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 انفظم انذراسً الأول أحٍاء انثانً عشز يخقذو يهخض

 اعذاد أ : سعذ يىسى

 

 : عهى انىساصخ انزطجُقٍ  1انقسى 

 - ٍِطالجخ طفبد ِطغٛثخ فٟ اٌىبئٕبد ٚٔمٍٙب إٌٝ الأع١بي اٌّمجٍخ الاَزخبة انظُبع :  
 :  اٌظٕبػ٠ٟٕمؽُ الأزربة 

  ٓاٌزٙغ١ 

  ٍٟاٌزعاٚط اٌساذ 

  طفخ ِب لأزبط ع١ً ٠حًّ طفبد ِؼ١ٕخ  فٟ : رعاٚط وبئٕبد ٌٙب اشىبي ِرزٍفخانزهغٍُ .1

 ٠ٍغأ اٌؼٍّبء ٌٙصا ٌٍحظٛي ػٍٝ ٌّب ٠ٍغأ اٌؼٍّبء إٌٝ اؼز١لاز اٌىبئٕبد اٌّٙغٕخ ؟  

o  ٔؽً ِمبَٚ ٌلأِطاع 

o ٚ أؼطع ّٖٔٛ ٔؽً لبزض ػٍٝ الأغبة 

o ١خ أػٍٝ اطٕبف ِٓ اٌىبئٓ شاد ل١ّخ غصائ 

o  اطٕبف ِٓ اٌىبئٓ أوضط رى١فب ِغ اٌزغ١طاد اٌج١ئ١خ 

 اشوط أُ٘ ػ١ٛة اٌزٙغ١ٓ ؟ 

  ًاٌزٙغ١ٓ ِىٍف ٠ٚؽزغطق ٚلذ ؿ٠ٛ 

 انزضاوط انذاخهٍ : .2 

o  رٙغ١ٓ وبئٕبد ِزّبصٍخ ع١ٕ١ب ثٙسف اٌزرٍض ِٓ طفبد غ١ط ِطغٛثخ فٟ الأع١بي اٌمبزِخ ٚٔمً اٌظفبد
 اٌّطغٛثخ ٌلأع١بي اٌمبزِخ 

o د انزضاوط انذاخهٍ :أهى يًُضا 

 اٌحفبف ػٍٝ اٌؽلالاد إٌم١خ ِٓ الأطٕبف شاد اٌظفبد اٌّطغٛثخ 

o  : ٍيٍ عُىة انزضاوط انذاخه 

  ػجط حسٚس ؿفطاد اِىب١ٔخ أزمبي اٌظفبد اٌؼبضح إٌٝ الأع١بي اٌمبزِخ 

o  أِضٍخ : ذ١ٛي ولا٠سظ٠ًٚ       ،   ثمط أٔغػ 

 - : ٌانزضاوط الاخزجبس  

 شا وبْ اٌـطاظ اٌغ١ٕٟ ٌظفخ ِب ِزّبصً أَ ِزربٌف اٌغ١ٕبد ٟ٘ ؿط٠مخ ٌزحس٠س ِب إ 

  رزُ ثزعاٚط وبئٓ ٌٗ ؿطاظ ع١ٕٟ غ١ط ِؼطٚف ِغ آذط ٌٗ ؿطاظ ع١ٕٟ ِزّبصً ِزٕحٟ ِٕٚٙب 

  إشا ٔزظ ع١ً ٌٗ ؿطاظ ظب٘طٞ ٠حًّ اٌظفخ اٌؽبئسح ، زي شٌه ػٍٝ أْ اٌـطاظ اٌغ١ٕٟ اٌّرزجط ؼبئس
 ِزّبصً . 

 زي شٌه ػٍٝ أْ  1:  1ٞ ٠حًّ اٌظفخ اٌؽبئسح ٚاٌظفخ اٌّزٕح١خ ثٕؽجخ إشا ٔزظ ع١ً ٌٗ ؿطاظ ظب٘ط ،
 اٌـطاظ اٌغ١ٕٟ اٌّرزجط ِزربٌف 



  ( ِٟٕضبي : اذزجبض طفخ ِب وْٛ ؿطاظ٘ب اٌغ١WW ( َأ )Ww  ثبٌزعاٚط ِغ وبئٓ ٠حًّ اٌظفخ )
 (  wwاٌّزٕح١خ اٌّزّبصٍخ أٚ إٌم١خ )

  اٌّرزجط) ثفطع ِزّبصً(
ِزٕحٟ 
 ِزّبصً

  زجط )ثفطع ِزربٌف(اٌّر 
ِزٕحٟ 
 ِزّبصً

W W w W 
Ww Ww w ww Ww w 
Ww Ww w ww Ww w 

ع١ّغ إٌؽً ٠حًّ اٌـطاظ اٌظب٘طٞ اٌّزّبصً 
 WWٌٍظفخ ِٕٚٙب اٌـطاظ اٌغ١ٕٟ ٌٍّرزجط 

ِٕٚٙب اٌـطاظ  1:  1ٔؽجخ إٌؽً اٌظب٘ط٠خ 
 ِزربٌف Wwاٌغ١ٕٟ ٌٍّرزجط 

 

 انُىوٌ  : ركُىنىعُب انؾًغ 2انقسى 

 -  : هُذسخ انغُُبد 

 ٌرزسفك اٌّؼٍِٛبد ِٓ اٌحّغ إٌٛٚٞ : انًجذأ انًشكضDNA  ٌٕٞٚٛإٌٝ اٌحّغ اRNA (mRNA )
 ِٕٚٙب إٌٝ اٌجطٚر١ٕبد

 ثأػبفخ حّغ ٔٛٚٞ زذ١ً ٚرؼطف رٍه اٌىبئٕبد ثبٌّؼسٌخ  ٌىبئٓ: اٌزحىُ ثبٌحّغ إٌٛٚٞ  هُذسخ انغُُبد
 ٚضاص١ب

 د ؟ نًبرا َزى إعشاء هُذسخ انغُُب 

  ٌٓسضاؼخ رؼج١ط ع١ٓ ِؼ١ 

 اٌزحمك ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌر٠ٍٛخ 

  أزمبء طفبد ٚضاص١خ ِف١سح 

  ٓزضاؼخ رـٛض ِطع ِؼ١ 

  ظ٠بزح أٚ رم١ًٍ رؼج١ط اٌغ١ٕبد 

 -  ٌأدواد انؾًغ انُىوDNA  

 َٕٛاعّبٌٟ اٌحّغ إٌٛٚٞ  اٌغ١ ٛ٘ :DNA  اٌّٛعٛز فٟ ٔٛاح وً ذ١ٍخ 

  ٌٕٞٚٛرشًّ أزٚاد اٌحّغ اDNA  

 اٌمـغ  أٔع٠ّبد 

  ِٟاٌفظً اٌىٙطثبئٟ اٌٙلا 

A.  إَضًَبد انقطع 

o ٟ٘  أع٠ّبد رحز٠ٛٙب ثؼغ أٛاع اٌجىز١ط٠ب ٚاٌر١ّطح وٛؼبئً زفبػ١خ ػس اٌف١طٚؼبد 

o  ٟرزؼطف ػٍٝ ِٛالغ ِؼ١ٕخ فDNA ٚرمَٛ ثمـؼٙب 

o  رٕزظ أع٠ّبد اٌمـغ ٔٙب٠بد ٌععخ ٚٔٙب٠بد ِظّزخ 

o  أشٙط أٔٛاع أٔع٠ّبد اٌمـغ ِٓEcoR1 ٔٙب٠بد ٌععخ رزىبًِ فمؾ ِغ لـغ  ٚاٌصٞ ٠ٕزظDNA  اٌّمـٛػخ
 ثٕفػ الأٔع٠ُ



 
 
 

B. انفظم انكهشثبئٍ عهً انغم 

  ؿط٠مخ ٌفظً لـغDNA ًثبؼزرساَ اٌز١بض اٌىٙطثئٟ   ) اٌٙلاَ ( حؽت حغّٙب ػٍٝ اٌغ 

  رزُ رؼجئخ أععاءDNA  ْفٟ اٌـطف اٌؽبٌت ِٓ اٌغٙبظ لأDNA ف١زحطن ٔبح١خ اٌمـت  ٠حًّ شحٕخ ؼبٌجخ
  ٌّٛعتا

 
 : ركُىنىعُب انؾًغ انُىوٌ يعبد انزشكُت 

o ( ٞٚٛٔ زِظ أععاء ِٓ حّغDNA ًغط٠ت فٟ ٔبل ) 

o  اُ٘ إٌٛالً اٌف١طٚؼبد ٚاٌجلاظ١ِساد ِٓ 

o  ِٓ ٞاٌجلاظ١ِس ععٞء زائطDNA  ٠ٛعس ثغبٔت
 اٌىطِٚٛؼَٛ فٟ اٌجىز١ط٠ب 

o  ٠مـغDNA  ٚععٞء اٌجلاظ١ِس ثٕفػ أٔع٠ُ اٌمـغ ِضلا
EcoR1  

o  ٠زُ ازذبي لـؼخDNA  فٟ اٌجلاظ١ِس ١ٌٕزظDNA  ِؼبز
 اٌزطو١ت 

o  ّٝ٠زُ ضثؾ اٌغع٠ئ١ٓ ثأظ٠ُ ضثؾ اٌحّغ إٌٛٚٞ اٌّؽ
  ١ٌligaseغ١ع 

   : اسزُسبؿ انغُُبد 

  ًؿط٠مخ لأزبط و١ّخ وج١طح ِٓ اٌجلاظ١ِس ِؼبز اٌزطو١ت ثبؼزرساَ ؿط٠مخ اٌزح٠ٛ 

  ً١ِس : ِعط اٌرلا٠ب اٌجىز١ط٠خ ِغ ثلاظاٌزح٠ٛDNA  ِؼبز اٌزطو١ت ٠ٚزُ ػٓ ؿط٠ك اٌحطاضح
 أٚ إٌجغ اٌىٙطثبئٟ 

 ٠مَٛ إٌجغ اٌىٙطثبئٟ ثؼًّ صمٛة فٟ اٌر١ٍخ اٌجىز١ط٠خ ِٚٓ صُ ٠سذً اٌجلاظ١ِس ِؼبز اٌزطو١ت 

  الاؼزٕؽبخاٌجلاظ١ِس زاذٍٙب فٟ ػ١ٍّخ رؽّٝ ٚوصٌه رزؼبػف اٌجىز١ط٠ب 

  اٌجلاظ١ِس ِؼبز اٌزطو١ت ) و١ف ٔؼطفٙب؟(١ٌػ وً ذلا٠ب اٌجىز١ط٠ب ٠حسس ٌٙب صمت ٠ٚسذٍٙب 

 قطع أطول

 قطع أقصر

يظذر 
 كهزبائً

DNAانزٌى انقطع + 

 DNAأشزطت 
 نهاٌاث نزجت DNA أجزاء

خهٍط 
قطع 
DNA

 جم

                                               إنى حسهسلاث يعزوفت    EcoR1اضافت انزٌى انقطع 

DNA 

ربط 
اننهاٌاث 
 انهزجت

انزٌى 
 قطع

 نهبٌبث مصمتت

نزجتنهبٌبث   



  ٓ٠ٛعس ع١ٓ فٟ اٌجلاظ١ِس ِمبَٚ ٌٍّؼبز اٌح١ٛٞ اِجؽ١ٍ١AMP  ٍٝح١ش رعضع اٌجىز١ط٠ب ػ
أعبض ٠حزٛٞ ٘صا اٌّؼبز اٌح١ٛٞ ِٕٚٙب اٌجىز١ط٠ب اٌزٟ رحزٛٞ اٌجلاظ١ِس )٠ّزٍه اٌّمبَٚ ( رّٕٛ 

 ٚرزؼبػف ث١ّٕب اٌزٟ ٌُ رّزض اٌجلاظ١ِس رّٛد

 

 م رسهسDNA ) طشَقخ سُغش ( : 

o ٌٕٞٚٛأٚلا أ١ّ٘خ رؽٍؽً اٌحّغ ا 

 ٠ؽزرسَ ٌزٛلغ ٚظ١فخ ع١ٓ  .1

  DNAزحس٠س اٌـفطاد ٚالاذـبء فٟ رؽٍؽً ٔبد ٌغ١ٕبد فٟ وبئٕبد أذطٜ ٌػمس اٌّمبض .2

o  : أدواد انزسهسم 

إٌٝ أععاء طغ١طح ِىٛٔخ ِٓ ػسح ١ٔٛو١ٍٛر١ساد ثبؼزرساَ  DNAأٚلا ٠غت لـغ  .1
 رؼر١ّٙب ٌٍحظٛي ػٍٝ و١ّخ وج١طح ِٓ وً لـؼخأٔع٠ّبد اٌمـغ ٠ٚفؼً 

 إٌّفطزح  DNAِظٕغ ػبَ ٠طرجؾ ِغ أٞ لـؼخ ِٓ أشطؿخ  DNAثبزٞء  .2

 ( dNTPاٌؼبز٠خ ) DNAِغّٛػخ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد وج١طح اٌى١ّخ ِٓ ١ٔٛو١ٍٛر١ساد  .3

ِغّٛػخ طغ١طح ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد اٌزٟ رفمزمط ٌصضر١ٓ أوؽغ١ٓ فٟ ؼىط اٌط٠جٛظ ٌصا  .4
 ٚاٌزٟ ر١ّع وً لبػسح رحز٠ٛٙب ثٍْٛ فٍٛضؼٕزٟ ) ١ٔٛو١ٍٛر١سح ِؼسٌخ ( ddNTPرؽّٝ 

 أٔع٠ُ اٌجٍّطح أٚ اٌجٕبء ١ٌٕٟ لـغ عس٠سح ِؽزرسِب اٌشط٠ؾ الأطٍٟ ومبٌت ٌٍجٕبء  .5

أضثؼخ أٔبث١ت رحزٛٞ اٌشط٠ؾ اٌمبٌت ِغ اٌجبزٞء ٚ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد اٌؼبز٠خ ثى١ّخ وج١طح  .6
 ؼٍّخ ثى١ّخ ل١ٍٍخ ٚأٔع٠ُ اٌجٍّطح ٚٔٛع ٚاحس ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد اٌّ

o  اسبط عًهُخ انزسهسم ثطشَقخ سُغش 

فٟ  ٠3زُ ضثؾ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد اٌؼبز٠خ ػٕس اٌجٕبء ثطاثـخ رؽب١ّ٘خ ث١ٓ شضح اٌىطثْٛ ضلُ  .1
  dNTPفٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١سح اٌزب١ٌخ ٘صا ػٕس ٚػغ  5أحس ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد ٚشضح اٌىطثْٛ ضلُ 

 رزىْٛ اٌطاثـخ اٌزؽب١ّ٘خ اٌؽبثمخ ف١زٛلف اٌجٕبء لا ddNTPػٕس اٌجٕبء ثبؼزرساَ  .2

ؼٕحظً ػٍٝ ِغّٛػخ أشطؿخ فٟ وً أٔجٛثخ ٔٙب٠خ وً شط٠ؾ ثب١ٌٕٛو١ٍٛر١سح اٌّؼٍّخ  .3
 اٌربص ثبلأٔجٛثخ 

رفظً ِحز٠ٛبد الأٔبث١ت ػٍٝ اٌغً ) اٌٙلاَ ( حؽت حغّٙب الأطغط ِٓ أؼفً ٚالأوجط  .4
 ِٓ أػٍٝ 

  5 – 3ػٍٝ رؽٍؽً ٘ٛ اٌّززُ ٌٍشط٠ؾ اٌّطاز ِٓ رزُ اٌمطاءح ِٓ أؼفً إٌٝ أػٍٝ ٚٔحظً  .5



٠ؽزرسَ ا٢ْ اٌمطاءح اٌصار١خ ثزٛع١ٗ شؼبع ١ٌعض ِزظً ثغٙبظ ٠حزٛٞ ث١بٔبد ٌٍمٛاػس  .6
 ثأٌٛأٙب اٌّرزٍفخ ٚػٕس ِطٚضٖ ػ١ٍٙب ٠ؼـٟ ِٕحٕٝ ثٕفػ ٌْٛ اٌمبػسح اٌزٟ اوزشفٙب 

 
 
 

 رفبعم انجهًشح انًزسهسم 

 بط ِلا١٠ٓ إٌؽد ِٓ ِٕـمخ ِحسزح ِٓ اٌحّغ إٌٛٚٞ ٠ٚزىْٛ ِٓ ذـٛاد٘ٛ رفبػً ثٕبئٟ لأز
اٌّطاز رؼر١ّٗ ، ٚاٌجبزئ١ٓ ، أع٠ُ  DNAرٛػغ ِىٛٔبد اٌزفبػً فٟ أجٛة ٟٚ٘ ) ععء  .1

 ( ٠جسأ اٌزفبػً ثزؽر١ٓ الأٔجٛة .  dNTPs، ٚا١ٌٕى١ٍٛر١ساد  DNAاٌجٍّطح اٌربص ثـ 

  اٌجٛازٞء ثبٌحطاضح صُ ٠جطز ٌطثؾ ٠DNAزُ فظً شط٠ـٟ  .2

 لإزاضح اٌؼ١ٍّخ شار١ب ٠ؽزرسَ عٙبظ ٠ؽّٝ ِجسي زضعبد اٌحطاضح  .3

٠ٕسِظ أٔع٠ُ اٌجٍّطح ِغ وً ثبزٞء ٠ٚسِظ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ساد ٌجٕبء شط٠ؾ ِزُّ ٌىً شط٠ؾ  3اٌرـٛح  .4
 لبٌت 

 ِطح 44رزىطض ٘صٖ اٌؼ١ٍّخ ) رجط٠س ٚ رؽر١ٓ ( لأوضط ِٓ  .5

اٌحطاضح اٌؼب١ٌخ ٚ٘ٛ ٠ؽزرطط ِٓ ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ  ٠ؽزرسَ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء أٔع٠ُ ذبص ٠زحًّ زضعبد .6
 ( Taq DNA polymerase)  اٌجىز١ط٠ب اٌمس٠ّخ ) ثىز١ط٠ب ا١ٌٕبث١غ اٌؽبذٕخ ( اٌّحجخ ٌٍحطاضح

 انخخابع انًزاد حسهسهه

انابٍب ححخىي خهٍط انخفاعم  4. حجهز 2
  ddNTPsيع وجىد عذد قهٍم ين انقىاعذ 

. فظم انًكىناث عهى انهلاوC  4. سنأخذ حفاعم 3  

 DNAباديء 

يءباد  

 باديء

 باديء

انخسهسم انًزاد                    
ٌقزأ انخخابع نهحهقاث انًحخىٌت 

 الاشزطت انًعهًت 



 

  انزقُُبد انؾُىَخ 

 : ٟٚ٘ وبئٕبد رُ رؼس٠ٍٙب ثئزذبي ع١ٓ ِٓ وبئٓ حٟ آذط  انكبئُبد انًعذنخ وساصُب
 ُب :انؾُىاَبد انًعذنخ وساص 

o  ٓرؼسي اٌح١ٛأبد ٚضاص١ب لأغطاع ػلاع١خ أٚ ِمبِٚخ الأِطاع أٚ الزظبز٠خ ِضً ازذبي ع١
 ٘طِْٛ إٌّٛ ٌٍحظٛي ػٍٝ اؼّبن ٚأضأت ٚأٔٛاع أذطٜ أوجط حغّب ِٓ اٌّبش١خ 

o ٞ٠ّٕغ ررضط اٌسَ إصٕبء اٌغطاحخ أزبط ثؼغ اٌّٛاز ِضً ِؼبز اٌضطِٚج١ٓ اٌص 

 : انُجبربد انًعذنخ وساصُب 

o زذبي ع١ٕبد ثغطع ِمبِٚخ الأِطاع ٚا٢فبد اٌحشط٠خ ٚاٌف١طٚؼبدرزُ ثب 

o ٌزٙبة اٌىجس اٌف١طٚؼٟ أزبط ٌمبحبد ٌؼلاط أِطاع ِؼس٠خ ِضً اB  

 : انجكزُشَب انًعذنخ وساصُب 

o  رؽزرسَ اٌجىز١ط٠ب اٌّؼسٌخ ٚضاص١ب لأزبط الأٔؽ١ٌٛٓ ٚ٘طِْٛ إٌّٛ ٚاٌٍمبحبد 

o لأؽىبثبد إٌفـ١خ ٚرؽزرسَ ٌّمبِٚخ إٌجبربد ِٚٛاز رٕظ١ف ا 
  : انغُُىو 

 فٟ وً ذ١ٍخ  DNA٘ٛ اٌّغّٛػخ اٌىبٍِخ ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٛضاص١خ اٌزٟ ٠حٍّٙب اٌىبئٓ فٟ حّؼٗ إٌٛٚٞ 
 ٌرجسأ ػ١ٍّخ رؽٍؽً اٌغ١َٕٛ ثزمـ١ؼٗ ثبٌىبًِ إٌٝ أععاء ٚحزٝ ٠زُ رحس٠س رؽٍؽً  يششوع انغُُىو انجشش :

 إٌّبؿك إٌّفظٍخ ٠غت أْ ر١ّع أٚ رؼٍُ 

 هذاف انًششوع :أ
 اٌجشطٞ ٚرحس٠س ع١ّغ اٌغ١ٕبد  ١ٍِDNAبض ِٓ أظٚاط اٌمٛاػس فٟ ععٞء  3رؽٍؽً  .1

 اٌجشطٞ  DNAرؽٍؽً ع١َٕٛ اٌىبئٕبد الأذطٜ ٌزفؽ١ط ععٞء  .2

 رـ٠ٛط رم١ٕخ ٌسػُ الاثحبس ٚاوزشبف ٚظبئف اٌغ١ٕبد .3

 زضاؼخ اٌزٕٛع اٌجشطٞ ٚرسض٠ت ػٍّبء اٌّؽزمجً .4

 انًنطقت انًزاد اسخنساخها

DNA ًالأطه

. انبواديء2  

 DNAأنزٌم بهمرة . 3

 dNTPs. اننٍىكهٍىحٍذاث 4

. الانفظال بانحزارة 5  

انبىاديء . ربط6  

ايخذاد انشزٌط ببناء اشزطت جذٌذة 
 باسخخذاو الاشزطت الأطهٍت كقىانب 

. إعادة انذورة بانحزارة8  



 يقبسَخ انزسهسلاد : 

 ٔخ ع١ِٕٛ١ٓ ٌفطز٠ٓ ِرزٍف١ٓ ؼزغس ِؼظُ عع٠ئبد ػٕس ِمبضDNA  ٌّٙب رزمبثً لبػسح ثمبػسح ِغ
 ثؼؼٙب اٌجؼغ 

  ٟلبػسح ث١ّٕٙب لا رزمبثً ث١ٓ اٌفطز٠ٓ رؽّٝ  1244ثبٌّزٛؼؾ ٠ٛعس لبػسح ٚاحسح فSNP  

  ِٓ ٚعس اٌؼٍّبء أْ ِغّٛػبدSNPs  اٌّزمبضثخ رزىطض ِطح ثؼس ِطح ح١ش رؽّٝ رٍه اٌّغّٛػبد
  haplotypes أٚ الأّبؽ اٌفطزا١ٔخ ّزٕٛػخإٌؽد اٌ

  ٠ٙسف ِشطٚع ٘بة ِبة إٌٝ ا٠غبز ؿط٠مخ ٌزحس٠س إٌؽد اٌّزٕٛػخ اٌّمزطٔخ ثبِطاع ِرزٍفخ
 طٚف اٌّطرجـخ ثزٍه الأِطاع ٚا٠غبز ؿط٠مخ اوضط فبػ١ٍخ ٌح١بح إِٔخ فٟ اٌّؽزمجًظٚاٌ

 2 فمؾ ِٓ اٌغ١َٕٛ رشفط إٌٝ رظ١ٕغ ثطٚر١ٕبد % 

 اٌجطٚر١ٕبد اٌزٟ رشفط فٟ الإٔؽبْ رشجٗ ٌحس ثؼ١س رٍه 44ٚعس أْ  ِٓ ذلاي اٌّشطٚع ِٓ %
 اٌجطٚر١ٕبد اٌزٟ رشفط فٟ وبئٕبد أذطٜ ) شثبثخ اٌفبوٙخ ، اٌس٠ساْ ٚحزٝ اٌر١ّطح (

 أدواد دساسخ انغُُىو انجششٌ :                 

o  اٌمـغ ثبؼزرساَ أٔع٠ّبد اٌمـغ 

o اٌغً فظً اٌمـغ ثبؼزرساَ اٌطحلاْ اٌىٙطثبئٟ ػ ٍٝ 

o  ُرؼبػف ٚرؼر١DNA  ًثبؼزرساَ رفبػً اٌجٍّطح اٌّزؽٍؽ 

o  رؽٍؽً اٌمـغ ٚلطاءرٙب 

 انجظًخ انىساصُخ :               

  رم١ٕخ رؽزرسَ لـغDNA  ًإٌبرغخ ِٓ اٌمـغ ثبؼزرساَ أٔع٠ّبد اٌمـغ ٚاٌزٟ رؼرُ ثبؼزرساَ رفبػ
 اٌجٍّطح اٌّزؽٍؽً ٚرفظً ػٍٝ اٌٙغطح اٌىٙطثبئ١خ ػٍٝ اٌغً 

  ُرؽزرسَ اٌجظّخ ٌٍزؼطف ػٍٝ الأِطاع ث١ٓ الأفطاز أٚ اٌىشف ػٓ اٌغطائ 

 رؾذَذ انغُُبد :             

o ٠ؽزرسَ اٌجبحضْٛ رىٌٕٛٛع١ب اٌحّغ إٌٛٚٞ ِؼبز اٌزطو١ت ٚاٌزح١ًٍ اٌحبؼٛثٟ ٌزحس٠س ٚظ١فخ اٌغ١ٕبد 

o  رُ رحس٠س ع١ٕبد اٌر١ّطح ٚاٌجىز١ط٠ب ثفحض رؽٍؽً لٛاٌت اٌمطاءح اٌّفزٛحخORFs  

o ORFs  ( ًؼلاؼ ٟ٘mRNA )DNA  ٞٛ144رحز ( وٛزْٚ ػٍٝ الألً رجسأ ثىٛزْٚ اٌجسءAUG )
 (  UAA  ٚUGA  ٚUAGٚرٕزٟٙ ثىٛزْٚ الإ٠مبف )

o  ٠ؽزرسَ ٌزحس٠س اٌغ١ٕبد اٌجشط٠خ ِؼٍِٛبد ِـٛضح رؽّٝ اٌرٛاضظ١ِبد 

 انًعهىيبرُخ الأؽُبئُخ :           

 ٌٛٛع١خ اٌّٛعٛزح فٟ رؽٍؽً أشبء لٛاػس ث١بٔبد ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌج١DNA  

  رؽزرسَ ٌزٛلغ ث١ٕخ اٌجطٚر١ٕبد اٌّىزشفخ حس٠ضب ٌٚطثؾ اٌّؼٍِٛبد ثبلاذزلالاد اٌٛضاص١خ 

 ( Microarraysانذقُقخ ) DNAطفُفبد 



 

 

 



 

 

 عهى انظُذنخ انغٍُُ : 

o  زضاؼخ و١ف١خ رأص١ط اٌٛضاصخ اٌغ١ٕ١خ فٟ اؼزغبثخ اٌغؽُ ٌلأز٠ٚخ ٛ٘ 

o ١ُّ اٌغطػبد الأوضط زلخ ِٓ الأز٠ٚخ ٚفمب ٌٍزى٠ٛٓ اٌغ١ٕٟ ٌٍفطز٠ؽزفبز ِٕٗ فٟ رظ 

 انعلاط انغٍُُ :

  ٠زؼّٓ ذـٛاد ازذبي ع١ٓ ؿج١ؼٟ ١ٌحً ِحً ع١ٓ لا ٠ؼًّ فٟ وطِٚٛؼَٛ ثبؼزرساَ رم١ٕخDNA ِؼبز اٌزطو١ت 

 عهى انغُُىو وانجشورُىيُبد : 

o  ٔشبء ز١ًٌ ٌج١ٕخ اٌجطٚر١ٕبد ٚٚظ١فزٙب فٟ اٌر١ٍخأٚ ا ِؼب ٌجطٚر١ٕبد اٌر٠ٍٛخاػٍُ ٠سضغ رطو١ت ٚٚظ١فخ ٚرفبػلاد 

o ًلأِطاع ِضً اٌؽىطٞ  اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠زُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ِٓ زضاؼخ اٌجطٚر١ِٛ١بد رؽزرسَ فٟ رظ١ُّ أز٠ٚخ أفؼ
 ٚاٌؽّٕخ ٚرظٍت اٌشطا١٠ٓ .

o  ٌٟ٠ّىٓ ِلاحظخ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجطٚر١ٓ فٟ اٌشىً اٌزب 



 

 أسئهخ : 

: اخزش الإعبثخ انظؾُؾخ 

 كىٌ انغُُىو انجششٌ رقشَجب يٍ ......... صوط يٍ انقىاعذ َز .1

⌂3.0 x 10
4
                    ⌂ 3.0 x 10

6                ⌂ 300 x 10
6                ⌂ 3.0 x 10

9 

 انغضء انًشفش يٍ انغُُىو انجششٌ إنً ثشورُُبد ؽىانٍ   .2

⌂ 2                           %⌂ 24                 %       ⌂ 98                        %⌂ 144 % 

 إنً أعضاء طغُشح انزٍ ًَكٍ فظههب عهً انهلاو ثبسزخذاو  DNAَقطع  .3

  RNAأٔع٠ُ ثٍّطح  ⌂اٌٙغطح اٌىٙطثبئ١خ           ⌂رفبػً اٌجٍّطح اٌّزؽٍؽً    ⌂أٔع٠ّبد اٌمـغ               ⌂
 كٍدوس اَضًَبد انقطع فٍ ركُىنىعُب انؾًغ انُىوٌ ن  .4

 ِؼبز اٌزطو١ت  DNAرؽزرسَ وٕبلً ٌٕمً  ⌂
  cDNA  ِٓmRNAأزبط  ⌂
  DNAأزبط لـغ ػٕس ِٛالغ ِحسزح ػٍٝ  ⌂
 رطثؾ إٌٙب٠بد اٌٍععخ ثؼس رعاٚط اٌمٛاػس اٌّزّّخ   ⌂

 ( أٌ يٍ انزبنٍ ًَضم انقطع عهً انهلاو b,aؽُش رُزظ انقطع ) II , Iانزبنُخ ثهب يىاقع انقطع  DNAقطعخ  .5

  

 ؾذ انخًُشح هبيخ فٍ انهُذسخ انىساصُخ لأَهب اطج .6

 رّزٍه ثلاظ١ِس ٠ّىٓ أْ ٠ؼسي ٚضاص١ب  ⌂رّزٍه ِٛالغ ضثؾ                                               ⌂
 رّٕٛ ثؽطػخ ِٚجبشطح فٟ اٌّرزجط ⌂٠ؽّح ثسضاؼخ اٌزٕظ١ُ اٌغ١ٕٟ ٌحم١م١خ  إٌٛاح               ⌂

⌂
 
⌂
 
⌂
 
⌂
 
⌂

 بئر



 يىقع قطع  رعزجش DNAأٌ يٍ رسهسلاد  .7

⌂ AACCGG           ⌂ GGTTGG          ⌂ AAGG             ⌂ GAATTC 
   TTGGCC                CCAACC            TTCC                  CTTAAG  

 ؟  SNPأٌ يٍ أصواط انزسهسلاد انزبنُخ رؾزىٌ  .8

 AAGGCTAA  ٚAAGGCTAA                 AAGGCTAA  ٚAAGGCTGG 
 AAGGCTAA  ٚATGGCTAA                 GGGGGGGG  ٚTTTTTTTTT 

 َكىٌ رشرُت انخطىاد فٍ انذوسح الأونً يٍ رفبعم انجهًشح انًزسهسم هى .9

  ًاِزساز اٌشط٠ؾ ، فظDNA  ًصُ فظDNA  ِطح صب١ٔخ 
  ًضثؾ اٌجٛازٞء ، فظDNA  ضثؾ اٌجٛازٞء ِطح صب١ٔخ ، 
 ثؾ اٌجٛازٞء ، فظً الاِزساز ثبؼزرساَ أع٠ُ اٌجٍّطح ، ضDNA  
  ًفظDNA  ضثؾ اٌجٛازٞء ، رّسز اٌجٛازٞء ثبؼزرساَ أٔع٠ُ اٌجٍّطح ،  

 َكىٌ عهً اسبط  DNAانفظم انكهشثبئٍ انهلايٍ نفظم قطع  .10

     اذزلاف اٌشحٕخ     اذزلاف اٌزؽٍؽً فٟ ١ٔٛو١ٍٛر١سح   اذزلاف حغُ اٌمـغ لا شٟء ِّب ؼجك 

 ligase DNAانشثط انُىوٌ أَضَى  .11

  ٟ٠طثؾ شط٠ـDNA ثؼًّ ضاثـخ رؽب١ّ٘خ ث١ّٕٙب 
  ٟ٠ؼ١ف أظٚاط ِٓ اٌمٛاػس ٌشط٠ـDNA  
  ِٓ ٓ٠حصف أظٚاط اٌمٛاػس اٌّزؼبػفخ ِٓ اٌشط٠ـ١ٓ اٌّفطز٠DNA 
  ٠20ؼًّ فمؾ ػٕس زضعخ حطاضح

o
C   

 يغبل دساسخ َهزى ثزأصُش الاسزغبثخ نلأدوَخ  .12

             ػٍُ اٌٛضاصخ            ٟٕػٍُ اٌظ١سٌخ اٌغ١            ٟٕاٌؼلاط اٌغ١  َٕٛػٍُ اٌغ١ 

 أَضَى انجهًشح انًسزخذو فٍ رفبعم انجهًشح انًزسهسم .13

  أٔع٠ُ ٠ؽزرطط ِٓ ثىز١ط٠ب رؼ١ش فٟ ا١ٌٕبث١غ اٌؽبذٕخ 
  ٠ّىٕٗ اٌؼًّ ػٕس زضعبد اٌحطاضح اٌؼب١ٌخ 
  ٠سح ػٍٝ اؼبغ اٌمبٌت فٟ اٌشط٠ؾ الأطٍٟالأشطؿخ ثئػبفخ ١ٔٛو١ٍٛر١ساد عس٠ّزس ٌجٕبء 
  ع١ّغ ِب ؼجك  

 انًؾبطُم انًعذنخ وساصُب يضم انقطٍ والأسص رُزظ ثبسزخذاو  .14

                        ٍٟؿطق اٌزعاٚط اٌساذ  رم١ٕخDNA  ِؼبز اٌزطو١ت 
                     ِٛاز ِؼ١ٕخ رؼبف ٌٍزطثخ    رطث١خ اٌرلا٠ب فٟ حبػٕخ 

 هزى ثزظًُى أدوَخ أفؼم نعلاط ثعغ الأيشاععهى َ .15

          اٌجطٚر١ِٛ١بد                الاؼزٕؽبخ         ٟٕػٍُ اٌظ١سٌخ اٌغ١  اٌزظف١ف اٌسل١ك  

 عُذ ادخبل عٍُ اَزبط هشيىٌ الاَسىنٍُ انجششٌ فٍ انجكزُشَب فئٌ َسم انجكزُشَب سُكىٌ قبدسا عهً  .16

       رس١ِط اٌّّطػبد اٌٙطِْٛ      رظ١ٕغ                 اٌزىبصط عٕؽ١ب  رى٠ٛٓ أؽغخ ثشط٠خ 

 ثٍُ الأفشاد ثأٌ يٍ انزقُُبد انزبنُخ  DNAًَكٍ رًُُض  .17

   ِٟٛالاحظبء اٌىطِٚٛؼ    ٞالاحظبء اٌىطِٚبر١س     اٌجظّخ اٌٛضاص١خ  لطاءح اٌمٛاٌت اٌّفزٛحخ 

 ًَكٍ انزُجؤ ثخطىسح يشع يٍ خلال رقُُخ   .18

 ٍِٛبر١خ اٌح٠ٛ١خ        اٌّؼ             اٌزظف١ف اٌسل١ك        َٕٛرؽٍؽً اٌغ١  ًاٌزح٠ٛ 

  انجلاصيُذ انجلاصيُذ يعبد الارؾبد انًُى عهً اِعبس انًؾزىٌ يؼبد ؽُىٌ لأٌ رسزطُع انجكزُشَب انًؾزىَخ عهً .19

           ٠ّزٍه ِٛالغ لـغ  ٓ٠ّزٍه ع١AMP          ٠ّزٍهSNP             ٌّٕٛلا ٠ؽزـ١غ ا 
 اَضَى هبو َسزخذو فٍ رقُُخ انظفُفبد انذقُقخ  .20



 ذٕخ          بأٔع٠ُ اٌجٍّطح اٌّؽزرطط ِٓ ا١ٌٕبث١غ اٌؽ ٚ أٔع٠ُ ضثؾ اٌجلاظ١ِسDNA فٟ ععٞء ِؼبز اٌزطو١ت 
                                    ٟأٔع٠ُ إٌؽد الأؼىبؼ  أٔع٠ُ اٌمـغEcoR1  

 م طفبرهى يعب َسًً ؼفشاد انًخزهفخ نهؾظىل عهً أفرضاوط الأ .21

 اٌزؼسز اٌىطِٚٛؼِٟٛ  ⌂اٌزعاٚط اٌساذٍٟ          ⌂اٌزٙغ١ٓ                   ⌂اٌزط٠ٚغ                 ⌂

 رضاوط أفشاد ثظفبد يزشبثهخ وظهىس رهك انظفبد فٍ َسههى َسًً   .22

 رؼسز وطِٚٛؼِٟٛ  ⌂إػبزح رطو١ت              ⌂  اٌزٙغ١ٓ                 ⌂اٌزعاٚط اٌساذٍٟ         ⌂

 انؾظىل عهً انظفبد انًشغىثخ انزٍ رؾذس طجُعُب ورًشَشهب نلأعُبل فٍ انًسزقجم َعشف ثـ  .23

 اٌـفطح  ⌂اٌزٙغ١ٓ                    ⌂اٌزعاٚط اٌساذٍٟ         ⌂الأزربة اٌظٕبػٟ     ⌂

 سًً انكبئُبد انزٍ رؾزىٌ عُُبد يٍ كبئُبد أخشي ر  .24

 اٌّؽزٕؽربد ⌂اٌّؼـ١بد                   ⌂اٌّـفطاد                ⌂اٌّؼسٌخ ٚضاص١ب           ⌂

 يعبد انزشكُت DNAعُذ َغبػ انزؾىَم فئٌ   .25

    ٠ؼبًِ ثّؼبزاد ح٠ٛ١خ                                               ⌂٠رؼغ ٌٍـفطح                                         ⌂
   ٠ظجح ٔٛاح  ⌂        ٠ظجح ععء ِٓ ع١َٕٛ اٌر١ٍخ اٌّحٛي ٌٙب ⌂

 َعشف ثـ  DNAغبنجب رؾزىٌ انجكزُشَب عضٌء دائشٌ طغُش يٍ  .26

 اٌزؽٍؽً  ⌂            اٌّـفط       ⌂    اٌجلاظ١ِس                ⌂       اٌّؽزٕؽد            ⌂

 رزجع انجلاصيُذ لا أٌ يٍ انخىاص انزبنُخ  .27

 ٠ٛعس فٟ اٌر١ٍخ اٌح١ٛا١ٔخ    ⌂٠أذص شىً زائطٞ     ⌂٠ٛعس فٟ ذلا٠ب اٌجىز١ط٠ب    ⌂    DNAظٕٛع ِٓ ِ ⌂
  DNAرقطع أَضًَبد انقطع  .28

 ػٕس ِٛالغ ػشٛائ١خ   ⌂    إٌٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ساد ِفطزح                             ⌂
 اء ِزؽب٠ٚخ اٌحغُ إٌٝ أعع ⌂   ػٕس رزبثغ لظ١ط ِحسز ٌىً أٔع٠ُ                   ⌂

 ًَكٍ يزبثعخ رعجُش آلاف يٍ انغُُبد ثبسزخذاو  .29

 اٌظف١فبد اٌسل١مخ  ⌂أع٠ّبد اٌمـغ                  ⌂اٌزح٠ًٛ            ⌂رفبػً اٌجٍّطح اٌّزؽٍؽً    ⌂

 فُذ انًضاسعٍُ ثىاسطخ رانًؾبطُم انًعذنخ وساصُب ًَكٍ أٌ  .30

 إزذبي ِٛاز و١ّ١بئ١خ إٌٝ اٌج١ئخ  ⌂    ذفغ و١ّخ الأضع اٌلاظَ ٌّٕٛ اٌّحبط١ً    ⌂
 رغ١١ط ع١َٕٛ اٌّحبط١ً الأذطٜ  ⌂ظ٠بزح ِمبِٚخ اٌح١ٛأبد ٌٍّؼبزاد اٌح٠ٛ١خ        ⌂

 انًًُضاد انغُُُخ رسًؼ نهعهًبء   .31

  DNAفظً أشطؿخ  ⌂اؼزٕؽبخ اٌح١ٛأبد                        ⌂
 ٌرلا٠ب اٌّزحٌٛخ رحس٠س ا ⌂رظ١ٕغ اٌّؼبزاد اٌح٠ٛ١خ                ⌂

 فٍ انغُُىو رعشف ثـ SNPsرغًعبد يٍ  .32

 الأّبؽ الأفطاز٠خ  ⌂لٛاٌت اٌمطاءح اٌّفزٛحخ                     ⌂
 إػبزح الارحبز  ⌂أٔع٠ّبد اٌمـغ                               ⌂

 أٌ يًب َهٍ َؾذد أٌ طفم َخض وانذ يعٍُ   .33

 اٌجظّخ اٌٛضاص١خ  ⌂     رح١ًٍ اٌظف١فبد اٌسل١مخ               ⌂
 إٌٙسضؼخ اٌٛضاص١خ  ⌂اٌؼلاط اٌغ١ٕٟ                               ⌂

 
 
 
 



 طف الأدواد انزٍ اسزخذيهب انعهًبء فٍ يعبنغخ ورعذَمDNA  إلاَسبٌ ؟ 

..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 اششػ نًبرا رعزجش أَضًَبد انقطع يٍ الأدواد انهبيخ فٍ عًهُخ رسهسمDNA  ؟ 

..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 

 َفؼم اسزخذاوcDNA ع ٍmRNA  فٍ اَغبص عًهُخ انظفُفبد انذقُقخ ؟ 

.......................................................................................................................................................... 

ث١ّٕب ٔحزبط ِؼٍِٛبد  : ٠زُ رحس٠س ع١ٕبد اٌجىز١ط٠ب ٚاٌر١ّطح ثبؼزرساَ اكًم انعجبسح ........................................
  ِـٛضح ٌزحس٠س اٌغ١ٕبد اٌجشط٠خ ٚاٌزٟ رؽّٝ ...............................  . 

: أٌ يٍ انعجبساد انزبنُخ طؾُؼ وأَهب خطأ 

 % ِغ فطز آذط 99.9ٌفطز ثزّبصً ثٕؽجخ  DNA..... رؽٍؽً  .1

  SNPs الاذزظبضزٛحخ رأذص ..... لٛاٌت اٌمطاءح اٌّف .2

  DNA..... أٔع٠ُ اٌمـغ ِٓ الأزٚاد اٌٛضاص١خ اٌٙبِخ ٌٍزؼطف ػٍٝ ِٛالغ ِؼ١ٕخ ٚلـؼٙب فٟ رؽٍؽً ِؼ١ٓ ِٓ  .3

 ػ١ٍّخ أٔع١ّ٠خ رحف١ع٠خ  DNA..... ػ١ٍّخ ضثؾ لـؼز١ٓ ِٓ  .4

  DNA..... عع٠ئبد اٌجلاظ١ِساد عع٠ئبد زائط٠خ ِعزٚعخ اٌشط٠ؾ ِٓ عع٠ئبد  .5

 فبػً اٌجٍّطح اٌّزؽٍؽً ػٍٝ اٌفظً اٌىٙطثبئٟ اٌٙلاِٟ ..... ٠ؼزّس ر .6

 ِٓ ِظبزض ِرزٍفخ  DNA..... رم١ٕخ ِؼبز الارحبز ٟ٘ ضثؾ لـغ ِٓ  .7

 ػ١ٍّخ اٌزح٠ًٛ ِف١سح فٟ الاؼزٕؽبخ اٌغ١ٕٟ .....  .8

 ٘ٛ اؼزرساَ اٌّؼبزاد اٌح٠ٛ١خ ٌمزً اٌرلا٠ب اٌّزحٌٛخ ِغ ثلاظ١ِس٘ب  اٌزطو١تػبزح ا..... ِٓ أُ٘ ذـٛاد  .9

 ؼبٌت اٌشحٕخ DNAِٛعت اٌشحٕخ ػٓ  DNA.... ػ١ٍّخ اٌفظً اٌىٙطثبئٟ اٌٙلاِٟ ٟ٘ ػ١ٍّخ فظً . .14

 : اكزت انًظطهؼ انعهًٍ انًقبثم نكم عجبسح 

 أع٠ُ ٠ؽزرطط ِٓ ثىز١ط٠ب ا١ٌٕبث١غ اٌؽبذٕخ ٠ؽزرسَ فٟ رفبػً اٌجٍّطح اٌّزؽٍؽً ............ .1

 ٔؽبْ ........... ِشطٚع ِٓ ذلاٌٗ رُ رؽٍؽً ع١َٕٛ الإ .2

 ........... ِغبي ِٓ اٌّؼطفخ ٠ؽزرسَ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٌحً اٌّشىلاد اٌح٠ٛ١خ  .3

 ِٓ ِظبزض ِرزٍفخ ٚإزذبٌٙب فٟ وبئٓ  DNA........... ضثؾ أععاء ِٓ  .4

 ِٚؼبٌغزٙب لأشبء ٔؽد ِزؼسزح ػٓ ؿط٠ك إزذبٌٙب فٟ وبئٓ   DNA........... ػ١ٍّخ ػعي لـؼخ ِٓ  .5

   DNAس ذـٛاد و١ّ١بئ١خ رٕزظ ِلا١٠ٓ إٌؽد ِٓ ععء ِؽزٙسف ِٓ .......... ػ١ٍّخ زٚض٠خ فٟ صلا .6

 

 



  ) ػع انشقى انًُبست يٍ انعًىد )ة( أيبو انًظطهؼ انًُبست نه فٍ انعًىد ) أ 

 اٌؼّٛز ) ة ( اٌؼّٛز ) أ (
 ِؼب DNAرمَٛ ثطثؾ لـغ  بدأٔع٠ّ 1 أٔع٠ّبد اٌمـغ 
 ىبئٓ آذطٌ DNAحبًِ ع١ٓ ازذً ِٓ لـغ ِٓ  2 اٌؼلاط اٌغ١ٕٟ  
  DNAلٛاػس غ١ط ِزعاٚعخ ػٍٝ ؿطف ِٛلغ لـغ  3 الأزربة اٌظٕبػٟ  
 ِزـبثمخ ٚضاص١ب  ٠DNAٕزظ ٔؽد ِٓ  4 الاؼزٕؽبخ 
 DNA اؼزجساي ع١ٓ ِب ػبؿً ثبٌغ١ٓ اٌؼبًِ  5 ِؼبز الارحبز 
 ٚرٕزظ ٔٙب٠بد ٌععخ أٚ ِظّزخ  DNAأزٚاد ٠ّىٕٙب لـغ  6 ٔٙب٠بد ٌععخ 
 ِٓ ِظسض٠ٓ ِرزٍف١ٓ  DNA 7 ٕٛٚٞاٌطثؾ اٌأع٠ّبد  
 اذز١بض طفبد ِطغٛثخ ٚرّط٠ط٘ب ٌلأع١بي اٌزب١ٌخ   8 ثلاظ١ِس 

 

  سرت انخطىاد انزٍ رزى فٍ ركىٍَ عضٌء يعبد الارؾبد وادخبنه فٍ انجكزُشَب 

اٌطلُ 
 اٌظح١ح

 اٌرـٛاد 

 اٌجىز١طٞ ثأٔع٠ّبد اٌمـغ DNAلـغ  1 
 ٔعع اٌجلاظ١ِس ِٓ اٌجىز١ط٠ب  2 
 رؼج١ط اٌغ١ٕبد اٌغط٠جخ فٟ اٌجىز١ط٠ب  3 
 زِظ إٌٙب٠بد اٌٍععخ ٌٍمـغ ِؼب ثبظ٠ُ اٌطثؾ 4 
 ازذبي إٌبلً فٟ اٌجىز١ط٠ب 5 
 ِؼبز اٌزطو١ت DNAا٢ْ ٠ّىٓ ٌٍجىز١ط٠ب اٌزىبصط ٚأزبط  6 
 لـغ اٌغ١ٓ اٌّطغٛة ثٕفػ أٔع٠ُ اٌمـغ 7 

 

  ٍرهُهاسزخذو انشكم انزبنٍ نلإعبثخ عٍ الاسئهخ انز  

 
 اخزش الاعبثخ انظؾُؾخ :

 " َعشف ثـ  Aانزشكُت انًشبس إنُه ثبنؾشف "  .1
a         اٌجلاظ١ِس .b                ًإٌبل .c       أع٠ُ لـغ .                                d ِٓ ولا .( a , b )  

 وانُبقم  DNA( ، انغٍُ 3فٍ انخطىح ) .2
a         ٠ؽزٕؽرب .b٠ؼعلا .                 c     ٠ؼبز رطو١جّٙب .                              d ٠مـؼب ثبٔع٠ُ لـغ . 

 ( 4فٍ انخطىح ) .3
a  ٓ٠ؽزٕؽد اٌغ١ .b   ٠زُ وشف اٌرلا٠ب .c ازذبي .DNA   ِؼبز اٌزطو١ت فٟ اٌجىز١ط٠بd لـغ .DNA 

 

1 

2 
3 

4



 زبنُخ نًخطط  عٍ أدواد انزكُىنىعُب انؾُىَخ يسزخذيب انًظطهؾبد انأكًلا

DNA  ثظًخ ،DNA  ، أَضَى انشثط انُىوٌ ، انفظم انكهشثبئٍ انهلايٍ ، انجلاصيُذ ، رفبعم انجهًشح انًزسهسم ،DNA 
 طغُشح ، انزؾىَم  DNAيعبد انزشكُت ، قطع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أع٠ّبد اٌمـغ

 تسهسم

 ٌنشق باسخخذاو

 نعًم

 انتً تفصم عهى  انتً 

 وٌسخخذو نهخعزف عهى الاشخاص بىاسطت آخر نعمم DNAثم تنذمج مع 

 انتً تتم بواسطت

 مستخذمب

 ثم تذخم انبكتٍرٌب من خلال

يسخخذيا نٍىكهٍىحٍذاث يطعًت 
ىرسنج وًٌكن عًم نسخ بانفه

 ينها باسخخذاو حقنٍت 



 (  ( ثًب َُبسجه فٍ انعًىد ) ة  اكزت سقى انعًىد ) أ

 اٌؼّٛز ) ة ( اٌؼّٛز ) أ (
ػ١ٍّخ ف١ٙب ٠زعاٚط وبئ١ٕٓ لط٠ج١ٓ لأزبط طفبد ِطغٛثخ   اٌزعاٚط الاذزجبضٞ 1

 ٚحصف اٌظفبد غ١ط اٌّطغٛثخ فٟ اٌىبئٕبد فٟ اٌّؽزمجً 
اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ف١ٙب رٕزرت اٌظفبد اٌّطغٛثخ فٟ وبئٓ ٚرّطض   الأزربة اٌظٕبػٟ 2

 إٌٝ أع١بٌٗ اٌّؽزمج١ٍخ 
 ؿط٠مخ ٌزحس٠س اٌـطاظ اٌغ١ٕٟ ٌىبئٓ   زعاٚط اٌساذٍٟاٌ 3
 

 اكزت انًظطهؾبد انزبنُخ فٍ انفشاغبد فٍ انفقشاد انزبنُخ : 

ولا٠سٚش٠سي  ، طفبد ِزٕح١خ ػبضح     ، ٘غٓ ٔم١خ ، أ١ًٌ ِزٕحٟ ، طفبد ِطغٛثخ ، رؼجط ، ع١ٓ ، رفبػً اٌجٍّطح اٌّزؽٍؽً ، 
، اٌجظّخ اٌٛضاص١خ ، ِشطٚع اٌغ١َٕٛ اٌجشطٞ ، ِؼبز اٌزطو١ت ، أٔع٠ّبد اٌمـغ  DNAب اٌفظً اٌىٙطثبئٟ اٌٙلاِٟ ، رىٌٕٛٛع١

 رؽٍؽلاد غ١ط ِشفطح ، ١ٔٛو١ٍٛر١ساد ، رؽٍؽلاد ِشفطح 

 لس ٠ؽزرسَ  الأزربة اٌظٕبػٟ لإٔزبط ................. .1

 إٌٝ أععاء طغ١طح  ٠DNAؽزرسَ اٌؼٍّبء ............ ٌمـغ  .2

 ٔزربة اٌظٕبػٟ حظبْ ....... ِضبي ٌلا .3

 رجسأ ػ١ٍّخ ................ ثبٌجبزٞء .4

 أحس ػ١ٛة الأزربة اٌظٕبػٟ أٔٗ ٠ؤزٞ إٌٝ ..................... .5

 ٠ّىٓ ِطٚض اٌظفبد اٌؼبضح إٌٝ الأع١بي اٌّؽزمج١ٍخ إشا وبْ اٌٛاٌس٠ٓ ٠حّلاْ ..............   .6

 ٠ٕزظ الأزربة اٌظٕبػٟ ..............  .7

 لاد اٌغ١َٕٛ اٌجشطٞ وبٔذ ................. رؤزٞ ٌزى٠ٛٓ ثطٚر١ٓ % ِٓ رؽٍؽ2ألً ِٓ  .8

 إٌٙسؼخ اٌٛضاص١خ  رؼٕٟ و١ف ٠غ١ط ....... ٌىٟ ..... ثشىً ِرزٍف فٟ ٔؽً اٌىبئٓ .9

 ػٍٝ حؽت حغّٙب  DNAػ١ٍّخ ............ ٟ٘ ػ١ٍّخ فظً لـغ  .14

 إٌٝ إٌٙب٠خ ٌّٛعجخ  DNAإصٕبء ػ١ٍّخ ............. رزحطن لـغ  .11

 ... ٘ٛ ثطٚر١ٓ ثىز١طٞ .... .12

 ِٓ ِظبزض ِرزٍفخ  DNA.................. ٟ٘ ػ١ٍّخ زِظ لـغ  .13

 ِىٛٔخ ِلا١٠ٓ إٌؽد  DNAاٌزم١ٕخ اٌزٟ رؽّٝ .................... رٕؽد ِٕـمخ ِؼ١ٕخ ِٓ  .14

 اٌجشطٞ  DNA. ٚوبْ ٘سفٗ رحس٠س رؽٍؽً وً ............ فٟ  2443أوزًّ ........ ػبَ  .15

 َٕٛ الإٔؽبْ لا رّزٍه ٚظ١فخ ِجبشطح ٚرؽّٝ .................ِؼظُ رؽٍؽلاد ع١ .16

 : SNPأكًم انًخطط انزبنٍ عٍ 
 
 
 
 
 
 
 
 

حعذد اشكال اننٍىكهٍىحٍذاث 
 SNPانًفزدة 

 انتعرٌف :  انوظٍفت : 



 أكًم انغذول انزبنٍ ثىػع انعجبسح انذانخ عٍ كم يظطهؼ 
 اٌؼجبضح  اٌّظـٍح 
  إٌٙسؼخ اٌٛضاص١خ  1
  أٔع٠ّبد اٌمـغ 2
  اٌفظً اٌىٙطثبئٟ اٌٙلاِٟ  3
4 DNA تِؼبز اٌزطو١  
  اٌجلاظ١ِس 5
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