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  أهمية الطاقة الكهربائية  : 

 لا يستغنى عن الطاقة الكهربائية في حياتنا اليومية ؟:  علل

 ا إ�� مسافات كب��ة دون ضياع كمية كب��ة من الطاقة .لسهولة نقله  ❶

 ( الطاقة الصوتية ، الضوئية ، ا�حرار�ة ، ا�حركية ، .............) مثللسهولة تحو�لها إ�� أش�ال الطاقة الأخرى   ❷

  على مكونات الدائرة الكهربائية وأهم الرموز التخطيطية للدائرة 
ً
 الكهربائية وهي : تعرفنا سابقا

 

 

 

 

 

  دوائر كهربائية بسيطة  : 

    . مفتوح مفتاح ، مصباح ، بطاریة من تتكون كھربائیة دائرة یوضح) a( الشكل  ❶

 . مغلق مفتاح ، مصباح ، بطاریة من تتكون كھربائیة دائرة یوضح) b( الشكل ❷

 ) للدائرة الجھد فرق رتوف البطاریة ، المغلقة الدائرة عبر التیار تدفق بسبب المصباح سیضاء (       

 

 . )b( الشكل في اتجاھھا عكس البطاریة اتجاه یكون) c( الشكل  ❸

 ) الجھد فرق إشارة انعكاس من الرغم على نفسھ بالشكل مضاء المصباح یظل(       

 

  مغلق مفتاح ، مصباحان ، بطاریة من تتكون كھربائیة دائرة یوضح) d( الشكل  ❹
 ؟فسر .أقل بدرجة المصباحان یضاء)  التوالي على التوصیل(  الأخر خلف المصباحان أحد یقع    

  مغلق مفتاح ، مصباحان ، بطاریة من تتكون كھربائیة دائرة یوضح) e( الشكل ❺
  یضاءان المصباحان أن نلاحظ)  التوازي على التوصیل(  أخرى توصیل طریقة استخدمنا لكن     

ً  أكثر(  أكبر بدرجة       ) سطوعا

 

التيــار الكـهـــــربـــائي    :  5.1   

ة ـعـائــوز شــرم

ر تخدام لعناصـالاس

ةالكهربائي رةـالدائ  
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 التيار الكهربائي  : 

  محدد مقسومة ع�� هذا الزمن .ال�حنة ال�لية المارة ع�� نقطة محددة �� زمن   •

 هو المعدل الزم�ي لتدفق ال�حنة ع�� مقطع عر��ي من السلك .    •

  لا تمثل حركة الإلك��ونات العشوائية �� الموصل تيار .ع�� الرغم من وجود كميات كب��ة من ال�حنة تتجاوز نقطة •

 ع�� حسب التعر�ف  يمكن كتابة معادلة التيارعدم وجود �حنة متدفقة .و�التا�� وذلك �سبب محددة ، 

 
 

 
  q   :مقدار ال�حنة ال�ي �ع�� مقطع السلك . 

   t :   ) بالثانيةالزمن ( . 

   الأمب�� وحدة القياس :   )A             (أمب�� = �ولوم / ثانية  

 بجهاز �س�ى ( تقاس شدة التيار عملي 
ً
 :  ) و�رمز لھ �� الدوائر الكهر�ائية بالرمز الأمي��ا

:   رــتذك  

  
  1( الش�ل يو�ح أمثلة لتيارات كهر�ائية ت��اوح ب�ن : قيم �عض التياراتPA  ��10إGA ( 

 
  

 

 

 

 

  : أنواع التيار الكهربائي 

  . بتغ�� الزمنتيار يتدفق �� اتجاه واحد ولا يتغ��  : DC التيار المستمر  ❶

   . :   تيار يتدفق �� الاتجاه�ن AC  التيار الم��دد  ❷
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 5.1 مثـال

 ) من الديكساميثازون �� كعب لاعب كرة القدم  80.0µgتر�د إحدى الممرضات إعطاء ( •

 بمقدار (   
ً
 0.14المصاب . إذا استخدمت جهاز الإرحال الأيو�ي الذي �ستخدم تيارا

mA ( . 

 نية ال�ي �ستغرقها ا�جهاز لإعطاء جرعة واحدة ؟ ما المدة الزم 

 بأن ا�جهاز لھ معدل حقن مقداره (        
ً
 )والتيار يتدفق بمعدل ثابت  µg/C 650علما

 :  الحل

 

 

 

 المار �� السلك ؟ شدة التيار احسبمن مقطع عر��ي �� سلك نيكروم . ) S 4.5( خلال )C 9.0( تتدفق �حنة مقدارها)  1س

 

 

 شدتھس)  2س
ً
 من الإلك��ونات ع�� مساحة) X 10 203.0 ( �ستغرق مرور الزمنمن  كم) . A 0.08(  لك معد�ي يحمل تيارا

 مقطع عر��ي من السلك .           

  
 

 

      �� ا�حزمة ال�ي تتحرك �سرعة قر�بة من سرعة الضوء �� م�جل تيفاترون وتحمل ا�حزمة تيار  ال��وتوناتعدد  كم )  5.28س

 ) �حلقة تيفاترون الرئيسية ؟Km 6.3( حول محيط طولھ )11mA(  مقداره                   

 
 

 

 

 

  

i = 2A 

t = 600 s 

n= 1.4 x 1012 

   4          إ�داد أ�س�تاذ / حمدي عبد الجواد       م 2019/2020للعام الدراسي  الثانيالفصل الدراسي      متقدم 12  الفيز�ء    

 



  0506723654    أ / حمدي عبد ا�جواد    التيار والمقاومةم     2020/  2019 ثا�يالفصل الدرا��ي ال متقدم 12 – الف��ياء    
  

 

  �� مقدار التيار بالنسبة إ�� مساحة مقطع الموصل .: J  كثافة التيار •

 .ستوى المارة ع�� الم)  السالبة الاتجاه المضاد لل�حنة(  أو الموجبةهو اتجاه السرعة المتجهة لل�حنات  J اتجاه •

 :  التيار المتدفق ع�� المستوى �ساوي  •

 

  : ي�� كما كثافة التيارو�مكن التعب�� عن   i= JA ، وعمودي ع�� المستوى بما أن التيار منتظم  -

 

، حينما يتدفق التيار ع�� الموصل تواصل �سري فيھ تيار تتحرك إلك��ونات التوصيل �ش�ل عشوائي  �� الموصل الذي لا •

  ) �UO��ô« W�d‚( العشوائية ولك��ا تتمتع بما �س�ى ك��االإلك��ونات حر 
  متوسط سرعة حاملات ال�حنة بتأث�� ا�جال . ��    

    بكث�� من متوسط سرعة ا�حركة العشوائية أقلسرعة الا�سياق  ❶ 

 )sm/610( ية حوا��) بينما متوسط ا�حركة العشوائm/s4-10( تقدر سرعة الا�سياق بحوا��   ❷ 

 الإلك��ونات لا تتحرك �� مسارات مستقيمة داخل الموصل �سبب التصادمات .  ❸ 

 : خلالمن ا�سياق الإلك��ونات المتحركة  �سرعةالتيار  كثافةترتبط   ❹

 2A /m:  وحدة القياس �� 
 من ال عند إغلاق قاطع دائرة ، ي��يء المصباح الكهر�ائي مباشرة ❺

ً
ناس يظنون أن ال�حنات الكهر�ائية ما يجعل كث��ا

  انتقلت �� السلك 
ً
 فوصلت من المقبس إ�� المصباح �� ف��ة قص��ة جدا

ً
فعند  لكن ليست هذه ا�حقيقة �سرعة كب��ة جدا

 فيؤثر ع�� جميع الإلك��ونات ا�حرة �� الدائرة  مجال كهر�ائيإغلاق قاطع الدائرة يتولد 
ً
ينتقل �� السلك �سرعة الضوء تقر�با

 �� ال�حظة نفسها
ً
 في��يء المصباح . و�حركها جميعا

  متجھ سرعة الا�سياق موازي لمتجھ كثافة التيار ومضاد لھ �� الاتجاه كما �� الش�ل ➏

 علل مايلي : 

 ؟    •
ً
  سرعة الا�سياق قليلة جدا

 مع أن �ل إلك��ون يتحرك ببطء •
ً
 ؟ عندما يوصل مصباح مع بطار�ة ي��يء المصباح مباشرة

  أسلاك التوصيل عند مرور التيار ف��ا ��خن   •

 

 

 )J(: كثـــافة التيـــار   5.2
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 شدتھ) mm 1.0( سلك من الألمنيوم نصف قطره)  5.29س
ً
 . ) 1.0mA( و�حمل تيارا

 كثافة التيار المار �� السلك ؟ احسب➀

 

 

 بأن كثافة الألمنيوم احسب  ➁
ً
 ) و�حتوي المول 3Kg/m32.70 X 10( سرعة ا�سياق الالك��ونات ال�ي تحمل التيار علما

  يوجد إلك��ون موصل واحد �� �ل ذرة. )g 26.98( ع�� كتلة قدرها الواحد

 

 

 

 

 بأن . )20.923mm( �� سلك من الفضة تبلغ مساحة مقطعھ العر��ي) mA 0.123( يتدفق تيار شدتھ ) 31.5 س
ً
  علما

 

 وجود إ كثافة أوجد ❶
ً
 �� �ل ذرة فضة .لك��ون توصيل واحد الإلك��ونات داخل السلك . مف��ضا

 

 

 أن التيار منتظم . كثافة أوجد ❷
ً
 التيار �� السلك مف��ضا

 

 

 . ا�سياق الإلك��ونات سرعة أوجد ❸

 

  

 

Vd=3.30 x 10-8 m/s 

J = 318 A/m2 

n = 5.85 x 1022 cm3 

Vd=1.42 x 10-8 m/s 

J = 133.3 A/m2 
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 3م�� إلك��ون ل�ل) x 10 288.50( ولھ كثافة حامل �حنة تبلغ) m 3.0( وطولھ) cm =0.05cud( سلك نحا��ي قطره) 30.5 س 

  ) 28x 106.02( ولھ كثافة حامل �حنة) cm =0.010Ald( وقطره لنحا��ي �سلك من الألمنيوم لھ الطول نفسھتم توصيل السلك ا

 . �� السلك) A 0.400( . يتدفق تيار مقداره 3إلك��ون ل�ل م��

 ) AlJ/  CUJ ( كثافة التيار�ن �� السلك�ن �سبةما   ❶

 
 
 
 
  
 

      )Al-d/ v uc-dv( سرع�ي الا�سياق �� السلك�ن �سبةما   ❷

 

 

 

 

ل جوابك ؟ سرعة ا�سياق إلك��ون مع�ن أم سرعة هذا الإلك��ون ب�ن تصادم�ن:  ، أ��ما أقل تيار فيھ �سري  موصل ) 3س
ّ
  عل

 

 الإلك��ونات يمكن أن يحدث لسرعة ا�سياق الإلك��ونات �� سلك ما إذا اختفت المقاومة �سبب التصادمات ب�ن ماذا)  5.15س 

  البلور�ة للفلز ؟ والذرة �� الشبكة                     

 

 

 تح��ق المصابيح الضوئية عادة بمجرد �شغيلها  لماذا )  5.16س
َ
 ؟ من أن يحدث ذلك أثناء إضاء��ا بدلا

 

 . منتظمتحت تأث�� مجال كهر�ائي  سلك فلزيّ وحركتھ داخل مادة  الفراغب�ن حركة الإلك��ون ��  قارن  ) 4س

 

 

  

0.0283 

0.0400 
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 ��تيار كب�� مع�ن ع�� موصل جيد  فرق جهدللكهر�اء عن غ��ها ، ينتج عن استخدام  ا�جيدالمواد بتوصيلها  �عض تتم 
ً
 . �سبيا

  ضئيلينتج عن ذلك تيار  عازلةلمادة  نفسھ�� ح�ن اننا لو استخدمنا فرق ا�جهد . 
ً
  جدا

 يسمى بالمقاومة يرجع هذا الاختلاف إلى ما            

 �� قياس مدى مقاومة المادة لتدفق التيار الكهر�ائي .:   ρية  المقاومة النوع ❶

  و�� خاصية مم��ة للمادة المصنوع م��ا السلك . ثابت مقدار  ρ حيث •

 . (Ω.m) �عتمد ع�� ال��كيب الذري للموصل وتقاس بوحدة •

 .يمكن �عر�ف المقاومة النوعية بدلالة ا�جال الكهر�ائي وكثافة التيار   •

  
 

  ) الموصليةلأحيان تصنف المواد بدلالة قدر��ا ع�� التوصيل ( �� �عض ا •

 

  �� مقاومة الموصل لتدفق التيار الكهر�ائي:  Rالمقاومة  ❷

 : تصادم الإلك��ونات مع ذرات الموصل .  سب��ا •

 مقدار الصعو�ة ال�ي تلاق��ا الإلك��ونات المارة خلال الموصل عند ت •
ً
 طبيق فرق جهد مع�ن .�� خاصية كهر�ائية تمثل ف��يائيا

 .  مقاومات�ل الأسلاك والأجهزة الكهر�ائية ( المصابيح ، ال�خانات ، الم�واة ، المكيفات ، ................. ) �عت��  •

 )Ω ( وتقاس بوحدة                               يرمز للمقاومات �� الدوائر الكهر�ائية بالرمز  •

 ) ا�حديد ، ................النحاس ،يلها للتيار الكهر�ائي مثل ( الفضة ، توص زادمقاومة الموصل  قلت�لما  •

 ــــــــــــــــــــــــون أومقانــــــــــــــ

 مع فرق ا�جهد ب�ن طرف��ا . نص القانون  •
ً
 : شدة التيار المار �� مقاومة تتناسب طرديا

  
 

 : كما ي��ويعرف  G التوصيلتوصف الأجهزة أحيانا من حيث  •

 

 .  Ω -1  ) و�� ت�ا�� وحدة S ��  السيمن�  ( النظام الدو��وحدة القياس المشتقة ��  •

 :يمكن التعب�� عن مقاومة الموصل بدلالة المقاومة النوعية ع�� النحو التا�� •
•  

 

المقـاومة النـوعية والمقــاومـة    :  
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  لاك :ــفق عليها للأسـاد المتـالأبع 

 مقطعها العر��ي يحدد معيار الأسلاك الأمر��ي أقطار الأسلاك ، ومن ثم مساحات *

 بمقياس لوغار�ت�ي ( كما هو مو�ح �� ا�جدول ا�جاور ).

 .سمك السلك  قلرقم المعيار  زادمعيار السلك بقطره : �لما  يرتبط *

 الأسلاك ذات القطر الكب�� يتألف رقم المعيار من صفر أو أك��  بحيث السلك الذي  *

 .وهكذا  2-) �عادل المعيار 000( والسلك الذي معياره 1-) �عادل المعيار 00معياره (

 5.2 مثـال

  100.0وطولھ ( 12مقاومة سلك نحا��ي معيار  مقدارما m �� ستخدم� ( 

  1.72x 10 ( = cuρ-8( المقا�س الكهر�ائية �� المنازل ؟   لتوصي             
 الحـــل 

 ) 12بالنظر إ�� ا�جدول يمكن ايجاد قطر ومساحة مقطع السلك معيار (
 

 
 تتغ�� مقاومتھ ؟ عاملقطر السلك �� المثال السابق بأي  تضاعف إذا 

 

  )d=1.30 mm( وقطره) l=10.9 m( ما مقاومة سلك نحا��ي طولھ )  5.32س
 بأن المقاومة النوعية للنحاس ��                

ً
  1.72x 10 (=cuρ-8( علما

 

 

 

 2.0mm( مجوف قطره الداخ�� عبارة عن أنبوب) A( الموصلموصلان مصنوعان من نفس المادة ولهما نفس الطول ،  )  5.33س
( 

 ) BR( نصف قطرهسلك مصمت )  B( . الموصل)  mm 3.0( وقطره ا�خار��                 
 ؟ اللازم توافرها للموصل�ن لت�ون لهم المقاومة نفسها المقيسة ب�ن طرف��ا) BR( ما قيمة ❶

 للمقارنة ب�ن مقاومة موصل�ن :*
  

 
  
 
 
 
 

R=0.141 Ω 

RB=1.12 mm 
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 : أوجد  )  Ω 2( ) ومقاومتھ الكهر�ائية cm 0.5( ونصف قطره)  m 50( سلك طولھ )5س
  المقاومة النوعية لمادة السلك . ❶

 

 

 التوصيلية الكهر�ية للسلك . ❷

 

 

 )A 0.5( مار فيھوشدة التيار ال) v 10( فإذا �ان فرق ا�جهد ب�ن طرفيھ)  mm 20.2(ومساحة مقطعھ)  m 20( سلك طولھ )6س

  . المقاومة النوعية لمادة السلك ❶
 

 

 التوصيلية الكهر�ية للسلك . ❷

 

 

 مقاومة السلك �عد ال�حب . احسب،  للضعفطولھ  فزاد)  Ω 5.0 ( �حب سلك مقاومتھ )7س

 

 

 

 . )  12( معيار سلك من الألمنيوم لھ مقاومة ل�ل وحدة طول مماثلة لسلك نحا��ي معيار ما)  5.35س

 )  5.2،   5.1استعن با�جداول (                     

 
 
 
 
 
 
 

ρ= 3.14 x 10-6 Ω  .m 

σ= 3.18 x105  Ω-1 .m-1 

σ= 5.0 x106  Ω-1 .m-

 

ρ= 2.0 x 10-7 Ω  .m 

R2=20.0 Ω 

AAl=5.42 mm2 
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 :  رمـــــــوز المــــقـــاوم

) بنطاق كب�� من  كما �� الش�ل ا�جاور تتم�� المقاومات المتاحة للأغراض التجار�ة ( *

  المقاومات

 طبية .تصنع المقاومات بصفة عامة من الكر�ون المغلف بالبلاستيك مثل الكبسولات ال *

 تزود المقاومات بأسلاك بارزة من الطرف�ن من أجل التوصيل الكهر�ائي .  *

 تت�ح قيمة المقاومة بثلاثة أو أر�عة أشرطة من الألوان ع�� الغلاف البلاستي�ي . *

يمثل التحمل ع��  ) ، الشر�ط الرا�ع 10�ش�� الشر�طان الأولان إ�� عدد الأجزاء العشر�ة ، الشر�ط الثالث يمثل قوة العدد ( *

 )  �سبة التفاوت(من القيم  مدار نطاق 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 درجة ا�حرارة والموصلية الفائقة : 

*  
ً
تختلف قيم المقاومة النوعية والمقاومة بحسب درجة ا�حرارة . بالنسبة إ�� الفلزات ي�ون هذا الاعتماد ع�� درجة ا�حرارة خطيا

 . �� نطاق كب�� من درجات ا�حرارة
) معامل درجة T˳( ) ،α) المقاومة النوعية �� درجة ا�حرارة (ρ˳) ، تمثل (T�� درجة ا�حرارة (لمقاومة النوعية ) اρحيث يمثل (

 .  حرارة المقاومة النوعية الكهر�ائية للموصل ا�حدد

  : المعادلة التاليةع�� طولھ ومساحة مقطعھ العر��ي و�التا�� يمكن كتابة  �عتمدمقاومة ا�جهاز *
 
 

1ب ـــدريـت  

2ب ـــدريـت  
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أن  هذا التيار  باف��اض) �� الأجواء الباردة  A 600( ) ع�� أ��ا توفر  V 12.0يتم ال��و�ج لنوع من بطار�ات السيارات جهدها ()  5.41س

 �ة ؟المقاومة الداخلية للبطار  حددهو الذي توفره البطار�ة عندما ت�ون أطرافها قص��ة (أي متصلة بمقاومة مهملة ) 
 

 

 و�حمل)  Ω m 8-= 1.72 x 10ρ( ومقاومتھ النوعية) l=3.0 m( وطولھ) r= 0.0250 cm( سلك نحا��ي نصف قطره ) 42.5 س

 . 3إلك��ون ل�ل م��)  X 10 288.50 ( تبلغ كثافة حامل ال�حنة للسلك) A 0.400( تيار شدتھ

a(  السلك مقاومةما R ؟  
 

b(  الكهر�ائي ع�� السلك ؟ فرق ا�جهدما 

 

c(  ؟الكهر�ائي داخل السلك  ا�جالما 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

R =0.020Ω 

R =0.263Ω 

V =0.105 v 

E =0.0350  V/m 
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) �� الأجواء الباردة باف��اض أن  هذا التيار  A 600( ) ع�� أ��ا توفر  V 12.0يتم ال��و�ج لنوع من بطار�ات السيارات جهدها ()  5.41س

 مة الداخلية للبطار�ة ؟المقاو  حددهو الذي توفره البطار�ة عندما ت�ون أطرافها قص��ة (أي متصلة بمقاومة مهملة ) 
 

 

 و�حمل)  Ω m 8-= 1.72 x 10ρ( ومقاومتھ النوعية) l=3.0 m( وطولھ) r= 0.0250 cm( سلك نحا��ي نصف قطره ) 42.5 س

 . 3إلك��ون ل�ل م��)  X 10 288.50 ( تبلغ كثافة حامل ال�حنة للسلك) A 0.400( تيار شدتھ

a(  السلك مقاومةما R ؟  
 

b(  ائي ع�� السلك ؟الكهر� فرق ا�جهدما 

 

c(  الكهر�ائي داخل السلك ؟ ا�جالما 

 
 
 
 
 

 يبــلغولھ الذي ـع�� ط)  V 0.100 ( هد ثابت مقدارهــخدام فرق جــتم است) mm= A 20.0201(   34ارـسلك نحا��ي معي  ) 43.5 س

             )  1.0 m (درجة حرارة الغرفة �� )T= 20.0 C°( ني��وج�ن السائل) ثم ت��يده إ�� درجة حرارة الT = -196 C° (. 

 السلك أثناء انخفاض درجة ا�حرارة ؟ مقاومةالنسبة المئو�ة للتغ�� ��  حدد •

 

 

 

 المتدفق �� السلك ؟ التيارالنسبة المئو�ة للتغ�� ��  حدد •

 

   

  ب�ن سرع�ي ا�سياق الإلك��ونات عند درج�ي ا�حرارة ؟ قارن  •
ً
 ) kg=0.06354  m ، 3m/ kg 310 =8.92 xρ( بأن علما

 

 انخفاض % 84-

 ازدیاد  % 530

Vd= 0.43 mm/s 
Vd= 2.72 mm/s 

 

 

R =0.020Ω 

R =0.263Ω 

V =0.105 v 

E =0.0350  V/m 
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 )Ω .0=41 Ω , R3.0=2 Ω , R5.0=3 R(ولة ع�� التوا�� مع ثلاث مقاوماتموص) v 18.0( بطار�ة قو��ا الدافعة الكهر�ائية )9س
 المقاومة الم�افئة للدائرة . احسب  ❶

 

 

 ) 1R( شدة التيار المار �� المقاومة احسب ❷

 

 )  A 0.2( موصلان ع�� التوا�� مع بطار�ة ، إذا �انت شدة التيار المار �� البطار�ة)   Ω 12.0=1 Ω , R8.0=2 R(مقاومان )10س

 القوة الدافعة للبطار�ة  . احسب  ❶

 

 

 ) 2R(  فرق ا�جهد ب�ن طر�� المقاوم احسب ❷

 

  

 ع�� الش�ل ا�جاور  )11س
ً
 :  أوجد معتمدا

  . لفولتمي��وا الأمي��قراءة �ل  ❶
 

 

 )  a ,b( فرق ا�جهد ب�ن النقطت�ن ❷

 

)  Ω 17.91( �� حالة عدم توصيلها بدائرة كهر�ائية . عندما تم توصيل مقاوم مقاومتھ)  v 14.50(  بطار�ة لها فرق جهد)  5.45س

 المقاومة الداخلية للبطار�ة ؟ قيمة ما) .  v 12.68(  بطر�� البطار�ة هبط فرق ا�جهد إ��
 
 

Ri = 2.570 Ω 
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  عندما يتم توصيل نفس البطار�ة بمقاوم ،) A 4.0 ( ت�ون شدة التيار)  Ω 100.0( تم توصيل بطار�ة بمقاوم مقاومتھعندما ي)  5.46س 

 المقاومة الداخلية للبطار�ة ؟ احسب) . A 1.01( ت�ون شدة التيار)  Ω 400.0( مقاومتھ
 

 

 

 ویتدفق ع�� المصباح الضوئي) v 6.20( �� ا�جهد بمقدارتم توصيل مصباح ضوئي بمصدر قوة دافعة كهر�ائية يوجد انخفاض )  5.47س 

 خلال المصباح الضوئي .) A 4.10( تيار شدتھ

 ؟ مقاومة المصباح الضوئي ما )1
 

 

)  v 6.29( ضوئي ثان مطابق للأول ع�� التوا�� بالمصباح الأول فأصبح انخفاض ا�جهد ع�� المصباح�نتم توصيل مصباح  )2

 مقاومة �ل مصباح ؟ احسب) . A 2.90( باح�نالمتدفق ع�� المص وشدة التيار
 

 

 

 تختلف مقاومة المصباح �� ا�حالت�ن ؟ لماذا )3

 

 

  )12س
ً
 :  أجب عما ي��ع�� بيانات الش�ل ا�جاور  معتمدا

 قراءة الفولتمي�� . أوجد )1

 

 

  كم تصبح شدة التيار التوا��ع�� )  Ω 8.0(  إذا أضيفت للدائرة مقاومة أخرى مقدارها )2

 

 

Ri = 1.34 Ω 

R1 =R2 =1.08 Ω 

R1 =1.51 Ω 

V = 5.5 v 

i = 0.2 A 
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 ). emf =45.0 v( بقط�ي بطار�ة جهدها التوا��ع�� )  Ω47.0=1 Ω , R82.0=2 R( صل مقاومان مقاومة �ل م��ماو  )13س

 الكهر�ائي المار �� الدائرة ؟ التيار مقدارما  ❶

 
 

 �� ا�جهد �� �ل مقاوم ؟ الهبوط مقدارما  ❷

 

 

 من المقاوم Ω 39.0( إذا وضع مقاوم مقداره❸
ً
 للازمةا إجابتك با�حسابات برر ؟ ثابتةأم تبقى  تقلشدة التيار أم  تزداد هل.) 1R( ) بدلا

 

 

 كما بالش�ل :) v 45.0( بمصدر جهد مقداره التوا��ع�� ) Ω 4.5( ومقاومة الثا�ي)  22.0Ω(  وصل مصباحان مقاومة الأول   )14س

 . المقاومة الم�افئة للدائرة احسب  ❶
 

 

 .شدة التيار المار �� الدائرة احسب   ❷

 

 مقدار الهبوط �� ا�جهد ل�ل مصباح . احسب ❸

 

 

  )15س
ً
  : أجب عما ي��ع�� البيانات �� الش�ل ا�جاور  معتمدا

 المقاومة الم�افئة للدائرة . احسب ❶
 

 

 ) 2R( مقدار المقاومة احسب ❷

 

Req= 8.0 Ω 

R2= 3.0 Ω 

i = 0.35A 

V1 = 16.4V 
V2 =28.6 V 
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 أقل ).( المقاومة الأك�� ي�ون تيارها  بحيث.  يتوزع ع�� المقاومات )i(  تيار البطار�ة *

  

 .  �ساوي جهد المقاومات) emf( جهد البطار�ة *

 

  للمقاومات تحسب من العلاقة :) eqR( المقاومة الم�افئة *
  
 

 ي�ون : متماثلةإذا �انت جميع المقاومات   *
 

  
 شدة التيار الك�� الناتج من البطار�ة من خلال العلاقات التالية : تحسب *

  أو        

   
 دة التيار المار �� �ل مقاوم :ش �حساب *

 
 

 )المصباح ذو المقاومة الأك�� ي�ون سطوعھ أقل ( .                            لمقارنة سطوع المصابيح �ستخدم العلاقة  *

  
 

 

 

 

 

 

  تــوصيـل المــقــاومــات على التوازي     5.6 :

   20          إ�داد أ�س�تاذ / حمدي عبد الجواد       م 2019/2020للعام الدراسي  الثانيالفصل الدراسي      متقدم 12  الفيز�ء    

 



  0506723654    أ / حمدي عبد ا�جواد    التيار والمقاومةم     2020/  2019 ثا�يالفصل الدرا��ي ال متقدم 12 – الف��ياء    
  

  أجب عما ي��).  V 9.0( مع بطار�ة جهدها التوازي تم وصلها ع��  ) 6.0Ω1 =4.0Ω , R2 =12.0Ω , R3 R=(  ثلاث مقاومات )16س
 المقاومة الم�افئة . احسب ❶

 

 

  شدة التيار الناتج من البطار�ة . احسب ❷

 

 شدة التيار المار �� �ل مقاوم . احسب ❸

 

 

 

  )17س
ً
  : أجب عن الأ�ي ،) i=5.0A( ع�� الش�ل ا�جاور إذا علمت أن قراءة الأمي�� �ساوي  معتمدا

 .) 2R(المقاومة مقدار احسب ❶
 

 

 برر إجابتك ؟. أك�� سطوعھ المصباح�ن أي❷

 

 

 : ماذا يحدث ل�ل من التوازي ع�� )  3R( إذا أضيف مصباح ثالث ❸

 تيار البطار�ة :  •

  سطوع المصابيح : •

 ) V 20.0( موصولة ع�� التوازي بمصدر قوتھ الدافعة الكهر�ائية)  Ω 68.0( بضعة مصابيح كهر�ائية متماثلة مقاومة �ل م��ما )18س

 )  A 5.0( عدد المصابيح �� الدائرة إذا �انت شدة التيار المار �� البطار�ة احسب ❶

 

 

 

 

n= 17 مصباح 

R2= 2.0 Ω 

I1=1.5 A 
I2= 2.25 A 
I3=0.75 A 
 

i= 4.5 A 

Req= 2.0 Ω 
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 .)  A 3.0 ( المفتاح أصبحت غلق) وعند   A 2.4( �ساوي  مفتوح)  S(  �� الش�ل ا�جاور قراءة الأمي�� والمفتاح )19س

 ). R(مقدار المقاومة احسب ❶

 

 

 

  

 ) .Req=1.5 Ω( المقاومة الم�افئة فأصبحت) R2=3.0 Ω( خرى مقدارها) وصلت بمقاومة ا1R() مقاومة مجهولة20س

 ). 1R(مقدار المقاومة ا�جهولة احسب ❶

 
 
 
 

 ؟إجابتك برر . لذلك اللازم التوصيل نوعما  ❷

 
 

  للإجابة عن الأسئلة التالية : ا�جاور استخدم الرسم التخطيطي  )21س

                       ).0Ω3=1 .0Ω , R12=2 .0Ω , R4=3 R( 
 . المقاومة الم�افئة مقدارما  ❶

 

 

  مقدار  شدة التيار المار �� الدائرة   .ما  ❷

 

 ).3R( المقاوم��  المار التيار شدة احسب ❸

 

 تكون قراءتھ ؟ فكم) 2Rإذا تم توصيل فولتمي�� ب�ن طر�� المقاوم ( ❹

 

 

R= 80.0 Ω 

i= 4.0 A 

Req= 1.5 Ω 

I3= 1.5 A 
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  : مـــقـارنـــة بيـن التـــوالي والتـــوازي 
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  بة :ــالـدوائر المركتمـارين علـى  

  المقاومة الم�افئة للدائرة المو�حة �� الش�ل ا�جاور : احسب )22س

                                            

 

 

 

 

 

 

 المقاومة الم�افئة للدائرة المو�حة �� الش�ل ا�جاور :  احسب )23س

 

 

 

 

 

  )24س
ً
 )5R( مقدار المقاوم احسببيانات �� الش�ل ا�جاور . ع�� ال معتمدا

 

 

 

 

 

 

 

Req =30.0Ω 

Req =52.0Ω 

R5=16.0Ω 
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  �� الدائرة الكهر�ائية المو�حة �� الش�ل )Ω 10.0( التيار المتدفق �� المقاوم الذي تبلغ مقاومتھ ما  )  5.48س

 

 

 

  

 : �� الدائرة المو�حة �� الش�ل ا�جاور �� ا�حالت�ن التاليت�ن التيارما   )  5.50س

 دما ي�ون المفتاح عن ❶
ً
 ؟ مفتوحا

 

 

 

 عندما ي�ون المفتاح  ❷
ً
 ؟مغلقا

  

 

 

                            )0Ω6= 1R.0Ω , 6= 2R.0Ω , 2= 3R ، .0Ω4= 4R.0Ω , 3= 5R   ( ،)=12vemf.(  �� الش�ل المو�حة الدائرةبالنسبة إ��  ) 51.5 س

 ؟ المقاومة الم�افئة للدائرة ما ❶

 

 

 ؟)5R( المتدفق خلال المقاوم التيار ما ❷

 

 

 ؟)3R( انخفاض ا�جهد ع�� المقاوم ما ❸

 

 

i= 3.0 A 

i= 9.14 A 

i= 8.0 A 

i = 1.0 A 

Req= 12.0Ω 

V3 = 1.0 V 
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  ) 17.0Ω 1 =51.0Ω , R2 =114.0Ω , R3 R، =55.0Ω4 R=(  بالش�ل ا�جاور أر�ع مقاومات المو�حة الدائرةتتضمن  )25س
 ). emf= 149.0 v( متصلة ببطار�ة جهدها               

 )2R( � المقاوممقدار انخفاض ا�جهد ع� ما ❶
 

 

 

 

 

 

   كما هو مو�ح بالش�ل مقاومات عدةو ) V = 20.0 v( من مصدر قوة دافعة كهر�ائية يبلغ جهده كهر�ائية دائرةتت�ون )  5.53س
    )=5.0Ω1 =10.0Ω , R2 =5.0Ω , R3 R ، =5.0Ω4 =2.0Ω , R5 R ، =2.0Ω6 R( 

 انخفاض ا�جهد ع�� �ل مقاوم ؟ ما ❶

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ التيار المتدفق خلال �ل مقاوم ما ❷
 
 

 

 

 

 

 

V2 = 49.0 V 

V1 = 5.4 V 
V2=10.8 V 
V3=V4=2.7 V 
V5=V6=1.08 V 
i1=i2=1.08 A 
i3=i4=i5=i6=0.54 A 
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  : أجب عما ي��ع�� البيانات �� الش�ل ا�جاور  بالاعتماد )26س

 ؟مقدار المقاومة الم�افئة ما ❶
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ )Ω 25( المقاوم التيار المتدفق ��  مقداراحسب  ❷

 
 
  

 

 ع�� البيانات الواردة �� الدائرة الكهر�ائية ا�جاورة )27س
ً
 :  اجب عما ي��،  اعتمادا

 المقاومة الم�افئة للدائرة ؟  احسب ❶

 

 

 

 

 ) Ω 6.0شدة التيار المار �� المقاومة ( احسب ❷
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  القدرة الكهربائية  )P  (: . المعدل الزم�ي لبذل شغل أو تحول الطاقة من ش�ل إ�� ش�ل أخر ��  

   

   الواطوحدة القياس للقدرة : )W ( ت�ا��وال�ي ) J /S  .( 

  ال�ي �س��لكها الطاقة( المصابيح الكهر�ائية ) من حيث كمية  مثلالأجهزة الكهر�ائية  تصنيفيتم  . 

 الطاقة بوحدة الكيلو واط ساعة تقاس )KW/h ( 

  : القدرة ال�ي ينتجها المصدر أو البطار�ة تحسب من العلاقة  

  
 

 

 

 

 

 

 

 .55 مثـال

       عند إضاءة المصباح تبلغ) emf =100.0 v( متصل ع�� التوا�� بمصدر قوة دافعة كهر�ائية) P=100 W ( مصباح كهر�ائي قدرتھ    

 ) .°T= 2520 C( درجة حرارة فتيل المصباح

 )  °T=20 C( قيمة مقاومة فتيل المصباح عند رجة حرارة الغرفة ما •

 

 

 : من العلاقة يمكن ا�حصول ع�� التأث�� ا�حراري لمقاومة الفتيل          

  

 
 

  5.7  : الطـاقـة والقــدرة في الـدوائر الكـهـربائية   

مقاوم  حساب القدرة المستنفذة والطاقة الحراریة المتحولة نتیجة تسخین  

   28          إ�داد أ�س�تاذ / حمدي عبد الجواد       م 2019/2020للعام الدراسي  الثانيالفصل الدراسي      متقدم 12  الفيز�ء    

 



  0506723654    أ / حمدي عبد ا�جواد    التيار والمقاومةم     2020/  2019 ثا�يالفصل الدرا��ي ال متقدم 12 – الف��ياء    
  

 : نقل الطاقة الكهربائية عبر التيار المستمر عالي الجهد 

 . �سبب نقل الطاقة لمسافات طو�لة . •
ً
 عملية نقل الطاقة الكهر�ائية من محطات التوليد إ�� أماكن الاس��لاك لھ أهمية كب��ة جدا

 مكنة على شكل طاقة حرارية ؟س : كيف يمكن نقل الطاقة الكهربائية لمسافات كبيرة بأقل خسارة م

 ) R( تقليل المقاومة ➀   :   يتم ذلك بطر�قت�ن    

 ) i(  تقليل التيار ➁                                        

  : و�تم ذلك باستخدام أسلاك ذات موصلية كب��ة (الفضة ) ومساحة مقطع كب��ة ، و�نقصان المقاومة تقلتقليل المقاومة  

 ع�� العلاقة                              
ً
 )  = Rt2 iE( القدرة الضائعة بناءا

 :    عند ومحولات خافضة ل�جهدعند محطات التوليد ،  ا�حولات الرافعة ل�جهدو�تم ذلك باستخدام  تقليل التيار 

 ا�حطات الفرعية بالقرب من أماكن الاس��لاك .                                   

 تستخدم محولات رافعة للجهد عند محطات توليد الكهرباء وأخرى خافضة للجهد بالقرب من المنازل  ؟س :    

 :  ج   
                          

 

 : حساب كفاءة نقل الطاقة�  

  

 لتي يستهلكها .وليس القدرة ، فالمستهلك يسدد ثمن الطاقة الكهربائية ا بالطاقة الكهربائيةتزودنا شركات الكهرباء  

  : حساب كمية الطاقة المس��لكة �� جهاز 

 

  
 

  : حساب ت�لفة الاس��لاك 

 ) سعر الاس��لاك) ( KW.h = ( الطاقة الت�لفة                                      

 بال) watt . S( أو ا�جول تقاس الكمية المس��لكة بوحدة ملاحظة : 
ً
مقارنة مع الكميات الكب��ة من و�عت�� هذه الوحدة صغ��ة جدا

 ) .KW.h( �� الاستخدامات العملية لذا �ستخدم وحدة الطاقة

 ) J 63.6 x 10( وتساوي) 1h( تصل �ش�ل مستمر لمدة)  Watt 1000.0( قدرة مقدارها( الكيلو واط . ساعة  ) :  •
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 ع�� خطوط ناقلة)    A 25.0( تيار كهر�ائي شدتھترسل ا�حطة )  w  64.5 X 10( محطة لتوليد الطاقة الكهر�ائية ، قدر��ا )28س

  . أجب عما ي�� : ) Ω 16.0(  مقاوم��ا            

 كفاءة النقل . احسب  ❶

 
 
 

 تق��ح لز�ادة كفاءة نقل الطاقة من ا�حطة إ�� المنازل ؟ ماذا ❷

 

  لها إ�� مدينة ع�� أسلاك ناقلة تحت فرق جهدوترس) w  6X 10 2.0( محطة لتوليد الطاقة الكهر�ائية ، تنتج الطاقة بمعدل )29س

             )V 52.0 X 10  (و�كفاءة )القدرة الضائعة ع�� أسلاك النقل ؟ أوجد ) . % 98.2 

             

 

  

 ) 40W ، 240V( مصباح كما بالش�ل مكتوب عليھ )30س

 .  مقاومة المصباحمقدار  ما  ❶
 
 

 ) h 10( الواحد إذا أ��يء بمعدلال�ي �س��لكها المصباح �� اليوم الكهر�ائية  الطاقةمقدار  ما ❷

 

 . ثم أجب عما يليھ فيما ي�� جزء من فاتورة الكهر�اء لأحد المنازل ، وظف البيانات الواردة فيھ )31س

 

 

 

  ؟ الطاقة الكهر�ائية المس��لكة عن الف��ة المشار إل��ا �� الفاتورةكمية  ما  ❶

 
 

  ؟س��لاك لهذه الف��ة الزمنية الا  ت�لفة ما ❷

  

 %99.8 = الكفاءة 

R = 1440 Ω 

E = 1.44 X 106  J 

∆E = 3000 Kw.h 

 فلس 45000 = التكلفة 
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   5.4 مســـألة محــلولـة

 تخيل أنك تصمم خط نقل الطاقة الكهر�ائية ع�� التيار المستمر عا�� ا�جهد من سد إيتابيو ع�� ��ر البارانا �� ال��از�ل و�ارجواي إ��  •
 تتطلب)  MV 1.2( بفرق جهد يبلغ)  MW 6300( ) و�نقل طاقة km 880( مدينة ساو باولو �� ال��از�ل . يبلغ طول خط الطاقة

 يفقد أك�� من
ّ
من الطاقة أثناء نقلها . إذا �ان ا�خط يت�ون من سلك واحد مصنوع من النحاس ولھ )   % 25( شركة الطاقة ألا

  قطر للسلك ؟ أصغر فما ، عر��ي دائري  مقطع
ً
 ) Ω.m 8-1.72 X 10( بأن المقاومة النوعية للنحاس علما

 الإجابة : 
 : العلاقة نستخدم السلك في الضائعة القدرة حسابل •

  1    
 : العلاقة من السلك مقاومة على الحصول یمكن  •

 2 

 ) الدائرة مساحة ھي المقطع مساحة. (  للسلك العرضي المقطع مساحة) A( ، السلك طول) L( ، النحاس مقاومیة) cuρ( تمثل حیث     
 

 

 :  المعادلة تصبح السابقة المعادلة من التعویضب ثم ، السلك قطر) d ( تمثل حیث     
     
 3 
 

 : العلاقة على نحصل) 1( �� المعادلة) 3( بالتعو�ض بالمعادلة   

  
 يساوي : )f  ( الكليةإلى القدرة  المفقودةالكسر الذي يمثل القدرة   

 

 

 بالتعو�ض ��ذه المعادلة عن قطر السلك نحصل ع�� :   

  
 

 

 = 0.0175 m 
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   �� خرج لز�ادةالمئو�ة  ما النسبة) V 150( إلي) V 110( تتسبب نبضة فولتية �� ارتفاع ا�جهد ا�خطي �� من�ل ما سريعا من)  5.55س 

 ؟  تلك النبضة مع اف��اض أن مقاومة المصباح تظل ثابتة أثناء) W 100( وتبلغ قدرتھ تنجس�نلالقدرة لمصباح متو�ج �عمل بفتيل ا
 

 

 

 )ms 0.100( �� غضون ) C 5.0( ابة رعدية صاعقة بر ضر�ت برج لاسل�ي إذا نقلت صاعقة ال��ق �حنة قدرها�ح أنتجت)  5.56س

 )  MV 70.0( و�قي ا�جهد ثابتا عند                

 . متوسط التيار احسب  ❶

 

 ؟ متوسط القدرة احسب ❷

 

 ؟ الطاقة اجما��ما  ❸

 

 ؟ ق لل��جمقاومة الهواء الفعالة اثناء ضرب ال��  احسب ❹

 

 

 التيار مستمر �� الواقع تمثل هذه القيم جذر أن اف��ض()V 110( من القدرة ويعمل بجهد) W 1600( �س��لك مجفف شعر)  5.57س

 ) متوسط المر�ع لكميات التيار الم��دد ولكن ا�حساب لن يتأثر                     

 )A 15.0( �� حال تجاوز التيار الدائرةسيقوم مجفف الشعر بفصل قاطع التيار المصمم لقطع  هل ❶

 

 

 ؟ مجفف الشعر أثناء �شغيلھ مقاومةما  ❷
 
 
 
 
 

P = 86 % 

i = 50 KA 

P= 3.50 X 1012 W 

E= 3.50 X 108 J 

R= 1.40 X 103 Ω 

i = 14.54 A 

R = 7.56Ω 
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  وتركھ مضاءً )  W 100.0( من المال يلزم صاحب بيت سداده لشركة الكهر�اء إذا قام بتشغيل مصباح ضوئي متو�ج بقدرة كم)  5.58س 

 .  وأن المصباح قد ظل مضاءً هذه المدة) 0.12000AED/KW.h ( هر�اء �ساوي لمدة عام �امل ؟ اف��ض أنّ ت�لفة الك                    

  كمية الضوء نفسها .)  W 26.0( يمكن أن ينتج مصباح فلوري صغ�� بقدرة                    

 ؟ مضاءً لمدة عام الضوئيع�� صاحب المن�ل إذا ترك المصباح  الت�لفةكم ست�ون  ❶
 
 
 
  

 ؟ مضاءً لمدة عام الفلوري�� صاحب المن�ل إذا ترك المصباح ع الت�لفةكم ست�ون  ❷
 

  

  إذا �انت �لفة الاس��لاك)  X 102 V 2.0( عندما �شغل تحت فرق جهد)  KW 1.5( مكيف هواء �س��لك قدرة كهر�ائية )32س

  : فاحسب) AED 0.15( و�ان ثمن الكيلوات ساعة) AED 100( للمكيف) یوما30( الشهري             

 �شغيل المكيف  ساعاتمتوسط عدد   ❶
ً
 . يوميا

 

 
 
 

 ) V 22.0 X 10(  المار �� المكيف عند �شغيلھ تحت فرق جهد التيارشدة  ❷

 

 

  )33س
 
   
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 AED 105.12 = التكلفة 

 AED 27.33 = التكلفة 

∆t = 14.81 h 

i=7.5 A 
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 . إذا �ان المكيف �س��لك طاقة  العام أيام جميعاعتاد أحمد أن يبقي جهاز تكييف الهواء �� حجرتھ �عمل ع�� مدار الساعة  )34س

  : یلي عما أجب. )  AED 0.20(  ) �ساوي  KW. h 1( و�ان ثمن �ل ) kw 2.0( بمعدل كهر�ائية

 ت�اليف �شغيل المكيف �� حجرة أحمد خلال عام واحد ؟ احسب  ❶

 

 

 
  

 ) h 10( بناءً ع�� نصائح معلم الف��ياء إذا أطفأ أحمد جهاز التكييف لمدة ❷
ً
 ؟  عامت�لفة �شغيل المكيف لمدة  فاحسبيوميا

  

 

 إ�� مسافات كب��ة ح�ى تصل إ�� المنازل . )35س
ً
 يتم توليد الطاقة الكهر�ائية بواسطة ا�حطات الكهر�ائية ، وتنقل هذه الطاقة غالبا

 بالعلاقات الر�اضية حيث يلزم : ناقش  ❶
ً
 العبارة التالية مستعينا

 )  % 100 إلى تصل لا الطاقة نقل كفاءة(                             
 
   

 ) .h 12 ( ) لمدة w 2500( إذا استخدمت الطاقة الكهر�ائية الواصلة لأحد المنازل �� �شغيل مكيف هواء قدرتھ ❷

 بأن  احسب           
ً
 )AED 0.21( �ساوي ) KW.h  1( ثمنت�لفة التشغيل علما

 

 

  )MW 7935( و�نقل ا�خط) km 643.1( ية لمسافةيحمل خط نقل الطاقة ع�� التيار المستمر عا�� ا�جهد قدرة كهر�ائ )5.84س

 ) . cm 2.353( إذا �ان خط النقل يت�ون من سلك نحا��ي قطره) MV 1.177(  من القدرة و�فرق جهد                

 ؟) f( الكسر الذي �ع�� عن الطاقة المفقودة �� النقل ما •
 
 
 

  و�ت�ون  )km 411.7(  لمسافة) MW 5319( د قدرة كهر�ائية قدرهايحمل خط نقل الطاقة ع�� التيار المستمر عا�� ا�جه)5.85س

 ) . x 10 7.538- 2(  الكسر الذي �ع�� عن الطاقة المفقودة �� النقلو�ان  )cm 2.125( نقل الطاقة من سلك نحا��ي قطره            

 ؟فرق ا�جهد �� خط نقل الطاقة عا�� ا�جهد ما •

 

 

 

 AED 3504 = التكلفة 

 AED 2044 =التكلفة

 AED 6.3 =التكلفة

f = 14.6 % 

V = 1.19 MV 
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  �عرفنا  *
ً
 ) ينطبق عل��ا قانون أوم(  مقاومة أومية➀  ن المقاوماتع�� نوع�ن م سابقا

 . ) الصمام الثنائي) مثال (  ينطبق عل��ا قانون أوم لا( أومية غ�� مقاومة ➁                                                            

 ) :  الثنائي أحادي الاتجاه(  الصمام الثنائي  *

        .جهاز إلك��و�ي �سمح للتيار الكهر�ائي بالمرور �سهولة �� اتجاه واحد فقط                                                               

 ) يدل السهم ع�� اتجاه التيار الذي �سمح بمروره الصمام الثنائي(                               :  زهـرم  *

 

  ح�ى مصباح لا يزال مضاءً بالشدة نفسهاال) a( الدائرة المو�حة �� الش�ل ❶

 لأن اتجاه التيار �� نفس اتجاه الصمام .)  التنائي الصمام(  �عد إضافة          

  تنعدم إضاءة المصباح �عد إضافة) b( الدائرة المو�حة �� الش�ل ❷ 

 . ذي توفره البطار�ةلأن الثنائي يمنع تدفق التيار عند ا�ع�اس فرق ا�جهد ال)  الثنائي الصمام(       
 

  العلاقة البيانية بين شدة التيار وفرق الجهد في الثنائي : 

 أومي لمقاوم والجھد التیار بین العلاقة یوضح المقابل الشكل  

 . السیلیكون من وثنائي) 3.0Ω( مقداره      

  علل ؟ الثنائي على أوم قانون ینطبق لا  

 . خطیة رغی والتیار الجھد بین العلاقة لأن:  ج

 المقاومة مقلوب یمثل نقطة أي عند المیل . 

 ثابتة غیر الثنائي الصمام مقاومة . 

 مستمر تیار إلى المتردد التیار تحویل في مفیدة الثنائیة الوصلات . 

 ) الثنائي الباعث للضوءLED( 

 واحد موجي بطول الضوء یبعث بل فحسب الكھربائیة ئرةالدا في التیار تنظیم على یقتصر لا الذي المفیدة الثنائیة الوصلات أنواع أھم أحد  *
 . للغایة محكمة بطریقة

 . مختلفة موجیة بأطوال)  LED( للضوء الباعثة الثنائیة مصابیح تصنیع تم *

 . التقلیدیة المصابیح من أكثر بفاعلیة الضوء المصابیح تلك تبعث *

 () . اللومن بوحدة الضوء قیاس یتم *

 )lm/w, 20 lm/w 5( بین تتراوح التقلیدیة المصابیح بینما) lm/w,170 lm/w 130( بین تتراوح قیم إلى لتوص) LED( مصابیح *

 

  5.8  : الثنائي أحـادي الاتجاه في الـدوائر الكهـربائية  
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 . المجاور بالشكل مبین ھو كما ببطاریة مقاومات ثلاث توصیل تم )5.59س 

  الثلاثة المقاومات في المبددة القدرة ما )totP (؟  

 

 

 

 مقاوم كل عبر الجھد انخفاض حدد . 

 

 

 

 :  یلي عما فأجب    )d R >C  R( أن علمت إذا المجاور الشكل في  *

 

 

 

 

 

 

 

 

     قادرة البطاریة ستكون التي الزمنیة المدة ما) . v 1.50( عن جھدھا ھبوط قبل) mAh 652( تزوید على قادرة بطاریة أن افترض)5.60س  

 )v 1.50( عن جھدھا انخفاض قبل بالطاقة) W 5.0( بقدرة مصباح تزوید على خلالھا

 

 

  

نوعةـات متـتدريب  

t= 11.0 min 

V1= 80.0 V 
V2=V3= 40.0 V 

p= 50.0 w 

   36          إ�داد أ�س�تاذ / حمدي عبد الجواد       م 2019/2020للعام الدراسي  الثانيالفصل الدراسي      متقدم 12  الفيز�ء    

 



  0506723654    أ / حمدي عبد ا�جواد    التيار والمقاومةم     2020/  2019 ثا�يالفصل الدرا��ي ال متقدم 12 – الف��ياء    
  

 إذا.  الناتجة الحرارة باستخدام لطھیھا النقانق طرفي بین) v 120.0( مقداره جھد فرق النقانق طھي أجھزة من معین نوع یستخدم )5.65س

ً م النقانق من أصابع ثلاثة لطھي المطلوب التیار مقدار ما.  لطھیھا)  Kj 48.0(  إلى تحتاج النقانق من واحدة كل كانت  )S 160( خلال عا

 

 

 

 

 سلك توصیل تم) v 10.0(  جھدھا ببطاریة متصل) mm 1.0( قطره ونصف) m 10.0( طولھ نحاسي سلك على دائرة تحتوي )5.66س

 ؟ الألمنیوم سلك قطر نصف ما.  نفسھا القدره مقدار ویبدد نفسھا بالبطاریة)  m 5.0(  طولھ الألمنیوم من

 

 

 

 

 

  ھي العرضي مقطعھ مساحة وكانت الموصل ھذا من أسطواني سلك تصنیع تم إذا)   Ω . 5-ρ = 1.0 x 10( موصل مقاومیھ تبلغ)76.5س

      )2m 6-A = 1.0 X 10   . (قدرھا مقاومة یحقق الذي السلك طول ما )10.0 Ω  ( 
 

 

 

 

 الجھد فرق واستخدم.  التیار نفس بھما تدفق اإذ)  الألمنیوم ، النحاس(  مادتي من ومصنوعان نفسھ الطول لھما أسطوانیان سلكان)5.68س

  ؟ قطریھما نصفي نسبة فما.  طولیھما عبر نفسھ

 

 

 

 

 

I= 10.0 A 

rAL  = 90.5 x 10-2 mm 

rcu  /rAL  = 0.78 

L = 1.0 m 
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