
(وحدة التيار )قوانين الفصل الخامس  

 توصيل المقاومات الكهربائية

  على التوالي على التوازي

  
 المقاومة المكافئة 

 

 

  
الجهد الكهربائي 

 الكلي

  
التيار الكهربائي 

 الكالي

 

 

 شدة التيار  
  

 

 كثافة التيار

 

𝑛 =
𝑁𝐴 ꝭ  (1الكترون)

حجمية
 

مولية𝑚     (1 ذرة)

 
وناترعدد الإلكت  n 

 

  

المقاومة 
 الكهربائية

 

 الموصلية
 

 التوصيل

 

∆𝑅 = 𝑅𝑜𝛼(𝑇 − 𝑇𝑜) 

 

∆𝑅 = ꝭ
𝑜

𝛼(𝑇 − 𝑇𝑜) 

  

  
 

المقاومة 
الداخلية 
 للبطارية

U=Pt 
  

الطاقة 
 الكهربائية

P=U/t 
 

القدرة 
 الكهربائية

 U(Kwh)x kwh = الكلفة سعر P(Kw)x t(h)xkwh = الكلفة
 سعر

كلفة استهلاك 
 الطاقة

 ذو مقطع ثابت ذو مقطع غير ثابت



 التيار المستمر وقانونا كيرشوف: 6الوحدة 

 
 قانون كيرشوف الأول

 )الخاص بالتيار( 

 

 

 
 

 

 

 

  

 جهاز الأميتر
 

 

   

 

 

 



 المغناطيسية: 7الوحدة 

 
 

القوة المغناطيسية المؤثرة في 
شحنة تتحرك داخل مجال 

 مغناطيسي

 
  

   القوة الكهربائية

 طاقة الحركة
 

 

 
 

 

نصف قطر مسار حركة 
   الجسيم المشحون
الزمن الدوري للجسيم 

  المشحون
 

 لجسيم المشحونا تردد

 

 

 
 

 

 Bو Eالعلاقة بين 
 

 
القوة المغناطيسية 

سلك يمر فيه  المؤثرة في
 تيارداخل مجال مغناطيسي

  

القوة المغناطيسية 
  المؤثرة على ملف الصوت

 

عزم دوران ملف 
  المحرك 

 

 

 عزم ثنائي القطب المغناطيسي

  

طاقة الوضع لثنائي القطب 
   المغناطيسي

 تأثير هول
   

 

 

 



 قوانين المجالات الكهربائية للتيار  -8الوحدة 

 قانون بيو وسافار

 

 

 المجال المغناطيسي الناشئ عن
  مرور تيار في سلك مستقيم

 

القوة المتبادلة بين تيارين في 
 سلكين متوازيين

  

 التيار في المسرع 
 الكهرومغناطيسي

 

 

المجال المغناطيسي الناشئ عن مرور 
 دائريةتيار في حلقة 

 عند مركز الحلقة

  

 على طول محور الحلقة بعدا عن المركز

 

 (N)ملحوظة في حالة ملف دائري مكون من أكثر من حلقة نضرب في 

 
 

 

المجال المغناطيسي داخل وخارج 
 سلك طويل ومستقيم )يعمل كمكثف (

 (r<Rداخل السلك)

 

 (r<Rخارج السلك أو على السطح)

 

المجال المغناطيسي الناشئ عن 
   مرور تيار في ملف لولبي

  في حالة تحويل الملف اللولبي المستقيم إلى لولبي حلقي

 

 
𝒗 =

𝟐µ𝒐𝒓𝒃
𝒆𝒓

 

 

اللف المغزلي وعلاقته  
 بكمية الحركة المغزلية

 

 

  المجال المغناطيسي للمادة
 

 

 

 

  المغنطة
 

 

N 

n l 



 أسم الكمية الرمز أسم الكمية الرمز

 
القوة المغناطيسية المتبادلة بين 

 سلكين متوازيين
P الزخم )كمية الحركة 

 بعد النقطة عن مركز السلك 
 أو البعد العمودي بين السلكين

e شحنة الإلكترون 

 طاقة الحركة 
 

 بلا أبعاد ويساوي  gالمعامل 

 

 
 نصف قطر الحلقة

 

 عزم ثنائي القطب المغزلي

 
 المغناطيسي المجال

 

 كمية الحركة الزاوية المدارية

X  بعد النقطة على محور الحلقة من
  مركز الحلقة

 المجال المغناطيسي الخارجي

 التيار المحصور داخل حلقة أمبير 
 

 المغنطة

 (2πrالمسار ) 
 

 شدة المجال المغناطيسي

N عدد الحلقات الكلي 
 

 القابلية المغناطيسية

n  الحلقات في وحدة الطولعدد 

 

 معامل النفاذية المغناطيسية للمادة

v ثابت كوري  سرعة الإلكترون 

 
عزم ثنائي القطب المغناطيسي 

 للإلكترون المتحرك
 

 معامل النفاذية المغناطيسية النسبي

Lorb الزخم الزاوي P الزخم 

e شحنة الإلكترون   

    

 



 

  

 

∆𝑉𝑚𝑎𝑥 = 𝑁𝐴𝐵𝜔 

 

 

  

 

 
∆𝑉𝑚𝑎𝑥 = 𝑁𝐴𝐵𝜔 

 

  
 

 

  

∆𝑉𝑖𝑛𝑑𝐿 = −𝑀
𝑑𝑖

𝑑𝑡
 ∆𝑉𝑖𝑛𝑑𝐿 = −𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

 

 
𝑈𝐵 = 𝑢𝐵𝑉 
𝑉 = 𝐴𝑙 

𝑢𝐵 =
1

2
µ𝑜𝑛

2𝑖2 
 

 



 

 

 الطاقة المغناطيسية
 

 الطاقة الكهربائية

 

 𝑰𝒎𝒂𝒙 = 𝑰𝒓𝒎𝒔√𝟐 

𝑽𝒎𝒂𝒙 = 𝑽𝒓𝒎𝒔√𝟐 
1-VR 

 𝑷𝒎𝒂𝒙 = 𝑷𝒓𝒎𝒔𝑿𝟐 2-VL 

3-VC 

                                  4-  𝐕𝑻 = √𝑽𝑹𝟐 + (𝑽𝑳 − 𝑽𝑪)𝟐 

      

                    IX  
 

 

1-R 

2- XL=ωL=2πfL 

𝟑− 𝑿𝑪 =
𝟏

𝝎𝑪
=

𝟏

𝟐𝝅𝒇𝑪
 

4 −  𝑍 =  𝑅2 + (𝑋𝐿 − 𝑋𝐶)
2 

CHAPTER 10 AC CERCUTS



  

نوع  المرشح العلاقة الرياضية تردد القطع
 المرشح

  

العالية اتالتردد  RC 

 

ةالمنخفض اتالتردد  

 
 

ات العاليةالتردد   
RL 

 

ةالمنخفض اتالتردد  

   

 

 

 عامل الجودة
  

 المحولات 
 

 

 

  
 

   

 

 

P =

 

 

 



 : الموجات الكهرومغناطيسية11الوحدة 

قانون فاراداي للتغير في 
   التدفق الكهربائي

 

 أمبير -قانون ماكسويل
 

 

 قانون ماكسويل

 
𝐵. 2𝜋𝑟 = µ𝑜𝜀𝑜𝐴

𝑑𝐸

𝑑𝑡
 

𝐵. 2𝜋𝑟 = µ𝑜𝜀𝑜(𝜋𝑅
2)

𝑑𝐸

𝑑𝑡
 

 

𝑖𝑑 تيار الإزاحة  = 𝜀𝑜𝐴
𝑑𝐸

𝑑𝑡
=

𝑑𝑞

𝑑𝑡
  

 المجال المغناطيسي داخل مكثف

 
 

 المجال المغناطيسي حول سلك

 
 

 العلاقة بين سرعة الضوء والتردد
 

 

 متجه بوينتنج
 

 

 الشدة
  

 كثافة الطاقة
 الكهربائية المغناطيسية

تكلفة استخدام الألواح 
 الشمسية

 
 الاستقطاب 

 
 

   

 


