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 
 א،אא،א

،W 
 אאאאאאאאא

א،אאאאאאא
אאאא
אאאאאאא

אאWאאאK 
 א     א   א אא  

،אאאאא
אאא،א
א،אאא א אא א א
אאאאא

،אאאאאאאא
א،אאאא

אK 
  א א   ? א א  ?  ?

א?אאאאא
אאאK 

 א א      א   א אא
،אאאאא

  א א   ،א    א 
אאK 
  ؛    א א  א    א

אK 
אאאא  
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א 
 

א א
١ א 

א ٢ 
٤ א 

אאFאאE ٥ 

אאאא٦ 

אאאאאאאא٧ 

אאאאאא ٨ 

א ٩ 

٩ א 

א ٩ 
١٠ א 

אFאE ١١ 

אא ١٣ 

א  ١٥ 
אאFאE ١٨ 

אאאא١٩ 
אאאאאאאא٢٠ 

אאאאאא ٢١ 
אFאEא ٢٢ 
אFאEאא ٢٣ 



אא 
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 
א א

אFאEא ٢٤ 

אFאאEאא ٢٦ 
אFאEאאאא ٢٨ 

אFאEאאAmplifier ٢٩ 

אFאEאאא ٣٠ 

אFאEאא ٣٢ 

אFאEאאא ٣٤ 

אFאEאאאא ٣٦ 

אFאEאאאא ٣٨ 
אאFאE ٤٠ 

אאאא٤١ 

אאאאאאאא٤٢ 

٤٣ אאאאאא 
אא ٤٤ 

א ٤٩ 
אא ٥٢ 

אא ٥٥ 
  

  

 
 
 



אא 
 

אאאא 
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 
 

אאKKKא
אא אאא א

אאאאאKKK 
 

אאאאאאא 
   א    אא    א א 

אאאא 

אאאאאאא א
אאאK 

 
אאא  א א  א

  א ،   א      א
 K   אא     א  

אאK 
אא،אאאאK 



אא 
 

אאאא 
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 
 

 
  
 

אאאא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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 
אאW א 

אאW אאאא 

אאW  

١Lאאא
אאK 

٢LאאאאאאK 

٣LאאאאאK 

٤LאאאK 
٥ L  א א  א  א אא א 

אאK 

אאאW  ٩٠ الجدارة بنسبةب إلى إتقان متدرأن يصل ال%  

אאאאWF٢٦EK 

אאW 
 JאאאאאאאK 

 JאאאK 

 JאאאאאK 
 JאאK 
 Jאא(DATA SHOW)K 

אאW 

 א א אא  א   א  
אאאאאאאא

אאאאאאאאאK 



אא 
 

אאאא 
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 
 
 

אאאאאאאא  

 

 
אW 

אאאאא
א א  א  אא א   א

אאאW 

١Lאאאאאאא
אאאאK 

٢L     אא א    א
אK 

٣LאאאאאאK 

٤LאאאאאאאK 

٥LאאאאK 

٦LאאאאאאאK 

٧LאאאאK 

٨LאאאK 

٩ Lא  א א      א   
K 

١٠LאאK 

١١LאאאK 



אא 
 

אאאא 
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 
 
 

אאאא
אאאא  

١LאאאאאאK 

٢Lאאאאא
K 

٣LאאאK 

٤LאאאאK 

٥Lאאאא
אK 

٦Lאאאאא
אאK 

٧LאאאאאאK 

٨Lאאאא
אK 

٩L אאאא
K 

١٠LאאאאאK 

١١Lאאאאאאאא
אאאK 

١٢Lאאאא
אK 

אאאאאא 



אא 
 

אאאא 
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א 
אא א אא  א 

  אא    ،      א
،    אא  א     

אאאא: 
אW 

     א  א א  א 
א   אאא  ، א אאא א

،  אא    אא  
אאא. 

 

 
 

אW 
אאאאאא

 א  א א  א      
אאאאאא

אאאא. 

 
 



אא 
 

אאאא 
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 
אW 

א אא 
אאא א F א א

אאE، אא
 א  אאאא א 

א. 

 
 

אאאא
אאאא

 ، א א    אא ،א
אא،אאא

א. 
אאאאא

אאאאאא
אאאאא

אאKאאא
 א   א  אא    אא

אאאאאאאא
   א   א      

אאאאאא
אK 



אא 
 

אאאא 
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 
אא Amplifier אאאא

אאאא
א. 

 
 

אFאE 
     א א   א FאE

אא، א א
אאאא

.  
אאאאאא

אא. אאאK
אא output circuit אא power supply 

אא. א
    אא  א א א   א א

אאאאאא
אאא، אאאאאאאא

אאאK 
 א א input circuit   א אא

Fא Eא  א .א   א  אא
 א    א א     א

אאא.  



אא 
 

אאאא 
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 
 

 
 

אאאאאאאאא
א      pre-amplifier    אא

אאאאא
א   K  א    

אאא. 

 
 
אאא

אאאאא
אאKאאא

אא. 
 
 
 



אא 
 

אאאא 
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 
 

אאאאאאא
אאאאאאאK 

 

 
 

אא
א. אאא

אאK 
 

 
 

אאW 
אאאאא Transistor ،אאאא

אאאאא
א ، א א   א  א K  

אאא



אא 
 

אאאא 
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  א א  א  אא
אאאא 
 

אאאא holes . 
  א א    א א  

אא. 
אאאאא 

N-type א N    Negative א  א 
א .א אא   א  P-type א P 
  Positive אאאא

אאK 

 
אאאאאא

אא  א א א    אא  אא   
bipolar-junction transistorאאא א

אא.  

  



אא 
 

אאאא 
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 
 א א א א  emitter א א  א א
א  base  א  א א   א א 

collector  א  אFא  א E אאא
אא. אאאK 

א   א א  א  א א אא
א א. א  אא   אא    

. אאאאאאאא
  אאא K   א אא  אא

אאאא. 
 

 
 

 
אאאאא W 

 
א W 

א. אאא
אאא. אאאאא

אאאאא 
 
 



אא 
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 
א . א אאא  ،
   א  א   . אא  

א. אאאאאא
אאא. אא

  א א    אא ،א  א 
אאאאאאאאא

  א א  א ،   א א א 
א. 

אאאאאKאא
אK 

 

 
 

אא אאאא
 א א    אא אא  

אאאאאאאא
א א    א      

אא. אאאא K 
 
 
 



אא 
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 
 

אא  א       א א
אאאא.  

אאאאאאאא
א K   א  א א  אא  

אאאאאאK 
אאאאאאא

אאא
אאK 





אא 
 

אאאא 
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 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

אא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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אאW א 
אאW אאK 

אאW  

١Lאאאא 

٢LאאK 
٣LאאאK 

٤LאאאFKאE 
٥LאאK 

אאאW  ٩٠ الجدارة بنسبةب إلى إتقان متدرأن يصل ال%  

אאאאWF٢٢EK 

אאW 
 JאאאאאאאK 

 JאאאאאK 
 JאאK 
 Jאא(DATA SHOW)K 

 

אאW 

א אאא אא 
אאאאאאאא

אאאאאאאאאK 



אא 
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אאאאאאאא 

 

 
אW 

אאאאא
א א  א  אא א   א

אאאW 

١Lא א א א   א א  א
אאאאK 

٢L     אא א    א
אK 

٣LאאאאאאK 

٤LאאאאאאאK 

٥LאאאאK 

٦LאאאאאאK 

٧LאאאאK 

٨LאאאK 

٩ L א   א  א א    
K 

١٠LאאK 

١١LאאאK 

١٢LאאאאאK 



אא 
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אאאא
אאאאאא  

١LאאאאאאK 

٢Lאאאאא
K 

٣LאאאK 

٤LאאאאK 

٥Lאאאא
אK 

٦Lאאאאא
אאK 

٧LאאאאאאK 

٨Lאאאא
אK 

٩L אאאא
K 

١٠LאאאאאK 

١١Lאאאאאאאא
אאאK 

١٢Lאאאא
אK

אאאאאא



אא 
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אFאE 

אאFאE 
אא אא א ٠٣٢ 

אא 
א

 
א אא٥א 

אאאאא ٢ 

אא אאאא 

  
  

XLV1
Output

XLV2
Input

50 k

50% C1
10uF-POL

C2
470uF-POL

C3100uF-POL

2SB

2SB

47 K

100

4.7 K

9 V 
אאW 

١א(PNP)אאאK 
٢אאאK 

אאW 
١K 
٢ 

אאW 
١(TR2)אF١KE 
٢אF٤٠٠E(TR1)F٢KE 
٣אאאאאF٤KE 

Kאאאאאא 
אאK 
אK 

אאK 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 

אאFאאE 
אא אא א ٠٣٢ 

אא אאא אא٥א 

אאא א א 
٢

 

אא אאא 

                            

א 
אW J 

אאאאK 

W 
١אא?٢٠٢٠K? 
٢א?١٠١K? 

F١E)( on /offאPower. 
אאF٢EאאאK 

אF٣EאאאF١١٥KE 
F٤EאF٣EאאאK 
F٥E)Cont Level (אK 
F٦Eאא)Sine Wave(אא)Syuare wave  .(

א?א?אאא
?אK? 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 
אאFאE 

אא אא א ٠٣٢ 

אא 
א

 
א א

א
א 

٥ 

אאא


א 
א ٢ 

אא אא 

220 K

220 K

10 K

2.2 K

4.7 k

R6
47k

10u

0.1u

470u

2SB
2SB

2SC

XLV1
Input

XLV2
Output

50 K

50% 9 V

 

אאW 
١אאא)"2sB" TR3 " 2sc" "2sb: TR1( 
٢K 

אאW 
١  ٢ 

אאW 
١אאא"TR3"  ثم"TR2"  ثم(TR1) . 
٢א)HZ400(K 
٣אאאאאא

אא،אK 
٤אאW 

 



אא 
 

אאאא 
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 
 

אא 
אאא)CV( ،)EV( ،)BV .( 

אאאאאאא
אאאK 

אאאK 
W 

אאאאאK
١א ٢אK 
٣FEאאאK 

 
 

 



אא 
 

אאאא 
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אFאאE 

אאFאאE 
אא אאא ٠٣٢ 

אא 
א

א 
א אא٥א 

אאאא א ٢ 

אא אאא 

 

XLV1
Output

0.05

9V

4.7 K

50 K
50%0.1

U1

OPAMP_5T_VIRTUAL

470

C51uF 

2SB

2SB

XLV2
Input

1K 47K

100
 

אאW 
١אא)2sB (א

" IC "K 
٢אאאאאאאא

אK 
٣אK 
٤K 

אאW 
١  ٢ 

 
 

 



אא 
 

אאאא 
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 
 

אאW 
١אאא"TR1""TR2"אאא

אאאאאאאאK 
٢אאאאא"IC". 
٣אאאאK 

W 
אW 

١אאאאאאK 
٢אאאאאK 

 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 

אאFאאאאE 
אא אא א ٠٣٢ 

אא 
אאא

א 
א אא٥א 

אאאא א ٢

אא אאאאאא 

 

        
 

 
אאאא 

١ ٢א"ON- OFF" . 
٣אK 
٤٥٦אmic3 ،mic2  ،mic1 . 
٧٨٩אmic3 ،mic2  ،mic1. 

١٠ J١١אK 
אאאאW 

١ J אאK 

٢ J א)70-100(K 

٣ J א)4-(K 

٤ J א12v DC . 

٥ J אK 

٦ J 8A DC. 

٧ J 2A AC 

٨ J אF110-220vE 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 

אאFאאAmplifierE 
אא אא א ٠٣٢ 

אא 
אא

Amplifier 
א א

א
א 

٥ 

אאאא א ٢ 

אא אאא 

        
 

אאאW 
א"Mic"K 

אאאאאאאK 
אאW 

אאאאK 
אאW 

אאאאאאאא
אאאK 

אW 
א?אא?א

אאאK 
אאW 

א?א?א
אאK 

אW 
אאאאאאK 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 
אאFאאאE 

אא אא א ٠٣٢ 

אא 
אא

א 
א א

א
א 

٥ 

אאא א א ٢ 

אא אאאא 

אW 
אאK 

אאK 
אאK 

אאK 
אW 

אאW 
١אא٤אK 
٢ ٣ON- OFF 
٤AC  ٥א١١٠ J٢٢٠ 
٦DCK 

אאW  
אאW 

١אאאאאאאאFEאK 
٢אאאאאאK 
٣אאK 
٤אDCאK 
٥אאאאK 
٦אאאK 
٧אאACON- OFFK 
٨אאK 

 
                  



אא 
 

אאאא 
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אאW 
١ J אACאאאK 

٢ J ACK 

٣ J DCK 

٤ J אאאאאK 

٥ J אאאK 

٦ J אאאK 

٧ J אאאK 
  
  

 

 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 

אאFאאE 
אא אא א ٠٣٢ 

אא 
א

א 
א א

א
א 

٥ 

אאא א א ٢ 

אא אאא 

אW 
אאK 

אאK 
אאK 

אאK 
אW 
אאW 

אאאאFNPNE
אאאאאאא

K 
אאK 

١  ٢אאK 
אאW 

١אא400Hz 
٢אאאאאאא
Q204Q205אאאK 
٣אK 
٤אאאK 
٥אאאאK 

אאW 
١אאאאK 
٢אאאאאK 
 A220Kאא٣



אא 
 

אאאא 
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 

٤אאA221K 
٥אאאאאQ206 

٦אאאאאQ207 

٧אR212،R213K 
 

 
 

 

 
 
 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 

אאFאאאE 
אא אא א ٠٣٢ 

אא 
אא

א 
א א 

א
א 

٥ 

אאא א א ٢ 

אא אאא 

אW 
אאK 

אאK 
אאK 

אאK 
אW 
אאW 

١אאאאאQ101  ـQ201  ـ

Q202 . 
٢אאאאאאאאאK 

אאW 
١אK٢אאK 

אאWR228 
אאאאאאאFEאK 

٢אאאאאK 
٣אאאאK 

אאW 
١אR207    ٢אR208 

٣אR206٤אC201K 
٥אR201٦א 
٧אC133٨אC131 
٩אR127١٠אR122 

١١אR121١٢אR120K 



אא 
 

אאאא 
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 

אאFאאאאE 
אא אא א ٠٣٢ 

אא אאאאא אא٥א 

אאאא א ٢

אא אאאא 

אW 
אאK 

אאאK 
אאK 

אאאאK 
אW 
אאW 

אאא"IC102"אאאא
"IC101"K 

אאW 
١א  ٢אא 

אאW 
١אאאאאאFEאK 
٢אאאF٣EFICE

K 
٣אאאאאK 
٤אאאאK 

 
 
 
 
 
 
 



אא 
 

אאאא 
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אאאאW 
١ J אW  R119 

٢ J א   R118 

٣ J א   C128 

٤ J א   C123 

٥ J א  C122 

٦ J א R112- R108 – R104 

٧ J אאאK 

٨ J אאC121- C114- C107 

٩ J אאC115 – C108 – C101 

 

 
 



אא 
 

אאאא 
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אFאE 

אאFאאאאE 
אא אא א ٠٣٢ 

אא אאאאא אא٥א 

אאא א א ٢

אא אאאאאא 

אW 
אאאK 

אאאK 
אאK 

אאאW 
אאאא

100300אW 
١ J אאאא455KHZK 

٢ J אאKHZ 1600-530 

אאאW 
W 

١ J A١٠٠٣٠٠KHZK 

٢ J B٤٠٠١٠٠٠KHZK 

٣ J C١٣HZ 

٤ J D٥}٣١٠HZ 

٥ J E١٠٣٥HZ 

٦ J F٣٠٣٠٠HZ 

אאW 
١ J אאאאK 

٢ J אאאK 

٣ J אK 

٤ J אאLow – High 

 

 



אא 
 

אאאא 
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 
٥ J אאאFINE 

٦ J אאK 

٧ J ON – OFF 

٨ J K 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



אא 
 

אאאא 
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 
אאW א 

אאW אאאK 

אאW  

١ L  א    אא א 
אאK 

٢LאאאאאK 

٣LאאאאאK 

٤LאאאK 
٥ Lא  א  א אא א   א

אאK 

אאאW  ٩٠ الجدارة بنسبةب إلى إتقان متدرأن يصل ال%  

אאאאWF٤EK 

אאW 
 JאאאאאאאK 

 JאאאאאK 
 JאאK 
 Jאא(DATA SHOW)K 
 

אאW 
אאאאאא

אאא  אאאא א
אאK 

 
 

 



אא 
 

אאאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאאאא  

 

 
אW 

אאאאא
א א  א  אא א   א

אאאW 

١Lאאאאאאא
אאאאK 

٢L     אא א    א
אK 

٣LאאאאאאK 

٤LאאאאאאאK 

٥LאאאאK 

٦LאאאאאאK 

٧LאאאאK 

٨LאאאK 

٩ Lא  א א      א   
K 

١٠LאאK 

١١LאאאK 

١٢LאאאאאK 



אא 
 

אאאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١LאאאאאאK 

٢Lאאאאא
K 

٣LאאאK 

٤LאאאאK 

٥Lאאאא
אK 

٦Lאאאאא
אאK 

٧LאאאאאאK 

٨Lאאאא
אK 

٩L אאאא
K 

١٠LאאאאאK 

١١Lאאאאאאאא
אאאK 

١٢Lאאאא
אK 

אאאאאא



אא 
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אא 
אאאאאאא

א  א Bass  وTreble א،א
אאא،א

אK 
אאBass  وTrebleאא

אאא،א
FאEא،

אאאאאאאא
אא

אאאK 
אאאאא

 א אאאאאא،
אאאאאאאא

א    ، א  א     א  
אא،אאא

אאאאאאא
  א  אא  ، א  א     

אאא٣٥٠א
אא،٢٠٠

אאא،אאא
   א          

אאאאאא
אאאאאא

אא אאא   א א א א  ،  
אאאאא
אא 

 
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   א       א א 
אאאאא

אאאאאKא
אאאאאא

אא،אא
 א       F א E א   K 

אאאאאאאא
אאאאאאאאאא
אאאא

אאא
א      א    אאא

אאאאא
אאאאאאאא

 א   א א א  א א  
אאא

אאאאאאא
 אא אאאאא 

 אא
א אא אא 

אאאא
אאאא א،אא

א  א א א א  א אא   א 
א א

    א   א    א  א
אאאאא

אאא
א 



אא 
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 א   א   ،   א    א
אאFאא\אE

אאFאאאE
אאא،אא

אאאאא،
אאא> 

 

 
 
 

،אאא
אאאאאאא

אא>> 
Kאאאאא

אאאאא
אK 
 

 
 
 

 



אא 
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 

אאאאאא
אא

אאא.  

    

  

 
א א   א  א  א א    א

 א אאאא א
،אאאאא

אאאאאא
א؟ 

א   א  א א    א א 
אאאאאא

אK 
 



אא 
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 

 
 

אאאאא
א

אאאאא
אאאא

אאא،אא 
אאאאאאא

אא،א
אא٢٠א٢٢

  ٦٤ ،   אא
אאא 

 
אאאא

  ١١          
אאא
א ، א

אאאאאK 



אא 
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 
א 

אאא
א،אא

אאאאא
   ، א א   א א    

אאא
אאאא

 א   א       א א
א א  א     א א  אא 

FEאאאא
א  א א  א א     ، 

אא
א   א א א      

אא אאא،א
   א ،    אא  

אאK 
    אא א  אא    

 אא F א Eאא אאא
אאFאEאאאאFאEאKא

FאEאאאאאK 
 

אאאא
אאאאK 

 א   ، אא    א 
אאאא

WאאKא 
 
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 
אא

אא אא،
אא

אא א א אא 
אא

אאK 
אאאאא

אאא
אאאאא 

אאאאא
K 

א  א א א א     א   
א א      א   א   א

אאאK 
 אא          א 

אא
אאא

،אאאא
אאאK 



אא 
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אא 
     א    א א   א

אאאאאאא
 א    א  א   א 

 אא אא ، אאא
אא        א א  א

אאאאא
    א א    א   א

אK 
          א   

،אאאאאא،
אא،K 

אאאאW 

 
 
 
 



אא 
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 
אאאא

אאאאאא
،אא،אא 

١٠א٨אאא١٠א
٢٤אא،אאא

א٤אא٨
 א  ١٦ אא   

אK 
 

אאאאW 
אא  א

א א אא אא
אאאא

אאK 

 
 

אאאא
   א   א  אא    אא

 ١٠  א١٢  א  ٣٠   א١٢א  
٤אK 

 
 
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 
אאאאW 

אאאאאW 

 
 

 אא   אאא
 א         אאא

אאאK 
אא١٢١٠א

אא٤٣٠אFKKKKKKKKKKKK١E 
אא٤١٠،א

١٠אא١٢FKKKKKKKKKKKK٢E 

אאאאW 

٤H١٢Z١٦ 
א١٦א١٦D٢Z٨ 

אא٣٠א١٠אא١٠א،א
אאאא

אאאK 



אא 
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 
 
אא 

 

אא א 
אא   

אאא  

אא  

אא  

Amplifier Wikipedia 

The official amplifier   

 
   


