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F 
�: 

         B����6 C0D E�16و B1��
 وا���/ة �Hا G3&ً/ وا��ً/ 6�;+I�إن ا�5�I; J;+I ا����I01 وا�EI�1 وا�

 IIM 2II-G7 ا�����رII2 وا�II-�ا� ��II01���ر�7 و6=��II+ه/   وزارة ا�IIوا� ��II01��II� 8-/هO و;II+ا�O ا��II�6 2

               J�3 PMو /ً�-G��0ً/ و�D B0ه�Q6و Rاد�Dل إST 5I� UIي وذ�+XI�+ ا�I-10� E4I�)�4/ر ا�I9Yف ا�IG;

          

 وا6Y&/ه��Aوا(دا 
�
 ا(;1/د ا�-,+M/آ E�/[�0
 ا�I[ي 6�B�M +M/\I و6�/[�Iا�� 
�I��ا��I �ات ا���ر

    ��� /I�� ،7���رIوا� ��I01��]/�B6/3�I[� 2IM E و��ر2IM         CII0D BI6 ا�Iوا� 
�BI; %II هI[ا ا�5I� J�-I ا��II+و3

                 R]ه C0D رب �5 ا�?�=+ة��I5 ا��I[ّ�6ُ رة�I; ت/�I-�6و ��I5 ��/هI� Sً���?I� �&�?I� /I� 1/ب��I9ا


�;/&�bا /G6/ا6&/ه E4�6و /G6/���=�� E4�)ام ا�d�9Yوا /G�M �[�� .ا���/ه�� وا���-�/ت وا�

       Oم �=/ع ا��-/ه/� B0آ U�]I�       اد�Df; 2-G7 ا���وا����01 ا��?��+ ;�زارة ا����01 ا��-2 وا���ر

�g0 ا��&/Yتd� 2M 
�-Gت ا��/d�
 ا�M/[� 
0�/[�� 
��� .وإ3�/ج و �ات �6ر

   5IIIG� 
D�III�&�� 
0�/[�IIIا�� 
�III��0
 ا��III �ات ا���ر?III09 5�III� ة� �IIIا� R]IIIت ه�IIIDأ �IIIو�


 وا�XI+وط ا�       �I�01وا� 
�I&G-ا�� +I���I+و�3/ت  I?7 ا��1/[�b3/ت   ا�[� 
M/اد آ�D2 إM 
1�I�
 ا���I-�

     
�I�����01
    -ا(ه�اف  (ا��I �ة ا���ر���- 1M/��/ت ا���ر�7    - ا��/دة ا�����رة �6?+ ��0��رب )  ا�;


�;/&�bا /G6/ا6&/ه E4�6و 
�Aا(دا /G6را/G� ]��-6و 
��/G6/ ا�-,+����� E4�)1/ب ا��9Yا. 

          Yوا ا����?I��ى �I�0Dً/ و�G-�ً/ �5 ه[R ا�� �ة    5I� EI�Q3 أ;-/IA-/ ا����ر;5�I أن Iدة ا��/��I9


 .2M درا9��G و�G6/�  2M ا��0�1

 

،،،PMا��� mوا 
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 أهــــــــ�اف ا�ـ� ــ�ة ا��ـ�ر�ـ��ـ
���: �5 ا���ــ�رب أن �]�ن �ـــ/دراً 0DــــC أن�
 و1M/��/ت ه[R ا�� �ة =X3أ 
 :;�1 ��/ر9


 nــــــ
ا(هــ�اف ا�dـ/ ا(هــ�اف ا�?0ـ�آ�ــــ

  %/+	ف ����م ا�
	�� و��ات �����8 1-1

 )أ-��ة ���س ا�
	��( %/+	ف ا8/"�ام ا�/�آ���/	ات 1-2

ا�/�آ���/::::	ات ( %/+::::	ف أ-�::::�ة �::::��س ا�::::
	�� ا��2::::	و���2'���2 1-3
 ����G وJ��� )ا��2	و���2'���2

 ��2'�ت أ-��ة ���س ا�
	��  /+	ف 1-4%

1-5%  ��	
 /+	ف أ'�اع أ-��ة ���س ا�

  %	ا�9 ��ا�� ا�5� وا�
#�� ا�����4 1-6

1-7@�K%  ��	
  ا��2	و���2'�92	 ��/�آ���/ ا�


NO ا�K	اءة  1-8% 

1-N�+/
 -�::::�ز �::::��س  %::::
ا�::::::::
	�� ا��ورا'::::::::��  

 ا�/�آ���/:::::	(وا�"!:::::�� 
 .)ا��2	و���2'�92

2-1%     ��	
 ا�/�آ���/:::::	ات  (ا3�2/:::::	و'�� /+:::::	ف أ-�:::::�ة �:::::��س ا�:::::
  وJ��� ����G )ا3�2/	و'��

  %	ا�9 ��ا�� ا�5� وا�
#�� ا�����4 2-2

2-3 @�:K%   ��::!"�ورا':�� وا��ا ��	
ا3�2/	و'::9  ا�/�آ���/::	 �8:/"�ام   ا�::
  ا�?+�ع ا�<�=9 يذ


Q=�/' NO ا���Kس2-4%  

2-5-    @�:K%   ��ا ��	
ا�/�آ���/	 ا3�2/	و'9   �8/"�ام  ورا':�� وا�"!:��     ا�:
 ���2'�92ا�/#�@ ا� ذي


NO ا�K	اءة 2-6% 

2-N�+/
 -�::::�ز �::::��س  %::::
 ��	
ا��ورا'::::::::�� ا�::::::::
 	ا�/�آ���/:::::(وا�"!:::::�� 
 ).ا3�2/	و'9
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Þëþa@õŒ;¦a 
 

ò����îä�Ð�Ûa@pb����ßì�Ü��Èà�Ûa 

ò���í‹��Ää�Ûa  



 



 11

 

1- D+?ــا�
: 
1-1
 : ��Gــ�م ا�?+Dــ

 :ا�
	��ت '���ن �� ه�4ك

��	
�9 ز��ه�D� 9رة �� ا� :ا�"!�� ا� ���!K��ا ���
� وه�D� 9رة �� آ��� ��د%���+� . 

� وA�  NX�WO/ %�2ن ���8ً�ا�Uي!�ل ا��Kس   :ا�"!�� ا�
	��آ�� A+	ف  ���9 و��ة ا� Y
O�ا W+!K%  


�ر ��4 أ%�G�� �!K' N2Z ،)1.( 

��	
� ا3زا�� ا��او%� : ا��او%� ا��  �D
� إ�\ )∆θ(ه9 ا�4���) ∆t (ا��	% ��	��  ��� ω. 

 

 
 E[o)1( 


D+?ا� E�4�6 
 


و �ات ��/س 1-2D+?ا� : 
 ._�'��/   ���ة ا��/	:ا�"!�� ا�
	���KAس 

 . _�'�� �N2 راد%�نأو) RPM(_�'�� /  ���ة دورة) ا��ورا'�� (ا��او%� ا�
	���KAس 
 

1-3 
�SD 
D+?ا� 
�=dوا�%�5ا� 
M/?��/; : 

` ا�
	�� ا�"!�� �� ا�+#��aA: 

 
 9G% ��ز آ��	��  ��+�د��2/` اAو: 

total

total

t

S
=υ

 
bإن��  : 

V : ��!"�ا ��	
  .m/sا�

S :	/���  ���
 .ا��

t :��'�X��  ��� .ا�
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1-4 
�SD 
D+?ا� 
� :;�1د ا��ورات وا�%�5) ا��ورا�3
( ا�%او
 `
aA��	
� ا�+#��) ا��ورا'��( ا��او%� ا��: 

t

θ
ω

∆
=

∆
 

 : ��b إن

θ∆ :�%او� .ه9 ا3زا�� ا�

t∆ :����9 ا� 	�c/�ا. 

ω :�او%�ا�
	�� ا�. 

2- 
D+?ة ��/س ا�%G@ات( أ+� ):ا��/آ���
 -��ز ���Kس ا�
	�� %+� ��د ���ت ا��وران و%
/"�م �9 ���س       tachometer W'd  ا�/�آ���/:	  %+:	ف 

 ).��د ا��ورات �N2 د���K%�K@ ( وا��a	آ�ت دوران ا�+O#ت

2-1
D+?ة ��/س ا�%G@أ�3اع أ : 

��	
  :ه�4ك '���ن �� أ-��ة ���س ا�

 ).ا�/�آ���/	 ا��2	و���2'�92( أ-��ة ���س ا�
	�� ا�"!�� وا��ورا'�� ا��2	و���2'���2 -

 ).ا�/�آ���/	 ا3�2/	و'9( أ-��ة ���س ا�
	�� ا3�2/	و'�� -
 

 

 

 
 E[o)2( 

 ا��/آ����+ ا���]/�3]2


  @IIIG%ة أ2-1-1D+?IIIس ا�/�III� 
 ا�]IIIG+و��]/�3]�

)
 ):ا��/آ����+ات ا�]G+و��]/�3]�

Eddy Current Tachometer 

 ه:� �:�Dرة �:� ��e�4c@        ا�/�آ���/:	 ا����2'�9:2   

   W��:�         N �K� f:g�% `�>:� N2:Z \:G� س�:a' h:G�

�ءO�ا ��	
 rotational  ا��ورا'��ا��وار ���Kس ا�

آ�� أن  ) 2(، N2:Z    )ا�:
!surface)  ��aوا�"!:��   

ه:Uا ا�/�آ���/::	 a% F::/�ج إ�::\  !�ر%::� �::�a/% b::	ك  

� دوران ا��::Zj	  �N::+ ا��O::�ل ا��2	 �=::9::� QA�4::�ا 

�ل، و :c��َ�م ا"/
:%ُ     9� f8ق وا�:!' \:G� 	://�آ����ا

e:::�@ ا�:::�ا=Y ا�:::Uي   �ا��4c و%:::/�2ن �:::� . ا�:::
��رات

     9K�و�	ص ��  ) ا�2	N:nَ�%ُ) o�Z p'  ��+��د ا��	

Nr/� ��4م���4!�@ ا5c��ا � . �  t �4�K	ب �
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�ل          -1c��ر-��     -2 ا�E �KG� 3-ف#c�ا  
  u�g!� ا�/5-o�DX���Oز    �Aر%Q ا-4

 

 E[o)3( 
 �]�3/ت ا��/آ����+ ا���]/�3]2

 

 
 E[o)4( 

 
 ا(09

 :ا��/آ����+ات ا�]G+و��]/�3]�
 �]�3/ت -

�  ا�/�آ���/:	 ا��2	و���2'�92    %:/�2ن   � ����

           	/��/���  Nr:/%ك و	:a� �e�:8�  ار�:%ُ ��:/���

     ��D%أ8#ك؛ و w%	e ��  	Zj� د�� 	/��/����ا 

 و%:::::/�2ن ا�/�آ���/:::::	 ��:::::��Kا�:::::�ورات �:::::9 ا�

 N2Z ،92�'�2و��	�2�3(ا (��: 

�ل ا�:::Uي %:::/o�:::DA Y اW�:::G� �G:::85،   -أ:::c��ا  

   N2:Z)4 (     ك	a/��ء ا�O�ا @:�#A b�:a 

W/�	8 اد ���س	��ا. 

 ��E �::KGر-::�� EF/::��ر A::�ر%Q ا�K::��س    -ب

دورة  (RPMا��8�4:::` أ�:::�م ا��O:::�ل   

 ��::::::::'�_ N::::::::2� (  س��::::::::K�ل ا�::::::::O� أو 

FPMم��  /��'�_. 

 .ف ���8 ا���Kس u#-ج

 8::::��� ا�K::::��س وا�/::::aA 9::::�ي A::::�ر%Q    -د

 .ا���Kس

 o�::DXA �!u�::g ا��::Zj	 �G::\ ا�K::���     -ه::ـ

�8�K��ا. 
 
 

 
 

 E[o)5( 
+�
 E�D ا��/آ�����r 

 


 E�D ا��/آ����+ ا�]G+و��]/�3]2-��r : 

        ،��y� ك	a/��ء ا�O��  N85ا �
:�#� �4:�

 N2::Z)5 (    ل�::c��ن اz::�ا��::	اد �::��س 8::	�/�� 

�@ 8	�� دوران ا}�� ��� %
�A `D��       %:�ور  :4   

    �:::+!� �O�:::/' h::G��9 ا:::��::�ة دا�+:::� آ�::	 �=�� 

9
�e�4c��ا t��G�. 

�9 دوران       9:K�و%/:
D` دوران ا�+�:�د ا��	

4c� F�O� ���% p�U 4!�@، وc��ً��ا�
�e دو|ارا. 

              h��E 9:=� 	ر آ���:A ل�:O��ا اU:ه ���:% Y:_% f��

داد 8	�� ا}�� %� و�f ازد%�د. ا�K	ص ��Gوران

     9�دوران ا�K	ص  �ر-� �/�D8�4 ��وران ا}�� 

�K����9 ا� 	Zj� \G� س��K�ة ا� .���� أ-�
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 أ@G%ة 2-2D+?س ا�/�� 
�+و�3[�bا )
�+و�3[�bات ا+� ):ا��/آ���
) ا�
!surface) ��a وا�"!��   rotational ا�/�آ���/:	 ا3�2/	و':�  @�:K% 9�D>:{ ا�
	�� ا��ورا'��         

Y
K4Aو ���9 ��� ��G% ��\ ��ة أ'�اع آ�إ : 

 . ا�/�آ���/	 ا3�2/	و'9 ذو ا�?+�ع-أ

 . ا�/�آ���/	 ا3�2/	و'A f� 9��س دوار-ب
 

 
 E[o)6( 

�+و23 ذي ا�1X/ع[�bا +� ا��/آ���
 

 
 E[o)7( 

�+و23 ذي ا�1X/ع[�bا +� �]�3/ت ا��/آ���

�+و2IIIIIIIII3 ذو ا�1XIIIIIIIII/ع 2-2-1[�bا +IIIIIIIII� ا��/آ���

�+و23[�bا: 

Non-Contact Tachometer 

   ��	
ه::Uا ا�::�4ع ��4�/�آ���/::	ات %K::�@  ��::� ا�::

�:::f ا��:::�ف ) A�:::�س( :::�ون ار�D:::Aط  RPM :::���ة 

�+Z5ا8!� ا�  W/�	8 اد ���س	��ا. 

 N2Z   )6 (?+�ع�و'9 ذو ا	2/�ا3 	/�آ��/�ا ��D%. 
 

�+و23 �]�3/ت -[�bات ا+� : ا��/آ���

 %:::::/�2ن ا�/�آ���/:::::	 ا3�2/	و':::::9 ذو ا�:::::?+�ع،   

 N2Z)7 (�� : 

1-    N�c?:/�ا 	:Zj�:     9� %:�ل �G:\ أن -��ز ا���Kس 

 N:::::-أ � اn:::::!��ف f:::::� ��a:::::n ا��:::::�ف �:::::

w����س ا��K�ا. 

�::�b %::�ل �::e \::G	�K% �::	ض :�Zj:	 ا�Uاآ::	ة  -2

، �K �:::::8(ا�8��K:::::�ت ا��":::::�و'� �:::::9 ا�Uاآ:::::	ة 

\:::::::::::::::::�C�،ى	c:::::::::::::::::n ،�!:::::::::::::::::8�/� ( 

(last, max, min, avg). 

 إ�\ ا��a-� %?�	 إ�\ : �Zj	 ا'"��ض ا�D!�ر%�   -3

D�ال ا�D/8ر%�تا�!. 

4-  �!u�:::gMEM `:::G- Y/:::% ���:::G� }c>:::��4 ا:::� 

�Z�?�ا \G� ��g	ة و�	اآU�9 ا� �'� .ا�Y�K ا��"

5-  �!u�::::gMOD :  }::::�' 	::::��c/  م�::::KA 9::::وه

 � .FPM إ�\ RPMا���Kس �

6- ��A{ا h=�����  م�KA �!u�g: 

 . N�c?A ا���Oز-

 .  �ء وإ%�Kف ����G ا���Kس-
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 E[o)8( 

tا�1/آ J�+Xا� 
 

 
 
 E[o)9( 

�+و23 ذي ا�1X/ع��/س [�bا +��/آ����/; 
D+?ا� 
 
 

 
 E[o)10( 

�+و23 ;��/س دوار[�bا +� ا��/آ���

�+و23 ذي ا�1X/ع-[�bا +�
 E�D ا��/آ�����r : 

  ��	
-�:::�ز ا�/�آ���/:::	 ا�	��:::K% 9:::�@ ا�:::

  ��� �����  �8/"�ام اRPM(     �+Z5(ا��ورا'��  

      �� ا�K!+::� ا�::�cr	ة �::::� �+D::A 9::/�=�� ا	::��ا

وا��G� oD::::X::::\ ) 8(+::::�آ@، N2::::Z ا�:::?	%{ ا� 

) ا��::�ف ا��::	اد �::��س ::8	�W/  (ا�+r::4	 ا��ا=::	 

  9����K% b@ ا�/�آ���/	 ا�	��9 ��د ا��ورات 

� ::e	 `��r::� tD::' w%�N::2 دورة   ::� �K�::���ا

�G+�::�د ا��	�K::9 و%::�-� �::�اد دا 9::GE��OG::�ز      


�وي          A 9/�وا �K�:���9 ا:�
` �:�د ا�U: U �ت :a%

�/�C	 ��د ا           �K�:���9 ا:���ورات �:�د ا�:�ورات 

 N2Z ،ز��O�ا �Z�Z \G� �Kد�� N2�)9.( 

          NrA �:� ���
�� ا�:?+�ع إ�:\ �:�
:� Nr:Aو

 ).�n�  )24 inch 24إ�\ 

 �:::2�% F ���4:::� ز�:::�O�ا اU:::م ه�"/
آ�:::� %:::

W/�	8 اد ���س	��ا Y
O�ا f� ز��O�ا Nnو. 

 

 

 

 

 

 

�+و23 ;��/س دوار2-2-2[�bا +� : ا��/آ���

Contact Tachometer 

%N2:::Z )10 (  �:::��  @�:::K ه:::Uا ا�/�آ���/:::	، 

 وا�::::
	�� ا�"!::::�� rpmا�::::
	�� ا��ورا'::::�� 

           `E�' ي�/a% ��آ W/�	:8 اد �:��س	:��ف ا�:�G�

 .اE/��ر ��F�Oت وا �+8��8��KGت
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 E[o)11( 
�+و23 ;��/س دوار[�bا +� ا��/آ���

 
 

 
 E[o)12( 


 ا(09

�+و�23]�3/ت -[�bات ا+� : ا��/آ���

 /��س دوار،  %:/�2ن ا�/�آ���/:	 ا3�2/	و'9      

 N2Z)11 (��: 

�ل ا�Uي %/o�DXA Y اN2Z ،�G85  - أc��12(ا (

�ء ا��/a	ك ا��	اد    O�ا @�#A b�:a  W�:G�

W/�	8 س���. 

 :�KA �!u�gم  �����=h ا}��A - ب

 .N�c?A ا���Oز •

 . �ء وإ%�Kف ����G ا���Kس •

 .ا�"	وج �� '�{ ا�Uاآ	ة •

 . '�E` اE/��ر ��Oل ا���Kس-ج

��� %:::/Y  �:::�4 ا�:::<u�:::g MEM :::G� }c!� -د

    ��::g	ة و�	اآ::U�9 ا::� �'�-G::` ا�Y�::K ا��"::

�Z�?�ا \G�. 

 . ��2ن وfg ا�D!�ر%�ت-هـ
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 E[o)13( 

 

 ا��ورا�3D+?س ا�/��RPM 
 

 
 E[o)14( 



 ا�?=��D+?س ا�/�� 
 

�+و23 ;��/س دوار-[�bا +�
 E�D ا��/آ�����r : 

     ��	
-�::::�ز ا�/�آ���/::::	 ا�	��::::K% 9::::�@ ا�::::

) N2::Z ،)13 (rotation speeds)ا��ورا'::�� 

(RPM)��a!
   وا�::::::::::::
	�� ا�"!::::::::::::�� ا�::::::::::::

(surface speeds) N2Z ،)14.( 

�:�K% b:�@ ا�/�آ���/:	 ا�	��:9 �:�د ا��ورات            

� e::	ق ا�::/��س  ::�� ��::�د ا��O::�ز    ::� �K�::د� N::2�

�Z�?�ا \G� 	�CA b�� ك	a�G� 	=ا��د ا��+�وا. 

 

 

 

3- 
�-Gا�� 
�S?ا(�5 وا� �Dا��: 

(safety & vocational Rules) 

1-��r"?�%� ا����وا N�+�اء �# @ ا�Aار . 

2-N�+��2ن ا� `�A	Aو Y�C4A . 

 �ـ::::	اءة A+ـGـ::::�ـ��ت وإرZ::::�دات ا�::::?	آ�ت -3

�+'�r�ا. 

4-     �ا��a::	آ�ت   �::Nr ا�::/Uc%� ا��2::	 �=�� �::

 .ا��	اد ���س 8	�/��

5-    9=�4X�ا N�n�A �K%	e ا��ة	:� ��OAF�� Y�� 

 .ا3�2/	و'�� o�GA ا�+n�4	 وإF-�ا 
�K:� %      وا85:#ك A/:	ك ا�+:n�4	       F ا3�2/:	و'��  �:N�:n�A �4 ا�:�ارات        -6 o�:DXA دون j��2 يد%	aA \�إ 

A ردة�Z ت�>D' ����Aj \دي�ف إ#Aإ 	n�4+�و'�� ا	2/�ا3. 

 إA::#ف إ�::\ دي �::�راjً %::ا��cA ��::OAF::	 5ن ا3�2/::	و'�� A::	آ�` ا�f::!K  واOA::��را-::f ا�/�n::�#ت   -7

 �NX ا����X2ت وا��4X=��ت وا��ارات ا3�2/	و'�� أو ا'��Oر �f!KG   أ�:��'�ً  �:	ا=w    إ�:\ دي  jا�+n�4:	 و%:   

�G��2/��ا.  

8-        �
	ب �::::A ل �::�وث��/::�F �G%�::e ة�::�� ��	
 �::�م A::	ك ا�::D!�ر%�ت ا�::/���� �::9 -�::�ز �::��س ا�::

 ا�::D!�ر%�ت ا�::/���� إ�::\ ا�/��8::�ت ��::� %::jدي إ�::\ �Aآ �::�G�U::ا %�::<N ا�D/::8ال ا�::D!�ر%� �::9 �::�ل              

 .�ه�ا'"��ض -�

9-f�A	� �2ن� �
�Kط ا�
�ا=N أو ا�
�Kط ا��/2	ر �� ��	
 . ��م +A	t% -��ز ���س ا�

 . A `4OA	اآY ا5و�8خ وا��ه�ن ��Z�Z \G ا���Oز ا� �X��D��oaA �+Z ا�a�	اء-10
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õŒ;¦aïãbrÛa@ 
 

å��íŠb����à�mk���íŠ‡��n�Ûa@ 
ï��Ü�à�È��Ûa 
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5�+��
 ا9��1/ل @G:ا�9 ا�D+?و��]/�3]2 ���/س/ز ��/س ا�+G[5    ا��+��) 1(: ر�� ا�
 
�=dوا� 

 ا��ورا�3D+?ا�)� ). ا�]G+و��]/�3]2+ا��/آ���

 

���: ا(ه�اف�
 ـــ ����u ا����رب �/درأن ا���ر� :أن C0D اً 


/"�م ا�/�آ���/	 ا��2	و�� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا��ورا'��-1% . 


/"�م ا�/�آ���/	 ا��2	و�-2% � �2'�92� ��	
 .ا�
!��K��aس ا�

3-NO
 . ا�K	اءة %


 ا�Sز�
ا��&�G%ات و��� :ا��?S�Gت ا���ر

 .9 -��ز �Aآ���/	 آ�	 و���2'�1-2

 . �a	ك آ�	 �=2-9

 . �8	 �a/	ك-3

5�+�� :T=�ات 6-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 E[o)15( 

 
 E[o)16( 

 

Yأو :
D+?IIIIIس ا�/�IIIII� ام�d�IIIII9/; 
�IIIII3ا��ورا 

 .ا��/آ����+ ا�]G+و��]/�3]2

1-U��4/G� #ز���ا ��D%/�ر�ت ا#��
� ا�/�- . 

) measuring tip( اE/::	 أ�G::8 ا�K::��س   -2

   Y�	::::��  ���::::�::::?�ر إ��س  ) 1(ا��::::K� p::::�وذ

 ).RPM N2Z ،)15ا�
	�� ا��ورا'�� 

 

 

 

�ل    -3::::c��ا \::::G� N::::85ا oD::::_ )spindle (

   Y�	:::::��  W�:::::�:::::?�ر إ��1(ا(:::::Z ، N2)16 (

 .�G/�آ���/	 ا��2	و���2'9

4-    Y�	::��  ���::�::?�ر إ��"�ر-::�� ا�ا �::KGa�دور ا  

)2( N2:::Z ،)16 (  س��:::K�ا Q%ر�:::A ر��:::/EF

 .G�RPM\ ا���Oل 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 E[o)17( 

 
 
 
 

 
 

 E[o)18( 

 

 

5-��:::K�ا N:::8أ f:::g  س)measuring tip (

�ء ا��/a	ك UE5 ا���Kس،     O�ا @�#% b�:a 

 N2Z)17.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Zj� �::�F::	 �::��� ا�::/�ر%Q ا�/��_G::�� ا�::Uي   -6

    b�::� �::8�K��ا ��	
::G� �K�::اءة د�	::� 	::�C%

  ARPM+!::::::\ �::::::��� ا�::::::
	��  ::::::���ة   

 ).18(N2Z  ،)د���K/دورة (

7-       UEأ Y/% \/� 	Zj��ا o�DXA �!u�g }cgا 

 .��4=��ا�K	اءة ا�

8-��	
 . NO8 ���� ا�
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 

 
 E[o)19( 

 

 
 E[o)20( 

 
 

 
 E[o)21( 

 

/ً�IIII3/v :  
��=?IIIIا� 
D+?IIIIس ا�/�IIII�)
�IIII=dا� (

9��dام ا��/آ����+ ا�]G+و��]/�3]2/;: 

) measuring tip( اE/::	 أ�G::8 ا�K::��س  -1 

  Y�	:::��  ،W�:::�:::?�ر إ��1(ا ( ��	
�K:::��س ا�:::

، )�FPM::�م �N::2 د�::��K  (ا�::
!��a  ::���ة 

 N2Z)19.( 

 

 

 

 

�ل-2c��ا \G� N85ا oD_ )spindle ( ?�ر��ا

 Y�	::��  W�::�و���2'::9، ) 1(إ	�2�ا 	آ���/::�/G�

 N2Z)20.( 

 دور ا�KGa:� ا�"�ر-�� EF/��ر �Aر%�O�  Qل         -3

 ._�'��/  ��مFPMا���Kس 

 

 

 

 

 

 

 

 

) f:::g )measuring tip أN:::8 ا�K:::��س -4

     U::::E5 ك	::::a/��ء ا�::::O�ا @::::�#% b�::::a 

 N2Z ،س��K�21(ا.( 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 

 E[o)22( 

 

 Zj� �:�F:	 �::��� ا�:/�ر%Q ا�/��_G:�� ا�::Uي     -5 

  b�::� �::8�K��ا ��	
::G� �K�::اءة د�	::� 	::�C%

 ، AFPM+!:::::\ �:::::��� ا�:::::
	��  :::::���ة   

 N2Z)22.( 

6-       UEأ Y/% \/� 	Zj��ا o�DXA �!u�g }cgا 

 .ا�K	اءة ا���4=��

7-O8 ��	
 .N ���� ا�
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�5 ا�9+��
 :ا�D+?ز ��/س ا�/G@ �1/ل��5     ا�+��2 ���/سا9+��) 2(: ر�� ا�
 

 ا��ورا�3D+?ا�)��+و23 ذو ا�1X/ع ا�\�2A+ا��/آ���[�bا .( 

  

���: ا(ه�اف�
 ـــ ����u ا����رب �/درأن ا���ر� :أن C0D اً 

 . ���Kس ا�
	�� ا��ورا'�� %
/"�م ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذا ا�?+�ع ا3�2/	و'1-9

2-��	
 . %<D{ -��ز ���س ا�
	�� ��K	أ ���س ا�


 ا�Sز�
ا��&�G%ات و��� :ا��?S�Gت ا���ر

 . -��ز �Aآ���/	 إ�2/	و'9 ذو ا�?+�ع ا�<�=1-9

 . �a	ك آ�	 �=2-9

 . �8	 �a/	ك-3

5�+�� :T=�ات 6-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 E[o)23( 

 

 
 E[o)24( 

 

1-U��4/G� #ز���ا ��D%/�ر�ت ا#��
� ا�/�- . 

2- wr:::�أ )oD:::_ ( 	r:::4+��  @+:::�آ�%{ ا	:::?�ا

 ).23(، N2Z )إ��..ا�+��د، ا�2D	ة(ا��وار 

 

 

 

 

 

 

 

3- N::+-ا ) W::-::�ف     ) و��ا �::a' ز�::�O�ا �::Z�Z

 �8::::/"�ام ا�::::?+�ع ا�5�::::	 �/::::\ ��::::�ر 

          \G� ل�A 9/�وا �Z�?�ف ا	:e 9:�اZ3:�رة 

 ��!:nFاد �::��س     ا	:��:�ف ا��ا f:� ��:O�ف ا

 N2Z ،W/�	8)24.( 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 

 E[o)25( 

 

) و ا W�G� �!u�g w  ( اc:g{ ��:/�ح  :�أ ا�K:��س          -4

�Zj	 ا���ف ا���-�د �)    9�KG:��م  +�G:�� ا�K:��س       

e::	ف ا�::?��Z 8::�ف %::��t إذا آ::�ن ا��O::�ز      

 ).	%{ ا�+�آ@ا�?(��-�ً�  ��� '�a ا���ف 

 اA:	ك ��:/�ح ا�K:��س و�O�:/' NO:8 ا�K:��س وأ +�             -5

 N2Z ،ف���ا � ).25(ا���Oز �

 . �O�/' NO8 ا���Kس-6
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�5 ا�9+��
 :ا�D+?ز ��/س ا�/G@ �1/ل�
 ا��ورا�3
ا9D+?5    ا�+��2 ���/س ا��+��) 3(:ر�� ا�
 
�=dوا�)��+و23 ذو ا��t�S ا���]/�3]2+ا��/آ���[�bا .( 

  
���: فا(ه�ا�
 ـــ ����u ا����رب �/درأن ا���ر� :أن C0D اً 


/"�م ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذا ا�/��س ا��� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا��ورا'��-1% . 


/"�م ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذا ا�/��س ا����2'�92 �-2%  ��	
 .ا�
!��K��aس ا�


NO ا�K	اءة %-3. 


 ا�Sز�
ا��&�G%ات و��� :ا��?S�Gت ا���ر

1-92�'�2�� @�#A و'9 ذو	2/�إ 	آ���/�A ز��- . 

 . �a	ك آ�	 �=2-9

 . �8	 �a/	ك-3

5�+�� :T=�ات 6-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 

 

 
 

 E[o)26( 
 
 

 

 E[o)27( 

 

Yأو : 
�IIIIIIIIIIIIII3ا��ورا 
D+?IIIIIIIIIIIIIIس ا�/�IIIIIIIIIIIIII�

MEASURING RPM ام�d�III9/; 

�+و[�bا +� :23ا��/آ���

1-U��4/G� #ز���ا ��D%/�ر�ت ا#��
� ا�/�- . 

  اE/:	 اN:85 ذا ا�	أس ا��"	و9e ا��8�4`         -2

Cone Tip Adapter N2Z ،)26.( 

 

 

 

 

 

 f::g اa� \::G� N::85::�ر ا�::�وران ��OG::�ز     -3

    ،W/::::D_ Y::::_ �a/::::��ا ��::::OAا��� ا	�4%� �::::::::+  

 N2Z)27.( 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 

 E[o)28( 
 

 

 E[o)29( 
 
 
 

 

 E[o)30( 

 

 دور '�O� `:::::E:::::�ل ا�K:::::��س �O� \:::::G:::::�ل  -4

(RPM) N2Z )28.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 f:g  +:�4%� ا�:	أس ا��� ` ا��	 �ط  ����Oز       -5


Y ا��::	اد �::��س      ::OG� ::�وران�ر ا�::a� \::G�

 N2Z ،���+/� ��OA�  W/�	8)29.( 

 

 

 

 

 

 

6-  �::�O�9 ا::� اc::g{ ��::/�ح ا�K::��س ا���g::�ع 

 - ��:::�ز �:::��س ا�:::
	��، وا :::w   ا���4:::\ �:::

  W�:::::G� �ً!u�:::::g�KG:::::��م  +�G:::::�� ا�K:::::��س،     

 N2Z)30.( 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 E[o)31( 

 
 E[o)32( 

 
 E[o)33( 

 
 E[o)34( 

 

 اA	ك ��/�ح ا���Kس و�O�/' NO8 ا���Kس وأ +�        -7

 ).N2Z ،)31 ا���Oز �� ا���ف

 

 

 

 

 

 

/�IIIIIIIIIIII3/v :  
�IIIIIIIIIIII3ا��ورا 
D+?IIIIIIIIIIIIس ا�/�IIIIIIIIIIII�

MEASURING SURFACE SPEED 

& LENGTH: 

 Wheel اE/::	 اN::85 ذا ا�::	أس ا8F::!�ا'9   -1

 N2Z)32.( 

 

 

 

 

 fg ا�a� \G� N85ر ا��وران ���OGز  +�%�4     -2

 N2Z ،W/D_ Y_ �a/��ا ��OAا��� ا	33(�.( 

 

 

 

 

س  دور '�O� `::E::�ل ا�K::��س �O� \::G::�ل �::��    -3

 N2Z ،��a!
 ).34(ا�
	�� ا�
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 

 E[o)35( 
 

 
 

 E[o)36( 

 

 f::::g  +::::�4%� ا�::::	أس ا8F::::!�ا'9 ا��::::	 �ط   -4


Y ا��::	اد  ::OG� ك	::a/��ا 	�
 ���O::�ز �G::\ ا�::

 N2Z ،W/�	8 35(���س.( 

 

 

 

 

 

 

5-     9::�ا��O::�  اc::g{ ��::/�ح ا�K::��س ا���g::�ع 

  w:::: وا ،��	
ا���4::::\ �::::� -�::::�ز �::::��س ا�::::

  W�::::::G� �ً!u�::::::g�KG::::::��م  +�G::::::�� ا�K::::::��س،   

 N2Z)36.( 

 

6- 	�CA 9/�اءة ا	K�ا NO8س و��K�ك ��/�ح ا	Aا 

 .�G\ ا�?��Z وأ +� ا���Oز �� ا���ف
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õŒ¦a@sÛbrÛa 
 

�íŠb���¸���
Šb��à¾a@å����ò 
îÜà�ÈÛa�����ò 
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5�+��
 ا�]G+و��]/�3]2 ���/س ا9��1/ :ا�9 ا�D+?ز ��/س ا�/G@ 5   ل�+��) 1(: ر�� ا�

 ا��ورا�3
 وا�D+?ا�d 
 ).ا��/آ����+ ا�]G+و��]/2[�3(=�

 

�u ا����رب �/دراً C0D أن����: أن �
 ـــ ��� :ا(ه�اف ا���ر


/"�م ا�/�آ���/	 ا��2	و�� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا��ورا'��-1% . 


/"�م ا�/�آ���/	 ا� -2%��a!
 .�2	و�� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا�


NO ا�K	اءة-3% . 



 ا�Sز���� :ا��&�G%ات وا��?S�Gت ا���ر

 .9آ�	 و���2'�2-��ز �Aآ���/	  -1

 .�a	ك آ�	 �=9 -2

  . �8	 �a/	ك-3

 :اb@+اء ا��=�0ب �5 ا����رب

1- An����/�	8 اد ���س	��ا ��و���2'�92  �}	�2�ا 	/�آ���/�ا N. 


	��  ��/�آ���/	 ا��2	و���2'�92 ���س ا�-2. 


N�O ا�K	اءة-3A . 

5�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 

 E[o)37( 
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5�+��
 ا�+��2 ���/س :ا�9 ا�D+?ز ��/س ا�/G@ �1/ل��5        ا9+��) 2( :ر�� ا�
 

 ا��ورا�3D+?2(ا�A�\1/ع ا�Xو23 ذو ا�+�[�bا +� .)ا��/آ���

  

�����: أن �
 ـــ ��� :u ا����رب �/دراً C0D أنا(ه�اف ا���ر

 . ���Kس ا�
	�� ا��ورا'��ا3�2/	و'9 ا�?+�ع ا %
/"�م ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذ-1


NO ا�K	اءة% -2.  



 ا�Sز���� :ا��&�G%ات وا��?S�Gت ا���ر

 .-��ز �Aآ���/	 إ�2/	و'9 ذو ا�?+�ع ا�<�=9 -1

 .�a	ك آ�	 �=9 -2

 :اb@+اء ا��=�0ب �5 ا����رب

1- An���ا N��/�	8 اد ���س	��ا ��و���2'�92  �}	�2�ا 	آ���/�/.  

 . ���س ا�
	��  ��/�آ���/	 ا��2	و���2'�2-92


N�O ا�K	اءة-3A .  

5�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 
 E[o)38( 
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5�+��
 :ا�9 ا�D+?ا�+��2 ���/س ا� 
D+?ز ��/س ا�/G@ �1/ل��5    ا9+��) 3( :ر�� ا�

 �=dا��ورا�3
 وا�)+��+و23 ذو ا��t�S ا���]/�3]2ا��/آ���[�bا (. 

  

�u ا����رب �/دراً C0D أن����: أن �
 ـــ ��� :ا(ه�اف ا���ر

 . ا�/��س ا��� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا��ورا'��ا %
/"�م ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذ-1

 . ا�/��س ا��� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا�
!��aا%
/"�م ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذ -2


NO ا�K	اءة% -3. 



 ا�Sز���� :ا��&�G%ات وا��?S�Gت ا���ر

1- 92�'�2�� @�#A و'9 ذو	2/�إ 	آ���/�A ز��-. 

 .�a	ك آ�	 �=9 -2

 . �8	 �a/	ك-3

 :اb@+اء ا��=�0ب �5 ا����رب

 . ا�/��س ا��� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا��ورا'��ا ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذا8/"�ام -1

 .�س ا��� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا�
!��a ا�/�ا ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذ ا8/"�ام-2


N�O ا�K	اءة-3A . 

5�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 

 E[o)39( 
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õŒ¦a@ÉiaŠÛa 

 

á����íì�ÔmÛa@��yì���ñ‡� 
îjíŠ‡�nÛa����ò� 
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��TYيــ/ر ا�-,ــا+ 
 


 ا��+ف ا��ال C0D  �ل�: داA+ة  -1س;/@bرة ��/ا/�D E[� 
����26Q ا� : 


 ه2و �ة � -1�=dا� 
D+?س ا�/�: 

 m/s2 -أ 

 m/s -ب 

 /m s -ج 

 m2/s -د 

2- 5�%�/; 

 ا��ورا�3D+?ا� 
�SD: 

2
��-أ�  

  e	د%� -ب

  �A F-� أ%� �#��-ج

 

�6
 أآ�E ا��+اH/ت :2سwا
� : ;/�&�E أو ا�1�/رات ا��-/9

 ..................أهF�O� Yت ا8/"�ام ا�/�آ���/	 -أ 

�  -ب � ��	
 ................................e	�K%w%@ ا�/�آ���/	 ا��2	و���2'�92 ا�

� e	w%-هـ� �K����9 ا� .............. %�K@ ا�/�آ���/	 ا�	��9 ��د ا��ورات 

 


 �IIII: : 3سIIII�SD)���� (م/IIIIرا أ�/�IIII1تا�  
IIII�SDو 
���IIIIم)×( ا�/IIIIأ�   
yIIIIz/dرات ا�/�IIII1ا�  
 /��M26Q�: 

� -أ���9 و��ة ا� ���!K��ا ���
 (     )   ا�
	�� ا�"!�� ه�D� 9رة �� ا��

 (     )       �KAس ا�
	��  ���ة ا��/	 �N2 _�'��-ب

 (     )     %a/�ج ا�/�آ���/	 ا��2	و���2'�92 إ�\ -�� UcA%�-ج
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: 4س��II{7 و�IIاآ /  �II9+2 ا�IIM �G?IIا� B�IIإ� +�XII���dام ا�&II%ء ا�II[ي II9ا E[IIo ،)40 ( �IIم ر�/IIأ�
�G?20 ا�� /��: 

 
9��dام/ ا��}��
 ا�+�9Yا 
 

 
 

 E[o)40( 

 

1-.....................................................  

2-.....................................................  

3-.....................................................  

4-.....................................................  
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: 5س��II{7 و�IIاآ /II&ام ا��d�II9ا �II9+2 ا�IIM �G?IIا� B�IIإ� +�XII� أ�II/م ر�E[IIo ،)41( �II %ء ا�II[ي 
�G?20 ا�� /��: 

 
9��dام/ ا��}��
 ا�+�9Yا 

 
 E[o)41( 

 

1-..................................................  

2-..................................................  

3-....................................... ........... 

4-..................................................  

5-..................................................  
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��TY2ـــ/ر ا�0�1ـــا 
 

�/را�9 �TYو��]/�3]2 ���/س  :ا+G[ا� 
D+?ز ��/س ا�/G@ �1/ل��/رر��I             ا9�TY1(: ا (


 ا��ورا�3
 وا�D+?ا�d 
 ).ا��/آ����+ ا�]G+و��]/2[�3(=�

 



 ا�Sز���� :ا��&�G%ات وا��?S�Gت ا���ر

 .9آ�	و���2'�2-��ز �Aآ���/	  -1

 .�a	ك آ�	 �=9 -2

 . �8	 �a/	ك-3

 :اb@+اء ا��=�0ب �5 ا����رب

 . ا�/�آ���/	 ا��2	و�� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا��ورا'��ا8/"�ام -1

 .�'� 92���Kس ا�
	�� ا�
!��a ا�/�آ���/	 ا��2	و��2 ا8/"�ام-2

3- AO
 .N ا�K	اءة�

�/ر�TS� ي]��-� :ا�+�9 ا�

 

 E[o)42( 
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�/را�9 �TYا�+��2 ���/س :ا 
D+?ز ��/س ا�/G@ �1/ل��/رر��I          ا9�TY2(:ا (
 

 ا��ورا�3D+?2(ا�A�\1/ع ا�Xو23 ذو ا�+�[�bا +� .)ا��/آ���

  


 ا�Sز����
ا��&�G%ات وا��?S�Gت ا���ر: 

 .-��ز �Aآ���/	 إ�2/	و'9 ذو ا�?+�ع ا�<�=9 -1

 .�a	ك آ�	 �=9 -2

 :اb@+اء ا��=�0ب �5 ا����رب

 . ���Kس ا�
	�� ا��ورا'��ا3�2/	و'9 ا�?+�ع ا ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذا8/"�ام -1

2- AO
  .N ا�K	اءة�

�/ر�TS� ي]��-� :ا�+�9 ا�

 
 

 E[o)43( 
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�/را�9 �TYز ��/س ا :ا/G@ �1/ل�
ا9D+?ا�+��2 ���/س ا� 
D+?�      �Iرر�/��TY3(:ا (
�+و23 ذو ا��t�S ا���]/�3]2(=�
 dا��ورا�3
 وا�[�bا +� .)ا��/آ���

  



 ا�Sز���� :ا��&�G%ات وا��?S�Gت ا���ر

1- 92�'�2�� @�#A و'9 ذو	2/�إ 	آ���/�A ز��-. 

 .�a	ك آ�	 �=9 -2

 . �8	 �a/	ك-3

 :اb@+اء ا��=�0ب �5 ا����رب

 . ا�/��س ا��� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا��ورا'��ام ا�/�آ���/	 ا�	��9 ذا8/"�ا -1

 . ا�/��س ا��� 92�'�2���Kس ا�
	�� ا�
!��aاا�/�آ���/	 ا�	��9 ذ ا8/"�ام -2

3- AO
 .N ا�K	اءة�

�/را�+�9 ا��-��[ي �TS�: 

 
 

 E[o)44( 
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 �?ــ+د ا��=0ـ�ـــ/ت ا�ـ�-�ـ
 

0&3bا 

ا��=0�/ت ;/�0{�%� 
 ا��=0�/ت ;/�0{
 ا�1+;�

Unilateral `'�O�أ��دي ا 
Safety � ا�5

Change 	�cA 
Ratings 	%�KA 
Regulation Y�C4A 

Current ر��A 
DC 	�/
 ��Aر �
Tachometer ��	
 -��ز ���س ا�
Load N�� 
Eddy دوا�� 
Rotation دوران 
Rotational 9'دورا 
RPM �Kد�� N2� دورة 
Speeds ت��	8 
Surface 9a!8 
Silicon �2ن�G8 
Non-Contact @�#� 	�u 
Flax t�� 
Rules ة���� 
FPM  �Kد�� N2� م�� 
Rules  ا���� 

Excited  ر�X�-ج���  
Motor ك	a� 
dc motor  	�/
 �a	ك ��Aر �

Separately NK/
� 
Switch ح�/�� 
Contact @�#� 
Vocational 94�� 
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  ا�ـ�ــ+ا@ــ: وا��ــ/در�ــ/Aـ�ــ
 
 
 

Yًأو :
 :ا��+ا@: ا�1+;�

�، وزارة ا�/::::	 �� وا�/+Y�::::G، إدارة  أ�IIII9/9/ت إ�]�IIII+و�3/ت ا���IIIIى، -%	::::aD�::::� ا�=::::��، دو��"::::���ت ا3'�ا  

 Q�4ه��وت1991ا	�  . 

 
 

/ً�3/v :
�� :ا��+ا@: ا(@-

1- www.checkline.com\tachometers\default.htm 

2- http://www.mawsoah.net/gae/freearticle.asp?PageID=190065_1 

3- http://www.tkne.net/vb/showthread.php?t=18170 

4- http://www.albasel.7p.com/info/3lmya.htm 


