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F 

�: 
         @���	5 A.B C�/5و @/��إن ا�4�G9 H9)G ا��/.��G وا�/�CG وا��G(��9 وا�	�-ة �Fا E1'ً- وا�	ً- 5

��ر�3 و5=��GG(ه-     GG�وا ��GG./��GG� 6+-هK وGG9(ا�K ا��GG	5 0GGL 0GG+E��3 ا���رGG�0 واGG+
وزارة ا��/.��GG ا�

��2-ر ا$�G+/.� C2G�( ا��OG(ي      G7Pف ا�GE9،-ً��.B @.ه�R5و Sاد�Bل إTU 4� V�وذ -ً�+Eو�  H�1 XLو 

         G��Z-�.� ا�YGي 5G��ا ��G��-�L )L@ و5�C�-Z آ-�L ا$9/-د ا�+*(�� وا$دا?�� وا5P'-ه�� ]ا��G �ات ا���ر

             AGG.B @G51-5@ و��ر�GZ� 0GL C�-Z�G�و�1 وا)GG��4 اG� H�+G�ا اYGه @G9 &GG���� -G�� ،3���رG�وا ��G./�0GL ا�

       ًT���<G� �'�<G� -G� ب-/��G7ا          SYه A.B رب �4 ا�>�=(ة��G��4 اGZّ�5ُ رة��G9 ت-�G+�5و ��Gه-
� 4G� 

��9-'����-E5- وC2�5 ا5'-ه-E5- ا`=�� C2�$ام ا�b�7Pوا -E�L �Z	� .ا��
-ه�� وا���+�-ت وا�

�V�YG آ.@ �-م �=-ع ا��+-هK وا��/.�� ا��>��( �9زارة ا��/.�� ا�
+0 وا���ر�3 ا���Bd9 0+Eاد             

�����.f ا��'-Pتوإ1�-ج و �ات �5رb� 0L ��+E��ت ا-��b���L-Z� �.�-Z ا�� . 

   4GGGE� �B�GGG�'�� �.�-Z�GGG��ا ��GGG��و��GGG أ�GGGBت هSYGGG ا��GGG �ة �GGG.7 4�GGG>.� ا��GGG �ات ا���ر

�/� 0L إ�Bاد آ-1�Z� �L-ت          G��G(و�1-ت  G>3 ا��/-��G( ا��+��G'E وا�/.���G وا�OG(وط ا�
+��G ا��Z�`ا

  ��GG����ر�3   – ا��GG-دة ا��/.����GG  –ا$ه�GGاف (ا��GG �ة ا���رGG�ت ا-�GG�-/L–�����GG�ا  (  )<GG�5 رة��GG9

      -GGGE5-ا5'-ه C2GGG�5و ��GGG?ا$دا -GGGE5را-E� Y�GGG
�� و5+)GGG*+�ا -E5-���GGG	�� C2GGG�$ب ا-/��GGG7Pرب ا��GGG�.�

��9-'� .ا`


-دة ا��G��ى �G�.Bً- و�E+�ً- �4 هSY ا�� �ة              �G7Pوا ا��
�<G�4G� CG�R1 أG?-+9+- ا����ر4�G9 أن 

 .0L درا7��E و�E5-�  0L ا�/�.��

 ���XL،،،واl ا
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 أهــــ�اف ا�� ـــ�ة ا��ـ�ر�ـ��ــــ�
 

���8 �4 ا����رب أن ��Zن �-دراً A.B أن� :9/� ��-ر�7 أO1=� وL/-��-ت هSY ا�� �ة 

 ا$هــ�اف ا�m-bـ� ا$هـــ�اف ا�>.�آ�ــ�

1-1����
رات و�"�!ت ا�� �ا�� . ����ف ���ز ��� ا���ا�


رات1-2���'&%$ ���ز ��� ا���ا� (%���� . ����ف و+�*( 

 .  ��ا-: .
ا-� ا0�/ وا�45�1 ا�1-31%2�3


ر1-4�� . � �م ���ز ��� ا���ا�


ر1-5�� .  ���د أ.�7ب ا���ا�

 .  �>�رن �O آ��ب ا��M��A3ت1-6


رات  ���� ا�>;� وا��;$ �: ��ا�1-7��PNP. 


رات 1-8�� .NPN ���� ا�>;� وا��;$ �: ��ا�


رات 1-9�� .FET ���� ا�>;� وا��;$ �: ��ا�


رات 1-10�� .����MOS ا�>;� وا��;$ �: ��ا�


رات 1-11�� .PWT&UJT ���� ا�>;� وا��;$ �: ��ا�

 . ���� ا�>;� وا��;$ �: ا����9��
ر وا�����ك وا����ك1-12

1- �QQQQQQQ�� ز�QQQQQQQ�� $3��5QQQQQQQ� 
 �QQQQQQQ��� رات
�QQQQQQQ� ا���ا�
  :QQQQQQQQ� $;QQQQQQQQوا�� �;QQQQQQQQ<ا�


ر�� . ا���ا�
 

 .  ��ا-: .
ا-� ا0�/ وا�45�1 ا�2-11%2�3

 .  �>�رن �O آ��ب ا��M��A3ت2-2


رات 2-3�� .PNP ���� ا����5< �: ��ا�


رات 2-4�� .NPN ���� ا����5< �: ��ا�


رات 2-5�� .FET ���� ا����5< �: ��ا�


رات  ��2-6�� .��MOS ا����5< �: ��ا�

2- �QQQQQQQ�� ز�QQQQQQQ�� $3��5QQQQQQQ� 
  �QQQQQQQ��� رات
�QQQQQQQ�ا���ا�


ر�� .ا����5< �: ا���ا�

 .  ��ا-: .
ا-� ا0�/ وا�45�1 ا�3-11%2�3


ر3-2�� .  ���R ا���ا�

 . �>�رن �O آ��ب ا��M��A3ت3-3


رات 3-4����ا� :� �%6A�ا� $���� ���� NPN. 

3-5���
رات  ���� ����ا� :� �%6A�ا� $�NPN. 


رات 3-6����ا� :� �%6A�ا� $���� ���� FET. 


رات 3-7����ا� :� �%6A�ا� $���� ���� MOS. 

3- �QQQQQQQ�� ز�QQQQQQQ�� $3��5QQQQQQQ� 
  �QQQQQQQ��� رات
�QQQQQQQ�ا���ا�
   :QQQQQQQQQ� �QQQQQQQQQ%6A�ا� $QQQQQQQQQ����


ر�� .ا���ا�
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þa@õŒ¦aÞë 
 

ÜÈ¾a�����ßì�bò�����îäÐÛa@p 

í‹����ÄäÛa�@ò 
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 CZn)1( 

 <E-ز L	o ا��(ا1&7��رات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 CZn)2( 

�-ح ا���رة
� 
 

 )E> :  $AS )1-ز L	o ا��(ا1&7��رات-1

1-1@
�)/5 : 
       :*�Vآ��  ��"V $3�� ز�Q�� 
Q220ه X�
�


م �QQ�� 1%QQF3�V آ��1QQ    110أو QQ<و� X�
QQ�

  XQQQQاء أآ��
QQQQ� 4تQQQQZ

اع أ�6QQQQS] ا�3QQQQأ�

��آ16 �: ا��ا*�ة ا[�A��و�%1 أم �Eر���. 
 

 : �'-Pت ا7��bا�@2-1

رات   �QQQQ��5QQQQ� �م ���QQQQز ���QQQQ ا���ا�

 :��را�1


اع أ�6QQQS]      -أ QQQأ� $QQQت آ�%QQQ2�2�
اص وQQQE

           semiconductorsا�3
4Zت 


رات ا��29*%1 -ب �� ا���ا�

 bipolar transistor  NPN,PNP  


رات ا�b0د�1  -ج �� ا���ا�

unipolar transistor 


رات  �de%� ا�3"�ل  -د ����ا� 

Field effect transistor(FET) 

material oxide  

semiconductor (MOS) 

  ا����9��
ر -هـ

Silicon control rectifier (SCR)     

 . ا�����ك وا����ك-و

1-3 oGGGG	L ز-GGGGE>  C�rOGGGG5 s�GGGG5-
� fGGGG?-tو 

 :ا��(ا1&7��رات
�-ح ا���رة1-3-1
�  : $AS)2( 

POWER SWITCH  

-  Og
 .  �F�(ON)$%&'ا�

-  Og
 . [��hء ا�"��ز(OFF)ا�
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 CZn)3( 

��-ر �'-Uح ا-�
  ا�
	oل�

 

 

 

 
 CZn)4( 

��-رUPح ا-�
� 

 

 

 
 CZn)5( 

?-t��ر ا-��Uح ا-�
�f 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-3-2  -GGGGGG'� ر-�GGGGGG�Uح ا-�GGGGGG
 :  ا�
	oGGGGGG ل �

)TEST MODE (  $AS)3( 

ا�
OQQQQQQQQQQQQg را�RQQQQQQQQQQQQ ا�QQQQQQQQQQQQ2�23%�ت   -

CURVE TRACER م� �5QQQ�  


ر���2�2%�ت ا���ا� iF- ف���F� . 

-  �QQQQQQQQQ�� OQQQQQQQQQg
  CHECKERا�

$;QQQQوا�� �;QQQQ<ا� �QQQQ��� م� �5QQQQ� ،

>��5QQQQQQ�ا� ،   :QQQQQQ� �QQQQQQ%6A�ا� $QQQQQQ����


ر�� . ا���ا�

 .OFFا�
Og إ��hء  -

 

��-ر1-3-3UPح ا-�
�  : $AS)4( 

(SELECTOR) 

-   Og
[��اء  TR (transistor( ا�


ر�� .ا���� -iF ا���ا�

-  1%QQQQQQ*�2d 1FQQQQQQZو OQQQQQQg
 DIODEا�

 .��اء ا���� -iF ا��29*:[

 

 

1-3-4?-t��ر ا-��Uح ا-�
� f : $AS)5( 

(FUNCTION  )  

-   1%QQQQQQQQQQQQ67<ا� �QQQQQQQQQQQQ�� OQQQQQQQQQQQQg
. ا�

POLARITY CHECk �����QQQ� 

 QQQQ*�2d 
QQQQه $QQQQر ه
�QQQQ�
ع ا���ا�QQQQ�: 

1FQQZ
، آl�mQQ هPNP  $QQ أو NPNا�

�2QQQQ. 
QQQQ16  ةهQQQQ�
� P-CH�2QQQQ. ة، أو 

 16��� CH N. 


ا�$ ا��%�ر ا�53��3 -- Og
 D.C. ا�

PARAMETER�   $�
اQQ- �QQ��

�QQQ$ ا���QQQ%6A (ا�QQQ�1�m& ا�5QQQ3��3ة  ��� ،

�%�ر ا����5،ز��� ا!��%�>.( 
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 CZn)6( 

o	
 �1-ط ا�

 

 

 

 
 CZn)7( 

�-ح �	�د ا���-ر
� 

 

 

 

 
 CZn)8( 

�-ح L	o 9��ت
� 

 

 

 

 

 

1-3-5 o	
 )AS)6$ : �1-ط ا�

(TEST POINT)  


ر ا��3اد       -������� أ.�7ب ا���ا� �Q�V


ر      ��
OQg أ�Qhاف ا���ا�� ،�;Q��


ا�17QQQQ أ�4QQQQك     V 2>�طQQQQا� [mQQQQه :QQQQ�

      o%b ،1 ا����%F3- اء��] $%QZ
�

 2QQا� :QQ� o-�6QQف ا��QQh OQQg
� 17<E 

 و�hف  Bو�Qhف ا�>�-�ة �: ا�2>17      

 .Cا�O3"3 �: ا�2>17 

 

 

�-ح �	�د ا���-ر1-3-6
�  : $AS)7( 

(CURRENT-LIMIT) 

-  1pQQQQQQQQQQ� 23رة ا��QQQQQQQQQQS]ا OQQQQQQQQQQg
ا�

SIGNAL-LOW �QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ��� 

1p� 23رة ا��S]ر ذو ا
�� .ا���ا�

-   1%QQQQQQQQQQQQQQرة ا�����QQQQQQQQQQQQQQ<ا� OQQQQQQQQQQQQQQg
 ا�

POWER-HIGH �QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ��� 


ر ذو ا�>�رة ا����1%�� .ا���ا�

 

 

�-ح L	o 9��ت 1-3-7
� :$AS)8( 

(BUZZER  )  

-     $%&'� OQg
 و�5� �م ����   ONا�

  o%QQQQb ،4تQQQQZ
-�QQQQZ�2 أ�6QQQQS] ا�3

     1"%QQ�� ن
QQA� ���2QQ- ت
;QQر ا��;QQ�

13%F� �;2ا�� ���. 

 و�5� �م [�&�ء   OFFا�
OQg إ��hء     -


ت;��V ا����. 

 

 



 14

 
 CZn)9( 

 �nw(ات إ�-ءة

 

 

 

 
 CZn)10( 

-��Uا )nwا�9ر���  ا��-�Bة ا�

 

 

 

 

 

 

 
 CZn)11( 

����-ح ا��=
� 

 

 

 )nw�  : $AS)9(ات ا`�-ءة1-3-8
light emitting diode (LED) 

��QQQSr هmQQQ] ا�QQQ*�29%�ت  �2QQQ- 1%*
pQQQا�

 o%QQQQb رات
�QQQQ�
ع ا���ا�QQQQ� �QQQQ����

  :QQQ*�29ا� �QQQSr�NPN  ن
QQQA� ���2QQQ- 


ر �QQQQQQQQQQQQQ�، N-CH أوNPNا���ا�

  :QQ*�29ا� �QQSrو�PNP  ن
QQA� ���2QQ- 


ر �QQQQQQQQQQQQQQ�، PCH أو PNPا���ا�

 .آl�m �: ا��29*%�ت

 

��ا1-3-9�9GGGGGG�ة ا�GGGGGGB-��ر ا-�GGGGGG�Uا )GGGGGGnw�     :
BASE/GATE SELECT) (

$AS )10( 
    QQ���� �2QQ- :QQ*�29ا ا�mQQه �QQSr� ع
QQ� �


ر�� ا���ا�

) NPN,PNP,N CH,P CH(  

 :و�����ا -2�


ر     -�QQQQ�و�QQQh OQQQgف ا�>�-QQQ�ة ���ا�

Q*�2d: ا�>Q67%1 �: �>17 ��� ا�>�-�ة      


دة -iF ا�"��ز�
 .ا�3


ر   -�QQQQ�6
ا1V ���ا�QQQQف ا��QQQQh OQQQQgو

   �QQQQ�� 1QQQQ7<� :QQQQ� 1%QQQQ67<دي ا��QQQQbأ


دة -iF ا�"��ز�
 .ا�>�-�ة ا�3


ء إ! إذا آ�QQQQQQQن  pQQQQQQQر ا��;QQQQQQQ� !و


ر �� .�s<� �ً3%Fا���ا�

 

1-3-10����-ح ا��=
�  : $AS)11( 
(POLARITY) 


ر   -�QQQ��5QQQ� �م �QQQ����� QQQ67.%1 ا���ا�

  
QQQQه $QQQQه �;QQQQ�� اد�QQQQ3ا�NPN أو  

N-CH  
QQQQQQQQQأم ه PNP أو P-CH 


ا�$ ا��QQQQ%�ر   QQQQ- �QQQQ�� �2QQQQ- lQQQQوذ�

   �3�5Q3��5<، ا�>;� وا��;$ (ا��ا� ،

�%6A�ا� $����.( 
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 CZn)12( 

��-ر ا���-س ا��+-37Uح ا-�
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 CZn)13( 

��-ر �'-ل ا���-سUح ا-�
� 

 

 

 

��-ر ا���-س ا��+-1-3-1137Uح ا-�
�  : 
)METER (S $A)12( 

 :�5� �م �1���3
-    o-�6QQة وا��QQ-�<ا� /%QQV �QQ�"ا�VBE ،

o%�V: 

 �QQ�"ن ا��QQإذا آVBE �5ويQQ� 0.3V 

م%���
ر �
ع ���� .�����ا�

 0.7V ��5وي VBEوإذا آ�ن ا�"�� 

نA%F� ع

ر ��� . �����ا�

  ا��5A: ز�%�ر ا!��%� -

I-REVERSE  ر
�QQQQ� �QQQQ: ا���ا�
 o-�6وا� O3"3ا� /%VICEo.  

-   �%6A� $Q����    O�3�� o%b ر
�� ا���ا�

رات    �QQ�
اع ا���ا�QQأ� /QQ�
ع QQ� $QQآ

�V ص�E �%6A� $���3V. 

 : �VDo%b :*�29ا�"��  -
   �QQQQ�"ن ا�
QQQQA� ���2QQQQ-VD �5ويQQQQ� 

0.3Vم
%����� :*�29��� . 
   �QQQ�"ن ا�
QQQA� ���2QQQ-وVD  �5ويQQQ� 

0.7Vن
A%F� :*�29��� . 

-  �%QQQ��! را�%QQQ�  ا��QQQ� :5QQQA: ا�QQQ*�29:  ز
I-REVERSE. 

 
1-3-12��Uح ا-�
 :-ر �'-ل ا���-س �

)RANG SELECT ($AS)13( 
�"�!ت ا�>%�س         �Qbر أ�%Q�E! م� �5Q�

 1%QQQQ�vا)X100,X10,X1 (  lQQQQوذ�
��� �2-: 


ر -���6A%� ا���ا� $����. 
-   
�QQQQQ� را��QQQQQ%�ر ا��QQQQQ� :5QQQQQA: ���ا�

ICEo. 

-     :QQQQQQQQ*�29ا� :QQQQQQQQ� :5QQQQQQQQAر ا���%QQQQQQQQ�ا� 
I REVERSE. 
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CZn )14( 

 �� � ا���-س

 

 

 

 

 

 
 CZn)15( 

)
�(ة �nw( ا���-س A.B ا��-/� 0F)9 

 

 

 

 
 CZn)16( 

 �nw( إ�-ءة

 

 )AS)14$ :  �� � ا���-س1-3-13

(METER) 

 ��QQQQا ا�mQQQQم ه� �5QQQQ� R%QQQQ. اءة�QQQQ<� wر� 

/� :آ$ 


ر -���$ ا��6A%� �: ا���ا����. 

-  �%QQQQQQQQ��!ر ا�%QQQQQQQQ� ا��QQQQQQQQ� :5QQQQQQQQA:  ز


ر �� .ICEoا���ا�

-     :QQQQ� o-�6QQQQة وا��QQQQ-�<ا� /%QQQQV �QQQQ�"ا�


ر �� .VBEا���ا�

 . �VD:*�29Fا�"��  -

-  :QQQQQQQQQQQQQQ*�29F� :5QQQQQQQQQQQQQQAر ا���%QQQQQQQQQQQQQQ�ا� 

I REVERSE. 

 

 

1-3-14    AGG.B س-�GG��ا )GGnw� ة)GG�-/� 0GGF)9 

)
 )AS)15$ : ا��

pQQ� م� �5QQ�  س�%QQ<1 ا�b
QQ� �QQSr� s6

      s6pQQQا� R�QQQو� ،�ًQQQ��3� ��;QQQا� iQQQF-


ن ا�"��QQز �1QQ��b :QQ إ�QQ�hء  QQA� ���2QQ-

OFF . 

 

 

 

  )nw�  : $AS)16( إ�-ءة1-3-15

(POWEER)  


ن QQQA� ���2QQQ- �QQQSr3ا� [mQQQء  ه:pQQQ�


رات �QQQQQQQQ� ���QQQQQQQQز ���QQQQQQQQ ا���ا�

 %5QQQQQQQQQQQ%*1 ا���m&�QQQQQQQQQQQ��V 4ًQQQQQQQQQQZ
�1

A.C110V/220V . 
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 CZn)17( 

 �1-ط ا���C�m ا�/��دي

 

 
CZn)18( 

 �1-ط C�m�5 ا$ر�0

 

 
 CZn)19( 

�-ح ��-س �5-ر ا��-�Bة 
 �<�E ا���ا9/ �

 

 
 CZn)20( 

 �1-ط C�m�5 أ}(اف ا��(ا1&7��ر

 

 )AS) 17$:  �1-ط ا���C�m ا�/��دي1-3-16

(VERTICAL)  

   $E�QQQQ3V 2>�طQQQQا� [mQQQQه  $%QQQQZ
� R�QQQQ�


دي  QQQQQQQ3ر ا��
QQQQQQQ�3ب ا�
A5QQQQQQQF�]ا 

Y-AXIS. 

 

 

 

 )AS)18$ :  �1-ط C�m�5 ا$ر�1-3-170

(ERTH) 


��F%Z إ�sE i ا0رض� R��. 

 

 

 

 

��GGGGGGG-ر �'GGGGGGG-ل ��GGGGGGG-س1-3-18Uح ا-�GGGGGGG
�  : 

 $AS)19.( 

 :و�5� �م �>%�س

 BASECURRENTة�Q%�ر ا�>�-� 

 "3V ر
�� .�!ت ����دة �: ا���ا�

-   1Vا
6Qا� �Q�� GATEVOLTAGE 


ر 3V"�!ت ����دة�� .�: ا���ا�

 

 

��ر 1-3-19GG7&1ا)� : GG�1-ط C�GGm�5 أ}GG(اف ا�

)LEGS POINT ( $AS)20( 


ر     ��-2� إ��اء -F3%1 ��� ا���ا�


OQg أ�Qhا�� ا�1d49Q �: هm] ا�2>�ط         �

����� ا�>1%67 ��V lة، وذ��S�6�. 
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 CZn)21( 

o	
�-ح 5	��� <�E ا�
� 

 

 

 
 CZn)22( 

��-ر �1ع ا��(ا1&7��رUح ا-�
� 

 

 

 

 
 CZn)23( 

�-ح �'-ل <�E ا��'�8 أو <�E ا���(ف
� 

 

 

 

��-ر <�E ا�1-3-20Uح ا-�
� o	
: 

)SELECTOR A/B ( 

 $AS)21( 


�� -�QQQ�� iQQQFز ا���QQQ�� �QQQ��ن    QQQ�


ر �2Q- ��%Q� إ��اء         �Q�
OQg ا���ا��

 :ا����

-   OQQg
  [��QQاء -QQF3%1 ا���A   �QQا�

 .�A: ا�"�1 

-  Qg
 [��Qاء -F3%1 ا���� �:      O Bا�

 .Bا�"�1 

 

��ر  1-3-21GGG7&1ا)���GGG-ر �GGG1ع ا�Uح ا-�GGG
�  : 

)SELECTOR  TR/ FET( 

 $AS)22.( 

- �QQ���ا� �QQ��� 1%QQ67<1 ا�%QQ*�2d رات


%�g
 .TR �1 ��ر ا�

-   1QQد��bرات أ
�QQ���ا� �QQ���) �QQ%de�

ا�>QQQQ � 1%QQQQ67��ر ا�
�QQQQg%1  ) ا��QQQQ"3ل

FET. 

 

 

1-3-22    �GGE> 8 أوGG�'��ا �GGE> ل-GG'� ح-�GG
� 

 )AS )23$: ا���(ف

(COLLECTOR/DRAIN 

SWEEP VOLTAGE)  
 

�5QQQQQ� �م !E�QQQQQ%�ر �"�QQQQQل ا�>QQQQQ%�س     

 1%QQQQQQ��39V �QQQQQQ�"اءة ا��QQQQQQ<� >QQQQQQ��23ا�

�"�!ت: 

)10,20,30,40,50,60,80,100.( 
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CZn)24( 

0�L$ا�=�ل ا A.B �Z	��-ح ا�
� 

 

 
 CZn)25( 

���L$ا�+�-ط ا 

1-3-23Z	��-ح ا�
� �0�L$ا�=�ل ا A.B : 

)H-LENTH (  $AS)24( 

�QQQQ2�2%�ت  RQQQQ�1 رQQQQ��b :QQQQ� م� �5QQQQ�


ر ��QQQ���3ة �1�QQQ ا��QQQ"3ل   �QQQ�ا���ا�


بA5F�y� :<�0ا. 

 

 

 

 

 

 

1-3-24���L$ا�+�-ط ا :  $AS)25( 

)HORIZANTAL( 


ب        A5F�]ا $Eا�� iQإ� ��F%QZ
� R�Q�

 .X-AXIS ا�0>1%

 

2-��+E��ا ��T<�ا$�4 وا �Bا�� : 

1%�vا �ا-

رات و.6$ إ��اء -F3%1 ا���� �"< ��ا-�ة ا�>���'&%$ ���ز ��� ا���ا� $6.     : 


رات -1���O ���ز ��� ا���ا� z��3%$ ا���اءة ا��.. 

2- �"��V 1 ا�"��ز�m&� /� .110v أو 220v �ا��eآ� 

� �رج � -3 iإ� ��"F� ر�;�
Z$ أي �
رات! �� .��ز ��� ا���ا�

�Op ا�"��ز �: در��b 1ارة -��1% -4 !. 

5- �%F- ��;�� ا��3اد �Z�2ا�� Ogو �ا�"��ز -2 {�hأ. 

 .أ�h} ا�"��ز �V� إ��3م -F3%1 ا���� -6

 .ا�ع ا�>O7 ا���3
�V 1Z� إ��3م -F3%1 ا���� -7

��Aن ا��3$ وأ-� آ$ ا�>O7 إ�i أ��آ�2 -8 >� .�ر
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4�)����� ا��(ا1&7��رات: ا�7 ا�=� ���	5   .   4�)�� ) 1: (            ر�� ا�
 

 �����s ا����رب �-دراً A.B أن-ا$ه�اف ا���ر�����8 أن � : 


رات-1�� . �5��3$ ���ز ��� ا���ا�


ر ا��3اد ����� .%67�� V"��ز ا����-2�� . �;$ ا���ا�

3-��%�
ا�17 ���ز ا0وV ر
�� . ���د أ�hاف ا���ا�


رات-4��
ا�17 ���ز ��� ا���ا�V ر
�� . ���د .67%1 ا���ا�

��� ا�Tز��� :ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر
���2وب -1 ��"F� ر�;�  220V. 


رات-2�� .  ���ز ��� ا���ا�


رات -3����ا�  PNP,NPN,FET,MOS. 

4-��%� .  ���ز .%�س ا0و


Z%4ت-5�  . 

4�)�� :U=�ات 5+
�Y ا�

��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�
 

 

 
 CZn)26( 

 

 

 

 

 

1- 1QQQQ� ا���5QQQQ%4ت ا���ر�QQQQ6%1 ا�4زQQQQ�� 

 .��m%�2 ا����3/


رات �:        -2�� ه%�Q�� {Qز ��� ا���ا�

 $AQQQS 1%QQQ67<ا� �QQQ�� OQQQg
�)26 ( 

:F� �3آ: 

 OQQQgTEST–MODE ا�QQQ�3��ح   -أ 

 iQQF-  1%�QQgو CHECK ر�'QQQ3ا� 

 ).26(، AS$ )أ(إ�%� ����Vف 

 -OQQQQgA-OFF-B iQQQQF ا�QQQQ�3��ح  -ب 

 �QQ1 ا���QQ��A �%QQر إ��'QQ34ً9 ا�QQ� 

 ).26(، AS$ )ب(����Vف 

  OQQQQQQQgFUNCTION ا�QQQQQQQ�3��ح  -ج 

  1%�QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQg
 -iQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQF ا�

POLARITY CHECKER 

 ، )ج(ا�QQQQQQQQ3'�ر إ��QQQQQQQQ���V �%QQQQQQQQف 

 $AS)26.( 
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��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�
 

 

 
 CZn)27 ( 

 -OQgTR/ DIODE iF ا��3��ح   -د 

 1%�QQQQQQQQg
 ا�QQQQQQQQ3'�ر إ�TR �%QQQQQQQQا�

 $AS ،ف����V)26 (zV�5ا�. 


ت-هQQQـ;QQQح ا���QQQ�� OQQQg BUZZER 

  1%�QQg
 ا�QQ3'�ر إ�iQQF-ON   �%QQ ا�

 ).27(، AS$ )هـ(����Vف 

��QQQ��ح  -و OQQQg CUR-LIMIT iQQQF- 

 1%�QQQQQQQg
 ا�QQQQQQQ3'�ر إ�LOW �%QQQQQQQا�

 ).27(، AS$ )و(����Vف 

3-         iF- �;�� اد�Q3ر ا�
�Q� OQg ا���ا�


رات�� .���ز ��� ا���ا�

QQQQF3%1  اQQQQFh< ا�QQQQ3�رب .6QQQQ$ إ��QQQQاء --4

 .ا����

 . S&$ ���ز ا����-5

6-   �QQSr3ء ا��QQgإذا أ NPN أو N-CH 


ر ذو .1%67     �� إذا  �NPN{ن ا���ا�

 إذا N-CHآ�QQQQن QQQQ*�2d:  ا�>QQQQ67%1 أو 

 .آ�ن أ�bدى ا�>1%67

7- �QQQSr3ء ا��QQQgإذا أ PNP أو P-CH 


ر ذو .1%67     �� إذا  �PNP{ن ا���ا�

 إذا P-CHآ�QQQQن QQQQ*�2d:  ا�>QQQQ67%1 أو  

 .1آ�ن أ�bدى ا�>%67

8-w*��2ا� $"� . 

 .   ا�ع ا�>O7 وا-�ه� إ�i أ��آ9-��2
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4�)���L  4	o ا���( وا�
�0L C ا��(ا1&7��رات : ا�7 ا�)�� )2: (         ر�� ا�

�-ك وا���-ك)�7��رات وا�)� .وا�2-
 

 �����s ا����رب �-دراً A.B أن-ا$ه�اف ا���ر�����8 أن � : 


رات -1�� .�5��3$ ���ز ��� ا���ا�


ر$�� ا�>;� وا��;�� -2�� MOS. �: ا���ا�


ر$���� ا�>;� وا��; -3�� .NPN �: ا���ا�


ر$���� ا�>;� وا��; -4�� . PNP �: ا���ا�


ر$���� ا�>;� وا��; -5�� . FET �: ا���ا�

 .ا�����ك وا����ك، ���� ا�>;� وا��;$ �: ا����9��
ر -6


ر -7�� .���د ا�>;� وا��;$ �:  ا���ا�


ر وا�����ك وا����ك���د ا�>;� وا��;$ �: ا� -8�����9. 

��� ا�Tز��� :ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر

���2وب-1 ��"F� ر�;� 220V  .   5- رات
����ا� PNP. 


رات-2��
رات -6   . ���ز ��� ا���ا�����ا� FET. 


رات -3����ا� MOS.    7-رات
�����d  ،ك���� .دا��ك و


رات -4����ا� NPN.    8-4ت%Z
� . 

�=U4�)�� :ات 5+
�Y ا�

��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�
 

 
 CZn)28( 

 

1-        m%�2�� 1Q� ا���5Q%4ت ا���ر�Q6%1 ا�4زQ�� 

 .ا����3/

2-    :QQ� رات
�QQ� ه%�QQ�� {QQز ���QQ ا���ا�

    $;QQQQQQوا�� �;QQQQQQ<ا� �QQQQQQ�� OQQQQQQg
� 

 $AS)28 (:F� �3آ : 

 OQQQQQQgTEST–MODE ا�QQQQQQ�3��ح   -أ 

    1%�gو iQF-CHECK �'3ر إ�%�   ا�

 $AS ،ف����V)28.( 

 -OQgA-OFF-B  1�� iQF ا�Q�3��ح      -ب 

   �Qا���A      ف����V �%4ً9 ا�3'�ر إ�Q� 

 ).28(، AS$ )ب(
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��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�
 

 

 
 CZn)29( 

 -OQQQgFUNCTION iQQQF ا�QQQ�3��ح  -ج 

  1%�Qg
 DC. PARAMETERا�

 ).28(، AS$)ج(ا�3'�ر إ�%� ����Vف

 -OQQgTR/ DIODE iQQF ا�QQ�3��ح  -د 

 1%�QQg
 ا�QQ3'�ر إ��QQ���V �%QQف  TRا�

 ).29(، AS$ )د(

    � OQg ـQت   ه
;Qح ا���Q�BUZZER  iF- 

 1%�QQg
 ا�QQ3'�ر إ��QQ���V �%QQف ONا�

 ).29(، AS$ )هـ(

 -OQQQQQQQg METER  iQQQQQQQF ا�QQQQQQQ�3��ح   -و

     1%�Qg
 ا�Q3'�ر إ�����V �%Qف    VBEا�

 ).29(، AS$ )و(


ر ا��Q3اد ��;�         -3�Q� أو  OQg )Mos ا���ا�

NPN أو PNP أو FET ر
�QQQ����9أو ا� 

-�QQ�� iQQFز ���QQ   ) أو ا�����QQك أو ا�QQ���ك 


را �Q�ت �Q: ا�Q��ر��ت ا�3'�ر إ�%��    ا���ا�

 R.���V)3 ( $AS)29.( 

 . اFh< ا�3�رب .6$ إ��اء -F3%1 ا����-4

 . S&$ ���ز ا����-5

6-�b! 1%67<�2*: ا�d ر
����ا� 1��b :� : 


VBE 1bإذا آ��XQQQQ ا�>�QQQQاءة * QQQQ� iQQQQF- 


�X  (ا�>Q%�س   � ��QZ (  ر
���{ن ا���ا�

�;. 1��b :�SHORT. 


VBEiQQQQF-  1bإذا آ��XQQQQ ا�>�QQQQاءة * QQQQ� 

ا�>QQQQ%�س �QQQQEرج �"�QQQQل ا�>QQQQ%�س �QQQQ{ن     

 $;� 1��b :� ر
�� .OPENا���ا�

 �QQQQQQQQQ{ن 0.25Vإذا آ��XQQQQQQQQQ ا�>�QQQQQQQQQاءة * 

R%F�م و
%���
ر �
ع ���� .ا���ا�


ر 0.7Vإذا آ��X ا�>�اءة* �� �{ن ا���ا�

R%F�ن و
A%F� ع
�. 

 �Q{ن ذ�lQ ��ل    0Vأ��Q إذا آ��XQ ا�>�Qاءة        * 

�;QQQQQ. د
QQQQQو� iQQQQQF-SHORT :QQQQQ� 


ر�� .ا���ا�
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��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�
  

وإذا آ��XQ ا�>�اءة ��E �Sr3Fرج ��ر�w ا�>%�س        * 


QQZ%$ أ�QQhاف  � :QQ� eQQ7E د
QQ3$ و��QQ�� �QQ�}�


ر وإذا آ�QQن ا��
QQ� �ً�%�QQZ $%QQZ{ن �QQ�ا���ا�

 $;� 1��b :� ر
�� .OPENا���ا�

7-     1%QQ67<دي ا��QQbر أ
�QQ���ا� 1QQ��b :QQ� MOS ،

FET�b! : 

 XQ��VGS ا�>�Qاءة V%/ ا�6
ا1V وا�3;�ر       إذا آ *  

��5QQوي ) X�
QQ� ��QQZ (   :QQ� ر
�QQ��QQ{ن ا���ا�

�;. 1��bSHORT. 

 �QQEرج �"�QQل ا�>QQ%�س  VGSإذا آ��XQQ ا�>�QQاءة  * 

 $;� 1��b :� ر
�� .�OPEN{ن ا���ا�

8-    1%QQ67<دي ا��QQbر أ
�QQ���ا� 1QQ��b :QQ� PUJT ،

UJT�b! : 


�VEB1) Xإذا آ��XQQ ا�>�QQاءة *  QQ� ��QQZ ( ن}QQ�


ر �: 1��b .;�ا���ا���SHORT. 

 �QEرج �"�Qل ا�>%�س   VEB1إذا آ��XQ ا�>�Qاءة      * 

 $;� 1��b :� ر
�� .�OPEN{ن ا���ا�

9-�b! ر
 : �: 1��b ا����9��


د *  QQQd�Aا� /%QQQV اءة�QQQ<ا� XQQQإذا آ��K د
QQQ�0وا A 

)   X�
Q� ��QZ (      �;. 1��b :� ر
�Q����9ن ا�}Q�

SHORT. 


د   * QQQd�Aا� /%QQQV اءة�QQQ<ا� XQQQإذا آ��Kد
QQQ�0وا  A 

            1��b :� ر
�QEرج �"�Qل ا�>Q%�س �Q{ن ا����9��

 $;�OPEN. 

10-w*��2ا� $"� . 

 . ا�ع ا�>O7 وأ-�ه� إ�i أ��آ11-��2
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4�)���0L 3  ا��(ا1&7��رات: ا�7 ا�)<��L  .   4	o ا�)�� )3 (:         ر�� ا�

 

 �����s ا����رب �-دراً A.B أن-ا$ه�اف ا���ر�����8 أن � : 


رات �5��3$ ���ز -1�� .��� ا���ا�


ر-2�� .NPN ���� ا����5< �: ا���ا�


ر-3�� .PNP ���� ا����5< �: ا���ا�


ر-4�� .FET ���� ا����5< �: ا���ا�


ر-5�� .MOS ���� ا����5< �: ا���ا�


رات ا���3
1Z: ���د ا����5< �-6�� . ا���ا�

��� ا�Tز��� :ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر
1- ��"F� ر�;�220���2وب V .   5-رات
����ا� FET. 


رات-2��
رات-6   . ���ز ��� ا���ا�����ا� MOS. 


رات-3����ا� NPN.    7-4ت%Z
� . 


رات-4����ا� PNP. 

4�)�� :U=�ات 5+
�Y ا�

��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�

 

 
 CZn)30( 

1-  1QQQ� ا���5QQQ%4ت ا���ر�QQQ6%1 ا�4زQQQ�� 

 .���/��3�m%�2 ا


رات �: -2�� ه%} ���ز ��� ا���ا�

  >��5QQQQQQQQQQQ�ا� �QQQQQQQQQQQ�� OQQQQQQQQQQQg
� 

 $AS)30 (:F� �3آ: 

 OQQgTEST–MODE ا�QQ�3��ح  -أ 

-iQQQF ) أ(ا�QQQ3'�ر إ��QQQ���V �%QQQف   

  1%�gوCHECK. 

 ا�3'�ر  OgA-OFF-B ا��3��ح    -ب 

-1QQQQ�� iQQQQF  )ب(إ��QQQQ���V �%QQQQف  

�A4ً9ا����  . 

 OQQQQQgFUNCTION ا�QQQQQ�3��ح    -ج 

 ) ج(ا�QQQQQQQQ3'�ر إ��QQQQQQQQ���V �%QQQQQQQQف 

 �QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQg
 iQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQF- 1% ا�

 DC. PARAMETER. 
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��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�

 

 

 
 CZn)31( 

 OQQQQQQQgTR/DIODE ا�QQQQQQQ�3��ح  -د 

-iQQQF ) د(ا�QQQ3'�ر إ��QQQ���V �%QQQف   

 1%�g
 .TRا�


ت -هQQـ;QQح ا���QQ�� OQQg BUZZER 

-iQQF ) هQQـ(ا�QQ3'�ر إ��QQ���V �%QQف   

 1%�g
 .ONا�

����ح    -و Og CUR-LIMIT  ا�3'�ر 


iQQQF- 1%�QQQg ا�) و(إ��QQQ���V �%QQQف 

LOW. 

3-  �;QQQQ�� اد�QQQQ3ر ا�
�QQQQ�  OQQQQg ا���ا�

)Mos         أو NPN         أو PNP     أو 

FET (  �QQQQQQQQQQ�� ز�QQQQQQQQQQ�� iQQQQQQQQQQF-


رات �QQ: ا��QQ���ت  ا�QQ3'�ر �QQ�ا���ا�

 R.���V ��%3(إ�( $AS ،)31.( 

4-    1%QQQF3- اء�QQQ6$ إ�QQQ. رب�QQQ3ا� >QQQFhا 

 .ا����

 . S&$ ���ز ا����-5


1b ا�>QQQ%�س و!�QQQ. �QQQbاءة  -6QQQ� >QQQ.را 

o%�V >��5�ر ا��%� 13%.: 

-      Xن وآ��
A%F� ر
��إذا آ�ن ا���ا�

       �%6��%�Aو أ OpV /� iF-اءة أ�Q<ا�


ر�����5< �: ا���ا� ��
� ��}�. 


م   -%����QQQQQ� ر
�QQQQQ�إذا آ�QQQQQن ا���ا�

            /���MQت  /Q� iQF-اءة أ�Q<ا� XQوآ��

      :� >��5� ��
� ��}� �%6�ا��A%3و أ


ر�� .ا���ا�

7-w*��2ا� $"� . 

 . ا�ع ا�>O7 وأ-�ه� إ�i أ��آ8-��2
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4�)����( 0L  ا��(ا1&7��رات: ا�7 ا�Z��L .          4	C�-/� o ا�)�� )4: (ر�� ا�
 

 �����s ا����رب �-دراً A.B أن-ا$ه�اف ا���ر�����8 أن � : 


رات-1�� . �5��3$ ���ز ��� ا���ا�


ر-2���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ���� NPN. 


ر-3���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ���� PNP. 


ر ��-4���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ��FET. 


ر-5���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ���� MOS. 

6-1Z

رات ا���3���$ ا��6A%� �: ا���ا���� . ���د 

��� ا�Tز��� :ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر

���2وب -1 ��"F� ر�;� 220V. 


رات-2�� . ���ز ��� ا���ا�


رات  -3����ا� NPN. 


رات -4����ا� PNP. 


رات -5����ا� FET. 


رات -6����ا� MOS. 

4�)�� : U=�ات 5+
�Y ا�

��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�
 

 
 CZn )32( 

 

1-  1QQQ� ا���5QQQ%4ت ا���ر�QQQ6%1 ا�4زQQQ�� 

 .��m%�2 ا����3/


رات �:  -2�� ه%} ���ز ��� ا���ا�

  QQQQQ%6A�ا� $QQQQQ���� �QQQQQ�� OQQQQQg
� � 

 $AS)29 (:F� �3آ: 

 OQQgTEST–MODE ا�QQ�3��ح  -أ 

-iQQQF ) أ(ا�QQQ3'�ر إ��QQQ���V �%QQQف   

 1%�gوCHECK. 

 ا�3'�ر  OgA-OFF-B ا��3��ح    -ب 

-1QQQQ�� iQQQQF ) ب(إ��QQQQ���V �%QQQQف 

�A4ً9ا����  . 
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��	���� ا�b=�ات وا�+�-ط ا�	-آ�� ا�(��7-ت ا�
 

 
 CZn )33( 

 

 OQQQQQgFUNCTION ا�QQQQQ�3��ح   -ج 

 ) ج(�QQQQQQQQ3'�ر إ��QQQQQQQQ���V �%QQQQQQQQف ا

1%�QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQg
-iQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQF ا�

DC.PARAMETER. 

 OQQQQQQQgTR/DIODE ا�QQQQQQQ�3��ح  -د 

-iQQQF ) د(ا�QQQ3'�ر إ��QQQ���V �%QQQف  

 1%�g
 .TRا�

��Q��ح ا�;
ت     -هQ ـ OpQ� BUZZER 

-iQQF ) هQQـ(ا�QQ3'�ر إ��QQ���V �%QQف  

 1%�g
 .ONا�

��QQQQQQQQ��ح  -و OpQQQQQQQQ� CUR-LIMIT 

-iQQQQF ) و(ا�QQQQ3'�ر إ��QQQQ���V �%QQQQف 

 1%�g
 .LOWا�

 


ر ا-3�QQQQ� ��QQQQ3اد ��OQQQQg  �;QQQQ ا���ا�

)Mos       أو NPN       أو PNP    أو 

FET ( �QQQQQQQQQ�� ز�QQQQQQQQQ�� iQQQQQQQQQF-


رات -iQQQQQQF ا��QQQQQQ���ت  �QQQQQQ�ا���ا�

  R.�QQQQQQQQQQ��V ��%QQQQQQQQQQر إ��'QQQQQQQQQQ33(ا�( ، 

 $AS)33.( 

4-    1%QQQF3- اء�QQQ6$ إ�QQQ. رب�QQQ3ا� >QQQFhا 

 .ا����

 . S&$ ���ز ا����-5

6-  o%b 1 ا�>%�سb
� iF- را.< ا�>�اءة 

    13%QQQQQ. :QQQQQاءة ه�QQQQQ<ا� lQQQQQF�
ن QQQQQA� 

�%6A�ا� $���� . 

7- $"� w*��2ا�. 

 . ا�ع ا�>O7 وأ-�ه� إ�i أ��آ8-��2
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4�)����� ا��(ا1&7��ر: ا�7 ا�=� ���	5         .   4�)�� )1: (         ر�� ا�

 

 �����s ا����رب �-دراً A.B أن-ا$ه�اف ا���ر�����8 أن � : 


رات �5��1-3�� .$ ���ز ��� ا���ا�


ر-2�� . ���� .67%1 ا���ا�


ر-3�� .  ���د  .F�  1%67��ا�

��� ا�Tز��� :ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر

�;�ر ��� ���2وب -1 220V. 


رات-2�� . ���ز ��� ا���ا�


رات -3����ا� PNP. 


رات -4����ا� NPN. 


رات -5����ا� FET. 


رات -6����ا� MOS. 

7-��%� .  ���ز .%�س ا0و

 :ا`<(اء ا��=.�ب �4 ا����رب


رات-1����%1M ���ز ��� ا���ا� . 


ر-2�� .  ��� .67%1 ا���ا�


ر-3������� .67%1 ا���ا� . 
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4�)���L  4	o ا���( وا�
�0L C ا��(ا1&7��رات : ا�7 ا�)�� )2: (         ر�� ا�

�-ك وا���-ك)�7��رات وا�)� .وا�2-
 

��� ا$ه�اف ��s ا����رب �-دراً A.B أن-ا���ر�����8 أن � : 


رات -1�� .�5��3$ ���ز ��� ا���ا�


رات -2�� .����MOS ا�>;� وا��;$ �: ا���ا�


رات -3�� .����NPN ا�>;� وا��;$ �: ا���ا�


رات -4�� .����PNP ا�>;� وا��;$ �: ا���ا�


رات -5�� .����FET ا�>;� وا��;$ �: ا���ا�

 .ا�����ك وا����ك،  ا����9��
ر���� ا�>;� وا��;$ �: -6


ر -7�� . ���د ا�>;� وا��;$ �: ا���ا�

 .���د ا�>;� وا��;$ �: ا����9��
ر وا�����ك وا����ك -8

��� ا�Tز��� :ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر

�;�ر ��� ���2وب -1 220V. 


رات-2�� . ���ز ��� ا���ا�


رات -3����ا� PNP. 


رات -4����ا� NPN. 

5-�
رات  ��ا��FET. 


رات -6����ا� MOS. 

 :ا`<(اء ا��=.�ب �4 ا����رب


رات-1����%1M ���ز ��� ا���ا� . 


ر-2�� .  ��� ا�>;� وا��;$ �: ا���ا�


رات � ����� ا�>;-3�� ).FET أو PNP أو NPN أو Mos( وا��;$ �:  ا���ا�

����� ا�>;� وا��;$ �: ا����9��
ر وا�����ك وا����ك-4 . 



 37

�4ا�7 )���0L 3 ا��(ا1&7��رات: ا�)<��L .            4	o ا�)�� ) 3: (ر�� ا�
 

 �����s ا����رب �-دراً A.B أن-ا$ه�اف ا���ر�����8 أن � : 


رات  -1�� .�5��3$ ���ز ��� ا���ا�


ر -2�� .����NPN ا����5< �:  ا���ا�


ر -3�� .����PNP ا����5< �:  ا���ا�


ر -4�� .����FET ا����5< �:  ا���ا�


ر -5�� .����MOS ا����5< �:  ا���ا�


ر -6�� .  ���د ا��F�  >��5��ا�

��� ا�Tز��� :ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر

�;�ر ��� ���2وب -1  220V. 


رات-2�� . ���ز ��� ا���ا�


رات -3����ا� PNP. 


رات -4����ا� NPN. 


رات -5����ا� FET. 


رات -6����ا� MOS. 

 :ا����ربا`<(اء ا��=.�ب �4 


رات-1����%1M ���ز ��� ا���ا� . 


رات-2�� ).FET أو PNP أو NPN أو Mos(  ��� ا����5< �: ا���ا�


ر-3����ا� $A� >��5�ا� ����� . 
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4�)����( 0L ا��(ا1&7��رات: ا�7 ا�Z��L .  4	C�-/� o ا�)�� )4: (         ر�� ا�
 

 �����s ا����رب �-ا$ه�اف ا���ر�����8 أن � :-دراً A.B أن 


رات -1�� .�5��3$ ���ز ��� ا���ا�


ر -2���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ����NPN. 


ر -3���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ����PNP. 


ر -4���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ����FET. 


ر -5���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ����MOS.  


ر -6���$ ا��F� �%6A��ا���� .  ���د 

���� ا�Tز��ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا�� :�ر

�;�ر ��� ���2وب -1 220V. 


رات-2�� . ���ز ��� ا���ا�


رات -3����ا� PNP. 


رات -4����ا� NPN. 


رات -5����ا� FET. 


رات -6����ا� MOS. 

 :ا`<(اء ا��=.�ب �4 ا����رب


رات-1����%1M ���ز ��� ا���ا� . 


ر-2���$ ا��6A%� �: ا���ا���� ). FET أو PNP أو NPN أو Mos(ات  ��� 


ر-3����ا� $A� �%6A�ا� $���� ����� . 
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�ـــ-ر ا�+*ــــ(ي�UPا 
 

 : أ�-م ا�(�� ا��+-37 �@) 30(اآ�3 ا�7 ا�'&ء ا�Yي ��O( إ��@ ا�>CZn �E : 1س

1- --------------------------------- 

2- --------------------------------- 

3- --------------------------------- 

4- --------------------------------- 

5- --------------------------------- 

6- --------------------------------- 

7- --------------------------------- 

 

  
 CZn)30( 
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�-رة ا�GGGG�	�	� وB 8GGGG� �GGGG�T)���� (    �GGGG�TB: 2سGGGG/�م ا-GGGG0    ) ×(أ�GGGGL RGGGG=b�رة ا-�GGGG/�م ا-GGGGأ� 

 :ا�/�-رات ا~��5

ر -أ������ح ��� ��ا� 1%�gو )F� � NPN ر
����ا� 1��b :� ��2- FET . )   (    

�'&%$ -ب 1��b :� رات
��
ن ���ز ��� ا���ا�A� أن >"� ON Ogو �2-  


ر ا��3اد ��;���      )(        . ا���ا�

�'&%$ -ج 1��b :� ن ا�"��ز
A� �������ة ��Sr ا�>%�س -iF ا�;�� -2� R�� ON . (      ) 

 

 

 : أآ�C ا�
(اF-ت ا��-��� Z�-9.�� أو ا�Z.�-ت ا��+-7��: 3س
2
ع ��5QQ� .............   /QQQوي VBE إذا آ�QQن ا�"�QQ� QQQV%/ ا�>�-QQ�ة وا�o-�6QQQ    -أ;QQ�
ر �QQQ��QQ{ن ا���ا�


م%��� .ا�"�

2
ع ��5QQ� .............   /QQويQQ�"VBE� QQV%/ ا�>�-QQ�ة وا�o-�6QQ    إذا آ�QQن ا�-ب;QQ�
ر �QQ��QQ{ن ا���ا�


نAF%5ا�. 

 ................. .و ..................   �F�ا�
د .�67ن ه�3 -ج

 

 

�-رة ��- �05R :4سB CZ� �	�	��ا`<-�9 ا A.B (ف ا��ال	8 دا?(ة  �ل ا��: 

1- �E'�ن �(اءة ا�Z5 -��+B VBEر�� : 0V��-  0L @1dL 5>-وي  �.�(ا7&1

  .;�    -أ

  �;$    -ب

  .;� و�;$   -ج

��( 0L ا��(ا1&7��ر 9-��-�1ن -2Z���4Z  >-ب �/-�C ا� : 

       IcxIB -أ

     IC/IB  -ب

  IB/IC  -ج

 IcxIE -د

3- �E'�إذا آ-�1 �(اءة ا VD 0.7 �.2+-?0 5>-ويVن ا�2+-?0 �1عdL : 


م     -أ%�����  


ن    -بA%F�  


م -ج%���
ن و��A%F�  
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�ــــ-ر ا�/�.ــــ0 �UPا 
 

�-ر�UPر: ا�7 ا���-ر    . 5	��� �1ع ا��(ا7&1�UP1: (        ر�� ا( 
 

��� ا�Tز��� : ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر

���2وب  -1 ��"F� ر�;�220V. 


رات -2�� .���ز ��� ا���ا�


رات -3����ا�. 


Z%4ت -4�. 

 

 :ا`<(اء ا��=.�ب �4 ا����رب


رات -1����%1M ���ز ��� ا���ا� . 


ر ا��3اد ��;� �: ا��A3ن ا�iF- >��23 ���ز ا���� -2�� .وOg ا���ا�

��ا.16 ا�"��ز -3. 

4- w*��25"%$ ا��. 

5- w*��24ل ا�E /�
ر ��
ع ا���ا�� �����. 
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�-ر�UPر: ا�7 ا���0L 3 ا��(ا7&1)<��-ر   . L	o ا��UP2: (        ر�� ا( 

 

T�E<���� ا�Tز��ا��'�E&ات وا�� : ت ا���ر

���2وب  -1 ��"F� ر�;�220X�
� . 


رات -2�� .���ز ��� ا���ا�


رات -3����ا�. 


Z%4ت -4�. 

 

 :ا`<(اء ا��=.�ب �4 ا����رب


رات -1����%1M ���ز ��� ا���ا� . 


ر ا��3اد ��;� �: ا��A3ن ا�iF- >��23 ���ز ا���� -2�� .وOg ا���ا�

��ا.16 ا�"��ز -3. 

4- w*��25"%$ ا��. 


ر �/ 4Eل ���*w ا��������� ا -5�� .����5< �: ا���ا�
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�-ر�UPر: ا�7 ا����( 0L ا��(ا7&1Z��-ر   .L	C�-/� o ا��UP3: (       ر�� ا( 

 

��� ا�Tز��� : ا��'�E&ات وا��>T�Eت ا���ر

���2وب  -1 ��"F� ر�;�220X�
� . 


رات -2�� .���ز ��� ا���ا�


رات -3����ا�. 


Z%4ت -4�. 

 

 :ا����ربا`<(اء ا��=.�ب �4 


رات -1����%1M ���ز ��� ا���ا� . 


ر ا��3اد ��;� �: ا��A3ن ا�iF- >��23 ���ز ا���� -2�� .وOg ا���ا�

��ا.16 ا�"��ز -3. 

4- w*��25"%$ ا��. 


ر �/ 4Eل ���*w ا���� -5���$ ا��6A%� �: ا���ا���� �����. 
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 �ـ>ـــ(د ا���=.	ــ-ت ا�
+�ـــــ�
 

�� .	-ت �r.�-9 ا�/(��9ا���= ا���=.	-ت �r.�-9 ا`1'.�&
  

UNI POLAR 1%67<دي ا��bأ 

ERTH  أرض 

SEMICONDUTOR 4تZ
  أ�6S] ا�3

HORIZANATAL :<أ� 

OXIDE �%5أآ 

FORWARD  :��� أ

TEST �6ر�Eا 

SELECTOR ر�%�Eا 

EMITTER  o-�V 

GATE  1Vا
V 

EFFECT �%de� 

TRANSISTOR ر
�� ا���ا�

LEAKED >��5� 

TURN ON �$%&' 

CURRENT ر�%� 

THYRSTOR ر
�����d 

SOCKET ب
<d 

BIPOLAR 1%67<�2*: ا�d 

VOLTAGE  ��� 

CICUIT دا*�ة 

DIODE  د
 ا��ا�

VERTICAL :�رأ 

TRACER R�را 

BAD {%� 

LIGHT ء
g 
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�� .	-ت �r.�-9 ا�/(��9ا���= ا���=.	-ت �r.�-9 ا`1'.�&

HIGH  :��- 

REVERSE  :5A- 

PARAMETER  $�
ا- 

CHECK ��� 

OPEN  $;� 

BASE ة�-�. 

POWER رة�. 

SHORT �;. 

POLARITY 1%67. 

LUMP 163� 

RANG ل .%�س�"� 

FIELD :*�Vل آ���"� 

COLLECTOR O3"� 

LIMIT د��� 

SOURCE ر�;� 

DRAIN ف�;� 

METERIAL ن��� 

SWITCH ح���� 

CURVE  i2�2� 

LOW �� 2� 

BUZZER ن
 ه
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 �-?�ــــــ� ا��(ا<ـــــ8 وا���ـــــ-در
 

 

Pً��9ا��(ا<8 ا�/: أو): 

1- ��GG.�/�و�1-ت ا)GG�Z�`ا)%QQ�e� ، :13��QQ�
.: .  QQFE( ا��5QQ%2:، د/-�QQ3د ا�QQ��. د: �QQVري وو!رد، QQS

i، ا�1�67  ا0و��1989: ا�1�67 ا���9%1، م1983: زآ: -%. 

 

 

-ً�1-� :��� :ا��(ا<8 ا$<+

1- ���-=��+&و ا`).� . �+�Oر m-در n 4B(آ� د

)transistor checker & curve tracer.(  

�(و�1-تا7-7$ -2Z�`0 اL ت-�) fundamental of electronics(  

 )�r3F�J.COXiم1998:  ، ا�1�67 ا0و�. 


