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الحث  - ١
  الكھرومغناطیسى

افعة كھربیة مستحثة وكذلك تیار كھربى مستحث فى موصل ظاھرة تولد قوة د
  فى دائرة مغلقة نتیجة تغیر الفیض المغناطیسى الذى یقطعھ الموصل

یكون اتجاه التیار الكھربى المستحث فى ملف بحیث یعاكس التغیر فى الفیض   قاعدة لنز - ٢
  المغناطیسى المسبب لھ

  
  قانون فاراداى - ٣

المستحثة المتولدة فى ملف بالحث الكھرومغناطیسى القوة الدافعة الكھربیة 
تتناسب طردیا مع المعدل الزمنى الذى یقطع بھ الملف خطوط الفیض 

  المغناطیسى وكذلك مع عدد لفات الملف
  

  الوبر - ٤
الفیض المغناطیسى الذى یخترق عمودیا ملف من لفة واحدة عندما یتلاشى 

فى الملف قوة دافعة كھربیة مستحثة تدریجیا بانتظام خلال ثانیة واحدة تتولد 
 1Vمقدارھا 

  الحث المتبادل - ٥
  بین ملفین

التأثیر الكھرومغناطیسى الحادث بین ملفین متجاورین أو متداخلین یمر 
بأحدھما تیار متغیر الشدة فیتأثر بھ الثانى ویتولد فیھ تیار مستحث یقاوم التغیر 

  الحادث فى الملف الاول
معامل الحث  - ٦

  ادل بین ملفینالمتب
مقدار القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة فى أحد الملفین عندما تتغیر 

  أمبیر كل ثانیة 1شدة التیار في الملف الاخر بمعدل 
التأثیر الكھرومغناطیسى الحادث فى نفس الملف عندما تتغیر شدة التیار فیھ   الحث الذاتى لملف - ٧

  بحیث یقاوم ھذا التغیر
امل الحث مع - ٨

  الذاتى لملف
مقدار القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة بین طرفى الملف عندما تتغیر 

  أمبیر كل ثانیة 1شدة التیار فیھ بمعدل 
  
  

  الھنرى - ٩

أمبیر  1* معامل الحث المتبادل بین ملفین إذا تغیرت شدة التیار أحدھما بمعدل 
  1Vمستحثة مقدارھا  emfالاخر كل ثانیة یتولد بالحث بین طرفى الملف 

أمبیر لكل ثانیة  1* معامل الحث الذاتى لملف إذا تغیرت شدة التیار فیھ بمعدل 
  1Vمستحثة مقدارھا   emfیتولد بین طرفیھ بالحث

التیارات  -١٠
  الدوامیة

التیارات الكھربیة المستحثة التى تتولد فى قطعة معدنیة نتیجة قطعھا لفیض 
  مغناطیسى متغیر

  
  التیار المتردد -١١

  

التیار الذى تتغیر شدتھ دوریا من الصفر إلى نھایة عظمى ثم یعود إلى الصفر 
فى نصف دورة ثم ینعكس اتجاھھ وتزداد شدتھ إلى نھایة عظمى ثم یعود إلى 

  الصفر فى نصف الدورة الثانى ویتكرر ذلك بنفس الكیفیة كل دورة
  

  القیمة الفعالة -١٢
  للتیار المتردد

دة التیار المستمر الذى یولد نفس الطاقة الحراریة التى یولدھا التیار * ش
  المتردد فى نفس المقاومة وخلال نفس الزمن

اوھو شدة التیار المستمر الذى یولد نفس القدرة الكھربیة التى یولدھا التیار 
  المتردد فى نفس المقاومة

  كفاءة -١٣
  المحول الكھربى

  ثانوى إلى قدرة الملف الابتدائى* النسبة بین قدرة الملف ال
او  النسبة بین الطاقة الكھربیة المتولدة فى الملف الثانوى إلى الطاقة الكھربیة 

  المستنفذة فى الملف الابتدائى فى نفس الزمن
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عندما یقطع موصل الفیض المغناطیسى   ١

  یتولد في الموصل تیار كھربي مستحث
ال المغناطیسى یؤثر على الالكترونات الحرة لان المج

فى الموصل ویعمل على تحركھا من احد طرفى السلك 
الى الطرف الاخر ویتولد بین طرفي السلك فرق جھد 

او قوة دافعة كھربیة مستحثة تسبب مرور التیار وذلك 
 عندما تكون الدائرة مغلقة

تكون القوة الدافعة الكھربیة المستحثة   ٢
ر ما یمكن عندما یكون فى سلك اكب

السلك متحركا بحیث یكون  عمودیا على 
  الفیض

  sin  90 =1وتكون       = 90حیث  تصبح   
  emf = BLvsin θحیث 

تنعدم القوة الدافعة الكھربیة المستحثة    ٣
المتولدة فى موصل عندما یتحرك السلك 

  موازیا للفیض المغناطیسى

  =  sin ویصبح  صفر    =  تصبح   صفر   حیث
emf = BLvsin θ  

قد یقطع موصل فیض مغناطیسى ولا   ٤
  یتولد فى الموصل تیار كھربى مستحث

  

  لان دائرة الموصل مفتوحة

ینعكس اتجاه التیار المستحث اذا انعكس   ٥
  ةاتجاه الحرك

لتغیر اتجاه حركة الالكترونات فى السلك الى الاتجاه 
  المضاد لانعكاس تغیر الفیض.

  
عند لحظة غلق مفتاح (او زیادة شدة   ٦

تیار ) (او تقریب ) دائرة الملف 
  الابتدائى .

ینحرف مؤشرالجلفانومتر المتصل 
  بطرفي الملف الثانوي

لتولد قوة دافعة كھربیة مستحثة عكسیة بالحث 
  دل فى الملف الثانوىالمتبا

عند لحظة فتح  مفتاح (او نقص شدة   ٧
  تیار ) (او ابعاد ) دائرة الملف الابتدائى

ینحرف مؤشرالجلفانومتر المتصل 
  بطرفي الملف الثانوي

لتولد قوة دافعة كھربیة مستحثة طردیة بالحث 
  المتبادل فى الملف الثانوى

عند لحظة غلق مفتاح دائرة ملف   ٨
بمصدر كھربي مستمر   حلزوني متصل

 لا یصل التیار الى قیمتھ العظمى مباشرة
  

  لتولد قوة دافعة كھربیة  عكسیة بالحث الذاتى

عند فتح دائرة مغناطیس كھربى تحدث   ٩
  شرارة كھربیة عند موضع قطع التیار

  

لتولد قوة دافعة كھربیة  طردیة كبیرة  بالحث الذاتى 
  تستطیع ان تؤین الھواء عند المفتاح

ینعدم الحث الذاتى لملف عندما یلف لفا   ١٠
  مزدوجا

حیث یلغى الحث الناتج عن مرور التیار الكھربى فى 
  اى لفة الحث الناتج عن مروره فى اللفة المجاورة
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القوة الدافعة الكھربیة المستحثة   ١١
الطردیة المتولدة بالحث الذاتي اكبر 

دائما من القوة الدافعة الكھربیة 
  كسیةالمستحثة الع

لان معدل انھیار التیار اكبر من معدل نمو التیار لان 
زمن انھیار التیار اقل من زمن نمو التیار حیث 

  یتناسب معدل تغیر التیار عكسیا مع الزمن
∆푰
∆퐭

 휶 ퟏ
∆퐭

휶	풆풎풇	و                   ∆푰
∆퐭

  
١٢    

سرعة نمو التیار فى سلك مستقیم وبطء 
  ائرةنموه فى الملف لحظة غلق الد

مستحثة  emfلان السلك المستقیم لا یتولد بین طرفیھ 
لحظة نمو التیار لان المجال المغناطیسى الناشئ عند 
مرور تیار كھربى فى السلك لایقطع السلك نفسھ ، أما 

 emfفى حالة الملف فإن نمو الفیض القاطع لھ یولد 
  مستحثة عكسیة تعمل على إطالة زمن نمو التیار فیھ

١٣    
م التیار المستحث فى السلك انعدا

المستقیم أسرع منھ فى ملف قلبھ ھوائى 
، وانعدم التیار فى الملف ذو القلب 
الھوائى أسرع منھ فى ملف ملفوف 

  حول قلب من الحدید

مستحثة  emfلانھ فى حالة السلك لایتولد بین طرفیھ 
لان السلك لایقطع المجال المغناطیسى الناشئ عنھ أما 

مستحثة  emfلحظة فتح الدائرة تتولد فى حالة الملف 
طردیة تقاوم انھیار التیار وتتوقف معدل التغیر في 
الفیض  وتزداد وعندما یكون للملف قلب من الحدید 

لان الحدید معامل نفاذیتھ كبیر فیعمل على تركیز 
  خطوط الفیض

  فى الدینامو  دورة كاملة  emfمتوسط   ١٤
  تساوى صفر

  

حثة خلال النصف الاول من المست   emfلان متوسط 
خلال النصف   emfالدورة یساوى ویعاكس متوسط 

  الثانى من الدورة فیكون المحصلة تساوى صفر
متوسط شدة التیار خلال دورة كاملة   ١٥

  تساوى صفر
لان متوسط شدة التیار المستحث خلال النصف الاول 

خلال   من الدورة یساوى ویعاكس متوسط شدة التیار
نى من الدورة فیكون المحصلة تساوى النصف الثا

  صفر
متوسط القدرة خلال دورة كاملة لا   ١٦

 تساوى الصفر
  

  Pw  =( I eff )2Rلانھ من العلاقة      
فان القدرة لا تعتمد على اتجاه التیار حیث تتناسب 

  القدرة طردیا مع مربع شدة التیار
المتولدة فى ملف دینامو  emfمتوسط   ١٧

ퟏخلال 
ퟒ

المتولدة  emf= متوسط  دورة 

ퟏخلال 
ퟐ

  دورة 

ퟏلان تضاعف التغیر فى الفیض المغناطیسى خلال 
ퟐ

 
دورة یقابلھ تضاعف للزمن الحادث فیھ فیكون معدل 

퐦∅∆التغیر فى الفیض المغناطیسى  
∆퐭

  ثابت لا یتغیر  
١٨    

مقوم التیار یعطى تیارا موحد الاتجاه فى 
  الدینامو

  فى تغییر اتجاھھ كل نصف دورة لانھ عندما یبدأ التیار
  فان نصفى الحلقة یتبادلا التلامس مع الفرشتین

نفس الاتجاه في الدائرة وبالتالى یظل التیار فى 
  الخارجیة

١٩    
تتصل أطراف ملفات الدینامو بأسطوانھ 

معدنیة مجوفة مشقوقة إلى عدد من 
  الاجزاء یساوى ضعف عدد الملفات

للمجال و تظل  حتى یتواجد دائما ملف موازي
الفرشتان ملامسة  لجزئي  الاسطوانة  المتصلین 

  بالملف المواز للمجال
ویصبح التیار دائما نھایة عظمى ویكون ثابت الشدة 

  تقریبا وبالتالى یمكن الحصول على تیار مقوم



 

٤ 
 

القدرة المستنفذة المتولدة فى مقاومة   ٢٠
  اومیة لا تساوي صفر

طاقة حراریة بسبب  لان الطاقة الكھربیة تتحول الى
  احتكاك الكترونات التیار الكھربي مع ذرات مادة السلك

عند مرور تیار عالى التردد خلال ملف   ٢١
یحیط بقطعة معدنیة قد ترتفع درجة 

  حرارتھا إلى درجة الانصھار

بسبب تولد تیارات دوامیة فى قطعة المعدن تعمل على 
  رفع درجة حرارتھا وبالتالى انصھارھا

تتولد التیارات الدوامیة في الكتل لا   ٢٢
المعدنیة الا اذا كان المجال المغناطیسي 

  المؤثر علیھا متغیر الشدة

لان التیارات الدوامیة تیارات مستحثة تتولد فقط نتیجة 
  تغیر الفیض المغناطیسي الذي یخترق القطعة المعدنیة

فیض ثابت فلا یحدث تغیر فى  لان التیار المستمر یولد  لا یعمل المحول بالتیار المستمر  ٢٣
لملف الثانوى ولا یحدث حث الفیض الذى یخترق ا

  متبادل
لا یستھلك المحول طاقة عند فتح دائرة   ٢٤

الملف الثانوى رغم توصیل ملفھ 
  الابتدائى بالمصدر

مستحثة عكسیة بالحث الذاتى تساوى   emfلتولد 
  الاصلیة   emfوتعاكس 

ئرة الملف یعمل المحول عند غلق دا  ٢٥
  الثانوى

لانھ لحظة غلق دائرة الملف الثانوى ومرور تیار فیھ 
فان الفیض الناتج عن تیار الملف الثانوى یقطع لفات 
الملف الابتدائى ویقضى على التیار العكسى الذاتى فیھ 

  فیمر تیار المصدر فى الملف الابتدائى .
 IpVp  = IsVsلدخل = قدرة الخرج اى ان لان قدرة ا  المحول الرافع للجھد یخفض شدة التیار  ٢٦

  فیتناسب شدة التیار عكسیا مع فرق الجھد 
  

استخدام محول خافض للجھد فى   ٢٧
  عملیات اللحام الكھربى للمعادن

لان المحول الخافض للجھد یرفع شدة التیار فتزداد 
  W = I2 R tكمیة الحرارة الناتجة حیث  

  
 تستخدم محولات رافعة للجھد عند  ٢٨

  محطات تولید الطاقة الكھربیة
(یتم رفع الجھد الكھربى قبل نقل الطاقة 

  الكھربیة )

حتى تقل شدة التیار الماره فى الاسلاك وتقل القدرة 
  المفقودة وتزداد القدرة الواصلة وتزداد كفاءة النقل

 Pواصلة =     Pمحطةــــ      Pمفقودة
  

تستخدم محولات خافضھ للجھد عند   ٢٩
  توزیعمناطق ال

  لامداد الاجھزة الكھربیة بجھد التشغیل المناسب لھا
  

٣٠    
یصنع قلب المحول الكھربى من شرائح 
رقیقة من الحدید المطاوع السیلیكونى 

  معزولة عن بعضھا البعض

لسھولة ترتیب جزیئات القلب المصنوع من الحدید 
المطاوع السیلیكوني فتقل الطاقة المفقودة على شكل 

وعلى شكل شرائح لتقلیل التیارات  طاقة میكانیكة
  الدوامیة

أسطوانة الحدید المطاوع فى الامیتر   ٣١
  غیر مقسمة إلى شرائح معزولة

لان الامیتر یقیس تیار مستمر فلا تتولد فیھ تیارات 
  دوامیة إلا لحظة فتح أو غلق الدائرة فقط

٣٢    
تصنع ملفات المحول الكھربى من أسلاك 

  نحاسیة

لنوعیة للنحاس فتكون مقاومة لصغر المقاومة ا
الملفات صغیرة وتقل الطاقة المفقودة فیھا على شكل 

  حرارة وبالتالى تقل القدرة الفقودة فى الاسلاك



 

٥ 
 

  لایوجد محول  ٣٣
  ) %100مثالى ( كفاءتھ 

جزء من الطاقة الكھربیة یستنفذ على شكل طاقة  - ١
  حراریة بسبب مقاومة الاسلاك

یستنفذ على شكل طاقة  جزء من الطاقة الكھربیة - ٢
  حراریة بسبب تولد تیارات دوامیة فى القلب الحدیدى

جزء من الطاقة الكھربیة یتحول الى طاقة  - ٣
  میكانیكیة تستنفذ فى ترتیب جزیئات القلب الحدیدى.

جزء من الفیض المغناطیسى الناتج من الملف  - ٤
  الابتدائى یتبدد ولا یصل الى الملف الثانوى

  
ران ملف الموتور رغم مروره یستمر دو  ٣٤

بالوضع العمودى على اتجاه خطوط 
  الفیض

* عدم توقف ملف الموتور الكھربى عند 
ملامسة فرشتى الجرافیت للمادة العازلة 

  بین نصفى الاسطوانة

لان القصور الذاتى یعمل على إستمرار الملف فى 
الدوران ویتبادل نصفا الاسطوانة موضعیھما بالنسبة 

افیت فینعكس اتجاه التیار فى الملف لفرشتى الجر
  ویستمر دوران المف فى نفس الاتجاه

٣٥    
استمرار دوران ملف المحرك الكھربى 

  فى نفس الاتجاه

لان الاسطوانة المعدنیة المشقوقة إلى نصفین 
معزولین عن بعضھما تتبادل التلامس مع الفرشتین 
تعمل على عكس اتجاه التیار فى ملف المحرك كل 

رة فیدور الملف فى نفس الاتجاه مكملا دورة نصف دو
  كاملة
  

٣٦    
لزیادة قدرة الموتور یتم استخدام عدة 

  ملفات بینھا زوایا صغیرة متساویة

حتى یتواجد دائما ملف موازي للمجال و تظل 
الفرشتان ملامسة  لجزئي  الاسطوانة  المتصلین 

فیتأثر بأكبر عزم ازدواج وھكذا بالملف المواز للمجال 
دور الملفات بسرعة أكبر وتزداد كفاءة دوران ت

  المحرك
  

٣٧    
  

  سرعة دوران ملف الموتور منتظمة

مستحثة عكسیة فى ملف الموتور أثناء  emfلتولد 
دورانھ تتناسب طردیا مع سرعة دوران الملف بسبب 
قطعھ لخطوط الفیض المغناطیسى فتعمل على انتظام 

  سرعة دوران ملف الموتور
  

لان نظام الحلقتین یجعل التیار في نفس الاتجاه فلا   ل موتور بحلقتینلا یصلح عم  ٣٨
  تغیر القوة اتجاھھا ولا یستمر الدوران

  
  
  

  

  



 

٦ 
 

 
 
  

  تنعدم عندما .......................  الخاصیة او الكمیة الفیزیائیة  
مستقیم  القوة الدافعة الكھربیة المتولدة في سلك  ١

  یتحرك في مجال مغناطیسي
  عندما یتحرك السلك موازیا للمجال

شدة التیارات الدوامیة في قطعة معدنیة ملفوف   ٢
  حولھا ملف یمر بھ كھربي متردد

عندما تكون القطعة على شكل شرائح بینھا 
  مادة عازلة

  العظمىعندما یصل تیار المصدر الى قیمتھ   معدل نمو التیار المستحث فى ملف حث  ٣
  عنما یكون الملف ملفوفا لفا مزدوجا  الحث الذاتي لملف حلزوني یمر بھ تیار كھربي  ٤
معدل قطع الملف لخطوط المجال المغناطیسي فى   ٥

 المولد الكھربي
عندما یكون الملف عمودي على المجال 

  المغناطیسي
  ي للمجالعندما یكون الملف مواز  الفیض المغناطیسي الذي یخترق ملف الدینامو  ٦
متوسط القوة الدافعة الكھربیة المتولدة لملف   ٧

  دینامو
  عنما یدور دورة كاملة

متوسط القوة الدافعة الكھربیة المتولدة لملف   ٨
  دینامو خلال نصف دورة

  عندما یدور نصف دورة من الوضع الافقي

متوسط القوة الدافعة الكھربیة المتولدة لملف   ٩
  دینامو خلال ربع دورة

ما یدور ربع دورة ابتداء من الوضع عند
درجة   135الذي یصنع فیھ الملف زاویة 

  مع العمودي على المجال .
القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة في   ١٠

  ملف دینامو
عندما یكون الملف عمودي على المجال 

  المغناطیسي
جھد قبل نقلھ حیث یقل شدة عند رفع ال  الفاقد في الجھد عبر خطوط نقل الطاقة الكھربیة  ١١

  التیار المار فى الخط
شدة التیار المار فى الملف الابتدائي لمحول   ١٢

  كھربي یتصل طرفاه بالمصدر الكھربي
  عند فتح دائرة الملف الثانوي

  
  
  
  

توھج مصباح نیون متصل على التوازي مع   ١
 ملف حث

مستحثة طردیة   emfان یتولد فى الدائرة 
  V 180قیمتھا اكبر من 

 
  ان یخترق المعدن مجال مغناطیسي متغیر  تولد تیارات دوامیة في قطعة معدنیة  ٢

  
  
  
  



 

٧ 
 

  
  

  ما تدل علیة الكمیة الفیزیائیة  م
١  (풆풎풇)ퟐ∆풕

∆푰ퟏ
 

  

  معامل الحث المتبادل بین ملفین

٢  ퟐ(풆풎풇)풎풂풙

훑
 

  

القوة الدافعة الكھربیة المتوسطة خلال ربع 
  اونصف دورة

٣  BLv  
  
  

القوة الدافعة الكھربیة العظمى المستحة في 
  سلك مستقیم

٤  ퟐ흅
퐓

  السرعة الزاویة  ( التردد الزاوي)  
  
  

  
  
  

  ما یدل علیة الرقم لكمیة الفیزیائیةا  
٤  (퐞퐦퐟)ퟏ = −ퟎ.ퟎퟓ	

∆퐈ퟏ
∆퐭

 H 0.05=  ملفلل  ذاتيمعامل الحث ال 

١  (퐞퐦퐟)ퟐ = −ퟎ.ퟐ	
∆퐈ퟏ
∆퐭

 
  

 H 0.2معامل الحث المتبادل بین ملفین = 

  
  
  
  

القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة فى   ١
  سلك مستقیم یتحرك فى مجال مغناطیسي

ك عمودیا على المجال عندما یتحرك السل
  المغناطیسي

  عندما یكون الملف مواز للمجال  عزم الازدواج المؤثر على ملف  ٢
٣  emf  عندما یصل شدة التیار الصادر من   العكسیة المتولدة في ملف متصل ببطاریة

  البطاریة الى قیمتھ العظمى
  لعندما یكون الملف مواز للمجا  شدة التیار المار في ملف الدینامو  ٤
  عندما یكون الملف عمودي على المجال الفیض الذي یخترق ملف الدینامو  ٥
معدل التغیر في الفیض الذي یقطعھ ملف   ٦

 الدینامو
  عندما یكون المف موازي للمجال



 

٨ 
 

  
  

  الفكرة العلمیة  الجھاز  
الجلفانومتر / الامیتر / الفولتمیتر /   ١

  ور )المحرك (الموت
عزم الازدواج المؤثر على ملف یمر بھ تیار وقابل 

  للحركة في مجال مغناطیسي
  الحث الذاتي لملف  مصباح الفلورسنت  ٢
  الحث الكھرومغناطیسي  الدینامو  ٣
  التیارات الدوامیة  افران الحث  ٤
  الحث المتبادل بین ملفین  المحول الكھربي  ٥
التیار فى الدائرة الخارجیة حیث عندما یبدأ توحید اتجاه   مقوم التیار فى الدینامو  ٦

التیار في تغیر اتجاھھ كل نصف دورة فان نصفي الحلقة 
  یتبادلان التلامس مع الفرشتین

  

  

  

  

معامل الحث المتبادل بین 
 H 0.3ملفین =

كل ثانیة یتولد بین  A 1اي أن إذا تغیرت شدة تیار أحد الملفین بمعدل 
  V 0.3مستحثة =  emfرفى الملف الاخر ط

ان القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة في الملف الثانوي  او اي
عندما یتغیر شدة التیار في الملف الثانوي بمعدل واحد امبیر لكل ثانیة 

 V 0.3یساوي 
معامل الحث الذاتى لملف 

=0.01 H  
كل ثانیة یتولد بین  A 1اي أن إذا تغیرت شدة التیار فى الملف بمعدل 

  V 0.01مستحثة =  emfطرفیھ 
ان القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة في الملف عندما  او اي

یتغیر شدة التیار المارفیھ الملف الثانوي بمعدل واحد امبیر لكل ثانیة 
  V 0.01یساوي 

القیمة الفعالة لشدة تیار 
 A 10متردد =

الذى یولد نفس الطاقة الحراریة الناتجة من  اي أن شدة التیار المستمر
 A 10التیار المتردد فى نفس المقاومة وخلال نفس الزمن = 

  كفاءة محول كھربى 
=80 %  

  
  
  

 

اي أن النسبة بین الطاقة الكھربیة المتولدة فى الملف الثانوى إلى الطاقة 
ퟖퟎالكھربیة المستنفذة فى الملف الابتدائى فى نفس الزمن 

ퟏퟎퟎ
=  

  ان النسبة بین قدرة الملف الثانوى إلى قدرة الملف الابتدائى او اي
ퟖퟎ
ퟏퟎퟎ

= 

  
  



 

٩ 
 

  
  
 

  مقارنة بین الدینامو(المولد الكھربي)  والموتور(المحرك) - ١
  

  الموتور  الدینامو  وجھ المقارنھ
تحویل الطاقة المیكانیكیة الى طاقة   الوظیفة

  كھربیة
  تحویل الطاقة الكھربیة الى طاقة میكانیكیة

الفكرة 
  العلمیة

  عزم الازدواج المؤثر على ملف  الحث الكھرومغناطیسي

ملف یدور بین قطبي مغناطیس   التركیب
مقعرین ویتصل نھایتي الملف 
  رانبفرشتین تلامس حلقتین اثناء الدو

  

ملف یدور بین قطبي مغناطیس مقعرین 
ویتصل نھایتي الملف بفرشتین تلامس 

  نصفي حلقة اثناء الدوران

وضع بدایة 
  الدوران

  الوضع المواز  للمجال  الوضع العمودي على المجال

القاعدة 
المستخدمة 
فى تحدید 

  الاتجاه

  فلمنج للید الیمني
  (تحدید اتجاه التیار المستحث)

  سرىفلمنج للید الی
(تحدید اتجاه القوة المؤثرة على احد اسلاك 

  الملف )

وظیفة 
  الفرشتان

نقل التیار الكھربي من الملف الى 
  الدائرة الخارجیة

  

نقل التیار الكھربي من الدائرة الخارجیة 
  الى الملف.

وظیفة نصفا 
  الحلقة

توحید اتجاه التیار حیث عندما یبدأ 
التیار في تغییر اتجاھة كل نصف دورة 
فان نصفي الحلقة یتبادلان التلامس مع 

  الفرشتین
  (یسمى نصفا الحلقة بمقوم التیار)

  

تغییر اتجاه التیار كل نصف دورة حتى تغیر 
  القوة اتجاھھا ویستمر الملف ي الدوران

وظیفة عدة 
الملفات 
المتصلة 
بالحلقة 

المشقوقة 
الى عدة 
  شقوق

  الى تیار  ACتحویل التیار المتردد 
  DCمستمر

یث یتواجد دائما ملف موازي للمجال ح 
فتثبت قیمة شدة التیار عند القیمة 
العظمي كما ان اجزاء الاسطوانة 

  تلامس دائما الفرشتین

زیادة كفاء الموتور على الدوران 
  والاحتفاظ بعزم ازدواج ثابت

حیث یتواجد ملف دائما موازیا للمجال 
  فیتأثر الملف دائما باكبر عزم ازدواج
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  الطردیة    emfالعكسیة  و     emfمقارنة بین  - ٢
  

وجھ 
  المقارنھ

emf    العكسیة  emf    الطردیة  

وقت 
  الحدوث

تحدث في لحظات زیادة معدل التغیر في 
سي (التغیر الموجب في الفیض المغناطی

  الفیض)

تحدث في لحظات تناقص معدل التغیر في 
الفیض المغناطیسي (التغیر السالب في 

  الفیض)
  امثلة
  
  

  لحظة فتح دائرة الملف الابتدائي - ١  لحظة غلق دائرة الملف الابتدائي - ١
لحظة زیادة شدة التیار المار في  - ٢

  الملف الابتدائي
ار المار في لحظة تناقص شدة التی - ٢

  الملف الابتدائي
عند تقریب او ادخال الملف الابتدائي  - ٣

  في الملف الثاني
عند بعاد او اخراج الملف الابتدائي في  - ٣

  الملف الثاني
  اكبر من العكسیة  اقل من الطردیة emfقیمة 

 
  ین المحول الرافع للجھد والمحول الخافضمقارنة ب - ٣

  المحول الخافض للجھد  المحول الرافع للجھد  وجھ المقارنھ
  خفض الجھد الكھربي  رفع الجھد الكھربي  الوظیفة

 NPاقل من       NP NSاكبر من       NS  عدد اللفات
  VPاقل من       VP  VSاكبر من       VS  فرق الجھد
  IPاكبر من       IP  ISن   اقل م    IS  شدة التیار

  عند مناطق الاستھلاك  عند محطات تولید الطاقة الكھربیة  اماكن الاستخدام
  

  
  مقارنة بین الجلفانومتر والموتور (المحرك) - ٤

  
  الموتور  الجلفانومتر  وجھ المقارنھ

الاستدلال على وجود تیار كھربي   الوظیفة
  وقیاس شدتھ ومعرفة اتجاھھ

  الى طاقة میكانیكیة تحویل الطاقة الكھربیة

التأثیر المغناطیسي للتیار   الفكرة العلمیة
  الكھربي

  التأثیر المغناطیسي للتیار الكھربي

اتجاه التیار فى 
  الملف

یتغیر كل نصف دورة لتبادل تلامس نصفي   فى اتجاه واحد فقط
  الاسطوانة مع الفرشتین

اتجاه دوران 
  الملف

في اتجاه واحد ولا یكمل دورة 
  كاملة

فى اتجاه واحد ویكمل دورة كاملة وتتكرر 
  باستمرا على فترات زمنیة متساویة

  
  



 

١١ 
 

  اسباب فقد الطاقة وكیفیة التغلب علیھ - ٥
  

  كیفیة التغلب علیھ  اسباب فقد الطاقة 
جزء من الطاقة الكھربیة یستنفذ على شكل  - ١

  طاقة حراریة بسبب مقاومة الاسلاك 
صغیرة  تستخدم اسلاك معدنیة لھا مقاومة نوعیة

  جدا مثل النحاس .
جزء من الطاقة الكھربیة یستنفذ على شكل  - ٢

طاقة حراریة بسبب تولد تیارات دوامیة فى 
  القلب الحدیدى 

یصنع القلب الحدیدى من شرائح معزولة من 
الحدید المطاوع السیلیكونى لكبر مقاومتھ 

  النوعیة 
جزء من الطاقة الكھربیة یتحول الى طاقة  - ٣

ة تستنفذ فى ترتیب جزیئات القلب میكانیكی
  الحدیدى.

یصنع القلب من الحدید المطاوع السیلیكونى 
  لسھولة ترتیب جزیئاتھ المغناطیسیة .

جزء من الفیض المغناطیسى الناتج من  - ٣
الملف الابتدائى یتبدد ولا یصل الى الملف 

  الثانوى .

نقرب الملفین من بعضھما او نلف الملف الثانوى 
  الابتدائى  حول الملف

 
    DCالمتردد والتیار المستمر   ACو  مقارنة بین التیار  - ٦

  DCالتیار المستمر    ACالتیار المتردد  وجھ المقارنھ
امكانیة رفع او 

 emfخفض 
  لا یمكن رفعة اوخفضھ  یمكن رفعھ او خفضھ باستخدام المحولات

امكانیة نقل 
الطاقة 
  الكھربیة

طویلة دون فقد كبیر  یمكن نقلھ لمسافات
  في الطاقة

  لا یمكن الى مسافات طویلة

امكانیة 
  التحویل

  لا یمكن تحویلة الى تیار متردد  یمكن تحویلھ الى تیار مستمر

یستخدم في الاضاء والتسخین وتشغیل   الاستخدام
  الاجھزة الكھربیة

یستخدم في الطلاء الكھربي والتحلیل 
  الكھربي

  

  

  * تحدید اتجاه التیار المستحث المتولد فى الملف   قاعدة لنز
  قاعدة الید

  الیمنى لفلمنج
* تعیین اتجاه التیار الكھربى المستحث فى سلك مستقیم یتحرك عمودیا 

  على فیض مغناطیسى
  التیار الكھربى موحد
  الاتجاه متغیر الشدة

  لمركباتھا* تحضیر بعض الفلزات بالتحلیل الكھربى 

  التیار الكھربى موحد
  الاتجاه ثابت الشدة تقریبا

  * الطلاء بالكھرباء وشحن المراكم وشاحن التلیفون المحمول
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 العوامل التى تتوقف علیھا الكمیة الفیزیائیة
  القوة الدافعة الكھربیة

  دة فى ملفالمستحثة المتول
)퐞퐦퐟 = −퐍 ∆∅퐦

∆퐭
( 

퐦∅∆المعدل الزمنى الذى یقطع بھ الملف الفیض المغناطیسى( -١
∆퐭

 (
  "علاقة طردیة"

 ") "علاقة طردیةNعدد لفات الملف ( - ٢
  القوة الدافعة الكھربیة

المستحثة المتولدة فى سلك 
مستقیم یقطع فیض 

  مغناطیسى
퐞퐦퐟 = −퐁푳퐯퐬퐢퐧훉 

  ) "علاقة طردیة"Bمغناطیسى (كثافة الفیض ال -١
  ) "علاقة طردیة"Lطول السلك ( - ٢

  ) "علاقة طردیة"vالسرعة التى یتحرك بھا السلك ( - ٣
جیب الزاویة بین اتجاه سرعة السلك واتجاه الفیض المغناطیسى  - ٤

)sinθ" علاقة طردیة " ( 
  

معامل الحث المتبادل بین 
 ملفین

ط (وجود قلب من الحدید داخل معامل النفاذیة المغناطیسیة للوس - ١
  الملفین)

  حجم الملفین (طول الملف ، مساحة اللفة) - ٢
  عدد لفات الملفین - ٣

 المسافة الفاصلة بینھما - ٤
اتجاه التیار المستحث 

المتولد في سلك مستقیم 
یتحرك عمودى على مجال 

  مغناطیسي

  اتجاه حركة السلك (اتجاه القوة ) واتجاه المجال المغناطیسي

  عامل الحث الذاتى لملفم
)퐋 = 훍퐀퐍ퟐ

퐋
( 

  ) "علاقة طردیة"Aمساحة مقطع الملف ( - ١
  ) "علاقة طردیة "N2مربع عدد اللفات ( - ٢

  ) "علاقة عكسیة"Lطول الملف (- ٣
 ) "علاقة طردیة "µمعامل النفاذیة المغناطیسیة للوسط ( - ٤

  القوة الدافعة الكھربیة
  المستحثة اللحظیة المتولدة

  دینامو التیار فى ملف
  المتردد

(emf =NBAɷ 
sinθ=NBA×2πf×sin 

2πft ) 

  ) "علاقة طردیة "Nعدد لفات الملف ( -١
) للمغناطیس المستخدم "علاقة Bكثافة الفیض المغناطیسى ( - ٢

  طردیة "
  ) "علاقة طردیة "Aمساحة وجھ الملف ( - ٣

لاقة ) "عf) أو التردد (ɷالسرعة الزاویة التى یتحرك بھا الملف ( - ٤
  طردیة "

 جیب الزاویة بین العمودى على مستوى الملف والفیض - ٥
المغناطیسى أو جیب الزاویة بین اتجاه السرعة الخطیة واتجاه الفیض 

)sinθ" علاقة طردیة " (  
فرق الجھد الناتج عند الملف 

  الثانوي لمحول مثالي
  النسبة بین عدد لفات الملفین فاذا كان

NS  <NP  یكون VS <VP العكس صحیحو  
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تقریب ملف بھ تیار كھربى من ملف  - ١
  أخر متصل بجلفانومتر حساس 

مستحثة فى  emfینحرف مؤشر الجلفانومتر بسبب تولد 
  الملف المتصل بھ

فتح دائرة الملف الابتدائى وھو  - ٢
  بداخل الملف الثانوى لملفى حث متبادل 

مستحثة طردیة  emfین طرفى الملف الثانوى یتولد ب
  بالحث المتبادل

زیادة قیمة التیار الكھربى المار فى  - ٣
ملف ابتدائى موضوع داخل ملف ثانوى 
طرفاه متصلان بجلفانومتر صفر تدریجھ 

  فى المنتصف 

ینحرف مؤشر الجلفانومتر على أحد جانبى صفر التدریج 
ملف الثانوى بالحث لتولد قوة دافعة مستحثة عكسیة فى ال

  المتبادل

فتح دائرة كھربیة تحتوى على ملف  - ٤
مغناطیس كھربى قوى موصل على 

  التوالى مع بطاریة 

  
طردیة  emfتحدث شرارة كھربیة بین طرفى المفتاح لتولد 

 بالحث الذاتي تستطیع ان تؤین الھواء عند المفتاح
نمو تیار كھربى فى ملف بداخلھ قلب  - ٥

مطاوع من حیث زمن نمو من الحدید ال
  التیار 

 emfیزداد زمن نمو التیار فى الملف بسبب زیادة  
  المستحثة العكسیة بالحث الذاتي 

لف أسلاك المقاومات الكھربیة لفا  - ٦
  مزدوجا یمر تیار كھربى بھا 

ینعدم الحث الذاتى لھا ولایلقى التیار فیھا إلا المقاومة 
عن مرور التیار فى أى الاومیة فقط ، لان المجال الناتج 

لفة یلغى المجال الناتج عن مرور التیار فى اللفة المجاورة 
  لھا

مرور تیار كھربى عالى التردد فى  - ٧
  ملف یحیط بقطعة معدنیة 

ترتفع درجة حرارة القطعة المعدنیة بسبب تولد تیارات 
  دوامیة 

زیادة عدد لفات ملف الدینامو إلى  - ٨
الملف خلال الضعف وزیادة عدد دورات 

  ثانیة إلى الضعف أیضا 

المستحثة العظمى وكذلك قیمتھا الفعالة  emfتزداد قیمة 
  إلى أربعة أمثالھا

استبدال الحلقتین المعدنیتین لدینامو  - ٩
تیار كھربى متردد بأسطوانة معدنیة 

  مشقوقة إلى نصقین معزولین 

یتحول التیار الكھربى المتردد فى الدائرة الخارجیة إلى 
  یار موحد الاتجاه متغیر الشدةت

تقسیم مقوم التیار فى الدینامو إلى  -١٠
عدد كبیر من القطع یساوى ضعف عدد 

  الملفات 

یصبح التیار الناتج فى الدائرة الخارجیة موحد الاتجاه ثابت 
  الشدة تقریبا

  
توصیل الملف الابتدائى لمحول  -١١

  كھربى بعمود كھربى 

ناتج عن الجھد المستمر ثابتا یكون الفیض المغناطیسى ال
وینعدم الحث المتبادل بین الملف الابتدائى والملف الثانوى 

مستحثة فلا یعمل  emfولا یتولد بین طرفى المف الثانوى 
  المحول الكھربى

فتح دائرة الملف الثانوى لمحول  -١٢
كھربى مع توصیل ملفھ الابتدائى بجھد 

  متردد 

الابتدائى وكذلك الطاقة ینعدم التیار المار فى الملف 
مستحثة عكسیة فى الملف الابتدائى  emfالمستھلكة لتولد 

  للمصدر الكھربى  emfتساوي وتعاكس  
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للقلب المعدني فى المحول الكھربي اذا 
  تساقطت المادة العازلة فیھ

تزداد التیارات الدوامیة وترتفع درجة حرارة القلب وقد 
  لف المحولتنصھر المادة العازلة للاسلاك ویت

نقل التیار الكھربى المتردد  -١٣
  مسافات بعیدة بدون رفع الجھد قبل نقلھ 

تزداد قیمة الطاقة المفقودة فى الاسلاك على شكل حرارة 
  وتزداد تكالیف النقل

لملف دینامو ذو حلقتین اذا وصل عمود 
  كھربي فى دائرتھ الخارجیة

لتیار فى لا یتحول الى موتور لان نظام الحلقتین تجعل ا
الملف فى نفس الاتجاه فلا یتغیر اتجاه القوة ولا یستمر 

  الدوران
  

  
  

  الطریقة  الاستخدام  القاعدة
 للید امبیر

  الیمنى
 الناشئ المغناطیسي المجال اتجاه تحدید

  مستقیم سلك في كھربي تیار مرور عن
   المستقیم السلك فى التیار اتجاه الى یشیر الابھام

   المغناطیسي المجال اتجاه الى تشیر الاصابع باقى
 البریمة
  الیمنى

 المغناطیسي لمجالا اتجاه تحدید -١
 ملف في كھربي تیار مرور عن الناشئ

  حلزوني أو دائري
 القطب ثنائي عزم اتجاه تحدید -٢

   لملف المغناطیسي

  الكھربي التیار اتجاه الى یشیر البریمة دوران اتجاه
   البریمة اندفاع اتجاه

 عقارب
  الساعة

  حلزوني أو دائري ملف قطبیة تحدید
  ) جنوبي أم شمالي(  

 عقارب دوران اتجاه نفس فى التیار اتجاه كان اذا
 الاخر والوجھ جنوبي المواجھ القطب یكون الساعة
   شمالى

 فلمنج
 للید

  الیسرى

 یمر سلك على المؤثرة القوة اتجاه تحدید
 وموضوع)   مستحث او مستمر(  تیار بھ

  مغناطیسي المجال اتجاه على
  المحرك في وایضا

   الحركة او القوة اتجاه الى یشیر الابھام
   الفیض او المجال اتجاه الى تشیر السبابة

   التیار اتجاه الى یشیر الوسطى

 فلمنج
 للید

  الیمنى

 سلك فى المستحث التیار اتجاه تحدید
 مجال  على عمودیا یتحرك مستقیم

   مغناطیسي
   الدینامو ملف فى التیار اتجاه ایضا وتحدد

   الحركة او القوة اتجاه الى یشیر الابھام
   الفیض او المجال اتجاه الى تشیر السبابة

   المستحث التیار اتجاه الى یشیر الوسطى

 ملف في المستحث التیار اتجاه تحدید  لنز
  )الدینامو ماعدا( دائري أم حلزوني

 قطب یتكون ملف من مغناطیس تقریب حالة فى
 قطب یتكون الملف عن الابتعاد حالة وفى مشابھ
  المستحث التیار اهاتج نتعی یمكن.    مخالف

 عقارب بقاعدة بالاستعانة الدائري الملف فى
 الملف حالة وفى  الحلزوني الملف حالة فى الساعة

   لامبیر الیمنى الید بقاعدة  بالاستعانة الحلزوني
 ذلك عن فیتولد)  مستمر او مستحث تیار(  بالسلك یمر عندما الیسري للید فلمنج قاعدة تطبیق یتم انھ لاحظ
السلك حركة                             
   مستحث تیار  ذلك عن فیتولد المجال على عمودى سلك یتحرك عندما تطبق الیمنى للید فلمنج اما
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  وضح تجربة تبین فیھا الحث الذاتي
   القوة الدافعة المستحثة الطردیة بالحث الذاتي اكبر من العكسیة -جربة ان :اثبت بالت

  
  لایضىء المصباح عند لحظة غلق المفتاح -١
  لتولد قوة دافعة كھربیة عكسیة  بالحث الذاتى  

  لاتستطیع ان تؤین غاز النیون داخل المصباح 
   یضىء المصباح لحظیاعند لحظة فتح المفتاح  -٢

  لتولد قوة دافعة كھربیة طردیة بالحث الذاتى 
  تستطیع ان تؤین غاز النیون داخل المصباح 
  وقد تتولد شرارة كھربیة عند موضع القطع 

  وذلك لان القوة الدافعة الكھربیة الطردیة تستطیع ان تؤین 
  الھواء عند موضع القطع عند  المفتاح  

  
  ملحوظة 

  فولت لكى یتوھج  180اره  یحتاج مصباح النیون الى جھد مقد
  
  لذلك فان 

١-   emf  فولت لذلك عملت على اضاءة المصباح .   180الطردیة اكبر من او تساوى  
٢- emf  فولت لذلك لم تستطع اضاءة المصباح .   180العكسیة  اقل من  
  
  
  
  
  

  

  المكافئة الوحدات  القیاس وحدة  الرمز  الفیزیائیة الكمیة
 الدافعة القوة او الجھد فرق

 الكھربیة
V  او VB او 

emf  
  ثانیة/ وبر=    كولوم/ جول  فولت

  یةثان/  ٢متر.تسلا=   ثانیة/ ھنري.امبیر
  ثانیة/  دورة=   ١- ثانیة  ھرتز  ʋ او   f  التردد

  الزاویة السرعة
  الزاوي التردد او

 ھنري/  اوم  ثانیة/  رادیان  

 او المتبادل الحث معامل
 الذاتي

L  امبیر/وبر=   امبیر/  ثانیة.فولت  ھنري   
  ثانیة.١-سیمون=   ثانیة.اوم=   

  نیون مصباح
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  أولا : تحدید اتجاه التیار المستحث فى ملف نستخدم قاعدة لنز
  

   یكون اتجاه التیار المستحث فى ملف بحیث یعاكس التغیر المسبب لھ -قاعده لنز :
  

  یلاحظ أن التغیر المسبب للتیار المستحث ھو 
  أو التغیر فى الفیض والمساحھ معا -٣   التغیر فى المساحھ  - ٢     التغیر فى الفیض  -١

  
  القسم الاول

   -یلاحظ الاتي: تقریب أو ابعاد مغناطیسى من ملف عند 
شابھا ى قطب مطرفھ القریب من المغناطیستقریب مغناطیسى من ملف یكون الملف عند  -١

  لقطب المغناطیسى الذى یقترب منھ 
عن ابعاد مغناطیسى من ملف یكون الملف عند طرفھ القریب من المغناطیسى قطب  -٢

  معاكس لقطب المغناطیسى الذى یقترب منھ
  
  فى الملف الدائرى  -٣

  * إذا كان التیار فى الملف مع عقارب الساعھ 
  یكون الملف قطب جنوبى        

  فیض للداخل  الملف ویكون 
  

  * إذا كان التیار فى الملف ضد عقارب الساعھ       
  یكون الملف قطب شمالى  
  فیض للخارج  الملف ویكون 

  
  فى الملف الحلزونى  -٤

  والعكس صحیح  اذا كان الطرف الایمن للملف شمالى یكون التیار فى اللفات إلى اسفل 
  
  
  
  

S  N  

S 
X  

N  
● 
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  امثلة
  اتجاه التیار المستحث  رد الفعل  الفعل

تقریب قطب شمالى  -١
  لمغناطیسى من ملف دائرى

  
  
  
  
  
  

ھ القریب للملف یكون الوج
  ھ ) شمالىقطب       ( مشاب

  
  عقارب الساعھ دض

تقریب قطب شمالى  -٢
  لمغناطیس من ملف حلزونى

  
  
  
  
  

یكون الطرف القریب للملف 
  طب مشابھھ ( شمالى )ق

  

یكون اتجاه التیار فى اللفات 
  إلى اسفل

  

  
  تزاید الفیض الذى یخترق الملف الدائرى وا تناقص -ثانیا :

الذى یخترق ملف دائرى فإن الملف یكون فیض معاكس لاتجاه  ϕmعند تزاید الفیض  -١
  الفیض الذى تزاید 

الذى یخترق ملف دائرى فإن یكون الملف فیض مماثل لاتجاه  ϕmلفیض عند تناقص ا -٢
  الفیض الذى یتناقص

  )١مثال(
  اتجاه التیار المستحث  رد الفعل  الفعل

فیض یخترق الملف الدائرى 
  للداخل 

  تزایدی
  
  

  
  
  

 معاكستكون الحلقھ فیض 
   للخارجیكون اتجاھھ 

  قطب شمالى الملف فیكون

  ضد عقارب الساعھ

  

   ×    ×      ×       ×         
  ×     ×    ×       ×           
×       ×    ×       ×     ×      
×        ×       ×         

        

S  

N  

N  

S  

N  

S N  
S  N

S N  

   ×    ×      ×       ×         
  ×     ×    ×       ×           
×       ×    ×       ×     ×      
×        ×       ×         

        

S 

N  

N  

S  N
S N  

   ×    ×      ×       ×         
  ×     ×    ×       ×           
×       ×    ×       ×     ×      
×        ×       ×         

        

N 
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  )٢مثال (

  رد الفعل  الفعل  الحدث  سؤالال
   

  
اتجاه التیار المستحث في حدد 

  الحلقة فى الحالات الاتیة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ان السلك المستقیم لاحظ 
  ینتج 

  فیض 
  یخترق

  الحلقة(الملف ) 
  الصفحةلخارج  اتجاھھ

  
لحظة زیادة شدة 
التیار أو لحظة 
تقریب الحلقة من 

  السلك

زیاده الفیض الذى 
یخترق الحلقة إلى 

  الخارج
  
  
  
  

  
تكون الحلقھ فیض 
اتجاھھ عكس الفیض 
الاول (فیض السلك) 
 فتكون قطب جنوبى
حتى تنتج فیض للداخل 
ویكون التیار مع 

  عقارب الساعھ
  

لحظةابعاد الحلقھ 
من السلك أو 
لحظھ نقص شدة 

  التیار السلك

نقص الفیض الذى 
  تخترق الحلقھ للخارج

  
  
  
  

  
 تكون الحلقھ فیض فى
نفس اتجاه الفیض 
الاول (فیض السلك) 
فتكون قطب شمالى 
حتى تنتج فیض 
للخارج ویكون التیار 

  ضد عقارب الساعھ
  

تحرك الحلقھ إلى 
  اعلى أو اسفل

لایوجد تغیر فى 
  الفیض

  
  
  
  

    
  

لایتولد تیار   
  مستحث

  
  )٣مثال (

  
  

  شكل الموصل 

  
  
  

  
  
  
  
  

  bإلى  aمن  bإلى  aمن   اتجاه التیار المستحث 
   قاعدة لنز  قاعده فلمنج للید الیمنى   القاعدة المستخدمھ 

  bأعلى من جھد  a جھد  aأعلى من جھد  b جھد   الاعلى جھدا 
emf = -BLv sinθ emf = -N ∆퐦  القانون المستخدم

∆퐭
  

  
  

   ×    ×      ×       ×        
×      ×       ×       ×      
×      ×         

a  b  

b  a  

N  
S 

S 

تیار 
تیار  مستمر 

  ستحثم

I 

∆∅퐦 = ∆퐁	퐀 

یتغیر 
 (یتزاید)

یتغیر 
 (یتزاید)

 ثابت
 )حلقھ(

∅퐦 = 퐁	퐀 

   ثابت  ثابت  ثابت
∆∅퐦 = ퟎ 

∆∅퐦 = ∆퐁	퐀 

 ثابت
 )حلقھ(

یتغیر 
 )یقل(
یتغیر 

 )یقل(
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   a,bحدد قطبیة المكثف ) ٤مثال (
  
  
  

  الحل
  اثناء التقریب 

  فى وجھ الملف القریب من المغناطیسى یتكون 
  قطب جنوبى ویكون اتجاه التیار المستحث 

  مع عقارب الساعة فیعمل ھذا التیار 
  بشحنة موجبھ  aعلى شحن اللوح 

  بشحنة سالبة  bواللوح 
  
  
  
  
  
  

  

  القانون المستخدم ودلالة المیل  الشكل البیانى  العلاقة بین
مقدار القوة الدافعة  متوسط

) emfالكھربیة المستحثة (
المتولدة فى ملف یقطع خطوط 

  فیض مغناطیسى خلال زمن معین
  و

  المعدل الزمنى الذى یقطع
  بھ الملف خطوط الفیض

(
∆∅퐦
∆퐭

) 

  퐞퐦퐟 = 퐍 ∆∅퐦
∆퐭

  
  

المیل =
∆(퐞퐦퐟)

∆(∆∅퐦	/∆퐭)
= 퐍 

  مقدار القوة الدافعة الكھربیة
) المتولدة بین emfحثة (المست

طرفى سلك مستقیم یتحرك فى 
فیض مغناطیسى فى اتجاه 

  عمودى علیھ
  و

  )vسرعة السلك (

  emf  = BLV 
 

المیل =
∆(퐞퐦퐟)
∆퐕

= 	퐁퐋 

∆∅퐦
∆퐭  

emf 

emf 

v 

a  
b  

S N  

a  
b  

S N  S  + + + 
- - - 
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القوة الدافعة الكھربیة المستحثة 
)emfالمتولدة (  

بین طرفى سلك مستقیم یتحرك 
  ) فى فیض مغناطیسىvبسرعة (

  و
اویة بین اتجاه سرعة جیب الز

  )sinθالسلك والفیض (

  emf  = Blv sin θ 
 

المیل =
∆(퐞퐦퐟)
∆ 퐬퐢퐧훉

= 	퐁퐋	퐕 

مقدار القوة الدافعة الكھربیة 
) المتولدة بین emf(2المستحثة 

طرفى ملف نتیجة مرور تیار 
تتغیر شدتھ خلال زمن معین فى 

  ملف أخر مجاورو
  الزمنى للتغیرالمعدل 

퐈ퟏ∆)فى شدة التیار 
∆퐭
)  

    
(퐞퐦퐟)ퟐ = 퐌 ∆퐈ퟏ

∆퐭
  

  
  

المیل =
∆(퐞퐦퐟)ퟐ
∆(	∆퐈ퟏ/∆퐭)

= 퐌 

مقدار القوة الدافعة الكھربیة 
) المتولدة بین emfالمستحثة (

طرفى ملف یمر بھ تیار تتغیر 
  شدتھ

  و
  المعدل الزمنى للتغیر

퐈∆)فى شدة التیار 
∆퐭
)  

  퐞퐦퐟 = 퐋 ∆퐈
∆퐭

  
  

المیل =
∆(퐞퐦퐟)
∆(	∆퐈/∆퐭)

= 퐋 

  
  )Lمعامل الحث الذاتى لملف (

  و
  )Aمساحة مقطع الملف (

  
퐋 =

훍퐀퐍ퟐ

퐋
 

المیل =
∆퐋
∆퐀

=
훍퐍ퟐ

퐋
 

  
  القوة الدافعة الكھربیة المستحثة

) المتولدة بین max )emfالعظمى
دور فى فیض طرفى ملف ی

  مغناطیسى منتظم
  و

  )Nعدد لفات الملف (

  max = NBAɷ        )emf(  
  

المیل =
∆(퐞퐦퐟)퐦퐚퐱

∆퐍
= 퐁퐀훚 

  القوة الدافعة الكھربیة المستحثة
) المتولدة بین max )emfالعظمى

طرفى ملف یدور فى فیض 
  مغناطیسى منتظم

  و
  عدد الدورات التى یصنعھا

  )fالملف فى الثانیة (

  max = NBAɷ          )emf(  
= NBA ×2πf 

المیل =
∆(퐞퐦퐟)퐦퐚퐱

∆퐟
= ퟐ훑퐍퐁퐀 

emf 

max)emf( 

sinθ 1 

emf)2(  

∆퐈ퟏ
∆퐭  

emf)(  

∆퐈
∆퐭 

L   

A 

max )emf(  

N 

max )emf(  

f  
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  القوة الدافعة الكھربیة المستحثة
)emf المتولدة بین طرفى ملف (

  یدور فى فیض مغناطیسى منتظم
  و

جیب الزاویة بین العمودى على 
مستوى الملف والفیض 

  )sin θالمغناطیسى (

  
  
  

emf = NBAɷ sinθ 
max sinθ )emf ( = 

المیل =
∆(퐞퐦퐟)
∆ 퐬퐢퐧훉

								
= 퐍퐁퐀훚
= (퐞퐦퐟)퐦퐚퐱 

القوة الدافعة الكھربیة المستحثة 
)emf المتولدة فى ملف دینامو (

  التیار المتردد
  و

) بین المجال العمودى θالزاویة (
على مستوى الملف خلال دورة 

  كاملة

    
  

emf = emf max sinθ 

  )Iالتیار المستحث اللحظى (
  المتولد فى ملف دینامو

  التیار المتردد
  و

) (خلال نصف دورة tالزمن (
  بدءا من وضع الصفر)

   
 

I = Imax sin(ɷt) 

  القیمة الفعالة للقوة الدافعة
  eff(emf)الكھربیة المستحثة

  و
  max(emf)النھایة العظمى لھا 

  
  

  (emf)eff = 0.707(emf)max 
 

المیل =
∆(퐞퐦퐟)퐞퐟퐟
∆(퐞퐦퐟)퐦퐚퐱

= ퟎ. ퟕퟎퟕ 

  القیمة الفعالة لتیار
  )Ieffالمتردد(
  و

  النھایة العظمى
  )Imaxللتیار(

  

    
Ieff = 0.707 Imax  

المیل =
∆(퐈)퐞퐟퐟
∆(퐈)퐦퐚퐱

= ퟎ. ퟕퟎퟕ 

  s(Pw)قدرة الملف الثانوى 
  لمحول كھربى

  و
 p(Pw)قدرة ملفھ الابتدائى 

  
ƞ =

(퐏퐰)퐬
(퐏퐰)퐩

× ퟏퟎퟎ 

المیل =
(퐏퐰)퐬
(퐏퐰)퐩

×
ƞ
ퟏퟎퟎ

 

 
  

  

max )emf(  

eff )emf(  

max )I(  

eff )I(  

p )Pw(  

s)Pw(  

emf 

max)emf( 

sinθ 1 emf 

max)emf( 

max)emf( 

θ 0 90 180  270  
360  

0 

Imax  

t T/2 

I  
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퐈∆:  اثبت ان -١

∆퐭
L  -emf =    

emf 훂 ∆∅퐦
∆퐭

من قانون فاراداي                                               

emf 훂 ∆퐈
∆퐭

퐦∅∆      فیصبح                      
∆퐭
훂 ∆퐈
∆퐭

ولكن      

emf = - L ∆퐈
∆퐭

 
  

퐍ퟐ퐀:  اثبت ان معامل الحث الذاتي لملف یعین من العلاقة -٢      
퐗

L = )  حیثX طول الملف(   

emf = - N	∆∅퐦
∆퐭

∆퐈	emf = - L      و     
∆퐭

   

L∆퐈 = 퐍∆∅퐦    
∆∅퐦 = 퐁퐀   ولكن  

L∆퐈 = 퐍퐁퐀          
B = 퐈퐍

퐗
ولكن         

L∆퐈 = 퐍 퐈퐍
퐗
퐀 

퐍	L =: معامل الحث الذاتي لا یتوقف على شدة التیار  لاحظ ان
ퟐ퐀
퐗

   

퐈ퟏ∆  اثبت ان -٣      
∆퐭

M -=  2emf  

퐈ퟏ∆ بمعدل عندما تتغیر شدة التیار المار في الملف الابتدائي
∆퐭

  في الملف الثانوي  emf2ھ یولد فإن  

훂	emf2                            ولكن تبعا لقانون فاراداي -
∆∅퐦
∆퐭

   

퐈∆             ولكن -
∆퐭

 훂 ∆∅퐦
∆퐭

퐈ퟏ∆               فیصبح            
∆퐭

 emf2	훂  

emf2 = -M ∆퐈ퟏ                           ومنھا یصبح -
∆퐭

  
  یتوقف على :  M لاحظ ان معامل الحث المتبادل 

  وجود قلب حدیدي في الملف  -١
  حجم وعدد لفات الملفین  -٢
   الملفین المسافة الفاصلة بین -٣

طول الملف 
  الحلزوني 
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   دورةخلال ربع  emfخلال نصف دورة یساوي متوسط   emfاثبت ان متوسط  -٤
     دورة ربعخلال  -اولا: 

                                                                                               ∆∅퐦 = 퐁퐀 
∆퐭 = ퟏ

ퟒ
퐓 = ퟏ

ퟒ퐟
  

  : وبالتعویض في قانون فاراداي
emf = - N∆∅퐦

∆퐭
 

emf = - N퐁퐀
ퟏ
ퟒ퐟

 

emf = - 4NABf  
  :  خلال نصف دورة -ثانیا :

∆∅퐦 = ퟐ퐁퐀    
∆퐭 = ퟏ

ퟐ
퐓 = ퟏ

ퟐ퐟
  

  : فارادايوبالتعویض في قانون 
emf = - N	∆∅퐦

∆퐭
 

emf = - N	ퟐ퐁퐀ퟏ
ퟐ퐟

 

emf = - 4NABf  
  
  :  القوة الدافعة الكھربیة المستحثة في سلك مستقیم متحرك تعین من العلاقة -٥

훉BLVsin -emf =   
 یتحرك في اتجاه عمودي على مجال Lنفرض سلك طولھ 

  كما بالشكل V سرعة ب 퐗∆  داخل الصفحة مسافة 
퐀∆  :فیكون التغیر في المساحة   = 퐋∆퐗   

퐦∅∆ویكون التغیر في الفیض :  = 퐁∆퐀 = 퐁퐋∆퐗		  
  وبالتعویض في قانون فاراداي  

emf = - ∆∅퐦
∆퐭

       

emf = - 퐁퐀
∆퐭

 

emf = - 퐁퐋∆퐗
∆퐭

                        V=  ∆퐗
∆퐭

ولكن    
                 훉 :emf = - BLVواذا كانت الزاویة بین اتجاه السرعة واتجاه المجال 

emf = - BLVsin	훉 

× 

× × 

× 

× × × × 

× × 
× 

× 
× 

× 

× × 

× 

× 

× × 

× 
× 

G 

∆X 

L 
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  : تعین من العلاقةاثبت ان القوة الدافعة الكھربیة المستحثة الناتجة من الدینامو  -٦      
)훉sinω(emf =  NAB  ثم استنتج علاقة تربطemf  العظمي وemf اللحظیة .  

  یدور بین قطبي مغناطیس a b c dنفرض ملف 
    لا یتولد فیھما  adو  bcالضلعان  Vبسرعة خطیة 

  مستحثة . emfاي 
 یقطعان المجال المغناطیسي abوالضلع  cdالضلع 

  فیتولد في كل ضلع قوة دافعة كھربیة مستحثة تعین 
  emf = BLVsin훉من العلاقة :            

  emf = 2BLVsin훉الكلیة في اللفة الواحدة      emfویصبح 
  ω = 2훑퐟     )السرعة الزاویة wحیث ( V = wrولكن 

emf = 2BLωrsin훉 
  A= 2Lr                                                                        ولكن مساحة وجھ الملف

emf = BA ω sin훉 
  N                                                      emf = NAB ω sin훉واذا كان عدد اللفات 

훉وعندما تكون  = ퟗퟎ퐨  : یكون مستوي الملف موازیا للمجال وتكون  
emf = NAB ω sinퟗퟎ퐨         emfmax = NAB ω 

  وبالتعویض في العلاقة السابقة نجد ان : 
emf = emfmaxsin훉 

  
  خلال ربع دورة او نصف دورة في الدینامو تعین من العلاقة   emfاثبت ان متوسط  -٧

ퟐ퐞퐦퐟퐦퐚퐱
훑

 -emf =   
  دورة   : خلال ربع

 ∆∅퐦 = 퐁퐀           ,       ∆퐭 = ퟏ
ퟒ
퐓 = ퟏ

ퟒ퐟
 

     وبالتعویض في قانون فاراداي                                                    
emf = - N	∆∅풎

∆퐭
          emf = - N퐁퐀

ퟏ
ퟒ퐟

        emf = - 4NABf  

 الطرف الایمن 
ퟐ퐞퐦퐟퐦퐚퐱

훑
 = ퟐ퐍퐀퐁훚

훑
 = ퟐ퐍퐀퐁ퟐ훑퐟

훑
 

= -4NABf   
  الطرف الایمن = الطرف الایسر  

b c 

N S

a d 

2r 
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  : في الدینامو خلال ثلاثة ارباع دورة تعین من العلاقة  emfاثبت ان متوسط  -٨
ퟐ퐞퐦퐟퐦퐚퐱

ퟑ훑
 -emf =   

  خلال ثلاثة ارباع دورة  :
 		∆퐭 = ퟑ

ퟒ
퐓 = ퟑ

ퟒ퐟
퐦∅∆			 و   = 퐁퐀 

       وبالتعویض في قانون فاراداي
   emf = - N	∆∅퐦

∆퐭
 

    emf = - 퐍퐀퐁ퟑ
ퟒ퐟

       emf = - ퟒ퐍퐀퐁퐟
ퟑ

      

 
ퟐ퐞퐦퐟퐦퐚퐱
ퟑ훑

 = ퟐ퐍퐀퐁훚
ퟑ훑

 = ퟐ퐍퐀퐁ퟐ훑퐟
ퟑ훑

 الطرف الایمن                          

  = - ퟒ퐍퐀퐁퐟
ퟑ

      

  الطرف الایمن = الطرف الایسر  
  
   تربط بین شدة التیار وعدد اللفات في المحول المثاليعلاقة استنتج  -٩

عند غلق دائرة الملف الثانوي مع توصیل الملف الابتدائي بالمنبع یتولد بین طرفي الملف 
Vs = -Nsالابتدائي ق.د.ك مستحثة تعین من العلاقة : 

∆∅퐦
∆퐭

   
  دائرة الملف الثانوي مع توصیل الملف الابتدائي بالمنبع تتولد فتح عند

 Vp = -Npق.د.ك للمصدر تتعین من العلاقة :  ق.د.ك مستحثة =  
∆∅퐦
∆퐭

  

퐕퐩 (1)      وبفرض عدم وجود فقد في الفیض المغناطیسي نجد ان :  
퐕퐬
= 퐍퐩

퐍퐬
  

  
  : وبفرض عدم وجود فقد في الطاقة الكھربیة نجد ان

  الطاقة الكھربیة المستنفذة في الملف الابتدائي = الطاقة الكھربیة المستنفذة في الملف الثانوي 
IpVpt = IsVst 
푽풑
푽풔
= 푰풔

푰풑
 (2) 

푰풔  نجد أن :   (2)، (1)من 
푰풑
	  =푵풑

푵풔
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   دینامو التیار المتردد -١ 

  
  وظیفة الحلقتان :

  تلامس الفرشتان وتعمل على نقل التیار من الدینامو 
  الى الدائرة الخارجیة 

  
   وظیفة الفرشتان :

  احدھما ینقل التیار من الدینامو الى 
  الدائرة الخارجیة والاخري العكس 

  
  شكل التیار الناتج 

  
  
  
  
  
   التیار موحد الاتجاه متغیر الشدة دینامو -٢
  

  وظیفة مقوم التیار ( نصفي الحلقي ) 
  توحید اتجاه التیار

  حیث عندما یبدأ التیار في تغییر اتجاھھ كل نصف دورة  
  التلامس مع الفرشتین   ننصفي الحلقة یتبادلا فإن

  
  الناتج  شكل التیار

  
  
  
  

  حلقتا انزلاق 

N S 

  فرشاه 

emf 

ી 
180 90 360  270  

N S 

  مقوم التیار 

emf 

ી 
180 

90  360  270  
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   وزاویة الدوران خلال دورة كاملة emfالعلاقة بین  -٣
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   وزاویة الدوران خلال نصف دورة emfالعلاقة بین  -٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  دورة 4/3وزاویة الدوران خلال  emfالعلاقة بین  -٥
  
  
  
  
  
  
  
  
  

emf 

ી 
90 180  

  من الوضع العمودي

  ( الصفر )

360 270  

emf 

ી 
90 450  

  من الوضع الموازي

  ( الافقي )

270  

emf 

ી 
90 180  

  من الوضع العمودي

emf 

ી 
90 180  

  الموازيمن الوضع 

270  

emf 

ી 
90 

  من الوضع الموازي

360  

emf 

ી 
90 

180  

  من الوضع العمودي

270  
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   الموتور أو المحرك الكھربي -٦
  

   الحلقة نصفا وظیفة
  تغیر اتجاه التیار كل نصف دورة 

  حتي تغیر القوة اتجاھھا ویستمر عزم الازدواج 
    ویستمر الدوران 

  
  
   المحول الرافع للجھد -٧
  

  الحث المتبادل بین ملفین  الفكرة العلمیة:
  المحول الرافع للجھد خافض للتیار والعكس صحیحلاحظ ان :

Vp < Vs    
Np < Ns     

Ip > Is           
  
  
   المحول الخافض للجھد -٨
  

Vp > Vs     
Np > Ns     

Ip < Is  

 ملف ابتدائي

 ملف ثانوي

  منبع S  جھاز

 قلب المحول

 قلب المحول

 ملف ابتدائي

 ملف ثانوي

 S  جھاز

N S 
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وضح بالرسم كامل البیانات احد  حالات  تجربة فاراداي في الحث الكھرومغناطیسي مسجلا على  - ١س
  : الرسم

  اتجاه التیار المستحث في الملف   -اتجاه الحركة النسبیة بین المغناطیس والملف   ب - أ
  قطبیة نھایتي الملف  -ج  

    
   الحل

  
  
  

    - :اختر الاجابة الصحیحة٢س
  الشكل المقابل یوضح حلقة موضوعة فى مجال مغناطیسى منتظم  -اولا:

  اتجاھھ عمودى على مستوى الصفحة للخارج یمكن تحریكھا داخل 
  المجال دون أن تخرج منھ ، یتولد فى الحلقة تیار مستحث عند :

  تحریكھا لاسفل   (أ) تحریكھا لاعلى                            (ب)  
  (جـ) تحریكھا یمینا                            (د) تحریكھا یسارا 

  (ھـ) دورانھا حول قطر من أقطارھا  
  الحل

  ورانھا حول قطرمن اقطارھا د
  ویتولد تیار مستحث Δϕmلان المساحھ التى تخترقھا خطوط الفیض تتغیر فیتغیر الفیض 

    الشكل المقابل یوضح بندولا مصنوعا من سلك نحاسى یتارجح - ثانیا :

    لمواضع للبندول نحصل فى مجال مغناطیسى منتظم ، فى أى ا
  على أكبر قیمة للقوة الدافعة التأثیریة ؟

  فقط Qفقط                   (ب) الموضع  P(أ) الموضع 
   P  ،R(د) الموضعین              Qو  R(جـ) الموضعین 

  
  الحل

퐦∅∆حیث یكون عندھا Q الوضع 
∆퐭

  قیمھ عظمى 
قیمة عظمى ولكن  ϕmیكون  P أو Rندما یصل إلى وع Qالحركة من النقطھ  لاحظ ان البندول یبدأ 

صفر = ∆∅퐦
∆퐭

  ویمكن تمثیل الحركة على شكل دالة جیبیة   
  

NS 

S N 

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  
●  ●  

Q 
P R 

   
  ×    ×      ×       ×       
  ×     ×      ×       ×   
×    ×         ×     ×     
×    ×         ×       ×       
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  عندما  Rیكون اتجاة التیار المستحث المار فى المقاومة  -ثالثا :
  یتناقص التیار المار فى السلك ھو 

  تیار (أ) نحو الیمین        (ب) نحو الیسار        (جـ) لایتولد
  الحل

  نحو الیمین  
لانھ عندما یتناقص التیار یتناقص الفیض الذى یخترق الحلقھ للداخل فیكون الملف فیض مماثل للداخل 

  السلك ینتج فیض یخترق الحلقة الى الداخل  لاحظ ان   فیكون التیار مع عقارب الساعھ
  

  -المتولد فى  الحلقة یكون : تحثالموضحة بالشكل فإن التیار المس لحظة اغلاق الدائرة -ثالثا :
  (أ) مع عقارب الساعة لیقاوم الزیادة فى التدفق المغناطیسى 

  (ب) مع عقارب الساعة لیقاوم النقصان فى التدفق المغناطیسى
  (جـ) عكس عقارب الساعة لیقاوم الزیادة فى التدفق المغناطیسى

  غناطیسى(د) عكس عقارب الساعة لیقاوم النقصان فى التدفق الم
  الحل

  عكس عقارب الساعھ لیقاوم الزیاده فى التدفق المغناطیسى  
لانھ عند غلق المفتاح یتزاید الفیض الذى یخترق الحلقھ للداخل فیكون الملف فیض معاكس فى الاتجاه 

  فیتكون فیض الى خارج الصفحھ فیكون التیار عكس عقارب الساعة
  

معرضان لفیض مغناطیسى  من النحاس والاخر من الالمونیومملفان دائریان متماثلان أحدھما  -رابعا:
منتظم عمودى على مستواھما ( المقاومة النوعیة للنحاس أقل من المقاومة النوعیة للالمونیوم ) عند 

  سحبھما معا من داخل المجال خلال نفس الفتره الزمنیة 
...... القوة الدافعة الكھربیة المستحثة القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة فى ملف النحاس ... - ١

  المتولدة فى ملف الالمونیوم 
  (أ) اكبر من                                        (ب) أقل من                                          (جـ) تساوى 

  فى أى من الملفین یتولد تیار كھربى مستحث أكبر ؟ (اذكر السبب) - ٢
  القاعدة المستخدمة لتعیین اتجاه التیار المستحث المتولد فى الملفین ؟ اذكر اسم - ٣

  الحل
  

퐞퐦퐟تساوى لان                                           - ١ = −퐍 횫훟퐦
∆퐭

 

퐞퐦퐟 =
−퐍	퐁	∆퐀

∆퐭
 

   N  ،B ،Aلایتغیر لثبوت  emfحیث ان الملفان متماثلان فإن 
  كبر لان مقاومھ الملف النحاس اقل لان مقاومتھ النوعیھ أقل یتولد فى الملف النحاس تیار ا - ٢
  
  قاعده لنز - ٣

R 

I 

K 
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   تدور حلقة معدنیة حول محورھا كما بالشكل المقابل -سادسا :

  أى الاشكال الاتیة تعبر عن العلاقة بین الفیض الذى یخترق الحلقة والزمن ؟ فسر اجابتك ؟  

  

  

  

  

  الحل
  لعدم حدوث تغیر فى الفیض )جـ  (

  یدل على ان الفیض الذى یخترق الحلقھ یقترب من الصفر ) د ( لاحظ ان الشكل
  

  )emfالشكل المقابل یوضح تغیر القوة الدافعة التأثیریة ( -سابعا:
  ) لھ ϕmالمتولدة فى ملف مع الزمن نتیجة لاختراق فیض مغناطیسى (

  ) ϕmفإن الشكل ............ یعبر عن تغیر الفیض المغناطیسى ( 
  المخترق للملف مع الزمن خلال تلك الفترة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الحل
  

퐦∅∆لان      (جـ)
∆퐭

  ثابتھ  emfثابت وھو میل المنحنى فیكون  
  
퐞퐦퐟훂حیث        ∆∅퐦

∆퐭
  

  
  
  
  

ϕm ϕm ϕm ϕm 

t t t t 

  (د)  (جـ)  (ب)  (أ)
 مغناطیس

 محور

1  
6  

emf (v) 

t 0 

-1 

2  

4 2  

-2  

  (د)   (جـ)   (ب)   (أ) 

t 
0 
-1 

2  4  

-2  

2  
t 

0 
-1 

2  4 

-2 

2  t 
0  

-1 
2 4  

-2 

2 

t 
0 
-1 

2 4 

-2 

2  

Wb)  (ϕm 

1  
6  

1  
6  

6  

1  
1  

6  

Wb)  (ϕm Wb)  (ϕm Wb)  (ϕm 



 

٣٢ 
  

  فى الشكل الموضح بالرسم : -ثامنا :
  مغناطیسان متشابھان یسقطان سقوطا حرا من نفس الارتفاع على 

  حلقتین من الحدید إحداھما مفتوحة والاخرى مغلقة ، أى المغناطیسین
  یصل إلى الارض أولا ؟ فسر إجابتك ؟

  الحل
  
  ) یصل الارض اولا Aالمغناطیس ( 

  رجیة تغیر من سرعتھاحت تأثیر وزنھ فقط ولا یتأثر علیھ أى قوى خلانھ یسقط سقوطا حرا ت
  ) A) یصل الارض بعد المغناطیس (Bالمغناطیسى  (

) من الحلقة یتولد فى الحلقة تیا ر مستحث یجعل وجھھا العلوى قطبا Bلانھ عند اقتراب المغناطیس (
لحلقة من أسفل یتكون فى الوجھ ) یتنافر مع المغناطیس فتقل سرعتھ ، وعند خروجھ من اNمشابھا (

  السفلى للحلقة قطب شمالى یعمل على جذب المغناطیس ویقلل من سرعة سقوطھ 
  

   الشكل یمثل حلقة معدنیة معلقة فى خیط ، یتحرك نحو الحلقة مغناطیس فى اتجاه مواز لمحورھا  -تاسعا:
  ؟وفى اى اتجاه ؟ ھل تتحرك الحلقة ، أم لا  - ١
  یة وجھ الحلقة المقابل للمغناطیس ؟ما قطب - ٢
  حدد اتجاه التیار المستحث المتولدة فى الحلقة ؟ - ٣
  ما سبب تولد تیار مستحث فى الحلقة ؟ - ٤
  اذكر اسم القاعدة المستخدمة فى تحدید اتجاه التیار المستحث فى الحلقة  - ٥

  الحل
  ناحیة الیمین   تتحرك مبتعدة من المغناطیس 1
  ن اقتراب المغناطیس یجعل الحلقة تكون قطب مشابھ للقطب الذي یقتربلا  شمالىقطب  2
  عكس عقارب الساعةاتجاه التیار  3
  تغیر الفیض الذى یخترقھا 4
  قاعدة لنز 5

  
  فى الدائرة الموضحة بالشكل المقابل : - عاشرا :

  ماذا یحدث لاضاءة المصباح لحظیا عند تقریب القطب الجنوبى 
  ) B) مرة وإلى الطرف (Aغناطیسى إلى الطرف (لقضیب م

  مرة أخرى ؟ مع التفسیر فى كل حالة 
  الحل
  

  لة الاولى : تزداد لحظیا افى الح
شابھ أى جنوبى ) قطب مA) یتولد تیار مستحث یجعل الطرف (Aلان تقریب القطب الجنوبى من الطرف (

)S) والطرف (Bجاه تیار البطاریة فتزداد الاضاءة ) قطب شمالى فیمر التیار المستحث فى نفس ات  

S  

N 

B A 

S  

N 

S  N  

● 
● 
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  فى الحالة الثانیة : تقل لحظیا 
شابھ أى جنوبى ) قطب مB) یتولد تیار مستحث یجعل الطرف (Bلان تقریب القطب الجنوبى من الطرف (

)S) والطرف (A قطب شمالى فیمر التیار المستحث فى عكس اتجاه تیار البطاریة فتقل الاضاءة (  
  

   معزول ملفوف حول ساق من الحدید المطاوع . ملف -عشر : حادي
  لات الاتیة ؟اماذا یحدث للساق فى الح

  متردد ) عندما یمر تیار ٢(         ) عندما یمر تیار مستمر فى الملف          ١(
  ) إذا لف سلك الملف لفا مزدوجا ومر تیار متردد بھ ٣(
  

  الحل
  ناطیسى تتمغنط ساق الحدید وتتكون حول خطوط فیض مغ - ١
  ترتفع حرارة الساق لتولد تیارات دوامیة   - ٢
  ینعدم الحث الذاتى للملف ، فلا تتأثر الساق - ٣

   الشكل المقابل یوضح ملف دائرى یتحرك بسرعة -ثاني عشر :
      ثابتة عبر منطقة مجال مغناطیسى منتظم فى الاتجاه 

  الموضح ، أى المنحنیات الاتیة یوضح التغیر فى 
  القوة الدافعة المستحثة المتولدة فى الملف بالنسبة للزمن أثناء حركتھ

  
  
  
  

  الحل
لانھ اثناء دخول الحلقھ یزداد التغیر فى الفیض لزیاده المساحھ حتى یدخل نصف الحلقھ إلى المجال (ج) 

 emfلنقص المساحھ حتى ثم تنعدم عندما تدخل الحلقھ باكملھا ثم اثناء الخروج فإن  emfبعدھا تقل 
  حتى تنعدم عندھا تخرج الحلقھ بالكامل من المجال  emfنصف الحلقھ بعدھا تقل  تزداد حتى یخرج

  
، ارسم  ) تسلاBمجال منتظم كثافتھ () متر یحمل تیار موضوع موازیا لLسلك طولھ (  -ثالث عشر :

  من  ة فیھ على المحور الصادى وكلالفولت  المتولدباالدافعة الكھربیة المستحثة علاقة بیانیة بین القوة 
  جیب الزاویة التى یصنعھا السلك مع المجال عند ادارتھ دورة كاملة  - ١
  الزاویة التى یصنعھا السلك مع المجال عند ادارتھ دورة كاملة وذلك على المحور السینى - ٢

  الحل
٢   - ١ -   
  
  
  

emf 

Sinθ 

emf 

θ 

   ×      ×      ×     ×         
×         ×      ×     ×             
×           ×    ×     ×           
×         ×      ×      ×           

        emf emf emf emf 

t  t t t 
 )ج(  (د)  (ب)  (أ)
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   abcdناقص ضلع    فى الشكل سلك على ھیئة مستطیل -رابع عشر :
  موضوع مستواه عمودیا على مجال مغناطیسى احسب :

  )1( ) فى الاتجاهvعند تحركھ بسرعة ( bcفرق الجھد بین طرفي السلك  - ١
  )2( ) فى الاتجاهvعند تحركھ بسرعة ( bcطرفي السلك فرق الجھد بین  - ٢
 وأى نقطة تكون أعلى جھد 

  الحل
  

   لانھ عمودي على المجال اما   bc  تیار مستحث في السلك ) یتولد 1عند تحركھ في الوضع ( - ١
  یتحركان موازیان للمجال فلا یتولد فیھما تیار مستحث    cdوالسلك   abك السل    

 cاعلى في الجھد من النقطة   bویكون جھد النقطة    emf = B I L   ویصبح 
ویكون لانھ عمودي على المجال   ba  ) یتولد تیار مستحث في السلك 2عند تحركھ في الوضع ( - ٢

لانھ عمودي على   cd  و یتولد تیار مستحث في السلك    bى  ال  aالتیار الى اعلى في السلك من 
  فیكون المحصلة = صفرا      aالى    dالمجال ویكون التیار الى اعلى في السلك من 

  تیار مستحث  یتحرك موازیا  للمجال فلا یتولد فیھ   cdالسلك     
    cdو   abكھربیة للسلكین محصلة القوة الدافعة الویصبح                                   

emf  = 0  
 
   في الشكل المقابل  سلك على شكل زاویة قائمة  -خامس عشر: 

  -كیف یتحرك السلك حتي :
  فقط   abیتولد تیار مستحث في السلك  - أ

  فقط  bcیتولد تیار مستحث في السلك  -ب
  لا یتولد تیار مستحث في اي من  السلكین  - ج
  

  الحل
    (عمودي على المجال)abالسلك ناحیة الیمین او الیسار یتولد تیار مستحث في السلك  ذا تحركا - أ

  ( موازي للمجال ) bcولا یتولد في السلك            
  abولا یتولد في السلك      bcاذا تحرك السلك الى اعلى او اسفل یتولد تیار مستحث في السلك   -ب
  صفحة او داخل الصفحة لا یتولد تیار مستحث ( موازي للمجال )اذا تحرك السلك الى خارج ال - ج

  )Lالشكل المقابل یوضح ملف مستطیل عرضھ (-سادس عشر :
  ) یسقط تحت تأثیر الجاذبیة الارضیة خلال مجال m) وكتلتھ (Rومقاومتھ ( 

  )Vمقدار السرعة ( ) ما العلاقة التى توضحBمغناطیسى شدتھ (
  التى یتحرك بھا الملف فى المجال 

퐦퐠(أ) 
퐋ퟐ퐑ퟐ

퐑(ب)                                                  
퐋ퟐ퐑ퟐ

  

퐋ퟐ퐦퐠(جـ) 
퐁ퟐ퐑ퟐ

퐦퐠퐑(د)                                              
퐁ퟐ퐑ퟐ

                        

   ×    ×      ×       ×         
  ×     ×      ×       ×            
×     ×       ×       ×     
×      ×       ×       ×         
×      ×       ×       ×           

L   

2L 2)(  

1)(  

a  

b  c  

d  

a 

b c 

   ×    ×      ×       ×   ×      
×                                
×    ×     ×      ×       ×         

  ×        ×         ×     ×       
×            ×       ×    ×      
×     ×        ×            ×    

        

L  

mg  

퐁⃗ 
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          الحل 
퐦퐠퐑
퐁ퟐ퐑ퟐ

   
  القوه المغناطیسیھ = قوة الوزن لان 

F  =  W   مغناطسیھ  
BIL  =  mg                                                

퐈	مستحث	ولكن                                          = 퐞퐦퐟
퐑

 

퐈	مستحث =
퐁퐋퐕
퐑

 

  بالتعویض فى المعادلھ الاولى 

퐁 ×
퐁퐋퐕
퐑

× 퐋 = 퐦퐠 

퐁ퟐ퐋ퟐ퐕
퐑

= 퐦퐠 

퐕 =
퐦퐠퐑
퐁ퟐ퐋ퟐ

 

 
   ) قابلانcd) و (abالشكل المقابل یوضح سلكان موصلان (  -سابع عشر:

  فیض مغناطیسى اللحركة على موصلین أخرین ویؤثر علیھم
  )abعمودى على مستوى الصفحة للداخل ، إذا سحب السلك (

  ) ، یكون اتجاه حركة السلك vنحو الیسار بسرعة ثابتة (
)cd(................ ..........................  واتجاه التیار المار فیھ  

  dإلى  c(ب) نجو الیمین والتیار من      cإلى  d(أ) نحو الیمین والتیار من 
   dإلى  c(د) نحو الیسار والتیار من    cإلى  d(جـ) نحو الیسار والتیار من 

  الحل
   cإلى  dنحو الیسار والتیار من 

ثم یسرى فى  bإلى  aفیتولد فیھ تیار مستحث من  abعلى السلك  لفلمنج طبیق قاعده الید الیمنىلانھ بت
  یتحرك ناحیھ الیسار  cdثم بتطبیق قاعده فلمنج للید الیسرى على  cإلى  dمن  cdالسلك 

  
  )xفى الشكل المقابل : لكى یكون جھد النقطھ (- ثامن عشر :

  ) یجب تحریك  yأقل من جھد النقطھ (
  السلك فى الاتجاه ..........

  (أ) لاعلى              (ب) لاسفل 
  الیمین     (د) جھة الیسار (جـ) جھة 

  الحل
وبتطبیق قاعده  yإلى   xمن xyفیكون اتجاه التیار داخل السلك  yد ھاقل من ج xلانھ لكى یكون جھد 

  الحركھ إلى اسفل نج للید الیمنى یكون اتجاه فلم

×     ×      ×       ×           
×     ×   ×   ×     ×    ×     
×  ×   ×    ×    ×  ×   ×     
×  ×   ×    ×  ×  ×   ×    
×    ×  ××  ×   ×    ×    
×  ×   ×    ×  ×   ×    ×    

V 

a 

b  

c 

d 

   ×    ×      ×       ×         
  ×     ×      ×       ×           
×    ×         ×       ×     
×    ×         ×       ×         

        

 

x y  



 

٣٦ 
  

   )ab) ، (cdالشكل المقابل یوضح موصلین معدنیین ( -تاسع عشر:
  صلین اخرین موصلین یتحركان بسرعة ثابتة على مو

  ) كما بالشكل ویؤثر على موصلین Rبمقاومة كھربیة (
  مجال مغناطیسى عمودى على مستوى مستواھما للداخل ،

  یكون التیار المار فى المقاومة 
  (أ) لاعلى              (ب) لاسفل                   (جـ) صفر

  
  الحل

یولد تیار  abوالسلك  cإلى  dیولد تیار من  cdان السلك بتطبیق قاعده فلمنج للید الیمنى نجد  ھصفر لان
   Rفتكون المحصلھ = صفر داخل المقاومھ  bإلى  aمن 

  
   الشكل المقابل الساقین المعدنیتان (س) و(ص) - العشرون :

  على سلكین متوازیین متعامدین على مجال مغناطیسى ابلتان للانزلاقق
  تناقص تدریجیا لمنتظم فإذا بدأ المجال فى ا 

  صف حركھ الموصلین مفسرا اجابتك
  الحل

  ین ، (ص) جھة الیسار ، أى یتنافر السلكان یتحرك (س) جھة الیم
  التفسیر طبقا لقاعدة لنز مجال مغناطیسى نتیجة للتیار المستحث المتولدة فى الاطار 

ھذا المجال یقاوم تناقص المجال الاصلى ویكون اتجاه ھذا المجال فى نفس عقارب الساعة ( طبقا لقاعدة 
فى (ص) لاعلى وبتحدید اتجاه القوة على كل سلك ( قاعدة الید الیمنى ) ، فیمر التیار فى (س) لاسفل و

  فلمنج للید الیسرى ) نجد أن السلك القوة على (س) جھة ایمین وعلى (ص) جھة الیسار
  

  -من الشكل المقابل :وعشرون   واحد

  ة ماذا یحدث لحظة غلق الدائر - أ

  ماذا یحدث لحظة فتح الدائرة  -ب

  الحل
  

  مستحثة عكسیة  emfلایضئ المصباح حیث تتولد  –أ 

  لاتستطیع ان تؤین غاز النیون في المصباح   بالحث الذاتي

  یضئ المصباح لحظیا وتحدث شرارة عند موضع الفتح -ب

  المصباح تستطیع ان تؤین الغاز في   مستحثة طردیة بالحث الذاتي كبیرة emfلتولد  

 بطاریة 

 مفتاح 

 مصباح نیون 

ملف 
مغناطیسي 

 كھربي  

6 V 

×     ×      ×       ×             
×     ×   ×   ×     ×    ×     
×  ×   ×    ×    ×  ×   ×     
×  ×   ×    ×     ×  ×   ×    
×    ×  ××  ×   ×    ×    ×  
×   ×      ×  ×   ×    ×   ×     

V 

a 

b  

C 

d 

V  R 

×     ×      ×       ×   × 
×   ×   ×     ×    ×     
×  ×   ×    ×    ×  ×   
×     ×  ×   ×    ×     
×  ×   ×    ×    ×  × ×  
×    ×     ×    ×          

y X 
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   -:ان وعشرون نثا

  ماذا یحدث للمصابیح الثلاثة مع التعلیل :

  K  لحظة غلق المفتاح  - ١

  مغلقا فترة زمنیة  Kعند ترك المفتاح  -٢  

  Kعند فتح المفتاح  - ٣

  الحل

لب الحدیدي ) لان الحث الذاتي للملف الملفوف حول الق3ثم ( 2) اولا ثم ( 1) لحظة الغلق یضيء ( - ١
  اكبر ما یمكن

ثم یقل الحث الذاني للملف ذو القلب الھوائي  وینعدم الحث الذاتي  للسلك المستقیم فیكون التیار العكسي  
  )  1ومنعدم في حالة المصباح ( (3)اكبر ما یمكن في حالة المصباح 

  مغلقا فترة زمنیة تظل المصابیح الثلاثة مضیئة  Kعند ترك المفتاح  - ٢

لتولد تیار مستحث ذاتي طردي اكبر ما یمكن في الملف ذو القلب  3ثم  2ثم  1لحظة الفتح ینطفيء  - ٣
  الحدیدي ویكون اقل في الملف ذو القلب الھوائي واقل ما یمكن في السلك المستقیم 

  

   فإن إضاءة المصباح Kفى الشكل المقابل : عند فتح المفتاح ثالث وعشرون 
  لحظیا ثم تقل تدریجیا              (ب) تزداد تدریجیا (أ) تزداد 

  (جـ) تقل لحظیا ثم تزداد تدریجیا             (د) تقل تدریجیا 
 

  الحل
  تزداد لحظیا ثم تقل تدریجیا 

  لتولد تیار مستحث طردى بالحث الذاتى فى نفس اتجاه التیار المسبب لاضاءه المصباح
  

  لدائرة الموضحة بالشكل المقابل :في ا رابع وعشرون 
  متصل بمصباح متوھج Yمتصل بدینامو تیار متردد والملف  Xالملف 

  ماذا یحدث لاضاءة المصباح عند :
  زیادة تردد الدینامو ؟       - ا

  ادخال ساق من الحدید المطاوع في كل من الملفین ؟ -ب
  

  الحل
  فیض والذي یخترق الملف الثانوي ( الذي بھ المصباح )تزداد شدة الاضاءة لزیادة معدل التغیر في ال  -أ 

  " نفس الاجابة "لزیادة معدل التغیر في الفیض لزیادة معامل النفاذیة المغناطیسیة-ب
     

Y X 

S 

K 

1 
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 3 

●  
● k 



 

٣٨ 
  

   في الشكل المقابل - خامس وعشرون :
  ما نوع القطب المغناطیسي للابرة المغناطیسیة المقابل

  Aلحظة قفل دائرة الملف  تیة في الحالات الا Bللملف  
   خطوات الحل                                         

 
 Aلحظة غلق المفتاح یمر تیار كھربي في الملف  - ١

  فیتكون مغناطیس كھربي تعین اقطابھ 
  بقاعدة امبیر للید الیمنى 

  یزداد لحظة الغلق   وحیث ان الفیض المغناطیسي - ٢
  فیعني ذلك ان المغناطیسي الكھربي كأنھ یقترب

  عند الطرف  Bفیتكون فى الملف   Bمن الملف  
  الایسر قطب جنوبي (قطب مشابھ) وعند الطرف الایمن  

  الذي یجذب نحوه القطب الجنوبي للابرة المغناطیسیة   Nقطب 
  
  قط سقوطا حرا باتجاه الملف الحلزونيیبین الشكل حلقة معدنیة تس-سادس وعشرون :    
  حدد اتجاه التیار المستحث في الحلقة عند النظر الي وجھھا العلوي   - أ

  ما القاعدة المستخدمة في تحدید اتجاه التیار المستحث  -ب
  ة عند اسقاطھا مرة اخرى اذكر طریقة لتغییر اتجاه التیار المستحث في الحلق - ج

  الحل
  عكس عقارب الساعة لتكون قطب  شمالي في الوجھ العلوي   - أ
  الوجھ الذي یقترب من الملف یكون قطب جنوبي لاحظ ان 
  لانھ یقترب من القطب الجنوبي للملف الحلزوني  

  قاعدة لنز  -ب
  س الكھربي) عكس قطبي البطاریة حیث تنعكس اقطاب الملف الحلزوني ( المغناطین - ج
  

  في الشكل المقابل : ونعشروسابع 
  ماذا یحدث  Rعند زیادة قیمة المقاومة 

  لاضاءة المصباح لحظیا ؟ مع التعلیل 
  
  الحل

فان تیار الملف الایسر یقل ویتناقص معھ الفیض والذي یخترق الملف الایمن فیتولد في  Rعند زیادة 
لحث المتبادل في نفس اتجاه تیار الملف الایسر وفي نفس الوقت في الملف الایمن تیار مستحث طردي با

عكس اتجاه تیار الملف الایمن فیضعف التیار الاصلي للملف الایمن لحظیا وتقل شدة اضاءة المصباح 
  لحظیا .
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٣٩ 
  

   -:ثامن وعشرون 

  في الدائرة الموضحة بالشكل :

  كھربيیتصل على التوالي بعمود  1الملف 

  یتصل  2والملف  Aوامیتر  Kومفتاح  

  بجلفانومتر حساس صفر تدریجھ في المنتصف 

  اذكر مع التفسیر ما سوف تلاحظھ على قراءة كل من الامیتر والجلفانومتر في الحالتین الاتیتین : - أ

  Kلحظة غلق المفتاح  - ١

   Kاح ادخال ساق من الحدید المطاوع في كل من الملفین ثم اغلاق المفت - ٢

  اذكر اسم جھاز یبني عملھ على التجربة السابقة . -ب

  الحل
ینحرف مؤشر الامیتر ویزداد تدریجیا الى ان یصل الى قیمة معینة لتولد تیار مستحث عكسي  -١(أ) 

  بالحث الذاتي 

مستحثة عكسیة بالحث المتبادل في الملف  emfو ینحرف مؤشر الجلفانومتر في اتجاه معین  بسبب تولد 
  ثانوي ال

  یستغرق الامیتر وقت اطول للوصول الى القیمة الاولي لزیادة التیار المستحث العكسي الذاتي - ٢

المستحثة العكسیة بالحث المتبادل لزیادة معامل النفاذیة  emf* یزداد انحراف مؤشر الجلفانومتر لزیادة 
  المغناطیسیة للحدید والذي یعمل على تركیز وتكثیف الفیض المغناطیسي 

  (ب) المحول الكھربي 

  

   -تاسع وعشرون :
) ، فإن متوسط شدة التیار خلال نصف دورة Iإذا كانت شدة التیار العظمى المتولدة فى ملف دینامو ھى (

  من وضع الصفر یكون .......................
퐈     -( صفر                                       

ퟐ
          -      ퟐ퐈

흅
       -    퐈

√ퟐ
   (  

  الحل
    ퟐ퐈

흅
         

متوسطة푰  - لان  :   =
풆풎풇متوسطة

푹
= ퟐ풆풎풇풎풂풙

흅푹
= ퟐ푹푰	풎풂풙

흅푹
= ퟐ푰풎풂풙

흅
  

  

A 

K 

(1) (2) 



 

٤٠ 
  

   -ثلاثون :
فإن القوة الدافعة المستحثة  60Oعندما تكون الزاویة بین مستوى الملف واتجاه الفیض المغناطیسى 

  ستكون .......

) √ퟑ
ퟐ

ퟏ  -من القیمة العظمى   
ퟐ

  مساویة للقیمة الفعالة  )  -مساویة للقیمة العظمى    - القیمة العظمى   
  الحل

ퟏ
ퟐ

  درجة   30لان الزاویة بین العمودي على الملف والمجال تصبح   القیمة العظمى   
 ویصبح 

퐞퐦퐟 = 퐞퐦퐟퐦퐚퐱 × 퐬퐢퐧훉			 → 퐞퐦퐟 = 퐞퐦퐟퐦퐚퐱 × 퐬퐢퐧ퟑퟎ → 퐞퐦퐟 =
ퟏ
ퟐ
퐞퐦퐟퐦퐚퐱 

  
   -وثلاثون : واحد

ퟏتكون ق.د.ك المتوسطة خلال  ك فولت) لذل π 50عندما تكون ق.د.ك الفعالة لملف دینامو ( 
ퟒ

دورة  
  ) فولت141.44     -     70.7     -    63     -     50    (        تساوى .........

  
  الحل

풆풎풇متوسطة =
ퟐ풆풎풇풎풂풙

흅
=
ퟐ 풆풎풇풆풇풇

ퟎ.ퟕퟎퟕ
흅

=
ퟐ × ퟓퟎ	훑
ퟎ. ퟕퟎퟕ × 흅

= ퟏퟒퟏ. ퟒퟒ	푽 

  
   یوضح الشكل البیانى العلاقة بین القوة الدافعة الكھربیة  - وثلاثون : ناثنا

  ملف الدینامو والزاویة المحصورة بین) فى emfالمستحثة (
  ) θجاه الفیض المغناطیسى ( العمودى على مستوى الملف وات

  تكون القیمة العظمى للقوة الدافعة المستحثة .......... فولت 
  10(د)         ퟏퟎ√ퟐ(جـ)        ퟐ√(ب)      0.707(أ) 

  
  الحل

 فولت   10
퐞퐦퐟퐞퐟퐟 = ퟕ.ퟎퟕ 

퐞퐦퐟퐞퐟퐟 = 퐞퐦퐟퐦퐚퐱 × ퟕ. ퟎퟕ 
ퟎ. ퟎퟕ = 퐞퐦퐟퐦퐚퐱 × ퟕ. ퟎퟕ 

퐞퐦퐟퐦퐚퐱 =
ퟕ. ퟎퟕ
ퟎ. ퟎퟕ

= ퟏퟎ	 

  
  
  

emf (v)  

θ 
  0  

0.07  

180  90  45  



 

٤١ 
  

  ) یمثل العلاقة البیانیة بین القوةAالمنحنى ( -فى الشكل : -ثلاثة وثلاثون :
  الدافعة المستحثة المتولدة من ملف دینامو مع الزمن الدوران ،

  جراءھا على الجھاز حتى یكون أحد التعدیلات الذى یمكن إ
  ) ھو .............Bنحصل منھ على المنحنى (

  (أ) تقلیل مساحة الملف للنصف           
  (ب) انقاص عدد لفات المف للنصف 

  (جـ) انقاص سرعة دوران الملف للنصف            
  (د) استبدال حلقتا الانزلاق  بمقوم معدنى 

  
  الحل

   ویزید الزمن الدورى إلى الضعفالى النصف  fالنصف حیث یقل (جـ) انقاص سرعھ الدوران إلى 

퐟훂
ퟏ
퐓

 

 للنصف  emfویقل 
  

   الشكل البیانى المقابل  -اربعة وثلاثون :
  المستحثة فى ملف دینامو  emfیوضح تغیر 

  ا :مع الزمن جمیع العبارات الاتیة صحیح ما عد
  ) تكون الزاویة بین خطوط الفیض والعمودى 1(أ) فى الوضع (

 90oعلى مستوى الملف 
  ) 2(ب) التغیر فى الفیض المغناطیسى الذى یخترق الملف أكبر ما یمكن عند الوضع (

  ) 2) عكس اتجاھھ فى الوضع (4(جـ) یكون اتجاه التیار الكھربى فى الوضع (
  تیار (د) ھذا المولد لایحتوى على مقوم 

  الحل
 90oعلى مستوى الملف ) تكون الزاویة بین خطوط الفیض والعمودى 1(أ) فى الوضع (

على الزاویة بین خطوط الفیض والعمودى فتكون لانھ في ھذا الوضع یكون الملف عمودي على المجال 
  مستوى الملف صفرا

   -خمسة وثلاثون :
  الدورى لھ یساوى ............) فإن الزمن ɷمولد تیار متردد یدور بسرعة زاویة ( 

ퟒ훑(أ)  
훚

훚(ب)                       
ퟐ훑

ퟐ훑(جـ)                    
훚

ퟐ훚(د)                                  
훉
	  

  الحل
                                     ɷ = 2πf                                              퐟 = 훚

ퟐ훑
  

퐓 =
ퟏ
퐟
=

ퟏ
흎
ퟐ훑

=
ퟐ훑
흎

 

emf (v)  

t(s) 
0  

0.15  
0.05  0.1  

0.2  
15  

30  (A)  
(B)  

t(s) 
1 

emf (v)  

●  

●  ●  

●  

●  

2 

3 
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٤٢ 
  

   - ستة وثلاثون :
  الشكل البیانى المقابل یوضح العلاقة بین القیمة العظمى للقوة الدافعة  

ퟐالمستحثة وعدد اللفات لمولد كھربى فإذا كانت مساحة الملف ( 
훑
퐦ퟐ  (  

    Hzد التیار المتولد منھ ......... ) یكون ترد T 3-10وكثافة الفیض ( 
  

  25(د)   75                (جـ)               16(ب)                8(أ) 
  الحل
  

퐒퐥퐨퐩퐞 =
ퟎ. ퟐ − ퟎ. ퟏ
ퟐ − ퟏ

= ퟎ. ퟏ 

퐒퐥퐨퐩퐞 =
퐞퐦퐟
퐍

= 퐀퐁훚 = 퐀퐁ퟐ훑퐟 

ퟎ. ퟏ = 퐀퐁ퟐ훑퐟 

ퟎ. ퟏ =
ퟐ
훑
× ퟏퟎ ퟑ = ퟐ훑 × 퐟 

퐟 =
ퟎ. ퟏ

ퟒ × ퟏퟎ ퟑ = ퟐ. ퟓ	퐇퐳 

  
    - سبعة وثلاثون :

في لحظة تولد القو الدافعة الكھربیة العظمى في ملف الدینامو تكون الزاویة بین مستوي الملف واتجاه  
  الفیض المغناطیسي .........                          

 )90o    –  45o   –   0o (  
  الحل

      صفر
  O 90=  والمجال الملف على العمودي بین الزاویة لان 

 
  

  - :وثلاثون ثمانیة
في اللحظة التي یكون فیھا ملف دینامو التیار المتردد موازیا لاتجاه الفیض المغناطیسي یكون الفیض  

  -) في الملف :emf ) والقوة الدافعة المستحثة (المغناطیسي خلال الملف (
  )  (  )  emf(  الاختیار

  صفر  قیمة عظمي  1
  قیمة عظمي  صفر  2
  قیمة عظمي  قیمة عظمي  3
  صفر  صفر  4

0.1 
0.2  

0.3 

0  1  2  3  N 

emf (v)  



 

٤٣ 
  

  الحل
  = صفر       mعندما یكون الملف موازي للمجال یكون 

  -:انلاحظ     
퐦∅∆عظمي =                    

∆퐭
                                                                               emf، عظمي =       

                                                                                 
                                                                                 

  
  
  

  
  
  

  -تاسع وثلاثون :

 )1یوضح الشكل رقم (  

  ا ناتجآ في الدائرة الخارجیة لمولد كھربي تیار

  )2یوضح الشكل رقم (

  تیارآ ناتجآ لنفس المولد بعد عمل تعدیل معین.

  (أ) ما الفرق بین التیارین 

  (ب) ما التعدیل الذي اجري علي المولد

  (ج) لماذا لا یصلح الامیتر لقیاس شدة التیار الناتج في كلتا الحالتین؟

  

  الحل
  

  ) التیار متردد اى متغیر الشدة والاتجاه1فى الشكل ( - أ
  ) التیار موحد الاتجاه متغیر الشدة 2فى الشكل ( 

بحیث یكون مستوى حلقتا الانزلاق باسطوانة معدنیة مشقوقة إلى نصفین بینھما عازل  الاستبدتم  -ب
  الشقین عمودي على مستوى الملف 

ن یعملان على تیار ( عزم الازدواج ) والتیارااللان نظریة عملة تبنى على اساس ثبوت اتجاه وشدة  - ج
  تذبذب الملف فلا یتحرك المؤشر 

  
  

  

m  ∆∅퐦  الوضع
∆퐭

 
emf وضع الملف  

  
  

a عمودي على   صفر  صفر  عظمي
  المجال

b موازي للمجال  عظمي  عظمي  صفر  

t (s) 

I (A) 

(1) 

(2) 

I (A) 

t (s) 

m  

t 

a

b



 

٤٤ 
  

    - اربعون :
فى المحول الكھربى الرافع للجھد یكون فرق الجھد بین طرفى الملف الثانوى أكبر من فرق الجھد بین 

  طرفى الملف الابتدائى . ھل یناقض ھذا قانون بقاء الطاقة ؟ علل لإجابتك 
  الحل

  لا 
  فرق الجھد بین طرفى الملف الثانوى أكبر من فرق الجھد بین طرفى الملف الابتدائى لانھ عندما یكون

  الملف الابتدائى شدة التیار في الملف الثانوى أقل  من شدة التیار المار یكون 
  ویصبح قدرة الملف الثانوي = قدرة الملف الابتدائي

  
  واحد واربعون

  قلب الحدیدي في المحول الكھربيال -اذكر خاصیتین فقط     
  الحل

  على شكل شرائح بینھا مادة عازلة -یتكون من الحدید المطاوع السیلیكوني   
  

   اثنان واربعون
  ملف معزول ملفوف حول ساق من الحدید المطاوع . ماذا یحدث للساق فى كل من الحالات الاتیة ؟

  ر تیار متردد فى الملف عندما یم -٢    عندما یمر تیار مستمر فى الملف  - ١
  عند لف سلك الملف لفا مزدوجا ومرور تیار متردد بھ - ٣

  الحل
  النتیجة   الحدث 

المعدنیة لعدم حدوث تغیر في  الساق لا ترتفع درجة حرارةعندما یمر تیار مستمر فى الملف      - ١
  ولكنھا تتمغنط الفیض 

المعدنیة لتولد تیارات دوامیة    الساقرة ترتفع درجة حرا  عندما یمر تیار متردد فى الملف - ٢
  لحدوث تغیر في الفیض ولكنھا لا تتمغنط

عند لف سلك الملف لفا مزدوجا  - ٣
  ومرور تیار متردد بھ

لا تتاثر الساق المعدنیة لانعدام الحث الذاتي حیث یلاشي 
  الفیض المتولد في اي لفة الفیض المتولد في اللفة المجاورة 

  
  ثلاثة واربعون 

  ،  الشكل المقابل یمثل دینامو بسیط 

  اراد طالب تحویلھ الي موتور یعمل بالتیار المستمر

  فقام باستبدال الفولتمیتر ببطاریة ومفتاح وعندما اغلق المفتاح 

 لم یدر الملف كما في المحركات العادیة : 

  (أ) ما سبب ذلك

  في المحركات العادیة؟وضح بالرسم . (ب) كیف تساعد الطالب لیدور الملف كما

  

    

  

  

  



 

٤٥ 
  

  الحل
       (أ) السبب ان نفس الفرشاه تلامس نفس الحلقة فلا تغیر القوة اتجاه لان التیار یظل في نفس الاتجاه  

  لذلك یتحرك الملف إلى الوضع العمودى ویتوقف      
  مشقوقة  (ب) نستبدل الحلقتین باسطوانة معدنیة

  بحیث یكون مستوى الشقین     إلى نصفین بینھما عازل
  ویكون شكل الملف كالتالي  عمودي على مستوى الملف       

  
  
  
  

  
  -اذكر احد العوامل التي یمكنھا  :   -اربعة واربعون :

  
  العوامل  السؤال

فات زیادة عدد الل –زیادة معامل نفاذیة القلب  - أ  زیادة الحث الذاتي لملف - ١
  نقص طول الملف –زیادة مساحة الملف  –

 L = 퐍
ퟐ퐀
퐋

  
  

زیادة  –زیادة مساحة اللفة  –زیادة عدد اللفات   زیادة القوة الدافعة العظمي في ملف الدینامو - ٢
  زیادة السرعة الزاویة  –كثافة الفیض 

emfmax = NABw  
  

دل بین ملفین زیادة معامل الحث المتبا - ٣
  متجاورین

  وضع قلب حدیدي –تقریب الملفین 

تقلیل فقد الطاقة الكھربیة خلال المحول  - ٤
  الكھربي

صناعة القلب الحدیدي من الحدید المطاوع 
جعل القلب على شكل شرائح  –السیلیكوني 

  –بینھما مادة عازلة 
  صناعة اسلاك الملفین من النحاس

  زیادة قدرة المحرك الكھربي - ٥
  

استبدال الملف بعدة ملفات بین مستویاتھا زاویا 
صغیرة متساویة ومتصلة بحلقة مشقوقة الى 

  عدة شقوق بحیث یكون
  عدد الشقوق ضعف عدد الملفات

  
نقل القدرة الكھربیة من اماكن انتاجھا الى  - ٦

اماكن توزیعھا باقل فقد ممكن في الطاقة 
  الكھربیة

  مقاومة الاسلاك تقلیل    - رفع الجھد قبل نقلة    

  

  حلقتا انزلاق 

N S 

  فرشاه 
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  خمسة واربعون
الحث الذاتي لملف حلزوني ...................الحث الذاتي لھ عندما نضغط على اتجاه محوره   اكمل

  وتتقارب لفاتھ
  الحل

  اقل من  
  ومعامل الحث یتناسب عكسیا مع طول الملف Lلان عند الضغط على الملف یقل طول الملف      

L = 퐍 حیث      
ퟐ퐀
퐋

  
  

  أیھما اكبر قیمة ؟ ولماذا ؟  ستة واربعون 
زمن نمو التیار في السلك المستقیم أم زمن نموه عند اعادة تشكیلھ على شكل ملف حلزوني واتصالھ  

  بنفس البطاریة
  لحلا

   الملف في نموالتیار زمن
   المستقیم السلك في مستحث تیار یتولد لا مابین  الذاتي بالحث مستحثة  emf لتولد اكبر

  
   واربعون سبعة

  -: العلمي المصطلح اكتب 
  المصطلح  المفھوم

القوة الدافعة الكھربیة المتولدة فى ملف موضوع بداخل ملف اخر یتغیر التیار  - ١
  A/s 1فیھ بمعدل 

معامل الحث 
  المتبادل 

  المحول المثالي  بیة بین ملفیھالمحول الذى لایسبب أى فقد فى القدرة الكھر - ٢
المحول الرافع   جھاز یستخدم فى نقل الطاقة الكھربیة من أماكن تولیدھا الى أماكن استخدامھا - ٣

  للجھد 
عملیة تحویل التیار المتردد ( متغیر الشدة والاتجاه ) إلى تیار موحد الشدة  - ٤

  والاتجاه
تقویم التیار 

  المتردد
  

   واربعون ثمانیة
  

  ) الذيBاذا تغیرت كثافة الفیض المغناطیسي ( 

  یقطع الملف مع الزمن كما ھو موضح بالشكل المقابل

  انقل الرسم الي كراسة الاجابة وعلي نفس الرسم  

  ) emfارسم التغیر في القوة الدافعة المستحثة (

  . المتولدة في الملف بالحث مع الزمن
  

t 

t 
emf       

     0 

    0 

     B 
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  الحل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

emf  

B  

t  

t  

emf = 0  

emf  طردیة 
  تقل Bلان 

  

emf = 0  

ΔB = 0  

횫퐁
횫퐭 =  عظمى

  = emf عظمى 

횫퐁
횫퐭 =  یقل

  تقل emf ینتج 

emf   عكسیة
  تزداد Bلان 

  

B  تزداد
 ینتج عنھا 

emf  
  عكسیة 

횫퐁
횫퐭 = ퟎ 

횫퐁
횫퐭 =  تزداد

 ینتج عنھا 
emf   

횫퐁  تزید  
횫퐭 =  عظمى

ΔB = 0  
    emfلا ینتج عنھا 

لا ینتج 
 emfعنھا 

   

B  تقل
 ینتج عنھا 

emf  
  طردیة  



٤٨

 لفھ ومستواه عمودى  150وعدد لفاتھ  m2 0.04ملف مساحتھ  
  على مجال متغیر وفق الخط البیانى الموضح بالشكل  

احسب متوسط القوة الدافعة المستحثة فى الملف فى كل 
مرحلة من المراحل التغیر 

  الحل
A = 0.04                            N = 150 

ab 퐞퐦퐟 الجزء   = −퐍 ∆퐁퐀
∆퐭

= ퟏퟓퟎ×(ퟏퟓ ퟔ)×ퟏퟎ ퟑ×ퟎ.ퟎퟒ
(ퟔ ퟎ)×ퟏퟎ ퟐ = ퟎ. ퟗ	퐕  

  bc ΔB = 0  ,      emf  =  0الجزء 

cd  퐞퐦퐟 الجزء = −퐍 ∆퐁퐀
∆퐭

= ퟏퟓퟎ×(ퟏퟓ ퟎ)×ퟏퟎ ퟑ×ퟎ.ퟎퟒ
(ퟏퟒ ퟏퟎ)×ퟏퟎ ퟐ = ퟐ. ퟐퟓ	퐕 

بین طرفي عقرب الثواني في ساعة احد المیادین V   5.5×10-3 لوحظ تولد فرق جھد قدره
في المساحة التي تقطع نتیجة تعرضھ لمجال مغناطیسي عمودي علیھ فاذا علمت ان التغیر 

ퟏퟏ خطوط الفیض نتیجة دوران عقرب الثواني دورة كاملة ھو 
ퟏퟒ
	퐦ퟐ احسب كثافة الفیض

المغناطیسي المؤثر 
  الحل

N═ 1             t ═ 60            A═ ퟏퟏ
ퟏퟒ

  V ═ 5.5×10-3

emf  ═ -N ∆∅퐦
∆퐭

  emf ═ 퐍퐁퐀
∆퐭

  

B ═ 퐞퐦퐟.∆퐭
퐍퐀

 ═ ퟓ.ퟓ×ퟏퟎ
ퟑ×ퟔퟎ

ퟏ×ퟏퟏퟏퟒ
= ퟎ. ퟒퟐ퐓

0

15 
12 
9 
6 
3 

2 4  8  6  10  14  

B (mT) 

t (s)  
 10-2× 

(a)  

(b) (c)  

(d)  
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دورة  1200سم یدور حول محور عمودي علیھ مثبت في احد طرفیھ بسرعة  50سلك طولھ 
تسلا احسب فرق الجھد بین طرفیھ  5-10×3في الدقیقة في مجال كثافة فیضھ 

 الحل
دائرة نصف قطرھا ھو طول السلك ة كاملة فانھ یمسح مساحة *السلك عندما یدور دور

r ═ 50 × 10-2 = 0.5 m        N = 1200         t = 60 sec  

B ═ 3×10-5                             emf ═ -N ∆∅퐦
∆퐭

 ═ 퐍퐁퐀
∆퐭

= 퐍퐁퐫ퟐ

∆퐭
 

emf ═ 
ퟏퟐퟎퟎ×ퟑ×ퟏퟎ ퟓ×ퟐퟐퟕ ×(ퟎ.ퟓ)

ퟐ

ퟔퟎ
 ═ 4.71×10-4 Volt

موضوع عمودیا على  16cm2لفة مساحة كل منھا  400یتكون من  200Ωملف مقاومتھ 
فاذا دار الملف نصف دورة احسب عدد الالكترونات المارة في  T 0.5فیض مغناطیسي كثافتھ 

e=1.6×10-19C حیث   الملف
 الحل

A = 16 ×10-4             R = 200               N = 400  
 B = 0.5T                      e = 1.6 × 10-19                          Δϕm = 2BA    

  QR   =N Δϕm

  ne R         =N 2BA   
n × 1.6 × 10-19 × 200      =400 × 2 × 0.5 × 16 ×10-4

퐧 =
ퟒퟎퟎ	 × 	ퟐ	 × 	ퟎ. ퟓ	 × 	ퟏퟔ	 × ퟏퟎ ퟒ

ퟏ. ퟔ × ퟏퟎ ퟏퟗ × ퟐퟎퟎ = ퟐ × ퟏퟎ ퟏퟔ 
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سي فاذا حول محور رأ 90oفتحت وادیرت  0.5mوعرضھا  1mنافذة لھا اطار معدني طولھا 
احسب عدد  4T-10×18وكثافة الفیض المغناطیسي للارض  Ω 0.04كانت مقاومة الاطار 

  الالكترونات التي تسري في الاطار  
   الحل

R = 0.04       N = 1            A = 1 × 0.5 = 0.5 m2 
e = 1.6 × 10-19        Δϕm = BA                   B = 18 × 10-4 T                                    

   QR                                                            =N Δϕm 
   ne R                                                          =N BA   

0.04                                  ×1.6 × 10-19  × 0.5  =  n  ×1 ×18 × 10-4  

풏 =
ퟏ	 × ퟏퟖ × ퟏퟎ ퟒ × ퟎ. ퟓ
ퟏ. ퟔ × ퟏퟎ ퟏퟗ × ퟎ. ퟎퟒ = ퟏ. ퟒퟏ × ퟏퟎ ퟏퟕ 

          
 
  
  

  )Xملفان دائریان متحدان فى المركز ومستواھما واحد ، مساحة الملف (
  ) نصف قطره yلفات ، والملف (  10ویتكون من  Cm2 4تساوى 

Cm )π 6لفة ویمر بھ تیار شدتھ  100) ویتكون من A یرات ، فإذا تغ  
  . احسب : s 0.1خلال  A 2شدة التیار إلى 

  )Xالقوة الدافعة المستحثة المتولدة فى الملف ( -أ
  ) T.mA-1 4π×10-4 =µ)  حیث (Xحدد اتجاه التیار المستحث فى ( -ب
  

  الحل
  

   yالملف                                Xالملف                                 
                N1 =  10       r2  = π × 10-2                 

N2 = 100                                 A1 = 4 × 10-4                      
ΔI2 = 6-2 = 4 A                         Δt = 0.01                   

µ = 4 π × 10-7                                                             

●  

x  

y  
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퐁ퟐ∆   (أ) =
훍∆퐈ퟐ퐍ퟐ
ퟐ퐫ퟐ

= ퟒ훑×ퟏퟎ ퟕ×ퟒ×ퟏퟎퟎ
ퟐ×훑×ퟏퟎ ퟐ = ퟖ × ퟏퟎ ퟑ푻

퐞퐦퐟ퟏ = −퐍ퟏ
∆훟퐦ퟏ

∆퐭 =
−퐍ퟏ∆퐁ퟐ퐀ퟏ

∆퐭

퐞퐦퐟ퟏ =
ퟏퟎ × ퟖ × ퟏퟎ ퟑ × ퟒ × ퟏퟎ ퟒ

ퟎ. ퟎퟏ = ퟑ. ퟐ × ퟏퟎ ퟑ	퐕 

) مع عقارب الساعھ طبقا لقاعده لنز X(ب) التیار فى الملف (
   yالتیار فى الملف  عندما یتناقص  التفسیر 

مثل اتجاه  Xفیكون اتجاه التیار فى الملف  Xیتناقص معھ الفیض والذى یخترق الملف 
 yالتیارفى الملف 

 احة مقطعھلفة ومس 350وعدد لفاتھ  m 0.44ملف حلزونى طولھ  
20 Cm2  5ویمر بھ تیار شدتھ A : احسب  

  المجال المغناطیسى عند نقطة على محورة بالداخل  -أ
 s 0.01القوة الدافعة المستحثة المتولدة إذا انعدم التیار فیھ خلال  -ب
  حدد على الشكل اتجاه التیار المستحث عند انعدام التیار الاصلى  -ج
  ) T.mA-1 4π×10-4 =µمعامل الحث الذاتى للملف( -د

  الحل
L = 0.44              N = 350           A = 20 ×10-4         I = 5 A 

퐁	(أ)   = 훍퐈퐍
퐋
= ퟒ훑×ퟏퟎ ퟒ×ퟓ×ퟑퟓퟎ

ퟎ.ퟒퟒ
= ퟓ × ퟏퟎ ퟑ퐓 

퐞퐦퐟(ب)   = −퐍 ∆퐁퐀
∆퐭

= ퟑퟓퟎ×ퟓ×ퟏퟎ ퟑ×ퟐퟎ×ퟏퟎ ퟒ

ퟎ.ퟎퟏ
= ퟎ. ퟑퟓ	퐕

(جـ) عند انعدام التیار الاصلى یتولد فى الملف تیار مستحث طردى فى نفس اتجاه التیار 
الاصلى 

퐞퐦퐟 = −퐋
∆퐋
∆퐭

ퟎ. ퟑퟓ = 퐋
ퟓ

ퟎ. ퟎퟏ

퐋 =
ퟎ. ퟑퟓ × ퟎ. ퟎퟏ

ퟓ = 	ퟕ × ퟏퟎ ퟒ퐇 

I 
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  شكل على ھیئة حلقة دائریة  m 3سلك معدنى طولھ  

  وضعت فى مجال  m2 0.754مساحة سطحھا فكانت 
  عمودي على الصفحة الى  T 4مغناطیسى منتظم شدتھ 

  )  s 1 الخارج إذا تغیر شكل الحلقة إلى مربع خلال (
  ھل یتولد فى الحلقة قوة دافعة مستحثة نتیجة تغییر -أ

  شكلھا ؟ علل إجابتك ؟
  فى حالة تولد قوة دافعة مستحثة . احسب مقدارھا ؟ -ب

  د على الشكل اتجاه التیار ؟وحد
  الحل

 L = 3m       A1 = 0.754 m2         B = 4                  Δt = 1       سلك  
  

مستحثھ نتیجھ تغیر المساحھ والتى ادت إلى تغیر الفیض الذى  emf(أ) یتولد فى الحلقھ 
  یخترق الحلقة 

  (ب) عند تشكیل السلك على شكل مربع 

طول	الضلع =
ퟑ
ퟒ풎 

퐀ퟐ	مربع = 퐋ퟐ = (
ퟑ
ퟒ)

ퟐ =
ퟗ
ퟏퟔ 

∆퐀 = 퐀ퟏ−퐀ퟐ = ퟎ. ퟕퟓퟒ −
ퟗ
ퟏퟔ = ퟎ. ퟏퟗퟏퟓ	퐦ퟐ 

퐞퐦퐟 = −퐍
∆훟퐦

∆퐭 =
−퐍퐁∆퐀
∆퐭  

퐞퐦퐟 =
ퟏ × ퟒ × ퟎ. ퟏퟗퟏퟓ

ퟏ = ퟎ. ퟕퟔퟔ	퐕 

  
  (جـ) اتجاه التیار المستحث فى الحلقھ عكس عقارب الساعة 

لذى یخترق الحلقھ  للخارج یتناقص فتكون الحلقھ فیض مماثل للخارج ویكون لان الفیض ا
  التیار عكس عقارب الساعة 

  
  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  

●  

●  
●  
●  
●  
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تتصل بجلفانومتر  Ω 10مثبت افقیا في سیارة تسیر بسرعة ومقاومة  cm 150سلك طولھ 
احسب المركبة  A 5-10×1.5فكانت قراءة الجلفانومتر والسیارة تسیر  90Ωمقاومتھ 
  لمجال الارض الرأسیة 

  الحل
                         

  R = 90جلفانومتر       R = 10دائره      푽 = ퟏퟐퟎ×ퟓ
ퟏퟖ

= ퟏퟎퟎ
ퟑ
	풎/풔  

 L = 150 × 10-2 = 1.5                                                 I = 1.5 × 10-5 
Req = 10 + 90 = 100  

100 =1.5 × 10-3   × emf = -IR = 1.5 × 10-5 
emf = -BLv sinθ 

 퐬퐢퐧ퟗퟎ 1.5 × ퟏퟎퟎ
ퟑ

× B  =1.5 × 10-3  
  T B = 3 × 10-5  

  
  
  
   -في الشكل المقابل : 

    m/s 8 یتحرك بسرعة   cm 20طولھ   abالسلك 
   T 2.5باتجاه عمودي على مجال مغناطیسي كثافتھ  

   -احسب :
   6 شدة التیار المار في المقاومة  -أ

  واتجاھھا   abمقدار القوة المؤثرة على السلك  -ب
    abحدد اتجاه التیار المستحث فى السلك  -ج

  اعلى جھد   bام    aمع ذكر اسم القاعدة المستخدمة و اي النقطتین 
  

  الحل
L = 20× 10-2 = 0.2                 V = 8                        B = 2.5       

  emf = -BLv sinθ= 2.5 × 0.2 × 8 = 4 V (أ)               

퐈(ب)                                      = 퐕
퐑
	= ퟒ

ퟔ
= ퟐ

ퟑ
  

3   6   

b  

a  

X   X  X  X   X  X    X   X   X  X  X  
X   X   X   X    X   X    X   X  X   X  
X   X   X   X   X    X  X  X   X    X  

 X    X    X   X   X   X    X    X    X 
 X X X X X X X X X X X X X X X 
X X X X X X X X X X X X X X X  
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퐑퐞퐪توازى   3،  6(جـ)  =
ퟔ×ퟑ
ퟔ ퟑ

= ퟐ

 퐈 = 퐕
퐑퐞퐪

= ퟒ
ퟐ
= ퟐ퐀  

F = BIL sinθ = 2.5 × 2 × 0.2 = 1 N 
اتجاه القوة باستخدام قاعدة فلمنج للید الیسرى ویكون اتجاه القوة ناحیھ الیسار 

باستخدام قاعده فلمنج للید الیمنى  bإلى  aمن  ab(د) اتجاه التیار المستحث فى السلك 
  لاحظ اننا نطبق قاعده 

* فلمنج للید الیمنى فى السلك المستقیم اذا كان السلك یتحرك ویتولد عن ذلك تیار مستحث 

* فلمنج للید الیسرى فى السلك المستقیم اذا مر تیار مستحث او مستمر فى السلك المستقیم 
وینتج عن ذلك حركھ 

لى بتحریكة مستحثة بطریقتین مختلفتین الاو emfاستخدم لتولید  cm 200سلك طولة 
والثانیة بتشكیلة  cm ∕ s 100 وبسرعة   T 0.8عمودیا على مجال مغناطیسي كثافة فیضة 

ퟐ   كملف نصف قطر لفاتة 
훑
	퐜퐦    قدره  فیض ثم بتحریك قضیب مغناطیسي داخلة یولد 

10-4 Wb  6 ×  0.1فى min  احسب ،   emf    المتولدة فى الحالتین
 الحل

  emf = -BLV لك :فى حالة الس*
 =  0.8 × 2 × 1 =  1.6V 

الملف فى حالة  
푵 = 푳

ퟐ흅풓
 

푵 =
ퟐퟎퟎ × ퟏퟎ ퟐ

ퟐ흅 × ퟐ
흅
× ퟏퟎ ퟐ

= ퟓퟎ		لفة	

퐞퐦퐟			 = 	−푵 ∆∅풎
∆풕

= ퟓퟎ×ퟔ×ퟏퟎ ퟒ

ퟎ.ퟏ	×ퟔퟎ
 =  0.005 V 
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وقلب الملف  4Aیمر بھ تیار كھربى شدتة لفة  200ملف رومكروف عدد لفات ملفة الابتدائي 
فإذا انقطع التیار فى    0.002Wb ∕A.mومعامل نفاذیتة   10cmمصنوع من الحدید طولة 
  ، احسب  0.01sالملف الابتدائي فى زمن 

   3.5cmلفة وقطره  105المتولدة فى الملف الثانوى اذا كان عدد لفاتة   emf(أ) 
  ملفین (ب) معامل الحث المتبادل بین ال

  الحل

N1 = 200          L = 0.1 cm                                    N2 = 105                     

  ∆ I1 = 4      ∆ t = 0.01 S      µ =0.002    풓 = ퟑ.ퟓ	×ퟏퟎ ퟐ

ퟐ
= ퟏ. ퟕퟓ × ퟏퟎ ퟐ	풎 

푩                                                              (أ)                     = 휇 푰푵ퟏ
푳

  

                                                         = 	ퟎ. ퟎퟎퟐ	 × ퟐퟎퟎ×ퟒ
ퟎ.ퟏ

= ퟏퟔ푻   

풆풎풇ퟐ = −푵ퟐ
∆푩푨
∆풕

= ퟏퟎퟓ × ퟏퟔ×흅×(ퟏ.ퟕퟓ×ퟏퟎ ퟐ)ퟐ

ퟎ.ퟎퟏ
= 1.54 ×105V  

  

=           (ب)       ퟏ.ퟓퟒ×ퟏퟎퟓ×ퟎ.ퟎퟏ
ퟒ

= ퟑퟖퟓ	퐇  푴 = (풆풎풇)ퟐ∆풕
∆푰ퟏ

                                                        

  
  
  

فى الملف  7Aفإذا مرتیار شدتة     لفة Y   2000عدد لفات الملف  X  ،Yملفان متجاوران 
X             4-10ونتج عنة فیضWb  ×2.5   فى الملفY : احسب ،  

  (أ) معامل الحث المتبادل بین الملفین
   0.3sخلال  Xعندما ینعدم التیار فى الملف  Yفى الملف  emf(ب) متوسط 

  الحل
  

            )Y  (الملف الثانوي                                )X( الملف الابتدائي  
  
          ∆ I1 = 7           ∆ t = 0. 3 S            N2 = 2000        ∆ m2 =2.5×10-4 

                                                                                                                                   
                                                                          

emf2 = -M ∆퐈ퟏ                               )(أ
∆퐭

                    emf2 = -N2
∆∅퐦ퟐ
∆퐭
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m2 = M ∆ I1         2000 × 2.5 × 10-4 = M × 7   N2∆
M = 0.07 H

V   = emf2 = 0.07 ퟕ 1.63(ب)     
ퟎ.ퟑ

 emf2 = -M ∆퐈ퟏ
∆퐭

 

في  A 5على الترتیب فإذا مر تیار شدتھ  400 , 1000عدد لفاتھما  B , Aملفان متجاوران 
 Bفي الملف  web 4-10 × 3وفیض  Aفي الملف  web 4-10 × 8نتج عنھ فیض  Aالملف 

 اوجد : 
  ل بین الملفین معامل الحث المتباد -ب                 Aمعامل الحث الذاتي للملف  -أ

ثانیة 0.1خلال  Aعندما ینعدم التیار في الملف  Bمتوسط القوة الدافعة في الملف  -ج
 الحل

N1 = 400                                                    N2 = 1000           
 ∆ I1 = 5      ∆ m1 = 8 ×10-4                           ∆ m2 = 3 ×10-4 

emf1 = -L ∆퐈ퟏ                          معامل الحث الذاتي -أ
∆퐭

  emf1 = -N1
∆∅퐦ퟏ
∆퐭

 

m1 = L ∆ I1                 400 × 8 × 10-4 = L × 5   N1∆
L = 0.064 H 

emf2 = -M ∆퐈ퟏ              معامل الحث المتبادل  -ب
∆퐭

  emf2 = -N2
∆∅퐦ퟐ
∆퐭

 

m2 = M ∆ I1         1000 × 3 × 10-4 = M × 5   N2∆
M = 0.06 H 

V   = emf2 = 0.06 ퟓ 3       -ج
ퟎ.ퟏ

 emf2 = -M ∆퐈ퟏ
∆퐭

 

فاذا كانت مقاومة  V 60صل ببطاریة قوتھا الدافعةو H  0.1ملف تأثیري معامل حثھ الذاتي
  -اوجد :  20  الدائرة

١-  emf                 معدل نمو التیار لحظة غلق الدائرة  -٢لحظة غلق الدائرة  
الشدة العظمي  1/3معدل نمو التیارعندما تبلغ شدة التیار  -٤شدة التیار العظمي              -٣
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  الحل
L ═ 0.1  VB═ 60  R═ 20  

وفي نفس  emfثم تتناقص قیمة  VB═ المستحثة العكسیة   emfعند لحظة الغلق فان  -١
یزدادوكذلك التیار  VBالوقت یزداد قیمة 

٢- emf ═ VB ═ 60 
 emf ═ -L ∆퐈

∆퐭
  ∆퐈

∆퐭
= 퐞퐦퐟

∆퐋
 

∆퐈
∆퐭
= ퟔퟎ

ퟎ.ퟏ
= ퟔퟎퟎ퐀/퐒 

٣-   I ═  퐕퐁
퐑

 ═ ퟔퟎ
ퟐퟎ
= ퟑ퐀

القیمة العظمي : 1/3تبلغ  emf القیمة العظمي فان 1/3عندما یبلغ شدة التیار      -٤
═ 1/3 × VB ═ 1/3 × 60 ═ 20Volt 퐞퐦퐟الاصلیة  

퐞퐦퐟العكسیة	 ═ VB  -  emf ═ 60- 20 ═ 40 Volt 

emf ═ -L ∆퐈
∆퐭

 ∆퐈
∆퐭
= 퐞퐦퐟

∆퐋
= ퟒퟎ

ퟎ.ퟏ
= ퟒퟎퟎ	퐀/퐒 

ퟏوالثانى طولھ  Nوعدد لفاتھ  Aھ ومساحة  وجھ Lملفان حلزونیان الاول طولة  
ퟐ
퐋

ퟏوعدد لفاتة  2Aومساحة وجھھ 
ퟒ
푵 احسب النسبة بین معامل الحث الذاتى لھما ، 

الحل

퐋ퟏ
퐋ퟐ

=
퐀ퟏ퐍ퟏퟐ퐋ퟐ
퐀ퟐ퐍ퟐퟐ퐋ퟏ

=
퐀퐍ퟐ × ퟏ

ퟐ
퐋

ퟐ퐀 × (ퟏ
ퟒ
퐍)ퟐ퐋

=
ퟏퟔ퐀퐍ퟐ퐋
ퟒ퐀퐍ퟐ퐋 =

ퟒ
ퟏ

وطولھ  cm2 25لفة ومساحة مقطعھ  400احسب قیمة معامل الحث الذاتي لملف یتكون من  
10 cm     4(علما بأن : معامل النفاذیة المغناطیسیة للوسط훑 × ퟏퟎ ퟕ퐖퐛/퐀.퐦 ( 
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  الحل
   N = 400          A = 25 × 10-4      L = 10 × 10-2 = 0.1                         

  L = 퐍
ퟐ퐀
퐋

= ퟒ훑×ퟏퟎ ퟕ×ퟒퟎퟎퟐ×ퟐퟓ×ퟏퟎ ퟒ

ퟎ.ퟏ
= ퟓ	 × ퟏퟎ ퟑ퐇  

  
  
  

  في الدائرة الكھربیة التي امامك اوجد :
  معدل نمو التیار لحظة غلق المفتاح  - ١
 I ═ 4Aمعدل نمو التیار عندما یصبح  - ٢
  ر بالامبیر القیمة النھائیة لشدة التیا - ٣

  الحل
  لحظة الغلق یكون : - ١

emf ═ -L ∆퐈
∆퐭

   emf ═ VBعكسیة                  

20 ═ -4	∆퐈
∆퐭

                   ∆퐈
∆퐭
= ퟐퟎ

ퟒ
= ퟓ퐀/퐬퐞퐜  

  یكون قد وصل التیار الى القیمة العظمي ویصبح : I ═ 4Aعندما یصبح  - ٢
∆퐈
∆퐭 	=  صفر

                          ٣-              I ═ 푽푩
푹 풓

= ퟐퟎ
ퟑ ퟐ

= ퟒ푨  

  
  
  فى الدائرة الموضحة أمامك ،  

  وتتناقص  5Aإذاكانت شدة التیار 
    103A.S-1ھذة الشدة بمعدل  

  A   ،Bأوجد فرق الجھد بین النقطتین
  الحل

퐕퐑 = 퐈	퐑 = ퟓ × ퟏ = ퟓ	퐕 

퐞퐦퐟	للملف = −퐋	
∆퐈
	∆퐭 = ퟓ × ퟏퟎ ퟑ × ퟏퟎퟑ = ퟓ	퐕 

فى اتجاه تیار  emfبین طرفى الملف طردیة لانھا ناتجھ من تناقص التیار فتكون  emfلاحظ ان 
  الدائره اي ان الملف یعمل كبطاریة في نفس اتجاه البطاریة الموجودة بالدائرة 

퐕퐚퐛 = 퐕퐑 − 퐕퐁 − 퐞퐦퐟 = ퟓ − ퟏퟓ − ퟓ = −ퟏퟓ	퐕 
                           

K 

r ═ 2 

   VB ═ 20 

   L ═ 4H 
R ═ 3Ω 

I  
● ● 

L = 5mH 
R  =  1 

 VB = 15V  

A  B  
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 فى الدائرة الموضحة بالشكل : 
 H 0.5وملف حثھ الذاتى   R1 ،R2بھا مقاومة 

  وفرق الجھد   I1 ،I2  ،I3عدیم المقاومة . احسب 
 وفرق الجھد بین طرفى الملف : R2بین طرفى المقاومة 

  (أ) لحظة غلق الدائرة 
(ب) بعد فترة من الغلق 

 الحل

   (أ) لحظھ غلق الدائرة
عكسیھ بالحث الذاتى تمنع مرور التیار الى الفرع الذى بھ الملف  emfالملف  یتولد فى

 I3 = 0فتصبح  R2والمقاومھ 

퐈 =
퐕퐁

퐑퐞퐪 + 퐫 =
ퟏퟎ
ퟓ + ퟎ = ퟐ퐀 

I1 = 2 A                              I2 = 2 A         
عكسیھ  emfلملف یتولد فیھ لحظھ الغلق فولت لان ا 10فرق الجھد بین طرفى الملف =  

 R2فرق الجھد بین طرفى   VBبالحث الذاتى = 
V2 = I3R2 = 0 × 10 = 0 

   (ب) بعد الغلق بفتره
توازى  5، 10ویصبح  R2ینعدم الحث الذاتى ویمر تیار فى الملف و 

퐑퐞퐪 =
ퟓ × ퟏퟎ
ퟓ + ퟏퟎ =

ퟓퟎ
ퟏퟓ =

ퟏퟎ
ퟑ 	

 یتفرع التیارویصبح ثم    I1 = 3 Aفیكون 

퐈ퟑ =
ퟏ
ퟑ 퐈ퟏ =

ퟏ
ퟑ × ퟑ = ퟏ	퐀 

퐈ퟐ =
ퟐ
ퟑ 퐈ퟏ =

ퟐ
ퟑ × ퟑ = ퟐ	퐀 

 = صفر لانعدام المقاومھ الاومیھ لھ فرق الجھد بین طرفى الملف 
     2R  بین طرفىفرق الجھد  

V2 = I3R2 = 1 × 10 = 10 V         

●
● I1   

I2 

I3 

VB =10V  
5  =R1 

10  =R2 

0.5 H  =L 
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  ل موضوعة فى مجال مغناطیسى الدائرة الموضحة فى الشك

   T/s 150اتجاھھ داخل الصفحة ، إذا نقصت قیمة المجال بمعدل 
  فإن قراءة الامیتر تصبح .................

  الحل
  

الدائره  یمر بھا تیار مستمر لحظھ تناقص الفیض الذى یخترق الملف للداخل فیكون الملف 
قارب الساعھ وھذا التیار یكون عكس فیض مماثل للداخل ایضا فیتكون تیار مستحث مع ع

   = قراءة الامیتر مستمرI  - مستحثIتیار الدائره ویصبح                   
  ویكون الحل كالتالى

퐈	مستمر =
퐕퐁

퐑퐞퐪 + 퐫 =
ퟓ

ퟏퟎ + ퟎ = ퟎ. ퟓ	퐀 

  فإن   المستحث   Iلتعیین 

퐞퐦퐟 = −퐍
∆훟퐦

∆퐭 = −퐍
∆퐁퐀
∆퐭  

emf  =  1 × 150 × 10 × 10 × 10-4 = 1.5 V  

퐈	مستحث =
퐞퐦퐟
퐑 =

ퟏ. ퟓ
ퟏퟎ = ퟎ. ퟏퟓ	퐀 

I = 0.5 – 0.15 = 0.35 Aمستحث -  Iقراءة الامیتر مستمر =  
  

  
  

دورة/دقیقة في  1500یدور بسرعة  cm2 100لفة مساحة كل منھما  500ملف مكون من 
  تسلا احسب :  3-10× 4.2مجال كثافة فیضھ 

  مع الفیض  60oق.د.ك عندما یصنع مستوي الملف  -العظمي                       بق.د.ك  -أ
  ثانیة من الوضع الافقي  1/50ق.د.ك بعد  -ثانیة من الوضع الراسي      د 1/50ق.د.ك بعد  -ج

 الحل
N ═ 500        A═ 100×10-4       f ═ ퟏퟓퟎퟎ

ퟔퟎ
	= ퟐퟓ    B ═ 4.2 ×10-3  

  emf max ═ NAB ═ NABퟐ흅퐟                                                          (أ)
═ 500 × 100× 10-4 × 4.2 × 10-3 × 2 ×ퟐퟐ

ퟕ
 × 25 ═ 3.3 Volt  

  

   ×    ×      ×    ×    ×      
  ×     ×      ×   ×             ×
×       ×      ×   ×     ×    

        
10   

A 

5V   

10 cm 

10 cm 
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 (ب)
emf ═ emfmaxsin훉                  훉 = ퟗퟎ − ퟔퟎ = ퟑퟎ  

3.3 sin30 ═1.65 V  
  (ج)

emf ═ emfmaxsin	퐭 ═  emfmaxsinퟐ흅퐟퐭  
═ 3.3sin( 2×180×25×1/50  ) ═0    

emf ═ emfmaxsin(훉(د)                   + ퟗퟎ) =  emfmaxsin(ퟐ흅퐟퐭  + 90)  
═ 3.3sin( 2×180×25×1/50 +90  ) ═ 3.3 V 

  
   
   ومقاومة اجزاءه  m2 3-10×3لفة مساحة مقطعھ  420دینامو تیار متردد یتكون ملفھ من  

5  تسلا فإذا بدأ الملف الدوران من الوضع  0.5فة فیضھ یدور في مجال مغناطیسي كثا
العمودي على خطوط الفیض المغناطیسي ویصل الى النھایة العظمي للقوة الدافعة الكھربیة 

훑ثانیة       (  1/200التأثیریة بعد  = ퟐퟐ
ퟕ

  (  
  ثانیة  1/200احسب متوسط القوة الدافعة الكھربیة خلال فترة  -أ

بفرشتي   245فعالة للتیار المتولد عند توصیل طرفي مقاومة اومیة احسب القیمة ال -ب
  الدینامو 

  الحل
N ∆∅퐦 - = -أ

∆퐭
  = - N ∆퐁.퐀

∆퐓
                                                               emfمتوسطة   

  

     emf = - ퟒퟐퟎ×ퟎ.ퟓ×ퟑ×ퟏퟎ
ퟑ

ퟏ
ퟐퟎퟎ

 = 126 V  

  
                                                                              emfmax = NBA 2π퐟   -ب

                                 
  emfmax = 420 × 0.5 × 3 × 10-3 × 2 × 22/7 × 50  
  emfmax = 198 V  
 
  emfeff = 0.707 (emf)max = 0.707 × 198 = 140 V  
  Ieff = 퐕퐞퐟퐟

퐑
 = ퟏퟒퟎ

ퟐퟒퟓ ퟓ
 = 0.56 A            
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  -احسب :  Hz   50وتردده   A  2.828تیار متردد قیمتھ الفعالة

  الزمن الدوري  -القیمة العظمي لشدة التیار                             ب -أ
  مع الفیض  30oالقیمة اللحظیة عندما یصنع العمودي على مستوي الملف زاویة  -ج
 عدد مرات وصول شدتھ للصفر خلال ثانیة     -د

  ثانیة  1عدد مرات وصول شدتھ الى القیمة العظمي في  -ھــ 
  ثانیة من بدء دوران ملف المولد  1/600شدة التیار اللحظیة بعد  -و

  الحل
Ieff ═ 2.828                f ═ 50  

 
    Ieff ═ Imax × 0.707                   Imax ═ ퟐ.ퟖퟐퟖ

ퟎ.ퟕퟎퟕ
= ퟒ퐀        (أ)  

 
T ═ ퟏ

퐟
= ퟏ

ퟓퟎ
= ퟎ. ퟎퟐ                      (ب)  

  
    I ═ Imax sin훉  ═  4 sin30  ═   2A      (ج)  

 
  د)(  عدد المرات  2f+1═2×50+1═101 ═  مرة 

 
  عدد المرات    (ھـ)2f+1  ═  2×50   ═  100  ═   مرة  

  
I ═  Imax sin훉  ═  Imax  sinퟐ흅퐟퐭           (و) 

            ═  4 sin ( 2×180×50×1/600  )  ═  2A  
  
  
  

 T 1لفة یدور حول محور موازي لطولھ في مجال مغناطیسي كثافتھ 100ملف عدد لفاتھ 
  دورة / دقیقة    احسب :  600یعمل  cm2 70مساحة مقطعھ 

  العظمي   emf -أ
  فولت  22+الى   emfبدء الدوران حتي تصل  الزمن الذي یمضي من -ب
  فولت  22-الى   emfالزمن الذي یمضي من بدء الدوران حتي تصل  -ج
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 الحل
N ═ 100  A═ 70×10-4       f ═ ퟔퟎퟎ

ퟔퟎ
= ퟏퟎ  B ═ 1 

emf max  ═  NAB  ═  NABퟐ흅퐟   (أ) 
 ═  100 × 70× 10-4 × 1 × 2 ×ퟐퟐ

ퟕ
 × 10  ═  44 Volt 

emf  ═  emfmaxsin훉   (ب)

 22  ═  44sin	훉  sin훉 ═ ½  훉 = ퟑퟎ 

	ퟐ흅퐟퐭  ═  30  t   ═ ퟑퟎ
ퟐ훉퐟

= ퟑퟎ
ퟐ×ퟏퟖퟎ×ퟏퟎ

= ퟏ
ퟏퟐퟎ

	퐬	

فولت  +  زمن نصف دورة 22+  زمن الوصول الى═  (ج) الزمن اللازم  
t ═ ퟏ

ퟏퟐퟎ
 +  ( 0.5 × 0.1 )  ═ ퟕ

ퟏퟐퟎ
S 

  احسب : V        200اوم وصلت بمصدر متردد قوتھ العظمي  40مقاومة اومیة مقدارھا  
القدرة المستنفذة -التیار    ج القیمة العظمي لشدة -شدة التیار الفعال        ب -أ

   في المقاومة
 الحل

R ═ 40  emfmax ═ 200 
  Imax  ═  퐞퐦퐟퐦퐚퐱

퐑
= 	 ퟐퟎퟎ

ퟒퟎ
= ퟓ퐀 (أ) 

Ieff   ═  Imax × 0.707  ═  5×0.707  ═  3.53 A   (ب) 

Pw  ═  (Ieff)2R  ═  (3.53)2 × 40  ═  498 watt    (ج)
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   -اذا كانت القوة الدافعة المترددة تعطي من العلاقة :
emf   ═  200 sin18000 t

  احسب :
 القیمة الفعالة للقوة الدافعة المستحثة -٢القیمة العظمي للقوة الدافعة المستحثة             -١
الزمن الدوري  -٥     السرعة الزاویة                      -٤تردد التیار           -٣
ثانیة من البدایة         0.005ق.د.ك بعد  -٦
اوم خلال دورة واحدة فقط  10الطاقة المستنفذة في مقاومة  -٧ 

 الحل
:بالمقارنة بالمعادلة 

emf ═ emfmaxsin	퐭
emfmax ═ 200 Volt               (1) 

emfeff  ═ emfmax  × 0.707 ═ 200× 0.707 ═ 141.4 Volt                    (2) 

 ═ 2흅퐟             f ═ 
ퟐ흅
= ퟏퟖퟎퟎퟎ

ퟐ×ퟏퟖퟎ
= ퟓퟎ퐇퐳         (3) 

)4          (  314.28  Rad/S  =  ═ 2× ퟐퟐ
ퟕ
× ퟓퟎ    ═  2흅퐟 

T ═ ퟏ
퐟
= ퟏ

ퟓퟎ
= ퟎ. ퟎퟐ	퐬퐞퐜                  (5)  

 ═  200 Volt   emf ═ emfmaxsin	퐭	═ 200 ×sin(18000×0.005)   

w ═ Pw.T ═ (퐞퐦퐟퐞퐟퐟)
ퟐ

퐑
× 퐓 = ퟏퟒퟏ.ퟒퟐ

ퟏퟎ
× ퟎ. ퟎퟐ = ퟒퟎ		퐉              (7)

ퟓퟎدینامو تیار متردد یولد تیار تردده 
흅

فولت  ퟐ 200√ ھرتز وفرق الجھد الفعال بین قطبیھ 
 200سم وعدد لفاتھ  30سم وعرضھ  40فاذا كان ملف الدینامو على ھیئة مستطیل طولھ 

لفة  احسب : 
القیمة العظمي لفرق الجھد بین قطبي الدینامو  -١
  كثافة الفیض المغناطیسي المؤثرعلى الملف  -٢  
حول محور موازي القیمة العظمي لكل من فرق الجھد وشدة التیار عندما یدور الملف  -٣

اوم  20م/ث وكانت مقاومة الملف  24لطولھ بسرعة خطیة 
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  الحل
f ═ ퟓퟎ

ð
         emfeff ═ 200√ퟐ      A ═ 30×40×10-4  N ═ 200

(1)  ퟐퟎퟎ√ퟐ
ퟎ.ퟕퟎퟕ

= ퟒퟎퟎ퐯퐨퐥퐭═ max × 0.707  emfmax   ═ emf effemf
(2)

emfmax ═ NABω  B ═ ퟒퟎퟎ

ퟐퟎퟎ×ퟑퟎ×ퟒퟎ×ퟏퟎ ퟒ×ퟐ×ퟐퟐퟕ ×
ퟓퟎ
ð

  B ═ ퟏ
ퟔ
	퐓 

(3)  퐞퐦퐟퐦퐚퐱
퐑

= ퟑퟐ푨I ═  

r ═ ퟎ.ퟑ
ퟐ

 ═ 0.15 r ═ الملف	عرض
ퟐ

 

ω ═ 퐯
퐫
 ═ ퟐퟒ

ퟎ.ퟏퟓ
 ═ 160  

emfmax ═ NABω ═ 200×30×40×10-4×160 ═ 640 V  

 ) یمثل الشكل تغیر التیار الكھربى المتولد من ملف دینامو١٢(
  التیار المتردد مع الزمن . أوجد :

السرعة الزاویة لملف الدینامو  -١
القیمة الفعالة لھذا التیار  -٢
 الحصول على كل من التیارین الممثلین اشرح كیف یمكنك من ھذا التیار -٣
فى الشكلین (أ) ، (ب)  

 الحل
 السرعة الزاویة : -١

훚 = ퟐ훑퐟 =
ퟐ훑
퐓 =

ퟐ훑
ퟐퟎ × ퟏퟎ ퟑ = ퟑퟏퟒ. ퟐ	퐫퐚퐝/퐬 

  القیمة الفعالة : -٢
Ieff  = 0.707. Imax = 0.707 × 20 = 14.14 v         
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ل (أ) تستبدل حلقتا الانزلاق باسطوانة معدنیة مشقوقة إلى للحصول على تیار كما بالشك -٣
  نصفین معزولین 

  باستخدام محول كھربى رافع للجھد ( خافض للتیار ) -٤

 وضح العلاقة بین القوة الدافعة المتولدةیالشكل  -٣١
 من ملف دینامو والزمن ، اذا كانت مساحة الملف 
 4 Cm2  لفة ، احسب 2000وعدد لفاتھ : 

  شدة المجال المغناطیسى  -١
 s 0.02الفیض المغناطیسى الذى یقطع الملف بعد  -٢

 الحل

퐟 =
ퟏ
퐭 =

ퟏ
ퟎ. . ퟎퟒ = ퟐퟓ	퐇퐳 

emfmax = BAN.2πf                                        -1 
3π = B ×4×10-4×2000×2π×25  

B = 0.075 T         
ثانیة تكون القوة الدافعة = صفر ، أى أن مستوى الملف  0.02فى الشكل نلاحظ أنھ بعد  - 2

  عمودى على المجال  
ϕm = B.A = 0.075 × 4 × 10-4 = 3 × 10-5 Wb         

الشكل البیانى المقابل یوضح تغیر الفیض المغناطیسى 
لفات  8ورة كاملة لملف مولد كھربى مكون من خلال د

  ادرس الشكل ثم أوجد : Hz 50وتردده 
ퟏقیمة ق د ك التأثیریة المتولدة فى الملف عند ( -١

ퟒ
 ) الزمن الدورى

) خلال دورة كاملة θالمستحثة فى الملف والزاویة ( emfارسم العلاقة البیانیة بین  -٢
  مستعینا بالشكل السابق

emf (V)

t (s) 

3π 

0.04  0.02● ● 

ϕm (Wb)

θ 0 

0.035 

180O  45O 90O  270O  360O  
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 الحل
 ١-   ϕm = BA Cosθ 

0.035 = BA cos 45          BA = 0.049 Wb 
emfmax = BAN.2πf  = 8 × 0.049 × 2π × 50 sin 90  = 123.2 V 

٢- 

الشكل (أ) ملف یدور بین قطبى مغناطیس فى  
 موصلا بدائرة  T1 ،T2مولد كھربى ، والطرفان 

  كھربیة خارجیة ، بینما یوضح الشكل (ب) تغیر 
  المولد ،  سة الدافعة المستحثة لنفالقو

  أى النقاط بالشكل (ب) تمثل القوة الدافعة  -١
  المستحثة بالملف عند مروره بالوضع العمودى 

  على المجال ؟ فسر اجابتك 
  أوجد الزمن الذى یستغرقھ الملف لتتغیر القوة -٢

 ) فولت للمرة الاولى22.5) إلى (45الدافعة من (
ا الملف ، ماتأثیر ذلك على إذا زادت سرعة دور -٣

الزمن الدورى  -)           بXالقیمة العظمى للقوة الدافعة المستحثة ( المسافة  -كلا من : أ
  الحل

، القوة الدافعة عندھا = صفر ، وبالتالى یكون مستوى الملف عمودى  C) عند النقطة 1(
  على المجال 

 S T = 4 × 0.75 × 10-3 = 3 × 10-3) من الرسم :          2(

퐟 =
ퟏ

ퟑ × ퟏퟎ ퟑ =
ퟏퟎퟎퟎ
ퟑ 	퐇퐳 

 θ) نوجد V 22.5) إلى نصف القیمة العظمى (V 45لوصول القوة الدافعة من قیمة عظمى (
من وضع الصفر ( الوضع العمودى للملف ) 

         30O = θ θ                                              22.5 = 45sin 
أى تقل فى الربع الثانى فتكون زاویة الدوران من وضع  22.5إلى  45القوة الدافعة تقل من 

زاویة الدوران من الوضع الموازى  150Oالصفر = 

emf 

θ 0 90 180  270  
360  

t(ms)  

45 A  

B  

C  

D  

0.75 

emf (v)  

X 

●

●

0

N S T1 
T2 

الشكل (ب)

)أالشكل (
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 ) إلى ان تصبح θ=90O  ,  emf = 45 V ( حیث  
θ =150O  ,  emf = 22.5) (  

= 150 – 90 = 60O         θ 
 2πf   =θ 

t   ×60 = 2 × 180 ×	ퟏퟎퟎퟎ
ퟑ

 
t = 50 ×10-4 s  = 0.5 ms  

 اذا زادت سرعة دوران الملف : (3)
 )ɷ α emfmaxلان (  emfmaxتزداد  -أ

  التردد یزداد نالزمن الدورى یقل لا -ب

لفھ یدور فى مجال مغناطیسى منتظم  1000عدد لفاتھ  cm 10ملف مربع الشكل طول ضلعھ  
  الحثة والزمن كما بالشكل احسب : emfفإذا كانت العلاقة بین 

  الزمن الدورى  -١
ق . د . ك المستحثة  -٢

عندما تكون الزاویة بین 
خطوط الفیض ومستوى 

   53Oالملف  
 سى المؤثركثافة الفیض المغناطی -٣

 الحل
	فولت (اى نصف القیمھ العظمى ) بعد زمن قدره  10(أ) لاحظ ان الدینامو یعطى  ퟏ

ퟏퟐ
퐓 ویعطى

ퟑقیمھ عظمى للمرة الثانیة بعد زمن 
ퟒ
퐓  وبالتالى یصبحퟑ

ퟒ
− ퟏ

ퟏퟐ
	= ퟐ. ퟒ	 

 퐓	 = ퟑ×ퟐ.ퟒ
ퟐ

= ퟑ. ퟔ	퐬퐞퐜  ퟐ
ퟑ
퐓	 = ퟐ. ퟒ

N = 1000لفة                   m2                  ×A = 10 × 10 0.01 = 4-10(ب) 
 emfmax = 20   	퐟 = ퟏ

퐓
= ퟏ

ퟑ.ퟔ
	퐇퐳

emf  = emfmax sinθ  = 20sin ( 90 - 53 ) = 12.036 V 
                        emf  = 20sin ( 90 + 53 ) = 12.036 Vأو 

emf

t (s) 
10 

20 

2.4 

 ملحوظة

 الذي یستغرقة الدینامو لیصل الىالزمن 
الى نصف القیمة العظمى القیمة العظى 
  للمرة الثانیة

 الذي یستغرقة الدینامو لیصلالزمن =  
 ــــنصف القیمة العظمى للمرة الثانیة 

 الذي یستغرقة الدینامو لیصلالزمن 
  القیمة العظمى 
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emfmax  = NBA ɷ = NBA.2πf(جـ)                            
ퟏ
ퟑ.ퟔ

  ×20 = 1000 × 0.1 × B × 2 ×	ퟐퟐ
ퟕ

B = 1.146 T 

لقوة دورة / دقیقة في مجال مغناطیسي منتظم وكانت ا  60ملف دینامو صغیر یدور بمعدل 
الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة في ملف الدینامو عند بدء الدوران من الوضع الذي یكون 

   -احسب :   V 0.4فیھ مستوى الملف موازیا لخطوط الفیض 
١- emf  . المتوسطة خلال ربع دورة من الوضع العمودي على المجال  
٢-  emf دورة/ دقیقة   90الدوران الى العظمى المتولدة فى ملف الدینامو اذا زاد معدل  
٣-  emf 3المتولدة في ملف الدینامو بعدsec   من بدء الدوران وما وضع الملف حینئذ

  بالنسبة للمجال المغناطیسي؟
 الحل

 emfmax = 0.4  퐟 = ퟔퟎ
ퟔퟎ
= ퟏ	퐇퐳

퐞퐦퐟متوسط)  ١( = ퟐ퐞퐦퐟퐦퐚퐱
훑

= ퟐ×ퟎ.ퟒ
훑

= ퟎ.ퟐퟓ 

)٢ (f1 = 1 퐟ퟐ =
ퟗퟎ
ퟔퟎ
= ퟏ.ퟓ                 emfmax1 = 0.4 

ퟎ.ퟒ
퐞퐦퐟퐦퐚퐱ퟐ

= ퟏ
ퟏ.ퟓ

 퐞퐦퐟퐦퐚퐱ퟏ
퐞퐦퐟퐦퐚퐱ퟐ

= 퐟	ퟏ
퐟ퟐ
퐞퐦퐟퐦퐚퐱ퟐ = ퟏ. ퟓ × ퟎ. ퟒ = ퟎ. ퟔ 

)٣(emf  = emfmax sin( 90 + θ )                                
 emf  = emfmax sin( 90 + 2πft ) 

emf  = 0.4sin ( 90 + 2 × 180 × 1 × 3 ) = 0.4 V 
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لفة یستخدم  4500وعدد لفات ملفھ الابتدائى  %80فائة محول كھربى خافض للجھد ك 
) وذلك بإستخدام مصدر تیار متردد قوتة الدافعة الكھربیة  60W   ،12Vلتشغیل جھاز (

  احسب : V  ퟑퟎퟎ√ퟐالعظمة
شدة التیار المار فى الملف الابتدائى  - ٢قدرة الملف الابتدائى              -١

فات الملف الثانوى عدد ل -٣ 
فى  V 5معامل الحث المتبادل بین الملفین إذا تولدت قوة دافعة كھربیة عكسیة مقدرھا  -٤

 S  /2.5 Aالملف الثانوى نتیجة تغیر شدة التیار فى الملف الابتدائى بمعدل 
  الحل

 )١                                          (퐞퐦퐟퐞퐟퐟 =
퐞퐦퐟퐦퐚퐱
√ퟐ

= ퟑퟎퟎ√ퟐ
√ퟐ

= ퟑퟎퟎ	퐕

 ƞ = 퐩풔
퐩퐩

 ퟖퟎ
ퟏퟎퟎ

= ퟔퟎ
퐩퐩

 

 퐩풑 = ퟕퟓ	퐰퐚퐭퐭 
 )٢ (ƞ = 퐩퐬

퐕퐏퐈퐩
 

 퐈퐩 = ퟎ. ퟐퟓ	퐀 ퟖퟎ
ퟏퟎퟎ

= ퟔퟎ
ퟑퟎퟎ퐈퐩

퐩퐩	 أو   	= 퐕퐏퐈퐩  
퐈퐩 = ퟎ. ퟐퟓ	퐀      ퟕퟓ = ퟑퟎퟎ퐈퐩 

 )٣  (ƞ = 퐕퐒퐍퐏
퐕퐏퐍퐒

 

퐍퐒 = ퟐퟐퟓ	لفة  ퟖퟎ
ퟏퟎퟎ

= ퟏퟐ×ퟒퟓퟎퟎ
ퟑퟎퟎ퐍퐒

)٤ (퐞퐦퐟ퟐ = −퐌 ∆퐈ퟏ
∆퐭

5  =  -M × 2.5  M = 2 H
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ما ھي اكبر واصغر ق.د.ك یمكن الحصول علیھا اذا كان لدیك دینامو تیار متردد قوتھ 
       2 : 5ومحول كھربي النسبة بین عدد لفات ملفیھ كنسبة     V 200الدافعة

25:9وما ھي كفاءة المحول عند استخدامھ كمحول رافع اذا كان النسبة بین شدتي التیارین  
  الحل

یكون المحول رافع للجھد     VSكبر  للحصول على ا 
VP ═ 200                     퐍퐏

퐍퐒
= ퟐ

ퟓ
 

퐕퐏
퐕퐒
= 퐍퐏

퐍퐒
                         ퟐퟎퟎ

퐕퐒
= ퟐ

ퟓ
                 VS ═ 500 V

퐍퐏یكون المحول خافض للجھد  VSللحصول على اقل 
퐍퐒
= ퟓ

ퟐ
 
퐕퐏
퐕퐒
= 퐍퐏

퐍퐒
 ퟐퟎퟎ

퐕퐒
= ퟓ

ퟐ
  VS ═ 80 V

كفاءة المحول
퐈퐒퐕퐒
퐈퐏퐕퐏

      ═	 ퟗ×ퟓퟎퟎ
ퟐퟓ×ퟐퟎퟎ

× ퟏퟎퟎ = ퟗퟎ%  = η  

فان ثانویان احداھما لتغذیة جرس فولت ولھ مل 220محول كھربي یعمل على فرق جھد 
) A 0.4   ،6V    (  ) 0.35  والاخر لتغذیة مصباح A   ،V  12    فاذا علمت ان (

 -:لفة اوجد 1100عدد لفات الابتدائي 
  عدد لفات كل من الملفین الثانویین -١
 شدة تیار الملف الابتدائي عند تشغیل كل من الجرس والمصباح معا .  -٢ 

 الحل
VP ═ 220               VS1 ═ 6         IS1 ═ 0.4 جرس  

NP ═ 1100              VS2 ═ 12          IS2 ═ 0.35 مصباح 
 الجرسعدد لفات 

퐍퐏
퐍퐒ퟏ

= 퐕퐏
퐕퐒ퟏ

ퟏퟏퟎퟎ
푵푺ퟏ

= ퟐퟐퟎ
ퟔ

  NS1 ═ 30

 مصباحعدد لفات ال
퐍퐏
퐍퐒ퟐ

= 퐕퐏
퐕퐒ퟐ

 ퟏퟏퟎퟎ
푵푺ퟐ

= ퟐퟐퟎ
ퟏퟐ

  NS2 ═ 60

 -عند تشغیل الجرس والمفتاح معا :
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PP ═ PS1 + PS2  
IPVP ═ IS1VS1 + IS2VS2 

IP × 220 ═ 0.4×6+ 0.35×12
IP ═ 0.03 A 

ولھ ملفان  V 200ویعمل على فرق جھد قدره   % 75حول كھربى خافض للجھد كفاءتھ م 
والثانى  V 12ویعمل على فرق جھد قدره  Watt 4.8ثانویان الاول متصل بجھاز قدرتھ 

) فإذا علمت ان عدد لفات الملف الابتدائى A – 24 V 0.05متصل بجھاز اخر مكتوب علیھ (
 لفھ فاحسب كلا من : 1100

  عدد لفات الملف الثانوى الاول  -١
 شدة التیار المار فى الملف الابتدائى عند تشغیل الجھازین معا -٢

 ( افترض ثبوت كفاءة المحول فى الحالتین )
 الحل

 عدد لفات الملف الثانوى الاول : -١

ƞ =
퐕퐒ퟏ퐍퐏
퐕퐏퐍퐒ퟏ

× ퟏퟎퟎ 

퐍퐒ퟏ 	= ퟖퟖ	لفة                ퟕퟓ = ퟏퟐ×ퟏퟏퟎퟎ
ퟐퟎퟎ×퐍퐒ퟏ

× ퟏퟎퟎ

 شدة التیار المار فى الملف الابتدائى عند تشغیل الجھازین معا -٢

=
퐏퐒ퟏ + 퐏퐒ퟐ

퐏퐏
× ퟏퟎퟎ =

퐕퐒ퟏ퐈퐒ퟏ + 퐕퐒ퟐ퐈퐒ퟐ
퐕퐏퐈퐏

× ퟏퟎퟎ 

 퐈퐏 = ퟎ. ퟎퟒ	퐀  ퟕퟓ = ퟒ.ퟖ	 	ퟐퟒ×ퟎ.ퟎퟓ	
ퟐퟎퟎ퐈퐏

× ퟏퟎퟎ 

 200محول رافع للجھد یستخدم في نقل القدرة الكھربیة لمصدر متردد قوتھ الدافعة الكھربیة  
V  5800الى جھاز كھربي قدرتھ W  2خلال خط مقاومتھ   10وشدة التیار فى الخط A 

   -احسب : %60فاذا كانت كفاءة المحول 
  جھد الملف الثانوي   -قدرة الملف الثانوي عند بدایة خط النقل                            ب -أ

  شدة التیار المار في الملف الابتدائي -ج
  لفة   1200اوجد عدد لفات الملف الابتدائي اذا كان عدد لفات الملف الثانوي  -د
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  الحل
جھاز + القدرة المفقودة فى الاسلاك قدره الملف الثانوى عند بدایة الخط = قدرة ال -١

 PS  =  Pجھاز I2.R  + اسلاك
= 5800 + 102 × 2 = 6000 W 

 جھد الملف الثانوى : -٢

퐕퐒 =
퐏퐒
퐈퐒
=
ퟔퟎퟎퟎ
ퟏퟎ = ퟔퟎퟎ	퐕	

شدة التیار الابتدائى :  -٣
 ƞ = 퐕퐒퐈퐒

퐕퐏퐈퐏
 

      퐈퐏 	= ퟓퟎ	퐀			 ퟔ
ퟏퟎퟎ

= ퟔퟎퟎퟎ
ퟐퟎퟎ×퐈퐏

٤-  ퟎ. ퟔ = ퟔퟎퟎퟎ×퐍퐏
ퟐퟎퟎ×ퟏퟐퟎퟎ

→ 		퐍 = ퟐퟒퟎ	لفة  ƞ = 퐕퐒퐍퐏
퐕퐏퐍퐒

أوم یستھلك طاقة  10محول كھربى مثالى وصل ملفة الثانوى بمصباح كھربى مقاومتة 
دقائق فإذا كانت القوة الدافعة الكھربیة المستحثة للمصدر  5جول خلال  3000كھربیة 

 فولت ، احسب كل من :  200بتدائى الكھربى المتصل بالملف الا
  (أ) شدة التیار المار فى الملف الابتدائي 
  (ب) شدة التیار المار فى الملف الثانوى 

(جـ) فرق الجھد الكھربى بین طرفى الملف الثانوى ، ثم حدد نوع ھذا المحول 
 الحل

 P     =     (VIt)S(VIt)(أ)  
200 ×  IP  × 5 ×  60   = 3000 

IP   =  0.05A 

W  =  IS×   60  ×  5(ب)  
2  ×  10

IS  = 1A  
 VS = ISR(جـ) 

=  1×10  =  10V 
نوع المحلول خافض للجھد  
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یستمد ھذا الجھد  50Hzوتردد  550Vتلیفزیون یعمل على فرق جھد متردد قیمتھ العظمى  
،    20cmعن طریق محول رافع یتصل ملفة الابتدائي بطرفى دینامو تیار متردد أبعاد ملفة 

10 cm 0.14ة وكثافة فیض tesla   بحیث كان عدد لفاتھ یساوى نصف عدد لفات الملف
 الابتدائي للمحول  ،  احسب عدد لفات الملف الثانوى للمحول

)  %100(بفرض أن كفاءة المحول  
  الحل

emf   =  VP 
퐕퐏 			= 	퐍퐁퐀훚 

퐕퐩 =
ퟏ
ퟐ퐍퐏 × ퟎ. ퟏퟒ ×

(ퟐퟎ × ퟏퟎ × ퟏퟎ ퟒ) × ퟐ훚 × ퟓퟎ = ퟎ. ퟒퟒ퐍퐏
퐕퐏
퐕퐒

=
퐍퐏
퐍퐒

퐍퐒 = ퟏퟐퟓퟎ	لفة	                           ،ퟎ.ퟒퟒ퐍퐏
ퟓퟓퟎ

= 퐍퐏
퐍퐒

عن  من محطة تولید الى احد المصانع الذي یبعد kw  80یراد نقل قدرة كھربیة مقدارھا 
فولت وكانت مقاومة الكیلو متر  V  400فاذا كان فرق الجھد عند المحطة  km 2المحطة

  فاوجد :  0.1Ωالواحد من سلك التوصیل 
  الھبوط في الجھد -٢شدة التیار في الخط                                        -١
       القدرة الواصلة -٤  القدرة المفقودة                                           -٣
كفاءة النقل   -٥

 الحل
P═ 80×103 400 ═محطة  V محطة 

I ═ محطة푷
푽محطة

= ퟖퟎ×ퟏퟎퟑ

ퟒퟎퟎ
= ퟐퟎퟎ푨           (1) 
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V ═ IR ═ 200×2×2×0.1 ═80 Volt               (2) 

 P ═ I2R ═ (200)2 ×2×2×0.1 ═16000 watt      (3)مفقودة

)4        (p مفقودة P – واصلة = محطةP 
 ═   80×103    -   16×103    ═   64 ×103   watt 

)5 (100    ×=	 퐏واصلة
퐏محطة

 كفاءة النقل 

η  ═ ퟔퟒ×ퟏퟎ
ퟑ

ퟖퟎ×ퟏퟎퟑ
× ퟏퟎퟎ = ퟖퟎ% 

طة فولت عند المح 200كیلووات بفرق جھد  100القدرة المتولدة من محطة قوى كھربیة  
أوجد كفاءة النقل إذا    1 :5ویوجد محول كھربى عند المحطة النسبة بین عدد لفات ملفیة 

 أوم 4استخدم لنقل ھذة القدرة أسلاك مقاومتھا 

 الحل

  PP   =   VP IP    
100 ×103   =   200 IP 

IP   =   500A 
ퟏ
ퟓ
= 퐈퐒

ퟓퟎퟎ
  ،퐍퐏

퐍퐒
= 퐈퐒

퐈퐏
	

퐈퐒 = ퟏퟎퟎ푨 
   =   IS

2R   =   (100)2  ×   4  =  4  ×  104W المفقودةP

كفاءة	النقل  = 	
퐏المحطة 퐏المفقودة

퐏المحطة
× ퟏퟎퟎ

=
ퟏퟎퟎ × ퟏퟎퟑ − (ퟒ × ퟏퟎퟒ)

ퟏퟎퟎ × ퟏퟎퟑ × ퟏퟎퟎ = ퟔퟎ% 
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وتعمل ھذه المحطة على فرق جھد  kw 105إذا كانت قدرة إحدى محطات تولید الكھرباء 
فإذا اردنا نقل طاقة كھربیة من ھذه المحطة إلى اماكن توزیع تبعد عنھا  V 104 × 5قدره 

فھل من الافضل نقل   0.25منھما  km 1عبر أسلاك نقل مقاومة  km 1000بمقدار 
  قبل نقلھ ؟ V 106 × 5جھد المحطة أم رفعھ إلى  الطاقة الكھربیة عند فرق

 الحل

 محطھV                           104 × 5 = محطھ        P = 105 × 103  = 108(أ) 

 خط × R = 2 البعد بین المحطھ ومنطقھ الاسلاك  ×الكیلومترالواحد مقاومة 

퐈	محطھ =
퐏محطھ
퐕محطھ

=
ퟏퟎퟓ

ퟓ × ퟏퟎퟒ = ퟐퟎퟎퟎ	퐀

P = I2R = 20002 × 5 = 2 × 109 W مفقود

 V = 5 × 106 فرق جھد  (ب) عند استخدام

퐈محطة	 =
퐏محطھ
퐕محطھ

=
ퟏퟎퟖ

ퟓ × ퟏퟎퟔ = ퟐퟎ	퐀 

P = I2R = 202 × 500 = 2 × 105 W مفقود

یفضل رفع الجھد لان القدره المفقوده فى الحالھ الثانیھ أقل 
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 في ملف emfعند حساب  -١ 

emf = -N ∆퐦نستخدم قانون فاراداي : 
∆퐭

 :ویلاحظ ان

emf = ∆퐐    ( أ )
∆퐭
	퐑          emf = IR              نجد ان : ومنھا  ∆퐐퐑 = 	∆∅퐦  حیث "Q "كمیة الشحنة 

او تلاشى الفیض فجأة او اصبح الملف موازي للمجال او سحب  270oاو  90oدورة او  3/4(ب) اذا ادیر الملف ربع دورة  او 
  BA   =∆∅퐦الملف فجأة من الفیض او  انقطع التیار فإن : 

 2BA    =∆∅퐦دورة او قلب الملف او عكس الفیض او عكس اتجاه التیار فإن :  1/2او  180o(ج) اذا ادیر الملف 
  퐦∅∆(د) اذا ادیر الملف دورة كاملة فإن :   صفر = 

ولا تكتب عند التعویض    (ھـ) الاشارة السالبة تكتب في القانون فقط 

 عندما یدور سلك حول احد اطرافھ الثابتة -٢

  مثل عقرب الثواني او ریشة المروحة فإنھ یعتبر ملف 
 A = 훑퐫ퟐنصف قطر المساحة الدائریة التي یصنعھا السلك : مساویا   حیث یعتبر طول العقرب او طول السلك 

emf = -N∆∅퐦       ثم نستخدم قانون فاراداي
∆퐭

 
N = 2000       ∆퐭دورة/دقیقة  فإن :  دورة  2000عند دوران ریشة مروحة بمعدل    مثال = ퟔퟎ퐬퐞퐜 

 : في سلك مستقیم emfلحساب  -٣

) الزاویة بین اتجاه حركة السلك والمجال 훉حیث (          emf = -BLVsin 훉نستخدم العلاقة :  
 m/s وحدة    حتي تتحول الى       ) 5/18فإننا نضرب في (      )(Km/hواذا كانت السرعة بوحدة 

emf = IR                                                                    : لاحظ ان
 IR = BLVسرعة السلك

 في ملف بالحث الذاتي  : emfلحساب  -٤

emf = -L		∆퐈
∆퐭

∆∅퐦ퟏ		emf = -N                  قانون فارادايویمكن حسابھا ایضا من   
∆퐭

 

∆∅퐦 =  L ∆퐈	N               ومنھا نجد ان : 

یمكن حساب معامل الحث الذاتي من العلاقة : -٥
	퐍ퟐ퐀
퐋الحلزوني	الملف	طول

  = Lمعامل الحث 

     في ملف بالحث المتبادل : emfلحساب  -٦
          emf2 = -M	∆퐈ퟏ

∆퐭
emf2 = -N2قانون فاراداي ویمكن حسابھا ایضا من       

∆∅퐦ퟐ
∆퐭

 

 ∆I1 = N2∆∅퐦ퟐ Mومنھا نجد ان : 
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  قوانین الدینامو : - ٧
  

 emf /متوسطة خلال جزء من الدورة  emf/ فعالة  emfeff /عظمي  emfmaxفي الدینامو ھي  emfتوجد اربعة انواع من  
  اللحظیة " بعد زمن معین او زاویة معینة " 

emfmax = NAB      حیث (عظمي سرعة زاویة(emfmax = NAB2훑퐟             عظمي )훑 = ퟐퟐ
ퟕ

 ( ) ،f   ( التردد  
  

  emfیمكن حساب باقي انواع  maxemfلاحظ انھ بدلالة  -٨
  

emf = emfmaxsin훉             emf = emfmaxsin2훑퐟퐭                                                    ) لحظیة훑 = ퟏퟖퟎ퐨  (  
  

 emfeff = emfmaxsin45                 emfeff = emfmax×
ퟏ
√ퟐ

             emfeff = emfmax×0.707    فعالة  

  
emf = ퟐ퐞퐦퐟퐦퐚퐱

훑
훑متوسطة ( خلال ربع او نصف دورة ) (   = ퟐퟐ

ퟕ
  متوسطة 4NABf  emf- =:  من العلاقةوتحسب ایضا )  

  
emf = ퟐ퐞퐦퐟퐦퐚퐱

ퟑ훑
ퟒ퐍퐀퐁퐟 =: وتحسب ایضا من العلاقة دورة )  3/4متوسطة ( خلال      

ퟑ
  emf متوسطة   

  
  لحساب شدة التیار : -٩

              I = 퐞퐦퐟
퐑

  وھكذا       Imax       یكون       emfmaxاذا                  I یكون emfوعلى حسب نوع  

Imaxsin훉  =I لحظي  
Ieff = Imax ×0.707                                 Ieff = Imax ×

ퟏ
√ퟐ

  

  
  الزاویة  훉تكون  التي تحتوي على زاویة جمیع القوانین السابقة  -٠١

  زاویة دوران الملف من الوضع العمودي ( الصفر) اوالعمودي على المجال والملف  اوبین العمودي على الملف والمجال 
  

  الى الزاویة o90فتضاف  ( الوضع المواز او وضع النھایة العظمى ) اذا بدأ الملف الدوران من الوضع الافقي -١١
  emf = emfmaxsin20                  )  العموديمن الوضع الرأسي ( 20oدار الملف  مثال 

  emf = emfmaxsin(20+90)              من الوضع الافقي ( الموازي )      20oدار الملف 
        emf   =   emfmaxsin(1/12 ×360 )   = emfmaxsin30دورة من الوضع الرأسي ( العمودي )   1/12دار الملف 
         emf  =   emfmaxsin (30+90)دورة من الوضع الافقي ( الموازي )   1/12دار الملف 

   emf  =  emfmaxsin 2훑퐟퐭      من الوضع الرأسي ( العمودي) ms 5بعد  emfلحساب 
   emf  =  emfmaxsin (2훑퐟퐭+          (90من الوضع الافقي ( الموازي) ms 5بعد  emfلحساب 

  من اي وضع بدا الملف الدوران جید ا ثم تحدید جب قراءة المسألة یلذلك 
  : لحساب التردد -١٢

  )(훑 = ퟐퟐ
ퟕ

                         f = 흎
ퟐ흅

                      f = ퟏ
																퐓الدوري	الزمن

  f = الدورات	عدد
الزمن	بالثانیة

   

                   f = 훉
ퟐ훑퐭

t  훑 ,( الزمن ان لاحظ       = ퟏퟖퟎ퐨 (  
      
  للجھد او فرق الجھد لحساب القدرة الكھربیة او الطاقة الكھربیة فإننا نتعامل فقط مع القیم الفعالة  -١٣

 Pw = Ieff emfeff         Pw = Ieff
2R     Pw =퐞퐦퐟퐞퐟퐟

ퟐ

퐑
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  لحساب الطاقة المستنفذة خلال دورة كاملة  -١٤
  W = Pw.t الزمن الدوري

  
    2fتردد یساوي      في الثانیةالعظمي عدد مرات وصول التیار الى القیمة  -١٥

  
  2f +1 یساوي   في الثانیة الصفرعدد مرات وصول التیار الى        

  

 = V    بدلالة السرعة الخطیة  لحساب السرعة الزاویة  -١٦
퐕خطیة	سرعة

						퐫المدار	قطر	نصف
	عرض	ملف	الدینامو = rحیث    

ퟐ
  

  
  الزمن الدوري  1/4زمن الوصول للقیمة العظمي =  :  لاحظ ان -١٧

  
   T = 4×5×10-3 = 0.02 sec    من الوضع العمودي  ms 5دینامو یصل الى النھایة العظمي بعد مثال 

f = ퟏ
퐓
= ퟏ

ퟎ.ퟎퟐ
 = 50 Hz                                                                                                      

                                                           θ = 2 π f t او 
90  = 2 ×180 × f × 5× 10-3                                              حیثθ   ھي زاویة الوصول للقیمة العظمى  

  
  امثال زمن الوصول لنصف العظمي  3زمن الوصول للقیمة العظمي =  -١٨

  
  :من الوضع العمودي   5msالقیمة العظمي بعد  1/2دینامو یصل الى   مثال

    × T = 4زمن الوصول للعظمي        ×T = 4 ×3زمن الوصول للنصف العظمي                         
 T = 12×5×10-3 = 0.06 sec        f = ퟏ

퐓
= ퟏ

ퟎ.ퟎퟔ
  Hz                                      

  
                                                           θ = 2 π f t او 

30  = 2 ×180 × f × 5× 10-3                                              حیثθ  ھي زاویة الوصول لنصف القیمة العظمى  
퐟	                                                     Hz ویصبح = ퟏퟎퟎ

ퟔ
  

  
  امثال زمن الوصول لنصف القیمة العظمي 3زمن الوصول للقیمة العظمي =  -١٩

 θ α t حیث  )30o (امثال زاویة الوصول لنصف القیمة العظمي 3= ) 90o(لان زاویة الوصول للقیمة العظمي  
  

  زمن الوصول للقیمة العظمي = ضعف زمن الوصول الى القیمة الفعالة 
 θ α t حیث    )45o (= ضعف زاویة الوصول للقیمة الفعالة )90o (لان زاویة الوصول للقیمة العظمي

  
 

٢٠-                                         emf  = اللحظیةemf 45 تكون عندما     ←  الفعالة = 훉   
  

emf  = اللحظیةemf  90 تكون عندما   ←   العظمي = 훉  
  

emf            عندما یكون الملف عمودي على المجال                   ←       اللحظیة = صفر  
  

emf عندما یدور الملف دورة كاملة                  ←   متوسطة = صفر  
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  قوانین المحول
)      %100المحول المثالي كفاءتھ( -٢١

퐕퐩
퐕퐬
= 퐈퐬

퐈퐩
                

퐕퐩
퐕퐬
=

퐍퐩
퐍퐬

  

  
  )100%المحول الغیر المثالي كفاءتھ اقل من ( -٢٢

= 퐈퐬퐕퐬
퐈퐩퐕퐩

× ퟏퟎퟎ 

= 
퐍퐩퐕퐬
퐍퐬퐕퐩

× ퟏퟎퟎ  

= الواحدة	للفة	퐕퐬
퐕퐩	للفة	الواحدة

× ퟏퟎퟎ  

  بالملف الثانوي متصل والجھاز         المنبع دائما متصل بالملف الابتدائي -٢٣
  

  المحول المثالي والغیر مثالي  عامة في  -٢٤
퐍퐩
퐍퐬
= 퐈퐬

퐈퐩
 Pp = IpVpو               Ps = IsVs       و                      

 
  

  نوع المحول نعتبره محول مثالي  في المسألةاذا لم یذكر  -٢٥
  

   V ← =  20   Vp 20یراد رفع جھد  -٢٦
   V ←  = 5  Vs 5یراد تشغیل جھاز على فرق جھد  

  
    V     ← Vs 20الى       V←Vp 400محول یخفض الجھد من  
  عدد اللفات ×فرق الجھد بین طرفي الملف = فرق الجھد بین طرفي اللفة الواحدة  

  
  اذا كان المحول لھ ملف ابتدائي واحد وملفان ثانویان فإن : -٧٢

  قدرة الملف الثانوي الثاني    +  قدرة الملف الثانوي الاول   =  قدرة الملف الابتدائي 
  -:المحول المثالي

 Pp   =   Ps1  +  Ps2                                                                      
IpVp =  Is1Vs1 + Is2Vs2  

  

 =퐏퐬ퟏ퐏퐬ퟐ  المحول الغیر مثالي : 
퐏퐩

× ퟏퟎퟎ    

  
  لمعرفة نوع المحول : -٨٢

  
Np < Ns  
Vp < Vs          محول رافع للجھد والعكس صحیح یكون ال  

Ip > Is  
  
  فإن : د فقد في الطاقة لاحظ اذا كان الملف الثانوي متصل بجھاز ویوج -٩٢
  
  الجھاز + القدرة المفقودة في اسلاك الملف الثانوي ةقدر قدرة الملف الثانوي = 



     
  

  

  
  
 




