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/0(�12�� (Astrology):3$��� ������ ���� 45 ��6+ 78� 9�	: &'�.
;0<��� ���+ (Cosmology):=��>?� <��� �@�A #�BC 7D%� <��� �� ! "#$% &'�.
E0F��� ������ G	% (Astrophysics):������ ����� ����>?� H�I� 45 ��6�� "#$C J�.
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/0#	
2�� K��� ;�	2C .
;0������ ���� ���� 7� �!#	I� <	L!M 	
�#$% J� ���N�� ��2�F� �$��� �B� .
O�0������ P#�$�� PQ�N��	5 �!#	I� <	L!M �R+ �B�.

���"�# :�������$%& 
/0���� S�+ T	R�+M *� UT/ V���C KW	X� #�
Y .
;0�%�	RL� �>I� 9	Z "	2� ��	+ *+ [1\ J� ��5�
�� G�8� ��]� .
�O0^R
�� $
_ *� `]��� E	�: $I�� (�+ a��� (�+ <�5 T	I�+Q .

��'������ 	�
 	��( ��)� 
/0&'O� b	O�c� b	�F� F�d #$I�� <��� 'e ��X ^%�% a�'�� ^�2f ��T� g�	h �Ri+ U��jc &�% (�+ 

<��� 'e k <	L!M ^�l % .m#�� P�RL� g�n k ����� g%T	B� $�/ �e�.
;0 T$+ ;	L� (��C  #��/ 	
��+ ��IC o� ;	Ld� 42L�� ��!$c "	2���+� �.
�O0	e`p� V����� U#	q r #F_� $c $�+�� r P	e	sQ $%$\ k ���R�� �T	��XQ .

��*������ 	�
 +,-(
*%� ��� $��� <�I� o�� T6�c K>� ����� *� t#�?C K1Lc� ;���c a��� (�+ K1X.

�0�?X#/ ��i! )�vw � U("�R��?5�)�vw �()=?Ly ;	�� ,�z�:(;�O��� G	Oc *� <���% <���
m#� �%F��� S�+ ��I%� `{�� #	2�� G�A�	A�� #�$C ������ ����� K�| r�0�.

�0}���! �5�� )�vv��:(}R � �%F��� �%�WT P#	L� k ~�N�C [����.
�0��>� )�v���:(}R � �%F���:0L� k ~�N�C [���� 5 P#	��%�	D.
�0K5	e )����0���� :(��LR � ��+�Ry� P�y 4%6� *� <��� <��� 

�!	>�� ;#T ��� k �lB� =e	2�� GF� K]� )Milky Way(T$R�% �e� .
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v0������ E#�� )����: (M �%�i! `>�� #	1�! (Big Bag)K>� �v�	O�� aO�� V>{/� 	>%�IC �2X #	��� 
���	p E#��)���w(.�O�� <�O�� �� P�y� ��12� G�8 ,�� ��% ��� <��� 7X�C a�� $�z%� 

)Red Shift(�$+	>�c P�y ���� [>L5 .&#���Q �	�|Q �	 �� $2+ ��/ �%�i2� �'e $���C � a�'�
)Background Radiation(�	+ ���v .K� ��0�<�O�� G�O !� `>�� #	1�!Q 3�$� ����� �8�% 

����jc ^����� =��>?� .KW	I� �e� 	e�X� G	RL� a� 7q# *� <	N>Lq)).�,�/�� 0� ��%�1 234�� %3 5 ��
�)�� ��$ �� (+ ��"�1 6+7��((0G	�>!� :�w)) .������ 8��/���0,��,9 �":� ��3; ((–P	%#'� :��.
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�+ ��IC <��� �%	
2� �]%$d ��i2� </ 	R�g�l2c � T$R�c <��� ���q S�R�� �� ^�q	]� �X��� KBC 	�$2+ &'� 
����.�� T��% <��� <�q �� T���� �	R�!Q ��� ^��	� .T� *��� ~# *O�� r<	OL!M ^�l % &'� b	�c F�d �lf 

 </ 9�I� =e }R �� r�	1�� ����� (� #	��� �@� *� �!��� �!	>�� ;#T 	2C��� P�y *� 4%6c P	@� *� <��� <���
 ��12� a�C *� �$�� .��Q K�| 96n *� <��� *� m#� 7����0�.�]�/� ^�%	�� <��� �%$5 ���q �	�/ ,�� *�

^�%$5� <��� �%	
2� ,f� UT/ K��� r<��� �$�� �T	c �����5 <�$I��% *%'� r4%T	c G	R��� (e�eh 9�� 	g�(����:))
=�
�$ ��1 �": ����
 >���
� ?@���" A�B C�� �"�� ��1 ?D�E�� FG/�� H-1 8��/�� I,-" �,3((G	�!Q 0�w�.<	N>OLq 

KW	I�:))0�%14( �,�$ J�7� K;L��� 	���
 � ��((����� 0��.
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��<	L!�� ��!	�F� �%T�$� �q��c� r���Lc ��L>�r�	O�� 9	]c ��� *�� <��� 'e k ^� ��!	�c �%T�$� 	!T$� 	R� .��
1�!Q </ 	!��+ �� �LR � �+�Ry <�q r��% K>� 3$� `>�� #	 ��+	L� k V!��C m#����,��F�� ~	�� 	�/� r

�+	L� k��:�� .�+	L� k P#�f	2%$����:�v .<	L!M 	�/� }21� ��O�� �%	� *� �Iq 4��!	{ K>� $�� $Iq .��
  �e ���� �%	� </ 	!��+ �8	d V���.))�,"�M1 ,M� 0�,M�N� HO K%BP� +���� 0:� D��� ,O �: ��"��� K��N� @4� �Q�

0,���3 ((P�>�2�� 0��.
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��R���E���� ��%S7� 
�Y	2�  �� ���� k G	RL� �¡	O �� �I%�?5 ~�N�C� �¡	 �� ¢W	Bn 	A �%�	� t	���/ H�% ^!/ *i% $� rG�8� ����� ��q	f 
t	D%/ .���d� ¢W	Bh k ����� ���/ =
q a�� `p ��� *��� .��R�� t	>%�IC ~�N�C 	e�% [��c *���)[
 � $+ 	�

~�	�2�� (	e#�£ 9�� m#� ���� [>L5 ;�l� �� U� � *� ���� K� .O�5	{ 	O
���� $s ���� K� 	
D�5 �>��� $2+�t	
A�� J� ���� �� �>L2�	5 ����� P	+�L5� ~�N�% �n¤ ¥�>�� 	.¥�>�� �G	8M $%$| 	
D�5 �n¤ r�G	O8M K��� 

¥���� K��� ¥�>�� ¥���� $%$| 	
D�5 .[!� ^� �%�	RL� ���� ¥�5 <	��� ¥�5 k $e	 C $�� .¥�>O� $s 	R�
9��/ ���q k �n¤� �`B� ���q k ^C#�T $��%.

���� (�LI�5 ��I2X��� m#� �?X S�+ *� 	e$e	 ! J� �%�e	i� 	
���� [L¦ ������ :
���,G��� :�$>C 	§�� �2�	X VL�� =e �I�Id k� 	A�� J� ���¨� �>L2�	5 �2�	X ^>| <��C J� ���� =e�

	e$�5 [>L5 a�'� ."�`?2� 	��/ 	2� (� ;��/ </ ���0#	>_ K�#0��W�O8 P�2OX 75#/ $�>% )�×���w 
(��(.V5�]� t	I5	X SRLC V!	��.�$L� #	>�+ *��� )nebulae (��12� *� ��12� P#	1�! 	%	I5�.
��.��"49� T�� D1�,E�� :}RO � 9�� 	
���� [>L5 ������ ���¨� �>L2�	5 	
���� ,��- J� =e�

 m#� *� 	¡��� .� ��12� *� `]�5 ��X/� �i�6� <��C� 	ª#	L�� 	
�+�X ,��« .r�#	�OL� SRLC V!	��
���� ¥�5 $2+ �A¤�/�I5	L� .

MS�U�L�� :&'O�� m#�	5 ��� &�_ �6l� [>L5� 	eG�8 �$| [>L5� *��� 	2� ��12� ;��/ =e�
 }R � T��� $2+ 	
�%¬# *��Q ������ ���� <�q �	� � #	 �! �� &Tz% .?�X �� 	�/� 7� ��12� H�! </ 	2�

 K�O C J�� ��5	]� ^>| ��12� *� 	
����h �>L2�	5 ��L �2X K� �$�� �#�T KR�C }R � <�q }R � T���
E�5�)zodiac.( 

V�%� �� :75	�� �e� $���� ^O���� `�OlC k ��X/ ^!/ &/ t	>%�IC t	��% 4{6{ K� �%�e	Y �#�T KR�%� m#¨� 
��12�� �>L2�	5 [����� }R � *� .�
O| *� `l�C ^��	2� </ 	R� ���� K� �#��/� ^���� `lC a�� *+ � 2%�

H�n� �2X *�� �n¤.

��W�.�X!YQ�ZQ ������ 	�
 ���+�� 
/0$�/ �e a��� (�+ �X#$� ��	A �f	2�� H���O� F�[��� 	R�� t	�X$2e ~6q� K�« S�+ #$�/ ¢j � <	� 	R��q r<	� 

(��� 'e (
q k ��X/.
;0k a��� G	R�+ ,��- Q$%$\ ��¥�>� #�B�% 	R� ������ ���� 7�.	e$%$\ *�� K5 �O����� �e�i�	5 G�>2��� 

�Ri�c��T	I� 42L� �Q¤ .
O�0`>� #�?C 3$� �¤ [X	d #�
Y 7� a��� (�+ k.a��� � ���� 7��� $%$\ k^OR
q k a�'O�� r�����

G	RL� �	�	£�.	2�X#T k �F�c �'e *� $���L2X� (��� ®�	!�5 *� �T	��XQ	5 a���)Distance Suns�(®�	!�5 �)Red 

Shift �(G	RL� �	�	� ������ ®��� K
X/ *� 9�� ���% ��� .�$j�L% </ *�� b	]���m�Ol� ̂OL�! �q	O8Q	5 
��� P	����R�������� �e�i� (
q S�+ (���c 4�C J�� ^�q ��q�� ���.



�ل.............................................................................................................. �� ا
	��أ�����ت  ����أ��ر

٨

������)Distance Suns�-DS (�)Red Shift �-RS( ������א��

®�$c ¯�I� 96n *� 4�	!�� V�>]C *��)CD(�!�c ¯��� �/ .®�	!�� V>]% ���)RS�(�	O>C� 96On *�
 P�?h =W	I�C K� 5 �
iC J� $2+ nT� ®�$c ¯�I� 9	 .®�	!�� <�q a�'�DS,O�c S�+ E�TFc �I2�	5 ^��>]C *�� 

<�c �/ ®�$c ¯�I� *�.�� ������ [X	d ®��5 ,�2BC *��� �{6{��!/ .
�0�3���/�� �� �� K�1�\ ]Q�% :*O� &�e	i� 	
��| [L� ������ P	+�Ry� ���� K�| �8�C J� =e� &/ 

V�� &/ k� m#� �?X S�+ ��I5.
�0��E���� 	� �� T� ��/! ]Q�%:P��B� P	��/ K]� ������ �e�i�	5 �I���c (�I� ¥�5 ;	L¦ ��IC J� =e� 

t	%�e	Y 	ª	�	£ <�T *� r	e`p� ������ ���� ;��p� U��|�.
�0��E���� .�Q,��9� ]Q�% :�c S�+ &��\ J� ®��� =e� �e�Oi�� ��O�� ,O��� *+ ��	�� ������ P	���

������ .
/0]Q�"^�� _`�aBDS : �e�i�	O5 �I���c (�I� ¥�5 ;	L� ��!	��� �� �q	8M	5 ������ �	�	� ®��5 K
X/ *� ���%

������.
;0]Q�"^�� _`�aBRS*:36]� PF�c ®�	!�� 'e 7R° ������ ®���� .��*� g��T K� 5 ������ �	�	� ^2�� �

m#� �?X S�+ �Iq }��� G	D�� k <	�� &/ .������ (�I� *� t$� `]�� ;	L� ^2�� a�'� .�+�X�� ^C� $¦ �e�
����q �6q/� P	����� *� ^%��: 	� ��]�� ����q.

E0������ �	�	� ®��5 K�l C �%$5 :� �	�	� ®��5 K�l ����X	X/ �f	2+ �{6{ $%$\ *� $5 Q 	
�� K�	���� �����:
�0��E���� K���L9� bc��Zd+�(� :®�	!�� 	e�q�% J� V���	5 (�N�� P�T/ �$j�X	5 �`�lC �/ ��|	>� ^�	nT� *���.
�0��E���� K���L9� ec,Q :k�l_ 7��c *+ �#	>+ �e�)m��� ��WT� 9�?� �n (�C#Q� U#	Oq� �N>� �?X *+ �	

±�2%�p *+ V�����m#� �?X S�+ *� �$e	 c V!	� �� .�	
�q �>��c 7��� $%$\ �F�% ��8#� ���� E#	n *� �>��c.
�0��E���� K���L9� @�f� :4�� =��q ��� �/ �2��� �
� �	s <��% $��.

�®�	!�5 k �6+/ �f	2�� $%$\ *��RS�9	nT�5 VO��� U	?! k ��|	>� P	!	�>�)Time ( 7O��c�)Location (
 �
����)View(*�� t�e	Y U	?2� *�% � ��� r�RW	� *� �#	��n	5 �#	
Y�Navigation . ®�	O!�� 	�/�DS *�R�Oq 

#	��n	5 7��c� V��� $%$\When & Where �RW	� *� Set| 96n *� *�R�q �$e	 c �
� $%$\ 	�/� P�T� �%�
²!	_ .#	��n *�� t�e	Y *�% � ���Tool Bar �RW	� *� Tools #	��n	5 V���	5 (�N�� �%�| m�+ KD�%� Control 

Bar *� Clock �RW	� kTools .	Rª�T/ (e/� 	R
�q �	�	� K�| �8�% �	!T/ K� �.
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����jc m#� P	��� "#$� 'e k "#$2X r9�� "#$� k �%�e	i� 	
�+�X ���	! *� ������ ���� �	L�/ �X#T $�5
 ������ ���� ���� k 	e�{/� .9�I� *�� #	B�n	5� ::�M1%!� 6+7� .�1%N �G��" ;L�( ��E���� ��%S7� �1%! 0

�� �%g�h(�i HE��.

����6+7� .�1%! 
����+,\ C,! �Z�1%! :U� � �� ;�l� *�&/�	R � [?I� *� $e	 R�� �+	L� ;#	I+ }�+ (north pole) r

t	���% ;�l� �� U� � *� ������ ���� U��| a�� *+ � 2%� 7I% &'� (12� SI>% 	R2�5 r��|	>� [?I� S�+ )(12O�
²?I�0Polaris ( ̂��� #�$C ������ ����� t	�5	{.t	%T�R+ 	
L�! 9�� m#� <#�T #�£ <��%� $2+ ��W��OXQ ��W$� 

(equator) .m��� ��WT �%�� �6�n [L¦ ������ ���� P#	L� ,��«�k�l_ (latitude) K�| r�0�.

١−���٢:2 5��A�B@5?<�=א��>�א!;��
:��א�9א�8א�7א!&��,��א!3�45��6C�6!א-�D�E!א�FG�H�I!�1א
���,!�����J,�

��U�L�� C,! �Z�1%! :#�$C ���)*� $e	 R�� �+	L� ;#	I+ }�+9	 ��LR � �+�Ry (�2OX KO� ��OL 
)��v,�v ��% (�+�L5��, ��!	]� k (��.�O�R12� P	O+�Ry <#�T a�� *+ � 2%� (constellations) �O�� E�
)zodiac ( ����jc ��LR � }R �� ����n <��C J� .#	L� <��% 	´t%�WT t	E��O� aO�q SRL% }R �� (ecliptic).
���W��XQ ��W$� 72BC 	e#$I� �%�� ��,v��#T t	>%�IC <#�T H��L� 7�m#� }R � 9�� .K�| �0�.
'�j"%��� �1%! :���<�L�! 9�� m#� <#�T #�£ 	
#�$% 9�� S�+ &T�R�� #��a�q)H��L�(E��� r��O� 
K��v ww �O��d �'e `{�C� ��R12� P	+�Ry 7��� `l%� �	R � #�� S�+ 7I% &'� (12� *� `l% 	´ �2X SO�+ 

������ ���� ���� 	
��l�LC J� ����� 9�?� KR
� `{�C ^� *��� �#�$� 9	R�M m#� S�+ P�2L� H$� S�+ µ�I�� 
��%�?�k "#$2X 	R� ��8�� µ�I�� .K�| �0�.

*��� �1%N� �3k�l�� :Q =e� [>L5 }R � 9�� 	
���� k �F�e #�$% &'� �RI� ��5�	� ̀ {�C � r	A�� KR
� 	e S�+ 
�� 7����������� .

R�K%m� l1%Q C,! ��/�L�� �
,�m� �1%! :�����Ry <��LR � �+ �+�L5 ��y F��� 9�� #�$C �`>� �vw (�� 
r��!	]� kK� �#�T KR��� �vw r�2X <���� K�| �0�.���d �'A }��q ��R�� ~�N�C ��LR � �+�Ry </ 	¶�/S�+ �{
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