
 اســـيـقـدات الــوح
 ::::ة ة ة ة ــــــــــــالمقدمالمقدمالمقدمالمقدم

إنه لمن السھل أن ي%حظ أح#دنا أن في مقدمة بحثنا ھذا الذي يتضمن معلومات عن وحدات القياس ف 
 . حياته اليومية مملوءة بأنواع عدة من القياسات بل أصبحت حياتنا مرتبطة بأجھزة قياس مختلفة

الطريقة التي تحولت فيھا دول ا<تحاد بنفس . الرقمية تعطي وحدات القياس معنى للبياناتو
كانت ھناك العديد من المحاو<ت على  ٢٠٠١اليورو، في نھاية عام  اCوروبي إلى عملة موحدة،

  .العالم إلى نظام موحد من وحدات القياس مدى السنين لتوجيه
 منتطور النظام العالمي من خ%ل العديد من المساھمات إلى نظام واضح وخال تماماً وقد 

كل  تختصر. عند تنفيذه بشكل صحيح، فإنه يعرف الكميات الفيزيائية بشكل واضح محدد. الغموض
 .واحداً فقط يمثل الحرف الكبير أو الصغير كمية أو مضاعفاً : وحدة بطريقة فريدة غير مبھمة

    ::::الـعــــرضالـعــــرضالـعــــرضالـعــــرض
   : فھناك كثير من اCمثلة الملموسة في حياتنا اليومية على وحدات القياس منھا

الساعة التي نضعھا على أيدينا لمعرفة و تنظيم وقتنا فھي جھاز قي#اس مھ#م وأيض#ا ً قيادت#ك للس#يارة 
مؤش#ر خ#زان  -مؤشر درج#ة الح#رارة  -عداد سرعة السيارة (بأمان مرتبطة بعدة أجھزة قياس مثل 

زة قي#اس كذلك أيضاً قياس درجة الحرارة و سرعة الرياح و اتجاھھا ع#ن طري#ق أجھ# .) الوقود الخ
وعداد الكھرباء و الماء المجودين عند م#دخل البي#ت . مھم جدا للم%حة الجوية و بالتالي على تنق%تنا

 . الممونة  ھما أجھزة قياس ا<ستھ%ك و على أساسھا ندفع الفاتورة إلى الشركات
 . والتباد<ت التجارية بين مختلف الدول مبني على الموازيين و المكاييل

لمختل##ف العل##وم من##ذ المدرس##ة ا<بتدائي##ة اس##تعملت ع##دة أجھ##زة قي##اس م##ن أبس##طھا  خ##%ل دراس##تك
 .المسطرة لتحديد أطوال المربعات و المستطي%ت و المنقلة لحساب الزوايا

 .  وفي ھذا البحث لدينا نبذة بسيطة مختصرة عن وحدات القياس 
 للتعرف على وحدات القياس للتعرف على وحدات القياس للتعرف على وحدات القياس للتعرف على وحدات القياس 

ر الت##اريخ كوس##يلة عملي##ة للتع##رف عل##ى الظ##واھر الطبيعي##ة لق##د اس##تعمل اhنس##ان القياس##ات من##ذ فج##
فقد اخترع اhنسان أجھزة قي#اس اCط#وال . المحيطة به و لتحديد أشياء يستعملھا خ%ل حياته اليومية

فق##د . و الكي##ل من##ذ الحض##ارات اhنس##انية اCول##ى لتنظ##يم أس##لوب حيات##ه ا<جتماعي##ة و ا<قتص##ادية
رف المص#ريين الفراعن#ة بالدق#ة الت#ي س#محت ببن#اء اCھرام#ات كم#ا استعملت قياسات اCبعاد من ط#

و ق#د أخ#ذ القي#اس . استعملت مكاييل دقيقة في المعام%ت التجارية بين مختلف اCمم في ذل#ك الزم#ان
إن التط###ور الص###ناعي و . دورا مھم##ا ج###دا ف##ي جمي###ع مج###ا<ت الحي##اة البش###رية القديم###ة و الحديث##ة

ذي نعيش##ه ف##ي العص##ر الح##ديث ھ##و نت##اج ا<س##تعمال الص##حيح لمب##ادئ التكنول##وجي و ا<قتص##ادي ال##
 . القياسات و ديمومته مرتبطة بدقة عملية القياس و خلوھا من اCخطاء

و . ھ##ي عل##م ش##امل ي##دخل ف##ي جمي##ع العل##وم الطبيعي##ة و التكنولوجي##ا) أو المترولوجي##ا(إن القياس##ات 
بحي#ث أن ع#دم إج#راء القياس#ات الدقيق#ة . البش#ريةعلى جميع النش#اطات   لتطبيقاتھا تأثير بالغ و مھم

لھذا فقد حظي القي#اس و . عن قصد أو عن غير قصد يؤدي الى نتائج سلبية جدا على كل المستويات
و ھم#ا م#ن ب##ين أھ#م أجھ##زة القي#اس المس#تعملة ف##ي المع#ام%ت التجاري##ة (ب#اCخص الكي#ل و المي##زان 

 . باھتمام المشرع الحكيم) قديما و حديثا
كما قام العقل اhنساني بإيجاد تنظيم و تشريع وضعي للقياسات حتى يمك#ن تنظ#يم مختل#ف مج#ا<ت  

و من#ه ج#اءت المنظم#ات . الحياة المعاصرة خاصة منھا ما يتعلق بالمع#ام%ت التجاري#ة و الص#ناعية



ھزت#ه و و قد اھتمت ھذه الھيئات بدقة القياس و ض#بط أج. الدولية و الوطنية للمقاييس و المواصفات
و ق#د أدى ھ#ذا التنظ#يم ال#ى الوص#ول إل#ى نت#ائج مھم#ة ج#دا . توحيد الوحدات المستعملة فيه و أساليبه

على مستوى الصناعة التي أصبحت قادرة على تصنيع منتجات تتوفر فيھ#ا خاص#ية التبادلي#ة و ذات 
ل##ى نم##و و ج##ودة عالي##ة و حس##ب المواص##فات المطلوب##ة ف##ي اCس##واق الدولي##ة و المحلي##ة مم##ا أدى إ

 .ازدھار ا<قتصاد العالمي
    ؟ ؟ ؟ ؟ ) ) ) ) المترولوجياالمترولوجياالمترولوجياالمترولوجيا((((علميا ما هو القياس علميا ما هو القياس علميا ما هو القياس علميا ما هو القياس 

 :م١٩٩٣القاموس الدولي للقياسات  في)  Metrologyالمترولوجيا (عرف علم القياس 
 ."علم إجراء عملية القياس مع تحديد نسبة الخطأ المترتبة على عملية القياس" بأنه 
 Basic Components of Metrology   العناصر اCساسية لعلم القياسات -ا 

 :من ھذا التعريف ن%حظ أن لعلم القياسات ث%ثة عناصر أساسية 
  Measurement  عملية القياس .١
  International System of Units  - SIنظام وحدات القياس الدولي  .٢
  Traceabilityمرجعية عملية القياس  .٣

    ) ) ) ) Measurement:(:(:(:(عملية القياس عملية القياس عملية القياس عملية القياس 
عملية مقارنة بين البعد المراد قياسه و وح#دة قي#اس معلوم#ة مجس#دة ف#ي : لقياس بأنھا تعرف عملية ا
المق##اس بقيم##ة عددي##ة بالنس##بة لوح##دة قي##اس  تس##مح عملي##ة القي##اس بتحدي##د قيم##ة البع##دو. جھ##از قي##اس

   :  الطول  : باستخدام مسطرة القياس أعطت النتائج التالية فمث% نتيجة قياس أبعاد الشغلة. معلومة
L = ٤٥٫٥ mm     ا<رتفاع    : H = ١٢٫٥ mm  يتم القياس باستخدام أجھ#زة و مع#دات خاص#ة
تحتوي نتيجة عملية القياس على ث�ث�ة  ).أجھزة أو محددات القياس: مثل (مھيأة Cغراض القياس 
 :معلومات أساسية و ھي 

 . التي من خ%لھا يحدد وصف للبعد أو الخاصية المقاسة القيمة العددية �
 . متفق عليھا في إطار نظام وحدات القياس الدولي وحدة قياس مناسبة �
 . بحيث أن كل عملية قياس إ< و بھا نسبة أخطاء تعود Cسباب عدة، نسبة خطأ معينة �

خ%ل إجراء عملية القي#اس ف#ي المختب#رات و ف#ي ورش التش#غيل تكم#ن مھم#ة المھن#دس و الفن#ي ف#ي 
ة القي#اس الدولي#ة بالدق#ة ال%زم#ة و اتخ#اذ جمي#ع الت#دابير للحيلول#ة م#ن تحديد قيم اCبعاد بالنسبة لوح#د
 :من بين ھذه اhجراءات نذكر ما يلي. وقوع أخطاء قياس بنسب كبيرة

 . المحافظة على جھاز القياس في حالة عملية جيدة و عدم تعرضه Cي شيء قد يخربه •
و مح#يط % ٥٠= رطوب#ة درجة ، ْ◌  ٢٠= درجة حرارة (المحافظة على بيئة عمل خاصة  •

 ). نظيف
الق##راءة العمودي##ة عل##ى (اتخ##اذ جمي##ع ا<حتياط##ات hج##راء ق##راءة نتيج##ة القي##اس الص##حيحة  •

 ..). الجھاز الخ
 . استعمال وحدة القياس المناسبة •
 . المعايرة الدورية لجھاز القياس و ھذا بمقارنته مع معايير معلومة •
 طرق إجراء عملية القياس  •
 Directإم####ا أن يك####ون بطريق####ة مباش####رة : س عل####ى ط####ريقتين تج####رى عملي####ة القي####ا •

Measurement  أو غير مباشرةIndirect Measurement. 
 . يتم القياس المباشر بمقارنة البعد المراد قياسه مباشرة مع جھاز القياس  •



وس#ائل مس#اعدة مث#ل الفرج#ارات <ستش#عار البع#د الم#راد   أما القياس الغير مباشر فيتم ع#ن طري#ق 
الفرجارات ھي أدوات . ياسه و من ثم مقارنته مع جھاز قياس مثل المسطرة أو القدمة ذات الورنيةق

مساعدة hجراء عملية القياس لyبعاد بطريقة غير مباشرة بحيث أنھا تسمح بنق#ل قيم#ة البع#د الم#راد 
ا وصول جھ#از تستعمل ھذه الوسائل في الحا<ت التي يتعذر فيھ. قياسه من الشغلة إلى جھاز القياس

 . القياس الى البعد المقاس
    International System of Units        وحدات القياس الدوليةوحدات القياس الدوليةوحدات القياس الدوليةوحدات القياس الدولية

لقد استعمل اhنس#ان من#ذ فج#ر الت#اريخ القياس#ات لتحدي#د و معرف#ة العوام#ل الفيزيائي#ة المتواج#دة ف#ي 
. المعھ#ود و لتحديد ذلك كان توجھه إلى استعمال وحدات قي#اس طبيعي#ة مس#تقاة م#ن محيط#ه. محيطه

فقد استعمل الذراع و القدم لتحديد اCبعاد و اCطوال كما اس#تعمل وح#دة ال#زمن المتمثل#ة ف#ي الليل#ة و 
كانت ھذه المعايير و وح#دات القي#اس كافي#ة ف#ي العص#ور اCول#ى م#ن . اليوم لتحديد المسافات البعيدة

ق##دم الص##ناعي ال##ذي واك##ب و م#ع الت. الت#اريخ البش##ري رغ##م تنوعھ##ا و اخت%فھ#ا م##ن مك##ان إل##ى آخ##ر
الثورة الصناعية مع مطلع القرن الثامن عشر المي%دي أصبحت ھ#ذه المع#ايير و وح#دات القي#اس < 

و ق#د دفع#ت ظ#روف الح#رب العالمي#ة الثاني#ة إل#ى تط#ور ص#ناعي م#ذھل ك#ان أساس#ه . تفي بالغرض
. اس عل#ى المس#توى ال#دوليتبادلية المنتجات الصناعية مما أبرز الحاجة الماسة إلى توحي#د نظ#م القي#

المتف#ق  International System of Units - SIانبث#ق ع#ن ھ#ذا النظ#ام ال#دولي لوح#دات القي#اس 
يح##دد ھ##ذا النظ##ام وح##دات قي##اس الكمي##ات . م ١٩٦٠علي##ه ف##ي الم##ؤتمر ال##دولي للقياس##ات ف##ي س##نة 
 . ةا<قتصادية و ا<جتماعي، الطبيعية التي نتعامل معھا في حياتنا الصناعية

 :ھيوحدات القياس  مضاعفات 

  

m   ٣-١٠   أو ١/١٠٠٠  ملي 
c   ٢-١٠   أو ١/١٠٠ سنتي 
d   ١-١٠   أو ١/١٠ ديسي 

da   ١٠١   أو ١٠ ديكا 
h   ١٠٢   أو ١٠٠ ھكتو 
k   ١٠٣   أو ١،٠٠٠ كيلو 

M   ١٠٦   أو ١،٠٠٠،٠٠٠ ميغا 
G   ١٠٩   أو ١،٠٠٠،٠٠٠،٠٠٠ غيغا 
T   ١٠١٢   أو   ١،٠٠٠،٠٠٠،٠٠٠،٠٠٠ يرات 

    تطبيقات على استخدام أدوات القياستطبيقات على استخدام أدوات القياستطبيقات على استخدام أدوات القياستطبيقات على استخدام أدوات القياس
 .تسُتعمل المسطرة لقياس اCطوال الصغيرة ومدرجة بالمليمترات: المسطرة لقياس الطول

الساعة الميكانيكيةّ ذات العقرب، والساعة : لھا أشكال كثيرة منھا: ساعة اhيقاف لقياس الزمن
 .اhلكترونية الرقميةّ
يسُتعمل لقياس الكتلة؛ فمن الممكن أن يقيس عشرات آ<ف الكيلوغرامات، : الميزان لقياس الكتلة

وھناك الموازين العادية التي تستخدم في المحالت التجارية، وھناك أيضا الميزان الحسّاس الذي 
 .يقيس كت%ً صغيرة < تزيد عن بضع كيلوغرامات، ويتميزّ بدقته العالية الكبيرة

 في النظام الدولي. لyسف يستعمل النظام الدولي أحياناً بمرونة مفرطة وعدم انضباط: : : : تمةتمةتمةتمةالخاالخاالخاالخا

 ، بينما في ٦ ١٠أو ١.٠٠٠.٠٠٠، و تمثل "كبير"اختصار ميغا، الكلمة اhغريقية ل M فإن



الشائعة  من اCخطاء. ١.٠٠٠غالباً على أنھا الحرف الروماني للرقم  M المتحدة تفھم الو<يات
وعلى  ينطبق اCس على الوحدة. جاھل القاعدة فيما يتعلق بالمضاعفات و اCسسكذلك ت

<  وھذا. متر مربع ١.٠٠٠.٠٠٠، أي  ٢متر x ٦ ١٠كم أو  x تعني كم ٢المضاعفات، ف كم
 قد يبدو ھذا غريباً بعض الشيء. متر مربع ١٠٠٠وھو  ٢متر ٣ ١٠أي ، k x m x m يساوي

خاطيء،  ضيقي اCفق قلي%ً، ولكن إذا فھمھا فرد أو منظمة بشكلوقد يبدو واضعو النظام الدولي 
 .فإن ھذا قد يكلف الكثير

    
    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 


