
الك�ن – النظام ال�شم�شي  الطيران نحو النجوم

كم �شيك�ن اأمراً رائعاً اإذا ا�شتطعنا زيارة النج�م في 

ال�شماء! الكثير من الأطفال قد يحلم�ن بتلك الليلة.

لنتعلّم اأحجام الك�اكب والم�شافات في ما بينها في 

النظام ال�شم�شي.

تأليف: هاي يونغ لي
رسوم: يونغ سان جانغ
ترجمة: حسين حمادة

رحلة إلى
الكواكب
والنجوم

)النظام الشمسي(



قميص أول

رحلة إلى النجوم



الت�سجيل  فيه  بما  ميكانيكية  اأو  اإلكترونية  اأو  ت�سويرية  و�سيلة  باأي  الكتاب  هذا  من  جزء  اأي  ا�ستعمال  اأو  ن�سخ  يمنع 

الفوتوغرافي والت�سجيل على اأ�شرطة اأو اأقرا�ص مقروءة اأو اأي و�سيلة ن�شر اأخرى بما فيها حفظ المعلومات وا�سترجاعها 

من دون اإذن خطي من النا�شر.

اإن هيئة اأبوظبي للثقافة والتراث »كلمة« ومعالم غير م�سوؤولتين عن اآراء الموؤلف واأفكاره، وتعبر الآراء الواردة في هذا 

الكتاب عن اآراء الموؤلف، ول تعبر بال�شرورة عن اآراء الجهتين  المذكورتين.

جت اأ�شا�شاً في فن الكتابة، وبداأت العمل كم�ؤلّفة بعد نيلها جائزة لل�شعر. 
ّ
الموؤلّفة: هاي يونغ لي تخر

ت بتاأليف الكتب بم�شاركة جمعية »الح�ت ال�ردي«، وهي جمعية لم�ؤلّفي كتب الأطفال. من 
ّ
اهتم

كتبها: »قراءة ال�شعر مع اأمي«، »14 ق�شة تجعلك تفكّر«، »غياب �شانع كعكة ال�شمك«، »اأنا �شاأ�شبح 

اإلى الك�ن«.

جت في فن الت�ش�ير من جامعة كنغ�شت�ن، في المملكة المتحدة. 
ّ
الر�سّامة: يونغ �سان جانغ تخر

ل »بيتر بان« )Peter Pan( في معر�ض Samede في اإيطاليا عام 2004.
ّ
تلقّت دع�ة لعر�ض كتابها الأو
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 الُم�شتديرةُ ف�قَ النّافذةِ،
ُ

م�ض  ال�شَّ
ُ
باحٍ، ترتفع

َ
كلَّ �ش

 اأ�شفر.
ٌ
 قَمر

ُ
وكلَّ م�شاءٍ، يرتفع

�وؤُها على الأر�ضِ،  �شَ
ُّ
�شِع

َ
 هي نجمةٌ ي

ُ
ال�شّم�ض

 ح�لَ الأر�ض.
ُ
 يدور

ٌ
 ه� كَ�كب

ُ
والقمر

            ولكن ماذا عن الأر�ضِ الّتي نعي�ضُ عليها؟

م�ض.  ح�لَ ال�شَّ
ُ
 يدور

ٌ
                 اإنّها كَ�كب

ةِ 
ّ
ماوي

َّ
ال�ش الأجرامِ  من   

ُ
الكثير هناكَ 

كُلَّ  ت�شملُ   
ُ
الأجرام وهذهِ  الكَ�ن.  في 

بينِها  الكَ�نِ، ومن  �شَيءٍ م�ج�دٍ في 

 من تلقاءِ نف�شِها.
ُّ
 الّتي ت�شِع

ُ
النُّج�م

 
ُ
 ح�لَ النُّج�مِ، والأقمار

ُ
 تدور

ُ
الك�اكب

 ح�لَ الك�اكب.
ُ
تدور

تَلقاءِ  من   
ُ
تلمع ل   

ُ
والأقمار  

ُ
الك�اكب

النَّجمةِ   
َ
�ء �شَ  

ُ
تعكِ�ض لكنَّها  نف�شِها، 

 ح�لَها.
ُ
التي تَدور



 جداً...
ٌ
 ووا�شع

ٌ
الك�نُ كبير

 اإلى حدِّ اأن الأر�ضَ الّتي نعي�ضُ علَيها
ٌ
كبير

ةِ رمل.
ّ
 من حب

َ
تبدو اأ�شغر

والكَواكبِ  النُّجومِ  من  الكثيُر  هناكَ 

والأقمارِ في الكَون

وهناكَ اأجرامٌ اأخُرى مُبعثرةٌ  مثلَ الغُيوم.

ة«.
ّ
كلُّ هذهِ الأجرامِ ت�سكّلُ »الَمجر

مَرَّةٍ  موجودَتانِ في  والأر�ضُ  م�ضُ  ال�سَّ

تُ�سمّى »دربَ التبّانة«.



ن�انٌ
ُ
نا ع اإذا كانَ لأر�شِ

كلِ التالي: فه� �شيك�نُ على ال�شَّ

رقم 3، مدينة الك�اكب، النظام ال�شم�شي،

انة.
ّ
درب التب

لماذا؟



تقعُ الأر�ضُ في دربِ التبّانة

وهي الكوكَبُ الثالثُ

الذي يدورُ حولَ ال�شم�ضِ

من بيِن الكواكِبِ التِّ�شعة.

تْ من  �شنةٍ م�شَ مليونِ  و�شتّمئةِ  ملياراتٍ  اأربعةِ  منذُ  ال�شم�ضُ  نتِ  تكوَّ

الغُبارِ والغازاتِ الُمنت�شرةِ في الكَون.

ماويةِ الَموجودةِ  م�ضِ، خُلِقَتْ كلُّ الأجرامِ ال�شَّ وبالتوازي مع خَلقِ ال�شَّ

حَولَها.

ةٍ جداً.
ّ
خمةٍ وحار م�ضُ عبارةٌ عن كُرةِ نارٍ �شَ ال�شَّ

قُطْرُها اأكبُر بـ 109 مراتٍ من قُطرِ الأر�ضِ،

وتبلغُ درجةُ حرارتِها في و�شَطِها الَمركزيِّ 15 مليون درجة.

اأورانو�س

نِبتون

بلوتو



ال�شم�س

طارد
ُ
 ع

الأر�س

يخ
ّ
المر

ي الُم�شتَر

ل
َر

زُح

الزُّهرة



طارِد،
ُ
م�ضِ ه� ع  من ال�شَّ

ُ
 الأقرب

ُ
الكَ�كب

م�ضِ ه� بل�ت�.  الأبعدُ من ال�شَّ
ُ
والكَ�كب

م�ض تبلغ 57،910،000 كم. طارِد وال�شَّ
ُ
الَم�شافةُ بيَن ع

كَ 1652 �شنةً و8 اأ�شهر و9 
ُ
فاإذا م�شَيتَ 4 كلم في ال�شاعةِ، يلزَم

 هذهِ الم�شافة.
َ
اأيام حتى تقطع

 هذهِ الم�شافةَ ب�ا�شطةِ �شاروخٍ تبلغُ 
َ
وحتّى اإذا اأردتَ اأن تقطع

ها.
َ
 حتّى تقطع

ٌ
كَ �شهر

ُ
�سرعتُهُ 80000 كم في ال�شاعةِ، فيلزَم

5،914،000،000كم،  يبعدُ  الذي  بل�ت�  اإلى  لَ  ت�شِ لكي  اأي�شاً، 

 لمدّةِ 168،778 �شنة و�شتةِ اأ�شهرٍ و16 ي�ماً من 
َ
عليكَ اأن تم�شِي

ف. دونِ ت�قُّ

نِبتون 

)4،497،000،000 كم(

بلوتو 

)5،914،000،000 كم(



ال�شم�ض

 عُطارد

)57،910،000 كم(

المريّخ

)227،940،000 كم(

الأر�ض

 )149،600،000 كم(

زُحَل 

)000 ،1،426،980 كم(

اأورانو�ض 

)2،871،000،000 كم(

الزُّهرة

)108،200،000 كم(

الُم�ستري

)778،330،000 كم(



الكواكِبُ التِّ�سعةُ

م�ضِ تدورُ حولَ ال�سَّ

ها الآخرُ ببُطء! ها ب�شُرعةٍ كبيرةٍ وبع�سُ بع�سُ

اأورانو�ض 

)84 �سنة(

نبتون

 )164 �سنة و290 يوماً(

بلوتو

 )247 �سنة و255 يوماً(

عُطارد

 )88 يوماً(

الُم�ستري

 )11 �سنة و314 يوماً(

الأر�ض

 )365 يوماً(

زُحَل

 )29 �سنة و168 يوماً(

المريّخ

 )687 يوماً(

ال�شم�ض

الزُّهرة 

)225 يوماً(



يخ
ّ
المر

)24 �شاعة و37 دقيقة(

طارِد
ُ
ع

)58 ي�ماً و14 �شاعة(

ل
َ

زُح

)10 �شاعات و30 دقيقة(

نبت�ن

)16 �شاعة و6 دقائق(

بل�ت�

)6 اأيام و9 �شاعات 

و22 دقيقة(

الأر�ض

)24 �شاعة(

الم�شتري

)9 �شاعات و50 دقيقة(

اأوران��ض

)17 �شاعة و12 دقيقة(

الزُّهرة

)243 ي�ماً(

م�ضِ،  ح�لَ ال�شَّ
ُ
 الكَ�اكب

ُ
بينما تدور

 اأي�شاً ح�لَ نف�شِها.
ُ
تدور

�شيطٍ،
َ
 بانحدارٍ ب

ُ
ها يدور بع�شُ

 بانحدارٍ كامل.
ُ
دور

َ
لكنّ اأوران��ض ي

رِها،
َ
ةً ح�لَ نف�شِها ـ اأي ح�لَ مح�

ّ
 مر

َ
ت�شتغرقُ الأر�ضُ 24 �شاعةً حتّى تدور

 الزُّهرةِ 243 ي�ماً.
ُ
بينما ي�شتغرقُ ك�كَب



 الك�اكبِ التِّ�شعةِ مُتلفة.
ُ
اأحجام

 الأر�ضِ عبارةً عن كُرةِ غ�لف،
ُ
فاإذا كانَ حجم

 من الأر�ضِ عبارةٌ عن كُرةِ �شلّةٍ،
ُ
 الُم�شتري الّذي ه� اأكبر

َ
فاإنَّ حجم

 من حجمِ الكِلّة.
َ
 �شيك�نُ اأ�شغر

ُ
 بل�ت� وه� الأ�شغر

َ
وحجم

الم�شتري

ل
َ

زُح

كُرة قدم كُرة �شلّة

 من باقي 
ُ
الُم�شتري ه� اأكبر

تمعة.
ُ

الكَ�اكبِ م



اأوران��ض

نبت�ن

الزُّهرة
الأر�ض

يخ
ّ
المر

طارِد
ُ
ع

بل�ت�

كِلّة كِلّة كِلّة كُرة طاولة كُرة غ�لف كُرة تِنِ�ض بي�شب�ل



اأوران��ض

)21 قمراً اأو اأكثر(

نبت�ن

)8 اأقمار اأو اأكثر(

بل�ت�

)قمر واحد(
زحل

)34 قمراً اأو اأكثر(

 منه اأي�شاً.
ُ
 اأ�شغر

ٌ
اإلّ اأنَّ بل�ت� لدَيهِ قمر

 ح�لَ الكَ�اكب،
ُ
لبةٍ تَدور

ُ
خ�رٍ �ش

ُ
 عِبارةٌ عن �ش

ُ
الأقمار

 ح�لَها.
ُ
 من الكَ�اكبِ الّتي تدور

ُ
لذا فمن ال�ا�شحِ اأنّها اأ�شغر

 جدّاً،
ٌ
 للأر�ضِ كَبير

ُ
 التابع

ُ
القمر

 حجمِ الأر�ض.
َ
بع

ُ
هُ ر

ُ
ويبلغُ حجم

فل� كانَ �شغيراً كباقي الأقمارِ،

ا ه� عليهِ الآن.
ّ
لكانَ اأكثَر ظُلمةً مم



،
ٌ
لكُلِّ كَ�كبٍ اأقمار

طاردَ والزُّهرة.
ُ
ما عدا ع

لقد تمَّ اكت�شافُ اأكثر من 100 قمرٍ،

 اكت�شافُ الَمزيدِ في الم�شتقبل.
ُّ
و�شيتم

الأر�ض

)قمر واحد(

عطارد 

)ل اأقمار(

الزهرة 

)ل اأقمار(

المريخ 

)قمران(

الم�شتري

 )48 قمراً(



ها،
ُ
 الت�شعةُ واأقمار

ُ
الك�اكب

 ح�لَ ال�شم�ض؟
ُ
هل هي كلُّ ما يدور

بعِ ل. بالطَّ

 حجماً،
َ
ح�شى من اأجـــرامٍ اأ�شغر

ُ
هناكَ عددٌ ل ي

يكِباتُ والُمذنّبات!
َ
ى الكُ�

ّ
وهي تُ�شم

 من الك�اكِب.
ُ
يكِباتُ اأ�شغر

َ
الكُ�

ها متلفةٌ؛
ُ
اأ�شكالُها واأحجام

ها بحجمِ الجبلِ، بع�شُ

ها بحجمِ قَب�شةِ اليد. وبع�شُ

م�ضِ  ح�لَ ال�شَّ
ُ
ها يدور

ُ
معظم

يخ،
ّ
بقُربِ الُم�شتري والَمر

على �شكلِ حِزامٍ ط�يل.



لجِ، فتبدو كقِطعةٍ  تت�سكّلُ الكُوَيكباتُ من الغُبارِ والثَّ

لجِ الوَ�سِخ. كبيرةٍ من الثَّ

م�ضِ، يذوبُ الثلجُ  وعندما تقتربُ الكُوَيكباتُ من ال�سَّ

ويبقى ذَيلٌ طويلٌ من الغاز.

م�ضِ ويلمَع. وءَ ال�سَّ هذا الذَّيلُ من الغازِ يعكِ�ضُ �سَ





بات... يكبات، والُمذنَّ
َ
م�ض، الك�اكب، الأقمار، الكُ� ال�شَّ

.»
ّ
 ال�شم�شي

َ
ى »النظام

ّ
م�ضِ تُ�شم كلُّ هذهِ العنا�سِر الُمحيطةِ بال�شَّ

.
ّ
 النِّظامِ ال�شم�شي

َ
 الفُ�ش�لُ تجاه

َ
تملَّكُ النا�ض

َ
منذُ زَمنٍ طَ�يلٍ، كانَ ي

 ب�ا�شطةِ الِمنظارِ،
ِّ
كان�ا ينظُرونَ اإلى النِّظامِ ال�شم�شي

 اأطلق�ا �شفينةَ ف�شاء.
ّ
ومن ثم

 �شفينةُ الفَ�شاءِ على هذه الك�اكِبِ اأو حامت ح�لَها،
ْ
هبطَت

رِ والمعل�مات.
َ
�

ُّ
 اإلَينا العديدَ من ال�ش

ْ
واأر�شلَت



ةَ 
ّ
اأ�شع  

ُ
يعكِ�ض لأنّــهُ   

ٌّ
برتقالي ل�نُهُ  الزُّهرة: 

هُ 
ُ
وحجم الأر�ـــضِ  من   

ٌ
قريب وهــ�  ال�شم�ضِ، 

 
ُ
ع

َ
يلم  

ُ
نراه الفجرِ  عند  لها.  �شابهانِ 

ُ
م وكتلتُهُ 

ماءِ ال�شرقيةِ،  ولهذا 
َّ
ب�شكلٍ جميلٍ من ناحيةِ ال�ش

بكرٍ من 
ُ
ى »نجمةَ ال�شباح«. وفي وقتٍ م

ّ
�شم

ُ
ي

دة. 
َّ
جر

ُ
ينِ الم

َ
وؤيةُ الزُّهرةِ بالع

ُ
مكنُ ر

ُ
الم�شاء، ي

م�ضِ  ال�شَّ اإلى   
ُ

الأقرب  
ُ
الكُ�كب ه�  عُطارِد: 

 هناكَ 
ٌ
�جدُ ه�اء

ُ
ي  جدّاً. ل 

ٌّ
ولذلكَ ه� حار

بعيداً.   
َ
اله�اء  

ُ
تدفع ةَ 

ّ
م�شي ال�شَّ  

َ
ياح

ِّ
الر لأنَّ 

�شطحِهِ  على  الُحــفَــرِ  من  العديدُ  هنالك 

وتركيبتَهُ  طارِدَ 
ُ
ع  

َ
حجم اأنَّ  كما  كالقَمرِ، 

�شابهانِ لحجمِ القمر وتركيبته.
ُ
الداخليةَ م



 حتّى الآنَ ه� الُخط�ةُ الأولى،
ُ
ما اكت�شفْناه

 بالأ�سرار.
ٌ
 مليء

َّ
 ال�شم�شي

َ
لأنَّ النِّظام

 فيهِ
ُ
 الّذي ن�شتطيع

ُ
فهل �شياأتي الي�م

ية؟
ِّ
ر

ُ
 في اأرجاءِ مدينةِ الكَ�اكبِ بح

َ
اأن نُ�شافر

وه�  الُحــمــرةِ،  اإلى  يميلُ  ل�نُهُ  يخ: 
ّ
الَمر

 
ٌ
مت�افر  

ُ
اله�اء الأر�ــض.  ل�شحراءِ  �شابِهٌ 

ُ
م

على   
ُ
وتتعاقب جــدّاً،  قليلةٍ  ةٍ 

ّ
بكمي ولكن 

م�ؤخّراً  تمَّ  ولقد  ف�ش�ل.  اأربعةُ  الكَ�كبِ 

 
ُ

�ض
َّ
يرةِ جليدٍ فيهِ، ولهذا يتحم

َ
ح

ُ
اكت�شافُ ب

هُناكَ  تك�نَ  اأن  لحتمالِ  كثيراً   
ُ
العلماء

يخ.
ّ
ةٌ في الَمر

ّ
كائناتٌ حي

بلوتو: ه� اأبعدُ الك�اكِبِ عن ال�شّم�ضِ، ولهذا ه� الأبردُ بينَها.

لُ �شفينةِ ف�شاءٍ اآليةٍ، تف�قُ �سرعتُها 
ّ
 اأو

ْ
في 20 كان�ن الثاني 2006، اأُطلقَت

لَ اإلى كَ�كبِ بل�ت�  عِ اأن ت�شِ �شا�شةِ، ومن الُمت�قَّ
ّ
عةَ الر

ُ
اتٍ �سر

ّ
بع�سِر مر

بعدَ ت�شعِ �شن�اتٍ ون�شفِ ال�شنة.



ديدُ 
َ
الع ح�لَهُ  ي�جدُ  زُحَل: 

تتاألّفُ  الحلَقاتِ، وهي  من 

من الغُبارِ والِحجارةِ وقطعٍ 

ة.
ّ
ثلجي

 
ُ
اأورانــو�ــض: يــدور

على   
ٍّ
ــي ــق اأُفُ ب�شكلٍ 

به  وتُيطُ  رِه، 
َ
ــ� مِح

11 حلقةً رقيقة.

كلَ�نِ  اأزرقُ  ل�نُهُ  نبتون: 

 
ُ
ياح

ِّ
الر فُ فيهِ  البحر. تع�شِ

الّتي  كتلكَ   
ُ
ــير والأعــا�ــش

نراها ف�قَ �شطحِ البحر.

ي: هــ� عــبــارةٌ 
َ

الُمــ�ــســتر

ـــنـــقـــ�دٍ كـــبـــيٍر من 
ُ
عـــن ع

 في 
ُ
الهيدروجين. ه� الأكبر

�شاوي 
ُ
وي ال�شم�شي،  النّظامِ 

وزنَ  اأ�شعافٍ   308 ــهُ  وزنُ

الأر�ض!

تحذير!

يُر على الُم�ستَري، زُحَل، من الُم�ستحيلِ ال�سَّ

 اأورانو�ض ونِبتون،

لبةٍ،  خورٍ �سُ لأنَّ هذهِ الكواكبَ لم تُ�سنَعْ من �سُ

بل من هواءٍ يُ�سبِهُ الغازات.





 جدّاً اأن نملِكَ القُدرةَ على الذَّهابِ اإلى كَ�كبٍ اآخر.
ٌ
تع

ُ
 مم

ٌ
اإنّهُ لأمر

طاردَ اأو الزُّهرةِ الأقربِ اإلى ال�شّم�ض؟
ُ
 ي�ماً ما اإلى ع

ُ
هل �شاأذهب



 الحار.
َ
 اله�اء

ُ
  يحبِ�ض

ُ
ه

َّ
طاردَ، لأنَّ ج�

ُ
الزُّهرةُ اأكثُر حرارةً من ع

ةِ الحرارةِ فيه.  قدَماً على كَ�كبِ الزُّهرةِ ب�شببِ �شدَّ
َ
 اأن ن�شع

َ
لن ن�شتطيع



ماذا عن نبت�ن وبل�ت� الأبعدِ عن ال�شم�ض؟



، حيثُ ت�شلُ الحرارةُ 
ُّ
 الَجن�بي

ُ
رودةً على الأر�ضِ ه� القُطب

ُ
المكانُ الأكثُر ب

فر!
ِّ

هناك اإلى 89،6 درجة مئ�ية تتَ ال�ش

رودةً حيثُ ت�شلُ درجةُ الحرارةِ فيهما اإلى 200 
ُ
ولكنَّ نبت�ن وبل�ت� اأكثُر ب

فر.
ِّ

درجةٍ مئ�يةٍ تتَ ال�ش

دُ كلُّ �شيءٍ هُناك؟
ّ
األ يتجم



يخِ،
ّ
 اإلى الَمر

َ
تريدُ جدّتي الذَّهاب

 هناك بثلثيَن عاماً.
َ
ها �شتك�نُ اأ�شغر لأنَّ

طارِدَ،
ُ
 اإلى ع

َ
ا اأنا فاأريدُ الذَّهاب

ّ
اأم

 هناك بـ 22 عاماً.
َ
لأنّي �شاأك�نُ اأكبر

 ب�سرعة!
ُ ُ
رائع، �شاأكبر

ما �سببُ هذا الختلافِ في العُمر؟

م�ضِ  ال�شَّ ح�لَ  للأر�ضِ  ال�احدةَ  الدَّورةَ  اإنَّ 

ت�شتغرِقُ �شنةً كاملةً )365 ي�ماً(. على الأر�ضِ 

 �شنةً، اأما ل� ذهبتَ اإلى كَ�كبٍ 
ُ ُ
كلُّ �شنةٍ نكبر

ب�شببِ  وذلك  متلفاً،  كَ 
ُ
عمر �شيك�نُ  اآخر، 

كَ�كبٍ  كلُّ  هُ 
ُ

يحتاج الذي  ال�قتِ  اختلفِ 

 
ُ
يدور طاردُ 

ُ
فع م�ض.  ال�شَّ ح�لَ  دَورتِهِ  لإتمامِ 

 
ُ
يحتاج فيما  ي�ماً،   88 خللَ  ال�شم�ضِ  ح�لَ 

يخُ اإلى 687 ي�ماً.
ّ
الَمر

يخ
ّ
 المر

 )عمر جدّتي: 31 عاماً(



عُطارد

 )عُمري: 29 عاماً(

الأر�ض

)عُمري: 7 اأعوام، 

عمر جدّتي: 60 عاماً(





ماذا لو ا�ستطعْتُ اأن اأتناولَ فُطوري على الأر�ضِ،

يخِ، 
ّ
ثم اأتناولَ الغداءَ على الَمر

والع�ساءَ على بلوتو؟

اأتمنّى لو اأ�ستطيعُ اأن اأفعلَ ذلك!

لكنَّ الأر�ضَ هي المكانُ الوحيدُ الذي توجدُ فيهِ حياة.

هل هذا �سحيح؟





اأريدُ اأن اأُ�سبحَ رائدَ ف�ساءٍ

واأَزورَ مدينةَ الكَواكب.

هل �سنحاول؟



والنج�م.  ات 
ّ
المجر من  هائلة  اأعداد  على  ويحت�ي  جداً  ووا�شع  كبير  الف�شاء 

ن منها النظام ال�شم�شي، تت�ي على مئتي مليار نجمة اإحداها 
ّ
تنا، التي يتك�

ّ
فمجر

عدّ وج�دها �سرورياً جداً لنا. الك�اكب تدور ح�ل ال�شم�ض، والأقمار 
ُ
هي ال�شم�ض، التي ي

تدور ح�ل الك�اكب، وهناك العديد من الك�يكبات والمذنّبات، وكلها متمعة ت�شكل 

النظام ال�شم�شي.

ن منها النظام ال�شم�شي. وهي ك�كب فريد 
ّ
الأر�ض هي من بين الك�اكب التي يتك�

ز، وهذا يع�د اإلى مدى بعده عن ال�شم�ض؛ فالأر�ض لي�شت باردة جداً ول حارة جداً، 
ّ
وممي

ما ي�فّر البيئة والظروف المنا�شبين لبقاء الكائنات الحية. هناك الكثير من الف�شائل 

الحية المتن�عة التي تعي�ض على الأر�ض، والف�شل في هذا يع�د اإلى الطاقة ال�شم�شية.

ال�شم�ض هي كرة نار �شخمة يف�ق حجمها 330،000 مرة حجم الأر�ض، وتدث 

بداخلها تفاعلت ان�شطار ن�وي ما ي�شمح بت�ليد مت�ازن وثابت للطاقة. هذه الطاقة 

الذي نراه. وفي بع�ض  النار  الداخل وت�شيء �شطحها ما يعطيها �شكل كرة  تنبع من 

الأحيان، تدث انفجارات عنيفة على �شطح ال�شم�ض ما يخلق اأعمدة هائلة من النار.

اإنّ اأقرب ك�كب اإلى ال�شم�ض ه� عطارد، ونهاره وليله يدومان 180 ي�ماً. ولهذا 

ترتفع الحرارة فيه اإلى اأكثر من 400 درجة مئ�ية خلل النهار، وتنخف�ض اإلى ما دون 

180 درجة مئ�ية خلل الليل.

رحلة اإلى النجوم

ي�نغ جيك ك�انغ

)بروف�ش�ر في عل�م الفيزياء – جامعة �ش� دون(

ملحظات البروف�ش�ر:



المجال الج�ي لك�كب الزهرة اأكبر من المجال الج�ي للأر�ض بت�شعين �شعفاً.

الكثيف  الج�ي  المجال  هذا  لأنّ  مرتفعة جداً  الزهرة  الحرارة على ك�كب  درجة 

الليل ودرجة الحرارة في  عتبر بمثابة بيت زجاجي. والفرق بين درجة الحرارة في 
ُ
ي

الباهر  اللمعان  هذا  �شبب  واإنّ  الف�ش�ل.  بين  ب�شيط  الفرق  واأي�شاً  جداً،  ب�شيط  النهار 

الكثيفة  غي�مه  لأنّ  اأي�شاً  بل  الأر�ض،  اإلى  الأقرب  ك�نه  فقط  لي�ض  الزهرة  لك�كب 

تعك�ض �ش�ء ال�شم�ض.

يخ، منها وج�د 
ّ
ي الأر�ض والمر

َ
ال�شبه بين ك�كب اأوجه  هناك الكثير من 

بالتق�شي  النا�شط  الهتمام  هذا  نرى  ال�شبب  ولهذا  الف�ش�ل،  ع 
ّ
وتن� اله�اء 

يخ. على اأية حال، لم يتم حتى الآن تقديم اأي اأدلة على وج�د 
ّ
عن ك�كب المر

ة على ك�كب المريخ.
ّ
كائنات حي

فهي  ونبت�ن،  اأوران��ض  زحل،  الم�شتري،  في  الأج�اء  اأما 

كبيرة  الك�اكب  هذه  والهيدروجين.  الهيلي�م  من  ن 
ّ
تتك� بمعظمها 

جداً، وتدور ب�سرعة ق�ش�ى على مح�رها، ولها العديد من الأقمار. 

ول نزال حتى الي�م نكت�شف المزيد من الأقمار.

اإنّ اأكثر الك�اكب عزلة في النظام ال�شم�شي ه� ك�كب بل�ت�، 

من  الكثير  لدينا  فلي�ض  جداً،  بعيد  بل�ت�  ولأنّ  جداً.  فريد  وه� 

ول  الأر�ض،  ي�شبه  ل  اأنه  حقيقة  عدا  ما  عنه،  المعل�مات 

الزهرة ول الم�شتري ول زحل. وناأمل اأن نعرف المزيد عن 

للنطلق  ال�شتعدادات  اإنجاز  يتم  اأن  بعد  بل�ت�  ك�كب 

ة المقررة حالياً ل�شفينة الف�شاء.
ّ
في المهم

ولأنّ  ال�شم�شي.  النظام  معرفة  لنا  جداً   
ّ
المهم من 

نظامنا ال�شم�شي ه� جزء من الف�شاء، فمن المهم فهمه 

كي نفهم ونتعلّم المزيد عن الف�شاء. وال�شبب الأهم 

الذي يدفعنا كي نفهم نظامنا ال�شم�شي، ه� ك�ن 

هذا النظام بيتنا.











قميص أخير

رحلة إلى النجوم


