
الكون – النظام ال�شم�سي	 الطيران نحو النجوم

كم �سيكون �أمراً رائعاً �إذا ا�ستطعنا زيارة النجوم في 

ال�سماء! الكثير من الأطفال قد يحلمون بتلك الليلة.

لنتعلّم �أحجام الكواكب والم�سافات في ما بينها في 

النظام ال�شم�سي.

تأليف: هاي يونغ لي
رسوم: يونغ سان جانغ
ترجمة: حسين حمادة

رحلة إلى
الكواكب
والنجوم

)النظام الشمسي(



قميص أول

رحلة إلى النجوم



الت�سجيل  فيه  بما  ميكانيكية  �أو  �إلكترونية  �أو  ت�صويرية  و�سيلة  ب�أي  الكتاب  هذا  من  جزء  �أي  ا�ستعمال  �أو  ن�سخ  يمنع 

الفوتوغرافي والت�سجيل على �أ�شرطة �أو �أقرا�ص مقروءة �أو �أي و�سيلة ن�شر �أخرى بما فيها حفظ المعلومات وا�سترجاعها 

من دون �إذن خطي من النا�شر.

�إن هيئة �أبوظبي للثقافة والتراث »كلمة« ومعالم غير م�س�ؤولتين عن �آراء الم�ؤلف و�أفكاره، وتعبر الآراء الواردة في هذا 

الكتاب عن �آراء الم�ؤلف، ولا تعبر بال�ضرورة عن �آراء الجهتين  المذكورتين.

جت �أ�سا�ساً في فن الكتابة، وبد�أت العمل كم�ؤلّفة بعد نيلها جائزة لل�شعر. 
ّ
الم�ؤلّفة: هاي يونغ لي تخر

ت بت�أليف الكتب بم�شاركة جمعية »الحوت الوردي«، وهي جمعية لم�ؤلّفي كتب الأطفال. من 
ّ
اهتم

كتبها: »قراءة ال�شعر مع �أمي«، »14 ق�صة تجعلك تفكّر«، »غياب �صانع كعكة ال�سمك«، »�أنا ��سأ�سبح 

�إلى الكون«.

جت في فن الت�وصير من جامعة كنغ�ستون، في المملكة المتحدة. 
ّ
الر�سّامة: يونغ �سان جانغ تخر

ل »بيتر بان« )Peter Pan( في معر�ض Samede في �إيطاليا عام 2004.
ّ
تلقّت دعوة لعر�ض كتابها الأو
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 الُم�ستديرةُ فوقَ النّافذةِ،
ُ

م�س  ال�شَّ
ُ
باحٍ، ترتفع

َ
كلَّ �ص

 �أ�صفر.
ٌ
 قَمر

ُ
وكلَّ م�ساءٍ، يرتفع

�وؤُها على الأر�ضِ،  �ضَ
ُّ
�شِع

َ
 هي نجمةٌ ي

ُ
ال�شّم�س

 حولَ الأر�ض.
ُ
 يدور

ٌ
 هو كَوكب

ُ
والقمر

            ولكن ماذا عن الأر�ضِ الّتي نعي�شُ عليها؟

م�س.  حولَ ال�شَّ
ُ
 يدور

ٌ
                 �إنّها كَوكب

ةِ 
ّ
ماوي

َّ
ال�س الأجرامِ  من   

ُ
الكثير هناكَ 

كُلَّ  ت�شملُ   
ُ
الأجرام وهذهِ  الكَون.  في 

بينِها  الكَونِ، ومن  �شَيءٍ موجودٍ في 

 من تلقاءِ نف�سِها.
ُّ
 الّتي ت�شِع

ُ
النُّجوم

 
ُ
 حولَ النُّجومِ، والأقمار

ُ
 تدور

ُ
الكواكب

 حولَ الكواكب.
ُ
تدور

تَلقاءِ  من   
ُ
تلمع لا   

ُ
والأقمار  

ُ
الكواكب

النَّجمةِ   
َ
وء �ضَ  

ُ
تعكِ�س لكنَّها  نف�سِها، 

 حولَها.
ُ
التي تَدور



 جداً...
ٌ
 ووا�سع

ٌ
الكونُ كبير

 �إلى حدِّ �أن الأر�ضَ الّتي نعي�شُ علَيها
ٌ
كبير

ةِ رمل.
ّ
 من حب

َ
تبدو �أ�صغر

والكَواكبِ  النُّجومِ  من  الكثيُر  هناكَ 

والأقمارِ في الكَون

وهناكَ �أجرامٌ �أخُرى مُبعثرةٌ  مثلَ الغُيوم.

ة«.
ّ
كلُّ هذهِ الأجرامِ ت�شكّلُ »الَمجر

رَّةٍ  موجودَتانِ في مَج والأر�ضُ  م�سُ  ال�شَّ

تُ�سمّى »دربَ التبّانة«.



نوانٌ
ُ
نا ع �إذا كانَ لأر�ضِ

كلِ التالي: فهو �سيكونُ على ال�شَّ

رقم 3، مدينة الكواكب، النظام ال�شم�سي،

انة.
ّ
درب التب

لماذا؟



تقعُ الأر�ضُ في دربِ التبّانة

وهي الكوكَبُ الثالثُ

الذي يدورُ حولَ ال�شم�سِ

من بيِن الكواكِبِ التِّ�سعة.

تْ من  �سنةٍ م�ضَ مليونِ  و�ستّمئةِ  ملياراتٍ  �أربعةِ  منذُ  ال�شم�سُ  نتِ  تكوَّ

الغُبارِ والغازاتِ الُمنت�شرةِ في الكَون.

ماويةِ الَموجودةِ  م�سِ، خُلِقَتْ كلُّ الأجرامِ ال�سَّ وبالتوازي مع خَلقِ ال�شَّ

حَولَها.

ةٍ جداً.
ّ
خمةٍ وحار م�سُ عبارةٌ عن كُرةِ نارٍ �ضَ ال�شَّ

قُطْرُها �أكبُر بـ 109 مراتٍ من قُطرِ الأر�ضِ،

وتبلغُ درجةُ حرارتِها في و�سَطِها الَمركزيِّ 15 مليون درجة.

�أورانو�س

نِبتون

بلوتو



ال�شم�س

طارد
ُ
 ع

الأر�ض

يخ
ّ
المر

ي الُم�شتَر

ل
َ

زُح

الزُّهرة



طارِد،
ُ
م�سِ هو ع  من ال�شَّ

ُ
 الأقرب

ُ
الكَوكب

م�سِ هو بلوتو.  الأبعدُ من ال�شَّ
ُ
والكَوكب

م�س تبلغ 57،910،000 كم. طارِد وال�شَّ
ُ
الَم�سافةُ بيَن ع

كَ 1652 �سنةً و8 �أ�شهر و9 
ُ
ف�إذا م�شَيتَ 4 كلم في ال�ساعةِ، يلزَم

 هذهِ الم�سافة.
َ
�أيام حتى تقطع

 هذهِ الم�سافةَ بوا�سطةِ �صاروخٍ تبلغُ 
َ
وحتّى �إذا �أردتَ �أن تقطع

ها.
َ
 حتّى تقطع

ٌ
كَ �شهر

ُ
�سرعتُهُ 80000 كم في ال�ساعةِ، فيلزَم

5،914،000،000كم،  يبعدُ  الذي  بلوتو  �إلى  لَ  ت�صِ لكي  �أي�ضاً، 

 لمدّةِ 168،778 �سنة و�ستةِ �أ�شهرٍ و16 يوماً من 
َ
عليكَ �أن تم�شِي

ف. دونِ توقُّ

نِبتون 

)4،497،000،000 كم(

بلوتو 

)5،914،000،000 كم(



ال�شم�س

 عُطارد

)57،910،000 كم(

المريّخ

)227،940،000 كم(

الأر�ض

 )149،600،000 كم(

زُحَل 

)000 ،1،426،980 كم(

�أورانو�س 

)2،871،000،000 كم(

الزُّهرة

)108،200،000 كم(

الُم�شتري

)778،330،000 كم(



الكواكِبُ التِّ�سعةُ

م�سِ تدورُ حولَ ال�شَّ

ها الآخرُ ببُطء! عةٍ كبيرةٍ وبع�ضُ ها ب�ُرس بع�ضُ

�أورانو�س 

)84 �سنة(

نبتون

 )164 �سنة و290 يوماً(

بلوتو

 )247 �سنة و255 يوماً(

عُطارد

 )88 يوماً(

الُم�شتري

 )11 �سنة و314 يوماً(

الأر�ض

 )365 يوماً(

زُحَل

 )29 �سنة و168 يوماً(

المريّخ

 )687 يوماً(

ال�شم�س

الزُّهرة 

)225 يوماً(



يخ
ّ
المر

)24 �ساعة و37 دقيقة(

طارِد
ُ
ع

)58 يوماً و14 �ساعة(

ل
َ

زُح

)10 �ساعات و30 دقيقة(

نبتون

)16 �ساعة و6 دقائق(

بلوتو

)6 �أيام و9 �ساعات 

و22 دقيقة(

الأر�ض

)24 �ساعة(

الم�شتري

)9 �ساعات و50 دقيقة(

�أورانو�س

)17 �ساعة و12 دقيقة(

الزُّهرة

)243 يوماً(

م�سِ،  حولَ ال�شَّ
ُ
 الكَواكب

ُ
بينما تدور

 �أي�ضاً حولَ نف�سِها.
ُ
تدور

�سيطٍ،
َ
 بانحدارٍ ب

ُ
ها يدور بع�ضُ

 بانحدارٍ كامل.
ُ
دور

َ
لكنّ �أورانو�س ي

رِها،
َ
ةً حولَ نف�سِها ـ �أي حولَ محو

ّ
 مر

َ
ت�ستغرقُ الأر�ضُ 24 �ساعةً حتّى تدور

 الزُّهرةِ 243 يوماً.
ُ
بينما ي�ستغرقُ كوكَب



تلفة.  الكواكبِ التِّ�سعةِ مُخ
ُ
�أحجام

 الأر�ضِ عبارةً عن كُرةِ غولف،
ُ
ف�إذا كانَ حجم

 من الأر�ضِ عبارةٌ عن كُرةِ �سلّةٍ،
ُ
 الُم�شتري الّذي هو �أكبر

َ
ف�إنَّ حجم

 من حجمِ الكِلّة.
َ
 �سيكونُ �أ�صغر

ُ
 بلوتو وهو الأ�صغر

َ
وحجم

الم�شتري

ل
َ

زُح

كُرة قدم كُرة �سلّة

 من باقي 
ُ
الُم�شتري هو �أكبر

تمعة.
ُج

الكَواكبِ م



�أورانو�س

نبتون

الزُّهرة
الأر�ض

يخ
ّ
المر

طارِد
ُ
ع

بلوتو

كِلّة كِلّة كِلّة كُرة طاولة كُرة غولف كُرة تِنِ�س بي�سبول



�أورانو�س

)21 قمراً �أو �أكثر(

نبتون

)8 �أقمار �أو �أكثر(

بلوتو

)قمر واحد(
زحل

)34 قمراً �أو �أكثر(

 منه �أي�ضاً.
ُ
 �أ�صغر

ٌ
�إلّا �أنَّ بلوتو لدَيهِ قمر

 حولَ الكَواكب،
ُ
لبةٍ تَدور

ُ
خورٍ �ص

ُ
 عِبارةٌ عن �ص

ُ
الأقمار

 حولَها.
ُ
 من الكَواكبِ الّتي تدور

ُ
لذا فمن الوا�ضحِ �أنّها �أ�صغر

 جدّاً،
ٌ
 للأر�ضِ كَبير

ُ
 التابع

ُ
القمر

 حجمِ الأر�ض.
َ
بع

ُ
هُ ر

ُ
ويبلغُ حجم

فلو كانَ �صغيراً كباقي الأقمارِ،

ا هو عليهِ الآن.
ّ
لكانَ �أكثَر ظُلمةً مم



،
ٌ
لكُلِّ كَوكبٍ �أقمار

طاردَ والزُّهرة.
ُ
ما عدا ع

لقد تمَّ اكت�شافُ �أكثر من 100 قمرٍ،

 اكت�شافُ الَمزيدِ في الم�ستقبل.
ُّ
و�سيتم

الأر�ض

)قمر واحد(

عطارد 

)لا �أقمار(

الزهرة 

)لا �أقمار(

المريخ 

)قمران(

الم�شتري

 )48 قمراً(



ها،
ُ
 الت�سعةُ و�أقمار

ُ
الكواكب

 حولَ ال�شم�س؟
ُ
هل هي كلُّ ما يدور

بعِ لا. بالطَّ

 حجماً،
َ
ح�صى من �أجـــرامٍ �أ�صغر

ُ
هناكَ عددٌ لا ي

يكِباتُ والُمذنّبات!
َ
ى الكُو

ّ
وهي تُ�سم

 من الكواكِب.
ُ
يكِباتُ �أ�صغر

َ
الكُو

ها مختلفةٌ؛
ُ
�أ�شكالُها و�أحجام

ها بحجمِ الجبلِ، بع�ضُ

ها بحجمِ قَب�ضةِ اليد. وبع�ضُ

م�سِ  حولَ ال�شَّ
ُ
ها يدور

ُ
معظم

يخ،
ّ
بقُربِ الُم�شتري والَمر

على �شكلِ حِزامٍ طويل.



لجِ، فتبدو كقِطعةٍ  تت�شكّلُ الكُوَيكباتُ من الغُبارِ والثَّ

لجِ الوَ�سِخ. كبيرةٍ من الثَّ

م�سِ، يذوبُ الثلجُ  وعندما تقتربُ الكُوَيكباتُ من ال�شَّ

ويبقى ذَيلٌ طويلٌ من الغاز.

م�سِ ويلمَع. وءَ ال�شَّ هذا الذَّيلُ من الغازِ يعكِ�سُ �ضَ





بات... يكبات، والُمذنَّ
َ
م�س، الكواكب، الأقمار، الكُو ال�شَّ

.»
ّ
 ال�شم�سي

َ
ى »النظام

ّ
م�سِ تُ�سم كلُّ هذهِ العنا�صِر الُمحيطةِ بال�شَّ

.
ّ
 النِّظامِ ال�شم�سي

َ
 الفُ�وضلُ تجاه

َ
تملَّكُ النا�س

َ
منذُ زَمنٍ طَويلٍ، كانَ ي

 بوا�سطةِ الِمنظارِ،
ِّ
كانوا ينظُرونَ �إلى النِّظامِ ال�شم�سي

 �أطلقوا �سفينةَ ف�ضاء.
ّ
ومن ثم

 �سفينةُ الفَ�ضاءِ على هذه الكواكِبِ �أو حامت حولَها،
ْ
هبطَت

رِ والمعلومات.
َ
و

ُّ
 �إلَينا العديدَ من ال�ص

ْ
و�أر�سلَت



ةَ 
ّ
�أ�شع  

ُ
يعكِ�س لأنّ��هُ   

ٌّ
برتقالي لونُهُ  الزُّهرة: 

هُ 
ُ
وحجم الأر����ضِ  من   

ٌ
قريب وهو��  ال�شم�سِ، 

 
ُ
ع

َ
يلم  

ُ
نراه الفجرِ  عند  لها.  �شابهانِ 

ُ
م وكتلتُهُ 

ماءِ ال�شرقيةِ،  ولهذا 
َّ
ب�شكلٍ جميلٍ من ناحيةِ ال�س

بكرٍ من 
ُ
ى »نجمةَ ال�صباح«. وفي وقتٍ م

ّ
�سم

ُ
ي

دة. 
َّ
جر

ُ
ينِ الم

َ
�ؤيةُ الزُّهرةِ بالع

ُ
مكنُ ر

ُ
الم�ساء، ي

م�سِ  ال�شَّ �إلى   
ُ

الأقرب  
ُ
الكُوكب هو  عُطارِد: 

 هناكَ 
ٌ
وجدُ هواء

ُ
ي  جدّاً. لا 

ٌّ
ولذلكَ هو حار

بعيداً.   
َ
الهواء  

ُ
تدفع ةَ 

ّ
م�سي ال�شَّ  

َ
ياح

ِّ
الر لأنَّ 

�سطحِهِ  على  الُح��فَ��رِ  من  العديدُ  هنالك 

وتركيبتَهُ  طارِدَ 
ُ
ع  

َ
حجم �أنَّ  كما  كالقَمرِ، 

�شابهانِ لحجمِ القمر وتركيبته.
ُ
الداخليةَ م



 حتّى الآنَ هو الُخطوةُ الأولى،
ُ
ما اكت�شفْناه

 بالأ�سرار.
ٌ
 مليء

َّ
 ال�شم�سي

َ
لأنَّ النِّظام

 فيهِ
ُ
 الّذي ن�ستطيع

ُ
فهل �سي�أتي اليوم

ية؟
ِّ
ر

ُ
 في �أرجاءِ مدينةِ الكَواكبِ بح

َ
�أن نُ�سافر

وهو  الُح��م��رةِ،  �إلى  يميلُ  لونُهُ  يخ: 
ّ
الَمر

 
ٌ
متوافر  

ُ
الهواء الأر���ض.  ل�صحراءِ  �شابِهٌ 

ُ
م

على   
ُ
وتتعاقب ج��دّاً،  قليلةٍ  ةٍ 

ّ
بكمي ولكن 

م�ؤخّراً  تمَّ  ولقد  ف�وصل.  �أربعةُ  الكَوكبِ 

 
ُ

�س
َّ
يرةِ جليدٍ فيهِ، ولهذا يتحم

َ
ح

ُ
اكت�شافُ ب

هُناكَ  تكونَ  �أن  لاحتمالِ  كثيراً   
ُ
العلماء

يخ.
ّ
ةٌ في الَمر

ّ
كائناتٌ حي

بلوتو: هو �أبعدُ الكواكِبِ عن ال�شّم�سِ، ولهذا هو الأبردُ بينَها.

لُ �سفينةِ ف�ضاءٍ �آليةٍ، تفوقُ �سرعتُها 
ّ
 �أو

ْ
في 20 كانون الثاني 2006، �أُطلقَت

لَ �إلى كَوكبِ بلوتو  عِ �أن ت�صِ �صا�صةِ، ومن الُمتوقَّ
ّ
عةَ الر

ُرس
اتٍ �

ّ
بع�شِر مر

بعدَ ت�سعِ �سنواتٍ ون�صفِ ال�سنة.



ديدُ 
َ
الع حولَهُ  يوجدُ  زُحَل: 

تت�ألّفُ  الحلَقاتِ، وهي  من 

من الغُبارِ والِحجارةِ وقطعٍ 

ة.
ّ
ثلجي

 
ُ
�أوران��و�س��: ي��دور

على   
ٍّ
�أُفُ��ق��ي ب�شكلٍ 

به  يطُ  وتُح رِه، 
َ
و��ِحم

11 حلقةً رقيقة.

كلَونِ  �أزرقُ  لونُهُ  نبتون: 

 
ُ
ياح

ِّ
الر فُ فيهِ  البحر. تع�صِ

الّتي  كتلكَ   
ُ
والأع��ا�ري�ص��

نراها فوقَ �سطحِ البحر.

ي: هو�� ع��ب��ارةٌ 
َر�تَ�ش��

الُم���

���ن���قو���دٍ ك���برٍ�ي� من 
ُ
ع���ن ع

 في 
ُ
الهيدروجين. هو الأكبر

�ساوي 
ُ
وي ال�شم�سي،  النّظامِ 

وزنَ  �أ�ضعافٍ   308 وزنُ��هُ 

الأر�ض!

تحذير!

ي، زُحَل، يُر على الُم�َرتش من الُم�ستحيلِ ال�سَّ

 �أورانو�س ونِبتون،

لبةٍ،  خورٍ �صُ لأنَّ هذهِ الكواكبَ لم تُ�صنَعْ من �صُ

بل من هواءٍ يُ�شبِهُ الغازات.





 جدّاً �أن نملِكَ القُدرةَ على الذَّهابِ �إلى كَوكبٍ �آخر.
ٌ
تع

ُمم
 

ٌ
�إنّهُ لأمر

طاردَ �أو الزُّهرةِ الأقربِ �إلى ال�شّم�س؟
ُ
 يوماً ما �إلى ع

ُ
هل ��سأذهب



 الحار.
َ
 الهواء

ُ
  يحبِ�س

ُ
ه

َّ
طاردَ، لأنَّ جو

ُ
الزُّهرةُ �أكثُر حرارةً من ع

ةِ الحرارةِ فيه.  قدَماً على كَوكبِ الزُّهرةِ ب�سببِ �شدَّ
َ
 �أن ن�ضع

َ
لن ن�ستطيع



ماذا عن نبتون وبلوتو الأبعدِ عن ال�شم�س؟



، حيثُ ت�صلُ الحرارةُ 
ُّ
 الَجنوبي

ُ
رودةً على الأر�ضِ هو القُطب

ُ
المكانُ الأكثُر ب

فر!
ِّ

هناك �إلى 89،6 درجة مئوية تحتَ ال�ص

رودةً حيثُ ت�صلُ درجةُ الحرارةِ فيهما �إلى 200 
ُ
ولكنَّ نبتون وبلوتو �أكثُر ب

فر.
ِّ

درجةٍ مئويةٍ تحتَ ال�ص

دُ كلُّ �شيءٍ هُناك؟
ّ
�ألا يتجم



يخِ،
ّ
 �إلى الَمر

َ
تريدُ جدّتي الذَّهاب

 هناك بثلاثيَن عاماً.
َ
ها �ستكونُ �أ�صغر لأنَّ

طارِدَ،
ُ
 �إلى ع

َ
ا �أنا ف�أريدُ الذَّهاب

ّ
�أم

 هناك بـ 22 عاماً.
َ
لأّين ��سأكونُ �أكبر

 ب�سرعة!
ُ ُرب
رائع، ��سأك

ما �سببُ هذا الاختلافِ في العُمر؟

م�سِ  ال�شَّ حولَ  للأر�ضِ  الواحدةَ  الدَّورةَ  �إنَّ 

ت�ستغرِقُ �سنةً كاملةً )365 يوماً(. على الأر�ضِ 

 �سنةً، �أما لو ذهبتَ �إلى كَوكبٍ 
ُ ُرب
كلُّ �سنةٍ نك

ب�سببِ  وذلك  مختلفاً،  كَ 
ُ
عمر �سيكونُ  �آخر، 

كَوكبٍ  كلُّ  هُ 
ُ

يحتاج الذي  الوقتِ  اختلافِ 

 
ُ
يدور طاردُ 

ُ
فع م�س.  ال�شَّ حولَ  دَورتِهِ  لإتمامِ 

 
ُ
يحتاج فيما  يوماً،   88 خلالَ  ال�شم�سِ  حولَ 

يخُ �إلى 687 يوماً.
ّ
الَمر

يخ
ّ
 المر

 )عمر جدّتي: 31 عاماً(



عُطارد

 )عُمري: 29 عاماً(

الأر�ض

)عُمري: 7 �أعوام، 

عمر جدّتي: 60 عاماً(





ماذا لو ا�ستطعْتُ �أن �أتناولَ فُطوري على الأر�ضِ،

يخِ، 
ّ
ثم �أتناولَ الغداءَ على الَمر

والع�شاءَ على بلوتو؟

�أتمنّى لو �أ�ستطيعُ �أن �أفعلَ ذلك!

لكنَّ الأر�ضَ هي المكانُ الوحيدُ الذي توجدُ فيهِ حياة.

هل هذا �صحيح؟





�أريدُ �أن �أُ�صبحَ رائدَ ف�ضاءٍ

و�أَزورَ مدينةَ الكَواكب.

هل �سنحاول؟



والنجوم.  ات 
ّ
المجر من  هائلة  �أعداد  على  ويحتوي  جداً  ووا�سع  كبير  الف�ضاء 

ن منها النظام ال�شم�سي، تحتوي على مئتي مليار نجمة �إحداها 
ّ
تنا، التي يتكو

ّ
فمجر

عدّ وجودها �ضرورياً جداً لنا. الكواكب تدور حول ال�شم�س، والأقمار 
ُ
هي ال�شم�س، التي ي

تدور حول الكواكب، وهناك العديد من الكويكبات والمذنّبات، وكلها مجتمعة ت�شكل 

النظام ال�شم�سي.

ن منها النظام ال�شم�سي. وهي كوكب فريد 
ّ
الأر�ض هي من بين الكواكب التي يتكو

ز، وهذا يعود �إلى مدى بعده عن ال�شم�س؛ فالأر�ض لي�ست باردة جداً ولا حارة جداً، 
ّ
وممي

ما يوفّر البيئة والظروف المنا�سبين لبقاء الكائنات الحية. هناك الكثير من الف�صائل 

الحية المتنوعة التي تعي�ش على الأر�ض، والف�ضل في هذا يعود �إلى الطاقة ال�شم�سية.

ال�شم�س هي كرة نار �ضخمة يفوق حجمها 330,000 مرة حجم الأر�ض، وتحدث 

بداخلها تفاعلات ان�شطار نووي ما ي�سمح بتوليد متوازن وثابت للطاقة. هذه الطاقة 

الذي نراه. وفي بع�ض  النار  الداخل وت�ضيء �سطحها ما يعطيها �شكل كرة  تنبع من 

الأحيان، تحدث انفجارات عنيفة على �سطح ال�شم�س ما يخلق �أعمدة هائلة من النار.

�إنّ �أقرب كوكب �إلى ال�شم�س هو عطارد، ونهاره وليله يدومان 180 يوماً. ولهذا 

ترتفع الحرارة فيه �إلى �أكثر من 400 درجة مئوية خلال النهار، وتنخف�ض �إلى ما دون 

180 درجة مئوية خلال الليل.

رحلة �إلى النجوم

يونغ جيك كوانغ

)بروف�وسر في علوم الفيزياء – جامعة �وس دون(

ملاحظات البروف�وسر:



المجال الجوي لكوكب الزهرة �أكبر من المجال الجوي للأر�ض بت�سعين �ضعفاً.

الكثيف  الجوي  المجال  هذا  لأنّ  مرتفعة جداً  الزهرة  الحرارة على كوكب  درجة 

الليل ودرجة الحرارة في  عتبر بمثابة بيت زجاجي. والفرق بين درجة الحرارة في 
ُ
ي

الباهر  اللمعان  هذا  �سبب  و�إنّ  الف�وصل.  بين  ب�سيط  الفرق  و�أي�ضاً  جداً،  ب�سيط  النهار 

الكثيفة  غيومه  لأنّ  �أي�ضاً  بل  الأر�ض،  �إلى  الأقرب  كونه  فقط  لي�س  الزهرة  لكوكب 

تعك�س �وضء ال�شم�س.

يخ، منها وجود 
ّ
ي الأر�ض والمر

َ
ال�شبه بين كوكب �أوجه  هناك الكثير من 

بالتق�صي  النا�شط  الاهتمام  هذا  نرى  ال�سبب  ولهذا  الف�وصل،  ع 
ّ
وتنو الهواء 

يخ. على �أية حال، لم يتم حتى الآن تقديم �أي �أدلة على وجود 
ّ
عن كوكب المر

ة على كوكب المريخ.
ّ
كائنات حي

فهي  ونبتون،  �أورانو�س  زحل،  الم�شتري،  في  الأجواء  �أما 

كبيرة  الكواكب  هذه  والهيدروجين.  الهيليوم  من  ن 
ّ
تتكو بمعظمها 

جداً، وتدور ب�سرعة ق�وصى على محورها، ولها العديد من الأقمار. 

ولا نزال حتى اليوم نكت�شف المزيد من الأقمار.

�إنّ �أكثر الكواكب عزلة في النظام ال�شم�سي هو كوكب بلوتو، 

من  الكثير  لدينا  فلي�س  جداً،  بعيد  بلوتو  ولأنّ  جداً.  فريد  وهو 

ولا  الأر�ض،  ي�شبه  لا  �أنه  حقيقة  عدا  ما  عنه،  المعلومات 

الزهرة ولا الم�شتري ولا زحل. ون�أمل �أن نعرف المزيد عن 

للانطلاق  الا�ستعدادات  �إنجاز  يتم  �أن  بعد  بلوتو  كوكب 

ة المقررة حالياً ل�سفينة الف�ضاء.
ّ
في المهم

ولأنّ  ال�شم�سي.  النظام  معرفة  لنا  جداً   
ّ
المهم من 

نظامنا ال�شم�سي هو جزء من الف�ضاء، فمن المهم فهمه 

كي نفهم ونتعلّم المزيد عن الف�ضاء. وال�سبب الأهم 

الذي يدفعنا كي نفهم نظامنا ال�شم�سي، هو كون 

هذا النظام بيتنا.











قميص أخير

رحلة إلى النجوم


