


ل تتبادل المخلوقات الحية المادة والطاقة خلا

أ السلاسل والشبكات الغذائية والتي تبد

ذاء بتحويل المنتجات الطاقة لشمسية الي غ

ثم تحصل المستهلكات علي هذه الطاقة 

ري بالتغذي علي المنتجات أو المستهلات الاخ

وتتبادل المخلوقات الحية المادة عبر دورات

الماء والاكسجين وثاني أكسيد الكربون 

والنيتروجين أيضا 





ماء أو تتغذى على الأسماك الأخرى الصغيرة أو على بعض النباتات في ال

.المخلوقات الحية الأخرى في البيئة المائية



كهرم غذائي يبدأ بالمنتجات وتقل فيه أعداد المستهلكات

.تدريجياً



وتقل عدد المخلوقات عند كل مستوى 4عدد المستويات في النموذج 

وذج كلما ابتعدنا عن الشمس المسار من الشمس لأبعد نقطة في النم

.تبدو هرمية

يشبه هذا النموذج ما توقعتهنعم؛

.يمكن أن تموت وتنقرض أو تترك المكان وتهاجر إلى أماكن أخرى

.يمكن أن تكون التغيرات هي الجفاف وموت النباتات أو السيول أو الحرائق

.أختار منهم الجفاف







ريا لأنها تقوم بإعادة تدوير المواد في البيئة فالبكت

واد والديدان والفطريات تقوم بإعادة تدوير الطاقة والم

.الأخرى من المخلوقات الميتة

لسلة قد يقع الإنسان في الحلقة الثانية في س

جات التغذية كمستهلك أولي يتغذى على المنت

ان أو يقع الإنسان كمستهلك ثانوي لأن الإنس

مزدوج التغذية



.النمر والصقر والثعبان: الحيوانات المفترسة هي

.الغزال والفأر كما يعد الصقر والثعبان أيضا من الفرائس: الفرائس هي



ما المنتجات هي العوالق والنباتات المائية أ

المستهلكات فهي الأسماك الصغيرة 

.والقشريات



يؤدي موت أفراد نوع من المخلوقات الحية إلى أن 

الأنواع الأخرى التي تعتمد على هذه المخلوقات في

غذائها لا تستطيع الحصول على غذائها أما الأنواع 

.وتكثرالتي تتغذى عليها هذه المخلوقات الحية فتنتشر

تمتاز الحيوانات القاتلة بأنها تتغذى على

الحيوانات والنباتات فإذا نقص أحد الأنواع

.فإنها تتغذى على النوع الآخر



تبين المستويات في هرم الطاقة كيف

.ينةتنتقل الطاقة خلال سلسلة غذائية مع

س حدوث نقص في مصادر الغذاء  يزيد من التناف

وهذا قد يؤثر في عدد أفراد الجماعات الحيوية 

.لنوع ما



.الكانسة

المنتجات

المستهلكات

المحللات

لاقات الشبكة الغذائية هي تمثيل دقيق للع

سلة الغذائية في نظام بيئي أكثر من السل

ذى الغذائية لأن فيها معظم الحيوانات تتغ

.على أكثر من نوع واحد من المخلوقات



=  10000× 1/10= مقدار الطاقة 

.وحدة طاقة1000
المبيدات الحشرية لها أضرار بالغة على النظام 

زيادة البيئي بأكمله فهي تلوث الهواء وتتسبب في

ى حجم ثقب الأوزون مما له بالغ التأثير الضار عل

ر جميع المخلوقات الحية, كما أن هذه المبيدات تؤث

.على الصحة العامة للإنسان والحيوان







0.43

0.37

0.33

0.41



.الصقر اللامع

.سم50.4= ×سم 112=× طول الجناحين =طول الجسم 

.يمُكن ذلك؛ لأن هناك تناسب بين طول الذراعين وطول الجسم في الإنساننعم,



إذا تحركنا من خط الاستواء في اتجاه القطبين تقل درجة 

ش في الحرارة وبالتالي تختلف أنوع المخلوقات الحية التي تعي

درجة كل منطقة وتتكيف المخلوقات الحية في كل منطقة تبعا ل

.حرارتها



:تتصف بما يلي: المنطقة الصحراوية

درجة الحرارة عالية جدًا والهواء جاف.

 ارتفاع درجة الحرارة نهار وانخفاضها

.ليلًا 

تنمو بها النباتات التي تتحمل العطش

.مثل الصبار

 توجد بها أنواع عديدة من الحيوانات

.مثل الذئب والغزال والسلحفاة



.المنتجات الرئيسة في كل منطقة هي النباتات والأعشاب و المستهلكات الرئيسة هي آكلات العشب



الشجرة التي تعيش فيها مجموعة ديدان 

.والغابة كلتاهما يمثلان نظام بيئي

ن المخلوقات فبتغير المخلوقات الحية تتغير طريقة التفاعل بينعم؛

ما قد الحية والأشياء غير الحية الموجودة في هذا النظام البيئي م

يغير منه



.ينسب وطني إلى المناطق الصحراوية



بين تقل درجة الحرارة كلما تحركنا في اتجاه القط

كون حتى تصل إلى التجمد عند القطبين بينما ت

.الحرارة عند خط الاستواء أعلى ما يمكن

أعيش في منطقة صحراوية جافة حيث درجة 

.الحرارة المرتفعة والمطر القليل





كلاهما مناطق حيوية ذات :تشابه التندرا والتايجا في

مناخات قاسية

.يركما أن فصل الشتاء فيهما بارد جدا وفصل الصيف قص

.كلاهما تنمو به الحزازيات والأعشاب والأشنات

:وتختلفان في

التايجاالتندرا

ا فصول الصيف باردة جدً 

.وجافة

ة فصول الصيف دافئ

.وأكثر رطوبة

تنمو بها الحزازيات 

والأعشاب والأشنات ولا 

تستطيع أن تنمو بها 

الأشجار ذات الجذور 

.العميقة 

تنمو بها الحزازيات 

والأشنات  كما تنمو 

بها الأشجار مثل 

.الصنوبر والتنوب

لأن معظم المخلوقات الحية تستريح

د النهار الحار وتعود لنشاطها ليلاً عن

.انخفاض درجة الحرارة









.كلاهما تتميز بوفرة الأمطار: أوجه الشبه

الغابات المطيرة المعتدلة أقل: أوجه الاختلاف

في درجة الحرارة من الغابات الاستوائية 

.المطيرة

كلاهما من أنواع المناطق الحيوية 

وكلاهما تسقط به الأمطار بشكل غير

.منتظم ولكن تختلف في كمية المطر



.يخرج من الأصيص الماء بلونه الشفاف

رج يتم ترشيح الماء وتنقيته من الملوثات ويخ

لماء الماء لونه شبه شفاف وتقل كمية اللون في ا

.المترشح

الأراضي الرطبة تقوم بتنقية المياه من

.الشوائب التي بها



ديد أن كلاهما يصلح لتكاثر الع:تتشابهان في

.من أنواع الطيور والحيوانات الأخرى

تختلفان في

مصبات الأنهارالأراضي الرطبة

مناطق يكون فيها مستوى

الماء غالبا قريبا من سطح

ات التراب وتشمل المستنقع

.والسبخات

أنظمة بيئية توجد عندما 

ار تصب مياه الأنهار في البح

.والمحيطات

.المياه فيها عذبة

المياه أقل ملوحة من ملوحة 

مياه البحر وأكثر ملوحة من

.مياه الأنهار

ها تتغذى عليها الحشرات والأسماك الغليظة وبعض الأنواع من

صبح مصدر تصنع غذائها بنفسها فتقوم بعملية البناء الضوئي فت

من مصادر الأكسجين في الماء والتي تستفيد منه باقي 

.المخلوقات الحية في عملية التنفس في المياه العذبة



منطقة المد لا تنمو فيها الطحالب على القاع

حيث أنها تحتاج إلى ضوء الشمس لتصنع

عيش غذائها وتقوم بعملية البناء الضوئي فت

.قريبة من سطح المحيط



قات كلاهما يقسم إلى مناطق  وكل منطقة تؤثر في المخلو:أوجه التشابه في

.الحية التي تعيش فيها

درجة الحرارة من العوامل المؤثرة على نوع المخلوقات الحية المتواجدة في

وية على النظام البيئي في كلا من الأنظمة البيئية تحت المحيط والمناطق الحي

.اليابسة

ات عن تختلف أنواع المخلوقات الحية التي تعيش في المحيط:وتختلف في

.أنواع المخلوقات الحية التي تعيش على اليابسة

الجزر المد و: مثل)تختلف العوامل المؤثرة في الأنظمة البيئية في المحيطات 

عن العوامل المؤثرة في المناطق الحيوية على( ودرجة الملوحة وضغط الماء

(.نسبة الرطوبة في الجو–مثل كمية الأمطار )الأرض 

.كلما ازداد عمق المحيط كلما قلت درجة حرارة مياه المحيط

.فقرب السطح تقوم الأشعة الشمسية بتدفئة المياه



المنطقة الحيوية

لأن الصحاري هي مناطق حيوية قاسية المناخ 

ذه وتعرف بكمية الهطل فيها  وهذا ما يتوفر في ه

ودة المناطق من القارة الجنوبية المتجمدة حيث البر

الشديدة وكميات الهطل القليلة



هم يعتمدون في غذائ:سكان الصحراء الحارة

على الحليب والخبز واللحوم, ويلبسون 

ن الملابس الخفيفة الفضفاضة ذات الألوا

.خيامالفاتحة, ويسكنون في بيوت الشعر وال

فهم إما :سكان مناطق التندرا القطبية

صيادون أو رعاة وغالبا ما يجمعون بين 

.الحرفتين

سكان هذه البيئة يعيشون حياة التنقل 

من والترحال فهم يسكنون الخيام المصنوعة

يوت على ا بينما يعيشون شتاء في بجلد صيفً 

ي شكل حفر مسقوفة بالحجارة يقيمونها ف

مناطق محمية من العواصف والرياح وهناك 

مو نوع من البيوت التي يشتهر بها الاسكي

يبة وهي بيوت جليدية يصنعونه بسرعة غر

اء من كتل الجليد ويبطنونها بالجلود والفر

.للإقامة بها

وللتغلب على صعوبات توفير الغذاء 

رية استطاعوا استئناس بعض الحيوانات الب

للاستفادة من لحومها )الرنة)مثل الغزلان 

لى فهم يعتمدون عوفرائها وتخزينه للشتاء

.لحوم الحيوانات والأسماك في غذائهم

ويستخدمون فرو الحيوانات الثقيل في

.صناعة الملابس وللدفئة



:خصائص الأنظمة البيئية على اليابسة

الحيوية, تصُنفّ اليابسة على سطح الأرض إلى مناطق مناخية رئيسةٍ, يسمى كل منها المنطقة

يش فيها وهي نظام بيئي يشغل منطقة جغرافية واسعة على اليابسة يسود فيها مناخ معين, وتع

.أنواع معينة من الحيوانات والنباتات

تشمل المناطق الحيوية كلّاً من:

لقطب توجد في أقصى النصف الشمالي من الكرة الأرضية, وتحيط بالمناطق الواقعة جنوبيّ ا:التندرا

ا, وفصول صيف قصيرة. الشمالي ا وهي باردة ج. وهذه المناطق الحيوية ذات فصول شتاء باردة جدًّ دًّ

ومع ذلك . رةوجافة, وفيها طبقات ترابية دائمة التجمد, وتمنع نمو الجذور العميقة للأشجار والنباتات الكبي

تجمد, فإن الأعشاب والشجيرات ذات الجذور السطحية والقصيرة يمكنها أن تنمو فوق الطبقات الدائمة ال

ويصل . توخصوصًا خلال فصول الصيف القصيرة, عندما ينصهر الجليد في الأجزاء العلوية لهذه الطبقا

.من مساحة اليابسة على الأرض%20وتغطي حوالي . سنتيمترًا في العام25معدل تساقط الأمطار 

ة دائمة وهي غابات باردة ذات أشجار مخروطي. توجد في المناطق الواقعة جنوبيّ التندرا الشمالية:التايجا

. يةوتمتد في النصف الشمالي من الكرة الأرضية عبر أجزاء من أوروبا وآسيا وأمريكا الشمال. الخضرة

ا, بينما فصول الصيف قصيرة ودافئة وأكثر رطوبة الصيف وتشجع ظروف. وفصول الشتاء باردة جدًّ

. ور المهاجرةوتشكل الأعداد الضخمة منها مصدرًا غذائياًّ غنيا يجذب العديد من الطي. الحشرات على التكاثر

الأشنات وتقتصر الحياة هناك على المخلوقات التي تستطيع العيش في فصول الشتاء القاسية, ومنها

ثعالب والحزازيات, والأشجار ومنها الصنوبر والتنوّب والشوكران, وبعض الحيوانات ومنها القوراض وال

.والثعابين والذئاب والغربان



ات الأرض:الصحارى يحوي و. والصحارى الحارّة تكون حارة وجافة. توجد الصحارى في كافة قارَّ

ل وصوله هواء الصحراء كميات قليلة من الرطوبة, وعندما تتساقط الأمطار فإنّ ماء المطر يتبخّر قب

لجارية وأحياناً قد تتساقط أمطار غزيرة في فترة زمنية قصيرة, فتتجاوز المياه ا. سطح الأرض

الي في صحراء الدهناء والربع الخ: ومن أمثلة الصحارى. مستوى المجرى الطبيعيّ, ويحدث فيضان

روفها القاسية وقد تكيفّت أنواع مختلفة من المخلوقات الحية للعيش في ظ. المملكة العربية السعودية

وانات وكذلك الحشرات والعناكب والزواحف والطيور وحي. ومنها نبات الصباّر الذي يحتفظ بالماء

. رة ليلًا الجحور؛ فهي عادةً تستريح خلال النهار الحارّ, ثم تعود إلى نشاطها عند هبوط درجات الحرا

.ةوبعض الصحارى باردة على مدار العام, وهي موجودة في المناطق القطبية الشمالية والجنوبي

:  الأراضي العشبية

يتشُكّل الأعشاب على اختلاف أنواعها المُكوّن الرئيس من النباتات في هذه الأراض  .

يئة وتنتشر الأراضي العشبية في معظم القارات, وقد كانت هذه المناطق في السابق مل

.  بالحيوانات, إلا أنّ الكثير من هذه الأراضي تم حرثها واستخدامها في الزراعة

ة ودرجات الحرارة فيها منخفض. تتساقط الأمطار غير الغزيرة عليها بشكل غير منتظم

ن الأراضي وتقع بعض أنواع التربة الأكثر خصوبة في العالم ضم. شتاءً ومرتفعة صيفاً

ي مكانها, فإذا وجذور الأعشاب تثُبتّ التربة ف. العشبية؛ ولذلك تسُتعمل غالباً في الزراعة

.أزيلت انجرفت التربة بعيدًا بفعل الرياح

مالية ففي أمريكا الش. تختلف أنواع النباتات والحيوانات التي تعيش في هذه الأراضي

, وكذلك تعيش في الأراضي العشبية بعض الحيوانات الآكلة للأعشاب ومنها الثور البرّي

وسيا وفي الأراضي العشبية في وسط ر. الآكلة للحوم ومنها ذئب البراري والغرير والنمس

في أمريكا تعيش السناجب والخنازير البرّية, بينما تعيش الأيائل في الأراضي العشبية

.وفي إفريقيا تعيش الأسود والظباء والحمر الوحشية. الجنوبية



:الغابات الاستوائية المطيرة

 ,تقع قرب خط الاستواء, ومناخها حار ورطب, وهناك تساقط غزير للأمطار فيها

.يزيد معدّله السنوي عن مترين

ن مناخها مناسب لعيش أنواع كثيرة من المخلوقات الحية ومنها القردة والثعابي

يد وتعد هذه الغابات موطناً لأنواع من المخلوقات الحية تز. والببغاوات والطوقان

.على ما موجود في كافة المناطق الحيوية مجتمعة

 هناك نوع آخر من الغابات المطيرة يقع في مناطق شمال غرب المحيط الهادي

وتقل درجات الحرارة فيها عنها في الغابات . تسمى الغابات المطيرة المعتدلة

.الاستوائية المطيرة, ومع ذلك فهما تشتركان في وفرة أمطارهما

تظهر الغابات المتساقطة الأمطار في بعض أجزاء أمريكا :الغابات المتساقطة الأوراق

فيها لون وهذه هي الفترة التي يتحول. الشمالية بألوان زاهية لبضعة أشهر فقط خلال السنة

فر أوراق الشجر من الأخضر إلى الألوان الخريفية التقليدية, الأحمر والبرتقالي والأص

اقها وفي هذه الغابات تفقد الأشجار أور. والبني, قبل أن تتساقط هذه الأوراق على الأرض

, وهذا مهم. وعندما تقل الأوراق يقل النتح, مما يحافظ على الماء. عندما يقترب الشتاء

ومن الأشجار المتساقطة الأوراق. خصوصًا عندما يندر تساقط الأمطار وتتجمد الأرض

توجد و. وتنمو على أرضية هذه الغابات الأشنات والحزازياّت والفطر. أشجار البلوط والزان

ط الغابات المتساقطة الأوراق في شرق أمريكا الشمالية, وشمال شرق آسيا, وغرب ووس

.أوروبا

خصائص الأنظمة البيئية المائية

(عاتالبرك, والبحيرات, والأنهار, والجداول, والمستنق)الأنظمة البيئية ذات المياه العذبة 

:  البرك والبحيرات



على وقد يكون هناك غطاء من الطحالب الخضراء. يكون الماء ساكناً في معظم البرك والبحيرات

طح وتنزلق الحشرات فوق س. ومن النباتات التي تنمو هناك البوص وزنبق الماء. سطح الماء

ناك ومن الحيوانات التي قد تعيش ه. الماء, وقد تصبح طعامًا للأسماك السابحة تحت السطح

.السلاحف المائية والضفادع وجراد البحر

ماء وتعيش تحت سطح ال. وتبحث الطيور والأفاعي والراكون عن فريستها على طول الشاطئ

ع بعض وتصن. مخلوقات حية مجهرية تسمى العوالق, تتغذى عليها الحشرات والأسماك الصغيرة

.يرهاأما الأنواع الأخرى فتتغذى على غ. أنواع العوالق غذاءها بنفسها بعملية البناء الضوئي

لذا تتكيف. يكون الماء جارياً في الأنهار والجداول الصغيرة التي تتفرع منها:الأنهار والجداول

 له جذور فنبات القصب مثلًا . المخلوقات الحية فيها, فيكون لها وائلها التي تمنعها من الانجراف مع الماء

ساعدها على فلها أجسام انسيابية ت-ومنها السلمون المنقط -أما الأسماك النهرية . عميقة تثبتّه في القاع

سها في السباحة ضد تيارات الماء, ولبعض الحيوانات الأخرى خطاطيف أو مخالب تساعد على تثبيت نف

.الصخور

شمل هذه وت. مناطق يكون مستوى الماء فيها قريباً من سطح التربة في معظم الأوقات:الأراضي الرطبة

ا لكثير من وهذه المناطق البيئية غنية بالحياة النباتية, لذلك تعد موطنً . المناطق المستنقعات والسبخات

فاة وتعمل الأراضي الرطبة مص. كما أنها تصلح لتكاثر الطيور والحيوانات الأخرى. المخلوقات الحية

.الزراعةللمياه؛ فهي تساعد على إزالة الملوثات المختلفة الناتجة عن العمليات الطبيعية أو الصناعة أو

المحيطات أو يطلق على الأنظمة البيئية في الأماكن التي تصبُّ فيها مياه الأنهار في:مصبَّات الأنهار

.  وتكون مياهها أقل ملوحة من مياه المحيط, ولكنها أكثر ملوحة من مياه النهر. البحار مصبات الأنهار

؛ حيث يتكاثر وتتكيف النباتات والحيوانات التي تعيش في مصبات الأنهار للعيش مع التغير في الملوحة

وتعد . ةوالكثير من الأسماك تقضي جزءًا من حياتها في هذه البيئ. العديد من الطيور والحيوانات فيها

.مصبات الأنهار موارد طبيعية مهمة



:المحيطات

 ا في دورة الماء في . من سطح الأرض%70تغطي أكثر من وتؤدي دورًا مهمًّ

سلاسل تبدأ ال. وتحتوي على المغذيات التي تدعم أشكال الحياة المختلفة. الطبيعة

الغذائية في المحيط بالعوالق التي تعيش بالقرب من سطح الماء, وتسمّى

يش بالقرب وتسمّى المخلوقات الحية التي تع. الحيوانات التي تسبح فيها, السوابح

.من القاع القاعياّت

ش فيها يقسّم المحيط إلى مناطق؛ وتؤثر كل منطقة في المخلوقات الحية التي تعي

المد والجزر, ودرجة الحرارة, والملوحة, : وتشمل العوامل. بطرائق مختلفة

تمد وضغط الماء, وكمية أشعة الشمس؛ فقرب السطح تدفئ أشعة الشمس الماء, و

مس وتقل أشعة الش. المخلوقات الحية التي تستخدم التمثيل الضوئي بالطاقة

وتزداد ظلمة الماء وبرودته مع . متر تقريبا200ًتدريجياًّ إلى أن تختفي عند عمق 

ي ومعظم المخلوقات الحية الت. زيادة العمق, وتتوقف عمليات التمثيل الضوئي

طح تعيش على عمق أكبر يتغذى بعضها على بعض, وعلى مواد تصل إليها من س

ومنها بعض-وتتغذى مخلوقات حية أخرى تعيش في أعماق المحيطات . المحيط

ميقة على مواد تحصل عليها من الفوهات الحرمائية والشقوق الع-أنواع البدائيات 

.حارّةالموجودة في أعماق المحيطات, والتي تتدفق منها بعض المواد الكيميائية ال







مصب النهر

المنتجات

المنطقة الحيوية

المناخ

المستهلكات

الحيوانات الكانسة



ي تقوم تبدأ كل سلسلة غذائية بالمنتجات الت

ا وتوفر بعملية البناء الضوئي لتصنع غذائه

.الغذاء للمخلوقات الأخرى

ي وطني يقع في المنطقة الصحراوية الحارة الجافة والت

.تمتاز بارتفاع درجة الحرارة نهارا وانخفاضها ليلاً 

الهواء نهارا يحمل كميات قليلة من الرطوبة لا تكفي 

لحجب أشعة الشمس ولكن الهواء ليلا يمكن أن يكون 

.بارداً 

عند تساقط الأمطار يتبخر الماء قبل وصوله إلى الأرض

ث وسقوط أمطار غزيرة في وقت قصير قد يؤدي إلى حدو

.فيضانات

معظم حيوانات الصحاري تستريح نهار وعندما تنخفض

.درجة الحرارة ليلا تعاود نشاطها

ذى دخول المها العربي يقلل من المنتجات التي تتغ

نها عليها المها في هذا النظام البيئي مما يسبب بي

ما وبين آكلات العشب الأخرى منافسة على الغذاء م

إلى يقلل من فرصتها في الحصول على غذاء ويؤدي

.وفاة بعضها

كما أن دخول المها في هذا النظام كفريسة يوفر 

ن مزيد من الغذاء للحيوانات المفترسة مما يقلل م

.أعداد المها العربي



تتناقص أعداد المخلوقات الحية

في هذا الهرم نظرا لتناقص 

الطاقة من مستوى إلى المستوى

د من الذي يليه فتناقص الطاقة يح

أعداد المستهلكات في السلسلة

.الغذائية

 الطاقة الموجودة 1/10وينتقل

في مستوى معين إلى المستوى

.الذي يليه

ا مع حيث تقل أشعة الشمس تدريجيًّ العبارة خاطئة؛

زيادة العمق حتى تختفي أشعة الشمس عند عمق

وتزداد ظلمة الماء وبرودته, . متر تقريبا200ً

.وتتوقف عمليات التمثيل الضوئي

ق تنتقل المادة والطاقة والمواد الغذائية من مخلو

ة حي لآخر من خلال السلاسل والشبكات الغذائي

ا حيث تقل الطاقة المنتقلة من مستوى لآخر مم

يؤدي إلى الحد من أعداد المستهلكات في 

.السلسلة الغذائية







يقسَّم المحيط إلى مناطق؛ وتؤثر كل منطقة في 

.  فةالمخلوقات الحية التي تعيشُ فيها بطرائق مختل

المدَّ والجزر, ودرجة الحرارة, : وتشمل العوامل

والملوحة, وضغط الماء, وكمية أشعة الشمس؛ فقرب 

حية السطح تدفئ أشعة الشمس الماء, وتمد المخلوقات ال

عة وتقل أش. التي تستخدم التمثيل الضوئي بالطاقة

متر 200الشمس تدريجياًّ إلى أن تختفي عند عمق 

وتزداد ظلمة الماء وبرودته مع زيادة العمق,. تقريباً

ات ومعظم المخلوق. وتتوقف عمليات التمثيل الضوئي

لى الحية التي تعيش على عمق أكبر يتغذى بعضها ع

ذى وتتغ. بعض, وعلى مواد تصل إليها من سطح المحيط

-مخلوقات حية أخرى تعيش في أعماق المحيطات 

ا على مواد تحصل عليه-ومنها بعض أنواع البدائيات 

ي من الفوهات الحرمائية والشقوق العميقة الموجودة ف

أعماق المحيطات, والتي تتدفق منها بعض المواد 

.الكيميائية الحارّة



مستهلكات ثالثة

مستهلكات ثانية

مستهلكات أولى

منتجات



ي تستهلك والحيوانات الت. تشُكّل المنتجات قاعدة الهرم الغذائي؛ لأنها تدعم المخلوقات الأخرى كافةً 

غذائها, ولكنها والمستهلكات لا تمتصُّ الطاقة كلها في. المنتجات تحتلُّ المستوى التالي في هذا الهرم

نتقل تستعمل جزءًا من هذه الطاقة في نشاطاتها اليومية, وتفقد جزءًا آخر على  شكل حرارة  وي

وى الطاقة الموجودة فقط في مستوى معين من هرم الطاقة إلى المخلوقات الموجودة في المست

ستهلكات وتناقص الطاقة من مستوى معين إلى المستوى الذي يليه يحدُّ من أعداد الم. الذي يليه

وكذلك . ولهذا نجد أن المنتجات توجد بأعداد أكبر كثيرًا من المستهلكات. في السلسلة الغذائية

.هالمُستهلكات في مستوى معين يكون عددها أكبر من المستهلكات في المستوى الذي يلي


