
:Oscilloscope بوكسوليس الأ زاهج

: اضيا ىمستو

الا مسار وأ زازته الا فشاك وأ تابذبذلا ةمسرم

ةراش الإ مسار وأ يطبهملا زازته

ةراشإ مسار (رإم-CRO)يأ اراصتخاو

cathode-ray ةيطبهملا ةعش الأ

حمسي ينورتكلإ سايق زاهج نم ءزج وه



ططخم لكشب ةداع ةراش دهجالإ مسرو راهظإب

روحملا ىلع ) يئابرهكلا دهجللداعب الأ يئانث

الأيقف)وأ روحملا ىلع ) نمزلا لباقم ( يدومعلا

روحملا ىلع رخآ دهجب نمزلا نع ضاعتسي

الأيقف

نيتراشا مسر عيطتسي لانيا خدم وهل

ىلع طقف امهنم دحاو مسري نا امإو نيتفلتخم

ضرع نكميو اعم امهضرعي وأ ضرعلا ةشاش

اهبرض وأ نيتراش الا حرط ةميق



و ةماهلا ةزهج نمالأ تابذبذلا ةمسار ربتعتو

يف مدختستُ لمعم ةزهجأك ةرثكب ةمدختسملا

دوهجلا و تارايتلل تاجوملا لا كشأ ةسارد

ددرتلا و ةردقلا ىلإ ةفاض بالإ اهميق سايقو

لكشلا و ةميقلا لمشتو ةيئابرهك ةيمك يأ ىنعمب

ىلع نمزلا ب تايمكلا هذه طبر هنكمي امك

ةشاشلا

زاهج يف لا الأطع فاشتكا يف مدختسيو

يف ةيئابرهكلا ةزهج الأ عيمجو زافلتلا و عايذملا

ميمصتلا و ثاحب حالاتالأ يف لماعملا

لوحت جمارب دجويو يمقرو يلثامت اهنم و

قيرط نع ةراشإ مسار ىلإ يصخشلا بساحلا

توصلا تراك

الأرثك ةزهج نمالأ وه بوكسوليس الأ زاهج

ءاطخ الأ حيحصت و ديدحت صحفل اًمادختسا



ةيبرهك ةراشإ ىنحنم ضرع وه هلمع أدبم

هتشاش ىلع

يلد نمزلا عم ةراش الإ ريغتت فيك ىنحنملا نيبي

لدي امك ةراش دهجالإ ىلع يدومعلا روحملا

نمزلا ىلع الأيقف روحملا



ةشاشلا ىلع ةيمقرلا ةراش الإ ضرع نكمي

ةرود نمزك لماوع ةدع ىلع لوصحلا و

كلذ ريغو اهددرتو ةراش الإ

: بوكسوليس نمالأ ناعون دجوي

يمقرلا و يلثامتلا

: يلثامتلا بوكسوليس الأ



ةراش الأ ضرعب يلثامتلا بوكسوليس الأ موقي

ةًرشابم (Channel) هتاونق دحأ ربع ةلخادلا

ةتشاش ىلع

: يمقرلا بوكسوليس الأ

تانيع ذخأي هنإف يمقرلا بوكسوليس امأالأ



ADC يمقر يلثامت لوحم مدختسي و ةراش للإ

ةيمقر تامولعم ىلإ ساقملا دهجلا ليوحتل

ىلع ةراش الإ مسرو ءانبل دعب اميف اهمدختسي

ةشاشلا

تانايبلا ضرعو فشكل زاهجلا اذه مدختسي

بوكسوليس الأ قيسنتك ةددعتم تاقيسنتب ةيمقرلا

حلاالات لودج و ينمزلا ططخملا و



: بوكسوليس الأ قيسنت

الإ ىنحنم ضرعل ةلا حلا هذه يف زاهجلا مدختسي

ضعب سايق ةيناكم لإ اذهو ةشاشلا ىلع ةراش

ةراش والإ تاضبنلا لماوع

DiagramTiming ينمزلا ططخملا قيسنت

رشع ةتس ضرع نم يقطنملا للحملا عيطتسي

نم ةعومجم ليلحت نم نكمي امم ةجوم

علالاةق ديدحت وأ نييعت و تاراش وأالإ تاجوملا

. نمزلا خلال نم امهنيب اميف

TableStateحلاالات لودج قيسنت

ضرع نم ةلا حلا هذه يف للحملا عيطتسي

ضرعتو ، لوادج لكش ىلع ةيئانثلا تانايبلا

Binary يئانثلا ك ةيددع ةمظنأ ةدع يف تانايبلا

يسادسلا Octalو ينامثلا و

رفشملا يئانثلا Hexadecimalو يرشعلا



.ASCII تارفشو BCD اًيرشع

سايق ةزهجأ مهأ نم بوكسوليس الا ربتعي

نم اننكمي هنأ ثيح ةينورتكيل الإ رئاودلا رابتخاو

ةرئادلا نم ةددعتم طاقن يف تاراش الإ ةيؤر

لمعي ءزج يأ ناك اذإ فاشتكا عيطتسن يلا بوتلا

مألا ةحيحص ةقيرطب

ةراش الإ ةروص ةيؤر نم اننكمي بوكسوليس فالأ

ةعبرم وأ هيبيج تناك اذإ اميف اهلكش ةفرعمو

ثملا



: بوكسوليس الأ زاهج تانوكم

ماسقأ ةتس ىلع بوكسوليس الأ ةهجاو يوتحت

: ةيسيئر

ضرعلا ةشاش -1

دهجلل ينايب مسر لمع يه بوكسوليس الأ ةفيظو

و يدومعلا روحملا ب دهجلا لثمي ثيح نمزلا و

الأيقف روحملا ب تقولا



: يدومعلا روحملا

تاميسقت ةينامث ىلع يوتحيو دهجلا لثمي وهو

تاعبرم وأ

رتميتنس 1 لوطب نوكي ماسق هذهالأ نم دحاو لك

: الأيقف روحملا

وأ ماسقأ ةرشع ىلع يوتحيو نمزلا لثميو

لوطب نوكي ماسق هذهالأ نم دحاو لك تاعبرم

رتميتنس 1

: ليغشتلا حيتافم -2



رز ىلع يوتحي بوكسولس نمالأ ءزجلا اذه

حاتفم و ةشاشلا ةءاضإب مكحتلا حاتفمو ليغشتلا

ةروصلا حوضوب مكحتلا

يدومعلا ءزجلا ب مكحتلا نكمي مسقلا اذه يف

ةشاشلا يف تاراش )نمالإ دهجلا روحم )

ىلع يوتحت تابوكسوليس الأ مظعم نأ ثيحو

ةانق لكو (channelsinput) لا خدإ يتانق

(waveform) يجوم لكش ضرع اهنكمي

ةشاشلا ىلع

نيمسق ىلع يوتحي يدومعلا مسقلا نإف

لكل ةراش يفالإ مكحتلا نكمي مسق لكو نيهباشتم

ىرخ نعالأ لاةيل قتساب ةانق



ةراش: والإ ةروصلا ب مكحتلا حيتافم -3

ىلع: مسقلا اذه يوتحي

: تاونقلا رايتخا رارزأ

متي ةراشإ يأ رايتخا نكمي رارز الأ هذهب

ةشاشلا يف اهضرع

ةراشإ وأ طقف الأىلو ةانقلا ةراشإ ضرع نكميف

اًعم امهيلك وأ طقف ةيناثلا ةانقلا

: ةراش الإ عون رايتخا رز



ةريغ تم ةراشإ نيب رايتخ الإ نكمي رزلا اذهب

نودب ) يضرأ DCوأ ةتباث ةراشإ ACوأ

عقوم ديدحت نكمي عضولا اذه يفو ( ةراشا

بوكسوليس الأ ةشاش ىلع رفصلا

: ةروصلا عضو رايتخا رز

وأ ىلع ىلإالأ ةراش الإ كيرحت نكمي رزلا اذهب

يدومعلا روحملا يف لفس ىلاالأ

: دهجلا رايعم حاتفم

دهجلا سايق ةبسن يف مكحتلا نكمي حاتفملا اذهب

و ةشاشلا ىلع ضورعملا ينايبلا مسرلا يف

تاراش للإ ةحضاو ةروص ضرع نم نكمتلا



حاتفملا اذه يف تاميسقتلا حضوت ةروصلا هذه

يف عبرم لك لعجي نأ نكمي هنأ وهملاظح امك

عضوي يذلا دهجلا ةميق لثمي يدومعلا روحملا

هيلع رشؤملا

1 ىلع رشؤملا عضو ةروصلا هذه ثمفلايف

يف يدومعلا روحملا يف عبرم لك نوكيف تلوف

تلوف 1 لثمي ةشاشلا

ةراش دهجالا ديدحت نكمي كلذبو

: ىنعملا حيضوتل ثملا

الأ ةشاش ىلع ةدوجوملا ةجوملا هذه ىلإ رظنلا ب



يدومعلا روحملا ىلع طقف زيكرتلا و بوكسوليس

روحملا ىلع دحاو عبرم وه ةجوملا عافترا

يدومعلا

تلوف 1 ىلع دهجلا رايع حاتفم طبض مت اذإف

عبرم 1 ةجيتنلا عبرم لكل

1 تلوف =1×1 ةجوملا دهج نوكي

لكل تلوف 5 ىلع دهجلا رايع حاتفم طبظ مت ولو

عبرم

5 تلوف =1×5 ةجوملا دهج نإف

: ةروص بلا مكحتلا حاتفمو نمزلا رايعم حاتفم -4



روحم ) الأيقف ءزجلا ب مكحتلا نكمي مسقلا اذه يف

ةشاشلا يف تاراش )نمالإ نمزلا

الأيقف مسقلا نإف ةروصلا يف حضوم وه امك

: امهو نيمهم نيحتافم ىلع يوتحي

: ةروصلا عضو رايتخا حاتفم

اراسي وأ انيمي ةراش الإ كيرحت نكمي رزلا اذهب

الأيقف روحملا ىلع

: نمزلا رايعم حاتفم

نمزلا سايق ةبسن يف مكحتلا نكمي حاتفملا اذهب

و ةشاشلا ىلع ضورعملا ينايبلا مسرلا يف

تاراش للإ ةحضاو ةروص ضرع نم نكمتلا



حاتفملا اذه يف تاميسقتلا حضوت ةروصلا هذه

ىلعثلاةث يوتحي حاتفملا اذه نأ وهملاظح امك

ىلع عبرم لكل ةيناثوركيام يهو تاميسقت

اريخأو عبرم لكل ةيناث يلليم و الأيقف روحملا

عبرم لكل ةيناث

يف عبرم لك لعجي نأ نكمي هنأ اًضيأ مولاظح

رشؤملا عضت يذلا نمزلا لثمي الأيقف روحملا

هيلع

0.2 ىلع رشؤملا عضو ةروصلا هذه ثمفلايف

يف الأيقف روحملا يف عبرم لك نوكيف ةيناث

ةيناث 0.2 لثمي ةشاشلا

ةراش الا نمز ديدحت نكمي كلذبف



: ىنعملا حيضوتل ثملا

ةشاش ىلع ةدوجوملا ةجوملا هذه ىلإ رظنلا ب

روحملا ىلع طقف زيكرتلا و بوكسوليسو الأ

الأيقف

أوب نيتطقنلا نيب نمزلا ةجوملا قرغتست

ةدحاو ةرود لمكتل

ةيناث 0.2 ىلع نمزلا رايع حاتفم طبض مت اذإف

تاعبرم 4 ةجيتنلا عبرم لكل

0.8 ةيناث =0.2×4 نمزلا نوكي

الإطلاق: حيتافم -5

 



ةفيظو يدؤت بوكسوليس الاطلاقيفالأ ةرئاد

ةشاشلا ىلع ةجوملا ةروص تيبثت يهو ةمهم

اهسايق لهسي ىتح

ةروصلا الاطلاقنإف ةرئاد ريثأت نودبو  

ةحضاو ريغو ةتباث ريغ نوكتس

نم رارزأ ةدع ىلع الإطلاق مسق   يوتحي  

: اهمهأ

الاطلاق: ةقيرط رز

يداع امهو نيرايخ يطعي رزلا  اذه

يداع ريغ (Normal)و

"لأ يداع " عضو ىلع رزلا اذه كرت نسحتسيو  

نوكي هيف مكحتلا و ايئاقلت نزخيس نالاطلاق

اًيكيتاموتوا



الاطلاق: هاجتا رز

+و- امهو نارايخ دجوي انهو

ةجوملا عافترا دنع الاطلاق نوكي + عضو  يفف

ىلعأ ىلإ

ضافخنا دنع الاطلاق نوكيف – عضو يف  امأ

ةجوملا

الاطلاق: ةراشا ىوتسم رز

اهب أدبت يتلا ةطقنلا رييغت نكمي حاتفملا  اذهب

لهسي اذهو ةشاشلا ىلع روهظلا ب ةجوملا

ةجوملا نم نيعم ءزج يأ صحفت

الاطلاق: ةراشا ردصم رز

الاطلاق ةراشا ةيفيكو ردصم رايتخا نكمي  انه

ةدع يطعي الاطلاق ةراشا ردصم حاتفمف

تارايخ



يه: تارايخلا هذه  مهأ

Externalوأ راصتخا وهو EXT عضو

الا ةراشا ردصم نوكي عضولا اذه يفو يجراخ

اًيجراخ طلاق

الا ةراشا لخدم قيرط نع ةراش هذهالا ىذغتو  

ةيجراخلا طلاق

HighFrequency راصتخا وهو HF عضو

الاطلاق نوكي عضولا اذه يفو  عيلا ددرت وأ 

ةراش نمالا ةعفترملا تاددرتلا دنع

LowFrequency راصتخا وهو LF عضو

الإطلا نوكي عضولا اذه يفو ضفخنم ددرت وأ

ةراش نمالا ةضفخنملا تاددرتلا دنع ق



الاطلاق: ةراشا عون رز

DC و AC  امهو نارايخ دجوي رزلا اذه  يف

مظعمل بسانم وهو AC يه يعيبطلا عضولا و

تاجوملا

امدنع نيعم دهج رايتخا بجي DC عضو يف

الاطلاق ةراشا أدبت ةجوملا هيلإ لصت

ىوتسم حاتفم قيرط نع دهجل اذه رايتخا  متي

اقباس ركذ يذلا الاطلاق ةراشا

الاطلاق: ةراشا لخدم رز

ةيجراخ طالاق ةراشا مادختس لا رايتخا حةلا  يف

لخدملا اذه مدختسي هنإف



: تاونقلا لخادم -6

ةيسيئر لخادم ثلاةث بوكسوليس للأ دجوي

يه:  لخادملا هذهو

: الأىلو ةانقلا لخدم

اهتيؤر داري يتلا ةجوملا لا خدإ نكمي هقيرط نع

الأىلو ةانقلا يف



: ةيناثلا ةانقلا لخدم

اهتيؤر داري يتلا ةجوملا لا خدإ نكمي هقيرط نع

ةيناثلا ةانقلا يف

: ةينورتكل الا عطقلا رابتخا لخدم

تابوكسوليس لكالأ يف دجوي لا لخدملا  اذه

اًيرايتخا ربتعي هنأ ثيح

تاينحنملا ضرع نكمي لخدملا اذه قيرط  نع

ةفلتخملا ةينورتكيل الا عطقلا ب ةصاخلا

رئاودلا طبرل ةمدختسملا لات يصوتلا  

: بوكسوليس بالا

تاسجملا ب ىمسي لات يصوتلا نم عون مدختسي

بسح ةددعتم لا كشأب يتأت يهو (probes)

اهلا معتسا



الإ ردصي   زاهجب طبريس بوكسوليس ناك الا اذإ

عون نم نيسأرلا وذ سجملا مدختسي هنإف تاراش

BNC-BNC

يفا ةراش الإ لخدمب فارط الأ دحأ طبري ثيح  

زاهج جرخمب الآرخ فرطلا و بوكسوليس لا

تاراش الإ ردصم



الإ ةيؤرل بوكسوليس الا لمعتسيس ناك اذإ امأ

ام ةرئاد نم ةنيعم عقاوم يف ةرداصلا تاراش

 BNC سأر وذ سجم لمعتسي نأ نسحتسيف

ملاطق سأرو



بوكسوليس ىلعالأ لمعلا نأ يهو ةريخأ ةملك

ةسرامملا ىلإ جاتحي

ملكا رثكأ زاهجلا اذه صخشلا مدختسا املكف  

هايابخو هرارسأ ةفرعم هيلع لهس

اضيا موقت وةريغص ةينورتكلا ةزهجأ دجوي

ةراش الإ مسرب



هبتك

ءابرهك ينف دمحم ليقع


