
ةيئابرهكلا تاكرحملا

ElectricalMotors

دادعإ                    

ءابرهك   ينف دمحم ليقع       

ين ااثل ءزجلا                



A.CMotors ددرتملا رايتلا تاكرحم

طيسبلا مادختس الا يفت عاونأ ةدع ددرتملا رايتلا تاكرحم نم ركتبا

رعشلا تاففجمو ، رابغلا تاطافشك ةيلزنملا تامادختس يفالا املثم

اهريغو حوارملا و ةيئابرهكلا الات سغلا تاكرحمو ،

  لماعملا  و عناصملا آلات ليغشت يف مدختسي يذلا ريبكلا اهنمو  

 

وا

اهتاعرس لصت يتلا ، ةيئابرهكلا تاراطقلا و ماعلا لقنلا ورتم رييست

يف ةمدختسملا ةريبكلا تاكرحملا كلت .  ةعاسلا يف رتموليك  350

اريثك ىلعأ دوهجب لمعت يهورج كرحم   ىمست تاراطقلا و ورتملا

3000v ىلإ لصت دق



رايتلا كرحم   بيكرت ةقيرط سفنب ددرتملا رايتلا كرحم بكرتي

راود وضع  و  نكاس وضع نم  نوكتي هنأ ثيح  نم رمتسملا

نم  جتان يسيطانغم  جملا ةطساوب ددرتملا رايتلا كرحم لمعيو  

جتان يسيطانغم جملا هلباقي ، نكاسلا ةرئاد تافلم يف راملا رايتلا

راودلا تافلم  يف ثحتسم نع رايت

نأ ىلع صني يذلا  ( يادرف ) ضيرحت   أدبمب ددرتملا كرحملا لمعي

ءيشني سكعلا ،بو اددرتم ايسيطانغم جملا  جتني ددرتملا رايتلا   رورم

ددرتم يبرهك رايت اضيأ ددرتملا يسيطانغملا لا جملا



رايتلا دبملات،لأن ىلع بوانتملا رايتلا تاكرحم مظعم يوتحت لا

. ايئاقلت هسفن سكعي

نم مداقلا رايتلا يرسي ، بوانتملا رايتلا تاكرحم ضعب يفو

، سكعلا بو كرحملا نم ةكرحتملا ءازج ىلإالأ يجراخلا ردصملا

زنالاقدبلانم تاقلحب ةلصتم لمعت شرفلا نم ةعومجم ربع

. ةلصفنم تاقلح

: ددرتملا رايتلا تاكرحم لمع ةيلآ

جمالا أشنيف   تباثلا وضعلا   ةرئاد يف يبرهكلا رايتلا يرسي

يسيطانغملا لا جملا .اذه راودلا وضعلا رمغي اددرتم ايسيطانغم

سفن .يف ثحلا ب راودلا وضعلا ةرئاد يف ايئابرهك ارايت جتني ددرتملا

ايسيطانغم جمالا راودلا ةرئاد يف ثحتسملا رايتلا ءيشني تقولا

راودلا وضعلا ريودت ىلع لمعت



: ددرتملا رايتلا تاكرحم ماسقأ

يئابرهكلا رايتلا ب ةيذغتلا ثيح  نم ددرتملا رايتلا تاكرحم مسقت

: نيعون ىلا 

لجنيس ، روطلا يداحا   يداعلا ددرتملا رايتلا ب لمعت تاكرحم -1

SinglePhase زاف

ThreePhase زاف يرث . راوط ثلايثالأ رايتب لمعت تاكرحم -2

Retor ددرتملا رايتلا تاكرحم  يف راودلا وضعلا ىمسي

لا(وأ جملا سيطانغم ىلع لمتشي يذلا ( تباثلا ) نكاسلا ءزجلا  امأ

Stator تباثلا وضعلا مساب هيلإ راشيف لا) جملا تافلم



: نيمسق ىلا راودلا وضعلا ثيح نم ددرتملا رايتلا تاكرحم   مسقتو

indactionmotor يثح كرحم -1

synchronousmotor ينمازت كرحم -2



inductionmotors ةيثحلا تاكرحملا

: يثحلا كرحملا -1

ينمازت ريغلا كرحملا ب اضيا فرعيو

ةقاطلا   ليوحتب موقي   ددرتم رايت كرحم  وه  يثحلا كرحملا

يداراف نوناق   تاقيبطت دحأ وهو   ةيكرح ةقاط  ىلإ  ةيئابرهكلا

ددرتملا رايتلا   ةمظنأ يف طقف لمعي  وهف ثحلل

1886يف ولالا لا يف لاسيت وكين لبق  نم يثحلا كرحملا عارتخا مت

. كرحملا لمع ةيلآو سسأ سرد ثيح . ةيكيرم الأ ةدحتملا تاي

: ىثحلا كرحملا نيوكت

: نييساسا نيوضع نم يثحلا كرحملا نوكتي



(stator ) ىمسيو نكاسلا وضعلا -1

(rotor ) ىمسيو راودلا وضعلا -2

, ةرئادلا يف رايتلا ددرت ةميقب نارودلا ةعرس طبترتو  

نم دبلانمقبلا ديدحلا نم حئارش نم راودلا وضعلا نوكتيو  

ةءافكلا ةدايزو    دقفلا رايت ليلقتل كلذو تمصملا ديدحلا

ىمست ءاوهلا نم ةفاسم نكاسلا وضعلا و راودلا وضعلا نيب امو  

(airgap) ةيئاوهلا ةرغثلا

ةميق تلق نكاسلا وضعلا و راودلا وضعلا نيب ةفاسملا  تلق املكو

. ءاوهلا ةمواقم

 : يثحلا كرحملا لمع ادبم

مسجلا ةهج نم ددرتملا رايتلا ريسي

يف رايتلا رميو ددرتملا دهجلا ردصمب طبترملا ( Stator ) تباثلا

هتافلم

ضيف أشني فلم يف ددرتملا رايتلا رورم هنا دنع فورعملا نمو  

.( يادرف نوناقل  ) اقبط ددرتم ىسيطانغم

وضعلا نيب نوكتت يتلا ةيسيطانغملا ةرئادلا يف ضيفلا اذه يرجيو  

يأ دجوي لا ثيح -(Stator-Rotor) راودلا وضعلا و نكاسلا

وضعلا تافلم يف يسيطانغم ضيف رمي امدنعو - مهنيب يبرهك طبر



اقبط ةيبرهكلا ةترئاد يف يئابرهك رايت ثحتسي (Rotor) راودلا  

(  يادرف نوناقل  )

موقي ، راود   ىسيطانغم ،جملا ضيفلا و رايتلا ةكرح نع جتنيف  

. يوناثلا فرطلا ريودتب

والآلات. عناصملا الايف معتسا الأرثك كرحملا وه يثحلا كرحملا و



: ددرتملا رايتلا ب ةيذغتلا ثيح نم يثحلا كرحملا عاونأ

singlephase روطلا يداحآ يثح كرحم -1

threephase روطلا ثلايث يثح كرحم -2



: راودلا وضعلا ثيح نم يثحلا كرحملا عاونأ

squirrel يباجنسلا صفقلا راودلا وضعلا وذ يثح كرحم -1

cage rotormotor

woundrotor فوفلملا راودلا وضعلا وذ يثح كرحم -2

motor

slipringالازنلاق تاقلح وذ يثحلا كرحملا ب اضيا فرعيو



squirrel-cagerotor:  يباجنس صفق راودلا وضعلا

يثحلا كرحملا   يفراود وضع عون  وه

: هنيوكت

تاذ ةيديدح ةناوطسا  نم يباجنس صفقلا راودلا وضعلا نوكتي

روحم

- يئابرهكلا رايتلل ةلصوم ايلوط نابضق ةناوطس الأ لخاد دجوي  

ةناوطس يفالا ةسرغنم يهو - ساحنلا وأ موينومل نمالأ يهو

اضيأ اتلصوم ناتقلح ةناوطس الأ يتدعاق دنع اهكسمتو ةيديدحلا

رايتلل

امنإو ، تمصملا ديدحلا نم ةيديدحلا ةناوطس الأ ىنبت لا عقاولا يفو

كمس ، ةصارتم ةيديدح حئارش وأ صارقأ نم ريبك ددع نم نوكتت

. رتميلم 0،5 ةحيرشلا



، ديدحلا لخاد ةيئابرهك تارايت تاماود نوكت عنمي نيوكتلا  اذه

يئابرهكلا رايتلا ةيلعاف نم عيضت

وضعلا يف  قوقشلا ددع نم لقأ نوكت راودلا وضعلا قوقش ددع

نيب يسيطانغم قفاوت ببسب كرحملل فقوت ثدحي لا ىتح   نكاسلا

 . ليغشتلا ءدب دنع راودلا وضعلا و تباثلا وضعلا ةيسيطانغم

هلمع: ةقيرط

،اذه نكاسلا وضعلا تافلم يف راود يسيطانغم لقح ةداعلا ك أشني

ادهج اجتنم راودلا صفق  يف ثحي   راودلا يسيطانغملا لقحلا

ايئابرهك

جما ةأشن يف ةببستم صفقلا نابضق يف يئابرهك رايت ريسي يلا  بتلا

ايسيطانغم لا

. ةيبيج ةيجوم ةئيه  )يف ثحلا (ب ةئشانلا ةيئابرهكلا تارايتلا ريغتت  



لا جملا عم تباثلا وضعلل راودلا يسيطانغملا لا جملا لعافتييف

يصفقلا وضعلا روديف صفقلل يسيطانغملا

، راودلا وضعلا يف ثحلا دهج ضفخني نارودلا ةعرس ةدايزب

راودلا نابضق يف راملا رايتلا ضفخني يلا بوتلا

ىلإ يدؤي امم راودلا وضعلل   ةيئابرهكلا ةمواقملا   ضفخنت امك

هيف  راملا رايتلا و صفقلا دهج  نيب روطلا حايزنا   ريغصت

هتيرظن

اراود ايسيطانغم قحلا كرحملا يف تباثلا وضعلا تافلم ءيشنت

وضعلا و لقحلا نيب ةيبسنلا ةكرحلا نع جتنيو . تباثلا وضعلا   للختت

كلت . راودلا صفق يف يسيطانغملا ثحلا  ب يئابرهك  رايت راودلا



لقحلا عم لعافتت راودلا وضعلا نابضق يف ةرئاسلا تارايتلا

هسامم نابضقلا ىلع ةيدومع   ةوقأشنتو نكاسلا وضعلل يسيطانغملا

. نارودلا ىلع هربجتو راودلا ةناوطسأ حطسل

نكاسلا وضعلل يسيطانغملا لقحلا نارود عم راودلا وضعلا رودي

"زنإلاق" نيتعرسلا يف قرفلا اذه ةمسي . لقأ ةعرسب نكلو

وضعلا روحمب ةلصتملا ةلومحلا ةدايزب ديزي وهو  slip  ىمسي

. راودلا

امنإو راودلا روحم عم امامت ةيزاوتم نابضقلا نوكت لا ةداعلا يف

، نارودلا نع ةئشانلا ءاضوضلا نم للقي يلقلا،اذه ةفرحنم نوكت

تاعرس دنع ثدحت دق نارودلا مزع يف  تاريغت ضعب نم للقت امك

. تباثلا وضعلا باطقأو نابضقلا نيب لعافت ببسب ةنيعم

تباثلا وضعلا تافلم ىلع اهلا جم ريثأت صفقلا نابضق ددع ددحي  

هيف. ةراملا ةيئابرهكلا تارايتلا ىلع رثؤت يلا بوتلا



نأ وه سوكعملا ريثأت لاـ كلذ نم للقي يذلا بسانملا نيوكتلا  و

. ايدرف اددع صفقلا نابضق ددع نوكي

يسيطانغملا لا جملا ةيوقت يه راودلا وضعلل يديدحلا بلقلا ةفيظو

. راودلا لخاد

ةجومك ) اينمز ريغتي راودلا يف يسيطانغملا لا جملا لأن ارظنو  

لوحم يف  بلقلا لكشي املثم راودلا وضعلا بلق لكشيف ( ةيبيج

. ةقاطلا دقاف ضفخل   يئابرهك

للقت ثيحب ايئابرهك ةلزاع ةدام اهنيب حئارش نم عنصيو  

نم حئارشلا عنصت . يديدحلا بلقلل ةللختملا   ةيماودلا تارايتلا نم 

كلت ، نوكيليسلا نم ريثكو نوبركلا نم ليلق ىلع يوتحملا ديدحلا

يقنلا ديدحلا ةمواقم نع اريثك ىلعأ ةيئابرهك ةمواقمب زيمتت ةكيبسلا

هتمواقم للقت  هيف.امك ةيماودلا تارايتلا ضفخ ىلع لمعتف ،

 تلالاؤك. للقتوةيسيطانغملا



يذلا يئابرهكلا كرحملا يف يساس الا ميمصتلا اذه سفن مدختسي

ىلع   راوط ثلايثالأ رايتب   لمعي يذلا كرحملا و دحاو روطب لمعي

صفقلا نابضقل نوكي ةماع ةفصبو . اهتوقو اهماجحأ لاف تخا

، طيسب زنالاق دنع ةبسانم نوكتو يوقأ   نارود مزع   ةكيمسلا

ةعرس نع لقحلا نارود ةعرس لاف "الازنلاق"(تخا دادزي امدنعو  

لا عفلا قمعلا ضفخ  يف يدلجلا ريثأت   أدبيف ،( راودلا وضعلا نارود

نم للقي امم ةيئابرهكلا ةمواقملا دادزتو ،( ةيسيطانغملا و ءابرهكلل )

كرحملا لمع رمتسي نكلو ، ةءافكلا



slipring فوفلملا راودلا وضعلا

ديدحلا نم ةصارتم حئارش نم فوفلملا راودلا وضعلا بكرتي

يف املثم ضعبلا اهضعب نع ةلوزعم حئارشلا نوكتو يسيطانغملا

تباثلا وضعلا بيكرت

نم ددع اهيف روفحمو راودلا كرحملا روحم ىلع بكرت يهو  

راودلا تافلم بيكرتل يراجملا

وضعلا باطق لأ يواسم باطق نمالأ ددع ىلإ راودلا وضعلا مسقي  

بكري مسق لك ماسقأ ىلإثلاةث بطق لك يف يراجملا مسقتو تباثلا

ثلالاةث راوط الأ دحأ تافلم هيف

هجو تافلم لك نيب نوكي ثيحب ثلالاةث هجو الا تافلم عيزوت متيو

لصوتو ةيئابرهك ةجرد 120 اهرادقم ةيواز الارخ هجولا تافلمو

(star) ةمجنلا ليصوتب تافلملا فارطا تاياهن



نع ( يئابرهك لدابم الازنلاق( تاقلح ىلإ تافلملا تايادب لصوتو  

زنالاق. تاقلح قيرط

متي نارودلا ءانثأ الازنلاق تاقلحل ةسامم ةينوبرك شرف   ةطساوبو  

نكميو . جراخلا نم يئابرهكلا رايتلا ب راودلا وضعلا تافلم ليصوت

نم عونلا اذه زيمتيو هتعرس ميظنت يف وأ كرحملا نارود ءدب كلذب

تافلم ليصوت قيرط نع هليغشت صاوخ رييغت ةيناكمإب تاكرحملا

مزع يف  مكحتلا ضرغب ةريغتم ةيجراخ ةمواقمب راودلا وضعلا

. كرحملا ةعرس يلا بوتلا نارودلا



SinglePhaseMotors روطلا ةيداح الآ تاكرحملا

slipring فوفلملا راودلا وضعلا تاذ روطلا ةيداح الآ تاكرحملا

: Universalmotor ماعلا كرحملا -1

رايتلا ،وأب رمتسملا رايتلا ب هليغشت نكمي كرحم وه ماعلا كرحملا  

. ابيرقت ةعرسلا سفنبو ، دحاولا هجولا يذ ددرتملا

يف ناصحلا نم ةيرسكلا ةردقلا تاذ تاكرحملا لا معتسا عيشيو

. ةطايخلا تانيكامو ماعطلا تاط خلا لثم ةيلزنملا تاقيبطتلا

يئادتبا نارود مزع اهلو ، يلا وت تاكرحم يه ةماعلا تاكرحملا  

. ةعرسلا ةريغتم اهنأ ،امك ريبك

نوكت لا امدنع ةروطخلا ةجرد اهعافترا يف غلبت ةعرسب رودت يهو

. هترادإب موقت يذلا زاهجلا عم ةداع تبثت يهف كلذلو ، ةلمحم

هبشيو هذهالأماي، يف ةماعلا تاكرحملا نم ةديدع عاونأ لمعتست  

لثم ، نيزراب نيبطق اذ ريغص وتلا كرحم اعويش الأرثك عونلا

. رمتسملا رايتلا تاكرحم

جملا تافلم يلع يوتحت ةماعلا تاكرحملا نم رخآ عون دجويو  

. روطشملا هجولا يذ كرحملا لثم امامت ، راجم يف ةعزوم



3/1 200/1ىلإ نم توافتت ماجحأب ةداع تاكرحملا هذه عنصتو  

. ربكأ ماجحأب اهيلع لوصحلا اننكمي ،إلاهنأ ناصح

: ماعلا كرحملا تانوكم

ةيلا: تلا ءازج نمالأ ةزرابلا باطق وذالأ ماعلا كرحملا نوكتي  

راط: 1 - الإ

مسج ) رهزلا ديدحلا وأ موينومل وأالأ بلصلا غلافنم نع ةرابع

بلق قئاقر لمحي نأ عيطتسي هنأ ةجردل ريبك همجحو ،( كرحملا

لا. جملا

هيف. ذفنت ريماسم ةطساوب امومع راط يفالإ لا جملا باطقأ تبثتو

. هلمحت يتلا ةنيكاملل لا مكم اءزج راط الإ نوكي ام ابلا  غو



لا : جملا 2 - بلق

،مث اديدج طغضت قئاقر )نم تباثلا وضعلا لا( جملا بلق نوكتيو

. ليماوصب ريماسم وأ ماشرب ريماسمب طبرت

يذ كرحمل لا جملا يبطق يلع يوتحت ثيحب قئاقرلا ممصتو

. نيبطق

كرحملا مسج وأ راطإ لخاد يف تبثي لا جملا بلقو  

: ( كرحتملا وضعلا ) جتنملا  -3

بلق نم اساسأ نوكتي وهو ، ريغص رمتسم رايت كرحم جتنمب هيبش

ليدبت وضعو ةلئام وأ ةلدتعم راجم يلع يوتحي قئاقرلا نم

بلق نم لكو . جتنملا تافلم فارطأ هيلإ لصوت Commutator

. دومعلا يلع ناتبثم ليدبتلا وضعو جتنملا



:  نييبناجلا نيءاطغلا  - 4

كرحملل لا جملا بلق لخاد ةكرحلا رح ايروحم جتنملا تيبثت متي

راط الإ يبناج يلع نايبناجلا ناءاطغلا ةطساوب كلذو ، ايكيناكيم

. ظوو قلا ريماسم ةطساوب امهناكم يف ناظفحيو

ثيح ةبلج وذ وأ يلب ةداع امهو ، نييسركلا يلع ناءاطغلا يوتحيو

. جتنملا دومع امهيف رودي

بصي ، يبناج ءاطغ يلع ةماعلا تاكرحملا نم ريثك يوتحيو

اذه يف دحاو يبناج ءاطغ عفر نكمي كلذبو راط، نمالإ ءزجك

يف ةداع ريماسملا ب شرفلا لماوح تبثت ، تاكرحملا نم عونلا

. يمام الأ يبناجلا يف ءاطغلا

:  شرفلا لماح 5  ـ

نع امامت لا وزعم نوكيو يمام الأ يبناجلا ءاطغلا ىف غابلا بكري  

. كرحملا مسج

:  ةينوبركلا شرفلا 6  ـ

لخاد ةشرف لك عضوتو تيفارجلا و نوبركلا نم طيلخ نم عنصتو

تلاسم نامضل ( ةتسوس ) ىاي اهيلع طغضيو ساحنلا نم فيوجت

ليدبتلا وأ عيزوتلا وضع ىلع رارمتساب ةشرفلا حطس



:  ماعلا كرحملا ليغشت ةيرظن

نيب نارود مزع دوجو دنع ماعلا كرحملا ليغشت ةقيرط صخلتتو  

ةجيتن ( كرحتملا وضعلا ) جتنملا )و تباثلا وضعلا لا( جملا تافلم

. رايتلا رورمو يلا وتلا يلع لا جملا تافلم عم جتنملا ليصوتل

لا جملا تافلم ةطساوب ةدلوتملا ةيسيطانغملا يوقلا طوطخ لعافتتو  

اذهو ، نارودلا جتني ثيحب ، جتنملا نم ةدلوتملا يوقلا طوطخ ،عم

. ارمتسم مأ اددرتم رايتلا ناكأ ءاوس

نم يلعأ تاعرس دنع لمعتل ةماعلا تاكرحملا بلغأ ميمصت  متي

  ةقيقدلا يف ةرود 3500

ةميق تاذ ةمواقم مادختساب ةماعلا تاكرحملا ةعرس طبض نكميو  

اهمادختسا متي ةيصاخلا هذه ةزيمو . كرحملا عم يلا وتلا يلع ةبسانم

ليغشت يرورضلا نم نوكي ثيح ةطايخلا ةنيكام تاكرحم ىف

. تاعرسلا نم فلتخم يدم يلع كرحملا

: ماعلا كرحملا نارود هاجتإ سكع  

تافلم وأ باطق الأ تافلم ىف امإ رايتلا رورم هاجتإ سكعب كلذ ومتي

جتنملا





: يرفانتلا كرحملا -2

وضعلا هبيكرت يف هبشي تباث وضع نم يرفانتلا كرحملا نوكتي

ةيسيئرلا تافلملا هيلع فوفلم روطلا يداحآ يثحلا كرحملل تباثلا

رثكأ وأ باطقأ ةعبرأ نوكيو هلك هطيحم ىلع ةعزومو

رمتسملا رايتلا لآلات راودلا وضعلا امامت هبشي راود وضع نمو

( ديحوتلا ) ليدبتلا وضعل ةلصوم جتنملا تافلم هيلع

روحم عم اهروحم عنصيو كرحملا اذهل ةينوبركلا شرفلا رصقت

ةيواز لكشب تباثلا وضعلا تافلم

هتعرسو كرحملا صئاصخ اهتميق ىلع فقوتت



رييغت نكميو ، هنارود هاجتا سكعو هفيقوتو كرحملا ليغشت نكمي

. شرفلل ةيوازلا عضو رييغت قيرط نع ةطاسبب ةعرسلا

: نارودلا هاجتا

لا جملا ب قلعتي اميف شرفلا عضوم ةطساوب نارودلا هاجتا ديدحت متي

 . تباثلا ءزجلل يسيطانغملا

يسيطانغملا روحملا نم ةعاسلا براقع هاجتاب شرفلا ةحازإ مت اذإ

. ةعاسلا براقع هاجتا يف كرحملا رودي فوسف ، يسيئرلا



روحملا نم ةعاسلا براقع هاجتا سكع شرفلا ةحازإ مت  اذإو

براقع هاجتا سكع كرحملا رودي فوسف ، يسيئرلا يسيطانغملا

. ةعاسلا



: ةعرسلا يف مكحتلا و نارودلا مزع

شرفلا ةيواز عضو رييغتب رفانتلا كرحم ليغشت ءدب مزع ديدحت متي

. يسيئرلا يسيطانغملا روحملا نم

رادقمب شرفلا عضو ليدبتب   نارودلا مزع ىصقأ ىلع لوصحلا  متي

. ةجرد 45

. رفانتلا كرحم ةعرس يف مكحتلل شرفلا عضو ليدبت اضًيأ نكمي  

: يرفانتلا كرحملا لمع ةيرظن

فلم نع ءىشانلا Aو يسيطانغملا لا جملا ةفيظو ليلحت نكمي

نيدماعتم نيفلمب ايرظن هلا دبتساو هميسقتب تباثلا وضعلا

ليوحتلا فلمب ىمسيو   راودلا فلم روحم عم هروحم قبطني الألو

T=Acos(TransformerWinding)

فلمب ىمسيو   راودلا فلم روحم عم هروحم دماعتي والآرخ

FieldWinding)F=Asin)لا جملا



شرفلا روحم نيب ةيوازلا رادقم ىلع امهنم لك ريثأت فقوتي

تباثلا وضعلا تافلم روحم نيبو ةينوبركلا

يثحلا ريثأتلا ب جتنملا تافلمب رايت ديلوت ىلع (T) ليوحتلا فلم لمعي

ىلع ةروصقم جتنملا تافلم نوكت ثيح لات( وحملا ب ثدحي امك

ليوحتلا فلم لا جمل داضم يسيطانغم جملا دلوتيف ( اهسفن

ليوحتلا فلم روحم هاجتا يف نيلا جملا نيذهل ةلصحم نوكتيف

( شرفلا روحم )

روحم عم ادماعتم ايسيطانغم جمالا يطعيف (F)لا جملا فلم امأ

شرفلا

نيدماعتملا نيلا جملل ةجيتن نارود مزع دلوتيف

دلوتملا مزعلا ريسفت نكمي لأهن كلذف يرفانتلا كرحملا ب هتيمست اما

ثملا يلا مش يسيطانغم بطق نيب رفانت مزع هنا ىلع

عم تباثلا وضعلا ىلع ددرتملا رايتلل ةجيتن ةنيعم ةظحل يف نوكت

نارودلا مزع دلوتف راودلا حطس ىلع ثحلا ب نوكت هل هباشم بطق

ةهباشتملا باطق الأ رفانتل ةجيتن



: يرفانتلا كرحملا صاوخ

مجحلا لثم ماعلا يلا وتلا كرحم هصئاصخ يف كرحملا اذه هبشي

ريبكلا مزعلا و ةيلا علا ةعرسلا و نزولا ةفخو ريغصلا

يلا وتلا كرحم حةلا يف جتنملا فلم ناب جتنملا فلم ناب قرافلا عم

يئابرهكلا ردصملا نم رشابملا ليصوتلا ب رايتلا هيف رمي ماعلا

نم رايتلا دمتسي ( راودلا ) جتنملا فلمف يرفانتلا كرحملا يف اما

ريثأتلا ب تباثلا وضعلا تافلم

يف مكحتلا ةيناكمإب ماعلا يلا وتلا كرحم نع يرفانتلا كرحملا زاتمي

تافلم روحمو ةينوبركلا شرفلا روحم نيب ةيوازلا رييغتب هتعرس

ةجرد نيعستو رفص نيب ام تباثلا وضعلا

مزع تيولاىش لا جملا فلم تيلاىش ارفص ةيوازلا نوكت امدنع

نارودلا

روصقم يوناثلا هفلم لوحمل اهباشم ةلا حلا هذه يف كرحملا حبصيو

تباثلا وضعلا رايتل ةميق ربكأ رمتف

ةريغصلا ةقواعملا عقومب ةلا حلا هذه يف شرفلا عقوم ىمسيو



تيولا ليوحتلا فلم تيفلاىش ةجرد نيعست ةيوازلا نوكت امدنع اما

نارودلا مزع اضيأ تيولاىش جتنملا تافلم رايت هعم ىش

حوتفم يوناثلا هفلم لوحمل اهباشم ةلا حلا هذه يف كرحملا حبصيو

تباثلا وضعلا رايتل ةميق رغصأ رمتف

ةريبكلا ةقواعملا عقومب ةلا حلا هذه يف شرفلا عقوم ىمسيو

يسيئرلا لا جملا روحم نع شرفلا روحم حيزن نأ لادب كلذلو

ةيئابرهك ةجرد 20 18ىلا نم رادقمب

عقوم يف شرفلا نوكت نا بجي يرفانتلا كرحملا ةكرح ءدب دنع

نكمي ام لقأ ةلا حلا هذه يف ءدبلا رايت نوكي ثيح ةريبكلا ةقواعملا

لا سكاعم هاجتإ يف كرحملا روديف عقوملا اذه نم اهتحازإ متت مث

   ةريبكلا ةقواعملا عقوم نم شرفلا ةحازإ هاجت



: رفانتلا كرحم ئواسم

 . شرفلا ىلع ررشلا ثودح -1

. ةعرسب شرفلا و سكاعلا 2-فلت

يف أشنت يتلا ةرارحلا و ءانحن ىلإالا الألو ماقملا يف عجري اذهو  

شرفلا عيمجت

 . ةضفخنملا تاعرسلا دنع فيعض مزعلا  -3

 . ةريطخو عةيلا ليمحت ةعرس دجوت لا



squirrelcage يباجنس صفقلا وضعلا تاذ ةيثحلا تاكرحملا

motor

ةيداحأ يباجنس صفقلا وضعلا تاذ ةيثحلا تاكرحملا

singlephaseA.Cmotors روطلا

روطلا يداحأ ددرتم رايت ردصم ىلع لمعت هيجاتنتسا تاكرحم يه

امإ ىذغملا دهجلا نوكيو , نينثا اهدمت يتلا لات صوملا ددع نوكتو

تلوف وأ220 تلوف 110

  روطلا ةيداح الا تاكرحملا ءازجا

ةيسيئر ءازجأ نم روطلا ةيداحا بوانتملا رايتلا تاكرحم نوكتت

اهضعب يف ةدوجوم نوكت ةيفاضإ ءازجأو ، عاون لكالا يف ةدوجوم

. روطلا يداحا كرحم ءازجا نيبي يلا تلا لكشلا طقف.و



: نكاسلا وضعلا -1

الاةيت : ءازج نمالا نوكتيو

:(Core) يندعملا بلقلا أ-

Steel)وفلاةيذ قئاقر نم نكاسلا وضعلل يندعملا بلقلا ليكشت متي

زواجتي لا لزاعلا شينرولا نم ةقبطب ةيلطم (Lamination's

(0.2-0.5)مم. اهكمس

متيو ، ةددحم قئارطب مزر يف ضعب ىلإ اهضعب قئاقرلا هذه عمجت  

بولطملا   لكشلا ىلع لوصحلا نكمي ثيحب قئاقرلا صقو ليكشت

ةصصخملا (Slots) يراجملل لالامز  ددعلا ب يندعملا بلقلل

  تافلملا بيكرتل



:(Frame) يجراخلا لكيهلا ب-

نم هتيامح ةجرد ددحي لأهن كرحملا نم مهم ءزج يجراخلا غلالاف

ءاملا ذاذرو ةبلصلا ماسج الأ لوخدب ةلثمتملا ةيجراخلا لماوعلا ريثأت

. هلخاد ىلإ

ديربت ىلع لمعت تاحتف ىلع يوتحي موينمل وأالأ بلصلا نم عنصي

خلااهل. نم عفد نملا ءاو هلا ةطاسوب تافلملا

سألاك نم عنصتو :(Wingdings) نكاسلا وضعلا تافلم ج-

عضوت يتلا تافلملا نيبي يلا تلا لكشلا و شينرولا ب ةلوزعم ةيساحن

: نيمسق ىلإ مسقتو ةصاخ يراجم يف

 :(RunningWingdings) ليغشتلا تافلم



كلس نم كمسا كيمس كلسب ةفوفلم نوكتو ةيسيئرلا تافلملا يهو

ةرادلا نم جرخت ولا يراجملا عاق يف عضوتو كرحملا سفنل ءدبلا

هلمع. ءانثا كرحملل ةيئابرهكلا

: (AuxiliaryWingdings) ءدبلا تافلم

ةحاسم نمالأسلاك ةعومجم نم نوكتت ةدعاسم تافلم يهو

نا نكميو ، ليغشتلا تافلم نم رثكأ تافل ددع اهلو ةعيفر اهعطقم

%75 ىلا كرحملا لوصو دعب ةيئابرهكلا كرحملا ةراد نم جرخت

. يزكرملا درطلا حاتفم قيرط نع ةررقملا هتعرس نم



:(Rotor) راودلا وضعلا -2

قئاقر ةعومجم نم نوكتي ثيح يناوطسا مسج نع ةرابع وهو

، نارودلا دومع ىلع تبثت شينرولا ب ةلوزعملا ينوكيلسلا بلصلا

لئام وا ليقتسم لكشب ةيلوط راجم يجراخلا اهطيحم ىلع قشي

نابضقلا فارطا لصوتو موينمل وأالا ساحنلا نم نابضق هب عضوت

. نابضقلا ندعم سفن نم ةكيمس ةقلحب

(WoundRotor)  فوفلم راود اوضع وأ



: نايبناجلا ناءاطغلا -3

راط الا ندعم سفن نم يأ موينمل وأالا بلصلا ديدحلا نم ناعنصي  

ايفلخ والآرخ ايماما امهدحا نوكيو ظوو قلا ريماسم ةطساوب ناتبثيو

دومع ىلع بكرت يتلا روحملا يسارك بيكرت نكاما ىلع نايوتحي

هنارود ةكرح ليهستو رئادلا وضعلا نازتا ىلع لمعتو نارودلا

. ةكرحلا ةيرحب هل حمسي عضو يف هلعجو

: ةيوهتلا ةحورم -4

نارود ءانثأ ، كيتس بلالا وأ موينمل نمالأ عنصت ثيح مهم ءزج يهو

ةجرد نم ضفختف راط الإ فناعز نيب ءاوهلا عفدنيف كرحملا

وضعلل يديدحلا بلقلا تافلم يف رايتلا رورم نع أشنت يتلا ةرارحلا

. نكاسلا



: ليمحتلا يسارك -5

وضعلا لعج ىلع لمعتو . ةكرحلا يليب )وا ليبلا (ب اضيا ىمستو

وضعلل روحملا دوماع ىلع بكرتو سلس لكشب كرحتي راودلا

. ةيبناجلا ةيطغ الا ىلعو راودلا



: ةيفاض الا ءازج الا

ىلع امهدحا تبثي نيئزج نم نوكتي : يزكرملا درطلا حاتفم -1 

نع ةجتانلا ةدراطلا ةيزكرملا ىوقلا ب رثاتيو نارودلا روحم دومع

ملالا ىلع يوتحي يذلا الآرخو ءزجلا ،اما راودلا وضعلا نارود

الألو. ءزجلا ماما نيءاطغلا دحا ىلع تبثيف تاسم

. ةدعاسملا تافلملا ةرئاد يف ملالاسم قلغو حتف ىلع حاتفملا لمعي

حمسيف الاغلاق، هيعضو يف ملالاسم نوكي نارودلا ءدب دنع

كرحملا لصي نا دعبو ، ءدبلا تافلم يف يئابرهكلا رايتلا نايرسب

لعفب حاتفملا ملاسم حتفي ةررقملا هتعرس 75%نم يلا وح يلا

حاتفملا نم كرحتملا ءزجلا يف ةرثؤملا ةيزكرملا ةدراطلا ةوقلا

ءزجلا يف دوجوملا ملالاسم ىلع طغاض صرق بحس ىلع لمعتف

. ءدبلا تافلم ةراد حتفتف اهنع دعتبيف درطلا حاتفملل تباثلا

هعضو ىلا طغاضلا صرقلا دوعي لمعلا نع كرحملا فاقيا دنعو

ا دحا حضوي يلا تلا لكشلا و ءدبلا تافلم ةراد لمكيو ملالاسم قلغيف

. درطلا حاتفمل ةيراجتلا لاكشلا



:Capacitor فثكملا -2

ةدايزل كلذو ةدعاسملا تافلملا تاذ ةيداح الأ تاكرحملا ىلإ فاضي

تافلملا ةرئاد يف لصويو , رايتلا لاك هتسا ضيفختو نارودلا مزع

درط حاتفم نودب وأ يزكرم درط حاتفم كانه ناك ءاوس ةدعاسملا

عم ليغشتلا و ءدبلا ةرتف لمعي تافثكملا ضعب نأ ثيح يزكرم

ةرئادلا نم امهلصفي حاتفم دوجو نود ةدعاسملا تافلملا

: يهو تافثكملا نم ةفلتخم عاونأ دجوتو  

يقرولا فثكملا أ-

تيزلا ب ئلتمملا فثكملا ب-

يبرهكلا لئاسلا وذ فثكملا ج-



: ناعون هنم دجوي

:( RunningCapacitor ) ليغشت فثكم أ-

حوارتت حوارملا تاكرحمل هتعسو مئادلا ليغشتلل ممصم وهو

MF60:25.  نيب حوارتت طغاوضلل هتعسو  MF5:2  نيب

:(StartingCapacitor ) ميوقت روتسابك ب-

طقف  كرحملا ميوقت ةرتفل ريصقلا يظحللا ليغشتلل ممصم وهو

درطلا حاتفم وا طغاضلا هيلير   قيرط نع ةرئادلا نم جرخي مث  

ةليوط ةرتف ةرئادلا ب رمتسا اذإ فلتيو   يزكرملا



هجولا ةيداح الآ تاكرحمل تافثكم لا معتسا لوادج



: فثكملا صحف ةقيرط

هفارطا نيب رصق لمعب كلذو ةنحشلا غيرفت بجي والا

فثكملا فارطا نيب رتيموا ةطساوب سايقلا متي مث

ىلإ عجري مث موأ ةءارق يطعيو رتيمو الأ رشؤم كرحت  اذإتلاظح 

نم لادب ديكأتلل تررك اذإو فثكملا سلاةم ىلع لدي اذهف ةياهن مالا

: سايقلا يفرط سكع

تفلا روتسابكلا نوكي رشؤملا كرحتي مل اذإ

تفلا نوكي اهيلع تبثو ةمواقم ةميق ىطعأ  اذإ

تفلا نوكي يجراخلا همسج عم ةمواقم ةميق ىطعأ  اذإ

: تانايبلا لوهجم فثكم تانايب ةفرعم ةقيرط



: روطلا ةيداحآ تاكرحملا ليغشت ةيرظن

ددرتم دهج ردصم نم دحاولا هجولا تاكرحم   تافلم ةيذغت مت  اذإ

يلا بوتلا غارفلا ىف تباث ضيف جملا نع ةرابع ئشانلا لا جملا نإف

  ةكرح مزع هنع لاأشني

ىفالاهاجت رودت امهادحإ نيتبكرمب اذه ضيفلا جملا هيبشت نكميو  

ةميقلا سفن امهلو لا مشلا ىفالاهاجت رودت ىرخ والأ نيميلا

ارفص نوكي ةلا حلا هذه يف لصحملا مزعلا نإف يلا  بوتلا

لا هجولا يداحأ ( يجاتنتس  (الا يثحلا كرحملا نأ  دجن اذكهو

راودلا وضعلا ةكرح تأدب اذإو هسفن ءاقلت نم هتكرح ءدب عيطتسي

هنارود دعب ةليسولا كلت تليزأ مث ةدعاسم ةليسوب

هيف أدب ىذلا ىفالاهاجت هنارود ىف رمتسي راودلا وضعلا  نإف

نع إلا ىرخأ ةرم هتكرح ءدب عيطتسي لا هنإف كرحملا فقوأ  اذإو

  ةدعاسملا ةليسو قيرط

: نيتقيرط ىدحإب نوكت ةدعاسملا ةليسولا هذهو

الأىلو: ةقيرطلا -1

نم كلسب   ( ةدعاسملا وأ ميوقتلا وأ ةكرحلا (ءدب ءدبلا تافلم فل متي

لوزعملا عيفرلا ساحنلا

ساحنلا نم كلسب ( ةكرحلا وأ ليغشتلا ) ةيسيئرلا تافلملا فل  متيو

لوزعملا كيمسلا



ةبسنلا ب ةريبك ةيموأ ةمواقم تاذ ءدبلا تافلم ةمواقم نوكتل  

ىف رايتلا نيب هجو ةيواز دوجو ىلإ يدؤي امم ةيسيئرلا تافلملل

دهجلا نيبو ءدبلا هجولا تافلمو ةيسيئرلا تافلملا

لضفأ ىلع لصحن اننإف ةجرد 90 ىلإ هجولا ةيواز لصت امدنعو  

حةلا

75%نم ىلا كرحملا ةعرس لصت امدنع ءدبلا تافلم لصف متي

يزكزملا درطلا حاتفم ةطساوب ىوصقلا هتعرس



: ةيناثلا ةقيرطلا

لاك هتسا ضيفختو نارودلا مزع ةدايزل كلذو   فثكم ةفاضإ متي

حاتفم كانه ناك ءاوس ةدعاسملا تافلملا ةرئاد يف لصويو , رايتلا

تافثكملا ضعب نأ ثيح يزكرم درط حاتفم نودب وأ يزكرم درط

حاتفم دوجو نود ةدعاسملا تافلملا عم ليغشتلا و ءدبلا ةرتف لمعي

ةرئادلا نم امهلصفي

قبسي نأ ىلع    ءدبلا تافلم يف رايتلا دعاسي يكل فثكملا لمعتسي   

. ليغشتلا تافلم يف رايتلا

، ةجرد 90 ةيواسم ينمزلا هجولا ةحازإ ةيواز لعج كلذب نكميو  

تافلم امأ دهجلا امدقتم فثكملا و ءدبلا تافلم يف رايتلا نوكيو

. دهجلا نع ارخأتم رايتلا نوكيف ليغشتلا

تباثلا وضعلا يف رئاد يسيطانغم جملا دلوت ةلا حلا هذه نع جتنيو  



وضعلا تافلم يف ريثأتلا ب يبرهك رايت جاتنإ يلع لمعي يذلا ،و

وضعلا يف نارودلا ةكرح ديلوت يلإ يدؤت ةقيرطب رثؤيو ، رئادلا

. رئادلا

كرحملا لخاد يسيطانغم جملا دلوتي كرحملل ليغشتلا ءدب دنعف

ءدبلا تافلمو ةكرحلا تافلم نم لك يف يبرهكلا رايتلا رورمل ةجيتن

تافلم يف ريثأتلا ب ارايت دلويف ، رودي يسيطانغملا لا جملا اذهو  

رخآ ايسيطانغم جمالا كلذل اعبت اهرودب جتنت يتلا رئادلا وضعلا

نارود يلإ يدؤت ةقيرطب نايسيطانغملا الان جملا ناذه لعافتي مث

. كرحملا



يباجنس صفقلا وضعلا تاذ ةيثحلا تاكرحملا عاونا

: روطلا ةيداحا

: روطشملا هجولا وذ كرحملا -1

ناصحلل ةيرسكلا ةردقلا تاذ ددرتملا رايتلا تاكرحم دحأ وه

الاتو سغلا لثم ةيلزنملا ةزهج الأ ضعب ليغشتل غابلا مدختسيو  

ةيكيتاموت الأ يقيسوملا ةزهجأو حوارملا و ةريغصلا تاخضملا

هريغو

نم هفلم ةيذغت دنع هتكرح ءدب عيطتسي الامسلأهنلا اذهب يمسو

ةطساوب رخآ هجو ( لصف ) رطش مت دقف اذل دحاو هجو دهج ردصم

تاذ روطشملا هجولا تافلم ةمواقم نوكتل   فثكمو فلم فلم وأ

دوجو ىلإ ىدؤي امم ةيسيئرلا تافلملل ةبسنلا ب ةريبك ةيموأ ةمواقم

روطشملا هجولا تافلمو ةيسيئرلا تافلملا ىف رايتلا نيب هجو ةيواز

دهجلا نيبو



لضفأ ىلع لصحن اننإف ةجرد 90 ىلإ هجولا ةيواز لصت امدنعو  

حةلا.

ميوقتلا تافلمب وأ ةدعاسملا تافلملا ب روطشملا هجولا تافلم ىمستو

ءدبلا تافلمب وأ

ةكرحلا تافلمب وأ ليغشتلا تافلمب ىمست ةيسيئرلا تافلملا  و

: ةيساس الأ كرحملا ءازجأ

: ةيساسأ ءازجأ نمثلاةث نوكتيو (Rotot) رئادلا وضعلا -1 

صاوخ تاذ لاذ وفلا نم ةقيقر حاولأ نم بكرتي ثيح بلقلا ا-

قئاقرلا ب يمست ةدوجلا عةيلا ةيبرهك

هيلع بلقلا قئاقر عيمجت متي ثيح ةراد الإ دومع ب-

. اهطغض  عم



ةكيمس ةيساحن نابضق نم نوكتت ويتلا يباجنسلا صفقلا تافلم ج-

ةياهن نيب طبريو يديدحلا بلقلا يف اهب ةصاخ راجم يف اهتييبت مت

ةيكمس ةيساحن ةقلح نيبيضق لك

  

عونصم يديدح بلق نع ةرابع  : (Stator)وه تباثلا وضعلا -2 

لك لزعتو ةريدتسم صارقأ لكش ىلع ىنوكيلسلا بلصلا قئاقر نم

اهيف ، ةيراصع الإ تارايتلا ليلقتل شينرولا ب ىرخ نعالأ ةقيقر

بلصلا وأ رهزلا ديدحلا نم راطإ يف تبثمو ، ةقلغم هبش راجم

يراجملا لان غشت ةلوزعم ةيساحن تافلم نم نيتدحو فل متيو

: امهادحإ ىلع قلطيو

كلس نم يهو ( ةدعاسملا وأ ميوقتلا وأ ةكرحلا (ءدب ءدبلا تافلم  

لوزعملا عيفرلا ساحنلا

: ةيناثلا ىلعو

ساحنلا كلس نم يهو ( ةكرحلا وأ ليغشتلا ) ةيسيئرلا تافلملا  

لوزعملا كيمسلا



  

لا جملا ديلوت ىلع ةدعاسملل ليغشتلا ءدب دنع لاةمز  ءدبلا تافلم

ةرئادلا نم لصفنتو اهيلإ ةجاحلا لوزت مث مئادلا يسيطانغملا

يزكرملا درطلا حاتفم ةطساوب

هتعرس 75%وأ80%نم يلإ كرحملا ةعرس لصت امدنع كلذو  

. ةلماكلا

ديزملا بحس نم كرحملا عنم وه يزكرملا درطلا حاتفم ةفيظوو

ةجرد عافتر لا ةجيتن فلتلا نم ءدبلا تافلم ةيامحو طخلا رايت نم

. ةرارحلا

:  ىزكرملا درطلا حاتفم -3 

: نيئزج نم بكرتيو  

تافلم ىلإ امهدحأ ليصوت متي تلاسم ىتطقن هبو نكاس امهدحأ

. كرحملا ةتزورب لصوم ىناثلا فرطلا و كرحملا لخادب ميوقتلا

امدنعو تباثلا ءزجلا مامأ نارودلا دومع ىلع بكرم ىناثلا ءزجلا و



و ةننقملا ةعرسل 75%نما ىلا وح ىلإ رئادلا وضعلا ةعرس لصت

ىلإ طغضني رودي ىذلا ءزجلا نإف ةيزكرملا ةدراطلا ةوقلا لعفب

امهل اكرات تباثلا ءزجلل تلالاسم ىفرط ىلع هطغض اعفار فلخلا

تافلم لصف ىلع كلذب لا ماعو ضعب نع امهضعب لا صفن الا ةيرح

ايلك. ةرئادلا نم ءدبلا



:  نايبناجلا ناءاطغلا -4 

وأ ليماوصب ريماسم ةطساوب تباثلا وضعلا لكيه ىلع اتبثيو

يوتحيو يرئاد يزكرم فيوجت امهنم لكو ةظولقم ريماسم

رودي ثيح ةبلج وذ وأ يلب ةداع امهو ، نييسركلا يلع ناءاطغلا

عضو ىف رئادلا وضعلا لمح امهتدئافو نارودلا دومع امهيف

. امهنيب كاكتحا نود ىزكرم

: كرحملا ليصوت ةقيرط

عم ءدبلا فلم فارطأ دحأو ليغشتلا فلم   فارطأ دحأ ليصوت  متي

رايتلا ردصم فارطأ دحأ

الآرخ فرطلا و يزكرملا درطلا حاتفم فارطأ دحأ ليصوت متي  مث

رايتلا ردصمل الآرخ فرطلا عم ليغشتلا فلمل

الآ فرطلا عم يزكرملا درطلا حاتفمل الآرخ فرطلا ليصوت متي مث

ءدبلا فلمل رخ

كرحملا عم فثكم مادختسأ مت حلا يفو



ءدبلا فلمو يزكرملا درطلا حاتفم نيب يلا وت هليصوت متي

: ليغشتلا ةيرظن

هتكرح ءدب عيطتسي لا هجولا يداحأ ( يجاتنتس  (الا يثحلا كرحملا   

مث ةدعاسم ةليسوب راودلا وضعلا ةكرح تأدب اذإو هسفن ءاقلت نم

. هنارود دعب ةليسولا كلت تليزأ

هيف. أدب ىذلا ىفالاهاجت هنارود ىف رمتسي راودلا وضعلا  نإف

نع إلا ىرخأ ةرم هتكرح ءدب عيطتسي لا هنإف كرحملا فقوأ اذإو

ةدعاسم ةليسو قيرط

كرحملا لخاد يسيطانغم جملا دلوتي كرحملل ليغشتلا ءدب  دنعف

تافلمو ةكرحلا تافلم نم لك يف يبرهكلا رايتلا رورمل ةجيتن

. ءدبلا

تافلم يف ريثأتلا ب ارايت دلويف ، رودي يسيطانغملا لا جملا اذهو  

. رخآ ايسيطانغم جمالا كلذل اعبت اهرودب جتنت يتلا رئادلا وضعلا



نارود يلإ يدؤت ةقيرطب نايسيطانغملا الان جملا ناذه لعافتي  مث

. كرحملا

: فثكملا وذ كرحملا -2

ماجحأب عنصيو ددرتملا رايتلا ب لمعي تاكرحملا نم عونلا اذه

، ناصح دحاو نم رثكأ ىلإ ناصحلا 0.20نم نيب حوارتت

الات سغلا و فييكتلا ةزهجأ ةراد لإ عساو قاطن يلع لمعتسيو

 . ةيئابرهكلا



: ةيساس الأ فثكملا وذ كرحملا ءازجا

هبيكرت  يف روطشملا هجولا كرحم   هبشي فثكملا  وذ كرحم

فثكملا اهيلع قلطي ةيفاضإ ةدحو هب إلانأ

ةدعاسملا تافلملا وأ ءدبلا تافلم عم يلا وتلا يلع هليصوت متي ثيح  

نم برتقتل هجولا ةيواز نيسحت ىلع فثكملا اذه لمعيو

. ةجرد 90

وذ كرحملا يطعيو كرحملا ىلعأب اتبثم ةداع فثكملا نوكيو  

هيطعي يذلا كلذ نم ربكأ ةكرحلا ءدب دنع نارود مزع فثكملا

. روطشملا هجولا كرحم

تاذ ىوق ةرئاد وأ ةرانإ ةرئاد نم ةداع فثكملا وذ كرحملا ىذغتيو

. دحاو هجو

نم ةداع نوكت تاكرحملا نم عونلا اذه يف ةمدختسملا تافثكملا  و

ءولمم ءانإ يف ةعوضوملا تيزلا ب ةعبشملا وأ ةيقرولا تافثكملا

. تيزلا ب



ةنوخسلا وأ ليغشتلا ةرثكل ةجيتن ةزيمملا هصاوخ فثكملا دقفيو  

 هل نوكي نا رخأب هلا دبتسا دنع  بجيو . رخآ ببس وألأي ةدئازلا

مزع دلوي نأ عيطتسي دقلا كرحملا إولانإف ابيرقت ةعسلا سفن

. ءدبلا دنع بولطملا نارودلا

يغبني ، ءدبلا فثكم وذ كرحم يف يئادتبا نارود مزع دلوتي يكلو  

. كرحملا لخادب رئاد يسيطانغم جملا نيوكت

قبسي نأ يلع ءدبلا تافلم يف رايتلا دعاسي يكل فثكملا لمعتسي و

. ةكرحلا تافلم يف رايتلا

، ةجرد 90 ةيواسم ينمزلا هجولا ةحازإ ةيواز لعج كلذب نكميو  

تافلم امأ دهجلا امدقتم فثكملا و ءدبلا تافلم يف رايتلا نوكيو

دلوت ةلا حلا هذه نع جتنيو . دهجلا نع ارخأتم رايتلا نوكيف ةكرحلا

جاتنإ يلع لمعي يذلا ،و تباثلا وضعلا يف رئاد يسيطانغم جملا

يدؤت ةقيرطب رثؤيو ، رئادلا وضعلا تافلم يف ريثأتلا ب يبرهك رايت

اذه ةعرس فقوتتو . رئادلا وضعلا يف نارودلا ةكرح ديلوت يلإ

هيف باطق ددعالأ يلع ، تاكرحملا يقابك ، كرحملا

تدادزا باطق ددعالأ لق املكو ةعرسلا تلق باطق ددعالأ داز املكف

. ةعرسلا



ىلاثلاةث فثكملا ليصوت ثيح نم فثكملا وذ كرحملا مسقيو

 : عاونا

Capacitor-start) ةكرحلا ءدب فثكم وذ كرحم -1

(inductionmotor

(motorcapacitorrun) مئادلا فثكم وذ كرحم -2 

-motorcapacitor) ليغشت فثكمو ءدب فثكم وذ كرحم -3

(startcapacitorrun



: صفقلا وضعلا تاذ ةيثحلا تاكرحملا عاونا

Capacitor-start) ةكرحلا ءدب فثكم وذ كرحم -1

:(inductionmotor

ىف كرحملا مزع ةدايزل فثكم تاكرحملا نم عونلا اذه لمعتسي

نم ةلصف متيو ءدبلا فلم يلا عم وتلا ىلع بكريو ليغشتلا ةيادب

درط حاتفم وا لحرم لعفب ةيلكلا ةتعرس لوصو دعب ةرئادلا

ةاعارم عم ةرييغت بجي فثكملا اذهل فلت ىا لوصح دنعو يزكرم

. ىلعا وا ايواسم دهجب نوكيو ةعسلا سفنب نوكي نا

: ءدبلا فثكم  وذ كرحملا ليصوت ةقيرط

  يزكرملا درطلا حاتفمب دوزملا و

عم ءدبلا فلم فارطأ دحأ و ليغشتلا فلم فارطأ دحأ  ليصوت متي

رايتلا ردصم فارطأ دحأ

فلمل الآرخ فرطلا و ءدبلا فثكم فارطأ دحأ ليصوت متي مث

رايتلا ردصمل الآرخ فرطلا عم ليغشتلا



حاتفم فارطأ دحأ عم ءدبلا فثكمل الآرخ فرطلا ليصوت متي مث

يزكرملا درطلا

الآ فرطلا عم يزكرملا درطلا حاتفمل الآرخ فرطلا ليصوت متي مث

ءدبلا فلمل رخ

Running:( ليغشتلا ) مئادلا فثكملا وذ كرحملا -2

ةرشابم ةيسيئرلا تافلملا ليصوت تاكرحملا نم عونلا اذه يف متي

يلع ةلصوم نوكتف ةيفاض الإ تافلملا ،امأ ددرتملا ةيذغتلا دهجل

و فثكملا نم لك نأ ىلإ ةراش الإ بجي انهو . فثكملا عم يلا وتلا

قلطأ اذلو كرحملا ليغشت ءانثأ ةرئادلا يف ايقبي يفاض الإ فلملا

ليغشتلل ءدبلا ةيلمع يف دعاسي ،يأ مئادلا فثكملا وذ كرحم هيلع

. اضيأ ليغشتلا ءانثأ ةرئادلا يف رمتسي مث



ينعي اذهو يزكرم درط حاتفم هب سيل تاكرحملا نم عونلا اذهو

. نيهجو وذ كرحمك نارودلا ىف كرحملا رارمتسا

ةجيتن نارودلا رسيو ءودهب تاكرحملا نم عونلا اذه زاتميو

. اهمزع ضافخنا

ةلباق ةفلتخم تاعرسب هدادعإ نكمي تاكرحملا نم عونلا اذهو

تافلملا ميسقت ةقيرط مادختساب طبضلل

. يتاذ لوحمل مظنم يأ وأ

:( ليغشتلا ) مئادلا فثكملا وذ كرحم ليصوت ةقيرط  

ليغشتلا فلم   فارطأ دحأ و ءدبلا فلم فارطأ دحأ  ليصوت  متي

رايتلا ردصم فارطأ دحأ عم 



فلمل الآرخ فرطلا و مئادلا فثكملا فارطأ دحأ ليصوت متي مث

رايتلا ردصمل الآرخ فرطلا عم ليغشتلا

فلمل الآرخ فرطلا عم مئادلا فثكملل الآرخ فرطلا ليصوت متي مث

ءدبلا

motor)( ليغشتلا مئاد( فثكمو ءدب فثكم وذ كرحملا  -3

:(capacitor-startcapacitorrun

: نيفثكمب ةزهجم ةداع نوكت يلا علا مزعلا تاذ تاكرحملا

ىف هليغشت دهجو ةريبك ةعس وذ وهو   ةكرحلا ءدب فثكم امهدحأ  

حاتفم عم ىلا بوتلا لصويو ءدبلا فثكم ىمسيو تلوف 220 دودح

لصت نا دعب ةرئادلا نع لصفنيو ءدبلا تافلمو   يزكرملا درطلا

ةننقملا ةعرسلا 75%نم ىلا كرحملا ةعرس

تلوف 350 نع لالقي هليغشت دهجو ةريغص ةعس  وذ يناثلا  و

ليغشت ءانثأ ةرئادلا ىف رمتسيو ءدبلا تافلم عم ىلا بوتلا لصويو

( ليغشتلا ) مئاد فثكم ىمسيو كرحملا



:( ليغشتلا ) مئاد فثكمو ءدبلا فثكم وذ كرحملا ليصوت ةقيرط

دحأ عم ليغشتلا فلم فارطأ دحأو ءدبلا فلم فارطأ دحأ لصوي

رايتلا ردصم فارطا

و ليغشتلا فثكم فارطأ دحأو ءدبلا فثكم فارطادحأ لصوي

رايتلا ردصمل الآرخ فرطلا  عم ليغشتلا فلمل الآرخ فرطلا

درطلا حاتفم فارطأ دحأو ليغشتلا فثكمل الآرخ فرطلا لصوي

ءدبلا فلمل الآرخ فرطلا عم يزكرملا

فثكمل الآرخ فرطلا عم يزكرملا درطلا حاتفمل الآرخ لصوي

ءدبلا

 



shaded-polemotor  للظملا بطقلا وذ كرحملا

: اضيا ىمسيو

Cleft-polemotor قوقشم بطق كرحم

، دحاو هجو وذ ددرتم رايت كرحم وه للظملا بطقلا وذ كرحملا

ابيرقت ناصحلا (0,01…0.35)نم نيب ام هتردق حوارتتو

يئادتبا نارود مزع يلإ جاتحت يتلا معتسالات يفالا مدختسي وهو

ىرخأ ةديدع تاقيبطتو رعشلا تاففجمو حوارملا لثم ضفخنم

: ىلخادلا ليصوتلا و بيكرتلا

نمالآيت : للظملا بطقلا وذ كرحملا بكرتي   

رئاد: وضع 1 ـ

نم عونصم دومع نم نوكتيو ، يباجنسلا صفقلا عونلا نم  ووه

دعب نوكت ينوكيلسلا بلصلا قئاقر نم نوكم بلقو بلصلا



اهب عضوت يراجم يجراخلا اهطيحم ىلع يناوطسإ لكش اهعيمجت

نم نيتقلحب اهيفرط نم ةروصقملا موينمل وأالأ ساحنلا نم نابضق

  نابضقلا ندعم عون بسح موينومل وأالأ ساحنلا

 

يلعالأ يوتحي ديدحلا قئاقر نم بلق نم نوكتي تباث وضع  -2

( ةيسيئرلا تافلملا ) باطق الأ تافلم اهيلع فوفلم ةزرابلا باطق

عوضوم نيبناجلا ىدحإ نم برقلا ب يراجم بطق لكب دجويو  

وأ رصقلا فلم هيلع قلطي ةقلح لكش ىلع روصقم فلم اهلوح

ىسيئرلا فلملا ، نافلم بطق لك ىلع نوكي يلا بوتلا رصقلا ةقلح

باطق لأ ةفلتخملا ةيبطقلا ددحيو يذغملا ردصملا رايت هب رمي ىذلا

، جتنتسم رايت هب دلوتي ىذلا رصقلا فلمو ام، ةظحل ىف كرحملا

بالا دلوتملا رصقلا فلم رايتو يسيئرلا فلملا نيب نوكي يلا بوتلا

باطق الأ لوح رئاد يسيطانغم جملا ببسي امم هجو ةيواز جاتنتس

رئادلا وضعلا ىف جتنتسي كلذبو ، نارود مزع ديلوت ىلع دعاسي

لا جملا عم انوكم يسيطانغم جملا دلوي رايت اضيأ هتافلم ةروصقملا

كرحملا نارود مزع دلوت ببسي لصحم جملا باطق يلصللأ الأ



وأ ةتس وأ باطقأ ةعبرأ ،وأ نيبطقب تاكرحملا هذه عنصت امك

اهتيبطق سكعت ةقيرطب ةرواجملا باطق الأ ليصوت متي ثيحب ةينامث

ةزراب ريغ باطقأب تاكرحملا نم عونلا اذه عينصت اضيأ نكميو  

يفالإ ةللظملا و ةيسيئرلا تافلملا اهيف عضوت يراجم ةطساوب يأ

نم طقف ثلثلا يلا وح ةللظملا تافلملا لتحت ثيحب . يجراخلا راط

. يسيئرلا فلملل بطقلا بناج



تاذ ساحنلا كلس نم ةعونصم ةفل نع ةرابع للظملا فلملا  و

نوكت اهب ةصاخ يراجم ىف عضوتو اهسفن ىلع رصقت ريبك عطقم

ةفوفلملا ةيسيئرلا تافلملا ب ةطاحم نوكتو بطقلا يبناج دحأ ىلع

ءدبلا تافلم لمع ةللظملا تافلملا هذه لمعتو ، باطق ىلعالأ

تباث وضع يلع للظملا بطقلا تاذ تاكرحملا نم ريثك يوتحتو

هجولا وذ كرحملا يف لا حلا وه امك تافلملا اهيف عضوت يراجم يذ

. روطشملا

يلي: اميف اهصيخلت نكمي تاكرحملا نم عونلا اذه ليغشت ةقيرط

ةدعاسم تافلم يلإ جاتحت ةيريثأتلا تاكرحملا نأ فورعملا 1-نم

كرحملا يف يئادتبا نارود مزع ديلوتل كلذو

فثكملا تاذ تاكرحملا و روطشملا هجولا تاذ تاكرحملا يفف

ةيواز يلع ةعوضوم نوكت ، ضرغلا اذهل ءدب تافلم مدختست

ةكرحلا تافلم نم ةيبرهك ةجرد 90 اهردق

اهنكلو ، ءدب تافلم يلإ اضيأ للظملا بطقلا وذ كرحملا جاتحيو  



، ظيلغلا ساحنلا نم ةلفقم ةدحاو ةفل نم ةداع نوكتت ةلا حلا هذه يف

  تباثلا وضعلا باطقأ نم بطق لك يف نيبناجلا دحأ يلع ةعوضوم

يف دلوتي ، ةيسيئرلا باطق الأ تافلم يف رايتلا رورمل ةجيتنو -2

ريثأتلا ب ارايت ، ءدبلا ةرتف ،خلال ةللظملا باطق الأ تافل

فلتخم ، ةللظملا باطق يفالأ يسيطانغم جملا كلذل ةجيتن نوكتيف  

ةيسيئرلا باطق الأ هدلوت يذلا يسيطانغملا لا جملا نع

الا نارودلا مزع ءاطع لإ يفكي ، رئاد يسيطانغم جملا جتني اذهبو

بولطملا يئادتب

ةداتعملا هتعرس يلإ كرحملا لصي امدنع

لا مهم ةللظملا تافلملا ريثأت حبصي



: هجولا ةي داحأ ةيئابرهكلا تاكرحملل نارودلا هاجتا سكع

الامحلا بسحب روطلا ةيداحأ تاكرحملا ضعب لمع ةعيبط دمتعت

لمعت نأ ةيئابرهكلا الامحلا ضعب جاتحت ثيح اهب، لمعت يتلا

كف ةلآ يف وا نيضوحلا تاذ ةيئابرهكلا الات سغلا يف امك نيهاجتاب

نارود هاجتا سكع نكميو نمالامحلا، اهريغ ،وأ ةرايسلا جعلات

يلي: امك روطلا ةيداحأ تاكرحملا

4 كرحملا ليصوت ةحول ىلع جرخي يتلا ةيداح الآ تاكرحملا أ-

 : تافلملل (سالاك) فارطا

ليغشتلا ءدب تافلم يفرطو U2وU1 ليغشتلا تافلم يفرط يهو

وا درطلا حاتفم يفرط لثم فارط نمالا اهريغو Z2وZ1

فثكملا   يفرط

ةفلتخم تافصاوم ليغشتلا تافلمو ءدبلا تافلمل نوكت ثيح  

ب ءدبلا تافلم يفرط سكعب تاكرحملا هذه نارود هاجتا سكعيو

ردصملل ةبسنلا ب ليغشتلا   تافلم يفرط سكع وا ردصملل ةبسنلا

(Z2وU2عمN)و(Z1وU1عمL1) لصوي نا يا

يفرط ليدبتب اما يف ليصوتلا سكع متي ثيح الالو  يفالاهاجت



ردصملا عم ليغشتلا تافلم

(Z2وU1عمN)و(Z1وU2عمL1) لصوي ثيحب

لصوي ثيحب ( ميوقتلا ) ليغشتلا ءدب تافلم قيرط نع سكعلا متي  وا

(U2وZ1عمN)و(U1وZ2عمL1) ةيناثلا ةلا حلا يف

يناوطسا حاتفم ةطساوب يودي تافلملا سكع متي

( تاروتكاتنوك ) ةيسيطانغم حيتافم ةطساوب يلآ وا

  يودي حاتفم ةطساوب روطلا يداحا كرحم نارود هاجتا سكع

عون بسحب ، هجولا ةيداح الا تاكرحملا نارود هاجتا سكع متي 

هاجتا سكع ةراد نيبي يلا تلا لكشلا و روطلا يداح الا كرحملا

ينارود يودي حاتفم ةطاسوب روطلا يداحا كرحم نارود

ءدبلا تافلم يتياهن ليصوت ليدبت ىلع هلمع أدبم دمتعي ( يناوطسا )

. يئابرهكلا ردصملا )عم ميوقتلا )



يداحأ كرحملا نارود هاجتا سكعل (قلاب) يودي حاتفم لمعتسي

هاجتا سكع متيو ، ليغشت تافلمو ءدب تافلم يوتحي يذلا روطلا

ليغشتلا تا فلم وأ ءدبلا تافلم يفرط ليصوت سكعب نارودلا

سكع ةيلمع لبق لماك لكشب كرحملا فاقيا ةاعرم بجي ثيح  

يتلا روطلا ةيداح الا تاكرحملا عاونا ضعب يف نارودلا هاجتا

يزكرم درط حاتفم ىلع يوتحت

هاجتا سكع نكمي يتلا ( روطلا ) هجولا ةيداحا تاكرحملا عاونا

: ةقيرطلا هذهب اهنارود

روطشملا روطلا وذ كرحملا -1

ليغشتلا ءدب فثكم وذ كرحملا -2

مئادلا فثكملا وذ كرحملا -3

نيعساوملا وذ يئابرهكلا كرحملا -4



  روطشملا روطلا يذ كرحملا نارود هاجتا سكع

يوتحي كرحم وه روطشملا روطلا يذ روطلا يداح الا كرحملا

درطلا حاتفم لمعي ثيح ، يزكرم درط حاتفمو تافلم ىلع

دنع ةرادلا )نم ميوقتلا ) ليغشتلا ءدب تافلم جارخا ىلع يزكرملا

ةررقملا هتعرس 75%نم ىلا كرحملا ةعرس لوصو

ليدبتب روطشملا روطلا يذ كرحملا نارود هاجتا سكع نكميو  

ليغشتلا فلم فارطأ ليدبتب وأ ليغشتلا )ءدب ميوقتلا ) تافلم فارطأ

ةيسيطانغملا حيتافملا مادختساب وأ اًيودي كلذ متيو ، ردصملل ةبسنلا ب



: ليغشتلا ءدب فثكم وذ كرحملا نارود سكع

ليدبتب ليغشتلا ءدب فثكم وذ كرحملا نارود هاجتا سكع متي

ةبسنلا ب ليغشتلا تافلم فارطأ وأ ليغشتلا ءدب تافلم فارطأ

. ردصملل

ةاعارم ،عم ةيسيطانغملا حيتافملا قيرط نع وأ اًيودي كلذ متيو

يوتحي يذلا كرحملل نوكسلا عضو يف ليدبتلا و كرحملا فاقيإ

يزكرم درط حاتفم



مئادلا فثكملا يذ كرحملا نارود هاجتا سكع

ىلع يوتحي كرحم وه مئادلا فثكملا وذ روطلا يداح الا كرحملا و

كرحملا لمع ةرتف وطلا كرحملا ةراد يف ىقبي فثكم

ليدبتب مئادلا فثكملا يذ كرحملا نارود هاجتا سكع نكمي ثيح

ليغشتلا فلم فارطأ ليدبتب وأ ليغشتلا )ءدب ميوقتلا ) تافلم فارطأ

ةيسيطانغملا حيتافملا مادختساب وأ اًيودي كلذ متيو ، ردصملل ةبسنلا ب



ليغشتلا ءدب فثكم وذ روطلا يداح الا كرحملا نارود هاجتا سكع

مئاد فثكمو

ىلع يزكرملا درطلا حاتفم لمعي تاكرحملا نم عونلا اذه يف

ةعرس لوصو دنع ةرادلا نم طقف ليغشتلا ءدب فثكم جارخا

ةررقملا هتعرس 75%نم ىلا كرحملا

ةرتف وطلا ةرادلا  يف ليغشتلا ءدب تافلمو ليغشتلا فثكم ىقبيو  

كرحملا لمع

تافلم يفرط ليدبتب   نيفثكملا وذ كرحملا نارود هاجتا سكع  متيو

ردصملل ةبسنلا ب ليغشتلا تافلم يفرط وأ ليغشتلا ءدب

ةيسيط انغملا حيتافملا مادختساب وا اًيودي كلذ  متيو



: هجولا ةيداحآ ةيثحلا تاكرحملا ةعرس يف مكحتلا

اهنم: قرط ةدع دجوي

: كرحملا عم يلا وتلا ىلع ةمواقم ةفاضا -1

ةيثح ةمواقم عضو قيرط نع دحاو هجو كرحم ةعرس ريغت نكمي

كرحملا عم يلا بوتلا

هل ةعرس ىلعا كلذ نوكت   رايتلا ب هليصوت دنع كرحملا نا ينعي

ةتعرس لقت ةمواقملا عضو دنعو

( يتاذ لوحم ) قناخ فلم ةفاضا -2

تداز تافللا ددع داز املك   تافلم ةدع ىلع   قناخلا فلملا   يوتحي

  سكعلا ب سكعلا و ةعرسلا ولقت رايتلا ولقي فلملل ةيثحلا ةدارلا

ةرارح دلوت لا اهنا الا ةمواقملا لمع سفن لمعت ةيثحلا ةدارلا

ددرتلا و تافللا ددع ىلع دمتعت ويه



دد ×رتلا ثحلا ×3.14×2= ةيثحلا ةدارلا

: ةصاخ ةقيرطب كرحملا تافلم 3-فل

لخاد تافلم عضو يهو ةصاخ تاباسح ىلا جاتحت ةقيرطلا هذهو

  تاعرسلا كرحمب ىمسي ذئدنعو كرحملا

كرحملا لخاد نم تاعرسلا يتاتو

فرط الاىلو ةئملا دعب جرخي 300ةفل دحاولا فلملا ول  ثملانا

ةئملا دعبو و لقا ةعرس فرط جرخي   ةيناثلا ةئملا دعبو ةعرس

لقا ةعرس فرط جرخي ةثلا  ثلا

كلس رطقو ةنيعم تافل ددع كرحم لكل لان لا ثملا ليبس ىلع اذه

  نيعم





: روطلا يداحآ كرحملا ةلمرف قرط  

نم ةهرب رودي لب اروف فقي لا كرحم يأ نع رايتلا عطق دنع

فاقيإ بجوتي نايح الأ ضعب يفو يتاذلا روصقلا لعفب تقولا

ةلمرف ىلإ جاتحي كلذلو فاقي الإ حاتفم ىلع طغضلا روف كرحملا

: ةلمرفلا اهنمو ةلمرفلا قرط ددعتتو

: ةيكيناكيمورهكلا ةلمرفلا -1 

: لمعلا ثيح نم نيتقيرط اهلو ةيجراخ ةنيبوب قيرط نع كلذو

الأىلو: ةقيرطلا أ-

ىلإ رايتلا لوصو دنعو ، كرحملا يفرطب ةنيبوبلا افرط لصتي

ةعطقب لصتم عارذ بذجتف ةنيبوبلا ىلإ اضيأ لصي كرحملا

نيتعطقلل نيلماحلا نيعارذلا نيب عضوت ابيرقت لكشلا ةيواضيب

يدومع عضو يف حبصتف لئام عضو يف نوكتو

( ةلمرفلل يوقلا ربفلا نم  (عون ليتلا يتعطق عفرتف   



ارح حبصيو كرحملا ةرادإ دومع عم رودي يذلا روبنطلا قوف نم

هنارود يف كرحملا أدبيو

دوعيف ةنيبوبلا نع اضيأ عطقنيو كرحملا نع رايتلا عطق دنعو

ةيواضيبلا ةعطقلا حبصتف ةيوق (ياي) هتسوس لعفب اجراخ عارذلا

ليتلا قبطيف ىرخأ ةتسوس لعفب ليتلا اعارذ بذجنيف لئام عضو يف

. اروف كرحملا فقيو روبنطلا ىلع

نوكتف عارذلا بذجني ةنيبوبلل رايتلا ليصوت دنع هنأ دجن (الًوأ)

روبنطلا حبصيو ليتلا حتفيف ايدومع عضو يف ةيواضيبلا ةعطقلا

ارًح.

ىلإالإمام عارذلا عفدني ةنيبوبلا نع رايتلا عطق دنع هنأ دجن ( (ايًناث

. كرحملا روبنط ىلع ليتلا قبطيو ةيواضيبلا ةعطقلا ليمتف

: ةيناثلا ةقيرطلا ب-

ليصوت سكع ةنيبوبلا لصوت نكلو ةركفلا سفنب ةلمرفلا لمعت انهو

  كرحملا



لكشلا ةيواضيب ةعطقب لصتم عارذ بذجت   ةنيبوبلا اضيا انهو

يدومع عضو يف حبصتف لئام عضو يف نوكت

ةنييوبلا نع عطقني كرحملا ىلإ رايتلا لصي امدنعف

ةيوق (ياي) ةتسوس لعفب اجراخ عارذلا عفدنيف

عضو يف حبصتف لئام عضو يف ةيواضيبلا ةعطقلا عضو نوكيف  

روديف ارح روبنطلا حبصيو ليتلل لان ماحلا ناعارذلا حتفيف   يدومع

. كرحملا

ةنييوبلا ىلا لصي كرحملا نع رايتلا عاطقنا دنعو

  يدومع عضو يف ةيواضيبلا ةعطقلا عضو نوكيف عارذلا بذجت

لعفب ليتلا اعارذ بذجنيف لئام عضو يف ةيواضيبلا ةعطقلا حبصتف

. اروف كرحملا فقيو روبنطلا ىلع ليتلا قبطيف ىرخأ ةتسوس

نوكتف عارذلا بذجني ةنيبوبلل رايتلا ليصوت دنع هنأ دجن (الًوأ)

. كرحملا روبنط ىلع ليتلا قبطيف لئام عضو يف ةيواضيبلا ةعطقلا



ىلإالأمام عارذلا عفدني ةنيبوبلا نع رايتلا عطق دنع هنأ دجن ( (ايًناث

كرحملا روبنط حبصيو ايدومع عضو يف ةيواضيبلا ةعطقلا حبصتف

ارح.

ةيواضيبلا ةعطقلا ب عارذلا ليصوت يف قرفلا لاظح

ةعطقلا ىلعأب لصتم الأىلو ةقيرطلا يف عارذلا نا دجتسو   

ةيواضيبلا

. ةيواضيبلا ةعطقلا لفسأب لصتم ةيناثلا ةقيرطلا يف عارذلا امأ

يف ةنيبوبلا نع رايتلا عاطقنا حةلا يف قبطي ليتلا نأ  وه قرفلا و

الأىلو ةقيرطلا

ةيناثلا ةقيرطلا  يف ةنيبوبلا ىلإ رايتلا ليصوت حةلا يف قبطيو

ةنيبوبلا ىلإ لصيو كرحملا فوقو خلال ةنيبوبلا يف رايتلا لظي و

هليغشت ءانثأ

نع رايتلا عاطقنا دنع هنأ ثيحب مكحت ةرئاد ةيلمعلا هذهب موقتو

ليغشت دنعو ةنيبوبلا ىلإ رايتلا لصيل رخآ روتكاتنوك لمعي كرحملا

. ةنيبوبلا نع رايتلا عطقيف روتكاتنوكلا اذه لصفي كرحملا

: ةيسيطانغمورهكلا ةلمرفلا -2

ةطيسب ةرتفل نارودلا هاجتا سكع قيرط نع كلذو

تاروتكاتنوك ةطساوب ايلآ وا يودي ةكرح سكع حاتفم ةطساوب



: يظحل ةكرح سكع مكحت ةرئاد حرش

خ يئابرهكلا رايتلا نايرس ىلع   ةيئابرهكلا ةرئادلا لمع أدبم دمتعي

S1 ليغشتلا طغاض قيرط نع K1 روتكاتنوكلا فلم لال

تاسم تلالا حتفو ةحوتفملا تاسم تلالا قلغب روتكاتنوكلا موقيف  

. ةقلغملا

روتكاتنوكلا 21-22يف تلالاسم حتفيو تلالامسـ13-14 قلغتف

روتكاتنوكلا فلم ىلا يئابرهكلا رايتلا لوصو مدع نامضل K1

.K2

S2 جودزملا فاقي الإ طغاض ىلع طغضلا ب كرحملا فاقيإ دنعو

تاسم تلالا قلغتف K1 روتكاتنوكلا فلم نع رايتلا نايرس لصفي

ةقلغملا تاسم تلالا حتفتو ةحوتفملا

اهيف رمتسي يتلا ةرتفلا K2نم روتكاتنوكلا فلم ىلا رايتلا لصيف  

. طغاضلا نع ديلا عفر ةياغلو فاقي الإ حاتفم ىلع طغضلا

يف نكاسلا وضعلا تافلم  ىلا رايتلا اهيف لصي يتلا ةرتفلا يهو



ىلع لمعيف نارودلا ةهجل سكاعم ايسيطانغم جمالا دلويف كرحملا

 . رشابم لكشب   راودلا وضعلا حبك

 

 



WasherMotorةلا سغلا كرحم

: عاوناةث ىلاثلا مسقنت الات سغلا تاكرحم

ةلا سغلا يف رصعلا كرحم وهو ) دحاو ةاجتاب رودي كرحم -1

( نيضوح

ةمواقم وذ نارود فلمو عةيلا ةمواقم وذ ميوقت فلم نيفلم هلو

فثكم عم هليصوت متيو ةضفخنم



ليسغلا كرحموهو ) نيهاجتا ىف رودي كرحم -2

( نيضوح ةلا سغلا ب

لمعي نيعم هاجتا ىف ثيحب نيهباشتم نيفلم هل كرحملا اذهو

نم ءابرهكلا ءاطعا دنعو ليغشت فلم والارخ ميوقت فلم امهادحا

فلم ميوقتلا فلم نوكيو الاهاجت سكع متي فثكملل ىرخ الا ههجلا

  سكعلا و ليغشت

موقيو .. نيتلا حلا يف يواستم نوكي بوحسملا ريبم الا رادقم ىتح

. ليسغلا ةرود ءانثا ليغشت رميت فارط الا سكعب



  كيتاموتا لوف ةلا سغلا كرحم -3

دحاو كرحم ىف نيجمدم نيقباسلا نيكرحملا نع ةرابع كرحم  وه

( كيتاموتا لوفلا ةلا سغلا كرحم وهو )

  دحاو كرحم مسج ىف نيلصفنم نيكرحم نم نوكتي

امهنيب لصفي نيهاجتا ىفو ةئيطب ةعرسب رودي ليسغلا كرحم

  تقولا ضعب

نيب لصوم فثكم الاهاجت سكعب موقيو نيهباشتم نيفلم نم نوكتيو

  نيفلملا

طقف  دحاو هاجتا ىفو عةيلا ةعرسب روديف رصعلا كرحم اما

وذ ليغشت فلمو عةيلا ةمواقم وذ ميوقت فلم نيفلم نم نوكتيو

  ةضفخنم ةمواقم



:CompressorMotor:   طغاضلا كرحم

: ناعون تيلبس والإ كابشلا فييكتلا ةزهج لأ ةمدختسملا طغاوضلا

Hermetically ) قلغملا عونلا نم يددرت -1

( Reciprocating

.( RotaryCompressor )  يرئاد -2

مهيلا ةيئابرهكلا ةيذغتلا ليصوت ثيح  نم ناهباشتم ناعونلا  و

ليغشتلل

ءازج الأ عيمج يوتحي يجراخلا مسجلا ثيح ناهباشتم ناعونلا  و

اًعم ةيئابرهكلا و ةيكيناكيملا

نم ةيامح يلخاد دول رفوأ هتافلم نيب بكرم طغاوضلا ضعب  

طغاضلا ةرارح هجرد عافترا وأ ريبم الأ عافترا



ليصوتلا ةبلع دجوي ( تلوف ب(220 لمعت يتلا طغاوضلا -

مهو فارطأ 3 اهلخادبو هبناوج دحأب وأ طغاضلا ىلعأ طغاضلل

( C  R S )

: طغاضلا كرحمب نيفلم دجوي  

:Running ليغشتلا فلم -1

هعطقم ةحاسمو ليغشتلا ءانثأ طغاضلا ريبمأ لمحتي يذلا وهو  

ةكيمس

:Starting ميوقتلا فلم -2

ةعيفر هتافلم عطقم ةحاسمو    طغاضلا ميوقت نع لوئسملا وهو  

غولب دنع ةمدخلا نم جرخيو طغاضلا ميوقت ءانثأ طقف لمعي وهو  

هتعرس (75%) نم يلا وح كرحملا ةعرس



(C R   S): طغاضلا فارطا ديدحت ةيفيك

تلق كلسلا عطقم ةحاسم داز املك )  لوقت ةماه  ةدعاق دجوت  

( ةمواقملا

تافلم نم  ( C  R ) لقأ ليغشتلا فلم ةمواقم نإف كلذ ىلعو  

نوكيو  ( C  S )  ميوقتلا

تافلم عومجم ىلعالإطلاق( تامواقملا ربكا  (  C R ) نيفرطلا  

اًعم). ميوقتلا و ليغشتلا

رتيممو وألابًالأ هفارطأ ديدحت نم لادب رايتلا ب طغاضلا ليصوت لبق

فارطأ ثلالاث نيب

ثلا ثلا فرطلا نوكيف  ( C S ) نيب نوكت نيفرط نيب ةمواقم ربكأ

. ةًرشابم  (  C ) وه

ةمواقملا نيرخ الآ نيفرطلا عم هسايقب   C   كرتشملا فرط ديدحت مت

( S )  نوكت ةريبكلا ةمواقملا  (R  ) و نوكت ىرغصلا



: ةماه ةظح ملا

الأ عيمج نيب ةتباث ةمواقملا ةميق دجوو فارطأ ثلالاث سايق مت اذإ

لمعي طغاضلا نأ ىلع لدي اذهف ضعبلا اهضعب عم فارط

SinglePhase  سيلو  3Phase

: طغاضلا قالاع ةقيرط

: طغاضلا لاقلاع قرط ثلاث كانه

رايت هيلير ةطساوب -1

ينورتكلا هيلير ةطساوب -2



تلوف هيلير ةطساوب -3

رايت: هيلير ةطساوب 1-قالاع

            

CurrentRelay رايتلا هيلير -●

: نيبوب هيلير : اضيا ىمسيو

ةنيعم رايت ةبسن دنع لمعي هيلير نع ةرابع وهو

تاكرحم ميوقت يف ةمدختسملا لئاسولا ىدحإك رايتلا هيلير مدختسي

هجولا ةيداحا ةريغصلا طغاوضلا



: هنيوكت -●

كيمسلا رمح الا ساحنلا نم فلم نع ةرابع وه رايتلا هيلير

تافلم و ةيذغتلا ردصم نيب يلا وت لصوي   شينرولا ب لوزعملا

طغاضلا روتومل ليغشتلا

لمعي يسيطانعم جملا ديلوتب موقي هل يبرهكلا رايتلا ليصوت دنع

هلخادب دوجوم يديدح بلق كيرحت ىلع

تلاسم يتطقن هيلع تبثم (T) فرح لكش ىلع بلقلا اذهو

هيليرلا مسج يف نيتتبثم تلاسم يتطقن مامأ ناتكرحتم

ميوقتلا تافلمو ةيذغتلا ردصم نيب يلا وت تلالاسم يتطقن لصوت

هلمع: ةيرظن -●

ةيادب لمعي هناف طغاضلا روتوم ىلا يبرهكلا دهجلا لصوي امدنع

ةعبس لداعي رايت روتملا بحسي كلذبو طقف ليغشتلا تافلم ىلع

لكشيو عايلا ارايت رايتلا هيلير فلم يف دلوتيف ننقملا هرايت فاعضا

تافلم لصوت كلذبو اهقلغيف تلالاسم ةطقن بذجي يسيطانغم لقح

75%نم ىلا روتوملا ةعرس لصت امدنعو روتوملا روديف ميوقتلا

فلم يف رايتلا ففخي امم رايتلل هبحس فخي ىوصقلا   هتعرس

تافلم لصف ىلا يدؤي امم هتطقن حتفيو لمعلا نع فقوتيف هيليرلا

غشلا روتوملا ىقبيو ةرئادلا نع ميوقتلا

ةطيسب ةظحل ىوس ركذ ام لك قرغتسي ولا



: هليصوت ةقيرط -●

تاتسومرتلا فرط لا(N)ىلا رتونلا ةيذغتلا ردصم فرط لصوي

فلم  نيب كرتشملا   فرطلا ىلا الارخ تاتسومرتلا فرط لصويو

(C)هل زمريو سابكلا روتوم يف ليغشتلا فلمو ميوقتلا

فلملا نيب ةكرتشملا ةطقنلا (L)ىلا زافلا ةيذغتلا فرط لصوي

هيليرلا يف تلالاسم ةطقنو

يف ليغشتلا تافلم فرط ىلا هيليرلا فلمل الارخ فرطلا لصوي

(R) زمريو سابكلا روتوم

ميوقتلا تافلم فرط ىلا تلالاسم ةطقنل الآرخ فرطلا لصوي

(S)هل زمريو



ElectronicRelay ينورتكلا هيلير -2

PTCRelay: اضيا ىمسيو

تلا يتطقن نع ةرابع وهو اضيا رايت هيلير هناب هيليرلا اذه فنصي

نم عونصم صرق نع ةرابع يهو ةريغتم ةمواقم امهنيب دجوي سم

دنعو ةيعيبطلا اهتلا ح يف ءابرهكلل ةلصوم لات(ةدام صوملا هابشا

ةدام ىلا لوحتتو يبرهكلا ليصوتلا ةيصاخ دقفت ةرارحلل اهضرعت

( موينامرجلا و نوكيليسلا ) اهتلثما نمو ( ةلزاع

روتوملا سحبةوق لمعتست ةفلتخم ميق اهل ةمواقملا هذهو

: هليصوت ةقيرط -●

تاتسومرتلا فرط لا(N)ىلا رتونلا ةيذغتلا ردصم لصوي

(C)نيب كرتشملا فرطلا ىلا الآرخ تاتسومرتلا فرط لصويو

سابكلا روتوم يف ميوقتلا تافلمو ليغشتلا تافلم

ينورتكل  الا هيليرلا فرط (L)ىلا زافلا ةيذغتلا ردصم لصوي



ليصوتب موقي روتوملا فارطا ىلا هبيكرت دنعو مقر(1) كرتشملا

فلم ىلا زافلا ليصوتو ةرشابم ليغشتلا تافلم فرط ىلا زافلا

PTC ةريغتملا ةمواقملا قيرط نع ميوقتلا



VoltageRelay تلوفلا هيلير -3

هيلير وهو ةنيعم تلوف ةبسن دنع لمعي هيلير نع ةرابع وهو

دهجلا ناك 220Vولف دهج ىلع الا لمعي لا هنكل يكيناكيمورهك

تلوف هيلير يمس كلذلو لمعي لا اضفخنم

: هئازجا -●

مقر(2  5) هفارطاو ليغشتلا فلم

(1  2) اهفارطاو NC ةقلغم تلاسم ةطقن

(4) اهمقرو N لا رتونلا عيمجت ةطقن

: هليصوت ةقيرط -●

ىلا هنمو (5) مقرلا (L)ىلا زافلا ةيذغتلا ردصم فرط لصوي

فرطلا ىلا الآرخ تاتسومرتلا فرط نمو تاتسومرتلا فرط

سابكلا روتوم (C)يف كرتشملا

ىلا هنمو (4) مقرلا لا(N)ىلا رتونلا ةيذغتلا ردصم فرط لصوي

سابكلا روتوم (R)يف ليغشتلا فلم فرط



فرط لصويو ميوقتلا فثكم فرط (4)ىلا مقرلا نم لصوي اضيا

(1) مقرلا تلالاسم ةطقن فرط ىلا  الآرخ ميوقتلا فثكم

هيليرلا يف تلالاسم ةطقنو فلملا نيب كرتشملا فرطلا لصوي

سابكلا روتوم (S)يف ميوقتلا فلم فرط مقر(2)ىلا

(4)و مقرلا ىلا فرط لصوي مئاد ليغشت فثكم فيضا حلا يفو

(2) مقرلا ىلا الآرخ فرطلا



: ليصوتلل ةيناث ةقيرط -●

 

هلمع: ةيرظن -●

لمعي فوس هناف سابكلا روتوم ىلا يئابرهكلا رايتلا لوصو دنع

نيب كرتشملا فرطلا (L)ىلا زافلا لوصو ببسب يعيبط لكشب

(C) ميوقتلا فلمو ليغشتلا فلم

ليغشتلا فلم فرط لا(N)ىلا رتونلا لوصوو

يف تلالاسم ةطقنب ارورم ميوقتلا فلم فرط ىلا هلوصو اضياو

دعب لمعي مل هيليرلا لان ةقلغم لااهن هيليرلا

فلم  ىلا ميوقتلا تافلم نم دترملا تلوفلا نوكي روتوملا قالاع دنع

هلباقي عيلا رايت بحسي لاهن روتوملا قالاع ببسب فيعض هيليرلا

فيعض تلوف

نم دترملا تلوفلا ىوقيو رايتلل هبحس رقتسي روتوملا علقا اذاف

نم ميوقتلا تافلم جرخيف هتطقن حتفيو هيليرلا لمعيف ميوقتلا تافلم



اريغص سابكلا روتوم ناك يف ةرئادلا

اريبك سابكلا روتوم ناك حلا يف ميوقتلا فثكم طقف جرخي وا



:FansMotors حوارملا تاكرحم

بسح ةعرسلا و مجحلا و لكشلا ثيح نم فلتخت حوارملا تاكرحم  

ةجتنملا تاكرشلا ميمصت

:  ةدحاو ةعرس وذ كرحم -1ً

: فارطأ  هلثلاةث

اهضعب عم موأ فارط الأ ساقي اًمامت طغاضلا لثم هفارطأ ديدحتل

ثلا ثلا فرطلا نوكيف  R&S    نيب نوكت ةمواقم ربكأ

R الألق ةميقلا الأربك Sو ةميقلا نيفرطلا   Cعم سايقبو C وه

فثكملا ليصوت  Rمتيو فرطو  C   فرط ةيذغتلا ليصوت متيو

R  S نيب



: نيتعرس وذ كرحم -2

: فارطأ ةعبرا  هل

: هفارطأ ديدحت ةيفيك

لا كثملا لودجب مهنيودتو ةقدب فارط الأ عيمج نيب ةمواقملا سايق متي

يلا تلا



 C   كرتشملا فرط يه اًيسأر تامواقملا عومجم ةميق رغصأ  -1

ةعرسلا فرط وه اًضيأو  C وه دوس الأ فرطلا نوكي كلذ ىلعو  

H ةيلا علا

ينبلا فرط نوكيف  S  ميوقتلا فرط يه ةمواقم ةميق ربكأ  -2

S وه

الأ فرطلا نوكيف R   ليغشتلا فرط يه ةمواقم ربكأ يناث ةميق  -3

Rوه رضخ

نوكيف  L  ةضفخنملا ةعرسلا فرط يه ةمواقم ربكأ ثثلا ةميق  -4

ةضفخنم ةعرس قرز الأ فرطلا

: نييواستم نيفلم وذ كرحم -3

طافش لمعيو ةحورم لمعي كرحملا اذهو

لا مشو نيمي لمعي يذلا ةلا سغلا كرحم لثم وهو

لمعي نيعم هاجتا ىف ثيحب نيهباشتم نيفلم هل كرحملا اذهو

نم ءابرهكلا ءاطعا دنعو ليغشت فلم والارخ ميوقت فلم امهادحا

فلم ميوقتلا فلم نوكيو الاهاجت سكع متي فثكملل ىرخ الا ههجلا

سكعلا و ليغشت



: هليصوت ةقيرط

: فارطا هلثلاةث

نيفلملا نيب كرتشم فرط -1

ةحورملا ليغشت فلم فرط -2

طافشلا ليغشت فلم فرط -3

تافلملا نيب كرتشملا فرطلا ىلا لا رتونلا لصوي

روتكلسلا حاتفم يف كرتشملا فرطلا ىلا زافلا لصويو

روتكلسلا يفرط ىلا تافلملا فارطا صوتو

تافلملا فارطا نيب مئادلا فثكملا لصويو

: تاعرس عبرا وذ كرحم -4

: فارطا ةسمخ هل



: هفارطا ديدحت ةيفيك

لا كثملا لودجب مهنيودتو ةقدب فارط الأ عيمج نيب ةمواقملا سايق متي

يلا تلا

 C   كرتشملا فرط يه اًيسأر تامواقملا عومجم ةميق رغصأ  -1

ةعرسلا فرط وه اًضيأو  C وه دوس الأ فرطلا نوكي كلذ ىلعو  

H ةيلا علا

ينبلا فرط نوكيف  S  ميوقتلا فرط يه ةمواقم ةميق ربكأ  -2

S وه

الأ فرطلا نوكيف R   ليغشتلا فرط يه ةمواقم ربكأ يناث ةميق  -3

Rوه رضخ

نوكيف  L  ةضفخنملا ةعرسلا فرط يه ةمواقم ربكأ ثثلا ةميق  -4

ةضفخنم ةعرس قرز الأ فرطلا



نوكيف  M  ةطسوتملا ةعرسلا فرط يه ةمواقم عبار ةميق  -5

. ةطسوتم ةعرس رمح الأ فرطلا

: راصتخابو

C  دوس الأ

 HFanو   

   S   ينبلا

R    رضخ الأ

LFan  قرز الأ

 MFan    رمح الأ



: فقسلا ةحورم كرحم

: لكشلا ثيح نم نيعون فقسلا حوارم

ةعيرس نوكت ةداعو ديدحلا نم ةعنصم نوكتو طقف ةحورم 1-عون

ةداعو ديدحلا و بشخلا نم ةعنصم نوكتو ةرانا عم ةحورم 2-عون

روكيدلل غابلا لمعتست ةفيعض نوكت



نع فلتخي نكلو فثكم وذ كرحم وه فقسلا ةحورم كرحم

فللا ةقيرطو لكشلا ثيح نم ةيداعلا تاكرحملا

نوكيو راودلا وضعلا يف ميوقتلا تافلمو ليغشتلا تافلم نوكت ثيح  

اتباث

اكرحتم نوكيو تافلم نودب تباثلا وضعلا نوكي امنيب  

راودلا وضعلا ىلع تافلملا قوف فثكملا تبثيو

ةقلح تافلملا نم نيتقلح نم فقسلا ةحورم يف فلملا نوكتي

فلملا نم ربكا هتمواقم نوكتو يسيئرلا فلملا لثمت ةيجراخ

و يجراخلا نيفلملا كولا ةيلخادلا ةقلحلا لكشي يذلا و يلخادلا

يلا وتلا ىلع ةطوبرملا ةريغصلا تافلملا نم ددع نم نوكتي يلخادلا



ةدايزل ديدحلا حئارش نم بلق لوح ةفوفلم تافلملا ةذه نوكتو   

يف راودلا روحملا لثمي تافلملا عم بلقلا اذهو يسيطانغملا لا جملا

روحملا ب طيحت ديدحلا نم ةيندعم ةقلح دجوتو   فقسلا ةحورم

ةجيتن هروحم لوح راودلا روحملا نارود ببست اهنا ثيح راودلا

راودلا روحملا ىلع ةدوجوملا تافلملا نيبو اهنيب رفانتلا و بذاجتلا



: فقسلا ةحورم ةعرس يف  مكحتلا ةقيرط

تاعرسلا حاتفم ةطساوب فقسلا ةحورم ةعرس يف مكحتلا متي

 speedregulatorswitch

: نيعون وهو

: تامواقم وذ ةعرس حاتفم -1

عم بسانتت ةبسانم ةردقب ويه تامواقم ىلع   حاتفملا اذه يوتحي  

نخسي هنا عونلا اذه ءيواسم ونم هحورملا رايت

:( يتاذ لوحم ) قناخ فلم وذ تاعرس حاتفم -2

روهشملا وه حاتفملا اذهو

ةيثحلا ةدارلا تداز تافللا ددع داز املك   قناخ فلم ىلع يوتحي

  سكعلا ب سكعلا و ةعرسلا ولقت رايتلا ولقي فلملل

ةرارح دلوت لا اهنا الا ةمواقملا لمع سفن لمعت ةيثحلا ةدارلا

ددرتلا و تافللا ددع ىلع دمتعت ويه



ددرتلا × ثحلا ×3.14×2= ةيثحلا ةدارلا

: تاعرسلا حاتفم عم فقسلا ةحورم ليصوت ةقيرط

ىلا زافلا لصويو تافلملل كرتشملا فرطلا ىلا لا رتونلا لصوي

فثكملا فرطو ليغشتلا فلم فرط ىلا هنمو تاعرسلا حاتفم

ميوقتلا فلم فرط ىلا فثكملل الآرخ فرطلا لصوي



دعب: نع ةحورملا ليغشتب مكحتلا -3

لا بقتسا زاهجو تومير ةطساوب كلذو

توميرل لاوا الابقتس زاهج عم فقسلا ةحورم ليصوت ةقيرط




