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O—Say &y pds 455 32 dua Wy G el it ple ey e (AN Ay 3
T yasn b

Shy pdal) Ji) gadl dae oA aS 1) b

oS JS Gl O pdall Cha Lgaizay (Al & pdal)l B sall dae o) il s
CHELESY) Capnay CESH e de sanall 03gd Lisiatl) aUaill ) il adel Elldg
e &y dall Jlae (B Oslalall agy g Ol plall (e Baa &) 55Y B il
Ale 700 Ge 2 La A pball J gal)

Ay pdal) o U 3 gealialla 1) g
Aale Glia iy L & s Al al ydal)

Ay pmdial) il gl gl 5 e pal) g gl e A dard) gR aS i)
PO
: ) Class: Insecta <l yiall Cha audy 1ol s>
Apterygota isiaV¥) dwie < pdia Caa caat
— AT ) g A
e 5350 5 pilble azi gocudll 4 24 of Thysanura 4 .1
£ 5400 5 Jse 3 a5 cudll 455 ) Diplura 4g, .2
1o 590 5 Jilse 3 a5 cuidl 44 ol Protura 4a, .3
4

2000 5 Jise 5phe auai 5 8 (udl <3 4 Collembola 4 .
des

Opand a5 Aaiadl G aal Pterygota cawm cast
Exopterygota asia¥) da jlia & jdall aud Y
ALY G aa
£ 5 1500 53akle 13 i 5 Ephemeroptera s 3 4s ) .1
1o 54870 54kl 23 .t 5 :Odonata clile ) 45, .2
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1o 1490 5 Jilse 7 ami 5 :Plecoptera sl i ds; .3
g5 5 ssaal 5 alile a4 :Grylleblattodae s, .4

A syl dafiue o :Othoeptera Jiall jual a5 clblaill 45, .5
£ 5 15200 5 3lle 15 i

& 52000 5 J s &N a5 :Phasmida 4 seasll < jiall 455 .6

5300 5 oulile sl o :Dictyoptera il (ujd 5 sl pall 45, .7
£ 5

£ 5 1100 5 Jise duld azi 5 Dermaptera 4sia¥) aals 45 .8

£ 5149 5 B sednin s 5 :Embioptera <l cilanli 45, .9

0 1715 5 Jilse dad a5 :lSOptera Asial) 4y sluie 45, .10

519 gsaal g alile aad g ZOraptera il ) 4n .11

£ 51100 5able 17 a5 :Psocoptera il Jad 45 ,.12

& 52475 5 Ui se Gused a5 :Mallophaga g @l Jadll 455,13

£ 5250 5 il se diw a5 :ANOplura pald) Jadll 45 .14

i_lle 50 i 5 :Hemiptera asia¥) dgai o Jagall 3d) 45,15

& 52300035

A_lile 46 a5 :HOmMoOptera asia¥) dgline s <l Jad 4g,.16
5330003

ilile 13 oz 5 :Thysanoptera i—sia¥) 4w o Gu A 45,17

— A o)l a5 :Endopterygota asiall dlals <l jhall aud 1lul
£ 5200 5 oilile azi 5 :Megaloptera g s L3 45 .

£ 5 80 552l alile st 5 :Raphidiodae 28Y) L s

£ 54500 5able 16 a5 :Neuroptera Asiay) 4SS 44

N

54 Lle 199 a5 :Coleoptera dsia¥) daee o uilial) 43
& 5 <l 280
£ 5300 5 Jise 6 o 5 :Strepsiptera iaia¥) &gk ds ) .5
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(o)

5350 5 Jlge 7 x5 :Mecoptera oosall QLA .
& 54450 5able 22 . o :Trichoptera gualsl ld a3, .7
ot 113 5 alile 89 i 5 :Lepidoptera cuadl 5 <ol &l 455 .8
£ 5
g5 all 86 5 alile 81 i 4 :Diptera Ll a5, .9
£l 5 alile 12 a4 :Siphonaptera cuel ) 45, .10
<) 105 5alile 73 a5 :Hymenoptera daiay) aglie 4a, .11
S

fal piall Gaal) asedill gala ) 5
Sl slaall alas Jad (pe adimall annll s G paall Goal) anndl) o 1l g
L s 5 Integrated Taxonomic Information System Jal<iall M\
‘_;a\,}
Phylum: Arthropoda
Sub phylum: Hexapoda
Class: Entognatha
Order: Collembola
Order: Diplura
Order: Protura
Class: Insecta
Sub Class: Archaeognatha
Order: Archaeognatha
Sub Class Dicondylia
Order: Zygentoma
Sub Class: Pterygota
Infra Class: Exopterygota
Sub Class: Endopterygota
Infra Class: Neoptera
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Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:
Order:

Coleoptera
Dermaptera
Dictyoptera
Diptera
Embiidina
Hemiptera
Hymenoptera
Isoptera
Lepidotera

Mantophasmatidae

Mecoptera
Orthoptera
Phasmida
Phthiraptera
Plecoptera
Psocoptera
Siphonaptera
Strepsiptera
Thysanoptera
Thichoptera
Zoraptera
Megaloptera
Neuroptera
Phaphidioptera

Infra Class: Palaeoptera

Order:

Ephemeroptera
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ColSa S A il pdal) a6 Ja 1) s

dall oluall 8 5 Al o Adg el SLY) e 8 pdal) aa g i g
A tgalall (SLY) IS Alinge o gial) Cudadl) Alady  Jladl) dalll (g 3 piiia g
s 5 solaa 5 oo e Agaldl e

Sl s JLEEN) 13 Biad ¢ pdall (Sa) CiS 1) B

LS L il e 1,88 caele o plall e gy 5 i il 548 ) ol s
Al sed) S Ll dedy HLEY) e Lghaela lgi s 4a 5 haaa jra ()
DL 5 5 5 aY) Bl Bl e 8 e Staad o sasms clibiual
i 8 Lega Ty Gl cond LS clgia Alikiall i pdiall dals 5 Lona
Ll i daliaal) ailadl alis DS (o daxie e ISy 5 Wi 5 < ydal
Lgn Y oamy AxdlC of dnalall gal 5D daxia (S

flguany oo Calidd AGUA QY <) J&Y A 5asa gal) <l pdadl o) JA 1)

i agall i gl alinad Fagall iyl puen () 5 R8N Jaaliilly CaBSS il ga
) pdall Gulia) (amy o 5 W aen B Basa ge N 038 B3 s sl
i) g A o) el V) s SIS 5 E aen 8 ARl (ulia) e
Biotic regions i gall dhlsall i), s o v 4 3hada S
.Faunal regions

tFauna 4isdl g 4 guad) ghalially 3 guaballe @) ipm
tet Aol s Blalic dxy ) ) allall 8 ALl s 5 il il g

— ddhid) il gn e Gl saylladll 4kl ddhid) @ Holarctic .1
L Jasgs Jladis Lol o giall yanll 208 31 Adalid) dihaiddl Jas

PV (',.L\SL.\.A:" A ‘_A‘\ dalhidll FRYY H&} lSi)A‘ dLA.ﬁ:}
dahaidl Gl gaa e (3l dgadl dulledd) dnladll dshid) Palearctic

capil allally daalal)

alladl i gn e (3l g spaaall Aladll dydadll 43l :Nearctic .o

caaall
Ceing Lagy i bl ga e gl iy o8V dshid) :Ethiopian .2
Ay @Y ¢l jaall

to)) Ailaiall o2a A g 144 ) 4oaigdl Akl :Indo — Australian .3
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il gan Ao 3ty tdy i) o Aaigd) dilaidl :Indian or Asiatic .|
ceokall g L) gt Ashaie
3aaall e il gon e 3l g :dl ) dslasd)) :Astralian .o
Sl i) ga e 3l g spaaadl 448 o) dskiall :Neotropical .4
G gial) S el e sl Blaliall 5 Al giuY)

S Al g Ahia Ga S8 (B 22 o O o) Sl oY GSe db i)
ed s

e 80 B aa g ) S Al ol 5l Al aaalaall (e el ) il s

Adhie JS ud Al gl eV g palialY) e 22 sy b e Ay g cddhaie

S gl ) i) Al LS ) @ pda o) Ao Jala ol duia Ja : )
¢lce land sl Green land failu) &1k e (uSally

O elalall aled o) W Slld Ehgany (yoafiay Y Gfialill fpe 2l )t g

Ll Gas e

Tl (o 48 ) Alhial) il pda g L) Gl pda 4LEE JA :J) S
LSy Adhaie 5 sa sall € pliad) o1 530 (e B mS At Glin () 5 e il g
Ofilaie WS opiihidl o) ezl s Jada 13a 5 Lonw @08 A Lay) 2

cpar e b

CAdLal) LS o) (B B g gl i pdald) Lida 5 Jual g2 La 20 o

) piall aelaal Taa 4iliie ALl 1S yal gl (e TS Te 3 o il s
—d lis @ pball ol G ey 13 L Ll Jawg s Jladi g Lygl (832 5a sal
5 Lo Gk 0o Wl el ) Coala 5 Al ALl dpdadll ddhaid])
& s AY o i) el 1S el 4l Al gl Y1 ol XS 5 Ky
Lo

CAdlad) LS el ) 4 pdal) £ M) Al Cela Ol O 1) b
e Cela %40 sl g Adledl) Syl G s e 3 S A )t g
s sl LY ) Jlad olaily 3 5eS Gl se JS s20all 4 i) 3lalial
Syl da g 3 chiaa Ay pSall S el alaae o 5 A Y
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R Jmﬁ\uauwm,‘;:\g\ﬂ\ uwg d\y.u
cohsall 5 Jea¥l 4S5 el b il Gulial L-yuaw

o Gigin 9 L8 ) LS el ) pdia £ gl Glary CaliS) Oa 1) au
5@3&_)&\w&_\h.u\e}d\&f\ ."JP}“M"‘-’)“AJ\&‘}’Y‘U‘”UU‘ U‘P
Apgiall 1S 50 () kY] e L

tda¥) Al e @) all A Baga sall Ay pdadl £ 6N o) JA 1) b

— Ais Al )y agag aaal Jsad) s Jie e ALY Qaall e il g
T 3 JS3 4l pda Gl e 5 aill Al Gaca &y el OF Y1 Jlaal) 138
.Palaerctic iwadl ddhaidl bl a0 Lagw

ALY (ghliall b Ui LG pa) & 4 pdal) £) 6N g5 Jo 10 o

Al Ay 8 1S el Jled A Basa gall A pdall g1 V1 Qle) () ) can tl g
Jlil il HEJH}“M #1539 Ll clgsl 5 Ll Jlad < pday Tan
Lot s el Gl 3 st 30 g )91 e an ) 4as Ll S el
LS AT 5 st b m s ) Ayl g )Y Ll ALY B
i 535 sl il £ S ae ) A e LisllS 5 Ul s
A giall 1S 50 Qi g g cluusal)

Gt Q—ia ) By dpladl) ddlaial) & pdia £) 6 Gl 2265 Ja 1) sm
ALy Lgdhilia

dndadl) Adhaiall Cgia ) 33 g2 e Andall) Ay pdall £ 6V (e 220 Sllia i g

ohidl Jus s s @bl Hladl haa vie dledll el sl 8 dlledd)

Oeneis melissa 4kl 43,8l Sis e New — Hampshire pliea s

ouhall dadll 5 QLA 5 Gl o163 (e 230 3589 e Dliad

= A g Adall) 4y pdal) £ 6N O 39 sal) ALAEY el b e i) g
CAdal) Q) (gllia B (s

oalisil 5 ) Jlal Galal gl b as o abial s o il s

iihie b ogagall Y 0€ aal alie Lealie Juay Leo L 5 5al) Cila o

o Loga Sale 2y ithaial) oy bl sUaad) 4l G A ¢ ol Cladll

el 138
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CEUY) 5 gaal) bghd o Aldiag dlgda 4 e 2255 0 1) 5m

a—hd Jalay 238 500 gl ¥ Glall of cpd 5l Glua o3 28 ani il g
s giad) dgall () Cag el e o8 S L e 100 L yaie Jladdl sladly 48l
=S OS5 daall Sea aal ) 5 Al Al e s ) s SIS) diadl e
ol A e 0688 IV Y 6 AY) (e lilia

bgbi golad) g gl N & Al asedil 5 A0 Aalil 22 g8 JA 1)
¢ sl
Al claagl Al da ahasin) (gliady a gl clde aliea o il g
sle 1S aamy Life —zone System sball ahlic olas oY ¢ld 5 Biomes
sl dn ally adiag BiOmes 4y seall cilaa sl alas () 5 .5 ) sall da 50 Jaea
Gl sl gl dall G el g dihid) el b ssilull cbilballde ¢ e
s s el s bl e s bl el Jas i dihiall 53 g sl
—ilgaal o (A g Allall (5 e e Al @hlidl e yoaall
Akl dghidl el dshidl 38 i Tundra — :dnkdll o laall ddhia .1
c S Al g &l il s s LAY dsa g Sl ) 5 )
Ol g dpasl) dshiall Ll 5 :Boreal Forest :dudledll calilall dshia .2
Y Olsas s Spruce sl Hladl dsa o ddhiall 028
adlany) ashid) W 5 :Deciduous Forest :dkdluiadl cablall dakhie .3
D) oy a g dllaiall p2a lia 5 il 5 Uled) A ) ddhid)
—in il J sl 5 glasd W 5 Gl 5 (SaeY) jeall g Ll
.L..gaba‘)l\ alasull g
Upper Lalall | gull dahia Hhals 4 :Grasslands :ibial) dihia .4
Sl iall o A bl il sl oy s g ddhaiall sda i 5 SONOran
sl a a5 Jiudl 1 sigull At laln g :Desert el jaall ddhic .5
sloa—all o1 5 ey S Gl del oy s d sl
. Antelop Jackrabbit
A9 ) ddlaiall el g :Tropical Forest :4d) syl Gl ddhie .6
.EL\U“’:\A.“ 9 2\43:1:.'\5]\ J\.A&Y\ AP )13..«3 9
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T son plaT (e 81 B il pdal) £1 50 Gty 2055 08 1)

5l g3 e el SIS 5l pal g e paal) ) ) g
Al 5 lalioe dsa sl b g g gun alai e S8 3 an g o) (Say il gl
1S el Gl AeDla () 65 Ay gaal) Aadasy)

Chid aa) g (g gan allily Adafija 4y pdia 153 2 65 JA 1)

Jltie (e (s san pllaty ddasi jall 4y pdall &1 63V (1 dael) Gllin o il 92
ol 3 A Al g1 e S sie dllin gl el b ol
Jlsall A LB g 3o g 3l o) Jofl) (S ple IS5 5 cagul) lacd)
caal g (g gan allah Badaa (S5 A8NAR0)

Comra (A ol Badaa 4y pdadl £ o) aan o) J& 1) 5

Bl ae Glin A Jlaad Al &y pdall g1 61 e el @llia ol Y OIS el s
8250 aall o Stenokous species L dallelle sal ¢ 53¥) 028 o
L)

CAANIA. Cliy A C pdal) £l gl Gl Glaad JA 1) s

ot Adliae iy b Glaed A 3 p0ad) o) e o) s Leie LESH Gl il
e el il e a5 520 8 Gias S g1 591 T Eurokous species
O Aag ) bl 5yl pall 5 el bl elly

LN Aalle & pda S JA 1)

&1 o allall (5 s o b pdiiadl < pdall g1 g amy dlia cani ol g
QLA Gl pdall o3 e 5 Adg yrall il piad) g1 30 (e %0.01 Ly JSi
Db el 5 JaillS L) e dlikiad) ¢ ydiadl e el 5 )
Aoaigl cpalall A8 8 ¢ cpalall 8BRS A5 3340 O gall Gl pda e el e
.Plodia interpunctella

Gl B ) Gl AN saa) e @l pdadl 168 Gl Gladd) JAY Ja 1) b
£ AY

Jh GVl J8 e <l phall o) g8 e ¥l Bae JIAa) 23 Cus cand tl g

Il Ll o5 Al & pdall o) 6Y) e daal) O 5 danie e ol st

a— S0 Gypsy moth 4 yaad) 4.8 5l lld Jlia cany Lasd dage I Conpial
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cre Uslad) g3l 5l o pludin QA Gl 5 ALl S pal ) Lys) (pe Ledla
Los) ) Sl

cld) puai o)) Adbgiaall gl Alaal) il pdal) £) ol Gard Say JA 1)
5 ki

93068 e liid Jla cdalaall 3y piiall g1 g1 e daall lia cand tql g

Aol o) sV e ary Cpe il DS () Can Gl ael 53350 5 Ualhad)

csil) ol g Uallad) e oo pha (8 jda Gaal 5 1S 5 Jladd

¢ Indigenous Species 4xaall £1 s 3 guaiialla :J) g
malall cdll s lgd cudle mm&:@mg\a\yw@ HEFEN

Baaa ghlia A 4 pdall £1 6 pany JE a1 13 1)
aq&a\s@qa@gwmﬁﬁt\ywdﬁoy ey il g
A @hlie 4 g0 Y 38 dea

¢ s ol Niche b 3 pualalla 1) g
qujiﬁgqﬁ&wém‘\ﬁw\cwem:g‘ﬁ
d}_;aaj\:\_\sﬁjﬁ‘)ﬁ&.“ 4\.‘5{_\33 Lg.l“ ;'«‘.Jz.“ 2\_1.0).1 ‘5“ umyt.i).uh}uj&\
s Niche # 50 s lld gl il shdll e gaai Al @l pial) elly Jha agle

M}\mu&@c\ﬂgwajﬂ\ﬁuﬁﬁcﬂ‘u\ﬁ@c

0F 5 Sand B Tlaga Sele a3 pdadl gl o gaad) ana Ja 1 om

e iy 9 4 sl ide Tiger Beetle 4y yaill pluiial) olld Jle
Ol 4gle 5 dima alaal (pe il pda o Jalh 0 S 5 L5 AY) ) sl
Ay el s Laiiall & gill ¢ gig dapde 3083 b age sl oda 8 Ay il paa

sCommuntiy aaisally 3 gaialla :J) s
MM@}}&\@\#\&\}Y\@WwoJmM\ 6—1‘3&
MMMD&}}‘%ML;L&J‘P}
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Wasa g adsiall (s AY) clil gaal) g <l pdiadl e 4ddal) £) 6N Ale 1) o
Lo g b

O—e 232l (5 gn adinall 138 () 2avind Tl QLEAY) adine L3A) 131 e g
‘“ﬁj]\ Gl ypdall e dawll GlE yy g ddll 3 g Jay Al Jie Gl3AY) GBS
odliall g o) 3aall udlial o jlaal) iy Aala Aahiag By pda COla) ol
O—s A_zid Erotylidae dbile (o padll uilia 5 Sl Gulia 5 Adlaad)
Gl i) J8 e AV & aaled Qiially il pdall oda 5 V) 5 e
Je dua YY) udlidll e maell GlE 5 Centipedes Ja 4l <l gd Jia
J—8 e aalg 5 clall ASYI @ yiall ()l @l (Carabidae dlile il
Braconidae itile ul ) Jfe i ldaiall g 4 pidll <) pdall (e el

. e 5 Ichneumonidae s

faaiaal Ly iy A dalwal) o glhy 13 1) u
L Al QL 3aY) (Sd o aa g Al Q) adiage o 3l tail g
Gl e dgsat e Cuadl o guall Ba 6 GlIX 5 3y el 48l Biotope

JXa 5 Biotope s AY) & ol o (Sa

8 N @l pdad) aa gl o) 1) e
Shlidl 82 gl Sal ubial gelgl G SV el ot g
Shlidl A 3ale aa g Ay pdall g1 6V 38 e SV daall Laiy (A 530
dael e ) B8 55 Ghlidl sda A& & sl el U ade 5 Aldiadl)
) A Y g Jaill Baetid 13 Gaals 5 ,AY) Ghlid) 3 50 ga gall <l il
) A0 i) hlidl L Tas 550 laalael 6

Sl Lald 5 jran cliia Ld il pdad) (e 48 gia) £1 601 Ja 1) s
iy Ao Hlie Sl Lpaaay i A sl pdal) o) Jeil St g
e Ly Lae Ll il 550 jall cila o gl ) @ll aa 5 Ghlid) 4
A8 ) Ll gl Loay) 48 gau¥) il Sl WS aa JS 5 el sai e

R

£ =N J—gd B jnanll Lgilha <l pdiad) (pe 4l s3] £16DU S 1 1) g
tlay 5 jran cilia Uuinall glalial

Ol —a 5 aala )l 5 Al L Il Alviadd) Blaliall il yia L te g

o ydal Ay gaall Al il 28,00 ) e Aflas Clisa oo Aail
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BosY 5 JB ol gl ge i ool 5 Al ol ) 3 LA ) 3kl
Al gLl

il pmidiad Jgd Ll Jaan Adinall g 4 gindd) 4y pdal) £ 6B S 1Y 1) g
¢ Lday) Lgdl jan Balal) Akl glalial)

Gale sl pe IS jad g e ) 3ga g Aphilll G paal) a3 cand ol g

SRS SRR S I U S TRUITS N A PEN S PEC B SR T B

M}.M\BJ\H‘J@L@L‘&&M‘ OJH‘MLQSHI_AJ‘BJ‘)A

AL Al g3 e L€ el Al (laxd il

ca e.m <) o 3 gualalla 1 J) g
‘?jdb.“ﬁhﬂﬁ)\}@@iﬁh@d\@&ﬂ‘y&m}#\eﬁutg‘ﬁ
GOS8 A A0l 3 s da S Leabual 3yl e gl agle 5 oAU 5 ) sulall
mwﬁjm#\ﬁjﬁhﬁoﬁumMAJAL@_ALHQ\BJ\P

Bl Z\;JJ&G'}J\

ladla 3z Ll adl) dda J& )

o2t 00 gall & phall Dhed 21 gdll (e daall 2L aall Adal tl g
Leabuaal (8 13D (5 Al o adiad 32 )0 5 5l Bla g L S IS Ledalis
5 skl Laiy caan e Lkl a5l 5 jall da 0 p i) die 5 slal) Aal2Y
S 0S5 ellyy 5 L s Lehalds b et ladl aall Ol 53 e (o Al
)3l g ase vie Cigall A je

Sled 5 jnan cilia 5l s tanall @l pdal Ja 1) s
Slo GBS jad gl e ) g Al Ll pdall oda Sl G cand i g2
O WS leabual (e el DA aidl lle ASien Apmed Ak 35a 5 ) Lealual
Gl Ghlall ¢t e dus S Leabual (S8 A gl aall Guilial
5 aae Y 53sm e sl sells Bs slaall el il e waell LS e s

amsall Ao (3llie (S ansl

Tlgud (haad Al Al ABE ) ) pdiald) andaind Ja 1) s
D) b Ay phay elly Jad (e (ST Ay pdall ) 5 e S xe ) cani il g
ool e el Agles Adae 81550 caalh GiLEEY) 5 33l elld Jl
csadl Bag il (gl il A JAN Lie aaall ()8 SIS Auuldl Ay
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JShs AY) 5o aeaty Juall Jas old X GV 320 aal o aDle 4 e g
sl (any Jaxi 3l o) sa¥) dg (A Jals oldl) Jiad DA adlic
_)Hl_'\)'l\}d;ﬂ\d_aa_}\_aiﬁcudgw)eﬂ ;Ld\.i L@.ﬁn\.&c\ Lﬂ)‘;\sﬁl_})'l\
a5 daill Ll L Lghadal @y jad 35k oo Ledlie) 4560 o Ao laial)
LS cciliall xie Uu\}g\m:\;)ﬂ\‘;mww\ﬁ‘;\gw

i) Bl s s o aadanil By gt aUas A HY) £ ) gl Gamy iliel ellia

fAatlall sleall A i pdia aa g8 A 1) o

Qladit uall golall (& et Sl Gl pdall o) gl e s 230 dlis tql g
e il 5 Jladl 8 cionp Al g e AN sdalladl ) saYl
Water Striders il ciils 134l 5f Halobatidae alilal daill ¢ yaall
mm@ 5 ) qudll 3388 s el Gl mhaw e Gaas )
ALY Anurlda maritima sl 5 Tide pool Springtail )PJ\ 5
e LA &\y\ e dpaadl (s A ¢ 5all 5 aal) Ailaie 3 Jalidl Jsh
sl 3 (et L) Brime  flies #=ldl Ly 3 Ephydridae d&ile
‘Eru_u_mt\ﬁ\ Gan g S g lall anlia (e Ay 8l 533 ) Asllal)
Gl y ca sy elly € 5 Great Salt Lake 3 sy Jie Tas dadlad)l & jaaid)
—2 =i Culex fatigans 5 Aedes detritus L (= gnill (1w cpe 6l
A< all olie dagle e Cilaual A6 Ce Liagle 35 S ATl bl
A. sAedes taeniorhynchus J—is S ¥l Gasadl g1 58 e 2aall (U4
hsalgll Lob dallall <l joall ds 53all 5 adl ol 8 Glisss sollicitans
aia gle Juai Cus Bulack @i jay 8 aa 5 436 Chironomidae abile (4
(VL e 32 285 ) Led

Al aa giadl all) B il pdadl dae) o A0l (Say S 1) g
el ladll 8 52 ga gal)

Bl e85 bl e ¢ 55400 e cile aa sy Jladll Cidadl) 6 g
Aaee gl Ghany 5 gkl dadll 5 dglind) 5l IS @l ydall o5 e
O Gl gaa Cian g LS o gl QLA 5 G gall 5 daial) il s 5 daial)
pac Ll aa g 5 Ay e 3l il aaeiid o giad) akdll Ll Ll aall il g
g sis U Cudll & gd e gl gl Bac Jadd a8 5 LS g lladall e gl g
d—alll 5 )yl g sl pany dsa s (e dluad minall 2 a2 5l (e 2al

sl 5 AU (and 48 )
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Sl Cudl yu 3 pualalle 1) Sa

o8 ol i pha o B Cugl et G il e gl sl Bac Glia toil g
Springtails L&l cud W <l g3 < ) Sia g1 5 (e el @llia ag N Aoy
osi—all Gld gl s e paall old Gl dpadal) Sl e dal I s
il QLD ol elly S el al Pla alall e s 3 Stoneflies
<Lad sl Snow borne Ly i Mecoptera 43 ;e Scorpion fly
e A5kl Ja ¥ 53 Ll Crane flies cp S bl aad) a8
N UV R IS

fed ggSl B <l pdal) £) o) (s JA 1)

Leldlae o iuat o CageSl Jala 8 caa g il pdall o) 53 (g m,d\ 1) g
_“_\Ga_uuju}_@ﬁ\uﬁ\_uu_AMu\)maﬂ a\y\amh}\j
A aee Al ased Lgalina o CageSI Jala 230 (G (ies Cavernicolous
AX Silphidae s Staphlyinidae 5 Carabidae d.\‘}c lald 4 dasay)
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e B2 sall Bala lind Aol oo Sl 55 68 Ay all cliad Aadl e ALY
G Sl i g A il dae 5 e e G b 23 5 3L
b i 5 i) ks 5 Linie AaaleY) dall Gl 5Ss all  Auala
W UIPRP-A S PIE W Y59 JPRC VUL INCING. S ) PO VR TP
Mantidae dlile o« Praying Mantids all (i iy as8 Al pial)
i_ble ;. Giant Water Buge >l ¢l 32 5 Dictyoptera 4 (e
.3S L ye 5 Belostomatidae
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dau) B dabudl da ) tA L pdal Ja ) A Adlis il jgadll (6) Jsi
Al Ja ) :D Jediay) o8 Ciliie Ao glall Jaill Ja ) :C Al
H g W Qg aan Jayl :G s13 aan Ja ) iF dall Ja ) :E L d)

- 48U Ja )

¢ IR 9 JoAl Ja ) Jerdad S 1)

il dag elaY s atie dald Jal ) paall e mandl <0 it s
Noctuidae i lile ;< Owlet Moth 4 sl Z3all & Diad 3aaale dpuia
Aot LOIA a6 Aadl ) (3l 4858 &y Jead oS3 Bl oY) e
=¥ dish LA glsl pam B j.cj\j.'\ﬂ 5 ydall Gl it Aaindia
a i oS Ay Wla ) e 83 elia Dolicheididae dlile (1
O Al LAl mmy gz o) S oW Y (g Agast] Jexid o sS)
e Lt dpa 8 Glaace 4kl Ja V1 e b <3 ellias Dytiscidae abile
i) Alee ol Y el e
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¢ Gl gua) @Dl ) U Leda ) Jariad @l pdadl 6 1) s

doa @Gk oo Tpa Gl Jall glgl Gany )83 (e el o) 1l s
ol & aa) Aa g1 JM\M%O}SSBJLG C}L....J\ o;mju'aa_chO:\;Lu
gl zlasl sacld e AY) mhaull aa g Lad 4dlall Ja ¥ e adan!
Gy bl gaaliadl dla Gk e T pa @l daial) dagiie 5 58
Ol elac) aa 6 Passalidae 4lile (. Passalid Beetles sl judlia
4allyy Al Ggeall o) Glad jall @yedal g Al Ja Y e Anld Ggea
S Lf"]\ claayl e telase Jin lagll o ) & acluy 8 ) oda
NAgle

¢ Ja¥) Jlarialy pand ¢ @ pdall (ay LS 1) e

Sl et L Sall ol dalday g g8l &L callalla e daell o) tl g
@l e Chordotonal Organ ¢ el uall siae ews s & Lo siac
slozac) @llich ) ganall bl 5 da V) gl ) Gy Gl QX AalaYl Ja )
dllich Y laall 5 A8l (blall (aey )l SIS 5 Gl o Gow Ll 4gilie
Adidd) sl 3hlie oo 6 paw slinac)

¢ leda ) Jlaaialy o) g adadll < pdall ey (S )

de gana (8 ) phall 8 Ja ¥ Jlexiad 3 aUs (gl 3 alal oda clas ol sa
¢us.Phantom Crane Flies sill cp SU ansi & il e dpaldic) e
e @A) LAl 13 Jeny Cus Chigan g (s s 5 e da )l ) 058
Aalie mhan 330 ) ) (5% e oolad ISy oY) oy e 3 ppia sl
o) sell 85 pmal ady o gl sell oyl Jaad Gl

¢ Lgal ) Jlaniily AuSld) Ja godd) g Ao Jaad &l pdad) o) 1) 5a

sae ol i Embioptera < el A, dadlid) o) ) (pe sl ) gl g
pda AT Cun EOLSH g by ysall e 20 8 Anala¥) Jal puy S Sl
<l dall (Elde) el o Cadat o pudadtl Lelaatnd ) Sl J i) dail)
A e i 53 5 gal

¢ @l pdall b alakal Jaald Ja V) Gl G 1)

Gl 5 alis 5 alaall Jasd € 38 Jaill g1 s aliaal Adla) Ja V) ()t g
i 3 el 5 ol A Jall g AlaN Ja ) Blu adiii Gask e
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i S Z B s J85 5 pand padig ALl 4ndy (aS 5 dailia Al 5 4,8

Seibaii 313 el Ja ¥ @iy gad (S 1)

53 b gl Ciygad Al A G pdall e el G Ael) da oY) Ot s
5 ad e b bl o8 Jaok s oball i Cus cdigh A jate 454
dwld Syl Nymphalidae dlile cibi) i e waall @llia WS L asdanl 4
A el Lo cadanl L) ) 3L S Jaal B ka5 yrie

ol Ll ) Jariad il pdaldl o) 1) s
el ligh a5 Sal) aalae o el el Ggan Jaind) e il g2
e LgiSa Lealadl Qlie] of GgaS e Tan dulua (3530 S 5 culil Lal)
S SR S [ S PN [ KPS PR P M I PN IE PR RPN

Aaall Gl a2 5 leash A

Sl pdadl A o) pdall 3 jiia puac Aaial) a3 1) g

il &3 A aial ol B ) saa gl Al gaall Ao ganall Gl pdall aa tl g
S sl e Bole b (alEA) 5 bl Aaial W L) il Lanad
) Stal 53 5 sall Cal kY
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fel pdadl A daday) clid i 1)
Al IS Glad G yaal) 8 dsia) o elalall (e ppaall Siay 1o g
.J.L.a]\ Jee U_a\_)}l.\]

A da g€ Aadal) clds Ja 1) i

O Alie JS aal gz 55 o) sl A0S Aol die il Le) plalal) afing 1l g
Sz sl ekt lad JsY1 & ol A) A8 dal el 4 5 aall Jie
covall e Shaidie ual 5 Juadl (K8 Edal

tdaia¥) (e gl g)) ADL B pda ¢l iaag b 1

ua—= 5 Palaeodictyoptera A (e s jaaidl o) oY) (any A il s
Y saall e Aalall A8 ) 4l colid b s 5 gAY g Y
(AR g da Y aall e Aaia¥) (e () shie s a5y o Sl

¢ dada) ALalgl) a8 ) oha¥) AT JA 1) ipm

<. Mayflies site il lacle ALalSl < yiall 8 Jai daial) a5 ol 52
AW A ayla il dall il s 8 AaiaY) ¢ e baalie Sy 4ild
iVl A i ey aalldy ol g 3wl & 5 Exopterygota
.Endopterygota

Caaial) o 335 sal) il gall o Aaliial) Jaghadl) o gty )ila 1) om
Veins Gy =l hshall sda o 3l il g

fzUad G5ue Om B o sall Apiliall claluwll daaa and dlia Ja 1) s
O e sl ol g

Sl pdal) B Aaia¥) gali S 1) g
leae a5 ol Jla s (e 488 ) Colaia) oo Tole U0 LS dsial) rql g
bV~ sl s Wl Viens G all caat el gall cunliV) o Ae sana
DbV die o Al el saill ) (e a2 L dadd ALISH ) kY)Y A Casnd
O Aaa A donila CllialS dasal) Lan skl Aalls ¢ yial) 8,438 )
Lelals xiay s Nymph 4, 5al) skl sl g Jaw sV Gyl 4a 5 Jaa
Aol He L el et ol Sxiel) 13a oty Y 5 A sl lualll g 5 8
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Lo Al sdaill il ol ) 8 Lal Sl JS oL oy )3l W g (e S
3ol WA (e pel e IS e Larva 28l jeh 81 Sie dsial)
5 el ol gaii A At N A sl cilualll saa) ) say Hypodermis
Lit S o Gan A55S0 JAlall gad dekly didh g 4 cuila b pdiials
ALl Joals Gl saa g Adalal) 58 e G JlatVl Ll sa
i ) AdeSie 928 Gy el 3l jsh (A Y auall ol el 5 8

g aall & Lol Aas Ly )85 Aol Clual a2y ALalSH 5 5dal = 9 A e

¢ dadal) G9,5 gali S 1) o
A sl Gl g 5 4 Jsaa Basb oo Aaial) @50 el ol g
4 sed) Claadll e (i gane B Zladl ) Ledsdn oS 5 dasall Cilalaidl
gl il A e ganall Lgile (3 1k duclal Laalaal 5 jdal) aus (e 53l 4l
Aoy 3l Al eui dls de geae g Costa-Radial Group 4 =Sl
Gl aaili sale 5 ol sedl AL ~Uall 2 a5 Cubital Anal Group
Badse Baclile 85 s A0 sed) Cluallly Al pal sall 8 (saelEl) o Lial
3 y—dall ava (pe A3 sed) Clualll Jsaa 532 5 Viens @suall oSl el
. gadll ?L“:’ Qe 44 o8 jcu;l\ H‘;ﬁ 5 4h oS LW A S YL od.o.‘c\_'\;l\ ‘;“

fel pdad) dada) A g diuBig A La i) iom

o Bsall Sl e sl i ALK sl 55 s
Casal gasgl) QL X claa i g Anial) dany Al Gl 5 dlel) AaiaY)
Gl Ol B Ll ALY A el il Jsa (35 2l i) 3 8 o
pcd elhe] o dia jwind) Gsall Jond LS Anial) mexi 5458 o Josd
Gagall FLal) @hlial L)

feiialll g Jaalll B daia¥) Laa) L 1) s

JSI ) s ol dial) Al ) Asial) e dpaal S S 5 aa Y il e
il A e b Sae Gl Uiy 5 JSAIL S Sad) AaiaY) G g g3 RS
Oe W nd OSay g1 61 palial¥) pam g <l phall Bl e alaaa o) g cdy pbal)
Ania) Gyomall alas 5 <G g o oY) Adaud gy (amy

fdaialy) (G a0 Ay S S 1)) B
Zball Al A Hl) 300 sl cilualll alxia) o Lan ) g o Lall A )
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o Leiiole 5 L jad Sl oy ydill ase el ga g Lile )i o il
AL @l pelae b LUk

¢l pdal) dada) B Lpailad 5 dud ) Goad AL 1) s

G g (8) JSl) Leaim gy ) pdal) daial (8 A ) B8

SN

: Y& a5 Comstock —Needham alas cuus b paidg g
(C.) 3 b Al 3 s Costa alall 3 all 1Y
tlaa cpe B4l 3 SC Al ey 5 Sub Costa alall cuad (3 5all :Lals

.(Scl) Sub Costa one Js¥) alall cuas
.(Sc2) Sub Costa two Gl alall s

.1
2

laa (e @l 5 (R) A ey s Radius (s uesll 5 ) TG

-(R1) Radius —One Js¥! (sl & all
— 1 g8 An ) A 5 (Rs) Radial sector (s _pua<ll (3l
.Radius two(R2) St s sl & il
-Radius three (R3) llill 5 pall ¢ &l .
.Radius four (R4) & N el & a2
.Radius five (R5) uelall (5 sl g il o

.1
2

— tac 555 (M) Media o sl 3l :lad

-(M1) Midia —one Js¥! Jausll g il .

-(M2) Media —three S8 au sl & 4l
-(M3) Media — three &l o gl ¢ il
.(M4) Media — four &l ) sl & 4l

— iope bl 5 (C.) Cubitus i3l 3= :
-(Cul) Cubitus —one Js¥! a3l g 54 .
-(Cu2) Cubitus —two Gl a3l g & .

50

L L =

[E—



-(1A) First anal Js¥) a4 @l sLaala
-(2A) Seconed Anal S8l &5 al Ll
(3A)Third Anal &l a3l 3 =l :Gals

CAaiadll (a yidal) Aol Jaadl) Gl elliad <l pdad) dada) aen JA 1) e
ALy 8 Jad) g LS Lol @lld Lgiaia) 4pis <l pdall (aey caxi ol g
(8) JLal 4 W< Caddisfly sl

Al Ll A LS Al pla

Se R Ra

<l pdal) dadal (g e (8) Jed
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bai ) L) o Aalds o< Ladie Aadal) G908 Jasal OSay S 1) g
¢ Laial) Al

A lasdal ALKy ) shY1 b Aaia Y] sat Al o DA e el 2 il g

e dc sene o Alulu A )y (S XS (A sl Clualll g i (il 5 duiS

le—cand Gy 58l G p3all (e 3 aS dlae) A Hle ol QX L3 jaatial AsiaY)

LGl alas e daal 93 588 el 8 acluy o (S @l S

fdataca gl A glsa @l pdal) dadal Ja 1)) i
el i GLED o Gldall (e de gane @l pdal) dsial abixe o) il g
— LS sac ) o3l 3 gl @llia o) V) el ) die L)y Aniall b e
) Aad ) el Ay g Badie Lgiaial L85 Cua cilile )

fAa) ) die Lghada) < pdal) asan sk Ja 1) s
sl ) g3l pany 5 Dragonflies cilile ) Gl Tla byl LS O ol g
by g bl <l by g Geometridae a—uball laall dlile (e dala
O—e 2all g oWl au) 5 Alderflies HalY) L 5 Stoneflies ) il
ALl Aa) ) ol Leashai ¥ g ddaunia Leiaial) 85 daia) dglina) ¢ ydall
Homanumida sle—uwall 43 ald UM il W) any Slia ol el )
Dsa—all §eb i Ladie 8 aa gy Alaie Lgiaial B8 4% 3Y) didala
O i Jalal Flall (g slel) mhandl o s sall gala ) Ol jedail
Leinia) (5 ok Lgilh 5 a) oSl o Gl Laxie Ll clgale als Al ) sanal)
LA Laial (g okt udliall 5 EArWINg Jsaall 3 50 olé GlIX s jela (348

AsalaY) Lghiatal caal Lt o) J8 (el 5 Jshall

ddlaa o) 3l B0 o) ol i eSiled) Jia agad o 3 pdal) aadiicd Ja 1) ism
faal g éy gé

e caBgall o83 e ddlaa 85 o) G pdall Gamy aokiind aal rql g

ald QL el gl e maall 5 SPhinX guiall Gl g s 5 lile )

e 5w Y @l s Bombyliidae dlile (. Beeflies Jaill ld

Jaill 5 uli ) e 3 s 5 Syrphidae

¢ Al ) pulal) 3 pda (ol aadaind Ja 1) ism
Q\ﬁ\&@ﬂ%\&eﬁj\@ig\a\#\@gu\ HE TN
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¢ Olhall £ sh A < pdal) B pUadl JSA Ja 1)

2 Ol skl &l phal deadl o) aa 5 ABle lia Cllall  ax o 5o
i G Giall o) sl (e daall 8 Aagdy g Al sk datal el ) el
sVl e i ala Al 3 53 S Al Aaiall (555 Sphinx
GTAA_:L:_JJ_“J\@J;}\ Q\j@\ch)ﬁihé\@gmﬁw\w\
(sl ¢ i A8 ADIe Lgaaa 5z liall CDliae 58 Gl Gl

¢ ologdl B oaail g o) phall o U <l pdall lamy agad JA 1) S

Dl o aea ddee o) @l 58 () ale (KA i paall 8 gl g
O =y A8 )k dlae ¢lld G Al ()l <L Soar and glide
JaniY) leanad A1 #Uall 23585 of ASpa Ge b pball (i g b phall adi
daia) dalie Sl A Ll @ ae el 8 Gaaas 3 jallall oda col sl)
GRS DY P POV P [P SE | SRR VN IVE R P F RN 1 B S P
hﬁ:ﬁ H& 1.«5.3.::\.».»3 AAAA‘}“ ‘ﬂg_);:\ 09 ;\}g_“ &L\\J\éﬁ\ &= )\AA.'IY\ O\ kL\:IA
Agione P Al gl Slilie

cAerodynamic 4 sgd) A al) il & dadal) BeliS A S 1)
B Sm s el sell Taiaal Aiie Aaia¥) 55 (ol A gl 5n)) 8t a
FLiall A ale¥) Aal die 5 Aaia¥l ac) g sic Leiany e lenand 5 (33 a)
e sl Les 2 linl) Alal A olaily 5 pe ASsans - (3ol (5 L

AZ\SJALMJ;‘}@J\‘?A'SJJA.“HA@)

e pdal) dadal & Al (i )

O caall Aa g s 3 e Y G pdall daial )t s
dihaiey 3o po (5588 daiaV) () o Q) ey LS ~Uall 5208 85352 gl
oalfi QU adde o LSolegigl & ot daial) QU il JSG pd die 5 aall
Ll eled G at AaiaY) ol zlisll ALl ual aliad AL LY c0liasl
Aaia¥l Gl L) sasme clld ol aall da sl EOlianll Galis vie
Y3 g 12 gman daia¥) @at 1a 5 Jiwl
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¢ AAlida gl o Aadal) & ami i 1)

O—e 2o o 32 ea gall Aaalill CBliaall ddaud o clld Badan (Ko 1l g
3ol day yi Al Axillary Sclerites dudas sl dalial) miliall of cilulial
Adlise Ll s laladly 4S all e daia¥) %) Lee Al

¢ AdIRY g Aala¥) Aaia) Bl Ay CiaS 1) g
oY) Z Ll AS el S Aol gy Gl iy el (e aaed) il g
o) il dall 8 Uiy L)k Cheaay U il pdal) oda o ila)

.Q\J:\H\‘?A:U_a\)&al\ RT3 I

¢ Okl die Aada¥) ik Al i )

Cun ALY 5 alaV) Zlall Ly el Slea lin @ pdall plaae i igl g

— ioh <l B ea) (e g sl Aued Al g aal g ~LiaS lae QIS jaty

A QLA An ;) 8o g g:Jugate Type (amad) diddl jlea .1
baral Lad L) dalal o L) #lall Jesy Led 5 Mecoptera
Groae a b b il ~lall 4a) A3l xia Lay Jugal lobe
ALl el g SV e SUB dae Plasy ladll S s Humeral  lobe
G pr il s Laiy AL ~liad) A (B8 dpaal) G el S5
(9 eJ=ill) oY) LSl e Wl mdad) e dariay | 9 iae dynaall

o aiaWl Akl s dnlle B as g tFrenate type (Seddl dudd) a2
Hhu_)_zijﬁu\c\.mﬂg%ouY\ %M“;&Q‘M‘}Mﬂﬁp
Retinaculum <luially i jxi pndll (e Al ae hials 5 Frenelum
(9 «JSal) aleVl Flall gls 1 sl o o

Bs—d &S B g g tAmplexiform type 8080 ) e .3
AVl I alal ~Lall dalel) ddlal) xich 43 5 Papilionioidia 4lile
Q\‘)_J.Lﬂ\ uﬁel;_m\ ‘_,’_\.cg_\:\s‘)ﬂ\ (AYY M(;AL“Y‘CM‘ A
(9 «Jsa)

anlde oy 84y i g :Hamulate type Aladl) dld e 4
dslal Jsty Hamuli e capalbadll (o Cia galy Cua daiaY)
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oY) Zlall 84 als dh s clidn Al Al - Uadl dleY)
“ (9 «Jsa)
dd i dn ) O s B aa g 5 :Clippate type paddl) dudd) jlga .5
A Caatio die el Flall Jind s o Cus Hemiptera daiay)
oar i Flall At L5l ge 08 e ke Clip (AmlS (a8 48l
(9 cd&ﬂ\) &ls.\\ Ch;ﬂ dala) Adlal ope & e £ 3 e Ol _uhll ()

=

For wing

Jugate spine — s esnanttie! T
B VP 75557
Basal lobe — v_,‘»”‘ Jugate type
Hind wing

/’“—\Fore wing

Jugum

S5t SC
Retinaculum

o
Frenulum
Frenulum 4-

Basal lobe
Frenate type

L pdal) & daiaY) i B3 (9) Jedd)

Al o) B pdal) & il e Ja 1 s

Pa e Al bl Ly 50l ) & i dall dlld deluy Cus pal il g2
SRS IR P S S XS [EPIP PN RUAFSR IR P
Gy S a8 008 e (G osat Al e SU # 5 O G
Lokl s ) alee) daia¥) dned a2y Lad (palial
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g Juabia o Jiiua J daia¥l ) b ad Al clile N B 1)
V&SM#cLﬁ‘#&s;u&ju&U&g@rﬂs

Leo a2 Lty Jand Gata¥l (b @llly 5 4S5 jaty AaleY) Gaial¥l a sl o U el sl

U_AUSA:!L..;}\)M.“ .J\);l\ ol é“ﬁ'&)ﬁmﬂ 2\:\:\)3}3]\ e L&) BJ\.D‘; ac Loy

e il el o liall il e i 3L DA e ACEA b3 e (il

Cl_\;j‘ C'.\La)a RREX) SALA‘X‘ Cj)]\

Chyglia & gl pdadl gudad Ja 1) s
i clile I A GV asd 3 jallall sda Cla axd il g

Soonhal) oL Lealad) ks o ) pdal) [ gai CiuS 1)
Lgiaia) aladinly ol pulall ol Lealadl uss of ol psally i el o6 il s
Aeihay ol Lela ) alasialy @l o 68 Leily afiay LS Gadl

Sl pdad) o)) puha A p (A aS 1) Baw
g’_a\_)guﬂ\uaugﬂm oY “"_1\).&;]\ Q\)ﬂkkﬂﬁﬁg@‘w:g\ﬁ
A__aWMognan Layg lale Hhvue oyl cand Gl sl o) e Ayl

— b WS g Aol [ die el e

Acls [ s 15.6 Aeschna Jile )

Acle [ e 12,8 uti 3l

Aely [ dwe 11.1 Hawk Moth s jiall cuall

Aol [ Jdwe 8.8 Jiall 44l

Acle [ die 7.8 (bl 4040

Acle [ dwe 6.4 gkl Jasl)

Aol [Jse 5.7 Juall Jai

Cran g ol Gl pdall sda ()5S 88 daplall (8 .Aebe [ dae 4.4 J R Gl
Aelu [ dwe 33 ) diai a8 ile ) Ae ()
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¢ gl clipa de A oS i) s

U_ﬂ_a)_..a.“ e Q)@.ﬁa\cbﬂ\ QMFJM%M\ sl o @l g
aliat 08 aal gl & sill 8 Asial) Gl a2 o) B Y g gl DAl Calias
daia¥l Qb e ) 5l e ARl QBGY) 85 2al gl g gl o) 8 o
3 mSll Aaial) il Gl Al canall 99 COLaall 38 e Wl adiag
Al B4 pn 20 — 4 o led Aaial) Gl e e ay Caddll auall
e als QLA 5 JasllS AL alua¥ g 3 paeall daial) GId O phall Ly
— 1o WSy O piall Gaedd  8lA AUl Gl

Al [ 4 32250 Jadl Jas

Al [ 4 5a]90 il AL

Al [ 3 a 130 gLkl Jasl

Al [ A pa 120 Lyl 404D

Anl &y 85 4y jiall Al

¢ i pdall Al Jual o) (Say B ad) sala 1) S

Caa o) Al a8 Al W) e <l plall ) gl Gamy xen o3t g

u,.éusj\ Ua—2 g Lé\)j‘}{\ Q\jué 9 )zu'r_..a]\ g._mL.z'A.“ 9 Z}d\ Q\)ﬁa Z\j:\&“
.3):\:}..4]\

Olad!
Abdomen
¢ bl Jo A8al) 3530 o gl a8 JA 1 s

53 9n sall ALEall 230 dua Al Alalal 8 gl ¢ dua 3l DEY) e
> 2 I (A A = IH s A ¢ w9
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¢ daa il g Al A ala 1) S

3 AY) dpihad) Akl o jde Apalall ALl AREAN X630 (e x5 b il s
o aeleall 4 5yl X550 ez s o Bl b Adlad) il ydal)
ez 90 P sle A3 (& 5 sual pall (a5 el 3l 5 ) sdall Gl
.3 yaaall AL glall 231 4 31

S ) QoA Ay Al 1]l
¢ Tactile Sense s (s 313 & 1l s

thae) e el B daa pdl) G RN (eSS 1) su
Oz 0S5 A8 8 S Ll Hoaad) 5 Ao il 98 Saale o) il
Bosall 8 daelis Al € andtid g Apdgall aladl Lidlal)

— A i Externel Genitalia 4dalisl) slacyl 3 gaballa 1) s
¢ &l

JS a3y atall 5 danllll 5 Al Ayl Jaall M55 e Boke & il s

e (e HsSA (S GagBall (e 95 230 028 oS5 sSAN 88 ¢ S

ol g AN Heam Ll GV 8 Wzl 5l dglee oL LY

.Ovipositor

¢l pdal) HeSd B i) A G i Laa )

Harpes — L <o a3 Clasper (aslidl (e 7 55 (pe alidl A S 535 1l g
el 8 SA Lelaating s Agduliil) 39 30 8 2D ellis Harpagones
Z 3 Las—aill o s ) audn gd e gl Ll caldall ol YL
Cualll e o S a b Al & o0 Wl Penis caalll oS Jalal
Aedeagus il siazy o gaill a5 de sane i a3 5 Parameres

¢l pdall A i) A Al Ja s )i
— A0 Ll V) anaie YISA) & pdall 8 alawll Al 3AU dus OIS ql g
Ll el Coiial 8 dgeal Ll 06 Al 5 sl gl g gall
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¢l A AL 1)

I e s A a3 &0 B35 sl Al AN ) i g
dpaala gAY )81 daeld ol uu\ A IR WORS IR JUSPR:
sl amas A g aulll A DA (e danal) 8 Ll siae s Sy S
DJ}M]\

¢ ol pa g A s Laa 1) su
A0 (pe S 5 da A lalall 81530 e (and) acas A LaS o g
t o Slalaall ezl )
Al Al o) e sl Jid 5 dela¥) ol dpladl Glalaall 255 .1
P EAA
Al Al ) o 950 Joa s Alal) o Adalal Gleleall 255 .2
LAl
Aalil) AEla iy ja Al i 5 dils o Ay slal)l Clalaall 55 .3
ol led ey Ao gl ()5S Lpiamy ae 3550 238 alaaily

¢ &l puad) @M\@a\gﬂ\bb&ﬁ& 1) o
%#uﬁm‘ij&@utw\@u@\@a}wm (,1‘39
DAl et o yual pall (8 LS ASS6a 3 jaad o cillalaill 8 LS daal
om S Aysn) (0S5 Mg jal) 8 LS aall o b dall LS
ldle SN g Jadll 5 AW @l pball b LS Lol s ga g paniy 38 o Jis 3l

¢ ol pay A Jsh A aS 1)

sl dallaill & Aabda ol pdall & Gl s 3 Jsh ool s g
B yial) awa Jsb e Jshl Ganll aag A o5S M\ S5ulb ) e aaad)
A0l Ichneumon sl ) (s &L (& Gaull g Al Jshb o) 2y X
OSai ua ladl & Jalagle b aw 7.5 e 23 Megarhyssa uiall
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Gl oda saiid Jla¥) aal Gl Alulall acl ) gad BBy SIS 1 o
At DLy e il Luade Liay il 5z o) 305 02 ladld ¢l de
i_Ble ;e Tanytaraua sp gsiall e LA g lae o WS daa (pe 5y gall
SLS e g il 13 ) Al o3 Tola 5l Liay za6 Chironomidae
c bl Gl 8 Glad) Jeas ¥ 4Y ke JISS a5 cu 2

95



CALalSY) <l pdial) cpe Andiy JAS) cld ) JA 1)

I aiadie Gl ll (e paall Alia o) (e ae HIL @iy cant cale (S0 1l g
JS i daadU Al cleall e paell jedat W8l s ddle 3acleS gl faa
Loy Aailay A 8 a8 o) Jal Led Ll jall il 5 D [ ladlll 5 jedat Laa S
Led iy an 8 SIS 65y shaie duale Gy guil ad gl Ja) i ALY < ydal)
AL @ paallS dlle dAaaal

fa) @l auex dliad Ja 10l 5u
¥ dae (585 dadll g sl 5 bdll Gl o Cus OIS il s

fda ¥ Oa gl ADU cpe JAS) llial cld i Ja 1) s

s ol e Al 85 el Al Gl ) s (e paed) Gl il g
A da VL e b 5 ddia da ) Gl lgasea 5 da ) 40
GLA D g A aiaVl A8 5 ja Gy AT,k 5 T SV a5 Prolegs
.Lﬁ)\.ﬁdd\

€ o obdial) QLA Cild y g Aadal) Akl a il y o sl (Say S 1) g
Bl G JS e 33k b piea (e (g obiiall QLAY Gl el o g
b e Ak Ja oY) Gan Al A5 g lasal bl

SAada¥) a0 cl pdal) B cild ) e ddlida £ g 268 JA 1) B

P bleS oo ld pall e dpad ) JISS) Ay ) cllia il s

s je 8 sS @liyy a5 iErucifrom Larvae agdl ghad) <l ) .1
sl e Ol el lpama 5 skl WSS (55 gaill (e danigie
Bode (o Ghall OS5 5 Lo ddpmi Baaell Ll )l g AlsunS (Gl U ()5S0
Gl yda 8@l Byl o) s 2a g8 NS Al gl Sls ) Lpramy Jaad lals
Aaia¥) ddd s

b sradll leawny ety :Campodeifrom jarvae da—waial) <@ 2
Lela s le—al ) b a Lpaun Jlan 5 468 LSS il el (4
s da ol colila Y dande lgihy 5 colilall 3 nae s saill By yacall
sy ueall il Jhe Al 550 e e ola¥) le) 8 Jeas
e o Jaill add g el Al 8y

96



555 o tiae il shul Leaws :Scarabiform Larvae adlaall cid ) .3
Alanial) il LS Tai OB A aall Leda ) (C) Gia IS (s
.Scarabaeidae Jall dlile <y 8 LS (llal) daial 5 LS

A pag oy J—a V) daae iyl :Vermiform 4agal cld .4
oo s—all 5 J—unll Jas 8 5y (8 LS ALE L3S ja 5 oa ) ala iy JS)
(11 cJsal).cuel g

Seld pll L ) dagal) aLe 1) 5
AR

Sl ) B gadl) Aoy (A aS 1) o

g bl aali LS (g pdall g sill slhall 5 58 Joha o cllh adieg 1l g2
OV el al g s Al s Jlaadl 13 b Lage [0 5_a) Jelse 5 Asal
& ml OsSs Ol piall 8 5 gl Y1 juad 5l et el aliee
Polyphemus cull < 5 o) aa s a8 (il soad) 48y & Coany Law ple JS
a1 S 13 @l g g o s Lasy 56 3500 4.140 Leihs 53l e (S
18 rmp 4i )y Ol p2S 4 33 5l i 4 )y OIS 5 de juall udly galy Diha
Y 5 e Groed D5 e 2 Gl

el ) IS aS 1) e

5 o sl 58 Jsh o adiny il alglin g3 o l3a) AueS o il sa
O il s ay sall CLIAY) OIS el Sied o133 A g e @i
A aidie Al AR Aadl Y Gl 5 Al e sy AeS Jslim Ll
GS g 13 e J8 S Jslim ol 3, e) o sdam 3l il Laiy
I3 s s 5 BV e DS Y llay 5o e sk I e
clEAY) e ot A g

fAlgUss M) )30 (e il ) aulagh AS 1) B

Ladli Jgliial) ofdall calall 5ol dad (e aagdl Jalae Glon (K il g2
Il s ) 2 a2 8548 pll aniall oaall Caladl 56l Je 3 jull calall o 540
Gl 8,50 %36 5 yuoall saga Jie @O0 ARV G yaall % 25 S Jale)
okl Ludlia el %46 4 gl

97



:C Aaga 48 5 B Ao gualS o) Aacasia 4B 4yt A rculd ) gled (11) Jsa
Adlles 48 40 D A glac) 43

CEDLlSY (93 (e JaBh JSU AN & bl Ja i) e

Aaia¥) Add a4y Aaglill Gl ald Ay paal g1 eY) e el Gllia 1o sa
i pdall ad o) dal (sS5 Lad (Auaaill (e LgiSal A B a8 o) dal Ll el
e Al e (S A gl Al 8 Lgaladinl e oSty A Jids ALK
Al 8y old 8lallS (5 jal @AM@@&%}\};«M\S&\M\U@
Ji gl o a0l 8 Lealadind (e Alad ad ) Jal IG5 pial) CDLIS
saill cllee ()5 aaY) dxial ghall JSi iyl Gl ale JS5 5 cdpulid)
os—hall A3 5l o sl e adied ALIS) @ pdal) 3 aasd ) il
L)

Sopdd) 5 Al e Ol S Ay pdad) asalaall o) A 1) B
Jiadh 13 s A las lad gai Jia ple (G5 Mayflies sle b3 ) 1ol s
=t o) al S0 Lad celall 3 i 3 2 Baal o2aT Al s o) Cus
33 o) sell uS L) Cilgat 38 dpacagl) Ll o s dlele e ALY il aal)
&S5 Chironomidae alile el (s xS o yolall 8 Ol 30 S (e
6 sshl aa) ) OIS S Al aliidy e el g Ay Lead ol 3al
Al e s AW o oSany Saturnidae dlle . Emperor Moths

) L3 ) SI e saal s a3 L) (e a2l

98



B ) AT Lagh Jath LK) Agd s B (ha il pdal) G (e B 1) b
caodail) (e

(3o As sane dsag o Cua Jlaadl 1a 85 0lll ABGY) (s Slia il g

oY) amia Jala ) kitid il o) 4 et (3 Jikiall il

Chaly Jab o)) adags Byl o 1) igm

a8 QLAY L8 Al Ll 5 LA e aall 8 Gl Ja il g
Alalll 2aal) <l 30 A 3 &5 ey Lgad o) da) Aol gy aladall (5 haly B )
caly 2 Sl raay ol aladall acas JLiS Ledic

$A) Olgs JANN Glaan AN <l ) o8 (i 1) e

ol i & ) ek 381 Jal (e L 35 il Jans fl g
ST il e AV (el L Jilall i3 5 8 e ol (et G
o blall ) ad od A ALS 3 pia ) Jeatin S anlid 42 0
doa Laelsy et (S ba Jilal)

iy B I (pa LGSl (o g Aa jidal) il o) cllial A 1) sau
LSkt il A olge ) Aalay) g 4 gidl iy aliecd cand 1o g
O Db L 35 g A il Slusal Baxall Ja W1 g 4 sl & GSalS il sidal
sl U8 5 08 e LS dalus ) )Y A il G ) Cpe dyaedl DU
AeSana g Ay Hilly & B Slhadll oo (e lpdamy (S e Dliad

failan aduai cild ) i 1 J) s

ALl Al Antlion . Jaidl and 48 5 Jlaall 138 & ClE pll jedl (e il g
Bo—ia aiai G A ke ) Bhlad) i Gies 30 s Myrmeleontidae
5 el a8 Gy B aalll Cuila (8 Lewdi (A & aalll 4083 JSAN Ak A
LS S LS way il 0 ) 48 1 285 5 jiall o328 35 pdia (g hasiu ic
= Caddisflies GualSl ld (e Jil e OB il 5y o) Jaa ol GllIS 3, il
o— Bl =u Psychomyiidae s Philotamidae s Hydropsychidae
& 55> gall B yuraall U pall g O phall Lead 3adad sbuall Jglan 8 L)
lod BLS i dpa j) 3 p8a 5l aga s Ciay ol 4l Lle L lgdle saxml L)
Jadd CSUall 8 Aa5LG 5 jalls & g duy il

99



lgad lund 9 Ligll ol T pda adea ) (gl 1) 3m

Tiger A el clusiall Gld 5 o Jlaall 130 & Cagpaadl JEaI ) 1l s
3—ia A3 0 4 a5 Cus Doodlebugs —b «ld i 38 el 5 Beetle
s 8o—dnll (G b A Ay 3 U Gulats Y] (Al sha
S dall aial o8 Ay el ladidll Gl o VI daill aud A8y el b4
Apdall ol jaad o clilall Gl 4 Gl

CALAN (i LS adaa cild ) (i 1) o
<l 8, 4 Psychidae dlile (e Bagworms ilasll olaa o) asd dsiaV)
=8I auas Coleophoridae dkle (. Case- Bearers (ubSy) <dlla
okl Ee Gl e aall Gl S (G2aT 8 Lema Lelaad Ay gl ASL
rie 5 lgewa Jon LSl L aias Tinieidae Aile e ulSY) 4aila
&Lwhm?ﬂd\wmmj@bcﬁﬁbw\&hw\
M\hbdﬂmjcjhj\wwﬁb@ Ja.t;.“u—oc\_);\t}as.\ejs.aus
e cala SIS LlE Ay S D grall e Jran Lee Giladll )

.Chlamydinae dlile s e ubldll Gl (any 3 GulSY) giia

Ll Ailall il ) adead Ja 1) sa

Jie puai Caddisflies ual€ll Gl iy (o cadaad) Apllalld caai 1l ga
Hssz\ﬂu\ J\}A\ _);A‘_;c wL}SY\ 032 M&’_\:\;Lﬁaww\:\s\ﬂ FRYY
Heliocosychodae 4 tile «ild 5 aias Lo g 815 Calall 5 450l &) )4V
gl s IS8 ) (e L Sl LS

Lglaad <0 A L& jaallg Jall o de gluaall (ubSY) maal Ja 1) ism
feld )

Sy a&@@;w\gﬁjw\ Z_)az_)\ a’_alﬁ‘)éﬂzx_\.uulb card SN

Lgie dand GubSY) o2a b o sl (piiclid o Aol asay o Cua Uiy caal

celall e adl Lelaad Sl A3 il

048 yidal) Adunall Lilde) pual cld ) (s 1)
Gl Ll (e a8 Il A Liinall i 3l g1 53 (amy COld py IS 5 i) yal)
ISy Gl 8yl i JAmentic Gl pdia (5650 08 LgiST g e laial G yda

100



Ol SV G juadll o)) oAb ASL AK0E et Al Lall Asll
sai Sy Ledie g alals 43l g el 138 et Lein Lasd il (o slaii G
3390 L8y & @l all A8y e Buw Lal 4lhe Ala o all Halad B 0l
T JAla b pueall Gl e Cus Ocneogera loweil daulill au )l
el Gl el ) Jaa Letie 5 JleaY) il (amy Jsa drieal Sud
O 2anll Gl UK Lla 3500 JLSI g Ll LEY) ¢ Ghall 3ol Tas
L) LS lgdala (53 5 (31 )90 o A4S ASd i 3 )l pall 5 siall Gl
Ay Sl Al iy W edlaall sda Jals g sl bl 5yl a8
o) Camy ASsan 5 A85S UK Al 3S05 puaié Eucheira socialis sl

Apial lglasting GalalY) (as

fldll (39 aladiady gt Lad Lida cld ) adeat Ja ) g

Al sl Gy e paelld celld Jads GlE (e Bae £ g3l i g
Ay <5 el 13 J =8 3, Tying 4, 5 Rolling 480 5 Folding
o hl e, sl b gd Leda 3 Bl Jlaninls Leilie) aiai Al il )
Q\Jﬁ@&@»'&}w\oh %\J%M\j%@é\)}&\@)}id
s Pyralidae i lile J5c3 jaall & a5aV) 48 3 ja <l pdia (e 2l
.Oletherutidae s Tortricidae

S Jab daldl) &) juaadl) (any aily ) gald) g i@ asdi JA 1) g
Jaxi calaall Anllall o) Cus Glld Jadi by )sall 5 iyl adana cand 1l g
O 2l LWL LAl L o ke laal 5 J)as¥) e 2ol Js
5 ) i agn 21 daal LeBsd e ASla Sala ahiad ) ydll Gl

caanl adal) il ual g s

£CoCo0N 48 &) Al 1) s
ol (08 48 ) alafyy Ean € B e 3 lke tail g

A8 LA adal Laa 1) o
O S AL b godll e A5 ) Lete adead (AN Apuba) sala) o) il s
G 3 e s A Bl i (8 Lain Ay pall o gdll 5l LYY (e (5SS Lgaamy
GBS (AW sl (a5 & el Lasdll e e (b AN ) B,
< 38 e Sad L jA) @li sl 3 o il 3y e LAY Bl sY)

101



B 3l e Ll o WS ey jpilla Gl b o880 las Al sl Sl
Al o ge g Adasriae 4 5 e 5 giad

€8 o il ) aan il Ja 1) s
L8 pll oda e Jsah Cun ale 331 ataty Gl ) e el o) il g
A lle @l o paall LS 4 5 mhas cnd o @338 8 s e
AVl A 5 Gl aea ) 3L 3 SAll el 54 5 Geometridae

5 dina ) 5 (B3 A0 (and 0 )5
leibiles (sanl 8 Coaaa et ) Aplac) @31 A e maall o) Cus coal il g2
oo 33580 el o) LS 48558 (e g oAl AL DA (e palaias
te e Jery Sl uds G 3850 (e ALK 5 jdall 2 g 58 Jew pals
)l o3 e el Y 5 a0 @3 5a LAl Jaly L) A el o sd) Jsan

el elall Jsdn aid 56l Haally A Jalth 65

L S SWAIT LY S (Y

oan 5 A Al e Glall Zosdadl Adall (oS8 3 ) Gam o g
JM‘}_)@—&Y\“—LBJMW‘ é‘J}Y‘U_AEJ;ﬁ @\)ﬂ\wﬁ‘)f\
Uzu;s\‘;giuﬂ.d\ é\_)j‘).” @Weﬁg@\ﬂ\ L)AJAY‘ ua:uﬂ }céjﬁ..ﬂ\}
=AY Gl lain & 81 e dbaile ol A3 Ciaa g g AL @ by il )
Al w bsd A g Y g e e Lliie aa gAY )
(12 4dS.ﬁJ\)

Q%Sﬁ QSLA\&L@-}QJ&JJ&J\)&S\ QG),)S\&LASJA:J\EM

3ac aaiy o ¢ty i JAY) Gl g Slld Jiadn Gl ol e aaal) sl g
2\_“1\3.3} dé_mj\ H\j\ &'&JL&: Al eﬁgu KYS Jluna QSL&\ oe J\lq\
ﬁﬂ\j@)&d\@dmbﬂ\

102



S bl Ao gy dilaa o) jhiall JUS ) 4d) 5 pda &) e (12) Jsid)
£ A 2 Jea

&l yohtd |
Pupae

fPupae ¢l ala :J) s

sl a5 QLANS el skl cd @l pdall 8 aa g Heha il
O s AL iy sa ) il Jgat Led g <l pdiall (e W e g ulial)
Al o Dol —3 ) 5 Pupae 4l 4l e Ciels ol H3all 448
.5 g4l

Co)dal)l & jraa g clia Al ) o

Jealitl) (e apaall 5 Lalnal 5 LIS 5 (s yaall DRI (o o il 1l g
os—b Lgle Gty 10 @ e e sk lgdl AL Leagea o) V) 428N
.Resting Stage 4al )l

103



C el L ) £) 6N ale 1) s

tet O pdall 8 o )l (e dpud ) &) 3 BB U o g

s auall 2 5 oS by :EXarate  Pupae 5_all ¢ il .1
3uie ye 5 A8 jall 5y daia¥) Gl g da ¥ g adll o) o) 5 jledauny)
i) e b LS Ll Al L) adl se 85 pdall ausy Juali
Aaia¥) Al an g Aaial) Anee

A aiaV) g awall B Guaili Led s :Obtect Pupae 4lsal) ¢ k) .2
Sl 9 HY\ H):J\ C)u.u‘}“ PRk L)}S:’é )'\)é\ &.u\}} ;\).Aaj\ FWE N
LQSL}LAJ&JUL@LA)MUSHJAE\M\ ER Rt clacty) sda )@.l:a:\\);
AaiaVl Add ga Ad ) ¢l pde (B

Gl phall 5 e am a8 iy :Coarctate Pupae 3 giwal) ¢ jiadl .3
iy 5 A8 ) s yald 5 AVl o jsh (A8 JS0S e BalELYL
=AY skl A8 st B (e el de ) 4l patd sty 5 DL
GRS U0l 138 Jany 5 ad) g sl (e elde ) Joatid JS50S) e
.Cyclorrhapha e sese o LAl 8 LS ol 3l (oS oy 5 el

¢ la daly sk o)) I 1)) o

oaliail e Db JKBY 5 @lyam Vo) aliea o)) (e a2l gl s
Gl Ll Ll e pshall 138 e e o) Y1 S IS Geil) Jaee
Dkl e WIS Calian ALaS 5 jda ) Ledalay JSGED A sal) 38,0 Jsa Cua
sl palel @llia o Cum o) p3ll JLalall Lalall aas ey 1 5 )
skl

A al) Ao 5,08 o )l Ja : ) b

— LS Leale ) aie de yuy Ulal @ dhids 6 e dlligh cani 1l g
ovia —5 LS Neuroptera dasia¥) 4838 5 )i pany 5 pasall 5 )i
a3 g s laell Lagad i il Hemeroboius spp s Chrysopa spp
LQJ\S_:J\ o Jia dlalSl) B‘).:IA.“ JJL é\ g‘Jla.“ J}.L-a QA'&).&;.“ d};ﬁ d.é
T Jds s el (a6 A Active  Pupae adadall (g el o
Bsid s dadde CuilS o aay da gida)) CSLYT oladly Caa 3 Lgie L))
S o g Al Talaxiad BUEY) 8 o 4y )

104



¢ Exopterygota daia¥) 4a i @i pdall Ja 1) e
s ol el 5 G il 5 Coccidae 4l ¢ halld cans e g
el andyle AN 8

S i) B Aalal) (¢S (i 1) B

La e g4 8,0 awa Jaly QubS) G ae)  JSG0 @Bl 8o gl
CJ\A. e::\)_.d\ aﬁ.&c-_uaﬂ;\).iﬂ\ Jala dj;:ﬁ L@.’\lﬁ;\)lc u_“ 2\3)#\ d};ﬂﬁ
Aaial U safi 5 sl

¢ Prepupae s i) Jidla jsh sala 1) o

i Ledie a1 B yeall e 5 5AY) Jidle dls el ) o 3l s il s
Aa V) 108 WA 5 oSl o Aal il Tas DA 5 udeill slasiaYL 36 )
Ayl e 30 gl (e b yual B i amy g el Jhal) Aas) el 4800
el amll jelan g s

¢ dgalis) e JE) gl Gl JA 1)) g

Sl ¢ Antile Jony 35 Gl ) 0 LS a5 AT ) 5 o830 il e
O LS 5 ey 50 e (5gias 38 aall ol Gl QLY LY asial
3)_)\_\]\ uﬂ‘}ﬁa\);\ L)Atﬁjs.mdaa;:\.ﬁua:u

¢ AB) 4y gl st Gl A ) e
5 LebsS Ay A JBY) e dded ol ol @l (588 g )1l phaae ) il s
?'L‘M@}@AMMYE‘JP}&A&A‘)‘U‘JB Q\ﬁojﬁgj\lﬂ|u'4quﬁ
el 5l S50 DA cpe seday ALY 3 pdall o) 5l ALK g3 all (5 3l

CA3) o) gl g Aaliie) e JLSE) Cd i) Glamy oS8 1Y 1) g

=8 0S5 AN g anll L odlel clially Jld ) o el aies o o g
e L jelae g il pdl e aaall 8 Jall s LS cda il 3halid)
GoaY) Clgnl 5 jahll e Cla il am duelis Al Jiar saliic)
sia o Cuall o Jaas sl Cuall JRED () Cua ol piall 1KY
o dald) clall (3) ) 4nin 88 o el sl pam o LS cla juad il i)
a3 Fenisera  tarquinius slewall 3 yiall ol e (i X (aldl) e adad
LEl Gl

105



¢ Chrysalis — 3 saial) La 1)

S Chrysalida Lgran assalyl 2\:13.&); LSJ‘.AQ L?‘L élke C—‘L‘a“ HE TN
b adl 13a aladiul 5 Zaadll et 5 Chrysos (e 4ide duliss 4K oa
Leil sl Wl e jLsa sl Nymphalidae alile & pia sl dallasad
A3l duadl)

Ty Jala @l A (an g lde Cang J& 1) sm
Saturidae s Hesperidae 4l 4x il clil dll 5 jlde Lgia 5 cani il g
g\saji‘sa.ugggﬂ\ 56@&@»&4&&&\)‘&: Gaa g dua

Cagd aa 55 oA (Sl (A Lgadd il A (5 )i (Buali G ) S

& cahlhall e da s o 4858 Chrysalids il il s )i el tail ga
G s g YL Gl 5l Leadig Cua Cremaster ew 5 ohall d4les
o) 32 s 3l 6 AV dil sl (5 M3 Gl ey @Bla () LeiSay ¢ (o
Neihy o 4dlh el 3o 5 dabis )

¢ e il joh (§ Ay aS 1)
g —u adad yall Jal g2l (pa maall e ading o) jdall ka3 38 Joha o 1l s
sl Hsh o) g ale JSy 5 o) Hlally daadll Al g skl 3 5dall
el ol Ol el (8 ) shall 138 (8 aty Lad (Lo 20— 10 (e 3%
2l 3 il e el e skl 3 3k Led L) 54 (e Ae yuu
Leiln 550 JLSY A 21 pe

Sl A il daaal CAS 1) e
skl 8 s skl 5 sailly fay ALISH @i piall sliae) ans o) teilsa
sl 5 SI e any Jadi IS 5ol phall sk B S 5 ]l B
Jlaid e allas 2 3yl el (e TeS Te a lpel ally a5 sl
) ahat o dday il e 43l LAY (e uaall ) Histolysis dausy!
Bl i A el jdall 38 aie 5 Phagocytes dagilall WAL and LA
fa s ey o Sl Jibuy ddalaall beall () Giany Ledaly o L3y
sdall sliael g acyy i Sl dbaall cuS) il Jgn Aol 0 5S5 WA
Al @l pdall )55 aselaad b Gl o) 53l Jala Jsaill dilee ) ALY
Bl e Al g eleY) andl pldy Jaadly uilial) 8 S faal g Uaad

106



QL 2GRl Aueley) Aamgl) 5L o) Sl LA @m“_uutssu
;\J.Az_“ J}jad)\au)m&\@m_\;wu;\.u J\Ju Lj.AtS.“.‘l

¢ Lgdn oS5 JLalS) 3 e £ pded) DS (e ALalSY B pdal) 7 AT JA 1) b
;\Jﬁ:d\ le alaay ;\Jhﬂ\ Jala & gal JaiS) ‘_,,_"J\ 4L\l '&)ﬁ;;l\ BRI TS
§ oo i aysale bl Al e da Al gkl culS Ll
ol aallds 50 i sl pall dx o (35S Laxie 4LalKl) 5 y5a) Eclosion

& 5ol

*’9\JM¢A'@5J\ 9 Z AN A ALY B pdal) o)yl dolad Ja ) om
u—"‘;d}“‘l‘ }\MJJ\C_JQMQ_\MMJSM\L;J\M\Munceu 6—1‘3&
QQ\U\M\GJP@&MQ}&A\ KLY Az Al 548 .l

Al el Bl 350 o S S8 Al 5 Jaxi A

AN e oA (pe AdAlS) ol pdiald) (Sl (S 1) B

a—d 3 SIS 1AL Adhia (39 yhay A% AN (e ALK 3 pdall 2 A0 ioi g
Ol o) 8 LS lal) rany g 168 oS8y AR5yl (i 5 Lgild ()8
a8 daa) 4y jed 45 @l is 5 Chrysopa sp s Hemerobius sp
JS) s A Al 3R 5 S sSh ol )2l Hsha (8 a5 AR ) B il
o) ) Iy il pdall (A Ll A s jial) Asidl (e ALK 3 pall g A% W ga
N gl yh (e ALSH il ) 7 g HA1 el (e el Sl Guald) il
c\JA_.J\Lﬁﬁu)ﬁ@g@?é‘ﬁsﬂ\cﬁﬂw;mgs”}&}&
a8l 3 )ﬁ\d\}u‘!\wcj_)h}aj\w\&)d\ B0 Atuae M g 3 3 Y
5 ydall (8dn AA-\.AY\LJAL";ALAY‘ G})]\ ‘?_\J.::\AAJ.GJLA.“ "5\3\;‘;\5;«\3)&&
M@ﬁé@mdﬁ@&ﬂ\&&\ﬁﬂd\%}jci\ij)ﬁd\kgiku\ﬁ
e 435 5 30 Julgs an) (8 Lalaa 48 )l w38 ) & A5 55 58 43 )
oS 3 ALK B plall  HAS Asia¥) A0S Ay .4at8 g 4axdy ALK 3 )0all
Jsbay (T) Gioa IS8 b Bl Lged L 5 5_piall <liae Jaiy ¢l ydal)
a8l il ) vie Caal) 13g) o pall baall 5 Gl )1 Al e Taie il
MUJ&HJ“CMG"‘J\ LG_AMAMSJ(QJIAJM‘\.‘A&‘ ).u;.“cﬁm
die Gl I Jas e Ptilinum astal) ‘5‘"““” Ol iy gme Lol ) deaia &
Loyl T ol jdall plag dadie 3 & HAN 1) 5 0a]) 4edsi gaal) 50
PAPTN W‘WCN&‘M“-“U““-‘SJE#

107



CARI LAY Culi il pdad) (6 1) s

G sl Yl Gl £l gl (any ga Jlaal) 138 8 ABQY) = g) (e (o il g
@3 (Al lasaall) osnlbsd) 2S5 o0 (5 sm Lead (o Sl L8 A
ALl 3 jial) 4ie z asl A8 8l sk sl A3 e Jany

AR pil) A0 Jo usad) Baga Jead Ja 1) b
3oudall 8 2y adde 5 cllull 40lai8Y) dadll )as L)) 525 138 g can i) g2

Coipdall DS B jalka (pa LAY Saly S 1) i

— 2= 5 Cycolrrhapha e seas (e 3 gkl daia¥) 46lE 4 ol e
2ie gl L sy PHliNUM GG e o JUD 40iy gume Gl 5l dania
Ll T o) el plag dadie 38z AN ) 5 pdal) 4xixi guall 5l
a_\lla.“m‘ﬂhm‘jﬁa&\ﬁ)ﬁd‘c)ﬂst\wd;h%ﬁjcﬁ%ﬂ
dzdy ¢l ydall (S (808 T dat JAY) daiaW) A0 L) 5.l ) Leilsa
3 —dall ada 5 25 (T) Gajall J<G U jeds 65 Lged Jarn 95 pdal) liac
2 A0 Al (e Lpan s 5 ajaem ALASY

S i) (e ALalS @ pdal) abiea 7 AT (S 1) g
uﬁ&k&u\g\JM\qv@f&é&ﬁ)ﬁd\ME\:\\@J\&:Q‘&
G 53 dal) Gl Galii o Galidl Gk oo o ol el CGdle Jala s pdall
3 Al aug Y sas Lee alel) )l S 5 Bl sl ady ) s
cﬁd_.ui\JSAa_)B).ﬁd\e}ﬁn:’_\:\;cﬁgﬁjc\_)ﬁd\c_&)&‘;‘sojqu

A

ul))| Y= |
Adults

A YL AL8Y g o)) uall B als 7 gAY Abaad) il pdadl S8 Ja 1)
T AY
\_@_ﬁdﬁ}éﬁ\ Qéc\_)lﬂ\d.acj)ﬂ\aﬁgh&\)&;j\ O dua OISt g
Ly o a0 lia® g aaad &l dadia¥l Gl Gl cany lay ol g Lk
O Ll 5 lgdlinl s i ) wlias gb adle s o) paal) o (he A5k cll 3

108



<y aal) @A\AAUAMQN.A\S Lol Lol plall Lgia g dahiaall Ldads) A jlea

Sl e W& g3 o) L gud 2 i pdald) ddadl g dIla 1))

lag 5 el el G e i 3 s el (e ALISH G yiall s 5A 2a ol 92
Lol llh € 5 aliati g ot K1 Cdgll any 2 las Al g Lghiadal Jawy
COlad (838 Ll LS cel dall sk Culaiie (e L Cidaty g o5 o LAl
O (i 8 i) oda (gl shll P Lawa 8 AaS) il Lyl
Lile L sac o Gl sae

tMeconium =) g Al 3 guaiall La () iom

5 —dall sliac¥) CBliad (aaAWL ¢ ALl COladl e Bl _Sall i g
et S B (S8 COlaill o8 5 cel il JB e Lgie paldill 2ty o)
LS 5 A die 5 Gl g2y s sea) oo JiLu 13 23l Ukl 5 aiS
il (e ik sae UL o gk daiaY) s e DA 5 (530 (e
D i) 3a pe aldall

f O ol Meconium Sadl Ja

5 3—Sall Aol 3581 e e ) Gl g5 ol e el i sa
33 ali sl WS Jant gl pudlall (e gl A3 e xSl sadall
L) U AL e

fRains of Blood aalf jUsal Als :J) 5

Jie Ay oV Sl il e Tan 3508 dlae] ay oyl die aall Ul Gaaad i g
GYYL e s e Al Lesser Tortoiseshell s jaall dglaalul) 2.5 54l
8yl 5 s ol s —aall Meconium =)l sale 3ld Lgild (5 2=l (e
o2 b (V) o i 8 aall iyl IS a1 ol Y kst
Lo d 5,8 o Ao Juagd i sl o8 4 el aie culS s jalhal)
.BJALL.“DS@-“FAIA.“ M\&ﬁﬂdﬁéﬂd}&&u

el AdaiSa (580 7 g AN Aaa ALK @ pdal) o) Ja 1)
5ol a8 Al il gl plad) JSE Y Sl 5 OIS Balad) bl g
Al 5 A4S G ) LS 5 Baxd 5 liatil Gl ) 2 lad Caall
OSEEY i pdall e o) ¢ Rial) papdall L) 38T S Al sae ) e

109



JLaSY sl Gy 5ok di )l e e s A 2 e ALK G i)
Aeie Apglladh Gliall Jee 5 I8 5 (e 5 Ll 5l

Tl g JaiSil Jagha cidg ) g liad ALaLSY) <l pdiadl (s 1) o

S L Jigha i gl ol 7 g Hall A cilile Jll COLIS alaae o 1 sa
S s 21 M #zUa3 cldle )l g gl alama o 2 285 Ll 50 JaSS
oiall 3 260l Gle i gl o3 e daell o) Dl 2a g 288 L Ll 5l JaiSs
Dbl a1 il Al e Ly aie LS ¢ <8 Sympetrum spp
O g Lad 3,0 sea¥) sl A Jsaiil fpe sl () ZUsS 5 alid
a5l S é.‘ c_pb.n\ dac ‘;\ Ct&g Libellula pUIChe”a s Jile Sl
3o gl

Ot § 9= Lgaman ¢ ja) iy @l pdal) COLlS (any a6l Q& )
AP KA

a5 Al (o Laadl ool Bias Cuall 5 LA £ e aall b il s

i) el ) Ji 6 Ja IS 5 Cbeaiie (i3 e 5SS Gl 5l Y

O =y e i 3all 3IS @ity ) A Slile ash Al muay (S

U_AQ)A\J.“ CJH Az Qéjj\ ua:uclﬁ;:\ Z\:iuj‘ ol.hj ua\.mln\ :g}u\

sl G pom Al ARG 3 SEY1 3 Gaas DAl i (s )

¢ Al Bamine ()9S5 S 7 g A Ajas ALalSY @) pdal) g liad aS 1)
& Adalil) clac) s Led JaiSy ) Ay pball £ 6 e aed) Jd il g
S s i )13 e L€ 53 st A Jals 585 6l a5k
i LY e el L SN e B0l sSs of Ji bl sae ) 2 lias
bl o ol sac amy W) i Lean GV 513D e e 530 )8z o)

¢4, yaall Drinking Societies i il claaiaae o8 i jad 13 1)
daia¥) 4dd a gl gl e el 5 yall S 8 Gl 5 jallall oda i g
o o bl (¥ 2 ag skl 4uii 5,08 dacly HsSAl oda adiad Cua
S e Uiy aaay 5506 ol saalgin 5 eladl oyl Al & )

LA g laliall ‘_g Galaw 3 _alall blﬁ.cjum

110



4,3 JBY) B pdadl ALa 1) iom
2 Cus Ll o yiall J8 Hippobosca variegata s és a8 1l g
D45 e lhba 3 a8 PR L ) aae bawgie

?LUS ):\S‘)’\ 3#\ g.MA :d\f}u
<Y1 Dorylus wilverthis awall & #¥) 3Ll Jaill 48k 223 1l g

e Joh¥) ALals) 3 pdad) ale 1) i
O (e T ee JshY) oo Lasius niger g si (e Jeill 4L o 22y 1l s
i 28.3 Ll 5 o i gl 3 (g JAY) & paal)

£ ) @l pladl Ala 1)) g

¢ —l e Cicindella spp uiall 4l 4 5l jaill Gualia et il g
Y il pudlis G o g w1 Cicindella budsoni g sill asy 5 & jiall
Gelu/ e 5.6 Ay adasy 540l [ 2 4.5 e ju iy

111



112

abdl Juadl)



€ o) Gl ga G &l pdiall Ja 1) e
ujdjgﬂ\jgﬁsﬂ\‘;dﬁﬁtewﬂ‘ elact o) V) cedtg‘ﬁ
ETR!

NEAVEN I B VNS LW PEN [ Y PR3 [ W

G Al 5 adll 5 Gl 5 aand) 5 Gualll S pdadl (Gl (e il 5

oy fall 8 el g5, dall Jama 8 53 sa sall Aahdal) Cilgaiall (uas

oo delim a5 oAl duls el g &A&Jm}hsu\s}ﬁm

Mww\ﬁ\jjagﬁ\jé\y 3oLl LS L@.AMA;‘)A\}@\}A
.m;\wbmu\

o) LgStiay (il 9o il pdad) dliad Ja o) i

a8 guall glime) U ale JS5 5 elld LD palule (A oY) asd s oY il g
Al Ay e 3G Hlay Adaa) Glubua¥) Ll e eiSa ddbiaa oSl
H e A 4 ahia ol L _ae VI ‘?A U“““‘A:‘MC)AJ\ aall u\& SUAS cu\.uum
Ol (B Gl lee e Liay calias ) g Adlisal) elacY)

S ) Sl pdal) B eal) sliac) adl ge DR Ja )
e éJALH\ 2 srd)

Ob—a¥) 353y ) Aplal gaad Lie alla® (Jl sl 13 e W) u\p

o 4eai aal ARECEI D WY IR VY o Ll (90 liel Bac Ade axd dale
o ek o salay g}mj\

fcl pdal) A &)y (ulual) oo alkal) Uadl) cpa 13l 1)

_)}’_.ﬂ\ 9 wl_u;‘zi\ d_"\.o Gl WK U‘ é\ & ik ‘;A g_\.\.w.“ u\ G,I‘ﬁ
O ) 5 cahalsall e puatll QL) ad 333 a ge aaalia o &)Yl
O any QL) Db Ll el 8 a5 jsedll e puaill Lellaatind Unal)
5a0oal G G G s SIS g Seals B3V sl o DA Gl
Ay LoVl gald &)Yl 1 g AdAll 5 declill & ghaid) G g B2 0l
LAY 1 Jrad i pdall @Dl e il gl 5l 6 oY1 asd o Y

113



emteld |
Touch

¢ ol dlaa & pdall A 1) e
delis oy o) o @llly (5810 5 Gaall Tan dulia il jdall caxd o g2
CJelSll Libiaddy jh 2aa Ll ) £ LdY) ae 3l

$Touch Receptors dswalll cdliiual Als :J)

evarll Sleall dliaie A8 jata saclE ) @l gl o el e B olke tai g
o) Ll 2 S jal) o3a 8 @ 0215 iyl 538 AS ja e 4uia sf s
cAdiall g g3 paadl uaall Sleald)

$aialll COLEwAl A g5 ol 1) e
Ly dlaie L] o Slafial¥) (g5 8 & CObEiaal) 028 ga s S5 ol s
sl ol 5 AaiaY) eie s Ailida) 5 pdal) aua Ghlie e

Sowalll 1 g AN i g Adpuealll DB JA 1) i
@ﬁ&w@jﬂ‘#\u@u‘fﬁm‘o@u\ J\ ‘(""-"T"H
Jax dcasdndl albadl culd A pall ila gall Linlanal

5 pdal) Bla 48y g il slu A 190 Apaall) il purdd) caali Ja 1) 5a
38 PA L oA 3 puraall 34850 e diadd Al G pdalld cand 1l s
chl) o 53 g gl Apusall) Gl el Jextindt Cum gl glelidl
Anii 5 @sal sda a4y V) o dadadd) il piall s gled)l 5 i)

) LBsial o3a e 8 slll ¢yl

¢l pdal) B o el dald) o dpualll Gl padd) Jand S 1) g
Gl lig o 5 all 13 o an g saleall o all Aala () ydall (a8 q) g
el g A al) o3 At ab Latie 5 Gul ) o Al sl (e daa
so—dall A aial st e Jory 138 U 6pdall sl e paldl 6l sd) s
Lo ol gl Lo 38 ja 83l ) Ao Aaia¥) 48 ja Jaad Cua Gl paall 5 A< 4all
& Tan By il f palall juds ) K AV o3 o)) phall Adlal ) (o
) L paall ol Jie

114



S lad) Ol judal) Ania el S (S 1)
L@l 3laa g 0 a8 Jsa 13k 3 jall (e o Hi) Bac day yy lld 0y il g
i o Sa g Aol e O psn gSe gl olail Gl sall (e (S Cua
s D 3% e bl Tay Bia aga s o maally o phll cad 358l

LCale L saxl u‘)}d.“ ‘;aj\flu\ }UAJSM

Al |

Hearing

SOl Y dgalin o slae) il pdall Gand Ja 1J) s

pa— slme) Gl Bah 4y pha o) o) Al &l jhall (i) e naall 8 i
panll Silaaa) eoaalg JS 755 JS0 aa s gl 3 IAY) 4t dals
¢Lac¥) Tympanic Organs s i 56 Chordotonal —b eud
LAl

fcl pdadl A Lbdal) pliacy) Jand S 1) sa

Al aw @8 el o 3)le s suaall Sl Gl e 3all o) il sa
A8 gl Cla sall ol 3y Jigy ¢Lixl 12 Eardrum f Tympanum
o aidl Jiy aen cuary o yen dadi gy s g dadi gy eLial) 128 a4y
Aol 31 el sa LS agiadl el il 538 al) sand) leal)

Chalib aaw b jga) dliad & pdal) 6 1) s

oo slac) ellia Al ¢l pdall e daial) daioe 48y Gl pda 2e3 1l g
g5l alane GIS 5 Al hall g il 53 (raliall S 5 o el s ) shie 4l
Aaial) sl s e Caall

el pdiall Aldal) pliacY) ali ol 1 J)om

Sy cohall el Gl s e bkl slac Yl a8 o jall 8 rql g
aaleY) Jaol Ble Jeaa g Jiall jual a5 gaudll Jigha (iLEaY 5l
(Ohr ) saeEl el mhll e a8 Ll Cicadas lalSedl & yiall 4 Wl
b e (eled) e al e sl jase ils e aa g Call iy

115



vmp@uyw\m < pdia A A 1)
ar i A Y ae Jelii dpua i ¢ pdal) adaas ol ga
oA_h)_&ﬁﬁm‘X\ m}u\ﬁ}uau@j c;\}@_“@ét_uj.ﬁaj\ t_ﬂA}A.“
Aol DY) e o g ual pall 8 Adlad) auall @hlie ol el
O30 oo Gl el 228 (e de s da g ol sl peall (agrn H5S3 g

JONNStON'S (s sa guiamy e laiiiuY)

?&\ﬁd\gé&ud\ s dala 1)) g

a8y Aahidall &l ) S cuatid daa il DY) e aga gall & e il 8
Al 83550 16200 @) & pa¥) ae Jeldi bkl sliae) o aa g
slozac) OS] 5 el puadl Aplanuy) 8 caline Wls < yehal 5 A1 &l yda
45000 — 250 Qch\jﬁ o A8 seall Gl gall xe ale JSGy Jelin 4l
334 guall s gall Cuaiis NocCtuidae bile < pia (e uaall Al 835 5
a_ﬂA}Aﬂ ”"'\Jbﬂ\\uauuudﬁc@h@a)jduj@()ucJ.\).a‘f.“
Al 83590 el 90 e w B Al A sall

CObal) B el pa il pdal) A pand) 4l (Say CiS ) gu

Ol 7 o) 55 AN il gl @3 ) a1 dalE Ay il 3V apkiid tl g
glow ki Wi <l pdall amy o (S 1385 A0l 83550 <l 20020
sanal) Lty A il 3V Ledaiili Al el e Ua g¥) cilan 5l Gl &l g
Loy il el By oW1 Clan il 3 o gl g Lo apdiion Y
G a8 Al claa ) ) pal¥) hadihle G pdall e Gl QXL L)
gl G Ledasilh Al claa )

el yial) plaadl b A5 3 e e & geal) el sal JA 1) b
) g™

Obady) Ll (&5 HlEal) & graall e Jaad Sl Gl asl ga cand tal g
5 Jaall 138 (8 Laga T 50 Al g Cogaall 3505 el ) e s @l el
o) an3 L ALY (o g pdall GV KR8 S s paall e g5 Jle 5 ol
O—e =3l g s allhy A jea pall Gisa e O ki Jia) s ya
oY) al el s O Sl e 45,8 G, ual el
d—iall ja ya () aa s 5. Gguall dida i agd (4 peall S ) a2l

(il e Jslie JAl ja e G Sae o) gk

116



fl pdall A Supersonic (Sgall (38 glad) aild Lala 1)
Ll 058 RlaaY Cl 5l Ll Al yeall < goal <o 5 ot g
Olb ale 5 Lkl gonall alaiil o (Sa @ adl b agase 25 e
Ll glow Jo g e i san LS daiaY) dafiue 45 A g Lol
ie Blad haby Caall o)) Gy () 2a g XS Lol 6 A8 suall (358 LA
Uil )l 45 paall (358 oAl adalill aey Gl 5 (o pulall oL LA

“ Lo el il Al g 028 2e3 5 RaSlaAl)

|l g
Sound Making

£ gual il pdall Ja 1) e
wu&ﬁ\.@gumy‘@ﬁdﬁﬂ\nﬂﬁs%&\w\ ‘L“)‘SAML)"":'J‘T"&
Ogmcj;&i‘;éﬁ))ad&gﬂh}_)ﬂ)dj‘&u‘ﬁ'&jﬂm‘jﬁdmﬁ\}m\ é%\
gl A Gob oo sl a2l 3al aa) i 3a) Bk e ) aad) (e DA 6 3

Ggitl) G e annl e o) sl

T e il pdiad) (gl sl sly 1) s

_):\)_..41\ el_iacl &_m\ﬁnb\)_ﬁnj\ﬁﬁ)‘aj\ Q}»..actu\eﬂ:ﬁg‘ﬁ
A9 o8S (i A aag S il § slacY) o3a 4 Stridulatory Organs
D) aag el i AsiaY) Aheal s Aaed s AaiaY) dasfie G deild
8 pe UV oda ling 5 AN Ja Y (e 338 JS Al calal) e
oandl 5 pall @ gnjaa @iy sl Zla JS ol mdadd) 8 Ak
e Y pa¥) Flall clae e File ol andile dllich @l yiall (e AY!
d—a ¥ da Gaob oo T saad Gl gl jlall dea e 068
053 L8 @3S Al da ) sacld e 3 ga gall uball dhaiall aa dudlsl)
Ngdgaa Huais < ool ol ladall (pe dalie dlay 28 elall (ublia sy

T i AL LN aaaa oS il of (el S ) B
g_s—"cJH}A‘JM‘&‘HY‘CM‘°%&@)LOL&5€:H:‘T"J%
A8l s e 3ol Sl a8 Addaall sda A 5 bV Zlall clae

117



$55Y) ey AL ) aaas U algd JA 1) 5

O e ey Lee Bl 58 Ledlk 30 < paWL LYY (u@_,‘y Y
Ll W) aandl 3 3ea) ) S8 L o < pal) oda Jiial el e
Qlad Cua dauw ¥ ol sae e 5 SAN Lgalkn Al b g 8l Bady cualud
23 5 Adany ALl [ SH Y Ao Y

O] 32 e aladiuly sl SJ‘JA;\AJJ;\AJMOSM& :J) ‘ga
tj_a Hﬂ\ )\A.uY\ REWEN R Ls'“ d.\\ TJSL\A&-L}S\J‘ ce:u u\p
240y Adaladl dLuu.uL} oS 43ld Oecanthus niveus

40 - o . )
——— +50 =5 Al da

Agdall 8 Gl el e = o o) dua
a5 Al 14 8 G ga¥) dae luay &5 ) jall Ax 3 vaail (5 A1 35k
e el b (o Sl 2 gl 51yl By 40 ) L) il

4 20 16 Cryptophylluus perspircalis caiall y pal gans Cu€ 13 Wl
A_UY‘ AJJL&AJ‘ dﬂj *a)\)aj‘ 4;)3

19— ) .
—3— +60 =5,,a) i

AL G el 22e = G o) s

fhale ) A Gguall ld 5 pdal) ale 1) s

LS piall Al e Wb geay Tale 3 5KV 5 bal) 10 5 p8a et te g
— Gea JeY) Brachtrypes megcephalus oY) Jiall pa ja 2ay
cJe Al (e Ao lenw (S g <l il o

T jall Lgh e 1Saad) B pidia (T S 1)y
Oﬁsﬁumc_‘* “,ﬂ\uﬂamﬁ\ Oﬁgﬂ S 585 W 5
C\.CJ\@&_\“.L\LAA:;}A]\ C_L@ﬂuhhj\&u\yafjxjwu&
L)

o

118



CashY o qpaly das Ja @l gua) (@l ) pdal 6f 1)
¢ s— o— Death Watch Beetle <s ol (3 5ol wiid oy o il ga
Gl 5 Lgsh s Wl jas o) jasy el ) Xestobium rufovillesum
gl dlgd daiaV) didas 583 o puma Gl L alil) 4l 23LES B pa aasd
Go—hs )Y (aay b da V) dgia a8 LS Lals Tsin $ane jany
bl g s NS Ao sanall 4he 2 43 iny Bgun Bane (ially Lens s

Ll GLadll g Jadll iy i ) pu
- ladll Aihanal) A5LGaY Gldall i ) Gy e Wiida &ty 45l

¢ el & Gl g Jadl) 4aii o1 < geal) (uld &3 A 1) ism
SR Zlall Gl 2o G angg AniaV) Gl a2 1aat S caad il g
Jailll A4y 335 sl

0 gual) il udUAY (g) 1) Baw
5OV aall 5 5La V) Guld adVlhy Gl Jaii Gualiall e aaadl sl ga
slwiin 8 Gl Lgtinial ddaud 5 als dlle O gual it Al Qg Nl udlia
ol PUA z LAl ) ol sell i asha o Gian i 5 o)y m
&1k Polyphylla spp gsiall Zatill ddabhadl) ) ¥ o8 Gl (Al

0l gual Cual) g il A1 il Ja 1) gm
e yaal SPhinX paiall Al cldl jall Gl e p2elld caxd 1l g
Gioh oo Aac e Ul gal ma0 Hesperiidae alile <ld (e paall U &l
U saal it (53l amslgale (s2ai Al Aglall 4355 ddaud 5y LS 5S8 ela
Lo ol clils 5 Jie ol a3 35k e @l 5 sl Aee sy dae
dile L".\L&\_)S Lg_)\lc ‘ﬁj .&"_1};4]\ Sl J\.L.a\ 5 U & L@S\Sﬁ;\ ‘5“ Lﬁj}.’
Clils Gany ae LSISia) die Tgea 3l 5 yaal) 4055 dils @llia Lycaenidae
eiall e daaaall ol Cuall Gl I Y Bal OIS o aa g UK L el
oA s Lead (e el sell Z1 AL Gk oo Alle &l ) Sal as Sphinx
2as Wil o) ekl vie Lgiaial Cajun 35k e Ul gl i Ll il

119



L) T3 ae T piia 3l Hecatesia spp (uiall (e silall Caall 683

TleileY plaiadl (alddl A& <l pdal) Jas oSar Ja 1) s

fleilatd DI o) sed) g Bash oo U el il ) @l pdall Al 1)
Uy Lie ikl 13 e B gaal it il pdall puelae (e 2aal) Slls sl ga
LiLaal) callala ey 5 o sleiin 5 Jaill AL 5 cpalial) i3 g ) )

Chad gf Saild i pdal) B <iguall ZUN & 1) s

D il 3038 (gl iguall &Y A phall £ 6V e 2l il g
O 3y sl 88 Baxae Ak g O s 5K A Bl (8 Laiy il
il al Siee dale JRI SV G ZUall Gl s e 43Ul LA Gisaa
Sl Ay iad diday Cigeall o) an s 530 g sd sl G a) L) Sl
arenill bl G pall Joario dpelaiall < phall & cbolad s elac ) AAY
AY) Guiall @ paal Cial sl f

¢ i) B al S Gl B e pdall L5 0A 1)
Al 5555 5 s tal g il Lie ol sedl e sl e 3 Caliay 1 ga
Sl b s 1alSd) 5 jda ety okait lgal) 8 iy ailial) Lol Sl
Q) o Ll Tl s S iy Jind) o o s 5 Bla sl )5S Levie

fadlls Gllall (i gd) 2983 JA 21 g

a3 il g L A1 S ik 5 i ped) Sy 585 o 1l
¢Ophall i) aae (e o b aullly o 683 (i grd) G e Liay) llia ¢l
Ay il ) axandy pih Ll o

Soasll L) g a8 il & gua A8ua CAlAT JA 1) B

LaS oSl 6 Lae J8 YT 8 lial) @il ldd o Cam cand il g2
.QM\@L}GJLJ;}&\@TJ}JB)M\JAG}BJ\)Q\Q\;JJQ:J}

120



Ggud!
Taste

SOy (A LaS 4803 (ua cilala il pdall Ja 1) g
LY 853 sa sdd dlli e GBST L)y Leiasida

€43 51 ) pudiad) adiand (g Mla 1¢) pue

b 4y 38 L) e Il Al (353 Auls @l pdall e paall ot s
b e paall dnadly SIS oY 8 WAl ga saled L) 8 53 sa sall
Abin CulS Ll Cipels) oLl Gulia Gamy 5 Judl Jad e i jal 3 sas
LY o rasle e b s Sl 5 il 5 Gaslall 5 glall aakall

) pdad) B 3ol Dl Al (b 1) e

5 Al @i e Gl cilals a8 G sl e adaall W) i) sa
pany 5 Sl d 8 i) 58 e adl Ciysad g Ay 08D el
s da ¥ iy o cldall oda aa g Jual) Jad SIS LA g 5
al s 2 s ¢ Ichneumonidae s Braconidae dlile (e dldaiall b 30
ol pas A e (3530

fel pdadl A 353 dada ulua A )3 AL 1)

e 5 AT gl Bl Sl Cuaid AsiaY) Akl s Gl alaas o) tlsa
O 2y Al 3 Al 5 aelall 5 el g slall) day V1 GleSill Adinia
O % 343 o) aags lhiae S Juall Jas A S ewad] & al) sl
05— e %325 o5 g 5 adll el dal Joang s Sl Jsladl
HJJ_:_}:\&J&GQQJS.“J\ Jslaall ot sl J.;je;ﬂ\a__ﬂ__\l‘;.)\.xﬁﬁu\)\
das LSl 138 31550 Canli Lia ) Ads o) 5 ake 3 Jsladll e Ja
0.002 Zlal cada o8 s g Sl Jslaadl (355 ankiing 5 pdall o380 guy
d_m:gggl_“ L..QJS....J\ JM\M‘;@@\ Jea a3 8 W .0.003 —
oY) Gl dpules Cann 2.5 Wnulaa 8 &l 50.0003 ) 6 38 5

121



Coldl) o Gl e BAl il pdadl A 35 dulad Ja 1) s
=3 B yaniwall O 58 oy Ja 5 Al dulag dadi 5 353 Aula o) ol e
i g abedal g Gealll ddae o Gua Jadll Aala g Ao laial) &) ydbal)
b oaliuall Jee et ) aagd Lempen Lo pdi 5 A8 Al a8 5 i)
Gsidl Giula o adied Lgagen Ak IS 08 (e Caulial) aae)) At

A

elitle (IS ¢ das La g i Jaod LY Jaay s MLa () B
s el e 83 sal) Al U DDA (e o il o 3

we

o

Smell

Cad s @l pdall Ja )
%%ﬁ%&jﬂdgwwuwﬁiz&abﬁ\)ﬁd\@wt_t‘};
Lol 5 g D

fal pall 44 Olfactory Organs add) sbas) il :d) s

2 agng duaidia S i gl 9 5 AN Gt Al slacVl g il

tod gl A G ydall

Ol A28, <) yed o :Basiconic Sensilla 4y i < pmd 1
560508 2012 0 b 28l Jsb o) S 5 Jladia¥l gy B o a5
doaly s il Jaal dped Ay ) 58n 2ga 5 5 adl) 028 Sl
Aapac Al s sy

Os—3 e gy :Coeloconic Sensilla ciygail) duag A @l purds .2
Jiul Pig adll Cunmd aany Ld g Juual Jail Llall SsSal) 5 et
Aac A 0 )0 cuadl) 1 Jaaly 5 ulall mhas

122



Ofacld) idaladll & aa g :Plate Sensillum dasiall cl paddl .3
J Gy et Al dnee G pdia g all G pda g i) g Al
s dpnae LA Bae L das 5 JSAD Ay gian 5 A8lG dpals dagiia

S pdal) A add) plas) a8l ) 1)

L) 2 g8 38 L) (e a2 Il ledial) (55 8 o dad ) da s a8 il s
30 G 5SS 2say das dadll 580 A puadlad) 5 4dild) dgsdl) e
a s Pieris rapae aslell 4ai 53 Jdo jlaiiad (5 8 o cad Qe A
058 o 3asa sall dadll Ol Ao g Al Clgiall Chuas alins Ll
339 gall Al COLELA) Bash e AV Caaill culiEial Lad lediny)
O ki Hydrophilidae itile e 4l (uiliall A el e
L e &l s 38 OY Sl Gaadlall ddaud o Al Glgaiall asas Juins
LArdty gl je Y aad%A

fl pdadl B addl duls Bas & aS 1) s

ey Ui jlie &y gmaall (o g Adliadd) cil pdall 8 adl) saa GBS i g
e 5% ol 5 45kl 5 4l Jalse (Y g Gl 8 5asa gl i)
] Lmiiie s s il el Glal) (g SIS i S IS
b Al s i ClileS g cad A yad Aadis 4 LVl A jlie )5
O La e s Al Cale 5 Aially 400000 Al o jeadl sl b
33 3oat  Laga 19 el Jal sall 038 aoan 9 <l pdally dalsll Jal sall
JU ol Aa8 ) Sudd o pol il aa g Juall o Gds.danhall 3 8] Auls
Al a8 543 o (e

fel pdal) A 2l duls Bailéla 1) su

el 2l e Gl Ll an (33 sl Leed Auls G pdall Jeatiod tail g
oAl gl duliall Jisall e Sl g AV Guiall lSe st 5 Cualiall
(B e b e g LeiSe (Y ga5all Gashll s

fge o3 8 Jaaall add) Al & pdal) Jarded S 1) o
Ils (e dpeal I A8D s aed Q) i e Jadll < pia gl sa
s1a.lg Aald A8l 5 yeriiee JSI ) 35 perinal) (i a3 ud 8kl
e dzan o3 g2 e132]) 5 A sl g b pemiaal) ) pdia A3 (e AS e dad) )
oY) sl lanaad e Gl Sy Wl (g AL eLdl 93 jertuadl SYLG

123



@p&ﬁ\)@q}qﬁjjzw\A\)é\p,oa)éds.}.bg:\)il\;j\)l\o&
B paxiall gl hall e (a3 8 Al g

COAY) (uiadl Gl aadl Al duda Jlariad o U gala 1) i

A aaad e R Al aal) H€5 s Jlaadl 1 8 el 5 JEA) ) ol s
A lle iy dall 8 3D o aa g S SA £ sy Aalall AY) adse
12-10 Pa Jae 20 e Y 2ea o Llaiul) e oS Saturniidae
Ol AN AN J a4l

fad A A &g pdal) 4y Ao 50 ol paddll Ja 1)
AMD@S\&J%‘X\ @Jﬁ;c%‘ywbu@&.&cg\)\d\ :G,I‘J@
Adlanl Guliall Bg ) oS Al GlISS Lelany w8 COLE ALl Alla (5 433
Oladpan 38U L aLe¥) st Slaind) (58 38 jaa Sip )l o Cind ga s
Aalue 5iS) Bl a el (8 oSais S Gl Taamg b Jladiad) o5

gl Aadl e By diSas

Cadi duda dadal) 4dd ja il yy Al Ja 1) sm

S il gl st () apdaid AaiaWl A8d ja Gy e waall O il g
Al e Ll adll Gl sn Jlartianly ¢S5 Bl 238 5 Glus¥! U8 (e Lgaid
daglie (pe oSaE ) oda (U Aaaatiall Ol Al G gl caliddl Lealada
i) ) ey dlay) o Leaany

agg
Vission
£ pdiall LgSliat LAY ¢ gand) £ gila 1) o

Compound i—S jall 3 5S) G sl e gz 53 elliad G ydiall alane 1) g
LOcelli cly sally aud davun 3 ya e (e (plie 22 5 EYeES

TS 50 g ) AL Ja 1) pm

ool s Tl iyl pdall (8 Gl et AN G o gl g
Q\‘)_ﬁnl\tbuﬁu\ chU%M@Y\@JBQ\#DUﬂLA

124



ol aly da 1y ele aid iy se Ll Endopterygota dsiay) adils
O— Panorpa spp osia & pda 5 g sedly 4020 4y i Corethra spp
ce il bl

A Hal) (ygand) QST ) oS L 1) S

W e Ay ey Slan s e il 8 RSl (g panl) S il s
5 A1y Jfiue 5 pay sac e bule Ay pasaay S o) s Ommatidia
 ililan &y a2 ) (oS

daas due ge soke a gaall (5 adl ¢ 30 a5 :Cornea @) .1
c skl Dog Al cann A 8l Cnd ad clia g (g o))

BJ};}J\ 3\,3“;]\ cliacty! ‘;\ ;5141\ gy 45‘5 d.uu.. 9 :(éJ‘gl,\S\ hj)&d\ 2
Aguanl) saa sl Jiud

O (sST 5 Ay A Jiul a8 5 :Retinal cell 4l WA ¢ 4l .3
.Rhabdomeres (el Gluad ol ¢ guall

T
L
!
\
=
*E
i
&
G,
;
®
I

slie o 4y paydans IS Hfid gAY 4 jay Baay (e ¢ gl JlEn)
(S cuac A Jha gy cuac 43 oy gacld

SRS ) aad) (B 53 5a sl Apdand) cilabuaal) Ao ey )3la 1) g
s)_a 2\_1“)_;4.13\ EJ;}“ :\.ue.lc 5‘ Facet Glabie Glaloall s3a GA.U.\'} :g\ﬁ
A ge S0 ey AS pall (pal) lan Jaad Glugaall

A yal) (ypand) 8 3350 gal) Cilawanl) o) Cladaiadl 230 o8 aS 1) 3

—i8 Adbaall Ay yhall g o8 A caliay Facets Clugaall sda 22 ) i g
o) Lar e Juay 3l Qlball G lay cilagae 96 @lia Jaill el
Gy <Y das e iy Dytiscidae dlile (e el udlia 85 BV Aay )
10000 gl cul_dle ) W 2700— 200 o aade = o) iy <ol il
duwae 30000

125



$ eyl Bas B 0 Cilagand) aad JA 1) s
308 O —iay A 53 ) guall yaja@)uug_\l.mgsd\ e u\p

CAS yal) Oy gand) (A 4 glaia cilawaal) gf cladauiall dabasa o)) JA 1) i
dadia g el 3ga gall Slgaall (Ud Tabanidae dble 8 (Lily Gud el g
clale ) 8 Leay) cala Alal) o3 ccibunanl)l 48y (p €1 A€ ) (puall
colsall el s Slanall e 5 G Jualill Tadll Gl LA )i amy

J3pee Slald laa J<y g laginy 580 ladll 13 (€, udliall (amy g

fhalal) AdliAa) cillagaad) B Lad) Bas Calids Ja :1J) s
Clada wall o clwall o e A @l @ pdall gl 5 Gy b oigil g
Al 5,0 s Lgie b ppall 5 AL A5 0l Janiads anal) 5 58

Clgsmin 4y pdiad) cpaad) adaind Al o gl JI sk AL 1) 5
O oo D A gl J Y st aodaind By pliall cpall )t g
55w 9000— 2537

COSEY) aaal o Sl il pdad) adaind Ja :1J) s

G L VI Lale) ) aladU 5 ) g (35S aadaiad <l pial) alana 1ol 52
HL&S%JM‘ J:jb;.“_)ﬁ.& XY "\).u;.“uaa_acd\_dbd\ o}ﬂ\joAA.“_\
sie lgale fial Adxd) Ly dw‘ﬁmwu&wgﬂ\ <L 8
5 Aol Al JISEY) 5 e OSAY sl Jad o 2a 5 G ) )
o Ay 5 L s aokiieg 4ili JIKEYT o30S 1Y) L) cERRD 5 A i)
OS5 Saall o Jaill 508 ) a0 138 g ¢ SV aaill aae 53 IS
5 _Saall o) 3aY1 <l ) el 530 D) e La

gl Bas g axy maad o) Jlbiad o 3 a8l < pdall Ja 1) s

2 Aege Ales Lpapant 55 guall Bae g 2 paat e 30 o) el g
o g ¢l phiall alize o)) ang 2 5 A il clidd LAk 5 ddle U gl
o) e g jlie S0y Al s Le s )5yl

126



$ad glal) Ayl Ao 3 )aal il pdald) dlia Ja 1) g

O e o1 5 cdggal) A gldl 550 e b yaall Ll cl phall adase 1ol g
Rl oy alle dslall Zo5 50 e Sl o ) oY) s e sl o) Sa
uu;\_gjuu:\_‘u\j:h_&‘}“uu\&hhﬂ\@meju\ﬂ\ﬂ u\é.c
Ol Cadal 46 geall Cale i) oand Ll dulun ) p3all o) s (53 5
L Tl gl 5 s—aaW) sl cinha Al dlin 8 50l Ll e a2 1L
e p b a5l 6500 oo sall Johall vie jeaddd 5 o5l Cuaiis
6900 oo 13 A A sall JIshadU Cuaind LN Qld 5 SL AN s
38 ) o VI e e sasl) Al Jual) Jase 3550 ool Ciliae e Aad) )
c@oY) Ol G e 308l 4l g gl g el el

a0 pdal) Cpumdl LgSBaN ) a8 &l pdal) ¢ g AT JA 1) e

clati WS J dae gl Shia Jaall 5 Jueall Jas 84S pall G oanll o) 1l g
Jsa Leled de ) sall ALl 4K0a0 DA Caall Cupn oy i) (panll gShiy
il selial 5 elhe) & Lagiles) &y el saa gl 3 (5 peadl Cuuadll
e e el Sl L A sl e faldic

CALELLY] o L g 5,8 G iyl diiledd (S 1) pan
HJMY\} S\_Asj\ ‘5“ EJ}:J\ ‘:Js: 45,08 o)) aag C_)L.\..\J\ Jasll ‘;A HE TN
P e i 3 AN e elall jolias aay g oladl st 95 paxinall 3 3

Cddal ¢y gaad) o Ocelli dygndl S 55 sala 1) 5m
Cligpall Jasd 5 435k 5 A5 46 8 dunae e Al G spad) S 55 il 5
?M‘ j;}m.“ M&CEJJ&;\:}SPQM

tdaday) dddoa il A Ayl a1

538 ol L@l adle ¢ cdasd il ge i iyl sda o Cag yrall e 1) g
e S8 Lgie a8 N el 6 5 o) gl e Agsull e Tas 53 50s
Os—a) aen Jlexi oy W) aa 5 Lymantria spp geiall <y 5 au2
s 6560 o 20Y 5 5 ) paiady Lpans o 52 g gall Aapua

127



ehlidl) 4 jled oo Jalddl) A ¢ pdal) Calids Ja 1)) i

L oS8 Al 5y sall g o5 A alinn sl 5 S il Cua e alaY il s
s Apposition Images dsl_aia 5 ) gall (45<8 Lalaall 4y jles <l yaall &
¢ sl maud lgl 5 dpruall Glpas Ladd ddalae 4 )5l Jay jlaall o oS5 e
il (5o o o 5l 45lal 3 ) pual) G0 6S5 5 Jalh 4y 38 5o ddals (8 & 5 5l
HB_)M\D&@HJ@J#\L}M‘M&AM\w\)ﬂméﬁ\
05— A ibiad) Lagile Y1 ddaud o3 LGl aen @y g ddaguy AhES 4y )
LS, ) (5 pmdl Lgmany ) A sliall 5 5 suall 0ol Ll (51 il 5 ) sl
Super Al s e a5 eS8 Ll Al e paall W, JSSAS ) sl
gl Alglata 4y peay Cilas gl ydall 038 DY &lldsPosition Images
dnaall WA aaat WS (Jash Juali Aol g day jlaall e Juadl 45030 ¢
& —ad il gl ) 1agd 5.4y ) sl Jay jlaall ( dediall & A6V
Glwaall g4t wie 3ok e (Sl auall e A8V AxIY) Al 2al )
3 g5l () ledn gt olatl ity (Sl AxdY) 028 s 5 AY) B ) slaall
cg sl Lerzay () alad g anall S (358 435Sl

OSall Ja i el o Lghie 3855 ol dad o) il pdal) aadaied Ja 1) s
f@aadll (a

BA:uu.J\ £V W clgia Lﬂ)ﬂ\ LY Laas By Q\)ﬁnl\ O dus OISt g
E U A PR {0 W VR P PEN SR [ PRSPt
St i) Whaa ol 460 Jaad a8y & it Bae ey 1Y
O S e pati W jea oY iy Jeul JSG @hadle 5 Lhalie i
O g Cua ) c LAY A5 Anla) u% 1 s Ommatidia i s sas g

Ul Bac aay e oa s anal) 305 A8 ja By e oS Glile )

O Gl £ 5l e B o Gla s 1A 1)
O—e afda i Al Guall o168 Ge pamy 33 alhll oda Cilai il g

A yia il pdall (ars (g gai 13l 1) b
s 613 g 43S e Ay LA (e el (3 AS pal) sl Al il g
Jiai 5y KU Adans gl Axidl 55 pam @y (ho Calide 23ey Lla) Jalad 334
—=d Ll .Rhabdomer ¢ y—adl cucalll Jd (e ¢ guall Galaidl dilaie

128



cL'ag\ ;M\ u‘u&d&\ E)_;L@_A.“ w\ LJ)\A.“ Ls'“ c;)ﬁé'é):u'uaj\ 6)5‘2“
e ) g2 Al

folias il pda 2258 JA 1) b
OB QXS Ay F) lgige 0 sShgelae 60 daill gl gl Glamy OYLS )t g
AaiaV) daiiie A8 2l &) 61 (e maall A Glas G gaall J) 540 3 alla
gl A als 5 .o el udll 45y G Cudll A5 ) 5 AsiaV) e

(CaseSh Gt
syl z |
Light Praduction

Op guall daile (<5 & padl (g) 1) o

a it o) Ll e g0 138 ol g Liasa g Bl <l pdiall e daall o) 1) g
Case il phiall alual 3 aa g L SH Aain o Ay gs paiS CDle L Aagi ey
<Lampyridae iLile ) 25 2 Ul L3 ¢ guall datiall <l pial) Al
> A Lawy a6 Al Phengodidae (udlia dlile ¢ g3l (e pall Al
A alil) Ay Y1 Guliad) e gl gl Bae U XS Ayl Heha s bl gkl
ez Elateridae alile e 481 laall uilia XX 4 Carabidae abild
oAt & )8 Gl Arctia caja duys¥) ell) e Gl GlIX (g gl i
L

Sl pdall A s gl Z U Ay (S 1) i
eﬁ)'_'a\ Qe g LUCiferin 3als 32 S LB—’..)‘L’ (—< ;}a.'al\ C;'u:\ :Q‘H
.Luciferase

0o puall daiial) pliacy) adl o) 1) g

O— L) »—bc asl s Phengodidae alile judlia (s 3 1ol
oiall Jiud g ol Vel s e T hals Al o geall datiall gliac !
Pall s g e ¢ gall Al L) aa 5 g A puilia i aleY]
¢lncY) oda a8 Lampyridae dlle (uilia & phi) sacld Jid 5 alaY)
Al 5 dbal) Al Jial) ls Jiu)

129



S pdal) Al A 5 pulal) ol sala 1) s

) BV >maY) (e 2 i il il 4nin g3 6 suall o))t a
o o § o agdun i) G568 AalY) e Ll W ga g adl jeal)
5 Ay pdall 1Y) Gy 5 Ly R pdall anl) geliind A A sal) 1Y)
e g A ) 3hlidl 8 Phengodidae alile (dla S ol (0 S
Aalashll oLutidll Wl comall ila (e jhias padl Gelg Lend ) e peal ]
s y—a pi ¥ A AW Bhld) G ) Pyroophorus guisll 4asl
Ladie jaall dshie (o guadl Aigl ¢ pag o phall die ol d8hie (pe jaal
Aal ) gy b 5SS

01 nan g 138 o pudn il cdl) ¢ gudal) day 13Lad 1) 5au

Jasd Adle AdSH 53 )5Sy 4alisl of W1 2 W 6 sl 1 Jie apial (e ) )
csee e Allexind

fhadaiia cilidaa g JSy JUY QL Aaily 3l ¢ gudall ¢ 13lad 1) o

Dl Gl b e sl 2l Adee o) ) g 5e0 Aadatidd)l ciliae ol O il g
AaiD 8 gl (S W) daS iy o daa Al dgnac LA (e 4ali) S
\.J_Qjcj_ﬁaj\ctﬁs\djﬁé}édjﬂ&ﬂé&&j‘y‘mo&@h};ww\
tlas:m]\ Udé“}j‘ PUIPN LsJH oy 9 Lﬁafﬁ

9 d—ll 8 ol B8 L) 8 (g U QL e g plnay O DB 1)) s
¢ k)

s pdall 8 Lad e g8 Photinus marginalis 48yl jull 4L o) te g

Care sl il Guiall Gadil 3928 (5 a1 £ )53 Dl JaiS) Leaaie D (e g

Al Caatie s

o gl Aland e aUST o) 73 gad dlia Ja 1) 5a
Balc g cAipa delial Bady (sh 5 praresll dana o) (uae hasi g 53 U< 1l g
gl 2 Long) ol Tade oo 25 ) sSA (8 T 5 JS) el 055
544 853 KA alay a8 i Cilian gl e Alaliiia JS55 (56K 28 gl aal )l
g Aol gyl shaliall 8 .cilaa g3 o 2 o] — AV ade o5 Gliaag
A e 5l 13a o) afiey 5 Lla el 35 cuilS o 3aal ane sl dulee
il Galal (e o g S5 sall Taaall g dsh N 55 all da

130



st a Lgaih 4 g (sae gl Cuil€ Jsaall ‘?354.4 sl u_\.c'édj;yd‘j ¢ guall
(0 S 5 Jpaall (5 AY) bl e 535 sall GUAll (e ases

Sl pdal) b g gl U ca B gial) BN abe 1) e
‘T%*bﬁezﬁ‘l"ﬂ‘*j‘@°9"‘5‘ Gt\j\ Al gd o) slall clale ale) afiay Q) g
Lﬁm u'a..poj]\.L@_..d\ 2\.;..9‘)3.“ AT uJ.c— lgara g JA’U,. )J:aé.“ elugid O g Miad

CAY) Guiall Ciay U AL 4sis

e pdad) Apili o) £ plall Cpe BIELLY) (o GladY) OSal JA 1) b

paill agdl ji ) Lslany g SlE 8 U Al () seday JURY) Qs toil s
4 i) Bhl il ey S ol Gl e pdall sda adlli Al ¢ gually
) & s—all Zasiall Pyrophorus spp s _sés (e Glue Gl 8 o shay
A i) hliall Gl (e aaadl g Lseliadd Cllall 8 dull el aglal S
cdreaill (g ysad )l pliall oda sk

131



) Jualdll Juald

132



S dola il pdal) A deludl Ja 1)
Al el ey Cusy sase pe AWK a INStinct e A o i
sz o=l s Cisall gV o Jie seliadl o cLulY) e el g ixaY
st i pdall 8 Gl alane o AV ESH (o) A3 e Al Lie Jki s e
dady Jast Al 430 )6l Jal gall (e Ao sana (e U INherent s se & ol
3 paall el Cag ylall baaaas Culguidll sdgd Aulatul) o)) 5 dua HlA Cileuia

S Uaad 380 @l pdald) 3 &gl Ja 1) s

o—aall g ol 2 8 e 28 S G s cpad Gl plall alaea B i g
O3 sl 3 A e S sl Al (Ssb sty SIS (e B sane
i 1 b e 5 psall ) ol dasall 5 ja of (Sa i gLl e J)
Aol dl e By a dnaS Alia Gl & plall alame A ABLall 3 pall (e
Al 43,0 Tag dglall @)oY ol @lly Jle dddlall @yl ad A ye
il 51 ma Sy 6 L] 35S ali A8 Jend By pall Jalpall ) L Lile
Ll Dl (3Lt Lelaat A8 ol ellai g Alall @81 ) o2 Aipme duel 5 (3) ) 5Y)
Algre A3 53y g LBl 5 pany

2 Gl —dall Flad b aa) Jdy Bl (g pdal) delad) o) Ja 1 J) s
felayl)

R PRPIE LRV PSP O N e G NN 5 JEGIVENS ST ENS R [PPE e

Cld )y dall o) LaSh (L oeliy 5 gl g il ) il 3 ac by Las

A€ aphall GAGY) ey Woleiial 5 A6 sdall 5 dmpdall e ) )

gl 5 el A je 5SS gla S A Al A EY) ol

TlgS sl st <l pial) aadaias JA ) g

Uy i o ead (e oS Al Gl el kit <l pdall Gas toil g
Alie &80 55 Jal sy Aot pe amall (Sl 55 Sglull (e BIS G Eua LaS) 5
s liall aiudly Co ey Loy dualald) il jal) < jedil i AU dua e Ll
Shliall 8 a3l cuyelal AV g Industrial  Melanism duelilaa¥) dula)
i3 3l il Gl el daaaall Rl 3] Sl Ciliy G ducliall
skl G sl o s a5 ol 8 lalas SIS Salad) (sl
= Al mhu¥) f cldlall e b e adaidl 8 A oY A jidd)
Aa e (S0 Ll maldl) ol il ) Al L ecnldl yall ol Leale jEa
A e A gead A i) ) galall

133



Calail) asdainbe il pdad) (e LA J& 1)
U_a\)_ﬁnaj\o...\b &A@M\éﬁ&&;éﬁd@ﬁa&&\yy‘ EYIRIERA IS I TN
e Claal o dad 3l Habituation agxall of 4 janl ddad

fHabituation Learning 4 gl dau) g aulaill sala 1) s

_)553 L@SJE dic EpheStia Spp u.u.\Aﬂ Z\.:utm C'_\\J...:I.A.“ C'_ﬂéﬁ O\ Aa g Ig‘ﬁ
MJ\&ML@BP\é}A}\ u&é}@jcﬁﬂg)ﬁbu@ﬁd};
A LA Bl da (0 6S5 g Liail) A0 () aa g IS e 30 e Bl (g s S
B8 Jyda g liadll 401 ) (5 9a0 Ay o Ll 0 A 5 die (S 5 Dda g 50l
g Liadl) Aa9) 5] et Lgie Aaslil ALK < jdall Gl clgila

¢Association Learning ad il alail) oo ABaY) (any <3 1) om

sl Bl o 4y )8 (e OS] 5 ddle ¢ guall Caialy (S 5a¥) ja pall il s
oA allall A ihie (he o) LS AL 5eS atea 4l vie dllyg o gl b
a—as o s @lilSe B oh o leadad (Sa b puall daill 5 Jadll @Y led
lacle clo lgd pumg o X o JS0y 4y ilag BB a0y day e pdad o 5Lk
Az yall Aadalll 8 0ga sall Galall 985 (5 S Jslas 4 pmy Taaly Wik
Sl gslall Gl a8 00 2aat e SV S O glas Bac aay 5 A
G Bl JSA LU 13 J vie 55l 4 caad Caasal g 5 Sl Jsladll
o elall s g Letia s Lyl o pal) JSAN ) gt Lgsld

Caiale Loy BUTAY) @l pdad) aalaiad aS @) s

Oe e Dliad dlalad Loy LléaY) G pial) aoliind Glall axy B8 i g
Gy yall el A el Haiae ) a8 80 sal) ke 43 Jadl)
psi Cua A ol e Gl J Lgde Sead sbuall a3l il o aa g IS
Ty caaXs aBg L daygd o U8 (el (86 Jsa s 358 O sdall (e Baiee Aluidisy
il (A il Qs e 5508 L) ey 138 9 3l (g8l ddadi) 2 etV
) e salal

134



SleiSlna o Lgdldioy Lumad o AY) @i pdall g Jadll jeday g 1)
Osad Aadl ) o Gk o ledlie) ) sasal) ks Jaill @ s il g
ClDlall aaas Jusal) Jad Vb ¢ iall L ol ol aillas 3 5V o
3] el adge Jadll Jesioy WS el Y sasedl 8 gy Gl 5 3l

Al o e

0 glly il pdald) Guad Ja 1)

Q_AJJA.AU_\J}‘;DG‘A.C & Jsadl o 308l Juall Jas elliag 1l g
Ol O g Jadll 830 ea gall daa ol gl Ae Ll Uad ja gan 138 5 leal)
e Shanse DU 3 Jaill aang sl s ety dadll sal il

Sdaydall (gl cuas uﬁ‘gﬂda.d\wuuk-d.\h‘g\dhhdb :J)

O Adpra @) 63 450 ) DA e Gl Tanaa g Lusad peday Jusnll Jas il 52
— o jloa ) ua o Cua jlall (e Gara Sy B 30 Sl SY)
Tie a3V a3 5l dadl a5 |peae i (5 A) 5 ki SU Zlual
sl Glaild) e Jadll Jeas L sh g Leatds

¢Rhythmic Behavior G g (s sla @ pdall jedai Ja 1) g
o Jladdl 13 ey e ABQY) ey clld Jai i pdall ey cand ot ga
it gl A alhie 5 jaa 3 b dan e ae by DU Ald gl g aal )
24 JS Tl dalall oLl 585 (mvasll goliie ) sl b Leasa s (3Ol
Sl e Y e el 8 i f 49 ea Gl (pLaA Ll b IS AL
8 yaiuse Beluzal) iy yla aad 4S i mie g O3y &) e delu 24 S
UA;:M\‘\JAQ ﬂ@;e&o)ﬁ}\m{cblzdscwbwﬂu
Ay dall da S e daall O Gpedal Jlaal) 12 8 clud all CLP.A\

A ola dalse Aagin e S Al cud 6 4l Jas g

flgilalra g LgDha) oo @l padal) alaii Ja 1015

e alxi s e all CVAD ) Jaadl delaall ¢ jdall G o teil g
e sale Jal Sl P YOS EE S RE PR (IR )Jau:, A
J\J,u.uh )uu...ml\ )Akd\ L.\Y\a.u]\ e J.maj\ Sl uls 4_\1:: 9 &-1\).\.;.» e
Leie jalas s Ll sll b pmall YLD Lesa alail

135



Olgdn Lagh <l piad) Juali Ja ) s

s R @l Lad AV 28 e Clasleal) Ji aodainny Jailld cand 1l g2
Alliay Juall Jai o) laall el IS, o) Shlia 5 o330 2sas adse
Gl plall e 63 (o aall U SIS s gl 3 jaaiaall ) i LA alas
il oyl 5 5LV 5 ¢ guall 5 Cgaall Aal adiad 3l AalaiY) sda Jie ol
k) Aglas)) Gl yall

Celial)l agag oSla) o A Ady Jadl) el s (i 1 )

O Al b 258 Cua dadl Hll IS jall e dlde PR e lld 23y il g
5V al A ol Cda e Jaad 4 301 Alll 8 Cajpa JSG S Al
wﬂ\}@u‘)}‘ (PAPPARYA Jﬁj}dm uug.f.’\)g U_\\S‘);.“ 54 J‘)S]'&J.ﬁn U‘
atoad A il o135l dgm g aladl U i Ll s Jady Sl 4 gl
el Haae B Al Cula ) Ao gee Aasfiadl AS all CuilS 13 (el
ol adse Gaan () Aa 2 30 A

Slianl®) (S plaw il pad) (amy i J& 1) 5
sty o daalay) (e g5 9 B paaiuall o elall laladinl Alee 223 i g2
Go S A A aaled dgal V1 5l ey G o) aa g SISyl gl
osia Oo (o) By sl Llge 53 el e 38D ells CulS gl s Lede
—aa¥) Il yedVhAa) 5l o gy JS 4gd jfus (ala olSa L Limenitis spp
DY) e Game e iy Ll xie Gasy 2aliy Vanessa atlanta
Gy gall cn ) i ARG o3 L LAY) L3l e danll Jumd 13K
Sl () 3o gall dpa VI ClBlall e o Lgtpay Vol Lgidipna (SLY

Ao ) E

136



dasdll

Aggregation

Caanil) 3 Al G il pdal) el (S 1)

=i Notodontidae alile (p Axiall 68 ja Gy Gany ) 2a g 1ol
S 3 @Y1 amy (3UaL sl Ay pdat lelia gl AL W Lewds Llaa (yia jal
Jall o LS (5 saill ) (i el Bls) aanill Guasy WS cdyglall f 43 lal)
el 3338 sl 9o DU ecaall o Jganll ellyy Guuleal) &

GYYL aeal I3 e I3 Monarch Butterflies el jeall culal i iq g
A lle Gl il Gl elly Lo gll 5 Al aay diu S i S
DY) il S 5 gt Le Llle 40 53 3laliddl 8 33 9a sl Heliconiidae
il sl 5 Jaill (b QXS cagil) 5 dal I el Lgie il )

¢ omhal) A8y clBlay 3 gualalila 1))

QL e Ao gane pand Lo aad 4ndi o Ll dida ADe ol o8 @l
3 il g g Gmed Ay 5lall 5 sSA a5 jallal) ods Culas. alid) sl
6&‘)5—9‘;\3‘JJ‘J}€_E@Q‘;@£6A§:\]“A& ‘U:‘H\LJ".;‘S)J@MQ;A"‘
el gl A0 A3 5 ekl 1 Jie elia )l il g g e
daania Caa g Lycid SPp Guin (udlia o Sl oy 5 ¥ J) eVl g
AN UETAE VXTI PRt

hy pdal) ) pal) gl il psal) ala ) B

A Bl -« Sciara spp ol glsel paa @l 8 p ol 2 agigig
e i 930S dael e dus L3 e eis Mycetophilidae
ol sae Ledgha Alysha adl ol 350 30508 508 Cumy A JSiy (Y
—=) gl Armyworms iaball gla ol e s ey T
Thaumotopea (wiall dal 5 ) jall Glaall o) aa g U .Snak worms
JJ\_&J@;J\ ;ch-aj:\gﬁuagjk@dibwcw\ﬁﬂ‘;ﬁaﬁspp
Q5 13 Jsh sy 285 2 (mjal ol i) S8 e 40 Al
—le 8l aaias Ladla Ji50 13gd 2l sale aa Y 5 jie 12-10 (e Gl
(s OAY) Gl Baal g Gl s ST V) A As)

137



0 yugd|

Migration

1l pdall ales da 1 s

3 yaed) o AS Al ag jeadall 8 Chaad IS 3 jaedl 3 gealall IS 1) e s
el caall b el 81 udil Bk 3agal) W3 S (i) Aven sl
3 Mo el L gilaga i Gl pdall (o oall Gl D aay opsedall 13g
Lol pgall 420 4 D58 5, o Ll Jall alall osedally Sy Al clianiga
A Y A LBl Bhlie ) Ul 30 el a6 ) Danus plexippus
AV (e danll) ALA s L3 e sdiladl S EY) Y ) galall Base Sl
A s A i1 Bhlial 3 53 ga sal) Lol yead) L3 3 aliS Caas jolial
G gl GUY) a dla i oda DA 5 Jledl) slaily aull 8 A )
fa i oy Al g 1S ) Jead] Jlelill slasily sl dsslall 4,3 JeSs
M;SAA_\M"QL&\)}J\ o3 o i Cam agiall ) sasall Alay il il
i IS 8 Lgd ol o 205 ) 8L il el e 3 S Sl
GesVanessa  cardui Alwall sand) 450 5 & 5 ) sedie b yalea 5 Al B da
algd Lok aoe My Cua @l pdall Gn e SV jales Ll Jaiad)
Akl e 5w a8 @l lle B e ol s oS 60 ) il
Al 5udall oda algd any JS s g8 5 S 55 )l B ($Oleal
AL S A e g o) sl 5kl adgd Gads Wi (e Jausidll el e
Sl (e A #1535 Acherontia atropos gwiall &l Calico Moth
Owlet Moth 4 sl &ic.daw I8 8 Lay 58 e da08 Lyl ) Viad gl
s aigl e deald 3ol Wea Jla olail Yad _pliAgrotis  ypsilon
sodae) Moy e iy B gl o jall (e le g3 5,18 JSI Gl XS Lellia &gl
Jauw S 5 aluSS 4V 5 (41921 ale 48 jede daclhy Toiales peaty
4 tgs oy il Libytheana bachmani ash Al «ild 28 jall 1a
A dis gl SliaY Legl8 ) askll 13 zlal 528 400 e ile AelaY)
1.25 32 al gl 2 gaall 8 dkaiil) elli 3 a8 Al o 8 aae aly 5 LB g e
L Osele

138



B ) e 1) o

s & sl o) Jsil) el Dlie oyl Al & Tan b S dlaet Y 6 el
Q\)_..\Jal\ JMM}Q\)#\ dhd.\:ﬁgy J\);.“ QY&“.S}B);@J\&._L}“
rad) s Y Cua alg o die bl g3 g canall SN o530 e
Ghlidl 35 aleall o1 V) aid o Gasgle 1ol 4sls Gl Ll gl 5 Y
i gl OV Al a2 o g Lgy a i AU AL skl 5 el dls ) DA Baaa
L gl oda Jie agan Y sa5 A g 8 o Jal sl

Caild c pdal) Jia 3 jalgall gkl ol aalaall Ja 1) i
soalgall Ao gadll 338 JS g a5 shall a3ed il aa Y el il ga

g po—dil il LS 3 jan o A aghy 5 o £ 58 ) Sia Ja 1)
¢ gahall

5 LA ye S Lals ) of WY Elld Juadh &y piall ) o) ams tql g

@5 G Aihaial 8 53 sa sl (o sl s Agliall Bhlidl o sale il L]

3 Al 3 p8a] Apally Jall sa 5 53580 &5 (s Jlad ) Tasea Gl

i) 4 Bogong Moth el € g & 5 31 el Jled

8 alga fagob <l pdall b aghal) aan 25 Ja 1)

oS dday wn ag -t o G ydiall gk e daall ) Cua OIS iGl g
o) i piall e gb el cililal s cilelu bae A 30 o hall Ao o
s sy g Jaill 5 LAl 5 GaUAY 5 yual geall g dia Y el Gl Jais
obae ) Aalall o alaa 3V ead) e dal 5 dime Cag ok candisale oy kil
Gtk B Gany kil G DAL £ s Saas G janiae GasSE gl o)l Baaa
sile b & Caany LS Gl 3)

SALY W) B o aldieWly < pdal) pil JA 1))

saay il st el (e S 8 L 5 (Y] Gans (gl g
ca s Lachnis piceae g s Crall 3 pdad 430 5ol < plall 5~ ) ddaud o
oyl Kola 3 a2 S 1000 Slibiey Wi g e Taag

139



LLLD) pds g dgadill
Inactivity - Akinesis

fCl pdad) Al Ja 1) s
5 ohalaall Ay jles o pdall Al ¢ gual) plial o 5 ) all Gils s 8 aliad)
casilly Lginans (S Alla 8 (35S Lgald An) ) a8l pdall (0S5 Ladie

¢ Auall bl Aestivation 4als dad 13la 1)

Sbial e Gl psall Lihaud g oS0 Ll aae g 2gedll (e Al o il g
a.A_b&ju_)_mﬁ:\yjc)ﬁsdﬁgﬁj‘)ﬂ\&b\;_)q@éﬁ)ﬁ‘;ﬁ\ﬂ\)ﬂ\
ol el b ala JE Gl gald) 8 ¢and Ll g Lt el aall e b sl
s Wi Ad ) shlidl g g maall 5 dlall Ghiidl & i
A8 5w Ghlidl 8 Aa) aud sall 3 ia cily Jas Usladl ol sl S
(6 sid iy b A Akt 3l 8 Ly

tHibernation s si& cly A < pdal) JAx Ja 1)

Aa o pal i) Gy Gaaad S o) aged Al sa gl Gl il s
b8t Al Gl pdall Jaaall sacld sa bl 1aa 8 Jedall g 3l all
Ayl e gally il By e paad) bl gag il sy o1
s e U Al 3 8 jiadd (udlial) (s 9 4y el sk AN 3 8
Lagie JJanll sk oLl 5 538 ol Candl o153 5 bl Sl (e el 5 43500
Goat ALlS G s JSG L BAN Lualiall 5 Slill & o) gl e el e
Gl g Gl Al e el la UK (Al Caad 5 sdiall 5 jladY) Cals
Al Cladadll pad & S gall cplall ol By ey S

Tl B 58 (a gall pudaly cpl 1)

s Sl 8 48U a8 Culex pipens g o (e @8l (i gaall dualls sl g
e sasa sall cilatdll 5 35880 § Qg 5 CaseSIS i lale (e Gl
gl Laldl Goml o 45Sa 5508 dacly llia pen® Cua HlaSY) g 5da
3 ¢ Pitcher plant G )LV duie adliy @), 8 @i S il 5 53
BT S TR A (I a8 g Al el sl Ly Hlady) EPLrgpp: s gall clall
LAl

140



Colial) A Jal) ALl als ol 1) o

— ulio Lale pe sale ding J3iall LA (e 45l < pial) il g
ahra () 5 . Lehaliil dpnlie maal 53l da o paliadl die ddliad) )
Ds—d Gand) ais duade Gl a plA) 3 8 el 8 aea ) LRI
Ll by (e e sa

S e ilbd o A B pUA) ol o1 QL) aer o J& 1)) o

o A gl ey aia Gl Gl W e Qld oa edaall Al i s
Jeaii Al g Pollcnia spp suisdl (e 3 mSl 40 giiall 45030 Diia Leie LAY
Ot e GV LA da gy 8 G 3100 L) e Aniiie 5 a ey
.Lucilia spp

il

Walking

?a\)&ﬂ\@’wﬁd\ sala 1) a

da )l s dria oy G e Wl ol gild 5 pdall b Laie 1l g
Jand Em 5 Y Calall 4ladl 5 daleY) da ) 5 el Y o)
ol il Jend Ao xS Ja gl Jal Jest Lo AalaS JI5¥) Ja )l
Od il e e s colat¥) il 510 Jaats Adlal () L 4y Tyl
AL Aekd) i ol a5 el s aaY DA (s )

Seild ) a3 S ) g
Gy dall o LS dal) Ja V) Jleatinl Jid Gl ) aey il g2
Joa ) el bia dasal) dadd jn culd 4 A4y jliiall ﬁu)s\ ALY ezu.mss\
A Il Aedly Cila se ) Alud JS5y @ a g gl e 4
o alaY! auuz\sﬁju Ja¥) e a8l 7 530 a iy AS all oda o Sy
S Hal dadd g e Ll Ja V) daae LA ‘_,u}u\dwwm@
A_slcdHLgd_“c.L_uJ\jz\ﬁ)J\ uuc.‘&a‘ﬁ\‘\.)au\ij\
s Carabidae itile ;4«3 a VI uﬂat_mj\ e Gl E el 8 )
G ol ada U Q8 S 55 ddaud g ) Y Lewds aixs Staphylinidae
Alile e duldl laall gb pal) gl A5l e aa o Pygopidium e
el Cun ) b s sk G @) 5 ol 13 Cuew Geometridae

141



Lela b ada s a5 oS olad) sy @lldg ale¥) olaily dyiladl Ja Y1 Y
z\.ujs.a.“ L@_\L.\.Lmueﬂeu‘}.” u_“ 3_1“)3.\4]\

feighudl gzl (398 < pdall Ldad (S 1)

Blatll gk Ll Aiid < paal Lgle et ) & gl culS 1) e g
OBzl IS Lld) mdaudl (K13 Lol Agau 5l Ledlae Jlaxialy o) o028 e
sl s Jfe Bl o e S5 Sl Aald Bual clinel ) 2 liad o dal)
ol a 31ty §y &m)]\ 2l g ulc dale a9t Al gliacV) o.JA.C_k.mY\
gy Blasl o3 Jead 38 5 A Glia) g ABaY <l ) E o o g L)
o—le alall il yaall (S Gliace JS5 Jexd Tenent Hairs o 48 saa
oLl o)

Z 9\ el

Courtship

1 Al LS i @ pdiad) udad G 1) pm

Cial gy @l Ul A0S S (@ k) (e 22l ) Jad il s
GLIY) Qaal ) sSAl) (e duall ) 5 508 dlaclh il o shy sl L <l )
2wl &l L ) dal = oadY asas S el (e G})ﬂ\ aas
S il dala ilse i 3l Call g1 53 (e

S A doladly daly 13 1) g

i pwinll o a) 4y oy o seday 3 pad)l bl e g g sa tl s
YL e S dla gy A1 6Ky o S 4 a i Bale g Lz sl A
S By A anaW) el Jie Jlaal) 138 6 Ll 150 G i ale
DS3ashy 5 A A e KA Al ) S all e la e 5 el O 5l
U Ao Lganiy Sl oy AU Aliadall 3 pdall caly Gall I LA
4 Jads (S E b Gigile guS il Bioh e Leelady oy ol Lz ) 3 U8
Lgaily o g 1Y)

142



il Juail) Juald

143



A Laciax ¥ O |
Social Insects

fAddal) Lelaiay) cl pdall ala :J) s
g sl Larys dua Vs Jaill s dadll o Aidall delaal) < piall ol ga
« b

fhclaiay) 3 pdall Ala :J) s

5 asina b laad AN B p8a) s dpelaal) 3 jdall (@i el gl s
Gt 5 Bal) ) s (e aedl () G ol aguiazy o ool i ading
syl gyl sl Al il Lty Lad e 4 S dading
I 0 gh IR 8 e iy aeail) 13 ) Telid g lna culull 5 2 o) 33
A glad < e L) i W o) Sy @ pdall o3 e caainall 84S LA
Aselaal 4d &) yaa Ll o Communal

eAiial) Leldiay) af pdal) ¢l jaa g ciliua Al 1)

el LS s e lainl) @l dall s el ciliiall (re sl @llia 1o g
LSilie) o) LA Ja aaalae 8 (s

e JSI Jeall andi P e Lein Lad (g glath

Ngalabaly @ll g ans LS Aimally ol W jlaaay i

Mein Lad 43138 e Qa8 el

-l (e dlie Gila Hay Lebldel (A5

Basl g A<k o) Lol Ld o)

& KO, T R VC R SR

sTrophallaxis g 4 sedll Audilly 3 gualalila ()
Lt g8 el M gallg o)l 85 jeaiall o 3 o Jolal (e g 58 s il g
Lgie dpwindl o) g 3 yarional) Cladly o)) Cun b particeall o 3 (gl Aliaidl)
Regurgitated Substances dza e J sa s AY) Walaal 32 YA
Dnbo 3l b8 5 A el 8 g cAeldd) il s g Aliasal) o
sale Sllia o L;)\_J 2\4'4_)\2\ ‘:jj ey i) L@Jﬂnﬁ Sl lae QAB)LB :\.L.u\j.j
ams o Jgeaall Al 55 paniaall (e 5 AY) 3EY) alua¥ Jalial aall

144



Jebal 5 e a9 b eriiaall o) i) A8l 408 e Jaxd 4 gadll

4 gadl) 4300l aladicd Belud OSa JA 1) 3a

o) Ay gadll Ll o LAY e Al Jead bl Vs o sa
Ley 5Ll o3 (@l e il 5iad g <A« i3l el Wil
VL o) e ga Lgige o) il B A e g Cigan D Aled) B g%
A panine 3 e Jility eldia) Qi < ld o @y o583

Sl pdad) (pa Adlida £ gl 38 Gu Ay gl BN Giaad Ja 1) s

Bl @ldl b iy dala ccnldl @l 5 Lulall Gl e aaell )t s
Jaill Leliady <l 3 3Y) o3 4S5 <l M e dald 222 (e L@ Lycaenidae
g i lall asiy 5 adlie) D <l oda calay Jaill (8 Gl ¢ 0SSy
‘;BA).;}.J\ Aiaal) k-\LuAL;‘L&J Q\S}JGJA&L‘J'\}Y\ a.AAL;\.cdj..aa.u
g

fC pdaldl B Lelaia¥) Shad) clid Cis 1) s

ae 5 agilbnd Al Gluall e OaSaY @l pdall oLV alaee o) il g
Al @ paall sla 3 g1 Chaval Ladie (<0 iy A pdall Ciladiaa) ol
A P el SBigaa (I sal g jlia dn 5 5 dle )l S Ly A5k
A il Al ga il gaal s e oY) g s LY Jay )

S pdal) & lelaiay) Shall 3L o Juda o agad) Wal Jh g0 Ja 1)
Sphecoidea lile (38 (po 4 )i¥) 5l 30 (pe masll o Cua cand il g
Oas A 2130 b jead Gildel Jamy a8 53 i) Jaill s Vespoidea
J—8 (e A 122l W agad a3 38 Aaslil) 400 (oS5 Gl 5 lguan il &5
Linaal) o Aoy s Jia Alal oda  DUYI e Laal 55 o8 Al o ga¥)

L pdall dpe Laaa) g Al iy

0hy pdal) Cladiaall ¢ gdid A dagall s AY) 5 ghdll Als 1)
LOA (8 () i Al Aol i)yl 3 Leay) Lelia (5 A 3 shaall tal g
Sal ¢13xll 239 WY 4 elaall pe 48 32 A0Sy 5 el g dziial Lfﬂ‘ Chnll
Gy e ol 8l (a2 Lgae aladl Glall 4y ) 90 < Hl 3 0 80 LaST

145



oiall A 2l g ) abi ) Wl .Bembix spp s Synagris spp (utia>d

ISy plaball 3 caey V) a8 Cun Gaule e 3 shaay i Zethus spp
lall 4 ¥ Al Sl daaie Al Jid Gy iyl 35 5 Aiiac

A0 AN LUl e sl SUiA JA 1) i
Al 5 g e A0 8 b3l gl sl e GV Bae sl g il g
.E\ANJBAA}BJ\:LLA ‘):u\.i‘) L@.ALM}

Cd AN Jadll Cpa waad) AUA J& 1) om

g) s Laid o 2/1 o Ledsha 233 (g2l a1 Jadll o) g3l (and cand il
Jb—w ) .Bumble Bees glidall Jaill 3 LS elly (581 5685 5 A
OV g aal gy Baa ) e (s3x sal i) Jaill gl sl alaea
g5 Gildie) b Loy i . Ganill lany e Jik Lot 5 30 g1 59
iall (8 aga sl a3l e () e Al LSl 2T 5 s AY) Jadl)
s ) Aol g Z Gl Cugon pany (o3 AY) i) o gy 2 B s 9 By e
o s ) sY) adald Jaill Wl ey all 13gd A6ES C pumdiy 5 enall Auila)
Jid 5353 gall Ul Cgan gand sanadl @l 58V (o lia Ladiione =l Cogon
3 L LS clgalie) Jead G V) 3 iad 30l i) i) el o Lokl
AR i 38 LS Ledliie] slid sV Gamy i 52 ga sall (BY) aadias
b ol alae ) el 8 Alaisdd) 3 sl (8 SIS (lgilic] ol bl
AV Gaed) 5 2kl G Jerion Lemny o) Cua @31 Jadl g1 3
O Yy bl Gl sl (e pdally Lol Jaxiny

Bl o s pay o Ju Wl a1 AN Jadl) (e of dllay & 1)
fdadll Lo laiay)

sSocial Sub delaa¥) auly et @3l V) Jaill #1153 (e el 1 g2

Lo\ s o }‘BJA\}B\TA.AL}AO)S::IL'SM‘ Ul ;Lugﬁ\.g_"\sg‘)ja«_\.\mcﬂb

2 il daill 13 a6 Glall Glamys g LAY daall Gildel o 3l

a5 4l Jadll o 3 468 Slaae sale el 5K 5 ablie) Ll (Y

cJaill dpe Laa¥l slhall ¢ gl ey (I nly Ald) e g 58

fhaclaiay) C pdal) e o Jliually i e il pdal) e 32 A 1)
Js—as (pal 5 dximy Al Gandl ae Ay Glill @ g5 e paall 1l s

146



Passalus spp gsiall dalill Ludliall (e el . 25Y) ladd il mdaddly
O X (a jlea dul s o560 Staphylinidae abile (e 425l udliall
BWY) 8 Ll ae 80 Calill udlia o Ipidae Able (e Lyl pudlia
Hﬂ&d;_})};ﬂ\'&)g\ ‘_;1.'1\ .;\;\ﬂ\.j(uﬂ.j\ EJGAAQ_\M“ELM&J‘
MMJ\3PQM9O_ 40ugdcj‘)ﬁua:d\w:\.cjm
135 olde ¥l sl shaill e lgad ol Ja) alasiuly (and) Cadaty o g8y Leadiy
oo 5 panll G aay o llis 5 oSL L el JiE Ll el ol
Ledd e g laall e 3 ol maoat o) () eLjall aia Leie g Laall Axsll 4y A

Loaaing Jaay Lgist 5 a3 G Jead) il A gana ol 2355 Ja 1J)3m
sLiads

Glia o laae o Bia Halicitidae 4 bilad alil) Jaill g 53 (ans 1l s

Gl g Agigall doelaal) Cl pdall aca caiaty Sl delaay) e yaal)

SlGdall

Castes

€5 pdal) aaiaal) B cilisal) ala 1)

Blawall L) 5 5 oSAN (e Ao SISEN o 3V L oninda @llia Gulad) St s
e A, 8V o aulll Asdall s Queens &by Kings @kl el a
Al Jand G Jonll Apass S ALBY) Dy 5 VRN and 5 &y SIS
G AY Jlae YL Vel o585 Lagh 5 jerinall Guanls 5 S e oY)
.EM\ _)\_).AL.»\ Cpausaty

ol il (s A) clish 5255 08 15

Al 4 sl Gl g AGdaS 4y SISl ) 5SAl G slalay Cpdlsall Glans tol s
Os—lagz 5 - 5s—S35 VLS 4 IS pe o) 81 Aid ) sandy Lasd (5 53
A dale g opidall G da gl B o Al

147



FA AN (uda Waad aly (S 1)

candl ae danll Aladl die CladW) dalee PR 21 i aaa0 2 il g
sali dnaddl) dapdh (¥ S35 b g daill 5 Jaill L dege Al
L) 5 ) e i Al e dlanll Led Sl

¢ omlish 5 Jadl) 5 Jadl) aled 5 LY aVRE G (@A La 1)) b
Jadll cWLE W odg 3K e Sl o) S K8 0 A YT Ve il g

S A N galie peai T AN A8 il Y Led daay s ML )
4 iy A<l

5 S8 J il pdan o) 3 Adal e el 8wl Jalad) o)) il g

LeiSile ol Joans 213 Wl dSle 3850 Jgad I (533 cabia

Ald I Jeai Ll o1

S AE D) sadie AN Jead) Jad 48 cilS 1Y) Lagd daay Wl 1)
¢Sty

Cipaiad g JIY e Bl A0 saal SLal el e 48,0 cada 1) sl sa

A amy A8 ) gl 13 L ‘asuu_n Jsatins Ll s sat JLaS) aa el

u}u}eq_\h&c‘d\:.m‘;“d L@BM\J&&LMM\L}@?U

dw\uﬁtﬁa@}&\&wm)ﬁ\@u\mg&\

fRoyal Jelly Slal ¢138) gala 1) s

a8y At je dald 3¢ 0 )i el (G eaaddl 405 Bale (e 3 jle g
a&}@mhw daladiul b ol ga el Ao Balall pda (g giad o YL
)_Aa.“a Z\_LL&AG\\W‘;JMAB}MJ‘?U@)Q JASM‘JA.I
Sy

¢Bee Bread Jail i sala :J) g

o ae (e B 4 gl 2ms Juaall

148



S AY Jadl) gl odl A 5 parienall il apaad oty (S 1) g
A<l A osaiin Al @Bl ) aa g Bumble Bee gkl Jaill & il ga
Jainall (e (S5 Ly Bals B35 Allin Gad 5 5uS) Bpulans (e 8 W 5 o
Gt et e A ) daill Bl gald sea sl ae 05 )
Oi—S5 8 A duma 4815y Jal e JBY) e dllia Meliponinae 4bile

Loyl dul

el 3 yaninna (B 3 8l Al paad oty i ) o
A3l o) 5 damnl Baag dale o) ga @lld 8 aaaddl daladl o il s
Aglaall oda 3 il hadie (5ep lia o g2y 5 Al ) sen A0V

Shua ) B yarina B 3 AN Ak aaay o3 La i)

Cun san LS Jlaall 138 8 50 ol canli ¥ B 5l 5 Guindl Jale ot g2
p—eabine K1 5 Ak it ol Ak (g () gati o) adaind A Y1 A s ()
Nymph like Worker i sall 4nis Alled ) W skt o8 g cclld Jadyy
eyl A5 3 s i dids il Aida JS 38 ) g LS elld (g
salall o3 Aadal @l (e 38 I il gall Jead dani e Jand Leabual e
Ladic g 3 yantuall A58 g Gualll § AN Gllee Jad 3 jpeaiually y800
Jo—ai T Ball () gyl (5 e (il 58 pexinall 3 A0 Aiida (g o
5 yariveall 8 A JS Jadlan 13 5 A0BY) ddda 8 o) a0 D) il psall s
& sie O B pexiaall 3 Al 3 giall Aidh Caana) o) Gl Jhe Lladlael e
o) Sl sall Jsat llyy 5 (it 3l Ay Galall bid) ¢ se el
ARICYPIPNTN

Sl ¢ sl i Drones Jssd 4alS of :Jl s

Jleel (e 8N 4y 268 Lo g OYLRAIL ) oSAll 45 Hlaa die a3 elldg el g
seliac! (Y JSA Cigay el 2ey 5 SN o) sl 8 ASLA iy g A4
R LON RPUVENE I ¥ Wi R e

149



SN oo sSH) CiliAT Ci 1) g

Sl Z\_A.{é.c Gl oo YA Wiy S o Drones ) o)t g
sanlll A Y sy S sSA ey YLD (e JBI s LiS) alual oS3
W g s aS)

foanll e g dis 3 8Y (uda Jadl) ASle daad (i€ 1)

Gl oy YLl iy Jund) Jad 8 caadd) Gand) o) G el e il s
po— A Sl pldale o chaid oS0 iy cuadall pe (and) Loy daie
.JJS.AJ\ Ctu‘)? aalall aie bady) pac K <Y L) C\L‘)! u'a:\..d\ cladly
O SLB jral plad Gl Ao g se A poda s SYAD (e o) aa g A
Al Jax Lexie 5 5 sSA el (sl Lgd am gy A Aol (o suall 5kl
LSailSae 3iat Lild 5 puall dpuland) (sl (4 (and) s gl Lgihay d3les
DS Aol saal) B Leihay Ales Jas Ladie L) duagd) il Gels (3lld
sl S sy g Ay siall el @Y @y jadanll 1aa Jie syl ailé
583 e Gl i

fhadaa Lelaiay) @l pdall clsle an o J& 1) 3

Baa b yariue LAY ) HEu) die daiaa S8 Jadll QISL.?.EMQ\ HEFEN
HMS&A\Q\&}M\&UJ\W@}‘ jl.g_m.s;\ums.u
Aaiae 9S8 QLI e laal) @l plall 4 8 L) — 4ol die dsias

feNdl oo Al Yy Jall) cille Calids | dlay 1) B

e @i dsas e St VR e laaa HS) Gkl 6K Bale tal g
dag ellg Aa@ia g3 € 568 AL ey daia) Jlaadl Sl Jid aall
o Gotle () A V) Glsle Gary (& Ghall Jsb diay S5 Leianlie adial
S A gl (sS85 OV g5 S ClSla) 8 AS ) saad) 5 can 8
PR

SNl Adfdal dalil) clidal) cuas @l Al i)

e\_g_acb\j QYM\OAJ\JS\MM\juj‘X\ &_I“)Az_\.umg g‘ﬁ
QYMUMM‘QYM\&LMQ&LMMJQEM\ oda

LS oS8 5 Sl Lgaaay 5aas AN Soldiers s siall Jazy o 58 dca ¥ 5 Jaill
uﬁmwﬂuujw PRI w\@@u@,ﬂ\ Al

150



Lewsl ) ey ANl g NASULT (candh dpa gl ja 85 (al 5 d 585 I Vel
Al g zle ) Jslny G e A 3 ge 4ie Gl sl UK Sl
acw‘_\mjuyg\gxséﬁdm M\t\ﬁ\uzmd.éw 5 yaxisal
Gl sl Lgeadiud Al 4 8l 5 dediall LS ¢S4y jaai Al g_ryuux\w
M@u\dﬂj\t‘}_\\ﬁj\_@@‘yw‘@%. b A
Al jla S A deadl g a1 & ledlie) a0 Al Colobopsis spp
Bala S aleaind 3 el 5 S Lgwd 5 Saat Al VAN (e de sane
Y8l e Ll o aa s Jaill o a0 £ sl iy (il Jaad dpa
Aalleall LS 5al 3 Juall Jai @lld Jle edoa (04 Ao g8 Jaall paadia
s o—all L uall 390 3l e 5321 Myrmecocystus mexicanus el
Alia Yt Lebliel o Al daill clled Glan g 24 ad) <) yial)
o L Baiint 5 Aplual) 550l 5 Jusadl emy pi ) CYLRED (e de gen
B Yl oda (JSEN Ay S ] Lgihy F L ) 55 Leo Lgilia s
Replete duall e 5 Sl o b 0 je maal 5 il A Ol jan 4
352l 5 S (e il yhad (3l Leild L judad ie 5 dga () Jlae Aliay aaSg
G AY) aV el lede sanml dlual)

5 il A AShe e SS) LA S 1) g

Cua aenie JS et Polistes spp Uml\ omb ) amy &l )t g
qu\gu&d\o& cpardl Lpan Quilan Ll jaxiie ¢ Ledilie) i
4 g o2 Ly oLl 3aad sl Glall adge ) a ) Aoy 8 3 ged s O 53
3ac Lglbanl g3 ypartunaS gan Hnli 3l (e xendl) 138 Ly palddl lall ol
A8 Jaill Gildie) amy Gl janiioe a0 (e 435S Led) Adia (e a2 L Sl
ASle (e S Led Baal 95 jariuse LS g2 g (anl Lpidany peda

el ola Lgd il pdal) o 1) s
ﬁl_'\j\jdéﬂ\jdd\ Jﬁ)@ﬂ}h@kﬁs:\m‘)\]\ﬁfﬂﬂmg‘ﬁ
il 31 s ALY el tey g

TLgilan) o1 a gl (e AStal) ciila 131 1) g

Neoteinic a—wi —ll 5 453l by SIS dads ellia dca Y1 b il g
e 5 olaa¥l pan Ay Al ASl) Jae dad clSle 5 elsle (e 5S
Sp—a s Lobal @y Jadi By panll aa sy dagiell VLA 468 ASL) Cge
A= 2313 a5 dlle 580 (5935 yeatie ol I (ga% Mg 12 5 AL

151



JAB—A&AJS—AL‘;IAM a2l Lghdad ¢ pS) dulaw G eie ‘_,,J\ Jgaally )
.E)A:ﬁ\.um]\ Jﬁﬁ'&dﬂd;&@mﬂ

el e S ASL it b 1) su
e B ) gl ans AL o) )l Lal dlla o 3 JQSUQ?M.G,:U;
Q_&Lcualéh)ﬂuﬁéz\.cjmﬂ‘M\&‘)ﬁgj‘ﬂ\j.\ul()'&.ld
LS e 33 G L e 8 S L i 15 eSS
c_u\_u\:\lu] ¥ ’Q‘Xw\@u\w3_2w Jgra x| M\U\AM\L}M

£ 3 Jadl) anday 1ila 1) pae
P P i s sl 13l A6 A Jad) ook oo S i ga
el ey a8 () 993 (e 8 pll Ay il ands u jidall Jaill )

¢l Jsb 1ila 1) ipau

— w5 Driver Ants &l Jaill s Army Ants Giball Jaill sl g
J—aill (e (553 1o Ll B 5 yial) e sdxy Sl Jatdl ¢ g3l
Ol Lk A Al 5l e it 6 AT g1 e sl e 5
bl del 3 astd @)Y abld Jaill L Ll 5 4,88 il yaall
EAPS au‘m‘.@ Jaill (e Al gl s L Ll a0k Gl 5 Lale Ayl
A gall by ale JSG Jaill 5 63y sl 40138 3 e (0 Ldabasle e g2
Ay S

tde )3 i pdal) Al 1) s
u\J_unlbwu\ﬂuhﬂ\As\))aeijJYbM\ t\y\ol&: 6—1\3&
Csing Lasl 3 29nsall ALHNG de sene e Jaills e )30 ) Ll )
@8l O—e o) 3l iy a6y 3 ) sY) phalE dailly cansal) 5 A sind) 1S
Gl bl e )31 am Jan o Gliall I Ll & G Y o Ledatay 5 bl
Bigj;ﬁfﬁum;m\ <Ly Aﬂ)SLAAichM\ J\_)éy c‘ﬁwg\
L i 8 33 an e ) 3e Jeal (iS0ke Lo o sl oda (30 3405
o s€ a3l Aaaiiies il phadll Aol 3y A Y a i Ay gea) Bhlial sy

skl e

152



fhalll ilde) Jsa gall LAY cladl) cilila Al i) s

Jaill oL adal dina By Jaill Gilie) Jsa saii ) clilall of ol g
) s s sl e i ol o Lailg el Sy LS el
3oLl o Cuaad 53 peniall sladall Cils Adee oL LA o Cakaiag
Phedole spp sl—a¥ alll o alall Jaill (5L el o L lle
csally el e el ol g2 Cus Pegonomyrmex spp s

Tl jlial 4l Y Aadli 3 L 1) g

Dbl Bale pad¥Wlag Bl 4 A )Y gl gl alaae ol )t g
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=3 3l 5 sailly SIS day 3 peninall Tagig o) 3 Alee W S5 Glad) (3L
g sadll L )il bl hen clld) g ALl o g8 Cus a2l
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Juall a8 L) 3aan 5 yanioen usali] GV s oS30 G BLEY) 4niila

) Banna Al cLaY dhasgy il d

A4S jidia B yariicsa () 9Si () Allida £1 g e <l pdiad Say JA 1) B
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condlall e il adaall Al g LAl g Aasa) Add s

S AY) Jall) pilde) B galie) disa sala Jadll (pe dlia Ja 1)
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GlosYs JLOYIS S 5 e aaed) el GULal o384 sl Bhlid)
sl g5 e il Caag a8y elall b 030 e o) Dby Jead il
i 3all & Gies Wycomyia spp. Hoemagogus Spp sbiadd dayl
C'_MLLL“ IRYS é_)\j‘j J\AJ‘ ‘_g 335;}43‘ 2\_)3\.“1\

Sl A (e i pdal) o )i

i, 4.0l Sisyridae dtle (. Spongillaflies @mw Gld any tl g
3 pdall Sl acal Cua cchbiaidl) & yda e Neuroptera asia¥) asus
o) il Can il amy 5 oLl ila (e g 58 AL 380 il Laiay
Al sl Lewd o) Ja) e Ladie da) o 335 5 midul) e daly oLl
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sl 3 agall &) 5l uaa_l ld u aa ¢ 385 Chironomidae abile g g
Jan ALB oLl el 8 et A Ay plall ) Y ol W) Glasad)l 5 sl

162



fCl pdad) SIS obsall (e £ 68 i (A 1)
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Water oLl il ile Wle Wl sl (358 (e LiDalS alaws o)) W) 430 58
el mhw e dsay S 5 Veliidae 5 Gerridae dlile (1 Striders
b e buS dael Gaag 8N Culdll G gd e gl Bae cllia gl Gl
ol g sl (e aell @llia i Baw Lal Ala) cAalondl (il sal i o W)
b o el s a) 5858 Gn g AT s el ha Cad (il 3 el
Lol

sl 58l o Juand LS g plal) o cind Auble (et <l pdad) (6 1) B
frdad) (pa

G LBy e 2 el g Al LAl 5 Sall g gl e el o)t g

.W\@;\ﬂ\&chw\@uﬁﬂd%w\

o) sl Ao Joanll slal pha ) driady duilal) < pdadl (6 1) s
G A Arg Y i sall dgat ) AEda) AL <l Gl o) ol g
Gany 5 ) bl 5 AV QL 5 Gaed b @l SIS 5 Ll B LY
Doncriidae ilile (8l 33 5 daia¥) daidjn (amy GlE 4 25 QLA

CAilal) Blall dpi ) JSLial aLa 1) o

e Uy mnll Ay el AL o Aelul) W) KA o) il ga

163



|

Respiration

€ S ¥ Ao Ailal) @ pdadl Juaad (i 1) g

o A Lgaal Gl el mhans (398 et AN G i) ) el 6l e il g
Ol el sell e Jsanll oLl el 358 dmaal Al il Ll cJlad) 138
A A V) O 5 dall Ay pla uadiy (T 5 da gl Al ) g0 Lgpal
S Y e Jpanll clall da (368 Heday ondD o gail clliad il ylal)
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O Y1 UL ey 138 5 430 5ol Ac @l 8 CpanuS oY) daria 8y i )

canilial) Joo dAcl@dl) Jaxd Slly g 40 sl dclad) Jala L) eld) (pe

¢Plastron Respiration 4@ ¢ Auilly (wdiill sala :() s

o Jead Alle AAESH Baga 9o ABEY il e B le Al ASED il s
2 2l e Al ) sat gl ) anall das e Zanfi e sake 250
Ot (o oL il (5 Sy Cuny Al o e (398 = gl 5 g8 S
Hc«\j_@l\ ;Lﬁaﬂw\ aaliwdl Q\} Ll EJSz\a.mBg._gug }Q\Jy_.ﬂ\
Al Ay el andlall Lnlaid) dabiaddl (e S5 581 (5SS Al 5l 3K
el all b A aau oY) e dnlind Loy 5 pdall 0 3 (e (ST Lgals Gl
el sl 8o 3 €5 e ol el 8 g€ V) 35 0sS o) bl e
e sl

ComasS Y o elal) & dudale A0 A @l pdadl Juaad CiS 1)
A_QLY‘\A:\.\.\‘JJA}JLI\JYM u:\,;...&ﬁ!\ é.c u\J...uaJ\ 238 Juand HE TN
28 AL uall) e lea (B s sall e W g sl CpaiS g o el
o Bl mdlall ye o) aual Jaa e JLEVL SV e Juass

165



il e CpanS Y e Jeant 88 i piall e ands & gedl) apdlall e
LAkl

Chamalll ardldl)l ale 1) i

O—e 4GS ASE o gaady auall jlaad 488 da jla G sad 8 il s
s Al cldle H A )l skl b andbad) o 2a iy Ciluaill
S bl 4 Sa 85 a8 Trichoptera asia¥) ¢l jad 45 ) s )i
A8 Sy Gl dale aniladl ol da g g gudsill (300 Ll 05 o) 00
AaiaV¥l A gshe ) gl Gan 4 LS Gl (4 Ja 5 jaall J s
.Plecoptera

Camal) 7 A dusad andld dliad & pdal) ol 1) s
430 oo dnal wila A6 ellia Zygoptera 4s ) (w Jhile )l Gl s tal s
O— Al ad ol i Stoneflies saall 403 .ol Al 3 Ak
ohall Al 8 sl el ) st o Ja ¥ 3aclE die Bl dpaill ailial)
J—iall aila o dmiliiall llall ezl 772 dllia gle 4b0 Gl ) sa
Al Ll el6Y 3 jaine A4Sy Al 8 85 ddangl) )53V 5 dyilad)
Oz A el QLY CpauS oY) 2ot 8 aelud 3 jabue AS a8 Ll ea
Sialis spp s Corydalis spp (slsad Zalil) ¢ ¥ Ll L Aadaadl) anilall
Gldpl Ls ey €34 ilal)l bagdll e 2 5 Ld Megaloptera 45 (e
Aok alla Lo daial) Add s Gl Gl s b aniba G g2l
Hydrophilidae s Gyrinidae i lile (uél sa <l 8 5 Ll &) si¥) an

O Al ad o) A die aaila ellia Lls Psephenidea s Dryopidae s
anilal

CAIR0 Appnad andild Lgd @ pdal) f <y 1) g

afinal) Llday 4 Apppalll ap3lAll e Cighia (ile N il ) Sl Tl g
Gld y ol aag SIX (Zygoptera A (e Gile Bl il sad Aually Sl
.Rectal gills afivd) 8 adlba b S QL3 g i) any

Blood gills 4 sad apdlia Aliai <l pdal) s :J) sm

LB—..‘EJ J\JA <l %m;.‘ | J\A; O Slalaial e 'EJL.\.C aﬂyﬂ\ e:\.al\_..\aj‘ HE TN
Al anilall 8 Jad) s LS el o Cpan€ ) 23l aall e (g gias
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O 2 el J—en o ol B sed G ole sanll (5 smn mrdliadl 2o ) Ly
Q‘ﬁ; (_é L&.J};j d;.a.nj U_ﬁ‘)ﬁn}.“ U:L!B_)JLI %}A.ﬂ\ Hﬁw‘ A= WS}\}!\
L8y (e AL 1 g3) g ealSl L3 g1 53 any s Chironomidae abile

.dliall x5 Pyralidae abile

fAilal) il e GmaaS Y o il pdal) Juaad (S 1)

OS5 a8 o) ALl Anaay Ay 8 Ay sl Xl ) Al O pdiall G il s
ps 50 o8 hadl Ales b Al ) gl a5 jliial) 4l (Ll 335 e
bR | PG | RSN ‘Qé,;...&j‘ﬁ\ ‘_Ac L@AA d.u.a;ﬁ 9 2\.;3\.&\ Qt\\__\.ﬂ\ 2\_;“3\ ‘?A LA)J:U
S oSy Sl s ake Gl Al AL el b aa g
oa—a g Donacia spp geiall (u8la iy Leabial e g B S gV
Gl ydall sy g .Mansonia spp  puiall (s Jie daial) A8l Gl
Al bl da) Jaly QeI s Al

Sailal) & pdal) AlSl gAY La 1) g

5le Al bl Asadl o (535 Aila) il dall gl s ans s g
SAY) el g e W) c.)aubjsjas.uﬂ‘;ﬂ\ Gl pdall e sdxin 5 Al t\}"\
Al il e Aanll cus 5 a0 gl gl L Adadi il jiie 8 L
O aall b XS 488 Ayl gal) 5 ALl WS de e 4 5 Plankton
oLl 8 A8 o gl e o3 5 dele Cilas jie oo Alall il ydal)

%w\ o ihau\ «;.\,'m\ ACPRY i Iu..u\ a\).;m\ ) ‘si -dtg...u
¢us Gyrinidae adm: Cye Bl gl udlial) dhs Velliidae 5 Gerrldae

el mhan 35 aiss il < sl L\Aﬂ\ésa\)ﬁ.;.\\ o3 axd

tPlanktonisiall clailgd) Jo 3 @l pdal) & :J)
Lass 4kl &l piall 81 e Corixidae dlile gw @l gl 53 a8 1l g
CS 5 gy Apalal) da b oy ey G A8 il e 43l
G Agdall 5 AY) Qs 51555550l 5 skl Jas o dery (Sod
Old XS (palaia¥) g (il Bana Lgad ol 3ol (35S0 Al Bl 8 Laldie) je
Al g a3l Simulium spp e all Al 5 g QLA S
> M| N | G DA\ PR | o ?333 C'“U'“J‘ clall 5 yna ‘“ﬁ lase Aol ¢ saially
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Ledsliy sl G e B3 sall il e Ao gl ) ) Al o
—le 1 am Chironmidae itile (e Jisaledl Cld 5 e paall ol S
iy Jai SIS lailel dn pend Lgatial Gl clld b Alanions il
Hydropsychidae J—l sl sl sl Gual S b3 Ll L sl o ol
leSld el ja%y o 56 ¢ Y 028 Psychomyiidae s Philopotamidae s
sl—gale 3l leran 5 Cllel) ol 55 o ALl Jead Cua oLl 8 4, 48
ced g o Jasd Al @ paall o) g il uua Adliag YIS LAY 230 3aL
O aall & Jall sa LS Filter Feeders o Wl zoA alakall dpdiay

Ol s g maalIS 5 AY) Al i)

Sty byl eDIS) aad A Ailal) @ pdal) Aale 1)

Cltie) OIS o Gl bl 5 saiall Gl sile ild Aulle () il sa
Hydrophilidae il g5l Gany pulia 5 daiaVl 4is a <l SIS,
oSN Cld a8y e S ad Psephenidae i tile i <8 y
i Ble o a igaledl e waall b XS Tipulidae 4ble o Crane flies
Baa Als Glbxie gAY o a5 Chironomidae

CAgilall cil pdad) G e il il ab) Al 1)

A lilad Zaglill @l oo B £ 153 e daall S (ile ) Gl ysa 2l 1o g
Hydrophilidae Bl e él 3ala o él sdll o laas s Corixidae
Odie sane 5 LA ey s Megaloptera 45y «ild y, <lIX (Psephenidae s
Al @l 3all s2a Chironmidae (iseledl ¢ 5l alane 5 (agadl (e
Al Al sam Gl jide a3 Lgapen

Co o) ol cBLad Jo o3t < pdaldl 6 1) s

Ol e dhate g laall  Glsaledl 5 bl Dl pany (laed o g2
g_ﬂ_m &‘}1\ Ul g C._xs.u\j\ Q_IL\.J C'_ﬂﬁ‘):\ daia cﬂjﬁj Lﬁ‘)lAA.“ c\T.m ‘éj'&.ﬁ};}d\
Ll liad Cum g olaall 5 Joall @58 8 iaes Psychodidae dbila
cosall Ge Al 581 AN 5 dad yall 3 ) Al il ) Jaay

¢ ol i cldle ) Cuaads (i 1)) i

QL}J}J\ 232 BJJH ‘ﬂbj Z\ML\.\\ gL\Lu)Bs.d\ UAQL&L::)S\ &Lﬂ\.})j; A=5 6,1‘3@
A =4 \_@_Aa &\‘};\ U\ U_\:'A :\.ug)ﬂ‘ ‘)LE'}}\ ‘52\_}3\.&\ U_:tia\__d\ O ArE) ‘5‘1:
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HY\;F\@@jLﬁ@LMQ\hM\M\L@_éaujzﬁjckm
ol agle Gllay 5 leidd (6 AY) adll o) 3l Al ) aiay A e A8l e
Mgy 8 sl g gLl 3 pdall o 55 A il ) \_uc_}MaSkthJ\

Sl 38U Al (3l £ g Cuanadd (i 1) i
S— s Naucoridae i bilal axlal) el dala bl 3y (e el o tl g
Slual Lead daalaY) Ja V) <y eat 28 Blestomatidae dbile (e (3Saall oWl
Wl 2 BS gy 5 ey Liay o 23l el rinay Cus Ay ol Ba 3l
Ol i S L 3 g A il clue die Glall palal) A8l 4 ES delaY)
oo g5 Qs Nepidae 4ble (1 Ranatra spp guiall alill 34 ¢ 5
L) VI A il Ba a0 g cluald Baze syl Leadl el Hydrometridae abile
OS5 st Bl 8 adl o) el Gl L Dleall clall By JaJf 858 Cad

H@J\ a)La.a.c uaham\j@eﬂ\eu;&._ﬁ.ﬂam

| 29

Oviposition

g Adlal) i piiad) i ol 1) o

g el (8 ALIS i piaS et (Al @ pdall plaes ) ol 52
G >—Y1 7 shull o sl }\ g_al_ul\ Sle o bl dal 3 A ggan Ly
Lgild el 2 s LedlalS (aaas ) ALl ol pial) L elall 35 g gl
S DN (S I T C_mexjgﬂ\gbjmu oaY) e lpay
e ez o) el 8 gl B L) o) eld) mha e ol oLl mdas (38
LAl bl

felil gaald) o L Lilal) il pdaldl (any audai & 1) g

A Bilad bl el e Ll 3y o (uliad ADA Ayl g1 V) L) ot g
G b Hseh o Ganll Bualy agiigs 68 S clua Belostomatidae
o i elall 885 g8 S ()l Lgtiasal i e 5 a8
= Corixidae abilal il clall By (e asl s g 58 la o8 SN L
.Crayfish jaull 2 ja e lean
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Chld) o g audai Lilal) il pdadl (s 1) o

KLY e lecan ai Aedes SPP guiall il (i gadll o1 681 any til g2
b iz B Glsd ol JUaeY) bagie Jia uify Y g anll By Cus Al
A Blad sl QLA o) gl oy . aily ) U8 Cpele Bae (and) 1 By a3
e Lpay ot AV Gl 5 Guss Gld glsil ey S5 Tabanidae
hsal gl Lol Lolall (358 Tilao Ganll LBy Cum el Cond o HlaiY) 61 53
Glils e gy aat acl gl s i Blephariceridae 4l ol
Gl S el ) A pgan i) Can 3 anll ity Ladie g dmy pad) Jglaal)
3l 8 lg—an oz Chironomidae abile (e Jhgaled) &) o) aa g
celall o (5 Sle (358 Aiha

Solal) s (§5d L el & piad) (sf 1) s
b 38 3 ke (5 Aan aay ANOpheles PP suld oY) (i gas 1l g
B3 JRA Ad ) SIS A Leian aaid Culex spp gagn gl sl Wl el

slall o

B g slall B L b il pdal) ¢ 1)

Bad L Qe Cum celld Jaiy siaall lids sile ld G il 1ol sa
aa s XS el (8 Lzl o) (e 5,08 (and) (e gl ghad a5 desd 8
slall mhan e anll S Jaiuy 8 yual 3 5l Qa3 gl Cld g5l
JJ@A&&\HMJL}PM&Q;HM\ faa o) ang 28
Ot Al bl e Ganll Gualy culi o desd Cua plall Ll
. il

Plguaay cldle ) aual s 1)

alsball 8 panll aiay e @S panll g Al alile ) ellia tq) g
539 sall o clall pe 3aldall Andall Hliudl o cbilall e o dudalell ALl
o eladl (348 daaldal) anlall ;\j;‘}!\jd\}d\ ‘5‘.:: L@_.'a:\..\&a.'aﬂ.ﬁj\ A g
A lle oy fa il L dilaall olud) o asasall anl) g Jojll
sl slal 8 Lgihy Jax Ll () sy 4l ellics ¥ 3l g Libellulidae
.ol
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Coanll gl slal) B Gudaiy e Al ggd) il pdiadl cpa UA S 1) g

dlala plall 8 ubaad A Lgiatalh leawa alad gle QLY (e gl 32e il g
Sl W slall (B Gl g s Lpanay Jaat 6l sedl (e AR ) Ak Leaa
Dsaally Ly Buali 5 agullS oW 8 338 Simulium Sp 2 s Ll
— U el ble HU G ey e Ll ol A3 basa sall cililial)
S ol (8 gl sl sl & et 2 Wgiaial (5 5k Zygoptera
A lle o Jdlaiall Heu3l Wl el (8 deln Canisaal (85 M5 canl)
) par Sl LeSdt A0 sa del@ Jaly clll & ulaxy 438 Ichneumonidae
L) .l ld e dimy g sl dlldy auadl g 52 5a sall 28820 42 3)
ae—ll& Ll 8 udast Lild Pyralidae dlile (e Gl g1 6 (any S0
o) aada sl CaldaaS Alall Lol ) daadio

A%yl

Locomotion

QASJQSMlAuM;Ld\dﬁ GJ\‘_\\MJA 1 J)

dl g ALk Ja i Hydrometridae Gerrldae bl o Y il g
IS ey e ol 8 GlS L s e el i L i
Bal 31 A iad o e HoE gy 202 dlia Gililal) &) gl Gamy g cdolada
) e (s S () jun sl g JSEpSU 8 Aig paal) slal) 6 S (yal 55
e A a5l 5 paal L elall Andand) Adal) Lo aiad AN dgaia ) oS
oaall & »3ull Broad —Shouldered Water Strider <<l dcay e ¢ Ll
e A g 5l Al iyl (e Alad d&m l&d Rhagovelia spp
Oo < pdall L LCilana) 4y (a5 aiatl i Y sl da ol gl
B —iall e LeiSa ) da Y1 @) sl dilz) Ll Gyrinidae 4ble
Lila B gsle e 0 ) dauie 0585 S e 08 L) <o
.C«LAJ\ d';\d 2\_1“3‘)“ ‘;A:LJ\ c)';.“ E) cLo.“ CJ& aaj)ﬂ

cad A Al Auklal) @ jdall LgShial L) Aaldl i jsadl b L )i
Celall

lens ) e St i) LIS 5 clall Qi 5 Gy e Lo o) s

el 8 3Y ) Adee Jpendl Gall 058 3 JS30 38 555 alual i
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Old xS L JSal Al da ¥ e ST 5 2 Led ol i) sl e
e (amids o Jala a5 Glall o) eyl e 5 a8l L jleiind o 8l
el Jals (“‘A'“ 2\5_)3545‘2{)4\ Mw\)]\ ‘;_ul;

folall A Audlal) cild ) & i Cins 1) g

Gl 13 8 acluy 3y laill dga gl 38 jal) ddasd g0 esadt 8l alaes o g2
Gile ) Glysa A8 all da g€ st AN hall e 50 5a sall @ 5
pon ady o Jaxd 5 g8 elall 138 38 a3 @) aayg CuanS gY) Jalal sl
L all 33 gla 53l dilia) die Agleall oda Adaadle (Say 5 aY) D & sl
Jile Sl A gt dygla (80 s sl

gyl
Anchorage

SAuilall @l pdal) 8 AdCha gau ) dag 1M 1) i
oMl ey o piall odgd gilall Adee v @lldg ARG gl day ol g2
Plastron 3l ) 3<uall g 408 sl culeliall la Gl o) gl A48 5ol Lgiloind
¢ giball o aelue JalaS Giliai o)) (S slall cind G i) die calalldl o
.y)j‘LJAL@dAﬁ}ﬁ)M‘&M&Q\)ﬁAJ‘QP&‘¢M‘&SPO@M

¢ sl o Lebud Jilug o dilal) @l pdiad) 4stiad 53 La 1) o

O LS danny llae LD ellich oLl (Byg uilial) ¢ o) alana 1l g
t_il_\.l Qu)ﬁ Lelall GJ\A C_);:\i‘al.@_a\ 5\ PN uﬁzu.da\.x“ Q\JL\JLI LBL':"“
sl g5l il su g il o) asdl o Jesll e elST i GualS)
celall a3 ga gall ) giialls Leads Baal e 508 Ld il e

o Laslul Gual Gl ) clacs dlia Al cl pdall e gl 1) 5
¢ gua )
daaY Jal 8 Simulium spp 2 s LAl 5 lae 5 ld y cliid 1o s
as s Al 5 saall gl 5 Gl Gaal e Jax auall Al
Q\J\:\ﬂ\ Q.eﬁ J g g PRRYS % L@JLLAﬂLA LA‘C L;hiﬁﬁ QP@)J‘ Ll Q\JL}E
Blephariceridae bl c (e 2,80l daial) 03 (i saledl il L) (Al

172



Ll Tan dag yull oliall B giall (348 can 3 3l Deuterophleiidae s
Jmst} Agball Jial) sils e Ciliase i 25a s Slo @l sadine YL
Ll G Psychididae alilal alil) Cuall i g (any o8 XLl N1
(_;a:g\ u\&)}“ oda L4daslull &_1\)7)\.»:]\ o\.}q .J\.J_) & uﬁ 9 ;Ld‘ c.):a.m.k; d}s
dlile @l . oloailVl 8 laael s duhl) deall e cliace el
Us—an OSE awall Jaad dadaie 5 4 giue 4puls calxial L) Psehenidae
Lé um&uu;)}md\écdmy‘ j\ M\éumm&.ﬂn
4 S Lgany ae Jalai 5 Luila 2 28L& o 2a g Rithrogena spp sl

J}Mﬂq db.a.ﬂ‘ﬁ\ ‘;‘L LAJS:Lu:i L..SJ-“ uaﬂ\ MLA

a0

Emergence

Solall Cpa LEDS £ 550 (A Ay gra Lilal) il pdiadl a3 JA 1) o
Gl dle )l 45y &l pda 5 Hsdaall Gl gle Qld o) Cagral (e il s
elall Halaal Con 55 Lild oLl 8 Ll ysa JUSI aind agde o (ails ) ghat <l
dy il m‘j\ju\}M\jjyuj\ o elall e A dl bbbl e Bl Cua
}\&5)4]\ r chu‘ﬁ\uaud}su;}u\t@_u;5¢w\c.hm‘5“c_\amé]
O LS daial COLIST 6 o cang 3 Alls & 55 il Gl Ll
AL GalST (8 )3 Ll o8 Aasal) a8 s ) i Ll 3 il (o bal
o6 Jisaledl 5 (sl 5 e L el o I e <LK geds Jla g

)\.Auj\aj_)_}d_.\ﬂ;bd\c_kué\c)u}\;M\Gkug)ﬁlnl.uu..\c\_.mu
E)I:L\A):\jaﬂjnﬂhmﬁvm&\t)ﬁq;cﬁ)&m

Megaloptera i—sial) A i iy &l jpmda jiad il 1) g

¢Neuroptera.y
Hw@“m)ﬂd}h)mm‘wmw@mw bl ot s
oAV bl g e g b L 6(':30 20 ddlia sldl (o o A YY) (35840
CLSAY) 2 g g ¥ 4t DA B o) 8 Megaloptera s o
21510 ddliey el e Ty dllandll
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folall (udUA [dad oyl o) iga

Ge Al QlaeY) Gn ol ey ) Jalall gl (8 30 udliall alana el g
Sl 3 O o) Jey Lexe Jdesd Gyrinidae Al Al g sV il i Lo L
Lagh 4 3] Lasii Jgn S Jamy o588 G clall A L (5 A0 diaY 30k
Glh 4 o bl dad 3 533 Chrysomelidae alile (ulis (any e
" " Al Al ya s e selly 8 5Les

folall A () ALalSl) ol pdiadl pudad Ja ) Ba

A et A elall Can 13 e Al Sl ALY il sl e ot g2
Jacly 53 e sl I Gisie Glal) Gasy & ey 438 3end) o lall 3y L
ki Dytiscidae alilal agai ) ollh dala (dliall g s e aaall 13
LA elaa o)y o563 Hydrophilidae alile (udla Wl clubiall
B ymal () yia Cllery Gyrinidae Alile (il » 56 Lagd
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Suald
s ‘54&3‘ Juadl)
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Celilaitly @ pdal) cuad 5l (S 1)
9 ol JS0 e 8 albilal) e aaiad Gl gaall 388 & piall to) g
Gl e adiad G pdal) (e 5 8K gl o8 Qlld ALY L il e
JeSlue g Leilie] clid o saS o) laleS

fe pdal) Ao Jalally el aated g ()

suse gl of LS el paall o adiad GGl e 3 paS das O aad ol
OB b e a2 by bl e o) pdle JSEy Gl sl (e 2did SBLAD (e
JS iy it 38 Ll J3Y s O Glad @) oS Bl (e 5,88 ) gl
il Gl Jaadl

Shima Al gl gl Ao LBl (aadi Le il pdall o dlia Ja 1)
bl e i ) Gl pdad) e abiall Al o) o sa
(A5 8y L o) Gy e L0 DA G L Gad G (mnads
Go SSY s comma (Slie Ja o o3 Lo <l pdall ey aaly Sl g e

Ll ol el e a8 dai il pal) o) @l

felll) Gl o Sale lididy )AL Lad el g cld ) Ja 1) s
Gl jd Jaladl pad (e 4gm L Y 38 Blal 5 el & cani il 92
Leild 4 LalSl Ll pia Lol Jadd Lo bl 3 5o o oam Ja gl (3) 4 G 8

(G Al il Jla G e s

)2y Ol gl
Insects and Flowers

oYl pdall e 1A 1))

Jslii a8 a Ll elie saae LW oY) 55 il pdall slaes ol ga
Bl a5y o W) e Leaay o Bl s L 5Y) (s 5 G
Aal Sl Y1 55 e A e Qla ) e Al Ganll e 4alad)
WY s A Lol 8 ks Al il i) (e paall L 05S5 28 )

176



SN Ao Adiia) il pdal) Al o3 La :d) o

Geng Gl o a3y ‘:é G pdall o)zl ‘;u..}fa)l\ Dladl )t e
oo i Y o ddaad) ¢ pdall e galiall 3l o Cus 6D
520 (s el al o (s2a 8 G pdall pamy 9 Gaa ) 5 2 G s
oY) e o Lam ) 5 LA 5 @) sYIS

A g A Lo s
Jia S leSy e JY) Lt 3 ppa WA 8 AUl s ol g
Bl e wdl sy a3l e 3a e aagis S Y 84 )SY) jualial
bl alaxa 3 5 Anthers Luidl <aed 3 e Ja1s 3 ea sl Stamens
A8 Gl s JBwe S 5 () AU Qs JES O e Y Ay 50 30
o2 & Jaill dlee (5 ,a0 5 3 Pistil &adl e 3ga sall awall 5 Stigma

-Pollination zsbilly eus

tPollination galll Llas Al i ) o

g5 Aa () Y el sl Anid g Leaili 2ty Bl (pe Tan 3 508 ) 5l 1 52
O—e b (blal jgphll o g leaulh 3 & pdall o addiad 3aae 400
Al 3 el dals Jilu g UL lany DU

Sl o L) i

O e DY) 8 Al ol el 58 3ad) s il s B )l i sa
il Ahy Ol S5 LAY e LIS s oY) el @ 8 s
T o o B0l pdal) 6l 1))

= il s Gl diall 438V (e 2l Z A s ) L il g
paall Jie dale o) dca JB ad o) Jal D S8 o e A ) G gaa gl
Oe Aokl Guliall s Mordellidae Alile (e 40l sleadl Sla Y1 udlis o
e o ool ALl bl sal o o 2 el 5 Cleridae itile
Gl ) pia g Adlaall Y1 dla e aaall X Cerambycidae
G e o b3l e a2l 5 Jaill Jasy L ddlide aalad 2 g2
Ll ) Al Lgilie ] el g Ll
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CElilbilly 3 i Al qigaa Jo 43Rl a3 Ja 1) e

L Ly Lad aed 2 Wl Cgan (e <l il Ll ) Al () s s
ol A8l ga Sblal o Cus el ddae o) a2 58 (e bl dile Juany
JaE e 308 A () V) o) gell e Jand Al Cgan (e B S el i
e dxilall il (8 Sl g o i) ity Aalall Sl V) N Jsasl)
REZ VSN R T g (REIL I PR P | REPN

fauial Adaa ) c pdal) LAl 1) s

s | 5 <l fi\)ﬂ\ Jia 52\_35531\ Z\:ﬁ..);‘)m" :Ja.cw il KPS TN
Onliall <3 O pda e Jise 320 e Slad (Jlaal) 138 8 40 de sane
I 5 Conopidae s s Bombyliidae 5 Syrphidae ilile ¢4l Zals
Lol il aal Jilse e daall (8 G Sla Y1 G531 (e Gaga e gane JSE
Gl e odm g a3 55

Chaga cladle il ¥ 958 AN il pdaldl aaa o J& 1) 3m

G (o AL CLaS Jiy o685 O pdall 238 (e el () Cus OIS il 5
)l J 3 5 Lali) 2l Cosan JEB Y a5 a0 VB8 5 (e WD)
s Ul o ALYl pdiall (e A ) Ao gama AAES G yuady B35 3all
o Lehli 5 lealal (o e igial) oda (S e Lo Al yhay (S5
Do Ll bl o Jaills A8 jall e ludall alual) il @l piall W . la Y
Coall @y da Jain Gl g AL g Ji ki Y LSl Sla Y
Leabsl al

C s A Glia saal) 4 pdal) cladlall Ja ) s

Gl dall gda 5 Gl e Al 3 e pdall sla o) Cus cand ol g
G SO Lai il sas o B8 S il 5 30 Ao e caa ]
i ald) il o) 3a) cld < pdal) Gl XS e 3 mha e 80 2 )
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cdll bae @ly s o (Sl alie o5 plad

Causll dailiall Lgudi (A a sl JAI3 3368 LAY 3 pdadl Ja 1) ism

e sene 2 O CSar Qe am 8 WY dldy G eally pul ol sa
A3 ally s Ak ¢ pdia e (96S aa Al grie i pdall e b vk
Calcid wud&ll 505 48 5 ¢ an g D Jlia o5l Aailiall 5 pdal) e s
Jikt illila oyl Jaly s 38 Gl Ll 8 AL el e s
25 Leealed A Lobhil Lo < plall 03gd o 5 ol ) o¥) &l i e
O ans Akl el e siall o yie s Al i lall o Jals
cas) Axilia 5 dall I dslial sl Jala ey Glise T yia e 3 31 Slla
Gl s glsil 5 5 caguall e glsil 105 lbldhall e g 816 e 3 ke o
.d:\..\u'&)gl.c

a8l O ol (il e ) ol dadlual) il pad) Ja 1) g

O ag Al Sl Gam 3 (e ae Il cand QR S q) g
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S e Ay oY) (e Lo g8 i IS 39 o) Cus Cynipidae Atk
DAY il ol i as s
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s G calita g 53 12 e b leale aag bl lasl caas il s
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sl Gliag & g dasy (5

b B cld ) 5 S Aadlial) il pdadl Ja ) sa
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u.u]\ wtﬁcwuj&\.@éﬁhm‘)ﬂ oJ.ATJLuC_m\X j.bsséq}u\ J\AJ\
Blastophaga _s—s ) daul 53 eailill dilee S35 Caprifig - sa 5l
Bl g ganll 448 Luid cua Caprifig =) Ju)\ § Lgay 45U a3
psfi Cun (Al 4 Ly and s gAY Bl Y G aa il a8 5 s )
2t laie o~ s leae dlals Sla Y1 byl alas @y aay el
M&MJUM‘WMYMJM@}ML@U\AM‘WJ&J‘
B 1L Upendl o ladl

Saudiga al oY) < pda 8 A 1) o

al s st PR e LAl by 585 i o) Y1 Gilaibia alarae () 1ol g
Glosh Uie > Wi lgia b ylad il 2l Lgie g 53 Hlin Gli elld aa 5 Lele
b i<l g ddaiall (3lw die L35 Chrysanthemum ) s (5e 5 5 av )
ciall | ld 1) e

4l Crpaoe Phylloxera ca—iad) |y suld < pda 225 13bad £ ) o
B lag

& Phylloxera vitifoliae (sl 3 péa Jiaal 23 1860 ale 25aa 8 il s
Lo jh 8 tall g ) e e 3 plad 4815 g8 38 PR vl g L 5
&J\J_AQ_A‘)A\ UHL‘ZS _)gAﬂQAEJ.&;.“ sda Cuilah 4w 25 d)\;j
sl e B a al sl aiiay Gall o seall i) g sl 13 L lieY)
Aoy il H\ e\_)}\)\ ol 95333 GATEN \é.a}ﬂ\ dn Caal FEEN ial)
sl Jlaall zids ol oY) oda Liay) sdall o Loyl i Led) LS Ledailusi
Ol Cigay 5N Ae ju e B3 Lae Jsdal) daalead Gl L S 5 Gl shad
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el A e o ol elly g ankl)l Glia Waaad cuiel) [l de 53 ) 1l sa
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A s Sl
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Insect Leaf Rollers and Folders

SN A c pdal)l Ale )
lale dand Sl Jiled) 3855 cal o 350 b sk dary & i 4 il s
Ay (3R g o sl il

ALY A3 ol A8 ) (Al (A 1) ipa

chadl e soa bl i A a8 Aaial) Bkl ga Gl phs gl s
S Al pase o asun o o8 Laadll 1 (s AY Adla (e A8l (5 slal)
die i lae (amy D A8 Sla a4 L) 138 Cany Ladie 5 Ll oha
4,50 e Te o adall 2B Asial) Al ja Gl QU IS (34 (e Ad 5
s eS8l 3l &l e o any Gall Sl pdia B B WS Ll 058
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S8 e alal < pliall ale JS5 an @) oo AU ld ull o sl g
onl i3l v 8y oo Microlepidoptera ddgall dsial) ded s
NS P TR AN |

G i Ji e A8 gdlaY (), 6Y) Jartiew La il pdad) cpa LA JA ) o
¢ s A

Jd o A dgilall 35V Jaxiad <l pdall e aaall o Cus cand il g2

dsagall O pdall ) Je Al o 5denll Gl o L el g AT il pia

il iall g o Sliall 5 o dall (4w gl il chnn g ll3S A8 il (31,58 Jala

Al o) sal) 8 duala Al Bl gY) 8 daa il

eAilaY 3, 6Y) JANa (3,00 A @ pdaldl @l 3 Ja 1)) b
OlSe 8 el hais Lgie Qi andg elld Juadi Lgie alaall 2lla)) o 5o
LA

T8 Y A il Al <l ases JA 1)) B

gl 53 Ll ey o 3sY) e b a8 4l dads ase Juldl) el g
Chaa cchma (<0 oKy Gl sY) cal e Ll Jeas 3 Swallowtails
Jaxt & a ViCEroy Il 4l il s piall el Jai G L Lglalay (i
o 1 gl g Lelalyy c Bl @l o V) aaly leaha g A3 )4l Bacld al e
.Hibernaculum
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lle pulo)el sl aey 5 A 88 A sl Al s s o il
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s o Jin) Y Leday 5 Lnsha 5 48550 (e Ay ye dadad ahali ) yal)
Jie Anila Lo LAl 5 Jla Y1 Ty 5 a8 g Ll ST ol (48 55 Jay 5 (g A
gl Al Aasl a8y oy Al e el Jadt G L alifyy el
o5 Ay L dial bl sy Gl Gl ‘a\)%mu,t;jy\g;uzuc‘w

C}Q\j‘)ﬂ‘}}}@\‘)@\&:\mhgwﬂ\w&w

fdlic] Al ghay padl) JaudY) Jai aghy S 1)

Aals b 5 L i el s Jai gl sl e pael) Sllia toil g
Bus) O dlb maiy o586 Sl Oecophylla spp peisdl Aasl g 31
1 JAe 8 apkind ¥ Lgild VLAl L) cJad ld y 05,8 el ddand o
Oes Al 3 Y Lede ariall o il ) alilly aei VL) ol Gl el
Nany ae L) Gl sl day )1 BlA 5 aLDU 48t ¢ 5SS Lellaxiad &

0 i (o A1 i o)) Aagy pall g Ay ghaall (315U Sa Jo 1) g

Cuiy s Jay el S sl Hydrangea —I <ol 3ol ddayl (o))t g
i T L3y de eme O aang (S 5 lbaa gl Led Sl 5 A g (pd sl
G yg oy Ao Gl ol oda Jaat Cua anll (1 A gaaa (o (S8 B pdall
Gl Ty sl il (e oLl dmy p sy (S35 clead Jlund Cua Las
Ja 5 (5 Al

flgdlds) Jala Lala @, 6N alday ) 38 g 1)

Bo—da A8 p o) D a8 Cua Wil Gad 81 5 @lld Jadli Bale o il s
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ol 5 sl e LaleS g jall el 3l (e e siadl
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celadll @l e o)l adaly a6 il pdald) o) 1) s

Gl a8 J il o a Jladdl 13 8 385 el < piall SST (e il g2
G hay de shaall 48 ) ) o) 3aY1 Dlasivn G 315V adals Jail) Sl
.A\S-LIM“.“.

Soda (g el adly @), adld Jail) aghs 13lal 1) o

8 g ) Atta Spp puiadl dalid) 31553 akald Jaill gl o 58 i s
O a3 Aalue Gla¥) aliee 8 Lgaliel Jhas ) 5 300 5y Ghid
Jary J—aill \;_A?Aq;‘uaﬂ\“;@;uzua&azg\jﬁw
Ll yhaall

Soda (590 adaly (3) )Y adald Jadll Jady 1ila 1) g

B ahd Jlaiuls Megachilidae alilad sl Jasll s Gl 685 1l g
3 5 ) B B3 aa Jala Thimble oLissl iy € 5 Jae 8
o amy 5 Gl Cigan g Juall (e A0S 4 a5 Al a2 iy gl
A gy Juel)l (55530 o 40500l B ) o 68 4l i 5 aldly Gl
(elS) sk ) Jgeasl) o

Yy (g
Leaf Miners
Y AL A L )i
(e bl 48 )l 3l Sk (o 23 5 (Al Wb sk Gliey 3 da ) il s
Z\_a__\)‘)l J}_ﬂtg_\ﬁj;\:ts:}mz\.c}au&“)ﬁaj\ oda i Y jEJSUSLQJ\:\A
P O RN EE

oSNl pdal) cpe el AL SR 1)

G ALS e g 53400 (e st Lo lin 485 56Y) sasiall Gl ) b s
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) sall A ala 5 A aia¥ A aee 4550 293 ¢ 53 50 5 Anthomyidae
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B AUS Lgba (e e

faldll Ao @), A I AL Wil AN AN 00 L i) e

il (g pmdll g genall 4y pdi o GV Jeand A3 il Al 1ol s
Jualaall pe Jadi XS llall o2g] 448 sutll 5 Adleall dadl) (adan ol
e WY e LS (b e 5 Ailell 5 & LIS L) J8 e IS5 )
e paldas ) sog Lo d oIS e 45l A8 0 dalud) J) sl
il Llal) Al & clall Gge ) gag 8 L G bl dal

CEliLal) (e ddima Ao gana 3 0Y) Gl AU aaled Ja 1)) s

Al Lo Ly G AL bl A je bl aes o J8l (S 1l s
das B g dgulal) 3 jlasd) ) bl g dalull bl 5 Al o1 Y e
Old €l ALl e g 53 50 (e SSL cilbad bas g bl el )
AL Glat 4 Y1 giall (316 g LIS

AN Jand il ALY 8 ik A 1) g

J—e 5 siall e LiSa Al Gliall e paall ol ALY Gl elliad ol g
J 3l 5 dadad) Leabualy ) Al @liyy e Cua bl g 8 @Y
OS5 Glal g adl) ol 3al Glal) Gany (B9 sl 5 Slafind) 58y JaLY)
A8l e yay e (g 48 ) o Ll Jiead] (i saie (il 5 il

sy AU Gl B i Ao 1)

WA dald 31, o0 sl WA e @Y Al i o2 tql g
LAl od s jLaa &us Spongy Mesophyll daaianyl b g el 45k
A il gld Gl ol am g HlSIL Al L jlas 5 488 ) Ll jaa
&LEPJE’JJM‘&E)HS%JJJ‘@@\A&%JJ‘ deﬁ&"_t\_)';\_ﬂ\
Ledl 5 31,5Y) a
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Gy A L) cllal) oS4l Ao 0585 cpaliall Culd Culd 5 Didd cand 1 g2
30l 5 dakh e 6S0 Lead Ll el 5l 3 s 5 Al daaY) Al
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Lelalia) o o) (S Aolall 48,50 (e Te Ja o8 A 5 L gas JLaS)
(A A ) JEU A8 ) aday a8 el 48 )50 Jead o V1 A28

Sl ALY @l Hdad ol 1)) s

i o) amy dxiad oA Ga Ayl A8 3 Lal) (am Jiglsa
DAat g Al daalill A8yl e s Al Glal ALY 3 p8all ¢ g 5l dans
i el A alill AL e Al gl g e b ol Leie il
Aedaly e il o A8 0 e 38 pd s AxiaY)

S e I ALY by aldt (i 1)

Sl i Lad B0 A 1ol aday Gl a8 Glal) pan gl s
O adad a5 Al gl sl (il Jals W) Aaiall Ahd (e ol Al
oaldill 435k o (JIS 8 anand o 38l Gilga e haa (G dlall b )
AU gl ddeaS adiad o Sar S (e

Sl ALY £ 68 o Jaalll B3 G Jlariad S JA 1) g

Gl J e Taldie) < Al o) gl g Sl S QD) 8 caad ol
Lo B (pad 5 dall g 5ill 3 jnae JISET 3 GBS picad @l AL o) Cus
Alia (g ilas Ly ye 3all s cun Blotch 4adalll §f da8d J<i o S
A8 sl BN 5 anal) 4w Al sl (S5 Al Digitate dusnal) G|
Al S5 lgiilegd A ala augh Gldg Al ghul g Aligh o5& Al Trumpet
Laadly Gaw lae ciile ) shal JS5 @b 55 5 Serpentine dsldl 3Ly
Cliall 38 aen ol (e palaill 48 5k 5 clill & 55 @al IS5 A8 e )
Abadld Al 3 ydall g g3 e Capaill 8 aelud
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¢35 a8 b (e AL (i Jb 1)

Sl A Soa e aall e glal) e LS 8 484l Gyoe Jexd til s
Laie glal) Gany 85 lealad) (e i Ledand 5 48550 g Jala 3 alil
Al W) Al (& ) i) g ekl o Jead 38 Lg3li 3 pra Gy el (55
A5l o gl (3 el kel e S L) o

S AY cldl o) jal A el o) B AL S pda oY oS Ja 1))

J—eall b Ao sanall Guiil Aaglil) ALY 1 6 e waall lia cani tgl g
By Jiul Al 5 il asl) Gl 8 ia)) Gl 30U @l JALS
Lol

oy Lased|
Borers

CAualatd) dnaal ¢ clall) dadl B Aal A ) s
Alee (S Latie Al Ll TS Ty e Gy dlld ) G cand 1l 52
A ihie gl Ll dilaie o Gudi ) BLUK bl (e dagal) 3hliall i jial
O—Say ¥ il g aail) Jala a3 jiad) ddae o8 @3S (Ll 3 Jlad
dr o [@adlSe dlee oy Lo 10 ¢ JalSIL bl Hsaahy o any VI gy

Jas

fel pdal) Hiad cludl o) jal ) (B 1) s

Dsaally Sy 3 s acl iy Lol liad) e clla i s
CLia¥) 5 careall (o dal 8 g Qalill cand g sdall 5 ol
Al g de ghidl)

Sl LA <l pdal) 6 1) s
PGP [ PN I PR & Sang Gl pdall e 3\_“1.“9.:)]\ < laall &\ HE TN
ik o Diptera cpaliall i3y Coleoptera asiaYl e Isoptera
Gl a8 Cus Hymenoptera 4aiaY) dglie o Lepidoptera dsialy!
G pdall o8 daill 5 dca YIS duelaall @i pball 8 Lo iall Alee Ll
i A leny Jadd ALOSH el ol g 3l Jala Gl clal g ALS)
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LAY A il a8 A S el el yuall ¢

T Miad) cild yy LgShia Al il A L i) s
Lgll 3l o da V) alasily 3 glaul) L8y < jliall <l jlias il g
3 pdaaie suall G uall sladly Ay Sili AS ja 53 mhaie (58 8
AsiaY) Al Gl laele Ayl LS 688 S g dadaas (58 gl pan

falal) Qddl jiat cudAl ol s g 1)

) e gana () I leal i (Sa Gilud) lieY) il e il s
A gandll 5 caraall o lall il 8 e jiad Al G sl ai
Bl e Al B8 Cus g jbanll ) (8 s Al At

$Au0%e @l Al (e e gaaal) DS JA 1) B

LY clall T 581 (588 (g jbanll Cadidl) aaled Al @l jliadl o) il g
daill (i o Jead aliall adial) aale ) el Lo doall daul) aales
LY delia 8 dextiad) Cautiall 43, ol

fsal) uidd) anlgs Lo < sl cpe lia J& 1)

g aud o) Can ) 0 aaled Al Cliall (e aed) Gllia cand 1 52
pla (e pnid () cleakad 5 L 2y A a5 sl Y] dealew Tay
LY Jee 8 Allerind any CuBA)) (e & 3w o ey <) lial

AL gl 5 81 oA s (et 1AL 1) ipa
uiall A3l g gaall (alias elldg fan o oy 06 W gai Y elldg il g
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L g Bae
celjEal) e Ggidall ddll Llaa Say i 1))

Sy 8 LAY sda Gwhit s Jlad) 13 b A5l il () s
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Ailec 45 Creosote s )s Sl lial) dllae (Say Cun cand 1o g
Gan Al ad) GLaAY) Al 8 dlee pe D g laaY) Al 8 sae
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caidll Jala sasa gl il o pliadll elldg goa yall 13¢] Allaxind oSy

PApuddl) AuN) aales il pdald) o) 1) s
ol sy Leali Gl 6 dpaal SV de sendll A W) gl 2l il g
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B8 Gl 8 Al Ol 1 jeae o6&

CA8 8 uddl) <l jlaal) Jst ga 1))
Q\ Qﬁ;@&&_\ﬁd\ %».43_"\‘}! L@ﬁjcﬂjhdﬁﬁ\)uﬂ\ ?‘L'M‘?M Z(,\‘H
g 3 Cellulase ) a3 llici Cerambycidae lle g) sl (axy
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Algind ed < liad) 3d Ll ¢ Gsllall aan d aagdl b lea 8 Adyland)
gy ozl B jlea (882 5a sall il shdll g8 o Al LA Gl giae
Lzl 8 Protozoa syl o b dacl @llias dua Y1 of aa g 28 5. caial)

Gt 9 A Lot Jaad sl (A a0 il jlad) e A Ja 1)
aadaalt

o) Ciyglat piay Sl e elld Jlie el Jadl Lghe HESN cani ot g

IS o an 1.5 e i diiae s aiiay uS) ladil) Jaill Glé @l L adan)

ou ol s d el e 2 el Gl G L) Giadeill _aseall a4

sl g BN o3 (sa day 5 asanall i3l b Gl iss A0 i)

RPAENEN

SOt @l jUa e dsand) LA JA )
A Sl sl g st i 8 s ) pdall g1 e el i g
2wt gl e dnglall §f ddsaddl lisad <3 il 8 dals ialiall
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—s¥) 30N Gle Jlia el Jte due) 30 Gl 6 sl e ol & jlia
Ol Al

Cosiadl (B Jdadle @l pdad) e Ja 1) sm

gl e Bl Gl y axi 5 Gl Jadl Ay pda o) il Bae lia caai ol s
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i_Ble 5« Prioninae i lile cat ¢id 5 (e 2all SIS 5 Buperstidae
Agddll sl ias ) Cerambycidae
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liia e 5 Ll 8 jiad ) G pdall o) gl e waal) dllia cans il g
G—hdll jea Glaa g daladall L Baga 5 L LS Baga leiay Ll Gl
%JL&AE‘X‘ U_ﬁu;)” L)A u\.lg.ll‘ sa Axd 9 ){.’\S \AJ*G E) BJJX‘ UA:U‘JQ u‘.l..g.lj
Okl ga g bl Algill Jaalall aaled L3y

Sl jlad B jdas AN Glaal A Le i) e

Hal 2520 L@ aa gzl LS B jisd Al Gl e adaall Anllall e s
Gl W ) Ll (e culsa ) Laspeyresia pomonella il L
Okl cillS 5 ALl e ) (3halie pes (b il Cua 3 ) basidll
L@ﬁaﬁ\s.d Q\J‘X}ﬂ‘ (e

¢ ohl s cpa daad) SUA JA 1)) i

e Lay) Ll Jaly a8 Gaay Al Gl e el o)t g
Lgie aaedl e a8 jias A0 Cli ) eyl L @llia ol W) 534
o0l s QLA 5 Caall o) il any By e Db (Weevils (s sull el
GV o Hshll < jlis ax3 5 (558 & pda e @li 5 Chalicd )
() s—adl 5 D o132S Alantinal) @lli §f (o gl Alaatinall 53l A )
s Dasynuera leguminicola syl sd L3 <l pdiall 038 APl (e
s Bruchus pisorum W, .l 4. 50 s Contarnia tritici adaisll 4,03
i€ W e 5 Bruchophagus gibbus s sl 5 edy sl
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Plant Disease

el Gl pal o Agipna B pdall ¢ sS5 CiS 1) b

Lt il g oall Jiaii ) (alpal e < dall Ay o)t g
JSa Cua Aslall o) a1 (8 il o Ganll iy s Ll DA e clall
228 a5 Al Glal L) (o) 1Y Al GBS Tan Daae & g oall o2
JED 5 dbead bl e diaall PN (e el Gl Jiiy il dal
oasall Gl S0 Aglea e Jand dglenll o3 chaglud) el e 3yl
Al e Gagohll (e lealual Jala

S pdal) 7 g OF Al CliLl (2l el Al 1)
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S pdal) alual Ao Al J& 2%y b)) Gl el e gl )i

d=a 5 pbual o Agen bl 5 L S g Ji sale o ol g
Glia Sl A uSlae lind D (68 b yhadll Gl j g ) an g a8 g <l yaal)
— G paall J e Ledaldl dilee Joaw Lee & pdial) alual e 3352 sal
Gl s ) Jlhe dalad) il W Ldss & (e g Aay yal) Ll e Jsam
Ol—d @lla S Caldl) il ddad g gailsed) alV1 el (el Capadd) adl)
Ji gy Gl LAl Gie (ym e ISy Bl e (s 50 a5 Giall (25
.C'_u\‘).ﬁn;.“ 2\.5::.»:\).3 L@:\L‘..Lum C'_ﬂ_)}.s.w

Cmigid (a e (gl @l pdall JB5 A 1]

Gl g bl ol e dpall Glag i) (e aaall il JE5 cand o) g2
dal 5 4l ddee Pl arlud) ) Gl sall bl (e g pldl) J&5 335k o0
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piy B2 0 gl B (e Ip S (el Sl () el ilipess (a6 201
€5 _pdal

J3—3 e Jlaall 138 8 335 paal) dpm jal) Dbl ST 0 (g il g
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Insectivorous Plants
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Lgige o ay Ol il ool Cun B pliall 2 g )8 O el 038 i LS s lall &
Neale 4080 5 lgaiag

el ydall SuNdews Apail) el dlacay CiS :J) g
pda 58 g 48 gaall 3 juealll G yur &l Cpe el bl T (3) ) cliia ral ga
Lesle bl a3l e 3 pdall i Laie 5 Gaal gz 3 Jile <l el
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o 3 e 35l el Lls Lt alat ) gl LS g gstl
Ngaag o5 g 3 diall auas S Jilal) 138 dasay @l 5 Ly Baaill

e pially dbal) G sish by dlasay LS 2 )
I 5 IS s smn 055 okl Whda gl 1 Gl b el s
e 3all 138 5 pdall el Ladie 5 ol i sae Cahall 138 e Jon s dames) e
fim () g b y—dall Caga s @l sV Jsad 5 Lo 6454-‘-"‘-“5 (el
ﬁ\o»)h\@@baﬁéﬁ)}j\ g L@.A.;ah

fButter Worts <Ll aiba <l gala ) g

GlusY) (e Ae sane il JSg Akl SLYT 8 galy pavea il sa il ga
Gl pSall Qia Je Jaad Al g AbaY As ) 3alay Slhase Andaviall dreaial)
Ngaan 5 Ll pal 3 p8ally AblaVl 48 ) ) dila o 58 25 LSiua s

¢Bladderworts 4itial) el galy oyl 1) s

st Cua DM\ s AY) Gl gall g il piall Lewadd Ladie (Sl Al oda
J_..ual‘ Jnal astall dLuﬂ Al Jals a_a\)...uaj\ .las.uu ?53"5 Cliliall s34
.L@_A.\AA}

Sl pdall AY) clilll e sl o) Ao o @) pda S Ja 1) s
bl 2da lalae it e <l a8 el <l pdall fpe Jali oae Sllia il g
la <o Wyeomyia smithii G.M‘J\ sl gl sl aal Gl ) an g Cua

G dsdie (3) 40 8 Wl & Liaes Sarcophagidae dlile 403 g ) s as
Jaxi Exyra manages el ! Ol A cAllanall ¢ Al e gda
o8 e 5 s cllia Lpan aaly @a)bY) Andal & Y1 s il

GaobY) Ande Gl Gl oAbl @l b (aul

S pdal) aaled o cual o AT il dua Ja 1)
ISl e Aiatic ASlae JK& Ginval sl L phadll o) (e a2 L gl s
aaled Al il shadl e tas 3ase g il Aia o sl Cag yrall e Glb el
@3 Shdll Jad) 13 8 Aa3Lal ABRY) Gab clgasad 5 Lelily o855 <l il
S aga g Baadl Cus Leise M sam g 5 ol QLA alal B sy
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O B S ) 5l ol SIS Cunall QLA alual] uj:.ﬁ).uj\ sy lia (e
Ll yladll (e Adlide g 93k el 5 LA bl

Sy padl) odd (pa leadY) Ml JA ) g
o Sl Glanall e paell Zl) 3 Gb adll 538 ‘Lla:_'\.\.u\ REUIFPESIHEI TN
Ay il Gl (e ael) dadlSa

0358 Jall alSud) g il ) A La i)

Glsa 5 Lo 5 daual) 4id e Gl alual e ke a5t
Cordycepes spp owiall <l haéy Lladll 4 5l 3 Ghaed A 1ol
S e A Y B e e 5 plal (g i) s vie
B8 3e l@lS sand 4, ) 5all

LSl @ el el Ja 1) s

Sl 3all A tien gl el a5 LSHIL Olea <l pdall (e el ol g
Lo oo il 5 Al slusial) cuay (o3 sl () Gl Jlis
e ydall Gl @l S o Jumll Jad 8 Aicas) (iad (i pes <l sl 46 S
Al Slasall 5 155585l 5 s iy list

$A A al pa) Cpa ) Al SR 1) B

O A el laY) 88 4y smial clld g 52 gana 520U I Ll Y cand 1 g
Jlaaiad e daalill ABN e paall @lia o) Y el piall (e 3_S Ae gana
Ll pdal) e sl i i)
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Ol e &)yl

Insects as Predators

Cousiball jaar s La i) ipm
A8y sl g de o Al 8 e S0l G sl g G G el o s
ul_shsjasg_q)aujg_u\)m;l\ T}ﬁ)syuu)@\w&jﬂ\\&‘w
£ 50 138 () 5a) Aum i il Jras 138 5 Lo e el (5385 G
Hﬁg\ Juilall ¥ <l Parasitoides cubliahll oludl aud <l jddl (e
) alile Jid Y

fPredatism (8L 3 geaiall Lot () o

o oAl s paal bl skl aal o Lo s pda dealee 4l ool 8Y) Comy ol g
Aaaleall 3 Siall o uiy Al (ym el lgle Qladll 5 Wl skl e sk
Jdaaal o Prey dus il exd s AY) Wi Predator (. il

¢ DU dag A ibal) &l pdal) aad 3lad £ ) pa

ol 8 ol paall oda 308 8 Jaat A i) il pdall daal ) tail g
ol pa oAby alaay i) aalgd il Ay dall GV e b S dac
a8 LY laaY U b 5la aa3 < pdall 038 (e Lend o)) V) 5 334
O A8l ) pdall e el

oy yilal) 4y pad) asalaall A Lot ) o

Al phall asalae (g A jidall Ol phall e GYY) G phe cllia tqi g
atara 9 3l JSlse (e sl 3 sl 3 uaall Glile I o) i cAagal
QLA Gl al e 5uS 2ae g Neuroptera asia¥l aus 4n ) < yda
Adlide &y pia i) (<10 g Al Baae gl g saluall i3l

T O dauda 5 sl g 5 piall cldile ) Ja )
Oe 3omS dae) JiE clile Y gl (e aaall o) Cus o ale JKa rola
e A LISY a5 il pgall as Cun 2 gl QLA 5 G sadl il
=Y SAland Telae 2 Al sl e paall I3 Ll WS el alile )l
&\}_,\ua_,_,uu G Loay Alaud Telde a3 il Jl abjea @ s
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sle L jide 2y Coryphaeschna  ingens ¢ sill dala 3 50l cilile )
el Jas el

P08l 5 pdin () B day OB 101 3me

—3 Ut ) &1 Y1 o Anthocoridae dlle (e sla Y1 By axy tqil g
Dba g alall 5 g Al G i e ke (et Cua ddbiadl ULl la )
i lile -« Ambush Bugs »>—a jidl 3— old Gl (5 JAY) el piall
CRA T Cua L e g A il clia Baxa Al ala o <5 Phymatidae
S Ll Ll g Jasll g Al 33 8 Jie 5 Sl il ) dlae e 32 13a
Bl Gl el ¢S S0 adall e sidal)l 33 e sed Nabidae alilal muil
bl e d sl a3 @l s Miridae alle e By Gy (e
4 lle ;= Stink Bugs il 3l ¢l ;= 2l 5 Coreidae
boloall ¢ Sl e a sl e i Lgmaan g1 581 528 Pentatomidae
A lile ;- Assassin Bugs zliull gl glé Gl dpalaidy) cblaly
CoBgll e b i 4 V) Jusll Jas 0laY) Qs & aaley Reduviidae
AaiaV) Aid a Gl g g 3 eY) < 5 e S dlac

A8l il yida a3 (uBUAY (o] 1)

b i AN £ 151 (e aua s3e llia AaiaY) daed A5 il se
Coccinellidae i ltile 3« Graledll o Cua b laall & piall sa 4y ja
i llle e dyyaill Ll sdl) 5 Carabidae i Bile (p dua ¥) udlidll
@l 8y s GllaS 450 oded Aalill il yidd) aal (e 223 Cicindelidae
Jaef ¢llgius Staphylinidae ailal dall 421 550 (uilial) o160 (e 222l
L@ 55 Cleridae A tile ublia ld y e ad & Gl & piia (e 3 0S
ot mey Je 3w Meloidae dlile (udlia aey <3 5 of Ul Gl
L oiolaal)

fC) pdial) Aadlsa A daga Gaaledl) £ 58 aaan Ja 1l
270 Al s sia e @uuledll e g 58 4000 (0 i Lo s iail s
e L s Lgie AL ¢ il Bac A ) Bastiall Y SN b Ja e
o0 Lo gk 3o a il jike e Lgie edaad) Al o) W) cile 5 34l
o3 Ledlexiu¥ Aol 81 LBUS 3ol ) 5 Leilen o aand o 2 5. Jalsllg
= 5 JlE ol seal) sl @il Gaaleal) G sy el ASA) )
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1) L) (@l i e iy JS5 635 (e 55 40 e ile aual
G G Ay, sl ¢ pdal e Al Jeai Gualedll e el sad)
a8 Al o sl e s3xm Lld o3 U8 Lexie L coamnd) bl

Ll phaill 5 - Gl

e pdall (e Guale Y ISl aS ) an

300-200 —e ale Sy dllgin Guuleall Cli o Cagpral (e il g
el A2l G g ad Laall SEYI W el ke ) Jgati o Ji (e 5k
Al aity 30 Gl Y anall B gie (e bpdia 500-200 (e g in
ol g g by day ol Baal

$daga il yida dua V) A SN (dUR 223 JA 1) B

OaallS dagall B (po daall SAxE Cun and Lgia alaal) Anllal) i g
bl Al 53 (any o V) G pEall e masll s dca Wl olaall g AL
> SV | [ WO IS B EN DN SN [ N S R W v
Caall g 3y jaall A3 Ll dadlKad ) iy )« Calosoma sycophanta
Ciaval o) AKH & )81 e claiidll sl il () day gl Al g3
O e St S il (i pdall AadlSa b EUS aie (e ai Il b
dlsall a3 als 2 Calosoma scutator dalaall duca V1 o Ludidl)
Sl Aé..b)‘y\

faa il yida Tiger Beetles ag pall)l (udUAY axd Ja () s

L sd e Bay i V) mhaws (358 (Sl day ju ddalis Gl Jide 8 1l 92
el Ji o8 5 A il (8505 cluse A 35S Al 5 Alygha o oS8 G
Ll Junii G 5 liall Wl e

fANt Lions Jaill 2l 9 Aphis Lions ¢radl d gl (A La 1) 5
o= Green—Eyed Lace-Wing & yia cldyy e 3t fall 2 gl 1l g
Ss—b 35330 Ll aalall Al ghall 4y glall LS 4y 5l 5 Chrysopidae abile
Lo g oy Ay s aiad Alind) o oSl (368 S Laie 5 sl mhad) e
B8 Jsaill agull ol 8yl oda oy Ay il aus B jlac Galiald
A8l Hetiar o any N clede Apdall Ball G pda e sl il Gl
gy e gl Jall dgul W3 ks 202 (e ciile $Digial 3aa) )
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s aial ¢ ypiall ana e 535 Cua Myrmeleontidae alile <l jia
o8 Jala 3 jia (ol bt Lavie 5 45 510l lgwads adai g didag i 5 jia culd )
9o LS ddadul) il idall Cpe a8 Yl pdal) sda g dludd g leanled 3dal)

Ol asad Al 8 Jla

Sl siial) cpa 223 QL) £ 55 G (s 1) o

J— e = Asilidae i ltile 1 Robber Flies 5 bl Ll aey il g
o Laial e A i dlie B Aaall) Gl il (e oa s ot Gl
QS5 Juandl Jad el 581 3 i Lol il o Y1 clgale (aliaiyl
pie bl 1385 pediall Ukl Jaill 40 Leulial Gan g5 Gany ol
Lol Jadll 4038 1Y Leie Ay il g e

Cousida sl QLA cld y (e b & 2] 5m
Gl A Ble dala (b jite oo bl Jilse (e el <8y ) il g
ol s—al CLa W i_Lle 4 Stratiomyiidae s Soldier Flies ss—sal
at HlL 5 Syrphidae slewdl Flower Flies sl 3¥1 L o Hover Flies
LSl 55, AW A Bilall il 8y A Al 5 Ja Vg (sl aland)
Bae &g 5 pall Gl pball 5 el Gl il i ) ol a8 cadll Ciglallaal

B b yida i3l A 1) i
Slogie yuli )l Qb Gl dale 5 sl Y e gL Tas Caall e il g2
ol a5 V) (e 4 Ll 3Ll Ay pbal) i) (e el
Al sl by el sl o (e ae L S35 Vespa crabro ¢ ol il
a3 il < g Dolichovespula spp gsiall s Vespula spp (uiall
Odynerus spp s Eumenus spp _«tsSU 4a,1l Potter Wasps 4s jal
Al Leilae) ) Leadl p3 5l oda (s s Babpall Ll 0 o) 5l

Ot Baie g Adde 5 .l jlrua

g pdiad) A8y dadl<a B A iial) il pdad) cpe Gludy) S JA 1) o
L Jlexind Erasmus Darwin caald) » 58 4au 200 (e ST dia teil g2
a5 A 16— @l day g (el 3 ydia Aa8lSa 8 Syrphid Flies i )
Oe Ofie saaall (il aiia A ladll o) () AndlSe 8 Gruleal) Jlesiad
il jidall oS 3l 3 b jall e el el el ) ofialll Caedy il jidal)
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O Y Jaadll 1a s b ol (any J88 e a8 Ml g AndlSa) Al
A adlle Jad) dow o lgios Jaall 138 3 clalaill e sl Liay) Sllia
Miridae dlile (o @l g5 an) Jlainly sl sla 8 Sl Coal (31 550 5l
ol e s plawdl 8 dlle 5ol pekal Cua Sl ayn e Ldate aag g3
olail JA) Jlie ey L sadlS 8 el e i) 3 Aail<e ols Sl
Tcerya purchasi ) _jiu¥) adall 3l 5 da da8la 3 Glu el Jlasiad
3K 1890 aLc d)ﬂ; S, \:\]\)lu\ L;)A 1868 ?L‘; Qﬁ)}é,ﬂlﬁ 6‘“ Cala g;:‘j‘
Z\_C\J_} CaA_a g Q\: aaall Jl_\ ] (e Y Gl QJAJ 28 B).fl\;.“ 534
A c sena Jluy) ) AasSally lan Lae b sallS A 5 3 JelSIl Giliaeal)
dlauall B aa cludid 140&._11;..1\}41351:15\_)'&»\‘_4) G ydall clde (e
O— 4e seaa o W) 5 Rodolia cardinalis (Mals.) LWiladl) ¢ lais
el Bw e J8) DI g Ladliall sl i€ s ladll Glicaeall i
sladial) 03a Jlanind o5 Brule ¢ pun o 5 &8 34 5 jda e cliaidll (e
18 alasiuly 4 pddll & pdall e waall 5 B8N Bl 5 jda o b )

calll g saal) saal

0y pdal) cildy) dadla A Lgllanin 4 pdald) cilu idadl £LS Ja 1)
Gl ¥ e sl Wl 8 Ldlaatn g Al pdall Ji gl et g
e Lgren 2 Cua bl gl @3 A8 guedll dald cGuileall a4y ydal
GSW i 5 Aol e b g 560 Ol Anill leaasd (SU
el Sygud g An 5 8 daadiall Sl e aaall aa g Ws L Ldlaxind

Ay gnl ASES) el b Ledlexin Adliaal) 4 gl

S pdal) Aadl<a Jlaa B dsaal cSUinll Ja 1) ia

Le g Y1 L Aune Ay e A8V a5ideS oY) aad CSUall Jay) o ol s g
¢ g Y 5 A4 pial ) dael 8 st sl ) JS ae saa dacl aa g
ds&qwkd&ﬁch\&i q\aj@;é‘;‘}é&\ Opbuadl GeSie ) an g DUl
dJael pamid Je cStall oda Jaad s digh sa Jodd Fe daef 8 5aL )
sl Gas ol (g Ay yakll A3 pe Cilaas 5 e U]l i Caall 12n

211



G bealal! ol ) el
Insect As Parasitods

fParasitoids «lldll oludl g Parasites cilblall o 341 La 1))
I @l aall s True Parasites dasaall cillahll of ciblahl ol g
oo 0sS L Wle ) Bl aua o Qe e 5 JalSU Ly pshe 8 Jikas
Dsahlls L alual e Jilan Al GEE Gay st ol JadllS ol il
cllahl ol lahl sl W Jilall Cige 535V a5 pd) pabaial;
e Ly oK Al @ yaall g8 Protelean  Parasites dgdall e
it LS alana (e Lain Jikiadl sa (o) 0sS Lo W) Jals)
g o Lt LY 2% 085 doluall 3oal o Saayl e gday M s
550 JLS) ol Lgiduaal aal 5 Sile Ul dale 3 ) gumy bl 5 Jilall aua

el Gge ) samile Ll AgEal ye cldahll W L gaha

‘Primary Parasite As¥ Jaihll sale :J)su

e Jlse o g Jala ekt 5 sann Al cllihl (e g gil) Gl ol g
Gl o Z Ll Cgn COBL 5 COIS) e (585 OIS Sal gy dlilii
(SAY) Al e e pe g il gibe o COEL ) A gaadl D LCadl)

¢Secondary Parasite (s gl Judhally 3 gualal) La ) g

Sle bl gf) La) Jib e Jaly ity 5 seny o2 Jilal) sa il g
anls Jo¥) Jilaill b Al Jalall cila s ases e sale Bllay 5 (A Juida
.5l Jikall g1 Hyper parasitism —)

¢Multiple Parasitsm aaial) Jakail) sa La 1) ‘g

Loy Llibll (e ST ) Glilide (le 5 L pmy A A a5 il s
bl ) 5S5 Aleal) Alpanl) Gl Jikal) e g il 138 Jie g aaly Jile o
Mg Lagd alall adlall A 5 AN ¢ 5Y) Ales 5 ) 55Y) 2

eSuper Parasitim Jadal) Jikailly 3 galall L 1) o

}iMu\&&sh\jwwﬁi&ﬂ&e&gmu\@:‘,n*
=i g sl i) Al Banl g ) e ST ) Lgwds uidal) Ll U (e 4l
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Jlall aa ans ran 13 Aila 3590 JLS) a5 358 e ST b A4l
i 5 8V (5 s lnmgY Al g iy

fs Y Jakil of Autoparasitism &3 Jakilly 3 guaiall e 1)
CLY) e il Ll gal e Golal €A iy Jida ddee 4 ol g2
Jaihall g g3 gl (e 3 8 e an 3 Jilad el

¢Cleptoparasitism (§ budl Jikill iy 5 g2 La 1) ‘g

e ade Jilll G Jile dealee Jiihall lgd Juady Al 5 sl s il e
sl gY 4 (5 il Juila Allall oda & e 3oLl Juilall 5 Al Juida )
& 5 Lany s oda 8 L3l dpanall Chagiy s Apdxal) Gl JsY1 Judlal
LGk Jaihal) mllal 655 Lals Adall o Y1 @yl (ha

eolulidlal) sludils (dumd AN &l pdadl o 1)) s

O 56 (35 e apaall 2305 cillihall oLl (o LSV e sana o g s
Chalcidoidea 4tile (345 Ichneumoniodea alile (348 LaiVWls ,uli)l
Gl Ll o) 51 Q) (e il i Bae (pilile Bdll (pils sl Cua
Ol S dle il b oy Laad <Y sac a3 Tachinidae
Gl s ellie 5 Al e s piall 4y p8all auelaall o dpal) Sllia
QLAY e Burea Bl e sae X 5 Meloidae dlile (e <l il udlia g
A Ble e balall a0 g3 LAY 5 Bombyliidae alile (e Jaill Ly Jia
Ll 0l 4, gl sl 5 Dexiidae 4lile L3 (e Slzné Conopidae
.Strepsiptera

tParasitoids Judlall Asé galy i 1)

Jlall &8 5 Jalyy o o o e il sale ey Juihall Al ol tgl g
Ay an AL ) A8k Judlall A8y JA (and) (a2 5 (g dal)
A8 a0 a8s aulad o) Al Baal saill 5 A3l el Jilall ey Las
G5 ey Jilall Ainadll o duliall cliac V) e 4p3zally Juihall 43 5 Tag Wae
) Jsai 5 o3l Jilall 450 J8 Jilall 48y oladis Al 8 4ise )
AN RN
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0adh cild ) clbiddal) oladl anled Ja 1) s

A8y sy sall Cua pan Gblih oo clbibl oLl dhas o il s
oS Jala gl Gl ABS JATY galy M Lpcany g 63 jiall dcandl Jaly Juilal)
L 5l e Jalawn a8 (5 ja) cilbida ¢ )

flan b Gand clldh Ja :Jl

3 e Gilildls aad JM\W\J}\J}M}LgMGJ\uL\LAH\U\ HE TN
AJ.IL:JA.MU\ uw\ u\e_\:\acta_wm;u\fmj‘ u,).}u.a):ua‘ﬁ\ = Ll 513;
z s —u Trichogrammatidae itile 5 s —a 30 LA 5 Mymaridae
elﬁ I —0.4 (4o lgean

€ DU Aan] cld @ pdall (haw clilidb aad Ja 1) g

J¥ Ao Jaad Cua Lt a8l & ydall aal e ) Gllish ot i) g
du,uj_;adi Clas) 3 il (e A8V Aile dcanll sk 3 s Jila
O S (a1 e Jilay Trichogramma minutum Gandl Jadks @l
Ay pda o) Al 5 ia g 55 100

fhdadl A ol Jabh JAy (S 1))

‘_,_‘_J\ A_a.a.uj\ L@L_u\yd;mm;bumtmjd\ d.\sLJ\ ‘5\.1\ S H\JA
&) Jsu Fairy  flies a3 QLA Gl s Bilad) dcay Jals ) Lgaas

),3:..43\ w\.c._)l\du‘\,yw\ u\yﬁ\u@uaﬁésdsucw\cbudm\

Loay pal b (and Gllidls e daall Gli Gl jelalh e claglall (g

el g A ydall G sl Jie s peaall G ydall i

S AY) @l pdall cld y Jo Jikai cilldhl) asalaa (e gl 1)

ol il ae (40 Ao sane S (e gl i Gl Apalall daldd) (e il s
e cllshll ¢ J Sl QQJPJQGJ&&A;L@_A%AQMQM\
Ad g gaall lliahll oLl o le gl ASY) ALl sa B

Sl 43y Jala ) Jadlal) 4By JANS i 1) o
M\).uh‘)]\ cda\.:r_“ JJL@PJ@)L@M\HB}JM%‘JQ
A lle ALy ey Ll Jilad) 48 e dadaally Tag 48 e s AN Jila
O panl (i Cua Jilall A8y ans e Ly Guali Lals Tachinidae
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e

AL anll aia g oy a0 @ pdia b LBl o) A8 aaa il B
1 a ol Bladl e 3 pdall 43 e 5 bl @) e dalk Jilall o
il oy ol ) el a Jlea I dany (and

faal gl Jilal) o Riay o IS gy o Judlall ey 0B 1) 3
JulE dae ey 28 AL1 Ul g dad 30a) g dayy auay Juthall (U 32c S 1l g
Jal gl Jilall e Gaull (e

fagle Jakail) a3 o) Jilad) Gl Judhall G aadaind Ja 1) s
cgle Jaail) e ol @llly g el adaind aad SV Gany 8 i g

Cal) (i daalga (a laliblall (e £ 53 0 Y OSay OB 1 g
SSU paler ¢ S S Eal (e Game g g8 ) Cas sy Lo Ll 13s til g
Akl ¢ ptal asalae poead 3gd A ClLRD e g 5 o

Cad) 2 i) (el daalga (o bl (£ 65 G ASY S dA 1) 5m
Jlall A8 5 2 a5 o) (S G GLal) (any 8 Gy Le 13 cans tl g
il e Ly Lad Gl lbilal e dilide g1 60 3.2 3 dilias

A Jadb aalgy o) Jubhll (Say & 1) o

&) s daalee b dacadiadl Cllihll o) gl (e jaS dae @llia aai ol g
Juilall e Jabaw 4y 30 cibildha cllia ol agle ¢ Alalaial) S pdall G (s A
J3Sa g ol Juilal) e Jikiy Gl Jiiba 5 JoY)

thaih < pdal) aaled Adbial cf pdall Ja 1) su
AV b EM e J e Ay pdiall kil e dpanll o Gus OIS il ga
) 5 Ja¥) Gluae g Slall Jie G pdall e o

flelil g o lie Aanlga b Ay pdall clbbdlall Gy (Al A 1)
O iy dua chaid (5 )3l daalen (B panadt Glldhll Ga caxd ol g
gy i o g ol ie ) Lelsad ol 38,0 s Gl ey
ol bl 5y e e 53 200 Je Jpand)l &8 M) H3l JAld
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Ala B a5 Al SO ~Uall <y 430 éll saal 61 43 (1 Chalcid
.Polyembryonic 4yl sl (4

tPolyembryonic 4ia¥) sas s La ) igm

3 oaL LAl 53 4.3 jia Acan (pe 3 @Y he 22 OS5 g gai boalla & il s
O 55wl il yial aale ) anal) b pmeall cillilall (e el 8 il
a5 Jadhall dlaef 30L 5 85,08 525 41 33V (pe S Saall 138 Ll
LY e s pland) B 4ieliS

CAAlis, £) oif Bac aaled Ll ol Ll e o clddlal) jawdi da :1J) s
aal g Lgil (ol dume Jilse Alia) (4 (acad® Cilbldhl) ey o tqil ga
Cia il sal) Baseie bbb g8 lllall (e HAY) (el L) LTasl g Lo g
Apda 0 gal of Adlide Ay yda iyl et Al () sal) (e dilide g1 6] aaled
4 —dall Gl il abiee (8 XS Lgiand Ay i) 4 ydall g1 51 e AL

L ydall o) o Cld y ams daales 3 (aaad

O Ay g g8 o Alba Jaihal) (anads Ja 1) su
Jihall 3 g 0¥ @lligs pdall a2 dadlSs 3 Gacadic 4 faa 3 Aails
Yoad g alplsl o Juhll agn g s YV A aal Aad) e S
3B 38l Gavaddl s o) VI Ldsel ) Jualsall e Ty o Tls IS8
IS iy (msaig Jashall dlacl i Jiladl dac] A8 die 4y Jaahall Tade oS0V

B pagal) 34kl e g Les S

) dadlsa A aul g S8 cillidhl) aladiu) e Glady) OSa Ja 1)
AHEN|
O 2dall A adlSa  ad g JSG Gllihal) e aa 2o aladiul S gl g
g1l 3 il 5 Lasd cdalae culS Cillidhall s3a amy JAagal) 4y pial) 3
cllalall A< g e Jad g Adiall CldY) aen AsES Glblahl e g A
Trichogramma evanscens — js—i) s a—ul g JS S dardidl
i Jies_phdll G el an e Dby AN T, minutum
Ol—d A S i) e b e 5 ohill Fe 5 A8 ) Ll Ee g )l
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3 3 )las AadlSa aed du giall 1S jal (w3 siwal)l Chalcidiod —) g3
[P S—C R SR (| U ) W I 1| (PR g LM R PRS-V |
L) el Tetracnemis pretiosus — s Coccophagus gurneyi

LB Clpaaall 3y AsdlSe L Ba 5o S

fo il ¢ siuall o clbdhl) oda 8 eii Ja 1)

Oo uanl) U 8 dacadial) dalall 3S) ) (e daedl asdll 56T cani toi g
Trichogramma spp (sl 4l b 30 i s Glad i gt 5 bbbl
.88 W e g Encarsia formosa su il X

?el.; JSéy alilidhal) oda e\.}iﬂu‘ CSas S () g
M&b&hb&\_ﬂm@ﬁb)\o&wuﬁw\@}éﬁG,I‘ﬁ
Gyl Do an 4 i 5 & Trichogramma spp — ul )y elly Jbe
di Ledihie b Sl IS 4 yia 48 4eds wic s Sitotroga cereaella

Uaia 5 A8 ay e Jdkally 58 ) bl eda (e b S dlacl (3D
RPRIEYS

fTwisted — Wing Flies 4aia¥) s sile bl sa Lo :J)ism

sl Ayl < phal A5 1 2 dia cillih e ke oA il s
Al ine A8y <l pha e aaall g Jail)l g Lol e s Strepsiptera
AV o (e Lgagoa 2 LAY 1aa 3y o 56 Cua HOomoptera daisY)
38 ) s o8 5l 9185000 a8 ) ptal s BT S a1 Gl
Gt g Bl ana (35380 48500 o2 Ja V) Aapaed) B ) (e Al e )
il Z1 AL as8 g Jilall s JA D3TS5 dpiaal) dabual 5 Jilall a2 e
Al ) Judlall A8 Cua cphd) Jie e gilie G e aall Jiiles
L&l 5 s Stylopism b eda Jilaill dlee e Blay 5 Jilall ava Jala
Cela Stylopism 4aK o 5 a2 JS8 o sai 5 Bilall e Cagan
LAY ¢ sile LAl Stylopus uiall (e
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Sabuall pula !
Hunting Wasps

St S il yida A AN g Salual) uli3h aad )3lad 1) e
G Al Gl Y e Lala Uaas of le g5 JS& A 5 gAY <) pial)
Agelaa¥) slal) ¢ ol A0S ) 5l Lo A6 Hhay g il s (g

Sl iy Balaaal) a3 Ja 13l 2 ) pau

G AV Gy dall o CSlial) dnay a8 s (I x gl 3 O e il g
Gm Lo 8y play Leaad 5 () dll 038 (gaa) Gluey @l 5 Ay (i€ Ll dulidll
ledie (8 A 8l () 380 o588 0 Lel8 ane 5 Jad Ay 8l pads o delll Jaad
0 G 4T ey Glal) Bl S5 Gl JAly diay s g @lld 2xy 6 8
Auanl) e Aaslll 48 5l 45 53 Ay il

e (e Cuilal Al Gl A JSU aluall sl 3l 2683 Ja 1) o

leta ¢ 3 i 38 Ledl Llal aa g (815 gt 3 JSBY (o8 llal) i s
Adaal el (8 A ol &5 e el 3 oSl g jlias any
Ll Sl

i 8N g0 4By JSU JA 1] g

Joliy ASine A il JSL o585 duan (e QA 5030 A o) il
8 g ol Badd Ao 85 Ay @ B adle o Ay Hill Dpad) s o) 2V
il el Ay Joki LS ey Ll ate 5 By ill Cige 5l e Jard

01,98 Adawy 1 ) 9ai 30 U3 axe (e BN La 1) g

St o) J8 laalud g Leidad aial oo dun 8l J8 axe (e 320U ) il g
Al Ja e Jash (Dleny 438 5y 5 sl O A 5 JalSIL LelST (e 43,4
ial Al LS I3 gay e da A i) ol i IS (LB ae
el Jilal) e < eal 88 0585 o amy 6l 2o ) Ledgas
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el ade g Al Jii Ao )il A Jerd LS 1) g

T TN (g P L PRV S R0 GRPRRE | CRPN PR P 5 [ [ TS PEY
Agid Apally Jal sn LS clge sl Spaddl i) oLl 138 e U5 da e
i L) Cun LAY CLSSL 5 Aaial) By oad 5 Aled 5 oslIS liall
uall bl dgall 353 sm sall 50Kl dynaal) saiall 3 Led duliall duy il
I Ay i) Ly s & padl) Caanll Gl e lld Jany Cun

¢t Y el gl A Ll o £ sl 138 sl Ja )5
g sl A8 G ol a8g aad gl o gl gl aas Gl s sl 8 icisa
s Aisih sy 52n )

Ot £ 9=l (il dal Baluall b Gl G da) ol £ odl) &L A 1) e
¢y Al
236l san) Gl Midd Baa 3l 8 oK) 5 elld Juadi 8 can i g
g s— &l Lad Orb—Web  Spiders 3 yall Aaulil) 445 <) CSlall aas
il Gl SR dpa 8 Cuaadd AT ¢3Sl il CSUall auad Al
Dul ) (e Ao sane llia Gl S AaiaY) Aid a Gl aaled S Lad
Jeg 5 Alaal) Gl ) e Bay s oa ) 4 4 BUY) iay o salual
Gl 5 ik 3 Ammophila sp ssy il @lly Jhe o AV el yial)

Chgaliia Lilie) ¢ 45 2l gl £ ol i Ja 1) 5

W it i Jaly osS GilaeY) any JAimae 20 Cpaa Gl Jai 38 ic) g
Adall &yl Cayglas Jals Ghall Jiay DAY GaadlAlel Al 3l
g5l o AV Gany (8 Csat ae Gk oo Gle) Jems AY) G
) o Lheiia ) QLEAYT 5 & 81 8 50 g sl Cayglall Jasis 5,4
Mg Ay i) Lgimin ) BV g il Jesind 8 6 Al i) s A

flgdlie) Babmall i3l Gamy A8 Ja 1)
aclill cplall (e iliel a5 Mud  Daubers 4l cphall 5l o) sl s
Ol sy lld Jle Ay 68 Ledlied ol dranse Lalds o) a8 sa lA5 Cun
Ll ¢ JS &l 43k Liliel aicay Scelephron  carmentarium g s Sl
a—ren s ALk Ay eul Lilde) a8 Ll Trypoxylon guiall a1 g3)
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Alslie Ol pda Gl 9 Slie e 3 le a5 A s5all ledlie) a5 b3l
S el 8 ass Eumenes (sl o Potter  Wasp <l sl s 3l Ll
gl . Alslie daial Bl s o Sems 5 a1 g il adal T S Lie
Ol @l Alexine (358 Jals JS8) & pmn WA i 5l (e 5 A

Caall g el 3

¢ gAY Gy Gl Jsb Le Balsal) i e JA 1)

Qg g (Gaa )l GJ.:: Gt bl e ALK <l ydal) ?‘E"“ o card HE TN
s Pseudomasaris spp geiall 4l 4500 a5l 0 lld Jhe ¢l
oula) 00— aa=ll s Brachygastra spp (eiall dalll e laatyl b 3l
3\_.3..\33] Cuﬂ\ Qg g é:\;)l\ o J:\.}U)']\ FRYY aen e i) Chanl)
Aedliel 8 F Bl Cipng Gl A5 Cua W s

¢ Aoy AN duas a gl o) Vgl Gl £ 45 Balaall i3 JA 1)
5 Tse (iall Aa8 3153 8 W ) (el Ay o588 i) g5 Gans i g
L) gy a6 5 (e s V) A 8l daay o sl (5 A1 Huli ) Lasall Caks

¢ e a3 ay S e

Gldlall S35 3k e Ghal) alge maad a3l Sl ks tail g
o5 g e il 3 ) L e 5 all (e A i Ay
ot 35y L 815 il e i i pd il G5 Sine O
ol 5 laall el adge o AN s V1 LD &) o) cotal
NE-E1 P Y PPRRTLEN

¢ ) ) A gbial) L) b 5N lat G () ae

A il A Lala 3ol el 3 pmaia (il 3 Jaatiod i3l )il o ol g
Gl (8 Gl e 230 35 el e AT gl el Y Leda s
oAl sl Giall (s e Ll Llad Ola ) Baxy aladll Leie allaly 1
i ol Al 038 Caniay o 58 Leild ALE 3 € () i Jaatind AN yuls 3 Ll
e >SSV A il cn iy By i Al ) a8
J s 80
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flgdlie) i3l o g8 S 1) o

Al ALYl (adWls Leda j deriad 5l 30 (e 3 8l £1 61 o) il g
il e Walay o5 Sl L) lalaly S <8 Jaaiad Ll WS o iall Aulasy
LS 588 oo Lgild cpplall 8 Lilsie) 35 ) o) oY) Ll L Lgaiay 58 A
Aligh Gl a5 e A55Se P (B a0 Galall Ji 68 Cas () S0
A Gl e s

¢ <l g e g5 é\ o i Ja 1) g
Aaia¥) 44id n @l yl sxilall Ammophila spp I sl gl sl o ol s
Ayl 8 lealiae Y dpngall LY cilatid ol acl s Jexind

flgdlie) i3l A i 1) g

)N (e oabandl Al o) W) Lilie] LAl o685 Y ) Y Glans 1ol g
Jlexisly Giall 2o o i o 4 5y uz.j‘y‘\ & Lg_.':.L.ix:j g
Hg j\ ‘_,,_;aaj\ C)ABJ:}.&).A c)as.i j\ daalaall é\)}‘}” (e c\j_&\ j\ él.uj‘X.\
caldl) e

¢ Ligally o gt 9 Clal) digd (A AN Baslusay JSI a gy Jb 1] o
i) ‘?43 L :\AJJ.‘ Z\_p\Js.N\ _)zul_a‘)l\ U ‘f Cals s BJA\L.“ oda 1l g
Al ) Giall dlasy 5SA & 56 Trypoxylon  spp cuiall il SU cpalal

Y ol e A s JaiS

¢ s Al Qa8 o babal) bl e Jakal A Ja 1) e

O—c i Tachinidae abilal alil) Jalaiall Gl e paall dllia ol g
2 Ag A Gl d) e Jalailly a8 8 gall (e a3l 22l (5 AT b
Ay il e o (el (8 Ly Juihll A s s i3l iliel
A il e 43l 48,00 o 58 Judhall an iy () aray hall 33 sa sl
Chrusididae ilBile ;e 3186l Hsuiy Sl Jla sl i3l 43,00 e
Ofla oy @& Mutillidae dble e Velvet Ants el Jaill
Baluall b3 o Jadailly G sl e (e sanal)
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PRYS A A PSENT
Insect Defenses

¢ 21V (e gl & pdal) ead (S ) g
s e S0 0 LU 5 Blagd e el el Gl tail ga
oAl elld € g HUadll Cuiat 5 el cel) e Lein — tleie Lo
VI & s Ll gl pedas a8 o SUaYI (e Tamy Y1 e Jagind) 5 sally
Y 5 el AMS Aall o 4l Loy Lgdlael aales 38 ) clgdlacY ddae
bl e b a8 agal Lecany ) (e Sicad (A jlall ol sall s <l 3 5 ALl
LSOy Ao il ikl J8 Ganf e 2 055 O 5 A S &)
Ol 4l 3ok e L e @l 58S Ulal 5 ol gl ) Gl e
Jd e W jad oy Cuny Lo 8 ) = ghaud) ) clalall gl

elacly)

¢ Qo) Ao 3 aal A gy Lgidi and &l pdad) cpa sl 1) iom
P e L laa e 5,08 el Al < pdall (e 2aall Slla tal g
e a8l gl lile S e clealatl i 5 Axg el AS a3 5
o odlall Gala 4yl 5 Aoy Lealadl it 5 ey e ol sel B _Aal
oaae Ge Tamy el 350l e gt pais Aay sl LS a5 ,AY)
Cugl ) g ddise pll Ludliall 5 (Elial) cllalai€ <) yiall e gl sl haal)
W) gndi die Bagey Cililall 5 a puall ) e LSt 4y 8 348 CDLae ellias
Ohall dihie 3 Y gud oI il pia aShia Al AN (Sl ol Gl (sl
dalaihall QLA Lol (o lewi dilen 5 el e gAY o el
Dlaal o Lgils Caal 530 5 Hsahall U8 (e Ledald) 25 Laie Click Beetles
Ay g L)) Ledatand canld 3 o gadl of iUl Capas llyy dahadhall & gual
b ae Sl elaY) Hacal) @llSial e s dshailall o8 .l Y1 (e sa

camal) ¢l 3al

¢ Cgally AUAT &) pdad) 6 1) B
L ¢S a5 Belostomatidae alile (re @Maad) clall 33 g5l (ary 1l g2
iy il (e sl Gl G el o Lead AT day delu a )y 3aal dae
I lle e pdadll Gl w2l @iy < Silphidae At Zall
die gally Halla® 3 paaall QLAY (e waell 5 egdl 5 Mycotophilidae
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s eh ias g LY el Jals ) Leud )y s un hadll b e
B o S sai Gl g Lela ) (g ok 5 ladinl) (5 8

¢l o gl s (a ¥ o Ll Jaid c pdal) o )i
daia¥) Aed a Gl e 2wl Al el Jadt ) pEall e aaal) tad ga
i 5 ¥l e Lehasiu dlee PR Goaa tad 5,k g 58 e A
Az day Al JShas® un A0l @l ) sased) 5 Bluill axy e alesind
L¢ildy oL Crambidae alile (po <l ydll dae Wbl e dul sl

oAl Hsedll die U e AT 5 bl Gl Gn a5

¢ shdlly el sie Uil gae luag 3855 <) pdal) o sl 1)
Staphylinidae dtle ;« Rove Beetles el )l udlall Goamy o) 1l g2
e Lgihy le5 Agnga Ao g Y) o (S i shaally jsedll ve
Tenebrionidae 4lile 1« Eleodes spp oeiall dastill (udliall L gaell slasily
G L) sl b anfie (S0 Lgana Alala (S 5 4 acad) b jedaey jlias
9 A gill LS oS8 dun ¢ IR (e LdlacY Toda laa g 3a Culaall udlis (1
Al S gaadl alaily oY) ) elukiadl pun Jshay Ledsh Jomy il 5 Al shal
a8 n shallh el ye o586 Sphingidae dlle e Gl pll (0 2l o
sule a8 Notodentidae dlile <l o585 Lad ol gell 8 oSl a jaa
CE e s Bl 8 lal) ey by gl a s Chsie (S aasnl

3 < ) EY) ey

¢ Reflex Bleeding  wsai) < jilly 3 guaiall Lo 1) g
Bl padi by Gisally alln Hhadlly b ) gad die G ) ay tl g
Gilalls (e aaadl o g s LBl 5 330 Jeate (e Jila a3 a8
G5 AalaY) Haall dx 5 e aa g calatd e SUle ol A 8l (ailial)
il se (e el Gadlia (b S L) Alers Bl 5 338 Jealia e
e e e g 58 ol (3l Anial) Akdpa G pdia (an g ) dal)

Al el e
¢ A &) gl liai il pdadl s 1) s

Wy Ay O s o @l il el daia¥) Add ja Gy (e paed) il g
Bl Lald ¢l oY) o3 S die g A jidal) ) galall (pe il Alaa e Jand
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Megalopygidae iLilal asas ) elli il 038 (o dasge 5l Al 30
S e 5 Eucleidae dbile (pe 48 3l <8 ) Sl

¢ alu & Gtk c péal) o )i

il 326l Bombarider Beetles i _aldll udl iall o5 & 1l g
Sle caddy Lga L) aie e dlall Ay il <l yaall e aaell  Brachinus spp
Ji_a cu)gj\wu&ﬁgél;m.\;.“ JPUBJ\MMMJUM@H
ey padhy gl HA Sla gean Gl Al (8 g GaS e Gl Sl
.;\}@_“ ‘;J 4L

¢ Osmeteria glaialy 3 gaiall Lo :J) 3

f—aoth die z WL OULY) o 5l ALE JKAN A 0 (e Bl ol g
Y Daall 5 o G sl o3 aa g0 uldaiall < AN (e L3l sin
Cas g Cerura spp puiall Al Cuall il 5y Ay el Gl e 2l
el el iy b Jlal el 60 gl ddlal Al b s o
: 7 o pied

¢ g S il @l @l pdal) 6 1)

Leds o g lall dgy S il 55 @Ml A5 jeall ) pliall (e d2el) cllia 1o g2
i Ble e ol ) & yia XX Pentatomidae abile e il Gl Leia
ielg,ll dl il 4 Silphidae 4 tile (e &gl udlis g Chrysopidae
Gl gAY 4 e ) Agld) Guliad) sy e Sld Staphylinidae
Algie gt il

¢ A3 a3 g (3l il pdad) o) 1) B

SV @ sl a Meloidae dbile e ey 3l 5 e il Gulia o)t s
e @y Gigaa b ) o L8 Jasd Cua Jlaall 138 8 (e g0l
<)y 8 3lks Notodontidae dbile cilal i 8 o aawll Gl X cala])
sl Gy Gl Jai Sy il i) Gudlid b o8 ) el e (568 435l
A sbaidl bl
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¢ L 318 L A0 <) pdad) (6 1) g

o8 Cercopidae alile (4 Spittle Bugs slaall Badl <l ysa o)t s
s o W a0 e la L dghaline O ey Unslie & ) 3t e il
Bladl 13 Lemdi Ay ysall (A% Cun Blad) o Lalaall ABS <Gy (3llay Jalal)
dmai30le 38 el )il pramy lad Gilial) s Leilael (e Lguad an]
5 o—dall ava danadll <)) Y o8 Jaxd Cus Cornical Akl o8 o
G y—dall Gl QT daalge (o il i) aiad Y31 o3 ) V)
D8 o) Apma i GLST o) A0l o ge JSE ol e o8 JRAA B 5 A adl
AL o pall 5 ) G5 A 8 el Gl ad

Ol

Colors

el pudall Al daga &l pdal) o ol JA 1) iga
t\}f‘z’\ Sha (b () gagis e phall alaadl Tas dage & piall Ol rlea
8 Cuad (Al G paal sha (B 5 Y A gl Uns 10 caali Cus Adlial)
) ) Al gl g oSl il pda Jie dallie culiy

ehalidl) ALt @ pdal) 8 daga oM JA 1) i

A bl Al el 8 ads el Aslly Aega o W) il g
— Ll S ki ) el ol Lad cdallaal) (S Wl
cponell dim yra ()5S0 el g da kel (SLY)

¢ a\ma*‘gum Q385 s 1)

Alen 8 La )0 8 e il pdal) (8 ) BU A ) ) ) Gl g
ciat g Aaadld) (e el b el Gy gaal) Wdlael (e il
sz ddee T 550 LIS 5 o) s Guali LS ol pall AN i)
sl Gt QL) g HsSA G il
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Ao g Lguiad b <l pdal) et LAY dsaadi ) slaeY) A L i) i
) RN

O LeS—a 5 Lt 5 alag) (e (S Al Gl idal) 8 ale S5 il s

el 8 ana 8 axhall 5 4a ) o aded Al Gl gisd) W gyl 6ok

LY Jlenialy Lewind (e oS8 Y &l paal) 8

¢ CaSlal) (pa <l pdal) dlaa A T 99 o) o) cnli Y 1)

ey iall e Lol i clusat AL Al danlil CSUall Y @l ol s
i Sl 8 Lehasin 0 gy lgde aagd Y a5 LSL 8l Lexie
Bdall sl ge bl

¢ paldall ol pdadl Alaa AT )90 o) o) cali Y 13 1) B

el il G jd e A plall G pliall e daall g galicall GY @l i g
s3n g sp Ay il o aliall aaall 5 AS Al Gl e 5 @l jata Ly e 28 (g
& 150 OB sy Y iy g 4y pial) il Jidall Gany g g alicall Qs (g3l
L sl dles

¢ Al o lgilaa o il pdad) ol ol Jead JA 1) o

Gl ¥l e dall aa B adiad < paall ARY) 28l o te g
Lol 3 ie 5 Afipa (38 il so yaune (S 5 (Rl oda (Bl
o5& Cua 3 yillall < paall o peb adse 2aa3 (e ST Ll Adand g2 s gall
Aesy 080 (e S

¢l pdal) L8l gl Y LeNSEl g Adbaadl) sl A e 1)) i

AL s el (e i piall dleal T pud SV JISEY15 oY) o sl s
il e Bl Lhael (e 5 0a slis) o 4ysd o de I oY)
Kryptos 4l gl A<l e d5iiall 5 Crypsis slay!

@ pdal) Ay e skl Crypsis sWAY) g 4gsald dples adad Ja 1) 3m
Plehliilly o giia ()

Go— Al O sa clidY) 5 4ol & s ge (B dagall Adaiil) o OIS il s

LGl o jiny ¥ iUall ol Lo of W1 e il Hlai (5 i 3 o LY 5 el

.b‘)u.'m.) B)ﬁ.\;.“ 94 L..gd.“ c‘é_ﬁd\ Sl
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¢ Al #rd (A Gl Adaal) 3 pdal) o) el iy JA 1)) s

Ll i pn Jsfyy Dlant) Call e dady 5y Lexie S& Y il o) il g
Sl o) V) Ala g g liey Ll o) Jelala ) afie) 5 e eSS 0
Givb = o P any plaly B A (e a2l (5 2al) ASsha (AT )5 e e
s Gaa) Gaca dadl gl o LiY) Ll o jliiey Lafily ged Lhall 5 A gladl)
+5 533l 4S sl eali ol

¢ ale J< Crypsis Aaill 3 galall La ) g

poo—d 4 L)y ¥ gAY Gl sl g el phall 8 sanl ot g
S Ll eLsY) pe BT S S Lebeat A 5 Ug) GG L) g (e
O <l S G paalld Lelac) J8 e b jud careay Cuay ddaadl A4
3 Ladie i leisl sy ol pmdl) Aslall o1 aY) e (s$ Laie juadl
A awdll Ay Al e sasa gl ) pdall ol QX (dnnd) dglall o) a8 e
leisl 05y Jsaall o Al 4 ) o aa g ) el L 3) el Q3 6
NEWES

¢ Countershading DAl (uslad — 3 gaaial) La 2 ) o

e oSaiy Tl ) o gl Y LY e £ gl £l abara () i g
Go g8 s s L3V (e gslall e all Gl 13 5 Y Ledle Laby N - glad
Ol 35 il i agle 5 o 8 Gy Lallie say s aie Jiud &y 53 ¢ 3ol
pia Ol Gl ade 5 ol dea el JAY) e il s oY) (g Galad)
Galall sl o) Gua e (o Ll ¢ guall agin die A sSaa gaii 5 p8a])
5 osehl Uil se e cabiall Al o Laieall (ol &l o suall g o sunall i
LUl Sl sl

¢ DU Gulad AN i pdall e SUA JA 1) o

e aaal) 6 cla L Y1 Sl gl b sa LS T3S Gt g
B—By o) il d 55 SphinX —I Gae iy Aals daial) gl s culd
chd) oS G A, gl g i Jid 2B 5 3T A (g b Y]
Lidle gf GSIy 300 ikl

¢ ABEANL Lgudi e ) C pdal) e pisl) AUA JA :d)om
TES Wacluy 134 5 4845 Al ellich ) < piall (e u€ ae ellia 1o g
A 5 w¥) bl E) e sl 8 Asia¥) sda calas gl My ¢ ian) Alee B
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o (A gl daial Glliai gl el o (e e Al 8 sal) (pe paall 5
D A ga) Sllall 8 e o Ly cameay A8laAN AsaaVl cd clal Lyl
LAl

¢ Disruption ¢ s jaal) g (& jaalls 3 gaiall e 1)

3 _pdall JSA] dalal) Jaghadll oS PIA e oy (o) 3331 e & 55 58 1l g
danal) 483 ja A3 Yiad salaie () sl (e 3 yeS Calalise Adad 51 (o) saall
Conpal 13 L€l il jidal) Ll and papaall Cagllal) LIS ¢) yuasl)
o CptadaiS sad Lgilh sl ddine 5 daliiie e dady e Al o) il
il es JY) e At maad Gl alledl) daualy e SLEY WD
Puss Moth s ,ell &all 43 5 Jlaal) 138 8 ABaY)

¢ Specific Crypsis (= sill gl amadil) A3 3 palall La 1) o
Lo tiall dpaal iy Cond Aime o Ludly 40 438 5 ydal) 6 o il

¢ S LAl pdial) Lgy 4pdli ) OSar AN e LY Gl A L i)

o os—hl J8 (e alabS Jarin o) (SaY s o8 gl 4 o s
Sl 5o VI 5 Al g el puadll Aslall (31, VIS el AKY) Gl gl
oY 5 os—hall s Sl ¥y sl acl sl Lele 2 A skl
CSEY Tan 5,88 Al oLl 5 4y 5dal)

¢ o) puadd) ALl (@) 6Y) Andd AN il pdald) Ghny SH i)

BpSll ol sl 31 0Y) e Jlaall 138 3 Lo gl ARGV ST e il g2
<y Sally ansl) Ay 3l 5 L 3,8 3 s i) Phyllium spp peisdl 4al
B Cldg el pad g dadaue Liaial (o< Cua Walking Sticks 4 gaal)
(SN A Andaua gAY (o 0585 oY) Al bl A8 5 (3500 4ul
A paldl A asal el 4l hall oo 58 iy clalhaill g5 el Gli Gl
P (:)A“y\ 2 il ol Sy < Z\_..ﬁ\_uj‘ ujjj\ d G \_@J gl y ax
g5 (e maadl b QXS L € S dalall 43 )60 402y American katydid
&b bl s Hemiptera 4aial) dias 4050 253 ) Fulgoridae abile
Acanalonia spp (uiall dxlll dumy )l Aaialy) b g1 591 Lellia 5 1S
i @llyy g cblal) Gl o i LSl o L 3 el GV 4B Y
bl &l
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¢ Aisal) 36 Andl il pdadl (6 1) b
rall ld A ald @l 1y (Joad Aaial) s a Gl e aal) tal ga
oo Woua Sa Y g ddld) dual 31, YIS 5o ¢ua Notodonta stragula
oniall Al Ay WV Y A 8 U S At alle Al G5
Ol Ot Anaea spp wuiall e S Y 35N Al i Kallima spp
a i Lgdgye 5 Al A0 ol andy (b 08l 50 LeniaY il
=y loae V) o Gl il ol ol aied adle 5 Anlul) 48,60 55 0
Sl e sasm sl Kinall B € an ) 4nk Ll oS Liaial

S e Caaay el g

¢ ALl £ o) Andd AN il pdadl A La i)

Ao sana e Agganl) O yiall s Jlad) 138 8 Jle Juadl o)t g
Ll sl g Sysha 68y 5 pdiall aua ol 3al (e ¢ 3a JS ) Cus Phasmida
N RN S PRI PR R VA R POV [ EN RPRR PR PEK PR IR PG A B
Sied Geometridae abilal g 3 Apuldll laall e gl Y1 Clie Gli QI
Lellay A Lagly gl Ledghy s 3l ¥ Inchworm Al a5l
s all e Janip il e Ly Ak ol Y1 bl gl andy 3
Al g S8 A4S e W ad o8

¢ el Calh dudy e <l pdal) cpe A A 1) S

oo cain Al el Aala g el Jeis il pdall e VYT @lligh ot g
S s A A el gl e s Aal Ll DA i)
Gl 52lS) ALSH @ pdal) Jlaall 138 8 sasad) il pdiall s e s calil)
e 30 dsa s o A s ey Gl ladl Gali e (i Levie 3
Sl i B a5y g3 s hall o oelal mhad) e ol ) il
T (e vaadl Gl s Al ol (e aadl Jai S L adl) (3l
sy

¢ CLLEN) o) CalEl Audy La <l pdal) (e dUa JA 1)) i

s LG Ll gl GldY) 55 Gl ddy ) Gl gl gl Sl o s
B3t 5 siue U85 Aaial) b o Ladie s el lin JS o ) il dala
el g an g D LAY Al aniule 46K any ae G al) oda (i il
oY) Gl e
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¢ gl Apdi Al pdal) A L i)

Membracidae alile (p HlaiVl W e maall G pall sda (he il g
sy Lo JSns oY1 g Al 55U alall L jaay <l pdiall oda b Cua
Al VIS san g Y1 e Aal U i Levie 9 3,00 4858l 5 o )
sl a jlid ¢ Chrusalidae alile iy e maall Jasi Gl L5350
Akl @) sBYIS gas Lesls dal g ) e xid Ladie o Lgi sy il Ll

¢ gahall )y Asdy La &l pdal) e AU JA ) g

O sl g bl il s Caall B se o) il (e aaall 3 purall ld ) o)t g
GlosY) g sh o Ll g s LSy splall 5 40 (gl udlid
Galadl (g ) sl sa 3ol JG ool )y Hsdall ) s aa g Cas
¢l Gl Stenoma spp puiall g s Jladd) 138 & dailall ABeY) (e s
Papilio spp s siudl cudll i3 il il 5 Tarachidida spp sl auil
S IS8 Hehll s 4u® e Conotrachelus nenuphar # sall (s s s
Ay sl elaeY) e Leds Aplaad Al

¢ UAY) e Gualil g Alaadl JISE) e s AT ) 6dl dlia o 1) s
sa—z o) 1 Jlie Al il s @ piall ey dllia cans il g
oLl ia a g clAY) dadl i) (e dpadl i o adiad il ydal
o Target Presentation cax el J—fad o duadi) i) oda g (u yidal)

.Flash coloration Zisa oy Il ciliaas (3Ol Al il

¢ Target Presentation <iagl) Jaiais 3 suaiall L o) e

Ldla el glaal o 5 Sall Ladiad Al Gladl 5uY) (e sasls o tqil g
65— LI e 3aal) o) das Cua sl Baali s il il (pe By sa)
Ay sl il Glalie o gsae o) ads o Alal) Linsal e Al ¢ el
A8 0 s TV 5 Al a3 3 phal) as dedie LilS 5 pdall diles 5o Cua
okind 5 pdall (b W liiey Lhatili ) Jslad 5 angd Laie Al sulal) (adas
G 2 ay (S0 Cus Lgalia (o Aakad gl 6 3a Woled (e a2 JlL sai
Agaphl) Lba A jles
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¢ Flash Coloration sl (e sl 3 gaiall La 1) o

ool Fe Al Jie Aidal 5 p0al o Cangll sl Cds Al A ol g
93 Al Lealia o &5 Cotocala spp sl 42,60 Owlet Moths sl
A i sed AneleY) Anial) Ll elasus sliang el )35 o yan g Al 5 o) 4l
Linial i Aal,l Hlas) Cali e oda Cuall ) gl i Loniad . jlai) Cals
LV L ghall Aaade (e ceh @l g dnalal) daialy) caas s 4uli))
Ll sl (loall el ginial (s o) pulall ol 130 Lal LRl (a o prsasd
e sl 13 Wl Al salal) J (e Lehaliil ddee HA 5 Laa Aialial) 430 )
el Ciiaty Ul A 13 W ed) e aall aeb 1385 o) IS0 (g
) e Al Gl ) ol LA A Lall 48yl o) DU daglie DA
A il gy g il (pe e L a5 pdall 6358 (el 13a Jlay

¢ pdad) Ll e b danl gl Aad daliall L5 A )3

S e 2alidl ady of s o G YD e L3S can il g
L@l du ulid)h Jedl 50y 3LA0Y Tan jie 4uiis 5 3 Al e 5 jadll o6
s 32l ABGY) ey el B pliall AN dia il gy Las B yial)
o b S 5 ALl 1Syl s i) 10 Hie el sl Ce ) ALl
3S)) AN il pdall (e 2l 5 Sphinx spp Guiall i) Eaadl 5 ol

¢ sl Add Al cldladl G galal) GRS Ja 1)

O S L o O gead) 4ni A Gldlad) e GilaS G sadall o s )t g
S8 gkl oY g e ala Jg8 sa 3 S Gl g Gse b Ol o2
(i 5308 i) bl gt Ll

¢ draaall £ 6L 3 pualall La 1) o
e aah Y A g asen o aud A ellic Al G paal e gl g
gl ye (33e b ()5S0 Lgadi 3 p8a0 ) o) J s

¢ ABdal) oda el i pdal) (e dsaaadl £ 6N Ja 1)
Gy il B Lt celly ol dpanal) < pdiall (e fan 3,58 o il 1l g
O sl 5 Gall a5 gl Ludlia 5 ASSasSin Bugs #lawdl Gl s el
Cun bl 5 dadll e Slad dasal) Add ja A Al 4y sl g1 Y
leie Jand 0 3 jpaal)l JICEYT <3 48 ) Wil il 5l ol pdall sa ases ()
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G s AY) Gl phall COSI g jaadall pdan 81550 caelip Tan 5 jres il e
Neini ) Jslas

¢l pdall A4 pdadl) o o) Asarl LR a3 JA 1)

<l pdall e waell Jlaaiuly Jlaall 138 8 <y al alul jall e 35S il g
S e il ol aal) A il gall S o e 3y el o) ) e
Al bl o) ol oyl a8 clgianlee aae g WS g <l il 53a
L ) Agles 85508 draal 4y a0

¢4 ket ) gl g flodisa b anks Lol sgad) A2IAY Ja 1) 3m
Y gl aan Cpedl 5 Jlaall 138 8 oy e Sl LAY (e el tqil g
el gl A3 8 daalee Cuiad gkl ()

¢ Jofa & anda il L) pgal) A1 8 13D 1) 3

dazda S bl 1aa culall Jea Je sdai Wal jeall A8 8 ld ot s
LAULGJJ.&Q\E)%“ a;m‘;.c)j:\ﬂ\ %Aﬂm\ﬂ c&"_ﬂ_'\\j:\ﬂ\eka.dd}giojﬁb
e ol LS i

§ Ol Jgla € anda ci)d Lyl ygal) AI 3 Ja 1) sm
A G Ll jalal e ral g

Ol il Apana ¢S 4Bl ) o) oY) il il pdad) anan JA i)
$4g ,0das

g Sy gl il ikl ind e (S48 151 (e a2l ol g2

.Batesian mimics dsluslll s\Saall (aun o8 s a0 ¢ (i)

¢ Batesian Mimics Aubuudl) slslaally 3 guaiall La 1)

A Gl Gl bl o13 5S A luiiall 3 pdall 44 o688 40l (e g g il g
e ankall ol ad AN Ao g dgead) 5 A aail o) YD 3 @l yaa)) saaly
Y oAV Gl gall s shall o Cua dabadl < EYL o J il
dgaiiall Gl pdall gaws cllhy g ol pdall odd Jie aind e Ciagad a8 &l ydall
Ly e
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¢ Ailualy) SlSlaally e 1M 1)
Jaa¥) (550 s Y o 3allal) oda Lal (o2l Caaldl Y (X Ciian il s
Henry Bates aaul s B3l (A Gion

¢ L gal) A i A AU JA 1)
e il (S0 g Lal el A8 a4 A L) al) e aael) llia sl 52
sla—wall North American Veceroy asSlall alleil) 1Sy jal 430 j3 ga <l
0S5 Cua L. arthemis alall oy @) a1 ¢ 50 5 Limenitis archippus
) Hs—hall Aaalea (o palati o oed g Lol jeall A3 Tan dgalin
) sl el A1 8 (aias cabic

¢ omb o Jadll Qi pdad) (e 4pdlS Ja 1)

A LIS i uli3l 5 daill 4l Gl phall e el Slla el i s
o Flower flies sla 3¥1 4L3 5 Bombyliidae dtile (< Bee flies Jail
Asilidae +tile -« Robber flies 3 l—ull LA 5 Syrphidae alile
&l 5 «Conopidae dbile (e Thick Headid flies dalall () )11 o3 45LAN
Bl &2l 5 Sesiidae -tile (- Wasp Moths s s—s 3l
Ombil g Jailly 4l Lerses i) 5o 52ed ain 5540 g1 550 5 Ctenuchidae
c il il (pe Lgds dglaal

¢ Mullerian Mimicry 4 sall slSlaally 3 gucaliall Lo () o
oo 3 (1872) Muller alladl Y A e 4y 5 sal) 31SLaall 1l 92
O zAlaita o lia (sS Laie 3SLaall 3 jallall sda (38a3 93 jallall oda
O da ) ziladll o uiSH 5 dgalitie 30l 5 deluiall ye < yial)
el Glaall i g 0% daliadl il o) Cus o leadl Lol dylaal)
Al §sS of ey Al oda b Adlaiall 8 cpaa) siall o dgudiial) o Y
OBl 5 eVl #igaill (o Sl ge Glufddl Gaed s Tas )l
Jedl g lsiinsall & o) 73 5ailly Lt yaa arand V) Lemaa sy 055 ¥y
o ydal) e g sV (ang (e Allall 228 By Baliad) Aeluidd) ¢ 53V
3 oL Aadlud) il ikl amy asmgd cain ) Gis 33 5a gal) ASlaial)
S it alat 18 e s O gz ling O ialld B jludll amy el Leailsd
J—ill e baie &) 53Y 5 el ol jhiall 5 elagull Ada V) IS @l yhal)
el AL en Slale 50l 5 Aeludiuall e o ) S5 5 i3l
— B3l bl Jadll 5 sS3 e il pdall o Cua &y ki) Aald) e
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G b Ayl el BSLaal (e it Y1 3 Bagagall wdlll AN D) i
a2 yh g Lghlac)

¢ Ayl gal) SlSlaall edat b3l g Jadll 8 &l pdall a6l 1) i
iBle Gl Jlaall 13 8 Gy peal el gl Jundl (e 1 sa
J—sall L3 85 Lampyridae itile o« ;L sl 4Ly Lycidae
aul &all 5 Acraridae s Dannaidae s Ithomiidae s Helioconidae
— et Gl Sall sda Qe 5 Zygaenidae s Ctenuchidae  bilsl

LA gy laliadl

¢ Wasmannian Mimicry dsite i s} slslaally 3 gualall La () s

Jaill ) jaxine G A i) Blaliall (8 a5l 3l (e & i) 138 1l ga
O Ba¥ &a (1925) Wasmann gle i s alladl ) sSall s3a ol
oAl e Ldgaa Ji5 Army ANtS Giliad) Jaill g1 5l (any <l paxtinns
— Lgdsa 14l Staphylinidae 4 tle (e Eritosus spp owiall dalll
s Sladdl oda D) Lol Ludliall s o) lels afie) 5 LAl (s Ledl paxionse
Sl i) g 123] dga sa B8l s3a o | pa) ot a3 YL Jadll Lghidicas g laal
Aueliy Jilas e 4l L Jaill dealea pae Juniil) 4 il

¢ Peckammiian Mimicry 4salSall slslaally 3 guaiall La () o
0y Eal oy Ul Al g dae sngd) 3Ll Lyl and 1 52
“,-a A Ay W g il ey Q\j,‘h b Aala 2alin g 4 syl Ghlidll
5 LA IS Gl e Ayl i pdal) L e dati Sla VL @ jdal
5583 Cdal Akl sl e Sl Gld Gl adiad LS cleila siia g Jaill

el 538 5 5 AV 1Y)

¢l pdal) Lgstiad Al s AY) Ay gall) g £1aA Jilug A La il

O Ay w5 .Masking g lall o1 ) sa gAY 4 el Jiluy (e 1l o
oA g baaad Al ol gall (e pdaly L dpdart ) il O sl lamy
el e dplial W Gulial) elld QB L lgilu ke o lpawn aaen alles 4554
LBy e e SIS @il oda Jaad Cua pladll e A 5d sl jig el g
MMJ&\JMWQSY\MLAL)AQM\&QGJ& L@.’\;ﬂ‘ﬁﬁaﬂj
oS 33l (S sl Lialiy Cigaall Jagd (g o) jal adaly 58 o Lgdiy
.L&Mgmg‘ﬂlhgqucdhﬂgﬂ\ saladll o4l
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2adLd Oyt
Beneficial Insects

§ QLD anda <l pliadl (4 oS8 S 1) i
—ed i L) ey Lee ST 3 0K (3 lay ke <l pAall )t g
Jaxid LS (11 Juadl) Jlail) G852l Joealaddl el Jlae 3 Tan dege
—SLall o1 2l 5 el g JuaallS sl 3 gl e yaall £l & sl
Gl pSall 4 adlSa 8 Lgie poall Jleatud e Sliad g lua¥ly Gl nll g
dlee 8 ac bl WS iy pll dygety cuidh A W oo Sl L3 jlall Jleal)
e xy Lagh Lellaxind (S 35 Alal) Gals Adbiad) A guaedl o sall Jlas
(Ulal Gl 5 o sall Telde il jdall Jerind WS o) sl 5 olasY) Ja
atlad g 4850 8 dage B1AS L) JB (e il pdall Jlexind s Gl
sl ooy b 5 skl 5o lill Al g asanll g &)l ale Jlas
Al i OIS Leie paal) Adlas o (e Sl sl il 5y by Sl gual

AU ppanst 5 A1 ST b sl

¢ o) Lelantion AY il pdal) claiie & L 1) i

Leio J Y s Ol Lelawind 3 2 piall culaiiall e adadl llia ol g
5 ol s Gdsiodl 5 S el 5 L5 Ll 5 padll 5 Jusnl
Lolaty) zoke 8 Alewiaaall A8 0 ol gall (e npaall 5 (il

il lg Juad!
Honey And Bees Wax

Baaial) Gl N gl s sia o Jeal) (a5 Tl Z N A S 1) o
ALy e

Ao a4y ) B atall LY ) & duall e (5 giull Glﬁ.f\ﬂ o tal s

SV sl s e o Jas sale Cat (e ST lia oy 0l 0 sle 200

AR e 3 pde e ST g A Y Basidll
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¢ Juand) ey Laa 1)

D3 a—Sa ) Ba 8 b Sl disaty Qlalll il 3l 658 lallly
Y3l alal syl M e s Levulose Hlsid 5 Dextrose
& Jusall oty o) AL e gl 8 Juadl (383 S Cam b i)
o) o gaell Jad A

¢ Juadl £) odl Juadl ZUNY (gaa )l aans Jadll a gy il g G 1) igm
&uﬂ\}@\gﬁ@mg@gﬂ\ M\t&.}j\&ﬁxwgﬂud\ TN
.Jaall s Dandelon

¢ 1S Jadl pad Gleady) Jariay J& 2015

Ob Opthe dawad e Gaile Jlesiad ay 35K e saaiall Y Sl 3 e s
5 ALY Glany Gl S 5 osaall 5 Gl delia (B Gain Jaill aed e
o lgail da 2 gl Y lldg aadll g il Jumdl (p Jaill pad 2ay g sl

¢ aadd) Jail uay i 1) pun

il e e elian 5l G e oo ) il 5 pareall VLA & 68 1l g
2 5l SV B s o) dey et 380 o3 (phdl il <l e
il YL 4 a6 palll 2 gl ade s ol Cigin g i) paa]
Va5 Dl S0 la 5 JsaSy diay paleal o ladi g padll i
Al

fdadll padi 08) $A La 1) o
iy A s I Joaty B a5 06 qadll 314 xie s
gma A i) muay Aiaal) al 8

¢ daladd) il b Jea) Jad Jaxial JA 1) 5
dialadl maili 4 5500 JSG Jaxind Jaill WA e <Y 320 ) il g2
Jsalad iy o gl LAY o3¢l dalall die (5l LY Ailaie e Leliy i
LS 30 a aSlgd o oliasy (il cpe ) 3l e 32006l o gad dlaall 020

el 203 300 ) DA e daill g pe ddy
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sl
Siilk

Ce il ¢ siuall o Jarig Al (£ g s 1) i
axi 53 (5l Al sa (5ol (s siua) Lo Jartuall Gl o) ol sa
1ol — 5 o~ Bombyx mori slewall Silkworm s sall 5353 &3l 4

il gy Sy al g ISy a3

a4 Al ﬁ)‘mii\@'ﬁ#)ﬂ\ 3a9d b (e ld Lf\ 1)

Bl il yy SIS g Ay pa Dl i Aaial) Add ja Gl e ) 1l
G pdall Gl Gan g Axial) ASud Gans g Al (aess el Gl G
(A ) il Gy (amy g .5 JAY)

a5 o (O a0 ALalS < pda SUA JA 1)

le—can st PSOCIAS €l Jad Jie <l pidiall (any Aligh cani 1ol g2
c,_d\ Sy s Embioptera <V sl 4n ) < jia old S Ll
e e Jinll jpal jem gl aal o an g SIS Ay e DL Ly
Aald e e ok A s @Dl bl 3) ¢ by Gryllacrididae
b Psenolus spp eiall Al dsial) ddlie o) sl (any Glé <l
ible ;w Dance Flies sl 3 LA W L o e DLl Leiicas
5 ddee 8 poall DL cilall) Jexius Empididae

Jarind gy Al o g2l AN 8 (e Ay s Dl s da 1)
NEPES
L lile ;5 Emperor Moth (s skl ) Cusll <l 5y ¢ G cans 1o g2
o o Leie paall (b Gl Baaa ey 4y s DL s Saturnidae
i o e )l (5 siall o anini (A pall e 3ol sl
3leuall Chinese Oak Silkworm du wall g Ll 5 4 s 3390 JU
) ¢ s Shantung Silk g5 LS s za8 A Anthereae cernyi
Ashie 4. Tussah Silk olugi jioa min Lul 3,4 4 pdl A paphia
sl i Muga Silk Ksall 5al jaae 2 A assama g sl s oLl
O ae ol ol 5 3Uas e 55 Philosamia ricini s psa ol <X Jead)
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s Eri Silk @) dllw O e Glhy s Jlesin¥) dazaa LS
@Y\uﬁuw\.@a‘ Y ﬁ);ﬂ&;l\.q&);\&\y\

flage Slas axi @l Y jujadl las A 0 1)) o
O Al Aol el el Jlexind s (e L i sa
)‘X}J )L}M‘ )j\a_u ).1);1\ (de\ sz.mm‘;.cw}d\ CL\.}Y‘

Sl pdial) 0,80 oA Alud) ool oA La i)

Ll ¢ il o sl BombyX mori sl glas 4sis il @l o) e s
L 438l (5 sS8 Tussah ooa Wl ¢ JE 5 sical 4555 Shantung s
S o Aane 05S8 a8 gAT @Dl ana sl BN ) e o) (58
Al o o) jiia

SAlilw g) dula 4 pdal)l DY JA 1) i
A 13s 5 pilee alati LS 5 Ll die Alilu (5S84 5ad) LY 1l ga
3 e i SLul) Ll 5 L Lgle e 3l sal g o3 SlSodl) Jasall oy
@ Obs e 5,08 L Addaal) ZEM o3 ¢ iDln Sl iy Llat Al
“ il el £yl Adee DDA J 5 sdle 5 ol

Chy pupad) DL Al 0983 plaeY) ) 1) su

) yda i A o el 8 caling Laie cld axe 4nin ) il g
4885 a5 Trichoptera 45,5 Psocids I Jadll s daial) 44l ja
oany i) 388 by 3 xaE 5 ) satie dglal 022 (e 5,le 4 AaiaY)
ealle il (e 5 ke o Neuroptera dsial) 45085 daiall daa
Y L Ay el ) )i e & g draagd) sl Alexil)
oY jle Lgd oy < Dance Fly gl ) L3l g) 5 asl s Embioptera
galal! il oy G ell

flghsd of LeOal @l pdal) Jariud 13 8 :J) 5u
ol Lehsa o LSO 5o6 Aaial) 488 n @li y ahane o) 1ol sa
& bsadl oda Jexind (g8 T gl o3 ladi je LeSslus Lk )y ) el
Jariwis (il e Adiad Wbl gujla a5 el 5 3l
e Yool bsal) oda Jastiod s 43Sl 63 3yl sl L)
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Lok sas (Ui g8 haally yaii Loic s g sl Guiil 293 ) (5 HAY) ld )
3t hall Jgh vie 5 S ge Ty a0 I e e Jal 5 3Ll
el <. oM saclia o aloliy a6 Cun Tl Guds Alaxione 46 Ll
ol S o ST o Sl Ledla) s Al il gl jlaadl o
Al s Gl 4y a8 Le oaid Y () g U L Ledahay Gt &gy jall o gl
A5l e Sl il el 4y el b pdll e B g (e AniaY)
Dla W s e 581y 3 sY) day ) Tl gl ol Jlerind & Gl ) e yyall

Ngde 4,0l
Q paiad) g 9l il
Spider Silk

Sl pdal) Dlul dpds ¢ guSinl) Jagad of Dlud JA 1) ia

Al oS iy Ny el (5 0 0o Boke s CisSiall bd ) iail s
b A Aald 208 L6 hgald) o2 (il pdiall DL L gl Tas 4yl
g_}wﬁmda_}udﬁjd\ Aiay g daall g paall g gl & aliAS a g )
g Alal Ay 8 s AY £ s e G sSiall

T8t Cgsial) . Ja 1) g
B8 ABsdyg IV il (e (5 58 a9 Alall Alphallae g Ay yay ey 5 Jietiiadl (e
Adiddl g1 V) 8 ol O eSial) Jad 368 o L 50 sSU allf dass

Tleda gt uSlinl) Janiods 1ila (8 1)

Lo Tl Sliall o Gum el pdiall (e ST Leda i SUall Jaxiod 1o g2
T 2 sl oda Jestid Cua e aad T3 & 55 () (99 (e A
G—e Sl leaiai Al Sladll il g gl Lblal gl o WS oas 5 LSk
e Smb z il G jan 5 Ly QulST g 8 bgall o3 Jlaxid
O dliaay Loy y S Lellasiad

tDragline cawd) 5 sadl Juaa 3 galal) La ) o
Lai) ol Jasy 3Ly cbaal 5 Alile g 5l (iany lac e CisiSie S ) il g
G—sal gal i A g Glilue oy Jaad) 138 cufi 2y s @ jad g cand
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pan ge cbaile 5 OB el e cadl el dis dee s Aala
Dl die Tay yu lagpall oda ailh a8y JiS) gl Jagad g ) (e Uikl ()5S0 S8
Jin et CSlin) (pmns ol Gl e s gl Al glaa 5 lally o il
5 A il w5 e s A i) e il e ellds A Hill cad )

NP

¢Ballooning ¢l o Alaall 3 gualall La : ) igm

el oell G Aaludl g gilall e S Ll W) cdanal CSUlal) cllbia Yool g
sl e uaal) Joadl 130 a8 5 Y ) Leilks ) ) Jls Al
e Ji a0 Lo (S A0fie A At ) 38 058 JS () Cas o SUal)
O iy dll S i Say g Al dihia ) adl Jls el g o) sel)l Lo
e O ias Cua el sell @l Al sane By culilad il 28 (Slial)
Bl Jald) (e il o am il Gany e dagied) (e i€ (Sl
Sl LYY sy 138 5 0 3000 gl ) Je SUall jany aag 285 oS 300
cSlal) o1 g yand

& guSial) and gl GOSSAMer GUasdl) Jalday 3 gusiiall La 1) g
sl e ol o) sed) 8 Gl (e dagud o milia aa g LTI il g
g gl Qe Al Il aay oy w g ol W) 5 Cagin o) 4y sl

Sl U (e Aegall canadl Jls e 5l lladl 8 4 )5 gl

feoad Gl o cigiall bgad claniad Ja 1)

3 Oy Tan Qi o sl el & gaSial) da guad (5 slaill Jlaxia) o)t g
5 Y Jaxt s S L e Jagadl eda e 1S Galall (S Bab g
Lgigis dasaall oda alli d8al clldg . 5ual S 4h5 ) cladlal 4yl 3 3eal)
Al 3y ) Cila pa et 8 LS

Sl pudall doliva & o gaind) gt Jlariad J& 1) g
Gla il delia 8 Geiall bagd Jlaain G 3aae Y slae 1l g
G35 Adme (haat (SUal) (Y @lldy JAilL el Lgaran ¢y saasi yill Ly o8
b 8 (e Aanliall Gl a2ty Ladie Lpiany o (o3 5 Cilu jike A g
O i 5 Lellaxind (Say 0 o Waasy gl ST Basss o5 e LAY
ol 2 S Caal e i b ) dhay basdll (0 Sie Gl 664 7 Ll
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e pall g poall 3050 gl (e 48y A1 L giall Jad ol (o)) aa g S

0 oSuinl) Jagud o uilad) il Jariad JA 1) m

sgl—gd) b adll Cigin Bhlia (8 825a gall A2 JLE (e yael) il s
LS by al oda (pe llaudl Adlide dlas Joo 8 Logpall o3a | slexiad
A s o a3 Al Gal e Gl 5 iliall delia 8 Cilaxid
sahll aal cilaatind Nephila spp (uiadl Zall (Sl

03 Giloxiien
Ofther Products

fe pdal) e Wle Jpaal) e clinall g 1 J1om
e Jsaasll (Say Cochineal auls 485 yzall o) yaall Cilzaall (any el g
A e il Al @lly <5 Coccidae A bilal dalll 4, yddl <l ydall g
5o—dall 4 dad) sluall Gaw o gab e lgde Jsasdl & 30 Crimgon
oviall )l paall Gl e e Al Dactylopius coccus 4 sl
5 o osaied 5 5ol (8 L US) Oy }5)5\ 448 ol yia .Opuntia spp
O dals SIS #Y O aag Mg gluall oda o Jsasll Lilud 5 il )
Ao lenind 383 i Gl 150 (e oile ) g lias Lld ¢ Luall o2
sloSall 8 Al g Wl 8 mld 8 Cochineal Jus <))
Aslall gag Jla¥) delia 8 Tanin ool Jastis) LS 455091 5 cilyg i)

fLac b 3 gaiall La )
gl Ji e ol Al g sedy Ol Sy lasil ) (e bala sa At g
gl O aas 3, .Coccidae Ablal dalill 4y 88 <l piall e ulial 32
L) Gsin e el 3aly cpldll 8 a5 JS30 2 Y Laccifer lacca
gl Lo anw25 .1 75 .0 o LSan iy dll e Ak e alual (5S
) ARRY aleS allad) Jsn ) Lgiand O Ll Qi Cam csaigd) ol 5 ol
DA 3ale a5a s (e a2 4l s Shellae el sale ) axy laid Leapiial o3y
@ Lt Y50 05ale 20 (e ST oy JISY canhall eBLAED ) Y e lual)

s 3 Y saatiall Y
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fC pdadl (pa Lale Jpandl oSay Al 4 e ke 1) s

s Tas A sdl Axsedl ) sall e Cantharidin cpa Bl sale a3 1 g
<*s Spanish fly Lytta vesicatoria dsbuwy) LA (1 lele J gasl) a3
e Aamia se G i 58 8 Bl Alexind) 5 Meloidae dlilal dals o luiia
(ol 5 el Sleadl dpa pall cVW 23e L sald) sda Jexiads 5 calal
Aol e paliiud) Gl ada i IS okl Jlae 8 Jerind LS
b bl Jadl 8 W Jeains bl sl e el yaal) PRYW IR
CIlaall (e LY @Y glae dllia W L dalid) 230 3 Jaill a0
L pdall e Ay gaal)

tManna btawd) (pay 3 gaiiall La o) g

g Ol Lajd ol sg Ial al el 502 3l o o 3 ke oo icisa
3 Tamarisk a8 kl sl e 3 o3 Trabutina mannipara
g s—inds Yty Jind ga V1 e s bl Gl o Tl Cus plauds
Aol A ians % 2 .19 Jeaie S % 5.2 5 558 % 55 e
Al Ul o) Lt 5 Lasad) e 30lad J V) petiial) Alaglidl Adadlas e
sl Bpaall Ja ) ladl aales Al Tubceruloides spp sl

¢Ground pearls ga ¥ N — 2 paiall Lo 1)) s

Al A ) ol pdal) ) eniemt A Apeadl) GulSY) Jle 3l ol g
Ll ol Slia 5 4l i) shbiall 3 dsh idl o Margarodes spp (sl
2007 ale 3 al ) 5 pdall o3a cudan 58y . Ag5050 48 L)

fhaa) o) clland) & il pdald) Jariad Ja 1)

Calliphoridae dlile (e aalll L au)? Glaxivd Lo Gy 8 cani tgl g
LBl S8 o e Lagd ol ) el 38 g A i) g el Caplan &
Js—aall by jolias dlia Wla - 5 ) Sl e acls Allantion sall
aall ol e e Allantion 2 e
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JLea¥g & g
Insects And Weed's

CIe M) Aadla A GluDU Sauia 313 <l pdiad) 3 Ja 1) g
A adle yaalia€ Jaatid Al &G pdall e Taa jaS dae @lligd cand il s
Jaall 138 35 50ae Bagea O alledl 5 sime o Jea¥) o yaell & ga

foe Y Aadl<a A @l pdall Glady) Jaxiad JA 1)

JEaY) e paal) AndlSa 8 Loy Lellaniad 23 el e gl 320 g
Go g st LI (e Pl A gAY Gl U LA 5 laal il Gash e
alle e Chrysolina sp guiall dall) ¢ Ludiall oy &5 1S 8 e
Ghlie #Ual 3 Klamath 1 Jes 4a8lkd W i e Chrysomelidae
el Jleai il &5 GllXS . St-John's — Wort Jea Gl 5 1S yal (e dad
A& W ad ) cdas G siall IS 44l o Cactoblastis cactorum
xS lia) 5 1840 ale W i ) Jad 3 Prickly  pear ssall Jeo
A i 8 el el ) e il gl

tladla @ pdal) o 8 daadt A Ldas & <l pdald) 3 gt o) & 1) om
Jiaial dla ) Cua Can s had o Wl g dd pe dais cald Ll ol ga
A )8 e Joaty 8 (e 023 AaBS ) sl £ il iy ) S
Q\J"Uzgu»_)ﬁo\&._t;ﬁw\a& ub&ﬂngdw‘yWew'&#

L sl sda Jie o)yl J8 patidell 8 e

CAadll i pdia & SO0 DY) @l pdal) aran J& ) om

e e il @ Lay i Je DU ASY) @l piall e maedl o)t g
Jea¥l e il gin sanl ol Lends e 5 piall oda Jadlad 38 Cus Jualsall
A duie Jpanall e 3l Jsati Lol L uliad) Jasdl de) ) 2ie
palgal Gl 13 any Joah o ausall Ay 3 JledY) aaled 38 6l 5,08 ilua
Jpand

flUalayl) daalgas Ualdasl) 430 ol 68 oladid iy (i€ () g
A Blall A il Jlea¥) o sham Jual) 8 culS oLuiinl) oda toi g
o Laie g saaiall ¥ sl A jall Jsend) 5 (S50 Joa (8 dxlaadld)
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Js—ane 4 aalpay oy Leils (a1 al) (S L) b Ualadl del
A, 8l shl il calbial elll aey Loay dplasild) Al ay 4y Ualld)
I G b oy Adtiad) Al Jso 5 Lyl ) clil Lgia 5 1S5 5V

1996 ole 5 1

Al Gyl
Insects And The Soil

A A il g Ay ot (B dagea il pdiad) JB 1) o

Lils Jladdl 138 3 aa dee (e ) s 43 psiile ) ALYt s
Sy Jaill o Sl ol @ pedal ad cJlaall 138 8 Jaill H0 il ) any
s e anl sl S e gt D e gl 165 e e Jany
LD e gl e ST el et e san g Jai 8 jeniee CuSaE L6 8 Jled
252 100 P& 24 13 Labue () A

S Cpeatl ol pdal) Baaiad AN gAY 38 kY A Le i) e

salcly Allaiall Al gual) 5 Abal o padl o (s3a5 LA el 0 tei 2
Jent LS 2128 bl Lelaatind Al 4y giae o g (S0 30 5l 1) o) gall 038
Gl Ta s Tolew aeg <l pdiall 3 Gl QXS 3 ) el i Gand e
g o o dadl @l gall e gdam ) e paall ol elld eSSV
e & pdiall gl i Gl e aaell Alda o 3ol o552 3
1oAY (S Y Tan b€ Cadati Aleny o8 Chall a2g] et 4 Leidas DA
O 5 A el Sl Jiy QLA o 68 o J8 elldy ol pliall e L Ll
e 2 aall Gl s Ssmall 5 5 saal paall Jladdl 13a 8 Gegall i pal
J— e e 2l 5 Tenebrionidae alle (e DAY (uilin 5 LA &) gl
gl udlia p Alleal) uslial
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(i Oyl
Insects As Food

fl pdall Ao iy JSE ¢ B @il gaad) 5] 1) S

o2 b g rall sl s Jail) J9 5 a5 sl e paell ) il g
5 caal g3l 5 palicall e Sl @ yiall e oy IS8 (5335 U )
O panll Gl Gl piall e 508 dlae] gl a 58 A B an,
8 a4l L) Ja g Al @l pdall o 53 ddel) sl @llend
S psall Gam e Akl AV

SOy Wle (o 3oy < pdal) i 1) ism
1 Le gy Aa Gl ydall e sdam call 3y ddiall Jlall cpe aaall o) il g
pia lali Cun U (e il Ll giaal @lld 5 Tan 33,00 <l pdall o) afiay
Leiad 5 Lglidad g ookl 58 jaed) ause A Gl pdall sua I Jildl
CHIW PR [SUIPN GRS N S S PP KPS L JCH I g R PR PR
slall uilia 5 Goliath il oS e ludia Jio 3 50l Ludlial) (i GlIXS alal)

iy A anhaall VoS08l )i (any jig0 Wlla L 8S W g g ABLaal)
dadll g Jasll

8)kiad) & gl

Harmpful Insects

€ Ol B jlia il pdiad) (oS S 1) g

Syl Gany g gl AV Gand) 5 Gt mle V) s Lebe pany ol g2
85 a8l pdall (e paad) Gl AN calad) gt SV e el Al Can
5 O Jaalae aaled (580 @ pda Gl Gaca jall Slall (e 2l
o Aliall Jualaall aales @ pdall o1 o) (e 3508 dacl Lad 55 334l 03 e
Aegili Lo (358 (25 el jlacsl 8 aians A jleall e Slad Jgaal
LSS bl @ a
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fl pdal) A awll) A A La i) s

5l dall G G (B ) s A e 3oke o aull A il g
2 52l (ALl L A E1 A 5 saal pun (B a5 il B ) sadll
= ol e o gaall 3108 Jextindt 8 ol L (e ¢ Laall 5 p8all Al
ikl @ sl

Sl Al Lyl aalgs ci pdadl s 1) sm

vie Gl auli Aaual) 4dlie 45 ) Al Al G i) e ) 1ol g
28 e edall Jadll g b3l g il Jasll g Jaill cV s a8
) i L il

0a8h Baal g B yal paalli Jadl) AMid ¢ s JA 1) s

die 5 Luled 4 AusSae (bl elliad Juall Jas Aled 3 ol A () gl g
5 & salall G ain e Leaai e S Y Ll aullly Juall Ja Al B8
a—d A 3 a3l ) Laiy el il sl GuS s anlll A 5 Sl
5 m m 380 el (pe (S Al p i e

Cdan & palijy dad dUa Ja 1) s
ad o shldl d Meliponidae alilal ol elaa¥) Jadll e 50
Ao Led aulll 4D ) gl aud AN LSO pae i Wl AalY e ()68

¢ 88 claadll i il pdal) 6 1) sm

Leaddl Jaills G gan Al s Mutillidae Abilal Al 5l 5 Gl axs il ga
piall o leddl JaillS gan g daia¥) daae o585 Y Velvet Ants
OS5 (—ll 5 b alll A Jhal ellyg < piial) auan G dnd (558 b
ez Galdl w558 e Shaad plall sy sl ians B Ledsha

SAadl) gl A DU @l pdal) A L il o

A8l Lewd ol jal ddand gy 7 sa Slaal) & i D) @l paa) ey ol s
auwengm\jkﬂwﬁwg\ C});J\ u\jiuabd\
5 Sl 5 Gl g gl e daall 5 il 5 QLA G sadl S el
el
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SOl G gaall )9S aalg 1M 1) g
e U= S g aal) Galaiel diSie pe Lead ol Jal oY ellig s
(DAY i saal) 5 Aslall 3 jbanll 5 Gas

Coady) palgd gl i (e bl gl 1) 5m

e 2aall U5 Simulium Spp 2 sul) LA & piall 038 aa) Cpe 1l g
o) - Deer Flies Ji3—)) oL3, Culicoidae 4tie g1,
.Stomoxys calcitrans Juau¥) L 5 Chrysops spp

CA8Y) il gall dae Jull Ll £) gdl A La ) iom

osiall sl Horn Flies ¢ (a1 s 2 a (1w 1l g
Stomoxys il &l Stable Flies Jdau¥l LY 5 Haematobia spp
ALy 5 Tabanus spp ga—all ;s sl Horse Flies glasll L 5 spp
Black Flies 5.1 LA s Chrysops spp (wiall ¢ Deer Flies Jijall
J08 5 AAY) Gl pall aaled @l piall o3a aes Simulium Spp sl (e
A A gl zle Y e Sl J e 5 el ) L 2555 e

fPupipara i cladly 2 L i) i

Cpabiall i3 An ) aead Al <l pdall (e de gana 5 )3al) Glaial 5 il g
Streblidae s Nycteribidae s Hippoboscidae J— se 4=y )l o g
S Y e d b gl el e Alilie a5 Braulidae
i s e sl Hippoboscidae alile ga Jaill cilid Siad ¢ i3l
GEE y sn Al o3gd Al £l 61 edl ey Alaal Lela ) ddaud g Jila))
Lae a2Vl ala g’ casy 53 5 Sheep Tick or Ked aiadl o) 3 i asal)
il gall Aaglill il pliall ab) (e Chgaall (e alieY) dali) Galids) ) gan
Bat _udlsll J8 5 Nycteribidae dlile ;e Bat Tick _alaall o 3 g AV
Braulidae alile o0 ocY1 Jaill Jad | il 5 Streblidae ile o Lice
Al 2 e 5l £l o diany 5 Juall Jad Wl Bl )

CALY) cil gad) and 8 Sl (haad il pdad) (sl 1) o
s Jlaall 138 8 degall G pdadl e Al ol gl ey yall 33 5al) 2l il g
& A it g all G lean iy Gelall 5 alie Y1y SEY) agla iy o8
YT A e i L sale Baal ol () a5 dcan 400200 g sas JS
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bosn g A5 gl palll b inll A0 8 () e aey s iy
Heel ol Cild aey Gl . pbarll Ayl ) e s i JaiSy () e
Cus LI 5 Y1 Ja i asley 53 Hypoderma spp guiall ol Flies
Al o) a9 Ja V) Qlie) e Gigiia JS5 e (and) auia gy 4501 56
) Agaie Al palll b Bl b ) il )  any 5 KD e
any selall dilaie e g a3 5 Ssil) diall ) 4s gl Liealedl () ¢ Line
Jiud Ly daibia il Jond 48500 QS 3 ) ual) s 8 L il
ol g ) e dai 5 48 5l el 8 s gilly ) Tay lld 2ay
L@ sasiall bV sl 8 Ggin 5 pball o3 Lgand ) ) ¥ A # ol i
o all 4l Bot Flies caaall 4003 6 UL 3V g3 e 120 =50 (pm
G Guali Cun Jaall asles g1 5l day ) acay 53 5 Gastrophillus  spp
a5 14 10 2y Ganll Gy 5 4leY) Ja ¥ jed o lpcan #1501 o2
) aalll 8 jias Cua Glalll ) @l Jas ala Y Glasd) ual die
Al Gl pia el 10 — 9 e wjisle a8 duacag) slEl ) dgatia

AL A3 53 eiall L3 4 all aalll aalgs

Tobady) aalgld AN @ ) s A La i) s

Kissing U s 5 Cimicidae dtile (. Bed Bugs Jil_dl & 1l s
o Sad Nepidae alile (e ekl cilailu 5 Reduviidae alile ¢ Bugs
Ay grall e i y8a) g )

‘Bed Bug (il dll (&1 Al 5 Gy Ol 1) o

Slorall 5 GLAY 58 d 8 sy g Al Jsh GE1A) By bl el s
5 St Syl aa aleaialy b pdall 583y Gl o 58 Cua THled Gilpa Y1
WS 5 galsall 5 SN il Y1 O aaled Lild AV asa pae e
el Baal o138 en 88 () ankid g

SO (2 GRUAY Jany o JiL OB 1d5m

=5 LA Gy e s AL gl U (e aaley CElial) (Y @lldy OIS ol ga
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ol ) e gy J&5 e (8 AN (& Jany 0b 1))

dolal ) afiay a3l VI (oY) sl VD sl Jis il e (a2 )b il g
ol Y1 amy LD donbia ST aleat a8 380 Bu o sl o L)
LY daslal)

flals ladb cuod dadal) il Al o gl 1J)3m

% ) Leie Gala (adle o Aaial) S0id ja cili g e aaadl ) s g
il al i) 8 iy o Megalopygidae 4lile (e Flannel Moths Sl
A lile a3 ,dls ) ol L8, 5 Eucleidae &l s z) )
Gl e s . Al Bl iy clal il @l @S Thaumatopoeidae
(a0 (52 1 CJJ:: Cdd A 4 gha G| JVY 3 Q\)ﬁn.“ oda 8 N
i A e 2o g anlly ke Cyglad (5 a0 Ol el 538 g O Cus
Apbial a5 galall milall Al o sadl 038 58 o S 5l il el

alal) gt Guad AlalS @ pda dlia Ja 1) s

Meloidae itile 5 cu3ll o el il Gubal Al e piall o tal g
ilile ;< Rove Beetles iel gyl bl il e L&Y <) yiall (e
Gl Egan cud Lgabual (e il 318 3las ol yaal 538 .Staphylinidae
el 5 Arciidae ble (1o 5 el Cuall OIS Gl X (L) ala gty
Ll ) o awnae 5 o o) ALl gl yia allias Sphinx ) ¢ae (g
ala gt s A614)

SRRl aa gl sl il pdad) ud JA 1) iom

ool a3l g Al ca i Al paliall (aladl) e aaell dlia tod ga
Sl e L) 8 sl OV e el Calan WS ¢ ual&l QL Gl e
A ia ) a4 iy Laa ol il 53 Cuall g sle L 5l
vl sell 383 5a sl i pdall 3 s W jaiae dpulial) ) 5 (e 2aal)

¢ hady) palgd Y Jall ) g5 La 2 ipan

La Anoplura 45 e g Jlalg galdl Jaill e ole o cllia ta ga
Pediculus humanus (sl ) s awall Jaé s Phthirius pubius aslall J
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Grayback s Cootie J—%ie el a2 aall a1 5 aW)
. Seam Squirrel s

SO ISy 5 Ghons ool 20
L@QABJEM&L@JMM}LM\M&WMLM\MQ‘&
uﬂeﬂéﬂ\uw\\A\Eﬂ‘ﬁ\@jwﬂ‘&wt‘bﬂhuw‘&éu\

Bl jaldy Lpan Gualid Gl ) e

04y dualdl) SLad) 4By phal Jall) CiiSi LS 1) g

bl e dpadnl) ol O 5 Tas (st 5 e Jalll aua Ot g
i€ 2 alall Jaill ad o) jal ol GllAS (it dlee Jigudt] anall 5 kil
—inie by lia aede gl O XN day palaid g Jilall pus
) ey aBlatl) b ae by

¢ Jallly AL ) guall bal JA 1) g
a5 palall datll e g sl alaat 4801 Gl sl aes til g

foakall g 2l Jadll G G0 o La i)

lealals o) ey A aial ol ¥ Jalll o 53 AS o) (e p L il s
433085 el alal) (i it Y G Qe o) Y1 ey siaal) Al shaadl
ug_&\ﬁjihksgmésﬁﬂqﬂucMcC}ﬂ‘ed}“uhj\ e.\j\‘;&‘.
Aails Gl Jaill g sl L S IS8 Jilal) gt (8 iy 4l L calad) ala
Ja s Lkl 5l el ey Ainlall AL ey 5 sl e asa )
Ayl a3 pal Wl il Ll .Menopon spp e ldl ) gl
Gl s (e pul s 520 e aa 5y 43l Siphunculata st Anoplura
il oy Galiaial g alall G e 4 Al dalall 486N 4ad o) aby Sl
i) ey Gl (e leiSa (58 Clia Seae dau¥) g o) WS

COaRY o i) ) AT Vil 8 1) i
S ue oyl ) Y cpasEl Jaill laele Jiladl a3 Ghasia LaadIS o tei g
daa jia Gy JaJY) Legd panil Cun 1508 A Al Ll 5 JalSl) s skt
E\A‘J J}_L ‘_g ‘_,’j.ﬁ Jad ;‘J.Aa.“ Lol cdﬁbd\ uIa.c &EJ};}J\ o ladll ‘_,’_‘S:
e omilall (e Ak grune dadaue o sS38 ALSY il pdad) W AL g b il
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5 il bl e g sl mlandl e Unsiaine ()5S o3 ) e
(gl e sl Jilall e ams Ghaadl gadiis Cul )

o) Ao paadia ) il (e £ o LA JA 1))

Ol—aiY) Gy s Gludy) anay Cudl ol (e aal g & 53 dllia caxi il g
A aalge e Sl Alladl Jso (S o) e Jiky g3 Pulex irritans
O g LAl 5 eyl s8l Leaal (6 DAY Gl gaall e el

Ala o oaalg e A A e Gl cildal EO dlia ¢ 6S 13l 1)
T Oyl

dlemy a8 Sige ) ) e Ji aaly cia S cleal Bae agag o) il s

t\;\z\u\jdmy\ap}zmwusye@y Jlall 348 5 Ll

Ll < Ladie 5 Lyl c_h diu\, Lhill § (ol e culs ) gAY

coaliall Biladl e @al gladi) @ Ll il Jild Je cud

Tyl aalgd s A Sud) o dU A )

—lall 4a ) 5 Chigoe Fleas s goLall &y e pll olligh cans il g
48 a5 ol PL@—' 5 43 ) Bhaliall 8 ey o3 Tunga penetrans
FLEVL fag 5 2l e dals gl ala ot AN QeSS s 6 had
S plosY e AN S Al e palaill 5 @bﬁ Do) pa
g oal a5 Sy

Cdall Cufl g Jald) Cuf) o (A La ) sm

o Ulad 9B ke Gl 8 e B ole (A Cuel Lyl sda alaee O il s
Ll ol ey 5 Ciall e (o35 4uilS SIS g el 5 el Ghli
(oY) paled O Sy

laladl) g LMK )y HAKEg (fad ol 1)

S o) e (g sty (DD 5 bkl aluad e it il g
5 1U_Au‘)£l\wa_\cubﬁ4)\ﬂ djs.a.u L.sﬁﬁ‘ c_ab\jz\a.“ PRY uSLo\ c_al:m.\lo
A8 0 sl Lgdlé b gai JS Ladie 5 A8lal) 4 gnal) 3 gl e 50 gl
LSl iy dal) oy aS 5edl A Y e s any 5 LAy )33 piha
okl g S aalgl
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o w1y Ol g
Insects And Disease

Al dpsa Col g ) p D ABU ) pdald) o) pmaua Ja 1) s

s Canthariasis _iall ol QX dume Vs 3 Gaay 5 QLA g gl any
Ll oy elly < g Cantharidae itile bl s il 8,04l oY
Aaial) Akl m Gl gl gl (amy g sl (e g 5 a5 Scoleciasis b
Gl da el Cliniall aed J85 dulee Lild gAY 3 yaal) clblall W)
Agia dpa e Gilisae lemea 5 Gl gl gl Gany 5 Clug il 5 L SIS

$hin yall Cilpal) Jily c pdad) 2685 S 1) Ba
LSSt ol yaY) il e paad) Jiy & i) o1 6 (e 2anll o585 1l g2
aie by ally Ledatili il g Ll o) Lgalual 5 Lad ol 3al e ol dlals
A 3l A LA LA L) ) gad) o) Bgleadd) i) el g Bl e la g e
O ol mhw e sy ae IS Gale 500 dasd ) (S bas g
S VUCS O [FUTWON 3 [ I PPN YV - BYE SN G IVVON g -+ QPG RN
Ha;&ﬁ\é;ﬁ)}dt}o;j;‘;ab)d\ M‘wﬁgﬁjﬁ)ﬁd\ﬁad;\d

L e o Al Jlall ga LS 3 pdall

el gad) g ) Gl paY ABLUY il pdall A La : )i

Gty 5 el 5 bl e g al gl g 5l LA g (msadl s
— 25> <l Reduviidae alile e Assassin Bugs #laud) @l gl Al
.Chagas Disease _u\SLall (i ye Ji a8 1S el aging o

¢ gl Adand g3 Lgdii oty () ) (s 200 o
G g @l 5 Gl dailly o gl el 8 5 b Sl il g
M}@\jﬂ_u\j\ ‘_'éLLmS‘ ‘;Ju&y‘ cu‘j a4 sdg ‘L’..}"‘" J.ﬁn.}]\ U:‘ﬁ)"“
Lelis oy 3l 5 Protozoa 1) s s ) amd 5 Alviaall Slaliall 5 440 siuY)
ol clly_< .Anopheles spp (uiall il (ia gadl (e Lo g3 5D ddand
Aol gy alE 23y gl ang A 5 Yellow  Fever ¢l jiall asll (4 5
Aedes aegypti g s—i (r (sl Lgadl g Sl pdall (e Calida & 55 (e
L¢lis 2iy Encephalitis §ladl Glgill Gl el (4e dilida gl 53l ()l el
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i can Ll (pagadl e a0 (ulial 5 Culex sp ) G saall Ao
Judll a ye Ll LAedes Sp (¥l i sx Adaud s Lelss a3 Dengue Fever
alss 21 Filarial Worm L_Sudll ola (e g 53 4 3 5 Elephantiasis
—2 335> sall Wuchereria bancrofti .leis gz gaill (e g1 58 b2c 2daud 5

;\.)Sg)c‘ﬁ\ daariall by gl

C AR QLA Ao g Lglhi b AN () ) (A L i) g

A agall Uil el e (e paall J8 e Y gue (el GLAD 2ay 1l s
oyl 5 el el 5 (5l 5 oS0 5 a8l 5 Jud) Gl S
.Castode I aubudl) ) aall

€ oal paU ABLY 5 AN LAY ) gl ALa 1)

Black Flies s su¥) Lall ¢yl 33U AL (5 521 bl o153 (e il s
4 Onchocerciasis duwdl gluall (e paall JiWN Simuliidae 4Ble ¢
J—85y a 58y Chrysops gsiall (e JIal bl clulall 5 1Syl Ja g (3halic
—d il Gl il all 5 Li i aLoa 08 slanall LSl (o
Gl Sl ALE e Ll 8 (e dad 5 Bhalie Jza ) agill (i el JBU 2a3
J—& » s % Psychodidae 4lile ( Phlebotomus sp guiall il Ja
po—i LS (A giad) 1S sl 5 Ll g Jas il ) (3halie (8 dlaks ds s
) Pappataci Fever —ubLL eal Cuuall Gug pldll Jan Ja sl Gl
iy o5t Glaanl L3 Lol D 5 gl 5 aws giall (asal) Bllie 3 s
A B8 ead) s

¢ odal DU AU el A ) s
die g faalg Wile Jadt Ly @iy dan 3 ladll CEE o Cuel gl ga
shahill 3 Lo Jie s AT Jise e Ll abind Lgild Jila)) Al S 5
5 JUEY) LS A8 Jisall e Jilan Al Gl oyl Gl adde 5 (3 5l
dua pall Glwal) Ji e 308l Euel pll 3 ol adde gLyl e Jalal
O seldall (e Jii  Lega THsn el pll Cund 85 Y & 65 (e
Sl g ug el iy Wl Lgli e Siad gl ) bl a8l

Ay il
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£ 02 p U SBU luady) Jab 2y J& 1) 3m

Gl e paze 112 s S80S Pediculus humanus aual) Jed axy 1o g
Trench Fever alaall aag daal ) eall o G iail) Lead) (g (ial jaY)
LY Al Coall DA @

5 ybiall i liall sany
A Few Harmful Arachnidae

€5 yda 34 Ja 1)

a5 Jao¥) e Aa Y1 aa) g0l e Cus CSlall e g i 43 OIS ol g
5 i (o8 Al Gl 5 JalS lgas — Ajsa — Ay — day ) shYL
Od Gl ol () Aikaiey ) dikaie lailly Sl e ciliay
baal g Ak (pe O sS aall

¢ ol e bl JBU 38N Ja 1) e

A ea e JB e (Blaay o J8l e le o8 @lia o) dua cand il g
YL o 58l gl (amy o WS el Sy dla o8 a5 Apaid)
@5 By amall (8 4 gandl Gamd Lelia dais Glady) 8 o al JLE o A5
Joa e e Ji e 3 aill a OO o) ol Gl Blal) gl
s s hais L& Gl gall G AX (Tuloremia —) (i ye 5 4xid)l Sy
a5l e AN A E) ) shal o3 Lad syl g OO aalg

C 8 s ol 50

ol G 8y el e day pm Y A G o sl s
Al ety L (o6 il a3 Lasie 5 ol (550 (30 um el (pn il
e Jal€ll ) gual) L) DD ) e daall aey bk 5.4 DA
O g O Baa) 13 yen La c ) e Sy asld ol yall
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tMite aladl 9 Tick =3 2180 G @G80 68 La 1) i

oSl A8 o 3llay dus aaall sa BBV G ot WD ) i s
3p—all 38V e ala AS 3l Lad o) El Acaring b SV g )]
caaall

fHarvest Mites slasll ala g4 Lo :J) 5

Gl Gaa .y aaY) G o) Guel ) o Chiggers b e st sa
W e 55 D palaiY) (any 605 A b ASa 5 2le SV Gl
N sl Jlesind (50 Joaall z s slall Jead 38 300l ALYl eV
) hans Cpe Ay il Ll e Ay amss alall 13 o gk A 5 jgladl
Ll se Ul 38 85 5 Akl gl cbilall e el )l Caa 3 (anll (ud ie
Lz g 4ad gaiad dua Bl e i g Caal g 3l Juadh LSl ol yasll e
5 oY) I elld aay Janl W) e daiid aall e Ll e Jiaas
A Sa 4 A glad)) alay Lguds el Cus galie V) Lelile Gad oo (530
Aal g

T (2l pa¥) Jiky ol alad) Guess J& 1) o

Al LSyl Jan sbaall ala o sl Wl 5 Ll e el 3a) il s
Jamy ) tch Mites Sal) alal s Gl (Scrub Typhus Sall G sasll
2 sy el g Gpadll g ddbadll asalll 5 GLaYIS &gl Sl sall o
B A Say et dpals ASa Al Lse gl dealgar glia¥) (e i
Sarcoptidae alild sl i sS ludl Coall ala o @l .Grocers  Ttch
J—alSlly il alall 18 ol G ccoad) AV Al il 5 plasll) aale
i O s a el Lpaial Ll 3 ) g gy 45U asE s Jilall e
g i 138 e s sk Alee ol 5 sl el e g3 Dsek D 3 B!
c ) s ) A8y g sl s ) g By Mz lagy ) e

tlay) cll gall zle Y alad) G Ja 1 J) s
aales Psoroptidae ) sudl coall ala 5 Sl ol als )t e
palgd ol alall e g gl cllia (b GlA] Adlz) (i) gaal (e daal) Liay
s obadl o AL o) e e aaall a5 G 8 jedl) Elay
el alall e aael) @llia () QXS HEY) 5 Hglall g uilial) o Jadl) L3
Lgie s diladl <y dall (5w 2 il paler 5 Aadad) obiall (& (luny 530
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ala ccuall Ll Caygat b G g3 alall (e g i Lad llia 5 ecnilitle )

el 8 Galsal aales S 5okl g1 8T aal 3y skl gl gl sl

b i3l s ) 5 alh e Al e g 53 asas e Slad ey Sl
Lol sall
ol

SAs Ny SUiad) Ja 1)) s

LB e fewt bl ke o cSUall e edaal)l Bl o) cal g
o ) iy s sl Lo Al (5 gl o 585 30 Anl) A gl
OV o) g ol agf Lo Tl cSliall o) W1 elanzall o) (il 5l b
Ol Eal a8 Al Sl ) sl (e il 2ae Sl

Caoud) A Glliai A1 &l sUind) (6 :0) o
Al 3 5 Sl 453 (SUall (e ol Bac @llia Ay gind) 1S yal 8 1ol g2
Jand ol A cllias 5 a1 (SUiadl &) g3 (any G5 .LycOSA SPP uiall
dlae a5 Lae poalll A g (3 = Hally ddapaall LAY jaedi o g sans
At G gl AL L) aaled A Y1 (il (Slie Gl L al) Ll

Y any

¢4l csUial) o) Tarantula = 2 saial) L 1)

Gty o Jaxion Lol & caline JK& Tarantula plhas Joaind 1ol g
Taranto A< ;@ 3e pllaadll 1 o 5 sl 453 CStall e
eStall (o Jse 320 Jadil mllacadl) 138 Jastiy 1S5 el (g AiUaY)
QA.A:\BJ:QS.“ uSLud\ FRYY U Q\ c)a..ﬂ\ a"_i\.J'&):\..\Sj\ &_\SM\ t.sl; um\ﬁl-ij
Aelu Cial o Ji (8 Lie 8 JiE ()

¢ ohd ¢l gadd) Ala ) CigSic JA 1) o

VI Ol aaled a5 Alsad Ll U elogudl ALa Y1 o V) an il g
) QsS4 ALl AS a o Cua LeSLd ey jas Oy Lexie ) Lgala) ae
3 diiall y Latrodectus spp (piall asat g g3l dllia old SN Ay 8l 9a g
alle Gyl Gise M gas Al s Ay sl Lga sann et Adbida) allall (3halie
z\.u.u\_ml\ C'_ﬂc“);:}(\ A ?373
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Aol Aala ) Aol g 813 gpead) Ata ) @iguSic el (Say JA 1)) om
Te) paad)

el yaall Aol ) Aals 3y Gigymall g seiall Sl dgag o cand il g

1ia Lycosa mactans —alell aeul 5 (bl SaV) ¢ il il e Jy

O Alsem 4y oS 5 panll Ghaill mhadl e a5 dala ) 5 S

3 3paall 480 5 e gl Lei Lagh (s o gaall Ala V) (Slie ¢ 1 53

4005 9l B la s Al cslis dlia Ja ) s
O a6 A5 5l 29a0 5 Jlaall 138 8 dage Ao gana JS50 o liall e g
bl Al a® dalu 480 el o ,liad) s2a Arachnida cSta)) i
%M%UJM‘DM&AM‘&Y‘Q\HJ&M%
Ll e plaall Vs 3 YV ale L) aaled Y b s il 5 Apaall
O 58 (S ABE (50 - Ll e 5 Ak guall o)l dad () aa g S8
Lokl

PR

Household Pests

S5l (B B3 gal) Jadll €153 A La 1) o

Lganl (e dal 5 Jomall don o) (3 Cmd aa g Jail @15 (g0 aal) 1 g
Tridomyrmex =l 4aul 5 Argentin Ants —isia ¥ Jaill sa
J—aill s Monomorium minimum sl 3 g Jaill S g humilis
Solenopsis molest @ Ll Jaill s Monomorium pharaonis . se sl
g1 ¥ »3a .Camponotus herculeanus el aa—uls 5 sl Jaig
}e\_:&ﬂ\ u.ctl;.a_)ulﬁy‘ jdg).bﬂ\z\:d& d%z\a\)l\ ?As:}ch‘—_}\y‘ ud
Sl Jaill lae aaly o) £l Y Lealina

Sl guial) 5 oudlall aalgs @l pdadl 6 1) s
O—e 5 -l) Jumdh u8UA]) B py o) o8 amy 5 Caall g1 63 e waall il g
s A Tineidae ablad bl Cull )53 o dpaall 1oLl b 2SI 5 Leaa)
O 5 cload ool e o LS juadl) Al pa dud geall Cila i) e
Gl Gy Y Aaiba el Hie Jlaad) 138 3 &b g jadll ) pial)
el GdUa 5 aslall g cpall Galba o1l
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CAAS iy pudal) daalga B (udlall Lo GlSa cullia) @) péal) o :J) s
Buffalo Bugs —s<sll 5 5 Carpet Beetles slaull dlia 1c ga
Gl ydall o3 a yiin Cua Dermestidae aslall 5 cpall (il dlile (g
8_pra s JSA) 4y sian (udlis (e 3 )le a5 Ol sl aaled 5 ol g JSG
Anthrenus — Guisll 4l ) 9B 6 jadie &y g Ll 5 A8 5 (ol a3
Ale 8 dash pnd pe a0 i Os) i A glaia L3l (5555 8 6l SPP
L3yl o & 5 Attagenus Spp ouiall Aaill g ) s dilly 43 50 aa

Ao liall GUIYI e daal) 5 ol 5 5 8l 5 Casaall puan

ALy sl il gﬂ\ &) pudad) gALA 1)
byl il dle W) Lgie dlld Juni G pdall e el ol sa
. _pal_ypall Blal 5 4 ,Y) 5 PSocoptera 4 o Sl Jad s Thysanura

0 oka A je cild) a8 g GLEAD B dlad) il pdal) ale 1)
)l s 2 piall 038 qen Ul 5 el Jaill 5 da Y1 il s
S ot al Al A aalea dum ) asE Cua L lgealed 3 LEAY) 8
Juall Ay Jdl B sasasal gAY GLIAY) I dgaie 45 5l ekl
Jial Slan (1) ptiall sden Aila¥) 505 B Gua el Jall dually
0adYh 5 i eall e maell daalall usliall b GUX ¢ LelSIL dpaall anl)
dall LAY aalgs Luliall o3a 5 Bostrichidae s Lyctidae abile (udlia

ol gl e &l

foa M dudlal) e laaY) L ) aalgs Ja 1) sm

FGRON| RV [ SN [ W N S L BPY o gl = 1l g
oi—alld el W m adlls <y Kalotermes minor
.Reticulotermes sp

Sl Ghagl) B Al ) aas Ja 1) s
Ghs 35 aiall i V) @l e g O e S Gl il ga
Ol 5 LaaD 3 0S|l pual o Sl 4y . e
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fqgaald) g 4dg Al 4u3ad 3 gal) anlgd A i pdad) A L i) s
Lgaal (ay G 5 Cuall gl g8l Giany 5 Anial) Bnee 4 )1 298 Ll

f ke
Cryptolestes ferrugnous Aol Gaall clusid L]
Rhizopertha dominica & yall Gl 480G .2
Sitophilous granarius Gl dgu .3
Sitophilous oryzae OO0 Auen 4
Bruchus rufimanus 3wl oL cludia L5
Callosobruchus maculatus G siall Lyl clusid .6
Tenebrio molitor JalS claain 7
Tribolium confusum 3 padll sl clasis L8
T. castaneum aaall cpalall clusia L9
Oryzaephilus surinamensis Ao jLidl gl cLuiin 110
Lasioderma serriconae S elain (11
Trogoderma granarium | el clugss (12
Dermestes lardarius dolall g cpall cliiin 13
Necrobia rufipes el yaall Ja )V @y oolall agal cluiin 14
Piophila casei ol L3 .15
Sitotroga cerealla caall A3 8,16
Plodia interpunctella doaig) cpalall Fe 17
Ephestia cautella cw il de .18
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B puaa o) Auda jual pmall Ja 1)) s

ol s 2 al @)y 5 oSl e Ul yual jall (6325 Cus cani 1ol g2
S aalln e Lglany G dadll ol s 4,36Y) e Ldlsas of WS
Aals afl ol o)) e yaall 3o ASlSe CDEL a5 (Lla) Jlaaiadl
05880 5 a5 dad) 51l ST Al Gl

iAol plnd!
Insects and The Law

0 pdal)l pay Lilas audaill 40a gSa 3 s Jilag lia Ja 1) su
QJA.)%:_HH\ Qw\ K 2\.:_.9}:]\ LJA&L\‘J:A.“ ca;t_n.fﬁ 4l YOSt ga

cgoda g g oY Ansil Al gl 25a 5 pae e pe L Aran )y A8 5

Sl pdad) J&5 dgles alaii cilaglad LA S 1) g
cam A phall A3V (98 (K aY) G pSE U aal 1905 sle (8 cans il s
A S a1 Y W il paal S a g Jsd0 lee alan llalull aDIS e
i lee adani lalall e gl 5 ol 3 saall G silE Haa 1912 ale g
L s e LA el alaatle g S peY) LY ol o bl JEs) § J A
O Atiza g gl JAB 5 4S ja daad Al Eaail (e el Al 2xy O jua

L& dal)

2l @l pdad) Gl ) dolary (ad Ay Gl 5B LA & 1) g

M‘ 32 g2 L c :\_“1;.“ U_i\)_j.\a.“ MH‘){ ce_a_'a :&,ﬂH
O—Sadlé ) yaall A48 Wl .y sl 33505 Juall Ja3 g Tenebrio  molitor
Aals Gl se o Jgand) e VI oyl L

fdoan) claaledll g i) gAY odgd JA 1) ipm

Baall Joda o 8 Gladatll 0dgn of BV a2e o 5 cASUIL cand 1l g
}Q\J\)}ﬂ\ Qﬁhﬁ)b&&%m)‘lﬂ\ é\'&)ﬁnﬂ\ z\a}l;.“ QG‘X‘OA
35568 eluiin Jie Glall Il e aaedl Jgdn dnale 83 o) Lide
Ol L3 g A daladall 3 ef il AL 5 Jaal) Gilasall 3ag Ualhadl)
a5 dua il 325l 5 Juad) Jad e 1l s g eliayd)
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Al daals cpatadl s aladl il L el 45y (1999) e cukll iz
.%JM\ :X:u)&“ A<l cu'al_}).“ BRI
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LBal cdlany ¢ alal) Ganl) 5 Ml

Amals Jalie Alae L4y yia delica Laud) (10 (2006) ilaas )l 35 oSl
.26 :13 222l
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S dal de calbias b 2O aaee (2012) ibias 3 oSkl
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263



¥ yalkall

Borror, D. j., and Delong, D. M. (1957). An Introduction To The
Study of Insects. NewYork: Rinehart.

Comstock, J. H. (1940). An Introduction To Entomology.
Ithzca,N. Y.

Dillon, Lawrence S. and Elizabeth S. A. (1961). Manual Of
Common Beetle Of Eastern North America. Evanston,
mr. . Row. Peterson.

Essig, E. O. (1947). College Entomology. New York:
Macmillan.

Fabre, J. H. (1979 — 91). Souveniirs Entomomlogique. 10 Vols.
Paris: many editions.

Frost, S. W. (1942). General Entomology. New York: McGraw —

Hill.
Gertsch, Willis J. (1949). American Spiders. New York: Van
Nostrand.

Imms, A. D. A. (1957). General Textbook of Entomomlogy (9™
ed., revised by O. W. Richards and R. G. Dauvis).
London: Methuen ; New York Weily.

Klots, Alexanfer B. A. (1951). Field Guid To The Butterflies.
Boston: Houghton Mifflin.

(1959). The World of Butterflies and Moths. New York:
McGrawhill.

Klots, Alexander B. and Elsie B. (1959). Living Insects Of The
World. New York: Doubleday.

Lutz, F. E. A. (1948). Field Book of Insects. New York:
Putnamss.

264



Metcalf, C. L. FLINT, W. P, and Metcalf,R. L. (1939).
Destuctive and Useful Insects. New York: McGraw—
Hill.

Roeder, K. D. (ed.). (1953). Insect Physiology. New York:
Weily.

Snodgrass, R. B. (1935). Principles Of Insect Morphology. New
York: McGarw— Hill.

Swain, R. E. (1948). The Insect Guid. New York: Doubleday.

Usinger, Robert L. (ed.). (1956). Aquatic Insect Of California.
Berkeley: University of Caligornia Press.

Wigglesworth, V. B. (1956). Principles Of Insect Physiology.
London: Methuen ; New York: Dutton.

265



