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 مقدمة

تتكوف ابؼملكة ابغيوانية من ملاينٌ الكائنات، التي تعيش 
فيما بينها في تركيبها كشكلها  على الكرة الأرضية، كبزتلف

كحجمها. فقد تكوف صغنًة ابغجم لدرجة أنها لا تيرل إلٌا 
من خلاؿ المجهر، أك كبنًة ابغجم. كقد لا تتجاكز أطوابؽا 
بضع ملليمترات، أك تصل إلى ما يزيد على ثلاثنٌ متران، 
كمنها ما يعيش في أعلى قمم ابعباؿ، أك في أعماؽ البحر، 

شديدة البركدة، كالقطبنٌ الشمالي كابعنوبي، سواء في مناطق 
أك شديدة ابغرارة، كمنطقة الصحارم كخط الاستواء، 
كتعيش ابغيوانات بكافة أشكابؽا كأحجامها، في بـتلف أبكاء 
العالم. منها ما بيشي أك يزحف على الأرض، كمنها ما يطنً 

 في ابؽواء أك ما يسبح في ابؼاء.
لأكبر فوؽ سطح الكوكب الأرضي، كبفلكة ابغيواف ىي ابؼملكة ا

رعاياىا بابؼلاينٌ، إذ بذمع بنٌ الكائنات كحيدة ابػلية كالأميبا كغنًىا من  
كائنات قد لا تتمكن العنٌ المجردة من رؤيتها، كالكائنات الأضخم  
كالفيلة، كتضم بنٌ رعاياىا كذلك ما قد لا نعرفو من كائنات، كىنا تنشأ 

عرؼ عليو، خاصة فيما بىص بعض مشكلة برديد حيواف ما أك الت
الكائنات ابغية غنً ابؼعتادة، ىنا يبرز السؤاؿ عن ابؼعاينً الدقيقة المحددة 

 لكوف ذلك الكائن حيواف أـ لا؟         
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ابؼعيار الأكؿ ىو تكوُّف ابعسم من خلايا عديدة، لكن النباتات 
درة ابغيوانات كالفطريات تتمتع بابػاصية نفسها، كابؼعيار الثاني يتمثل في ق

على ابغركة كعلى استشعار بيئتها، لكن بعض النباتات بؽا أجزاء بيكنها 
التحرؾ. أما ثالث ابؼعاينً فيتعلق بكوف ابغيوانات برصل على الطاقة 
اللازمة للحياة عن طريق أكل كائنات أخرل إما ميتة كإما حيَّة. كىذا على 

س عن طريق التفاعلات عكس النباتات ابػضراء التي تستغلُّ طاقة الشم
الكيميائية لعملية البناء الضوئي. كيعتبر تكوين خلايا حيوانات منوية 
كبويضات بأحجاـ بـتلفة إلى حدوٌ كبنً معيارا رابعا تتميز بو ابغيوانات، 
لكنها عملية لا بيكن ملاحظتها بسهولة. لكن ابؼعيار ابغاسم ىو أف 

يا، فثمة نوع كاحد من ابػلايا أثَّر للحيوانات أنواعنا عديدة بـتلفة من ابػلا
على التكوين البيولوجي للحيوانات كعلى تطور ابؼملكة ابغيوانية، ىذه 
ابػلايا تتخذ شكل العمود؛ حيث تفتقد ابعدار ابػلوم الصلب ابؼوجود في 
النباتات، كل ىذه الصفات ىي معاينً بسكننا من التعرؼ على ابغيوانات، 

يولوجي الأساسي للحيوانات، لكنها لا تقدًٌـ كتعطينا رؤية للتكوين الب
 التعريف الأدؽ بغيواف ما.

كفي علم تصنيف الأنواع بسينىح الأفرع، كبنًة كانت أـ صغنًة، أبظاءن 
بـتلفة على شجرة التطور التي تضم بؾموعات من الكائنات تشترؾ في 

 سىلىف تطورم.               
كىذا يعني أف مصطلح حيواف بهب أف يتضمن بؾموعة أنواع ذات 
علاقة ببعضها البعض كتشترؾ مع حيوانات أخرل في سلف مشترؾ. كبناء 
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على ذلك، فإف ابغيوانات ىي بؾموعة طبيعية أك فرع حيوم ابكدرت من 
 أصل عاـ مشترؾ، ييطلىق عليو اسم ابؼملكة ابغيوانية.

الذم يتضمن دراسة الشكػل كبنياف أما علم ابغيواف فهو العلػم 
ككظائف ابغيواف كطرؽ تكاثره كانتقاؿ صفاتو الوراثية في الأجياؿ ابؼتعاقبة.  
كما يتضمن أيضا دراسة العلاقات ابؼختلفة بنٌ الأنواع ابغديثة منو 

 كالأنواع البائدة، كبينها كبنٌ البيئة المحيطة بها.
التاريخ، فقد نقش الإنساف كيرجع اىتماـ الإنساف بابغيواف بؼا قبل 

صور ابغيواف على جدراف الكهوؼ، أما أكؿ اىتماـ جاد بعلم ابغيواف 
كعلم البيولوجيا كاف من الإغريق الأكائل من أمثاؿ أناكسيماندر 
كأكسينوفانس كأمبدككليس، كقد نتج عن استئناس ابغيوانات بواسطة 

 لتغذية.ابؼدنيات الأكلى خبرة عملية في التربية كالإكثار كا
كقد اىتم العلماء بتقسيم ابغيوانات كتصنيفها بناءن على بؾموعة من 
الصفات كابػواص ابؼتشابهة كابؼشتركة، سواء في الشكل، أـ التكوين، أـ 
طبيعة ابغياة؛ كذلك بهدؼ تسهيل دراستها كالتعرؼ عليها، كقد كانت 

سواء   البداية مع أرسطو الذم قسم ابغيوانات بناءن على مكاف سكنها،
كانت برية، أـ بحرية، أـ ىوائية، ىذا كقد صنفها العالم لينوس بناءن على 
الشبو فيما بينها، أما العالم كايتكر فقد صنفها بناءن على العديد من 
العوامل، كالصفات الوراثية، كابػلوية، كتوزيعها على بطس بفالك، ألا 

ات، بالإضافة إلى كىي: بفلكة البدائيات، الطلائعيات، كالفطريات، كالنب
ابغيواف. كيعد أرسطو كاحدا من أعظم علماء ابغيواف، فقد ألف تسعة  
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كتب بعنواف "تاريخ ابغيوانات" بزتص بعادات كتركيب كثنً من ابغيوانات 
ابؼستوطنة في اليوناف، كمقدكنيا كآسيا كمؤلفات أخرل مثل "أجزاء من 

لينوس بناءن على الشبو  ابغيواف" ك"تكاثر ابغيواف". ىذا كقد صنفها العالم
بعد ابؼيلاد( عن تشريح  911-011فيما بينها، كذلك كتب جالنٌ )

الإنساف من معلوماتو ابؼستمدة من تشريح حيوانات أقل تقدما ككانت  
كتاباتو ابؼرجع الوحيد للتشريح الطبي بؼدة عشر قركف. كباختراع 

 أصبح ىناؾ أداة مهمة 0951ابؼيكركسكوب ابؼركب حوالي عاـ 
تستخدـ في دراسة ابغيوانات الصغنًة كالأجزاء الدقيقة من ابغيوانات 

 الكبنًة.                                   
كعلى ابؼستول العربي كالإسلامي يعرؼ طاش كبرل زاده في كتابو      

"مفتاح السعادة" علم ابغيواف بأنو ىو: "علم باحثه عن خواص أنواع 
افعها كمضارىا، كموضوعو: جنس ابغيواف البرم ابغيوانات كعجائبها كمن

كالبحرم كابؼاشي كالزاحف كالطائر كغنً ذلك، كالغرض منو: التداكم 
كالانتفاع بابغيوانات كالاحتماء عن مضارىا، كالوقوؼ على عجائب 
أحوابؽا، كغرائب أفعابؽا". كيشنً إلى أف علماء ابؼسلمنٌ درسوا كثنًنا بفا  

وف القدماء كالبابليوف كاليوناف كالركماف، كتربصوا كتبو الصينيوف كابؼصري
معظم كتبهم عن علم ابغيواف إلى اللغة العربية، كأضافوا إلى ذلك الكثنً، 

 كبرز العديد من العلماء ابؼسلمنٌ في ىذا ابؼضمار.

، أكؿ بؿاكلة عربية لدراسة ابغيواف كتاب ابغيواف للجاحظكيعد          
ىو أشمل مصنَّف تناكؿ ابعوانب النفسية كالتأليف ابؼوسوعي عنو، ك 
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كالغريزية للحيوانات. كتضمن الكتاب بؾموعة كاسعة من أصناؼ كأنواع 
ابغيوانات، منها ما ىو معركؼه في بيئتو كمنها ما ىو بؾهوؿه كرد ذكره في 

 ابؼصنفات العلمية اليونانية أك العربية أك عرفو عن طريق الركاية كابػبر.

ابعاحظ على بؾرد ذكر صفات ابغيواف ابػارجية  كلم يقتصر        
كأسلوب معيشتو كما بيتاز بو عن بقية بنٌ جنسو، كإبما ذىب إلى برليل 
نفسية ابغيواف كطباعو كتصرفاتو بفا يندرج برت ما يسمى )سلوؾ ابغيواف( 
أك )علم نفس ابغيواف(. كىو علم معترؼ بو، كمن ابؼعلوـ لدل ابؼختصنٌ 

ث ظهرت قبل الإعلاف عن ظهور نظريات التطور، أف مثل ىذه البحو 
كأنها، ضمن المجرل العاـ للتقدـ العلمي، بصعت مادة ثرية أفادت بها 
كاضعي ىذه النظريات. كبابؼقابل فإنها عرفت تطوران ملحوظان على مستول 
الأداة كالمحتول بعد انتشار الأفكار كابؼفاىيم التطورية. فآليات السلوؾ 

ية كالغرائز كالانفعالات، بل كحى  القدرات العقلية عند الكائنات ابغ
احتلت مساحة مهمة في أعماؿ داركين. كمن خلاؿ طرح ىذه ابؼوضوعات 
كمعابعتها أكد داركين أف نشوء الوظائف كارتقاءىا، كظهور الأعضاء 
كتطورىا، بيكٌناف الكائن ابغي من الصمود في صراعو ابؼستمر مع العالم 

ذلك بصع كمان ضخمان من ابؼعطيات التي استمدىا من ابػارجي. كمن أجل 
قراءاتو كمشاىداتو ابػاصة. فزيادة على كونو قارئان بفتازان كناقدان منهجيان، 
عرؼ بدلاحظتو الدقيقة، كإمكانيتو الكبنًة على رصد ابغوادث كالظواىر 
كتبويبها كفق قواعد كمقاييس موضوعية. كبؽذا يكاد بهمع مؤرخو علم 

ى فعالية دكر داركين على صعيد إدخاؿ طريقة ابؼلاحظة النفس عل
ابؼوضوعية إلى ابؼيداف السيكولوجي. كخاصة في كتابو "التعبنً عن 
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الانفعالات عند ابغيوانات كالإنساف"، كتناكؿ أصحابها فيها سلوؾ 
ابغشرات كالطيور كالأبظاؾ كالقطط كالقردة كغنًىا. كمنها دراسة 

ند الطيور، فقد لاحظ أف صغار الطيور لا سبولدنج للسلوؾ الغريزم ع
 برتاج إلى مراقبة كبارىا أك إلى تدريبات خاصة لتعلم الطنًاف. 

إف كتاب "ابؼملكة ابغيوانية" تأليف الدكتور أمنٌ رشيد بضدم، يعتبر 
الآف من الكلاسيكيات العربية في ىذا المجاؿ كرغم مركر عقود على صدكر 

( إلا أنو لم يفقد أبنيتو، فصاحبو 0961ة طبعتو الأكلى )صدرت في القاىر 
كاحد من كبار الأساتذة العرب ابؼتخصصنٌ في علم ابغيواف كقد أرفد 
ابؼكتبة العربية بالعديد من الكتب تأليفا كتربصة في ىذا المجاؿ، كيعد ىذا 
الكتاب خلاصة بذربة العالم الكبنً في ىذا المجاؿ، كلذا فإف بإعادة نشرة 

 تمنٌ كالباحثنٌ .فائدة كبنً للمه
 د. فوزي عبد المنعم
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 ANIMAL KINGDOMالمملكة الحيوانية 

تنقسم ابؼملكة ابغيوانية إلى برت بفلكتنٌ بنا برت بفلكة الأكليات 
كبرت بفلكة البعديات، كتشمل برت بفلكة الأكليات ابغيوانات اللاخلوية 

تشكيلة كبنًة من البسيطة التركيب، بينما تضم برت بفلكة البعديات 
ابغيوانات التي تتركب أجسامها من عدد كبنً من ابػلايا ابؼختلفة التي تقوـ 
بجميع الوظائف ابغيوية. كيعتبر بعض العلماء الأكليات على أنها حيوانات 
كحيدة ابػلية كلكن نظرنا لأف ابػلية ىي عبارة عن كحدة تركيبية من 

معينة، فإنو من الأرجح أف نعتبر  البركتوبلازـ برتوم على نواة تؤدم كظيفة
الأكليات على أنها حيوانات لا خلوية حيث أف ابغيواف الأكلى يقوـ بأداء 
بصيع الوظائف ابغيوية التي يؤديها ابغيواف البعدم كعلى ىذا الأساس يعتبر 
ا في التركيب من ابػلية التي تكوف كحدة تركيب  ابغيواف الأكلي أكثر تعقيدن

 ت البعدية.ابعسم في ابغيوانا
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 Sub- Kingdom Protozoaبرت بفلكة الأكليات 
 Phylum Protozoaقبيلة الأوليات 

تشمل قبيلة الأكليات حيوانات كثنًة منتشرة في بصيع أبكاء العالم، 
يعيش بعضها حياة حرة في ابؼياه الراكدة كيعتمد على نفسو في ابغصوؿ 

طفيلية على ابغيوانات على الطعاـ بينما يعيش البعض الآخر معيشة 
الأخرل حيث بوصل على طعامو من الغذاء ابؼوجود داخل أجسامها. 
كبىتلف شكل ابعسم في ىذه ابغيوانات الأكلية ففي بعضها يكوف غنً 
بؿدكد كفي البعض الآخر بويط بابعسم غشاء صلب يعطيو شكلا بؿدكدنا. 

من  كتتحرؾ بعض ىذه ابغيوانات بطريقة خاصة تتم بأف بيتد جزء
السيتوبلازـ في ابذاه معنٌ ثم يتحرؾ ابعسم في ابذاه ىذا ابعزء ابؼمتد كالذم 
بيثل ما يعرؼ بالقدـ الكاذب. كتتحرؾ حيوانات أخرل بواسطة زكائد 
دقيقة تعرؼ بالأىداؼ تقوـ بدفع ابعسم ليتحرؾ في ابؼاء. كتوجد أيضنا 

مامي حيوانات تتحرؾ بواسطة خيط كاحد دقيق يوجد عند طرفها الأ
كيعرؼ بالسوط. كبالإضافة إلى ذلك فإف بعض ابغيوانات الأكلية تتحرؾ 
حركة انزلاقية خاصة داخل الوسط الذم تعيش فيو. كتبعنا بؽذه 
الاختلافات في الشكل كطريقة ابغركة بيكن تقسيم قبيلة الأكليات إلى 

 الرتب الآتية:
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كفيها بويط بابعسم غشاء  Class Sarcodinaرتبة اللحميات  -0
بركتوبلازمي دقيق يغطيو في بعض الأحياف إفراز صلب، كتتحرؾ ىذه 

 ابغيوانات بواسطة الأقداـ الكاذبة.
كفيها بويط بابعسم غشاء  Class Mastigophoraرتبة السوطيات  -9

 صلب، كتتحرؾ الأفراد بواسطة الأسواط.
سم غشاء رقيق كفيها بويط بابع Class Sporozoaرتبة ابعرثوميات  -1

صلب، كتتحرؾ ابغيوانات حركة انزلاقية في الوسط الذم تعيش فيو 
 داخل العائل.

كفيها بواط ابعسم بجدار صلب  Class Ciliophoraرتبة ابؽدبيات  -4
 متنٌ، كتتحرؾ ابغيوانات بواسطة الأىداب.
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 Class Sarcodinaرتبة المحميات   - 1

كفيها بويط بابعسم غشاء بركتوبلازمي رقيق كلذا فابعسم لا يتخذ 
شكلا معيننا، كيتحرؾ ابغيواف بواسطة الأقداـ الكاذبة التي تساعده أيضنا 
في ابغصوؿ على الطعاـ. كتفرز بعض اللحميات إفرازنا صلبنا حوؿ 
أجسامها كىذه القشرة الصلبة لا تغطي ابعسم بسامنا بل تترؾ ثقوبان بستد 
خلابؽا الأقداـ الكاذبة إلى ابػارج كما ىي ابغاؿ في الفورا مينفرا، كبدوت 
ىذه الأفراد تكونت الركاسب الكلسية التي بذمعت ككونت الصخور 
الكلسية ابؼوجودة في أعماؽ المحيطات الكبنًة كالبحار. تكوف بعض 
اللحميات الأخرل حوؿ نفسها إفرازنا من مادة السيلكا كما ىو ابغاؿ في 
الرادبولاريا، كسنتناكؿ بالدراسة مثالا بؽذه الرتبة ىو جنس الأميبا 

Amoeba. 

 Amoebaالأميبا 

 

                الأكتوبلازـ  -4الأندكبلازـ  – 1النواة  -9الفجوة ابؼتقبضة  -0
 فجوة غذائية. -6قدـ كاذب   -5
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1- contractile vacuole, 2- nucleus  3- endoplasm,        
4- ectoplasm  5- pseudopodium, 6- food vacuole.  

توجد الأميبا في ابؼياه الراكدة كالبرؾ كابؼستنقعات، كىي تعيش حرة 
كتستعمل كغذاء للحيوانات الأكبر حجمنا التي توجد معها في نفس 
الوسط. كتوجد أنواع قليلة منها تعيش معيشة طفيلية في الأمعاء الغليظة 

الأخرل، كىذه الأنواع الطفيلية تتبع جنسنا آخر للإنساف كابغيوانات 
 يعرؼ بجنس الإنتاميبا.

 Entamoebaالإنتاميبا 

 

 فجوة غذائية بها كرة دموية بضراء -4إندكبلازـ  -1إكتوبلازـ  -9النواة  -0
1- nucleus, 2- ectoplasm, 3- endoplasm, 4- red blood 
corpuscle inside food vacuole 

كيتركب جسم الأميبا من خلية كاحدة بويط بها غشاء رقيق مطاط 
يعرؼ بالغلاؼ يسمح بتغنً الشكل العاـ للجسم بسهولة كيسر. كيتميز 
السيتوبلازـ إلى الطبقة ابػارجية أك الإكتوبلازـ كىي طبقة رقيقة شفافة 

ز تبطن الغلاؼ من الداخل، كالطبقة الداخلية أك الإندكبلازـ التي بسلأ ابغي
الداخلي للخلية، كىي شفافة حبيبية الشكل كتشاىد حبيباتها في حركة 
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مستمرة. ىذه ابغبيبات عبارة عن مركبات عضوية كالبركتينات كالدىوف، 
كأملاح غنً عضوية كالكلسيوـ كابغديد. كتوجد النواة في كسط 
الإندكبلازـ على ىيئة قرص مستدير. كتوجد أيضنا في الإندكبلازـ الفجوة 

قبضة كىي عبارة عن كيس صغنً مستدير بيتلئ بسائل عدنً اللوف ابؼت
. كتبدأ الفجوة ابؼنقبضة في الظهور كنقطة صغنًة  يتجمع من البركتوبلازـ
عند طرؼ ابغيواف الذم يعتبر خلفينا أثناء سنًه. تكبر ىذه النقطة في 
ابغجم تدربهينا حى  تصل حجمنا معيننا يقارب حجم النواة كبعد ذلك 

لتلقي بدحتوياتها خارج ابعسم كتظهر بدلان منها فجوة جديدة لا  تنفجر
تلبث أف بستلئ كتنفجر مرة أخرل كىكذا. كأحيانان تتكوف أكثر من فجوة 
متقبضة كاحدة داخل جسم ابغيواف كبودث ذلك نتيجة الظركؼ التي 
يعيش فيها. كتقوـ الفجوة ابؼتقبضة بحفظ التوازف في الضغط الأبظوزم ثابتنا 

 السيتوبلازـ داخل ابعسم كالسائل المحيط بو. كلذلك فالفجوة ابؼتقبضة بنٌ
لا توجد في الأنواع الطفيلية كالأنواع التي تعيش في ابؼاء ابؼالح حيث 
يتساكل الضغط الأبظوزم داخل ابغيواف كخارجو. كتوجد أيضنا في 
 الإندكبلازـ فجوات غذائية عبارة عن مواد غذائية في مراحل بـتلفة من

 ابؽضم كحبيبات رملية كأجزاء نباتات صغنًة بويط بها قليل من ابؼاء.

كتنتقل الأميبا من مكاف إلى آخر بواسطة الأقداـ الكاذبة التي تنشأ 
في أماكن متفرقة من ابعسم كلكنها بزتلف في الطوؿ. كتتكوف الأقداـ 

ين الكاذبة نتيجة حركة حبيبات الإندكبلازـ ابؼستمرة. كتتأثر عملية تكو 
الأقداـ الكاذبة إلى حد كبنً بابؼؤثرات ابػارجية حيث إف كبر الأقداـ 

ا عنها.  الكاذبة يكوف في ابذاه ىذه ابؼؤثرات أك بعيدن
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كتتغذل الأميبا بالكائنات ابغية الأصغر حجمنا كالدياتوـ كالطحالب 
كابؼواد العضوية التي بذدىا كيفضل ابغيواف تناكؿ غذائو في الظلاـ أك 

بػافت. كتبسط الأميبا أقدامها الكاذبة كبريط بها ابؼادة الغذائية الضوء ا
كحوبؽا قليل من ابؼاء كبعض ابؼواد الصلبة الأخرل ابؼوجودة بجوارىا مكونة 
فجوة غذائية تتحرؾ داخل الإندكبلازـ الذم يفرز بضضنا يقتل الفريسة 

اضمة، التي قد تزاؿ حية ثم يفرز عصارة قلوية بروم بعض الإنزبيات ابؽ
كبعد ذلك بيتص الغذاء ابؼهضوـ بواسطة البركتوبلازـ ليستعمل كمصدر 
لتوليد الطاقة أك يستعمل لتكوين بركتوبلازـ جديد، كمن ابعدير بالذكر أف 
الأميبا بؽا القدرة على اختيار الغذاء ابؼناسب بؽا كالذم بيكن ىضمو داخل 

 جسمها.

ابعسم كلو فينفذ كتتم عملية التنفس في الأميبا عن طريق سطح 
الأكسجنٌ ابؼذاب في ابؼاء خلاؿ الغلاؼ كيؤكسد ابؼواد الغذائية ابؼوجودة 
داخل ابعسم كتنطلق الطاقة اللازمة للقياـ بالوظائف ابغيوية ابؼختلفة. 
كينتج عن ىذه العملية ثاني أكسيد الكربوف كبخار ابؼاء اللذين يتخلص 

واد الأزكتية السائلة فيتخلص منهما ابغيواف عن طريق سطح ابعسم، أما ابؼ
 منها ابغيواف بواسطة الفجوة ابؼتقبضة.

كتقوـ الفجوة ابؼتقبضة كالفجوات الغذائية ابؼوجودة في الإندكبلازـ 
بعملية الإخراج في الأميبا. كتتخلص الأميبا من الفضلات الغذائية بعملية 

السطح الإخراج كذلك بأف تتحرؾ الفجوات الغذائية كبها الفضلات بكو 
ابػارجي للجسم كتنقبض لطردىا خارج ابعسم كىذه العملية تشبو عملية 
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التبرز في ابغيوانات الراقية. أما الفضلات السائلة فإنها تطرد مع ابؼاء الزائد 
 عن حاجة ابعسم إلى خارج ابعسم عن طريق الفجوة ابؼتقبضة.

ب كبالرغم من أنو ليس للأميبا أعضاء حسية خاصة إلا أنها تستجي
للمؤثرات ابػارجية ابؼختلفة فهي تفضل الظلاـ، كالضوء الشديد يقتلها. 
كلا تتحمل درجات ابغرارة التي تزيد عن ثلاثنٌ درجة مئوية. كتقتلها 
الأبضاض كالقلويات. كعندما يوضع قطباف كهربائياف في ابؼاء فإف الأميبا 

 تتحرؾ في ابذاه ابؼهبط.

حجمنا معيننا ثم تبدأ في التكاثر  كتكبر الأميبا في ابغجم إلى أف تصل
اللاشقي كىذا يعتمد على الظركؼ المحيطة بها. فإذا كانت الظركؼ ملائمة  
كما ىو ابغاؿ إذا توافر ابؼاء كالغذاء في الوسط الذم تعيش فيو ككانت 
درجة ابغرارة مناسبة يزاكؿ ابغيواف عملية الانقساـ الثنائي كيبدأ بانقساـ 

مباشر إلى نصفنٌ ثم يستطيل جسم ابغيواف كبودث  النواة انقسامنا غنً
بزصر في كسط ابعسم يؤدم إلى انقساـ ابغيواف إلى قسمنٌ بوتول كل 

 .منهما على نواة ثم تظهر بعد ذلك في كل منهما الفجوات الغذائية
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 الانقساـ الثنائي في الأميبا
Simple binary fission in Amoeba 

 الفجوة الدتقبضة. -2           النواة  -1

1- nucleus, 2- contractile vacuole. 

كابؼتقبضة. كعندما تسوء الأحواؿ كأف بذف البركة أك تزداد درجة 
ابغموضة أك القاعدية في ابؼاء أك يقل الطعاـ أك تنخفض درجة ابغرارة تبدأ 
الأميبا في مزاكلة نوع خاص من الانقساـ يعرؼ بالانقساـ العديدم كفي 
ىذه ابغالة تصبح الأميبا في حالة سكوف كتتحوصل كتسحب أقدامها 

كاذبة كتتحوؿ إلى كتلة مستديرة كبريط نفسها بحوصلة كيتينة صلبة تقي ال
ابغيواف شر ىذه الظركؼ القاسية، كإذا استمرت ىذه الفترة لوقت أطوؿ 
فإف النواة تنقسم داخل ابغوصلة انقسامنا مباشرنا لتعطي عددنا كبنًنا من 

ل الأنوية الأنوية كينقسم السيتوبلازـ أيضنا كيتجمع كل جزء منو حوؿ إحد
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ا. كعندما تتحسن الظركؼ المحيطة تنطلق  النابذة مكونان فردنا جديدن
الأميبات الصغنًة لتحيا حياة جديدة مستقلة. كالتناسل الشقي الذم 
بودث نتيجة عملية اقتراف بنٌ فردين أك أجزاء معينة منهما تعرؼ 

 بالأمشاج لا يشاىد في الأميبا.

 
 الانقساـ العديدم للأميبا

Multiple fission of Amoeba 
أميبة  -4أميبات صغنًة داخل ابغوصلة  -1أجزاء النواة  -9حوصلة  -0

 صغنًة بعد خركجها من ابغوصلة.

1- cyst, 2- nuclear fragments, 3- small Amoebae inside 
cyst, 4- small Amoeba after leaving cyst. 
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 Class Mastigophoraرتبة الصوطيات   - 2

ىذه الرتبة الأكليات التي بواط فيها جسم ابغيواف بغشاء صلب تضم 
رقيق مرف، ككل منها مزكد بسوط أك أكثر يساعد ابغيواف على ابغركة 
كالاغتذاء كىذا ىو السبب في تسميتها بالسوطيات كتنقسم ىذه الرتبة إلى 

 برت رتبة السوطيات النباتية كبرت رتبة السوطيات ابغيوانية.

 Sub- Class phytomastigophora السوطيات النباتية برت رتبة -أ  

كىي بروم مادة الكلورفيل كبريا حياة حرة في برؾ ابؼاء العذب كمن 
 أمثلتها اليوجلينا.

 Sub- Class Zoomastigophra برت رتبة السوطيات ابغيوانية -ب 

كىي تشمل الأكليات التي لا يوجد كلورفيل داخل أجسامها كبريا 
داخل أجساـ عائلها كالإنساف كابغيوانات الأخرل الأليفة  حياة طفيلية

.  كتسبب بؽا أمراضنا بـتلفة كمن أمثلتها التريبانوسوـ

 Euglenaاليوجميها  

يعيش ىذا ابغيواف في ابؼياه العذبة كبوتوم على مادة الكلوركفيل 
داخل جسمو، كىو بيثل حلقة الاتصاؿ بنٌ عالم النبات كعالم ابغيواف 
حيث إنو في ضوء الشمس يتغذل بواسطة مادة الكلوركفيل كالنباتات بسامنا 
بينما في حالة حرمانو من الضوء مدة طويلة فإنو يعيش معيشة رميو على 
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البقايا العضوية ابؼوجودة في ابؼاء المحيط. كجسم ابغيواف مغزلي كبويط بو 
غشاء مرف كتوجد عند الطرؼ الأمامي العريض للجسم فتحة دقيقة بسثل 
فتحة الفم كىي تؤدم إلى مبلع قمعي الشكل يؤدم بدكره إلى انتفاخ 
مستدير الشكل يعرؼ بابؼستودع. كينشأ السوط من جدار ابؼستودع 

ة جذر مزدكج كبيتد أمامنا كزائدة بركتوبلازمية دقيقة تتكوف من خيط بواسط
مركزم منقبض بويط بو غشاء رقيق. كتوجد فجوة متقبضة داخل 
السيتوبلازـ ملاصقة للمستودع كبويط بها عدد من الفجوات الصغنًة 
ابؼساعدة، كتلقي الفجوة ابؼتقبضة بدحتوياتها في ابؼستودع. كتوجد أيضنا 

ستودع كتلة من صبغ أبضر تعرؼ بالبقعة العينية كىي حساسة بجدار ابؼ
للضوء. كتقع النواة بالقرب من منتصف ابعسم. كتوجد مبعثرة في 
السيتوبلازـ أقراص مستديرة من مادة الكلوركفيل تعرؼ بالبلاستيدات 
ابػضراء. كبالإضافة إلى ذلك فإف السيتوبلازـ بوتوم على أجساـ عضوية 

ادة تشبو النشا كتعرؼ بالباراميليوـ كلذا تعرؼ ىذه الشكل تتكوف من م
 الأجساـ بالأجساـ الباراميليو
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 Euglenaاليوجلينا 

 -5الأجسام البراميلية،  -4الفجوة الدتقبضة  -3البقعة العينية  -2السوط  -1
 الخزان -7البلاستيدات الخضراء  -6النواة 

1. flagellum, 2. Stigma, 3. Contrarctile vacuole, 4. paramylum 
bodies, 5. Nucleus, 6. Chromatophores, 7. Reservoir. 
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كتتحرؾ اليوجلينا بواسطة السوط الذم يؤدم حركة لولبية يتحرؾ في 
أثرىا ابغيواف كتؤدم اليوجلينا حركة بفيزة خاصة تعرؼ بابغركة اليوجلينية 

كالانبساطات عندما تتوقف عن السباحة كبودث ذلك نتيجة الانقباضات 
 ابؼتعاقبة للغشاء ابؼرف المحيط بابعسم.

كعندما تكوف الظركؼ ملائمة تتكاثر اليوجلينا تكاثرا لا شقيا 
بواسطة الانقساـ الثنائي الذم بودث طولينا كيبدأ عند طرفها الأمامي 
كينتج عن ذلك ظهور فردين جديدين أحدبنا مزكد بسوط ابغيواف الأـ 

ا كبويا حياة مستقلة. كعندما بينما الآخر يكبر تدربه ينا ليكوف سوطنا جديدن
تسوء الأحواؿ تتحوصل اليوجلينا كتزاكؿ عملية الانقساـ العديدم داخل 

 ابغوصلة. كعملية التكاثر الشقي غنً معركفة في اليوجلينا.

 Trypanosomaالتريبانوشوم 

التريبانوسوـ لا برتوم على كلوركفيل كىي تعيش معيشة متطفلة على 
الفقاريات كتسبب بؽا مرض النوـ كىو مرض خطنً منتشر في ابؼناطق 
الاستوائية. كجسم ابغيواف مستطيل مغزلي الشكل مدبب عند طرفو 
الأمامي. كتقع النواة في كسط ابعسم كىي بزتص بسلوؾ ابغيواف. كيوجد 

رؼ ابػلفي للحيواف جسم صغنً مستدير كيتكوف من نفس بالقرب من الط
ابؼادة التي تتركب منها النواة كيعرؼ بابعسم جار القاعدم، كمن ابؼعتقد 
أنو يهيمن على حركة ابغيواف. كتوجد بجواره حبيبة صغنًة تعرؼ بابغبيبة 
القاعدية كمنها ينشأ السوط الذم بيتد خارج ابعسم في ابذاه الطرؼ 
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نو يظل متصلان بابعسم بواسطة غشاء بركتوبلازمي رقيق يعرؼ الأمامي كلك
بالغشاء ابؼتموج كبيتد حرنا بعد أف يترؾ الطرؼ الأمامي للجسم. كتتكاثر 
التريبانوسوـ بواسطة الانقساـ الثنائي الطولي. كالتكاثر الشقي غنً معركؼ 

 في ىذا ابغيواف.

ابؼزمن ينتقل كفي حالة تريبانوسوـ جامبيا الذم يسبب مرض النوـ 
الطفيل من عائل لآخر بواسطة الذبابة ابؼعركفة بتسي تسي من جنس 
جلوسينا التي تتغذم بامتصاص دـ ابغيوانات الثديية، كأفراد الطفيل التي 

 توجد في الإنساف

 

 Trypanosomaالتريبانوزكـ 
 ية.النواة الحرك -5الحبيبة القاعدية  -4النواة  -3الغشاء الدتموج  -2السوط  -1

1.flagellum, 2.undulating membrane, 3.nucleus, 4-basal 
granule, 5.Kinetonucleus. 



 26 

العائل ليست كلها متشابهة فبعضها طويل كرفيع كالآخر قصنً 
كغليظ كما أنو توجد أيضنا أفراد ذات صفات متوسطة بنٌ ىذين النوعنٌ. 

بعض الأحياف ينتج كيرجع ىذا الاختلاؼ في الشكل إلى السن كإلى أنو في 
عن الانقساـ الطولى الثنائي الذم يزاكلو ابغيواف فيكوف فردين غنً 
متساكينٌ. كيعيش الطفيل أكلا في الأكعية الدموية كيسبب بضى 
التريبانوسوـ كبعد ذلك ينتقل إلى ابعهاز العصبي ابؼركزم كيسبب الأعراض 

.  التي تعرؼ بدرض النوـ
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 Class Sporozoaرتبة الجرثوميات  -3

كتضم ىذه الرتبة بؾموعة من ابغيوانات الأكلية تعيش داخل أجساـ 
ابغيوانات الراقية، كبواط ابعسم بغشاء رقيق صلب، كليس للحيواف 
أعضاء خاصة بابغركة بل يتحرؾ حركة انزلاقية في السائل الذم يعيش فيو 
 كبردث عملية تبادؿ الغازات كالسوائل بواسطة الانتشار الغشائي كتتم

عملية التغذية بواسطة الامتصاص خلاؿ سطح ابعسم كلو كيعرؼ الطور 
الاغتذائي النشط بالطور اليافع أك التركفوزكيت بينما يسمى الطور ابؼعدم 
الذم يتكوف نتيجة التكاثر الشقي اسبوركزيت. كمن أمثلة ىذه الرتبة 

.  ابؼونوسيتس كالبلازموديوـ

 Monocystisالمونوشيصتض 

متطفلا في ابغويصلات ابؼنوية لدكدة الأرض كيقضي يعيش ابغيواف 
دكرة حياتو داخل ابػلايا ابعرثومية ابؼوجودة ىناؾ. كتنقسم نواة ابػلية 
ابعرثومية لتعطي عددنا من الأنوية ترحل بكو جدار ابػلية كيفصل بينها جزء 
، كتعرؼ ابػلية ابعرثومية حينئذ بالتوتية ابؼنوية كتتكوف من   من السيتوبلازـ
كتلة مركزية من السيتوبلازـ يغطي سطحها عدد من الكتل ابؼستديرة التي 
تنمو كتكوف ابغيوانات ابؼنوية كيوجد ابؼونوسيستس ابغديث داخل 
التوتيات ابؼنوية على ىيئة خلية مستديرة أك بيضاكية الشكل كيتغذل على 
السيتوبلازـ المحيط كيكبر تدربهينا كيصبح مغزلي الشكل كبيلأ ابغيز 
الداخلي للتوتية ابؼنوية كيرل الطور اليافع ابؼتقدـ بؿاطنا بخيوط رقيقة بسثل 
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ابغيوانات ابؼنوية التي انفصلت عن جدار التوتية ابؼنوية. كبيثل ىذا الطور 
التركفوزكيت الذم يتكوف من خلية مغزلية طولية يغطيها غشاء صلب 

ة منهما رقيقة تعرؼ يعرؼ بابعليد. كيتميز السيتوبلازـ إلى طبقتنٌ ابػارجي
بالإكتوبلازـ كمزكدة بخيوط عضلية رفيعة تعرؼ بابػيوط العضلية قادرة 
على الانقباض كالانبساط، كالداخلية تعرؼ بالإندكبلازـ كبرتوم على نواة 
مركزية كبنًة كعدد كبنً من ابغببيبات البركتينية كالكربوئيدرائية. كلا توجد 

ة. كبردث عمليات التغذية كالتنفس بها فجوات متقبضة أك فجوات غذائي
كالإخراج عن طريق ابعليد بواسطة الانتشار الغشائي. كالتركفوزكيت 

 الناضج يعيش منفردنا داخل ابغوصلة ابؼنوية

 Life history of Monocystis دورة حياة المونوشيصتض 
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ماكركجاميت  -5حوصلة  -4جاميتوسيت  -1تركفوزكيت  -9سبوركزكيت  -0
 زكيرقة -9زبهوت  -8ميكركجاميت  -7بقايا السيتوبلازـ  -6

1. Sporozoite, 2. trophozoite, 3. gametocyte, 4. Cyst,  
5. macrogamete, 6.residual cytoplasm, 7.microgamete,  
8.zygote, 9.pseudonavicella.    

لوقت معنٌ ثم بعد ذلك يقترب فرداف من بعضهما كيستديراف 
كيفرزاف حوبؽما حوصلة مستديرة بغمايتهما، كيظل الفرداف داخل ابغوصلة 
منفصلنٌ كيعرؼ كل منهما بابعاميتوسيت، كتنقسم النواة في كل منهما 
انقسامنا مباشرنا كتعطي عددنا كبنًنا من الأنوية تنتقل في ابذاه السطح 

ي كبويط بكل منها جزء من السيتوبلازـ مكونان ما يعرؼ بابعاميت. ابػارج
كبزتلف ابعاميتات في الشكل في كل جاميتوسيت فبينما بقدىا في الأكؿ 
، كبعد ذلك بىتفي ابغاجز ابؼوجود بنٌ  مستديرة نراىا في الثاني مدببة قليلان

اف بنٌ ابعاميتوسيتنٌ ابؼوجودين داخل ابغوصلة بفا يؤدم إلى عملية اقتر 
ابعاميتات ابؼختلفة لتعطي عددنا كبنًنا من الزبهوتات. كبعد ذلك يصبح كل 
زبهوت مغزلي الشكل كبويط نفسو بحوصلة قاربية الشكل تعرؼ بالزكيرقة 
كتنقسم داخلها النواة انقسامنا غنً مباشر ثلاث مرات لتعطي بشانية أنوية 

خلايا منجلية الشكل بويط بكل منها جزء من السيتوبلازـ كتكوف بشانية 
تعرؼ بالاسبوركزكيتات كبيثل انقساـ الزبهوت لتكوين بشانية اسبوركزكيتات 
نوعنا من التكاثر اللاشقي. كتوجد في ابؼونوسيستس ظاىرة تبادؿ الأجياؿ 
أم أف الطفيل بير بدرحلتي التكاثر الشقي كالتكاثر اللاشقي داخل جسم 

دكدة الأرض تتبعثر الزكيرقات في العائل ليتم دكرة حياتو. كعندما بسوت 
التربة، كذلك إذا ابتلعها طائر فإف الركيرقات لا تتأثر بالعصارات ابؽاضمة 
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ابؼوجودة في الأمعاء كبسر مع البراز إلى ابػارج. كتنتقل الزكيرقات مع الطنٌ 
الذم تبتلعو دكدة أخرل لتحدث العدكل كيذكب جدار ابغوصلة كتنطلق 

نية لتستقر في ابغويصلات ابؼنوية داخل التوتيات الأسبوركزكيتات الثما
 ابؼنوية كتبدأ دكرة حياة جديدة.

 Plasmodiumالبلازموديوم 

يعيش البلازموديوـ متطفلا على الإنساف داخل كريات دمو ابغمراء 
مسببنا بضى ابؼلاريا. كيقضي دكرة حياتو في عائلنٌ بـتلفنٌ. كتعتبر أنثى 

لعائل الأكلى بينما يعتبر الإنساف العائل البعوض من جنس الأنوفيليس ا
الثانوم للطفيل. كفي الإنساف يتغذل البلازموديوـ على مادة ابؽيموجلوبنٌ 
ابؼوجودة في الكريات الدموية ابغمراء. كفي البعوضة يتغذل الطفيل 
بامتصاص الغذاء ابؼهضوـ ابؼوجود في قناتها ابؽضمية. كعندما ينطلق 

فرز بعض السموـ التي تؤدم إلى ارتفاع في درجة الطفيل في دـ الإنساف ي
 حرارة ابعسم.

كالطور اليافع أك التركفوزكيت مستدير أك مغزلي الشكل بويط بو 
 . جدار غشائي رقيق كمن العسنً ىنا التمييز بنٌ الإكتوبلازـ كالإندكبلازـ
كيبدأ الطفيل دكرة حياتو في الكرية الدموية ابغمراء على شكل تركيب 

قيق كيتغذم بابؽيموجلوبنٌ كيزداد في ابغجم تدربهينا إلى أف بيلأ أميبي د
ابغيز الداخلي للكرية الدموية ابغمراء بسامنا كيعرؼ في ىذه ابغالة 

 بالشيزكنت.
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كبعد ذلك تبدأ عملية التكاثر اللاشقي كذلك بأف تنقسم النواة 
كعشرين  انقسامنا مباشرنا لتعطي عددنا من الأنوية يتراكح بنٌ ستة كأربعة

 ، . كبراط كل نواة بجزء من السيتوبلازـ كىذا بىتلف تبعنا لنوع البلازموديوـ
كىذا يؤدم إلى تكوين بؾموعة من ابػلايا ابؼستديرة تعرؼ بابؼنًكزكيتات، 
كعندئذ تنفجر الكرات الدموية ابغمراء كتنطلق ابؼنًكزكيتات في الدـ كمعها 

يموجلوبنٌ كالسموـ التي ترفع مادة ابؼيلاننٌ التي تتكوف نتيجة ىضم ابؽ
درجة حرارة ابعسم كىذا بودث مرة كل يومنٌ أك ثلاثة تبعنا لنوع 
. كتتحوؿ معظم ابؼنًكزكيتات إلى تركفوزيتات تهاجم كريات  البلازموديوـ
دموية بضراء جديدة كتعيد الدكرة السابقة مرة ثانية كتعرؼ ىذه العملية 

ية تكوين الشيزكنت تتكرر مرات بالعدكل الذاتية. كمن المحتمل أف عمل
عديدة تتحوؿ بعدىا ابؼيوزكيتات إلى طور آخر يعرؼ بابعاميتوسيت، 
كيؤدم في النهاية إلى تكوين الأسبوركزكيتات كتتميز ابعاميتوسيتات إلى 
نوعنٌ أحدبنا يعرؼ بابعاميتوسيتات الأنثوية أك الكبنًة كالآخر يسمى 

 ابعاميتوسيتات الذكرية أك الصغنًة.

كابعاميتوسيت الأنثوم أكبر حجمنا كبوتوم على كمية كبنًة من 
السيتوبلازـ كتوجد بو النواة ملاصقة للسطح، أما ابعاميتوسيت الذكرم 
 فهو أصغر حجمنا كبوتوم على كمية قليلة من السيتوبلازـ كنواتو مركزية.

كعندما تبقى ابعاميتوسيتات في دـ الإنساف فإنها بسوت بالتدريج كلكن 
عندما بستص أنثى بعوضة الانوفليس الدـ ابؼصاب فإف بصيع أطوار الطفيل 
بسوت داخل قناتها ابؽضمية كتهضم ما عدا طور ابعاميتوسيت فإنو يبقى 
ليتم دكرة حياة الطفيل. كتنقسم نواة ابعاميتوسيت الأنثوم أك 
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ا بيتد خارج ابػلية كبويط ابؼ اكركجاميتوسيت. إلى جزءين أحدبنا رفيع جدن
بو غلاؼ رقيق من السيتوبلازـ مكونان ابعسم القطبي، كفي ىذه ابغالة 
يتحوؿ ابؼاكركجاميتوسيت إلى طور آخر يعرؼ بابؼاكركجاميت. كذلك 
تنقسم نواة ابؼيكركجاميتوسيت أك ابعامتوسيت الذكرل باستمرار كتكوف 

ستة إلى بشانية أنوية كبيتد السيتوبلازـ إلى ابػارج مكونان زكائد رفيعة من 
تنتقل إلى كل منها إحدل الأنوية النابذة ثم تنفصل ىذه الزكائد عن 
السيتوبلازـ ابؼركزم لتعطي من ستة إلى بشانية ميكركجاميتات. كتسبح ىذه 

ابعسم  ابؼيكركجاميتات بنشاط داخل بذويف ابؼعي كعندما يلامس أحدىا
القطبي بير إلى داخل ابؼاكركجاميت كبردث عملية الاقتراف التي تؤدم إلى 
تكوين الزبهوت الذم يفقد شكلو الكركم كيصبح مدببنا عند طرفيو 
كيتحوؿ إلى زبهوت نشط متحرؾ يعرؼ بالأككنيت بىترؽ جدار معي 

م البعوضة كيستقر برت الغشاء ابؼخاطي ابؼبطن لو كيستدير كيكبر في ابغج
 كيعرؼ بالأكسيست.
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 دكرة حياة البلازموديوـ

Life history of Plasmodium 
منًكزكيت  -5شيزكنت  -4تركفوزكيت  -1كرة دموية بضراء   -9سبورزكيت  -0
جاميت  -9جاميت ذكرل  -8جاميتوسيت أنثوم  -7جاميتوسيت ذكرل  -6

أكسيست  -01أؤسيست غنً ناضجة  -09أؤسيست  -00أؤكنيت  -01أنثوم 
 خلايا الغدد اللعابية. -04ناضجة 

1- sporozoite, 2-red blood corpuscle, 3-trophozoite,  
4- schizont, 5- merozoite, 6-microgametocyte,  
7- microgametocyte, 8- microgamatete, 9-macrogamete,  
10- ookinete, 11- oocyst, 12- immature oocyst,  
13- mature oocyst, 14- salivary gland cells. 

كتنقسم نواه الأكسيست مكونة عشرين أك ثلاثنٌ نواة صغنًة، 
ككذلك ينقسم السيتوبلازـ إلى عدد بفاثل من الأجزاء بويط كل منها 
بإحدل الأنوية كينتج عن ذلك تكوين عشرين أك ثلاثنٌ خلية جديدة 
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أسبوركبلاست يطلق على كل منها أسبوركبلاست. كتنقسم نواة كل 
باستمرار كبويط بكل الأنوية النابذة قليل من السيتوبلازـ كتتجو ىذه 
الأنوية بكو السطح ابػارجي للأسبوركبلاست كتكوف الأسبوركزكيتات. 
كيعرؼ الأكسيست في ىذه ابغالة بالأسبوركسست الذم ينفجر جداره 

ضة كتنطلق من داخلو الأسبوركزكيتات كتتجوؿ داخل بذويف جسم البعو 
كتكوف الأسبوركزيتات في مبدأ الأمر مستديرة ثم تصبح مغزلية الشكل 
كتسبح في بذويف جسم البعوضة حى  تصل إلى غددىا اللعابية كتستقر في 
خلاياىا. كعندما بستص البعوضة دـ الإنساف فإف الأسبوركزيتات تنتقل مع 

إلى  لعابها إليو حيث تهاجم الكرات الدموية الدموية ابغمراء كتتحوؿ
التركفوزكيتات التي تعيد دكرة ابغياة من جديد. كفي البلازموديوـ نلاحظ 
إلى حد ما كجود ظاىرة تبادؿ الأجياؿ حيث إف عملية التكاثر الشقي 
تتبعها أك تسبقها عملية التكاثر اللاشقي في حنٌ أف عملية التكاثر 

 اللاشقي تسبقها أكلا تسبقها عملية التكاثر الشقي.
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 Class Ciliophoraالهدبيات رتبة  -4

تشمل ىذه الرتبة ابغيوانات الأكلية التي برمل أىدابان على بصيع 
أجزاء جسمها أك بعض أجزائو. ىذه الأىداب عبارة عن خيوط رفيعة 
تستعمل للحركة كابغصوؿ على الطعاـ. كبويط بابعسم جدار صلب متنٌ 

 Parameciumيعطيو شكلا بفيزنا. كمن أمثلة ىذه الرتبة البراميسيوـ 

سيوـ في ابؼياه الراكدة كيستعمل كغذاء للحيوانات يعيش البرامي
الكبنًة ابؼوجودة ىناؾ. كجسم ابغيواف بيضي الشكل كطرفو الأمامي أكثر 
استدارة من الطرؼ ابػلفي ابؼدبب، كالسطح الظهرم للجسم بؿدب بينما 
ابؼسطح البطني منبسط كمزكد بابلفاض يعرؼ بديزاب الفم الذم بيتد في 

ابػلف حيث ينتهي بجزء أنبوبي يعرؼ بابؼبلع. كيغطي ابذاه ظهرم كإلى 
ابعسم كلو أىداب متساكية في الطوؿ، كفي منطقة ابؼبلع توجد أىداب 
طويلة تتصل ببعضها مكونة لوحنا مهتزنا يعرؼ بالغشاء ابؼتموج كيقوـ بدفع 

 الغذاء إلى داخل ابعسم.

كيغطي ابعسم من ابػارج جدار غشائي مرف توجد بو حفر سداسية  
كثنًة تعطيو شكلان بفيزنا، كيبرز من كسط كل حفرة أحد الأىداب ابؼغطية 
للجسم. كتوجد طبقة الأكتوبلازـ أسفل ابعدار الغشائي كىي رقيقة 
كتتكوف من طبقتنٌ إحدابنا خارجية كتعرؼ بالقشرة كبرتوم على حبيبات 

نًة تنتهي فيها قواعد الأىداب. كتوجد بنٌ ابغبيبات القاعدية قاعدية كث
أجساـ بيضاكية الشكل تعرؼ بالأكياس ابػيطية كىي تقع برت ابغواؼ 
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العرضية التي تفصل بنٌ ابغفر السداسية. كتساعد الأكياس ابػيطية 
ابغيواف على الالتصاؽ بأم شيء في الوسط الذم يعيش فيو. كيعتبرىا 

ضاء دفاعية تقوـ بحماية ابعسم. كإذا أثار البراميسيوـ أم بعض العلماء أع
حيواف آخر فإف ابغويصلات ابػيطية تفرز سائلان سرعاف ما يتجمد على 
ىيئة أجساـ قوية مدببة تشبو الإبر تقوـ بحماية ابغيواف. كالطبقة ابػارجية 
 للأكتوبلازـ أسفنجية كغنً بؿببة كيوجد بها ناحية ابعهة الظهرية فجوتاف
متقبضتاف تقع كل منهما عند أحد طرفي ابغيواف. كبريط بكل فجوة 
متقبضة عدد من القنوات الشعاعية يتراكح ما بنٌ ستة كإحدل عشر قناة. 
كفي الداخل بستلئ خلية البراميسيوـ بالأندكمبلازـ كىو شبة سائل كحبيبي 

لكبنًة ابؼظهر كيوجد بداخلو نواة كبنًة ابغجم كلوية الشكل تعرؼ بالنواة ا
كأخرل صغنًة بيضاكية الشكل كتعرؼ بالنواة الصغنًة كتقع داخل السطح 
ابؼقعر للنواة الكبنًة. كيوجد أيضنا في الأندكبلازـ عدد من الفجوات 

 الغذائية برتوم على مواد غذائية في مراحل بـتلفة من ابؽضم.

كيتحرؾ البراميسيوـ في مسار حلزكني بواسطة الأىداب التي تغطي 
م كلو. كتعمل الأىداب بانتظاـ كتؤدم حركتها إلى دفع ابغيواف إلى ابعس

الأماـ كإلى ابػلف. كعندما يكوف البراميسيوـ ساكننا تتحرؾ الأىداب 
ابؼوجودة على السطح ابؼبطن بؼيزاب الفم حركة مستمرة لتدفع ابؼاء داخل 

صابغة كخارج ابعسم. كتعتبر ىذه الأىداب مهمة لاختيار ابؼواد الغذائية ال
لتدفعها داخل ابؼبلع كأما ابؼواد غنً الصابغة فإنها بسر إلى خارج ابعسم، 
كيتغذل البراميسيوـ على البكتريا كالأميبا كابؼواد العضوية الصغنًة 

 ابؼوجودة في ابؼاء الذم يعيش فيو.
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 Parameciumالبراميصيوم 

الفجوة  -5ع ابؼبل -4الغشاء ابؼتموج  -1ميزاب الفم  -9الأكياس ابػيطية  -0
 -01النواة الكبنًة  -9النواة الصغنًة  -8قناة شعاعية  -7أىداب  -6الغذائية 

 الفجوة ابؼتقبضة.

1- trichocysts, 2- oral groove, 3- undulating membrance, 
4- gullet, 5- food vacuole, 6- cilia, 7- radial canal,  
8- micronucleus, 9- macronucleus, 10- contractile vacuole.  

 
كعندما بسر ابؼواد الغذائية داخل ابؼبلع بواسطة حركة الأىداب فإنها 
تدفع مع قليل من ابؼاء خلاؿ الغشاء ابؼتموج كتدخل السيتوبلازـ مكونة 
فجوة غذائية تتحرؾ في ابذاه السطح البطني إلى الطرؼ ابػلفي للحيواف، 

الطرؼ الأمامي للحيواف. كفي  ثم تتجو إلى السطح الظهرم كتتحرؾ إلى
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أثناء ذلك تفرز الأبضاض التي تقوـ بقتل الفريسة ابغية. كعندما تقترب 
الفجوة الغذائية من الطرؼ الأمامي تقوـ بعملية ابؽضم الإفرازات القلوية 
كالعصارات ابؽاضمة. كبعد ذلك تتحرؾ الفجوة الغذائية في ابذاه السطح 

ابؽضم كالامتصاص. ثم تتجو الفجوة البطني للجسم حيث تتم عمليتا 
الغذائية كبها الطعاـ الغنً مهضوـ كتقترب من السطح البطني عند فتحة 
تقع بنٌ ميزاب الفم كالطرؼ ابػلفي للحيواف كىناؾ تنفجر الفجوة 
الغذائية كتلقي بدحتوياتها إلى خارج ابعسم، كتعرؼ ىذه الفتحة بالإست 

 لفجوة الغذائية بدحتوياتها إلى ابؼاء.ابؼؤقت إذ أنها تقفل بدجرد إلقاء ا

 
 Outer surface of Paramecium السطح ابػارجي للبراميسيوـ

 ىدب -4ابغبيبة القاعدية  -1كيس خيطي   -9ابعدار الغشائي  -0

1- pellicle, 2- trichocyst, 3- baseal granule, 4- cilium, 

تدفع ابؼواد الصلبة ابؼسرفة أك الإخراجية إلى خارج ابعسم عن طريق 
الإست ابؼؤقت. أما ابؼواد السائلة فإنها تتجمع في الفجوتنٌ ابؼنقبضتنٌ، 
كيتجمع السائل ابؼسرؼ في القنوات الشعاعية عند أطرافها الداخلية كبير 

ينا خارجها ببطء ليتجمع على شكل نقطة صغنًة تزداد في ابغجم تدربه
مكونة فجوة متقبضة تنفجر عند امتلائها لتلقي بدحتوياتها إلى خارج ابعسم 
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عن طريق ثقب يظهر في ابعدار الغشائي الذم بويط بابعسم، كلا تلبث أف 
تتكوف بدلان منها فجوة متقبضة أخرل في نفس ابؼكاف كبنفس الطريقة. 

بردث بانتظاـ كىذه الانقباضات كالانبساطات ابؼتعاقبة للفجوة ابؼتقبضة 
على فترات متقاربة تصل في الغالب إلى عشرين ثانية. كبردث عملية 

 انتشار الغازات خلاؿ السطح ابػارجي للجسم كلو.

، فحركة  كتظهر الاستجابة للمؤثرات ابػارجية بوضوح في البراميسيوـ
الأىداب ابؼنتظمة كانطلاؽ الأكياس ابػيطية كخاصية الأىداب ابؼوجودة 

الفم في اختيار ابؼواد الغذائية الصابغة تعتبر أمثلة جيدة بؽذا في ميزاب 
 الإحساس.

كيتكاثر البراميسيوـ شقينا أك لا شقينا تبعنا لظركفو الطبيعية 
كالفسيولوجية، كعندما تكوف الأحواؿ المحيطة بابغيواف صابغة كأف يكوف 

اثرنا لا شقينا الغذاء متوافرنا أك درجة ابغرارة مناسبة فإف ابغيواف يتكاثر تك
بواسطة عملية الانقساـ الثنائي البسيط فتنقسم كل من النواتنٌ انقسامنا 
مباشرنا إلى جزأين ثم يعقب ذلك بزصر في ابعليد كالسيتوبلازـ في منتصف 
ابعسم كيؤدم إلى تكوين حيواننٌ صغنًين يوجد بكل منهما نواة كبنًة 

وف ميزاب الفم في كل كأخرل صغنًة كإحدل الفجوتنٌ ابؼتقبضتنٌ. كيتك
 من الفردين ابعديدين نتيجة انقساـ ميزاب الفم في ابغيواف الأـ.

كيتكاثر البراميسيوـ تكاثرنا شقينا كبودث ذلك بواسطة تبادؿ كابراد 
أجزاء النواة الصغنًة بنٌ اثننٌ من أفراده يلتصقاف بواسطة سطحيهما 
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لذلك قنطرة  السفلينٌ كيذكب ابعليد الذم يفصلهما كتتكوف نتيجة
سيتوبلازمية تصل بينهما. كتنقسم النواة الكبنًة إلى أجزاء صغنًة بيتصها 
. كتنقسم النواة الصغنًة في كل فرد انقسامنا غنً مباشر مرتنٌ  السيتوبلازـ
متتاليتنٌ لتعطي أربعة أنوية بىتفي ثلاثة منها كتبقى الرابعة كتعطي نواتنٌ 

 ة.بسثل كل منهما نواة ابعاميت الفعال

 
 التكاثر الشقي في البراميسيوـ

Sexual reproduction in Paramecium 
       النواة الذكرية  -4النواة الأنثوية  -1النواة الصغنًة  -9النواة الكبنًة  -0
  الزبهوت. -5

1- macronueleus, 2- mcronucleus, 3- female nucleus,     
4- maie nueleus, 5- zygote. 
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ىاتنٌ النواتنٌ من أحد الفردين إلى الآخر كتعرؼ ىذه كبسر إحدل 
النواة بالنواة النشيطة أك الذكرية بينما النواة الثانية تعرؼ بالنواة الساكنة 
أك الأنثية، ثم تتحد النواة النشيطة كالنواة الساكنة في كل فرد لتكوف نواة 
 الزبهوت كعندما بودث ذلك ينفصل الفرداف عن بعضهما كيتكوف لكل
منهما جليد جديد على سطحو البطني. كتنقسم نواة الزبهوت ثلاث مرات 
لتعطي بشانية أنوية بزتفي ثلاثة منها كتنقسم إحدل الأنوية ابػمس الباقية 
مكونة نواتنٌ صغنًتنٌ. ثم ينقسم ابعسم بعد ذلك إلى جزءين يوجد بكل 

تنٌ أصغر منهما ثلاثة أنوية إحداىا صغنًة تنقسم للمرة الثانية إلى نوا
حجمنا كينقسم ابعسم أيضنا إلى جزءين كبذلك ينقسم ابغيواف ليعطي أربعة 
أفراد صغنًة بكل منها نواة أصغر حجمنا بسثل النواة الصغنًة كنواة أخرل 

 بسثل النواة الكبنًة.

كىو  Nyctotherusكمن أمثلة ابؽدبيات ابؼتطفلة النيكوثنًكس 
سم ابغيواف كلوم الشكل يعيش متطفلا داخل مستقيم الضفدعة. كج

مزكد بدبلع طويل يقع في كسط السطح ابؼقعر للجسم. كتوجد بو فجوة 
متقبضة كاحدة. كيتميز ابغيواف بوجود فتحة دائمة للإست عند طرفو 

 ابػلفي.
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 Nyctothrusالنيكتوثنًس 

 -5الأست  -4الفجوة ابؼتقبضة  -1النواة الصغنًة  -9ميزاب الفم  -0
 الأىداب. -7الكبنًة  النواة -6ابؼبلع 

1- oral groove, 2- micronucleus, 3- contractile vacuole,   
4- anus, 5- gullet, 6- macronucleus,7- cilia. 
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 Sub- Kingdom Metazoaتحت مممكة البعديات 

تشتمل برت بفلكة البعديات بؾموعة كبنًة من ابغيوانات يتركب  
جسم كل منها من عدد كبنً من ابػلايا التي تتميز إلى أنواع كثنًة لتصبح 
ملائمة لأداء بصيع الوظائف ابغيوية للجسم. كتكوف ىذه ابػلايا على 
درجات متفاكتة من التخصص كتعتمد على بعضها البعض. كمثل ىذه 

ف في بؾموعها أنسجة كأعضاء كأجهزة ابعسم ابؼختلفة التي ابػلايا تكو 
يقوـ كل منها بأداء إحدل الوظائف ابغيوية أك جزء منها. كفي بصيع 
البعديات تقريبنا بودث التكاثر عن طريق اندماج خليتنٌ جرثوميتنٌ كبنا 
ابغيواف ابؼنوم الذم يتكوف في خصية الذكر كالبويضة كىي توجد داخل 

. كتنشأ عن اندماج ابػليتنٌ ابعرثوميتنٌ تكوين الزبهوت. مبيض الأنثى
كابػلايا النابذة من الانقساـ ابؼتكرر للزبهوت لا تنفصل عن بعضها البعض 
كما ىو ابغاؿ في الأكليات كلكنها تبقى ملتصقة ببعضها لتكوف الأنسجة 
ابؼختلفة بعسم ابغيواف البعدم. كانقساـ الزبهوت يعرؼ بعملية التفلج. 

نقسم الزبهوت إلى خليتنٌ ثم أربعة ثم بشانية كىكذا يستمر الانقساـ كي
كيكوف ما يعرؼ بالتوتية. كابػلايا النابذة عن ىذا الانقساـ تعرؼ 
بالفلجات كتستمر في الانقساـ كتكوف كرة بؾوفة جدارىا يتكوف من طبقة 
كاحدة من ابػلايا كيعرؼ بابؼفلجة، كيعرؼ بذويفها الداخلي بتجويف 

فجلة كباستمرار النمو تبدأ عملية التبطنٌ كتؤدم إلى تكوين ابعاستركلة ابؼ
كىذا بودث غالبنا بواسطة عملية التغمد أم أف جزءنا من البلاستولو يندفع 
داخل الآخر كيؤدم إلى تكوين جسم فنجالي الشكل يعرؼ بطور 
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ابعاستركلة كجدارىا مكوف من طبقتنٌ طبقة إكتودرـ خارجية كطبقة 
ـ داخلية كيعرؼ بذويفها بتجويف ابؼعي القدنً كيفتح خارجينا إندكدر 

بواسطة فم ابعاستركلة. كفي ىذا الطور يكوف بذويف البلاستولة في طريقو 
 للاختفاء.

كتنقسم برت بفلكة البعديات تبعنا لوجود أك غياب ابؼعي إلى فرعنٌ 
تنًكزكا. كفي كبنا البعديات الأكلية أك ابؼساميات كالبعديات ابؼعوية أك الأن

ابؼساميات بقد أف التجويف الرئيسي للجاستركلة أك بذويف ابؼعي القدنً لم 
يعد يستعمل بعد كمعي. كىذا الرفع بسثلو قبيلة كاحدة تعرؼ بقبيلة 
ابؼساميات كىي تشمل الأنواع ابؼختلفة للإسفنج، بينما في الأنتنًكزكا بقد 

 أف التجويف الرئيسي للجاستركلة يستعمل كمعي.

 
 أشكاؿ بزطيطية توضح تكوين ابعاستركلة

Diagrams showing the formation of the gastrula 
 )أ( البيضة ابؼخصبة  
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 )ب( الطور ذك الفلجتنٌ 
 )ج( الطور ذك الأربع فلجات 

 )د( طور التوتية 
 )ق( قطاع عرضي في البلاستولو 

 )ك( قطاع طولي في ابعاستركلو 
 ابعاستركلو)ز( قطاع عرضي في 

بذويف ابؼعى القدنً  -4الأندكدرـ  -1بذويف ابعسم الأكلي  -9البلاستودرـ  -0
. -6فم ابعاستركلة  -5  الإكتودرـ

A. Fertilized egg B. 2-blastomere stage. C.4-blastomere 
stage D. morula stage E. transverse section in blastula F. 
longitu-dinal section in gastrula G. transverse section in 
gastrula.   

1. Blastoderm, 2. Primary body cavity, 3. Endoderm, 
Archenteron, 5. Blastopre, 6. Ectoderm. 

كتنقسم الأنتنًكزكا بدكرىا إلى بؾموعتنٌ تضم إحدابنا حيوانات 
ثنائية الطبقات كالأخرل تشمل حيوانات ثلاثية الطبقات، كتشمل 
ابغيوانات ثنائية الطبقات الأفراد التي يتكوف فيها جدار ابعسم من طبقتنٌ 
 كبنا الإكتودرـ كالإندكدرـ كمن أمثلتها قبيلة ابعوفمعيات كبيثلها ابؽدر،
كفيو يتكوف جدار ابعسم من طبقتنٌ الإكتودرـ كالإندكدرـ كبينهما 
ابؼيزكجليا التي بسثل بذويف ابعسم الأكلى في البلاستولة ابؼبكرة. كفي 
ابغيوانات ثلاثية الطبقات تظهر طبقة جديدة بنٌ الإكتودرـ كالإندكدرـ 

يا كتعرؼ ىذه الطبقة الثالثة بابؼيزكدرـ كفي بعض الأحياف بسلأ ابػلا
ابؼيزكدرمية ابغيز بنٌ الإكتودرـ كالإندكدرـ كما ىو ابغاؿ في ابؼفلطحات 



 46 

التي بسثلها الدكدة الكبدية، كفي ىذه ابغاؿ بقد أف الفسحات بنٌ ابػلوية 
ابؼوجودة بنٌ ابػلايا البرنشيمية بسثل بذويف ابعسم الأكلى، كفي الأفراد 

كارس يوجد بذويف متسع الأكثر رقينا كما في ابػيطيات كمن أمثلتها الإس
حوؿ القناة ابؽضمية كفي ىذه ابغالة تكوف ابػلايا ابؼيزكدرمية العضلات 

 كعناصر أخرل كيعرؼ ىذا التجويف بالتجويف ابغوؿ أحشائي

 
 )ا( قطاع طولي توضيحي في ابؽدر. 

 )ب( قطاع طولي توضيحي في الدكدة الكبدية. 
 )ج( قطاع عرضي توضيحي في الدكدة الكبدية. 

 )د( قطاع طولي توضيحي في الإسكارس. 
 )ق( قطاع عرضي توضيحي في الإسكارس. 
 )ك( قطاع طولي توضيحي في دكدة الأرض. 

 )ز( قطاع عرضي توضيحي في دكدة الأرض. 
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 )ح( قطاع عرضي توضيحي في دكدة الأرض.
 -5فسحات بنٌ خلوية  -4خلايا برانشيمية  -1إندكدرـ  -9إكتودرـ  -0

 -9حاجز عرضي  -8قطعة ميزكدرمية  -7الفم  -6أحشائي  التجويف ابغوؿ
 -01ابؼسراؽ البطني  -09ميزكدرـ حشوم  -00البلعوـ  -01ميزكدرـ بدني 

 ابؼسراؽ الظهرم.

A. Diagramatic longitudinal section in Hydra  
B. Diagramatic longitudinal section in Fasciola 
C.Diagramatic transverse section in Fasciola  
D. Diagramatic longitudinal section in Ascaris  
C. Diagramatic transverse section in Ascaris  
F. Diagramatic longitudinal section in Allolobophora 
G. Diagramatic transverse section in Allolobophora  
H. Diagramatic transverse section in Allolobophora 
 

1. ectoderm, 2. Endoderm, 3. Parenchyma,         
4. Intercellular spaces, 5. Perivisceral cavity,  
6. Mouth, 7. Mesodermal somite,8. Transverse 
septum, 9. Somatopleure, 10. Coelom,  
11. Splanchnopleure, 12. Ventral mesentery,  
13. Dorsal mesentery. 

كابغيوانات ثلاثية الطبقات تنقسم بدكرىا إلى حيوانات لا سيلومية 
كأخرل سيلومية تبعنا لغياب أك كجود السيلوـ أك بذويف ابعسم الثانوم في 

. كفي ابغيوانات اللا سيلومية كما في ابؼفلطحات كابػيطيات بقد  ابؼيزكدرـ
أف ابؼيزكدرـ لا بوتول على بذويف السيلوـ كلكنو في حالة ابغيوانات 
السيلومية كما في ابغلقيات التي بسثلها الألولوبوفرا يظهر بذويف جديد 
. كفي  داخل ابػلايا ابؼيزكدرمية كيعرؼ بتجويف ابعسم الثانوم أك السيلوـ
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وبة خارجية بسثل الإكتودرـ كأخرل القطاع العرضي يتكوف ابعسم من أنب
، كتوجد قطعة ميزكدرمية مع بذويف سيلومي على   داخلية بسثل الإندكدرـ
. عندما تنمو ىذه القطع  كل جانب من جانبي ابؼعي أك الإندكدرـ
ابؼيزكدرمية إلى أعلى كإلى أسفل تتقابل جدرىا كتكوف ابؼساريق الظهرية 

ابغواؼ الأمامية كابػلفية للقطع  كالبطنية كتتكوف ابغواجز العرضية بنٌ
العضلية ابؼتتالية. كبهذه الطريقة بواط كل بذويف سيلومي بطلائية سيلومية 
جدارىا ابػارجي يطلق عليو ابؼيزكدرـ البدني كالداخلي يعرؼ بابؼيزكدرـ 

.  ابغشوم كبويط بابؼعي أك الإندكدرـ
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 Parazoaالبعديات الأولية )المصاميات( 

ابؼساميات ىي حيوانات بعدية لا يستعمل فيها التجويف الرئيسي 
للجاستركلة كمعي كىي تشمل قبيلة كاحدة كىي قبيلة ابؼساميات التي 
تضم أنواعنا بـتلفة من الإسفنج. كتعيش الإسفنجيات في البحر كقليل منها 
يعيش في ابؼياه العذبة كىي حيوانات مستقرة توجد مثبتة في أماكنها، 

 Asconك فإنو كاف من ابؼعتقد أنها نباتات. كفي الطراز الأسكونى كلذل

type  كىو يعتبر أبسط أنواع ابؼساميات يكوف ابعسم أنبوبي الشكل كلو
فتحة متسعة عند قمتو كتعرؼ بالفوىة كيوجد بجدار ابعسم فتحات دقيقة 
عديدة تعرؼ بابؼسلم. كتؤدم الفوىة كابؼساـ إلى بذويف ابعسم الذم 

بالتجويف ابؼعدم كلكنو لا يستعمل كمعي كلا بردث فيو أنواع يعرؼ 
ابؽضم ابؼعركفة كيتركب جدار ابعسم من طبقة جلدية خارجية تكونت من 

.  طبقة الإكتودرـ كطبقة معدية داخلية تكونت من طبقة الإندكدرـ

 
 Ascon type of sponge   طراز أسكوني للإسفنج
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 منطقة الالتصاؽ  -4الثقوب السطحية  -1شويكات  -9الفوىة  -0

1- osculum, 2. Spicules, 3. ostia, 4- point of attachment. 

كتتركػػػػػب الطبقػػػػػة ابػارجيػػػػػة مػػػػػػن خػػػػػلايا مفلطحػػػػػة تعػػػػػرؼ بابػػػػػػػلايا 
الإكتودرمية ابؼفلطحة بينما الطبقة الداخلية تتكوف من خػلايا كاسػية تعػرؼ 

يػػبرز مػػن كػػل منهػػا سػػوط بوػػيط بقاعدتػػو طػػوؽ قػػادر علػػى بابػػػلايا ابؼطوقػػة ك 
الانكماش كلية داخ ابػلية كالسػيتوبلازـ ابؼوجػود في ىػذا الطػوؽ يشػاىد في 
حركة مستمرة كعند ملامسػة إحػدل ابؼػواد الغذائيػة لػو فإنػو يػدفعها بسػرعة 
داخػػل ابػليػػة ليػػتم ىضػػمها كتتغػػذل الإسػػفنجيات كػػابغيوانات كيػػتم ابؽضػػم 

كمػا ىػو ابغػاؿ في الأكليػات. كتتحػرؾ أسػواط ابػػلايا ابؼطوقػة داخل ابػػلايا  
باسػػتمرار كبرػػدث تيػػارنا مػػن ابؼػػاء يػػدخل عػػن طريػػق ابؼسػػاـ كبيػػر إلى ابػػػارج 
خػػلاؿ الفوىػػة كلػػذا فػػإف ابؼسػػاـ تعػػرؼ بالثقػػوب الشػػهيقية كالفوىػػة بالثقػػب 
الػػػزفنًم. كتوجػػػد طبقػػػة غػػػنً خلويػػػة بػػػنٌ الطبقػػػة ابعلديػػػة ابػارجيػػػة كالطبقػػػة 

عديػػة الداخليػػة كتعػػرؼ بابؼيزكجليػػا كىػػي تتركػػب مػػن مػػادة ىلاميػػة برػػول ابؼ
أنواعنا بـتلفة من ابػلايا كمنها ابػلايا الأميبيػة، كبرمػل الطعػاـ ابؼهضػوـ مػن 
ابػػػػلايا ابؼطوقػػػة كتوزعػػػو علػػػى أجػػػزاء ابعسػػػم ابؼختلفػػػة. كبيػػػر الطعػػػاـ غػػػنً 

ريػق الفوىػة. ابؼهضوـ من التجويػف ابؼعػدم مػع تيػار ابؼػاء إلى ابػػارج عػن ط
كيػػتم الإخػػراج كتبػػادؿ الغػػازات عػػن طريػػق سػػطح ابعسػػم كلػػو كتقػػوـ ابػػػلايا 
الأميبيػػة بتجميػػع ابؼػػواد ابؼسػػرفة )كػػاليوريا( أم البلولينػػا مػػن أجػػزاء ابعسػػم 
ابؼختلفة كنقلها بالقرب من سطح ابعسم. كيوجد أيضنػا في ابؼيزكجليػا خػلايا 

ل الإسػػفنج. كتوجػػد عػػدة ىيكليػػة تقػػوـ بإفػػراز الشػػويكات الػػتي تكػػوف ىيكػػ
أنواع من الشويكات بزتلف باخػتلاؼ ترتيػب ابػػلايا ابؽيكليػة فمػثلا عنػدما 
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يتصل ثلاثة منها معنا تكوف شويكة ثلاثية الأذرع كيتكػوف الثقػب السػطحي 
داخػػل خليػػة مسػػامية بؽػػا القػػدرة علػػى الانبسػػاط كالانقبػػاض، كلػػذا تسػػاعد 

.  على قفل الثقب السطحي عند اللزكـ

 
 عرضي في طراز أسكوني للإسفنج قطاع

Transverse section in ascon type of sponge 
شويكة  -5ثقب سطحي  -4خلية مسامية  -1خلية ىيكلية  -9خلية أميبية  -0
       خلية مطوقة -9التجويف ابعوفي  -8ميزكجليا  -7خلية إكتودرمية  -6

 سوط. -01

1. amoebocyte, 2. Scleroblast, 3. Porocyte, 4. Ostium,      
5. Spicule, 6. Pinacocyte, 7. Mesoglea, 8. Gastric cavity,    
9. Choanocyte, 

كيتكاثر ابغيواف تكاثرنا شقينا كلا شقينا، كبودث التكاثر اللا شقي 
بواسطة التبرعم كالتقطع كيتم التبرعم بواسطة الانقساـ ابؼستمر للطبقة 

ة لتكوف برعما يبرز خارج ابعسم كينفصل مكونان ابعلدية كالطبقة ابؼعدي
ا مستقلان يكوف طرفو البعيد قاعدة ابغيواف الكامل فيما بعد،  فردنا جديدن
بينما طرفو القريب ابؼتصل بجسم الأـ يكوف الفوىة. كبودث التقطع 
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صناعينا بواسطة صيادم الإسفنج الذين يقوموف بتقطيع ابغيواف إلى أجزاء 
منها على الطبقة ابعلدية كالطبقة ابؼعدية كيلقوف بها في صغنًة بوتوم كل 

أماكن جديدة حيث تنمو كتكوف أفرادنا جديدة. كبودث التكاثر الشقي 
بواسطة اندماج ابعاميتات الذكرية كالأنثوية التي تتكوف من ابػلايا الأميبية 
كىي لا توجد في الوقت نفسو في حيواف كاحد. كيدخل ابعاميت الذكرم 

ار ابؼاء كبودث الإخصاب كينتج منو تكوين الزبهوت الذم ينقسم مع تي
كبيضي أطوار بموه في جسم الأـ كبعد ذلك يتركها كيثبت نفسو كيستمر في 

 .عملية النمو إلى أف يصل إلى حجم ابغيواف النافع

ا من الطراز الأسكوني  كيوجد طراز آخر من الإسفنجيات أكثر تعقيدن
كىو أنبوبي الشكل أيضنا كتوجد عند  Sycon typeىو الطراز السيكوني 

قمتو الفوىة التي تؤدم إلى بذويف يعرؼ بالتجويف ابؼتوسط. كجدار 
ابعسم أغلظ منو في الطراز الأسكوني نتيجة لوجود ثنيات كثنًة بو تكوف 
سلسلة من القنوات ابؼتوازية ينتهي بعضها بفتحة مقفلة بالقرب من 

ى سطح ابغيواف بابؼساـ أك الثقوب التجويف ابؼتوسط بينما تفتح عل
الشهيقية كتعرؼ ىذه القنوات بالقنوات الشهيقية، كتبطنها ابػلايا 
الإكتودرمية ابؼفلطحة كتوجد ىذه القنوات متبادلة مع قنوات أخرل تفتح 
في التجويف ابؼتوسط بفتحات تعرؼ بالثقوب الداخلية كنهاياتها مقفلة 

قنوات بالقنوات الزفنًية كتبطنها بالقرب من سطح ابعسم كتعرؼ ىذه ال
 ابػلايا ابؼطوقة.
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 طراز سيكونى للإسفنج

Sycon type of sponge 
 شويكات. -1الفوىة  -9بؾموعة من الشويكات الكبنًة  -0

1- bunch of large spicules,  2. Osculum, 3. Spicules. 

كتتصل القنوات الشهيقية كالزفنًية بواسطة فتحات ضيقة تعرؼ 
بالثقوب الأصلية كبير ابؼاء من الفتحات الشهيقية إلى القنوات الشهيقية 
كمنها إلى القنوات الزفنًية خلاؿ الثقوب الأصلية ثم بير ابؼاء بعد ذلك 
خلاؿ الثقوب الداخلية إلى التجويف ابؼتوسط "شبهو ابؼعدم" كأخنًنا بير 

 ابؼاء إلى ابػارج عن طريق الفوىة.
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 سيكونى للإسفنجقطاع طولي في طراز 

Longitudinal section in Sycon type of sponge 
 ثقب داخلي. -4التجويف ابؼتوسط  -1قناة زفنًية  -9قناة شهيقية  -0

1. inhalant canal, 2. Exhalent canal, 3. Paragaster,         
4. Apopyle. 

 
 قطاع طولي توضيحي لطراز سيكوني للإسفنج

Diagramatic longitudinal section of  Syson type of sponge 
 -5ثقب سطحي  -4قناة زفنًية  -1قناة شهيقية  -9التجويف ابؼتوسط  -0

 ثقب أصلي. -6ثقب داخلي 
1. paragaster, 2.inhalent canal, 3. Exhalent canal, 4. Ostium,  
5. Apopyle, 6. Prosopyle. 
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ا من الطراز السيكوني كىو الطراز  كيوجد نوع آخر أكثر تعقيدن
كتوجد فيو جدر القنوات الزفنًية على ىيئة   leucon typeالليكوني 

ا. كيتبع ىذا الطراز إسفنج ابغماـ  ثنيات تؤدم إلى تركيب أكثر تعقيدن
 كيتكوف ىيكلو من مادة جيلاتينية خارجية خاصة تعرؼ بالإسفنجنٌ.
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 phylum Goelenterateقبيلة الجوفمعويات 

تضم ىذه الرتبة ابغيوانات البعدية البسيطة التي تعيش في ابؼاء 
العذب كابؼاء ابؼالح على السواء. كىي حيوانات ثنائية الطبقات بيثل 
جسمها ابعاستركلة التي تتكوف من طبقتنٌ بنا طبقة الإكتودرـ ابػارجية 

كتفرز ىاتاف الطبقتاف بينهما طبقة أخرل كطبقة الإندكدرـ الداخلية، 
 ىلامية غنً خلوية تعرؼ بابؼيزكجليا. كمن أمثلة ىذه الرتبة ابؽدر.

 Hydraالهدرا 

ابؽدر حيواف صغنً يعيش بكثرة في برؾ ابؼياه العذبة، كابعسم 
أسطواني الشكل كمقفل عند أحد طرفيو مكونان القدـ أك القرص القاعدم 

تساعد ابغيواف على الالتصاؽ بالنباتات الذم يفرز مادة لاصقة 
كالأحجار. كتوجد عند الطرؼ الآخر للحيواف فتحة دقيقة بسثل الفم الذم 
يوجد عند قمة ارتفاع يعرؼ بابؼخركط الفمي أك التحت فمي. كيتصل 
بابعسم حوؿ قاعدة التحت فم عدد يتراكح ما بنٌ ستة كعشرة زكائد 

كيؤدم الفم مباشرة إلى بذويف طويلة خيطية الشكل تعرؼ باللوامس، 
ابعسم الذم يعرؼ بابعوفمعي. كيتركب جدار ابعسم من طبقة الإكتودرـ 
ابػارجية كطبقة الإندكدرـ الداخلية كتوجد بينهما طبقة رقيقة غنً خلوية 
تعرؼ بابؼيزكجليا أك الرقاقة الداعمة كىي عبارة عن إفراز متنٌ من ىاتنٌ 

لشكل الأسطواني ابػاص بو. كيتركب الطبقتنٌ يدعم ابعسم كيعطيو ا
الإكتودرـ من عدة أنواع من ابػلايا فتوجد بو طبقة من ابػلايا العمودية 
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أطرافها الداخلية مدببة كبرمل كل خلية زائدتنٌ عضليتنٌ بستداف في ابذاه 
موازم للمحور الطولي للجسم كتقوـ ىذه ابػلايا أيضنا بإفراز غشاء كاؽ 

سم يعرؼ بابعليد كلذا فإف ىذه ابػلايا تعرؼ فوؽ السطح ابػارجي للج
بابػلايا الطلائية العمودية كبرتوم كل منها على فجوة كبنًة كنواة تقع إلى 
الداخل. كلا يوجد ابعليد في منطقة القدـ حيث إف ابؼادة اللاصقة تفرز 

 خارج ابػلايا كتساعد ابغيواف في عملية الالتصاؽ.

 

 Hydraابؽدر 
 ابعسم -6القاعدة  -5مبيض  -4خصية  -1 لامسة -9الفم  -0

1. mouth, 2. Tentacle, 3. Testis, 4. Ovary, 5. Base,      
6. Body. 

كيوجد في ابؼسافات التي تقع بنٌ الأطراؼ ابؼدببة للخلايا الطلائية 
العضلية نوع آخر من ابػلايا يعرؼ بابػلايا البينية كىي قادرة على تغينً 

دم كظائف متعددة كتتحوؿ إلى ابػلايا ابعرثومية شكلها كتستطيع أف تؤ 
. كيوجد  التي تعوض ما يستهلك من خلايا الإكتودرـ
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 قطاع طولي في ابؽدر
Longitudinal section in Hydra 

ميزكجليا  -4لامسة  -1الفم  -9التحتفم  -0
 -8إكتودرـ  -7خلية غدية  -6خصية  -5

 -00بويضة  -01مبيض  -9خلية سوطية 
برعم  -04ابعليد  -01إندكدرـ  -09القاعدة 
ابعوفمعي  -06برعم حديث  -05متقدـ 

 خلايا لاسعة. -07
1. hypostome, 2. Mouth,         
3. Tentacle, 4. Mesoglea,       
5. Testis, 6. Gland cell,         
7. Ectoderm, 8. Flagellated cell,    
9. Ovary, 10. Ovum, 11. Base, 
12. Endoderm, 13. Cuticle,      
14. Advanced bud, 15. Young bud, 
16. Coelenterons, 17. Cnidoblasts. 

في الإكتودرـ نوع غريب من ابػلايا تعرؼ بابػلايا اللاسعة كىي بسثل 
يا الأعضاء الدفاعية كتساعد أيضنا في اقتناص الفريسة كتوجد ىذه ابػلا

بكثرة في اللوامس. كابػلية اللاسعة بيضاكية الشكل تقريبنا كبؽا زكائدة 
بركتوبلازمية قوية تبرز على سطح ابعسم كتعرؼ بشعنًة اللسع. كتوجد 
بداخل ابػلية اللاسعة فجوة كبنًة تكاد بسلأ ابغيز الداخلي كلو كتعرؼ 

نقها عند بحوصلة ابػيط كبرتوم بداخلها على خيط رفيع أنبوبي يتصل بع
قاعدتو ابؼزكدة بابػطاطيف. كيوجد بحوصلة ابػيط أيضنا سائل ساـ بودث 
شللا للفريسة عندما يدىل جسمها كشعنًة اللسع ذات حساسية عالية 
للمس كعندما برس بدؤثر فإنها تعمل كالزناد كتسبب انقباضنا مفاجئنا 
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فاع للخلية اللاسعة، كيؤدم الضغط الواقع على حوصلة ابػيط إلى اند
ابػيط بقوة إلى ابػارج ليخترؽ جسم الفريسة كيشل حركتها. كيوجد نوعاف 
من ابػلايا اللاسعة ففي إحدابنا يلتف ابػيط حوؿ جسم الفريسة أك أم 
جزء منو كفي الآخر يندفع ابػيط بقوة داخل أنسجة الفريسة. كعندما 

كة تستهلك ابػلية اللاسعة نتيجة انفصاؿ حوصلة ابػيط عندما تكوف حر 
الفريسة عنيفة فإنها تستبدؿ بخلية لاسعة أخرل تتكوف من إحدل ابػلايا 
البينية. كتوجد خلايا عصبية كثنًة أسفل ابػلايا الطلائية العضلية كيتصل 
بعضها ببعض مكونان شبكة عصبية بسثل أبسط أنواع الأجهزة العصبية في 

ابغسية التي تبرز  ابؼملكة ابغيوانية. كتوجد أيضنا أنواع بـتلفة من ابػلايا
خارج سطح ابعسم كىي تتأثر بابؼؤثرات ابؼيكانيكية كالكيميائية كالتغنً في 
درجات ابغرارة كدرجة الإضاءة. كتستقبل ابػلايا ابغسية ابؼؤثرات ابػارجية 
كتنقلها إلى ابػلايا العصبية ابؼتصلة بها كىذه تنقلها بدكرىا إلى الزكائد 

ن طبقة كاحدة من ابػلايا الطلائية العضلية العضلية. كيتركب الإندكدرـ م
كىي أكبر حجمنا من ابػلايا الطلائية العضلية الإكتودرمية كبستد زكائدىا 
العضلية في ابذاه موازم للمحور العرضي كلذا فإف انقباض ىذه الزكائد 
العضلية يؤدم إلى صغر قطر ابعسم. كلا توجد ىذه الزكائد العضلية في 

ية ابؼبطنة للوامس. كبستد بعض ابػلايا الطلائية العضلية ابػلايا الإندكدرم
الإندكدرمية لتكوف الأقداـ الكاذبة كتعرؼ بابػلايا الأميبية. كالبعض 

 الآخر بومل أسواطنا كتعرؼ ىذه ابػلايا بابػلايا السوطية.
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 The cnidoblastابػلية اللاسعة 

 -5السيتوبلازـ  -4ابػيط حوصلة  -1شعنًة اللسع  -9خيط ابػلية اللاسعة  -0
 النواة.

1. filament of cnidoblast, 2.cnidocil, 3. nematocyst,       4. 
ctyoplasm 5. nucleus. 

كتوجد أيضنا بنٌ ابػلايا الإندكدرمية في الثلث العلوم من ابعسم 
بالقرب من ابؼخركط الفمي خلايا صوبعانية الشكل لا برتوم على فجوات 

. كىي تفرز العصارات ابؽاضمة في ابعوؼ معي كتعرؼ أك زكائد عضلية
بابػلايا الغدية. كيكوف الإندكدرـ أخضر أك بني اللوف نتيجة لوجود نباتات 
كحيدة ابػلية تعرؼ بالزككلوريللا تعيش معيشة تكافلية مع ابؽدر كىي 
تعطيو الأكسجنٌ اللازـ كتأخذ منو ابؼواد النيتركجينية ابؼسرفة لتبني 

 جسمها.

تحرؾ ابؽدر من مكاف إلى آخر بواسطة طرؽ بـتلفة، فهو يزاكؿ كي
ابغركة الانزلاقية البطيئة كذلك يتم بواسطة الأقداـ الكاذبة الصغنًة التي 
تدفعها إلى خارج ابػلايا الإكتودرمية ابؼوجودة في القدـ. كيتحرؾ ابؽدر 

لتصق أيضنا بواسطة الشقلبة كبودث ذلك بأف يثني ابغيواف جسمو إلى أف ت
اللوامس بالسطح الذم يتصل بو ثم ينزع قدمو كيثنيو ليمده إلى ابعانب 
الآخر كيلصقو عند أبعد نقطة بفكنة على السطح كعندئذ ينزع ابغيواف 
لوامسو كيعيد العملية ثانية إلى أف يصل إلى ابؼكاف ابعديد ابؼطلوب، كيقوـ 

 جسمو كيثبت ابغيواف بعملية الزحف كما في الديداف كيتم ذلك بأف يثني
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لوامسو عند أبعد نقطة بفكنة على السطح ثم ينزع قدمو كيلصقو بجوار 
اللوامس ثم ينزعها كبيدىا مرة أخرل كىكذا. كيستطيع ابغيواف أف يطفو 

 على سطح ابؼاء كيسبح سباحة حرة مستعيننا بلوامسو.

 
 Transverse section in Hydraقطاع عرضي في ابؽدر 

 -6خلية سوطية  -5فجوات غذائية  -4إندكدرـ  -1ميزكجليا  -9إكتودرـ  -0
خلية  -01خلية طلائية عضلية  -9خلية عصبية  -8خلية أميبية  -7خلية غدية 

 خلية لاسعة. -09خلايا بينية  -00حسية 

1. ectoderm, 2. mesoglea, 3. endoderm, 4. food vacuole, 5. 
flagellated cell, 6. gland cell, 7. amoeboid cell, 8. nerve cell, 
9. myoepithelial cell, 10. sensory cell, 11. interstitial cells, 
12. cnidoblast. 

كبردث عملية ابؽضم أساسنا خارجينا كما في البعديات الأكثر رقينا 
كلكنو أحيانان بودث ابؽضم داخل ابػلايا كما في الأكليات. كيتغذل ابغيواف 
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الصغنًة ابؼوجودة في ابؼاء كبراغيث ابؼاء كيأسرىا ابغيواف على الكائنات 
بواسطة خيوط ابػلايا اللاسعة ابؼوجودة في اللوامس كالتي تسحب الفريسة 
إلى الفم كمنو إلى ابعوؼ معي حيث تتم عملية ابؽضم بدساعدة العصارات 
، كيعرؼ ىذا  ابؽاضمة التي تفرزىا ابػلايا الغدية ابؼوجودة في الإندكدرـ
النوع من ابؽضم بابؽضم ابػارجي. كإذا اقتربت ابؼواد الغذائية من ابػلايا 
الأميبية الإندكدرمية فإنها براط بالأقداـ الكاذبة كبسر داخل ابػلايا حيث 
تتم عملية ابؽضم داخل السيتوبلازـ كيعرؼ ىذا النوع بابؽضم الأكلى أك 

وؼ معي حيث يطرد الداخلي. كبير الطعاـ غنً ابؼهضوـ إلى ابػارج في ابع
 إلى خارج ابعسم عن طريق الفم.

 

 Nevous system in Hydraالجهاز العصبي في الذدر  

 .nerve-net .1                        شبكة عصبية. -0

كتتم عملية التنفس خلاؿ السطح ابػارجي للجسم كلو، ككذلك 
ابػارج، كأما تنتشر ابؼواد الإخراجية السائلة من خلاؿ سطح ابعسم إلى 
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ابؼواد الصلبة ابؼوجودة في ابعوؼ معي فإنها تطرد إلى ابػارج عن طريق الفم 
.  كذلك بواسطة انقباض الزكائد العضلية للإكتودرـ كالإندكدرـ

كيتكاثر ابؽدر شقينا كلا شقينا. كفي الظركؼ ابؼناسبة بودث التكاثر 
ة كالإندكدرمية عند اللا شقي بواسطة الانقساـ ابؼستمر للخلايا الإكتودرمي

أم نقطة من ابعسم مكونة برعما يبرز خارج سطح ابعسم كتقوـ ابػلايا 
البينية بدكرىا في تكوين البرعم الذم يزداد في ابغجم كتتكوف عند نهايتو 
دائرة من اللوامس يفتح بينها فم صغنً. كفي النهاية بودث بزصر عند 

حياة مستقلة. كقد يتكوف  مكاف اتصاؿ البرعم بالأـ كتتصل البرعم ليحيا
أكثر من برعم في كقت كاحد كأحيانان يظهر لبعضهم براعم ثانوية كفي 
الظركؼ غنً ابؼناسبة بودث التكاثر الشقي. كابؽدر حيواف خنثوم تظهر 
فيو ابؼبايض كابػصيات في نفس ابغيواف. كتتكوف ابػصيات بالقرب من 

بعسم. كتتكوف ابػصية  التحت فم بينما توجد ابؼبايض بالقرب من كسط ا
كانتفاخ برت الإكتودرـ حيث تتجمع ابػلايا البينية كتنقسم نواة كل منها 

 انقسامنٌ اختزالينٌ لتعطي أربعة حيوانات منوية.
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 Ways of movement in Hydraطرؽ ابغركة في ابؽدر 

 A. Somersaulting  الشقلبة  -أ
 B. looping   الزحف -ب

ابؼنوية من فتحة تتكوف من قمة ابػصية كتسبح في كتنطلق ابغيوانات 
ابؼاء، كفي تكوين ابؼبيض تتجمع ابػلايا البينية كتكبر إحداىا بينما بزتفي 
ابػلايا المجاكرة بؽا. كتكوف ىذه ابػلية الكبنًة البويضة. كعندما تنضج 
البويضة يتساقط غطاؤىا الإكتودرمي كيفرز حوبؽا غطاء جيلاتيني. 

البويضة كقتنا أطوؿ من تكوين ابغيواف ابؼنوم كلذلك فإف كيستغرؽ نضج 
الإخصاب بودث بنٌ الأفراد ابؼختلفة. كعندما يندمج ابغيواف ابؼنوم 
كالبويضة يتكوف الزبهوت الذم يقوـ بعدة انقسامات كبويط نفسو بحوصلة 
من إفرازه. كيستمر النمو داخل ىذه ابغوصلة التي تنفصل من الأـ 

بركة حى  تتحسن الظركؼ. كفي ىذه ابغالة تنشق كتسقط في قاع ال
ابغوصلة كبىرج منها ابعننٌ الذم يشبو ابؽدر الصغنً ليحيا حياة مستقلة. 
كتوجد في ابؽدر ظاىرة التجدد كىذا يعني أف ابغيواف لو القدرة على 
تعويض الأجزاء التالفة من جسمو. كعندما يقطع ابؽدر قطعنا مستعرضنا إلى 

ا، حى  إذا كاف القطع إلى عدة نصفنٌ فإف كلا  منهما يكوف فردنا جديدن
.  أجزاء فإف كل جزء يعطي فردنا كاملان



 65 

 phylum platyhelminthesقبيلة المفلطحات 

بسثل ىذه القبيلة أبسط البعديات الثلاثية الطبقات كاللا سيلومية، 
 كأجسامها ذات بساثل جانبي كمن أىم رتبها التربياتودا كالسيستودا.

 Class Trematodaرتبة التريماتودا 

كىي تضم حيوانات متطفلة أجسامها غنً مستقيمة كمنبسطة في 
الغالب، كيؤدم الفم إلى معي مشقوؽ ليس لو إست. كيغطي ابعسم جلد 
بظيك. كتتصل ىذه الطفيليات بعائليها بواسطة ابؼمصات كيوجد في 

كبردث فيو عملية الغالب عائلاف للطفيل أحدبنا يعرؼ بالعائل الأساسي 
التكاثر الشقي كىو حيواف فقارم كالإنساف أك ابغيوانات ابؼستأنسة، 
كالآخر يعرؼ بالعائل ابؼتوسط كبردث فيو عملية التكاثر اللا شقي كىو 
حيواف لا فقارم كالقواقع. كمن أمثلة ىذه الرتبة الدكدة الكبدية أك 

 الفاشيولا كديداف البلهارسيا.

 Fasciolaاظيولا( الدودة الكبدية )الف

كىي دكدة لينة ابعسم تعيش في القنوات ابؼرارية للأغناـ كتسبب ما 
يعرؼ بتفتت الكبد. كأحيانان توجد في كبد ابغيوانات الأخرل كابػيل كنادرنا 
ما توجد في كبد الإنساف. كجسم الدكدة مفلطح كيشبو في شكلو كرقة 

ببركز مثلث الشكل بيثل الشجرة البسيطة كطرفو الأمامي العريض مزكد 
فص الرأس. كفي مقدمتو يوجد بفص أمامي أك فمي. كتوجد عند قاعو 
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فتحة دقيقة بسثل فتحة الفم. كخلف فص الرأس بدسافة قصنًة يوجد على 
السطح البطني للحيواف بفص بطني تلتصق الدكدة بواسطتو بجدار القناة 

ابؼمص البطني ابلفاض ابؼرارية التي تعيش فيها. كيوجد بنٌ ابؼمص الفمي ك 
صغنً بيثل النقرة التناسلية التي تقع فيها الفتحات التناسلية. كيقع الثقب 

 الإخراجي عند الطرؼ ابػلفي للجسم.

 
 Fasciolaالدكدة الكبدية )فاشيولا( 

 النقرة التناسلية. -4الثقب الإخراجي  -1ابؼمص البطني  -9ابؼمص الفمي  -0

1. oral sucker, 2. ventral sucker, 3. excretory pore,       
4. genital pit. 

كيؤدم الفم إلى بلعوـ عضلي يتبعو مرمء قصنً يؤدم بدكره إلى 
أمعاء مشقوقة إلى نصفنٌ كبيتد فرعنا الأمعاء موازينٌ لبعضهما إلى الطرؼ 
ابػلفي للجسم حيث ينتهياف بطرفنٌ مقفلنٌ كيعطياف عددنا كبنًنا من 
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ك العور. كالفركع ابعانبية التي توجد على ابعانب الداخلي الفركع ابعانبية أ
لفرعي الأمعاء صغنًة بينما الفركع التي توجد على ابعانب ابػارجي كبنًة 

 كأكثر تفرعنا. كتتغذل الفاشيولا بالدـ كابعليكوجنٌ كالصفراء.

 
 ابعهاز ابؽضمي في الفاشيولا

Digestive system of Fasciola 
       الأعوراف ابؼعوياف الرئيسياف  -4ابؼمص البطني  -1البلعوـ  -9الفم  -0
 فركع الأعور ابؼعوم. -5

1. mouth, 2. pharynx, 3. ventral sucker, 4. two main 
intestinal caeca, 5. branches of intestinal caecum. 

طوليا كسط كابعهاز الإخراجي يتركب من قناة إخراجية رئيسية بستد 
ابعسم من حوالي الثلث الأمامي للجسم إلى الطرؼ ابػلفي حيث تفتح إلى 

 ابػارج عن طريق الثقب الإخراجي.
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 Excretory system of Fasciolaابعهاز ابؽضمي في الفاشيولا  
القناة  -1فرع جانبي للقناة الإخراجية الرئيسية  -9القنوات الإخراجية  -0

 الثقب الإخراجي. -4الإخراجية الرئيسية 

1. excretory tubules, 2. side branch of main excretory duct, 
3. main excretory duct, 4. excretory pore. 

كتعطي القناة الإخراجية الرئيسية فركعنا جانبية تتفرع بدكرىا عدة 
مرات لتعطي في النهاية أنابيب دقيقة تنتهي بخلايا كمثرية الشكل تعرؼ 
بابػلايا اللهبية كتعطي ابػلايا اللهبية زكائد متفرعة بستد في الفسحات البنٌ 
خلوية ابؼوجودة بنٌ ابػلايا البرنشيمية. كبرتوم كل خلية بؽبية على خصلة 
من الأىداب الطويلة تتحرؾ حركة مستمرة كتشبو في ذلك بؽب الشمعة 

لسائل الإخراجي ابؼهتز كىذا ىو سبب تسميتها بابػلية اللهبية. كبهتمع ا
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من الفسحات البنٌ خلوية ابؼوجودة بنٌ ابػلايا البرنشيمية بواسطة ابػلايا 
اللهبية كتؤدم حركة الأىداب ابؼوجودة بداخلها إلى طرد السائل 
الإخراجي إلى القنوات البولية كمنها إلى القناة الإخراجية الرئيسية ثم إلى 

 ابػارج عن طريق الثقب الإخراجي.

كحيواف طفيلي لا يوجد بها أعضاء حسية كما أف جهازىا   الفاشيولا
ا كبسثلو حلقة تقع حوؿ البلعوـ كبيتد منها إلى ابػلف  العصبي بسيط جدن

 حبلاف عصبياف.

كالفاشيولا خنثي كأعضاؤىا التناسلية شديدة التعقيد. كىذا التعقيد 
لتي تنتج في الأعضاء التناسلية يعتبر ميزة من بفيزات ابغيوانات ابؼتطفلة ا

عددنا كبنًنا من الأفراد التي قد لا تستطيع نسبة كبنًة منها تكملة دكرة 
حياتها. كتتركب الأعضاء التناسلية الذكرية من خصيتنٌ متفرعتنٌ إحدابنا 
أمامية كالأخرل خلفية. كتتصل كل خصية بأنبوبة طويلة بسثل الوعاء 

بابغويصلة ابؼنوية الناقل. كيصب الوعاءاف الناقلاف في كيس كبنً يعرؼ 
بزرج منو القناة القاذفة كطرفها عضلي كبيكن إبرازه إلى ابػارج كبيثل 

 القضيب الذم يفتح في ابغجرة التناسلية.
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 أشكاؿ توضح تركيب ابعهاز الإخراجي في الفاشيولا

Diagrams showing structure of excretory system in Fasciola 
 تنتهي في ابػلايا اللهبية.الأنابيب الإخراجية التي  -أ

 تركيب ابػلية اللهبية. -ب

أنبوبة إخراجية  -5الأىداب  -4كريات إخراجية   -1النواة  -9خلايا بؽبية  -0
 فركع خلية اللهبية. -6

A. Excretory tubes ending in flame cells. 
B. Structure of flame cell. 

1. flame cells, 2. nucleus, 3. globules of excretion, 4. cilia, 
5. excretory tubules, 6. branches of  flame cell. 
كالأعضاء التناسلية الأنوثية شديدة التعقيد كتشمل ابؼبيض كالرحم 
كالغدد المحية كالغدة القشرية. كابؼبيض متفرع في النصف الأمامي من 

كوين ابعسم كبزرج منو قناة ابؼبيض التي تفتح في ابؼبياض حيث يتم ت
البيض. كالرحم عبارة عن قناة متسعة متعرجة تبدأ من ابؼبياض كبسر إلى 
الأماـ لتفتح في ابغجرة التناسلية بواسطة الفتحة التناسلية الأنوثية. كفي 
ا  ابغيواف البالغ يكوف الرحم عادة بفتلئنا بالبويضات. كالغدد المحية كثنًة جدن

متفرعة تتجمع في قناتنٌ  كتقع على جانبي ابعسم كتتصل بقنوات دقيقة
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بؿيتنٌ طويلتنٌ. كبىرج من كل من ىاتنٌ القناتنٌ قناة بؿية عرضية تفتح في 
مستودع ابؼح الذم يتصل بابؼبياض بواسطة قناة صغنًة. كغدة القشرة 
مستديرة كبريط بابؼبياض. كبستد من ابؼبياض قناة تعرؼ بقناة "لورر" كىي 

لى السطح الظهرم للجسم. كتتكوف بسر إلى ابعهة الظهرية حيث تفتح ع
 البويضة في ابؼبيض ثم 

 
 شكل بزطيطي للجهاز التناسلي في الفاشيولا

Reproductive system in Fasciola 
ابغويصلة ابؼنوية  -5القناة القاذفة  -4القضيب  -1ابؼرمء  -9ابؼمص الفمي  -0
ابػصية ابػلفية  -9ابػصية الأمامية  -8الوعاء الناقل  -7ابؼمص البطني  -6

ابؼبيض  -04غدة القشرة  -01قناة ابؼبيض  -09قناة لورر  -00ابؼبياض  -01
. -08النقرة التناسلية  -07الرحم  -06الغدد المحية  -05  البلعوـ

1. oral sucker, 2. oesophagus, 3. penis, 4. ejaculatory duct, 
5. vesicula seminalis, 6. ventral sucker, 7. vas deferens, 
anterior testis, 9. pos-terior testis, 10. ootype, 11. laurers 
canal, 12. oviduct, 13. shell gland, 14. ovary, 15. vitelline 
glands, 16. tutcrus, 17. genital pit, 18. pharynx. 
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بسر خلاؿ قناة ابؼبيض إلى ابؼبياض حيث يتم تكوينها، كبودث 
نٌ دكدتنٌ كفي ىذه ابغالة تصل ابغيوانات ابؼنوية إلى الإخصاب عادة ب

ابؼبياض عبر قناة "لورر" كأحيانان بودث الإخصاب الذاتي عند ما بسر 
ابغيوانات ابؼنوية من القضيب إلى الرحم عن طريق الثقب التناسلي 
الأنثوم، كبراط البويضة بابػلايا المحية التي تصل من الغدد المحية. كتفرز 

شرية مادة تساعد على صلابة القشرة، كيبقى البيض الكامل الغدة الق
النضج في الرحم لفترة معينة ثم بير إلى ابػارج عن طريق الثقب التناسلي 

 الأنثوم.

 
 قطاع عرضي في الفاشيولا

Transverse section in Fasciola 
عضلات  -5غدد بؿية  -4شويكة  -1خصية  -9القناة الإخراجية الرئيسية  -0

الطبقة العضلية  -8الطبقة العضلية الطولية  -7القناة ابؽضمية  -6ظهرية بطنية 
 خلايا إكتودرمية. -00ابػلايا البرانشيمية  -01ابعليد  -9الدائرية 

1. main excretory canal, 2. testis, 3. spicule, 4. yolk glands, 
5. dorso-ventral muscles, 6. gut, 7. longitudinal muscle layer, 
8. transverse muscle layer, 9. cuticle, 10. parenchyma 
cells,11. ectodermal cells. 



 53 

كفي قطاع عرضي في جسم الفاشيولا يلاحظ أف ابعسم مغطى بجليد 
بظيك مزكد بعدد كبنً من الشويكات التي تتجو إلى ابػلف كتساعد 

يد بواسطة ابػلايا الإكتودرمية ابغيواف في حركتو إلى الأماـ. كيفرز ىذا ابعل
التي لا تكوف طلائية كاضحة حيث أنها تهبط إلى أسفل كتصبح غدية 
كلكنها تبقى متصلة بابعليد بواسطة زكائد بركتوبلازمية بسثل قنوات ابػلايا 
الغدية. كيلي ابعليد طبقة عضلية دائرية تقع أسفلها طبقة أخرل طولية. 

ة كتظهر في القطاع العرضي بفثلة بواسطة كيكوف الإندكدرـ القناة ابؽضمي
الفرعنٌ الرئيسينٌ للمعي كالعور الداخلية. كيكوف ابؼيزكدرـ العضلات 
كابعهاز الإخراجي كالأعضاء التناسلية. كابغيز ابؼوجود بنٌ ىذه التراكيب 
بسلؤه ابػلايا البرنشيمية كفي القطاع العرضي تظهر أيضنا القناة الإخراجية 

 اء ابعهاز التناسلي ابؼختلفة.الرئيسية كأجز 

 
 قطاع عرضي في جدار جسم الفاشيولا

Transverse section of the body wall of Fasciola 
الطبقة  -5خلايا إكتودرمية  -4الطبقة العضلية الدائرية  -1جليد  -9شريكو  -0

 خلايا برانشيمية. -7العضلات الظهرية البطنية  -6العضلية الطولية 
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1. spicule, 2. cuticle, 3. circular muscle layer, 4. ectodermal 
cells, 5. longitudinal muscle layer, 6. dorso-ventral muscles, 
7. parenchyma cells. 

كيوضع البيض بكميات كبنًة في القنوات الصفراكية لكبد العائل ثم 
ة بيضاكية الشكل كبؽا بير إلى الأمعاء كمنها إلى ابػارج مع البراز. كالبيض

غطاء كبريط بها قشرة غنً شفافة. كعندما توجد البيضة في كسط مائي 
تفقس بعد حوالي شهر كينفصل الغطاء كبىرج منها جننٌ بومل أىدابان 
كيعرؼ بابؼنًاسيدنً كىو بـركطي الشكل كمزكد عند مقدمتو بخرطوـ مثلث 

قع مائي يطلق عليو قوقع الشكل. كيسبح ابؼنًاسيدنً في ابؼاء باحثنا عن قو 
ليمنيا، كإذا لم بهده في ظرؼ بشاني ساعات فإنو يهلك كلكنو عندما بهد 
ىذا القوقع بىترؽ جسمو بواسطة ابػرطوـ كيستقر داخل جهاز القوقع 
التنفسي حيث يفقد أىدابو كيكوف كيسنا مبطننا بطبقة كاحدة من ابػلايا 

ت من ابػلايا ابعرثومية يعرؼ بابغوصلة ابعرثومية كىي برتوم بؾموعا
تنقسم تباعنا كتعطي طورنا آخر يعرؼ بالرديا. كتترؾ الرديات ابغوصلة 
ابعرثومية كتتجوؿ خلاؿ أنسجة القوقع إلى أف تستقر في الكبد. كالرديا 
دكدية الشكل. كتقع فتحة الفم عند طرفها الأمامي كتؤدم إلى بلعوـ 

لف. كتوجد خلف الطرؼ عضلي كىذا يؤدم بدكره إلى معي مقفل من ابػ
الأمامي بدسافة قصنًة على أحد جانبي الرديا فتحة دقيقة بسثل ثقب 

 الولادة.



 55 

 
 Life cycle of Fasciolaدكرة ابغياة في الفاشيولا 

 )ب( ابؼنًاسيديوـ                             )أ( البيضة 
   )د( الرديا الأكلى                )ج( ابغوصلة ابعرثومية 

 )ك( السركاريا                       )ق( الرديا الثانية 
 )ح( الدكدة البالغة                  )ز( سركاريا متحوصلة 

 )ؽ( قوقع ليمنيا.

جيل ثاني من  -5ثقب الولادة  -4البلعوـ  -1الأىداب  -9ابػرطوـ  -0
     ابؼمص البطني  -01الذيل  -9الفم  -8ابؼعي  -7السركاريا  -6الرديات 

 ابؼمص الفمي. -00

A. Egg,               B. Miracidium,  
C. Sporocyst,          D. First redia,  
E. Second redia,       F. Cercaria,  
G. Cercaria encysted,   H. Mature worm,  
I. Limnaea shell. 

1. proboscis, 2. cilia, 3. pharynx, 4. birth pore, 5. new 
generation of redia, 6. ccrcaria, 7. intestine, 8. mouth,      
9. tail, 10. ventral sucker, 11. oral sucker. 
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البرنشيمية ابغيز الداخلي للجسم كبرتوم على كتل مبعثرة كبسلأ ابػلايا 
من ابػلايا ابعرثومية. كبردث داخل الرديا عملية تكاثر لا شقي كتعطي جيلان 
جديدنا من الرديا بسر إلى ابػارج عن طريق ثقب الولادة. كابػلايا ابعرثومية 

رديات عن ابؼوجودة داخل رديات ابعيل الثاني تعطي السركاريا التي تترؾ ال
طريق ثقب الولادة كتأخذ طريقها خارج جسم القوقع. كالسركاريا بيضاكية 
الشكل كبؽا ذيل يساعدىا على السباحة، كىي تشبو الدكدة البالغة حيث إف 
جسمها بفلوء بابػلايا البرنشيمية كمزكد بدمصنٌ أحدبنا أمامي كالآخر بطني. 

الذم يؤدم بدكره إلى معي  كيقع الفم كسط ابؼمص الفمي كيؤدم إلى البلعوـ
مشقوؽ. كتسبح السركاريا لفترة ما في ابؼاء حى  تصل إلى أحد الأعشاب 
النباتية كتلتصق بو بواسطة بفصها البطني كتفقد ذيلها كتتحوصل. كعندما 
يأكل العائل الأساسي أحد ىذه الأعشاب أك النباتات فإف ابغوصلة تذكب 

اة ابؽضمية كتأخذ طريقها إلى القنوات كتنطلق منها الدكدة الصغنًة في القن
الصفراكية للكبد حيث تنمو كتكوف الدكدة البالغة. كيلاحظ أف ظاىرة تبادؿ 
الأجياؿ موجودة في دكرة حياة الفاشيولا حيث إف عددنا كبنًنا من الديداف 

 البالغة تكوف لا شقيا من بيضة كاحدة.

 Schistosomaالبمهارشيا 

الشق كلكن الذكر كالأنثى يوجداف دائمنا البلهارسيا حيواف كحيد 
متلازمنٌ. كالأنثى رفيعة كسطحها ابػارجي أملس بينما الذكر مفلطح 
كسطحو ابػارجي مزكد بثآليل نصف دائرية، كفي الذكر بقد أف حواؼ 
ابعسم منثنية إلى أسفل ابتداء من الطرؼ ابػلفي للحيواف حى  ابؼمص 

ب حامل الأنثى كترقد فيو الأنثى. البطني لتكوف ميزابان يعرؼ بابؼيزا
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كالبلهارسيا طفيل خطنً يعيش في الأكعية البابية كالطبقة برت ابؼخاطية 
للمثانة البولية كابؼستقيم في الإنساف. كيرجع اسم الطفيل إلى العالم بهارز 

. كدكرة ابغياة تشبو مثيلتها في الفاشيولا. 0850الذم اكتشفو عاـ 
ا من  كتعطي ابػلايا ابعرثومية ابؼوجودة داخل ابغوصلة ابعرثومية جيلان جديدن

ابغوصلات ابعرثومية التي تكوف سركاريات مباشرة كليس لطور الرديا كجود 
 في دكرة حياة البلهارسيا.

 
 ذكر كأنثى البلهارسيا

Male and female Belhatzia 
 )ب( الأنثى  )أ( الذكر 

الثقب  -4حامل الأنثى ابؼيزاب  -1ابؼمص الفمي  -9ابؼمص البطني  -0
 الإخراجي

A. Male                  B. Female. 
1. ventral sucker, 2. oral sucker, 3. gynaecophoric groove, 
4. excretory pore. 
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كيوجد نوعاف من البلهارسيا بنا بلهارسيا المجارم البولية كبلهارسيا 
الأنثى بيضها في الأكردة البابية ابؼستقيم، كفي بلهارسيا المجارم البولية تضع 

القريبة من ابغالب أك ابؼثانة البولية، كالبيضة بؽا شوطة طرفية، كالعائل 
الثانوم يعرؼ بقوقع بولينس. كفي بلهارسيا ابؼستقيم تضع الأنثى بيضها في 
الأكردة البابية بالقرب من ابؼستقيم. كالبيضة بؽا شوكة جانبية، كالعائل 

 قع بلانوربس.الثانوم يعرؼ بقو 

 
 دكرة ابغياة في البلهارسيا
Life cycle of Bilharzia 

 )ب( بيضة بلهارسيا ابؼستقيم.               )أ( بيضة بلهارسيا المجارم البولية. 
 )د( قوقع بلانوربس                              )ج( قوقع بولينوس.

 )ىػ( السركاريا.

 الذيل. -1       ابؼمص البطني -9      ابؼمص الفمي -0
A. Egg of Bilharzia haematobium,   
B. Egg of Bilharzia monsoni,       C. Snail Bulinus,       
D. Snail Planorbis, 
1. oral sukcer,      2. ventral sucker,       3. tail.   
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 Class Cestodaرتبة الصيصتودا 

ابؼفلطحات ابؼتطفلة التي تتكوف أجسامها الطويلة تشمل ىذه الرتبة 
من عدد كبنً من العقل كلا يوجد بها فم أك قناة ىضمية. كتثبت ىذه 
الديداف داخل أجساـ عائليها بواسطة أعضاء خاصة توجد عند أطرافها 
الأمامية. كيغطي ابعسم جليد رقيق نفاذ. كيتم الطفيل دكرة حياتو داخل 

 ، كمن أمثلة ىذه الرتبة التينيا.أجساـ عائلنٌ فقارينٌ

 Taeniaالتيهيا 

التينيا دكدة شريطية تعيش داخل الأمعاء الدقيقة للإنساف الذم 
يعتبر عائلها الأساسي، كأما العائل ابؼتوسط فيمثلو حيواف فقارم آخر  
ا يشبو الشريط كلونو أصفر  كابؼاشية أك ابػنزير. كجسم الدكدة طويل جدن

بجدار الأمعاء بواسطة طرفها الأمامي كىو صغنً باىت. كتتصل الدكدة 
ا كبيثل الرأس. كتلي الرأس منطقة ضيقة تعرؼ بالعنق كىي صغنًة كغنً  جدن
مقسمة كىي بسثل منطقة النمو حيث تتكوف بها العقل ابعديدة طواؿ حياة 

 ابغيواف. كيتبع العنق منطقة ابعسم كىي مكونة من
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 Taeniaالتينيا 

 أسلة. -1العنق  -9الرأس  -0

1. scolex (head), 2. neck, 3. proglottis. 

عدد كبنً من العقل أك الأسلات كىي ضيقة كقصنًة بالقرب من 
الطرؼ الأمامي كغنً كاضحة بسامنا في ابؼنطقة القريبة من العنق. كتكبر 
الأسلات في ابغجم في ابذاه الطرؼ ابػلفي للجسم كتظهر فيها تركيبات  

أسلة مزكدة ببركز جانبي يعرؼ بابغلمة التناسلية كتفتح فيها كثنًة. ككل 
الثقوب الذكرية كالأنثوية كلا يوجد جهاز ىضمي في التينيا كبردث التغذية 
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بواسطة امتصاص الطعاـ ابؼهضوـ ابؼوجود في أمعاء العائل خلاؿ ابعليد 
ف النفاذ. كفي التينيا لا توجد أعضاء حسية خاصة. كفي الرأس توجد عقدتا

عصبياف صغنًتاف بزرج منهما أعصاب قصنًة تصل إلى الأعضاء ابػاصة 
بتثبيت الطفيل داخل جسم العائل. كتعطي العقدتاف العصبيتاف أيضنا 

 حبلنٌ عصبنٌ طولينٌ بيتداف إلى ابػلف داخل الأسلات بصيعها.

كابعهاز الإخراجي يتكوف من شبكة من الأنابيب الدقيقة التي تتفرع 
البرنشيمية كتنتهي بابػلايا اللهبية. كتتصل ىذه الأنابيب  داخل ابػلايا

بالقناتنٌ الإخراجيتنٌ الطويلتنٌ ابؼوجودتنٌ على جانبي الأسلات كتتصل 
القناتاف الإخراجيتاف الطويلتاف ببعضهما بواسطة قناة مستعرضة تقع 
بالقرب من الطرؼ ابػلفي لكل أسلة. كفي نهاية ابعسم تفتح القناتاف 

 يتاف الطويلتاف إلى ابػارج عند آخر أسلة من أسلات ابعسم.الإخراج

كالأعضاء التناسلية شديدة التعقيد كتعتبر كل أسلة كحيواف خنثوم 
منفصل كتتميز الأعضاء التناسلية الذكرية كالأنثوية في أسلات ابعسم 
ابػلفية الناضجة. كتتركب الأعضاء التناسلية الذكرية من عدد كبنً من 

بعثرة داخل برنشيمة الأسلة. كبزرج من ىذه ابػصيات أنابيب ابػصيات ابؼ
دقيقة تعرؼ بالأكعية الصادرة كتتصل ببعضها كىي في طريقها لتصب في 
أنبوبة ملتوية تعرؼ بالوعاء الناقل كتنتهي بجزء بارز بيثل القضيب الذم 
يفتح في الدىليز التناسلي بواسطة الفتحة التناسلية الذكرية. كتشمل 

ء التناسلية الأنثوية ابؼبيض كالرحم كابؼهبل كالغدة المحية كغدة الأعضا
القشرة. كيتكوف ابؼبيض من فصنٌ متفرعنٌ يتصلاف ببعضهما بواسطة قناة 
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ابؼبيض التي تتجو إلى ابػلف لتفتح في ابؼبياض كتتصل قناة ابؼبيض قبل 
التناسلي  كصوبؽا إلى ابؼبياض بأنبوبة رفيعة تعرؼ بابؼهبل كتتجو إلى الدىليز

حيث تفتح ىناؾ بالفتحة التناسلية الأنثوية. كيفتح في ابؼبياض أيضنا 
أنبوبتاف بنا الرحم كالقناة المحية. كالرحم عبارة عن أنبوبة متسعة بستد تقريبنا 
حى  الطرؼ الأمامي للأسلة. كتتصل القناة المحية بالغدة المحية التي تقع عند 

 القشرة بابؼبياض.الطرؼ ابػلفي للأسلة. كبريط غدة 

 
 أسلة ناضجة للتينيا

Mature proglottis of Taenia 
 -5ابؼبيض  -4القناة الإخراجية الطولية  -1ابغبل العصبي  -9الرحم  -0

القمع  -01ابؼهبل  -9ابؼبياض  -8الغدة المحية  -7غدة القشرة  -6ابػصيات 
 الصادرة.الأكعية  -01الوعاء الناقل  -09القضيب  -00التناسلي 

1. uterus, 2. nerve cord, 3. longitudinal excretory canal, 4. 
ovary, 5. testis, 6. shell gland, 7. yolk gland, 8. ovary, 9. 
vagina, 10. genital funnel, 11. penis, 12. vas deferens, 13. 
vasa efferentia. 
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الدكدة، كبسر  كبودث الإخصاب عادة بنٌ أسلتنٌ بـتلفتنٌ من نفس
البويضة من ابؼبيض عن طريق قناة ابؼبيض كبودث الإخصاب بواسطة 
ابغيوانات ابؼنوية التي تصل عن طريق ابؼهبل. كبير الزبهوت إلى ابؼبياض 
كىناؾ بريط بو ابػلايا المحية كتغلفو القشرة كبير في النهاية إلى الرحم حيث 

كعنا جانبية تساعد على بىتزف ىناؾ. كيبدأ الرحم في التفرع ليعطي فر 
اختزاف كميات البيض التي تتجمع بداخلو. كفي الأسلات ابػلفية بقد أف 
تفرعات الرحم كبنًة كتكاد بسلأ ابغيز الداخلي للأسلة، بينما تضمر 
الأعضاء التناسلية الأخرل كبزتفي كتعرؼ ىذه الأسلات بالأسلاؾ 

 لواحدة بعد الأخرلابؼثقلة. كتنفصل الأسلات ابؼثقلة من جسم الدكدة ا

 
 قطاع عرضي في أسلة مثقلة للتينيا

Transverse section in gravid proglottis of Taenia 
الرحم  -4الطبقة العضلية الدائرية  -1الطبقة العضلية العرضية  -9ابعليد  -0
القناة  -8برنشيمة داخلية  -7برنشيمة خارجية  -6الطبقة العضلية الطولية  -5

 ابغبل العصبي الطولي. -9الطولية الإخراجية 

1. cuticle, 2. transverse muscle layer, 3. circular muscle 
layer, 4. uterus, 5. longitudinal muscle layer, 6. cortical 
parenchyma,  7. medullary paren-chyma, 8. longitudinal 
excretory canal, 9. longitudinal nerve cord. 



 24 

بؾموعات كبسر إلى خارج جسم العائل مع البراز. كعندما بهف  أك في
البراز تتحلل الأسلات كبىرج منها البيض لينتشر في الوسط المحيط. 
كالبيضة مزكدة بقشرة رقيقة كبرتوم على جننٌ مكتمل النمو بويط بو 
غشاء بظيك بو بزطيط شعاعي، كبردث العدكل عندما يبتلع العائل 

ك ابػنزير ىذا البيض مع غذائو. كتذكب قشرة البيضة ابؼتوسط كابؼاشية أ
داخل الأمعاء كينطلق ابعننٌ الذم بيتاز بأنو مزكد بستة أشواؾ بسكنو من 
أف يتخذ طريقو داخل جدار الأمعاء كيصل إلى أحد الأكعية الدموية 
كبوملو تيار الدـ ليصل في النهاية إلى العضلات. كفي العضلات يفقد 

نمو مكونان الدكدة ابؼثانية، كينمو رأس الدكدة ابؼستقبلة ابعننٌ أشواكو كي
عند قاع ابلفاض يتكوف في جدارىا. كتبقى الدكدة ابؼثانية في النسيج 
العضلي كبسوت بعد عدة شهور. كتنتقل العدكل إلى الإنساف عن طريق 
ا. كينطلق رأس الدكدة ابؼستقبلة  أكل اللحم ابؼصاب بدكف أف يطهى جيدن

داخل معدة الإنساف كبير إلى الأمعاء كبزتفي ابؼثانة. كفي الأمعاء إلى ابػارج 
يلتصق الرأس بجدار الأمعاء بواسطة ابؼمصات كيبدأ في النمو كيعطي 

 سلسلة من الأسلات مكونان الدكدة الكاملة.
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 دكرة ابغياة في التينيا

Life cycle in Taenia 
 )ج( الدكدة ابؼثانية بعد انقلاب الرأس إلى ابػارج.   )ب( الدكدة ابؼثانية  )أ( البيضة 

 الرأس. -4     خطاطيف -1     بزطيط شعاعي -9     القشرة الرقيقة -0
A. Egg, B. Bladder worm (Cysticercus), C. Cysticercus with 
head evaginated.  

1. delicate shell, 2. radial striation,    3. hooks, 4. head. 

كيوجد نوعاف من جنس التينيا بنا نوع تينيا ساجيناتا كنوع تينيا 
سوليم. كبىتلف العائل ابؼتوسط ككذلك أعضاء التثبيت في ىذين النوعنٌ، 
ففي التينيا ساجيناتا يكوف العائل ابؼتوسط ابؼاشية كتلتصق الدكدة بجدار 

توسط الأمعاء بواسطة ابؼمصات أما في التينيا سوليم فيكوف العائل ابؼ
ابػنزير كتلتصق الدكدة بجدار الأمعاء بواسطة ابؼمصات كحلقة مزدكجة من 

 الأشواؾ ابؼدببة.
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    )أ( رأس تينيا ساجيناتا. )ب( رأس تينيا سوليم. )ج( أسلة تينيا ساجيناتا مثقلة.  

 )د( أسلة تينيا سوليم مثقلة.
 الرحم. -1       خطاطيف -9     بفص  -0

A. Head of Taenia saginata. B. Head of Taenia solium.     
C. Gravid proglottis of Taenia saginata. D. Gravid proglottis of 
Taenia Solium. 
1. sucker, 2. hooks, 3. uterus.  
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 Phylum Nematodaقبيمة الخيطيات 

تضم ىذه القبيلة حيوانات كحيدة ابعنس، ثلاثية الطبقات، لا 
أجسامها بفتدة أسطوانية كمدببة الطرفنٌ. كابعسم مغطى بجليد سيلومية 

مرف ينسلخ عادة عدة مرات أثناء دكرة حياة الدكدة. كىذا ابعليد ىو 
عبارة عن إفراز من طبقة الإكتودرـ التي بزتفي فيها ابغواجز بنٌ ابػلايا 

. لتكوف مدبؾنا خلويان توجد بو أنوية ابػلايا مبعثرة داخل طبقة السيتوبلا زـ
كالقناة ابؽضمية عبارة عن أنبوبة مستقيمة لا برتوم على غدد ىضمية 
كتنتهي بالإست كيوجد بنٌ جدار ابعسم كالقناة ابؽضمية مسافة كبنًة 
تعرؼ بالتجويف ابغوؿ أحشائي. كبعض أفراد قبيلة ابػيطيات يعيش 
معيشة حرة بينما البعض الآخر يتطفل على النبات كابغيواف. كالأنواع 

طفيلية برتاج إلى عائل كاحد فقط أثناء دكرة حياتها كلا توجد بؽا أعضاء ال
 خاصة للاتصاؿ بجسم العائل كمن أمثلتها الإسكارس كالإنكلستوما.

 Ascaris الإشكارط 

كىي دكدة طفيلية تعيش في الأمعاء الدقيقة للإنساف كتسبب 
بسيطنا بالرئة اضطرابات عصبية كمعوية. كىي تسبب أيضنا التهابان كنزيفنا 

عندما تتجمع النًقات بكمية كبنًة بداخلها. كتوجد بعض أنواع 
الإسكارس في ابغصاف كابػنزير كابؼاشية. كجسم الدكدة أسطواني الشكل 
مدبب الطرفنٌ كلونو أبيض مصفر. كيتميز الذكر بأنو أقصر من الأنثى 

بو أربعة  كطرفو ابػلفي ملتو في ابذاه السطح البطني. كابعسم أملس كتوجد
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خطوط طولية اثناف منهما جانبياف كالثالث ظهرم كالرابع بطني. كيفتح 
الفم عند الطرؼ الأمامي كبريط بو ثلاث شفاه أحدابنا ظهرية كبرمل 
حلمتاف حسيتاف كاثنتاف بطنيتاف جانبيتاف برمل كل منهما حلمة حسية 

م. كفي كاحدة. كتفتح الإست على مسافة قريبة أماـ الطرؼ ابػلفي للجس
الذكر تكوف ىذه الفتحة مشتركة للجهازين ابؽضمي كالتناسلي كتعرؼ 
بفتحة المجمع. كيقع الثقب الإخراجي على مسافة غنً بعيدة من الطرؼ 
الأمامي للجسم، كتفتح الفتحة التناسلية على السطح البطني في حوالي 
 الربع أك ابػمس الأمامي للجسم. كجدار ابعسم مغطى أملس مرف كتوجد

. كبزتفي ابعدر ابعانبية للخلايا الإكتودرمية كلذا  أسفلو طبقة الإكتودرـ
تظهر طبقة الإكتودرـ كمدمج خلوم توجد بداخلو أنوية ابػلايا مبعثرة في 
. يبرز الإكتودرـ داخل بذويف ابعسم في أربعة أماكن مكونان  السيتوبلازـ

ف ابػطاف ابػط الظهرم كابػط البطني كابػطاف ابعانبياف. كيلاحظ أ
ابعانبياف أكثر بظكنا من كل من ابػط الظهرم كابػط البطني. كيوجد أسفل 
الإكتودرـ طبقة من الألياؼ العضلية الطولية تقسمها ابػطوط الظهرية 
كالبطنية كابعانبية إلى أربعة حزـ طولية. كتتكوف الليفة العضلية من خلية 

ب من الإكتودرـ كاحدة كتتميز إلى جزأين أحدبنا متقبض كيقع بالقر 
كالآخر سيتوبلازمي كبوتوم على النواة كلو زائدة سيتوبلازمية بستد ناحية 
ابػط الظهرم في حالة العضلات القريبة من ابػط الظهرم، كبستد في ابذاه 

 ابػط البطني في حالة العضلات القريبة من ىذا ابػط.
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 Ascaris الإسكارس 

 )ج( منظر أمامي للطرؼ الأمامي              )ب( الذكر               )أ( الأنثى

فتحة المجمع  -5الإست  -4الثقب التناسلي  -1الثقب الإخراجي  -9الفم  -0
ابغلمات  -9الشفة الظهرية  -8الشفة ابعانبية البطنية  -7الأشواؾ القضيبية  -6

 الفم. -01ابغسية 
A. Female B. Male C. Front view of anterior tip. 
1. mouth, 2. excretory pore, 3. genital opening, 4. anus, 

5. cloacal aperture, 6. penial sctae, 7. latero-ventral lip, 8. 
dorsal lip, 9. sensony papillac, 10. mouth. 

كالقناة ابؽضمية عبارة عن أنبوبة مستقيمة بستد من الفم إلى الإست. 
مرمء قصنً يؤدم إلى الأمعاء كىي بستد  كيؤدم الفم إلى البلعوـ كمنو إلى

بطوؿ ابعسم كأنبوبة مستقيمة مبططة تشبو الشريط. كيتكوف جدار الأمعاء 
من طبقة كاحدة من ابػلايا الطويلة كيبطنها جليد رقيق. كتنتهي الأمعاء 
بدستقيم قصنً يفتح إلى ابػارج عن طريق الإست في حالة الأنثى، كبفتحة 
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. كبستص الإسكارس الغذاء غنً الكامل ابؽضم المجمع في حالة الذكر
ابؼوجود داخل أمعاء العائل ثم بير ىذا الغذاء بدرحلة أخرل من ابؽضم 

 داخل الأمعاء الطفيل.

كيتركب ابعهاز الإخراجي من قناتنٌ طويلتنٌ بستداف بداخل ابػطنٌ 
ابعانبينٌ كيتصلاف ببعضهما أماما كيفتحاف بالثقب الإخراجي على السطح 
البطني. كتتجمع ابؼواد الإخراجية السائلة بواسطة عدد قليل من ابػلايا 

 الكبنًة التي بستد زكائدىا العديدة كتتفرع داخل بذويف ابعسم.

كتوجد حلقة عصبية حوؿ البلعوـ بستد منها ستة أعصاب قصنًة إلى 
الأماـ، كستة أحباؿ عصبية طويلة إلى ابػلف. كابغبلاف العصبياف الظهرم 
كالبطني أكبر حجمنا كبيتداف داخل ابػيطنٌ الظهرم كالبطني على التوالي. 
كبيتد كل حبلاف عصبياف من الأحباؿ العصبية الأربعة الباقية بداخل أحد 
ابػيطينٌ ابعانبنٌ كلا توجد أعضاء حسية خاصة فيما عدا ابغلمات ابغسية 

 التي توجد على الشفاه التي بريط بالفم.



 50 

 
  Transverse section in Ascarisلإسكارس قطاع عرضي في ا

 )ب( الذكر                   )أ( الأنثى 

إكتودرـ )مدمج خلوم(  -4ابعليد  -1العصب الظهرم  -9ابػط الظهرم  -0
البيض  -9الرحم  -8العصب ابعانبي  -7القناة الإخراجية  -6القناة ابؽضمية  -5

 -01ابػط البطني  -09البطني العصب  -00التجويف ابغوؿ أحشائي  -01
 ابػصية. -07ابؼبيض  -06المحور  -05ابػط ابعانبي  -04قناة ابؼبيض 

A. In Female                B. In Male 

1. dorsal line, 2. dorsal nerve, 3. cuticle, 4. ectoderm 
(syncytium), 5. alimentary canal, 6. excretory canal,       
7. lateral nerve, 8. uterus,   9. eggs, 10. perivisceral cavity, 
11. ventral nerve, 12. ventral line, 13. oviduct, 14. lateral 
line, 15. rachis, 16. ovary, 17. testis.  

كالإسكارس كحيد ابعنس، كالأعضاء التناسلية خيطية الشكل، كفي 
خيط طويل ملتو يؤدم إلى الذكر توجد خصية كاحدة فقط كىي على ىيئة 
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أنبوبة أكثر اتساعنا تعرؼ بابغويصلة ابؼنوية كىي تنتهي بالقناة القاذفة التي 
تفتح في ابؼستقيم. كيوجد خلف ابؼستقيم كيساف عضلياف بوتوياف على 
الشويكتنٌ السفاديتنٌ. كابغيوانات ابؼنوية خلايا مستديرة كىي تكتسب 

الأنثى كيوجد في الأنثى مبيضاف حركة أميبية عندما تنتقل إلى جسم 
ملتوياف خيطينا الشكل يقع أحدبنا أماـ الآخر كيؤدم كل مبيض إلى قناة 
مبيضية أكبر بظكنا كتؤدم بدكرىا إلى رحم أكثر اتساعنا. كعند اتصاؿ 
ابؼبيض كالرحم يوجد انتفاخ يعرؼ بابؼستودع ابؼنوم فيو ابغيوانات ابؼنوية. 

ونا مهبلان رفيعنا أنبوبي الشكل يفتح إلى كيتصل الربضاف ببعضهما كيك
ابػارج بالقرب من الطرؼ الأمامي عن طريق الثقب التناسلي الأنثوم 
الذم يقع على السطح البطني للحيواف. كالبيضة بيضاكية الشكل برتوم 
على بويضة غنً مفلجة يوجد حوبؽا غلاؼ بؿي يعرؼ بغشاء الإخصاب 

بة مسننة ابعدار. كبير البيض إلى ابػارج كيغلقو من ابػارج قشرة كيتينية صل
مع براز العائل بأعداد كبنًة كعندما يصل إلى سطح رطب تبدأ عملية 
النمو بداخل البيضة لتعطي النًقات كعندما ما يبتلع العائل ىذا البيض 
فإف قشرة البيضة تذكب كتنطلق النًقة كبزترؽ جدار الأمعاء كبوملها تيار 

قى ىناؾ بعض الوقت ثم تصل بعد ذلك إلى الرئتنٌ الدـ إلى الكبد حيث تب
أما عن طريق اختراؽ ابغجاب ابغاجز أك بواسطة تيار الدـ. كتبقى النًقة 
في الرئتنٌ مدة طويلة كبعد ذلك بوملها تيار ابؽواء إلى القصبة ابؽوائية ثم إلى 

وف البلعوـ كمنو إلى ابؼرمء كابؼعدة كأخنًنا تصل إلى الأمعاء حيث تكبر لتك
 الطور البالغ الذم يعيد الدكرة ثانية.
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 )أ( التشريح العاـ لأنثى الإسكارس.

 )ب( التشريح العاـ لذكر الإسكارس

 )ج( البيضة

        قناة ابؼبيض -5ابؼبيض ابػلفي  -4ابؼستقيم  -1الأمعاء  -9البلعوـ  -0
     الوعاء الناقل -01ابػصية  -9ابؼهبل  -8الرحم  -7ابؼستودع ابؼنوم  -6

       كيسا الشوكتنٌ القضيبيتنٌ  -01القناة القاذفة  -09ابغويصلة ابؼنوية  -00
 القشرة. -06غشاء الإخصاب  -05الزبهوت  -04

A. General dissection of female Ascaris. 
B. General dissection of male Ascaris. 

C. Egg. 
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1. pharynx, 2. intestine, 3. rectum, 4. posterior ovary,      
5. oviduct, 6. spermathcca, 7. uterus, 8. vagina, 9. testis, 
10. vas deferens, 11. vesicula scminalis, 12. ejacilatory 
duet, 13. sacs of penial setae, 14. zygote, 15. fertilization 
membrane, 16. shell.  

جدار  كبذويف ابعسم بوده من ابػارج الطبقة العضلية كمن الداخل
القناة ابؽضمية. كفي بداية تكوين بذويف ابعسم بقد أنو بوتوم على عدد 
قليل من ابػلايا الكبنًة كىي بؾوفة كتلاحظ بسهولة عند الطرؼ الأمامي 
للدكدة. كتتصل بذاكيف ىذه ابػلايا ببعضها كتكوف بذويف ابعسم الذم 

هزة يعرؼ بالتجويف حوؿ الأحشائي حيث أنو بوتوم على أعضاء الأج
 الداخلية.

 Ankylostoma الإنكمصتوما 

الإنكلستوما حيواف كفيلي شديد ابػطورة كىو أحد أجناس قبيلة 
ابػيطيات كيعيش في الأمعاء الدقيقة للإنساف كيسبب أنيميا حادة. كتقع 
فتحة الفم على السطح الظهرم للطرؼ الأمامي للدكدة كلا توجد حوبؽا 

ابػطافية الشكل التي تبرز في  شفاه كلكن يوجد زكجاف من الأسناف
التجويف الفمي عند حافتو الأمامية، بينما يوجد عند حافتو السفلى زكج 
آخر من الصفائح الكيتينية ابؼنبسطة تتجو إلى أعلى. كتستعمل ىذه 
الأسناف كالصفائح في تثبيت الطفيل بجدار الأمعاء كبسزيق الغشاء ابؼخاطي 

عريض كيكوف الكيس السفادم الذم  ابؼبطن بؽا. كالطرؼ ابػلفي للذكر
بيسك بالأنثى أثناء عملية السفاد. كتقع الفتحة التناسلية الأنثوية في 
منتصف ابعسم. كالبيضة بيضاكية الشكل كبسر إلى ابػارج مع البراز كىي 
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برتوم على بويضة منقسمة إلى أربع فلجات بدجرد خركجها من العائل 
تمر بمو ابعننٌ بداخلها ثم بزرج من كعندما توجد البيضة في كسط رطب يس

البيضة يرقة صغنًة تتغذل بنشاط على ابؼواد البرازية كىي تستطيع ابغياة 
حوالي شهر. كبردث العدكل عن طريق الشرب أك ملامسة ابؼياه ابؼلوثة 
التي برتوم على ىذه النًقات التي تثقب ابعلد كتنتقل خلاؿ الأكعية 

قلب كمنو إلى الرئتنٌ كمن ىناؾ بسر إلى القصبة الدموية أك الليمفاكية إلى ال
ابؽوائية كمنها إلى البلعوـ فابؼرمء فابؼعدة إلى أف تصل في النهاية إلى الأمعاء 

 الدقيقة حيث تكبر في ابغجم كتكوف الطور البالغ.

 Ankylostomaدكدة الإنكلستوما 
)أ( الأنثى )ب( الذكر )ج( منظر 

   البيضةظهرم للطرؼ الأمامي )د( 
)ىػ( يرقة داخل البيضة )ك( خركج 

 النًقة من البيضة.

 -1الثقب التناسلي  -9الفم  -0
 -5الكيس السفادم  -4الإست 
صفائح  -7فتحة الفم  -6أسناف 
 كيتينية.

A. Female. B. Male C. 
Dorsal view of anterior 
end.       D. Egg.E. 
Larva inside egg. F. Larva 
coming out from egg. 

1. mouth, 2. genital pore, 3. anus, 4. copulatory bursa,      
5. teeth, 6. mouth opening, 7. chitinous plates. 
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 Phylum Annelidaقبيلة الحلقيات 

تضم ىذه القبيلة حيوانات ثلاثية الطبقات، سيلومية، بؽا بساثل 
الشكل. كتعيش بعض جانبي. كيتكوف ابعسم من عدة قطع متتابعة حلقية 

أفرادىا في ابؼاء ابؼالح. كالبعض الآخر في ابؼاء العذب. كتوجد بعض الأنواع 
في التربة الرطبة بينما تعيش الأنواع الأخرل معيشة طفيلية داخل أجساـ 

 الفقاريات. كمن أمثلة ىذه القبيلة دكدة الأرض أك الألولوبوفورا.

 Allolobophoraالألولوبوفورا 

تعيش ىذه الدكدة في التربة الرطبة كتتغذل على أكراؽ النباتات 
ابؼتساقطة كابؼواد العضوية ابؼوجودة في الطنٌ الذم تبتلعو كيدخل قناتها 
ابؽضمية عندما برفر في التربة. كتعتبر دكدة الأرض ذات فائدة اقتصادية  

ي تقوـ كبنًة للفلاح إذ أنها تساعده على إخصاب التربة ببقايا طعامها كى
بتهوية التربة أيضنا إذ أنو أثناء حفرىا في التربة تتكوف ابؼمرات التي تساعد 
على كصوؿ ابؽواء إلى الطبقات السفلى من التربة. كابعسم أسطواني 
الشكل تقريبنا كيستدؽ عند طرفيو، كلونو بني بؿمر كالسطح البطني 

عدد كبنً من للجسم منبسط تقريبنا كلونو باىت. كجسم الدكدة مقسم إلى 
القطع ابغلقية الشكل تعرؼ بالعقل كتفصلها بعضها عن بعض ميازيب 
دائرية تعرؼ بابؼيازيب البنٌ عقلية. كينقسم ابعسم من الداخل إلى 
حجرات عديدة بساثل حلقات ابعسم ابػارجية في العدد. كتعرؼ العقلة 
الأكلى بابغوؿ فم كىي برمل الفم على سطحها السفلى، كيوجد عند 
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بغافة الأمامية العليا للحوؿ فم فص صغنً يبرز إلى الأماـ كيغطي فتحة ا
الفم كيعرؼ بالقبل فم. كتقع فتحة الإست على السطح البطني للعقلة 
الأخنًة. كبرمل كل عقلة من عقل ابعسم فيما عدا الأكلى كالأخنًة أربعة 
 أزكاج من الأشواؾ القصنًة زكجاف منهما جانبياف كالزكجاف الآخراف
بطنياف. كتتجو ىذه الأشواؾ إلى ابػلف كتساعد الدكدة على ابغركة إلى 
الأماـ. كتوجد في الدكدة البالغة منطقة باىتة اللوف غدية ابؼظهر تضم 

، كىي غنً كاملة 14كتنتهي عند العقلة  96تسعة عقل تبدأ من العقلة 
من الناحية البطنية كتتخذ شكل السرج كتعرؼ بالسرج. كيلاحظ أف 

فتي السرج البطنيتاف مغلظتاف كتكوناف ما يعرؼ بعرفي البلوغ كيقعاف حا
 .11 -10على العقلات 

 
 Earth morw دكدة الأرض )الألولوبوفورا(

(Allolobophora) 

 الاست. -1       السرج -9        الفم -0

1. mouth, 2. clotellum, 3. anus. 
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كيوجد في منتصف السطح الظهرم للجسم ثقوب دقيقة تعرؼ 
بالثقوب الظهرية كىي تقع في ابؼيازيب البنٌ عقلية ابتداء من ابؼيزاب الذم 
يفصل العقلتنٌ الثامنة كالتاسعة من ابعسم. كتؤدم الثقوب الظهرية إلى 
بذويف ابعسم مباشرة كبىرج منها سائل بـاطي يرطب السطح ابػارجي 

ساعدىا على ابغركة داخل الأنفاؽ التي برفرىا في التربة. كيوجد للدكدة كي
ثقباف دقيقاف على جانبي السطح البطني لكل عقلة فيما عدا الثلاث عقل 
الأكلى كالعقلة الأخنًة من ابعسم كىذاف الثقباف بيثلاف الثقبنٌ 
الإخراجينٌ. كالفتحتاف التناسليتاف الأنثويتاف عبارة عن شقنٌ مستعرضنٌ 

 . 04عاف على السطح البطني للعقلة يق

فتحتاف مستعرضتاف بسثلاف  05كيوجد على السطح البطني للعقلة 
الفتحتنٌ التناسليتنٌ الذكريتنٌ. كيوجد أيضنا زكجاف من الثقوب الدقيقة 
ابؼستديرة بسثل ثقوب ابؼستودعات ابؼنوية. كيقع الزكج الأكؿ منها على 

العقلتنٌ العاشرة كابغادية عشرة. كبريط ابؼيزاب البنٌ عقلي الذم يفصل 
بثقوب ابؼستودعات ابؼنوية ثلاثة أزكاج من ابغلمات ابؼستديرة تقع على 

. كتفرز ىذه ابغلمات مادة بـاطية تساعد على 00، 01، 9العقلات 
تقريب الدكدتنٌ من بعضهما أثناء عملية السفاد كلذلك يطلق على ىذه 

كيتكوف جدار ابعسم من البشرة  ابغلمات اسم ابغلمات التسافدية.
كالطبقة العضلية الدائرية كالطبقة العضلية الطولية كالطلائية السيلومية 
كيغطي البشرة جليد رقيق كىي تتركب من عدة أنواع من ابػلايا منها 
ابػلايا الدعامية كىي غالبنا أسطوانية الشكل، كابػلايا القاعدية ابؼعوضة 

ل كتقع عند قواعد ابػلايا الدعامية كقادرة كىي مستديرة أك كمثرية الشك
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على تعويض ابػلايا التالفة في ابعسم. كتوجد أيضنا في طبقة البشرة خلايا 
غدية بـاطية عديدة بير إفرازىا عن طريق فتحات توجد عند أطرافها 
السطحية. كبومي ىذا الإفراز السطح ابػارجي للدكدة من ابعفاؼ 

كيسر داخل الأنفاؽ التي برفرىا في التربة كيساعدىا على ابغركة بسهولة 
كيعمل أيضنا في نفس الوقت على تقوية جدر ىذه الأنفاؽ. كتندفع البشرة 
إلى الداخل في أماكن جانبية معينة مكونة أكياس الأشواؾ كعددىا بشانية 
أربعة منها جانبية كالأخرل بطنية. كتتكوف الطبقة العضلية الدائرية من 

ة ترتيبنا دائريان كبويط بها نسيج ضاـ بوتوم على كتل ألياؼ عضلية مرتب
صبغية توجد غالبنا في ابعهة الظهرية للجسم كىذا ىو السبب في أف 
السطح الظهرم للجسم أدكن لونان من السطح البطني. كتنتظم الألياؼ 
العضلية الطولية في ابذاه طولي كتظهر في القطاع العرضي بدظهر ريشي. 

ضلية الطولية طبقة رقيقة من ابػلايا الطلائية ابؼيزكدرمية كتبطن الألياؼ الع
 ابؼنشأ تعرؼ بالطلائية السيلومية ابػارجية.

كيؤدم الفم إلى بذويف صغنً بيتد إلى نهاية العقلة الثانية كيؤدم إلى 
البلعوـ الذم يصل إلى نهاية العقلة ابػامسة. كجدار البلعوـ عضلي كبستد 

عية تصل إلى جدار ابعسم. كيؤدم البلعوـ منو حزـ من العضلات الشعا
إلى أنبوبة ضيقة تعرؼ بابؼرمء كبستد إلى العقلة الرابعة عشرة. كيتصل 
بالبلعوـ ثلاثة أزكاج من الأجساـ الكركية أكبؽا في بذويف ابؼرمء كيعرؼ 
بالأكياس ابؼريئية كيقع في العقلة العاشرة، كيقع الزكجاف الآخراف في 

عرفاف بالغدد ابعنًية كيفرزاف سائلان لبنينا بوتوم على كي 09، 00العقلتنٌ 
. كبير ىذا الإفراز إلى الأكياس ابؼريئية  حبيبات من كربونات الكالسيوـ
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كمنو إلى ابؼرمء كيستعمل بؼعادلة ابؼواد الغذائية كىي غالبنا بضضية. كيلي 
 06ابؼرمء ابغوصلة كىي متسعة رقيقة ابعدار كبستد إلى نهاية العقلة 

 كتستعمل لاختزاف الطعاـ لفترة معينة.

 
 منظر بطني للجزء الأمامي من دودة الأرض

Ventral view of anterior part of 
Allolobophora 

ثقوب  -1ابغلمات التسافدية  -9الفم  -0
الثقب التناسلي الأنثوم  -4ابؼستودعات ابؼنوية 

 -7الأشواؾ  -6الثقب التناسلي الذكرم  -5
 البلوغعرؼ  -8السرج 

1. mouth, 2. copulatory papillae, 3. 
spermathecal openings, 4. female 
genital opening, 5. male genital 
opening, 6. setae,7. clitellum, 8. 
puberty ridge. 

 

 

كتؤدم ابغوصلة إلى القانصة كىي مستديرة الشكل كبستد إلى نهاية 
ا 09العقلة  كيستعمل لطحن الطعاـ بدساعدة ، كجدارىا عضلي بظيك جدن

أجزاء الأحجار الصلبة كالرمل ابؼوجود فيها، كتؤدم القانصة إلى الأمعاء 
كىي بستد إلى ابػلف على طوؿ ابعسم كتنتهي بابؼستقيم الذم بيتد بدكره 
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في العقلات الستة الأخنًة من ابعسم كيفتح إلى ابػارج عن طريق الإست. 
لظهرم بعدار الأمعاء يكوف ثنية كيوجد انغماد على طوؿ السطح ا

التفلوسوؿ. كجزء القناة ابؽضمية الواقع أماـ الأمعاء إكتودرمي ابؼنشأ 
كيبطنو من الداخل ابعليد كيعرؼ بابؼعي الأمامي كىو يقوـ بطحن الطعاـ 
ا. كالأمعاء إندكرمية ابؼنشأ كلا يبطنها جليد  كتفتيتو إلى أجزاء صغنًة جدن

وسط ككظيفتها ىضم الطعاـ كامتصاصو. كيساعد كيطلق عليها ابؼعي ابؼت
التفلوسوؿ على زيادة السطح ابؼعرض للامتصاص كيعتبر ابؼستقيم 
إكتودرمي ابؼنشأ كيبطنو ابعليد كيعرؼ بابؼعي ابػلفي كىو يقوـ باختزاف 
الطعاـ غنً ابؼهضوـ بغنٌ طرده إلى خارج ابعسم. كتتكوف طلائية الأمعاء 

وجد بينها بؾموعة من ابػلايا الكأسية الشكل من خلايا عمودية مهدبة ت
 تقوـ بإفراز العصارات ابؽاضمة.

 
 قطاع عرضي في منطقة الأمعاء في دكدة الأرض

Transverse section in intestinal region of Allolobophora 
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الطبقة  -5البشرة  -4ابعليد  -1الأمعاء  -9الوعاء الدموم الظهرم  -0
الوعاء الدموم  -8السيلوـ  -7الطبقة العضلية الطولية  -6العضلية الدائرية 

نفريدة  -09الأشواؾ  -00ابغبل العصبي  -01الوعاء التحت عصبي  -9البطني 
طلائية  -05الوعاء التفلوسولي بداخل التفلوسوؿ  -04عضلات الأمعاء  -01

 الطلائية السيلومية. -06الأمعاء 

1. dorsal blood vessel, 2. intestine, 3. cuticle, 4. epidermis, 
5. circular muscle layer, 6. longitudinal muscle layer,        
7. coelom, 8. ventral blood vessel, 9. subneural vessel,     
10. nerve cord, 11. setae, 12. nephridium, 13. gut muscles, 
14. typhlosolar blood vessel inside typhlosole, 15. intestinal 
epithelium, 16. coelomic epithelium. 

كيوجد خارج طلائية الأمعاء طبقة من النسيج الضاـ بسثل الطبقة 
برت ابؼخاطية كبريط بها طبقة من الألياؼ العضلية الدائرية تليها طبقة 
أخرل من الألياؼ العضلية الطولية. كالطبقة العضلية الطولية مغطاة 

مية داخلية برورت خلاياىا ككونت خلايا إخراجية تعرؼ بطلائية سيلو 
بابػلايا الصفراء. كيعتبر بذويف ابعسم سيلومينا إذ أنو بؿاط بطبقتنٌ 
. كبيتلئ التجويف السيلومي بالسائل  بويتونيتنٌ نشأتا من ابؼيزكدرـ
السيلومي الذم يكسب ابعسم صلابتو كبومي القناة ابؽضمية كالأحشاء 

رات ابػارجية. كبوتوم السائل السيلومي على الكريات الأخرل من ابؼؤث
السيلومية التي يقوـ بعضها بوظيفة إخراجية كىي أميبية الشكل كتعرؼ 

 بابػلايا البلعمية.
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 قطاع عرضي في جدار جسم الألولوبوفورا

Transverse section in body wall of Allolobophora 
خلية  -5جليد  -4خلية حسية  -1كعاء دموم  -9خلية غدية بـاطية  -0

الطلائية  -8الطبقة العضلية الطولية  -7الطبقة العضلية الدائرية  -6دعامية 
 السيلومية.

1. glandular mucous cell, 2. blood vessel, 3. sensory cell,   
4. cuticle, 5. supporting cell, 6. circular muscle layer,      
7. longitudinal muscle layer, 8. coelomic epithelium. 

كبودث الإخراج أساسنا بواسطة أعضاء خاصة تعرؼ بالنفريدات. 
كيقوـ السيلوـ ىنا بدكر جزئي في عملية الإخراج. كيوجد زكج من 
النفريدات في كل عقلة من عقل ابعسم فيما عدا الثلاثة الأكلى كالعقلة 

صغنً منها في الأكلى بينما  الأخنًة. كتقع كل نفريدة في عقلتنٌ كيوجد جزء
ابعزء الأكبر يوجد في العقلة ابػلفية. كتتركب النفريدة من قمع دقيق 
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يسمى قمع النفريدة يؤدم إلى قناة ضيقة كقصنًة بزترؽ ابغاجز ابؼوجود 
بنٌ العقلتنٌ كبسر إلى العقلة ابػلفية حيث تتصل بأنبوبة شديدة الالتواء 

ا تعرؼ بابؼثانة أك ابؼستودع. كترتبط تنتهي بأنبوبة أخرل كاسعة نسبين 
الأجزاء ابؼختلفة للنفريدة مع بعضها بواسطة نسيج ضاـ. كتلاصق الأنبوبة 
ابؼلتوية للنفريدة بؾموعة من الشعنًات الدموية الدقيقة خلاياىا قادرة على 
استخلاص ابؼواد الإخراجية من الدـ. كبسر ىذه ابؼواد الإخراجية خلاؿ 

ية إلى ابؼستودع الذم يفتح إلى ابػارج عن طريق الثقب الأنبوبة النفريد
الإخراجي. كتساعد ابػلايا الصفراء أيضنا في عملية الإخراج كتكبر في 
ابغجم نتيجة لتجمع ابؼواد الإخراجية، كتتسع كتنفصل أجزاؤىا السطحية 
كتسقط في التجويف السيلومي. كىذه الأجزاء ابؼنفصلة إما أف تتحلل 

ويف السيلومي كبسر إلى قمع النفريدة كمنها إلى ابػارج أك كتسقط في التج
تبتلع بواسطة ابػلايا البلعمية كبسر معها إلى ابػارج عن طريق قمع 
النفريدة، أك عن طريق اختراؽ جدار ابعسم أك جدار الأمعاء أك خلاؿ 

 الثقب الظهرم.
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 التشريح العاـ للألولوبوفورا

General dissection of Allolblphora 
 -5النفريدة  -4قلب كاذب  -1العقدة فوؽ البلعومية  -9التجويف الفمي  -0

ابؼستودعات  -9ابغوصلة  -8الوعاء الدموم الظهرم  -7الأمعاء  -6القانصة 
 القبل فم. -01الوصلة ابغوؿ بلعومية  -09البلعوـ  -00ابؼرمء  -01ابؼنوية 

1. buccal cavity, 2. suprapharyngeal ganglion, 3. pseudoheart, 
4. nephridium, 5. gizzard, 6. intestine, 7. dorsal blood 
vessel, 8. crop, 9. spermathecae, 10. oesophagus, 11. 
pharynx,12. circumpharyngeal commissure, 13. 
prostomium. 

كيتركب ابعهاز العصبي من حبل عصبي مزدكج بيتد على طوؿ 
كينتفخ ابغبل العصبي قليلان في كل عقلة من عقل  السطح البطني للجسم.

ابعسم مكونان عقدة عصبية بزرج منها ثلاثة أزكاج من الأعصاب تصل إلى 
الأعضاء ابؼختلفة ابؼوجودة في العقلة. كيوجد عند الطرؼ الأمامي للعقلة 
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الرابعة عقدة عصبية تتكوف من التحاـ عقدتنٌ تقعاف أسفل البلعوـ كتعرؼ 
تحت بلعومية. كما أنو يوجد أيضنا فوؽ البلعوـ عقدتاف عصبيتاف بالعقدة ال

كبنًتاف تعرفاف بالعقدتنٌ الفوؽ بلعوميتنٌ كبستد خلايابنا العصبية لتصل 
إلى منطقة القبل فم. كتتصل العقدة التحت بلعومية بالعقدتنٌ الفوؽ 
 بلعوميتنٌ بواسطة كصلتنٌ عصبيتنٌ بريطاف بالبلعوـ كتعرفاف بالوصلتنٌ
ابغوؿ بلعوميتنٌ. كلا يوجد في الألولوبوفورا أعضاء حسية خاصة للضوء أك 
السمع كلكنو توجد في البشرة خلايا كبنًة حساسة للضوء، كيوجد أيضنا في 
بشرة القبل فم كابغوؿ فم خلايا غدية تنتظم في بؾموعات كىي تعتبر 

 خلايا شمية كبؼسية.

إذ أف تيار الدـ لا بير كابعهاز الدكرم في دكدة الأرض جهاز مقفل 
في بذويف ابعسم كلكنو بير داخل الأكعية الدموية ابؼوجودة في ابعسم. 
كلوف الدـ أبضر نتيجة لوجود مادة ابؽيموجلوبنٌ مذابة في البلازما. كبوتوم 
. كبيتد الوعاء  الدـ على كريات عدبية اللوف كتلك التي توجد في السيلوـ

ظهرم للقناة ابؽضمية كىو متسع الدموم الظهرم على طوؿ السطح ال
كمتقبض كبوتوم على صمامات في كل عقلة. كبير الدـ خلاؿ ىذا الوعاء 
من ابػلف إلى الأماـ. كيوجد أسفل القناة ابؽضمية كعاء دموم آخر يعرؼ 
بالوعاء الدموم البطني كىو أضيق من الوعاء الظهرم كمتقبض كلا بوتوم 

الدموم البطني من الأماـ إلى  على صمامات. كبير الدـ خلاؿ الوعاء
ابػلف. كيتصل الوعاء الدموم الظهرم بالوعاء الدموم البطني بواسطة 
كصلات مستعرضة يوجد زكج منها في كل عقلة من عقلات ابعسم. 

كبنًة كمتقبضة كتعرؼ   00 -6كالوصلات ابؼوجودة في العقلات من 
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طنية أكعية أخرل بالقلوب الكاذبة. كتعطي الأكعية الدموية الظهرية كالب
دقيقة إلى الأعضاء ابؼختلفة للجسم. كيتجمع الدـ من الأجزاء ابؼختلفة 
للجسم في أكعية ضيقة تصب في الوصلات الدموية ابؼستعرضة حيث بير 
الدـ منها إلى الوعاء الدموم الظهرم كمنها إلى القلوب الكاذبة كيندفع 

 كبير إلى أجزاء ابعسم الدـ من القلوب الكاذبة إلى الوعاء الدموم البطني
 ابؼختلفة.

كيتخلص الدـ من ابؼواد الإخراجية داخل الأكعية الدموية التي تصل 
إلى النفريدات من الوعاء الدموم البطني. كبردث تنقية الدـ في الأكعية 
الدموية السطحية التي توجد في جدار ابعسم حيث بير الأكسجنٌ ابؼذاب 

سطح ابعسم إلى داخل ىذه الأكعية في السائل ابؼخاطي ابؼوجود على 
 السطحية.

كالألولوبوفورا حيواف خنثوم كلكن بردث عملية الإخصاب بنٌ 
دكدتنٌ إذ أف ابغيوانات ابؼنوية تنضج في كقت مبكر عن البويضات. 
كتتركب الأعضاء التناسلية الذكرية من زكجنٌ من ابػصيات يقعاف في 

صيات عبارة عن أجساـ صغنًة العقلتنٌ العاشرة كابغادية عشر كىذه ابػ
مزكدة بزكائد إصبعية الشكل. كيقع على كل جانب من جانبي العقلة 
العاشرة قمع صغنً بيثل فتحة الوعاء الصادر للخصية الأخرل ابؼوجودة 
على نفس ابعانب في العقلة ابغادية عشر كيتحداف كيكوناف الوعاء الناقل 

ني للعقلة ابػامسة عشر. الذم بير إلى ابػلف كيفتح على السطح البط
كتوجد أربعة أزكاج من ابغويصلات ابؼنوية كيقع الزكج الأكؿ منها في العقلة 
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التاسعة كيفتح في بذويف العقلة العاشرة، كيقع الزكج الثاني في العقلة 
العاشرة كيفتح في العقلة ابغادية عشر، كيقع الزكج الثالث في العقلة 

عاشرة، كالزكج الرابع موجود في العقلة ابغادية عشر كيفتح في العقلة ال
 الثانية عشر كيفتح في العقلة ابغادية عشر. 

كتتكوف ابػلايا ابعرثومية في ابػصيات كتسقط في بذاكيف عقلاتها 
كبسر إلى ابغويصلات ابؼنوية التي تفتح في ىذه العقلات. كفي ابغويصلات 

وية كبسر ابغيوانات ابؼنوية ابؼنوية تتضح ابػلايا ابعرثومية كتكوف التوتيات ابؼن
بعد أف تنفصل من التوتيات ابؼنوية إلى ابػارج داخل بذويف العقلة ثم تتخذ 
طريقها خلاؿ فتحة الوعاء الصادر القمعية الشكل إلى الوعاء الناقل كبسر 
منو إلى خارج ابعسم. كتتكوف الأعضاء التناسلية الأنثوية من مبيضنٌ  

الثالثة عشر. كيوجد مقابل كل مبيض  كمثرم الشكل يقعاف في العقلة
فتحة مهدبة قمعية الشكل تكوف ما يعرؼ بقمع ابؼبيض كىو يؤدم إلى  
كيس مستدير يسمى بكيس البيض. كيؤدم قمع ابؼبيض أيضنا إلى أنبوبة 
قصنًة بقناة ابؼبيض كتفتح على السطح البطني للعقلة الرابعة عشر. 

سقط بعد ذلك في السيلوـ كبسر إلى  كتتكوف ابػلايا ابعرثومية في ابؼبيض كت
كيس البيض حيث يتم نضجهما ثم بسر إلى ابػارج عن طريق قناة ابؼبيض. 
كيوجد زكج من ابؼستودعات ابؼنوية في كل من العقلتنٌ العاشرة كابغادية 
عشر كىي عبارة عن أكياس صغنًة مستديرة. كبودث التزاكج عند ما 

هما البطنينٌ كيكوف طرفابنا تقترب دكدتاف من بعضهما بواسطة سطحي
الأمامياف في ابذاىنٌ متضادين بحيث تقع منطقة السرج في أحدبنا مقابل 
منطقة ابؼستودعات ابؼنوية في الأخرل. كيفرز السرج مادة بـاطية غليظة 
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ا. كتساعد الغدد التسافدية  القواـ تقوـ بربط الدكدتنٌ بعضهما ببعض جيدن
ضلات كل من الدكدتنٌ بطريقة غريبة أيضنا في ىذه العملية كتنكمش ع

تسمح بتكوين ميزابنٌ منوينٌ بيتداف من عضلات كل من الدكدتنٌ بطريقة 
غريبة تسمح بتكوين ميزابنٌ منوينٌ بيتداف من العقلة ابػامسة عشر في 
إحدل الدكدتنٌ إلى نقطة تقع مقابل منطقة ابؼستودعات ابؼنوية في الدكدة 

 الأخرل.

 
 التناسلية في الألولوبوفوراالأعضاء 

Reproductive organs in Allolobophora 
 -5الوعاء الصادر  -4ابؼستودع ابؼنوم  -1ابغويصلة ابؼنوية  -9ابػصية  -0

 -01قناة ابؼبيض  -9كيس البيض   -8الوعاء الناقل  -7قمع البيض  -6ابؼبيض 
 الثقب التناسلي الذكرم. -00الثقب التناسلي الأنثوم 

1. testis, 2. vesicula seminalis, 3. spermatheca, 4. vas 
efferens,5. ovary, 6. ovarian funnel, 7. vas deferens,       
8. ovisae, 9. oviduct, 10. female genital opening, 11. male 
genital opening. 



 001 

كبسر ابغيوانات ابؼنوية إلى ابػارج كتسبح في ابؼخاط الذم بيلأ 
ابنٌ ابؼنوينٌ كتدخل ابؼستودعات ابؼنوية للدكدة الأخرل حيث بزتزف ابؼيز 

ىناؾ. كبعد ذلك تنفصل الدكدتاف. كعندما يكتمل نضج البويضات 
داخل أكياس البيض يفرز السرج مادة بـاطية قرنية سرعاف ما تصبح صلبة 
متينة كتكوف حلقة بريط بابعسم ثم يفرز السرج مادة زلالية بسلأ ما بنٌ 

قة كجسم الدكدة. كبعد ذلك ينزلق جسم الدكدة داخل ابغلقة من ابغل
الأماـ إلى ابػلف. كعندما تصبح الفتحات التناسلية الأنثوية داخل ابغلقة 
بزرج البويضات الناضجة إلى ابغيز ابؼوجود بنٌ ابغلقة القرنية كجسم 
الدكدة. كعندما تقع فتحات ابؼستودعات ابؼنوية داخل ابغلقة نتيجة 

مرار انزلاؽ الدكدة بزرج ابؼنيات لتلتقي بالبويضات داخل ابغلقة. لاست
كبعد ذلك تسحب الدكدة جسمها كلية من ابغلقة كتقفلها عند طرفيها 
بواسطة فمها كيتكوف نتيجة لذلك ما يعرؼ بالشرنقة أك بؿفظة البيض. 
كبرتوم ىذه الشرنقة على بويضات عديدة كمنيات كسائل لبني تفرزه بعض 

ابػاصة ابؼوجودة على السرج. كينجح أحد الزبهونات النابذة في الغدد 
 الوصوؿ إلى الطور البالغ بينما يضمر الباقي.

كالألولوبوفرا بؽا قدرة كبنًة على التجديد؛ فالأجزاء التالفة تعوضها 
ابػلايا القاعدية ابؼعوضة ابؼوجودة في البشرة كعند ما تقطع الدكدة إلى 

نفسو كينمو مكونان الدكدة البالغة بأعضائها  جزأين فإف كل جزء يكمل
 ابؼختلفة.
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 Phylum Arthropodaقبيمة مفصميات الأرجن 

تعتبر ىذه القبيلة أكبر قبائل ابؼملكة ابغيوانية كىي تضم ما يزيد 
على ثلاثة أرباع أنواع ابغيوانات ابؼعركفة. كىي حيوانات ثلاثية الطبقات، 

ب ابعسم من سلسلة من العقلات سيلومية كذات بساثل جانبي. كيترك
تدعمها زكائد مفصلية. كتتكوف ىذه الزكائد ابؼفصلية أيضنا من قطع يتصل 
بعضها ببعض اتصالان مفصلينا كىذا ىو السبب في تسمية ىذه القبيلة 
بدفصليات الأرجل. كفي العادة تتحور الزكائد المحيطة بالفم كتكوف الأقداـ 

 الغذاء. الفكية التي تساعد في مسك كقضم

كابعسم مغطى بهيكل خارجي صلب يكوف ليننا في مناطق التمفصل 
بنٌ الأجزاء ابؼختلفة. كيتكوف ابؽيكل ابػارجي من جليد صلب تفرزه 
خلايا البشرة كىو يعوؽ بمو ابغيواف كلذا فإف ابغيواف يتخلص منو أثناء 
دكرة حياتو كبول بؿلو ىيكل آخر يسمح بنمو ابغيواف قبل أف يتصلب 

نية كتعرؼ ىذه الظاىرة بالانسلاخ، كتنقسم ىذه القبيلة إلى الرتب ثا
 ابؼهمة الآتية:

 Class Crustaceaرتبة القشريات  -0

 Class Arachnidaرتبة العنكبيات  -9

 Class Insccta (Hexapoda) رتبة ابغشرات)سداسيات الأرجل(  -1
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 Class Crustaceaرتبة القعريات  -1

مائية، تتنفس بواسطة ابػياشيم، كبؽا زكجاف كىي حيوانات مفصلية، 
من قركف الاستشعار، كثلاثة أزكاج على الأقل من الأقداـ الفكية. كينقسم 
ابعسم عادة إلى منطقة الرأس كمنطقة ابعذع أك ابؼنطقة ابػلف رأسية. 
كتلتحم عقلات الرأس أحيانان مع بعض عقلات الصدر كتكوف الرأس 

ما بواسطة اختفاء ابؼيازيب التي تفصل بنٌ صدر. كبودث ىذا الالتحاـ إ
العقلات ابؼتتابعة أك بواسطة كجود ما يعرؼ بالدرقة. كتقع منطقة العجز 

 عند الطرؼ ابػلفي للجذع كمن أمثلة ىذه الرتبة ابعمبرم.

 Penaeus (Prawn)الجمبري 

كىو يعيش في البحر بالقرب من الشواطئ بـتبئنا برت الصخور أثناء 
كيدفن نفسو غالبنا في الرمل أك الطنٌ تاركنا طرفو الأمامي ليتغذل النهار 

كيتنفس. كيتميز ابعسم إلى منطقتنٌ الأمامية منهما تعرؼ بابؼنطقة الرأس 
صدرية كيغطيها من الناحيتنٌ الظهرية كابعانبية درع غليظ يعرؼ بالدرقة. 

بطن. كابؼنطقة ابػلفية من ابعسم مقسمة إلى عقلات كاضحة كتعرؼ بال
كابؼنطقة الرأس صدرية غنً مقسمة كمن ابؼعتقد أنها تتكوف من أربعة عشر 
حلقة مندغمة مع بعضها كىي برمل أربعة عشر زكجنا من الزكائد ستة منها 

 تتصل بالرأس كالباقي يتصل بالصدر.
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 Penaeus (Prawn)ابعمبرم 

        البوز -4قرف الاستشعار الأكؿ  -1العنٌ  -9قرف الاستشعار الثاني  -0
 زكائد صدرية. -8زكائد بطنية  -7البطن  -6منطقة الرأس صدر  -5

1. second antenna, 2. eye, 3. first antenna, 4. rostrum,   
5. cephalo-thorax, 6. abdomen, 7. abdominal appendages,   
8. thoracic appendages. 

مشرشر يعرؼ بالبوز. كبيتد من الدرقة إلى الأماـ كفي الوسط تركيب 
كيقع على كل جانب من جانبي الدرقة ميزاب عنقي بيتد في ابذاه مائل متعرج 
كيقسمها إلى جزأين أحدبنا أمامي كيتبع الرأس كالآخر خلفي كيتبع الصدر. 
كبيتد على السطح الظهرم للدرقة كعلى كل جانب ميزاب طولي يعرؼ 

قلب خيشومياف سطح الدرقة إلى بابؼيزاب القلب خيشومي. كيقسم ابؼيزاباف ال
منطقة متوسطة ظهرية تعرؼ بغطاء القلب كتقع بنٌ ىذين ابؼيزابنٌ كتغطي 
منطقة القلب، بينما تعرؼ ابؼنطقتاف ابعانبيتاف بغطاء ابػياشيم كبنا تغطياف 
منطقة ابػياشيم. كيتركب البطن من ست عقلات كاضحة برمل الأخنًة منها 

 عجز.قطعة مثلثة الشكل تعرؼ بال
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 Class Arachnidaرتبة العهكبيات  -2

تضم ىذه الرتبة العقارب كالعناكب كالقراد كابغلم. كىي بزتلف في 
تركيبها كلكنها تتفق في غياب قركف الاستشعار كالفكوؾ ابغقيقية. كينقسم 
ابعسم إلى ثلاثة مناطق رئيسية كتعرؼ ابؼنطقة الأمامية بدقدـ ابعسم أك 

ابؼتوسطة بوسط ابعسم كابؼنطقة ابػلفية بدؤخر ابعسم الرأس صدر كابؼنطقة 
كتسمى ابؼنطقتاف الأخنًتاف بالبطن. كيوجد دائمنا زكجنٌ من الزكائد 
الرأسية الأكؿ منهما صغنً كيطلق عليو القرناف الكلابياف. كتقع فتحة الفم 
بنٌ ىذين القرننٌ عند الطرؼ الأمامي للجسم. كالزكج الثاني من الزكائد 

يشبو الأرجل كتنتهي كل منهما بكلابة كتعرفاف باللامستنٌ  الفمية
القدميتنٌ كيليهما أربعة أزكاج من أرجل ابؼشي. كفي بعض أفراد رتبة 
العنكبيات توجد الرئات الكتابية كىي عبارة عن أكياس برتوم على 
صفائح عديدة متراصة بجواز بعضها البعض كتقوـ بعملية التنفس. كفي 

د القصبات ابؽوائية كتتنفس الأنواع الطفيلية عن طريق البعض الآخر توج
 ابعلد. كمن أمثلة ىذه الرتبة العقرب.

 Buthus (Scorpion)العقرب 

كىو حيواف يوجد بكثرة في البلاد ابغارة. كىي تتغذل في الغالب 
على ابغشرات كتوجد عادة بـتبئة أسفل الصخور كالأحجار. كينقسم 

ة، كىي مقدـ ابعسم ككسط ابعسم كمؤخر ابعسم إلى ثلاث مناطق رئيسي
ابعسم. كيلي مؤخر ابعسم الذكيل كينتهي بزباف السم. كمقدـ ابعسم 
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مغطى بالدرقة كبومل ستة أزكاج من الزكائد كىي: القرناف الكلابياف، 
كاللامستاف القدميتاف، كأرجل ابؼشي كعددىا أربعة أزكاج، كالدرقة عبارة 

عيوف الوسطية كعددنا من العيوف ابعانبية عن درع ظهرم بومل زكجنا من ال
على كل من حافتيو ابعانبيتنٌ الأماميتنٌ.  5 -1الصغنًة يتراكح ما بنٌ 

كيتركب القرف الكلابي من ثلاث عقلات إحداىا تكوف جذعنا للزائدة بينما 
العقلتاف الأخنًتاف تكوناف الكلابة. كاللامسة القدمية أكبر حجمنا كأقول 

بي. كتتكوف كل لامسة قدمية من ست عقلات تكوف من القرف الكلا
العقلتاف الأخنًتاف منهما الكلابة. كأرجل ابؼشي تشبو بعضها البعض 

 كلكنها تزداد في الطوؿ من الأماـ إلى ابػلف. 

كتتركب كل رجل من سبع عقلات كىي ابغرقفة كابؼدكر كالفخذ 
بـالب. كالساؽ، كالرسغ كىو مكوف من ثلاث عقلات كينتهي بثلاثة 

كيعتبر كسط ابعسم أكبر مناطق ابعسم كيتركب من ستة عقلات برمل 
الأكلى منها غطاء الفتحة التناسلية، كبرمل الثانية الأمشاط بينما برمل 
الأربع عقلات الباقية الرئات الكتابية. كيتكوف غطاء الفتحة التناسلية من 

ذكرية أك الأنثوية. صفيحتنٌ نصف دائريتنٌ توجد بينهما الفتحة التناسلية ال
كالأمشاط زكائد مشطية الشكل كبومل كل منها عددنا كبنًنا من الأسناف. 
كيعتقد بعض العلماء أف الأمشاط تستعمل في عملية السفاد بينما يظن 
البعض الآخر أنها تساعدىا في عملية التنفس عن طريق رفع ابعسم، 

تي تقع على السطح كبذلك بير ابؽواء بسهولة خلاؿ الفتحات التنفسية ال
البطني للعقلات الثالثة كالرابعة كابػامسة كالسادسة من كسط ابعسم. ككل 
فتحة تنفسية عبارة عن شق مائل يؤدم إلى رئة كلابية توجد في الداخل. 
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كيتركب مؤخر ابعسم من ستة عقل الأكلى منها عريضة بينما العقل الأخنًة 
ذكيل كىو يتكوف من جزأين أسطوانية الشكل. كبرمل العقلة الأخنًة ال

 أحدبنا منتفخ كركم الشكل كالآخر يشبو ابؼخلب كيكوف الزباف.

 
 Buthus (Scorpion)العقرب 

 )ب( منظر بطني             )أ( منظر ظهرم

       لامسة قدمية  -4قرف كلابي  -1العيوف ابعانبية  -9العيوف الوسطية  -0
العقلة الأكلى من مؤخر  -7ابؼشي  رجل -6العقلة الأكلى من كسط ابعسم  -5

 فتحة تنفسية. -00مشط  -01غطاء الفتحة التناسلية  -9الذكيل  -8ابعسم 

A. Dorsal view.          B. Ventral view. 

1. median eyes, 2. lateral eyes, 3. chelicera, 4. pedipalp,    
5. first segment of mesosoma, 6. walking leg, 7. first 
segment of mesosoma, 8. telson, 9. genital operculum,     
10. comb, 11. stigma.  
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 Class Insccta (Hexapoda)   رتبة الحعرات )شداشيات الأرجن( -3

كىي حيوانات مفصلية تتنفس بواسطة القصبات ابؽوائية. كينقسم 
لات ابعسم إلى ثلاث مناطق كاضحة كىي الرأس كتتركب من ست عق

مندغمة مع بعضها، كالصدر يتركب من ثلاث عقلات منفصلة، كالبطن 
كيتركب من عدد غنً ثابت من العقل. كابغشرات بؽا ثلاثة أزكاج من 
الأرجل كزكجنٌ من الأجنحة في الغالب. كفي حالات قليلة لا يوجد سول 
زكج كاحد من الأجنحة كأحيانان لا توجد أجنحة على الإطلاؽ. كيوجد 

زكج من قركف الاستشعار كزكج آخر من العيوف ابؼركبة كعدد قليل أيضنا 
من العيوف البسيطة. كلا برمل العقلات البطنية أية زكائد كيستثنى من ذلك 
العقلات البطنية ابػلفية. كالقلب عبارة عن أنبوبة ظهرية. كابغبل العصبي 
عبارة عن حبل مزدكج يتكوف من عقد عصبية مزدكجة. كالأعضاء 

راجية تتركب من أنابيب ملبيجي. كالأجناس منفصلة كتصحب عملية الإخ
النمو عادة عملية أخرل يطلق عليها اسم عملية التحوؿ كىي تشمل 
التغنًات التي بردث للحشرة الصغنًة كمن كقت فقسها من البيضة حى  

 تصل إلى الطور اليافع. كمن أمثلة ىذه الرتبة الصرصور الأمريكي.

 Periplaneta americana (Cockroach)الصرصور الأمريكي 

كىي حشرة شائعة الوجود في ابؼطابخ كدكرات ابؼياه كأنابيب المجارم 
كغنًىا من الأماكن ابؼظلمة الرطبة. كىي حشرة ليلية تظهر في الليل باحثة 
عن غذائها. كيتكوف جسم الصرصور من عشرين عقلة كىي غنً كاضحة 

تحاـ بعضها أك ارتدادىا لتختفي داخل إحدل العقل في بسامنا نتيجة ال
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مناطق بـتلفة من ابعسم. كيتميز ابعسم إلى ثلاث مناطق كاضحة ىي 
الرأس كالصدر كالبطن. كيوجد بنٌ الرأس كالصدر عنق رفيع كقصنً. 
كالرأس مفلطحة بيضاكية الشكل كتتخذ كضعنا عموديان على المحور الطولي 

رجي يتكوف من عدد من الصفائح الكيتينية للجسم كيغطيها ىيكل خا
تعرؼ بالقطع ابؽيكلية كىي مندغمة مع بعضها كلا يوجد بها أم أثر 
للتعقيل. كيتركب الرأس من ست عقلات مندغمة مع بعضها كبرمل الرأس 

 زكجنا من الأعنٌ ابؼركبة الكلوية الشكل على حافتيها ابعانبيتنٌ الظهريتنٌ.

 
 منظر ظهرم للصرصور

Dorsal view of Cockroach 
(Periplaneta) 

الرجل  -5القصعة  -4الرجل الأمامية  -1قرف الاستشعار  -9الرأس  -0
 ابعناح الأمامي. -7الرجل ابػلفية  -6الوسطية 

1. hcad, 2. antenna, 3. anterior leg, 4. scutellum, 5. middle 
leg,6. hind leg, 7. fore-wing. 

ليا من الرأس الواقعة بنٌ العيننٌ ابؼركبتنٌ كتعرؼ ابؼنطقة الع
بابعمجمة. كيوجد على السطح ابؼقعر لكل عنٌ مركبة ابلفاض يعرؼ بنقرة 
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قرف الاستشعار كيستقر فيها قرف الاستشعار كىو يشبو السوط كيتكوف 
من عدد كبنً من العقلات. كيوجد بجانب نقرة قرف الاستشعار منطقة 

ل عيننا بسيطة. كتقع أسفل ابعمجمة إلى شفافة تعرؼ بالكوة كىي بسث
الأماـ قطعة ىيكلية متوسطة تعرؼ بابعبهة، كىي تتصل بقطعة أخرل تقع 
في ابذاه الفم تعرؼ بالدرقة. كتتصل الدرقة بدكرىا بقطعة أخرل تسمى 
الشفة العليا كبريط بالتجويف الفمي من الأماـ. كيقع أسفل كل عنٌ مركبة 

اه الفم كتعرؼ بابػد. كيتصل كل من ابػدين قطعة ىيكلية بستد في ابذ
بصفيحة صغنًة تعرؼ بصفيحة الفك العلوم كىي تلاصق قاعدة ىذا 
الفك. كتوجد فتحة الفم عند مقدمة الرأس كبويط بها عدد من الزكائد التي 
تتحور لتلائم كظيفة قضم الغذاء. كتعتبر أجزاء الفم زكائد حقيقية فما عدا 

ارة عن صفيحة كيتينية نصف دائرية تقريبنا تتحرؾ الشفة العليا فإنها عب
حركة بسيطة إلى أعلى كإلى أسفل. كيوجد خلف الشفة العليا زكج من 
الفكوؾ القوية تكوف الفكاف الأمامياف كبنا عبارة عن أجزاء كيتينية بظيكة. 
كابغافة الداخلية لكل منهما مسننة كقوية. كيلي الفكاف الأمامياف زكج ثاف 

ؾ كىي أقل صلابة كتعرؼ بالفكنٌ ابػلفينٌ. كيتكوف كل فك من الفكو 
خلفي من جزء قاعدم يتركب من عقلتنٌ القريبة منهما تعرؼ بالوصلة 
كالبعيدة تعرؼ بالساؽ كىي برمل فصنٌ أحدبنا داخلي كيعرؼ بابؼشرشر 
كالآخر خارجي كيطلق عليو القلنسوة. كبومل ىذاف الفكاف على حافتيهما 

ا الداخليتنٌ أشو  اكنا تساعد في عملية قضم الغذاء. كبومل الساؽ ملماسن
فكينا يتكوف من بطس عقلات كىو عضو بؼسي كمن المحتمل أف يؤدم 
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كظيفتو كعضو ذكؽ. كتقع الشفة السفلى خلف الفك ابػلفي كىي بريط 
 بتجويف الفم من ابػلف

 
 منظر بطني للجزء ابػلفي للصرصور
Ventral view of hind region of 

Cockroach 
 )ب( الذكر         )أ( الأنثى

 العقلة البطنية السادسة  -0
 العقلة البطنية السابعة  -9
 القرف الشرجي  -1
 القطعة الظهرية للعقلة العاشرة  -4
 القلم -5
 العقلة البطنية التاسعة. -6 

A. Female      B. Male 
1. 6th. abdominal segment,     

2. 7th. abdiminal segment,   3. anal cercus,     4. tergum 
of roth. segment      5. style,     6. 9th. abdominal 
segment. 

كتتكوف الشفة السفلى من التحاـ زائدتنٌ متقابلتنٌ تشبهاف الفكنٌ 
ابػلفينٌ. كتتركب الشفة السفلى من عقلة قريبة تعرؼ بالتحت ذقن تتبعها 

برمل أربعة فصوص كملماسنٌ شفوينٌ. كيعرؼ الذقن ثم القبل ذقن كىي 
الفصاف الداخلياف بالقطعتنٌ اللسانيتنٌ كالفصاف ابػارجياف بالقطعتنٌ 
ابعارلساننٌ. كتساعد فصوص الشفة السفلى في عملية قرض الغذاء 
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كقضمو كيستعمل ابؼلماساف الشفوياف كأعضاء بؼسية كأعضاء ذكؽ. 
ؼ باللساف أك برت البلعوـ كتفتح كيوجد في بذويف الفم زائدة كسطية تعر 

فيها القناة اللعابية. كيتصل التحت بلعوـ بابغافة ابػلفية للشفة السفلى 
كىو لا بيثل زائدة حقيقية. كتعتبر أجزاء الفم في الصرصور من النوع 

 القارض.

كيتكوف الصدر من ثلاث عقلات منفصلة تعرؼ من الأماـ إلى 
كمؤخر الصدر. كتغطي مقدـ الصدر ابػلف بدقدـ الصدر ككسط الصدر 

من ابعهة الظهرية صفيحة ىيكلية كبنًة متسعة بستد إلى الأماـ لتغطي 
منطقة العنق. كيتصل بابغافتنٌ ابعانبيتنٌ الأماميتنٌ لوسط الصدر زكج من 
الأجنحة الأمامية. كىي مستطيلة الشكل بنية اللوف كتعرؼ بالغطاء. 

الأجنحة ابػلفية الشفافة العريضة، كيتصل بدؤخر الصدر أيضنا زكج من 
كىي تعتبر أعضاء الطنًاف الفعالة كعندما تكوف في حالة عدـ استعماؿ 

 فإنها توجد منثنية كبرتمي أسفل الغطاء.
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 رجل ابؼشي في الصرصور
Walking leg of Cockroach 

 ابؼخلب. -6الرسغ  -5الساؽ  -4الفخذ  -1ابؼدكر  -9ابغرقفة  -0

1. coxa, 2. trochanter, 3. femur, 4. tibia, 5. tarsus 6. claw. 

كيتصل بالسطح البطني لكل عقلة صدرية زكج من الأرجل للمشي. 
كتتكوف كل رجل من بطس قطع كىي ابغرقفة كابؼدكر كالفخذ كالساؽ 
كالرسغ كىو يتكوف من بطس عقل كينتهي بدخلبنٌ توجد بينهما كسادة 

 قابضة.

شر عقلة تظهر منها بشانية عقلات كترتد كتتكوف البطن من إحدل ع
العقلات الثامنة كالتاسعة كبزتفي أسفل العقلة السابعة كبستد العقلة العاشرة 
إلى ابػلف مكونة صفيحة رفيعة سهلة الانثناء كطرفها ابػلفي مشقوؽ. 
كيوجد عند الطرؼ ابػلفي للبطن صفيحتاف صغنًتاف كيتينيتاف تعرفاف 

كبنا بويطاف بجانبي فتحة الإست. كالعقلات البطنية بالصفيحتنٌ الدبريتنٌ 



 023 

حلقية الشكل كتغطيها من الناحية الظهرية قطعة ىيكلية صلبة تعرؼ 
بالظهر، كمن الناحية البطنية قطعة أخرل تعرؼ بالقص. كتوجد في الذكر 
تسعة قطع قصية كاضحة كفي الأنثى توجد سبعة قطع قصية فقط. كقص 

امر بينما يكوف قص العقلة السابعة تركيبنا يشبو العقلة البطنية الأكلى ض
 القارب كتوجد فيو بؿفظة البيض أثناء عملية كضع البيض.

 
 منظر أمامي لرأس الصرصور

Anterior view of head of Cockroach 
ابعمجمة  -4حز بصجمي  -1قرف الاستشعار  -9صفيحة قرف الاستشعار  -0
الفك الأمامي  -01الدرقة  -9ابػد  -8ابعبهة  -7الكوة  -6عنٌ مركبة  -5

     ملماس فكي -04ملماس شفوم  -01القلنسوة  -09الشفة العليا  -00
 ابؼشرشر. -05

1. antennal sclerite, 2. antenna, 3. epicranial suture,       
4. epicranium, 5. compound eye, 6. fenestra, 7. frons,       
8. gena, 9. clypeus, 10. mandible, 11. labrum, 12. galea, 
13. labial palp, 14. maxillary palp, 15. lacinia. 
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كالعقلات البطنية لا برمل زكائد كلكنو يوجد عند الطرؼ ابػلفي 
للبطن في كل من الذكر كالأنثى زكج من الزكائد البطنية القصنًة يتكوف كل 

جينٌ كىي أعضاء بؼسية منها من عدد كبنً من العقل تعرؼ بالقرننٌ الشر 
كبسثل زكائد العقلة ابغادية عشر. كبومل قص العقلة البطنية التاسعة في 

 الذكر زائدتاف قصنًتاف تعرفاف بالقلمنٌ.

كالقناة ابؽضمية أكبر طولان من ابعسم كىي توجد ملتوية على بعضها 
داخل بذويف ابعسم. ككما ىو ابغاؿ في دكدة الأرض تنقسم القناة 

إلى ثلاث مناطق كىي ابؼعي الأمامي كابؼعي ابػلفي كبينهما ابؼعي ابؽضمية 
ابؼتوسط. كابؼعي الأمامي كابؼعي ابػلفي إكتودرميا ابؼنشأ كتبطنهما طبقة 
داخلية كيتينية بينما يعتبر ابؼعي ابؼتوسط إندكدرمي ابؼنشأ. كيؤدم الفم إلى 

بية التي تفتح التجويف الفمي أك البلعوـ كىو يستقبل قنوات الغدد اللعا
. كيؤدم البلعوـ إلى أنبوبة بسيطة ضيقة تعرؼ بابؼرمء.  في التحت بلعوـ
كيوجد على كل جانب من جانبي ابؼرمء غدة لعابية تتكوف من فصنٌ 
عديدم التفرع يقع بينهما كيس رقيق ابعدار يعرؼ بابػزاف. كتتحد قناتا 

كرىا مع قناة الغدد اللعابية مع بعضهما كيكوناف قناة كاحدة تتحد بد
أخرل نابذة أيضنا عن اتصاؿ القناتنٌ القادمتنٌ من ابػزاننٌ كينتج عن ذلك 
. كيزداد ابؼرمء في  تكوين قناة لعابية مشتركة تفتح في التحت بلعوـ
الاتساع عند طرفو ابػلفي مكونان ابغوصلة كىي تستعمل لاختزاف الطعاـ  

ابغوصلة إلى القانصة كما يتم فيها جزء ملحوظ من عملية ابؽضم. كتؤدم 
كىي كمثرية الشكل كيتجو طرفها ابؼدبب إلى ابػلف، كتقوـ القانصة 
بعملية طحن الطعاـ كىي تؤدم إلى ابؼعي ابؼتوسط كيطلق عليو أحيانان اسم 
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ابؼعدة كىو عبارة عن أنبوبة قصنًة متسعة بزرج من طرفها الأمامي حوالي 
في كتعرؼ بالعور ابؼسراقية كىي بشانية أنابيب قصنًة مقفلة عند طرفها ابػل

أعضاء امتصاصية كمن المحتمل أنو بودث بداخلها جزء من عملية ابؽضم. 
كبودث امتصاص الطعاـ ابؼهضوـ خلاؿ جدر ابؼعي ابؼتوسط إذ أنو ابعزء 
الوحيد من القناة ابؽضمية الذم لا تبطنو مادة الكيتنٌ. كبومل الدـ الطعاـ 

ختلفة. كيؤدم ابؼعي ابؼتوسط إلى الأمعاء ابؼهضوـ إلى أعضاء ابعسم ابؼ
كىي تبدأ باللفائفي كىو ضيق كيؤدم بدكره إلى القولوف كىو أكثر 
اتساعنا. كيلي القولوف ابؼستقيم كىو عبارة عن أنبوبة متسعة بؽا جدار على 

 ىيئة ثنيات طولية تكوف ما يعرؼ بحلمات ابؼستقيم.

 
 أجزاء فم الصرصور

Mouth parts of Cockroach 
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)أ( الشفة العليا  )ب( الفك الأمامي  )ج( الفك ابػلفي  )د( الشفة السفلى  )ىػ( 
 التحت بلعوـ

القطعة ابعار لسانية  -6الوصلة  -5الساؽ  -4ابؼلماس الفكي  -1ابؼشرشر  -9القلنسوة  -0
 .التحت ذقن -00الذقن  -01القبل ذقن  -9ابؼلماس الشفوم  -8القطعة اللسانية  -7

A. labrum B. mandible C. maxilla D. labium E. hypopharynx 
1. galea, 2. lacinia, 3. maxillary palp, 4. stipes, 5. cardo,    
6. paraglossa, 7. glossa, 8. labial palp, 9. prementum,    
10. mentum, 11. submentum. 

ىي تقع عند كيقوـ بوظيفة الإخراج في الصرصور أنابيب ملبيجي ك 
اتصاؿ ابؼعي ابؼتوسط بالأمعاء. كىذه الأنابيب بستص ابؼواد الإخراجية 
ابؼسرفة من الدـ ابؼوجود في بذويف ابعسم كبسررىا إلى الأمعاء حيث تطرد 

 إلى ابػارج مع البراز.

 
 التشريح العاـ للصرصور

General dissection of Cockroach 
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ابغبل  -6ابػزاف -5الغدد اللعابية  -4العنٌ  -1الرأس  -9الشفة العليا -0
القرف الشرجي  -01الكيس التناسلي  -9ابؼستودع ابؼنوم  -8 ابؼبيض -7العصبي 

      أنابيب ملبيجي -04القولوف  -01 الغدة الصمغية  -09ابؼستقيم  -00
      ابغوصلة  -08 العور ابؼسراقية -07القونصة -06ابؼعي ابؼتوسط  -05
 قرف الاستثمار  -90العقدة الفوؽ مريثية  -91العصب العائد  -09

0. Iabrum 2.Head 3.Eye 4.Salivary gland 5.Reservoir 
6.Nerve cord 7. Ovary 8.Spermatheca 9.Genital pouch 
10.Anal circus11.Rectum 12 Colleterial gland 
13.Colon 14.Malpighian rubules 15.Mesenteron  
16.Gizzard 17.Mesenteric caeca 18.Crop 19.Recurrent 
nerve        20. Supraacsophagcal ganglion 
21.Aptenna 

كالقلب عبارة عن أنبوبة طويلة تتكوف من ثلاث عشرة حجرة. 
كيوجد لكل حجرة زكج من الفتحات ابعانبية بررسها صمامات تفتح إلى 

قصنً يفتح في منطقة الرأس. كيقع الأماـ. كينتهي القلب إلى الإماـ بأبهر 
القلب في ابعهة الظهرية داخل بذويف التامور. كيتصل بالقلب اثنا عشر 
زكجان من العضلات ابػاصة التي تشبو الأجنحة في الشكل كتعرؼ 
بالعضلات ابعناحية. كتصل ىذه العضلات ابعدار البطن للقلب ككذلك 

الذم بيتد القلب أسفلو.  جدار التامور بظهر العقلات الصدرية كالبطنية
كالدـ عدنً اللوف كلا يؤدم أم كظيفة تنفسية كلكن لو كظيفة غذائية. 
كيندفع الدـ إلى الأبهر بواسطة موجة من الانقباضات تبدأ عند الطرؼ 
ابػلفي للقلب كتستمر إلى الأماـ. كيندفع الدـ إلى منطقة الرأس كبير إلى 

عضلات ابعناحية الدـ على ابػلف حوؿ الأحشاء. كيساعد انقباض ال
ابؼركر إلى بذويف التامور الذم بويط بالقلب كذلك عن طريق الفتحات 
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ابؼوجودة في غشاء التامور. كيدخل الدـ إلى القلب عن طريق الفتحات 
 ابعانبية. كلذلك فإف ابعهاز الدكرم في الصرصور لا يعتبر جهازان مقفلان.

 
 ابعهاز الدكرم في الصرصور 

Circulatory system in Cockroach 
 عضلات. -4حجرات القلب  -3الصمامات  -2الأبهر  -1

1.aorta,2.valves, 3.heart chambers, 4.muscles. 

كيتنفس الصرصور ابؽواء ابعوم بواسطة جهاز من الأنابيب التنفسية 
ابؼتفرعة تعرفو بالقصبات ابؽوائية كىي تفتح إلى ابػارج بواسطة عشرة 
أزكاج من الثقوب التنفسية التي تقع على جانبي ابعسم. كيقع الزكج الأكؿ 
من ىذه الثقوب بنٌ العقلتنٌ الأكلى كالثانية للصدر. كالزكج الثاني يوجد ما 
بنٌ العقلتنٌ الثانية كالثالثة الصدريتنٌ. كتقع الثمانية أزكاج الباقية على 

 العقلات الثمانية الأكلى من البطن.

العصبي في الصرصور مبني تقريبان على نفس الأساس الذم كابعهاز 
ينبني عليو ابعهاز العصبي في دكدة الأرض. كتوجد عقدة عصبية مركبة 
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فوؽ ابؼرمء تعرؼ بالعقدة فوؽ ابؼرئية كىي تتكوف نتيجة اندغاـ ثلاثة 
أزكاج من العقد العصبية. كبيتد ابغبل العصبي من العقدة التحت مريئية إلى 

لى طوؿ السطح البطني للجسم. كابغبل العصبي مزدكج كيتكوف ابػلف ع
من تسعة أزكاج من العقد العصبية، ثلاثة منها في كل عقلة من عقلات 

 الصدر،

 
 ابعهاز العصبي في الصرصور

Nervous system of Cockroach 
 -4العقدة العصبية الصدرية  -1العقدة برت ابؼريئية  -9العقدة فوؽ ابؼريئية  -0

 كصلة حوؿ مريئية. -6ابغبل العصبي  -5العقدة العصبية البطنية 
1.supracesophagcal ganglion, 2.suboesophageal ganglion. 
3.thoracic ganglion, 4.abdominal ganglion 5.nerve cord 
6.circum cesophagealcommissure. 
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من البطن،  بينما تقع الستة أزكاج الباقية في العقلات الست الأكلى 
كالعقدة العصبية البطنية السادسة أكبر حجمان من العقد الباقية كبستد منها 
أعصاب تغذم العقلات ابػلفية. كيوجد على ابعزء الأمامي من القناة 
ابؽضمية جهاز عصبي حشوم يتفرع عدة فركع تصل إلى منطقة ابغوصلة، 

رصور أعضاء كيتصل ىذا ابعهاز بالعقدة الفوؽ مريئية. كيوجد في الص
حس كاضحة كىي العيوف ابؼركبة، كالكوة التي توجد على كل جانب من 
جانبي الرأس خلف نفرة قرف الاستشعار، كقركف الاستشعار، كابؼلماساف 

 الفكياف. كابؼلماساف الشفوياف، كالقركف الشرجية.
 )أ( ابعهاز التناسلي في أنثى الصرصور

الفتحة  -4 ابؼهبل -1قناة ابؼبيض  -9ابؼبيضاف  -0
 الغدة الصمغية. -5التناسلية الأنثوية 

 )ب( ابعهاز التناسلي في ذكر الصرصور
 -4الوعاء الناقل  -1ابغويصلة ابؼنوية  -9ابػصية  -0

 القناة القاذفة. 
 )ج(  بؿفظة البيض

 )د(  ابغورية
A. Reproductive system in Female 
Cockroach 
1.Ovaries 2.Oviduct 3.Vagina 4.Female 
genital opening 5.Colleterial gland. 
B. Reproductive system in Male Cockroach 
1.Testis 2.Vesiculaseminalis 3.Vas 
deferens 4.Ejaculatory duct 
C. Egg- capsule  D. Nymph 
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كالأجناس في الصرصور منفصلة كمن ابؼمكن بسييزىا من ابػارج 
حالة الذكر كلا يوجداف في الأنثى. ككذلك  حيث أف القلمنٌ يوجداف في

يوجد في الأنثى فقط التركيب القاربي الشكل الذم بيثل قص العقلة 
البطنية السابعة كالذم بومل كيس البيض. كللأنثى مبيضاف يتكوف كل 
منهما من بشانية أنابيب قصنًة تعرؼ بالأنابيب  ابؼبيضة. كىي تتصل 

قناة ابؼبيض. كتتحد القناتاف ابؼبيضيتاف بابعدار الظهرم للجسم كتفتح في 
لتفتحاف في ابؼهبل. كيفتح في ابؼهبل أيضان زكج من الغدد ابؼتفرعة تعرؼ 
بالغدد الصمغية كىي تفرز مادة لزجة ككذلك كربونات الكالسيوـ التي 
تدخل في تكوين بؿفظة البيض. كيوجد في الذكر خصيتاف صغنًتاف بريط 

ل خصية إلى كعاء ناقل ضيق يفتح في حوصلة بهما أجساـ دىنية كتؤدم ك
منوية جدارىا مزكد بزكائد عديدة قصنًة أنبوبية الشكل متراصة بعضها 
بجوار بعض حوؿ ابغوصلة، كتشبو ابغوصلتاف ابؼنويتاف في شكلهما نبات 
عيش الغراب كلذلك فإنهما تعرفاف معان بالغدة العيش غرابية. كتقع 

عضهما كتفتحاف في أنبوبة متسعة قصنًة بسثل ابغوصلتاف ابؼنويتاف بجوار ب
القناة القاذفة. كبرمل الأنثى كيس البيض حوالي ستة أياـ كتضعو في مكاف 
مظلم أمنٌ. كيلتصق كيس البيض بهذا ابؼكاف بواسطة إفرازات تفرزىا 
الأنثى من فمها. كالبيضة لونها بييل إلى الأبيض كتفقس غالبان بعد شهر 

الصغنًة كىي تشبو الصرصور البالغ إلا أنها صغنًة  في كبزرج منها ابغشرة 
ابغجم كليست بؽا أجنحة كما أف أعضاءىا التناسلية غنً كاملة النمو. 
كتعرؼ ىذه ابغشرة الصغنًة بابغورية. كىي تتغذل بواسطة أجزاء فمها 
القارضة. كبعد مضي بعض الوقت تتخلص من غطائها الكيتيني، كتقوـ 
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انسلاخ حى  تصل إلى الطور البالغ. كيتم بمو  ابغورية بست عمليات
ابغورية إلى ابغشرة الكاملة بالتدريج كلذا فإنو يقاؿ أف الصرصور يقوـ 

 بعملية بروؿ تدربهية.

 
  Cimex The Bed- Bugبق الفراش )

 )ج( الذكر                 )ب( الأنثى                  )أ(  ابغورية 
 مقدـ الصدر  -4العنٌ ابؼركبة  -1قرف الاستشعار  -9ابػرطوـ  -0
القطعة القصية  - 9الإست  -8البطن   -7مؤخر الصدر  -6كسط الصدر  -5

 -01 الشويكة السفادية -09الثقب التناسلي  -00طرؼ تناسلي  -01 السابعة
 القصبة السابعة

A. Nymph          B. Femal         C. Male 
1. Proboscis 2.Antenna 3.Compound eye 4.Prothorax 5.Meso- 
thorax  .6.Metathorax 7.Abdomen 8.Anal aperture 9.7thsternite 
10.Gonopod 11.Genital aperture 12.Copulatory spicule  
13.7th abdominal segment 
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 The Body- Louse( pediculusقمل ابعسم )

 )ج(  الذكر                    )ب(  الأنثى                  )أ(  ابغورية
 فتوء الساؽ  -5الساؽ   -4بؿلب  -1العنٌ الضامرة  -9قرف الاستشعار  -0
الشويكة  -9طرؼ تناسلي  -8القطعة القصية السادسة  -7ثقب تنفسي  -6

 السفادية.
A. Nymph            B. Female          C. Male 
1. Antenna 2. Vestigial eye 3. Claw 4. Tibia 5. Tibial 
process  6. Spiracle 7. 6the. Sternite  8. Gonopod 9. 
Copulatory spicule 

كتعتبر عملية التحوؿ في الصرصور عملية بروؿ ناقصة إذ أف البيضة 
تفقس عن حورية تشبو ابغشرة البالغة كثنًان كتعيش في نفس بيئتها. كلا 

ابغورية أف تنمو كتنضج أعضاؤىا التناسلية كتتحوؿ إلى ابغشرة  تلبث
البالغة. كمن أمثلة ىذا النوع من التحوؿ ما بودث في حالة البق كالقمل. 
كىناؾ نوع آخر من التحوؿ يعرؼ بالتحوؿ الكامل كفيو تفقس البيضة 
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عن النًقة كىي بزتلف اختلافان أساسيان عن ابغشرة البالغة من حيث 
كأجزاء الفم كطرؽ ابؼعيشة، كتتحوؿ ىذه النًقة لتعطي طوران آخر الشكل 

 يعرؼ بالعذراء، كتتحوؿ العذراء بدكرىا إلى ابغشرة  البالغة.

كمن أمثلة ىذا النوع من التحوؿ ما بودث في حالة الذباب كالبعوض 
 كالبرغوث.

 
 دكرة ابغياة في الذبابة ابؼنزلية
Life cycle of House- Fly 

 )ب(  النًقة            )أ(  البيضة 
 )د( ابغشرة الكاملة     )ج(  طور العذراء 

الفك  -9   الفتحة التنفسية الأمامية  -0
كسائل  -4      الصدر -1     ابػطافي

الفتحة التنفسية ابػلفية    -5    الانتقاؿ 
قرف الاستشعار           -7      البطن  -6
رجل  -01ناح ابع -9    عنٌ مركبة  -8

 البطن. -00       ابؼشي
A. Egg         B. Larva   
C. Pupa        D. Adult Fle 
1. Anterior spiracle  2. Hook- 
like jaw   3. Thorax          

4. Locomotory pada  5. Posterior spiracle 6. Abdomen      
7. Antenna 8. Compound eye  9. Wing 10 Walking leg    
11. Abdomen. 
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 رأس الذبابة ابؼنزلية
Head of House- fly 

قرف  -1القمة    -9عنٌ بسيطة  -0
 -6الدرقة   -5سفا  -4 الاستشعار 

 -8كسط البلعوـ   -7 ملماس فكي 
الشفة السفلي   -9  قصبات كاذبة 

  الشفة العليا الفوؽ بلعومية  -01
 التحت بلعوـ  -00

1.Ocellus  2. Vertex       
3. Antenna     4. Arista     
5. Clypeus  6. Maxillary 
palp 7.Mid- pharynx       
8.Pseudotracheae          
9. Labium 10. Labrum 
epipharynx  11. 
Hypopharynx. 

 
 Mosquiteالبعوضة 

 -9قرف الاستشعار   -0
الرأس   -1عنٌ مركبة  

   ابعناح  -5الصدر   -4
 أجزاء الفم. -8رجل ابؼشي   -7البطن   -6

1. Antenna  2. Compound eye  3. Head  4. Thorax  
5.Wing 6. Abdomen 7. Walking leg  8. Mouth parts 
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 أشكاؿ توضيحية لأجزاء الفم في البعوض

Diagrams showing mouth parts in Mosquito 
 )أ(  رأس أنثى الكيولكس     )ب(  رأس ذكر الكيولكس

 )ج(  رأس أنثى الأنوفيليس    )د(  رأس ذكر الأنوفيليس
 التحت بلعوـ -4الشفة العليا الفوؽ بلعومية  -1قرف الاستشعار   -9العنٌ   -0

الشفة  -8ابؼلماساف الفكياف   -7الفكاف ابػلفياف   -6الفكاف الأمامياف   -5
 السفلى 

A. Head of Female Culex  B. Head of Male Culex  
C. Head of Female Anopheles  D. Head of Male Anopheles 
1. Eye  2. Antenna  3. Labrum- epipharynx 4. Hypoharynx 
5. Man- dibbles  6. Maxillac  7. Maxillary paips  8.labium  
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 )أ( يرقة الكيولكس

 فرجوف غذائي  -9الرأس   -0

 العنٌ   -4قرف الاستشعار    -1
 البطن  -6الصدر    -5
 خياشيم شرجية  -8خصلة بطنية    -7
 العقلة البطنية التاسعة  -01     خصلة ظهرية  -9

 ابؼمص التنفسي  -09      الثقب التنفسي  -00
 )ب(  يرقة الأنوفيليس

 ثقب تنفسي -1       الصدر -9         الرأس  -0
 خياشيم شرجية  -6خصلة ظهرية   -5العقلة البطنية التاسعة   -4 

 قرف الاستشعار   -01العنٌ     -9البطن    -8خصلة بطنية   -7
A. Larva of Culex   
1.  Head   2. Food brush  3. Antenna  4. Eye 5. Thorax 
6. Abdomen  7. Ventral tuft  8. Anal gills  9. Dorsal tuft      
10. Gth abdominal segment  11. Spiracle   12. Respiratory 
siphon 
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B. larva of Anopheles 
1. Head  2. Thorax  3. Spiracle  4. Gth. Abdominal 
segment 5. Dorsal tuft   6. Anal gills   7. Ventral tuft  8. 
Abdomen  9. Eye 10.  Anterina  

 )أ(  عذراء الكيولكس
 )ب(  عذراء الأنوفيليس

         الرأس صدر  -9الأنبوبة التنفسية   -0
         العقلة البطنية التاسعة  -4     البطن  -1
 جناح  -7     رجل  -6    زائدة بؾدافية  -5

A. Pupa of Culex 
B. Pupa of Anopheles 
1.Respiratory trumpet            2. 
Cephalothorax   3. Abdomen 
4. 9th abdominal scgment  5. 
Swimming paddle 
6. Leg  7. Wing   8. Eye 
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 phylum Chordataقبيمة الحبميات 

برتوم ىذه القبيلة على عدد كبنً من الرتب ابؼختلفة من 
ابغيوانات السيلومية الثلاثية الطبقات التي تتميز عن 
اللافقاريات بوجود ىيكل طولي بيتد داخل ابعسم كيعرؼ 
بابغبل الظهرم. ككذلك يأخذ ابعهاز العصبي ابؼركزم في 
بصيع ابغبليات شكلان أنبوبيان بؾوفان بيتد بطوؿ ابعسم فوؽ 
ابغبل الظهرم. كىذا خلاؼ ما يوجد في اللافقاريات 

يث يكوف ابعهاز العصبي ابؼركزم مصمتا كبفتدان على ح
السطح البطني للحيواف. كتتميز ابغبليات عمومان باحتواء 
ابعزء الأمامي من القناة ابؽضمية الذم يسمى بالبلعوـ 
على عدد من الفتحات ابعانبية التي تسمى بالفتحات 

 ابػيشومية.

بعنينية بعميع ىذه الفتحات ابػيشومية تظهر عمومان في الأطوار ا
ابغبليات كتبقى فعالة في ابغبليات ابؼائية التي تتنفس بواسطة ابػياشيم، 

 بينما بزتفي في ابغبليات الأرضية كبرل بؿلها الرئات.
كبىتلف ابغبل الظهرم في ابغبليات في مدل امتداده على طوؿ 

ف ابعسم، كذلك في مدل بقائو فعالان في الأطوار ابؼتعاقبة في حياة ابغيوا
 الواحد بفا ساعد في تقسيمها إلى أربعة برت قبائل ىي:
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 Sub- phylum Cephalochordataبرت قبيلة الرأسحبليات  -0
  Sub- phulumHemichordataبرت قبيلة النصفحبليات -9

 Sub- phylum Urochordataبرت قبيلة الذيلحبيات  -1

 Sub- phylum Vertebrataبرت قبيلة الفقاريات  -4

 Sub- phylumتحت قبيمة الرأشحبميات  -1

Cephalochordata 

كيوجد بها ابغبل الظهرم على طوؿ ابعسم بفتدان من الطرؼ الأمامي 
 للبوز حى  نهاية الذيل، كمن أمثلتها السهيم.

 Amphioxusالصهيم 

السهيم حيواف صغنً يبلغ طولو حوالي بطسة سنتمترات كيوجد 
الأبيض كالأبضر، كيشاىد غالبان مدفونان بكثرة بالقرب من شواطئ البحرين 

 في الرماؿ كلا يظهر منو غنً جزئو الأمامي المحتوم على الفم.
كجسم السهيم بيضاكم الشكل تقريبان كمنضغط من ابعانبي، كفي 
الثلثنٌ الأمامينٌ للجسم يتفلطح السطح البطني كبستد على جانبيو ثنيتاف 

كتبدأ الزعنفة البطنية تقريبان عند النهاية  جلديتاف تعرفاف بالثنيتنٌ ابعانبيتنٌ.
ابػلفية للثنيتنٌ ابعانبيتنٌ كبستد إلى ابػلف حى  منطقة الإست حيث تتصل 

 بالفص البطني للزعنفة الذيلية التي تلتف حوؿ أمامان حى  نهاية البوز.



 040 

كبويط بأسفل ابعزء الأمامي للجسم جدراف جانبياف يكوناف ما 
برمل حوافها عددان كبنًان من الزكائد ابغساسة  يسمى بالقلنسوة الفمية

تعرؼ بالزكائد الفمية. كبريط القلنسوة الفمية بتجويف كبنً يعرؼ 
بالدىليز بوده من ابػلف حاجز عمودم يعرؼ بالبرقع، كيوجد بوسطو 
فتحة صغنًة ىي فتحة الفم، كبويط بها عدد من الزكائد البرقعية التي تتجو 

. كيلاصق السطح الأمامي للبرقع جسم مكوف من إلى ابػلف ناحية البلع وـ
نتوءات إصبعية الشكل يعرؼ بالعضو العجلي كيغطى سطحو عدد كبنً 
من الأىداب الطويلة التي لا تكف عن ابغركة بؿدثة تياران مستمران من ابؼاء 
يندفع داخل الفم بؿملان بالأكسجنٌ كابؼواد الغذائية. كيوجد في سقف 

فاض صغنً مهدب يسمى بنقرة "ىاتشيك" أكبر الظن القلنسوة الفمية ابل
 أنو عضو حساس خاص بحاسة الذكؽ.

كيؤدم الفم إلى بلعوـ متسع بيتد تقريبان إلى منتصف ابعسم، كيوجد 
بجداره على كل جانب فتحات مائلة تسمى بالفتحات ابػيشومية كيفصلها 
 عن بعضها البعض العوارض ابػيشومية كتنقسم الفتحات كالعوارض
ابػيشومية إلى نوعنٌ أكلى كثانوم. ففي الأطوار النًقية للسهيم توجد فقط 
الفتحات كالعوارض ابػيشومية الأكلية، كباستمرار النمو تتكوف العوارض 
ابػيشومية الثانوية التي تبدأ كل منها كنتوء من قمة الفتحة ابػيشومية 

العارضة ابػيشومية الأكلية يأخذ شيئان فشيئان في النمو بكو قاعدتها مكونا 
الثانوية التي تقسم الفتحة ابػيشومية الأكلية إلى فتحتنٌ خيشوميتنٌ 

 ثانويتنٌ.
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كتتميز العارضة ابػيشومية الأكلية باحتوائها على قناة سيلومية بستد 
طوليا بداخلها، كلا يوجد مثيل بؽذه القناة في العوارض ابػيشومية الثانوية. 

 متتاليتنٌ مع بعضهما بركابط بستد بعرض كذلك تتصل كل عارضتنٌ أكلينٌ
 الفتحة ابػيشومية الأكلية.

 
 منظر جانبي لطور يرقى متقدـ للسهيم

Lateral view of advanced larval stage of Amphioxus 
 البرقع  -5العضو العجلي    -4ابغوصلة المحية   -1العصب الطرفي   -9البوز  -0

 -9ميزاب فوؽ خيشومي   -8أشعة الزعنفة الظهرية   -7شريط حوؿ بلعومي   -6
 -01قطعة عضلية    -09ابؼرئ   -00ابغبل الظهرم   -01 ابغبل الشوكي 

أشعة  -07ابعلد   -06الأمعاء   -05ابؼنطقة الداكنة للأمعاء  -04 حاجز عضلي
 -09زعنفة الذيلية  أشعة الفص الأعلى ال -08 الفص الظهرم الزعنفة الذيلية 

 -91الثنية ابعانبية  -99ثقب البهو   -90 أشعة الزعنفة البطنية -91الإست  
عارضة خيشومية أكلية   -96رابطة   -95بذويف البهو   -94 الأعور الكبدم 

 -11الزكائد الفمية   -99عارضة خيشومية ثانوية   -98 القلم الداخلي -97
 يكنقرة ىاتش -10القلنسوة الفمية  
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1. Rostrum  2. Terminal nerve  3. Brain vesicle   4. Wheet 
organ 5. Velum  6. Peripharyngeal band  7. Fin rays of 
dorsal fin  8. Epibran- chial groove  9. Spinal cord  10. 
Notochord  11. Oesophagus  12. Myo- tome  13. 
Myoscptum  14. Deark band of intestine   15. Intestine 16. 
Skin  17. Fin rays of dorsa; lobe of caudal fin  18. Fin rays 
of ventral jobe of caudal fin  19. Anus  20. Fin raya of 
ventral fin 21. Atriopore  22. Metapleural fold  23. Liver 
diverticulum  24. Atrial cavity  25.  Synap- ticulum  26. 
Primary gill bar  27. Endostyl  28. Sccondary gill bar 29. 
Oral cirri  30- Oral- hood   31. hatschk’s pit    

كبود البلعوـ من أسفل القلم الداخلي كىو ميزاب طولي مهدب 
لى أربع بؾموعات غدية. كتفرز ىذه المجموعات الغدية بـاط لزج بوتوم ع

تلتصق بو جزئيات الطعاـ الداخلة مع تيار ابؼاء، كتعمل ابغركة ابؽدبية 
 ، للقلم الداخلي على دفعو إلى الإماـ حى  الطرؼ الأمامي من البلعوـ
كىناؾ تعمل على دفعو إلى أعلى حركة الأىداب التي بوملها شريطنٌ حوؿ 

. كعندما يصل ابؼخاط كابعزئيات بل عومينٌ بويطاف بابعزء الأمامي للبلعوـ
الغذائية العالقة بو إلى قمة ابعزء الأمامي من البلعوـ تتولى دفعو إلى ابػلف 
ناحية ابؼرئ حركة ىدبية تقوـ بها الأىداب ابؼوجودة في ميزاب طولي بيتد 

تعمل الأىداب  في سقف البلعوـ كيسمى بابؼيزاب فوؽ ابػيشومي. كذلك
ابؼوجودة على ابغواؼ الداخلية للعوارض ابػيشومية على دفع بعض 
ابؼخاط كما يعلق بو من مواد غذائية في ابذاه علوم لتوصيلو بالتيار 
الرئيسي الذم يعمل على دفعو إلى ابػلف ابغركة ابؽدبية للميزاب فوؽ 

كبىرج من ابػيشومي. كيلي البلعوـ مرئ ضيق تتبعو معدة أكثر اتساعان 
 . سطحها البطني كيس غدم بيتد إلى الأماـ على ابعانب الأبين للبلعوـ
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يسمى ىذا الكيس بالأعور الكبدم كيقابل الكبد في الفقاريات. كخلف 
ابؼعدة تبدأ الأمعاء كىي أنبوبة مستوية بستد إلى ابػلف حى  تنتهي بالإست 

 عند نهايتها.التي تفتح للخارج على ابعانب الأيسر للزعنفة البطنية 

 
 منظر جانبي للسهيم اليافع

Lateral view of adult Amphioxus 
 القلم الداخلي -5     البلعوـ   -4البرقع    -1الزكائد الفمية   -9البوز   -0

        الثنية ابعانبية  -9بذويف البهو   -8منسل    -7منطقة البلعوـ     -6
منطقة  -01منطقة ابعذع    -09البطنية  الزعنفة  -00 منطقة ثقب البهو  -01

الفص  -06الفص البطني للزعنفة الذيلية   -05منطقة الذيل    -04     الإست
حاجز عضلي   -09الزعنفة الظهرية    -08ابعلد    -07الظهرم للزعنفة الذيلية 

 البقعة العينية الأمامية. -99شريط حوؿ بلعومي    -90قطعة عضلية  -91
1. Rostrum    2. Oral cirri      3. Velum     4. Pharynx 
5.Endostyle    6. Pharyngeal region  7. Gonad   8. Atrail 
cavity  9. Metapleural fold 10.  Region of atriopore        
11. Ventral fin  12. Trunk region  13. Anal region  14. Tail 
region  15. Ventral lobe of caudal fin  16. Dorsal lobe of 
caudal fin  17. Skin  18. Dorsal fin  19. Myoseptum      
20. Myotome 21. Peripharyn- geal band  22. Anterior eye 
spot.   

كفي الأطوار النًقية للسهيم تكوف الفتحات ابػيشومية معرضة 
الداخلي لكل ثنية للخارج مباشرة كباستمرار النمو بىرج من السطح 
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جانبية قريبان من السطح البطني للجسم بركز صغنً، كسرعاف ما بيتد 
البركزاف أحدبنا في ابذاه الآخر حى  يتم التقاؤبنا مكوننٌ جدار البهو 
الذم بويط بتجويف كبنً يعرؼ بتجويف البهو الذم تفتح فيو الفتحات 

الأمامي للزعنفة  ابػيشومية. كبيتد بذويف البهو إلى ابػلف حى  الطرؼ
 البطنية حيث يفتح إلى ابػارج بثقب البهو.

 
 قطاع عرضي في منطقة البلعوـ في السهيم

Trandverse section in pharyngeal region of Amphioxus 
 ابغبل الشوكي   -4شعاع الزعنفة الظهرية    -1    الزعنفة الظهرية -9ابعلد   -0
      قطعة عضلية   -7القناة السيلومية الظهرية  -6الأبهر الظهرم ابعانبي    -5
منسل  -00بذويف البلعوـ    -01    الأعور الكبدم  -9حاجز عضلي   -8

      القلم الداخلي  -04جدار البهو  -01الثنية ابعانبية   -09 الثنية ابعانبية
فتحة  -08بذويف البهو    -07ي  سيلوـ القلم الداخل -06الأبهر البطني  -05
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ابغبل  -90ميزاب فوؽ خيشومي   -91عارضة خيشومية  -09خيشومية   
 القناة ابؼركزية  -91غمد ابغبل الظهرم    -99الظهرم  

1. Skin  2. Dorsal fin  3. Dorsal fin ray   4. Spinal cord  
5. Lateral dorsal aorta   6. Dorsal coclomic canal         
7. Myotome  8. Myoseptum  9. Liver diverticulum        
10. Pharyngeal cavit  11. Gonad  12. Metapleural fold     
 13. Atrial wall  14. Endostyle  15. Ventral aorta  
16.Endostylarccelom 17. Atrial cavity  18. Gill shit         
19. Gill bar   20- Epibranchial groove 21. Notochord     
22. Notochord sheath   23. Central canal  

كبويط بدنطقة الأمعاء بذويف متسع يعرؼ بتجويف ابعسم أك 
، كىو بويط بالأمعاء من كل جانب ما عدا ابعهة الظهرية حيث  السيلوـ

اتنٌ توجد ابؼساريق. أما في منطقة البلعوـ فيقتصر كجود السيلوـ على قن
سيلوميتنٌ ظهريتنٌ بستداف طوليان فوؽ البلعوـ على جانب ابؼيزاب فوؽ 
ابػيشومي كبزرج من ىاتنٌ القناتنٌ قنوات دقيقة بستد داخل العوارض 
ابػيشومية الأكلية كتسمى بالقنوات السيلومية. كتتصل ىذه القنيات 

كتسمى  ابؼمتدة على جانبي البلعوـ بقناة طولية بستد أسفل القلم الداخلي
 بقناة القلم الداخلي.

كالسهيم لا بوتوم على أية زعانف أك أطراؼ مزدكجة كيتحرؾ 
بواسطة الانقباضات كالانبساطات ابؼتعاقبة لعضلات ابعسم ابؼوجودة على  
كلا ابعانبنٌ، كالتي تنقسم إلى كحدات عضلية تشبو في شكلها رأس 

مى ىذه الوحدات السهم ابؼتجو طرفو إلى الناحية الأمامية للجسم كتس
بالقطع العضلية، كيفصلها بعضها عن بعض حواجز ضامة تعرؼ بابغواجز 

 العضلية.
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كيلاحظ أف القطع العضلية على جانبي ابعسم غنً متقابلة فنجد أف 
ابغاجز العضلي في إحدل ابعانبنٌ يقع مقابل منتصف القطعة العضلية في 

 من الألياؼ ابعانب الآخر. كتتكوف كل قطعة عضلية من عدد كبنً
العضلية ابؼخططة بستد طوليا موازية لمحور ابعسم من الأماـ إلى ابػلف. 
كتتصل  النهايات الأمامية كابػلفية للألياؼ العضلية بابغواجز العضلية 
ابؼلاصقة بؽا بفا يعطي ابعسم مركنة كقدرة على الانقباض كالانبساط تبعان 

 لانقباض الألياؼ العضلية كانبساطها.

 
 قطاع عرضي في منطقة الأمعاء في السهيم

Transverse section in intestinal region of Amphioxus 
 قطعة عضلية   -4شعاع الزعنفة الظهرية   -1الزعنفة الظهرية   -9ابعلد   -1
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غمد ابغبل  -8ابغبل الظهرم    -7القناة ابؼركزية   -6ابغبل الشوكي    -5
 السيلوـ -00جدار السيلوـ ابػارجي   -01ابؼتوسط  الأبهر الظهرم  -9الظهرم 

كريد  -05 الأمعاء  -04حاجز عضلي   -01جدار السيلوـ الداخلي   -09
 الزعنفة البطنية   -07شعاع الزعنفة البطنية   -06برت معوم  

1. Akin    2. Dorsal fin   3. Dorsal fin ray   4. Myotome   
5. Spinal cord     6. Central canal      7. Notochord     
8. Notochord sheath             9. Median dorsal aorta  
10. Somatropleure     11. Ccelom   12. Splanchnopleur  
13. Myoseptum        14. Intestine  15. Subintestinal vein 
 16. Ventral fin ray    17. Ventral fin  

ح ابػارجي للسهيم أملس بويط بو جلد رقيق لا بوتوم على كالسط
أم ىيكل خارجي أما ابؽيكل الداخلي للسهيم فيشمل ابغبل الظهرم 
الذم بيتد بطوؿ ابعسم على شكل قضيب أسطواني مكوف من خلايا 
مفرغة بويط بها غلاؼ ضاـ يكوف ما يسمى بغمد ابغبل الظهرم، كالقطع 

اـ جيلاتيني كالتي تدعم القلنسوة الفمية ابؽيكلية ابؼكونة من نسيج ض
كبستد داخل الزكائد الفمية، ككذا الأشعة الزعنفية التي تدعم الزعانف 
الظهرية كالبطنية كالذيلية كالتي تتكوف من نسيج ضاـ جيلاتيني يوجد على 
شكل قطع قصنًة متعاقبة تقع في صف كاحد في كل من الزعنفتنٌ الظهرية 

في صفنٌ في الزعنفة البطنية، ىذا بجانب القضباف  كالذيلية، بينما تقع
ابؽيكلية ابؼكونة من مادة جيلاتينية صلبة كالتي تدعم العوارض ابػيشومية. 
كيقوـ ابغبل الظهرم بالدكر الرئيسي في تدعيم ابعسم كيساعده في ذلك 
امتداده طوليان من الطرؼ الأمامي إلى الطرؼ ابػلفي بنٌ ابعهاز العصبي 

 إلى أعلى كالقناة ابؽضمية إلى أسفل كالقطع العضلية على ابعانبنٌ.ابؼركزم 



 045 

 
 قطاع عرضي في منطقة الذيل في السهيم

Transverse section in tail region of Amphioxus 
شعاع الفص الظهرم للزعنفة  -1الفص الظهرم للزعنفة الذيلية   -9ابعلد   -0

ابغبل الظهرم   -7القناة ابؼركزية   -6ابغبل الشوكي   -5قطعة عضلية   -الذيلية 
كريد ذيلي    -00شرياف ذيل    -01حاجز عضلي    -9غمد ابغبل الظهرم  -8

 لفص البطني للزعنفة الذيليةا -01 شعاع الفص البطني للزعنفة الذيلية  -09
1. skin  2. Dorsal lobe of caudal fin  3. Ray of dorsal lobe 
of caudal  fin 4. Myotome  5. Spinal- cord  6. Central 
canal  7. Otochord   8. Notochord sheath  9. Myoscptum  
10. Caudal artery  11. Caudal vein 12. Ray of ventral lobe 
of caudal fin  13. Ventral lobe of Laudal fin     
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كلا يوجد قلب في السهيم كلكن يوجد بدلان منو كعاء طولي متوسط 
البطني  على كل بيتد أسفل البلعوـ كيعرؼ بالأبهر البطني. يعطي الأبهر 

جانب عددان من الأكعية ابعانبية التي بستد إلى الناحية الظهرية عبر العوارض 
ابػيشومية الأكلية، كتعرؼ بالأكعية ابػيشومية الواردة التي تنتفخ قواعدىا 
لتكوف انتفاخات متقبضة تعرؼ بالبصيلات. كتتصل الأكعية ابػيشومية 

داخل العوارض ابػيشومية الثانوية  الواردة بأكعية أخرل بفاثلة بؽا بستد
بواسطة فركع عرضية قصنًة. كيلاحظ في الأكعية ابؼمتدة في العوارض 
ابػيشومية الثانوية عدـ اتصابؽا بالأبهر البطني. يؤدم إلى انقباض الأبهر 
البطني إلى دفع الدـ داخل الأكعية ابػيشومية ابؼوجودة في كل من 

انوية حيث يتم تنقيتو نتيجة تعرضو لتيار العوارض ابػيشومية الأكلية كالث
ابؼاء الذم بير خلاؿ الفتحات ابػيشومية، ثم بير الدـ بعد ذلك في أكعية 
دموية ظهرية تعرؼ بالأكعية ابػيشومية الصادرة. تتجمع ىذه الأكعية في 
كعاءين طولينٌ بيتداف على السطح الظهرم للبلعوـ كعلى جانبي ابؼيزاب 

كل منهما بالأبهر الظهرم ابعانبي، كبيتد الأبهراف   فوؽ ابػيشومي كيعرؼ
 الظهرياف ابعانبياف إلى منطقة البوز أماما حيث يعرفاف بالشرياننٌ السباتينٌ.
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 الجهاز الدوري في السهيم

Circulatory system of Amphioxus 
الأبهر الظهرم  -4البلعوـ    -1الأبهر الظهرم ابعانبي    -9الشرياف السباتي   -0

كريد   -8كريد كبدم بابي    -7كريد برت معوم    -6الأمعاء    -5 ابؼتوسط 
    الأبهر البطني   -00بصيلة منقبضة    -01الأعور الكبدم    -9 كبدم  

 كعاء خيشومي صادر   -04فتحة خيشومية   -01 كعاء خيشومي كارد  -09
1. Carotid artery   2. Lateral dorsal aorta   3. Pharynx   
4. Median dorsal aorta  5. Intestine   6. Subintestinal vein  
7. Hepatic portal vein  8. Hepatie vein  9. Liver diverticulum 
 10. Contractile bulbil  11.  Ventral aorta   12. Afferent 
branchial vessel  13. Gill slit  14. Efferent branchial vessel.  

كيتحد الأبهراف ابعانبياف خلف منطقة البلعوـ كيكوناف كعاء متوسطا 
يعرؼ بالأبهر الظهرم ابؼتوسط الذم بيتد إلى ابػلف بنٌ ابغبل الظهرم 

. كيعطي الأبهر كالقناة ابؽضمية كيغذم أجزاء ابعسم ابؼختلفة بالدـ النقي
العلوم ابؼتوسط عدة فركع بعدار الأمعاء كتتفرع ىذه الفركع بدكرىا 
لتعطي شبكة من الشعنًات الدموية الدقيقة يتجمع الدـ منها في فركع 
أخرل تصب في كعاء متوسط بيتد أسفل الأمعاء إلى الأماـ ليتصل بالوريد 

ور الكبدم حيث الكبدم البابي الذم بيتد على طوؿ السطح البطني للأع
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يتفرع إلى شبكة من الشعنًات الدموية كيتجمع الدـ من الأعور الكبدم 
بواسطة الوريد الكبدم الذم ينحني إلى الأماـ ليتصل بالأبهر البطني. 
كالدـ في السهيم عدنً اللوف كبوتوم على بعض ابػلايا الأميبية كقليل من 

 الكرات الدموية ابغمراء.

م في السهيم يوجد على شكل أنبوبة بؾوفة كابعهاز العصبي ابؼركز 
تقع مباشرة فوؽ ابغبل الظهرم الذم يتجاكز في امتداده أمامان الطرؼ 

 الأمامي بؽذه الأنبوبة.

 
 الجهاز العصبي في السهيم

Nervous system of Amphioxus 
 ابؼخ  -4ابغفرة الشمية   -1البقعة العينية الأمامية   -9العصب الطرفي   -1

 عصب شوكي ظهرم  -7الأتساع الظهرم    -6العصب ابؼخي الثاني   -5
        عصب شوكي بطني     -01القناة ابؼركزية    -9ابغبل الشوكي    -8

 ابغبل الظهرم  -01ابغوصلة المحية    -09    البقع العينية ابػلفية  -00
1. Terminal nerver   2. Anterior eye spot   3. Olfactory pit 
4. Brain  5. Second cranial nerve   6. Dorsal dilatation   
7. Dorsal spinal nerve 8. Spinal cord  9. Central canal   
10. Ventral spinal nerve  11. Posterior eye spot         
12. Brain vesicle  13. Notochord  
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تسمى بحوصلة ابؼخ، تنتفخ ىذه الأنبوبة أمامان كتكوف حوصلة صغنًة 
كيقع خلف ابغوصلة بذويف يعرؼ بالاتساع الظهرم كيؤخذ مكاف الاتساع 
على أنو الفاصل بنٌ ابعزء الأمامي من ابعهاز العصبي ابؼركزم ابؼعركؼ 
بابؼخ كابعزء ابػلفي الذم يكوف ابغبل الشوكي. كيوجد بداخل ابغوصلة 

الشوكي ابؼسمى ابؼخية بذويف متسع يتصل من ابػلف بتجويف ابغبل 
 بقناة ابؼركزية.

كبىرج من ابؼخ زكجاف من الأعصاب ابؼخية ابغساسة في كظيفتها 
كالتي تذىب إلى ابؼنطقة قبل الفمية للجسم، كالزكج الأكؿ من ىذه 
الأعصاب بىرج من النهاية الأمامية للمخ كيكوف العصباف الطرفياف، أما 

سطح الظهرم للمخ الزكج الثاني من الأعصاب ابؼخية فيخرج من ال
كيسمى كل منهما بالعصب ابؼخي الثاني. كبىرج من ابغبل الشوكي عدد  
كبنً من الأعصاب الشوكية ابؼزدكجة كىي متبادلة كبساثل القطع العضلية 
في العدد. كبزرج الأعصاب الشوكية على جانبي ابغبل الشوكي من جزئيو 

د يغذم ابعلد الظهرم كالبطني، بىرج العصب الظهرم بواسطة جذر كاح
كالعضلات العرضية ابؼمتدة في جدار الأمعاء كجدار البهو كبؽذا يعتبر 
العصب الظهرم حساس كبؿرؾ في كظيفتو، بينما بىرج العصب البطني 
بواسطة عدة جذكر كيذىب إلى القطع العضلية كبؽذا فهو بؿرؾ فقط في 

 كظيفتو. 
رؼ بابغفرة كيوجد عند الطرؼ الأمامي للمخ حفرة قمعية الشكل تع

الشمية سطحها الداخلي مهدب كتفتح للخارج على ابعانب الأيسر للبوز 
كبسثل عضو الشم. كبوتوم ابعدار الأمامي للمخ صبغي يعرؼ بالبقعة 
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العينية الأمامية، كما توجد بقع أخرل مشابهة كلكنها أصغر حجمان على 
ية. كلا طوؿ السطح البطني للحبل الشوكي كتعرؼ بالبقع العينية ابػلف

يستطيع السهيم تكوين صور للمريئيات بواسطة ىذه البقع كأغلب الظن 
أنها حساسة للضوء. كفي السهيم يوجد عضو حساس للذكؽ يقع في 
سقف القلنسوة الفمية على شكل ابلفاض يعرؼ بنقرة ىاتشيك أما عضو 

 السمع فليس لو كجود.
تعرؼ  كابعهاز الإخراجي في السهيم يتكوف من  أنابيب دقيقة

بالنفريدات كىي تقع مقابل الفتحات ابػيشومية الأكلية كبساثلها في العدد. 
توجد النفريدات في ابعدار الظهرم لتجويف البهو حيث تقع بنٌ طلائية 
البهو كالقناتنٌ السلوميتنٌ الظهريتنٌ. كالنفريدة عبارة عن أنبوبة ملتوية 

كبويط بكل منها بؾموعة توجد بها عدة انتفاخات أعورية تبرز في السيلوـ 
من ابػلايا الصوبعانية الشكل تعرؼ بالسولينوسيتات. تتصل 
السولينوسيتات بتجويف النفريدة بواسطة أنابيب دقيقة جدان يوجد بكل 
منها سوط طويل يبدأ من بركتوبلازـ ابػلية المحيط بالنواة كيبرز في بذويف 

نوسيتات تتجمع في بذويف النفريدة. كابؼواد الإخراجية التي بذمعها السولي
النفريدة كتدفعها الأىداب ابؼبطنة لو إلى بذويف البهو عن طريق ثقب 
النفريدة الذم يقع مقابل العارضة ابػيشومية الثانوية، كمن بذويف البهو 
بسر ابؼواد الإخراجية مع تيار ابؼاء إلى خارج ابعسم عن طريق ثقب البهو، 

 اجية.كلا توجد في السهيم أية قنوات إخر 
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 Nephridia of Amphioxusنفريدة السهيم 

 عارضة خيشومية أكلية  -4النفريدة   -1انتفاخ أعورم   -9سولينوسيت   -1

 الثقب الإخراجي  -7رابطة    -6عارضة خيشومية ثانوية    -5
1. Solenocyte   2. Caecal knob  3. Nephridium   4.Primary 
gill bar 5. Secondary gill bar   6. Synapticulum  7. 
Nephridiopore 

كيلاحظ في السهيم أف الأجناس منفصلة كلا بيكن بسييز الذكور من 
الإناث خارجيان كلكن بيكن معرفة ذلك بواسطة دراسة التركيب الداخلي 
للأعضاء التناسلية التي تعرؼ بابؼناسل كيبلغ عددىا حوالي بطسة كعشرين 

على جانبي البلعوـ كابعزء الأمامي من الأمعاء. كلا  زكجان تبرز في بذويف البهو
يوجد في السهيم قنوات تناسلية كعندما تصبح ابؼناسل في حالة ناضجة تنفجر 
الطبقة الطلائية السيلومية التي بريط بكل منها كبزرج بؿتوياتها من البويضات أك 

ارج ابعسم، ابغيوانات ابؼنوية إلى بذويف البهو حيث بوملها تيار ابؼاء إلى خ
 كبودث الإخصاب في ماء البحر عند اندماج البويضات مع ابغيوانات ابؼنوية.
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 Sub- phylum Vertebrataتحت قبيمة الفقاريات  -4

تعتبر ىذه التحت قبيلة من أكبر أقساـ قبيلة ابغبليات كىي تضم 
عددان كبنًان من ابغيوانات التي تعتبر من أرقى حيوانات ابؼملكة ابغيوانية 
كأكثرىا تعقيدان كىي دائريات الفم كالأبظاؾ كالبرمائيات كالزكاحف 
كالطيور كالثدييات. كىذه ابغيوانات بالرغم من أنها بزتلف في شكلها 
كحجمها كطرؽ معيشتها إلا أنها تشترؾ بصيعان في صفات عامة بسيزىا عن 

لمحورم بقية حيوانات ابؼملكة ابغيوانية. كقد بظيت بالفقاريات لأف ىيكلها ا
بوتوم على فقرات أك تركيبات أخرل بفاثلة للفقرات. كبستاز الفقاريات 
بوجود رأس كاضح في مقدـ ابعسم يتكوف نتيجة اندماج القطع الأمامية 
للجسم اندماجان كاملان بعضها مع بعض كىذا بخلاؼ ما ىو ابغاؿ في 

ة بستد ابغبليات الأخرل كالسهيم مثلان حيث ينقسم ابعسم إلى قطع متشابه
من طرؼ البوز إلى نهاية الذيل. كيوجد داخل الرأس مخ معقد التركيب  
كبنً ابغجم يتكوف من ثلاثة أجزاء كاضحة كىي ابؼخ الأمامي كابؼخ 
ابؼتوسط كابؼخ ابػلفي بينما لا يوجد في السهيم سول حوصلة بـية صغنًة 

 ابغجم. 

من  كبزرج من ابؼخ الأعصاب ابؼخية كعددىا عشر أزكاج في كل
دائريات الفم كالأبظاؾ كالبرمائيات كاثنتا عشر زكجان في الزكاحف كالطيور 
كالثدييات. كيلاحظ كجود أعضاء ابغس ابؼزدكجة كىي الأنف كالأذف 
كالعنٌ في بصيع الفقاريات ما عدا دائريات الفم حيث يوجد بها عضو شم 

قدة متوسط يقع في منتصف الرأس. كالأعضاء ابغسية في الفقاريات مع
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التركيب كبومي ابؼخ كالأعضاء ابغسية بصجمة صلبة تتكوف من مادة 
غضركفية كيطلق عليها اسم ابعمجمة الغضركفية في بصيع أجنة الفقاريات، 
كتبقى ىذه ابعمجمة كما ىي في الأطوار اليافعة للأبظاؾ الغضركفية، أما في 

تحل بؿلها الأبظاؾ العظيمة كالبرمائيات كالزكاحف كالطيور كالثدييات ف
 ابعمجمة العظيمة.

كيوجد ابغبل الظهرم في الفقاريات في الأطوار ابعنينية فقط كلا 
يتعدل امتداده أمامان أكثر من منتصف ابؼخ. كفي الأطوار ابؼتقدمة في النمو 

 يأخذ ابغبل الظهرم في الاختفاء كبول بؿلو العمود الفقرم كابعمجمة.
الأمامي من القناة ابؽضمية أم كتظهر الفتحات التنفسية في ابعزء 

البلعوـ في بصيع الفقاريات في الأطوار الأكلى من بموىا، كتستمر عند 
تكامل النمو في ابغيوانات ابؼائية التي تتنفس بواسطة ابػياشيم، بينما بزتفي 
في ابغيوانات التي تعيش على الأرض كتتنفس تنفسان ىوائيان لتحل بؿلها 

سم إلى عدد كبنً من الأنابيب الدقيقة الرئات. كبذويف الكبد مق
ابؼتلاصقة كالتي تعطي الكبد شكلان أكثر تعقيدان من الأعور الكبدم في 
السهيم. كينقسم بذويف أك السيلوـ في الفقاريات إلى قسمنٌ أحدبنا 
يعرؼ بالتجويف حوؿ القلبي أك بذويف التامور كىو صغنً كبووم القلب 

تجويف حوؿ ابغشوم كبويط ببقية بداخلو، كالآخر كبنً كيعرؼ بال
الأحشاء، كىذاف التجويفاف ينفصلاف بعضهما عن بعض بواسطة حاجز 
عرضي، كيلاحظ أنو في حالة الطيور كالثدييات ينقسم التجويف حوؿ 
ابغشوم بدكره إلى بذويفنٌ أحدبنا أمامي كتوجد بو الرئتاف كالآخر خلفي 

بطني. كفي كل الفقاريات كتوجد بو الأحشاء الأخرل كيعرؼ بالتجويف ال
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يوجد القلب كبوتوم على ثلاث حجرات على الأقل كىي المجمع الوريدم 
كالأذين كالبطنٌ. كيتكوف ابعهاز الإخراجي من كليتنٌ تتركب كل منهما 
من عدد كبنً من كرات ملبيجي تقوـ بعملية الإخراج، كلا بوتوم ابعهاز 

منسلاف في كل من الذكر الإخراجي على أية نفريدات، كيوجد بوجو عاـ 
كالأنثى كقد يوجد في بعض الأحواؿ منسل كاحد لاختفاء أحدبنا أك 

 اندماجهما معان.
 كتنقسم برت قبيلة الفقاريات إلى:

 Class Chondrichthyesرتبة الأبظاؾ الغضركفية  -0
 Class Osteichthyesرتبة الأبظاؾ العظيمة  -9

 Class Amphibiaرتبة البرمائيات  -1

 Class Reptiliaرتبة الزكاحف  -4

 Class Avesرتبة الطيور  -5

 Class Mammaliaرتبة الثدييات  -6

 Class Chondrichthyesرتبة الأسماك الغضروفية   - 1

برتوم على فقاريات برورت أجسامها خارجيان كداخليان بحيث تلائم 
ة معيشتها في البيئة ابؼائية. فهي تتنفس الأكسجنٌ الذائب في ابؼاء بواسط

أعضاء تنفسية خاصة تسمى بابػياشيم. كأعضاء ابغركة توجد على شكل 
زعانف تنقسم إلى نوعنٌ، الزعانف ابؼفردة كىي ما توجد على منتصف 
السطح الظهرم كالبطني، كالزعانف ابؼزدكجة كىي بستد على جانبي ابعسم 
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كيوجد منها زكجاف بنا الزعنفتاف الصدريتاف كالزعنفتاف ابغوضيتاف، 
يكل الداخلي في الأبظاؾ الغضركفية غضركفي كيلاحظ ترسب أملاح كابؽ

الكالسيوـ في بعض أجزائو بفا بهعلو شديد الصلابة كيغطي سطح ابعسم 
من ابػارج قشور بـركطية الشكل تعرؼ بالقشور القرصية كسنتناكؿ 

 بالشرح مثالان لرتبة الأبظاؾ الغضركفية ىو كلب البحر.

 Scylliumكمب البحر 

كلب البحر مغزلي الشكل يضيق تدربهيان ناحية ابػلف، كيغطي 
جسمو قشور بـركطية تعرؼ بالقشور القرصية تشبو الأسناف في تركيبها 
العاـ. كتتكوف كل من ىذه القشور من صفيحة قاعدية مثبتة داخل ابعلد، 
كشوكة مدببة تتجو ناحية الطرؼ ابػلفي للجسم. كالشوكة مصنوعة من 

عظم تسمى بالعاج كمغطاة من ابػارج بطبقة من ابؼينا، أما مادة تشبو ال
الصفيحة القاعدية فتتكوف من العاج فقط. كيتميز ابعسم إلى ثلاث مناطق 
كىي الرأس كابعذع كالذيل. كالرأس عريض كمفلطح من أعلى إلى أسفل 
كتوجد فتحة الفم على سطحها البطني كىي فتحة كبنًة ابغجم ىلالية 

أعلى الفك العلوم كمن أسفل الفك السفلى كبنا  الشكل بودىا من
بوملاف عدة صفوؼ من الأسناف ابؼدببة ابؼتجهة إلى ابػلف كالتي لا بزرج 
عن كونها قشور قرصية متحورة. كيوجد على السطح البطني للرأس أماـ 
فتحة الفم فتحتاف صغنًتاف كمستديرتاف تعرؼ كل منهما بفتحة الأنف. 

ات الأنف بفتحة الفم بواسطة ميزاب يسمى كتتصل كل فتحة من فتح
 بابؼيزاب الفمي الأنفي. 
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كعلى جانبي الرأس توجد العيناف كخلف كل منهما فتحة صغنًة 
، كتليها الفتحات ابػيشومية كعددىا  مستديرة ىي فتحة شبو ابػيشوـ
بطس كىي على شكل شقوؽ عمودية أقرب إلى السطح البطني منها إلى 

ة ابعذع تبدأ بعد الفتحة ابػيشومية ابػامسة السطح الظهرم. كمنطق
كتنتهي أفقي على جانبي ابعذع. كبالقرب من الطرؼ ابػلفي للجذع توجد 
الزعنفتاف ابغوضيتاف كبنا أصغر حجمان من الزعنفتنٌ الصدريتنٌ كبويطاف 
بديزاب بطني متوسط توجد في كسطو فتحة طولية تعرؼ بفتحة المجمع كىي 

حة الإست كفتحنا ابعهاز البولي التناسلي. كتوجد فتحة مشتركة بسثل فت
خلف فتحة المجمع فتحتاف صغنًتاف بنا الثقباف البطنياف اللذاف يؤدياف إلى 

 التجويف البطني.

 
 منظر جانبي لكلب البحر
Lateral view of Scyllium 

الزعنفة الظهرية الأمامية    -4فتحة الشبو خيشوـ   -1العنٌ   -9البوز    -0
الزعنفة  -8منطقة الذيل    -7الزعنفة الذيلية   -6الزعنفة الظهرية ابػلفية   -5

    منطقة ابعذع   -00الزعنفة الصدرية    -01 الزعنفة ابغوضية  -9البطنية  
 الفم  -04  ومية الأكلىالفتحة ابػيش -01منطقة ابػياشيم   -09

1. Rostrum   2. Eye     3. Spiracle  4. Anterior dorsal fin 
 5. Posterior dorsal fin   6. Caudal fin     7. Tail region  
8. Ventral fin  9. Pelvic fin 10. Pectoral fin  11. Trunk 
region 12. Branchial region  13. First gill slit 14. Mouth.   
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 منظر بطني لأنثى كلب البحر

Ventral view of female Scyllium 
الزعنفة الصدرية   -4الفتحة ابػيشومية الأكلى  -1الفم    -9فتحة الأنف   -0
الزعنفة  -9الزعنفة البطنية   -8الذيل    -7الزعنفة ابغوضية  -6ابعذع    -5

ابؼيزاب  -01 الرأس   -09مع  فتحة المج -00الثقب البطني   -01الذيلية 
 الفمي الأنفي.

1. Nostril   2. Mouth     3. First gill slit  4. Pectoral fin  
5. Trunk 6. Pelvic fin  7. Tail  8. Ventral fin  9. Caudal fin 
10. Abdominal pore    11. Cloacal aperture    12. Head  
13. Oronasalgroo  

يلاحظ أف السطحنٌ الداخلينٌ للزعنفتنٌ ابغوضيتنٌ  كفي حالة الذكر
مزكدتاف بقضيبنٌ يعرفاف بالقابضتنٌ تستعملاف في نقل ابغيوانات ابؼنوية 
من الذكر إلى الأنثى. كبستد ابؼنطقة الذيلية خلف فتحة المجمع كبرمل 
الزعنفتنٌ الظهريتنٌ على السطح الظهرم كالزعنفة البطنية على السطح 
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عنفة الذيلية كىي بريط بالطرؼ ابػلفي للذيل كتتكوف من البطني كالز 
 فصنٌ أحدبنا ظهرم صغنً كالآخر بطني كبنً مشقوؽ إلى جزءين.

 
 قطاع طولي في جلد كلب البحر

Longitudinal section in skin of Scyllium 
 الطبقة ابؼخاطية  -4طبقة ملبيجي   -1الغشاء القاعدم   -9خلايا لونية  -0

 العاج  -9بذويف اللب   -8الشوكة    -7الصفيحة القاعدية   -6ابعليد   -5
 الطبقة العضلية  -01الأدمة   -09البشرة   -00ابؼينا   -01

1. Pigment cells  2. Basement mrmbrane  3. Malpighian 
layer  4. Muscular layer    5. Cuticle     6. Basal plate  
7. Spine  8. Pulp cavity     9. Den- tine  10. Enamel  
11. Epidermis     12. Dermis    13. Muscle layer 
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 منظر بطني للمنطقة ابغوضية في ذكر كلب البحر

Ventral view of pelvic region of male Scyllium 
 -6قابضة   -5الذيل   -4 الثقب البعلي  -1فتحة المجمع   -9ابعذع   -0

 الزعنفة ابغوضية 
1. Trunk   2. Cloacal aperture   3. Abdominal pore  4.Tail 
5. Clasper  6. Pelvic fin 

كالزعنفة الذيلية في حالة كلب البحر تسمى بالزعنفة غنً متساكية 
الانقساـ كيلاحظ أف الطرؼ ابػلفي للذيل ملتو ناحية ابعهة الظهرية بفتدان 
داخل الفص الظهرم للزعنفة الذيلية. كعلى كل جانب من جانبي ابعسم 

 بيتد خط طولي يعرؼ بابػط ابعانبي كىو يؤدم كظيفة حسية.

تبدأ القناة ابؽضمية بفتحة الفم كىي بؿاطة بالفكنٌ العلوم كالسفلي 
اللذين بوملاف الأسناف كىي حادة مدببة كتعتبر الأسناف قشوران قرصية 

توجد في عدة صفوؼ متتالية، كعندما تبلى الأسناف ابؼوجودة متحورة كىي 
في الصف الأمامي برل بؿلها الأسناف ابؼوجودة في الصفوؼ ابػلفية 
كتصبح فعالة. كيؤدم الفم إلى بلعوـ متسع على كل جانب من جانبيو 
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توجد فتحة شبو ابػيشوـ تليها بطس فتحات خيشومية. كيلي البلعوـ مرئ 
عدة كىي على شكل ثنية طولية تتكوف من فرعنٌ ضيق يفتح في ابؼ

متلاصقنٌ بنا ابعزء الفؤادم كابعزء البوابي. كيؤدم ابعزء البوابي للمعدة 
إلى الأمعاء كبودبنا بواب مزكد بعضلة عاصرة. كتتميز الأمعاء إلى الاثنى 
عشر كاللفائفي كابؼستقيم، كبيثل اللفائفي ابعزء الأكبر كالأكسع من 

مزكد داخليان بصماـ حلزكني. كعند اتصاؿ اللفائفي بابؼستقيم  الأمعاء كىو
 توجد غدة صغنًة تعرؼ بغدة ابؼستقيم.

كيفتح ابؼستقيم في المجمع الذم تصب فيو أيضان القنوات البولية 
كالتناسلية. كالكبد كبنً مكوف من فصنٌ غنً متساكينٌ كتوجد ابغوصلة 

ر للكبد كبزرج من ابغوصلة ابؼرارية في ابعزء الأمامي من الفص الأيس
ابؼرارية قناة مرارية تفتح في أكؿ اللفائفي كالبنكرياس منضغط من ابعانبنٌ 
كيقع في الزاكية بنٌ ابعزء البوابي للمعدة كالأمعاء. كالطحاؿ مثلث الشكل 

 تقريبان كيتصل بالسطح ابػارجي ابػلفي المحدب للمعدة. 
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 ابعهاز التنفسي كابؽضمي في كلب البحر

Respiratory and digestive system of Scyllium 
 ابؼيزاب الفمي الأنفي -9فتحة الأنف   -0
 البلعوـ  -4الفك العلوم   -1

 ابغاجز ابػيشومي  -6القوس ابػيشومي   -5

 ابغوصلة ابؼرارية  -8الكيس ابػيشومي   -7

 الفم الفؤادم للمعدة  -01الفص الأيسر للكبد  -9
 غدة ابؼستقيم  -01الطحاؿ  -09القسم البوابي للمعدة -00

 ابؼستقيم  -05المجمع  -04

 الصماـ ابغلزكني داخل الأمعاء  -06

 البنكرياس  -08اللفائفي  -07

 الفص الأبين للكبد  -91البواب  -09

 فتحة خيشومية  -99ابؼرمء  -90
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 كيس شبو ابػيشوـ   -94    صفائح خيشومية -91

1. Nostril    2.Oronasal groove 3. Upper jaw   4.Pharynx  
5. Gill arch  6.Gill septum   7. Gill pouch    8.Gall bladder  
9 Left love of liver    10. Cardiac portion of stomach  
11.Pyloric portion of stomach   12-Spleen  13. Rectal gland 
14. Cloaca   15.Rectum   16. Spiral valve inside intestine 
17. Ileum   18. Pancreas   19.Pylorus   20.Right lobe of 
liver 21.Cesophagus   22.Gill lamellae   23.Spiracular pouch  

كيتكوف ابعهاز التنفسي في كلب البحر من بطسة أزكاج من 
صلها بعضها الأكياس ابػيشومية الضيقة ابؼوجودة على جانبي البلعوـ كيف

عن البعض الآخر حواجز خيشومية مائلة مدعمة بالأقواس ابػيشومية. 
تفتح ىذه الأكياس ابػيشومية إلى الداخل في بذويف البلعوـ كإلى ابػارج 

 بالفتحات ابػيشومية. 

كأعضاء التنفس في كلب البحر تعرؼ بالصفائح ابػيشومية كىي 
مامي كابػلفي لكل كيس توجد داخل الأكياس ابػيشومية على السطح الأ

خيشومي فيما عدا الكيس الأخنً الذم بومل الصفائح ابػيشومية على 
سطحو الأمامي فقط. كالصفائح ابػيشومية مزكدة بعدد كبنً من الشعنًات 
الدموية تتم خلاؿ جدرىا الرقيقة عملية تنقية الدـ. كفي ابؼنطقة الواقعة 

ثل شبو ابػيشوـ كيفتح خلف العنٌ مباشرة يوجد كيس خيشومي صغنً بي
 داخليان في البلعوـ كبومل على سطحو الأمامي ابػيشوـ الكاذب.

يوجد القلب داخل بذويف التامور الذم يقع أماـ التجويف حوؿ 
الأحشائي. كيتكوف القلب من أربع حجرات ىي المجمع الوريدم كالأذننٌ 

فجداره  كابؼخركط الشرياني. كالمجمع الوريدم جداره رقيق، أما البطنٌ
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بظيك كيؤدم إلى ابؼخركط الشرياني الذم بىرج منو الأبهر البطني الذرم 
يعطي على ابعانبنٌ بطسة أزكاج من الأكعية ابػيشومية الواردة التي بير 
فيها الدـ الوريدم إلى ابػياشيم حيث تتم عملية تبادؿ الغازات كيتجمع 

ة كىي على شكل الدـ الشرياني بعد ذلك في الأكعية ابػيشومية الصادر 
حلقات بريط بالفتحات ابػيشومية الداخلية ما عدا الفتحة ابػامسة حيث 
يوجد كعاء منفرد بيتد على سطحها الأمامي. تؤدم الأكعية ابػيشومية 
الصادرة إلى الأكعية فوؽ ابػيشومية التي بستد إلى ابػلف لتتجمع في الأبهر 

وزعان الدـ الشرياني على الظهرم الذم بيتد برت العمود الفقرم مباشرة م
أجزاء ابعسم ابؼختلفة، كحينما بير في منطقة الذيل يعرؼ بالشرياف الذيلي 
كيتجمع الدـ الوريدم من ابعزء الأمامي للجسم في كريدين رئيسينٌ 

 أمامينٌ، كمن جزئو ابػلفي في كريدين رئيسينٌ خلفينٌ.

 
 ابعهاز الدكرم في كلب البحر

Circulatory system of Scyllium 
             الأذين -4الوريد الكبدم  -1لمجمع الوريدم  -9قناة كوفييو  -0
    كعاء خيشومي كارد -8الأبهر البطني  -7ابؼخركط الشرياني  -6البطنٌ  -5
 كعاء فوؽ خيشومي  -00الأبهر الظهرم  -01كعاء خيشومي صادر  -9

1. Cuvierian duct    2.Sinus venosus   3.Hepatic vein  
4.Auricle    5.Ventricle    6. Conusarteriosus   7.Ventral 
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aorta   8. Afferent branchialvesscl    9. Effcrentbranchial 
vessel     10. Dorsal aorta    11.Epibranchial vessel  

كيتحد الوريداف الرئيسياف الأمامي كابػلفي على كل جانب من 
سم في مستول ابعيب الوريدم كيكوناف قناة كوفييو، كتتحد قناتا جانبي ابع

كوفييو اليمنى كاليسرل كتصباف في المجمع الوريدم كيعود الدـ من الأجزاء 
السفلي بؼنطقة الرأس في كريدين كدجينٌ سفلينٌ يفتح كل منها في قناة  

ل في كوفييو ابؼقابلة لو بالقرب من منتصفها. كيتجمع الدـ من منطقة الذي
كريد ذيلي متوسط بيتد إلى الأماـ حى  يصل منطقة ابعزع، كىناؾ ينقسم 
ليعطي الوريدين الكلوينٌ البابنٌ اللذين يذىباف إلى الكليتنٌ كيتفرعاف 
بداخلهما. كبومل الدـ من الكليتنٌ الوريدين الرئيسينٌ ابػلفينٌ أم أف 

ة كبدية إذ أف الدـ ىناؾ دكرة كلوية بابية في كلب البحر، كتوجد أيضان دكر 
يتجمع من أجزاء القناة ابؽضمية في كريد كبدم بابي يذىب إلى الكبد. 
كبومل الدـ الوريدم من الكبد كريداف يصباف في المجمع الوريدم. كعلاكة 
على ذلك يوجد على كل جانب من جانبي ابعسم كريد بطني جانبي بيتد 

لة لو. كيصب في كل كريد بطني طوليان إلى الأماـ كيفتح في قناة كوفييو ابؼقاب
من الأماـ كريد برت ترقوم بهمع الدـ من منطقة الزعنفة الصدرية ككريد 

 حرقفي بهمع الدـ من الزعنفة ابغوضية.

كيشمل ابعهاز العصبي ابؼركزم ابؼخ كابغبل الشوكي كالأعصاب 
 ابؼخية، كيتركب ابؼخ من ثلاثة أجزاء ىي ابؼخ الأمامي كابؼخ ابؼتوسط كابؼخ
ابػلفي، كابؼخ الأمامي يتكوف من جزء مستدير أملس يسمى مقدـ ابؼخ 
كيقسمو من الناحية الظهرية ميزاب طولي غنً عميق إلى نصفنٌ جانبينٌ بنا 
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النصفاف الكركياف كعلى كل جانب من جانبي مقدـ ابؼخ بستد ساؽ غليظة 
ة من النسيج العصبي إلى أف تنتفخ في النهاية لتكوف ما يسمى بالبصل

 الشمية.

 
 مخ كلب البحر)منظر ظهري(
Brain of Scyllium(dorsal view) 

 البصلة الشمية  -9مقدـ ابؼخ            -0

 الفص البصرم  -4سرير ابؼخ            -1

 ابؼخيخ  -6العصب البكرم     -5

 النخاع ابؼستطيل  -8البطنٌ الرابع         -7

 العصب اللساني البلعومي  -01العصب ابغائر       -9
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العصب  -01العصباف التوأمي الثلاثي كالوجهي   -09العصب البصرم  -00
النصف كرة  -06 ابعسم الصنوبرم  -05العصب البصرم  -04بؿرؾ العنٌ 

 ابؼخية 

1. Proseneephalon    2.Olfactory bulb  3. Diencephalon    
4. Optie lobe 5. Trochlear nerve    6.Cerebellum 
7. Fourth ventricle    8. Medulla oblongata  9. Vagus 
nerve,. 10.Glossopharyngeal nerve  11. Auditory nerve 12. 
Trigeminal and facial nerves 13. Oculomotor nerve 14.Optic 
nerve 15. Pineal body 16.Cerebral hemisphere. 

صلة الشمية بؽا سطح أمامي عريض تلتصق بو التصاقا كثيقان كالب
بالمحفظة الشمية كابعزء الثاني من ابؼخ الأمامي يلي مقدـ ابؼخ كيسمى سرير 
ابؼخ كىو أصغر حجمان من مقدـ ابؼخ كسقف سرير ابؼخ رقيق جدان كبيكن 
رؤية بذويفو ابؼعركؼ بالبطنٌ الثالث خلاؿ ىذا السقف، أما قاعو فهو 

ظ. كبىرج من ابعزء ابػلفي لسقف سرير ابؼخ أنبوبة رفيعة بستد إلى غلي
الأماـ كتنتفخ قليلان عند طرفها الأمامي الذم يلتصق بابعزء الغشائي من 
سقف ابعمجمة كتسمى ىذه الأنبوبة بابعسم الصنوبرم. كيتصل بالسطح 
البطني لسرير ابؼخ حوصلة رقيقة ابعدار تعرؼ بابعسم النخامي. كيوجد 

ماـ ابعسم النخامي ما يسمى بالتصالب البصرم الذم يتكوف نتيجة أ
تقاطع العصباف البصرياف. كيتكوف ابؼخ ابؼتوسط من فصنٌ بيضاكينٌ 
يسمياف بالفصنٌ البصرينٌ. كيتميز ابؼخ ابػلفي بأنو بوتوم على بـيخ 
مستطيل بيتد طرفو الأمامي ليغطي جزءان من النخاع ابؼستطيل. كالنخاع 

ل مثلث الشكل كبيكن رؤية بذويفو ابؼسمى بالتجويف الرابع خلاؿ ابؼستطي
سقفو الرقيق. كبىرج من الطرفنٌ الأمامينٌ ابعانبينٌ للنخاع ابؼستطيل 

 ثنيتاف صغنًتاف تعرفاف بابعسمنٌ ابغبلينٌ.
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كبزرج من ابؼخ عشرة أزكاج من الأعصاب تعرؼ بالأعصاب ابؼخية 
 كىي مرتبة كالآتي: 

بىرج من البصلة الشمية كينتهي في طلائية عضو ك  -العصب الشمي -0
 الشم.

كبىرج من السطح البطني للمخ الأمامي كتتوزع  -العصب البصرم -9
فركعو الشبكية كيتقاطع العصباف البصرياف ليكوناف ما يسمى 

 بالتصالب البصرم.

كبىرج من السطح البطني للمخ ابؼتوسط كىو  -العصب بؿرؾ العنٌ -1
العضلات المحركة للعنٌ كىي ابؼستقيمة يصل إلى أربع عضلات من 

 العليا كابؼستقيمة السفلى كابؼستقيمة الداخلية كابؼائلة السفلى.

كبىرج من السطح الظهرم للمخ في الزاكية بنٌ  -العصب البكرم -4
 الفصنٌ البصرينٌ كابؼخيخ كيصل إلى العضلة ابؼائلة العليا للعنٌ.

بطني للنخاع العصب التوأمي الثلاثي: كبىرج من السطح ال -5
ابؼستطيل بواسطة جذرين أحدبنا ظهرم حساس كبنً ابغجم 
كالآخر بطني بؿرؾ صغنً ابغجم كينقسم إلى فرعنٌ الأمامي منهما 
حساس كيسمى الفرع العيني كيدخل حجاج العنٌ ثم بعد ذلك بىرج 
منو ليتفرع في ابعزء الظهرم للبوز كالرأس أما الفرع ابػلفي فهو 

 ينقسم بعد ذلك إلى فرعنٌ الأكؿ كىو يدخل حجاج العنٌ ثم
الفكي يصل إلى جلد كعضلات الفك العلوم كالثاني كىو الضبي 

 يصل إلى جلد كعضلات الفك السفلي.
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العصب ما بعد العنٌ: كبىرج من السطح البطني للنخاع ابؼستطيل  -6
 كيذىب إلى العضلة ابؼستقيمة ابػارجية للعنٌ.

طني للنخاع ابؼستطيل العصب الوجهي: كبىرج من السطح الب -7
بواسطة جذرين أساسينٌ أحدبنا حساس كالآخر بؿرؾ. كالعصب 
الوجهي لو أربعة فركع الأكؿ كىو الفرع العيني يدخل حجاج العنٌ 
كبيتد إلى البوز موازيان للفرع العيني للعصب التوأمي الثلاثي، كالثاني 
يعرؼ بالعصب الفمي كبيتد مصاحبان للعصب الفكي كالعصب 

 للعصب التوأمي الثلاثي كيتوزع على القنوات ابغساسة الضبي
ابؼوجودة أسفل حجاج العنٌ، كالفرع الثالث ىو العصب ابغنكي 
كبيتد إلى الفك العلوم كالعضلات ابؼوجودة في سقف ابغنك كالفرع 
الرابع ىو أكبرىا بصيعان كيعرؼ بالعصب الضبي اللامي كيعطي عدة 

شوـ كأخرل للجدار ابػلفي لشبو فركع للجدار الأمامي لشبو ابػي
ابػيشوـ كىي تذىب إلى الغشاء ابؼخاطي للقوس اللامي كعضلاتو.  
كما يعطي العصب الضبي اللامي فرعان كبنًان يصل إلى القنوات 

 ابغساسة كالقنوات ابؼنتفخة في منطقة القوسنٌ اللامي كالفكي.

العصب السمعي: كبىرج خلف العصب السابع كيصل إلى الأذف  -8
 ارجية.ابػ

العصب اللساني البلعومي: كبىرج من السطح ابعانبي للنخاع  -9
 ابؼستطيل كيصل القوس ابػيشومي الأكؿ.

العصب ابغائر: كبىرج من جانب النخاع ابؼستطيل خلف العصب  -01
التاسع كىو ينقسم إلى ثلاثة فركع الأكؿ كىو عصب ابػط ابعانبي 
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ني كىو العصب كيصل أعضاء ابغس ابؼوجودة بابػط ابعانبي، كالثا
ابغشوم كيذىب إلى القلب كالأحشاء الأخرل، كالفرع الثالث 

 كيصل الفتحات ابػيشومية الثانية كالثالثة كالرابعة كابػامسة.

 
 مخ كلب البحر)منظر بطني(

(Ventral view  )Brain of Scyllium 
 ابعسم النخامي  -4العصب البصرم     -1 البصلة الشمية  -9مقدـ ابؼخ    -0

العصب اللساني  -7العصب السمعي  -6العصباف التوأمي الثلاثي كالوجهي  -5
العصب مبعد العنٌ   -01  النخاع ابؼستطيل- 9العصب ابغائر   -8 البلعومي

التصالب  -04العصب بؿرؾ العنٌ  -01الفص البصرم   -09 ابؼخيخ  -00
 سرير ابؼخ  -05البصرم    

1. Prosencephalon  2.Olfactory bulb 3. Optic nerve  
4.Pituitary body 5. Trigeminal and facial nerves 6.Auditory 
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nerve  7. Glossopharyngeal nerve 8. Vagud nerve 9. Medulla 
oblongata  10. Abducent nerve 11.Cerebellum 12. Optic lobe 
13. Oculomotor nerve 14. Optic chiasma 15.diencephalon 
كتشمل أعضاء ابغس في كلب البحر عضو الشم كالسمع كالإبصار 
كأعضاء ابغس ابعلدية. كيوجد في حالة كلب البحر عضواف شمياف كبنًاف  
كل منهما على شكل كيس مستدير كيوجداف داخل المحفظتنٌ الشميتنٌ، 
ككل كيس مبطن بغشاء بـاطي بيتد سطحو الداخلي على شكل ثنيات 

الداخلي كتنتهي في ىذا الغشاء أفرع العصب  متعددة لزيادة السطح
 الشمي.

كلكلب البحر أذناف تتكوف كل منهما من حفرة غائرة في ابعلد 
تكوف كيسان يتصل بابػارج عن طريق قناة ليمفاكية طويلة تفتح بواسطة 
ثقب صغنً على السطح الظهرم للجمجمة. كأثناء النمو بودث بزصر 

أحدبنا ظهرم يسمى بابغوصلة الصغنًة بؽذا الكيس يقسمو إلى قسمنٌ 
 كالآخر بطني يسمى بالكيس.

كيتكوف ابعهاز البولي التناسلي في أنثى كلب البحر من مبيض كاحد 
يوجد ناحية ابعهة اليمنى كيتصل بجدار ابعسم بواسطة غشاء بريتوني رقيق 
يعرؼ بدسراؽ ابؼبيض. كالسطح ابػارجي للمبيض غنً منتظم لاحتوائو 

 كبنً من البيض في درجات متفاكتة من النمو.على عدد  
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 ابعهاز البولي التناسلي لكلب البحر)الأنثى(
Urinogenital system ofScyllium(Famale) 

 الفتحة الداخلية ابؼشتركة لقناتي ابؼبيض -0
 الكلية اليسرل  -1مسراؽ ابؼبيض      -9

 ابعيب البولي الأيسر -5ابغالب الأيسر      -4

 ابؼستقيم  -8المجمع  -7فتحة المجمع         -6

 قناة ابؼبيض اليسرل  -01الغرفة الربضية       -9

 غدة القشرة  -00

1. Common internal opening, of oviduet 

2. Mesovarium 3.Left kidney 4.Left ureter  5.Left urinary 
sinus 6. Cloacal aperture 7. Cloaca 8. Rectum 9. Uterine 
chamber 10. Left oviduct 11. Ovary 12. Shell gland 
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كيوجد على كل جانب من جانبي ابعسم قناة مبيضية كتتحد القناتاف 
بعزء الأمامي من بذويف ابعسم كتفتحاف ابؼبيضيتاف اليمنى كاليسرل في ا

بفتحة متوسطة مشتركة على السطح البطني للمرمء. كتنتفخ القناة 
ابؼبيضية بالقرب من طرفها الأمامي لتكوف الغدة القشرية كىي تقوـ بإفراز 
الأكياس القرنية التي تغلف البيض. أما الطرؼ ابػلفي للقناة ابؼبيضة فهو 

غرفة الربضية كبعد ذلك تتحد القناتاف منتفخ كيكوف ما يسمى بال
ابؼبيضيتاف كتفتحاف في المجمع بفتحة مشتركة ىي الفتحة التناسلية كتقع 
خلف فتحة ابؼستقيم مباشرة. كيوجد على السطح البطني لكل كلية قناة 
طولية تسمى بابغالب كتصب فيها قنوات أخرل صغنًة متفرعة من الكلية 

في كيكوف ابعيب البولي كيتحد ابعيباف كينتفخ ابغالب عند طرفو ابػل
البولياف كيفتحاف بفتحة مشتركة تقع على طرؼ ابغلمة البولية خلف 

 الفتحة التناسلية.

كابعهاز البولي التناسلي في الذكر يتكوف من خصيتنٌ كبنًتنٌ 
كمستطيلتنٌ كيتصل كل منهما بجدار ابعسم بواسطة غشاء بريتوني رقيق 

 يعرؼ بدسراؽ ابػصية.
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 ابعهاز البولي التناسلي لكلب البحر )الذكر(
Urinogenital system of Scyllium (Male) 

 البربخ -1     ابػصية اليسرل -9      القنوات الصادرة  -0

 ابغالب الأيسر  -6      الكلية اليسرل - 5   مسراؽ ابػصية    -4

 فتحة المجمع  -9       المجمع -8       الكيس ابؼنوم الأيسر  -7

 ابغويصلة ابؼنوية اليمنى  -00                 ابؼستقيم  -01

 الوعاء الناقل الأبين -09

1. Vasa efferentia 2. Left testis 3. Epididumis 
4. Mesorchium 5. Left kidney 6. Left ureter  
7. Left sperm sac 8. Cloaca 9.Cloacal aperture  
10. Rectum 11. Right vesicular semialis 12. Right vas 
deferens 

كبىرج من الطرؼ الأمامي لكل خصية بؾموعة صغنًة من الأنابيب 
الدقيقة تسمى بالقنوات الصادرة التي تصب بؿتوياتها في أنبوبة ملتوية 
تسمى بالبربخ كىي عبارة عن ابعزء الأمامي من الكلية. كبيتد البربخ 
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اقل الذم ينتفخ عند طرفو ابػلفي ليكوف ابغوصلة ليؤدم إلى الوعاء الن
ابؼنوية كىي رقيقة ابعدار كتستخدـ لتخزين ابغيوانات ابؼنوية. كعلى كل 
جانب من ابغوصلتنٌ ابؼنويتنٌ يوجد كيس رقيق ابعدار يعرؼ بالكيس 
ابؼنوم كىو مغلق عند طرفو الأمامي. كيتحد الكيساف ابؼنوياف عند 

ابعيب البولي التناسلي الذم يصب فيو ابغالب طرفهما ابػلفي ليكوناف 
بفتحة تقع خلف فتحتي ابغوصلتنٌ ابؼنويتنٌ. كيفتح ابعيب البولي التناسلي 
في المجمع بواسطة فتحة تقع على طرؼ ابغلمة البولية التناسلية التي توجد 

 خلف فتحة ابؼستقيم مباشرة.

كالبيضة كفي كلب البحر بودث الإخصاب داخل جسم الأنثى، 
ابؼلقحة برتوم على كثنً من ابؼح الذم يستعمل لتغذية ابعننٌ أثناء بموه. 
ككيس البيض مستطيل الشكل كمزكد عند أطرافو بدحاليق ملتوية بسكنو من 
التثبت بالأعشاب البحرية حيث يظل بؿتفظان بوضعو عدة شهور حى  يتم 

 فقس البيض كبزرج الأبظاؾ الصغنًة لتبدأ حياة جديدة.
ابؽيكل الداخلي في كلب البحر غضركفي كيتكوف كما ىو ابغاؿ في ك 

بقية الفقاريات من ىيكل بؿورم يتكوف من ابعمجمة كالعمود الفقرم 
كالضلوع، كآخر طرفي كيشمل ىيكل الزعانف ابؼزدكجة كابؼفردة كالأحزمة 
التي تربط ىذه الزعانف بابعسم. كأحيانان تترسب داخل الغضركؼ بعض 

 لسيوـ التي بذعلو شديد الصلابة.أملاح الكا
كيتصل العمود الفقرم بابعمجمة اتصالان مفصليان بواسطة اللقمة 
ابؼؤخرية التي توجد في مؤخر ابعمجمة. كيتركب العمود الفقرم من عدد  
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كبنً من الفقرات توجد في منطقة ابعذع كالذيل. كفي كلب البحر يوجد 
بىتفي باستمرار النمو كبول بؿلو  ابغبل الظهرم في الأطوار ابعنينية فقط ثم

العمود الفقرم كىذا بخلاؼ ما ىو ابغاؿ في ابغبليات الأكلية كالسهيم 
حيث يبقى ابغبل الظهرم طواؿ فترة حياة ابغيواف ليقوـ بوظيفة تدعيم 
ابعسم. يبدأ تكوين العمود الفقرم بظهور ابػلايا ابؼيزكدرمية في أربع 

رم اثنتاف منهما علوياف تعرفاف بؾموعات ىيكلية حوؿ ابغبل الظه
بالظهريتنٌ القاعديتنٌ كاثنتاف بطنيتاف تعرفاف بالبطنيتنٌ القاعديتنٌ. كبعد 

 ذلك تتحوؿ ابػلايا ابؼيزكدرمية لتكوين خلايا غضركفية.

 
 قطاعات عرضية تبنٌ تكوين العمود الفقرم في كلب البحر

Transverse sections showing the development of vertebral column in 
Scyllium 

 )ا( ظهور الظهرية القاعدية كالبطنية القاعدية            )ب( بدء تكوين الفقرة 
 )ج( الفقرة في منطقة ابعذع                            )د( الفقرة في منطقة الذيل 
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 ابغبل الظهرم  -4الظهرية القاعدية  -1ابغبل الشوكي  -9القناة ابؼركزية   -0

النتوء  -8بقايا ابغبل الظهرم  -7جسم الفقرة  -6البطنية القاعدية   -5
      الشوكة العصبية -00القناة العصبية  -01القوس العصبي  -9 ابؼستعرض 

 شرياف ذيلي  -05يلي  كريد ذ -04الشوكة الدموية  -01 القوس الدموم  -09

A. appearance of basidorsal and basiventral 
B. beginning of the formation of the vertebra 
C. Trunk vertebra D. Caudal vertebra 
1. Central canal      2. Spinal cord     3. Basidorsal    
4. Notochord 5. Basiventral    6. Centrum 7. Notochord 
rudiment       8.Transverse process      9. Neural arch 
10. Neural canal    11.Neural spine 12. Haemal arch     
13. Haemal spine     14. Caudal vein   15. Caudal artery 

كبستد الظهريتاف القاعديتاف لتكوناف القوس العصبي الذم بومل عند 
قمتو الشوكة العصبية. كبويط القوس العصبي بالقناة العصبية التي بير بها 
النخاع الشوكي. كفي منطقة ابعذع بستد البطنيتاف القاعديتاف جانبيان 
كتكوناف النتوءين ابؼستعرضنٌ للفقرة. كفي منطقة الذيل بستد البطنيتاف 

م الذم بومل القاعديتاف في ابذاه الناحية البطنية كتكوناف القوس الدمو 
عند طرفو البطني الشوكة الدموية كبويط القوس الدموم بالشرياف الذيلي 
كالوريد الذيلي. كفي ابؼنطقة الواقعة عند كل من قواعد الظهريتنٌ القاعدتنٌ 
كالبطنيتنٌ القاعديتنٌ بستد خلايا النسيج ابؽيكلي لتغزك غمد ابغبل الظهرم 

لفقرة. كأثناء تكوين جسم كتتحوؿ إلى خلايا غضركفية تكوف جسم ا
الفقرة نلاحظ أف ابغبل الظهرم يقل تدربهيان في ابغجم حى  يصبح بفثلان 
بجزء صغنً يقع في كسط جسم الفقرة كبيثل بقية ابغبل الظهرين كفي طور 

 البلوغ بىتفي ابغبل الظهرم بسامان كبول بؿلو العمود الفقرم.
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 قطاع عرضي في منطقة ابعذع في كلب البحر

Transverse section in trunk region of Scyllium 
 الشوكة العصبية  -9ابعلد                       -0

 ابغبل الشوكي  -4القناة العصبية              -1

 البطنية القاعدية  -6بقايا ابغبل الظهرم        -5

 الكلية -8ابغاجز الأفقي             -7

 القسم البوابي للمعدة  -01 ابغالب                  -9

 الطحاؿ  -09الوريد البطني ابعانبي   -00

 الأمعاء  -04الصماـ ابغلزكني        -01

 عضلات برت بؿورية  -06الكبد                   -05

 ابؼسراؽ الظهرم   -08                ابؼنسل  -07
 الأبهر الظهرم  -91الوريد الرئيسي ابػلفي   -09

 جسم الفقرة -99ت فوؽ بؿورية  عضلا - 90
 القناة ابؼركزية  -94       القوس العصبي  -91 
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1. Skin  2. Neural spine 3. Neural canal 4. Spinal cord 
5.Notochord rudiment 6. Basiventral 7. Horizontal scptum 
8.Kidney 9.ureter 10. pyloric portion of stomach 11.latersl 
abdominal vein 12.spleen 13.spiral valve 14.intestine 15.liver 
16.hypaxial musculature 17.gonad 18.dorsal mesentery 
19.posterior cardinal vein 20.dorsal aorta 21.epaxial 
musculature 22.centrum 23.neural arch 24.central canal. 

 
 كلب البحرقطاع عرضي في منطقة الذيل في  

Transverse section in tail region of Scyllium 
 الفص الظهرم للزعنفة الذيلية  -9ابعلد                     -0

 ابغبل الشوكي  -4        الشوكة العصبية  -1
 شرياف ذيلي              -6   بقايا ابغبل الظهرم  -5
 الشوكة الدموية          -8             كريد ذيلي -7 

 الفص البطني للزعنفة الذيلية  -9



 023 

 ابغاجز الأفقي  -00عضلات برت بؿورية  -01

 جسم الفقرة -01القوس الدموم         -09
 القناة ابؼركزية        -05  القوس العصبي  -04
 عضلات فوؽ بؿورية  -06

 القناة العصبية. -07

1. Skin 2. Dorsal lobe of caudal fin 3.Neural spine 4. Spinal 
cord 5. Notochord rudiment 6. Caudal artery 7. Caudal yein 
8. Haemal spine 9. Ventral lobe of caudal fin 10. Hypaxial 
musculature 11.Horizontal septum 12. Haemal arch 
13.Centrum 14.Neural arch 15.Central canal 16.Epaxial 
musculature  17.Neural canal. 
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 Class Osteichthyesرتبة الأسماك العظيمة  -2

بستاز أفراد ىذه الرتبة بأف ىيكلها الداخلي عظمى كأجسامها مغطاة 
بقشور عظمية كىذا بييز الأبظاؾ العظيمة عن الأبظاؾ الغضركفية التي 

الرتبة تتميز بوجود الغضركؼ في ىيكلها الداخلي، كمن أمثلة ىذه 
 البلطي:

 Tilapiaالبمطي 

ابعسم منضغط من ابعانبنٌ كيتكوف من ثلاثة مناطق كىي الرأس 
كابعذع كالذيل. كيوجد في مقدـ الرأس فتحة طرفية كاسعة بسثل فتحة الفم 
كبويط بها الفكاف العلوم كالسفلي كبنا بوملاف الأسناف. كخلف فتحة 

كفي منتصف ابؼسافة بنٌ  الفم توجد العنٌ كىي كبنًة كليس بؽا جفوف،
فتحة الفم كالعنٌ توجد فتحة صغنًة بسثل فتحة الأنف. كيوجد على جانبي 
الرأس صفيحة كبنًة تعرؼ بالغطاء ابػيشومي كىي تغطي أعضاء التنفس 
ابؼعركفة بابػياشيم. كيدعم الغطاء ابػيشومي أربعة عظاـ رقيقة ىي العظم 

ومي كالعظم بنٌ الغطاء قبل الغطاء ابػيشومي كعظم الغطاء ابػيش
ابػيشومي كبرت الغطاء ابػيشومي. كابغافة البطنية لغطاء ابػياشيم مزكدة 
بغشاء رقيق يعرؼ بغشاء الغطاء ابػيشومي كيدعمو عدد من الأشعة 
العظيمة تسمى بأشعة الغطاء ابػيشومي. كعند حافة الغطاء ابػيشومي 

تها في ابعانب الآخر توجد فتحة خيشومية كبنًة ىلالية تفصلها عن مثيل
مسافة ضيقة تعرؼ بالبرزخ. كبيتد ابعذع من ابغافة ابػلفية لغطاء ابػياشيم 
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حى  منطقة الإست. كبومل ابعذع بالقرب من الغطاء ابػيشومي زكجان من 
الزعانف الصدرية كزكجان آخر من الزعانف ابغوضية كىي أصغر حجمان من 

ة بالقرب من السطح البطني الزعانف الصدرية كتقع خلفها بدسافة قصنً 
للحيواف. كيلاحظ في الذكر كجود فتحة بولية تناسلية كاحدة تفتح إلى 
ابػارج عند نهاية حلمة بولية تناسلية قصنًة تقع خلف فتحة الإست بينما 
في الأنثى توجد خلف الإست فتحتاف الأمامية منهما بسثل الفتحة التناسلية 

منطقة الذيل منطقة نامية كبرمل زعنفة ذيلية  كابػلفية بسثل الفتحة البولية. ك 
 كبنًة عند طرفها ابػلفي كزعنفة بطنية على حافتها البطنية.

 
 Lateral view of Tilapiaمنظر جانبي للبلطي 

 ابػط ابعانبي العلوم -4 العنٌ  -1 فتحة الأنف ابػارجية  -9الفم  -0

 ابػط ابعانبي السفلي  -7 القشور العظمية  -6 الزعنفة الظهرية -5
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 منطقػػػػة ابعػػػػذع -00منطقػػػػة الػػػػذيل  -01الزعنفػػػػة البطنيػػػػة  -9 الزعنفة الذيلية -8
  غشػػػػػػػػاء الغطػػػػػػػػاء ابػيشػػػػػػػػومي -04 الزعنفة الصدرية -01 الزعنفة ابغوضية -09
العظػم بػنٌ الغطػاء  -07  العظم برت الغطاء ابػيشػومي -06 منطقة ابػياشيم -05

 لغطاء ابػيشومي.العظم قبل ا -08 ابػيشومي 
1. mouth,  2. nostril,  3. eye,    4. upper lateral line, 
5. dorsal fin,  6. body scales,7. lower lateral line, 8. caudal 
fin, 9. ventral fin, 10. caudal region,  11. trunk region, 
12. pelvic fin. 13.pectoral fin, 14. branchiostegal  membrane, 
15. gill region,  16. opercular bone, 17. subopercular 
bone,  18. interopercular bone, 19. preopercular bone. 

كبستد على طوؿ السطح الظهرم للجذع كالذيل زعنفة ظهرية طويلة 
تدعمها عدة أشواؾ عظيمة كيغطي ابعسم عدد كبنً من القشور العظيمة 

على كل جانب من جانبي ابعسم خطاف جانبياف أحدبنا  ابؼتراكبة. كبيتد
علوم كالآخر سفلي كبنا يساعداف على حفظ توازف ابغيواف كيؤدياف 

 كظيفة حسية.

كتبدأ القناة ابؽضمية بتجويف الفم الذم يؤدم إلى البلعوـ كىو 
يتميز بوجود بطس فتحات خيشومية تفتح على كلا جانبيو. كيؤدم 

يفتح في ابؼعدة كىي تعطي خارجيا أعور معدم   البلعوـ إلى مرمء ضيق
كبنً ابغجم. كتؤدم ابؼعدة إلى أنبوبة شديدة الالتواء تعرؼ بالأمعاء كىي 
تتكوف من ثلاثة أجزاء كىي الاثني عشر كاللفائفي كابؼستقيم. كيلاحظ 
عدـ كجود الصماـ ابغلزكني داخل الأمعاء كما ىو ابغاؿ في الأبظاؾ 

بنً ابغجم كيتركب من فصنٌ ملتحمنٌ عند طرفيهما الغضركفية. كالكبد ك
 الأمامينٌ، كابغوصلة ابؼرارية كبنًة ابغجم كبؽا جدار رقيق.
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كالبنكرياس لا يكوف غدة مستقلة بؿدكدة الشكل كما ىو ابغاؿ في  
كلب البحر، كينتشر جزء من مادتو داخل الكبد كابعزء الآخر بسثلو كتل 

الطرؼ الأمامي للأمعاء. كيوجد صغنًة من نسيج أبيض توجد بجانب 
الطحاؿ بجوار ابؼعدة كىو عضو أبضر داكن اللوف. كبيتد فوؽ القناة 
ابؽضمية كيس كبنً رقيق ابعدار يعرؼ بابؼثانة ابؽوائية كىي عبارة عن جزء 
متحور من القناة ابؽضمية ينمو على شكل بركز من ابؼرمء كيتصل بو 

تساعد ابغيواف على العوـ في طبقات  بواسطة نسيج رقيق. كابؼثانة ابؽوائية
ابؼاء ابؼختلفة فهي بذعل الكثافة النوعية للسمكة مساكية للكثافة النوعية 

 للوسط المحيط كذلك بتغينً كمية الغاز ابؼوجود داخلها.

 
 ابعهاز ابؽضمي في البلطي

Digestive system of Tilapia 
        الاثنى عشر -4      ابؼعدة -1       الأعور ابؼعدم -9    ابؼثانة ابؽوائية -0
 الكبد -9     ابغوصلة ابؼرارية -8  الاست -7 ابؼستقيم -6  اللفائفي -5

 الفتحات ابػيشومية. -09      البلعوـ -00     ابؼرمء  -01
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1. air bladder,  2. caecum of stomach,  3. stomach, 
4. duodenum,   5. ileum, 6. rectum,  7. anus,   8. gall 
bladder, 9. liver,  10. oesophagus,11. pharynx,   12. gill 
slits. 

كيوجد على جانبي البلعوـ أربعة أزكاج من الأعضاء التنفسية ابؼعركفة 
بابػياشيم. كتوجد ابػياشيم على كل جانب داخل حجرة خيشومية كبنًة 

ىذه ابػياشيم من بودىا من ابػارج الغطاء ابػيشومي. كتتكوف كل من 
قضيب طويل مقوس يعرؼ بالقوس ابػيشومي بومل صفنٌ من ابػيوط 
ابػيشومية التي بسثل الأعضاء التنفسية الفعالة إذ تتم خلاؿ جدرىا الرقيقة 
عملية تبادؿ الغازات. كلا توجد في البلطي فتحة شبو ابػيشوـ كما ىو 

ويف البلعوـ نتيجة ابغاؿ في كلب البحر. كيندفع ابؼاء داخل الفم إلى بذ
بغركة الغطاء ابػيشومي إلى ابػارج كاتساع ابغجرات ابػيشومية ابؼوجودة 
، كفي ىذه الأثناء تقفل الفتحات ابػيشومية نتيجة  على جانبي البلعوـ
ضغط غشاء الغطاء ابػيشومي. كبعد ذلك تقفل فتحة الفم كيتحرؾ 

اء داخل ابغجرات الغطاء ابػيشومي إلى الداخل كيؤدم ىذا إلى اندفاع ابؼ
ابػيشومية كمنها إلى ابػارج عن طريق الفتحات ابػيشومية حيث إف غشاء 

 الغطاء ابػيشومي يكوف بعيدان عن البرزخ.

كيتركب القلب من ثلاث حجرات كىي المجمع الوريدم كالأذين كلا 
يوجد بـركط شرياني كما ىو ابغاؿ في الأبظاؾ الغضركفية، كلكن يوجد 

من الأبهر البطني يعرؼ بالبصلة الشريانية، كجدار البصلة بؿلو جزء متسع 
الشريانية يتكوف من ألياؼ مرنة كعضلات غنً بـططة، كلذا فإنو غنً 
متقبض على عكس ما ىو ابغاؿ في ابؼخركط الشرياني. كبيتد الأبهر البطني 
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أسفل البلعوـ إلى الأماـ كيعطي أربعة أزكاج من الأكعية ابػيشومية الواردة 
تي برمل الدـ الوريدم إلى ابػياشيم حيث تتم عملية تنقيتو ىناؾ، كبعد ال

ذلك بير الدـ الشرياني خلاؿ الأكعية ابػيشومية الصادرة كمن ابػلف بيتد 
 منها الأبهر الظهرم الذم يوزع الدـ الشرياني على بصيع أجزاء ابعسم.

 كفي أنثى البلطي يوجد مبيضاف طويلاف لونهما مائل إلى الصفرة
كبىرج من النهاية ابػلفية لكل مبيض قناة مبيضية قصنًة، كتتحد القناتاف 
ابؼبيضيتاف معان مكونة قناة مبيضية مشتركة تفتح إلى ابػارج خلف الإست 
بواسطة الفتحة التناسلية الأنثوية. كالكليتاف طويلتاف كتقعاف أسفل العمود 

طرفهما ابػلفي  الفقرم مباشرة كبنا يلتحماف معان في الوسط كبىرج من
حالب مشترؾ ينتفخ بعد خركجو بدسافة قصنًة مكونان انتفاخان صغنً ابغجم 
رقيق ابعدار يعرؼ بابؼثانة البولية. كيفتح ابغالب في الأنثى خارجيان بواسطة 
الفتحة البولية التي تفتح خلف الفتحة التناسلية مباشرة. كفي الذكر توجد 

الطرؼ ابػلفي لكل خصية قناة تعرؼ خصيتاف طويلتاف رفيعتاف كبىرج من 
بالوعاء الناقل، كيتحد الوعاءاف الناقلاف كيكوناف قناة كاحدة مشتركة 
تسمى بالوعاء الناقل ابؼشترؾ الذم يتحد مع ابغالب كيفتحاف إلى ابػارج 

 خلف الإست بالفتحة البولية التناسلية.
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 ابعهاز البولي التناسلي في أنثى البلطي

Urinogenital system of female Tilapis 
 -6ابؼثانة البولية -5    قناة ابؼبيض -4  ابغالب -1 ابؼبيض -9   الكلية  -0

 -01الإست -9الفتحة التناسلية -8    الفتحة البولية -7  قناة ابؼبيض ابؼشتركة
 ابؼستقيم.

1. kidney,  2. ovary, 3. ureter, 4. oviduct, 
5. urinary bladder,   6. common oviduct,  7. urinary 
opening,  8. genital opening, 9. anus, 10. rectm. 
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 ابعهاز البولي التناسلي لذكر البلطي

Urinogenital system of male Tilapia 
      الوعاءالناقل -4          ابغالب -1        ابػصية -9    الكلية  -0
     القناة البولية التناسلية -7    الناقل ابؼشترؾالوعاء  -6 ابؼثانة البولية -5
 ابؼستقيم. -01     الإست  -9    الفتحة البولية التناسلية -8

1. kidney,  2. testis, 3. ureter, 4. vas deferens, 
5. urinary bladder,  6. common vas deferens,           
7. urinogenital duct,  8. urinogenital opening, 9. anus,     
10. rectm. 
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 Class Amphibiaرتبة البرمائيات  -3

برتوم البرمائيات على الضفادع كالسلمندرات كالنيوتات كتبدأ 
حياتها بوجو عاـ على شكل يرقات تعيش في ابؼاء كتتنفس بواسطة 
ابػياشيم بسامان كما تفعل الأبظاؾ، كلكن ىذه ابػياشيم لا تستمر في أثناء 
نضوج ابغيواف إذ تأخذ في الضمور تدربهيان كبرل بؿلها الرئات التي يتنفس 
بواسطتها ابغيواف الذم سيعيش على الأرض كبذلك بذمع ىذه ابغيوانات 
بنٌ ابؼعيشة ابؼائية كالأرضية كلذا بظيت بالبرمائيات، كبىرج ابعننٌ النامي 

شكلها  من البيضة عند فقسها على شكل يرقة صغنًة تشبو السمك في
العاـ كتعرؼ بأبي ذنيبة. كمنطقة الذيل في أبي ذنيبة مضغوطة من ابعانبنٌ 
كىو يستعمل في ابغركة كذلك بواسطة الفصنٌ الظهرم كالبطني للزعنفة 
الذيلية كفي البداية تكوف ىذه النًقة مزكدة بخياشيم خارجية بزتفي فيما بعد 

كياس ابػيشومية كما ىو كبرل بؿلها ابػياشيم الداخلية ابؼوجودة داخل الأ
ابغاؿ في الأبظاؾ ثم بزتفي ابػياشيم الداخلية بدكرىا كبرل بؿلها الرئات 

 التي يستعملها ابغيواف البالغ في التنفس.
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 ساعة بعد الفقس 94طور يرقي للضفدعة 

Larval stage of Frog 24 hours after hatching 
   كيس ابؼخ  -4ابػارجية ابػياشيم  -1  العضو اللاصق -9 الفم  -0

الفصالظهرم للزعنفة -7 الفص البطني للزعنفة الذيلية -6 فتحة المجمع -5
ابغبل  -00 ابغبل الظهرم -01 قطعة عضلية -9 حاجز عضلي -8 الذيلية 
       ابغوصلة السمعية -04ابؼخ ابػلفي -01  الزعنفة الظهرية -09 الشوكي

 ابغفرة الشمية. -08 ابؼخ الأمامي -07      العنٌ -06   ابؼخ ابؼتوسط -05
1. mouth, 2. adhesive organ,  3. external gills, 
4. yolk sac, 5. cloacal aperture,  6. myotome, 
7. dorsal lobe of caudal fin,  8. myoseptum, 
9. myotome,  10. notochord,  11. spinal cord, 
12. dorsal fin,  13. hind brain, 14. auditory sac, 
15. mid-brain, 16. eye.  17. fore-brain, 
18. olfactory pit. 

كينتفخ ابعهاز العصبي ابؼركزم في ابؼنطقة الأمامية للجسم مكونان 
ابؼخ الذم يتميز إلى ثلاثة مناطق تعرؼ بابؼخ الأمامي كابؼخ ابؼتوسط كابؼخ 

كي. كبيتد ابغبل الظهرم ابػلفي كبقية الأنبوبة العصبية بسثل ابغبل الشو 
على شكل قضيب أسفل ابعهاز العصبي ابؼركزم من منطقة ابؼخ ابؼتوسط 
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حى  الطرؼ ابػلفي للجسم. كتتميز العضلات إلى قطع متتابعة تعرؼ 
بالقطع العضلية كىي تشبو في شكلها رأس السهم ابؼتجو طرفو ناحية 

ج الضاـ الأماـ. كتفصل ىذه القطع بعضا عن بعض حواجز من النسي
تعرؼ بابغواجز العضلية. كيلاحظ أنو في مبدأ الأمر تكوف فتحة الفم في 
أبي ذنيبة ملتصقة بالنباتات ابؼائية بواسطة غشاء جنيني خاص يعرؼ 
بالعضو اللاصق. كيقع أسفل ابؼعي ابؼتوسط الذم يصل ابؼعي الأمامي 

 بؼح.ابػلفي النامينٌ كتلة من ابػلايا المحية تكوف ما يعرؼ بكيس ا
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 Class Reptiliaرتبة السواحف  -4

تضم ىذه الرتبة ابغيوانات التي تزحف على الأرض كأجسامها مغطاة 
بحراشيف قرنية كمن أمثلتها السقنقور كابغراشيف القرنية عبارة عن أجزاء 
بظيكة من الطبقة القرنية لبشرة ابعلد، كترتبط ىذه ابغراشيف بعضها 

 الطبقة القرنية تعرؼ بالأغضية ابؼفصلية.ببعض بواسطة أجزاء رفيعة من 

 
 منظر جانبي للسقنقور

Lateral view of Scincus 
         الرأس -4  العنٌ -1  دركع الرأس -9 فتحة الأنف ابػارجية -0

الطرؼ  -9 الذيل -8 ابغراشيف -7   ابعذع -6 فتحة الأذف -5
 إصبع اليد  -01الطرؼ الأمامي -09   بـلب -00    أصبع القدـ -01ابػلفي

 الفم. -04
1. nostril,  2. head shields, 3. eye,   4. head, 5. 
ear opening,  6. trunk,  7. scales,   8. tail,   9. hind 
limb,  10. toe, 11. claw,  12. fore limb, 13. finger. 
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البعض كابغراشيف التي تغطي الرأس تكوف موضوعة بجانب بعضها 
كتعرؼ بالدركع الرأسية. كطبقة ابغراشيف في الزكاحف غنً دائمة كىي 
بذدد على الدكاـ كبرل بؿلها طبقة جديدة من ابغراشيف تتكوف أسفلها 
كتعرؼ ىذه العملية بالانسلاخ. كتنسلخ الطبقة ابغرشفية من ابعلد دفعة 

ابغاؿ  كاحدة كما ىو ابغاؿ في الثعابنٌ أك على شكل قطع صغنًة كما ىو
 في السحالي.

كيتركب القلب من أربع حجرات ىي المجمع الوريدم كالأذين الأبين 
كالأذين الأيسر كالبطنٌ، كيلاحظ في بصيع الزكاحف ما عدا فصيلة 
التماسيح أف البطنٌ بوتوم على حاجز بطيني ناقص لا يقسمو بسامان إلى 

ابعسم  حجرتنٌ منفصلتنٌ. كيتجمع الدـ غنً النقي من بصيع أجزاء
بواسطة ثلاثة أكعية دموية كبنًة ىي الوريد الأجوؼ الأمامي الأبين كالوريد 
الأجوؼ الأمامي الأيسر كالوريد الأجوؼ ابػلفي كىذه الأكردة تصب في 
المجمع الوريدم الذم يفتح في الأذين الأبين. كيندفع الدـ بعد ذلك من 

لدـ النقي من الرئتنٌ الأذين الأبين إلى الناحية اليمنى للبطنٌ. كبومل ا
كريداف رئوياف يفتحاف في الأذين الأيسر الذم يصب في الناحية اليسرل 
للبطنٌ. كيلاحظ ىنا عدـ كجود ابؼخركط الشرياني كلكن بىرج من السطح 
البطني للبطنٌ عند طرفو الأمامي ثلاثة أكعية دموية كبنًة تعرؼ بالأقواس 

وس ابعامع الأيسر كالقوس الرئوم. الأبهرية كىي القوس ابعامع الأبين كالق
كبىرج القوس ابعامع الأبين من الناحية اليسرل للبطنٌ كيعطي بالقرب من 

 الطرؼ الأمامي للقلب الشرياننٌ السباتنٌ كبنا بوملاف الدـ النقي 
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 قطاع طولي في جلد السقنقور

Longitudinal section  in skin of Scincus 
 حرشفة قرنية  -5    نسيج ضاـ -4البشرة  -1  الأدمة -9 بقة العضليةالط -0
 طبقة مالبيجي -9   طبقة قرنية -8     كعاء دموم -7  الغشاء ابؼفصلي -6

 خلية لونية. -00   الغشاء القاعدم-01
1. muscle layer, 2. dermis, 3. epidermis, 4. connective 
tissue, 5. horny scale,  6. articulating membrane, 7. 
blood vessel,   8. horny layer,  9. Malpighian layer, 
10. basement membrane,  11. pigment cell. 
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 القلب كالأكعية الدموية ابؼتصلة بو في السقنقور

Heart and associated blood vessels in Scincus 
      الوريد الرئوم الأيسر -1   الشرياف الرئوم الأيسر -9   الشرياف السباتي -0
    الأبهر الظهرم-7   القوس ابعامع الأيسر -6   البطنٌ -5   الأذين الأيسر -4
القوس ابعامع الأبين  -01   الوريد الأجوؼ ابػلفي -9   شرياف برت ترقوم -8

 الوريداف الأجوفاف الأمامياف. -09     الوريد الرئوم الأبين -00
1. carotid artery, 2. left pulmonary artery,  3. left 
pulmonary vein, 4. left auricle,  5. ventricle,   6. left 
systemic arch,  7. dorsal aorta,  8. subclavian artery,     
9. posterior vena caca,  10. right systemic arch,  
11. right pulmonary vein, 12. anterior vena cavae. 

منطقة الرأس. كبعد ذلك ينحني القوس ابعامع الأبين ناحية ابعهة إلى 
اليمنى للجسم متجهان إلى الناحية ابػلفية حيث يعطي الشرياف التحت 
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ترقوم كالذم بيتد عرضيان كيصل الطرؼ الأمامي. كبىرج القوس ابعامع 
الأيسر من الناحية اليمنى للبطنٌ كينحني ناحية ابعهة اليسرل للجسم 

إلى ابػلف ليتحد مع القوس ابعامع الأبين مكونان الأبهر الظهرم  متجهان 
الذم بومل خليطان من الدـ ابؼؤكسد كالغنً مؤكسد إلى الأعضاء ابؼختلفة 
للجسم. كالقوس الرئوم ينقسم بعد خركجو من ابعانب الأبين للبطنٌ إلى 

الرئتنٌ الشرياننٌ الرئوينٌ الأبين كالأيسر كبوملاف الدـ غنً ابؼؤكسد إلى 
 لتنقيتو.
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 Class Avesرتبة الطيور  -5

الطيور فقاريات من ذكات الدـ ابغار كىذا يعني أف درجة حرارة 
أجسامها ثابتة لا تتأثر بالوسط ابػارجي كىذا بخلاؼ ما ىو ابغاؿ في 
الأبظاؾ كالبرمائيات كالزكاحف التي تعرؼ بابغيوانات ذكات الدـ البارد 

 كمن أمثلتها ابغمامة.

كيغطي جسم ابغمامة عدة أنواع من الريش كىي تتكوف من طبقة 
البشرة. كتوجد ثلاثة أنواع من الريش كىي الريش المحيط كيكوف الريش 
الطويل الذم يغطي جسم الطائر. ككل ريشة تتركب من بؿور طولي يعرؼ 
بالساؽ كجزء مفلطح يعرؼ بالتويج. كتتميز الساؽ إلى جزء سفلي يعرؼ 

دم كىو قصنً كبؾوؼ كطرفو السفلي يوجد داخل ابعلد بالقلم القاع
كينتهي بفتحة تسمى السرة السفلى. كيوجد عند اتصاؿ القلم القاعدم 
بالساؽ على السطح البطني للريشة فتحة دقيقة تعرؼ بالسرة العليا. 
كالساؽ غنً بؾوؼ كيوجد على سطحو البطني ابلفاض طولي يعرؼ 

من عدد كبنً من الشوارب ابؼائلة التي بابؼيزاب السرم. كيتركب التويج 
تلتحم بجانبي الساؽ كىي متصلة ببعضها اتصالا كثيقا بواسطة خطاطيف 
بفا يساعد على تقوية سطح التويج. كالنوع الثاني من الريش يعرؼ بالوبر 
كىو يوجد على سطح ابعلد بنٌ الريش المحيط كتتركب ريشة من بؿور 

قليلا من الشوارب. كالنوع الثالث من  طويل دقيق بومل عند نهايتو عددان 
الريش يعرؼ بالزغب كىو يوجد في الأفراد الصغنًة التي لا تزاؿ داخل 
العش كتتركب الريشة من قلم قاعدم قصنً بومل عند نهايتو عددان قليلا 
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من الشوارب ابؼنفصلة. كفي الطيور بقد أف الأطراؼ الأمامية تتحور لتكوف 
 الطنًاف. الأجنحة التي تستعمل في

كتتحرؾ الطيور على الأرض بواسطة الأطراؼ ابػلفية كىي تقع في 
كضع أمامي متقدـ بفا يساعد على حفظ توازف ابغيواف. كتتحور أيضان 
التراكيب الداخلية لتلائم كظيفة الطنًاف كما يشاىد في التحور الظاىر في 

التحاـ ىيكل كل من الطرؼ الأمامي كابػلفي نتيجة اختفاء أك ضمور أك 
 العظاـ ابؼكونة بؽا.

كفي ابغمامة بقد أف الفم متسع كلا بوتوم على أسناف كبيتد الفكاف 
العلوم كالسفلي إلى الأماـ ليكوناف ابؼنقار العظمي كبويط بو من ابػارج 
منقار قرني يتكوف من ابعلد. كيوجد بداخل الفم لساف طويل طرفو مدبب. 

أنبوبة طويلة تنتفخ لتكوف كيسان كبنًان كيؤدم الفم إلى ابؼرئ كىو عبارة عن 
رقيق ابعدار يسمى بابغوصلة كىي تقوـ باختزاف الطعاـ لتطريتو قبل 
كصولو إلى الأمعاء. كخلف ابغوصلة بقليل يتصل ابؼرئ بابؼعدة كىي 
تتكوف من جزءين الأمامي منهما يعرؼ بابؼعدة الأصلية كىي تقوـ بفرز 

عرؼ بالقانصة كجدارىا عضلي بظيك كىي العصارة ابؼعدية كابعزء ابػلفي ي
تقوـ بطحن الطعاـ كبها بيتزج الغذاء بالعصارات ابؼعدية ابؽاضمة. كتلي 
القانصة الأمعاء كىي تبدأ بالاثني عشر الذم يترؾ القانصة بالقرب من 

 اتصاؿ ابؼعدة الأصلية بها.
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 ابعهاز ابؽضمي في ابغمامة

Digestive system of Columba 
القنوات  -5 القناتاف ابؼراريتاف -4  الكبد -1 ابغوصلة -9  ابؼرئ -0

ابؼعي  -9 ابؼستقيم  -8 الأعور الشرجي -7    اللفائفي-6   البنكرياسية
الاثنى  -01  البنكرياس -09 ابؼعي ابػلفي -00 ابؼعي البولي -01    البرازم
 ابؼعدة الأصلية. -05 القانصة -04 عشر

1. oesophagus, 2. crop, 3. liver, 4.bile 
ducts,  5. pancreatic ducts,  6. ileum, 
7. rectal caccum,     8. rectum,   9. coprodaeum,    
10. urodaeum,  11. proctodaeum  12. pancreas, 13. 
duodenum, 14. gizzard,   15. proventriculus. 

كبوصر بنٌ طرفيو البنكرياس.  Uكيكوف الاثنى عشر شكل حرؼ 
كيؤدم الاثنى عشر إلى اللفائفي كىو على ىيئة عدة لفات كيؤدم اللفائفي 
بالتالي إلى ابؼستقيم. كعند اتصاؿ اللفائفي كابؼستقيم توجد زائدتاف 
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أعوريتاف قصنًتاف تعرؼ كل منهما بالأعور الشرجي. كيؤدم ابؼستقيم إلى 
حجرات كىي ابؼعي البرازم كفيها يفتح المجمع. كيتركب المجمع من ثلاث 

ابؼستقيم، كابؼعي البولي كتفتح فيها القنوات البولية كالتناسلية، كابؼعي 
ابػلفي كىي تفتح إلى ابػارج. كالكبد كبنً ابغجم كيتكوف من فصنٌ بىرج 
من كل منهما قناة مرارية تفتح في الاثنى عشر كلا توجد حوصلة مرارية. 

د كيصب إفرازه في الاثنى عشر بواسطة ثلاث كالبنكرياس عضو متلب
قنوات بنكرياسية. كالطحاؿ عضو صغنً بيضاكم الشكل يتصل بابعانب 

 الأبين للمعدة الأصلية.

كتقع فتحة ابؼزمار خلف اللساف مباشرة كىي تؤدم إلى ابغنجرة التي 
لا تؤدم كظيفتها كعضو للصوت كما ىو ابغاؿ في الفقاريات. كتتصل 

قصبة ابؽوائية كىي طويلة كتدعمها حلقات عظيمة كاملة. ابغنجرة بال
كتنقسم القصبة ابؽوائية عند طرفها ابػلفي إلى شعبتنٌ، رئويتنٌ يتصل كل 
منهما بإحدل الرئتنٌ كتتفرع داخلها لتعطي أنابيب كىذه تتفرع بدكرىا 
كىكذا مكونة ابؼظهر الإسفنجي للرئتنٌ. كيوجد عند اتصاؿ القصبة 

شعبتنٌ الرئويتنٌ عضو الصوت كيعرؼ بابغنجرة السفلى كىو ابؽوائية بال
يوجد فقط في الطيور. كتتصل الشعبتاف أيضان أثناء مركربنا في الرئتنٌ بجهاز 
يتركب من تسعة أكياس ىوائية كبنًة كىي الكيساف ابؽوائياف العنقياف 
كيوجداف عند قاعدة العنق كالكيساف ابؽوائياف الصدرياف الأمامياف 

فياف كبنا يلامساف ابعدار ابعانبي للجسم كالكيساف ابؽوائياف البطنياف كابػل
كيوجداف بنٌ طيات الأمعاء كالكيس ابؽوائي البنٌ ترقوم كيقع بنٌ الرئتنٌ. 
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كتتصل الأكياس ابؽوائية بالتجاكيف ابؼوجودة داخل العظاـ كىي تقلل من 
 ف. كزف الطائر كبسده بكمية كبنًة من الأكسجنٌ أثناء الطنًا

 
 ابعهاز التنفسي كالأكياس ابؽوائية في ابغمامة

Respiratory system and air sacs in Columba 
الكيس  -4   الكيس ابؽوائي العنقي -1  السفلىابغنجرة  -9القصبة ابؽوائية  -0

  الكيس ابؽوائي الصدرم ابػلفي -6   الرئة اليسرل -5 ابؽوائي الصدرم الأمامي 
              الشعبة الرئوية -9      الرئة اليمنى -8            البطني الكيس ابؽوائي -7

 كيس ىوائي بنٌ ترقوم.  -01
1. trachea,  2. syrinx, 3. cervical air sac,  4. anterior 
thoracic air sac,  5. left lung,  6.posterior thoracic air 
sac7. abdominal air sac, 8. right lung, 9. bronchus,       
10. interclavicular air sac. 

كالقلب كبنً ابغجم نسبيان كيتكوف من أربع حجرات كىي الأذيناف 
كالبطيناف كلا يوجد بؾمع كريدم أك بـركط شرياني في الطيور. كيصب في 
الأذيننٌ الأبين ثلاثة أكردة جوفاء ىي الوريداف الأجوفاف الأمامياف الأبين 

الأجوؼ ابػلفي، كالوريداف الأجوفاف الأمامياف بهمعاف  كالأيسر كالوريد
الدـ من جانبي ابعسم كيتكوف كل منهما من ابراد ثلاثة أكردة كىي الوريد 
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الودجى كالوريد العضدم كالوريد الصدرم كيتجمع الدـ الوريدم من 
منطقة الذيل بواسطة كريد ذيلي يتصل بالوريد العصعصي ابؼسراقي الذم 

المجمع كالأمعاء الغليظة كيعطياف بعد ابرادبنا الوريدين  بهمع الدـ من
الكلوينٌ البابنٌ اللذين بيراف داخل الكليتنٌ كيتصل بهما الوريداف 
ابغرقفياف الداخلياف كالوريداف الوركياف. كبعد ذلك يتحد كل كريد كلوم 
بابي بالوريد الفخذم الذم بهمع الدـ من منطقة الفخذ مكونا الوريد 

كيتحد الوريداف ابغرقفياف بدكربنا كيكوناف الوريد الأجوؼ ابػلفي  ابغرقفي
 الذم تصب فيو الأكردة الكبدية قبل كصولو للقلب.

 
 القلب كالأكعية ابؼتصلة بو في ابغمامة

Heart and associated blood vessels in Columba 
   البطنٌ الأبين -4    البطنٌ الأيسر -1    الأذين الأيسر -9 الأكردة الرئوية  -0
           الأذين الأبين -7    الوريد الأجوؼ ابػلفي -6    الأبهر الظهرم -5
        الوريد الأجوؼ الأمامي الأيسر -9    الوريد الأجوؼ الأمامي الأبين -8

 الشرياف الرئوم. -09 القوس الأبهر الأبين -00     القوس الرئوم -01
1. pulmonary vein,  2. left auricle, 3. left ventricle, 
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4. right ventricle,  5. dorsal aorta, 6. posterior vena 
cava,  7. right auricle, 8. right anterior vena cava, 
9. left anteriorvena cava,  10. pulmonary arch,  11. right 
aortic arch,  12. pulmonary artery. 

القوس الرئوم الذم ينقسم معطيان الشرياننٌ كيعطي البطنٌ الأبين 
الرئوينٌ كبنا بوملاف الدـ غنً ابؼؤكسد إلى الرئتنٌ لتنقيتو، كبير الدـ بعد 
تنقيتو من الرئتنٌ خلاؿ أربعة أكردة رئوية تصب في الأذين الأيسر. كيعطي 
البطنٌ الأيسر قوسان أبهريان كاحدان ينحني إلى ابعهة اليمنى للجسم كيعطي 

رياننٌ اللا ابظينٌ الأبين كالأيسر كينقسم كل منهما ليعطي الشرياف الش
السباتي الذم بيتد إلى منطقة الرأس، كالشرياف التحت ترقوم الذم يتفرع 
بدكره كيعطي الشرياف العضدم الذم يصل ابعناح كالشرياف الصدرم 
الذم بيتد إلى العضلات الصدرية المحركة للجناح. كبعد ذلك يستمر 

الأبهرم في ابكنائو متجهان إلى الناحية ابػلفية مكونان ما يسمى بالأبهر  القوس
الظهرم. كيعطي الأبهر الظهرم أثناء امتداده إلى ابػلف فركعان بـتلفة تصل 
إلى القناة ابؽضمية كالكليتنٌ كالأعضاء التناسلية كالطرفنٌ ابػلفينٌ كبيتد 

 إلى منطقة الذيل مكونا شريانا ذيليان صغنًان.

كالكليتاف مفلطحتاف كتنقسم كل منهما إلى ثلاثة فصوص كبىرج من  
كل منهما حالب ضيق بيتد إلى ابػلف كيفتح في ابؼعي البولي. كيوجد في 
الأنثى مبيض كاحد كىو ابؼبيض الأيسر إذ أف ابؼبيض الأبين بىتفي مبكران، 

ة كالقناة البيضية اليمنى ضامرة كلا يظهر منها غنً جزء صغنً. كالقنا
البيضية اليسرل طويلة ملتوية كطرفها الأمامي متسع كيكوف قمعان كبنًان 
لاستقباؿ البويضات الناضجة. كبستد القناة ابؼبيضية اليسرل إلى ابػلف 
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كتفتح في ابؼعي البولي. كفي الذكر توجد خصيتاف شكلهما بيضاكم كتتصل  
ا بواسطة كل خصية بالسطح البطني للجزء الأمامي من الكلية ابؼقابلة بؽ

غشاء بريتوني رقيق. كبىرج من ابغافة الداخلية لكل خصية كعاء ناقل كىو 
عبارة عن أنبوبة ملتوية بستد إلى ابػلف موازية للحالب كتفتح في ابؼعي 
البولي كالنهاية ابػلفية للوعاء الناقل منتفخة قليلا كتكوف ما يعرؼ 

 ة بالتلقيح.بابغويصلة ابؼنوية كلا توجد في ابغمامة أعضاء خاص

 
 ابعهاز البولي التناسلي لأنثى ابغمامة

Urinogenital system of female Coumba 
              المجمع -4  قناة ابؼبيض الأيسر -1 القمع -9  ابؼبيض الأيسر  -0
 الكلية اليمنى. -7     ابغالب الأبين -6  قناة ابؼبيض الأبين -5

1. left ovary,   2. funnel, 3. left oviduct,  4. cloaca,     
5. rudimentary right oviduct, 6. right ureter, 7. right kidney. 
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 ابعهاز البولي التناسلي لذكر ابغمامة

Urinogenital system of male Columba 
ابغالب -4الوعاء الناقل الأيسر  -1  الكلية اليسرل -9 ابػصية اليسرل -0

 المجمع. -6  ابؼنوية ابغويصلة -5 الأيسر

1. left testis,  2. left kidney, 3. left vas deferens, 
4. left urete,  5. vesicular seminalis,           
6. cloaca. 

كيتم إخصاب البيضة داخليان كأثناء مركرىا في القناة البيضية بريط بها 
بياض( كبعد ذلك إفرازات بـتلفة، كأكؿ ىذه الإفرازات ىو زلاؿ البيض )ال

براط البيضة بغشاء قشرم مزدكج كأخنًان تغلفها الغدة القشرية. كتضع 
الأنثى بيضتنٌ بىتضنهما كل من الذكر كالأنثى حى  يفقسا كبزرج منهما 

 الأفراد الصغنًة بعد حوالي أربعة عشر يومان.
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 Class Mammaliaرتبة الجدييات  -6

تضم ىذه الرتبة أرقى ابغيوانات الفقرية كىي تتميز بوجود الأثداء في 
إناثها، كبرتوم الأثداء على الغدد اللبنية التي تفرز اللبن لإطعاـ صغارىا. 
كأفراد ىذه الرتبة تتميز بأف أجسامها مغطاة بالشعر كىو غنً موجود في 

ىذه الرتبة  حيوانات الرتب السابقة لتحت قبيلة الفقاريات. كمن أمثلة
 .Lepusالأرنب 

كيبدأ ابعهاز ابؽضمي في الأرنب بالتجويف الفمي الذم تفتح فيو 
قنوات الغدد اللعابية كعددىا أربعة أزكاج. كخلف التجويف الفمي يوجد 
بلعوـ قصنً يؤدم إلى أنبوبة ضيقة تعرؼ بابؼرئ كىو بيتد ظهريان خلاؿ 

يدخل التجويف البطني بعد  منطقة العنق كالصدر فوؽ القصبة ابؽوائية ثم
اختراؽ ابغجاب ابغاجز كيفتح في ابعزء الفؤادم للمعدة، كىو أكثر 
اتساعان من جزئها البوابي الذم يفتح في الأمعاء الدقيقة كيفصلهما البواب. 
كالأمعاء الدقيقة شديدة الالتواء كتتميز إلى الاثنى عشر كىو على شكل 

ند جزئو الطرفي منطقة متسعة تعرؼ ثنية طويلة، كاللفائفي الذم يوجد ع
بالكيس الكركم. كتؤدم الأمعاء الدقيقة إلى الأمعاء الغليظة كىي عبارة 
عن أنبوبة متسعة تتكوف من القولوف كىو ذك جدر مسننة، كابؼستقيم كىو 
أقل اتساعان كيفتح إلى ابػارج عن طريق الإست. كيوجد عند اتصاؿ 

أنبوبة متسعة تعرؼ بالأعور كىي تتميز  الأمعاء الدقيقة كالأمعاء الغليظة
بجدر حلزكنية. كفي نهاية الأعور توجد زائدة إصبعية الشكل نهايتها مقفلة 
كتعرؼ بالزائدة الدكدية. كالكبد كبنً ابغجم كيتكوف من بطسة فصوص 
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كيوجد على سطحو ابػلفي ابلفاض بوتوم على حوصلة مرارية رقيقة 
في الاثنى عشر بالقرب من البواب.  ابعدار، كتفتح القناة الصفراكية

كالبنكرياس يقع في ابؼساريق التي بستد داخل الاثنى عشر كبزرج منو قناة 
 بنكرياسية تفتح في الطرؼ البعيد للاثنى عشر.

كبويط بفتحة ابؼزمار غطاء متحرؾ من الغشاء ابؼخاطي، كظيفتو 
كيعرؼ ىذا إغلاؽ فتحة ابؼزمار أثناء مركر ابؼاء كالطعاـ خلاؿ الفم، 

الغطاء بلساف ابؼزمار، كتؤدم فتحة ابؼزمار إلى ابغنجرة كىي بسثل عضو 
الصوت، كتدعم جدار ابغنجرة عدة غضاريف، كبستد الأحباؿ الصوتية عبر 
بذويفها. كتؤدم ابغنجرة إلى القصبة ابؽوائية كيدعم جدارىا حلقات 

الصدرم إلى غضركفية غنً كاملة كتنقسم القصبة ابؽوائية داخل التجويف 
 الشعبتنٌ الرئويتنٌ كتصل كل كاحدة منهما إلى إحدل الرئتنٌ.
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 ابعهاز ابؽضمي كالتنفسي في الأرنب

Digestive and respiratory syste in Lepus 
 الشعبة الرئوية -4    القصبة ابؽوائية  -1 الغدة الدرقية -9  ابغنجرة  -0
     ابغجاب ابغاجز  -8القلب  -7    الغدة التيموسية -6 الرئة اليسرل  -5
ابعزء  -09    الطحاؿ -00 ابعزء الفؤادم للمعدة -01     ابؼرئ -9

   الأعور -05      الكيس الكركم -04    الاثنى عشر  -01 البوابي للمعدة
     ابؼستقيم  -09    أقراص برازية -08   الإست -07    الزائدة الدكدية -06
    البنكرياس -91     قناة بنكرياسية -99 ائفياللف -90  القولوف -91
 القناة ابؼرارية. -96     ابغوصلة ابؼرارية -95       الكبد  -94

1. larynx,  2. thyroid gland, 3. trachea, 4. bronchus,  
5. left lung, 6. thymus gland, 7. heart, 8.diaphragm, 9. 
oesophagus,   10. cardiac part of stomach, 11. spleen,  
12. pyloric part of stomach, 13. duodenum,  14. sacculus 
rotundus, 15. caecum, 16. vermiform appendix,   
17. anus,  18. faecal pallets, 19. rectum,  20. colon, 
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21. ileum,  22. pancreatic duct, 23. pancreas, 24. liver, 
25. gall bladder,   26. bile duct. 

كيوجد القلب في التجويف الصدرم بنٌ الرئتنٌ كبويط بو غشاء 
رقيق يعرؼ بالتامور كيغطي ابعزء الأمامي منو الغدة التيموسية كىي غدة 

 بؽا علاقة بالنمو كىي صغنًة في الأفراد كاملة النمو.

كيتركب القلب من أربع حجرات بنا الأذيناف كالبطيناف. كيصب في 
ين الأبين ثلاثة أكردة جوفاء كىي الوريد الأجوؼ الأمامي الأبين الأذ

كالوريد الأجوؼ الأمامي الأيسر كالوريد الأجوؼ ابػلفي. كيتكوف كل 
كريد أجوؼ أمامي من ابراد الوريد الودجى الداخلي، كبهمع الدـ الوريدم 

ف من ابؼخ كالوريدم الودجى ابػارجي كبهمع الدـ الوريدم من الوجو كالأذ
كالوريد التحت ترقوم كبهمع الدـ من الكتف كالطرؼ الأمامي كالوريد 
فوؽ ابؼعدم الأمامي كالأكردة بنٌ الضلعية كىي بذمع الدـ من ابؼسافات 
ابؼوجودة بنٌ الضلوع كما يصل إلى الوريد الأجوؼ الأمامي الأبين فقط 

ابراد  كريد آخر يسمى بالوريد الفردم. كيتكوف الوريد الأجوؼ ابػلفي من
عدة أكردة كىي الوريداف ابغرقفياف الداخلياف كبهمعاف الدـ الوريدم من 
مؤخر الفخذين، كالوريداف ابغرقفياف ابػارجياف كبهمعاف الدـ من الطرفنٌ 
ابػلفينٌ كالوريداف ابغرقفياف القطنياف كبهمعاف الدـ من منطقة ابغوض، 

ناسلية، كالوريداف كالوريداف ابؼنسلياف كبهمعاف الدـ من الأعضاء الت
الكلوياف كبوملاف الدـ من الكليتنٌ، كبعد ذلك يتجو الوريد الأجوؼ 
ابػلفي إلى الأماـ كقبل كصولو إلى الأذين الأبين يصب فيو عدد من 
الأكردة الكبدية كىي برمل الدـ ابػارج من الكبد، كيلاحظ في الأرنب 
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اء القناة ابؽضمية إلى كجود أكردة كبدية بابية أم أف الدـ بير من بصيع أجز 
الكبد عن طريق الوريد الكبدم البابي كلكن لا يوجد في الأرنب دكرة  

 كلوية بابية.

 
 القلب كالأكعية ابؼتصلة بو في الأرنب

Heart and associated blood vessels in Lepus 
الأذين  -4     الوريد الرئوم -1 القوس الأبهر الأيسر -9 الشرياف الرئوم  -0

الأذين  -8 البطنٌ الأبين -7    البطنٌ الأيسر -6  الأبهر الظهرم -5 الأيسر
الوريد  -00  الوريد الأجوؼ الأبين -01 الوريد  الأجوؼ ابػلفي -9 الأبين

 القوس الرئوم. -09الأجوؼ الأيسر 

1. pulmonary artery,   2. left aortic arch,   3. pulmonary 
vein, 4. left auricle, 5. dorsal aorta, 6.left 
ventricle,   7. right ventricle, 8. right auricle, 9. posterior 
vena cava,  10. right anterior vena cava, 11. left anterior 
vena cava,  12. pulmonary arch. 

كبواسطة انقباض عضلات البطنٌ الأبين بير الدـ خلاؿ الشرياف 
ل الشرياف الرئوم مزكد بثلاثة صمامات نصف الرئوم كيلاحظ أف مدخ

قمرية تسمح بدركر الدـ من البطنٌ الأبين إلى الشرياف الرئوم كلا يسمح 
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بدركره في الابذاه العكسي. كينقسم الشرياف الرئوم بعد خركجو من البطنٌ 
الأبين إلى الشرياننٌ الرئوينٌ كبنا بوملاف الدـ الوريدم إلى الرئتنٌ، كبول 

رياني من الرئتنٌ كريداف رئوياف يصباف في الأذين الأيسر، كبعد الدـ الش
ذلك بير الدـ من الأذين الأيسر إلى البطنٌ الأيسر خلاؿ فتحة قمعية 
الشكل مزكدة بصماـ ثنائي كأثناء انقباض البطنٌ يقفل الصماـ بواسطة 

 الأحباؿ الوترية كالعضلات ليمنع مركر الدـ ثانية للأذين. 

البطنٌ الأيسر القوس الأبهرم الأيسر كىو ينحني إلى كبىرج من 
الناحية اليسرل للجسم كيعطي عند ابكنائو الشرياف اللاابظي كالشرياف 
التحت ترقوم الأيسر. كينقسم الشرياف اللاابظي كيعطي بدكره ثلاثة فركع 
كىي الشرياف التحت ترقوم الأبين كالشرياف السباتي ابؼشترؾ الأبين 

باتي ابؼشترؾ الأيسر. كيتفرع كل شرياف برت ترقوم إلى كالشرياف الس
ثلاثة فركع كىي الشرياف الفقارم الذم يعطي بدكره عدة فركع للجمجمة 
كابغبل الشوكي كالشرياف العضدم الذم يصل إلى الطرؼ الأمامي 
كالشرياف فوؽ ابؼعدم الأمامي الذم بيتد إلى أحد جانبي الصدر كبعد 

م الأيسر إلى ابػلف مكونان الأبهر الظهرم كيعطي ذلك يتجو القوس الأبهر 
عدة شراينٌ للقناة ابؽضمية كالكليتنٌ كأعضاء التناسل كالطرفنٌ ابػلفينٌ 

 كالذيل.
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 ابعهاز البولي التناسلي لأنثى الأرنب

Urinogenital system of female Lepus 
قناة  -4     ابؼبيض الأيسر -1الكلية اليسرل  -9  الكظر الأيسر  -0

البظر  -8  لدىليزا -7    ابؼثانة البولية -6    الرحم الأيسر -5فالوب اليسرل 
      القمع -01 الأبينابغالب-09  ابؼهبل -00    الغدة العجانية -01 الفرج  -9

 الكظر الأبين. -05 الكلية اليمنى -04
1. left suprarenal gland,  2. left kidney,  3. left 
ovary,   4. left Fallopian tube,  5. left uterus, 6. 
urinary bladder, 7. vestibule, 8. clitoris, 9. vulva, 
10. perineal gland, 11. vagina, 12. right ureter, 
13. funnel,  14. right kidney, 15.right suprarenal gland. 

نقرة كالكليتنٌ في الأرنب شكلهما بيضاكم ككل منهما برتوم على 
غائرة على سطحها الداخلي كتقع الكلية اليمنى أماـ الكلية اليسرل 



 206 

بقليل. كبىرج ابغالب من السطح الداخلي للكلية كبيتد ابغالباف إلى 
ابػلف كيفتحاف في ابؼثانة البولية. كفي الأنثى يوجد مبيضاف يقعاف خلف 

عرؼ الكليتنٌ. كيقع مقابل كل مبيض قناة مبيضية تبدأ بفتحة متسعة ت
بالقمع كتستعمل في استقباؿ البيض الناضج كتؤدم القناة البيضية إلى 
أنبوبة ضيقة قليلة التعرج تعرؼ بقناة فالوب التي تؤدم إلى أنبوبة أكثر 
اتساعا تسمى بالرحم كيتحد الربضاف الأبين كالأيسر معا كيكوناف حجرة 

كتكوف القناة  متوسطة تعرؼ بابؼهبل بستد إلى ابػلف لتتحد مع عنق ابؼثانة
 البولية التناسلية التي تعرؼ بالدىليز كالذم يفتح إلى ابػارج أماـ الإست.

كفي الذكر توجد خصيتاف شكلهما بيضاكم كيقعاف داخل كيسنٌ 
يقعاف خارج بذويف ابعسم كيعرؼ كل منهما بكيس الصفن. كيلاصق كل 

 أنبوبة خصية بؾموعة من الأنابيب ابؼلتوية تعرؼ بالبربخ كىي تؤدم إلى
رفيعة تعرؼ بالوعاء الناقل. كبيتد الوعاءاف الناقلاف إلى الأماـ ثم بيراف 
حوؿ ابغالب كبيتداف بعد ذلك إلى ابػلف حيث يتحداف معا كيكوناف 
الرحم الذكرم الذم يتحد مع عنق ابؼثانة كيؤدياف إلى القناة البولية 

 التناسلية التي بير جزؤىا ابػلفي عبر القضيب.



 205 

 
 الجهاز البولي التناسلي لذكر الأرنب

Urinogenital of male Lepus 
        ابغالب الأيسر -1 الكلية اليسرل  -9 الكظر الأيسر -0

رأس  -7     ابغبل ابؼنوم -6 الرحم الذكرل -5      الوعاء الناقل الأيسر -4
بؾرل  -00 القضيب -01     دفة ابػصية -9ابػصية اليسرل -8 البريخ

 -05غدة كوبر  -04 الغدد العجانية -01    كيس الصفن  -09    وؿالب
 الكظر الأبين. -08    الكلية اليمنى -07 ابؼثانة البولية -06    غدة البركستاتة 

1. left suprarenal gland,  2. left kidney, 3. left ureter, 
4. left vas deferens,  5. uterus masculinus,  6. spermatic 
cord, 7. caput epididymis,   8. left testis,  
9.gubernaculums, 10. penis, 11. urethra,  12. scrotal 
sac, 13. perineal gland,  14. Cowper's gland,  
15.prostate gland, 16. urinary bladder,   17. right kidney, 
18. right suprarenal gland. 
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ابعمجمة، كفيو الفص الشمي كىو كبنً ابغجم كيوجد ابؼخ داخل 
كصوبعاني الشكل. كينقسم النصف كرة ابؼخية إلى عدة فصوص بواسطة 
ميازيب قليلة العدد غنً كاضحة بساما. كينقسم كل من الفصنٌ البصرينٌ 
إلى نصفنٌ بواسطة ميزاب عرضي كينتج عن ذلك أربعة فصوص تكوف ما 

لكركياف كبنًا ابغجم كبيتد جزؤبنا يعرؼ بابعسم الرباعي. كالنصفاف ا
ابػلفي كيغطي ابعزء الأمامي من ابعسم الرباعي. كابؼخيخ كبنً ابغجم 
كيتركب من فص متوسط يعرؼ بالفص الدكدم كفصنٌ جانبينٌ مقسمنٌ 
بواسطة عدة ميازيب كبومل كل فص جانبي فص آخر صغنً يعرؼ بالفص 

 و مثلث الشكل.الندفي كبيتد النخاع ابؼستطيل خلف ابؼخيخ كى

كتكوف برت قبيلة الزكاحف كبرت قبيلة الطيور كبرت قبيلة 
الثدييات ما يعرؼ بالرىليات كىي تتميز بأف التلقيح فيها داخلي بعكس 
ما ىو ابغاؿ في اللارىليات التي بروم دائريات الفم كالأبظاؾ الغضركفية 

الرىليات يكوف كالأبظاؾ العظمية كالبرمائيات في ابؼياه المحيطة. في حالة 
ابعننٌ إما بؿاطان بقشرة لوقايتو أك يكوف مصانان في رحم الأـ. في ابغالة 
الأكلى يكوف النمو داخل البيضة التي كضعتها الأـ كما ىو ابغاؿ في 
الزكاحف كالطيور كقلة من الثدييات، كفي ابغالة الثانية تكوف عمليات 

لثدييات، بناء على ذلك النمو بصيعها داخل رحم الأـ كما ىو ابغاؿ في ا
تتميز ابغيوانات الرىلية بوجود الأغشية ابعنينية التي بريط بابعننٌ من كل 
جانب كالتي تكوف بفلوءة بسائل يسمى بالسائل الرىلي الذم يساعد في 

 صيانة ابعننٌ كحفظو من ابعفاؼ. 
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تتميز كذلك ابغيوانات الرىلية بوجود اثنى  عشر زكجا من 
ىي عبارة عن العشرة أزكاج من الأعصاب ابؼخية الأعصاب ابؼخية ك 

ابؼوجودة في اللارىليات مضافا إليها العصباف الشوكي الإضافي كالتحت 
لساني. كذلك نلاحظ في الرىليات عدـ احتوائها على خياشيم فعالة 
ككذلك عدـ احتوائها على خط جانبي. كفي الرىليات بصيعا يتميز ابعسم 

الرقبة ظاىرة كمرنة كتدعم منطقة الرقبة بعدد  إلى رأس كجذع كتكوف منطقة
 بـتلف من الفقرات العنقية أكبؽا يسمى ابغاملة كالثانية تسمى المحور.

 
 مخ الأرنب

 Dorsal view of brain of  Lepusمنظر ظهرم  -أ
الفصاف  -4    أخدكد سلفيوس -1  النصف كرة ابؼخية -9 الفص الشمي  -0

الفص  -8 النخاع ابؼستطيل -7  ابؼخيخ -6   الفص الدكدم -5 البصرياف
     ابعسم الصنوبرم. -9  الندفي

1. olfactory lobe, 2. cerebral hemisphere, 3. sylvian 
fissure,  4. optic lobe,  5. vermis, 6. cerebellum,  
7.medulla oblongata, 8. flocculus, 
9. pineal body. 
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 Ventral view of brain of Lepusمنظر بطني  -ب

ابعسم  -4    أخدكد سلفيوس -1 النصف كرة ابؼخية -9 الفص الشمي -0
العصب  -7 العصب التوأمي الثلاثي -6  العصب بؿرؾ العنٌ -5 النخامي
النخاع  -01العصب اللساني البلعومي -9  العصب السمعي -8 الوجهي

العصب  -01 العصب الشوكي الإضافي -09  عصب برت لساني -00 ابؼستطيل
 -07 ابعسم الأبيض -06 العصب مبعد العنٌ  -05ة    الفص الندفي -04ابغائر

 العصب البصرم. -08 التصالب البصرم
1. olfactory lobe, 2. cerebral hemisphere, 3. sylvian 
fissure,   4. pituitary body,  5. oculomotor nerve, 6. 
trigeminal nerve, 7. facial nerve, 8. auditory nerve,   9. 
glossopharyngeal nerve,  10. medulla oblongata,   11. 
hypoglossal nerve,   12. spinal accessory nerve,  13. vagus 
nerve,  14. flocculus,  15. abducent nerve, 16. corpus 
albicans, 17. optic chiasma, 18. optic nerve.  

الفقرة الأكلى مندغم مع جسم الفقرة الثانية ليكوناف ما كيلاحظ أف جسم 
يسمى بالنتوء السني. كفي الرىليات نلاحظ أف البطنٌ مقسم كلي أك جزئي إلى 
حجرتنٌ مع عدـ كجود بـركط شرياني كفي كل الرىليات تكوف الكلية أخنًة ابؼنشأ، 

البرمائيات متوسطة بينما ىي في رتبة دائريات الفم كالأبظاؾ الغضركفية كالعظمية ك 
 ابؼنشأ، كفي السهيم أكلية ابؼنشأ.
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 Skeleton of Rabbitابؽيكل العظمي للأرنب 

 الفقرات الصدرية -4     ابغزاـ الكتفي -1 الفقرات العنقية -9ابعمجمة  -0
ابغزاـ  -8  الفقرات الذيلية -7     الفقرات العجزية -6  الفقرات القطنية -5

 ىيكل الطرؼ الأمامي. -01     الطرؼ ابػلفيىيكل  -9ابغوضي 
1. skull,  2. cervical vertebrae,     3. pectoral girdle, 
4. thoracic vertebrae,   5. lumbar vertebrae, 6. sacral 
vertebrae, 7. caudal vertebrae,   8. pelvic girdle, 
9. hind-limb skeleton, 10. fore limb skeleton. 

 
 منظر جانبي للفك السفلي الأيسر في الأرنب

Lateral view of  left lower jaw of Rabbit 
 -5    الضركس ابػلفية -4   الضركس الأمامية -1 الفرجة -9   قاطع -0

    السني. -8 النتوء الزاكم -7   اللقمة -6   النتوء التاجي
1. incisor, 2. diastema, 3. premolars,  4. molars, 
5. coronoid process,   6. condyle,   7.angular process, 
8. dentary. 
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 منظر ظهرم بعمجمة الأرنب

Dorsal view of skull of  Rabbit 
نتوء فوؽ حجاجي  -5    ابعبهي -4الفكي  -1 الأنفي  -9  القواطع  -0

  العلومابؼؤخرم  -9 البنٌ جدارم -8   ابعدارم -7  القشرم -6  للعظم ابعبهي
النتوء  -01  القلة السمعية -09 الصماخ ابػارجي -00 حوؿ السمعي  -01

         الوجني -05النتوء ابػدم للعظم الوجني  -04  ابػدم للعظم القشرم
    قبل الفكي. -07  النتوء الأنفي للعظم القبل فكي -06

1. incisors,  2. nasal,    3. maxilla,  
4. frontal,    5. supraorbital process of frontal,        
6. squamosal,   7. parietal,    8. interparietal,  9.  
supraoccipital,    10. periotic,   11. external auditory 
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meatus,    12. tympanic bulla,     13. zygomatic process 
of squamosal,     14. zygomatic process of jugal,  
15. jugal,   16. nasal process of premaxilla, 
 17. premaxilla. 

 
 منظر بطني بعمجمة الأرنب

Ventral view of skiull of Rabbit 
      النتوء ابغنكي للعظم القبل فكي  -1 قاطع خلفي  -9 قاطع أمامي  -0
النتوء  -6الفكيالنتوء ابغنكي للعظم  -5النتوء الأنفي للعظم القبل فكي  -4

          قبل الوتدم  -9   الوجني -8 ابؼيعكي -7 ابغنكي للعظم ابغنكي
النتوء  -09   الوتدل القاعدم -00 النتوء ابغدم للعظم الوجني -01

اللقمة ابؼؤخرية  -04       ابؼؤخرم القاعدم -01 ابغدم للعظم القشرم
ابؼؤخرم  -07         الثقب الكبنً -06  ابػارجي ابؼؤخرم -05
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   القلة السمعية -91     الصماخ ابػارجي -09    حوؿ السمعي -08العلوم
نتوء فوؽ حجاجي للعظم  -91 ابعناحي -99 الضركس ابػلفية  -90

          الضركس الأمامية -96 الضركس ابػلفية  -95 ابغنكي -94ابعبهي
 قبل الفكي. -98 الفكي -97

1. anterior incisor,  2. posterior incisor, 3. palatal 
process of premaxilla,  4. nasal process of premaxilla, 
5. palatal process of maxilla, 6. palatal process of 
palatine,   7. vomer,   8. jugal, 9. prespenoid,   
10.zygomatic process of jugal,  11. basissphenoid, 
12.zygomatic process of squamosal,  13. basioccipital, 
14. occipital condyle,   15. exoccipital,   16.formen 
magnum,  17. supraoccipital, 18. periotic, 19. external 
auditory meatus, 20. tympanic bulla,    21. squamosal, 
22. pterygoid, 23. supraorbital process of frontal,   
24.palatine, 25. molars,  26. premolars, 27. Maxilla 
28. premaxilla. 
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 منظر جانبي بعمجمة الأرنب

Lateral view of skull of Rabbit 
ثقب العصب البصرم  -4   الوتدم ابغجاجي -1 الدمعي -9   الأنفي  -0
النتوء -7  ابعناحيالوتدم  -6     نتوء فوؽ حجاجي للعظم ابعبهي -5

    البنٌ جدارم -01 ابعدارم -9 القشرم -8   ابغدم للعظم القشرم
     الصماخ ابػارجي -01 حوؿ السمعي -09 ابؼؤخرم العلوم  -00
        ابؼؤخرم القاعدم -06        القلة السمعية -05 ابؼؤخرم ابػارجي -04
 ابغدم للعظم الوجني النتوء -09 ابعناحي  -08      الوتدم القاعدم -07
 -91   الوجني -99  الضركس الأمامية     -90  ابػلفية الضركس -91

   القاطع الأمامي. -96      القاطع ابػلفي -95 قبل الفكي -94الفكي
1. nasal, 2. lacrymal, 3. orbito-sphenoid, 4. optic 
foramen, 5. supraor-bital process of frontal, 
6. alisphenoid,   7. zygomatic process of squamosal,  
8. squamosal, 9. parietal,   10. interparietal, 
11. supraoccipital,   12. periotic,13.external auditory 
meatus,  14. exoccipital, 15.tympanicbulla, 16.basioccipital, 
17. basispenoid,  18- pterygoid, 19. zygomatic process of 
jugal,   20. molars,  21. promolars, 22. jugal,  
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23. maxilla,  24. premzxilla,  25. 
posterior incisor,  26. anterior incisor. 

 
 الفقرة الأكلى )ابغاملة( في الأرنب

First vertebra (Atlas) of Rabbit 
 منظر خلفي -ب    منظر أمامي -أ

ثقب  -4    النتوء ابؼستعرض -1 القوس العصبي  -9 الشوكة العصبية  -0
 -8 سطيح التمفصل باللقمة ابؼؤخرية -6 القناة العصبية -5الشرياف الفقارم

 سطيح التمفصل بالسطح ابعانبي للفقرة الثانية. -9 سطيح التمفصل بالنتوء السني
1. neural spine, 2. neural arch, 3. transverse 
process,    4. vertebrarterial foramen,  5. neural 
canal,     6. reduced centrum,  7. facet for 
articulation with occipital condyle,  8. facet for 
articulation with odontoid process,  9. facet for 
articulation with lateral surface of second vertebra. 
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 منظر جانبي للفقرة الثانية )المحور( في الأرنب

Lateral view of second vertebra (Axis) of Rabbit 
النتوء السني  -4    القناة العصبية -1 الشوكة الصعبية -9  التوس العصبي -0
 ثقب الشرياف الفقارم -6   سطيح التمفصل بالسطح ابعانبي للفقرة الأكلى -5
 نتوء ننًم خلفي. -9      ضلع عنقي -8    جسم الفقرة  -7

1. neural arch, 2. neural spine,    3. neural canal, 
4. odontoid process,   5. facet for articulation woth lateral 
surface of Atlas,  6. vertebrarterial foramen,  7.centrum, 
8. cervical rib,    9. postzygapophysis. 
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 الفقرة العنقية العادية في الأرنب

Normal cervical vertebra of Rabbit 
 منظر خلفي -ب  منظر أمامي -أ

ضلع  -4     نتوء ننًم أمامي -1 القوس العصبي -9  الشوكة العصبية  -0
القناة العصبية       -7     جسم الفقرة -6 ثقب الشرياف الفقارم -5 عنق

 نتوء ننًم خلفي  -8
A. anterior view.          B. posterior view   
1. neural spine, 2.neural arch,   3. prezygapophysis,    
4. cervical pt,   5. vertebrarterial foramen,    6. centrum,  
7. neural canal,  8. Postzygapophysiy 
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 منظر جانبي للفقرة الصدرية في الأرنب

Lateral view of thoracic vertebra of Rabbit 
سطيح  -4   النتوء ابؼستعرض -1 القوس العصبي -9  الشوكة العصبية -0

النصف الأمامي لسطيح  -6   نتوء ننًم أمامي -5  التمفصل بدرينة الضلع
النصف ابػلفي لسطيح  -8    جسم الفقرة -7  التمفصل بركيس الضلع 

 خلفي.نتوء ننًم  -9 التمفصل بركيس الضلع 
1. neural spine, 2. neural arch, 3.transverse 
process, 4. facet for articulation with tuberculum of rib,  
5. prezygapophysis, 6. anterior demi-facet for articulation 
with capitulum of rib,   7. centrum,  8. posterior demi- facet 
for articulation with capitulum of rib,   9. postzygapophysis. 
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 منظر أمامي للفقرة الصدرية مع الضلوع في الأرنب

Anterior view of thoracic vertebra with ribs in Rabbit 
    سطيح التمفصل بدرينة الضلع -1 نتوء ننًم خلفي -9 الشوكة العصبية  -0
   قطعة قصية -7 جسم الفقرة -6   القناة العصبية -5 نتوء ننًم أمامي -4
  ركيس الضلع -01 ابعزء الفقارم للضلع  -9  ابعزء القصبي للضلع -8

 دربنة الضلع. -09    مامي لسطيح التمفصل بركيس الضلع النصف الأ -00
1. neural spine,   
2. postzygapophsis, 
3. facet for articulation with tuber-culum of rib,  
4. prezygapophysis,  5. neural canal,  
6. centrum, 
7. ster-nebra,  8. sternal portion of rib, 
9. vertebral portion of rib,  10. capitulum of rib, 
11. anterior demi-facet for articulation with capitulum or rib, 
12. tuber- culum of rib.    
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 Lumbar vertebra of Rabbitالفقرة القطنية في الأرنب 

 منظر جانبي -ب             منظر أمامي -أ

القوس  -4    نتوء حلمي -1 النتوء ننًم أمامي -9 الشوكة العصبية  -0
القناة  -8  الفقرة جسم -7   نتوء سفلى -6 النتوء ابؼستعرض -5 العصبي

 ننًم خلفي.نتوء  -01    نتوء خلفي -9 العصبية 
A. Antterior view  B. Lateral view 
1. neural spine,  2. prezygapophysis,          
3. metapophysis, 
4. neural arch,  5. transverse process,  
6. hypapophysis,   7. centrum, 8. neural canal, 
9. anapophysis,  1 0 . p o s t z y g a p o p h y s i s . 
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 Sacral vertebra of Rabbitالفقرة العجزية في الأرنب 

 منظر ظهرم -ب             منظر أمامي -أ

النتوء  -4   نتوء ننًم أمامي -1  نتوء ننًم خلفي -9 الشوكة العصبية  -0
 القوس العصبي. -7     القناة العصبية - 6 جسم الفقرة -5   ابؼستعرض

A. Anterior view             B. Dorsal view 
1. neural spine, 2.postzygapophysis, 3. prezygapophysis, 
4. transverse process, 5. centrum,  6. neural canal,   
7. neural arch 
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.  

 
 ابغزاـ الصدرم للأرنب

Pectoral girdle of Rabbit 
       الأركحالتجويف  -4    النتوء الغرابي -1  النتوء الأخرمي -9 اللوح  -0
 فوؽ اللوح. -7   الشوكة -6 النتوء الأخرمي ابػلفي -5

1. scapula,  2. acromion process, 3.coracoid process, 
4. glenoid cavity,  5. metacromion process,   6. spine, 
7. suprascapula. 
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 عظم العضد في الأرنب

 منظر خلفي -ب  منظر أمامي -أ
     ابغدبة الصغرل -1   أخدكد العضلة ذات الرأسنٌ -9  الكبرلابغدبة  -0
  الداخلية اللقمة-7    حفرة اكليليو -6    ساؽ العضد -5 عرؼ دالي -4
     الرأس  -00 ثقب فوؽ بكرم -01 اللقمة ابػارجية -9     البكرة -8

 حفرة مرفقية. -09
A. Anteror View  B. Posteror View  1. greater taberosity, 
2. bicipital groove, 3. lesses tuberority,  4. deltoid 
ridge,  5. shaft, 6. coronoid fossa, 7.inrer 
condyle, 8. trochlear,   9. onter condyle,    
10. supratrochlear foramen,  11. head,   12. olecranon 
fossa. 
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 عظماء الكعبرة كالزند في الأرنب

Radius and ulna of  Rabbit 
 الزند. -5 كراديس   -4   الكعبرة -1 النقرة السنية  -9 النتوء ابؼرفقي  -0

1. olecranon process,    2. sigmoid notch,               
3. radius,    4. epiphysis,  5. ulna. 
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 Pelvic girdle of Rabbitابغزاـ ابغوضي في الأرنب 

  الثقب الوركي ابغوضي -4  ابغدبة الوركية -1 الارتفاؽ العاني -9   العاني  -0
عرض للفقرة سطيح التمفصل بالنتوء ابؼست -7   التجويف ابغقي -6الوركي     -5

 ابغرقفي. -8العجزية 
1. pubis,  2. symphysis pubis, 3.ischial tuberosity,      
4. obterator formen,  5. ischium,  6.acetabulum, 7. facet 
for articulation with transverse process of sacral vertebra,     
8. illium. 
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 عظم الفخذ في الأرنب

 منظر بطني -ب      منظر ظهرم  -أ
Femur of Ra 

 اللقمة ابػارجية -4      ابؼدكر الثالث -1 ابؼدكر الأكبر -9  الرأس  -0
ابؼدكر  -8ساؽ الفخذ -7      اللقمة الداخلية  -6 ابؼيزاب الرضفي  -5

 نقرة بنٌ لقمية. -9    الأصغر
A. Dorsal view   B. Ventral view  
1. head,  2. greater trochanter,  3.third trochanter,     
4. outer condyle, 5. patellar groove,  6. inner condyle, 7. 
shaft, 8. lesser trochanter,   9. intercondylar notch. 
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 منظر أمامي للعظم القصبي الشظيي في الأرنب

                   القصبة  -1  نتوء القصبة  -9 التمفصل بلقمتي عظمة الفخذ  -0
 الشظية. -4

1. concavities for articulation with condyles of femur,  
2. cnemial crest,   3. tibia,    4. fibula. 
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 الفهرط

 5 ................................................ مقدمة
 ANIMAL KINGDOM .............. 00ابؼملكة ابغيوانية 

 Phylum Protozoa .................. 09قبيلة الأكليات 
بة اللحميات   - 0  Class Sarcodina ............ 04رت

 Amoeba .................................... 04الأميبا 
تاميبا   Entamoeba .............................. 05الإن

 Class Mastigophora ........ 90رتبة السوطيات   - 9
 Euglena ................................. 90اليوجلينا  

بانوسوـ   Trypanosoma ......................... 94التري
بانوزكـ   Trypanosoma .......................... 95التري

 Class Sporozoa .............. 97رتبة ابعرثوميات  -1
 Monocystis .......................... 97ابؼونوسيستس 
 Plasmodium .......................... 11البلازموديوـ 

 Class Ciliophora ............... 15رتبة ابؽدبيات  -4
 Paramecium ........................... 17البراميسيوـ 

 Sub- Kingdom Metazoa ..... 41برت بفلكة البعديات 
 Parazoa ............... 49البعديات الأكلية )ابؼساميات( 

 phylum Goelenterate .......... 56قبيلة ابعوفمعويات 
 Hydra ....................................... 56ابؽدرا 
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 phylum platyhelminthes ......... 65قبيلة ابؼفلطحات 
 Class Trematoda .................. 65رتبة التربياتودا 

 Fasciola................. 65الدكدة الكبدية )الفاشيولا( 
 Schistosoma............................ 76البلهارسيا 

 Class Cestoda .................... 79رتبة السيستودا 
ينيا  ت  Taenia ...................................... 79ال

 Phylum Nematoda ................ 87قبيلة ابػيطيات 
 Ascaris ................................ 87 الإسكارس 
 Ascaris ................................ 89 الإسكارس 

 Ankylostoma ........................ 94 الإنكلستوما 
 Phylum Annelida .................. 96قبيلة ابغلقيات 

ولوبوفورا   Allolobophora ........................ 96الأل
 Phylum Arthropoda ....... 000قبيلة مفصليات الأرجل 

 Class Crustacea ............. 009رتبة القشريات  -0
 Penaeus (Prawn) ...................... 009ابعمبرم 

بة العنكبيات  -9  Class Arachnida ............. 004رت
 Buthus (Scorpion) ..................... 004العقرب 

 007 ............... رتبة ابغشرات )سداسيات الأرجل( -1
Class Insccta (Hexapoda) ................... 007 

 007 ................................. الصرصور الأمريكي
 phylum Chordata ................. 019قبيلة ابغبليات 
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 041 ..................... برت قبيلة الرأسحبليات -1
 Amphioxus ............................... 041السهيم 

 Sub- phylum ............ 056برت قبيلة الفقاريات  -4
 Class ................. 058رتبة الأبظاؾ الغضركفية   - 0

 Scyllium .............................. 059كلب البحر 
 Class Osteichthyes ..... 084رتبة الأبظاؾ العظيمة  -9

 Tilapia .................................... 084البلطي 
 Class Amphibia .............. 099رتبة البرمائيات  -1
 Class Reptilia ................. 095رتبة الزكاحف  -4
 Class Aves ...................... 911رتبة الطيور  -5
بة الثدييات  -6  Class Mammalia .............. 919رت
 

 


