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 ��������� ������� ������ ������� ������� ��������� ������� ���������� !�	"������ ��������� ������� #$
����	���� ���������� ���%����� &�����'� ������� 
����� !	"����� (����� . )���* (��� !	"����� (����� 	��������

�+ ,�� -�	.�� ��� #��� #� /0������1��� ������1��� �������� �2� &���'� ������ �.  

 ����'�� 3����� ������ ����10�� ������ ���������� ��������� )������ -����2� ��������� ��������
 ������0�� 4������ -������%�� )�*����� ��0����1���� 5����� )#"������� 4�������� �� 5�%������ ( ���������� ) �� ,�6������

3��%��� �� ��"��� .(�������� ������� ������7��� ��8� ���7��� ����%��� (�� ��.  

 /����� (��� ���7��9� ����7��� ��������� :*��� ���� 
����0� ,���� ������ #� �����0�� #��� ������� )�*���
 ����.����� ��������"� ����1��� ���������� !�	"����� 	���� ;�����7� !���� ���� ���� �������� ���<�� #������

 ����	"���� #�� -	������ ����6��� (�1� ,��% ������� ������� 5����� �������� !	��� &����'� 
����
&���'� ������ #� ����" �1�=� ���� ,�� ��<%�� ���	��$ ,�� ������ ���%�����.  

��"�� >�� ��� ��.�� 	+ #��� #� ,���� ?� #� �0���.  
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 � #������@� &������'� ��������� ������������ ��������1��� ��������1��� ����2� -	����	� ���������� #������%��
������1��� �����1��� �������� ,�� !����A� /<�� ��� #��� ������1���.  

 ����1��< (��� B������� B����C�"� �����"�� ������0��� �� ���.�+	�� ���������� #��� -������ ������0� ,����
��� (�� �"D E�� #�:  

•  ������ ����� �� �������) ����
��� (Unicellular Protozoa  

���2� : ��FC���������� )Toxoplasma ( &����0G�� (���<��� F����0�� �����<$ /����� (����
#������%��� #������G� (���� . ��������'� �����������	�� )Entameoba ( ������<�ٕ� 4������'� /�������$ /�������

#0��	������ #������%�� (���� ��	����������� �����.��� /C������� #������G� (���� 	������� )Cocidia ()������'�� .
 (�� (�.���G� !����� &��� /����� #����%�� /��<� (��� ������������� #���G� /�<� (��� ��C���

#���G�.  

•  �������� )Fungi(  

&���'��� ������� /��<� )�*��� -���2� B��7���� /����� #���%��� #���G� !0��� (�� . ����
�C�'� ���2� -�����" >����� 	����� F���1�� /����%�� I����� ������ (��� #�������� (���$ ;	J��� (����� #������

#���%��� #���G�.  

•  ����
����( Bacteria) ���������� ���
������  

�������� )�*�� #���%��� #���@� -��2� B�7���� /���� ���"�� -	�%� ������ (��.  

•  ���������( Viruses)  ���)� (!������ "#� $%��:  

� ��0������ A$ ;���� A B�	��0 ���.�+	 ������� !������0�'� -	��%�� �����0% 3����+� (�������G ) ��
 !�������0�� =�/�� ������ (������������ ���������%�� �������"�� K�����" �����% �����8 4��������� ����������� . ���������

 (��� -	�.�� ��4���� #�� /����� (��� ����	�� -���% C�� L�������1�� (�� -���%�� 3��'� (� ���"��
#��� ������F0� ����%�� (����F�% ;����� &���% #��� -������  :*��� /������� ��	������� (����� #���������

-��0% #� >�M� ������� ������� ���	�� ��.��� #� ��	�������.  
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 ������"�� ���������1�� �����"	 	������ )������� L#������% L#������$ ( -	����% ;�	���� /������ #� #������ )
�������= ( -������� ;�	��� �� )������� .( #�����%��� #�����@� ������� B���7���� /����� ��������1�� &�����

 #����� ��������8� ;�����.��� #����������� �������C.�� (�����%��� A�������A� 3��������� /�������� &������ 3�������� �����2�
-	�	��� &���'� ������ )�*�� #���%��� #���G� /�<� (���.  

•  ��&������ )Prions(  

 (�� /����� ���+ #�� ������� #��� !�� B�	�0 -��6�< ���	�� ��������� �����F0 #�� -����� (��
 :*������ L�����.��� #������0 �����2� (0�1�����A� (8��	������ �C������A� (������� ������� #�������G�� #�������%�� �������<$

 -���%��� �������� ��2M� !��.� ����������1�����.  

 ���� : �%����� ���
����( Pathogenic Bacteria)  

�����������0�� A �������������0%� -	����������� #����������� �����������2�� F�
 �������� �������������� ) �������������� =�/���� 

	%���� ��������� #�.(  

 L!FC����������� L������2����� -	�������� #����� /���������
 #�����"'� &����� (����� ������"�� ��	���0 L������"�� 4����8

�� (�������� ��������C� -	�������� �������%� )������%��� �����������
 ������'� �� /�	���'� ��������)����� ( ;���� (����

 #���� ����.� A �������� -����.� ;	������� �����0��� ���������
����  N�����<� ����������� ,������ ���������� �� F���������

 #���������� !��������0�� �6�������< (��������� �������<�" �6�������<�
 !�����0�� �6����< �����0�� ��������� (����$ ��������.� )�����0��� ����%� 5�F� #������ �����=� ( �6����< �������� ��

!��0��  )��0��� �%� ��1� ;F��+ #��� ��=� ( ��)�(  
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 #���������F����  ��<�" �������"� 4���0G )��*� ����<�� �� �������� ��<�"�� �������� ,���
 ����� ������ )���.(  

 �������� -	����� ��������� ������2��� -��	 F�������� )Phases ( (���� �����		��� ��������2� ��	���.� #�������
������� ������.  
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 ���	 ���
���� �'��
� ��& )Growth(  

 ����� ����� #� #���� -��	�� :*�� )Phases (���:  

� 
  (���
�� ���( Lagphase)  

 ������ (��� ����������� ����C"�� 
��7� 	����� L����������� ����C"�� !����.�� >���� I	��%� A ����� �����
 -������ 	�	F��� A ;��������� 		����� #9��� ��������� ������� ) 		��� (��� -	����F I	��%� A�����C"�� ( ���� ����	�

!����.�� #�	 #����� ����"�� !��0% (��� -	����F 
��� �������� 	�	F��� ������ �����" ���� #9��� ������� :*��� ) (�����
 !���.�C� 	�	����A� ���%�� -���1�� :*��Tooling up stage ( !F�� O��� ��� ����"�� ��"�	 #������

���7��� �� �2������ !��.�C� B�	�	���� ����F�� L#����� #� ��0���%A� #� ����	
.  

� 
  )����� "��*&+� ��� ) ��
���,��� �����Logphase(  

 ���+�� (<+M� ��������� ��C"�� !�.�� ����� �*� (� ) ���C"�� �2M� ���� ����� �*� (��
������%�� ��	���7���� ���������� ��	���7�� ( ������ ���������� E������ !��=��� (������� ����0�� #����� #���F�

 (����% N��� I�% -��<+�� �.�+	 (��$ 	���� 	�+ E����'� &��� (��� ��������� ����=�� (�� ���� 
 ,������� ����0�� #����� #���F P��7�� (���D� ��	��0��� ���.�+	( Generaration time)  E������ &�����

��������.  

�������	 
��  
 �����	 ��� )Doubling 

time (��������  

 ������� ������ ���	 ����	

 ��� ���	� ���! �� �"���

 #�$�	 %���	&�������  

 ����������� 	�
���� ��)������( ��  �  

 ��� 	�������� )������(  ��  ��  

���� �	���  
 �� ������  ��	� )��� 

�!�"
(  
���  )������(  
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� 
  �*
���� �����( stationary phose)  

 :*������ )�����* 
����0��� ��������2 #������� ;����������� 		�������� !������.�A�� ��������� �����+��� ��������� �*����� (�����
�
/���:  

� ��C"�� 		��� -�2�� 3	����.  

� ������ #� ����*6�� ��0���%A� Q.�. 

� 		��� 	��	F�� �2����� #� �0����� ������ 	����� !����. 

 ����������� E����� ,����� ����+��� �����% -�����< (���� �������� �*���� (���� ������������ �����C"�� 4����.� #����F�
#�F���� �*��� #����� ���������� #��� E�����'� &���� (��1� L�������� �����=�  E������ (��� #����� ������+ �������

!��� -	�� �<� 	+ ;�"�.  

 
  ����� ��� )Death phase(  

 		���� (�� ��%�� �������� ��C"�� Q+��� ����� �*� (�� ) �����F�G�� !������ !������ ��0���
�2������ !��.�C� ��	"��� (���� ��C"�� �	0� ���%��� (  

 ��� -��	� ���� R� (������ !���� �*� (��������� ���0'� #��� #�F� ��������� ��C"��:  
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 ��	���<� -	���F (�� !��.�� (���� ��������� ��C"�� 		� (� -	��F�� #$ )exponential ( #$ I��%
�������� #�������" (������ -	���%���� ������"�� . C���<�% #� &��������� B��������� -	�����F�� :*���� �����2� ������ �*������

����� ���" ���+C� �����7%�� #���F (��� 	����� /���7!�. .. >�����2 ������ )����� #� ,���� �	��� ���"�� �*����
(�D�� �+C��� #���� #�F�� #� ����2 ����� 4��2� ��������� ��C"�� 	�	�� -	��F�:  

    ( b = B2
n
) 

#� I�%:  B   = �1< #�F 	�� ��������� ��C"�� 		� )���	���.(  

    B   =#�F ;� 	�� ��������� ��C"�� 		�  

n   =����� ���0'� 		��0.  

	-�� ����� �� �.���� �/ ����
���� ������ "��*&�� ��&  

 ) 0���
�����
����(  

�� (� !��.�A�� �����C"��������� ������� (�� ����� ����F -��� ���� 	�� I	%� ��������� �� .
;���<.�� ����%���� !����.�A� �"	��� !��2 L�������.�� -	��� )���* 	���� �	���� -	��%���� �����"��� . )�*��� ���0����

� ,������ ������<%�� �����7�� �����2�� #������� -������������ ��������'� 	������ ������C"��� ������C"�� 3	������ I	����%
����*�1��� -�����=� ������$ ���<� (����� ������*6�� 	�������� #�0����'� . (��.�� -���������� ����� ���.��� �������

�������*6�� 	������� ������� ����+� 
��� ���������C�� ������=�� ���%� . -����������� #� 	���0� )�*����� ����� �����FC��
 �������������� ��%�� ����� #��� ��.  

 -���������� ������� ���<�" �2������� -��	� ������� ������� #��� ������� -	��� 	��0�� -���������� (����
���+�� (<+M� !�.��� (��� ��C"�� ��� 	0���� I�%.  

 1��&�' : 0������� 0��&2� ��%���� ��������( Pathogenie Fungi)  

��� ����������� #���� �������0� ��������1�� �������� ����.�+	�� �����%�� �������� ) ��������1�� �������� (������
Kingdom Fungi ����7"��� �� ������������ ( ����2���� ������� !�����$ ,���� 	������ -	������ :*����

 )����� #9��� )�*��� �����1�� 4�*��8 #��� >��0��%� ���� #����� A �������1�� #����� L�������� #������� (����7��
������ ��������� #�����%��� #�����G� ���� ���1��� -����2� B�������� ������ ����� ���1��"��� ������1�� &�����'� >

 (��$ ;	J��� ���0���$ ���7� -����"� -���2� B�7���� ��� ����� ����� ;*6��� ��%�� �������� !0���
�����.  
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 �������1���)����� ( ������� 5����� (������ ���+�1���� ������"�� ������� #��� ������0� #��� /������
 ����1�� !���� )hyphae ) ( ����� (�� 
���0�� I���% (����� B������� BAF��8 ������� ������� ������ ����1��

 !������ )mycelium ( ����%�� :*�� (�� ������ ���7�� �	�0� ����.� ����"�� :*�� #��� 	�� "
���.��� ��1����� " (���� E����'� &��� )���� ����� ,�� -�	.�� ���	� ;��1�� !�0�� 4�F0� !=���

��� ,���� -�	��.�� ���	��� ;����1�� !���0�� ���.���� �2������ ���.���� �2������ (����� E�����'� &���� )������ ����
 !�������� �� (����0C�� �2������� )budding ( 	�	���� ������ ������ ���"�	��� #������ ;���"� E������ �������

 B�	�	0 B���� B����� ���� S�� ��� S���'� #� �����.  

 B��7���� ��2	%� �0���'� !0����� #����%��� #����G� ,��� ��1��� ������1�� #�� E���� )���� 
����� .#����%��� #����G� -���% 		���� B�����" #��� 	+ ���� &���� . /��% ������1�� :*�� !��.��

(� E���� �2C2 ,�$ !�0��� ��	0���:  

� �  ��%����� �����1�� &����'� ) Superfacial mycosis ( ������� 	��0�� /��<� (���
 )�*��� ���< �� ���� �� ��� #�� #����%�� !�0 4��8� #���'� (� ���='��������� .

 ����.�"�� 4�����.�� �� �1������ &���� ������2�� #���� )Ringworm ( ��������%��� #�����G� (���
:���=� (� ��������� ����<�ٕ� #���G� (� ������� &���� )�*��.  
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� � ��������� ����������1�� &���������'��  (������� �������6�6��
�0����'�  ����� ���2� 	���0�� ���%� �����7��

 /����������<� ;*����������� 3�F���������������� ��������������
#���%��� #���G�. 

! � 
 -F�����0� /�����<� (������� ��������1�� &�������'
 ��������"�	�� !������0��( Systemic 

mycosis)  (�������1���� F��������0�� �������<�"�
 ������7G�� L;�����1������ L;	���.��� F�����0���
 )�����'� /���<� -����2� ;���"� E������ (���$
 �������� )������1� -��������" &���M������ ���������.���

�������������%� ;	J���������� . ����������)# ( P��������7��
 #����+ /��<� (���� �7����� �����1��


�
/�. 

������� "�����  

 /����%�� &���� I������ )��������%�� �C���' �������'� ���������� #��� ������� (����� ( &�����
 3��0�����'� ����� E������ ���<�"� ������� ������ (������ ����1���� �������1��( Aspergillus sp.) 

 #������C�A� !���� ��������� ������ ����� 	���� �����1�� :*� F�1�� )Aflatoxin (����� (��� 
 )�����'�� ��������� #�����%�� ������ 4�*��8 !������� :*��� I����� ��	����� #�����G�� #�����%�� ������+ !�����

����2M���� (����$ ;	J���� ������9��  #���������� �����2�� ������7�ٕ� (����<��� F�����0��� (�������� 	������� ����������
 -	�	�� B������"� ����� (���� #0��	���� #�����.� ���6��� B������7$ /����� (���� ������	�� ������'� /����"��

$%������ �� ������%�� :*� !�%� ������ ��	�� #���G� �%< ,.  

 I����� (���� ��������� #��� E������ #	��� ����F�1� (����� ����������C�'� #��� -	���	� E������ ������
 	����� ����<�"� �������8� P����.��� -�*'� /�����% (����$ ������7G�� #����.�� ��*����� (��	������� �����1�� ��*����

������� #� ����� ���� >� ��� (� ����F"�.  

 	���1� (������ /����%�� I����� (����� �������1�� )���� -	����G !	"����� �������1�� ��	�������� )�*���
(���F�� ��0��� (� �����1�� (�%�� -	��G 5���� :*� 
���� ����F�� ��	"����� ��*���:  
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� �  /����<� A ,����% �������� ��	 (���� �������1�� ��	��������� ��������F�� �����<�%��� ��� ���������
1�� &���'�� ����������0���$ ��7 �� ���C�� B���� ����.  

� �  #�� ��1�� �� �����<$ 
��� ����1�� ��	������ ����F�� ;��.�� !	"��� (��� ��*��� ������
�����1�� :*�� ��7�� I�����. 

! �  
�������<�� ��������� )������������� #�����%� /�����%�� ���"�	����� #F����"� (������ ���������%�� ( �����.����
� ����1�� ��	����� !�	"���� ��"����;��1�� I����� #� 	%�� )�*� �<�"�. 

� � ��������� #�����%�� �C���� ����"� . ���7� A �����T� ���<�" /����� ;����1�� ������� ����1+���
 �������%�� :*�� !��%�� ���0��� )������ ;*��� #����G� )�*��� ������� �� #���%�� �%<�

�������. 

 1�'��' : ���������( Viruses)  

 (������� ����������1�� E�������� #����� 	�����	��� 	����0�� )�������'�� ����������� #�������%��� #�������G� /�����<�
-����" �������� &���M�� �������� ������ ���������� . ,���$ ;	J��� >�� )��1�� >��+���� /��<� ������� (���

 :������� ��������7�� �������*6�� 	�������� �	������ �C����"� )������ ( ����� L3������1�� /������� P���7�� )� (
� &�� 5���� (� ������1�� ��2	%� (��� ���<G� P7���������.  
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 #����G� )�*��� ������� L)����� L����� L#����% #�� (�%�� #����� ���" /�<� ������1���
������� ,����$ ;	J����� ������"�	 �2������� . L#�����7.�� L/�������� L-������� ������ -	����	� ���������1�� ��������

/���� /��+ L��G�.  

!������ ���-:  

��%�� ��8� ��%�� �������� Q��<" #�� 3���1�� 
�0� I�%:  

� � #�������� ������� &��%'� ������ (� �"	� >�� (� ��%�� �������� >��.  

� �  &���'� ,���� -�	��.�� 	��.1�� �������� >���� (��� ����%�� ����8 ���������� >���� ) &��$% �����	
 ����%
;����� &�%��� #������� /���� -	��$.( 

��C"�� #� ����� ������ !0��� >�' �1���� Q<"�� 3���1���.  
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  الفصل الثاني
  

  انتقال وانتشار مسببات الأمراض المعدية

  في الإنسان والحيوان والنبات
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0��&3� �/ 4����� ��*
&�� ���
&� �����:  

 ;�	��� E���� &�� )�������� ���1���� ( �� �����T -	��� �"T A$ #���$ #� �.��� #� #���
����1��"� 5����� .'�� ������������ &������'� �������� �������<1�� ������%�� ��������� ����.��� (������ &������

����A�� ��.��A� (� �.� -	%�� ���T ��� �0�'�.  

• ����&
�� 5����� 4��6  

 F���1�� L�����%��� 4����'�� �������� (���$ >������ 	��0� B������	 E������ �*��� (��� (���������� /�������
���<'�� ;	����'� I������� !�.������ #����� !���1��� �����'� 5������ #���� -������� ��������� (������ 4�����'�� 
��

 &�������� ����������� )�������8� 5����C��� L/������'� L�����	����� ����2� ( 5������ #���� �������� F����1� ������
 5������ #���� ������������� :*����� BC����%� 4�������� (���� ������� ;*����� *�*������ 5������ #���� �*����� 5���<���

 &���������� �����<�"�� &������8'� I�������� �����.����� :*������� �����%���� 3�������� )Fomites ( ������	������

� ������� ������ ������������ I��2'�� ���7�'�� -���'�� 3��C�� ) Vehicles ( E	����� ��( 

Resrvoir) ���������� :*�� ;�	���.  

 ������������ 5������� #����� 	������<�� #� #�������� ��������'�� ��������"�� ��F��������G� :*����� �����10 �*�ٕ�
����� 	���'� (�$ �.��� 5����A� 5��� #�� L��%��� �0�� (� �������� �*�� (�� !�	�0��� 	��� ���

 #������� )/�������� *�*����� ;�	��� ( �����% (��� (��.�� #� #����� �����1���� &�����'� �������� #��� ����2��
 3���� ���' ���7��� !	�� 	��� �<�" ��� -	� (�$ !��� -	� #� 	��� ����1� ��� �� ��%

&���'� :*� ��2�� #�� -������ :��	�.���� �������� L������	��� L���� ����8� L��%�����.  

5��� #� &���'� :*�� ;�	��� !�� #� #����:  

� � &������ �<�"�� 4��'� !�	"��� �� 3�� 5��� #� )�*� ������ )���%A�.  

� � �C�.�� 5��� #� ������ )���%A� .&����� -������ ����"��� ��. 

! �  /������ *�*��� ;�	� )'
�*	
 ���% ) ( ����.( 
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• ����� 4��6������� 5:  

5��� #� ������� 	���'� (�$ �.���� &����� F��� 5��� #� /������� F�1�:  

� �  
������� !����� �*$ �����<�"� -�������� F��������� 5������� #����� /������������ ��������'�� /�������� I�������
 ����<"�� �����=��� &������� ) &�������� )�����%A�� K����"G�� �������� 	���� ;	���'� �����6�
 :	�� �2����� ����'� ������!������ (� �<�"�.  

� �  ���.��� ��	���� (���F���� /��*���� ���2� -�������� �����%�� 5����� #��� ������'�� /������ I�����
 #���� /�������� !�������� ������%�� :*���� I������ !���2 &������ #������$ �����0��"$ #���� /����������
 #����� �1�� 	0�� (��� �.�	.�� ������� #� /������� �.���� !����� (�� ����+� 5���

� ���0�� �*��/���� �� !����� (� 4(.�� �� ����*�� F��� 5��� #� �. 

! � ���<���� E���� (� ����8 �� (�	D� F������ -	����� �����7"�� �����. 

5����� ����*�  

 >������ ���1��"��� >�0����� ���"�	 ��2������ ����� 	���1�� �����<� ,���� ����7���� ������������ #$
 F���$ 
� >��0 K��" ������ 	0� )�* 	��� &���� >�� ���%� ��� I����� L����� B�	���� /�<�� >��

 �������� (���� ��'� �	���<��� ����� /���������� ������%�� �� &�������� 	����1�� �������� )�*����� 4������ #����
����	
.  

���D� 3�A� E���� /0� ��	���� &���'� ����.�� ;�	��� I�	% /�0���:  

�  >0C� !�� ,�% ������� 	���'�� >�C�"� !	�� &����� �F� /0�:J�1�.  

� &������ �<�"�� ���	'� ������� !	�� ��<"�� ���=��� ����� E����. 

�  >�� �<�"�� ���	'� )�*�� >��0��"$ �� &����� ��F���$ (� /������� ,�� 4�7.��
 ������ 	��� ���� #������ (���� �������� !��� #� 4��'� :*�� !�.����� ������� ������

	�� &�� ;�. 
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�	� ���
� ������������ �� ������� ����� ���  

 #���� ������� -	��� ,���� 	������ �*���� -����%��� 4���.��� ,���� ����	��.� &�����'� �������� F�������
�����:  

� 5����� �� ,%�� 4��� #���%�� !�0 #� K��"�� ,�� ����	+.  

�  ��0��"�� ������ ����.�� 4�.��� ,�� ����	+ )#���%�� !�0 K��".( 

� A� ,�� �������� ����	+;�	��� �� ���<@� �����+ ��� (��� ������%�� (�$ ��.��. 

�  ������ (� �2����� ,�� ����	+ )#���%�� !�0 (&���� I�	%�ٕ�. 

 �����)�� ( ���1��� ������� (�� &����'� ������� 4����� �������� ��1��"��� ��+C��� P7��
������� ������%�� ����.���.  

��������� -��	��� ��%���� ���� �� ���  #���� ��%����� :*�� #�� ���%�� ���� ;	����� &�����
 I�	����%G ���������	 
������� )�*������ -	�����0�� ����������� ���������� ��������� 4�����7.�� 
��������� ��	����� #������� #�

����'�� ��	���� &���'�.  
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 >���F���$ (�� /�������� K���" !��� I��% L;�	���� �	��<� !��� #� /�<��� #���%�� ������
������� I����� ����.��� #��� (�����;�	����� -��	 ��������A ������"�� !���� #��� (���� L;�	����� ������ L� .

 #��� (��� #�����%�� !���0� :������� #������� ;	���� >������ O*���� &������� L/��������� ������� ��������
������ (� /������� �*� ������ K��" 		%� (��� ������ �������.  

(� K��"��� :*��:  

� �  !�0�� P��)L��	�	<�� ��F���G� �� ���� R��0..  

� � ��'� ��F���$. 

! � /����� L*�*���� !1�� ��F���$. 

� � &����� #���%�� #� &���'� ������� I����� #���� 5��� #� L������� 		6��. 

� � ������ (�$ &����� #���%�� #� &���'� &�� ������ �.��� F����� 5��� #� LK���. 

� �  L;����� ������ L����� K�"� O*�� ,������� (����� F��0��(2�'� ��F���$. 

# � #��'�� #���� ��F����ٕ� E��	��  5��� #�. 

� � R��0��� !	�� 5��� #�. 

 *�*���� 5���� #�� -����� ������ (�� K��"� (��1���� F��0�� /�<� (��� &���'� �������
�������� I����� O*���� 3������ �� ���%��� �� 31������ 4����2� . (��� #����� (����� &�����'� �������� )�*����

 ���������� ��������F0 -������< I��������� 	�����0�� �� ������	�0�� &���'������ #�������%�� �������<$ 	������ U������� (��������
���1�'� ��F���G� L!	�� L/����� �2� ��F���G�� . (�7���� /������ F����$ L���������	� )/�������� (

��0��"G� (�.  

 (��� /��������� 		��� I���% #��� ���"D &���� #��� �����"� /���<��� #�����%�� #��� ��F�����G��
 F���G�� ��0��"G�K���"�� (�� :�������� -	� �� -��� �*�� /������� K��" �+� L�� . -	���� :*���

 &��� ��2� ;��"� &����� �	�� ����� ������� ����1���� 4�F�0'� (�� �����<G� ����% (� -��<+ #���
 &������ /����� K����"$ �� F�����$ -����� >���� I	��%� (������ #�	���� �� ;������� ������ )������ ������<� (

����� ����1�  
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 ��*
&�0����� ���� 5����� ������  

�7������ ��, ����� ��8 �7������ ����� 0� ��  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ������ I�	�% (�� /����� #����G� (��$ #����%�� #�� ��.��� (���� &����'� #� ��2��� )����
)�* !F����� #���%�� (� ��	���� &���'� ,�� 4�7.�� �� 
�� /0� )�*� #���G� (� -���":  

� � �� �������% ���������� �� �����	���� &���'����� ������<G� #���� ���������%Protection of 

susceptible animals )�* !���: 

)� (   �AC����� �������� ������"�� ����+���� ����%�.���� &�����'� :*��� 	��7 ��������%�� #���<%�
&���'� :*� !��.� (��� -	�0��.  

)+ (1��� �� �������� &���'� (� �<�"� #���%�� (��+��� KC��� ������1��� �����.�� �����
 #���%�� ��0��"�� )�
�	
� I�8����� (&���'� :*�� ��+�� ����� (���.  

  

� �  ��7����� �������%��� )����%A� /��0�Avoidance of contact with infected 

animals  
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 &�����'� ������� ����<� 
���� �� ����.� )�*��� ;�	���� �	���<� 
���� ������.�� (�M��� �*���
(�����$ �����	����  �����<�"�� &�������'� ��������.�� �����%����� �����<�" U�������� 5�������� /����0� )�*����� #�������%��

 (�1� 
���� ��������� �������� 5���� ,��� 
�.� �*��� #����G� ,�$ >�� �.��� (��� )�*�� #���%���
#���G� (�$ #C.��� ���� ;	���� &��0A� � ���� ����2�� #�� #���%�� #���+ (� ����'�.  

4��0G� 5���� )�*� ������� 5����� ��������� 4(������� �0�%��� (� �������� ��%<�� ��
����0��� �� ����'�� �7��� ������% ��"	 
���.  

! � Interuption of the pathways of transmission ����'� ��.��� ������ 
��. 

 
����.� #0��	������ #������%�� E��F���� (���� ����������� ��%���<�� �������� 5������� /������� �*�����
�.�%5��� #� )�*� &�� O' �������� -��	�� �:  

• ��� ������� ��+ ������%�� #����� 	�0�� �������.  

• 4����� I��� #� ����" ���� #��� #� /0�� L#������ :*� (� -	�0�� �������. 

•  &����� �C+��� ,��� 4�7.�� ] 	���.��� ����%�� )Vectors ( �������� &����.�� )�*���
������. 

•  #�� Q�"���� /0� &����'� 
���� ������ ��%�< ��.���� #0��	��� �� �������%�� ���1�"���
��������. 

• &���'� ������ #� ����"�� 5�C���� 4����� #���%�� 	�	�$. 

•  )�*���� ����	���� &���'���� -4�������� 	C����� #��� �������� �� ��������� ��������% 	�������� 
����
����*6�� ��0������ !�%��� .	C��� #� ��	������� ����'� :*� #� ����"��. 

 ;�	���� ����	 !���%� (�� B�����" B���	 �������� /�����Cycles of infection  ���	�
 B�1��� ������* ��� ;�"'� ��%<�� ����� 
� !�� #� /0�.  

���9��� :��� ��
��&�� �/ ��������� 5����� ��*
&�:  

• �� /��+ -	�0������ ;�	���� ��������� �	��<��� ,�� 4�7.�� ��������� ��2� �����F��� �������
 ������� K����$ L;�	���� ���+���� ����%�� ��%���� L;�	���� �	��<� ����� 	�0���� (���� ������

������1�� &���'� #� ����". 

• ������1�� ��	��� !�	"���� (�������� ����� KC���� (��+��� KC���. 
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• ������F�� !	"������ (������ ;�����.��� �� /�����%��� ��	������ ����0���� 4������ ���������1�� ��	������� �
 ��.�F�1�� �� ���������� )E��G��  -���%��– �������6��� �A�0���.( 

• ������ &���M� -4������ 	C��� #� ;��.��� �� �������� 	������ 
��. 
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  الفصل الثالث
  

  التعقيم والتطهير

  لمقاومة مسببات الأمراض ومنع انتشارها
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��� #$ #������ (���� �������� !��� #�� (��� &���V� ������� ���������� ��+� ������� ��
	������ &������ O� ��������� 	������ ������� . ������+ ,������ -�	����.�� ������� (������� 	��������� &������ !�	"�������� )�����*�

 �������� ���������� )Spores ( ����� ����$ -	����� ��.�� " ����1��� 	��7�( Antisepric "( 
,-
�� 
��� ������ ���� ��������� ��2� ������ �����.� A ������� !���.�'� #�� ������ ���������� � )

Disinfectancts ( )����&��  ��71"���� �����F���� (� ���1��� 	�7�� !	"��� 	+ (��� 	�����
������� ����F���� (� ��������.  

���$ -	���� ��.� 	+�  ( Germicide)     !�2��0�� -	��� O� )Germs(  

��      ( Bactercide)   �������� -	��� O� )Bacteria(  

��      ( viricide)     ������1�� -	��� O� )Viruses(  

��      ( fungicide)     �����1�� -	��� O� )Fungi(  

 ,���� �������1�� �� ��������1�� �� ���������� �� !�2����0�� ����+ ,���� -�	��.�� ����� �������� �������
(������.  

 ���%����� �����F� �����$ -	������ ����.�� )Deodornat ( ��F���6�� Q���<��� Q����" ����� #���� �*$
 !������������� ������0���� �����2� ��������� ������8 ��F�����8 (�����$ ���������%�� �����%����� �������	�(Potassium 

Permengnate) ��%����� ���	� ��F�6�� 	��M� (��� . ��%��� ���� #' ��%����� ����F� -	��� #���� ��
�� ������ �2� ;�"'� ������� �%����� /0%� ���+)��1.  
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�!"���� #������ ���$�%  

 &���� (���� !���������1������  �����.���� !�	"����� 	���� ����� !�����G� /��0� �������� ��%���7�G��
���������.  

 "�*�
�� ���6 )Sterilization(  

 ��7����� 4���'�� ���	'� #�� ��������� �������� ������ #� �.�+	�� �������� ���F$ (��
I����� . 0,� 12�3� �������� ) ������� ����� 	��� ,��% !���.�A� �� �2����� ,�� -�	�+ ��8 ����0

���2���� ������ �������� .(!�.�� #� �� ���� #� 
����� A ���%�� :*� (� 5�+	�� #������.  

 ��;�
�� ���6 )Disinfection(  

����� (� ���� Q�"��� �� ��7���� �������� 	�	 &1" ���� U��� ����� (� ��1��"��� 	
&����� ;�	��� I�	%G -���"�� ���	� ����0�.  

 �;���� ( Disinfectant)  

 �������� ������ !	"��� -	�� O� )(������� /���� ����%� B�����8 ( ����� ��������� !�=���
#���%�� �� #���G� 	��0� (� -���� !	"��� A� . >��	"���� #����� B������ !��� ���8 ����� ���.���

,�� #��M�  #1��� 	�7� ���%�� :*� (� (���� ������%��� ���	D� �0��'�( Antiseptic (  

 <�
�� ����8 ���6 )Decontamination(  

 ���� ���� LB������� ��2�� #���� >������� >����� L����� >�� ,�� B����	 ���� I����� ��F��
������� ����F$ �� �.�+	�� �������� ���2� ��� �� ����� .� ���0� (��� �����*6�� ������<�� ���0�����

 !����� >������ 5������ ��������� �%���<��� ) Sanitizer ( ������������ 	�	����'� ������.� ,����� ������� >����� O�
,������+ 	���% (����$ ��������1����  ��%���<�� ������=���� �����+ #���� >������ 5���1��–  -	������� 	������ /������ A

������ �%<��� ���7G� �� ����*6��.  

 ����� 5��� �������� ��0� (� �����(�� ��� ������ ��1� 
��.���� ���	�:  

•  	����� )Cide  ( ����������� 	����� BC2���� &�����'� �������� 	����� �������� #� (���$ �����( 

Bactericide( �����1�� 	��� L )Fungicide ( ������1�� 	��� )Virucide.(  
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•  ����������� ���������+� )Static ( ����������������� ����������� 
����������� -�������������� -	������������ #� (���������$ ����������� )
Bacteriostatic ( �����1�� ���� )Fungicide ( �������1�� 
��.��� :*� !	"��� A�

 ����2���� ����� 
��� �������� 	���� �����.��� ���2��� 
��� �������� ��� �+�� (��� -	�����
����.��. 

 &����� #���F ���2� L-����2� ������� ,���� ���+��� �*���� L#��	������� :*��� #���� P0�M���� ���������
����� /������� ����%��� (�� ������� F����� L�������� ����� >�� !�� O*�� ����� -���% �0�	 L�

:��� ���� L/������� E�� L������.  

��;�
�� ���6 ������&��  

 /��������� #��� B������2 B�		��� #9��� �������� /��������� &������ ��	���� ��������� �� !���.���� 4����2�
#� 		��� �*� �=�� L����� ����F -��� �C" )��� )���� (��� �����������  ����� �*$ BC2��� B�����2

 ������ % #9�� �������� #�� (��'� 5��+	 IC2 (� �������� #��� % )���� (�.����� 		���� #��
�*��� ;�"� 5��+	 IC2 	��.  

 ������	� (���� ������������� 	�	����� ,����� 	������� !����.���� �� �����.�� ��������� >���0��%� O*����� #�F������
���� �� ��������� ������� ������������ )C���$ ��������� #���F 	�F ������������ 	�	���� �	�F ������� !���. )

 )���*� L��������� (����� ����+ B�	��0 ������ ������� ��=������� ������������ ������������� �����FG� #9��� )�*���
���� -4�1�� ���������� ��.� !FC�� #�F�� �C+G.(  

��������� �2M����� I���% #��� ������������ �������+ �����"� .1��	,� ������� ������ ������� /���% ..
!�����0�� �6����< �����0�� ������������ #���� E������ )������ !�����0�� �6����< ��������  ������������ . �����8�� #� ������

 ���7"�� ��C"�� #� ������ ��2M� !��.� �����1��� �������� )��2�0���� ��8.(  

 ���������� �������� 4�����2� ���������� ������=��� )F������� ����0�	 L�������� E����� L-������%�� ����0�	  #������
����� (� #�0��	�'� (������� -4�1� (� !�%�� .. �2������� ������ -��	 4���2� ������ ���� ��<�"�

C2��� ����������� (��� . #������� ����� �������� )lag phase (���������� B��2M��� ������'� ���2�� . 1	,���
� (���� !�%����� ���������� �������� 4�����2� �������� -������% �������� -������% ����0�	� �������� -������% ����0�	 �'����5

>�C�$ �0�	� ������ . ���� ������� ����<���� )#���%��� #���G� (� #�	�� /��� ( 	�� )���
 -����% ��0�	 	��� !��	��<�� ��������� !���� ������� ������ !�	"�����6 :�	�+ #��F (�� !��� 

 -������% ����0�	 	����� �������� �������2�� 6  (����$ #�F����� Q�.����� ! ��  ����.� �������2 ) ����+C� )������ #� O�
�����.(  
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 #�0��	���'� ���0�	� )PH ( (����� ���������� &���� )������ �������� -4���1� ,���� B���7�� �2J���
;��.�� ������ >������ 	�	F� �"D� &����� ������� ����� (7��%�� ������ �������� 	�	F�.  

 ��!"���� �������� &��
�  

"�*�
��� ��;�
�� :�� =��&�� "��*
:  

  

  

  

  

  

  

  

�$� �����"�� '"��#������� �!"  

• 0��>��  

 �0�	 	�� 4����� (�6����� 6  �������1��� ������1��� ��������� )C���ٕ� ���+ ,��� -�	.�� >� !
 �C"��  ��������� E����� &��� )���� #$ I��% ��4��2���� )���� #���� #����6�� ����	� #� 5��+	

�2� (�6�� �.���� B���2� �2M�� A ��7����:  

�  (����1�� ;	���� /����A�) #���G� /�<� O*�� ( #$ I��% ��.����� :*��� B���2� �2M�� A
 (���� -������� 	�	����M� 	���0���� ��	����� ����<�"� �����% ����=� 3������1�� #���� 	�	����'� &����� )������

������� 	����� 4��'�.  
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�  ������8���� ��* ������������� &������ )endospores ( F�������0���� ��	������������� ����������� �����2�
 !F�������� )�� !����� �������(��*6 ( ����7$ 	��� ,��% ������ -	��� #����6�� ��0�	 !���.�

(�6�� 4��� ����.�� �������� &��. 

• �>% ��
 0��>��  

������'� (������ ����<�" -F����0� !�	"������� )����*� 72���� )
anutoclave ( ��������)�! ( ���"�	������� 4���������� ��������"� �6������7

 F�����0 ������8 ����"�	 4�������� #���� ��������� #���� Q�"������ )�*�����
�C������'� .� �������� ������� ���7��� ������ #��� �C������'

���2� 4����'� ������� !���.���� : L���%��0�� ����� L(��%��0�� #���.��
 �������<�� ������������� ������� ��������� ) !	"������� (������� ������0D� ��������

��������� E��F��A.(  

 ����8 (�� 4������ 	��0� !	�� (�� #� F���0�� �*�� -����
L-�����%�� ���0�	 (��� -	����F >�%���<� F����0�� �"�	��� !��.����  �����

 ,�� -����%�� ��0�	 -	���F #���� ���������� ��+ (� ��	 �� ���+ >� 3�� F��0�� �"�	 �67�� #�
 (�$ �<� -���%�� �0�	� ���������� )��� (������ 6�.  

 ������ ��	�� 
����� ����� )����� ��� ����� (Super heated dry steam  

 #� 	�F� >����% �0�	 #"�� 4��� #� -���� ������  )C�$ � ��+ (� 4(�� >���� ! W◌
����������.  

 )������ 0����� 7���� ���� )saturated steam(  

 �6����7 	������� L�C��������A� -������� :*��������  82����9/ ����������� �����<���� ) �6����7�� #����� ,�������
;���0�� ( (���$ 
��1��� -�����%�� ���0�	 #9������ 6  #��� ���.� A #���F (��� ������������ ����.� (���� !�� 
�.�+	.  

�	
 7; ��� ��%��0�� ����� )��<�" ��	��� !��.�� ����� ���=�� /���� I�% ( 	�F���
 ��7���� �C������ (���� F���0� )Flash autoclave ( B�	�0 ���1��� -����% ��0�	 (���� I��%

 B������� �6��7� . I	��%� #� 
������� (������ 4������� �������� -�����%�� ,���� 	������ �C������'� ���������
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���������� ������F�$ #�������� ���2"� &�����'� ��������� 
������� ����.�� (���$ ;	J���� ������������ (+����� �
�1��"���.  

 ��
���� �*��� "���
��� "�*�
�� )Pasteurization(  

 ���0�	 #��� ���+� (���� L������� -�����% ����0�	 	���� #�"������ (��� !�%����� #����� ���.����� :*����
 L#�������6�� )	��������� ��������*6�� �������.�� ,������ �2J����� A ,�����% (� :*����� !	"�������� L#�������'� !�����.��� �����.����

 -��������� ���������� )-��������� (��������V� -	�����1��� )�*������ L������7���� ������������  	����7 ��������'�� ) .
Spoiloge ( -����% ��0�	 	��� #�"����� )�*� �<�" ���Y� �.����� :*� !�	"��� �7�� #��� ���

 �����<+ #����F -	����� �����1��� )#� 6  -	����� !�� �������2 ( (������� )flash pasteurization ( <�
 (���$ ���<� -	���� #�"������ -����� ������� #� #������ -�������� ���7��!�  ���.�+	 ) A (����� 4����'� ,���

�.����� :*�� �2M�� ( ����+� ��2� 4���'� &��� !��.��� ���1������� ����6�� �������� (� !	"����
 �0�	 	�� !.�� (�� ��*%����� 6  -	�� !�� �.�+	.  

�.�� ����� ����� A -������� )�*��� ����������� 	�	��� ����.� ,�� ���� �.��� (� #��� !
 ������� ��* ������'� (��� ����	"����� #������ #��1��� ��������� -	���1��� ����������� #��� !������� ������%
 ������ (�� ����7" ���C" (��$ ����� �� ����� A ���8���� #$ I��% ��������� )�*��� (7��%��

(7��%��.  

&� ����� ��#��� 5��
�� ����
 �%�� )?��&
�� ) (Tyndallization(  

 ��<�1�� 4����$ -���� ,��� 	������ ��71"�� -����% ���0�	 	��� #�"���� ����� ����� (��
!����� -	���� )���*� -���%����� ������+ ������ �����7" ����C" (���$ ������ (���� ����������� ����8��� . !	"������

 -���%�� �0�	�� – ��� 6  -	�� !!�  -	��� B����� )�*� �.�+	� ��� �� �������� !��� 6  ����� -	��� !
 -	�� B������ ��+���� !���.  

 (�������� ������%��� (���� ��������� ,����� ;�����%� (������ 	�������� !����.��� !	"������ ����.����� :*����� )
 �2� ��1����� -���%��� )�1�� �� 5��%� ����������� 6 �2�� �� !.(  
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 �/�#�� �������� "�*�
�� )Dry heat(  

� -���%�� !�	"��� #��� ���	'� (�� ���7���� ���������� ����������� ���.� 4����� ��"� #�	
 4������� ���	� )�*����� �����0�0F�� ���������� ���	� BC2����� �����1����� -���%������ �2M����� A (������ �����0�0F��

������8� ;����� 5������� #�����'� .. ���<�"�� !���.���� #������ (��� !��.�� #� #����� )Hot oven ( 	����
 -������% ����0�	��� 6  � – �#�  -	����� ! W◌� – !  �� ����������� 6  -	����� #�.� !	"������� �������

4�71�� ��	�� !�.��� ���0�� -���%�� ��0������.  

 ��������� "�*�
��( Sterilization by Filteration)  

 ��������� !���.�� #����� )�*���� -�����%�� ����%�� A (����� ��F���6���
�%���� :*�� ��%���� !�	"���� �F����� (� /��� :��� 
��<� �

 (���7�'� (�������� #����������� ����2� ������	���� #���������� ��������� #����
 �C���" *����1��� #���� ������������ 
����� ,����� -�	���.�� ������ (����� 3��������A��

�����������A� ;����.�� 5������ #���� �� ����.�+	�� �������.2�  ��%������� :*�����
 	������� �������� &��� Q���<�	$ -����= �������� /���� ����� ���	��.���

	�� ����.�� 	����� B�	�0 -��6�<�� ����������� *��1� 
��� ,��� ����	�+ !
�����������1�� ������2� . ��F����������� ������2�	%�� ��%��������� ��������= )�*������ )

membrane Filters ( !	"������ F�������� �C��" #��� #������ (����
 ����<��� ������� (� -�2��)����(  

 /���.2� 
���<�� B���������� ������" )������ ����+�� ��%������ :*����
%M�� ����������� :*�� �C�" :*��1� 
�� 	������ /������� E�� /�% ���� !�%��� #��� /�.2�� !�0

 >��� ��	�	���� ������ ������� !��� #�� #���� -��6�<�� �������1�� *��1� 
��� #� #���� L��%����
 ;��	 ��=��� K��%� )Cloggine.(  
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  =���3� )Radiation(  

� ,���� ;����%� ����0�� ������� ���������6������� ����0���������� #�	��� �������� ���+��� . �������
,������� 4���7�� ������ ��0���1���� 5���� ����'� L�����0 ����� L3���� ����� . �������%� (����� ���+�����

 		������ 
��� /������� )Frequency :����0���� 		���� 		���/������2 ( ������� ��* ����0���� #9��� )�*���
 ����������� ���+ ,��� -����� -�	�+ ���� #��� ��<.�� (0���� )�� 3���� (0����� ��������* ���0��

������ ( L��������� ���+ ,��� -����� ������	� -�	�+ ���� ��0��1���� 5��� ���'�� ����0 ���� #9� )�*�
������1�� L�����1��.  

� 
 ���# ����  

 ������M���� �����'� ����2�� (����� )Ionizing raditon ( )����*� �����0����� B����	���� /������ (�����
 F0 )�*�� ����� �.��� ������ I�	%���� (��� >�"�	� 	0���� O*�� !�0�� �.��� �+�� (��� ����

 C����������� �������� ����.� !	"����� )#�����G� (��� 	����1����� (��*��6�� !������� (���$ ;	J��� ( ������'� (���
 �������C��� #�.%�� ��0����� #�������� ;��%�� 	�7��� !�.��� !	"��� )�*�� ������%�� ��0������

��������� ����0������ ��	������� ����0�� ����������� ����8�� ,���� �2J��� A ����'� :*��� #����� ;���"D� �
!��0�� �6�<.  

� 
 �#���&��� :�/ �����  

 (0�� ��� 	�� �<�"���� – !��  ��������� ) ����������� =�/�� ��
 ������ #�� ( <�

 ���������� ���������6��� ���.��� 	���� )electromagnetic Zone  ( &���%�� ���	��� !���� ��	�����
��� ;����� �����0������� 	����.�� (�� �����6� I	�%� ����9� ���'� :*�� ��+�� Q���� ��	��� L�������

 ;����� &�%�� )#�	��������� #������� 	���+ ( :*�� #��� #� #��� L���"�� ���=� (��� )�*��
 ����C" ������"	 	���� ��������F��� ��������� 	������� #� #����� (����� ��������1�� &���� )����� #� ����'�

�����G� :�2M��� 	���� ;������� &���%�� (��� /������ P���<� ������F�� !	"����� �����9� )�*���� #�����%�� �� #
��'��.  

٣٧

o b e i k a n d l . c o m



 

� 
 !���� ����  

 ����<�" ������ 3������ �����M� L���������1��� ������������ ,����� ��������	� -�	���+ ������ 3������ ������
 4���7��� -	����'� ���<�" )�*���� ��0���1���� 5���� ����'�– Photo oxidation  ����'�� )���*�

0���� ��6��<�� ������ Q��� (�� ��0�1���� ��'� #� (0���� ����� (� ���� (�� L��� -	�
 #�0���'� 	��0� (�� ��<�"� ���������� ��"�	 !��� (�$ ����%�� ��	��M� (�$ ;	J�� ��������� (�

;�0��.  

��(������� ��!"���  

Chemical disinfectants  

������� �1���<� ������.�� ������� ������������� �����������  	������� !������ ���������� ��������� #������
 #���2�A� )ethylene oxide ( (���� 	������� 4���'� !��.��� !	"����� !.��� ����� !�� F�8 ���

(�D� ��� ���������� �������� #� (�=��� ����0��� ����� �C����'�� ����.�� #��� A:  

 �����%���–  ����0������ )�����%�� 	����� ������ F�8� (	���	�����1�� �����0��  �����0�
�A���1��� �������� �����'� ������� ���	���� �<����� (  

 L	�	���<�� L!	����� ����2� ������7��� 	��������� ������2M� ��������� !����� #���� ������������� ����������� :*�����
;�������� �����2M� #�� ���.� �� �����" �����0� (��� L������%��� �������� 	������ LF����� . 1	,�$� /�0�
���������� ��������� �����+ ���������� 	�������� #������'�� 4�����'� #���� ������7��� 	�������� ������F$�  ,����� ��������

��������� ��<��" &��� ���������� �������� !�' ,��	0 &��.  
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  الفصل الرابع
  

  طريقة عمل وديناميكية المطهرات
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��������� ���;���� ��6 �*���  

����������� ����������� #$ #������ �������� ;�������� ������1� I	���%� ���������� (���� ����	"������ 	����� �
������� 5���� ;	%G �0��� >��+ (�$ ��	J� /������� ������:  

� 
  ��������� ����>
�� )���-�&
�� (( osmotic changes)  

 �������01��ٕ� ������������� ������"�� ����"�	 (����$ 4������� E��	����9� O� �������'�� �����$ )Hydration (
��� �������� (���$ ;	J��� ����� /��������� �����" ���"�	 #��� 4������ /%��� F�����A�� �� L���1"��� �����%

 :���	�� >����� )Dehydration ( #�� U���� (����� ���%��� �� F������ (%���� ���%��� ������
 ����	��+ !	���� ����������� -	������ ���2"� (���$ ;	J��� ����� ������2�0�� �����"�� #��� 4������ /%��� ����	"�����

�A�� ������� ,���� �� !������� P���� #��� F����� �����%� (��� �����.�� 	����0�� =��1% (��� I	��%� ����� !����.
����� #� F��� ���%� (� ���7�� ����1�� =1%.  

� 
  0�
����� 0� ����'�#�� ����� ����
�� ����
�� �'�
�� 	���
  

( precipitation, disintegration or coagulation of protein granules of 

the germ cell) 

�����  5����F�� 	������� ��������� 	���� I	��%� )Mercuric chloride ( ������1�� �������� �� )
Phenol compounds ( >��.���� ��F�������( Compoun solution of cresol  ��.����

&���%��� ��%���.  

� �  ������	�� ������ ��� ������� ������ )Lytic action of the germ cell(  

���� ���������� ������ I���% ,���� ����	��+ !	���� ������2�0�� �����"�� (0����"�� ��	��0�� �����*$ ,
 -F����������� 	���������.�� #������� �������� ��2M��������� �*������� �������2� ��������� (��������� �������������� #�������� !��������.�A�� ����������� )

Concentrated Alkalies ( &�����%'�� !��	����<�� ������������ !��	����<�� 	��������	�� ����2�
-F�����.  

 
 '�#�� ����� �/ ���%��� ������ ���������  

 #���������� ���������� !������������ ������0���� ������%� )����* ����2�Chlorine Compounds 
 #�0��	������ 	���������� )Hydrogen peroxide ( �����"�� (��� �����7��� 	������� 	����J� �������

 ;�*��� �� ;����� #�0����'� 	���<� ��0��� �����2�0��( Nascent oxygen)  ������+ >�� O*����
2��0�� !��%� ,�� ���+��+�% �� !�.  
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� 
  7���� �/ ���;���� ���
&� "������
���+� ) "Electrolytes(  

  /�0���� 4F0�� #��F0 (�$ (����� ���%��� (� !�.�� ������� 	��� #� -���� ���������A�
 B���������� ) Electrically positive fraction ( B���������� /������� 4F��0���)Electrically 

negative fraction  (������'� :*�� #� 		� O��� �������� ��0�	 ��"T (����� ���  (���� (��
 U����� �����2�0�� ����"�� ��"�	 ��"T 4F�0 
� ������ #� 4F0 �� 	%�� I�% ������ ��2M� 		%�

���"�� (� (�FC�������� #������� ��%� 	�%�A� �*� �2� #�.  

��� ���� ����A� �*� (� �"	�� (��� ����2M��� �� #$ =�%C�� ;�������� ��2M���� ��"M�� ,
 #���� O*���� ���F��� 4����� ���8 �"T /�*� (� !��	�<�� 	�����	��� (���������� ���*$ 	�� �*�
 ����*$ 	��� )�*��� ������ -4��1� ��+� >���0� ���� 4����� (�� >���� ��� ��� B���� �+� ����A� >��

#���� ������ ����.�� �������� #� #��� 4���� (� ����1��  #�����0�� �� ���F�� (�� )Glycerine (
��2M������ !�	���� �� ������7 ��2M���� �* . ����������� �������%��� �� �������F�� �������%��� #����� P���7�� �*�����

�������� 31�� ������� ����%��� #� ������� B���2�� �+� ����������'�.  

I��% #��� >��1�< ,��� B�%�7�� B���2M�� �2J� ������ ����F0� ;�*�� /������ #$  >
, ���%
 (������'� �����%��� #� 	���0� #���������C5H11OH  (�����2'� �����%��� 	����� �������� B���2M���� ����2�� #������

C5H5OH  ,���2��� ��%��� #� ����� B���2M� �2�� #��� O*���CH3OH.  

 ������F�� IC�2 )���� #� 	0� #������ ���* /���� I�% #�� )Isomers ( ��F������ #��
 ������0� /������ (���$ ������CH3  ��F��������� (����( Paracresol)  ���2�� ��������� -���+ >��� O*�����

 ��F��������� #� )Metacresol.(  
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�!"��� ������
�� )$% *+� ���� ,������  

� 
  �6��
�� �6��Reaction Velocity  

 I	��%�� ���6��� �*�� �	��� L��6���� �� ����1���� 	����� 	%� #��� ��	�%'� �C��1��� (�
�� /����� �����1�� ������� #����.� 
�7"� ���6��� �*�� E���� L:F����� 
 "Law of mass action  "

 �����2 
��� -�����%�� ���0�	� �����1��� #���F #��� #���F O� (��� -����6���� -	������ F������ ,���� 	������ �����
;�"'� ���=��.  

 �� ?� �$� ) � (������� #�� � :�	�+ #��F (� -��6���� -	���� :*�� ���<'� ������ F��� 
)@(-��6���� -	���� ���� (� ��6��� �2�� ) L.  

 #��� ��.����� -	���� #9� = �– � :�	+ #�F 	�� )  

(� ���1��� ��	����:  

                             �  
 ���1��� ����)@ = (������ �	 �����  

                            
          >– 1  

� 
 �;���� ����
  

F���������� #�������� �������+C���  (�������� ����������� �������+C� ������������� /������������ #�F��������� ������������" 

exponemtial" ��"D ����� #�� ����"� (�� ��	��<� . Q.��� A F������� ���7 #� (�����
���D� ��	����� 
7"� >���� #�*�� (�$ �	���� ��� �<��� (�$ ������� /������ #�F��:  

�
  > =���2  

� I�% :F������.  

� : ���2)�� #� ���"� ����"D ��(  

> : ������� /������ #�F�� )���1��� #�F(  

  �	 � + > �	 =���2.  

 #������ " � "(�D� 3��+ /0�:  

•  	����� ��������.�� ����������� ������ �	����� (���� ������6� I	���%� :	����� O*����� #�F����� #������� /���0�
���"��� ������ F������ #� #��1��"� #������.  
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 �� ?����� �����$��� L� #�����1��"� #�F�������� #C2������ � L�� L�  !FC������ #�F������ #C2������
#�F������ (� �������� 		� ;�����.  

#� (����� >�  =�
� >�  

 ��1"��� ����� #9� " � "dilution coefficient.  

(�D�� >���% #���:  

        >�	� – >�	�  

    �  =  ���������  

         �	� –  �	�  

�������� ������� ������� ���!� "#�� $����� ���	���.  

������  � ���	  

 
����� ���� × ������ �	���� �����

���:  

����  ����  

����1��  �  � �
  )��  ×(  ! �  )#��  ×(  

#�	���������  �  �×  �×  

5��F�� ������  �  � ×  ! ×  

�������� �����'�  �  � ×  ! ×  

	��	������  �  � ×  ! ×  

��%���  ��  �� ��
  )���� ×(  ! ��

  )�����×(  
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� �#��������  

 #����� -�����% ������� ������ ������ -�����%�� ���0�	 	�	F��� ��	���� �������� ��������� ����� 	�	F���
Temperature Cofficent  ����1��� ����� 	�	F� ��		� �������� -���%�� �0�	 -	��F 	�� #$ O�

���	�� �������.  

 ������� �����Q  

Q  )>� – >� = (k2   
                            #�F�  

�� Q  ) >� – >�  = (���  
           #�F�  

 #� (������K1 Lk2 � -�����% ���0�	 	���� �����2 �	���� ����� �����1��� (��� �������� �	����� L
>� � -���% �0�	 	�� �������� ��� ��+ :	�� I	%� O*�� #�F�� ����� L�.  

 ������� ����� ����
Q  

 ����	��F 	�� -���%�� ��2M��� ��<%�� B�����8 >����+� ������ ���0�	  #���� L�/� �  #�����
#����<� >�����:  

•
 Q

10  

• Q10 

 ����� �������� ����� (��� ����6��� #��� ������ �������  -�����% ���0�	 (��� -	����F ������� ����0�	
���1���.  
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�����  
 ������ ����� ���	Q

10  

 )����� !" ������ ���#�(  

����1��  ! – �        ����  

	��	�����1��  �.�            ����  

��%���  !� – ��      ����  

 ���������� (���� �������1�� !	"������ ��	����� ������1��� -������% ����0�	 
����� 	����� >����� (��������� 
 ��	.�� >��� 	�	F� ����� ��0�	! – � ����.  
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!"��� -.��� #���� �����  

�2� 5�� -	�� !�.� #� #��� ������ -4�1� ��	.�� !	"��� (��� ������"A�:  

 ) � (� /������� E�� /�%������ -4�1� ��	.�� !	"����.  

)+ (��	.��� -��� �� �	��� /�%  )�0 (����"A� ������� �.���.  

 ������1�� 	7 -4�1��� ��	.�� ;�0� (��� ������"A�� )(����� ����� ( ������"� (���
 ������1�� -	����� ��������" Virucidal test"  

  A� ��������� ���.����� /���% �������.� ���.��� )�*���������" . !	"����� /��������� #���� �*9���
�������� -4���1� ��	��.� �	�����  5����� �� ������� ������ (��� 
��7�� "Suspensiontest " !��� �*$ �����

 ����% ,��� >�1�10� )���0�0F �%��� 4���8 ��2� (carrier  ����% !�	"����� �����"� (����� " 

carrier test" ���.� �������� -�	��+ ;	��� ,���� 	������ ������"A� #���� �*$ ����� /��������� #��� 	�	���� �
 ���������� ������� (�������� )capacity test ) ( #����� -���������� 	�	�����'�� �2M������� !	����� ,������ >������	+

����������.(  

 ���.%�� (��� (������� �����"� �*$ ����� ) 	���� ����7���� ������������ �F��� ������%�� ������� *��"M�
������� ( (����" in- use test"  ) �������A� 	�� ����"A� �� ��	.���)  �������A� �����"� ��

>�7�� (�.(  

��&���� �����  

>��.��� ����1�� -4�1� ��	.�� ����1�� ����� !	"���  

 ����"� !	"���� ������1�� ��8 �������� ��� " ������AUse- dilution test"  

 0
��� @��
 ���
��Chick-Martin  

 !�� ����"A� �*� �"	�����  #����� )�� ������Chick-Martin �����"� ��	��� 	��
��� #���0� (� ����1�� �����:  

�  (���� ������"A� (��� �����7� -	���� !�	"�����! % �� ����0 (���	T F������ % �����0 -�����" )
 �%1< �=����.(  

�  ����"A� /����� &��� #�F )Salm typhi ( (�$ 	�	F� ������ �2'!�  (��� ��.�+	
A� �*� !	"���� ����1�� !���� ����"� #� �+	 �2��>��.��� ����1�� B�7�� ����". 
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 ,����	/� ���0�( The use- dilution method)  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-��6��< ����0�0F 	������ ������"A� �*��� (��� !	"������ . (�����.�� ���%������ ������ !��2 3������	 ��
 -	�� �<�" �.���� �10� !2 ����"A� /����� ,�� ;��%� O*��!� �.�+	.  

� ,�� 	������ :*� &��� !2 ������ ����% )��F���� -	� ( �0�	 	���� 6  		�� !� L� L
��  �!� ������ ���%��� #� ��F� !2 �.�+	 . ������ (��$ ��.�� !�2 !�.���� ���.��� 4������ ���

��.�� �����.  

 �0�	 	�� ���7%�� (� #7%��!# 6  -	�� !��  /�������� ���� ��0���� Q%1� !2 ����
�� #� F���� �+� �0��� ������ (� 	��� �����"A� /������ ���+ ,�� -�	.�� >� O*�� ������ ���%�

�� ������ &����� #� 5��+	.  

 ���;���� �7��� ���*
� ��&���� �����Phenol-coefficient  

 L�����1�� ������� (���� ���� ����� ����� ����������� ���+ ,��� ����	�+� ��������� -4�1� #$
����� ����+ (��� �������� -���+ ,���� �	��� ���� ����� 3��1� ����+ ,���� ,��.��� ������1�� -���.� ������.� �������

����������.  

 �����2��� ������� #��� ����������� ���������� ������1�� ������� #������� �������"� -����0� -	��� )������
 �������� ���	������ ��������"� ���	"������� )Rideal-walker ( ����������1�� ������������ -4�����1� ��	����.�� ) 

Phenolic disinfectants (�7�� !	"��� 	+� �������� #� ;�"'� E���'� -4�1� ��	.��.  
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 ������1�� ������� ����.�� -	��%�� �����= ���%� ������.��� ������� !���� #� /��0� ������"A� 4����0G
	��M��� -�� #� �2�� ���0��� 4��0$ 	�� !	"����� ������.  

)� (���#
�� �/ ����
���� ������  

 * ������ #��C� -��� )Standard platinum loop (>
,  (�"�	 ��+�.� !��.  

 * ������ �0�	� �<�� )Standard dropping pipette ( ��� ��*� !�!.  

 * >����% �0�	 (��� !��%�� – ���.  

 * !.�� (��*8 5�� )Sterilized nutrient broth ( ��� ;��%� �����"� /����� (� EF��
 �����!�!  (�� /�����'� EF���� ;��"� -��� /����'�� >��.�� 	�����  ����� ��� ;���%� ������0�

/����� ! ,��.  

 * �*���1�� C��������� /������ )Culture of Salmonella typhosa ( -	���� &��"����
��  -���% �0�	 	��� �.� ����!#�.  

 * ,���.� �������� )Pure phenol ( ������%� #���� ����7%�� ) %W/V ( <��  (���� !�����0
��!�!  4���� (� ������� ��F������ >�� �7%�� ��.� 4�� ���.���� :�� L� :�� L� :��� L
� :���� L :���.  

 * ����������� >���4�1� ��	��.� 	������� �������� )Unknown disinfectant ( #��� ���7%��
 ��������� ��F������ 3��"serial dilution � :��� L� :��� L� :!�� L� :��� L�:��� 

>0F� #��7� �	�0 >0� 	�� )�*�.  
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)� ( �*����� ) �����(  

��  (���$ ����7� ,���� ������ ���� ;����%��� ������"A� /��������!���!  ���1��"��� ��F�������� #���
 ���������.�  -	���� ����7%���� �*���1�� C����������� /�������� ����.��� ������������ /�%����� #��� !���

��  ���0�	 ,���� ���.� ������!# 	���� �������� #��� F������ ���� #��.% !���� #� ,���� !�/�  #��� ���.�+	
'� ��� 
�7��� >�� 5����� F������ #.% (���� !���% (�� /��������� ������� ,��� �����%��� /�����

 >����% �0�	�� – ���.  

��  	���/� �  ������� F����� ��� (��$ /������� ���7$ #� �.�+	 ) 	��� O��/�  ��.�+	
�������� F������ ���"T (���$ /��������� �����7$ #��� ( 5������ ,���� ������%��� ������"A� /������� #��.% !����

 !���.���� (��*���6�� )�������0��� ����	��
 ( #����.%��� ��������� #���� ������ ������.��� F��������� #���� ������� �����
 	��� �����0��� :*�� (�� (��*6�� 5���� /����� �� #.% !�� O� /���������  ��.�+	 ��<�� ��.�+	

������ #� ���.��� F������ /������� ���7$ #�.  

•  	�� ������� 31� ����� � ������ F���� ��� (�$ /������� ���7$ #� 5��+	 /������ 

 /�����'� #�.% !��� O� �����2�� ����0��� (� !.���� (��*6�� 5���� ,�� ����%��� ����"A�

 	�� ����0��� :*��� ������ ���.��� F������ /������� ���7$ #� 5��+	. 

•  (�� !�.���� (��*�6�� 5����� ,��� �����%��� �����"A� /������ 
�� �.������ ������� 31� ����
2��2�� ����0��� 	��� ��2��2�� ����0��� /����� #.% !�� O� �������� �#  #�� ��<�� 5���+	

 	��� �������� �����0��� /������� ������� #�� ����.��� F������� /�������� ����7$��  5���+	
������ #� ���.��� F������ (�$ /������� ���7$ #�. 

! �  �.������� ������"�� ������ )ZL[ ( ������1�� #��� ��	"������� ��F�������� 
��� #��� A	��� ,��.���
�.����� ���=�� 31� �%�� ������.  

� �  ������" 
���� ������.%���� (��*���6�� 5������� ,����� �������%��� �������"A� /�������� 
�����0 #���7%�
 -	�� /������� 
� ����1�� �� /������� 
� ��������  -���% �0�	 (�� ����!#�. 
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�� ������ F���� #��.� !	"����� ������ ����1�� ����� #�����  �����0�$ U����� (���� O*��
 " /������� ��� " ���  L�<���  (��� U����� �.�+	 ) (� /������� ��� !	�#  �<��

 (��� ������0�G� U�������� 3��1� (����� O*���� ������1�� F������ 
��� ���.�+	#  L���<����  
��� ���.�+	
 (�� �����0�G� U������� 3�1� (���� O*��� ����1�� F�����  L��<��� ����� U������ ��.�+	 ��� C

#  L�<���� (����� ��	0��� #��� �� ��� �.�+	: 

  

�� ����� ������� ���!� %��!� ����& "#�� ���	  

&	������	  �'������ &���	  

�#$���    �  �/� �  �/� 	  ��  
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)A� (�#�
&��  

 (�� �����0�$ U���� (��� O*�� ������ F�����/� � L�  (�� ������ U������ ��.�+	�/� # L
��  �� �.�+	� :!��.  

 (� ����0�$ U���� (��� O*�� ����1�� F������/� � L� D� (�� ������ U������ ��.��/� # L
��  �� �.�+	� :���.  

 ;������� ��������� -4����1� #� O�!  �*����  !�	"�����A� �������� (���.��� �������1�� -4����1� ������7�
 ����1"��� ������� (��� U������� !+����� /���7� ��������� (��� -4���1�� ����������  )Dilution use 

factor ( F����� ������ !	"��� #� O�� :�� � 
��0 ��+ #��7���8����� ���������.  

�!"��� ��$�% -.��� ����  

 ����J��� !��� #�� �������� ����=�� ��%� >�0����� 5����� 	��� ������� -4�1� ��	.� �����
����� 	����A� #��� (��� .!F�� ��������� ������� -4�1� ����"� 4��0$ 	���:  

� � (�D�� ������� #���� (� 4����� #� ����� *"�:  

� � #� �����'
�*	    � ��	���� #� �����  

� ��7�'�� #��	0�� P�� #� �����.  

 ����� �*9�� �������� ������ ���� ����0� #�� (���� ���7���� ����������� �F�� �����%�� )�*�
 ����0�$ ���� �*$ ��� R�0�� ��� 	+ ������� ����� #9� ����� U������ )����������� �F� ( /�0��

������� ����� -	��$ .:*� (����  �.�����In- use tests  ">�7�� (� ������A� ����"�."  

� �  !�	"��� #��� �� "Mark organisms " ;	�� ��	�.�� ����+ ��.��� (�� ���	 ������
 ���������� �������.� ���������� �� ��������� !�	"������ 	����� ����<�"� ���������� �������� -4����1�

�������.  

 E�� �� ;�0�� E�� 3����� ������ E���� !�	"��� #���� ;�0�� ��0  

( Balcillus subtitles var nigri or varglobighvi) 

 �A	���A� #����� #����� ���� �6�< (��� I�% ��0D� ����� ,�� >���F��� 	�� �<�"�
 !�������'� 5�� P������ (���� ����������� ������������� :*���� 
���7��� ��������� >�����aluminum foil 

 �%������� !���� ���1��"� #������� #������ (��� 
��7��� -4����1� ������"� 	������� �������� �� (������� (��� �
:�����.  
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 :*���� �2M��� ;	���� �������� �����0T ������ ,����� E�F���� ���������� :*��� *���"J� ��������� �������� 	�����
 ���F� 	�� ����� U���� ���� �*9� �������� )���+ (������� -4�1� ,�� �	� )�* #9�.  

! �  !�	"������ #������ =Sentinel animals ��������� ���������% (�����  �������� ������% (����
 ������� Q�"������ 	�������� �������������� ;�	������ ��������+ ������ L#������G�� ����<�"�� #������'�
 ;�	���� �������� ���� ����<@� ������+ ���� ,���� ����F��� ������% �� L������� ������
 (���� �������� �� #����'� (�� �������%�� :*�� 
�7��� L��������� ����� Q�"��� 	�����

�� ��������� !��� ������� ����=� !��� �*9��� /��������� �����7% -	��� /���% ������� -	��� (��.�
������� -4�1� ,�� )�* �	�� /�������� Q�"�� &���� &����.  
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  الفصل الخامس
  

  التطهير في حياة الإنسان

  استخدام المطهرات في مجال صحة الإنسان
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	���� B��� ��;�
  

.�� ����� /������ :������ �������� &����8 #$ (������ &������'� ��������� �� /���������� ,����� 4����7
 ��1��"��� &����'� I�	�%� ,��� -�	��+ ���8 �������� :*� ��0� :����� 5��� #� �.��� #� #���

-�����2���� . #���� (����� /������ :������ �����.�� �������� (���� ����������� -�����"�� (���� ���������� �������� ���������
����.���� (��� ���+	��� Q���%�� /������ ,����� �������� ������"��  �� ����	���� &�����'� ������� ;	���1��

/��� :��� 5��� #� �.��� (��� &���'� ������ !�� (�� ����� L��7���� ����'�:  

��������� '���(�:  

�  (����1�� ;	���� /����A� )�� L� E��(  

�  ���� ������� ������ ������� ������1�� )Rota ciruses( 

� ��1�'� �� 3����. 

 ���&)�� '���(���:  

� 	���1�������� 	���1���� ������ C��������� ������� E���� &��.  

� ��������. 

�������� '���(�:  

�  ��������������� �����������A� �����2� �������"�� -	�����%� ���������1� ���������� (������� ���������'� ������������	��
��	���0���.  

� ����8� 3����A� �2� 4���'� #�	�	� ��	���� ����'� &��. 

-4�1� !��.���  ��<�" ������� /���0� -	�� ��������� �����.�� 	��� :������ ,��� ;�0� �������
�������� :*� #� ����" #� 	�M���.  

(�� /��� :��� ������ !	"��� (��� �������� !�� P7�� ����:  

� 
 ?
������ �����  

 ,��� ����� (���� ��	���J��� ;��+� #�� ���� /���� :��� ����� (� ������ �������� #�
-	�����  3'� ���0�	 	�	F��� ��	���� B������ ���+� P���<� >���� �������� /����� !���� #��� #����� ������������

 (��0��	�'� )����.�� (-���%�� �0�	 -	��F� 	�	F� ������.  
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 B��'C
 ���D  

 )�������	����� &��%� 3����������� &��% #�� ����" U���� 4���� ������ F�8 ���7$ 	��
���D� ��	����� (� ���:  

  

*� !��� (��0��	��� 3 � �0�	� ��	���� 4���� -���% �0�	 (� ��=%� #�78 (� ���1��� �
 #� �.� A�(�� ��� (��0��	�� ������� ���� (���� (�$ 3���������� &�% )�1�� !2 L:  

  

 #��� (��0��	���'� 3'� ���0�	 ���.� ��	���� �1����7 P���<� )���1��� :*��� ���0�	��  (�����'��
 �$� ) �� �–  ��OCL ( ��"���������� &�� 	��J�� ���"�� ��	0.  

 ��������� (��� �"	��� ,����� 	�������� �	������� �������� 
��� :	���%�� ��������$ �������� ��F����� #����
 #���������� !���� ����� /���� #����� I��% #�0������� �<�� )Chloramine ( >�� #�����������

 ������������� ;	�������%� ����������� E����������� -	������� )monochloriamine ( (����������2�� �� )dichloramine (
(2C2��� ..����F -��1� -������ >������ &�� ������� ,�� ���� �������� :*�� �*���.  

 5������� �������� F���8� )Free chlorine ( �	����� :������� ������� (��� >��	"����� #������ 
!0��/���������� #�	�	 ������� ��.� ���� �<� -	�� 4�� ���.  

� ���"� :����� ��.�� ���%� (�� -���" !�	"���� #����� :������ ������� B��.�� �������� �%��
 �	���<� #��� ����������� !���"�� 4������ �1�� 	���� �������� !	"����� ������� :������� ����.���� ����+ ���������
 5��� ��2� #����� ,��% !	"����� ���.���� ������ 4	��� B�	�	����� �����F"�� (� 
7�� ��	�� �� L:�����

 	�� -������ :����� (� ������ ;�����.� – �.� 5�� ���� !0��/4���� #� ���.  

 ���.���� 	��� ������� )Postchlortination ( ���1���� ������� 	��� -���"� -���"� !	"�����
 (+������� ��������� ;������� #������ #� /���0�� )Residual chlorine ( ;������� 	������.� – �.� 

!0��/4���� #� ���.  

 ;	������ 5���� ��������� ����� )Super chlorination ( ����<�"� 	����� ��	���� !	"����� >���9�
 ��	.�� (������ #� 	�F� F����� )�* !��� ������� #�F�� ;	���� F������ ���7�.  
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� 
  0�������� )Chloramine(  

 �	���� �	������ 
�� 	��%�� #�� U���� #����������� :�  :���� ������ (�� ����F� -	�� >���
/���:  

� ���7��� 	����� 	�0�� �2M�� A.    � ���� ;����� �2� (���  

 :��2M��� �	���� ,���% ������ ����+� /������ I���% ��������� ������� 4���� >������ !���� #��� #�����
:������ ;������� . #� /�0� L(+����� ��2'� 	�0���� �������� �������� -4��1� #�� 	��M��� !��� (����

#���� 5����+	 ����� �������� �����7$ 	���� :������� #��� ������ *��"M� )���*� ��������"A� &���� ;���0� 
#�	���������� �������2��'� ����������"� !��������� ���������� ����������"� ��������0��� �*������� (������� ������������ ������������"A�� 

Orthotoldin – test�  #�� ������� 5���� �2'� 	�F� A� /0���.�  ���� 4F�0���  #�����
#���@� (�7��� F��0�� ,�� �2J� A ,�% )������� �<� ��	�� )�*� 4���� #� 4F0.  

� 
  ����� )Iodine(  

��0 ���� ��� Q��+M�� !	"���� ���� #�2��� 
�1��� >����� /���� :����� 	iodine tablets 
 ������������ 	����7 �������� ������� &�������'� ����������� :��������� I�������� �����7����� 5����������� �F��������� (�����

������1�� E���� &��� �����1����.  

 
  ������( Ozoinization ) – ( O3)  

#���� ������7��� 	�������� )�*���� 	�����J�� 	����0 ������ #�F�'��  ������� #�0�����'� ������ 5������
 ��� 4���� (� /�8���� ��8 !����� �%���� 	�F� >�9� )�*�� 4���� 
� #�F�'� ���1� 4��2� 	������
 >����	"����� #��� 	��%� >����2 E���1���� L��������'� -	��%���� �����A���� ������� (��� �������� �1��<� !	"�����

>0���G ������ �+�� /���� #$ I�%.  

����� 5���������� (������ :��������� �	�����<� !�	"������� #�������� (����.���� :��������� ������� �����<� A (������� ������
 -	�� ����8 	�� ���������� – ��  !�	"���C� �������� ��<�" ��%��� !�	"��� #��� ��� �.�+	

 >�2��� ������ (���� :������ ��.� ������ ��	��� )�*� (<"�� ) :*��� ���0�������� �����.��� #�� (���
 FG 	���� -	�F� ��%�����.� 	%�� -�� !	"���� ������ #	������ �.�+	�� �������� ���.(  
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������� ������ ��;�
  

 &�����'� �������� ����.� ������� �������� ���������� �%������� �������% (��� ���������� !	"�����
 :*���� !���	"����� 	���� &�����'� ��������� #������%�� �� (��7���� #��� ;�	����� ���.�� ������� !	����

�%����� (� :�����.  

 #�� ��<������� -��2��� ��F���@� )�*� ������ -����� ������� ����� #��� #� /0� )�*�
 
��� #���7� ������� 5��� ��2� ������ #� /0� ��� �����1��� �������� ,�� ������%�� #��	"�����

����	
 .#�� ;�	���� ��.� (�� B�����" B���	 /���� (��1���� F���0��� ��F���� !�1��� ���'� ���������� 
 	��0�� �������� #����� &����� )�*��� �������� 	����'� (�$ ���������� ����%�� �� �7����� 	���A�

�+��� ���� ����� #� /0� �����%�� :��� ����� ������ )�*�.  

������� ������� ����.� =��&� <�' @�&E  

 !���� �������� E����� ������� " full – draw  pool" �� (�� E����'� /��<� #�� ����
 !����� (��$ )��* O	J��� L!����� 4������ ,��% S��1� A� !���� ���	� (� B����� V�� E���� �*�� L�������

��������� �����<� ����1�"��� . !����� ��������� E������ �����" Flow- through"  ;� ����� A �����
 )�*���� �%������� !����%�� #��� ����<���� 4F��0�� ���������� &����� ����=��� 4������ #$ I���% ������<

��1��� :����� ����� #� >����� L!��%��� ������� 
���� -����� �1<� ��1�"��� ���F$ ,�� ���.  

 4����� #���	 -	��$ !��� ������� E�����" recirculating pool"  (�� E����'� ����� #��
����� -4�1�� ������� !��� ������� ����� .���� �������� ��������� ��%����� �C" :����� #���	� 

������� �7�� #� ����� ���������.  

������� ������ �/ ���;-��� =��&� "E�  

� �  �� ����%�� ��������� F����8 !	"������� ���������� (���� BA��������� ����2�'� (����� >���������� ���������
 #������'� ������F$ 5�%����� )!����������� ������������� ( ������< ������% (���� �� ������%��)-�	����� (

������ !�	"������ ���������$ (����$ ������7G�� B����7�� !��	����<�� ������� . ����2'� #������ #� /���0��
 ������� 	�� ������ 5�����.� – �.� !0��/���  

� �  �	����� !	"������ -�������� ������������ ���2� �������� F���8 ������2� ,���� ������%��� 	��������� 
!0��/ (.����� ������� ����.� !0��/ (��0��	�� ,�� �0�	 	�� ���#.� – #.�. 

! �  >������� 	����) Iodine ( 5���� �2'� #��� #� /0��.� !0��/��� 

٥٩

o b e i k a n d l . c o m



 

������� ������ �/ 	������ ����*�:  

 �	������ 3����%��� ���������� ������%� !�	"������ #�������.� – � !���0��/ 5������� #���� (����� ������
/��%��� ����.�� ������.  

���-�� ������� �#����  

 /��������� �������� (���� -�����0��� �����1�"� �������� (���� >���������� ��������� !	"������ ����%����� 
������
 ����	"������� �������.��� �������0 #������ (������ ���������� �����1�"��� )����*� (������"�� ���������� (���� )�*�����

�����F�� &��8V�.  

 4��>�� 4��;�
��� "�*�
�� )Gaseous Sterilization(  

 �� ��������� Q����<" ����� (����� ��F���6�� !	"����� L-	���1��� ������.��� #��� ��F���6��� ����������
)��*� !�.���� ������� -F��0'�� )����C��� #�� �����<���� ���������G� -F��0'� (���  :*�� !	"�����

 	�����7 (%�����<�� ������0%�� #���������� Q�"�������� ����������� ������������� L4������71�� #1������ !������.��� ������.�����
&���'� .(� �������� :*� !���:  

� 
  ��E��������� ��,CH2O   

 	����	�����1�� F���8 !	"����� ) A -�����% ���0�	 	���� �����2 ����� ���.�� 6  -�����%�� ����0�	 (���� !
 ��1����� ( �	��� *�*��� -�"�� ���� ,�� !	"�����.� – � !�! / #������ !�0% #�� /���� !	�+

:������� �� >����.�� 	������� . F������� F���6� !	"����� ������� !��0��/ -�����%�� ���0�	 	���� 4������� #��� �����
��	���� ������� �������� ��	����.  

� 
  0��'�+ ����� )Ethlene Oxide(  

 F������ !	"��� ����� % #������ 	����� ,��2 F�8 
� )�� :%��(%  

� 
  0�
�+������ �
�� )Beta – propiolactone(  

 F����� !	"�����.� !0��/4��� ���.  
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 ������� ���;���� )Fungistatic fungicidal disinfectants (  

 �������1��� -	�������� ����������� )Fungicidal (��� ��������� (���� #���� 	���%� �� 
������ ��������
 #������� �������� ,����� -�	���.�� ������ (������ ��������1�� (���� ����<�"� ��������� 5������ #���� ��������1�� ��������

 ��8���� )Spores (>�C� (�$ O	J� ��1�� ,�� ���� ��<�" >�� ������ (� �� ������ K��".  

 ����1�� ������ ���1+���� ���������� ����� )Fungistatic (�� ����1�� ������$ 
����� (���� 4����� :����
 	����� ������ ��+�� !	"���� #��%'� &�� (�� ��%�� !��0'� P�� �� ��%�� ��8 4��'� ,��

 ��1�� ��.� !FC�� �+��� -	��F� :F���� -	��F 	�� ��1�� ) ����" ��"�	 (�$ ><�<��� (���� ,�%
95	
 .(�1�� B�	��� �� B�1+�� >��� (� !�%�� F������ Q��"� ������ F���� �0�	�.  

�.���� �/ ������� ���;����  

� � 	��	�����1��� #������1��:  

 ��������� ������� ���2����� ����*%'� �������� )���*� ;�	����� 
����� �������1�� ����.� !	"����� �����
 �	������ �����"�� �� *�*����� !	"������� ��������1��� ����2����� #������'� )�*���� !	���.��!� � % ������%� (����

(���.  

� �  �����2� �������� 	������A� ����	�����'� ���������� #�	�������� )Monppyridine iodine (
:����� ����	 ������ !	"���� . #0�������� /���� )Haloprogin (�7��.  

! �  F��������� !	"������� ��F��������������� ��F�	�������A� ��.������� % :��������� ����	 ����������
����8� ���1��� 3�C���� !���� #�����. 
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 �������������� ������� ���-2� ����
����  

#�� F6����G� �#�&��� �.  

� 
 @���&��� 5�� )� @������� 5��:  

 F����� ��%���� ���<G� KC�� ���"�� �*� !	"����� :%�� %	�0�� !�����.  

� 
  ��������+� ��*
�� )Imidazole derivatives(  

 (�7�� KC�� ����1�� ��%���� ����<G� 	7 ���� KC�� !	"��� (��( Topical (
 F������ %������  ��F�������� )Clotrimazole ( ��F��������� )Miconazole.(  

� 
  ��>�-��( Dyes)  

������ :  

�  �����0�� )Gentian violet(  

 F����� !	"����� :�	�	����� �2� ����1�� ����"�� KC�� �<�"� #����.  

�  ����1��� #����� �������� ���%� ) Carbol fuchsine – Phenol(  

�  F������  1���  
,�� 3�C����� B�7�� (��� ���"�� )Castellani's.( 

 
  ����� ������  

 	���� ;	�%� #�	������ �2� )Monopyridine ( #0���������� )Haloprogin.(  

 ��������� ������� ���;�� )Virucidal agents(  

 ;�	��� ������� #��� 	��%�� ,���� -�	��.�� ����� B���������� )�*���� �������� ��	����� �� �������� (����
�
���� ������1�� &���:  
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� 
 �������� ��������� ���;����:  

��1����� -���%�� ��0�	 �2�.  

 ;�	�����0�� ������2� -����������� �����������1�� !	"�������� (������� ��%��������� )Poxivruses ( �������'�
��0�1���� 5�� ��'� L�1�� �����0 L���0 ��� L3�� ��� L���M����.  

� 
 ��.������� ���;����  

 �� ������ (�$ !�.�������� ���7��� ��8 ������1�� ��	���:  

�  !���� )Bromine ( �������� ������1�� 	7 �<�"� �%����� �����% ������ !	"����
 ��+�� ��2� ,�% !	"�����.� #������ (� 4F0.  

�  �$�	
 )Cholirne  ( ��0�	� >������� #�� ���.� (���� ����7��� 	������ 	��0�� �2M��� >�����
 �2� ,�% !	"���� -���� (.����.� #������ (� 4F0. 

� ������1�� ,�� ���7 �2� �*�� #��� 3�%��� RC��. 

�����  

 #���� �F����1�'� �������� ,��� ��	�� ;������ �2� ��� 	���� ���%� #� �1��7�� ��������
 ���������1�� ����<�"� �������'� I�	���% 	����� >��	"������ #������� L������7��� 	��������� ����.� 	������� ���������

�� )����*� ���������� �����7%# % 	������ �����1�1"� !���2 	����� �6����<� :���� ) ;�����%� ������%�� :*���� (����
 ,�� ���%���#� 	�� #������ (� B�4F0 (4���� ��7� I�%.  

"����
���� ��&#&���  

 F����� ����	"��� #���� :��.���  ,��� -�	�+ ���� (��� ����7��� 	������ 	��0� !	�� (��
%�� �0�	 	�� ���� �<� �C" (� ������1�� ���	���	���� -���.  
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�;�E�� ���%��� ��������:  

� 
  0��'�+� ����� )Ethylene Oxide(  

 �C���" �����*�1��� ����<�" >����� ���������1��� ����2����� 4�����'� !����.�� ,����� -�	���+ >���� F����6�� �*����
 #����� ���.�6��� #�����'�� ����6�� !���.��� !	"����� ����� #��������� #��� ������<���� ��������C��� ���������

��� #� �*%�� /0� F���� 	�� !�� ��� >��	"���  	��� :���01�� #���� >��� ��� #������ (� 4F0
 ����� B���T B����" B����� #������ 	��� (��2 F�8 
� !	"��� >���� L4������ >�C�"��� % 	����

 #���2�A��� %#������ 	���� (��2.  

� 
 ��E���������  

�����������1�� �������.� �����������1�� 	�����7 ������������ ����������� !	"���������  �������%�.��� �������7%� 	�������
������ ������1��.  

� 
  ��E�����
���#�� )Glutaraldehyde(  

 ����� ���%�� !	"����� % (��0��	�� 3� �0�	 	�� !��	�<�� ���������� 
�#.� – 
�.�   �C" (��� 5��+	.  

 
  ����#��( Glaycls)  

 -����"�� �� *�*� �� ������%�� >���������� 	����� ;����+ (�������� 	����7� ������ ) ���������
 F������� �����%��#� – �� (% �	����� ��������� !���.��� !	"������� !��0 /���.��  �����

 4������� #��� )�.# #�������� (��� 4F��0 ( 5����� #��� ���.��� (����� ��������1�� ,���� 4���7.��
#��2 
7� �C" )�*� �F���1�'� 3���� �2� 4����� �� *�*���.  

� 
  ��6����� ��&���� ������ )Benzalkonium chloride(  

F����� � :��� �������1��� �F���1�'� 3���1� 	�0 (����� ���� ���.  
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0� H�
��� ��;�
��� "�*�
��  

���- :��� �����
���� �����  

������"��� #�������.��� )�������� #������ Q
 )���*� ��%��< 5����� �����<�� ����1�"���
 �2� ������� �������� 5���� !�	"����

 �������������+��%�� (������������ 5������������%��( 

Incinerators) �	
 �����	
 �� (��� 5����
 ?�
( Landfilling ( ������������

 !�	"����������� 5�%���������� Q�"���������� ��������.���
 Q�"���� 5����� #�T �<�"�� 5��%���
 ������� #� ���� &���'� ������ #�
 
����� ���<�" ����� 5����%��� :*��� (���
 ������� &���'� ������ ��.���� I�����
 ��� >�0��� #� #��� M�" ;� ;	�1��

 ���������������� &����������������'�)�# ( P�������������7��
�������%��� #�������� Q�"���������� ��	"������������ 5��

���1����� ��1�"�.  

 ����� ������ �������� ���<�" 5������ (��� !���� #� /��0�� �����<�� ����1�"��� #�	���� ���.��� �����
 ������� ��� 
���� )��* 	��� ��.�� !�2 BA�� !�.�� #� /�0� Q�"��� #��� (�$ �.��� #� ��+� �����

�.��� 4��2� &���'�.  
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"��� ���<1� #� /��0� ����� �������� ����7���� ����1�"��� ;���%� (����'� #�������0� (���$ ����1�
 5�%��� ) ����	D� �0���'�� ���%��0�� ���������� R���0�� ��0���� ����.�� ��%��0�� ���� #�+ �2�

 (���� ��	"�������� ���������%�� ������.� L������������ E��F������� F�������� �������� L!	����� L��������� ������� ����0�����
� Q�"��� L��������� /���0��� ��2����� 	������� #�� )��* ���8� L&�����' ) ����1�"��� ����� R�������

 ,�����%� ���������� ���1������� #��� ���0����� -����"���� – !� %�������� ����1�"��� #��� .( ���<��
 #��� ���2�� (���$ ���+��%�� ���"�	 -�����%�� ���0�	��� 6  �����T �������� 	�F���� LB�	���0 !���<� #� /��0�� !

� #��� L������������� 4������� I����� 
����� L5���%�� ������� #��� (��.����� 	�������� L����"	'� �������� 5����
���D� ������ �����.�� ��� #� /0��.  

 �������� ��%�������� #����� 4����71�� ��������� (���� !	"������ ����������� !����.���� #� 5�������� #�����
 ��%������ )������ ����1�"��� #��� Q�"������ 4�������� 4������ �������� 4���71�� 	������ -����%�� �������7

��� ����� 	������ ��<1� ��%����� :*�� ,��� �������9� )��*� ��1�"��� 4�� !�.��� !	"��� (��� ���.
 ���0�	 	���� >����.�� !���� !��2 >��� ���.�������  -	���� �����������  �C��" 4������ 
���	 )���* 
����� !��2 ���.�+	

 (����� P��� ,��� )��* 	��� ���� !2 �%������ �.�+	�� /����� �<1� #���� ,�� ;��%� ��%��
������ (�����������	���� ����<����� ��������� Q . �����.� ����<�" �A	������ 	������� >�����$ �����7� )����* 	������

!��%��A�� ��=���� �2� !�	"��C� B�1�=� 4���� ��<�� �	0� �*$ �.�+	�� ��������.  

 31������� #���� U�������� #��������� 	������� (�����2 ����<�"� �����F�6�� �����1�"��� #���� 	�1������ )�*�����
0��'�� #�2���� F�8 (�$ �����%�� >���F"� !���� #��2���� ��� 31���� #�0��'� F�8 #� 	�1���� #�
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 QC"���� !��� >��9� ����F�� #�� 4����� ��"� ��� 4�71�� ����� -F�0� &�� -��	G �+���� �	<��
/��� �%��<�� :����� ����F" (� =1%�� >��.��� >�� 4����.  
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���� ����-�� �
�*�� ���;����)��	��(  

     " Tuberculocidal Agents" 

 (��7��� ������"��� ��F�����G�� *�*����� #��� K���"� ������ &���� ������<� #� ��������� #���
 	��.���� 	������ �����<$ 	���� F������� 
��� )�*���� (������ /���<� ��	���� ������� 
��� )�*���� ;������� ������
 /��0� )�*��� &������ �*��� �������� �����%��� �������� I������ B������" B��	��<� �������� 4�����V� ������1�����

 �� �������� 	���� !��� #��� �����<��� :*�� ���.� ��������� &������ ���	�� ��F����G� :*�� �����
�� :���������� ��������.  

• �+�����:  

 (��2�G� ��%��� ������ )Ethanol ( �������F�'�� )Isopropyl ( -	�	� ��������� #�
� A (���� ����%� (�� ����	"���� 	�� ���� &�� ����<� 	7 �����1�� #�� ���F���� ��.�� %

 ����	-#� % #���� F��������� 	�F �*$ =���%C� #� /���0��#� % :*���� �����+ (���� ��������� >���� #������ A >����9�
����<��� . ���	'�� ��	������ ���	�0�� 4���'�� ������� ������������ ������ (�� !	"��� >�� ���

���	���� ������.  

•  ��&���� ������ )phenolic compounds(  

������ !	"��� (�� :����� ����	� ���7�'�� ���	���� �AD�� ������ ���0�0F��.  

•  ��E��������� )Formaldehyde(  

 �����	���� �AD� &���� �������� !	"������ )�����C�$ (��� /������ A ,���% ( �����%� !	"������
 F����� (�����.%  

•  ��E�����
�#�� )Glutaradelhyede(  

 F������� ;����+ ����%�� !	"������� %A� 4������ 
��������7��� 	�������� �2M����  . L!���� ����8 �����
 �������� -��+ >��� L
���� >��� ���� L������% ;� /���� A� L���	���� ��	���� �� ���	'� ���� A�

-����.  
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•  ��/������� ����� )Iodine and Iodophor(  

 F�������� 	������� !�	"������ 	����� ����<�"� ��������� ��* >���������� 	�������� % �����%��� (���� ) �,
F������ #� (%�1��7 ��������� >��.� ����	��'� ���.  

•  ����� ������ )Chlorine compounds(  

 ��	��� >������� !���� �����"��� ��F���G��� ��2����� 4���'�� #����'� ����� (� ����� (��
 #� �.� A F����� !��	�<�� ���������� (� ������! – �.%  
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"�*�
� ����
���� ���;����  

 ��� ���
����6����� 5�  

 ��������F�� -��	����� (���� 4	������ �����+ ��������F�� ��������� !����.��� ����<�"�� ����������� &����� !	"������
 �	��������� �� ���7���� �����'�� �.����� ��<�%��� ���<� �� �*$ )��� -	�	0�� )������� #�	��	 .(
%���� -	�	��� �����'� I	%� (��� ����������� ��2��� 	�� (������ ����� )�*�� (���� )�*��� #���

 �������� 5������� #������G�� #������%�� #����� ���������� &������'� #������@� ����.���Zoonoses ����<�"� L
 ��2��"�� -��0�� ����<�– Anthrax  -	��� &����� I�	�%$ ,��� -�	�.�� ���� ��=� ���8���� :*���

 #� �2���� (� �������� :*� !��� ������ I��� B����:  

� 
  �������� ��'��CH3Br ( Methy bromide)  

 ������%1�� ,����%�� �����8�� �����.� )�*����� ��������F�� ��������� !����.��� !	"������ ;����+ ������� ������ )
�2��"�� -��%�� (�������%�� ���� ����<� )�*�� ������� (������ (� . ,��� ���7 ��2M�� >�� #����

��� ��Y� I	%�� #�F'� �.�� ,�� �2J� ��� ������.  

� 
  0���������[Cl3CNO2] ( Chloropicrin)  

 ������1��� ��������� 	�7 ������F�� ������� ���"��� !	"����� ��������� 	���� �� ����+ ���� ���
 F���� 	�� B�7����!0/�!  #�� �.� A -	�� )���� !��%9� ������� 	����� #���'� �1+ 	�� )�*�

� �����.  

� 
  0��'�+� 0����– Ethyleneimine  

 

 

 

 

  

 ���.�� �����8 (��� ��������� -���+ >���� (�����%� �	��.�� -���  	����	�����1�� -�������� -���.�� ����7
���	���� ��	����� 4��'� ����� ����A� >���� #� #���.  
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  @���� 5��� :�/Peracetic acid-  

O 

|| 
CH3 – COOH 

 #������ ������ �����F�� ������ ������ !	"���� *�*� ���� ,�� �� (��� ���%�� !	"����
� ��������%�� ������� )�����������0 -�������� )Gnotobiotic ( �� &������ /����� ;� #��� ������"�� ;�

 A >��� >����� #��� I������ #�� �����" ����= ��%� U���� �������%�� :*�� ;�"'� �.�+	�� ��������
���	��� ,�� >��	.� )�*� -	����� #� ����<��� #������ ������ P�<�.  
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 �����"��� F�������� !����8'�� ����.�'� �����=% (��� ��	"������� !���.����� ��������� U������ /������
 L���������� #��� ���������� ,���� 4���7.��� ;�	����� ������� ������%�� ;���<+ ������� #0��	���� E��F����

�����1��� #� ��	�� ����� L����� L������� �������.  

 ��	����� ����������� #���� (����	� ������� (����� >�������� >���� #0��	����� -��	 4�������� 	����� ����������� ;
����� ����� ���% (� ,�% ��.�'� ���=% (� >����7.  

 
���+ 	��0� ����% (�� ������� KC���� ��%� 5������ ��<� �2�� !�.����� ������� ����� #$
��	"�������� �����0C��� ������0� !�	���� )�*���� ������<� -�����=% �� .���� �������" #������� !����.����� ������

KC��� �%���� 4	��� 	����� 5�����.  

 -�������� 
�������� (���$ ����� -����G� ����1� A� )#��0��	 E��F��� L����.�� �����=% ( (������ ���2�	%��
 ������%���� #����� �������� ��������� #����� !�����.����� ����������� ����������� U����������� 5�������� I	����%� ������� ����������

��	�����<�+A� . �������=%� #����0��	 E��F����� B�����7�� 	����0��� ������������ ��%����<�� ������������� !������.� A �����.��
 ������ ���������� !�������� ����������� L&����� #���� �����7�� �������.���� E��F������ )����� B����<�<"� L����������

���=� ����� 	%�� #T (� #��F�����.  

���� ��������� �������� ;���� (��� �.����� #�ٕ��  	������ L������1���� /�������� E��� /��%
������� 4���7.��� ��� 8
�� �������1��� -���0���� U�������� ;	J���� L>��	"����� /��0���� �������� E���� 	���	%� (

���������� . ����������A� #� #����� L����������� ��0���������A�� I�����%�'� L������.%�� ������=%C��� �FF����� 	����.��
 �����1��� P��� �������� #� 	%�� E��� ������� ) #�	��	�� ���7����� ��2� ���� ��0��"�� ����'�

�C���<��%��� (����������	���7 ��������� -����+ #������� &������'� �� . E����� ������6� ����71��� #����� �*������
;�"� (�$ -��� #� ������..  

���'� ����� >�� ������ �� �*$ B�	�0 ������ ������:  

� � 	�0�� ��C"� !�� ��8� L�0��V� U��� ��8.  

� � !�2��0�� #� �	+ ���� (� ��2M��� 
���. 

! � ������1��� �����1��. 

� � ���1��� 
���. 

� � 0� ��C"�� ���� R��0�� !����� 5��� A� / )(���%�� U����� ��C"( 
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� � 4������ 4�7��� ���� A� L��0��"�� ����2M��� !��.�. 

# � �1���� �� ������ �0��� 	�0� ���% (� BA��� #��� #� /0�. 

 ��2M��� ������� /��0�� L������������ #��� ���1��"��� E�����'� ,���� ������2M� (��� ���������� �����"�
� E���� ���� 
����.�� /���<� ������%� LU�������� ���7�� ,���� ����<%�� #����� ,���% L>��������� ����+ �����

&���� Q�"� !��� &���'� 	%M� )/������� ( -���=%�� (�� (.�� /������� �*� #9� L/�����
 F����� ������ L#0��	���� ��������� 
����.�� #��� Q�"����� 	����� L����.�V� ��������� 
����.�� ���.� 	���� ,���%

����� ����"� ���������� >�	��$ #���� ���������� #� E���� �*�� /������ �.  

 (�� �������� /�0���� �����"�� 	��	%� 	��1��� #�� >�9� !�.����� ������� ��4��09� 4	��� ��+�
��0C��� ��4��0@� ��<���� L�������� 4	��� ��+ )�*� L&����� ���<G� 	���� ���= ���%.  

� ;�	��� ������ ,�� !���� 4�7.�� ���%��� (�� ��+���� ������ ,�� 4�7.�� /���� �������
(0�����"��� ��������� ��������� (��������� ���������� ;��  ������� �	������ L�������" �������0� #���� #��������

 L#������ )������ L;�	����� �������2�� �	���<��� ,���� 4���7.�� )#�����%�� ( ;����� ������� ��������� #���
(���" ������.  

��;�
�� I����:  

� 
 4����� ��;�
��:  

��� F��1� (���� )���� L����� 	�%��� ����������� -	���$ (�$ �	��� L;�	��� ����� �C" ���
 L���	'�� ������=%�� (���� ;�����1�� ���������� ��������� L�����%��� �������� (����$ ������<��� ���������%�� #����

����<��� �������%�� #�� ���	���� ��F����G�� ��������� !��	��� I������ &����� I�% . �����"�� :*���
������� (���.�� B����7�� �������� L���������� �A������%� �����.�� �����	���� ������������� #���� B����1�=� �����%��� �

 4��7.�� /�0� ���� L����<��� �������%�� 
�� ����� ��<�� ,�� (���� -��=%��� ���%��� #���'�
 -�	.�� >� (������ /���� **�� I�% ��	���� &���'� ������ �.�� #� #��� (��� ���%�� ,��

���	��$ ,�� ����� 4�7.�� #��� ;�% 	��� ��������� ��.  

� 
  ��;�
�����
���:  

 ������� ����=�� (���$ �	����� L����FC�� ��������%A� *��"�� &������� !�%������ 4���7.�� 	���� !����
;�	����� �������� #��� ����%��� . ������ I���% �����=%��� ������'� 
����0� (�����"�� ��������� !	"�����

�� L��������� ���	'�� ������%�� 	0����&�6��� ,1� ���� ���� ����.  
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#� #���� ����� ����� ��:  

)� (   
+���� (������� ��=�� )-��=%��(  

)+ (  ������ E�� ����"�.  

)E (������� ����� ����"�  

)� ((�������������� �������=���� : ���������� #������ ��������7�A� �������=��� L�����������%�� I�� ��������F$ !�������
�����%��� ���������� �������� �������� 5F���� L�C���'� ����1�"�� L;�	����� �������� ,���� � ) �����% (���

�������� -����=%�� ����7�� #���� ( #��� 	���0 ;������ (���$ ���������� �������� *���1� ���<�� (����� �*�����
 ��������� #������ ;���+ (����� ������ ���������� ������'� 
����0 ����=��� 
��7"� )�*��� L�������� P����

�� F���� L!	"����� ������� ���7�'� **�� !2 L#���<��� #"���� 4���� ��1% /�0� �=%C� �
 5��� �������� – �� ��� -	�0���� ���������� #� Q�"��� (�$ �<�� ��'� !F� �*$ B��������.  

)+ (�������� E���� ������"� : ����������� ��������� ������� (��� (������ �������� E���� ������"� #$
 	7 !	"���� >��.��� ����1�� L������1�� 	7 ������ ��	��.�� �������� BC2� &�� ������

����� �������� -���=� ���<��� )R���0�� �6��7 ������ (– ��2��%"�� -���0���  �����"� 	��� (������
 A L-����=%�� ������ A I���%� L(���������� ��������� L-����=%�� �������� �������A� #����� *��"'� ��������

������%�� !�� ��8� L-*�1� �%��� U��� . ������ ������ A BC2� )� L����1����F���� ( ����� ,�
/�����%��� (���� ������������ )�*����� /�����%�� �� �������� �� 4������� ��	"�������� ���	'� . )�*���� (��������

 L������=%��� �2M����� A I����%� ��������� ��������F�1��� ������������� Q�����<"�� ) (���� �����"�	�� �����������
������� ( �����'� #� B���2� �.� �������1�� ��2M� BC2� L������� ;����� L������ ���%� 	�� U��� ;*��

 ������'� ���7�'�� #��	0�� �����C� 	�� &��%'� )�������� #� 	%�.(  

)� (������������� �����.����� : ���������F�1��� �������������� Q������<"��� B�����.�2� B����������� )�����* ����������
��%��� ��������� L������� ������%� ���� ,���� ���������� 
������ ��������A�� ���������� �������� ����

(�D� �%��� ,�� �������:  

 8F��� ���=%�� (� ��������� ���	'� 3��6�.  

 B����2� �������� ���7�'� ���8..G	
.  

�2��2�  :*��� ���������� -F��0'� ������� �C��'� #F��"�� ��%����� -������ ���=%�� *�*��
  ���6��.  

������� 		%�� L�1��"� ������ ������ ������� ��.������ (�(�� ��� �:  
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   .. ,����% �� L
�����.�� (+������ ;�	������ B������� B��	���<� ������ �������* ������ ������<��� ���������%��
 	���� )���* (�M����� L������.��� ������� ��4����0$ *���"�� /��0�� L�	��0� #$ -�����0��� ��������� �����=%��

5�+	�� ;��"���� (<�"��� Q%1��.  

E���� �2C2 (�$ -��=% �� (� ������%�� !�.��:  

 8F��� ���<� ������%.  

 B����2� ���<G� ������%� ��* ������%  

�2��2� !��+ �����<$ #���$ #��� ����� ������%.  

 #����� *��"'� 
��� L���������� ��4����0G� E���� ����� *��"��� L-	��% ,���� ���� E�����'� :*��� �F�����
&���� ����� �����A�.  

� � ������<��� ���������%�� : ������F� !������ ;�	������ �	���<� E������� �����"� (����� ���������� ����������
 ������� ������%��� ;�	������� E������ �����=%C� 
����� �*����� ����	�����$ !������ �� L�������0���� B�������� ���������

��	����<�+A� ���������%�� ������+ )�*����� L&������� . L-�"M����� ����%��� (���� ;�	������ ������� �*�ٕ�
�2�'� �%�� �� ����	�9� ������%�� :*� #� Q�"���� L��0�� ��8 ������.��.  

� � �����%� ��* ������%�����<G� � : �� -����� ���< ,��� ����� (���� ������%�� (� )���
 L������%�� ������+ �	����� ������ &������ ������� ����=�� L�����<��� ��������%�� 
��� -������ -����8

�������� ��������� �F���� ;�	���� ������+ ������ ���=� (���� �������%�� ���� L������ . ����
<$ �0�	 P7��� 		%�� ��<%� !�� �F��� ���=����� . �����%� ���2� )�* 4�7 ,���

���<G�. 

 ������<��� ���������%�� &������' �������� B����7���$ ;	����� �������0��� :*���� #���� #������% �����
���<��� ������%�� (+�� �2� ������ B�7��� �����.  

! � �����<� #����� #� #����� (������ ��������� ��������%�� : -����=%�� (��� ��������� ��������%�� (����
 �������� (�������� �������<�����������<��� ����������%�� 
����� -�������� ������8 �� -�������� ������< ,������ .

>�F� (�$ ��<�� ���� /�<��� 		%� (�� ��<%� !��� ����	 ��+��� �%� 
7���. 

�����<G� ������.� ,���� ���	������� ������%�� ��	���7��� (����� ��������� ��������%�� . �����% (���
�%�� -���7 >��� 
����� 4�7.��� B����" &���� #�� .�< 	��� P�<�� >��9� L>��� 4�7.�� ���

;�	�� �	�<� ������� ������.� #��� ����<��� �������%�� #� Q�"���� . ������� ���+�% #��� )�*���
������� 3���� ���� �������� ���"�	 . !���%��� �����T ��������%�� (+����� ����.��� /C����� #� =��%C��� #����
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;�	����� �������� ���.� (��� B������� B���	 /����� ��������� . 4���.�$ #9��� )�*���� #�	 ���.����� ��������%�� �����.�
4����� ,�� #���G�� #���%�� �%< ,�� -���� -���" ��� ����	.  

 �����=% (��� &�����'� #��� �����+���� ������%�� ��4����0G ;���<.�� ������'�� :����* ��	��0�� #����
 �����F� �� -����=% (���$ /���<� #����� #��� ;�	����� ������� 
����� ��������� #0��	���� E��F���� ����.�'�

�� #0��	��� .;�	��� ������ �.� (� B������ B���	 /��� �.��� ������ #���G� #�.  

4������ �*��� �/ ����
���� ���;���� "E�  

 8F�� :���7��� ��������  

� 
  @�&������ 5��� �� ��&����Carbolic acid or phenol  

 ;���� 5�%��� #� -���� (.��� ����1��� !%1�� #���+ #� )�������� &��% !	"��� �����
������� �%��� >�� !��� ��� L4�7�� &��� �*$ ��%'� #���� (�$ ���� #��� >� #�� A . �����1��

 ����������� (+����� -����+ ��������� 3�����.�� ��������� �*����� ���������� (���� ����������� ����������� !	���+� #����
��������� ������ -�+ ,�� ��A	 ����1�� ����� P�<��.  

����� B����0� ����1�� ������� ;��0��� )��1�� !�� �%� �1��"� ��F( Crude Carbolic 

acid)  ( ,��� ����� >��+ �0�	 	����� ������.�� &��%'�� !%1�� #���+ ���F #� ���" ���
 (�� �C����G�� ����=%�� ����� (� ;��0��� )��1�� !	"���� ������.�� &��%'� #� >���%� ��

 #� �.� A F����� – � %��+ #��7� )�*�  >��	"���� 	��� /0�� ��7���� ���������� 
��0
E	����" #�����7� B�	����0 ����0�0F�� K����� #�� !	"�������� F��������� #���� 	����M��� . #���� 	����	��� ������+ )�����1���

 ������7�'� �������� (��� >��	"������ 	������ ��������1�� ,����� 	�	���%� :��2M��� #������ ����������� ����������
 �+ -	���F� ;��0��� )�������� &�% (�$ >���7$ �71� (�� >��	"���� 	��� ��71� ���� >����1�� >��

 ���0�� 4��� (��$ >����7$ #0��	�� (����� ���=%�� (� F0��%��� #��	0�� ����� )Lime wash (
 #������� *���"M� I����% ��������� ������<� (������ #������'� ��������� >����4�1� -	�����F� ;	������� 4������� #���� A	����

"������ (������ (��$ -4��7�ٕ� �����=� (1�7� ���0�� #� ���� &���'� �	������ B��7�� -���0��� )���1�� !	
-*�1� -F��� �%��� #� >� ��� �������� P������.  

 B���2M�� >�� #� ���� #����%��� #����@� !��� ��2M� �* >�� A$ ����� ����1�� -4�1� #� !8�����
 ��71� A �*�� /���%��� �������%�� ���0����� ������� >��%��� Q��� ��� ��1����� >��F���� (� B�����

��/��%�� �0����� ������%�� ���=% ����� (� >��	"�.  
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� 
  0���-�� )� @�&��� ������Emulsified coal'tar disinfectant  

 3��1� ������ L4������� ������" 	���� &����� B���%����� #����� ������� 4����.�� ������F ��������� ��������
����� #��� ����	"����� ����+ B���7�� /��0�� L>����	"������ ;����0��� )����1�� &���% Q����" �-����� ����

 ,���% ����� ������1�� ������� �-����� ��������� ������+ ,���� �A	����A� #����� ,���% ����� ������1�� �������
 :*���� �����1�� ������� #$ I���% /�������� F�������� !�	"������ ����������� ������+ ,���� �A	����A� #�����

 (�$ �<� #�� R����� I�% B�=�%�� ��C�"� ���"� ���������� �<�� 
�� ����1�� ������� #���
 #��������� ����� -	��	� �����0� 4����� ��%� 5����� (�� ����	��� -��2� )Creolin ( #���F������� )

Cresoline ( ����1����	���( Dinfectol)  ��F���'�� )Izal ( F������ (��� !	"����� ���������8�!�
! %
���0 ���+ #���7� #0��	��� ������%�� 4���$ #���� ����� 	�� ��0�� /�%��� �� 4���� (� 

����������.  

� 
  ��������� ������Compound Soultion of crsol  

 #����� #������� ������� !����%1�� �������.� �������7%��� #����� �����"T �����7%������  &�����% !������0
 L��F����������  #������� �*��� �����F !����0 )Linseed oil(���  !������������ 	�������	�� !�����0 )

Potassium hydroxide (�� BC���� ������ 4��� ���� (�� �����0 ���*� KF���� #����� (�����+ B����
 ����F�� )�*��� ��������� -F����� ���0��� >���� -���8� >��� B���1�� B���%����� B������� >���� /�*��� A #����� 4�������

��������� P�������� . #����� ;*����� ������1�� �������� ��F������� ��������� ����������� -���.�� ��	��.� #������
 B����.�! ���������� ��F������� !�	"���� #���� >����� ,��� �������� (�� >��� . ��F������ ��������

 �������� -	���� ��������� ��������1�� ,���� 	�	��%� ������2M� #����� ���������� ���������� ,���� ��2M��� �����
 F������ ��F�����!�! %����=%�� ���7�� ������� . \���1��� ������ ������ (�� ������� ����� ����

� ������ (��� P������ ���FG \��1��� ��	"����� ���	'�����7��� 	���� . F����� ��F����� �������
 L���������� ��F�������� (��� ����	"����� 	���� 	���0�� 5����% ����� ��2M��� ����� 3����� 4������� ����0F� ��������
 (�� >��	"���� #�� 	�%� ���� #��� )��1�� &�% ������ #� #���%��� #���@� ���� �+� >�� ���

� #� #����� >���%��� #� /����%�� ���0����� ����.�'� �����=% >���4�1� #� ����� /����%�� 5����� #��� Q����
4�7��� BC��+.  
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  0���������Formalin  

 	������	�����1�� �������%�� 
�������� ;������0��� !�����A� ������ #����������1��Formaldehyde  F���������
�� % 
����0 ����+ ,���� >����	+� >���4�1�� ;�������� ���.%�� (��� ��	"������� ���������� !���� #��� �����

��8����� ��7���� ����������.  

#���� ������� IC2�� 5���� ;	%9� 	��	�����1�� F�8.  

• 4���� 
� #������1�� ���* ��"��.  

•  !����������� ������0���� �����1� #��� ���0����� -�����%��( Potassium permanganate) 
#������1���                     . 

•  	�������	������������ 5�%������� #�"�������� )Para formaldehyde ( Q�������" !������� #�������
�����1��>�� ����� #�: 

•  F�������� #���������1�� ������������ % ����������� !���=��� ������+� ������� ��2M���� >����� 4������� (����
 5�����"� -���+ >���� P����'� #��� ������� Q����� >���� ����� ��������1�� #��� ����2���� �������1���
 #���� �	������ 5����6�� !����%� :�������� 	�������� #�������� #������ �������% -����.�� :*���� 	�	F����� P�����V�

������ ����������. 

•  #��� #������� (��� ��������� 	�F��� ������% ��������� �������� ,��<+� >��� #����� #��������1��#� %
 B���=� B���2� �2M�� A ���������� #9� ��0 �0 (� ��"���� ����� ��� #$ >�9� )�* ,���
 -	��0���� �������� #� ���� ����6�� �����7 ��������� ���C"�� (� -	�0���� ������� ���� #'

� ����C"�� (���������.� �����	�� ��������1� . 	������� #������� ����� ����$ )���* ,���� /���6��� #������
#������1�� ���� 31� ;���� 4���� #� ���� ���79� �� 4����� :��"�� �� :�����. 

•  ������� ����� #�������1�� #��� -���% �0�	 �+�� -���%�� �0�	 -	��F� #������1�� ������ 	�	F�
 ����0�	 (����������0�	 �����+ �������� !  ����.� 	�����	�����1�� F����8 #9���� 	���%�� :*���� #���� -������%��

 ��2M����� !�	��� ���7%��� ������ (���� ���2���� >��+C��� "	����	������������ " (������ ;����� ��
 #����2� )Tri oxy methlen ( 	��� ������ ���<%�� #���� U������� ��7�� #� 	�0� 	�+�

�	�� -�����%�� #����� ������% #0��	���� (������� ��������%�� �����=% ������� �������� (������� �����"
����2���� -�����= I	��%� A ,���% ����0��"�� ���0�� -�����% ���0�	� B������.�.L -�����% ���.��� ���7��

����2���� -�����= I	��%� A ,���% ����0��"�� ���0�� . #��������1�� #��� -	�1����C� ���.��� ���7���
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:����� 	����� #����� ���	� 5��� �� . ����"���� �� ����=%�� (�� ����	��� -F�0� ��������
N��1��� ������� (�. 

•  -�	�.�� >�� ������ ����� ���8 	�	0 �7%��� �0��� �����'� 
� ����� ���1�� #������1��
 A� ����"�1��� �� #0��	���� (������ ������� 	���� (������ #� /��0� �*��� ������������ ����+ ,����

�0��� �� ������'� ,�� ����%��� �������� ������� 5���� �0��� �����V� ��2T ��� #��� C
����7��� 	������ ���.�� ����7��� 	����� ��%� #� -	��<���� �����V� . !��� A� /�0� )�*��

 �����.��� 
����0 �����F�ٕ� !������ �����6�� ������� !���� #� 	���� A$ #��������1��� ����"���� �� ���������
���7��� 	������. 

• � #����G� ,��� B����" #C2��� 	��	�����1�� F�8� #������1�� ���%� #' B��=� >����C� 	��
>������� 	�� �*%�� /0� �*� /��� �� 5����A� �� 	�0��. 

0��������� ����
�� �����  

•  #��������1�� �����%� 
�	��� ���.�+	 ������ >��� F����0 �������� I���% #��������1�� ���* ����"���
 ������� 4������ (���$ #��������1�� ����7�� :����"�� ������ *�*� ���� ,������ % ���� K����%��

0% #� /��� ��� (�$ -��=%�� !�����#������1�� ���%� /��� !�.  

•  ����� !��������� ���0���� (�$ #������1�� ���7$!�!�! � #��������#  ���0���� !��0
 >���0% F���% �������� !��������������  � �����7�%�� �� ����"�1��� !��0% #��� /����� !	��+

��  � ���������� ������� ����+���#  �������� !����������� �����0���� ����+�� -����=%�� #��� F���%
 >�0%��� /��� ���. 

•  ���0�	 (���$ 	����	����������� 5�%���� #�"�������� ��������� 	����	�����1�� F���8 	����<��� !
 	����	������������ 5�%���� ��������� ������������� ����7� -���%����� #�"���� F����0  )���* (���

 �	��������!  #������ !�������0 ����������� #M������ B��������� -�������=%�� !�����0% #������ /�������� �������� �������� !�������0
���� (����$ K�����%� 	�����	���������  F����8 ��2M����� �������� (���1�� -	������ :*����� :������� !������ ����.�+	

-��=%��� ���������� ,�� �������� 	��	�����1��. 

•  >��� 3���6�� 4����$ (��� #��������1�� �����%� 
��7�� I���% #��������1�� F���6� (�������� ���������
 ������%�� 
������� #������ (���� 
���7��� ��������� ������.�� �� U�1����'� #���� ������+ ���������� ����2� -

 �	���� #�������1�� ������� 	��	�����1�� F�8 ������� ���.1��� �� \��1����  /���� !��
3.1��� �� ]�1��� !0% #� /��� ��� ���. 
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 1��&�' :���%��� ��, ���;����  

� � ���� -��2� ������� (� ��	"����� #������ ������.  

)� (   ������ ���Chlorine gas  

�������� (���� -����2�� ����������  ,����� ����.��1�� >�����	+ ,����� �������� :��2M���� 	�������� /������ :������
 ;����� #�0������� �������� 4����7�� 	����0� (���� 4�������� #�0��	������� F����8 
���� 	����%�A�( nasent 

oxygen (���������� ��+� ���7��� 	����� -	��� ,�� -�	.�� >�.  

2Cl2 + 2H2O ________ 4HOCl + O 

2 HOCl       
�� �����	 �
�

 2HCl + O 

                �����	 �	���	  

Or 2HCOl + 2 HCl _________ 2H2O + 4 Cl 

2H2O + 4Cl _________ 4HOCl+ 2O 

#0��	�� (����� ������%�� ���=% ����� (� ������ F�8 ������ A #���.  

)� (   0����� �-9 :����Calcium hypochlorite  

 4(����1���� ������0�� 5�����1� -4�����1�� !	"�������Slaked Lime �� >����� I�����% ������+ ,������ -�	����.
 �����0�� (���� ��������� F����8 ����9���� #������'� ����<+ 5�%����� ����7%�� �����8����� �����7���� �������������

 #���� ��������� F����8 ������� ����.� A� /���0� ���������� (���� >��	"������ 	������ 4(���1����!��!� % 
,����
 		���� >����F"� 	���� �������� F���8 #��� >�������%� #��� B�4F��0 	��.1� >���� *$ B�2�	��% B����7%� >����� /����0�

����C.  

 (�������� ������=%�� ������7��� #��	���0 �������� (���� -4����1�� #������'� ����<+ 5�%����� !	"�������
 F������ (��� #0��	����� – � % #���� 	���F� ,���% 4������ #���� A	��� ����0�� /�%����� (���$ >������7$ 	����

 >�4�1� )���  ��� !��0� ��0�� /�%��� ��� ((�D�� ���1��� !�� I�%:  

2Ca(Col)2 + 2CO2 + 2H2O _____ CaCO3 + 4 HOCl 

2 HOCl       
�� �����	 �
�

 2HCl + 4O 

                �����	 �	���	  

4 HOCl + 4 HCl _____ 4H2O + 8 Cl 

8 Cl + 4 H2O _______ 8 HCl + 4 O 
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 >�� #� I��% �*�%� >�������� /0� >�� A$ ����� #���'� �<+ 5�%�� -4�1� #� !8�����
� ���� 5�%� ��2M�� #���V� BC�F� B���2M� (�� ��	"������ ����8'�� 	��0��� ��+'� ��� /��� ��

 ������ >��4�1� #� /���0� �*�� >��0���� /��%��� ����� Q��� >�%��� #� ��� ������%�� ���=%
 ��F������ (��� >��	"����� /��0� �*��� ���1��"��� P����'� ,���� �����7��� 	������� 	���0� (��� -	��� �2M����

 ������� ��+ ,�� -�	.�� >� #��� ,�% ��������.  

)A� ( ���������Caporite  

 ,��� ;���%���� #����'� �<+ 5�%�� ���7%��� ;	%$#� % (�� -��2�� !	"����� �����
 ��2M�� #�� >�� ���� ����.1���� ���"�1���� ���=%��� !�%��� =1% #����� ��0C2��� �F�0��� �����

 ���71"�� ��F������ (���� �������.� – �.� ) %�  ����� !��0���� 4���� ����� (��� >���� ����� �������+ >
 #����G� ,��� !��� ��2M�� >�� 3��� >��� /���0� �*�� ��1��"��� P���'� ,��� #�� P������ Q�<��A

#���%���.  

)	 ( �������������Para- Caporite  

 ,��� ;��%����� #����'� ��<+ 5�%��� ����7%��� ;	%$�� % >��	"���� ��71�� �����
���� !�%��� F��0�� 	�	�$ 
��<�� /��%�� ����� ����� (� !	��� ������ -4��1� #�� >� ��� ����0

��0����� :*� �%��� ,�� ��2M�.  

)�� ( 0��������Chloramine   

 	����� �������� -	����� :����2� ,���.��� 3����C��� �� #	�������� !0������ A� -������� ���������� Q�����" >����
 F������� ��������� ����������.� – �.! % �������� (����� ���������� ���2�� #���� B������2� ������� �*����

�$�	
 A������.  

� 
  ��6����� "��&���� ������Quaternary ammonium Compounds  

 ������ ����� ���%��� A� ������� ����8� ������ ����8 (���� ��������� (��� �����7%����� :*��� !	"�����
 #�� ��� )�*��� -	�	��� -���%���� �2M��� A ��7%����� #� ���� ������ ����2M� /��0� �=�� ��2M�

 BA�������� ���������� ���2������"��� ���2����� ������ ��������� (��� . ������ (����� #�����'� ����8 /��0��
 �������� ���������� >���+ ,��� �2J�� (���� ����7��� 	������ ��F�� (���� ��������� !������'� �������

 !����0�� �6���<� ������0�G� ���������� ���<�"� ���������� !��=�� ,���� ��2M��� ����� ���������� !�������'� ) 

Gram + stain + ve ( � ,���� 	�	��%� ������2M� #����� �������1�� ,���� �����+ ��2M��� ����� )�*���
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 &1"������ F��������� ����������� ����������1���.� – �.� % #0��	������ (��������� �������=%�� ��������� (�����
����%��� ������ 3����� >����' B�����=� �F����0���� . ��������� ,����� ;�����%� (������ �������0��� ������7%����� !������

 	������� ���������� !�������'� )Amicide (��������� �( Stericide)  ����������( Emulsept) 
 �������� )Phemarol ( #��1�F� )Zephiran ( !��0��A���� ( Anti-germ50)  #���������

( Cetavlon).  

� 
  ����� ������Hodine compounds  

   ��2� 4����� (�� #���*��� �����.�� 	����� ��.��� ��<�"� �������� (�� 	����� ������ ������
 ����	�'�) Iodofor ( ������ ������ ������ ������ P���'� ,��� �2J�� 	���� ,��� ;���%� ;*��

>�%��� #� ��.�� �������� ,�� :��2M� #� E��� ���� ��� 	���� /�*� ���%� . ��2M�� >�� �����	��'��
 &��� ,��� ��2M�� >� #� ��� �����1�� ,�� B���2M� �������� �2�� #�� L�������� !=�� ,�� ����

��������1�� . #���� ����	���'� �����7%��� (��� 	������ ������ R���������# % :*��� ;����%� -	������ (����
 )�*��� #������ B����7�% ��������� ����� P���<� ,���% )���*� )���1����1�� &����% ,���� �����7%�����
 #0��	��� #����� (�� �������� ���	� ,��� �� ���=%�� (� 	0���� (��� ���7��� 	����� ��2M� ��	���

������F$ #��� (��� �� ���=���� ������ (�� . ������ (�� R��0�� ����	��'� ������� �������� #�����
��� �.����� ���������� ��+ &�6� )�*� >"��1� ��+ &���� -�+.  
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  :�.��� ������Mercury Compounds  

   5����F�� 	������� !	"�����( Mercuric chloride)  F������ (��� �������� :���  ����.�
���� S�����'� ��* ������������ F������ ,� :����  ���71�� ����8���� #����� A (����� ������������ ����.�

������%�� �.� ������ ���=%�� #��	0� ���7�� ����� (� >��	"��� . #�� 5��F�� 	����� ������
 #������%��� #������@� !����� >����� >���������� #���� 	���%� #������ ����71"�� ��F������� (����� ������.�� �����������

�� ��� ��F��"��� ������ �<�"�#	������ ,��� B��+��%� B������ ���2M�� >� > . 	��� -	�� >��4�1� �2M����
 ������ >���$ I���% !	����� I������� �������� �����7��� 	�������� ���2����� ���1��"��� P����'� ,���� >��	"�����

/������� (�$ ������ ��<� 5��� ��� ���������� ,�� 	����� )�� 	��0� ,��.  

� 
  ��#�� ������Lime Compounds  

�� �������� ��������� ����������� #���� >��.������ B�2�	���% M���1���� �����0�� �� B�2�	���% 5�����%��� �����0
 !	"������ ������� ����<%�� �������� ������2 Q��"� /����0� �����4�1�� ;�������� ���.%�� (��� !�	"����A�

(�D�� �1��"��� -��< (� ��0��:  

)� (   ��#������  :������Quick Lime  

� ����% >���1� B�2�	��% 5����%��� ,��%�� ����0�� !	"����� 
����� )���*� �����=%��� #0��	���� #�����
 ��������������� �����2����� ������������ �������7�'� ���������� !	"������� >������ ������� ��������$ �������������� ������<�

 �	���� ���7�'� 
�� >���"� )��*� ��1��"��� ��7�����  &�'� #�� #�	�� ���� #��)����  ����

��� ( )��� &�'� P�1� !2�� A -	��� )����� ���0�� 
�� B�	��0 ��"�� !� #�� ��.� �� – �� 

����������� ���+ #��7� ���� . ��.����� �������%�� I�20 >�� (��6� 5���%��� (�%�� ���0�� #� ����
&�'� P�� �%� ����	 	�� 	�� &�� #�.  

)� (   C����� ��#��Slaked Lime  

 �	����� 5����%��� ,��%�� ����0�� (���$ 4������ �����79� M��1���� ����0�� ���7%��  ����� 4���� ������ 
 ��0�� #� !��0 ���� -	��0 ,��� ���A	 )��*� ���"�� ������ -���% >�� U��� ��� B�	�0 ��"�� ,%��

������� ������ (� >�4�1�� !	"����� ��0�� . #� /�0� �������� (� M1���� ��0�� !�	"��� 	���
 	����� (���2 Q���� >��9� ������ -	��� (0��"�� 4����� (� )�� �� >�$ I�% ��7%��� I�	% #���

��� ��0�� #��� #������� ������������ �����+� ����� ��2M��� ���� 3���� (����� !���������� ��������� (��$ ����%
M1���� ��0�� ���7%��� !�� #��.  
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•  ����0��"� -����=%�� ���"�	 �������� �����.�� ����*���.��� ]������� �����F$ ������� #��� 4������A� 	����
 �� �������� �� ���+ :��� !����" ��$ )�* (� ������� 4����� B�	�0 -��=%�� ��6� >
,

 ��=�������� !����.� ;*����� ,�������� �6���7�� ����%� �����"���� �����=���� ���������� �� ������ �6���7
 (�����% ��6��7��� ����"��� -�����% ���0�	 #' ����=� ���+��� 3��1� (��� ������������� ����� �
 ������=���� �������7%��� 	����%� ����������� /����0� ������� /��������� ;� ������.� (����1�� ) �����������

!��	����<�� (������7��� 	�������� ������F$ (���� -	���������  �����7�'�� #��	���0��� �.������� �.���<�����
 
����.�� �����.� �� ���2� ;� #��� ������" -����=%�� #����� #� ����=���� ������� 4������� 	���� /��0��

����� ��=���� ����� #�� !� �*$ >�� -	��� A ������� #�� B���� L5�����.  

• ��������� ���������� ���7��� ��������� ������� �	���� B������� >��1�=��� (������� �����8 	���� ���� C$
 #�������1�� ���%�! – � % 4F�0 ��� (��$ ������� ���<� #���7 >�������� 	��� /�0��
(����� 4�F0� #�. 

•  	���%� �� ��	����������� -	�	���� ������<$ /����<� 	���+ >����� Q�"������ !���� ;*����� 
�����.�� #����� �*$
 ��	��������� ����7���� ��	������� ��������� 	��%� ���������� P�<�� >���9� �����"�	�� ������1���

 �����1�������"�	��. 

•  ���������1��� 	������� �������%�� -������=%�� ������� (��������� !�������� (����� �� (��������� ������10 !������� 	������
 #�������2C��� ������2� ������0��"�� )Malathion ( #��������0���� �� )Nugavon ( F����������� – 

�!�! 4�� �� ���. 

• ���� 5��� ��� ����F9� B�	��0 ���1�=�� ;�0�� ;�"'� ������� ���	�� �������� ������� ������� 
 5�F �� ���7� 	��� #� )Dropping ( !�2 5������ 
���.�� #�� ��.��� �� 4�*8 ���.� ��

 �������� �����%�� V���� )�*��� ���<<"�� ������� &����%� (��� ������6� ����� ��������� ;���0�
 ������� #�� �����6� ��"T &��% (� ��6� !2 ���� �<� -	�� ���	'� :*� >�� ��6��

 �	��� #������1�� ���%� ������� #����!�� % ���+ ,��� -�	�.�� >�� �"T ���� ;� ��
 ������� A� /�0� #���� ������� �� 	����� ������ �2� �����1��� ������1��� ����������

���	'� :*� ���� ���' ������� �	�<��. 

•  #��� ���2�� 
����.�� I����� I���% &������ U������� K�0	���� 
����+ �� ������'� ������� E��F��� (���
���=% ����� !�� �*��� !��  !�%��� K��0	 E��F�� �C�" ,��� ���� ��� -��� #����.�� :*��

 �� -�� ���� (����  	�� /�0� I�% -4�1� �2�� ����� U����� E���� !F�� )�*�� 
�����
 	����������� #�	������ ��������'�� ������7�'�� ���	����0�� I	����%� (������� �������62��� ������%�1�� 
������0
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�� (�� ������ �����F -	���� &�'� #� ��� E�1��� (�$ ���"�� #�� ��0���� �����	��� ����=%
 	���� >���$ ���7� #� ,��� ���0�� /�%���� #�� ����� ����%�� #��	0�� �� 	��� �"�	��

��0��"�� �����1���. 

•  #�� 4�����A� 	��� ��71� ���������� ��2� �����'� 	%M� ����<$ ��� I	% (��� E��F��� (�
����1�� F�6� ����"�� !�� #� �.����� ��������� ���=%�� �����(�� ��� 	��	�: 

)� (   B����� -��=%�� (� ��%�1�� 
��0 5C8$ !�%�.  

)+ (-��=%�� �"�	 ������� -	��F� 4����� ���� ��7�'�� �.���� #��	0�� /���.  

)� ( (������ ������"���� ������FC�� �������������� �����7%��  !������������� �������0���� !������0 ��������
 �������$ �����7��  !���2 4(�����	 4����� ������� � :*����� #���������� ������ �����"��� (���1�� �����������  ������

 !���.� -	�� ;� �� L����'�� ����� #��� (� ���������� :*� 
7��� -��=%�� !0% #� /���
 ���������� ������� !���.� (�����'� #��� ������ 		��� ��������� ���71�� I	��%� ;*���� 	�	���� �����1���

��"���� . ������ ,��� :������� !���������� ��������� EF��� ���"���� 4	�� 	��� ���7� !�2 ���"����
 ������ (��� 	�	� -��.� ��%����� *��1��� #������1�� F�8 	��<�� -��<+ -��� 	��� #������1�� ����$

����� /���'�� )������ !��%$ /0� �������.  

 * �	������ 	�����	������������ 5�%����� ���������� #������!  !���0% #���� /������ ������ ������ !�����0
	���� 4����� (��� 5�%������ 
��7�� I���% -����=%�� -�����%�� !=���� 	���0� 
��� B���������� >��"���� !���� (�

 #��� ���2�� (���8 #�"����� -�����% ���<� ��	��������  -����<� 	����	�����1�� F���8 �������� ������� ���0�	
����� -4�1�� �������� #� ��� �� ��.�� 5�.��� P��'� ,�� �2J�� ���.  

)� ( ������ -	�� (�.��� ��+'� ,��� ����� ������ >���1.� -���=%�� )��� 	���� F��6�� ��2M�� ��%�
 ��F��6�� /%��� )��*� ����1.��� #������� (�� /%���� R����� �6�� �� )������� /���'� P�1� )�*

����� �%����� ��F� #� ��+ 	�	0 
��+ ��"	9� P<�� A� 	�	0 4���� ����	��ٕ� ��.�����.  

 * 	���	0 
����+ ���.����A B�	������ ����F��0� (��� �	���� �����=%�� ������� !����� 	���� /������� )���*�
��1�� 
7� !�� ��� ��7������ ����	��� �������� �������.  

 * 	��	0�� 
��.�� ��<� ,�% ��� ��"	�� 
���� ���=%�� �1.� F��0���� ������� !��� 	��
/���� 5�� (��ٕ� ������� ����%� ;	%9� ���=%�� !��� -	�0���� ������� &��%'� V�� ���.  
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5���� ���#� ����
  

	
 ���� #��������1�� F���8 ���������� B������� U������� &������ ����"��� -���0% Q��<"� -�������� E��F���
(�M� ��� B�.�� &���� �"�� !��� -�.�� ;����� I��� ;� ,�� 4�7.�� )�*��:  

)� ( /����� ����C�� (��� ���%�� ����� 5���6�� �����%� #����� #� /��0�� ����"���� -���0% ����� 		��%�
%��� ��� ��2� ��� -	��� �%��� ����� 
�7�� ������	 ���� ����� -�0%�� 4��� /��.�� ���"�	 �

:��"�� 	����� &���� �������.  

)+ (:������ ��7�'�� #��	0�� ��� )�*� ��"���� -�0% �"�	 ������� �0�	 	�	F�.  

)� ( #�� -����%�� ��0�	 ��.� #� /�0� C�� ���1��� ��"���� -�0% -���% �0�	 #��� #� /0�
�� -	�	�� 5�������� (���� ! ��������% ���0�	 
����� ����"���� -���0% ,��� ����"��� 
��7� ���71� -	�������

�71"���� -���%�� ��0�	 (� #������1�� ������ !	�� B��=� )�*�.  

)� ( ��2M���� ���7��� &������ ���� #����� #� /��0�� �����'� 5���� :����"�� 	������� &������ Q����
#������1��.  

)���� (#��������1�� ������ /���%�� ������'� #��� 5����� 4����� 	����  (����� !����������� �����������
 /�������� �������� /����%� #� ,����� -����0%�� �����0��%�!�!����! . �C���" (���� ������1��� I	���%����!� 

 /����.�� �����"�	�� ���%����� �6��� !��2 �	���0 /������ ���1.�� 	����	�����1�� F���8 ������� 	����<��� ������2
���6�� 4�%�� (� 	��	�����1��.  

)� (P���1� ������ (�����% ����"���� ������� �������  ���%��� �6���� �������� ��������� ���%�� ��	����
 ��.�� -��0%�� ���"	 ��	��� #����� ���"���� -��0% K���" (��$ 	���	�����1�� F��8 	��� I�% /%���

=1%�� ���0% (�$ &����.  

�������� ����
  

 ��� -��� ��"�1��� �"���  ]�1����� #���� A� (������ ���� ��������� ;� ,��� 4��7.�� !����
���0� ��+��� )��* (� ]�1����� ������ (�7� 	�+ &����� #�� ������  #�������1�� #$ I��% �����

-��1�� :*� (� #��0�� ����% ,�� �2J� .(�� ��� ��"���� �.����:  

)� ( ���7��#.�  � !���������� ����0���� !���0!�!��!  � #����������!��!  4(���	 4���
 ���� \��1��� ������ !0% #� /��� ���.  
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)+ ("���� 4��$ 
7� 	�� -	�� ������� ������� ��%�� �1.� ]�1��� �"�	 ����  P�1� 5��+	
��	�� ��F� !2 ]�1��� �"�	 ;�"� �.�+	 #��� -	�� ��"���� 4��� )���� ������� ��	��.  

���*���� ���
  

 �������"��� ���������� 5����� (������ \�����1��� ���������� (����$ ����� #�����2�� !������� (���� &������� ����.��
� ���.� 	����� #��������1��� ���0 !���.�� ���� &���6��� ;���"� -���� :����"�� !���� 3��.1��� (���$ -������ &�����

 #���� 	�+ ��������� ;� ���+ )�*��� >�� 4������ 5������ (�� 3+��1�� �������� �	���� ;*��� 3.1���
���.� ��� �������� !0��� #� #� B���" -	�0��.  

���D� �.����� ��"���� (� 
����:  

•  (�����$ 3.1�������� ����������� 	�	F������� %!����2  ������������ 		����%� #� 	������ ������"���� 4������$ 
����7��
 3��� ,�� �������!�!�!  � #���������  � !���������� ���0���� !��0��!��!  4���

3.1��� !0% #� /��� ��� ���.  

•  -	��� ������� ��%�� �1.�!�  ����� ��<� 3.1����� ���"���� 4���� )����� P��1� !�2 ��.�+	
��	�� ��F� ;�"�. 

• ;�"� �.��� ������ 	+  3�.1�� -	�� ����� #�������1�� ����%� >�� 4���$ 
7� (�� ��"����
 3��.1� #� 	���� #������� !������ !���� (��� ���� % ���%��1� ���������� )���� 
��� ���������� #���

 ;*��� 3.1��� �0 V�� ;*��� 3.1�� ����� #� U����� /8F�� !�.�� �� )�* #� &�6���
��� ��.��� (�$ ;	J�� ����������� C�%� #��� 	+������� �������� (�$ ;�	. 

��&������ �������� ��#
&��� ��;�
  

� 
 ������ ��-�� ��;�
 

)� ( )���� ������ (���� ����<'� !��.��� ��.��� ���( Duckering process)  !��� I��%
 (�$ ��<�� �A�� &����� % �� 	���	�����1�� F�8�� % -����% ��0�	 	��� #�������1�� ����%�

�� ��+ ,�$ ;	J� ��� ! (�� ��2��"�� -���0�� /������ S����!� – !� ��.�+	 . )����	 ������ !����
(�D�� �%��� ,��:  

 * !��	��<�� �������� ����%�� ����<'� �������.� % B���	�� ���<�� �A��� )���1� 	���
 	������� >�����*�ٕ� ����<�� ������ 4�F��0� 
����0 (���$ !��	���<�� ��������� ����<� #����7� B����������� ��

���7���.  
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 *������  #���<�� ���%�� ���<'��.� %/��� #� >� 5�� ��� >1�=���.  

 * 	������	�����1�� �������%�� �������<'� ����������� % -�������% �����0�	 (������� 6  ������8 !������ !����2 !
 >����% (���� ���� (� ���<� 	�� ���<'� �10�� 	��	�����1�� ���FG 4����� ���<'�#� 6 �.  

)+ (����0��� ������<'� !����.��� ;����"� ����.��� 	���0�� (����� ����2��"�� -�����0�� S���M���� ����2����� 	�
 (���� ����%� (�� 	����� )�� 3��6��.� % !��	��<�� �����������( sodium bisulphate)  �

� % -	���� !��	��<�� 	��������  !���0%$ ;���%� &����%� ,��$ )��* 	���� ��.�� !�2 ���+'� ,��� �����
 )�������	���� &��% ���%� #� �������� % !��	�<�� 	�������� % -	���!�  ,���� �����

 -���% �0�	�! – !� 6 �.  

)� ( 5���'� E������� 
�����0� ��������� �������� U�1����'�� ������%��� ����������� ���	'� ���������
 4����� ���+ S��� (� 	��	�����1�� ��"�� &��� ���C�$ #�	( vacuum apparatus)  ��2� ,���
"�	��� (� �67�� ��0� 	��	�����1�� ��"� #9� ���%�� :*� 4����� (��6�� ;��0�� �6�7�� #�� ��+� �

#� �+� -���% �0�	 (��������� 	����� :*� &��� A ��� !.  
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� 
 ��#�� ��;�
  

  	��0�� ������ #��.��� )���.  

)� ( ���
�� �*��� Pickling Method  

 -	�� 	��0�� ��6� )�*���  ,��� ;���%� ����%� (� ����� % � )�������	��'� &���%
�� %�� 	����� -���% �0�	 	�� !��	�<�� ��7���� ���������� 
��0 ��+ #��7� )�*� !.  

)� ( ����#&3� �*�����  

 -	���� 	����0�� ����6� I���%��  #��� #����� �����%� (��� �������.� % � 5����F�� 	�������� %
 -	�� ����8 	��� !2 )����1�� &��%�� � !��	�<�� 	����� #� F��� ���%� (� ����.  

� 
��� ��&��� ��;�
<����� ��  

 F����� #����'� ��<+ 5�%��� #�� -����� ������ ����� ����F" (�$ ��7�! % �����F"� ��
 -	���� 4������� #��� �	����� �����%� ������F" (���!��  A� �����.�� 	�	�� >�����1� >���� P���<� ����� 
�������

���������� ���� P�<�.  

 -	�� !��%9� 5�6� I���� ����F" �������! – � ����� #� �	��� 
����� ����1��� ��0���� 4
 (��$ ��<� 	�+ >����� -���% 	��<���� �� ����������� #�� ������ ����� ,��� 4��7.�� (�1�� ���� !

��0�� #�� /�%��� #� ������� ����� I���� (�$ ��7�.  

٩٠

o b e i k a n d l . c o m



 

�*/�&�� ��&������ 0� H�
� ���-�� :����  

� ��	��<� ������� 	̂���� &����� �������<$ #��� ���.����� ��������%�� I��20 ������ ����� ;�	����� ����
 ��"�	 ������ 		��� ���� #� ������ )�*�� S���� (�$ ��%�� ��7���� ���������� &�� #$ I�%

��������� ����=�� ���� �M���� ��� �*$ >���<�� ��"T ������% �	��<� #� (�$ >0��" �� !�0�� . 
,H��
����%� 4����� ;�0� (� ����.�9� 5����� #���%�� �20 #� Q�"�� #���%�� /%�< ���� �� ������� �

 #�� /���� �� ,����� #����'� :*�� (��$ 	�1� (���� �������%�� #��� &����� ���� -	�	0 #���� (�$
4(�������� . ,������ :�������� ;�����0� 4(������ #���� /�.������ ����.����� ���������%�� I���20 ������	 �*$ )�*����

 ;�	������ ������� -	����	0 #������� (����$ ������.�� ��������� �������% :�������� /������� 
���1���� ������ �����8 5�����
#�������'� )������� 	����.1� (������� ����������%�� #������ &��������� . I����20 #����� (%����<�� Q�"������� /����0� )�*�����

������� 5���� ;	%9� 	�� &�� #� �.����� ������%��.  

• ��	��  

 #��� �	����� 
��1��� #����� (���� ��������%�� 4�����$ #������� :������� �	���<� #��� �	����� -���1% 	����
 ,����% 5����� �����0�� :������ /���� ;����� �1�� ���� !�2 5���%��� ,�%�� ��0���� �����7�� ��

 F������ )����1�� &��% ������ ����� �����1�"� ����� �20�� 
7��� % (�� A$ ��	��0 5��F�� 	���
 (���%�� ����0�� #��� ���.��� (���6� !��2 ���2��"�� -�����0�� &���� #��� #�����%�� 5���1� #��� :�����A� �����%

 #� �.� A )��� /������� �	��� 5��� /������ #�� ����� ���� !2 ��� :������ ���<� 
���� ,��% #
 ���������%�� /*���0� 	���+ (������� �����1����� ����%����� �����=� A ,����% �A����� �������� ������ !���2 -����1%�� O$

-�1%�� /C��� ��<� 
��� #�	�� #��� ��% )���� #� ��� ��� /0� ��� ����1���.  

• :����  

���� 5�� -	� ������%�� I20 5�%�:  

)� (   ��	���� -�1% 	�����  ��� !� ×��� �� !�� ? ×#�  ���"�	��� 5��� !��
 ;��"� -�1% 	�����  ���� !�� ×���  5����� &��� !��#� 
�7�� (��� !��

5�����%�� 	������ ������ . ��������� -����1%�� E����+ (���� �����	�	% #�����7+ ,����� ����20�� 
���7��
 #��� R������ -	�� (�� C���� ��20�� 5��% !��� ����� ���� �.��� /"��� (�6��

���� � ������ #���%�� �20 K��%�� ����� (��$ ��+�%���  ������ /�" ����
 (�$ ��6<�� #���%�� K��%�!�� ���) . ���� .(  
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)+ (   �F���0���� ������������ (��� 	���� &���� #��� ���.����� ��������%�� I��20 5���%�
 ;�����%�� /������� #��� �������� ������2 5���% #������ �������� ���������� ���1��������

���0�� ������ �1���'� 4F��0�� L4�F��0� IC��2 (���$ �����.�� 	���	%��� 5����%�� ����.� >���� 

 (������'� 4F����0��� ;�����"'� 5������%�� 	�������� /�����"'� >������ 
����7�� �������'� 4F����0���

��	�	% #��7+ 4�F0'� :*� �<1�� #���%�� �20 >�� 
7��. 

)� ( ;������� E��F����� (��� ���.����� ��������%�� I��20 5���%� �����%�� #������ 	��0���
#���%�� 5�1� #��� (�$ #�1�� �.��� I�%.  

 �20 �.� 	��� �� #�	��� #���� (�$ �� #��� #� 	̂�� &�� #� 5����� #���%��
������� ������%A� *�"�� /0� 5�%��:  

•  ;�����0��� )������1�� &����% ����2� �������� 
����� #����.� ����������� !����0�� �����%�� 
�����0 	����
 F������� % ,��� #����%�� !��0 #�� ��F����$ ;� �F�� A ,�% ����1�� ������ ;	%$ ��
?�
.  

• %�� ����20 ����.�� A� ����������� �����1�=�� ������� -	����� ;� �� )����F��� �������� ������� (���� #������
���F��� (�$ ���	�� ��+ ������ ���� #� ,�� &�'� ,�� �20�� /%��. 

•  �������� ������" 	���� I������� �����1�� �� ����'� �����.� #��� ������1�"� 
����0 ���20�� 
��� ���.��
�20�� 
� ����	� )�*� ��0�� #�� /�%��� 
� �������. 

• F  -���0�� &��� #�� >�+�1� (�� >������ #����%�� ��%������� �1�<�� ;�0� A� 	�0�� ���
/������� S���M� #����� I��� �2��"��. 
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������� )#�����  

 #���%�� �%< )����:(  

� .	 L������$ 	�%� F���� 	�� .,���� #�%��� 	�� 	��%�.  

����� ������� /����� ��	 ����	�� �<���� ����0� I
�	
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