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الخلية   . - دورة
البيني   .- الطور
النقسام  -

المتساوي .
النقسام  -
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كروماتين  .  -

مفردات 
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مفردات 
جديدة
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العوامل التي تحدد 
حجم الخلية:

تشغله     الحجمأما  الذي الحيز فهو
في   .    بما للخلية الداخلية المحتويات

داخل     الموجودة العضيات ذلك
والنواة  .  السيتوبلزم

تشغله     الحجمأما  الذي الحيز فهو
في   .    بما للخلية الداخلية المحتويات

داخل     الموجودة العضيات ذلك
والنواة  .  السيتوبلزم

الحجم-     1 إلى السطح مساحة العامل  : نسبة هو
نسبة         الى الخلية حجم من يحدد الذي الساسي

سطحها  مساحة

الحجم-     1 إلى السطح مساحة العامل  : نسبة هو
نسبة         الى الخلية حجم من يحدد الذي الساسي

سطحها  مساحة
إلى   :  - تشير الخلية سطح مساحة

البلزمي      الغشاء يغطيها التي المساحة
البلزمي   تمر:    الغشاء الذي التركيب هو

والفضلت      . المغذية المواد كل خلله من

إلى   :  - تشير الخلية سطح مساحة
البلزمي      الغشاء يغطيها التي المساحة

البلزمي   تمر:    الغشاء الذي التركيب هو
والفضلت      . المغذية المواد كل خلله من
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: نضرب     مكعب سطح مساحة الطول لحساب
 * الضلع* عدد العرض

المكعب    حجم لحساب
*نضرب: الرتفاع* العرض الطول
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بقاءء    يضمن بينما
صغيرة   الخليا
نسبة ,   الحجم

السطح   مساحة
كبيرة    الحجم الى

وبالتالي ,   فيها
للخليا   يمكن
على   الحفاظ

بسهولة   نفسها
اكبر . 

الخلية    نمت كلما
حجمها   ازداد

أسرع    نحو على
ازدياد    من بكثير

مساحة 
سطحها .

أن    يعني مما
ربما   الخلية

صعوبة   تواجه
الحصول   في

المواد   على
المغذية 

من   والتخلص
الفضلت   كل

يجب   التي
منها  . التخلص
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ما أهمية أن يكون 
حجم الخلية صغيرا؟ً
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المواد  : المواد   نقل حركة تعتبر
الحجم      صغيرة خليه في أسهل

الحجم     كبيرة خليه في .عنها

المواد  : المواد   نقل حركة تعتبر
الحجم      صغيرة خليه في أسهل

الحجم     كبيرة خليه في لنه       .عنها الخلوي بالنقل يتحكم البلزمي الغشاء إن
بخاصية   أن   , الختيارية النفاذيةيتميز بمجرد

عن        تتحرك فانها الخلية داخل المواد تصبح
طريق   , النتشارطريق  عن  البروتينات أو
الخلية     المحركة  هيكل طول على تسحبها التي

لنه        الخلوي بالنقل يتحكم البلزمي الغشاء إن
بخاصية   أن   , الختيارية النفاذيةيتميز بمجرد

عن        تتحرك فانها الخلية داخل المواد تصبح
طريق   , النتشارطريق  عن  البروتينات أو
الخلية     المحركة  هيكل طول على تسحبها طويلة     التي لمسافات المواد انتشار يكون

فعال    وغير الحركة    بطيئا على يعتمد لنه
واليونات   .  للجزيئات العشوائية

طويلة      لمسافات المواد انتشار يكون
فعال    وغير الحركة    بطيئا على يعتمد لنه

واليونات   .  للجزيئات العشوائية
النتشار       إمكانية يزيد للخلية الصغير الحجم

المواد    المحركة البروتيناتوقابلية  نقل على
القصى    للحد والفضلت المغذية

النتشار       إمكانية يزيد للخلية الصغير الحجم
المواد    المحركة البروتيناتوقابلية  نقل على

القصى    للحد والفضلت المغذية
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الخلوية   : التصالت
تأثيرا     الخلية لحجم إن

على    قدرتها في
التعليمات   توصيل
بالوظائف   الخاصة

أصبح ,    فإذا الخلوية
من     اكبر الخلية حجم
حدوث ,    يصبح اللزم
الخلوية   التصالت
شبه  ,   فاعل بشكل

مستحيل .

تلك     من كبير عدد
يشمل   التصالت

المواد   حركة
المعطاة   والشارات

العضيات   .إلى

تلك     من كبير عدد
يشمل   التصالت

المواد   حركة
المعطاة   والشارات

العضيات   .إلى
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دورة 
الخلية
دورة 
الخلية تبلغ   عندما

حد   خلية
الحجم 

لها  ,  الطبيعي
من    بد فل

شي   حدوث
إن :    أما ما
عن   تتوقف

أو   النمو
. تنقسم 

الخليا  - تتكاثر
طريق   عن
أو    نمو دورة

انقسام 
تسمى 

دورة)   
.الخلية ( 
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يعد      ,   الخلية لدورة رئيسية مراحل ثلث هناك
البيني  )  خللها(     الطور تنمو التي المرحلة

الى ,      البيني الطور ينقسم مراحل  الخلية ثلث
فرعية
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مرحلة 
الول   النمو

((G1

مرحلة 
الول   النمو

((G1

مرحلة 
التركيب 

(s)

مرحلة 
التركيب 

(s)

مرحلة 
النمو 
الثاني 

(G2)

مرحلة 
النمو 
الثاني 

(G2)

الطور   مراحل
البيني:
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المتساوي يعتبر )  مرحلة (   النقسام هو
نواة       خللها تنشطر الخلية دورة في

النقسام   ,   النواة ومادة الخلية
. مراحل     أربعة إلى ينقسم المتساوي

السيتوبلزمي  )  ( : النقسام
بها     ينقسم التي الطريقة

خلية     مكونا الخلية سيتوبلزم
جديدة . 
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التي    المدة تختلف
الخلية    دورة تستغرقها

تكون     التي الخلية بحسب
النقسام   .  طور في

تكمل-        قد النواة حقيقية الخليا بعض
دقائق    .  ثماني في الدورة

إلى-        تصل فترة تستغرق الخليا بعض
كامل  .  عام

بشكل-       تنقسم الحيوانية الخليا بعض
من    تستغرق ساعة  24إلى  12نشط

تقريبا .
يوم-        تكمل النسان جسم خليا معظم

تقريبا 
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G1

الخلية         • انقسام تلي التي الفترة هي الولى المرحلة إن
الطبيعية        الخلوية الوظائف وتؤدي الخلية وتنمو مباشرة

ال    لمضاعفة  .DNAوتستعد
العضلية         • الخلية مثل الخليا بعض في الخلية دورة تنتهي

المرحلة    هذه عند والعصبية

S

ال       • من محتواها الخلية فيها تنسخ التي   DNAالفترة
لنقسامها  .  استعدادا

المادة( :      الكروموسومات ) • على تحتوي التي التراكيب
الخليا         .  من آخر إلى جيل من تمر التي الووراثية

ال( :     الكروماتين ) • من المخفف المووجودة  DNAالشكل
الخلية   .  نواة في

G2

تكوين        • عن المسؤول البروتين يصنع الفترة هذه خلل
الخلية     . لنقسام اللزمة الدقيقة النيبيات

لمتابعة       • استعدادها من وتتأكد مخزونها الخلية تكون
تبدأ  ,     ,   النشطة هذه اكتمال عند المتساوي النقسام

المتساوي     النقسام مرحلة . الخلية
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مادة  • تنقسم
الخلية   نواة

باتجاه   وتنفصل
الخلية   قطبي

المتقابلين .

النقسام 
المتساوي
النقسام 
المتساوي

تنقسم  • الخلية
خليتين   إلى

وليدتين 
متطابقتي 

.  النواة 

النقسام 
السيتوبلز

مي

النقسام 
السيتوبلز

مي
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الخليا   انقسام
النواة  :  إن بدائية

هي    الخلية دورة
تتكاثر    التي الطريقة

حقيقية    الخليا بها
الخليا .    أما النواة
فهي    النواة بدائية
بساطة    أكثر خليا

بطريقة   وتتكاثر
النشطار   تسمى

الثنائي . 
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