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 Entomologyػهى الحشزاخ 
Entomology:- اللاتٌنٌة أو الٌونانٌة من اشتق. 

  Entomon =ًحشرة تعن  ....Logos  =ًعلم تعن. 

Insctum  =ً(.الحشرة لجسم المكونة الحلقٌة القطع دلالة هذا فً) إلى مقطع تعن 

 ،Head الرأس) واضحة مناطق    ثلاثة من جسمه ٌتركب الأرجل، مفصلً حٌوان هً -: الحشرة تعرؾ 

 (.صؽٌر ؼشابً بعنق بالصدر الرأس وٌرتبط ،Abdomen والبطن ،Thorax والصدر

 من% 0ٓ و الحٌوانات كل من% 2ٕ تشكل فهً الأرض وجه على تنوعا   الحٌوانات أكثر الحشرات تعد 

 .الأرجل مفصلٌات

 أًٍْح دراطح ػهى الحشزاخ
 .Harmfulالؽالبٌة العظمى من أنواع الحشرات تعتبر ضارة 

  الكثٌر منها ٌكون ضرره مباشرا  بتؽذٌتها على المنتجات والمواد التً ٌستعملها الإنسان.

  ؼٌر مباشر بنقله العدٌد من مسببات الأمراض للإنسان والحٌوان والنبات مؤدٌا  إلى خسابر فادحة.أو 

  -: usefulوالكثٌر من أنواع الحشرات ٌعتبر نافعا  

 التً تنتج الحرٌر الطبٌعً. Bombyx mori دودة حرٌر القز

ومواد أخرى ذات أهمٌة طبٌة  bee-waxوشمع النحل  hineyالذي ٌنتج العسل  Apis melliferaنحل العسل 

  .Royal Jellyكالؽذاء الملكً 

  التً تنافس المحاصٌل الزراعٌة. herbivorous insectsبعض أنواع الحشرات تتؽذى على الحشابش الضارة 

تتطفل داخلٌا  أو خارجٌا  على بعض الحشرات الضارة، كما أن هناك بعض  Parasitesبعض الحشرات الطفٌلٌة 

 التً تفترس مثل تلك الآفات الحشرٌة الضارة. Predatorsشرات المفترسة الح

التً تتؽذى على المواد العضوٌة التالفة سواء كانت نباتٌة أو   saprophytic insectsالحشرات الرمٌة 

  حٌوانٌة والتً لولاها ومثلها من الكابنات الأخرى لما بقٌت على الأرض حٌاة.

  للنباتات، وتستخرج من هذه الأورام مواد ذات أهمٌة طبٌة وبعض الأحبار. galls تسبب بعض الحشرات أورما  

  تلعب الحشرات دورا  كبٌرا  فً بناء التربة الزراعٌة وتقلٌبها وتهوٌتها بما تصنعه فٌها من أنفاق.

رحٌقها فٌزٌد تلعب الحشرات دورا  هاما  فً نقل حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى أثناء زٌارتها للتؽذٌة على 

مثل نحل العسل والنحل البري  Pollenatorsوٌطلق على هذه الحشرات الملقحات  Fruitingبذلك الإثمار 

 وؼٌرها.
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الهامة فً صناعة البوٌات والورنٌش المستعملة  shellacالمفرزة لمادة الشٌلاك  Lacciferالحشرة القشرٌة 

  فً تلمٌع الأخشاب والمعادن.

للحشرات واضحة تماما ، حٌث كانت الحشرات سببا  ووسٌلة فً تفهم الكثٌر من المواضٌع والعلوم القٌمة العلمٌة 

 الخاصة بفسٌولوجٌا جسم الإنسان والحٌوان.

، كما تستخدم الحشرات وخاصة البعوض  melanogaster Drosophilaذبابة الخل  فً تطور علم الوراثة

الهام فً الحفاظ   Toxicology فً مجال قٌاس السمٌة   Bioassayككابنات اختبار فً طرق القٌاس الحٌوٌة

  على صحة وبٌبة الإنسان والحٌوان.

 :Insect’s Propertiesممٍشاخ ٔخصائص الحشزاخ 

  صغز حدى الحشزاخMiniature of insects size:-  

 . إن الؽالبٌة العظمى من الحشرات صؽٌرة الحجم والوزن جدا 

 جم وزنا . 0.5سم طولا  و   10-6إذ تبلػ فً المتوسط 

  وهناك أنواع نادرة كبٌرة الحجم جدا  مثال ذلك الحشرة العصوٌةPaiophus titan  التً ٌبلػ متوسط طولها

 جم.43سم ووزنها  25

  بٌنما هناك أنواع فابقة الدقة مثل ذبابة القطن البٌضاء Bemisia tabaci من رتبة متشابهة الأجنحة or. 

Homoptera متوسط طول الحشرة الكاملة فٌها أقل من الملٌمتر الواحد ووزنها عدة مٌكروجرامات  التً ٌبلػ

  فقط.

  وعموما  فإن صؽر حجم ووزن الؽالبٌة العظمى من الحشرات قدما لها ممٌزات عدٌدة إذا ما قورنت بؽٌرها

  من الحٌوانات الأكبر منها وزنا  وحجما .

 :ذثاٌٍ الحزكح ػُذ الحشزاخ- 

  . تتباٌن قدرة الحشرات على الحركة مابٌن الجري بسرعة والقفز والعوم أو الاثنٌن معا 

  .إن لأؼلب الحشرات تمتلك زوجٌن من الاجنحة تمكنها من الطٌران 

  .وقد مكنها ذلك من الانتشار فوق مساحات شاسعة من الأرض فً بٌباتها المختلفة 

  .مما وقاها وكفاها شر التزاحم ونقص الؽذاء 

   وأكل النوع أحٌاناCannibalism.  

  لذرج الحشزاخ ػهى انرألهىAcclimatization or adaptation:-  

  .ٌمكن للحشرات أن تعٌش وتتأقلم فً بٌبات مختلفة 

  .وٌمتد توزٌع الحشرات على الكرة الأرضٌة من القطبٌن إلى خط الاستواء 
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  واتخذته ؼذاء لها.ولم تترك الحشرات أي نوع من النباتات تقرٌبا  إلا 

  .كذلك لم تسلم المواد العضوٌة المتحللة نباتٌة كانت أم حٌوانٌة من تؽذٌة الحشرات علٌها 

 .كذلك بتطفل الكثٌر من أنواع الحشرات داخلٌا  أو خارجٌا  على ؼٌره من الحشرات أو الحٌوانات الأخرى 

  لذرج الحشزاخ ػهى انرألهىAcclimatization or adaptation:-  
  لم ٌقتصر سكنى الحشرات على الجزء الٌابس من القشرة الأرضٌة بل منها ما ٌعٌش فً المٌاه العذبة أو

 المالحة الباردة أو الدافبة.

   م تحت  ْٓ٘وتتحمل الحشرات درجات متفاوتة من الحرارة، فهناك أنواع تتحمل درجات برودة تصل إلى

م كبعض الأنواع التً  ْْ  ٓٗعة من الحرارة تصل إلى الصفر، بٌنما هناك أنواع أخرى تتحمل درجات مرتف

سجلت فً مٌاه بعض الٌنابٌع الحارة، وهناك أنواع أخرى وجدت تعٌش فً الصحاري التً تبلػ درجة الحرارة 

   م وقت الظهٌرة. ْٓٙفٌها صٌفا  حوالً 

  ػُاد أإصزار الحشزاخPersistence:-  
  تمثل الذبابة المنزلٌةMusca domestica  أوضح مثال على هذه الظاهرة فهً عندما تحوم حول الؽذاء

فإنه ٌصعب جدا  إخافتها أو إرجاعها عن إصرارها مما ٌؤمن لها الحصول على احتٌاجاتها الؽذابٌة والأعداد 

 لأجٌالها القادمة أٌضا .

  تكون من وقد اشتق الاسم العربً لهذه الحشرة وهو )الذباب( من خاصٌة إصرارها هذه، فكلمة ذباب ت

  مقطعٌن هما )ذب( أي طرد و )آب( أي عاد فالذباب إذن هو ذلك الكابن الذي كلما )ذب( أو طُرد )آب( أو عاد.

  لذرج الحشزاخ ػهى حماٌح َفظٓاProtection: 
  من الحشرات ما ٌعٌش مختببا  فً أماكن بعٌدة المنال عن أعدابها الطبٌعٌةnatural enemies  أو الظروؾ

 البٌبٌة ؼٌر الملابمة. 

  فهناك حشرات تعٌش ٌرقاتها داخل شرانقcocoons  إما لفترة محدودة كٌرقات الؽالبٌة العظمى من

 . Adultالفراشات التً تتحول داخلها الٌرقة إلى طور العذراء السابق لطور الحشرة الكاملة أو البالؽة 

  لذرج الحشزاخ ػهى حماٌح َفظٓاProtection:- 

 وقد تعٌش الٌرقة داخــل الشرنقة طـوال فترة حٌاتــها كمــا فً فراشة الملابس ذات الكٌس 

 Tineola bisseliella .حٌث تتحرك الٌرقة مصطحبة معها شرنقتها  

  كذلك قد تحتمً الحشرات داخل أعشاشNests  تقوم ببنابها كما هو الحال فً الحشرات الاجتماعٌةsocial 

insects واع النمل كبعض أنAnts  والنحلbees  والدبابٌرwasps  

  ًكما أن هناك حشرات أخرى بإمكانها إفراز مواد طاردة أو قاتلة لأعدابها الطبٌعٌة مثل المواد السامة الت

  فً أجسام أعدابها. Stingsتحقنها نحلة العسل بواسطة أجهزة لسعها 
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 :ّطزػح ذكاثز الحشزاخ ٔذُٕع أنماع-  

  كبٌرة على التكاثر بإعداد هابلة فً زمن قصٌر، بطرق وأنماط مختلفة تحت ظروؾ مواتٌة للحشرات مقدرة

 أو ؼٌر مواتٌة، بدرجات متفاوتة.

   تتكاثر الحشرات جنسٌاsexually . بأن تتزاوج الإناث والذكور كً تضع الإناث بٌضا  مخصبا 

   ٌفقس إلى أطوار ؼٌر بالؽةImmature وٌض ما قد ٌموت منها نتٌجة بإعداد كبٌرة حتى ٌمكنها تع

الظروؾ ؼٌر المواتٌة التً قد تواجهها أثناء نموها حتى نضجها الجنسً وبلوؼها طور الحشرة الكاملة 

imago or Adult .بإعداد كافٌة لاستمرارها فً الحٌاة وبقابها 

 -انشكم انظاْزي نهحشزاخ:

 
 -:Body wall or integumentخذار الجظى أٔ الجهٍذ : 

جسم الحشرة هٌكل كٌتٌنً وظٌفته حماٌة الأعضاء والأنسجة الداخلٌة من الجفاؾ والأضرار الأخرى كما ٌؽطً 

ٌتصل به العضلات وترتكز علٌه كما أنه ٌحدد شكل الحشرة. وٌشتمل الجلٌد على الطبقات التالٌة من الخارج إلى 

 الداخل.

 -الجهٍذ انظغحً )فٕق خهٍذ(:-أ
فً الحقٌقة على عدة طبقات متراكبة بعضها فوق بعض وهً من الخارج إلى وهو طبقة رقٌقة جدا  تشتمل 

 -الداخل كما ٌلً:

 .وتتكون من مادة بروتٌنٌة دهنٌة فً الؽالب Cement layerالطبقة الأسمنتٌة 
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 وهً تكسب الجلٌد عدم نفاذٌته للماء. Wax layerالطبقة الشمعٌة 

  ثم  Polyphenol طبقة البولٌفٌنول

وهً مكونة من مادة بروتٌنٌة دهنٌة وهً ؼٌر منفذة للماء ولا تتأثر  Cuticulin طبقة الكٌوتٌكٌولٌن 

  .بالأحماض أو القلوٌات المخففة

 

 

 

 كذلك إلى :  ٌنقسم   -الجهٍذ الاترذائً:-ب-  
 : ًالتانٌك مختلطة بحامض   وهو أصلب طبقة من طبقات الجلٌد وهً طبقة كٌتٌنٌة -الجلٌد الخارج

 .وتحدث به عملٌة التصلب

 :ًوهو أسمك الطبقات وهً مرنه تحتوي على الكٌتٌن والبروتٌن وتترسب بها بعض أملاح  -الجلٌد الداخل

 .من الكالسٌوم لتزٌد من صلابة الجلٌد وٌخترقها عدٌد من القنوات الثقبٌة تمتد من خلاٌا البشرة

  انثشزج انذاخهٍح أٔ تحد انثشزج -خـ:-  

 ٌنها خلاٌا ؼدٌة ومن أهم وتتكون طبقة البشرة الداخلٌة من صؾ واحد من الخلاٌا تنتشر ب

  -:وظابفها

          إفراز طبقة الجلٌد (ٔ

  إفراز سابل الانسلاخ (ٕ
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  تساعد على التبام الجروح (ٖ

  تمتص نواتج هضم الجلٌد القدٌم (ٗ

 دي.وترتكز خلاٌا البشرة على ؼشاء رقٌق ؼٌر خلوي ٌعرؾ بالؽشاء القاع 

   -:وللجلٌد عدة وظابؾ من أهمها

  ٌعمل كدعامة للحٌوان ككل. (ٔ

  تدعٌم الأجنحة. (ٕ

     التقلٌل من عملٌة فقد الماء. (ٖ

  التحور للعمل كأعضاء للحس. (ٗ
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  Integumentary Processesيكَٕاخ ٔتزٔساخ خذار الجظى )الخهٌٕح ٔغير الخهٌٕح ( :

  انصفائحsclerites :-  

تسمى المساحات الصلبة بجدار الجسم بالصفابح وٌفصل الصفابح عن بعضها كالدرقة والشفة العلٌا انتثناءات 

وقد تنقسم  suturesمن جدار الجسم أو خطوط من الأؼشٌة الضعٌفة على هذا الجدار ٌطلق علٌها الادراز 

بدرز عرضً إلى درقة أمامٌة وأخرى الصفابح الربٌسٌة بواسطة ادراز إلى صفابح ثانوٌة مثلما تنقسم الدرقة 

 .خلفٌة وقد تلتحم الصفابح فتتلاشى الادراز كاندماج الجبهة بالجمجمة فً الجراد
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 انشٔائذ انشٍرٍٍُحcuticular appendages:-   

  هً تراكٌب شٌتٌنٌة دقٌقه تتصل بجدار الجسم بواسطة حلقة ؼشابٌة تفرزها خلاٌا متخصصة فً طبقة

  -وهذه الزوابد إما:البشرة الداخلٌة 

  بسٌطة التركٌب وتسمى الشعٌرات المتحركةmacrotrichia or setae  التً تظهر بامتداد خارجً مجوؾ

  من جذر الجسم ٌتحرك على ؼشاء مرن ٌنتؤ فً تجوٌؾ عند قاعدة الشعٌرات ٌطلق علٌه التجوٌؾ الشفوي.

 

  مركبة من التحامات )وتسمى المهامٌز المتحركةspurs تنتشر على أرجل العدٌد من الحشرات.الت ً  

  وتتنوع إشكال الشعٌرات المتحركة فً الحشرات حٌث تظهر شعٌرات كاسٌةclothing hairs  متفرعة كما

التً تؽطً أجنحة وبعض  scalesفً النحل أو قد تتفلطح وتتصل بجدار الجسم  فاصل ٌطلق علٌها الحراشؾ 

  جزاء الفراشات  وأبً دقٌقات .

   وقد تتصل الشعٌرات المتحركة داخلٌا بالجهاز العصبً لتصبح ضمن الشعٌرات الحسٌةsensory  ًالت

  تختص باستقبال المؤثرات الخارجٌة.
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  :Head and its appendagesانزأص ٔسٔائذِ 

 
   صلبا  ٌتركب رأس الحشرة من عدد من الصفابح تكاد تلتحم بعضها ببعض تماما  لٌتكون ؼلافا  متماسكا

ٌعرؾ بـ )علبة الرأس( تحمً الأجزاء التً فً داخلها وأهمها المخ . وٌفصل الرأس عن الصدر جزء ؼشابً 

  رقٌق هو العنق

  وٌحمل الرأس أعضاء الحس وهً زوجا  من قرون الاستشعار وزوجا  من العٌون المركبة وقد توجد عٌون

 .بسٌطة، كما ٌحمل أجزاء الفم

  -ٝطظًَذ ٖٓ حلاط٢:  -: capsule:Headػهثح انزأص 

 

  -:يٍ انظغح انؼهٕي أٔ الأيايً-أ
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 الجمجمةEpicranium   وهً عبارة عن المنطقة الظهرٌة من الرأس وتؽطً الرأس من أعلى وتمتد إلى

فً الوسط الدرز الجمجمً الذي  -فً أؼلب الحشرات–الخلؾ حتى منطقة الثقب ألمؤخري، وٌقسم الجمجمة 

هة ٌتفرع إلى فرعٌن ٌتجهان إلى الأمام أو إلى أسفل )حسب اتجاه الرأس( ٌعرفان بـ الدرزٌن الجبهٌٌن والجب

 .هً الجزء المحصور بٌن هذٌن الفرعٌن من الأمام وٌحمل العٌن البسٌطة الوسطٌة

 قمة الرأس Vertex  وهً عبارة عن الجزء العلوي من الجمجمة فوق الجبهة مباشرة بٌن العٌنٌن

 .المركبتٌن

 الدرقةClypeus  ٌاوهً الجزء الضٌق الذي ٌقع أسفل الجبهة مباشرة وتحمل فً أسفلها الشفة العل.  

 الشفة العلٌاLabrum  وهً الجزء الذي ٌلً الدرقة مباشرة من أسفل كم أنها تؽطً الفكٌن العلوٌٌن من

  الأمام.

 )الوجنة)الخدGena   وتشمل كل المساحة الجانبٌة أسفل وخلؾ العٌنٌن على كل جانب ، وٌتصل بها كل من

  الفكٌن العلوٌٌن )اللحٌٌان(

 القفاOccipt  وهو الجزء الذي ٌصل بٌن قمة الرأس والرقبة من الخلؾ. 

 

 يٍ انظغح انظفهً أٔ الخهفً -ب:-  

 .الجمجمة تمتد نحو الخلؾ حتى الثقب المؤخري
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وهو الفتحة التً ٌمر منها المرئ والحبل العصبً وتتصل حوافها   Occiptal foramenالثقب المؤخري •

 .بالعنق الؽشابً الذي ٌربط الرأس بالصدر

 .وتوجد فً وسط مقدمة الرأس من أسفل ، وهً تحمل الملامس الشفوٌة Labiumالشفة السفلى •

وهما عبارة عن الجزبٌن الموجودٌن على جانبً الشفة السفلى وٌحمل كل منهما   Maxillaeالفكان السفلٌان •

 .ملمسا  فكٌا  

 

 

 أٔضاع انزأص
  تبعا  لاتجاه محورها الطولً وموضع أجزاء الفم الرأس فً الحشرات ٌمكن تقسٌمها إلى عدة أنواع أوضاع

  -:فٌها إلى

  رأس ذو أجزاء فم أمامٌةPrognathous  ًٌكون المحور الطولً للرأس على امتداد المحور الطول

  .للجسم وتكون أجزاء الفم أمامٌة الوضع كما فً السوس ، النمل الأبٌض
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 ) رأس ذات أجزاء فم سفلٌة ) عمودٌةHypognathous   

ٌكون المحور الطولً للرأس عمودٌا  على المحور الطولً للجسم وتكون أجزاء الفم على الجهة البطنٌة )سفلٌة( 

  .كما فً الجراد والذبابة المنزلٌة

 

 ) رأس ذات أجزاء فم سفلٌة بطنٌة ) سفلٌة مابلةOpithognathous   

الفم بٌن الزوج الأمامً للأرجل فً وضع تنحنً الرأس إلى الخلؾ على السطح البطنً للحشرة وتوجد أجزاء 

  .مابل كما فً قافزات الأوراق والبقة الخضراء
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 Antennaeلزٌٔ الاطرشؼار 
  من أهم ممٌزات الحشرات هو وجود زوج من قرون الإستشعار تتصل بالجزء الأمامً من الرأس بٌن العٌنٌن

  .المركبتٌن

  الإستشعار وهو ٌتحور إلى أشكال مختلفة وقد ٌختزل فً بعض ٌخرج كل قرن من تجوٌؾ ٌعرؾ بنقرة قرن

  .الحشرات حتى ٌكاد لا ٌتجاوز ندبة صؽٌرة

  وتعتبر قرون الإستشعار أعضاء حسٌة. فهً للمس كما فً الجراد أو للشم كما فً بعض أنواع الذباب ، أو

  للسمع كما فً البعوض.

 التنفس فً بعض الخنافس المابٌة أو للقبض على الأنثى  ونادرا  ما نجد أنها تتحور لتؤدي وظابؾ أخرى مثل

  .أثناء التزاوج. وفً بعض الحشرات توجد فروقا  مورفولوجٌة فً قرون الاستشعار تفرق بٌن الذكر والأنثى

 ًوٌتركب قرن الاستشعار من ثلاثة أجزاء ربٌسٌة ه:-  

   Flagellumالسوط)الشمراخ(( ٔ

  الإستشعار وٌتكون عادة من عدد من العقل التً قد تتحور لتكون الأشكال وهو الجزء الباقً من قرن

 .المختلفة لقرون الإستشعار وقد ٌكون عقلة واحدة فً بعض الأحٌان

 

 .وهو العقلة الأولى أو القاعدٌة لقرن الإستشعار وهو أطول العقل  Scapeالأصل( ٕ

 .قلٌلا  من الأصل وهو العقلة التالٌة للأصل وهً أصؽر  Pedicelالعنق ( ٖ
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 Types of Antennaeأشكال لزٌٔ الاطرشؼار

  المرفقى  –أGeniculate  ًكما هو الحال فً أنواع السوس وفٌه تنثنً عقلة الشمروخ على عقلت

  .الأصل والعنق وتكون زاوٌة منهما

 

 هو الحال فً معظم أنواع  تكون أجزاء قرن الاستشعار على استقامة واحدة كما فً النماذج التالٌة – ب

 -:الحشرات وتحت المجموعة توجد النماذج التالٌة
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  (1)الشعريSetaceous ر.و الطرؾ كما هو الحال فً الصراصٌوفٌه ٌستدق عقل الشمروخ تدرٌجٌا  نح  

   

 (2) ًالخٌطFiliform  ًوفٌه تكون عقل الشمروخ متجانسة فً الحجم تقرٌبا  وأسطوانٌة كما هو الحال ف

  .الجراد والنطاطات

 

 (3) العقدي أو القلادىMoniliform  ًوفٌه تظهر إختناقات بٌن عقل الشمروخ وتكون متشابهة ف

 الحجم وكروٌة الشكل تقرٌبا  تظهر كحبات العقد كما هو الحال فً النمل الأبٌض.

  

 

 (4)  الصولجانىClavate  الحال فً أبى دقٌقوفٌه تتضخم عقل الشمروخ تدرٌجٌا  نحو الطرؾ كما هو. 
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 (5) ًالرأسCapitate  وفٌه تتضخم قمة الشمروخ فجأة فٌظهر قرن الاستشعار وكأن له رأس واضح كما

 .هو الحال فً خنافس الجلود وخنافس الدقٌق

 

 (6) ًالنموذج الورقLamellate  وفٌه تنمو عقل الشمروخ على شكل ورٌقات تستقر على طرؾ العنق

  .العقل كما هو الحال فً الجمال الذي ٌتكون من عدد من

 

 (7)فٌها لعقل الشمروخ نموات جانبٌة أو شعٌرات طوٌلة ومنها نموذج ٌكون:- 
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  المنشارىSerrate  وفٌه تنمو عقل الشمروخ من ناحٌة واحدة على هٌبة نتوءات أو على شكل أسنان

 .المنشار كما هو الحال فى فرق لوز

 

  المشطىUnipectinate   ٌشبه المشط ومعظم العقل تحمل زوابد طوٌلة رفٌعة على جانب واحد فقط

 مثال إناث الفراشات ، خنافس البٌروكورٌدي . 

 

 

  المشطى المضاعؾBipectinate   حٌـــث ٌتكــــون مشـــط آخـــر على الجانب الآخر لعقل الشمروخ

  .وٌتراكب المشطان على بعضهما كما فً فراشة دودة الحرٌر

 

  الرٌشىPlumose   وفٌه تحمل قمة كل عقله شمروخ دابرة أو أكثر من الشعٌرات الكثٌفة كما هو الحال

 .فً ذكور البعوض
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  الشعراى البسٌطPilose    به حلقات شعرٌة قصٌرة تخرج بالقرب من المفاصل بٌن عقل قرن الاستشعار

 .، مثال ذلك إناث البعوض

 الأرٌستى Aristate  عقل الشمروخ وتقتصر على عقلة واحدة بٌنما بقٌة العقل تمثلها وفٌه تضمحل كل

شوكة واحدة هً الأرٌستا التً تحمل على الناحٌة الظاهرٌة لعقلة الشمروخ الأولى والتً تفوق فً حجمها عقلة 

  .الأصل والعنق كما هو الحال فً الذباب

   

 يالمخرازStylate   مسدود ٌعرؾ بالقلم أو المخراز كما هو وفٌه تحمل العقلة الأخٌرة للشمروخ نتؤ

 .الحال فً ذباب الثٌانا
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 Mouth partsأخشاء انفى 

 :ذتركة أخشاء انفى أطاطاً يٍ الأخشاء انرانٍح 

 شفة علٌا   -أLabrum 

 زوج من الفكوك العلوٌة -ب Mandibles )اللحّى( 

 زوج من الفكوك السفلٌة -جـ Maxillde  المساعدة((. 

 شفة سفلى   -دLabium 

وقد تحدث بعض التحورات فً شكل  Hypopharynxوٌخرج من أرضٌة الفم جزء آخر ٌطلق علٌه اللسان  

 وتركٌب هذه الأجزاء.

 أو أحٌانا  تكون مختزلة تبعا  لطبٌعة تؽذٌة الحشرة ونوع الؽذاء .

   

  أخشاء انفى  ٔتحٕراخ  إَٔاع

 (1)  أخشاء انفى انمارضح: Biting mouth parts    

  وٌوجد فً الصرصور الأمرٌكً وهو التركٌب الأساسً )المثالً( لأجزاء الفم فً الحشرات . وٌتكون

  : من

عبارة عن صفٌحة رقٌقة ٌوجد بها شق فً منتصؾ الحافة الأمامٌة وتتصل بالدرقة من  شفّ ػهٍا: -أ

  .الجهة السفلٌة
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عن كتلة من الكٌتٌن الصلب وتحمل حافتها الداخلٌة أسنانا  قوٌة فً  كل منهما عبارة انفكاٌ انؼهٌٕاٌ: -ب

طرفها الأمامً وسطحا  طاحنا  فً طرفها الخلفً وٌتحكم فً حركة كل فك عضلات قوٌة مقربة ومبعدة . 

  وٌتحرك حركة جانبٌة

  -:كل فك مساعد ٌتكون من الصفابح الكٌتٌنٌة الآتٌة انفكاٌ انظفهٍاٌ الدظاػذاٌ: - خـ

  .: وهو الجزء القاعدي الذي ٌصل الفك بالرأسالقاعدة  (ٔ

وٌحمل بقٌة أجزاء الفك المساعد ) الخوذة ،   جزء طوٌل نوعا  ما وهو ٌتصل مفصلٌا  مع القاعدة الساق: (ٕ

  الشرٌحة، ملماس فكً (

  . وهً الصفٌحة الخارجٌة الخوذة : (ٖ

  .الصفٌحة الداخلٌة وهً مسننة الشرٌحة: (ٗ

  .الخوذة بالساق وهو مكون من خمس عقل وٌحمل شعورا  كثٌرة اتصال: ٌوجد عند الفكً الملامس (٘

  الاتجاهاتوالفك السفلً ٌتحرك فً جمٌع 
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 وتتكون من إندماج زوج من الزوابد المماثلة فً تركٌبها للفكوك المساعدة وهً  -: انشفّ انظفهى -د

 -:تتركب من الأجزاء الآتٌة 

  .وهو الجزء القاعدي الذي ٌصل الشفه السفلى بالرأس -تحت الذقن : - أ

  .وهو الجزء الذي ٌعلو تحت الذقن -الذقن:  - ب

  .وهو الجزء الذي ٌلً الذقن -فوق الذقن:  - ت

  .عبارة عن زوج من الصفابح الداخلٌة الصؽٌرة الحجم -اللسان )جلوسا( :  - ث

  .ٌةعبارة عن زوج من الصفابح الخارج -جار اللسان )باراجلوسا( :  - ج

ملماسان شفوٌان: عند قاعدة فوق الذقن ٌوجد حامل الملمس الشفوي على كلا الجانبٌن وٌحمل كل منهما   - ح

  .ملمسا  شفوٌا  مكونا  من ثلاث عقل

وهو عبارة عن نتوء ناتج من فراغ الفم فً الوسط وعلٌه تفتح القناة المشتركة الآتٌة من  -اللسان : -هـ - خ

 .بتحرٌك الطعام داخل الفم وكذلك توجد علٌه أعضاء حسٌة لتذوق الطعام الؽدد اللعابٌة واللسان ٌقوم

  (2)  أخشاء انفى انمارضح انلاػمح:Biting and Lapping mouth parts  

 .كما هً ممثلة فً شؽالة نحل العسل 

   لقد تكون فً هذه الحشرة خرطوم ماص لتتؽذى به برحٌق الأزهار، ؼٌر أنها قد احتفظت فً نفس الوقت

 القوٌٌن من الطراز القارض لأنها تستخدم أجزاء الفم أٌضا  فً تشكٌل الشمع لبناء مشط العسل. باللحٌٌن 

 وعلٌك أن تتبٌن إذا  أن اللحٌٌن ، وهما حسنا التكوٌن ولكنهما فقدا الأسنان  

  ، وٌتكون كل منهما من قاعدة الفك وساق الفك.الفكٌن 

  . وتحمل الأخٌرة منهما خوذة طوٌلة كالنصل وشرٌحة أثرٌة وملماسا  فكٌا  مختزلا 
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 : ولها شدفتان قاعدٌتان ، الذقن وفوق الذقن ، تدعمهما صفٌحة مستعرضة هً الحزام ) ترتكز الشفة السفلى

 على قاعدتً الفكٌن على الجانبٌن( . 

  شدفات. ٗطوٌلان وٌتكون كل منهما منوالملماسان الشفوٌان 

  مختزلان إلى فصٌن صؽٌرٌن ، بٌنما استطال اللسانان استطالة عظٌمة مكونٌن لسانا  طوٌلا  له وجارا اللسان

 شفٌة عند طرفه تشبه الملعقة . 

  ٌُمتص فٌها الرحٌق.واللسان  مطوي تجاه الناحٌة البطنٌة لٌكون أنبوبة أو قناة ؼذابٌة 

 ٌا  قوٌا  وعندما تنطبق الخوذتان والملماسان الشفو ٌّ ان واللسان معا  كل على الأخرى فربما تكون بنٌانا  أنبوب

  .ٌمكن أن ٌولج فً الأزهار بعمق

 

 

 )3(:أخشاء انفى الداصحSucking mouth parts  
 كما هً ممثلة فً أبً الدقٌق والفراش. تبٌن أن أجزاء الفم هذه إنما تصلح لمص أو سحب الؽذاء السابل فقط. 

 الحشرات التً لها أجزاء فم مثل هذه بالرحٌق الذي تحصل علٌه من الأزهار. وتتؽذى

 تحتاج إلا إلى خرطوم ماص طوٌل لتجمعه به. ومن ثم هً لا 

لكً تكونا  مشعبةولذلك فإن خوذتً الفكٌن قد استطالتا استطالة عظٌمة ، وتجتمعان معا  وتضمهما خطاطٌؾ 

 ذلك الخرطوم المرؼوب فٌه .
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 فً كل من الخوذتٌن مٌزاب ٌمتد طولٌاّ  على سطحها الداخلً. وٌوجد 

  .ٌُمتص الرحٌق فٌها  وٌكون المٌزابان القناة الؽذابٌة التً 

  .وٌلتؾ هذا الخرطوم أسفل الرأس وقت الراحة، ثم ٌنفرد بضؽط الم عند الاستعمال 

 ًمختزلة إلى صفٌحة مستعرضة  الشفة العلٌا: -:تبٌن أن مكونات أجزاء الفم الأخرى مختزلة تقرٌبا  وه

  .ضٌقة عند الحافة السفلٌة للرأس

 اللحٌان وتحت البلعوم: ؼاببة كلٌة. 

  الفكان : متحوران تحورا  عظٌما ، وهما ممثلان بالخوذتٌن الممدودتٌن امتدادا  عظٌما  لتكونا الخرطوم

  .وملماسٌن فكٌٌن مختزلٌن اختزلا  كبٌرا  

  إلى مجرد صفٌحة بطنٌة صؽٌرة، وتحمل ملماسٌن شفوٌٌن حسنى التكوٌن الشفة السفلى : وهً مختزلة

  .شدفات ٖولكل منهما 

  (4 )أخشاء انفى انثالثح الداصح: Piercing and Sucking mouth parts  

 .هذه أحد الطرز الشابعة لأجزاء الفم 

   وتتكون بوجه خاص فً الحشرات الطفٌلٌة  وهً طراز ٌلابم ثقب أنسجة النبات والحٌوان ومص

 عصٌرها أو دمها. 

 .وٌتحور اللحٌان والفكان فً هذه الحالة إلى قلٌُمات إبرٌة الشكل ٌمكن أن تُدفع فً أنسجة العابل الرخوة 

  لبعوض )جنس كٌولكس( ٌتبٌن أن ومثل أجزاء الفم هذه ممثلة فً عدة حشرات طفٌلٌة ففً أنثى ا

 معظم أجزاء الفم فٌها متحور إلى قلٌمات تشبه الإبر.
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  والشفة السفلى تكون نوعا  من الخرطوم المستطٌل الذي ٌوجد على جانبه الظهري مٌزاب ٌعمل كؽمد لستة

 -قلٌمات هً :

   . الشفة العلٌا فوق البلعومٌة وتحت البلعوم واللحٌٌن وخوذتً الفكٌن 

  وتتكون القناة الؽذابٌة بٌن الشفة العلٌا فوق البلعومٌة ، التً تنطوى إلى أسفل ومن تحت البلعوم الواقع

 تحتها، بٌنما ٌمتد المجرى اللعابً داخل تحت البلعوم . 

 والملماسان الفكٌان حسنا التكوٌن ، وتحمل الشفة السفلى شفٌتٌن حسٌتٌن انتهابٌتٌن.  

   

  (5 ) الداصح كالإطفُحأخشاء انفى: Lapping mouth parts  

   كما هً ممثلة فً الذبابة المنزلٌة. تلعق هذه الحشرة الؽذاء السابل عند سطح ما ، وهذا الؽذاء إما أن ٌكون

 أصلا  على شكل سابل أو أن تحوله الحشرة إلى سابل بفعل لعابها أو بسوابل ترجعها من أمعابها. 

  ا  ، ولها شفٌتان انتهابٌتان تشبهان الإسفنج ، وٌمكن تبٌن أن أجزاء الفم تكون ٌّ خرطوما  ممدودا  ٌتدلى رأس

  -:تمٌٌز ثلاث مناطق فً هذا الخرطوم

  ) البوز، وٌنتمً من الناحٌة المرفولوجٌة للرأس ، وهو مخروطً الشكل وتؽطٌه من الأمام )الجهة الظهرٌة

 صفٌحتان هما الدرقة والداعمة. 

 ا بساقً الفكٌن، وهما ٌوجدان على جانبً البوز والشفة العلٌا فوق البلعومٌة، وكذلك والفكان ممثلان هن

 .بملماسٌن فكٌٌن ٌتكون كل منهما من شدفة واحدة
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  المِمَص، وهو ٌتكون من شفة سفلى خلفٌة )باطنٌة( كبٌرة وبها مٌزاب أمامً عمٌق تبٌت فٌه الشفة العلٌا

 سان( الذي ٌقع خلؾ الشفة العلٌا. فوق البلعومٌة وكذلك تحت البلعوم )الل

  ًوبالشفة العلٌا فوق البلعومٌة مجرى عمٌق على سطحها الخلفً بٌنما ٌوجد مٌزاب على السطح الأمام

 للسان، وٌكون المجرى والمٌزاب معا  القناة الؽذابٌة. 

 البعٌد.وتوجد صفٌحة  وٌتحد البلعوم فً الناحٌة القرٌبة مع المرئ وٌلتقً مع هذه القناة الؽذابٌة عند طرفه

 .عند ذلك المكان ، وظٌفتها أن تحفظ جوؾ البلعوم مفتوحا   U قبل بلعومٌة صؽٌر على شكل

 

  ًالشفٌتان، وهما كبٌرتان كبرا  عظٌما ، وتقطع سطحٌهما الداخلً والسفلً قنوات مستعرضة متعددة ه

الشٌتٌنٌة ؼٌر الكاملة. وتتجه القنوات جمٌعا  ناحٌة القصٌبات الكاذبة ، التً تظل مفتوحة بمجموعة من الحلقات 

 .الفتحة الفمٌة التً تحٌط بها صلٌبة بعٌدة تشبه حدوة الحصان
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 Eyesانؼٌٍٕ 
  ُِلَ٘حص حٌُخِٓش ػخىس ػ٤ٕٞ ًَٓزش ٝػ٤٤٘خص ر٤ٔطش ظ٣َٜش ، الا إٔ حلأه٤َس هي طوظل٢ طٔخٓخً ًٔخ ك٢ حُلَ٘حص

ٝهي طوظٍِ حُؼ٤ٕٞ أٝ ٣٘ؼيّ  .حُـخٗز٤ش كظٞؿي ك٢ ٣َهخص حُلَ٘حص ىحه٤ِش حلأؿ٘لش كو٢أٓخ حُؼ٤٤٘خص  .ػي٣ٔش حلأؿ٘لش

  .ٝؿٞىٛخ ك٢ حُلَ٘حص حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُظلاّ ٓؼَ حُطل٤ِ٤خص حُيحه٤ِش ٝحَُ٘ٔ حلأر٤ٞ ٝحُؤَ حُوخٍٝ ٝحُٔخٙ 

  انؼٍٍُاخ انثظٍغح انظٓزٌحDorsal Ocelli :-   
ٝػيىٛخ ػخىسً ػلاػش َٝٓطزش ك٢ ٌَٗ ٓؼِغ هخػيطٚ ا٠ُ أػ٠ِ. ٝهي طظٞحؿي ٝطٞؿي ك٢ حُلَ٘حص حٌُخِٓش ٝحُل٣ٍٞخص 

ًِٜخ ك٢ ٓ٘طوش حُـزٜش أٝ هي طٌٕٞ حُٞٓط٠ ٜٓ٘خ ك٢ ٓ٘طوش حُـزٜش ٝحُـخٗز٤ظ٤ٖ ر٤ٖ حُـزٜش ٝهٔش حَُأّ. ٝك٢ 

 -كَ٘حص أهَٟ ًِٜخ ك٢ هٔش حَُأّ.  ٝطظًَذ حُؼ٤ٖ حُز٤ٔطش ٖٓ حلأؿِحء حَُث٤ٔ٤ش حُظخ٤ُش :

 انمزٍَحornea C  ٢ٛٝ ١زوش حُـ٤ِي حُ٘لخكش حُظ٢ طٌٕٞ حُـطخء حُوخٍؿ٢ ُِؼ٤٤٘ش ٣ِٝىحى ٓٔي حُـ٤ِي ك٤ٜخ

  ٓليرش حُٞؿ٤ٜٖ طؼَٔ ػ٠ِ ط٤ًَِ ح٠ُٞء حُٔخه٢ ػ٤ِٜخ. ٤ُLensٌٕٞ ػيٓش 

  انغثمح الدٕنذج نهمزٍَحCorneagen Layer  ٢ٛٝ ١زوش حُولا٣خ حُ٘لخكش حُظ٢ طوغ أٓلَ حُو٤َٗش

 طلض حُزَ٘س ٢ٛٝ ٓٔجُٞش ػٖ اكَحُ ٓخىس حُو٤َٗش.ػ٠ِ حٓظيحى هلا٣خ 

  انشثكٍحRetina   ٢ٛٝ هلا٣خ ػٜز٤ش كٔخٓش ٠ُِٞء ٣ظَٜ ًَ ٜٓ٘خ ٓزخَٗس ٓغ أكي أ٤ُخف حُؼٜذ

ٌٓٞٗش ٝكيس ط٠ٔٔ حُ٘ز٤ٌ٤ش  Rhabdomحُز١َٜ، ٣ٝظـٔغ ًَ ه٤ِظ٤ٖ أٝ ػلاػش ٜٓ٘خ كٍٞ ه٤٠ذ ر١َٜ 

Retinula  ٝٓـٔٞع ٌٛٙ حُٞكيحص طٌٕٞ حُ٘ز٤ٌشRetina. 
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  الخلاٌا انصثغٍحPigmented Cells   

  .٢ٛٝ هلا٣خ طلَٔ كز٤زخص ٛزـ٤ش طٞؿي كٍٞ هلا٣خ حُ٘ز٤ٌ٤خص أٝ هي طظٞحؿي حُٜزـش ك٢ هلا٣خ حُ٘ز٤ٌ٤خص ٗلٜٔخ 

  .٢ٛٝ طؼَٔ ػ٠ِ ػيّ ط٘ظ٤ض حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش هخٍؽ حُؼ٤ٖ رَ طظًَِ ريحهِٜخ 

   ٝهي طظِٕٞ حُؼ٤٤٘خص رخُِٕٞ حُوخطْ ٗظ٤ـش ٌُؼَس ٝؿٞى حُٜزـش ك٢ حُولا٣خ حُٔل٤طش رخُو٤َٗش ٝأ١َحف هلا٣خ

 .   Irisحُ٘ز٤ٌش كظٌٕٞ رٔؼخرش ؿلاف ٣ل٢٤ رخُؼ٤٤٘ش ٖٓ ؿ٤ٔغ ؿٞحٗزٜخ ٣ٝطِن ػ٤ِخ رخُوِك٤ش 

 ٓلَ حُ٘ز٤ٌش . ٝطٌٕٞ حُؼ٤٤٘ش حُز٤ٔطش حُظ٣َٜش ٍٛٞس ؿ٤َ ٝحٟلش أٝ ؿ٤َ ٤ِٔٓس ُِـْٔ حَُٔث٢ أ 

  ٚأ١ إٔ حُؼ٤٤٘ش حُز٤ٔطش حُظ٣َٜش ٣ٌٜٔ٘خ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ ح٠ُٞء ٝحُظلاّ كو٢. ًٔخ أٜٗخ طؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس حُظ٘ز٤

ح٠ُٞث٢ ُِؼ٤ٕٞ حًَُٔزش ك٤غ أٜٗخ طظ٘زٚ لأ١ ٜٓيٍ ٟٞث٢ ُٝٞ ًخٕ ر٤ٔطخً ٝرؼيٛخ طزيأ حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش ك٢ طظزغ 

  ٝط٤٤ِٔ ٌٛح حُٜٔيٍ.

   

  انثظٍغح الجاَثٍحانؼٍٍُاخLateral Ocelli or Stemmata  

  ٢ٛٝ حُؼ٤٤٘خص حُٔٞؿٞىس ك٢ ٣َهخص حُلَ٘حص ىحه٤ِش حلأؿ٘لش. ٝطٞؿي ػ٠ِ ؿخٗز٢ حَُأّ، ٣ٝوظِق ػيىٛخ

رخهظلاف حلأٗٞحع ٝكظ٠ ٟٖٔ حُ٘ٞع حُٞحكي. ٝحُؼ٤٤٘خص حُز٤ٔطش حُـخٗز٤ش ك٢ ١ٍٞ ح٤َُهش ٓظٌٕٞ ػ٤ٕٞ ًَٓزش ك٢ 

 ١ٍٞ حُلَ٘س حٌُخِٓش. 

  ٝطظ٘خرٚ حُؼ٤٤٘خص حُز٤ٔطش حُـخٗز٤ش ٓغ حُؼ٤٤٘خص حُز٤ٔطش حُظ٣َٜش ك٢ حُظ٤ًَذ ٌُٖٝ طوظِق ػٜ٘خ ك٢ حكظٞحثٜخ

 ح١ٌُ ٣ٞؿي أٓلَ حُؼيٓش. Crystaliane Refractive bodyػ٠ِ حُـْٔ حُز١ٍِٞ حٌُخَٓ 

  .ًٔخ إٔ هلا٣خٛخ لا طلظ١ٞ ػخىسً ػ٠ِ حُلز٤زخص حُٜزـ٤ش 
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  ٖٓ حُلٜٞٙ حُز٣َٜش.ٝطٔظٔي أػٜخرٜخ 

  ٝطظ٘خرٚ حُؼ٤٤٘خص حُـخٗز٤ش ك٢ حُظ٤ًَذ ٓغ حُٞكيس حُؼ٤٘٤ش ُِؼ٤ٖ حًَُٔزش. ٝطٌٕٞ ًَ ػ٤٤٘ش ؿخٗز٤ش ٍٛٞس

 كو٤و٤ش ٓوِٞرش ٝحٟلش ُـِء ٖٓ حُـْٔ حَُٔث٢.

   ٝرظـ٤ٔغ أؿِحء حٍُٜٞس رٞحٓطش ٓـٔٞػش حُؼ٤٤٘خص ػ٠ِ ًَ ؿخٗذ ٣ظٌٕٞ ٍٛٞس ٓـِأس ُِـْٔ حَُٔث٢ طؼَف

 ُل٤ٔلٔخث٤ش. رخٍُٜٞس ح

 .ْٔٝطوّٞ ح٤َُهش رظل٣َي ٍأٜٓخ ٖٓ ؿخٗذ ٥هَ كظ٠ طظٌٖٔ ٖٓ ٣ُخىس ٓـخٍ حَُإ٣ش ُِـ  

  انؼٌٍٕ الدزكثحCompound Eyes 

طٞؿي ك٢ حُلَ٘حص حٌُخِٓش ٝحُل٣ٍٞخص ٝهي ٣٘ؼيّ ٝؿٞىٛخ ك٢ كَ٘حص حُؤَ حُوخٍٝ ٝحُٔخٙ ٝحلأكَحى حُؼو٤ٔش  •

 ٖٓ حَُ٘ٔ حلأر٤ٞ. 

طوظِق حُؼ٤ٖ حًَُٔزش ػٖ حُؼ٤٤٘خص حُز٤ٔطش ر٘ٞػ٤ٜخ ك٢ إٔ ه٤َٗظٜخ ٓؤٔش ا٠ُ ػي٣ي ٖٓ حلأٝؿٚ حُٔ٘لِٜش ك٢  •

 ك٤ٖ أٗٚ لا ٣ٞؿي ٟٓٞ ٝؿٚ ٝحكي ٌَُ ه٤َٗش ك٢ حُؼ٤٤٘خص ر٘ٞػ٤ٜخ. 

ٝطظٌٕٞ حُؼ٤ٖ حًَُٔزش ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٞكيحص حُز٣َٜش ٣وظِق ػيىٛخ ٝٓٔخكش ٌَٝٗ أٓطلٜخ حُوخٍؿ٤ش  •

 ف حلأٗٞحع. رخهظلا
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  انمزٍَحCornea  ٖ٢ٛٝ حُـِء حُٔطل٢ ٖٓ حُٞكيس حُؼ٤٘٤ش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ػيٓش ٗلخكش ٓليرش حُٞؿ٤ٜ

 ٝطظوِٚ ٜٓ٘خ حُلَ٘س ك٢ ًَ حٗٔلام. 

  Corneagen Layerانغثمح الدٕنذج نهمزٍَح 
  ُٝطوغ ػ٠ِ حٓظيحى ١زوش طلض حُزَ٘س أٓلَ حُو٤َٗش ٝلا ط٣ِي ػيى هلا٣خٛخ ػٖ حػ٤ٖ٘ ٝٛٔخ حُٔٔئُظخٕ ػٖ اكَح

 حُو٤َٗش ػ٘ي ًَ حٗٔلام. 

 .ٝهي ٣٘ؼيّ ٝؿٞىٛخ ك٢ رؼٞ حُلَ٘حص ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طلَُ حُو٤َٗش ٖٓ هلا٣خ حُٔو١َٝ حُز١ٍِٞ  

   

o خلاٌا الدخزٔط انثهٕريCrystalline Cone  

  ٝطظٌٕٞ ٖٓ أٍرؼش هلا٣خ ٗلخكش ٓو٤١َٝش حٌَُ٘ طوغ أٓلَ حُطزوش حُُٔٞيس ُِو٤َٗش أٝ أٓلَ حُو٤َٗش ٓزخَٗس

  ٝػ٢ آخ طٌٕٞ ِٓٔئس رٔخثَ أٝ طٌٕٞ ؿٔٔخً أٝ ٓو١َٝخً ر٣ٍِٞخً ٖٓ اكَحُٛخ ٝطٞؿي حلأ٣ٞٗش ك٢ هٔظٚ.

   ًخٓاس الاطرمثال -ثاٍَاReceptive System   

  Retinula Cellsخلاٌا انشثكٍح  -ٌٔشًم :

أٝ هلا٣خ حلإرٜخٍ ًحص حُٜزـش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓزغ هلا٣خ ٓلززش طٔؼَ حُـِء حُوخػي١ ُِٞكيس  

حُؼ٤٘٤ش، ٣ظَٜ رٌَ ه٤ِش ٤ُلش ػٜز٤ش طِٜٜخ رخُلٚ حُز١َٜ ك٢ حُٔن. ٝطلَُ حُولا٣خ حُز٣َٜش ك٢ ًَِٓٛخ ه٤٠زخً 
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٣لآْ ١َكٚ حُؼ١ِٞ هخػيس حُٔو١َٝ حُزٍِٞ ر٤٘ٔخ ١َكٚ حُٔل٢ِ ٣ظَٜ رخُـ٘خء حُوخػي١  Rhabdomر٣َٜخً 

  ُِؼ٤ٖ.

  ًثانثاً : الجٓاس انصثغPigmentary system 

  ٣َٝ٘ٔ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حُولا٣خ ًحص حُٜزـش حُيحً٘ش حلأ٠ُٝ طؼَف رولا٣خ حُوِك٤ش حلأ٤ُٝش ٝحُظ٢ طل٢٤ رخُٔو١َٝ

 ُِو٤َٗش.حُز١ٍِٞ ٝحُطزوش حُُٔٞيس 

   ٝحُؼخ٤ٗش طؼَف رولا٣خ حُوِك٤ش حُؼخ٣ٞٗش ٢ٛٝ أ١ٍٞ ٖٓ حُٔخروش ٝطل٢٤ رخُ٘ز٤ٌش ٝهلا٣خ حُوِك٤ش حلأ٤ُٝش

ٝرٜخط٤ٖ حُٔـٔٞػظ٤ٖ طؼٍُِ حُٞكيس حُؼ٤٘٤ش ػٖ حُٞكيحص حُٔـخٍٝس ُٜخ. ٣ٝؼُظوي رؤٕ ٌٛٙ حُولا٣خ ًحص حُٜزـش حُيحً٘ش 

 ش. طوَِ ٖٓ كيس ح٠ُٞء هخٛشً ك٢ حُلَ٘حص حُٜ٘خ٣ٍ

  ٝطَطٌِ هٞحػي حُٞكيحص حُؼ٤٘٤ش ػ٠ِ حُـ٘خء حُوخػي١ حُٔؼوذ ح١ٌُ ط٘لٌ ٓ٘ٚ أ١َحف حلأ٤ُخف حُؼٜز٤ش ُِولا٣خ

  حُ٘ز٤ٌ٤ش.

    

 إَٔاع انؼٌٍٕ الدزكثح

 : انؼٌٍٕ انهٍهٍح-  

ٗلاكع إٔ  ٣ٌٕٞ حُـلاف حُلز٤ز٢ ح١ٌُ ٣ل٢٤ رخُٞكيحص حُز٣َٜش ؿ٤َ ًخَٓ .ٝرٌح ٣ٌٖٔ ٠ُِٞء ح١ٌُ ٣وغ ػ٠ِ  •

 ػيس ه٤َٗخص ) ػيٓخص ( إٔ ٣َٜ ا٠ُ ٓلٍٞ ر١َٜ ٝحكي .

ٝرٌُي ٗـي إٔ حُ٘و٢ حُٔظـٔؼش لا طٌٕٞ رـٞحٍ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ) أ١ ؿ٤َ ٓظَحٛش رـٞحٍ رؼ٠ٜخ ( ٌُٜٝ٘خ طٌٕٞ ٗو٢  

  .طوغ كٞم رؼ٠ٜخ

٣وغ ػ٠ِ ٗلاكع إٔ  ٣ٌٕٞ حُـلاف حُلز٤ز٢ ح١ٌُ ٣ل٢٤ رخُٞكيحص حُز٣َٜش ؿ٤َ ًخَٓ .ٝرٌح ٣ٌٖٔ ٠ُِٞء ح١ٌُ  •

 ػيس ه٤َٗخص ) ػيٓخص ( إٔ ٣َٜ ا٠ُ ٓلٍٞ ر١َٜ ٝحكي .

ٝرٌُي ٗـي إٔ حُ٘و٢ حُٔظـٔؼش لا طٌٕٞ رـٞحٍ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ) أ١ ؿ٤َ ٓظَحٛش رـٞحٍ رؼ٠ٜخ ( ٌُٜٝ٘خ طٌٕٞ  •

 .ٗو٢ طوغ كٞم رؼ٠ٜخ
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 : انؼٌٍٕ انُٓارٌح- 

حلارظيحث٤ش ٝحُؼخ٣ٞٗش ( ٣ل٢٤ طٔخٓخً رٌَ ٝكيس ٗلاكع إٔ  حُـلاف حُلز٤ز٢ ) حُولا٣خ حُِٔٞٗش ك٢ ًلا ٖٓ حُوِك٤ش  •

 ر٣َٜش.

 ُيٍؿش إٔ ح٠ُٞء ح١ٌُ ٣ٔو٢ ػ٠ِ حُو٤َٗش ٝٓ٘ٚ ا٠ُ حُٔو١َٝ حُز١ٍِِٞ ٛٞ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٍٛٞس. •

 .أٓخ ح٠ُٞء ح١ٌُ ٣ٔو٢ ػ٠ِ أ١ ٌٓخٕ آهَ كبٗٚ ٣ٔظٚ رٞحٓطش حُـلاف حُلز٤ز٢ •

  

 ٌٌٛح طَٟ حُ٘لِش حلإُٛخٍ     
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 ٔسٔائذْاانثغٍ 

  ٞ٣ظًَذ حُزطٖ ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حُلِوخص حُٔظظخ٤ُش حُٔظٔخ٣ٝش ك٢ حُلـْ طو٣َزخً ٢ٛٝ ٓظيحهِش ك٢ رؼ٠ٜخ حُزؼ

ػ٠ِ ٌَٗ ط٤ٌِٔٞر٢ ٣ٌُٖٔ حُلَ٘س ٖٓ إٔ طٔظي ٝطٌٖ٘ٔ كٔذ اكظ٤خؿٜخ كٔؼلاً طٔظي ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ؿٜخُٛخ ح٢ٔ٠ُٜ 

  ِٓٔٞءحً رخُـٌحء أٝ إٔ ؿٜخُٛخ حُظ٘خ٢ِٓ ٓٔظِت رخُز٤ٞ.

  ٖك٢ ٓؼظْ حلأكٞحٍ ٗـي إٔ ًَ كِوش رط٤٘ش ػزخٍس ػٖ كِوش ر٤ٔطش، رٔؼ٠٘ إٔ حُظَؿخ ٝحلإٓظَٗخ ػزخٍس ػ

  .ٛل٤لش ر٤ٔطش ؿ٤َ ٓؤٔش ا٠ُ أؿِحء ًٌُٝي حُزٍِٞح طٌٕٞ ؿ٘خث٤ش ٝلا طظ٤ِٔ ا٠ُ أؿِحء ٓ٘لِٜش

 

 

  ٞٛ كِوش + هطؼش ٜٗخث٤ش ط٠ٔٔ 11ٖٓ ىٍحٓش أؿ٘ش حُلَ٘حص ٗـي إٔ حُؼيى حلأ٢ُٝ )حُزيحث٢( ُِلِوخص حُزط٤٘ش

ٌٝٛٙ حُوطؼش حُٜ٘خث٤ش لا طؼظزَ كِوش كو٤و٤ش ٝطٞؿي ك٢ أؿ٘ش أٗٞحع ه٤ِِش ٖٓ حُلَ٘حص ٝط٠َٔ   Telson ػُـذ

 .أػ٘خء حُ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘

  ٝك٢ رؼٞ حُلخلاص طٌٕٞ كِوخص حُزطٖ ٓوظُِش ػ٘ي حُطَف حلأٓخ٢ٓ ٝحُوِل٢، ٣ِٝىحى ٌٛح حلاهظِحٍ ك٢ حَُطذ

حص. ٝحُلِوش حُلخى٣ش ػَ٘ لا طٞؿي الا ك٢ حلأ١ٞحٍ حٌُخِٓش ٖٓ حُلَ٘حص حُي٤ٗخ ٓؼَ حٍَُٜٛٞ حُؼ٤ِخ ٖٓ حُلَ٘

ٝكظ٠ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش أٜٗخ ٌٓٞٗش ٖٓ طَؿخ ػزخٍس ػٖ ٛل٤لش ٍه٤وش ٓٞؿٞىس ك٢ حُـٜش حُؼ٣ِٞش كٞم كظلش حَُ٘ؽ 

 .٣َظ٤ٖٝحلإٓظَٗخ ٓٔؼِش رٜل٤لظ٤ٖ ٝحهؼظ٤ٖ ػ٠ِ ؿخٗز٢ كظلش حَُ٘ؽ ٝٛٔخ حُٜل٤لظ٤ٖ حُير

   

  أٔلاً : سٔائذ لاذُاطهٍح Reproductive appendages 
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  انمزَاٌ انشزخٍاٌ - أAnalcerci  

  طٞؿي ػخىس ك٢ ًَ ٖٓ حًٌَُ ٝحلأٗؼ٠ ٝهي طٌٕٞ ٣ٞ١ِش ًحص ػوَ ًؼ٤َس ٓؼَ حُٔٔي حُل٢٠، أٝ ه٤َٜس ٝٓؤٔش

 ا٠ُ ػوَ ًٔخ ك٢ حٍَُٜٛٞ أٝ ه٤َٜس ٝؿ٤َ ٓؼوِش ٓؼَ حُـَحى أٝ طظلٍٞ ا٠ُ ٌَٗ ٓلاه٢ طٔظويٜٓخ حُلَ٘س 

 ك٢ ٤ٗخى)ك٣ٍٞخص( حَُػخٕ حُٜـ٤َ  ك٢ حُيكخع ٝحُٜـّٞ ًٔخ ك٢ ارَس حُؼـُٞ أٝ طظلٍٞ ا٠ُ ه٤خ٤ْٗ ُِظ٘لْ ًٔخ

 .ح١ٌُ ٣ؼ٤ٖ ك٢ حُٔخء

   

 ُٝحثي ٓؤٔش ٣ٞ١ِش ك٢ حُٔٔي حُل٢٠ -ُٝحثي رط٤٘ٚ ك٢ حُٔٔي حُل٢٠                                                  

 

 .هَٕٝ َٗؿ٤ش ٓظلٍٞس ا٠ُ ٓلاه٢ ه٤َٗش ك٢ ارَس حُؼـُٞس  
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  حُللخٍهَٕٝ َٗؿ٤ش ٣ٞ١ِش ؿ٤َ ٓؤٔش ك٢. 

 أػ٠خء حُظ٘خَٓ حُوخٍؿ٤ش ك٢ حلإٗخع - دExternal senitalra of ovipositor   

 طظٌٕٞ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ حًُ٘ٔٞؿ٤ش ٖٓ ػلاع أُٝحؽ ٖٓ حُِٝحثي حُظ٘خ٤ِٓش ػ٠ِ ٌَٗ ٛٔخٓخص أٝ ٜٓخ٣ٍغ 

Valves  طوَؽ ٖٓ ك٣َولخص حُؼوَ حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش ٝحُظخٓؼش ٢ٛ:-  

 .ٝٛٞ ٣وَؽ ٖٓ ك٣َولخص آظَٗش حُؼوِش حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش :حلأٓخ٤ٓش ُٝؽ ٖٓ حُٜٔخٓخص حُزط٤٘ش أٝ (1

 .ٝٛٞ ٣وَؽ ٖٓ ك٣َولخص آظَٗش حُؼوِش حُزط٤٘ش حُظخٓؼش :ُٝؽ ٖٓ حُٜٔخٓخص حُيحه٤ِش أٝ حُوِل٤ش (2
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ٝٛٞ ٣وَؽ أ٠٣خً ٖٓ ك٣َولخص آظَٗش حُؼوِش حُزط٤٘ش  :ُٝؽ ٖٓ حُٜٔخٓخص حُؼ٣ِٞش أٝ حُـخٗز٤ش -3

حُظخٓؼش.)ظ١َٜ( أٝ رٔؼ٠٘ آهَ إٔ حُِٝؽ حُؼخ٢ٗ ٝحُِٝؽ حُؼخُغ ٣وَؿخٕ ٖٓ أٓظَٗش حُؼوِش حُزط٤٘ش حُظخٓؼش)ُٝؽ 

 ٝحكي ٓظلَع ا٠ُ ُٝؿ٤ٖ( ٣ٝوظِق ٌَٗ ٝط٤ًَذ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ رخهظلاف حُلَ٘حص. 

  َٔٝهي طٌٕٞ ٛـ٤َس ٝٓلٌٌش ًٔخ ك٢ حٍَُٜٛٞ أٝ هي طظلٍٞ ُِللَ ًٔخ ك٢ ك٢ٜ ؿ٤َ ٓٞؿٞىس ًٔخ ك٢ أٗٞحع حُو

 حُـَحى ك٤غ طٌٕٞ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ ٣ٞ١ِش ٝه٣ٞش ٝٓظيحهِش ٓغ رؼ٠ٜخ رل٤غ طٌٕٞ ٓظٔخٌٓش. 

  

 ْٝك٢ كَ٘حص حُظَر Thrips   ٞٗـي إٔ حُٜٔخٓخص طلُٞض ا٠ُ ارَ ٓٔ٘٘ش )أٗخر٤ذ( ٣َٔ ٖٓ هلاُٜخ حُز٤

  .َ٘س ٖٓ ػوذ حُ٘زخطخص رٞحٓطٜخ )آُش ٟٝغ حُز٤ٞ( ػْ ط٠غ حُز٤ٞ ىحهَ حُ٘زخصٌٝٛٙ حلإرَ طٌُٖٔ حُل

 

 

 آنح انهظغ- جSting   

  ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلَ٘حص ؿ٘خث٤ش حلأؿ٘لش ٓؼَ ٗـخُش ٗلَ حُؼَٔ طظلٍٞ ك٤ٜخ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ ا٠ُ آُش ُٔغ

حٌُِٔٔش ٢ٛٝ طظًَذ ٖٓ حلأؿِحء ك٤غ إٔ ٗـخُش ٗلَ حُؼَٔ لا طظٌخػَ( ُظيحكغ رٜخ حُلَ٘س ػٖ ٗلٜٔخ ٝػٖ (

 -:ح٥ط٤ش

 ٢ٛٝ حُظ٢ طوخرَ حُل٣َولخص أٝ كٞحَٓ حُٜٔخٓخص ك٢ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ  -ح٤ُ٘ظ٤٘٤ش: حُٜلخثق  -1

 .Triangulat plates ُٝؽ ٖٓ حُٜلخثق ٣وخرَ ك٣َولخص حُؼوِش حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش ٣ٝؼَف رـ حُٜلخثق حُٔؼِؼش - أ

 Quadrate ك٣َولخص حُؼوِش حُزط٤٘ش حُظخٓؼش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ُٝؽ ٖٓ حُٜلخثق حَُٔرؼش هٔٔش ٛلخثق طوخرَ - د

plates ُٝٝؽ ٖٓ حُٜلخثق حُٔٔظط٤ِش Oblang plates ٝٛل٤لش ٝحكيس ٓظٞٓطش Median .  
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)حُِٔغ( ٢ٛٝ طوخرَ حُٜٔخٓخص ك٢ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ ٢ٛٝ ػزخٍس  حلأؿِحء حُلخىس حُٔٔظؼِٔش ك٢ ػ٤ِٔش حُٞهِ -2

  -:ػٖ

٣وَؿخٕ ٖٓ حُطَف حلأٓخ٢ٓ ُِٜل٤لظ٤ٖ حُٔؼِؼظ٤ٖ ٣ٝ٘ل٤٘خٕ ا٠ُ حُوِق ٝأ١َحكٜخ رٜخ  -: Styletsحَُٓلخٕ-  أ

 .ط٤ٖ٘ٔ ىه٤ن ٝٛٔخ ٣وخرلإ ُٝؽ حُٜٔخٓخص حُٔل٢ِ ك٢ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ

  .حُٔلآْٟٝغ حُز٤ٞ ٝٛٔخ ؿ٤َ ٓؤٔظ٤ٖ ٝط٘زٜخٕ 

   Stylets sheathحُـٔي-  د

  ُحثيطخٕ طوَؿخٕ ٖٓ حُطَف حلأٓخ٢ٓ ُِٜل٤لظ٤ٖ حُٔٔظط٤ِظ٤ٖ ػْ طِظلٔخٕ ا٠ُ حُوِق ، ٝطٌٞٗخٕ ػ٘ي ريح٣ظٜٔخ

 ػْ طٔيحٕ كٞم حَُٓلخٕ. sting bulb اٗظلخهخً ٣ؼَف ربٗظلخم حُـٔي

   ٌَُ ٣ٝٞؿي ػ٠ِ حُٔطق حُٔل٢ِ ٌَُ ؿخٗذ رَُٝ ٢ُٞ١ ٣ُِ٘ن ىحهَ طـ٣ٞق ٢ُٞ١ ٣ٔظي ػ٠ِ حُٔطق حُؼ١ِٞ

ٖٓ حَُٓل٤ٖ رل٤غ ٣ظلًَخٕ ا٠ُ حلأٓخّ ٝا٠ُ حُوِق ٓغ حكظلخظٜخ رٟٞؼٜخ ٣ٌٕٝٞ حُؼلاػش ك٢ ٝٓطٜخ ه٘خس ٣َٔ ٜٓ٘خ 

  .اكَحُ حُـيى حُٔخٓش ا٠ُ ؿْٔ حُل٣َٔش

 ك٢ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ ٣ٝوخرَ حُـٔي حُِٝؽ حُيحه٢ِ. 

  like appendage-Plapالزابدة الشبٌهة بالملمس - جـ
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  ُٝؽ ٖٓ ُٝحثي طوَؿخٕ ٖٓ حُطَف حُوِل٢ ُِٜل٤لظ٤ٖ حُٔٔظط٤ِظ٤ٖ ٝطوخرلإ حُِٝؽ حُؼ١ِٞ ك٢ آُش ٟٝغ

  .حُز٤ٞ ٝٛٔخ ؿ٤َ ٓؤٔظ٤ٖ ٝط٘زٜخٕ حُٔلآْ

  -:حلإكَحُحص حُٔخٓش ٢ٛٝ٢ٛٝ حُظ٢ طلَُ     Poison glandsحُـيى حُٔخٓش  -3

 حُـيس حُل٤٠ٔش-   أAcid gland     ُْٔ٢ٛٝ أٗزٞر٤ش حٌَُ٘ طٜذ اكَحُحطٜخ ك٢ ٓوِٕ ٣ؼَف ر٤ٌْ ح 

Poison sac. 

 حُـيس حُو٣ِٞش-  دAlkaline g      ُْٔ٢ٛٝ أٗزٞر٤ش حٌَُ٘ ٝطٜذ ك٢ ه٘خس رخُوَد ٖٓ كظلش ٤ًْ ح. 

 

 انذكٕرآنح انظفاد)أػضاء انرُاطم الخارخٍح في - خـ( Copulatory organ apparatus  

  -طظٌٕٞ آُش حُٔلخى ٖٓ ػلاػش أُٝحؽ ٖٓ حُٜٔخٓخص ًِٜخ هخٍؿش ٖٓ آظَٗش حُلِوش حُزط٤٘ش حُظخٓؼش ٢ٛٝ:

 .Claspers حُِٝؽ حلأٍٝ ٠ٔٔ٣ حُوخرٞ (1

 .Parameres )حُِٝؽ حُؼخ٢ٗ ٠ٔٔ٣ حُوطغ حُـخٗز٤ش )ؿلاف حُو٤٠ذ (2

 .Penis حُو٤٠ذحُِٝؽ حُؼخُغ ٣ٌٕٞ ػ٠ٞ ٝحكي ٛٞ  (3

 .aedeagus ٝحُِٝؿخٕ حُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ ٣ٌٞٗخٕ ٓؼخً ػ٠ٞ حُظ٤ًٌَ

ٌَٝٗ آُش حُٔلخى ٣وظِق اهظلاكخً ًز٤َحً ك٢ حلأٗٞحع حُٔوظِلش ُِلَ٘حص ٝك٢ رؼٞ حُلَ٘حص ٖٓ حٌُٖٔٔ ؿ٤خد 

 .حُٔوز٠خٕ حٌُِحٕ ٣ٔظؼٔلإ أٓخٓخً ك٢ حُوزٞ ػ٠ِ حلأٗؼ٠ أػ٘خء حُٔلخى

 .لش طو٤ٔ٤ٔش ٜٓٔش ٣ؼٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُظلَهش ر٤ٖ حلأؿ٘خّ ك٢ حلأٗٞحع حُٔظوخٍرشٝطٔظؼَٔ آُش حُٔلخى ًٜ
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 -: الحشزاخ أرخم

  طؼظزَ حُلَ٘حص ٖٓ ًٝحص حُٔض أٍؿَ . ٝطظًَذ ٍؿَ حُلَ٘س ٖٓ ٓظش أؿـِحء ٝحٟلش )كِوخص( طظَٜ ك٢

  -حُظَط٤ذ ح٥ط٢ ٖٓ حُوخػيس ا٠ُ حُطَف:

 . حَُٓؾ حلأه٠ٜ –حَُٓؾ  –حُٔخم  –حُلوٌ  –حُٔيٍٝ  –حُلَهلش 

  ٌَ٘ٝط٘لَٜ ٌٛٙ حُلِوخص ػ٘ي أٓخًٖ طوخرِٜخ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رخٓظؼ٘خء ٗوطش طوخرَ حُٔـيٍٝ رخُلوـٌ حُظ٢ لا ط

   . ٟٓٞؼخً ُِظٔلَٜ رَ ػ٘يٛخ طظوٌ ٛخطخٕ حُلِوظخٕ ٛلارش

  ٝطظ٤ِٔ أٍؿَ حُلَ٘حص رؤٜٗخ ؿٞكخء ك٤غ ٣٘ـَ كَحؿٜخ حُيحه٢ِ حُيّ ٝحلأػٜخد ٝحُوٜزخص حُٜٞحث٤ش 
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 تحورات أرجل الحشرات

 

 - :تحورات أرجل الحشرات

إن الحشـرات تعتبر من ذوات الست أرجل وتتركب رجل الحشرة النموذجٌة من ستة أجزاء واضحة ) حلقات ( 

  . الحرقفة ـ المدور ـ الفخذ ـ الساق ـ الرسػ ـ الرسػ الأقصى -الطرؾ : إلىالترتٌب الآتً من القاعدة  فًتظهر 

لا تشكل  التًوتنفصل هذه الحلقات عند أماكن تقابلها مع بعضها البعض باستثناء نقطة تقابل المـدور بالفخـذ 

  . موضعا  للتمفصل بل عندها تتخذ هاتان الحلقتان صلابة

الدم والأعصاب والقصبات الهوابٌة والعضلات  الداخلًٌز أرجل الحشرات بأنها جوفاء حٌث ٌشؽل فراؼها وتتم

الحلقة القاعدٌة للرجل  هًأقرب مكان على جدار الجسم والحرقفة  إلىتمتد بٌن حلقات الرجل ومن قاعدتها  التً

أؼلب الحشـرات إلى  فًتتمفصل قاعدٌا مع حلقة الصدر أما الرسػ فهو عبارة عن حلقة تنقسم ظاهرٌا  التً

كثٌـر مـن  فًبعض الحشرات كما  فًعقلتٌن أو أكثر بحٌث لا ٌزٌد عدد العُقل عن خمس وٌظهر الرسػ الأقصى 

 الٌرقات وبعض الحشرات الكاملة كذوات الذنب القافز كعقلة طرفٌة صؽٌرة . 

ؼالبٌـة الحشرات إلى عدد من المخالب ) من مخـلب إلى مخلبٌـن ( والصفابح الصؽٌرة ؼالبا  فًحـٌن ٌتحور  فً

 فًما ٌتكون الرسػ الأقصى من مخلبٌن بٌنهما وسادة وسطٌة لحمٌة تسمى الخُؾ الوسطـى للقـدم كمـا 

 . الصراصٌر والنطاطات
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ٌوجد بٌنهما وبٌن كل مخلب وسادة جانبٌة  التًوكة القدم وقد تستبدل هذه الوسادة بشوكة وسطٌة تسمى ش

الذبابة المنزلٌة وتساعد الأخفاؾ الوسطٌة  فًللقدم كما  الجانبًؼشابٌة ) ذات شعٌرات ؼدٌة ( تسمى بالخُؾ 

أو الجانبٌة للرسػ الأقصى للحشرة كثٌرا  عند السٌر على السطوح الناعمة حٌث ٌحدث بٌن السطح والخـؾُ 

مواد لزجة وبذلك ٌثبت طرؾ الرجل على السطح الناعم  ةأو قد ٌفرز الخُؾ من خلال شعٌراته الؽدٌ ابًهوتفرٌػ 

 . تسٌر علٌه الحشرة الذي

 

أرجـل معدة للعـوم وفٌهـا ٌفرطح الساق والرسػ  إلىأؼلب الحشرات المابٌة  فًوتتحور الأرجل الخلفٌة 

 اؾوٌحملان شعٌرات كثٌفة وبذلك تصبح الرجل كالمجد

 

 

شؽالة نحل العسل حٌث تنبسط السـاق تدرٌجـٌا  نحو طرفها  فًالأرجل الخلفٌة وٌبدو واضحا   فًٌظهر التحور 

وٌصبح لحوافها شعٌرات طوٌلة وٌتكون من هذا التحور الأخٌر سلة حبوب اللقاح كما تتضخم العقلة القـاعدٌة 

صفوؾ  ٓٔ بحوالً الداخلًعقل ( لتصبح منبسطة وعرٌضـة حٌث ٌمتلأ سطحها  ٌ٘تكون من  الذيللرسػ ) 

عرٌضة متوازٌة من أشواك قصٌرة تعمل كفرشاة لتجمع حبوب اللقاح الملتصقة بجسم الحشرة أثر زٌارتها 

 . للأزهار تكشط حبوب اللقاح بالرجـل الخلفـٌة عـلى الجانب الآخر من الحشرة

 

الحفار لأنها معدة للحفر وفٌها ٌصبح الفخذ قوٌا ذو زابـدة سفـلٌة وٌتفرطح الساق  فًل الأمامٌة وتتضخم الأرج

حٌث تحمل  عموديوضع  فًشكل راحة الٌد الممتدة  فًطرفه بأربع أسنان قوٌة وهكـذا تصبح الساق  لٌنتهً

ما تبقى  هًذات ثلاثة أسنان  أعلاهـا من الداخـل شقا  بسٌطا  هو عضو السمـع ومن الخارج زابـدة صؽٌرة فً

  . من رسػ هذه الأرجل
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هـذه الحالة المصحوبة أحـٌانا  بتواجد بعض الأسنان  فًالأرجـل الأمـامٌة ،  فًوعندما ٌتضخم الفخـذ 

والتجاوٌـؾ ، ٌصبح لهذه الأرجل القدرة على القنص وقد ٌطـرأ على أرجـل القنص تحـورات أخـرى كاستطالة 

 .النبًحشرات فرس  فًم الحرقفة مثلا ك

 

 فًوقد ٌتضخـم الفخـذ كثٌرا  وٌصبح ممتلبا  بالعضلات القوٌة وبهذا التحور تصبح الرجل قادرة على الوثب كما 

  . الجراد فًالأرجل الخلفٌة المعد للقفز 

 

 (( على حركة الحشرات : الجراد الصحرواى ) الرحال ٔمثال ) 

فً وضع الاستعداد للقفز تستقر الحشرة فى مكانها وتنطبق الأجنحة فوق الجسم وترتكز بأرجلها الأمامٌة 

وفـى هـذا الوضع تنقبض عضلات الفخذ  رأسًوضع  فًوالوسطى على الأرض بٌنما تقترب الساق من الفخذ 

 . الهواء فً قفزة قوٌة فًجدا استعدادا  للقفز حٌث تنبسط فجأة مما ٌدفع الحشرة للأمام 

 

 

وٌوضح هذا الشكل الوضع أثناء القفز على الأرض حٌث تنطبق الأجنحة على الجسم وتدخل تحت الجسم مباشرة 

مرات  ٓٔما ٌعادل  أيالمرة الواحدة  فًسم ٓ٘وبالرؼم من صؽر حجم الجراد فإنـه ٌستطٌـع أن ٌقفز لمسافة 
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ادة أقوى ألؾ مره مـن مثٌلتها لنفـس الوزن من عضلات الجر فًطول الجرادة . وتعتبر عضلات الرجل الخلفٌة 

الإنسان . وٌعتبـر الجـراد مـن أخطـر الحشرات على المحاصٌل الزراعٌة أو النباتات الخضراء عند الهجرة من 

مكان لآخر وٌستطٌع أن ٌقطع آلاؾ الأمٌال وعندها ٌحط رحاله على أرض خضراء لا ٌتركها إلا وقد تحولت الى 

  . ء جرداء قاحلةأرض صفرا

 

شكل الجراد وهو ٌطٌر حٌث تنفرد الأجنحة الى أقصى درجة وتمتد الأرجل الخلفٌة الى الخلؾ والأمام على 

 . الجانبٌن كما لو كانت تستعد للنزول

 

وضع الهبوط تنفرد الأرجل الأمامـٌة إلى الأمام والوسطى والخلفٌة إلى أسفل ببطء كما تأخذ الأجنحة وضع  فً

هبوط آمن ونفس طرٌقة  فًاء لٌساعد الحشرة على الاحتفاظ بأكبر قدر من الهـواء مثل الباراشوت لٌساعد انحن

  هبوط الطٌور والطابرات تأخذ هذا الشكل
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 -: ( على حركة الحشرات : نوع من أنواع صراصٌر الؽٌط الحفاره ٕمثال ) 

الصحــراء حٌث تستطٌع وبمنتهى السرعة  فًتتحور أرجلها كلها بحٌث تشبه الرفاص وتعٌش هذه الحفارات 

شكل  فًثوان قلٌلة كما تلتؾ الأجنحة  فًوالاختباء داخلها  رأسًوضع  فًحفر حفره رأسٌة تحتها مباشرة 

  . فوق الجسم حتى لا تعوق الحركة حلزونً

 

 

 

 Wings: الأجنحة

 

 الحشرات ومن هذه النظرٌات : ـ  فًكٌفٌة منشأ الأجنحة  فًوهناك عدة نظرٌات تبحث 

 فةًوتعتبر الأجنحة تحور لزوابد مفصلٌة وتفترض هذه النظرٌةة بةأن الصةدر  -نظرٌة الزوابد المفصلٌة : -ٔ

أزواج من الزوابد . زحؾ بعضها لأعلى مكونا الأجنحةة وبقةى ثةلاث  2أو  ٙبادئ الأمر  فًالحشرات كان ٌحمل 

 هناك ما ٌدعم هذه النظرٌة وقٌمتها تارٌخٌة فقط .منها لأسفل مكونة الأرجل ولكن لٌس 

وتعتبةةر الحشةةرات ذات أصةةول مابٌةةة وتحةةورت فٌهةةا بعةةض الخٌاشةةٌم  -نظرٌةةة الخٌاشةةٌم والقصةةٌبات : -ٕ

 والقصٌبات الهوابٌة إلى أجنحة . ولكن لٌس هناك ما ٌدعم هذه النظرٌة أٌضاَ . 

منشأ الأجنحة قبولا من الوجهةة العلمٌةة  فًأكثر النظرٌات الباحثة  هًوهذه  -نظرٌة الصفابح الظهرٌة : -ٖ

وتعتبر الأجنحة ثنٌات مزدوجة لجدار الجسم وٌؤٌد ذلك نمةو الحشةرات الجنٌنةى حٌةث ٌشةاهد نمةو الأجنحةة علةى 

 تتحور الى عروق الجناح فٌما بعد.  التً هًتدخل بهذه الثنٌات  التًهذا النحو وكذلك فإن القصٌبات 

وتسةمى منةاطق الجنةاح بأسةماء  ،،عبارة عن رقعةة ؼشةابٌة رقٌقةة مثلثةة الشةكل الجناح النموذجً فً الحشرات

٣ؼظزَ ٝؿوٞى حلأؿ٘لوش كو٢ حُل٘وَحص ٝ وتعطى للزواٌا وحوافها أسماء حسب موقعها مختلفة فً مختلؾ الحشرات

 .ٖٓ أْٛ حُٜلخص حُظ٢ ؿؼِض حُلَ٘حص طٔٞى ػ٠ِ ؿ٤َٛخ
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 ُٝؿخٕ ٖٓ حلأؿ٘لش ػ٠ِ حُٜيٍ حلأ٢ٓٝ ٝحُٜيٍ حُوِل٢. ٝك٢ رؼٞ حُلَ٘حص ٣ٝٞؿي ُٔؼظْ حُلَ٘حص

لا ٣ٞؿي الا ُٝؽ ٝحكي ٖٓ حلأؿ٘لش ٛٞ حُِٝؽ حلأٓخ٢ٓ ٓؼخٍ حٌُرخد، ك٤غ إٔ حُِٝؽ حُوِلو٢ ٓوٖ حلأؿ٘لوش هوي طلوٍٞ 

 . أطِحٕىرٞٓخ  ا٠ُ

٤ِش أٝ ٌٓظٔزش( ٓؼَ حُٔٔي ٝك٢ رؼٞ حُلَ٘حص طوظل٢ حلأؿ٘لش طٔخٓخً ٝطٜزق حُلَ٘حص ػي٣ٔش حلأؿ٘لش)ٛلش أٛ

 .حُل٢٠ ٝحُؤَ

 ػ٤ِٜخ ط٤ٜ٘ق حُلَ٘حص ، كؼ٠ِ كٔذ ػيى حلأؿ٘لش ٌِٜٝٗخ ر٣ٝ٢٘ؼظزَ ٌَٗ حُـ٘خف ٖٓ أْٛ حُٜلخص حُظ٢ 

كٔووؼلاً حُل٘ووَحص حُظوو٢ ُٜووخ أؿ٘لووش ؿِي٣ووش ٟٝووؼض كوو٢ ٍطزووش ؿِي٣ووش orders   ٟٝووؼض حُل٘ووَحص كوو٢ ٍطووذ ٓوظِلووش

 حلأؿ٘لووش حُٜووِزش حُـٔي٣ووش ، ٟٝووؼض كوو٢ ٍطزووش ؿٔي٣ووش حلأؿ٘لووش، ٝحُل٘ووَحص ًحص Dermaptera حلأؿ٘لووش

Coleoptera ٝحُل٘وَحص حُظو٢ أؿ٘لظٜوخ ٓـطوخس رلَحٗو٤ق طؼوَف روـَطزش كَٗول٤ش حلأؿ٘لوش ، Lepidoptera 

 .Diptera ٝحُلَ٘حص حُظ٢ ُٜخ ُٝؽ ٝحكي ٖٓ حلأؿ٘لش ٟٝؼض ك٢ ٍطزش ًحص حُـ٘خك٤ٖ

 

 

 

 شكل الجناح

 ه ثلاثة حواؾ هًالجناح مثلث الشكل تقرٌبا  ول

 .Ant.m حافة أمامٌة أو ضلعٌة 1-

 .Apical m حافة خارجٌة أو قمٌة 2-

  post. Anal.m حافة خلفٌة أو شرجٌة 3-

 وللجناح ثلاث زواٌا هً

 زاوٌة أمامٌة: وهً عند قاعدة الحافة الأمامٌة  - أ

 زاوٌة خارجٌة: وهً الزاوٌة المحصورة بٌن الحافة الأمامٌة والخارجٌة - ب

  زاوٌة خلفٌة: وهً الزاوٌة المحصورة بٌن الحافة الخارجٌة والخلفٌة -ج 
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 ماوؼالبا  ٌكون الزوج الخلفً من الأجنحة له الدور المهم فً عملٌة الطٌران وٌقوم الجناح الأمامً بحماٌة  

 من أجزاء الحشرة أكثر من المساعدة فً عملٌة الطٌران. حتهت

 .سبق ذكره دة منها ماوتتحور الأجنحة إلى أشكال عدٌ

 .سوؾ ٌدرس بالجزء العملً ومنها ما

أثناء الطٌران فً معظم الحشرات ٌتشابك الجناح الأمامً بالجناح الخلفً وٌتحركان معا  كوحدة واحدة ، وهذا 

ٌوفر مجهودا  كبٌرا  للحشرة وٌزٌد من كفاءة الطٌران ، ولكن هناك حشرات مثل النمل الأبٌض ٌتحرك كل جناح 

 .تقلا  عن الآخرسم

 -: the wing coupling apparatus( جهاز شبك الأجنحة ) الطوق

 د ثلاثة أنواع لشبك الأجنحةجٌو

  Hamulatالنوع الخطافً –1

 ٌوجد فً الحشرات ؼشابٌة الأجنحة ) النحل والزنابٌر ( وٌخرج من الحافة الأمامٌة للجناح الخلفً صؾ من

 .مع جزء سمٌك من الحافة الخلفٌة للجناح الأمامًالخطاطٌؾ الدقٌقة المنحنٌة تشتبك 
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 -: Frenulate النوع الشوكً –ٕ

 ٌوجد فً كثٌر من أنواع الفراشات وهو ٌختلؾ نوعا  ففً الإناث الشوٌكات القوٌة تشتبك مع فصلة من

 فتلتحم شوٌكاتالشعر تخرج من السطح السفلً للجناح الأمامً وتعرؾ بالمشبك ، أما فً الذكور 

 الجناح الخلفً فً شوكة واحدة قوٌة تشتبك مع نتوء منحنً من السطح السفلً للجناح الأمامً.

 HHHH: Jugate النوع المتراكب – ٖ

 ٌوجد أٌضا  فً بعض أنواع الفراشات، وفٌه تخرج من قاعدة الحافة الخلفٌة للجناح الأمامً زابدة تشبه

بٌنما ٌكون باقً الجناح الأمامً ممتدا  فوق الجناح الخلفً وبذلك ٌتم التماسك الإصبع تمتد تحت الجناح الخلفً 

  .بٌن الجناحٌن

   Mechanism of flight مٌكانٌكٌة الطٌران

   

 -:مخطط لآلٌة الحركة الأساسٌة عند الحشرات أثناء الطٌران

 - aالأجنحة     - b  المفاصل        c - العضلات الظهرٌة البطنٌة        d  - العضلات الطولانٌة. 

 

 -:تتأثر حركة الجناح أثناء الطٌران بنوعٌن من العضلات الصدرٌة 

 Indirect muscles:عضلات ؼٌر مباشرة-1
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وهً أكبر العضلات فً جسم الحشرة وتتصل بالصدر فقط دون أن ترتبط بقواعد الأجنحة وتشمل       

 :مجموعتٌن هما

 وهً تصل مابٌن الظهر والقص )الترجا والإسترنا( وبانقباض هذه المجموعةعضلات ظهرٌة بطنٌة:  - أ

من العضلات ٌؤدي إلى انخفاض ظهر الحشرة إلى أسفل وارتفاع الأجنحة إلى أعلى نظرا  لاتصالها المفصلً 

 .بالصدر

المتعمدة عضلات طولٌة: وهً تمتد بطول الحشرة )الحلقات الصدرٌة( مرتبطة بحواؾ ظهورها )ترجاتها(  - ب

وإنقباض هذه المجموعة من العضلات ٌؤدي إلى تقوس ظهر الحشرة إلى أعلى وإنخفاض الأجنحة بالتالً إلى 

 .أسفل

وٌتوالى إنقباض هاتٌن المجموعتٌن من العضلات )أ،ب(  الؽٌر مباشرة بالتبادل وبسرعة تتحرك الأجنحة حركة 

  .سرٌعة لأعلى ولأسفل

 es: Direct musclعضلات مباشرة-2

وهً مجموعة من العضلات تنشأ من البلورا )جنب( وتتصل إتصالا  مباشرا  بالصفابح الموجودة عند قواعد       

 .الأجنحة

وبإنقباض وإنبساط هذه العضلات ٌؤدي إلى حركة الأجنحة حركة خفٌفة للأمام وللخلؾ كما أن بعضها ٌعمل 

 على دوران الجناح حول محوره

   

 

  

  Wing venationتعرٌق الأجنحة

 بالعروق تسمى المجوفة الأنابٌب من شبكة تقوٌهما رقٌقتٌن ؼشابٌتٌن طبقتٌن من الحشرة جناح ٌتركب      

 . الحورٌات أو العذارى من الكاملة الحشرة خروج عند بالدم تكون مملوءة

 نوع لكل أو عابلة لكل بل رتبة لكل أن حٌث الحشرات تقسٌم فً أهمٌة قصوى ذات العروق هذه دراسة وتعتبر

 .ؼٌره عن ٌمٌزه معٌن تعرٌق نظام الحشرات من

 وٌمكن الأجنحة فً العروق لدراسة الأولً أو الأساسً النظام إعتبر الأجنحة لتعرٌق خاص نظام وضع وقد

 -:ٌلً فٌما تلخٌصه
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 .متفرع ؼٌر عادة وهو للجناح الأمامٌة الحافة ٌقوي وهو( : C أو  costa) الضلعً   -ٔ

 حافة إلى وصوله قبل وٌتفرع السابق العرق خلؾ ٌقع وهو(: Sc. أو sub costa) ضلعً تحت   -ٕ

 .Sc2  ، Sc1 هما فرعٌن إلى الجناح

 ،(R1) الأمامً العضدي الأول الفرع ، فرعٌن إلى أولا   ٌتفرع وهو( : R أو  Radius) العضدي   -ٖ

 (. R2 , R3  ,R4  ,R5) فروع أربعة إلى ثم فرعٌن إلى ٌتفرع بدوره وهذا( Rs) الكبٌر العضدي الثانً والفرع

 (MA) الأمامً الوسطً ٌسمى الأول ربٌسٌٌن، فرعٌن إلى ٌتفرع وهو(: M أو  Media) الوسطى   -ٗ

 إلى الخلفً والوسطً فرعٌن، إلى ذلك بعد الأمامً الوسطً وٌتفرع(. MP) الخلفً الوسطً ٌسمى والثانً

 .فروع أربعة

 Cu1 الأول الزندي ٌتفرع ، Cu1 وَ  Cu2 فرعٌن إلى ٌتفرع وهو(: Cu أو Cubitis) يالزند   -٘

 .ٌتفرع لا فإنه Cu2 الثانً الزندي أما ،Cu1a   وَ  Cu1b فرعٌن إلى

 بالعروق وتسمى تتفرع لا عروق ثلاثة للجناح الخلفٌة النهاٌة فً توجد(: A أو  Anal)الشرجٌة العروق   -ٙ

 .A1  , A2  , A3 الشرجٌة

 نقصا   أو زٌادة بها التعرٌق ٌمثل ولكن السابق النموذجً التعرٌق نظام ٌوجد لا الآن الموجودة الحشرات فً

 أن إذ الربٌسٌة العروق تفرع زٌادة عن ناشبة تكون العروق عدد وزٌادة(. الأولً)الأساسً التعرٌق هذا عن

 .دابما   ثابتة تكون الربٌسٌة الفروع

 العروق بعض تلاشً عن ناشا ذلك فٌكون( الأولً) الفرضً النظام عن مختزلا   العروق عدد كان وإذا

 .بعضها إلى ربٌسٌة عروق إنضمام نتٌجة أفرعها أو الربٌسٌة

 الربٌسٌة العروق باسم وتسمى الربٌسٌة الطولٌة العروق مابٌن توصل مستعرضة عروق بالجناح نجد كذلك

 .وصلابة دعامة للجناح تعطً المستعرضة والعروق ، بٌنهما تصل التً
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 أنواع الأجنحة

 -: Tegmina or Leatheryالأجنحة الجلدٌـة  (1)

  كما فً رتبة مستقٌمة الأجنحة حٌث ٌكون الزوج الأمامً جلدي والخلفً ؼشابً      

 :Elytron الؽمدٌة الأجنحة( 2) 

 .الزوج الأول على هٌبة أؼماد قوٌة صلبةكما فً رتبة ؼمدٌة الأجنحة حٌث ٌصبح        
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  : Hemelytron wingsالأجنحة النصفٌة  3)

كما فى رتبة تصفٌة الأجنحة حٌث ٌكون النصؾ القاعدي للزوج الأمامً من الأجنحة متصلب بٌنما الجزء       

 .الطرفً ؼشابً
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 : Scaly wings( الأجنحة الحرشفٌة 4)

 فً رتبة حرشفٌة الأجنحة حٌث تكون الأجنحة مؽطاة بحراشٌؾكما       

   

     

   Fringed or Hairy wings ( أجنحة هدبٌة 5) 

 حشرة التربس فًوهً تكون مختزلة شرٌطٌة كما   
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  . Halteres حشرات رتبة ذات الجناحٌن ٌتحور فٌها الزوج الخلفً إلى دبوس التوازن  (6)

     

  

 .جانب كل على والخلفً الأمامً الجناحٌن فٌها ٌتساوى الأجنحة متساوٌة رتبة حشرات(    2) 

 . تماما   منعدمة أو أثرٌة الأجنحة فٌها تكون الحشرات بعض(    8)

 Membranous ؼشابً جناح   (  0

 والدبابٌر النحل ومنها الأجنحة ؼشابٌة رتبة فً كما ؼشابً والخلفً الأمامً الجناح أن نجد وفٌه      

 

 انؼٕايم  انرً ذؤثز ػهى انغيراٌ

 .ٗٔٞ حُؼ٠لاص (5    حَُحثلش) حُل٤َٓٞٗخص(. (4   ىٍؿش حُلَحٍس. (3. ح٠ُٞء (2  َٓػش ح٣َُخف.( 1
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The Respiratory systemًالجٓاس انرُفظ  
            حُٜٞحث٤شطظْ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ك٢ ؿ٤ٔغ حُلَ٘حص طو٣َزخً ػٖ ٣َ١ن أٗخر٤ذ ىحه٤ِش طؼَف رخُوٜزخص 

Tracheae  حُٜٞحث٤ش رخُو٤ٜزخص حُيه٤وش ك٣َؼخطٜخ ٝطؼَف ُٝٝحثيٙ حُـْٔ أػ٠خء ك٢ حُوٜزخص ٌٛٙ ٝطظظ٘ؼذ 

 ٌٝٛٙ حُؼـٍٞ أٝ حُظ٘ل٤ٔش رخُلظلخص طؼَف حُـخٗز٤ش حُلظلخص ٖٓ ُٝؽ ٣َ١ن ػٖ حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش حُٜٞحء ٣ٝيهَ

 ٣ٝليع ٓولِش طٌٕٞ أٝ حُلظلخص ٌٛٙ ط٘ؼيّ ٓخ ٝٗخىٍحً  حُٜيٍ ٝحُزطٖ ػوَ ػ٠ِ ٓؼ٤٘ش ٓٞحٟغ ك٢ َٓطزش حُلظلخص

 .حُـْٔ ؿيحٍ ٣َ١ن ػٖ حُلخُش ٌٛٙ ك٢ حُظ٘لْ

 ك٢ حُظ٘لْ أػ٠خء ٝط٘٘ؤ حُو٤خ٤ْٗ ٣َ١ن ػٖ رٜخ حُظ٘لْ ك٤ليع حُزخُـش ؿ٤َ حُلَ٘حص حُٔخث٤ش أ١ٞحٍ ٓؼظْ أٓخ

 ًزَُٝحص حُو٤خ٤ْٗ ط٘٘ؤ ر٤٘ٔخ ُِيحهَ، أٗزٞر٤ش ًبٗؼٔخىحص حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش كظٌٕٞ حلإًظٞىٍّ ١زوش ٖٓ حُلَ٘حص

 .ُِوخٍؽ ؿٞكخء

 

   -: Spiraclesانرُفظٍح انثغٕر

 -:ٔيٕضؼٓا ػذدْا  - أ
( ؿ٘ذ) حُزٍِٞح ػ٠ِ حُوٜز٢ ٝطوغ لاؿٜخُ ٜٓ٘خ ٣٘٘ؤ حُظ٢ حلإًظٞى٤ٍٓش حلإٗـٔخىحص كٞٛخص حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ طؼظزَ 

 ُؼوَ حُوِق رخُ٘ٔزش ٗلٞ ٓظؤهَس أٝ حلأٓخّ ٗلٞ ٓظويٓش طٌٕٞ هي حُؼـٍٞ ٌٝٛٙ. ٝحُزطٖ حُٜيٍ ػوَ ٖٓ ًَ ك٢

 .ٓزخَٗس طظزؼٜخ حُظ٢ حُلِوش أٓخّ كظلش ًَ طوغ رل٤غ حُؼوَ ر٤ٖ كظٞؿي حُٜيٍ ك٢ أٓخ حُزطٖ
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 ػَ٘س ٛٞ حُـ٤٘٤٘ش رؼي حلأ١ٞحٍ ك٢ ُٜخ ػيى ٝأه٠ٜ حُلَ٘حص رخهظلاف ك٤وظِق حُؼـٍٞ ٌٛٙ ػيى ك٤غ ٖٓ أٓخ

 (.رط٤٘ش8 ٛي٣ٍش،2)أُٝحؽ

 حلأُٝحؽ ٝطوغ ٝحُؼخُغ حُؼخ٢ٗ حُٜيٍ ػوِظ٢ ر٤ٖ حُؼخ٢ٗ ٣ٝوغ ٝحُؼخ٢ٗ حلأٍٝ حُٜيٍ ػوِظ٢ ر٤ٖ حلأٍٝ حُِٝؽ ٣وغ

 .8-1 ٖٓ حُزطٖ كِوخص ٖٓ كِوش ًَ ػ٠ِ حُزط٢٘ حُؼخٖٓ حُزط٢٘ ا٠ُ حلأٍٝ ٖٓ ارظيحء

 ٝهي( رط٤٘ش6+ٛي1١ٍ) أُٝحؽ 7 ٣ٞؿي ك٤غ حُوخٍٝ حُؤَ ٍطزش ك٢ ًٔخ أُٝحؽ ػَ٘س ػٖ ػيىٛخ ٣وَ ٝهي

 . حُيه٤و٢ حُزن ك٢ ًٔخ كو٢ ٛي٤٣ٍٖ ا٠ُ ُٝؿ٤ٖ ػيىٛخ ٣وظٍِ

 ا٠ُ ٜٓ٘خ ٝحُٔـِوش( حُٔلظٞكش) حُؼخِٓش حُؼـٍٞ ٟٝٓٞغ ٝػيى حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ ػيى ا٠ُ رخُ٘ٔزش حُلَ٘حص ٝطؤْ

  -:ٛٔخ ه٤ٖٔٔ

 .Hypopneustic حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ ٗخهٜش كَ٘حص ٝط٠ٔٔ حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ رؼٞ ٜٓ٘خ طلا٠ٗ كَ٘حص   -1

 ط٣ُٞغ ٝٗظخّ ػيى كٔذ ػ٠ِ طؤْ ٌٝٛٙ( ٝٓولِش ػخِٓش) حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ ٖٓ أُٝحؽ ػَ٘س رٜخ كَ٘حص   -2

 -:ا٠ُ كو٢ حُؼخِٓش حُؼـٍٞ

 .Holopneustic حُؼخِٓش حُؼـٍٞ ػيى ك٢ ًخَٓ ط٘ل٢ٔ ؿٜخُ    

 .Hemipneustic حُؼخِٓش حُؼـٍٞ ػيى ك٢ ٗخهٚ ط٘ل٢ٔ ؿٜخُ    

 ػٖ أٝ حُـْٔ ؿيحٍ هلاٍ حُظ٘لْ ٣ٌٕٞ حُ٘ٞع ٌٛح ك٢ ،Apneustic ٓولِش حُؼـٍٞ ؿ٤ٔغ ك٤ٚ ط٘ل٢ٔ ؿٜخُ -3

 .حُو٤خ٤ْٗ ٣َ١ن

 -:انرُفظٍح انثغٕر ذزكٍة  - ب
 ٖٓ ًَ ك٢ حُلَ٘س حُٞحكيس ك٢ ػخىس طوظِق ًٔخ حُلَ٘حص رخهظلاف ًز٤َحً  اهظلاكخً  حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ ط٤ًَذ ٣وظِق 

كظلش  ٖٓ حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ ٖٓ حُز٢٤ٔ حُ٘ٞع ٣ٝظًَذ. حُٔوظِلش أ١ٞحٍٛخ ك٢ ًٌُٝي ٝحُزط٤٘ش حُٜي٣ٍش حُلظلخص

 حُلظلش ٌٛٙ ٝطئى١( حُؼـَ أك٣َِ) Peritreme ط٠ٔٔ كِو٤ش ٛل٤لش رٜخ طل٢٤ External opening هخٍؿ٤ش

 ٖٓ ٝهخٍ حُٜٞحث٤ش ٝحُوٜزش حُظ٘ل٤ٔش حُلظلش ر٤ٖ ٣َٜ هخٙ ؿِء ٝٛٞ atrium رخُي٤ِِٛ ٣ؼَف طـ٣ٞق ا٠ُ

 ٌٛٙ ٝطٌٕٞ حُؼـٍٞ ٖٓ حُٔظزوَ حُٔخء كوي حلإهلاٍ ٖٓ ػ٠ِ طؼَٔ رِٝحثي حُيه٤وش ؿيٍحٗٚ ٝطِٝى ح٤ٌُظ٤٘٤ش حلأ١َٗش

 .حلأطَرش ىهٍٞ ػيّ أ٠٣خً  ٜٓٔظٚ حُظ٤َٗق رـٜخُ ٣ؼَف ؿٜخُ ٌٓٞٗش رؼ٠ٜخ ٓغ ٓظ٘خرٌش حُِٝحثي

 ٝاؿلام رلظق حُـٜخُ ٌٛح ٣ٝوّٞ ؿ٤ِي٣ش أهَٟ ٝأؿِحء أًؼَ أٝ ػ٠ِش ٖٓ ٣ظٌٕٞ اهلخٍ رـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ حُؼـَ ٣ِٝٝى

 ُِؼـَ حُوخٍؿ٤ش حُلظلش طِٝى ٝهي. حُـ٘خك٤ٖ ًحص حُلَ٘حص ٣َهخص ك٢ حُـٜخُ ٌٛح ٣٘ؼيّ حُظ٘ل٤ٔش ٝهي حُلظلش

 . حُلَ٘حص رخهظلاف ٌِٜٗخ ٝػيىٛخ ٣وظِق Lips ر٘لخٙ حُظ٘ل٢ٔ
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 & Tracheoles Tracheae: ٔانمصٍثاخ الذٕائٍح انمصثاخ

 ؿ٤ِي٣ش رطزوش حُيحهَ ٖٓ ٝطزطٖ رخُٜٞحء حٓظلاثٜخ ػ٘ي ك٤٠خً  ٓظَٜحً  طؤهٌ َٓٗش أٗزٞرش ػٖ ػزخٍس حُٜٞحث٤ش حُوٜزش

 . حٗٔلام ًَ ػ٘ي حُلَ٘س ٜٓ٘خ ٝطظوِٚ حُـْٔ رـيحٍ ٓزخَٗحً  اطٜخلاً  طظَٜ intima حُوٜزش رزطخٗش طؼَف

 ٝطؼَف حُوٜزش طـ٣ٞق ك٢ طزَُ ٓٔظوِش ٌَٗ كِوخص ػ٠ِ ٝأك٤خٗخً  ك٤ِِٗٝش هط١ٞ ك٢ حُوٜزش رطخٗش ٝطظـِع

 ٍَٓٝ ٣َٜٔ رخٓظَٔحٍ كظ٠ ٓلظٞكش حُٜٞحث٤ش حُوٜزخص كلع ػ٠ِ طؼَٔ ك٤غ Taenidia ح٤ٌُظ٤٘٤ش رخلأ١َٗش

 . رٜخ حُٜٞحء

 هطَٛخ ٣ِ٣ي لا حُيهش ك٢ ؿخ٣ش رلَٝع ط٘ظ٢ٜ كظ٠ ٌٌٝٛح كؤٛـَ أٛـَ كَٝع ا٠ُ حُٜٞحث٤ش حُوٜزخص ٝطظلَع

 أٗٔـش هلا٣خ ر٤ٖ حُو٤ٜزخص ٌٛٙ ٝطظيحهَ  Tracheolesحُٜٞحث٤ش رخُو٤ٜزخص طؼَف ح٤ٌَُٕٔٝ ٖٓ 3,3ػٖ

 طؼَف حٌَُ٘ ٗـ٤ٔش هلا٣خ ىحهَ ٝحهؼش طٌٕٞ حُٜٞحث٤ش ُِو٤ٜزخص حُٜ٘خ٣خص حُيه٤وش ٌٛٙ إٔ ٣٘خٛي ًٌُي. حُلَ٘س

 حُو٤ٜزخص رـيٍ طل٢٤ ىه٤وش ُٝحة ٍٛٞس رَٝطٞرلآُٜخ ك٢ ٣ٔظي ك٤غ Tracheole end cell حُٜ٘خث٤ش رخُولا٣خ

 . حُظ٘ل٤ٔش ٝظ٤لظٜخ طؤى٣ش ك٢ ػ٤ِٚ طؼظٔي ه٤٤ٜخً  ٓخثلاً  حُو٤ٜزخص ٜٗخ٣خص ٝطلظ١ٞ. ك٤ٜخ حُٔ٘ـَٔس حُٜٞحث٤ش
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 Air Sacs: الذٕائٍح الأكٍاص  

 ٍه٤وش ك٣ٜٞلاص ٌٓٞٗش حُـْٔ ٖٓ ٓوظِلش أؿِحء ك٢ حُٜٞحث٤ش حُوٜزخص طظٔغ حُٔـ٘لش حُلَ٘حص ٖٓ ًؼ٤َ ك٢

 حٗظلخهٜخ ػ٘ي ٝطظَٜ ُِظٔيى هخرِش ك٢ٜ ٌُُٝي ح٤ٌُظ٤٘٤ش حُظـِظخص ٖٓ هخ٤ُش ٢ٛٝ رخلأ٤ًخّ حُٜٞحث٤ش طؼَف حُـَحٕ

 حُلـْ ك٤غ ٖٓ حلأ٤ًخّ ٌٛٙ ٝطوظِق حُٜٞحء ٖٓ هِٞٛخ ط٤٤ِٔٛخ ػ٘ي ٣ٜؼذ ٌُٖٝ لآؼش ر٠٤خء ًل٣ٜٞلاص

 ٖٓ طوَ ك٤غ حُط٤َحٕ ػ٠ِ حُلَ٘حص ٢ٛ ٓٔخػيس حلأ٤ًخّ ٌُٜٙ حلأٓخ٤ٓش ٝحُٞظ٤لش. حُلَ٘حص رخهظلاف ٝحُؼيى

 .حُ٘ٞػ٢ ػوِٜخ

  Respiratory gills (Branchiae): انرُفظٍح الخٍاشٍى

 Tracheal gills: انمصثٍح الخٍاشٍى   - 1 

 ػ٠ِ حُٔخث٤ش حُل٣ٍٞخص ٓؼظْ ك٢ ٝطٞؿي حُٜٞحث٤ش رخُوٜزخص ؿ٤٘ش حٌَُ٘ ٍٝه٤ش أٝ ه٤ط٤ش ُٝحثي ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ

 ػلاػش أٝ ٓخ٣ٞ ًرخرش ك٢ ًٔخ حلأ٠ُٝ حُزط٤٘ش ػوَ حُٔزغ ػ٠ِ ٜٓ٘خ أُٝحؽ 7 ٣ٞؿي ػيىٛخ ك٤غ ٣ٝوظِق حُزطٖ ٓ٘طوش

 .حُٜـ٤َس حَُػخٗخص ٤ٗخى ك٢ ًٔخ ٤ِ٣ًش ه٤خ٤ْٗ

 كَٝع حُؼ٤٘خص ٌٛٙ ا٠ُ ٣َٜٝ حُٔٔظو٤ْ ؿيحٍ ك٢ ىحه٤ِش ػ٤٘خص 6 ػ٠ِ كظٌٕٞ حٌُز٤َس حَُػخٗخص ٤ٗخى أٓخ ك٢

 ٓخ٣ؼَف ا٠ُ حُلخُش ٌٛٙ ك٢ حُٔٔظو٤ْ ٣ٝظلٍٞ حَُث٤ٔ٤ش، حُٜٞحث٤ش حُوٜزخص ؿيٝعٖٓ  طٔظي حُظ٢ حُٜٞحث٤ش حُو٤ٜزخص

 .حُو٤ٓٞ٘٤ش رخُِٔش

 لا ٌُٜٝ٘خ حُٜٞحث٤ش رخُو٤ٜزخص ؿ٤٘ش ٢ٛٝ حلأه٤َس حُزط٤٘ش رخُؼوِش طظَٜ َٗؿ٤ش كِٔخص4 حُزؼٞٝ ٣َهخص ك٢ ٣ٞؿي

 .ح٣ٌٍُِٞي أ٣ٞٗخص ٓؼَ حُؼ٣ٞ٠ش ؿ٤َ ٝحلأ٣ٞٗخص حُٔخء حٓظٜخٙ ػ٠ِ ٢ٛٝ طؼَٔ هٜز٤ش ه٤خ٤ْٗ طؼظزَ
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 Blood gills: انذيٌٕح الخٍاشٍى   -2

 ػِو٠ ػوخىس طلظو١ٞ لا ٝٛو٢ حُيّ ػ٠ِ حكظٞحثٜخ كو٤وش ٖٓ ط٤ٔٔظٜخ حٗظوض ٝهي أٛزؼ٤ش أٝ أٗزٞر٤ش ُٝحثي ػٖ ػزخٍس

 حُـ٘وخك٤ٖ ًحص حُل٘وَحص ٓوٖ Chironomus حُٜوخٕٓٞ ٣َهخص ٓؼَ حُٔخث٤ش ك٢ حُلَ٘حص ٝطٞؿي ٛٞحث٤ش ه٤ٜزخص

 حلأه٤وَس حُؼوِوش ػِو٠ أُٝحؽ ٝأٍرؼوش حلأه٤وَس حُزط٤٘وش هزوَ حُؼوِوش ػِو٠ رط٤٤ٖ٘ ُٝؿ٤ٖ أٗٞحػٚ رؼٞ ك٢ ٣ٞؿي ك٤غ

 . حُؼ٣ٞ٠ش ؿ٤َ ٝحلأ٣ٞٗخص حُٔخء حٓظٜخٙ حُِٝحثي ٌٛٙ ٝٝظ٤لش

 : انرُفض

 ١َٝى حلأٗٔـش ا٠ُ ُٝٛٞٚ ٝحطٔخّ حلأًٔـ٤ٖ ػ٠ِ حُلَ٘حص رٜخ طلَٜ حُظ٢ ح٤ُِٓٞش ٢ٛ حُظ٘لْ ػ٤ِٔش طؼظزَ

 .حُـْٔ حٌَُرٕٞ هخٍؽ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ

 ػْ حُٜٞحث٤ش حُوٜزخص ا٠ُ ٜٝٓ٘خ حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ ٣َ١ن ػٖ حُلَ٘س ؿْٔ حلأًٔـ٤ٖ ػ٠ِ حُٔلظ١ٞ حُٜٞحء ٣يهَ

 ٍَٓٝ ٝأػ٘خء حُٔخثَ ػ٠ِ حُٔلظ٣ٞش حُٜٞحث٤ش ُِو٤ٜزخص حُيه٤وش حُٜ٘خ٣خص ا٠ُ طَٜ ا٠ُ إٔ حُٜٞحث٤ش حُو٤ٜزخص ا٠ُ

 .ُٜخ حُطز٤ؼ٢ رٞحٓطش حلاٗظ٘خٍ ُِـخُحص طزخىٍ ٣ليع حُؼٜز٢ حُـٜخُ ىحهَ حُٜٞحء

 كًَش ١َم ػٖ ًُٝي رٜخ حُٔ٘ـَٔس ٝحلأٗٔـش حُٜٞحث٤ش حُو٤ٜزخص ٜٗخ٣خص ؿيٍ ر٤ٖ ُِـخُحص طزخىٍ أ٠٣خً  ٣ٝليع

 ُلَحؽ حُٔظ٘خ٤ٛش حُيهش ػٖ حُ٘خطـش حُ٘ؼ٣َش حُوٞس ٛٔخ ٓظؼخًٔظ٤ٖ هٞط٤ٖ ػ٠ِ طؼظٔيى حُو٤ٜزخص حُظ٢ ٓخثَ

 حلأ١ُٞٔٓ ح٠ُـ٢ ك٢ حُظـ٤َ ػٖ ػزخٍس ك٢ٜ حُؼخ٤ٗش أٓخ ا٠ُ أػ٠ِ حُٔخثَ ؿٌد ػ٠ِ حُوٞس ٌٛٙ ٝطؼَٔ حُو٤ٜزش،

 رؤ١ ه٤خٜٓخ أػ٘خء ػ٠لاص حُلَ٘س ط٘وزٞ كؼ٘يٓخ ًُي ُٝظ٤ٟٞق حُٜٞحث٤ش حُو٤ٜزخص رٚ حُٔظؼَٔس ح٤ُٔ٘ؾ ُولا٣خ

 ح٠ُـ٢ ك٢ حٍطلخع ٣ٔزذ ٓٔخ حٌُِظ٤ي كٔٞ ا٠ُ حُؼ٠لاص ٌٛٙ أٗٔـش ك٢ حُٔٞؿٞى حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ ٣ظلٍٞ ٓـٜٞى

 حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ ٤ًٔش ٓؼٚ ٜٓطلزخً  حُؼ٢ِ٠ ح٤ُٔ٘ؾ هلا٣خ حطـخٙ ك٢ حُٔخثَ ٣٘ٔلذ ٝرٌُي حلأٗٔـش حلأ١ُٞٔٓ ىحهَ

 ك٢ أهَٟ َٓس حُٔخثَ ٣َٝطلغ حلاٍطوخء كخُش ا٠ُ حُؼ٠لاص ٝطؼٞى ك٢ حُظ٘لْ ح٤ُٔ٘ؾ ٌٛح هلا٣خ ٜٓ٘خ طٔظل٤ي

 ٖٓ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ هَٝؽ ٣ٝظْ   .ٌٌٝٛح حُيّ رٞحٓطش حُظ٘لْ ػ٤ِٔش ٓوِلخص اُحُش رؼي حُوٜز٤ش حُ٘خرخص

   -:رط٣َوظ٤ٖ حُـْٔ

 .حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ ػْ حُٜٞحث٤ش حُوٜزخص هلاٍ حلاٗظ٘خٍ-أ

 ُلأًٔـ٤ٖ رخُ٘ٔزش طليع لا حُؼ٤ِٔش ٌٝٛٙ حُوخٍؿ٢ حُـْٔ ؿيحٍ هلاٍ ٓزخَٗس حُلَ٘حص أٗٔـش ٖٓ حلاٗظ٘خٍ - د

 حلأًٔـ٤ٖ حٗظ٘خٍ ٓؼخَٓ ٓويحٍ َٓس 53 كٞح٢ُ ٣زِؾ حُل٤ٞح٤ٗش حلأٗٔـش ك٢ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ػخ٢ٗ حٗظ٘خٍ ٓؼخَٓ لأ،

 .حلأٗٔـش ٗلْ ك٢

 ط٣ٜٞش ٝطظْ ُلأًٔـ٤ٖ حُلَ٘س كخؿش كٔذ حُظ٘ل٤ٔش حُؼـٍٞ ٝهلَ كظق ٣َ١ن ػٖ حُظ٘لْ ػ٤ِٔش ط٘ظ٤ْ ٣ٝظْ

 ٓؼَ حُظ٘ل٤ٔش حُلًَخص طليع حُلَ٘حص رؼٞ كل٢ حُيّ، ٟـ٢ ػ٠ِ طئػَ حُؼ٠لاص حُظ٢ ٤١ن ػٖ حُوٜز٢ حُـٜخُ

 حُظٌِٔٞر٤ش حُلًَخص ًٌُٝي ٝحُ٘طخ١ ك٢ حُـَحى ًٔخ حُزطٖ ػوَ ك٢ ٝحلإٓظَٗخص حُظَؿخص ٝحٗولخٝ حٍطلخع كًَش

 .حلأؿ٘لش ؿ٘خث٤ش كَ٘حص ك٢ ًٔخ حُزطٖ ُؼوَ( حُٔظيحهِش)
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 :الدائٍح الحشزاخ في انرُفض عزق

 رٜخ طٞؿي لا حُظ٢ حُٜخٕٓٞ ٣َهخص ك٢ ًٔخ ؿيحً  ٍه٤وخً  حُـ٤ِي ٣ٌٕٞ حُلخُش ٌٛٙ ٝك٢ حُـْٔ ؿيحٍ ٣َ١ن ػٖ   -1

 Cutaneous repiratio ط٘ل٤ٔش كظلخص

 .حُٔخء ك٢ حٌُحثذ حلأًٔـ٤ٖ طٔظوِٚ ك٤غ ٓخ٣ٞ ًٝرخرش حَُػخٕ ٤ٗخى ك٢ ًٔخ حُوٜز٤ش حُو٤خ٤ْٗ رٞحٓطش   -2

 .حُٜخٕٓٞ ٣َهخص ٖٓ أٗٞحع رؼٞ ك٢ ًٔخ حُي٣ٞٓش حُو٤خ٤ْٗ رٞحٓطش   -3

 حُؼوِش ػ٠ِ حُٜٔٔخص ٖٓ ُٝؽ ٣ٞؽ ك٤غ حُزؼٞٝ ٣َهخص ك٢ ًٔخ ط٘ل٤ٔش كظلخص ًحص ٜٓٔخص رٞحٓطش   -4

 ػ٠ِ ٝطلَٜ حُٔخء ٓطق ا٠ُ ح٤َُهخص طٜؼي حُلخُظ٤ٖ ًِظخ ٝك٢( أٗٞك٤ِْ ٣َهخص)ٜٓٔخص ريٕٝ حُؼخٓ٘ش حُزط٤٘ش

 ٣وغ حُٜٔٔخص ٖٓ ُٝؽ ٣َ١ن ػٖ ٓزخَٗس حُـ١ٞحُٜٞحء  أ٠٣خً  حُزؼٞٝ ػٌحٍٟ ٝطظ٘لْ ٓزخَٗس حُـ١ٞ حُٜٞحء

 .حُـْٔ ٓويّ ك٢

 حُٔطق ٣ـط٢ ك٤غ Notonecta ه٘لٔخء ٓؼَ حُٔخث٤ش حُلَ٘حص رؼٞ ك٢ ًٔخ حُٜٞحء، هِٕ رط٣َوش حُظ٘لْ   -5

 حُٔخء ٓطق ػ٠ِ ١لٞٛخ أػ٘خء حُٜٞحء ٖٓ رطزوش ر٤٘ٚ ك٤ٔخ ٣لظلع ح١ٌُ حُـ٣َِ ٖٓ حُ٘ؼَ ١زوش ُِزطٖ حُٔل٢ِ

 ٣َٓؼش طٔٞؿخص طؼَٔ ك٤غ Dytiscus آهَ، ه٘لٔخء ٝٓؼخٍ حُٔخء طلض ؿٜٞٛخ ػ٘ي حُظ٘لْ ك٢ ٓ٘ٚ طٔظل٤ي

 (.حُظ٘لْ)حُـَٝ ٗلْ ُظؤى٣ش أؿ٘لظٜخ طلض رٜخ طلظلع ٛٞحث٤ش كوخػخص ػٜ٘خ ٣٘٘ؤ ٓٔخ رخُٔخء

 حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ كخؿظٜخ ػ٠ِ حُلٍٜٞ ا٠ُ حُٔخث٤ش حُلَ٘حص رؼٞ طِـؤ حُٔخث٤ش، حُ٘زخطخص ٣َ١ن ػٖ حُظ٘لْ   -6

 ٓٔظِجش هلا٣خٙ ٖٓ ٝحٓؼش ر٤٘٤ش ٓٔخكخص ػ٠ِ حُٔخء ك٢ حُٔـٍٔٞ ٣لظ١ٞ ٓخهٜخ هخٛش ٓخث٤ش ٗزخطخص ٣َ١ن ػٖ

 ًٔخ رطٜ٘خ ٓئهَ ك٢ طٞؿي حُظ٢ حُظ٘ل٤ٔش حُؼخهزش ػـٍٞٛخ ؿَُ ٣َ١ن ػٖ أٝ ح٤ُٔوخٕ ٌُٜٙ هَٟٜخ رٞحٓطش رخُٜٞحء

 .Donacia ه٘لٔخء ٣َهخص ك٢

 :داخهٍاً  الدرغفهح الحشزاخ في انرُفض عزق

٣ؤهٌ  ك٤غ ُِـخُحص طزخىٍ هلاُٚ ٖٓ ك٤ليع ؿيحً  ٍه٤وخً  حُـ٤ِي ٣ٌٕٞ ك٤غ حُـْٔ ؿيحٍ ٣َ١ن ػٖ حُظ٘لْ   -1

 ٣َ١ن حُـٜخُ ػٖ ًُي رؼي ٣وَؽ ح١ٌُ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ك٤ٚ ٣ٝطَى حُؼخثَ ىّ ك٢ حُٔٞؿٞى حلأًٔـ٤ٖ حُطل٤َ

 .ُِؼخثَ حُظ٘ل٢ٔ

 ٣َهخص ٌٛح طؼ٤ٖ ك٤غ حُظخ٤ً٘خ ًرخرش ٣َهخص ٓؼَ ُِؼخثَ حُوٜز٢ حُـٜخُ ٣َ١ن ػٖ حُـ١ٞ حُٜٞحء ط٘لْ   -2

أًٔـ٤ٖ  ػ٠ِ ٝطلَٜ ُِؼخثَ حُٜٞحث٤ش حُوٜزخص اكيٟ حُطل٤َ ٣َهخص كظؼوذ حُوطٖ ٍٝم ىٝىس ٣َهخص ريحهَ حُطل٤َ

 .حُـ١ٞ حُٜٞحء

حُطل٤ِ٤خص  ٌٛٙ ٤َُٝهخص حُزوَ ؿِي طـق ًُي ٝٓؼخٍ حُؼي٤٣خص ؿِي طلض ىحه٤ِخً  حُٔظطلِش حُلَ٘حص رؼٞ طؼ٤ٖ   -3

 ٓزخَٗس. حُـ١ٞ حُٜٞحء ٝطظ٘لْ حُؼخثَ ؿِي هخٍؽ طزَُُٛخ ٜٗخ٣ظٜخ ك٢ ط٘ل٤ٔش ػـٍٞ
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 The excretory organs أػضاء الإخزاج

 ػ٤ِٔخص ػيس ٣َ١ن ػٖ ًُٝي حُـْٔ لأٗٔـش ٗٔز٤خً  ػخرض ىحه٢ِ ٢ٓٝ رظ٤ٜجش حُلَ٘حص ك٢ حلإهَحؽ أػ٠خء طوّٞ

 حلإهَحؽ ٝأػ٠خء. ُِيّ حلأ٢ٗٞ٣ حُظ٤ًَذ ٝط٘ظ٤ْ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش، حُزَٝط٤ٖ طلَِ ك٠لاص ٖٓ حُظوِٚ ػ٤ِٔظ٢ ٜٓ٘خ

 ح٣ٌُِٞش. ٝحُولا٣خ حُي٤٘ٛش حلأؿٔخّ ًُي ك٢ ٣ٝٔخػيٛخ ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ      -: ٢ٛ حَُث٤ٔ٤ش

   Malpighian tubesيهثٍدً أَاتٍة -1
 ك٢ ٝطوغ أػ٣ٍٞش ٣ٞ١ِش ٍك٤ؼش أٗخر٤ذ ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ حُلَ٘حص ٖٓ حُؼظ٠ٔ حُـخُز٤ش ك٢ حلأٗخر٤ذ ٌٛٙ طٞؿي

 حُٔؼ٢ حطٜخٍ ٟٓٞغ ٖٓ رخُوَد ح٢ٔ٠ُٜ حُـٜخُ ك٢ هخػيطٜخ ٖٓ ٝطلظق حُيّ ٣ـَٔٛخ ك٤غ حُي١ٞٓ حُظـ٣ٞق

  .حُٔظ٢ٓٞ رخُٔؼ٢ حُوِل٢

 ًٔخ ٝػ٤وخً  اُظٜخهخً  حُوِل٢ رخُٔؼ٢ طِظٜن حُلَ٘حص رؼٞ ك٢ أٜٗخ الا كَس حلأٗخر٤ذ ٌُٜٙ حلأػ٣ٍٞش حلأ١َحف ٝطظَ

 .حلأؿ٘لش كَٗل٤ش ٣َهخص ك٢

 حكظلخظ ػ٠ِ حٌُز٤َس طلَػخطٜخ طؼَٔ حُيه٤وش حُٜٞحث٤ش حُو٤ٜزخص ٖٓ ؿ٣َِس ٗزٌش ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ٓطق ػ٠ِ ٣٘ظَ٘

 .حُلَ٘س رـْٔ حلأٗخر٤ذ طِي
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 حَُطذ ٓؼظْ ك٢ ػخرظخً  ٓخ٣ٌٕٞ ؿخُزخً  ٌُٝ٘ٚ حُلَ٘حص رخهظلاف ػيىٛخ ٣ٝوظِق حلإًظٞىٍّ، ٖٓ ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ط٘٘ؤ

 حلأؿ٘لش، كَٗل٤ش ك٢ 6 حلأؿ٘لش، ؿٔي٣ش ك٢ 6-4 حُـ٘خك٤ٖ، ًحص ك٢ 4) حلأُٝحؽ ٠ٓخػلخص أٝ أُٝحؽ ك٢ ٝطٞؿي

 .) حلأؿ٘لش ؿ٘خث٤ش ك٢ ٓخثش ٖٓ أًؼَ

 إٔ ٣ٝلاكع. حُٖٔ كَ٘حص ك٢ ٝط٘ؼيّ حُزؼٞٝ ك٢ أٗخر٤ذ 5 ٜٓ٘خ ٣ٞؿي ك٤غ ًُي ػٖ حُلَ٘حص رؼٞ طٌ٘ ٝهي

 ٌَٗ ك٤غ ٖٓ أٓخ. ٝحُؼٌْ ػيىٛخ هَ ًِٔخ ١ُٜٞخ ٣ِىحى ك٤غ ػيىٛخ ٓغ ػ٤ٌٔخً  ٣ظ٘خٓذِٓز٤ـ٢  أٗخر٤ذ ١ٍٞ

 ِٓز٤ـ٢ اٗزٞرش طلظق. حُ٘ٔغ ىٝىس ك٢ ًٔخ ٓظلَػش طٌٕٞ هي أٜٗخ الا ر٤ٔطش أٗزٞرش ػٖ ػزخٍس ك٢ٜ ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ

 رزؼ٠ٜخ ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ز٢ طظَٜ حُلَ٘حص رؼٞ ك٢ ٌُٖٝ حٍَُٜٛٞ ك٢ ًٔخ ٓٔظوِش رلظلش ًَ ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس ك٢

 حُوِل٢ حُٔؼ٢ ك٢ ريٍٝٛخ طلظظق حُظ٢ حُز٤ُٞش رخُٔؼخٗش ٣ؼَف ػخّ حٗظلخم ك٢ طلظق ٓـٔٞػش ك٢ ػلاػش أٝ حػ٤ٖ٘ ًَ

 .حلأؿ٘لش كَٗل٤ش حُلَ٘حص ٣َهخص ك٢ ًٔخ

 حُولا٣خ ٌٛٙ ٖٓ ه٤ِش ٌَُٝ ٝحكيس ١زوش ك٢ ١لاث٤ش هلا٣خ 8-3 ٖٓ ٌٓٞٗش حُؼ٢َٟ هطخػٜخ ك٢ ِٓز٤ـ٢ أٗزٞرش طظَٜ

 حُولا٣خ ٤ٓظٞرلا٤ُٓش،، طَطٌِ ه١ٞ٤ ػٖ ػزخٍس حُظوط٢٤ ٓوططش ،، ٌٝٛح كخكش حلأٗزٞرش حُٔليى ُظـ٣ٞق ؿخٗزٜخ ٖٓ

  ػ٤ِ٠ش. رؤ٤ُخف ِٓٝى ر٣َظ٢ٗٞ رٚ ؿلاف ٣ل٢٤ هخػي١ ؿ٘خء ػ٠ِ حُوخٍؽ ٖٓ

  Fat bodyانذًُْ الجظى -2
 ػ٠ِ ٝطلظ١ٞ طـخ٣ٝق ٝرٜخ حلأٝؿٚ ػي٣يس أٝ ٓٔظي٣َس ٝهلا٣خٙ حٌَُ٘ ٓ٘ظظٔش ؿ٤َ كٜٞٙ أٝ ًظَ ٖٓ ٣ظًَذ

 ٝطؼَف هخٍؿ٤ش ١زوش ١زوظ٤ٖ ك٢ حُلَ٘حص ٓؼظْ ك٢ ٣ٝٞؿي. ٓوظِلش أُٞحٗخً  حُي٢٘ٛ ٣ٝؤهٌ حُـْٔ ٓوظِلش ٓٞحى

 ٗٞػخٕ ٣ٝٞؿي حُل٣ٞ٘ش، رخُطزوش ٝطؼَف حلأهَٟ ٝحلأػ٠خء ح٤ٔ٠ُٜش طل٢٤ رخُو٘خس أهَٟ ١ٝزوش حُـيح٣ٍش رخُطزوش

  -٢ٛ: حُي٢٘ٛ رخُـْٔ حُولا٣خ ٖٓ ٍث٤ٔ٤خٕ

 Trophocytesيغذٌح  خلاٌا  - أ
 ُٞهض حُل٤ٞح٢ٗ ٝحُ٘٘خ ٝحُزَٝط٤ٖ حُيٖٛ ٖٓ حلاكظ٤خ٢١ حُـٌحء ٝطو٣ِٖ رظ٤ًَذ طوّٞ ك٤غ حُولا٣خ أؿِز٤ش ٝطٌٕٞ

  حُظلٍٞ. أٝ حلاٗٔلام حُـٞع أٝ ػ٘ي حُلخؿش

Urate cells: ب -  خلاٌا انٍٕراخ 
 ٝط٤َٓزٚ حُيّ ٖٓ ح٣ٍٞ٤ُي كٔٞ رٍِٞحص حٓظولاٙ ػ٠ِ ٝطؼَٔ حُٔـ٣ٌش حُولا٣خ ر٤ٖ أك٤خٗخً  ٝط٘ظَ٘ ه٤ِِش ٢ٛٝ

 .ٜٓ٘خ حُظوِٚ ُل٤ٖ ىحهِٜخ

Nephrocytes 3 - الخلاٌا انكهٌٕح 
 ُٜخ ح٣ٌُِٞش ٝحُولا٣خ. حُـْٔ ٖٓ ٓؼ٤٘ش أٓخًٖ ك٢ ٓظـٔؼش أٝ ٓزؼؼَس طٞؿي حُولا٣خ ٖٓ ٓـٔٞػخص ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ

 -:ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ ٓـٔٞػظ٤ٖ ك٢ طٌٕٞ ٢ٛٝ حُٔظوِلش، حُٔٞحى حهظِحٕ ُٜٝخ هخ٤ٛش ٗٞحس ٖٓ أًؼَ

Dorsal or pericardial nephrocytes أ - انكهٌٕاخ انظٓزٌح أٔ حٕل انمهثٍح 
 ٢ُٞ١ ه٢ ك٢ ٓظَحٛظ٤ٖ حُولا٣خ ٖٓ ِِٓٔظ٤ٖ ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ حُوِز٤ش كٍٞ حُولا٣خ رخْٓ حُظ٣َٜش ح٣ٌُِٞخص ٝطؼَف

 .صحُلَ٘ح ُٔؼظْ ٝحٌُخِٓش حُزخُـش ؿ٤َ حلأ١ٞحٍ ك٢ ٝطٞؿي.  حُوِز٢ كٍٞ حُي١ٞٓ حُظـ٣ٞق حُوِذ ك٢ ؿخٗز٢ ػ٠ِ
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: Ventral nephrocytes  ب -  انكهٌٕاخ انثغٍُح 
 حُِؼخر٤ش رخُـيى ١َكخٛخ ٣ٝظَٜ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ طلض حُل١ٞ٘ حُظـ٣ٞق ك٢ ٓؼِوش هلا٣خ ٖٓ ِِٓٔش ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ

 .حُـ٘خك٤ٖ ًحص ٣َهخص ك٢ رٟٞٞف ٝطظَٜ ،

Excretion الإخزاج 
 هخٍؽ رطَىٛخ ٜٓ٘خ حلأُٝط٤ش ٝهخٛش حُـٌحث٢ حُظلٍٞ ػ٤ِٔخص ػٖ حُ٘خطـش حُل٠لاص ٖٓ حُظوِٚ ٛٞ حلإهَحؽ

 -:٢ِ٣ ًٔخ رٞظخثلٜخ حلإهَحؽ أػ٠خء ٝطوّٞ حُـْٔ

  أ -  أَاتٍة يهثٍدً
 أٓلاف ٓغ حُلٔٞ ٌٛح اطلخى ٣َ١ن ػٖ ًُٝي حُٔوظِلش حلأٗٔـش ٖٓ حُيّ ا٠ُ حُٞحٍى حُز٤ُٞي كٔٞ رطَى طوّٞ

 حلأٗخر٤ذ ٌٛٙ كٍٞ حُيّ ىٍٝس ٝأػ٘خء حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ ٛٞى٣ّٞ ٣ٍٞحص ٌٓٞٗخً  حُزٞطخ٤ّٓٞ حُوخػي٣ش أٝ حُٜٞى٣ّٞ

 ٝؿٞى ٝك٢ حُيحه٢ِ طـ٣ٞلٜخ ا٠ُ ؿيٍٛخ هلا٣خ ػٖ ٣َ١ن ط٘لٌ ك٤غ حُٔخء ٝؿٞى ك٢ حلأٓلاف ٌٛٙ ٓ٘ٚ طٔظوِٚ

 ٣ؼخى ػْ ٝكٔٞ حُز٤ُٞي، حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ حُٜٞى٣ّٞ ر٤ٌَرٞٗخص ا٠ُ حلأٓلاف ٌٛٙ طظلٍٞ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ

 أهَٟ َٓس ُظيهَ حُيّ ا٠ُ ٝطؼخى ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ؿيحٍ ٣َ١ن ػٖ أهَٟ َٓس ٝحُٔخء حُز٤ٌَرٞٗخص أٓلاف حٓظٜخٙ

 ا٠ُ ٝٓ٘ٚ حُوِل٢ حُٔؼ٢ طـ٣ٞق ا٠ُ ِٓز٤ـ٢ أٗزٞرش طـ٣ٞق ٖٓ حُز٤ُٞي كٔٞ رٍِٞحص طَٔ ر٤٘ٔخ حُيٍٝس ك٢

 كِٔخص ٣َ١ن ػٖ حُٔخء ٖٓ حُزخه٢ حُـِء حٓظٜخٙ ٣ؼخى حُزَحُ ٖٓ حُظوِٚ ٝهزَ حَُ٘ؽ كظلش ٣َ١ن ػٖ حُوخٍؽ

 ٣ؼخى  =ٓخء+  حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ حُٜٞى٣ّٞ أٓلاف+  ر٤ُٞي كٔٞ      -:أهَٟ َٓس حُيّ ا٠ُ ٣ٝؼخى حُٔٔظو٤ْ

 أٝ ٛٞى٣ّٞ ٣ٍٞحص+ٓخء))ٝ  ((ٛٞى٣ّٞ ر٤ٌَرٞٗخص+ٓخء+  ر٤ُٞي كٔٞ )) حُوِل٢   حُٔؼ٢ ا٠ُ  حٓظٜخٜٛخ

 حَُ٘ؽ كظلش ا٠ُ ((رٞطخ٤ّٓٞ
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  :انذٍُْح الأخظاو  - ب
 ٝظ٤لش ُٜخ أٜٗخ الا ُِلَ٘س حلاكظ٤خ٢١ حُـٌحء ٝطو٣ِٖ ط٤ًَذ ٢ٛ حلأؿٔخّ ٌُٜٙ حلأٓخ٤ٓش حُٞظ٤لش إٔ حُٔؼَٝف ٖٓ

 حٌُٞلآزٞلا ٓؼَ حُلَ٘حص ُزؼٞ حُي٤٘ٛش حلأؿٔخّ ك٢ ٝأٓلاكٚ حُز٤ُٞي كٔٞ ٖٓ ٍٝحٓذ طظَٜ ك٤غ اهَحؿ٤ش،

 هخىٍس ؿ٤َ أٜٗخ أٝ ٝظ٤لظٜخ طئى١ ٝلا ٓٞؿٞىس أٝ ؿخثزش ِٓز٤ـ٢ طٌٕٞ أٗخر٤ذ حُلخُش ٌٛٙ ٝك٢ حَُ٘ه٢ ٝحٍَُٜٛٞ

 ٣ٝؼَف حُي٢٘ٛ رخُـْٔ ح٤ٍُٞحص رولا٣خ ٣ؼَف ك٤ٔخ ٗلٔٚ حُز٤ُٞي كٔٞ أٝ حُزٞلاص ٝطظَٓذ. حُزٞلاص اكَحُ ػ٠ِ

 ٝهض ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ا٠ُ حُٔوِٗش حلإهَحؿ٤ش حُٔٞحى ٌٛٙ ط٘ظوَ ك٤غ حلإهَحؿ٢ رخُظو٣ِٖ حُلخُش ٌٛٙ ك٢ حلإهَحؽ

 .ًُي رؼي ٜٓ٘خ ٝحُظوِٚ حُؼٌٍحء ١ٍٞ ا٠ُ حُظلٍٞ

 -:انكهٌٕح الخلاٌا -خـ

 ٝرؼٞ ٝحٌٍُِٞٝك٤َ حُزَٝط٤٘خص رٜخ طظَٜ ك٤غ حُيّ ٖٓ حُـ٣َٝش حُلز٤زخص حٓظٜخٙ ػ٠ِ هخىٍس حُولا٣خ ٌٛٙ

 .حُٔوِٗش حلإهَحؽ أػ٠خء ٖٓ ح٣ٌُِٞخص ٝطؼظزَ. حلأهَٟ حلأٛزخؽ

 -:الدؼً -د
 ، حٌُٞلآزوٞلا ك٘وَحص ك٢ ًٔخ ؿيحٍٙ هلا٣خ ك٢ حلأٛزخؽ رؼٞ طظـٔغ ك٤غ حلإهَحؽ ػ٤ِٔش ك٢ ىٍٝحً  حُٔؼ٢ ٣ِؼذ هي

 حُ٘خطـوش حُز٤ِلوَى٣ٖ ُٜوزـش ٣لويع ًٔوخ حُويحه٢ِ طـ٣ٞلٚ ك٢ ٝطلَؿٜخ حُيّ ٖٓ حلأٛزخؽ طٔظوِٚ حُولا٣خ ٌٛٙ إٔ أٝ

 .حَُٝى٤ْٗ روش ك٢ ًٔخ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ طلَِ ػٖ

 -:الجظى خذار -ْـ
 حُٜزـخص رؼٞ ٝهخٛش أؿٔخٜٓخ رـيحٍ حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش ٗٞحطؾ رؼٞ رظ٤َٓذ حُلَ٘حص رؼٞ طوّٞ

 ٓٔخ أؿ٘لظٚ كَح٤ٗق ك٢ حُٔٞحى ٌٛٙ كظظَٓذ حٌَُٗذ، ىه٤ن أرٞ كخُش ك٢ ًٔخ ٝأٓلاكٚ حُز٤ُٞي كٔٞ ٖٓ حُٔ٘ظوش

 حُٜٔلَ. حلأر٤ٞ حُِٕٞ ٣ٌٔزٜخ
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  Digestive Systemالجٓاس الذضًً

 ػٖ ػزخٍس ح٤ٔ٠ُٜش ٝحُو٘خس.  ِٓز٤ـ٢ ٝأٗخر٤ذ حُِؼخر٤ش حُـيى ٢ٛٝ ِٝٓلوخطٜخ ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس ٖٓ ٣ظًَذ ٝٛٞ

 ٝك٢ ِٓظلش كظٜزق رٌؼ٤َ أ١ٍٞ أٝ حُـْٔ ُطٍٞ ٓٔخ٣ٝش طٌٕٞ كوي حُٔوظِلش حُلَ٘حص ك٢ ١ُٜٞخ ٣وظِق  أٗزٞرش

 ٓخ كؼخىس حُلَ٘حص ؿخُز٤ش ك٢ أٓخ حُلَ٘س أ١ٞحٍ ًَ ك٢ ٝه٤َٜس ر٤ٔطش ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس طٌٕٞ حُلَ٘حصٖٓ  ه٤َِ

 .حُوخٍؿ٢ حٌَُ٘ ك٤غ ٖٓ حُظطٍٞ أؿِحثٜخ أػ٘خء طظـ٤َ

 حُظ٢ ٢ٛ ٝأهَٜٛخ حُؼٜخٍحص ػ٠ِ طظـٌٟ حُظ٢ حُلَ٘حص ك٢ طٞؿي ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘ٞحص أ١ٍٞ كبٕ ػخٓش ٝرٜلش

 حُ٘ٞحً. رؼٞ ٣ٞؿي. حُِٜزش ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُ٘زخط٤ش حلأٗٔـش ػ٠ِ طظـٌٟ

 Alimentary canal  الذضًٍح انمُاج: أٔلاً 

 -:٢ٛ أ٤ُٝش ٓ٘خ١ن 3 ا٠ُ حُـ٤٘٤٘ش ُ٘٘ؤطٜخ رخُ٘ٔزش ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس ط٘ؤْ

 Fore-gut (Stomodaeum) حلإًظٞىٍّ ١زوش ٖٓ أٓخ٢ٓ ًبٗؼٔخى ٣٘٘ؤ( ك٢ٔ ٓؼزَ) الدؼً الأيايً - أ

 Mid-gut حلأٗيٝىٍّ ٖٓ ٣ٝ٘٘ؤ ٝحُوِل٢ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ ر٤ٖ ٣َٜ (الدؼذج) الأٔطظ الدؼً - ب

(Mesenteron) 

 ( َٗؿ٢ ٓؼزَ) الخهفً الدؼً -خـ

 حُ٘٘ؤس ك٢ حلإهظلاف ٌٛح ٣ٝئى١ Hind-gut (Proctodaeum) حلإًظٞىٍّ ١زوش ٖٓ هِل٢ ًبٗـٔخى ٣٘٘ؤ

 ؿيحٍ ٖٓ ًبٗؼٔخى ٣٘٘ؤ ٝحُوِل٢ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ إٔ ٝك٤غ. ح٤ُٔ٘ـ٢ حُظ٤ًَذ ك٢ ٝحٟق حهظلاف ا٠ُ حُـ٤٘٤٘ش

 .حُيحهَ ٖٓ ؿ٤ِي ٣ٝزطٜ٘ٔخ ح٤ُٔ٘ـ٢ حُظ٤ًَذ ك٢ ٣٘زٜخٗٚ كٜٔخ حُـْٔ
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 gut-Fore الأيايً الدؼً -1

 ١زوش ، intima رطخٗش: حُظٞح٢ُ ػ٠ِ حُوخٍؽ ا٠ُ حُيحهَ ٖٓ حُظخ٤ُش حُطزوخص ٖٓ حُٔ٘طوش ٌٛٙ ؿيحٍ ٣ٝظًَذ

 -:حُظخ٤ُش حلأؿِحء ا٠ُ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ ٣ٝ٘ؤْ. . Peritoneal m ر٣َظ٢ٗٞ ؿ٘خء ،. epithelial L ١لاث٤ش

 Pharynx: انثهؼٕو

( حُؼ٤ِخ ٝحُ٘لش حُلْ أؿِحء ر٤ٖ حُٔلٍٜٞ حُظـ٣ٞق) حُل٢ٔ هزَ حُظـ٣ٞق ٓ٘طوش ر٤ٖ حُٔلٍٜٞس حُٔ٘طوش ٝٛٞ

 .حَُأّ ٝهٔش حُـزٜش ٓ٘طوش ٖٓ ط٘٘ؤ ٓٞٓؼش ػ٠لاص رخُزِؼّٞ ٣ٝظَٜ ٝحَُٔة

 : الدزئ

 ٝطوظِق ك٢ حُٜيٍ ٖٓ حلأٓخ٢ٓ حُـِء ا٠ُ َُِأّ حُوِل٤ش حُٔ٘طوش ٖٓ طٔظي ٓٔظو٤ٔش ر٤ٔطش أٗزٞرش ػٖ ػزخٍس

 .رخُـٌحء آظلاثٜخ ػ٘ي طـ٣ٞلٜخ اطٔخع ػ٠ِ طٔخػي ٤ُٞ١ش ػ٤٘خص ًحص ٢ٛٝ حُلَ٘حص ربهظلاف حُطٍٞ

  Crop:   الحٕصهح

 ًز٤َحً  حهظلاكخً  ٌِٜٗخ ك٢ ٝطوظِق حَُٔة ٖٓ حُوِل٢ حُـِء ك٢ اطٔخع ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ حُلَ٘حص ٖٓ ًؼ٤َ ك٢ طٞؿي

ٝطٌٕٞ  ًز٤َ حطٔخع ًحص ٢ٛٝ. حُظ٣ٌٖٞ ٟؼ٤لش رٜخ حُٔل٤طش حُؼ٠لاص إٔ ًٔخ ٍه٤ن ٝؿيحٍٛخ حُلَ٘حص ربهظلاف

 ك٢ ًٔخ حَُٔة ؿٞحٗذ أكي ٖٓ ؿخٗز٢ حطٔخع ٌَٗ ػ٠ِ طٌٕٞ أٝ حٍَُٜٛٞ ك٢ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ ٖٓ حلأًزَ حُـِء

  .حُـ٘خك٤ٖ ًحص حُلَ٘حص ك٢ ًٔخ ٍك٤ؼش أٗزٞرش ٣َ١ن ػٖ رخَُٔة ٝطظَٜ ًز٤َ حطٔخع ًحص طٌٕٞ حُللخٍ أٝ

 رخُؼٜخٍحص حُـٌحء ِٓؽ ٣ظْ حُلَ٘حص رؼٞ ٝك٢ ُِـٌحء ٓئهض ُٔوِٕ حُؼَٔ ٢ٛ ُِلِٞٛش حَُث٤ٔ٤ش ٝحُٞظ٤لش

 حُٔلَُ حُِؼخد ٣وظ٢ِ ك٤غ) حلأؿ٘لش ٓٔظو٤ٔش حُلَ٘حص ك٢ ٣ليع ًٔخ حُلِٞٛش ك٢ أػ٘خء ٝؿٞىٙ حُٜخٟٔش

 أًزَ ٣ظْ ٝرٌُي رخُلِٞٛش حُٔٞؿٞى رخُـٌحء حلأٓخّ ا٠ُ حُٔخٍ حلأ٢ٓٝ حُٔؼ٢ اكَحُ ًٌُٝي حُِؼخر٤ش حُـيى رٞحٓطش

 (. حُلِٞٛش ىحهَ ح٠ُْٜ ػ٤ِٔش ٖٓ ؿِء

 ىحهَ حُؼَٔ ٓخثَ ا٠ُ حَُك٤ن ٣ٝظلٍٞ حُِؼخد ح٣ِٗٔخص ٓغ حلأُٛخٍ ٍك٤ن ٣وظ٢ِ حُؼَٔ ٗلَ ٗـخُش ك٢ أٓخ

  حُلِٞٛش

 كٔليٝى حلإٓظٜخٙ ػ٤ِٔش ك٢ حُلِٞٛش ىٍٝ أٓخ Honey stomach حُؼَٔ ٓؼيس حُلخُش ٌٛٙ ك٢ ػ٤ِٜخ ٣ٝطِن

 ػ٤ِٔش أػ٘خء ٛخٓخً  ىٍٝحً  حُلِٞٛش ٝطِؼذ. حلأ٢ٌ٣َٓ حٍَُٜٛٞ ك٢ ًٔخ حُيٕٛٞ حٓظٜخٙ ٣َ١وٜخ ػٖ ٣ظْ ك٤غ

 .حُوي٣ْ حُـ٤ِي ٗن ػ٠ِ ٣ؼَٔ ٓٔخ حُـْٔ ٓويّ ٣ظٔيى ٝرٌُي رخُٜٞحء طٔظِت ك٤غ حلإٗٔلام

  Gizzard انماَصح

 حُزطخٗش ط٘ٔٞ حُلخُش ٌٛٙ ٝك٢. حُوخٍٝ حُلْ أؿِحء ًحص حُلَ٘حص ك٢ حُظ٣ٌٖٞ طخٓش ٝطٌٕٞ حُلِٞٛش هِق طوغ

 ه٣ٞش حُيحث٣َش حُؼ٠لاص ٝطٌٕٞ( أٓ٘خٕ 8-4 حُؼ٢َٟ حُوطخع ك٢ طظَٜ) ه٣ٞش ٤ًظ٤٘٤ش أٓ٘خٕ ٍٛٞس ك٢ حُيحه٤ِش

 .٤ٌٔٓٝش ػخَٛس

 رؼي ر٤ٔطش ىكؼخص ػ٠ِ حُـٌحء رٍَٔٝ حُوخٜٗش ٝطٔٔق. حُؼَٔ ٗلَ ٓؼَ ٓوظُِش ٍٛٞس ك٢ حُوخٜٗش طٞؿي ٝهي

 حٍَُٜٛٞ ك٢ ًٔخ حُٔظ٢ٓٞ حُٔؼ٢ ا٠ُ ٍَٓٝٙ هزَ حُِٜذ حُطؼخّ ٝطٜل٤ش ١لٖ ٝظ٤لش ُٜخ ٣ٌٕٞ ٝهي طٜل٤ظٚ

 حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ حطٜخٍ ٟٓٞغ ػ٘ي Cardiac valve كئحى١ ٛٔخّ حُلَ٘حص ٖٓ ًؼ٤َ ك٢ ٣ٝٞؿي. حلأ٢ٌ٣َٓ

 .حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ ا٠ُ حلأ٢ٓٝ حُٔؼ٢ ٖٓ حُـٌحء حٓظَؿخع ٓ٘غ ػ٠ِ ٣ؼَٔ حلأ٢ٓٝ رخُٔؼ٢
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  The Circulatory Systemالجٓاس انذٔري

 ٣ٝظْ حُـْٔ، ٝأٗٔـش أػ٠خء ؿ٤ٔغ حُيّ ٣ـَٔ ك٤غ أؿِحءٙ أًؼَ ك٢ ٓلظٞف ؿٜخُ حُلَ٘حص ك٢ حُي١ٍٝ حُـٜخُ

 .ُٝٝحثيٙ حُـْٔ طـخ٣ٝق ك٢ حُيّ ىٍٝس حلأًزَ ٖٓ حُـِء

 حُٜل٤ق رخُٔؼ٠٘ ى٣ٞٓش رخُلَ٘حص أٝػ٤ش ٣ٞؿي كلا رخلأ٢١ٍٝ حُ٘ز٤ٚ حُظ١َٜ ُِٞػخء حلآظيحى حٓظؼ٤٘٘خ ٝاًح

 ٖٓ ٝهَٝؿٚ أػ٘خء ىهُٞٚ حُيّ ٣َٔ ٌُٖٝ حلأهَٟ حُٔل٤ِٜش حُل٤ٞحٗخص ٖٓ ًؼ٤َ ك٢ طٞؿي حُظ٢ ٝحلأٍٝىس ًخَُ٘ح٤٣ٖ

 .حُي٣ٞٓش حلأٝػ٤ش طوخرَ ٓليىس طـخ٣ٝق ك٢ حلأؿ٘لش ٝػَٝم حُِٝحثي

 :Diaphragms & Sinuses  انذيٌٕح ٔالجٍٕب الحاخشج الأغشٍح
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 ؿ٘خء ٛٔخ ػ٤٤ِ٠ٖ ٤ُل٤٤ٖ كخؿ٣ِٖ رٞحٓطش ى٣ٞٓش طـخ٣ٝق ػلاػش ا٠ُ حُلَ٘حص ُـْٔ حُؼخّ حُظـ٣ٞق ٣٘ؤْ

 ٣ٝؼَف حُوِذ ٝأٓلَ ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس كٞم حُزطٖ طـ٣ٞق رؼٞ ٣ٝٔظي dorsal diaphragm حُلخؿِ حُظ١َٜ

. حُوِذ ك٤ٚ ٣ٝٞؿي dorsal or pericardial sinus هِز٢ كٍٞ أٝ حُظ١َٜ أػلاٙ رخُظـ٣ٞق حُٔظٌٕٞ حُظـ٣ٞق

 حُو٘خس ٝطلض حُؼٜز٢ حُلزَ ػوي كٞم حُزطٖ طـ٣ٞق رؼَٝ ك٤ٔظي ventral diaph حُزط٢٘ حُلخؿِ ؿ٘خء أٓخ

 ٝػ٠ِ ventral or perineural ػٜز٢ كٍٞ حُزط٢٘ أٝ رخُظـ٣ٞق أٓلِٚ حُٔظٌٕٞ حُظـ٣ٞق ٣ٝؼَف ح٤ٔ٠ُٜش

 visceral sinus حُل١ٞ٘ ٣ؼَف رخُظـ٣ٞق ًز٤َ ١ًَِٓ طـ٣ٞق حُٔخرو٤ٖ حُـ٘خث٤ٖ ر٤ٖ ح٢ُٓٞ ك٢ ٣ظٌٕٞ ًُي

 .حلأٓخ٤ٓش حُيحه٤ِش حلأػ٠خء ػ٠ِ ٣ٝلظ١ٞ

 .alary M حُٔـ٘لش رخُؼ٠لاص طؼَف حُؼ٠لاص ٖٓ أُٝحؽ حُظَؿخص ٖٓ ٣٘٘ؤ

 حُؼ٠ِش أ٤ُخف ٓغ ٓـ٘لش ػ٠ِش ًَ أ٤ُخف ٝطظلاه٠ حُظ١َٜ حُـ٘خء حُلخؿِ ٓطق ػ٠ِ ٝط٘ظَ٘ َٓٝك٤خً  ٌٗلاً  طؤهٌ

 كل٢ حُلَ٘حص رخهظلاف حُؼ٠لاص ٌٛٙ ػيى رـيحٍٙ ٣ٝوظِق ٝطظَٜ ٓزخَٗس حُوِذ طلض ًُٝي ُٜخ حُٔوخرِش

 .حُؼَٔ ٗلَ ك٢ أُٝحؽ 4 ،( رط٤٘ش 9+  ٛي٣ٍش3) ُٝؿخً  12 ك٤ٜخ ٣ٞؿي حلأ٢ٌ٣َٓ حٍَُٜٛٞ

 :Dorsal Vessel انظٓزي انٕػاء

 حَُأّ ك٢ ٣ٝ٘ظ٢ٜ ٝحُٜيٍ حُزطٖ ك٢ -ر٤ٔطش رٔٔخكش ُِـْٔ حُوِل٢ حُطَف ٖٓ حرظيحء – حُظ١َٜ حُٞػخء ٣ٔظي

 حَُأّ ك٢ ٓلظٞكش أٗزٞرش ػٖ ػزخٍس ٝٛٞ.  ٓزخَٗس حُـْٔ ؿيحٍ طلض حُظ١َٜ حُٞٓط٢ حُو٢ ػ٠ِ ١ٍٞ ٣ٝوغ

 .حُوِق ٖٓ ػخىس ٝٓولِش

 حُٞػخء ٝٛٞ aorta ٝحلأ١ٍٝش حُ٘خرٞ حُؼ٠ٞ ٝٛٞ heart حُوِذ ٛٔخ ه٤ٖٔٔ ٖٓ حُظ١َٜ حُٞػخء ٣ٝظٌٕٞ

 ٓخطظَٜ ًٝؼ٤َحً  حُزطٖ رظَؿخص طظَٜ ٓيلاس ه١ٞ٤ رٞحٓطش حُوِز٢ كٍٞ حُلَحؽ رٟٞؼٚ ك٢ حُوِذ ٣ٝلظلع. حَُٔٞٛ

 .حُٔـ٘لش رخُؼ٠لاص ٝطؼَف حُظ١َٜ حُلخؿِ رـ٘خء أ٠٣خً 

 ك٤غ حلأ٤ُٝش حُلَ٘حص ك٢ ًٔخ حُـْٔ طؼو٤َ طظزغ حُلـَحص ٖٓ ػيى ا٠ُ حهظ٘خهخص ٣َ١ن ػٖ ًُٝي حُوِذ ٣٘ؤْ

 ًُي ٝٓؼخٍ( رط٤٘ش9 ٛي٣ٍش،3) حلأه٤َس حُزط٤٘ش حُؼوِش ٓخػيح ٝحُزطٖ حُٜيٍ ػوَ ٖٓ ػوِش ًَ كـَس ك٢ ًَ طٞؿي

 ك٤ٜزق ١َك٤ٚ ٣ٌٖ٘ٔ ك٤غ حُزطٖ ٓ٘طوش ػ٠ِ حُوِذ ٝؿٞى ٣وظَٜ ٓؼظْ حُلَ٘حص ك٢ ٌُٖٝ حلأ٢ٌ٣َٓ حٍَُٜٛٞ

 (.كـَحص3) حٌُرخرش ح٤ُُِ٘ٔش ًُي ٝٓؼخٍ حُزطٖ ػوَ ػيى ٖٓ أهَ حُلـَحص ػيى

 ٓظظخ٤ُظ٤ٖ كـَط٤ٖ ًَ ر٤ٖ أ١ حهظ٘خم ًَ ػ٘ي ُٝؽ ك٤ٜخ ٣ٞؿي  ostia ؿخٗز٤ش كظلخص ٣َ١ن ػٖ حُوِذ حُيّ ٣ٝيهَ

 حُيّ هَٝؽ ٣ٔ٘غ duricular valve أ٤ًٗخً  ٛٔخٓخً  ٌٓٞٗخً  حلأٓخّ ٝا٠ُ حُيحهَ ا٠ُ كظلش ًَ ػ٘ي حُوِذ ؿيحٍ ٣ٝ٘ل٢٘

 رط٢٘٤ ًٜٔخّ حُٜٔخٓخص ٌٛٙ ٖٓ ُٝؽ ًَ ٣ؼَٔ حُلَ٘حص ٖٓ ،، ٝك٢ ًؼ٤َ .حُوِز٢ كٍٞ حُلَحؽ ا٠ُ حُوِذ ٖٓ

Ventricular  valve . 

 .حُوِق ا٠ُ ٗلٔٚ حُوِذ ك٢ ٗلٔٚ حُيّ ٍؿٞع ٣ٔ٘غ ك٤غ

 ك٢ ٣ٝ٘ظ٢ٜ حُٜيٍ ك٢ ٣ٝٔظي ُِـْٔ حَُث٢ٔ٤ ًخ٣َُ٘خٕ ٣ٝؼَٔ حُظ١َٜ ُِٞػخء حلأٓخ٢ٓ حلآظيحى كٜٞ حلا١ٍٝش أٓخ

 .طلظٚ أٝ حُٔن هِق طوغ رلظلش حَُأّ
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 Accessory pulsatory organs الدظاػذج انُاتضح الأػضاء

 ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ حُٔٔخػيس حُ٘خر٠ش رخلأػ٠خء طؼَف أهَٟ أػ٠خء حُوِذ ا٠ُ رخلإٟخكش حُلَ٘حص رؼٞ ك٢ طٞؿي

 ٓؼَ حُِٝحثي ك٢ حُٔٞؿٞىس حُلَحؿخص أىم ا٠ُ ٣َٜ إٔ ٣ٌٖٔ كظ٠ حُيّ ُيكغ ٠ًٔوخص ٛـ٤َس طؼَٔ ػ٤ِ٠ش أ٤ًخّ

 .حُلَ٘حص رخهظلاف ٝػيىٛخ ٌٓخٜٗخ ٝحلأٍؿَ ٝطوظِق حلأؿ٘لش ٝػَٝم حلآظ٘ؼخٍ هَٕٝ

 :Blood or Haemolymph انذو

 حلآظ٘ؼخٍ ٝهَٕٝ حلأٍؿَ ٣ظوَِ ًٔخ حُيحه٤ِش حلأػ٠خء ؿ٤ٔغ ٣ـَٔ ك٤غ حُي٣ٞٓش حُظـخ٣ٝق ك٢ حُيّ ٣ٞؿي

 .حلأؿ٘لش ُؼَٝم حلأٗزٞر٤ش ٝحُظـخ٣ٝق

 ٖٓ ٣ٝظٌٕٞ حُلَ٘س كـْ ٖٓ% 75-15 ٣ٌٕٝٞ حُلَ٘س ؿْٔ هلا٣خ هخٍؽ ٣ٞؿي ح١ٌُ حُٞك٤ي حُٔخثَ ٛٞ ٝحُيّ

 حُـ٢٘٤٘ حُ٘ٔٞ أػ٘خء ح٤ُِٔٝىٍّ ٖٓ حُولا٣خ ٌٛٙ ٝط٘٘ؤ حُيّ، هلا٣خ ٖٓ ٝػي٣ي Plasma حُزلآُخ ٢ٛ ٓخثِش ٓخىس

 . حُٔزخَٗ ؿ٤َ رط٣َوش حلاٗؤخّ حُـ٢٘٤٘ رؼي حُ٘ٔٞ كظَس هلاٍ ػيىٛخ ٣ِٝىحى

 -:حُيّ هلا٣خ ٖٓ حُٔوظِلش حلأٗٞحع ٢ِ٣ ٝك٤ٔخ

 ٣ٝلظَٔ كـٜٔخ ٓؼظْ أ٣ٞٗظٜخ ٝط٘ـَ ٓٔظي٣َس ٛـ٤َس هلا٣خ ٢ٛٝ: Proleucocytes حُز٠٤خء حٌَُحص ١لاثغ .1

 .حلأهَٟ حلأٗٞحع ٝؿخُز٤ش ؿ٤ٔغ ٜٓ٘خ ٣٘٘ؤ حُظ٢ حلأ١ٞحٍ ٢ٛ أكي طٌٕٞ إٔ

 أٝ ٓـ٤ُِش أٝ ٓٔظي٣َس طٌٕٞ كوي ُِـخ٣ش ٓوظِلش أٌٗخلاً  ٝطؤهٌ حلأ٠ُٝ ٖٓ ٝط٘٘ؤ: Plasmocytes ى٣ٞٓش هلا٣خ .2

 .حلأ٣ٞٗش كـْ أٝ حُظ٤ًَذ أٝ حُلـْ أٝ حٌَُ٘ ٜٓ٘خ ٓوظِلش أْٓ ػ٠ِ حُولا٣خ ٝطؤْ ٌٛٙ ر٠٤خ٣ٝش
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 أٝ ر٤٠٤ش ٢ٛٝ حُيّ هلا٣خ ٓـٔٞع ٖٓ ر٤ٔطش ٗٔزش ٝطٌٕٞ: Oenocytoides رخُو٣َٔش ٗز٤ٜش هلا٣خ .3

 أٗٞحع ك٢ حُو٣َٔش ٗز٤ٜٚ حُولا٣خ ٝطٞؿي Oenocytes حُو٣َٔش حُولا٣خ ٖٓ حُولا٣خ ٝط٘٘ؤ ٌٛٙ حٌَُ٘ ٓٔظي٣َس

 .حُلَ٘حص ٖٓ ٓؼ٤٘ش

 هخ٤ٛش ُٜخ ًَحص ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ حلأٍٝ حُ٘ٞع ٖٓ حُولا٣خ ٌٛٙ ٝط٘٘ؤ: Phagocytes ِٓظٜٔش ى٣ٞٓش ًَحص .4

 حُلز٤ز٤ش ٝحٌَُحص Spherule cells حُظـخ٣ٝق ًحص حٌَُحص ٓؼَ ٓوظِلش أٗٞحع ، ٜٝٓ٘خ حُـ٣َزش حُٔٞحى حُظٜخّ

granular haemocytes. 

 حُ٘ٔؼ٤ش ٝحُولا٣خ adipocytes حُي٤٘ٛش حٌَُحص ٜٝٓ٘خ حُلَ٘حص ك٢ حُي٣ٞٓش حٌَُحص ٖٓ  أهَٟ أٗٞحع طٞؿي .5

wax cells حُلَ٘حص ك٢ ٓؼظْ لاطٞؿي ٢ٛٝ. 

 :تانذو ػلالح لذا انرً ٔالأَظدح الأػضاء

 -:Oenocytes الخًزٌح الخلاٌا.  1

 حُظ٘ل٤ٔش حُلظلخص ٖٓ رخُوَد( حُزَ٘س[ )حُـَ طلض ١زوش أٝ حلإًظٞىٍّ ١زوش ٖٓ ط٘٘ؤ ًز٤َس هلا٣خ ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ

 ك٢ حُولا٣خ ٌٛٙ طزَُ أهَٟ كخلاص ٝك٢ حُـِي، طلض هلا٣خ روخػيس ٝػ٤وخً  حُظٜخهخً  ِٓظٜوش طظَ ٝأك٤خٗخً  حُزط٤٘ش

 طٔظي ٝهي حُزٍِٞح ؿ٘خء ؿخٗز٢ ػ٠ِ ػو٢ِ طَط٤ذ ًحص ًظلاً  ُظٌٕٞ حُـِي طلض ١زوش ػٖ ٝط٘لَٜ حُي١ٞٓ حُظـ٣ٞق

 .حلإٓظَٗٚ كٞم

 -:Photogenic organs نهضٕء الدٕنذج الأػضاء.  2

 رؼٞ ك٢ ًٔخ حُـْٔ ٖٓ ٓؼ٤٘ش ٓ٘خ١ن ٖٓ ح٠ُٞء ط٘غ حُظ٢ حلأ٤ٍٟش حُلَ٘حص ٖٓ ًؼ٤َ ك٢ حلأػ٠خء ٌٛٙ طٞؿي

 ٣ـط٢ ك٤غ حُوخٍؽ ٖٓ ٓلاكظظٚ ٣ٌٖٔ ٌُٖٝ حُظؼو٤ي ٖٓ ًز٤َس ىٍؿش ػ٠ِ حُؼ٠ٞ ٝط٤ًَذ. حلأؿ٘لش ؿٔي٣ش كٜخثَ

 .حُـ٤ِي ٖٓ ٗلخكش ٍه٤وش ر٘خكٌس حُؼ٠ٞ ٌٓخٕ

   

 .الإخزاج أػضاء يغ شزحٓا طثك ٔلذ  -: Nephrocytes انكهٌٕح الخلاٌا.   3

 .الإخزاج أػضاء يغ شزحٓا طثك ٔلذ -:Fat body انذًُْ الجظى . 4
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 The Reproductive Systemالجٓاس انرُاطهً انذاخهً
  System Female reproductiveالجٓاس انرُاطهً في الأَثى  -:أٔلاً 

 -ٌركٌٕ يٍ:

 
   Ovarilesالدثاٌض 

 ػزخٍس ػٖ ُٝؽ ٖٓ حلأؿٔخّ حُٔظٔخٌٓش طوغ ك٢ كَحؽ حُزطٖ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش. 

٣ٝوظِق ػيىٛخ كٔذ حُ٘ٞع  ٣Ovariolesظًَذ ًَ ٓز٤ٞ ٖٓ ػيى ٖٓ حلأٗخر٤ذ حُٔز٤٠٤ش حلأٓطٞح٤ٗش حٌَُ٘ 

  ٝحُٔلاُش.

٣ٝٞؿي حُز٤ٞ ٓظَحٛخ ٝحكيٙ حٓخّ حلاهَٟ ك٢ ِِٓٔٚ ًُٝي ىحهَ ًَ حٗزٞرٚ ٓز٤٠٤ٚ رل٤غ ٣ٞؿي حُز٤ٞ حٌُز٤َ 

  ٓز٤٠٤ٚ ٖٓ حُيحهَ ١زوٚ ٖٓ حلار٤ؼ٤ِ٤ْ.ؿٜش حُوخػيس ٣ٝظيٍؽ ك٢ حُٜـَ ح٠ُ حُطَف ٣ٝزطٖ ًَ حٗزٞرٚ 

، ٣ٝظْ اهٜخرٚ رؼي إٔ ٣ظْ ُِٗٝٚ ٖٓ حُؼ٘ن ا٢ُ حُو٘ٞحص  ٣Germariumظٌٕٞ حُز٤ٞ ٖٓ حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش 

 .حُٔز٤٠٤ش
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 Micropileانُمير 

ٛٞ ػزخٍس ػٖ ػوذ أٝ ػوٞد ػ٠ِ ٓطق حُز٠٣ٞش ٣يٍ ٖٓ هلاُٜخ حُل٤ٞحٕ ح١ُٞ٘ٔ ٌٝٛٙ حُؼوٞد طؼَٔ رٞحٓطش  •

 .حُولا٣خ حُل٤ِٜ٣ٞش 

 .ٓؼظْ ػ٘خث٤ش حلأؿ٘لش ُٜخ كظلش ٗو٤َ ٝحكيس  •

 .( كظلش43-35ٝحُزؼٞ ٓؼَ حُ٘طخ١خص ٣ٞؿي حُؼي٣ي ٖٓ حُلظلخص طَٜ )  •

طؼَٔ ػ٠ِ طٌظَ حُز٤ٞ ك٢ ًظِش ٝحكيس اً ًخٕ ٣ٟٞغ ك٢ ٌَٗ ًظَ أٝ طلَُ حُـيى حلاٟخك٤ش ٓٞحى لاٛوش أٝ ُِؿش  •

طؼَٔ ػ٠ِ ُٜن حُز٠٤ش ػ٠ِ حُٔطق حُٟٔٞٞػش ػ٤ِٚ أٝ طؼَٔ ًلخَٓ ُِز٤ٞ ًٔخ ك٢ ر٤ٞ أٓي حُٖٔ. ٝحُٞظ٤لش 

 . حَُث٤ٔ٤ش ٌُٜٙ حُـيى ٢ٛ اكَحُ ٓٞحى ُظؼز٤ض حُز٤ٞ أٝ ُللظٚ ٝكٔخ٣ظٚ ٖٓ حُـلخف ٝحلأػيحء

 Spermatheca الجٓاس انرُاطهً انماتهح الدٌُٕح في

 ٢ٛLateral ػزخٍٙ ػٖ ُٝؽ ٖٓ حلاٗخر٤ذ حُٔز٤٠٤ش رل٤غ طَٜ رٌَ ٓز٤ٞ ه٘خس ط٠ٔٔ ه٘خس حُٔز٤ٞ حُـخٗز٤ش

oviduct . 

طظٔغ ه٘خس حُٔز٤ٞ حُـخٗز٤ش ُظٌٕٞ ٤ًْ ُظو٣ِٖ حُز٤ٞ حُ٘خٍُ ٖٓ كَٝع حُٔز٤ٞ. ٝطظَٜ حُو٘خطخٕ ٓؼخ ٠ٌُ طٌٕٞ 

حٌُٟ ٣٘ظ٠ٜ ػخىٙ  vaginaٝحُظ٢ طظَٜ رخُـَكش حُظ٘خ٤ِٓش حٝ حُٜٔزَ  common oviductه٘خٙ حُز٤ٞ حُٔ٘ظًَش 

 رآُش ٟٝغ حُز٤ٞ. 

 عبارة عن كٌس ٌتم فٌه استقبال وتخزٌن الحٌوانات المنوٌة أثناء عملٌة التلقٌح.  •

 تختلؾ فً الشكل فً أنواع الحشرات المختلفة .  •

 أنبوبٌة كما فً ؼمدٌة الأجنحة .عادة هً كروٌة أو بٌضاوٌة الشكل وقد تكون  •

قد تكون عضو واحد كما فً كثٌر من الحشرات ، أو تنقسم إلى قسمٌن كما فً ذبابة الرمل ، وذبابة الزٌتون  •
 ، وخنفساء المنزل .

 .أما فً البعوض مثل الكٌولكس فتوجد ثلاثة أفرع للقابلة المنوٌة  •

Female Reproductive Organs

 الأعضاء التناسلٌة  الأنثوٌة 

Ovaries

 المباٌض

Spermatheca

قابلة منوٌة  

bursa copulatrix

 الؽرفة التناسلٌة 

accessory glands

 الؽدد المساعدة 

 قناة المبٌض المشتركة

 ؼدة القابلة المنوٌة
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 -:  Accessory glandsانغذد الإضافٍح 

الؽدد الاضافٌة مواد لاصقة أو لزجة تعمل على تكتل البٌض فً كتلة واحدة إذ كان ٌوضع فً شكل كتل تفرز  •
 أو تعمل على لصق البٌضة على السطح الموضوعة علٌه أو تعمل كحامل للبٌض كما فً بٌض أسد المن.

  الجفاؾ والأعداءوالوظٌفة الربٌسٌة لهذه الؽدد هً إفراز مواد لتثبٌت البٌض أو لحفظه وحماٌته من   •

 ٘ٔ-ٓٔمن الذكور ٌؤدي إلى اضمحلالها وبالتالً ٌتم توقؾ انتاج الأكٌاس المنوٌة خلال   CAعند إزالة   •
 .ٌوم

فً الإناث ٌؤدي إلى اضمحلالها وبالتالً عدم تكوٌن مواد لحفظ البٌض وتثبٌتها مؤدٌا إلى توقؾ   CAعند  •
 . JHدور 
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  Male Reproductive System: الجٓاس انرُاطهً في انذكز -:ثاٍَاً 

ط٘ٔٞ ؿ٤ٔغ حُلَ٘حص ٖٓ حُز٤ٞ، ٌُٖٝ لا ط٠غ ؿ٤ٔغ حُلَ٘حص ر٠٤خً، كوي ٣لوْ حُز٤ٞ ك٢ ؿٜٔٔخ ٝطِي ٛـخٍحً، 

 -:ًٔخ لا ط٠غ ؿ٤ٔغ حُلَ٘حص ر٠٤خً ٓوٜزخً، ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ حُطَم حُ٘خثؼش ك٢ حُظٌخػَ

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ

ٝك٢ ًَ كٚ ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ ٓ٘طوش   Follicesٝطظٌٕٞ ًَ ه٤ٜش ٖٓ ػيى ٖٓ حُلٜٞٙ  Testes . ه٤ٜظ٤ٖ 1

 Zone ofٓ٘طوش حلاٗؤخّ حلاهظِح٢ُ   Zone of Growthٝٓ٘طوش حُ٘ٔٞ Germarium  حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش

Reproduction  Division  ٍٞٝٓ٘طوش حُظلZone of Transformation. 

 Ejaculatory duct. حُو٘خس حُوخًكش Vesicula seminalis   4  . حُلِٞٛش ح٣ُٞ٘ٔش3   . ٝػخء ٗخه2َ

.. حُـيى حُِحثيس َٓطزطش رخلأٝػ٤ش حُ٘خهِش أٝ حُو٘خس حُوخًكشPenis .      6 . حُو٤٠ذ5





Male Reproductive Organs

 الأعضاء التناسلية الذكرية 

Testes

 الخصٌة 

aedegus (copulatory organ)

 العضو الذكري 

accessory glands

 الؽدد المساعدة 

seminal vessicals

حوصلة منوٌة 

 القناة القاذفة 
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  -: يزاحم ذكٌٍٕ الحٍٕاَاخ الدٌُٕح في الحشزاخ

 

 -: أشكال الحٍٕاَاخ الدٌُٕح في الحشزاخ

 

    -: في الحشزاخشكم الحٍٕاَاخ الدٌُٕح 
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Eupyrene   :-           

 

Apyrene  :- 

ٝطٔؼَ أٍرؼش أهٔخّ حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ ٖٓ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ، ٢ٛٝ ػي٣ٔش حُ٘ٞحس ، ٝٛ٘خى طٔخإلاص 

لأ٤ٔٛش ٌٛح حُ٘ٞع ٣ٝؼظوي أٗٚ ٣ؼَٔ ًٔـ١ٌ لاكظٞحثٚ ػ٠ِ رَٝط٤٘خص. أٝ َُٔء حُوخرِش ح٣ُٞ٘ٔش ُلأٗؼ٠ 

        ٖٓ ًًَ آهَُٔ٘غ أ١ طِو٤ق 
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        عزق اَرمال الحٍٕاَاخ الدٌُٕح

وهً   Spermatophoreنقل ؼٌر مباشر بواسطة أكٌاس الحٌوانات المنوٌة أو حوامل منوٌة تسمى ( ٔ

عبارة عن مواد جٌلاتٌنٌة تنتج من الؽدد الإضافٌة وتأخذ أشكال مختلفة كما ٌحدث فً الكولومبولا والداٌبلورا 

 .والسمك الفضً

    

 Traumatic insemination  التلقٌح الجارح نقل مباشر عند تلقٌح الذكر للأنثى كما فً النحل( 2

جرح فً بطن الأنثى حٌث تدخل الحٌوانات المنوٌة منة وتسبح فً كما فً بق الفراش حٌث ٌقوم الذكر بإحداث 

  .سابل الجسم وتخترق الفرٌعات المبٌضٌة من الخارج
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 عــــزق ذكاثـــــز الحشـــزاخ

ط٘ٔٞ ؿ٤ٔغ حُلَ٘حص ٖٓ حُز٤ٞ، ٌُٖٝ لا ط٠غ ؿ٤ٔغ حُلَ٘حص ر٠٤خً، كوي ٣لوْ حُز٤ٞ ك٢ ؿٜٔٔخ ٝطِي ٛـخٍحً، 

 -:حُلَ٘حص ر٠٤خً ٓوٜزخً، ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ حُطَم حُ٘خثؼش ك٢ حُظٌخػًَٔخ لا ط٠غ ؿ٤ٔغ 

 -: oviparity انركاثز تٕضغ انثٍض-1

  .٢ٛٝ حُط٣َوش حُ٘خثؼش ك٢ أؿِذ حُلَ٘حص •

وٌقصد بها قٌام الأنثى بوضع البٌض خارج جسمها وٌظل فترة زمنٌة تختلؾ باختلاؾ النوع والظروؾ  •

 البٌبٌة إلى أن ٌفقس. 

  الجنٌن على المواد المؽذٌة من البٌضة نفسها.وهنا ٌحصل  •

 

 -: Parthenogenesisانركاثز انؼذري- 2

ط٠غ حلأٗؼ٠ ر٠٤خً ؿ٤َ ٓوٜذ ٣ٝلَٜ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظٌخػَ ك٢ ٗلَ حُؼَٔ رخٓظَٔحٍ ك٤غ ط٠غ حٌُِٔش ر٠٤خً  •

٣ٝ٘٘ؤ ػ٘ٚ ًًٍٞ ؿ٤َ ٓوٜذ ط٘٘ؤ ػ٘ٚ ًًٍٞ حُ٘لَ، ٣ٝلَٜ ك٢ ىٝىس حُل٣ََ رٍٜٞس ٓئهظش ر٤ٖ ك٤ٖ ٝآهَ 

   .ٝاٗخع، ٣ٝلَٜ ك٢ حُٖٔ رٍٜٞس ى٣ٍٝش ك٤غ ٣ظزخىٍ حُظٌخػَ

  -:Ovoviviparity انركاثز تٕضغ الأحٍاء- 3

 وضع أحٌاء بدون تؽذٌة •

فً  Oothecaكما فً الصراصٌر وفرس النبً حٌث تحتفظ الأنثى بالبٌض فً كٌس أو محفظة تسمى  •

 نهاٌة البطن حتى قرب خروج الحورٌات. 

 .تقدم الأنثى أي تؽذٌة للبٌض إنما فقط الحماٌة بحمل الكٌس إلى قرب الفقسولا 
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حٌث تحتفظ الأنثى بالبٌض حتى ٌفقس وتضع الأنثى الٌرقات فً العمر Sarcophaga كما فً ذبابة اللحم  •

 الأول. 

أٌام فً قناة البٌض ( ٘-ٗوٌحصل الجنٌن هنا على التؽذٌة من مكونات البٌضة نفسها. وٌحفظ البٌض لمدة ) •

 المشتركة التً تتحور لما ٌشبه الرحم حتى تخرج الٌرقات بحٌث )تولد( الٌرقات.

  ولا تقدم الأنثى تؽذٌة فً هذه الحالة إنما ٌحصل الجنٌن على ؼذابه فقط من مكونات البٌضة )المح(. •

  

 -:  Viviparityانركاثز ترؼذد الأخُح  -  4

حُظٌخػَ ػيى ًز٤َ ٖٓ حلأكَحى ًُٝي ربٗظخؽ ػيس أؿ٘ش ط٘ٔٞ ا٠ُ ػيس كَ٘حص ٖٓ ر٠٤ش ٣٘٘ؤ ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ  •

 .ٝحكيس كو٢. ٣ٝلَٜ ٌٛح حُ٘ٞع ك٢ حُلَ٘حص حُطل٤ِ٤ش ٖٓ ٍطزش ؿ٘خث٤ش حلأؿ٘لش

حٌث ٌتطور الجنٌن داخل البٌض كالمعتاد ثم ٌفقس  Tsetseمثل ذبابة التسً تسً  وضع أحٌاء مع التؽذٌة •

 حتفاظ بها فً الرحم.إلى ٌرقات ٌتم الا

)وهً ؼدد إضافٌة متحورة( وهً مواد تشبه الحلٌب  Milk glandsوٌتم تؽذٌتها من إفرازات ؼدد الحلٌب  •

( أٌام تولد الٌرقة كاملة النمو بعمر ٌرقً ثالث وتبقى حوالً ٓٔ-0تؽذى بها الٌرقة داخل جسم الأنثى وبعد )

 الساعة ثم تتعذر. 
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  ولادة أحٌاء •

 









 





 


