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 ىذرس الأوه : اىذواها

 
 رّش٠ٓ : طف ِدّٛػخ الأػذاد ثبعزخذاَ سِض ثٕبء اٌّدّٛػبد 

                              3x  
 

 

 

 

 

 

 

 

ِدّٛػخ الأػذاد اٌضٚخ١خ                                                     

 

 

 

 

 

 4, 3, 2,...  

4 8x 
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35                                          فشد٠خِدّٛػخ الأػذاد اٌ   xorx 

 

 

 

 

 8ِضبػفبد اٌؼذد                                           ِضبػفبد    

 

 

 

 اىفرراخ

 
 

 ه رّش٠ٓ : اوزت وً ِٓ اٌّدّٛػبد الأػذاد فٟ سِض ثٕبء اٌّدّٛػبد ٚسِض اٌفزشح ، اْ اِىٓ رٌ

 

  1 ) x2 

 

2) 3x 

 

3 )  ,...2,3,4   

 

4) 35  xorx  
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 xوذاٌخ ي     yرّش٠ٓ : زذد ِب إرا وبٔذ وً ِٓ اٌؼلالبد رّثً 
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 ِدبي اٌذاٌخ
 اٌزٟ ٌىً ِٕٙب طٛسح . xي اٌذاٌخ ٟ٘ ِدّٛػخ ل١ُ ِدب

) الأػذاد اٌسم١م١خ ( ثبعزثٕبء اٌم١ُ اٌزٟ  ِلازظخ ٘بِخ : خ١ّغ اٌذٚاي اٌزٟ عٕذسعٙب ع١ىْٛ ِدبٌٙب 

 ردؼً اٌّمبَ طفشاً اٚ ِب ثذاخً اٌدزس اٌضٚخٟ عبٌجبً .

 أِثٍخ :

 1 : شاد اٌسذٚد وث١ 2

1 2 1 0...n n

n na x a x a x a x a

      (a   ، ٗاػذاد ثبثزn  ) اػذاد طس١سخ ِٛخجخ 

 (  :   .      ) ِدبٌٙباٌذاٌخ اٌزىؼ١ج١خ  –اٌذاٌخ اٌزشث١ؼ١خ  –ِٓ أٛاػٙب : اٌذاٌخ اٌثبثزخ 

 

  اٌسبٌخ الاعبع١خ  إٌغج١خ: اٌذاٌخ
1

( )f x
x

     (    / }اطفبس اٌّمبَ   :   {) ِدبٌٙب 

 :ٟاٌسبٌخ الاعبع١خ  داٌخ اٌدزس اٌزشث١ؼ( )f x x    )  ِدبٌٙب :     ِب ثذاخً اٌدزس 0   ) 

 رٕطجك ٘زٖ اٌسبٌخ ػٍٝ خ١ّغ اٌدزٚس اٌزٟ د١ٌٍٙب صٚخٟ 

 

 : ٟ3اٌسبٌخ الاعبع١خ  داٌخ اٌدزس اٌزىؼ١ج( )f x x    )  :  ِدبٌٙب) 

 رٕطجك ٘زٖ اٌسبٌخ ػٍٝ خ١ّغ اٌدزٚس اٌزٟ د١ٌٍٙب فشدٞ

 

  اٌسبٌخ الاعبع١خ  اٌم١ّخ اٌّطٍمخ :اٌذاٌخ( )f x x    )  :  ِدبٌٙب) 

 

 ٠شِض ٌٗ  ثبٌشِض  أوجش ػذد طس١ر ألً أٚ ٠غبٚٞ: داٌخ y x  )  :  ِدبٌٙب) 

 

 

 )٠سذد ِدبٌٙب ِٓ ِؼط١بد اٌغؤاي (   : اٌذاٌخ اٌّزفشػخ )اٌّزشؼجخ() اٌّؼشفخ ثبوثش ِٓ لبػذح( 

 

 : ِٕٙب    اٌذٚاي اٌّثٍث١خ   siny x     )  :  ِدبٌٙب) 

 

 

 

 

 ع١زُ رٛض١ر  و١ف١خ ا٠دبد اٌّدبي  فٟ اٌسبٌخ اٌزٟ رىْٛ اٌذاٌخ فٟ اٌسبٌخ اٌدجش٠خ اٚ ِّثٍخ ث١ب١ٔب 
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 ِٓ خلاي اٌدجش  اٌذٚاي اٌزب١ٌخ   أٚخذ اٌّدبلادرّش٠ٓ :  

                       ( ) 7f x                           
24y x  

 

 

 

 

                                   ( ) sin 3h x x x x                
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 :تمرين : أوجد قيم كل من الدوال التالية 
1) 2( ) 3 4 5f x x x      

                                ( 3)f                                                         (5)f  
 

 

 

 

 

 

2) 
2( ) 3 4f x x   

    

( 2)f             ( 2)f x    

 

 

 

 

را وبٔذ رّش٠ٓ : ا
2(x) 1f x bx     ْارا ػٍّذ أ ،( 3) 25f     أٚخذ ل١ّخ ،b . 

 

 

 

 

 

)رّش٠ٓ : ارا وبٔذ  )h x   (1)داٌخ ز١ث 1 (2) 2 (3) 3h ،h،h   

( 2) ( 1) 1
( 1) , 3

( )

h x h x
h x x

h x

  
   

 

 h(5)ل١ّخ  اٚخذ

 

 

 

 

 

 

(a 1)f   (2c)f 
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 : اٌذاٌخ اٌّزفشػخ )اٌّزشؼجخ() اٌّؼشفخ ثبوثش ِٓ لبػذح(

 :  ارا ػٍّذ أْ رّش٠ٓ

 

 

 أٚخذ 
 (5)f                                                             ( 3)f     

( 2)f                               (4)f           

 

 

 
. ٠ّثً ٠ّىٓ رّث١ً اعزخذاَ ٚعبئً إٌمً اٌؼبَ ػٍٝ إٌطبق اٌٛطٕٟ ثبعزخذاَ اٌذاٌخ اٌزب١ٌخ   وسائو اىْقو اىؼاًرّش٠ٓ : 

0tِٓ خلاي  1996اٌؼبَ     ٓ٠ّٚثً   سزلاد اٌشوبة ثبٌّلا١٠ 

2

0.35 7.6 , 0 5
( )

0.04 0.6 t 11.6 , 5 10

t t
p t

t t

  
 

   
 

 

 ؟ 2004؟ ٚفٟ ػبَ  1999( وُ ػذد سزلاد اٌشوبة رمش٠جب فٟ ػبَ 1

 ؟ 1996(وُ ػذد سزلاد اٌشوبة رمش٠جب فٟ ػبَ 2

 فغش ِبرا رّثً ٘زٖ اٌم١ّخ ؟،  p(8)( أٚخذ 3

 ؟  2005ٚ ػبَ  2000شزلاد فٟ ػبَ (لبسْ ث١ٓ ػذد ا4ٌ

 (زذد ِدبي اٌذاٌخ ؟ 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

2

, 2

( ) 3 , 2 4

( 5) 2 , 4

x x

f x x

x x
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 رس١ًٍ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌٍذٚاي ٚاٌؼلالبد اٌذسط اٌثبٟٔ : 

( اعزخذَ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍذاٌخ  1رّش٠ٓ )
3 2( ) x 6f x x x   ٌزب١ٌخ :ٌلاخبثخ ػٓ الاعئٍخ ا 

 

  f(2). لذس ل١ّخ 1

 

 رأوذ ِٓ رمذ٠شن ِٓ خلاي اٌدجش . 

 

)زذد ِدبي ٚٔطبق اٌذاٌخ  .2 )f x 

 

 

 

)أطفبس اٌذاٌخ .لذس 3 )f x  

 

 

 رأوذ ِٓ رمذ٠شن ِٓ خلاي اٌدجش . 

 

 

 ٟ لذس اٌزمبطغ ِغ اٌّسٛس اٌشأع .4

 

 

 رأوذ ِٓ رمذ٠شن ِٓ خلاي اٌدجش . 
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 ٌزسذ٠ذ اٌّدبي ٚإٌطبق )اٌّذٜ ( ٌىً داٌخ  fرّش٠ٓ  : اعزخذَ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍذاٌخ  

 

  
 

     اٌّدبي

     اٌّذٜ
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 اٌفشد٠خ ( -)اٌذاٌخ اٌضٚخ١خ  رٕبظش  اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ 

 الاخزجبس اٌدجشٞ إٌّٛرج الاخزجبس اٌج١بٟٔ

٠ىْٛ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍؼلالخ 

ِزٕبظشاً ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّسٛس 

فمظ إرا وبْ ٌىً  xالافمٟ 

ٔمطخ  ,x y  ٍٝرمغ ػ

اٌشعُ اٌج١بٟٔ فبْ إٌمطخ 

 ,x y  ٍٝرمغ ػ

 اٌشعُ اٌج١بٟٔ 

 

٠ٕزح  yثم١ُ  yذاي اعزج

 ِؼبدٌخ ِغب٠ٚخ 

٠ىْٛ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍؼلالخ 

ِزٕبظشاً ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّسٛس 

فمظ إرا وبْ ٌىً yاٌشاعٟ  

ٔمطخ  ,x y  ٍٝرمغ ػ

خ اٌشعُ اٌج١بٟٔ فبْ إٌمط

 ,x y  ٍٝرمغ ػ

 اٌشعُ اٌج١بٟٔ

 

٠ٕزح  xثم١ُ  xاعزجذاي 

 ِؼبدٌخ ِغب٠ٚخ 

 

( ) ( )f x f x  

 

  خ١خداٌخ صٚ

٠ىْٛ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍؼلالخ 

ِزٕبظشاً ف١ّب ٠زؼٍك ثٕمطخ 

بْ ٌىً فمظ إرا والأطً   

ٔمطخ  ,x y  ٍٝرمغ ػ

اٌشعُ اٌج١بٟٔ فبْ إٌمطخ 

 ,x y   ٍٝرمغ ػ

 اٌشعُ اٌج١بٟٔ

 

  xثم١ُ  xاعزجذاي 

   ٚy  ُثم١y  

 ٠ٕزح ِؼبدٌخ ِغب٠ٚخ 
 

( ) ( )f x f x   

 

  داٌخ فشد٠خ

 

 

)ِلازظبد : ٌٍزسمك ِٓ أْ اٌذاٌخ  )f x   فشد٠خ أَ صٚخ١خ أَ ١ٌغذ اٞ ِّٕٙب 

)ٔدذ اٚلا  )f x  : ْٚٔزسمك ِٓ أ 

)(  1 ارا وبٔذ  ) ( )f x f x                    ( )f x     داٌخ صٚخ١خ 

)(  2ارا وبٔذ   ) ( )f x f x                     ( )f x     داٌخ فشد٠خ 

)(  3ارا وبٔذ   ) ( ) , ( ) ( )f x f x f x f x                        ( )f x   ١ٌغذ اٞ ِّٕٙب 
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 أٚ ١ٌغذ أ٠بً ِّٕٙب .. ١ٓ ِٓ خلاي اٌسً اٌدجشٞ اٌذاٌخ فشد٠خ أَ صٚخ١خ ث :رّش٠ٓ 

xxxf 52)( 3        2( ) 2 6f x x x    

 

 

 

 

 

 

 

 

( ) 5f x         
2

( )
1

x
f x

x



    

    

 

 

 

 

 

 

( ) 8 2f x x        2( ) 9f x x   

 

 

 

 

 

ٚٔمطخ  yٚاٌّسٛس اٌشأعٟ  xرّش٠ٓ: اعزخذَ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌىً ِؼبدٌخ ٌزسمك ِٓ اٌزٕبظش زٛي اٌّسٛس الافمٟ 

 الأطً . ادػُ اخبثزه ثبلأسلبَ ،ثُ رسمك ِٕٙب ِٓ خلاي اٌدجش .
 س١ًٍ اٌج١بٟٔ *اٌ 

 

 

 

 *الإثجبد اٌشلّٟ 

 

 

 

 

 اٌدجشٞ *الإثجبد 
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 اىذرس اىثاىس : الاذصاه واىسيىك اىطرفٍ واىْهاَاخ 

 

 ٍفهىً الاذصاه

  

 
 

 
 

 أّىاع الاّفصاه ) الاّقطاع (: )  فدٛح – لفضح-  لا ٔٙبئٟ (
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ػًٍ ِغزخذِب اخزجبس الارظبي . ٚارا وبٔذ ِٕفظٍخ اٌّسذدح .  xرّش٠ٓ : زذد ِب ارا وبٔذ وً داٌخ ِزظٍخ ػٕذ ل١ُ 

 ) لا ٔٙبئٟ (            ) لفضح )ِزٕمً ( (           ) فدٛح ) لبثً ٌلاصاٌخ  أٚ الاطلاذ (ث١ٓ ٔٛع الأفظبي .      
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 رّش٠ٓ : زذد ث١ٓ أ٠خ أسلبَ ِززبثؼخ طس١سخ رمغ الأطفبس اٌسم١م١خ ٌىً داٌخ فٟ اٌفزشح اٌّسذدح .
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2 6

( ) ; 3,4
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2)  3 2( ) 8 2 5 1 ; 5,0f x x x x      

 

 

 

 

 

1)  3( ) 1 5 ; 0,5f x x    
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اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ ٌٛطف اٌغٍٛن اٌطشفٟ اٌخبص ثٙب .أثجذ فشض١زه ثبلأسلبَ . رّش٠ٓ : اعزخذَ  

 

 اىرحيُو اىثُاٍّ :

 

   lim ( )
x

f x


  
 
lim ( )
x

f x


  
 
 

 الإثبات الرقمي:
x  -10000 -1000 -100 0 100 1000 10000 

( )f x         
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 اىرحيُو اىثُاٍّ :

 

   lim ( )
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f x


  
 
lim ( )
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f x


  
 
 

 الإثبات الرقمي:

x  -10000 -1000 -100 0 100 1000 10000 

( )f x         

 

 

 

 

 

 

 

 اىرحيُو اىثُاٍّ :

 

   lim ( )
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f x
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 الإثبات الرقمي:
x  -10000 -1000 -100 0 100 1000 10000 

( )f x         

 

 

 

 

 واجة تُرٍ ذَارَِ اىنراب اىصفحاخ 30,31،32
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 اىذرس اىراتغ :اىقٌُ اىقصىي وٍرىسط ٍؼذلاخ اىرغُر

 

 دوُ ٍلاحظاذل :
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 ذَرَِ : حذد وصْف اىقٌُ اىقصىي ىيرسٌ اىثُاٍّ اىخاص تنو داىح . ادػٌ الاجاتح ػذدَا 
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 ذَرَِ : أوجذ ٍرىسط اىرغُر ىنو داىح ػْذ اىفرراخ اىَحذدج 

1 )  2( ) 3 8 2 ; 4,8f x x x    

 

 

 

 

 

2 )  
3
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3)  ( ) 8 ; 4,4f x x    
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رّش٠ٓ : ارا وبٔذ 
2( )f x x    ٞٚػٕذِب رزغ١ش   3ٚوبْ ِزٛعظ اٌزغ١ش فٟ اٌذاٌخ ٠غبx   ِٓ1  ٌٝاa  اٚخذ ،

1a.  ز١ث  aل١ّخ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)رّش٠ٓ : ارا وبْ  ِزٛعظ اٌزغ١ش فٟ اٌذاٌخ  )f x  ٞٚػٕذِب رزغ١ش   ٠5غبx   ِٓ1  ٌٝ(3)، ٚوبٔذ    3ا 6f    .

 .  f(1)فّب ل١ّخ 
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 ذ رّش٠ٓ : ارا وبٔ

2 , 3

( ) , 3 3
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f x bx a x

b x x

  


    


   

 

a,( زذد ل١ُ 1 b   ز١ث رىْٛ اٌذاٌخ( )f x  . ِزظٍخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)(  اٚخذ ِزٛعظ اٌزغ١ش فٟ اٌذاٌخ  2 )f x   ػٕذِب رزغ١شx  ِٓ-4     ٌٝ0ا  . 

 

 

 

 رّش٠ٓ : ارا وبٔذ 
2

6 , 1
( )

6 , 1

ax x
f x

x bx x

 
 

  
 

)اٌذاٌخ  ( ِزٛعظ اٌزغ١ش فٟ 1ارا ػٍّذ أْ :  )f x    ػٍٝ اٌفزشح 2,5   ٞٚ٠4غب 
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a,فبٚخذ ل١ّخ وً ِٓ  b  .  
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 45: اٌذٚاي اٌشئ١غخ ٚاٌزس٠ٛلاد طفسخ  اٌخبِظاٌذسط 
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)اػذ رؼش٠ف اٌذاٌخ رّش٠ٓ :  ) 2 6f x x  

 

 

 

 

 

 

 

أػذ رؼش٠ف  رّش٠ٓ :   2 1 , 1,1y x x      
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فزشاد اٌزضا٠ذ 

 ٚاٌزٕبلض
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 فشد٠خ ( –)صٚخ١خ 
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أفظبي لا ٔٙبئٟ 

 X=0ػٕذ 

 

 

رٕبظش زٛي 

 ٔمطخ الاطً
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 الاصازخ الأفم١خ ٚاٌشأع١خ

 

 

 

 الأؼىبط فٟ اٌّسبٚس الازذاث١خ
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)رّش٠ٓ : اعزخذَ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍذاٌخ   )f x x : ٌشعُ اٌذٚاي ا٢ر١خ 

 

1 )( ) 3f x x                                     2  )( ) 2 3f x x   

 

 

 

رّش٠ٓ : اعزخذَ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍذاٌخ  
1

( )f x
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 : ٌشعُ اٌذٚاي ا٢ر١خ 
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رّش٠ٓ : اٚطف ػلالخ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌٍذٚاي  
1

( )f x
x

     ٚ( )g x    ثُ اوزت ِؼبدٌخ اٌذاٌخ( )g x. 

 
 

 

 

 

 

 

 

)رّش٠ٓ : اٚطف ػلالخ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌٍذٚاي   )f x x     ٚ( )g x    ثُ اوزت ِؼبدٌخ اٌذاٌخ( )g x. 
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 اٌزّذد ٚالأىّبػ

)زذد اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ رّش٠ٓ :  )f x   ٌٍذاٌخg( )x   ٚطف ػلالخ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌىً داٌخ( )f x ٚg( )x 

 

)اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ  ٚطف اٌؼلالخ اٌشعُ اٌج١بٟٔ )f x  اٌذاٌخg( )x 

 ٚزذاد 4ٚإصازخ سأع١ب لاعفً ثّمذاس  ِزّذد سأع١ب 

  
x 3 4x  

 
 

 
3 8x  

ٚزذاد ٚإصازخ افم١ب ١ٌٍغبس  4ِزّذد سأع١ب ثّمذاس 

 ٚزذاد  3ثّمذاس 
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 اٌزس٠ٛلاد ثبٌم١ّخ اٌّطٍمخ

 

 

رّش٠ٓ : اعزخذَ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍذاٌخ 
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3 4

f x
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 ٌشعُ اٌذٚاي   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ) ( )g x f x( ) ( )g x f x
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 سعُ اٌذٚاي اٌّزفشػخ

 

 رّش٠ٓ : اسعُ اٌذٚاي اٌزب١ٌخ 
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 رّش٠ٓ : اوزت ِؼبدٌخ ٌىً داٌخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)رّش٠ٓ : زذد اٌذاٌخ اٌشئ١غ١خ    )f x   ٌٍذاٌخg( )x   ٚطف اٌزس٠ٛلاد ػٍٝ اٌذاٌخ( )f x   ٌشعُ اٌذاٌخg( )x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1-5اٌذسط  54ٚاخت : اٌىزبة طفسخ 

( )g x
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 ػ١ٍّبد اٌذٚاي ٚرشو١ت اٌذٚاياٌذسط اٌغبدط :

 

 

)رّش٠ٓ : أٚخذ  )( )f g x   ،( )( )f g x  ،( )( )f g x،( )( )
f

x
g

)ٌىً ِٓ    ), ( )f x g x، زذد ِدبي وً داٌخ خذ٠ذح 

 

1  )2( ) 4 , ( )f x x g x x   

 

 

 

 

 

 

 

2  )2( ) 4 , ( ) 9f x x g x x    
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)رّش٠ٓ : فٟ وً صٚج ِٓ اٌذٚاي ، أٚخذ  )( ) , ( )( ) , ( )(6)f g x g f x f g 

 

1  )( ) 2 3 , ( ) 4 8f x x g x x    
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)إرا وبْ  رّش٠ٓ : ) , ( ) 2f x x g x x   :أٚخذ ِب ٠ٍٟ ٚاروش اٌّدبي 
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 اىذرس اىساتغ  :اىؼلاقاخ اىؼنسُح واىذواه 

 

 :to-(one-   (one)واحذ ىىاحذ (    اىذاىح اىرقاتيُح 

 
 

 ٠ج١ٓ أٙب ١ٌغذ داٌخ رمبث١ٍخ  ٠gج١ٓ أٙب داٌخ رمبث١ٍخ   ث١ّٕب اٌّخطظ اٌغّٟٙ ٌٍذاٌخ   fاٌّخطظ اٌغّٟٙ ٌٍذاٌخ 

 
 اٌدذٚي ة اٌدذٚي أ

 5 4 3 2 1 رزاوش

 10 8 6 4 2 اٌزىٍفخ
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 5 4 3 2 1 اٌززاوش
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ىها داىح ػنسُح . إُ ماُ ىذَها داىح ػنسُح ,فأوجذ اىذاىح اىؼنسُح وحذد   f: حذد ٍا إرا ماّد  ِذَرَ

 أٌ قُىد فٍ ٍجاىها.
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f,رىْٛ اٌذاٌزبْ  g   ْػىغ١ز١ٓ فمظ ارا وب 

( )( ) ( ( ))f g x f g x x    ًٌىx    فٟ ِدبي( )g x    ٚ 

(g )( ) ( ( ))f x g f x x    ًٌىx    فٟ ِدبي( )f x   
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