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 ك  قتصاديةالحشرات الا

 مقدمة

همية هذه الكائنات، أهتمام بعلم الحشرات الى مكانة وخصائص ويعود الا

تدل سجلات الأحافير أن أقدم مخلوق سداسي الأرجل يشبه الحشرات تواجد في 

منتصف العصر الديفوني وتمثل أقدم حشرة حقيقية بأحفور ينتمي الى نهاية 

 053ات قد تواجدت من اثبتت الأبحاث العلمية أن الحشر العصر الديفوني. وقد

، حيث كانت بدائية الشكل غير ون عام في منتصف العصر الديفونيملي 033-

مجنحة ثم تطورت وحدثت العديد من التغيرات في تركيب عقل الصدر ثم 

العصر الكربوني لتعطي  في الأحافير المنتمية الى نهايةظهرت الأجنحة 

 كل أن على الدلائل من الكثير العلماء الأشكال المعروفة من الحشرات. ويذكر

 وموجودة ممثلة كاملا وأصبحت تطورًا تطورت قد المعاصرة الحشرات رتب

 وهذا سنة، مليون 05-٥5 -منذ أي الثلاثي العصر أواسط في الأرض سطح على

 .البقاء أجل من صراعها في الكائنات هذه ونجاح قدرة مدى على يدل

نفرد بها دون غيرها ،وهناك الحشرات تتميز بخصائص ومميزات عامة تو

وهي لها صفة الإستمرارية  .على مليون نوع حشري قد تم تسجيلهما يربو 

تعد و .فس السمات الرئيسية جيلا بعد جيلحيث يستمر كل نوع في الظهور بن

يف والمقدرة على العيش والبقاء الحشرات من انجح الكائنات الحية في التك

طرف، فهي تعيش وتتواجد في بيئات شديدة استعمار بيئات قاسية شديدة التو

قد يكون بعض ، ونموها وتكاثرها وسلوكها شرة علىالتنوع ذات عوامل تؤثرمبا

، وبعضها قد زيادة اعدادها هذه العوامل ملائما لمعيشة الحشرات فيؤدي الى

التغلب عليها .وقد تستطيع يكون غير ملائما فيعمل على الحد من نمو عشائرها 

فهي توجد ، مثل السكون أو البيات أو الهجرة من مكان إلى آخر بوسائل شتى

في الغابات والأراضي العشبية والصحاري والأراضي المزروعة والمناطق 

السكنية وفي المياه العذبة والمالحة، ومنها ما يعيش على سطح مياه المحيطات 

لجو، في ارة طائ. كما توجد مياه الساحلية للبحيرات العميقةقرب اليابسة وفي ال

، وفي الكهوف العميقة والينابيع الساخنة وفي داخل التربة وعلى سطحها



 ل  قتصاديةالحشرات الا

والبحيرات المالحة وفي حقول النفط الخام .في الأماكن الرطبة الباردة المظلمة 

ومنها ما يعيش في الأماكن الدافئة حول الأفران والغلايات وانابيب البخار 

الأحجار، على سطح المياه العذبة  أووتتواجد في الكهوف وتحت قلف الأشجار 

ت للبرك او على شواطئ البحار كذلك تعيش الحشرات داخل أنسجة النباتا

أو ، وفي داخل او على جلد الإنسان على سطحها الخارجي المختلفة أو

ويكون غالبا أكثر الأفراد قدرة على التكيف  .الحيوانات او الحشرات الأخرى

، بينما يتلاشي تدريجيا أولئك الأفراد غير البقاءي التي تستمر في التكاثر وه

 . ومقاومة الظروف البيئية القاسية القادرين على التكيف

وقد نال علم الحشرات قسطا وافرا من الدراسة لمعرفة أسرار وحياة هذا 

هذه الكائنات وكيفية تعرفها على عوائلها المختلفة . فهناك علم البيولوجي الذي 

، ومميزات كل عدد أجيال كل نوع حشريالحياة و تيختص بدراسة دورا

، وهناك علم المختلفة في دورات الحياة لأطوارمرحلة من مراحل النمو ل

وعلم البيئة الذي  ،راكيب الأعضاء ووظائفهاالفسيولوجي الذي يهتم بدراسة ت

يهتم بدراسة تأثير الظروف البيئية على حياة وسلوك وانتشارالحشرات وكذلك 

وعلم التصنيف الذي يضيف يوميا الجديد من  .حة أنواعها الضارةطرق مكاف

الشكلية الدقيقة لكل نوع  الأنواع الحشرية معتمدا على التراكيب والخصائص

لم تترك مكانا إلا  كما أسلفنا واسعة الإنتشار فهي والحشرات حشري.

واسطوطنته سواء كان حارا أم باردا يابسة أم ماء ولم تدع كائنا حيا نباتا ام 

ضع اليض وتربية حيوانا إلا واتخذته كمادة غذائية او كمأوى أو مكان لو

ف واستهلاك المحاصيل  . والأنواع الضارة منها تقوم باتلاأطوارها المختلفة

بدرجة تكفي لحدوث لمصنعة وغير المصنعة االمنتجات الغذائية والزراعية 

المجاعات لملايين البشر. كذلك تقوم بنقل مسببات الامراض للكائنات الحية، بل 

يمتد تأثيرها المدمر لإتلاف وتشويه المتاحف الأثرية ومقتنياتها من الكتب 

الجلدية الخشبية والمصنوعات نيات تثاث الفاخر والمقنسجة والأراجع والأوالم

لم يتدخل  وتبقى كتهديد دائم للصحة العامة والحضارة ما .قية وغيرهاوالور

 .للحد من أضرارها والسيطرة عليها الإنسان



 م  قتصاديةالحشرات الا

 بأنها فوصفت  .عدة مواضع في الكريم القرآن في الحشرات ذكر ورد كما

 تعالى قوله في كما الدنيا الحياة في الكافرين على البلاء وسائل من وسيلة

لَ  الطوفان عليهِم فأرْسَلَنا] وا مُفصَلات آيات والدَمَ  والضَفادِعَ  والَجرَادَ والُقمَّ  فاستكبََُ

 على النعم كإحدى آخر موضع وفى ٣00الأعراف سورة[  مُُرِمين قومًا وكانوا

 ومن بُيوتًا الِجباَلِ  من اّتخذِِى أنِ  الَنحْل إلى رَبُكَ  وَأوْحَى]  :تعالى قوله في كما الناس

مِن  ربكِِ ذُللا يخرُجُ  سُبلَُ  فاسْلكيِ الثَّمَرَاتِ  كل   مِن كلِ  ثمّ   ڻ رشونيَعْ  ومِِاّ الشجر

 سورة [يَتَفكرون لقوم   لآية ذلكَِ  في إنّ  للَناسِ  شِفاء   فيِهِ  ألواُنه مختلف بطونها شَراب  

 على للتدليل كوسيلة الحشرات ذكر الله يورد ثالث موضع وفى ٧٦ -٧٦ النحل

َا يا] تعالى قوله في كما وعجزه الإنسان ضعف بَ  الّناسُ  أيُّه  إنّ  له فاسْتمِعُوا مَثل   ضُُِ

 لا شيئاً الذُبَابُ  يَسْلبهُم وَإنْ  له اجَِتمَعُوا ولو ذبَابًا  لنْ يخلقوا الله دُونِ  مِنْ  الذِينَ تدْعُونَ 

 [عزيز ى  لَقوِ  الله إنّ  حق قدْرِهِ  الله ما قدَرُوا ،والمطلوب الطالب ضَعُف مِنه يَسْتنقُذوهُ 

 الله يمن ما على كمثال الحشرات ذكرت رابع موضع ، وفى٦0 -٦0 الحج سورة

 العاقل الإنسان به يتمتع ما تكافئ تكاد ملكات من مخلوقاته الضعيفة على به تعالى

 دْخُلواا اّلنملُ  أيَُّّا يا لةنم قالَت اّلنملِ  وادِ  عل إذا أَتوا تىح] تعالى يقول حيث المفكر،

 .٣٦ النمل سورة [لا يشعرون وهُم وجُنودُهُ  سُليمََنُ  يََْطمَِنكم لا مسَاكنِكم

 ، بل هناك وجه آخر أكثرللحشرات وجها قبيحا على طول الخطوليست 

 النافعة الحشرات من الكثير هناك أن إذ ،إشراقا لدور الحشرات في الطبيعة

 ،العسل ينتج الذي كالنحل الغذائية القيمة عالية لمواد بإنتاجها إما للإنسان

(Honey bees)  دودة تنتجه والذي كالحرير عالية اقتصادية قيمة ذات أو مواد 

 Scale)او الاصباغ التي تنتجها الحشرات القشرية   (Silk worm) القز،

Insects). قوم بتلقيح النباتات خلطية التلقيح وهناك بعضي كما ان بعضها 

والتي تقدم فوائد جمة  (الحيوية  الأعداء)الحشرات من الطفيليات والمفترسات 

 يعرف فيما ضارة أخرى حشرات مكافحة في للبشرية عند حسن إستخدامها

 .Biological control) )الحيوية  بالمكافحة
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  الوحدة الأولى

 وعلاقتها بالبيئة للحشرات العامة والصفات قتصاديةالأهمية الا

 :بالبيئةالحشرات وعلاقتها 1/1

 : فوائـد الحشرات ومنافعهـا 1/1/1

غير مباشرة  الحشرات مفيد للمجتمع البشري فائدة مباشرة أوكثير من أنواع 

نواع كثيرة من حيوانات حيث تعد الحشرات حلقة رئيسية في السلسلة الغذائية  لأ

الطيور. كما أن لها قيمة عملية حيث يمكن ه العذبة ومياأسماك الالتربة و

استخدامها كأعداء طبيعية تقلل من أعداد الحيوانات والآفات الحشرية الاخرى 

الضارة. وتتباين عادات الشعوب فيما يتعلق باستخدام الحشرات كمصدر مباشر 

رئيسي  تقوم بدور وهي. حللتغذية عليها أو على منتجاتها مثل العسل وحبوب اللقا

في تلقيح الأزهار في النباتات خلطية التلقيح وما تنتجه من مواد أولية ذات قيمة 

صناعية كبيرة مثل العسل والعذاء الملكي والشمع والحرير والشيلاك والصمغ 

والصبغات والرانتيجات. تعد حشرات التربة الكانسة خاصة التي تتغذى على 

رئيسية الهامة في استصلاح  التربة من المواد العضوية المتحللة من العوامل ال

 خلال تحليل المواد العضوية و دورة المعادن وخلخلة التربة الزراعية. 

 الحشرات في البحث العلمي المعرفي والتجريبي: 1/1/2

تمتد أهمية الحشرات من خلال استخداماتها اللامحدودة في البحث العلمي 

سلوك والاستجابة إلى العوامل دراسات الالوراثة و المعرفي والتجريبي في

والكشف يئية البيئية والحيوية.  وكذلك في العلوم التطبيقية كمقياس للأحوال الب

الفعالة في مكافحة المبيدات الكيميائية والمستحضرات  عن التلوث البيئي و

وكذلك المساهمة في علاج بعض الأمراض فقد استخدم سم  ،الآفات الضارة

استكثار يرقات ذباب اللحم يتم علاج روماتيزم المفاصل، والنحل منذ القدم  في 

الخالية من الجراثيم الضارة تحت ظروف تعقيم خاصة  بغرض استخدامها في 
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علاج أنسجة الجسم المتقيحة وتنشيط سرعة التآم بعض الجروح بمساعدة 

 غددها اللعابية.انزيمات 

د تركيبها وفي مجال العلوم والفنون، ساهمت الحشرات بتنوع وتعقي

الخارجي والداخلي وطرق تكاثرها ونموها وسلوكها  في تقديم نظريات علمية 

وتفسير كثير من الظواهر البيولوجية التي ة وإعداد مناهج دراسية أكاديمية حديث

بتنوع وتعدد أشكال وألوان أجسام الأطوار والأنواع و رصدها الباحثون.

لإلهام الرساميين والمصوريين تعد مصدرا متجددا  كما الحشرية المختلفة،

لوان والرسومات لتزيين المتاحف كمقومات للأشكال الفنية وتصميم وتركيب الأ

إعداد العروض و والمجلات وقطع الحلي والمجوهرات.الملابس وأغلفة الكتب و

 .وحات الخاصة بالاعلانات التجاريةالفيليمة و الل

  :أضرار الحشرات وتأثيرها في البيئة 1/1/3

 مضايقات الحشرات:  1/1/3/1

لانتشار الحشرات في مكان تواجد ومعيشة الانسان أثر بالغ في مضايقته 

وإزعاجه سواء بطنينها أو بلسعها أوخدشها أو وملامستها جسمه أو رائحتها 

 الأمر أكثرأوإفرازاتها ما يصاحبها من حرقان وألم والتهابات وأورام. ويصبح 

الحشرات  الحاملة والناقلة لمسببات وجراثيم  نتشاراخطورة في حالة تواجد و

 الميكروبات الممرضة في البيئة.

  سلوك التغذية: 1/1/3/2

ات المختلفة أضرارا كثيرة تسبب تغذية الحشرات على أنسجة أجزاء النب

ق أو السوق أو فقد يتسبب عن تغذية بعض منها حدوث ثقوب فقط بالأور ،متنوعة

حافة الورقة ويزيل قطعا كبيرة منها أو يأتي على ، وقد يأكل بعضها من الجذور

الورقة بأكملها، وربما تصنع أنفاقا بين سطحي الورقة، أو امتصاص العصارة 

ذبولها صفرارهذه الأنسجة  وتغير لونها ومن الورقة أو الساق مما يؤدي الى إ

في ، فهي تحفر أنفاقا مختلفة الأحجام والأشكال والتوائها. تحدث ثاقبات الخشب
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الأخشاب الطبيعية والمصنعة والأثاث ومنها ما يتغذى على الخيوط والألياف 

اني والمنشأت والأنسجة والأغطية والسجاجيد والأوراق وأساسات وقواعد المب

تفرز الحشرات صانعات الأورام النباتية إنزيمات غددها  .والأرضيات الخشبية

التي  النبات وأوراما لأجزاء طبيعي اللعابية ذات التأثير المهيج ينتج عنه نموا غير

فضلا عن سلوك تغذية الحشرات طاويات الأوراق التي تتلف  .تتغذى عليها

تتغذى داخل هذا المأوى. كذلك لالاوراق أو تطويها وتربطها بخيوط من الحرير 

رابطات الأوراق التي تربط عدة أوراق معا أو حتى تربط فروعا بأكملها معا. 

والتي يتسبب عن تغذيتها إلتفاف الأوراق عليها أو داخل أكياس ولفافات الأوراق 

 تصنعها لتعيش هي وأطوارها غير الكاملة بداخلها.

  :مسببات الأمراض للإنسان نقل 1/1/3/3

تنقل بعض أنواع الحشرات المسببات الممرضة آليا كما في حالة نقل 

كما في بعوض  الذباب المنزلي للميكروب المسبب لمرض الكوليرا. أو حيويا

. وقد تسبب موديا  المسبب لمرض حمى الملارياللبلازوالعائل الأنوفيليس الناقل 

لدغات بعض الحشرات آلما وقرح جلدية  وأضرارا بالأغشية المخاطية  كما 

 الغدد الجلدية  لبعض الخنافس حدوث الشلل. زاتسبب إفرات

 : نقل أمراض النبات 1/1/3/4

 أو حمل ة الناقلة لأمراض النبات نقل أوتسبب بعض الحشرات الحشري

عدوى وإصابة النبات ببعض المسببات الميكروبية الممرضة، حيث تقوم  

بحقن الممرض داخل النبات من خلال الثقوب التي تحدثها عند تغذيتها الحشرة 

أو عند وضعها للبيض داخل أنسجة النبات وقد تُحمل الممرضات حملا 

ت  من الداخل او الخارج، ثم تنتقل الى انسجة ميكانيكيا على جسم الحشرا

واجزاء النبات. تقوم الحشرات الحاملة للمسببات الميكروبية الممرضة بنقلها 

وذلك   الى أجنتها أو إلى صغارها الفاقسة من البيض الملوث بهذه المسببات،

فترة حضانة داخل جسم الحشرة الناقلة بعد أن تقضي هذه المسببات المرضية 
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 للنبات. قادرة على إحداث العدوى أطوار الى ط وتتحوللتنش

  :جمع وحفظ الحشرات 1/2

 ،يعية أو أماكن إنتشارها وتواجدهايعتبر جمع الحشرات من بيئاتها الطب

يها لوتحضير مجاميع منها من أفضل وأكثر السبل أهمية لدراستها والتعرف ع

رفة امكانية التخطيط وعلى حياتها وعاداتها وطبائعها وسلوكها وبالتالي مع

والإعداد والتطوير لبرامج إكثارها في حالة الحشرات النافعة وبرامج  مكافحتها 

والتحكم في تعدادها وإنتشارها في حالة الآفات الحشرية الضارة بالمزروعات 

. يمكن جمع الحشرات من أي مكان أو أي سان وممتلكاته وحيواناته الأليفةوالإن

ل الصيف من أفضل المواسم لجمع أطوار الحشرات وعموما يعتبرفص بيئة.

النشطة بينما يمكن جمع الأطوار الساكنة خلال فصل الشتاء .كما أن بعض 

ض الآخر ليلا او في الضوء الحشرات ينشط في أوقات النهار بينما ينشط البع

وكذلك تنخفض جميع الأنشطة الحيوية للحشرات خلال إرتفاع أو  .الخافت

لحرارة أعلى أو أقل من الحدود الحرجة وخلال هطول إنخفاض درجات ا

الأمطار والرياح الشديدة. وتتباين الأماكن والبيئات التي يمكن جمع الحشرات 

منها فقد تتواجد الحشرات على الأعشاب والأزهار والحشائش والشجيرات 

والأشجار، وقد تتواجد على الأسطح العلوية أو السفلية للأوراق أو داخل انفاق 

بين سطحي الورقة  أو داخل الساق أو على وداخل انسجة الجذور والأفرع أو 

. ويمكن جمع الحشرات أيضا من على هار أوالثمار أو البذورأو الحبوبالأز

سطح أو داخل أجسام الحيوانات أومن فضلاتها و روثها و من  المواد المتحللة 

حشرية المنزلية والطبية أو المتعفنة. علاوة على ما سبق فإن مجاميع الآفات ال

وآفات المخازن الحشرية يمكن جمعها من المنازل والمخازن  والبيطرية،

ومستودعات الغلال والمتاحف والمستشفيات ومباني تربية حيوانات المزرعة 

والحيوانات الأليفة وغيرها. أما الحشرات المائية فمن الممكن صيدها وجمعها 

حة ومن البرك أوالمستنقعات او من داخل أنسجة من المياه الجارية العذبة والمال

النباتات المائية الطافية او من الاجزاء النباتية وسطوح الاحجار المستقرة 
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تتنوع الأدوات اللازمة لجمع الحشرات تبعا لنوع ونشاط ومكان تواجد  .قاعالب

أطوار  - الأطوار الكاملة الأطوار المستهدف جمعها )الأطوار غير الكاملة أو

ستخدام شباك أو ايمكن  .بيئات أرضية أو مائية ( -متحركة  أو غير متحركة 

شفاطات جمع الحشرات  –مصائد لاصقة أو ضوئية أو فرمونية أو طعوم 

 باستخدام اليد -الغرابيل لجمع أطوارالحشرات المائية من الماء –الرهيفة 

خشاب من بسكاكين أو مشارط حادة او ملاقط لجمع حشرات الاستعانة وبالا

 .داخل أنسجة الأشجار والشجيرات

   :أهمية ومزايا المجموعة الحشرية 1/2/1

تساهم المجموعات الحشرية في التعرف على الآفة في مهدها الطبيعي من 

حيث مظهرها وسلوكها وطبيعة وجودها وموعد انتشارها ومقارنتها بما يشبهها 

حف ومحطات التجارب من آفات. توجد وتحفظ المجموعات الحشرية في المتا

حيث تترتب  والجمعيات العلمية للحشرات وبعض منها في المعاهد والجامعات،

الأنواع  تحديد الفروق الواضحة بينمن يمكن بما فيها الأنواع الحشرية 

الحشرة  الجغرافي  توزيعالعن ويستدل منها المتقاربة وتسمية العينات الجديدة. 

سجيلا ثابتا لتاريخ ت دتع كماثر في ذلك، نتشارها والعوامل التي تؤامدى و

 . هذه الحشرات نتشاراومكان وجود و

   :بحوث الحصر 1/2/2

ستخدام امفيد في الدراسات الحقلية لإعداد بحوث الحصرالشامل يكون من ال

يقة التي أسم وعنوان المنطقة وتوقيت وتاريخ إعدادها والطرالمتضمنة الخرائط 

من  اص بها. وهذه يسهل الحصول عليهاالخرسمت بها ومقياس الرسم 

المصادر المحلية أو الحكومية ولكن من المفيد جدا أن يقوم الباحث باعدادها 

بنفسه وهناك أربع وسائل لإعداد خريطة منطقة ما وهي التخطيط باليد أو 

استخدام البوصلة وقياس المساحة بالخطوات أو استعمال المائدة المسطحة أو آلة 

 الجوي. رطريق التصويالمسح أو عن 
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 :الأسس العلمية لتصنيف وتعريف الأفات الحشرية 1/3

عملية تقسيم وتصنيف الحشرات هي عملية الغرض منها ترتيب وضع 

الحشرات في مجاميع متشابهة حتى يسهل دراستها والإلمام بخواصها وتمثل 

بها  الصفات الشكلية الخارجية للحشرات وكذلك الصفات البيولوجية وما يرتبط

الأساس العلمي لهذه العملية   ،ئية والجغرافية والوراثية وغيرهامن العوامل البي

تنتسب الحشرات إلى المملكة الحيوانية وتنتمي الحشرات إلى صف سداسيات .

 :Classوالذي يسمى أيضا صف الحشرات  Class: Hexapodaالأرجل

Insecta وهو من أكبر صفوف المملكة الحيوانية ،Kingdom : Animalia    

 واكثر صفوف قبيلة مفصليات الأرجل التابع للمملكة الحيوانية عدداً و ارتقاءً 

هما تحت صف الحشرات .كما أن صف الحشرات ينقسم إلى تحت صفين 

وتحت صف الحشرات المجنحة ذات  Sub-class : Aptrygota غيرالمجنحة

عائل الذي تتغذى أو . وللحشرات أسم شائع قد يرتبط بنوع الPtrygot التطور 

ن من شقين الأول تتواجد عليه ولها ايضا أسم علمي  ثابت متعارف عليه مكو

ويكتب الحرف الأول منه كبير والثاني إلى الجنس والحرف يرمز إلى النوع 

الأول منه صغير وكلاهما يكتبان بخط مائل أو يوضع تحتهما خط ويتبع الأسم 

لحشرة لأول مرة وسجل اسمها، مثل حشرة العلمي عادة أسم العالم الذي عرف ا

 ..Bombyx mori lدودة الحرير التوتية

 :ميزات العامة لصف الحشراتال 1/4

والصدر،  ينقسم الجسم إلى ثلاث مناطق واضحة ومحددة هى الرأس، -

يحمل الرأس  - والبطن، ويتصل الرأس بالصدر برقبة غشائية التركيب

لفم، وزوجا من العيون المركبة ستشعار، وأجزاء امن قرون الازوجا 

ء الفم بالنسبة للرأس تبعا لنمط وأحيانا عيونا بسيطة. يتباين وضع أجزا

تجاه المحور الطولي للرأس مع المحور الطولي للجسم إلى رأس سفلية ا

 (.1) شكل أو أمامية أو منحرفة أجزاء الفم ،
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كبيرا حتى  ستشعار في الحشرات تباينااين تراكيب ووظائف قرون الابتت -

أساسا أعضاء حسية بها  ، وهيفي جنسي النوع الواحد ختلفت اانه

تهتدي الحشرة إلى غذائها، أو إلى جنسها الآخر للتزاوج، أو للتفاهم مع 

والمشطي   فمنها الشعري والخيطي والعقدي والريشي ،أفراد نوعها

 (.2) شكل ،يتوالصولجاني والمرفقي و الورقي والمخرازي والأريس

اكثر اجزاء الجسم عرضة للتحور نظرا لارتباطها الوثيق  الفم جزاءأ -

هي تختلف فى تركيبها وفقا لطبيعة وبطبيعة الحشرة وطريقة تغذيتها 

ومن أنماطها القارض والماص واللاعق و القارض غذاء الحشرة 

 (.3شكل ) ،اللاعق والثاقب الماص والخادش

نها من الجهة البطنية زوجا ينقسم الصدر إلى ثلاث حلقات تحمل كل م -

من الأرجل المفصلية، وفي الأطوار الكاملة من الحشرات المجنحة  

تحمل كل حلقة من الحلقتين الصدريتين الثانية والثالثة ) من الجهة 

والأرجل أساسا معدة للمشى أو  - الظهرية العلوية( زوجا من الأجنحة

ائف معينة كالقفز أو الجرى، إلا أنه قد يطرأ عليها تحورات لأداء وظ

 العوم أو التزاوج أو التنظيف أو جمع حبوب اللقاح أو التعلق بالعائل،

 (.4) شكل

وجود الأجنحة صفة خاصة ومميزة لطائفة الحشرات، وهي من أهم  -

حيث الأسس التي يعتمد عليها فى تصنيف الحشرات إلى رتب مختلفة 

كبيرا في الأنواع قوام وشكل وحجم الأجنحة تباينا يتباين تركيب و

شتباك الزوج الأمامي من الأجنحة مع اكما تتنوع طرق ،الحشرية 

فمنها النمط ذو  الزوج الخلفي بغرض زيادة كفاءة وسرعة الطيران،

الخطاطيف كما في الحشرات غشائية الأجنحة والنمط ذوالقابض كما 

الأصبع القاعدي كما في  ذو الأشواك أو ذونحة وفي نصفية الأج

   .(5) شكل ات الأجنحة،حرشفي
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البطن هى المنطقة الثالثة من الجسم وتتكون من إحدى عشرة حلقة  -

 الثامنة والتاسعة زوائد حقيقية معدة لأداء وظائف بالحلقاتويتصل 

آلة وضع البيض في الأنثى(، كما يتصل تناسلية )آلة السفاد في الذكر و

مثل القرون الشرجية بالحلقة العاشرة بعض الزوائد الجنسية الثانوية 

 .حلقة11والأقلام التناسلية. وقد يختزل عدد حلقات البطن لأقل من 

التنفس فى الحشرات يكون عن طريق قصبات هوائية تفتح للخارج على  -

 بفتحات تنفسية تعرف بالثغور التنفسية.  الجسمجدار 

جسم الحشرة هو هيكلها الخارجي الرئيسى الصلب الذى يدعمها،  جدار -

دون أن يعوق حركتها  ،، ويحمى أحشاءها الداخليةالعام شكلهايحفظ و

إذ تتصل به  ونشاطها. وهو يناظر الهيكل الداخلي في الفقاريات،

 .كما توجد عليه أعضاء الحس .عضلات فيصبح الجسم قويا ومتماسكاال

تحت صف الحشرات عديمة  ينقسم صف الحشرات الى تحت صفين هما -

حشرات المجنحة. ويكون إنعدام الأجنحة في تحت صف الالأجنحة و

على  الحشرات عديمة الأجنحة صفة أولية كما يتمفصل الفك العلوي

لها زوج أو أكثر من زوائد الحلقات علبة الرأس في نقطة واحدة و

البطنية الحشوية والتشكل فيها معدوم أو طفيف كما في  السمك الفضي. 

مجنحة اصلا ولكن قد اما تحت صف الحشرات المجنحة فجميعها 

يصبح  البعض منها عديم الأجنحة كصفة مكتسبة من ظروف البيئة 

التي تتواجد فيها. ويتمفصل الفك العلوي على علبة الرأس في نقطتين. 

ولا تحمل البطن في طور الحشرة الكاملة أية زوائد على الحلقات 

نس التشكل مختلف فقد يكون تشكل غير تام متجاو البطنية الحشوية،

تام غير متجانس كما في  )تدريجي( كما في الجراد والحفار أو غير

أو يكون تشكل تام كما في دودة ورق القطن  ونادرا ما الرعاشات 

 يكون التشكل معدوما أو طفيفا.
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 (:1شكل )

 لأنواع قرون الاستشعار فى الحشراترسم تخطيطى  (:2شكل )
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 أنواع وتحورات الأجنحة فى الحشرات(: 5شكل ) 
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 الوحدة الثانية

 تركيب ووظائف أجهزة الجسم في الحشرات

 :يب جدار الجسم في الحشراتترك 2/1

ث يمثل هيكل الجسم الجسم أهمية كبيرة في حياة الحشرات حي لجدار

يرتبط مظهرها وشكلها وتركيبها الخارجي والداخلي وكذلك الخارجي لها و

نموها بخصائصه وطبيعة تركيبه يساعدها على الحياة والتطور في البيئات 

ثرات الخارجية  والبيئية غير الملائمة من المؤ هاماجسأهو الذي يحمي فالمتباينة 

هو الذي تتصل به العضلات ووحمايتها من أعدائها كالمفترسات او الطفيليات. 

لفة، كما يدعم العضلات الحشوية الهيكلية فتعمل على حركة أجزاء الجسم المخت

يساعد وينظم عضلات الزوائد في عملها )حركة الزوائد المفصلية مثل قرون و

يكون كما انه  وأجزاء الفم والأرجل والأجنحة و آلة وضع البيض.الاستشعار 

كذلك فهو  أجنحة الحشرة وبذلك يساعد في عملية الطيران بشكل غير مباشر.

بالإضافة  يحافظ على المحتوى المائي للجسم من خلال وجود الطبقة الشمعية،

ت لأن وجوده ساعد على تكوين القصبات والقصيبات الهوائية في الحشرا

ووصول الاكسيجين بسهولة لكل خلايا الجسم حيث يساعد ذلك على استهلاك 

من جهة أخرى فإن  الاكسيجين وبالتالي سرعة النمو والنشاط بالنسبة للحجم.

بعض الأجزاء المتحورة من الجليد وما تحمله من زوائد ونموات وبروزات 

كذلك  تعمل كأعضاء للحس ويوجد لبعضها تراكيب خاصة بأنتاج الضوء.

يحمي طبقة وبذلك الجليد يبطن الجدر الداخلية لكل من المعى الأمامي والخلفي ف

 ، كما أنهلإحتكاك المباشر مع البلعات الغذائيةا الخلايا الطلائية لكل منهما من

    يسمح بالنمو بقدرته على الانسلاخ والتجدد.

 الجليدمن  الجسم في الحشرات جدار يتكون جدار الجسم: مكونات

. وتعتبر خلايا تحت الغشاء القاعديطبقة تحت البشرة الخلوية وو)الكيوتيكل( 

البشرة هي المسئولة عن إفراز الجليد الذي يتركب كيميائيا من البروتين ومادة 
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الكيتين. يتميز الجليد الحديث التكوين، بكونه رخوا وطريا وقابلا للتمدد، والذي 

الخارجية وإلى الداخل مكونا مادة لا يلبث ان يتصلب تدريجيا في الأجزاء 

الاسكليروتين الصلبة غير القابلة للذوبان في الماء وبذلك يحدث التصلب للجليد 

المغطي للجسم في أغلب مناطقه حيث تتكون الصفائح المتصلبة التي تكون 

غير انه تظل مساحات بين الصفائح المتصلبة غشائية مرنة لا  جدار الجسم.

كما تبقى  .ده عند امتلائه بالغذاء او البيضء الجسم وتمدتتصلب لتسمح بأنثنا

مناطق اخرى غير متصلبة عند اتصال الأرجل بالجسم او عند اتصال اجزاء 

 (.7، 6، )الأشكال الفم بعلبة الرأس لتسمح لها بالحركة

هي قنوات غاية في الدقة تخترق الجليد  :القنوات الثقبية )المسامية( -

يد السطحي دون رة وحتى الطبقات الداخلية للجلوتمتد من خلايا البش

وسيلة لنقل المواد اللازمة لتصلب الجليدالسطحي كما  نفاذها منه .تعتبر

 تمثل الرباط بين خلايا البشرة والجليد. 

: وهي عبارة عن زوائد تنمو على سطح الجلد وتتصل لزوائد الجليديةا -

 التيعيرات المتحركة الش مثل ،عن طريق أغشية تسمح لها بالحركة به 

 ومنها)أ(متعددة على طول السطح الخارجي للحشرة  بصور تظهر

وهذه تغطي الجسم وزوائده المختلفة  الشعيرات المغطية أو الكأسية

اوتبدو ريشية الشكل كما في  وتبدو متفرعة كما في النحل أو النمل.

ب وهي تراكي الحراشيف: )ب( او تكون صلبة وخشنة. ذباب التاكينا،

وهي تراكيب توجد  الشعيرات الحسية و)ج(متطورة عن الشعيرات 

او لاجنحة على قرون الاستشعار او على اجزاء الفم او الارجل او ا

لها وظائف حسية متعددة ويميزها اتصالها على القرون الشرجية و

المهاميز على ارجل كثير من الحشرات كما توجد بالجهاز العصبي. 

 رات انه يشترك في تكوينها عددد من الخلاياتختلف عن الشعيالتي و

 مع جدار الجسم. هاتمفصلب ،تختلف عن الأشواك و



 16 قتصاديةالحشرات الا

لا قويا )ملتحمه توجد على جدار الجسم وتتصل به اتصا النموات الجليدية: -

غير متحركة لعدم  انهااكثر ما يميزها عن الزوائد الجليدية بجدار الجسم ( و

الشعرات الثابتة وهي بروزات صغيرة ومن امثلتها  وجود أغشية مفصلية،

شبيهة بالشعر وتوجد غالبا على الاجنحة في الحشرات التابعة لرتبة ذات 

نموات خارجية تنشأ من جدار الجسم  وهيالأشواك وكذلك  الجناحين.

 وتتكون من خلايا تحت البشرة والجليد الذي يغطيها وهي غير قابلة للحركة.

بالأذرع وتتكون نتيجة انبعاج جدار  وهي تعرف النموات الداخلية: -

الجسم الى الداخل ووظيفتها انها تمثل مراكز ثابتة لاتصال العضلات 

ويظهر أماكن هذه الانبعاجات على السطح الخارجي لجدار الجسم على 

 هيئة نقر أو دروز.

 

 

 

 

 

 على جدار الجسم الزوائد والبروزات الجليدية(: 6)شكل 

 

 

 

 

 مخترقة طبقات جدار الجسم وات المساميةالقنوجود  (:7)شكل 
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  أهمية الألوان والتلون في حياة وسلوك الحشرات: 2/2

توضح ألوان الحشرات اختلافات ترتبط بلون النوع الواحد من الحشرات، 

حيث يختلف لون الحشرة الحديثة الانسلاخ عن لون نفس الحشرة بعد فترة من 

طوار الكاملة عن لون الطور الكامل كما يختلف لون الا نموها عقب انسلاخها.

كما يتباين لون الحشرة في موسم عن لونها في موسم أخر  لنفس الحشرة .

)يصيرلون الرأس والصدر والاجنحة في الحشرة الكاملة لدودة اللوز الشوكية 

أخضر خلال الربيع والصيف بينما يتغير في الخريف والشتاء الى اللون 

نوع الجنس في الحشرات حيث يتباين لون الجسم بين الأصفر(. وقد يميز اللون 

انثي وذكر نفس الحشرة .كما يشكل لون الحشرة اهمية كبرى لبقائها وتحملها 

وبناء استراتيجيات متعددة لمواجهة الظروف غير الملائمة في بيئات تواجدها 

حيث تظهر الحشرات بنفس لون وشكل الخلفية ثل التلون التنكري أو الاختبائي م

التي تتواجد عليها، وكذلك فالتلوين الإيحائي أو التمويهي يمد الحشرات بالوقاية 

 اللازمة للوقاية والهروب من المفترسات. 

عادة ما تحصل الحشرة على مكونات اللون من الوسط الذي تعيش فيه 

حيث تلجأ الى محاكاة لون البيئة حماية لها من اعدائها الحيوية او تتلون بنفس 

ائها مما يسهل تضليل اعدائها او بألوان ترعب اعدائها. يتغير لون لون اعد

الحشرة من وقت الى آخر نتيجة لحركة الصبغات نفسها ولو انها غالبا ما تكون 

لألوان  يكون ثابتة في معظم الحشرات لترسيب مكونات داخل اجسامها.

ي تظهر على الحشرات دورا هاما في التصنيف وتميز الأنواع. تنقسم الألوان الت

  :جدار جسم الحشرات  الكاملة اوغير الكاملة الى ثلاث مجموعات

وهي تنتج عن صبغات معينة ذات تراكيب   (:الألوان الصبغية )الكيماوية -

كيميائية وجزيئية مختلفة، وهي مركبات لها القدرة على امتصاص 

 ، حيث تظهر الألوان الأحمرعض الموجات الضوئية وإعكاس بعضهاب

 البرتقالي أو الأصفر أو الأخضر.أو 
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تنتج بسبب تبعثر او تداخل او انكسار  و التركيبية:أالألوان الطبيعية   -

الأشعة الضوئية الساقطة على سطح الجسم وهي تتباين تبعا لطبيعة 

وما يظهر عليه من تجاويف او بروزات او نقر  الجسمتركيب سطح 

على سطح الجسم لضوئية بب انعكاس جميع الموجات اوالتي اما ان تس

او تسبب انعكاس بعض الموجات الضوئية وامتصاص الموجات 

  .الأخرى مكسبه اياه اللونين الأزرق والأخضر

تنتج وتتكون في طبقات جدار جسم الحشرات  :الألوان الكيموفيزيائية -

وهي الأكثر او اكثر من طبقات جدار الجسم  قةتركيبي لطبنتيجة تحور 

سرعان ما  وهيقارنة بالألوان الطبيعية أو التركيبية، شيوعا وثباتا م

 .تختفي بعد موت وجفاف الحشرة

 :الجهاز العضلي وصور الحركة في الحشرات 2/3

 ،الحشرة وزوائده وأجهزته الداخليةهو الجهاز المسئول عن حركة جسم 

لات بأنها من تتميز العض وجسم الحشرة غني بمجموعة كبيرة من العضلات.

، الا ان هذا التخطيط قد يختفي كما في عضلات القلب لمخطط عرضياالنوع ا

والعضلات المغلفة للقناة الهضمية. كلما صغرت الحشرة وقل وزنها زادت قوة 

(. ن الجسمناسب عكسيا مع وز)القوة العضلية النسبية في الحشرات تت عضلاتها

الى  ونن الشفاف عديم اللعضلات الحشرات ألوانا متعددة تتدرج م تأخذ

 .(9) ، شكلالرمادي، وقد يشوبها اللون الأصفر او البرتقالي

يشمل الذي  الجداري() الجهاز العضلي الهيكليمن الجهاز العضلي  يتكون

العضلات التي تبطن جدار الجسم وتتميز أليافه العضلية بأنها طويلة وكبيرة 

ثلة جانبيا الحجم. وظيفتها تحريك الأعضاء المختلفة وعضلاته مزدوجة ومتما

حركتها سريعة وقوية وأليافها العضلية تحتوي العديد من  إلا في حالات نادرة.

تتصل العضلة الهيكلية من أحد أطرافها بجزء ثابت من الأجزاء  الأنوية.

 تعرف بأصل العضلة، بينما ينغمد الطرف الآخر في العضو أو الجزء الهيكلية
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 نغماد.المسئول عن تحريكه والذي يعرف بمكان الا

غير  يشمل العضلات المخططة أووالذي  الجهاز العضلي الحشويو

المخططة التي تدخل في تركيب الأحشاء الداخلية ويكون اتصالها العصبي من 

مثل  ،أومن عقدة عصبية  في الحبل العصبي البطني الجهاز العصبي الحشوي،

المتسببة في  العضلات التي تتحكم في قفل وفتح الثغور التنفسية، او العضلات

 .انقباض وانبساط حجرات القلب

، فقد أماكن انغمادهالأصولها وتسمى تبعا والتي  عضلات الزوائدوكذلك 

: وهي تنشأ خارج عضلة خارجيةتكون رأسية أو صدرية أو بطنية وقد تكون 

: وهي توجد داخل عضلة داخليةالعضو وتحركه بأكمله كوحدة واحدة وقد تكون 

حريكه بعض أجزائه.وقد تسمى العضلة بإسم الوظيفة التي العضو وتعمل على ت

عضلة  -عضلة محركة للأمام  –عضلة خافضة  –عضلة رافعة  تؤديها:

 عضلة مدورية. –عضلة مبعدة  - عضلة مقربة -محركة للخلف 

 :الجهاز الهضمي والتغذية في الحشرات 2/4

لمنطقة مفتوحة الطرفين تمتد في ايتركب الجهاز الهضمي من أنبوبة 

الوسطية لجسم الحشرة حيث توجد فتحتها الأمامية في مقدمة الجسم وهي الفم، 

في نهاية الجسم. يختلف طول القناة  بينما توجد فتحة الشرج وهي الفتحة الخلفية 

الهضمية كثيرا تبعا لاختلاف وتنوع  الانواع الحشرية وطبائع وأنواع غذائها. 

ل وعصارات النبات باستطالة قنواتها تتميز الحشرات التي تتغذى بالسوائ

وتنقسم القناة الهضمية الى ثلاثة  الهضمية حتى ان طولها يفوق طول الجسم.

مناطق رئيسية تنشأ اثناء النمو الجنيني حيث تتكون القناة الهضمية الأمامية 

مثل تتكون القناة الهضمية كانبعاج من الجزء الأمامي لطبقة الأكتودرم وبال

بعاج داخلي من الجزء الخلفي لطبقة الأكتودرم، أما القناة الهضمية ة كانالخلفي

الوسطية فقد نشأت على صورة كيس من طبقة الجنين الداخلية الاندودرمية 

 (.9) ، شكلوكونت وصلة بين القناتين الأمامية والخلفية
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أو أربع مناطق هي هضمية الأمامية تشريحيا من ثلاث تتكون القناة الو

من الخارج بمجموعة من العضلات التي مزودة انبوبة ضيقة نسبيا  البلعوم وهو

المرئ وهو الجزء الثاني من المعى الأمامي  تساند وظيفته في دفع الغذاء الى 

 كثيرا باختلاف الحشرات، اانبوبة بسيطة ضيقة نوعا ما يختلف طولهوهو 

والتي يختزن  ووظيفته توصيل الغذاء من البلعوم الى الجزء الثالث وهو الحوصلة

الغذاء داخلها لفترة وقد يتم بها بعض الهضم الجزئي للغذاء عن طريق انزيمات 

ى الأمامي والذي الجزء الرابع من المعيرا شكل وحجم الغدد اللعابية. يتباين كث

حيث تمثل الصمام الذي ينظم مرور المواد الغذائية السائلة من يتمثل بالقونصة 

أو تعمل كمصفاة لا يسمح بمرور الأجزاء  ية الوسطية،الحوصلة الى القناة الهضم

كما تتميز باتساع كبير وظاهر خاصة في  ،بيرة من الغذاء الى المعى الوسطىالك

ية الحشرات ذات الفم القارض حيث تقوم القونصة بما  تتميز به من أسنان قو

جزاء بتفتيت الأجزاء الكبيرة من الغذاء الى امتحورة من بطانتها الداخلية، 

ة في الحشرات التي ليس لها صغيرة. تدخل نهاية القونصة )او نهاية الحوصل

( في داخل المعدة لمسافة قصيرة حيث ينثني مقدم المعى الوسطى او قونصة

المعدة على مؤخرة القونصة ليتكون ما يعرف بالصمام المريئي أو الفؤادي حيث 

ويمنع وسطى أو المعدة امي الى المعى الينظم مرور الغذاء من المعى الام

أو معدة بشكل أنبوبي تبدو القناة الهضمية الوسطى او ال عكسيا للأمام.رجوعه 

 ،لشكلتتكون خلاياها من خلايا طلائية ضخمة اسطوانية ا و شكل مستطيل،

مجموعات لها قدرة ترتبط قواعدها بمجموعة من خلايا صغيرة فردية او في 

ترتكز الخلايا الطلائية على غشاء ، جديدة تكوين خلايا طلائيةنقسام وعلى الا

قاعدي كما وتغلف من الخارج بطبقة من العضلات الدائرية يليها من ناحية 

تمثل المعى الوسطى الجزء الأوسط  .رج طبقة اخرى من العضلات الطوليةالخا

من قناة الهضم وهو الجزء الذي يحدث فيه افراز الانزيمات الهاضمة وهضم 

في كثير من الحشرات  الغذاء وكذلك امتصاص الغذاء المهضوم. الجزء الأكبرمن

يزداد السطح الداخلي للمعدة عن طريق انبعاجات خارجية عند مقدمتها تعرف 
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بالأنابيب الأعورية والتي تحتوى خلاياها على انواع متعددة من البكتيريا التي 

ر المعى كما ينفصل جدا .تها على هضم بعض المواد الغذائيةتساعد افرازا

من خلايا المعدة الموجودة جهة الصمام داخلي عن الغذاء بغشاء رقيق يفرزال

المريئي او قد تفرزه جميع خلايا المعدة ،يقوم الغشاء بحماية خلايا المعدة من 

. كما عرف بالغشاء حول البلعة الغذائيةلذا ي ،حتكاك المباشر مع جزيئات الغذاءالا

مات الهضم المفرزة من الخلايا الطلائية للمعدة ويسمح هذا الغشاء بتمرير انزي

الى فراغ المعدة واختلاطها بالغذاء. تنتهي المعدة بالصمام البوابي الذي ينظم 

مرور الغذاء غير المهضوم الى الجزء الخلفي من القناة الهضمية والذي بعرف 

نابيب بالمعى الخلفي حيث تفتح في منطقة الأتصال هذه او امامها مجموعة من الأ

المعروفة بأسم أنابيب ملبيجي والتي تعد من أعضاء الإخراج الأساسية في أغلب 

تتكون المعى الخلفي من ثلاث مناطق متباينة حيث تبدأ بأنبوبة ضيقة  الحشرات.

تلي المعدة مباشرة تسمى الأمعاء الدقيقة) اللفائفي( ثم القولون ثم المستقيم الذي 

 يفتح للخارج بفتحة الشرج. 

 

 

 

 

 

  

 :تعيين مواقع الغذاء 2/4/1

 يكون البعض الآخر بينما ،بعض الحشرات تكون متخصصة في اغتذائها

متنوعا في اختياره وتفضيله لانواع وعوائل غذائية متعددة المصادر. وعادة ما 

هذا ويتطلب  تصنف الحشرات تبعا لعاداتها الغذائية ونوع الطعام الذي تتناوله.

(: التركيب الأساسى لأجزاء القناة الهضمية فى الحشرات 8شكل)
 نابيب ملبيجى والغدد اللعابية.وكيفية اتصالها بكل من أ
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بعض الخطوات النمطية او السلوكية  مثل تحديد موقع  تناول الطعام اتخاذ

حيث يتطلب هذا استخدام حاسة الإبصار او المستقبلات الشمية .وبعد  الطعام،

العثورعلى الطعام المرغوب يتطلب الأمر اختبارصلاحيته قبل التغذية عليه 

ة ويتم هذا من خلال مستقبلات الكيميائيات في أعضاء الشم والتذوق  والمنتشر

على جميع اجزاء الجسم وخاصة على أجزاء الفم وقرون الأستشعار والقرون 

يتأثر البحث عن الطعام والاغتذاء الفعلي بالعوامل البيئية من فترة  الشرجية.

 .اضاءة ودرجات رطوبة و درجات حرارة

 :خراج في الحشراتالإ 2/5

ة على هي من العمليات الفسيولوجية الهامة في حياة الحشرات للمحافظ

لخلايا ني للدم وظيم التركيب الأيونالخاصة بالوسط الداخلي للجسم وت الصفات

عزل او طرد المواد الضارة والعديمة القيمة غير يتم من خلالها  وانسجة الجسم.

تسبب تراكمها حدوث الضرر او  المرغوب بوجودها بداخل الجسم حتى لا

تخصصة )اذا لم تتمكن اعضاء او بالاحتفاظ بها وتخزينها في أعضاء م التسمم،

الاخراج طردها خارج الجسم (، او باعادة امتصاص بعض عناصرها المفيدة 

 للجسم بعد تحليلها لنواتج بسيطة غير معقدة غير سامة. 

  خراجي:أعضاء الجهاز الإ 2/5/1

انابيب  تتخلص الحشرات من المواد السامة بصورة رئيسية عن طريق

دار الجسم وزوائده حيث تترسب فيهما هذه ملبيجي، يساعدها في ذلك ج

رأس )الغدد ويعتبر الجسم الدهني وغدد ال المخلفات في صورة صبغات.

لأعضاء التي تقوم بوظيفة من ا (والخلايا الكلوية )النفروسايت (الشفوية

كما يقوم المستقيم )من اجزاء المعى الخلفي ( باعادة امتصاص الماء  .اخراجية

مواد الإخراج الأساسية وأهم حمض البوليك من  (. ويعد8، )شكل من الفضلات

النواتج النيتروجينية السامة الناتجة من عمليات التمثيل الغذائي للبروتين في 

 . صورة بللورات غيرقابلة للذوبان في الماء. كذلك اليوريا والأمونيا والأكسالات
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ع مفكك او : ينشأ من طبقة الميزودرم حيث يتركب من تجمالجسم الدهني -

مدمج متماسك غير منتظم من خلايا مستديرة او عديدة الأوجه ذات 

نسيج ضام، كما  أنوية مستديرة او بيضاوية داخل غلاف غشائي من

عادة ما تترتب على هيئة شرائط اورقائق غير يحتوي على فجوات 

منتظمة. يأخذ الجسم الدهني ألوان مختلفة فد يكون ابيضا او اصفرا او 

توجد خلايا الجسم الدهني موزعة في طبقتين: طبقة  ا او اخضرا.برتقالي

وهي تقع اسفل خلايا البشرة وبين  خارجية جدارية  تبطن جدار الجسم،

ة او في طبقة العضلات التي تقع اسفلها ،وخلايا هذه الطبقة تكون فردي

وطبقة داخلية حشوية تحيط بالاحشاء وأجهزة مجاميع  قليلة او كثيرة 

في صورة فصوص سميكة وخلايا هذه الطبقة تكون  لداخلية،الجسم ا

يتغير شكل وتركيب الجسم الدهني اثناء  ،كثيرة العددغير منتظمة و

دورة حياة الحشرة، حيث يفقد تركيبه الخلوي ويأخذ شكل المدمج 

الخلايا : )أ( يوجد نوعان رئيسيان من خلايا الجسم الدهني هما الخلوي.

جزء الأكبر من الجسم الدهني وهي ذات انوية وهي تكون ال ،المغذية

ي من صغيرة بها فجوات قليلة تقوم بتركيب وتخزين الغذاء الاحتياط

( والبروتين والدهون لحين الحاجة اليها عند النشا الحيواني )الجليكوجين

او  (يع وطويل الفترة )في حالة الهجرةفترات الجوع او الطيران السر

كما تستغل هذه المواد المخزنة في  مون.خلال فترات السكون اوالك

انتاج المواد اللازمة لتكوين جدار الجسم وغيره من الانسجة الجديدة  

اثناء تطور الحشرة او تكوين البيض في اناث الحشرات التي لا تتغذى 

ا ايضا بألتهام الاجسام تقوم هذه الخلاي اطلاقا اثناء طورها البالغ.

تي تتكون خلال عمليات التمثيل او عند )ظاهرة البلعمة( ال الغريبة

وهي قليلة العدد  ،خلايا اليوريا و)ب( الاصابة ببعض الكائنات الدقيقة.

مبعثرة بين الخلايا المغذية في الجسم الدهني، تقوم باستخلاص بلورات 

 .حمض البوليك من الدم وسائل الجسم
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ن وربما يكويكون للمعى الخلفي دورا هاما في الاخراج  :المعى الخلفي -

في مجموعات خاصة من الحشرات حيث العضو الأساسي في هذه العملية 

تتراكم بلورات حمض البوليك في جدار المعى الأوسط في الحشرات ذات 

وتتخلص منها الحشرة بصورة دورية عند تجديد  (،لاالذنب القافز )الكولمبو

البوليك في  كم بلورات حمضكما تتراة الخلايا الطلائية المبطنة لها طبق

 الامريكي. المعى الخلفي في الصرصورمحتويات جدار و

(، تنعدم ذات الذنب القافز )الكوليمبولافي الحشرات  :الغدد الشفوية -

أنابيب ملبيجي، توجد غدد في الرأس تسمى الغدد الشفوية هى عبارة 

عن كيس صغير يخرج منه قناة ملتوية ذات خلايا تشبه خلايا أنابيب 

 ،لقرب من قاعدتها غدة اخرى مساعدةظيفيا ويتصل بها باملبيجي و

تمتد بعد ذلك القناة لتفتح في قاعدة الشفة السفلى. تقوم هذه الغدد 

باستخلاص الصبغات من الدم. كما انها تساعد في التخلص من الماء 

 الزائد عن طريق فتحة الشفة السفلى.

لاكتودرم اومن خلايا تنشأ من طبقة ا الخلايا الخمرية )الأيونوسايت(: -

بطنية وهي ذات ألوان البشرة توجد بالقرب من الفتحات التنفسية ال

اصفر. تنمو منها امتدادات سيتوبلازمية تشبه  بني، احمر،متعددة 

السيتوبلازم داخلها غيرمنتظم ومملؤ  لكاذبة حيث يبدوالاقدام ا

م من المواد وظيفة الخلايا هي تنقية الد .كما تتفرع انويتها بالفراغات،

بافراز الانزيمات التي تذيب المواد المخزونة في الجسم والغريبة 

ايضا  البروتين  الدهني عند زيادة حجم الحشرة عند كل انسلاخ. تفرز

 .الدهني الذي يكون الجليد السطحي

 :الجهاز القصبي والتنفس في الحشرات 2/6

طريق أنابيب  تتم عملية التنفس في جميع الحشرات أرضية المعيشة عن 

في أعضاء تعرف بالقصبات الهوائية تتفرع وتتشعب هذه القصبات بين و داخلية
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الجسم وزوائده حيث تنتهي  بتفرعات دقيقة جدا يطلق عليها القصيبات الهوائية 

تنتهي بتفرعات دقيقة جدا تفتح على سطح الأنسجة الداخلية من خلال الخلايا 

الى القصبات الهوائية عن طريق زوج  ويدخل الهواء (،9،11النجمية.)شكل 

من الفتحات الجانبية تعرف بالفتحات التنفسية أو الثغور وهذه الفتحات مرتبة في 

مواضع معينة على حلقات الصدر والبطن ونادراً ما تنعدم هذه الفتحات أو تكون 

مقفلة ويحدث التنفس في هذه الحالة عن طريق جدار الجسم. أما معظم أطوار 

أو  دث التنفس بها عن طريق الخياشيمالمائية غير البالغة فيح الحشرات

الممصات التنفسية. وتنشأ أعضاء التنفس في الحشرات من طبقة الإكتودرم 

بينما تنشأ الخياشيم  التنفسية  نعمادات أنبوبية للداخلاية كفتكون القصبات الهوائ

  كبروزات جوفاء للخارج.

 

 

 

 

 

 

  لعام للقصبات داخل جسم الحشراتا يوضح الترتيب :(9شكل )

 يوضح تشعب ونهايات القصبات الهوائية على جدار الجسم. :(11)شكل 

يختلف تركيب الثغور التنفسية إختلافاً كبيراً باختلاف  :الثغور التنفسية

الحشرات وكذلك في أطوارها المختلفة. ويتركب النوع البسيط من الثغور 

الثغر( وتؤدي ها صفيحة حلقية تسمى حافة تحيط بالتنفسية من فتحة خارجية 

هذه الفتحة إلى تجويف يعرف بالدهليز او الغرفة الثغرية، وهو جزء خاص 

يصل بين الفتحة التنفسية والقصبة الهوائية وخال من الأشرطة الكيتينية وتزود 
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الثغور  الإقلال من فقد الماء المتبخر منجدرانه الدقيقة بزوائد تعمل على 

الزوائد متشابكة مع بعضها مكونة جهاز يعرف بجهاز الترشيح  وتكون هذه

ويزود الثغر التنفسي بجهاز إقفال يتكون من ، مهمته أيضاً عدم دخول الأتربة

وإغلاق الفتحة  عضلة أو أكثر وأجزاء أخرى جليدية ويقوم هذا الجهاز بفتح

وقد تزود التنفسية وقد ينعدم هذا الجهاز في يرقات الحشرات ذات الجناحين. 

 الفتحة الخارجية للثغر التنفسي بشفاه يختلف شكلها وعددها باختلاف الحشرات.

: القصبة الهوائية عبارة عن أنبوبة مرنة القصبات الهوائية والقصيبات -

تأخذ مظهراً فضياً عند امتلائها بالهواء وتبطن من الداخل بطبقة جليدية 

الاً مباشراً بجدار الجسم تعرف ببطانة القصبة تتصل إتص منفذة للماء،

وتتخلص منها الحشرة عند كل انسلاخ. وتتغلظ بطانة القصبة في 

خطوط حلزونية وأحياناً على شكل حلقات مستقلة تبرز في تجويف 

حيث تعمل على حفظ  (،9القصبة وتعرف بالأشرطة الكيتينية )شكل

القصبات الهوائية مفتوحة باستمرار حتى يسهل مرور الهواء بها. 

تتفرع القصبات الهوائية إلى فروع أصغر فأصغر وهكذا القصبة و

الهوائية عبارة عن أنبوبة مرنة تأخذ مظهراً فضياً عند امتلائها بالهواء 

تعرف ببطانة القصبة  ،الداخل بطبقة جليدية منفذة للماءوتبطن من 

تصالاً مباشراً بجدار الجسم وتتخلص منها الحشرة عند كل اتتصل 

غلظ بطانة القصبة في خطوط حلزونية وأحياناً على شكل انسلاخ. وتت

 القصبة وتعرف بالأشرطة الكيتينيةحلقات مستقلة تبرز في تجويف 

حيث تعمل على حفظ القصبات الهوائية مفتوحة باستمرار  (،9)شكل 

حتى يسهل مرور الهواء بها. وتتفرع القصبات الهوائية إلى فروع 

روع غاية في الدقة لا يزيد قطرها أصغر فأصغر وهكذا حتى تنتهي بف

وتتداخل هذه  من الميكرون تعرف بالقصيبات الهوائية  1،3عن 

ويتم خروج ثاني  (.11)شكل  ،القصيبات بين خلايا أنسجة الحشرة

الانتشار خلال القصبات الهوائية ثم اما بأكسيد الكربون من الجسم 
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رة خلال جدار الانتشار من أنسجة الحشرات مباشأو الثغور التنفسية

ويتم تنظيم عملية التنفس عن طريق فتح وغلق الثغور  الجسم الخارجي.

التنفسية حسب حاجة الحشرة للأكسجين وتتم تهوية الجهاز القصبي عن 

حتى  .طريق العضلات الهيكلية التي تؤدي لتغيير الحجم الداخلي للبطن

كرون من المي 1،3تنتهي بفروع غاية في الدقة لا يزيد قطرها عن 

وتتداخل هذه القصيبات بين خلايا أنسجة  تعرف بالقصيبات الهوائية 

اما ويتم خروج ثاني أكسيد الكربون من الجسم  (.11)شكل  ،الحشرة

الانتشار من أو الانتشار خلال القصبات الهوائية ثم الثغور التنفسيةب

أنسجة الحشرات مباشرة خلال جدار الجسم الخارجي .ويتم تنظيم 

لتنفس عن طريق فتح وغلق الثغور التنفسية حسب حاجة عملية ا

الحشرة للأكسجين وتتم تهوية الجهاز القصبي عن طريق العضلات 

 .الهيكلية التي تؤدي لتغيير الحجم الداخلي للبطن 

عن طريق تتنفس الحشرات المائية  :طرق التنفس في الحشرات المائية -

 اوما في يرقات الهاموش يكون الجليد رقيقاً جداً ك حيثجدار الجسم 

وهي عبارة عن زوائد خيطية أو ورقية  ،الخياشيم القصبية  بواسطة

الشكل غنية بالقصبات الهوائية وتوجد في معظم الحوريات المائية على 

أزواج منها على السبع عقل  7منطقة البطن ويختلف عددها حيث يوجد 

خياشيم ذيلية كما في البطنية الأولى كما في حورية ذبابة مايو أو ثلاثة 

حورية  الرعاشات الصغيرة. أما في حوريات الرعاشات الكبيرة فتكون 

على شكل ثنيات في جدار داخلية المستقيم ويصل إلى هذه الثنيات 

فروع القصيبات الهوائية التي تمتد من جزوع القصبات الهوائية 

ة يعرف بالسل الرئيسية، ويتحور المستقيم في هذه الحالة إلى ما

بواسطة الخياشيم الدموية كما في بعض أنواع من وكذلك  الخيشومية.

بواسطة ممصات ذات فتحات تنفسية كما في  . أويرقات الهاموش

الحشرات المائية على حاجتها  كما تحصل عذارى البعوض.و يرقات
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 من الأكسيجين عن طريق نباتات مائية خاصة بواسطة قرضها لسيقان

حتوي على مسافات بينية ت ورة في الماء التيالنباتات المائية المغم

 .واسعة من خلاياه ممتلئة بالهواء

 الجهاز الدوري:  2/7

تحتوي الحشرات على جهاز دوري مفتوح  يتكون من الدم والأجهزة التي 

خلفي اسفل النابض ال قلبال ، يثبتتعمل على دفعه في جميع أجزاء الجسم

حيث يكون  قيقة )عضلات جناحية(،الترجات مباشرة بواسطة ألياف عضلية د

العلوي ويمر عبر الخط الظهري الوسطي  محميا من أسفل بالحجاب الحاجز

ويمتد بطول معظم الجسم وهو مكون من مجموعة من الحجرات التي يختلف 

عددها باختلاف الحشرات. ينتهي القلب اماميا في الأورطى وهو وعاء موصل 

عندما تنبسط عضلات  .(11، شكل )رأسللدم الوارد من القلب الى فراغ ال

في خلال أزواج من الفتحات الجانبية القلب فإن الدم يمر الى داخله 

نقباض القلب ابينما في حالة  جدارحجرات القلب تعرف بالصمامات الأذينية،

فإن الدم يضخ من الحجرات الخلفية الى الامامية من خلال صمامات قلبية 

لى الخارج عبر الأورطي. وهناك غشاء رقيق داخلية )فتحات بطينية( ثم ا

عضلي )حجاب حاجز( يفصل القلب عن معظم فراغ الجسم. كما يوجد غشاء 

آخر بطني يفصل الحبل العصبي عن فراغ الجسم وهذين الغشائين هما 

الأعضاء النابضة المساعدة المرتبطة بالزوائد تساند عمل او نشاط الوعاء 

ب بعض الأعضاء النابضة بالإضافة للقل في بعض الحشرات يوجد الظهري.

(، والتي تتركب من تراكيب كيسية الشكل تقع في )قلوب مساعدة المساعدة

لضخ الدم في عروق الأجنحة وايضا أعضاء  مناطق مختلفة بجسم الحشرة

، ومنها ايضا نبض مساعدة مرتبطة بالأرجل في بعض حشرات نصفية الأجنحة

 .ستشعارما يقع عند قرون الا
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 آلية دوران الدم في جسم الحشرات (:11)شكل 

يختلف عدد مرات نبضات القلب تبعا لاختلاف النوع والطور والحالة 

و أالدم و الفسيولوجية والنشاطات الخارجية أو العرضية  للحشرة الواحدة.

الهيموليمف في الحشرات هو سائل بلازمي عديم اللون أو ذو لون أصفر فاتح أو 

لازما في توصيل بعا للملونات الموجودة في غذائها ،ويخدم سائل البأخضر ت

من القناة الهضمية والأنسجة التي تخزن فيها  الى الأماكن التي يتم المواد الغذائية 

تمثيلها فيها، ويكون الماء الموجود في السائل البلازمي احتياطيا للمحافظة على 

ي تتناوله الحشرة جافا، ولتوليد الضغط سوائل الجسم  خاصة ما إذا كان الغذاء الذ

حركة اليرقات الرخوة، وكذلك تمدد الجسم والزوائد ل الهام الهيدروستاتيكي للدم 

المتصله به عقب الانسلاخ. تمثل بلازما الدم كذلك وسطا تنتشر فيه خلايا الدم 

غير نشطة  هي اما ان تكونوالمتنوعة عددا وشكلا وحجما وهي ذات أنوية، 

، واما ان تكون نشطة تلتصق بالأنسجة والاعضاء في سائل البلازماتسبح 

الداخلية. وهي اما ان تكون لها قدرة على مهاجمة وابتلاع الاجسام الغريبة أو 

 الكائنات الدقيقة أو بقايا بعض الأنسجة أو تكون ليست لها هذه القدرات.
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 نماذج خلايا  الدم في الحشرات (:12)شكل 

 : لجهاز العصبيا 2/8

أكتودرمي المنشأ كامل التكوين، يعمل كوسيلة إتصال محكمة بين أعضاء 

الحس التي تتأثر بالمنبهات الخارجية المستمدة من البيئة وبين الأعضاء الداخلية 

ينسق وينظم عمل  و .إلى استجابة الحشرة لهذه المنبهات بطريقة متوازنة امؤدي

 يوية لها.الاجهزة الداخلية والوظائف الح

هي الوحدة الأساسية للنسيج العصبي و أشكالا متعددة  :الخلية العصبية -

وتتكون من جسم الخلية الذي يحتوي على النواة ويمتد منه عادة عدد 

من الامتدادات البروتوبلازمية التي تعمل على ربطها بالخلايا الحسية 

ه الأخرى او الأعضاء المستجيبة ويخرج واحد او اكثر من هذ

وعادة يخرج  المحورالامتدادات مكونة ليفة عصبية طويلة يطلق عليها 

 من المحور بالقرب من قاعدته فرع جانبي وينتهي كل من المحور

من جسم ايضا تخرج . دقيقة متفرعةوالفرع الجانبي بمجموعة لويفات 

وتنقسم الخلايا العصبية  .الخلية لويفات يطلق عليها التفرعات الشجيرية

 :لى الوظيفة كالآتيتبعا إ

: تكون ثنائية أو عديدة الأقطاب، توجدخارج الخلايا العصبية الحسية -أ 

العقد العصبية قريبة من جدار الجسم او على سطح القناة الهضمية وتقوم 
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 بنقل التيارات العصبية من اعضاء الحس الى الجهاز العصبي المركزي.

قع على سطح العقد ت تكون أحادية القطب، :الخلايا العصبية الحركية -ب 

العصبية من الداخل وتقوم بحمل التيارات العصبية إلى الأعضاء 

 المتأثرة.

تكون أحادية القطب وتقع داخل  العقد  :المجمعة العصبية الخلايا -ج 

العصبية وتتميز بصغر حجمها وكثرة المكونات الكروماتينية لمكوناتها. 

 والخلايا الحركية.وظيفتها ربط الاتصال العصبي بين الخلايا الحسية 

أحادية أو  :وتنقسم الخلايا العصبية تبعا لعدد محاورها او اقطابها إلى

 .(13)ثنائية أو عديدة الأقطاب كما في شكل 

 

 

 

 

 

 

 :ثلاثة أقسام هي  هذا وينقسم الجهاز العصبي من الناحية التشريحية إلى

والجهاز جهاز العصبي الحشوي )السمبثاوي( الو الجهاز العصبي المركزي

 .العصبي السطحي

يكون الجهاز العصبي المركزي القسم  :الجهاز العصبي المركزي -

الرئيسي من الجهاز العصبي، ويتركب من سلسلة مزدوجة من العقد 

التي تتصل ببعضها بواسطة أحبال طولية تعرف بالروابط  العصبية

بكل من الزوج السابق واللاحق بية العصبية )تربط زوج العقد العص

كل زوج من  ( وأحبال مستعرضة تعرف بالموصلات العصبية ،لها

وفي كثير من الحالات تلتحم العقد  العقد العصبية يرتبط ببعض عرضيا(

(: أنواع الخلايا العصبية تبعًا لتركيبها وأعداد محاورها 13شكل )
 أو أقطابها
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  العصبية لحلقات الجسم المتجاورة وتتجمع مكونة مراكز عقدية عصبية

لمخ والعقدة العصبية كما في منطقة الرأس حيث  يتكون مركزان هما ا

تحت المريئية، ويتفاوت هذا التجمع العقدي في حلقات الصدر والبطن  

 وينقسم الجهاز العصبي المركزي.( 14ت، شكل )باختلاف الحشرا

المخ و العقدة :على أساس درجة تجمع العقد العصبية إلى ثلاثة أجزاء

 .و الحبل العصبي البطني العصبية تحت المريئية

قع فوق مقدم المرئ ويمثل المركز العقدي الظهري للرأس وي :لمخا -

ويتركب من اندماج الثلاثة أزواج الأولى من القطع العصبية للجنين 

ء وتتركب من جز :المخ الأول -أ: ويظهر مقسما الى  ثلاثة مناطق هي

 الفص البصريوالداخلي ويسمى  العقدة العينيةخارجي ويسمى 

 منه الأعصاب المغذية تخرج و روهوالمركز الحسي لأعضاء البص

ويمثله انتفاخين  :المخ الثاني -ب المركبة والبسيطة. من العيون لكل

على السطح السفلي الأمامي للمخ هما الفصين الشميين وتخرج منه 

زوج حسي وآخر حركي الى قرني  ثلاثة أزواج من الأعصاب الشمية:

يظهر في  :الثالثالمخ  -جـوالثالث حسي الى قمة الرأس. الاستشعار،

شكل فصين متباعدين أسفل الفصين الشميين، يرتبط فصا المخ الثالث 

كما يخرج من كل منهما رباط  ببعضهما بواسطة موصل خلف مريئي،

حول مريئي وهما يربطان المخ بالعقدة العصبية تحت المريئية ويخرج 

ويخرج  بالعقدة تحت المريئية، منه زوج من الأعصاب تصل المخ

من كل فص العصب الشفوي الجبهي له فرعين احدهما تصله  ايضا

والفرع الآخر يغذي ()ينتهي عند العقدة الجبهية الاماميةالحشويبالجهاز 

 .الشفة العليا

والتوافق في جميع أنواع  المخ هو المسئول عن التوجيه :وظائف المخ -

الانعكاسات  صورالسلوك في الحشرات إما بتنبية أو تعطيل بعض
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وهو مسئول عن جميع العمليات الحيوية والفسيولوجية وتنظيم  .بيةالعص

 السلوك الحشري من خلال تكامل عمله مع الجهازين العضلي والهرموني.

وهي عبارة عن المركز العقدي البطني للرأس  :العقدة تحت المريئية -ب

وتتكون من اندماج  ثلاثة أزواج من العقد العصبية لعقل الفكوك العلوية 

لفكوك السفلية والشفة السفلى وتخرج منها أعصاب مزدوجة تغذي وا

لهذه العقدة تأثير منبه على جهاز التوافق الحركي  .الزوائد المقابلة لها

ركة المسؤولة عن الموجود في العقد الصدرية كما يوجد بهامراكز الح

 .حركة زوائد الفم

قع على السطح ويشمل سلسلة من العقد العصبية ت :الحبل العصبي البطني

البطني فوق الأسترنات في منطقتي الصدر والبطن تتصل ببعضها مكونة سلسلة 

طولية عن طريق زوج من الروابط ينشأ من الحافة الخلفية للعقدة العصبية تحت 

 المريئية. تقع الثلاث العقد الأولى في الصدر بحيث يوجد لكل حلقة صدرية،

وتنظم العقد الصدرية  بالعقد البطنية. في البطن وتعرف بينما يقع باقي العقد

أعضاء الحركة حيث يخرج من كل عقدة زوجان من الأعصاب الرئيسية يغذي 

أحدهما عضلات الحلقة عامة بينما يغذي الآخر عضلات الأرجل، وفي كل من 

الحلقتين الصدريتين الوسطى والخلفية يوجد زوج إضافي من الأعصاب مسئول 

وقد تلتحم عقد الصدر الثلاثة مع العقد البطنية مكونة عن تنظيم حركة الأجنحة 

مركز عقدياً صدرياً كما في بعض الحشرات ذات الجناحين، أما العقد البطنية 

عقد كما في  8 فتختلف في عددها باختلاف الحشرات وهي لا تزيد عن

الحشرات ذات الذنب الشعري، ولكن في معظم الحشرات يقل العدد عن ذلك كما 

صور الأمريكي، وغالباً ماتندمج عقدة الحلقة البطنية الأولى مع عقدة في الصر

العقدة البطنية الأخيرة مركبة دائماً ماتكون مركبة وتعتبر مركزاً . الصدر الخلفي

عصبيًا يتكون من اندماج ثلاثة عقد عصبية لتغذي مؤخرة الحشرة وأعضاء 

       .التناسل بالأعصاب
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 لجهاز العصبي المركزي في الحشراتتركيب ا (:14)شكل 

ويشمل الأعصاب التي تمد الأحشاء  (الجهاز العصبي السمبثاوي )الحشوي

وينقسم إلى الجهاز السمبثاوي المريئي أو الفمي  .الداخلية ذات الحركة اللاإرادية

 .الجهاز السمبثاوي الخلفي ، المعدي، الجهاز السمبثاوي البطني

  :الجهاز التناسلي  2/9

تشابه أعضاء التناسل في ذكور وأناث الحشرات أثناء النمو الجنيني ،لكنها ت

تتميز بعد ذلك في الجنسين خلال مرحلة النمو بعد الجنيني. وبينما لاتزال 

تختلف كثيرا  هافإن اعضاء التناسل متشابهة في ذكور وأناث الحشرات الأولية،

 في ذكور وأناث الحشرات الراقية. 

من زوج من المناسل أو الغدد  التناسلي في الأناثيتركب الجهاز  -

التناسلية الميزودرمية المنشأ، تسمى بالمبيضين كل منهما مكون من 

عدة أفرع او أنابيب يختلف عددها باختلاف الحشرات و تسمى فروع 

او أنابيب المبيض حيث يفرز و يتكون بداخلها البيض الذي يمر إلى 

نهايتهما العلوية ان تتصلان وتفتح تداخل القناتين الجانبيتين الل

بالمبيضين  ثم يتحدان معا عند فتحتا نهايتهما السفلية ،حيث يتصلان 

بقناة واحدة وسطية تعرف بقناة المبيض المشتركة الأكتودرمية المنشأ 

والتي تتسع في نهايتها مكونة للمهبل والذي بدوره يفتح في الفتحة 
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تاسعة. توجد الأسترنة البطنية ال التناسلية الخارجية والتي تقع خلف

التراكيب المتصلة بالجهاز التناسلي والتي نشأت كذلك بعض الملحقات و

من جدار الجسم  كانبعاجات أكتودرمية داخلية وتفتح بقنوات قصيرة في 

كل من   . تشكل هذه التراكيب المهبل او في قناة المبيض المشتركة

ي يستقبل ويخزن الحيوانات المنوية القابلة المنوية او الكيس المنوي الذ

للازمة لتكوين وكذلك زوج من الغدد الإضافية تقوم بإفراز المواد ا

كياس التي تحفظ البيض عند وضعه أو المواد قشرة البيضة أو الأ

الشمعية او الغروية أواللاصقة التي تغطي سطح البيض فور خروجه 

يمكن تمييز ثلاثة .من الجسم وتثبته على الأسطح التي يوضع عليها 

المبايض عديمة الخلايا المغذية حيث تستمد البويضات طرز أولهما 

النامية غذائها من الغلاف الطلائي المحيط بالحويصلة الذي ينتقل اليها 

والنوع الثاني هو المبايض ذو الخلايا المغذية الطرفية  من الدم مباشرة.

غذي البويضات الأنبوبة المبيضية والتي ت والتي تتركز في قمة

المتراصة في فريعات المبيض من خلال خيوط بروتوبلازمية تمرر 

اما النوع الثالث فهو المبايض ذو الخلايا المغذية  اليها المواد الغذائية.

المتعددة حيث تتراص الخلايا المغذية في طبقات متبادلة متاخمة مع 

لمواد الغذائية حيث تنتقل ا البويضات النامية  داخل الأنابيب المبيضية،

 .(15، شكل )مباشرة الى البويضات النامية

من زوج من المناسل أو الغدد  يتركب الجهاز التناسلي في الذكور -

تسمى الخصيتين، يخرج من كل خصية  التناسلية الميزودرمية المنشأ،

يتسع كل من الوعائين الناقلين عند نهايتهما الطرفية  حيث وعاء الناقل  

، ليكونا معا خزانا للحيوانات المنوية يسمى ن معالاقبل ان يتص

مية تقع عند قناة  اكتودر يفتحان في فتحة مشتركةوالحوصلة المنوية، 

تتكون من انبعاج داخلي لجدار الجسم حيث  ،المنشأ تعرف بالقناة القاذفة

ويفتح في  تقع فتحتها الخارجية على نهاية الاسترنة البطنية التاسعة.
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تقوم  ة ايضا زوج أو أكثر من الغددالإضافية الإكتودرمية.القناة القاذف

الغددالإضافية بتكوين وافرازالمواد اللازمة لتكوين الحوامل والتراكيب 

المنوية التي تغذي وتحفظ وتنشط الحيوانات المنوية المفرزة لحين 

افراز بعض المواد الجاذبة للاناث  كذلك انتقالها الى الانثى وقت التلقيح،

 (.16، شكل )ام عمليات التزاوج والتلقيحلإتم

 

 

 

 

 

 

 

 نواع فروع المبيض وتركيب الجهاز التناسلي في الأناثأ (:15)شكل 

 

 

 

 

 

 نبوبة الخصيةلتناسلي في ذكور الحشرات وتركيب أتركيب الجهاز ا (:16)شكل 
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 الوحدة الثالثة

 )النمو والتكاثروالسلوك(حياة الحشرات 

الحشرات بوضع البيض الذي يفقس منه صغار تعرف  اناثتبدأ بعد التزاوج 

في النمو حتى تصل إلى طور الحشرة الكاملة والتي تأخذ  بالأطوار غير الكاملة،

 والتي تعيد وضع البيض مرة ثانية وهكذا لتستمر الحياة وبقاء النوع. أو اليافعة،

  تعيين أماكن التلقيح والتزاوج: 3/1

م استراتجيات التزاوج والتي تشمل سلسلة يعد تعيين مكان التلقيح من أه

حيث تصرف الذكور جزءا كبيرا  معقدة من السلوك يشترك فيها كلا الجنسين،

من الطاقة في تعيين أماكن التلقيح فهي تبذل مجهودا في البحث عن الأناث التي 

ينبغي ان يكون كلا  تكون مستعدة للتلقيح وتتزاوج معها وتكوين الجنين.

قادرا على  هماان يكون أحدن في الوقت نفسه، والموقع نفسه ويالجنسين نشيط

لكل منهما اعضاء تزاوج صحيحة ومستعدان معرفة مكان الآخر ليتم التعارف و

 .فسيولوجيا للقيام بهذه العملية

  :اثر في الحشراتكطرق الت 3/2

غير ان هناك طرقا  تتكاثر الحشرات أساسا بوضع البيض المخصب،

  :كاثر شائعة هيأخرى فريدة للت

   التكاثر البيضي: 3/2/1

يعتمد التكاثر في أغلب الأنواع والرتب الحشرية على عملية التسافد أو الجماع 

بين الحشرات البالغة من إناث و ذكور نفس النوع الحشري .حيث تدفع الأناث 

بعد ذلك ثم تقوم  الملقحة بغالبية المكونات الغذائية المتوفرة لديها نحو انتاج البيض،

بوضع البيض المخصب في أماكن مناسبة تختارها حيث يفقس البيض بعد مدة 

زمنية معينة الى حشرات صغار يكتمل نموها وبلوغها بعد فترة زمنية اخرى لتعيد 

كثيرا وتتباين عادات دورة التكاثر والمحافظة على النوع. من ناحية اخرى تختلف 
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حشرية المختلفة ويرتبط ذلك ارتباطا وأماكن وضع البيض في الأنواع الوسلوك 

كذلك فإن العوامل الخارجية المكونة لبيئة الحشرات تؤثر  وثيقا بنوع وطبيعة البيئة.

على كل من أعداد البيض في الكفاءة التناسلية للإناث بشكل مباشر من خلال التأثير 

ى نسب البيض الفاقس. تتوقف أعداد البيض الموضوعة من الإناث علالموضوع و

عدة عوامل منها العوامل الوراثية وعوامل النمو الداخلية وسلامة التراكيب 

والوظائف الحيوية لأعضائها وأجهزتها الداخلية وعمرها ومدى توافر الذكور 

 القادرة على القيام بعملية التزاوج واتمام عملية التلقيح.

  :التكاثر بولادة الأحياء 3/2/2

ا أحياء قد تكون يرقات او حوريات تتكاثر بعض الحشرات بوضع صغار

بدلا من البيض، وتعرف بالحشرات الولودة والتي تحفظ بيضها الملقح بداخل 

اجسامها في القناة المبيضية المشتركة او في المهبل حتى يتم نموه الجنيني 

ويفقس داخليا ويتم وضع الصغار في حالة مبكرة من النمو أو قد تستبقي 

ل اجسامها لتتغذى وتنمو لتضعها فيما كأطوارمتقدمة في وتحتفظ بها الأنثى داخ

 النمو كحوريات أو يرقات كبيرة أو عذارى.

 : التكاثر البكري أو العذري 3/2/3

تلجأ الإناث الى التكاثر  في أنواع الحشرات التي تغيب او تندر ذكورها،

 العذري إجباريا حيث تقوم بوضع بيضا صالحا للفقس أو تلد صغارا بدون ان

وقد يكون  التكاثر البكري اختياريا حينما تتواجد  تتقابل مع الذكور وبدون تلقيح.

أو تحول العوامل  الذكور ولكنها تكون غيرقادرة فسيولوجيا على أداء التلقيح،

البيئية بينها وبين التقابل مع الإناث أو وجودها في الأوقات المناسبة لوجود 

  .وتوفر الإناث القابلة للتزاوج

  :تكاثر الأطوار غير الكاملة 3/2/4

تستطيع بعض الأطوار غير الكاملة للحشرات مثل الحوريات واليرقات أو 

ففي داخل هذه الأطوارغير  العذارى ان تتكاثر بالطريقة العذرية أو بولادة احياء.
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البالغة جنسيا قد تنمو البراعم المبيضية لتنتج بيضات غير ملقحة تفقس داخل جسم 

 .لتبدأ بعد فترة في التكاثر يرقات أو حوريات وليدة،الأم إلى 

  :التكاثر بتعدد الأجنة 3/2/5

لبعض أنواع الحشرات خاصة الطفيليات من رتبة الحشرات غشائية 

الأجنحة القدرة على إنتاج أكثر من جنين من بيضة واحدة سواء كانت ملقحة أم 

احدة التي تضعها هذه أي أنه قد تفقس أكثر من يرقة للبيضة الو غير ملقحة،

الأنواع الحشرية. يتراوح أعداد الأجنة التي قد تنتج من إنقسام البيضة الواحدة 

من بضع مئات الى بضع آلاف من الأجنة التي تفقس الى يرقات داخل جسم 

والتي قد تتطور فيما بعد الى حشرات كاملة.  العائل الذي وضعت به البيضة،

ا ذكورا أذا ما كانت البيضة غير ملقحة أو هذه الحشرات أما ان  تكون كله

   .ذا نتجت من بيضة ملقحةإتكون إناث 

 النمو في الحشرات:  3/3

يميز النمو في الحشرات هو ظاهرة فقس الأجنة وخروجها من  أهم مامن 

 :يتحدد النمو إلى مرحلتين ، حيثأغلفة البيض

  الجنيني: مرحلة النمو 3/3/1

الشكلية والوظيفية لخلايا وأنسجة وأعضاء  وهي تمثل سلسلة التغيرات

الجنين خلال مراحل أكتمال نموه وتطوره داخل البيضة. يبدأ النمو االجنيني في 

وفي بعض الحشرات قد يبدأ هذا النمو داخل الأم  البيض بعد وضعه مباشرة،

أو قد يتم النمو الجنيني كله بداخل الأم. تختلف مدة النمو الجنيني  قبل وضعه،

ك من عدة ساعات الى عدة أسابيع أو عدة شهور وذلك تبعا للإختلافات في وذل

 كل من أنواع الحشرات و الظروف البيئية التي تحيط بالبيض الموضوع. 

  مرحلة النمو بعد الجنيني: 3/3/2

والتي تبدأ بلحظة فقس البيض وخروج الأجنة إلى أن تصل الحشرة إلى 

التغيرات الشكلية والوظيفية لخلايا وأنسجة وهي تمثل أيضا سلسلة  طور البلوغ،
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المرحلة بظاهرتين هامتين هما  هذه وأعضاء الأطوار غير الكاملة. تتميز

وكذلك فالنمو في الحشرات لا يحدث  الانسلاخ والتبدل الشكلي للأجنة الفاقسة.

بل يحدث على دورات تتبادل مع فترات  تدريجيا كما في الفقاريات أو الثدييات،

فيها عمليات الإنسلاخ في الأطوار الوسطية. وتنمو الأنسجة إما عن تجري 

أو عن طريق  عن طريق زيادة في حجم كل خلية، طريق تكاثر الخلايا او

يترتب على ما سبق أن تمر صغار الحشرات في  حدوث هاتين العمليتين معا.

يسمى  ما الكاملة وهو الحشرة حتى تصل لطورعدة أشكال وأطوار مختلفة 

. ونظرا لأن جدار جسم الحشرات  Metamorphosisلتحول أو التبدل الشكلي ا

يتميز بوجود الجليد أوالكيوتيكل وهو مكون من عدة طبقات مندمجة صلبة 

وغيرمرنة بالدرجة التي تتماشى وتتوافق مع الزيادة المضطردة في نمو أنسجة 

نزع عن نفسها فقد يستلزم ذلك من الأطوارغير البالغة ان ت الجسم الأخرى،

جليدها القديم بين آن وآخر بعد أن تحل محله جليد آخر أوسع منه وهو ما يسمى 

تختلف عدد مرات الإنسلاخ كثيرا في الحشرات لكنها غالبا ما تكون  بالإنسلاخ.

وجميع العمليات الخاصة بالنمو والإنسلاخ وظهور  ثابتة في النوع الواحد.

الهرمونات التي تفرز  بواسطة مجموعة من صفات الأطوار اليافعة تنظم وتحكم

 من الغدد الصماء.

  :نســـلاخالا 3/3/3

تعتبر عملية اساسية تلائم النمو وما يصاحبه من زيادة في حجم و وزن 

من الهرمونات أحدهما  الإنسلاخ تحت تحكم نوعين ويحدثالأطوار النامية. 

الذي تفرزه غدة   وهو هرمون الإنسلاخ  تمام عملية الإنسلاخايساعد على 

وهو هرمون   ة الإنسلاخوالهرمون الآخر يمنع ويوقف عملي الصدر الأمامية،

نسلاخ وتتوقف عملية الإ  غدة الكوربورا آلاتم الذي تفرزه الشباب(الحداثة )

من  ايضا بتنظيم وبتوجيه من هرمون آخر يُفرزوذلك  على التوازن بينهما

ا بعض العوامل الأخرى التي تتحكم خلايا عصبية خاصة في المخ. توجد ايض

في عملية الانسلاخ فمثلاً توفر الغذاء والضوء والحرارة المناسبة تساعد على 
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ء وقلة الغذاء فهي تؤخر عملية نسلاخ أما البرودة وشدة الضوعملية الا

سلسلة من التغيرات الداخلية في أنسجة وأعضاء  ويصاحب الانسلاخنسلاخ. الا

الكاملة للحشرات، والتي يصاحبها مجموعة من التغيرات  وأجهزة الأطوار غير

        .(ليةالشكلية الخارجية )الجزئية او الك

 الأطوار غير الكاملة في الحشرات:  3/4

، ات ذات التشكل الكامل، هى البيضةالأطوار غير الكاملة فى الحشر

ر الكامل، واليرقة وما قبل العذراء والعذراء. أما فى الحشرات ذات التشكل غي

 .فهى طوري البيضة والحورية

  :البيضة 3/4/1

قشرة خارجية سميكة بيضة الحشرة النموذجية هي خلية محاطة بغلاف أو 

تتكون من عدة طبقات تتضمن طبقة شمعية لمنع فقد الماء  ،تسمى الكوريون

وطبقة اخرى من البروتين. يوجد اسفل غشاء الكوريون غلاف آخر هو الغشاء 

افراز البيضة نفسها حيث يحيط بالبروتوبلازم الشبكي الذي بدوره المحي من 

يتميز الى طبقتين هما الطبقة الخارجية اسفل الغشاء المحي مباشرة والطبقة 

الداخلية التي تحوى كل من المح والنواة التي تقع في وسط خلية البيضة. يوجد 

ت المنوية لإخصاب بمقدم الكوريون فتحة النقير الذي تدخل عن طريقه الحيوانا

البيضة وكذلك ينتشر من خلاله الأكسيجين لداخل البيضة. يختلف كل من حجم 

ولون البيض والمظهر والشكل الخارجي لسطح البيض وما قد يوجد علية من 

نقوش وتراكيب باختلاف الانواع الحشرية فمنه الكروي أو البيضي أو 

يا أو في مجموعات مبعثرة المستطيل أو البرميلي. كذلك قد يوضع البيض فرد

أو داخل أكياس أو مغطى بالزغب وقد و منتظمة وقد تضعه الإناث عاريا أ

يوضع على سطح التربة مباشرة أوبداخل انفاق تحت سطح التربة او في حفر 

تقع أسفل سطح التربة أو في تجاويف بداخل أنسجة  العائل. وقد تلصق الإناث 

بات وقد تغرزه بداخلها. وتضع الحشرات بيضها على أسطح أوراق وسيقان الن
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المائية بيضها في كتل مغطاه بمواد جيلاتينيه لتظل طافية على سطح الماء او 

ملتصقا بأجزاء النباتات المائية الطافية أو تلصقه وتثبته على الأحجار وجذور 

 .(17، )شكل النباتات المغمورة بالماء

  اليرقة: 3/4/2

ى يخرج من بيضة الحشرات ذات التشكل هو الطور المبكر النمو الذ

  :فمنها (، 18، شكل )الكامل. ولليرقات نماذج مختلفة

 

 

 

 

 

 

 تركيب البيضة والنقوش :(17شكل )

في اليرقات  الأولية مندمجة غير محددة : حلقات الجسم النموذج الأولى -أ 

التقسيم وجميع زوائد الجسم أثرية، تنعدم الثغور التنفسية تماما. يوجد 

 ذا النوع في الحشرات المتطفلة من رتبة غشائية الأجنحة. ه

: ويتميز بانعدام الأرجل الصدرية والبطنية النموذج عديم الأرجل -ب 

 تكون اليرقات قليلة الحركة. و

أهم ما يميزه هو نمو الأرجل الصدرية إلى  النموذج محدود الأرجل: -ج 

تبعه نوعان من حلقاتها المعروفة، مع تلاشى الأرجل الأولية نهائيا، وي

جيدة النمو فيها الأرجل الصدرية  اليرقات المنبسطة هما:اليرقات:

ومميزة الحلقات والبطن عديمة الأرجل ومقسمة إلى حلقات واضحة 
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جيدة فيها الأرجل الصدرية  ليرقات المقوسة:ا ،والجسم منبسط متطاول

النمو ومميزة الحلقات والبطن عديمة الأرجل ومقسمة إلى حلقات 

 ضحة والجسم متضخم ومقوس.وا

وتتميز بجسمها الأسطواني والرأس الواضحة  النموذج عديد الأرجل: -د 

التى تحمل زوجا من قرون الإستشعار القصيرة، وحلقات الجسم 

الواضحة والمقسمة إلى ثلاث حلقات صدرية وعشرة بطنية وتحمل 

الحلقات الصدرية أرجلا صدرية ضعيفة النمو أما الحلقات البطنية 

 أرجلا أولية.  بعضهايحمل ف

 

 

 

 

 

 نواع اليرقات  : أ(18شكل )

  ما قبل العذراء: 3/4/3

ى بعض الحشرات ذات يقع ما بين طوري اليرقة والعذراء، ويوجد ف

، حيث تسكن اليرقة وتمتنع عن التغذية بعد تمام نموها لفترة التشكل الكامل

 محدودة تمهيدا لدخولها فى طور العذراء. 

  ذراء:الع 3/4/4

هو الطور الساكن التالي لطور اليرقة أو طور ما قبل العذراء فى 

فيه عمليات تحول  الحشرات ذات التشكل الكامل، وهو طور انتقالي تستكمل

 أعضاء اليرقة إلى أعضاء الطور الكامل وأنواع العذاري هى: 

وفيها تكون أجزاء الفم وقرنا الاستشعار والأجنحة  :العذراء الحرة -أ
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  .لأرجل حرة الحركة وتتصل بالجسم فى مواضع الإتصال الطبيعيةوا

وفيها تكون كل زوائد الجسم واضحة المعالم لكنها  :العذراء المكبلة -ب

  ملتصقة به.

تختفى داخل جلد الإنسلاخ اليرقى  من النوع الحر،وهي  :العذراء المستترة -ج

 (.19، شكل )ويسمى غطاء العذراء هاالأخير الذى يتصلب حول

 

 

 

 

 

 

 نواع العذارى: أ(19شكل )

 أنواع التبدل أو التحول الشكلي ) التشكل(  في الحشرات:   3/5

تمر الأطوار غير الكاملة للحشرات خلال فترة نموها وقبل وصولها إلى 

تعرف  المورفولوجية والفسيولوجية، طور الحشرة الكاملة بسلسلة من التغيرات

 الحشرات تبعا لتشكلها: بالتشكل ويبين التقسيم الآتي

 : الحشرات عديمة التشكل 3/5/1

بأن أفرادها تخرج من البيضة مشابه تماما لأبوين عدا صغر الحجم  تتميز

و تصل الحشرة إلى حجمها الكامل بعد عدة انسلاخات.  وعدم النضج الجنسي.

والحشرات تكون عديمة الأجنحة أصلا كما فى رتبتي ذوات الذنب القافز 

مبلا( وذوات الذنب الشعري )السمك الفضى( ودورة الحياة عبارة عن )الكولو

 حشرة كاملة. –بيضة 
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 : غير التام الحشرات ذات التشكل 3/5/2

أفرادها من البيضة مخالفة فى الشكل للأبوين ،حيث يتغير شكل الفرد  تخرج

فيها  تغيرا ملحوظا إلى أن يصل إلى الطور الكامل والحشرات تكون مجنحة 

. وقد يبقى الجنين داخل البيضة حتى يصل إلى درجة متقدمة من النمو أصلا

ليخرج فى طور يعرف بالحورية وذلك في الحشرات ذات التشكل غير الكامل 

حشرة كاملة. تتميز الحورية  –حورية  –وتكون دورة الحياة عبارة عن بيضة 

على الجسم.  بأن شكلها مشابه تماما للأبوين ،كما تظهر براعم الأجنحة خارجيا

تنسلخ الحورية عدة مرات إلى أن تتحول إلى الطور الكامل )حشرة كاملة(. وفي 

الحشرات ذات التشكل غير الكامل المتجانس )التدريجي ( تتشابه الحورية مع 

الحشرة الكاملة فى التركيب والغذاء والسلوك لوجودهما معا فى وسط بيئي واحد 

أما في الحشرات ذات التشكل غير  لبق.و من أمثلتها الجراد والصراصير وا

الكامل غير المتجانس يقضى طور الحورية حياته فى وسط يختلف تماما عن 

 الوسط الذى تعيش فيه الحشرة الكاملة ومن أمثلتها الرعاش وذباب مايو.

  :الحشرات ذات التشكل الكامل 3/5/3

رة يخرج الجنين من البيضة فى طورمبكر يعرف باليرقة،. وتكون دو

حشرة كاملة. تتميز اليرقة بوجود  –عذراء -يرقة  - الحياة عبارة عن بيضة

تمر اليرقة بعدة انسلاخات حتى تصل  ،براعم الأجنحة داخليا فى منطقة الصدر

إلى تمام نموها فتتحول إلى طور ساكن يعرف بطور العذراء فيه تظهر الأجنحة 

اليرقة والعذراء يعرف بطور خارجياً على الجسم، وقد يتواجد طور آخر ما بين 

 ما قبل العذراء. 

 : اعضاء الحس )المستقبلات( في الحشرات 3/6

تتخذ المستقبلات الحسية أشكالا متنوعة وتقع عند الأطراف القريبة لسطح 

ولمعظم المستقبلات الحسية وظيف  الجسم حيث تغذيها الأعصاب الحسية،



 46 قتصاديةالحشرات الا

يب اليه ولاتستجيب لغيره محددة فهي متخصصة من ناحية المؤثر الذي تستج

 لى: إعضاء الحس في الحشرات أتقسم ونسبة الى تركيبها الطبيعي 

 : أعضاء حس ميكانيكية 3/6/1

ومنها أعضاء الحس الخاصة باللمس أو التوتر أو حفظ التوازن الجسمي أو 

وهي تثار بمؤثرات تتسبب بصفة مؤقتة في تغيير  إدراك الأصوات ميكانيا.

في المستقبلة أو بقربها ويوجد منها طرز كثيرة اهمها الشعرات شكل الكيوتيكل 

الحسية وهي منتشرة بكثرة على سطح الجسم  وعلى زوائده كقرون الأستشعار 

والأرجل. وتوجد أيضا بعض أعضاء الحس الميكانيكية المتخصصة بحفظ 

ناء توازن الجسم واتجاهه أثناء السيرعلى الأرض أو أثناء العوم في الماء أو أث

الطيران كما في دبابيس التوازن الموجودة في ذباب رتبة ذات الجناحين و 

المزودة قاعديا بمجاميع من مستقبلات ميكانيكية من الطراز الناقوسي مصطفة 

بشكل متخصص يسجل ابسط التغيرت في توترات الجليد المغطي لقاعدة دبوس 

 ط بتلك الأعضاء.  الإتزان عند تغير الضغط الجوي أو خلخلة الهواء المحي

  :أعضاء حس كيميائية 3/6/2

القابضة  –المرة  –مثل المستقبلات الشمية والتذوق ومذاقات المواد الحلوة 

أغلب هذه الأعضاء مكون من شعيرات رقيقة الجدر وتدية  المذابة في الماء.

ة الشكل أي قصيرة وسميكة نوعا ولها القدرة على التأثر بالمواد الكيماوية الذائب

في السوائل )الذوق( أو الموجودة في الهواء )الشم (، وهي تكون إما شعرية أو 

مخروطية قاعدية. تنتشر المستقبلات الشمية أساسا على قرون الأستشعار وفي 

أحيان قليلة على الملامس حيث تتبعثر فوق سطحها أو تتجمع في صورة نقر 

 شعارالنحل.حيث تشكل معا عضوا شميا مثل الموجود على قرون است

للمستقبلات الشمية أهمية كبيرة في حياة الحشرات حيث بواسطتها تتمكن من و

 تطها يتعرف كل من الإناث والذكورالإستدلال على أماكن عوائلها الغذائية وبواس

على الجنس الآخر و الإنجذاب اليه لإتمام عمليات التزاوج ثم انتخاب الأماكن 
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غار.أما مستقبلات التذوق فهي من الطراز المناسبة لوضع البيض وتربية الص

المخروطي أو الشعري وتنتشر أساسا على الملامس الفكية والشفوية وقرون 

 الإستشعار وكذلك على الرسغ في كثير من الحشرات مثل النحل والذباب.    

 : أعضاء حس ضوئية 3/6/3

ى لها قدرة عل وهي تمثل مجموعة من خلايا حساسة للإشعاعات الضوئية،

تسجيل شكل ولون و حركة الأشياء الخارجية في بيئة الحشرة. تنتشر أعضاء 

الإبصار في منطقة الرأس، وهي تشمل العيون المركبة والعيون البسيطة 

 تستمد أعضاء الإبصار الأعصاب الحسية من المخ الأول. الظهرية أو الجانبية.

ب  كل عين مركبة توجد العيون المركبة في الأطوار الكاملة للحشرات وتترك

من عديد من الوحدات البصرية التي يختلف أعدادها كثيرا باختلاف الحشرات 

وبواستطها تستطيع الحشرات تمييز شكل وحركة وموقع الأشياء الخارجية، كما 

تمكنها من إدراك الاختلافات في شدة ولون الضوء الموجود في بيئاتها. توجد 

الكاملة والحوريات وتقوم بتنبيه الحشرة  العيون البسيطة الظهرية في الحشرات

أما العيون البسيطة الجانبية فهي توجد في  الى اي اثر للضوء مهما كان بسيطا.

أغلب يرقات الحشرات وتستطيع هذه العيون إدراك حركة الأشياء الواقعة 

 بالقرب منها والتمييز بين الضوء والظلام .  

  :أعضاء حس سمعية 3/6/4

ء إدراك الأصوات، أي استقبال الصوت وسماعه وهي تشمل أعضا

تنتشر الشعرات الحسية السمعية بشكل عام على سطح الجسم و يكون  وتميزه.

وظيفة هذه الاعضاء تسجيل الاهتزازات في المناطق القريبة من الجسم 

الموجود بها هذه التراكيب، بناء على ما يقع عليه من موجات صوتية. تتنوع 

لحشرات حيث يوجد منها أعضاء السمع ذات الطبلة أعضاء السمع في ا

الخارجية، والأعضاء بدون طبلة خارجية مثل كل من عضو جونستون الذي 

يقع على قرن استشعار البعوض، ومجاميع الخلايا الحسية الموجودة على سيقان 
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أرجل الحشرات كما في الحفار والتي تستجييب لاهتزازات الأرجل، وكذلك 

المبعثرة على جدار الجسم والتي تستجييب وتتأثر بالموجات  الأطباق الحسية

 الصوتية الضعيفة. 

  وسائل إحداث الصوت في الحشرات: 3/6/5

 تستطيع الحشرات إصدار الأصوات تلازما مع قدرتها على  سماعها،

وهكذا تتواصل وتتفاعل مع عناصر بيئاتها وتتواصل مع بعضها البعض من 

دث الأصوات في الحشرات بإحدى الطرق التالية مسافات بعيدة نسبيا. وتح

نتيجة اهتزازات أجنحة الحشرة أثناء الطيران أو ميكانيكيا نتيجة احتكاك زائدة 

 من زوائد الجسم بأخرى أو بجزء من الجسم. 

  :أعضاء الإحساس بالرطوبة والحرارة 3/6/6

الية حسية ذات قدرة ع تمتلك الحشرات كغيرها من الكائنات الحية مراكز

تتركز  للاستجابة لأي تغيرات في درجات الحرارة والرطوبة  في محيط بيئتها.

مستقبلات الحرارة أساسا على قرون الإستشعار، لكنها قد تنتشر ايضا على 

أجزاء الجسم بكامله خاصة على الملامس الفكية وعلى رسوغ  ووسادات 

ات في درجتي الحرارة تتباين  الإستجلبة  للتغير الأرجل  الأمامية والخلفية.

وتعد قرون الإستشعار وما  والرطوبة باختلاف وتنوع اطوار وانواع الحشرات.

عليها من شعيرات حسية مخروطية  قاعدية وأطباق حسية أهم مراكز الأحساس 

 والاستجابة للتغيرات في درجات الرطوبة. 

 :أعضاء الإفرازالغدد و 3/7

عدة خلايا تفرز مواد تستعمل تتكون غدد الحشرات من خلية واحدة أو 

داخل أو تطرد تفرز خارج الجسم ويوجد نوعان من التراكيب الإفرازية هما، 

الغدد غير الصماء وهي تحتوي فتحة واضحة أوقناة خلالها يمر الإفراز الى 

الغدد ، والخارج سواء خارج جسم الحشرة او داخل الفراغ الحشوي بالجسم

افراز هرموني ينتشر في دم الحشرة الذي  الصماء وهي عديمة القنوات ذات
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  .ينقله الى جميع انسجة وخلايا الجسم

 : الغدد غير الصماء 3/7/1

من الخلايا، مكونة من خلية واحدة أومن تجمعات بسيطة لخلايا أو من العديد 

جميعها خلايا طلائية اكتودرمية المنشأ الجنيني، كبيرة الحجم معقدة التركيب و

وية أو مفصصة ذات كروموسومات واضحة ويحتوي ذات انوية بيضا

على الميتوكوندريا واجسام جولجي والعديد من الحبيبات والتجاويف  السيتوبلازم

الافرازية، وهي تظهر في شكل أنبوبي ذو تجويف بسيط أو متفرع يبطن بغلاف 

 رقيق من الكيوتيكل.

 ما يلي:تتكون الأنواع الرئيسية من الغدد غير الصماء في الحشرات م

  الغدد الفيرمونية: 3/7/1/1

هي غدد اكتودرمية موجودة في المنطقة البطنية أو بواسطة غدد مرتبطة 

بالفكوك أو مرتبطة بالأجنحة، تفرز مواد ذات  تركيب كيميائي وجزيئي 

هذه لفيرمونات .عندما تصل لها قابلية عالية للتطاير تعرف با متخصص،

النوع تجعله يستجيب لهذه الإشارات  الفيرمونات الى فرد آخر من نفس

الكيميائية بطريقة متخصصة وذلك له أهمية خاصة في تنظيم جميع ألوان 

وسلوك الاتصال والتواصل في السلوك الحشري خاصة السلوك الجنسي 

الحشرات الاجتماعية وتحت الاجتماعية حيث تحافظ على التركيب الاجتماعي 

  :ىلإوتنقسم الفيرمونات  للمستعمرات.

  :ومنها فيرمونات النوع الواحد، 3/7/1/1/1

الفيرمونات الجنسية وهي التي تفرز بواسطة الأنثى لتجذب الذكور  -أ

تفرز من أحد الجنسين أو وفيرمونات التجمع  -بح أو العكس. بغرض التلقي

كلاهما لكي تجتمع معا لتقرير سلوكيات خاصة مثل التغذية او لتكوين اسرب 

تفرز من أحد الافراد عندما يكون مهددا او و مونات الإنذارفر -ج التزاوج.

مهاجما بالمفترسات أو المتطفلات مسببا نشاطا زائدا للأفراد القريبة منه يجعلها 
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 .تهرب لتقلل فرصة الهجوم عليها من اعدائها

  :فيرمونات الأنواع المختلفة 3/7/1/1/2

لى افراد من نوع أو وهي مواد تفرز من افراد تابعة لنوع حشري لتؤثر ع

تكون في صالح الافراد المفرزة للفرمون  (أ) : فقدأنواع أخرى لأسباب متعددة 

حيث تكون كوسائل دفاعية وتعمل كمواد طاردة أو كمضادات للتغذية أو 

تكون في مصلحة الفرد المستقبل للفرمون وليس ( باو ) كمثيرات للحركة.

أو جذب المفترس  وضع البيض أو ةحيث تعمل كمنبهات للتغذي الفرد المفرز،

الفرمونات المنبعثة من مادة حية على إثارة وتنشيط  أو)ج( تكون لطفيل.اأو 

 من النوعين المفرز والمستقبل. لكل تفاعلا سلوكيا اوفسيولوجيا مفيدا 

  :الغدد الشمعية 3/7/1/2

فة على أجزاء مختل تتكون من تراكيب وحيدة الخلايا اوعديدة الخلايا تنتشر

من جدارالجسم والتي استطالت كثيرا حيث تتجمع فيها الإفراز. يتراكب على 

دقيقة  كل مجموعة من الخلايا صفيحة كيوتكلية ذات ثقوب دقيقة تعمل كفتحات

 .تعمل كفتحات لخلايا الغدة

 : الغدد الرأسية 3/7/1/3

وغدد  .منها غدد الفكوك العلوية هي غدد صغيرة الحجم، تفرز اللعاب

، غدد الشفة السفليو من الغدد اللعابية.تبر جزء أيضا والتي تع وك السفليةالفك

، المعى الأماميوالتي تتكون من تراكيب مزودجة تقع داخل الصدر وعلى جانبي 

 كبيرة الحجم ذات فصوص كثيرة. وهيوتتحد قناتيها في قناة وسطية مشتركة 

 : غدد إفراز الحرير 3/7/1/4 

الشفة السفلى ، تتكون من أعضاء إسطوانية هي غدد متحورة عن غدد 

ها بأنويتها المتفرعة وسيتوبلازمها المميز اأنبوبية ذات اطوال متباينة تتميز خلاي

بالفجوات والحبيبات وهذه الغدد تتحور إلى أعضاء منتجة للحرير الذي يفرز 

  .لصنع الشرنقة التي تعذر بداخلها اليرقة
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 : الغدد المنفرة 3/7/1/5

لها إفرازات  د جلدية تنتشر في مناطق عديدة على جدار الجسم،وهي غد

ذات تأثير طارد أو منفرأو حريف أو قابض لاسع  تستخدمه الحشرة غالبا 

 من الأعداء. للدفاع عن نفسها أو كوسيلة للهروب 

  الغدد الجاذبة: 3/7/1/6

تفرزبعض المركبات المتطايرة ذات الرائحة تستخدمها إناث أو ذكور 

  .شرات لجذب أو للتأثير على الجنس الآخرالح

  :الغدد السامة 3/7/1/7

تنشأ من طبقة البشرة الداخلية لجدارالجسم وترتبط بأشواك أو شعيرات 

 تسمح بالإفراز الغدي  بأن يمر الى الخارج. 

 (: الغدد الصماء )الجهاز الهرموني وهرمونات الحشرات 3/7/2

  من التراكيب التالية: يتركب الجهاز الهرموني في الحشرات

 : فرازيةخلايا المخ العصبية الإ 3/7/2/1

عصبية كبيرة مفصصة ذات سيتوبلازم محبب وهي توجد في المخ  وهي خلايا

الوسطية على السطح الظهري للمخ، تفرز هذه  المنطقةالأمامي في مجاميع في 

وينبه  -لغةغير الباالخلايا هرموناً ينبه الغدة الصدرية أثناء الإنسلاخ في الأطوار 

الانسجة المسئولة عن تخليق البروتين ونضج البيض في مبايض الإناث البالغة. وهو 

 .عملية التلوين وتغيير لون الجليدوالذي يبنبه وينظم عمل أنبوبة ملبيجي 

  :Carpora cardiaca الأجسام القلبية 3/7/2/2

راف المنتفخة تشتمل على الأطتقع قريبة جداً من الأورطة خلف المخ و

لمحاور اجسام خلايا المخ العصبية المفرزة والتي تكون غنية بحبيبات الافراز 

 الهرموني الذي ينظم عمل القلب ويحكم التلون وتمثيل الصبغات في الجسم.

  :Carpora allata  الأجسام الكروية 3/7/2/3

ي ينظم  تفرز هرمون الحداثة )الشباب( الذتقع على جانبي الأجسام القلبية و
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توقيت ومراحل ظهور صفات البلوغ كما ونوعا في الأطوار غير البالغة والنشاط 

التناسلي عند النضوج وترسيب المح في البيض النامي في مبايض الاناث البالغة. 

ظاهرة تعدد الاشكال التغيرات في مظهر حشرات الجراد وويرتبط  ايضا كل من 

  الأجسام الكروية.  في النمل بتأثير هرمون النمو من غدتي

  :غدتا الصدر الأمامي 3/7/2/4

عبارة عن سلسلة من خلايا عصبية افرازية مفككة تنسحبان الى منطقة 

بعد ان يتم تنبيه الخلايا بهرمون  هرمون الانسلاخ انتفرز ،الصدر الامامي

المخ وتمر كل غدة في دورة من النشاط أثناء كل انسلاخ ثم تتحلل عندما تدخل 

 ة في طور التحول للحشرة الكاملة.الحشر

 (:حلقة وايزمان )الغدة الحلقية 3/7/2/5

وهي تركيب يشبه الحلقة يحيط بالأورطة ويوجد في يرقات ذات الجناحين  

وخاصة في رتيبة الذباب الحقيقي، ويضم هذا التركيب الأجسام القلبية والأجسام 

 .الكروية والغدد حول القلبية

 :السلوك 3/8

و التحورات المتعددة التي تسمح للكائن الحي بالنمو والحياة السلوك ه

والتكاثر، والفعل المباشر للكائن الحي ورد فعله تجاه البيئة مستعينا بالتحورات 

وتمتلك الحشرات ذاكرة قصيرة المدى، وأخرى بعيدة المدى،  التي تحدث له،

عقدة وقصر العمر حيث أن العدد المحدود من الخلايا العصبية ودورة الحياة الم

لا يهئ الحشرة لاستخدام ذاكرة بعيدة المدى.والإستجابة التي تبديها الحشرة في 

مواجهة ظروف البيئة تفيدها في مواصلة حياتها وتكاثرها، بينما يؤدي السلوك 

غير المتوافق مع البيئة قد يودي بحياة الحشرة أو عدم قدرتها على التزاوج، 

تناولها للطعام، كما قد يزيد من فقدان جسمها  ووضع البيض أو قد يقلل من

والأنماط السلوكية يجري تنظيمها بواسطة ميكانيكية كل من الجهاز  للماء.

 الهرموني والعصبي ومن أمثلتها الآتي:
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 . وهو تناقص الاستجابة للمنبه المتكرر :التعود  -

حصول يشمل الاستجابة السليمة للمنبه المرتبط ب : التعليم المترابط -

 .الحشرة على هدف له تأثيرعلى حياتها مثل الإستجابة للتزاوج 

 .سلوك الطيران الإستكشافي العالي مثلمن مظاهر التعلم  :التعليم المستتر  -

وهو الأستجابة للتغيرات الدورية في الطقس وتسمى التواترات  :التواتر -

اترات خارجية المنشأ. اما التواترات داخلية المنشأفهي تلك التو

و لا تكون متبوعة بالمتغيرات البيئية. أالمبرمجة داخليا والتي قد تكون  

مثل البدء في الإنسلاخ في ساعات الصباح المبكرة عندما تكون نسبة 

 لة النشاط عندما تكون مصادروالبدء في مزاو الرطوية مرتفعة  عالية،

اقتسام الطعام كثيرة ومتوافرة وأيضا تسمح تلك التواترات للحشرات 

موارد الطعام مع غيرها من الأنواع في الظروف البيئة العادية دون 

أدنى تنافس. تؤدي كذلك التغيرات الموسمية في أطوال النهار والليل 

إلى تواترات تؤدي لوجود ما يسمى بالحشرات نهارية النشاط وأخرى 

 ليلية النشاط . 
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 ملخص الجزء الأول

حيوانية وتنتمي إلى صف سداسيات الأرجل تنتسب الحشرات إلى المملكة ال

أكبر صفوف المملكة الحيوانية و ،Class: Insectaو صف الحشرات أ

Kingdom : Animalia  كما أن صف الحشرات ينقسم  ارتقاءً واكثرها عدداً و.

 : Sub-classهما تحت صف الحشرات غيرالمجنحةإلى تحت صفين 

Ptrygota.   الى مكانة وخصائص واهمية هذه يعود الأهتمام بعلم الحشرات

تفيد  .الكائنات و استخداماتها اللامحدودة في البحث العلمي المعرفي والتجريبي

خ الحياة وبيولوجيا وفسيولوجيا وبيئة الحشرات في يالمعلومات الخاصة بتار

تتباين أضرار الحشرات  .التخطيط السليم وإعداد برامج المكافحة المتكاملة لها

البيئة من خلال انتشارها في مكان تواجد ومعيشة الانسان وما وتأثيرها في 

تسببه من مضايقاته وازعاجه الى سلوك تغذيتها على النباتات ونقلها لمسببات 

الأمراض واصابتها لجميع المحاصيل الزراعية والأشجار الخشبية المعمرة 

ت تفيد والأخشاب المصنعة والمواد والمنتجات المخزنة. دراسة بيئات الحشرا

الأطوار النشطة وإعداد بيانات  في تتبع دورات الحياة للآفات الخطيرة ورصد

شرات وتوقيت وصول الأسراب و غارات الحأالتنبؤ بحدوث فورانات و

مع ويعتبر ج. الحشرات كمؤشرات لتلوث الأنظمة البيئية وتستخدم .الغازي

استها والتعرف أفضل وأكثر السبل أهمية لدرالحشرات من بيئاتها الطبيعية 

كما تساهم المجموعات الحشرية المحفوظة في المتاحف  ها وعلى سلوكها.يعل

في التعرف على الآفة في مهدها الطبيعي تمثل الصفات الشكلية الخارجية 

ئية والجغرافية للحشرات و الصفات البيولوجية وما يرتبط بها من العوامل البي

ف وتعريف الأفات الحشرية. ينقسم الأساس العلمي لتصني ،والوراثية وغيرها

تحمل  ، والصدر، والبطن.واضحة ومحددة هى الرأس الجسم إلى ثلاث مناطق

كما تحمل ، قرون الإستشعارالرأس زوائد تعد كتراكيب تصنيفية هامة مثل 

المكون من ثلاث حلقات تحمل كل منها من كذلك حلقات الصدر  .أجزاء الفم
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وفي الأطوار الكاملة من الحشرات  ل المفصلية،الجهة البطنية زوجا من الأرج

المجنحة  تحمل كل حلقة من الحلقتين الصدريتين الثانية والثالثة من الجهة 

ويعتبروجود الأجنحة صفة خاصة ومميزة  .الظهرية العلوية زوجا من الأجنحة

و من أهم الأسس التي يعتمد عليها فى تصنيف الحشرات إلى  لطائفة الحشرات،

. البطن هى المنطقة الثالثة من الجسم وتتكون من إحدى عشرة حلقة تلفةرتب مخ

 وويتصل بالحلقات الثامنة والتاسعة زوائد حقيقية معدة لأداء وظائف تناسلية 

 .حلقة 11قد يختزل عدد حلقات البطن لأقل من . بعض الزوائد الجنسية الثانوية

الصلب الذى يدعمها،  جدارجسم في الحشرات يمثل هيكلها الخارجي الرئيسى 

كما  وتتصل به العضلات فيصبح الجسم قويا ومتماسكا. ويحفظ شكلها العام

توجد عليه أعضاء الحس المختلفة التي تستقبل المؤثرات المنتشرة في بيئة 

الى ثلاث التي تظهر على جدار جسم الحشرات تنقسم الألوان  الحشرة.

لألوان الطبيعية  او التركيبية امجموعات هي الألوان الصبغية )الكيماوية( و

الألوان الكيموفيزيائية. وجسم الحشرة غني بمجموعة كبيرة من العضلات و

يتركب الجهاز الهضمي الحشرة وزوائده وأجهزته الداخلية. تنظم حركة جسم 

مفتوحة الطرفين تمتد في المنطقة الوسطية لجسم الحشرة فتحتها من أنبوبة 

وهي الفم، بينما توجد  فتحة الشرج في نهاية الجسم. الأمامية في مقدمة الجسم 

وتتخلص الحشرات من المواد السامة عن طريق انابيب ملبيجي، يساعدها في 

تتم و المستقيم.والجسم الدهني وغدد الرأس والخلايا الكلوية و ذلك جدار الجسم.

عملية التنفس في جميع الحشرات أرضية المعيشة عن طريق أنابيب داخلية 

من خلال جدار  التنفس في الحشرات المائية يتم رف بالقصبات الهوائية.تع

تحتوي الحشرات على جهاز دوري مفتوح  و .الخياشيم القصبية الجسم أو

من مجموعة من  ويتكونيتكون من قلب  نابض خلفي يمتد بطول معظم الجسم 

رطى الحجرات يختلف عددها باختلاف الحشرات. ينتهي القلب اماميا في الأو

الدم  في الحشرات  .وهو وعاء موصل للدم الوارد من القلب الى فراغ الرأس

سائل بلازمي يخدم في توصيل المواد الغذائية من القناة الهضمية الى الأماكن 
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تمثل بلازما الدم وسطا تنتشر فيه خلايا الدم المتنوعة كما التي يتم تمثيلها فيها 

ات خلال اسل في ذكور وأناث الحشرتتميز أعضاء التن .عددا وشكلا وحجما

تختلف كثيرا في ذكور وأناث الحشرات الراقية. و .مرحلة النمو بعد الجنيني

التكاثر البكري أو بولادة الأحياء او تتكاثر الحشرات بوضع البيض المخصب و

الأطوار غير  كما تتنوع شكل وتركيب. التكاثر بتعدد الأجنةأو  أو العذري

الجهاز العصبي في تمثل الخلية العصبية الوحدة الأساسية  .الكاملة فى الحشرات

تصال محكمة بين أعضاء الحس التي تتأثر اوسيلة  وهو يمثل الحشرات

بالمنبهات الخارجية المستمدة من البيئة وبين الأعضاء الداخلية مؤدية إلى 

كما ينسق وينظم عمل الاجهزة . منبهات بطريقة متوازنةللاستجابة الحشرة 

الغدد غير الصماء و الغدد هما  الغدد الإفرازية .اخلية والوظائف الحيوية لهاالد

الصماء وهي عديمة القنوات ذات افراز هرموني ينتشر في دم الحشرة الذي 

ينقله الى جميع انسجة وخلايا الجسم. تمتلك الحشرات ذاكرة قصيرة المدى، 

الحشرات التعود، التعليم . من أمثلة انماط السلوك في حياة وأخرى بعيدة المدى

 المستتر، التواتر.
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 أسئلة على الجزء الأول

 أسئلة مجاب عنها: -ولاا أ

                                                                                                     ( أمام العبارات التالية:       ×و )أ( √ضع علامة ): 1س

 )×(            الحشوي من جميع الأعضاء الحسية. ن الجهاز العصبييتكو -أ 

 )√(على نوع التشكل ووجود الأجنحة. تصنف الأنواع الحشرية بناء -ب 

 )×( .بالوسطي المعى الأماميأنابيب ملبيجي عند موضع اتصال  قعت -ج 

 (×) رضية من خلال الخياشيم القصبية.تنفس الحشرات الأ -د 

   (×).كل من الجهاز الهرموني والعضلي ة بواسطةالأنماط السلوكيتنظم  -هـ

 الأسئلة غير المجابة:

 : أكمل العبارات الآتية:2س

 في اناث الحشرات هي:...... المبايضيمكن تمييز ثلاثة طرزمن  -أ 

 و ....... و.......

تصنف الخلايا العصبية في الحشرات تبعا لتركيبها الى:...... و......  -ب 

 و.........

العصبية في الحشرات تبعا لوظائفها الى:.......  تصنف الخلايا -ج 

 و........ و..........

 أعضاء الإخراج في الحشرات هي.........و.........و............و........ -د 

 تصنف خلايا الدم تبعا لوظائفها كالتالي ......و...........و....... -هـ

 امام العبارات التالية: Xو علامة أ √: ضع علامة 3س

من جسم  الاخراجيةوسيلة لنقل المواد  القنوات المساميةعتبر ت -أ 

 الحشرات.
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سلسلة من العقد العصبية تقع على السطح  الحبل العصبي يشمل -ب 

 .في منطقتي الصدر والبطن الظهري

تتغيرألوان الجليد تبعا لتغير العائل الغذائي في الحشرات حديثة  -ج 

 الانسلاخ.

 : علل لما يأتي:4س

 تنفسية في أغلب الحشرات بأجهزة ترشيح وفتح وأغلاق.تزود الثغور ال -أ 

 تمثل الخلايا المغذية الجزء الاكبر من خلايا الجسم الدهني. -ب 

 بالجليد. بطن الجدر الداخلية لكل من المعى الأمامي والخلفيت -ج 

 .عرضة للتحورفي الحشرات  اكثر اجزاء الجسم  من اجزاء الفم -د 

 ي:: قارن بين تركيب ووظائف كل من الآت5س

 عضلات الجهاز العضلي الهيكلي الجداري والحشوي.  -أ 

 الغدد الاضافية في الاناث والذكور. -ب 

 .الزوائد والنموات الجليدية -ج 

 الجهاز العصبي المركزي والجهاز العصبي الحشوي. -د 

 .النشطة وغير النشطة لخلايا الدم الصورة -هـ 

 ية لجدارالجسم.و الصبغية الكيماو الألوان الكيموفيزيائيةمن طبيعة كل  -و  

 .الحس الكيميائية والميكانيكية أعضاء -ز  

 المنفرة والغدد الجاذبة . الغدد -ح  

 : كتب عن أهمية كل منا :6س

   .المجموعات الحشرية -أ

 بحوث الحصر والتصنيف.  -ب

 .الحشرات في البحث العلمي المعرفي والتجريبي -ج
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 وجمع الحشرات. حصر -د

 لأمراض النبات والانسان. دور الحشرات كناقل -هـ

  :أجب عما يلي :7س

 ؟كيف تستطيع الحشرات اصدار وسماع الأصوات -أ

 ما أهمية كل من الأجسام القلبية والكروية في حياة الحشرات؟ -ب

 وضح أمثلة لكل نمط. ماهي انماط السلوك الحشري؟ -ج

قارن بين فيرمونات النوع الواحد وفيرمونات الانواع المختلفة من  -د

 كل منهما في تنظيم السلوك الحشري.حيث أهمية 

رسم لوضح اجابتك با ،الحشرات ماهي انواع اليرقات والعذارى في -ه

 مع كتابة البيانات.

الغدد  حدد مواضع ووظائف كل من الآتي في جسم الحشرات: -و

 .حلقة وايزمان –الغدد الشمعية  –الرأسية 

 لفرق بين التعليم المترابط والتعليم المستتر؟ا ما -ز

 لطرق الشائعة للتكاثر في الحشرات؟هي ا ما -ح

 .اكتب بإيجاز عن الأقسام الرئيسية للجهاز العصبى فى الحشرات -ط

 هو الأساس العلمي لتصنيف الحشرات؟ ما -ي

 : وضح بالرسم وكتابة البيانات تركيب كل من:8س

 أجزاء الجسم في الحشرات.مناطق و  -أ

ء أجزا -الأجنحة  –الأرجل  –تحورات كل من قرون الاستشعار  -ب

 الفم في الحشرات.

 التشريحي لكل من الجهاز الهضمي وملحقاته.التركيب  -ج

 التشريحي للجهاز االدوري في الحشرات.التركيب  -د

 التشريحي لأنواع فروع المبيض والخصية في الحشرات.التركيب   -ه



 قتصاديةالحشرات الا

 

16 

 الجزء الثاني 

 فات الحشريةساسيات مكافحة الآأ

  :هدافالأ

 أن: ان يكون الدارس قادراً على ينبغى ؛دراسة هذا الجزءبعد 

المتعلقة بمكافحة والأساليب والتطور التطبيقي للعمليات يلم بالتعاريف  .1

 فات الحشرية.الآ

  فاتمكافحة الآفي  الرئيسية التطبيقية  طرقيتعلم ال .2

 .المكافحة الحيوية عناصرصنف ي .3

 ات.المكافحة الحيوية فى الحد من تعداد الافعناصر أهمية يعرف  .4

 .يتعرف على نماذج الاكثار الكمى للطفيليات و المفترسات  .5

 المختلفة.  المكافحة الحيوية يحدد متطلبات وجدوى استخدام عناصر .6

  .يقارن بين الافتراس والتطفل .7

 .ورها في ضبط تعداد الآفات يناقش أهمية المكافحة الميكروبية ود .8

 برامج المكافحة المتكاملة للافات.ليتعرف على المكونات الاساسية   .9

 مستقبل عناصر المكافحة البيولوجية فى مكافحة الافات الحشريةيناقش  .11

 في الزراعات المفتوحة او الزراعات المحمية .

 :العناصر

 الآفات. حةمكافالتعاريف المتعلقة بمفهوم التوازن الطبيعى و -1

 .المفترساتالمكافحة الحيوية بالطفيليات و -2

 .لحشراتا لآفات المكافحة الميكروبية -4



 قتصاديةالحشرات الا

 

16 

 : الكلمات المفتاحية

المكافحة  –المكافحة التشريعية –المكافحة التطبيقية –المكافحة الفيزيائية

رسات المفت –المكافحة المتكاملة –المكافحة الحيوية –الوراثيةالمكافحة  -السلوكية

 الميكروبات الممرضة . –الطفيليات  –
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 ولىالوحدة الأ

 الآفات مكافحةالتعاريف المتعلقة بمفهوم التوازن الطبيعى و

  Natural Balance :لتوازن الطبيعىا 6/6

كائن على أو يزداد فلن يطغى  – ،انة وتعالى الطبيعة متوازنةخلق الله سبح

بالتوازن البيئى  الانسان متاحة أخلولكن بالتطبيق الخاطىء للادوات ال ،اخر

وتخلصة من عوائل نباتية اخرى،  الطبيعى بتوفير واستمرار عوائل معينة،

فظهرت انواع حشرية بكثافة عددية كبيرة فى منطقة ما على حساب انواع اخرى 

 حياه الكائنات الحيه يحكمها عاملين اساسيين هما:. وتضاءلت بتلك المنطقة

وية وهى التى تعطى الكائن القدرة على التكاثر عوامل الكفائة الحي -أ 

 والبقاء. 

عوامل الكفائه البقائية وهى التى تشير الى قدره الكائن على التكيف مع  -ب 

 . روف البيئية  والمحافظة على نسلةالظ

مباشرة نتيجة قد تكون تزايد تعداد الافات الى المستويات الضارة فإن 

او  نقل او استيراد بعض الاصناف مثل لتغيرات التى يحدثها الانسانل

المحاصيل الزراعيه المصابه بالافات أو الامراض الى مناطق جديده مما يؤدى 

 او الى انتشارها فى المكان الجديد مع خلوها من الاعداء الطبيعيه لهذه الافه 

التدخلات المختلفه للانسان فى البيئه والتى تؤدى الى ظهور افات لم تكن لها 

التدخل العشوائى للمبيدات وظهور و  .افات ذات قيمة اقتصاديةور فتصبح د

غياب تأثير قوى المقاومه الطبيعيه المسئوله عن و صفة المقاومة لفعل المبيد

 ضبط الكثافه العدديه لانواع معينه عند  المستوى المنخفض. 

 :فات الحشريةالتعاريف المتعلقة بمكافحة الآ 6/6

 ، يمكن ان يسبب ضرراً اقتصاديا. باعداد وفيرةهى كل كائن حى يوجد  :فةالآ

  .ضرراً اقتصاديا مسببا، هى كل حشرة توجد بتعداد معين :فة الحشريةالآ
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هى الوسائل المختلفة التى يتبعها الانسان لتقليل : فات الحشريةمكافحة الآ

ة  تعتمد مكافح الضرر الذى تحدثة الافة بابعادها او الحد من تكاثرها او قتلها، اذ

واساسيات ايكولوجية تتكامل فيها طرق متعددة التخصص  ئالافات على مباد

تساعد على تطوير استراتيجية النظام البيئى حتى تصبح عملية مكافحة الافات 

 فعالة واقتصادية ووقائية لكل من الصحة العامة والبيئة.

ادل هو ذلك النظام الناشىء عن التأثير المتب)Ecosystem: النظام البيئى 

الناتج عن وجود كائنات حيه سواء حيوانيه أو نباتيه فى مكان ما وكذلك عوامل 

أى يطلق على هذا  )الوسط غير الحيه حيث تتفاعل فى صورة تبادل منفعه

 النظام الذى يشمل عوامل حيويه ولا حيويه اسم النظام البيئى.

تقليل تعداد هو كل مادة اومجموعة من المواد الكيماوية تستعمل فى  :المبيد

 الافة والاضرار الناتجة عنها.

هو كل مادة اومجموعة من المواد الكيماوية يعتمد عليها  ى:المبيد الحشر

الانسان فى الحد من تعداد الحشرات او ابعادها عن المحاصيل الزراعية او 

 المواد الغذائية او حيوانات المزرعة.

وجودة فى موطن معين وفى هو عدد الكائنات الحية الم (:التعداد )الجمهور

زمن معين لكل نوع حشرى على حدةوهومتغير باستمرار حسب الظروف 

او مرتفعا  ،ثابتا فى وقت اخر ،حيطة )فقد يكون منخفضا فى وقت ماالبيئية الم

 بما يسمى الفوران فى وقت اخر(.

: هى حدوث تغيرات شديد فى الظروف البيئية المحيطة بالحشرة فوراناتال

 صالح الحشرة تؤدى الى زيادة كبيرة جدا فى التعداد.تكون فى 

فى الظروف البيئية المحيطة بالحشرة  ةشديدالتغيرات ال هو :الاستئصال

لدرجة الانعدام تعدداها  تؤدى الى نقص شديد جدا فىها والتي صالحوالمعاكسة ل

 احيانا.
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 ن.: هو عدد الكائنات الحية الموجودة فى موطن معين وفى زمن معيالحصر

هو الضرر الذى تسببة الافات والذى لوترك دون  :الضرر الاقتصادى

 مكافحة لسبب خسائر مادية كبيرة تفوق تكاليف المكافحة.

ومستوى الضرر  القيمة النقدية لمقدار : هوالحد الحرج للضررالاقتصادى

الذى تحدثة الافة ويتساوى مع تكاليف المكافحة والذى لو تعدى هذة القيمة يلزم 

 تدخل لاجراء المكافحة.ال

هو المتوسط العام لتعداد الافة فى بيئتها خلال فترة  :وضع التوازن العام

 .سنوات على الاقل( 5زمنية معينة وطويلة نسبيا )

: أسلوب أيكولوجى شامل يستخدم أنواع مختلفة المكافحة المتكاملة للافات

ا ضمن نظام مدروس من التقنيات وتكنولوجيا المكافحة مع التوفيق فيما بينه

  لتحكم فى تعداد الافات." ايحقق 

    :المكافحة الطبيعية 6/6

تعداد الأفراد داخل المجتمع بالعوامل الفيزيقية مثل )الحرارة  تأثرقد ي

هى ، ووالرطوبة والتربة والماء والضوء والتضاريس والجفاف والاشعاع (

تحدد الاطار  كذلكون المعينين التى تحدد الكثافة العددية للنوع فى الزمان والمكا

 ، فإذا كانتالعام للمحتوى البيئى. أما العوامل الحيوية فتنظم عدد الافراد

الظروف الطبيعية ملائمة يحدث نمو سريع للاعداد وتكون العوامل المحددة لهذا 

مكان النمو هى العوامل الاحيائية مثل كمية ونوع الغذاء المتوافر والتنافس وال

الظروف البيئية غير مناسبة . اما اذا كانت مراضلافتراس والأوالتطفل وا

فيكون دورالاعداء الحيوية محدود وذلك لتأثرها بهذه الظروف القاسية فتقل 

مجموعة العوامل الطبيعية التى تشمل المكافحة الطبيعية وعلى ذلك ف كفاءتها.

التوازن على  تحد من انتشار الآفة أو تقلل اعدادها دون تدخل الانسان وتعتمد

ئية ـفاءة الحيوية للآفة من جهة وعناصر المقاومة البيـكـال ينـب الطبيعى

 كالآتي:رى ـة أخـهـن جـة مـفـالمختل
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  :العوامل المناخية 6/6/6 

 -28) وهما عاملان متلازمان اذ يعتبر الجو الدافى الحرارة والرطوبة: -أ

ف الملائمة الظرو ( هو أنسب% 75 – 71) م( متوسط الرطوبة 24

الرطب أو الحار  لحياة كثيرمن الحشرات بينما يكون الجو الدافىء

 .الشديد الجاف غير ملائم للحشرات

 يقف نشاط بعض الحشرات فى ضوء الشمس المباشر ضوء الشمس: -ب

مثل الفراشات فى حين تنشط أنواع أخرى فى الضوء مثل أبودقيقات 

فى القضاء على بعض  وقد يكون لحرارة الشمس العالية أثر فعال

  .الاطوارغيرالكاملة الموجودة بالتربة عند تعرضها لأشعة الشمس

تؤثر على توزيع وانتشار كثير من الحشرات من مكان لآخر  الرياح: -ج

فالرياح الشديدة تقضى على كثير من الحشرات الصغيرة و الرهيفة 

 مثل المن كما تشتت العواصف الشديدة أسراب الجراد الصحراوى

المهاجرة كما تتوقف بعض الحشرات عن الطيران إذا وصلت سرعة 

 .الرياح إلى حد معين

بعض الحشرات لا تطير أثناء هطول المطر وتؤدى الأمطار  المطر: -د

الغزيرة إلى القضاء على الحشرات الصغيرة الرهيفة الموجودة على 

كما ان الامطار تؤدى الى غلق المسافات  سطح الأوراق )المن(.

لبينية لحبيبات التربة فتموت الحشرات او الاطوار غير الكاملة التى ا

 تعيش فى الانفاق.

  :العوامل الطبوغرافية 6/6/6

من نواحى مختلفة  امل الطبوغرافية على حياة الآفاتالعو تؤثر

الطبيعية تحد من  المحيطات والحواجز فالمسطحات المائية الكبيرة مثل

حيرات والمجارى المائية الكبيرة إنتقال الحشرات إنتشارالحشرات كما تمنع الب

غيرالقادرة علي الطيران كذلك تعمل سلاسل الجبال العالية كحواجز طبيعية 
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 تعوق إنتقال الحشرات من مكان الى اخر.

  :عوامل التربة6/6/6

مباشرعلي حياة الحشرات من خلال تاثيرها على  لطبيعة التربة تأثيرغير

 ايضا تأثيران لها بها وكذلك درجة خصوبتها، كما  نمو العوائل النباتية

مباشرعلى حياة الحشرات كعدم ملائمتها للمعيشة فيها خصوصا تلك التى 

  تمضى كل أو بعض اطوارها فى التربة فتعيق كثيرا من نموها.

 : العوامل الحيوية 6/6/6

حيوية طبيعية مثل المفترسات والطفيليات ومسببات  للحشرات أعداء

اض وتقضى هذه الاعداء الحيوية على جانب كبير من افراد الآفة الامر

الطيور عامل مهم جدا فى القضاء على  الحشرية دون تدخل الانسان كذلك تعتبر

نسبة كبيرة من الآفات الضارة إذ أن من المعروف ان نسبة كبيرة من غذاء 

ولو ان ولذا فإن حماية الطيورالنافعة مهم  ،بعض الطيور تكون من الحشرات

بعضها غير مرغوب فيه لتغذيته على المحصولات كما ان كثيرا من الزواحف 

والثديات الصغيرة والسمك تتغذى على الحشرات وتصاب بعض الآفات 

 ، والتيبأمراض تسببها أنواع من الفطر والبكتريا والفيروس والبروتوزوا

  .إستخدمت كعامل مساعد فى مكافحة العديد من الافات

  :افحة التطبيقيةالمك 6/6

 لطرقباالمكافحة لآفات الحشرية بطريقتين هما المكافحة التطبيقية ل تتم

  ةلمكافحة المباشرا، ()غير المباشرة الزراعية

 : ة بالطرق الزراعيةحالمكاف 6/6/6

تعتمد هذه الوسيلة على القيام ببعض العمليات خلال فترة انتاج المحصول 

، من نمو وتكاثر الآفات الحشرية المختلفة حدتظروف غير ملائمة ل التي تؤدي

ولتحقيق اقصى استفادة من مكافحة الآفات بالطرق الزراعية يجب الإلمام الجيد 
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لوصول إلى معرفة نقاط الضعف فى لبدورة حياة الآفة وعلاقاتها بعوائلها النباتية 

  :ما يلى وتشمل الطرق الزراعية التى تستخدم فى مكافحة الآفات. دورة حياة الآفة

  :ضالعناية بخدمة الأر 6/6/6/6 

سواء أجريت قبل الزراعة أو بعدها تعتبرمن الوسائل الهامة فى القضاء 

على بعض الآفات والتقليل من ضررها خصوصا تلك الآفات التى تقضى 

طورمن اطوارها فى التربة وخصوصا آفات البادرات فعملية حرث الأرض 

التربة وتعريض ما فى باطنها من اطوار  والعزيق الجيد يؤدى إلى تقليب

حشرية غير كاملة أو حشرات كاملة إلى الظروف الجوية غير الملائمة 

، كما يؤدى الحرث إلى التخلص من الحشائش النامية الحيوية ءوالاعدا وللطيور

 .فى الحقل والتى تعتبرمأوى للحشرات

  :اختيار تقاوى سليمة 6/6/6/6

ل الاساسية فى إنتاج الاصابة تعتبر من العوام إن زراعة تقاوى خالية من

  ن التقاوى السليمة تعطى إنباتا كاملا ونباتات قوية تتحمل الاصابة.لأ محصول وفير

 :الانتاج المبكر للمحصول 6/6/6/6

تقليل الاصابة ببعض الآفات أو الى   يؤديإنتاج المحاصيل فى وقت مبكر  

رمان الاجيال الاخيرة للآفة والتى تدخل نهائيا أو ح بها  تلافى حدوث الاصابة

وبذلك يموت عدد كبير منها مما يؤدى إلى  ، فى طور بيات شتوى من غذائها

إذا كانت الآفة المراد خاصة  ،لتالية لها فى المواسم المتتاليةضعف الاجيال ا

  مقاومتها متعددة الاجيال.

  :تباع دورة زراعية مناسبةاطريقة الزراعة و 6/6/6/6

زراعة تقاوى البطاطس ف ،ى تخفيف حدة الاصابة ببعض الآفاتاعد عليس

صابة بدودة الدرنات التى تضع مق مناسب يعمل على وقايتها من الإعلى ع

بيضها على الاجزاء المكشوفة من الدرنات، كما أن الزراعة السطحية للقرع 

تات القطن تزاحم نبا . ورات من إصابتها بالديدان السلكيةتفيد فى حماية الباد
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كما أن .يزيد من وضع اللطع لما يوفره من ظروف بيئية مناسبة لوضع البيض

إتباع دورة زراعية يترتب عليه عدم تكرار زراعة العائل المفضل للحشرة عاما 

  في الحالات الآتية: كماتعدادها  وينخفضبعد عام فلا يتوفر لها الغذاء 

  ة.الآفات التى تتميز بأن لها دورة حياة طويل -أ 

  غير قادرة على الهجرة فى كل اطوارها. والآفات العديدة الأجيال  -ب 

  الآفات التى تقتصر فى غذائها على عائل واحد. -ج 

 : ترتيب المحاصيل 6/6/6/6

ويقصد به عدم زراعة محصولين بجوار بعضهما) لهما آفة مشتركة( لأن 

إلى نتقال الآفة من المحصول الذى يصاب أولا إذلك يساعد على سهولة 

 المحصول الآخر.

  : استعمال مصائد نباتية 6/6/6/1

زراعة نباتات كمصائد خضراء حول محاصيل معينة لحمايتها أو تخفيف 

الاصابة عنها ببعض الحشرات التى تنجذب بدرجة أكبر لهذه النباتات عن 

إعدامها ومثال بجمعها والقضاء على هذه الحشرات  من المحصول الرئيسى يمكن

  .نباتات الذرة حول القصب يقلل من الاصابة بالحشرات الثاقبة لذلك زراعة

 : تنظيم الرى والصرف 6/6/6/6

تؤدى الإدارة الجيدة للمياه وتنظيم عمليات الرى للحد من إنتشار آفات 

حشرية وممرضة كثيرة فمثلا لعملية الرى دور هام فى الحد من أعداد حشرتى 

ن التى تنجذب فراشاتها لوضع البيض فى دودة اللوز القرنفلية ودودة ورق القط

الحقول حديثة الرى كما يؤدى التشريع الذى يقضى بمنع رى البرسيم بعد 

 مايو إلى موت نسبة كبيرة من عذارى دودة ورق القطن نتيجة جفاف التربة.11

  :التسميد 6/6/6/6

يل يزيد النمو الخضرى للنباتات زيادة التسميد الأزوتى لبعض المحاص
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ها أكثر جذبا للحشرات وأكثر تعرضا للاصابة بالأمراض وينتج عن ذلك تجعلو

 .تأخر فى النضج فيزيد من فرصة الاصابة بالآفات

  :ىمن مصادر العدو النظافة الزراعية والتخلص 6/6/6/6 

الحشائش والنباتات النامية فى الأراضى البور وعلى جوانب المصارف 

 منهارعة من أهم المصادر التى تنتقل والترع وبقايا المحاصيل وفضلات المز

العدوى للنباتات المنزرعة ولذا فإن التخلص من هذه المصادر يعتبر من 

  ومن الأمثلة التطبيقية لهذه الطريقة: ،لفعالة فى مقاومة كثير من الآفاتالوسائل ا

حرق متخلفات الذرة سواء العيدان الجافة أو بقاياها فى الأرض قبل  -أ 

الكامنة فيها فى حالة  للقضاء على يرقات الثاقباتمارس من كل عام 

 .بيات شتوى

يفيد حرق أوراق القصب الجافة بعد قطع المحصول فى تقليل الاصابة   -ب 

  ببق القصب الدقيقى.

يفيد في التخلص من إزالة الحشائش المتواجدة على جسور المساقى   -ج 

 .تتغذى على هذه الحشائشالتي تتواجد و الحشرات 

فاكهة المتساقطة وحرقها يفيد فى مقاومة ذباب الفاكهة جمع ثمار ال -د 

  ثمار الزيتون. وذباب

  :صابةاستنباط أصناف مقاومة للإ 6/6/6/67

لآفات إنتاج أصناف أكثر تحملا من الاتجاهات الحديثة فى مكافحة ا

صابة من غيرها أو أقل قابلية للاصابة وذلك بتربية أصناف جديدة من للإ

 .ر قدرة على تحمل الاصابة بالآفاتأكث الناحية الانتاجية

  :فصل العوائل المتكاملة 6/6/6/66

هناك أنواع كثيرة من الحشرات تتميز بأن لها دورة حياة خاصة مثل المن 

حيث يمضى البيات الشتوى علي هيئة بيض مخصب وعند حلول الدفء يفقس 
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 فراد مثلها هذا البيض إلى حوريات كلها اناث غير مجنحة قادرة على ولادة ا

ولادة بكرية( ويستمر التوالد بهذه الطريقة طول موسم النشاط وفى نهاية )

الموسم ينتج جيل مجنح من الاناث والذكور ينتقل إلى نوع آخر من النبات غير 

النوع الذى تربى عليه المن طول الموسم ليضع عليه البيض المخصب الذى 

 .نواع بحرمانها من احد عائليهاالايمكن مقاومة هذه  .سيظل طول فترة الشتاء

على  يتكاثرمن البرقوق الدقيقى الذى بقلل الاصابة يإزالة البوص والحجنة 

فى آخر الخوخ والمشمش والبرقوق من مارس إلى يونية ثم يزداد تعداده 

 .الموسم على البوص والحجنة

 : المكافحة الميكانيكية 6/6/6

على استعمال وسائل يدوية حيث  هي من طرق المكافحة الطبيعية المباشرة 

 أو ميكانيكية للخدمة. 

  :التنقية باليد 6/6/6/6

الحجم والتي يسهل  الكبيرةوتعتبر هذه الطريقة فعالة فى حالة الحشرات 

ائها عدد كبير من رؤيتها وكذلك فى حالات الإصابات البسيطة ويحتاج لاجر

 .الأيدي العاملة

  :اتاستعمال مصائد لجذب الحشر 6/6/6/6

الطعوم السامة التي تجذب الحشرات  ومصائدومنها المصائد الضوئية 

 برائحة المواد المتخمرة فيها ثم إعدامها وكذلك المصائد الفيرومونية. 

 إقامة الحواجز:  6/6/6/6

إليه السولارأو الجير  المضافذلك بعمل حواجز حول الحقول وملئها بالماء 

لمصاب أو إلى داخل إلى خارج الحقل ا فتحول اليرقات التي تحاول العبور

 .الحقل السليم

 القضاء على العائل:  6/6/6/6

وهو إزالة النباتات المصابة فى الحقل وإعدامها حرقا حتي لا تكون مصدرا 
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من انتشار الإصابة  الأقلاللإصابة النباتات السليمة وتفيد هذه الطريقة فى 

 بثاقبات الذرة. 

 : الحرارة المرتفعة 6/6/6/6

لكل حشرة درجة حرارة مناسبة لحياتها إذا ارتفعت عن هذه الدرجة فإن الحشرة 

 ة.وآفات الحبوب المخزون الحشراتذلك مقاومة كثير من بتموت. ويمكن 

 : الحرارة المنخفضة 6/6/6/1

فى مقاومة  الحشرات يقل نشاطها بانخفاض درجة الحرارة ويستفاد من ذلك

 مصابة فى ثلاجات على درجة الصفر لعدة أيام .ذبابة الفاكهة بحفظ الثمارال

  :الأصناف النباتية المقاومة فى برامج الإدارة المتكاملة للآفات 6/6

دورا هاما فى المكافحة المتكاملة حيث تفيد تلك الاصناف فى تقليل الاضرار  لها

 الناجمة عن الحشرات والحصول على انتاجية عالية بمعاملات وقائية مثل: 

 .لمكافحة من الفيلوكسيرا بأوروبا م أصول الاعناب الامريكيةإستخدا -أ 

  .الاعتماد على اصناف القمح لمقاومة ذبابة الهيثان  -ب 

مكافحة من البرسيم باستخدام الاصناف المقاومة والحشرات النافعة   -ج 

حيث ان وجود مستويات منخفضة من حشرات المن يساعد الطفيليات 

  ها.والمفترسات فى المحافظة على نفس

يؤدى إستخدام المبيدات الحشرية على النباتات المقاومة إلى زيادة كفاءة  -د 

المكافحة عما لو إستخدمت المبيدات منفردة على نباتات حساسة حيث 

وجد أن رش هجن الذرة السكرية بالمبيدات قد أظهر إنخفاض نسبة 

 .زان الذرة عنها فى الهجن الحساسةالاصابة بالهجن المقاومة بدودة كي

  :المكافحة السلوكية 6/1

هي استخدام مواد كيماوية تنتجها الحشرات طبيعيا وتستخدم فى الاتصال 

الكيماوى بين أفراد النوع الواحد أو بين الانواع المختلفة او بين الافة وعوائلها 
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وقد استغلت هذة المركبات )ومشابهاتها المصنعة(  النباتية )سلوكيات وتعارف(،

ة وانجذابها الى المصائد المزودة بتلك الكيماويات بغرض لتغيير سلوك الاف

أو  ،ية داخل المصيدةجذب أحد طرفى اللقاء للقضاء علية بعد احكام القبض عل

عدم الاهتداء الى ترش هذة الملاكبات لاحداث تشويش )وفوضى( لدى الذكور ل

 محدثة اضطرابافى توجية الحشرات وانحرافها عن مسارها ،اناثها للتزاوج

الطبيعى. التي تعمل على جذب الحشرة لجهة معينة بهدف القضاء عليها وذلك 

عن طريق حدوث خلل فى النشاط الجنسي أو إبعاد الجنسين عن الآخرعند 

الشروع فى التزاوج عن طريق حدوث اضطراب فى توجيه الحشرات عن 

 رسائل هي: مسارها الطبيعي( والموارد الكيميائية التي تقوم بهذا العمل أي نقل ال

 : الفورمونات 6/1/6

وهي مواد كيماوية  تنظم سلوكيات الحشرة على مستوي النوع الواحد حيث 

)او كليهما( لكي تؤثرعلى الناحية السلوكية  تبعث خارجياً من احد الجنسين

للجنس الاخر من نفس النوع ولذلك تسمي بكيماويات التواصل. تعمل 

كوسيلة اتصال بين أفراد الطائفة ومعرفة  الفورمونات فى الحشرات الاجتماعية

دور كل منها كنمط من أنماط التكافل الاجتماعي بينهما، أما فى الحشرات غير 

الاجتماعية فإن الفيرومونات هنا تحدد مسارها إما نحو الإنذار أو الدفاع أو 

التجميع أو التزاوج )تفرز الجاذبات الجنسية من الاناث غالبا لجذب الذكور 

الزراعة وجمع المحصول فى المواعيد المناسبة وذلك للهروب من  -ام لاتم

الافة قبل انتشارها عندما تصبح الظروف الجوية غير مناسبة التزاوج(. يمكن 

  هما:استخدام الفيرمونات الجنسية فى مكافحة الآفات وذلك فى اتجاهين 

  .حصر ومراقبة الكثافة العددية للآفة -أ

  :وكية المباشرةالمكافحة السل 6/1/6

تثبيط الاتصال  أوبالفيرومونات ات الصيد الكمي للآفة وذلك بطريق

الأمثلة الناجحة لاستخدام الفرومونات الجنسية في  ومن .الكيميائي بين الجنسين
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استعمال مصائد الفيرومون المجهز لسوسة لوز  -أ :مصر ودول أخرى

يدها للحشرات مبكراً كما أدي الى خفض لتعداد الآفة لص (الجراندليور)القطن

أمكن بواسطة الفيرمون جذب أفراد )ذكور( من الآفة الى مساحات زرعت 

 مبكراً بهدف حماية بقية المواقع المجاورة. 

 –النومية  –استخدام ثلاثة مستحضرات تجارية لفيرومون البكتون  -ب

إلى نجاح أدت  ،الأندوبول وذلك بالارتباط مع معاملة أو معاملتين من المبيدات 

كفر  –الفيوم   مكافحة دودة اللوز القرنفلية فى حقول القطن بالفيرومونات فى

نتج عن استعمال الفيرومونات زيادة فى ، كما 1987عام ، الدقهلية –الشيخ 

 .%17محصول بذرة القطن بـ 

 التشريعية: المكافحة  6/6

الآفات فى جميع دول العالم تسن القوانين لحماية المزروعات ومكافحة 

الزراعية والوقاية من إصابتها ولمنع دخول الآفات الخطرة من الدول المجاورة 

تشارها من مكان لآخر )مع المواد الغذائية المستوردة او فى الطائرات( ولمنع ان

، حماية للثروة الزراعية ومن هذه القوانين ما هو خاص داخل حدودنا

 التي تزرع محلياً.  بالصادرات والواردات ومنها ما يخص المحاصيل

وتساعد جهود القائمين بالحجر الزراعي على منع دخول الآفات ومسببات 

تتخذ العدة لمكافحتها الأمراض الجديدة أو تأخير دخولها إلى أن تتم دراستها و

أنه من الصعب منع دخول الآفات منعاً باتآ إذ أن بعض حيث  ،عند تسربها

يصعب ا يشابهها تتسرب بطرق الحشرات وخصوصا الحشرات القشرية وم

كل هذه العوامل هناك حشرات صغيرة سريعة الطيران ، فضلا عن أن اكتشافها

 أدت إلى دخول بعض الآفات التي تسربت من الحجر الزراعي. 

  :ر للحد من انتشار الآفات ما يأتيالتي صدرت فى مصأهم القوانين  من

قطن الأمريكية حتي لا الذي يقضي بمنع استيراد بذور ال القانون 6/6/6

 .تتسرب إلى البلاد سوسة لوز القطن
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الذي يحتم ضرورة جمع لطع دودة ورق القطن اجباريا  القانون 6/6/6

 وحرقها. 

 11بمنع ري البرسيم بعد  1913لعام  6صدر القانون رقم  القانون 6/6/6

مايو حتي يمكن القضاء على كثير من اليرقات والعذاري الموجودة 

على  البرسيم وفى الوقت نفسه عدم تشجيع الفراشاتفى حقول 

وقد تم تأكيد القرار بآخرعلى ، وضع بيضها على نبات البرسيم

تعميمه فى جميع محافظات الوجهين البحري والقبلي ويحظر الري 

 مايو.  31فى المنطقة التي تلي ذلك جنوباً حتي 

طن وينص على وجوب حلج الق 1921لسنة  21رقم  القانون 6/6/6

فبراير فى الوجه البحري ومعالجة البذور بالحرارة  15الزهر قبل 

دقائق بعد الحليج مباشرة وذلك  5درجة مئوية لمدة  58 - 55على 

، كما نص ت الساكنة لدودة اللوز القرنفليةللقضاء على اليرقا

القانون أيضاً على وجوب تقليع جذور شجيرات القطن والتيل 

ا تحت سطح الأرض للقضاء على الخلفة والبامية أو تقطيع إلى م

والنموات الجديدة حتي لا تكون هذه النموات مصدراً لتكاثر دودة 

اللوز القرنفلية خلال الخريف والشتاء ونواه الإصابة للقطن فى 

 الموسم الجديد. 

هذا القانون بالنص على وجوب تقليع 1968لسنة  17ودعم القرار رقم 

ب القطن ية والكركدية والانتهاء من استهلاك احطاشجيرات القطن والتيل والبام

 .واعدام اللوز العالق بها

بشأن مكافحة الجراد الصحراوي والجراد  1967صدر فى  قانون 6/6/6

المستوطن وأنواع النطاطات وينص على ضرورة مكافحتها فور 

 .جه البحري وأسيوط والوادي الجديدظهورها بمحافظات الو

  :الذاتيةالمكافحة  6/6

ويقصد بها استخدام الوسائل التي تؤدي إلى القضاء على الحشرة ذاتها 
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وذلك عن طريق تعقيم الأفراد باستخدام الإشعاع أو باستخدام المواد الكيميائية 

 المحدثة للعقم. 

 : التعقيم بالإشعاع 6/6/6

تعتمد هذه الطريقة على معاملة الحشرات بجرعات ملائمة من اشعة جاما 

تأثير بيولوجى ضار بالجهاز التناسلى دون أن تؤثر على حياتها  اثكافية لإحد

أو على قدرتها على المنافسة التسافدية و هي أحد الوسائل الجديدة فى مكافحة 

الحشرات ويجب هنا الإشارة إلى الفرق بين المكافحة بالمبيد والمكافحة 

الحد الاقتصادي  باستخدام التعقيم فالاولي تؤدي إلى انخفاض تعداد الحشرة دون

اما الثانيه فإن انخفاض  ،يادة معدل الموت عن معدل التكاثرالحرج نتيجة ز

ضع بيض غير مخصب )تعقيم تعداد الحشرة يرجع إلى خفض معدل الثكاثر بو

 رغم ثبات معدل الموت. الذكور( 

 : التعقيم باستخدام المواد الكيميائية 6/6/6

كوسلية جديدة المواد المشعة ثير تا ستخدام معقمات كيميائية لها نفسا

  هذه المواد:مزايا  ومنلمكافحة الآفات 

 إمكانية استعمالها لتعقيم الحشرات البرية بالحقل.  -أ 

حياة الحشرات و من التشعيع على المنافسة التسافدية ال ضررً أق  -ب 

 .المعاملة

الحشرات المعقمة غالبا أكثر نشاطا جنسيا من أفراد نوعها غير  -ج 

 المعاملة. 

 تعتبر أقل تكلفة فى مجال التطبيق من إجراءات التشعيع.   -د 

  :أمثلة ناجحة للمكافحة الذاتية  6/6/6

دفع النجاح المرتبط بالانتاج الكمي للذكور العقيمة للذبابه ) الحلزونية (  -أ 

وهي من الافات الرئيسية على حيوانات المزارع  )بجزيرة ايطالية( 
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 .م استئصال الآفة من تلك الجزيرةتونشرها بين الذكور الطبيعية حيث 

 275مكافحة ذبابة القرعيات فى أحدي الجزر الباسفيكية وذلك بإطلاق   -ب 

شهور بعد أن انخفض تعداد الآفة  11مليون فرد عقيم لفترة امتدت إلى 

 قبل الإطلاق باستخدام الطعوم السامة. 

 .1982مكافحة ذبابة فاكهة البحر الأبيض المتوسط فى مصر  -ج 

 : مكافحة الوراثيةال 6/6

تعتمد على استغلال التكوين الوراثي للآفة ذاتها عند المكافحة ولعل تكنيك 

العقم الجنسي أبسط صور المكافحة الوراثية حيث يعتمد على إطلاق 

إدخال الانتقالات الكرومسومية.  :أهم طرق المكافحة الوراثيةومن ذكورعقيمة 

إدخال الجينات  -استخدام عقم الهجين -استخدام عدم التوفيق السيتوبلازمي  -

 مشوهات النسبة الجنسية.  -المميتة 

 :بعض الطرق غير التقليدية  في برامج المكافحة المتكاملة 6/67

  :الزراعات المختلطة 6/67/6

ثير أفة شائعة الزراعات المختلطة مثل تحميل محصول على أخر فيقل تأ

 .على كلا المحصولين

  :كاملالحصاد غير ال 6/67/6

وترك أخرى بالتبادل أفضل اذا   ثم حش بعضهازراعة البرسيم في قطاعات 

ما قورن بتلك الحقول التى تحش مرة واحدة حيث يسمح ذلك باستمرار وفرة 

 .ات منخفضة لجماهير الافات الضارةمستوي الاعداء الطبيعية وبالتالي تحافظ على

 : الزراعة النظيفة 6/67/6

اتات غير المرغوب فيها من المحصول الحقلي أو التى أزالة الحشائش والنب

تنمو على الطرق المؤدية الى الحقل أو على جوانب المصادر المائية  تقضى 

على مصادر العدوى الرئيسية للافات أو الاماكن التى تلجأ اليها بعض الافات 

على  تقضي قد . غير انها لقضاء بها فترة البيات الشتوى او تتخذها عوائل بديلة

التى تتخذ من الحشائش مأوى لها لحين  عدد كبير جدا من الاعداء الحيوية

 نتشار الافات الحشرية. ا
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 :  استعمال المواد الطاردة 6/67/6 

بيضها على  وضعإبعاد الحشرة الضارة عن الحقل أو منعها من بغرض 

التى  . ومن أمثلتها مستخلصات أشجار النيملنباتات وتكمل دورة حياتها عليهاا

. كما للكفاءة الانتاجية لوضع البيضومثبطة  ،تعتبر مادة طاردة ومانعة للتغذية

الطفيليات مثل سميتها للحشرات غير المستهدفة تتميز بعدم أو انخفاض 

 العسل.والمفترسات ونحل 

 : استعمال المواد الجاذبة 6/67/6

نواع في مجال حصر أ يفيد استخدامها ،مصائد خاصةتستخدم بوضعها في 

عمليات التنبؤ وتقدير الحد وفي الحشرات المتواجدة في منطقة معينة 

 الاقتصادي الحرج.

 : ( التغذيةمانعات )مضادات 6/67/1

الحد من ضرر الآفة عن طريق تجويعها بالرغم من بقائها على  بها  يتم

النبات الذي يصبح غير مستساغ للحشرة مما يؤدي لتثبيط تغذيتها عليه ولذلك 

 معظم مانعات التغذية لا تحدث تطور للحشرات وتقتلها مباشرة. فأن 

 : المكافحة الكيميائية 6/66

تعتبر المبيدات الحشرية هي اكثر طرق المكافحة الفعالة في برامج المكافحة 

المتكاملة للآفات وذلك لفعلها الإبادي السريع وملاءمتها لأغلب الظروف 

ساسية التى تعتمد عليها أنظمة إحدي الطرق الأ وهيالمحيطة بالمحصول 

المكافحة المتكاملة كأسلوب أخير بعد التأكد من أن التدخل بالمبيدات أصبح أمراً 

كما  .دياحتمياً في حالة اشتداد الإصابة وزيادة التعداد للآفة فوق الحد الاقتص

د ان هناك العديد من الآفات قد يصبح استعمال المبيدات هو الحل الوحي

قبل جمع  المبيدات  الاهم هو ايقاف استخدام، ووالإقلال من أضرارهالمكافحتها 

كثرة استعمال المبيدات كما ان  المحصول بوقت كاف للامان من الاثر المتبقى.

من أدي الى إفساد البيئة والتأثير علي على العديد من الكائنات غير المستهدفة 

هور حشرات مقاومة ظكذلك النحل.و ملقحات الأزهارو مفترساتو طفيلياتال

 .لفعل المبيدات

 



 قتصاديةالحشرات الا

 

66 

 الثانيةالوحدة 

 المفترساتالمكافحة الحيوية بالطفيليات و

  :المكافحة الحيوية 6/6

الاستخدام الحديث المتقن للطفيلات والمفترسات لخفض أعداد الآفات  هي

الحشرية الى مستويات أقل من الحدود الاقتصادية الحرجة بطريقة فعاله وثابتة 

تعتمد على الإلمام الجيد بالمعلومات البيئية  وهي على البيئة. مع الحفاظ

 .والبيولوجية لكل من الآفة والعدو الحيوي لها سواء كان طفيل أو مفترس

ويجب أن تكون المكافحة الحيوية في ظل ظروف التلوث البيئى الواضح على 

على رأس قائمة وسائل المكافحة في أي استراتيجة بغرض الإدارة والسيطرة 

آفة ما وذلك لعدم تسببها فى احداث اي أضرار بيئية بل إنه يمكن عن طريقها 

تجنب مشاكل التلوث البيئي الناجمة عن المبيدات ، علاوة على أنها مأمونه 

للإنسان والحيوان وهي أيضاً اقتصادية غيرمكلفة وخاصة على المدي الطويل 

نتائجها طويلة الأجل، وأنه لمن كما أنها تتميز بالاستمراريه والبقاء حيث تكون 

المحير أن تدرج المكافحة الحيوية في كثير من الدول النامية ضمن الوسائل 

 البديلة ولا يعطي لها الاهتمام الذي يستحق وقد يرجع ذلك الى عدة أسباب هي:

إن المكافحة الكيماوية تعد طريقة سريعة وفعالة ومؤثرة تماماً على  -أ 

أمام القائمين على تطبيقها والمنتفعين بها من الآفة حيث يكون واضحاً 

وهو ما يبرر النفقات  ،ات المعاملة وقد ماتت وقضي عليهارؤية الحشر

وعلى  الباهظة لتلك الطريقة بل يجعلها الطريقة المفضلة دون غيرها،

النقيض من ذلك فإن المكافحة الحيوية تتم بإطلاق حشرات طفيلية أو 

لا يمكن حيث عالة ولكن على المدي الطويل مفترسة في البيئة وتكون ف

طوره بيئياً ومتميزة ، كما إنها متأثيراتها المباشرة على الآفةرؤية ت

أما المبيدات الكيماوية فهي تعمل على الإخلال بالتوازن  اقتصادياً.

البيئي الموجود وبمكوناته بما فيه من أعداء حيوية، علاوة على ذلك 
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ات التأثيرات الفعالة جعلت المكافحة الكيماوية فإن التنوع في المبيدات ذ

فيها دائما يبحثون عن استنباط وتطوير جذابه وجعلت المتخصصين 

 مبيدات أكثر فاعلية وأفضل تأثيرا.

الى تقنيات دقيقة ويحتاج تطبيقها الى شروط  حيويةتحتاج المكافحة ال -ب 

ي يجب أن توظف كعنصر رئيس و دقيقة من الباحثين. ومتابعةخاصة 

  .مع الطرق الأخرى في إطار نظام المكافحة المتكاملة

 :المفترسات الحشرية 6/6

يطلق : هو نموذج من المعاشرة فيه يهاجم أحد المعاشرين الذي الافتراس

عديد من الافراد للمعاشرالاخرالذي يسمى بالفريسة عليه المفترس فردا واحدا أو

والمفترس يعيش معيشه  حره  )الذي ينتمي الى نوع واحد أو أكثرأو الضحية و

 وغالبا يكون اكبر حجما من الفريسة(.

 : Coccinellidaeمفترسات عائلة أبي العيد  6/6/6

وتحتوي هذه العائلة على أكثر من ثلاثة الاف نوع منتشرة في جميع أنحاء 

العالم وغالبيتها يفترس الحشرات في طور اليرقة والحشرة الكاملة ومن عوائلها 

ومن بين الانواع التى  الحلم(. -البق الدقيقي –لحشرات القشرية ا –)المن 

 Crytognatha nodecepإستخدمت بنجاح في المكافحة البيولوجية: المفترس 

الذي استخدم بنجاح في جزر فيجي ضد حشرات النخيل القشرية 

Chilococorys bipustulatus ل من وقد نجح هذا المفترس أيضا في ك

 Cryptolaemus، وكذلك المفترس وموريتانياالمغرب ونيجيريا 

montrouzieri .الذي استخدم ضد البق الدقيقي في كاليفورنيا بأمريكا 

  :Chrysopidaeأسد المن  ةمفترسات عائل 6/6/6

ومعظم هذه العائلة  –وهي مفترسة للعديد من الحشرات أهمها المن 

تبر النوع مفترسات الا ان بعضها غير مفترس في الطور الكامل ويع

C.carnea  من الانواع التى استخدمت بنجاح ضد المن وبعض الحشرات
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من الانواع الناجحة  C. plorabundaالقشرية في كثير من البلدان كما أن النوع 

 ضد آفات أشجار الكمثرى في أمريكا.

نجحت في بلدان ضد البق الدقيقي و Rodalia cardinalisخنفساء الفيداليا 

بنجاح في مكافحة المن  Aphidoletes aphidinyzaهاموش خدم كما استكثيرة.

 في البيوت المحمية.

 الطفيليات الحشرية: 6/6

وذج من المعاشرة فيه يعيش الطفيل أو أحد أطواره داخل أو مهو ن :التطفل

أو  ل فترة تغذية أحد طوري الطفيل )كامل او يرقى(اخارج الفرد من العائل طو

للتغذية )مؤقت  ه)تطفل اجبارى( او يزور عائل هل عائلكليهما وقد يلازم الطفي

والطفيل يحافظ على حياة عائله وعندما تنتهي حياة العائل في نهاية  او دورى(.

الكائن المهاجم يسمى شبيه الطفيل ويعرف بالمفترس الذي يكمل فإن مدة التطفل 

ثم يحيا في  هنموه بالتغذية على فرد واحد من العائل الذي يتركة للتشكل خارج

ثم يهاجم  مرحلة  الحشرة الكاملة بعيدا عن العائل ويتغذى على بيئات اخرى

 .ية بوضع البيض داخليا او خارجيا(عوائلة الاصل

 : Aphidiidaeطفيليات عائلة المن  6/6/6

في السيطرة  Aphidius simithiوهى تتطفل على المن وقد نجح الطفيل 

ر هاواي وكذلك أمكن استخدامه في في أمريكا وكندا وجز pisum.Aعلى 

 الصوب ضد المن.

 : Aphelinidaeطفيليات  المن من عائلة  6/6/6

الذي يستخدم بنجاح ضد من التفاح الزغبي  Aphelinnusومنها 

A.asychis وكذلك ضد آفات المن في الزراعات المحمية، وكذلك جنس ،

Aphytis  ومنهA.aelimus موالح القشرية الذي استخدم بنجاح ضد حشرة ال

المستخدم ضد البق  E.formosaومنه النوع  Ecardiaالارجوانية والجنس 

 الدقيقي في شمال أوربا وأمريكا.
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  : Braconidaeحشرات 6/6/6

ويستخدم ضد أبي دقيق الكرنب  Apanteles glomeratusوأكثرها شيوعا 

 (.ضد الحشرات الليلية )من رتبة حرشفية الاجنحة A.flavipesوالنوع 

  :Trichogrammatidaeحشرات عائلة   6/6/6

الحشرات الليلية لكثير من الانواع الحشرية  بيض ضد التى تستخدم بنجاح

 في محاصيل الخضر والفاكهة والنجيليات.

  كاروسات:الأ 6/6/6

كاروسات المفترسة للحشرات أو التى تتطفل نوع من الأ 31هناك أكثر من 

 ى تحت رتبة الاكاروسات ذات الثغر المتوسط  على بعضها وينتمي معظمها  ال

mesostigmata والاكاروسات ذات الثغر الامامي prostigmata وهذه .

الاكاروسات تهاجم كل من الحشرات القشرية على أشجار الفاكهة والنخيل 

ت حشرات المخازن والذباب ومحاصيل الحقل والخضر والذباب الابيض ويرقا

 .المنزلي

  :داالنيماتو 6/6/1

تعتمد التطبيقات الحديثة لاستخدام النيماتودا في المكافحة البيولوجية 

ومنها جنس  Steinematidaeللحشرات على الأنواع التابعة لعائلة 

Heterohadbitis البكتريا الممرضة المصاحبة لها في جسم قدرتها على إدخال ل

واسع من العوائل  كما أن لها مدى، لضارة مما يؤدي الى القتل السريعالحشرة ا

الحشرية ومقدرة على البقاء تحت درجات الحرارة المنخفضة ومن الأمثلة 

استخدام الأنواع التابعة لجنس  -أ الأكثر وضوحا في استخدام النيماتودا هي :

Delanddenus  .استخدم أنواع -بفي مكافحة ناخرات الاخشابiS.glaser  في

 Neoaplectanaحضرات التجارية لانواع المست -ج. .مكافحة الخنفساء اليابانية

carpocpa ،N.glasrei .استخدام -دفي مكافحة النمل الابيض وخنافس الجذور 

استخدام  -هـ.في مكافحة البعوض Romanomermi culicvoraxالنيماتودا 
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في مكافحة سوسة  Steinernema ،Heterohabditisالانواع التابعة لاجناس 

 النخيل الحمراء.

  سماك:الأ 6/6/6

 الحشرات خاصة المائية بعض  في الحد من انتشارلبعض الاسماك دور

والتى تلعب دورا خطيرا في نقل الكثير من الامراض مثل الملاريا  ()البعوض

لما  Gambusia affinisوالحمى الصفراء وتعرف هذه الانواع بسمكة البعوض 

 .لها من دور فعال في مهاجمة

  الطيور: 6/6/6

عديدة من الطيور تمتاز بمقدرتها على التقاط الحشرات ونظرا   هناك أنواع

لاهميتها عملت كثيرا من الدول على حماية هذه الطيور وقد عرف الكثير منها 

بأنه صديق للفلاح وذلك  Ardeoli ibisفي مصر مثل طائر أبو قردان 

 .للدورالذي يلعبه في التقاط الآفات الزراعية وتخليص التربة منها

 :رق تطبيق المكافحة الحيويةط 6/6

 ة لتطبيق المكافحة الحيوية وهي :هناك ثلاث طرق رئيسي

حيث  ،يات والمفترسات ضد الآفة الحشريةاستيراد وتربية الطفيل 6/6/6

تحديد الاعداء ليجب تعريف الآفة المراد مكافحتها تعريفا دقيقا 

صفات مواالمن حيث يتم إختيار ما هو مناسب لها لالحيوية لها 

 –يستجيب للوسط الطبيعي  -التالية: )القابلية للصمود أمام المنافسة

لها القدرة  - عدداوقابلة للتفوق على العائل   -أن تكون متخصصة

مكافحة ل، مثال ذلك  استيراد الطفيليات والمفترسات على الانتشار(

 فراشة دودة التفاح في أمريكا.

بأعداد كبيرة واطلاقها في مساحات تربية الاعداء الحيوية المحلية  6/6/6

منعزلة بغرض زيادة نسبتها الى أعداد الآفة وقد نجح اطلاق 

لمكافحة الحشرة القشرية السوداء  Metaphycus heluotusالطفيل 

Saissatia oleae كذلك اطلاق الطفيل .Aphytis melinus 
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لمكافحة الحشرة القشرية الحمراء وذلك في مناطق بساتين الموالح 

في كاليفورنيا وكانت تكاليف المكافحة بسيطة جدا اذا ما قورنت 

 باستخدام الكيماويات.

الحفاظ على المفترسات والطفيليات في البيئة وامدادها بالغذاء  6/6/6

الظروف البيئية في  تهيئةالثانوي في حالة عدم وفرة العائل و

بعض  واضافةالبرسيم والرى بالرش مثل طريقة حش ها صالح

وكذلك في أماكن وجود الاعداء الحيوية  واد الغذائية الصناعية الم

 على فترات متتابعة. هااطلاق تنظيم 

 :الأسس التي يبنى عليها قرارات المكافحة الحيوية  6/6

التعريف الصحيح لانواع الافات وأعدائها الطبيعية مع الالمام بالنواحي   -أ 

ل والعوائل البديلة وغيرها البيئية والبيولوجية ونمو وتطور النبات العائ

 من العوامل التى يمكن ان تتأثر بها الآفة.

مع تقييم العلاقة بين مستويات الاصابة ومقدار  الاهتمام بالافات الرئيسية   -ب 

الفقد في المحصول وتكاليف المكافحة وتقدرمستويات الاصابة عن طريق 

 لافة ومقدارأخذ عينات منتظمة من المحصول وايجاد العلاقة بين كثافة ا

 الضرر أن مقدار في الاعتبارالفقد مع تكاليف المكافحة مع الاخذ 

 .الافة الواحدة يختلف من موسم لاخر ومن مكان لاخر لجمهور

اختيار الطفيل أو المفترس المناسب للاستخدام في مكافحة الافات سواء في  -ج 

المحلية  الزراعات المفتوحة أو المحمية مع الاعتماد على الأعداء الحيوية

في حالة الزراعات المحمية مع التأكد من مدى فعالية الاعداء الطبيعية 

 المستوردة تحت ظروف الطقس في المنطقة التى يتم نشره فيها.

من المعروف أن نجاح المكافحة ،فالتدقيق في التوقيت وطريقة الاطلاق  -د 

ى البيولوجية لافة معينة هو يعني خفض تعدادها من حالة التوازن الت

تنشئها فوق مستوى الحد الاقتصادي للضرر الى حالة توازن تحت هذا 
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، اومفترسات جديدة لمكافحة يتطلب الامر استيراد طفيليات وقد المستوى.

دراسة مدى تأقلم  فيستلزم على محصول ذات قيمة عالية ،ة افة خطير

د الاعداء الحيوية المستوردة على البيئة الجديدة ومتابعة الاطلاق باعدا

كبيرة سواء من الاعداء الحيوية المستوردة او المحلية حتى يعود تعداد 

إدخال العدو  ويكون الى دون مستوى الضرر الاقتصادى. الحشرة

المحاصيل المعمرة أكثر نجاحا منه في حالة  الأشجار أو الحيوي في

لان  ارالمحاصيل غير الثابتة والحولية القصيرة العمر والسريعة الانتش

من السريع لها وانتاجها العالي من البذور وانتشارها الواسع تقلل  النمو

كما ان للظروف المناخية تأثير كبير  .فرص نجاح المكافحة البيولوجية

النجاح أكبر في المكافحة البيولوجية فتكون فرص  على نجاح أو فشل 

المناطق التى يسود بها مناخ زراعي منتظم تقصر فيه فترات الجفاف 

لظروف الزراعة تأثير على نجاح المكافحة كما ان  رات الحرارية.والتغي

البيولوجية و تكون فرص النجاح لها في الزراعات المفتوحة والواسعة 

 .ضل من الزراعات الفردية المنتشرةأف

 في مكافحة الافات: حيويةمستقبل عناصر المكافحة ال 6/1

ديدة مثل منظمات المكافحة البيولوجية لتشمل اتجاهات ج اتسعت عناصر

ات النباتية النمو ومقاومة النبات للاصابات الحشرية والجاذبات والمستخلص

 وفيما يلي نبذة عن بعض هذه العناصر:  ،والفيرمونات الجنسية

  الطفيليات والمفترسات: 6/1/6

تعتمد عملية تطوير استراتيجية مكافحة الافات في مصر على الحفاظ على 

الموجودة في وسط انتشارالافة والعمل على زيادتها  الطفيليات والمفترسات

. وأن من طلاق المستمر فى الحقول والصوب()بالتربية المكثفة فى المعمل والا

الامثلة الناجحة استخدام طفيليات المن وطفيليات الترايكوجراما ومفترسات المن 

يعية من ضبط تعداد الافات الحشرية عن طريق الحفاظ على أعدائها الطب ويعتبر
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الطفيليات والمفترسات هام جدا من الناحية البيئية اذ يعتبر المدخل الاساسي 

 لمفهوم إدارة الآفات.

 : كثار الكمي للطفيليات والمفترساتنماذج للإ 6/6

هو إكثار الحشرات الطفيلية والمفترسة بكميات كبيرة تفي بأهداف برامج 

ويستند برنامج المكافحة  .لمتكاملةبرنامج المكافحة االمكافحة الحيوية في إطار 

 على عاملين  أساسيين هما:

 انتاج الحشرات الطفيلية والمفترسة بالتعداد الكافي لمكافحة الافة. -أ 

اذ  ،متابعة الاداء الذي تقوم به هذه الحشرات لانجازعملية الاطلاق  -ب 

 عملية الانتاج الكمي على أقلمة الطفيليات والمفترسات والحصول تساعد

كبيرة منها يمكن اطلاقها مبكرا قبل تزايد الافة وضررها عداد اعلى 

عن تعداد  االاطلاق الدوري لها عندما ينخفض تعدادهعلى كما يساعد 

الاتتاج الكمي قاصر على الانواع التى تستجيب أثناء النمو  وعوائلها. 

 يعتمد على:، حيث والتكاثر لظروف المعمل حتى تصبح قليلة التكاليف

امكانية إكثار و )البديل( بيئة التى يربى فيها العائل الحشريإعداد ال

إكثار الطفيل أو المفترس على وكذلك  العائل الحشري على هذه البيئة

أن تكون رخيصة  تتطلب إعداد البيئة و هذا العائل الحشري )البديل(.

تعمل على انجذاب وتسمح له بسرعة النمو والاكثار ومناسبة للعائل و

ها، وهذا يتطلب حفظها على أنسب درجات حرارة ورطوبة الطفيل نحو

كون أفراد يحتى يكون نموها متكافئ مع الحشرة النافعة ويجب ان 

ويتطلب  الطفيل في التربية ذات الكثافة العددية تتناسب مع كثافة العائل.

 الاكثار الكمي للطفيليات والمفترسات ما يلي:

وهذه هامة جدا اذ  فترس:دراسة عامة لتاريخ حياة الطفيل أو الم -أ

تساعد على معرفة أفضل الظروف الملائمة لنمو وتكاثر النوع 

 النافع.
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اذا ما أمكن تربية الطفيل أو المفترس  ختيار العوائل المناسبة:ا  -ب

بسهولة داخل المعمل فيكون إختيار العائل هام جدا تحت الظروف 

الاتناج الكمي المعملية لانها تعتبرمن الاساسيات التى يعتمد عليها 

للطفيل أو المفترس وقد يجمع العائل المناسب من الحقل بشرط 

 تواجده بانتاج كبير.

مقاوم  :ان تتوافر فيه عدة شروط هي لابد )البديل( الحشري والعائل

نموه  -دوره حياته قصيرة -معدل تكاثره عالي -له مدى غذائي متسع -للامراض

 .لعدم انتشار الفطر والنمل لا ينتج عنه افرازات غير مرغوبة وذلك

وهي تعتبر من أهم ضروريات الاكثار الكمي  المناسبة: التغذية -ج

 والبيئة المناسبة يجب ان يتوفر فيما يلي:

 ان تحتوي على جميع العناصر الازمة لحياة الحشرة. -1

 سهلة التداول في المعمل. -أن تكون رخيصة الثمن -2

 ان تكون بطيئة التحلل والتعفن. -3

يجب ان تكون الظروف في المعمل مناسبة لنمو  لظروف المعملية:ا -د

وتكاثر كل من العائل والطفيل أو المفترس من حيث درجة الحرارة 

والرطوبة والضوء مع التحكم في هذه العوامل للمساعدة على سرعة 

 أو تأخر نمو الحشرة بما يتلائم مع مواعيد الاطلاق.

من النقاط  الهامة فى التربية وهي  معرفة الاستجابات السلوكية:  -ه

والنسبة  صا ما يتعلق بالتزاوج ووضع البيضوالاكثاروخصو

ناث الطفيلية الجنسية والتطفل المتزايد والافتراس الذاتي وكفاءة الا

 .في البحث عن العائل

يجب المحافظة على البيئة الغذائية من  حماية البيئة من التلوث:  -و

 .لاكاروسات والامراض الفيروسيةوا الكائنات الدقيقةمن التلوث 
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 الكمي لطفيليات المن: كثارمثلة للإأ 6/6/6

ع الجوانب من مادة يتم تجهيز أقفاص سلكية ذات وجه علوي للتهوية وجمي

ومقاسات القفص هي  -أما القاعدة فتكون من الخشب بلاستيك شفافة

أصص للنباتات التى يربى عليها  5-4م ويوضع في كل قفص  1،75×1×1

يتم تجهيز عدة أقفاص بنفس الكيفية  أيام. 6لمن طبيعيا والتى يتم استبدالها كل ا

السابقة على ان تقسم الى قسمين قسم خاص بتربية المن وأخر بتربية الطفيل، 

يتم عدوى كل نبات داخل الاصيص  والقسم الخاص بتربية الطفيل يكون كالاتي:

يوم يكون المن قد تزايد  21-11بعدد مناسب من المن وبعد فترة تتراوح من 

وتضاعف عدة مرات يتم ادخال أزواج من الطفيليات الى النباتات المصابة 

بالمن داخل القفص بحيث يتوقف أعداد تلك الازواج على كثافة النباتات المتاحة 

 11-7بعد حوالي  أيام ويلاحظ القفص يوميا. 3ومساحة القفص ويترك لمدة 

تجمع المومياوات في كبسولات جيلاتينية على  - لتكونأيام تبدأ المومياوات في ا

درجة مئوية وهى نفس درجة الحرارة الموجودة في المعمل مع 25درجة 

ساعة كحد  16ساعة كحد أدنى والى  12ملاحظة الاضاءة التى لاتقل عن 

ويتكرر العمل السابق عدة مرات مع دوام المحافظة على النبات والمن  أقصى.

لاطلاق بعد ذلك وفقا للنبات والميعاد المناسب وعوامل الطقس يتم ا.والطفيل 

لابد من عزل  وكفاءة المفترس المرافق للمن اذا وجد مع كفاءة الطفيل ذاته.

 أقفاص أكثار المن عن أقفاص انتاج الطفيل.

 كثار الكمي لاسد المن:الإ 6/6/6

ماش ، يغطى قاع الاسطوانة بالقاسطوانة زجاجية مفتوحة الطرفينتعد  .1

 وتغطى فوهة الاسطوانة بالورق الاسود أو الاخضر.

يوضع داخل الاسطوانة اشرطة من ورق ترشيح مندى بعسل النحل  .2

 وطبق بترى بة قطن مبلل بالماء.

للاناث  1:2تزود الاسطوانة السابقة باناث أسد المن وذكورها بنسبة  .3

 والذكور على التوالى.



 قتصاديةالحشرات الا

 

66 

على  5:6:11وماء بنسبة يمكن اعداد بيئة غذائية من خميرة وسكر  .4

 التوالى وهذة البيئة تزيد الكفاءة التناسلية للحشرات.

يجمع البيض  –تضع الاناث البيض على حوامل جيلاتينية مرنة  .5

 .ب الحشرات من الاسطوانة الزجاجيةبطريقة تحافظ على عدم هرو

ينقل البيض الى أطباق بترى بها بيئة غذائية مكونة من عسل نحل  .6

على 65:11:1:5:5:5ين وبيض دجاج وماء بنسبة وخميرة وكاز

 2:1التوالى، ثم يضاف عليها مخلوط شمع البرافين والفازلين بنسبة 

درجة مئوية  55وتحضر هذة البيئة بتسخين هذة المكونات على درجة 

وبهذة  باستخدام بيض فراشة الحبوب، ويمكن استبدال هذة البيئة

من يرقات أسد المن يمكن  الطريقة يمكن الحصول على كميات وفيرة

استخدامها فى الاطلاق. مع ملاحظة أن تكون درجة حرارة المعمل  

 ساعة. 12واضاءة  %81-75 درجة مئوية ورطوبة 25

   :يوية في الزراعات المحميةحالمكافحة ال 6/6

تتميز الزراعات المحمية بميزة وجودها داخل حيز محدد وبذلك يمكن 

ات بالاعداد والمواعيد التى تحقق أعلى كفاءة من إطلاق الطفيليات والمفترس

المكافحة الحيوية مع استمرار تواجدها داخل الصوبات ومن أهم آفات الصوب 

-العنكبوت الاحمر  –بابة البيضاء الذ –) المن  التى تكافح بهذه الطريقة هي

فتكافح  العناكب الحمراء في المناطق الباردة والتى تدخل  ناخرات الاوراق (

، phytoseiulusفيها الحشرة في طور بيات شتوي داخل الصوبات بالمفترس 

كما استخدم اسد المن وطفيل المن  Encarsiaكما تكافح الذبابة البيضاء بالطفيل 

Aphelinus كما استخدم في مكافحة ناخرات في مكافحة المن داخل الصوب ،

 Dactirsaهما في الطماطم حشرتان نافعتان  Liriomyza trifoiiالاوراق 

sibiricia  ونوع أخر يتبع جنسDiglyphus كما استخدمت أنواع من ،

الفطريات المتطفلة على الحشرات منفردة أو مع الحشرات الطفيلية والمفترسة 

 .في مكافحة أفات البيوت المحمية
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  الثالثة الوحدة

 لآفات الحشراتالمكافحة الميكروبية 

روع المكافحة الحيوية التي يستخدم فيها حدى فإ تعتبر المكافحة الميكروبية

الإنسان الكائنات الحية الدقيقة فى تنظيم تعداد الآفة فى منطقة معينة وهي تشمل 

هام في  للممرضات الحشرية دور .البكتريا والفطر والفيروس والبروتوزوا

كوسيلة مشابهة  ديناميكية تعداد عوائها اذ تعمل مستحضراتها عند تطبيقها

، كما يمكن تل الافات على النباتات في الحقللمبيدات الكيماوية على قلتطبيق ا

ان تستخدم مع المبيدات وبوسائل المكافحة الاخرى كجانب من الإدارة المتكاملة 

للافات لكن قد تؤدي الممرضات الحشرية الى دور أكثر فعالية في مكافحة 

ت الميكروبية في السوق ، ولانتشار المبيدالالات الحشرية المقاومة للمبيداتالس

التجاري تبذل محاولات لمؤسسات علمية وتجارية لحماية هذه المركبات من 

مع تقدم علم  التدهورالسريع لها وعدم دوام تأثيرها بالحقل وانتاجها المكلف،

التكنولوجيا الحيوية  وعلم  Melocular biologyالبيولوجيا الجزئية

Biotechnology ة وعلم الهندسة الوراثيGenetic engineering لى قد ساعد ع

، للممرضات الحشرية دورهام في ديناميكية فتح أفاق جديدة في هذا المجال

تعداد عوائها اذ تعمل مستحضراتها عند تطبيقهاكوسيلة مشابهة لتطبيق المبيدات 

، كما يمكن ان تستخدم مع تل الافات على النباتات في الحقلالكيماوية على ق

سائل المكافحة الاخرى كجانب من الإدارة المتكاملة للافات لكن قد المبيدات وبو

ت الحشرية تؤدي الممرضات الحشرية الى دور أكثر فعالية في مكافحة السلالا

ولانتشار المبيدات الميكروبية في السوق التجاري تبذل  ،المقاومة للمبيدات

تدهورالسريع محاولات لمؤسسات علمية وتجارية لحماية هذه المركبات من ال

لها وعدم دوام تأثيرها بالحقل وانتاجها المكلف، مع تقدم علم البيولوجيا الجزئية 

Melocular biology  وعلم التكنولوجيا الحيويةBiotechnology  وعلم

ساعد على فتح أفاق جديدة في هذا  Genetic engineeringالهندسة الوراثية 
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 -عمل مستحضر منه  -التخزين -تاج سهولة الإن -خصص الت -الفاعلية .المجال

 .التغطية الكاملة للنبات

 :عناصر المكافحة الميكروبية6/6

 : البكتريا 6/6/1

تشمل أكبر مجموعة من الكائنات الحية التي تستعمل فى مكافحة الآفات 

وأن معظم الأنواع المناسبة فى المكافحة الميكروبية هي التي تكون جراثيم أما 

ير المكونة للجراثيم فإن تخزينها يعد أمراً صعباً كما تفقد الأنواع الأخري غ

 Bacillus Thuringiensis( B.Tحيويتها سريعاً فى الحقل. تعتبر البكتريا ) 

من أهم مسببات الأمراض البكترية التي تنقل الأمراض للعديد من الآفات 

فى مجال  من أهم المبيدات البكترية التي تم تصنيعها B.Tالحشرية. كما يعتبر 

المكافحة الميكروبية وهذا المبيد يتميز بسهولة إنتاجه وفعاليته فى إحداث 

لحيوية كما لا تتأثر الثدييات المرض علاوة على تأثيره المنخفض على الأعداء ا

تغذية اليرقات على أوراق النبات بما عليه من  بعد. وتحدث البكتريا المرض به

هضبية ومنها إلى رهذه البكتريا إلى القناة ال( ثم تم (endotoxinجراثيم وبلورات

 حيثأن بعض الأنواع تستطيع اختراق الجسم إلى الداخل  كما، الدم حيث تتكاثر

تقوم الانزيات بتحليل الجراثيم المتبلورة وينطلق التوكسين ثم تموت اليرقات 

ويصبح جسمها فى النهاية متعفناً ذا رائحة كريهة. ينتج المبيد فى صورة 

وق قابل للبلل أو مسحوق تعفير ومن أشهر مستحضراته أجريتول مسح

Agritol يثورسيد ،Thuriciced بيوترول ،,Biotrol وDipel  وتمتاز هذه

 ن بلورات سامة للحشرة. يالبكتريا على قدرتها تكو

  :الفطريات 6/6/6

تنتقل عدواها بالملامسة وعندما تحدث العدوي تنمو جراثيم الفطرعلى 

ا وتكون هيفات تخترق جدار الجسم وتنتقل إلى داخله ويساعده سطح الآفة

على جسم الآفة وعندما تنتقل الهيفات إلى وجود أي جروح أو فتحات الثغور
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داخل الجسم تنتشر فيه وتتغذي على سوائله وبذلك تضعف الآفة وتظهرعليها 

أعراض المرض وفى النهاية تموت وتتحول جسمها إلى كتلة جامدة ذات لون 

بيض او أحمرأو أصفر أو أخضرحسب نوع جراثيم الفطر من الخارج وتستمر ا

المرحلة الرمية ) دوره حياة الفطرعلى الحشرة المتحولة إلى ما يشبه المومياء

ويستمرالميسليوم فى النمو والامتداد خارج جثة الحشرة مرسلاً  (للحشرة

تقذف الجراثيم  Entomophtoralsالجراثيم الكونيدية. وفى بعض الأنواع مثل 

الكونيدية حول الجثة بينما تبقي الجراثيم الزيجية بكميات كبيرة. وقد استعملت 

الفطريات بكثرة فى مكافحة الآفات فى عديد من الدول خاصة فى المناطق 

تعتبر أكثر ملائمة لإنبات جراثيم الفطر. ومن أكثر التي  المرتفعة الرطوبة 

مجال مكافحة الآفات البيوفرين  المستحضرات الفطرية المستخدمة فى

ويستخدمان  Beauveria bassianaوالبيوترول وهما مستحضرات من فطر 

فى صورة مسحوق أو محبب أو سائل للرش وقد نجحت فى مكافحة حفارساق 

الذرة الأوروبي وخنفساء الكلورادو على البطاطس فى روسيا وأمكن خلطه 

كفاءة عالية كمبيد للمن  Verticillium Lecaniبالمبيدات. وقد أظهر فطر 

وخاصة فى الصوب الزجاجية حيث ترتفع فيه الرطوبة نتيجة إحاطة النباتات 

 باغلفة من البولي ايثيلين. 

  :الفيروسات 6/6/6

تتبع الفيروسات مجموعتين رئيستين هما الفيروسات الحبيبية ذات غلاف 

لفيروسات عن وتحدث عدوي ا بروتينى متعدد الاوجة والفيروسات الحرة.

طريق التغذية على غذاء ملوث بوحدات الفيروس ثم تنتقل إلى الدم ومنه 

 للأنسجة المختلفة وخاصة الأجسام الدهنية والعضلات وخلايا الجلد. 

فى صورة معلق لاصابة يرقات دودة  Polyhedrosisوقد استخدم فيروس 

تلف تبلوره يخورق القطن وتتميز اليرقات المصابة باحتوائها على جزئيات م

ويلاحظ أن اليرقات المصابة فى حقول القطن شكلها باختلاف نوع الفيروس. 



 قتصاديةالحشرات الا

 

66 

تكون معلقة من الأرجل الخلفية وتتجه الرأس لأسفل وتنفجر هذه اليرقات بمجرد 

لمسها ويخرج منها سائل يميل للاصفرار ذو رائحة كريهة وعند تغذية يرقات 

سم المريض اوبرازة تتم العدوى.يتوقف سليمة على الاوراق الملوثة بسوائل الج

نجاح استخدام الفيروسات على التغطية التامة للنباتات المعاملة والتوقيت المناسب 

ورغم ذلك فإن الإصابة بالفيروسات تعد منخفضة  مع استخدام الجرعة القاتلة.

نسبياً حيث أن تأثيره لا يتعدي نوعا معين من الحشرات وبالتالي فإن الأنواع 

ولذلك فنظراً  ة وسليمة محدثة أضرارا بالمحصول،خري من الآفات تظل نشيطالأ

وذلك لإعطاء  B.Tإلى التخصص الشديد للفيروس يمكن استخدامه مع البكتريا 

مدي واسع من المكافحة كما يمكن استخدامه أيضا مع المبيدات للوصول إلى 

الظهيره حيث تكون  يفضل استخدامه فى فترة بعد إدارة فعاله لمكافحة الآفات.

وهناك  .فوق البنفسجية غير قاتلة للفيروسدرجة الحرارة مناسبة ومقدارالأشعة 

معاملات حديثة لزيادة فعالية الفيروسات الحشرية باستخدام بعض المواد الحاملة 

 والمقللة لضرر الاشعة فوق البنفسيجية. 

 البروتوزوا:  6/6/6

 Nosema and Microsoporidium تقتل كثير من أنواع البروتوزوا وخاصة

ق تناول غذاء ملوث بجراثيم أعدادا كبيرة من الحشرات وتنتقل الإصابة عن طري

. معظم أنواع البروتوزوا لا تميت الآفة المصابة إلا بعد فترة طويلة وقد المرض

تكون أهميتها فى أنها تضعف الآفة أو تحد من كفاءتها التناسيلة أو تقصرمن طول 

 .تعمراليرقا

  :تأثير العوامل البيئية على نجاح المعاملة بالمبيدات الميكروبية 6/6

يتوقف مدي تأثير العوامل البيئية على نوع المعاملة ) مدي قصير أو مدي 

طويل ( فإن المعاملة على المدي القصير تتأثر بالعوامل الطبيعية مثل أشعة 

مدي قدرة المرض وثباته الشمس الرياح والإمطار. وتؤثر العوامل البيئية على 

 ، كالآتي:وانتشاره وانتقاله وعلى مقاومة العائل المسبب للمرض
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 ارتفاع الرطوبة يؤثر بشكل كبير على الأمراض الفيروسية.  -أ 

لإمطار يقلل من حدوث الأمراض الفيروسية عن طريق غسل ا هطول  -ب 

 الفيروس من على سطح النبات. 

 –ن انتشار الأمراض البكترية ارتفاع نسبة الرطوبة فى المعمل تزيد م -ج 

 كما تؤثر على حيوية وثبات جراثيم البروتوزوا. 

 ارتفاع الحرارة يؤدي إلى سرعة انتشار المرض ويقلل فترة حضانته.  -د 

تؤدي أشعة الشمس إلى فقد نشاط عديد من مسببات الأمراض  -هـ

  .الحشرية

  :طرق مكافحة الحشرات بالمبيدات الميكروبية 6/6

 : طبيق على المدي القصيرالت 6/6/6

ويمثلها الغالبية العظمي من المسببات الممرضة وهي التي لا تمتلك 

مقومات المكافحة الدائمة ويتطلب ذلك الأمر معاملتها باستمرار على المحاصيل 

غالبية أنواع الفيروس المسبب لأمراض وشأنها فى ذلك شأن المعاملة بالمبيدات 

ت.  وتتم عملية التطبيق رشاً أو تعفيراً حيث يتم الحشرات وبعض أنواع الفطريا

تجهيزهذه المبيدات فى صورة مستحضرات سائلة او جافة ويتم كذلك تكرار 

ات الحد مرات المعاملة.وقد أظهرت هذه الطريقة نجاحاً فى حالة الحشرات ذ

 .الاقتصادي الحرج المنخفض

 : التطبيق على المدي الطويل 6/6/6

المسببات الممرضة تتميز بأنها تظل فعالة وذات ويمثلها مجموعة من 

تهدفة حيوية عالية داخل جسم الحشرة وبإعداد كافية لتضمن قتل الحشرة المس

هذه المجموعة من المسببات الميكروبية بالمكافحة  فى المناطق المعاملة وتعرف

الدائمة مثل المرض الفيروسى الذي يصيب الذبابة المنشارية والذي استطاع 

للمرض  B.popilliaومثال آخر هو المسبب البكتيرى  ،ضاء عليها تماماً الق
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 اللبني فى الخنساء اليابانية.

ولا يتم تطبيق المسببات الممرضة بشكل مباشر بل عن طريق نشر  

حشرات مريضة فى المنطقة المصابة على اعتبار أن ينتشر المرض فى 

ة وتستخدم هذه الطريقة فى المنطقة المصابة كلها بفعل حركة الحشرات المريض

حالة الحشرات ذات الحد الاقتصادي العالي للإصابة ومن أهم العوامل التي 

تحكم تأثير المبيدات الميكروبية عند تطبيقها على المدي الطويل: صفات و تعداد 

صفات تعداد الآفة ووجود  - ات المرض وقدرته على إحداث المرضمسبب

والحد الاقتصادي الحرج مل الطبيعية والجوية نقل و العواوسيلة فعاله فى ال

 للإصابة بالآفة. 

  :ستخدام المبيدات الميكروبية مع غيرها من طرق المكافحةا 6/6

 ستخدام المستحضرات الميكروبية مع المبيدات: ا 6/6/6

هناك فعل مشترك بين المبيد ومسببات الأمراض البكتيرية فيؤدي مسبب 

الحشرة لفعل المبيد بحيث أمكن تقليل الجرعة المرض إلى خفض مستوي تحمل 

المستخدمة من هذا المبيد فى المخلوط وهذا أدي إلى عدم التأثير بشدة على الأعداء 

يرجع عدم نجاح المكافحة الميكروبية بالفيروس أو البكتريا إلى فقد  والحيوية. 

 . قدرتها على أحداث المرض نتيجة لوجودها فى الوسط القلوي لمعلق الرش

 استخدام المبيدات الميكروبية مع الطفيليات والمفترسات :  6/6/6

من الممكن استخدام مسببات الأمراض عند ارتفاع الكثافة العددية للآفة 

بينما تتفوق المفترسات والطفيليات فى حالة انخفاض الكثافة العددية للآفة وذلك 

ك بين مسببات الأمراض المشتر لقدرتها على تنظيم تعداد الآفة. ويظهر التأثير

والطفيليات والمفترسات بشكل فعال عند مكافحة آفة ما على المدى الطويل. 

وجد أنه عند المكافحة على المدى القصير يحدث زيادة فى إعداد كل من 

الطفيليات والمفترسات فى المناطق المعاملة بالمستحضرات الميكروبية حيث 

الحيوية أن تقوم بدورها الفعال علاوة تمهد الأخيره الظروف المثلي للأعداء 
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 على دورها فى انتشار وثبات ونقل مسببات الأمراض.

مها فى أسباب نجاح المكافحة الميكروبية رغم صعوبات استخدا 6/6/6

 : برامج المكافحة المتكاملة

المستحضرات الميكروبية غير ضارة للإنسان أو الحيوانات الراقية  .1

تصيب الحشرات تختلف عن تلك التى وذلك لأن الميكروبات التي 

 تصيب الإنسان أو الحيوان. 

من التخصص مما يؤدي على حماية الطفيليات  ةذات درجة عالي .2

 والمفترسات. 

 .حديثة مما يزيد من فعالية المبيديمكن خلطها مع المبيدات ال .3

 سهولة إنتاج معظم مسببات الأمراض واكثارها.  .4

 رة طويلة. بعض الميكروبات يمكن تخزينها لفت .5

 استخدامها مع المبيدات يقلل ظهور سلالات حشرية مقاومة لفعل المبيدات.  .6

إمكانية إكثار ونشر بعض الكائنات الحية فى البيئة مع إستمرار معيشتها  .7

 فيها لفترة طويلة. 

  :استخدام مسببات الأمراض فى برامج المكافحة المتكاملة 6/6

 :مسببات الأمراضالصعوبات التي تواجه استخدام  6/6/6

تحتاج إلى دقة فى توقيت إستخدامها حتي يتلائم مع فترة حضانة  .1

 المرض. 

 تفقد بعض الفطريات حيويتها عند التخزين لفترة طويلة فى بيئات جافة.  .2

 .لظروف جوية خاصة لضمان  فاعليتهاتحتاج  .3

 .كاليف إنتاج بعضها خاصة المتخصصةكثرة ت .4

 .ة وإحداثالفترة بين وقت المعامل قد تطول .5
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 تحتاج إلى تغطية السطح المعامل تغطية كاملة.  .6

 .دي الى فقد فعالية المسبب المرضىالأشعة فوق البنفسجية تؤ .7

 :طرق التغلب على الصعوبات 6/6/6

ارية مختلفة وقد أمكن أمكن تغليف البكتريا تغليفا دقيقا باستخدام مواد تج -أ

سولات دقيقة الميكروب المهندس وراثيا في صورة كب استخدام هذ

تحت الظروف الحقلية وعند ابتلاع  الحماية توكسين البكتريا فيظل ثابت

 الافة لها لا يتحلل جدار الخلية وتنطلق التوكسينات.

أمكن انتاج سلالات من الفطر ذات الفعالية العالية ضد آفات حشرية  -ب

معينة وذلك عن طريق الارتباطات الوراثية والتشعيع وقد أمكن 

ظروف منخفضة من  طريات التى تستطيع الانبات تحتانتخاب الف

 .الرطوبة

والتطويع الوراثي  مكافحة الذاتية مثل تعقيم الذكورتعتبر وسائل ال  -ج

للافات واستخدام الفيرمونات الجنسية وسائل اضافية في المكافحة 

 .المتكاملة للافات

أصبحت منظات النمو في الحشرة مجالا للبحث أدى الى تخليق  -د

ديدة يمكن استغلالها في المكافحة وهي المسماه بالجيل الثالث نظائرع

للمبيدات وهذه تتطلب إختبارالامان لها لانها مواد هرمونية قد يكون 

الاستعمال الخاطئ لها يؤدي الى أثار ضاره جدا بحيوانات المزرعة 

 بل والانسان نفسة.

ن المواد ) المستخرجة من أشجار النيم( م تعتبر المستخلصات النباتية -ه

الهامة لما لها من دورعند التطبيق في أدارة الافات نتيجة لادائها 

المتعدد كمواد طارده ومانعة للتغذية ومنظمة للنمو ومثبطة للنمو 

ومثبطة لكفاءه وضع البيض وضاره بسلوك الحشرة وموتها لانواع 
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الافات التى اكتسبت صفة المقاومة للمبيدات وبالرغم من قلة سميتها 

شرات النافعة ) طفيليات ومفترسات( الا ان عديد من المشاكل لا للح

 تزال في حاجة الى السيطرة عليها.

التركيز على عناصر المكافحة البيولوجية وخاصة سلالات الطفيليات   -و

 ، حيث يستلزم ذلك الآتي:والمفترسات

 تحسين المبيدات الميكروبية والانماط غير التقليدية. -

 عداء الحيوية ذات الصلة الشديدة بالافة.الاستفادة من الا -

 :لبعض برامج المكافحة المتكاملة للافاتساسية المكونات الأ 6/1

 :فات القطن الحشريةالمكافحة المتكاملة لآ 6/1/6

 زراعة اصناف القطن المقاومة للحشرات )مهندسة وراثيا(. -أ

 ،ىالزراعة، طرق الرمسافات تطوير وتعديل العمليات الزراعية مثل  -ب

 كمية الماء المستخدم فى الرى نوعية وكمية السماد المستخدم. الصرف،

يد الزراعة اتباع الاجراءات التى تقلل من الاصابة مثل توحيد مواع -ج

 ،ايجاد فترة تخلو فيها الحقول تماما من القطن فى المساحات الكبيرة،

المصاب  الزراعة المبكرة والحصاد المبكر، التخلص من اللوز

، حش ،الاستفادة من المصائد النباتية ب بعد جنى المحصولوالاحطا

 حقول البرسيم بالتبادل. 

 الاستفادة من الحقول غير النظيفة التى تحوى العديد من الاعداء الحيوية -د

 التى تحد من تعداد افات القطن الرئيسية دون الحد الاقتصادى الحرج.

مكافحة يرقات ل والفيروس النووىأاستخدام المستحضرات البكتيرية  -ه

 .رتبة  حرشفية الاجنحة

 المكافحة التشريعية بكل دقة والخاصة بزراعة القطن فى مصر . تطبيق -و
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 استخدام الفيرمونات الجنسية وبصفة خاصة فيرمونات التشويش.  -ز

 .يدات الاختيارية )اذا لزم الامر(المكافحة الكيماوية باستخدام المب -ح

المساحات الصغيرة المعدة المكافحة المتكاملة للحشائش فى  6/1/6

  :لزراعة القطن

استعمال خليط من مبيدات النجيليات ومبيدات الحشائش عريضة الاوراق 

تخطيط  اسابيع. 5وذلك قبل الحرث لتحضير مهد البذور بفترة لا تقل عن 

الارض حسب مواصفات زراعة القطن بوزارة الزراعة وزراعة جورات 

التخلص من  .خف على نباتين فى كل جورةوفة والالقطن على المسافات المعر

 الحشائش يدويا داخل الصفوف وبينها بالوسائل المتاحة.   

 :فات الذرة الحشريةالمكافحة المتكاملة لآ 6/1/6

 اجراء عمليات الحرث والتسوية لكى تصبح التربة مفككة جيدة التهوية. .1

والدودة  الزراعة المبكرة للاقلال من تاثير حفار ساق الذرة الاوروبى .2

 .القارضة

  .استخدام الاصناف المقاومة للاصابة بحفار ساق الذرة الاوروبى .3

 اتباع نظام رى مناسب حسب نوعية التربة.  .4

الحصاد مبكرا للذرة المنزرعة متاخرة وذلك للحد من اضرار الجيل  .5

 الثانى لحفارات الذرة.

لصويا استخدام دورة زراعية ثنائية للمحاصيل تتكون من الذرة وفول ا .6

 لتجنب اضرار الديدان السلكية وخنافس البذور.

استخدام الفيرمونات الجنسية لمكافحة الدودة القارضة ومصائد ضوئية  .7

 لمعرفة مدى الاصابة بالثاقبات.

الا فى حالات الضرورة  تجنب تطبيق المبيدات على العوائل العشبية .8
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 .القصوى للحفاظ على الاعداء الحيوية

لحشرية لمكافحة ديدان اللوز الامريكية والذرة استخدام المبيدات ا .9

 .التى تهاجم كيزان الذرة السكرية خلال مرحلة امتلاء الكوز الاوروبية

  :المكافحة المتكاملة لسوسة النخيل الحمراء 6/1/6

 منع انتقال الاصابة للمناطق المجاورة من خلال تنظيمات فعالة للحجر

ار السوسة فى المناطق او الدول رصد واستكشاف انتش. كما يتم الزراعى

عداد الحشرات الكاملة للسوسة باستخدام مصائد أاختزال بها. الموبوءة 

 وأو النيماتودا ألمبيدات الكيماوية قد يلزم الاستخدام الآمن ل .فورمونية فعالة

 .نقاذهاإو أام للاشجار التى لا يمكن علاجها تدمير التالو .عداء الحيويةالأ
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 لثانيالجزء ا ملخص

المكافحة المتكاملة للافات هى اسلوب ايكولوجى شامل، يستخدم انواع  -

مختلفة من التقنيات وتكنولوجيا المكافحة مع التوفيق فيما بينها ضمن 

نظام مدروس يحقق سياسة التحكم فى تعداد الافات . هناك ضرورة 

ملحة وهى الاخذ بنظام المكافحة المتكاملة للافات بنتهى الجدية 

 والاهتمام فى وضع البرامج المناسبة للظروف المحلية .

ويتحكم  ،: مكافحة طبيعية ومكافحة تطبيقيةتنقسم طرق مكافحة الافات الى 

العوامل الحيوية المتواجدة فى منطقة ما مثل الطفيليات  ،فى المكافحة الطبيعية

والماء  والمفترسات والعوامل الفيزيقية ممثلة فى الحرارة والرطوبة والتربة

التطبيقية فتشمل  . أما الطرقلتضاريس والجفاف والاشعاع وغيرهاوالضوء وا

الميكانيكية المكافحة  وطرق مباشرة مثل كافحة الزراعية()الم طرق غير مباشرة

تتطلب المكافحة الميكانيكية الى ايدى عاملة وألات وادوات  ،والمكافحة الكيماوية

دها فى المكافحة بينما تعتمد المكافحة بسيطة ولا يمكن الاعتماد عليها وح

 الكيماوية على استعمال مواد سامة تؤدى الى قتل الافة والقضاء عليها.

يرتبط بكل افة حشرية فى بيئتها الاصلية أعداء حيوية تساعد على بقاء  -

الافة فى حالة متوازنة وللحفاظ على هذا التوازن يستلزم الحفاظ على 

ى البيئة. وامدادها بالغذاء الثانوى فى حالة عدم المفترسات والطفيليات ف

وفرة العائل وتربية الاعداء الحيوية المحلية باعداد كبيرة واطلاقها فى 

مساحات منعزلة بغرض زيادة نسبتها أو استيراد الاعداء الطبيعية من 

 بيئات اخرى خارجية.

وية تعتبر المكافحة الميكروبية عنصر هام من عناصر المكافحة الحي -

تؤدى فى النهاية وهى تعرف بانها عبارة عن استخدام كائنات دقيقة حية 

الفطر ا والفيروس ووهى تشمل البكتري ،الى موت الحشرات
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كما يمكن الاستفادة فى برامج المكافحة المتكاملة  .والبروتوزوا

بالمكافحة السلوكية والذاتية والوراثية علاوة على التشريعات التى تسنها 

 .ول وتطبيقها كالحجر الزراعىض الدبع

اى برنامج للمكافحة المتكاملة للافات يجب ان يتضمن أربع مكونات  -

كيفية  –الافة ومستويات تعدادها والضرر هى التعرف على اساسية

معرفة طريقة فعل كل طريقة من  –تحديد ونقص الاصابة الحقلية 

للمكافحة أو  اللازمةمعرفة الطرق المؤثرة  –طرق المكافحة ودورها 

 .منع الاصابة
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 على الجزء الثاني أسئلة

 :مجابةالسئلة الأ -ولاأ

 :كل مما يليعرف  :6س

 المكافحة الحيوية:  - أ

يقصد بها الاستخدام المتقن للطفيلات والمفترسات لخفض أعداد الآفات ج:  

الحشرية الى مستويات أقل من الحدود الاقتصادية الحرجة وذلك بطريقة فعاله 

 تة مع الحفاظ على البيئة.وثاب

 الافتراس: -ب 

هو نموذج من المعاشرة فيه يهاجم أحد المعاشرين الذي يطلق عليه ج: 

المفترس فردا واحدا أو عديد من الافراد للمعاشرالاخرالذي يسمى بالفريسة أو 

حره ) والمفترس يعيش معيشه  أو أكثر الضحية والذي ينتمي الى نوع واحد

 حجما من الفريسة(. وغالبا يكون أكبر

 التطفل: -ج

وذج من المعاشرة فيه يعيش الطفيل أو أحد أطواره داخل أو مهو ن ج:

 خارج الفرد من العائل طول فترة أحد طوري التغذية أو كليهما.

 :أكمل العبارات التالية :6س

 ساسيين هما:أية على جزأين تعتمد اجراءات المكافحة الحيوأ: 

لحيوية الجيدة في نظام المكافحة المتكاملة للآفات إجراءات المكافحة ا -ج 

 تعتمد على جزأين أساسيين هما:

حدوث توافق بين العمليات الانتاجية وإجراءات مكافحة الآفات  -1

بالأساليب التى لا تؤثر على المكافحة الطبيعية والتى تعتمد على 
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ئة إستخدام الطفيليات والمفترسات والممرضات الموجودة فعلاً في البي

 )الحقل(.

 ،هي: عناصر المكافحة الميكروبيةب: 

 البروتوزوا–الفيروسات  –الفطريات  -:  البكتريا هيعناصر ج: ال

 طرق مكافحة الحشرات بالمبيدات الميكروبية؟ج.  

التطبيق على المدي القصير: ويمثلها الغالبية العظمي من المسببات  -ج

حة الدائمة ويتطلب ذلك الأمر الممرضة وهي التي لا تمتلك مقومات المكاف

  .معاملتها باستمرار على المحاصيل

التطبيق على المدي الطويل: ويمثلها مجموعة من المسببات الممرضة  -

تتميز بأنها تظل فعالة وذات حيوية عالية داخل جسم الحشرة وبإعداد كافية 

عة من لتضمن قتل الحشرة المستهدفة فى المناطق المعاملة وتعرف هذه المجمو

 .المسببات الميكروبية بالمكافحة الدائمة

 هي:المكافحة المتكاملة  د.

أسلوب يتضمن كل وسائل المكافحة ضد الافة  هيالمكافحة المتكاملة  :ج

 )مع اقل ضرر وادنى تلوث لمكونات البيئة(. 

 :Eco systemمفهوم النظام البيئى الزراعى  هـ .

تبادل الناتج عن وجود الكائنات الحيه النظام الناشىء عن التاثير الم هو: ج

 .سواء حيوانيه او نباتيه فى مكان ما وكذلك تفاعلات عوامل الوسط غير الحيه

 المكونات الاساسية لبرنامج المكافحة المتكاملة؟ و.

 مكونات أساسية هى :  4متكاملة المكافحة البرنامج  ج: يتضمن

كيفية تحديد ونقص  -2 رالتعرف على الآفة ومستويات تعدادها والضر -1

معرفة  -4معرفة طريقة فعل كل طريقة من طرق المكافحة  -3 الإصابة الحقلية
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 الطرق المؤثرة للمكافحة.

 :غير مجابةأسئلة  -ثانيا

 :مع التصحيح  Xأو √ ضع علامة  -6س

 (  )  وم التطبيقية والفلسفة التطبيقيةالمكافحة المتكاملة مزيج من العل -أ

  )   ( ملة بأنه من الممكن إبادة الآفاتالمتكاتعترف المكافحة  -ب

 (   )  ر المستمر لطرق مكافحة الآفاتلا تتطلب المكافحة المتكاملة التطوي -ج

 العوامل – )العوامل المناخية افحة الطبيعيةطرق المك تشمل -د

 )   ( الأعداد الحيوية( –الطبوغرافية 

 –ميكانيكية ال –تشمل المكافحة التطبيقية )المكافحة التشريعية   -ه

 )   ( الكيماوية ( –البيولوجية  –اعية الزر

 فى المجال الزراعى؟   ناقش جدوى تطبيقها ؟ المكافحة التشريعية هي ما  -و

  :اكمل -6س

 تعتبر التنقية باليد من وسائل المكافحة ...... كما ان اقامة الحواج .1

 تمنع...... 

 ات الى............ يؤدى استخدام مشابهات هرمون الحداثة لمكافحة الاف .2

 من عناصر المكافحة السلوكية...........و.................و............... .3

 يمكن استخدام الفيرمونات الجنسية فى مكافحة الافات فى اتجاهين هما: .4

 ................................- ب    ....................................... -أ

 :التالية عرف المصطلحات -6س

التوازن  –الحد الحرج للضرر الاقتصادى  –المبيد الحشرى  –الافة  

 . المكافحة الذاتية -المكافحة السلوكية -المكافحة التشريعية –الطبيعى 
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 : 6س

 .ذكر العوامل التى تؤثر فى تقدير المستويات الإقتصادية للضررا -أ
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 ثالثال زءالج

 الآفات الزراعية الحشرية

 الأهداف: 

 : ي أن يكون الدارس قادرا على أن، ينبغبعد دراسة هذا الجزء

بأهم الآفات الحشرية التى تصيب المحاصيل المختلفة الأكثر شيوعا  يُلم .1

 .الحقلية منها أو البستانية في مصر سواء

 الحشرية.فات لآهمية الاقتصادية لالأ يعرف .2

أماكن انتشار الآفة الحشرية سواء عل النبات أو في البيئة يحدد  .3

 المصرية. 

 بالآفات الحشرية. العوامل التي تؤثر علي درجة انتشار الاصابة يحلل  .4

 .الضرر الذي تحدثه الآفات الحشريةمظهر الإصابة و يشخص .5

 .تي تحدث الضرر للمحاصيل المختلفةالأطوار الحشرية ال صنفي .6

 .ات الحشرية التي تهاجم المزروعاتلأهم الآفيشرح تاريخ الحياة  .7

 يصمم برامج مكافحة ) وقائية أو علاجية ( للحد من تعداد هذه الآفات. .8

  :العناصر

 .الآفات الحشرية العامة -1

 .الآفات الحشرية للمحاصيل الحقلية -2

 .الآفات الحشرية لمحاصيل الخضر -3

 .الآفات الحشرية لأشجار الفاكهة -4

 .الحشرية لنباتات الزينة والنباتات العطرية والطبية الآفات -5

 .لأشجار الخشبية والأخشاب المصنعةالآفات الحشرية التي تصيب ا -6

 .لحبوب والبذور والمواد الغذائية المخزونةالآفات الحشرية التي تصيب ا -7
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  Key Words :الكلمات المفتاحية

الآفات , اصيل الحقليةالآفات الحشرية للمح, الآفات الحشرية العامة

الآفات الحشرية , الآفات الحشرية لأشجار الفاكهة, الحشرية لمحاصيل الخضر

لأشجار الخشبية , الآفات الحشرية للنباتات الزينة والنباتات العطرية والطبية

لحبوب والبذور والمواد , الآفات الحشرية التي تصيب اوالأخشاب المصنعة

 .الغذائية المخزونة

 :المقدمة

خلال مراحل نموها  )الحقلية والبستانية( الزراعيةتتعرض المحاصيل 

, و يجب التي تتغذي علي الأجزاء النباتيةالمختلفة لمجموعة من الآفات الحشرية 

النباتات في بيئة ما آفات  التي تتغذي علي  التأكيد هنا علي أن ليست كل الحشرات

جراءات امة تتطلب برامج وإ, فهناك الكثير من الحشرات تعتبر آفات هحشرية

, كما أن هناك أنواع حشرية أخري لم تصل إلي مستوي وقائية وعلاجية لمكافحتها

الآفات ولكن يجب متابعتها في الحقل تحسبا لأي ظروف قد تصل بها إلي مستوي 

يتناول هذا القسم أهم الآفات الحشرية التي تصيب المحاصيل الحقلية و  .الآفات

, و الآفات الحشرية التي تصيب كل لتي تصيب محاصيل الخضرالحشرية ا الآفات

أيضا سوف نتناول بالشرح والإيضاح أهم  .من أشجار الفاكهة ونباتات الزينة

  .الآفات التي تهاجم الحبوب والمنتجات الغذائية المخزونة
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 الوحدة الأولى

 الآفات الحشرية العامة

  :الآفة الحشرية 7/7

تعداده في بيئة ما وفي وقت ما الي حد يتسبب هي ذلك النوع الذي يصل 

لوقاية أو العلاج عنه ضرر اقتصادي لمحصول اقتصادي مما يستلزم اجراءات ل

  :وتنقسم الآفات الحشرية الي .لحماية المحصول

 آفة عامة:  7/7/7 

وهي الآفة الحشرية التي تصيب أكثر من عائل نباتي ينتمي لأكثرمن عائلة 

 رق القطن والجراد.نباتية مثل دودة و

 : آفة متخصصة 7/7/2

وهي الآفة الحشرية التي تصيب عائل نباتي واحد أو أكثر من نبات ينتمي 

 البطاطس , خنفساء القثاء. الي عائلة نباتية واحدة  مثل فراشة درنات

 : آفة وحيدة العائل 7/7/3

 وهي الآفات الحشرية التي تصيب عائل نباتي واحد فقط مثل منّ الموز.

 : الحشرة الاقتصادية 7/2

ل أقتصادي هي ذلك النوع الحشري الذي يسبب أضرار اقتصادية لمحصو

 .هام أو منافع اقتصادية

  :ةالآفات الحشرية العام 7/3

, وتشمل هذه المجموعة كل من: الحفار, الديدان القارضة, البقة الخضراء

لغيط, الجراد صراصير ا ,ربس, المنّ, الذباب الأبيض, نطاطات الأوراقالت

 .ق القطن الصغري و دودة ورق القطن, دودة ورالصحراوي, النمل الأبيض
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  :الحفــــــــار ) كلب البحر ( 7/3/7

  L. gryllotalpa   Gryllotalpa Orthoptera : Gryllotalpidae ,  

. تعيش بني وأرجلها الأمامية معدة للحفرالحشرة الكاملة كبيرة الحجم لونها 

, تفضل الأراضي الصفراء وتكثر ة مختبئة في أنفاق داخل التربةشرهذه الح

مفضلة ولذلك أطلق علية أنفاقها قرب حواف البرك والقنوات حيث الرطوبة ال

 .كلب البحر

 

 المنظر الجانبي للحفار

يتم التزاوج في الربيع حيث تضع الانثي البيض في ابريل  تاريخ الحياة:

ة في أنفاق خاصة أسفل سطح ف خاصومايو ويستمر خلال الصيف في غر

, يفقس البيض ) في حراسة الانثي ( الي حوريات تحرسها الاناث حتي التربة

تتصلب أجسامها وتستطيع أن تعتمد علي نفسها ثم تتغذي وتنسلخ الحورية 

ملة ( لتتزاوج انسلاخات حتي تصل الي الطور الكامل ) الحشرة الكا 11حوالي 

. كاملة فترة طويلة قد تصل الي سنةاً تعيش الحشرة ال, وأيضوتعيد دورة الحياة

 .الاجيال حوالي جيل واحد في السنهعدد 

  :صابة والضررمظهر الإ

 .وات المائيةمظهر خربشة علي سطح التربة وفي القن .1

   وجذور  علي بذور النباتات تتغذي الحوريات والحشرات الكاملة .2

ابلة قائمة في مكانها فتظهر البادرات ذ البادرات أسفل سطح التربة

 .تلاعها نتيجة فقد المجموع الجذريويسهل اق

والحشرات الكاملة الدرنات المدفونة في التربة  تهاجم الحوريات .3

 . طاطا وتسبب تعفن الدرنات وفسادهاكدرنات البطاطس والب

تهاجم الحوريات والحشرات الكاملة الثمار الجالسة فوق سطح التربة  .4
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 .مما يسبب عفن وفساد الثمارلبطيخ مثل الطماطم وا

    

 

 أساليب المكافحة:

  ., واعداد الأرض جيدا قبل الزراعةلاقلال من التسميد البلديا :زراعية

مثل المولاس  مادة جاذبةاستخدام الطعوم السامة التي تتكون من  :ائيةكيمي

مثل جريش الذرة أو البرسيم الجاف أو نشارة الخشب  مادة ناشرةأو العسل, 

جهيز الطعم ثم تروي يوهي المبيد الموصي به.  مادة قائلةالاضافة الي ب

  .ينشر الطعم في وقت غروب شمس يوم الري ض والأر

 :ة القارضــــــةالدود 7-3-2

 Lepidoptera : Noctuidae ,   Agrotis ipsilon  Hufm .  

القدرة الحشرة الكاملة فراشة كبيرة الحجم قوية الطيران مما يعتقد أن لها 

 .علي الهجرة الطويلة من مكان لأخر

 

 عليتضع الانثي البيض فردي أو في مجاميع صغيرة  :تاريخ الحياة  

النباتات القريبة من التربة وعلي الأجزاء السفلي من  السطح السفلي لأوراق

 . يفقسو الحشائش القريبة من سطح التربةالسيقان أو علي الأوراق المتساقطة أ

, عندما تصل اليرقة الي ذيةات تزحف علي أجزاء النبات للتغالبيض عن يرق

العمر الرابع تفقد القدرة علي تسلق النبات ) يرجع ذلك الي فقد الخطاطيف التي 

ض سيقان البادرات علي الأرجل البطنية الكاذبة ( لذلك تبدا اليرقات في قر

سطح التربة بعد أكتمال نمو اليرقة تتحول الي عذراء تحت  .قرب سطح التربة

. بعد ذلك تخرج را لملائمة الرطوبة وتفكك التربةوتفضل بتون الأحواض نظ

ل في أجيا 5-4, عدد الأجيال من كاملة لتتزاوج وتعيد دورة الحياةالحشرة ال
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 . السنه علي العوائل المختلفة

 :صابة والضررمظهر الإ

النامية  تتغذي اليرقات في أعمارها الأولي علي الأوراق الفلقية والقمم .1

 .تللبادرا

تقرض اليرقات ابتداء من العمر الرابع سيقان البادرات عند مستوي  .2

أهم مظاهر سطح التربة مما يؤدي الي رقاد البادرات ) ويعتبر هذا من 

ررا بالرغم من عدم , واليرقة يمكن ان تسبب ضالاصابة بهذه الحشرة (

 .حاجتها للغذاء

ات الكبيرة متكورة ة تظهر اليرقعند نبش الجور أسفل البادرات المصاب .3

 .في قاع الجورة

عادة ما توجد يرقة واحدة بقاع كل جورة بسبب ظاهرة الافتراس الذاتي  .4

Cannibalism. 

الاصابة بالدودة القارضة لا تعم جميع أجزاء الحقل بالتساوي ويرجع  .5

ذلك الي سلوك الفراشات التي تنجذب لوضع البيض في بقع من 

 لخضرة ) في الغالب تكون حشائش (.الأرض المزدحمة با

يمكن التعرف علي الحقول المصابة بالرائحة المنبعثة من الحقل  .6

 .مواد المتبقية نتيجة أكل اليرقاتالمصاب نتيجة لتخمر ال

    

 

 :زراعية وميكانيكية -أساليب المكافحة 

نظافة الأرض من الحشائش التي تعتبر هدفا تنجذب لها الحشرات  .1

  .لوضع البيض
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عدم زراعة القطن بعد البرسيم مباشرة بل يجب تقليب الأرض  .2

وتعرضها للشمس فترة كافية للتخلص من اليرقات والعذاري وكذلك 

 .ردانتعرضها للأعداء الحيوية مثل أبو ق

  .عزيق الأرض علي فترات متقاربة مع التخلص من الحشائش .3

 .لماء الري كمادة طاردة للفراشات قد يضاف الكيروسين .4

ساحات ع اليرقات باليد من حول البادرات المصابة وذلك في حالة المجم .5

 .الصغيرة أو في مشاتل الخضر

  :حيوية

الغيط علي يرقات تتغذي كثير من الخنافس الأرضية وصراصير  .1

 .الديدان القارضة

 .كثير من اليرقات بعد حش البرسيم تلتهم الطيور .2

  .كبيرة ذات البقعتينتتطفل علي يرقات هذه الآفة ذبابة التاكينا ال .3

ستخدام الطعم السام في حالة الاصابة المشتركة بالدودة ايفيد  :كيميائية  

وذلك وفقا لتوصيات القارضة والحفار) مادة حاملة ردة ناعمة أو سرس أرز ( 

 .وزارة الزراعة

   (:تربس القطن )تربس البصل 7/3/3

  Thysanoptera : Thripidae , Thrips tabaci Lind.  

حشرة صغيرة الحجم ذات لون أصفر فاتح أو مائل الي البني ,وأجنحتها 

 .ضيقة عليها أهداب طويلة , للانثي آلة وضع بيض منشارية
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ناث البيض داخل جيوب تصنعها بآلة وضع تضع الإ تاريـــخ الحـــياة:

. يفقس البيض عن حوريات صفراء في أنسجة السطح السفلي  للأوراق البيض

العصارة النباتية ) التغذية في  ىعل ىالسطح السفلي للورقة وتتغذ ىلتتجمع ع

, بعد تمام ة ليلا وتختبأ نهارا في التربة (كلا الطورين الحوري والحشرة الكامل

, عدد الأجيال علي الحشرة الكاملة ىلإربة ثم تتحول نمو الحورية تنزل الي الت

 .جيال حسب ميعاد الزراعةأ 3-2من القطن 

 :صابة والضررلإمظهر ا

الأوراق المصابة ) يرجع ذلك  ىر البقع الصغيرة الفضية اللون علظهو .1

ها ؤلايا أسفل البشرة ينتج عنه امتلابسبب أن امتصاص محتويات الخ

, كما تظهر تعكس الضوء وتعطي المظهر الفضي (بفقاقيع الهواء التي 

  .بقع قرمزية اللون علي بادرات القطن المصاب

  .صابة تجف الأوراقدمة من الإقة متفي مرحل .2

تجعد حواف الأوراق وتشوة الأوراق الفلقية وموت البراعم الطرفية  .3

  مما ينشط البراعم الجانبية.

موت  ىلإ) مع ملاحظة أنها لا تؤدي ضعف عام للنبات وتأخر نموه  .4

                    البادرات (.

 :زراعية  -أساليب المكافحة

نمو النباتات  بل الزراعة وتحسين ظروفالاعتناء بخدمة الأرض ق .1

 .صابةحتي يقاوم الإ

تقوية النباتات وانخفاض نسبة الاصابة  ىساعد علتخربشة التربة  .2

  .بالحشرة

  .التخلص من الحشائش النامية في الأرض وعلي حواف الترع .3

 .بالري والتسميد لتقوية البادرات العناية .4
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 .صابة الحشريةنباتات المقاومة للإتربية ال .5

 .الزراعة المبكرة للقطن .6

ن المفترسات مثل يرقات أسد حشرة التربس العديد م ىعل ىيتغذ :حيوية

 ., يرقات وخنافس أبو العيدلسيرفس, يرقات ذبابة انالم

الحد  ىلإصابة ا وصلت الإذإ تجري عمليات المكافحة كيميائية: 

 ىبكرا حتم طن المنزرعفي حالة القبادرة  حشرة / 12-11الاقتصادي الحرج )

حشرات / بادرة  في حالة القطن المنزرع في أواخر مارس(  8, أوائل مارس

 .بها من وزارة الزراعة ىدات الموصوذلك بالمبي

   :(قطن )منّ البطيخ أو منّ البصلمنّ ال 7/3/1

    Homoptera : Aphididae  ,  Aphi sgossypii Glover  

ي الحلقة البطنية الخامسة الحشرة صغيرة الحجم شكلها كمثري ويوجد عل

  .. اللون العام أخضر زيتونيأنبوبيتان زائدتانناحية الظهرية من ال

 

 

المصرية تكون جميع أفراد المّن  تحت الظروف المناخية :تاريخ الحياة

ناث تتوالد بكريا بدون تلقيح حيث تلد الاناث حوريات التي تنسلخ عدة مرات إ

ولودة تعيد دورة الحياة وهذا هو السبب في  خلال عدة أيام وتتحول الي اناث

 3-2تكاثر, مدة الجيل من سرعة العداد كبيرة من المنّ فجأة نتيجة ظهور أ

 .علي العوائل المختلفةجيل في السنه  54-52, عدد الأجيال من أسابيع

 :صابة والضررمظهر الإ

ل م تنتشر بعد ذلك في كتبدا الاصابة عادة في بقعة صغيرة من الحقل ث .1

 .الاتجاهات
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تجمعات علي السطح السفلي تواجد الحوريات والحشرات الكاملة في  .2

 .للأوراق

 حواف الحقل أو قرب تزداد الاصابة بالمنّ علي النباتات الموجودة علي .3

 .الطرق

ل الي اللون الأصفر ثم تجف تتجعد الأوراق الصغيرة للبادرات ثم تتحو .4

 .وتسقط

لمرحلة المتأخرة من عمر النبات التي افراز الندوة العسلية بغزارة في ا .5

, وكذلك ود, كما تلتصق الأتربة بالأوراقينمو عليها فطر العفن الاس

تساقط الندوة العسلية علي الأزهار فتتلفها أما اذا سقطت علي اللوز 

 .واذا سقطت علي الشعر فتمنع حلجه فيؤدي ذلك الي تعفنه أو عدم تفتحه

عه قلة تكوين اللوز وصغر حجمه, يتبضعف المجموع الخضري للنبات  .6

 .ونقص كمي ونوعي للمحصول

 .ذه الحشرة بعض الأمراض الفيروسيةتنقل ه .7

 

    

 :زراعية -أساليب المكافحة

التخلص من الحشائش الموجودة بالحقل وعلي جسور الترع والقنوات  .1

ينتقل منها الي  والمصارف لانها عوائل هامة يتربي عليها المّن ثم

 .خريالمحاصيل الأ

      التخلص من النباتات المصابة في بداية الاصابة في بقع قليلة من  .2

 .الحقل

الي نموات عدم ري القطن بعد منتصف يوليو حتي لا يؤدي ذلك  .3
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 .خضرية ذات عصارة غزيرة

يفترس المّن العديد من الحشرات مثل يرقات أسد المّن ويرقات    :حيوية 

 .لسيرفسأبو  العيد ويرقات ذبابة اوحشرات 

مبيدات حسب توصيات اذا لزم الأمر علاجا كيميائيا تستعمل ال :كيميائية

 .وزارة الزراعة

           :ذبابة القطن والطماطم البيضاء 7/3/1

  Homoptera : Aleyrodidae , Bemisia tabaci  (Genn.)          

شمعية سمها وأجنحنها مادة  الحشرة صغيرة الحجم بيضاء اللون , يغطي ج

 .بيضاء

 

 

, ض فردي علي السطح السفلي للأوراقتضع الانثي البي :تاريخ الحياة

يفقس البيض عن حوريات عمر أول تتجول علي سطح النبات ثم تثبت نفسها 

 بأجزاء الفم في المكان الذي تختارة لتتغذي فيه ثم تنسلخ وتفقد جميع زوائدها

ثم بعد فترة تخرج الحشرة علي الأوراق لذلك تظهر الحوريات وكأنها قشور

لسنه جيلا في ا 12 -11, لهذه الحشرة من كاملة لتتزاوج وتعيد دورة الحياةال

 .علي العوائل المختلفة

 :صابة والضررمظهر الإ

 .علي سطح الورقة المصابةظهور بقع باهتة صفراء اللون  -1

 .تنقل هذه الحشرة بعض الأمراض الفيروسية -2

 .الأوراق وتسقطصابة الشديدة تجف في حالة الا -3

 نقليظهر علي أوراق النبات المصاب ظاهرة أحمرار الأوراق نتيجة  -4
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 .ية التي تسبب ظهور هذه الأعراضوسيرالحشرة لأحد الأمراض الف

      

 

 

 :زراعية  -أساليب المكافحة

 .الأرض عن طريق التخلص من الحشائشالاهتمام بنظافة  -1

انتشار  ىالية تساعد علعن الرطوبة التنظيم عملية الري والصرف لأ -2

 .هذه الآفة

 .تفترس يرقات أسد المّن ويرقات أبو العيد البيض والحوريات :حيوية   

 .لك باستخدام المبيدات الموصي بهايتم ذ :كيميائية  
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 الوحدة الثانية

 الآفات الحشرية للمحاصيل الحقلية

 :تقسيم الآفات الحشرية للمحاصيل الحقلية

                           محاصيل الحبوب      محاصيل بنجر السكر  الألياف      محاصيل

 فراشة البنجر -1          تربس القمح   -1تربس القطن                 -1

 سوسة البنجر -2         منّ القمح        -2 منّ القطن                   -2

 ذبابة البنجر   -3           منّ الذرة      -3 ذبابة القطن البيضاء        -3

 خنفساء البنجر     -4       ثاقبات الذرة      -4الحفار                        -4

 دبور الحنطة المنشاري   -5 الدودة القارضة             -5

 أبو دقيق النجيليات -6دودة ورق القطن              -6

 اق الذرة ذبابة أور -7دودة ورق القطن الصغري    -7

 دودة كيزان الذرة -8ديدان اللوز                     -8

 دودة الذرة القياسة -9بق بذرة القطن                 -9

 البصــــــل        محاصيل العلف                         محاصيل الزيت     

 غيرة                                               ذبابة البصل الص -1    سوسة ورق البرسيم  -1 دودة ورق السمسم    -1

 ذبابة البصل الكبيرة  -2سوسة جذور البرسيم  -2 دودة قرون السمسم -2

 تربس البصل  -3ذبابة أوراق البرسيم  -3.  سوسة اللفت -3

   ة.دودة اللفت القارض -4

 .ذبابة أزهار القرطم -5
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 لألياف:ة التي تصيب محاصيل االآفات الحشري 2/7

 ., الكتان والجوت وغيرهاصيل كل من: القطن, التيلتشمل هذه المحا

وسوف نتناول أهم الآفات الحشرية التي تصيب محصول القطن بالتفصيل 

 :لمجموعة نظرا لأهميته الاقتصاديةكمثال لهذه ا

تصاب نباتات القطن بالعديد من الآفات الحشرية خلال مراحل نموها 

من الأفضل تقسيم مراحل نمو النبات وأهم الآفات الحشرية المختلفة لذا وجدنا 

 :ة علي حدة وذلك علي النحو التاليالتي تهاجم كل مرحل

 :فات الحشرية التي تصيب البادراتالآ -أ

 الدودة القارضة -2                             الحفار -1

 منّ القطن -4                      تربس القطن -3

 :لحشرية التي تصيب المجموع الخضرياالآفات  -ب

 دودة ورق القطن -6   ذبابة القطن والطماطم البيضاء  -5

   .(ق القطن الصغري ) الدودة الخضراءدودة ور -7

  .دودة اللور الشوكية -8

 .دودة اللوز الامريكية -9

 :الآفات الحشرية التي تصيب اللوز -ج

, دودة اللوز دودة اللوزالشوكيةز القرنفلية, دودة اللوديدان اللوز ) -11

  بق بذرة القطن.    -11.              الأمريكية (

       :دودة ورق القطن 2/7/7

Lepidoptera : Noctuidae , Spodoptera littoralis  ( Boisd. )         

علي الجناح الأمامي خطوط طولية وعرضية ومائلة ذات لون أصفر  

تحت  ق الأرض أونشاط وتختبيء أثناء النهار في شقوباهت. الفراشات ليلية ال
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 .الأوراق المتساقطة

       

 

نثي البيض في لطع أو كتل تتكون كل منها من عدة تضع الأ :تاريخ الحياة

ثلاث طبقات يغطيها  طبقتين أو صفوف منتظمة متراصة في طبقة واحدة أو

. يفقس البيض عن االسفلي للأوراق بالقرب من حافته, وذلك علي السطح زغب

, وقد تتدلي نسيج الورقة الملاصق لموضع الفقسفي التغذية علي  أيرقات تبد

ذا تنتشر اليرقات علي . وهكي رفيعاليرقة من ورقة لاخري بواسطة خيط حرير

( كميات كبيرة من الغذاء )السادس. تستهلك اليرقة في عمرها الأخيرنفس النبات

كتمال نمو اليرقة ا. بعد مجتمعة ىيرقية الأخرع الأعمار التفوق ما تلتهمه جمي

عذراء تخرج بعدها الحشرة الكاملة لتتزاوج وتعيد  ىلإالتربة لتتحول  ىلإتنزل 

أجيال  3, أجيال علي البرسيم 4السنة منها  في 7, عدد الأجيال دورة الحياة

  .القطن ىعل

 :صابة والضررمظهر الإ

 .اقالسطح السفلي للأور ىالبيض عل وجود لطع .1

قس تغذية سطحية في بشرة الورقة )السطح اليرقات حديثة الف ىتتغذ .2

هيئة نسيج رقيق شفاف  ى( وتترك السطح العلوي علالسفلي للورقة

 .اللون البني ىلإتحول لون الورقة يجف بعد ذلك وي

في حالة وظهور ثقوب كبيرة في الأوراق نتيجة تغذية اليرقات الكبيرة  .3

 .لنباتات تماما من الأوراقصابة الشديدة تتجرد االإ

مما يسبب  تصيب الديدان الكبيرة البراعم والأزهار أو اللوز الأخضر .4

 النبات. ىتساقطها أو جفافها عل
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  :زراعية -أساليب المكافحة 

الحرث الجيد وتشميس الأرض قبل الزراعة لقتل اليرقات والعذاري  .1

 .د برسيمفي حالة الزراعة بع خاصةالموجودة بالتربة 

 .عتدال في الري والتسميد الأزوتيالاوالتبكير في الزراعة  .2

 .والتخلص منهالاهتمام بعذق الرض جيدا وجمع الحشائش ا .3

للحد من الجيل الأول علي القطن يتم جمع لطع البيض باليد بواسطة  .4

غار والتخلص منها في نهاية اليوم, ويتم الفحص فرق من العمال الص

واذا تمت هذه الخطوة بكفاءة قد يكفي ذلك للوقاية  ,دوريا كل ثلاث أيام

 .فة مما يغني عن العلاج بالمبيداتمن ضرر الآ

 .مايو 11انون منع ري البرسيم بعد ضرورة تنفيذ ق :تشريعية

 حيوية:

يفترس البيض واليرقات والعذاري عدد كبير من المفترسات منها  .1

 .وزأسد المنّ والرواغة وابرة العجحشرات أبو العيد و

ات الأمراض تصاب اليرقات في أعمارها المختلفة ببعض مسبب .2

 .الفيروسية والبكتيرية

ويتم ذلك وفق برنامج قومي لمكافحة هذه الآفة علي مستوي  :كيميائية

خدام ت, بالاضافة الي اسأو علي مستوي كل محافظة علي حدة الجمهورية

 .فرمونية طوال العام لخفض التعدادالمصائد ال
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 دان اللـــــوز:دي 2/7/2

, لقرنفلية, دودة اللوز ا: دودة اللوز الشوكيةتشمل هذه المجموعة كل من

 .دودة اللوز الامريكية

        

       

 دودة اللوز الشوكية   دودة اللوز القرنفلية     دودة اللوز الامريكية 

    دودة اللوز الشوكية: 2/7/2/7

     Lepidoptera : Noctuidae , Earias insulana  Boisd.        

ط ولون الرأس والصدر الحشرة الكاملة فراشة متوسطة الحجم ليلية النشا

الأماميين أخضر فاتح في فصلي الربيع والصيف أما في فصلي  والجناحين

 .ن لون هذه الأجزاء من الجسم أصفرالشتاء والخريف يكو

 

 

ميع صغيرة علي أي تضع الانثي البيض فردي أو في مجا :تاريخ الحياة

قية وآباط الأوراق واللوز جزء من النبات مفضلة البراعم الزهرية والور

ل ان تحفر . تخرج اليرقة الصغيرة لتتجول علي الأنسجة النباتية قبالأخضر

, تخرج اليرقة الكاملة النمو من اللوزة لتتحول الي طريقها داخل لوز القطن

مغبر علي هيئة زورق مقلوب علي عذراء داخل شرنقة حريرية لونها أبيض 

, كاملة لتتزاوج وتعيد دورة الحياةالأجزاء المختلفة للنبات ثم تخرج الحشرة ال

( علي أجيال متداخلة علي مدار السنة ) ليس لها بيات شتوي  6عدد الأجيال 

 .العوائل النباتية المختلفة

 صابة والضرر:مظهر الإ

أو تتفتح عن  طرفية التي تجفتتغذي اليرقات علي البراعم الورقية ال -1

 .أوراق مجعدة ومشوهة
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 .وزتتغذي اليرقة علي البراعم الزهرية وبذلك لا يتكون الل -2

تثقب اليرقة حديثة الفقس داخل اللوزة مسببة ندبة سوداء المظهر  -3

خارجيا يقابلها ندبة مستطيلة في بطن المصراع من الداخل ثم تتجه 

تغذي علي الشعر كما تتغذي علي اليرقة الي داخل محتويات اللوزة لت

 .ذور وتتلف اللوزة التي تجف وتسقطالب

اليرقات الكبيرة كاملة النمو عند خروجها من اللوزة تحدث ثقوب ذات  -4

حواف غير منتظمة نتيجة للاشواك التي تغطي جسم اليرقة ) ومن هنا 

 .تي أسم الحشرة بالدودة الشوكية (يأ

دخول فطر العفن الأسود من ثقوب  تتسبب الاصابة بهذه الآفة الحشرية -5

 .يرقة يساعد علي تلف اللوزة تماماال

 

 

                  

 :زراعية -أساليب المكافحة 

المبادرة في آخر الموسم الي اقتلاع أحطاب القطن والتيل والباميا  -1

بجذورها حتي لا يترك فرصة لتكوين أفرع خضراء في الخريف والشتاء 

 .وتنتقل منها الي المحصول التالي وز الشوكيةتتربي عليها دودة الل

 .التخلص من الحشائش -2

 .الافراط في الري والتسميدعدم  -3

زراعة أصناف من القطن مبكرة في النضج حتي لا تتعرض للاصابة  -4

 .الشديدة في نهاية الموسم

 .اميا لانها مصدر لانتشار الاصابةعدم تعقير الب -5
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 .قطع القطن بين الترابين -6

 .فات البادرات حتي لا يتأخر النموافحة آالاهتمام بمك -7

 .ة هذه الآفة العديد من الطفيلياتيتطفل علي يرق :حيوية

وز علي مستوي يتم ذلك وفق برنامج قومي لمكافحة ديدان الل :كيميائية

 . المحافظات المختلفة

  :دودة اللوز القرنفلية 2/7/2/2

     Lepidoptera: Gelechiidae, Pectinophora gossypiella Saunders 

في بذور قطن  1911الي  1913فيما بين مصر دخلت هذه الحشرة 

, وتعتبر أكثر آفات اللوز انتشارا في مصر خاصة في الوجه مستورد من الهند

  .البحري وتقل في الوجه القبلي نظرا لارتفاع درجة الحرارة والجفاف

داخل البذور تقضي هذه الحشرة سكونها علي هيئة يرقة  :تاريخ الحياة

الموجودة داخل اللوزة العالقة بالاحطاب فوق الاسطح وكذلك اللوز المتساقط 

. البذور المصاحبة للقطن بالمحالج, تخرج الحشرة الكاملة في ابريل وايضا في

تضع الانثي البيض فرديا أو في مجاميع صغيرة علي أي جزء من نبات القطن  

لؤي أبيض يصبح ) ذو شكل لؤ أعناق الأوراق وبين مصاريع اللوزعلي 

علي  ( أو علي البراعم أو علي السطوح السفلي للآوراق أوقرنفلي قبيل الفقس

بين  ( أووصا بين المصاريع عند قمة اللوزةخصالبراعم الزهرية أو اللوز )

 . اللوزة والكأس أو علي الكأس

هي اليرقة حديثة الفقس تتغذي علي الأوراق لفترة ثم لا تلبث ان تدخل و

, غذي علي الأجزاء الداخلية للزهرةصغيرة في البراعم فتخترق البتلات وتت

. وقد تخترق الزهرة متجهة الي لثالث أو الرابع قبل تفتح الزهرةوتصل للعمر ا

. في حالة وضع البيض علي اللوزة تحفر ل لتصل الي اللوزة حديثة التكويناسف

لتئم الثقب ولا يبقي من أثره سوي اليرقات الصغيرة الناتجة في اللوزة مباشرة وي
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بقعة سمراء يقابلها من الداخل في بطن المصراع انتفاخ مستدير لا يخلو من 

. تغادر اليرقة كاملة النمو اللوزة خلال ثقب لبراز. تتغذي اليرقة داخل اللوزةا

التعذير في يتم . ء داخل شرنقة حريرية بيضاء الشكلمستدير لتتحول الي عذرا

, أو في مخازن القطن والمحالج ة بين الأوراق والأزهار الجافةربشقوق الت

 5-4د الأجيال من . عدفي الشقوق, ونادرا داخل اللوزة وذلك بين الأكياس أو

. يسمي الجيل الأول ) ابريل ومايو ( جيل انتحاري حيث تخرج أجيال في السنه

ر عوائلها الفراشات مبكرة من السكون ويتعرض أغلبها للموت نظرا لعدم توف

أخطر أجيال هذه , كما يعتبر الجيل الثالث ) أواخر يوليو وأغسطس ( المناسبة

 .الحشرة علي القطن

 

 

 صابة والضرر :مظهر الإ

 .لتي تجف وتسقط أو تجف علي النباتتلف البراعم الزهرية ا .1

 .لاتتفتح أو تأخذ مظهر غير طبيعي الأزهار المصابة .2

ل اليرقات الصغيرة يقابلها من ندب سوداء علي اللوزة نتيجة دخو .3

 الداخل في بطن المصراع انتفاخ مستدير لا يخلو من البراز.

ثقوب مستديرة علي اللوزة ) ثقب خروج اليرقة الكاملة النمو (  .4

 .ي يصاحبها دخول فطر العفن الأسودالت

 تلف اللوز الصغير نتيجة التغذية علي البذور اللينة والشعر اللبني  .5

بير تؤدي الي تلف بعض المصاريع ورداءة الشعر اصابة اللوزالك .6

  .الناتج

تتكسر البذور التالفة والمصابة أثناء الحليج فتختلط بالشعر وتقل  .7

  .قيمة محصول الشعر
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من البذرة  وقلة نسبة انتاج الزيت ضعف انباتها, البذور قلة انتاج .8

 .المصابة

 ساليب المكافحة :أ

 :المكافحة التشريعية

حلج الأقطان وتحديد مواعيد ثابتة لها مع اغلاق المحالج  قانون تنظيم -7

 .في أول ابريل

جة حرارة معالجة البذور بعد الحلج مباشرة بالهواء الساخن علي در -2

 .م لمدة خمس دقائق 55-58

 :مكافحة الزراعيةال

 منه. جمع اللوز العالق بالنباتات بعد الجني والتخلص -1

 .التبكير في الزراعة -2

 .م الافراط في الري والتسميدعد -3

 .استخدام أصناف مبكرة -4

  :المكافحة الحيوية

البيض الموضوع علي أجزاء  تفترس الرواغة ويرقات أسد المن كثير من

من أهم الطفيليات   Trichogrammaال   حشرة وتعتبرحشرة البمبلا, النبات,

 .وبيض هذه الآفة الحشرية الخطيرة علي يرقات

  :ماويةالمكافحة الكي

يتم ذلك وفق برنامج قومي لمكافحة ديدان اللوز علي مستوي المحافظات 

 . (صابةإ % 11-5لحرج الاقتصادي )المختلفة عند وصول نسبة الاصابة الي الحد ا

وهو استخدام فيرمونات جنسية مصنعة في  :استخدام الجاذبات الجنسية

ور فلا تسنطيع حضرات يمكن معاملة النباتات بها لتضليل الذكتشكل مس
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 .انخفاض تعداد أجيال الآفة ىلإدي ناث مما يؤالإ ىلإالوصول 

                          بق بذرة القطن: 2/7/3

Hemiptera : Lygaeidae , Oxycarenus hyalinipennis  Costa 

ات جنحة نصفية ذات لون فضي, الحوري, الأالحشرة الكاملة صغيرة الحجم

 .بطن حمراءذات رأس وصدر أسود و

     

 

 

تختبيء الحشرات الكاملة في اللوز الجاف وفي شقوق قلف  :تاريخ الحياة

وتجاعيد الأوراق وذلك حتي تظهر البراعم الزهرية علي القطن في  الأشجار

يوضع  داخل أغلفتها حتي يتكون اللوز. ئالموسم التالي فتنتقل اليها وتختب

البيض لتخرج  . يفقسعر بقرب البذورالقطن أو علي الش البيض فردي علي لوز

لون برتقالي أو أحمر لتنسلخ عدة الحوريات الصغيرة السريعة الحركة ذات 

الحوريات طور الحشرة الكاملة التي تتغذي هي و ىلإتصل  ىنسلاخات حتا

ل في السنة علي العوائل أجيا 4, عدد الأجيال أمتصاص عصير البذور ىعل

 .المختلفة

 ضرر:صابة والمظاهر الإ

ملامسة النبات أو  تشاهد الحوريات والحشرات الكاملة النشطة عند .1

 .اللوز المتفتح

 .لبذور المصابة وتقل نسبة الانباتيقل وزن ا .2

كثرة الحشرات ومخلفاتها من جلود تتلوث التيلة وشعر القطن نتيجة  .3

 نسلاخ وبراز وحشرات ميتة.ا
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 .نقص في كمية الزيت .4

 .زيادة الحموضة .5

  .لشعر نتيجة لتكسر قشرة البذرة واختلاطها بالشعرنقص في جودة ا .6

 

 

 

 زراعية : -أساليب المكافحة

 .ير في حصاد القطن عند تمام النضجالتبك .1

س لطرد الرطوبة وكذلك تعرض القطن بعد جنيه وقبل تعبأته للشم .2

 .حشرات البق

 .عدم تعقير البامية .3

  :الآفات الحشرية لمحاصيل النجيليات 2/2

. ذرة الشامية وغيرهاــــاصيل كل من  القمح, الشعير, اللمحتشمل هذه ا

ل نموها ــتصاب هذه المحاصيل بالعديد من الآفات الحشرية خلال مراح

  :التالي المختلفة يمكن ذكرها علي النحو

  .تربس القمح -2                  .ثاقبات الذرة -1

 منّ الذرة . -4                    . منّ القمح -3

 .أبو دقيق النجيليات -6   .   دبور الحنطة المنشاري -5     

 .دودة كيزان الذرة -8 .           ابة أوراق الذرةذب -7     

 .دودة الذرة القياسة -9     

  ذرة:ثاقبات ال 2/2/7

, دودة القصب القصب الكبيرة : دودةكل من المجموعةتشمل هذه 

 الصغيرة.
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 دودة الذرة الاوربية     دودة القصب الصغيرة        القصب الكبيرة  دودة    

     :دودة القصب الكبيرة 2/2/7/7

   Lepidoptera : Noctuidae ,   Sesamia cretica  L. 

 ( والقصب وهي منلشامية والرفيعةاتصيب هذه الحشرة كل من الذرة )

لحامض الهيدروسيانيك أشد الحشرات ضررا للذرة الشامية وهي حشرة موجبة 

, الحشرة الكاملة رد ظهور البادرات فوق سطح التربةولذلك تبدا الاصابة بمج

الأجنحة فراشة ذات رأس وصدر وأجنحة أمامية لونها بني مصفر أما البطن و

 . الخلفية فلونها أبيض فضي

هذه الآفة الحشرية في الوجه البحري والقبلي وتقضي تنتشر :تاريخ الحياة 

. تضع الانثي ي سيقان النباتات وقوالح الكيزانشتوي علي هيئة يرقة فبيات 

. تخرج (سطح الداخلي للغمدعلي ال)ض في صفوف بين غمد الورقة والساقالبي

وحينما تنبسط هذه الأوراق قب في أوراق قلب العود الملتفة )من البيضة يرقة تث

ر في قلب العود ( ثم تحفعرضية تميز الاصابة بهذه الحشرة تظهر بها ثقوب

. تهاجر اليرقات الي (ي القمة النامية )القلب الميتمتجهة الي أسفل فتقضي عل

نباتات أخري سليمة لتحفر في سيقانها ويمكنها التجول داخل النبات وكذلك 

. ما تحفر اليرقة في حوامل الكيزان, كلي السنبلة المذكرة قبل انطلاقهاالتغذية ع

غمد الورقة  ذر بالقرب من فتحات الأنفاق أو بينوبعد أكتمال نمو اليرقة تع

 .لي العوائل المختلفةأجيال في السنة ع 5, عدد الأجيال والساق أو في التربة

 :صابة والضررمظاهر الإ

 .تبدا الحشرة نشاطها من مارس الي نوفمبر تدخل بعدها في البيات .1

 .خلال الفترة من ابريل الي يونيه , وأهم الأجيالالشتوي
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 .بة في صفوف عرضية في أوراق القمةصغيرة مستديرة مرت ثقوب .2

 .ية ) مظهر القلب الميت (موت القمة النام .3

 .خلف ( جديدة من البراعم السفلية تكوين نموات ) .4

 .لساق والشرابة والكيزان والقوالحوجود حفر في ا .5

 .نقص في تكون الحبوب ) سنه العجوز ( نتيجة للتغذية علي السنبلة .6

 انطلاقها فيؤدي ذلك الي نقص حبوب اللقاح.المذكرة قبل 

دخول الفطر داخل ساق النبات عن طريق فتحات الاصابة مما يؤدي  .7

 .الي تعفن الساق

         

 

 

 

 :         دودة القصب الصغيرة 2/2/7/2

  Lepidoptera: Crambidae , Chilo agamemnon Bles 

بالدوارة أو الحزازة نظرا  تصيب الذرة الشامية والقصب والأرز وتسمي   

, الحشرة سالبة لحامض حفر أنفاقا دائرية حول عقل الساقلان يرقاتها ت

يوم  45ر الهيدروسيانيك ولذلك لا تبدا الاصابة الا عند وصول النباتات الي عم

, لون الرأس لحشرة الكاملة فراشة صغيرة الحجم. اسم 111أو أرتفاع ممدود 

الأجنحة الخلفية  أبيض ين أصفر باهت أما البطن ووالصدر والجناحين الأمامي

 .              فويان ظاهران ويمتدان أمام الرأس, الملمسان الشفضي

تنتشر هذه الآفة الحشرية في الوجه البحري ومصر  :تاريخ الحياة 

الوسطي حتي أسيوط وتقضي بيات شتوي علي هيئة يرقة في المخلفات النباتية 
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(. تضع  % 85ء المتبقي من الأرز أسفل سطح التربة ) للذرة والقصب والجز

البيض متراص علي هيئة الانثي البيض علي السطح العلوي للأوراق ويكون 

. تخرج من البيضة يرقة تتغذي علي السطح الداخلي لغمد الورقة قشور السمك

, وتحفر مد , كما تثقب اليرقة داخل الغمدمما يسبب بقع غامقة في منطقة الغ

ق فتظهر دائرة سمراء علي الساق )الدوارة أو قة أنفاق دائرية حول عقد الساالير

. وبعد وامل الكيزان وقد تصل الي الجذور( وتحفر اليرقة أيضا في حالحزازة

فتحة مستديرة تغطيها بنسيج أكتمال نمو اليرقة تعذر داخل النفق بعد أن تحدث 

 .   ئل المختلفةل في السنة علي العواأجيا 4, عدد الأجيال حريري

 صابة والضرر:مظهر الإ

 :علي الذرة الشامية والذرة الرفيعة وقصب السكر -أولا

 .لبيض علي الأسطح العلوية للأوراقلطع ا .1

  .خربشة في الأوراق تحدثها اليرقات حتي العمر اليرقي الثالث .2

عمل نفق دائري غير كامل داخل السوق مصحوب بنفق علوي في  .3

ق غلالة رقيقة تصنعها اليرقات لتخرج منها نهايته علي سطح السا

 .الفراشات

قد يكون هذا النفق في أماكن مختلفة علي أعواد الذرة وهنا يتوقف  .4

, بالقرب من سطح ضرر علي مكان النفق ) أعلي الكوز, أسفل الكوزال

 .قف الضرر علي ميعاد حدوث الاصابةالتربة ( وعليه يتو

حيث تتجه البراعم الجانبية  في حالة قصب السكر يكون الخطر شديد .5

للنمو نتيجة للاصابة بالأنفاق الدائرية وتتكون خلف علي النباتات مما 

ارة يؤدي الي تحول السكر الثنائي الي سكر أحادي وبالتالي يحدث خس

 .في الناتج النهائي ) السكر (

  :علي الأرز -ثانيا

 :اليلتأجيال علي الأرز ويكون مظهر الاصابة كا 4-3للحشرة من 
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 .بيض علي الأسطح العلوية للأوراق لطع .1

 .خربشة في الأوراق .2

 .بل طرد السنابل ) ليس ضرر شديد (قلب ميت للنباتات ق .3

السنبلة  لسنابل تشكل خطرا شديدا حيث تظهرالاصابة عند طرد ا .4

 .بيضاء ) خالية من الحبوب (

 

 

 :  وربيةدودة الذرة الأ  2/2/7/3

Lepidoptera: Pyralidae , Ostrinia nubilalis                            

, لون الجنحة المامية والخلفية أصفر حشرة الكاملة فراشة متوسطة الحجمال

. يمتد بعرض كل جناح عدة خطوط ي الذكرباهت في الأنثي وبني مصفر ف

 .ة موازية للحافة الخارجية للجناحمتعرجة داكن

خصوصا في  في الوجه البحريتنتشر هذه الآفة الحشرية  تاريخ الحياة:

حرارة المعتدلة وهي محبة للالشمال وينعدم وجودها تقريبا في الوجه القبلي 

 ي المخلفات النباتية , تقضي بيات شتوي علي هيئة يرقة فوالرطوبة العالية

, تضع الانثي البيض علي لحشرة سالبة لحامض الهيدروسيانيكوا )السيقان(

ي السيقان أو علي أغلفة الكيزان )علي شكل قشور السطح السفلي للأوراق او عل

 سم   111يوماً أو أرتفاع طول النبات 45الأسماك( عندما يبلغ عمر النبات 

(. يفقس من البيضة يرقة تتغذي بخربشة أسطح الآوراق حتي أرتفاع ممدود)

العمر اليرقي الثالث ثم تحدث ثقوب في أوراق النبات ثم تحفر اليرقة داخل 

. بعد اق وأيضا تتغذي علي الحبوب الغضةفي القمة النامية وداخل السالعود و

 تمام نمو اليرقة تتحول الي عذراء داخل شرنقة من الحرير داخل النفق مع ترك
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ة في أجيال في السن 4-3عدد الأجيال من فتحة مكشوفة لتخرج منها الفراشة, 

 .   الفترة من يونيه الي نوفمبر

 صابة والضرر:مظهر الإ

 .لبيض علي الأسطح السفلية للأوراقطع ال .1

 .رة الأوراق وتناثر فتات الأوراقخربشة في بش .2

أنفاق داخلية في العود وكذلك أنفاق في داخل حامل العود يصحبة  .3

 .روج فتات الأكل حول أماكن الدخولخ

 .امل السنبلة يحدث انحناء للسنبلةعندما تخترق اليرقة ح .4

 .اخل لبابة القولحةواجد اليرقات دتآكل في الكوز وت .5

     

 

 

 زراعية : -أساليب مكافحة ثاقبات الذرة

 .ائش النجيلية لانها مأوي للحشراتالتخلص من الحش -1

    حرق بقايا المحصول للتخلص من اليرقات التي تمضي بياتها فيها  -2

 – 15/5التوسع في الزراعات الصيفية ) أفضل المواعيد ما بين  -3

 .ات النيلية ) صيفي متأخر (الزراعوالاقلال من   15/6

 .مصابة واطعامها للمواشي أو حرقهاازالة النباتات ال -4

 .تربية نباتات مقاومة للاصابة -5

خاصة في مقاومة دودة  Trichogramma يمكن استخدام طفيل  :حيوية

 .القصب الصغيرة في الوجه القبلي وكذلك المفترسات الموجودة في الطبيعة
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 .رة الزراعةحسب توصيات وزا :كيميائية

 :والثوم الآفات الحشرية للبصل  2/3

  :تصاب نباتات البصل بمجموعة من الآفات الحشرية نذكر منها ما يلي

                Diptera :Anthomyida .تربس البصل )تربس القطن( -1

 Delia alliaeia Fons                           .ذبابة البصل الصغيرة -2    

                            البصل الكبيرة. ذبابة -3     

Diptera :Syrphidae,  Eumerus amoenus  Loew.                                         

نظرا للتشابة الكبير بين كل من ذبابة البصل الصغيرة وذبابة البصل 

وفي الكبيرة من حيث تاريخ الحياة وسلوك ومظهر الاصابة سوف نتناولهما معا 

 .ة نذكر في جدول أهم الفروق بينهمالنهاي

     

 

قواعد الأوراق أو في شقوق تضع الانثي البيض فردي عند  :تاريخ الحياة

. بعد فقس البيض تخرج اليرقات التي تزحف نحو قواعد الأوراق وتعمل التربة

الي قات الي التربة لتتحول فيها انفاق تمتد الي البصيلات فتتلفها ثم تسقط الير

 . أجيال متداخلة 5-4عذراء, عدد الأجيال 

 صابة والضرر:مظهر الإ

   ذبول الأوراق وجفافها ) من القمة الي القاع ( نتيجة تغذية اليرقات  -1

 .النباتات المصابة سهلة الاقتلاع تصبح -2

 .لاصابة الشديدة يجف النبات ويموتفي حالة ا -3

 .باليرقاتن الأسود نتيجة الاصابة اصابة الأبصال بفطر العف -4
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 أساليب مكافحة ذباب البصل:

 .زراعة البذور مبكرا في سبتمبر -1

 .سهولة استبعاد النباتات المصابة الزراعة الاصابة وأيضا -2

 .الحقل المستديم واستبعاد المصاب فرز الشتلات قبل نقلها الي -3

 .قبل التخزين ودوريا بعد التخزين فرز الأبصال -4

أرض المشتل جيدا بالماء وتترك للتشميس بعد اقتلاع الشتلات تغرق  -5

 .علي العذاري الموجودة في التربة للقضاء

 .اتباع دورة زراعية وخدمة الأرض جيدا للتخلص من العذاري -6

عدم زراعة البصل في الموسم التالي في حقل سبق اصابته أو حقل  -7

  .مجاور للحقل المصاب

وصول نسبة الدورى الوقائى ضد ذبابة البصل الصغيرة عند  الرش -8

 .رشات بنفس برنامج مكافحة التربس 4 – 3من  % 5الإصابة 

 .بنظافة المخازن العناية -9

 :ذبابة البصل الكبيرةالفرق بين ذبابة البصل الصغيرة و

 ذبابة البصل الكبيرة ذبابة البصل الصغيرة وجه المقارنة

 شتوي)علي هيئة عذاري( صيفي )علي هيئة عذاري( البيات

 من مايو الي نوفمبر من نوفمبر الي مارس فترة النشاط

 الاصابة
تحدث في المشتل أو في الحقل أو 

 في المخزن

 تحدث في الحقل أوفي

 المخزن



 731 شرات الاقتصاديةالح

 الوحدة الثالثة

 الآفات الحشرية لمحاصيل الخضر

 :الاعتبارات العامة في مكافحة الآفات الحشرية لمحاصيل الخضر

المحاصيل منخفضة كقاعدة عامة لا تجري أي عمليات مكافحة في  -1

القيمة الاقتصادية الا في حالة ما اذا كانت مجاورة لمحاصيل عالية 

 .القيمة الاقتصادية يمكن أن تنتقل اليها الاصابة بالآفات

في مراعاة أن معظم محاصيل الخضر تؤكل طازجة وفترة بقاءها  -2

 .قصيرةالحقل 

مع يجب ترك فترة كافية بين المعاملة الكيميائية في الحقل وج -3

 .يوم قبل الجمع 15هذه الفترة عن  المحاصيل بحيث لا تقل

يفضل عدم استخدام المبيدات الكيميائية رشا علي محاصيل الخضر  -4

علي فترات متتابعة مثل الباميا, الفاصوليا  التي تجمع ثمارها

 . الخضراء, الكوسة, ويفضل استخدام المبيدات تعفيرا

لجهازية علي محاصيل بيدات ابصفة عامة لا يفضل استخدم الم -5

 .الخضر

في حالة الاصابات الشديدة والتي تستدعي استخدام المكافحة الكيميائية  -6

رائحة نفاذة, أثرة  ليس له د المستخدم: يجب أن تكون مواصفات المبي

 , شديد السمية للحشرات وضعيف السمية للثديات.الباقي قصير

 حشرات الخضر الصليبية: 3/7

القرنبيط, اللفت, الفجل و , انواع الخضر التالية: الكرنب لة الصليبيةتضم العائ

 مثل :  تصاب نباتات هذه العائلة بالعديد من الآفات الحشريةو .الجرجير

 ., منّ الفجل (ن ) منّ الصليبيات, منّ الكرنبالمّ  -1
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  .ذبابة القنبيط ) القرنبيط ( البيضاء -2

   ., أبو دقيق الكرنب الكبيرأبو دقيق الكرنب الصغير -3

        .حفار ) دودة ( ساق الكرنب -4

             .الفراشة ذات الظهر الماسي -5

 .دودة اللفت القارضة -6

            .الديدان الجياشة -7

                                    .الديدان نصف القياسة -8

        .الخنفساء البرغوثية -9

    .سوسة اللفت  -11

  .ذبابة ) ناخرة ( أوراق الصليبيات  -11

   :(، منّ الفجلمنّ الكرنب، منّ الصليبياتالمنّ ) 3/7/7

   Homoptera :Aphididae , Brevicoryne brassicae L. 

الحشرة كبيرة الحجم شكلها كمثري ويوجد علي الحلقة البطنية الخامسة من 

ني فاتح مغطي . اللون العام أخضر زيتوناحية الظهرية زائدتين أنبوبيتينال

 .ءبطبقة شمعية بيضا

                                                                                                                   

 

 :صابة والضررمظهر الإ

تتجمع الحشرات حول العروق الرئيسية للأسطح الخارجية وعند اشتداد  .1

 .ن الأوراق الخارجية الي الداخليةالاصابة تتجه الاصابة م

لحشرات ظهور بقع لونها أبيض علي الأسطح السفلية نتيجة لتجمع ا .2
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 .المغطاة بالطبيقة الشمعية

 . د مكان الاصابة واصفراره ثم موتهنتيجة لشدة الاصابة يتجع .3

اذا وصلت الاصابة الي منطقة القلب لا تلتف أوراق الكرنب كما    .4

 .تتلف أزهار القنبيط

كلي تصاب السيقان بين الرؤوس البرو و في حالة الاصابة في الكرنب .5

 .ا وتصبح عديمة القيمة الاقتصاديةالصغيرة ثم تغطي الرؤوس وذبوله

      

 

 

 أبو دقيق الكرنب: 3/7/2

Lepidoptera : Pieridae , Artogeia rapae  L.             

الكاملة لونها العام أبيض , الحشرة مي هذه الحشرة أيضا بدودة الكرنبتس

وداء في الذكر وبقعتان جد عند الزاوية العليا للجناح الأمامي بقعة س, يوليموني

 .في الانثي

      

        

 

ات مفضلة الأسطح السفلية الأنثي البيض علي النب تضع :تاريخ الحياة

. يفقس خاصة حشيشة الكبر ) في البرسيم (, أو علي بعض الحشائش للأوراق

ذات ملمس قطيفي التي تتغذي علي البيض الي يرقات لونها أخضر زيتوني 

, وفي حالة تلف شكلها وحجمها حسب عمر اليرقةالأوراق محدثة ثقوب يخ

. بعد تمام نمو من الأوراق سوي العروق الرئيسيةالاصابة الشديدة لا يتبقي 
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أو علي السيقان اليرقة تتحول الي عذراء لونها أخضر تتعلق بسطح الورقة 

, عدد كاملة لتتزاوج وتعيد دورة الحياةشرة ال. تخرج الحبواسطة خيط حريري

أجيال علي العائلة الصليبية(, كما تمضي هذه الحشرة  6جيل/ السنة ) 9الأجيال 

 (.الحشرة هذه الحشيشة تعتبر عائل بديل لهذه) حشيشة الكبرعدة أجيال علي 

      

 

 

 

 

 

 

 :صابة والضررمظهر الإ

عا ور الي ثقوب تزداد اتساتآكل في بشرة السطح السفلي للأوراق يتط .1

 .وتظهر الأوراق في شكل متهدل

 .للنبات نتيجة فقد المجموع الخضريضعف عام  .2

رقات الي عند اشتداد الاصابة تظهر الأوراق بشكل مهلهل وتتجه الي .3

بالسطح , وتري عذاري الحشرة ملتصقة قلب النبات وتختبيء فيه

 .السفلي للأوراق بعدد كبير

 .ت المصابةة للنباتاخفض القيمة التسويقي .4

 أساليب المكافحة:

احات جمع اليرقات والعذاري باليد واعدامها خصوصا في المس .1

 .الصغيرة أو الاصابة الخفيفة
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  .تنظيف الأرض من الحشائش التي تتربي عليها مثل حشيشة الكبر .2

 .تخدام الطفيل أو المفترس المناسباس .3

ة كيميائية يكون في حالة الاصابة الشديدة وضرورة استخدام مكافح .4

اة عدم المبيد المستخدم وفقا لتوصيات وزارة الزراعة مع ضرورة مراع

 . علاج القرنبيط بعد ازهارة

 الفراشة ذات الظهر الماسي: 3/7/3

Lepidoptera : Plutellidae , Xylostella maculipennis  Curtis                                            

. يوجد علي الحافة راشة صغيرة الحجم لونها بني فاتحفالحشرة الكاملة 

, اذا أستقر الجناحين علي ظهر ة للجناح الأمامي شريط أبيض مصفرالخلفي

. توجد أهداب ر منطقة بيضاء لامعة ماسية الشكلالحشرة وقت الراحة تظه

, اليرقة صغيرة الحجم مغزلية لونها الخلفيةحة رمادية اللون علي حواف الأجن

 . مللم 12فاتح ويبلغ طولها عند تمام نموها  أخضر

      

 

  

أو في مجاميع صغيرة علي  الأنثي البيض فردي تضع :الحياةتاريخ 

, يفقس البيض الي يرقات تتغذي علي الأوراق وتحدث بها ثقوب الأوراق

وتفضل اليرقات أوراق القلب نظرا لانها غضة وتظهر النباتات وعلي سطحها 

عتبر هذه الحشرة من صانعات الأنفاق حيث تحفر اليرقات في ثقوب كثيرة وت

تات المزروعة في , ويلاحظ اشتداد الاصابة بهذه الآفة علي النباأوراق العائل

بقيامها بحركات تموجية عصبية عند لمسها . , تتميز اليرقة الصوب لغضاضتها

 سطحبالاداخل شرنقة ملتصقة  عذراءتتحول اليرقة بعد اكتمال نموها الي 

 عدد, كاملة لتتزاوج وتعيد دورة الحياة. تخرج الحشرة الالسفلية للأوراق
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 .جيل / السنة 1-2الأجيال 

           

      

 

 أساليب المكافحة:

 .باليد خاصة في المساحات الصغيرة جمع اليرقات والعذاري .1

 .تخدام الطفيل أو المفترس المناسباس .2

 . قلة ضررهاذه الحشرة الي مكافحة للا تحتاج ه .3

 Lepidoptera : Noctudae:  الديدان نصف القياسة 3/7/1

هي مجموعة من الآفات الحشرية التي تتميز يرقاتها بوجود ثلاث أزواج 

فقط من الأرجل البطنية الكاذبة مما يميزها عن باقي يرقات حرشفية الأجنحة 

يرقات بتقوس . لذا تتميز هذه الأزواج من الأرجل البطنية الكاذبةذات الخمس 

 . ي عند سيرها علي السطوح النباتيةجسمها الي أعل

      

      

 

 ع من هذه الآفات الحشرية أهمها:أنوا 7يوجد في مصر أكثر من 

 .Cornutiplusia circumflexa  Lالفراشة ذات الخط المتعرج     .1

 y                   Autographa gamma  Lالفراشة ذات الحرف  .2

                               Trichoplusia ni  Hbn  .ات النقطتينراشة ذالف .3
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يلاحظ أن حشرات الديدان نصف القياسة تتشابهه بصفة عامة في جميع 

أطوار حياتها ومظهر الاصابة والضرر وكذلك في أساليب المكافحة ولا تختلف 

اريخ الحياة سوي في شكل الحشرة الكاملة ) الفراشات ( لذلك سوف نتناول ت

 ا. ومظاهر الاصابة  والضرر وأساليب المكافحة بشكل عام له

, يفقس البيض نثي البيض فردي علي سطحي الورقةتضع الا :تاريخ الحياة

( تتغذي علي الأوراق حيث تتغذي يرقات الي يرقات )تسمي ديدان نصف القياسة

عمر الثاني والثالث العمر الأول علي البشرة الخارجية للأوراق ثم تبدا يرقات ال

. بعد اكتمال نمو اليرقة تعذر بين الأوراق أو في ثني حافتي الورقة قبل التغذية

, حياةالكاملة لتتزاوج وتعيد دورة ال. تخرج الحشرة بة لتعذر فيهاتسقط الي التر

 .ة في الفترة من أكتوبر الي يونيةأجيال متداخل 6-4عدد الأجيال 

  :صابة والضررمظهر الإ

 .يرة علي البشرة الخارجية للأوراقي اليرقات الصغتتغذ .1

 .وب غير منتظمة الشكل علي الأوراقظهور ثق .2

في حالة الاصابة الشديدة لا يتبقي من الأوراق سوي العروق  .3

 .الرئيسية

 .قيمة التسويقية للنباتات المصابةخفض ال .4
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 أساليب المكافحة:

 .د في المساحات الصغيرةعذاري باليجمع اليرقات وال .1

استخدام الطفيليات والمفترسات المناسبة مثل الطفيل من جنس   .2

Apanteles . 

 .ديدة تستخدم المكافحة الكيميائيةفي حالة الاصابة الش .3

 الخنفساء البرغوثية: 3/7/1

   Coleoptera:Chrysomelidae, Phyllotreta cruciferae  Goeze    

, تتميز ن أسود مزرقصغيرة الحجم ذات لوالحشرة الكاملة خنفساء   

 .قفز اذا ما شعرت بحركة غير عاديةبتضخم الفخذ مما يجعلها سريعة ال

       

 

الأوراق تمضي الحشرات الكاملة بياتا شتويا علي الحشائش و :تاريخ الحياة 

. في بداية الربيع تنشط الحشرات الكاملة وتتغذي علي الجافة وتحت قلف الأشجار

لاناث البيض في مجاميع في . تضع اراق وتتلفها وتظهر الأوراق مثقبةوالأ

والبادرات الصغيرة  . تخرج اليرقات التي تتحرك بين جذور النباتاتالتربة

. بعد اكتمال نمو اليرقة تتحول الي عذراء في التربة حتي تخرج وتتغذي عليها

 .جيل / السنة 2-1الكاملة لتعيد دورة الحياة, عدد الأجيال  منها الحشرات

 صابة والضرر:مظهر الإ

يلاحظ ثقوب صغيرة وكثيرة ) مربعة ومستطيلة ومثلثة ( علي الأوراق  .1

  .نتيجة تغذية الحشرات الكاملة

 .ذور حديثة الانبات قد يقضي عليهاتغذية اليرقات علي الب .2

الحشرات الكاملة مع اليرقات في اصابة البادرات أسفل عند اشتراك  .3



 711 شرات الاقتصاديةالح

 د يقضي عليها فيضطر المزارع الي ترقيع الأرض.سطح التربة ق

     

   

 

 أساليب المكافحة:

 .ازالة الحشائش .1

معاملة التربة بالمبيد المناسب مع تقليب هذه المواد جيدا بالتربة قبل  .2

 .الزراعة

لا نظرا لانخفاض القيمة التجارية للنباتات المصابة ) فجل وجرجير (  .3

 . عليها اجراء أي معاملات كيميائيةيتم 

  حشرات الخضر البقولية: 3/2

, البسلة خضر التالية: الفاصوليا الخضراءتضم هذه العائلة أنواع ال

لعائلة ويلاحظ هنا اننا سوف نتكلم عن نباتات هذه ا, الخضراء, اللوبيا الخضراء

 .وهي خضراء قائمة في الحقل

 أهم الآفات الحشرية التي تصيب نباتات هذه العائلة:

 الدودة القارضة -2ر ) كلب البحر (               الحفا -1

 منّ البسلة -4    منّ البقوليات ) منّ الفول (       -3      

 ديدان الأوراق ) الديدان الجياشة , الديدان نصف القياسة (  -5      

 دودة قرون اللوبيا  -7   أبو دقيق البقول                    -6      

 ناخرة أوراق الفاصوليا -9    أوراق الفول               ناخرة -8      

 ذبابة الفاصوليا -11   ناخرة أوراق البسلة             -11     
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 دودة قرون اللوبيا: 3/2/7

  Lepidoptera : Pyralidae , Etiella zinckenella  Triet.          

, الجناح ل الي البنيلحشرة الكاملة فراشة صغيرة الحجم, لونها رمادي يميا

الأمامي حافته الأمامية بيضاء مصفرة ويمتد عرضيا بالقرب من قاعدته شريط 

, يميز هذه ر, أما الجناح الخلفي فلونه بني, والملامس الشفوية ممتدة للأمامأصف

امي وشريط اصفر الحشرة وجود شريط أبيض علي الحافة الأمامية للجناح الأم

 .عند ثلثه القاعدي

           

 

 

الانثي بيضها فردي أو في مجاميع صغيرة علي أي  تضع :اةتاريخ الحي

جزء من النبات خصوصا علي الأزهار والقرون الحديثة التكوين داخل كأس 

. وقد ق القرون أو السطح الخارجي للقرنالزهرة أو علي المبيض أو علي عن

بعد فقس البيض . سطح التربة بين القرون المتساقطةيوضع البيض أيضا علي 

ذي علي الأجزاء الزهرية تخرج اليرقات ذات اللون القرنفلي الغامق  لتتغ

ذات الانسلاخ الرابع تسقط اليرقات ) , عند اكتمال نمو اليرقات بعدوالثمرية

اللون القرنفلي وتتحول الي اللون الزيتوني( علي الأرض لتتحول الي عذاري 

سم من سطح  4-2التربة علي بعد داخل شرنقة حريرية محاطة بحبيبات من 

-6, عدد الأجيال من لحشرة الكاملة لتعيد دورة الحياة, وبعد ذلك تخرج االتربة

لعروة جيل علي ا 2-1, أجيال علي نبات اللبلاب 3لسنه ) أجيال في ا 7

 .جيل علي العروة النيلي ( 2الصيفي للوبيا والفاصوليا , 

 صابة والضرر:مظهر الإ

 .ات للنباتات الا عند التزهيرشلا تنجذب الفرا .1
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تتغذي اليرقات الصغيرة علي الأجزاء الزهرية والقرون حديثة التكوين  .2

وتسبب تلفها وتساقطها  ويظهر علي القرن من الخارج بقع صغيرة 

  .سوداء

  .تثقب اليرقات داخل القرون الغضة وتتغذي علي البذور الغضة .3

 .داخل القرون زات اليرقاتتعفن القرون نتيجة لتراكم افرا .4

صول مح, كما تسبب نقصا في فقد كمي في محصول القرون الخضراء .5

 .البذرة الجافة وكذلك نقاوتها

في تظهر ثقوب علي القرون من الخارج نتيجة خروج اليرقات لتعذر  .6

 .التربة

        

    

 أساليب المكافحة:

 جمع القرون المصابة واعدامها . .1

لاب الذي يعتبر مصدرا هاما التخلص من الحشائش خصوصا اللب .2

 لتكرار الاصابة .

عزق الأرض جيدا وتعرضها للشمس قبل الزراعة للقضاء علي كثير  .3

 .من اليرقات والعذاري الساكنة بها

ينصح بزراعة اللوبيا والفاصوليا في العروة الصيفية لتفادي شدة  .4

 .صابة في الزراعة النيليةالا

د جمع المحصول لاعدام ما حرق القرون المتبقية علي النباتات بع .5

  .تحتويه من يرقات
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 .رسات المناسبة  مثل طفيل البمبلااستخدام الطفيليات والمفت .6

في حالة توقع اصابة شديدة يعامل المحصول بالمبيد الموصي به وذلك  .7

 .علي اليرقات حديثة الفقسوقت التزهير وعقد الثمار للقضاء 

 ذبابة الفاصوليا: 3/2/2

  Diptera: Agromyzidae , Melanagromyza phaseoli (Tryon) 

أسود  ها . لونيرة الحجم لها آلة وضع بيض مسننةالحشرة الكاملة ذبابة صغ

 .ر وعروق الأجنحة فلونها بني فاتحما عدا الأرجل وقرون الاستشعا

 

 

 

الانثي البيض فرديا داخل أنسجة الأوراق في حفر  تضع :تاريخ الحياة

( فلي للوريقات )غالبا عند ظهور أول ورقة خضراءعها علي السطح الستصن

بواسطة آلة وضع البيض . يفقس البيض الي يرقات تتغذي بين بشرتي الورقة 

, يتجه مسار النفق الي العرق (ت الأوراقتعتبر من ناخرا)محدثة أنفاقا متعرجة 

. وخلال ذلك يزداد اتساع لي عنق الورقة ثم الي ساق النباتالوسطي ومنه ا

فق بزيادة عمر وحجم اليرقة التي تصل الي منطقة الساق تحت سطح التربة الن

. ويمكن وتتحول الي عذراء تحت بشرة الساقحيث يكون قد اكتمل نموها 

الاستدلال علي مكان العذاري بانتفاخ قواعد الساق عند منطقة وجود العذراء أو 

( جيل/ السنة 12-11, عدد الأجيال )اتصال عنق الورقة المركبة بالساقعند 

أجيال علي  4صيفي, جيل علي العروة ال 2صوليا )أجيال علي الفا 6منهم 

 .(العروة النيلي

 صابة والضرر:مظهر الإ

تبدأ اصابة نباتات العروة الصيفي بعد أسبوع من الزراعة وهي في  .1

 .وتستمر الاصابة بتقدم عمر النباتطور البادرة 
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 11-7يكون عمر البادرة من  تظهر الاصابة في العروة النيلي عندما .2

أيام وتستمر الاصابة وتصل أقصي شدتها عندما يكون عمر النبات 

ها تستطيع شهراوًتؤدي الاصابة الي موت عدد كبير من البادرات وبعد

 .النباتات تحمل الاصابة

 يلاحظ وجود بقع شفافه عند النظر الي الورقة في ضوء الشمس  .3

  .(البيض) أماكن وضع 

شفافة  ق اليرقات علي الأوراق والعرق الوسطي في صورة تلاحظ أنفا .4

 .فضية اللون

 .ق وذبولها وموت النباتات الصغيرةجفاف الأورا .5

ضعف نمو النباتات الكبيرة ويقل اثمارها وتكوين الحبوب والقرون  .6

 .نتيجة فقد المجموع الخضري

  .تضخم في قاعدة ساق النبات أو قاعدة عنق الورقة حيث توجد العذاري .7

 .ة لتعفن الساق عند اتصاله بالجذرسهولة كسر النبات نتيج .8

       

 

 

 :أساليب المكافحة 

الأولي مع الترديم حول النباتات لتشجيع نمو  قةالتبكير بالعز .1

 .عرضيةورجذ

 .المناسب والتبكير برية المحاياة تغذية النباتات بالتسميد  .2

 .رضاحد من الخطوط لتسهيل خدمة الأالزراعة علي جانب و .3

 .لص من النباتات المصابة واعدامهاالتخ .4
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 .بها العذاري لوجوداعدام العروش الجافة بعد جمع المحصول  .5

 .عزق الأرض وتركها للتشميس لقتل ما قد يوجد من العذاري في التربة .6

 عند توقع شدة الاصابة يمكن اجراء رش النباتات بالمبيد الموصي رشة .7

 .وقائية وذلك قبل تزهير النباتات

  :( الأوراق)ناخرات 3/2/3

 رتبة ذات الجناحين  :المجموعة من الحشرات ثلاث رتب همتتبع هذه 

( وتضم هذه الرتبة معظم ناخرات الأوراق , لذا يظن البعض بأن )منها الذباب

, الرتبة الثانية وهي رتبة حرشفية الأوراق كلها ذباب وهذا خطأ دارجناخرات 

ناخرة أوراق  لها فراشة درنات البطاطس, ( ومثالالأجنحة ) منها الفراشات 

( ومثال لها لثالثة وهي رتبة غمدية الأجنحة )منها السوس, الرتبة االموالح

 سوسة البنجر. 

دث أنفاقا بين تحتبع المجموعة الأولي وهي الذباب ناخرات الأوراق التي ت

( أو Linear, هذه الأنفاق تكون علي هيئة أنفاقا متعرجة )بشرتي ورقة النبات

. تتحول الي اللون البني فيما بعد ( صفراء اللون ثمblotchعلي هيئة مساحات )

: الذي يصيب خضر العائلة البقولية ( الأوراقومن أهم أنواع ذباب )ناخرات

. جميع هذه ناخرة أوراق البسلة, ناخرة أوراق الفول, ناخرة أوراق الفاصوليا

بين بشرتي الورقة وتتشابه فيما  الأنواع تحدث أنفاقا علي هيئة خطوط متعرجة

, شكل الحشرة الكاملة ) الذبابة ( بينها من حيث مظهر الأصابة ولكن تختلف في

لهذه المجموعة من لذا سوف نتناول حشرة ناخرة أوراق الفاصوليا كمثال 

 .ناخرات الأوراق
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 أوراق الفاصوليا: (ناخرة )ذبابة 3/2/3/7

Diptera: Agromyzidae , Liriomyza congesta  Burgess            

تضع الانثي البيض داخل أنسجة الأوراق في حفر تصنعها  :تاريخ الحياة

. يفقس البيض الي يرقات تتغذي سطح السفلي بواسطة آلة وضع البيضعلي ال

بين بشرتي الورقة محدثة أنفاقا متعرجة , بعد تمام نمو اليرقة تثقب في بشرة 

العذراء . لون أو قد تسقط الي الأرض لتعذر فيهاة الورقة لتعذر علي الورق

 . جيل/ السنة (  4-3لأجيال ) , عدد ايكون بني مصفر في الغالب

      

 

 صابة والضرر:مظهر الإ

رة خطوط متعرجة شفافة تلاحظ أنفاق اليرقات علي الأوراق في صو .1

 .فضية اللون

 .ق وذبولها وموت النباتات الصغيرةجفاف الأورا .2

مو النباتات الكبيرة ويقل اثمارها وتكوين الحبوب والقرون ضعف ن .3

  .نتيجة فقد المجموع الخضري

 أساليب المكافحة:

 .لص من النباتات المصابة واعدامهاالتخ .1

 .من العذاري لقتل ما بهااعدام العروش الجافة بعد جمع المحصول  .2

  .من العذاري في التربة بهاعزق الأرض وتركها للتشميس لقتل ما  .3

 .احد من الخطوط لتسهيل خدمة الأرضالزراعة علي جانب و .4

 .النباتات لتشجيع نمو جذور عرضية التبكير بالعزقة الأولي مع الترديم حول .5
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  حشرات الخضر الباذنجانية: 3/3

ة أنواع الخضر التالية: الطماطم, البطاطس, الباذنجان, هذه العائل تضم

 , ....... الخ الفلفل

 :التي تصيب نباتات هذه العائلة يةأهم الآفات الحشر

 .الدودة القارضة -2               .(الحفار ) كلب البحر -1

 .نطاط أوراق البطاطس -4       ., منّ الباذنجانمنّ البطاطس -3

  .بقة الباذنجان -6     .ذبابة القطن والطماطم البيضاء -5

  .فراشة درنات البطاطس -7

 .اللوز الأمريكية (دودة ثمارالطماطم ) دودة  -8

  .حفار )دودة ( أوراق الطماطم -9

 .حفار ) دودة ( ساق الباذنجان -11

     .دودة الطماطم نصف القياسة -11

 .دودة الطماطم القياسة ) الصغيرة والكبيرة ( -12

 .الجعل ذو الظهر الجامد -14                         .فرقع لوز -13

 لبطاطس :( درنات افراشة )دودة 3/3/7

 Lepidotera: Gelechiidae , Phthorimaea operculella ( Zeller ) 

, توجد بقع غيرة لونها بني يميل الي الرماديالحشرة الكاملة فراشة ص

ونا ويمتد علي صغيرة علي الجناح الأمامي بينما يكون الجناح الخلفي أفتح ل

 .حافته أهداب طويلة
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نثي البيض علي السطح السفلي للأوراق لأاتضع الفراشات  :ياةتاريخ الح

. اليرقات المكشوفة في الحقل أو في المخزن أو علي الساق أو علي الدرنات

حديثة الفقس تثقب مباشرة داخل نسيج النبات ففي حالة وجودها علي الأوراق 

الي تحفر بين بشرتي الورقة وقد تستمر في الحفر داخل عنق الورقة وتصل 

الدرنات سواء في الحقل و قد تحفر اليرقات مباشرة في الساق أو . أالساق داخليا

عذراء بين  ىلإجزاء النباتية لتتحول . بعد اكتمال نمو اليرقة تترك الأأو المخزن

قل أو علي أكياس تعبئة في المخزن, وفي أركان مخلفات النبات الجافة في الح

  عدد الأجيال ,املة لتعيد دورة الحياة, تخرج الحشرة الكوشقوق المخزن

 .أجيال/ السنة ( 9)

 

 

 

 صابة والضرر:مظهر الإ

, تتحول الورقة نتيجة حفر وتغذية اليرقاتيلاحظ بقع شفافة علي نصل  .1

 .اللون البني ثم تجف ىلإبعد ذلك  هذه البقع

 .( وجفاف الأفرع والسيقات المصابةذبول )تدلي .2

رب الفطر تظهر الدرنات المصابة فللينية وتتعرض للعفن نتيجة تس .3

از المحبب لليرقات خلال أنفاق اليرقات وتظهر علي منطقة العيون البر

 .صابةمميزا الإ

 .القيمة التجارية لمحصول الدرنات قلة .4

 ى, تتغذات في الثمار عند اتصالها بالعنقفي حالة الطماطم تثقب اليرق .5

 .ثة أنفاقا سطحيةعلي الجزء اللحمي من الثمرة محد

اب الأوراق والسيقات والبراعم الزهرية والثمار في حالة الباذنجان تص .6

  .حديثة التكوين



 711 الحشرات الاقتصادية

                                

     

 

 أساليب المكافحة:

 :جراءات المكافحة في الحقلإ -أ

الحد  ىتعاقب عوائل الآفة مما يساعد عل اتباع دورة زراعية لتلافي .1

 .من انتشارها

عن صابة ها أقل عرضة للإنفي زراعة العروة الشتوية لأ التوسع .2

 .الصيفية العروة

وتزرع صابة ل الزراعة للتأكد من خلوها من الإقب الدرناتفحص  .3

  .سم مع تغطية الدرنات المكشوفة 15 -12علي عمق 

 .خلص من الأجزاء النباتية المصابةالت .4

 التربة تتشقق انتظام عملية الري وعدم تعطيش الأرض حتي لا .5

 . وتنكشف الدرنات

ق والسيقان حتي لا تنتقل المحصول مبكرا قبل جفاف الأوراجمع  .6

  .الدرنات  ىلإصابة منها الإ

 .المخزن ىلإرنات نهارا قبل نقلها يتم فرز الد .7

رز أو الرمل لمنع وصول تغطية الدرنات بعد الحصاد بقش الأ .8

لا  ىتغطية حتليها وتجنب استخدام عروش النبات في الإالفراشات 

 .صابةتنتقل منها الإ
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 :تخزين الدرنات جراءات أثناءإ -ب

 .ن جيدا قبل تخزين المحصول الجديدتطهير المخز .1

 .فرز الدرنات قبل وأثناء التخزين علي فترات .2

م  4تخزين الدرنات المستعملة في التقاوي في ثلاجات علي درجة .3

 .% 91 -85ورطوبة نسبية 

 .أستخدام المصائد الفيرمونية .4

 نجان :ذ( ساق الباحفار )دودة 3/3/2

 Lepidoptera : Pyralidae, Euzophora osseatella  Treit. 

, يتوسط كلا من شة صغيرة الحجم ذات لون بني فاتحالحشرة الكاملة فرا

الجناحين الأماميين بقعة بنية مائلة الي السواد يجاورها من ناحية حافته 

فية فلونها ة الخل, أما الأجنحطان متعرجان متجاوران بنفس اللونالخارجية خ

 .بني مشوب بصفرة

 

 

 

 للحشرة بياتا شتويا علي هيئة يرقات داخل أنفاق السيقات :تاريخ الحياة

, مع بداية فصل الربيع تتحول اليرقات الي عذاري ايا النباتات بعد الحصادقوب

. تزاوج وتضع البيض علي ساق النباتثم الي حشرات كاملة ) فراشات ( ت

بالقرب من سطح الأرض أو في  س لتحفر في الساقتخرج اليرقات حديثة الفق

 الي عذراء. بعد اكتمال نمو اليرقات تتحول فرع الكبيرة عند اتصالها بالساقالأ

, حشرات الكاملة لتعيد دورة الحياة. ثم تخرج الالتي تربت فيها داخل الأنفاق

 جيل/ السنة (.  3-2عدد الأجيال ) 
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 ر:صابة والضرمظهر الإ

عند اتصال الأفرع الكبيرة , ونفاق عند قاعدة الساقر فتحات الأتظه .1

 .بالساق

عبارة عن براز الحشرة والأجزاء  وجود كتل من مواد كالنشارة .2

 .خشبية المكسرة عند فتحات الأنفاقال

 .ضعف النبات وسقوط الثمار, ذبول الأفرع وتكسرها .3

      

 

 

 أساليب المكافحة:

 .المصابة والتخلص منها تقليم الأفرع -1

 .خلص من بقايا المحصول بعد الحصادالت -2

 ( بعد جمع المحصول.يرفعدم ترك الباذنجان )للتع -3

 .اعية تضمن عدم تعاقب عوائل الآفةاتباع دورة زر -4

 .استخدام الطفيل والمفترس المناسب -5

 .افحة كيميائية تكون حسب التوصياتالأمر مك ىذا استدعإ -6

 :  (يةلطماطم )دودة اللوز الأمريكدودة ثمار ا  3/3/3

Lepidoptera : Noctuidae, Helicoverpa armigera 

ية سبتمبر, الفراشة متوسطة بريل حتى نهاأصابة في الفترة من تظهر الإ

, فاتح مع وجود خطوط رمادية غامقة , لون الأجنحة الأمامية رماديالحجم

وعلي الجهة الخارجية للجناح الأمامي توجد بقعة غامقة , أما الجناح الخلفي 

 لونه أبيض مع وجود هالة غامقة عند الحافة الخارجية.   ف
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♀                                      ♂                                

, تضع الأنثي البيض تتغذي الفراشات علي رحيق الأزهار :تاريخ الحياة

, تتغذي زهارات خصوصا علي الأوراق والأفردي علي أجزاء مختلفة من النب

اليرقات بعد الفقس علي الأوراق ثم علي البراعم أو الأزهار أو الثمار, تغادر 

أجيال في  5-4ولهذه الحشرة , مة النمو النبات لتعذر في التربةاليرقات التا

 ., قد تمضي هذه الحشرة فترة بيات علي هيئة عذاريالسنة

ي النباتات مثل فتتلف اليرقات اعضاء التكاثر  :صابة والضررمظهر الإ

, وتتميز الاصابة على الثمار بوجود فوهة الثقوب دائرية البراعم والازهار

وتفضل اليرقة ثمار الطماطم غير الناضجة وتتغذى عند اتصال العنق بالثمرة 

حيث يظهر مقدم جسم اليرقة داخل الثمرة ومؤخر الجسم خارجها مع وجود 

 ثمار وتلفها. تعفن ال مسببابراز على فوهة مدخل النفق 

 أساليب المكافحة:

 .ايا المحصول المتخلفة بعد الحصادالتخلص من بق -1

 .اعية تضمن عدم تعاقب عوائل الآفةاتباع دورة زر -2

 . العذاري للشمس والأعداء الحيوية الحرث الجيد لتعريض -3

 .سباستخدام الطفيل والمفترس المنا -4

 .تافحة كيميائية تكون حسب التوصيااذا استدعي الأمر مك -5

 حفار )دودة ( أوراق الطماطم:  3/3/1

  Tuta absoluta  ( Myrick )  Lepidoptera: Gelechiidae, 

 ملم, قرون11-8ملم وعرض الجناح بين  7-5طول الحشرة الكاملة 

الكاملة عليها حراشف فضية رمادية اللون  , الحشرةالاستشعار مخرازية خيطية
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اليرقة على جميع اجزاء نبات  تتغذى بقع سوداء على الجناح الامامي,و

والبراعم وثمار  الطماطم وتحدث انفاقا وممرات في الاوراق والقمم النامية

 , تستطيع الحشرة تقليل الانتاجالناضجة والناضجة نتيجة التغذية الطماطم غير

 طم نبات الطما من المحصول, العائل الاساسي للحشرة هو %111-81الي 

لا تهاجم الدرنات( ) البطاطس تهاجم, كما ار(كل مراحل نموه حتي الاثم)

 .والباذنجان والفلفل وبعض الأعشاب من العائلة الباذنجانية

    

 

 

على السطح السفلي  تضع الاناث البالغة البيض غالبا :تاريخ الحياة

داكن , للحشرة اربعة اطوار كريمي مع راس  للاوراق او الساق.اليرقة لونها

ا بني, التعذر اما في التربة او في الانفاق او على سطح , العذراء لونهيرقية

 12متوفر لها. للحشرة ان الغذاء  الورقة. لاتدخل اليرقة في طور البيات طالما

 .جيل بالسنة

الحشرة وتتطور على جميع اجزاء النبات  تتغذى :صابة والضررر الإمظه

وممرات غير  الاوراق بحفرها انفاقا فوق سطح التربة. تتغذى اليرقات على

. تهاجم الثمار اثناء جافة منتظمة بين بشرتي الورقة تتحول لاحقا الى بقع

الى تعفن الثمرة.   تكوينها وتحدث بها انفاقا تصاب بسببها بمسببات مرضية تقود

,  والتصنيع ضرر هذه الافة يستمر طوال موسم نمو الطماطم وينتقل الى التعليب

   .%111المحصول الى في فقد القد يصل 
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 أساليب المكافحة:

         .الأفة باستخدام الفرمونات الحشرية الجنسية البدء بتخفيض تعداد .1

               Trichogrammaاستخدام الأعداء الحيوية مثل طفيل   .2

               اتباع دورة زراعية و عدم تكرار زراعة محاصيل العائلة الباذنجانية .3

 .ايا النباتية والإهتمام بالعمليات الزراعية ضرورة إزالة البق .4

يظهر أهمية الحجر الزراعي في منع دخول أي آفة  الزراعي: الحجر .5

ابسلوت وهي افة  جديدة الي داخل البلاد حيث لوحظ ان حشرة التوتا

. وقد 197دول امريكا الجنوبية منذ عام  عديد من على الطماطم في

ضعة مواضع في اوربا ومنطقة حديثا في ب اكتشفت التوتا ابسلوتا

ج الطماطم انتا حوض البحر المتوسط مسببة اضرار خطيرة لمستقبل

 .في مناطق البحرالمتوسط

 : فرقع لوز 3/3/1

 Coleoptera: Elateridae , Agrypnus notodonta  Latr.                                   

ستشعار منشاري. بني مسود, قرن الاالحشرة الكاملة خنفساء ذات لون 

وتعرف يرقات هذه الحشرة باسم الدودة السلكية , تحدث صوتاً عند الامساك بها

 .واني وجلدها السميك الصفر اللامعوذلك لجسمها الاسط

       

 

 

يرقات أو  تقضي هذه الحشرة بياتها الشتوي علي هيئة :تاريخ الحياة

تضع و , يع تنشط الحشرات الكاملة وتتزاوج, في الربحشرات كاملة في التربة

نحو  افي التربة بعد فقسه اليرقاتبقي تالأنثي في التربة حول جذور النباتات , 

, لتتغذي علي جذور وبذور النباتات ببطءتتحرك ثم , هسنوات ليكمل نموه 2-6
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. ولا تزيد المسافة التي تنتقلها اليرقة بالتربة طوال حياتها أكثرمن بضعة أمتار

 ولها , شهرا 12-11اليرقات التامة النمو تعذر بالتربة.الحشرة الكاملة تعيش من 

 سنوات (.  6-2جيل واحد كل 

 أساليب المكافحة:

 .لتخلص من الحشائش في أوائل الصيفالعزيق العميق ل .1

شعة الشمس الحرث العميق في أوائل أغسطس وترك التربة معرضة لأ .2

 .لقتل اليرقات والعذاري

ورة زراعية لتلافي زراعة النباتات المفضلة لهذه الحشرة اتباع د .3

ة الأراضي الضعيفة الرديئة الصرف الجيد اذ تفضل هذه الحشر

 .الصرف

 .غمر التربة بالماء لمدة اسبوع لقتل جميع الأطوار .4

  :حشرات الخضر القرعية 3/1

, : البطيخ, الشمام, الخيار, القثاءلة أنواع الخضر التاليةتضم هذه العائ

 .القرع ...وغيرها

     

 

 

 أهم الآفات الحشرية المتخصصة التي تصيب نباتات هذه العائلة :

   .منّ البطيخ -2                 .الحفار ) كلب البحر ( -1

            .دودة البطيخ الأمريكية -4     .بق ورق البطيخ ) البقة السوداء ( -3

 .خنفساء القثاء -6                      .الخنفساء الحمراء -5

         .الجعل ذو الظهر الجامد -8                               .فرقع لوز -7
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 .ناخرة أوراق القرعيات -11                  .ذبابة ثمار القرعيات -9

 بق ورق البطيخ ) البقة السوداء (:  3/1/7

Hemiptera: Pentatomidae, Aspongopus viduatus niger  Ficd.  

تشبه حشرة البقة الخضراء ولكن لونها العام بني حشرات كبيرة الحجم  )

, تتغذي الحشرات الكاملة والحوريات (يطلق عليها أسم البقة السوداء مسود لذا

راق وجفافها وبالتالي موت علي عصارة النبات مما يؤدي الي ذبول الأو

 .وانمن أسيوط حتي أس. تنتشر هذه الحشرة  في الوجه القبلي النبات

        

 

 

تقضي هذه الحشرة بياتها الشتوي علي هيئة حشرة كاملة  :تاريخ الحياة

البيض علي السطح السفلي  وحوريات, تنشط في الربيع ثم تتزاوج وثضع

ول الي القرنفلي , لون البيض أبيض يتحللأوراق, البيض يوضع علي شكل كتل

 .جيل في السنة 4-3 حشرةوللأعمار , 6, للحورية عند الفقس

 أساليب المكافحة:

 .والحوريات باليد نظرا لكبر حجمهاجمع الحشرات الكاملة  .1

 .تل البيض الذي يمكن تميزه بسهولةجمع ك .2

تقليل عمل سياج من الذرة حول نباتات العائلة القرعية قد يفيد في  .3

 الاصابة.

 الخنفساء الحمراء: 3/1/2

Coleoptera: Chrysomelidae, Raphidopalpa fovicollis  Lucas.                              

اتساع الغمدين نحو  , يزدادكاملة خنفساء لونها أحمر برتقاليالحشرة ال

, كما تنفرج حافتا الغمدين نحو نهاية البطن ثم تعودان للتقابل الطرف الخلفي
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 عند نهايتها .

 

  

ش والنباتات ويا بين الحشائتقضي الحشرة الكاملة بياتا شت :تاريخ الحياة

سطح التربة  ىالساق قرب أو عل ىنثي البيض عل. تضع الأالكثيفة مثل البرسيم

النباتات  سوق ىلإبعد الفقس تتجه اليرقات مباشرة  .ساق النبات بالقرب من

خل فيه الجزء الجذر لتصنع نفقا مستعرضا يد ىعلألتحفر في قاعدة الساق 

. أو تحفر ي الجزء الخلفي معرضا خارج النفقويبق الأمامي من اليرقة للتغذية

. بعد تمام رعيات الملامسة للأرض مثل الشماماليرقات نفقا للتغذية في ثمار الق

, تخرج الحشرة الكاملة التي تتغذي علي عذراء في التربة ىلإليرقة تتحول نمو ا

 .( جيل في السنة 3-2عدد الأجيال ) ,وراق النبات ثم تعيد دورة الحياةأ

 صابة والضرر:مظهر الإ

 .جزاء الزهريةوالأاء الحشرات الكاملة علي الأوراق الصغيرة الخضر ىتتغذ .1

 ىلإتحفر اليرقات في الجزء السفلي في الساق والجذور مما يؤدي   .2

  .ضعف النبات وجفافه

 .ثمارالإ هار وقد تسبب سقوطها وفقدتهاجم الحشرات الكاملة الأز  .3

 .ثمار القريبة من التربةفي سطح التحفر اليرقات  .4

 .المصابة نتيجة دخول العفن الأسودتعفن الثمار  .5

 أساليب المكافحة: 

حراقها ثم تطهير الجورة بمواد قاتلة إالتخلص من النباتات المصابة و .1

البيض واليرقات  ىعلمثل الجير الحي الذي يخلط بالتربة للقضاء 

 .والعذاري بها

  .و بالشباك وذلك في المساحات الصغيرةيمكن جمع الحشرات الكاملة باليد أ .2
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 .غيرة كيميائيا وذلك حسب التوصياتيمكن علاج النباتات الص .3

 خنفساء القثاء: 3/1/3

Coleoptera : Coccinellidae , Epilachna chrysomelina  F.                                      

العيد ( لونها  أبو الحشرة الكاملة خنفساء محدبة الشكل ) تشبة حشرات

. نقط علي كل غمد 6طة سوداء بواقع نق 12, يوجد علي الغمدين برتقالي محمر

كما أن السطح البطني للحشرة الكاملة لونة برتقالي محمر أيضا بينما في حشرة 

 .قطة يكون السطح البطني لونة أسودن 11أبو العيد ذو 

 

   

 

الشتوي وتبدا نشاطها في تخرج الحشرة الكاملة من البيات  :تاريخ الحياة

صغيرة علي السطح السفلي  الربيع حيث تضع الانثي البيض عموديا وفي مجاميع

المصفر ويغطي جسمها . تخرج اليرقات القصيرة ذات اللون الأخضر للأوراق

بعكس ) دائما علي السطح السفلي للأوراق , توجد اليرقاتأشواك متفرعة

. ( وتحدث ثقوبا بالأوراقللأوراق ح العلويالحشرات الكاملة التي توجد علي السط

. تخرج الحشرة ل الي عذراء تلتصق بأجزاء النباتبعد اكتمال نمو اليرقة تتحو

. في للأوراق والأجزاء الخضرية الأخريالكاملة التي تتغذي علي السطح العلوي 

ار أواخر الموسم عندما تجف الأوراق تتغذي الحشرات الكاملة واليرقات علي الثم

 .جيل في السنة ( 3)  عدد الأجيال ,الصغيرة وتثقبها

 صابة والضرر:مظهر الإ

 تتغذي اليرقات علي السطح السفلي للأوراق محدثة ضررا محددا  .1

تتغذي  ,بين النباتات وتعيش فترة طويلة الحشرات الكاملة تنتقل بسهولة .2

 الحشرات الكاملة علي السطح العلوي للأوراق والأجزاءالخضرية .

 .في النبات وانخفاض معدل التزهير عامضعف  .3
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دث بها ثقوبا مما تهاجم الحشرات الكاملة الثمار حديثة التكوين وتح .4

  .يؤدي الي تلفها

 

    

  أساليب المكافحة:

  .في المساحات المحدودة يمكن جمع الحشرات باليد أو بالشباك .1

 .حرقهاوالتخلص من العروش بعد جمع المحصول  .2

 .المعاملة الكيميائية الموصي بها ة تستخدمفي حالة شدة الاصاب .3

 :(ابة المقاتذب) ذبابة ثمار القرعيات 3/1/1

 Diptera : Tephritidae ,  Dacus ciliatus  Loew                                            

, الحشرة الكاملة ذبابة متوسطة الحجم لونها يطلق عليها أسم ذبابة المقات

 .ة شفافة وصدر بني محمروذات أجنح داكن

 

   

 

, لتضع ضع البيض , تثقب بها قشرة الثمرةللانثي آلة لو :تاريخ الحياة

حواف مم داخل الثمار ويظهر ذلك كندب مجوفة ذات  4البيض علي عمق 

م تتغذي . تخرج اليرقات لتتجول داخل الثمار ثسوداء علي الثمار من الخارج

كاملة النمو تخرج من الثمرة عن طريق  . اليرقاتعلي اللحم واللب والبذور

, تخرج الحشرة الكاملة نزل الي التربة وتتحول الي عذراءثقوب للخروج لت

 .جيل في السنة ( 11-8د الأجيال ) لتعيد دورة الحياة ,عد
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 صابة والضرر:مظهر الإ

يلاحظ ندب وتجاويف وضع البيض علي الثمار المصابة  مع وجود  -1

مرة نتيجة لوخز آلة وضع البيض للانثي ثقوب دقيقة علي سطح الث

 .ب يبرز منها افرازات صمغية صفراءوهذه الثقو

تبدو الثمار المصابة ضامرة نتيجة تغذية اليرقات علي محتوياتها ظهور  -2

  .ثقوب عديدة في الثمار المصابة نتيجة خروج اليرقات منها

 .دة يحدث فقد كمي في محصول الثمارفي حالة الاصابة الشدي -3

         

  

 

 ساليب المكافحة:أ

 .بمجرد ظهور الاصابة والتخلص منهاجمع الثمار المصابة  -1

 .ن العذاري خصوصا بعد جمع المحصولعزق وتشميس الأرض للتخلص م -2

 .ص من النباتات البرية مثل الحنظلالتخل -3

فرز الثمار بعد الجمع والتخلص من الثمار المصابة واحراقها وأيضاً  -4

 حرق العروش.

ار الآفة بين تعليمات الحجر الزراعي الداخلي لوقف انتشاتباع  -5

 .المحافظات المختلفة

اذا استدعي الأمر استخدام المكافحة الكيميائية يجب ايقاف الرش قبل  -6

, وهذا الأجراء وقائي يوم علي الأقل 15ل وتسويقة بمدة جمع المحصو

 .الحشرات الكاملة قبل وضع البيضلقتل 
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 الوحدة الرابعة

 الحشرية لأشجار الفاكهة الآفات

نظرا لتشابة وتكرار الأنواع الحشرية التي تصيب أشجار : ـــةمملاحظة ها

الفاكهة لذا سوف نتناول دراسة الآفات الحشرية لهذه الوحدة في صورة مجاميع 

حشرية يتم ذكرها جميعا ثم نتناول احداها بالتفصيل ) في كل مجموعة ( وذلك 

تأكد علي اننا قد ذكرنا الآفات الحشرية التي تصيب منعا للتكرار مع ضرورة ال

 كل محصول علي حدا في الصفحة السابقة.  

  الحشرات القشرية والحشرات الشمعية والبق الدقيقي: 1/7

حشرات هذه المجموعة صغيرة الحجم, تكون الاناث هي مصدر الضرر 

ي حالة أثرية بسبب أجزاء الفم الثاقبة الماصة, أجزاء الفم في الذكور فهي عل

 الاناث عديمة الأجنحة.  مختزلة,

  أنواع الحشرات القشرية: 1/7/7

تتميز هذه الحشرات بقشور صلبة تحتمي أسفلها الحشرات الكاملة, يختلف 

أشكال وأحجام والوان تلك القشور باختلاف الأنواع الحشرية. ومن أهم هذه 

 الأنواع ما يلي:

 .الحشرة القشرية السوداء -1

 .شرة القشرية الحمراءالح -2

 .(ة الموالح المحارية )الارجوانيةحشر -3

 . حشرة الحلويات المحارية -4

 .حشرة البرسوناتس القشرية المخروطية -5

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             .حشرة النخيل القشرية -6

 .حشرة البرقوق القشرية -7

 .حشرة التين القشرية الفنجانية -8
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 الموالح المحارية      القشرية الحمراء      القشرية السوداء        

  

 

 

 الحلويات المحارية      البرقوق القشرية        التين الفنجانية       

 السوداء: الحشرة القشرية  1/7/7/7

تنتشر هذه الحشرة في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط وتفضل الجو 

الحار الرطب, وقد كانت الرطوبة العالية في موسم فيضان النيل من أهم عوامل 

انتشار هذه الحشرة, لذا قل انتشارها كثيرا في مصر حاليا نتيجة لقلة الرطوبة. 

مرتفعة من الوسط ولونها بني غامق قشرة الانثي الكاملة النمو تكون مستديرة 

أو أسود والحواف رمادية والسرة وسطية لونها أصفر مشوب بحمرة, تكون 

 قشرة الذكر أصغر حجما من قشرة الانثي وشكلها بيضاوي والسرة طرفية.

يزداد وجود هذه الحشرة في الدلتا حيث تتوفر الرطوبة المعتدلة عن المجهة 

 ير ملائم.القبلي حيث يكون الجو جاف وغ

تضع الاناث البيض تحت قشرتها علي الأوراق والثمار,  تاريخ الحياة:

يفقس البيض الي حوريات متحركة ) زاحفات ( تتحرك علي اجزاء النبات لفترة 

حتي تستقر في مكان مناسب لتبدا في غرس أجزاء الفم في نسيج النبات وكذلك 

ة الأولي الي حورية ثانية افراز المادة الشمعية أعلي الجسم. تنسلخ الحوري

وحينئذا تفقد الحوريات الاناث قرون الاستشعار والأرجل ثم تتغذي وتنسلخ حتي 
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 5-4تصل الي الحشرة الكاملة التي تتزاوج وتعيد دورة الحياة, لهذه الحشرة 

 أشدها خطورة الجيل الثالث )جيل الصيف (., أجيال في السنة

 صابة والضرر:مظهر الإ

 .حشرات علي الأوراق خصوصا السطح السفليتنتشر قشور ال .1

 تنتشر قشور الحشرات علي الثمار مما يؤدي الي تشوهها وتوقفها عن النمو. .2

في حالة الاصابة الشديدة تتساقط الأوراق والثمار المغطاة تماما بقشور  .3

 الحشرة.

تقل نسبة محصول الثمار علاوة علي خفض القيمة التسويقية للثمار  .4

 المصابة.

 

 

 

  الحشرة القشرية الحمراء: 1/7/7/2

تكون قشور الانثي غير كاملة الاستدارة ذات لون أحمر مائل للاصفرا, 

السرة مركزية تقريبا ولونها برتقالي وفي وسط السرة نتوء صغير محاط 

بافرازات شمعية بيضاء. القشرة شفافة نسبيا يظهر من خلالها جسم الانثي 

شكل والشرة فيها طرفية. اللون العام أحمر قشرة الذكر مطاولة ال .الاصفر

 غامق. تنتشر الحشرة بكثرة في الوجه البحري وشمال الدلتا.

تبقي  تلد الانثي الحوريات مباشرة دون وضع بيض. تاريخ الحياة:

الحوريات فترة تحت قشرة الانثي ثم تبدا بعدها في الحركة وتثبت نفسها علي 

حتي تصل الي الحشرة الكاملة التي تتزاوج السطوح النباتية ثم تتغذي وتنسلخ 

أجيال في السنة, وقد يوجد جيل اضافي اذا  4وتعيد دورة الحياة, ولهذه الحشرة 



 711 شرات الاقتصاديةالح

 طالت فترة الدفء في الخريف.

 صابة والضرر:مظهر الإ

 تظهر علي الأوراق بقع صفراء حول مكان وجود الحشرة. -1

لأوراق الي اللون تتسع البقع الموجودة علي الأوراق حتي يتحول لون ا -2

 البني.

 تجف الأوراق وتسقط. -3

 في حالة الاصابة الشديدة تموت الأشجار الصغيرة. -4

 ضعف الأشجار الكبيرة وقل محصولها.  -5

  أنواع الحشرات الشمعية: 1/7/2

نثي في هذه المجموعة منبسطة مستطيلة وبيضاوية ولها هيكل خارجي الأ

 م هذه الآفات الحشرية ما يلي:صلب ناعم أو قد تكون مغطاة بالشمع. ومن أه

 .(السوداءحشرة الزيتون الشمعية ) -1

 .حشرة التين الشمعية -2

  .حشرة الموالح الشمعية -3

                  

           

 

 الموالح الشمعية         التين الشمعية         الزيتون الشمعية     

 حشرة الزيتون الشمعية : 1/7/2/7

خروطي مغطي بمادة شمعية شكلها نصف كروي, ذات لون جسم الحشرة م

بني مسود ويوجد علي السطح العلوي للغطاء الشمعي بروز علي شكل حرف 

Hعسلية علي الثمار المصابة فينمو عليها فطر  (, تفرز هذه الحشرة مادة )ندوة
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 العفن الأسود بكثرة.

د بين جسم تبدا الاناث في وضع البيض لؤلؤي الشكل يوج تاريخ الحياة:

الحشرة والعائل النباتي. قبل الفقس يتحول لون البيض الي الأحمر البرتقالي. 

يتقعر جسم الانثي تدريجيا بزيادة عدد البيض. بعد الفقس تخرج الحوريات 

الحديثة الفقس وبعد عدة ساعات تبدا في الحركة والتغذية ثم تستقر علي الأوراق 

راق الي الأفرع في الخريف والشتاء ثم لفترة. تهاجر هذه الحوريات من الأو

 .تتحول الحورية الي حشرة كاملة ) انثي (

 :ة والضررصابمظهر الإ

 وجود الحشرة علي السطوح النباتية يصاحبها افرازات عسلية. -1

يصاحب الافرازات العسلية نمو فطر العفن الأسود الذي يقلل من  -2

 المحصول الناتج كما ونوعا.

  ية يضعف الأشجار المصابة.امتصاص العصارة النبات -3

  أنواع البق الدقيقي: 1/7/3

اشتق أسم البق الدقيقي من وجود افرازات دقيقية أو شمعية تغطي جسم هذه 

الحشرات. جسم الانثي مستطيل بيضاوي ومقسم وله أرجل تامة النمو. تضع 

بعض أنواع البق الدقيقي بيضا والبعض الآخر يلد, البيض يوضع في طبقة 

 :ككة. ومن أهم هذه الأنواع ما يليقطنية مفشمعية 

 .البق الدقيقي الاسترالي -1

 .البق الدقيقي المصري -2

 .بق الموالح الدقيقي -3

 .بق الهبسكس الدقيقي -4
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 بق الموالح الدقيقي     الاستراليالبق الدقيقي  المصري   البق الدقيقي      

  سترالي:البق الدقيقي الا 1/7/3/7

الانثي شكلها بيضاوي عريض ذات لون أحمر برتقالي, أما الأرجل 

وقرون الاستشعار فلونها أسود. الجسم مغطي تماما بافرازات شمعية بيضاء 

يتصل بالجسم العريض كيس البيض بعرض الجسم به فتحة بيضاوية  اللون.

طولية  الشكل تخرج منها الحوريات بعد الفقس .يوجد علي كيس البيض خطوط

 بارزة. تتواجد هذه الحشرة بكثرة علي أفرع النبات.

الاناث هي التي تسبب الاصابة والضرر ويندر وجود  تاريخ الحياة:

الذكور وأفراد البق الدقيقي الاسترالي خناث, يوجد كيس البيض ملتصق بجسم 

الانثي. يفقس البيض وتخرج الحوريات التي تتحرك حركة بطيئة. البيض 

ذات لون أحمر, يبدا افراز الشمع علي جسم الحشرة في طور  والحوريات

الحورية الأولي ثم يزداد تدريجيا حتي يغطي سطح جسم الانثي الكاملة. تنتقل 

 الحوريات والاناث عن طريق الرياح أوأفرع النبات.

 صابة والضرر:مظهر الإ

 وجود الحشرات علي السطوح النباتية. -1

 .ءوالمميزة علي جسم الحشرةظهور الافرازات الشمعية البيضا -2

 ظهور الافرازات العسلية المصاحبة للحشرة. -3

 نمو فطر العفن الأسود علي الافرازات العسلية. -4

 البق الدقيقي المصري: 1/7/3/2

يتميز شكل الحشرة بالافرازات الشمعية علي سطح الجسم وكذلك علي 



 712 الحشرات الاقتصادية

ا بصفة حواف الجسم في صورة تشبه الزوائد الطويلة, كما تتميز بوجوده

ه حشرة البق خاصة علي أوراق العائل النباتي أما ما عدا ذلك فهذه الحشرة تشب

صابة والضرر وكذا كل من تاريخ الحياة, مظهر الإ ىالدقيقي الاسترالي ف

 أساليب المكافحة.

 أساليب مكافحة الحشرات القشرية والشمعية والبق الدقيقي:

ة لهذه الحشرات بالقرب تجنب زراعة الأشجار التي تصلح كعوائل بديل -1

 من أشجار الفاكهة.

حتي لا  تشابك الأشجار ترك مسافة مناسبة للتهوية وعدم تلامس أو -2

 .ىخرأ ىلإتنتقل الحوريات من شجرة 

 فراط في التسميد الأزوتي.عدم الإ -3

 ئش والأوراق المتساقطة.النظافة الزراعية والتخلص من الحشا -4

 تقليم الأفرع المصابة والتخلص منها. -5

عداد هذه الآفات مثل أء الحيوية الطبيعية التي تحد من عداشجيع الأت -6

 حشرات أبو العيد, يرقات أسد المّن.

 في حالة شدة الاصابة تستخدم المبيدات الموصي بها.  -7

  أنواع الذباب الأبيض: 1/2

 من أهم أنواع الذباب الأبيض الذي يصيب أشجار الفاكهة ما يلي:

 .ءذبابة الموالح البيضا -1 

  .ذبابة الرمان البيضاء -2 

  أنواع المّن: 1/3

 :التي تصيب أشجار الفاكهة ما يلي من اهم أنواع المن

 .البرقوق الدقيقي نّ م -1

 .(التفاح الزغبي )الصوفي نّ م -2
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 .من الخوخ الأخضر -3

 .من القلف -4

 .(من الرمان )الدورانتا -5

 ز.من المو -6

                  

 

 

 مّن البرقوق           مّن التفاح              مّن الخوخ               

تظهر الاصابة علي أشجار الفاكهة في الربيع, تتوالد افراد  تاريخ الحياة:

المّن بكريا لعدة أجيال حتي تشتد الحرارة في الصيف فتنتقل الأفراد المجنحة 

عتدال في الخريف الي الحشائش البرية فترة الصيف. حينما يبدا الجو في الا

 يمكن للأفراد المجنحة أن تهاجر ثانية الي أشجار الفاكهة.  

 مّن التفاح الزغبي: 1/3/7

  .تتزاحم أفراد المّن للتغذية علي تشققات القلف في الساق والأفرع -1

 .الحشرات ظهور أورام أو انتفاخات علي الأجزاء المصابة نتيجة تغذية -2

كثير يغطي سطح الورم وكذلك تتميز الأورام بوجود زغب أبيض   -3

 جسم الحشرة.

 لون الحشرة نفسه أحمر أو بنفسجي.  -4

 اذا ظهرت الأورام علي منطقة الجذور يؤدي ذلك الي وقف نمو -5

 الشجرة أو موت الشتلات الصغيرة.

 مّن القلف: 1/3/2

 تنتشر أفراد المّن علي جذوع الأشجار والأفرع الرئيسية. -1
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 اتية خلال القلف والخشب.تمتص أفراد المّن العصارة النب -2

 تظهر الفروع مبتلة نتيجة الافرازات العسلية الغزيرة.  -3

نمو فطر العفن الأسود علي الافرازات العسلية فتظهر الفروع والساق   -4

 باللون الأسود.

 ضعف الأشجار المصابة وتشقق القلف وقلة المحصول.  -5

 شدة الاصابة قد تؤدي الي جفاف الشجرة وموتها.  -6

 مكافحة لأنواع المّن:أساليب ال

 التأكد من خلو الشتلات من الاصابة قبل زراعتها. -1

في حالة الاصابة الخفيفة يمكن سحق أفراد المّن بقطعة من القماش  -2

 علي الساق والأفرع.

 اختيار الأصناف المقاومة للاصابة. -3

  .التخلص من أشجار الحور القريبة من زراعات التفاح والكمثري -4

 الري لتقوية الأشجار.العناية بالتسميد و -5

  .أبو العيدوتشجيع المفترسات مثل يرقات أسد المّن  -6

 استخدام المبيد الموصي به في حالة الاصابة الشديدة. -7

  أنواع ديدان الأوراق: 1/1

الحشرات الكاملة لهذه الديدان كبيرة الحجم أو متوسطة وأجنحتها الأمامية 

يستدق نحو كلا الطرفين طويلة ضيقة والجسم مغزلي الشكل الي حد ما و

ههذ الفراشات تمتاز بقدرتها العالية علي الطيران. ومن أكثر  الأمامي والخلفي.

 أنواع ديدان الأوراق شيوعا والتي تصيب أشجار الفاكهة هي:

 .دودة ورق العنب -1

 .دودة ورق العنب المتشابه -2
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  .دودة ورق السمسم -3

 

 

  دودة ورق العنب: 1/1/7

املة فراشة كبيرة الحجم ذات لون بني مائل الي الحمرة, يمتد الحشرة الك

 علي الجناحين شريط فضي اللون والنصف القاعدي للجناح الخلفي لونه أحمر.

تقضي هذه الحشرة فترة البيات الشتوي علي هيئة عذراء,  تاريخ الحياة :

دي مع بداية الربيع تتحول العذراء الي حشرة كاملة تتزاوج وتضع البيض فر

علي السطح السفلي للأوراق واحيانا علي السطوح العلوية. لون البيض أخضر 

ثم يصفر تدريجيا عند الفقس. يكون لون اليرقات عند الفقس أبيض مصفر ثم 

يخضر لونها بالتدريج حتي يصبح أخضر مشوب بزرقة عند تمام نمواليرقة. 

 بعد اكتمال نمو اليرقة تحفر في التربة لتعذر فيها.

 صابة والضرر:الإ مظهر

تآكل في الأوراق ويظهر ذلك علي هيئة ثقوب غيرمنتظمة الشكل  -1

 والحجم حسب عمر اليرقة.

قدرة اليرقة علي الانتقال من حقل مصاب الي حقل آخر يزيد من  -2

 أضرار هذه الآفة الحشرية. 

ضعف عام للأشجار المصابة نتيجة تجريدها من الأوراق وذلك في  -3

 .حالة الاصابة الشديدة
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 أساليب المكافحة:

 تجمع اليرقات باليد بسهولة نظرا لكبر حجمها وقلة اعدادها.  -1

تقضي السحالي والضفادع علي اعداد كبيرة من اليرقات مما يجعل   -2

 تعدادها قليل.

عزق الأرض وحرثها وتشميسها في نهاية فصل الشتاء حتي تتعرض   -3

 العذاري الموجودة في التربة للأعداء الحيوية.

  ديدان الثمار: 1/1

الحشرات الكاملة لديدان الثمار فراشات صغيرة الحجم, لونها يميل الي البني 

أو الرمادي ويوجد غالبا علي الأجنحة أشرطة أو بقع. يمكن تمييز أفراد هذه 

الديدان عن طريق خصلة الشعر الطويلة الموجودة علي الجزء القاعدي للجناح 

 الثمار التي تصيب ثمار أشجار الفاكهة ما يلي:  الخلفي. ومن أهم أنواع ديدان

 دودة ثمار البلح الصغيرة  -2             .دودة ثمار العنب -1     

 دودة ثمار البلح العامري  -4    دودة ثمار البلح الكبيرة    -3     

 دودة ثمار الرمان ) أبو دقيق الرمان ( -5

  دودة ثمار العنب: 1/1/7

فراشة, يوجد علي كل من الجناحين الأماميين ثلاث بقع الحشرة الكاملة 

لونها بني أحدهما عند قاعدة الجناح والثانية في وسطه والثالثة عند طرفه, 

تتبادل هذه البقع الثلاث مع أخري ذات لون رمادي مزرق, لون الجناح الخلفي 

 رصاصي فاتح عند القاعدة ورصاصي غامق عند الطرف.  
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( البيض فردي علي البراعم الخضرية ع الانثي )الفراشةتض ريخ الحياة:تا

والزهرية في بداية الربيع, تخرج من البيضة يرقات صغيرة خضراء تتغذي علي 

البراعم الخضرية والزهرية والثمار حديثة التكوين, كما تحفر اليرقات في الثمار 

تنسج اليرقات خيوط حريرية الكاملة في حالات الاصابة الشديدة, اثناء التغذية 

مميزة علي البراعم والثمار. تتحول اليرقة بعد اكتمال نموها الي عذراء داخل 

( لتعيد )الفراشاتشرنقة حريرية علي أجزاء النبات, تخرج الحشرات الكاملة 

 أجيال خلال الفترة من ابريل الي سبتمبر.  3دورة الحياة, لهذه الحشرة 

 صابة والضرر:مظهر الإ

 اف البراعم الصغيرة وسقوطها.جف -1

 وجود خيوط حريرية نتيجة نشاط اليرقات. -2

تعفن الثمار الكاملة وسقوطها وقد تصل الخسارة الي فقد كبير في  -3

 محصول العنب.

 

   

 أساليب المكافحة:

 تقليم النباتات جيدا أثناء أشهر الشتاء. -1

 التخلص من الأجزاء النباتية الجافة المتساقطة علي الأرض. -2

 ظيف القلف وعزق الأرض للنخلص من الحشائش.تن -3

 جمع عناقيد الثمار المصابة والتخلص منها. -4

 تعظيم دور الأعداء الحيوية. -5

استخدام المصائد الشمية التي تحتوي علي العسل الأسود المخفف لصيد  -6

 الفراشات.
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 المكافحة الكيميائية تمون حسب التوصيات. -7

 ذباب الثمار:  1/1

ذباب صغير الحجم واجنحته مبقعة أو مخططة, أفراد هذه المجموعة 

يفضل الذباب السير علي الاسطح التي يقف عليها ويفضل زيارة السطح السفلي 

للأوراق لبعدة عن أشعة الشمس. بعض أنواع ذباب الثمار لديها عادة تحريك 

اجنحتها الي أعلي والي أسفل وقت وقوفها فوق النبات ولذلك يطلق عليها ذباب 

  ومن أهم انواع الذباب الذي يصيب ثمار أشجار الفاكهة ما يلي: الطاووس.

          .ذبابة ثمار الخوخ -2  .ذبابة ثمار فاكهة البحر الأبيض المتوسط -1

 ذبابة ثمار النبق -5ذبابة ثمار التين       - 4   .ذبابة ثمار الزيتون -3

          

     

 

 ذبابة ثمار الزيتون  الخوخ       ذبابة ثمارذبابة الفاكهة                    

  ذبابة ثمار فاكهة البحر الأبيض المتوسط: 1/1/7

الحشرة الكاملة ذبابة صغيرة الحجم, علي بطنها وأجنحتها بقع واشرطة سوداء 

 وذهبية, مؤخر بطن الانثي أنبوبي تبرز منه آلة وضع البيض عند أستعمالها.

يض في مجاميع في تجويف تصنعة بواسطة تضع الانثي الب تاريخ الحياة:

آلة وضع البيض علي عمق معين. في كل وخزة تصنع تجويفا دائريا أو 

بيضاويا تضع فيه مجموعة من البيض. وعادة ما تكون وخزات وضع البيض 

بالقرب من عنق الثمرة في حالة ثمارالحلويات. اما في حالة ثمار الموالح فغالبا 

سرة أو في جانب الثمرة. يفقس البيض الي يرقات ما تكون الوخزات قرب ال

بيضاء أو محمرة اللون. تقوم اليرقة بالحفر داخل الطبقة الشحمية ولب الثمرة, 

وتخترق سطح التربة لتتحول الي عذراء,  بعدها تترك الثمرة وتقفز الي الأرض
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تعيد ( التي تتغذي علي رحيق الأزهار ثم تتزاوج وتخرج الحشرة الكاملة )الذبابة

 دورة الحياة.

 صابة بذبابة الفاكهة:مل التي تؤثر علي درجة انتشار الإالعوا

طور نمو الثمرة حيث تصاب الثمار في المرحلة التي تسبق طور  -1

النضج الكامل بينما الثمار الخضراء يصعب اختراقها بواسطة آلة 

 وضع البيض.

  .درجة انتشار العائل المفضل -2

 .وفرة العوائل متعاقبة النضج -3

 .كثافة الأشجار حيث تفضل الحشرة الثمار المعرضة للضوء -4

  .يلعب اتجاة الرياح دورا في نشر الاصابة من بستان الي آخر -5

تتفاوت درجة الاصابة في انواع الثمار تبعا لسمك قشرة الثمرة, وكثافة  -6

الغدد الزيتية في قشرة الثمرة, درجة حوضة عصير الثمار حيث وجد 

 ضة قلت نسبة الاصابة.انه كلما زادت الحمو

 صابة والضرر:مظهر الإ

 تكون الثمار رخوة متخمرة نتيجة تغذية اليرقات. -1

ظهور علامات العفن نتيجة ثقب قشرة الثمرة بآلة وضع البيض حيث  -2

  .تتسرب معها جراثيم الفطر

 سقوط بعض الثمار علي الأرض مما يسبب فقد في المحصول. -3

) ندب وضع البيض (, وقد يظهر  كثرة البقع السمراء علي سطح الثمرة -4

 افراز صمغي من الثقب كما في حالة الخوخ والمانجو والمشمش.

 تشوهات في شكل الثمار نتيجة انتشار ندب وضع البيض . -5
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   :أساليب المكافحة

 المكافحة الزراعية:

عدم زراعة أنواع مختلفة من أشجار الفاكهة مختلطة حتي لا تتوفر  -1

  .اقبة النضج مما يزيد من انتشار الحشرةفرصة الثمار المتع

 جمع الثمار المصابة والمتساقطة والتخلص منها. -2

 انتخاب أصناف مقاومة للاصابة. -3

 حرث الأرض تحت الأشجار للقضاء علي العذاري. -4

استخدام مصائد الطعوم ) وهي مصائد شمية تحتوي علي مادة تخمرة   -5

  .رة منهاتجذب الذباب ( في المناطق المحتمل دخول الحش

بتعقيم ذكور الذباب باشعة جاما في طور العذراء ثم  المكافحة الوراثية:

اطلاق الذكور العقيمة في مناطق الاصابة فتقوم الذكور بتلقيح الاناث الخصبة 

 التي تضع بيضا غير مخصب لا يفقس.

اجراء الحجر الزراعي لمنع دخول هذه الآفة الي  المكافحة التشريعية:

 ا الحجر الزراعي الداخلي للحد من انتشارها بين المحافظات.البلاد وايض

تعتمد المكافحة الكيميائية علي المعاملة الوقائية بالمبيد  المكافحة الكيميائية:

الموصي به وذلك لتفادي الاصابة والقضاء علي الحشرات الكاملة قبل أن تقوم 

رة التي تسبق بداية بوضع البيض داخل الثمار, لذلك تتم هذه المعاملة في الفت

 نضج الثمار. 
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  (:ديدان الساق )حفارات الساق 1/1

تتعرض أشجار الفاكهة للاصابة بالعديد من أنواع ديدان الساق التي تسبب 

هذه الديدان في مناطق القلف واللحاء  حيث تتركز أضرار ا,أضرارا جسيمة له

بع رتبة الحشرات والخشب. تنقسم هذه الديدان الي مجموعتين, الأولي ديدان تت

الطور الضار فيها هو اليرقة فقط, والثانية تتبع و الحرشفية الأجنحة )الفراشات(

 الحشرات غمدية الأجنحة )الخنافس( والطور الضار فيها اليرقة والحشرة الكاملة.

 ديدان الساق التي تتبع رتبة الحشرات الحرشفية الأجنحة: 1/1/7

 .ديدان تحفر في اللحاء -1

 :ساق الحلويات رائق الأجنحة  مثل دودةر في الخشب مثل: ديدان تحف  -2

  .دودة ساق العنب -2دودة ساق التفاح  -1

      

                               

 دودة ساق الحلويات          دودة ساق التفاح

  ( ساق الحلويات رائق الأجنحة:حفار )دودة 1/1/7/7

مائل الي السواد الا في منطقة الحشرة الكاملة فراشة ذات لون أزرق 

عرضية في منتصف البطن لونها برتقالي وتحمل نهاية البطن خصلة من 

الحراشيف مروحية الشكل ويحاط كل من الأجنحة الأربعة بحراشيف لونها بني 

 مائل الي السواد ويبقي الجزء الباقي من الجناح شفاف خال من الحراشيف.   

ه الحشرة في ابريل ومايو ويستدل علي تظهر فراشات هذ تاريخ الحياة:

خروجها بأغلفة العذاري التي تظهر من ثقوب الخروج. تضع الاناث بيضها 

فردي أو في مجاميع صغيرة علي جذوع وأفرع الأشجار وخاصة الشقوق في 

سطح القلف. بعد فقس البيض تحفر اليرقات الصغيرة في الساق تحت القلف 

اللحاء في هذه المنطقة سميك ومرتفع  بالقرب من سطح الأرض حيث يكون
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صابة في أماكن مرتفعة ما بالمواد الغذائية. قد توجد الإحد  ىلإالرطوبة وغني 

عن سطح الأرض عند زوايا التفرع. تتغذي اليرقة في خلال العمرين الأول 

والثاني في القلف صانعة نفقا ضيقا قصيرا وغير منتظم الشكل, وبتقدم اليرقة 

تخلص من ها تتجه في حفرها الي منطقة اللحاء وتقوم اليرقة بالفي العمرفان

الخارج من خلال ثقب الدخول. بعد اكتمال نمو  ىلإالبراز والنشارة بقذفها 

ثقب خروج للحشرة الكاملة  اليرقة تقوم بحفر غرفة تعذير ثم تقوم بتجهيز

 .وتتحول اليرقة الي عذراء داخل شرنقة حريرية مختلطة بنواتج حفرها

 صابة والضرر:مظهر الإ 

فرازات العصارية النباتية علي أفرع وجذوع وجود كميات من الإ -1

 الأشجار المصابة حول ثقوب دخول اليرقات.

 وجود نشارة من الخشب أسفل الشجرة المصابة وحول ثقوب الأنفاق. -2

 صابة ويتشقق القلف.تضخم الساق في منطقة الإ -3

  .لفارغة بارزة من الثقوبعداد من مقدم العذاري وجلودها اأوجود  -4

 تكسر الأفرع الرئيسية المحملة بالثمار. -5

الحديثة العمر وخاصة السنة في حالة الاصابة الشديدة تموت الأشجار  -6

 من عمرها في المشتل. ىالأول

كون ضعيفة جدا وغير قادرة علي الأشجار الكبيرة السن والمصابة ت -7

 من الحشرات. ىخرأ اعصابة بأنونها عرضة للإأ ىلإنتاج بالاضافة الإ

 

  أساليب المكافحة:

 صابة.أماكن التقليم بمواد تقيه من الإ تغطيةوتقليم الأفرع المصابة  .1

 جمع العذاري من فتحات الأنفاق باليد. .2
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 عدم زراعة أشجار من عوائل الحشرة كأسيجة. .3

 العناية بالري والتسميد لتقوية الأشجار. .4

 شجيع الأعداء الحيوية.تعظيم دور المكافحة الحيوية عن طريق ت .5

  ( ساق التفاح:حفار )دودة 1/1/7/2

الحشرة الكاملة فراشة ذات لون أبيض ويوجد علي الصدر نقط رصاصية 

قاتمة, وعلي البطن أشرطة سوداء ايضا, كما ان لون الأجنحة الأمامية والخلفية 

 أبيض مرقط بنقط لونها رصاصي قاتم.

 

 

ياتها الشتوي علي هيئة يرقات, وفي تقضي هذه الحشرة ب تاريخ الحياة:

أوائل الصيف تتحول اليرقات الي عذاري تخرج منها الحشرات الكاملة من 

نهاية مايو حتي نهاية اكتوبر. يوضع البيض فردي أو في سلاسل أو في 

مجموعات وذلك في الشقوق الموجودة علي قلف الأشجار أو فتحات خروج 

الي وعلي سطحه من الخارج تضاريس الفراشات. البيض لونه أصفر أو برتق

شبكية. بعد فقس البيض تدخل اليرقات الأفرع الصغيرة مباشرة أو تدخل 

أعناق الثمار أو الثمار نفسها أو أعناق الأوراق وقد تتجول اليرقات قليلا قبل 

الدخول. اثناء نمو اليرقة تترك الأفرع الصغيرة وتتدلي علي خيوط حريرية 

ما. اليرقة تامة النمو لونها أصفر فاتح مع وجود بقع لتهاجم أفرع أكبر حج

ثقب الخروج بيضاوي  سمراء علي كل الجسم. عند التعذير تعمل اليرقة

 الشكل بالأفرع الكبيرة وتعذر بالقرب منه داخل شرنقة من الحرير. 

 صابة والضرر:مظهر الإ

وجود ثقوب بيضاوية الشكل مسدودة بنشارة الخشب او مفتوحة حسب  -1

 ج الحشرات الكاملة من عدمة.خرو
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 .وجود نشارة خشب مختلطة مع براز اليرقات حول فتحات الاصابة -2

  .ابتلال الأفرع نتيجة العصارة النباتية الغزيرة التي يفرزها النبات -3

 جفاف الأفرع وسهولة كسرها بتأثير الرياح أو ثقل الثمار. -4

 تؤدي الاصابة الي ضعف الأشجار وقلة محصولها. -5

 لاصابة الشديدة تموت الأشجار الحديثة العمر.في حالة ا -6

 

 

 أساليب المكافحة:

 تقليم الأفرع المصابة والتخلص منها. -1

قتل اليرقات وهي في أنفاقها بادخال سلك دقيق الطرف الي نهاية  -2

النفق, أو بسكب كمية بسيطة من البنزين في فتحة النفق ثم يسد عليها 

 لخنق اليرقة.

داء من منتصف مايو حتي نهاية اغسطس حيث جمع العذاري وقتلها ابت -3

 تكون عند الفتحات الخارجية للأنفاق.

العناية بالعمليات الزراعية حتي تقوي أفرع الأشجار وتكثر عصارتها  -4

 مما قد يؤدي الي غرق اليرقات بعد الفقس. 

 زراعة الصناف المقاومة للاصابة بهذه الحشرة. -5

 شرات الغمدية الأجنحةحفارات الساق التي تتبع رتبة الح 1/1/2

  :()الخنافس

          حفارات تهاجم اللحاء    حفارات تهاجم الخشب     حفارات تهاجم الخشب  

 الموت                علي وشكذي ال                                                    

 فرعثاقبة الأ -1        حفار ساق الخوخ -1حفار ساق البرقوق       -1

 ثاقبة النخيل             -2      ذو القرون الطويلة              حفار ساق التين -2
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 حفار ساق الموالح                                                      -3

                                  

     

 الأفرع حفار ساق البرقوق        حفار ساق الخوخ          ثاقبة 

                                          

 حفارات القلف                      حفارات تهاجم الحاء والخشب   

 خنافس القلف                      سوسة النخيل الهندية الحمراء    

    

 

 حفار ساق البرقوق:  1/1/2/7

ل للاستطالة ويوجد علي الحشرة الكاملة خنفساء سوداء اللون, الجسم مائ

كل غمد من الغمدين أربعة أشرطة عرضية صفراء برتقالية وعلي الصدر 

شريطان طوليان من نفس اللون بالاضافة الي وجود شريط عرضي أصفر علي 

 الرأس ويمتد بين العينين المركبتين.

تقضي هذه الحشرة  فترة البيات الشتوي علي هيئة يرقة  تاريخ الحياة:

في  مستدير الشكلبتجهيز ثقب   وتقومفي الربيع التالي , ثم  تنشط قداخل أنفا

تتحول الي عذراء داخل نفق التعذير  حيثبنشارة خشب  هتسد ,طرف النفق

وخلف ثقب الخروج. تخرج الحشرة الكاملة وتشق طريقها للخارج بعد دفع 

نشارة الخشب ثم تتجول بين الأشجار حيث تتغذي علي الأوراق والأزهار 

القلف. تضع الاناث البيض داخل شقوق قلف الأشجار. بعد الفقس تحفر و

اليرقات أنفاقا أسفل القلف ثم تتجه بالحفر الي داخل الساق أو الفرع وتكون 

الأنفاق حينئذ متعرجة ومتشعبة وممتلئة بنشارة الخشب الناعم المختلط ببراز 
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أكثر, وهي وة أفترة طويلة قد تصل الي سن اليرقات, وتستمر حياة اليرقة

ستمرار الاصابة تضعف الأشجار المصابة وقد ا تصيب الفرع الرئيسية, وب

ج رتموت في النهاية ثم تتحول بعد اكتمال نموها الي عذراء داخل الأنفاق ثم تخ

 الحشرة الكاملة لتعيد دورة الحياة.

 حفار ساق الخوخ ذو القرون الطويلة:  1/1/2/2

ون أسود يتخلله أشرطة صفراء, الأرجل الحشرة الكاملة خنفساء ذات ل

أقصر  وقرون الاستشعارلونها مائل للاحمراء, قرون الاستشعار طويلة ولكنها

 من طول الجسم.

تضع الانثي البيض علي قلف ساق وأفرع الأشجار, بعد  تاريخ الحياة:

الفقس تحفر اليرقات أنفاقا في خشب الأفرع والسيقان وتتحول الي عذاري في 

تحت القلف مباشرة. اليرقات لونها أبيض مصفر وتعيش طويلا قبل أن  الأنفاق

تتحول الي عذاري. تخرج الحشرات الكاملة بكثرة ما بين شهر مايو ويوليو 

 لتشق طريقها للخارج من خلال ثقب بيضاوي بعد دفع نشارة الخشب.

صابة والضرر لكل من حفار ساق البرقوق وحفار ساق الخوخ  مظهر الإ

 ون الطويلة:ذو القر

 مشاهدة الخنافس الكاملة وهي تتجول بين الأشجار.  -1

تظهر بقع صغيرة من الافرازات الصمغية علي أفرع وسوق الأشجار   -2

 المصابة حول أماكن دخول اليرقات الصغيرة.

وجود ثقوب مستديرة أو بيضاوية الشكل مسدودة بنشارة خشب مما   -3

الثقوب مفتوحة مما  يدل علي عدم خروج الحشرات الكاملة أو تكون

 يدل علي خروج الحشرات الكاملة.

ضعف وذبول الأفرع والسوق المصابة نتيجة للأنفاق التي تحدثها   -4

 اليرقات.
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 تكسر الأفرع المصابة تحت تأثير الرياح أو ثقل الثمار.  -5

 ضعف الأشجار المصابة وانخفاض في انتاجيتها.  -6

 في حالة الاصابة الشديدة تجف الشجرة كلها.  -7

 ساليب المكافحة:أ

هتمام باجراءات العمليات الزراعية العناية بالأشجار منذ زراعتها والا -1

 لتويقة الأشجار.

 دهان سوق الأشجار من أسفل بالجير الأبيض. -2

 تقليم الأفرع المصابة والتخلص منها. -3

 يمكن دهن أماكن التقليم بالزيت للوقاية من الاصابة. -4

 الأشجار والتخلص منها. ستحسن أقتلاعيالاصابة الشديدة  عند -5

 ثاقبة الأفرع:  1/1/2/3

الحشرة الكاملة خنفساء صغيرة الحجم, شكلها اسطواني ولونها بني, الحلقة 

 الصدرية الأمامية كروية متضخمة وعلي حوافها بروزات مسننة.

تظهر الحشرات الكاملة في أواخر مايو وخلال يونيو. تحفر  تاريخ الحياة:

ب دخول مستدير وتخترق القلف وجزء من الخشب ثم كل حشرة في القلف ثق

تنحرف لتصنع نفقا دائريا حول الساق من الداخل فيصبح الساق ضعيفا معرضا 

للكسر, ويوجد في كل نفق ذكر وانثي يتم التزاوج بينهما. انفاق الحشرة الكاملة  

ثقب الدخول ويكون  خالية من المسحوق لانها تخرجه من حين لآخر خارج

مخصصا لوضع البيض. بعد الفقس تخرج اليرقات وتحفر داخل الخشب النفق 

أنفاقا متعامدة مع نفق التزاوج تكون مملؤة بالمسحوق, يتسع قطر النفق كلما 

ازداد نمو اليرقة وتصنع كل يرقة لنفسها نفقا مستقلا. تمتد أنفاق اليرقات أعلي 

لقريب من سطح قلف وأسفل نفق التزاوج وتتحول الي عذراء عند نهاية نفقها ا

الشجرة. تخرج الحشرة الكاملة بعد أن تصنع اليرقة تامة النمو قبل تعذيرها ثقبا 
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 خول. في القلف يشبه ثقب الد

 صابة والضرر:مظهر الإ

 وجود ثقوب مستديرة علي السطح الخارجي للأفرع والسوق.  -1

 الأنفاق الدائرية التي تحفرها الاناث تؤدي الي جفاف الأفرع.  -2

 ة كسر الأفرع نتيجة للرياح أو ثقل الثمار.سهول  -3

عند شدة الاصابة تقوم اليرقات باتلاف محتويات منطقة الخشب مما   -4

يقلل من قيمته التصنيعية وقد تقضي الحشرات علي جميع محتويات 

  .الخشب وتحولة الي مسحوق ولا تترك الا منطقة القلف

 أساليب المكافحة:

 منها.تقليم الأفرع المصابة والتخلص  -1

 ازالة الأشجار الضعيفة. -2

 العناية باجراءات عمليات الخدمة الزراعية لتقوية الأشجار. -3

 تقليع الأشجار المصابة اصابة شديدة. -4

  سوسة النخيل الهندية الحمراء: 1/1/2/1

قدرة كبيرة  لها الحشرة الكاملة سوسة كبيرة الحجم ذات لون بني محمر,

صدر لونه بني ل. السطح الظهري لعلي الطيران مما ساعد علي انتشارها

محمر, وقد يوجد عليه عدد من البقع السوداء. لون الغمدين بني محمر ولا 

 يغطيان نهاية البطن.

البيض فرديا في حفر تصنعها في جذوع النخلة أو  يوضع تاريخ الحياة:

في الحفر أو الثقوب أو الجروح الموجودة في قواعد الجريد, وتفضل الانثي أن 

لبيض في الشقوق أو الفراغات الناتجة من ازالة الفسائل من النخلة الأم. تضع ا

يفقس البيض الي يرقات عديمة الأرجل تتحرك بحثا عن مكان مناسب لحفر 

ثقب دخولها. تتغذي اليرقة بشراهة علي جميع الأنسجة الحية الداخلية مما يؤدي 
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عمل شرنقة من لوف الي تدمير تلك الأنسجة. بعد اكتمال نمو اليرقة تقوم ب

الي عذراء.   هاالنخيل أو من قواعد السعف أو من بقايا الأنسجة ثم تتحول بداخل

 تخرج الحشرة الكاملة لتعيد دورة الحياة.

 صابة والضرر:مظهر الإ

 وجود افرازات صمغية سائلة بنية اللون ذات رائحة كريهة. -1

 اصفرار وشحوب وتهدل الأوراق وتآكل قواعد الجريد. -2

 لقمة النامية ) قلب النخلة ( وكسرها بفعل الرياح.موت ا -3

 موت الفسائل المصابة. -4

سماع أصوات ناتجة عن تغذية وحفر اليرقات داخل أنفاقها  في  -5

 جذوع النخلة المصابة. 

 وجود فجوات في جذع النخلة المصابة. -6

في حالة الاصابة الشديدة يتحول الجزء الداخلي المصاب الي كتلة  -7

 م مما يؤدي الي جفاف الأشجار المصابة.من التراب الناع

 موت الأشجار وتساقطها خلال فترة وجيزة. -8

 

 

 

 أساليب المكافحة:

تجنب احداث جروح لأشجار النخيل, وفي حالة وجودها يجب سدها  -1

 أو تغطيتها بمواد شمعية لتجنب الاصابة.

 الاهتمام بتقليم أشجار النخيل. -2
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 الميتة والتخلص منها. ازالة الفسائل -3

  .تغطية جذور أشجار النخيل بالتربة خاصة الأشجار صغيرة السن -4

يتم رش النخيلة المصابة أو المقطوعة الرأس وهي في مكانها باحد  -5

 المبيدات الموصي بها.

 العناية بجمع اليرقات والعذاري والحشرات الكاملة. -6

 ضرورة ردم الحفر التي تم حرق الأشجار بها بالتراب. -7

م الجاذبة للحشرات الكاملة الاهتمام باجراءات استخدام مصائد الطعو -8

الحجر الزراعي الخارجي لمنع دخول فسائل مصابة الي داخل 

البلاد. وكذلك اجراءات الحجر الزراعي الداخلي للحد من انتشار 

 .الآفة بين المحافظات
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 الوحدة الخامسـة

 الآفات الحشرية لنباتات الزينة والنباتات العطرية والطبية

نباتات الزينة والنباتات العطرية والطبية لهجمات كثير من الآفات تتعرض 

القياسات  –كيزان الذرة  –الحشرية منها ما هو عــام مثل: ديدان )ورق القطـن 

ذبابة القطن  –الحفار نطاطات الأوراق  القارضة ( – ونصف القياسات

 أو متخصصة : على عدد محدود من العوائل. والطاطم البيضاء.

 هـى : ةوالنباتات العطرية والطبي ةحشرات نباتات الزين وأهم

 المـنّ:  1/7

 الخوخ  (. – التفله –ويشمل أنواع منّ ) الدورانتا 

 نطاطات الأوراق: 1/2

تنقل و ةتمتص العصارة النباتي ةيات والحشرات الكاملرالحو :الطور الضار

 .ةمراض النباتيمسببات بعض الأ

 الخروع (. –البطاطس  –اق ) القطن نطاطات أور  :أهم أنواعها 

 يكثر وجودها خلال الخريف والشتاء. :نتشاروقت الا

 .العلاج بأى مبيد موصى بهو بإزالة الحشائــش المكافحـة:

 البق الدقيقى: 1/3

 الموالح الدقيقى(. –المصرى  –سترالى : ) الاأهم أنواعه

 الحشرات القشرية: 1/1

,  ة, الموالح الشمعيةعية, التين الشمعي)الزيتون الشم تشمل أنواع حشرات

 ةالقشري –الحمراء  ةالسوداء, القشري ةالقشري التين القشريه الفنجانية,

فى حالة  (.النخيل القشرية –ةالبرقوق القشري –ه )البرسوناتا(المخروطي

 .الاصابة الشديدة قد تغطى القشور سطح النباتات تماماً 
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 :الذباب الأبيض 1/1

 .الفل البيضاء( –لرمان اليبضاء أهم أنواعه )ا

 التربـــس:  1/1

 (.الفيكس نتدا –الذرة  –العنب  –ارالقمح أو الأزه –القطنأهم أنواع التربس )

  الجعال: 1/1 

 .(مدذو الظهر الجا –الورد الزغبى  –الزمردى أهم أنواعه: جعل )الورد 

                  

 

 غبي     جعل ذو الظهر الجامدجعل الورد الزمردي    جعل الورد الز

تتغذى الحشرات على رحيق الأزهار وبتلاتها وحبوب اللقاح  الضرر:

 وتحدث لها  أضراراً أقتصادية كبيرة.

o تغذى يرقاتها على الجذور وتتلفها.ت 

o .تشتد الاصابة بالجعال بزيادة التسميد العضوى وعند إستعمال السبلة 

  :أساليب المكافحــة

   زراعيـة: 

o عاد أكوام السباخ والسبلة عن النباتات.بإب 

o .صيد الحشرات الكاملة بالمصائد الجاذبة 

o .جمع اليرقات الموجودة حول جذور النباتات 

 حســـب التوصيــات. كيميائيـة:

 حرشفيات الأجنحــــة: 1/1

أغلبها آفات حشرية عامة, وبعضها متخصصة. وأهمها دودة ورق 
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 لتفلة, ودودة ورق البطاطا.ودودة الجازون, ودودة ا السمسم,

                     

   

 

 دودة ورق السمسم         دودة التفلة         دودة ورق البطاطا 

  دورة التفلــة: 1/1/7

توجد بقصتان داكنتان على الحلقة الصدرية الثالثه  –اليرقة بيضاء محمرة 

رطة بنفسجى . تتغذى الحشرة الكاملة لونها أخضر زيتونى وعلى أجنحتها أش –

 .اليرقات على أوراق التفله

 يكتفى بجمع اليرقات وإعدامها. المكافحة :

  دودة ورق البطاطا: 1/1/2

اليرقة على جسمها خطوط مائله / وعلى جانبى الرأس شريطان أسودان, 

تتغذى  متبادلة مع سوداء. الحشرة الكامله رمادية على البطن أشرطة حمراء

 ق البطاطا والعليق والكريزانثيمم.اليرقات على أورا
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 الوحدة السادسة

 الآفات الحشرية للأشجار الخشبية والأخشاب المصنعة

تصاب الأشجار الخشبيه أثناء نموها أو بعد تقطيعها لتصنيع الأثاث بالعديد 

ومن أهم  من الحشرات التى غالباً تنتمى إلى رتبتى حرشفية وغمديه الأجنحه .

 -يلي : هذه الآفات ما

 ة حرشفية الأجنحة مثل: بالحشرات التي تتبع رت 1/7

, دودة السنط الكبيرة دودة السنط الصغيرة دودة ساق الصفصاف,

 )الملونه(, دودة أوراق العبل.

           

    

 دودة السنط الكبيرة    ة ساق الصفصاف     دودة السنط الصغيرة  ددو

 الأجنحة مثل:  غمديةة بالحشرات التي تتبع رت 1/2

حفار ساق العبل, حفار ساق الحور, حفار ساق اللبخ, حفار ساق 

 الكازوارينا, حفار ساق الشنار وثاقبة الأفرع.

        

 

 

 .حفار ساق الشنار حفار ساق العبل   ثاقبة الفرع   حفار ساق الكازوارينا 
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 الوحدة السابعة

 الغذائية المخزونةالآفات الحشرية للحبوب والبذور والمواد 

 :تخزين الحبوب والبذور 1/7

 :تلف الحبوب والبذور في المخازن 1/7/7

 تتعرض الحبوب والبذور المخزونة لنوعين من التلف، هما:

 

 

                                                                                     

 

 

 

 طُرق تخزين  الحبوب والبذو

 في أكوام مكشوفةب ا -1

 

 

 

 

 التخزين في العراء:  1/7/2

 بوضع الحبوب في أكوام مكشوفة.

 

 ) أ ( التلف الظاهر
ينتتتتت ز اتتتتتب  يتتتتت    ن تتتتت    التنبيتتتتت   -7

يتتتت م الم فيتتتت  بتتتت  الح تتتتو   و المح و 
 .ال ذور

ينتتتت ز اتتتتب نمتتتتو  التتتتتوال سالا تتتتا   -2
وال ك ريتتتتتت  ا تتتتتت    نتتتتتتوال متتتتتتب ال  تتتتتتر

 .لح و   و ال ذورا
 تلف ناتج عل الإصتاب  بالشرترا  -3

الو ب،  ويؤ ي إل  نقص سالقسارض 
كمتتتتت   ب التتتتت  ين النتتتتت  ز متتتتتب  حتتتتتب 
 الح تتتتتتتو  المكوتتتتتتت    يكتتتتتتتوب مك تتتتتتت   

 .  ضلام الحشرام والقوارض

 غير الظاهرب( التلف )
ن يجتت  ل يذيتت   فقتت  أس فتتوف الإنبتتا   -7

الح تتو   و ال تتذور  الحشتترام ا تت   جنتت 
 .ك ي   و ج في 

ن يجتتتتتت  ل  ح تتتتتت   تكتتتتتتسيل الش سفتتتتتت   -2
و ك تتتتتت   التتتتتت أوب  تتتتتت لح و   و المتتتتتت ف  
 .ال ذور

ن يجتتتتتت  لحتتتتتت و         ف تتتتتتا  النيلتتتتتتستيل  -3
 ب ييتتترام كيمي فيتتت   حتتت    زنتتت   ال  تتت ي

 .ب ؤ ي إل    ف ال رو ي
  تتت    كتتتويب  فقتتت  القي تتت  ال: ا يتتت   -1

الحموضتت  وب تت   الجي تتو يب وميرأتت  متتب 
 ال ييرام الكيم وي .
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 التخزين في زكائب:  1/7/3

 .بتعبئة الحبوب في زكائب وتركها في العراء

 التخزين في صوامع من الطين:    1/7/1

 .فوق أسطح منازل الفلاحين

 كمر بذور الفول في باطن الأرض:  1/7/1

القريبة من الصحراء حتى لا يتسرب إليها رشح مياه   وتتبع في المناطق

 الفول التجارية. جوفية وهذه الطريقة تساعد علي حفظ صفات

 تخزين الذرة بأغلفتها علي أسطح المنازل:  1/7/1

  .للحماية الجزئية لكيزان الذرة

 التخزين في الصوامع:  1/7/1

وتُبنى  ,الحبوب وهي من أفضل طرق التخزين لتخزين الزائد منا

الصوامع من الأسمنت والحديد غير قابل للصدأ أو الألومنيوم. وتكون الصوامع 

مُجهزة بتجهيزات خاصة ليسهل ملئها وتفريغها وصيانة الحبوب والمحافظة 

 عليها من التلف.

  :شروط المخزن الجيد 1/2

 أن يكون بعيدا عن مصدر المياه والرشح الأرضي. -1

 .3م 411لا يزيد حجمه علي وتر م 4-3أن لا يزيد ارتفاعه عن  -2

 .أن تكون الجدران والأسقف خالية من الشقوق ليسهل تنظيفها -3

أن تكون الشبابيك عالية وصغيرة ومُغطاة بسلك شبكي لمنع دخول  -4

  .يكون له باب واحدو وخروج الحشرات وان يكون السقف مستوي

 الظروف المؤدية إلى زيادة تكاثر الحشرات في المخازن: 1/3

عن عدم مُطابقة المخازن للمواصفات السابقة, ولعدم إتباع الأساليب  تنتج

 الصحيحة في التخزين, ومن أهمها:
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ارتفاع درجة الحرارة: تنتج من التعرض لأشعة الشمس أو تكدس  -1

 الحبوب والبذور في المخازن, أو سوء التهوية.

ارتفاع نسبة الرطوبة: تنتج من تكدس الحبوب والبذور في المخازن,  -2

سوء تهويتها, أو تخزين الحبوب قبل إتمام جفافها, بالإضافة إلى  و

  .تراكم بخار الماء الناتج عن تنفس الحبوب

 ىسورة أو بذور الحشائش ذات المحتواختلاط الحبوب السليمة بالمك -3

 الرطوبي العالي مما يؤدي إلى زيادة رطوبة المخزن.

 زن:ضرار العامة لحشرات المخاأعراض الإصابة والأ 1/1

 .مُشاهدة الحشرات الكاملة فوق الأكوام بالمخزن -1

 نسلاخ مُختلطة بالمواد الغذائية. مُشاهدة حشرات ميتة وجلود الا -2

 ظهور تآكل أو ثقوب في الحبوب أو بيض الحشرات. -3

 نبعاث روائح كريهة من الحبوب أو الدقيق الناتج عن الطحن.ا -4

 لتصاق وتكتل الحبوب وتماسكها بخيوط حريرية.ا -5

 في الوزن والتنبيت بسبب الرطوبة الزائدة. نقص -6

 عدم الإنبات بسبب موت أو تلف الجنين. -7

 ارتفاع درجة الحرارة داخل كومة الحبوب. -8

 مصادر الإصابات الحشرية في الحبوب والبذور أثناء التخزين: 1/1

سليمة ظاهريا دون إدراك إصابتها بالفحص  تخزين حبوب أو بذور -1

 الظاهري العادي. 

رطوبة في مواضع غائرة داخل أكوام الحبوب أو البذور حدوث ال -2

 يصعب ملاحظتها مبكرا.
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 بدء الإصابة في الحقل وقبل نقل الحبوب أو البذور للمخزن. -3

 تلوث المخزن نفسه بحشرات تكون مصدر للعدوى. -4

إستخدام أدوات حصاد ووسائل نقل وعبوات ملوثة ولم تلق العناية  -5

كشف عن الإصابات الحشرية في بتطهيرها قبل الإستخدام طُرق ال

 الحبوب والبذور المخزونة.

 ن، هما:يتنقسم الإصابات الحشرية إلى نوع

 وهذه يُمكن مُشاهدتها بالعين المُجردة, مثل: الإصابات الظاهرة: -أ

 .وجود الثقوب -1 

 .وجود قشور بيض -2 

 .تكسير الحبوب -3 

الإستدلال على تلك تكتل الحبوب أو تماسكها بخيوط حريرية ويُمكن  -4 

 الإصابات الظاهرة عن طريق:

 .إنبعاث رائحة كريهة -أ 

 .الشعور بحرارة -ب 

 .ظهور مادة دقيقة عند دس اليد داخلها -ج 

 التنبيت . -د 

 الإصابات الداخلية: -ب

 ويُستدل عليها بطُرق خاصة مثل تشريح الحبوب أو الغربلة أو الصبغ.
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 بذور المخزونة من الإصابات الحشريةطُرق وقاية وعلاج الحبوب وال

الغذائية والمواد لحبوب والبذور التي تصيب اأهم الآفات الحشرية  1/1

  :المخزونة

 :نجيليةالحبوب التي تصيب ال 1/1/7

تصاب الحبوب النجيلية أنواع الآفات الحشرية الأولية التي  1/1/7/7

  :الأرز( –الذرة  –الشعير  –)القمح 

  :المخزن والأرز اسوست 1/1/7/7/7

تضع السوسة الانثي البيض في نقر تغطي بمادة غروية على الحبوب. 

د الفقس, تتغذى اليرقة داخل الحبة . وعادة تحتوى الحبوب الصغيرة على وبع

نظيف وتطهير أدوات الحصاد قبل ت -1

  .ستخدامالا

عدم حصاد المحصول إلا بعد تمام  -2

 النضج, وعدم تركه في الحقل لمدة

 .طويلة

غربلةةةةةةة المحصةةةةةةول لفصةةةةةةل الأتربةةةةةةة  -3

 .والحشائش والمواد الغريبة

عدم التخزين الدائم إلا بعد تمام جفاف  -4

 .المحصول

 .التخزين سليمة ونظيفة إستعمال أدوات -5

بنةةاء مخةةازن مطابقةةة للمواصةةفات الفنيةةة  -6

 .السليمة والنظيفة

 .خلط الحبوب قبل تخزينها بمساحيق واقية -7

  .الفحص الدوري كل أسبوعين -8

 .تجنب التخزين لأكثر من موسم واحد -9

تطهير آلات الدراس والغربلة والطحةن  -1

ميكانيكيةةةةا ثةةةةم رشةةةةها  وتنظيةةةةف الآلات

دات علةةةةي مةةةةدار دوريةةةةا بأحةةةةد المُبيةةةة

 .الموسم

تطهير المخازن والمسةتودعات وحةرق  -2

  .المخلفات وسد الشقوق

تطهير الغرارات مةن الخةارج والةداخل  -3

 .بالتعفير أو الرش

خلط الحبوب بمساحيق واقية مثل  -4

 .مسحوق قاتلسوس

التبخيةةةةةر عنةةةةةد الضةةةةةرورة بالغةةةةةازات  -5

  .السامة
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يرقة واحدة بينما تحتوى الحبوب الكبيرة "كالذرة" على أكثر من يرقة وبعد 

اكتمال نمو اليرقة تعذر داخل الحبة وبعد ذلك تخرج الحشرة الكاملة التي تعيش 

د دورد الحياة. وتكون فترة داخل الحبة ثم تثقب الحبة بعد ذلك لتخرج لتعي

حبوب الأرز الغير مقشورة أكثر تعرضا للإصابة من تلك المقشورة. ولسوسة 

الأرز القدرة على الطيران )فتُصيب الحبوب في الحقل( وعلى تحمُل درجات 

 الحرارة الأعلى, فتفوق بذلك سوسة المخزن في إحداث الضرر.

 : ثاقبة الحبوب الصغرى 1/1/7/7/2

علي الحبوب المكسورة سواء الناتجة من حشرات ها رقاتتعيش وتتغذى ي 

لة الحبوب السليمة وتحفر أخري أو لأي سبب أخر, بينما تهاجم الحشرات الكام

كما أن كل من اليرقات والحشرات الكاملة يتغذيان سوياً علي المواد بداخلها. 

 الدقيقة الناتجة عن تكسير الحبوب .

   :خنفساء الكادل 1/1/7/7/3

كما أن لها عادة  1ز الحبوب المُصابة بظهور شق طولي في قمة الحبةتمتا

الحفر في الأخشاب والإختفاء فيها . وهي تُعتبر من أشد آفات المخازن فتكاً 

 للحبوب كما أنها تفترس كل ما يصادفها من حشرات رهيفة.

  :خنفساء الصعيد 1/1/7/7/1

حبوب لمقدرتها على تحمل المعروفة بالخابرة أحد عوامل الدمار الرئيسي لل

الجفاف وقلة الغذاء بالسكون لفترات طويلة حتى تعود الأحوال البيئية إلي 

طبيعتها فتعاود نشاطها . وتتغذي اليرقات في بداية حياتها علي الحبوب 

المكسورة ثم تهاجم الحبوب السليمة لتنغذى علي المحتويات الداخلية للحبة 

ابة إلا الأغلفة الفارغة .واليرقات لها القدرة بحيث لا يتبقى من الحبوب المُص

 علي التزاحم في شقوق المباني والصوامع مما يصعب من مكافحتها بالمبيدات. 
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  :فراشة الحبوب 1/1/7/7/1

الحبوب في الحقل أثناء أدوار نضجها وخلال الحصاد والدراس ثم  تصيب

البيض بين سطور  فراش الحبوبتستمر الإصابة داخل المخزن . وتضع إناث 

الشعير أو علي أغلفة الحبوب في سنابل القمح أو في شقوق حبوب القمح أو 

. وبعد الفقس, تتجول اليرقة قبل أن تثقب الحبة لتتغذي علي كيزان الذرة

محتوياتها حتى يكتمل نموها, فتجهز مكان خروج الفراشة من الحبة المُصابة 

شرة الخارجية مباشرة تحشوه بقرض جزء مستدير في جدار الحبة تحت الب

بفتات الغذاء المخلوط بخيوط الحرير, تُزيلها الحشرة الكاملة أثناء خروجها من 

 .الحبة تاركة خلفها ثقب مستدير 

 

 

 

 الحشرات الثانوية التي تصيب المواد الغذائية المخزونة: 1/1/7/2

  :خنافس الدقيق 1/1/7/2/7

الأجولة أو لجدران أو على أسطح التي يوضع فيها البيض ملتصقاً علي ا

بمادة لزجة تفرزها الإناث. وبعد الفقس, تتجول اليرقات بين على المادة الغذائية 

 المواد الدقيقة حيث تتغذى مع الحشرات الكاملة عليها. 

 

 

 

  :خنفساء السورينام 1/1/7/2/2

ائية الأبيض المخزون لفترات طويلة وكافة المواد الغذ بكثرة في الأرزتوجد 

تتغذى اليرقات  وبعد الفقس ,البيض فردياً المحفوظة حيث يوضع وخاصة الفاكهة 

 مع الحشرات الكاملة على الحبوب المكسورة بين المواد الغذائية.
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  :سم الإيفستيااسط المعروفة بفراش دقيق البحر المتو 1/1/7/2/3

المواد  البيض علي الأجولة وشقوق جدران المخازن وعليتضع هذه الآفة 

الغذائية المخزونة وبعد الفقس, تغزل اليرقات أنابيب من خيوط حريرية تعيش 

وتؤدي إلى تكتل الحبوب. وتتغذى اليرقات علي الدقيق ومنتجاته  داخلها

 والحبوب المدشوشة والفواكه المُجففة.

 حشرية التي تصيب البذور البقولية:الآفات ال -1-1-2

 : خنافس البقول -1-1-2-7

. وهذه الحشرات من رُتبة غمدية الأجنحة  Bruchidaeتتبع عائلة  وهي 

علي الأزهار  الحقليكون  لها القدرة علي الطيران حيث يوضع البيض في 

والقرون الخضراء قبل النضج والحصاد. وبعد الفقس, تدخل اليرقات داخل 

حتى  مع البذور الجافة المخزنالقرن لتتغذى وتحفر داخل البذرة, لتنتقل إلي 

يكتمل نموها فتتحول إلى عذارى ثم تخرج الحشرات الكاملة من البذور في 

المخزن في الموسم الجديد, وتطير من جديد إلي الحقول لتبدأ دورة حياة جديدة. 

أي أن تلك الحشرات تتكاثر في الحقل فقط ولا تتكاثر في المخزن مثل خنفساء 

 ة.الفول الكبيرة وخنفساء العدس وخنفساء  البسل
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وتوجد مجموعة أخرى من الحشرات تحدث الإصابة بها في الحقل وتستمر 

إصابة البذور بها أثناء التخزين مثل خنفساء الفول  الصغيرة وخنفساء اللوبيا 

وخنفساء بذور البرسيم. وتلك الحشرات أشد خطراً وأكثر انتشاراً من السابقة 

 والجافة في المخزن. لقدرتها على إصابة البذور الخضراء في الحقل
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 الجزء الثالث ملخص

 التي تصيب مختلف المزروعات الآفات الحشرية جزء أهم هذا ال يتناول

 امل التي تساعد علي انتشار هذه الآفات, و, وأهم العأهميتها الاقتصاديةو

أسس بالاضافة الي بالحشرات والضرر الناتج عن الاصابة أعراض الإصابة و

أو  ةائييكيم ةهذه الآفات والاتجاهات الحديثة في مكافحتها سواء مكافح مكافحة

ائية يأو حيوية مع ذكر أمثلة على استخدام المكافحة الكيم ةأو حقلي ةميكانيكي

  والمكافحة البيولوجية.

وحدات تتناول مختلف المحاصيل الشائعة  7ويحتوي هذا الجزء علي عدد 

 وذلك علي النحو التالي: 

الوحدة الأولي أهم الآفات العامة التي تصيب معظم  تتناول -1

المزروعات سواء اكانت حقلية أو محاصيل الخضر أو أشجار فاكهة, 

مثال ذلك حشرات المنّ, الذباب الأبيض, التربس, الديدان القارضة 

 والحفار ) كلب البحر (.

الوحدة الثانية تتناول أهم الآفات الحشرية التي تصيب المحاصيل  -2

حاصيل الألياف ومحاصيل الحبوب ومحاصيل النجيليات ية مثل مالحقل

 بالاضافة الي محصولي البصل والثوم.

محاصيل الوحدة الثالثة تتناول أهم الآفات الحشرية التي تصيب  -3

خضر العائلة الصليبية والعائلة المختلفة مثل: آفات الخضر وأقسامها 

ه و مظاهر الإصابة التي البقوليه والعائلة الباذنجانية والعائلة القرعي

بالاضافة الي أهم  تظهرعلى النبات نتيجة الإصابة بهذه الآفات

الاحتياطات الواجب توافرها عند وضع برنامج مكافحة لهذه المجوعة 

من الآفات الحشرية علي محاصيل الخضر ذات الطبيعة الخاصة حيث 

أن معظمها يؤكل طازج, كما أن فترة بقاءها في الأرض قصيرة 
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 الاضافة الي معظمها يتم جمع ثمارها علي فترات مقاربة. ب

شجار الفاكهة الوحدة الرابعة تتناول أهم الآفات الحشرية التي تصيب أ -4

والحشرات القشرية  المنّ  اتحشرمثل: الحشرات الثاقبة الماصة )

الحشرات القارضة التي تصيب (, ووحشرات البق الدقيقيوالشمعية 

مار والجعال وذبابة الفاكهة ودوده ثسوس الل مثثمار أشجار الفاكهة 

حفارات الأشجار التي تحفر وديدان الأوراق بالاضافة الي ثمار العنب 

حفارات القلف وسوسه النخيل لحاء والساق مثل حفارات اللحاء وفي ال

 الحمراء.

لأشجار تتناول أهم الآفات الحشرية التي تصيب االوحدة السادسة  -5

 .صنعةالخشبية والأخشاب الم

نباتات الزينة ابعة تتناول أهم الآفات الحشرية التي تصيب الوحدة الس -6

 .والنباتات العطرية والطبية

لحبوب تتناول أهم الآفات الحشرية التي تصيب ا بعةالوحدة السا -7

, وفي هذه الوحدة نتعرض لأهم والبذور والمواد الغذائية المخزونة

الظروف , وأهم الجيدشروط المخزن , وتلف الحبوب والبذورأسباب 

مصادر الإصابات , والمؤدية إلى زيادة تكاثر الحشرات في المخازن

أعراض الإصابة و ,في الحبوب والبذور أثناء التخزينالحشرية 

الآفات هذه هم . مع ذكر أمثلة لأوالاضرار العامة لحشرات المخازن

, سواء التي تصيب الحبوب أو البذور أو المنتجات المخزونةالحشرية 

 بالاضافة الي وضع برنامج لمكافحة هذه المجموعة من الآفات.
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 زء الثالثالجعلى  أسئلة

 أسئلة مجاب عنها:

 :( أمام كل من العبارات التالية Xأو )  )√(ضع علامة  -السؤال الأول

 ( Xتضع انثي التربس البيض في التربة ) -1

 ( X()تضع المنّ البيض في كتل ) تحت الظروف المناخية المصرية  -2

 )√( أفراز الندوة العسلية من أهم مظاهر الاصابة بالمّن -3

 )√(ينقل المنّ بعض الأمراض الفيروسية  -4

 )√(تنظيم عمليات الري تساعد علي ضبط تعداد الذباب الأبيض  -5
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 (Xتضع دودة ورق القطن البيض فردي علي السطح السفلي للأوراق ) -11

 )√(افحة دودة ورق القطن الحرث الجيد وتشميس الأرض يفيد في مك -12

 (Xتضع دودة اللوز الشوكية البيض في التربة ) -13

 (Xتصيب الفراشة ذات الظهر الماسي خضر العائلة الباذنجانية   ) -14

 (Xتضع انثي أبو دقيق الكرنب البيض في التربة ) -15

 √(الطور الضار للديان نصف القياسة اليرقة فقط )  -16

الشكل وتختلف في مظهر تتشابة مجموعة الحشرات نصف القياسة في  -17

 (  Xالاصابة  ) 
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تتغذي يرقات الخنفساء البرغوثية علي جذور البادرات أسفل سطح  -18

 ) √(. التربة

 ( Xتعذر ذبابة الفاصوليا في التربة. )  -19

 ( X)  .تضع دودة قرون اللوبيا البيض في التربة -21

ينصح بزراعة اللوبيا والفاصوليا في العروة الصيفي لتفادي شدة    -21

 ) √(.صابةالا

 ( Xتحفر يرقات خنفساء القثاء في سوق النباتات )  -22

 ( Xتعذر يرقات ذبابة المقات داخل الثمار )  -23

 √(الحجر الزراعي الداخلي يحد من انتشار ذبابة ثمار القرعيات)  -24

 ( Xتصيب فراشة درنات البطاطس الدرنات في الحقل فقط )  -25

 √(يفضل تغطية درنات البطاطس بقش الأرز)  -26

 ( Xنات البطاطس ليلا لتجنب الاصابة بفراشة درنات البطاطس )فرزدرت -27

 ) √( في الغالب لا تجري أي عمليات مكافحة للخنفساء البرغوثية -29

 أكمل العبارات التالية: -السؤال الثاني

 من أهم المفترسات التي تفترس كل من التربس والمنّ: -1

 يرقات أسد -ب     يرقات وحشرات أبو العيد -أ

الدودة  ,... الحورية والحشرة الكاملة: التربس ...الضار لكل منالطور  -2
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 تتغذي الحوريات والحشرات الكاملة علي بذور النباتات وجذور -1
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البادرات أسفل سطح التربة فتظهر البادرات ذابلة قائمة في مكانها 
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 رابعالجزء ال

  الحشرات النافعة

 )نحل العسل وديدان الحرير(

 : الأهداف

 ، ينبغي أن يكون الدارس قادرا على أن:لجزءبعد دراسة هذا ا

 .طائفة نحل العسل تركيبوالوضع التقسيمى يعرف  .1

 .المناحليعرف يحدد الشروط والمواصفات القياسية لإنشاء  .2

 .الخلية الحديثة و أجزائهاتصميم  .3

 .العمليات النحليةيتعلم  .4

 والوقاية منها وعلاجها. نحل العسليشخص المسببات الممرضة ل .5

 لأنواع الحشرات المنتجة للحرير.لوضع التقسيمى ايعرف  .6

 تربية ديدان الحرير.العوامل الموثرة على يذكر  .7

 يعرف التجهيزات ومتطلبات تربية ديدان الحرير تجاريا. .8

 يشخص المسببات الممرضة لديدان الحرير، الوقاية منها وعلاجها. .9

  :العناصر

  .النحالةتربية النحل و -1

 .يرتربية ديدان الحر -2

 :الكلمات المفتاحية

  -الحضنة  –الشغالة  –الملكة  –الخلايا  –المناحل  –طائفة  –النحل 

 -ديدان الحرير –آفات النحل  –امراض النحل  -التطريد  –التشتية  –النحالة 

الحل  –الشرانق  -امراض ديدان الحرير  –التوت  –خواص الحريرالطبيعي 

  .التعشيش –التسلق  –والفرز 
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 ولىحدة الأالو

 النحالةتربية النحل و

 مقدمة:1/1

نستهل دراستنا عن هذه الحشرة التي كرمها الله سبحانه وتعالي بسورة 

كريمة تحمل إسمها وبوحي كريم منه اليها، لتنهج في حياتها سلوكيات راقية 

غاية في الدقة والتكامل فيا بين افرادها بصورة مدهشة للباحثين في مجال تربية 

 وَأَوْحَى رَبُّكَ إلَِ  ]يث قال في محكم أيات التنزيل فى سورة النحل النحل ح

جَرِ وَمَِِّا يَعْرِشُونَ ) بَالِ بُيُوتًا وَمِنَ الشَّ ذِي مِنَ الِْْ
ِ ( ثُمَّ كُلِِ مِنْ كُلِّ 86النَّحْلِ أَنِ اتََّّ

رُجُ مِنْ بُطُونِِاَ شََ  شِفَاءم  ا م خُْلْلَِ م أَلْوَاهُُ  فيِ ِ الثَّمَرَاتِ فَاسْلُكيِ سُبُلَ رَبِّكِ ذُلُلا يََْ

رُونَ )للِنَّاسِ إنَِّ فِِ ذَلكَِ لآيَ   صدق الله العظيم [(86ةً لقَِوْمٍ يَلَفَكَّ

دأب الإنسان منذ ومن هذا المنطلق وبحثا عن معرفة أسرار تلك الحشرة 

والانتفاع بها وعكف على دراستها ومحاولة  نحل العسلعهد بعيد على تربية 

من الاستفادة منها على أكمل  كشف الجوانب الغامضة فى حياتها لكى يتمكن

هذه المحاولات الجادة إنما هى لما ظهر من النحل من خيرات عديدة  .وجه

للبشرية حيث يسهم فى زيادة الإنتاج الزراعى بما يعادل ثلث الانتاج العالمى 

لملكى وصمغ النحل هذا بجانب إنتاج العسل والشمع وحبوب اللقاح والغذاء ا

. حيث ظهر فى الآونة الأخيرة من القرن الماضى الفوائد وكذلك سم النحل

الجمة سواء كانت طبية أو غذائية أو علاجية لهذه المنتجات وأيضاً دورها فى 

بحق صيدلية و يعتبر نحل العسل  .ف ألوانه وأشكالهختلاأالتصنيع الغذائى على 

  ي للبشرية كلها. إلهية هبة من الله سبحانه وتعال

 الوضع التقسيمى لنحل العسل: 1/3

و رتبة غشائية  Apidaeمن عائلة    Apisينتمى نحل العسل إلى الجنس  

ألف نوع  من النحل تم التعرف  22كثر من أ. يوجد  Hymenopteraالأجنحة

 هقدم هذأولذلك بنحل العسل. للعسل وسميت نواع منها فقط منتجة أ 8على 
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حل العسل الصغير و النحل العملاق والنحل الهندى والنحل الانواع هو ن

وجد ان جميع الانواع المذكورة يتركز وجودها في منطقة جنوب  .الغربي

شرقي اسيا فيما عدا نحل العسل الغربي الذي تنتشر سلالاتة في مناطق الدنيا 

لالة س 24تم تعريف اكثر من وقد  القديمة والحديثة فيما عدا المناطق القطبية.

سيا وأوروبا( آ –من نحل العسل الغربي تنتشر في القارات القديمة ) افريقيا 

صبحت محددة أوتنتمى الى بيئات جغرافية اكتسبت فيها العديد من الصفات التى 

موطنها )ومن أشهر هذه السلالات سلالة النحل الكرنيولي  لمواصفات كل سلالة

يطاليا(، النحل القوقازي )موطنه الأصلي النمسا(، سلالة النحل الأيطالي )ا

 روسيا( والنحل المصري والنحل السوري والقبرصي وغيرها من السلالات.  

 : طائفة نحل العسل 1/2

 :المكونات التاليةطائفة نحل العسل من  تتركب

  :الشغالات1/2/1

 -42222)  عدادها في الطائفة النموذجية بينيصل تإناث عقيمة وهي 

 تلف تعدادها علي حسب فصول السنة.شغالة ويخ ( 82222

 الذكور:  1/2/3

 بضع مئات وهي الأفراد المذكرة الخصبة في طائفة النحل.

 : الملكة 1/2/2

الوحيدة التي تسيطرعلي جميع الأعمال )أم الطائفة( وهي الأنثي الخصبة

وتعيش هذه الأفراد معيشة اجتماعية راقية يحكمها عادات  داخل الطائفة.

متعارفة بين افراد الطائفة )رقصات ظمة مرتبطة بوسائل اتصال وسلوكيات من

وبما ان نحل العسل من الحشرات كاملة التشكل فتبدأ  اتصال كيماوي(. –مميزة 

دورة حياتها ببيض )تضعه الملكة( داخل العيون السداسية في القرص الشمعي 

ثم تتحول ثم يفقس البيض إلي يرقات تتعهدها الشغالات بالرعاية والتغذية، 

اليرقات إلي طور عذراء حرة تتشكل بعد ذلك داخل العيون السداسية إلي 



 312 الحشرات الاقتصادية

حشرات كاملة، ويطلق علي أطوار )البيض واليرقات والعذاري( اسم الحضنة 

والتي تنقسم الى نوعين الحضنة المفتوحة )بيض ويرقات( وحضنة مغلقة أو 

غطاء الحضنة المغلقة ، ومن الجدير بالذكر هنا أن مغطاة وتشمل طور العذراء

، كون ذو لون ابيض ومن الشمع النقىيختلف عن غطاء العسل الناضج الذى ي

( 1حيث إنه في حالة غطاء العسل الناضج من الشمع فقط. ويوضح جدول رقم )

المدة التي يستغرقها كل طور للتحول إلي الطور الذي يليه والفترة الزمنية 

 ائفة. لدورة الحياة لكل فرد من أفراد الط

 المختلفة لطائفة النحل منذ وضع البيض  الأطوارفترات 

 حتى خروج الحشرات الكاملة للنحل

 موع دورة الحياةجم العذراء اليرقة البيضة نوع الفرد

 يوم 16 – 15 8 – 7 5 3 الملكة

 يوم 21 13 5 3 الشغالة

 يوم 24 15 6 3 الذكر

  :نحل المختلفةالتمييز بين الحضنة المغلقة لأفراد ال 1/2/2

تغطي حضنة النحل بغطاء مسامي منفذ للهواء يتكون من خليط من الشمع 

ويكون  ،يسمح بتنفس الكائن الحي الموجود داخل العين السداسية ،وحبوب اللقاح

لون أغطية الحضنة متدرج من البني الفاتح في بداية التغطية الي البني الداكن 

كل أغطية الحضنة بين الأفراد الثلاثة قرب خروج الحشرات الكاملة.ويختلف ش

 في الآتي: 

  :الشغالــــة 1/2/2/1

عدد العيون  وغطاء الحضنة في نفس مستوي سطح القرص الشمعي 

 سداسية. اً عين 55السداسية في البوصة المربعة من الجهتين 

  الـذكــــر: 1/2/2/3

ي البوصة نظرا لكبر حجم الذكر عن الشغالة فإن عدد العيون السداسية ف
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عين سداسية في البوصة المربعة.  33" يكون أقل ويساوي المربعة من الجهتين

يحتاج الذكر الي حيز أكثر اتساعا فيكون أطول من عمق العين السداسية 

 شكل قبوويأخذ وبالتالي يكون غطاء العين السداسية محدبا ومرتفعا لأعلي 

  ح.مرتفعا عن حضنة الشغالات المقفولة وبارتفاع واض

 الملكـــة:  1/2/2/2

  نظرا لكبر حجم الملكة عن الفردين السابقين حيث يتراوح طولها من

سم( أو أكثر قليلا فإنها تربي في أماكن خاصة خلاف العيون  3 – 2،5)

حيث تبنيها شغالات  –البيت الملكي  –السداسية ويطلق علي هذه الأماكن لفظ 

تكون في المنطقة الجانبية أو السفلية  النحل خصيصا لتربية الملكات وغالبا ما

من القرص الشمعي وتبدأها الشغالات بما يسمي أساسات البيوت الملكية وهي 

بعد وضع البيض  وعبارة عن تجاويف متسعة في طرف القرص الشمعي 

تحول في النهاية الي بيوت ملكية وتشبه تها لئداخلها تقوم الشغالات باستكمال بنا

 أو قرن الفول السوداني.  الجافة البلح ثمرة

 :تحديد الجنس 1/2/2

نوعين من البيض هما البيض المخصب الذى تضع ملكة نحل العسل 

  ينتج عنه إناثوكروموسوم(  32من الكروموسومات ) يحوى عدداً زوجياً 

من  العددما البيض غير المخصب فيحوى نصف هذا اأملكة(.  –) شغالة 

 ينتج عنه ذكور فقط. كروموسوم ( و  16الكروموسومات )

ملجم يومياً من المادة 2تفرز الملكة الملقحة البياضة سليمة الجسم حوالى  -

تعمل على استقرار تنقلها وصيفات الملكة الي كل أفراد حيث الملكية 

 افراد الطائفة واحساس الجميع بوجود الام.

 العوامل الموثرة على كفاءة الملكة فى وضع البيض: 1/2/2

 وامل المرتبطة بالملكة ومنها :الع 1/2/2/1

  التركيب الوراثى للملكة )سلالة الملكة(: 1/2/2/1/1

على من البيض فى اليوم أالكرنيولى والايطالى تضع معدلات  السلالة

و السورى ويرجع ذلك الى طبيعة التركيب أالواحد عن سلالة النحل المصرى 
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 الوراثى والجينات المسئولة عن خصوبة الملكة.

  :عمر الملكة 1/2/2/1/3

سنوات الا ان 7ن تعيش لعدة سنوات قد  تصل الى أيمكن لملكة النحل 

الكفاءة  الانتاجية للملكة من البيض تتركز خلال العام الاول والثانى من عمرها 

 .الف بيضة 222 – 152 حيث تضع الملكة سنويا

  :سلامة أعضاء جسم الملكة 1/2/2/1/2

كأعضاء حسية عند وضع  دوراً هاماً  ل الملكةرجأتلعب قرون الاستشعار و

العيون السداسية قبل وضع  بأعضاء الحس الموجودة عليها البيض حيث  تختبر

فى نظام وضع  ى من هذه الاعضاء سوف يحدث خللاً أالبيض وبالتالى فان فقد 

 البيض وكميته وينعكس ذلك بالتالى على كفاءة الملكة.

  اض:مرصابة الملكة بالأإ 1/2/2/1/2

تؤدى اصابة الملكة ببعض الامراض واهمها مرض النوزيما بالتاثير على 

يتناقص بشدة معدل وضع حيث معدل التبويض وسلامة الانسجة الداخلية للملكة 

والفاروا كذلك فان اصابة الملكة ببعض الافات مثل طفيل القمل الاعمى ض البي

 ل معدل وضع البيض لها.يؤدى ذلك الى اختلا والاكارين )طفيليات اكاروسية(

 : العوامل البيئية ومنها 1/2/2/1/2

  توفر الغذاء: 1/2/2/1/2/1

مخزنة في  داخل الطائفة لقاح يؤدى توفر الغذاء من عسل وحبوب

زيادة  الى متمثلة في توفر المحاصيل المزهرة أو خارجها الاقراص الشمعية

 .نشاط الملكة فى وضع البيض

  :التطريد 1/2/2/1/2/3

الذى يكون ضمن أسبابة عدم توفر  ريدند استعداد الطوائف العملية التطع

فان ذلك يؤدى الى توقف  ضالعيون السداسية الكافية والمناسبة لوضع البي
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لحدوث ضمور  نظرآ الملكة عن وضع البيض وبالتالى ينخفض معدل النشاط

 .نسبى فى فروع المبيض

  قوة الطائفة: 1/2/2/1/2/2

الشغالات داخل الطائفة وهناك دائما تناسبا طرديا بين تعداد  يقصد بها تعداد

النحل بالطائفة وعدد البيض الذى تضعة الملكة عند توفر بقية العوامل الاخرى 

 حيث تضمن الملكة رعاية نسلها الجديد.

  :عدد العيون السداسية الفارغة 1/2/2/1/2/2

توافرها باستمرار لزيادة تضع الملكة البيض داخل العيون السداسية التى يلزم 

ولا بد ان تكون العيون  )في قرص الشمع الفارغ والمشغول(معدل وضع البيض 

السداسية مناسبة لحضنة الشغالات خلال موسم النشاط واذا لم تتوفر فان الشغالات 

 تقوم ببناء أقراص شمعية جديدة لتوفير مساحات كافية لاستمرار نشاط الملكة.

 : الجويةالعوامل  1/2/2/1/2

وأهمها درجة الحرارة التى تساعد الشغالات على السروح لجمع الغذاء من 

من ناحية اخرى والذى  على حفظ حرارة عين الحضنة ناحية وتساعد الشغالات

داد نشاط الملكة وضع زدرجة م  وي 35 -34تكون حرارتة المثلى ما بين 

فض كفائتها اذا وتخ 5م 33 -22البيض عندما تكون درجة الحرارة ما بين 

 .تجاوزت الحرارة الحدود السابقة

 :هاؤأجزاالخلية الحديثة و 1/2

تعتبر خلية لانجستروث هى الخلية النموذجية الحديثة التى يعم انتشارها فى 

. و قد صممها ى كثير من بلدان العالم المختلفةمصر بل وينتشر استعمالها ف

أثر اكتشافه المسافة النحلية على  1853عام    Langstrothالعالم الأمريكى 

. و تتميز بإطاراتها المتحركة المعلقة داخل الخلية مع حفظها 1851عام 

. وتتركب بوصة 5/16بمتوسط  بوصة 1/4للمسافة النحلية التى تقدر بحوالى 

  .خلية لانجستروث المستعملة فى مصر من الأجزاء التالية
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غطاء ، غطاء داخلى، العاسلة ،صندوق التربية، قاعدة الخلية  ،ةحامل الخلي

 ل.المدخ ، خارجى

 الإطارات:  1/2/1

إطارات من الخشب  12صندوق العاسلة يسع كل من صندوق التربية و

      . مقاييسهابعد اجراء عملية التسليك للاطارات يركب عليها الأساسات الشمعية

 ظاميتبع نو. بوصة1    آخربين منتصف كل إطار وبوصة و 9   ×17     

Hoffman وى من الإطارات ، فالثلث العلفظ المسافة النحلية بين الإطاراتلح

سافة نحلية من كل جانب بنصف م أقل عرضا نالسفليا ناعريض بينما الثلث

.  ن من أعلي تترك مسافة نحلية في الثلثين السفليينبحيث إذا التصق القرصا

تصنع الخلايا و. لخليةعمودية على مدخل البعضها ووتترتب الإطارات موازية 

لمدة طويلة و يفضل  عادة من خشب له المقدرة على تحمل الظروف الجوية

يفضل اللون و لابد من طلاء الخلايا بطلاء لحماية الخشبخشب السويد و

 . الرمادى  أو الفضى

 :Apiariesإنشاء المناحل  1/2

 : شروط انشاء المنحل 1/2/1

افر في مدير المشروع ، يجب أن تتوسلالتفكير في شراء خلايا نحل العقبل 

، هواية ورغبة شديدة في تربية النحل وله قراءات سابقة في خصائص معينة

مجال تربية النحل والتدريب في مناحل حكومية أو مع ذوات خبرة أو يشرك 

، ومدي مكانيات المنطقة المحيطة بالمنحلمعه بعض النحالين المهرة ويدرس إ

الزراعية والبستانية، واتساع الرقعة الزراعية فتلك توفر وتوالي الحاصلات 

 :تيةعليه تحقيق الشروط الهامة الآشروط أساسية لنجاح المشروع كما يجب 

لإنتاج  أن تتوفر فى منطقة المنحل مساحات كبيرة من مصادر رئيسية -أ

أشجار الموالح ومحاصيل البرسيم والقطن العسل وحبوب اللقاح مثل 

 .أكبر كمية من أعسال هذه النباتاتيمكن إنتاج  والكتان والسمسم حتى

5

8

1

8

3

8



 331 الحشرات الاقتصادية

قرب مكان المنحل من الطرق الرئيسية حتى يسهل الوصول إليه   -ب

 .وكذلك تصريف منتجات المنحل

عن السكك الحديدية وأماكن حدوث  بقدر الإمكان اً أن يكون بعيد -ج

لاهتزازات حتى لا يسبب قلقاً دائماً للنحل مما ينتج عنه محاولة النحل ا

  .ثبيت الأقراص وصعوبة فحص الطوائفلت

توفر مصدر دائم نظيف للمياه إذ أن المياه الملوثة غير النظيفة تكون  -د

 .صدرا لانتشار بعض أمراض النحلم

ابتعاد  المكان المقترح لإنشاء المنحل عن أى منحل أخر مجاور مسافة  -ه

 .كيلو مترا حتى تتوفر مصادر الغذاء لكل منهما 2لا تقل عن 

 12 - 5بالبدء عند إقامة المنحل بعدد قليل من الطوائف حوالى ينصح   -و

طائفة ثم زيادة العدد تدريجياً بإجراء عمليات التقسيم فى الطوائف على 

يسهل إدارة المنحل لطائفة  122أن لا يتعدى عدد طوائف المنحل 

 .والقيام بالعمليات النحلية المختلفة

لة لإقامة المنحل فى وادى " هى المفضيهجين  كرنيولسلالة النحل "  -ز

أما  .لالة النقية وسلالة النحل المصرىالنيل حيث تجمع بين مميزات الس

 فى المناطق المنعزلة فيقتصر  تربية النحل بها على السلالة النقية فقط

 مصري(. –ايطالي  –)كرنيولي 

ولها  ،شراء الخلايا الخشبية من مصادر موثوق بها فى دقة الصناعة -ح

ى هذا المجال أو شراء كمية الخشب اللازمة لذلك ثم باع طويل ف

استعارة خلية قياسية من إحدى الجهات لتكون نموذجا لعمل الخلايا عند 

نجار ماهر ذي خبرة فى صناعة خلايا النحل وكذلك شراء أدوات 

 .النحالة الأخرى

ويستحسن . راء طرود النحل من منحل موثوق بهالتعاقد على ش -ط
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رة منحل البائع قبل التعاقد حتى يلم بحالة طوائف لمشترى الطرود زيا

 منحلة ومدى وجود الإصابة بأى أمراض به.

  :أعداد المنحل وملحقاته 1/2/3

بعد اختيار المكان المستديم للمنحل المراد إقامته وتوفر الشروط اللازمة 

 : اده وذلك باتباع  عدة خطوات منهالذلك يجب على مربى النحل إعد

 .أو الكازورينارياح من أشجار الكافور  زراعة مصدات -أ

اقامة سور من النباتات المزهرة حول المنحل مثل البدليا البيضاء أو  -ب

 .تبر مصدراً مساعداً لحبوب اللقاحالسيسبان والتى تع

تجهز أرض المنحل بحرثها وتسويتها جيداً وتقسيم الأرض إلى  -ج

من  وأحواض لزراعة بعض محاصيل الخضر والزينة مصاطب

 .لشرق الى الغرب بعرض حوالى مترينا

على شكل تكاعيب  2،5إقامة مظلات بعرض مترين  بارتفاع حوالى  -د

حتى تتسلق عليها نباتات اللوف أو العنب لإعطاء ظل طبيعى أثناء 

 .دم الرغبة فى زراعة هذه النباتاتالصيف أو تغطى بالحصير عند ع

ضها أسفل بع كان وضع الخلايا بحيث تكون جواريراعى إعداد م -ه

  .م2 ـ1،5افة بين كل خلية وأخرى حوالى المظلات بحيث تكون المس

 وجود حجرة للفرز وتخزين أدوات النحالة. -و

 اللازمة: الأدوات 1/2/2

ومنها ما يستخدمها النحال أثناء الفحص مثل  أدوات النحالة كثيرة ومتعددة

ت ومنها ما يستخدمها القناع والعتلة والمدخن والأفارول والفرشاة وأحيانا القفازا

لتغذية النحل مثل )الغذايات بانواعها المختلفة الزنك والخشبية والجانبية( ومنها 

ما يستخدم لمساعدة النحل في بناء الاقراص الشمعية مثل الاساسات الشمعية 

وسلك مجلفن ومسامير لاستخدامها في التسليك وزرادية ملفوفة لثني المسامير 
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دوات النجارة البسيطة لإصلاح بعض التلف في وبعض أ Jعلي شكل حرف 

، ومنها ما يستخدمها أثناء قطف العسل مثل صارف النحل الاطارات الخلايا و

والفرشاة وسكاكين الكشط ومنضدة الكشط والفراز وغيرها من الأدوات وحيث 

إنه لا يمكن إقامة منحل دون شراء النحل نفسه فهناك صور متعددة لشراء 

أقراص شمعية بها حضنة  5اء نوايات نحل )صندوق سفر به النحل منها شر

ونحل وعسل والملكة(. أو شراء طوائف نحل كاملة.أو شراء طرود النحل 

 المرزوم ومعه ملكة ملقحة.

  :نقل المناحل 1/2/2

يتم نقل المنحل حسب ظروف كل منطقة وحسب قدرة النحال علي نقل 

 المتنقلة(.خلاياه فيما يسمي )بالنحالة المرتحلة أو 

 :العمليات النحلية 1/2

 :فحص الطوائف 1/2/1

  وقت الفحص: 1/2/1/1

أيام ،  12 -7خلال موسم النشاط )الربيع و الصيف( تفحص الطوائف كل 

يوماً، و لا تفتح الطوائف أثناء الشتاء  15أما خلال الخريف فيجرى الفحص كل 

فضل أن يتم فحص يومياً و ي 32-22إلا فى حالة الضرورة بواقع مرة كل 

الطوائف فى الأيام المشمسة الدافئة المعتدلة الخالية من الرياح الشديدة أو الباردة 

أو السحب الملبدة بالغيوم و الأمطار. كذلك ينصح بتجنب فتح الخلايا فى 

 الأجواء شديدة الحرارة، أو عندما تنتشر الروائح النفاذة المثيرة للنحل.

  :الغرض من الفحص 1/2/1/3

 تى:الطوائف للتأكد من الآيجرى فحص 

 .وجود الملكة و سلامة أعضائها ودرجة نشاطها فى وضع البيض -أ

البروتينى )حبوب اللقاح( داخل الغذاء الكربوهيدراتى )العسل( و توافر -ب
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يث تكون أقراص الحضنة كذلك ترتيب مواقع الأقراص بح، والطائفة

 ى الجانبين.يحيط بها من الخارج أقراص الغذاء علفى الوسط و

 تنظيف الخلية من الزوائد الشمعية وديدان الشمع إن وجدت. -ج

 في حالة عدم الضرورة لها وكذلك البيوت الملكية.لذكور اإعدام حضنة  -د

 .بعد الإطمئنان على الحالة الصحية للنحل اللازمةإجراء العلاجات  -ه

، أو إضافة العاسلات قراص جديدة خلال موسم جمع الرحيقأ ةإضاف -و

 حاجة إليها.عند ال

 إعداد الطوائف لدخول فترة الشتاء حيث ينخفض معدل النشاط. -ز

  ضم الطوائف: 1/2/3

تجرى عملية الضم لحماية الطوائف الضعيفة أو تلك التى فقدت ملكتها أو 

ظهرت بها أمهات كاذبة نتيجة البرودة أو السرقة أو مهاجمة الدبور الأحمر لها، 

دة لتعويض ما تفقده من الشغالات. و يكون أو التى تعجز عن تربية حضنة جدي

)وذلك باعدام  ذلك بضم طائفتين ضعيفتين، أو طائفة ضعيفة إلى طائفة قوية

. ويتم الضم بعدة طرق منها إستخدام احدي الملكتين غير المرغوب فيها(

إستخدام الدقيق ، التدخين و أوراق  المحاليل السكرية،الزيوت العطرية، و

 طريقة أوراق الجرائد أفضل الطرق.  الجرائد. وتعتبر 

  :الضم باستخدام ورق الجرائد 1/2/3/1

Uniting by Newspaper method  

وتعتبر أفضل طريقة للضم ولا تحتاج إلى التقريب المتوالى للخليتين فى 

قبل الضم ثم تستبعد الأقراص الفارغة وتجرى  -يتم فحص الطائفتين -اجرائها

انبية وتعدم إحدى الملكتين وفى المساء يجرى وضع عملية التغذية بغذاية ج

ورق جرائد مثقب مباشرة فوق صندوق التربية المحتوى على الملكة الأفضل ثم 

يوضع أعلاه صندوق التربية الآخر ويتم تغطية الخلية، فى هذه الحالة يعمل 
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النحل العلوى والسفلى على النفاذ إلى بعضه وخلال ذلك يكتسب النحل فى 

يوم يتم فحص  3 -2قين نفس الرائحة ويختلط النحل بدون قتال. بعد الصندو

الطائفة ويعاد ترتيب الأقراص وتنظيف الخلية من بقايا ورق الجرائد ورفع 

الأقراص الفارغة ولا يحتاج الأمر فى هذه الطريقة إلى حماية الملكة تحت 

ه حيث هذا وتشترك المعاملات الأخري لضم الطوائف في تكنيك متشاب قفص.

تجري بحجز الملكة المرغوب فيها تحت قفص بنتون ومعاملة نحل الطائفتين 

 بإحدي الطرق السابقة ثم الإفراج عنها بعد ذلك.

  التطريد: 1/2/2

التطريد ظاهرة طبيعية غريزية تحدث فى طوائف نحل العسل نتيجة 

عوامل وراثية يساعد على ظهورها ظروف بيئية معينة. و التطريد وسيلة 

لتكاثر والحفاظ على النوع وعند التطريد تخرج الملكة الأم من مسكنها ا

مصاحبة لعدد كبير من الشغالات إلى مكان أخر ) تم تحديده مسبقاً بواسطة 

فتبقى داخل الطائفة لتقود الملكة البديلة وهى احدى بنات  النحل الكاشف(. أما

 الافراد من جديد.

ريد غالباً خلال الربيع عند بدء موسم يحدث التط حدوث التطريد:ميعاد و -أ

 فيض الرحيق حيث تصل أفراد الطائفة إلى قمة و ذروة الإزدحام.

فى أواخر الشتاء و بداية الربيع تتحسن الظروف  أسباب التطريد: -ب

الجوية و تبدأ الأزهار فى التفتح و يصاحب ذلك زيادة نشاط الملكة فى 

حضنة التى تفقس إلى شغالات وضع البيض، مما يؤدى لزيادة تعداد ال

ذات كفاءة عالية فى إفراز الغذاء الملكى. و يزداد إهتمام  السن صغيرة

الشغالات المفرزة للغذاء الملكى باليرقات الموجودة داخل البيوت 

الملكية فينشأ عن ذلك تكون عدد كبير من بيوت الملكات التى تعتبر 

 التطريد. أهم علامات الإستعداد للتكاثر و بداية موسم

للتطريد مظاهر داخلية داخل الطائفة نفسها و مظاهر  مظاهر التطريد: -ج
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تشمل و خارجية ترتبط بسلوك النحل أثناء حدوث هذه الظاهرة.

عدم وجود فراغات تسمح ظاهر الداخلية التزاحم الشديد، والم

بإستمرار نشاط الأفراد فى تخزين الغذاء، ووجود أعداد كبيرة من 

تناقص وزيادة أعداد ذكور النحل وحضنة الذكور، ولكية، البيوت الم

على لوحة دة الخلية وتجمعه بدون عمل عند قاعسروح النحل و

هى لإنتقالية على الأقراص الشمعية )وتزايد أعداد العيون االطيران، و

عيون غير منظمة الشكل تظهر عند رغبة الشغالات فى تحويل العيون 

الشغالات إلى عيون سداسية واسعة  السداسية صغيرة الحجم لحضنة

طيران النحل  أما المظاهر الخارجية فتشمل تناسب حضنة الذكور.

مميز أمام مدخل الخلية وحولها وفوقها، وإصدار طنين واضح و

د عند رحيله إلى ستقطاب أكبر عدد من الشغالات لترافق الطرلا

لأرض ا على اكثرة سقوطهالمسكن الجديد وتثاقل طيران الشغالات و

خروج الشغالات مسرعة من باب بالعسل، و متلاء حوصلتهاانتيجة 

الطيران فى شكل مخروط قاعدته لأعلى فى إنتظار خروج الملكة 

 .لمصاحبة الطرد

 تقسيم طوائف نحل العسل:  1/2/2

 ، لصناعى بغرض زيادة أعداد الطوائفستحداث حالة من التطربد اا هو

 في صورة : إنتاج طرود للبيعو

تتكون من خمسة اقراص مغطاة بالنحل معها ملكة وهي  نويات النحل: -أ

قرص واحد قراص الخمسة قرصين حضنة مغلقة، وملقحة. تشمل الأ

 من حضنة مفتوحة ، وقرصين من العسل و حبوب اللقاح.

تباع بالوزن دون أقراص شمعية أو حضنة،  طرود النحل المرزوم: -ب

تباع جم. و 1222-922طرد يزن اللك. ووذلك داخل أقفاص من الس

اخل دالملكة الملقحة مع الطرد بعد حجزها داخل قفص خاص معلق 
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 نحل.الالقفص الكبير المحتوى على طرد 

 طرق التقسيم:  1/2/2/1

 يتم التقسيم بعدة طرق هى:

 .واحدة: ويشترط أن تكون قوية جداً إنتاج نوية من طائفة  -1

إحدى فقط من  إنتاج نوية من طائفتين: تؤخذ أقراص الحضنة -2

 .يؤخذ النحل من الطائفة الأخرىالطائفتين )متوسطة القوى( و

تجميع أقراص الحضنة من عدة إنتاج نوية من عدة طوائف: وذلك ب -3

 الأقراص العسلية من طائفة أخرى.، وأخذ النحل من طائفة واحدة وطوائف

  تغذية الطوائف: 1/2/2

إلى عدم  يلات حبوب اللقاحالصناعية بالمحاليل السكرية وبد تهدف التغذية

هلاكه بسبب الجوع فى فترات القحط خلال العام، وتنشيط وضع موت النحل و

تنشيط الشغالات لتربية الحضنة الجديدة حتى يزداد تعداد ، وبيضللالملكات 

أقراص  4 -3الطوائف وقوتها قبل حلول موسم الرحيق الجديد. وينصح بترك 

لسكرية الغذاء أثناء الشتاء بدلاً من التغذية اعسلية بكل طائفة لسد حاجتها من 

 . جهداً كبيراً التى تكلف المربى وقتاً و

والتغذية  كزة السريعة خلال الخريف والشتاءيتم استخدام التغذية المر

 ولا ذية المخففة فتستخدم خلال الصيف.متوسطة التركيز خلال الربيع، اما التغ

رية من شراب الذرة السكرية لتأثيره ينصح بتغدية نحل العسل علي محاليل سك

السيء علي النحل ومكونات العسل الطبيعية من رحيق الأزهار الطبيعية حيث 

 تنتج عنه أعسال رديئة جداً.

  طرق تقديم المحلول السكرى لطوائف النحل: 1/2/2/1

يوجد العديد من أنواع الغذايات التى تستخدم فى تقديم المحلول السكرى 

ويجب مراعاة الجانب الاقتصادى فى صناعتها. ويختلف لطوائف النحل 
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تركيز المحلول السكرى ومكان وضع هذه الغذايات فى الخلية والغرض من 

  فيها كما يلي:المستخدم 

ثقوب و تركيز  3تصنع من الزنك و الغطاء به  الغذاية الزنك البطيئة: -أ

فى قفص النحل المرزوم توضع معلقة و 2 : ماء1سكر المحلول

تستخدم فى تغذية طرود النحل المرزوم و كذلك تشجيع الملكات على و

 وضع البيض.

ثقوب  عدةالغطاء به تصنع من الزنك و :الغذاية الزنك السريعية -ب 

تستخدم وتوضع مقلوبة فوق قمم الأقراص و 1:  1تركيز المحلولو

 . الرئيسيةفى تغذية الطوائف فى الفترة بين تزهير المحاصيل 

تركيز و به سدابات خشبية تصنع من حوض من الخشب :ية الخشبيةالغذا -ج

ع فى صندوق أعلى بجوار الأقراص توضو 1 : ماء2سكر المحلول

 .خلال الشتاء مركزةفى تغذية الطوائف تغذية سريعة و تستخدمو

تركيز و او البلاستيك تصنع من حوض من الخشب :الغذاية البروازية -د

أكثر الغذايات  وار الأقراص وهىتوضع بجو المحلول حسب الغرض

  .انتشارا

فيها تصنع من الزجاج و تركيز المحلول المستخدم  :غذاية  بورد مان -هـ

تستخدم عند يختلف حسب الوقت من السنة وتوضع أمام مدخل الخلية و

 . ى تغذية النحل خارجيا دون ازعاجهالرغبة ف

 : التغذية البروتينية 1/2/2/3

 التغذية الصناعية البروتينية فى الحالات التالية:جراء إيقوم النحال ب

عندما تقل كميات حبوب اللقاح المخزنة بالأقراص وذلك لاستمرار   -أ 

 تربية الحضنة خاصة فى أواخر الشتاء وأوائل الربيع. نشاط

 وضع وتنفيذ برنامج لإنتاج الغذاء الملكى أو تربية الملكات. -ب 
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نقص فى أعداد الشغالات تشجيع الطائفة لتربية الحضنة لتعويض ال -ج 

الناجم عن التعرض للمبيدات.ومن أمثلة مساعدات حبوب اللقاح التى 

كجم حبوب لقاح  1 تم تجربتها وأتت بنتائج مشجعة المخلوط التالى

 5كجم فول صويا منزوع الدهن أو استبداله ب 5طبيعية مجففة + 

يتم خلط حبوب  كجم ماء 4كجم سكر +  8كجم دقيق فول بلدى + 

حتى  1:  2للقاح أولا مع دقيق الفول ويزود بالمحلول السكرى ا

تتكون عجينة لينة تقسم إلى قطع وتقدم للنحل فوق قمم الأقراص بعد 

وهناك بدائل  تغطيتها من أعلى بقطعة من البلاستيك لمنع جفافها

كجم  1كجم دقيق فول صويا منزوع الدهن +  3اخري تتكون من 

كجم لبن  1دم فى تغذية الدواجن( + خميرة بيرة )النوع المستخ

ويخلط الجميع ويزود بمحلول سكرى مركز  مجفف منزوع الدهن.

وهناك مستحضرات  حتى يتم عمل عجينة متماسكة وتقدم كما سبق

. ويوجد مساعدات بروتينية مجهزة تباع تجاريا تحت جديدة منها

 .ختلفة مثل النكتابول و السوجابولاسماء م

  التشتية: 1/2/2

لمقصود بتشتية طوائف نحل العسل هو تهيئة الظروف البيئية والغذائية ا

لطوائف النحل حتى تتحمل برودة الشتاء وتقضى هذه الفترة بنجاح وتبدأ الموسم 

الجديد )الربيع التالى( بحالة مرضية ونشاط يؤهلها لسرعة بناء نفسها بحيث 

مليات التقسيم وإنتاج يمكن أن تجمع محصول الموالح أو يقوم النحال بإجراء ع

نويات جديدة لزيادة عدد طوائف المنحل أو إعداد طرود للبيع. ولكى نضمن 

 نجاح التشتية لابد أن نتناول بالدراسة ما يلى:

 حالة النحل خلال الشتاء: 1/2/2/1

نحل العسل حشرة اجتماعية ليس لها بيات شتوى وبالتالى فإن طوائف  

بالتغير فى لكن نوع هذا النشاط ومداه يتأثرالنحل تعتبر نشطة طوال العام و



 322 الحشرات الاقتصادية

حسب نوع  515-12م )514فعندما تنخفض درجة الحرارة الى درجة الحرارة 

السلالة( فإن أفراد النحل الموجودة فى الطائفة تبدأ فى التجمع مكونة كتلة 

 كروية الشكل  وذلك على الأقراص الوسطية بالقرب من الغذاء المخزن.

مجموعتين من النحل الأولى وهى الداخلية وتقوم بتوليد وتشمل هذه الكتلة 

رة من العسل واجراء عمليات بيالحرارة اللازمة عن طريق استهلاك كميات ك

تمثيل غذائى ينتج عنها توليد طاقة حرارية لازمة لتدفأة النحل، أما المجموعة 

على كون رؤوسها متجهة للداخل وتعمل على المحافظة تالثانية من الشغالات ف

بوصة حسب كمية  3 -1الحرارة المنبعثة من المجموعة الأولى ويكون سمكها 

ويزداد تكتل النحل  ،الشغالات ودرجة الحرارة، وتسمى المجموعة العازلة

واندماجه كلما انخفضت درجة الحرارة كما أن سمك التكتل يزداد بازدياد كمية 

 ون عرضة للفقد خلال الشتاء.النحل فى الطائفة وبالتالى فإن الخلايا الضعيفة تك

 :الخريف والشتاء  يحالة الطوائف خلال فصل 1/2/2/3

يمثل الخريف والشتاء خطراً كبيراً علي طوائف نحل العسل ولكن هناك  لا 

 ر ضراوة علي طوائف نحل العسل وهي:عوامل أخري أكث

استمرار تأثر طوائف النحل بالمبيدات التى استخدمت فى مقاومة آفات   -أ

 ديدان اللوز.وول القطن محص

اشتداد هجوم دبور البلح؛ حيث يصل أقصى تعداد للحشرة خلال  -ب

الفترة من منتصف سبتمبر إلى منتصف نوفمبر وعدم استطاعة 

الطوائف تعويض النقص الواضح فى الشغالات نتيجة قلة نشاط 

 الملكة فى وضع البيض.

 ارتفاع الإصابة بطفيل الفاروا. -ج

ل الرحيقية بما لا يتناسب مع نشاط النحل فتحدث قلة أو ندرة المحاصي  -د

وهناك مشكلة أخرى تحدث للنحل فى المناطق القارية خلال  المجاعة.
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فصل الشتاء حيث يكون هناك تباين كبير فى درجة الحرارة بين الليل 

والنهار وبالتالى ينشط النحل نهارا وتستمر تربية الحضنة ولكن 

يؤدى إلى تكتل النحل على  ليلاً  الانخفاض الشديد لدرجة الحرارة

الأقراص الوسطية تاركا الأقراص الجانبية بما فيها من حضنة فتموت 

 من تأثير البرودة.

بعد تفهم حالة الطوائف عند انخفاض درجة الحرارة فإنه لضمان نجاح 

عدد كبير  -ب وجود ملكة حديثة على رأس الطائفة. -أ الاتى: التشتية يراعى

يثة السن.ويمكن توفير هذين العاملين عن طريق تغيير الملكات من الشغالات حد

كل سنتين خلال سبتمبر بعد فرز عسل القطن حيث يمكن عمل برنامج لتغيير 

 .من هذه الملكات سنويا %52ملكات المنحل بحيث يتم تغيير 

وفرة الغذاء المولد للطاقة الحرارية )العسل أو التغذية السكرية(   -ه

 اللقاح لأهميتها فى تربية دورات الحضنة الأولى.وكذلك وفرة حبوب 

توفير الحماية الكافية للطوائف من التقلبات الجوية وانخفاض درجات   -و

 .، ومن هذة الوسائل المستخدمة فى الحمايةالحرارة

جز الجانبى ارفع الأقراص الزائدة التى لا يشغلها النحل ووضع الح -1

مما يساعد على قيامه بتدفأة وذلك لتقليل الحيز الذى يشغله النحل 

 هذا الحيز الصغير.

ضبط مدخل الخلية  -3وضع قاعدة الخلية على الارتفاع الشتوى. -2

وضع مخدات تشتية فى الجزء الفارغ من  -4.على المدخل الشتوى

جعل مدخل الخلية فى الناحية  -5. الخلية والذى لا يوجد به أقراص

رفع المظلات من المنحل  -6 .الشرقية أو الجنوبية تجاه الشمس

 الشمس على الخلايا خلال الخريف والشتاء. حتى تسقط أشعة

زراعة مصدات الرياح فى الجهات التى تهب منها الرياح  -7

إطالة فترات فحص  -9. عمل سياج حول المنحل -8. الباردة
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ضع أغطية سميكة على الخلايا و -12يوم . 25 -22الطوائف كل 

ووضع طبقة من الزنك علي الغطاء  خليةمع إحكام وضع أجزاء ال

 .الخارجي

 إدخال الملكات الجديدة على الطوائف أو النويات عديمة الملكات: 1/2/2

نظرا لأن كل طائفة فى نحل العسل بالمنحل تتميز برائحة خاصة تميزها  

عن غيرها من الطوائف الأخرى فانه لابد أن يتم إدخال الملكة العذراء أو 

. لا يهاجمها أو يقتلهاها النحل ودة بها بطريقة غير مباشرة حتى يألفالملقحة الجدي

هذا الغرض منها قفص حجز لهناك مجموعة مختلفة من الأقفاص تستخدم و

يوضع بين قمتى قرصين داخل  حيث )قفص بنتون( إدخال الملكاتوإرسال و

التى  يراعى رفع الغطاء  السلكى عن الفتحةيها والطائفة التى يتم الإدخال عل

ون الجهة المغطاة بالسلك لأسفل تؤدى إلى مكان كاندى  الملكات و يجب أن تك

إذا لم حب للملكة قبل عملية الإدخال.  ويجب التخلص من جميع النحل المصاو

وم المربى بإطلاق سراحها بنفسه يتمكن النحل من الإفراج عن الملكة يق

 .أيام من عملية الإدخال 3 - 1بعد ذلك طمئنان على حركتها بين النحل والاو

يوجد أيضا قفص نصف الكرة و هو يصنع من السلك الشبكى أيضا حيث و

ناضج التحجز الملكة أسفله على إحدى المناطق المحتوية على العسل غير 

أيام برفع  3 -1بالقرب من منطقة الحضنه. ثم يتم إطلاق سراح الملكة بعدو

ات مثل قفص نصف القرص أو طرق أخري لإدخال الملكهناك . والقفص عنها

 قفص القرص الكامل.

  :إعداد الطوائف لجمع محصول العسل 1/2/2

بصفة عامة فإن أعسال المصادر الرحيقية الرئيسية التي تسمح بجمع 

 فائض من العسل في مصر وخصوصاً عندما تزرع في مساحات واسعة وهي :

  :محصول عسل الموالح 1/2/2/1

حل بجمعة من أزهار أشجارالموالح التى تزهر فى هو الذى تقوم شغالات النو
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  .تستمر حتى منتصف النصف الأول من أبريلالنصف الثانى من شهر مارس و

  :محصول عسل البرسيم أو عسل النوارة 1/2/2/3

الذى تجمعه شغالات نحل العسل من أزهار نباتات البرسيم المصرى الذى 

إطلاق الأزهار فى  نباتات فىتبدأ الود زراعته فى جميع أنحاء القطر وتس

يتمكن المربى من قطف العسل أواخر أبريل ويستمر التزهير طوال شهر مايو و

  .خلال النصف الأول من شهر يونيو

  :محصول عسل القطن 1/2/2/2

 منالذى تجمعه الشغالات من أزهار القطن  المنزرع فى مساحات شاسعة 

من النصف الثانى من شهر يونيو  تبدأ أزهاره فى الظهور.  والجمهوريةمناطق 

كانت كميات العسل الناتجة منه تمثل الغالبية و ويستمر حتى أواخر أغسطس.

العظمى من محصول العسل الناتج فى مصر على مدار العام كله إلى عهد 

كذلك انتشار الدورة الزراعية وقريب إلا أن حدوث التغيرات الواضحة فى 

اقص كمية العسل المجموع و كذلك موت أعداد استخدام المبيدات ترتب عليه تن

يوجد بخلاف المحاصيل الرئيسية السابقة . وبيرة من الشغالات السارحة بالحقلك

مصادرأخرى يمكن للنحل أن يجمع منها محصول قليل من العسل متوقفا على 

 المساحات المنزرعة. ومن هذه النباتات دوار الشمس الذى يزرع بمساحات

توجد لبذرة أو الزيت ويزهر خلال شهري أغسطس وسبتمبر. وكبيرة لانتاج ا

النباتات  منومحصول الفول البلدى والعديد  وأشجار الكافور .نباتات الموز

 العطرية التى تنتشر زراعتها فى مناطق دون أخرى من أنحاء القطر. الطبية و

ف ويحتاج إنتاج العسل إلى توفر مجموعة من الأدوات يلزم إضافتها للطوائ

ل فيض الرحيق بواسطة الشغالات عند الضرورة. فعندما يلاحظ المربى استهلا

يسمى ذلك اص وحواف الأقرر عروق بيضاء من الشمع على قمم وبظهو)

ون فانه يقوم بوضع الأقراص الشمعية الفارغة منتظمة العي (بعملية التبييض

ة توضع إذا لم تتوفر الأقراص الشمعي. والسداسية على جانبي عش الحضنه
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ببناء العيون السداسية الأساسات الشمعية لحضنه الشغالات حيث يقوم النحل 

عندما يكون موسم فيض الرحيق غزيرا الجديدة وبداية تخزين الغذاء بها . و

يمكن وضع العاسلات بأكملها فوق غرفة التربية مع مراعاة نقل بعض 

الأساسات الشمعية  الأقراص العسلية المختومة من غرفة التربية ووضعها بين

وإذا كان موسم جمع الرحيق طعم يجذب الشغالات إلى العاسله. بالعاسله لتعمل ك

لكنها لا إنضاج الرحيق و تحويله إلى عسل وغزير فان شغالات النحل تقوم ب

و تسوية كميات أخرى من الرحيق  تغطيه بالطبقة الشمعية لانهماكها فى جمع

مختومة عن الغير  .ه الأقراص التامة النضجدد و يميز هذحيمكن للمربى أن يو

طريق اماله القرص العسلى على أحد جانبيه و يلاحظ درجة اسالة أو تساقط 

متماسك ويصعب الأقراص تامة النضج  يكون عسلقطرات العسل منه حيث 

ن قد يكون القرص العسلى مختوما إلى نصف أو ثلثيو ،أى قطرات عسل نثر

يحدد المربى موعد قطف العسل عندما و .النضجفقط فيعتبر أيضا قرص تام 

يلاحظ ضعف سروح النحل و عند الزيادة فى وزن الطائفة و يمكنه أن يعرف 

جل التغير اليومي يسلطوائف على ميزان ثابت بالمنحل وذلك إما بوضع إحدى ا

لا . أو يمكن للمربى الخبير أن يحدد ذلك برفع مؤخرة الخلية قليفى وزن الطائفة

 .لتقدير التغير فى وزنهاباليد 

  :صارف النحل 1/2/2/2

قبيل عملية القطف يمكن للمربى أن يتخلص من النحل الموجود بالعاسلات 

ربية والأدوار التى فوقها لمدة عن طريق وضع لوحة الصارف بين حجرة الت

أيام حيث يسمح صارف النحل بمرور النحل من العاسلات إلى حجرة  3–2

هنا يمكن أن ترفع العاسلات و .ن من رجوعه مرة ثانيةعدم التمكوالتربية 

فى أغلب المناحل يقوم المربى . وة خالية من النحل إلى حجرة الفرزمباشر

باستخدام فرشاة النحل للتخلص من النحل العالق بالأقراص العسلية قبل نقلة إلى 

 حجرة الفرز. 
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   :تكوين العسلمرحلة إنضاج الرحيق و 1/2/2/2

احداها طبيعية اثناء تبادل  :مرحلة من خلال عمليتين أساسيتينلتتم هذه ا

قطرات الرحيق بين الشغالات والتيارات الهوائية وحرارة الوسط الداخلي الناتج 

عملية كيماوية انزيمية لتحويل السكروز الي عن رفرفة اجنحة الشغالات وثانيها 

شغالات وفي نهاية جلوكوز وفركتوز باستخدام انزيم الانفرتيزالتي تفرزه ال

. لتصبح فقط 1،5 -1عين السداسية يكون تركيز السكروزانضاج العسل داخل ال

 :تركيزات العسل الناضج هي

 .% 18الرطوبة سكروز  %2 -1،5سكريات احادية    82%  -78

 رماد وفيتامينات ومودا بروتينية وغيرها. 1% -2،5

  .ايام 7 وتستغرق فترة الانضاج داخل الخلية في فترة الفيض

  أمراض نحل العسل:فات وآ 1/2

الأمراض التى تسبب له العسل للإصابة بعدد من الأفات و يتعرض نحل

 :منهاكبيرة و اً أضرار

  الدبور الأحمر )دبور البلح(: 1/2/1

يعتبر الدبور الأحمر من أشد آفات نحل العسل ضراوة وتزداد أعداد هذه 

يكون فيه نشاط طائفة النحل بدأ فى  الحشرة فى أوائل الخريف فى الوقت الذى

وهذه الحشرة قوية البنيان شرسة جدا ً تهاجم شغالات نحل العسل أثناء  قص.انتال

السروح وتفتك بها وتتغذي عليها كما يمكنها الدخول للطوائف الضعيفة 

وافتراس ما بها من شغالات وملكة وحضنة وعس وحبوب لقاح فهي تتغذي 

 وتحدث اضطرابات خطيرة وفوضي للطوائف علي كل محتويات الخلية 

 تتسبب في تدمير المنحل عن اخره. و

يتواجد تعتبر هذه الحشرة من الحشرات الاجتماعية حيث  دورة الحياة: -

وتقوم  ملكة وشغالات وذكور تظهر فى نهاية موسم النشاط. بالعش
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الملكة بوضع البيض والشغالات بكافة الأعمال الداخلية والخارجية أما 

فصل هذه الحشرة تقضى  .فوظيفتها تلقيح الملكات العذارى لذكورا

الشتاء على هيئة ملكات ملقحة تعيش فى العش السابق الموجود فى 

الجدران القديمة ذات الشقوق وفى حواف الترع والمصارف وفى 

الفجوات الموجودة فى السيقان النباتية، وخلال هذه الفترة التى تمتد من 

وتبدأ هذه الملكات  محدودة النشاط فبراير تظل ساكنة أواخر نوفمبر إلى

فى الظهور فى المناحل خلال مارس إلى مايو حيث تتغذى بافتراس 

بعض الشغالات وتقوم بوضع كمية قليلة من البيض فى بقايا العش 

التى  القديم أو تصنع عش جديد ويكون مادة العش من أوراق الأشجار

از الفكوك وتخلطه بالطين، ويكون تمضغه الشغالات وتضيف إليه افر

حجم العيون السداسية )قريب من الاستدارة( أكبر من حجم العيون 

وتقوم الملكة برعاية هذا البيض )ملكة  .السداسية فى طائفة نحل العسل

عاملة( وتغذية اليرقات الناتجة )اليرقة عديمة الأرجل( كما تعمل على 

خروج الجيل الأول من  التحضين على العذارى )عذراء حرة( وبعد

 الأفراد )شغالات فقط( تتفرغ الملكة لوضع البيض فقط )ملكة متوجة(.

 أما الشغالات فتقوم بجميع الأعمال داخل وخارج العش، ويزداد حجم

تظهر الذكور الكاملة والملكات . والعش مع تقدم الموسم خلال الصيف

شتاء تموت العذارى فى شهر أكتوبر ونوفمبر، ومع دخول البرد وال

 جميع الأفراد ولا يبقى إلا الملكات الملقحة والتى تعيد تاريخ الحياة.

يوماً  29وبدراسة بيولوجيا الحشرة وجد أن دورة حياة الشغالات 

 يوماً. 39يوماً والذكور  42والملكة 

الدبور الأحمر من أهم آفات النحل و ينبغى أن  مكافحة الدبور الأحمر: -

لمكافحة الحشرة فى المناطق المختلفة يشترك  تكون هناك حملة قومية

المنطقة  تحت إشراف مديريات الزراعة حتى  فى ينفيها جميع النحال

ومن الطرق التقليدية صيد الحشرات الكاملة  تكون المكافحة مجدية.



 322 الحشرات الاقتصادية

وهذه الطريقة تعتبر مجدية للدبور بشباك صيد الحشرات الطائرة 

أوائل الربيع تظهر بالمنحل فى خاصة بالنسبة للملكات الملقحة التى 

لى القضاء إملكة فى هذا الوقت يؤدى الن إعدام إفبراير: مايو؛ حيث 

ويمكن النشاط.  خر موسمآعش كامل به العديد من الآلاف فى على 

و صفائح وهي عبارة عن صناديق من الخشب أ استخدام مصائد الدبور

مقلوبة فتحتها ع ي صورة أقمالصاج تعمل بها فتحات في جوانبها فمن ا

الضيقة داخل المصيدة ثم يوضع بها مواد متخمرة )مواد سكرية 

متخمرة أو عسل أسود ونخالة( لجذب حشرات الدبور داخل المصيدة 

 إعدام عشوش الدبوروأفضل الطرق المستخدمة هي  ثم تعدم بعد ذلك.

تسميم العش بمادة متخمرة وذلك بسد فتحة العش بالأسمنت أو إجراء 

للدبور مضاف إليها مادة سامة مثل زرنيخيت الصوديوم أو  جاذبة

حرق العشوش ليلا عن طريق وضع مادة مشتعلة أمام أو  اللانيت.

العش فيشعر أفراد الدبور بالحرارة ويخرج وبالتالى تحترق أجنحته 

ثير على أنواع أخرى من الدبابير ولكنها ضعيفة التأوهناك  ويسقط.

 صفر وذئب النحل الذى يظهر أثرهالأالنحل فى مصر مثل الدبور 

 .راضى الصحراويةناطق الرملية والأالضار نسبيا فى الم

  ديدان الشمع: 1/2/3

ة ومنها دودة الشمع الكبيرة جنحتنتمي ديدان الشمع إلى رتبة حرشفية الأ

 ذا لم يتم البحث عن يرقاتها وقتلها أولاوهي آفة خطرة في المناحل المصرية إ

 الطوائف. بأول عند فحص 

 .الطور الضار:  هو طور اليرقة -

الضرر: تعتبر دودة الشمع آفة النحال المهمل حيث تظهر فى الطوائف  -

، الفارغة  الضعيفة غير المعتنى بها والجهل بتخزين الأقراص الشمعية

 : ويتمثل ضرر هذه الحشرات فى الآتى

لعمل  هاإتلاف الأقراص الشمعية نتيجة الغذاء عليها والحفر بداخل -1
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 .موت يرقات وعذارى نحل العسلبذلك تأنفاقها و

 قد تتغذى يرقات دودة الشمع الكبيرة على يرقات وعذارى النحل. -2

ظهور الحضنة العارية نتيجة لتدمير أغطية العيون السداسية خاصة  -3

فى حالة الًإصابة بدودة الشمع الصغيرة نتيجة لعمل أنفاقها كما تظهر 

 .على يرقات النحلكتل براز لهذه اليرقات 

ضطراب حركة امع بعضها بالإفرازات الحريرية و تشابك الأقراص -4

يؤدى إلى  مماالنحل فى الخلية وصعوبة الوصول إلى الحضنة 

 وصعوبة فحص الطوائف. إهمالها وموتها

لعملية  استعداداارات الخشبية نتيجة حفر اليرقات بها طإتلاف الا -5

 رز العسل.التعذير مما يؤدى لتكسيرها أثناء ف

 تلف الأقراص الشمعية المخزنة فى المخزن. -6

يجب علي المربي العناية بطوائفه وأن يعدم أي  مكافحة ديدان الشمع: -

أطوار للأفة داخل الطائفة أثناء الفحص الدوري وعدم ترك بقايا شمع 

قريبة من خلايا النحل كما يهتم بتخزين الأقراص الزائدة وتتم عملية 

خزن بإستخدام مواد تبخير سامة مثل البارادكس )باراداي المكافحة في الم

من حجم الصناديق المعاملة أو  3/ م 3سم 122كلوروبنزين( بمعدل 

أو إستخدام أبخرة  3/ م 3سم 122بمعدل  % 85ستخدام حمض الفورميك ا

 سامة مع احكام قفل المخزن لمدة كافية لقتل أي طور للحشرة.

وذلك عن طريق رش الأقراص قبل  استخدام المكافحة الحيوية: -

 Bacillusاستخدامها فى الطائفة أو فى المخزن بمعلق من جراثيم 

thuringinensis آمنة على النحل والإنسان حيث أنها  ةوهذه الطريق

 بكتريا متخصصة خاصة على يرقات حرشفية الأجنحة.

 طفيل الفاروا: 1/2/2

 .Apis mellifera Lربى سجل وجود هذا الحلم لأول مرة على النحل  الغ

.أنثي هذا الطفيل أكبر حجما من الذكر كما إن وذلك فى اليابان  1958عام 
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عرضها اكبر من طولها وهي ذات لون بني محمر غامق أما الذكر فأصغر 

   حجما من  الانثى ويشبه لحد كبير أطوار الحورية.

رئيسى لانتشار تعتبر تجارة النحل والملكات العامل ال التوزيع والانتشار: 

و قد ينقل هذا الطفيل فى المنحل الواحد عن بين المناحل وانتقال هذا الحلم 

أو السرقة أو الذكور أو عن طريق العمليات النحلية  ضالطريق النحل ال

عامل هام لنقل الفاروا المختلفة، وقد أثبتت بعض الدراسات ان طائر الوروار 

ا أمحل العسل ناقل للأطور الكاملة للطفيل تعتبر الأطوار الكاملة لن .بين الدول

 -النمو والتشكل -وضع البيض -الأخرى )تغذية الحلم الحلم نشطةأجميع 

التزاوج( فإنها تتم داخل الحضنة المقفلة، وتختلف هذه الأنشطة حسب نوع 

من الصعب . والظروف المناخية -سلالة النحل -الحضنة المتطفل عليها

حلم فى بداية العدوى لكن فى حالة الإصابة الشديدة تشخيص اصابة الطائفة بال

للطائفة فإن النحل الحديث يصبح مشوها غير قادر على القيام بأنشطته داخل 

 .شخيص وتقدير معدل الإصابة بالحلموخارج الخلية. استخدمت طرق مختلفة لت

أكثر هذه الطرق دقة فى تقدير الإصابة هو فحص الحضنة المقفلة عن طريق 

طاء الحضنة بواسطة الملقط ثم سحب العذراء واجراء عد أفراد الطفيل رفع غ

               .العالقة بجسمها وكذلك الموجودة داخل العيون السداسية

عندما تكون  تنمو الأطوار غير الكاملة من النحل طبيعيا أضرار الطفيل: 

يكون وزنها )أم واحدة + نسلها( ولكن قد  الاصابة بالحلم فى حدود ستة افراد

أقل نوعا ما ومع زيادة أفراد الحلم عن ستة أفراد/ عذراء فإن الكثير من النحل 

الحديث يصبح مشوها وقد يموت والأضرار الملموسة للإصابة هو قصر 

نقص متوسط حياة الحشرة  -وانخفاض كفاءة الطيران -وتشوه الأجنحة -البطن

اخلية مثل غدد افراز الغذاء كما تتأثر الأجهزة الد .%68 -34الكاملة بمقدار

الملكى وكذلك الأجسام الدهنية والبروتين الذى يتناقص فى الدم. طفيل الفاروا 

يصيب حضنة كلا من الشغالات والذكور والملكات ولكنه لا يستطيع اكمال 

 أيام(، 8 -7دورة الحياة داخل البيوت الملكية المقفلة نظرا لقصر مدة الغلق )
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أطواره داخل العيون السداسية المصابة باعداد أكبر فى و الطفيل أضرار تظهرو

 حالة حضنه الذكور عنه فى حاله حضنه الشغالات نظرا لطول مدة الحضنه

  .(يوم 15المقفلة لذكور النحل )

استخدم العديد من المواد الكيميائية لمكافحة حلم الفاروا  :مكافحة الفاروا

 ات الأكاروسية:فى مختلف الأقطار، ومن أشهر هذه المبيد

او  2222او الفاروسى فورتى ( %12شرائط الابيستان )فلوفالنيت  -1

بمعدل شريط أو شريطين للطائفة يتم تثبيتها المافريك او الكلارتان 

أسابيع، ويراعى رفعها قبل  3على أقراص الحضنة وذلك لمدة 

 التزهير بشهر على الأقل.

 / طائفة بنفس النظام السابق.4يط أو البايفرول )الفلومترين( شر -2

)البروموبروبيليت( بمعدل شريط / طائفة تدخين آخر  VAبكس لالفو -3

 اليوم بعد قفل الخلية.

جم/ طائفة مع محلول التغذية أو رشا على 2الأبيتول )سيمازول(  -4

  النحل.

 استخدام المنتجات الطبيعية: -5

المستخلص المائى  اووجد أن وضع مسحوق الشيح البلدى أو بذور الكمون 

ر والسلفيا(، تالزيوت النباتية مثل زيت الليبيت )مخلوط الزع اولبذور الكسبرة 

زيت نبات الكافور كما استخدمت الزيوت الطيارة رشا لعدة نباتات مثل: حشيشة 

مع مراعاة حماية الملكة أثناء المعاملة برفعها  الشمر -السلفيا -الزعتر -مونيالل

ساعة ثم إدخالها تحت قفص نصف كرة ادى ذلك كله الى  24من الخلية لمدة 

 .ة بالفارواخفض نسبة الاصاب

 : النوزيما 1/2/2

ينتشر هذا المرض فى معظم بلاد العالم خاصة  انتشار مرض النوزيما: -أ

المعتدلة وشبه الباردة والباردة كما يوجد فى المناطق الدافئة ولكنه غير 
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ويوجد هذا المرض فى مصر فى شمال  موجود فى المناطق الاستوائية.

 الدلتا مثل المنزلة وكفر الشيخ، ولكن لم يثبت وجوده فى صعيد مصر.

حيوان أولى وحيد الخلية  :Causative organism المسبب المرضى -ب

لنوع متخصص في إصابة وهذا ا .Nosema apis Zهو النوزيما 

يل الاقراص ختلاف سلالاته ومصادر العدوي بهذا الطفنحل العسل با

الملوثة بجراثيم المرض من الشغالات المصابة وحبوب اللقاح الملوثة 

 والمياه الملوثة. 

 بالمرض يمكن تأكيد تشخيص الإصابة أعراض وتشخيص الإصابة: -ج

امساك مجموعة من الشغالات على مدخل الخلية أو من على  عن طريق

اك الشغالة الأقراص بعيدا عن عش الحضنة )نحل مسن( ثم يجرى امس

بواسطة السبابة والابهام وسحب الحلقة البطنية الأخيرة مع آلة اللسع 

بواسطة ملقط فتخرج القناة الهضمية الخلفية ثم الوسطية )معدة النحل( 

فى حالة النحل السليم يكون لون القناة  ويلاحظ لون وشكل هذه المنطقة.

ت حزازيات الهضمية الوسطية قرنفلى محمر أو يميل إلى الصفرة ذا

واضحة، فى حالة النحل المصاب يكون لون القناة الهضية الوسطية 

أبيض طباشيرى أو تميل للخضرة كما لا تظهر الحزازيات، ويتم التأكد 

 3سم1أكثر من الإصابة عن طريق هرس القناة الهضمية الوسطية فى 

 422من الماء وتحميل قطرة على شريحة وتفحص على قوة تكبير 

ثيم المرض التى تأخذ شكل حبة الأرز وتعكس الضوء فتشاهد جرا

ويمكن عمل قطاعات هستولوجية للقناة الهضمية لفحصها فتصبح لامعة 

   او تحميل قطرة من مهروس القناة الهضمية وصبغها لفحصها.

يتلخص ضرر النوزيما فى أن  :لإصابة بالنوزيمار الناجمة عن االأضرا

ئية للقناة الهضمية الوسطية وهى منطقة الهضم الطفيل يتكاثر داخل الخلايا الطلا

)لإفراز الإنزيمات( وامتصاص نواتج الهضم وبالتالى تتعطل فى الحشرة وظيفة 
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الهضم والامتصاص ويحدث ما يسمى بالجوع الفسيولوجى، وينعكس ذلك على 

وتصيب نشاطها وحيويتها كل الأجهزة الداخلية للحشرة وبالتالى انخفاض 

راد الثلاثة؛ حيث تصاب الشغالات أثناء تنظيف الأقراص من بقايا النوزيما الأف

البراز المحتوى على الجراثيم واعدادها للملكة لوضع البيض )عمر الشغالات 

يوم( أما الملكات والذكور فتصاب عندما تقوم الشغالات المصابة بتغذية  3 -1

أيام من الإصابة  6هذه الأفراد حيث تصبح حاملة ومنتجة للجراثيم الجديدة بعد 

وينعكس  أيام( وهو عمر الشغالات الحاضنة التى تغذى الملكة. 8 -6)عمر 

 .و يقل نشاطها و يقصر عمرها الجوع الفسيولوجى على الأفراد الثلاثة

 طرق الوقاية من مرض النوزيما: -

 °م  25يجب المحافظة على إلا تقل درجة الحرارة داخل الطائفة عن  -1

ما دامت درجة حرارة الهواء الخارجى  نةات السفى أى فترة من فتر

  مقاومة السرقة.و كذلك يفضل  °م  12أعلى من 

 زيادة المسافة بين الخلايا لتقليل فرصة النحل التائه. -2

 .التأكد من مصادر شراء الطرود -3

التأكد من وجود مصدر ماء نظيف بالقرب من المنحل خاصة فى بداية  -4

 موسم النشاط.

الخلايا لأشعة الشمس أطول فترة ممكنة خاصة أثناء الاهتمام بتعريض  -5

الربيع والخريف والشتاء وجعل مدخل الخلية ناحية الشرق أو الجنوب 

 لتشجيع الشغالات على الطيران والتبرز خارج الخلية.

ت الاصابة عدم تبادل الاقراص الشمعية بين الخلايا خصوصا إذا ظهر -6

ية مثل الفيوماجلين )الفيوماديل بالمضادات الحيوبالمنحل وتطبيق العلاج 

لتر لكل صندوق أو استخدام  1/2بمعدل  % 82ب( او حمض الخليك 

 حمض الفورميك.
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 الوحدة الثانية

 تربية ديدان الحرير

 مقدمة: 3/1

الحرير هو الياف بروتينيه يتم الحصول عليها من شرانق ديدان الحرير، 

تربية ديدان  علم يسمىو قيمة،والتي تعتبر أفضل ألياف النسيج قاطبة وأعلاها 

وتعتبر الصين هي منشأ تربية Sericulture بعلم إستزراع الحرير الحرير 

ديدان الحرير، حيث إحتكرت الصين هذه الصناعه لحقبة طويلة من الزمن 

عام، حيث كانت هناك تشريعات صارمه  3222وذلك قبل الميلاد بحوالي 

 لى خارج الصين.إ حريرلضمان عدم تهريب أسرار تربية ديدان ال

ولكن بمرورالزمن ومع اوائل التاريخ الميلادي ولوجود طريق الحرير 

Silk Road  الذي كان يربط ما بين الصين بدول اوروبا مروراَ بأفغانستان

وإيران والذي كان يتم من خلاله تبادل السلع بين بلاد المشرق والمغرب 

وروبا مثل فرنسا وإيطاليا وبين أصبحت تجارة الحرير تجاره رائجه بين دول ا

قامت دول كثيره بتربية ديدان  ومن ثم دول الشرق الأقصى مثل الصين واليابان

الحرير والإستفاده منها، وإن كانت الصين واليابان هم الرواد في هذا المجال 

هذه الصناعه من الإنتاج العالمي للحرير.وبما أن  %82حيث ينتجوا معاَ قرابة 

والتي تزدهر مع الإستقرار والأمن في الدول فقد  ةالزراعي من الصناعات

تسببت الحروب )وخصوصاَ الحرب العالميه الأولى والثانيه( في حدوث نقص 

، فأدى ذلك إلى حدوث تراجع حاد في إنتاج الحرير في ةالمدرب ةحاد في العمال

مجالاتها البلاد الزراعيه والتي تعتمد على تربية ديدان الحرير كأهم مجال من 

الزراعيه، ولكن سرعان ما عادت تلك البلاد لسابق عهدها في زيادة إنتاجية 

ولكن مع تقدم صناعة المنسوجات فقد ظهر  الحرير مع الإستقرار وعودة الأمن.

ن منافس آخر للحرير الطبيعي وهو منتجات الألياف الصناعيه )النايلو

لى وضعه الطبيعي بسبب إ ما عاد الحرير والبوليستر وغيرها( ولكن سريعا
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خواصه النوعيه المتفرد بها مقارنة بالمنسوجات الآخرى.وتلتزم البلاد المصدرة 

والموضوعة من قبل  معايير القياسية للمنتجات والمنسوجات الحريريةبال للحرير

تلك المعايير تتعلق بجودة الحرير و  مؤسسات عالميه لتجارة الحرير الطبيعي

الكليات  سوجات الحريرية.وهنا لابد من الإشارة الى دورالخام والشرانق والمن

مقررات علم إستزراع الحرير بالإضافة إلى عمل حلقات في  للتوسع الجامعاتو

للتدريب في مجال تربية ديدان  Workshop وورش عمل  Seminars بحث 

جامعة القاهرة تهتم بهذا العمل  –الحرير، والجدير بالذكر ان كلية الزراعة 

ضافة إلى أن مركز بحوث الحرير بوزارة الزراعة يقوم بإستيراد بيض بالإ

)بذور( ديدان الحرير التوتيه من دول جنوب شرق آسيا سنوياَ و يوزيعها على 

 المربين في مختلف محافظات الجمهوريه، وعمل دورات تدريبية سنوياَ.

  الحشرات المنتجة للحرير: 3/3

حيوانات لا فقاريه متعدده لأغراض  تفرز الياف )خيوط( الحرير بواسطة

متنوعه كأن تكون مثلاَ وسيلة أمان )رخويات بحريه( او تستخدم كمصائد لصيد 

الفرائس )عناكب وبعض الحشرات المائيه( او وسيلة خداع في بعض الحشرات 

ويصل تعداد الحشرات المنتجة للحرير إلى  او للحمايه )فراشات وأبي دقيقات(.

نوع في المملكة الحيوانية ولكن القليل منها الذي  522 – 422ما يقرب من 

يستغل إقتصاديا،َ والغالبية العظمى منها تنتمي إلى رتبة حرشفية الأجنحة 

Order: Lepidoptera وعموماَ فإن دودة الحرير التوتية ،Bombyx mori 

من إجمالي الإنتاج العالمي للحرير الطبيعي ويطلق  %95تنتج ما يقرب من 

و الحرير القياسي.وهناك حشرات أخرى منتجة للحرير أإسم حرير القز  عليه

تنتمي ايضاَ إلى رتبة حرشفية الأجنحة والحرير المنتج منها يستغل تجارياَ، 

 مثلة تلك الأنواع:أومن 

 : Anthereae peyrni  التوسار الصيني وتنتجه حشرة 3/3/1

للحل، وتتميز بوجود وتتميز بأن الشرانق كبيره وخيوطها متصلة وقابلة 
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حامل )سويقة( للشرنقة، وموطنها الصين وروسيا، ويستخدم الحرير الناتج منها 

من Oak في النسيج والتطريز والزخرفة، وتتغذى الديدان على أشجار البلوط 

 .Quercusجنس 

 : Anthereae yamamaiالتوسار الياباني وتنتجه حشرة   3/3/3

حامل او)سويقه( وقابلة للحل، وموطنها  وتتميز بأن الشرانق خضراء ولها

اليابان، ويستخدم الحرير الناتج منها في المنسوجات الحريرية والتطريز 

 .Quercusمن جنس Oak والزخرفة، وتتغذى الديدان على أشجار البلوط 

 : Anthereae mylittaالتوسار الهندي وتنتجه حشرة   3/3/2

حامل )سويقة( وقابلة للحل، وموطنها وتتميز بأن الشرانق بيضاء مخضره ولها 

 Terminalia tomentosa & Terminaliaالهند، وتتغذى اليرقات على أشجار

arjuna ويستخدم الحرير الناتج منها في صناعة المنسوجات الحريرية. 

 : Anthereae assamensis الهندي وتنتجه حشرة Mugaالموجا  3/3/2

ضعيفه، وتتواجد هذه الحشرة في  تتميز بأن الشرانق كبيره ولها سويقه

بالهند، وهي تنتج الحرير الأصفر الذهبي )حرير الموجا(  Assamولاية آسام 

الذي يستخدم في صناعة المنسوجات الحريرية ذات اللون الأصفر الذهبي، 

 .Machilis sp. & Litseae polyanthaوتتغذى اليرقات على أشجار 

من: حشرة  روع( وتنتجه كل)ديدان حرير الخ حرير الإيري 3/3/2

Philosamia ricini  وحشرةPhilosamia cynthia (wild Eri):   

وتتميز بأن شرانقها مفتوحة الطرف وهي غير قابلة للحل بل تغزل مثل 

تربى في الهند ولكنها إنتقلت لمعظم دول العالم القديم والحديث، وتتغذى والأصواف.

الحرير الناتج منها في أغراض مختلفه،  يرقاتها على الخروع والكسافا ويستخدم

 .ومن الشعوب المهتمة بتربيتها على نطاق واسع هم سكان ولاية آسام الهندية

  :الخواص الطبيعية للحرير 3/2

يأخذ الحرير )الديباج او السندس او الإستبرق( مكانة مرموقة بين الياف 

إنها تلقب بـ "ملكة المنسوجات الأخرى وذلك لما يتميز به من صفات ممتازه بل 



 322 الحشرات الاقتصادية

فهو يتفوق على الياف المنسوجات من أصل نباتي )قطن  المنسوجات المتوجة"

شعر( بطول الخيط المستعمل في  –وبر  –وكتان( او أصل حيواني )صوف 

ويجب أن تتوفر في الياف  متر. 1422 – 722التصنيع والذي يكون ما بين 

 ةوالمرون ةره على التحمل والمتانولها القدة للكرمش ةومقاوم ةالنسيج أنها مريح

....... إلخ، وهذه الصفات كلها تتفق والملابس ةجيده لفترات طويل ةوالبقاء بحال

وتتصف ايضاَ الملابس الحريرية بالفخامة واللمعان والرونق، ولذا ة، الحريري

فإنه يطلق عليها الخامة السحرية او الخلابة، وتتمثل روعة الألياف الحريرية 

يبها الجزيئي ولمعتها التي لا تتوفر في أي ليفة نسيج اخرى )طبيعيه او في ترك

وتفرز ليفة الحرير من غدة إفراز الحرير في يرقات ديدان الحرير  مصنعه(.

التوتيه، وتتركب ليفة الحرير من مادتين عباره عن بروتين البيوميني هما: مادة 

روتين الكلي للخيط، من الب %82 – 72ويمثل حوالي من  Fibroinالفبروين 

 – 22وهي ماده صمغيه ونسبتها حوالي من  Sericinويحاط بمادة السريسين 

وخيط  .Waxesوالشموع  Ashمن الرماد  %2 – 1، بالإضافة إلى نسبة 32%

، Baveملتحمتين ليكونا معاَ ما يعرف بالـ  brins 2الحرير مكون من سداتين 

متر حسب السلالات  1422إلى متر  722وخيط الحرير خيط متصل طوله من 

 ومن خواص خيط الحرير الطبيعي ما يلي: المختلفه لديدان الحرير.

 المتانة والمرونة:  3/2/1

يعتبر خيط الحرير من أقوى الخيوط المستخدمة في صناعة المنسوجات، 

وهو يماثل في متانته متانة سلك حديد صلب بنفس القطر بل أكثر منه قوة، 

دنيير  3اع الخيوط وزناَ حيث يزن خيط من الحريرعياروكذلك من أخف انو

جرام، كذلك يتميز خيط الحرير بالمرونة العالية  2،2متر حوالي  452وطوله 

 جرام/ دنيير وذلك قبل ان ينقطع. 4،5إلى  3حيث يتحمل ثقل 

  :القابلية للبلل 3/2/3

من  %11للحرير الطبيعي خاصيه هيجروسكوبيه عاليه حيث يمتص 

م(، كما °27رطوبه نسبيه و %65به الجويه تحت ظروف جويه قياسيه )الرطو
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رطوبه من دون ان يظهر عليه البلل وذلك في الأجواء  %25يمكنه إمتصاص 

الرطبه، ويرجع ذلك إلى خواص السريسين الكيماويه. )ولذا يراعى توخي 

الحذر أثناء التخزين لأن التخزين في أجواء رطبه لها تأثيرات سيئه على 

 .خواص الحرير(

  :الخاصية الكهربية 3/2/2

 .ردئ التوصيل للكهرباء ولذلك يستعمل كماده مغلفه للكابلات الكهربيه الحرير

  الخاصية الحرارية: 3/2/2

تناسب الأقمشة الحريرية جميع فصول السنه وذلك لخواصها الحراريه 

م وذلك لأنه المثاليه، وبذلك يصنع من الحرير ألحفه وأغطية مراتب أسرة النو

وأثناء فصل الصيف تعمل الخاصية  .يعمل كطبقه عازله حول الجسم

الهيجروسكوبيه الطبيعيه على تبريد الجسم المغطى بالحرير حيث يقاوم الحرير 

م دون ضرر او مخاطر على صفات الخيط °142درجات الحرارة العالية حتى 

 ل ويتلف.م فإنه عندئذ يتحل°172إلا إذا وصلت درجة الحرارة إلى 

  الخواص الكيماوية: 3/2/2

ويتحلل  .لهاللحرير القدرة على إمتصاص الأحماض المخففة من محالي

الحرير في الصودا الكاويه ويتلف  الحرير في حمض الكبريتيك المركز

 .ةالمركز

  حجم خيط الحرير: 3/2/2

ومقدار الدنيير  Denierيقدر حجم خيط الحرير بوحده تسمى الدنيير 

م )بالجرام(  452رام، ويقدر حجم خيط الحرير بوزن خيط طوله ج 2،25

م ويكون الوزن الناتج  9222، او يقدر بوزن خيط طوله 2،25مقسوماَ على 

 هو حجم الخيط بالدنيير )عدد الدنييرات(.

ومن الجدير بالذكر ان خيط الحرير يظهر تحت الميكروسكوب الضوئي العادي 

منتصف الخيط )الفبروين( ومحاطاَ بطبقه غير  كسداتين ملتصقتين بخط واضح في
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منتظمه على سطح الفبروين وهي طبقة السريسين وهي التي تعطي الملمس الخشن 

نوعاَ للحرير الخام. وطبقة السريسين تزال اثناء عملية طبخ الشرانق فتظهر السداتين 

 بصوره ملساء ناعمه لتعطي الملمس الناعم للحرير المصنع.

  :دودة القز دورة حياة 3/2

ديدان الحرير التوتيه من الحشرات ذات التشكل التام، حيث تشمل دورة 

حشره كامله، ويمكن و  عذراءوطور ما قبل العذراء ويرقه  والحياه على بيضه 

 كلاَ من:  حسب على تصنيف ديدان الحرير

العلامات  - الموطن الأصلي -ة عدد الأجيال في السن -نسلاخات عدد الا

فسلالات دودة القز التي تربى في ة.موسم التربي -ة لون غلاف البيض - اليرقيه

أجيال/سنه( دون المرور بطور  7-5المناطق الإستوائيه تكون متعددة الأجيال، )

، ولكن في المناطق المعتدله يمر الجنين بفترة Dormancy Phaseالسكون 

الشتاء،  داخل البيضه لظروف المناخ السيئ في Dormancy Periodسكون 

 .Diapauseويسمى السكون في هذه الحاله التطوريه بالـ 

وهناك بعض السلالات آحادية الجيل أي تعطي جيلاَ واحداَ في السنه )في 

بقية العام، لتبدأ بعد ذلك دورة حياه  السكونالربيع( ثم تضع بيضاَ يدخل في 

بعض  .وهناكوحيدة الجيل جديده )فقس البيض( في الربيع التالي وتسمى

السلالات تضع بيضاَ لا يمارس البيات ويفقس الجنين ليعطي جيلاَ ثانياَ في نفس 

العام، وهذا الجيل يعطي بيضاَ يمارس البيات ويفقس الجنين في الربيع، وبذلك 

يوضح الجدول التالي الفترات العمريه .  لتسمى هذه السلالات بـ الثنائية الجي

 لسلالات ديدان الحرير التوتيه:للأطوار المختلفه في دورة الحياه 

 متعددة الأجيال )باليوم( آحادية/ثنائية الجيل )باليوم( مرحلة النمو

 15 – 12 22 – 12 حضانة البيض

 28 – 22 35 – 25 الطور اليرقي

 15 – 12 22 – 15 الطور العذري

 6 - 4 12 – 6 الحشره الكامله



 322 الحشرات الاقتصادية

ية وثنائية الجيل أطول من ويوضح الجدول ان مدة الجيل في السلالات آحاد

السلالات متعددة الأجيال، حيث يؤثر نمط السلاله والظروف البيئيه ونوعيه 

 الغذاء المقدم لليرقات على الفترات العمريه للأطوار المختلفه في دورة الحياه.

 :الصفات البيولوجية والمورفولوجية لدودة القز 3/2

  البيض: 3/2/1

ور والإناث وحدوث التلقيح وإخصاب البيض بعد حدوث التزاوج بين الذك

يتم وضع البيض ملتصقاَ بمهاد وضع البيض، ويوضع البيض فردياَ ومتجاوراَ 

يبلغ عدد وملجم  2،8 – 2،6وتزن البيضه من  بيضه/أنثى( 622 – 422)

 /جرام.بيضه 2222الى  1822البيض من  

  اليرقة: 3/2/3

طور المتغذي الوحيد في دورة يرقة دودة الحرير إسطوانيه الشكل وهي ال

الحياة، ولون اليرقة الفاقسة أسود أو بني داكن ومغطاه بشعيرات دقيقه سوداء، 

ملجم، وبعد الفقس تبدأ في التحرك  5مم طولاَ وتزن  3وتبلغ اليرقه الفاقسه 

بحثاَ عن الغذاء، وبإستمرار عملية التغذيه وإستهلاك أوراق التوت تزيد اليرقه 

الوزن والحجم وتتصلب الشعيرات، وبإستمرار زيادة اليرقات في في كلاَ من 

الحجم فإنه يحدث تغير لجلدها )الكيوتيكل( على فترات وهي ما يطلق عايها 

وعموماَ فإن اليرقات  عملية الإنسلاخ، وبالتدريج يتغير لونها إلى اللون الأبيض.

سلالات أعمار( في معظم ال 5إنسلاخات ) 4تنسلخ خلال الطور اليرقي 

أعمار(، وهناك ايضاَ سلالات  4إنسلاخات ) 3التجاريه، وهناك سلالات ذات 

أعمار(، وكل عمر يمر بمرحلتين إحداهما يطلق عليها  6إنسلاخات ) 5ذات 

مرحلة التغذية والأخرى يطلق عليها مرحلة إنسلاخ )صوم(، وتستغرق فترة 

تيكل القديم بآخر جديد، يوم ويتم فيها تغيير الكيو 2 – 1الإنسلاخ حوالي من 

ولا تتغذى اليرقات أثناء عملية الإنسلاخ، وبعد ساعتين من تمام خروج اليرقات 

من جلدها القديم تبدأ في عملية البحث عن الغذاء حيث يلاحظ ان اليرقات تتغذى 
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وجبات في اليوم، ويتوقف تقديم الوجبات نهائياَ أثناء فترات الإنسلاخ  5–4من 

ثبات ة وومن مظاهر عملية الصوم توقف اليرقات عن التغذي .كما ذكر سابقاَ 

ويجب أثناء عملية الإنسلاخ . رفع اليرقه لرأسها لأعلىو لمعان الجلدو الحركه

 عدم إزعاج اليرقات او نقلها او تقديم غذاء لها.

  :العذراء 3/2/2

يحدث إنسلاخ اليرقه إلى عذراء )إنسلاخ يرقي عذري( داخل الشرنقة في 

مكبلة غير متحركة  B. moriر اليرقي الأخير، والعذراء في دودة القز العم

لى أجهزة إ ة)غير نشطة( ولا تتغذى، وفي طور العذراء تتحول الأعضاء اليرقي

العذراء ثم أجهزة الطور الكامل، ويمكن رؤية العذراء فقط بعد فتح الشرنقة 

نسلاخ اليرقي وتكون العذراء طرية ذات لون أبيض بعد الإ .مشرط بواسطة

العذري، ولكنها تتصلب بالتدريج وتصبح بنية اللون، ويمكن مشاهدة مكان 

العيون المركبة والأجنحة وقرون الإستشعار وحلقات البطن.ويجرى داخل 

العذراء تحول سريع إلى تكشف أجهزة الحشرة الكاملة، ثم تخرج الحشرة 

حيث  Coconaseوي بفتح ثقب في الشرنقة بإفراز إنزيم قل Imagoالكاملة 

تهرب الحشرة الكاملة إلى خارج الشرنقة من هذا الثقب، وتتلف الشرنقة بمجرد 

خروج الحشرة الكاملة منها، ولذا فإن الشرانق المعدة للتصنيع يجب ان يتم خنق 

للعذارى )قتل العذارى( قبل إستكمال تحول العذراء إلى حشرة كاملة وذلك لأن 

في إتلاف خيوط حرير الشرنقة وتقطيعها  خروج الحشرة الكاملة يتسبب

 )شرانق معابة( لا تصلح للحل.

  :الحشرة الكاملة 3/2/2

وظيفة الحشرة الكاملة هي التزاوج ووضع البيض لإستكمال دورة الحياه، 

والحشرة الكاملة لا تتغذى ولا تقوى على الطيران لعدم وجود آلة شبك الأجنحه 

وتتزاوج الحشرات  لحشرات الكاملة.مع ضعف عضلات الطيران وثقل جسم ا

ساعه من الخروج وللإناث قدرة فائقة على  36 – 24الكاملة بعد حوالي من 
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جذب الذكور بمجرد الخروج من الشرانق بواسطة إفرازات من غدد الرائحة 

والموجوده  Sex Pheromones Glands ةالجنسي ة)الغدد الفيرموني ةالجنسي

 (.على الحلقة البطنية العاشرة

  :تربية ديدان الحرير كمشروع تجاري 3/2

على دعامتين أساسيتين هما  Sericultureيقوم علم إستزراع الحرير 

تربية أشجار التوت )وهي الغذاء الرئيسي لديدان الحرير( وتربية سلالات 

ممتازه لدودة الحرير وذلك للحصول على نوعية فائقة الجودة من الشرانق 

فلابد من على ذلك وجودة عالية،  ذىطبيعي  حرير ومنها يمكن الحصول على

مع حجم متناسبة الإهتمام بزراعة أشجار التوت وتوفير العمالة المدربة ال

 كما يلي: ةمراعاة توفر الظروف المناسبة و أدوات التربية المستخدموالتربية، 

 أدوات التربية: 3/2/1

 : حوامل وصواني التربية 3/2/1/1

على صورة أرفف فوق حوامل التربية بحيث تكون  توضع صواني التربية

 X 32 X 72سم، ومقاسات الصينية ) 32المسافات بين الصواني حوالي 

 -شباك تغيير الفرشة -سم( أرضيتها من السلك X 75 X12 122سم( أو )12

سلم  -مقصات وسكاكين - أشرطة الإسفنج وورق البرافين -فورمالين للتطهير

بسيبول  كولا  –شوكات التعشيش –)أفرع كازواريناأدوات التعشيش  -مزدوج

 .(صواني الروتاري –

 :أشجار التوتكثار وإزراعة  3/2

يجب الإهتمام بزراعة أشجار التوت لتتناسب مع حجم التربية، ويمكن 

زراعة مساحات واسعه بأشجار التوت حيث تجود زراعة التوت في معظم 

زراعة أشجار التوت على حواف طميية(، ويمكن  –صفراء  –الأراضي )طينية 

الترع والمصارف وعلى جوانب الطرق العامه، ويمكن إستغلال أرض مزارع 

التوت في تحميل حاصلات الخضر والحاصلات البستانية والبقولية وذلك لتحقيق 

 أكبر فائده من الأرض الزراعيه، وتوجد أصناف كثيره من التوت وأهمها:
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  الصنف الياباني: 3/2/1

الجيدة  تغذية، حيث نوعية الأوراقالفي  التوت صنافأفضل يعتبر أ

والكربوهيدرات  اتالبروتيناها من محتو لإرتفاع قيمتها الغذائية وإرتفاع

وأوراق الصنف الياباني تكون كبيره  .والليبيدات والڨيتامينات والمعادن

 مفصصة وراحية ذات لون أخضر داكن.

  صنف التوت الرومي: 3/2/3

 قلبية الشكل. ةوراقه كبيرأ

  صنف التوت الهندي والفلبيني: 3/2/2

 تلك الأصناف تلي الصنف الياباني من حيث القيمة الغذائية.

  صنف التوت البلدي: 3/2/2

 بعضه ردئ ومنخفض القيمة الغذائية.

ويمكن إكثار التوت بالبذرة )للحصول على أصول صالحة للتربة 

قل والترقيد والتطعيم.وتزرع الشتلات المصرية( وأيضاَ يمكن إكثار التوت بالع

في الحقل المستديم على هيئة رجل غراب وبحيث تكون المسافة بين الخطوط 

سم، ويتم تسميد  82 – 62سم وبين كل شتله وأخرى من  182وبعضها 

الشتلات بالسماد البلدي او الكيماوي )أزوتي وفوسفاتي وبوتاسي بنسبة 

لات المعاملات المناسبة من ري وتسميد ويجرى على الأشجار والشت (.2:1:1

وتقليم وخلافه من العمليات الزراعية طوال العام، ويجرى التقليم بالطريقة 

المناسبة لتناسب عمليات قطف الأوراق لتغذية اليرقات عليها مع ملاحظة ترك 

ربع كمية الأوراق على الشجره وعدم تجريدها من أوراقها كلها للقيام بعمليات 

 لضوئي لتخزين مواد غذائية جديدة بالأشجار.البناء ا

وبعد إعداد المزرعة وفي بداية الربيع وخروج البراعم الورقية يبدأ المربي 

في إجراء حضانة البيض وذلك بتوفير الظروف المناسبة لنمو الأجنه وإجراء 

 .عملية الفقس كما سبق ذكره
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  تربية اليرقات: 3/2/2

المربي بنقل اليرقات الفاقسة إلى صواني بعد تجهيز بيوت التربية يقوم 

التربية، وحيث إن فقس اليرقات داخل العلبة )يفقس على ثلاثة أيام متتالية( 

فيقوم بوضع فقس كل يوم على صينية من صواني الحامل ويغذيها بعدد معين 

 من الوجبات كما يظهر من الجدول التالي:

 المجموع عدد الوجبات / اليوم الفقس

 " بعدها صيام " 24 4 4 4 4 4 4 م الأولفقس اليو

 " بعدها صيام " 24 5 5 5 5 4 - فقس اليوم الثاني

 " بعدها صيام " 24 6 6 6 6 - - فقس اليوم الثالث

يلاحظ من الجدول ان زيادة عدد الوجبات في اليوم يسرع من النمو و

وبذلك يوحد م والإنسلاخ ولتدخل كل اليرقات الفاقسة في اليوم السابع في الص

تربية يرقات علبة بيض لويلزم  الإرتباك في عملية التعشيش. قليو العمر اليرقي

 الف يرقه ما يلي:  52 – 45جرام بها حوالي  25)بذره( تزن 

   :العمر اليرقي الأول 3/2/2/1

أيام  6 – 5كجم ورق توت مفروم، وهذا العمر يستغرق  4 – 2حوالي من 

 %85يجب ان تكون الرطوبه حوالي و ساعه. 24ثم يدخل في الصيام لمدة 

م ولا يتم تغيير الفرشه )مخلفات التربيه( أثناء تغذية °24 –م °22والحراره من 

 .²م1يرقات العمر الأول، ومساحة التربيه لهذا العمر تكون حوالي 

 : العمر اليرقي الثاني 3/2/2/3

تغيير الفرشة  يتم تغيير الفرشة في بداية العمر الثاني حيث توضع شباك

فوق اليرقات التي خرجت من الصومة الأولى، ثم يوضع ورق توت مقطع 

قطعاَ صغيره فوق شباك تغيير الفرشة فتصعد اليرقات من خلال الثقوب 

/ اليوم(، ويحتاج العمر ةوجب 5 – 4وتتغذى على الورق الجديد )تتغذى على 

رجة الحرارة كجم ورق توت، وتكون د 12 – 5اليرقي الثاني حوالي من 
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 – 4ومدة العمر من  2م5 – 4والرطوبه مثل العمر الأول، ومساحة التربية من 

 أيام. )ولا تغير الفرشة خلال العمر اليرقي الثاني(. 5

  :العمر اليرقي الثالث 3/2/2/2

 – 8أرضيه من  هكجم ورق توت ومساح 45 – 42يحتاج حوالي من 

لأعمار الأول والثاني والثالث وتسمى ا .أيام 6 -5 ، ومدة العمرمن2م12

تفقد  أثناء  حتى لاعناية فائقة أثناء التعامل لتحتاج  وهي بالأعمار الصغيره

في بداية  توضع شباك تغيير الفرشة على اليرقات .تغيير الفرشة لصغر حجمها

 .ثم يوضع عليها ورق توت مقطع قطعاَ صغيرهالعمر

  :العمر اليرقي الرابع 3/2/2/2

أيام ويتغذى على ورق توت كامل وبعدد وجبات  6حوالي عمرال مدة هذا

كجم ورق توت،  142 – 122/ اليوم، ويحتاج من ة وجب 5 – 4حوالي من 

، وتستخدم %75 – 72م ونسبة الرطوبة من °25 - 24وحرارة غرفة التربية 

سم( ويمكن تغيير الفرشة في X 2سم2شباك تغيير الفرشة ذات ثقوب واسعة )

 وقرب نهايته. منتصف العمر

 : العمر اليرقي الخامس 3/2/2/2

تكون اليرقات في هذا العمر شرهة جداَ في التغذية وخصوصاَ في منتصف 

أيام، وتتم التغذية على أوراق  12العمر الخامس والذي تصل مدته إلى حوالي 

توت كاملة بل إنه يمكن التغذية على أفرع كاملة بما عليها من أوراق، وتتغذى 

ويحتاج هذا العمر لكميه من اوراق  مرات / اليوم. 5 – 4ت حوالي من اليرقا

كجم وتكون درجة حرارة غرفة التربية  822 – 722التوت تصل لحوالي من 

 – 2، ويمكن تغيير الفرشة من %65م ونسبة الرطوبة حوالي °25 - 24حوالي 

يرقات ان تكون ثقوب شباك تغيير الفرشة واسعه لتناسب مرور ال علىمرات  3

، يراعى التخلص من مخلفات اليرقاتكما  من خلالها للصعود إلى ورق التغذيه.

 واضحة  وأيضاَ التخلص من اي يرقات مصابه عليها مظاهر وأعراض الإصابة
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 .او تكون متخلفة في النمو عن باقي اليرقات الموجودة

 علامات وخصائص التربية الناحجة: 3/2/2/2

 .زيادة ملحوظة في النمو يومياَ  -ب      .تماثل حجم ولون اليرقا - أ

 يرقاتالعدم تزاحم و متخلفة في النمو وأعدم وجود يرقات مصابه  -ج

 .الكبيره

 .سرعة إستهلاك الغذاء مع الإعتدال في تقديم وجبات الغذاء -د

 .إستخدام شباك تغيير الفرشة ذات ثقوب مناسبة لحجم يرقات كل عمرهـ 

 .ه لتطهير غرفة وأدوات التربيهإستخدام المطهرات المناسب -و

 .ملاحظة صوم اليرقات وعدم تقديم وجبات أثناء الصوم -ز

  التسلق والتعشيش: 3/2/2/2

قرب نهاية العمر الخامس يلاحظ أن اليرقات بدأت تفقد شهيتها بالتدريج 

وذلك إلى أن تمتنع نهائياَ عن التغذية، وتبدأ في تفريغ القناة الهضمية بإخراج 

والمخلفات الغذائية في صورة فضلات طريه )هلاميه(، مع تحريك البراز 

 Matureاليرقة لرأسها بطريقة خاصه وتصبح بيضاء مصفره )يرقات بالغه 

Larvae وتترك مكان التغذيه وتبحث عن مكان جاف لتفرز فيه الشرنقه.يجب )

تزحف ل على المربي إعداد ادوات التعشيش على الحوامل الأساسية للتغذيه

يرقات إليها )عملية التسلق( ثم تبدأ اليرقات بإفراز الشرنقة وذلك بإفراز ما ال

طبقات حريرية( في صورة  6يسمى بالحريرالمشاق، ثم تفرز الشرنقة )من 

ساعه  48خيط متصل من دون إنقطاع، وتستغرق عملية غزل الشرنقة حوالي 

خدمة أفرع ومن أدوات التعشيش المست لتتحول بداخلها إلى عذراء مكبله.

الكازوارينا او حطب القطن او إطارات الروتاري او شبك الكولابسيبول او 

وما يشبه لكراتين حفظ بيض الدجاج، وتترك الشرانق في أفرشاة التعشيش 

أيام من بداية التعشيش، ثم تجمع الشرانق وينزع منها  9 – 8أماكنها لمدة من 
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صه، وبالنسبه للشرانق التي الحرير المشاق باليد او بواسطة آلة تمشيط خا

ستستخدم في عملية التصنيع فإنه تجرى لها عملية خنق العذارى )حتى لا تخرج 

 .الفراشات( وتتلف الشرانق

  :خنق او قتل العذارى 3/2/2 

 ساعات. 5 – 4م( لمدة °72ستخدام أفران كهربيه )على درجة با يتم

 أو أيام. 4 – 3مدة ل ساعات يومياَ  3وتعريضها للشمس  تفريد الشرانقأو

ثم تجمع الشرانق وتوضع في مخزن مناسب حتى  .استخدام بخار الماء الساخن

يتم تسويقها مع المحافظه عليها من النمل وخنافس الجبن والجلود والفئران 

والقوارض الأخرى، ثم يتم إخطار وزارة الزراعه بإنتهاء موسم التربيه 

عها او بيع الشرانق لأحد تجار الحرير بعد وإعلامها بالكميه التي لدى المربي لبي

إستبعاد الشرانق المعابة الغير صالحة للحل والتصنيع ومن أمثلة  الشرانق 

التي  لشرانق المثقوبةواشرانق مبقعة بالصدأ وال الشرانق المزدوجة المعابة:

هشة ضعيفة الطبقات نتيجة مرض اليرقات الشرانق وال .خرجت منها الفراشات

 .ملونةالشرانق الو شاذة بينالغيرة الصشرانق الشرانق. ولل المفرزه

  :حل الشرانق 3/2/2

حل الشرانق والحصول على شلل لالأتي  اتباعبعد خنق العذارى يتم 

 :ير لإستخدامها في عمليات التصنيعالحر

يتم إزالة الحرير المشاق من حول الشرنقة، ثم يتم تدريج الشرانق  -1

يدويا أو بإستخدام أجهزه خاصه بكل  حسب الحجم )أ، ب، جـ(، إما

 مصنع.

يتم طبخ الشرانق بوضعها في أواني خاصه من الألومونيوم بها ماء  -2

صودا كاوية أو صابون( وذلك للتخلص من  %12م + °92ساخن )

من وزن  %32 -25مثل طبقة السريسين )صمغ الحرير(، والذي ي

ه صمغية ، وإليه ترجع خشونة خيط الحرير وهي مادالحرير الخام
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لاصقة لا نستطيع حل الشرانق بدون التخلص منها، وتغمر الشرانق 

في عدة صواني بها ماء ساخن للتخلص النهائي من المادة الصمغيه 

 ومن ،ثم تنقل الشرانق بعد ذلك إلى دولاب الحل ،ساعات( 4 -3)

دولاب الحل الميكانيكي و دولاب الحل اليدوي دواليب الحل: انواع

 .اكينة الحل الأوتوماتيكيمو )نصف آلي(

ومن المعروف أن طول خيط الحرير للشرنقة في السلالات الأحادية الجيل 

م( وهو خيط متصل وهذه ميزه خاصة لا توجد في أى خيوط 1422 -م1222)

او ألياف أخرى مستخدمة في النسيج، بينما في السلالات ثنائية الجيل يكون 

تعددة الأجيال يكون طول الخيط من م، وفي السلالات م922طول خيط الحرير 

وهي وحدة قياس عالمية  Denierويقاس حجم الخيط بالدنيير ، م722 -522

والدنيير الواحدة قيمتها  ،ومعترف بها على مستوى تجار الحرير في العالم

م ينحصر  452ومن المعروف أن خيط شرنقة واحدة طوله جرام.  2،25

لا تصلح حل شرنقة واحده لإستخدامها ير، وبذلك يدن 3،75 -1،75حجمه بين 

أثناء الحل، ويمكن  اَ شرانق مع 3في عمل أى نسيج، ولكن يتم برم خيوط 

( اَ مضاعفة الحجم في ماكينات مضاعفة الحجم )إعادة برم أكثر من بكرة مع

عيار متوسط = و دنيير 15 - 9للحصول على الحجوم التالية:عيار دقيق = 

                                                     .دنيير 32= أكثر من سميك و عيار  دنيير 25 -18

 :أمراض ديدان الحرير 3/2

  مرض الببرين: 3/2/1 

 Nosema bombycisويسببه نوع من الحيوانات الأولية )بروتوزوا(  يسمى  

وينتقل عن طريق البيض الملوث بجراثيم المرض وكذلك براز اليرقات المصابة 

يتة وسوائل الجسم التي تلوث اوراق التوت على صواني التربية والتي تتغذى والم

 ةعليها اليرقات السليمة، والجراثيم الموجودة على صواني التربية من مواسم تربي

 .ةسابق
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قلة التغذية وفقد اليرقات لشهيتها في إستهلاك في  وتبد عراض المرضأ

مريضة وظهور بقع او حبيبات الغذاء، مع تأخر النمو وصغر جسم اليرقات ال

ثم تموت اليرقات  الأسود على جلد اليرقات المصابه، لسوداء تشبه حبات الفلف

في نفس العمر التي أصيبت فيه أو العمر التالي له، أما إذا أصيبت اليرقات قرب 

نهاية العمر الخامس، فإنها تعطي شرانق ضعيفه، وفراشات مصابة تضع بيضا 

ض، مما ينقل المسبب المرضي إلى يرقات التربية الجديدة في ملوثا بجراثيم المر

 للمربي.  كبيرةالموسم التالي ويتسبب في تدهور التربية، ويسبب خسائر 

 الوقاية والعلاج:

تربية سلالات سليمه خاليه من الإصابة وذلك بإختبار )مرض البيرين   -أ 

ذه العمليه للأمهات( وإعدام البيض الملوث بجراثيم المرض، وتجرى ه

 .مهاتبالفحص الميكروسكوبي لمستخلص مائي من مطحون بطون الأ

 تطهير حجرات وصواني التربية قبل موسم التربية بمطهرات مناسبة.  -ب

 شراء البيض من مصادر موثوق بها.  -ج

إتباع الظروف المثالية للتربية وتغيير الفرشة بإنتظام وإستبعاد اليرقات   د.

 .المتخلفة في النمو

 للمرض. لأن لديها صفة المقاومة شراء بيض السلالات اليابانية الممتازة -هـ

  :الفلاشيري )الدوسنتاريا(مرض  3/2/3

المسبب المرضي هو نوع من الفيروس الحر ويصاحبه أنواع بكتيريه أهمها 

Bacillus bamboycis  وStreptococcus bombycis  وينتقل المسبب

وأعراض المرض  لى أوراق ملوثه بجراثيم المرض.المرضي عن طريق التغذية ع

بطء نمو اليرقات المصابة وتخلفها عن اليرقات السليمة، وفقد شهيتها للتغذية، مع  هي

طراوة جسمها، ويتحول إلى اللون الاسود بالتدريج، وقد تظهر منطقة الرأس 

الشفافه والصدر شفافة، نتيجة شلل أجزاء الفم، وعدم التغذية فيسمى بمرض الرأس 
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وفي النهاية تموت اليرقات المصابة وتخرج منها رائحة كريهة نتيجة التعفن ونمو 

 البكتريا وتحلل الأحشاء الداخليه.

 :الوقاية

 استخدام المضادات الحيوية المناسبة للقضاء على البكتريا الممرضة. -1 

 أو البيتادين المخفف. %2تطهير الأدوات المستخدمة بالفورمالين  -2

 عدم تغذية اليرقات على أوراق توت مبللة. -3

 وعدم تزاحم اليرقات. التربية في ظروف مثالية من حراره ورطوبة -4

  :لجراسيريامرض  3/2/2

فيروس محاط بغطاء بروتيني سداسي الأوجه  هو المسبب المرضي

(NPV )Polyhedraيتحرر الفيروس ويغزو أنوية  غذاء ملوث ، وعند تناول

ئية للقناة الهضمية، ويتكاثر بداخلها وتتحلل الأنسجة الداخلية لليرقة الخلايا الطلا

وتصبح اليرقة رخوه، ثم تموت  خلال أسبوع من بدء الإصابة، وسرعان ما 

ينفجر جسمها ليلوث أوراق التغذية، لتبدأ مرحلة إصابة جديدة، ويسرع من 

على و روسظهور المرض تغذية اليرقات على أوراق توت ملوثة بجزيئات الفي

اوراق توت مبللة وإرتفاع الحرارة والرطوبة، والتخاذل في تغيير الفرشة وعدم 

 التخلص من اليرقات المصابة.

 يتبع الآتي: لوقايةول

تقديم  وعدم %2بالفورمالين  تطهيرأوراق التوتو تطهيرحجرات التربية -أ 

 أوراق مبلله.

ن اليرقات التخلص م مع خصوصا في العمر الخامس الفرشة تغيير  - ب

       تنظيم الحرارة والرطوبة.و المصابة

  :ردينكمرض المس 3/2/2

 Beauvaria bassian  ات يسمىنوع من  الفطري هو المسبب المرضي
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والتى عند إنتشارها في حجرات تربية ديدان الحرير تسبب خسائر فادحة ينتهي 

وط الجراثيم على بفناء كل يرقات التربية، وينتقل هذا المرض بالملامسة أو بسق

أجسام اليرقات، ثم تنمو الجراثيم إلى هيفات خضرية تخترق جسم اليرقة 

وتتفرع داخل أنسجة الجسم الداخلية حيث تمتص المواد الغذائية وسوائل الجسم 

وتفرز مواد سامة داخل جسم اليرقة وبإستمرار الإصابة يجف جسم اليرقات 

قة وتظهر جراثيم المرض البيضاء ويتحول إلى مومياوات متصلبة، فتموت الير

على جسم اليرقة الخارجي لتنتشر في صواني التربية وتعيد الإصابة من جديد 

وقد يظهر على جسم اليرقة لون أحمر نتيجة نمو ميكروبات أخرى مصاحبه، 

وينتشر هذا المسبب في مزارع التربية غير المعتني بتطهير أدوات التربية بها 

ويمكن  –الحراره المرتفعة والرطوبة العالية  وكذلك تحت ظروف درجات

الوقاية من هذا المرض بإتباع طرق التربية السليمة والعناية بتطهير صواني 

وادوات التربية وتجنب التغذية على ورق توت مبلل مع مراعاة ضبط مثالي 

لدرجات الحرارة والرطوبة داخل صالات التربية حسب الإحتياجات المثالية 

 مختلفة.للأطوار ال

  الأعداء الطبيعية لديدان الحرير: 3/2/2

التعذير وأيضا أثناء تخزين الشرانق و تربيةالتهاجم صالات التربية )أثناء 

النمل والفئران والأبراص والسحالي  أهمها من بالعديد من الأعداء الحيوية

ويمكن مكافحتها بوضع أرجل الحوامل في وخنافس الجبن والجلود )العتة(، 

قمع مقلوب  على أرجل الحواملأو وضع  مملوءة بالماء ي فخارأو بلاستيكأوان

 حتى لا تصعد القوارض صوانى التربية. 
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 ملخص الجزء الرابع

عديد من إن من عظيم آيات الله تعالى أن كرم بالذكر فى كتابه العزيز ال

ث قال جل حي من هذه الكائنات النحلة .، والتفكر والعظة الكائنات الحية للعبرة و

 وأوحى ربك إل النحل أن إتَّذى من الْبال بيوتاً ومن]شأنه فى سورة النحل 

، يَرج من ن كل الثمرات فاسلكى سبل ربك ذلك، ثم كلى معرشونالشجر ومِا ي

صدق  [، إن فى ذلك لآية لقوم يلفكرونا  خْلل  ألواه  في  شفاء للناسبطونِا ش

  .الله العظيم

عهد بعيد على تربية النحل والانتفاع بها وعكف ولقد دأب الإنسان منذ 

على دراستها ومحاولة كشف الجوانب الغامضة فى حياتها لكى يتمكن من 

الاستفادة منها على أكمل وجه هذه المحاولات الجادة إنما هى لما ظهر من 

النحل من خيرات عديدة للبشرية حيث يسهم النحل فى زيادة الإنتاج الزراعى 

سرها بما يعادل ثلث الانتاج العالمى هذا بجانب إنتاج العسل والشمع فى الدنيا بأ

. حيث ظهر فى لكى وصمغ النحل وكذلك سم النحلوحبوب اللقاح والغذاء الم

الآونة الأخيرة من القرن الماضى الفوائد الجمة سواء كانت طبية أو غذائية أو 

على اختلاف ألوانه علاجية لهذه المنتجات وأيضاً دورها فى التصنيع الغذائى 

ولقد تناولنا فى هذا الكتاب الجوانب الخاصة بحياة أفراد مملكة النحل  .وأشكاله

والوظائف المنوطة بكل منهم ثم تطرقنا إلى التنويه عن بعض الحواس الهامة 

خلال الفترات المختلفة من  لهذه الحشرة والسلوكيات التي تنتجها هذه الحشرات

. وأهم السلالات المنتشرة بالعالم بيان أنوع نحل العسل. كما تعرضنا إلى السنة

ض التى قد ثم تناولنا منتجات طائفة نحل العسل المختلفة وكذلك الآفات والأمرا

 . تتعرض لها هذه الطوائف

وتركز جل اهتمامنا على دمج النواحى النظرية بالجوانب التطبيقية حتى 

يد دراسة هذا المجال العديد من وتف .لى قارئها الاستفادة من الجانبينيسهل ع

المهتمين بمجالات إنتاج وتربية المحاصيل الحقلية المختلفة وكذلك بساتين 
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الفاكهة والخضر بأنواعها وأيضاً مجال التصنيع الغذائى وكذلك اقتصاديات 

المزرعة ونظم الزراعة وخصائص التربة وإقامة مبانى ومنشآت المزرعة 

لمقررات التى تخدم التنمية الريفية وزيادة دخل المختلفة بجانب الارتباط با

 .سة فى المجال الزراعىالمزارع وغير ذلك من مجالات العلم والدرا

 Sericultureستزراع الحرير ابعلم  يسمىف تربية ديدان الحرير علمأما 

على دعامتين أساسيتين ، حيث يقوم وتعتبر الصين هي منشأ تربية ديدان الحرير

سلالات الار التوت )الغذاء الرئيسي لديدان الحرير( وتربية هما تربية أشج

ممتازه لدودة الحرير وذلك للحصول على نوعية فائقة الجودة من الشرانق ال

فلابد من على ذلك وذو جودة عالية، طبيعي  ومنها يمكن الحصول على حرير

ة  على عمليات تربي الإهتمام بزراعة أشجار التوت وتوفير العمالة المدربة

اليرقات وتغذيتها وتحديد  الاحتياجات وتوقيت اجراءالعمليات الأخرى المرتبطة 

وفرز وحل الشرانق وملاحظة اليرقات  التسلق والتعشيش بتربية اليرقات  مثل 

 .ت الامراض والوقاية منها وعلاجهامسببا تشخيص المريضة و
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 الجزء الرابع أسئلة على

 أجب عن الأسئلة الآتية:

ما عدد الأنواع المعروفة و ،نحل العسلل تب عن الوضع التصنيفياك :1س

 منها حتى الأن؟

 ما هي مكونات عش نحل العسل؟ :3س

 ما هى العوامل التى تؤثر على كفاءة الملكة فى وضع البيض؟ :2س

كيف ماهي المظاهر الداخلية الدالة على قرب حدوث التطريد، و  :2س

 هذه الظاهرة؟يمكن مواجهة 

 ار طفيل الفاروا وطرق التخلص منه.ب ما تعرفه عن اضراكت :2س

 ما هي الشروط الواجب توافرها لانشاء المنحل؟ :2س

 .لأفراد الثلاثة لطائفة نحل العسلفى جدول بين مدة الحضانة ل قارن :2س

 ما هى أنواع الحضنة فى طائفة نحل العسل؟هى حضنة النحل؟ و ما :2س

 .الشغالة ة والذكر ومن الملك قارن بين وظائف كل :2س

سم الخلية اما هو كتشفها؟ واما هى المسافة النحلية؟ ومن أول من  :12س

 ما هى أجزائها؟المنتشرة فى مصر؟ و

 .ر الطرق المختلفة لتقسيم الطوائفذكا :11س

 .اذكر الاضرار التي يسببها دبور البلح لطوائف نحل العسل :13س

 تربية ديدان الحرير؟ ما هي الشروط الواجب توفرها لنجاح :12س

 .وتكلم عن واحد منها بالتفصيل ،ذكر أمراض ديدان الحريرا :12س

 عملية طبخ الشرانق؟كيف تتم كيف يمكنك إعداد الشرانق للحل؟ و :12س
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عرف المصطلحات الآتية والمستخدمة في مجال تربية ديدان  :16س

ار عي –التعشيش  –سلالة آحادية الجيل  –البيض  حضانةالحرير: 

 طبخ الشرانق. –خنق العذارى  –شرانق معابة  –خيط الحرير 

 امام العبارات التالية : )×(أو )√( : ضع علامة 12س

 )   (.أ ذكر النحل من البيضة المخصبة. ينش -أ

 )   (.وم من خمسة أقراص مغطاة بالنحل. تتكون طرود النحل المرز -ب

جزء ماء فى بداية موسم  1جزء سكر :  2تتم التغذية السكرية بمعدل  -ج

 النشاط لتنشيط وضع البيض.)  (

 )  ( .يتم الإستعداد للتشتية بزيادة عدد الأقراص الشمعية الفارغة  -د

 يفضل تغير الملكات داخل الطائفة فى أواخر الصيف أو الخريف. )  ( -هـ

يوم للتخلص من البيوت  15يجرى الفحص الدورى للطوائف كل  -و

 (  التطريد.)الملكية فى موسم 

 تزهر الموالح خلال شهر مايو من كل عام. )  ( -ز

 أكمل ما يلي: :12س

 يهتم علم إستزراع الحرير بـ ....... و....... لإنتاج .......  -أ

 يتم إكثار التوت بـ ....... و.......و........و......... -ب

من أصناف التوت التي تستخدم في تربية ديدان الحرير  -ج

 ...و..........و.........و..................

تتبع الحشرات المنتجة للحرير رتبة ....... ومنها أنواع  -د

 .........و...........

تصاب ديدان الحرير بمسببات ممرضه كثيرة منها  -هـ

 ........و........و..........و.......
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 ( 1الامتحان رقم ) أسئلة 
اديزة(ا08 :الجزء الجظري ااا أولًا

اللأسئلةالجتاجية :اااااااااااااازميعاانأزباع
اديزة(اا61 ااااااااااااااالجسؤللاللأول :

 . الحشرات في مجال العلوم والفنون. أكتب بإيجاز عن أهمية 1
    ؟شريةالمجموعات الحما أهمية  وضرورة إعداد وحفظ  .2
مع كتابة البيانات : تركيب كل من الجهاز التناسلي فقط وضح بالرسم  .3

 في اناث وذكور الحشرات.    
 ؟أهمية جدار الجسم في حياة الحشراتماهي  .4
 المعيشةوالمائية  رضيةالأالحشرات  كل من  التنفس في قارن بين طرق .5

اديزة(اا61 ااااااااااااااالجسؤللالجثاظي :
 الطرق  الرئيسية لتطبيق المكافحة الحيوية.  . وضح1
النظام  -الاقتصادى  للضرر تية: الحد الحرج الآ المصطلحاتعرف  .2

 البيئى.        
ارة المتكاملة دساسية التى يعتمد عليها برنامج الإهى المكونات الأ . ما3

 ؟للآفات
 . يةالمكافحة الذات -الانتاج الكمى للطفيليات والمفترسات :. عرف4

اديزة(ااا23 اااااااااااااالجسؤللالجثاجث :
   .وضح أهم مظاهر الإصابة بحشرة دودة القصب الكبيرة -1
  .أذكر بالتفصيل دورة حياة حفار ساق الباذنجان -2
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أذكر أهم وسائل مكافحة فراشة درنات البطاطس في كل من الحقل  -3
                   .والمخزن

        .تؤثر علي درجة انتشار الإصابة بذبابة الفاكهةما أهم العوامل التي  -4
أذكر أهم أنوع الحشرات الأولية التي تصيب الحبوب والبذور المخزونة,  -5

     .ثم اشرح تاريخ الحياة لواحدة منهم
اديزة(ا61 اااااااااااااالجسؤللالجيلبع :

أو  ائفدخال الملكات الجديدة على الطو أكتب عن الإجراءات العملية لإ .1
 ؟النويات عديمة الملكات

 ؟لطوائف النحل ضمن نجاح التشتيةماهي الاجراءات العملية التي ت .2
أكتب عن الطرق العملية المستخدمة لفحص طوائف نحل العسل,  .3

 .موضحاً التوقيت المناسب لإجرائها
لنجاح  دوات المستخدمة. ماهي الاحتياطيات الواجب مراعاتها والأ4

 ؟ق والتعشيشعمليتي التسل
مرض أكتب عن كل من أعراض الإصابة والمسبب المرضي ل .5

 وكيفية وطرق الوقاية منه.   الجراسيري

اديزة(ا38ثاظياً :ازء الجتطبيقاتاا 
اديزات(68 ااااااا :اجكلامناللآتيا(X أواا(√لجسؤللاللأول :اضعاا 

 (  )   .الأرجل الصدرية في اليرقات الأولية جيدة النمو ومميزة الحلقات .1
والتوافق في جميع  عن التوجيه ةتحت المريئية مسئول العصبية العقدةا.2

 (   )                              .أنواع صور السلوك في الحشرات
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العناية بخدمة الأرض من الوسائل الهامة فى القضاء على بعض  .3
 (   )   .اااااااااااااااااااااااااااااااااالآفات والتقليل من ضررها

أعداد حشرتى دودة اللوز  زيادةعمليات الرى دور هام فى  لتنظيم .4
 (   )                                    ودودة ورق القطن. القرنفلية 

 (  )                          التربس حشرة ماصة لعصارة النبات      .5
 (  )                    تضع ذبابة ثمار القرعيات البيض في التربة    .6
 (  )                        ذبابة ثمار الزيتون وحيدة العائل           .7
 ( )       .              يصيب أبو دقيق الرمان أشجار التين والزيتون .8
 . التطريد ظاهرة طبيعية غريزية تحدث فى طوائف نحل العسل نتيجة9

 )   (                                        نقص الغذاء المخزون .
مدة الجيل في سلالات دودة الحرير آحادية وثنائية الجيل أطول من  .11

 (  )                                       .الأجيالالسلالات متعددة 
اديزات(ا68لجسؤللالجثاظي :اأكملالجعبايلتالجتاجيةا :اااا 

ا.......,........,.إلى.. تطورهاو أ تصنف الحشرات تبعا لطرق تشكلها .1
ا.....,...........,....ينقسم الجهاز العصبي من الناحية التشريحية إلى .2
    ..................... ............. وتعنى  الآفاتالسيطرة على . 3

 .... و......................تعتمد المكافحة الطبيعية على التوازن بين  .4
 اع المنّ التي توجد علي نباتات المحاصيل الحقلية .........من أهم أنو  .5
 ضر العائلة الصليبية ..........من أهم الآفات الحشرية التي تصيب خ .6
 من أهم الحشرات التي تحفر يرقاتها في ثمار الفاكهة .............. .7



 878 الحشرات الاقتصادية )التطبيقات(

من أنواع حرشفيات الأجنحة التي تصيب الحبوب والبذور والمواد  .8
 ...................ائية المخزونة .........الغذ

  ...........................................من أمثلة  الشرانق المعابة .9 
يؤدي الى في اليوم  المقدمة لديدان الحرير زيادة عدد الوجبات .11

.................................... 
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ا(6ظموذجاإزابةاللمتحانايقما 
اديزة(ااا61 اااااااااااااااااااااااااااللاللأول :لجسؤااإزابة
ساهمت الحشرات بتنوع وتعقيد تركيبها الخارجي والداخلي وطرق تكاثرها  .1

عداد مناهج دراسية  ونموها وسلوكها  في تقديم نظريات علمية حديثة وا 
 أكاديمية  وتفسير كثير من الظواهر البيولوجية التي رصدها الباحثون.

 د أشكال وألوان أجسام الأطوار والأنواع الحشرية المختلفة,بتنوع وتعدو 
تعد مصدرا متجددا لإلهام الرساميين والمصوريين كمقومات  كما

لوان والرسومات لتزيين المتاحف للأشكال الفنية وتصميم وتركيب الأ
عداد و الملابس وأغلفة الكتب والمجلات وقطع الحلي والمجوهرات. و  ا 

 .التجارية بالإعلاناتوحات الخاصة اللالعروض الفيليمة و 
تساهم المجموعات الحشرية في التعرف على الآفة في مهدها الطبيعي  .2

من حيث مظهرها وسلوكها وطبيعة وجودها وموعد انتشارها ومقارنتها 
بما يشبهها من آفات. توجد وتحفظ المجموعات الحشرية في المتاحف 

ات وبعض منها في ومحطات التجارب والجمعيات العلمية للحشر 
من يمكن بما حيث تترتب فيها الأنواع الحشرية  ,معاتالمعاهد والجا

. لمتقاربة وتسمية العينات الجديدةتحديد الفروق الواضحة بين الأنواع ا
والعوامل  انتشارهامدى و الحشرة  الجغرافي توزيعالعن ويستدل منها 

 وانتشاران وجود تسجيلا ثابتا لتاريخ ومك دتع كماالتي تؤثر في ذلك, 
 . هذه الحشرات
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 ذكور الحشرات.تركيب الجهاز التناسلي في إناث و . 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
يرتبط مظهرها وشكلها وتركيبها يمثل هيكل الجسم الخارجي لها و . 4

الخارجي والداخلي وكذلك نموها بخصائصه وطبيعة تركيبه  يساعدها 
من  هاماجسأذي يحمي هو الفعلى الحياة والتطور في البيئات المتباينة 

والبيئية غير الملائمة وحمايتها من أعدائها  المؤثرات الخارجية
هو الذي تتصل به العضلات الهيكلية و الطفيليات. أو  كالمفترسات

لفة, كما يدعم العضلات الحشوية فتعمل على حركة أجزاء الجسم المخت
ية مثل يساعد وينظم عضلات الزوائد في عملها )حركة الزوائد المفصلو 

كما  .ء الفم والأرجل والأجنحة وآلة وضع البيضقرون الاستشعار وأجزا
في عملية الطيران بشكل غير يكون أجنحة الحشرة وبذلك يساعد انه 

جسم من خلال وجود يحافظ على المحتوى المائي للكذلك فهو  .مباشر
بالإضافة لأن وجوده ساعد على تكوين القصبات  ,الطبقة الشمعية

ات الهوائية في الحشرات ووصول الاكسيجين بسهولة لكل والقصيب
خلايا الجسم حيث يساعد ذلك على استهلاك الاكسيجين وبالتالي 



 872 الحشرات الاقتصادية )التطبيقات(

بعض الأجزاء من جهة أخرى فإن  .رعة النمو والنشاط بالنسبة للحجمس
المتحورة من الجليد وما تحمله من زوائد ونموات وبروزات تعمل 

كذلك  .الضوء بإنتاجيب خاصة كأعضاء للحس ويوجد لبعضها تراك
وبذلك الجليد يبطن الجدر الداخلية لكل من المعى الأمامي والخلفي ف

المباشر مع  الاحتكاك يحمي طبقة الخلايا الطلائية لكل منهما من
    يسمح بالنمو بقدرته على الانسلاخ والتجدد. كما أنه ,البلعات الغذائية

عن طريق   :أرضية المعيشةتتم عملية التنفس في جميع الحشرات . 5
تتفرع وتتتشعب هذه القصبات أنابيب داخلية تعرف بالقصبات الهوائية 

في أعضاء الجسم وزوائده حيث تنتهي بتفرعات دقيقة جدا يطلق بين و 
عليها القصيبات الهوائية تنتهي بتفرعات دقيقة جدا تفتح على سطح 

 .لداخلية من خلال الخلايا النجميةالأنسجة ا
يكون الجليد رقيقاً  حيثجدار الجسم  :عن طريقالحشرات المائية  تتنفس

وهي عبارة عن  ,الخياشيم القصبية  بواسطةأو  جداً كما في يرقات الهاموش
 .ورقية الشكل غنية بالقصبات الهوائيةأو  زوائد خيطية
اديزة(ااا61 اااااااااااااااااااااااااالجسؤللالجثاظي :اإزابة

 :ة لتطبيق المكافحة الحيوية وهيسيهناك ثلاث طرق رئي .1
استيراد وتربية الطفيليات والمفترسات ضد الآفة الحشرية وفي هذه   :أولًا

الحالة يجب تعريف الآفة المراد مكافحتها تعريفا دقيقا وبالتالي يمكن 
ما هو مناسب لها ويتمتع  اختيارتحديد الاعداء الحيوية لها حيث يتم 

يستجيب للوسط  - للصمود أمام المنافسةبالصفات التالية: )القابلية 
 -عددا وقابلة للتفوق على العائل   - أن تكون متخصصة –الطبيعي 

, مثال ذلك ما حدث من استيراد الطفيليات لها القدرة على الانتشار(
 والمفترسات الخاصة بمكافحة فراشة دودة التفاح في أمريكا.

اد كبيرة واطلاقها في مساحات تربية الاعداء الحيوية المحلية بأعد  :اثاظياً
 .رض زيادة نسبتها الى أعداد الآفةمنعزلة بغ
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الحفاظ على المفترسات والطفيليات في البيئة وامدادها بالغذاء   :اثاجثاً 
 .الثانوي في حالة عدم وفرة العائل

ومستوى  هو القيمة النقدية لمقدار :الاقتصادى للضرر  الحرجالحد  .2
يتساوى مع تكاليف المكافحة والذى لو تعدى الافة و  هالضرر الذى تحدث

 المكافحة. لإجراءالقيمة يلزم التدخل  ههذ
هو ذلك النظام الناشىء عن التأثير المتبادل الناتج عن : النظام البيئى - 

نباتيه فى مكان ما وكذلك عوامل الوسط غير أو  وجود كائنات حيه سواء حيوانيه
 .عهالحيه حيث تتفاعل فى صورة تبادل منف

  :ارة المتكاملة للافاتدساسية التى يعتمد عليها برنامج الإالأ المكونات .3

  .التعرف على الآفة ومستويات تعدادها والضرر - أ
  .كيفية تحديد ونقص الإصابة الحقلية -ب
  .معرفة طريقة فعل كل طريقة من طرق المكافحة ودورها -ج
  .معرفة الطرق المؤثرة الازمة للمكافحة -د

 اج الكمى للطفيليات والمفترسات:الانت .4
الكمي هو إكثار الحشرات الطفيلية والمفترسة بكميات كبيرة  بالإنتاجيقصد 

 .إطار برنامج المكافحة المتكاملة تفي بأهداف برامج المكافحة الحيوية في
الجمكافحةالجذلتية :

ويقصد بها استخدام الوسائل التي تؤدي إلى القضاء على الحشرة ذاتها 
باستخدام المواد الكيميائية أو  عن طريق تعقيم الأفراد باستخدام الإشعاعوذلك 

 المحدثة للعقم. 
اديزة(ااا23 اااااااااااااااااااااااااالجسؤللالجثاجث :اإزابة
اا :لإصابةابحشيةادودةالجقصبالجكبييةأهمامراهيالا-6
مبر تدخل بعدها في البيات تبدأ الحشرة نشاطها من مارس إلي نوف - أ

 .خلال الفترة من ابريل إلي يونيه , وأهم الأجيالالشتوي
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 ثقوب صغيرة مستديرة مرتبة في صفوف عرضية في أوراق القمة  -ب
 .موت القمة النامية )مظهر القلب الميت( -جـ
 .تكوين نموات )خلف( جديدة من البراعم السفلية -د

 .لساق والشرابة والكيزان والقوالحوجود حفر في ا -هـ

( نتيجة للتغذية علي السنبلة ب )سنه العجوزون الحبو نقص في تك -و
 .ا فيؤدي ذلك إلي نقص حبوب اللقاحالمذكرة قبل انطلاقه

الإصابة مما يؤدي دخول الفطر داخل ساق النبات عن طريق فتحات  -ز
 . إلي تعفن الساق

ااتتلخصافيماايلي :دويةاحياةاحفاياساقالجباذظزاناا-3
 يرقات داخل أنفاق السيقان وبقايا النباتات بعدللحشرة بياتا شتويا علي هيئة 

ارى ثم إلي حشرات كاملة مع بداية فصل الربيع تتحول اليرقات إلي عذ الحصاد,
. تخرج اليرقات حديثة الفقس تزاوج وتضع البيض علي ساق النبات( ت)فراشات

الها في الأفرع الكبيرة عند اتصأو  لتحفر في الساق بالقرب من سطح الأرض
. ثم التي تربت فيها عذراء داخل الأنفاق. بعد اكتمال نمو اليرقات تتحول إلي اقبالس

 .(جيل/ السنة  3-2عدد الأجيال ), حشرات الكاملة لتعيد دورة الحياةتخرج ال
اا.أهماوسائلامكافحةافيلشةاديظاتالجبطاطسافيالجحقلاولجمخءناا-2
 :إجراءات المكافحة في الحقل -أ 

 .الحد من انتشارهاو تلافي تعاقب عوائل الآفة إتباع دورة زراعية ل -
 فحص الدرنات قبل الزراعة للتأكد من خلوها من الإصابة. -
 . ةلتخلص من الأجزاء النباتية المصابا -
وتكشف  هاتتشقق لمنعام عملية الري وعدم تعطيش الأرض ظانت -

 . الدرنات
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 لعدم انتقالجمع المحصول مبكرا قبل جفاف الأوراق والسيقان  -
 .         ابة إلي الدرناتالإص

 .فرز الدرنات نهارا قبل نقلها إلي المخزن واستبعاد الدرنات المصابةت -
الرمل لمنع وصول أو  تغطية الدرنات بعد الحصاد بقش الأرز -

الفراشات إليها وتجنب استخدام عروش النبات في التغطية حتي لا 
  .تنتقل منها الإصابة

 :أثناء تخزين الدرنات جراءاتإ -ب
 .ن جيدا قبل تخزين المحصول الجديدتطهير المخز  -
فرز الدرنات قبل وأثناء التخزين علي فترات لاستبعاد الدرنات  -

 .المستعملة في التقاوي في ثلاجات تخزين الدرنات .المصابة

ااااا :لجعولملالجتياتؤثياعلياديزةالظتشاياللإصابةابذبابةالجفاكهةا.4
ر في المرحلة التي تسبق طور طور نمو الثمرة حيث تصاب الثما -أ

النضج الكامل بينما الثمار الخضراء يصعب اختراقها بواسطة آلة 
 .وضع البيض

 .درجة انتشار العائل المفضل  - ب
  .وفرة العوائل متعاقبة النضج -جـ

 .تفضل الحشرة الثمار المعرضة للضوء عن الثمار الظليلة,كثافة الأشجار  -د

 .ي نشر الإصابة من بستان إلي آخرفيلعب اتجاه الرياح دورا  -هـ

تتفاوت درجة الإصابة في أنواع الثمار تبعا لسمك قشرة الثمرة , وكثافة   -و
الغدد الزيتية في قشرة الثمرة , درجة حموضة عصير الثمار حيث وجد 

 انه كلما زادت الحموضة قلت نسبة الإصابة .    
اا :باولجبذويالجمخءوظةأهماأظوعالجحشيلتاللأوجيةالجتياتصيبالجحبواا.6ا.5
ثاقبة الحبوب الصغرى  -جـسوسة الأرز    -بسوسة المخزن )الحبوب(   -أ 
 فراش الحبوب -وخنفساء الصعيد     -هـخنفساء الكادل      -د
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اسوسةاللأيء :أوااتاييخاحياةاسوسةالجقمح.ا3.ا5
. ادة غروية على الحبوبالبيض في نقر تغطي بم الأنثىتضع السوسة 

. وعادة تحتوى الحبوب الصغيرة على يرقة س, تتغذى اليرقة داخل الحبةالفق وبعد
واحدة بينما تحتوى الحبوب الكبيرة "كالذرة" على أكثر من يرقة وبعد اكتمال نمو 
اليرقة تعذر داخل الحبة وبعد ذلك تخرج الحشرة الكاملة التي تعيش فترة داخل 

. وتكون حبوب الأرز الحياةبعد ذلك لتخرج لتعيد دورة الحبة ثم تثقب الحبة 
. ولسوسة الأرز القدرة على ر تعرضا للإصابة من تلك المقشورةالغير مقشورة أكث

الطيران )فتُصيب الحبوب في الحقل( وعلى تحمُل درجات الحرارة الأعلى, فتفوق 
 بذلك سوسة المخزن في إحداث الضرر.

اديزات(61  :اااااااااااااااااااعلجسؤللالجيلباإزابة
أواادخالالجملكاتالجزديدةاعل الجطولئ عناللإزيل لتالجعمليةالإاكتبل .6

 ؟لجظوياتاعديمةالجملكات

نظرا لأن كل طائفة فى نحل العسل بالمنحل تتميز برائحة خاصة تميزها 
أو  عن غيرها من الطوائف الأخرى فانه لابد أن يتم إدخال الملكة العذراء

يقتلها. أو  ها النحل ولا يهاجمهايألف الملقحة الجديدة بها بطريقة غير مباشرة حتى
هذا الغرض منها قفص حجز لهناك مجموعة مختلفة من الأقفاص تستخدم و 

رسال و  دخال الملكاتوا  يوضع بين قمتى قرصين داخل  حيث )قفص بنتون( ا 
الطائفة التى يتم الإدخال عليها ويراعى رفع الغطاء  السلكى عن الفتحة التى 

ون الجهة المغطاة بالسلك لأسفل لملكات و يجب أن تكتؤدى إلى مكان كاندى  ا
ذا لم حب للملكة قبل عملية الإدخال.  و يجب التخلص من جميع النحل المصاو  ا 

يتمكن النحل من الإفراج عن الملكة يقوم المربى بإطلاق سراحها بنفسه 
 .أيام من عملية الإدخال 3 - 1بعد ذلك لنحل و والاطمئنان على حركتها بين ا

هو يصنع من السلك الشبكى أيضا حيث تحجز د أيضا قفص نصف الكرة و ويوج
ناضج و بالقرب الالملكة أسفله على إحدى المناطق المحتوية على العسل غير 
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أيام برفع القفص  3 -1 من منطقة الحضنه. ثم يتم إطلاق سراح الملكة بعد
 قفصأو  طرق أخري لإدخال الملكات مثل قفص نصف القرصهناك عنها. و 

 القرص الكامل.
ا؟جطولئ الجظحلاضمناظزاحالجتشتية.اللزيل لتالجعمليةالجتيات3
 وجود ملكة حديثة على رأس الطائفة. -أ

ويمكن توفير هذين العاملين عن  عدد كبير من الشغالات حديثة السن. -ب
طريق تغيير الملكات كل سنتين خلال سبتمبر بعد فرز عسل القطن حيث 

من هذه  %51ير ملكات المنحل بحيث يتم تغيير يمكن عمل برنامج لتغي
 .الملكات سنويا

التغذية السكرية( وكذلك أو  وفرة الغذاء المولد للطاقة الحرارية )العسل -ج
 وفرة حبوب اللقاح لأهميتها فى تربية دورات الحضنة الأولى.

توفير الحماية الكافية للطوائف من التقلبات الجوية وانخفاض درجات  -د
 :الوسائل المستخدمة فى الحماية ه, ومن هذةالحرار 

جز الجانبى ارفع الأقراص الزائدة التى لا يشغلها النحل ووضع الح -1
هذا  بتدفئةوذلك لتقليل الحيز الذى يشغله النحل مما يساعد على قيامه 

 الحيز الصغير.

 وضع قاعدة الخلية على الارتفاع الشتوى. -2
 .ضبط مدخل الخلية على المدخل الشتوى -3

 .ضع مخدات تشتية فى الجزء الفارغ من الخلية والذى لا يوجد به أقراصو  -4

 .الجنوبية تجاه الشمسأو  جعل مدخل الخلية فى الناحية الشرقية -5

الشمس على الخلايا  رفع المظلات من المنحل حتى تسقط أشعة  -6
 خلال الخريف والشتاء.

 .ةزراعة مصدات الرياح فى الجهات التى تهب منها الرياح البارد -7
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 .عمل سياج حول المنحل -8

 . يوم25 -21إطالة فترات فحص الطوائف كل  -9

 وضع أغطية سميكة على الخلايا مع إحكام وضع أجزاء الخلية -11
 .ووضع طبقة من الزنك علي الغطاء الخارجي

الجعسل،الا.2 اظحل اجفحصاطولئ  الجمستخدمة الجعملية الجطيق اعن كتب
ا.موضحاًالجتوقيتالجمظاسبالإزيلئها

خلال موسم النشاط )الربيع و الصيف( تفحص الطوائف كل  وقت الفحص:
يوماً, ولا تفتح  15أيام , أما خلال الخريف فيجرى الفحص كل  11 -7

يومياً ويفضل  31-21الطوائف أثناء الشتاء إلا فى حالة الضرورة بواقع مرة كل 
اح أن يتم فحص الطوائف فى الأيام المشمسة الدافئة المعتدلة الخالية من الري

تجنب فتح الخلايا فى و السحب الملبدة بالغيوم و الأمطار. أو  الباردةأو  الشديدة
 عندما تنتشر الروائح المثيرة للنحل.أو  الأجواء شديدة الحرارة,

جظزاحاعمليتيااادولتالجمستخدمة.اللحتياطياتالجولزباميلعاتهااواللأ4
ا :لجتسلقاولجتعشيش

 على الحوامل الأساسية للتغذيه يجب على المربي إعداد ادوات التعشيش
تزحف اليرقات إليها )عملية التسلق( ثم تبدأ اليرقات بإفراز الشرنقة وذلك بإفراز ما ل

طبقات حريرية( في صورة خيط  6المشاق, ثم تفرز الشرنقة )من  يسمى بالحرير
ساعه لتتحول  48, وتستغرق عملية غزل الشرنقة حوالي انقطاعمتصل من دون 

أو  ومن أدوات التعشيش المستخدمة أفرع الكازواريناالى عذراء مكبله.بداخلها إ
وما أفرشاة التعشيش أو  شبك الكولابسيبولأو  إطارات الروتاريأو  حطب القطن

أيام  9 – 8يشبه لكراتين حفظ بيض الدجاج, وتترك الشرانق في أماكنها لمدة من 
بواسطة آلة أو  رير المشاق باليدمن بداية التعشيش, ثم تجمع الشرانق وينزع منها الح

تمشيط خاصه, وبالنسبه للشرانق التي ستستخدم في عملية التصنيع فإنه تجرى لها 
 .عملية خنق العذارى )حتى لا تخرج الفراشات( وتتلف الشرانق
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فيروس محاط بغطاء بروتيني المرض الجراسيري هواالمسبب المرضي .5
يتحرر  غذاء ملوث ناول, وعند تPolyhedra( NPVسداسي الأوجه )

الفيروس ويغزو أنوية الخلايا الطلائية للقناة الهضمية, ويتكاثر بداخلها 
وتتحلل الأنسجة الداخلية لليرقة وتصبح اليرقة رخوه, ثم تموت  خلال 
أسبوع من بدء الإصابة, وسرعان ما ينفجر جسمها ليلوث أوراق 

ر المرض تغذية التغذية, لتبدأ مرحلة إصابة جديدة, ويسرع من ظهو 
على اوراق توت و  اليرقات على أوراق توت ملوثة بجزيئات الفيروس

الحرارة والرطوبة, والتخاذل في تغيير الفرشة وعدم  وارتفاعمبللة 
 التخلص من اليرقات المصابة.

  :يتبع الآتي لوقايةول
تقديم  وعدم %2بالفورمالين  أوراق التوت تطهيرو  حجرات التربية تطهير -أ

اق مبلله.أورا
التخلص من اليرقات  مع خصوصا في العمر الخامس الفرشة تغيير -ب

       تنظيم الحرارة والرطوبة.و  المصابة
اديزة(ا38 ااااااااثاظياً :اإزابةازء الجتطبيقاتاا

اديزات(68 اااااا :ااجكلامناللآتي(اX أواا(√لجسؤللاللأول :اضعا 
 (X)   .لنمو ومميزة الحلقاتالأرجل الصدرية في اليرقات الأولية جيدة ا .1
والتوافق في جميع  عن التوجيه ةتحت المريئية مسئول العصبية العقدةا.2

ا(X)                               .أنواع صور السلوك في الحشرات
العناية بخدمة الأرض من الوسائل الهامة فى القضاء على بعض . 3

 (√)اااااااااااااااااااااا.ااااااااااااااااالآفات والتقليل من ضررها

أعداد حشرتى دودة اللوز  زيادةعمليات الرى دور هام فى  .لتنظيم4 
 (X)                                    دودة ورق القطن.و  القرنفلية 

 (√)                              .التربس حشرة ماصة لعصارة النبات .5
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 (X)                      .في التربةتضع ذبابة ثمار القرعيات البيض  .6
 (√)                                  .ذبابة ثمار الزيتون وحيدة العائل .7
 (X)                    .يصيب أبو دقيق الرمان أشجار التين والزيتون .8
 . التطريد ظاهرة طبيعية غريزية تحدث فى طوائف نحل العسل نتيجة9

 (X)                        .                  ننقص الغذاء المخزو 
مدة الجيل في سلالات دودة الحرير آحادية وثنائية الجيل أطول من  .11

 (√)                                       .السلالات متعددة الأجيال
ا(ديزاتا68 اااااااااااااااالجسؤللالجثاظي :ااااااااإزابةا

لها ,عديمة التطور  تطورها إلىأو  لطرق تشكلهاتصنف الحشرات تبعا  .1
لها  ,غير متجانسأو  (متجانس )تدريجيتطور غير تام قد يكون 

 تطور تام. 
 :ثلاثة أقسام هي  ينقسم الجهاز العصبي من الناحية التشريحية إلى .2

الجهاز العصبي الحشوي )السمبثاوي( و  الجهاز العصبي المركزي
 .والجهاز العصبي السطحي

تطوير مستمر لعملية تعنى حماية المزروعات  و  الآفات. السيطرة على 3
    .المكافحة

. تعتمد المكافحة الطبيعية على التوازن بين الكفاءة الحيوية وعناصر 4
 المقاومة البيئية.

 الطور الضار للدودة القارضة هو اليرقة..5
لية منّ الذرة, الحقمن أهم أنواع المنّ التي توجد علي نباتات المحاصيل  .6

 , منّ القطن               منّ القمح, منّ البقول
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بية: المنّ,  من أهم الآفات الحشرية التي تصيب خضر العائلة الصلي .7
أبو دقيق الكرنب, حفار ساق الكرنب, الفراشة ذات الظهر الماسي, 

 .الخنفساء البرغوثية
الفاكهة:   ذبابة فاكهة  من أهم أنواع الذباب التي تحفر يرقاتها في ثمار .8

 , ذبابة الخوخذبابة الزيتون,   ذبابة التين  , لأبيض المتوسطاالبحر 
شرانق مبقعة بالصدأ وال الشرانق المزدوجة من أمثلة الشرانق المعابة: .9

هشة ضعيفة الشرانق , والالتي خرجت منها الفراشات لشرانق المثقوبةلو
شاذة الغيرة الصشرانق الللشرانق,  الطبقات نتيجة مرض اليرقات المفرزه

ا.ملونةالشرانق الو  بين
زيادة عدد الوجبات في اليوم يسرع من النمو لتدخل كل اليرقات  .11

 .والانسلاخم و الفاقسة في اليوم السابع في الص
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 (2الامتحان رقم )أسئلة 
اديزة(ا08 :الجزء الجظري ااا أولًا

ااااااااللأسئلةالجتاجية :ااااااازميعاانأزباع
اديزة(اا61 ااااااااااااااالجسؤللاللأول :

 .في حياة الحشرات تهاأهميموضحا  الانسلاخعرف ظاهرة . 1
لكل من مسببات الأمراض  نقل الحشرات فياأكتب بإيجاز عن دور .2

 .والنبات لإنسانا
 .القناة الهضميةمع كتابة البيانات  تركيب فقط وضح بالرسم  .3
 علل لما يأتي: .4

في التزاوج  تاستراتيجياتعيين أماكن التلقيح والتزاوج من أهم يعد  - أ
االحشرات.

 .اكثر اجزاء الجسم عرضة للتحورفي الحشرات  جزاء الفمأ - ب
 الجهاز العضلي الهيكلي )الجداري(قارن بين تركيب و وظائف كل من   .5

 في الحشرات. الجهاز العضلي الحشويو 
ا(اديزةا61 ااااااااااااااالجسؤللالجثاظي :

 ت الاكثار الكمى للطفيليات والمفترسات.        ا. أذكر متطلب1
    المكافحة الذاتية؟ -الكمى للطفيليات والمفترسات   بالإنتاجما المقصود  .2
 ؟العوامل التى تؤثر فى تقدير المستويات الاقتصادية للضرر . ما هى3
بة على حياة وعوامل التر العوامل الطبوغرافية قارن بين تأثير كل من ا.4

 الآفات.
اديزة(ااا23 اااااااااااااالجسؤللالجثاجث :

     .(عرفه عن دورة حياة حشرة الحفار )كلب البحرأكتب ما ت -1
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     .الوسائل المختلفة لمكافحة البق لدقيقي المصري قارن بين -2
      ؟تهاجم النباتات الطبية والعطرية ما هي أهم أنواع الجعال التي -3
  .لأجنحةاسائل المكافحة الزراعية لحشرات الأخشاب من غمديات و عدد  -4
    .تاريخ حياة سوسة الحبوب أكتب بالتفصيل  -5
                .وضح أهم مظاهر الإصابة بسوسة النخيل الحمراء -6

اديزة(ا61 اااااااااااااالجسؤللالجيلبع :
نحل العسل من  وضح فى جدول الفترات الزمنية لدورة حياة افراد طائفةا-1

 .البيضة حتى خروج الحشرة الكاملة
ا؟وظيفة ملكة نحل العسل بالطائفة  ماهيا-2
   ؟الاهداف الرئيسية لعملية فحص الطوائف ماهي -3
نضمن نجاح  وكيف ,المقصود بتشتية طوائف نحل العسلاوضحا-4

  ؟التشتية
ااااا        ؟خيط  الحرير الطبيعى بها  يتميزماهي الخصائص التي  -5
   وماهي الاجراءات العملية لذلك؟ التسلق والتعشيشب وضح المقصود -6

اديزة(ا38ثاظياً :ازء الجتطبيقاتاا 
اديزات(68 ااااااا :ااجكلامناللآتيا(X أواا(√لجسؤللاللأول :اضعاا 

وهي التي تفرز بواسطة الأنثى لتجذب الذكور بغرض  تجمعفيرمونات ال .1
 (  )                                               .العكسأو  حالتلقي

النواتج النيتروجينية مواد الإخراج الأساسية وأهم حمض البوليك من ايعدا.2
ا(  )             .السامة الناتجة من عمليات التمثيل الغذائي للبروتين

بمن البرقوق الدقيقى الاصابة  زيادة إزالة البوص والحجنة يساعد على . 3
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 (  ) مش.                                                على المش
. يتمتع العدو الحيوى المستورد بالقابلية للصمود امام المنافسة واستجابتة 4

      (  )للوسط الطبيعى.                                                
 (  )                       .الحشرة الكاملة للمنّ لا تسبب ضرراً للنبات .5
 (  )                       .  تصيب الخنفساء الحمراء محصول الفول .6
 (  )            .تضع أنثي حشرة حفار ساق التفاح البيض علي التربة .7
 (  )               ( ساق العنب هو اليرقة  الطور الضار لحفار )دودة .8
 (  )أهم علامات التطريد. من تبرتكون عدد كبير من بيوت الملكات تع .9

براز أو  النوزيمامرض الببرين عن طريق البيض الملوث بجراثيم اينتقل .11
 (  )  .اليرقات المصابة والميتة وسوائل الجسم التي تلوث اوراق التوت 

اديزات(ا68لجسؤللالجثاظي :اااااااااأكملالجعبايلتالجتاجيةا :اااا 
 .................................................. :هوطور العذراء   .1
 .........................في الحشرات هو : .... التعليم المستتر سلوكا.2
 ..و......على ...... و.....فشل المكافحة البيولوجية أو  يتوقف نجاح .3

 .المفترس المناسب للافةأو  الطفيلاختيار و الظروف المناخية و 

هي  ثر فى تقدير المستويات الاقتصادية للضررالعوامل التى تؤ  .4
 ............. و.....

 ...............................من الحشرات التي تصيب لوز القطن   .5
 .................تصيب الفراشة ذات الظهر الماسي خضر العائلة . .6
 ...............من أهم الحشرات القشرية التي تصيب أشجار الفاكهة .. .7
 من أهم الآفات الأولية التي تصيب الحبوب والبذور المخزونة ......... .8
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من العلامات ظهور الحضنة العارية و تدمير أغطية العيون السداسية  .9
 ..........................................  ـتشخص الإصابة ب التي

 ........................... أعراض مرض الفلاشيري هي.............11
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ا(3ظموذجاإزابةاللمتحانايقما 
اديزة(ااا61 ااااااااااااااااااااااااااالجسؤللاللأول :اإزابة

عتبر عملية اساسية تلائم النمو وما يصاحبه من زيادة في حجم و وزن ي .1
سلسلة من التغيرات الداخلية في  ويصاحب الانسلاخ،االأطوار النامية

, والتي يصاحبها وار غير الكاملة للحشراتهزة الأطأنسجة وأعضاء وأج
نظرا لأن   .(الكليةأو  لية الخارجية )الجزئيةمجموعة من التغيرات الشك

الكيوتيكل وهو مكون من أو  جدار جسم الحشرات يتميز بوجود الجليد
مرنة بالدرجة التي تتماشى وتتوافق  عدة طبقات مندمجة صلبة وغير

فقد يستلزم ذلك  ,سجة الجسم الأخرىضطردة في نمو أنمع الزيادة الم
ن تنزع عن نفسها جليدها القديم بين آن أغير البالغة  من الأطوار

وآخر بعد أن تحل محله جليد آخر أوسع منه وهو ما يسمى 
ا كثيرا في الحشرات لكنها غالب الانسلاختختلف عدد مرات  .بالانسلاخ

لخاصة بالنمو وجميع العمليات ا .ما تكون ثابتة في النوع الواحد
وظهور صفات الأطوار اليافعة تنظم وتحكم بواسطة  والانسلاخ

امجموعة من  الهرمونات التي تفرز من الغدد الصماء.
آليا كما في  للإنسان تنقل بعض أنواع الحشرات المسببات الممرضة .2

حيويا أو  حالة نقل الذباب المنزلي للميكروب المسبب لمرض الكوليرا.
موديا  المسبب لمرض للبلاز والعائل لأنوفيليس الناقل كما في بعوض ا

. وقد تسبب لدغات بعض الحشرات آلما وقرح جلدية  حمى الملاريا
الغدد الجلدية  لبعض  زاتسبب إفراتوأضرارا بالأغشية المخاطية  كما 

 الخنافس حدوث الشلل.
 حمل أو  تسبب بعض الحشرات الحشرية الناقلة لأمراض النبات نقلكذجكا

صابة النبات ببعض المسببات الميكروبية الممرضة, حيث تقوم  أو  عدوى وا 
 بحقن الممرض داخل النبات من خلال الثقوب  التي تحدثها عند تغذيتهاالحشرة 
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عند وضعها للبيض داخل أنسجة النبات وقد تُحمل الممرضات حملا أو 
ى انسجة واجزاء م تنتقل ال, ثالخارجأو  سم الحشرات من الداخلميكانيكيا على ج

 . تقوم الحشرات الحاملة للمسببات الميكروبية الممرضة بنقلها الى أجنتهاالنبات
وذلك بعد أن تقضي  ,ة من البيض الملوث بهذه المسبباتإلى صغارها الفاقسأو 

 هذه المسببات المرضية فترة حضانة داخل جسم الحشرة الناقلة لتنشط وتتحول
اللنبات. لعدوىقادرة على إحداث ا أطوار الى

 التركيب الأساسي القناة الهضمية في الحشرات. .3
 
 
 

 
 
 
 وهو في الحشراتيعد تعيين مكان التلقيح من أهم استراتجيات التزاوج  أ.. 4

حيث  شمل سلسلة معقدة من السلوك يشترك فيها كلا الجنسين,ي
تصرف الذكور جزءا كبيرا من الطاقة في تعيين أماكن التلقيح فهي 

التي تكون مستعدة للتلقيح وتتزاوج  الإناثمجهودا في البحث عن  تبذل
ن في الوقت ن يكون كلا الجنسين نشيطيأمعها وتكوين الجنين .ينبغي 

معرفة مكان الآخر قادرا على  همان يكون أحدأنفسه, والموقع نفسه و 
عضاء تزاوج صحيحة ومستعدان فسيولوجيا ألكل منهما ليتم التعارف و 

ا.العملية للقيام بهذه
هي تختلف و را لارتباطها الوثيق بطبيعة الحشرة وطريقة تغذيتها نظ .ب.4

 .فى تركيبها وفقا لطبيعة غذاء الحشرة 
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يرتبط مظهرها وشكلها وتركيبها الخارجي يمثل هيكل الجسم الخارجي لها و 
والداخلي وكذلك نموها بخصائصه وطبيعة تركيبه  يساعدها على الحياة والتطور 

من المؤثرات الخارجية والبيئية  هاماجسأهو الذي يحمي فيئات المتباينة في الب
هو الذي تتصل و الطفيليات. أو  غير الملائمة وحمايتها من أعدائها كالمفترسات

به العضلات الهيكلية فتعمل على حركة أجزاء الجسم المختلفة, كما يدعم 
)حركة الزوائد  العضلات الحشوية ويساعد وينظم عضلات الزوائد في عملها

المفصلية مثل قرون الاستشعار وأجزاء الفم والأرجل والأجنحة وآلة وضع 
يكون أجنحة الحشرة وبذلك يساعد في عملية الطيران بشكل نه أكما  البيض.

يحافظ على المحتوى المائي للجسم من خلال وجود كذلك فهو  غير مباشر.
تكوين القصبات والقصيبات الطبقة الشمعية ,بالإضافة لأن وجوده ساعد على 

الهوائية في الحشرات ووصول الاكسيجين بسهولة لكل خلايا الجسم حيث يساعد 
من  .رعة النمو والنشاط بالنسبة للحجمذلك على استهلاك الاكسيجين وبالتالي س

بعض الأجزاء المتحورة من الجليد وما تحمله من زوائد ونموات جهة أخرى فإن 
الضوء  بإنتاجلحس ويوجد لبعضها تراكيب خاصة وبروزات تعمل كأعضاء ل

وبذلك الجليد يبطن الجدر الداخلية لكل من المعى الأمامي والخلفي كذلك ف.
المباشر مع البلعات  الاحتكاك يحمي طبقة الخلايا الطلائية لكل منهما من

    يسمح بالنمو بقدرته على الانسلاخ والتجدد. كما أنه ,الغذائية
العضلات التي تبطن جدار  )الجداري(لجعضليالجهيكليايشملالجزهاءا. 5

. وظيفتها لعضلية بأنها طويلة وكبيرة الحجمالجسم وتتميز أليافه ا
جانبيا إلا في اتحريك الأعضاء المختلفة وعضلاته مزدوجة ومتماثلة

العضلية تحتوي العديد من حركتها سريعة وقوية وأليافها  .حالات نادرة
الهيكلية من أحد أطرافها بجزء ثابت من  تتصل العضلة .الأنوية

, بينما ينغمد الطرف الآخر في جزاء الهيكلية  تعرف بأصل العضلةالأ
 .حريكه والذي يعرف بمكان الانغمادالمسئول عن ت الجزءأو  العضو
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الجعضليالجحشو اأما غير أو  العضلات المخططةفيشمل جميع  لجزهاء
العصبي من  لداخلية ويكون اتصالهاالمخططة التي تدخل في تركيب الأحشاء ا

مثل  ,أومن عقدة عصبية  في الحبل العصبي البطني ,الجهاز العصبي الحشوي
العضلات المتسببة في أو  ,حكم في قفل وفتح الثغور التنفسيةالعضلات التي تت

 .القلب انقباض وانبساط حجرات
اديزة(ااا61 اااااااااااااااااااااااااالجسؤللالجثاظي :اإزابة
اتاللكثايالجكم اجلطفيلياتاولجمفتيسات.اا.اأذكيامتطلب6
 .المفترسأو  دراسة عامة لتاريخ حياة الطفيل - أ

          .العوائل المناسبة اختيار -ب
االجمكافحةالجذلتية؟ا-لجكم اجلطفيلياتاولجمفتيساتاابالإظتاجماالجمقصوداا.3

مفترسة بكميات كبيرة الكمي هو إكثار الحشرات الطفيلية وال بالإنتاجيقصد 
 .إطار برنامج المكافحة المتكاملة تفي بأهداف برامج المكافحة الحيوية في

استخدام الوسائل التي تؤدي إلى القضاء على  بالمكافحة الذاتيةويقصد 
باستخدام المواد أو  الحشرة ذاتها وذلك عن طريق تعقيم الأفراد باستخدام الإشعاع

   الكيميائية المحدثة للعقم. 
ا؟لجعولملالجت اتؤثياف اتقدييالجمستوياتاللقتصاديةاجلضييا.امااه ا2

  .العوامل الحيوية والطبيعية - أ

 .مع خبرة القائمين بالعمل –العوامل المتعلقة بالنبات  - ب

 .العوامل الاقتصادية المتعلقة بالمحصول - ج

امنا4 اكل اتأثيي ابين الجمقايظة ا. الجطبوغيلفية اعل الجعولمل الجتيبة وعولمل
اللآفات :احياة

تؤثر العوامل الطبوغرافية على حياة الآفات من نواحى مختلفة فالمسطحات 
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الحشرات كما  انتشارالطبيعية تحد من  المائية الكبيرة مثل المحيطات والحواجز
القادرة علي الطيران  الحشرات غير انتقالتمنع البحيرات والمجارى المائية الكبيرة 

الحشرات من  انتقالة كحواجز طبيعية تعوق كذلك تعمل سلاسل الجبال العالي
 خر.آمكان الى 
 تأثيرهاعلي حياة الحشرات من خلال  مباشر غير لطبيعة التربة تأثيركذلك 

 يضا تأثيرأعلى نمو العوائل النباتية بها وكذلك درجة خصوبتها, كما للتربة 
 على حياة الحشرات كعدم ملائمتها للمعيشة فيها خصوصا تلك التى مباشر

  بعض اطوارها فى التربة فتعيق كثيرا من نموها.أو  تمضى كل
اديزة(ااا23 ااااااااااااااااااااااااالجسؤللالجثاجث :اإزابة
ااااا.(يةاحياةاحشيةالجحفايا كلبالجبحيكتبامااتعيفهاعنادوالا-6

بريل ومايو ويستمر إيتم التزاوج في الربيع حيث تضع الانثي البيض في 
, يفقس ة في أنفاق خاصة أسفل سطح التربةخاصخلال الصيف في غرف 

لي حوريات تحرسها الإناث حتي تتصلب أجسامها إنثي( البيض )في حراسة الأ
نسلاخات إ 11وتستطيع أن تعتمد علي نفسها ثم تتغذي وتنسلخ الحورية حوالي 

, عدد ي الطور الكامل )الحشرة الكاملة( لتتزاوج وتعيد دورة الحياةحتي تصل إل
 .ل حوالي جيل واحد في السنةالأجيا
ااا.شيحاباجتفصيلالجوسائلالجمختلفةاجمكافحةالجبقاجدقيقيالجمصي لا-3
الحشرات بالقرب تجنب زراعة الأشجار التي تصلح كعوائل بديلة لهذه   - أ

 .من أشجار الفاكهة
تشابك الأشجار حتي لا أو  رك مسافات مناسبة للتعرية وعدم تلامستت  - ب

 .ىخر أة إلي تنتقل الحوريات من شجر 

 النظافة الزراعية والتخلص من الحشائش والأوراق المتساقطة. - ج

 تقليم الأفرع المصابة والتخلص منها.  - د

تشجيع الأعداء الحيوية الطبيعية التي تحد من تعداد هذه الآفات مثل   - ه
 , يرقات أسد المّن.يدحشرات أبو الع
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 . صابة تستخدم المبيدات الموصي بهافي حالة شدة الإ  - و

جعل الورد   :تهاجم النباتات الطبية والعطرية أهم أنواع الجعال التي -2
 .جعل الخوخ -الجعل ذو الظهر الجامد  –جعل الورد الزغبى  –الزمردى 

اا.لأزظحةلاأهماوسائلالجمكافحةالجءيلعيةاجحشيلتاللأخشابامنايتبةاغمديةا-4
 العمل على تقويتها.بالعناية بالأشجار و  -1
 حرقها بما فيها من أطوار الحشرات.المصابة و تقليم الأفرع  -2
 التخلص منها فى حالة الإصابة الشديدة.الأشجار و  اقتلاعيفضل  -3

اااااااااااااااااااااااااااا :تاييخاحياةاسوسةالجحبوبا-5
. نقر تغطي بمادة غروية على الحبوبالبيض في  الأنثىتضع السوسة 

ادة تحتوى الحبوب الصغيرة على يرقة وبعد الفقس, تتغذى اليرقة داخل الحبة. وع
واحدة بينما تحتوى الحبوب الكبيرة "كالذرة" على أكثر من يرقة وبعد اكتمال نمو 
اليرقة تعذر داخل الحبة وبعد ذلك تخرج الحشرة الكاملة التي تعيش فترة داخل 

 . بعد ذلك لتخرج لتعيد دورة الحياةالحبة ثم تثقب الحبة 
ا :بسوسةالجظخيلالجحميل هياللإصابةاأهمامراا-1

 .ائلة بنية اللون ذات رائحة كريهةوجود إفرازات صمغية س - أ
 .تهدل الأوراق وتآكل قواعد الجريدوشحوب و  اصفرار - ب

 .وكسرها بفعل الرياح( موت القمة النامية )قلب النخلة - ج

 .موت الفسائل المصابة - د

سماع أصوات ناتجة عن تغذية وحفر اليرقات داخل أنفاقها في  - ه
 .المصابة نخلةجذوع ال

 .جود فجوات في جذع النخلة المصابةو  - و

في حالة الإصابة الشديدة يتحول الجزء الداخلي المصاب الي كتلة  - ز
 .ار المصابةمن التراب الناعم مما يؤدي إلي جفاف الأشج

 موت الأشجار وتساقطها خلال فترة وجيزة . - ح
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اديزات(61 لجسؤللالجيلبعا :ااااااااااااااااااااإزابة
ت نمو الافراد المختلفة لطائفة النحل منذ وضع البيض حتى خروج فترا .6

 الحشرات الكاملة للنحل

 فرادأ
 الطائفة

 
 البيضة

 
 اليرقة

 
 العذراء

 
 مجموع دورة الحياة

 يوم 16 – 15 8 – 7 5 3 الملكة
 يوم 21 13 5 3 الشغالة
 يوم 24 15 6 3 الذكر

ة نحل العسل التى يسهل نثى الخصبة الوحيدة فى مملكالملكة هى الأ .2
مومة م ناقصة الأأتعتبر ملكة النحل و افراد الطائفة.  بقيةتمييزها عن 

يمكن الاستغناء عنها  ولكنها تتمتع بسيادة واضحة داخل طائفتها بحيث لا
 السيادة فى العديد من الوظائف التى تقوم بها الملكة وأهمها: هوتتركز هذ

اج جميع الافراد فى طائفة هى المسؤلة عن وضع البيض وانت . أ
 النحل كما انها المسؤلة عن نمو وتقدم وزيادة تعداد طوائف النحل 

لترابط والانسجام وانتظام العمل داخل لتواجد الملكة ضرورى  ب.
  .طائفةال

الملكة هى المصدر الرئيسى للتركيب الوراثى الذى ينتقل الى نسلها  ج.
 اندثارها. أو  فى بقاء الطائفةمن الشغالات والذى يلعب دوراً هاماً 

تفرز ملكة النحل مادتها الملكية التى تسيطر بها على جميع افراد  د.
 .الطائفة ويؤدى كل فرد فيها وظيفتة المحددة له على حسب عمره

 عملية فحص الطوائف للتأكد من الأتى:ى جر ت .3
 سلامة أعضائها ودرجة نشاطها فى وضع البيضوجود الملكة و  أ.
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البروتينى )حبوب اللقاح( الغذاء الكربوهيدراتى )العسل( و  افرتو  ب.
, وكذلك ترتيب مواقع الأقراص بحيث تكون أقراص الطائفةداخل 

الوسط ويحيط بها من الخارج أقراص الغذاء على  الحضنة فى
 الجانبين.

 تنظيف الخلية من الزوائد الشمعية وديدان الشمع إن وجدت. .ج
قة للذكور لتقليل أعدائها فى غير موسم النشاط إعدام الحضنة المغل ـ.د

عدام أى بيوت ملكية فراد الفاروا التى تطفل عليها, و والتخلص من أ ا 
الطبيعى للطائفة عند ظهور  الانقسامتظهر بالطائفة تجنباً لحدوث 

 ملكة جديدة.
 على الحالة الصحية للنحل والحضنة. والاطمئنانإجراء العلاجات  .ه
 .إضافة العاسلاتأو  جديدة خلال موسم جمع الرحيق, قراصإضافة أ .و
 .إعداد الطوائف لدخول فترة الشتاء حيث ينخفض معدل النشاط .ز

. التشتية عملية تتم  لتهيئة الظروف البيئية والغذائية لطوائف النحل حتى 4
وتقضى هذه الفترة بنجاح وتبدأ الموسم الجديد  الشتاءتتحمل برودة 

حالة مرضية ونشاط يؤهلها لسرعة بناء نفسها بحيث )الربيع التالى( ب
يقوم النحال بإجراء عمليات التقسيم أو  يمكن أن تجمع محصول الموالح

نتاج نويات جديدة لزيادة عدد طوائف المنحل إعداد طرود للبيع. أو  وا 
ولكى نضمن نجاح التشتية لضمان نجاح التشتية يراعى الاتى : وجود 

طائفة. وكذلك عدد كبير من الشغالات حديثة ملكة حديثة على رأس ال
التغذية أو  ولابد من توفير الغذاء المولد للطاقة الحرارية )العسل السن.

حبوب اللقاح لأهميتها فى تربية دورات الحضنة  السكرية( وكذلك توفير
كما ينبغي توفير الحماية الكافية للطوائف من التقلبات الجوية  الأولى.

حرارة, وذلك برفع الأقراص الزائدة التى لا يشغلها وانخفاض درجات ال



 827 الحشرات الاقتصادية )التطبيقات(

النحل ووضع الحاجز الجانبى وذلك لتقليل الحيز الذى يشغله النحل 
مع إطالة فترات  مما يساعد على قيامه بتدفأة هذا الحيز الصغير

 .وضع أغطية سميكة على الخلايافحص الطوائف و 
             ؟طبيعىخيط  الحرير ال بها  يتميزماهي الخصائص التي  .5

المستخدمة في المتانة والمرونة: خيط الحرير من أقوى الخيوط  -أ
يماثل في متانته متانة سلك حديد صلب صناعة المنسوجات, و 

نواع الخيوط وزناَ حيث أمن أخف  س القطر بل أكثر منه قوة,بنف
 متر حوالي 451دنيير وطوله  3يزن خيط من الحريرعيار

ميز خيط الحرير بالمرونة العالية حيث يتحمل يت كماجرام,  1.2 
 ن ينقطع.أجرام/ دنيير قبل  4.5إلى  3ثقل 

للحرير الطبيعي خاصيه هيجروسكوبيه عاليه حيث  القابلية للبلل: -ب
من الرطوبه الجويه تحت ظروف جويه قياسيه  %11يمتص 

 رطوبة %25 امتصاصم(, كما يمكنه °27رطوبه نسبيه و  65%)
, ويرجع ةظهر عليه البلل وذلك في الأجواء الرطبن يأمن دون 

 . ةذلك إلى خواص السريسين الكيماوي
ردئ التوصيل للكهرباء ولذلك يستعمل  الحرير الخاصية الكهربية: -ج

 .ةيائمغلفه للكابلات الكهرب ةكماد
فقد ب نهاية العمر الخامس فياليرقات  تبدأ والتعشيش: التسلقب . المقصود6

يج وذلك إلى أن تمتنع نهائياَ عن التغذية, وتبدأ في تفريغ شهيتها بالتدر 
القناة الهضمية بإخراج البراز والمخلفات الغذائية في صورة فضلات 
طريه )هلاميه(, مع تحريك اليرقة لرأسها بطريقة خاصه وتصبح بيضاء 

( وتترك مكان التغذيه وتبحث Mature Larvaeمصفره )يرقات بالغه 
يجب على المربي إعداد ادوات  فيه الشرنقه. عن مكان جاف لتفرز

تزحف اليرقات إليها )عملية ل التعشيش على الحوامل الأساسية للتغذيه
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 التسلق( ثم تبدأ اليرقات بإفراز الشرنقة وذلك بإفراز ما يسمى بالحرير
طبقات حريرية( في صورة خيط متصل  6المشاق, ثم تفرز الشرنقة )من 

ساعه  48عملية غزل الشرنقة حوالي , وتستغرق انقطاعمن دون 
ومن أدوات التعشيش المستخدمة أفرع التتحول بداخلها إلى عذراء مكبله.

 بسيبول شبك الكولاأو  إطارات الروتاريأو  حطب القطنأو  الكازوارينا
ما يشبه لكراتين حفظ بيض الدجاج, وتترك أو  فرشاة التعشيشأو 

م من بداية التعشيش, ثم تجمع أيا 9 – 8الشرانق في أماكنها لمدة من 
بواسطة آلة تمشيط خاصه, أو  الشرانق وينزع منها الحرير المشاق باليد

وبالنسبه للشرانق التي ستستخدم في عملية التصنيع فإنه تجرى لها 
 .عملية خنق العذارى )حتى لا تخرج الفراشات( وتتلف الشرانق

اديزة(ا38 اثاظياً :اإزابةازء الجتطبيقات
اديزات(68 اااااا :اجكلامناللآتي(ااX اأواا(ا√لأول :اضعا لجسؤللال

وهي التي تفرز بواسطة الأنثى لتجذب الذكور بغرض  تجمعفيرمونات ال .1
 (X)                                               .العكسأو  حالتلقي

النواتج النيتروجينية مواد الإخراج الأساسية وأهم حمض البوليك من ايعدا.2
ا(√)            .ااالسامة الناتجة من عمليات التمثيل الغذائي للبروتين

بمن البرقوق الدقيقى الاصابة  زيادة إزالة البوص والحجنة يساعد على . 3
 (X)    على المشمش.                                              

منافسة واستجابتة . يتمتع العدو الحيوى المستورد بالقابلية للصمود امام ال4
      (√)    للوسط الطبيعى.                                             

 (X)                       .الحشرة الكاملة للمنّ لا تسبب ضرراً للنبات .5
 (X)                         .تصيب الخنفساء الحمراء محصول الفول .6
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 (X)           . فاح البيض علي التربةتضع أنثي حشرة حفار ساق الت .7
    (√)                الطور الضار لحفار )دودة( ساق العنب هو اليرقة  .8
 (√)    تكون عدد كبير من بيوت الملكات تعتبر أهم علامات التطريد. .9

براز أو  النوزيمامرض الببرين عن طريق البيض الملوث بجراثيم اينتقل .11
 (√)   .ة والميتة وسوائل الجسم التي تلوث اوراق التوتاليرقات المصاب

اديزات(ا68 اااااااااااااااالجسؤللالجثاظي :ااااااااإزابةا
قة فى الحشرات ذات الطور الساكن التالي لطور الير  :هوطور العذراء  .1

, وهو طور انتقالي تستكمل فيه عمليات تحول أعضاء التشكل الكامل
 .الكاملاليرقة إلى أعضاء الطور 

من مظاهر التعلم   : مظهرفي الحشرات هو التعليم المستتر سلوك .2
 .ىالاستكشافسلوك الطيران  العالي مثل

الرش العشوائى للمبيدات على فشل المكافحة البيولوجية أو  يتوقف نجاح. 3
 .للآفةالمفترس المناسب أو  الطفيلاختيار و الظروف المناخية و 

العوامل هي  قدير المستويات الاقتصادية للضررالعوامل التى تؤثر فى ت .4
, مع خبرة القائمين بالعمل –العوامل المتعلقة بالنبات و الحيوية والطبيعية 

 .العوامل الاقتصادية المتعلقة بالمحصولو 
دودة اللوز , من الحشرات التي تصيب لوز القطن: دودة اللوز الشوكية .5

 .ذرة القطنالقرنفلية, دودة اللوز الأمريكية, بق ب
 .تصيب الفراشة ذات الظهر الماسي خضر العائلة الصليبية .6
لحشرة القشرية ا: القشرية التي تصيب أشجار الفاكهةمن أهم الحشرات .  7

  .السوداء, الحشرة القشرية الحمراء
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 : تي تصيب الحبوب والبذور المخزونةمن أهم الآفات الأولية ال -8
ثاقبة الحبوب  -3وسة الأرز س -2سوسة المخزن )الحبوب(  -1

 فراش الحبوب  -6خنفساء الصعيد   -5  خنفساء الكادل -4الصغرى  
من العلامات ظهور الحضنة العارية و تدمير أغطية العيون السداسية  .9

 . بدودة الشمع الصغيرةتشخص الإصابة  التي
المصابة  دودة الحرير بطء نمو يرقات.أعراض مرض الفلاشيري هي 11

ا عن اليرقات السليمة, وفقد شهيتها للتغذية, مع طراوة جسمها, وتخلفه
 .يتحول إلى اللون الاسود بالتدريجالذي 
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 (3الامتحان رقم )أسئلة 
اديزة(ا08أول :الجزء الجظري ااا 

اللأسئلةالجتاجية :اااااااااااااازميعاانأزباع
اديزة(اا61 ااااااااااااااالجسؤللاللأول :

لغدد الفيرمونية الرئيسية في اأنواع لوظيفة لكل من اقارن بين الطبيعة و  .6
 الحشرات؟

 وظائف خلايا الجسم الدهني.أكتب بإيجاز عن أهمية و   .3
 .جدار الجسممع كتابة البيانات تركيب فقط وضح بالرسم  .2
اعللاجماايأتي :ااا.4

 .الحشرات سلوكفي كبرى  أهميةلمستقبلات الشمية أ. ل
 .أعداد البيض الموضوعة من الإناث ب. تباين

ااعدداورائ اكلامناللآتيافياحياةالجحشيلت :ا.5
 غدة الجسم الكروي.   أ.

  . مساعدة(القلوب ال) الأعضاء النابضة المساعدةب. 
اديزة(اا61 ااااااااااااااالجسؤللالجثاظي :

 . أكتب ثلاث أمثلة توضح أهمية التخلص من مصادر العدوى فى الحقل.1
 .للآفاتالمكافحة المتكاملة و المبيد الحشرى ف كل من  عر  .2
 :  أختر الاجابات الصحيحة .3

  :يفيد تنظيم الدورة الزراعية فى الحالات الاتيةأ. 
 .ن لها دورة حياة طويلةأالتى تتميز ب الآفات .1
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 .العديدة الاجيال الآفات. 2

    .التى تقتصر فى غذائها على عائل واحد الآفات. 3
 ما سبق. كل .4

  :فشل المكافحة البيولوجيةأو  يتوقف نجاح ب.
                  .الرش العشوائى للمبيدات .1
 .الظروف المناخية .2

 .           للأفةالمفترس المناسب أو  ختيار الطفيلا .3
 كل ما سبق. .4

الفوائد التى تعود على المزارعين من تطبيق نظام  ما هي .5
 ؟للآفات الادارة المتكاملة

اديزة(ااا23 اااااااااااااالجسؤللالجثاجث :
                            .انتشار الإصابة بذبابة الفاكهة عدّد أهم العوامل التي تؤثر علي درجة -1
 .دودة ورق القطن, التربس: بكل من صف أهم مظاهر الإصابة  -2
   .ي المصريلدقيقابالتفصيل الوسائل المختلفة لمكافحة البق  كتبأ -3
 ما هي أهم شروط المخزن الجيد               -4
لزينة والنباتات العطرية أهم أنواع المنّ التي تصيب نباتات ا ماهي -5

 .أساليب المكافحة اكتب عن ؟والطبية
قصب الكبيرة, دودة القصب : دودة القارن في جدول بين كل من -6

البيض, سلوك ن وضع : مكاالصغيرة, دودة الذرة الأوربية  من حيث
 ., عدد الأجيالتغذية الطور اليرقي
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اديزة(ا61 اااااااااااااالجسؤللالجيلبع :
 , وكيف يتم عمليا؟ تقسيم طوائف نحل العسل. ما المقصود ب1
 . ماهي العلامات التي تنبأ بحدوث ظاهرة التطريد في طوائف نحل العسل2

 ؟وأهمية ذلك لحياة الطائفة
 :تخدام الأدوات التاليةن دواعي اس. أكتب ع3
 .غذاية الزنك البطيئة –قفص بنتون  -صارف النحل    
 . أكتب عن الطرق الشائعة المستخدمة في حل الشرانق.4
 ؟الجراسيريوأعراض الاصابة  بمرض  المسبب المرضي هو ماا.5

اديزة(ا38ثاظياً :ازء الجتطبيقاتاا 
اديزات(68 ااااااا :ااجكلامناللآتيا(X أواا(√لجسؤللاللأول :اضعاا 

قد يصبح  البعض منها و  ,صلاأت صف الحشرات المجنحة مجنحة تح .1
  (  )  عديم الأجنحة كصفة مكتسبة من ظروف البيئة التي تتواجد فيها

تؤدي التغيرات الموسمية في أطوال النهار والليل إلى وجود ما يسمى ا.2
 (  )                     .ارية النشاط وأخرى ليلية النشاطبالحشرات نه

زيد النمو تإن زيادة الاسمدة الفوسفاتية والبوتاسية لبعض المحاصيل . 3
 (  )       .           تجعلها أكثر جذبا للحشراتالخضرى للنباتات و 

نواع التى تستجيب الانتاج الكمي للطفيليات والمفترسات قاصر على الأ. 4
 )  (                       .             والتكاثر لظروف المعمل للنمو

 (  )         .   باب الأبيض لا تسبب ضرراً للنباتالحشرة الكاملة للذ .5
 (  )                 .ء البرغوثة خضر العائلة الصليبيةتصيب الخنفسا .6
 (  )           .         الطور الضار لحفار ساق البرقوق هو الفراشة .7
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 (  )                       .البيض داخل الحبوبتضع فراشة الحبوب  .8
يجب التخلص من جميع النحل المصاحب للملكة على الطوائف عديمة  .9

 )  (                                     الملكات قبل عملية الإدخال.
أو  بملامسةللمسكردين الى ديدان الحرير  المسبب المرضي. ينتقل 11

 (  ).  على أجسام اليرقات Beauvaria bassianفطر  سقوط الجراثيم
اديزات(ا68 :اااا أكملالجعبايلتالجتاجيةلجسؤللالجثاظي :ا

 : ...فى الحشرات ذات التشكل الكامل هىالأطوار غير الكاملة  .1
 . .......... : حشرات ذات التشكل غير الكامل فهى, أما فى ال......

يكون من  للحشرات, صرالشاملفي الدراسات الحقلية لإعداد بحوث الح .2
 ....................................................استخدام   المفيد

 ......................الإفتراس هو :...................................3
 و.... و.... رامج المكافحة المتكاملة...... من الطرق غير التقليدية فى ب4
 ....................: حشرية التي تصب ثمار الخضرفات الأهم الآ.من 5
تمضي فترة ...., التامة النمو النبات لتعذر في كيزان الذرة تغادر يرقات .6

 .أجيال في السنة ..... ولها عدد.....بيات علي هيئة الشتاء في 
 .............أو  ............علي البيض الخنفساء الحمراء  . تضع 7
 .........................لزغبي هو  اار لحشرة جعل الورد الطور الض .8
 ا: ...........و ..........و ............. صور شراء النحل متعددة منه9

 .............. اسمدودة الحرير التوتية الحرير المفرز من  يطلق علي .11
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ا(2ظموذجاإزابةاللمتحانايقما 
اديزة(ااا61 ااااااااااااااااااااااااااالجسؤللاللأول :اإزابة

الغددالجفييموظيةافيالجحشيلت :جللأظولعالجيئيسيةا .1
بواسطة أو  هي غدد اكتودرمية موجودة في المنطقة البطنية  :لجغددالجفييموظيةا.اأ

, تفرز مواد ذات تركيب كيميائي مرتبطة بالأجنحةأو  تبطة بالفكوكغدد مر 
عندما  .ر تعرف بالفيرموناتعالية للتطاي لها قابلية وجزيئي متخصص,

تصل هذه الفيرمونات الى فرد آخر من نفس النوع تجعله يستجيب لهذه 
الإشارات الكيميائية بطريقة متخصصة وذلك له أهمية خاصة في تنظيم 

وسلوك الاتصال جميع ألوان السلوك الحشري خاصة السلوك الجنسي 
يث تحافظ على الحشرات الاجتماعية وتحت الاجتماعية حوالتواصل في 

  :لىإوتنقسم الفيرمونات  التركيب الاجتماعي للمستعمرات.
ا ا،ومظهاب. الجولحد الجظوع : الفيرمونات الجنسية وهي التي تفرز فييموظات

فيرمونات و  العكس.أو  حبواسطة الأنثى لتجذب الذكور بغرض التلقي
كلاهما لكي تجتمع معا لتقرير أو  تفرز من أحد الجنسينو التجمع 

رمونات يفو  لتكوين اسرب التزاوج.أو  يات خاصة مثل التغذيةسلوك
مهاجما أو  تفرز من أحد الافراد عندما يكون مهدداو  الإنذار

المتطفلات مسببا نشاطا زائدا للأفراد القريبة منه يجعلها أو  بالمفترسات
 .تهرب لتقلل فرصة الهجوم عليها من اعدائها

مواد تفرز من افراد تابعة لنوع حشري , وهي فييموظاتاللأظولعالجمختلفةزـ.ا
تكون  (أ) :فقدأنواع أخرى لأسباب متعددة أو  لتؤثر على افراد من نوع

في صالح الافراد المفرزة للفرمون حيث  تكون كوسائل  دفاعية وتعمل 
تكون ( ب)أو  كمثيرات للحركة.أو  كمضادات للتغذيةأو  كمواد طاردة

حيث تعمل  وليس الفرد المفرز, في مصلحة الفرد المستقبل للفرمون
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 لطفيل.اأو  جذب المفترسأو  وضع البيضأو  كمنبهات للتغذية
الفرمونات المنبعثة من مادة حية على إثارة وتنشيط تفاعلا  أو)ج( تكون

 . من النوعين المفرز والمستقبللكل فسيولوجيا مفيدا  وأسلوكيا 
خارجية جدارية   قة: طبيا الجسم الدهني موزعة في طبقتينتوجد خلا .2

ين طبقة العضلات سفل خلايا البشرة وبأوهي تقع  ,تبطن جدار الجسم
أو  في مجاميع  قليلةأو  وخلايا هذه الطبقة تكون فردية ,سفلهاأالتي تقع 

 كثيرة  وطبقة داخلية حشوية تحيط بالاحشاء وأجهزة الجسم الداخلية,
منتظمة وكثيرة  وخلايا هذه الطبقة تكون في صورة فصوص سميكة غير

ثناء دورة حياة الحشرة, حيث أيتغير شكل وتركيب الجسم الدهني  .العدد
يوجد نوعان رئيسيان من  يفقد تركيبه الخلوي ويأخذ شكل المدمج الخلوي.

وهي تكون الجزء الأكبر  ,الخلايا المغذية: )أ( خلايا الجسم الدهني هما
ات قليلة تقوم بتركيب من الجسم الدهني وهي ذات انوية صغيرة بها فجو 

وتخزين الغذاء الاحتياطي من النشا الحيواني )الجليكوجين ( والبروتين 
يع وطويل الطيران السر أو  والدهون لحين الحاجة اليها عند فترات الجوع

. كما تستغل الكمون وأو خلال فترات السكون أ (الفترة )في حالة الهجرة
لازمة لتكوين جدار الجسم وغيره هذه المواد المخزنة في انتاج المواد ال

تكوين البيض في اناث أو  ثناء تطور الحشرةأمن الانسجة الجديدة  
تقوم هذه الخلايا  ثناء طورها البالغ.أالحشرات التي لا تتغذى اطلاقا 

( التي تتكون خلال عمليات جسام الغريبة )ظاهرة البلعمةالأ بالتهاميضا أ
 ,خلايا اليوريااو)ب( .ائنات الدقيقةد الاصابة ببعض الكعنأو  التمثيل

وهي قليلة العدد مبعثرة بين الخلايا المغذية في الجسم الدهني, تقوم 
ا.دم وسائل الجسمباستخلاص بلورات حمض البوليك من ال
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.التركيب الأساسي لطبقات جدار الجسم وما عليه من نمو و زوائد في 3
 الحشرات.

 
 
 
 
 
 
 
ا :اجماايأتياعللا.4
ا؟مستقبلاتالجشميةافياحياةالجحشيلتجلاأهميةاأ.

بواسطتها تتمكن , ففي تنظيم ألوان متعددة من السلوكلها أهمية كبرى 
يتعرف كل من  وبواسطتهاعلى أماكن عوائلها الغذائية  الاستدلالمن الحشرات 

اليه لإتمام عمليات التزاوج ثم انتخاب  الانجذابلإناث والذكور على الجنس الآخر و ا
أما مستقبلات التذوق فهي من  المناسبة لوضع البيض وتربية الصغار.الأماكن 

الشعري وتنتشر أساسا على الملامس الفكية والشفوية وقرون أو  الطراز المخروطي
 .وكذلك على الرسغ في كثير من الحشرات مثل النحل والذباب الاستشعار
 هي:وفقا لعدة عوامل أعداد البيض الموضوعة من الإناث  تتبايناب.

سلامة التراكيب والوظائف الحيوية  لأعضائها وأجهزتها الداخلية وعمرها ومدى 
 .ية التلقيحتوافر الذكور القادرة على القيام بعملية التزاوج واتمام عمل

ا.أكتباعناورائ اكلامناللآتي :ا5
تفرز هرمون الحداثة )الشباب( الذي ينظم  توقيت    :لجكيواازسملجغدةا أ.

ت البلوغ كما ونوعا في الأطوار غير البالغة ومراحل ظهور صفا
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النامي في  والنشاط التناسلي عند النضوج وترسيب المح في البيض
. ويرتبط ايضا كل من التغيرات في مظهر مبايض الاناث البالغة

ن النمو من حشرات الجراد وظاهرة تعدد الاشكال في النمل بتأثير هرمو 
 . غدتي الأجسام الكروية

ا ب. الجمساعدة للأعضا  الجلجظابضة تراكيب كيسية هي   :(مساعدةلجقلوب
 ضخ الدمتساعد القلب في  الشكل تقع في مناطق مختلفة بجسم الحشرة

وايضا أعضاء نبض مساعدة  ,في عروق الأجنحة منها ما يوجد
يضا ما أ, ومنها رجل في بعض حشرات نصفية الأجنحةمرتبطة بالأ

 .الاستشعاريقع عند قرون 
اديزة(ااا61 ااااااااااااااااااااااااااللالجثاظي :لجسؤااإزابة
ا :للأمثلةاالجتياتوضحاأهميةالجتخلصامنامصاديالجعدوىاف الجحقلا.6

 هى:الأمثلة التطبيقية 
بقاياها فى الأرض قبل أو  حرق متخلفات الذرة سواء العيدان الجافة -أ

الكامنة فيها  مارس من كل عام وذلك للقضاء على يرقات الثاقبات
 .ى حالة بيات شتوىف

يفيد حرق أوراق القصب الجافة بعد قطع المحصول فى تقليل  -ب
  الاصابة ببق القصب الدقيقى.

جمع ثمار الفاكهة المتساقطة وحرقها يفيد فى مقاومة ذبابة الفاكهة  -ج
 وذبابة ثمار الزيتون.

الجحشيى .3 مجموعة من المواد الكيماوية يعتمد  وأهو كل مادة   :لجمبيد
ابعادها عن المحاصيل أو  الانسان فى الحد من تعداد الحشرات عليها

 المواد الغذائية أو  الزراعية
أسلوب أيكولوجى شامل يستخدم أنواع : هي للآفاتالمكافحة المتكاملة 
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مختلفة من التقنيات وتكنولوجيا المكافحة مع التوفيق فيما بينها ضمن نظام 
 ."الآفاتمدروس يحقق التحكم فى تعداد 

اللزاباتالجصحيحة :اااختيأ .2
 .سبق كل ما : د.دورة الزراعية فى الحالات الاتيةيفيد تنظيم ال - أ

 .سبق كل ما : د.بيولوجيةفشل المكافحة الأو  يتوقف نجاح - ب
الفوائد التى تعود على المزارعين من تطبيق نظام الادارة المتكاملة  .4

دام هي انتاج محصول باقل تكاليف وقلة التلوث وقلة استخ للآفات
 .ع استقرار النظام البيئى الزراعىالمبيدات م

اديزة(ااا23 ااااااااااااااااااااااااالجسؤللالجثاجث :اإزابة
ااااااا :عدّداأهمالجعولملالجتياتؤثياعلياديزةالظتشاياللإصابةابذبابةالجفاكهةا-6

طور نمو الثمرة حيث تصاب الثمار في المرحلة التي تسبق طور  - أ
ب اختراقها بواسطة آلة لثمار الخضراء يصعالنضج الكامل بينما ا

 .وضع البيض
 درجة انتشار العائل المفضل.  - ب
 .وائل متعاقبة النضجوفرة الع - ج

المعرضة للضوء عن كثافة الأشجار حيث تفضل الحشرة الثمار  -د
 .الثمار الظليلة

 يلعب اتجاه الرياح دورا في نشر الإصابة من بستان إلي آخر  - ه

, اع الثمار تبعا لسمك قشرة الثمرةي أنو تتفاوت درجة الإصابة ف - و
, درجة حموضة عصير الثمار فة الغدد الزيتية في قشرة الثمرةوكثا

 .ا زادت الحموضة قلت نسبة الإصابةحيث وجد انه كلم

ا :مرهياللإصابةاباجتيبساولًاأا-3
يرجع ضية اللون علي الأوراق المصابة )ظهور البقع الصغيرة الف - أ
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تويات الخلايا أسفل البشرة ينتج عنه ذلك بسبب أن امتصاص مح
 (المظهر الفضي امتلائها بفقاقيع الهواء التي تعكس الضوء وتعطي

  .الأوراق وتتحول الي اللون البني في مرحلة متقدمة من الإصابة تجف - ب
  .تجعد حواف الأوراق - ج

 .ضعف نمو البراعم الطرفية -د

إلي  ة أنها لا تؤديمع ملاحظضعف عام للنبات وتأخر نموه ) - ه
 .(موت البادرات

امرهياللإصابةابدودةاويقالجقطن :ا-ثاظيا
 .السطح السفلي للأوراق وجود لطع البيض علي - أ

رة الورقة )السطح تتغذي اليرقات حديثة الفقس تغذية سطحية في بش -ب
( وتترك السطح العلوي علي هيئة نسيج رقيق شفاف السفلي للورقة

 .اللون البني تحول لون الورقة إلييجف بعد ذلك وي
 ظهور ثقوب كبيرة غير منتظمة في الأوراق نتيجة تغذية اليرقات الكبيرة  -جـ

 جفافها علي النبات.أو  اللوز المصابأو  سقوط البراعم -د

 .في حالة الإصابة الشديدة تتجرد النباتات تماما من الأوراق والبراعم -هـ

ااتشملاللآتي :اجدقيقيالجمصي للجوسائلالجمختلفةاجمكافحةالجبقاا-2
تجنب زراعة الأشجار التي تصلح كعوائل بديلة لهذه الحشرات  - أ

 .رب من أشجار الفاكهةبالق
تشابك الأشجار أو  رك مسافات مناسبة للتعرية وعدم تلامستت - ب

 .تنتقل الحوريات من شجرة إلي آخريحتي لا 

 .ص من الحشائش والأوراق المتساقطةالنظافة الزراعية والتخل -ج
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 .الأفرع المصابة والتخلص منها ليمتق -د

تشجيع الأعداء الحيوية الطبيعية التي تحد من تعداد هذه الآفات  - ه
 .رات أبو العيد, يرقات أسد المّنمثل حش

 . صابة تستخدم المبيدات الموصي بهافي حالة شدة الإ - و

اااا :أهماشيوطالجمخءنالجزيدمناا-4
 .دا عن مصدر المياه والرشح الأرضيأن يكون بعي - أ
 .متر 4-3لا يزيد ارتفاعه عن أن  - ب
 .3م 411أن لا يزيد حجمه علي  - ج
 .ف خالية من الشقوق ليسهل تنظيفهاأن تكون الجدران والأسق  -د

لك شبكي لمنع دخول أن تكون الشبابيك عالية وصغيرة ومُغطاة بس - ه
 .وخروج الحشرات

 .أن يكون لها باب واحد - و
اا :ظباتاتالجعطييةاولجطبيةأهماأظولعالجمنّالجتياتصيباظباتاتالجءيظةاولجا-5

 , )د( منّ الوردا,  )ج( منّ الخوخ, )ب( مّن البدالي)أ( منّ الدورانتا
ا :أساجيبالجمكافحة

 التأكد من خلو الشتلات من الإصابة قبل زراعتها . - أ
في حالة الإصابة الخفيفة يمكن سحق أفراد المّن بقطعة من  - ب

 القماش علي الساق والأفرع .

 .اومة للإصابةاختيار الأصناف المق - ج

  .التخلص من أشجار الحور القريبة من زراعات التفاح والكمثري  -د

 .ة بالتسميد والري لتقوية الأشجارالعناي - ه
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  .تشجيع المفترسات مثل حشرات ويرقات أبو العيد ويرقات أسد المّن - و

 .موصي به في حالة الإصابة الشديدةاستخدام المبيد ال - ز

البيناكلامنالجمقايظةا-1 ادودة الجقصبالجصغييةج : ادودة ،اقصبالجكبيية،
ا :ويبيةدودةالجذيةاللأا

وزهةا
الجمقايظة

ادودةالجذيةاللأويبيةادودةالجقصبالجصغييةادودةالجقصبالجكبيية

مكــــان وضــــع 
 البيض

فـــــــي صـــــــفوف بـــــــين غمـــــــد 
 الورقة والساق

علــــــي الســــــطح العلــــــوي 
 للأوراق

علي السطح السفلي 
ـــــــــلأوراق ـــــــــي أو  ل عل
علـــــــــي أو  الســـــــــيقان
 انأغلفة الكيز 

ســـلوك تغذيــــة 
 الطور اليرقي

فـي أوراق قلـب تثقب اليرقة 
ـــــــــة ) وحينمـــــــــا العـــــــــود الملتف

تنبســـط هـــذه الأوراق تظهـــر 
ــــوب ــــز  بهــــا ثق عرضــــية تمي

( ثـــم الإصــابة بهـــذه الحشــرة
تحفــــــــر فــــــــي قلــــــــب العــــــــود 

أســفل فتقضــي  متجهــة إلــي
علــي القمـــة الناميـــة )القلـــب 

 (الميت

ــــــــــي  ــــــــــة عل تتغــــــــــذي اليرق
ــــــداخلي لغمــــــد  الســــــطح ال

ا يســـــبب بقـــــع ممـــــالورقـــــة 
, غامقـة فــي منطقـة الغمــد

كمــــا تثقــــب اليرقــــة داخــــل 
, وتحفــــــــر اليرقــــــــة الغمــــــــد

أنفـــاق دائريــــة حـــول عقــــد 
ـــــــــرة الســـــــــا ق فتظهـــــــــر دائ

ســــــــــمراء علــــــــــي الســــــــــاق 
( الحــــــــــــــزازةأو  الــــــــــــــدوارة)

وتحفـــر اليرقـــة أيضـــا فـــي 
حوامل الكيزان وقد تصـل 

 إلي الجذور

تتغــــــــــــذي بخربشــــــــــــة 
أسطح الأوراق حتي 
العمر اليرقي الثالث 
ثم تحـدث ثقـوب فـي 
ــــــــــم  ــــــــــات ث أوراق النب
تحفـــر اليرقـــة داخــــل 
العــــــود وفــــــي القمــــــة 
الناميــــــــــــــة وداخــــــــــــــل 
الســــــــــــــــاق وأيضــــــــــــــــا 
تتغــــــــــــــــــذي علــــــــــــــــــي 

 الحبوب الغضة

ـــــــــي  4-3 أجيال في السنة 4 أجيال في السنة 5 عدد الأجيال           أجيـــــــــال ف
 السنة

ا
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ا(ةديز61  :االجسؤللالجيلبعاإزابة
ا،اوكي ايتماعمليا؟جعسلتقسيماطولئ اظحلال.اماالجمقصوداب6

الجعسل : اظحل اطولئ  لصناعى د ايحالة من التطر  استحداث هو تقسيم
 أواظوياتالجظحلفي صورة  , و إنتاج طرود للبيعبغرض زيادة أعداد الطوائف

 يتم التقسيم بعدة طرق هى: طيودالجظحلالجميءوم
 إنتاج نوية من طائفة واحدة: ويشترط أن تكون قوية جداً . - أ

اج نوية من طائفتين: تؤخذ أقراص الحضنة فقط من إحدى إنت -ب
 الطائفتين )متوسطة القوى( و يؤخذ النحل من الطائفة الأخرى

ـــاج نويـــة مـــن عـــدة طوائـــف: وذلـــك ب -ج ـــع أقـــراص الحضـــنة مـــن عـــدة إنت تجمي
 الأقراص العسلية من طائفة أخرى., وأخذ النحل من طائفة واحدة و طوائف

اتظب3 الجتي الجعلامات اماهي اظحل. اطولئ  افي الجتطييد اراهية ابحدوث اأ
ا؟لجعسلاوأهميةاذجكاجحياةالجطائفة

التطريد ظاهرة طبيعية غريزية تحدث فى طوائف نحل العسل  لجتطييد :
التطريد وسيلة على ظهورها ظروف بيئية معينة. و  نتيجة عوامل وراثية يساعد

مسكنها مصاحبة الحفاظ على النوع وعند التطريد تخرج الملكة الأم من التكاثر و 
تم تحديده مسبقاً بواسطة النحل كبير من الشغالات إلى مكان أخر )لعدد 

فتبقى داخل الطائفة لتقود الافراد الملكة البديلة وهى احدى بنات  الكاشف(. أما
 من جديد.

حدوث التطريد: يحدث التطريد غالباً خلال الربيع عند بدء موسم ميعاد و  -أ
 د الطائفة إلى قمة وذروة الإزدحام.فيض الرحيق حيث تصل أفرا

ية الربيع تتحسن الظروف بداو  أسباب التطريد: فى أواخر الشتاء -ب
يصاحب ذلك زيادة نشاط الملكة فى الجوية وتبدأ الأزهار فى التفتح و 

وضع البيض, مما يؤدى لزيادة تعداد الحضنة التى تفقس إلى شغالات 
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 اهتماملغذاء الملكى. و يزداد ذات كفاءة عالية فى إفراز ا السن صغيرة
الشغالات المفرزة للغذاء الملكى باليرقات الموجودة داخل البيوت 
الملكية فينشأ عن ذلك تكون عدد كبير من بيوت الملكات التى تعتبر 

 بداية موسم التطريد.للتكاثر و  الاستعدادأهم علامات 
مظاهر سها و اهر داخلية داخل الطائفة نفمظاهر التطريد: للتطريد مظ -ج

تشمل و  خارجية ترتبط بسلوك النحل أثناء حدوث هذه الظاهرة.
 باستمرارعدم وجود فراغات تسمح ظاهر الداخلية التزاحم الشديد, و الم

لكية, نشاط الأفراد فى تخزين الغذاء, ووجود أعداد كبيرة من البيوت الم
تناقص سروح النحل وزيادة أعداد ذكور النحل وحضنة الذكور, و 

تزايد أعداد معه بدون عمل عند قاعدة الخلية وعلى لوحة الطيران, و وتج
هى عيون غير منظمة على الأقراص الشمعية )و  نتقاليةالاالعيون 

الشكل تظهر عند رغبة الشغالات فى تحويل العيون السداسية صغيرة 
الحجم لحضنة الشغالات إلى عيون سداسية واسعة تناسب حضنة 

طيران النحل أمام مدخل الخلية  خارجية فتشملأما المظاهر ال الذكور.
صدار طنين واضح و فو وحولها و  أكبر عدد من  لاستقطابمميز قها, وا 

الجديد وتثاقل طيران الشغالات لترافق الطرد عند رحيله إلى المسكن 
بالعسل,  حوصلتها امتلاءكثرة سقوطها على الأرض نتيجة الشغالات و 

يران فى شكل مخروط قاعدته خروج الشغالات مسرعة من باب الطو 
 الطرد خروج الملكة لمصاحبة انتظارلأعلى فى 

ا :نادولعيالستخدلماللأدولتالجتاجيةأكتباع.ا2
يمكن للمربى أن يتخلص من النحل العسل عملية قطف  عند: صاي الجظحل

ربية والأدوار الموجود بالعاسلات عن طريق وضع لوحة الصارف بين حجرة الت
أيام حيث يسمح صارف النحل بمرور النحل من  3–2التى فوقها لمدة 

هنا يمكن أن و  .العاسلات إلى حجرة التربية وعدم التمكن من رجوعه مرة ثانية
 . ة خالية من النحل إلى حجرة الفرزترفع العاسلات مباشر 
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ابظتونا أو  : يستخدم عند إدخال الملكات الجديدة على الطوائفقفص
الملقحة الجديدة بها أو  ن يتم إدخال الملكة العذراءالنويات عديمة الملكات. لابد أ

 يقتلها .أو  بطريقة غير مباشرة حتى يألفها النحل و لا يهاجمها
: توضع معلقة فى قفص النحل المرزوم و تستخدم فى لجغذليةالجءظكالجبطيئة

 تغذية طرود النحل المرزوم و كذلك تشجيع الملكات على وضع البيض.
في عمليات التصنيع  لاستخدامهاحصول على شلل الحرير حل الشرانق والل .4

يتم إزالة الحرير المشاق من حول  -بعد خنق العذارى : الأتي اتباعيتم 
أو  الشرنقة, ثم يتم تدريج الشرانق حسب الحجم )أ, ب, جـ(, إما يدويا

طبخ الشرانق بوضعها في أواني ثم ت أجهزه خاصه بكل مصنع. باستخدام
أو  صودا كاوية %11م + °91ونيوم بها ماء ساخن )خاصه من الألوم

صابون( وذلك للتخلص من طبقة السريسين )صمغ الحرير(, والذي يمثل 
ليه ترجع خشونة خيط الحرير وهي  31% -25 من وزن الحرير الخام , وا 

ماده صمغية لاصقة لا نستطيع حل الشرانق بدون التخلص منها, وتغمر 
اء ساخن للتخلص النهائي من المادة الشرانق في عدة صواني بها م

 ,ثم تنقل الشرانق بعد ذلك إلى دولاب الحل ,ساعات( 4 -3الصمغيه )
دولاب الحل الميكانيكي و  دولاب الحل اليدوي دواليب الحل: انواع ومن

ا.ماكينة الحل الأوتوماتيكيو  )نصف آلي(
فيروس محاط بغطاء بروتيني هوااالمسبب المرضيلجزيلسيي ا :.اميضا5

يتحرر  غذاء ملوث تناول وعند, Polyhedra( NPVسداسي الأوجه )
الفيروس ويغزو أنوية الخلايا الطلائية للقناة الهضمية, ويتكاثر بداخلها 
وتتحلل الأنسجة الداخلية لليرقة وتصبح اليرقة رخوه, ثم تموت  خلال 
أسبوع من بدء الإصابة, وسرعان ما ينفجر جسمها ليلوث أوراق 

تبدأ مرحلة إصابة جديدة, ويسرع من ظهور المرض تغذية التغذية, ل
على اوراق توت و  اليرقات على أوراق توت ملوثة بجزيئات الفيروس

الحرارة والرطوبة, والتخاذل في تغيير الفرشة وعدم  وارتفاعمبللة 
االتخلص من اليرقات المصابة.
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اديزة(ا38 ااثاظياً :اإزابةازء الجتطبيقاتا
اديزات(68 اا :اجكلامناللآتي(ااX اأواا(ا√ لجسؤللاللأول :اضعا

قد يصبح  البعض منها و  ,صلاأتحت صف الحشرات المجنحة مجنحة  .1
                                                            (√)  .عديم الأجنحة كصفة مكتسبة من ظروف البيئة التي تتواجد فيها

النهار والليل إلى وجود ما يسمى تؤدي التغيرات الموسمية في أطوال ا.2
 (√)                     .هارية النشاط وأخرى ليلية النشاطبالحشرات ن

زيد النمو تإن زيادة الاسمدة الفوسفاتية والبوتاسية لبعض المحاصيل .  3
 (X)                 . تجعلها أكثر جذبا للحشراتالخضرى للنباتات و 

ت والمفترسات قاصر على الانواع التى تستجيب الانتاج الكمي للطفيليا.  4
 (  √)        .                          والتكاثر لظروف المعمل للنمو

 (X)        .    الحشرة الكاملة للذباب الأبيض لا تسبب ضرراً للنبات .5
 (√)               .  تصيب الخنفساء البرغوثة خضر العائلة الصليبية .6
 (X)            .        الضار لحفار ساق البرقوق هو الفراشةالطور  .7
 (X)                       .تضع فراشة الحبوب البيض داخل الحبوب .8
يجب التخلص من جميع النحل المصاحب للملكة على الطوائف عديمة  .9

 (√)                                     الملكات قبل عملية الإدخال.
أو  بملامسةللمسكردين الى ديدان الحرير  المسبب المرضيينتقل . 11

 (√)  .على أجسام اليرقات Beauvaria bassianفطر  سقوط الجراثيم
اديزاتا(ا68لجسؤللالجثاظي :ااااا إزابةا
, البيضة: فى الحشرات ذات التشكل الكامل هىالأطوار غير الكاملة  .1

فى الحشرات ذات التشكل غير  واليرقة وما قبل العذراء والعذراء. أما
 .البيضة والحورية :الكامل فهى



 227 الحشرات الاقتصادية )التطبيقات(

يكون من  للحشرات, الشامل في الدراسات الحقلية لإعداد بحوث الحصر .2
الخرائط المتضمنة أسم وعنوان المنطقة وتوقيت وتاريخ  استخدامالمفيد 

 .إعدادها والطريقة التي رسمت بها ومقياس الرسم الخاص بها
نموذج من المعاشرة فيه يهاجم أحد المعاشرين الذي يطلق  هو . الافتراس:3

الذي  الاخر عديد من الافراد للمعاشرأو  عليه المفترس فردا واحدا
 .أكثرأو  الضحية والذي ينتمي الى نوع واحدأو  يسمى بالفريسة

الزراعات : متكاملةالطرق غير التقليدية فى برامج المكافحة ال . من4
 .الزراعة النظيفة ,ر الكاملالحصاد غيا،المختلطة

: دودة قرون اللوبيا                     فات الحشرية التي تصب ثمار الخضرأهم الآمن  .5
دودة ثمار  -حفار أنفاق الطماطم  -فراشة درنات البطاطس -

 .ذبابة ثمار القرعيات -الطماطم 
تمضي فترة , بةالتامة النمو النبات لتعذر في التر كيزان الذرة تغادر يرقات  .6

 .أجيال في السنة 5-4ولها عدد  بيات علي هيئة عذارىالشتاء في 
علي سطح التربة أو  علي الساق قربالبيض الخنفساء الحمراء  . تضع 7

 . بالقرب من ساق النبات
 لزغبي هو  اليرقة  والحشرة الكاملةاالطور الضار لحشرة جعل الورد  .8
شراء طوائف أو  -شراء نوايات نحل : صور شراء النحل متعددة  منها  .9

 شراء طرود النحل المرزوم ومعه ملكة ملقحة.أو  - نحل كاملة
أو  حرير القز اسمدودة الحرير التوتية الحرير المفرز من  يطلق علي .11

 .الحرير القياسي
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 جزاء المقررأتطبيقات عامة على 
اسئلةالجمقالامزاباعظهااأ :اوج لجمزموعةاللأا

ا6س اب : اورائ قاين ا ين اواالجمخعقدة الجعصبية الجعقدة تحتالجعصبية
  .لجمييئية

ا  :6ج والتوافق في جميع أنواع  عن التوجيه ةمسئول :لجعصبيةالجمخعقدة
تعطيل بعض الانعكاسات أو  هصور السلوك في الحشرات إما بتنبي

, علاوة على ليات الحيوية والفسيولوجيةجميع العم تنظيمتنسيق و  كذلكو .العصبية
مع الجهازين  الجهاز العصبي م السلوك الحشري من خلال تكامل عملتنظي

 .العضلي والهرموني

الجمييئيةالجعصبيةالجعقدة وهي عبارة عن المركز العقدي البطني  :تحت
للرأس وتتكون من اندماج  ثلاثة أزواج من العقد العصبية لعقل الفكوك العلوية 

عصاب مزدوجة تغذي الزوائد والفكوك السفلية والشفة السفلى وتخرج منها أ
لهذه العقدة تأثير منبه على جهاز التوافق الحركي الموجود في العقد  .المقابلة لها

 .مراكز الحركة المسؤولة عن حركة زوائد الفم الصدرية كما يوجد بها
ابينا :3س ا لجمساعدةاقاين اللإضافية اكورائ الجغدد افي الظاثا( امن ل

ا.وذكويالجحشيلتالجكاملة
المواد اللازمة لتكوين  إناث الحشرات الكاملة تفرزفيا الإضافية دالغد  :3ج

أو  المواد الشمعيةأو  كياس التي تحفظ البيض عند وضعهالأأو  قشرة البيضة
اللاصقة التي تغطي سطح البيض فور خروجه من الجسم وتثبته  الغروية أو

ا.على الأسطح التي يوضع عليها
ا الإضافية الغدد المواد اللازمة لتكوين  لكاملة تفرزذكور الحشرات افي

الحوامل والتراكيب المنوية التي  تغذي وتحفظ وتنشط الحيوانات المنوية المفرزة 
 للإناثافراز بعض المواد الجاذبة  كذلكلحين انتقالها الى الانثى وقت التلقيح ,

ا.لإتمام عمليات التزاوج والتلقيح
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ابينا :2س اللأحيا اقاين ابولدة اللأزظةلجتواالجتكاثي ابتعدد فيااكاثي
الجحشيلت :

تتكاثر بعض الحشرات بوضع صغارا أحياء ا :لجتكاثيابولدةاللأحيا .ا2جا
, وتعرف بالحشرات الولودة والتي حوريات بدلا من البيضأو  قد تكون يرقات

في المهبل أو  تحفظ بيضها الملقح بداخل اجسامها في القناة المبيضية المشتركة
ويفقس داخليا ويتم وضع الصغار في حالة مبكرة من  حتى يتم نموه الجنيني

جسامها لتتغذى وتنمو لتضعها أقد تستبقي وتحتفظ بها الأنثى داخل أو  النمو
ا.عذارىأو  يرقات كبيرةأو  متقدمة في النمو كحوريات فيما كأطوار

اللأزظة ابتعدد لبعض أنواع الحشرات خاصة الطفيليات من رتبة ا :لجتكاثي
دة الأجنحة القدرة على إنتاج أكثر من جنين من بيضة واح الحشرات غشائية

 أي أنه قد تفقس أكثر من يرقة للبيضة الواحدة ,سواء كانت ملقحة أم غير ملقحة
 انقسام. يتراوح أعداد الأجنة التي قد تنتج من التي تضعها هذه الأنواع الحشرية

تفقس الى  البيضة الواحدة من بضع مئات الى بضع  آلاف من الأجنة التي
تتطور فيما بعد الى  والتي قد ,جسم العائل الذي وضعت به البيضة يرقات داخل

ن  تكون كلها ذكورا  أذا ما كانت البيضة أ. هذه الحشرات  أما حشرات كاملة
 ا .ذا نتجت من بيضة ملقحةإتكون إناث أو  غير ملقحة

الجكاملا :4س الجحشيلتا اللأجولنالجتياترهياعل ازدليازسم اوأةاتظقسم
اا،اوضحاذجك :غييالجكاملةالج اثلاثامزموعات

وهي تنتج عن صبغات معينة ذات   :للأجولنالجصبغيةا لجكيماوية(ا- :ا4ج
, وهي مركبات لها القدرة على تراكيب كيميائية وجزيئية مختلفة

عكاس بع , حيث تظهر ضهاامتصاص بعض الموجات الضوئية وا 
االأخضر. أو الأصفرأو  أو البرتقالي الألوان الأحمر

انكسار أو  تداخلأو  تنتج بسبب تبعثر  :لجتيكيبيةأوااللأجولنالجطبيعيةا-
الأشعة الضوئية الساقطة على سطح الجسم وهي تتباين تبعا لطبيعة 
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نقر أو  بروزاتأو  تركيب سطح الجسم وما يظهر عليه من تجاويف
ن تسبب انعكاس جميع الموجات الضوئية على سطح أما إوالتي 
تسبب انعكاس بعض الموجات الضوئية وامتصاص  أو الجسم

ا .الموجات الأخرى مكسبه اياه اللونين الأزرق والأخضر
الجكيموفيءيائيةا- تنتج وتتكون في طبقات جدار جسم   :للأجولن

اكثر من طبقات جدار أو  الحشرات نتيجة تحور تركيبي لطبقة
أو  ةالجسم  وهي الأكثر شيوعا وثباتا مقارنة بالألوان الطبيعي

ا.سرعان ما تختفي بعد موت وجفاف الحشرة  وهي, التركيبية
 ظاثالجحشيلت؟إماهياطيءالجمبايضاالجشائعةافيا  :5س

النوع  :هيثلاثة طرز طرز المبايض  الشائعة في اناث الحشرات    :5ج
المبايض عديمة الخلايا المغذية  حيث تستمد البويضات النامية غذائها الاول 

والنوع  .الذي ينتقل اليها من الدم مباشرةالمحيط بالحويصلة من الغلاف الطلائي 
الثاني هو المبايض ذو الخلايا المغذية الطرفية والتي تتركز في قمة الأنبوبة 
المبيضية والتي تغذي البويضات المتراصة في فريعات المبيض من خلال خيوط 

فهو المبايض ذو ما النوع الثالث أ. زمية تمرر اليها المواد الغذائيةبروتوبلا
الخلايا المغذية المتعددة حيث تتراص الخلايا المغذية في طبقات متبادلة متاخمة 

حيث تنتقل المواد الغذائية  مع البويضات النامية داخل الأنابيب المبيضية,
 .مباشرة الى البويضات النامية

 ؟لجتمييءابينالجحضظةالجمغلقةالأفيلدالجظحلالجمختلفةكي ايمكنا :ا1س
يكون لون أغطية الحضنة متدرج من البني الفاتح في بداية التغطية   :1ج

ويختلف شكل أغطية الحضنة  الي البني الداكن قرب خروج الحشرات الكاملة.
 في الآتي: بين الأفراد الثلاثة 

عدد و غطاء الحضنة في نفس مستوي سطح القرص الشمعي ا :لجشغاجــــة
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 سداسية. اً عين 55الجهتين العيون السداسية في البوصة المربعة من 

نظرا لكبر حجم الذكر عن الشغالة فإن عدد العيون السداسية في  لجـذكــــي :
عين سداسية في البوصة  33يكون أقل ويساوي "  البوصة المربعة من الجهتين

المربعة. يحتاج الذكر الي حيز أكثر اتساعا فيكون أطول من عمق العين 
شكل ويأخذ العين السداسية محدبا ومرتفعا لأعلي السداسية وبالتالي يكون غطاء 

  مرتفعا عن حضنة الشغالات المقفولة وبارتفاع واضح. قبو
ا نظرا لكبر حجم الملكة عن الفردين السابقين حيث يتراوح طولها لجملكـــة :

أكثر قليلا فإنها تربي في أماكن خاصة خلاف العيون أو  (سم 3 – 2,5)امن
حيث تبنيها شغالات  –البيت الملكي  –الأماكن لفظ  السداسية ويطلق علي هذه

السفلية أو  النحل خصيصا لتربية الملكات وغالبا ما تكون في المنطقة الجانبية
من القرص الشمعي وتبدأها الشغالات بما يسمي أساسات البيوت الملكية وهي 

بعد وضع البيض داخلها و عبارة عن تجاويف متسعة في طرف القرص الشمعي 
 ثمرةتحول في النهاية الي بيوت ملكية وتشبه تها لئم الشغالات باستكمال بناتقو 

 .قرن الفول السودانيأو  الجافة البلح
ا؟لجموثيةاعل اكفا ةالجملكةاف اوضعالجبيضلجبيئيةالجعولملاماهياا :7س

ا :ا7ج
 داخل الطائفة لقاح يؤدى توفر الغذاء من عسل وحبوب توفيالجغذل  :ا-6

متمثلة في توفر المحاصيل  خارجهاأو  الشمعية مخزنة في الاقراص
 .زيادة نشاط الملكة فى وضع البيض لىإ المزهرة

الذى يكون ضمن  ريدعند استعداد الطوائف العملية التط  :لجتطييدا-3
فان  ضأسبابة عدم توفر العيون السداسية الكافية والمناسبة لوضع البي

تالى ينخفض معدل ذلك يؤدى الى توقف الملكة عن وضع البيض وبال
 .لحدوث ضمور نسبى فى فروع المبيض نظرآ النشاط
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يقصد بها تعداد الشغالات داخل الطائفة وهناك دائما تناسبا  قوةالجطائفة :ا-2
الملكة عند  هطرديا بين تعداد النحل بالطائفة وعدد البيض الذى تضع

 توفر بقية العوامل الاخرى حيث تضمن الملكة رعاية نسلها الجديد.
الجفايغةا-4 الجسدلسية الجعيون تضع الملكة البيض داخل العيون   :عدد

)في قرص السداسية التى يلزم توافرها باستمرار لزيادة معدل وضع البيض 
ولا بد ان تكون العيون السداسية مناسبة لحضنة  الشمع الفارغ والمشغول(

ء الشغالات خلال موسم النشاط واذا لم تتوفر فان الشغالات تقوم ببنا
 أقراص شمعية جديدة لتوفير مساحات كافية لاستمرار نشاط الملكة.

وأهمها درجة الحرارة التى تساعد الشغالات على السروح  :الجعولملالجزويةا-5
 على حفظ حرارة عين الحضنة لجمع الغذاء من ناحية وتساعد الشغالات
 م535 -34المثلى ما بين  همن ناحية اخرى والذى تكون حرارت

 -21نشاط الملكة وضع البيض عندما تكون درجة الحرارة ما بين داد ز وي
ا.م وتخفض كفائتها اذا تجاوزت الحرارة الحدود السابقة 533

ا؟دودةالجقءييقاتالجصفاتالجبيوجوزيةاولجمويفوجوزيةاجماهياا :0س
ا0ج الشكل وهي الطور المتغذي الوحيد في  أسطوانيةيرقة دودة الحرير  :

بني داكن ومغطاه بشعيرات دقيقه أو  رقة الفاقسة أسوددورة الحياة, ولون الي
ملجم, وبعد الفقس تبدأ في  5مم طولَا وتزن  3سوداء, وتبلغ اليرقه الفاقسه 

أوراق التوت تزيد  واستهلاكعملية التغذيه  وباستمرارالتحرك بحثاَ عن الغذاء, 
دة اليرقات في زيا وباستمراراليرقه في كلَا من الوزن والحجم وتتصلب الشعيرات, 

يها لالحجم فإنه يحدث تغير لجلدها )الكيوتيكل( على فترات وهي ما يطلق ع
وعموماَ فإن اليرقات  , وبالتدريج يتغير لونها إلى اللون الأبيض.الانسلاخعملية 

أعمار( في معظم السلالات  5نسلاخات )ا 4تنسلخ خلال الطور اليرقي 
أعمار(, وهناك ايضاَ سلالات  4ت )نسلاخاا 3التجاريه, وهناك سلالات ذات 

أعمار(, وكل عمر يمر بمرحلتين إحداهما يطلق عليها  6نسلاخات )ا 5ذات 
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)صوم(, وتستغرق فترة  انسلاخمرحلة التغذية والأخرى يطلق عليها مرحلة 
يوم ويتم فيها تغيير الكيوتيكل القديم بآخر جديد, ولا  2 – 1حوالي من  الانسلاخ

, وبعد ساعتين من تمام خروج اليرقات من الانسلاخناء عملية تتغذى اليرقات أث
جلدها القديم تبدأ في عملية البحث عن الغذاء حيث يلاحظ ان اليرقات تتغذى 

 الانسلاخوجبات في اليوم, ويتوقف تقديم الوجبات نهائياَ أثناء فترات  5 – 4من 
ثبات ة و لتغذيومن مظاهر عملية الصوم توقف اليرقات عن ا كما ذكر سابقاَ.

 الانسلاخويجب أثناء عملية . رفع اليرقه لرأسها لأعلىو  لمعان الجلدو الحركة
اتقديم غذاء لها.أو  نقلهاأو  عدم إزعاج اليرقات

ا :ايهاايكيءةاجتيبيةاديدلنالجحيييباعتبأصظا الجتوتالكتباعناأهماا :9س
ا :9ج
ث نوعية تغذية, حيالفي  التوت صنافأيعتبر أفضل  لجصظ الجياباظي :اأ.

 اتالبروتيناها من محتو  لارتفاع قيمتها الغذائية وارتفاعالجيدة  الأوراق
وأوراق الصنف  .والمعادن ڨيتاميناتلواوالكربوهيدرات والليبيدات 

 الياباني تكون كبيره مفصصة وراحية ذات لون أخضر داكن.
 وراقه كبيره قلبية الشكل.أ صظ الجتوتالجيومي :اب.

تلك الأصناف تلي الصنف الياباني من  ولجفلبيظي :اصظ الجتوتالجهظد اج.
 حيث القيمة الغذائية.

 بعضه ردئ ومنخفض القيمة الغذائية. صظ الجتوتالجبلد  :اد.

ويمكن إكثار التوت بالبذرة )للحصول على أصول صالحة للتربة المصرية( 
قل وتزرع الشتلات في الح وأيضاَ يمكن إكثار التوت بالعقل والترقيد والتطعيم.

المستديم على هيئة رجل غراب وبحيث تكون المسافة بين الخطوط وبعضها 
سم, ويتم تسميد الشتلات  81 – 61سم وبين كل شتله وأخرى من  181

(.ويجرى 2:1:1الكيماوي )أزوتي وفوسفاتي وبوتاسي بنسبة أو  بالسماد البلدي
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وخلافه من  على الأشجار والشتلات المعاملات المناسبة من ري وتسميد وتقليم
العمليات الزراعية طوال العام, ويجرى التقليم بالطريقة المناسبة لتناسب عمليات 
قطف الأوراق لتغذية اليرقات عليها مع ملاحظة ترك ربع كمية الأوراق على 

وعدم تجريدها من أوراقها كلها للقيام بعمليات البناء الضوئي لتخزين مواد  الشجرة
 غذائية جديدة بالأشجار.

بعد إعداد المزرعة وفي بداية الربيع وخروج البراعم الورقية يبدأ المربي في و 
جراء عملية  الأجنةإجراء حضانة البيض وذلك بتوفير الظروف المناسبة لنمو  وا 

 .الفقس كما سبق ذكره
ا68س ا : اللإدليةاوضح ابيلمج اف  الجمقاومة الجظباتية اللأصظا  أهمية

االجمتكاملةاجلآفات
الحشرية دورا هاما فى  للإصابةالنباتية المقاومة  تلعب الاصناف  :68ج

المكافحة المتكاملة حيث تفيد تلك الاصناف فى تقليل الاضرار الناجمة عن 
عالية بمعاملات الحشرات فى تدمير المحاصيل الزراعية والحصول على انتاجية 

 : وقائية بسيطة مثل
  .كسيرا بأوروباأصول الاعناب الامريكية لمكافحة من الفيلو  استخدام -1
  .الاعتماد على اصناف القمح لمقاومة ذبابة الهيثان -2
صناف المقاومة والحشرات النافعة مكافحة من البرسيم باستخدام الأ -3

ن وجود مستويات منخفضة من حشرات المن يساعد الطفيليات أحيث 
  والمفترسات فى المحافظة على نفسها.

على النباتات المقاومة إلى زيادة كفاءة  المبيدات الحشرية استخداميؤدى  -4
المكافحة عما لو إستخدمت المبيدات منفردة على نباتات حساسة حيث 

نسبة  انخفاضوجد أن رش هجن الذرة السكرية بالمبيدات قد أظهر 
 .صابة بالهجن المقاومة بدودة كيزان الذرة عنها فى الهجن الحساسةالإ
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ا : :اعللاجماايأتي66س
ا :66ج
اجلمحصولللظتا.اأ الجمبكي إنتاج بعض المحاصيل فى وقت مبكر ا :اج

تلافى حدوث أو  كطريقة من طرق تقليل الاصابة ببعض الآفات
جيال الاخيرة للآفة والتى تدخل فى طور حرمان الأأو  الاصابة نهائيا

بيات شتوى من غذائها وبذلك يموت عدد كبير منها مما يؤدى إلى 
ا.واسم المتتاليةلتالية لها فى المضعف الاجيال ا

إتباع طريقة معينة فى الزراعة يساعد على ا :إتباعادويةاءيلعيةامظاسبةاب.
: زراعة ببعض الآفات ومن الأمثلة على ذلكتخفيف حدة الاصابة 

تقاوى البطاطس على عمق مناسب يعمل على وقايتها من الاصابة 
 .تبدودة الدرنات التى تضع بيضها على الاجزاء المكشوفة من الدرنا

كما أن إتباع دورة زراعية يترتب عليه عدم تكرار زراعة العائل المفضل 
 انخفاضللحشرة عاما بعد عام فلا يتوفر لها الغذاء مما يؤدى إلى 

  تعدادها وتفيد هذه الطريقة في الحالات الآتية:

  فى حالة الآفات التى تتميز بأن لها دورة حياة طويلة. -

  لأجيال فى العام.فى حالة الآفات العديدة ا -

  فى حالة الآفات التى تقتصر فى غذائها على عائل واحد. -

ا :فصلالجعولئلالجمتكاملةج.ا
هناك أنواع كثيرة من الحشرات تتميز بأن لها دورة حياة خاصة مثل المن  

حيث يمضى البيات الشتوى علي هيئة بيض مخصب وعند حلول الدفء يفقس 
ث غير مجنحة قادرة على ولادة افراد مثلها هذا البيض إلى حوريات كلها انا

)ولادة بكرية( ويستمر التوالد بهذه الطريقة طول موسم النشاط وفى نهاية الموسم 
وقبل موت النبات العائل ينتج جيل مجنح من الاناث والذكور ينتقل إلى نوع 
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آخر من النبات غير النوع الذى تربى عليه المن طول الموسم ليضع عليه 
لمخصب الذى سيظل طول فترة الشتاء وبالتالى فيمكن مقاومة مثل هذه البيض ا

الانواع بحرمانها من احد عائليها وهذه الحالة يمثلها فى مصر من البرقوق 
الدقيقى الذى يكثر على الخوخ والمشمش والبرقوق من مارس إلى يونية ثم يزداد 

زالة البوص والحجنة تعداده فى آخر الموسم على البوص والحجنة وبالتالى فإن إ
  يساعد على تقليل الاصابة بهذه الآفة لحد كبير.

لجمصاحبهاولجظاتزهاعناللستخدلماالجمشاكلاوللضيليمااهياأهماا :63س
ا؟جلمبيدلتلجمكث ا

 .الآفاتلكثير من  المقاومةظهور صفه  أ.  :63ج
  .النافعةعلى الحشرات  التأثير ب.
 .ظهور موجات وبائيه من الافه ج. 
  .الصحيه لمستخدمى المبيدات الاضرار د.
 .بالأغذيةتراكم متبقيات المبيدات  هـ.

ا62س اتصيبا : الجتي اللإصاباتالجحشيية امن الجوقاية اطيق اأهم اهي ما
ا.لجحبوباولجمولدالجمخءوظة

  .تنظيف وتطهير أدوات الحصاد قبل الاستخدام -
لمدة وعدم تركه في الحقل  عدم حصاد المحصول إلا بعد تمام النضج, -

 .طويلة
 غربلة المحصول لفصل الأتربة والحشائش والمواد الغريبة -
 .عدم التخزين الدائم إلا بعد تمام جفاف المحصول -
 .استعمال أدوات التخزين سليمة ونظيفة -
 .بناء مخازن مطابقة للمواصفات الفنية السليمة والنظيفة -
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 .خلط الحبوب قبل تخزينها بمساحيق واقية -
ا :(اأماماكلامنالجعبايلتالجتاجيةX اأوا(√ضعاعلامةا ا :لجثاظيةلجمزموعةا

 (X)                             .تضع أنثي التربس البيض في التربة -1
 (X)                              .الطور الضار للتربس الحورية فقط -2

مــــن أهــــم مظــــاهر الإصــــابة بــــالتربس ظهــــور بقــــع صــــغيرة فضــــية علــــي  -3
 (√)                                                  .       الأوراق

 ( X) .  تضع المّن البيض في كتل )تحت الظروف المناخية المصرية( -4

 (√) .              إفراز الندوة العسلية من أهم مظاهر الإصابة بالمّن -5

 (√).                            ينقل المن بعض الأمراض الفيروسية -6

 (X)   .                          ب البيض أهمية اقتصاديةليس للذبا -7

 تنظــــــيم عمليــــــات الــــــري تســــــاعد علــــــي ضــــــبط تعــــــداد حشــــــرات الــــــذباب  -8
 (√).                                                        الأبيض

 (√)               .يكافح الحفار )كلب البحر( باستخدام الطعم السامة -9

 (X)         .البيض علي السطح السفلي للأوراق تضع أنثي الحفار -11

 (√)                       .الطور الضار للدودة القارضة اليرقة فقط -11

 (√)     .عادة ما توجد يرقة واحدة من الدودة القارضة بقاع كل جوره -12

 (X)               .الإصابة بالدودة القارضة تعم جميع أجزاء الحقل -13

من حول البادرات المصابة بالدودة القارضة يمكن جمع اليرقات باليد  -14
 (X)  ن يساعد في الحد من الإصابة خاصة في المساحات الكبيرة. أ

 (√)  تتغذي كثير من الخنافس الأرضية علي يرقات الديدان القارضة -15

 تضع دودة ورق القطن البيض فردي علي السطح السفلي  -16
 (                                       X)                                                       .للأوراق
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 الحـــــــــرث الجيــــــــــد وتشــــــــــميس الأرض يفيـــــــــد فــــــــــي مكافحــــــــــة دودة ورق  -17
 (√)                                                        .القطن

من وسائل مكافحة دودة ورق القطن تم وضع قانون ضرورة ري  -18
 (X)                                        . مايو 11البرسيم بعد 

 (X)                    .تضع دودة اللوز الشوكية البيض في التربة -19

تصيب كل من ذبابة البصل الصغيرة وذبابة البصل الكبيرة البصل  -21
 (X)                   .خلال الفترة من شهر مايو إلي شهر نوفمبر

 (X)   .سي خضر العائلة الباذنجانيةتصيب الفراشة ذات الظهر الما -21
 (X)          .        أبو دقيق الكرنب البيض في التربةتضع أنثي  -22
 (√)                .الطور الضار للديدان نصف القياسية اليرقة فقط -23

تتشابه مجموعة الحشرات نصف القياسية في الشكل وتختلف في  -24
 (X)                                            مظهر الإصابة .  

تتغذي يرقات الخنفساء البرغوثية علي جذور البادرات أسفل سطح  -25
 (√)                                                         .التربة

 (X)                                تعذر ذبابة الفاصوليا في التربة. -26

 (X)      .                لوبيا البيض في التربةتضع دودة قرون ال -27

ينصح بزراعة اللوبيا والفاصوليا في العروة الصيفي لتفادي شدة  -28
 (√)                         .                             الإصابة

 (√)     .            تصيب الخنفساء الحمراء خضر العائلة القرعية -29

 (X)                   .ات خنفساء القثاء في سوق النباتاتتحفر يرق -31

 تقضــــــي يرقــــــة حفــــــار ســــــاق الباذنجــــــان البيــــــات الشــــــتوي فــــــي ســــــيقان  -31
 (√)                                                      .النباتات
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 (√).                           ليس لذبابة ثمار القرعيات فترة بيات -32

 (X)                        .ذر يرقات ذبابة المقات داخل الثمارتع -33

 (√).   الحجر الزراعي الداخلي يحد من انتشار ذبابة ثمار القرعيات -34

 (X)         .تصيب فراشة درنات البطاطس الدرنات في الحقل فقط -35

 (√).                     يفضل تغطية درنات البطاطس بقش الأرز -36

 درنات البطاطس ليلا لتجنب الإصابة بفراشة درنات تفرز  -37
 (X)                                                    .البطاطس

 (X) .              تتغذي يرقات حفار ساق الباذنجان علي الأوراق -38

 (√).      تقليم الأفرع المصابة يفيد في مكافحة حفار ساق الباذنجان -39

 (√).     في الغالب لا تجري أي عمليات مكافحة للخنفساء البرغوثية -41

اكملالجعبايلتالجتاجية :أا :لجمزموعةالجثاجثة
امناأهماللآفاتالجحشييةالجتياتصيباأشزايالجحلويات :ا :6س

 حفارات أشجار الحلويات -ذبابة الفاكهة   -الحشرات القشرية  -المّن  
ا :أهماديدلنالجعظبالجحشيية :ا3س

 دودة ثمار العنب   -دودة ساق العنب    -دة ورق العنب   دو 
ا :مناذبابالجثمايا :2س

 ذبابة ثمار الخوخ -ذبابة التين  -ذبابة الزيتون -ذبابة فاكهة البحر المتوسط 
ا :جتياتصيباخضالجعائلةالجباذظزاظيةمناأهماللآفاتالجحشييةالا :4س

 نجانبقة الباذ - حفار ساق الباذن -فراشة درنات البطاطس
هو عدد الكائنات الحية الموجودة فى موطن معين  لجتعدلدا لجزمهوي( : :ا5س

متغير باستمرار حسب  وهو وفى زمن معين لكل نوع حشرى على حدة
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ثابتا فى  فضا فى وقت ما ,الظروف البيئية المحيطة )فقد يكون منخ
 خر(.آو مرتفعا بما يسمى الفوران فى وقت أ ,خرآوقت 

ا1س دوث تغيرات شديد فى الظروف البيئية المحيطة هى ح فويلظات : :
بالحشرة تكون فى صالح الحشرة تؤدى الى زيادة كبيرة جدا فى 

 التعداد.
هى حدوث تغيرات شديد فى الظروف البيئية المحيطة   :للستئصال :ا7س

بالحشرة تكون فى غير صالح الحشرة تؤدى الى نقص شديد جدا فى 
 حيانا.أالتعداد لدرجة الانعدام 

هو عدد الكائنات الحية الموجودة فى موطن معين وفى  لجحصي :ا :0س
 زمن معين.

ترك  والذى لو الآفات ههو الضرر الذى تسبب لجضيياللقتصادى :ا :9س
 دون مكافحة لسبب خسائر مادية كبيرة تفوق تكاليف المكافحة.

ا68س الجعام : : الجتولءن هو المتوسط العام لتعداد الافة فى بيئتها  وضع
 .(سنوات على الاقل 5سبيا )ترة زمنية معينة وطويلة نخلال ف
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