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 .اللوغاريتمات خواص باستخدام لوغاريتميةً  معادلات   حل – 2

 .اللوغاريتمات خواص   باستخدام قيمها وإيجاد صورة بسطلأ التعابير تحويل – 1
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 .الأساس تغيير قانون باستخدام اللوغاريتمية التعابير قيم إيجاد – 2
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 .العادية اللوغاريتمات باستخدام الأسية والمتباينات المعادلات حل – 1
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 تحديد المضاعف المشترك الأصغر للدوال كثيرة الحدود. – 1 جمع التعابير النسبية وطرحها. – 2
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 تحديد خصائص دوال المقلوب. – 1 تمثيل تحويلات دوال المقلوب بيانياً. – 2
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 التمثيل البياني للدوال النسبية ذات الخط المقارب المائل ونقطة الانفصال. – 2

 التمثيل البياني للدوال النسبية ذات الخطوط المقاربة الأفقية والرأسية. – 1
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 استخدام نظرية ذات الحدين لتفكيك أسس ذوات الحدين. –2

 استخدام مثلث باسكال لتفكيك أسس ذوات الحدين. – 1
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 إعداد دراسة إحصائية. –2
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 استخدام أشكال التوزيعات لمقارنة البيانات. –2

 استخدام أشكال التوزيعات لتحديد الإحصاء المناسب. – 1
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 تحليل التوزيعات التكرارية وتلخيص الإحصاءات ذات الصلة. –2
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 إيجاد الاحتمالات باستخدام نظرية ذات الحدين. –2
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أجل اختبار التربية المدنية. يتكون الاختبار من خمسة أسئلة الاختيار من نسيت منال أن تذاكر دروسها من                        

متعدد. وفي كل سؤال توجد أربعة خيارات للإجابة. ويجب على منال وضع دائرة على إجابة كل سؤال عشوائيا. ومن أجل أن 

 تنجح عليها أن تجيب على أربعة أسئلة صحيحة على الأقل.
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 .اطبيعيً  الموزعة لمتغيراتعدة تجريبية لتحليل ااستخدام قا – z 1 .تطبيق التوزيع الطبيعي المعياري مع قيم  –2
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 استخدام النسب المثلثية لإيجاد أطوال أضلاع المثلثات القائمة وقياسات زواياها. –2

 إيجاد قيم النسب المثلثية للزوايا الحادة. – 1
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 .تحويل قياس زاوية من الدرجة إلى الراديان والعكس –2

 .وإيجادها القياسي الوضع في زواياال رسم – 1
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 .إيجاد قيم النسب المثلثية للزوايا العامة – 1 .إيجاد قيم النسب المثلثية باستخدام زوايا المرجع –2
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 .إيجاد مساحة مثلث باستخدام ضلعين وزاوية محصورة – 1  في حل المثلثات.sine  استخدام قانون الـ  -2  
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 .في حل المثلثاتcosine  استخدام قانون الـ  – 1  اختيار طرقًا مناسبة لحل المثلثات. -2  
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 .دائرة الوحدةإيجاد قيم دوال مثلثية بالاعتماد على  – 1  دوال مثلثية. استخدام خواص الدوال الدورية في إيجاد قيم -2  
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 .وصف دوال الجيب وجيب التمام والظل وتمثيلها بيانيا – 1  .دوال مثلثية أخرى وتمثيلها بيانياًوصف  -2  
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  .تمثيل الإزاحة الرأسية للتمثيلات البيانية للدوال المثلثية –2  

 .مثيل الإزاحة الأفقية للتمثيلات البيانية للدوال المثلثية وإيجاد إزاحات الطورت – 1
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 .إيجاد قيم الدوال المثلثية العكسية – 1  .حل معادلات باستخدام الدوال المثلثية العكسية -2  
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الوحدة الثانية 
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 .استخدام المتطابقات المثلثية لتبسيط العبارات –2  

 .استخدام المتطابقات المثلثية لإيجاد قيم الدوال المثلثية – 1
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: عندما يمر الضوء من خلال عدسة مستقطبة للضوء، فإن شدة الضوءبصريات  

مقدار النصف، ثم إذا مرّ الضوء بعدسة أخرى بحيث المار بهذه العدسة سيقل ب   

 يكون محور هذه العدسة يصنع زاوية قياسها     مع محور العدسة الأولى، فإن 

 شدة الضوء تقل مرة أخرى. يمكننا إيجاد شدة الضوء باستعمال الصيغة

العدسة الأولىشدة الضوء القادمة من       ، حيث                                         

هي شدة الضوء الخارجة من العدسة الثانية،     الزاوية بين محوري العدستين.      المستقطبة ،   
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استعمل الصيغة المبسطة؛ لمعرفة شدة الضوء المار بالعدسة 

الثانية بدلالة شدة الضوء قبل المرور بها إذا كان محور العدسة 

مع محور العدسة الأولى. 30°الثانية يصنع زاوية قياسها   
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 بسط الصيغة بدلالة 
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أثبت صحة كل متطابقة فيما يأتي: الدقة:  

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاختيار من متعدد: ما التعبير الذي يمكن استخدامه لتشكيل متطابقة فيها                        ؟

 

 إثبات صحة المتطابقات المثلثية بتحويل كلاًّ من طرفيها إلى العبارة نفسها. –2  

 إثبات صحة المتطابقات المثلثية بتحويل أحد طرفيها إلى الآخر. – 1
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 بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد القيمة الدقيقة لكل تعبير مما يلي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 إثبات صحة المتطابقات المثلثية باستخدام متطابقات المجموع والفرق. –2  

 باستخدام متطابقات المجموع والفرق.  cosineو sineإيجاد قيمتي  -1
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  ة  بالصيغ ثانية t بعد بالأمبير c التيار هذا شدة وتعطى كهربائية، دائرة في مترد د كهربائي تيار يمر :كهرباء

b  )واحدة ثانية بعد التيار لشدة الدقيقة القيمة لإيجاد الخاصة؛ الزوايا من زاويتين لمجموع المثلثية المتطابقة استعمل. 

a  )زاويتين. مجموع باستعمال الصيغة، كتابة أعد 
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 أثبت صحة كل متطابقة فيما يلي:
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---------------------: الاسم                                                                                      العام   شرورقة عمل الحادي ع  

 

 

 

 

 

 

 

  .   ة لـ                                            بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد القيمة الدقيق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .يةالزاومتطابقات نصف  باستخدام cosine و sine يجاد قيمتيإ –2  

 .متطابقات ضعف الزاوية باستخدام cosine و sine يجاد قيمتيإ –1

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

__________ 

___________________________________________________________________________________

__________________________________________________ 

المثلثية لضعف الزاوية:المتطابقات     sin 2θ = 2 sin θ cos θ          cos 2θ = cos2 θ – sin2 θ             

                                                   cos 2θ = 2 cos2 θ – 1 

θ 2sin 2 – 1 = 2θ cos                                                     

 

 

 

 المتطابقات المثلثية لنصف الزاوية : 
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___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________
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___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

__________ 

___________________________________________________________________________________

__________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

________ 

___________________________________________________________________________________

_____________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________
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___________________________________________________________________________________
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 أثبت صحة كلاً من المتطابقات التالية:
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________________________________________

_____________ 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________
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_____________________________________________________________________ 
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________________________________________
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________________________________________

________________________________________

________________________________________ 

________________________________________

________________________________________

________________________________________

_____________ 

إذا  .            متجهة مع سطح الأرض ، وبسرعة ابتدائية  º37: ركل لاعب كرة قدم الكرة بزاوية قياسها  كرة قدم

 تسارع الجاذبية. حيث                                    التي تقطعها الكرة تعطى بالصيغة كانت المسافة الأفقية    

 تمثل السرعة الابتدائية المتجهة.، و                  الأرضية ويساوي

(a سط الصيغة مستخدمًا المتطابقات المثلثية لضعف الزاوية.ب 

(b      التي تقطعها الكرة باستخدام الصيغة المبسطة ؟ما المسافة 

 

 

 

  

 

 

 

  ة لكل تعبير:وجد القيمة الدقيقأ  
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---------------------: الاسم                                                                                      العام   ورقة عمل الحادي عشر  

 

جميعها الموضحة بجانب كل منها:  𝜽حل كل معادلة مما يأتي لقيم    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل المعادلات المثلثية. –1 تمييز الحلول الدخيلة للمعادلات المثلثية. –2  

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

____________________ 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

__________ 

___________________________________________________________________________________

__________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

 

لراديان: با 𝜽إذا كان قياس  𝜽حل كل معادلة مما يلي ، لإيجاد كل قيم     

 

 

 

_________________________________________

_________________________________________
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_________________________________________
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 حل كلا من المعادلات التالية:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

_________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________ 

 

 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

_________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________ 

 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

__________ 

___________________________________________________________________________________

__________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

جات:بالدر 𝜽إذا كان قياس  𝜽حل كل معادلة مما يلي لإيجاد كل قيم    

 

 



 عمل المدرس / مصطفى أسامة علام 050-2509447

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الوحدة الثالثة 

 عشر
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  ___ _____ __ ___ : الاسم                              النسب والتناسب  13-1                             الحادي عشر العام ورقة عمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كتابة النسبة . -1 تناسبات وإيجاد حلها .الكتابة  -2   

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

حل التناسب:   

_____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 
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___ _____ __ ___ : الاسم             المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسبة  13-2           العام شرعالحادي  ورقة عمل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________
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______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

_________ 

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

1-13  2-13  

3-13  

1-13  

ات .استخدام الأجزاء المتناسبة داخل المثلث -1 . استخدام الأجزاء المتناسبة مع المستقيمات المتوازية -2   

2-13  
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___ _____ __ ___ : الاسم                               تحويلات التشابه  13-3                  العام الحادي عشرورقة عمل الصف   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.التشابه تحويلات تحديد -1 .التشابه تحويل بعد التشابه من التحقق -2   
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___ _____ __ ___ : الاسم                    مقياس الرسم والنماذج المقياسية 13-4      الحادي عشر العامورقة عمل الصف   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.المقياسية النماذج تفسير -1 .المسائل حلل الرسم ساييمق استخدام -2   

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________
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الوحدة الرابعة 

 عشر
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---------------------:الاسم                                الانعكاس  14-1                                العام   ورقة عمل الحادي عشر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .رسم الصورة الناتجة عن الانعكاس – 1 .رسم الصورة الناتجة عن الانعكاس في المستوى الإحداثي –2

 . ساوييننعكاس متعن محور الا صورتها وبعدالنقطة  يكون بعد، بحيث محور الانعكاسهو تحويل هندسي يقلب الشكل حول مستقيمٍ يسمى  الانعكاس

 
 . إذا كانت النقطة واقعة على محور الانعكاس، فإن صورتها هي النقطة نفسها • 

صف د المنإذا كانت النقطة غير واقعة على محور الانعكاس، يكون محور الانعكاس هو العمو • 

 . للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطة وصورتها

 

 :لمعطىحول المستقيم ا الانعكاسبل مما يأتي ارسم صورة كل شك

 

باراة في ور ملحض : ينتظر ماجد في المطعم صديقاً سيأتيه بتذكرةمباريات

يقه ف صدالصالة الرياضية. في أي موقع على الشارع، يجب أن يوق

سيارة ثم  الم إلىسيارته، حتى تكون المسافة التي يسيرها ماجد من المطع

 ك.جابتإوضح اضية أقل ما يمكن؟ ارسم شكلًا يإلى مدخل الصالة الري
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نباً المبين جا ABC△مث ِّل بيانيًا صورة   

ل حول المستقيم المعطى في كبالانعكاس 

 .5،6من السؤالين 

6  )x = 3  

 د.لمحدااس مثِّل كل شكل مما يأتي، ثم ارسم صورته بالانعك

8) RST   :الذي إحداثيات رؤوسه هيQ(‒1,4) , 

R(4,4) , S(3,1) , T(‒2, 1)  ور المحبالانعكاس حولx. 

 J(‒3,1)الذي إحداثيات رؤوسه هي: الشكل الرباعي ( 9

, K(‒1,3) , L(1,3) , M(‒3,‒1)  بالانعكاس حول

 .y = x المستقيم 

7)  △XYZ  :الذي إحداثيات رؤوسه هيX(0,4) , 

Y(‒3,4) , Z(‒4, ‒1)  ور المحبالانعكاس حولy. 

5  )y = ‒2 
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---------------------:الاسم                                  الإزاحة  14-2                                 العام   ورقة عمل الحادي عشر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .رسم الصورة الناتجة عن الإزاحة – 1 .رسم الصورة الناتجة عن الإزاحة في المستوى الإحداثي –2

 بحيث: متجه الإزاحةالإزاحة هي دالة تربط كل نقطة بصورتها على طول متجهٍ يدعى  

 نفسه.يكون لكل قطعة مس تقيمة تربط نقطةً بصورتها طول المتجه • 

 تكون هذه القطعة المس تقيمة موازيةً للمتجه أيضًا.• 

 ا:تي بيانيً ا يأ مممثل الشكل وصورته الناتجة عن الإزاحة المحددة في كلٍّ

 

الإزاحة: هي تحويل هندسي ينقل الشكل من موقع إلى آخر من دون تدويره. حيث يتم نقل جميع نقاط الشكل 

مستقيمة نقطة من الشكل بقطعة المسافة نفسها وفي الاتجاه نفسه. ويمكن التعبير عن الإزاحة )الانسحاب( لكل 

.الناتجة عن الإزاحة )الانسحاب(    هي صورة النقطة           طولها يساوي          حيث إن   A' A 

 ،  bالرأس ية  ، وللإزاحة aبالرمز الإزاحة في المس توى الإحداثي: إذا رمزنا للإزاحة الأفقية  

 (x+a ,y+b) → (x,y) فإنه يمكن التعبير عن هذه الإزاحة بالقاعدة: 

 A' A ا يأتي:ممم  كلٍّ في    قطة  إلى الن    لنقطة ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل ا

   M(4,4) , L(5,1) , K(1,1) , J(2,4) ;  〈7,1〉ذو الرؤوس   JKLMشبه المنحرف 
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    G(‒7,6) , F(‒10,4) , D(‒8,8) ;  〈2‒,5〉ذو الرؤوس   DFG△ المثلث

 

   Z(‒5, ‒8) , Y(‒1, ‒8) , X(‒2, ‒5) , W(‒6, ‒5) ; 〈1,4‒〉ذو الرؤوس    WXYZ متوازي الأضلاع

 

إلى اليمين أو اليسار، عندما  إن هدف اللعبة المجاورة هو تحريك القطع الملونة :ألعاب فيديو 

ع الابتدائي للقطعة فيه. إذا كان الموق ت  صف دون ترك فراغا تنزل من أعلى الشاشة لملء كل

الصف  لأتم تيال الإزاحةلوصف ) رمز الدالة( فاكتب قاعدةً ،          أعلى الشاشة في

.المشار إليه بالسهم  
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---------------------:الاسم                                  الدوران  14-3                                 العام   ورقة عمل الحادي عشر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .رسم الصورة الناتجة عن الدوران مستخدمًا المنقلة – 1 رسم الصورة الناتجة عن الدوران في المستوى الإحداثي. –2

الدوران يحرك كل نقطة في الشكل الأصلي بزاوية محددة وفي اتجاه محدد حول نقطة ثابتة تسمى 

 مركز الدوران. 

إذا كانت النقطة هي مركز الدوران، فإن صورتها هي النقطة نفسها.  •  

ان، فإن النقطة الأصلية وصورتها تبعدان المسافة نفسها عن إذا كانت النقطة غير مركز الدور •

 مركز الدوران، والزاوية المتشكلة من النقطة ومركز الدوران والصورة تسمى زاوية الدوران.

 الدوران في المستوى الإحداثي: 

  °270الدوران اوية ز                        °180زاوية الدوران                    °90زاوية الدوران   

  (x,y) → (‒y, x)                  (x,y) → (‒x ,‒y)                         (x,y) → (y ,‒x) 

 ين:المحددة في كل من السؤالين التالي بالزاوية Kاستخدم منقلةً ومسطرة؛ً لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة 

 , D(-2,6) , F(2,8)هي :  DFGإحداثيات رؤوس المثلث 

G(2,3)    مثل بيانياً المثلث وصورته الناتجة عن دوران بزاوية ،

 حول نقطة الأصل. 270°
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ان حول نقطة الأصل. ما قياس الناتجة عن دور ’A’B’C’Dوصورته  ABCD: الشكل المجاور يبين الشكل الرباعي اختيار من متعدد

 زاوية الدوران؟

 

A) 90°                               B) 180°    

C) 270°                             D) 360°    
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---------------------:الاسم                          تركيب التحويلات  14-4                           العام   ورقة عمل الحادي عشر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم صورة شكل هندسي ناتجة عن تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين وحول مستقيمين متقاطعين. –2

 رسم صورة شكل هندسي ناتجة عن تركيب تحويلين هندسيين أحدهما هو الانعكاس. – 1

عند إجراء تحويل هندسي على شكل ما، ثم إجراء تحويل هندسي آخر على صورته، فإن التحويل الهندسي الذي ينقل 

 الشكل الأصلي إلى الصورة النهائية هو تركيب لتحويلين هندسيين، ويسمى تحويلًا هندسيا مركباا.

 وصورته الناتجة عن لث، مثل بيانياً المث   C(-5,-1) , D(-2,-5) , E(-1,-1)هي : CDEإحداثيات رؤوس المثلث 

 الانعكاس الانزلاقي المحدد:

  الانعكاس الانزلاقي: هو تحويل هندسي مركب ينتج عن

مواز  لمتجه الإزاحة. مستقيم خط    في انعكاس يليها إزاحة   

تركيب تحويلي تطابق )أو أكثر( هو تحويل تطابق أيضاا.  14-1نظرية     

يمكن وصف تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين بأنه إزاحة، ويكون:   

مقدارها مثلي المسافة بين المستقيمين المتوازيين. •اتجاهها عمودياا على كل  من المستقيمين.  •   

14-2نظرية    

يمكن وصف تركيب انعكاسين حول مستقيمين متقاطعين بأنه دوران، ويكون:   

قياس زاويته مثلي قياس الزاوية التي يشكلها المستقيمين. •مركزه هو نقطة تقاطع المستقيمين.  •   

14-3نظرية    

    〈4,0〉إزاحة: على طول 

 .xانعكاس: بالنسبة للمحور الأفقي  
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 . ”Sإلى  Sندسيًا واحدًا ينقل ه، ثم صف تحويلًا  pثم حول المستقيم  mالناتجة عن انعكاس حول المستقيم  Sارسم صورة الشكل 

 

    〈0,6〉إزاحة: على طول 

 .yانعكاس: بالنسبة للمحور الرأسي  

  

، x اس حول المحور انعك ة عنالناتج اوصورته      ، مثل بيانيًا J(2,5) , K(6,5) إحداثيات طرفَي        هما 

 :حول نقطة الأصل °90ثم دوران بزاوية 

  

 ويلف التحين، صصنع راشد نمطًا من بلاط  على شكل مثلث متطابق الضلعأنماط البلاط: 

 الهندسي المركِّب الذي يمكن استخدامه لتكوين هذا النمط.
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---------------------:الاسم                                  التناظر  14-5                                  العام   ورقة عمل الحادي عشر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تحديد مستويات التناظر والتناظر الدوراني للأشكال ثلاثية الأبعاد –2

 تحديد محاور التناظر والتناظر الدوراني للأشكال ثنائية الأبعاد. – 1

ا حول محور، إذا كانت صورته الناتجة عن انعكاس حول مستقيم ما هي الشكل  يكون الشكل الثنائي الأبعاد متناظرا

 نفسه، ويسمى هذا المستقيم محور التناظر.

 يكون للشكل ثنائي الأبعاد تناظر دوراني إذا كانت صورته الناتجة عن دوران بين °0  و  360° 

 حول مركزه هي الشكل نفسه، ويسمى مركز الدوران في هذه الحالة مركز التناظر.

ا حول مستوى، إذا كان صورة انعكاسه حول المستوى هي الشكل نفسه،   يكون الشكل الثلًثي الأبعاد متناظرا

 ويسمى هذا المستوى بمستوى التناظر.

التناظر في الأشكال الثلًثية الأبعاد   

يطلق على عدد المرات التي تنطبق فيها صورة الشكل على الشكل نفسه في أثناء دورانه من °0 إلى °360 اسم رتبة 

التناظر، أما )مقدار التناظر( )زاوية التناظر الدوراني( فهي قياس أصغر زاوية يدورها الشكل حتى ينطبق على نفسه، 

رتبة التناظر[.÷  360°وقياس هذه الزاوية يساوي ] مقدار التناظر =   

يكون للشكل الثلًثي الأبعاد تناظر محوري، إذا أمكن تدويره حول هذا المحور بزاوية بين °0 و °360 ؛ ليصبح كما كان 

 في وضعه الأصلي.
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 ذلك. و غيرأر أو كلاهما مستوى أو حول محو حول متناظرًا المجاور الشكل كان إذا ما بيِّن

:يأتي مما كلٍّ في عددها وحدّد يعها،جم التناظر محاور فارسم كذلك، كان وإذا لا، أم تناظر محور للشكل كان إذا ما بيِّن  

:يأتي مما كلٍّ  في ومقداره رتبته وحدد ،رالتناظ مركز فعيّن كذلك، كان وإذا لا، أم دوراني تناظر للشكل كان إذا ما بيِّن  
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---------------------:الاسم                 عمليات تغيير الأبعاد )التمدّد(  14-6                    العام   مل الحادي عشرورقة ع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم الصورة الناتجة عن التمدد باستخدام المسطرة. – 1 .رسم الصورة الناتجة عن التمدد في المستوى الإحداثي –2

يظهر وميكرون،  200أحياء: طول مخلوق حيّ دقيق وحيد الخلية  (4
 ،mm 1ميكرون =  1000، إذا كان mm 50طوله تحت المجهر 

 ك.جابتإفما قوة التكبير )معامل مقياس التمدد( المستخدمة؟ وضح 

دةبنسبة مح يصغره أو الشكل يكَب ِّر هندسي تحويل هو التمدد  دَّ

 الشكل في لها المناظر إلى الطول الصورة أطوال أحد نسبة هي

 ولأن. التمدد مقياس معامل النسبة هذه وتسمى. الأصلي

 نوع التمدد فإن الشكل الأصلي، عن التمدُّد تشبه الناتجة الصورة

 مركز بمعرفة التمدد تحديد ويتم. التشابه تحويلًت أنواع من

 ومعامله. التمدد

 لٍّ من السؤالين التاليين:كالمحدد في  kومعامله العدد  Mاستخدم مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن تمدد  مركزه النقطة 

لإيجاد إحداثيات الصورة الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصل، اضرب 

لكل نقطة في الشكل الأصلي في معامل مقياس   x , yالإحداثيين 

 .kالتمدد 

التمدد في المستوى الإحداثي   

بيراً أم تك 'Bإلى الشكل  Bحددّ ما إذا كان التمدد من الشكل  (3
 .xتصغيراً، ثم أوجد معامله وقيمة 

، k ≠1، حيث kومعامله هو العدد الموجب  Cي مركزه التمدد الذ

 ، بحيث: 'Pفي شكل  ما إلى صورتها  Pينقل النقطة 

، فإن صورتها هي C على مركز التمدد Pإذا انطبقت النقطة  •

 نفسها. Pالنقطة 

تقع  'P، فإن صورتها Cعلى مركز التمدد  Pإذا لم تنطبق النقطة  •

  CP' = k(CP)على         ويكون 
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 المحدد في كلٍّ من الأسئلة التالية: kمله العدد ومعا مثل المضلع المعطاة إحداثيات رؤوسه بيانياً، ثم مثِّل صورته الناتجة عن تمدد  مركزه نقطة الأصل 



 
 
________________________________________________________________________________________ 

alllaaam@yahoo.com                                                       050-2509447 

 

 الرياضيات
العام نهاية   

العام ادي عشرالح    
مع لَّ   ة  ام  س  ى أ  ف  ط  ص  . م  أ إعداد مدرس الرياضيات   

alllaaam@yahoo.com 050-2509447 

ملزمةإجابات   

 

7201-8201  

 الفصل الدراسي الثاني والثالث

mailto:alllaaam@yahoo.com


 

  الوحدة  

 لسادسةا
 



























 

  الوحدة  

 ةلسابعا 
 





























 

  الوحدة  

 ةلثامنا  
 





























 

  الوحدة  

 التاسعة 
 



















 

  الوحدة  

ةال   عاشر
 































 

  الوحدة  

 لحادية ا 

 عش     
 



















































 

  الوحدة  

 لثانيةا  

 عش     
 

























 

  الوحدة  

 ةلثالثا  

 عش     
 

















 

  الوحدة  

 ةلرابعا  

 عش     
 


























