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 ط٤ٜٔي

 طــٔــٜــ٤ــي
ْْ  هخٍ طؼخ٠ُ: ٣وَُٜ ٌِ ِّ ٤ُِـُ ـزضَْ أ٣َْـي١ِ حُ٘ـِخ َٔ ًَ ـخ  َٔ َِ رِ زلَْ

ُْ ح َٝ  َِّ ُْزَ خىُ ك٢ِ ح َٔ ُْلَ ََ ح ظََٜ
١ٌِ ػَ  َٞ حُِ َٕ رؼَْ ؿِؼُٞ َْ َ٣ ْْ ُِٞح ُؼََُِِٜ  [41]حَُّٝ:ِٔ

 

 

 –هــيٍ ُسٗٔــخٕ إٔ ٣ــيكغ ٓــٖ ريٗــٚ ٝٛــلظٚ ػٔــٖ حَُهــ٢ ٝحُظوــيّ حُؼِٔــ٢ 
حُٜ٘خػ٢، ح١ٌُ ٣٘ؼٌْ طِٞػخ ك٢ حُٜٞحء ٝحُـٌحء ٝحٗظ٘ـخٍح ُِــخُحص حُٔـخٓش 
ــخ  ــش ٝ  ٓ ــ٢ حلٍٝ ٝحُـــٞ ٝحُزلــَ، ٝأَٓحٟــخ هخطِ ــش ك ٝحلإٗــؼخػخص حُوخطِ

 ٤ٖ٘ٓ.ٝػٌحرخ طوٞ ٠ٓخؿغ ح٥

ٝىٍءح ٌُٜٙ حُٔآٓـ٢ ٝكَرـخ ػِـ٠ حُـيحء حُٔٔـظللَ كـخٕ حُؼِٔـخء ٣٘ـلٌٕٝ 
 حُْٜٔ ٣ٝزلؼٕٞ ٣ٝوظزَٕٝ طٞٛلا  رظٌخٍ حُيٝحء ٌَُ ىحء.

حُز٤جش ٢ٛ ه٤٠ش ح٤ُّٞ، اً طئػَ ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ ك٢ حُو٣َـش، حُٔي٣٘ـش، 
حُط٣َن، حُٜٔ٘غ ٝحُلوَ. حُز٤جش ٢ٛ ه٤٠ش حُٔٔظوزَ اً طئػَ ػِـ٠ حُٔـٞحٍى 

طز٤ؼ٤ش ًخلٍٝ ٝهٜٞرظٜخ، حُٜٞحء ٝٗوخءٙ ٝح٤ُٔخٙ ٝٓـخ ك٤ٜـخ ٓـٖ ػـَٝحص حُ
أك٤خث٤ش، ٤ُْٝ ح ٛظٔخّ رو٠خ٣خ حُز٤جش طَكخ ٣وٜي رٚ ٛـٕٞ ؿٔـخٍ ٓـخ كُٞ٘ـخ 
ٝٗوخثـــٚ ٌُٝ٘ـــٚ حٛظٔـــخّ ٣ظٜـــَ رزوـــخء حلإٗٔـــخٕ ٝٛـــلظٚ ٝاٗظـــخؽ ٓـــٞحٍىٙ 

 ٝرٔٔج٤ُٞخطٚ طـخٙ حلؿ٤خٍ حُوخىٓش.

حُظ٢ طٜيى ًَط٘ـخ حلٍٟـ٤ش ٝ  رـَ  ٣ؼظزَ حُظِٞع ٖٓ أْٛ ٓوخ١َ حُؼَٜ
ــٖ ىٍحٓــش  ــي ٓ ــخٕ   ر ــٌح ً ــش ٝحلإٗٔــخٕ هخٛــش، ُ ــش ًخك ــخص حُل٤ ــخس حٌُخث٘ ك٤
ٓٔــززخص ٛــٌح حُظِــٞع ُِو٠ــخء ػ٤ِــٚ أٝ حُٔــ٤طَس ػِــ٠ ٜٓــخىٍٙ ٓــٖ هــلاٍ 
حُيٍحٓخص حُٔؼ٤ِٔش ٝح٤ُٔيح٤ٗـش حُظـ٢ طؼظزـَ حُٜٔـيٍ حُٞك٤ـي لإٟـخكش حُـي٣ـي 

ــ٠ ٛــٌح حُطــَحُ ٓــٖ حُ ــّٞ ٝ  ٗــي إٔ ٛــٌٙ حلإٟــخكخص ٓــٖ حُٔؼِٞٓــخص اُ ؼِ
حُؼ٤ِٔش حُـي٣يس ٛـ٢ ػٔـخٍ ؿٜـي أ٣ـخى  هـي ىٍرـض طـي٣ٍزخ ٓؼ٤ِٔـخ ٤ٓٝـيح٤ٗخ ػِـ٠ 
أٓــخّ ػِٔــ٢ ٓــ٤ِْ أًٔــزٜخ هزــَس َٝٓحٗــخ، ُٝٔــخ طلظِــٚ حُيٍحٓــخص حُٔؼ٤ِٔــش 
ٝح٤ُٔيح٤ٗش ٖٓ ٌٓخٗش رخُـش حل٤ٔٛش كـ٢ حُؼِـّٞ حُل٤خط٤ـش ٜٝٓ٘ـخ حُؼِـّٞ حُز٤ج٤ـش 

ٓـظخً،حُزخكغ ٝحُطخُـذ ٓـٖ طؤى٣ـش ٜٓخٓـٚ ػِـ٠ أكٔـٖ ك٢ اطخكظٜخ حُٔـخٍ ُلأ
ٝؿٚ ط٤٘ٔخ ٓغ ٓظطِزخص حُؼَٜ حُلي٣غ ٓـٖ حُظو٤٘ـش ٝحُؼ٤ِٔـش. ُـٌح، ٟٝـؼ٘خ 
ٛــٌح حٌُظــخد حُٔظٞحٟــغ رلٜــُٞٚ حُؼٔخ٤ٗــش ًٔلخُٝــش ُظـط٤ــش ىٍحٓــش ٜٓــخىٍ 
حُظِـٞع ُِٜــٞحء ٝحُٔــخء ٝػ٘خٛــَٛٔخ حُٔوظِلــش ٓـٖ ًخكــش ؿٞحٗزٜــخ ٓــٖ ١ــَم 

حُٔؼ٤ِٔش ٝح٤ُٔيح٤ٗش ُٔؼَكـش  صظخ٢ُ اػيحىٛخ ُِيٍحٓخؿٔغ، ١َم طل٤َِ، ٝرخُ
 طَح٤ًزٜخ حُيه٤وش، ٌٝٓٞٗخطٜخ حلٓخ٤ٓش ٤ُِٔطَس ػ٤ِٜخ.



 

IV 
 

 ط٤ٜٔي

ًٔخ ٣لظ١ٞ ٌٛح حٌُظخد ػ٠ِ ٛـٍٞ طٟٞـ٤ل٤ش ُِٔٔـخػيس ػِـ٠ ح ٓـظلخىس 
ا٠ُ أه٠ٜ كي ٌٖٓٔ ا٠ُ ؿخٗذ َٗٝكخ طل٤ِ٤ٜش ُطَم اػيحى ٝػَٔ رؼٞ 

ش رل٤غ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٌٛح حٌُظـخد كـ٢ حلؿِٜس ٝحلىٝحص حُٔؼ٤ِٔش ٝح٤ُٔيح٤ٗ
ـــخص حُز٤ج٤ـــش  ـــِ حُيٍحٓ ـــي َٝٓحً ـــخ حُٔوظِلـــش ٝٓؼخٛ ـــّٞ رَٔحكِٜ ٤ًِـــخص حُؼِ

 ٝحُٜ٘ي٤ٓش ٝحُؼِّٞ حُٔظؼِوش رٜخ.

ٓوظظٔخ ٓخ رٌُ٘خٙ ٖٓ ؿٜي ٓظٞحٟغ رخُيػخء اُـ٠ حُزـخ١ٍ ػـِ ٝؿـَ إٔ ٌٗـٕٞ 
٤ٔـش حُظـ٢ هي ٝكو٘خ ك٢ اػيحى ٛـٌح حٌُظـخد،  هـ٣ٌٖ رؼـ٤ٖ ح ػظزـخٍ حُٔلاكظـخص حُو

ــذ حٌُــ٤ٔ٣َٖ هــلاٍ َٓحكــَ حُيٍحٓــش  ٣زــي٣ٜخ حلٓــظخً حُلخٟــَ، حُزخكــغ ٝحُطخُ
 ٝحُزلغ حُٔوظِلش.

ــٚ حٌُــ٣َْ:  ــ٢ ًظخر ــخٍ ك وَقُللِ عْمْلَولُلىْع(ٝٛــيم ا حُؼظــ٤ْ ك٤٘ٔــخ ه
ع َُ للىَُّ ُُ َُ عوَ َْ عمَلَوَُ لل َُ ععۖوََّْْلُؤْمِنُللى عَفَسَللرىََيعَّْولُل

عَّْْغَرْبِعوعَ َِ عمَاَِّ ًٰ تُىَدُّوَ عإََِّ َُ عوَ َْ َّْشُهَادَةِعفَرُنَبئُُِّ 
عتعَْلَوىَُ ع َْ ع)بلَِاعكُنْتُ

 [105]حُظٞرش: 

 حُٔئُق

 ى. ػخ٣ي ٍح٢ٟ ه٘لَ
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 حُلَٜ حلٍٝ

 ُٔــوــيٓــشح

طو٠غ حُل٤خس ا٠ُ ٗظخّ رخُؾ حُيهش ٝحُظٞحُٕ، ك٤غ طٞؿي حٌُخث٘ـخص حُل٤ـش 
كــ٢ ١زوــش ٍه٤وــش ٓــٖ حٌُــَس حلٍٟــ٤ش طــيػ٠ حُٔلــ٢٤ حُل٤ــ١ٞ ٝٛــٞ حُٔـــخٍ 

رـَ ُـ٤ْ ٝحكـيح ح١ٌُ ٣ليع ك٤ٚ ٗ٘خ١ ٌٓؼق ٌُِخث٘خص حُل٤ش، ٝٛـٌح حُٔلـ٢٤ 
٣ٌٔــٖ طؤــ٤ٔٚ اُــ٠ ؿخرــخص ٝٛــلخٍٟ ٝرل٤ــَحص ٝرلــخٍ ٝأٜٗــخٍ ٝؿ٤َٛــخ، 
٣ٝؼَف ًَ هْٔ رخُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ح١ٌُ ٣لظَ ٓٔـخكش ٓـٖ حُطز٤ؼـش ٝٓـخ طل٣ٞـٚ 

 ٖٓ ًخث٘خص ك٤ش، ٗزخط٤ش ٝك٤ٞح٤ٗش ا٠ُ ؿخٗذ حُٔٞحى ؿ٤َ حُل٤ش.

ٝحُظــ٢ ٣ــٞك٢ ط٤ًَزٜــخ حُِـــ١ٞ رٔؼ٘ــ٠ حُظــيحهَ،  ،Environment اٌجُئــخ
٣ئًي ٓؼ٘خٛخ ك٢ حُٞحهغ حُٔـخى١ ٛـٌح حُظـيحهَ، ٛـ٢ ٝؿـٞى ٓؼَكـ٢ ٝٝحهؼـ٢ ٝ

طظ٘خٓؾ ك٤ٚ ه١ٞ٤ ػيس. ٝػِـ٠ حُٔٔـظٟٞ حُٔؼَكـ٢ ططِـذ ًُـي ا٣ــخى ٍٝحكـي 
حُٜ٘يٓـــش حُز٤ج٤ـــش،  –ػِـــ٠ ٓـــز٤َ حُٔؼـــخٍ  –ػـــيس ُٜـــٌح ح هظٜـــخٙ، ٜٓ٘ـــخ 

ــ٢،  ــ٘لْ حُز٤ج ــْ حُ ــش ٝػِ ــَ ٝحُؼ٘خٛــَ حٍُِحػــش حُز٤ج٤ ٛــ٢ ٓـٔٞػــش حُؼٞحٓ
ش ٝحلٍٟـــ٤ش ٝحُـ٣ٞـــش ٝحُ٘زخط٤ـــش ٝحُل٤ٞح٤ٗـــش حُٔل٤طـــش رخلإٗٔـــخٕ، حُطز٤ؼ٤ـــ

طظؼَٝ حُز٤جـش أٝ حُٞٓـ٢ حُـ١ٌ ٣ؼـ٤ٖ ك٤ـٚ حلإٗٔـخٕ ُِٜـيّ رٞحٓـطش حلإٗٔـخٕ 
 ٗلٔٚ، رط٣َوظ٤ٖ:

 : ػيّ طٞحُٕ حُز٤جش.2: طِٞع حُز٤جش. 1

 طِٞع حُٜٞحء:أٝ : 

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ كيٝع أ١ طـ٤٤َ ك٢ ط٤ًَذ حُٜٞحء ٓٞحءا ًخٕ ًُـي ػـٖ 
٣َن حُـخُحص أٝ حلىه٘ش أٝ حلروَس أٝ حَُٓـخى أٝ حلطَرـش أٝ حلإٗـؼخػخص ١

 أٝ ؿ٤َ ًُي.

ــٞع حُٜــٞحء ــٞى. طِ ــَ ٝه ــش، ٓؼ ــ٢ حهــظلا١ حُٜــٞحء رٔــٞحى ٓؼ٤٘ ــخىّ  ٣ؼ٘ حُؼ
ٝحُــيهخٕ. ٝربٌٓــخٕ طِــٞع حُٜــٞحء حلإٟــَحٍ رٜــلش حُ٘زخطــخص ٝحُل٤ٞحٗــخص، 

حُؼخ٤ُٔـش إٔ ٝطوـيٍ ٓ٘ظٔـش حُٜـلش  ،حُٔزخ٢ٗ ٝحلإٗ٘خءحص حلهـَٟ ٝطو٣َذ
حُؼخُْ ٣ظؼَٟـٕٞ ُٔٔـظ٣ٞخص هطـَس ٓـٖ ِٓٞػـخص  ٓخ ٣وَد ٖٓ هْٔ ٌٓخٕ

  .حُٜٞحء

ــــَٝؿ٤ٖ  ــــ٢ ٟٝــــؼٚ حُطز٤ؼــــ٢، ٓــــٖ ح٤ُ٘ظ ٣ظٌــــٕٞ حُـــــلاف حُـــــ١ٞ، ك

 ػـخ٢ٗ أًٔـ٤ي حٌَُرـٕٞ ٝحُــخُحص حلهـَٟ ٝحلًٔـ٤ٖ ٤ًٔٝخص ٛـ٤َس ٖٓ

ٓـٖ  ٣ٝؼَٔ ػـيى ،حُٔخثِش أٝ حُِٜزش( ؿ٤ٔٔخص ىه٤وش ٖٓ حُٔٞحى) واٌهجبئُبد

كٔـؼلاا، ، حُــلاف حُــ١ٞ حُؼ٤ِٔخص حُطز٤ؼ٤ش ػ٠ِ كلع حُظٞحُٕ ر٤ٖ ٌٓٞٗـخص

حُل٤ٞحٗـخص  طٔظِٜي حُ٘زخطخص ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝططِـن حلًٔــ٤ٖ، ٝطوـّٞ

 ريٍٝٛخ رخٓظٜلاى حلًٔـ٤ٖ ٝاٗظخؽ ػـخ٢ٗ أًٔـ٤ي حٌَُرـٕٞ ٓـٖ هـلاٍ ىٍٝس

ؿـَحء كَحثـن حُظ٘لْ. ٝط٘زؼغ حُـخُحص ٝحُٜزخث٤خص ا٠ُ حُـلاف حُـ١ٞ ٓـٖ 
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 حُٔويٓش

٣لــيع  .ٝحُزــَح٤ًٖ، ك٤ــغ طـَكٜــخ أٝ طزؼؼَٛــخ حلٓطــخٍ ٝح٣َُــخف حُـخرــخص

حُظِـــٞع حُٜـــٞحث٢ ػ٘ـــيٓخ ططِـــن حُٜٔـــخٗغ ٝحًَُٔزـــخص ٤ًٔـــخص ًز٤ـــَس ٓـــٖ 

ٝحُٜزخث٤ـخص كـ٢ حُٜـٞحء، ر٘ـٌَ طؼــِ ٓؼـٚ حُؼ٤ِٔـخص حُطز٤ؼ٤ـش ػـٖ  حُـخُحص

ٞع حُــ١ٞ. ٣ٝٞؿـي ٗٞػـخٕ ٍث٤ٔـ٤خٕ ٓـٖ حُظِـ حُللـخظ ػِـ٠ طـٞحُٕ حُــلاف

 ٛٔخ:

 .حُيحه٢ِ حُظِٞع -2 .حُظِٞع حُوخٍؿ٢ -1

ططُِن ك٢ ًـَ ػـخّ ٓجـخص حُٔلا٣ـ٤ٖ ٓـٖ حل١٘ـخٕ  ،رٍىس اٌهىاء اٌخبسجٍ

٣ٝلـيع ٓؼظـْ ٛـٌح حُظِـٞع ، ٝحُٜزخث٤خص ىحهَ حُــلاف حُــ١ٞ ٖٓ حُـخُحص

كـ٢ ط٘ــ٤َ حًَُٔزـخص ٝطيكجـش حُٔزـخ٢ٗ، ًٔـخ  ٗظ٤ـش حكظَحم حُٞهٞى حُٔٔظويّ

ٝحُظـخ٣ٍـش. كٔـؼلاا، ٣ُٔـظويّ  حُؼ٤ِٔـخص حُٜـ٘خػ٤ش ٣ٜـيٍ رؼـٞ حُظِـٞع ػـٖ

ع هطـَ ـ كـ٢ ِّٞ ًّـذ كـٞم ٣ًٍِٞـي حلإػ٤ِـ٤ٖ ـ ٝٛـٞ ِٓـ حٌُؼ٤ـَ ٓـٖ ٓؼخٓـَ  َٓ

 حُظ٘ظ٤ــق حُـــخف، لإُحُــش حلٝٓــخم ٓــٖ ػِــ٠ حُٔلارــْ. ٝهــي ٣ــئى١ كــَم

حُ٘لخ٣خص ا٠ُ حٗطلام حُيهخٕ ٝحُلِِحص حُؼو٤ِش ٓؼَ حَُٛخٙ ٝحُِثزن ىحهَ 

ح شحُلِــِحص حُؼو٤ِــش ٓــخٓ ٝٓؼظــْ، حُـــ١ٞ حُـــلاف ٝٓــٖ أًؼــَ حُِٔٞػــخص  .ؿــيا

خ ــش ٗــ٤ٞػا ــش حُوخٍؿ٤ ــذ بٍٔ حُٜٞحث٤ ٟــزخر٢ ٓــٖ  ، ٝٛــٞ ٓــ٣ِؾاٌضــجبة اٌ

 حُـخُحص ٝحُٜزخث٤خص ر٢٘ حُِٕٞ، ٣ظٌٕٞ ػ٘يٓخ طظلخػَ ؿخُحص ٓؼ٤٘ش، ٓ٘طِوش

ٗظ٤ـش حكظَحم حُٞهٞى ٝحُٔ٘ظـخص حُزظ٤َُٝش حلهـَٟ، ٓـغ أٗـؼش حُ٘ـْٔ كـ٢ 

٣٘ـظؾ ػـٖ ٛـٌح حُظلخػـَ ٓـٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ـش ٟـخٍس ط٘ـٌَ  ك٤ـغ حُــلاف حُــ١ٞ،

ٝٓـٖ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـخص حُٔٞؿـٞىس كـ٢ ح٠ُـزخد حُـيهخ٢ٗ ٗـٌَ  .ح٠ُزخد حُـيهخ٢ٗ

٣ٝــئى١ حُظؼــَٝ ُظ٤ًَــِحص  .الأوصوْ ٓــخّ ٓــٖ أٗــٌخٍ حلًٔـــ٤ٖ ٣ٔــ٠ٔ

حُؼ٤ـٕٞ ٝطٜـ٤ؾ حُٔــَٟ  ػخ٤ُش ٖٓ حلُٕٝٝ ا٠ُ حلإٛـخرش رخُٜـيحع ٝكَهـش

 حى. ٝكــ٢ رؼــٞ حُلــخ ص هــي ٣ــئى١ ٝؿــٞىحُظ٘لٔــ٢ ُــيٟ حُؼي٣ــي ٓــٖ حلكــَ

ًٔـخ ٣ٌٔـٖ  ، حلُٕٝٝ ك٢ حُطزوخص حُٔ٘ول٠ش ٖٓ حُـلاف حُـ١ٞ ا٠ُ حُٞكخس

 .حُل٤خس حُ٘زخط٤ش، رَ ٣ٝوظَ حلٗـخٍ ُلإُٔٝٝ إٔ ٣يَٓ

ػ٠ِ حُٔطـَ ٝؿ٤ـَٙ ٓـٖ أٗـٌخٍ حُظٔـخه٢،  ٌّطش اٌحّض٣ٍطِن ٜٓطِق ح
٣ٝظٌــٕٞ ٛــٌحٕ  ر٘ــٌَ ٍث٤ٔــ٢ رل٠ٔــ٢ حٌُز٣َظ٤ــي ٝح٤ُ٘ظ٣َــي. حُظــ٢ طظِــٞع

أًٔـ٤ي حٌُز٣َـض ٝأًخٓـ٤ي ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ ٓـغ  حُل٠ٔخٕ ػ٘يٓخ ٣ظلخػَ ؿـخُ ػـخ٢ٗ
ـخ ػـٖ حكظـَحم حُللـْ ٝحُــخُ  روخٍ حُٔخء ك٢ حُٜٞحء. ٝط٘ظؾ ٌٛٙ حُــخُحص آ أٓخ

ــيٍس ــخص ٝحُٜٔــخٗغ ٝٓلطــخص حُو ز ًَ َْ َٔ ــ٢ حُ ــض ك ٝطظلــَى حلكٔــخٝ  .ٝح٣ُِ
 ٣ٔـزذ ح٠ُـٍَ ُِز٤جـشحُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔطَ حُل٢٠ٔ هلاٍ حُٜـٞحء ٝحُٔـخء، ٝ

ػِــ٠ ٓــيٟ ٓٔــخكخص ٗخٓــؼش. ٝهــي أىٟ حُٔطــَ حُل٠ٔــ٢ اُــ٠ هظــَ طـٔؼــخص 
خ ا٠ُ طِق حُٔزخ٢ٗ ٝحُـٍٔٞ  ٤ٌٔٓش ًخِٓش ك٢ ػيى ٖٓ حُزل٤َحص. ٣ٝئى١ أ٠٣ا
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 حُلَٜ حلٍٝ

حُظ٤ًَِحص حُؼخ٤ُش ٖٓ حُٔطَ حُل٠ٔـ٢  ٝحُٜ٘ذ حُظًٌخ٣ٍش. ٣َٟٝ حُؼِٔخء إٔ
ٝط٘ـَٔ حُٔ٘ـخ١ن حُٔظـؤػَس  .٣ٌٜٔ٘خ إٔ طظٔزذ ك٢ حلإٟـَحٍ رخُـخرـخص ٝحُظَرـش

ــخُٔطَ حُل٠ٔــ٢ أؿــِحء ٗخٓــؼش ٓــٖ ٗــَم أ٣ٌَٓــخ حُ٘ــٔخ٤ُش  ٝحٓــٌ٘ي٣٘خك٤خ ر
ـــخ ـــٞع ٤ٔ٤ًخث٤ـــخص طٔـــ٠ٔ حٌٍُِٞٝكًٍَِٞٝرٞٗـــخص  .ٝٝٓـــ٢ أٍٝٝر ـــش ٝطِ ١زو

ٝطٔظويّ ٌٛٙ حًَُٔزخص ك٢ حُؼلاؿـخص  ١،حلُٕٝٝ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ حُؼِٞ
٣ٝ٘ــٌَ حلُٕٝٝ،  .ٝح٤ٌُٔلــخص ٝكــ٢ ٛــ٘خػش ػــٞحٍُ حَُؿــٞس حُزلآــظ٤ٌ٤ش

 ٝٛٞ حُِٔٞع ح٠ُخٍ حُٔٞؿٞى ك٢ ح٠ُزخد حُيهخ٢ٗ، ١زوش ٝحه٤ش ك٢ حُـلاف

ـــ١ٞ، ك٤ـــغ طلٔـــ٢ ٓـــطق حلٍٝ ٓـــٖ أًؼـــَ ٓـــٖ  % ٓـــٖ 95حُــــ١ٞ حُؼِ
ٝلٕ حٌٍُِٞٝكًٍَِٞٝرٞٗـخص طوِـَ ١زوـش . اٗؼخػخص حُْ٘ٔ كٞم حُز٘لٔـ٤ش

 ٤ٜٓـَ اُـ٠ حلٍٝ. حلُٕٝٝ كبٕ ح٣ُِٔي ٓـٖ حلإٗـؼخػخص كـٞم حُز٘لٔــ٤ش
ــخص، ٣ِ٣ٝــي ٓــٖ هطــٍٞس  ٣ٝــيَٓ حُظؼــَٝ حُٔلــ١َ ُٜــٌٙ حلإٗــؼخػخص حُ٘زخط

 .حُ٘خّ ١َُٔخٕ حُـِي طؼَٝ

حُــ١ٞ  ٛـٞ حُظٔـو٤ٖ حُ٘ـخطؾ ػـٖ حكظزـخّ حُــلاف ٝطؤػ٤َ حُز٤ض حُٔلٔـ٢

ُلَحٍس حُْ٘ٔ. ٣ٝٔزذ ٌٛٙ حُظـخَٛس ؿـخُ ػـخ٢ٗ أًٔـ٤ي حٌَُرـٕٞ ٝح٤ُٔؼـخٕ 

ْ رخُٞٛــٍٞ اُــ٠ حُـ٣ٞــش حلهــَٟ، ٝحُظــ٢ طٔــٔق لٗــؼش حُ٘ــٔ ٝحُـــخُحص

حُلـَحٍس ٓـٖ حُــلاف حُــ١ٞ. ٝطٔـ٠ٔ  حلٍٝ، ٌُٜٝ٘خ طلـٍٞ ىٕٝ هـَٝؽ

٣ئى١  .اٌجُذ اٌّحٍّ غبصاد ٌٛٙ حُـخُحص حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ حكظزخّ حُلَحٍس

حكظَحم حُٞهٞى ٝحُ٘٘خ١خص حُز٣َ٘ش حلهَٟ ا٠ُ ٣ُخىس ٤ًٔـش ؿـخُحص حُز٤ـض 

ٌٙ ح٣ُِـخىس طٌؼـق ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ. ٣ٝؼظوي ًؼ٤َ ٖٓ حُؼِٔـخء إٔ ٛـ حُٔل٢ٔ

ٝطئى١ ا٠ُ ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس ػخ٤ُٔاخ. ٝهي طـئى١ ٛـٌٙ  طؤػ٤َ حُز٤ض حُٔل٢ٔ

اُـ٠ كـيٝع ٓ٘ـخًَ  اٌزذفئخ اٌؼبٌُّخ ط٠ٔٔ ح٣ُِخىس ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُظ٢

اًح ًخٕ ه٣ٞاخ، إٔ ٣ظٔـزذ كـ٢ حٜٗـٜخٍ  ًؼ٤َس. ٝربٌٓخٕ طؤػ٤َ حُز٤ض حُٔل٢ٔ،

ك٠٤خٕ حُ٘ـٞح١ت. ٝربٌٓخٗـٚ  ئى١ ا٠ُحُٔؼخُؾ ٝأؿط٤ش حُـ٤ِي حُوطز٤ش، ٝإٔ ٣

اُـ٠ حُى٣ـخى  خ اكيحع طلٍٞ ك٢ أٗٔخ١ طٔخه٢ حلٓطخٍ، ٓٔخ ٣ئى١ ريٍٝٙأ٠٣ا 

 .حُـلخف ٝكيٝع حُؼٞحٛق حُٔيح٣ٍش حُ٘ي٣يس

٣ليع ٛـٌح حُظِـٞع ػـٖ حكظزـخّ حُِٔٞػـخص ىحهـَ  ،ٍىس اٌهىاء اٌذا ٍٍر
حَُث٤ٔ٤ش ٢ٛ طؼخ٢ٗ أٗظٔش ط٣ٜٞظٜخ ٖٓ ٓٞء حُظ٤ْٜٔ. ٝأٗٞحػٚ  حُٔزخ٢ٗ حُظ٢

حُٔ٘زؼؼـش ٓـٖ حُٔٞحهـي ٝحلكـَحٕ، ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ـخص  : ىهـخٕ حُٔــخثَ، ٝحُــخُحص
حُوطـَس حُٔ٘زؼؼـش ٓـٖ ٓـٞحى حُز٘ـخء،  ح٤ُُِ٘ٔش، ٝؿ٤ٔٔخص حل٤ُـخف، ٝحلروـَس

حٌُز٤َس ٖٓ ٌٛٙ حُٔـٞحى  ٝطظٔزذ ح٤ٌُٔخص ،خؽزٓؼَ حُؼٞحٍُ ٝحُز٣ٞخص ٝحلٛ
 ؼ٤ـٕٞ ٝٓ٘ـخًَ ٛـل٤شىحهَ رؼٞ حٌُٔخطذ كـ٢ كـيٝع حُٜـيحع ٝطٜـ٤ؾ حُ

خ ِزلاصِـخ  أهـَٟ ُِؼـخ٤ِٖٓ ك٤ٜـخ. ٝطٔـ٠ٔ ٓؼـَ ٛـٌٙ حُٔ٘ـخًَ حُٜـل٤ش أك٤خٗاـ
ٝحَُحىٕٝ ـ ٝٛٞ ؿخُ ٓ٘غ ٣٘زؼغ ػٖ حٗللاٍ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ  .اٌّشَضخ اٌّجبٍٔ
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كل٢ ٓوـيٍٝٙ إٔ ٣ٔـزذ ٓـ١َخٕ  ،هطَ  هَ ك٢ حُٜوٍٞ حل٤ٍٟش ـ ِٓٞع
ــخُ حُـَحىٕٝ اًح ٓـخ ُ حَُثش اًح ٓخ حٓظ٘٘ن ر٤ٌٔخص ٝحكـَس. ٣ٝظؼـَٝ حُ٘ـخّ

طَرـش أٝ  طٔـَد ٛـٌح حُــخُ اُـ٠ حُطٞحرـن حُٔـل٠ِ ٓـٖ حُٔ٘ـخٍُ حُٔز٤٘ـش كـٞم
ــ٠  ،ٛــوٍٞ ٓ٘ــؼش ــ٢ طلــخكع ػِ ــخءس، ٝحُظ ــش حٌُل ــخ٢ٗ ػخ٤ُ ــيٍٝ حُٔز ٝكــ٢ ٓو

حُٔخهٖ أٝ حُزخٍى ىحهِٜخ، إٔ طلظزْ حُـَحىٕٝ كـ٢ حُـيحهَ ٝإٔ طَكـغ  حُٜٞحء
 .ٖٓ ط٤ًَِٙ

 ٜٓخىٍ طِٞع حُٜٞحء:

 ٛلاص حُز٣َش ٝحُـ٣ٞش ٝحُزل٣َش.: ٝٓخثَ حُٔٞح1

ك٤ًَش أٝ ٟٞث٤ش أٝ كَح٣ٍـش  : ُٓٞيحص حُطخهش ٓٞحءا ًخٗض ٌٛٙ حُطخهش2
 أٝ اٗؼخػ٤ش أٝ ًَٜرخث٤ش أٝ ٣ًٍش أٝ ٣ٝٞٗش أٝ ؿ٤َ ًُي.

 : حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ) ح٤ٌَُٔٝرخص ( .3

 : ًٍحص حَُٓخى ٝحلطَرش .4

ُــُٕٞ ٝحُظــ٢ طظــَ ٓؼِوــش كــ٢ : حُٔــٞحى حُٔؼِوــش ) حُٜزــخء ( أ١ حُول٤لــش ح5
 حُٜٞحء ُٔيى ٣ٞ١ِش ىٕٝ إٔ طٔو٢.

 : حُٔٞحى حُٔ٘ؼش.6

 : ٓلٖ ًَٝٓزخص حُل٠خء.7

 أَٟحٍ طِٞع حُٜٞحء:

: حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ك٢ حلإٗٔخٕ ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش حَُحه٤ش ٓٔخ هي 1

 ٣َٜ ك٢ رؼٞ حُلخ ص حُوط٤َس ا٠ُ ىٍؿش ح هظ٘خم.

ــَحٝ ٓــ2ٞ ــٖ حلٓ ــَ ٓ ــخص : ٗ٘ــَ ًؼ٤ ــخُحص ٝحٌُٔٞٗ ــن حُـ حءا ػــٖ ٣َ١

ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٓؼـَ أٓـَحٝ ٓـ١َخٕ حَُثـش ٝٛزـ١ٞ حُوِـذ أٝ ػـٖ ٣َ١ـن 

٤خص. ّٔ  حٌُخث٘خص حُيه٤وش ٓؼَ حلٗلِِٞٗح ٝحُل

 : حُ٘ؼٍٞ رخلإٍٛخم ٝحُظؼذ ٝػيّ حُويٍس ػ٠ِ رٌٍ ٓـٜٞى ًز٤َ .3

: كيٝع حُظٜخرخص ك٢ حلؿ٤٘ش حُٔزط٘ش ُلأػ٠خء حُوخٍؿ٤ـش ٓؼـَ حُؼـ٤ٖ 4

 ٝؿ٤َٛخ . ٝحُلْ 

 : حلإَٟحٍ رخُـِي.5

 : حُظؤػ٤َ ح٠ُخٍ ػ٠ِ ٗٔٞ حُ٘زخطخص.6

: اطلاف حُٔزـخ٢ٗ ٝحُٔ٘٘ـآص ٝحُظٔخػ٤ـَ حُٜٔـ٘ٞػش ٓـٖ حُلــَ حُـ٤ـ١َ 7

ٝحُٔٞحى حُظ٢ طظؤػَ رخ١َُٞرـش حُـ٣ٞـش ٝأروـَس حلكٔـخٝ حُ٘خطــش ٓـٖ 

 حُـخُحص ح٠ُخٍس.

 : حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُطوْ ٝحُظٞحَٛ ح٤ٌُٗٞش.8
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 خء:ػخ٤ٗخ: طِٞع حُٔ

ٍ حُٜٔـي ٝٛـٞ حًٌُٞـذ ٛـٌح ػِـ٠ ُِل٤ـخس حلٓخٓـ٢ حُل١ٞ٤ حُٜٔيٍ حُٔخء

 ٝكـ٢ حلٍٝ ػ٠ِ ح٥ى٤ٓش حُ٘٘خ١خص ؿ٤ٔغ ٖٓ ًٝٔخ ٗٞػخ ػ٤ٌٔخ ٣ظؤػَ ح١ٌُ

 هي٣ٔـش ح٥ى٤ٓـش ُِ٘٘خ١خص ٗظ٤ـش ظخَٛس حُٔخء كظِٞع ًُي ٝٓغ ٝحُٔخء، حُٜٞحء

 ُظ٣ٞٔ٘ـشح ٝحُ٘٘ـخ١خص ٝحُظٔـيٕ حُٜـ٘خػ٢ كـخُظطٍٞ ٝحُـظلاٍ، ح٠ُٜـخد هـيّ

 رـ٤ٖ ٓـلا طٔـظوزَ حُؼـخُْ كـ٢ حلٜٗـخٍ ٓؼظـْ ح٤ُـّٞ . ُِٔـخء كو٤و٤ـش أُٓـش ؿِزض

 ٝحُٜـ٘خػ٤ش ح٤ُُِ٘ٔـش حُ٘لخ٣ـخص ٓـٖ حل١٘ـخٕ حُٔــخ١ٍ، ٤ٓـخٙ ٓـٖ حُِظـَحص

 حُزٔـ٤طش حُٔـ٣ٌـش حُٔـٞحى ٓـٖ ٝٓوظِلـش ٤ٔٓـِس ٓـٞحى طلـ١ٞ حُظـ٢ ٝحٍُِحػ٤ـش

 ٓؼظـْ كـ٢ ٗلٔـٚ َحُٜٔـ٤ ٣ٞحؿـٚ حُـٞك٤ـش ح٤ُٔـخٙ ٜٓـ٤َ إ.حُٔـ٤ٔش ٝحُ٘ي٣يس

 .حُؼخُْ ٓ٘خ١ن

 حلٗظٔـش ُظِـٞع ١ ٍث٤ْ ًٔٔزذ ٝٓٔظَٔح ٓظويٓخ ًَِٓح حُٜ٘خػش طلظَ

 ػـٖ ٓٔـجٍٞ ح٤ُٔـخٙ طِـٞع .ػٜ٘ـخ ط٘ـظؾ حُظـ٢ ٝحُ٘لخ٣خص حُٔوِلخص ُظ٘ٞع حُٔخث٤ش

 ح٤ُٔـخٙ ُٜٔـخىٍ حُظِـٞع كخُـش حُؼـخُْ، كـ٢ ٝحُؼــِ حُٔـٞص ٓـٖ ًؼ٤ـَس كخ ص

 حلٍحٟـ٢ ػِـ٠ ٓـِز٢ ٝحػـَ حُٔـ٤ٌٔش ُِؼـَٝس ٝٓ٘ـظظْ ػخرـض ُظـيٍٛٞ هـخىص

 حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ ٍحٓـشى طٔـض حُٔخٟـ٤ش حُؼوـٞى هـلاٍ ح٣َُٝٔـش، حٍُِحػ٤ـش

 حُز٤خٗــخص ٓــٖ حٌُؼ٤ــَ ٝطــٞكَ حُؼــخُْ أٗلــخء ؿ٤ٔــغ كــ٢ طلٜــ٤لا ٝحُِٔٞػــش

 حُٔوظِلـش حُز٤ج٤ـش حلٗظٔـش ػِـ٠ ٝطؤػ٤َٛـخ حُِٔٞػـخص ٓـٖ ُِؼي٣ـي ٝحُيٍحٓـخص

 ُ٘ٞػ٤ـش حُٔلـيىس حُؼٞحٓـَ ٓـٖ حُؼي٣ـي ٛ٘ـخى ،ػـخّ رٌَ٘ ٝحلك٤خء ٝحُٔظ٘ٞػش

 حُِٔٞػـخص ً٘ـق ػِـ٠ ٜٓ٘ـخ حُؼي٣ـي ٣ؼٔـَ ك٤غ حُٔظ٘ٞػش رخٓظويحٓخطٜخ ح٤ُٔخٙ

 إٔ حٌُٔٔـٖ ٖٓ حُظ٢ ٝحلَٓحٝ حٌُٞحٍع ٖٓ ٝحُلي حُظِٞع ٜٓخىٍ ٝطلي٣ي

 .حُطز٤ؼ٤ش ٜٝٓخىٍٛخ ح٤ُٔخٙ طِٞع ٖٓ ط٘ظَ٘

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش ش،حُل٣ِ٤خث٤ـ: كجـخص ػلاػـش اُـ٠ حُٔـئػَس حُؼٞحٓـَ ٛـٌٙ ٝطؤـْ

 .ٝحُل٣ٞ٤ش

: ٝطظ٠ٖٔ ىٍؿخص حُلَحٍس، حُِٕٞ، حُطؼْ ٝحَُحثلش، ؼىاًِ اٌفُضَبئُخاٌ -1
 حُؼٌٍٞس، حَُؿٞس ٝحُِري، حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢.

ــخ -2 ــَ اٌؼىاِــً اٌىُُّبئُ ــخ ٝحُـ٤ ــش حُؼ٠ــ٣ٞش ٜٓ٘ : ٝط٘ــَٔ حُٔــٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤
زش حٌُحثزـش، ػ٣ٞ٠ش ٝحُٔؼخىٕ حُٔوظِلش ٝحُٔٞحى حلهَٟ ٓؼَ حُٔٞحى حُٜـِ

، حُو٣ِٞش، حُلٟٔٞـش، حلًٔــ٤ٖ حُٔـٌحد، حُطِـذ pHحلّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤
حُل١ٞ٤ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُلأًٔـ٤ٖ، حُ٘٘خىٍ، ح٤ُ٘ظَحص، حُ٘ظَحص، حُلٞٓـلٍٞ، 
حٌُز٣َض، حٌُز٣َظ٤ي، حٌٍُِٞ، حُٔـ٤ِ٤ٌخ، حُؼٔـَس، حٌُخُٔـ٤ّٞ، حُٔـ٤٘ٔـ٤ّٞ، 
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ــــخص حُٜــــ٘خػ٤ش  ــــي، حُٔ٘ظل ــــيحص حُٜــــٞى٣ّٞ، حُزٞطخٓــــ٤ّٞ، حُلي٣ ٝحُٔز٤
 حُل٣َ٘ش.

 5 ٓـٖ أًؼـَ ًؼخكـش طِٔي حُظ٢ حُٔؼخىٕ ٢ٛ حُؼو٤ِش حُٔؼخىٕاٌّؼبدْ اٌضمٍُخ:  -3
 ح٤ُٔـخٙ كـ٢ ٟـج٤ِش ر٤ٌٔـخص ػـخىس طظٞحؿـي. حُٔـخء رٌؼخكـش ٓوخٍٗـش ٓـَحص

 حُٔـخء كـ٢ طِىحى ٗٔزٜخ .ؿيح ه٤ِِش ر٘ٔذ كظ٠ ٓخٓش أًؼَٛخ ٌُٖٝ حُطز٤ؼ٤ش

 ٣ظؼـخظْ ٜٓ٘خ حُزؼٞ حُٜ٘خػ٤ش، ٝحُٔوِلخص حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ لإٟخكش ٗظ٤ـش

 حلهـَٟ حَُٔطلؼـش ح ٓـظٞحث٤ش حُٔٔـظ٣ٞخص ػ٘ـي ٝطظٌـيّ ح٤ُٔخٙ ك٢ ك٣ٞ٤خ

 حُٔؼخىٕ رؼٞ ،حلهَٟ حُٔخث٤ش ٝحلك٤خء حُزلَ ١َٓخٕ حلٓٔخى،: ٓؼخٍ

 حُـن،...حُ٘لـخّ حٌُٞرخُـض، حُٔؼـخٍ، ٓـز٤َ ػ٠ِ ُسٗٔخٕ، ٣ٍَٟٝش حُؼو٤ِش
 ٜٝٓ٘ـخ كٔـ٤ُٞٞؿ٤ش ٟـطَحرخصح طٔـزذ إٔ ٌٓٔـٖ ٜٓ٘ـخ ًز٤ـَس ٤ًٔخص ٌُٖ

 حُٔــ٤٘٤ِ٤ّٞ حُِثزــن، حٌُــخى٤ّٓٞ، ،ٙٓؼــَ حَُٛــخ حُٔؼــخىٕ كــخىس. طٌــٕٞ
 حُظـ٢ حُٜـوٍٞ أٗـٞحع ٓؼظـْ ح٤ٌُٔـخص، رؤهـَ حُٔـ٤ٔش ٗـي٣يس ٝحُـ٤ٍِٗن

 ح٤ُٔـخٙ كـ٢ ط٤ًَِٛـخ ٓـٖ ٣لـي ٝٛـٌح حُـٌٝرخٕ ه٤ِِـش حُٔؼـخىٕ ٛـٌٙ طلظـ١ٞ

 حُو٠ـخ٣خ ٓـٖ ٔخث٤ـشحُ ٜٓـخىٍٗخ كـ٢ حُؼو٤ِـش ؼـخىٕحُٔ ٤ًٔش ٣ُخىس حُطز٤ؼ٤ش،

 ٓـٖ ًز٤ـَ ػـيى ٛ٘ـخى إٔ ٝهٜٞٛـخ حُٞهـض ٛـٌح كـ٢ حُؼظـ٤ْ حُ٘ـؤٕ ًحص
 ٓؼخُــش رـيٕٝ حُؼٌرـش ٤ُِٔـخٙ حُٔؼي٤ٗـش ٓوِلخطٜـخ طٜـَف حُظـ٢ حُٜـ٘خػخص

 حُٜٔـخٍف هـلاٍ ٓـٖ ط٘ظوـَ حُؼو٤ِش حُٔؼخىٕ ٖٓ رٜخ رؤّ   ٤ًٔخص .ًخك٤ش

 ك٢ حُٜيأ .٣ٞشحُؼ٠ حُٔؼي٤ٗش حُٔز٤يحص خ٣خرو أٝ ٓوِلخص ٓلظ٣ٞش حٍُِحػ٤ش

 ُـٚ ًـٌُي حُ٘ـَد ٤ُٔخٙ ٝحٌُخى٤ّٓٞ حَُٛخٙ حُ٘لخّ،ٝا١لام  حلٗخر٤ذ

 حُٜـ٘خػخص ٓـٖ ٌُِؼ٤ـَ حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ ك٢ ٓٞؿٞى ح٤ٍُِٗن هخٛش، أ٤ٔٛش

 ُٜـخ ٝحُٔز٤يحص حُٔؼخىٕ طل٤٠َ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص، حُـِٞى، ىرخؿش حُوِف، ٓؼَ
 Arsenosis ٓٔـ١َ٘ش ٓـٞحى ٔـززشٓ حُـٔـْ أٗٔــش كـ٢ حُظـَحًْ ػِـ٠ حُويٍس
 ٓـٖ حُٔــخ١ٍ ٤ٓـخٙ كـ٢ ٣ظٞحؿـي حٌُـخى٤ّٓٞ، ٝحُوِـذ حٌُزـي ػِـ٠ ٝطـئػَ

 حَُٛــخٙ ٓ٘ــخؿْ ٝٗلخ٣ــخص حُطــٞحك٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ــش، حُطــلاء، ٛـ٘خػخص

 حُز٣ٌَ٘ـخّ حٌُزي،) حُـْٔ أؿِحء ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ طظَحًْ اٜٗخ ٝحُوخ٤ٍٖٛ،

 حلُـْ ٗـي٣ي ػظ٤ٔـخ َٟٓـخ طٔـزذ أٜٗـخ ػٜ٘ـخ ٝحُٔؼـَٝف( حُـن... ٝح٤ٌُِـش

 ر٘ٔذ ٣ظٞحؿي حٌَُّٝ .ح٤ُخرخٕ ك٢ ٗخثغ ٝٛٞ حطخ١- حطخ١ َٓٝ ػ٤ِٚ ن٣طِ

 حٌُـَّٝ، ىرخؿـش حُـيٛخٕ، حلٛـزخؽ، ،٢ٛـ٘خػش حُطِـ ٓوِلـخص ك٢ َٓطلؼش
 حُظز٣َــي ٤ُٔــخٙ ًــٌُي ٝط٠ــخف ٝحُــٍٞم حُوــِف ٝٛــ٘خػخص حُٔظلـــَحص

 ػخ٤ُـش ر٘ٔـذ حٌُـَّٝ طـَحًْ إٔ أًـيص طوـخ٣ٍَ ٛ٘ـخى. أحُٜـي ػٖ ٌُِ٘ق
 ًز٤ـَس ٤ًٔـخص حٓظ٘٘ـخم ػ٘ـي أًزـَ ٓـ٤ٔظٜخ ٌُٖ ظٜخًؼخك ػٖ حُ٘ظَ رـٞ
 رظ٤ًَــِ حُطز٤ؼ٤ــش ح٤ُٔــخٙ كــ٢ حُ٘لــخّ ،حُظ٘لٔــ٤ش حُ٘ــؼذ ٓــ١َخٕ طٔــزذ
 ٓز٤ـــيح ٝٓ٘لٜـــلا ًٔز٤ـــي حٌُز٣َظـــخص ٓـــغ ٣ٔـــظويّ، حُظِـــٞع ٓـــززٚ ػـــخ٢ُ
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 حُلَٜ حلٍٝ

 ػ٠ِ ٗٞحٛي ٛ٘خى إٔ ا  حُـْٔ هلاٍ ٖٓ ٣ؼزَ أٗٚ ٓغ رخَُؿْ، ُِطلخُذ
ــخص طَٓــزخطٚ ــ٢ ر٤ٌٔ ــي ك ــ، حٌُز ــ٢ حُٔلــيٝىس ٤ًٔٚخط ــ٤ْ حُٔؼــخ٤٣َ ك ــ٢ ُ  كو
 ػٜ٘ـَ أ٠٣ـخ حَُٛـخٙ. حُٔطؼٔـش هيٍطـٚ ٓـؼش رٔـزذ رـَ حُٔخّ ُظؤػ٤َٙ
 كـ٢ ًٔخ، حُٜ٘خػ٤ش حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ ط٣َٜق رٔزذ حُٔخء ك٢ ٣ُٝخىطٚ ٓخّ

 حُـٔــْ كــ٢ ٣ظــَحًْ ، حُــن... حُــ٘ل٢ ط٣ٌَــَ ٜٝٓــخك٢ حلٛــزخؽ، حُٔطــخرغ
 ٓـــ٤ٔش ، ؼ٠ـــلاصٝحُ حٌُِـــ٠، حُٔـــن كـــ٢ ٣ٝظٞحؿـــي، حُؼظـــخّ كـــ٢ خُزـــخٝؿ

 ُـَػــخص حُظؼــَٝ رٔــزذ ُٝــ٤ْ حُٔظِح٣ــي طَحًٔــٚ رٔــزذ حَُٛــخٙ
 حُٔٞص كخكظٔخ٤ُش رخَُٛخٙ ُِظْٔٔ حُوٜٟٞ حُلخ ص ك٢، ٌُح .س ٛـ٤َ
 ٓـٖ حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔخٙ ك٢ ط٤ًَِٙ ٣ِٝىحى ح٤ُٔٔش ٗي٣يس ٓخىس ُِثزنح .سٝحٍى
، حٌُِـٍٞ ؿـخُ طل٠ـ٤َ كـ٢ حُِثزـن ٣ّٔـظوي ، حُٜـ٘خػ٤ش حُٔوِلخص هلاٍ
 ، حُؼوــــخه٤َ ، حُٔز٤ــــيحص ، حُزطخ٣ٍــــخص ، ٌُخ٣ٝــــشح  حُٜــــٞىح ٘خػخصٛــــ

 ٣ظــَحًْ ٓــخ ؿخُزــخ، ٝح٤ٌُٔخ٣ٝــخص حُِٔٞٗــش حُٔــٞحى، حُظـ٤ٔــَ ٓٔظل٠ــَحص
 ٝؿَػخطــٚ حُؼٜــز٢ حُـٜــخُ ٣ٜٝــ٤ذ حُِثزــن ٤ٓؼ٤ــَ ٤ٛجــش ػِــ٠ حُِثزــن
،  ٤ؼــشحُطز كــ٢ ح ٗظ٘ــخٍ ٝحٓــؼش ٓــخىس حُٔــ٤٘٤ِ٤ّٞ. ٤ٔٓٝظــش ٌِٜٓــش حٌُز٤ــَس
 ًز٣َظ٤ـيحص ؿخُزـخ حُطز٤ؼـ٢ حٌُز٣َـض، ٌُِز٣َـض ٓ٘خرٚ ٤٘٤ِّٞح٤ُٔ ٤ٔ٤ًخث٤خ
 حُٔخث٤ـش حُٔٔطلخص ك٢ ٣ِىحى، ح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ ٖٓ ًخك٤ش ٤ًٔخص ػ٠ِ ٝطلظ١ٞ
 ٛــ٘خػخص ٓــٖ حُٜــ٘خػ٤ش حُ٘لخ٣ــخص طٜــ٣َق ٣َ١ــن ػــٖ ٍث٤ٔــ٢ ر٘ــٌَ

 ٝحُظــ٢ حُل٘ــ٣َش ٝحُٔز٤ــيحص حُٔطــخ١ ، حٌَُٜرخث٤ــش ، حُِؿــخؽ ، حلٛــزخؽ
 ُِـٔـْ ٓطِٞرـش حُٔـ٤٘٤ِ٤ّٞ ٓـٖ حُو٤ِِـش ح٤ٌُٔـخص . حُٔـ٤٘٤ِ٤ّٞ ك٤ٜخ ّطٔظوي
 ٓـ٤ٔش ٣٘ـظؾ أ٠٣ـخ ٝٛـٞ، ٝحُٔـٞص حُلـخى حُظْٔٔ طٔزذ حُؼخ٤ُش حُ٘ٔذ ٌُٖ

 ٓـغ، ٝحٍُِٜ حُ٘ؼَ كويحٕ، حُلخكَ ط٘ٞٙ، حُؼَؽ ٓوِلخ ُِل٤ٞحٗخص ِٓٓ٘ش
 ٣ظَحًْ حَُٔطلؼش حُظَح٤ًِ ك٢ ٌُٖ حُـْٔ ػزَ ٣٘ظوَ  ح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ ٓؼظْ إٔ

، ُِـٌٝرخٕ هخرِـش ؿ٤ـَ أٓلاكٜـخ أؿِـذ، حُل٠ش . ٝح٠ٌُِ زيحٌُ ك٢ ٓ٘ٚ ؿِء
 ح٤ُٔـخٙ ك٢ ُِل٠ش حَُث٢ٔ٤ حُٜٔيٍ، حُطز٤ؼش ك٢ ٜٓٔش ر٤ٌٔخص طظٌَ٘  

 حُـٔــْ كــ٢ حُل٠ــش ٓــٖ حُِحثــيس ح٤ٌُٔــخص، حُٜــ٘خػ٤ش حُ٘لخ٣ــخص طٜــ٣َق
 ٣ظٞحؿـي حُوخٍٛـ٤ٖ .أٍؿ٤ـ١َ" د ٣ٔـ٠ٔ ُِـِـي ىحثـْ م حٍُهخ ح٠ُ ٣ئى١
، حُٔؼـــخىٕ ١ِـــ٢، حُيٝحث٤ـــش ُٜـــ٘خػخصح ك٠ـــلاص كـــ٢ َٓطلؼـــش ر٘ٔـــذ

 حُظـ٤ٔــَ ٝٓٔظل٠ــَحص حُل٘ــ٣َش حُٔز٤ــيحص، حُِٔٞٗــش حُٔــٞحى، حُــيٛخٗخص
 إٔ حٌُٔٔــٖ ٝٓــٖ حلإٗٔــخٕ ُـٔــْ ٟــج٤ِش ر٤ٌٔــخص ٟــ١ٍَٝ حُوخٍٛــ٤ٖ.

 ؿ٤ـَ ٓـٌحهخ طٔـزذ حُوخٍٛـ٤ٖ أٓـلاف ، حُؼخ٤ُـش حُظَح٤ًـِ ك٢ طْٔٔ ٣ٔزذ
 ٓــطق طٌــٕٞ ٤ِــخٕٝرخُـ حُِــٕٞ ك٤ِزــ٢ حُٔــخء طظٜــَ ٝأ٠٣ــخ، ُِٔــخء ٓٔــخؽ
 .حُٔخء ك٢ ٍؿ١ٞ ى٢٘ٛ
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 حُٔويٓش

 ٝأهطـــَ أٛـــْ ٓـــٖ طؼظزـــَ حلك٤خث٤ـــش حُؼٞحٓـــَ ُؼـــَ :الأحُبئُـــخ اٌؼىاِـــً -4
 ٓوظِـق طلـ١ٞ حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ ؿ٤ٔـغ، حلإٗٔـخٕ ٗظَ ٝؿٜش ٖٓ حُؼٞحَٓ
 . ١ز٤ؼ٤ـش ٝٗزخط٤ـش ك٤ٞح٤ٗـش ًل٤ـخس ٓؼـخ ٝحُل٤ٞح٤ٗـش حُ٘زخط٤ـش حُل٤ش حٌُخث٘خص
 ٓـٖ حُٜـ٘خػ٤ش ٝحُٔوِلخص ح٤ُُِ٘ٔش لخ٣خصحُ٘، حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ ُطَف ٗظ٤ـش

ــــخص أٝ حُؼــــيٟٝ ٓٔــــززخص طٞحؿــــي حُٔلظٔــــَ  ٝط٘ــــَٔ حَُٟٔٔــــش حٌُخث٘
 طٔــزذ حُزٌظ٣َ٤ــخ . ٝحُطلخُـذ حل٤ُٝــش حٌُخث٘ـخص ، حُزٌظ٣َ٤ــخ ، حُل٤َٝٓـخص
 ٝٛـ٢ ٝحُِكـخٍ ٝحُظ٤لٞث٤ـي ٝحٌُـ٤َُٞح حُو٤ُٗٞٞش حُؼ٤ٜخص ريحء حلإٛخرخص

 حُل٤ٞحٗــخص ك٠ــلاص أٝ ز٘ــ٣َشحُ حُٔوِلــخص ٣َ١ــن ػــٖ حُٔــخء اُــ٠ طٜــَ
 ح٤ُٔـخٙ .حُٔخث٤ـش حُٔٔـطلخص ٝحُـ٠ حُٔخث٤ـش حُٔـخ١ٍ ه٘ٞحص ك٢ ٝكشحُٔطَ
 ٝطٔـــزذ حُٔؼي٣ـــش حُل٤َٝٓـــخص ٓـــٖ حُؼي٣ـــي ػِـــ٠ طلظـــ١ٞ ًـــٌُي حُِٔٞػـــش
 حُظــ٢ حلٓــَحٝ رؼــٞ، حُٞرــخث٢ حٌُزــي ٝحُظٜــخد حل١لــخٍ ر٘ــَِ حلإٛــخرش
 ، شحل٤ٓز٤ـــ ظخ٣ٍخحُيٝٓــ٘ حل٤ٓزـــ٢ حُِكــخٍ ٓؼـــَ حل٤ُٝــش حٌُخث٘ـــخص طٔــززٜخ
 أ١ٞحٍٛـخ طٔـَ حُزِٜخ٤ٍٓخ حَُحًيس ح٤ُٔخٙ ك٢  ،حُِٔٞػش ٤ٔخٙحُ رظ٘خٍٝ ط٘ظَ٘
 ٝؿــٞى كلــٚ إ .ًــخُوٞحهغ ،حَُه٣ٞــخص كــ٢ ٝٓؼ٤ــَس ػخ٤ُــش َٓحكــَ كــ٢

 حَُٔحهزـش، ح٠ُـٍَٝس رخُؾ حَُ٘د ٤ٓخٙ ك٢ ٝحٗظ٘خٍٛخ حَُٟٔٔش حٌُخث٘خص
 ٣ؼظزـَ ًـٌُي، ل٤ـشٝحُظ٣َٝ حُٔـزخكش رـؤكٞحٝ حُٔٔـظويٓش ٤ُِٔـخٙ حُل٣ٞ٤ش
 رـخٗــذ ػيٓــٚ ٓــٖ حَُٟٔٔــش حٌُخث٘ــخص ٛــٌٙ طٞحؿــي كلــٚ حل٤ٔٛــش رــخُؾ

 ٝحُ٘زخطـخص حُلط٣َخص، ُِطلخُذ ٓطِٞد حُـ٤َ حُ٘ٔٞ، حَُٟٔٔش حٌُخث٘خص
ــش ــَ أ٠٣ــخ ح٣َُِٛ ــش أًز ــخى ٗــ٢ء حُ٘ٔــٞ ًٜــٌح، أ٤ٔٛ ــَحء ُظٜــٍٞ ٓؼظ  حلإػ
 ق٣ٌِــ خُٜٝــ حُـٔخ٤ُــش حُو٤ٔــش ٣ٝلٔــي ح ٓــظـٔخّ ٤ُٔ٘ــغ ح٤ُٔــخٙ كــ٢ حُـــٌحث٢
 .ٓخى٣خ ح٤ُٔخٙ ٓؼخُـش ك٢ أًؼَ
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ

 ٝحَُٔحكَ حُؼ٘خَٛ – حُز٤جش

 ٣ؼـٞى حُ٘ــَس ٓلـ٢٤،  حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ح٢ُ٘ء ٓل٢٤ طؼ٢٘ ُـ٣ٞخ حُز٤جش

 َٝفحُظــ طوظِــق ك٤ــغ حُ٘زخطــخص ٓــٖ أٗــٞحع ُ٘ٔــٞ حُٔطِٞرــش حُظــَٝف اُــ٠

ــش ــخ ٣لظــَ حلإٗٔــخٕ ٥هــَ. ٌٓــخٕ ٓــٖ حُز٤ج٤ ــخ ٌٓخٗ  إٔ حٓــظطخع ك٤ــغ ٣ًَِٓ

ــش ٣ٔــظويّ ــخس أٗــٌخٍ ًخك ــ٢ حُل٤ ــش حُٔـــلاص ك ــغ حُل٤خط٤  ح ٓــظويحٓخص ُـ٤ٔ

 حُؼ٘خٛــَ ٓوظِــق ىٍحٓــش ح٠ُــ١ٍَٝ ٓــٖ ُــٌُي،  ٝحُٔــؤٟٝ حُطؼــخّ ًظــٞك٤َ

  ذ.حًٌُٞ ٌٛح ػ٠ِ حلهَٟ حُل٤ش حلٌٗخٍ ًٝخكش رخلإٗٔخٕ طئػَ حُظ٢ حُز٤ج٤ش

 حُز٤ج٤ش: حُؼ٘خَٛ

 ظـَٝف طلـض ٝطٔـظَٔ طؼـ٤ٖ حُظـ٢ حُل٤ـخس أٗـٞحع ٓوظِق ك٤غ،  حلٍٝ
 ًخلًٔـــ٤ٖ ؿــخُحص ٣لظــ١ٞ رــخلٍٝ ٣لــ٢٤ حُــ١ٌ حُـــ١ٞ حُـــلاف ٓوظِلــش.

 حُلـــَحٍس ىٍؿـــخص ٣ِطـــق حُــــ١ٞ حُــــلاف حُل٤ـــخس. أٗـــٞحع ٌُـــَ ح٠ُـــ١ٍَٝ
 حُلـَحٍس ىٍؿـخص حهـظلاف كـ٢ حُٔـزذ ٛـٞ ٛـٌح حلٍٝ. ٓطق ػ٠ِ ٣ٝوللٜخ
 كـ٢ ح ػظـيحٍ حُٔـ٘ش. هـلاٍ حُلٜـٍٞ رـ٤ٖ ٓـخ حهظلاكٜـخ أٝ ٝح٤َُِ حُٜ٘خٍ هلاٍ

 حُــلاف كـ٢ أٗـٌخُٚ رٔوظِـق حُٔـخء حٗظظـخّ كـ٢ ًٌُي ٣ٔخػي حُلَحٍس ىٍؿخص
 رخكظٞحثــٚ ُـٚ ٓؼ٤ـَ   حلٍٝ ًًٞـذ كـخٕ ُٜـٌح،  حلٍٝ ػِـ٠ ًـٌُي حُــ١ٞ
   حُل٣ٞ٤ش(. )حُطزوش ُِل٤خس ىحػٔش ١زوش

  حُطزوش ك٢ ٓظٞحؿيس ًٝز٤َس ر٤ٔطش خث٘خصً ٖٓ حُل٤خس أٌٗخٍ ٓؼظْ
 حٌُخث٘خص ٌٛٙ أٗٞحع،  ٝحُل٤ٞحٗخص حُ٘زخطخص،  ح٤ٌَُٔٝرخص ٓؼَ حُل٣ٞ٤ش
 حُؼ٘خَٛ ػ٠ِ حػظٔخىح حُل٣ٞ٤ش حُطزوش ٖٓ ٓؼ٤٘ش أؿِحء ك٢ طؼ٤ٖ حُٔوظِلش
 أٗٞحع ُِز٤جش. حُل٤ش حُؼ٘خَٛ ًٌُٝي ك٤ش حُـ٤َ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣ِ٤خث٤ش
 طوظِق حُٜلَحء ك٢ حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ طؼ٤ٖ حُظ٢ صٝحُل٤ٞحٗخ حُ٘زخطخص
 ٝحُزل٤َحص. حلٜٗخٍ أٝ حُـخرخص ك٢ طؼ٤ٖ حُظ٢ طِي ػٖ ًؼ٤َح

 ٝح٤ُخرٔــش حُٔــخء،  حُٜــٞحء طظ٠ــٖٔ ُِز٤جــش ك٤ــش حُـ٤ــَ حُل٣ِ٤خث٤ــش حُؼ٘خٛــَ
،  حُ٘زخطـخص ٝط٘ـَٔ حلك٤خث٤ـش أٝ حُل٤ـش حُؼ٘خَٛ حُل٣ٞ٤ش حُطزوش طلظ١ٞ ر٤٘ٔخ

 رل٤ـــخس طــئػَ ٓـظٔؼــش حُؼ٘خٛــَ ٛــٌٙ،  حُل٤ــش ٌخث٘ــخصحُ ٝرــخه٢ حُل٤ٞحٗــخص
 ح٤ُخرٔـش،  حُٔخء،  حُـٞ طظ٠ٖٔ ك٢ ًخثٖ ًَ ر٤جش كخٕ ٌُُي،  حُل٤ش حٌُخث٘خص
 ٝحلك٤خء.

 :حُز٤ج٤ش حُؼٞحَٓ

 رل٤ـــخس طـــئػَ أٝ طلــ٢٤ ٝحُظـــ٢ ظـــَف أٝ ٓــخىس أًخٗـــض هخٍؿ٤ـــش هــٞس أ١
ــخص ــش حٌُخث٘ ــش حُل٤ ــش رؤ٣ ــ٢ ػــخٓلا ٣ٜــزق ٣َ١و ــش. ٛــٌٙ ك  حُؼٞحٓــَ ٛــٌٙ حُز٤ج
ــش رخُؼٞحٓــَ ٓــ٤ٔض حُٔظزخ٣٘ــش  ؿ٤ــَ ػٞحٓــَ أٝ ١ز٤ؼ٤ــش ػٞحٓــَ ًخٗــض ،حُز٤ج٤
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 حُــٞ ،حُٔؼـخٍ ٓـز٤َ ػِـ٠ ،أًؼَ أٝ ػخٓلا ٣ظ٠ٖٔ ر٤ج٢ ػَٜ٘ ًَ ١ز٤ؼ٤ش.
ــش ٓــٖ ًـــِء ــ٢ ٛــٞ حُز٤ج ــش ك  ،ًخ٠ُــٞء حُؼٞحٓــَ ٛــٌٙ ٓــٖ ٓـٔٞػــش حُلو٤و
 َٔط٘ــ حُظــ٢ حُــخُحص ٓــٖ ٝحُؼي٣ـي حُٜطــٍٞ() حلٓطـخٍ ،ح١َُٞرــش ،حُلـَحٍس

 كخُٔــخء ٓٔخػــَ ٗلــٞ ٝػِــ٠ ٝح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ. حٌَُرــٕٞ أًٔــ٤ي ػــخ٢ٗ ،حلًٔـــ٤ٖ
 ٝحُـ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔـ٣ٌخص ًٌُي ٣ظ٠ٖٔ ٝح٠ُٞء حُلَحٍس ػٞحَٓ ٝرـخٗذ
 ػِـ٠ كظلظـ١ٞ ح٤ُخرٔش أٓخ ،حُل٤ش ٌُِخث٘خص ٓظٞكَس أٗٞحػٜخ رٔوظِق ػ٣ٞ٠ش
 ًؼٞحٓـَ كـَحٍس....حُن ،ٓـخء ،حُؼ٠ـ٣ٞش حُٔـٞحى ٓـٖ ٓوظِلـش أٗـٞحع ،حُٔؼخىٕ
 ٓـٖ ٓؼ٤٘ـش كـؤٗٞحع حُؼي٣ـيس حُل٤ـش أٗـٌخٍ رـخٗـذ حُل٤ـ١ٞ حُ٘ظـخّ ٝك٢ ،ر٤ج٤ش

 حُظــيحهَ ٓــٖ ٓوظِلــش ىٍؿــخص ٝطظٜــَ ر٤ج٤ــش ًؼٞحٓــَ طؼظزــَ حُل٤ــش حٌُخث٘ــخص
 ر٤ٜ٘خ.

 حُٔٔـٌٖ أٝ حُِٔــؤ ٣ٔؼـَ ك٤ـغ حُز٤جـ٢ حُ٘ظـخّ ٝكـيس ٣ٔؼـَ حُز٤ج٢ ح١ُٖٞٔ
ــخثٖ ــغ ٤ُ٘ــَٔ حُلــ٢ ٌُِ ــخُْ ؿ٤ٔ ــ ٓؼ ــش شك٣ِ٤خث٤ ــَ ٤ٔ٤ًٝخث٤ ــش ؿ٤ ــش ك٤  ٝك٣ٞ٤

 أك٤خث٤ش(.)

  :حُز٤ج٤ش حُؼٞحَٓ طلخػلاص

 حُؼٞحٓـَ طلخػـَ ٛـٞ حُلـ٢ حٌُـخثٖ ػِـ٠ حُز٤جش ُظؤػ٤َ حُزخٍُس حُٜلخص ٖٓ
، حُـزؼٞ رؼ٠ـٜخ ٓـغ طظلخػـَ ك٤ـش ٝحُـ٤َ حلك٤خث٤ش حُز٤ج٤ش كخُؼٞحَٓ ،حُز٤ج٤ش
  هــَ ر٤جــ٢ ػخٓــَ كــ٢ طـ٤ــَح ٣لــيع كــ٢( ؿ٤ــَ) ١ز٤ؼــ٢ ػخٓــَ كــ٢ كــخُظـ٤َ
 ُِز٤جش. حُل٤ش حٌُٔٞٗخص ك٢ طـ٤َح ٣ليع ٝرخُظخ٢ُ

 حُز٤ج٤ـش حُؼٞحٓـَ ٓـٖ رؼـيى حُلـ٢ حٌُخثٖ ك٤خس طظؤػَ حُطز٤ؼ٤ش حُظَٝف ك٢
 هـي ٝحكـي ػخٓـَ كـ٢ ٝحُظـ٤ـَحص ،ٓظَحرطش حُؼٞحَٓ كٌَ ،ٝحكي رؼخَٓ ٤ُْٝ
 ٓــٖ ٣وِــَ حُلــَحٍس ىٍؿــخص كــ٢ كخ٣ُِــخىس ،حُٔؼــخٍ ٓــز٤َ ػِــ٠ ،رــآهَ طــئػَ

ــ١ٌ حُٔــئػَ حُــيٍٝ اُــ٠ رخلإٟــخكش ،ح١َُٞرــش ىٍؿــخص ــٚ حُ ــخىس طِؼز  ًؼخكــش ٣ُ
 ػِــ٠ طــئػَ حُٞهــض ٝرــ٘لْ ٝٓؼــي طٜخ ح٠ُــٞث٢ حُز٘ــخء ػ٤ِٔــش ػِــ٠ ح٠ُــٞء
 حُـٞ. ك٢ ح١َُٞرش ٓؼيٍ

 حُٔظيحهِــش حُؼٞحٓــَ ٛــٌٙ طِؼــذ ٤ُ٘ٓــش كظــَس ٝهــلاٍ ،حُ٘لــٞ ٛــٌح ػِــ٠
ــش ــئػَح ىٍٝح ٓـظٔؼ ــخس ٓ ــخثٖ رل٤ ــٌُي حُلــ٢ حٌُ ــٖ ُ ــ٢ حُٜــؼذ كٔ  رؼــٞ ك
 كـ٢ حُٞحٟـق حُظـؤػ٤َ ٛـٌح ػـٖ حُٔٔـجٍٞ ٛـٞ رٔلَىٙ ٓلاػخ إٔ حُوٍٞ حلك٤خٕ
 حُلـ٢ حٌُـخثٖ ك٤ـخس ػ٠ِ حُٔئػَس حُز٤ج٤ش حُؼٞحَٓ كخٕ ٌُٜح ،حُل٢ حٌُخثٖ ك٤خس
  ٤ُـش ُلٜـْ ،كَى٣خ أٝ ٓ٘لٜلا ٤ُْٝ ٓظلي رٌَ٘ طؼَٔ حُطز٤ؼ٤ش حُظَٝف ك٢

ــؤػ٤َ ــ٢ حُظ ــؤػ٤َ ىٍحٓــش ح٠ُــ١ٍَٝ كٔــٖ حُز٤ج ــ٢ ػخٓــَ ًــَ ط ــ٠ ر٤ج  كــيس ػِ
 .ٓ٘لَٜ ٝرٌَ٘
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 ح١َُٞرــش ٓؼــَ حُـ٣ٞــش حُظــؤػ٤َحص هــلاٍ ٓــٖ ٣لــيى اهِــ٤ْ أٝ ٓ٘طوــش أ١ ٓ٘ــخم
 ٍث٤ٔـ٢ رٌَ٘ ،حُظزو٤َ ٝٓؼي ص ح٣َُخف هٞس ،حُلَحٍس ىٍؿخص ،ُِٜٞحء حُ٘ٔز٤ش
 كـَحٍس، ح٠ُـٞء ٗـخِٓش حُل٤ـش ٌُِخث٘ـخص حُٜٞحث٤ـش حُز٤جـش ٓـغ حُؼٞحٓـَ ٌٛٙ طَطز٢
 ُِــلاف حُـخ٣ُـش ٌٔٞٗخصٝحُ حلٓطخٍ( طٔخه٢) حُٜطٍٞ، حُٜٞحء ١ٍٞرش ،حُٜٞحء
 حُـ١ٞ.

 :حُلؼخُش حُز٤جش

 ٝطظٜــَ حُطز٤ؼــش كــ٢ كؼخُــش ك٤ــش ٝحُـ٤ــَ حُل٤ــش حُز٤ج٤ــش حٌُٔٞٗــخص ًــلا

 كـــ٢ ٓلـــخؿت ر٘ـــٌَ أٝ رـــز٢ء حُظـ٤ـــَحص طلـــيع ٝك٣ِ٤ـــٚ. ٤ُ٘ٓـــش طـ٤ـــَحص

 ُـيٍٝس ٗٔـًٞؽ ٛـٌح حُطز٤ؼ٤ـش. حلٍٝ ط٘ـ٤ٌلاص ٓلٍٞس حُٜو٣َش حُطزوخص

ــٞحء ــخء حُٜ ــ٢ ٝحُٔ ــ٢ٝ حُـــ١ٞ حُـــلاف ك ــَحص طلــيع حُظ ــ٢ طـ٤  حُظــَٝف ك

 ،حُـٞ ٝطوِزخص حُل٤ِٜش حُظـ٤َحص ٌٛٙ رـخٗذ ،حُلٍٜٞ ٓوظِق ك٢ حُٔ٘خه٤ش

 ٣٘ــظؾ إٔ ٌٓٔــٖ ،ُِز٤جــش حُطز٤ؼ٤ــش حُؼ٘خٛــَ كــ٢ حلٓــي ٣ٞ١ِــش طـ٤ــَحص ٛ٘ــخى

 طظ٤ٌـق ؿي٣ـيس أٗـٌخٍ ٝططـٍٞ حُل٤ـخس أٗـٌخٍ رؼـٞ حٗوَحٝ أٝ هٔٞى ػٜ٘خ

 حُظـ٤ـَحص ٛـٌٙ ػـٖ حُٔٔـجُٞش ٛـ٢ َحُؼٞحٓـ ٛـٌٙ ١ز٤ؼـش حُٔظـ٤ـَس. حُز٤جـش ٓغ

 ًٝ٘ظ٤ــش ُِز٤جـش حُل٤ـش حٌُٔٞٗـخص ،حلك٤ـخٕ رؼـٞ ك٢ حُٔوظِلش. حلٓي ٣ٞ١ِش

 حُٔـظٔؼـخص هـلاٍ ٓـٖ طوـّٞ ١ز٤ؼ٤ـش ػ٤ِٔخص ٌٛٙ حُز٤جش, ك٢ طـ٤َ ُ٘٘خ١خطٜخ

 ،حُٔظـ٤َس ُِز٤جش ط٤ٌلخ أك٠َ أهَٟ ُٔـظٔؼخص ٣َ١وخ ٝط٘٘ت ر٤جخطٜخ رظل٣َٞ

 حُط٣َوــش رٜــٌٙ ،حُلؼخُــش حُز٤جــش أٝ حُز٤جــ٢ خُظؼخهــذر حُؼ٤ِٔــش ٛــٌٙ ػِــ٠ ٣طِــن

 حُٔٔـجُٞش ٛـ٢ حُز٤جش ك٢ حُظـ٤َحص ،ٓ٘ٞحص ػيس رؼي ؿخرش ا٠ُ حُزًَش طظلٍٞ

 ٓــ٘ش ٤ُِٔــٕٞ حلإٗٔــخٕ ك٤ــٚ رٔــخ حًٌُٞــذ ٛــٌح ػِــ٠ حُل٤ــخس ٝٗٔــٞ ططــٍٞ ػــٖ

 ٓخ٤ٟش.

 :حُـ١ٞ حُـلاف

 ػــٖ ػزــخٍس ٝٛــٞ ،حلٍٝ ٣ـطــ٢ ٝحُــ١ٌ حُٜــٞحء ٓــٖ حُلٔــ٤ق حُٔــيٟ ٛــٞ

 ٓـ٤ٔي ؿـلاف ،حلٍٝ ٓـٖ ٝحُٔـخثِش حُٜـِزش رخُٔـطق ٣لـ٢٤ ؿـخ١ُ طخءؿ

 ٓـغ طـ٘ولٞ ًؼخكظـٚ إٔ ؿ٤ـَ حُـيحثْ ىٍٝحٜٗـخ ٣ٝ٘ـخًٍٜخ حلٍٝ ٓـطق كٞم

 ٌُؼخكـش ٓٔخػِـش ٝطٜـ٤َ ٓؼيٝٓـش ٗـزٚ طٜـزق ىٍؿـش اُـ٠ ٓطق ػٖ ح ٍطلخع

 ٣ِظوــ٢ إٔ كظــ٠ ح٤ٌُِــٞٓظَحص ٓجــخص ٓٔــخكش ػِــ٠ ٣ٝٔظــي حُوــخٍؿ٢ حُل٠ــخء

 ر٤ٜ٘ـخ ك٤ٔـخ طظٔـخ٣ِ أؿِلـش ػـيس ٓـٖ حُــ١ٞ حُــلاف ٣ظٌـٕٞ حُ٘ٔٔـ٢. رخُ٘ظخّ

 حُـــلاف .1-حُ٘ــٌَ ٣ٟٞــلٜخ حلؿِلــش ٝٛــٌٙ ٌٝٓٞٗخطٜــخ حُلــَح١ٍ ر٘ظخٜٓــخ

 أًؼـَ ٝٓـٖ ،حًَُٔزـخص ٖٓ ٝؿ٤َٛخ حُؼ٘خَٛ ٖٓ ه٢٤ِ ػ٠ِ ٣لظ١ٞ حُـ١ٞ

 ٗٔـزظٚ ٓـخ أ١ %(21) حلًٔــ٤ٖ ،%(78) ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ حُٜـٞحء ك٢ حُؼ٘خَٛ
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ

 ٓؼـــَ أهـــَٟ ؿـــخُحص ٓـــٖ ٌٓٞٗـــش %1حُــــ خه٢رـــ ،حُٜـــٞحء كــــْ ٓـــٖ 99%

ــــخ٢ٗ ،%(0.93) حلٍؿــــٕٞ ــــيٍٝؿ٤ٖ ،%(0.03) حٌَُرــــٕٞ أًٔــــ٤ي ػ  ،ح٤ُٜ

 حُـــخُحص ُٜــٌٙ حُٔوظِلــش حُ٘ٔــذ ) ٝحلُٕٝٝ ح٣ُِ٘ــٕٞ ،ٕح٣ٌَُظ٤ــٞ ،ح٤ُِٜــّٞ

  (.1-حُـيٍٝ ك٢ ٟٓٞلش

 

: ٣ٟٞق ٍْٓ طوط٢٤ ُلأؿِلش حُل٣ٞ٤ش ٟٝٓٞـغ ١زوـش حلُٕٝٝ 1-ٌَٗ 

 ٝحُٔل٢٤ حُـ١ٞ

 ١زوش حلُٕٝٝ
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ

 حُـــ١ٞ ُِـــلاف حٌُٔٞٗــش ُِـــخُحص حُٔوظِلــش حُ٘ٔــذ ٣ٟٞــق :1 – يٍٝؿــ

 رخُلـْ()

 إٌغجخ اٌغبصاد إٌغجخ اٌغبصاد
 0.00011 حٌَُرظٕٞ 78.0841 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ
 0.00009 ح٣ُِٕ٘ٞ 20.9486 حلًٔـ٤ٖ
 0.00006 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 0.934 ح٥ٍؿٕٞ

 0.0002 ح٤ُٔؼخٕ 0.0318 حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ
 0.00005 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أًخ٤ٓي 0.0018 ح٤ُٕ٘ٞ
 0.000004 حلُٕٝٝ 0.0005 ح٤ُِّٜٞ

 ،حُـيهخٕ ،حُـزـخٍ ًٍحص ،حُٔـخء روـخٍ ٓـٖ حُٜٞحء ٣ظٌٕٞ ،حُـخُحص رـخٗذ
 حُظـ٢ حُِوـخف....حُن ٝكزـٞد حُيه٤وـش حُل٤ـش حٌُخث٘ـخص ،حُ٘ـٞحثذ ٝرـخه٢ أٓلاف
 ـ١ٞ.حُ حُـلاف ٖٓ حُٔطل٤ش حُطزوخص ك٢ ٓوظِلش ر٘ٔذ حُٜٞحء ك٢ طظٞحؿي

 ٛـٌح ٓؼـَ رٜـخ ٣لـ٢٤ رؤٗـٚ حٌُٞحًذ ٖٓ ؿ٤َٛخ ىٕٝ حل٤ٍٟش حٌَُس ط٘لَى
 ٝٛـٌح ،ٓٔـظَٔس رٜـلش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش حُظلخػلاص ك٤ٚ طظـيى ح١ٌُ حُـ١ٞ حُـلاف

ــخ ؿؼــَ ٓــخ ــِس حلٍٟــ٤ش ًَط٘ ــخس رظــخَٛس ٓظ٤ٔ ــ٠ حُٜــٍٞ حُٔظؼــيىس حُل٤  ػِ
 ،َرـٕٞحٌُ أًٔـ٤ي كؼـخ٢ٗ ،حُؼي٣ـيس حٌُٔٞٗـخص ٌٛٙ ٖٓ رخ١ٜ٘خ ٝك٢ رَ ٓطلٜخ
ــخٍ ًٍحص ــخء روــخٍ ،حُـز ــخ ٓــٖ ٝحلُٕٝٝ حُٔ ــش أػظٜٔ ــخم ُظــَٝف أ٤ٔٛ ٘ٓ 

 حلٍٝ.

 :حُٔخء روخٍ

 إٔ حٌُٖٔٔ ٖٓ ،حُـ١ٞ حُـلاف ك٢ ٝط٘ٞػخ طـ٤َح حلًؼَ حُـخُحص ٖٓ ٛٞ
 ٣ٜـَ   كـ٤ٖ كـ٢ ٝح١َُزـش حُيحكجش حُٔ٘خ١ن ك٢ حُٜٞحء كـْ ٖٓ %4 ٣٘ـَ
 طوـَ حُوطز٤ـش. ٝحُٔ٘خ١ن حُٜلَحء ٖٓ ٝحُزخٍىس حُـخكش حُٔ٘خ١ن ك٢ %1 ا٠ُ
 رخ ٍطلخع. حُٔخء روخٍ ٤ًٔش

 ٓــطق اُــ٠ ُظٜــَ حُ٘ٔٔــ٤ش ح ٗــؼخػخص ٓــٖ أؿــِحء حُٔــخء روــخٍ ٣ٔــظٚ
 ٛــٌح ػِــ٠ ُــلأٍٝ. حُٔ٘ــؼش حُلــَحٍس ٣للــع ًــٌُي ،ه٤ِِــش ر٤ٌٔــخص حلٍٝ
 حُٔــخء ٣ٞؿــي كــخٍس. أٝ رــخٍىس طٌــٕٞ إٔ ُــلأٍٝ ٣ٔــٔق ًلــَحّ ٣ؼٔــَ حُ٘لــٞ
 أػ٘ـخء حُزوـخٍ. رـخٗـذ ٝٓـخثِش ٛـِزش كـخ ص كـ٢ حلٍٝ كـ٢ ١ز٤ؼـ٢ رٌَ٘
 حُلـَحٍس حُٔـخء روـخٍ ٣ٔـظٚ حٌُخك٤ـش. كَحٍطـٚ ٣طِـن أٝ ٣ٔظٚ حُٔخء طلٍٞ
 ٓـٖ حُٔـخء روـخٍ ٓـغ حٌُخٓ٘ـش حُلَحٍس ر٘وَ ح٣َُخف طوّٞ حُظزوَ. ػ٤ِٔش هلاٍ
ـــغ ،٥هـــَ ٌٓـــخٕ ـــن ك٤ ـــخص هـــلاٍ ٓـــٖ حُلـــَحٍس ٛـــٌٙ ططِ ـــق ػ٤ِٔ  حُظٌؼ٤

ــش ٝحُٜطــٍٞ. ــ٢ حُطخه ــخص ططِوٜــخ حُظ ــش طٌؼ٤ــق) حُٔــخء ؿ٣ِج ــش حُطخه  حُلَح٣ٍ
 ػ٤ِٔـش كـ٢ حُٔٔظٜـش ُِطخهـش ٓٔـخ٣ٝش ٝحُٜطـٍٞ حُظٌؼ٤ـق هـلاٍ ٖٓ حٌُخٓ٘ش(
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ

 أٝ حُ٘ـي٣ي حُــٞ ط٣ٌٖٞ ػ٤ِٔش ك٢ ٜٓٔخ ىٍٝح حُٔلٍَس حُطخهش طِؼذ حُظزو٤َ.
 حَُػي٣ش. ٝحُؼٞحٛق ح ٓظٞحث٤ش ًخلإػٜخٍحص حُؼ٤٘ق

 :حُـزخٍ ًٍحص

 حُــٌٍحص ٓــٖ ًز٤ــَس ٤ًٔــش َىُظــ ًخك٤ــش طٌــٕٞ حُـــ١ٞ حُـــلاف كًَــش إ
 أٓـلاف ؿ٣ِجـخص ٛـ٢ حُـزـخٍ ًٍحص ٗ٘ؤس ٜٓخىٍ ك٤ٚ. ٝٓؼِوش حُيه٤وش حُِٜزش
 حُـزـــخٍ ،حُِوـــخف كزـــٞد ،حَُٓـــخى ،حُـــيهخٕ ٓـــوخّ ،حُ٘خػٔـــش حُظَرـــش، حُزلـــَ

 حُٔظلطٔش. أٝ حُٔظلٌٌش ح٤ُ٘خُى ٌٍٝٗحص

 ،حُــ١ٞ حُــلاف ٓـٖ حُٔـل٤ِش حُطزوـخص كـ٢ طظًَـِ ٓخ ؿخُزخ حُـزخٍ ًٍحص

 ٤ًٔش حُٜٞحث٤ش. حُظ٤خٍحص رٞحٓطش أػ٠ِ حٍطلخػخص ح٠ُ ط٘ظوَ إٔ حٌُٖٔٔ ٖٝٓ

ــخٍ ًٍحص ــٕٞ حُـز ــَ طٌ ــ٢ أًؼ ــخ١ن ك ــش حٓــظٞحث٤ش حُ٘ــزٚ حُٔ٘  رٔــزذ ٝحُٔؼظيُ

 طؼٔــَ أؿِزٜــخ ،ًز٤ــَس ؿ٣ٞــش أ٤ٔٛــش حُـزــخٍ ُــٌٍحص ح٣َُــخف. ًٝؼــَس حُـلــخف

ــ٢ ٤ٛـَٝٓــٌٞر٤ش ًــٌٍحص ــخٕ ك ــ١ٌ حٌُٔ ــق حُ ــ٢ ٣ظٌؼ ــخء روــخٍ ك ــٕٞ حُٔ ٌ٤ُ 

 حُٜـٞحء كـ٢ حُـزـخٍ ،حُ٘ـْٔ اٗؼخػخص ٝطؼٌْ طؼظَٝ ك٢ٜ ًٌُي ،لذحُٔ

 ٝهـض ٝحُزَطوـخ٢ُ حلكَٔ حُِٕٞ صطي٣ٍـخ ٖٓ ٝػـ٤زش ٓيٛ٘ش ظخَٛس ٣ٌٕٞ

ــق ح٠ُــزخد حُ٘ــْٔ. ٝؿــَٝد ٗــَٝم ــيهخ٢ٗ ٝح٠ُــزخد حٌُؼ٤ ــخٕ حُ  ٣ظٌٞٗ

 حُـ١ٞ. حُـلاف ك٢ حُـزخٍ ًٍحص ُظٞحؿي ٗظ٤ـش

 :حلهَٟ حُـخُحص

 طلظـخؽ كٌٔـخ حُل٤ـش حٌُخث٘ـخص ُـ٤ٔـغ رخُ٘ٔـزش ١ٞك٤ـ رظ٤ًَزٚ حُٜٞحء ه٢٤ِ
 ،حُل٣ٞ٤ـش ٝظخثلٜـخ لىحء حلًٔــ٤ٖ ؿـخُ ا٠ُ أٗٞحػٜخ رـ٤ٔغ حُل٤ش حٌُخث٘خص
 ؿ٣ٞـش أ٤ٔٛـش ًـٌُي ُـٚ حُٜـٞحء ك٢ ح٠ُج٤ِش ر٘ٔزظٚ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ كـخُ
 حلٍٟـ٤ش ُسٗـؼخػخص ٗـلخك٤ظٚ ٝػـيّ حُ٘ٔٔـ٤ش ُسٗـؼخػخص ر٘ـلخك٤ظٚ ًز٤َس

 ٜٓ٘ــخ ُـــِء ٣ٔــٔق ػــْ ٝٓــٖ حلٍٟــ٤ش حلإٗــؼخػخص ٣ٔــظٚ كٜــٞ ،حُوخٍؿــش
 ٝرخُظـخ٢ُ حلٍٝ ٖٓ حُو٣َذ حُٜٞحء ىفء ػ٠ِ طزو٢ ٌٌٛح ُِٔطق. رخٍَُٔٝ

 حُل٠ـخء اُـ٠ أهـَٟ َٓس حُلَح٣ٍش حلٗؼش ٌٛٙ ٝػٞىس حٌُخَٓ حُظَٔد ٣ٔ٘غ
 حُــلاف كـ٢ حُِؿخؿ٤ـش حُز٤ـٞص رظـؤػ٤َ ٣ٔـ٠ٔ ٓـخ اُـ٠ ٛـٌح ٣ٝـئى١ حُوخٍؿ٢
  ُلأٍٝ. ح٤ٌُٗٞش حُلَحٍس حٍطلخع ػ٠ِ ٣ؼَٔ ح١ٌُ ،حُـ١ٞ

 حُـــلاف ٌٓٞٗــخص ٓــٖ حُٜٔٔــش حُؼ٘خٛــَ أٛــْ ٓــٖ كٜــٞ حلُٕٝٝ ؿــخُ أٓــخ

 ر٘ـٌَ ٣ظًَِ ،ر٘لٔـ٤ش حُلٞم حلٗؼش ٣ٝٔظٚ ًٜٔلخس ٣ؼَٔ ك٤غ ،حُـ١ٞ

 ػِـ٠ حُل٤ـخس ٣لٔـ٢ حلُٕٝٝ ،حلٍٝ ٓـطق كـٞم ًـ15ْ-10 ر٤ٖ ٓخ ٍث٢ٔ٤

 ،حُٔخ٤ٟش حُو٤ِِش حُٔ٘ٞحص ك٢ ،حُز٘لٔـ٤ش كٞم ُلأٗؼش حُظؼَٝ ٖٓ حلٍٝ

 كـ٢ حهظِحُـٚ طـْ هـي أ١ حُــ١ٞ حُــلاف كـ٢ حلُٕٝٝ ١زوـش ك٢ ٠ٗٞد ٝهغ

 ،حُ٘ٔخ٢ُ حُٔظـٔي حُوطذ ٓ٘طوش ك٢ ٝأه٤َح حُـ٘ٞر٢ حُٔظـٔي حُوطذ ٓ٘طوش
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 حٌٍُِٞٝكًٍَِٞٝرـٕٞ ؿـخُحص طٔـَد رٔـزذ كـيٝػٜخ ٣ؼـِٟ حُظخَٛس ٌٝٛٙ

 حٌُِـٍٞ ًٍحص كـخٕ ُٕٝٝحل ُطزوش حُـخُحص ٌٛٙ ٍٝٛٞ ٝك٤ٖ ،حُل٣َٕٞ أٝ

 ػوـٞد رظ٣ٌٖٞ ًُٝي ٝحهظِحُٚ حلُٕٝٝ ؿلاف طي٤َٓ ػ٠ِ ٝطؼَٔ رٜخ ط٘لَ

 اُــ٠ %90 رٔؼــيٍ رخُ٘لــخً ر٘لٔـــ٤ش حُلــٞم حُ٘ــْٔ لٗــؼش طٔــٔق ٟــؤش

 حلٍٝ.

 :حُـ١ٞ حُـلاف ط٤ًَذ

 رٌؼخكـش ٝحكـي ًَٓـِ ًحص ٛٞحث٤ـش ١زوخص ٖٓ ؿخُزخ ٣ظٌٕٞ حُـ١ٞ حُـلاف
 ٝطوــَ ػخ٤ُــش حٌُؼخكــش طٌــٕٞ حلٍٝ ٓــطق ػِــ٠ ،ٓظ٘ٞػــش كــَحٍس ٝىٍؿــخص
ــ٠ حُـــ١ٞ حُـــلاف ٣ؤــْ رخ ٍطلــخع. ــخ١ن أٝ ١زوــخص ػــيس اُ  ،(2-ٗــٌَ) ٓ٘

:٢ٛٝ 

 حُــ١ٞ حُــلاف ٓـٖ ٠حُٔـلِ حُطزوـش ٝٛـ٢ :Troposphere اٌزغُُش طجمخ -1

 ٝك٤ٜــخ ح ٓــظٞحء هــ٢ كــٞم ًــ10ْ كظــ٠ ٝطٔظــي حلٍٝ ُٔــطق حُٔلاٛــوش

 حُـ٣ٞـش حُظـٞحَٛ ك٤ٜـخ طليع خع.ح ٍطل ُحى ًِٔخ حُلَحٍس ىٍؿش طظ٘خهٚ

 ٝٓطزـخص ٍأٓـ٤ش ٝط٤ـخٍحص ٣ٍٝخف ٝأٓطخٍ ٝٓلذ ٟزخد ٖٓ حُٔؼَٝكش

ــش ــ٠ ٝطلظــ١ٞ ٝػٞحٛــق ٛٞحث٤ ــخ٢ٗ ٤ٗٝظــَٝؿ٤ٖ أًٔـــ٤ٖ ػِ  أًٔــ٤ي ٝػ

 حُٔخء. روخٍ ا٠ُ رخلإٟخكش حُـخُحص ٝرؼٞ حٌَُرٕٞ

 حُظَٝرٞرــُٞ هــ٢ ٓــٖ حُطزوــش ٛــٌٙ طٔظــي :Stratosphere اٌغــىىْ طجمــخ -2

Tropopause حُٔـظَحطٞرُٞ هـ٢ اُـ٠ أػِـ٠ ٓـٖ حُظـ٤٤ـَ ١زوـش ٣لي ٝح١ٌُ 

 ػـْ ح ٍطلخع ٓغ حُلَحٍس ىٍؿخص طظِح٣ي ٝك٤ٜخ 50ًْ-10 ر٤ٖ ٓخ ٝط٘لَٜ

 حلُٕٝٝ ؿـخُ ػِـ٠ حُطزوـش ٛـٌٙ طلظـ١ٞ ًْ.50 رؼي ػخ٤ٗش رخُظ٘خهٚ طؤهٌ

 ر٘لٔـــ٤ش. حُلــٞم حُ٘ــْٔ أٗــؼش ٓــٖ حُــٞحه٢ حلُٕٝٝ ؿطــخء ٣ٌــٕٞ حُــ١ٌ

 ٍح٤ٓش. ط٤خٍحص طٞؿي ٝ  أكو٤ش حُٜٞحء كًَش

 حُٔـٌٕٞ ١زوـش كـٞم حُؼخُؼـش حُطزوـش ٛـٌٙ :Mesosphere اٌىعـطً اٌطجمخ -3

 كظـ٠ ُظَٜ ح ٍطلخع ٓغ حُلَحٍس ىٍؿش ك٤ٜخ ط٘ولٞ ًْ.80 كظ٠ ٝطٔظي

100ّ 80 ػ٘ي.ًْ 

 حُطزوـــش ٛـــٌٙ ًـــْ.400-80 رــ٤ٖ ٓـــخ طٔظـــي :Ionosphere اٌّزإَٔـــخ اٌطجمــخ -4

ــشحُط ٛــٌٙ ٝكــ٢ ،ًَٜرخث٤ــخ ٓ٘ــلٞٗش  حُلآــ٤ٌِش حُٔٞؿــخص ػٌــْ ٣ــظْ زو

  حُوٜــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٤َس

 ىٍؿـخص حُلآـ٤ٌِش. رخ طٜـخ ص طٔـٔق ٓٔخ حلٍٝ ٓطق ا٠ُ ٝاػخىطٜخ

 ر٘لٔــ٤ش حُلـٞم حُْ٘ٔ لٗؼش ُظؼَٟٜخ ٗظ٤ـش رخ ٍطلخع طِىحى حُلَحٍس

 ك٤ٜخ. حُٜٞحء ًٍحص ٝطؤ٣ٖ
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 ٓـــٖ حلػِــ٠ حُطزوــش ٛــ٢ حُطزوـــش ٛــٌٙ :Exosphere اٌخبسجُــخ اٌطجمــخ -5

 ٗلــٞ ًــ800ْحُـــ كــٞم حٍطلــخع ػِــ٠ حُٔظؤ٣٘ــش حُطزوــش كــٞم ُـــ١ٞح حُـــلاف

 حُل٠ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخء

 ُظ٠٘ــْ طــي٣ٍـ٤خ ٝطٔظــي حُٜــٞحء ٓــٖ حُظوِوــَ ٗــي٣يس حُطزوــش ٛــٌٙ حٌُــ٢ٗٞ.

 حُوخٍؿ٢. رخُل٠خء ٝط٘يٓؾ

 حُــــلاف كـــ٢ حُٔوظِلـــش حُلاأك٤خث٤ـــش حُؼٞحٓـــَ طؤـــ٤ْ رخهظٜـــخٍ ٓـــ٘زلغ

 ٝحُٜطـــٍٞ ح٣َُـــخف ،ح٠ُــــ٢ ،ح١َُٞرـــش ،حُلـــَحٍس ،ح٠ُـــٞء ٓؼـــَ ،حُــــ١ٞ

 كـــ٢ ٝٗزخطـــخص ك٤ٞحٗـــخص ٓـــٖ حُل٤ـــش حٌُخث٘ـــخص ط٣ُٞـــغ طلي٣ـــي كـــ٢ ٝطؤػ٤َٛـــخ

 ٌُِٔخٕ. ٝحُٔ٘خم حُـٞ طليى حُظ٢ ٢ٛ حُؼٞحَٓ ٌٛٙ لٕ ،حُز٤ج٤ش حُٔـظٔؼخص

 :ٝحُلَحٍس ح٠ُٞء ػٞحَٓ

 ر٘ــٌَ حُ٘ٔٔــ٤ش صحلإٗــؼخػخ ٛــٞ ٝحُلــَحٍس ٠ُِــٞء حَُث٤ٔــ٢ حُٜٔــيٍ
 حُْ٘ٔ. ٖٓ حلٍٝ ٓطق ا٠ُ طَٜ ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش أٓٞحؽ

 كـ٢ ٝحُطزوـخص حُٔيحٍحص ٌَُ حُطخهش ُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ حُٜٔيٍ :اٌشّظ
 حُــخُحص ٓـٖ ٟـؤش ًظِـش ػـٖ ػزـخٍس حُ٘ـْٔ حُْ٘ٔ. ٛٞ حُـ١ٞ حُـلاف
 ًَٓــِ ُــذ كــ٢ ،ٝح٤ُِٜــّٞ ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ ػِــ٠ ٍث٤ٔــ٢ ر٘ــٌَ طلظــ١ٞ حُلــخٍس
 كـ٢ حُطخهـش ٖٓ ٟؤش ٤ًٔش ٤ُطِن ح٤ُِّٜٞ ا٠ُ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣ظلٍٞ حُْ٘ٔ

 ـٜخص.حُ ًَ
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 اٌجىٌ اٌغلاف رشوُت َىضح رخطُطٍ سعُ :2-شىً

 ٓـ٘خ٤١ٔـ٤شًَٜٝ ًـؤٓٞحؽ ٓظٞحٛـَ رٌَ٘ حُلَح٣ٍش حُطخهش حُْ٘ٔ ط٘غ

 ٗلـٞ ٛٞ حلٍٝ ٣َٜ ٓخ ح٤ُٔٔ٘ش. رخلإٗؼخػخص طؼَف ٝحُظ٢ ،حُل٠خء ك٢

 أٜٗـخ ا  ٟج٤ِش حُ٘ٔزش ٌٛٙ إٔ ٝٓغ ،كو٢ ح٤ُٔٔ٘ش حُطخهش ٓـٔٞع ٖٓ 0.3%

 ٝطـظلٌْ ،حلٍٝ ػِـ٠ ُِطخهـش حَُث٢ٔ٤ حُٜٔيٍ زخٍٛخرخػظ حل٤ٔٛش ػظ٤ٔش

 حلٍٝ. ػ٠ِ ٝحُطز٤ؼ٤ش حُل٣ٞ٤ش حُؼ٤ِٔخص ٖٓ حُؼي٣ي ك٢
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 اُــ٠ طٜــَ حُ٘ــْٔ. ٓــٖ حُوخىٓــش حلإٗــؼخػخص ٛــ٢ اٌشّغــُخ: الإشــؼبػبد
 2 رٔؼـيٍ حلإٗـؼخػخص ٛـٌٙ ٣ٔـظوزَ حلٍٝ ٓـطق ه٤َٜس. ًٔٞؿخص حلٍٝ
 ط٘ــغ ىه٤وــش. ًــَ كــ٢ غَٓرــ ٓــ٘ظ٤ٔظَ ٌُــَ كَح٣ٍــش( ٝكــيس) كَح٣ٍــش ٓــؼَحص
ــخص ػــلاع ٓــٖ ١خهظٜــخ ٜٗــق ٣وــخٍد ٓــخ حُ٘ــْٔ  ٓٞؿــش ١ــٍٞ كٔــذ ٌٓٞٗ
 رطـٍٞ ٣ظ٤ٔـِ ٝحُـ١ٌ حَُٔثـ٢ ح٠ُـٞء ٛـ٢ ُِل٤ـخس حٌُٔٞٗـخص ٌٛٙ ٝأْٛ حلٗؼش
 حُ٘ٔٔــ٤ش حلٗــؼش ٓــو١ٞ ٝػ٘ــي ،٤ٔ٤ٌِٓــ780َٕٝ-380 رــ٤ٖ ٓــخ ٣ظــَحٝف ٓٞؿــش
 آـخ خٜٓ٘ـ طزوـ٠ ٝٓـخ حُطخهـش ٛـٌٙ ٓؼظـْ طٔظٚ أٝ ط٘ؼٌْ حلٍٝ ٓطق ػ٠ِ
 حُ٘ٔٔـــ٤ش حلٗـــؼش كـــَحٍس. اُـــ٠ ٣ظلـــٍٞ أٝ حُــــ١ٞ حُٔلـــ٢٤ كـــ٢ ط٘ظ٘ـــَ إٔ

 حُٔخث٤ـش ٝحُٔٔـطلخص حُٔل٤طـخص ،حُـؼِؾ كوـٍٞ ،حُٔـلذ كـ٢ طليع شحُٔ٘ؼٌٔ
 حلُٕٝٝ ١زوش رخ ٗؼٌخّ. طلوي ح٤ُٔٔ٘ش حلٗؼش ٖٓ %35 ٗٔزظٚ ٓخ حلهَٟ.
 كـٞم ٔـ٤شحُ٘ٔ حلٗـؼش طٔـظٚ حُــ١ٞ حُـلاف ٖٓ حُؼ٤ِخ حُطزوش ك٢ حُٔظٞحؿيس
 طٔــظٚ حُـــ١ٞ حُـــلاف كــ٢ حُـزــخٍ....حُن ًٍحص ،حُـــخُحص رــخه٢ ،حُز٘لٔـــ٤ش
 ح٤ُٔٔ٘ش. حلٗؼش ٖٓ %14 ٣وخٍد ٓخ ٓـظٔؼش

 حُظــ٢ حُ٘ٔٔــ٤ش حلإٗــؼخػخص ٓــٖ %51 ٗٔــزظٚ ٓــخ الأسضــُخ: الإشــؼبػبد

 ُٔٞؿـخص ٣لُٜٞـخ حلٍٝ ٓـطق رـيٍٝٙ ،كـَحٍس طٜـزق حلٍٝ اُـ٠ طَٜ

 حُٔ٘ـؼش حُطخهـش ٓوـيحٍ إٔ ًٔـخ لٍٟـ٤ش.ح رخلإٗـؼخػخص ػ٤ِٜـخ ٣ٝطِن ٣ٞ١ِش

 حلٍٝ. ٓـطق هزـَ ٓـٖ حُٔٔظٜـش حلإٗـؼخػخص ُٔوـيحٍ ٓٔخ٣ٝش حلٍٝ ٖٓ

 روـخٍ ،ًُـي ٓـٖ ٣وٜـ٠ ،ٝكـيس51 ػ٘ي طويٍ إٔ ٌٖٓٔ حل٤ٍٟش حلإٗؼخػخص

 حُــلاف ٓـٖ حُٔـل٠ِ حُطزوـش كـ٢ حُـخُحص ٝرو٤ش ،حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ،حُٔخء

 ٓـَس ط٘غ حُزخه٤ش 17حُـ حُٞكيحص .%70 ٣وخٍد ٓخ أٝ ٝكيس34 طٔظٚ حُـ١ٞ

 ُِل٠خء. أهَٟ

 كـ٢ ىه٤ـن كـَح١ٍ طـٞحُٕ ٛ٘ـخى إٔ ٣ٟٞـق 3-ٗـٌَ اٌحـشاسٌ: اٌزىاصْ

 رٔـزذ ٌٓٔـٖ ٝٛـٌح ،ػخرـض ٣زوـ٠ ٓـخ كي ا٠ُ ُلأٍٝ حُلَحٍس ٝٓؼيٍ حُ٘ظخّ

 حلٍٟــ٤ش حلٗــؼش ٝٓوــيحٍ حُوخىٓــش حُ٘ٔٔــ٤ش حلٗــؼش ٓوــيحٍ رــ٤ٖ ٓــخ حُظـٞحُٕ

 رخُظٞحُٕ ػ٤ِٚ ٣طِن ٝحُؼخثي حُوخىّ حلإٗؼخػ٢ ٕحُظٞحُ ٌٛح ُِل٠خء. حَُحؿؼش

  حُلَح١ٍ.

ـــَٝ ـــٖ حُٔٔـــظوزِش حُلـــَحٍس ٓـٔـــٞع إٔ ُ٘لظ  ٛـــ٢ حُــــ١ٞ حُــــلاف ٓ

 ٓـــطق طٜـــَ إٔ هزـــَ ُِل٠ـــخء ٓ٘ؼٌٔـــش طؼـــٞى ٝكـــيس35 ٗلـــٞ ،ٝكـــيس100

 ٓـٖ ٝكـيطخٕ ،حُٔـلذ أػِـ٠ ٓـٖ ػخثـيس طـ٘ؼٌْ ٝكـيس27 ٛـٌٙ ٖٓ ،حلٍٝ

 ،حُـــــ١ٞ ُِـــــلاف لهــــَٟح حلؿــــِحء ٓــــٖ ٝكــــيحص 6حُـــــ ٝرــــخه٢ ،حُــــؼِؾ

 ٝكـيس51ٝ حُــ١ٞ حُــلاف هـلاٍ ٓـٖ ٝكـيس14 طٔـظٚ حُزخه٤ـش ٝكيس65حلص

 اٗـؼخػخص ٤ٛجـش ػِـ٠ ٝكـيس51 اٗـؼخع طؼ٤ي حلٍٝ حلٍٝ. ٓطق هزَ ٖٓ
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 حُزخه٤ــش ٝكــيس34ٝحُـــ ٓزخٗــَس حُل٠ــخء اُــ٠ ط٘ــغ ٝكــيس17 ٛــٌٙ ٓــٖ ،أٍٟــ٤ش

 ،١حُــٞ حُــلاف ٓـٖ ٓزخٗـَس طٔـظٚ ٝكيحص6) حُـ١ٞ حُـلاف ٖٓ طٔظٚ

 هـلاٍ ٓـٖ ٝكـيس19ٝ ٝح ٟـطَحد حُلـَح١ٍ حُلٔـَ ٣َ١ـن ػـٖ ٝكيحص9

 حُظٌؼ٤ق(. ُؼ٤ِٔش حٌُخٓ٘ش حُلَحٍس

 ُـ٤ْ حُـ١ٞ حُـلاف ٝطز٣َي طٔو٤ٖ رؤٕ ٗؼِْ إٔ ح١ٍَٝ٠ُ كٖٔ ٛ٘خ ٖٓ

 حُــلاف حلٍٟـ٤ش. حلإٗـؼخػخص ػِـ٠ ٣ؼظٔـي رـَ ،حُوخىٓـش حلإٗؼخػخص رٔزذ

 ٝكـيس 14 ٝس حلٍٟـ٤ش حلإٗـؼخػخص ٓـٖ ٝكـيس 34 ٓوـيحٍٙ ٓـخ ٣ٔظٚ حُـ١ٞ

 ُِل٠خء. ػخثيس ط٘غ حُظ٢ حُٔويحٍ ٗلْ ٝٛٞ ح٤ُٔٔ٘ش حلٗؼش ٖٓ

 حُــ١ٞ ٝحُــلاف حلٍٝ ٓـٖ حَُحؿؼـش حلٗؼش ٓـٔٞع ،حُ٘لٞ ٌٛح ػ٠ِ

 65حُـــ ٓـٔــٞع طــٞحُٕ ٓــخ ٝٛــ٢ ٝكــيس 65 = 17 + 48 ٛــ٢ حُظَط٤ــذ كٔــذ

 .ُلأٍٝ حُلَح١ٍ رخُظٞحُٕ ػ٤ِٚ ٣طِن ٓخ ٌٝٛح حُْ٘ٔ ٖٓ حُٞحِٛش ٝكيس

  حُل٤ش: حٌُخث٘خص ػ٠ِ ح٠ُٞء طؤػ٤َ

 ػي٣ـيس ٝكَحؿـخص طـ٤ـَحص حلٍٝ اُـ٠ طٜـَ حُظـ٢ ح٠ُـٞء ًؼخكش طليع

 ،ؿــخُحص ٓــٖ ٣لظ٣ٞــٚ رٔــخ حُـــ١ٞ حُـــلاف ٓؼــَ حُٔوظِلــش رخُؼٞحٓــَ ُظؤػَٛــخ

 كـ٢ ًٔـخ حُ٘زخط٤ـش حُل٤ـخس ١زوـخص ،حُٔـخء ١زوـخص ،ٝحُٔؼِوـش حُٜـِزش حُـ٣ِجخص

 ٤ٍٓٝٞ. ٓ٘ليٍحص ٖٓ حلٍٝ ٓطق ُشًلخ حُطزٞؿَحك٤ش ٝحُؼٞحَٓ حُـخرخص

 ُِـلاف ٝح١َُٞرش حُلَحٍس ٝىٍؿخص ح٠ُٞء ًؼخكش ر٤ٖ ٓخ ٝػ٤وش ِٛش ٛ٘خى

 ٓـز٤َ ػِـ٠ ،رخ٠ُـٞء ٓزخٗـَس ٝؿ٤ـَ ٓزخٗـَس حُل٤ـش حٌُخث٘خص طظؤػَ ،حُـ١ٞ

ــئػَ ،حُٔؼــخٍ ــخص ٓزخٗــَس ح٠ُــٞء ٣ ــخص حلٓخٓــ٤ش حُلٔــ٤ُٞٞؿ٤ش رخُؼ٤ِٔ  ُِ٘زخط

 حلُٛخٍ( ٝطلظق ٝٗٔٞ حُزٌٍٝ حٓظ٘زخص، ٘ظقحُ ػ٤ِٔش، ح٠ُٞث٢ حُز٘خء ػ٤ِٔش)

، حُظطـٍٞ، حُلًَـش، حُ٘ٔٞ، حُظٌخػَ، حُز٘خء ػ٤ِٔخص) أ٠٣خ رخُل٤ٞحٗخص ٝطئػَ

 طٜـَ حُظ٢ ح٠ُٞء ًؼخكش ك٢ طـ٤َح طليع حُ٘زخط٤ش حُطزوخص حُظٜز٤ؾ....حُن(.

 إٔ ػِـ٠ ٝى٤ُـَ ٓئٗـَ ٛـٌح ،ُِـزخٍ حلإٍطلخػخص ٓوظِق ػ٘ي حلٍٝ ٓطق

 ٣ٜـَ ٝرخُظـخ٢ُ حلٗــخٍ هزـَ ٓـٖ طٔـظٚ ح٠ُـٞء ًؼخكش ٖٓ حُؼظ٠ٔ حُ٘ٔزش

 ٣ٜـَ حُـ١ٌ ح٠ُـٞء ٓـٖ %98-90 ٓـٖ رؤهـَ حلٍٟـ٤ش حُ٘زخطـخص ا٠ُ ح٠ُٞء

 حُٔلظٞكش. ُِٔ٘خ١ن

 ،حُـطـخء حٍطلخع ػ٠ِ حُـخرخص أ٤ٍٟش ا٠ُ طَٜ حُظ٢ ح٠ُٞء ٤ًٔش طؼظٔي

 حُظخ٣َٛـــش ٝح٤ُٔٔـــِحص ٝحٌُٔٞٗـــخص حلٗــــخٍ ػٔـــَ ،حلٗــــخٍ ٗٔـــٞ ٝػِـــٞ

 ًخِٓـش حُ٘خٟــش حلٗــخٍ طٔظوزَ ،حُ٘لٞ ٌٛح ػ٠ِ حُٔوظِلش. ٘زخط٤شحُ ُلأٗٞحع

 ٝأٗــؼش حُوخكــض ح٠ُـٞء ٣ٜٝــَ ،حُ٘ٔٔـ٤ش حلإٗــؼخػخص ًـَ ٝحُط٣ِٞــش حُ٘ٔـٞ

 ظـَٝف كـ٢ حلػ٘خد ٝط٘ٔٞ ،١ٞ  حلهَ حُٔل٤ِش ُِ٘ـ٤َحص هل٤لش ٟٞث٤ش
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 كــخٕ ٤ًِــخ ٓظلظلــش حُ٘ـــَس أٍٝحم طٌــٕٞ ػ٘ــيٓخ ،ٝحُو٤ِــَ ح٠ُــؼ٤ق ح٠ُــٞء

ــ٣َو ؿطخءٛــخ ــ٘وٚ أٝ ِ ــَ ح٠ُــٞء ٓــٖ ٣ ــٖ أًؼ ــخ ٓ ــش ٓــٖ %1 ٗٔــزظٚ ٓ ٤ًٔ 

   ح٤ُٔٔ٘ش. حلإٗؼخػخص

 حُٔخث٤ـش حُٔٔـطلخص ك٢ ح٠ُٞء ًؼخكش ػ٠ِ ٝحٟق طؤػ٤َ ُٜخ حُٔخء ١زوخص

 حُ٘زخطــخص طٔــظوزَ ٓظزخ٣٘ــش. ٓ٘ــخ١ن كــ٢ ٝطظطــٍٞ ط٘ٔــٞ حُل٤ــخس أٗــٌخٍ إٔ ٗـــي

 ؼٌـخّ ٗ ٗظـَح ،حٌُٔ٘ـٞكش صحُ٘زخطخ طٔظوزِٚ ٓخ ٖٓ أٟؼق ٟٞء حُٔـٍٔٞس

 حُطزوـخص هزـَ ٓـٖ ٣ٔظٚ حُٔظزو٢ ٝحُـِء حُٔخء ٓطق ػ٘ي ح٠ُٞء ٖٓ ؿِء

 ،حُِٔل٢ حُٔلظٟٞ ،حُؼٌٍٞس ٠ػِ حُٔخء ك٢ ح٠ُٞء ٗلخ٣ًش طؼظٔي ُِٔخء. حُؼ٤ِخ

 ػٔٞٓخ ،حُؼٔن ٣ُخىس ٓغ طي٣ٍـ٤خ ح٠ُٞء ًؼخكش ُِٔخء. حُؼٞحُن ٝٗٔٞ حُلًَش

 ٣ٔـٞى ،ٟـؼ٤لش ح٠ُـٞء ًؼخكـش طٌٕٞ حُٔخء ٝك٢ ؿَٝرٜخ ،حُْ٘ٔ ١ِٞع ػ٘ي

 كـ٢ ح ٓـظٞحء هـ٢ ػ٘ـي ٓـخػش 24 ًـَ كـ٢ ٓـخػش 12حُـ ٣وخٍد ٓخ ا٠ُ حُٜ٘خٍ

 ح٤ُٜق ك٢ حُٜ٘خٍ ٣ٔظي حُوطز٤ٖ ٗلٞ حطـٜ٘خ ًِٝٔخ ،ٝحُ٘ظخء ح٤ُٜق ٖٓ ًَ

 ٓخػش. 12 ٖٓ لًؼَ

 :حُلَحٍس

 ٓـٖ ٌَٗ كخُلَحٍس حُلَحٍس. ٝىٍؿخص حُلَحٍس ر٤ٖ ٓخ ٗو٢ِ   إٔ ٣ـذ

 طـؼـَ حُظ٢ حُطخهش ٓويحٍ ٢ٛ  هَ رٔؼ٠٘ ،ْ٘ٔحُ ٜٝٓيٍٛخ حُطخهش أٌٗخٍ

 ٓؼــخٍ ،حُلــَحٍس كــيس ٓو٤ــخّ ٛــ٢ حُلــَحٍس ىٍؿــخص كــَحٍس. أًؼــَ حلٗــ٤خء

 حُـــلاف ٛـٞحء ٝطز٣َـي طٔـو٤ٖ َٓطزطـخٕ. ٝحُؼـخ٤ِٖٓ حُٔـوٞٗش ىٍؿـش ،ُـٌُي

  ١َم: رؼلاػش طليع حُـ١ٞ

 حُٔٞؿـــخص ٝطٞٛـــ٤َ ٗوـــَ هـــلاٍ ٓـــٖ حُٔزخٗـــَ حُظٔـــو٤ٖ ،حلإٗـــؼخػخص -1

 حُلَح٣ٍش.

 حُـ٣ِجخص. ٗ٘خ١ هلاٍ ٖٓ حُٔٞحى ػزَ حُلَحٍس ٗوَ ،حُظ٤َٛٞ -2

 ٓـٖ ٓـخىس أٝ ًظِـش كًَـش هـلاٍ ٓـٖ حُلَحٍس حٗظوخٍ ،حُلَح١ٍ حُلَٔ -3

 ٥هَ. ٌٓخٕ

 حلٗـؼش ٓـٖ حلٍٟـ٤ش حلإٗـؼخػخص رٞحٓـطش أًؼـَ حُــ١ٞ حُـلاف ٣ٔوٖ

 طؤػ٤َٛـــخ ٝٓـــيٟ حلٍٝ ُٔـــطق طٜـــَ حُظـــ٢ حلإٗـــؼخػخص ٤ًٔـــش ،حُ٘ٔٔـــ٤ش

 ػ٠ِ: ٣ؼظٔي ٘طوشٓ رخُٞكيس/

 حُْ٘ٔ. أٗؼش ٤َٓ أٝ ُح٣ٝش -1

 حُْ٘ٔ. أٗؼش حٓظَٔح٣ٍش ٓيس أٝ ح٤ُّٞ ١ٍٞ -2

 حُـ١ٞ. حُـلاف ٗلخك٤ش -3
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 حُ٘طـــخم ػ٘ـــي حلػِـــ٠ ُِلـــي حُ٘ٔٔـــ٤ش ُلأٗـــؼش حُٔـــ١ٞ٘ حُٔؼـــيٍ ٣ٜـــَ

 ىٍؿخص ك٢ ح هظلاف ػ٠ِ ر٘خءح ُلأهطخد. حطـٜ٘خ ًِٔخ ٝطظ٘خهٚ ح ٓظٞحث٢

ـــخى حُلـــَحٍس ـــش ٛ٘ ـــخ١ ػلاػ ـــش نٓ٘  ،كـــَحٍس( أهٜـــخٛخ) الاعـــزىائُخ ،ٓيح٣ٍ

 ح ٓـظٞحث٤ش( كـ٢ ػ٤ِـٚ ٛـٞ ٓٔخ ٝحُ٘ظخء ح٤ُٜق ر٤ٖ ٓخ طزخ٣٘خ أًؼَ) اٌّؼزذٌخ

 ٓخ(. ُلي ٓ٘ول٠ش) واٌمطجُخ

 ٣ٔـوٖ حُــ١ٞ حُــلاف إٔ رٔـخ اٌحـشاسح: دسجـبد ػٍـً اٌّؤصشح اٌؼىاًِ

 ٓـٖ ٝططٍٞٛخ ٝىٍٝحٜٗخ حلٍٝ كٌَ٘ ،حل٤ٍٟش حلإٗؼخػخص ٖٓ رخلٓخّ

 حُؼٞحٓـَ ٓـٖ حُؼي٣ـي ٛ٘ـخى ،حُلـَحٍس ىٍؿـخص ػِـ٠ حُٔئػَس حُٜٔٔش ؼٞحَٓحُ

 ،ٝح٤ُٔــخٙ ح٤ُخرٔــش ،حُؼــَٝ هطــ١ٞ ٜٝٓ٘ــخ: حُلــَحٍس ىٍؿــخص ػِــ٠ حُٔـئػَس

 ٝح ٗليحٍحص. حُزلَ ٓطق ػٖ ح ٍطلخع ،حُٔل٢٤ ط٤خٍحص ،ح٣َُخف

 حَُث٤ٔـ٤ش حُؼٞحٓـَ ٖٓ حُلَحٍس طؼظزَ إٌجبربد: ورىصَغ اٌحشاسح دسجبد

 أهـٌ هي حُؼخَٓ ٌٛح ُٝؼَ حُل٤ش حٌُخث٘خص ٝط٣ُٞغ ٝٗ٘خ١ ٝٗٔٞ ُل٤خس حُٔليىس

 حُؼٞحٓــَ ٓــٖ رؤٗــٚ حُؼــخّ ُسؿٔــخع ٗظــَح حُؼ٤ِٔــش حُزلــٞع ٓــٖ حلًزــَ حُل٤ــِ

 ٝطلظــَ حُل٤خط٤ــش ٝؿ٤ــَ حُل٤خط٤ــش حُؼٞحٓــَ رــخه٢ ٓــغ طظلخػــَ ٝحُظــ٢ حُٔلــيىس

ـــش حُلـــَحٍس ـــ٢ حلٓخٓـــ٤ش حَُٔطز ـــخ ك ـــ٠ طؤػ٤َٛ ـــخص ػِ ـــش حٌُخث٘ ـــ حُل٤  شحُ٘زخط٤

 ٝحُل٤ٞح٤ٗش.

 ٓــيحٍ ٝػِــ٠ ح٤ُــّٞ ٓــيحٍ ػِــ٠ طظـ٤ــَ حُلــَحٍس ىٍؿــش إٔ حُٔؼــَٝف ٓــٖ

 حُزلـَ. ٓـطق ػـٖ ٝح ٍطلـخع حُؼـَٝ هـ٢ رـخهظلاف َطظـ٤ـ أٜٗخ ًٔخ ،حُؼخّ

 ٣ؼظٔـي حُلـَحٍس ىٍؿـش حهـظلاف إٔ ًٔـخ ،ح ٗلـيحٍ رـخهظلاف طظـ٤ـَ أٜٗخ ًٔخ

 كـ٢ ١ل٤لـش حصطـ٤ـَ ٓـٟٞ رٜخ ٣ليع   حُٔخث٤ش كخُز٤جخص ،حُز٤ج٢ ح٢ُٓٞ ػ٠ِ

 ٛ٘ـخى ٌُٝـٖ ،حُظـَ اُـ٠ حُ٘ـْٔ ٝٓـٖ حُٜ٘ـخٍ اُـ٠ َح٤ُِـ ٓـٖ حُلَحٍس ىٍؿش

 ىٍؿــش ٝرــ٤ٖ ر٤ٜ٘ــخ حُؼلاهــش ك٤ــغ ٖٓــ حُل٤ــش حٌُخث٘ــخص رــ٤ٖ ؿ٣َٛٞــخ حهظلاكــخ

 ىٍؿـش ط٤ٔـَ حُلـَحٍس ٓظـ٤ـَس ًخث٘ـخص كخُ٘زخطـخص ،حُز٤ج٢ ح٢ُٓٞ ك٢ حُلَحٍس

 إٔ ٓـٖ حُـَؿْ ػِـ٠ٝ ،حُز٤جـ٢ ح٢ُٓٞ كَحٍس ىٍؿش ٓغ حُظٔخػَ ا٠ُ كَحٍطٜخ

ــخى كــخٕ ر٤جظــٚ كــَحٍس ىٍؿــش طظزــغ حُ٘زــخص كــَحٍس ىٍؿــش  كــَحٍس ىٍؿــش ٛ٘

 ػ٘ــيٛخ ٣٘ــظؼٖ حُظــ٢ حُلــَحٍس ىٍؿــش أٓــخ ػظٔــ٠. كــَحٍس ٝىٍؿــش ٛـــَٟ

ــخص ــ٠. حُلــَحٍس شريٍؿــ كظؼــَف حُ٘ز ــي حُ٘ٔــٞ إٔ حُٔؼــَٝف ٝٓــٖ حُٔؼِ  حُـ٤

 هخٛش شٝرٜل ،حُ٘زخص رٜخ ٣وّٞ حُظ٢ حُل٣ٞ٤ش صحُؼ٤ِٔخ ٓلِٜش ٛٞ ُِ٘زخطخص

 كظـ٠ حُلـَحٍس ىٍؿـش ر٣ِـخىس ٓؼـيُٜخ ٣ِىحى حُؼ٤ِٔخص كٌٜٙ ،ح٠ُٞث٢ حُظٔؼ٤َ

 حُؼ٤ِٔـخص ٛـٌٙ ٝطظٞهـق حُظ٘ـخهٚ كـ٢ حُٔؼـيٍ ٣زيأ ػْ ،حُٔؼ٠ِ حُلَحٍس ىٍؿش

  .4-حٌَُ٘ ٖٓ ٣ظ٠ق ًٔخ حُؼظ٠ٔ ٖٓ أػ٠ِ أٝ أهَ كَحٍس ىٍؿش ػ٘ي طٔخٓخ
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 ٌٓـخٕ ٓـٖ زخطـخصُِ٘ حُـ٤ي حُ٘ٔٞ ػ٘يٛخ ٣ليع حُظ٢ حُلَحٍس ىٍؿش طوظِق

 ٝكظـ٠ حُٜلَ كٞم ه٤ِِش ىٍؿخص ػ٘ي حُ٘ٔٞ ٣زيأ حُزخٍىس حُٔ٘خ١ن كل٢ ،٥هَ

 طظـَحٝف ُِ٘ٔـٞ حُٔؼِـ٠ حُلـَحٍس ىٍؿـش كـخٕ حُٔؼظيُـش حُٔ٘ـخ١ن ك٢ أٓخ ،15°ّ

 ّ°30 رـ٤ٖ ُِ٘ٔـٞ حُؼظٔـ٠ حُلَحٍس ىٍؿش طظَحٝف ك٤ٖ ك٢ ّ°30ٝ ّ°15 ر٤ٖ

 طٔـظط٤غ حُــٌٍٝ كـخٕ شػخٓـ ٝرٜـلش حُلخٍس حُٔ٘خ١ن ك٢ (.5-ٌَٗ) 40°ّ ٝ

 حُٔؼظـخى كٔـٖ ُٝـٌُي ،حُو٠ـ١َ حُٔـٔـٞع ٖٓ أهَ كَحٍس ىٍؿخص ك٢ حُ٘ٔٞ

 كـخٕ ٝرـخُطزغ ،حُو٠ـ١َ حُٔـٔـٞع هزَ حُ٘ٔٞ ك٢ ٣زيأ حُـ١ٌٍ حُٔـٔٞع إٔ

 ُيٍؿــش رخُ٘ٔــزش ٗٔٞٛــخ ٓؼــيٍ كــ٢ طظزــخ٣ٖ حُ٘زخطــخص ٓــٖ حُٔوظِلــش حلٗــٞحع

 رٔؼـي ص ٌُٝـٖ ط٘ٔـٞ هـي عحُ٘ـٞ ٗلْ ا٠ُ حُٔ٘ظ٤ٔش حُ٘زخطخص إٔ ًٔخ ،حُلَحٍس

 طلظـخؽ حُ٘زخطـخص ٗلـْ إٔ ًٔـخ حُلـَح١ٍ. ىٍؿش رٜخ طظزخ٣ٖ أٓخًٖ ك٢ ٓوظِلش

 ٓؼظـْ ٝكـ٢ ،حُ٘ٔـٞ ٓـٖ حُٔوظِلـش حَُٔحكـَ ػ٘ـي ٓوظِلـش كَحٍس ىٍؿخص ا٠ُ

 حُظـ٢ طِـي ٓـٖ أهـَ كـَحٍس ىٍؿـش كـ٢ ٣ـظْ حُو٠ـ١َ حُ٘ٔـٞ إٔ ٗــي حُ٘زخطخص

 حُزـٌٍٝ. ٝاٗظـخؽ لإهٜـخدٝح حُظِوـ٤ق ٝكـيٝع حلُٛـخٍ ظٍٜٞ ػ٘يٛخ ٣ليع

ــــ٠ حُٜـــــَٟ حُلــــَحٍس ىٍؿــــخص 2-حُـــــيٍٝ ٣ٟٝٞــــق  ٝحُؼظٔــــ٠ ٝحُٔؼِ

 ػ٘ـيٛخ ٣لـيع حُظـ٢ حُؼـخُْ ٓـٖ ٓوظِلـش أٓـخًٖ كـ٢ ٓوظِلش ٗزخط٤ش ُٔـٔٞػخص

 حُ٘زخطخص. ٌٛٙ اٗزخص

 

 

 ٓ٘ل٠٘ ٣ٟٞق ٓؼيٍ حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ٓغ ىٍؿش كَحٍس حُـٞ 4-ٌَٗ
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ

 ٝحُؼظٔـــ٠ ِـــ٠ٝحُٔؼ حُٜــــَٟ حُلـــَحٍس ىٍؿـــخص ٣ٟٞـــق :2-ؿـــيٍٝ

  ٓوظِلش ٗزخط٤ش ُٔـٔٞػخص

 ّ(Larcher ،1980  ٍَٗ ػٖ ) 

 إٌجبرُخ اٌّجّىػخ
 اٌّئىَخ اٌحشاسح دسجخ

 اٌؼظًّ اٌّضًٍ اٌصغشي
 40 - 30 30 – 15 5 - 0 ُِ٘زخص حَُٟٔٔش حُطل٤ِ٤خص
 35 25 5 حُظَرش كط٣َخص
 60 55 – 45 25 ُِلَحٍس حُٔلزش حُلط٣َخص

 30 25 4 – 3 حَُٔحػ٢ ك٘خثٖ

 37 – 30 25 – 20 5 – 2 حُٔؼظيُش رخُٔ٘خ١ن حُلزٞد
 50 – 45 40 – 32 20 – 10 ح ٓظٞحث٤ش حُٔ٘خ١ن ك٘خثٖ
 40 – 35 30 – 20 5 – 2   حُلِوظ٤ٖ ًٝحص ٖٓ حَُٔحػ٢ أػ٘خد
ــش حُٔ٘ــخ١ن ٗزخطــخص  ًٝحص ٓــٖ حُٔؼظيُ

 حُلِوظ٤ٖ
1 – 3 15 – 25 30 – 40 

 50 – 45 40 – 30 20 – 10 ح ٓظٞحث٤ش حُٔ٘خ١ن ٗزخطخص
 40 – 35 30 – 20 10 ح٤ُٜل٤ش حُٜلَح٣ٝش حُ٘زخطخص
 30 20 – 10 ٛلَ حُ٘ظ٣ٞش حُٜلَح٣ٝش حُ٘زخطخص

 40 - 35 30 – 20 10 – 0 حُٔؼظيُش حُٔ٘خ١ن أٗـخٍ
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 حُـؼـخُـغ حُــلــٜــَ

 حُــظــِــٞع ٓــَحكــَ
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 حُلَٜ حُؼخُغ

 حُظِٞع َٓحكَ

 حلإٗٔــخٕ. ٛــ٘غ ٓــٖ ٜــٞحث٢حُ حُظِــٞع ٓــغ هخٓــَس ٓؼــخٍى حُز٤جــش طوـٞٝ
 ٗـ٣َي حُلخُْ ح٠ُزخد ح٣َُق. ُليٝى ح٣ٌَُٜش ٝحَُٝحثق حُيهخٕ ٝحطٔغ حٓظي
 ٝطٜـيىٗخ ،حلَٓحٝ طلَٔ ٝحُٔخً٘ش حُٔ٘ٔٔش حل٣خّ ٝريص حُوظَ. ؿ٣َٔش ك٢

 حٗزؼخػـٚ َٝٓحكـَ حُظِـٞع ٣وـغ ٤ًـق ُظٟٞـ٤ق ٣ٜـيف حُلٜـَ ٌٛح رخ هظ٘خم.
 حُ٘٘ــخ١خص ٓــٖ حُٜــٞحء خصِٓٞػــ ط٘ؤــْ كُٞ٘ــخ. ٓــٖ ٗــ٢ء ًــَ ػِــ٠ ٤ُو٠ــ٢

 ٍث٤ٔ٤ش: أٗٞحع ػلاػش ا٠ُ حُز٣َ٘ش حُل٠خ٣ٍش

 ح كظَحم. -3 حُظزوَ. -2 رخ كظٌخى. حُظآًَ-1

 رخ كظٌخى: حُظآًَ

 ٛـ٢ رخ كظٌـخى حُظآًـَ حلٍٝ. حُ٘ـٞع ٛـٌح ُلٜـْ ٛـؼٞرش أ٣ـش ٛ٘ـخى ٤ُٔض
 ٓـٖ ريح٣ـش ،حُل٤ـخس ٓظـخَٛ ًـَ كـ٢ ٣لـيع ٝحُـ١ٌ ح كظٌخى رٞحٓطش حُطلٖ
 حُٔـ٤خٍحص. ٝا١ـخٍحص حُلـٌحء ٗؼـَ ٓؼـَ ٝح ػظ٤خى٣ـش حلٓخٓـ٤ش ُٔٞحىح اٜٗخى
 ط٘ظ٤ض ػ٠ِ ػِٜٓخ ٖٓ ٣ؤط٢ ًظِٞع رخُظآًَ ُلاكظٌخى ح٤ُِٔٔس حُٔظخَٛ ٖٓ

 ح كظٌــخى ػ٤ِٔـش حُــ١ٞ. حُــلاف كـ٢ ٓـخثِش( أٝ ٛـِزش ٍهـخثن) حُـٔـ٤ٔخص
 حً.ٝحُـًَ حُؼوـذ ،حُٜـيّ ،ح كظٌـخى أٝ حُطلٖ ،ح٤َُِٓش حٌُؼزخٕ طَ٘ٔ رخُظآًَ

 رخ كظٌخى. حُظآًَ ػزَ حُظِٞع ربكيحع طٔخْٛ حُٔظؼيىس حُٜ٘خػخص

 :حُظزوَ

 ػ٤ِٔـش حُظزوـَ. طٔـ٠ٔ حُـخ٣ُـش حُلخُـش اُـ٠ حُٔخثِش حُلخُش ٖٓ حُٔٞحى طـ٤َ
 طزوـَ أكـيٛٔخ ،حُٜٞحث٢ أٝ حُـ١ٞ حُظِٞع ك٢ ًٔٔخٛٔش ٓظَٜحٕ ُٜخ حُظزوَ
 حُطز٤ؼ٤ـش حُظزوـَ ػ٤ِٔـش ٛـٞ ٝح٥هَ ،ح٠ُـ٢ أٝ حُلَحٍس طؤػ٤َ طلض حُٔٞحى
 ١ز٤ؼ٤ـش(. كـَحٍس ىٍؿـخص ػ٘ـي طظزوـَ حُظـ٢ حُٔـٞحى ٛـ٢ ) حُٔظطـخ٣َس ُِٔٞحى
 ُِٔـخثَ ٣وـخٍ ٝحُِٔػــش. ح٣ٌَُٜـش َُِٝحثق ٍث٢ٔ٤ ٜٓيٍ ٢ٛ حُظزوَ ػِٔش
 طـ٤ـَ ٛـٌح ،ؿ٤ِخٗـٚ ىٍؿـش طلـض كـَحٍس ىٍؿش ػ٘ي ُـخُ ٣ظلٍٞ ػ٘يٓخ روخٍ

 ،ُِـ٣ِجـخص حُـيحه٢ِ ذحُظ٤ًَ ك٢ طـ٤َ ٛ٘خى ٤ُْٝ ،كو٢ حُلخُش ك٢ ك٣ِ٤خث٢
 ا٠ُ حُـ١ِء ٣٘لَ هلاُٜخ ٖٓ ٝحُظ٢ ،ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُظـ٤َ ػٖ طوظِق ك٢ٜ ٌُٜح

 ؿي٣ي. ؿ١ِء ُظٌَ٘ ُظظلي ًٍحص

 ُٔـخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش حُظـ٤ـَحص ك٤ٜـخ ٣لـيع حُظـ٢ ٝكـيس أٛــَ ٛٞ ،حُـ١ِء
 ػــيى ٗلــْ ٓــٖ ٌٓٞٗــش حُٔــخء ٓــٖ ٓلــيىس ٤ًٔــش ،حُٔؼــخٍ ٓــز٤َ ػِــ٠ ،ؿي٣ــيس

ــخص ــيٍٝؿ٤ٖ ًٍطــ٢ ٓــٖ ٌٓــٕٞ ٝحكــي ًــَ ،طٔــخّ حُـ٣ِج  أًٔـــ٤ٖ. ًٍٝس ٤ٛ
 ط٘ظوــَ كٜــ٢ ُــٌُي ٝٓظٔخٓــٌش. ٗٔــز٤خ ٓظَحٛــش حُٜــِزش حُٔــٞحى كــ٢ حُـ٣ِجــخص
 ٓخ. كي ا٠ُ ٝأرطؤ ه٤َٜس ُٔٔخكخص
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 َٓحكَ حُظِٞع

 طظلــَى كٜــ٢ ،ُــٌح طٔخٓــٌخ أهــٟٞ ُــ٤ْ حُـ٣ِجــخص كــخٕ ،حُٔــٞحثَ كــ٢ أٓــخ
 ل٣َـشر ٝطظلـَى حٗلٜـخ  أًؼَٛخ ك٢ٜ ،حُـخُحص أٓخ ٝأَٓع. أًزَ ُٔٔخكخص

 ،كـَحٍس طٜيٍ ٝحُلًَش حُلَحٍس رٞحٓطش حُـ٣ِجخص طظلَى ،ٝأَٓع أًؼَ
 ١ٝخهـش كـَحٍس ٓٔظٟٞ ٣َٜ ٜٓ٘خ حُزؼٞ ،حُؼخرظش رلًَظٜخ حُٔخثَ ؿ٣ِجخص
 ٝٛـِض حُٔٔـظوِش حُـ٣ِجخص ٌٛٙ ،حُٞحهغ ك٢ حُٔطق. ػٖ رخ رظؼخى ُٜخ طٔٔق
 ،ٝحٟــق ر٘ــٌَ ٓظطــخ٣َس حُٔــٞحى رؼــٞ ،ؿــخُ أٛــزلض أ١ ،حُـ٤ِــخٕ ُ٘وطــش
 ىٍؿـخص ػ٘ي حُـخ٣ُش حُلخُش ا٠ُ حُٔخثِش حُلخُش ٖٓ رُٜٔٞش طظلٍٞ أٜٗخ ٣ؼ٢٘

ــٚ ُظ٘ظ٘ــَ كــَحؽ ٛــٞ طلظخؿــٚ ٓــخ ًــَ ،ٓ٘ول٠ــش كــَحٍس ــخ ،حُز٘ــ٣ِٖ) ك٤  ٍٓؼ
 حٌُؼ٤ـَ كـ٢ ٌُـٖ ٝح٠ُــ٢. حُلـَحٍس طلـض ا  طظزوـَ   أهـَٟ ٓٞحى ،ٌُُي(
ــٖ ــخص ٓ ــش حُٜــ٘خػ٤ش حُؼ٤ِٔ  ٤ُلــيع ٝح٠ُـــ٢ حُظٔــو٤ٖ ٣ٔــظويّ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤

 ، ٌٓٞٗخطٜـخ أٝ حُؼ٘خٛـَ رؼـٞ طظزوـَ حُؼ٤ِٔـخص ٛـٌٙ هـلاٍ رخُٔٞحى. حُظـ٤٤َ
  حُظِٞع. ٣وغ حٌٌٝٛ

   :ح كظَحم

 ،ح كظــَحم ٛــٞ حلإٗٔــخ٢ٗ ٝحُظوــيّ حُل٠ــخٍس طٔــززٜخ حُظــ٢ حُٔ٘ــخًَ ػِؼــ٢
، حٗـظؼخٍ ػ٤ِٔـش ٛـ٢ ح كظـَحم ،ٛٞحث٘ـخ ُظِٞع حَُث٤ٔ٤ش حٌُِٔ٘ش ٢ٛ ٝؿخُزخ
 ٓــغ ٓؼ٤٘ــش ُٔــٞحى ٤ٔ٤ًــخث٢ حطلــخى أٜٗــخ ٠ػِــ ػ٤ِٔــخ طؼــَف ح كظــَحم ػ٤ِٔــش

 حُٔطِـن أٝ حُٔؼخ٢ُ ح كظَحم ،حُطخهش اٛيحٍ ٛٞ حُ٘ظ٤ـش ٝطٌٕٞ ،حلًٔـ٤ٖ
ــخ ا  ٣ظلوــن    ٝٛــ٢ حُ٘وــ٢ حُؼ٠ــ١ٞ حُٞهــٞى رؼــٞ كــ٢ ٣لــيع ًٔــخ ٗظ٣َ

ــش ــٖ ٌٓٞٗ ــٕٞ ٓ ــيٍٝؿ٤ٖ حٌَُر ــظؾ ػ٘خٛــَ ٝٛــ٢ ٝح٤ُٜ ــش ط٘  رٔــُٜٞش. حُطخه
 ٓــٖ ٝحُزظــٍَٝ حُـــخُ ،حُللــْ) شػ٠ــ٣ٞ ٓــٞحى ٓــٖ ٣ظٌــٕٞ حلإكلــ١ٍٞ حُٞهــٞى
ــٞى ــش حُٞه ــخ أٜٗــخ ُٔــزذ حلإكل٣ٍٞ ــش حُزوخ٣ ــخص حُوي٣ٔ ــش ٌُِخث٘ ــخص ٓــٖ حُل٤  ٗزخط

 حُ٘ـْٔ ٓـٖ حٓظٜـظٜخ حُظـ٢ حُطخهـش ح٤ُٖ٘ٔ ُٔلا٤٣ٖ كلظض ٝحُظ٢ ٝك٤ٞحٗخص
 ٤ًٔــش ٓــغ حُٞهــٞى ٣ظلــي ،حُظٔــو٤ٖ حٓــظويحّ رٞحٓــطش ،ك٤خطٜــخ( ىٍٝس هــلاٍ
 ًــخك٢. ُٝٞهــض ٓلاثٔــش كـَحٍس ٍؿــشى ػ٘ــي حُٜــٞحء كـ٢ حلًٔـــ٤ٖ ٓــٖ ىه٤وـش

 ػــخ٢ٗ، حُٔــخء روــخٍ ٛــ٢ حُؼخ٣ٞٗــش ٝحُٔ٘ظـــخص ١خهــش أٝ ػخ٤ُــش كــَحٍس حُ٘ظ٤ـــش
 ٗلـْ كـ٢ حُطخهـش ٣٘ـظؾ حُـٔـْ ،ُِٜـٞحء ٓئ٣ًش ؿ٤َ ٝػ٘خَٛ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي

 ،حُٔظــ٘لْ حُٜــٞحء ٓــٖ ٝحلًٔـــ٤ٖ ،حُٔظ٘ــخٍٝ حُطؼــخّ ٛــٞ حُٞهــٞى ،حُط٣َوــش
ــش ٝحُٔ٘ظـــخص ــ ،حُٔــخء ٛــ٢ حُؼخ٣ٞٗ ــٕٞ أًٔــ٤ي خ٢ٗٝػ ــَ حٌَُر  حُٔــٞحى ٓــغ ٣ِك
 طٔــخّ ٣ٔــظويّ ُــْ حُٞهــٞى إٔ رٔؼ٘ــ٠ -ٝهــغ طٔــخ حُـ٤ــَ ح كظــَحم ،حلإهَحؿ٤ــش
 ِٓٞػش. ٓٞحى ٣زؼغ حلإٗٔخٕ ر٤ي حُٜٔ٘ٞع حُلَٕ ٓؼَ ٝحُـْٔ

 :ح كظَحم ٓٞحهغ
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 حُلَٜ حُؼخُغ

 ،حُلـَحٍس ك٤ـٚ طُٞـي ٓـِن ر٘خء أ١ ٢ٛ ح كظَحم كـَس أٝ حُلَٕ اٌفشْ: -1
 حُؼـخىس كـ٢ ،ك٤ـٚ حُلـَحٍس ٝطٔـظؼَٔ ُِلـَٕ حُٞهـٞى أٝ حُٜٞحء ٣يهَ ػ٘يٓخ
 لٕ هِظــٚ أٝ ُِٜــٞحء حٌُز٤ــَ ُِٞؿــٞى آــخ ُٔــزذ طــخّ ؿ٤ــَ حكظــَحم ٣لــيع
 ٛـٌٙ أكـي أٝ ًـخك٢ ُـ٤ْ ح كظـَحم ٝٝهـض ؿـيح ٓ٘ول٠ـش حُلـَحٍس ىٍؿش

 حُٜـٞحء. طِـٞع حُٔيه٘ـش حُٔ٘زؼؼش حُؼخ٣ٞٗش حُٔ٘ظـخص ،ٌُُي ٗظ٤ـش ،حُؼٞحَٓ
 أًٔـــ٤ي أٍٝ ؿـــخُ ،حٌَُرـــٕٞ ٓـــٖ حُو٤ِـــَ ػِـــ٠ طلظـــ١ٞ إٔ حٌُٔٔـــٖ ٓـــٖ

 ٣ٔــظويّ ػ٘ــيٓخ حُٞهــٞى. ٓــٖ ِٓٞػــش ٝؿــخُحص ٓظطــخ٣َ ٍٝٓــخى ،حٌَُرــٕٞ
 ُِلـــَحٍس طلظـــخؽ أهـــَٟ ٛـــ٘خػ٤ش ُؼ٤ِٔـــخص أٝ حُٔؼـــخىٕ ُٜـــَٜ حُلـــَٕ
 ٓـٖ ٣ٌٕٝٞ حُٞهٞى ك٢ حٌُز٣َض ٣ظٞحؿي أًؼَ.ػ٘يٓخ ِٓٞػش ؿخُحص ُظؼط٢
 ػـخ٢ٗ %89 كـٞح٢ُ ،ؿـخُ اُـ٠ ٣ظلـٍٞ إٔ ح ػظ٤خى١ ٖٓ اُحكظٚ حُٜؼذ
 ٓــغ حُـــخُحص ٛــٌٙ طظلــي ،حٌُز٣َــض أًٔــ٤ي ػخُــغ %2 ٝ حٌُز٣َــض أًٔــ٤ي
 هطـَ ٜٓـيٍ ٣ٌـٕٞ ٜٓ٘ـخ حُزؼٞ ؿي٣يس ًَٓزخص ٌٓٞٗش حلهَٟ حُٔٞحى
 ح كظَحم. ٝهٞع رلخٍ أهَٟ ِٓٞػخص طظُٞي كو٤و٢.

 حُظـ٢ حُظـَٝف طلـض ػخى٣ـش ٝؿ٤ـَ ٛخثِـش ٤ًٔـخص كـ٢ حُٔظٌٞٗش حُِٔٞػخص
 ،ىٝحُٞهٞ ُِٜٞحء ًخك٢ حهظلا١ أ١ حُظخّ أٝ حُٔؼخ٢ُ مرخ كظَح ػ٤ِٜخ ٣طِن
 ٤ٔ٤ًخث٤ـخ حُٔٔـظويٓش حُٜـٞحء ٖٓ ُحثيس ٤ًٔخص أٝ ؿيح ػخ٤ُش كَحٍس ىٍؿش
 ٓـزذ ٛـ٢ حُؼخ٤ُش حُلَحٍس ىٍؿخص ،حُلَح٣ٍش حُطخهش لإٛيحٍ حُٞهٞى ٓغ

 أًٔــ٤ي ٣ٌٞٗــخ حُٜــٞحء كــ٢ حُٔٞؿــٞى٣ٖ ٝح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ حلًٔـــ٤ٖ  طلــخى
 ٓــٖ حُـــخُ ُٝظلــَى حُظلخػــَ ٛــٌح ٣ظزــغ ،ًُــي ػِــ٠ ػــلاٝس ،ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ

 أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿخُ ٣ٝظٌَ٘ أهَٟ أًٔيس ػ٤ِٔخص طليع ،حُلَحٍس ٜٓيٍ
 ٓــٖ أٛــزق ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي ػــخ٢ٗ ؿــخُ كــخٕ ٗؼِــْ ًٝٔــخ ،ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ

 حُٔي٤ٗش. ُِٔـظٔؼخص حَُث٤ٔ٤ش حُٔ٘خًَ ٓٔززخص

 حُظـ٢ حُٔ٘ـخًَ ك٢ حهظلاف ٛ٘خى ٓخ كي ا٠ُ ٌلاحزشاق: اٌذا ٍٍ اٌّحشن -2

ــززٜخ ــَحم حُــيحه٢ِ حُٔلــَى ٣ٔ  حُلــخكلاص ،حُ٘ــخك٘خص ،ُِٔــ٤خٍحص ُلاكظ

 ٝٓؼخُـش ٓؼخِٓش ٝطل٤ٜ٘خ  ٗظ٘خٍٛخ طٔظلن حلهَ ػ٠ِ ٢ٛٝ ٝحُط٤خٍحص

 ٣ٜٔ٘خ ،ك٤ًَش أٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ١خهش ٣٘ظؾ  ُش ٛٞ حُٔلَى ،ٝٓ٘لِٜش هخٛش

 ػـْ ٝٓـٖ ح كظـَحم هـلاٍ ٓـٖ كَح٣ٍـش ١خهش طٜيٍ حُظ٢ حُٔلًَخص ٛ٘خ

 ُلاكظَحم. حُيحه٢ِ حُٔلَى ٢ٛٝ ػَٔ أىحء طٔظط٤غ ُوٞس طلُٜٞخ

 حَُرخػ٢: حُيٍٝحٕ ًٝ ٤ُِٔخٍس حُظو٤ِي١ حُٔلَى 

 كــ٢ طِوــْ ٝحُٜــٞحء حُٞهــٞى ٓــٖ هِــ٢٤ ،حُظو٤ِي٣ــش حُز٘ــ٣ِٖ ٓلًَــخص كــ٢

ــش) ح ٓــطٞحٗش  رٞحٓــطش ٣ٝ٘ــؼَ ٣ٌٝــزْ حٌُٔــَرٖ رٞحٓــطش حُٔلــَى( ؿَك

 رٔـخ حٌُٔـَرٖ طٔـظزيٍ حُٜٔـ٘ؼش ًَُ٘خصح ٖٓ حُؼي٣ي كي٣ؼخ ) حلإٗؼخٍ ٗٔؼش



 

34 
 

 َٓحكَ حُظِٞع

 حُز٘ـ٣ِٖ اىهـخٍ ُــَٝ Fuel injection system -ُِٞهـٞى حُلوٖ ر٘ظخّ ٠ٔٔ٣

 حكظــَحم ٓــٖ حُٔظلـــَس حُطخهــش (.5-ٗــٌَ) ح ٓــطٞحٗش كــ٢ ىه٤ــن ٗلــٞ ػِــ٠

 حُـ١ٌ حَُٔكوـ٢ حُؼٔـٞى اُـ٠ ط٘ظوَ حٌُٔزْ ٝكًَش حٌُٔزْ ا٠ُ ط٘ظوَ حُو٢٤ِ

  ح٤ُٔخٍس. ٣لَى

 

 اٌذوساْ سثبػٍ ٌٍغُبسح اٌزمٍُذٌ اٌّحشن رشوُت ىضحَ :5-اٌشىً

 ػزــَ هخٍؿــخ ػــْ ٝٓــٖ حُٔلــَى ٓــٖ ٣وــَؽ حُٔٔــظِٜي حُوِــ٢٤ ،حُٔلظــَم

 كـَٕ ٓـٖ كؼخ٤ُـش أهـَ حُٔلًَـخص ٓـٖ حُ٘ـٞع ٛـٌح، حُٔلذ ٓخٍٓٞس أٝ حُؼخىّ

 حُز٘ـ٣ِٖ ٓـٖ ١ٍـَ ،ٓظلَػـش ٝهـٞس ١خهـش ٜٓخىٍ ٓظٞحؿٚ لٜٗخ ٗظَح ،ًز٤َ

 ،أهـَٟ ٗخك٤ـش ٓـٖ حُٜـٞحء. ٓـٖ ١ٍـلا 15 ٓـغ هِطٚ ػ٘ي طٔخٓخ كَهٚ ٌٖٓٔ

 حُطخهــش ػِــ٠ ُِلٜــٍٞ حُٞهــٞى ٗٔــزش ٓــٖ أهــَ حُٜــٞحء ٗٔــزش طٌــٕٞ إٔ ٣ـــذ

 ؿ٤ـَ ح كظـَحم ٣ٌٝـٕٞ ،1:15 ٓؼـيٍ ػ٘ي طؼَٔ حُٔلًَخص أؿِذ، حُوٜٟٞ

 طوـٌف ٝحُٔـخء حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿ٤ـَ حُٔٞحى ٖٓ حلٓخ٤ٓش ٝح٤ٌُٔخص طخّ

 أًٔــ٤ي ػــخ٢ٗ ٓــٖ رــي  حٌَُرــٕٞ أًٔــ٤ي أٍٝ ٣طِــن ،حُلــع ُٔــٞء حُز٤جــش كــ٢

 ٛـٞ ح٥هـَ حُؼـخ١ٞٗ ٝحُ٘ـخطؾ ًـخف ؿ٤ـَ أٝ ٗـخهٚ ً٘خطؾ حُٜٞحء ك٢ حٌَُرٕٞ

 حُؼ٠ـ٣ٞش حُٔـٞحى أٗـٞحع رؼـٞ ٓ٘ظــخص ًٌُي ٣ٝزو٠ ٓلَٝم حُـ٤َ ٖحُز٣ِ٘

 أًٔــ٤ي ٛــٞ حُٔلظــّٞ حلٓــَ حلهــَٟ. ح٤ٌُٔخ٣ٝــخص ٓــغ رٔــُٜٞش طظلخػــَ حُظــ٢

 ػخ٤ُـش حُٔلًَـخص ك٢ ٝحلًٔـ٤ٖ ظَٝؿ٤ٖح٤ُ٘ طل٣َٞ ٗظخؽ ٢ٛ ،ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ

 حلإٗٔخٕ ٤ٔ٣َ ًِٔخ ٓؼخ ٣٘ظـخ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝأًخ٤ٓي حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى حُلَحٍس.

 حُـيهخ٢ٗ ٠ُِزخد حَُث٤ٔ٤ش حُٔٔززخص ٖٓ ٝطـيٝ ُلاكظَحم حُيحه٢ِ حُٔلَى

 ح٤ٌُٟٔٞٞث٢.

E،ػـــخىّ ػٔــــٞى حُلــــيرخص : 

 I ،ٓٔــَد ػٔــٞى حُلــيرخص : 

S ،ٍٗــــــــــــٔؼش حلإٗــــــــــــؼخ : 

V ،حُٜٔخٓخص :P،ْحٌُٔـز : 

 R ،ًٍَحع حُظٞٛــــــــــــــــــــ٤ : 

C ،حُؼٔــــــــــٞى حَُٔكوـــــــــــ٢ : 

W.كـَس طز٣َي حُٔخء : 
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 ٝح٣ٌَ٘(: ٓلَى) حٌُٔزْ ىٍٝح٢ٗ ٓلَى

 حُٔلًَـخص ػٔـَ  ٤ُـش ٓؼَ (6-ٌَٗ) حٌُٔزْ ىٍٝح٢ٗ حُٔلَى ػَٔ  ٤ُش

 حُٔـ٣َغ حُـيٍٝحٕ ،حُظٞٛـ٤َ ُـٌٍحع ٛ٘ـخ كخؿـش كلا ،طؼو٤يح ٝأهَ رَ حُظو٤ِي٣ش

 ،ُــٌُي رخلإٟــخكش حُؼـــلاص ٣لــَى ٝرــيٍٝٙ حَُٔكوــ٢ حُؼٔــٞى ٣لــَى ُِــيٝحٍ

 كوـ٢ رٔـ٢٤ ٤ُْ حٌُٔزْ ىٍٝح٢ٗ حُٔلَى أهَٟ. ٝأؿِحء حُٜٔخٓخص طِحٍ

 ٓــٖ طؼٔــَ إٔ ٌٓٔــٖ ٝحُول٤لــش حُٜـــ٤َس ٝحُٔــ٤خٍحص ٝٛـــ٤َ هل٤ــق ٌُ٘ــٚ

 ٓوخٍٗـش ٜٓ٘ـخ أهـَ ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ أًخٓـ٤ي حٗزؼـخع ،رخُظِٞع ٣ظؼِن ٓخ ك٢ ،هلاُٚ

 ٌٓٔــــٖ حٌَُرــــٕٞ أًٔــــ٤ي ٝأٍٝ حُؼ٠ــــ٣ٞش ٝحُٔــــٞحى حُظو٤ِي٣ــــش رخُٔلًَـــخص

 ُِز٤جش. ٓؼخ٢ُ ٤ُْ حٌُٔزْ ىٍٝح٢ٗ كخُٔلَى ًُي ٓغ ،ػ٤ِٜخ ح٤ُٔطَس

 

 حٌُٔزْ ىٍٝح٢ٗ حُٔلَى أؿِحء ٣ٟٞق :6-ٌَٗ

 :5 ،ح كظـَحم كـَس :4 ،حُؼِزش :3 ،حُؼخىّ ٓوَؽ :2 ،حُٔلَى ٓيهَ :1

 :9 ،ًَٓـ١ِ ؿ٤ـَ ػٔٞى :8 ،ىحه٤ِش ٓٔ٘٘خص :7 ،حُيٝحٍ :6 ،ٓخً٘ش ٓٔ٘٘خص

 حلإٗؼخٍ. ٗٔؼش
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ـــً ِحـــشن 7-شـــىً  ـــىاد ػّ ـــُٓ  ط : ث

 ٌذَضيا

 حُي٣ٍِ: ٓلَى

 ػلاػـش كـ٢ حلإٗـؼخٍ ٗـٔؼش ًٝ حُز٘ـ٣ِٖ ٓلـَى ػٖ حُي٣ٍِ ٓلَى ٣وظِق
 ٗوخ١:

 ؿ٤ـَ ٣ٌـٕٞ حُٔلـَى كـ٢ ٚكخٗٔـ٤خر ُـٌح ،ٓو٘ـٞم ؿ٤ـَ حُٜـٞحء ٓـِٝى الأوًٌ:
 ٓـٖ أهـَ ٛـٞحء ٓؼـيٍ ػ٘ـي ٣ؼٔـَ ػـخىس حُي٣ٍِ ٓلَى ،ٌُح ٝٓليٝى. ٓو٤ي
 حُز٣ِٖ٘. ٓلًَخص ك٢ ٛٞ ًٔخ حُٞهٞى ٓؼيٍ

 ،ٌُِٔــَرٖ كخؿــش ٝ  ح كظــَحم كـــَس اُــ٠ ٓزخٗــَس حُٞهــٞى ٣لوــٖ اٌضبُٔــخ:
 حُٞهٞى. كوٖ ٓؼيٍ هلاٍ ٖٓ حُٔ٘ظـش حُطخهش طظـ٤َ

 ،ح٠ُـ٢ رٞحٓطش حُٜٞحء ٣ٝٔوٖ حلإٗؼخٍ شٗٔؼ ٗظخّ ٛ٘خى ٤ُْ حُؼخُؼش:
 ًٝـخك٢ ػـخ٢ُ ٟــ٢ ٣زـٌٍ كظ٠ حُٔلَى حٓطٞحٗش ك٢ حُٜٞحء ٣ٌزْ ،رٔؼ٠٘
 حُٞهـٞى ٣ُض لإٗؼخٍ ًخك٤ش طٌٕٞ ٝحُظ٢ ف1000 كظ٠ حُلَحٍس ىٍؿش َُكغ
 ٗظـَح رخُز٤جـش  ٣ظؼِـن ٓـخ كـ٢ ًِـٚ ٛـٌح ٣ؼ٘ـ٢ ٓخًح حُٔلَى. ك٢ ٣ظلون ػ٘يٓخ
ـــي٣ٍِ ٓلـــَى  ٕ ـــخ ٓـــغ ٣ؼٔـــَ حُ ـــ٢ ىس٣ُ ـــخٕ ،حُٜـــٞحء ك ـــخص ك  أًخٓـــ٤ي ٤ًٔ

 حُٔـ٤خٍحص ٓلًَـخص ػـٖ ٓ٘ـظؾ ٛـٞ ٓـخ ٓـٖ أًؼـَ طٌـٕٞ حُٔ٘ظـش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ
 اٟــخك٢ ًــيهخٕ طظٜــَ حُـ٣ِجــخص ػِــ٠ حُٔلظــ١ٞ ٝحٌَُرــٕٞ ،حًُ٘ٔٞؿ٤ــش
  (.7-ٌَٗ) ُط٤لش ؿ٤َ رَحثلش

 

 حُطخثَحص: ٓلَى

 حُطـخثَحص طؼٔـَ ،ُِز٤جـش ًز٤ـَس طِـٞع ٓ٘ـخًَ حُطخثَحص ٓلًَخص طٔزذ

 ٓلًَـخص ك٤ـٚ طؼٔـَ حُظـ٢ ٗلٔـٚ رخُٔزـيأ (8-ٌَٗ) ٌٓزْ ٤ٔ٣َٛخ رٔلًَخص

 ٣ٔـلذ كـخُٜٞحء ،ٗلخػـش رٔلًَخص ٓوظِق رٌَ٘ حُطخثَحص طؼَٔ ،ح٤ُٔخٍحص

 كــَس كـ٢ حُٔلظـَم حُٞهـٞى رٞحٓـطش ٣ٝٔوٖ ٠٣ـ٢ ،حُٔلَى ٓويٓش ػزَ
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 حُلَٜ حُؼخُغ

 ٗخٗـت ٝطٔـيى طٞٓـغ رٞحٓـطش ٣ـيكغ حُ٘خطؾ حُٔخهٖ حُـخ١ُ حُو٢٤ِ ح كظَحم.

  ُلأٓخّ. حُطخثَس طيكغ ٌُُي كؼَ ًَى ح٣َُٔغ. حُ٘لخع حُٔـَٟ شكًَ ػٖ

 

 حُطخثَحص ٓلَى أؿِحء ٣ٟٞق :8-ٌَٗ

 ح٤ُُِ٘ٔـــش حُٔوِلـــخص طلـــَم ػـــخىس اٌمّبِـــخ : ٌحـــشق ِىلـــذ) اٌّشِـــذ -1

 ٓــٖ ٓــٞحى ٣ِــظْٜ حَُٔٓــي (.9-ٗــٌَ) حَُٔٓــي ٣ٔــ٠ٔ ر٘ــخء كــ٢ ٝحُٜــ٘خػ٤ش

 ُِلـَم هخرِـش ٝؿ٤ـَ مح كظَح رط٤جش ،ح كظَحم ٣َٓؼش – حلٗٞحع ؿ٤ٔغ

 ٌِٓٛــش ١ــَم كــ٢ حُلــَحٍس طلــض طظلخػــَ إٔ حٌُٔٔــٖ ٓــٖ حُظــ٢ حُٔــٞحى –

 ػِـ٠ ٣لـَم ٝحُـ١ٌ ٣٘زــ٢ ًٔـخ أٝ ريهش حُْٜٔٔ حَُٔٓي ٣ًَٜش. ٍٝٝحثق

 ،حُِٜزش حُٔوِلخص ٖٓ حُظوِٚ ٌُِٔ٘ش حُلَ ٖٓ ؿِء ٣ؼظزَ ٗظ٤ق ٗلٞ

ـــش ٌُـــٖ ـــخص أؿِز٤  حُــــخُحص ٓـــغ حُٜـــٞحء ط٘ـــزغ حُٔٞؿـــٞىس حُلـــَم كخ٣ٝ

 طٜ٘ق. ٝ  طل٠ٜ   ًؼ٤َس لٗٞحع ٝحُـ٣ِجخص

 حُظ٢ حَُث٤ٔ٤ش حُؼلاع حُؼ٤ِٔخص ٢ٛ ٝح كظَحم حُظزوَ ،رخ كظٌخى حُظآًَ

 هزـَ حُظِـٞع ٓـٖ ط٣ِـي ػخ٣ٞٗـش ػ٤ِٔـخص أ٠٣خ ٛ٘خى ٌُٖ ٛٞحءٗخ. طِٞع طٔزذ

ــيٛخ ــخ. طزي٣ ــخص رؼــٞ ٜٗخث٤ ــخص أكــي ٓــٖ حُٔلــٍَس حُِٔٞػ  حُٔٞٛــٞف حُؼ٤ِٔ

 أهـَٟ ِٓٞػخص ٓغ ٝآخ ،أهَٟ ٓٞحى ٓغ حُطِن ٞحءحُٜ ك٢ ٣ظلخػَ إٔ ٌٖٓٔ

 ٓـَٟ٘ ًٔـخ ،ٝحُ٘طـخم حلػـَ رؼ٤ـيس حُ٘ظ٤ـش ٌٛٙ ،ُِـٞ حُطز٤ؼ٤ش حٌُٔٞٗخص أٝ

 ظــخَٛس طلــيع ٝحُظــ٢ حُؼخ٣ٞٗــش رخُؼ٤ِٔــخص ٣ؼــَف ُٔــخ حُظــخ٢ُ حُ٘وــخٕ ٓــٖ

 ح٤ٌُٟٔٞٞث٢. حُيهخ٢ٗ ح٠ُزخد
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 َٓحكَ حُظِٞع

 

 

 إٌفبَبد حشق ِىالذ أٔىاع أحذ َجُٓ :9 -شىً

 ح٤ٌُٟٔٞٞث٢: حُيهخ٢ٗ زخدح٠ُ ظخَٛس

ــ٢ روخٛــش طلــيع حُظــخَٛس ٛــٌٙ ــخ١ن ك  حُٔــيٕ َٝٓحًــِ حُٜــ٘خػ٤ش حُٔ٘

 حلًخٓــــ٤ي ُــــيهٍٞ ٗظ٤ـــــش حُظــــخَٛس ٛــــٌٙ ٝطلــــيع ،رخُٔــــٌخٕ حُِٔىكٔــــش

 ٓـــٖ ِٓٔـــِش كـــ٢ ح٤ُ٘ظـــَٝؿ٤ٖ أًٔـــ٤ي ػـــخ٢ٗ ؿـــخُ ٝرـــخلهٚ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ـــش

ــخػلاص ــخص ٓــغ ح٤ٌُٟٔٞــٞث٤ش حُظل ــيًٍَٝرٕٞ ًَٓز ــَ ح٤ُٜ ــ٢ حُٔ٘ــزؼش ؿ٤  ك

 حلُٕٝٝ ؿــخُ طٌــٕٞ اُــ٠ حُٜ٘خ٣ــش كــ٢ ك٤ــئى١ ح٠ُــٞء( ٝؿــٞى كــ٢) حُٜــٞحء

ــخ٢ُ أٓــ٤ظ٤َ حُز٤َٝطٔــ٢ ٝٗظــَحص ــذ بٍٔ ثبٌضــجبة ٣ٔــ٠ٔ ٓــخ طٌــٕٞ ٝرخُظ  اٌ

 .اٌىُّىضىئٍ

 حُٜٔــطِق ،حُــيهخ٢ٗ ح٠ُــزخد ٓــٖ ٗٞػــخٕ رــ٤ٖ ٓــخ ٗلــَم إٔ ٛ٘ــخ ٣ـــذ

 ٓـغ ح٠ُـزخد  طلـخى ٌُـٖ ٤ًٟٔٞٞث٢ ُظلخػَ ٓ٘ظـخص ا٠ُ ٣ؼٞى   حل٢ِٛ

 حُ٘ــخثغ حُٔٔــظويّ ٛــٞ حُللــْ ًــخٕ ر٤٘ٔــخ ،ُ٘ــيٕ كــ٢ حُ٘ــخثغ ٛــٞ ًٔــخ يهخٕحُــ

 حل٤ٌ٣َٓــش حُٞ ٣ــخص كــ٢ أٗـِــْ ُــّٞ كــ٢ حُطخهــش ٝاٗظــخؽ حُز٤ــٞص ُظٔــو٤ٖ

 ٣ؼــَف إٔ هزــَ ٓٞؿــٞىح ًــخٕ حُــيهخ٢ٗ ح٠ُــزخد ،ػخ٤ٗــش ٗخك٤ــش ٓــٖ حُٔظلــيس.
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 حُلَٜ حُؼخُغ

ــظؾ ــش. ُظــٞحَٛ ً٘ظ٤ـــش حُٔ٘ ــخ  ٕ ٍث٤ٔــ٤خ ىٍٝح حُ٘ــْٔ طِؼــذ ٓوظِل  ١خهظٜ

ــخ٢ٗ هزــَ ٓــٖ طٔــظٚ إٔ ٌٓٔــٖ  حُٔــٞحى رؼــٞ رٞؿــٞى ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي ػ

 أًخٓـ٤ي اُـ٠ حًَُٔـذ ٣٘لٜـَ ،حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ ك٢ ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش(.) حُؼ٣ٞ٠ش

 O2 ًــِة حُٜٞحء ك٢ ػخىس حلًٔـ٤ٖ ٣ظٞحؿي ) ١ًٍ ٝأًٔـ٤ٖ ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ش

 حلًٔــ٤ٖ ؿـِة ٓـغ ٣ظلخػـَ حُـ١ٌٍ حلًٔــ٤ٖ (.O ١ًٍ ًؤًٔــ٤ٖ ٤ُْٝ

 ك٤ٜخ رٔخ حُٔ٘ظـخص ٖٓ ٓـٔٞػش ٌٓٞٗش ح٤ُٔخٍحص ُؼٞحىّ هَٟحل ٝحُؼ٘خَٛ

 ٓـٖ ِٓٔـِش ٗـٌَ ػ٠ِ رَٔػش ٣ٝظَٓذ ٟخٍ ًحطٚ رلي حلُٕٝٝ حلُٕٝٝ.

 ٝٓٔظَٔس. ٓظٞحِٛش رظلخػلاص حًَُٔزخص

 ػخٓــَ ٣ٌــٖ ٝحٕ ،ٝحكــي ػخٓــَ كوــ٢ ٛــٞ ح٤ٌُٟٔٞــٞث٢ حُــيهخ٢ٗ ح٠ُــزخد

 حُٜـ٘خػ٤ش ُؼ٤ِٔـخصكخ ،ٛٞحث٘ـخ ُظِـٞع شحُٔٔـزز حُٔؼويس حًَُٔزخص ٖٓ ٍث٢ٔ٤

 حُٔــي٣ْ ،حُـزــخٍ ٓــٖ كظ٤ؼــش ٓظ٘ــخرٌش ًظــَ ُظ٘ــ٤ٌَ ىٝٓــخ ٓظلــيس ٝحٗزؼخػخطٜــخ

ــيه٤ن( ح٠ُــزخد) ــَٝحثق حُـــخُحص ،حُ ــخص ٛــٌٙ كــَُ ٤ٌُــٕٞ ٝحُ  ر٘ــٌَ حُِٔٞػ

 ٣ٍَٟٝٝش. ك٣ٞ٤ش ٌُٜٝ٘خ طٜيم ٝ  ُِـخ٣ش ٛؼزش ػ٤ِٔش كَى١

 ُِٜٔخٗغ: حُٔيحهٖ حٗزؼخػخص

 ٜٓــخك٢ حُظِــٞع. ٜٓــخىٍ ٓــٖ ظزــَطؼ حُظــ٢ حُٜــ٘خػخص ٓــٖ حُؼي٣ــي ٛ٘ــخى

 ٛــ٢ حَُث٤ٔــ٤ش حُـــخُحص ،حُِٔٞػــش ُِـــخُحص حَُث٤ٔــ٢ حُٜٔــيٍ ٛــ٢ حُزظــٍَٝ

ــخ٢ٗ ــض أًٔــ٤ي ػ ــَٝؿ٤ٖ. ٝأًخٓــ٤ي حٌُز٣َ ــخ ح٤ُ٘ظ  طزؼــغ ح ٓــٔ٘ض ٜٓــخٗغ أٓ

 ًخٓ٘ش. ٝر٤ج٤ش ٛل٤ش ًخٍػش ٣ؼظزَ ٝح١ٌُ ،حُـزخٍ ٖٓ حٌُؼ٤َ

 حُطخهش: لإٗظخؽ حُلَح٣ٍش حُٔلطخص

 حَُث٤ٔـ٤ش حُِٔٞػـخص حُٔلطخص. ٌٛٙ ك٢ حُللْ ٖٓ ١٘خٕحل ٓلا٤٣ٖ كَم ٣ظْ

 أٍٝ ،ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ أًخ٤ٓي ،حٌُز٣َض أًخ٤ٓي ،حُٔظطخ٣َ حَُٓخى ٢ٛ ػٜ٘خ حُ٘خطـش

ــــ٤ي ــــٕٞ أًٔ ــــش حُٔــــٞحى ،حٌَُر ــــٞحى حلُي٤ٛــــي ،ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞ  حُـِث٤ــــش ٝحُٔ

 حُيه٤وش(. حُـ٤ٔٔخص)

ــٚ ٓٔــظٟٞ ٣ٟٞــق 3-ؿــيٍٝ ــ٣ِٖ أ٣ٞٗ ــ٣َٖ) حُز٘  (Benzopyrene حُزِ٘ٝر٤

 طٔزذ ٝحُظ٢ حُؼخُْ ٓيٕ رؼٞ ك٢ حُٔوظِلش حُ٘وَ ٝٓخثَ ػٞحىّ ٖٓ حُٔ٘زؼغ

 ُِـخ٣ش. هط٤َ ٛٞحث٢ طِٞع

 حُؼخُْ ٓيٕ رؼٞ ك٢ حُزِ٘ٝر٣َ٤ٖ ٓٔظ٣ٞخص ٣ٟٞق :3-ؿيٍٝ

 اٌّغزىي اٌّذَٕخ اٌذوٌخ
  3ُِىشوجشاَ/َ)
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 1863 – 17 ٛخٓزٍٞؽ أُٔخ٤ٗخ
 133 - 29 ٝحٍٓٞ رُٞ٘يح
 1060 – 32 رٞىحرٔض حُٔـَ
 9.4 – 0 ٓي٣ٍي حٓزخ٤ٗخ
 63 – 0.61 ١َٜحٕ ا٣َحٕ
 27 – 15 ٓظًُْٜٞٞ ح٣ُٞٔي
 11.1 أٝٓخًخ ح٤ُخرخٕ

 كــ٢ ٓــ٘ٞحص ػــيس هــلاٍ ُِٜــٞحء حُظِــٞع ٜٓــخىٍ ٣ٟٞــق ،4-ؿــيٍٝ أٓــخ
 ُِٔٞػـخص حُٔج٣ٞـش حُ٘ٔـزش حُى٣ـخى ٣زـ٤ٖ ك٤ـغ حُٔج٣ٞـش رخُ٘ٔـزش حُٔظويٓـش حُيٍٝ
 ٍٓـــخى ،ؿزـــخٍ ،ؿـــخُحص ٓـــٖ ٚ٘لؼـــط ٝٓـــخ ٝٓوِلخطٜـــخ حُٜٔـــخٗغ ٓـــٖ حُٜـــٞحء

  حلهَٟ. حُٜٔخىٍ ٖٓ ٝؿ٤َٛخ ٓؼِوش ٝٓخثِش ِٛزش ٝؿِث٤خص

 %() رــ ٓـ٘ٞحص ػـيس هـلاٍ حُٜـٞحء طِٞع ٜٓخىٍ أْٛ ٣ٟٞق :4-ؿيٍٝ

 حُٔظويٓش حُيٍٝ ك٢

 1990 1986 1983 1978 1973 اٌّصذس

 55 53.58 47.12 43.5 34.2 ِٕضٌُخ ِصبدس

 7 6.95 6.34 6.15 4.92 رجبسَخ ِىالغ

 70 64.4 56.4 51.2 43.8 صٕبػُخ ِٕبطك

ـــــــذ ِحطـــــــبد  رىٌُ
 اٌطبلخ

12.2 12.2 48.94 46.95 40 

 15.6 13.14 10.63 64.6 39.8 إٌمً وعبئً
 15 13.15 10.64 64.6 40 أ شي ِصبدس

 ػِـ٠ حُٔلظ٣ٞـش حُٞهـٞى كـَم ٣ليػـٚ حُـ١ٌ حُظِـٞع ٓيٟ ٣ظَٜ ،5-ؿيٍٝ

 حُوـيٍس كو٤ـَ حٗـٚ ،ٛـلَ( = ٓ٘ؼـيّ) طِٞع ٣ٔزذ   حُو٘ذ ًٝؤٕ ،حٌُز٣َض

 ػـخ٢ٗ حكظٞحثـٚ رٔـزذ طِـٞع ٣٘ـظؾ ح٣ُِظـ٢ حُٞهـٞى ر٤٘ٔـخ ،حُلـَحٍس ط٤ُٞي ػ٠ِ

 .حُلَحٍس ط٤ُٞي ػ٠ِ ػخ٤ُش ٓويٍس ُٜٝخ حٌُز٣َض أ٤ًٔي

 ػـخ٢ٗ ؿخُ ٣٘ظؾ ح١ٌُ حُٞهٞى أٗٞحع ك٢ حٌُز٣َض ٤ًٔخص ٣ٟٞق :5-ؿيٍٝ

 حٌُز٣َض أ٤ًٔي

 حُلَحٍس ط٤ُٞي ػ٠ِ حُويٍس حٌُز٣َض % حُٔخىس

 18 ٛلَ اٌخشت

 18 1 اٌخش

 23.2 1.3 حجشٌ  فحُ) اٌٍجُٕذ
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 25.5 1.6 اٌحّضٌ

 34 1 الأضشاعُذ فحُ

 29 1 > اٌىىن فحُ

 --- 3 – 0.5 اٌخبَ إٌفظ

 43.5 4 – 2 اٌىلىد ٔفظ

 37.8 0.5 اٌفحُ لطشاْ ولىد

 18.6 --- اٌّذَٕخ غبص

 34 ٟج٤ِش اٌطجُؼٍ اٌغبص

 4.5 --- لخاٌطب ِىٌذاد غبص
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 حُـَحرـغ حُــلــٜــَ

 ٝٓــٜــيٍٛـخ كـخ طـٜخ – حُـٔـِـٞػـخص
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 حُلَٜ حَُحرغ

 ٜٝٓيٍٛخ كخ طٜخ حُِٔٞػخص:

 كـ٢ رخُؼزـغ حلإٗٔخٕ ٓؼخٗخس ك٢ طٔخْٛ حُظ٢ حُٔٞحى ٖٓ ح٥ ف ،أَٗٗخ ًٔخ
 200ٕٞ٤ِٓ ٗلخ٣خص ،ًَٓزش 100ٕٞ٤ِٓ ٓلًَخص ٖٓ طظيكن اٜٗخ حُـ١ٞ ؿلاكٚ
 ػ٤شخٝحُٜـ٘ حُظـخ٣ٍـش ٝحُٔ٘ـخ٣ٍغ حُٜٔـخٗغ ،ٜـخك٢حُٔ ٖٓ ٝٗ٘خ١خطٚ اٗٔخٕ
 ػخ٣ٞٗـــش ٓ٘ظــــخص اٜٗـــخ حٌَُٜرـــخء. ٓـــٖ صح٤ٌُِـــٞٝح ٤ِٓـــخٍحص طٔـــظويّ حُظـــ٢

 حلٍٝ. كٍٞ ٜٓٔٞٓخ ط٘ظَ٘ ح ٗزؼخػخص ٌٛٙ ،ٝحُظويّ ُِل٠خٍس

 :ٝحهؼش كو٤وش حُِٔٞػخص

 ؿــخُ. أٝ ٓــخثِش هطــَحص ،ٛــِزش ٤ٛجــش ػِــ٠ حُِٔٞػــخص طوــَؽ إٔ ٌٓٔــٖ
 رٜـخ ٣ٝوٜـي ،حُـِث٤ش حُٔٞحى أٝ رخُـ٤ٔٔخص ط٠ٔٔ ٝحُٔخثِش حُـخ٣ُش حُلخُظ٤ٖ

 أهطَ طؼظزَ حُؼخُوش ٝحُـ٤ٔٔخص ٓخثِش. أٝ ِٛزش ٍهخثن ٖٓ حُٜٞحء ٣لِٔٚ ٓخ
 ٝحُز٤جش حُٜلش ػ٠ِ حُـ٤ٔٔخص هطٍٞس ٝطظٞهق ،ُِٜٞحء حُِٔٞػش حُـ٤ٔٔخص

 حُٜـٞحء كـ٢ حُـٔـ٤ٔخص ٝطـَحًْ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش ١ٝز٤ؼظٜـخ ٝط٤ًَِٛخ ُلـٜٔخ طزؼخ
 حُلَح١ٍ. ح ٗؼٌخّ ػخىس ٣ٜخكزٚ ح١ٌُ حُيهخ٢ٗ ح٠ُزخد أ٠٣خ ػ٘ٚ ٘ظؾ٣

ــخّ كــ٢ هٜٞٛــ٤ظٜخ طٌٔــٖ ــخ ،رلـٜٔــخ حلٍٝ حُٔو  ٓوظٜــَ ٝٛــق ٝٛ٘
 ُلـٜٔخ: طزؼخ حُـ٤ٔ٤ٔش ُِِٔٞػخص

 ٤ٌَٕٓٝ.  0.1 ٝ 0.01 ر٤ٖ ٓخ حُل٤َٝٓخص كـْ

 ٤ٌَٕٓٝ.25 – 1 ر٤ٖ ٓخ حُزٌظ٣َ٤خ كـْ

 َٕٝ.60ٌ٤ٓ – 5 ر٤ٖ ٓخ ح٠ُزخد هطَحص كـْ

 ٤ٌَٕٓٝ.5.000 – 400 ر٤ٖ ٓخ حُٔطَ هطَحص كـْ

 رــخُؼ٤ٖ ٍإ٣ظٜــخ ٌٓٔــٖ ٤ٌٓــ10َٕٝ ٓـٖ أًزــَ روطــَ حُـٔــ٤ٔخص ٓلاكظـش:
 حُٔـَىس.

 :حُـ٤ٔٔخص كـْ

 حُٔظطـخ٣َ ٝحَُٓـخى ٤ٌٓـ10َٕٝ ٓـٖ حًزـَ هطَٛـخ حُو٘٘ش حُـزخٍ ؿ٤ٔٔخص

 حُٔلظَم. حُللْ ٓوِلخص ٖٓ ٣ظٌَ٘

 ٝكظــ٠ 1 ٓــٖ أهــَ كـٜٔــخ ٣ظــَحٝف ح٠ُــزخد ٝؿٔــ٤ٔخص حُـزــخٍ ،حُــيهخٕ

 كـ٢ طوطؼٜـخ حُظـ٢ حُٔٔـخكش ػِـ٠ ٍث٤ٔـ٢ ر٘ـٌَ كـٜٔـخ ٣ٝؼظٔـي ،10ٌَٕٝ٤ٓ

 حُٜٞحء.

ــخء طٔــ٠ٔ ٓــخ ػــخىس ،٤ٌٓــ1َٕٝ ٓــٖ أهــَ روطــَ حُـٔــ٤ٔخص  حُـــ١ٞ رخُٜز

(Aerosol) ٕكـٜٔخ. ُٜـَ حُـٞ ك٢ ٓؼِوش طزو٠ إٔ ػ٠ِ حُويٍس ُٜخ ل 



 

46 
 

 حُِٔٞػخص

 ٗ٘ـخ١خص ػـٖ خطــشحُ٘ حُٔـٞحى ٓـٖ ط٘ـ٤ٌِش ٓـٖ طظٌـٕٞ حُِٔٞػـش حُـ٤ٔٔخص

 ػِـ٠ طـئػَ كلخُظٜـخ حُيه٤ن كـٜٔخ ٝرٔزذ ،طل٠ٜ ٝ  طؼي   حُظ٢ حلإٗٔخٕ

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش: أٓٔخءٛخ ػيح ،ًخُظخ٢ُ ط٠ٔٔ ٓخ ًؼ٤َح ًز٤َ. رٌَ٘ ًِٜٓٞخ

 ٣ِ٣ــي   ٝٛــِزش ٓــٞحثَ ٓــٖ حُـٔــ٤ٔ٤ش حُٔــٞحى ٛــ٢ :Smoke ،اٌــذ بْ •

 صػ٤ِٔــخ هــلاٍ طظ٘ــٌَ إٔ حٌُٔٔــٖ ٓــٖ ،٤ٌٓــ1َٕٝ ػــٖ هطَٛــخ كـــْ

 ٣َ١ـــن ػـــٖ حُٔـــٞحثَ ٓـــٖ حُ٘ـــٞحثذ ربُحكـــش ،ٝحُظوط٤ـــَ ح كظـــَحم

 ،ػٜ٘ـخ حُ٘خطــش حلروـَس طٌؼ٤ـق ػـْ ٝٓـٖ حُـ٤ِـخٕ ىٍؿش كظ٠ حُظٔو٤ٖ

 (.Fume) اٌغبص أو اٌجخبس ٣َ٘ٔ إٔ ٌٖٓٔ "حُيهخٕ" ح ْٓ

 كـٔــٚ ٣ِ٣ــي   روطــَ حُٜــِزش حُـِث٤ــخص طؼ٘ــ٢ :Fume ،اٌغــبص أو اٌجخــبس •

 حُزوـخٍ ٤ٔ٤ًخث٤ـش. طلخػلاص أٝ ٌٓؼلش روَسًؤ طظٌَ٘ ٝحُظ٢ 1ٌَٕٝ٤ٓ ػٖ

 رخُٜـَٜ حُٔؼـخىٕ ط٘و٤ـش ٗـخِٓش ،حُٜـ٘خػ٤ش حُؼ٤ِٔـخص ٓـٖ ٣٘زؼغ حُـخُ أٝ

 ٝحُظ٣ٌََ.

ـــبس • ـــَ ٛـــ٢ :Dust ،اٌغج ـــش أًؼ  حُــــخُ أٝ حُزوـــخٍ ٜٓـــطِق ٓـــٖ ػ٤ٓٞٔ
(Fume.) ـــن ـــ٠ ٝططِ ـــخص ػِ ـــ٢ حُـِث٤ ـــي حُظ ـــخ كــــْ ٣ِ٣  ػـــٖ هطَٛ
 رخ كظٌـخى حُظآًـَ ؼ٤ِٔـخصُ ٗظ٤ــش ٣ظٌَ٘ إٔ ٌٖٓٔ حُـزخٍ ،1ٌَٕٝ٤ٓ

 .طل٠ٜ   حُظ٢ ٝحٍُِحػ٤ش حُٜ٘خػ٤ش حُؼ٤ِٔخص ٖٓ أٝ حُطز٤ؼ٤ش

 ٣ٜــَ ٓــخثِش ؿِث٤ــخص ٓــٖ ٣ظ٘ــٌَ :Mist ،اٌــذلُك اٌضــجبة أو اٌغــذَُ •
 حُؼ٤ِٔـخص هـلاٍ ٓـٖ ططِـن إٔ ٌٓٔـٖ ،٤ٌٓـ100َٕٝ اُـ٠ هطَٛخ كـْ

 حُزوـخٍ طٌؼ٤ـق ٣َ١ن ػٖ أٝ ٝحُظِو٤ق حُزوخم() حَُٕ ٓؼَ حُٜ٘خػ٤ش
 ٝٓـخ صح٤ُٔخٍح ػٞحىّ ػ٠ِ حُْ٘ٔ أٗؼش رظؤػ٤َ أٝ حُـ١ٞ حُـلاف ٢ك

 أًزَ. رظ٤ًَِ حُٔخثَ حُـ١ٞ حُٜزخء ٣ظٌَ٘ ،٣ظٜخػي حُٔي٣ْ ىحّ

 :خص٤ٔحُـٔ هٞحٙ

 حٌُٖٔٔ كٖٔ ،ؿِث٤ش ًٔٞحى حُٜٞحء ا٠ُ ِٛزش أٝ ٓخثِش ٓخىس ط٘زؼغ ػ٘يٓخ
 كـ٢ ظ٘ـٌَط حُظـ٢ طِـي ٛـ٢ ،حُؼخ٣ٞٗش حُـ٤ٔٔخص ٝطؤػ٤َٛخ. هٞحٜٛخ طظـ٤َ إٔ

ــٖ حُـــ١ٞ حُـــلاف ــخػلاص ٓ ــخُحص طل ــغ حُـ ــزؼٞ رؼ٠ــٜخ ٓ ــ٢ ،حُ ــٖ ٝحُظ ٓ 
 ٓــٞحى ًخٗــض ٓــٞحء ،حلٛــ٤ِش حُٔــٞحى ػــٖ ٤ًِــخ ٓظـــخ٣َس ٛــلخطٜخ إٔ حٌُٔٔــٖ
 ٤ِٔٓٝس: هخٛش ٛلخص ُٜخ حُـ٣ٞش حُـ٤ٔٔخص ،ػخ٣ٞٗش أٝ أٓخ٤ٓش ؿِث٤ش

 اُـ٠ 0.001 ٓـٖ ٣ظـَحٝف هطـَ رلــْ ؿيح حُيه٤ن ح٠ُزخد :اٌجىٌ اٌهجبء
 ٝرخُظـخ٢ُ ،ًزوـخٍ طٌؼ٤لٜـخ ٗٔـز٤خ ٣ٔـَٜ ً٘ـٞحس حُظلخػـَ ٣ٔـظط٤غ ٤ٌَٕٓٝ 0.1
 ٝحلٓطخٍ. حل٢ٍٟ ٝحُٔي٣ْ ،ح٠ُزخد ٣ط٤َ أٝ ٝطٔظي طِىحى إٔ حٌُٖٔٔ ٖٓ



 

47 
 

 حُلَٜ حَُحرغ

 حُٜ٘ـق كـٞح٢ُ ُٜٝٗـخ ٣ٌٝـٕٞ ٤ٌَٕٓٝ 3 أٝ 2 ٖٓ أهَ رلـْ اٌجضئُبد
ــش ُِٔــٞحى رخُ٘ٔــزش ــش حُـِث٤ ــ٢ حُِٔؼو ــ٢ حُٔــيٕ ٛــٞحء ك ــيٍ ٝحُظ ــؤٕ طو  طٌــٕٞ ر
 رخُٔوــخ١ ٓل٤ٔــش حُـ٤ــَ حَُثــش أؿــِحء اُــ٠ طٜــَ إٔ ُٜــخ ٣ٔــٔق رٔــخ َسٛـــ٤

 حٌُز٣َـض. أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ ٓؼَ ٟخٍس ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓٞحى ٝكَٔ ؿٌد ٝطٔظط٤غ
 حلٗٔــش اُـ٠ ٣ٜـَ إٔ هزـَ حُٔوخ١ ػ٠ِ ٤ٌٓٝد حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ

 حُلٔخٓش.

 ٓـٖ ٣لـيع ػ٤ِٔـش ٛـ٢ حُظلل٤ـِ) وّحفـضاد طؼٔـَ إٔ حُـِث٤ـخص طٔظط٤غ

 هخٍؿ٤ـش ٓـٞحى هـلاٍ ٓـٖ حُظـ٤٤ـَ ٣ٔـَع أٝ ًَُِٔـذ ٤ٔ٤ًـخث٢ طـ٤٤َ ُٜخهلا

 ػِــ٠ ٓؼــخٍ رــخُٔللِحص(. طؼــَف ٓظـ٤ــَس حُـ٤ــَ حُٔــٞحى ٓظـ٤ــَس. ؿ٤ــَ طزوــ٠

 أًخٓـ٤ي رٔٔخػيس حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ا٠ُ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ طـ٤َ ،ًُي

 حُٔللِس. حُلي٣ي

ــخء ٣ٔــظط٤غ ــيه٤ن حُـــ١ٞ حُٜز ــخ َّــز  إٔ حُ  حُ٘ٔٔــ٤ش شحلإٗــؼخػ٤ اٌطبل

 حُـــ١ٞ. رــخُـلاف حُٔل٤طــش حُـــخُحص اُــ٠ ًز٤ــَس رٔــَػش حُلــَحٍس ٝا٣ٜــخٍ

 ر٘لٔــٜخ. حلإٗــؼخػ٤ش حُطخهــش حٓظٜــخٙ ػِــ٠ حُوــيٍس ُٜــخ ُــ٤ْ حُظــ٢ حُـــخُحص

 ٣ٔوٖ. حُـ١ٞ حُٜزخء ٓغ حُٔظلآْ أٝ حُٔلظي حُٜٞحء ،ٌُُي ً٘ظ٤ـش

 :حُِٔٞػخص ٜٓخىٍ

 اُـ٠ حُِٔٞػـخص ٓـٖ ػـشٓـٔٞ ططِن ،حُٜٞحء ُظِٞع حُٔوظِلش حُٜٔخىٍ ٖٓ
 حُٔوظِلــش حُٜٔــخىٍ ٓــٖ ط٘زؼــغ ُِٜــٞحء حَُث٤ٔــ٤ش حُِٔٞػــخص حُـــ١ٞ. حُـــلاف
 حُظخ٤ُش:

 أٍٝ ٝؿـخُ حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي ػخ٢ٗ ؿخُ ٍث٢ٔ٤ رٌَ٘ – اٌىشثىْ ِشوجبد -1
 ح كلـ١ٍٞ ُِٞهـٞى طخٓـش حكظَحم ػ٤ِٔش ٖٓ ٣طِن حلٍٝ ،حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي
 ح٤ُٔخٍحص. ػٞحىّ ٖٓ ٝح٥هَ

 ًز٣َظ٤ـي ؿـخُ ،حٌُز٣َـض أًٔـ٤ي ػخ٢ٗ ؿخُ طَ٘ٔ ٌٛٙ – ٌىجشَذا ِشوجبد -2
 حُٞهـٞى حكظـَحم ٓـٖ ط٘زؼغ حلؿِذ ك٢ ،حٌُز٣َظ٤ي ٝكٔٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ
ـــ١ٍٞ ـــي ٓلطـــخص ،حُللـــْ() ح كل ـــش ط٤ُٞ ـــش() حُطخه  ٝحُٞكـــيحص حُلَح٣ٍ
 حُظ٣ٌََ. ٝٓلطخص ًخُٜٔل٢ حُٜ٘خػ٤ش

 ،ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي أٍٝ ؿخُ ٍث٢ٔ٤ رٌَ٘ طَ٘ٔ – إٌُزشوجُٓ أوبعُذ -3

ــخ٢ٗ  ٓــٖ ط٘زؼــغ حلؿِــذ ٝكــ٢ ،ح٤ُ٘ظ٣َــي ٝكٔــٞ ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي ػ

 حُٜ٘خػ٤ش. ٝحُٞكيحص حُطخهش اٗظخؽ ٓلطخص ،حُ٘وَ ٝٓخثَ

 ُِ٘٘ـــخ١خص ٗظ٤ــــش حُــــ١ٞ حُــــلاف كـــ٢ ٓؼيُـــٚ ٣َطلـــغ – O3 ،الأوصوْ -4

 ُسٗٔخٕ. حُٜ٘خػ٤ش
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 حُِٔٞػخص

ـــــــذاد -5 ـــــــؤط٢ – اٌفٍىسَ ـــــــٖ ط ـــــــيحص ،حُٜـــــــ٘خػخص ٓ  ،حُل٘ـــــــ٣َش حُٔز٤

 هخص....حُن.حُزوخ

 ٝحُظـ٢ ،حُز٘ـ٣ِٖ ٢ٛ ٍث٢ٔ٤ رٌَ٘ حُٔٞحى ٌٛٙ – اٌهُذسووشثىُٔخ اٌّىاد -6

 حُٜ٘خػ٤ش. ٝحُٞكيحص حُ٘وَ ٝٓخثَ ٖٓ ط٘لغ

ـــخ اٌّؼـــبدْ -7 ـــ٤ٍِٗن ،ح٤ٌُ٘ـــَ ،حَُٛـــخٙ ط٘ـــَٔ – اٌضمٍُ ـــّٞ ،حُ  ،حُز٤ِ٣َ

 حُٜــٞحء كــ٢ طظٞحؿــي ،حٌُــخى٤ّٓٞ...حُن ،حُلخٗــخى٣ّٞ ،حُظ٤ظــخ٤ّٗٞ ،حُوٜــي٣َ

 ٓـٖ ٍث٤ٔـ٢ ر٘ـٌَ ط٘ـظؾ ؿخ٣ُـش. أٝ ٓخثِش هطَحص رٌَ٘ أٝ شِٛز ًٔٞحى

 حُ٘وَ. ٝٓخثَ ،حُظؼي٣ٖ ػ٤ِٔخص هلاٍ

ـــبد -8 ـــخص ٓـــٖ – اٌصـــٍجخ إٌفبَ ـــش ٗلخ٣ ـــخص ،٤ُِ٘ٓ ـــش ٓوِل  ،ٛـــ٘خػ٤ش ،١ز٤

 ٍُحػ٤ش...حُن.

ــخص كَحثــن ط٘ــَٔ – أ ــشي ِصــبدس -9 ــ٣ِٖ طزوــَ ،حُـخر  ،ٝحُٔــ٣ٌزخص حُز٘

 ٝحُـخرخص. حُو٘ذ ًٍخّ حمحكظَ ٖٓ حُللْ ٗلخ٣خص ػٖ حُلخَٛ حُظِٞع

 ،حُ٘وــَ ٝٓــخثَ ٛــ٢ حُٜــٞحء طِــٞع ٜٓــخىٍ أٛــْ إٔ ٗٔــظ٘ظؾ ًِــٚ ٛــٌح ٓــٖ

 حُٜــ٘خػ٤ش حُؼ٤ِٔـخص ،ػخرظـش أٝ ٓظلًَـش ؿ٤ــَ حُٜٔـخىٍ ٓـٖ حُٞهـٞى حكظـَحم

 حٗزؼــخع أهٜــ٠ إٔ ٓلاكظظــٚ حُـــي٣َ ٓــٖ ،حُٜــِزش حُ٘لخ٣ــخص ٓــٖ ٝحُــظوِٚ

 أهٜــ٠ ر٤٘ٔــخ ،(10-ٗــٌَ) حُ٘وــَ ٝٓــخثَ ٓــٖ ٛــٞ حٌَُرــٕٞ أًٔــ٤ي أٍٝ ُـــخُ

 حُٔـخً٘ش حُٜٔخىٍ ٖٓ حُٞهٞى ُلَم ٗظ٤ـش حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ُـخُ حٗزؼخع

ــش. أٝ ــخص حُؼخرظ ــي حُٔــ٤خٍحص ػــٞحىّ حٗزؼخػ ــ10ٕٞ- 8 طُٞ ــٖ ٓــ٣ٞ٘خ ١ــٖ ٤ِٓ ٓ 

 ٓـٖ ططِـن ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞـش ُِٔـٞحى حٗزؼـخع ٗٔـزش أػِـ٠ ،ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أًخ٤ٓي

 ٓـٖ طظُٞي حُٔؼِوش ُـ٤ٔ٤ٔشح حُٔٞحى ر٤٘ٔخ ،ٝحُٔٞحٛلاص حُ٘وَ ٝٓخثَ ٛ٘خػش

   حُٞهٞى. حكظَحم ٖٓ ًٌُٝي أهَٟ ٜٓخىٍ

 ٢ٛ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝأًخ٤ٓي حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ حُِٔٞػخص ٌٛٙ ر٤ٖ ٖٓ

 ُــخُ ٝحُ٘خكؼـش حُزخػؼـش حَُث٤ٔـ٤ش حُٜٔـخىٍ ٣ـٞؿِ ،11-ٌَٗ هطٍٞس. حلًؼَ

 ،حُِٔٞػــخص ٓــٖ %41 ٣٘لــغ حُللــْ حكظــَحم إٔ ٗــَٟ حٌُز٣َــض. أًٔــ٤ي ػــخ٢ٗ

ـــ٘ل٢ كـــَم ٘ٔـــخر٤ ـــن حُ  ٓ٘ظــــخص ،%5 ٣ؼطـــ٢ حُٔؼـــخىٕ ٛـــَٜ ،%16 ٣طِ

 ،حُِٔٞػـــخص ٓـــٖ %5 ططِـــن حلهـــَٟ ٝحُٜٔـــخىٍ %7 طؼطـــ٢ حُٜٔـــخك٢

ـــٞع حَُث٤ٔـــ٢ حُٜٔـــيٍ كـــخٕ ٝرخُظـــخ٢ُ  أًخٓـــ٤ي ،حُللـــْ حكظـــَحم ٛـــٞ ُِظِ

ــؤط٢ حُ٘ظــَٝؿ٤ٖ ــش كــ٢ ط ــش حَُٔطز ــخ٢ٗ ؿــخُ رؼــي حُوطــٍٞس ٓــٖ حُظخ٤ُ  أًٔــ٤ي ػ

 حٌُز٣َض.
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 حُلَٜ حَُحرغ

 ػــٞحىّ حٗزؼخػــخص إٔ حُٜــ٘خػ٤ش ُِٔــيٕ ٝحُظوــخ٣ٍَ حُٔؼخ٣٘ــخص ٓؼظــْ طظٜــَ

 ٢ٛ ٝأهطَٛخ ،ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أًخ٤ٓي ا١لام ػٖ ٓٔج٤ُٞش حلًؼَ ٢ٛ ح٤ُٔخٍحص

ــَٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي أٍٝ ؿــخُ ــخ٢ٗ ٝؿــخُ ح٤ُ٘ظ ــَٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي ػ ــي ح٤ُ٘ظ  رٔــزذ ًُٝ

 ط٘ـــٌَ ح٤ٌُٟٔٞـــٞث٤ش ٝحُظلـــخػلاص حُــــ١ٞ حُــــلاف اٗـــؼخػخص ٓـــغ طلخػِٜـــخ

 أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ اُـ٠ ٣ظلـٍٞ ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ أًٔـ٤ي أٍٝ ؿخُ حُيهخ٢ٗ. ح٠ُزخد

 ٌُِخث٘ـخص ؿي٣ـش ٛـل٤ش ٝٓ٘ـخًَ حُز٤جـ٢ رـخُظٞحُٕ اهـلاٍ ٣ٝٔزذ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ

 حلإٗٔخٕ. ٝهخٛش حُل٤ش
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 حُلَٜ حَُحرغ

 ك٤ـغ ،رخُــش ٛـل٤ش ٓوـخ١َ اُـ٠ حَُٛـخٙ ٣ـئى١ حُٔـن. كـ٢ أَٟحٍ ا٠ُ
ــيحهَ ــغ ٣ظ ــَ ٓ ــش حُـٔ ــخ ،حل٤ٔ٣ِٗ ــئى١ ًٔ ــ٠ ٣ ــ٠ حلػٜــخد طٔــْٔ اُ  ٝحٌُِ
 ٝهلـٞ حُـيّ ٟــ٢ ٣ُٝـخىس هِز٤ش حٟطَحرخص ٣ٔزذ ًٔخ حُظٌخػَ. ٝأػ٠خء
 ٝٗوـٚ ػيٝح٤ٗـش رخٟـطَحرخص ٣ٝظَحكن حل١لخٍ ػ٘ي ٝروخٛش حًٌُخء ٓؼيٍ
 حُيٍح٤ٓش. ُٞحؿزخصح اٛٔخٍ ا٠ُ اٟخكش ،ٝح ٗظزخٙ حُظ٤ًَِ ك٢

 :(Ag) حُِثزن

 كـ٢ ٝطٞحؿـيٙ ٝحُظَرـش حُٜـوٍٞ كـ٢ ي٣ظٞحؿ ٓظطخ٣َ ٓخثَ ٓؼيٕ ،حُِثزن
 حُٔز٤ـيحص اٗظـخؽ كـ٢ حُِثزـن ٣ٔـظويّ رل٤ـغ حُز٣َ٘ش ُِ٘٘خ١خص ٗظ٤ـش حُٜٞحء

 ٓــٖ أ٠٣ــخ ٛــٞ ،حُــٍٞم...حُن ،حُظـ٤ٔــَ ٓٔظل٠ــَحص ،حلٛــزخؽ ،حُلط٣َــش
 إٔ ٣ٌٔـٖ حُؼ٠ـ٣ٞش ؿ٤ـَ ر٤ٜجظٚ حٗٚ ٝهٜٞٛخ ُِٜٞحء حُِٔٞػش حُٔٞحى حهطَ
 ،حُيه٤وش حُل٤ش حٌُخث٘خص رؼٞ رٞحٓطش ٤ٔٓش حٗي ػ٣ٞ٠ش ٍٛٞ ا٠ُ ٣ظلٍٞ
 روخٍ. ٍٛٞس ك٢ أ٠٣خ ٣ٝٞؿي

 ٣وــٞى إٔ ٌٓٔــٖ أٗــَٜ ػلاػــش ُٔــيس 3ِٓـــْ/1ّ ٓؼــيٍ ػ٘ــي حُِثزــن حٓظ٘٘ــخم
ـــخس ـــٚ ،ُِٞك ـــيَٓ حُٔـــخٓش طؤػ٤َحط ـــخُ ط ـــي ،حُؼٜـــز٢ حُـٜ ـــٕٞ حٌُز ـــٖ ،ٝحُؼ٤ ٓٝ 

 ،حُوِـــن ،حُؼٜـــز٢ حلإؿٜـــخى ،حُٜـــيحع حُِثزـــن  ُٔـــ٤ٔش حلهـــَٟ حلػـــَحٝ
 حٌُؼ٤َ. ٝؿ٤َٛخ ح٠ٌُِ ٝأَٓحٝ

 :(Zn) حُوخ٤ٍٖٛ

 ٜٓــخَٛ كــٍٞ ٣ظٜــَ ،حُطز٤ؼ٤ــش حُٜــٞحء ٌٓٞٗــخص ٓــٖ ُــ٤ْ حُوخٍٛــ٤ٖ

 ،حُ٘لــخّ ط٣ٌَــَ ٓؼخٓــَ حُوخٍٛــ٤ٖ. ٗلخ٣ــخص ط٣ٌَــَ ٜٝٓــخك٢ حُوخٍٛــ٤ٖ

 يكؤسحُٔـــ كـــَٕ ،حُٜـــٞحء كـــ٢ حُوخٍٛـــ٤ٖ ًـــٌُي ططِـــن ٝحُلـــٞ ً حَُٛـــخٙ

  ؿـــــــــــــــــــــــــــ25ْ – 20 ٓـــــــــــــــــــــــــــٖ ط٘لـــــــــــــــــــــــــــغ حُٔلظٞكـــــــــــــــــــــــــــش

  حلؿِـذ كـ٢ حٌُِٔلـٖ. حُلي٣ـي ٗلخ٣ـخص ط٣ٌَـَ كـ٢ ٓـخػش ٌُـَ حُوخ٤ٍٖٛ ٖٓ

 ٝٛـٞ حر٤ٞ( ًيهخٕ) حُوخ٤ٍٖٛ أ٤ًٔي ر٤ٜجش حُٜٞحء ك٢ حُوخ٤ٍٖٛ ٣ظٌَ٘

 حلإٗٔخٕ. ػ٠ِ هطَ

 :(Cd) حٌُخى٤ّٓٞ

 حُظـ٢ حُٜـ٘خػخص ،ٝحُٜ٘خػ٤ش حُز٣َ٘ش ُِ٘٘خ١خص ٗظ٤ـش حُٜٞحء ك٢ ٣ظَٜ
 ػِــ٠ حُلخ٣ٝــش حُٔــٞحى ُٝلــخّ رخٌَُٜرــخء حُطــلاء ،ط٣ٌَــَ ،رخٓــظولاٙ طٜــظْ

 حُٜٔـخىٍ ٖٓ ٝحُوخ٤ٍٖٛ حَُٛخٙ ،حُ٘لخّ ط٣ٌََ ٝػ٤ِٔخص ،حٌُخى٤ّٓٞ
ــخؽ حُـــٞ. كــ٢ ٌُِــخى٤ّٓٞ حَُث٤ٔــ٤ش  ٝحلٓــٔيس حُل٘ــ٣َش حُٔز٤ــيحص رؼــٞ اٗظ
 ٙٝرٜـٌ ،ًزوـخٍ ٣طِن حُٔؼيٕ ٌٛح حُـٞ. ك٢ حٌُخى٤ّٓٞ ط٘لغ ًٌُي حُلٞٓلخط٤ش
 ًز٣َظــــخص ،أًخٓــــ٤ي) ؿي٣ــــيس ًَٓزــــخص ٌٓٞٗــــخ رٔــــَػش ٣ظلخػــــَ ح٤ُٜجــــش

  ٣ًٍِٞٝيحص(.
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 حُِٔٞػخص

 حٗــٚ ػ٘ــٚ حُٔؼــَٝف ٝٓــٖ ٟــج٤ِش رٔؼــي ص كظــ٠ ٓــخّ ٓؼــيٕ حٌُــخى٤ّٓٞ
 حَُثـش حٗظلـخم ،حُـيّ ٟــ٢ كـ١َ ٣ٔـزذ حٗـٚ ،حلإٗٔـخٕ ٤ًِٝـش ًزـي كـ٢ ٣ظَحًْ
 ُِؼي٤٣خص. ١َٔٓ٘ش ٓخىس ا٠ُ ٣ظلٍٞ إٔ حٌُٖٔٔ ٖٝٓ ،ح٤ٌُِش ٣ٝئ١ً

 (:F) ٍِٞحُل

 ،حُل٣ٍِٞـي ًَٓزـخص حُطز٤ؼـش. ك٢ حُ٘و٤ش رلخُظٚ أريح ٣ٞؿي ُْ ؿخُ حُل٣ٍِٖٞ
 ٝحُظَرش. حُط٤ٖ ،حُٔؼخىٕ ٝهخٓخص حُ٘زخطخص ك٢ طظٌَ٘ ،أهَٟ ٗخك٤ش ٖٓ

 حلٓـــٔيس ٛـــ٘خػخص ٓـــٖ ٛـــِزش أٝ ؿخ٣ُـــش ر٤ٜجـــش آـــخ حُل٣ٍِٞـــي ٣٘زؼـــغ
 خصٛـ٘خػ حُوـِف. ٝٛـ٘خػخص حُلي٣ـي هخٓـخص َٜٛ ،حل٤ُّ٘ٔٞ ،حٍُِحػ٤ش
 رــــيح٣ظٜخ. ٓ٘ــــٌ حُل٣ٍِٞــــي ٓ٘ــــخًَ كِٔــــض ٝحل٤ُ٘ٔــــّٞ حٍُِحػ٤ــــش حلٓــــٔيس

 إٔ طٔظط٤غ حُ٘زخطخص رؼٞ ،ٌٛح ٓغ حُ٘زخطخص. طيَٓ ؿٞح حُٔ٘وُٞش حُل٣ٍِٞيحص
 حُـــيٝحؿٖ ،حُٔٞحٗـــ٢ طٔـــظِٜي ػـــْ ٝٓـــٖ ،حُل٣ٍِٞـــيحص ٛـــٌٙ ٝطٌـــيّ طًَـــِ

 حُل٣ٍِٞــيحص ط٘ــخٍٝ ٠٣َٓــش. ُظـــيٝ ك٤ــٞح٢ٗ ًؼِــق حُ٘زخطــخص ٛــٌٙ ٝحُــيٝحد
 ٓـٞحء. كـي ػِـ٠ ٝحُل٤ـٞحٕ حلإٗٔـخٕ ٝأٓـ٘خٕ ُؼظـخّ ؿ٤ي ٓ٘ول٠ش ٔؼي صر

 طٔــخإٍ ٛ٘ــخى ،ُــٌح ح٤ُٔــخٙ. ط٣ُٞــغ ٗــزٌخص كــ٢ حُلِــٍٞ ٠٣ــخف حُٔــزذ ُٜٝــٌح
 ط٘ــخٍٝ ٣َ١ــن ػــٖ ٓــٞحءا  ُِلِــٍٞ حلإٗٔــخٕ طؼــَٝ اًح ٓــخ ػــٖ ٗلٔــٚ ٣طــَف
 ُٜـخ إٔ ػخ٤ُـش( ٓؼـي ص) ٓظٞهؼـش ؿ٤ـَ ر٤ٌٔـخص ٝحُٔخء ح ٓظ٘٘خم ،حل١ؼٔش
 ٓــٖ حُو٣َــذ حلإٗٔــخٕ ٣ٌــٕٞ ،ط٤ًَــِ أ١ ػ٘ــي حلإٗٔــخٕ. ػِــ٠ ػٌٔــ٢ طــؤػ٤َ

ـــش حُٜـــ٘خػ٤ش حُٜٔـــخىٍ ـــيحص حُِٔٞػ ـــٕٞ لإٛـــخرخص ٓؼَٟـــخ رخُل٣ٍِٞ  ،حُؼ٤
 رخُظ٘لْ. ٝٛؼٞرش حُظ٘ل٢ٔ حُـٜخُ حُظٜخد ،حُـِي ط٤ٜـخص

 (:O3) حلُٕٝٝ

 ظـخَٛس ط٘ـ٤ٌَ ػ٤ِٔش ك٢  ًع ،حُِٕٞ ػي٣ْ ًـخُ ،حلُٕٝٝ ؿخُ ٣ظٌَ٘

 ٓـغ ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ ٣ظلي ك٤غ ح٤ٌُٟٔٞٞث٢ حُيهخ٢ٗ ح٠ُزخد

 حُــخُ ٛـٌح ٣ظٌَ٘ ًٌُي حُٜٞحء. ك٢ حُٔ٘زؼش ؿ٤َ ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ًَٓزخص

 ٣لظــ١ٞ ًــخٕ اًح ٝهخٛــش ٝحُزــَم حُ٘ٔٔــ٤ش حلٗــؼش طــؤػ٤َ طلــض حُٜــٞحء كــ٢

 ٣ـظْ ك٤ـغ ،ح٤ٌُٟٔٞٞث٤ش حُظلخػلاص طزيأ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش. حلًخ٤ٓي ػ٠ِ حُٜٞحء

 أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ رٞحٓـطش حُ٘ـْٔ أٗـؼش ٓـٖ ر٘لٔــ٤ش حُلـٞم لٗـؼشح حٓظٜخٙ

 أًٔـ٤ٖ: ًٍٝس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي أٍٝ ٣ٝظٌَ٘ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ

NO2 + UV  NO + O 

ــغ حُــ١ٌٍ حلًٔـــ٤ٖ ٣ظلخػــَ ــ٢ حُـ٣ِجــ٢ حلًٔـــ٤ٖ ٓ ــٞحء ك  ٌٓٞٗــخ حُٜ

 حلُٕٝٝ:
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O2 + O  O3 

 ؿــخُ ٌٓٞٗــخ ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي أٍٝ ؿــخُ ٓــغ حلُٕٝٝ ؿــخُ ٣ظلخػــَ ػــْ

 ًخُظخ٢ُ: ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ

O 3 + NO  NO2 + O2 

 رـي  حُــ١ٞ ُِــلاف حُٔـل٠ِ حُطزوـش كـ٢ ح٠ُـخٍ حلُٕٝٝ ؿـخُ ط٣ٌٖٞ ٣ٝظْ

 حلُٝٝٗـ٢ حُــخُ ٝٛـٌح حلٛـ٤ِش. حُٔ٘طوـش أٝ حُــ١ٞ ُِــلاف حُؼ٤ِـخ حُطزوـش ٖٓ

ــخ حُٔظٌــٕٞ ــَ حلٍٝ ٓــٖ ه٣َز ــخص أهطــَ ٓــٖ ٣ؼظز ــ٢ كظــ٠ حُٔئًٔــيس حُِٔٞػ  ك

   ؿيح. ٓ٘ول٠ش حصط٤ًَِ

 ًٌُٞـذ ٝحم ًـيٍع ٛخٓـخ ىٍٝح حلٛـ٢ِ ٓٞهؼـٚ كـ٢ حلُٕٝٝ ؿخُ ٣ِؼذ

 ٣وـَد ٓـخ حٓظٜـخٙ ٣ٔظط٤غ أٗٚ ك٤غ ،ك٤ش ًخث٘خص ٖٓ ػ٤ِٜخ ٝٓخ حلٍٝ

 ؿـخُ حلإٗٔـخٕ. رٜـلش ح٠ُـخٍس ر٘لٔــ٤ش حُلـٞم حُْ٘ٔ أٗؼش ٖٓ 90% ٖٓ

 ٤ـخٍح ٜٗ اُـ٠ ٣ٝـئى١ حُٜـيحع ،ح هظ٘خم ،حُٔؼخٍ ٣ٔزذ إٔ ٌٖٓٔ حلُٕٝٝ

 ٓ٘خػــش أهــَ حُل٤ٞحٗــخص أؿٔــخّ إٔ ،حُل٤ٞح٤ٗــش حُيٍحٓــخص أظٜــَص حُؼٜــز٢.

 ٣ٝلـيع ٝٓٞطٜـخ حُ٘زخطـخص أٍٝحم طزوـغ اُـ٠ ًـٌُي ٣ـئى١ ،حُـخُ ٌُٜح ُِؼيٟٝ

 حلُٞحٕ. ٣ٝزٜض حلهٔ٘ش ٣ظِق ،رخُٔطخ١ طٜيع

 ػٜ٘ــخ ٣٘ــظؾ ٝحُظــ٢ حلإٗٔــخٕ ٗ٘ــخ١خص رٞحٓــطش الأوصوْ طجمــخ ٔضــىة

 حُز٘لٔـ٤ش حُلٞم حلٗؼش ر٘لخً طٔٔق ٝرٌُي ،وشحُطز ٌُٜٙ حٓش ؿخُحص طٜخػي

  اُــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٠

 ٝٓـٖ ك٤ـش. ًخث٘ـخص ٓـٖ ػ٤ِٜـخ ٓـخ رٌـَ رخُــش أٟـَحٍح ِٓلوش حلٍٝ ٓطق

 حُظ٤٤ٌـق أؿٜـِس كـ٢ حُٔٔظويّ ٝحُل٣َٕٞ حٌٍُِٞٝكًٍَِٞٝرٕٞ حُـخُحص ٌٛٙ

 اُـ٠ حلُٕٝٝ ؿـخُ ٝطل٤َِ حُطزوش ٌٛٙ طي٤َٓ ػ٠ِ حُويٍس ُٜخ ك٤غ ٝحُظز٣َي

 أًٔـ٤ٖ: ٣ِج٢ٝؿ أًٔـ٤ٖ ًٍس

 

 ٝحلُي٤ٜ٣ي: (PAN) أ٤ٓظ٤َ حُز٢ًَٔٝ٤ ٗظَحص

 طٜـ٤ؾ ٣ٔـزذ أٗـٚ ػ٘ـٚ حُٔؼـَٝف ٝٓـٖ ،حُـيهخ٢ٗ ح٠ُـزخد ٓـٖ  هَ ٓ٘ظؾ
 ػِـ٠ حُظ٤ٜـ٤ـش حُظـؤػ٤َحص ٗلـْ إٔ ٣ٝزـيٝ ،حُظ٘لٔـ٢ ٝحُـٜـخُ حُلِن ،حُؼ٤ٕٞ
 طخص.حُ٘زخ ٝطي٤َٓ ،حلهَٟ ٝحُٔئًٔيحص ًخلُٕٝٝ حَُثظ٤ٖ

 حُــيهخ٢ٗ ح٠ُــزخد ٓ٘ظـــخص ٓــٖ أهــَٟ ٓـٔٞػــش ٛ٘ــخى طــِحٍ   ٌُــٖ
  طلـخى ٗظ٤ــش طظ٘ـٌَ ،ح ُي٤ٜ٣ـي ٝٛـ٢ حُٔـ٤خٍحص ٟـي طٔــَ ح٤ٌُٟٔٞٞث٢

O3  O2 + O 
CFCs 
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 ٓـخثِش ر٤ٜجش طٞؿي آخ ،حُِٕٞ ػي٣ٔش ،حلًٔـ٤ٖ ٓغ ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص رؼٞ
 ه٣ٞــش ٤ٜٓـــش ،أ٠٣ــخ ٛــ٢ ٝهخٗوــش. ٤ٜٓـــش ،كــخىس ٍحثلــش ُٜٝــخ ؿخ٣ُــش أٝ

 حُـيهخ٢ٗ ح٠ُزخد ػٖ ػيح حلُي٤ٜ٣ي طظٌَ٘ حُظ٘ل٢ٔ. ٝحُـٜخُ ُـِيح ،ُِؼ٤ٕٞ
 ُـ٤ٔـغ طـخّ حُـ٤ـَ ح كظَحم ٓ٘ظـخ ر٤ٖ ٖٓ ٢ٛ ًٌُي ح٤ُٔخٍحص حٗزؼخػخص ٖٓ

 حُٞهٞى. أٗٞحع

 (:CFCs) حٌٍُِٞٝكًٍَِٞٝرٕٞ

ــظؾ ــٌٙ ط٘ ــخص ٛ ــٖ حًَُٔز ــيس ٛــ٘خػخص ٓ ــخ ػي٣  ،aerosol حل٣َٝٓــٍٞ أٜٛٔ

 حًَُٔزــخص ٛــ٢ حلُٕٝٝ ١زوــش ٠ٗــٞد ػــٖ حُٔٔــجُٞش حَُث٤ٔــ٤ش حُِٔٞػــخص

 ٝٛـ٢ ،ٝحُلِـٍٞ حٌُِـٍٞ ًَٓزـخص ٖٓ ػيس أٗٞحع ٣ٞؿي ،حٌٍُِٞٝكًٍَِٞٝرٕٞ

 حُـ٣ِجـ٢ حُـُٕٞ ًحص حل٤ُلخط٤ـش حًَُٔزـخص ُـزؼٞ ٛخُٞؿ٤٘٤ـش ٓ٘ظوخص ؿخُزخ

 ؿخُحص ٝأؿِزٜخ حٌٍُِٞ ٖٓ ًٍحص ػيس ػ٠ِ طلظ١ٞ ؿ٤ٔؼٜخ ٌُٜٝ٘خ حُٜـ٤َ

 كـ٢ طٔظؼَٔ ٌُُي ح٠ُـ٢ طلض ُٜٔٞشر ٝط٤َٔ حُؼخى٣ش حُلَحٍس ىٍؿخص ك٢

 هخر٤ِش ُٜٝخ حُؼَم ٍٝحثق ٝاُحُش حُ٘ؼَ ٜٝٓللخص ٝحُٔز٤يحص حُظز٣َي أؿِٜس

 ك٤ـغ حُٔـٌٕٞ ١زوـش اُـ٠ طٜـَ كظ٠ حُـ١ٞ حُٜٞحء ك٢ ٝحُظٜخػي ح ٗظ٘خٍ

 لٗــؼش طظؼــَٝ ٝرــٌُي حلٍٟــ٤ش حٌُــَس ُٔــطق حُــٞحه٢ حلُٕٝٝ ٣ظٌــٕٞ

 ٝطلُٜٞـخ حلُٕٝٝ ١زوـش ُظٜـخؿْ حُ٘٘ـطش حٌُِـٍٞ ًٍحص ا٠ُ ٝطظلَِ حُْ٘ٔ

 أًٔـ٤ٖ. ا٠ُ

 

 كـٞم ًـ18ْ رؼـي ػِـ٠ حُــٞ ١زوـخص كـ٢ حًَُٔزـخص ٛـٌٙ ٓـٖ ط٤ًَِ ٣ٞؿي
 ٣ِ٣ـي رٔـخ حُــٞ ك٢ ط٘طِن حُظ٢ حًَُٔزخص ٌٛٙ ٤ًٔش ٝطويٍ حُوطز٤ش. حُٔ٘خ١ن

 لزَحلإٓظَحطٞٓـ ُطزوـش حًَُٔزـخص ٌٛٙ ٍٝٛٞ ٝػ٘ي ٣ٞ٘ٓخا. ١ٖ ٤ِٕٓٞ ػ٠ِ
stratosphere حُلـــٞم حلٗـــؼش رلؼـــَ طظلِـــَ كبٜٗـــخ حلُٕٝٝ ١زـــن رٜـــخ حُظـــ٢ 
 طوـــّٞ حُظـــ٢ ٝحُلِـــٍٞ حٌُِـــٍٞ ًٍحص اُـــ٠ حُ٘ـــْٔ كـــ٢ حُٔٞؿـــٞىس ر٘لٔــــ٤ش
 ١زوـش طلطـ٤ْ ػِـ٠ طٔـخػي ُيٝرـٌ أًٔــ٤ٖ ا٠ُ ٝطل٣ِٞٚ حلُٕٝٝ رٜٔخؿٔش
 حلُٕٝٝ.

 ؿي٣يس: أهطخٍ – أهَٟ ِٓٞػخص

 ٗلــٌص إٔ ٓــخ ِٓٞػــش ٓــخىس طٜــزق ش٣ًَٜــ أٝ رٜــخ َٓؿــٞد ؿ٤ــَ ٓــخىس أ٣ــش
 ،حله٤ـَس ح٥ٝٗـش كـ٢ ظٜـَص حُِٔٞػـخص ٌٛٙ ٓؼَ ٖٓ حُؼي٣ي ،حُـ١ٞ ُِـلاف
 ٣َحهذ. ح٥هَ ٝحُـِء ىٍحٓظٜخ طٔض ٜٓ٘خ ؿِء

 (:Be) حُز٤ِ٣َ٤ّٞ

CL + O3  O2 + CLO 
UV 
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 ٣ٔـظويّ حُز٤ِ٣َ٤ـّٞ. ٣ٔـ٠ٔ ٗـخىٍ ػٜ٘ـَ حُٔخٓش حُٔؼي٤ٗش حُٔٞحى ٌٛٙ أكي

 ٝٛـٞ حلٗـخرش كـ٢ ٝهـ٤ْ ٗلـ٤ْ ًًَٔـذ ٓوظِلـش ٛـ٘خػخص كـ٢ ٓظِح٣ـي رٌَ٘

  هِـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٢٤

 ،حُظ٘ل٢ٔ حُـٜخُ ٛٞ ُِز٤ِ٣َ٤ّٞ حَُث٢ٔ٤ حُٜيف ٝٗل٤ْ. ه٤ْٔ ٓؼي٤ٖٗ ٖٓ

 حُٞكـيحص كـ٢ حُؼٔـخٍ ػِـ٠ ٓوظٜـَس ٤ُٔض ،هخطِش رخُز٤ِ٣َ٤ّٞ حُظْٔٔ كخ ص

 ٖٓ رخُوَد ٣وطٕ٘ٞ ح٣ٌُٖ حُ٘خّ ر٤ٖ ٓخ ط٘ظَ٘ رَ ،طٔظويٓٚ حُظ٢ حُٜ٘خػ٤ش

  حُٜ٘خػ٤ش. حُٞكيحص ٌٛٙ

 (:As) نح٤ٍُِٗ

 ٛـِذ. ػٜ٘ـَ ،حُـ٤ٍِٗن ٛـ٢ حُلـخىس ٓـ٤ٔظٜخ ر٘ـيس حُٔؼَٝكش حُٔٞحى ٖٓ

ــٚ ٣ؼظوــي ــش ٓــ١َخٕ ٣ٔــزذ رؤٗ  حُ٘لــخّ ٛــَٜ ٝكــيحص كــ٢ ٣ؼٔــَ ُٔــٖ حَُث

 ُِٝؼٔــخٍ حُٞكــيحص ٛــٌٙ ٓــٖ رــخُوَد ٣ٔــٌٕ٘ٞ حُــ٣ٌٖ حُ٘ــخّ ًــٌُي ٣ٜٝــ٤ذ

 ُــَٕ حُٔٔــظويٓش حُل٘ــ٣َش ُِٔز٤ــيحص رظؼَٟــْٜ رخٍُِحػــش ٣٘ــظـِٕٞ حُــ٣ٌٖ

 ٣زوـ٠ حُٔؼـخىٕ ٛـَٜ كـ٢ حُـ٤ٍِٗن حٓـظويحّ ،حُٔوظِلـش حٍُِحػ٤ش حُٔلخ٤َٛ

 حُوطَس. حُِٔٞػخص ٖٓ حُ٘ٞع ُٜخ ٝحُٔٔظَٔ حَُث٢ٔ٤ حُٜٔيٍ

 حلٓزٔظّٞ(:) حُٜو١َ حُل٣ََ

ـــْ   حُٔـــٞحى ٓـــٖ حُؼي٣ـــي كـــ٢ ٣ٔـــظويّ ،حلٓزٔـــظّٞ ٛـــٞ حُظــــخ١ٍ ح ٓ

  ُٔـٞحىح ،حُظٔـو٤ق ،حُلَحٓـَ أٝ حٌُٔخرق طزط٤ٖ ك٢ ح ٓظويحّ ٝحٓؼش حُٔؼي٤ٗش

  ،ٌِٜٓـش ٓـئػَحص حلؿِـذ كـ٢ ح ٓـظويحٓخص ٌٛٙ ،ح٢ُُِ٘ٔ ٝحُو٤َٓي حُؼخُُش

 ٓـٖ حُٜـو١َ حُل٣َـَ ،ُِز٤جـش ٝٛـُٞٚ ٓلظـّٞ حُٜو١َ حُل٣ََ كـزخٍ ٌُح

 أٓـَحٝ ٓـٖ رخُؼي٣ـي َٓطزطـش اٜٗـخ ،ٓؼٜـخ ٣ظؼخٓـَ ُٔـٖ رٜـخ حُِْٔٔ حُٔوخ١َ

 حُٔــخثَ ٣ـيهٕ٘ٞ حُـ٣ٌٖ حُٜـو١َ حُل٣ََ ػٔخٍ ح١َُٔخٕ. ك٤ٜخ رٔخ ،حَُثش

  ُسٛخرش. ؿ٤َْٛ ٖٓ أًؼَ ٓؼَٟٕٞ

  هَٕٝ: ٝ

 ُِـٜـــخُ ٓـــخّ رؤٗـــٚ ٓؼـــَٝف) حٌُـــخى٤ّٓٞ ،أهـــَٟ ٓـــٞحى ٛ٘ـــخى ٣ـــِحٍ  

 حُـظوِٚ ػ٘ـي حُٔـ٤ٔش ػخ٤ُـش ػخ٣ٞٗـش ٓٞحى ٣ليع ح١ٌُ) حُزلآظ٤ي ،حُظ٘ل٢ٔ(

 ِٓٞػـخص حهطـَ ٓـٖ ٣ؼـيحٕ) حُل٤٘٤ـَ ٣ًٍِٞٝـي حُِثزـن ،حُلَم( رٞحٓطش ٓ٘ٚ

 ،حُٜٞحء رظِٞع ًز٤َ ىٍٝ ُٜخ ٝحٌَُّٝ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ،ح٤ٌَُ٘ ،حُلخٗخى٣ّٞ ،ٛٞحءٗخ(

 حُزخػؼـش ٝحُٞكـيحص حُٔلطـخص ٛـٌٙ ٓـٖ رـخُوَد حٌُخث٘ـش حٌُٔخ٤ٗش حُٔـظٔؼخص

 ٣ٝ٘وِٜــخ ٣لِٜٔــخ حُــ١ٌ حُلخٓــي ُِٜــٞحء ٓزخٗــَس ٓؼَٟــ٤ٖ حُٔــخٓش حُٔــٞحى ُٜــٌٙ

 ٜٓ٘خ.
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 حُِٔٞػخص

  : ح٤ٌَُٔٝرخص أٝ حُيه٤وش حٌُخث٘خص

 ٓـخً٘ش كخُـش كـ٢ ٝحُلط٣َـخص حُزٌظ٣َـخ ٓـٖ ػي٣ـيس أٗـٞع حُٜٞحء ك٢ ط٘ظَ٘

 :حُزٌظ٣َخ أؿ٘خّ ٖٝٓ . حُٔلاثٔش حُظَٝف طٞكَص اًح حلإٗٔخٕ ٝط٤ٜذ

 Yersina , Streptococcus Mycobacterium , Corynebactrium ,  

 :حُلط٣َخص أٓخ

 Pentium , Candida , Aspergillus  

 .طٔـظويّ ُٜـٞحءح ك٢ حٗظ٘خٍحا  حُل٤َٝٓخص أًؼَ حلٗلِِٞٗح ك٤َّٝ ٣ٝؼظزَ 

 ٝطٔـزذ حُٜـٞحء كـ٢ حٗظ٘ـخٍٛخ ُٔـُٜٞش حُـَػ٤ٓٞـش حُلـَٝد ك٢ ح٤ٌَُٔٝرخص

 حُلخٟــَ ٝهظ٘ــخ كــ٢ ح٤ٌَُٔٝرــخص ٛــٌٙ حٗــَٜ ٝٓــٖ رخلإٗٔــخٕ كظخًــش أَٓحٟــخا 

 ػـٖ ؿ٤َٛـخ حٗظ٘ـخٍ ٣ٌٝٔـٖ Bacillus anthrax طٔـززٜخ حُظـ٢ حُوز٤ؼـش حُـٔـَس

 ٣ٔـززٚ ح١ٌُ ي١ٍٝحُـ Pasture plague Upsets حُطخػٕٞ ٓؼَ حُٜٞحء ٣َ١ن

   . Small pox ك٤َّٝ
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 حُـوـخٓـْ حُــلــٜــَ

 حلإٗـؼـخػـ٢ حُــظـِـٞع
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 حُلَٜ حُوخْٓ

 حلإٗؼخػ٢ حُظِٞع

 طٔـظلن ،حُ٘ـ١ٝٞ حُٞهـٞى ٓـٖ حلإٗـؼخػ٢ حُظِـٞع ،حُٜـٞحء ِٓٞػـخص أكيع

ــذ طلٜــ٢ِ٤. ٝرلــغ ٓ٘لٜــِش ٝىٍحٓــش ٓ٘خه٘ــش ــي ُِطِ ــ٠ حُٔظِح٣ ــش ػِ  حُطخه

 حُؼِٔـخء ؿؼـَ ٝٓو٤ـق ٓـ٣َغ ر٘ـٌَ ح كلـ١ٍٞ حُٞهـٞى ٜٓخىٍ ٝحٓظِ٘حف

 حٌٍُس. ٗٞحس – أٝٓغ ١خهش ٜٓيٍ ، هَ ٜٓيٍ ػ٠ِ ٣ًَِٕٝ

 حٌٍُس: ط٤ًَذ

ــٌٍس حُزٔــ٢٤ حُٔلٜــّٞ ٗظوطــ٠ إٔ ػ٤ِ٘ــخ ،ػٜ٘ــخ رخُلــي٣غ ُِزــيء  ًٞكــيس ُِ
 ٗلٜٔخ. حٌٍُس ط٤ًَذ ا٠ُ ٝحُ٘ظَ أٓخ٤ٓش

 ُٜــٌح ح٤ٔ٤ٌُخث٤ــش رــخُوٞحٙ طلــظلع ُِؼٜ٘ــَ ٝكــيس أٛـــَ ٛــ٢ ،حُــٌٍس
 ط٘ظٔــ٢ هــٞحٙ ،حُؼ٘خٛــَ ًــَ كــ٢ ٗلٔــٜخ ٛــ٢ هــٞحٙ ٜــخُ ٌُــٖ حُؼٜ٘ــَ.
 ح٣ٌٍُش. حُٞكيس ٟٖٔ لؿِحء

 ؿٔـ٤ٔخص رٜـخ ٣لـ٢٤ ؿـيح ٛــ٤َس ٣ًَِٓـش ٗـٞحس ٓـٖ طظـؤُق حٌٍُس أؿِحء
 ٓــٖ طظ٘ــٌَ ٝحُظــ٢ ،حُ٘ــٞحس كــ٢ حُــٌٍس ًظِــش طظًَــِ حٌُظَٝٗــخص. طٔــ٠ٔ ىه٤وــش

 كــ٢ طـيٍٝ ح ٌُظَٝٗــخص ٝح٤ُ٘ٞطَٝٗـخص. رخُزَٝطٞٗـخص طٔــ٠ٔ ىه٤وـش ؿ٣ِجـخص
 ًـَ ًٝـٌُي ،ٓظٔخػِـش ح ٌُظَٝٗـخص ًـَ ،ٓظظخرؼـش رطزوـخص حُ٘ـٞحس كـٍٞ كَحؽ

ـــخص ـــي حلإٌُظـــَٕٝ ،ٝح٤ُ٘ٞطَٝٗـــخص حُزَٝطٞٗ  ،ٓـــخُزش ًَٜرخث٤ـــش ٗـــل٘ش ٣ِٔ
ــ٤ْ ح٤ُ٘ٞطَٝٗــخص ر٤٘ٔــخ ،ٓٞؿزــش ٗــل٘ش ٝحُزَٝطــٕٞ ــٚ ُ ــش(.) ٗــل٘ش ُ  ٓظؼخىُ

ــِ ــٌٍس ح٤ُٔٔ ــ٢ ٣ٌٔــٖ أهــَٟ ػــٖ ػٜ٘ــَ ُ ــذ ك ــخص ٝػــيى طَط٤  ،ح ٌُظَٝٗ
 رٞحٓـطش حُ٘ـٞحس طظٞحُٕ حُٔخُزش ح ٌُظَٝٗخص ٓغ ،ٝح٤ُ٘ٞطَٝٗخص صحُزَٝطٞٗخ

 حُ٘ـٞحس كـ٢ ُِزَٝطٞٗـخص حٌُِـ٢ حُؼـيى ىحهِٜـخ. حُٔٞؿٞىس حُٔٞؿزش حُزَٝطٞٗخص
 ٓــغ ٓظٞحُٗــش حُ٘ــٞحس كــ٢ حُزَٝطٞٗـخص إٔ ٝرٔــخ ُِؼ٘خٛــَ. حُــ١ٌٍ حُؼــيى ٣لـيى

ـــ١ٌٍ حُؼـــيى ك٤ؼظزـــَ ،كُٜٞـــخ طـــيٍٝ حُظـــ٢ ح ٌُظَٝٗـــخص  ػـــيى ٗلٔـــٚ ٛـــٞ حُ
ــخصح ــ٢  ٌُظَٝٗ ــٌٍس. ك ــَ حُ ــخص طؼظز ــ٢ حُلؼــخٍ حُٔ٘ــخٍى ح ٌُظَٝٗ  طٌــ٣ٖٞ ك

 أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ اُـ٠ ٓــيىح ٣ظ٘ـٌَ ،ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حًَُٔزخص
 طوـــّٞ حُ٘ـــٞحس كـــٍٞ ح ٌُظَٝٗـــخص ،كـــَحٍس ٣ٝطِـــن ،ٓـــخء ٝروـــخٍ حٌَُرـــٕٞ
 ٢ٛ. ًٔخ ٝطزو٠ حُ٘ٞحس طْٔ   ر٤٘ٔخ ح طلخى ٝاػخىس ىرخ طلخ

 حلإٗؼخػ٢: حُ٘٘خ١ٝ حُ٘ٞحس

 ،ر٤٘ٔـخ ٟٝٝـٞف. رٔـُٜٞش طظٜـَ ح ٌُظَٝٗخص ٗ٘خ١ ٖٓ حُٔلٍَس حُطخهش

 رؼ٠ـٜخ ٓـغ حُـٌٍس ٗـٞحس ٌٓٞٗـخص طظٔخٓـي ،ح٣ُٝٞ٘ش حُطخهش كو٤وش ٢ٛ حُؼٌْ

 رـزؼٞ. رؼ٠ـٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش حًَُٔزـخص ٣ـَر٢ ٓٔـخ أًزـَ هٞس رٞحٓطش حُزؼٞ

 حُ٘ٞحس. ٘لَط ػ٘يٓخ ٣ليع حُظـ٤َ – حُ٘ٞحس ك٢ طـ٤َ ٖٓ حُوٞس ططِن
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 حُظِٞع حلإٗؼخػ٢

 هــلاٍ ٓــٖ هٞطٜـخ كٜــْ حلإٗـؼخػ٢. رخُ٘٘ــخ١ ٣ٔــ٠ٔ حُ٘ـ١ٝٞ ح ٗزؼــخع ٛـٌح

 ألٝٗـْ) حُٞحكـي حلٝٗـْ طِوخث٤ـخ. اٗؼخػ٤ش ١خهش ٣زؼغ ح١ٌُ ،حَُحى٣ّٞ ٓؼخٍ

ـــظؾ إٔ ٣ٔـــظط٤غ ؿـــَحّ(28,35 = ـــ٢ حُلـــَحٍس طؼـــخىٍ كـــَحٍس ٣٘  ط٘ظـٜـــخ حُظ

ــخ أٓــخ حُللــْ. ٓــٖ أ١٘ــخ10ٕ ــظؾ ،ُٝٗ ــّٞ ٣٘ ــش ٓــٖ ٓــَس 320,000 حَُحى٣  حُطخه

 حُللْ. ٓغ ٓوخٍٗش

 حلإٗؼخػ٢: حُ٘٘خ١ ١ز٤ؼش

ــش ــٞ حلإٗــؼخػ٢ حُ٘٘ــخ١ كو٤و ــلاُّ ٗــ٢ء ٛ  ػٜ٘ــَ ٝطلــٍٞ  ٗلــلاٍ ٓ

 – ٝهـغ هـي اٗـؼخػ٢ حٗلـلاٍ إٔ ٣ؼظزَ ٌٛح حُ٘ٞحس ط٘لَ ػ٘يٓخ ٥هَ. ٤ٔ٤ًخث٢

 ر٤ظـخ أٗـؼش ،أُلـخ أٗـؼش ػ٤ِٜـخ ٣ٝطِـن حلٗـؼش ٓـٖ أٗـٞحع ػلاػـش حُ٘ـٞحس طٜيٍ

 ؿخٓخ. ٝأٗؼش

 كـ٢ ٛـٞ ًٔـخ ،حُ٘ـل٘ش ٓٞؿزـش ؿٔـ٤ٔخص ٓـٖ ط٤خٍحص ٖٓ أُلخ أٗؼش طظٌَ٘
 ٤ٗٞطَٕٝ. 2ٝ رَٝطٕٞ 2 ٖٓ طظٌٕٞ حُٞحكيس ،ح٤ُِّٜٞ ٗٞحس

 ٓــخُزش رخ ٌُظَٝٗــخص ،حُلًَــش ٓــ٣َؼش ط٤ــخٍحص ٓــٖ طظٌــٕٞ ر٤ظــخ أٗــؼش
 حلإٌُظـَٕٝ ١زوـخص ٓـٖ ُـ٤ْ ،أٗـٚ ُٝٞ ،حُ٘ٞحس ٤ٗٞطَٝٗخص حٗؤخّ ٖٓ حُ٘ل٘ش
 ٓـٖ ح٥ ف رؼـٞ رٔـٔي حل٤ُ٘ٔـّٞ ٓـٖ ٍه٤وـش ١زوش طوظَم لٕ ه٣ٞش ٢ٛٝ

 حُزٞٛخص.

 حُوـيٍس ُٜـخ ،ح٠ُـٞء رٔـَػش ط٘ظوـَ ٓ٘ـؼش ١خهـش ٓٞؿـخص ٢ٛ ؿخٓخ أٗؼش
 ؿخٓخ. ٝأٗؼش أُلخ أٗؼش ٖٓ أًؼَ ح هظَحم ػ٠ِ

 حُظِوخث٢: حلإٗؼخػ٢ حُ٘٘خ١

 أٗـؼش لإ١ـلام ٓٔـظوَس حُـ٤ـَ حُؼ٘خٛـَ أكـي حٗـٚ ،طِوـخث٢ ٓ٘غ ،حَُحى٣ّٞ
 ؿٔـ٤ٔخص ٗٞحطٜـخ طوـٌف ،ٍحى٣ـّٞ ىٍس طظلِـَ ػ٘ـيٓخ ؿ٤ش.هخٍ هٞس طؤػ٤َ ىٕٝ
 ؿٔـ٤ٔخص ٓـٖ رَٝطـٕٞ 2 هٔخٍس ٓغ ٌُٖ ؿخٓخ. ٝأٗؼش ر٤ظخ أٗؼش رـخٗذ أُلخ
 ػٜ٘ـَ ،حُـَحىٕٝ ا٠ُ حَُحى٣ّٞ ٣ٝظلٍٞ ،ر٤ظخ ٝأٗؼش ؿخٓخ أٗؼش ٝطلاُّ أُلخ

 أهَ. رَٝطٕٞ 2 ٣ِٔي حُ٘٘خ١ اٗؼخػ٢ ؿخ١ُ

 رخلإٟــخكش أُلــخ ؿٔــ٤ٔخص ٠٣ــخأ ٝططِــن ،ٓٔــظوَس ؿ٤ــَ ًــٌُي ،حُــَحىٕٝ ًٍس
 اٗــؼخػ٢ كِــ١ِ ػٜ٘ــَ ،حُز٤ُٗٞٞــّٞ اُــ٠ ٣ـ٤ــَٙ ٛــٌح ؿخٓــخ. ٝأٗــؼش ر٤ظــخ لٗــؼش
 ٓــٖ ٓٔـظوَس ًٍس طظ٘ـٌَ إٔ اُـ٠ حُظـ٤ـَحص ٗلــْ طٔـظَٔ ،ٓٔـظوَ ؿ٤ـَ ،حُ٘٘ـخ١

 حَُٛخٙ.

 حلإٗؼخػ٢: حُ٘٘خ١ اٗظخؽ

 رٞحٓــطش  هــَ اُــ٠ ػٜ٘ــَ ٓــٖ حُظلــٍٞ طٔــظط٤غ حُؼ٘خٛــَ ًــَ ،ٗظ٣َــخ
 حلًؼـَ حُزَٝطٞٗـخص ٓـٖ ه٤ِـَ رؼـيى حُؼٜ٘ـَ ،ح٣ٌٍُـش ٞٗخطٜخٌٓ طَط٤ذ اػخىس
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 حُلَٜ حُوخْٓ

 حُطخهـش ٓـٖ ٟـوْ ٓوـيحٍ ٣ٝظلـٍَ ، هـَ ُؼٜ٘ـَ ُِظلـٍٞ ٗـخكخ حلًؼَ ٣ؼي
 طلُٜٞخ. ُؼ٤ِٔش ٗظ٤ـش

 طظلي حُٞحكيس حٌٍُس كو٢. ٝحكي رَٝطٕٞ ٣ل١ٞ ٝح١ٌُ ،ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُ٘ؤهٌ

 ٣طِـن ٤ِشحُؼٔ ٌٛٙ ،حًزَ ًٍس ُظٌَ٘ كـٔخ أٛـَ ًٍحص ٓغ أٝ حلهَٟ ٓغ

 حُـ١ٌ ح٤ٍُٞح٤ٗـّٞ ،أهـَٟ ؿٜـش ٓـٖ ح٣ٌٍُـش(. حُ٘ـٟٞ حُظلخّ) رخ ٗيٓخؽ ػ٤ِٜخ

 حُؼ٤ِٔـش ٛـٌٙ ،أٛــَ ًٍحص ُظ٘ـٌَ حُٞحكـيس حٌٍُس ط٘ؤْ ،رَٝطٕٞ 92 ٣ٔظِي

 ح١ُٝٞ٘. رخلإٗ٘طخٍ ط٠ٔٔ

 ح ٗ٘ـطخٍ أٓـخ ،ٝحُ٘ــّٞ حُ٘ـْٔ ٓـٖ حُطخهـش ط٣ِٝـي ػ٤ِٔش ٛٞ ،ح ٗيٓخؽ

 ١ز٤ؼ٢. ٢اٗؼخػ ٗ٘خ١ ػ٤ِٔش كٜٞ ح١ُٝٞ٘

 ٝٓغ ،حُؼ٤ِٔظ٤ٖ ٓطزوخ ح٣ُٝٞ٘ش حُطخهش ربٗظخؽ حلإٗٔخٕ ٣وّٞ ،ٌٛٙ أ٣خٓ٘خ ك٢

 ح ٓظؼٔخٍ. هخر٤ِش رلٌْ اؿَحإٛخ ٌٖٓٔ ح١ُٝٞ٘ ح ٗ٘طخٍ ػ٤ِٔش كخٕ ًُي

 حُ٘ظخثَ:

   حُؼ٘خٛـَ إٔ حُؼِٔـخء ٝؿي ،ح٣ُٝٞ٘ش حُطخهش ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٠ٓٔخٍ ك٢
 ًٌُي. ُٜخ ٗظخثَ ا٣ـخى ط٤غطٔظ رَ أهَٟ ػ٘خَٛ ا٠ُ حُظلٍٞ كو٢ طٔظط٤غ

 ػـيى ٗلـْ أ١ ،ح١ٌٍُ حُؼيى ٗلْ ٣ٔظِي ػَٜ٘ ك٢ طـ٤َحص ٢ٛ حُ٘ظخثَ
 اٗــؼخػ٢ ٝٓــِٞى ٓوظِلــش ٣ًٍــش رــؤُٝحٕ ٌُٝــٖ ٝحُزَٝطٞٗــخص ح ٌُظَٝٗــخص

ــــُٕٞ إٔ رٔــــخ ٓظـــــخ٣َ. ــــ١ٌٍ حُ ــــخص رؼــــيى ٓــــَطز٢ ُِؼ٘خٛــــَ حُ  ح٤ُ٘ٞطَٝٗ
ــــخص ــــخى ،ٝحُزَٝطٞٗ ــــش ُؼ٘خٛــــَ ٗظــــخثَ ٛ٘ ــــ رؤػــــيحى ،ٓوظِل ــــٖ شٓوظِل ٓ 
 ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص.

ــي ٛــ٢ حُٔ٘ــؼش حُ٘ظــخثَ ــخص اٗظخؿٜــخ حٌُٔٔــٖ ٓــٖ حُظــ٢ حُؼ٘خٛــَ طِ  ر٤ٜج
ــ٢ ٛــ٘خػ٤ش ــ٢ طٔــظويّ ٝحُظ ــخص ك ــ١ٝٞ ح ٗ٘ــطخٍ ػ٤ِٔ ــ٤ْ ،حُ٘ ــ٢ ُ ــ٢ كو  ك
 ًٌُي. ٝحُٜ٘خػش حُؼِّٞ ،حلى٣ٝش ك٢ رَ حُطخهش اٗظخؽ ٓلطخص

 ح١ُٝٞ٘: ح ٗ٘طخٍ ػ٤ِٔش

ــ١ٝٞ حٗ٘ــطخٍ لإكــيحع ــٌف إٔ ٣ـــذ ،ٗ  رـٔــ٤ٔخص ٔ٘لــَحُ حُؼٜ٘ــَ ٣و

 حُـٌٍس ٗـٞحس حُٜيف. حٌٍُس رَٝطٕٞ رٞحٓطش طٔظٚ ٝ كوخ ،حٌٍُس ٖٓ أٛـَ

 حُظلخػَ. ك٢ حُطخهش ٝططِن ٓظ٘لَ حُٔوٌٝكش

 ح٣ُٝٞ٘ـــش ح ٗ٘ـــطخٍحص أؿِـــذ ،ح٤ٍُٞح٤ٗـــّٞ ُ٘ظـــخثَ حُ٘ـــ١ٝٞ ح ٗ٘ـــطخٍ كـــ٢

 ،ٗـظخ٣خ ا٠ُ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ًٍس ط٘لَ ،ح٤ُ٘ٞطَٕٝ رٜخ ٣ٔظٚ حُظ٢ طِي ٢ٛ حُٔؤُٞف

 ٤ٗٝٞطَٝٗـــخص حُطخهـــش ٓـــٖ ح٣ُِٔـــي ٝططِــن ٝح٣ٌَُزظـــٕٞ حُزـــخ٣ٍّٞ ٗظـــخثَ ط٘ــظؾ

ــــخص ٛــــٌٙ اٟــــخك٤ش.  ًٍحص رٞحٓــــطش طٔــــظٚ إٔ ٌٓٔــــٖ حلإٟــــخك٤ش ح٤ُ٘ٞطَٝٗ
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 حُظِٞع حلإٗؼخػ٢

 ؿ٤ٔــغ طظـ٤ــَ كظــ٠ طٔــظَٔ حُظلــخػلاص ٓــٖ حُِٔٔــِش ٝٛــٌٙ ،حلهــَٟ ح٤ٍُٞح٤ٗــّٞ

 ًَٝر٤ظٕٞ. رخ٣ٍّٞ ا٠ُ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٗظخثَ

 ٖ:ـؤ٣ـظـحُ

 ،رخُظــؤ٣ٖ حلإٗــؼخػ٢ ُِ٘٘ــخ١ حَُٔحكــن خػ٢حلإٗــؼ حُ٘٘ــخ١ هطــٍٞس طٌٔــٖ
 ًًَٗــخ ًٝٔــخ ،ًَٜرــخث٢ حُــٌٍس هلاُٜــخ ٓــٖ ط٘ــلٖ حُظــ٢ حُؼ٤ِٔــش ٛــ٢ حُظــؤ٣ٖ
ــخص حٌُظَٝٗــخص ،ٓــخروخ ــخ ٓــخ ًٍس ٝرَٝطٞٗ ــٌٍس ٣ـؼــَ ٓٔــخ ٣ظٞحُٗ ــش حُ  ٓظؼخىُ

 حُـٌٍس ط٘ـلٖ ػـْ ٖٝٓ ط٘ظِع. إٔ ٌٖٓٔ حُٔيح٣ٍش ح ٌُظَٝٗخص ٌُٖ ًَٜرخث٤خ.
 حًظٔــزظٜخ حُظـ٢ حُـٌٍحص أٝ ٝحُـٌٍس ،ٓٞؿزــش ر٘ـل٘ش ح ٌُظَٝٗـخص كوـيص حُظـ٢

ــخُزش طٜــزق ــٌٍس ،حُ٘ــل٘ش ٓ ــ٢ حُ ــيص حُظ ــَٕٝ كو ــَ أٝ اٌُظ ــٕٞ طٔــ٠ٔ أًؼ  أ٣
 رــخ ٣ٕٞ ػ٤ِٜــخ ك٤طِــن أًؼــَ أٝ اٌُظــَٕٝ حًظٔــزض حُظــ٢ حُــٌٍس أٓــخ ،ٓٞؿــذ
 حُٔخُذ.

 ػزَٙ طَٔ ح١ٌُ حُٜٞحء ٣ئ٣ٖ إٔ حٓظطخػظٚ حلإٗؼخػ٢ حُ٘٘خ١ هطٍٞس إ
ــخىس أ١ أٝ  حلإٗٔــخٕ ؿٔــْ طوظــَم إٔ ٝطٔــظط٤غ ،ُٜــخ طظؼــَٝ إٔ ٌٓٔــٖ ٓ

 طـي٤َٓ ٜٗخ٣ظـٚ طٌـٕٞ طلخػـَ ٣زـيأ ٌٝٛـٌح ،حُـْٔ ىحهَ حٌٍُحص رظؤ٣ٖ ٝطٔظَٔ
ــخص ــخ كــ٢ كَؿــش ؿ٣ِج ــ٠ ػــلاٝس ،حلإٗٔــخٕ ؿٔــْ هلا٣ ــي ػِ  ٣وظٜــَ   ،ًُ
 ُـٌح ،حُلـَحٍس أٝ ح٠ُــ٢ طلـض طـ٤ـَ أٝ ُٖٓ ك٢ حلإٗؼخػ٢ حُ٘٘خ١ حٗللاٍ
 ػٜ٘ـَ ٣٘ـظؾ كظـ٠ ،ٓٔظَٔس حُظلَِ ػ٤ِٔش ٓضٓخىح ُٜخ حُظؼَٝ هطَ ٣زو٠

 اُـ٠ ٗظ٤ـَ ٓـٖ ح٤ُِ٘ٓش حُٔيس طوظِق ٛ٘خ ،حُِحثيس حُطخهش ًَ ٝطظلٍَ ٓٔظوَ
 رـخُؼَٔ ح٤ُِ٘ٓـش حُلظـَس ٛـٌٙ ػ٠ِ ٣ٝطِن ،ٗظ٤َ ٌَُ ػخرظش طٌٕٞ ٌُٜٝ٘خ  هَ

 ُٔــخىس حُٔطِٞرــش ح٤ُِ٘ٓــش حُلظــَس ٛــ٢ ُِٔــخىس حُٜ٘ــل٢ حُؼٔــَ ،ُِٔــخىس حُٜ٘ــل٢
 ًٍس ٜٗــق ُظظـ٤ــَ ح٠ُــ١ٍَٝ حُٞهــض ٛــٌح – حلٛــ٤ِش ٜــخه٤ٔظ ٜٗــق ُظلوــي
 ٓ٘ؼش. ُٔخىس

 ح٣ُٝٞ٘ش: حلإٗؼخػخص ٜٓخىٍ

 ١ز٤ؼ٤ـش. ٜٓخىٍ ٖٓ طؤط٢ حُـ١ٞ ؿلاك٘خ ك٢ حُٔٞؿٞىس حُٔ٘ؼش حُٔٞحى ٓؼظْ
 حُــ١ٌ حُٜــٞحء ٓــٖ طظـٔــغ ،ؿٔــٔٚ كــ٢ حُٔ٘ــؼش حُٔــٞحى رؼــٞ ٣ٔظِــي اٗٔــخٕ ًــَ

 ،حُ٘ـْٔ ٓـٖ ،ح طـخٛـخص ٤ـغؿٔ ٓـٖ ٣وٌف كٜٞ ٣ظ٘خُٝٚ. ح١ٌُ ٝحُطؼخّ ٣ٔظ٘٘وٚ
 ٝحلٍٝ. حٌُٕٞ

 إٔ ٌٓٔـٖ ،ًٝز٤ـَس ؿي٣ـيس ٤ًٔخص حُـ١ٞ ُِـلاف حلإٗٔخٕ أٟخف ،كي٣ؼخ
 حُٔــٞحى حٓــظويحٓخص أٝ حُٜــ٘خػخص ،حُؼ٤ِٔــخص هــلاٍ ٓــٖ حلإٗــؼخػخص ططِــن
 ٛــٌٙ ًــَ حُٔ٘ــؼش. ٝحُ٘ظــخثَ حُٞهــٞى ،حُٔظلـــَس حُٔــٞحى ،حلٓــِلش – ح٣ُٝٞ٘ــش
ــخص ــخؽ ٓــٖ – حُؼ٤ِٔ ــش اٗظ ــشح حُطخه ــ٠ ٣ُٝٞ٘ ــ٢ حُٔ٘ــؼش حُ٘ظــخثَ حٓــظويحّ اُ  ك
 رلٌٍ. ػ٤ِٚ ٤ٔٓطَ – حُؼ٤ِٔش ٝحلرلخع حلى٣ٝش ،حٍُِحػش ،حُٜ٘خػش
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 حُلَٜ حُوخْٓ

 حُ٘ـ١ٝٞ ح ٗ٘ـطخٍ ٣زـيأ ،ح٣ُٝٞ٘ـش حُطخهـش ٓلطـخص ك٢ ،حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ
 ،حُ٘ـ١ٝٞ ح ٗ٘ـطخٍ ػ٤ِٔـش كـ٢ طـظْ حُظـ٢ حلىحس ٛـٞ حُٔلخػـَ) حُٔلخػَ ىحهَ
ـــ ح ٗ٘ـــطخٍ ػ٤ِٔـــش ،(12-ٗـــٌَ ـــش ٤ًٔـــخص ططِـــن ١ٝٞحُ٘ ـــش ٓـــٖ ٛخثِ  حُطخه

 ٓـخىس ٛـٞ حُٔزـَى ) ٓزـَى رٞحٓـطش طٔـظٚ حُلَح٣ٍـش حُطخهـش ٛـٌٙ ،حُلَح٣ٍش
 حُلَح٣ٍـش حُطخهـش ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔخص لإُحكش ح١ُٝٞ٘ حُٔلخػَ هلاٍ ٖٓ طيٍٝ

ــخ٢ٗ حُٜــٞحء ،حُٔــخء حُ٘ــخثؼش حُٔزــَىحص ٓــٖ ،حُٔظٌٞٗــش  حٌَُرــٕٞ(. أًٔــ٤ي ٝػ
 ٣٘ـظؾ حُـ١ٌ حُُٔٞـي ط٘٘ـ٢ حُظـ٢ حُوـٞس ٛـ٢ٝ حُزوـخٍ, حُٔزـَىحص كَحٍس طليع
 حٌَُٜرخث٤ش. حُطخهش – حُٔٔظويٓش حُطخهش رخُٜ٘خ٣ش

 

 ح١ُٝٞ٘ حُٔلخػَ ٖٓ حٌَُٜرخث٤ش حُطخهش اٗظخؽ ٣ٟٞق :12-ٌَٗ
 

 حلإٗؼخػ٢: حُظِٞع

 حُٔ٘ـؼش رـخُٔٞحى حُظِـٞع ٛـٞ حُلي٣غ حُؼَٜ ك٢ ٞحُـ ِٓٞػخص حهطَ ٖٓ

 حلكــَحٕ ٝكــ٠ ، ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ــش شح٣ٌٍُــ حُو٘خرــَ كــ٢ طٔــظؼَٔ حُظــ٢ حُٔوظِلــش

 حٍُٞحػ٤ـش حُٜـلخص ػِـ٠ ٝطـئػَ ،ح١َُٔخٕ ا٠ُ طئىٟ ٠ٛٝ حُلَح٣ٍش ح٣ٌٍُش

 .حُوخىٓش ُلأؿ٤خٍ

 , ِٛزش ) حُٔ٘ؼش حُٔٞحى طَٔد أٝ حٗطلام ػ٘ي حلإٗؼخػ٢ حُظِٞع ليع٣
 رٜـخ ٗـَٝم أٝ ػوـٞد هلاٍ ٖٓ طلظ٣ٜٞخ حُظ٢ حلٝػ٤ش ٖٓ ( ؿخ٣ُش أٝ ٓخثِش
 حُز٤جـش ػ٘خٛـَ كـ٢ طٔـَرٜخ رؼـي حُٔ٘ـؼش حُٔٞحى ط٘يٓؾ ، ٛخ ٗلـخٍ ٗظ٤ـش أٝ

 ٝػ٘ــي حلإٗٔــخٕ. اُــ٠ ًُــي رؼــي ُظ٘ظوــَ ٝحُٜــٞحء ٝحُظَرــش حُٔــخء ٓؼــَ حُٔوظِلــش
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 حُظِٞع حلإٗؼخػ٢

 ُؼزض اًح ٗخٓؼش ٓ٘خ١ن ك٢ ُِظِٞع ػخّ حٗظ٘خٍ ا٠ُ ًُي ٣ئى١ حُٜٞحء طِٞع
 ط٘ــ٤َ كــخىع كــ٢ كــيع ًٔــخ ) حُٔ٘ــؼش حُٔــلخرش طل٣َــي كــ٢ ىٍٝٛــخ ح٣َُــخف
 ٓ٘ــخ١ن ػِــ٢ حُٔ٘ــغ حُـزــخٍ رظٔــخه٢ حُٜــٞحث٢ حُظِــٞع ٣٘ظٜــ٢ هــي ٝ . ( َٗٞرــ

 ا  ٣لـيع   حُظِـٞع ٝٛـٌح ، حُٔـخء ٝ حلٍٝ طِـٞع اُـ٠ ٣ـئى١ ٓٔـخ ٓوظِلش
 طِـٞع أ٠٣ـخ لـيع٣ٝ ،حُٔلخػـَ هِـذ ك٤ٜـخ ٣ـيَٓ ح١ٌُ حَُث٤ٔ٤ش حُلٞحىع ك٢

 ػـي٣ْ هخَٓ, ؿخُ حَُحىٕٝ ٝؿخُ ،رٚ حَُحىٕٝ ؿخُ ط٤ًَِ ٣ُخىس ػ٘ي حُٜٞحء
 أُلـخ ؿٔـ٤ٔخص رخٗزؼـخع ٣ظلِـَ ُٝـٌُي اٗـؼخػ٢ ٗ٘ـخ١ ُـٚ ٝ حَُحثلـش ٝ ٕحُِٞ

 حَُحىٕٝ رز٘خص ط٢ٔٔ ِٛزٚ ٗٞحطؾ ا٠ُ حُٔ٘لٞٗش

 Rn–daughters)) ، ؿ٤ٔٔخص طِظٜن حُـخُ ٌٛح حلإٗٔخٕ ٣ٔظ٘٘ن ٝػ٘يٓخ 

 ر٘ــخص ًــٌُي طٔــظوَ ٝ رخَُثــش حُٜٞحث٤ــش ُِ٘ــؼذ حُٔــزطٖ رخُـ٘ــخء حُٔئ٣٘ــش أُلــخ

218Po, s214) حَُحىٕٝ
Bi, s214

Pb) رٜخ حُٔخٓش.  

 :حلإٗؼخػ٢ ُِظِٞع حُظؼَٝ أهطخٍ

 حُٔ٘ـؼش ٝحُؼ٘خٛـَ حُٔـخٓش حُٔـٞحى اُـ٠ ح ػظ٤خى١ حلإٗٔخٕ ؿْٔ ٣ظؼَٝ

 رـيٍؿخص أهـَٟ ١َم ٝػٖ ٍث٤ٔ٤ش ريٍؿش ٝح٠ُْٜ ح ٓظ٘٘خم ٣َ١ن ػٖ

 حُللٞٙ ٣َ١ن أٝ حُـِي ٓؼَ حهَ

 ؿ٤ـَ أّ ٓ٘ـؼش ٓ٘٘ـؤٛخ ًخٕ ٜٓٔخ حُٔخى٣ش حُيهخثن إ ،ًُي ٝؿ٤َ ٝحُؼلاؽ

 حُيكخػ٤ـش حُٞٓـخثَ ٓـٖ حُؼي٣ـي طٔ٘ؼٜـخ ك٤غ حَُثظ٤ٖ ا٠ُ حٍُٞٛٞ طٔظط٤غ  

 حلٗل٤ـش حُ٘ـؼ٤َحص ٜٝٓ٘خ ُسٗٔخٕ حُظ٘ل٢ٔ حُـٜخُ ك٢ ٝح٤ُٔ٘ـ٤ش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش

 حُـيهخثن ػـيح ٓـخ ٝؿ٤َٛـخ حُٔوخ٤١ـش ٝحُٔـٞحثَ ُِوٜـزخص حُٔزط٘ـش ٝحلٛيحد

 ُلآظ٘٘ـخم هخرِـش رؤٜٗـخ ؼـَفط حُظ٢ ٤ٌَٓٝٓظَ( 5) ٖٓ حلهَ حلهطخٍ ًٝحص

 أ١ هطـَح حلًزـَ حُـيهخثن أٓـخ ،ٓوظِلـش أػٔـخم اُـ٠ حُـيهٍٞ ٓـٖ طظٌٖٔ حُظ٢

 اُــ٠ رؼــيٛخ ط٘ظوــَ ػــْ حُزِؼــّٞ كــ٢ طوــق هــي ٓــؼلا ٤ٌَٓٝٓظــَ (10 -5) ٓــخر٤ٖ

 حُٔؼـيس اُـ٠ طٜـَ ػـْ حُٔوخ٤١ـش رخلإكَحُحص حهظلا١ٜخ ٣َ١ن ٝػٖ ح١َُٔء

 طَٜف ٝحكي ٤ٌَٓٝٓظَ ٖٓ طَحه حلهَ حُيهخثن طظَٜف ك٤ٖ ك٢ ًُي رؼي

 ٛـٞحء ٓـغ %50 كـٞح٢ُ ر٘ٔـزش ١َىٛخ ٣ٝؼخى حَُثظ٤ٖ ا٠ُ طَٜ كوي حُـخُحص

  .حُِك٤َ

 أٝ ؿزــخٍ ٗــٌَ ػِــ٠ حُٔ٘ــؼش رخُؼ٘خٛــَ حُظِــٞع كــخ ص ٓــٖ حٌُؼ٤ــَ ط٘٘ــؤ
 ٓآُٜــخ كــخٕ حُٜــٞحء اُــ٠ ح ٗطــلام ًــخٕ كــبًح حُٜــٞحء كــ٢ ػخُوــش ٓخى٣ــش ىهــخثن
 أٍٝحم ػِـ٠ أٝ حُٔخث٤ش حُٔٔطلخص ػ٠ِ أٝ حُظَرش ػ٠ِ طٔخهطٜخ ٛٞ حُٜ٘خث٢
 حلٓطـخٍ رٞؿـٞى أٝ حُٜـٞحء ١ٍٞرـش ر٣ِـخىس حُظٔـخه٢ ٓـَػش ٝطِىحى حُ٘زخطخص
 ٓـطق اُـ٠ رٔـَػش ٝا٣ٜـخُٜخ حُـيهخثن ٌٛٙ ٖٓ حُٜٞحء ؿَٔ ػ٠ِ طؼَٔ حُظ٢
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 حُلَٜ حُوخْٓ

 ٓـطق اُـ٠ ٝٛـُٜٞخ ٝػ٘ي ُِِٔٞػخص حُـ١ٞ رخُـَٔ ف٣ؼَ ٓخ ٝٛٞ حلٍٝ
 أػٔخم ا٠ُ ُظظـِـَ ح٤ُٔخٙ ٓغ طـَٔ أٝ شحُظَر ٓطق ػ٠ِ طزو٠ كبٜٗخ حلٍٝ
ــش ــ٢ ٓوظِل ــش ك ــ٠ حُؼٔــن ٣ٝظلــيى حُظَر ــَ ٟــٞء ػِ ــٚ أٝ حُؼٜ٘ــَ ٤ٓ  ًَٓزخط
 رٜـٍٞس ٝحُظـِــَ ح هظـَحم ٛـٌح ٌُـٖ حَُث٤ٔـ٤ش رخُيٍؿـش حُٔـخء ك٢ ٌُِٝرخٕ
 .ٗٔز٤خ رط٤جش ػ٤ِٔش ٣ؼظزَ ػخٓش

ــٖ ٝ ــخص حهطــَ ٓ ــ٢ حُـــٞ ِٓٞػ ــٞ حُلــي٣غ حُؼٜــَ ك ــٞع ٛ ــخُٔٞحى حُظِ  ر

ــش ح٣ٌٍُــش حُو٘خرــَ كــ٢ طٔــظؼَٔ حُظــ٢ حُٔوظِلــش حُٔ٘ــؼش  ٝكــ٠ ، ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤

 حُٜـلخص ػِـ٠ ٝطـئػَ ،حُٔـ١َخٕ اُـ٠ طئىٟ ٠ٛٝ حُلَح٣ٍش ح٣ٌٍُش حلكَحٕ

ــش ــخٍ حٍُٞحػ٤ ــٞحع حهطــَ ٓــٖ ُٝؼــَ .حُوخىٓــش ُلأؿ٤ ــٞع أٗ ــ١ٌ حُظِ  ٣ٜــ٤ذ حُ

 حُٔٔـززش حَُٔٝػش حُز٤ج٤ش حٌُٞحٍع ٖٓ طؼي ك٘ظخثـٚ حلإٗؼخػ٢ حُظِٞع ،حُز٤جش

ــش حلٓــَحٝ ُٔوظِــق ــيأٝط. حُوخطِ ــَحم رؼــي حلإٗــؼخػ٢ حُظِــٞع ٓ٘ــٌِش ز  حهظ

 ح٤ٍُٞح٤ٗـّٞ ػٜ٘ـَ ٣لـٞ ٕ ٗـي٣ي٣ٖ ٟٝــ٢ كَحٍس طظُٞي اً ُِٜيف حُو٣ٌلش

 حُوزـــَحء ٣ٝئًـــي U2O3 ح٤ٍُٞح٤ٗـــّٞ أًٔـــ٤ي ػـــخ٢ٗ ٓـــٖ ٣ظـــؤُق ٓٔـــلٞم اُـــ٠

 ٝٗـٌِٚ حُؼٜ٘ـَ ٤ٛجـش ػ٠ِ ٣ـ١َ ح١ٌُ حُظلٍٞ ك٢ حُٔٔزذ إٔ حُٔوظٜٕٞ

 أًؼَ أٝ ٓج٣ٞش ىٍؿش 500 ىٍؿش ا٠ُ حُٜٞحء ك٢ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ طٔو٤ٖ ا٠ُ ٣ؼٞى

 .حُؼَٜ٘ أ٤ًٔي ا٠ُ طؤًٔي ػ٤ِٔش ك٢ ٝطلُٞٚ رز٢ء حكظَحهٚ ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ

 ٓئًـيح ٝ ٌٓٔ٘ـخ ٣ؼظزـَ حُظ٘خٓـ٤ِش حلػ٠ـخء ا٠ُ حُٔ٘ؼش حُٔٞحى ٍٝٛٞ إ

 حُولا٣ـخ كـ٢ طِـق ٓـٖ ٣لـيع ٓـخ هلاٍ ٖٓ ًز٤َح ٛل٤خ هطَح ٣ٔؼَ ٓخ ٝٛٞ

ـــشحُظٌ ـــش ٝرخُظـــخ٢ُ خػ٣َ ـــٞ ىحص اٗظـــخؽ أٝ ػوـــْ كخُ ـــٞٛش حُ  كـــيٝع أٝ حُٔ٘

 ٓـَحٝلح ٓـٖ إ ،حلٍٝحّ ط٣ٌٖٞ ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش ك٢ ٝطئى١ حٍُٞحػ٤ش حُطلَحص

 حُؼــي١ ٓــ١َخٕ ٜٝٓ٘ــخ حُٔــ١َخٕ ٓــَٝ رخلإٗــؼخػخص حُظِــٞع ٣ٔــززٜخ حُظــ٢

 حُؼ٘خٛــَ ىهــخثن طوظــَم ػ٘ــيٓخ  ٓــ٤ٔخ حُــيّ ٝٓــ١َخٕ حُِٔلخ٣ٝــش ٝحُـــيى

 كــخ ص ظٜــٍٞ ؿخٗــذ اُــ٠ حُــيّ اُــ٠ ٝحُٞٛــٍٞ حُ٘ــَح٤٣ٖ ٍحٕؿــي حُٔ٘ــؼش

 ٝحُــٞ ىحص حُلٞحٓــَ ُــيٟ حلإؿٜــخٝ كــخ ص ٝحٍطلــخع حُٞ ى٣ــش حُظ٘ــٞٛخص

 .حُؼ٢ِ٠ ٝح ػظلاٍ ح٤ُٔظش

 حلإٗؼخػ٢: حُظِٞع ٜخ٣ٔزز هطَس ٝأَٓحٝ ًٞحٍع

 ٝح٣ٌٍُــش حُلَح٣ٍــش حُٔلــخػلاص إٔ ػي٣ــيس ٝاكٜــخث٤خص طـــخٍد أػزظــض

 كــ٢ ٝطظٔــزذ ك٤ٜــخ حُؼــخ٤ِٖٓ أٝ ٜٓ٘ــخ رــخُوَد ؼ٤٘ــ٣ٕٞ رخُــ٣ٌٖ ًؼ٤ــَح طظٜــَ

 ظٜــَص ك٤ــغ حُٔــ١َخٕ ٓــٖ ٓوظِلــش ٝأٗــٞحع ١ز٤ؼ٤ــش ؿ٤ــَ ٝ ىحص كــيٝع

 ٓـ٘ش كـ٢ رٜـْ كٞحٓـَ أٜٓـخطْٜ ًخٗـض حُـ٣ٌٖ ح٤ُخرـخ٤٤ٖٗ حل١لخٍ ػ٘ي ط٘ٞٛخص

 أٝ ى ٝٛ٘ـخى ،ٝٗخؿـخُح٢ً ٤َٛٝٗـ٤ٔخ ػِـ٠ ح٣ٌٍُـش حُو٘خرـَ اُوخء أػ٘خء 1945



 

76 
 

 حُظِٞع حلإٗؼخػ٢

 طِــي رٔــزذ ُٜــخ حُٔـــخٍٝس ٝحُــزلاى ح٤ُخرــخٕ كــ٢ ي٣ُٕٝٞــ ٣ِحُــٕٞ   ٓ٘ــ٤ٖٛٞ

 طٔـؼش ط٣ِـي ؿخُح٠ًخٝٗ ٤َٗٝ٤ٛٔخ ك٢ حُيّ ١َٓخٕ أَٓحٝ إٔ ًٔخ ،حُو٘خرَ

 حُِـ٘ــش َطوـخ٣ٍ أكــي كـ٢ ٍٝى ُٝوــي ، ح٤ُخرـخٕ أٗلــخء ٓـخثَ كــ٢ ػٜ٘ـخ أٟـؼخف

 ك٤ـٚ ٝؿـخء 1969 ٓـ٘ش ح٣ٌٍُـش حلإٗؼخػخص طؤػ٤َ حُٔظليس ُلأْٓ حُظخرؼش حُؼ٤ِٔش

ــ٢ ٓــخ ــخ ػــٖ حُ٘خطـــش حُٔ٘ــؼش حُٔــٞحى ٓــو١ٞ زذطٔــ ،٣ِ ــش صح ٗلـخ٣ٍ  ح٣ُٝٞ٘

 68،000 ٣وخٍد ٝٓخ ،حُٔظليس حُٞ ٣خص ك٢ ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ ٝ ىس 5000 رليٝع

 .1963 ٓ٘ش حُؼخُْ ك٢ ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ ٝ ىس

 حلٍٝ حُٔظْٜ ،حُ٘خٟذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ر٘ؤٕ طو٣ََحٕ 2001-ٓخٍّ ك٢ ٛيٍ

 ػـٖ ٛخىٍ حلٍٝ حُظو٣ََ ،٠حٌُِ ٝأػَحٝ ح١َُٔخٕ كخ ص ٖٓ حٌُؼ٤َ ك٢

 ػ٤ِٔـخص اطٔـخّ رؼـي حُٔخٟـ٢ ٓـخٍّ َٜٗ حُٔظليس ُلأْٓ حُظخرغ حُز٤جش رَٗخٓؾ

 ٝحُظو٣َـَ ،ًٞٓـٞكخ كـ٢ حُوٜـق ٓ٘ـخ١ن رؼـٞ ٖٓ حُٔؤهًٞس حُؼ٤٘خص طل٤َِ

 ىٍحٓـش أطٔـٞح إٔ رؼي أ٣خّ ػيس ٌٓ٘ حُؼخ٤ُٔش حُٜلش ٓ٘ظٔش ػٖ ٛخىٍ حُؼخ٢ٗ

  حُٜل٤ش. ٝ ػخٍٙ حُ٘خٟذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ػٖ ٗخِٓش ٗظ٣َش

 ٛـٌٙ كٜـْ ٣ٌٔـٖ ٝ  ،حُ٘خٟـذ ح٤ٍُٞح٤ٗـّٞ ٓخ٤ٛشّ َٗف ك٢ حُظو٣ََحٕ ٣زيأ

 ىحثٔـش رٜـلش ٣ٞؿـي حُـ١ٌ حُطز٤ؼـ٢ ح٤ٍُٞح٤ٗـّٞ ٝٛـٞ ،أِٜٛخ كْٜ ىٕٝ حُٔخىس

 ٝرلــخٍ ٝٛــوٍٞ أٍٝ ٓــٖ حُطز٤ؼــش أٗــٌخٍ ؿ٤ٔــغ كــ٢ ١ز٤ؼــ٢ ٝر٘ــٌَ

ــخ 90 كــٞح٢ُ ٣ٞؿــي ًٔــخ ،ٝٓل٤طــخص آ  ؿٔــْ كــ٢ ح٤ٍُٞح٤ٗــّٞ ٓــٖ ٓخ٣ٌَٝؿَح

 ح٤ٍُٞح٤ٗـّٞ ٛـٌح ٓـٖ %66 ٝحُٜـٞحء.. ٝحُطؼـخّ حَُ٘د ٤ٓخٙ ٜٓيٍٙ حلإٗٔخٕ

 رـخه٢ كـ٢ %10ٝ ،رـخ٤ٌُِظ٤ٖ %8ٝ ،رخٌُزـي %16ٝ ،حُؼظٔـ٢ رخ٤ٌَُٜ ٣ظٞحؿي

 حُـْٔ. أؿِحء

 ٓـــٖ ٓ٘ـــؼش ٗظـــخثَ ػلاػـــش ٓـــٖ هِـــ٢٤ ٓـــٖ حُطز٤ؼـــ٢ ح٤ٍُٞح٤ٗـــّٞ ٣ظٌـــٕٞ

 كٔـــذ) %99.27 ر٘ٔـــزش 238 ٣ٍٞح٤ٗـــّٞ ٛـــ٢: ٓظلخٝطـــش ر٘ٔـــذ ح٤ٍُٞح٤ٗـــّٞ

 %.0.0054 ر٘ٔزش 234 ٣ٍٝٞح٤ّٗٞ ،%0.72 ر٘ٔزش 235 ٣ٍٝٞح٤ّٗٞ ،حٌُظِش(

 اُــ٠ طلظــخؽ ٝحُظــ٢ ،ح٣ُٝٞ٘ــش حُطخهــش ٓلطــخص كــ٢ ح٤ٍُٞح٤ٗــّٞ ٣ٔــظويّ

ــّٞ طوٜــ٤ذ ــّٞ ٗٔــزش ُظٌــٕٞ ح٤ٍُٞح٤ٗ ــي  %235,3 ح٤ٍُٞح٤ٗ ــٖ ر ٓ 0.72.% 

 ذ.حُ٘خٟ رخ٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُٔوٜذ حُـِء اُحُش رؼي حُٔظزو٢ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٠ٔٔ٣ٝ

ــّٞ ٣ظٌــٕٞ ــّٞ %99.8 ٓــٖ حُ٘خٟــذ ح٤ٍُٞح٤ٗ ــّٞ %0.2 , 238 ٣ٍٞح٤ٗ  ٣ٍٞح٤ٗ

 ح٤ٍُٞح٤ٗـــّٞ ٓـــٖ حُٜـــخىٍ حلإٗـــؼخع ٗٔـــزش . 234 ٣ٍٞح٤ٗـــّٞ 0.0006% ,235

 حُطز٤ؼ٢. ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ك٢ ٜٓ٘خ %60 ٛٞ حُ٘خٟذ
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 حُلَٜ حُوخْٓ

 ،حُ٘ـ١ٝٞ حُٞهـٞى ٗلخ٣خص ط٣ٌََ اػخىس ػٖ أ٠٣خ حُ٘خٟذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٣٘ظؾ

 رخلإٟـخكش ،حُ٘خٟـذ ح٤ٍُٞح٤ٗـّٞ كـ٢ 236 ٣ٍٞح٤ٗـّٞ اٟـخكش ػٜ٘خ ٣٘ظؾ ٝحُظ٢

 .99- ٝحُظ٤ٌ٘ظ٤ّٞ ٝحُ٘زظ٤ّٗٞٞ ٝحل٤ٔ٣َّٓٞ حُزِٞط٤ّٗٞٞ ٖٓ  ػخٍ ا٠ُ

ــخىس ــَ كٔــذ حلإٗــؼخع ٗٔــزش ٣ُ ــ٢ حُؼ٘خٛــَ ٛــٌٙ ٝؿــٞى رٔــزذ حُظو٣َ  ك

 ٝحٟــلش ى ُــش ُٜــخ ٤ُٔــض حُ٘ٔــزش ٝٛــٌٙ %.1 ٓــٖ أهــَ حُ٘خٟــذ ح٤ٍُٞح٤ٗــّٞ

٤شّ رخُ٘ٔزش ّٔ  ح١ٌُ ٛٞ حُ٘خٟذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٌٛح ُٜخ.. حلإٗؼخػ٤شٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔ

 كـ٢ ٓـَط٤ٖ حَُٛـخٙ ًؼخكش ػ٠ِ ٣ِ٣ي ٝح١ٌُ ،حُؼخ٤ُش ًؼخكظٚ رٔزذ ٣ٔظويّ

 حُٔـيٍػخص ٛ٘خػش ك٢ ٣ٔظويّ ًٔخ ،حُٔيٍػخص  هظَحم حُٜٔ٘ؼّش حلِٓلش

 ٗلٜٔخ.

 ٓـٖ حُ٘خٟـذ رـخ٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُٔيؿــش ُِٔـيٍػخص ح٠ُٔـخىس حُطِوخص ط٘طِن

 ٣ٔـظَٔ حُؼـخى١ ٝحُوٜـق ،حُيه٤وـش كـ٢ ١ِوـش 3900 رَٔػش حُطخثَحص اكيٟ

ــخ٤ٗظ٤ٖ ُٔــيس ــش أٝ ػ ــظؾ ،ػلاػ ــٚ ٣ٝ٘ ــ٤ٖ ٓــخ ا١ــلام ػ٘ ــش 195 -120 ر  ٛــٌٙ ،١ِو

 %10 ٓـٟٞ طٜـَ   ٝػـخىس ،طو٣َزـخ َٓرغ ٓظَ 500 ٓٔخكش طـط٢ حُطِوخص

 ٓيٍػـش أٛـيحكخ ط٠ـَد   حُظـ٢ حُطِوخص ،حُٔطِٞد حُٜيف ا٠ُ حُطِوخص ٖٓ

 اُـ٠ حلٍٝ طوظـَم ٝهـي ،كخُٜـخ ػ٠ِ طظَ ٓخ ػخىس ٜخ ٛيك ا٠ُ طَٜ   أٝ

 هــي ٓــخ ك٤ظلــٍٞ حُٔــيٍػخص  طوٜــق حُظــ٢ حُطِوــخص أٓــخ أٓظــخٍ.. 3-2 ٓٔــخكش

 ،حُ٘خٟـذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ىهخثن ط٘ظؼَ ػْ ،ًٍحً ا٠ُ حُطِوش ٖٓ %70 ا٠ُ ٣َٜ

 كٔـذ حُــٞ كـ٢ ٝط٘ظ٘ـَ ،حُلــْ كـ٢ ٓـخ٣ٌَٝٓظَحص 5 ٓـٖ أهَ حُيهخثن ٌٛٙ

 ح٣َُخف. حطـخٙ

 هٜـلٚ طـْ حُـ١ٌ حُٜـيف ٣ٝؼـَف ،حُِـٕٞ أٓـٞى حُ٘خٟـذ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ؿزخٍ

 طو٣َــَ ٣وــٍٞ ،ٝكُٞــٚ ػ٤ِــٚ حُٔ٘ظ٘ــَ حلٓــٞى رخُـزــخٍ حُ٘خٟــذ رــخ٤ٍُٞح٤ّٗٞ

ــخ حُز٤جـش كـ٢ ٣٘ظ٘ـَ حُـزـخٍ ٛـٌح إ حُٔظلـيس: ُلأٓـْ حُظـخرغ حُز٤جـش رَٗـخٓؾ اً  طخٍ

 ُٜـيفح كـٍٞ ٓظـَ 100 ٓٔـخكش ا  ٤ٜ٣ذ   أٗٚ ا  ،ٝحُٜٞحء حُٔخء ك٢ أػَٙ

 حُٔوٜٞف.

 ٣َ١ـن ػـٖ أٝ ،ح ٓظ٘٘ـخم ٣َ١ن ػٖ حُ٘خٟذ ٤ٍُِٞح٤ّٗٞ حُظؼَٝ ٣ظْ

 ػِـ٠ حُٔـطل٤ش حُــَٝف طؼـَٝ ٣َ١ـن ػـٖ أٝ ،حُِٔـٞع حُٔـخء أٝ ،حُطؼخّ

 حُ٘خٟــذ ح٤ٍُٞح٤ٗــّٞ ٓــٖ %5 ٓــٖ أهــَ حُـٔــْ ٣ٔــظٚ ،ِٓــٞع ُ٘ــ٢ء حُـِــي

 ظ٣ْـ حُـ١ٌ حُــِء ػـٖ أٓـخ ،حُزـَحُ ٓـغ حُزـخه٢ اهـَحؽ ٣ـظْ ك٤غ ا٤ُٚ  حُيحهَ

 24 هلاٍ ك٢ ح٠ٌُِ ٣َ١ن ػٖ ٓ٘ٚ %67 ٖٓ حُيّ ط٘و٤ش ك٤ظْ كؼلا حٓظٜخٛٚ

 حُـْٔ.. ا٠ُ حُيهٍٞ ٖٓ ٓخػش
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 حُظِٞع حلإٗؼخػ٢

 كٔـذ طوظِـق حُ٘خٟـذ ٤ٍُِٞح٤ّٗٞ حُظؼَٝ ػٖ حُ٘خؿٔش حُٜل٤ش ح٥ػخٍ

ــخث٢ حُظٔــْٔ أٝ حلإٗــؼخػ٢ حُظٔــْٔ رٔــزذ ٝطٌــٕٞ ،حُظؼــَٝ ىٍؿــش  ،ح٤ٔ٤ٌُ

 كــ٢ حُظٔــزذ ربٌٓخٗــٚ ٤ــغك ٝح٤ٌُِظــ٤ٖ  حُــَثظ٤ٖ ػِــ٠ أًزــَ ر٘ــٌَ ٝطــئػَ

ــ٢ هٜــٍٞ ٝاكــيحع ،حُٔــ١َخٕ ــ٢ ٝظ٤ل ــيهخثن حُـٔــْ.. أػ٠ــخء رؼــٞ ك  ك

ــــّٞ ــــؼلا حُٔٔظ٘٘ــــوش ح٤ٍُٞح٤ٗ ــــخ ٣ظــــَحٝف ٝحُظــــ٢ ،ٓ  10-1 رــــ٤ٖ ٓــــخ كـٜٔ

 كـ٢ حَُثـش ٓـ١َخٕ كيٝع ك٢ ُظظٔزذ حَُثش ىحهَ طلظـِ ،ٓخ٣ٌَٝؿَحٓخص

 ٣ٞ١ِش. ٤ُ٘ٓش ُٔيس ٓ٘ٚ ًز٤َس ٤ٌُٔش حُظؼَٝ كخُش

 ٝ حُل٤ــش حُولا٣ــخ ػِــ٠ (RAYONS-X) حُٔــ٤٘٤ش ٗــؼشحل هطــَ ػزــض ًٔــخ

ــ٠ هخٛــش ــش حُٜــلخص ػِ ــي حٍُٞحػ٤ ــ٤ٖ ػ٘ ــٌُي ،حُـ٘ ــغ ُ  حُ٘ٔــخء طٜــ٣َٞ ٣ٔ٘

ــَ ــَ ٣ـــذ ًٝــٌُي ، حلٗــؼش ٛــٌٙ ػِــ٠ حُلٞحٓ  حلكــَحى طٜــ٣َٞ ٓــٖ حُظو٤ِ

 .حلٗؼش ٌٛٙ ٖٓ حله٤٣َٖ

ــَحم كــخىع ٠ٗ٘ٔــ ٝ  ــ١ٝٞ حُٔلخػــَ حكظ ــ٢ حُٔــٞك٤ظ٢ حُ٘ ــَ ط٘ــَ ك  ٗٞر

 حُٔؼِ٘ـش حلإكٜـخث٤خص كٔذ -300 ٝاٛخرش ٗوٚ 30 هظَ ٖػ أٓلَ ٝح١ٌُ

 رؼ٤ـيح ٗـوٚ 100.000 ػـٖ ٣ِ٣ـي ٓـخ طَك٤ـَ طـْ ًٔخ – أػظْ ًخٕ هل٢ ٝٓخ

 هطَٛـخ ٜٗـق رخُٔلخػـَ طلـ٢٤ ىحثَس ٖٓ حٌُٔخٕ ًَ ٝاهلاء ،ٓٔخًْٜ٘ ػٖ

 . ٓظَ ٤ًِٞ 32

ــٞع أػــَحٝ أٍٝ  طٔــِوخص ٝظٜــٍٞ حُ٘ــؼَ ٓــو١ٞ ٛــٞ حلإٗــؼخػ٢ حُظِ

 حُ٘ـي٣يس ٝحُـَػـخص ،حلإٗؼخػ٢ ُِ٘٘خ١ حُٔظؼ٤َٟٖ حلٗوخٙ ػ٠ِ ؿِي٣ش

 حُـيّ ًـَحص ط٤ُٞـي طؼط٤ـَ ا٠ُ ٣ئىٟ ح١ٌُ حُؼظخّ ٗوخع طِق ا٠ُ طئىٟ ٜٓ٘خ

ــئىٟ،  ٝحُلٔــَحء حُز٠٤ــخء ــَ أٓــخّ حُـٔــْ ٔ٘خػــشر هــلاٍحلإ اُــ٠ ك٤  ٓــٖ ًؼ٤

 .حلَٓحٝ

ــ١ٝٞ حلإٗــؼخع أٟــَحٍ حهطــَ ــؤَٓحٝ حُـٔــْ اٛــخرش ٛــٞ حُ٘ ــش ر  ىحه٤ِ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِ   طظًَ

  حلإٗٔــخٕ ٝطؼــَٝ ء.حلٓؼــخ ٝ ٝحُطلــخٍ ٝحٌُِــ٠ ٝحٌُزــي ٍه٤ــشحُي حُـــيس كــ٢

 ُــيٟ حُـ٘ٔــ٤ش حُـــيى اٛــخرش اُــ٠ ٣ــئىٟ حُ٘ــ١ٝٞ حلإٗــؼخع ٓــٖ ه٣ٞــش ُـَػــش

 حُــًٌٍٞ ُــيٟ ح٣ُٞ٘ٔــش حُولا٣ــخ ػِــ٠ ٣ٝــئػَ حٍُٞحػــش رـ٤٘ــخص ٣ٝوــَ حُــًٌٍٞ

 ٝحُ٘زخطـخص حُل٤ٞحٗـخص ػِـ٠ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ ػلاٝس ٌٛح ،حلإٗخع يُٟ ٠٣خصٞٝحُز

 حُـزلاى ٌٛٙ كظَص هي ٓؼيُٚ ػٖ حلإٗؼخػ٢ حُظِٞع ك٤ٜخ ُحى حُظ٢ حُزلاى كل٢

 ٓــٖ حُِلـّٞ أٝ حلُزـخٕ ط٘ـخٍٝ ٝحؿظ٘ــخد حُو٠ـَحٝحص ط٘ـخٍٝ رؼـيّ ٓٞح٤٘١ٜـخ

 .حُظِٞع ٓ٘طوش ٖٓ ه٣َزش ًخٗض حُظ٢ حُل٤ٞحٗخص
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 حُلَٜ حُوخْٓ

 رـــ٘وٚ ٜٓـــيىس طٌـــٕٞ ٗـــ١ٝٞ حٗلــــخٍ رٜـــخ ٣لـــيع حُظـــ٢ حُٔ٘طوـــش إٔ ًٔـــخ

 حُظَرـــش ٓـــطق طـ٣َـــق ػِـــ٠ َسٓـزـــ حُيُٝـــش ٝطٌـــٕٞ حٍُِحػـــ٢ ٓلٜـــُٜٞخ

 أٛـخرٜخ حُظـ٢ حُطزوـش ط٣ِـَ ٌُـ٢ ٓـ٘ظ٤ٔظَ ػ٘ـَس ػـٖ ٣وـَ   رؼٔن حٍُِحػ٤ش

 ،أهــَٟ ِٓٞػــش ٍِٓٝػــخص حُٔٔــظوزَ كــ٢ ط٘زــض   كظــ٠ ،حلإٗــؼخػ٢ حُظِــٞع

 ش.ح٣ٌٍُ حُ٘لخ٣خص ٓؼخِٓش حُطزوخص ٌٛٙ ٝطؼخَٓ
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 حُـٔـخىّ حُــلــٜــَ

 I – حُـٜـٞحء طـِـٞع طـوـي٣ـَ
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 حُلَٜ حُٔخىّ

 I – حُٜٞحء ِٞعط طوي٣َ

 ٓؼي٤ٗـش ػ٘خٛـَ ٓـٖ حُٜخٓـش ٝحٌُٔٞٗخص ،٘خَٛرخُؼ ٝحكَ حُـ١ٞ حُـلاف
ــَ ٝػ٘خٛــَ ــش ؿ٤ ــٕٞ إٔ حُٔلاكــع ٓــٖ أ٠٣ــخ. ٓؼي٤ٗ ــَٝؿ٤ٖ – حٌَُر  ،ح٤ُ٘ظ
 ٓــز٤َ ػِــ٠ (.6-ؿــيٍٝ) ٓوظِلــش رظَح٤ًــِ طظٞحؿــي ٝح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ حلًٔـــ٤ٖ

10×10.000 رٔؼـيٍ حٌَُرـٕٞ ٣ٞؿـي ،حُٔؼـخٍ
 ر٤٘ٔـخ ،حُــ١ٞ حُــلاف كـ٢ ًٍس4

10× 21.000 ٛـــــٞ ح٤ُ٘ظـــــَٝؿ٤ٖ ٓؼـــــيٍ
10×2.8حلًٔــــــ٤ٖ ،ًٍس 4

 ًٍس 10
10× 5.1رٔؼــيٍ ٝح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ

 ٓؼــي ص ػِــ٠ كظلظــ١ٞ حُ٘ــْٔ أٓــخ ًٍس. 12
10×1) ٝح٤ُِٜـّٞ ح٤ُٜـيٍٝؿ٤ٖ ٓـٖ أػِـ٠

 ُِؼ٘خٛــَ حُـي١ٍٝ حُــيٍٝ كـ٢ (.12
 ٛـٌٙ ٝٓـٖ ،رٔؼـخىٕ ٤ُٔـض 24 ٝ ٓؼخىٕ ٜٓ٘خ 80 كٞح٢ُ ،ػ٘خَٛ 104 ٛ٘خى
 حُـ١ٞ. حُـلاف طِٞع ر٘خٕ طٜٔ٘خ ٜٓ٘خ كو٢ 10 ،حُٔؼخىٕ َؿ٤ 24حُـ

 حُـ١ٞ حُـلاف ك٢ حُؼ٘خَٛ ٓؼي ص ٣ٟٞق :6-ؿيٍٝ

 اٌزسٌ اٌحجُ اٌزسٌ اٌؼذد اٌؼٕصش د
 اٌزىاجذ ِؼذي
(106×  

1 H 1 1.00 0.05×10
8 

2 C 6 12.01 100 
3 N 7 14.00 210 
4 O 8 16.00 0.028×10

6 
5 Mg 12 42.31 170 
6 S 16 32.06 43 
7 Ca 20 40.08 8.7 
8 V 23 50.94 0.059 
9 Cr 24 52.00 2.0 
10 Mn 25 54.93 1.5 
11 Fe 26 55.84 270 
12 Co 27 58.93 0.55 
13 Ni 28 58.71 4.7 
14 Cu 29 63.54 0.87 
15 Zn 30 65.37 031 

 ُِٜٞحء: حُِٔٞػخص أٗٞحع
 حٗظ٘ـَ اًح ،ظَٝكٜخ أٝ شحُل٣ِ٤خث٤ كخُظٜخ أٓخّ ػ٠ِ حُٜٞحء ِٓٞػخص طؤْ
 ٓـٖ ٓـٔٞػـش حطلـيص اًح ٌُـٖ ،حُــخ١ُ رـخُِٔٞع ٣ٔـ٠ٔ حُٜـٞحء ك٢ حُِٔٞع
 حُــــ١ٞ رخُٜزـــخء طٔـــ٠ٔ ٝحكـــيس ًظِـــش ٝٗـــٌِض حُٜـــِزش حُٔـــٞحى أٝ حُٔـــٞحثَ

(Aerosol.) ٝؿ٤ـَ كؼـخٍ هِـ٢٤ ٣ٌَ٘ حُِٔٞػخص ٖٓ رلُٔٞظٚ حُـ١ٞ حُـلاف 
 ،حُٜٞحء ك٢ ٓ٘ولٞ خصحُِٔٞػ ط٤ًَِ ًخٕ اًح ٓٔظوَس. ؿ٤َ ٝرلخُش ٓظـخْٗ
 ٣ٍَٟٝش. حُظل٤َِ لإؿَحء ًز٤َس ػ٤٘ش ُـٔغ حُلخؿش طٌٕٞ

 :حُـ١ٞ حُٜزخء ػ٤٘خص ؿٔغ ١َم
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ــخى ــغ ١ــَم ٓــظش ٛ٘ ــخص ُـٔ ــخء ػ٤٘ ــٌحط٢ حُوٜــٍٞ ٛــ٢ حُـــ١ٞ  حُٜز  حُ
(Inertial)، ح ٗــــــٌحد (Gravitational)، ٍٞح٤ُٔـــــ (Gradient)، ٍح ٗظ٘ـــــخ 
(Diffusion)، ــــــــش  خٓــــــــ٘ظ٘خُٜٝ (Filtration) ٗــــــــ٤قٝحُظَ (Sieving) حُـَرِ

 رخُظل٤َٜ.

 حٌُحط٢: حُوٍٜٞ -1
 ٓـــٖ حُـِث٤ـــخص ُلٜـــَ حُٔٔـــظويٓش حُظو٤٘ـــخص ٓـــٖ ًز٤ـــَس ٓـٔٞػـــش ٛ٘ـــخى
 أًزـَ ُِـِث٤ـخص حُـٌحط٢ حُوٜـٍٞ ٣ٌـٕٞ ػخىس حٌُحط٢. رخُوٍٜٞ ٝط٠ٔٔ حُـخُحص

ــخ ــٚ ٛــٞ ٓٔ ــ٢ ػ٤ِ ــخص ك ــخُ ؿِث٤ ــَ اًح ،حُـ ــخٍ حطـــخٙ طـ٤ ــخُ ط٤  ٗظ٤ـــش ،كـــؤس حُـ
 ٣لـيع ،ح ٛـطيحّ ٓـغ حُؼخثن. ٓطق ػ٠ِ حٌُز٤َس حُـِث٤خص طٔظوَ ُلاٛطيحّ

 ٣ــٞكَ كظــ٠ ك٤ــٚ حُٔــطق ٣ـٔــَ حُــ١ٌ ،حُٔــخثَ ٓــطق طلــض حُلؼــَ ٍىس ٓــٖ ٗــٞع
 حُٜٞحء. ػ٤٘خص ُـٔغ أًزَ كَٛش

 ح ٗـٌحد: -2
 ط٘ظوـَ حُظـ٢ حُـِث٤ـخص ٓـغ حُٜٞحء ُظَى حُـِث٤خص طٔظٔخٍ حُظو٤٘ش ٌٛٙ ك٢
ــخ ــش اكــيحع رٞحٓــطش ،ٓؼٜ ــٖ ؿخًر٤ ــن حًَُٔــ١ِ. حُطــَى ٗطــخم ٓ ــٌٙ ططز ٛ 

 رَٔػش. كـٔخ حلًزَ حُـِث٤خص طظَٓذ ػخىس حُظ٤َٓذ. كـَس ك٢ حُٔزخىة

 ح٤ٍُٔٞ: -3

 طل٣َـــي طظ٠ـــٖٔ حُظـــ٢ ح ٗــــٌحد ٣َ١وـــش كـــ٢ ،ٓـــزن ك٤ٔـــخ ًًَٗـــخ ًٔـــخ
 رؼٞ ٖٓ ٣ٔظلخى ،رخ٤ٍُٔٞ حُـٔغ ٣َ١وش ك٢ ،حُـخًر٤ش طؤػ٤َ طلض حُـِث٤خص
 حُلًَـش ك٤ـغ ٓـٖ حُــ١ٞ حُٜزخء هٞحٙ حهظلاف ٓؼَ ،حُل٣ِ٤خث٤ش حُوٞحٙ

 حُٜزـــخء هـــيٍس كـــ٢ ح هـــظلاف ،ح ٗظ٘ـــخٍ ،حُلَح٣ٍـــش حُوـــٞحٙ ،حٌَُٜرخث٤ـــش
 Electrophoresis حٌَُٜرخث٤ــش حُٜـــَس ػ٤ِٔــش ح٠ُــٞء..حُن. ٗؼــَ ػِــ٠ حُــ١ٞ
 طِـٞع ػِـ٠ ح٤ُٔطَس ك٢ حُٔل٤ي ،حُٔخً٘ش حٌَُٜرخء حَُٔٓذ ػَٔ أٓخّ ٢ٛ

 ط٤ُٞـي رٔـزذ ،غحُـٔـ ٓـٖ ػـخ٢ُ ٓؼـيٍ ٝطؼطـ٢ ٓـ٣َؼش حُؼ٤ِٔـش ٌٛٙ ،حُٜٞحء
 ػـٖ ٤ُلٜـِٜخ حَُٔٓـذ رٞحٓطش حُول٤لش حُـِث٤خص طـٌد ،حُٔخً٘ش حٌَُٜرخء
 كٔـخد ػِـ٠ ،حلُٕٝٝ ط٤ُٞي ٛٞ حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ ػ٠ِ حُٔؤهٌ حُؼو٤ِش. حًَُٔزخص

 ٓـٞحى ٝطـ٤ٔـغ رظؼو٤ـيحص طظٔـزذ ًُـي ػِـ٠ ػـلاٝس حُٔـخً٘ش. حٌَُٜرخء اكَحؽ
 ح ٗظوـخٍ حٌَُٜرـخء. ط٤َٛٞ ػ٠ِ حُويٍس ُٜخ ٣ٌٖ ُْ إ ،ًز٤َس ُٔ٘خًَ طئى١

 حَُٔٓــذ حُلــَح١ٍ. ح ٗلــيحٍ طــؤػ٤َ طلــض حُـِث٤ــخص كًَــش ٛــٞ حُلــَح١ٍ
 طِظٜـن حُظـ٢ حُٔـٞحى ػـٖ ٣ٝلٜـِٚ ٓـخهٖ ٓطق ا٠ُ حُؼ٤٘ش ٣ـٌد حُلَح١ٍ
 حُؼخ٢ُ حُظ٤ًَِ ك٢ ٣ل٤ي رخٍى ٓطق ػ٠ِ حُـِث٤خص ٌٛٙ ؿٔغ حُزخٍى. رخُٔطق
 ح٤ُٔـٍٞ ط٤ًَـِ كـ٢ حُـِث٤ـخص كًَـش ٛـٞ  ٗظ٘خ١ٍح ح ٗظوخٍ حُـ١ٞ. ُِٜزخء

 أٗـؼش طـؤػ٤َ طلض حُـ١ٞ حُٜزخء ٛـَس ٛٞ ح٠ُٞث٢ ح ٗظوخٍ ر٤٘ٔخ ،حُزوخ١ٍ
 اٜٗــخ ٓــ٣َؼش. ؿٔــغ ػ٤ِٔــش ُظــٞك٤َ رٔــ٤طظخٕ حُوٞطــخٕ ُــٌُي ٟــٞء. أٝ ًؼ٤لــش
 ٠ُِٞء. حُلٔخٓش حُِٔٞػخص ُـٔغ كؼخُش
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 حُلَٜ حُٔخىّ

 ح ٗظ٘خٍ: -4

 ،اكٜــخث٤ش ػ٤ِٔــش ٛــٌٙ حُيه٤وــش. حُـِث٤ــخص ُـٔــغ ؿــيح كؼخُــش حُظو٤٘ــش ٛــٌٙ
ـــغ ـــخص طـٔـــغ ك٤  حُلًَـــش ظـــخَٛس رٞحٓـــطش ٝحُٔـــطل٤ش حُٜــــ٤َس حُـِث٤

 ح ٛطيحّ. ػ٤ِٔش ك٢ حُٔؼِوش ُِـ٤ٔٔخص حُؼ٘ٞحث٤ش

 حُـَرِش: -5

 رٞحٓـطش طـٔـغ إٔ ٌٓٔـٖ حُـٔـ٤ٔخص أًزـَ ػِـ٠ حُٔلظ٣ٞش حُٜٞحء ػ٤٘خص

 طَٗــ٤ق كــ٢ ٓل٤ــيس حُط٣َوــش ٛــٌٙ حُٔٔــخٓخص. ىه٤وــش ٗــزٌش رٔٔــخػيس حُـَرِــش

 حُـ١ٞ. حُٜزخء ٖٓ حُلَ٘حص

 حُظ٤َٗق: -6

 ػــخىس ،حُٜــٞحء ٓــٖ حُـِث٤ــخص لإُحكــش حٓــظويحٓخ حلًؼــَ حُط٣َوــش ٛــٌٙ

 ٛــٌٙ طؼظزــَ حُلـــْ. ٛـــ٤َس ٓٔــخٓخص ُــٚ حُــ١ٌ ،ؿ٘ــخث٢ َٓٗــق ٣ٔــظويّ

 ٝحُٔـٞحى حُـزـخٍ ًٍحص ػِـ٠ حُٔلظ٣ٞـش حُٜٞحء ػ٤٘خص ُـٔغ حلك٠َ حُط٣َوش

 حُـِث٤ش.

 حُـخ٣ُش: حُِٔٞػخص ؿٔغ ١َم

ــش  ؿٔــغ ،ٓٔــظوَس ٤ُٔــض حُظــ٢ حُـــ١ٞ حُٜزــخء ؿٔــغ ١ــَم ٓــغ رخُٔوخٍٗ

 كٜــ٢ حُلـــْ كــ٢ ًز٤ــَس أٜٗــخ ػــيح ُٔــزذ ٓــخ ٗٞػــخ أٓــَٜ حُـخ٣ُــش حُِٔٞػــخص

 حُـخ٣ُـش حُِٔٞػـخص أٝ حُــ١ٞ حُٜزـخء ٓـٞحء حُٜٔٔـش كـخٕ ،ًُـي ٝٓـغ ،ٓٔظوَس

 َُٔؼــ ،ٝحطـخٜٛــخ ح٣َُــخف ُٔــَػش حُٔلخؿجــش حُظـ٤ــَحص أٜٛٔــخ لٓــزخد ٛــؼزش

 ؿٔـغ ١َم حُـ٣ٞش. حُؼٞحَٓ ُٔوظِق كٔخرخ ٠ٗغ إٔ ػ٤ِ٘خ ح ػظزخٍحص ٌٛٙ

 ،حُظٌؼ٤ــق ،حُٔوِٝٗــ٢ حُـٔــغ اُــ٠  طؤــْ ُِٜــٞحء حُـخ٣ُــش حُِٔٞػــخص ػ٤٘ــخص

  ٝح ٓظٜخٙ. حُِٜذ رخُٔطق ٝحُِٜن حُظٌؼ٤ق

 :Storage sampling حُٔو٢ِٗٝ حُـٔغ -1

 ٣ؼــي ،٣ٝللــع ٓـِــن ٝػــخء كــ٢ حُٔلــ٢٤ حُٜــٞحء ٓــٖ ؿــِء ػِــ٠ ٣ـِــن

 حُٔوــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِٕٝ

  ُؿخؿ٤ـش أٝػ٤ـش ًـٌُي طٔـظويّ ،ِٛذ ٝػخء ك٢ حُـ١ٞ حُـلاف ٟـ٢ ػ٘ي

  حُِٔٞػـخص ٗٞػ٤ـش كٔـذ ػِـ٠ حُٞػـخء ١ز٤ؼش طوظخٍ حُؼ٤ِٔش. ٌُٜٙ كٞ ٣ًش أٝ

 ؿٔؼٜخ. حَُٔحى

 :Condensation حُظٌؼ٤ق -2
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 ٣َ١وـش ٢ٛٝ حُٜو٤ؼ٢ حُـٔغ ط٠ٔٔ حٌُٔؼلش حُٔ٘ول٠ش حُلَحٍس ىٍؿخص

 حُؼ٤٘ــش طٌؼــق ٓ٘ول٠ــش. كـَحٍس ىٍؿــخص ػ٘ــي حُٜـٞحء خصػ٤٘ــ ُـٔــغ ٓٔظـخُس

 حلًٔــ٤ٖ كظـ٠ أٝ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ ٣ظٌٕٞ حُٔٔظويّ حُظز٣َي ػخَٓ ٝط٤ًَِ

 حُٔخثَ.

 :Adsorption حُِٜذ رخُٔطق ٝحُِٜن حُظٌؼ٤ق -3

 أٝ ٣ٝلــَؽ ٓوظُِــش كــَحٍس ىٍؿــخص ػ٘ــي ٛــِزش ٓــخىس ػِــ٠ حُـــخُ ٣ٌؼــق

 ىٍؿــش ػ٘ـي ح٥ٍؿــٕٞ أٝ ؿ٤ٖح٤ُ٘ظـَٝ ٓؼــَ كؼـخٍ ؿ٤ــَ ؿخٓـي ؿــخُ ٓـغ ٣ٔـ٤َ

 ٓ٘لـٌس ٓـٞحى ٓـٖ ٌٓٞٗـش ُِظٌؼ٤ـق حُٔٔـظويٓش حُٜـِزش حُٔـخىس َٓطلؼش. كَحٍس

 حٌَُرـٕٞ أٝ حل٤ٍٟش حُي٣خطٞٓخص ،حل٤ُّ٘ٔٞ أ٤ًٔي ،صح٤ِ٤ٌُٔخ ٓؼَ ُِٔٞحثَ

ــغ ٌٓٔــٖ حُٔ٘٘ــ٢ ــخص ؿٔ ــَس ٤ًٔ ــش ٓــٖ ًز٤ ــخُ ػ٤٘ ــٌٙ حُـ ــش. رٜ ــش حُظو٤٘  ػ٤ِٔ

 ُلآـــظويحّ حُٜــٞحء ُظ٘و٤ــش يّطٔـــظو ٝحُظــ٢ ،ٓــطل٤ش ظـــخَٛس ٛــ٢ حُظٌؼ٤ــق

 حُؼ٤٘ش. طول٤ق ٓؼَ ،ح هظزخ١ٍ

 :Absorption ح ٓظٜخٙ -4

 ٝحُلؼخٍ ح٢ُ٘٘ حُِٔٞع حُـخ٣ُش. حُِٔٞػخص ُـٔغ حُ٘خثؼش حُطَم أًؼَ ٌٛٙ

 كـٞم أٝ حُٔخء ك٢ ٣ٔظٚ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٓخث٢ ؿخُ ٓلٍِٞ ك٢ ٣ٔظٚ

 ،حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٣١ــٞى ٓــٖ ٓلِــٍٞ كــ٢ ٣ٔــظٚ حلُٕٝٝ ،ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي

 لٕ حُٜـٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔـ٤ي كـ٢ طظْ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ حٓظٜخٙ

 حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي أٍٝ ؿـخُ حٓظٜـخٙ ٣ٌٔـٖ ،ؿيح رطت حُٔخء ك٢ حٓظٜخٛٚ

 ٓلِـٍٞ كـ٢ حلًٔــ٤ٖ ٣ٔـظٚ ،حُ٘٘ـخى١ٍ حُ٘لـخّ ٣ًٍِٞـي ٓـٖ ٓلِـٍٞ ك٢

 ٤ٛيًٍٝٔـ٤ي ٓلِـٍٞ كـ٢ حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ ٣ٔـظٚ ،كَح١ٍ ه١ِٞ

 اُـ٠ حُـخ٣ُـش حُلخُش طظلٍٞ ،ح ٓظٜخٙ ػ٤ِٔش رـخٗذ حٌُل٢ُٞ. ُزٞطخ٤ّٓٞح

 أٗـٞحع ٝطؼز٤ـض ٤ٔ٤ًـخث٢ طلخػـَ ط٘ـَٔ حُظلـٍٞ ػ٤ِٔـش ٓـخثِش. أٝ ٛـِزش كخُش

 ٤ًِـخ ؿخكـش كخُـش كـ٢ حُؼ٤٘ـش ٜٕٗٞ ح١ٍَٝ٠ُ ٖٓ حُٔخثِش. حُلخُش ك٢ ٓؼ٤٘ش

 ٝىه٤وش. ٗخؿلش ٗظخثؾ ػ٠ِ ٗلَٜ كظ٠

 :Aerosol حُـ١ٞ حُٜزخء طوي٣َ

 ٓــٖ حُظلوــن رٔؼ٘ــ٠ حُؼ٤٘ــش ًــَ ط٤ًَــذ ٓــٖ ُ٘ظلوــن حُـــ١ٞ حُٜزــخء ٣لِــَ

ــٚ ــش. ٌٓٞٗخط ــخ ٛــٌح حُٔوظِل ــ٠ حُلٜــٍٞ ٓــٖ ٣ٌٔ٘ ــذ ػــٖ ٓؼِٞٓــخص ػِ  حُظ٤ًَ

 ٣ؼزـَ ،كـ٤ٔـش ١ـَم ٛـ٢ ػـخّ رٌَ٘ طٞظق حُظ٢ حُطَم ُِـِث٤خص. حُوخٙ

 ؿٔؼــض حُظــ٢ ،حٌُز٤ــَس ُِؼ٤٘ــخص ِٓـْ/ُظــَ رٞكــيس حُٜــٞحء ٓلظــٟٞ ػــٖ ٛ٘ــخ

 حُؼ٤٘ـش طٌحد ػْ ٖٓ ،حُظ٤َٗق رٞحٓطش أٝ حُٔخًٖ حٌَُٜرخث٢ ٓذحَُٔ رٞحٓطش
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ــش ٌُٔٞٗخطٜــخ ٝطلِــَ ــ١ٌٍ ح ٓظٜــخٙ رٞحٓــطش حُٔؼي٤ٗ  Atomic حُط٤لــ٢ حُ

Absorption Spectroscopy، َحٌَُٝٓــــخطٞؿَحك٢ حل٣ــــ٢ٗٞ حُظل٤ِــــ Ion 

Exchange Chromatography ٝحُط٤لـــ٢ حُظل٤ِـــَ أ Spectrometry. حُطـــَم 

   حُـَٝ. ٌُٜح ٓـي٣ش ٤ُٔض ـ٤ٔشحُل أٝ حُٔو٤خ٤ٓش

 أؿــِحء  ػلاػــش ٓــٖ طظ٘ــٌَ حلكــخى١ حُـٔــ٤ْ أٝ حُٔٔــظوَ حُـٔــ٤ْ ٣َ١وــش

ـــخٍ ـــيه٤ن. ٝحُللـــٚ حُٔـٜـــ١َ حُللـــٚ ،حُ٘ـــ٢ٌِ ح هظز ـــ٢ حُ ـــخٍ ك  ح هظز

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٢ٌِ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــظْ ،حُ٘   ط

ــش ــي حُٔلخُٝ ــش حُٜــلخص ُظلي٣ ــش. أٝ حُٔ٘ــخٛيس هــلاٍ ٓــٖ ح٤ٔ٤ٌُخث٤  كــ٢ حَُإ٣

 ،أه٤ـَح ٟـٞث٢. ٓـٜـَ طلـض ٘قٝطٜـ حُؼ٤٘ـش طٞٛـق ،حُٔـ١َٜ حُللٚ

 ُِظٜـــ٤٘ق هـــخٙ ًخٗـــق ٣ٔـــظويّ ،حُـــيه٤ن حُللـــٚ أٝ حُٔلاكظـــش كـــ٢

 ؿلا٣ًٌٞٔـ٤ْ. ٤ٓؼ٤ـَ ػ٘ـخث٢ ٓـغ ح٤ٌَُ٘ ،حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ُِٔٞحى  شٝحُٔطخرو

 حلإٗؼخػ٢. حُظ٣َٜٞ رٞحٓطش طٞٛق حُٔ٘ؼش حُٔٞحى

 حُـخ٣ُش: حُِٔٞػخص طوي٣َ

ــق ظويحّحٓــ ــخُحص حُـٔــغ ١ــَم ٓوظِ ــي ُِـ ــ٠ ٣ؼظٔ ــخص ػِ ــش طو٤٘  حُظل٤ِ٤ِ
 طظ٠ٖٔ ٝحُظ٢ حُ٘خثؼش حُط٣َوش حُظوي٣َ. ك٢ ٝحُٔٔظويٓش ٝحُٔظٞكَس حُٔوظِلش
 حُـــخُحص ٓؼظــْ حُلـٔــ٢. حُط٤ــق ٓو٤ــخّ رٞحٓــطش ٝطل٤ِِٜــخ حُؼ٤٘ــش طٌؼ٤ــق
 ٛــٌٙ ،حُـــخ١ُ حٌَُٝٓــخطٞؿَحك٢ حُظل٤ِــَ رٞحٓــطش طل٤ِِٜــخ ٣ٌٔــٖ   حُ٘٘ــطش
 ٝحًَُٔزــــخص حُِٔٞػــــخص ،كؼخ٤ُــــش حلهــــَ ُِـــــخُحص ٝكؼخُــــش ٓل٤ــــيس حُط٣َوــــش

 ٝحلُي٤ٛي. حُٔظٔخػِش ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش

 (:SO2) حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ طوي٣َ -1

 ٌُُي. هٞحٙ ػلاػش طٔظويّ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ ٓويحٍ ُظلي٣ي

  حُل٤٠ٔش: حُٔؼخ٣َس

 ٝحُظَٓـــ٤ذ ح هظـــِحٍ ٛـــلش ،حُل٠ٔـــ٤ش ٛـــ٢ ُِــــخُ ح٤ُٔٔـــِس حُوـــٞحٙ
 ؿـخُ ٣ـٔـغ حلُٝـ٠ حُط٣َوـش كـ٢ ،٤١ل٤ش َم١ ػلاػش أ٠٣خ ٝٛ٘خى ،حُلـ٢ٔ
ــخ٢ٗ ــض أًٔــ٤ي ػ ــٞم أٝ حُٔــخء رٞحٓــطش حٌُز٣َ ــخّ ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي ك  ٣ٝو
 حُظٞٛـ٤َ كـ٢ حُظـ٤ـَ رٞحٓـطش أٝ حُٔؼـخ٣َس هـلاٍ ٓـٖ حُلٟٔٞـش كـ٢ حُظـ٤َ

 ٝٛـٞ ،حُط٣َوش ٌُٜٙ ٝحكي ػخثن ىهش. أًؼَ حله٤َس حُط٣َوش ٌُٖ ،حٌَُٜرخث٢
 أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ ٣ظـيحهَ   ٌُٝـٖ ظـيحهَط HF ٝ HCL ًَٓزـخص ٝؿيص إ

 ُِوطـؤ ٓزذ حل٤ٗٞٓخ أٝ حُ٘٘خىٍ ،حُٔخء ك٢ ًٝرخٗٚ ٟؼق ُٔزذ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ
 رخُ٘ظخثؾ. حُِٔز٢
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 ح هظِحٍ: ٣َ١وش

 أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ُــخُ ح هظـِحٍ هخٛـ٤ش طظ٠ـٖٔ حُٔٔظويٓش حُؼخ٤ٗش حُط٣َوش
 ح٤ُـٞى ؿـخُ ٣َٝؼـخ٣ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٞى١ ٓغ رخُظلخػَ ُِـخُ ٣ٔٔق ٛ٘خ حٌُز٣َض.
 ٓــٖ .Na2S2O3 حُٜــٞى٣ّٞ ػ٤ًٞز٣َظــخص ٓــٖ ه٤خٓــ٢ ٓلِــٍٞ ٓــغ حُٔظلــٍَ
ــخ٢ٗ ؿــخُ ٣ـٔــغ إٔ حٌُٔٔــٖ ــض أًٔــ٤ي ػ  حُٜــٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔــ٤ي ٓــغ حٌُز٣َ
 ٓـٖ ح٣ـخر٤ـش طـيهلاص ٖٓ طؼخ٢ٗ ح هظِحٍ ٣َ١وش رخلًٔيس. حُٔؼخ٣َس ٝطٌَٔ
 ًَزخصحُٔ ،ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ي ،حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ،أهَٟ ٓئًٔيس ػٞحَٓ

 حلُٕٝٝ. ًٌُٝي ،حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ ٓؼَ ك٢ طظيحهَ حُؼ٣ٞ٠ش

 حَُٛخٙ: ٗٔؼش ٣َ١وش

 ُِٜـٞحء ٝطؼـَٝ حَُٛـخٙ أًٔـ٤ي كـٞم ٓـٖ ٓـخىس طٜ٘غ حُظو٤٘ش ٌٛٙ ك٢
 حُظخ٢ُ: ُِظلخػَ ُظو٠غ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ػ٠ِ حُٔلظ١ٞ

 

 كــ٢ حٌُز٣َــض ًٔــ٤يأ ؿــخُ طٞحؿــي ػــٖ كٌــَس ٣ؼطــ٢ حُــُٕٞ كــ٢ حُظـ٤ــَ 
 حُـٔـ٤ٔ٤ش ٝحُٔٞحى حُـزخٍ ًٍحص إٔ ٝٛٞ حُط٣َوش ٌُٜٙ حُٞك٤ي حُؼ٤ذ حُٜٞحء.
 ىه٤وــش. ٝؿ٤ــَ هخ١جــش ٗظ٤ـــش ٤ُؼطــ٢ حَُٛــخٙ أًٔــ٤ي كــٞم ػِــ٠ طظَٓــذ
 حُط٤ل٤ش. حُط٣َوش ٢ٛ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ؿخُ ُظل٤َِ ٓؼ٤ِٔخ حلٓؼَ حُط٣َوش

 حُٔط٤خك٤ش: حُط٣َوش

 حُٔزخٗــَ ُِظوــي٣َ طٔــظويّ حلُٝــ٠ ؼش.ٝٗــخث ٓٔــظويٓش ١ــَم ػلاػــش ٛ٘ــخى

 أًٔـ٤ي كـٞم ػِـ٠ ٣لظـ١ٞ ٓلِـٍٞ حٓظٜـخٙ ٓـغ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ُـخُ

 أهٜــ٠ ٓــغ حُِــٕٞ أكٔــَ ًَٓــذ ُظؼطــ٢ ًِــ٤ٍٗٝٞلاص ٝرــخ٣ٍّٞ ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ

 حُٔيه٘ش. ؿخُحص ُظوي٣َ ؿ٤يس حُط٣َوش ّ. 530ٕ ػ٘ي حٓظٜخٙ

 ٓلِـٍٞ ك٢ ٌز٣َضحُ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ حٓظٜخٙ ػ٠ِ ٝطؼظٔي ،حُؼخ٤ٗش حُط٣َوش

 510ٕ ػ٘ـي ٤١ل٤ـخ ٣وخّ حُٔظٌٕٞ ٝحُِٕٞ ،حل٤ّٗٞٓٞ ٣ًٍِٞٝي حُلي٣ي ٣ًٍِٞي

 ٓـٖ هـ١ٞ طـيحهَ اُـ٠ رخلإٟـخكش ًـٌُي ٓـ٣َغ ٝرٜظخٗـٚ ٣َٓغ حُِٕٞ طٌَ٘ ّ.

 ٣ٝطِـن ٝٗـ٤ٞػخ حٓـظويحٓخ حلًؼَ ٢ٛ حُؼخُؼش حُط٣َوش ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ. ًز٣َظ٤ي

 حُِثزـن ٣ًٍِٞٝـي ٞى٣ّٞحُٜـ ٣ًٍِٞـي حُط٣َوـش ٛـٌٙ كـ٢ .PRA ٣َ١وـش ػ٤ِٜخ

 أكٔــَ ُــٕٞ ٣ٌــٕٞ ٝحُــ١ٌ حُلَٓخُي٤ٛــي كــ٢ حُــَُٝح٤ِ٣ٖ ٗظ٤ــَ ٓــغ ٣ظلــخػلإ

 طوـي٣َ ٌٓٔـٖ ،pH < 1.6 ػ٘ي ّ. 560ٕ ػ٘ي ه٣ٞخ حٓظٜخٛخ ٣ظَٜ ،ر٘لٔـ٢

 ػ٘ــــــــــــــــــــــــــــي ر٤٘ٔــــــــــــــــــــــــــــخ ،ّ 548ٕ ػ٘ــــــــــــــــــــــــــــي حُِــــــــــــــــــــــــــــٕٞ

PbO2 + SO2  PbSO4 
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pH > 1.2 ٍـــــي ـــــي ٣و ـــــش ٛـــــٌٙ كٔخٓـــــ٤ش . ّ 575ٕ ػ٘  – 1 رٔؼـــــيٍ حُط٣َو

 ٓٔظوَ. ٝحُِٕٞ ِٓـْ/ُظ10َ

 :H2S ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ي طوي٣َ -2

ــخد ــخ٢ٗ ؿــخُ رـ٤ ــض أًٔــ٤ي ػ ــٖ حٌُز٣َ ــي٣َ ٌٓٔ ــي طو ــيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤  ح٤ُٜ

 طٞحؿـــي اًح حٌُز٣َـــض أًٔـــ٤ي ػـــخ٢ٗ ؿـــخُ اُحكـــش ٌٓٔـــٖ ح هظـــِحٍ. رط٣َوـــش

 ًَرٞٗـــخص ٓـــغ ٓ٘وـــٞع ُؿخؿ٤ـــش أ٤ُـــخف ٓـــٖ ٜٓـــ٘ٞع َٓٗـــق رٞحٓـــطش

 حُٔـٔٞػـش ىٕٓؼـخ ٓـغ ِٓـٕٞ ٍحٓذ ٣ٌٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ي حُزٞطخ٤ّٓٞ.

ــش ــَ حُؼخ٤ٗ ــخ٣َس كــ٢ ،ٓــٞىحء( طٜــزق) حَُٛــخٙ أٓــ٤ظخص ٓؼ  حُو٤خٓــ٤ش حُٔؼ

 ٝح٤ُــٞى حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٣ٞى٣ــي ٓــغ ٣ظلخػــَ ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ ًز٤٣َظــي ٓلِــٍٞ ح٤ُٞى٣ــش

 حُؼ٤ًٞز٣َظخص. ٖٓ ه٤خ٢ٓ ٓلٍِٞ ٓغ ٣ؼخ٣َ حُٔظلٍَ

 حُط٤ل٤ش: حُط٣َوش

 كــ٢ ٍُم.حل ح ٣ؼ٤ِـ٤ٖ ٣َ١وـش ػ٤ِٜــخ ٣طِـن ٝىه٤وـش ٝك٤ــيس ٣َ١وـش ٛ٘ـخى

 ٝٛيًٍٝٔــ٤ي ًــخى٤ّٓٞ ًز٣َظــخص ٣لــ١ٞ ، حُٔٔــظٚ حُٔلِــٍٞ حُط٣َوــش ٛــٌٙ

 ٝ   FECl3 طــــــيحهَ ٓــــــٖ طظ٘ــــــٌَ حلٍُم ح ٣ؼ٤ِــــــ٤ٖ ٛــــــزـش ،ٛــــــٞى٣ّٞ

diethylphynelene- N-N ٍأًؼـَ كٔخٓـش طٌـٕٞ حُط٣َوـش ّ. 670ٕ ػ٘ي ٣ٝوي 

 ًٍِٞٝكٍّٞ. ك٢ حًَُٔذ حٓظوِٚ اًح

 :NOx ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أًخ٤ٓي طوي٣َ -3

 طوـي٣َٛخ حٌُٔٔـٖ ٓـٖ حُِٔـٞع. حُٜـٞحء كـ٢ طظٞحؿي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ خ٤ٓيأً ًَ

 ٣ظلٍٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي أٍٝ ،حُـخ١ُ حٌَُٝٓخطَٝؿَحك٢ حُظل٤َِ رٞحٓطش

 أًؼـَ ،ح٤ٌُٟٔٞـٞث٢ حُـيهخ٢ٗ ح٠ُـزخد ٤ُ٘ـٌَ ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ أًٔـ٤ي ػخ٢ٗ ا٠ُ

 حُط٤ل٢. حُٔو٤خّ رخٓظويحّ طـَٟ ،Saltzman ٣َ١وش ٢ٛ حُٔل٤يس حُطَم

 حُٔط٤خك٤ش: ٣وشحُطَ

ــخى ــَ ١ــَم ػــيس ٛ٘ ــ٢. ُِظل٤ِ ــ٢ حُط٤ل ــش ك ــخث٢ ٣َ١و ــض كٔــٞ ػ٘  ًز٣َ

 ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي كــٞم ٓلِــٍٞ كــ٢ ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ أًخٓــ٤ي طلخػــَ ،حُل٤٘ــٍٞ

  ًخُظخ٢ُ  ،ّ 400ٕ ػ٘ي ٣وخّ ُٕٞ ُظ٤ٌَ٘ ٣ٔظويّ حٌُز٣َظ٤ي ٝكٔٞ

2NO + H2O2  2HNO3  

2NO + 3 H2O2  2HNO3 + 2 H2O 

HNO3 + HO C6H3 (SO3H) 2  HOC6H2 (NO2) (SO3H) 2 + H2O 
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 I -طوي٣َ طِٞع حُٜٞحء 

 ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ حلًخ٤ٓي. ٖٓ ِٓـْ/ُظ25َ ٖٓ أًؼَ رظ٤ًَِ حُط٣َوش طؼَٔ  
 ٣ظلخػـَ ح٤ُ٘ظَح٣ـض أ٣ـٕٞ ،حُـ٤ِ٣ِٖ ٣َ١وـش كـ٢ ه١ٞ. رٌَ٘ ٣ظيحهَ حُؼ١ٞ٠

 ًَٓــذ ٤ُؼطــ٢ حُــ٤ِ٣ِٖ ٓــغ حُزــَٝر٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌِــٍٞ حُزٞطخٓــ٤ّٞ رَٓ٘ـ٘ــخص ٓــغ
 طــَٟ إٔ ٌٓٔـٖ حُؼ٤ِٔـخص ًـَ ّ. 435ٕ ػ٘ـي حٓظٜـخٙ أهٜـ٠ ٓـغ أٛلَ
 كـ٢ حُٜـٞى٣ّٞ ٍُٗو٤ـض ؿـخُ ٣ٔـظٚ ،حُؼخُؼـش حُط٣َوـش كـ٢ ٝحكـيس. روطٞس
ــٞم ــيٍٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي ك ــيحص رٞؿــٞى ح٤ُٜ ــض أ٤ٓ ــي كٔــٞ ،حٌُز٣َ  ٝ حٌُز٣َظ٤

NEDA ّحُٔؼيُـــش حُط٣َوـــش كـــ٢ ّ. 550ٕ ػ٘ـــي حلكٔـــَ حًَُٔـــذ ٣ٝوـــخ، 
 أًٔـــ٤ي كـــٞم ٓـــغ ٓؼـــخُؾ حُٜـــٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔـــ٤ي ٛـــٞ حُٔٔـــظٚ حُٔلِـــٍٞ

ــيٍٝؿ٤ٖ ــِلخ٤ٗي ،ح٤ُٜ ــي حُٔ ــٕٞ H3PO4، NEDA ،أ٤ٓ ــذ ُظٌ ــٕٞ ًَٓ  رلــي ِٓ
 حلٓؼــَ حُط٣َوــش طؼــي Saltzman ٣َ١وــش إ ِٓـْ/ُظــَ.1.5 – 0.04ُـــ أهٜــ٠
ـــي٣َ ـــَٝؿ٤ٖ أًخٓـــ٤ي ُظو ـــ٢ ،ح٤ُ٘ظ ـــش ٛـــٌٙ ك ـــٍٞ حُط٣َو ـــٞ حُٔٔـــظٚ حُٔلِ ٛ 

 ،حٌُز٣َظـــــ٢ ح ٣ؼـــــخٍٗٞ ػلاػـــــ٢ أٓـــــ٤ٖ كٔـــــٞ ،حُٜـــــٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔـــــ٤ي
CH3COOH ٝNEDA. ُِٕٞ550ٕ ػ٘ي ه٤خٓٚ ٌٖٓٔ حُٔظٌَ٘ ح .ّ 

 :CO & CO2 حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ٝػخ٢ٗ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي أٍٝ طوي٣َ -4

 ٓــٖ ٓلِــٍٞ ػزــَ حُـــخُ ٣ــيكن رٔــ٢٤. حٌَُرــٕٞ أًٔــ٤ي ػــخ٢ٗ ؿــخُ طوــي٣َ
ـــ٤ي ـــ٤ي أٝ حُٜـــٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔ ـــ٤ّٞ ٤ٛيًٍٝٔ  حٌَُرٞٗـــخص. ُظ٘ـــٌَ حُزٞطخٓ

 طوـي٣َ ،كٔـٞ ل١ ه٤خٓـ٢ ٓلِـٍٞ ٓغ ٣ؼخ٣َ ٓظلخػَ حُـ٤َ حُو١ِٞ حُٔلٍِٞ
 ١ـَم ػـيس ٛ٘ـخى ٝحُ٘زـخص. حلإٗٔـخٕ ُ٘٘ـخ١ ٓئٗـَ ٛٞ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ

  ،حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ،حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي أٍٝ ػٖ ٌُِ٘ق

I2O5 + CO  I2 + CO2 ( I2 vapor visual colorimetry) 

HgO + CO  CO2 + Hg ( by AAS-cold vapor analysis) 

PdCl2 + CO  COCl2 + Pd ( Pd by reflectance spectroscopy) 

 حُٔط٤خك٢: حُظل٤َِ ٣َ١وش

 ُظٌَ٘ حُٜلَحء ح٤ِ٤ٌُٔخ ٤ُٞٓز٤يحص طوظٍِ CO ُظوي٣َ حُٔزخَٗس حُط٣َوش

 حُِـٕٞ اُـ٠ حُٜٔـلَ حله٠ـَ حُِـٕٞ ٓـٖ حُِـٕٞ ٣ظلٍٞ حلٍُم. ح٤ُُٞٔزي٣ّٞ

ــْ ٝٓــٖ حله٠ــَ ــغ حلٍُم. اُــ٠ ػ ــغ حُٔــ٤ِ٤ٌخ ط٘و  ّٞحل٤ٗٞٓــ ٤ُٞٓز٤ــيحص ٓ

 رؤهٜــ٠ أٍُم ُــٕٞ ُظؼطــ٢ حٌُز٣َظ٤ــي كٔــٞ رٞؿــٞى CO ٓــغ ٝطظلخػــَ

 ًز٣َظ٤ـي ،حُؼ٠ـ٣ٞش حُٔـٞحى ؿـيح. كٔخٓـش حُط٣َوـش ،ّ 660ٕ ػ٘ـي حٓظٜخٙ

ــيٍٝؿ٤ٖ ــش ح٤ُٜ ــ٢ ٝح١َُٞر ــِحٍ طٔــظط٤غ كو ــي٣ّٞ حهظ ــخثؾ ُظؼطــ٢ ح٤ُُٞٔز٤  ٗظ

 هخ١جش.

 :O3 حلُٕٝٝ ؿخُ طوي٣َ -5
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 حُلَٜ حُٔخىّ

 ُٜــٌح ٗــ٤ٞػخ لًؼــَح ٛــ٢ حلًٔــيس طلخػــَ ٓظ٠ــٔ٘ش حُلـ٤ٔــش حُط٣َوــش

 حُظلخػَ  ٣َ٘ٔ حُظل٤َِ.

O3 + 2KI + H2O  O2 + 2KOH + I2 حلُٕٝٝ( ٖٓ ِٓـْ/ُظَ 0.5> ػ٘ي)   

 ٓـٖ %2 ٣ولـق ٓظيحهِـش. ٓـٞحى ٛ٘خى ٣ٌٕٞ   إٔ ٣ـذ ،حُظلخػَ ٌٛح ك٢

 كـ٤ٔـخ. ٣وـيٍ حُٔظلـٍَ ح٤ُٞى ط٤ًَِ .pH = 7 ػ٘ي حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٞى٣ي ٓلٍِٞ

 ٣ٞى٣ـي ٖٓ ه١ِٞ ٓلٍِٞ حٓظويحّ ٌٖٓٔ ،ّ 352ٕ ػ٘ي ٤١ل٤خ ٣ويٍ إٔ ٌٖٝٓٔ

ــــٍٞ ٠٣ــــخف إٔ ٌٓٔــــٖ حُزٞطخٓــــ٤ّٞ. ــــ٠ حُٔلِ ــــ٢٤ اُ  ٝكٔــــٞ H3PO4 هِ

 حٌَُٜرخث٤ش حُطَم رٞحٓطش طـَٟ إٔ ٌٖٓٔ حُٔؼخ٣َحص ٌٛٙ ٓؼَ ،حٌُز٣َظ٤ي

 حل٣ًَي٣ٖ ٓغ حلُٕٝٝ طلخػَ ٓظ٠ٔ٘ش حُو٤خ٤ٓش حُلٍِٞح٣ض ٣َ١وش ٝح٤ُِٗٞش.

 حُط٤ل٤ش. حُط٣َوش ك٢ٜ حلىم حُط٣َوش خأٓ ،حُٔ٘غ حُلٍِٞ ٌٓٞٗخ حُٔ٘غ

 حُط٤ل٢: حُظل٤َِ ٣َ١وش

ــخى ــَ ػــيس ١ــَم ٛ٘ ــي٣َ. ٛــٌح ُٔؼ ــي حُظو ــش طؼظٔ ــخ٤ُٖ ٣َ١و ــ٠ حُل٤ُ٘ٞلؼ  ػِ
 أًٔــ٤ي كــٞم رٞحٓــطش طظؤًٔــي اٜٗــخ ،ٓوظُِــش ٛــزـش ٓــغ ٍٝى١ ُــٕٞ ط٘ــ٤ٌَ

 حٓظٜـخٙ رؤهٜـ٠ حٍُٞى١ حُِٕٞ ٤ُؼط٢ حُ٘لخّ ًز٣َظخص ٓغ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ
 حُط٣َوش. ٌٛٙ ك٢ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ حه٣َظي ّ. 530ٕ ػ٘ي

  ًٝ ًَٓـــــذ ٣٘ــــٌَ CH3COOH كــــ٢ ح ٣ؼ٤ِـــــ٤ٖ ٓــــغ ٕحلُٝٝ طلخػــــَ
 ٓــغ ِٓـٕٞ ًَٓــذ حلُي٤ٛـي ٣ٌـٕٞ ّ. 242ٕ ػ٘ــي ٣وـخّ حُــ١ٌ حلٛـلَ حُِـٕٞ

-methyl-2-benzothiazolone hydrazine hydrochloride3. حًَُٔــــذ ًٝ  
ـــٕٞ ـــي ٣وـــخّ حُوـــخطْ حلٛـــلَ حُِ ـــش كـــ٢ أٓـــخ ،ٕ.242ّ ػ٘  حلهـــَٟ حُط٣َو

N-tetraethyldiaminodiphynel methane ــ٢ ــٍٞ ك ــق ٓلِ ــٖ ٓول  كٔــٞ ٓ
ــي ــٕٞ ٣ؼطــ٢ حُو٤ِ ــخّ ر٘لٔـــ٢ ُ ــيٓخ ّ. 565ٕ ػ٘ــي ٣و  أًخٓــ٤ي طظٞحؿــي ػ٘

 ّ. 565ٕ ػ٘ـي ٣وـخّ حُـ١ٌ حلٛـلَ حُِـٕٞ اُـ٠ حله٠ـَ حُِٕٞ ،ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ
ـــ٢ ـــش ك ـــخث٢ ٣َ١و ـــَ ػ٘ ـــخث٢ ،HCLO4 ،ٓـــِلٞٗخص أٓـــ٤ٖ ك٤٘٤ ـــَ ػ٘  ٤ٖأٓـــ ك٤٘٤

 593ٕرــ حٓظٜـخٙ أهٜـ٠ ػ٘ي ٣وخّ ك١َُٝ٤ أكَٔ ُٕٞ ٣ؼط٢ حُٜٞى٣ّٞ
 ٣َ١وش ك٢ ر٤٘ٔخ ،ّ

 -4- dimethoxy stilbene4، ٌَ610ٕ ػ٘ـــي ٣وـــخّ أٍُم ُـــٕٞ ٣ظ٘ـــ .ّ 
 إٔ ٌٓٔــٖ حُلٞٓــلخص ٓــغ حُٔولــق حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٣ٞى٣ــي ٓلِــٍٞ طلخػــَ ،أه٤ــَح
 ّ. 352ٕ ػ٘ي ٣ٔظويّ

 :(NH3 – حل٤ٗٞٓخ ) حُ٘٘خىٍ طوي٣َ -6

 كـ٢ حُــخُ حٓظٜـخٙ طظ٠ـٖٔ حُ٘٘ـخىٍ ُظوـي٣َ حُٜـٞحء ػ٤٘خص ؿٔغ َم١

 ًز٣َظــخص ،ح ٗــيٝك٤ٍ٘ٞ ٣َ١وــش كــ٢ حٌُز٣َظ٤ــي. كٔــٞ ٓــٖ ٓولــق ٓلِــٍٞ
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 I -طوي٣َ طِٞع حُٜٞحء 

 ُظؼطـــ٢ طظلخػـــَ NaOClٝ حُٜـــٞى٣ّٞ ٤ٗظَٝرَٝٓـــ٤ي ،حُل٤٘ـــٍٞ ،حل٤ٗٞٓـــّٞ

 ٓــخ ٛــ٢ حُط٣َوــش ُٜــٌٙ حُلٔخٓــ٤ش ،ّ 630ٕ ػ٘ــي ٤١ل٤ــخ ٣وــخّ أٍُم ًَٓــذ

ـــ1.0 – 0.025 ـــش َ.ِٓـْ/ُظ ـــض ٣َ١و ـــ٠ طؼظٔـــي ح٤ُ٘ظَح٣ ـــخص طلخػـــَ ػِ  ًز٣َظ

 حٓظٜـخٙ رؤهٜـ٠ ِٓـٕٞ ًَٓذ ُظؼط٢ حُزَّٝ ٝؿخُ HOCl ٓغ حل٤ّٗٞٓٞ

 ػ٘ــي طلو٤وـٚ ٌٓٔــٖ حُٜـٞحء كــ٢ حُ٘٘ـخىٍ ػــٖ حُٔزخٗـَ حٌُ٘ــق ّ. 550ٕ ػ٘ـي

ε=2.7×10 طٌـٕٞ ك٤غ ًٞحٍطِ أٗزٞرش أٝ ه٤ِش ك٢ ّ 204ٕ
3 

 طٜـَ رلٔخٓـ٤ش

 حٓظٜخٛـٜخ طظ٠ـٖٔ حُ٘٘ـخىٍ ُظوـي٣َ ٔزخٗـَسحُ حُوطٞس ٣َ١وش ِٓـْ/ُظَ.7ُـ

 ،أه٤ـَح ّ. 480ٕ ػ٘ـي حٓظٜـخٙ رؤهٜـ٠ ِٕٓٞ ًَٓذ طؼط٢ Dioxane ك٢

 ػ٘ــي ٣وــخّ حُز٘ــ٢ حُِــٕٞ ،حُطــَم أك٠ــَ ٓــٖ طؼظزــَ حُظــ٢ ٗٔــَِ ٣َ١وــش كــ٢

 ٛٞ: حُْٜٔ حُظلخػَ ّ. 450ٕ

2HgI
-2

4 + NH3 + 3OH
- 
 NH2Hg2IO (brown) + 7I

-
 + 2H2O 

 ه٤ِِش. ُظيحهلاص ٝطظؼَٝ ر٤ٔطش ٣وش١َ ،كٔخٓش حُط٣َوش ٌٛٙ

 ٍ:ٝحُزوخ حُؼ٣ٞ٠ش حُـخُحص طوي٣َ -7

 حُؼ٠ــ٣ٞش حُٔــٞحى (.GLC) حُـخ٣ُــش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ــش ٛــ٢ ٣َ١وــش أك٠ــَ

ــيٍ حلهــق ــش طو ــش رط٣َو ــخٕ ،ح ُٜــخه٤ش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ ــيٍ ح٤ُٔؼ  رٞحٓــطش ٣و

GLC. ٖرٞحٓطش طويٍ حُلِو٤ش ٝحًَُٔزخص حُزِ٘ٝر٣َ٤ GLC. HCHO ٞٛٝ ٖٓ 

 حٌَُٝٓٞطَٝر٤ـي كٔـٞ ٓـغ ٣ٝوـيٍ ح٤ٌُٟٔٞـٞث٢ حُيهخ٢ٗ ح٠ُزخد ٌٓٞٗخص

 رخُطَهـــــش ًـــــٌُي طوـــــيٍ ٝحلًـــــ٤َُٖٝ حلُٝلـــــ٤ٖ حٌُز٣َظ٤ـــــي. كٔـــــٞ كـــــ٢

 حُـخ٣ُش. حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ش

 حُِٔٞػــش حُـــخُحص ُظوــي٣َ ٝأٓــَػٜخ حُطــَم أك٠ــَ إٔ ٛ٘ــخ ٗٔـــَ إٔ ػ٤ِ٘ــخ

 ٝٝكـَس ٝؿـٞى غٓـ ،ٍه٤ٜـش ،رٔـ٤طش حُط٣َوـش حُٔط٤خك٤ـش. حُط٣َوـش ٛـ٢ ُِٜٞحء

 حُؼ٣ٞ٠ش. حُٔٞحى
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 حُلَٜ حُٔخىّ

Schematic of a UV-VIS spectrophotometer 

 

Schematic gas chromatography 

 

Atomic absorption spectrometry 

 حٌَُٜرخث٤ش() حُٔط٤خك٤ش حُطَم ػَٔ  ٤ُش :13-ٌَٗ

 

Dust collector 
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 I -طوي٣َ طِٞع حُٜٞحء 

 

 حُـزخٍ ؿخٓؼخص أٗٞحع أكي :14-ٌَٗ



 

95 
 

 حُلَٜ حُٔخىّ

 
 

PID or FID snifter analysis for Hydrocarbons 

(Split Core Samplers) 

Gas Sampling Tube 

  
Air sampler Aerosol sampler 
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 I -طوي٣َ طِٞع حُٜٞحء 

  
Air pollution sampling pump 

 

 
Air sampler, high volume Gas analysis apparatus,Precision 

 حُٜٞحء ِٓٞػخص ُؼ٤٘خص حُـٔغ أؿِٜس ٖٓ ٓوظِلش أٗٞحع :15-ٌَٗ
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 حُـٔـخرـغ حُــلــٜــَ

 II – حُـٜٞحء طـِـٞع طـوـي٣ـَ
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 حُلَٜ حُٔخرغ

 II – ٜٞحءـحُ عطِٞ طوي٣َ

 ػٖ ٝحٌُ٘ق ُظوي٣َ حُٔؼ٤ِٔش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُطَم ىٍٓ٘خ حُٔخروش حُٞكيس ك٢
 ٣ٌـٕٞ ػ٘يٓخ شٝهخٛ ٓظٞحَٛ رٌَ٘ حُِٔٞػخص ط٘لغ ػ٘يٓخ حُٜٞحء. ِٓٞػخص
 حُطَم ٖٓ كخُؼي٣ي ،هخٍؿ٢ ٓٞهغ أ١ ك٢ أٝ ،حُٔٞهغ ك٢ ١ٍَٟٝ طوي٣َٛخ
 ؿٔــغ حُٜــؼذ ٓــٖ ،حُٞهــض ٗلــْ كــ٢ ىه٤وــش. ٗظــخثؾ ربػطــخء طل٘ــَ حُٔؼ٤ِٔــش
 رخلإٟـخكش ،ُٜـخ حُظوي٣َ٣ـش حُللٞٛـخص لؿـَحء ُِٔوظزـَ ٝاك٠خٍٛخ حُؼ٤٘خص

 َٝٓحكـَ كـشٓؤُٞ ٓـخّ ػ٠ِ ه٤خٓخص ػيس لإؿَحء حُلخؿش حكظٔخ٤ُش ٛ٘خى إٔ
 رٞحٓـطظٜخ ٝحُظـ٢ ٓـ٣َؼش ُطـَم ٗلظـخؽ حُلـخ ص ٛـٌٙ ك٢ ،ٝى٣ٍٝش ٓ٘ظظٔش
 ٓـٖ ه٤ِـَ ػـيى ،حُلـع ُلٔـٖ رخٓـظَٔح٣ٍش. حُٜٞحث٤ـش حُِٔٞػخص طوي٣َ ٗٔظط٤غ
 ٓــٖ حلك٤ــخٕ رؼــٞ ،هخٍؿ٤ــش ٓٞهــغ كــ٢ طٔــظويّ حُظــ٢ حُٔؼ٤ِٔــش حُطــَم
 ؿي٣ـيس ١ـَم  رظٌـخٍ حُٔؼ٤ِٔـش ُِطـَم حلٓخٓـ٤ش حُٔزخىة حٓظويحّ حُٔلظَٔ

 رؼ٤ِٔـخص طٔـ٠ٔ حُٔظٞحٛـِش حُطـَم ٛـٌٙ ٓؼَ حُِٔٞػخص. ُللٚ رخٓظَٔح٣ٍش
 ٛــٌٙ كــ٢ حُٜٞحث٤ــش ُِِٔٞػــخص حَُٛــي ١ــَم رؼــٞ ٓــ٘ظيحٍّ ،ُــٌح حَُٛــي.
 حُٞكيس.

 :حَُٛي ١َم أْٓ

 اُـ٠ ٗلظـخؽ ،ٝى٣ٍٝـش ٓ٘ظظٔـش أٓـْ ػِـ٠ حُٜـٞحء ِٓٞػـخص ه٤ـخّ ل٤ٔٛش

 ٛــٌٙ ُٔؼــَ ِِٔٞػــخصُ حُطز٤ؼ٤ــش أٝ حُل٣ِ٤خث٤ــش حُٜــلخص رؼــٞ ػِــ٠ حُظؼــَف

ــلأىحس حلٓخٓــ٢ حُـــِء حُو٤خٓــ٤ش. حلٗظٔــش ــخّ طٔــظويّ حُظــ٢ ُ  ٛــٌٙ ٓؼــَ ُو٤

 هخٛـش ٤ٓـِحص طوـخّ ،حُؼـخىس كـ٢ حُطخهـش. رٔلـٍٞ ط٠ٔٔ حُل٣ِ٤خث٤ش حُؼٞحَٓ

 ،ح٠ُـٞء حٓظٜـخٙ أٝ رخٗظوـخٍ حُلـخٍ ٛـٞ ًٔخ ٓؼ٤ٖ ُِٔٞع ٤ِٔٓس ٝٛلخص

 حٗظوـــخٍ رٞحٓـــطش حُٔـــٞحى اٗظـــخؽ ،حُـٜـــي كـــ٢ حُظـ٤ـــَ ،حٌَُٜرـــخث٢ حُظٞٛـــ٤َ

 ٛـٌٙ ٓؼـَ ِٓوٚ ،حلإٗؼخػ٢ حُ٘٘خ١ أٝ حُيهخ٢ٗ ح٠ُزخد ط٤ٌَ٘ ،حٌَُٜرخء

 حٌُٔٔـٖ ٓـٖ حُظـ٢ حُٜٞحث٤ـش حُِٔٞػخص ٌُٜٙ أٓؼِش ٓغ ،7-حُـيٍٝ ك٢ حُوٞحٙ

 ًٌٍٓٞس. ًٌُي ه٤خٜٓخ

ـــش ُِِٔٞػـــخص حلٓخٓـــ٤ش حُل٣ِ٤خث٤ـــش حُوـــٞحٙ ٣ٟٞـــق :7-ؿـــيٍٝ  حُٜٞحث٤

 ه٤خٜٓخ ١َٝم

ً
غ
غٍ
ر

 

 ِضبي ٌٍمُبط ُخاٌفُضَبئ الأعظ

1 Molecular absorbance (UV/IR) SO2,NO2,H2s,CO 
2 Atomic absorption (AAC) SO2,Hg 
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3 Atomic emission (ICP-AES) SO2, metal 

pollutant 
4 Molecular luminescence (Fluorescence) SO2,NO2 
5 Light scattering (Nephelometry & 

Turbidity) 
Particulates 

6 Magnetic/Electron resonance Organics 
7 Paleography amperometry Pesticide 
8 Conductance, High frequency SO2 
9 Potential, ion selective electrode NO-NOx 
10 Coulometery (ASV) SO2 
11 Radio analytical (NAA/IDM) Radioactive 

pollutants 
12 Gas chromatography Organic, HCl 

 ١خهـش ٓلـٍٞ ،حُٜـٞحء ٣َِٓ حُظخ٤ُش  حلؿِحء ٖٓ ػخىس طظٌٕٞ حَُٛي أىحس

 ح٠ُــ٢. ٝٓو٤ـخّ ٓـ٤ٍٞ ٓو٤ـخّ ٖٓ ٣ظٌٕٞ حُٜٞحء ٣َِٓ ،ٓيٕٝ() ٝٓٔـَ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخ   اٜٗ

ــٚ ٣ظٌــٕٞ حُــ١ٌ ٝح٠ُـــ٢ حُٜــٞحء ػزــٍٞ ٓــ٤ُٞش ٓؼــيٍ طوــ٤ْ ــخص طلظ   حُِٔٞػ

 ٘ٔـخر٤ ،ك٣ِ٤خث٤ـش هخٛـ٤ش طوـ٤ْ حُظـ٢ ،حلىحس هِـذ ٛـٞ حُطخهش ٓلٍٞ حُـخ٣ُش.

 ،حُـخ٣ُـش ُِِٔٞػـخص حُل٣ِ٤خث٤ش حُوخ٤ٛش ك٢ حُظـ٤َ ٣ٔـَ حُٔيٕٝ أٝ حُٔٔـَ

 حُط٤ـق أؿـِحء ٓوظِـق ٓـٖ حُ٘ٔـز٤ش ح٠ُـٞء ٗيس ه٤خّ أىحس ،ًُي ػ٠ِ ٓؼخٍ

Spectrophotometer إٔ ٣ــذ حلىحس ،حُِٔٞػـخص ط٤ًَـِ ُظوـي٣َ طٔـظويّ حُظ٢ 

  ٝطللـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٚ ط٠ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــز٢

 ُٓــٖ ،حُٜــ٤خٗش ،ح٠ُٟٞــخء ٓؼــيٍ ،حُلٔخٓــ٤ش ،حُلؼخ٤ُــش ،ح ٓــظـخرش ُــِٖٓ

 حلإؿٔخ٤ُش. ٝحُيهش حًَُٞى

 :حُٜٞحء طِٞع ٍٛي أؿِٜس

 ٛ٘ـخى .9 ٝ 8 حُــيٍٝ كـ٢ ِٓوٜـش حُٜٞحء طِٞع ُو٤خّ حُٔؤُٞكش حلؿِٜس

 أًٔـــ٤ي أٍٝ ،حٌُز٣َــض أًٔـــ٤ي ػــخ٢ٗ ؿـــخُحص ُظوــي٣َ ػي٣ـــيس ه٤خٓــ٤ش أٗظٔــش

 ه٤ـخّ ٠ػِـ طؼظٔي اٜٗخ ،ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًٝز٣َظ٤ي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حًخ٤ٓي ،حٌَُرٕٞ

  ٓوظِـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــق

  أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ َُٛـي ،حُٔؼـخٍ ٓـز٤َ ػ٠ِ حُل٣ِ٤خث٤ش. ٝحُوٞحٙ حُؼٞحَٓ

 ٗوـ٤ٞ ػِـ٠ ح٤ُِٗٞـش. حُط٣َوـش أٝ حٌَُٜرخث٤ـش حُط٣َوـش أٓـخ ٗٔـظويّ حٌُز٣َض

 حُط٣َوـش ٓظ٠ـٔ٘ش ح٤ُٜـيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ـي َُٛـي ٝحكيس ٣َ١وش ٗٔظويّ ،ًُي

ــش ــخص ،ح٤ُِٗٞ ــَ حلهــَٟ حُِٔٞػ ــش حُـ٤ ــَ ؼ٘خث٤شح ٓــظ أٝ ٓؤُٞك  ،حلًٔـــ٤ٖ ٓؼ
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 ،حُٔؼي٤ٗــــش ٝحُِٔٞػــــخص حُؼ٠ــــ٣ٞش حُِٔٞػــــخص ،ٝحُـزــــخٍ حُــــيهخٕ ،حلُٕٝٝ

 ،حُظو٤٘ـش ٛـٌٙ ٓؼـَ كـ٢ ح ٓـظَٔح٣ٍش. ٓزـيأ هـلاٍ ٓـٖ ٍٛيٛخ ًٌُي ٗٔظط٤غ

 حٓــظطخٍس ظــخَٛس ه٤ــخّ ٗٔــظط٤غ حُظو٤ِي٣ــش حُطــَم ػــٖ حُ٘ظــَ ٝرٜــَف

 حُط٤لـ٢ ظل٤ِـَحُ ،حُؼ٠ـ٣ٞش( حُِٔٞػـخص) ح ٓظ٘ـؼخع ًـزق ،حُيهخٕ() ح٠ُٞء

 حُ٘ٞػ٢. أٝ ح٢ٌُٔ ُِظل٤َِ حُٔؼي٤ٗش( حُِٔٞػخص) ٝح ٓظٜخٙ ُلاٗزؼخع
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 ٝكيٝىٛخ حُٜٞحء طِٞع ٍٛي أؿِٜس :8-ؿيٍٝ

 سصذٖ اٌّشاد اٌٍّىس اٌجهبص رغٍغً
 اٌزحًٍُ حذود

 ٍِجُ/ٌزش )
1 IR gas analyzer 

NDIR analyzer 

Car exhaust meter 

CO-monitor 

CO,CH4 & HC 

CO,CO2 

Auto-exhaust analysis 

Catalytic oxidation 

10-1000 

Non-dispersive 

---- 

0-50 

2 SO2 monitor 

SO2 monitor 
Conductivity 

Colorimetric titration 
0-100 

0-40 
3 O3 monitor Chemiluminescence 0.01 
4 NO-NOx monitor Chemiluminescence 0.05 
5 H2S analyzer Colorimetry 0.40 

 حُٔٔظويٓش ٝحُظو٤٘خص حُٜٞحء طِٞع ٍٛي أؿِٜس :9-ؿيٍٝ

ً
غ
غٍ
ر

 

 اٌجهبص
 اٌّشاد اٌٍّىس

 سصذٖ
 اٌّغزخذِخ اٌزمُٕخ

 ُِظٞٛــــــــــــ٤َ حٌُٔ٘ــــــــــــخف 1

 حٌَُٜرخث٢
SO2 

 حٌَُٜرخث٢ حُظ٤َٛٞ

 ح٤ُِٗٞش SO2 حُٔٔظَٔ حَُحٛي 2

 CO,NO حُـخ١ُ حٌَُٝٓخطٞؿَحف 3

hydrocarbons 
 حُـخ٣ُش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ش

 ح ٓظ٘ؼخع NO2 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أًخ٤ٓي ٍحٛي 4

 ُلاٗزؼخػخص حُط٤ق َٓٓٔش O2 in atmosphere حلًٔـ٤ٖ ٓلَِ 5

 ح٤ٌُٟٔٞٞث٤ش O3 حلُٕٝٝ ٍحٛي 6

 حُلَٔحء طلض حٓظٜخٙ CO,CH4 حُـخ١ُ حُلَٔحء طلض ٓلَِ 7

 ح ٓظ٘ؼخع Organic ح ٓظ٘ؼخػ٢ حُٔط٤خف 8

 ح٠ُٞء رؼؼَس Smoke & smog حُيهخٕ ػيحى 9

 Trace metal ح١ٌٍُ ح ٓظٜخٙ ٓط٤خف 10

analysis 
ـــــش  ح ٓظٜخٛـــــ٤ش حُٔط٤خك٤

 ح٣ٌٍُش

 ر٘لٔـ٤ش حُلٞم ٓط٤خف Trace metal حُط٤ق َٓٓٔش 11

 :حُـ٣ٞش حلٍٛخى أؿِٜس

 ح ػظزـخٍ رؼـ٤ٖ ٣ؤهـٌ إٔ ح٠ُـ١ٍَٝ ٓـٖ كخٗـٚ ،حُٜـٞحء طِـٞع ٣وـخّ ر٤٘ٔخ
 حُـــلاف كــ٢ حُٜــٞحء كًَــش ػِــ٠ ٝحُطزٞؿَحك٤ــش حُـ٣ٞــش حلكــٞحٍ طــؤػ٤َحص
 رؼـٞ طـٞحطَ ،ح٣َُـخف حطــخٙ ،حُٔ٘ـخم ٜٓ٘ـخ طيٍّ حُظ٢ حُؼٞحَٓ أْٛ حُـ١ٞ.
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 حُلَٜ حُٔخرغ

 ٠ُِــ٢ حُٜزـ١ٞ ٓؼـيٍ ،حُي٣ٍٝـش حُزل٣َـش ح ػٜـخٍحص ٓؼَ حُطوْ كخ ص
ــش ــ٢ ٝح١َُٞر ــٞحء. ك ــَ حُٜ ــش حُؼٞحٓ ــَ ط٘ــَٔ ٝحُطزٞؿَحك٤  حُٔــطل٢ حُٔظٜ
 ٜـٞحءُِ حُلـَحٍس ىٍؿـخص كـ٢ حُظـ٤ـَحص ،حُٔـيٕ ٝط٤ًَـذ ٝحُٔل٢ِ حلإه٢ٔ٤ِ
 طـ٘ولٞ ػ٘ـيٓخ ٌُـٖ ،ُـلأٍٝ حُٔـطق ٓٔظٟٞ ػ٠ِ حُِٔٞػخص ط٘ظ٤ض طوٍَ

 حُِٔٞػخص ط٘ظَ٘ حُِٔٞػخص. طظَحًْ   ح ٍطلخع ٓغ حُٔل٤طش حُلَحٍس ىٍؿخص
 كـ٢ ٣ُـخىس ٛ٘ـخى ٣ٌـٕٞ ػ٘ـيٓخ ،رزَٝىطٚ ًٌُٝي حُٜٞحء رظٔيى ؿِث٤خ حُٜٞحث٤ش
 حُؼٔٞى٣ـش حءحُٜـٞ كًَـش ،حُٔـطق ػٖ ح ٍطلخع  ُى٣خى ٗظ٤ـش حُٜٞحء كَحٍس
 ٍحًـيس حُِٔٞػـخص طزوـ٠ ٌٝٛـٌح ،روـٞس طٌزلٜـخ حلٓـلَ أٝ ُلأػِـ٠ ًخٗض ٓٞحء

 هٜٞٛـخ رـخٍىس حلٍٝ طٌـٕٞ ػ٘ـيٓخ ك٤ـٚ. ٗلؼـض حُـ١ٌ حُٔؼيٍ ٖٓ رخُوَد
ــخ٢ُ حُلــَحٍس ٓؼــي ص  ٗولــخٝ طــئى١ ،ح٤ُِــَ كــ٢  أٝ حُٔــي٣ْ ٣ظ٘ــٌَ ٝرخُظ

 أًؼـَ اُـ٠ طَٜ حُلَحٍس ُيٍؿخص ح ٗولاد أٝ ح ٍطٌخّ ٓؼي ص ح٠ُزخد.
 ُـيٍؿخص ح ٗوـلاد أٝ ح ٍطٌـخّ ك٢ ح ٓظوَحٍ حُزخًَ. حُٜزخف ك٢ 30ّ ٖٓ

 ٟـــ٢ ٗظــخّ كــ٢ حُٜــٞحء ٣ٌــٕٞ ػ٘ــيٓخ ،ػــخ٢ُ ؿــ١ٞ ٟـــ٢ ٣٘ــَٔ حُلــَحٍس
  ًْ.3-2 كٞح٢ُ ا٠ُ ح ُى٣خى ظخَٛس ٝطَٜ ح ٓظوَحٍ ا٠ُ ٣ئى١ ٓ٘ولٞ

 ؤُق٣ظـ حُٜـٞحء كـ٢ حُلـَحٍس ُيٍؿخص ح ٗولاد أٝ ح ٍطٌخّ ك٢ ح ٍطلخع

 حُوطـذ ٛـٞحء ٗـَحثق ػ٘ي ٓظؼخىُظ٤ٖ ١زو٤ظ٤ٖ ر٤ٖ ٓولٔش ح ٗولاد ١زوش ٖٓ

 ٛــٞحء حُ٘ــَٝم رؼــي ك٤ٔــخ ،حُٜٔٔــش حُـ٣ٞــش حُؼٞحٓــَ ٓــٖ حُزلــَ ٗٔــ٤ْ ،حُزــخٍى

 400ِْٓ-300 رٔٔي ٝحُظ٢ ،حُٜٞحء ُطزوش حُوخػي٣ش حُطزوش ٣ٌَ٘ حُزخٍى حُزلَ

  ًْ/ٓخػش.15 َٓػش ػ٘ي ىحكت أ٢ٍٟ ٛٞحء طلض ٝطظلَى

 أٗظٔــش ٓوظِــق ٓــٖ ٜٓــْ ؿــِء ط٘ــٌَ حُـ٣ٞــش حُؼٞحٓــَ ،حُوــٍٞ ٛــشهلا

 كــ٢ حُِٔٞػــخص ،حُـــخُحص طوــي٣َ كــ٢ ٤ٓٔــخػيٗخ حُؼٞحٓــَ ٛــٌٙ طوــي٣َ حَُٛــي.

 رٜخ. ٝٓٞػٞم ٛل٤لش ر٘ظخثؾ ٣ِٝٝىٗخ حُـٞ

 :حُز٤ج٢ حَُٛي رَحٓؾ

ــَحٓؾ طؤــْ إٔ ٌٓٔــٖ ــ٢ حَُٛــي ر ــ٠ حُز٤ج ــش ٓـٔٞػــخص. ػــيس اُ  حل٣ُٞٝ
ــ حَُٛــي ،طزخػــخ طؼطــ٠ ــش أٝ ُِٔلــ٢٤ ٢حُز٤ج  حَُٛــي ،حُٜٔــيٍ ٍٛــي ،حُز٤ج
 حُٜــٞحء ٓلــ٢٤ ٍٛــي ٣ـطــ٢ حُز٤جــ٢ حَُٛــي حُ٘وٜــ٢. ٝحَُٛــي حُيحه٤ِــش
 ٝحُٔوـــخ٤٣ْ حُٔؼـــخ٤٣َ طؼز٤ـــض أؿـــَ ٓـــٖ ٣٘لـــٌ حُٜٔـــيٍ ٍٛـــي ػـــخّ. ر٘ـــٌَ

 حُ٘وٜـ٢ ٝحَُٛـي حُـيحه٢ِ حَُٛـي ،حله٤َط٤ٖ حُٔـٔٞػظ٤ٖ أٓخ ح٤َُٔٓش.
ــخ ــيطخٕ كٜٔ ــش ٓل٤ ــ حَُٛــي حُٜــل٤ش. ُِلخُ ــٞحء أٝ ُِٔلــ٢٤ ٢حُز٤ج  ٣ـــَٟ حُٜ

ـــن ـــش حُٔلطـــخص ،آـــظَحط٤ـ٤ش ٓـــ٤طَس ُظلو٤ ـــ٢ َُِٛـــي حُظخرؼ ـــٖ حُز٤ج ٌٔٓ 
 ػ٤ِٔـخص ػـيس كـ٢ كظ٘لـٌ ٜٓ٘ـخ حُؼخرظـش أٓـخ ،ٓظلًَـش ٍٛـي ً٘ـخك٘ش طـ٤ِٜٛخ
 حُِٔٞػـخص ط٤ًَـِ ٣ٌٕٞ حُٜٔيٍ ػ٘ي ،حُٔ٘٘ؤ أٝ حُٜٔيٍ ٌٓخٕ ك٢ ٛ٘خػ٤ش
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 II -طوي٣َ طِٞع حُٜٞحء 

ــغ  حَُٛــي كجــش ٖٟٔــ طوــغ حُ٘وــَ ٝٓــخثَ ػــٞحىّ حٗزؼخػــخص رٟٞــٞف. َٓطل
 ٍٛــي ٣ؼظزــَ ُِؼٔــخٍ حُؼٔــَ ٓ٘ــخ١ن كــ٢ حُظِــٞع ه٤ــخّ ُِٜٔــيٍ. حُٔظلــَى
 َُِٛـــي ٣وـــٞى ُِِٔٞػـــخص حُ٘وٜـــ٢ حُظؼـــَٝ ٓظخرؼـــش ٓـــٞهؼ٢. أٝ ىحهِـــ٢

 حػظٔــخىح طؤــ٤ٜٔخ ٌٓٔـٖ حُٜــٞحء ِٓٞػــخص ٝػـ٣َٞ ٝحٓــغ ر٘ــٌَ حُ٘وٜـ٢.
ـــ٠ ـــش ػِ ـــش ١ز٤ؼ ـــخص ٝٗٞػ٤ ـــٞحى حُٔٞؿـــٞىس حُِٔٞػ ـــخص ،حُـٔـــ٤ٔ٤ش حُٔ  ًَٓز

 ًَٓزـخص ،حُٜخُٞؿ٤٘ـخص ،ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ ًَٓزـخص ،ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ،حٌُز٣َض
 ػـخىس حُٜـٞحء. كـ٢ حُؼ٠ـ٣ٞش ٝحُِٔٞػـخص ػ٠ـ٣ٞش حُـ٤َ حًَُٔزخص ،حٌَُرٕٞ

ــظْ ــي ٣ ــخء حُٜــٞحء ؿــٞىس طلي٣ ــ٠ ر٘ ــخّ ػِ ــخص أٛــْ ه٤ ــَ حُِٔٞػ  حُـٔــ٤ٔخص ٓؼ
ــش ــخ٢ٗ ؿــخُ ،حُؼخُو ــض أًٔــ٤ي ػ  أًٔــ٤ي أٍٝ ؿــخُ ،ح٤ُٜــيًٍَٝرٞٗخص ،حٌُز٣َ

 ٍٛـــي ١ـــَم ٓـــ٘ظيحٍّ ُـــٌُي ،ٝحلُٕٝٝ ح٤ُ٘ظـــَٝؿ٤ٖ خٓـــ٤يأً ،حٌَُرــٕٞ
 حُــلاف كـ٢ حُٜخٓـش حُِٔٞػـخص ُٜـٌٙ رـٌُي حُوخٛـش سحلؿِٜ رخٓظويحّ حُٜٞحء
 حُوخىّ. حُـِء ك٢ حُـ١ٞ

   اٌىجشَذ: أوغُذ صبٍٔ غبص سصذ -1

 حُٜـٞحء كـ٢ حٌُز٣َـض أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ َُٛـي ٓٔـظويٓش ػي٣يس ١َم ٛ٘خى
 أٝ حُِـٕٞ ه٤ـخّ ػِـ٠ طؼظٔـي حُطـَم ٛـٌٙ أٛـْ ٕأ ٗــي ،11-حُـيٍٝ ك٢ ِٗوٜٜخ
 طو٤٘ــش رٞحٓــطش ،٤ٔ٤ًًَٜٝــخث٢ ١خهــش ٓلــٍٞ حٓــظويحّ أٝ ،حٌَُٜرــخث٢ حُظٞٛــ٤َ

ــــــَ ،ح٤ٌُٟٔٞــــــٞث٤ش ــــــ٢ حُظل٤ِ  أٝ (NDIR) حُلٔــــــَحء طلــــــض رؤٗــــــؼش حُط٤ل
 حُـخ٣ُش. حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ش

 حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ َُٛي حُٔٔظويٓش حُطَم :11-ؿيٍٝ
ً
غ
غٍ
ر

 

 حظبدِلا اٌطشَمخ

 ِٓـْ/ُظ500َ ُـخ٣ش كؼخُش -Ba (ClO4)2 ٓؼخ٣َس 1
 ًٜزـش Ba (ClO4)2 ٣ٔظويّ ح٤ُِٗٞش سُ٘ي طوي٣َح 2
3 PRA حُلٔخ٤ٓش ٗي٣يس ح٤ُِٗٞش 
 ح ٓظويحّ ٗخثؼش حُظ٤َٛٞ ٣َ١وش 4
 ٗلخً ٗزٚ ؿ٘خء ٣ٔظويّ ح٤ًٌَُٜٔٞرخث٢ حُٔلٍٞ 5

6 
ـــــــخف  ح ٓظ٘ـــــــؼخػ٢ حُٔط٤

 حٌُرٌر٢
ـــــــــــــــي٣يس ـــــــــــــــ٤ش ٗ -0.1) حُلٔخٓ

 ِٓـْ/ُظَ(100

7 
ـــــــــــــــٍِ ح٤ُِٗٞش حُٔؼخ٣َس  رخٓـــــــــــــــظويحّ KBr ٣وظ

 حٌُظَٝىحص3

 ٓـغ حٌُز٣َـض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٣ظلخػَ ،حُزخ٣ٍّٞ رًٍَِٞحص ٓؼخ٣َس ٣َ١وش ك٢
ــيٍٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي كــٞم ــ١ٌ حٌُز٣َظ٤ــي كٔــٞ ٤ٌُــٕٞ حُٔــخء أٝ ح٤ُٜ ــيٍٝٙ حُ  ر
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 حُلَٜ حُٔخرغ

 خٍػـ ط٤ًَـِ ػ٘ـي كؼخُش حُط٣َوش ٌٛٙ حُزخ٣ٍّٞ. ًز٣َظخص ٌٓ٘لا طزخػخ ٣ظلخػَ
 حَُٛـخٙ. ٜٓ٘ـخ روـٞس ػـيس ٓؼـخىٕ طظـيحهَ ٌُـٖ ،حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ُـخُ
 ًِـ٤ٍٗٞلاص طلخػَ طظ٠ٖٔ اكيحٛخ ،حلك٠َ ٢ٛ ح٤ُِٗٞش حُ٘يس ٓو٤خّ ١َهش

 حلهـَٟ كـ٢ ر٤٘ٔـخ ،ِٓـٕٞ ًَٓـذ ُظ٘ـٌَ حٌُز٣َـض أًٔـ٤ي ػخ٢ٗ ٓغ حُزخ٣ٍّٞ
 ٖٓ حُظ٢ ،ِٓٞٗش أٛ٘خكخ ٤ُؼط٢ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٓغ ٣ظلخػَ حَُُٝح٤ِ٤ٖٗ

 أٝٓـــغ ر٘ـــٌَ ٓ٘ظظٔـــش. كظـــَحص ػ٘ـــي ح٠ُـــٞث٢ رخُٔط٤ـــخف ه٤خٓـــٜخ حٌُٔٔـــٖ
ــش طٔــظويّ ــٍٞ ٓٞحٛــِش ،حُو٤خٓــ٤ش حُظٞٛــ٤َ ٣َ١و ــظٚ ٓلِ ــيٍ ٓٔ ــي ٣و  ػ٘
 ُٔـزذ حل٣ٞٗـخص طٌـٕٞ رٔـزذ ٣لـيع حُظٞٛـ٤َ كـ٢ ح٣ُِخىس ٓ٘ظظٔش. كظَحص
 ر٘ـٌَ طظ٘خٓـذ حُظ٤َٛٞ ك٢ ح٣ُِخىس حُٔلٍِٞ ٓغ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ حطلخى
 أٝ حُوخػـيس ٣٘ـٌَ حُٔزـيأ ٌٛح حُٜٞحء. ك٢ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ط٤ًَِ ٓغ ّػخ

 (.12-ؿيٍٝ) حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ َُٛي حلٓخّ

 حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٍٛي ؿٜخُ ػَٔ ٓزيأ :12-ؿيٍٝ
 حُظ٢ِ٤ٛٞ حُظوي٣َ حُؼَٔ ٓزيأ -1
 Photometry, coulormetry, chemiluminescence حُظل٤َِ ٣َ١وش -2

 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي كٞم ،ٓخء ،كٔٞ حُظلخػَ ٤َٓلخُ -3
 ٓـــــــــــــــــــــــــــٞحثَ -4

 ح ٓظٜخٙ
 ػلاػـ٢ أٓـ٤ٖ ،حُلٍٞٓخُي٤ٛي ،ح ٣ؼخٍٗٞ أكخى١ أ٤ٖٓ

 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي ٝكٞم ح ٣ؼخٍٗٞ
 حُٔٔظٜـــــــــــــــــخص -5

 حُِٜزش
 ُؿخؿ٤ش ه١ٞ٤ ٖٓ َٓٗلخص

 NO2, NH3, H2S & CO حُٔظيحهلاص -6

 ًحط٤ش ءسهَح ،٤ٛخٗش أهَ ،ػخ٤ُش ىهش هخٛش ٓلآق -7
 ِٓـْ/ُظ80َ – 0.1 حُظل٤َِ ٓؼي ص -8
 ِٓـْ/ُظ5َ حُليٝى -9

 كـٞم ،ح ٣ؼـخٍٗٞ ػلاػـ٢ أٓـ٤ٖ ،ح ٣ؼـخٍٗٞ أكـخى١ أ٤ٖٓ ،حُٔٔظٜش حُٔٞحثَ
ـــيٍٝؿ٤ٖ أًٔـــ٤ي ـــي ح٤ُٜ  ٓـــٖ حُٔظـــيحهلاص ١ـــَى كـــ٢ طٔـــظويّ ٝحُلٍٞٓخُي٤ٛ

 ٍٛـي ؿٜـخُ ٣وـNO2, NH3, H2S ٝ .COّٞ ٓؼـَ حلهـَٟ حُـخ٣ُـش حُِٔٞػـخص
 (16-ٗـٌَ) ِٓـْ/ُظـ80َ – 0.1 رـ٤ٖ ٓـخ رٔؼـيٍ رظل٤ِـَ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ
 ِٓـْ/ُظـَ.40 – 4 ٛـٞ حُٜـٞحء كـ٢ حٌُز٣َـض أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ٓؼـيٍ ٣ٌـٕٞ ػ٘يٓخ

 ،ح٤ُِٗٞـش حُط٣َوـش كـ٢ .12-حُــيٍٝ كـ٢ ٓلٜـِش حلهـَٟ حُؼَٔ  ٤ُش طلخ٤َٛ
 ػخرـض ٓؼـيٍ ػِـ٠ ٣لـخكع حُزٞطخٓـ٤ّٞ ر٤َٓٝـي ٓؼـَ ه١ِٞ ٛخ٤ُي١ ٓلٍِٞ ك٢
 حُظ٤ـخٍ ٣وـخّ أٗـٚ حلٓـَ كو٤وـش ،ًَٜرـخث٢ ط٤ـخٍ رٞحٓطش حُٜخ٤ُي – خُٞؿ٤ُِٖٜ

 ٛــٌح ،حٌُز٣َــض أًٔــ٤ي ػــخ٢ٗ رٞحٓــطش حُٔٔــظ٘لٌ حُٜــخُٞؿ٤ٖ ُظٌــ٣ٖٞ حُٔطِــٞد
 حُــ٠ حُٜـخُٞؿ٤ٖ كُٞـض حُظــ٢ حٌُز٣َـض أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ٤ًٔــش ٓـغ ٣ظ٘خٓـذ حُظ٤ـخٍ
 اُـ٠ كظـَس ٓـٖ حُٔلخ٤ُـَ طزـي٣َ ٛـٞ حُط٣َوـش ٌٛٙ ػ٠ِ حُٞك٤ي حُٔؤهٌ ،حُٜخ٤ُي
 طـظْ حلهَٟ حُط٣َوش ًٌُي. ري٣ٍٝش ح ٌُظَٝى ط٘ظ٤ق ٝٝؿٞد أهَٟ كظَس
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 أهطـــخد أٍرؼـــش ٓــغ حُل٠ٔـــ٢ حُزٞطخٓــ٤ّٞ ر٤َٓٝـــي طلــ١ٞ ه٤ِـــش رٔٔــخػيس
ــش ــخ٢ٗ ٣ٔــٍَ ،ًَٜرخث٤ ــ١ٌ حُزــَّٝ ؿــخُ ٤ُظلــٍَ ك٤ٜــخ حٌُز٣َــض أًٔــ٤ي ػ  ٝحُ
 ٘٘ــؤ٤ُ حُظ٤ــخٍ ٣ٝٔــٍَ حلإٗــخٍس طظٞٓــغ ،حُــيحثَس كــ٢ رــخُظٞحُٕ حهــظلاٍ ٣لــيع
 حُ٘خٗـت حُظ٤ـخٍ حُـيحثَس. ك٢ حُظٞحُٕ لإػخىس ٤ُٗٞخ حُلَ حُزَّٝ ٖٓ ًخك٤ش ٤ًٔش

 ٓٔــظَٔ ر٘ــٌَ ٣ٝوــخّ حُٔٞؿــٞى حٌُز٣َــض أًٔــ٤ي ػــخ٢ٗ ٓــغ ػٌٔــ٤خ ٣ظ٘خٓــذ
 ،ٓـِــن ُــ٢ٗٞ ؿٜــخُ ٣ٔــظويّ ،ح٤ًٌَُٜٔٞرــخث٢ حُٔلــٍٞ كــ٢ أٓــخ ٝٓظٞحٛــَ.

 ٓ٘لـٌ ٗـزٚ ؿ٘ـخء هـلاٍ ٓـٖ حٗظوخث٤ـخ حٌُز٣َـض أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ ٣َ٘٘ رل٤غ
 ػ٤ِٔـش ػـٖ تحُ٘خٗـ حُظ٤ـخٍ ٍه٤ن. ؿ٘خء ًٝ حٌُظَٝى هلاٍ ٖٓ ٣ٌحد ػْ ٖٝٓ

ــخ٢ٗ حلًٔــيس ــخّ ٛــٞ حٌُز٣َــض أًٔــ٤ي ُؼ ــخ٢ٗ ُظ٤ًَــِ ٓو٤  حٌُز٣َــض أًٔــ٤ي ػ
 حُٜٞحء. ػ٤٘ش ك٢ حُٔٞؿٞى

 

 حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٍٛي ؿٜخُ :16-ٌَٗ

 ٜٓيٍ ٛ٘خ ،حُِٜل٤ش حٌُرٌرخص ٣َ١وش ٢ٛ كؼخ٤ُش ٝحلًؼَ حلٓؼَ حُط٣َوش

 ،حٌُز٣َـض أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿ٣ِجخص رظ٢٤٘٘ طوّٞ ر٘لٔـ٤ش حُلٞم حلٗؼش ًرٌرخص

 ػــخ٢ٗ ٤ًٔــش ٓــغ طظ٘خٓــذ رٌؼخكــش ُٜــل٢( ٗــٍٞ) ُٜــل٤ش هــٞحٙ طزؼــغ حُظــ٢

 ٌُُي  ٓؼخٍ ،حُٔٞؿٞىس حٌُز٣َض أ٤ًٔي

SO2 + hυ  S*O2; SO2  SO2 + fluorescence  

 ِِٓٔش رؼي ٠ِٞءُ ح٠ُٔخػق حلٗزٞد رٞحٓطش ٣وخّ حُِٜل٢ حٍُ٘ٞ ٌٛح

 ٛـٌٙ ػِـ٠ حُٞك٤ـي حُٔؤهـٌ حُٔيٕٝ. أٝ حُٔو٤خّ ا٠ُ طَٜ حُظ٢ حلإٗخٍحص ٖٓ

 كـ٢ حُِٜـل٢. حٍُ٘ٞ ًؼخكش ٝطو٤َِ اهٔخى طٔظط٤غ حُظ٢ ،ح١َُٞرش ٛٞ حُط٣َوش

 حُط٤لــ٢ ح ٓظٜــخٙ ٣وــخّ ،حُٔ٘ظ٘ــَس ؿ٤ــَ حُلٔــَحء طلــض حلٗــؼش ٣َ١وــش
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ــــخُ ٝحُلٔــــخّ حُٞحٓــــغ ــــ٤ٖ ُـ ــــَح حَُحٛــــي. رٞحٓــــطش ٓؼ ــــش ،أه٤  حُط٣َو

 كؼخُـــش طٌـــٕٞ حُِٜزـــ٢ حَُحٛـــي طو٤٘ـــش حٓـــظويحّ ،حُـخ٣ُـــش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ـــش

 كؼخُـش ٤ُٔض ٌُٜ٘خ حُٜٞحء ك٢ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ ػٖ ٌُِ٘ق ٝٓ٘خٓزش

  ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ. ٌُز٣َظ٤ي

 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ: ًز٣َظ٤ي ؿخُ ٍٛي -2

 حُط٣َوـش ٛـ٢ ح٤ُٜـيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ـي َُٛـي ٝحُزٔـ٢ حلك٠ـَ حُط٣َوش إ

 كــ٢ ٟٓٞــلش ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ ٌُز٣َظ٤ــي حَُحٛــي ٛــٌح ٓؼــَ طلخٛــ٤َ ٤ٗــش.حُِٞ

 ط٘وـــغ ،رـــز٢ء ٣ـــِحٍ ASCl3رــــ حُٔـطـــ٠ حُ٘ـــ٢٣َ .17-ٝحُ٘ـــٌَ 13-حُــــيٍٝ

 أ٤ًٔي ػخ٢ٗ  ُحكش ُؿخؿ٤ش ه١ٞ٤ ٖٓ َٓٗلخص ػ٠ِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ًَرٞٗخص

 حُٔولـق ح٤ُٜـي٣ًٍٍِٞٝي كٔـٞ طلـ١ٞ حٓـل٘ـش ط١َـذ ،حُِٔـٕٞ حٌُز٣َض

  ًخُظخ٢ُ: حُظلخػَ ٤ُظْ ،ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ي ٓغ ػَحُظلخ ريأ هزَ ح٢٣َُ٘

2AsCl3 + HCl + 3H2S  As2S3 + 8H
+
 + 8Cl

-
 (Yellow coloration). 

ـــي َُٛـــي ػٔـــَ رٔؼـــيٍ ،ِٓـْ/ُظـــ5َ ٛـــٞ ٌُِ٘ـــق حُٔـــ٘ولٞ حُلـــي  ػ٘

 ػخ٤ُش. ٓؼي ص ك٢ ُِظوي٣َ رٔلظخك٤ٖ ِٓٝى حُـٜخُ ِٓـْ/ُظَ.1-800

 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٤يًز٣َظ ٍٛي ؿٜخُ ػَٔ ٓزيأ :13-ؿيٍٝ

 .ح٤ُِٗٞش حُط٣َوش  اٌؼًّ ِجذأ -1

ــش ٝ حُوخػــيس-حُلٔــٞ ٓؼــخ٣َس ٣َ١وــش اٌّؼٍُّخ اٌطشق -2  ٗــٔؼش ٣َ١و

 .حَُٛخٙ

 .ح٤ُِٗٞش حُط٣َوش ،حُـ٣ِج٤ش حُٔط٤خك٤ش اٌشصذ طشق -3

 .حُ٘لخ٣ًش ٣َ١وش ،ح٠ُٞء أٗزٞرش اٌّحىي -4

 .ِٓـْ/ُظ5َ اٌزمذَشَخ اٌحذود -5

 .ِٓـْ/ُظ800َ-1 اٌزحًٍُ ِؼذلاد -6
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 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ي ٍٛي أؿِٜس أكي :17-ٌَٗ

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ: أًخ٤ٓي ٍٛي -3

 كـ٢ ٓٔــِش ٝٛـ٢ ،ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ أًخٓـ٤ي َُٛـي ٓؼظٔـيس ١ـَم ػـيس ٛ٘خى

 ٣َ١وـش حُٔظ٠ـٔ٘ش ح٤ُِٗٞـش حُط٣َوـش ٛـ٢ حُطَم ٌٛٙ أك٠َ ٖٓ .14-حُـيٍٝ

Slatzman. حُٔـِل٢ٗٞ ٓٞحُلـخ ٓـٖ ه٢٤ِ ك٢ حُٜٞحء ٠٣ن حُط٣َوش ٌٛٙ ك٢ 

ٝNEDA. ُــخ٢ٗ ؿــخ ــَٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي ػ ــ٢ حُٔٞؿــٞى ح٤ُ٘ظ ــش ك  ٓــغ ٣ظلخػــَ حُؼ٤٘

 ؿــخُ ط٤ًَــِ ٓو٤ــخّ ٛــ٢ حُٜــزـش ٛــٌٙ حٓظٜــخٙ ،ٛــزـش ٤ُ٘ــٌَ حُٔلِــٍٞ

ــخ٢ٗ ــخى ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ. أًٔــ٤ي ػ ــخ١ٞٗ هٜــٍٞ ٛ٘ ــش ُٜــٌٙ ػ  إٔ ٝٛــٞ أ  حُط٣َو

 ك١ٍٞ. أٝ ُلظ٢ ٤ُْ حُِٕٞ طٌَ٘

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أًخ٤ٓي َُٛي حُٔٔظويٓش حُطَم ٣ٟٞق :14-ؿيٍٝ

 ِلاحظبد اٌّغزخذِخ اٌطشَمخ د
 ٤ُ٘ٓــش ُلظــَس ٝطلظــخؽ Saltzman ٣َ١وــش ح٤ُِٗٞش حُط٣َوش 1

 حُِٕٞ ُظ٤ٌَ٘ أ١ٍٞ
  NO ا٠ُ NO2 ُظل٣َٞ حلُٕٝٝ ٣ٔظويّ ح٤ٌُٟٔٞٞث٤ش حُط٣َوش 2
 حُٔخثِش حُلخُش ك٢ حُ٘ظَحص طوخّ حل٢ٗٞ٣ ح ٌُظَٝى 3
 حُٔلـــــــــــــــــــــــــــــــــــــٍٞ 4

 ح٤ًٌَُٜٔٞرخث٢

 ح ٓظـخرش رط٤جش
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 SO2 ٝ H2S ٖٓ طيحهلاص IR ٝ UV ٣َ١وش 5

ـــش ـــش حُط٣َو ـــ٢ ٝحلك٠ـــَ حُؼخ٤ٗ ـــش ٛ  أًٔـــ٤ي أٍٝ ،ح٤ٌُٟٔٞـــٞث٤ش حُط٣َو

ــ٢ حُٔٞؿــٞى ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ ــ٢ حلُٕٝٝ ٓــغ ٣ظلخػــَ حُٜــٞحء ك ــش ك  ٛـــ٤َس ه٤ِ

  ،حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ،ػخ٤ُش كؼخ٤ُش ًحص ٢ٛٝ ،١خهش ٣ٝؼط٢

NO+O3  NO2+O2; NO2+hυ=N*O2; N*O2  NO2 +chemiluminescence 

ــٕٞ ٣ظلخػــَ ــغ حل٤ٗ ــيحهَ ٤ُؼطــ٢ حلُٕٝٝ ٓ ــٞكَ ،ح٣ـــخر٢ ط ــَ ط ــٌح ٓؼ ٛ 
 ُــ حُلـَح١ٍ حُظلـٍٞ (.NO + O3)  ٗزؼـخع حُط٤لـ٢ حُلوـَ ٣ظوطـ٠ حل٣ٕٞ

NONO2 حُلٞ ً ،حٌُٛذ ٖٓ حُٔ٘وٞػش حُٔؼخىٕ طٔظويّ ٓ٘ٚ. ٣ٔظلخى ػخىس 
 ُ٘ظـَحص طظؤًٔـي حُٔظ٘ـٌِش ضح٤ُ٘ظَح٣ أٓخ حُلَح١ٍ. حُظلٍٞ ُؼ٤ِٔش ٝحٌَُرٕٞ
 ح٤ًٌَُٜٔٞرـخث٢ حُطخهـش ٓلـٍٞ حل٣ـ٢ٗٞ. ح ٌُظَٝى ٣َ١وش هلاٍ ٖٓ ٝطوخّ
 كـ٢ ؿـيح. ٟـج٤ِش ٝح ٓـظـخرش ٣ٞ١ـَ ح ٓـظـخرش ُٓـٖ لٕ ،حُؼٔـَ كـ٢ رطـت
 حٌُز٣َـض أًٔـ٤ي ٝػـخ٢ٗ ح٤ُٜـيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ي ٖٓ ًَ ٣ظيحهَ ،NDIR ٣َ١وش
ــٌح ،ٝهط٤ــَ ؿــي١ ر٘ــٌَ ــش حٓــظويحّ ٣ـــذ ُ ــش ٓظ٘ــؼخعح  ٣َ١و ــ٢ ح٤٘٤َُٗ  ك
 حُٔل٠ـِش. ٛـ٢ حُــخُ ه٤ِـش ٍرـ٢ طو٤٘ـش ،َُِٛـي in situ ُط٣َوـش ًٌٜح. ٟٓٞغ
 رٞحٓـطش ح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ٖ أًخٓـ٤ي طـٔـغ ،Jacob’s Hocheiser ٣َ١وـش ك٢ ،أه٤َح

ـــي ٣ظزـــغ حُٜـــٞى٣ّٞ ٤ً٘ظَح٣ـــض حُٜـــٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔـــ٤ي ـــي٣َ ػ٤ِٔـــش ًُ  حُظو
 ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ خٓــ٤يأً ٍٛــي ؿٜــخُ ػٔــَ طلخٛــ٤َ حُِــ٢ٗٞ. حُظل٤ِــَ رٞحٓــطش
 ٖٓ ٓوظِلش أٗٞحع ٣ٟٞق 18-ٝحٌَُ٘ ،15-حُـيٍٝ ك٢ ٟٓٞلش ػِٜٔخ ٝ ٤ُش
 حُٜٞحء. ػ٤٘خص ك٢ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ أًخ٤ٓي ُظل٤َِ حُٔٔظويٓش حَُٛي أؿِٜس

 كــ٢ ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ لًخٓــ٤ي حَُٛــي أؿٜــِس ػٔــَ  ٤ُــش ٣ٟٞــق :15-ؿــيٍٝ

 حُٜٞحء

 .ح٤ُِٗٞش حُط٣َوش اٌؼًّ ِجذأ -1

 .ٝحُ٘لخ٣ًش ٟٞث٤ش ٞرشحٗز اٌطبلخ ِحىي -2

 .ِٓـْ/ُظ600َ – 0.02 اٌزحًٍُ ِغزىي -3

ـــــٞ NEDA اٌمشاءح ِحبًٌُ-4 ـــــي ٝكٔ ـــــ٢ حٗؼَح٤ِ٤ٗ ـــــ٤ي ك  ٤ٛيًٍٝٔ

 .حُٜٞى٣ّٞ

  .ح ٣ٞٗخص طظيحهَ   اٌزذا لاد -5

 .ُِظل٤َِ أهَ ٝهض ،ػخ٤ُش ىهش  بصخ ُِضاد -6
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 حٌَُرٕٞ: أًخ٤ٓي ٍٛي -4

ــخى ــٕٞ ٤يأًخٓــ َُٛــي ٓٔــظويٓش ١ــَم ػــيس ٛ٘  (CO & CO2) حٌَُر
 حٌَُرـٕٞ أ٤ًٔي أٍٝ َُٛي ٝٓٔظويٓش كؼخُش ًِٜخ .16-حُـيٍٝ ك٢ ٟٓٞلش

 لٕ ،حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي ُؼـخ٢ٗ ٍٛـي أؿٜـِس ٗلظـخؽ ٓـخ حُ٘ـخىٍ ٖٓ ،حُٜٞحء ك٢
 ،NDIR ٣َ١وــش كــ٢  ٤ُــش. ٣َ١وــش أ٣ــش ٓــٖ أك٠ــَ حُٔؤُٞكــش حُظو٤ِي٣ــش حُطــَم
 ٓــٖ ػــخٓٞى ٞحٓــطشر حُلٔــَحء طلــض حلٗــؼش ١خهــش حٓظٜــخٙ ٗطــخم ٣وــخّ
V – 1800CM) حُٔٞؿــش ُطــٍٞ ٟٝــ٤وش ٓوٜٜــش رلــيٝى حُـــخُ ػ٤٘ــش

-1.) 
 َٓٗــلخص ٓــغ َٓر١ٞــخ حُلٔــَحء طلــض ُلأٗــؼش حُٜــٞحث٢ حٌُٔ٘ــخف ٣ٔــظويّ
 ٝح١َُٞرـــش حُـزـــخٍ ؿ٤ـــخد ٓـــخروش. ُظ٤ٜجـــش حُؼ٤٘ـــش طلظـــخؽ   ،ِٓـــ0.1ْ رلـــْ

 حُـخُ. طيكن ػ٠ِ ٤ُِٔطَس ىحػ٢ ٝ  ،ؿيح ١ٍَٟٝ

 حٌَُرٕٞ أًخ٤ٓي َُٛي حُٔٔظويٓش َمحُط ٣ٟٞق :16-ؿيٍٝ

 ِلاحظبد اٌطشَمخ د
ــيحهَ ،حُٔٔــظويٓش حُطــَم أىم ٓــٖ حُلَٔحء طلض حلٗؼش 1  روــخٍ ٣ظ

 حُٔخء.
2 NDIR كؼخُش. ٣َ١وش ،كٔخٓش ،هخٛش حُط٤ل٤ش 
 حُلٔــَحء طلــض حلٗــؼش 3

 ح ٓظ٘ؼخػ٤ش
 حُٔخء ُزوخٍ طيحهَ   ،كٔخٓش

4 AAS طظـــــــــيحهَ ،كــــــــــ١َ كلــــــــــْ َٓٗـــــــــق 
 ٝحُٔخء. ًَٝرٞٗخصح٤ُٜيٍ

 NO2 ٝ SO2 ؿَٔ ُـٜخُ طلظخؽ حٌَُٜرخث٤ش حُٔللِحص 5
6 FID رـ ٓوخٍٗش ؿيح كٔخٓشNDIR 

 :18 -شىً

 أحذ أجهضح 

سصذ وجشَزُذ  

 اٌهُذسوجُٓ
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 حُلَٜ حُٔخرغ

 اٌىشثىْ لأوبعُذ اٌشصذ أجهضح َىضح :19-شىً

 حُٔلـــــــــــــــــــــــــــــــــــــٍٞ 7
 ح٤ًٌَُٜٔٞرخث٢

 ٝح ٓظ٤ِ٤ٖ ح ٣ؼ٤٘٤َ ٣ظيحهَ

 حُٔ٘طِوش حُلَحٍس طوخّ Hopcalite ؿٜخُ 8

 حُلَٔحء طلض حلٗؼش ٣َ١وش ًخك٤ش. طٌٕٞ حُٔط٤خف ٝحٗظوخث٤ش ه٤ٜٛٞش
 رٔ٘ـخًَ. ٣ظٔـزذ حُٔـخء روـخٍ ٓـٖ ح٣ُِٔـي ٌُـٖ ،ُِـخ٣ش كٔخٓش ظ٘ؼخػ٤شح ٓ

 رٞحٓـطش حُِثزـن اُـ٠ حُِثزـن أًٔـ٤ي حهظـِحٍ رؼي حُِثزن طو٤ْ AAS ٣َ١وش
 ٣َ١وـش كـ٢ هـ١ٞ. طيحهَ ٝحُٔخء ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص طظَٜ ،حُزخٍى AAS روخٍ

ــِحص ــش حُٔلل ــِس حٓــظويحّ ٣ـــذ ،حٌَُٜرخث٤ ــخُحص ؿٔــَ أؿٜ ــخ ،حُـ ــ٢ ر٤٘ٔ  ك
 ط٘ـــ٤َ ٌٓٔــٖ ر٘ــيس. ٝحلٓــظ٤ِ٤ٖ ح ٣ؼ٤ِــ٤ٖ ٣ظــيحهَ ح٤ًٌَُٜٔٞرــخث٢ حُٔلــٍٞ
 (.19-ٗــٌَ) حُــؼٖٔ ٍٝهــ٤ٚ حُلٔــَ ٓــَٜ حُـٜــخُ ،رطخ٣ٍــش ػِــ٠ حُـٜــخُ

GLC ٓــغ FID ــخثؾ طؼطــ٢ ــيس ٗظ ــغ ؿ٤ ــٕٞ أًٔــ٤ي أٍٝ ٣ٔــِؽ رل٤  ٓــغ حٌَُر
ــيٍٝؿ٤ٖ ــخٕ ح٤ُٜ ــٖ ،٤ُِٔؼ ــي٣َ ٌٓٔ ــيًٍَٝرٞٗخص طو ــَ ح٤ُٜ ــش حُـ٤ ــٌٙ ٤ٓؼخ٤ٗ  رٜ

 ًٌُي. حُط٣َوش

 Hopcalite طؼز٤ـض ٝٛـ٢ حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي أٍٝ َُٛـي حُـي٣ـيس حُطَم ٖٓ
 ػٖ حُ٘خطـش حُٔظٜخػيس حُلَحٍس طوخّ ٛ٘خ ،حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي أٍٝ ٍحٛي ػ٠ِ

 ٓللـــِحص رٞؿـــٞى حٌَُرـــٕٞ أًٔـــ٤ي ُؼـــخ٢ٗ حٌَُرـــٕٞ أًٔـــ٤ي أٍٝ طل٣ٞـــَ
Hopcalite، ّح١َُٞرــش ،حُـــَٝ ُٜــٌح حُ٘لــخّ أٝ حُٔ٘ـ٤٘ــِ أًخٓــ٤ي طٔــظوي 

 كَحٍس ىٍؿش ػ٘ي حُٔللِحص ٟز٢ ح١ٍَٝ٠ُ ٖٓ ٌُح ،حُظوي٣َ شرؼ٤ِٔ طئػَ
100°.ّ 

  
GFC-7001 TRACE CO Analyzer GFC-7000 Ultra trace CO2 Analyzer 

 ٝحلُٕٝٝ: ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ٍٛي -5

 حلُٕٝٝ ،ح٤ُٜــيًٍَٝرٞٗخص َُٛــي حُٔٔــظويٓش حُطــَم ُٔوظِــق ِٓوــٚ
 طٌـــٕٞ إٔ ٌٓٔـــٖ حُـخ٣ُـــش صح٤ُٜـــيًٍَٝرٞٗخ .17-حُــــيٍٝ كـــ٢ ٝحُٔئًٔـــيحص

ــخ ٗ٘ــطش ــ٢ حُلــخٍ ٛــٞ ًٔ ــ٤ٖ ك ــخ ح ٣ؼ٤ِ ــَ ٜٝٓ٘ ــخٕ. ٗ٘ــ٢ حُـ٤ ــش ًخ٤ُٔؼ  حُط٣َو
ــش ــش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ ــٖ حُـخ٣ُ ــَ حُيحٍؿــش حُطــَم ٓ ــغ ُِظل٤ِ ٓ FID ٝأ TCD. 
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 ح٤ُٜـيًٍَٝرٞٗخص. ح٤ُٔؼـخٕ ٣ٌـخكت ػ٘يٓخ ػٜ٘خ ٣ؼزَ ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ٓؼي ص
 حُٔـ٤ِ٤ٌخ حٓـطٞحٗش ٝأك٠ـَ. أىم ؾٗظـخث ٣ؼطـ٢ ح٤ُٜـيًٍَٝرٞٗخص ط٤ًَـِ ط٤ٜجش

 حُ٘٘ـطش ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش حُٔٞحى طوخّ حلهق. حُؼ٣ٞ٠ش ُِٔٞحى ٓل٤يس حُٜلا٤ٓش
 أهـَ ط٤ًَـِ ػ٘ي ح ٣ؼ٤ِٖ ه٤خّ ٌٖٓٔ .Chemiluminescence حَُحٛي رٞحٓطش

 طـٔـغ ػـخىس حُٜلا٤ٓـش. ح٤ِ٤ٌُٔخ حٓطٞحٗش ػ٠ِ حُط٣َوش ر٘لْ ِٓـْ/ُظ0.1َ ٖٓ
ــ حُٔــٞحى  حُو٤ــ١ٞ ٓــٖ ٜٓــ٘ٞػش َٓٗــلخص رٞحٓــطش حُؼطــَس شح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞ

 حٌُظِــ٢ حُط٤لــ٢ حُٔو٤ــخّ ك٤ٜــخ رٔــخ حلؿٜــِس أٗــٞحع ٓوظِــق   حُِؿخؿ٤ش.
 (.20-ٌَٗ) حُظل٤ِ٤ِش حُؼ٤ِٔخص ٌٛٙ ُٔؼَ طٔظويّ

 ٝحلُٕٝٝ ح٤ُٜـيًٍَٝرٞٗخص َُٛي حُٔٔظويٓش حُطَم ر٤٤ٖ :18-ؿيٍٝ

 حُٜٞحء ك٢

 ِلاحظبد اٌطشَمخ د
 حُول٤لش. حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى ،حُٔظ٘وِش ُِٜٔخىٍ (TCD) خ٣ُشحُـ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ش 1
 حُ٘٘طش. ٤ُِٜيًٍَٝرٞٗخص كؼخُش FID ٌٓ٘خف 2
3 Chemiluminescence for HC ْ٣و٤ CH2 = CH2 
 حُؼو٤ِش. حُ٘وَ ُٞٓخثَ ٓؼخ٢ُ حُلَٔحء طلض حلٗؼش ٓط٤خف 4
 ح١َُزش. ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُٔٞحى طو٤٘ش حُو٤خ٤ٓش ح٤ُٞى٣ي٣ش حُط٣َوش 5
 ح ٗؼخػخص. ك٢ ح هظلاف ٖٓ ح ُٕٝٝ ٣وخّ ر٘لٔـ٤ش حُلٞم حلٗؼش حٓظٜخٙ 6
7 Chemiluminescence for CO3 ْ٣و٤ CH2=CH2 + O3 
ــــخّ حُلَح١ٍ حُظلل٤ِ 8 ــــَحٍس طو ــــطش حُ٘خطـــــش حُل  ٍحهــــظلا رٞحٓ

  حُظٞحُٕ.

 رٞحٓـطش طلِـَ ػـْ ٝٓـٖ حُز٘ـ٣ِٖ كـ٢ حُؼطَس ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص طٔظوِٚ

GLC، ٖـــ رٞحٓــطش ػٜ٘ــخ حٌُ٘ــق ٌٝٓٔــ ــخثؾ طؼطــ٢ HPLC ٌُــٖ ،TLCحُ  ٗظ

 ٝٓـخثَ ٓـٖ حُٔ٘زؼؼـش ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ُو٤خّ طٔظويّ NDIR ٣َ١وش أك٠َ.

 ح١َُزـش ح٤ٌُٔخ٣ٝـخص طو٤٘ـش ٓظ٠ـٔ٘ش حُو٤خ٤ٓش ح٤ُٞى٣ي٣ش حُط٣َوش حُؼو٤ِش. حُ٘وَ

 ٝػخ٢ٗ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ُؼخ٢ٗ ه١ٞ رظيحهَ ٌُٖٝ ،حُٔئًٔيحص ُظل٤َِ طٔظويّ

 ٓـــغ طٔـــظويّ إٔ ٌٓٔـــٖ Chemiluminescence ٣َ١وـــش ٝؿ٤ٖ.ح٤ُ٘ظـــَ أًٔـــ٤ي

 أًٔـــ٤ي ٝأٍٝ حُٜلا٤ٓـــش حُٔـــ٤ِ٤ٌخ ػِـــ٠ Rhodamine B ٝٓــــْ حلُٕٝٝ

 طوــ٤ْ إٔ ٌٓٔــٖ ح٤ٌُٟٔٞــٞث٤ش حُظلــخػلاص حُـخ٣ُــش. حُلخُــش كــ٢ ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ

 رخٌُ٘ـق ٓظزؼخ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي ُؼخ٢ٗ ح٠ُٞث٢ حُظل٤َِ ،حلُٕٝٝ ٓؼي ص

ــ أًٔــ٤ي أٍٝ ػــٖ ــش كــ٢ طٔــخػي َٝؿ٤ٖح٤ُ٘ظ ــَ ػ٤ِٔ  حلُٕٝٝ حلُٕٝٝ. طل٤ِ

 أٗــؼش رٞحٓــطش ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ أًٔــ٤ي ُؼــخ٢ٗ ٤ًٟٔٞــٞث٢ طلِــَ ٓــٖ ٣ظ٘ــٌَ

 ١ـَم رٞحٓـطش حلُٕٝٝ ٣وـيٍ حُــ١ٞ. ُِــلاف حُٔـل٠ِ حُطزوـش كـ٢ حُْ٘ٔ

 حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٞى٣ي ٓلٍِٞ ػزَ حُٔئًٔيحص ط٠ن ،حُط٣َوش ٌٛٙ ك٢ ٤ٔ٤ًخث٤ش.

 ٣َ١وـش ك٢ حلُٕٝٝ. ُظ٤ًَِ ًٌخٗق ٣ٝويٍ ٣َؼخ٣ حُٔظلٍَ ٝح٤ُٞى حُٔولق
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Chemiluminescence، َحُ٘خطؾ. ح٠ُٞء ٣ٝوخّ ح ٣ؼ٤ِ٤ٖ ٓغ حلُٕٝٝ ٣ظلخػ 

 حُظ٘خٓـــز٤ش حُ٘ـــيس طوـــخّ ،حُز٘لٔــــ٤ش كـــٞم حلٗـــؼش حٓظٜـــخٙ ٣َ١وـــش كـــ٢

 أه٤ـَح حلُٕٝٝ. ػزـَ ط٘ظوَ ػ٘يٓخ حُز٘لٔـ٤ش كٞم حلٗؼش ٓٞؿخص ُظـ٤َحص

 طوـخّ ػْ ٖٝٓ ،رٔللِ أكيٛٔخ ٣ـِق ،ح٣ٍخٕكَ ٓ٘ظٔخٕ ك٢ حلُٕٝٝ ٣ٍَٔ

 حُلَح٣ٍش. حُٔ٘ظٔخص ٖٓ ٓـَٔس ىحثَس هلاٍ ٖٓ حلُٕٝٝ طلَِ كَحٍس

 

FID3006 - Portable Hydrocarbon Analyzer 

 

Euro FID - Heated Hydrocarbon Analyzer 
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أٔىاع ِخزٍفخ ِٓ أجهضح سصذ اٌهُذسووشثىٔبد  :20-شىً

 والأوصوْ

 
API Model 450 Ozone Analyzer 

 

 حُؼخُوش: حُـ٤ٔ٤ٔش حُٔٞحى ٍٛي -6

 حُـٔـ٤ٔ٤ش حُٔـٞحى َُٛـي ٝحُٔٔـظويٓش حُٔوظِلـش حُطـَم ٣ٟٞـق 19-حُـيٍٝ

 ٓو٤ـخّ ٓـغ حَُٔطلؼـش حُؼ٤٘ـخص ؿخٓغ ٣َ١وش ٢ٛ ٝػٞهخ حُطَم ٌٛٙ أًؼَ ،حُؼخُوش

ــَ ــٞػ٢. حُؼو ــش حُـٔــ٤ٔ٤ش حُٔــٞحى طـٔــغ حُ٘ ــ٠ حُؼخُو ــش ػِ ــخف ،طَٗــ٤ق ٍٝه  حل٤ُ

 ،ُٜٝٗــخ ٣ؤهــٌ ٝحَُٝحٓــذ ح٠ُٔــوخص ٛــٌٙ ٓؼــَ ،حُٜــٞحء ٓٔــظوي٤ٖٓ حُِؿخؿ٤ــش

 حُٔــ٤ُٞش ٓو٤ــخّ ،ٓــخػش24-12 رــ٤ٖ ٓــخ طظــَحٝف ُٔــيس طؼٔــَ إٔ ٌٓٔــٖ ح٠ُٔــوش

 أ٠٣ـخ ٛـ٢ ß حٓظٜـخٙ طل٤ِـَ حُٔـٔـٞع  ُِٜـٞحء حٌُِـ٢ حُلــْ ٣وـ٤ْ حُٔيٍؽ

 ٣ٍٔـَ حُـ١ٌ ،طَٗـ٤ق ٗـ٢٣َ هـلاٍ ٖٓ حُٜٞحء ػ٤٘ش ؿٔغ ك٤ٜخ ٣ظْ ،ؿ٤يس ٣َ١وش

 ًخٗـق أٝ PM-147 ٓـغ GM ػـيحى ٓؼـَ حلإٗـؼخػ٢ حُ٘٘خ١ ٜٓيٍ ًخٗق ػزَ

C14. ــٞحُٕ كــ٢ ــ٢ حُظ ــٌد ،ح٠ُـــط٢ حٌَُٜر ــخ طظٌر ــي حٌُــٞحٍطِ رٍِٞط ــَىى ػ٘  ط

 ٓوظـخٍس ٤ًٔخ٣ٝـش رٔـٞحى ٓـطـخس ،ٓلظٞكـش ٝحلهـَٟ ٓـِلـش ٜٓ٘ٔـخ ٝحكيس ،ٓؼ٤ٖ

 حُـٔـغ ٣َ١وـش كـ٢ حُِحثـي. حُـُٕٞ ٣وـخّ حُؼخُوـش. حُـ٤ٔ٤ٔش حُٔٞحى طٔظٚ ٝحُظ٢

ــش حُلِوــش رٞحٓــطش  حُٔــٞحى ٓــٖ حَُٝحٓــذ ُٕٝ كــ٢ حُظـ٤ــَ ،حٌُ٘ــظزخٕ() حُٔؼي٤ٗ

 حُِؿخؿ٤ــش حَُٔٗــلخص ،ّ(150) حُٔــ١ُِٞ٤ِ٤ حَُٔٗــق ػِــ٠ حُؼخُوــش حُـٔــ٤ٔ٤ش

(300)ّ ٝهِك٢ َٓٗق أ (300)<ّ ّريهش. طوخ 

 حُٔؼِوـش حُـٔـ٤ٔ٤ش حُٔـٞحى َُٛـي حُٔٔـظويٓش حُطـَم ٣ٟٞق :19-ؿيٍٝ

 حُٜٞحء ػ٤٘خص ك٢

 ِلاحظبد اٌطشَمخ د

 حُلـْ َٓطلؼش ػ٤٘خص حُ٘ٞػ٢ حُؼوَ 1

 ß أٗؼش طٔظويّ ß ٓو٤خّ 2
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 ِلاحظبد اٌطشَمخ د

3 
 حٌَُٜرـــــــــــ٢ حُظـــــــــــٞحُٕ

 ح٠ُـط٢

 حُُٕٞ ك٢ حُظـ٤َ ٣لاكع ،كٔخٓش ٣َ١وش

4 
ـــــــــــــش ـــــــــــــش حُلِو  حُٔؼي٤ٗ

 حٌُ٘ظزخٕ()

 َُِٔٗلخص حُُٕٞ طـ٤َ ٣وخّ

 1µm-0.1 ُوطَ طو٤ْ حُ٘ل٤ِ٤ٖ ٓو٤خّ 5

6 
 أٗـــؼش رٞحٓـــطش ح٠ُـــٞء حٗؼٌـــخّ ٣وـــخّ Lidar ٣َ١وش

 ح٤ٍُِِ

 حُز٣َٜش حٌُؼخكش طو٤ْ حُ٘لخ٣ًش ٓو٤خّ 7

  حُـ٤ٔٔخص كًَش ٣و٤ْ حُٔخً٘ش ءحٌَُٜرخ َٓٓذ 8

 حُٜـٞحء ٣ٝـٔـغ روؼش ػ٠ِ ح٠ُٞء أٗؼش ط٢ِٔ ،حُ٘ل٤ِ٤ٖ ٓو٤خّ ٣َ١وش ك٢

 ُٝح٣ـخ ٓـٖ ٣ٔـظلخى ػـخىس ،ٟـٞث٤ش رو٤ِـش ٣وـيٍ ١حٌُ ح٠ُٞء ٣ٔظطخٍ ػزَٛخ.

 أٗـؼش ّطٔـظوي ،Lidar ٣َ١وـش كـ٢ حُـ٤ٔٔخص. ًؼخكش ُّو٤خ ح٠ُٞء حٓظطخٍس

 حُزٜـ٣َش حٌُؼخكـش طوـخّ ،حُ٘لخ٣ًش ٓو٤خّ ٣َ١وش ك٢ ٠ُِٞء. ًٜٔيٍ ح٤ٍُِِ

 كـــــْ طوـــ٤ْ   أٜٗـــخ حُط٣َوــــش ٛـــٌٙ هٜـــٍٞ ،حُٔؼِوــــش حُـٔـــ٤ٔ٤ش ُِٔـــٞحى

  ٣َ١وش ك٢ حُـ٤ٔٔخص.

 ُـٚ حُ٘ظـخّ ٛـٌح ،حُـٔـ٤ٔخص كًَش ٓؼيٍ طوخّ ،حُٔخً٘ش حٌَُٜرخء َٓٓذ

 ًـَ ٣ٔـظويّ ػـخىس حُٔؼِوـش حُـٔـ٤ٔخص كــْ ُظوي٣َ كـ٢ٔ. َُحٛي ؿٜي أهَ

ـــٖ ـــَ ،ٓ  ح ػٜـــخٍحص ،حُظٜـــخىّ ،ح٠ُـــٞء حٓـــظطخٍس ،ح ٌُظَٝٗـــ٢ حُٔـٜ

 (.21-ٌَٗ) حُٔ٘لٞٗش حُـ٤ٔٔخص طيكن ٝٓط٤خك٤ش حُٜٔـَس

 ،حُٔؼِوـش حُـٔـ٤ٔ٤ش ُِٔـٞحى حُظل٤ِـَ ١ـَم ٓـٖ ح٣ُِٔي ٣ِوٚ 20-حُـيٍٝ

 ٤ٔٓض ٜٓ٘خ حُزؼٞ إٔ ٛٞ حُٞك٤ي ح هظلاف ،حُٔزخىة ٗلْ ػ٠ِ طؼظٔي ًِٜخ

 ٌٓظ٘ل٤ٜخ. رؤٓٔخء

 كـ٢ حُؼخُوـش حُـٔـ٤ٔ٤ش حُٔـٞحى طل٤َِ ١َم ٖٓ ح٣ُِٔي ٣ٟٞق :20-ؿيٍٝ

 حُٜٞحء ػ٤٘خص

 اٌزمُٕخ اٌؼًّ طشَمخ الاعُ د
 حُ٘ٞػ٢ حُؼوَ حُظ٤َٗق حَُٔطلغ حُلـْ 1
 حُ٘لخ٣ًش حُظ٤َٗق حٍُٞه٤ش صحُٔيحىح 2
 ىٍٛخّ 3

 أٗي٣َٕٓٞ
 ى١ًخٌٓخ

 حُظٜخىّ
 حُظٜخىّ
 حُظٜخىّ

 حُؼي
 حُؼي

 ٓـ١َٜ كلٚ
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 حُ٘ٞػ٢ حُؼوَ ح ٍططخّ حُٜٔـَ ح ٍططخّ 4
 حُ٘ٞػ٢ حُؼوَ حُلَٜ ح ػٜخٍحص 5
 حٌَُٜرــــــــــخء َٓٓــــــــــزخص 6

 حُٔخً٘ش
 حُلَح٣ٍش حَُٔٓزخص 

 حُظ٤َٓذ
 حُظ٤َٓذ

 ٤ًٔش ؿ٤َ
 حُ٘ٞػ٢ حُؼوَ

 

  
Particulate monitor Aerosol monitor 

 اٌّؼٍمخ اٌجغُُّخ اٌّىاد سصذ أجهضح ِٓ ِخزٍفخ أٔىاع :21-شىً

  حُؼو٤ِش: حُٔؼخىٕ ٍٛي -7

 ط٘ــَٔ أؿٜــِس حٓــظويحّ حُٜــٞحء كــ٢ حُؼو٤ِــش حُٔؼــخىٕ ٍٛــي ػ٤ِٔــش ط٘ــَٔ

AAS، ICP-AES، ــــَٝى ــــخث٢ ح ٌُظ  حُٔط٤خك٤ــــش ،ح ٓظ٘ــــؼخع ،ح ٣ــــٕٞ حٗظو

 ،حُٔؼـخٍ ٓـز٤َ ػِـ٠ (.22-ٗـٌَ) ح٤ُ٘ٞطَٕٝ......حُن طلؼ٤َ طل٤َِ ،حُزلا٤ُٓش

ــَ ــن ٣لِ ــن ،حُٜــٞحء ٓــٖ AAS رٞحٓــطش حُِثز  حَُٛــخٙ ،حٌُــخى٤ّٓٞ ،حُِثز

ــخث٢ حُظل٣َــؾ رٞحٓــطش ٝحُٔــ٤٘٤ِ٤ّٞ  ٝحُٔؼــخىٕ حُز٤ِ٣َ٤ــّٞ ،حٌُــخى٤ّٓٞ ،حٌَُٜر

ـــش ـــي٣َٛخ ٌٓٔـــٖ حلهـــَٟ حُؼو٤ِ ـــخف ٣ٔـــظويّ .ICP-AES رٞحٓـــطش طو  حُٔط٤

 ٔشحُٜٔ حُؼ٘خَٛ ٖٓ حًَُٔزخص. ػ٘خَٛ ُظوي٣َ ح٠ُٓٞخص رٜٔيٍ حُلـ٢ٔ

 ،حٌُـخى٤ّٓٞ ،حُلي٣ـي ،حَُٛـخٙ ،حُز٤ِ٣َ٤ـّٞ ،حُِثزـن حُٜـٞحء كـ٢ طٞؿي حُظ٢

ــ٤٘٤ِ٤ّٞ ــ٤ٍِٗن ،حُٔ ــَ ،حُ ــِ ،حٌُــَّٝ ،ح٤ٌُ٘  ،حُوخٍٛــ٤ٖ ،حُ٘لــخّ ،حُٔ٘ـ٤٘

 ) حُِثزـن حُٜٔٔش  حُؼ٘خَٛ ٌٛٙ ُظوي٣َ حُظو٤ِي٣ش حُطَم حُلخٗخى٣ّٞ. ،حُزخ٣ٍّٞ

AAS,XRF,UV)، حُلي٣ي (XRF)، ّٞحُز٤ِ٣َ٤ (شحُٔط٤خك٤ ،AAS)، ّٞحُٔـ٤٘٤ِ 
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ــــــش() ــــــش) حَُٛــــــخٙ ،حُٔط٤خك٤  حٌُــــــخى٤ّٓٞ ،(AES,XRF,NAA ،حُٔط٤خك٤

 ،(AAS,AES) حُ٘لـخّ ،(ASS، حُٔط٤خك٤ـش) ح٤ٌَُ٘ ،(AAS,AE، حُٔط٤خك٤ش)

 (.AES) ٝح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ حُزخ٣ٍّٞ ،(AAS,XFR,AES) حُوخ٤ٍٖٛ

AAS: Atomic Absorption Spectroscopy. 

ICP-AES: Inductivity Coupled Plasma – Atomic Emission Spectroscopy. 

AES: Atomic Emission Spectroscopy. 

NAA: Neutron Activation Analysis. 

XRF: X-Ray Fluorescence. 

UV: Ultra Violet. 

 

X-ray fluorescence (XRF) 
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Benchtop Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometer System 

 

 

Thermal-Jarrel Ash Atomic Absorption Spectrophotometers - AAS 
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 ك٢ حُؼو٤ِش حُٔؼخىٕ َُٛي حُٔٔظويٓش حُٔؼ٤ِٔش حلؿِٜس رؼٞ :22-ٌَٗ

 حُٜٞحء
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 حُـؼـخٓـٖ حُــلــٜــَ

 حُـٜـٞحء ٓـِـٞػـخص ك٢ ٝحُـٔـ٤ـطـَس حُـظـلـٌـْ
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 حُٜٞحء ِٓٞػخص ك٢ ٤ٔطَسٝحُ حُظلٌْ

 

 ٛٞ: حُٜٞحء ُظِٞع حَُث٢ٔ٤ حُٜٔيٍ رؤٕ ػِٔ٘خ ُوي

 -3 ،ٝٓـيحهٜ٘خ ٜٓخك٤ٜخ ٓوِلخص هخٛش – حُٜٔخٗغ -2 ،حُ٘وَ ٝٓخثَ -1

 حُٔلطــــخص) حُطخهــــش اٗظــــخؽ ٓلطــــخص -4ٝ حُللــــْ() ح كلــــ١ٍٞ حُٞهــــٞى

 حُٜٔــيٍ ػ٘ــي حُٜــٞحء ِٓٞػــخص كــ٢ ُِــظلٌْ هطــٞحص أهــٌ ٣ـــذ حُلَح٣ٍــش(.

 حُٜٞحء. ك٢ حُِٔٞػخص ٌٛٙ ا١لام رؼي ٓخ ا٠ُ رخلإٟخكش حُٔ٘غ()

 حًَُٔزخص: طِٞع

 ػـٞحىّ رٞحٓـطش حُٜـٞحء طِـٞع ػ٠ِ ٤ُِٔطَس حُٔظوٌس حُٔؼخ٤٣َ رؼٞ ٌٙٛ

 حُ٘وَ(: ٝٓخثَ) حًَُٔزخص

 ٝح٤ُٔخٍحص: حُؼخّ حُ٘وَ ٝٓخثَ ُؼٞحىّ حُي١ٍٝ حُللٚ -1

  هلاٍ: ٖٓ ًُي طلو٤ن ٌٖٓٔ

 ٝحُٜٞحء. ُِٖز٣ِ٘ ؿي٣ي ط٘خٓذ حٓظويحّ -أ

 حُٞهٞى. ُظِو٤ْ حُٔ٘خٓذ حُظٞه٤ض -د

 ح كظَحم. ُظل٤ٖٔ ؿخ٣ُش اٟخكخص حٓظويحّ -ؽ

 ٤ٔٓش. أهَ ٓٞحى ا٠ُ حُؼٞحىّ ًَٓزخص ُظل٣َٞ حُؼٞحىّ ك٢ حُٜٞحء كوٖ -ى

ـــ ــي رٞحٓــطش -ٛ ــخص طٜــخ٤ْٓ ٝططــ٣َٞ طـي٣ ــض أٝ/ حُٔلًَ ــِس ٝطؼز٤  أؿٜ

 ى.حُٔلَ رظ٤ْٜٔ ح كظلخظ ٓغ ح كظَحم ُظل٤ٖٔ حٓظٜخٙ

 ٝحٌَُٔرٖ: حُٞهٞى هِحٕ ٖٓ َرخُظزو٤ حُظلٌْ -2

 رٞحٓطش: ًُي ططز٤ن ٌٖٓٔ

 ٝاٗؼخُٜخ حُٔلَى ٣طلت ػ٘يٓخ ح٢ُ٘٘ٔ حُ٘زخط٢ حُللْ ٓغ حلروَس ؿٔغ -أ

 حُٔلَى. ط٘ـ٤َ ػ٘ي

 حُـخُ. طزوَ ُٔ٘غ هل٤ق ٠ُـ٢ حُوِحٕ ك٢ حُز٣ِٖ٘ اه٠خع -د

 .رُٜٔٞش ٣ظزوَ   ح١ٌُ حُظطخ٣َ هل٤ق ر٣ِٖ٘ طط٣َٞ -ؽ

 حُللاطَ(:) حَُٔٗلخص حٓظويحّ -3
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 حُظلٌْ ٝح٤ُٔطَس ك٢ ِٓٞػخص حُٜٞحء

 ٝحُظـ٢ حُزٔـظٕٞ() ٝحٌُٔـزْ حُــيحٍ رـ٤ٖ ٓـخ طَط٘ـق حُـخُحص أروَس رؼٞ

 ح٤ُٜـيًٍَٝرٞٗخص ،حُــخ١ُ حُـلاف ك٢ طلَؽ ػْ ٖٝٓ حَُٔحكن ػِزش ا٠ُ طيهَ

 ط٘ظِع حُظ٢ حَُٔٗلخص ٌٛٙ حٓظويحّ ،ٌُح حُط٣َوش. رٌٜٙ ططِن %(25 كٞح٢ُ)

 ػِـ٠ ٝطٔـ٤طَ طـظلٌْ إٔ ٣ــذ حُٔلـَى كـ٢ حَُٔط٘ـلش حلروـَس ٛـٌٙ ٝطـيٍٝ

 حُٔ٘زؼؼش. ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص ٌٛٙ

 حُوخٕٗٞ: هلاٍ ٖٓ ح٤ُٔطَس -4

 ٜٝٓ٘خ: حُٜٞحء طِٞع ٖٓ ُِلي ٝحُِٞحثق حُوٞح٤ٖٗ ٟٝغ

 حُِٔٞػـش ُِٔـٞحى حُوٜـٟٞ رـخُظ٤ًَِحص حُوخٛـش حُٔوخ٤٣ْ رؼٞ كَٝ -أ

 ُِٜٞحء.

 حُٜٞحء. ؿٞىس ُو٤خّ َٝٓحهزش ٍٛي َٓحًِ اٗ٘خء -د

 ؿـخُحص ٗٔـزش ٜٓ٘ـخ ط٘زؼـغ حُظـ٢ حُؼخٓـش حُ٘وَ ٝٝٓخثَ ح٤ُٔخٍحص ٓ٘غ -ؽ

 ٤ُِٔخٍحص. حُي١ٍٝ حُللٚ ٖٝٓ ػخ٤ُش

 حُٜ٘خػ٢: حُظِٞع

 ،حُطخهـش ٝٓلطخص حُٜٔخٗغ ٓيحهٖ ٗلخ٣خص رٞحٓطش حُٜٞحء طِٞع ُللٚ

 ٓــٖ حُـخ٣ُــش ٝحُِٔٞػــخص حُـِث٤ــش حُٔــٞحى ٝاُحُــش ُلٜــَ أٗظٔــش حرظٌــخٍ ػ٤ِ٘ــخ

 طؤػ٣َ٤ـش هـٟٞ طلـض ؿٔؼٜـخ ٣ظ٠ـٖٔ حُـِث٤ـش حُٔـٞحى حُشاُ حُٜٔخٗغ. ٗلخ٣خص

ــش ــخ حُٞٓــ٤ِش رظِــي ،ٓوظِل ــٖ ُ٘وَؿٜــخ رخٓــظَٔحٍ ٗلًَٜ  حُـــخ١ُ. حُظ٤ــخٍ ٓ

ـــش حُٔــــخٓغ (i) لإهَحؿٜـــخ حُٔٔـــظويٓش حلىٝحص  حَُٔٓـــزخص (ii) ،حُل٤ِِٗٝ

 حٌَُٜرخث٤ش. ح ٓظخط٤ش

 (:Cyclonic collectors ) حُل٤ِِٗٝش حُٔـخٓغ -أ

ــش حُٔــٞحى ػِــ٠ ظــ١ٞحُٔل حُـــخُ ٣ؼــَٝ  طظلــَى ،ٝحُلٜــَ ُِ٘زــٌ حُـِث٤

 أٓلِٚ ا٠ُ ػْ ٖٝٓ ،حُل٢ِِٗٝ حُـخٓغ ؿْٔ ؿيحٍ ٗلٞ حُؼخُوش حُـِث٤ش حُٔٞحى

 حُـ٤ٔٔخص. ٖٓ %70 كٞح٢ُ حُل٢ِِٗٝ حُـخٓغ ٣ِ٣ق حُوخٍؽ. ا٠ُ ٝأه٤َح

 (:Electrostatic precipitators ) حٌَُٜرخث٤ش ح ٓظخط٤ش حَُٔٓزخص -د

 ٟــٖٔ ًَٜرخث٤ــش هــٟٞ طٔــظويّ ،حُـــخ١ُ حُظ٤ــخٍ ٓــٖ حُـٔــ٤ٔخص لإُحكــش

ــــ٢ كـــــَس ــــش حُـٔــــ٤ٔخص حَُٔٓــــذ. ك ــــؤ٣ٖ أٝ ط٘ــــلٖ حُؼخُو  ٝطـــــٌد ،ط٘

 ٓـــٖ %99 كـــٞح٢ُ طـــ٣ِق حُط٣َوـــش ٛـــٌٙ ٝطـــِحف. حُٔ٘ـــلٞٗش ُلاٌُظـــَٝىحص

 رٌَ٘ طؼَٔ حُط٣َوش ٌٛٙ ٝحُٔيحهٖ. حُٜٔخك٢ ػٞحىّ ٖٓ حُِٔٞػش حُـ٤ٔٔخص
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 حُلَٜ حُؼخٖٓ

ــــي  ٓؼخٓــــَ ،حُــــٍٞم خٗغٜٓــــ ،حُطخهــــش اٗظــــخؽ ٓلطــــخص كــــ٢ ٝكؼــــخٍ ؿ٤

ــخٍ ح ٓــٔ٘ض...حُن. ــخّٝ حُـز ــش ٣ٜــؼذ إٔ ٌٓٔــٖ حُٔو  ٛــٌح كــ٢ حُلٜــَ ػ٤ِٔ

 ٛـٌٙ ُظــخُٝ حُ٘ٔـ٤ـ٤ش حُللاطـَ أٝ حَُٔٗلخص ٝطٞظق حَُٔٓزخص ٖٓ حُ٘ٞع

 حٌُِٔ٘ش.

 حُـخ٣ُش: حُِٔٞػخص

 حُظخ٤ُش: حُؼلاػش حُطَم رٞحٓطش صحُِٔٞػخ ٌٛٙ اُحُش ٌٖٓٔ

  ح١َُزش: حلٗظٔش -أ

 ٛـٌح ٣ظلخػـَ ،رخٓـظَٔحٍ ه١ِٞ ٓخثَ ك٤ٜخ ٣يحٍ ،ؿ٤َٔ أرَحؽ ك٤ٜخ ٣ٔظويّ

 ٍحٓذ. ٤ُ٘ظؾ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٓغ حُٔخثَ

 حُـخكش: حلٗظٔش -د

 ؿخكش. ظَٝف طلض ٓخٙ ٓلٍِٞ ٓغ حُـخ٣ُش حُِٔٞػخص ك٤ٜخ طظلخػَ

 ح١َُزش: – حُـخكش حلٗظٔش -ؽ

 ٓـــغ ٣ظلخػـــَ حُٔـــخٙ حُٔلِـــٍٞ كـــ٢ حُٔٞؿـــٞى حُٔـــخء حلٗظٔـــش ٛـــٌٙ كـــ٢

 حُظ٤ــخٍ رــيحهَ ٣٘ظ٘ــَ حُٔــخٙ حٌُخُٔــ٤ّٞ ٤ٛيًٍٝٔــ٤ي حُل٠ٔــ٤ش. ًَٔزــخصحُ

 ػــخ٢ٗ ٓــغ حٌُخُٔــ٤ّٞ ٣ظلخػــَ ؿــيح. ٛـــ٤َس هطــَحص ر٤ٜجــش حُٔــخهٖ حُـــخ١ُ

 ٛـٞ حُٜ٘ـخث٢ حُٔ٘ـظؾ ،حُٔـخء طزوـَ حُٔـخه٘ش حُــخُحص ٝطٔـزذ حٌُز٣َض أ٤ًٔي

 حُللــْ ٣ٔــظويّ ٝأٓــلاف. ٓظطــخ٣َ ٍٓــخى ػِــ٠ ؿخُزــخ ٣لظــ١ٞ ؿــخف ٓٔــلٞم

 ٌٓٔـٖ حٌُِـْ ،حُـ٤ـَ ٓؼـَ حلهـَٟ حُٔخٛش حُٔلخ٤َُ ًٌُي. ًٔخٙ حُ٘زخط٢

 ٓلطـخص كـ٢ ؿـيح كؼخُـش حُط٣َوـش ٛـٌٙ ٝحٌُلٍٞ. حُز٣ِٖ٘ لإُحكش حٓظويحٜٓخ

ــق ــش حُظ٘ظ٤ ــيٛخٕ ٜٓــخٗغ ،حُٔطــخرغ ،حُـخك ــش ٜٓــخٗغ ،ٝحُٜــزخؽ حُ  حل١ؼٔ

 حُيٝحث٤ش. ٝحُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش

 حُٜٞحء: رظِٞع ُِظلٌْ ٓوظَكش رَحٓؾ

 حُٜ٘خػ٢: حُظِٞع ٖٓ ُليح َٗخٓؾر -1

 حُٜــ٤َس حُٜـ٘خػخص كـ٢ حلٗظـق حلإٗظخؽ َٓ٘ٝػخص ط٣َٞٔ ك٢ ٣ٝظٔؼَ
ــَ حُوــَٝٝ ٣َ١ــن ػــٖ ٝحُٔظٞٓــطش ــٞع ٓــٖ حُلــي ٓ٘ــَٝػخص ٝط٣ٞٔ  حُظِ
 حُظـ٣َٝؾ ا٠ُ رخلإٟخكش ُلي٣ؼشح حلٗظق حلإٗظخؽ خطٌُ٘ٞٞؿ٤ أٓخ٤ُذ رخٓظويحّ
 هطخػـخص كـ٢ ويٓـٚٓظ خطٌُ٘ٞٞؿ٤ـ طــٌد ٗظ٤لـش ط٤ٔ٘ٚ أ٤ُٚ َٓ٘ٝػخص لهخٓٚ
ــش ــيس حُطخه ــخص ٝٓؼخُـــٚ ٝحُٜــ٘خػش ٝحُ٘وــَ ٝحُٔظـــيىس حُـي٣  حُٜــِزش حُٔوِل
 حُِحثـيس حُلـَحٍس ٓـٖ ح ٓـظلخىس ،حُوخثٔـش ُِٜٔـخٗغ حُز٤ج٤ـش حلٟٝـخع ٝطٞك٤ن
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 حُظلٌْ ٝح٤ُٔطَس ك٢ ِٓٞػخص حُٜٞحء

 ط٤ُٞــي كـ٢ ٝأك٤خٗـخا  حُوـخّ حُٔـٞحى طـل٤ــق كـ٢ حلكـَحٕ ؿـخُحص كـ٢ حُٔٞؿـٞىس
 ٝحٌَُٜرخء. حُزوخٍ

 طٔـَ ٓـخء ٍٗخٗـخص رٜـخ أرـَحؽ ػـٖ ػزـخٍس ٛـ٢ٝ حُظ٤١َذ أرَحؽ حٓظؼٔخٍ
 حُٔـخء رـ٤ٖ حُلـَح١ٍ حُظزخىٍ ٗظ٤ـش ٣ٝظْ حلكَحٕ ٖٓ حُوخٍؿش حُـخُحص ػزَٛخ

ـــخٝ ٝحُــــخُحص ـــ٢ حُــــخُحص كـــَحٍس ىٍؿـــش حٗول ـــش ىٍؿـــش 170-150اُ  ٓج٣ٞ
 حَُٔٓـــزخص ًلـــخءس ٍكـــغ كـــ٢ ٣ٔـــخػي %ٓٔـــخ20-10 ؿِـــ٢ ح١َُٞرـــش ٝحٍطلـــخع

 %.99-%98 كيٝى ا٢ُ حلإٌُظَٝٓظخط٤ش

 :ح٤ُٔخٍحص ػٞحىّ طِٞع ٖٓ حُلي رَٗخٓؾ -2

 ًَُِٔزـــخص ًٞهـــٞى حُطز٤ؼـــ٢ حُــــخُ حٓـــظويحّ كـــ٢ حُظٞٓـــغ كـــ٢ ٣ٝظٔؼـــَ
 ػــخىّ ٓــٖ حُٜــخىٍ حُظِــٞع ٝهلــٞ حُٞهــٞى ٗٞػ٤ــٚ طلٔــ٤ٖ اُــ٠ رخلإٟــخكش
 ٓظخرؼـش ٤ُـظْ حُٜـٞحء ُ٘ٞػ٤ـش َٝٓحهزـش اىحٍس رَٗخٓؾ اٗ٘خء ،حُ٘خ٣ٍش خصحُيٍحؿ
 ،ر٘ــؤٜٗخ حُٔ٘خٓــزش حلإؿــَحءحص ٝحطوــخً ،ػ٤ِٜــخ ططــَأ حُظــ٢ حُظـ٤ــَحص ٍٝٛــي
 ٣ٌٖٝٔ حُظو٤٘ش حلإؿَحءحص ٖٓ ػيىح ٣َ٘ٔ ٓظٌخَٓ رَٗخٓؾ ٝططز٤ن ط٤ٛٞق
 حُـٜـخص ٓـغ رخُظ٤ٔ٘ن ًُٝي ٓليى ٢ُ٘ٓ رَٗخٓؾ كٔذ حُزَٗخٓؾ ٌٛح ططز٤ن
 حٍَُٔٝ. ٝاىحٍس حُٔٞحٛلاص ُٝحٍس َٓؼ حُؼلاهش ًحص

 أٓـَع كـ٢ ز٤وٜخرظط ٢ٛٞٗ حُزَٗخٓؾ ٌٛح ُٔؼَ أٓخ٤ٓخٕ ػَٜ٘حٕ ٘خُيٛ
  ٝٛٔخ: ٌٖٓٔ ٝهض

 حَُٛخٙ. ٖٓ حُوخ٢ُ حُٞهٞى اٗظخؽ •

 رل٤ــغ ُِٔــ٤خٍحص حُــي١ٍٝ حُللــٚ رَٗــخٓؾ كــ٢ حُ٘ظــَ ٝاػــخىس ططــ٣َٞ •
  ؿظ٤ـخُ حػظزخٍٛـخ ٣ــذ حُظـ٢ حُ٘وخ١ أكي حُؼخىّ ٓٔظٟٞ حهظزخٍ ٣ٌٕٞ

 حُي١ٍٝ. ُِللٚ ح٤ُٔخٍحص

 :حُٔزٌَ حلإٌٗحٍ ٝٗظخّ حُز٤ج٢ حَُٛي ٗزٌخص طط٣َٞ -3

 حُــَحكـ٢ ٗطخهٜـخ ٝطٞٓـ٤غ حُٜـٞحء ِٓٞػـخص ٍٛـي ٚٗـزٌ ططـ٣َٞ ك٢ ٣ٝظٔؼَ
 ؿي٣ـيس لؿٜـِس ح كظَحٟـ٢ ػَٔٛـخ حٗظٜـ٠ حُظـ٢ حَُٛـي أؿِٜس رؼٞ ٝاكلاٍ
ــٌحٍ ٗظــخّ ٝططــ٣َٞ ى١ٍٝ ر٘ــٌَ ــَ حلإٗ ــخص حُٔزٌ ــٞع  ُٓ ــٞحء طِ  ٍٝرطــٚ حُٜ
 حُٔل٤ِـش ح٤ُٜجـخص ٓـغ حُظؼـخٕٝ هـلاٍ ٓـٖ حُٜـ٘خػ٤ش حلهٔـخٍ ٣َ١ن ػٖ رٍٜٞ
 رؼي. ػٖ ظ٘ؼخٍُلآ

 حُز٤ج٤ش: ٝحُظٞػ٤ش حلإػلاّ -4

 ُ٘٘ــَ ٓظؼــيىس ٝػــخثن لإٗظــخؽ حلإػلا٤ٓــش ًــِححَُٔ ىػــْ كــ٢ أٜٛٔــخ ٝطظٔؼــَ
 طِــٞع ٗٞرــخص ٝٓوــخ١َ ُِظٞػ٤ــش ًٝظ٤زــخص ٓط٣ٞــخص ٝاٗظــخؽ حُز٤جــ٢ حُــٞػ٢
 حُل٤ـي٣ٞ ٝٗـَحث٢ حُظ٣ٜٞ٘ـخص ٓـٖ ٓـٔٞػٚ اٗظخؽ ا٠ُ رخلإٟخكش حُلخىس حُٜٞحء



 

127 
 

 حُلَٜ حُؼخٖٓ

 ه٠ـخ٣خ ٍُظظ٘خٝ ٝحُظ٤ِل٤ٗٞ٣ِش حلإًحػ٤ش زَحٓؾحُ ىػْ ،اػلا٤ٓٚ كخكظٚ ٝاػيحى
 .حُلخىس حُٜٞحء طِٞع

 حُٜٞحء: ؿٞىس َٓحهزش رَٗخٓؾ -5

 ٓــٖ ٣ٝــظْ ،ُِٔي٣٘ــش حُٜــٞحء طِــٞع ٓٔــظ٣ٞخص ػِــ٠ حُظؼــَف اُــ٠ ٣ٜٝــيف
ــٚ ــش ٗظــخّ ٝط٘ـــ٤َ اٗ٘ــخء هلاُ ــْ ر٘ــٌَ حُٜــٞحء ؿــٞىس َٓحهز ــ٢ ىحث ــغ ك  ٓٞحه
 .ٓوظِلش

 حُٜٞحء: طِٞع ػٖ ٔشحُ٘خؿ ح٥ػخٍ ىٍحٓش رَٗخٓؾ -6

 ٝحُلـي ٝحُٔظلًَـش حُؼخرظش حُٜٞحء ِٓٞػخص ٜٓخىٍ ك٢ حُظلٌْ ا٠ُ ٣ٜٝيف

 .طؤػ٤َٛخ ٖٓ

 حُٜٞحء: ؿٞىس اىحٍس رَٗخٓؾ -7

ـــيف ـــظلٌْ ٝاؿـــَحءحص آـــظَحط٤ـ٤ش ٟٝـــغ اُـــ٠ ٣ٜٝ  حُٜـــٞحء رــــٞىس ُِ

 .حُٔٔظوز٤ِش حصئحُظ٘ز ػ٠ِ ٝحُظؼَف

 :حُٜل٤ش ٝح٥ػخٍ ٢ٗحُٔزخ ىحهَ حُٔوظِلش ٜٝٓخىٍٛخ حُٜٞحء ِٓٞػخص -8

ــخص ــٞحء ِٓٞػ ــش ٜٝٓــخىٍٛخ حُٜ ــخ٢ٗ ىحهــَ حُٔوظِل ــخٍ حُٔز  حُٜــل٤ش ٝح٥ػ

 ٣ل٠ـَ كخٗـٚ ٝحُل٤٘ـش حُ٘ظ٣َش حُ٘خك٤ش ٖٓ ،ُٜخ حلإٗٔخٕ طؼَٝ ػ٠ِ حُٔظَطزش

 ،ك٤ـٚ ٝط٘ظ٘ـَ حُٜـٞحء اُـ٠ ط٘طِـن إٔ ٝهزَ ٜٓخىٍٛخ ػ٘ي حُِٔٞػخص ٖٓ حُلي

ــ حُٔــٞحى ٓؼــَ ٜــخىٍٛخٓ ٓــٖ رــخُظوِٚ أٝ  ٣زــيأ هــي حُِٔٞػــخص ٓــٖ ٝحُلــي  ـ

 ٓـخ ٓؼـَ ِٓٞػـخص ػٜ٘ـخ طٜـيٍ   رـؤهَٟ حٓـظزيحُٜخ أٝ حُن أػخع.. ـ حلؿِٜس

 ٖٓ حُظوِٚ ٛٞ حلإؿَحءحص ٌٛٙ ٢ِ٣ ح١ٌُ حلِٓٞد أٓخ .ٓخروظٜخ ػٖ ٣ٜيٍ

 ٓــٖ ـــ حُٔٔــظطخع هــيٍ ـــ ٝٓ٘ؼٜــخ ٜٓــخىٍٛخ ٓــٖ حٗزؼخػٜــخ كــخٍ حُِٔٞػــخص

  .حٌُٔخٕ ٛٞحء ك٢ ح ٗظ٘خٍ

 :َحمح كظ ٝٝٓخثَ أؿِٜس

 ػ٤ِٔـخص ٓـٖ حُٔ٘زؼؼـش حُـيحه٢ِ حُٜـٞحء ِٓٞػـخص ٖٓ حٌُؼ٤َ طـ٘ذ ٗٔظط٤غ

 أٝ حُٔـــٌخٕ حهظ٤ـــخٍ ػِـــ٠ ٣ظٞهـــق حلٓـــَ ٝٛـــٌح ح كظـــَحم. أؿٜـــِس ط٘ــــ٤َ

 ٝحُظـ٢ حلؿٜـِس ُٜـٌٙ حُٔٔـخػيس ُِٞٓـخثَ حُٔزخ٢ٗ ك٢ حُٔلآش ػٖ حُٔٔج٤ُٖٞ

 ٜـخٝٓ٘ؼ حُوخٍؽ ا٠ُ ١َٝىٛخ ح كظَحم ٓوِلخص ٝٓلذ ط٣ٜٞظٜخ ػ٠ِ طؼَٔ

ـــَحًْ ٓـــٖ ـــ٠. ىحهـــَ حٗظ٘ـــخٍٛخ أٝ حُظ ـــخٍ ٣ٌٔـــٖ ًٔـــخ حُٔز٘  حُطزخهـــخص حهظ٤

 كـــ٢ حُو٘ـــذ أٝ حُللـــْ حٓـــظويحّ ٝػــيّ حُزٞطخؿـــخُحص ٓـــٖ رـــي  حٌَُٜرخث٤ــش

 .حُظيه٤ٖ ٓ٘غ ػ٠ِ أ٠٣خ حلإؿَحءحص ٝط٘ظَٔ ،ٓؼلا ح٣َُل٤ش حُٔ٘خٍُ
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 حُظلٌْ ٝح٤ُٔطَس ك٢ ِٓٞػخص حُٜٞحء

 :حُلي ٝٓخثَ حهظ٤خٍ

 كـٞم طؼزـض حُظـ٢ ح كظـَحم ٗخطــؾ ٓـلذ ٝٓـخثَ اٗظـخؽ ًؼـَس ٓـٖ رـخَُؿْ
   هـي كخ٤ُـخ حُٔ٘ـخٍُ ٓؼظـْ إٔ ٗــي أٗٞحػٜخ رٔوظِق ٝحلكَحٕ حُزٞطخؿخُحص
 ٓــٖ ًؼ٤ــَ كــ٢ ٣ٔــٔق   هــي حُٔؼٔــخ١ٍ حُظٜــ٤ْٔ إٔ ػِــ٠ ػــلاٝس ٣ٔــظويٜٓخ
 اُـ٠ حُؼـخىّ ١ـَى أٗخر٤ـذ ُوـَٝؽ حُٔطـزن ؿـيٍحٕ كـ٢ كظلـخص رؼَٔ حُٔزخ٢ٗ
 رخُـــخُ طؼٔــَ حُظــ٢ ٝحلكــَحٕ ٝحُزٞطخؿــخُحص ُِٔــيحكت رخُ٘ٔــزش أٓــخ .حُوــخٍؽ
 حُٜـخىٍس حُِٔٞػـخص رـ٤ٖ كـَم ٛ٘ـخى ٣لاكـع ُـْ حٗـٚ ا٠ُ أٝ  حلإٗخٍس كظـيٍ
 ؿــخُ أٝ حُطز٤ؼــ٢ حُـــخُ أٝ حُزــٞط٤ٖ ؿــخُ حٓــظويّ ٓــخ اًح حلؿٜــِس ٛــٌٙ ػــٖ

ــَٝر٤ٖ ــ٢ .حُز ــش ك ــش ٝٓــخثَ حٓــظويحّ ػــيّ كخُ ــَحٕ حُزٞطخؿــخُحص ط٣ٜٞ  ٝحلك
 ط٘ــ٤َ ٓـيس ػِـ٠ ُٝـ٠حل رخُيٍؿـش ٣ؼظٔـي حُِٔٞػخص ط٤ًَِ كخٕ كٞهٜخ حُٔؼزظش
 حٓـظويحّ ػـيّ َٓحػـخس ٣ــذ كخٗـٚ ُٝـٌح ،حُٔٔـظويٓش حُ٘ـؼلاص ٝػيى حُـٜخُ

 ٝؿ٤َ حُٜـ٤َس حُظ٘ـ٤َ أٓخًٖ أٝ ٓطخرن ك٢ حلؿِٜس ٌٛٙ ٖٓ ًز٤َس كـخّأ
 .حُزؼٞ رؼ٠ٜخ ٓغ حُٔظ٘خٓزش

 :ٝح٤ُٜخٗش حُظ٘ـ٤َ

 حلؿٜــِس ٝهخٛــش ػخٓــش حُٔٞحهــي ٓــٖ حُِٔٞػــخص حٗزؼــخع ٓؼــي ص طظٞهــق

 ط٘ـ٤ِٜخ ٣َ١وش ػ٠ِ ٝحُٔيحكت ٝحلكَحٕ حُزٞطخؿخُحص ٓؼَ رخُـخُ طؼَٔ حُظ٢

 ؿ٤ــَ ح٠ُــز٢ كــخٕ حُٔؼــخٍ ٓــز٤َ كؼِــ٠ ،رٜــ٤خٗظٜخ ٝح ٛظٔــخّ حُل٤٘ــش ٝكخُظٜــخ

 حُٜـٞحء اُـ٠ حُــخُ ٗٔـزش حهظلاٍ ا٠ُ ٣ئى١ ٗؼِش ٌَُ حُيحه٢ِ ُِٜٔخّ ح٤ُِْٔ

 ر٘ـٌَ رـٕٞحٌَُ أًٔـ٤ي أٍٝ ؿـخُ حٗزؼـخع ٗٔـزش طـِىحى ٝرخُظـخ٢ُ (حلًٔـ٤ٖ)

ــَ ــخىس ٓــغ ًز٤ ــش ٣ُ ــ٢ ١ل٤ل ــَٝؿ٤ٖ حًخٓــ٤ي حٗزؼــخع ك ــ٠ ػــلاٝس ٛــٌح ح٤ُ٘ظ  ػِ

 حُلـَحٍس ٤ًٔـش حٗولـخٝ كٔغ ،ٗؼِش ًَ ٖٓ حُٔطِٞرش حُلَحٍس ٤ًٔش حهظلاٍ

ــش ــِىحى حُٔ٘طِو ــخُ حٓــظٜلاى ٣ ــخ٢ُ حُـ ــخع ٣ــِىحى ٝرخُظ ــخص حٗزؼ  ر٘ــٌَ حُِٔٞػ

 .أٓٞأ ا٠ُ ٢ٓء ٖٓ حٌُِٔ٘ش كظظلخهْ ٠ٓطَى

 ٝحُظـ٢ حٌُز٤ـَس حُ٘ـؼلاص حٓـظويحّ ٓـغ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ خ٤ٓيحً حٗزؼخع ٣ِٝىحى
ـــخ ٣وـــَؽ ـــخُ ٜٓ٘ ـــي ص حُـ ـــش رٔؼ ـــخ ػخ٤ُ ـــِىحى ر٤٘ٔ ـــخع ٣ ـــخ٢ٗ حٗزؼ ـــ٤ي ػ  أًٔ

 ح٠ٗـزخ١ ػـيّ كخُـش كـ٢ ًُٝـي ،حُٜــ٤َس حُ٘ؼلاص حٓظويحّ ٓغ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ
 ٝحُٔـــيحكت ٝحلكـــَحٕ حُزٞطخؿـــخُحص إٔ ُـــٞكع ُٝوـــي ،حُٔـــًٌٍٞس حُٜـــٔخٓخص

 كو٤وش ٣ئًي ٓٔخ ِٓلٞظ رٌَ٘ ٜٓ٘خ حُ٘ظ٤َٝؿ٤ٖ ًخ٤ٓيح حٗزؼخع ٣ِىحى حُوي٣ٔش
ــَحٕ حُزٞطخؿــخُحص إٔ ٝٛــ٢ ٛخٓــش  ُِٜــ٤خٗش طو٠ــغ إٔ ٣ـــذ حُوي٣ٔــش ٝحلك
 ُط٣َوـش كٔخٓـ٤ش أًؼـَ كٜـ٢ ح٤ٌَُٝٓـ٤ٖ ٓٞحهـي أٓخ ،ى٣ٍٝخ ٝكلٜٜخ حُيه٤وش
 ٓـٖ ًًـَٙ ٓـزن ٓـخ ػِـ٠ كؼلاٝس ٤ٛخٗظٜخ. ػ٠ِ ٝحُٔلخكظش ٝكخُظٜخ ط٘ـ٤ِٜخ
 ًـــٌُي ك٤٘زؼـــغ ح٤ُ٘ظـــَٝؿ٤ٖ ٝحًخٓـــ٤ي حٌَُرـــٕٞ ٔـــ٤يأً أٍٝ حٗزؼـــخع ك٤ـــغ
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 حُلَٜ حُؼخٖٓ

 ػـخ٢ٗ ؿخٗـذ اُـ٠ ٛـٌح ح٤ٌَُٝٓـ٤ٖ ٓٞحهـي ٓـٖ ػخ٤ُش رظ٤ًَِحص حُلٍٞٓخُيٛخ٣ي
 كـــ٢ حٌُز٣َـــض ٗٔـــزش ػِـــ٠ حٗزؼخػـــٚ ٗٔـــزش طظٞهـــق ٝحُـــ١ٌ حٌُز٣َـــض أًٔـــ٤ي

 .حُٔٔظويّ ح٤َٓٝ٤ٌُٖ

 :حُٔوِلخص ٗل٢

 ١َٝىٛـــخ ح كظـــَحم ٓوِلـــخص ٓـــلذ ٝٗظـــخّ حُٔيه٘ـــش حهظ٤ـــخٍ ٣ظٞهـــق
 كَحٍس ٝىٍؿش ح ٗؼخ٤ُش ١ٝخهظٜخ حلؿِٜس ٗٞع ػ٠ِ حُ٘و٢ رخُٜٞحء ٝحلإٓيحى
 ُٔؼــخ٤٣َ حلٓــٍٞ ٛــٌٙ ٝطو٠ــغ حُٔلــ٢٤ حُــيحه٢ِ حٌُٔــخٕ ٝطٜــ٤ْٔ حُظ٘ـــ٤َ
 ٓٔـظٟٞ ٝػِـ٠ ،حُٜـ٘خػ٤ش ٝحُٔلآش ٝحلٖٓ حُز٤جش ٓ٘ظٔخص هزَ ٖٓ ٓليىس

ــش أٗظٔــش كٜ٘ــخى ٓٔــظٞحٛخ كــ٢ خٝٓــ ٝحُٔطــخػْ حُؼخٓــش حُٔطــخرن  طــْ هــي ٓٔخػِ
 حُٔطـخرن ٛـٌٙ ٓؼَ ك٢ حُؼخ٤ُش ح ٗظؼخٍ ُٔؼي ص ٝٗظَح ٝاٗظخؿٜخ. ط٤ٜٜٔٔخ
 حُ٘وـ٢ حُٜـٞحء ٓـٖ ؿـِءح كخٕ ح كظَحم ػٖ حُ٘خؿٔش حُلَحٍس ىٍؿش ٝحٍطلخع
 لإٓـيحىٙ حُطٜـ٢ رؼ٤ِٔـش ٣وـّٞ حُـ١ٌ حُ٘ـوٚ ٍأّ ٓل٢٤ كٍٞ ٣٘يكغ حُـي٣ي
 ٣ٝـَٟ ،ٚرـ حُٔلـ٢٤ حُٜـٞحء كَحٍس ىٍؿش ُٝظِط٤ق أًٔـ٤ٖ ٖٓ ٣لظخؿٚ رٔخ
ــ٢ ــخٕ أ٠٣ــخ حُ٘ــٌَ ك ــيحى ٌٓ ــخُٔطزن حَُث٤ٔــ٢ حُٜــٞحء آ ــق ر ــِ ُظول٤  ط٤ًَ

 .حُ٘لخ١ ٓ٘طوش ا٠ُ ٓظَٔرش ِٓٞػخص أ١ ُٝيكغ رٚ حُِٔٞػخص

 :حُٔـخثَ ىهخٕ

 ُِؼي٣ـي ٓؼَحلٝ حُـ١ٌٍ حُلَ ٛٞ حُظيه٤ٖ ٖٓ حُظوِٚ إٔ ك٤ٚ  ٗي ٓٔخ

 أٓـَح ٚٓ٘ـ ٝحُـظوِٚ حُٔــخثَ ىهـخٕ كـ٢ حُـظلٌْ ػ٤ِٔـش طؼظزَ ،حُٔ٘خًَ ٖٓ

 حلٓـطق ؿ٤ٔـغ ٝطٔظٜـٚ ٗـي٣ي رـز٢ء حُٜـٞحء ػٖ ٣٘لَٜ كخٗٚ ،ُِـخ٣ش ٛؼزخ

ــ حلػــخع كــ٢ هخٛــش ،٣ٞ١ِــش ٤ُ٘ٓــش كظــَحص حٓــظوَ ك٤ــغ ٣ٝزوــ٠ حُيحه٤ِــش  ـ

 ٛــٌٙ ٓــٖ ٜٗخث٤ـخ ٣ــِحٍ إٔ حُٜـؼذ ٝٓــٖ حُــن. حُٔــخى.. ـــ حُٔـظخثَ ـــ حلهٔ٘ـش

 ح ػظٔــخى ٣ْٝــظ ٓـِوــخ حٌُٔــخٕ ًـخٕ اًح طؼو٤ــيح حُٔ٘ــٌِش ٛــٌٙ ٝطــِىحى .حلؿٔـخّ

 :٢ِ٣ ٓخ اطزخع ٣ـذ كخٗٚ ٌُُٝي ..كؼخُش ؿ٤َ ط٣ٜٞش ٝٓخثَ ػ٠ِ

ــظْ   -1 ــيه٤ٖ ٣ ــ٢ حُظ ــخًٖ ك ــ٢ حلٓ ــ١ٞ حُظ ــ٠ طلظ ــخع ػِ ــَ أػ  ٌٓٔــٞ ًؼ٤

 ٣و٠ـ٢ ٝحُظـ٢ حُ٘ـّٞ ؿَف ك٢ هخٛش ٝحُٔظخثَ.. حُٔـخى أٝ رخلهٔ٘ش

 .ٓخػخص ػٔخ٢ٗ ٖٓ ٣وَد ٓخ حلَٓس أكَحى ك٤ٜخ

 ُِظ٣ٜٞـش كؼخُـش ٝٓخثَ ٛ٘خى طٌٕٞ إٔ ٤ـذك حُظيه٤ٖ ٖٓ ٝ ري ًخٕ إ -2
 .حُظيه٤ٖ أػ٘خء حُيهخٕ ُطَى ١خهظٜخ رٌَ ٝطؼَٔ

 أؿٜـِس ٝٛـ٢ حُٔــخثَ ىهخٕ ٖٓ حُٜٞحء ط٘و٤ش ٝٓخثَ رخٓظويحّ ٣ٜ٘ق -3
 حُٜـٞحء ٝطـيكغ رٜـخ ٓؼزـض هـخٙ كِظـَ هـلاٍ ٓـٖ حٌُٔخٕ ٛٞحء طٔلذ
 .ح٠ُخٍس حُيهخٕ ٓٞحى ٖٓ ط٘و٤ظٚ رؼي حُـَكش ا٠ُ أهَٟ َٓس
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 حُظلٌْ ٝح٤ُٔطَس ك٢ ِٓٞػخص حُٜٞحء

 :ٝحُـزخٍ حُؼخُوش ٤ٔٔخصحُـ

 ك٤ـش ؿٔـ٤ٔخص طٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ُِٔزخ٢ٗ حُيحه٢ِ رخُٜٞحء حُؼخُوش حُـ٤ٔٔخص

 ٓــٖ طٌــٕٞ أٝ ٝهلاكــٚ حُــظؼلٖ ػــٖ حُ٘خٗــجش حُـٔــ٤ٔخص أٝ ح٤ٌَُٔٝرــخص ٓؼــَ

ــٞع ــَ حُ٘ ــخٍ حُلــ٢ ؿ٤ ــٖ حُٔظطــخ٣َ ًخُـز ــيىس حُٜٔــخىٍ ٓ ــٖ ُِٝلــي ،حُٔظؼ ٓ 

ــش حُـٔــ٤ٔخص ٛــٌٙ ٝٓوــخ١َ ٟــَحٍأ ــش حُل٤ ــخء ق٣ٜ٘ــ حُؼخُو ــَحء حل١ز  ٝهز

 :٢ِ٣ ٓخ ربطزخع حُز٤جش ٛلش

 ٝحٓظويحّ ح٣ََُٔ ػ٠ِ حُٔٔظويٓش حُٞٓخىس َٓء ك٢ ح٣َُٖ حٓظويحّ ػيّ -1
 .حُٜ٘خػ٢ حلإٓل٘ؾ

 ىحهـَ اُـ٠ ح١َُٞرش طَٔد ُٔ٘غ ؿيح ٍه٤وش ٗخ٣ِٕٞ رؤؿِلش حُلَحٕ طـط٤ش -2
 ػَٛـخطٌخ ٝطِح٣ـي حٌُخث٘ـخص ٛـٌٙ ُظٌخػَ حُٜخُلش حُز٤جش طٞحكَ ُؼيّ حُلَحٕ
 .ٝٗ٘خ١ٜخ

 حٌُٔ٘ٔـش رٞحٓـطش ٓـلزٚ ٣ٝل٠ـَ ؿ٤ـيح حُـزـخٍ ٓـٖ حلٓـَس كَٕ ط٘ظ٤ق -3
 .حٌَُٜرخث٤ش

 ٝطوـَ حلهـَ ػِـ٠ أٓـزٞع ًَ َٓس ٝحُلَٕ حُٞٓخثي أؿط٤ش ٝؿ٤َٔ طـ٤٤َ -4
 .حَُرٞ ٝأُٓخص حُلٔخ٤ٓش ٣ؼخٕٗٞ ح٣ٌُٖ ُلأٗوخٙ رخُ٘ٔزش حُٔيس ٌٛٙ

 .حٌَُٜرخث٤ش حٌُٔ٘ٔش شرٞحٓط ؿ٤يح حلَٓس ٝطلض كٍٞ ٖٓ حُـزخٍ ٓلذ -5

ـــ٤َ -6 ـــّٞ ؿطـــخء ؿٔ  حُٔــــخى ،ٝحُٔـــظخثَ حُـــن( حُٔـــلاءس.. - حُزطخ٤ٗـــش) حُ٘
 ٣ؼـخٕٗٞ ٓـٖ ٓ٘ـخٍُ كـ٢ ٝحُٔــخى ح٤ًُٞٔـض حٓـظويحّ ٝطـ٘ـذ ،ٝح٤ًُٞٔض
 .حُٔٔظطخع ٝرويٍ ؿيح ٜٓ٘خ حلإهلاٍ أٝ ٝحَُرٞ حُلٔخ٤ٓش أُٓخص

 :ُِٔزخ٢ٗ حُيحه٢ِ حُٔ٘خم

ــ٢ ًًَٛــخ خرنحُٔــ حلإؿــَحءحص إٔ حُيٍحٓــخص أًــيص ــخء ٜٗــق ٝحُظ  حل١ز

 ؿٔـ٤ٔخص ػِـ٠ ٣لظـ١ٞ حُـ١ٌ حُـزـخٍ ٓـٖ ُِلي رؤطزخػٜخ حُز٤جش ٛلش ٝهزَحء

 اًح حلإ١ــلام ػِــ٠ ٜٓ٘ــخ كخثــيس ٝ  رــَ كخػ٤ِظٜــخ طلوــي حُيه٤وــش حُل٤ــش حٌُخث٘ــخص

 .حلهـَٟ حُٔزـخ٢ٗ أٝ ُِٔ٘ـٍِ حُـيحه٢ِ حُٔ٘ـخم ػ٘خٛـَ أٛـْ ٓـٖ ٝحكـي أَٛٔ

 كـ٢ ح١َُٞرـش ٗٔـزش رـ٤ٖ ه٣ٞـش ػلاهـش ٝؿٞى ٝحُو٤خٓخص حُيٍحٓخص أػزظض كِوي

 حُٜٔـلٞد حُ٘ـظخء كٜـَ كلـ٢ ،حُـزـخٍ كـ٢ حُل٤ش حُـ٤ٔٔخص ٝط٤ًَِ حُٜٞحء

ــٚ ٣ــِىحى ح١َُٞرــش ٗٔــزش رخٍطلــخع  ٛــٌٙ ٝطظـٔــغ حُل٤ــش حُـٔــ٤ٔخص ط٤ًَــِ ك٤

 ٝح٤ًُٞٔـض ٝحُٔــخى حلٓـَس كـَٕ ٓؼـَ حُ٘ٔـ٤ـ٤ش حلٓـطق ػِـ٠ حُـ٤ٔٔخص

ــظخثَ... ــٚ .حُــن ٝحُٔ ــ٠ حُؼٔــَ ٠ُــ١ٍَٝح ٓــٖ كخٗــٚ ٝػ٤ِ  ٓــٖ حُــظوِٚ ػِ
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 حُلَٜ حُؼخٖٓ

 حُظ٤٤ٌــق رــؤؿِٜس ٝح ٓــظؼخٗش حُلؼخُــش حُظ٣ٜٞــش رٞحٓــطش رــؤٍٝ أٝ  ح١َُٞرــش

  .حُيحه٢ِ حُٔ٘خم ٠ُز٢ ٤ًِٓٞش

 :حُٔز٤يحص حٓظويحّ

 حُل٤ـش حٌُخث٘ـخص ُٔلخٍرـش اطزخػٜـخ حُٞحؿـذ حلإؿـَحءحص حطوخً ؿخٗذ ٝح٠ُ

 ٝط٣ٜٞـش حُ٘ظخكـش ػ٤ِٔـخص ٓـٖ أهطخٍٛـخ ٓـٖ ٝحُٞهخ٣ـش حُٔ٘ـخٍُ ىحهَ حُيه٤وش

 ح ٓـظؼخٗش أ٠٣خ ٣ـذ ٓٔخػيس ٝٓخثَ ٛ٘خى كخٕ ،ٓخروخ ا٤ُٜخ حُٔ٘خٍ حُٔ٘خٍُ

ــخ ــيحص حٓــظويحّ ٝٛــ٢ رٜ ــ٢ حُٔز٤  حُٞٓــخثَ ٝٛــٌٙ ٛــِزش أٝ ٓــخثِش ٛــٍٞس ك

 حلٓـــطق ػِـــ٠ ػـــخىس ٝططزـــن ٓوظِلـــش طـخ٣ٍـــش رؤٓـــٔخء ٝٓؼَٝكـــش ٓظؼـــيىس

 .حُّ٘ٞ ٕكَح ٝػ٠ِ ٝحُٔؼ٤٘ش حُّ٘ٞ ؿَف ك٢ هخٛش ٝحُؤخ٤ٗش ح٤ُٔ٘ـ٤ش
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 حُــظـخٓــغ حُــلــٜــَ

 حُـٔـخثـ٢ حُـظـِـٞع

 حُـٔـخء ػـ٤ـ٘ـخص ؿـٔـغ ١ـَم
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 حُلَٜ حُظخٓغ

 ـ٢ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخثـٔـحُـ ـٞعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــظِـحُ

 حُؼ٤٘خص ؿٔغ ١َم

 ٣ظؼِن ك٤ٔخ ٣ٞ١ِش ٓ٘ٞحص رٜخ ٝحُٔؼٍٔٞ حُؼخٓش حُطَم ٣ٜق حُـِء ٌٛح

 ٓؼٜـخ حُظؼخٓـَ ٤ًل٤ـش ،حُؼ٤٘ـخص ؿٔـغ ١ـَم ،حُؼ٤٘ـخص ؿٔغ ٓٞحهغ حهظ٤خٍ ك٢

 .حُٔخء طِٞع ىٍحٓش ك٢ كلظٜخٝ

 :حُؼ٤٘خص ؿٔغ ٓٞحهغ حهظ٤خٍ

 حُظوطـ٢٤ ػِـ٠ ًز٤ـَ ر٘ـٌَ ٣ؼظٔـي حُٔـخء طِـٞع طو٤ـ٤ْ كـ٢ ٝحُلَ٘ حُ٘ـخف
 حُٔـــَحى ٝحلٗٔـــخ١ حُٔٞهـــغ ط٘ـــَٔ إٔ ٣ــــذ حُوطـــش ،حُؼ٤٘ـــخص ُـٔـــغ ٓٔـــزوخ
 حُٔؼِٞٓـــخص ؿٔـــغ ١ـــَم ،حُؼ٤٘ـــخص أهـــٌ ُٔٞحػ٤ـــي ُٓ٘ـــ٢ ؿـــيٍٝ ،طل٤ِِٜـــخ
 حلُٝـ٠ حُيٍؿش ك٢ حُٔٞحهغ حهظ٤خٍ.حُؼ٤٘خص ٌٛٙ ؿٔغ ٤ًل٤ش ًٌُٝي ٝحُز٤خٗخص
 حُؼـخُْ حلَٓ رخىة ك٢، حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ، حُزَٗخٓؾ أٛيحف ػ٠ِ ر٘خءح ٣ظوٍَ
 ٣ٜـظْ  هـَ رَٗـخٓؾ كـ٢ ر٤٘ٔخ حُٔخث٢ حُٔٔطق ك٢ حلًٔـ٤ٖ رٔظَٜ كو٢ ٣ٜظْ

 كــ٢، حُٔوِلــخص ٓــٖ حُٔؼ٤٘ــش حلٗــٞحع طٜــ٣َق ػــٖ حُ٘ــخؿْ حُــيٓخٍ ريٍحٓــش
 ٓـٖ أهـَٟ كـخ ص كـ٢ حُٜـيف ر٤٘ٔخ كو٢ حُٔخء ؿٞىس ىٍحٓش صحُلخ  رؼٞ

 طلــيى إٔ ٣ـــذ ،حُٜ٘ــَ اُــ٠ حُٔوِلــخص ُٔوظِــق ُظــؤػ٤َحص ح ىٍحٓــش حٌُٔٔــٖ
 إٔ ٣ــذ ،حُٔٞؿـٞىس ح٤ُٔـخٙ ؿـٞىس ػٖ حُيه٤ن ٝحلإىٍحى ُِظِٝى حُـٔغ ٓٞحهغ
 هخٛـش كخؿـش طزـَُ كظـ٠ ٝحُٔ٘لٜـِش حُزؼ٤ـيس ُِٔ٘خ١ن حُـٔغ ػ٤ِٔش ٗظـ٘ذ
 ٓــٖ حُؼ٤٘ــخص ؿٔــغ ٓٞحهــغ طلي٣ــي .ًٝخك٤ــش ٓظــٞكَس حُظٔــ٤ٜلاص ٝطٌــٕٞ ُــٌُي

 ح ٍطلـخع ٓٔـظٟٞ ػِـ٠ ىحُش هط١ٞ رٜخ هَحث٢ اػيحى ك٢ طٔخػي إٔ حٌُٖٔٔ
 أٝ ٝٛـق ٝهـَحث٢ حُزل٤ـَحص ٓٞحهـغ طليى ٝهَحث٢ حُٔخث٤ش حُٔٔطلخص ك٢
 ٓظـٞكَس حُٔخث٤ـش حُٔٔـطلخص ُٔؼظـْ حُوـَحث٢ ٛـٌٙ ٓؼـَ، ُلأٜٗـخٍ ىه٤ـن ٍْٓ
 حُـٔغ ُٔٞحهغ ح هظ٤خٍ.حُيكخع أٝ حُزِي٣ش، حُز٤ج٤ش حُٜ٘يٓش ،ح١َُ ِٓطخص ُيٟ

، حُٔخث٢ حُٔٔطق ٌٛح ٓٞحٛلخص ػ٠ِ طؼظٔي حُٔخث٤ش ُٔٔطلخص ح ك٢ حُلو٤و٤ش
 ٣ٌــٕٞ إٔ ٣ـــذ حُـٔــغ ٓٞحهــغ ٓــٖ حُؼي٣ــي، حُؼــ٣َٞ حُٜ٘ــَ أٝ حُزل٤ــَس كــ٢

 ػلاػــش حُٔطِــٞد ٣ٌــٕٞ ١زو٤ــش حُزل٤ــَس ًخٗــض اًح ،خُٝح٣ــ ػــيس ٓــٖ ح هظ٤ــخٍ
 ح٠ُـلِش حُزـَى كـ٢ ،ٝحُوـخع ٝح٢ُٓٞ حُٔطق ٖٓ ،حُٞحكي حُٔٞهغ ٖٓ صػ٤٘خ

 0.7 اُـ٠ 0.5 ػٔـن ٓـٖ ػ٤٘ـش أٝ ٝحُوـخع حُٔـطق ٓـٖ كوـ٢ حُٔطِٞرـش حُؼ٤٘خص
 ٣وِـ٢ إٔ ٣ــذ حُلًَـش ٝحُٔـ٣َؼش ح٠ُـ٤وش حُــيحٍٝ كـ٢.رـخُـَٝ طل٢ ٓظَ
 ٓٞهـغ ًـَ ػ٘ـي ٝحكـيس ؿٔـغ ُ٘وطش ٗلظخؽ ٌُُٝي طٔخٓخ ٝػٔٞى٣خ ؿخٗز٤خ حُٔخء
 حلهــَ ػِــ٠ ٝحكــي ٓٞهــغ ػ٠ــ٣ٞخ حُِٔٞػــش حلٜٗــخٍ كــ٢ ،حُـــيٍٝ ١ــٍٞ ػِــ٠
 أهـَٟ ٓٞحهـغ ٝأٍرؼـش حُ٘لخ٣ـخص ىهٍٞ ٌٓخٕ ٛٞ َٜ٘حُ ػزَ ٗوظخٍٙ إٔ ٣ـذ
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 حُظِٞع حُٔخث٢ ١َم ؿٔغ حُؼ٤٘خص

 حُ٘ـلخء أٝ ح ٓـظَىحى شٓ٘طوـ ،حُظٔـْٔ شٓ٘طوـ ،كـي٣ؼخ حُِٔٞػـش رخُٔ٘طوش ٓٔؼِش
 .حُ٘ظ٤لش ٝح٤ُٔخٙ

 حُٔ٘ــَٝع ٛــيف ػِــ٠ حػظٔــخىح حهظ٤خٍٛــخ حٌُٔٔــٖ ٓــٖ اٟــخك٤ش ٓٞحهــغ
 ؿ٤ــَ رٔــٞحى ِٓٞػــخ حُٜ٘ــَ إٔ حُٔؼِــّٞ ٓــٖ ًــخٕ حاً ،حُٔظــٞكَ حُٔــخ٢ُ ٝحُــيػْ
 إٔ ٣ــذ.ًخك٤ـش طٌـٕٞ حُظٜـ٣َق ٗوطـش أٓـلَ ٝٓٞهـغ أػِـ٠ غٓٞه ،ػ٣ٞ٠ش
، ُِـٔـغ ؿ٤ـي ًٔٞهـغ ٣ٔظويّ ٓخ ؿخُزخ ؿَٔ، حُٔ٘خٍ ِٜٓش حُـٔغ ٓٞهغ ٣ٌٕٞ
 ي٣ؼخكــ ٓظِلــش ٓ٘ــخ١ن، ٠ٓــطَرش ٓ٘ــخ١ن ٓــٖ حُؼ٤٘ــخص طـٔــغ إٔ ٣٘زـــ٢  ص

 أٝ حُٔـخء كـٞم ش١خك٤ـ ،ػـخٓٞى رٟٞـغ حُٔٞحهـغ طؼَف . ٝحُـ٤َٔ رخ ٓظلٔخّ
 ٛـ٢ طؼظٔـي حُظـ٢ حلإٟـخك٤ش حُ٘وـخ١ رؼـٞ ،حُـن..حلٗــخٍ ػ٠ِ خٍساٗ رٟٞغ
 روـيٍ ٓظ٘ـخرٜش طٌـٕٞ إٔ ذ٣ــ ،حُٔٞحهغ ُٔوظِق حُــَحك٤ش حُطز٤ؼش ظَٝف

 .حُٔل٤ِش حُٔئػَحص ٣ِـ٢ ٢ٌُ حُٔٔظطخع

 :حُؼ٤٘خص ؿٔغ

 يحّرخٓــــظو أٝ حُٔــــخء ػ٤٘ــــخص ؿٔــــغ أؿٜــــِس رخٓــــظويحّ خصحُؼ٤٘ــــ طـٔــــغ

 ٣ٌـٕٞ حلػٔـخم ُؼ٤٘ـخص (.ح٣ؼ٤ِـ٤ٖ حُزـ٢ُٞ) حُزلآظ٤ي هٞح٣ٍَ أٝ حُِؿخؿ٤خص

 كـٞح٢ُ ح٠ُـلِش ٤ُِٔـخٙ حُوـخع ٓـٖ ػ٤٘ـخص ٣ـٔـغ، ١ٍَٟٝ حُـٜخُ حٓظويحّ

 ٣ــي٣ٝخ ٝاؿلاهٜــخ كظلٜــخ، ُِوــخع ٝط٘ــٍِ ٓـِوــش هــخٍٍٝس ٣ٔــظويّ حُٞحكــي حُٔظــَ

 أٝ  حُٔـطق ػ٤٘ـخص ؿٔـغ ٣ــذ حُلخُـش ٛـٌٙ كـ٢ ٌُٖ ُِٔطق ٓلزٜخ ػْ ٖٝٓ

 حُؼ٤٘خص هخٍٍٝس حُـٔغ ػ٤ِٔش هزَ، حُٔ٘لِش حَُٓٞر٤خص ٖٓ حُؼٌٍٞس ُظلخ٢ٗ

 .ٗظ٤لش ًخٗض ُٝٞ كظ٠ حُؼ٤٘خص ر٤ٔخٙ ٤ًِخ طـَٔ إٔ ٣ـٖ

 :حلٓطخٍ ٤ٓخٙ ؿٔغ

 كــ٢ هخٛــش ،شأٓخٓــ٤ حُٔطــَ ٤ٓــخٙ هــٞحٙ ىٍحٓــش طٌــٕٞ حلك٤ــخٕ رؼــٞ

 ٓـيٟ ػِـ٠ حُظؼـَف أؿَ ٖٓ حُؼخ٢ُ (حُـ١ٞ) حُٜٞحث٢ ِٞعحُظ ًحص حُٔ٘خ١ن

 ػ٤ِٔــش هــلاٍ ٓــٖ ٤ُِٔــخٙ ٓــ٤٘ظوَ حُظِــٞع إٔ رٔــخ، حُؼٌرــش ح٤ُٔــخٙ ػِــ٠ طــؤػ٤َٙ

 ٓؼخ٤٣َ ػ٠ِ ر٘خءح حُـٔغ ٓٞهغ ٗوظخٍ إٔ ٣ـذ ،حُٔطَ ػ٤٘ش رـٔغ حُظ٤َٓذ

 ١ٍَٟٝ حلٓطخٍ ه٤خّ لىٝحص حُؼ٘ٞحث٢ حُظ٣ُٞغ .حُـ٣ٞش حلٍٛخى ىحثَس

 ًـٌُي، ط٤ـٍٞحُ طٔوطٚ ٓخ طِٞع ٓلخىحس ٣ـذ، ىه٤وش ٗظخثؾ ػ٠ِ ٗلَٜ كظ٠

 ٓظـَ حلهَ ػ٠ِ (23 – ٌَٗ حُٔطَ ٓو٤خّ) حلؿِٜس كٞٛخص طَطلغ إٔ ذ٣ـ

 إٔ ٣ــذ حُـٔـغ ٝٝػـخء حُؤـغ، حُظَرـش ١َ١٘ـش ُٔلـخىحس حلٍٝ ٓطق ػٖ

 .(ح٣ؼ٤ِ٤ٖ حُز٢ُٞ) حُزلآظ٤ي أٝ حُِؿخؽ ٖٓ ٣ٌٞٗخ
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 حلٓطخٍ ؿٔغ ؿٜخُ :23-ٌَٗ

 :حُوطق ٘شػ٤

 ح٤ُٔـخٙ ؿـٞىس طٔؼَ ٓؼ٤٘ش ٓ٘طوش ٖٓ ٝطؤهٌ ػخى٣ش ػ٤٘ش ٢ٛ حُوطق ػ٤٘ش
 ٣ٌــٕٞ   ػ٘ــيٓخ ٓ٘خٓــذ حُؼ٤٘ــخص ٓــٖ حُ٘ــٞع ٛــٌح ،حُٔــخث٢ ُِٔٔــطق رؤًِٜٔــخ
 ٝؿــيص إ ٝحُٔوِلــخص هٜــ٤َ ُٓــٖ هــلاٍ حُٔــخء ر٘ٞػ٤ــش رظـ٤ــَ ٗــي ٛ٘ــخى

 ػ٤٘ــخص ٝٗلِــَ ٗـٔــغ إٔ حُٔٔظلٔــٖ ٓــٖ .ٝػخرــض ٓ٘ــظظْ ر٘ــٌَ طٜــَف
 ٗٞػ٤ـش إٔ حُٔؼِـّٞ ٓـٖ خًٕـ اًح ،ٓوظِلـش أٝهخص ٝك٢ ٓ٘لَٜ رٌَ٘ حُوطق
 حُٔٞحػ٤ـي ؿـيٍٝ ٗلـيى حُلخ ص ٌٛٙ ٓؼَ ك٢ ،حُِٖٓ ٓغ طظـ٤َ ح٤ُٔخٙ ٝؿٞىس
 ك٢ ًٌُي ٣ٔظويّ حُ٘ٞع ٌٛح ،ح٤ُٔخٙ ر٘ٞػ٤ش حُظـ٤َ ٓؼيٍ ػ٠ِ حػظٔخىح ُِـٔغ

ـــخص ـــش حُيٍحٓ ـــخُ لإىٍحى حُٔخث٤ ـــ٤ي ػـــخ٢ٗ ؿ ـــٕٞ أًٔ ـــَ حٌَُر ـــش ،حُل  ،حُو٣ِٞ
 - أ١ كـ٢، حُٔـخػش ٓـيحٍ ػِـ٠ ٓـخػش كـ٢ ح٤ٓٞ٤ُـش حُظـ٤َحص pH،  حلًٔـ٤ٖ
 كـ٢ ،حُٔـخػش ٓـيحٍ ػِـ٠ ٓـخػش 3-2 ًَ ػ٤٘ش ؿٔغ هلاٍ ٖٓ ،حُن....حٌُٔحد

 حلًٔـــ٤ٖ ُللــٚ حُ٘ــٞع ٛــٌح ٓــٖ ػ٤٘ــخص ػــيس طـٔــغ ح٤ُٔــخٙ ٓــٖ ٗــٞع أ١
 .٣ٍَٟٝش ٢ٛٝ ح٤َُِ كظَس هلاٍ كظ٠ أٝ ًٌَ ح٤ُّٞ ػ٠ِ ُٓٞػش حٌُٔحد

 (:حُٔـِثش) شحُٔـٔٞػ صحُؼ٤٘خ
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 ٓــٖ ٓوظِلـش أٝهــخص ػ٘ـي طـٔـغ حُظــ٢ حُؼ٤٘ـخص طِـي ٛــ٢ حُٔـِثـش حُؼ٤٘ـخص

 ٓــز٤َ ػِــ٠ ،ح٤ٔ٤ٌُخث٤ــش حُٜــلخص ٓؼــيٍ ُٔؼَكــش ٝطـٔــغ رظوِــذ ٣ٔــَ ٓٞهــغ

 هلاٍ ٓ٘ظظٔش ؿ٤َ ٓٞحػ٤ي ك٢ حُ٘لخ٣خص ٣ٔظوزَ ؿيٍٝ ٛ٘خى ًخٕ اًح، حُٔؼخٍ

 ػ٤٘ـش ُ٘٘ـٌَ ًِٜـخ ٔـغطـ إٔ حٌُٔٔـٖ ٝٓـٖ ٓـخػش ًَ ػ٤٘ش ؿٔغ ٌٖٓٔ ح٤ُّٞ

 أٝ حلهٜـ٠ حُلـي ػٖ كٌَس ٛ٘خى ٤ُٔض ًُي ٝٓغ (حُظٞه٤ض ٓـِثش) ٓـٔؼش

 ٓوـيحٍ. حُٔـٔؼـش حُؼ٤٘ـش هـلاٍ ٓـٖ ػ٤ِٜـخ حُلٜـٍٞ ٌٓٔـٖ حُظ٢ ُِو٤ْ حلى٠ٗ

 حُٔـؤهًٞس حُـن .... pH ٝ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ، حُلَ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ؿخُ

 ٓـز٤َ ػِـ٠ ،َٓطلـغ رٌَ٘ ١ٞشٓـِ طٌٕٞ إٔ حٌُٖٔٔ ٖٓ حُٔـٔؼش حُؼ٤٘ش ٖٓ

 ٜٗـخٍح حُٔـٌحد حلًٔــ٤ٖ هـ٤ْ كـ٢ ح هظلاف ػ٣ٞ٠خ ِٓٞع ٓٞهغ ك٢ حُٔؼخٍ

 أٝ ُظــَ/ـــِْٓ 14 ُٔؼــيٍ حٍطلخػــٚ ٤ُٜــَ ٝح٠ُــخٍ حُٔــئ١ً حُلــي اُــ٠ ُٝــ٤لا

 .رخٌُخَٓ حلًٟ كخُش طول٢ إٔ ٌٖٓٔ حُٔـٔؼش حُؼ٤٘ش، أًؼَ

 :حُٔيٓـش حُؼ٤٘ش

 ٓؼـخ ٝطـٔـغ ٓٞحهـغ ػـيس ٓـٖ صحُؼ٤٘ـخ طـٔغ إٔ ٌٖٓٔ حُلخ ص رؼٞ ك٢

 ػــَٝ ػزــَ ػ٤٘ــخص ُؼــيس ٣طزــن إٔ ٌٓٔــٖ ٛــٌح ،ؼخ٣ٞٗــشحُ حُظـ٤ــَحص ُظـ٘ــذ

 حُزل٤ــَحص كــ٢، ٟــلِش ُزًَــش ٝحُوــخع حُٔــطق ػ٤٘ــخص أٝ حُٜ٘ــَ أٝ حُـــيٍٝ

 .حُٔطِٞد ٛٞ حلػٔخم ٓوظِق ٖٓ حُوطق ػ٤٘خص طؤهٌ حُؼ٤ٔوش

 أٝ حٛـِشحُٔظٞ حَُٔحهزـش حٓـظويحّ ٛـ٢ حُؼ٤٘ـخص ُـٔغ أهَٟ ٣َ١وش ٛ٘خى
 ُٓ٘ـ٢ ٓئهض ك٤ٜخ ٣ؼزض ُٜٞشرٔ كخ٤ُخ ٝحُٔظٞكَس حلؿِٜس ٌٛٙ ٓؼَ ،حُي٣ٍٝش
ـــظلٌْ ـــ٘ظْ ٣ ـــش ٣ٝ ـــخص ؿٔـــغ ػ٤ِٔ ـــَحص هـــلاٍ حُؼ٤٘ ـــش حُلظ ـــش ح٤ُِ٘ٓ  حُٔطِٞر
 .(حُـِث٤ش ) ٓـٔؼش ػ٤٘خص ػ٠ِ طِوخث٤خ ٗلَٜ ٝرٌُي ،٣ٝـٔؼٜخ

 حُؼ٤٘خص: ؿٔغ ٓؼيحص

 طٌـٕٞ رًَـش كـ٢ ٟـلِش ٓ٘ـخ١ن أٝ ؿـيٍٝ ٟـلش ٓـٖ حُٔـخء ػ٤٘ـخص ؿٔغ
 ٣ٔـظويّ إٔ ٣ـذ ٌُٖ ػ٠٣َش كظلش ًحص رلآظ٤ٌ٤ش هخٍٍٝس رخٓظويحّ ِٜٓش
 ُِٔٔـطق (حُطزوـخص) حُٔ٘ـخ١ن ٓوظِـق ط٘ـَٔ حُيٍحٓـش ًخٗـض ٓخ ح اً حُـٜخُ
 حُظـ٤ــَحص رٔــزذ حُؼٌرــش ح٤ُٔــخٙ ر٤جــش كــ٢ ٜٓٔــش حُيٍحٓــخص ٛــٌٙ ٓؼــَ ،حُٔــخث٢

 حُٔٔـظويّ ُـٜـخُح.حلٜٗـخٍ ٝرؼـٞ حُٔخث٤ـش ٝحُٔٔطلخص ٝحُل٣ٞ٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش
، حلهـَٟ حُطزوـخص ر٤ٔـخٙ ح٤ُٔخٙ ه٢ِ ىٕٝ حلػٔخم ٓوظِق ٖٓ حُٔخء ُٔلذ
 رخٓـظويحّ طـظْ حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ ُٔٔـطلخص حُوخع ٖٓ حَُٓٞر٤خص ٘خصػ٤ ؿٔغ
 ح٤ُٔـخٙ ػ٤٘ـخص ؿٔـغ أؿٜـِس ٓـٖ ًز٤ـَ ػـيى ططـ٣َٞ طْ، ٝػخرظش هخٛش أؿِٜس

 ٜٝٗــق َىٓ٘ٔــ ٝٓظطــٍٞس ٓظ٘ٞػــش رــيٍؿخص حُٔــ٤ٖ٘ ػزــَ ٝحَُٓــٞر٤خص
 .ٝحُٔظٞكَ ٜٓ٘خ حُ٘خثغ

 :ىٍٕٝ كٕٞ ؿٜخُ
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 كـظق أٓـخّ ػِـ٠ ١ـٍٞ، ٗـ٤ٞػخ حُٔـخء ػ٤٘ـخص ؿٔغ س أؿِٜ أًؼَ ٖٓ اٗٚ

 ر٤٘ـش( Strickland & Parsons, 1968) حُٔطِـٞد حُؼٔـن ػ٘ـي حُـٜخُ ٝاؿلام

 ٓـــٖ ٣ظـــؤُق حَُث٤ٔـــ٢ ٤ٌِٛـــٚ ،24-حُ٘ـــٌَ كـــ٢ ٟٓٞـــلش حُـٜـــخُ ٝط٤ًَـــذ

 ٓـخىس ٓـٖ ٜٓـ٘ٞػش ٓـٞكـش (PVC) ػ٘ـي صحُٜ٘خ٣خ لإؿلام أىحس ٓغ حٓطٞحٗش

 ُٔ٘ــغ حُٔؼــي٢ٗ حُٞػــخء ٗظلخٗــ٠ ػــخّ رٞؿــٚ. حُٔطِــٞد حُؼٔــن ك٤٘٤ــَ حُزــ٢ُٞ

 َٓر١ٞـخٕ ك٤٘٤ـَ حُزـ٢ُٞ ٓـٖ ًٞرـخٕ ٛ٘ـخى .حُٔؼـخىٕ رؤ٣ٞٗخص حُظِٞع كيٝع

 ػ٘ي حُٔخء ك٢ رَكن حُـٜخُ ٣ٍِ٘،  ٛن ٢٣َٗ رٔٔخػيس ح ٓطٞحٗش ريحهَ

 حُلزـَ ٓـخكزخ ُلأٓـلَ حَُٔٓـخٍ ٣٘طِـن ًُـي ٝرؼـي ٓلظٞكـخ حُٔطِـٞد حُؼٔن

 حٌُٞرـــخٕ أهـــَٟ ٓـــَس ،رخُٔـــخء حلؿــٞف حُٞػـــخء ك٤ٔظِـــت، حٌُٞرـــخٕ ٤ُلــٍَ

 . حلؿــٞف حُٞػـخء كـ٢ حُلاٛـن حُ٘ــ٢٣َ َُٔٝٗـش حُٞػـخء رٜ٘خ٣ـخص ٣ظٜـلإ

  طظـــــَحٝف . حُٞػـــــخء كـــــ٢ كظلـــــش رٞحٓـــــطش حُٔـــــخء ٣ٝ٘وـــــَ حُـٜـــــخُ ٣َكـــــغ

 أ١ ُظـ٘ــذ ٓؼظٔــخ ػــخءحُٞ ٣ظــَى ،ُظــَ 5-0.5 رــ٤ٖ ٓــخ حلؿــٞف حُٞػــخء ٓــؼش

 حُؼٞحُـــن ُيٍحٓـــش ٤ٔٓٝـــِ هـــخٙ حُـٜـــخُ ٛـــٌح ،ح٠ُـــٞء ٌُٔٞٗـــخص طـ٤٤ـــَ

 ًــَ ٓــٖ حُل٤ٞح٤ٗــش ٝحُؼٞحُــن حُـٜــخُ كــ٢ حُلــَس حُٔــخء ُلًَــش حُل٤ٞح٤ٗــش

 ٤ٔ٣ًَـــَ ؿٜـــخُ ٓؼـــَ حلؿٜـــِس رؼـــٞ ٛ٘ـــخى .هلاُـــٚ ٓـــٖ طـٔـــغ حلكــــخّ

Kremmerer sampler ٝــخُ أ ــخُ Nansen sampler ٗ٘ٔــ٤ٖ ؿٜ  ٗٔــ٤ٌٖ ٝؿٜ

Niskin’s sampler َٟٝحٕ طو٣َزـخ حُٔزـخىة .رـ٘لْ حلؿٜـِس ٛـٌٙ طؼٔـَ حله 

 .طٜخ٤ٜٓٔخ حهظِلض

 :حُز٢٤ٔ حُٔؼ٢ِٔ ح٤ُٔخٙ ػ٤٘خص ؿٔغ ؿٜخُ

 ُـٔـغ حُٔظطـٍٞس ؿِٜسحل ؿ٤خد ك٢ ٝٓل٤ي ر٢٤ٔ ؿٜخُ ط٤ْٜٔ حٌُٖٔٔ ٖٓ
 هـخٍٍٝس طٌـٕٞ إٔ ٣ٝل٠ـَ ُؿخؿ٤ـش هـخٍٍٝس ٓـٖ ٣ظٌـٕٞ غك٤ـ ،ح٤ُٔـخٙ ػ٤٘خص
 حُٔــخء ػ٤٘ـخص ُـٔـغ حُـٜـخُ ٛـٌح.ػخرظــش كـَحٍس ىٍؿـخص ػِـ٠ ءُسروـخ كَح٣ٍـش
 كظلظـ٤ٖ ًحص ٓطخ٤١ـش رٔـيحىس طـِـن حُوـخٍٍٝس كٞٛـش، ٓؼـي٢ٗ هلـٚ كـ٢ ٣ؼزض

 ٣َٜٝ أ١ٍٞ ٣ٌٕٞ ْٜٓ٘ ٝحكي ٌُٖ حُٔٔظٟٞ ٗلْ ػ٠ِ أٗزٞرخٕ ٜٓ٘خ ٣ٝوَؽ
ـــخٍٍٝس ُوـــخع ـــش، حُو ـــش حُٜ٘خ٣ ـــذ حُؼ٣ِٞ ـــش ُلأٗخر٤ ـــؤٗزٞد ٓٞٛـــُٞظخٕ حُِؿخؿ٤  ر

 حُؼٔـن ػ٘ـي حلٗخر٤ـذ ٍكـغ كـ٢ ٣ٔـَٜ ٛـٌح (25 -ٌَٗ) رو٢٤ َٓر١ٞ ٓطخ٢١
 ٓــٖ ٣ٔــظزيٍ ٝحُٜــٞحء حُط٣ٞــَ حلٗزــٞد هــلاٍ ٓــٖ حُٔــخء ٣ــيهَ. حُٔطِــٞد
 حُ٘ـٞع ٛـٌح ،حُـٜـخُ ك٢ حُؼ٤٘ش ٓغ حُٜٞحء ىهٍٞ ٤ٓٔ٘غ ٌٝٛح حُو٤َٜ حلٗزٞد

 أٟـــَحٍ ٓـــٖ ٣ؼـــخ٢ٗ أٗـــٚ ا  حُٔطـــٍٞس حلؿٜـــِس رـ٤ـــخد ٓل٤ـــي حلؿٜـــِس ٓـــٖ
 حُوــخٍؽ حُٜــٞحء حُوــخع كــ٢ حُـٜــخُ ٣لــظق خػ٘ــيٓ ،حُٔؼــخٍ َٓــز٤ ٠ػِــ ،ٓظؤٛــِش
 ٗـٔـغ إٔ ٣ــذ حُزيح٣ـش كـ٢ حُـٜـخُ ٛـٌح حٓـظويحّ ػ٘ـي ُـٌح حُٔـخء ػـخٓٞى ٣ؼٌَ
 حُــخُحص كظل٤ِـَ ،حُـٜـخُ ىحهَ رل٣َش حُٔخء ىٍٝحٕ ُؼيّ ٗظَح، حُٔطق ػ٤٘ش
 .ًؼ٤َح ػ٤ِٚ ٣ؼظٔي   حُـٜخُ ٌٛح ٖٓ حٌُٔحرش
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 حُظِٞع حُٔخث٢ ١َم ؿٔغ حُؼ٤٘خص

 ش:ح٠ُلِ ح٤ُٔخٙ ػ٤٘خص ؿٔغ ؿٜخُ

 ،ح٠ُــلِش ح٤ُٔــخٙ ػ٤٘ــخص ُـٔــغ ٣ٔــظويّ ٝحُــ١ٌ حلؿٜــِس ٓــٖ حُ٘ــٞع ٛــٌح
 – ٗـٌَ) ُؿخؿ٤ـش هـخٍٍٝس ٓـٖ ٣ظٌـٕٞ.حُٔوظزـَحص كـ٢ ط٤ٜ٘ؼٚ ٌٖٓٔ ًٌُي
 ػٔـن أ١ اُـ٠ ُِ٘حُـٚ ٣ٌٔـٖ حُـٌ ،ٛـلَحل حُ٘لـخّ ٓـٖ ٤ٌٛـَ كـ٢ ٓؼزظش (26

، ُِوـخٍٍٝس حُٔـخء رـيهٍٞ ٤ُٔـٔق اٟخك٢ كزَ رٔٔخػيس ٣َكغ حُٔيحى.ٓطِٞد
 .حُوخٍٍٝس ُظولَ حُٔيحىس طٍِ٘ طٔظِت إٔ رؼي

  

 : جهبص جّغ اٌؼُٕبد اٌجغُظ25-شىً : جهبص فىْ دوس24ْ-شىً
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 حُلَٜ حُظخٓغ

 

 ح٠ُلِش ح٤ُٔخٙ ػ٤٘خص ؿٔغ ؿٜخُ :26-ٌَٗ

 :حُؼ٤٘خص ٝكلع ٗوَ

م ٗظزـغ إٔ ٣ـذ  حُؼ٤٘ـخص ٝكلـع ٝٗوِٜـخ حُؼ٤٘ـخص ُـٔـغ ٠ٓٝـز١ٞش ىه٤وـش ١ـَ

ٛخ ٣ــذ ظخصحُٔلاك رؼٞ ٛ٘خى ،ؿ٤يس ٗظخثؾ ػ٠ِ ُِلٍٜٞ  ح ػظزـخٍ رؼـ٤ٖ أهـٌ

 :ٜٝٓ٘خ

 ػ٤٘ــش رٌــَ حُٔظؼِوــش حُ٘وــخ١ ٗٔـــَ رٟٞــٞف، حُـٔــغ ػ٤ِٔــش رؼــي ٓزخٗــَس -1

 .ٗٔؼ٢ هِْ رٞحٓطش حُؼ٤٘خص هخٍٍٝحص ٝٗؼِْ

 .كٍٞح ح٤ُٔخٙ كَحٍس ىٍؿخص ٗٔـَ  -2

ــَ حُؼ٤٘ــخص ؿٔــغ ٣ل٠ــَ -3 ــخث٢ ُِظل٤ِ  حُزٌظ٤ــ١َ ٝحُللــٚ حُل٤ــ١ٞ، ح٤ٔ٤ٌُ

 .ٓ٘لَٜ رٌَ٘

 ٓـٖ طلٔـ٠ إٔ ٣ــذ، ٌٖٓٔ ٝهض رؤهَٜ حُٔوظزَ ا٠ُ حُؼ٤٘خص أهٌ ٣ـذ -4

 .ٗوِٜخ هلاٍ حُٔزخَٗس حُْ٘ٔ أٗؼش

 ٓـٞحى كـ٢ حُؼ٤٘خص كلع حُِٔق كٖٔ حُٞهض ٓغ حُؼ٘خَٛ ٓؼظْ ُظـ٤َ ٗظَح

 حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ ،حُٔـٌحد حلًٔــ٤ٖ. خطل٤ِِٜـ هزَ ٓ٘خٓزش كخكظش

 ٓـغ ٝحُظـؤػَ حُظـ٤ـَ ٓـ٣َؼش حُؼ٘خَٛ ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٝحَُهْ حُو٣ِٞش ،حُلَ

 أػــيحى ٢.كوــ حُٔٞهــغ كــ٢ طـــَٟ إٔ ٣ـــذ طوــي٣َٛخ كؼ٤ِٔــش ُــٌح حُٞهــض ٓــٍَٝ

 .حُٔطَٝكش حُؼ٘خَٛ ع ٗٞ ػ٠ِ طؼظٔي، حُلخكظش حُٔٞحى ٖٓ ًز٤َس
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 حُظِٞع حُٔخث٢ ١َم ؿٔغ حُؼ٤٘خص

 :ٝٓؼي طٜخ حُؼ٤٘خص ػيى

ـــخص ػـــيى ـــش حُؼ٤٘ ـــ٠ ٣ؼظٔـــي حُٔطِٞر ـــخٓؾ ٓـــٖ حُٜـــيف ػِ  ٝحُيٍحٓـــش حُزَٗ

 ٓـٖ ػ٤٘ـخص ػـيس طـٔـغ إٔ حلك٠ـَ ٓـٖ ،حُٔوـٍَ ٝحُٔـٜـٞى حُٞهض ٝٓـٔٞع

 ؿ٤ـَ ػ٤٘ـخص ٗـٔـغ إٔ ٓـٖ حلإكٜـخث٢ حُظل٤َِ طلض ٠ٗٝؼٜخ ٓٞهغ ٖٓ أًؼَ

 ٓٔـطلخص ٖٓ حُـٔغ ٣ٌٕٞ ػ٘يٓخ، حُـٔغ ٓلطخص ٖٓ ًز٤َ ػيى ٖٓ ٓ٘ظظٔش

 أًؼـَ ٝحٟـلخ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ـذ حلإٗٔخٕ طيهَ ٣ليػٚ ح١ٌُ حُظـ٤َ، ١ز٤ؼ٤ش ٓخث٤ش

 ١ـَم  هظلاف ٗظَح. حُل٤ِٜش حُيٍٝس رٔزذ حُِٔلٞظش حُؼخى٣ش حُظـ٤َحص ٖٓ

 ٟٝـؼٚ ُظوـي٣َ حُظـَٝف ًـَ طلـض ػ٤٘ـخص ػيس ؿٔغ ٣ـذ حُٜ٘خػ٤ش حلإٗظخؽ

 حُؼ٤٘ـش ٓـٖ ُظـَحص ػـخّ رٞؿـٚ ،حُــيٍٝ ػِـ٠ حُ٘لخ٣ـخص طـؤػ٤َ ٝٓيٟ، حُٜل٤ق

  .حُظلخ٤َُ ٓؼظْ لإؿَحء ًخك٤ش طٌٕٞ

 :حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ ٖٓ ٝحُيٖٛ ح٣ُِض ػ٤٘خص ؿٔغ

 حُـٔـغ ُؼ٤ِٔـش ،ٓ٘لٜـِش طؤهٌ إٔ ٣ل٠َ ُؼ٘خَٛح ٌُٜٙ حُٔخء ػ٤٘خص ؿٔغ

ــٞ أٝ ًــؤّ حٓــظويحّ حلك٠ــَ ٛــٌٙ ــخٙ ٛــٌٙ.ٛـــ٤َ ىُ  طؤــْ   إٔ ٣ـــذ ح٤ُٔ

 ح٣ُِـــض طوــي٣َ ُؼ٤ِٔــش ٜٓ٘ــخ حلًزــَ حُــــِء ٣ٔــظويّ إٔ ٣ـــذ رــَ ُِظل٤ِــَ

 .ٝحُيٕٛٞ

 :حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ ط٣َٜق ٝٗظخّ حُٜ٘خػ٤ش ٔـخ١ٍحُ ٤ٓخٙ ػ٤٘خص ؿٔغ

 ،حُٔــخ١ٍ ٤ٓـخٙ ٛلخص ُيٍحٓش ح٤ُٔخٙ ٞعطِ ىٍحٓخص ٖٓ ؿِء ؿخُزخ ٢ٛ

ــش حلإٗظخؿ٤ــش ٓــؼش ــخٙ ٝطٜــ٣َق حُٜــ٘خػ٤ش حلٗظٔــش كــ٢ حُٔؼخُـــش ٝكؼخ٤ُ ٤ٓ 

ــخٙ ٝطٜــ٣َق حُٜــ٘خػ٤ش حُٔوِلــخص ٓؼخُـــش ٝكــيحص ٓظ٠ــٔ٘ش حُٔـــخ١ٍ ٤ٓ 

 هـَحث٢ ٗوظ٘ـ٢ إٔ ح١ٍَٝ٠ُ ٖٓ ٣ٌٕٞ ٓخ ؿخُزخ حُلخ ص ٌٛٙ ك٢ ،حُٔـخ١ٍ

 ح طـخٛــخص ،رخُو٤خٓــخص ٓــِٝىس ٝحُ٘ــزٌخص ٝحلٗظٔــش حلٗخر٤ــذ هطــ١ٞ ٌُــَ

 حُٔوــخّ كــ٢ حُٜٔــْ. حلٗخر٤ــذ هطــ١ٞ طلخٛــ٤َ ًــَ ٓــغ حُٔـــخ١ٍ ٤ٓــخٙ ٤ًٔٝــش

 .حُظيكن ٓوخ٤٣ْ ٢ٛ حُٔؼخ٣٘ش ٌٛٙ ك٢ حلٍٝ
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 حُــؼــخٗــَ حُــلــٜــَ
 ُـِـٔـ٤ـخٙ حُـٌـ٤ـٔـ٤ـخثـ٢ – حُـلـ٤ـ٣ِـخثــ٢ حُــظـلـِـ٤ـَ
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 ُِٔخء ح٤ٔ٤ٌُخث٢ – حُل٣ِ٤خث٢ حُظل٤َِ

 :اٌّزاة الأوغجُٓ

 ػـٖ ٝطؼزـَ ح٤ُٔـخٙ ؿـٞىس طلـيى حُظـ٢ حُؼٞحٓـَ أٛـْ ٓـٖ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ
 حُٔـٌحد حلًٔــ٤ٖ طٞحؿـي ،ٙح٤ُٔـخ كـ٢ حُٔـخثيس ٝحُل٣ٞ٤ـش حُل٣ِ٤خث٤ـش حُؼ٤ِٔخص
 ٝطوــخّ حُٔــخء كــ٢ حَُحه٤ــش حُل٤ــش حٌُخث٘ــخص أٗــٞحع ػِــ٠ ُِللــخظ ١ أٓــخّ
 طـٞحُٕ هـلاٍ ٓـٖ ث٤ـشحُٔخ حُٔٔطلخص ك٢ ط٠ن حُظ٢ حَُٜف ٤ٓخٙ طؤػ٤َحص

 ِٓٞػش حُـ٤َ حُٔطل٤ش ح٤ُٔخٙ حُؼخىس ك٢ ،حُٔخث٢ حُ٘ظخّ ٌُٜح حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ
 ر٠ــن ح٤ُٔـخٙ ٓـٖ رٔـَػش حلًٔــ٤ٖ اُحكـش ػ٤ِٔـش طـظْ ،رخلًٔــ٤ٖ ٓ٘ـزؼش

 حُـ٤ــَ حُٔــٞحى رؼــٞ ،ُلأًٔـــ٤ٖ حُٔٔــظٌِٜش رــخُٔٞحى ح٤ُِٔجــش حُٜــَف خ٤ٓٙــ
 ،ح٤ُ٘ظَحص ،حُ٘٘خىٍ ،ٍٝؿ٤ٖح٤ُٜي ًز٣َظ٤ي ٓؼَ حُٔوظِ ص ٝهخٛش ػ٣ٞ٠ش
 حُٔـٌحد حلًٔــ٤ٖ هلـٞ ػِـ٠ طؼَٔ حُٔئًٔيس حُٔٞحى رؼٞ ًٌُي ٝحُلي٣ي

 ٝحلك٤ــخء حلٓــٔخى ٣وظــَ إٔ حٌُٔٔــٖ ٓــٖ حُٔــخء كــ٢ أًٔـــ٤ٖ أهــَ. حُٔــخء كــ٢
 كٔؼلا ،حلًٔـ٤ٖ ٖٓ هخٛش ٓظطِزخص ُلأك٤خء. حُٔخء ك٢ حُٔٞؿٞىس حلهَٟ
 كـٞح٢ُ ٣لظـخؽ حُو٘ـٖ ٝحُٔـٔي ظَُ/ـِْٓ 5 حلهَ ػ٠ِ طلظخؽ ح٣ُِ٘ش أٓٔخى

 حلًٔــ٤ٖ ط٤ًَِ ، حُٔخء ك٢ حٌُٔحد ُلأًٔـ٤ٖ حلى٠ٗ حُلي ٖٓ ُظَ/ـِْٓ 2
   أٝ شٛٞحث٤ــ حُٔؼخُـــش ػ٤ِٔــخص ٓــظٌٕٞ ُــٞ ك٤ٔــخ ٓــ٤ليى حُٔــخء كــ٢ حُٔــٌحد
 رظِــٞع َٓطزطــخ ٓــ٤ٌٕٞ حُلــخٍ رطز٤ؼــش ٓــ٘ولٞ أًٔـــ٤ٖ كظ٤ًَــِ ،ٛٞحث٤ــش
 ٓـٖ ٤ًِـخ طلظلـ٢ خأك٤خٗـ ،حُظـَٝف ٛـٌٙ ٓؼـَ كـ٢ ،حُؼ٠ـ٣ٞش حُٔٞحى ٖٓ أًزَ
ـــخء ـــخٙ .حُٔ ـــخ رخلًٔــــ٤ٖ حُٔ٘ـــزؼش ح٤ُٔ ـــْ ُٜ ـــغ ١ؼ ـــخ ٓٔظ ـــخء ر٤٘ٔ ـــَ حُٔ  حُلو٤

 ر٤ٔـخٙ ،ُـٌُي حُلخؿـش ىػـض إ طٜـٟٞ حُ٘ـَد ٤ٓـخٙ ،ُـٚ ٓـٌحم   رخلًٔـ٤ٖ
 رؼ٤ِٔـش طؼــَ لٜٗـخ ٓ٘خٓـزش ٤ُٔـض حلًٔــ٤ٖ ٓـٖ خ٤ُـشحُؼ حُ٘ٔـذ حُٔوخٗخص
 .ػخ٤ُش ٟٝـ٢ كَحٍس ىٍؿخص ػ٘ي حُظآًَ

 :ح٤ُٞى٣ش ٣ٌَِٝ٘ ٣َ١وش

  ّ:حلٓخ

 أٝ حُٜــــٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔــــ٤ي) هخػــــيس ٓــــغ طظلخػــــَ حُٔ٘ـ٤٘ــــِ ًز٣َظــــخص
 رٞؿــــٞى حُٔ٘ـ٤٘ــــِ ٤ٛيًٍٝٔــــ٤ي ٓـــٖ أرــــ٤ٞ ٍحٓــــذ شٌٓٞٗــــ (حُزٞطخٓـــ٤ّٞ
 طوظـٍِ هـ١ٞ ك٠ٔـ٢ ٝٓـ٢ كـ٢ حُِـٕٞ ر٘ـ٢ ًَٓـذ ٠اُ ٣ظؤًٔي ،حلًٔـ٤ٖ
 ُِظ٤ًَـِ ٌُٔـخكتح ح٤ُـٞى اُـ٠ ُظظلـٍٞ ح٤ُـٞى أ٣ٞٗخص رٞحٓطش حُٔ٘ـ٤ِ٘ أ٣ٞٗخص

ـــٌحد ُلأًٔــــ٤ٖ حلٛـــ٢ِ ـــ٢ حُٔ ـــش ك ـــٞى .حُؼ٤٘ ـــخ٣َ ح٤ُ ـــخص ٓـــغ ٣ؼ  ػ٤ًٞز٣َظ
 .ًٌخٗق حُ٘٘خ رٞؿٞى حُٜٞى٣ّٞ

 :حُٔلخ٤َُ
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 ػ٤ًٞز٣َظــخص ٓــٖ ؿــْ 24.82 ٗــ٣ٌذ :ع 0.025 حُٜــٞى٣ّٞ ػ٤ًٞز٣َظــخص -1

 4.0 ٠ٗـ٤ق . ٝحكـي ُِظـَ حُلـْ ٝٗؼي ٓـ٢ِ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُٜٞى٣ّٞ

 رؼ٤خ٣ٍـش ٓوـِٕٝ ٓلٍِٞ ٌٛح . ًٔؼزض حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ٖٓ ؿْ

  .رٔيحىس حُِٕٞ ر٤٘ش ُؿخؿ٤ش هخٍٍٝس ك٢ ٗللظٚ ،(250-1000) 0.1

ــٍٞ -2 ــي ٓلِ ــ١ٞ حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٣ٞى٣ ــ٣ٌذ :حُوِ  ٤ٛيًٍٝٔــ٤ي ٓــٖ ؿــْ 100 ٗ

  ٢.ٓـِ ٓوطَ ٓخء َٓ 200 ك٢ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٞى٣ي ٖٓ ؿ50ْ ٝ رٞطخ٤ّٓٞ

ــٍٞ -3 ــ ًز٣َظــخص ٓلِ ــخصًز ٓــٖ ؿــْ 100 ٗــ٣ٌذ :ِحُٔ٘ـ٤٘  ِحُٔ٘ـ٤٘ــ ٣َظ

  .َٝٗٗلٚ ٓـ٢ِ ٓوطَ ٓخء َٓ 200 ك٢ حُٔخث٤ش

 ىحكــت ٓوطــَ ٓــخء ٓــَ 100 كــ٢ حُ٘٘ــخ ٓــٖ ؿــْ 1 ٗــ٣ٌذ خ:حُ٘٘ــ ٓلِــٍٞ -4

 .حُلٍٞٓخُي٤ٛي ٓلٍِٞ ٖٓ حُو٤َِ ٤٠ٗٝق

  .حًَُِٔ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ -5

 :حُوطٞحص

 ٓـَ(300 – 100) ٓؼِٞٓـش ر٤ٌٔش هخٍٍٝس رٔيحىس ُؿخؿ٤ش هخٍٍٝس ٗٔلأ -1

 .حُٜٞحث٤ش حُلوخػخص ٖٓ ٗٞع أ١ ُظلخى١ رلٌٍ ٘شحُؼ٤ ٖٓ

 طلـض ١حُوخػـي حُزٞطخٓـ٤ّٞ ٣ٝٞى٣ـي حُٔ٘ـ٤٘ـِ ًز٣َظخص ٖٓ 1َٓ ٜٗذ -2

 ٓلو٘ــش ٓخٛــخص رٔٔــخػيس حُــيحه٢ِ حُٞػــخء ؿــيحٍ ػِــ٠ حُؼ٤٘ــش ٓــطق

 ٗٔـــظويّ ٝىحثٔــخ حُؼ٤٘ـــش ٓــغ ُِٔلخ٤ُـــَ أك٠ــَ هِـــ٢ ٠ُــٔخٕ هخٛــش

 .ُِٔلخ٤َُ ٓ٘لِٜش ٓخٛخص

 ُــزؼٞ ٗظًَٜــخ . ٓــَحص ػــيس ٝحهِزٜــخ وــخٍٍٝسحُ ٍٝؽ حُٔــيحىس ٟــغ -3

 .حُٔظٌٕٞ حَُحٓذ ٣ٔظوَ كظ٠ حُٞهض

 ؿ٤ـيح حُوـخٍٍٝس َٝٗؽ حًَُِٔ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ٖٓ 2َٓ – 1 ٤٠ٗق -4

 .حَُحٓذ ٣ٌٝد كظ٠

 ٓــَ 100 - 50 رٔوــيحٍ ٜٓ٘ــخ ؿــِء أٝ رٌخِٜٓــخ حُٔلظ٣ٞــخص ٗ٘وــَ إٔ آـخ -5

 كظـ٠ ٛٞحث٤ـش كوخػخص أ٣ش اكيحع ٗٔ٘غ ) ُِٔؼخ٣َ ٓو٢١َٝ ىٍٝم ك٢

 (.حلًٔـ٤ٖ ٖٓ اٟخك٤ش ٤ًٔخص ه٢ِ ٗظـ٘ذ

ـــخص ٗؼـــخ٣َ -6 ـــخص ٓـــغ رٔـــخػش حَُحٓـــذ حٗلـــلاٍ رؼـــي حُٔلظ٣ٞ  ػ٤ًٞز٣َظ

 حُِـــٕٞ ،حُلَؿـــش حُ٘وطـــش ػ٘ـــي ًٌخٗـــق حُ٘٘ـــخ رخٓـــظويحّ حُٜـــٞى٣ّٞ

 .حُِٕٞ ػي٣ْ أٝ فُ٘لخ ٣ظـ٤َ حُيحًٖ حلٍُم

 :حُلٔخرخص
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 

 :ًٔـ٤ُٖلأ حُل١ٞ٤ حُطِذ

 حلك٤ـخء طٔـظويٓٚ حُـ١ٌ ٖحلًٔــ٤ ٓوـيحٍ ٛٞ لأًٔـ٤ُٖ حُل١ٞ٤ حُطِذ

 حُٔظٞٓـ٢ هخػيس ٝػ٠ِ ،رخٌُخَٓ ٝٓؼيٗظٜخ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى طل٤ٌي ك٢ حُيه٤وش

ــخٕ حُلٔــخر٢ ــخص ٓوــيحٍ ك  ٗٔــزش ٓــغ ػٌٔــ٤خ طظ٘خٓــذ حُؼ٠ــ٣ٞش حُٔــٞحى ٓوِل

ـــ٠ حُطِـــذ ـــخ ٓـــٖ حُٜٞحث٤ـــش حُٔؼخُــــش كـــ٢ حلًٔــــ٤ٖ ػِ ـــ٠ حُطِـــذ ،ٛ٘  ػِ

 حُٔـٞحثَ كـ٢ حُٔٞؿـٞىس حُٔئًٔـيس حُؼ٠ـ٣ٞش حُٔـٞحى ٓوـيحٍ ٣٘ـخِٛ حلًٔـ٤ٖ

ــٚ ــٖ ٝه٤ٔظ ــٖ ٓ ــخّ طٔــظويّ إٔ حٌُٔٔ ــٞس ًٔو٤ ــخص ُو ــٚ ، حُٔوِل ــ٢ اٗ ــش ك  ؿخ٣

 حُٔؼخُــــش أٗظٔـــش كــ٢ حُٔٞؿـــٞىس حُؼ٠ـــ٣ٞش حُٔــٞحى ٓوـــيحٍ ٓؼَكـــش ٤ٔٛــشحل

 حُلُٔٞــش ٝكٔــخرخص حُظٜــ٤ْٔ ُوطــٞحص ٓل٤ــي حلًٔـــ٤ٖ ٤ًٔٝــخص ُِٔوِلــخص

 حُطِـذ حهظزـخٍ ،حُٔؼخُــش ػ٤ِٔـش ٝٓـ٤َ حُٔؼخُــش ٝكـيس ًلـخءس كــْ ًٌُٝي

 حلٜٗـخٍ طِـٞع ػِـ٠ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٔش اىحٍس ك٢ ًٌُي ٓل٤ي ُلأًٔـ٤ٖ حُل١ٞ٤

 ًٔو٤خّ طويّ ٝحُظ٢ حٌُحط٤ش رخُظٜل٤ش حلٜٗخٍ ٓويٍس ٤٤ْطو ٝك٢

 حلٜٗـخٍ. هزـَ ٓـٖ رؤٓـخٕ حٓظٜخٛـٜخ حٌُٔٔـٖ ٓـٖ حُظ٢ حُٔوِلخص ٤ًٔش ٣ليى

 ،٣ـــّٞ 30 اُـــ٠ 20 ٓـــٖ ٣ٔـــظـَم إٔ ٌٓٔـــٖ حُؼ٠ـــ٣ٞش ُِٔـــٞحى حٌُخٓـــَ حُظل٤ٌـــي

 ،طو٣َزـخ أ٣ـخّ 5 رـ٠ـٕٞ طل٤ٌٌـٚ ٣ٌظَٔ ًخُـًُِٞٞ حُز٤ٔطش حُؼ٣ٞ٠ش حًَُٔزخص

 ٓــٖ حُٔؼوـيس حُؼ٠ـ٣ٞش ٝحًَُٔزـخص %65 رلــٞح٢ُ ح٤ُُِ٘ٔـش حُٔــخ١ٍ ٤ـخٙٓ ر٤٘ٔـخ

 ؿ٤ــيس ٤ُٔــض ٣ٞٓــخ 30-20 ٓــيس س. حُٔــي رٜــٌٙ كوــ٢ %40 ظٚٗٔــز ٓــخ طل٤ٌــي حٌُٔٔــٖ

 ػٔٞٓـخ ،أ٣ـخّ 5 ُٔـيس ُلأًٔــ٤ٖ حُل٤ـ١ٞ حُطِـذ حهظزـخٍ ططـ٣َٞ طـْ ُـٌُي ػ٤ِٔخ

 ط٘لــَ حُظــ٢ حُؼ٠ــ٣ٞش ُِٔــٞحى ٗٞػ٤ــخ ٓئٗــَح ٣ؼطــ٢ ُلأًٔـــ٤ٖ حُل٤ــ١ٞ حُطِــذ

   .ه٤َٜس ٤ُ٘ٓش كظَس هلاٍ

 حُٔـٞحى ُلُٔٞـش ًٌٔـخكت طٔظويّ   إٔ ٣ـذ ُلأًٔـ٤ٖ حُل١ٞ٤ حُطِذ ه٤ْ
ــَ حُؼ٠ــ٣ٞش ىحُٔــٞح ٝؿــٞى ػــٖ حُ٘ظــَ رـــٞ حُؼ٠ــ٣ٞش  ٝؿــٞى ،ٓلٌٌــش حُـ٤
 طلٜـَ ،حُيه٤وـش حُل٤ـش ٌُِخث٘ـخص حُ٘ٔـٞ ٓؼـيٍ كـ٢ حُيحه٤ِـش ٝحُظـ٤َحص حُّٔٔٞ
ــش ــخصُِ٘ كوــ٢ ُلأًٔـــ٤ٖ حُل٤ــ١ٞ حُطِــذ ػ٤ِٔ  ٓلطــش اىحٍس كــ٢ حُٔ٘خٓــزش لخ٣
 ُلأًٔــ٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُـخث٢ حُطِـذ ٣ٌـٕٞ حُ٘لخ٣ـخص ٖٓ حلهَٟ ُلأٗٞحع ٌُح ،حُؼلاؽ
 ٝؿــٞى ،ح٤ُٜــيٍٝؿ٢٘٤ حلّ ،حُيه٤وــش حلك٤ــخء أٗــٞحع .ُٔؼخُـظٜــخ حلك٠ــَ ٛــٞ

 حُؼٞحٓـَ أٛـْ ٓـٖ حُ٘ظَطـش ٝػ٤ِٔـش ،حُٔوظُِـش حُٔؼي٤ٗـش حُٔـٞحى ٝرؼٞ حُّٔٔٞ
 .ُلأًٔـ٤ٖ حُل١ٞ٤ حُطِذ ػ٠ِ حُٔئػَس

 /ُظَ=حلًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ِٓـْ

×  8× كـْ حُٔؼخ٣َ 
1000 

 كـْ ػ٤٘ش حُٔخء
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 حُوطــٞحص ٗلـْ ٗطزـن أ٣ـخّ هٔٔـش ُٔـيس حُٔـخء ُؼ٤٘ـش ك٠ـخٗش ػ٤ِٔـش رؼـي
 ظخ٢ُ:حُ حُ٘لٞ ػ٠ِ حُٔخء ك٢ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ُظوي٣َ حُٔظزؼش

  :حلٓخّ 

 حُٔٞؿـٞىس حُٔ٘لِـش حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى ٓويحٍ ٛٞ ك٣ٞ٤خ حُٔطِٞد لًٔـ٤ٖح
 حُل٤ش حٌُخث٘خص طلظخؿٚ ح١ٌُ حلًٔـ٤ٖ ًٔويحٍ طؼَف إٔ ٌٖٝٓٔ ،حُٔخء ك٢
 حُظـَٝف طلـض ك٣ٞ٤ـخ ٍُلاٗلـلا حُوخرِـش حُؼ٠ـ٣ٞش حُٔـٞحى طؼز٤ـض كـ٢ ٤وشحُيه

 رـ٤ٖ حلًٔــ٤ٖ ط٤ًَـِ كـ٢ ح هـظلاف طوـي٣َ ٣ظطِذ حُؼ٤ِٔش أٓخّ .حُٜٞحث٤ش
  ّ.20 ػ٘ي أ٣خّ 5  ُٔيس ك٠خٗظٚ ٝرؼي حُؼ٤٘ش

 :ٝحُٔلخ٤َُ حلىٝحص

 كــ٢ حُٔــٌحد حلًٔـــ٤ٖ ه٤ــخّ كــ٢ حُٔٔــظويٓش َٝحُٔلخ٤ُــ حلىٝحص ٗلــْ
 حُل٠خٗش. ا٠ُ ٟخكشخلإر حُٔخء

 :حُوطٞحص

 20ºّ ػ٘ــي أ٣ــخّ ٥ ُٔــيس ك٠ــخٗش كــ٢ حُوــٞح٣ٍَ ٓــٖ ٓـٔٞػــش ٗللــع -1

   .ٓزخَٗس حلهَٟ حُٔـٔٞػش ك٢ حٌُٔحد ٤ٖحلًٔـ ٓلظٟٞ ٝٗويٍ

 حُؤٔش اطٔخّ رؼي ٓزخَٗس حُؼ٤٘خص هٞح٣ٍَ ك٢ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ٗويٍ -2

 .حُل٠خٗش ٖٓ ّأ٣خ

 .ح٠ُخر٢ ُؼ٤٘ش حُوطٞحص ٗطزن ٓٔخػَ ٗلٞ ٠ػِ -3

 :حُلٔخرخص

 ػخٓـَ × (هٔٔـشأ – أٛـلَ( = ظـَ(ُ/ ــِْٓ) ك٣ٞ٤ـخ حُٔطِٞد حلًٔـ٤ٖ

 حُظول٤ق

 .حُل٠خٗش هزَ حُؼ٤٘ش ك٢ حٌُٔحد ًٔـ٤ٖحل = أ ٕ:أ ك٤غ

 .ك٠خٗش أ٣خّ هٔٔش رؼي حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ = هٔٔشأ 

 :ُلأًٔـ٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُطِذ

 هـلاٍ ٓـٖ لًٔـيطٜخ حُٔـخء كـ٢ حُؼ٠ـ٣ٞش ُِٔٞحى حُٔطِٞد حلًٔـ٤ٖ ٛٞ

 اُـ٠ ٣٘ـ٤َ ُلأًٔــ٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُـخث٢ حُطِـذ ػـخىس . ه٣ٞـش ٓئًٔيس ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓٞحى

 ح٤ٔ٤ٌُـخث٢ حُطِـذ ه٤ٔـش طؼ٤ـ٤ٖ . حٌَُٝٓـخص ُؼ٘ـخث٢ ٣َـشحُٔوز حلًٔيس ػ٤ِٔش

 حُل٤ـ١ٞ حُطِـذ ه٤ٔـش كٔـخد ٣ٌٔـٖ   أٗـٚ ًٔخ ،ػظ٤ٔش أ٤ٔٛش ُٚ ُلأًٔـ٤ٖ

 ُ٘ٔـٞ ٓلاثٔـش حُـ٤ـَ حُظـَٝف ٝرؼـٞ حُٔـّٔٞ ٝؿـٞى ُٔزذ ريهش ُلأًٔـ٤ٖ
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 ٣ٔـظِٜي حلًٔــ٤ٖ إٔ ٛـٞ ح هظزـخٍ ُٜـٌح حَُث٤ٔـ٢ ح٠ٍَُ.حُيه٤وش حٌُخث٘خص

 ،حٌُز٣َظ٤ــي ،ح٤ُ٘ظــَحص ٓؼــَ ػ٠ــ٣ٞش حُـ٤ــَ ُِٔــٞحى ًٔــيسأ ػ٤ِٔــش هــلاٍ ٓــٖ

 رٞحٓــطش طظؤًٔــي   حُؼ٠ــ٣ٞش حُٔــٞحى ٝرؼــٞ حُٔوظُِــش حُٔؼي٤ٗــش حل٣ٞٗــخص

ــش حٌَُٝٓــخص ٣َ١وــش  حُؼ٠ــ٣ٞش حًَُٔزــخص ٓــٖ ٝحُو٤ِــَ حُز٘ــ٣ِٖ ٓؼــَ حُؼ٘خث٤

 اًح ا  حُؼ٠ـ٣ٞش حُ٘لخ٣ـخص ُٔظخٗـش ٟـؼ٤ق ٓو٤ـخّ ٛٞ ح هظزخٍ ٌُٝح ،حُلِو٤ش

   ُلأًٔــ٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُـخث٢ حُطِـذ حهظزـخٍ. ح ػظزـخٍ رؼـ٤ٖ ُؼٞحَٓح ٌٛٙ أهٌص

 أ١ اُـ٠ ٤٘٣َ ٝ  ك٣ٞ٤خ طلٌي حُ٘لخ٣خص ًخٗض اًح ٓخ ػيٓٚ ٖٓ ٓئَٗح ٣ؼط٢

 ٣زوـ٠ حُوٜـٍٞ ٛـٌح ًـَ ًُـي ٓـٖ حُـَؿْ ػِـ٠ ،حُل٣ٞ٤ـش حلًٔيس ٓظظْ ٓؼيٍ

ــخٍ ــذ حهظز ــخث٢ حُطِ ــٖ ُلأًٔـــ٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُ ــَ ٓ ــش حُؼٞحٓ ــ٢ ؿــيح حُٜٔٔ  اىحٍس ك

 ؿـيح ه٣َزـش ٤ًٔخطـٚ. حُظلي٣ـي ػ٤ِٔـش كـ٢ ُٔـَػظٚ حُٔؼخُــش ٓلطخص ٝط٤ْٜٔ

 ٓٔــخ حُٔؼ٤ِٔــش ُِـخ٣ــخص ٤ٔ٤ًخث٤ــخ حُٔئًٔــيس حٌَُر٤ٗٞــش حًَُٔزــخص ٤ًٔــخص ٓــٖ

ــخ ــيس ٣ـؼِٜ ــش ٓل٤ ــ٢ حُٔــ٤طَس ُؼ٤ِٔ ــخص ك ــذ، حُٔؼخُـــش ػ٤ِٔ ــخث٢ حُطِ  ح٤ٔ٤ٌُ

 ُلأًٔــ٤ٖ حُل٤ـ١ٞ حُطِـذ كـ٢ حُوـ٤ْ طِـي ٓـغ ٓطخروظٜـخ ٣ٌٔـٖ   ُلأًٔـ٤ٖ

ــخػٔ. ــذ ٞٓ ــخث٢ حُطِ ــَ ُلأًٔـــ٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُ ــخ أًؼ ــ٢ ٛــٞ ٓٔ ــذ ك ــ١ٞ حُطِ  حُل٤

ــ٢ ُلأًٔـــ٤ٖ ــذ ك ــَ .حُٜــ٘خػ٤ش حُل٠ــلاص أؿِ ــ٤ْ طؼظز ــذ ه ــخث٢ حُطِ  ح٤ٔ٤ٌُ

 ٍهٔـخ ًٝـٌُي حُٔؼخُــش ُٔلطـخص حٌُلخءس كٔخد ُؼ٤ِٔخص ًوٞحػي ُلأًٔـ٤ٖ

 .ح٤ُٔخٙ أٗٞحع ٓوظِق ك٢ ح٤ُُِ٘ٔش ٝحُ٘لخ٣خص حُٜ٘خػ٤ش ُِٔوِلخص حُؼٞحرض ك٢

 :ٓخّحل

 ػ٤ِٔش هلاٍ حُٔٔظِٜي حلًٔـ٤ٖ ٓويحٍ ٛٞ ٤ٔ٤ًخث٤خ حُٔطِٞد حلًٔـ٤ٖ

 ٓـخ ؿخُزخ ،ه١ٞ ٓئًٔي ػخَٓ رٞحٓطش ُِظؤًٔي حُوخرِش حُؼ٣ٞ٠ش ُِٔٞحى أًٔيس

 ًؼخٓـَ حٌُز٣َظ٤ـي كٔٞ رٞؿٞى حُزٞطخ٤ّٓٞ ًَٝٓخص ػ٘خث٢ ٓلٍِٞ ٣ٔظويّ

 خث٢٘ـػ ٓـغ ٘ـشحُؼ٤ ٗوِـ٢ ،٤ٔ٤ًخث٤ـخ حُٔطِـٞد حلًٔــ٤ٖ طوي٣َ رؼ٤ِٔش ٓئًٔي

 ُظل٤٤ــي حُِثزــن ًز٣َظــخص رٞؿــٞى حٌُز٣َظ٤ــي ٝكٔــٞ حُزٞطخٓــ٤ّٞ ًَٝٓــخص

ــؤػ٤َ ــٍٞ ط ــخص حٌُِ ــِ ) حُل٠ــش ًٝز٣َظ ــخىس ،(ًٔلل ــخث٢ ٓــٖ ح٣ُِ  ًَٝٓــخص ػ٘

 ًٌخٗـق حُل٣َ٤ـٕٞ رخٓـظويحّ حُلي٣ـي أ٤ٗٞٓـّٞ ًز٣َظخص ٓغ ٣ؼخ٣َ حُزٞطخ٤ّٓٞ

 ؼ٠ـــ٣ٞشحُ ُِٔـــٞحى ٓؼـــخىٍ حُٔٔـــظويٓش حُزٞطخٓـــ٤ّٞ ًَٝٓـــخص ػ٘ـــخث٢ كــــْ.

  .حُؼ٤٘ش ك٢ حُٔٞؿٞىس حُٔظؤًٔيس

 :حُٔلخ٤َُ

ــٍٞ -1 ــخث٢ ٓلِ ــخص ػ٘ ــٌ :ع 0.25 حُزٞطخٓــ٤ّٞ ًَٝٓ ــٖ ؿــ12.259ْ ذ٣ٗ ٓ 

 ٝحكـي ُظـَ ُظل٠ـ٤َ ٓوطـَ ٓـخء ك٢ حُـخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ًَٝٓخص ػ٘خث٢

  .حُٔلٍِٞ ٖٓ
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ــخث٢ ٓلِــٍٞ -2 ــخث٢ ٓلِــٍٞ ٗولــق :ع 0.025 حُزٞطخٓــ٤ّٞ ًَٝٓــخص ػ٘  ػ٘

 (.1000 -100) َٓحص ػَ٘س ع0.25 حُزٞطخ٤ّٓٞ ًَٝٓخص

 أ٤ّٗٞٓٞ ًز٣َظخص ٖٓ ؿْ 39.2 ذ٣ٌٗ :ع 0.1 حُلي٣ي أ٤ّٗٞٓٞ ًز٣َظخص -3

ــي ــٖ ٓــَ 20 ٠ٗٝــ٤ق حُٔوطــَ حُٔــخء كــ٢ حُلي٣  حٌُز٣َظ٤ــي كٔــٞ ٓ

 غٓــ حُٔلِــٍٞ حٌٛــ ٣ؼزــض . حُٔلِــٍٞ ٓــٖ ٝحكــي ُظــَ ُظل٠ــ٤َ حًَُٔــِ

 ،ٓــ100َ ُلــٞح٢ُ ٓ٘ــٚ ٓــَ 10 رظول٤ــق ،حُزٞطخٓــ٤ّٞ ًَٝٓــخص ػ٘ــخث٢

 ًز٣َظــخص ٓــغ ٝٗؼــخ٣َ حًَُٔــِ حٌُز٣َظ٤ــي كٔــٞ ٓــٖ ٓــَ 30 ٠ٗــ٤ق

 .ًٌخٗق حُل٣َ٤ٕٞ رخٓظويحّ حُلي٣ي أ٤ّٗٞٓٞ

 حُلي٣ــي أ٤ٗٞٓــّٞ ًز٣َظــخص ٗولــق :ع 0.01 حُلي٣ــي أ٤ٗٞٓــّٞ ًز٣َظــخص -4

 (.1000َٓ -100) َٓحص ػَ٘ ع 0.1

 ؿـ0.695ْ ٝ ك٤٘ـٞٗؼ٤َُٖٝ 10.1 ٖٓ ؿْ 1.485 ذ٣ٌٗ :حُل٣َ٤ٕٞ ًخٗق -5
 .حُٔلٍِٞ ٖٓ َٓ 100 ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُلي٣ي صًز٣َظخ ٖٓ

 .حًَُِٔ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ -6

 .حُِٜزش حُل٠ش ًز٣َظخص -7

 .حُِٜزش حُِثزن ًز٣َظخص -8

 :حُوطٞحص

-ٗــٌَ ) َٓــ 500 -250 ٓــؼش COD ىٍٝم كــ٢ حُؼ٤٘ــش ٓــٖ ٓــَ 20 ٗؤهــٌ -1
28.) 

 ،ُظــَ/ـــِْٓ 50 ٓــٖ أًؼــَ COD ػِــ٠ حُؼ٤٘ــش حكظــٞحء حُٔظٞهــغ ًــخٕ اًح -2
 اًح أٓـخ ،(0.25) ّحُزٞطخٓـ٤ٞ ًَٝٓخص ػ٘خث٢ ٓلٍِٞ ٖٓ 10َٓ ٤٠ٗق
 ٓلٍِٞ ٖٓ 10َٓ ٤٠ٗق ،ِٓـْ/ُظ50َ ٖٓ أهَ حُٔظٞهؼش ح٤ٌُٔش ًخٗض
 حُلخُـش ٌٛٙ ك٢ حُلٌٍ أهٌ ٣ـذ ع(0.025) حُزٞطخ٤ّٓٞ ًَٝٓخص ػ٘خث٢
 طٔــخْٛ إٔ ٌٓٔــٖ حُِؿخؿ٤ــخص كــ٢ حُؼ٠ــ٣ٞش حُٔــٞحى ٓــٖ حُو٤ِــَ لٕ

 .ٛخٓش أهطخء رليٝع

 ًخٗـض اًح ،حُِثزـن ًٝز٣َظـخص حُل٠ش ًز٣َظخص ٖٓ ه٤َِ ٓويحٍ ٤٠ٗق -3
ــخص طلــ١ٞ حُؼ٤٘ــش ــَس ٤ًٔ ــٞ ٓــٖ ًز٤ ــخص ط٠ــخف ،ٍحٌُِ  حُِثزــن ًز٣َظ
 اًح ٤ٔ٤ًخث٤ـخ حُٔطِـٞد حلًٔــ٤ٖ طوـي٣َ ٣ٌٖٔ   ،ٌٍُِِٞ 10:1 رٔؼيٍ
 .حٌٍُِٞ ٖٓ ُظَ/ـِْٓ 2000 ٖٓ أًؼَ ػ٠ِ طلظ١ٞ حُؼ٤٘ش ًخٗض

 .حًَُِٔ ٌز٣َظ٤يحُ كٔٞ ٖٓ َٓ 30 ٤٠ٗق -4
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 أٝ ٓـخهٖ ٓـخث٢ كٔـخّ كـ٢ ٓـخػظ٤ٖ ُٔـيس حلهـَ ػِـ٠ رخُظ٣ٌٝذ ٗٔظَٔ -5
 ٓوطـــَ ٓـــخء ٠ٗٝـــ٤ق ٝٗزـــَى حُـــيٝحٍم ٣ِٗـــَ ،ٓـــخهٖ ٛـــلٖ ػِـــ٠

 .َٓ 140 ُلٞح٢ُ حُٜ٘خث٢ حُٔويحٍ ُظل٤٠َ

 ٓـغ ٝٗؼـخ٣َٙ ؿ٤ـيح ٗوِطـٚ ،حُل٣َ٤ـٕٞ ًخٗق ٖٓ هطَحص 3-2 ٤٠ٗق -6

 .حُلي٣ي أ٤ّٗٞٓٞ ًز٣َظخص ع0.1

 ٓٔــظوي٤ٖٓ (ٟــخر٢) َٓوطــ ٓــخء ػ٤٘ــش ػِــ٠ حُوطــٞحص ٗلــْ ١ٗـــَ -7

  .حُٔلخ٤َُ ٤ًٔخص ٗلْ

 :حُلٔخرخص

 

 .حُؼ٤٘ش ٓغ حُٔٔظويّ حُٔؼخ٣َ كـْ = أ :إٔ ك٤غ

 ح٠ُخر٢(.) َحُٔوط حُٔخء ػ٤٘ش ٓغ حُٔٔظويّ حُٔؼخ٣َ كـْ = د 

 

 وُُّبئُب اٌّطٍىة الأوغجُٓ دوسق :28 -شىً

 :(حل٤ٗٞٓخ) ىٍحُ٘٘خ

 ٜٓـخىٍ أٛـْ ٓـٖ ،حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ كـ٢ ٗـخىٍ حُٔؼـي٢ٗ حلٛـَ ٓـٖ حُ٘٘خىٍ

 طلـ١ٞ حُٔــخ١ٍ ٤ٓـخٙ حُؼ٠ـ٣ٞش. ُِٔٞحى Ammonification ػ٤ِٔش ٛٞ حُ٘٘خىٍ

 ٣ُــخىس ػِـ٠ طؼٔــَ رظٜـ٣َلٜخ ُـٌح ،ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ــش حًَُٔزـخص ٓــٖ ًز٤ـَس ٤ًٔـخص

 ػِـ٠ ًـي٤َُ هزُٞـٚ ٌٓٔـٖ ح٤ُٔـخٙ كـ٢ حُ٘٘ـخىٍ ظٜـٍٞ .ٙح٤ُٔـخ كـ٢ حُ٘٘خىٍ ٤ًٔش

 إ ػِـ٠ ٣ـيٍ حُلخٟـَس ٛـ٢ كوـ٢ ُ٘٘ـخىٍ ح ًخٗـض اًح ،ُِٔخء حُؼ١ٞ٠ حُظِٞع

حلًٔـ٤ٖ حُٔطِـٞد ٤ٔ٤ًـخث٢ ِٓـْ/ُظـَ 

 = 

×  8× ع حُٔلٍِٞ حُٔؼخ٣َ × أ  –د 

1000 

 كـْ حُؼ٤٘ش )َٓ(
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 كــ٢ ٣ـيٍ حُ٘٘ـخىٍ ٓـغ ح٤ُ٘ظـَحص ظٜـٍٞ ،حُؼٜـي كـي٣غ حُٔــخ١ٍ ر٤ٔـخٙ حُظِـٞع

 ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ ًــخٕ اًح .حُظِــٞع كــيٝع ٘ــٌٓ ٛلــٞس كــيٝع ػِــ٠ حلك٤ــخٕ رؼــٞ

 حُٔخء لٕ حُظِٞع ػ٠ِ ٣ٞ١َ ٝهض ٠٠ٓ أٗٚ ٣ؼ٢٘ ٌٛح حُ٘ظَحص ر٤ٜجش ٓظٞحؿي

، حُظلِـَ ُؼ٤ِٔـخص ٗظ٤ــش ػٔٞٓـخ حُـٞك٤ـش ح٤ُٔـخٙ ك٢ حُ٘٘خىٍ طٞحؿي .ٗلٔٚ ٣٘و٢

 ًٝــٌُي، حلهــَٟ حُل٤ــش ٝحٌُخث٘ــخص ُلأٓــٔخى ٠ٓــَ ُِ٘٘ــخىٍ حُؼــخ٢ُ حُظ٤ًَــِ

ــي ُسٗٔــخٕ ٓــخّ ــش ىٍؿــخص ػ٘ ــٖ ػخ٤ُ ــِ ٓ ــِىحى ،حُظ٤ًَ ــغ حُ٘٘ــخىٍ ٓــ٤ٔش ط ٓ 

ــي  ٕ حُلٟٔٞــش ــش ىٍؿــخص ػ٘ ــٖ ػخ٤ُ ــيٍٝؿ٢٘٤ لّح ٓ ــ٠ ح٤ُٜ  حُ٘٘ــخىٍ طزو

 ٗظ٤ــش ٓـ٤ٔظٚ ٓـٖ ٣وِـَ ح٤ُٜـيٍٝؿ٢٘٤ حلّ رو٤ٔش ح ٗولخٝ، حُـخ٣ُش رخُلخُش

 حُـخ٣ُـش حُلخُـش ٖٓ ٤ٔٓش حهَ ٢ٛ ٝحُظ٢ حل٤ّٗٞٓٞ أ٣ٞٗخص ا٠ُ حُ٘٘خىٍ ُظلٍٞ

 .ُِ٘٘خىٍ

 :ح٤ُِٗٞش حُط٣َوش

 :حلٓخّ

 ر٤٘ــش ٓــخىس ٌٓٞٗــخ ٤َٗٔــِ ٓؼخٓــَ ٓــغ ٣ظلخػــَ ّ(حل٤ٗٞٓــٞ (حُ٘٘ــخىٍ أ٣ــٕٞ 

ـــٕٞ ـــي٣َٛخ ٔـــظط٤غٝٗ ،حُِ ـــخّ طو ـــ٢ٗٞ رخُٔو٤ ـــ٢ ) حُِ ـــذ ،( حُط٤ل ـــخٙ أؿِ  ح٤ُٔ

 حُزوــخ١ٍ حُظوط٤ــَ ُــٌُي ٓ٘ٞٗــش ٓــٞحى طلــ١ٞ حُٔـــخ١ٍ ٤ٓٝــخٙ حُطز٤ؼ٤ــش

 .٣ٍَٟٝخ ٣ٌٕٞ ُِ٘٘خىٍ

 :ٝحُٔلخ٤َُ حلىٝحص

 كـ٢ ٟٓٞـق ٛـٞ ٓـخ ٜٓ٘ـخ ٓظـٞكَس ػـيس طٜـخ٤ْٓ ٛ٘خى :اٌزمطُش وحذح -1
 ًــٌُي ٣ٝؼــَف، ُِظوط٤ــَ ٘ــخثؼشحُ ٜــِسحلؿ أًؼــَ ٝٛــ٢ 29 -حُ٘ــٌَ
 .حُٜٔـَس ؿِيحٍ طوط٤َ رٞكيس

 حل٤ٗٞٓــّٞ ٣ًٍِٞــي ٓــٖ ؿــْ 3.819 ٗــ٣ٌذ :اٌمُبعــٍ إٌشــبدس ِحٍــىي -2
 حُٔلِـٍٞ ٛـٌح. حُٔلِـٍٞ ٓـٖ ٝحكي ُظَ ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُـخف
 حُٔلِـٍٞ ٛـٌح ٗولـق ٖح٤ُ٘ظـَٝؿ٤ -حُ٘٘ـخىٍ ٖٓ ُظَ/ـ1000ِْٓ ٣ل١ٞ
 ٓــٖ ِٓـْ/ُظــ10َ ٣لــ١ٞ ٓلِــٍٞ ل٠ــ٤َُظ ٓــَ(1000-10) ٓــَس100

 حُ٘٘خىٍ.

 حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ (1+1) ٖٓ 2َٓ ٤٠ٗق ع:0.04 ،اٌىجشَزُه حّض -3
 حُٔوطَ. حُٔخء ٖٓ ٝحكي ُِظَ

 ٓـ100َُــ حُٔـخث٢ حُٜـٞى٣ّٞ رـٍٞم ٖٓ ؿ4ْ ٤٠ٗق اٌجىسق: ِخفف -4
 ُزٍِٞحص. ُظٌٝد ٗٔوٖ ،ٓوطَ ٓخء

ــ حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٣ٞى٣ــي ٓــٖ ؿــ25ْ ٗــ٣ٌذ ٔغــٍش: ِؼبِــً -5  ٓــخء ٓــ500َ ٢ك
ــ٣ٌذ ٓوطــَ.  ٓــخء ٓــ500َ كــ٢ حُٜــٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔــ٤ي ٓــٖ ؿــ100ْ ٗ
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 ،حلإؿـلام ٓلٌٞٓـش ر٤٘ـش ُؿخؿـش كـ٢ حُٔلِـ٤ُٖٞ ٛـ٣ٌٖ ٗوِٕ ،ٓوطَ
 ح ٓظويحّ. ٖٓ ه٤َِ هزَ 1+1 ٗو٢ِ

 :حُوطٞحص

 1 ٠ٗٝـ٤ق أ حُٜـ٘زٍٞ ػزَ حُظوط٤َ ٝكيس ك٢ حُؼ٤٘ش ٖٓ َٓ 50 ٗؤهٌ -1

 .حُزٍٞم ٓولق ٓلٍِٞ َٓ

 ىٍٝم ٓـــَ 100 كـــ٢ ع 0.04 حٌُز٣َظ٤ـــي كٔـــٞ ٓـــٖ ٓـــَ 2.5 ٠ٗـــغ -2

 كـ٢ حُظٜـ٣َق كظلـش طـطـْ رـٌُي ،حٌُٔؼـق أٓـلَ ٝٗؼزظٜخ ٓو٢١َٝ

 .حُلٔٞ

 حُٞػـخء ػزـَ ُِؼ٤٘ش حُزوخٍ ُظ٣ََٔ حُٔٔوٖ ػ٠ِ (ّ) حُـ٢ِ ىٍٝم ٗزو٢ -3

 ى(.)

 حُ٘٘ـخىٍ ًز٣َظـخص ر٤ٜجـش حٌُز٣َظ٤ـي كٔـٞ كـ٢ ٝطـٔغ حُ٘٘خىٍ طوطَ -4

 .حُٔوطَ ٖٓ َٓ 40 ٣وخٍد ٓخ ؿٔغ كظ٠ حُظوط٤َ ٗظخرغ

 طٔـظٚ ٝرـٌُي حُـِـ٢ ىٍٝم ٗزـَى ،حُٔوطـَ ٣ل١ٞ ح١ٌُ حُيٍٝم ٗزؼي -5

 ى(.) حُٞػخء ك٢ حُ٘لخ٣خص ٓلظ٣ٞخص ًَ

 .(د) حُٜ٘زٍٞ ػزَ حُ٘لخ٣خص ٗزؼي -6

ــ٘لْ حُوطــٞحص ٗلــْ ٗـــ١َ -7 ــخص ٝر ــ٠ ح٤ٌُٔخ٣ٝ ــش ػِ  َٓوطــ ٓــخء ػ٤٘

 .(ح٠ُخر٢)

ــي -8  ،٤ٗٔــَِ ٓؼخٓــَ ٓــٖ ٓــ1َ ٠ٗٝــ٤ق ٓــَ 50 اُــ٠ حُٔوطــَ كـــْ ٗؼ

 .ر٢٘ ُٕٞ ٤ٓظَٜ

 .ّ ٕ 425 ػ٘ي ح ٓظٜخٙ ٗو٤ْ – 9

 ح٤ُ٘ظــَٝؿ٤ٖ– ٗ٘ــخىٍ ٓــٖ ُظــَ/ـــ2ِْٓ-0.05 ه٤خٓــ٢ ٓ٘ل٘ــ٠ ٗل٠ــَ -10

 .ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ-ُ٘٘خىٍ حُو٤خ٢ٓ حُٔلٍِٞ رظول٤ق

 :ُلٔخرخصح

 .حُو٤خ٢ٓ حُٔل٠٘ ٖٓ ٓزخَٗس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ-ٗ٘خىٍ ط٤ًَِ ٗٞؿي
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

  

 حُٜٔـَس يحٍؿِ طوط٤َ ٝكيس : 29 - ٌَٗ

   :ح٤ُ٘ظَحص

 طٔؼَ ح٤ُ٘ظَحص ،حُطز٤ؼ٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ حل٣ٕٞ ٌُٜح ٓؼي٢ٗ ٜٓيٍ ٛ٘خى ٤ُْ

  ،ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ىٍٝس ك٢ ،حُ٘ظَطش ٝػٌْ حُ٘ظَطش ػ٤ِٔظخ هلاٍ حُٞٓط٤ش حُلخُش

 ػِـ٠ حػظٔـخىح حُ٘ظـَحص أٝ حُ٘٘ـخىٍ اُـ٠ ٣ٝظلـٍٞ ٓٔـظوَ ؿ٤َ أ٣ٕٞ ح٤ُ٘ظَحص

 ػِـ٠ ى٤ُـَ ح٤ُ٘ظـَحص ٖٓ ه٤ِِش ٤ًٔخص ُٞٝ ٝؿٞى. حُٔخء ك٢ حُٔخثيس حُظَٝف

 حٌُٔٔـٖ ٝٓـٖ ،ٓظؤًٔـيس ٤ٗظَٝؿ٤٘٤ـش ُٔٞحى ؿ١ِء ٝٝؿٞى حُؼ١ٞ٠ حُظِٞع

 حُل٤ـش حٌُخث٘ـخص ٗ٘ـخ١ هـلاٍ ٓـٖ ٤ُِٔـخٙ حُظ٣ُٞـغ ٗظـخّ ك٢ ح٤ُ٘ظَحص ط٘ظؾ إٔ

 ٓـَٝ ٣ٔزذ إٔ حٌُٖٔٔ ٖٓ ٤ُِ٘ظَحص حُؼخ٢ُ حُظ٤ًَِ ،ٍحُ٘٘خى ػ٠ِ شحُيه٤و

 .حَُٟغ ػ٘ي حٍُِٔم حُطلَ

 :لٓخّح

ــض ــق ط٘ــٌَ ح٤ُ٘ظَح٣ ــخث٢ ِٓ ــّٞ ػ٘ ــ٢ حُٔــِلخ٤ٗي كٔــٞ ٓــغ أُح٤ٗ  ٝٓــ٢ ك

 ،٣ــشٍٝى ٛــزـش خٌٓٞٗــ أٓــ٤ٖ ٗلؼــخ٤ُٖ أُلــخ ٤ٛي٣ًٍٍِٞٝــي ٓــغ ٓظلــيح ك٠ٔــ٢

 .خ٤َُٗٞ٤ر ُوخٕٗٞ حٓظؼخ  حُِٕٞ ٣َطوي غ٤ٗٔظط

 :حُٔلخ٤َُ
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 كـ٢ حُٜٞى٣ّٞ ِٓق ٖٓ ؿ500ْ ٣ٌٗذ :EDTA ٛٞى٣ّٞ ػ٘خث٢ ٓلٍِٞ -1
 حُٔلٍِٞ. ٖٓ 100َٓ ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء

 كــ٢ حُٔــِلخ٤ٗي كٔــٞ ٓــٖ ؿــ600ْ ٗــ٣ٌذ حُٔــِلخ٤ٗي: كٔــٞ ٓلِــٍٞ -2
ـــ70َ ـــٖ ٓ ـــخء ٓ ـــ20َ ٠ٗٝـــ٤ق حُٔـــخهٖ حُٔوطـــَ حُٔ ـــٖ ٓ ـــٞ ٓ  كٔ

 َٓ.100ُض ٗوللٚ ػْ ٝٗزَىٙ حًَُِٔ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي

 ٓـخء كـ٢ ؿـ600ْ ٓ٘ـٚ ٗـ٣ٌذ أٓـ٤ٖ: ٗلؼـخ٤ُٖ أُلـخ ٤ٛي٣ًٍٍِٞٝي ٓلٍِٞ -3
 ٗولـق ،حًَُٔـِ ي٣ًٍٍِٞٝيح٤ُٜـ كٔـٞ ٓـٖ 1َٓ ُٚ ٤٠ٗٝق ٓوطَ

 ٍحٓــذ طٌــٕٞ حًح ،رــخٍى ٌٓــخٕ كــ٢ ٠ٗٝــؼٚ ٓــ100َ حُــ٠ حُٔلظ٣ٞــخص
 ط٤َٗلٚ. رؼي حُٔلٍِٞ حٓظويحّ ٌٖٓٔ ه٤ِِش ح٣خّ هلاٍ

 ٓـخء كـ٢ حُٜٞى٣ّٞ هلاص ٖٓ ؿ16ْ ٣ٌٗذ حُٜٞى٣ّٞ: هلاص ٓلٍِٞ -4
 حُٔلٍِٞ. ٖٓ 100َٓ ُظل٤٠َ ٓوطَ

 ٤ٗظـَحص ٓـٖ ؿـ1.232ْ ذٗـ٣ٌ ِٓـْ/ُظـَ(:1) حُو٤خ٢ٓ ح٤ُ٘ظَحص ٓلٍِٞ -5
 ٗولـق ،ِٓـْ/ُظـَ(250) ُظ1َ كظ٠ ٝٗوللٜخ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُٜٞى٣ّٞ

ــٌح ــٍٞ ٛ ــَس250 حُٔلِ ــَ(1000 – 4) ٓ ــٍٞ ُ٘ل٠ــَ ٓ ــٚ ه٤خٓــ٢ ٓلِ ُ 
 ح٤ُ٘ظَحص. ٖٓ ِٓـْ/ُظ1َ

 :حُوطٞحص 

 ػِـ٠ ٣لـ١ٞ   حُـ١ٌ ِـٕٞحُ ٣ْيػـ قٗـحَُٔ ٍٞحُٔلِـ ٓـٖ َٓ 50 ٗؤهٌ -1

 حُِـٕٞ اُحُـش ٌٓٔـٖ ،و١َٝـ٢ٓ ىٍٝم كـ٢ ٤ٗظـَحص ؿْ/ُظ1َ ٖٓ أًؼَ

 حُ٘زخط٢. حُللْ رخٓظويحّ حُِٔٞٗش حُؼ٤٘خص ك٢

 ٤ٛي٣ًٍٍِٞٝـي ،حُٔـِلخ٤ٗي كٔـٞ ،EDTA ٓـٖ ًـَ ٓـٖ ٓـ1َ ٤٠ٗق -2

 رخُظَط٤ذ. حُٜٞى٣ّٞ ٝهلاص ح٤ٖٓ ٗلؼخ٤ُٖ أُلخ

ــي حُوــَحءس ٗؤهــٌ ،ح٤ُ٘ظــَحص رل٠ــٍٞ ٓــ٤ظَٜ هٔــ١َ حكٔــَ ُــٕٞ -3  ػ٘

520ٕ .ّ 

 ح٤ُ٘ظَحص. ٓلظٟٞ ُلٔخد حُٔ٘ل٠٘ ٓغ ح ٓظٜخٙ ٗوخٍٕ -4

 رٔؼـيٍ ٤ٗظـَحص ِٓـْ/ُظـ1َ – ٛـلَ رـ٤ٖ ٓـخ حُو٤خ٢ٓ حُٔ٘ل٠٘ ٗل٠َ -5

 حُؼ٤٘ش. ػ٠ِ ٗلٜٔخ حُوطٞحص ٝٗطزن 0.01

 :حُ٘ظَحص

 ٓؼي٤ٗــش ٜٓــخىٍ ٛ٘ــخى ،حُٔئًٔــيس ٤ُِ٘ظــَٝؿ٤ٖ كخُــش أػِــ٠ حُ٘ظــَحص طٔؼــَ

 ِـشه٤ِ حُٔـطل٤ش ح٤ُٔـخٙ ٝأؿِـذ ُِطز٤ؼـش طوـَؽ ٝحُظـ٢ ًخُٜـٞىح ُِ٘ظـَحص ه٤ِِـش

 ًَُِٔزـخص حُل٤ـ١ٞ حُظلِـَ ٛـٞ حُ٘ظـَحص ٜٓـخىٍ أٛـْ ٓـٖ .ُِ٘ظـَحص حُٔلظٟٞ
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 حُٜـ٘خػ٤ش ٝحُ٘لخ٣ـخص حُٔــخ١ٍ ٤ٓـخٙ كـ٢ طــ١َ ٝحُظ٢ حُؼ٣ٞ٠ش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش

 ٓـٖ ًز٤ـَس ٤ًٔـخص طلـ١ٞ ح٤ُُِ٘ٔـش حُٔــخ١ٍ ٤ٓـخٙ .ح٤ُٔـخٙ كـ٢ ١ز٤ؼ٤ـخ ط٘ظؾ أٝ

 ٤ِٓجـش ًـٌُي حػ٤ـشحٍُِ حُلوٍٞ ٖٓ طـ١َ حُظ٢ ح٤ُٔخٙ ،ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حًَُٔزخص

 حُيه٤وـش حُل٤ـش حٌُخث٘ـخص رٞحٓـطش ً٘ظـَحص ٣ؼزـض حُــ١ٞ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ .رخُ٘ظَحص

 حٌُؼ٤ـَ .حُٔـخء كـ٢ ُِ٘ظـَحص ح٤ُٔٔـ٣ِٖ حُٔـٍٞى٣ٖ ٓـٖ ٝٛـ٢ ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔؼزظش

 طَٓــذ رٔــزذ حُ٘ظـَحص ٓــٖ ؿ٤ـيس ٤ًٔــخص طلـ١ٞ حُـٞك٤ــش ح٤ُٔـخٙ ٜٓــخىٍ ٓـٖ

 ٝحُ٘لخ٣ـخص حُٔــخ١ٍ ر٤ٔـخٙ ظِـٞعط ٞك٤ـشحُـ ح٤ُٔـخٙ ،حَُٔٗـق حُٔـخء ٓغ حُ٘ظَحص

 .ُِظِٞع اٗخٍس حُ٘ظَحص ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔخص ،رخُ٘ظَحص حُـ٤٘ش حلهَٟ

ــَحص ــن حُ٘ظ ــٞى ٓــَٝ رٔــزذ ُسٗٔــخٕ ٍث٤ٔــ٢ هِ ــيٓخ حلٍُم حُُٔٞ  كؼ٘

 كؼخ٤ُــــش ٗوــــٚ اُــــ٠ ٣ــــئى١ ُظــــَ/ـــــِْٓ 40 ػــــٖ حُ٘ظــــَحص ط٤ًَــــِ ٣ــــِىحى

 كـــ٢ .ِـــيُـ ح م حٍُهـــخ ٣ٔـــزذ ٓٔـــخ حلًٔــــ٤ٖ ٓـــغ ُلاطلـــخى ح٤ُٜٔٞؿِـــٞر٤ٖ

ــش حُ٘ٔــذ ،حُٔٞحٗــ٢ ــَحص ٓــٖ حُؼخ٤ُ ــي طٔــزذ حُ٘ظ  حُٔــٞص كــخ ص ٓــٖ ح٣ُِٔ

  .حُلخٟ٘ش حُل٤ٞحٗخص ػ٘ي ٝحلإؿٜخٝ ٝحُو٘خ٣َُ حُؼـٍٞ ٝهخٛش

 ٓئٗــَ حُ٘ظــَحص ٓــٖ حٌُز٤ــَس ح٤ٌُٔــخص ،حُٔـــخ١ٍ ٤ٓــخٙ ٓؼخُـــش ٗظــخّ كــ٢

ــش ُِظــَٝف ــخص ٝىٍؿــش حُٜٞحث٤ ــش ػز ــخص ػخ٤ُ ــِ إٔ ٓــغ ،ُِ٘لخ٣  حُؼــخ٢ُ حُظ٤ًَ

ــَحص ــيٓ ُِ٘ظ ــ٢ ل٤ ــ١َ ك ــٖ حُ ــخ ٌُ ــ٠ ىهُٜٞ ــخٙ ٜٓــيٍ اُ ــي ح٤ُٔ ــٖ ٣ِ٣ ــٞ ٓ ٔٗ 

 حٌُظِش ٣ُخىس ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ حُـٌحث٢ حلإػَحء ظخَٛس ٣ٝطِن حُٔئ٣ًش حُطلخُذ

 .ٓخث٤ش ٝٛٞحثْ ١لخُذ ٖٓ حُل٣ٞ٤ش

 :حُز٤َٖٓٝ ٣َ١وش -1

 :ّحلٓخ

 خطوـي٣َٛ ٌٓٔـٖ ًؼخكظـٚ، أٛـلَ ُـٕٞ ُظ٘ـ٤ٌَ ٝحُزَٝٓـ٤ٖ حُ٘ظَحص طظلخػَ

 هــلاٍ حُ٘خطـــش حُٔــوٞٗش ػِــ٠ ًز٤ــَ ر٘ــٌَ ٣ؼظٔــي ُظلخػــَح ،ّ 410ٕ ػ٘ــي

 ٝػ٘ـي ٓليٝى ُٞهض حُظلخػَ ربؿَحء ػ٤ِٚ ح٤ُٔطَس ٌٖٓٔ ًُي ٝٓغ ح هظزخٍ

 ٓــٖ حُٞحٓــغ حُٔــيٟ ًحص ُِؼ٤٘ــخص ٓلاثٔــش حُط٣َوــش، ٓلــيىس كــَحٍس ىٍؿــخص

 .حُِٔٞكش

 :حُٔلخ٤َُ

 ٝ رَٝٓــ٤ٖ ًز٣َظــخص ؿــْ 1 ٗــ٣ٌذ :حُٔــِلخ٤ٗي كٔــٞ-حُزَٝٓــ٤ٖ ٓلِــٍٞ -1

 ٓـَ 3 ٠ٗـ٤ق ،ٓـِـ٢ ٓوطـَ ٓـخء ٓـَ 70 كـ٢ حُٔـ٤ِلخ٤ٗي كٔـٞ ؿْ 0.1

 ٤ُظٌــٕٞ ٓــَ 100 ٍ حُٔلِــٍٞ ٌٝٗٔــَ حًَُٔــِ ح٤ُٜــي٣ًٍٍِٞٝي كٔــٞ

 .١َُٛ ُٕٞ طي٣ٍـ٤خ



 

157 
 

 حُلَٜ حُؼخَٗ

 حٌُز٣َظ٤ـــي كٔـــٞ ٓـــٖ ٓـــَ 500 ٠ٗـــ٤ق ي:حٌُز٣َظ٤ـــ كٔـــٞ ٓلِـــٍٞ -2

 ٝٗزَىٙ. ٓوطَ ٓخء 125َٓ ك٢ ًَِحُٔ

 كــ٢ حُٜــٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞــي ٓــٖ ؿــْ 300 ٗــ٣ٌذ : حُٜــٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞــي ٓلِــٍٞ -3

 .ٝحكي ُظَ كظ٠ ٝٗوللٚ ٓوطَ ٓخء

 ٓخء ك٢ حُٜٞى٣ّٞ أ٤ٍٓ٘خص ٖٓ ؿ5ْ ٣ٌٗذ حُٜٞى٣ّٞ: أ٤ٍٓ٘خص ٓلٍِٞ -4

 حُِظَ. كظ٠ ٌِٝٗٔٚ ٓوطَ

 ٓـخء كـ٢ حُزٞطخٓـ٤ّٞ ٗظَحص ٖٓ ؿ0.722ْ ٣ٌٗذ حُو٤خ٢ٓ: حُ٘ظَحص ٓلٍِٞ -5

 ػِــــ٠ ٣لظــــ١ٞ حُٔلِــــٍٞ ٛــــٌح ،حُِظــــَ كظــــ٠ حُٔلِــــٍٞ ٌٝٗٔــــَ ٓوطــــَ

 – 10) ِٓـْ/ُظــ1َرـــ ٓلِــٍٞ ُظل٠ــ٤َ ٓــَس ُٔخثــش ٗوللــٚ ،ِٓـْ/ُظــ100َ

1000.)َٓ 

 حُوطٞحص:

 ػِـ٠ حُؼ٤٘ـش حكظـٞص اًح ،حُ٘ظـَحص ػـٖ حٌُ٘ق رؼ٤ِٔش ٣ظيحهَ حُلَ حٌٍُِٞ -1

 أٍٓـ٤٘خص ٓلِـٍٞ ٓـٖ ٝحكـيس( هطـَس) ٓـ0.05َ ربٟـخكش ٣ِِٗـٚ ،حٌُِـٞ روخ٣خ

 ٓـٖ ٓـ50َ ٌَُ ٣ُخىس ٝحكيس هطَس ٤٠ٗق ،ًٍِٞ ِٓـ0.1ْ ٌَُ حُٜٞى٣ّٞ

 حُؼ٤٘ش.

 َٓ.50 رٔؼش حهظزخٍ أٗزٞرش ك٢ 20َُٓـ ٝٗوللٜخ حُؼ٤٘ش ٖٓ 10َٓ ٗؤهٌ -2

 ٓؼي٢ٗ. كخَٓ ك٢ حلٗخر٤ذ ٠ٗغ -3

 ٣ًٍِٞــي ٓلِــٍٞ ٓــٖ ٓــ2َ ٠ٗٝــ٤ق رــخٍى ٓــخث٢ كٔــخّ كــ٢ حُلخٓــَ ٠ٗــغ -4

 .حُٜٞى٣ّٞ

 ؿ٤ـيح حُٔلظ٣ٞـخص هِـ٢ رؼـي حٌُز٣َظ٤ـي كٔٞ ٓلٍِٞ ٖٓ َٓ 10 ٤٠ٗق -5

 .ي١ٝح٤ُ رخُظل٣َي

 .ؿ٤يح ٝٗو٢ِ حُز٤َٖٓٝ ٓؼخَٓ ٖٓ َٓ 0.5 ٤٠ٗق -6

 .ىه٤وش 20 ُٔيس ٓـ٢ِ ٓخء ٓغ ٓخهٖ ٓخث٢ كٔخّ ك٢ حُلخَٓ ٠ٗغ -7

 ػ٘ــي حُوــَحءس ٝٗؤهــٌ رــخٍى ٓــخث٢ كٔــخّ كــ٢ أهــَٟ ٓــَس حُٔلظ٣ٞــخص ٗزــَى -8

410ٕ ّ. 

 .خ٤٢ٓحُو حُٔ٘ل٠٘ ٖٓ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ-حُ٘ظَحص ط٤ًَِ ٗٞؿي -9
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 ٓـٖ طول٤لـخص رؤهٌ ٝح ٓظٜخٙ حُظ٤ًَِ ٤ٖر ٓخ ه٤خ٢ٓ ٓ٘ل٠٘ ٗل٠َ -10

 .حُؼ٤٘ش ػ٠ِ حُوطٞحص ٗلْ ٝٗطزن ،0.1 رٔؼيٍ ِٓـْ/ُظ1.0َ ح٠ُ 0.1

 :حُل٤ٍ٘ٞ ِٓل٤ٗٞي ػ٘خث٢ كٔٞ ٣َ١وش -2

 :حلٓخّ

ــَحص  ٓ٘ــظوخص ُظٌــٕٞ حُل٤٘ــٍٞ ٓــِل٤ٗٞي ػ٘ــخث٢ كٔــٞ ٓــغ طظلخػــَ حُ٘ظ

 طوـي٣َ ٌٔـٖحُٔ ٖٓ. حُو١ِٞ حُٔلٍِٞ ك٢ أٛلَ ُٞٗخ طظَٜ ٝحُظ٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ

 .ر٤َ ُوخٕٗٞ ٣ٔظؼَ حُٔظٌٕٞ حُِٕٞ إٔ رٔخ ٤ُٗٞخ حُ٘ظَحص ط٤ًَِ

 حُٔلخ٤َُ:

 حُ٘وـ٢ حلرـ٤ٞ حُل٤٘ـٍٞ ٖٓ ؿْ 25 ٣ٌٗذ : حُل٤ٍ٘ٞ ِٓل٤ٗٞي ػ٘خث٢ كٔٞ -1

 كٔـٞ ٓـٖ ٓـَ 85 ٤٠ٗٝق ،حًَُِٔ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ٖٓ َٓ 150 ك٢

 ٢كــ ٝٗللظــٚ ٓــخث٢ كٔــخّ كــ٢ ٓــخػظ٤ٖ ٔــيسُ ٗٔــو٘ٚ، حًَُٔــِ حٌُز٣َظ٤ــي

 .ٝػظٔش هخٍٍٝس

 ٓـخء كـ٢ حُل٠ـش ًز٣َظـخص ٖٓ ؿْ 4,4 ٣ٌٗذ : حُل٠ش ًز٣َظخص ٓلٍِٞ -2

 .حُٔلٍِٞ ٖٓ ٝحكي ظَُ ُظل٤٠َ ٓوطَ

 .%30 حُ٘٘خىٍ ٓخثَ -3

 .حُز٤َٖٓٝ ٣َ١وش ٍحؿغ :حُو٤خ٢ٓ حُ٘ظَحص ٓلٍِٞ -4

  :حُوطٞحص

 ــِْٓ ٓـٖ أًؼـَ ػ٠ِ طلظ١ٞ   حُظ٢ حَُٔٗلش حُؼ٤٘ش ٖٓ َٓ 50 ٗؤهٌ -1

 .ٓو٢١َٝ ىٍٝم ك٢ حُ٘ظَحص ٖٓ ُظَ/

 .حٌٍُِٞ لإُحكش حُل٠ش ًز٣َظخص ٓلٍِٞ ٖٓ ٌٓخكجش ش٤ًٔ ٤٠ٗق -2

 .حُل٠ش ٣ًٍِٞي ٍحٓذ َٝٗٗق ه٤ِلا ٗٔوٖ -3

 .حُـلخف كظ٠ ٢٘٤ٛ كٞٝ ك٢ حَُٔٗق ٗزوَ -4

 حُل٤٘ــٍٞ ٓــِل٤ٗٞي ػ٘ــخث٢ كٔــٞ ٓــٖ ٓــَ 2 كــ٢ حُزوخ٣ــخ ٝٗــ٣ٌذ ،ٗزــَى -5

 .َٓ 50 كظ٠ حُٔلظ٣ٞخص ٝٗولق

 .أٛلَ ُٕٞ ُظ٣ٌٖٞ حُٔخثِش حُ٘٘خىٍ ٖٓ َٓ 6 ق٤٠ٗ -6

 .ّ ٕ 410 ػ٘ي حُوَحءس ٗؤهٌ -7
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 .حُو٤خ٢ٓ حُٔ٘ل٠٘ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ-حُ٘ظَحص ط٤ًَِ ٗلٔذ -8

ـــ٠ ٛـــلَ ٓـــٖ ٝح ٓظٜـــخٙ حُظ٤ًَـــِ رـــ٤ٖ ه٤خٓـــ٢ ٓ٘ل٘ـــ٠ ٗل٠ـــَ -9  اُ

 حُو٤خٓــ٢ ُِٔلِــٍٞ ح ٓظٜــخٙ ٓؼــيٍ ٗٞؿــي ،0.1 ٍرٔؼــي ُظــَ/ـــ1ِْٓ

 خًٔـ حٌُِـٍٞ اُحكـش رخٓـظؼ٘خء ُِؼ٤٘ـش ُٔٞٛـٞكشح حُوطـٞحص ٗلْ رخٓظويحّ

 .3 –2 حُوطٞحص ك٢ ٢ٛ

 – ح٤ُ٘ظـــَٝؿ٤ٖ + حُؼ٠ـــ١ٞ ح٤ُ٘ظـــَٝؿ٤ٖ ) حٌُِـــ٢ ؿ٤ِـــيحٍ ٤ٗظـــَٝؿ٤ٖ

 حُ٘٘خىٍ(:

 :ّخحلٓ

ــش ٠ٛــْ إ ــي كٔــٞ ٓــغ حُؼ٤٘ ــخص حًَُٔــِ حٌُز٣َظ٤  حُزٞطخٓــ٤ّٞ ًٝز٣َظ
 ٤ٗـّٞحلٓٞ ًز٣َظـخص اُـ٠ ٝحُ٘٘ـخىٍ حُؼ٠ـ٣ٞش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُٔٞحى ًَ ٣لٍٞ

ــٌح. ــؤػَ.   حلهــَٟ حلٗــٌخٍ ٓؼظــْ ُ  ُٔ٘ــغ حُٜــٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞــي ٠٣ــخف طظ
 ٗظــَحص اُــ٠ طظلــٍٞ حُظــ٢ حُ٘٘ــخىٍ اُــ٠ ُِ٘ظــَحص حُـِثــ٢ ح هظــِحٍ كــيٝع
 ٣ويٍ إٔ ٌٖٓٔ حل٤ّٗٞٓٞ ًز٣َظخص ٤ٛجش ك٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ .حل٤ّٗٞٓٞ ٣ًٍِٞٝي
 .pHحُـ ٖٓ ػخ٤ُش ىٍؿخص ػ٘ي ،(30-ٌَٗ) رخُظوط٤َ

 :حُٔلخ٤َُ

 .حًَُِٔ حٌُز٣َظ٤ي ٔٞك -1

 كـ٢ حُ٘لـخّ ًز٣َظـخص ؿـ10ْ ٗـ٣ٌذ %:10 ،حُ٘لخّ ًز٣َظخص ٓلٍِٞ -2
 .حُٔوطَ حُٔخء ٖٓ 100َٓ

 حُٜــٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞــي ؿــْ 10 ٗــ٣ٌذ %:10 ،ى٣ّٞحُٜــٞ ٣ًٍِٞــي ٓلِــٍٞ -3
 .ٓوطَ ٓخء َٓ 100 ك٢

 ٤ٛيًٍٝٔـــــ٤ي ٓـــــٖ ؿـــــْ 400 ٗـــــ٣ٌذ :ع 10 ،حُٜـــــٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔـــــ٤ي -4

 .حُِظَ كظ٠ حُٔلٍِٞ ٌَٗٔٝ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُٜٞى٣ّٞ

 حُٜـٞى٣ّٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ٖٓ ؿ200ْ ٣ٌٗذ ع:5 حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي -5

 حُِظَ. كظ٠ ٌِٝٗٔٚ ٓوطَ ٓخء ك٢

 .حُـخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ًز٣َظخص -6

ــــي٣ًٍٍِٞٝي كٔــــٞ -7 ــــش-حُ٘٘ــــخىٍ طوــــي٣َ أٗظــــَ ع:0.1، ح٤ُٜ  حُط٣َو

 .حُٔويح٣ٍش

 حُط٣َوـش– ٘ـخىٍحُ٘ طوـي٣َ أٗظـَ : حُوِـ٢٤ حٌُخٗـق + حُز٣ٍٞي كٔٞ -8

 .حُٔويح٣ٍش
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 .حُو٣ِٞش طوي٣َ أٗظَ :حُل٤ُ٘ٞلؼخ٤ُٖ ًخٗق -9

 :حُوطٞحص

 .َٓ 100 ٓؼش ؿ٤ِيحٍ ىٍٝم ك٢ حُؼ٤٘ش ٖٓ َٓ 40 ٗؤهٌ -1

 حُ٘لـخّ ًز٣َظخص ٖٓ هطَحص 10 ،حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ٖٓ 4َٓ ٤٠ٗق -2
 ٓلِــٍٞ ٓــٖ ٓــ1َ ٝ حُـخكــش حُزٞطخٓـ٤ّٞ ًز٣َظــخص ٓــٖ ؿــ6ْ ،ٓـَ(0.3)

  %(.10) ّحُٜٞى٣ٞ ٣ًٍِٞي

 .حُِري أٝ حَُؿٞس ػزَ حُلويحٕ ُٔ٘غ حُيٍٝم ٗٔوٖ -3

 طلِـَ رٔـزذ ىحًـٖ ُِـٕٞ حُؼ٤٘ـش ُٕٞ ٣ظلٍٞ ،حُٔلظ٣ٞخص طـ٢ِ إٔ رؼي -4
 ،ح٠ُْٜ ٤ِٔشػ رخٓظَٔحٍ ،حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ رٞحٓطش حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى
 ٓخػش ُٜ٘ق حُظٔو٤ٖ ٗظخرغ ،كخطق أه٠َ ُٕٞ ا٠ُ ٣ظلٍٞ حُؼ٤٘ش ُٕٞ

 .اٟخك٤ش

 ٛـِزش هطـغ طظٌـٕٞ حلك٤ـخٕ رؼـٞ .ٓـَ 100 ـُـ ٝٗوللٚ حُيٍٝم ٗزَى -5
 طيكجـش رٞحٓـطش رٔـُٜٞش طـٌحد حُٜـِزش حُوطـغ ٛـٌٙ ،٠ُِّٜٔٞ رخُظز٣َي
 ع5 ٓـغ ٗلخ٣ـيٙ ،ح٢ٌُِ حُلٞٓلٍٞ ُظوي٣َ ٣ٔظويّ ح٠ُّٜٔٞ ٗلْ .حُٔخء
 ٗوطـش ػ٘ـي ،حُل٤ُ٘ٞلؼـخ٤ُٖ ًخٗـق رخٓظويحّ حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ٖٓ

ــش ــٕٞ ،حُٜ٘خ٣ ــَ حُِ ــ٠ ٣ظـ٤ ــخطق ٍٝى١ اُ ــي .ك ــش رؼ ــيس ػ٤ِٔ ــَ حُٔلخ٣ ٌٔٗ 
 كـ٢ ٣ظـيهَ   حُـٍٞى١ حُِـٕٞ ،حُٔوطـَ حُٔـخء ٓـغ ٓـَ 100 اُـ٠ حُلـْ
 .حُلٞٓلٍٞ أٝ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ ًَ طل٤َِ

ــٖ ٓــَ 25 ٗؤهــٌ :حُظَٗــ٤ق -6 ــش ٝٗوــّٞ ح٠ُٜٔــّٞ ٓ  ١زوــخ طَٗــ٤ق رؼ٤ِٔ
 حُٜــٞى٣ّٞ ٤ٛي٤ًٍٝٔــي ٓــٖ ٓــَ 10 اٟــخكش ٓخػــيح ،حُ٘٘ــخىٍ ُط٣َوــش

 .حُزٍٞم ٓولق ريٍ

 رخٓــظويحّ حُٔوطــَ حُٔــخء ٓــغ ٓ٘لٜــَ ر٘ــٌَ ح٠ُــخر٢ ٓلِــٍٞ ٗـــ١َ -7
 .ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوخى٣َ ٗلْ

 كٔـٞ ع0.01 ٓغ حُو٢٤ِ حٌُخٗق + حُز٣ٍٞي رلٔٞ قحَُٔٗ ٗؼخ٣َ -8
 حُــٍٞى١ أٝ حُز٘ــ٢ اُــ٠ حلٍُم ُِــٕٞح ٣ظـ٤ــَ كظــ٠ ح٤ُٜــي٣ًٍٍِٞٝي

 .حُلخطق

 :حُلٔخرخص

 
 .حُؼ٤٘ش ٓغ حُٔٔظويّ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ كـْ = أ :إٔ ك٤غ

 .ح٠ُخر٢ ٓغ حُٔٔظويّ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ كـْ = د 

 ِٓـْ/ُظَ = ؿ٤ِيحٍ  –٤ٗظَٝؿ٤ٖ 

×  14×  1000×  0.01× د  –أ 

ّ 

 )َٓ( حَُٔٗلش كـْ حُؼ٤٘ش
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 حُــ١ٌ حُؼ٤٘ـش ٓــٖ ٓـَ(40) حُلو٤وـ٢ حُلـــْ ،(2.5) حُظول٤ـق ٓؼخٓـَ = ّ
 ح٠ُْٜ. رؼي 100َٓ كظ٠ ٌِٗٔٚ

 

 ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُظوط٤َ ؿِيحٍ ٝكيس : 30 -ٌَٗ

 :حٌُز٣َض

 كـ٢ ،حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ أٗـٞحع ؿ٤ٔـغ كـ٢ أ٣ٞٗـخص ٌَٗ ػ٠ِ حٌُز٣َض ٣ٞؿي
 حُوخرِـش حلٓلاف ُظلَِ َٓطلؼش طَح٤ًِ ك٢ ٣ٞؿي ؿخكش ٝحُ٘زٚ حُـخكش حُٔ٘خ١ن
 ،حُزٌظ٣َ٤ــخ رٞحٓــطش حُظَرــش كــ٢ حُؼ٠ــ٣ٞش حُٔــٞحى ٝطلِــَ حُظَرــش كــ٢ ُِـٌٝرخٕ
 حٌُز٣َـض اُـ٠ ٤ُظلـٍٞ  كوـخ ٣ظؤًٔـي حُـ١ٌ ح٤ُٜـيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ـي ٣٘ـظؾ ك٤غ

ــخحُزٌ رٞحٓــطش ــض حُٔئًٔــيس ظ٣َ٤ ــٞع ،ٌُِز٣َ ــن حُٜــ٘خػ٢ حُظِ  ؿــخُحص ٣طِ
 اُـ٠ ٝحُظيكجـش حُ٘وَ ٝٝٓخثَ حُٜٔخٗغ ٖٓ حٌُز٣َض أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٓؼَ حٌُز٣َض
 كـخٓٞ ٓـٖ هطـَحص ٗـٌَ ػِـ٠ حلٓطـخٍ ٤ٓـخٙ ٓـغ ٣ٝٔـو٢ حُــ١ٞ حُـلاف

 كٜـ٢ ُـٌُي حُٔخء ك٢ ٌُِٝرخٕ هخرِش حٌُز٣َض أٓلاف ٓؼظْ. حُٔولق حٌُز٣َظ٤ي
 أٝ حُؼٜ٘ـ١َ حٌُز٣َض ا٠ُ طل٣َٞ رؼ٤ِٔش طَٔ ؿِذرخل ك٢ٜ حٌُ ،طظَٓذ  

  .ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًز٣َظ٤ي

 ،ٝحُٔـ٤٘ٔـــ٤ّٞ حٌُخُٔـــ٤ّٞ ٓـــغ ُِؼٔـــَس حُٜخٓـــش حٌُٔٞٗـــخص ٓـــٖ حٌُز٣َـــض
 500 ط٤ًَـِ كـٞم ،ُظـَ/ـِْٓ 400-300 ط٤ًَِ ػ٘ي ٣ًَٚ ٌٓحم ٣٘ظؾ حٌُز٣َض

 ُظــَ/ْـــِٓ 1000 ٣وــخٍد ٓــخ ط٤ًَــِ ػ٘ــي، ُِٔــخء ٓــَ ١ؼــْ ٣ؼطــ٢ ُظــَ/ ـــِْٓ
 حُطز٤ؼ٤ـش حلٓؼـخء ُٞظـخثق ٣ظؼـَٝ حُٜـٞى٣ّٞ ٓـغ حٌُز٣َـض .َٜٓٔ ٣ٌٕٞ

 ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ ٌُز٣َظ٤ــي ربٗظخؿــٚ ٓزخٗــَس ؿ٤ــَ أ٤ٔٛــش ُــٚ حٌُز٣َــض ،٣ٝؼطِٜــخ
 طـ٤ٔــغ أٗخر٤ــذ كــ٢ هط٤ــَس ٓ٘ــخًَ ٣ٔــزذ ٌٝٛــٌح ،حُوَٓــخٗش ٣ؼــ١َ ٝحُــ١ٌ
 .حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ

 :Gravimetric ٣َ١وش
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 حلٓخّ:

 كٔـــٞ ) ك٠ٔــ٢ ٝٓــ٢ كــ٢ حُزـــخ٣ٍّٞ صًٌز٣َظــخ حٌُز٣َظــخص طظَٓــذ
 ىٍؿـش ػ٘ـي ٣ـظْ حُظلخػـَ . حُزخ٣ٍّٞ ٣ًٍِٞي ٓلٍِٞ ربٟخكش ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي(

 ٣ٝـُٕٞ ٣لـَم أٝ ٣ٝـلـق ،حٌُِـٍٞ لإُحكش ٣ٝـَٔ حَُحٓذ ٣َٗق ،حُـ٤ِخٕ
 ٍ.ح هظزـخ ٛـٌح ٝأىحء ط٘ل٤ـٌ كـ٢ طظـيهَ حُٔٞحى ٖٓ حُؼي٣ي .حُزخ٣ٍّٞ ًٌز٣َظخص
 ػ٘ــي ح٣ـخر٤ــش لهطــخء طوــٞى ٝحٌُز٣َظــخص ُ٘ظــَحصح ،حُٔــ٤ِ٤ٌخ ،حُٔؼِوــش حُٔــٞحى
ــخثؾ ــش حُ٘ظ ــش حُٔؼــخىٕ. حُؼخ٤ُ ــش حُو٣ِٞ ــخثؾ طٔــزذ حٌُز٣َظ٤  ٝؿــٞى ،ٓ٘ول٠ــش ٗظ
 رٔــزذ ٓ٘ول٠ــش ٗظــخثؾ ًــٌُي ط٘ــظؾ ٝح٤ٌَُٓٝــّٞ حُلي٣ــي ٓؼــَ أهــَٟ ٓؼــخىٕ
 .حُٔؼخىٕ ًز٣َظخص طٌٕٞ

 :حُٔلخ٤َُ

 أكٔـَ ٤َٓؼ٤ـ ٛـٞى٣ّٞ ِٓـق ــِْٓ 100 ٣ٌٗذ : حلكَٔ ح٤ُٔؼ٤َ ًخٗق -1
 .حُٔلٍِٞ ٖٓ َٓ 100 ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء ك٢

 (.1+1) ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ -2

ــٍٞ -3 ــي ٓلِ ــخ٣ٍّٞ ٣ًٍِٞ ــ٣ٌذ : حُز ــي ؿــْ 100 ٗ ــخ٣ٍّٞ ٣ًٍِٞ ــ٢ ر ــخء ك ٓ 
 رٞحٓــطش حُٔلِــٍٞ َٗٗــق ،حُٔلِــٍٞ ٓــٖ ٝحكــي ُظــَ ُظل٠ــ٤َ ٓوطــَ
 .ح ٓظؼٔخٍ هزَ ط٤َٗق ٍٝهش

ــ٣ٌذ : ح٤ُ٘ظ٣َــي كٔــٞ- حُل٠ــش ٗظــَحص ػخٓــَ -4  ٗظــَحص ٓــٖ ؿــ8.5ْ ٗ

 500 ُظل٠ـ٤َ ٓوطَ ٓخء ك٢ حًَُِٔ ح٤ُ٘ظ٣َي كٔٞ 5.0َٓٝ حُل٠ش

 .حُؼخَٓ ٖٓ َٓ

 :حُوطٞحص

 طـِحف إٔ ٣ــذ ٓـ٤ِ٤ٌخ ُظـَ/ــِْٓ 25 ٓـٖ أًؼَ طل١ٞ حُؼ٤٘ش ًخٗض اًح -1
 .حٌُز٣َظخص طوي٣َ هزَ

 رٜـلٖ حُـلـخف كظـ٠ حُؼ٤٘ـش ٓـٖ ٓ٘خٓـزش ٤ًٔش ٗزوَ ح٤ِ٤ٌُٔخ لإُحكش -2
ــــّٞ  كٔــــٞ ٓــــَ 1 كــــ٢ حُزوخ٣ــــخ ٗــــ٣ٌذ ،خث٢ٓــــ كٔــــخّ كــــ٢ رلاط٤٘٤

ـــــي٣ًٍٍِٞٝي ـــــَ (1+1) ح٤ُٜ ـــــيٍٝحٕ رخُظ٤٤ٔ ـــــق ٖ.رخُٜـــــل ٝحُ  ٗـل
 كـ٢ حُٜـلٖ رٟٞـغ ٜٗـخث٢ ٝؿلـخف رـخُظزو٤َ ٟأهـَ َٓس حُٔلظ٣ٞخص

 ٗٔـــظط٤غ حُؼ٠ـــ٣ٞش حُٔـــٞحى ٝؿـــيص اًح ّ.180 ػ٘ـــي كـــَح١ٍ كـــَٕ
 ٝ حُٔوطـَ حُٔـخء ٓـٖ ٓـ2َ ٤٠ٗق .حَُٔكِش ٌٛٙ ك٢ ُٜذ ػ٠ِ كَهٜخ

 حُـلـخف كظـ٠ حُظزو٤ـَ ٝٗؼـخٝى ،(1+1) ي٣ًٍٍِٞٝيح٤ُٜـ كٔـٞ 1َٓ
 اُـ٠ ٝٗ٘وِـٚ ح٤ُٜـي٣ًٍٍِٞٝي كٔـٞ ٖٓ 2َٓ ٤٠ٗق ،ٓخث٢ كٔخّ ك٢
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 ٓوطـَ رٔـخء ٓـَحص ػـيس حُظَٗـ٤ق ٍٝهـش ٗـٔـَ ،َٝٗٗـلٚ ٓخهٖ ٓخء
 .حَُٔٗق ٝٗـٔغ ٓخهٖ

 كــ٢ ًز٣َظــخص ـــِْٓ 50 طٌــٕٞ إٔ ٣ـــذ ك٤ــغ حَُٔٗــق كـــْ ٠ٗــز٢ -3
ـــ250َ ـــ حُٔٞؿـــٞىس حُٔـــ٤ِ٤ٌخ اًح ،ٓ ـــٖ َأه ـــَ/ــــِْٓ 25 ٓ  كخؿـــش   ُظ

ــخ ــش ٓــٖ ٓ٘خٓــذ كـــْ ٣ٝؤهــٌ لإُحكظٜ ــي٣َ ٓــَ(150 – 100) حُؼ٤٘  ُظو
 ٓزخَٗس. حٌُز٣َظخص

 .حَُحٓذ ٣ٌظَٔ كظ٠ رَكن حُيحكت حُزخ٣ٍّٞ ٣ًٍِٞي ٖٓ حُو٤َِ ٤٠ٗق -4

 حلهَ. ػ٠ِ ٓخػظ٤ٖ ُٔيس 90ºّ - 80 ػ٘ي حَُحٓذ ٗٔوٖ -5

 .42 ه٤خّ ط٤َٗق ٍٝهش هلاٍ ٖٓ حَُحٓذ َٗٗق -6

ــٍٞ ٓــٖ ٗــظوِٚ ىحكــت ٓوطــَ رٔــخء ػــيس ٓــَحص حَُحٓــذ ٗـٔــَ -7  حٌُِ

 حٌُِـٍٞ رٞؿـٞى كظـ٠ شحُل٠ـ حصٗظـَ ٓلِـٍٞ هلاٍ ٖٓ ٣للٚ ٝح١ٌُ

 .ر٠٤خء ػٌٍٞس طؼط٢ حُل٠ش ٗظَحص

 ُٔــيس 800ّ ػ٘ــي حَُحٓــذ ػِــ٠ حُٔلظ٣ٞــش حُظَٗــ٤ق ٍٝهــش ٗـلــق -8

 .حُزخ٣ٍّٞ ًٌز٣َظخص حَُحٓذ ِٕٝٗ رٔـلق ٗزَىٛخ ،طو٣َزخ حُٔخػش

 :حُلٔخرخص

 

 حٌٍُِٞ:

 حُطز٤ؼ٤ـش حُؼٌرـش ح٤ُٔـخٙ كـ٢ حُطز٤ؼ٤ـش خٙح٤ُٔـ أٗٞحع ؿ٤ٔغ ك٢ حٌٍُِٞ ٣ٞؿي

 ٓـٖ. ٝحُز٤ًَٞرٞٗـخص حٌُز٣َظـخص ٓـٖ أهَ ٝػٔٞٓخ ٓخ ٗٞػخ ه٤ِِش ٤ًٔخطٚ طزو٠

 حلإٗٔــخٕ ،ح٤ُُِ٘ٔــش حُٔـــخ١ٍ ٤ٓـخٙ طٜــ٣َق ح٤ُٔــخٙ كـ٢ حٌُِــٍٞ ٜٓــخىٍ أٛـْ

 .ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ـش حًَُٔزـخص ٓـغ حٌٍُِٞ ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔخص ٣طَكخٕ صٝحُل٤ٞحٗخ

 ،ُـٌح خ.٤ٓٞ٣ـ حُٜـٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞـي ٓـٖ ؿـ15ْ -8 ٓـخر٤ٖ ٣طـَف حُٞحكي حُ٘وٚ

 حُٜٔخىٍ ٖٓ ًٌُي حُٜ٘خػخص ،حُٔـخ١ٍ ر٤ٔخٙ ُِظِٞع ٓئَٗح حٌٍُِٞ ٣ؼظزَ

 حٌُخط٤ٞٗـــخص أؿِـــذ ٓــغ ػخ٤ُـــش ًٝرـــخٕ هخٛــ٤ش ًٝ حٌُِـــٍٞ .ٌُِِـــٍٞ حُٜٔٔــش

 حُل٣ٞ٤ش حُٔؼخُـش هلاٍ ٖٓ اُحكظٚ حٌُٖٔٔ ؿ٤َ ٖٝٓ ،٣ظَٓذ ٝ  حُطز٤ؼ٤ش

 ١ؼٔــخ ٣ٝؼطــ٢ ُظــَ/ـــِْٓ 1500 ِط٤ًَــ كظــ٠ ٟــخٍ ٣ٌــٕٞ. حُٔـــخ١ٍ ٤ُٔــخٙ

 ٣٘لــض إٔ ٣ٔــظط٤غ حٌُِــٍٞ يًــٌُ ،ُظــَ/ ـــِْٓ 250-200 ٓلظــٟٞ ػ٘ــي ٓخُلــخ

ـــخٗش ـــٖ حُوَٓ ـــن ػ ـــْ طٌـــ٣ٖٞ ٣َ١ ـــي .حٌُخُٔـــ٤ّٞ رخٓـــظولاٙ حٌُِ ٣ًٍِٞ 

 ِٓـْ/ُظَ =  حٌُز٣َظخص

 1000 ×خص حُزخ٣ٍّٞ كـْ ًز٣َظ

 كـْ حُؼ٤٘ش )َٓ(
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 ٗـي٣ي ٝٛـٞ حُظٔـو٤ٖ رؼـي ح٤ُٜـي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ ٣٘ظؾ حُٔخء ك٢ حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ

 .ُِٔوخٗخص ٓ٘خًَ ٣ٝوِن حُظآًَ

 :حلٓخّ

 ،حُل٠ش ٣ًٍِٞي ٖٓ حٌُٝرخٕ ه٤َِ ٍحٓذ حٌٍُِٞ ٓغ طظلخػَ حُل٠ش ٗظَحص

ــي ــش ٗوطــش ٝػ٘ ــٍٞ ًــَ ُظ٘ــٌَ ٝطَٓــذ حُٜ٘خ٣ ــخص ،حٌُِ  ُلــَس ح حُل٠ــش أ٣ٞٗ

 .حُٔلَٔ ز٢٘حُ حُِٕٞ ًحص حُل٠ش ًَٝٓخص ٌٓٞٗش حٌَُٝٓخص ٓغ طظلخػَ

 :حُٔلخ٤َُ

ــٍٞ -1 ــ٣ٌذ :ع 0.02 ،حُل٠ــش ٗظــَحص ٓلِ  حُل٠ــش ٗظــَحص ٓــٖ ؿــْ 3.4 ٗ
 هـخٍٍٝس ٝٗزو٤ـٚ حُٔلِـٍٞ ٖٓ ٝحكي ُظَ ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُـخكش
 .حُِٕٞ ىحً٘ش

 كـ٢ حُزٞطخٓـ٤ّٞ ًَٝٓـخص ٓـٖ ؿـ5ْ ٗـ٣ٌذ %:5، حُزٞطخ٤ّٓٞ ًَٝٓخص -2
 ٓوطَ. ٓخء َٓ 100

 حُوطٞحص:

ــٖ ٓــَ 50 ٗؤهــٌ -1 ــ٢ ؼ٤٘ــشحُ ٓ  ٓــٖ ٓــ2َ ٠ٗٝــ٤ق ٓو١َٝــ٢ ىٍٝم ك
 .حُزٞطخ٤ّٓٞ ًَٝٓخص ٓلٍِٞ

 ر٢٘ ُٕٞ ظٍٜٞ كظ٠ حُل٠ش ٗظَحص ٖٓ ع 0.02 ٓغ حُٔلظ٣ٞخص ٗؼخ٣َ -2
 .ٓلَٔ

 حُلٔخرخص:

 

 حُلٞٓلٍٞ

٣ش حُـ٤ـَ رخُلخُـش حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔخٙ ك٢ ٣ٞؿي ٓخ ؿخُزخ PO4ٓؼـَ ػ٠ـٞ
-، HPO4

-2، 
H2PO4

-   
 إٔ حٌُٔٔــٖ ٝٓــٖ ،حُل٤ــ١ٞ حُ٘ظــخّ ػ٘خٛــَ أٛــْ ٓــٖ حُلٞٓــلٍٞ ٣ؼظزــَ
 ؿ٤َ حُلٞٓلٍٞ ك٤ٜخ ٣٘لَٜ حُظ٢ حُٜوٍٞ ٓؼظْ ،حُؼ٣ٞ٠ش رخُلخُش ٣ظٞحؿي
 حُطز٤ؼ٤ـش حُؼٌرـش ح٤ُٔـخٙ كـ٢ حُلٞٓـلٍٞ كٔلظـٟٞ ُـٌُي حُٔـخء ك٢ ٌُِٝرخٕ هخرَ

 ٍُِٞلٞٓل حَُث٤ٔ٤ش حُٜٔخىٍ. حُلو٤وش ٌُٜٙ ٓليٝى حلك٤خث٢ ٝحُ٘ٔٞ ٓ٘ولٞ
 حلٓــٔيس ٓــغ حٍُِحػ٤ــش حُٔوِلــخص ،حُٔ٘ظلــخص ،ح٤ُُِ٘ٔــش حُٔـــخ١ٍ ٤ٓــخٙ ٛــ٢
 ،حُظِٞع ُٞؿٞى ٓئَٗ ُِلٞٓلٍٞ حُؼخ٢ُ حُظ٤ًَِ ،حُٜ٘خػ٤ش حُٔوِلخص ٤ٓٝخٙ
 لًخ٤ٓي ٌُِٝرخٕ هخرِش ؿ٤َ ًَٓزخص ٓغ ٣ظَٓذ حُلٞٓلخص حلًٔـ٤ٖ رٞؿٞى
 ٓــغ ِظَٓــذُ حُوخر٤ِــش ُٜٔــخ ٝحٌُخُٔــ٤ّٞ حل٤ُ٘ٔــّٞ ًــٌُي، ٝحُٔ٘ـ٤٘ــِ حُلي٣ــي

 ِٓـْ/ُظَ =  حٌٍُِٞ

×  1000× حُٔلٍِٞ حُٔؼخ٣َ  َٓ( ×  ع )

35.5 

 كـْ حُؼ٤٘ش )َٓ(
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 ُِظَٓذ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُلٞٓلٍٞ ٤ٔ٣َ حُٔئًٔيس حُظَٝف ك٢ ٌٌٝٛح ،حُلٞٓلخص
 طٔــٞى ػ٘ــيٓخ ،ح٤ُٔــخٙ كــ٢ حُلٞٓــلٍٞ ٗٔــزش ٣ولــٞ ٓٔــخ حَُٝحٓــذ ٓــغ ٣ٝلوــي

 ٣َؿـغ حُلٞٓـلٍٞ رؼـٞ حُٔـخء ك٢ حُل٤ِٜش حُيٍٝس هلاٍ حُٔوظُِش حُظَٝف
 .حُٔئًٔـيس لخُـشحُ ٓـٖ ٝحُٔ٘ـ٤٘ـِ حُلي٣ـي ٓـغ رظ٣ٌٞ٘ـٚ ُِـٌٝرخٕ حُوخرِـش ُِلخُش
 ٝحلإػـَحء حُٔئ٣ًـش حُطلخُـذ ٗٔـٞ ٣ُـخىس ػِـ٠ حُويٍس ك٢ حَُث٢ٔ٤ حُوِن ٣ظَ

 كـ٢ حُلٞٓـلٍٞ ،حُل٤ـش ٌُِخث٘خص ٟخٍ ؿ٤َ حُلخٍ رطز٤ؼش حُلٞٓلٍٞ ،حُـٌحث٢
 .حُـٌحث٢ حلإػَحء ٝػ٤ِٔش ُِطلخُذ حُِٔػؾ حُ٘ٔٞ ػٖ ٌُِ٘ق كو٢ حُٔخء

 :ػ١ٞ٠ حُـ٤َ حُلٞٓلٍٞ

 :حلٓخّ

 ؿ٤ــَ كٔــٞ ٌٓٞٗــش حل٤ٗٞٓــّٞ ٤ُٞٓزــيحص ٓــغ طظلخػــَ ٤ٔــخٙحُ كــ٢ ُلٞٓــلخصح
 ٣ًٍِٞـــي رل٠ـــٍٞ حُِـــٕٞ أٍُم ٍٓلِـــٞ اُـــ٠ طوظـــٍِ ٝحُظـــ٢ ٓؼوـــي ٓظــــخْٗ

 ّ ٕ 690 ػ٘ـــي حلٍُم حُِـــٕٞ ٛـــٌح رٞحٓـــطش ح٠ُـــٞء حٓظٜـــخٙ ،حُٔـــظخ٤ّٗٞ
 .حُلٞٓلخص ط٤ًَِ ُلٔخد

 حُٔلخ٤َُ:

 :حل٤ّٗٞٓٞ ٤ُٞٓزيحص ٓلٍِٞ -1

 .ٓوطَ خءٓ َٓ 175 ك٢ ٓ٘ٚ ؿْ 25 ٣ٌٗذ -أ

 ٓوطَ ٓخء َٓ 400 ٍ حًَُِٔ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ٖٓ َٓ 280 ٤٠ٗق -د
 .حُِظَ كظ٠ ٝٗوللٚ د ٝ أ حُٔل٤ُِٖٞ ٗو٢ِ ،ٝٗزَى

 ؿ٤ِٔــٍَٝ ٓــ100َ كــ٢ ٓ٘ــٚ ؿــ2.5ْ ٗــ٣ٌذ حُٔــظخ٤ّٗٞ: ٣ًٍِٞــي ٓلِــٍٞ -2
 ح٣َُٔؼش. ُسًحرش ٓخث٢ كٔخّ ك٢ رظٔو٤٘ٚ

ــٍٞ -3 ــ٣ٌذ حُو٤خٓــ٢: حُلٞٓــلخص ٓلِ ــٖ ؿــ4.388ْ ٗ  حُزٞطخٓــ٤ّٞ خصكٞٓــل ٓ
ــش ــش ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ ــ٢ حُـخك ــخء ك ــٚ ٓوطــَ ٓ ــَ ٌِٝٗٔ ــق ،ٝحكــي ُِظ ــٌح ٗول ٛ 

 ػِـ٠ ٣لظ١ٞ حُو٤خ٢ٓ حُٔلٍِٞ ٌٛح ،َٓ(1000 – 10) َٓس ُٔخثش حُٔلٍِٞ
 حُلٞٓلخص. ٖٓ ِٓـْ/ُظ10َ

 حُوطٞحص:

 ،ٗظ٤ـق ٓو١َٝـ٢ ىٍٝم كـ٢ حُ٘ظ٤لـش حَُٔٗـلش حُؼ٤٘ـش ٖٓ َٓ 50 ٗؤهٌ -1
 ٖٓ ِٓؼوش اٟخكش رٞحٓطش اُحكظٜخ ٌٖٓٔ ،ٝٗٞحثذ ُٕٞ طل١ٞ حُؼ٤٘ش اًح

 .ًُي رؼي حُؼ٤٘ش َٝٗٗق حُ٘زخط٢ حُللْ

ــيحص ٓــٖ ٓــ2َ ٠ٗــ٤ق -2 ــّٞ ٤ُٞٓز ــخ حل٤ٗٞٓ ــٍٞ ٓــٖ هطــَحص5 ٝٗظزؼٜ  ٓلِ
 حُٔظخ٤ّٗٞ. ٣ًٍِٞي

 حُٔط٤ـــخف ؿٜـــخُ كـــ٢ ّ ٕ 690 ػ٘ـــي حُوـــَحءس ٗؤهـــٌ ،أٍُم ُـــٕٞ ٣ظٜـــَ -3
 ح٤ٌُٔـخص ٗلـْ ٓـغ ٠ًـخر٢ حُٔوطَ حُٔخء رخٓظويحّ ،(31-ٌَٗ) ح٠ُٞث٢
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 اٟـخكش رؼـي ىه٤وـش 12 هزـَ ٌُٝـٖ ىهخثن 5 رؼي حُوَحءس ٗؤهٌ ،حُٔلخ٤َُ ٖٓ
 .ٓلٍِٞ  هَ

 .حُو٤خ٢ٓ حُٔ٘ل٠٘ رٔٔخػيس حُظ٤ًَِ ٗٞؿي -4

 

 ح ٗؼخػ٢ ح٠ُٞث٢ حُٔط٤خف : 31 -ٌَٗ

 :ح٢ٌُِ حُلٞٓلٍٞ

 حلٓخّ:

 حُـ٤ـَ ح٤ُٜجـش اُـ٠ طظلـٍٞ حُٔؼِوـش أٝ حٌُٔحرـش ٓٞحء، حُلٞٓلٍٞ ٤ٛجخص ًَ

 حلٓــخ٤ُذ ٓــٖ حُؼي٣ــي ،ُِؼ٤٘ــش حُٔؤًٔــي ح٠ُٜــْ رؼــي ،(كٞٓــلخص) ػ٠ــ٣ٞش

ــٞكَس ــي٣َ ٓظ ــ٢ حُلٞٓــلٍٞ ُظو ــي كٔــٞ ًخٓــظويحّ حٌُِ  كٔــٞ ،حُز٣ًٍَِٞ٤

 رؼ٤ِٔـش حٓظويحٜٓخ ٌٖٓٔ ،حُزٞطخ٤ّٓٞ ًٝز٣َظخص حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ،ح٤ُ٘ظ٣َي

 أ٣ــش رخٓــظويحّ ٤ُٗٞــخ طوــي٣َٛخ ٌٓٔــٖ حُٔظلــٍَس حُلٞٓــلخص ،ُِؼ٤٘ــش ح٠ُٜــْ

 أكٔـخٝ أٓـِٞد رخٓـظويحّ ح٠ُٜـْ طٔظويّ ٛ٘خ حُٔٞٛٞكش حُط٣َوش ،٣َ١وش

 حُزٞطخ٤ّٓٞ. ًٝز٣َظخص حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ ،ٝحٌُز٣َظ٤ي ح٤ُ٘ظ٣َي

 حُٔلخ٤َُ:

 .حًَُِٔ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ -1

 .حُـخكش حُزٞطخ٤ّٓٞ ًز٣َظخص -2
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 ؿ٤ِيحٍ(. ٣َ١وش ٍحؿغ) %10 ،حُ٘لخّ ًز٣َظخص ٓلٍِٞ -3

ــــّٞ حُٜــــٞى ٤ٛيًٍٝٔــــ٤ي -4 ــــ٣ٌذ :ع1 ،٣  ٤ٛيًٍٝٔــــ٤ي ٓــــٖ ؿــــْ 40 ٗ

  .حُٔلٍِٞ ٖٓ ٝحكي ُظَ ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُٜٞى٣ّٞ

 .(ؿ٤ِيحٍ ٣َ١وش) ع5 ،حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي -5

 .حُل٤ُ٘ٞلؼخ٤ُٖ ًخٗق -6

 ػ١ٞ٠(. حُـ٤َ حُلٞٓلٍٞ طوي٣َ ٍحؿغ) حل٤ّٗٞٓٞ ٤ُٞٓزيحص ٓلٍِٞ -7

 ١ٞ(.ػ٠ حُـ٤َ حُلٞٓلٍٞ طوي٣َ ٍحؿغ) حُٔظخ٤ّٗٞ ٣ًٍِٞي ٓلٍِٞ -8

 حًَُِٔ. ح٤ُ٘ظ٣َي كٔٞ -9

 حُوطٞحص:

 ح٠ُْٜ:

 حٌُز٣َظ٤ي: كٔٞ – حُزٞطخ٤ّٓٞ ًز٣َظخص ٣َ١وش -1

ــيحٍ ىٍٝم كــ٢ حُؼ٤٘ــش ٠ٜٗــْ ــخ (ٓــ100َ) ؿ٤ِ  كــ٢ حُٔٞٛــٞكش ُِط٣َوــش ١زو

ــي٣َ ــيحٍ طو ــٖ ٤ُِ٘ظــَٝؿ٤ٖ ؿ٤ِ ــيٕٝ ٌُٝ ــٍٞ اٟــخكش ر ــي ٓلِ  ،حُٜــٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞ

 طوــي٣َ رؼــي ح٠ُٜــْ ٓــٖ ظزوــ٢حُٔ رــخُـِء ًــٌُي ٣وــيٍ إٔ ٌٓٔــٖ حٌُِــ٢ حُلٞٓــلٍٞ

 .ؿ٤ِيحٍ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ

 :حُٜٞى٣ّٞ

 ٓـٖ أهـَ حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ كـ٢ ٗٔـزٚ، ١ز٤ؼ٤ـخ حُٔٞؿٞىس حٌُخط٤ٞٗخص ٖٓ ٛٞ

، حُٜـوٍٞ طؼ٣َـش ٛـٞ حُٜٔـيٍ حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ ك٢ ،ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ حٌُخ٤ُّٔٞ

 رخُٜـٞى٣ّٞ ؿ٤٘ـش ح٤ُُِ٘ٔـش حُٔــخ١ٍ ٤ٓٝـخٙ حُٜـ٘خػ٤ش حُٔوِلـخص ٖٓ حُؼي٣ي

  .ط٣َٜلٜخ رؼي حُطز٤ؼ٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ ٔزٚٗ ٝطِىحى

 ٝحُٔـ٤٘ٔـ٤ّٞ حٌُخُٔـ٤ّٞ ػٌـْ حُٔخء ك٢ حٌُٝرخٕ ٗي٣يس حُٜٞى٣ّٞ فأٓلا

  ٤ُٔظٚ حُويٍس ُٚ حُٜٞى٣ّٞ ،طَح٤ًِٛخ ُظو٤َِ ٍٓٞر٤ش طلخػلاص ٛ٘خى ك٤ِْ

  ٝحُٔـ٤٘ٔـ٤ّٞ حٌُخُٔـ٤ّٞ رلؼخ٤ُـش ٣ٔـظزيٍ إٔ ٣ٌٔـٖ ٌُـٖ ،حُطـ٤ٖ ؿ٣ِجخص ٖٓ

 حٌُخُٔـ٤ّٞ رٞحٓـطش حُٜـٞى٣ّٞ ٣ٔـظزيٍ ك٤ـغ ،ُِٔـخء شحُطز٤ؼ٤ـ ح٤ُِٞٗش هلاٍ

 ٓ٘ولٞ ط٤ًَِ ػ٘ي. حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ رؼٞ ك٢ ط٤ًَِٙ ٣ِىحى ٌُح ٝحُٔـ٤ٔ٤ّٞ

 حُٜـٞى٣ّٞ ٓـٖ حُؼـخ٢ُ حُظ٤ًَـِ ػ٘ي أٓخ ،حُٜلش ػ٠ِ ٍَٟ أ١ ٛ٘خى ٤ُْ

 حُ٘ٔـخء طًٞٔـ٤ٔ٤خ ٝػ٘ـي ،حُوِـذ أٓـَحٝ ٓـغ َٓطزطـش طٌـٕٞ إٔ حٌُٔٔـٖ ٖٓ

 ٓـغ ٝحٍطزخ١ـٚ حُٜـٞى٣ّٞ ٖٓـ حُؼخ٤ُش حُ٘ٔذ رـخٗذ، حُلَٔ ٣ٜخكذ ٝح١ٌُ
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 ٤ٓـخٙ ك٢ حُٜٞى٣ّٞ ط٤ًَِ. ِْٓ ٝؿ٤َ ٓخُلخ حُٔخء ٣ـؼَ ٝحٌٍُِٞ حٌُز٣َض

 ػِـ٠ طلظـ١ٞ ١ٍ ٤ٓـخٙ حٓـظويحّ، رخ ٛظٔـخّ ؿـي٣َ حُظَرـش ٝٓٔظوِٚ ح١َُ

 هخر٤ِــش ٓــٖ ٓــ٣ِ٤ي حلهــَٟ ٌُِخط٤ٞٗــخص ٓوخٍٗــش حُٜــٞى٣ّٞ ٓــٖ ػخ٤ُــش ٗٔــذ

 ٝٗٔـ٤ؾ ٓٔـخ٤ٓش ػِـ٠ ئػ٣َـ ٝٛـٌح، حُظَرـش ك٢ ى٣ّٞحُٜٞ ُٔلظٟٞ ح ٓظزيحٍ

 حُظَرـش ٛـٌٙ ٓؼـَ ،حُٔـخء ٗلـخً ٓـٖ ٣ٝوِـَ هـٌٍس ٓـخء رـَى اُـ٠ ٣ٝـئى١ حُظَرـش

 ريح٣ـش كـ٢ حُٜــ٤َس حُ٘زخطـخص ُزـِٝؽ ٓلاثٔـش ٝؿ٤ـَ ُِٔلـَحع ٛـِزش طٜزق

 . ٗٔٞٛخ

 :حُِٜذ ح٠ُٞث٢ حُٔو٤خّ ٣َ١وش
 حلٓخّ:

 ٓـغ حُؼ٤٘ـش طؼـَٝ خػ٘ـيٓ ح ٌُظَٝٗـخص ط٘٘ـ٢٤ رٔـزذ ٤ٔٓـِ ٟـٞء ٣٘ظؾ

ــخَُٕ حُٜــٞى٣ّٞ ــ٠ ر ــش ذ.حُِٜــ ػِ ــِ حلإٗــؼخع ٛــٌح ًؼخك  ٓــغ ٓظ٘خٓــذ ح٤ُٔٔ

 طَٗــ٤ق أؿٜــِس رخٓــظويحّ ّ ٕ 589 ػ٘ــي هَحءطــٚ ٌٝٓٔــٖ حُٜــٞى٣ّٞ ط٤ًَــِ

 .ٌُُي ٓلاثٔش

 ،حُٜـٞى٣ّٞ ٓـٖ ٓ٘ولٞ ط٤ًَِ ػ٘ي حُوط٢ حُ٘ٞع ٖٓ حُو٤خ٢ٓ حُٔ٘ل٠٘

 ٌٖٓٔ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ خ٤ّٓٞحُزٞط. ٓ٘ول٠ش ُٔٔظ٣ٞخص ٤ٔ٣َ َٓطلغ ط٤ًَِ ٝػ٘ي

 رؤـْ أًؼـَ حُزٞطخٓـ٤ّٞ ٓؼـيٍ ًـخٕ اًح حُٜـٞى٣ّٞ طوـي٣َ رؼ٤ِٔش ٣ظيهلا إٔ

 كوــ٢ ٣ظــيهَ حُٔـ٤٘ٔــ٤ّٞ ،ٓــَحص رؼ٘ــَ ٝحٌُخُٔــ٤ّٞ حُٜــٞى٣ّٞ ػــٖ ٓــَحص

 ٗـــخىٍ ٝٛـــٌح ٓـــَس 100 ٓـــٖ لًؼـــَ ٣ـــِىحى حُٜـــٞى٣ّٞ ٓؼـــيٍ ٣ٌـــٕٞ ػ٘ـــيٓخ

 .رلآظ٤ٌ٤ش ح٣ٍَهٞ ك٢ طوِٕ إٔ ٣ـذ حُؼ٤٘خص ،ّحُٜٞى٣ٞ ُظوي٣َ ،حُليٝع

 :ٝحُٔلخ٤َُ حلىٝحص

 .(32-ٌَٗ ) ذحُِٜ ح٠ُٞث٢ حُٔو٤خّ -1

ــٍٞ ٓوــِٕٝ -2 ــ/ـــِْٓ 100 ،حُٜــٞى٣ّٞ ٓلِ ــ٣ٌذ َ:ُظ  ٓــٖ ؿــْ 2.542 ٗ

 ُظــَ ُظل٠ــ٤َ ٓوطــَ ٓــخء كــ٢ 140ºّ ػ٘ــي حُـــخف حُٜــٞى٣ّٞ ٣ــيًٍِٞ

 ٍٞ.حُٔلِ ٖٓ ٝحكي

 ٓلِـٍٞ ٓوـِٕٝ ٗولـق :ُظـَ/ــِْٓ 100 ،حُٞٓط٢ حُٜٞى٣ّٞ ٓلٍِٞ -3

 َٓ(.1000 – 100) َٓحص ػَ٘ ُٜٞى٣ّٞح

 حُٜـٞى٣ّٞ ٓلِـٍٞ ٗولـق َ:ُظـ/ـِْٓ 10 ،حُو٤خ٢ٓ حُٜٞى٣ّٞ ٓلٍِٞ -4

 َٓ(.1000 – 100) َٓحص ػَ٘ حُٞٓط٢
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 .حًَُِٔ ح٤ُ٘ظ٣َي كٔٞ -5

 .حًَُِٔ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ -6

 %.30 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ أ٤ًٔي كٞم -7

 .حل٤ّٗٞٓٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي -8

 حُوطٞحص:

 ،حٌُِـ٢ حُٜٞى٣ّٞ طوي٣َ هزَ طؼخُؾ حُٔـخ١ٍ ٤ٓٝخٙ حُظِٞع ػخ٤ُش حُؼ٤٘خص -1

 :حُؼ٤٘ش ُٔؼخُـش حُظخ٤ُش حُوطٞحص ٗظزغ

 ٓــَ 250 ٓــؼش ٓو١َٝــ٢ ىٍٝم كــ٢ حُؼ٤٘ــش ٓــٖ ٓ٘خٓــزش ٤ًٔــش ٗؤهــٌ •
 .حًَُِٔ ح٤ُ٘ظ٣َي رلٔٞ ٝٗل٠ٔٚ

 .ٓخث٢ كٔخٓخ ك٢ حُـلخف كظ٠ ٗزوَ •

ــٖ ٓــَ 25 ٠ٗــ٤ق • ــي كٔــٞ ٓ  ٓــٖ رــخُوَد ٝٗٔــوٖ حًَُٔــِ ح٤ُ٘ظ٣َ
 ٣٘ـ٤َ ر٘ـ٢ ىهـخٕ ٝؿـٞى ،ر٤ٔطش ٤ٌُٔخص حُلٔٞ ٣ظزوَ كظ٠ حُـ٤ِخٕ
 .ٓظؤًٔيس حُـ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى ُٞؿٞى

 أًٔـ٤ي مكٞ ٖٓ ٤ِِشه ٤ًٔٝش حًَُِٔ ح٤ُ٘ظ٣َي كٔٞ ٖٓ رؼ٠خ ٤٠ٗق •
ــخ ،حُؼ٠ــ٣ٞش حُٔــٞحى كــَم لإطٔــخّ ح٤ُٜــيٍٝؿ٤ٖ ــش حُزوخ٣  ػي٣ٔــش حُٜ٘خث٤

 ٣ــئػَ إٔ ٌٓٔــٖ حُلي٣ــيٝ حُ٘لــخّ أٓــلاف ٝؿــٞى ،حُظـل٤ــق رؼــي حُِــٕٞ
 .رخُِٕٞ

 ٓوطَ ٝٓخء ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ ٖٓ ر٤ٔطش ٤ًٔخص ك٢ حُزوخ٣خ ٣ٌٗذ •
 ٤ّٗٞٞٓحل ٤ٛي٤ًٍٔٝي ٓغ ٝٗل٤يٛخ حُٔلظ٣ٞخص (َٗٗق) ٢ٜٗل، ىحكت

 .حُٔ٘خٓذ ُِلـْ ٝٗوللٚ حًَُِٔ

 ،حُٔـٌحد حُٜـٞى٣ّٞ طوـي٣َ كوـ٢ حُٔـَحى ُِؼ٤٘ـخص أٝ ِٓٞػـش حُـ٤ـَ ُِؼ٤٘ـخص -2

 ٓـٖ حُظـ٢ ٓؼِوـش ٓـٞحى أ٣ـش لإُحكـش طَٗـ٤ق ٍٝهـش هـلاٍ ٖٓ حُؼ٤٘ش َٗٗق

 .ُِـٜخُ حُ٘ؼ١َ حلٗزٞد طٔي إٔ حٌُٖٔٔ

 ٗظزـــغ ،حُِٜـــذ ح٠ُـــٞث٢ حُٔو٤ـــخّ ٓٔـــظوي٤ٖٓ حُٜـــٞى٣ّٞ ط٤ًَـــِ ٗٞؿـــي -3

 شٝٛـ٘خػ حُظٜخ٤ْٓ  هظلاف ،ُلآظويحّ حُٜخٗغ ٣ٞكَٛخ حُظ٢ حُظؼ٤ِٔخص

 .حلؿِٜس ٓوظِق
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 حُٔ٘ل٘ـ٠ ٗل٠ـَ ،(ٓـيٍؽ ) ٓؼخ٣َس ٠ٓ٘ل٘ ُظل٤٠َ طلظخؽ حلؿِٜس ًَ -4

 ٓـٖ ُظـَ/ٓــْ 100 - ٝٛـلَ 10 -ٛـلَ ،1 - ٛـلَ رـ٤ٖ ٓخ ٣ظَحٝف رٔيٟ

 .حُو٤خ٤ٓش حُٜٞى٣ّٞ ٓلخ٤َُ ٓوظِق رخٓظويحّ حُٜٞى٣ّٞ

 حُظ٤ًَـِ ػِـ٠ حػظٔـخىح حُٜـٞى٣ّٞ ُظوـي٣َ ٔ٘ل٤٘ـخصحُ ٛـٌٙ ٖٓ أ٣خ ٗٔظويّ -5

 ٓــيٟ ٓــظويحّح حلك٠ــَ ٓــٖ أىم ُ٘ظــخثؾ ،حُؼ٤٘ــش كــ٢ ُِٜــٞى٣ّٞ حُٔزــيث٢

 ٓـٖ ،حُٜـٞى٣ّٞ ٓـٖ ػخ٤ُـش ٗٔـذ ػِـ٠ طلظـ١ٞ حُؼ٤٘ش ًخٗض اًح ٓ٘ولٞ

 .حُظوي٣َ ٓيٟ ك٢ ُظٌٕٞ طول٤لٜخ حٌُٖٔٔ

 :حُلٔخرخص

  حُظول٤ق ٓؼخَٓ × ُظَ/ـِْٓ حُٔولق حُٜٞى٣ّٞ = ُظَ/ـِْٓ حُٜٞى٣ّٞ

 

 حُِٜذ ح٠ُٞث٢ حُٔو٤خّ : 32 -ٌَٗ

 :حُزٞطخ٤ّٓٞ

 ك٘ٔــذ ًُــي ٝٓــغ، ١ز٤ؼ٤ــخ ىٓٞؿــٞ ٓؼــيٕ حُزٞطخٓــ٤ّٞ حُٜــٞى٣ّٞ ٓؼــَ

 حَُث٤ٔــ٢ حُٜٔــيٍ. ٝحُٔـ٤٘ٔــ٤ّٞ حٌُخُٔــ٤ّٞ ،حُٜــٞى٣ّٞ ٓــٖ أهــَ طٞحؿــيٙ

 كـ٢ ٤ًٔخطـٚ طـِىحى ٌُٝـٖ حُٜـوٍٞ طؼ٣َـش ٛٞ حُطز٤ؼ٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ ُِزٞطخ٤ّٓٞ

 ٗـز٤ٜش ٛـلخص ُـٚ حُزٞطخٓـ٤ّٞ. حُٔــخ١ٍ ٤ٓخٙ ُظ٣َٜق ٗظ٤ـش حُِٔٞػش ح٤ُٔخٙ

 ًـٌُي ،ُِظَٓـذ ه٠ـٞػٚ ىٕٝ ِشٓـخث كخُش ك٢ ؿخُزخ ٣ٝزو٠ ُِٜٞى٣ّٞ رظِي

 كـ٢ طـًٌَ أ٤ٔٛـش ُـٚ ُـ٤ْ ،حٌُخط٤ٞٗـخص ٓـغ حُظـٞح٢ُٗ ح ٓـظزيحٍ ػ٤ِٔش ٣يهَ

 .ِٜٓٔش طٌٕٞ إٔ ٌٖٓٔ ٓ٘ٚ حٌُز٤َس ح٤ٌُٔخص ٌُٖ حُٜلش ٓـخ ص

 حلٓخّ:
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ـــش طوـــي٣َٙ ٌٓٔـــٖ حُزٞطخٓـــ٤ّٞ ،حُٜـــٞى٣ّٞ ٓؼـــَ ـــخّ رخٓـــظويحّ ريه  حُٔو٤

 ٌٓٔـٖ ًؼخكظـٚ ،ّ ٕ 768 ٢ٛ ُِّٞزٞطخ٤ٓ ح٤ُِٔٔس حلإٗؼخػ٤ش ،حُِٜذ ح٠ُٞث٢

 .حُٔٞؿش ُطٍٞ َٓٗق رخٓظويحّ حُٔو٤خّ هلاٍ ٖٓ طوَأ إٔ

 :ٝحُٔلخ٤َُ حلىٝحص

 .حُِٜذ ح٠ُٞث٢ حُٔو٤خّ -1

ــٍٞ -2 ــَ/ـــِْٓ 100 ،حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٓوــِٕٝ ٓلِ ــ٣ٌذ :ُظ ــٖ ؿــ1.407ْ ٗ ٓ 
 ُظـَ ُظل٠ـ٤َ ٓوطـَ ٓـخء كـ٢ 110ّ ػ٘ي حُـخف حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ًٍِٞي
 .حُٔلٍِٞ ٖٓ ٝحكي

 ٓوـِٕٝ ٓلِـٍٞ ٗولـق :ُظـَ/ـِْٓ 100 ،حُٞٓط٢ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓلٍِٞ -3
 َٓ(.1000 – 100 ) َٓحص ػَ٘ حُزٞطخ٤ّٓٞ

 حُزٞطخٓـ٤ّٞ ٓلٍِٞ ٗولق :ُظَ/ـِْٓ 10 ، حُو٤خ٢ٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓلٍِٞ -4
 َٓ(.1000 – 100) َٓحص ػَ٘ حُٞٓط٢

 حُوطٞحص:

 َٗـقٓ حٓـظويحّ ٓخػيح حُٜٞى٣ّٞ ُظوي٣َ حُٔٞٛٞكش حُوطٞحص ٗلْ ٗظزغ
  .حُٜٞى٣ّٞ َٓٗق ػٖ ػٟٞخ ّ ٕ 768 ػ٘ي ُِزٞطخ٤ّٓٞ

 حُلٔخرخص:

ـــَ/ٓــــْ حُزٞطخٓـــ٤ّٞ ـــق حُزٞطخٓـــ٤ّٞ = ُظ ـــَ/ــــِْٓ) حُٔول ـــَ × (ُظ  ٓؼخٓ
 .حُظول٤ق

 ح٤ِ٤ٌُٔخ

 ،حلًٔـــ٤ٖ رؼــي حلٍٝ كــ٢ رـــِحٍس حُٔظــٞكَ حُٔؼــيٕ ٛــٞ حُٔــ٤ِ٤ٌٕٞ
 ظٔؼــ٣َ ٓــخ ٝؿخُزــخ ،حُطز٤ؼ٤ــش ح٤ُٔــخٙ كــ٢ ُِٔــ٤ِ٤ٌٕٞ ٣ؼــٞى حُٔــ٤ِ٤ٌخ ٜٓــطِق
ــٚ رٔــخ ،ح٤ِ٤ُٔٔــ٤ِي ٝكٔــٞ حُٔــ٤ِ٤ٌخ ٤ٛيًٍٝٔــ٤ي أٝ حُٔــ٤ِ٤ٌخ رٌز٣َظــخص  أٗ
 كـ٢ طٞكَٙ ٖٓ حَُؿْ ػ٠ِ ،أ٢ٗٞ٣ ؿ٤َ ًًَٔذ ٣ٜ٘ق كٜٞ ٟؼ٤ق كٔٞ
 إٔ رٔــزذ ًُٝــي حُٔــخء كــ٢ ٟــج٤ِش ر٤ٌٔــخص ٣ظٞحؿــي أٗــٚ ا  رـــِحٍس حُطز٤ؼــش
ــخّٝ حُٔــ٤ِ٤ٌخ ٜٓــيٍ ــش ٓو ــش ُؼ٤ِٔ ــش حُظؼ٣َ ــش ،ح٤ٔ٤ٌُخث٤ ــخٕ هخر٤ِ  ٤ٌِخحُٔــ٤ ًٝر
 ح٤ُٔـخٙ ك٢ ح٤ِ٤ٌُٔخ ط٤ًَِ ،ػخ٤ُش ٝكَحٍس pH ىٍؿخص ػ٘ي أًزَ أٜٗخ ٝؿيص
 اُـ٠ طٜـَ إٔ ٌٓٔـٖ ٌُٝـٖ ِٓـْ/ُظـ30َ – 1ٓـخر٤ٖ طٌـٕٞ ٓـخ ػـخىس حُطز٤ؼ٤ش

 .حُلخٍس ح٤ُ٘خر٤غ ك٢ ُظَ/ ِٓـ100ْ
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 ،حُٔـــ٘لَس ٍٝم ،حُٔـــ٤ِ٤ٌٕٞ ،حُِؿـــخؽ رؤػٔـــخٍ ٓ٘ظ٘ـــَس حُٔـــ٤ِ٤ٌخ ٗــــي

 إٔ حٌُٔٔـٖ كٔـٖ ُـٌح ،حُ٘ل٢ ٝٓ٘ظـخص خىٕحُٔؼ أٗـخٍ ،حُوِك٤ش حُٜٔ٘ٞػخص

ــؤط٢ ــٖ ط ــخٙ ٓ ــٌٙ ٓـــخ١ٍ ٤ٓ ــ٤ِ٤ٌخ ٝؿــٞى. حُٜــ٘خػخص ٛ  ؿــيح ٟــ١ٍَٝ حُٔ

 .حُٔخُلش ٝح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ح٤ُٔخٙ ك٢ حُؼ٣ٜٞش ذحُطلخُ ٗٔٞ  ٗظظخّ

 ح٤ِ٤ٌُٔخ: ُٓٞز٤يحص ٣َ١وش

 حلٓخّ:

 ٤ُٞٓزـيحص كٔـٞ ٌٓٞٗـخ ح٤ِ٤ٌُٔخ ٓغ ٣ظلخػَ حل٤ّٗٞٓٞ ُٓٞز٤يحص ٓلٍِٞ

 ٝربطزــخع ،٣ظ٘ــٌَ حُِــٕٞ إٔ رٔــخ ٤ُٗٞــخ طوــيٍ حُٔــ٤ِ٤ٌخ حُِــٕٞ. أٛــلَ ٤ٌِخحُٔــ٤

 .ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ًَٓزخص ك٢ حُٔٞؿٞى ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ طوي٣َ ىحثٔخ ٣ل٠َ ر٤َ هخٕٗٞ

 :حُٔلخ٤َُ

 (.1+1 ) ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ -1

 حل٤ٗٞٓــّٞ ٤ُٞٓزــيحص ٓــٖ ؿــ10ْ ٗــ٣ٌذ حل٤ٗٞٓــّٞ: ٤ُٞٓزــيحص ٓلِــٍٞ -2
 ٓغ pHحُـ ٠ٗز٢ حُٔلٍِٞ. ٖٓ 100َٓ َُظل٤٠ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُٔخث٤ش

 حَُحٓذ. ط٣ٌٖٞ ُٔ٘غ حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي

 ٓــخء كــ٢ حُلٔــٞ كز٤زــخص ٓــٖ ؿــ10ْ ٗــ٣ٌذ :Oxalic كٔــٞ ٓلِــٍٞ -3
 حُٔلٍِٞ. ٖٓ 100َٓ ُظل٤٠َ ٓوطَ

ــٍٞ -4 ــ٣ٌذ حُو٤خٓــ٢: حُٔــ٤ِ٤ٌخ ٓلِ ــٖ ِٓـــ671.4ْ ٗ ــي ٓ  ٓــ٤ِ٤ٌخص ك٣ٍِٞ
 ٗوِٗـٚ ،ٝحكـي ُِظـَ ِـٌٚٝٗٔ ٗزَى ،رخُظٔو٤ٖ ٓوطَ ٓخء ك٢ حُٜٞى٣ّٞ

 ٓـٖ ِٓـْ/ُظـ100َ ػِـ٠ ٣لظـ١ٞ حُٔلِـٍٞ ٛـٌح ،رلآظ٤ٌ٤ش هخٍٍٝس ك٢
 ٣لظـ١ٞ ه٤خٓـ٢ ٓلِـٍٞ ُظل٠ـ٤َ ٓـَحص10 حُٔلِـٍٞ ٗولـق ،ح٤ِ٤ٌُٔخ
 َٓ(.1000 – 10) ح٤ِ٤ٌُٔخ ٖٓ ِٓـْ/ُظ10َ ػ٠ِ

 :حُوطٞحص 

 ٓــٖ ُظــَ/ـــِْٓ 20 ٓــٖ أًؼــَ ػِــ٠ طلظــ١ٞ   حُظــ٢ حُؼ٤٘ــش ٓــٖ ٓــَ 50 ٗؤهــٌ -1
 ) ح٤ُٜـي٣ًٍٍِٞٝي كٔـٞ ٓـٖ ٓـ1َ ٤٠ٗٝق ٓو٢١َٝ ىٍٝم ك٢ ٌخح٤ِ٤ُٔ

1 + 1.) 

 - 5 ُٔـيس ٝٗظًَـٚ حل٤ٗٞٓـّٞ ٤ُٞٓزـيحص ٓلِـٍٞ ٓـٖ 2َٓ ٓزخَٗس ٤٠ٗق -2
 ح.ؿ٤ي حُو٢ِ رؼي ىهخثن 10

 ؿ٤يح. ٝٗو٢ِ Oxalic كٔٞ ٓلٍِٞ ٖٓ َٓ 1.5 ٤٠ٗق -3

 .ح٠ُٞث٢ حُٔط٤خف رٔو٤خّ ّ ٕ 410 ػ٘ي حُوَحءس ٗؤهٌ -4
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 2 رٔــيٟ حُٔــ٤ِ٤ٌخ ٓــٖ ُظــَ/ٓـــْ 20 ٝ ٛــلَ رــ٤ٖ ه٤خٓــ٢ ٘ــ٠ٓ٘ل ٗل٠ــَ -5
 ٓــٖ ح٤ٌُٔــخص ٗلــْ ٝٗٔــظويّ حُٔــ٤ِ٤ٌخ ُٔلِــٍٞ حُظول٤لــخص ٓوظِــق رؤهــٌ

 .ُِؼ٤٘ش حُٔلخ٤َُ

 حُلي٣ي

 حُلي٣ــي ٣لظــَ ،ٝحُظَرــش حُٜــوٍٞ كــ٢ حُٔظــٞكَس حُٔؼــخىٕ أٛــْ ٓــٖ حُلي٣ــي
 ،ي٣ـيحُل ػِـ٠ طلظـ١ٞ ح٤ُٔـخٙ أٗـٞحع ؿ٤ٔـغ ،حُُٕٞ ك٤غ ٖٓ حَُحرؼش حَُٔطزش

 هـيٍس ُـٚ حُلي٣ـي ،حُلي٣ـي ٓـٖ ِٓلٞظـش ٤ًٔـخص ػِـ٠ ١ طلظـٞ حُـٞك٤ش ٤خٙحُٔ
 حُظَرش ٖٓ طظَٗق حُلي٣ي ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔخص ،ٌُح حلكٔخٝ ك٢ ٌُِٝرخٕ ػخ٤ُش

ـــخٙ رٞحٓـــطش ـــخٍ) حُل٠ٔـــ٤ش ح٤ُٔ ـــخٙ طٜـــ٣َق ٗـــزٌش -ٓؼ ـــخؿْ ٤ٓ ـــي٣ٖ ٓ٘  طؼ
ـــخٝ ـــي .(حلكٔ ـــي حُلي٣ ـــ٢ ٣ظٞحؿ ـــخُظ٤ٖ ك ـــي II يحُلي٣ـــ ،ك  يحُلي٣ـــIII.ٝحُلي٣
 حُلي٣ـي أؿِز٤ـش حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ ،حُٔئًٔي ٣ي حُلي ٖٓ ًٝرخٗخ أًؼَ حُٔوظٍِ

 حُو٣ِٞـش حُظـَٝف كـ٢ ،حلًٔـ٤ٖ هِش رٔزذ ًُٝي حُٔئًٔيس حُلخُش ك٢ طزو٠
ــخٙ كــ٢ ــش ح٤ُٔ ــي ،حُـٞك٤ ــخ حُلي٣ ــش ٣ظ٘ــٌَ ٓــخ ؿخُز ــخ ر٤ٜج ــيٝ صر٤ٌَرٞٗ  ُحُلي٣

Fe (HCo3) ٞرٔؼــي ص ـٞك٤ــشحُ ح٤ُٔــخٙ. حُِــٕٞ ػي٣ٔــش أٝ ٗــلخكش ٓــخىس ٝٛــ ، 
 ؿ٤ـَ ر٤ٜجـش حُلي٣ـيُٝ اُـ٠ رٔـَػش ٣ٝظؤًٔـي هل٤لـش طٌـٕٞ حُلي٣ـي ٓـٖ ػخ٤ُش

 ُِــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٌٝرخٕ هخرِــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــش
ــيُٝ ٤ٛيًٍٝٔــ٤ي) ــخىس ،Fe (OH)8 حُلي٣ ــش ٓ ــٕٞ ر٤٘ ــض اًح ،(حُِ ــخص ًخٗ ٤ًٔ 

 حلًٔــ٤ٖ ٓـغ ٝحكظٌـض حُـٞك٤ـش ح٤ُٔـخٙ كـ٢ ِٓلٞظـش حُلي٣ـيُٝ ر٤ٌَرٞٗخص
 ُـٌح حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ ٣ٝطِـن ،ٓـ٤ظٌٕٞ ح٤ُٜي٤ًٍٔٝي حُٔطق ػ٠ِ
 ُِلي٣ـي حُـيحه٢ِ حُظلـٍٞ ػ٤ِٔـش .سحلًٔـي ػ٤ِٔـش ٣َٜٔ ٓٔخ حُلٟٔٞش طِىحى

ـــؤػ٤َ ُٜـــخ ٝحلًٔـــيس ح هظـــِحٍ ػ٤ِٔـــش كـــ٢ ٝحُٔ٘ـ٤٘ـــِ ـــ٠ ط  حُٔـــخء ٤ٛجـــش ػِ
  ٓـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــغ ،ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــش

ـــخىس. ٓٔـــخػي ًَحٓـــذ حُلٞٓـــلخص ٣ـــيهَ ٤ٛيًٍٝٔـــ٤يحطٜخ طَٓـــذ ـــ٢ ح٣ُِ   ك
 حُٔخث٤ــش حُٔٔــطلخص. حُلي٣ــيُٝ ًٌز٣َظ٤ــي ذ٣ظَٓــ إٔ حٌُٔٔــٖ ٓــٖ حٌُز٣َظ٤ــي
 حُظــَٝف حٗظ٘ــخٍ رٔــزذ حُوــخع كــ٢ حُلي٣ــي ٓــٖ ػــخ٢ُ ط٤ًَــِ طِٔــي ػٔٞٓــخ

 حلٗخر٤ـــذ طآًـــَ ،ُِلي٣ـــي حُطز٤ؼ٤ـــش حُٜٔـــخىٍ اُـــ٠ رخلإٟـــخكش ،حُٔوظُِـــش
 ك٤ــ١ٞ طــؤػ٤َ ُــٚ حُلي٣ــي ،حُظ٣ُٞــغ ٗظــخّ كــ٢ ط٤ًَــِٙ ٓــٖ ط٣ِــي ٝح٠ُٔــوخص

ـــــَ ـــــخص ٓـــــٖ كخُو٤ِ ـــــش حٌُخث٘ ـــــش حُل٤ ـــــ حُيه٤و  ،Crenothrix، Leptothrix َٓؼ
Gallionella ــخىٍحص ــ٠ ه ــي ٓــٖ ح ٓــظلخىس ػِ ــٌحد حُلي٣ ــش ًٜٔــيٍ حُٔ  ُِطخه
 ٛــٌٙ ،ُِٔــخء ٛــيأ ٣ؼطــ٢ ٛــٌح، حُلي٣ــي ٤ٛيًٍٝٔــ٤ي اُــ٠ حُلي٣ــيُٝ ٝطل٣ٞــَ

ــش حُٔٔــظؼَٔحص ــخىس َط٘ــٌ إٔ ٌٓٔــٖ حُزٌظ٣َ٤ ــش ٓ ــ٢ ٓ٘ــخًَ طٔــزذ ؿ٣َٝ  ك
 ٛـِش ُٚ حُلي٣ي ًٌُي ،٣غحُظُٞ ٝأٗظٔش صح٠ُٔوخ ،ذحلٗخر٤ ،ح٤ُٔخٙ ىٍٝحص
 حُلي٣ي ٣ُخىس ،ٓل١َش ر٤ٌٔخص ِٓػؾ ٣ؼظزَ ٌُٖ حُٜلش ػ٠ِ ًوطَ ٟج٤ِش
 حُؼخ٤ُـش حُ٘ٔـذ ،حُطـزن ٝأٝػ٤ـش حُٔلارْ ُٕٞ طـ٤َ ٣ٔزذ ُظَ/ـِْٓ 0,3 ػٖ
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 ،حُــــؼِؾ ،حُٔ٘ــــَٝرخص ،حل١ؼٔــــش ُٜــــ٘خػخص ٓلاثٔــــش ٤ُٔــــض حُلي٣ــــي ٓــــٖ
 ٓـٖ َٓطلؼـش ر٘ٔـذ ءحُٔـخ. حلهـَٟ حُٔـٞحى ٓـٖ ٝحٌُؼ٤ـَ حُظز٤ـ٤ٞ ،حلٛزخؽ
 ٓـغ كزـ١َ ٞىأٓـ ُٕٞ ٣ؼط٢ ٝحُوٜٞس حُ٘خ١ ُظل٤٠َ ٣ٔظويّ ٝح١ٌُ حُلي٣ي
 أٝ ٓــخثـخ ؿ٤ـَ ١ؼٔـخ طؼطــ٢ إٔ حٌُٔٔـٖ ٓـٖ ٝحُوٜــٞس ،ٓؼـي٢ٗ ٓـٌحم ظٜـٍٞ
 حُزطــخ١ْ ، حُلي٣ــي ٓــٖ ُظــَ/ـــِْٓ 1,0 ٓــٖ أػِــ٠ ط٤ًَــِ ػ٘ــي ٓوزــٍٞ ؿ٤ــَ
 َٓطلؼـش ٔـذ٣٘ حُلي٣ـي ،ح٤ُٔـخٙ ٛـٌٙ ٓؼـَ كـ٢ ٓـِوٜخ ػ٘ـي ٓٞىحء طٜزق ًٌُي
 ح ػظزــخٍحص ػِــ٠ طؼظٔــي ح٤ُٔــخٙ كــ٢ حُلي٣ــي ٓوــيحٍ .حُظو٤ــئ طٔــزذ إٔ ٌٓٔــٖ
 .حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُظؤػ٤َحص ٖٓ أًؼَ ٝحٌُٔحم حُـٔخ٤ُش

 :حلٓخّ

 كٔـــــٞ ٓـــــغ رخُـ٤ِـــــخٕ حُلي٣ـــــيُٝ كخُـــــش اُـــــ٠ ٣ظلـــــٍٞ حُلي٣ـــــي ًـــــَ

  .ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝأ٤ٖٓ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي

  ٓؼوـي ُظٌـٕٞ pH3.2 – 3.3 ػ٘ـي ك٤٘ـٞٗؼ٤َُٖٝ - 1.10 ٓغ حُٔوظٍِ حُلي٣ي

 ٌٓٔـٖ ُـٌح ،حُلي٣ـي ط٤ًَـِ ٓـغ ٣ظ٘خٓذ حُِٕٞ ٌٛح ًؼخكش ،رَطوخ٢ُ أكَٔ رِٕٞ

 ،حُلٞٓــلخص ،ح٤ُ٘ظَح٣ــض ،خُٔــ٤خ٤ٗيً حُو٣ٞــش حُٔؤًٔــيس حُؼٞحٓــَ ،٤ــخُٞٗ طوــي٣َٙ

 ػ٤ِٔـش كـ٢ ٝطـئػَ طظـيهَ ٝح٤ٌُ٘ـَ حُ٘لـخّ ،حٌُٞرخُـض ،حُوخ٤ٍٖٛ ،حٌَُّٝ

 ح٤ُ٘ظَح٣ـض ،ُِٔـ٤خ٤ٗي حُظـيهَ ٣ـ٣ِق حُلٔـٞ ٓـغ ُِؼ٤٘ـش حُـِـ٢ ،يحُلي٣ـ طوي٣َ

 حُٔؤًٔـيس حُؼٞحَٓ ٖٓ حُٔٔزذ حُظيهَ ٣ٔ٘غ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أ٤ٖٓ ،ٝحُلٞٓلخص

 .حُل٤٘ٞٗؼ٤َُٖٝ طَٓذ ٝحُل٠ش حُِثزن ،خٌُخى٤ًّٓٞ

 :حُٔلخ٤َُ

 .حًَُِٔ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ -1

 أٓـ٤ٖ ٓـٖ ؿـْ 10 ٗـ٣ٌذ : ح٤ُٜـي٣ًٍٍِٞٝي – ح٤ُٜيًٍٝٔـ٤َ أٓـ٤ٖ ٓلٍِٞ -2

 ٓــٖ ٓــَ 100 ُظل٠ــ٤َ ٓوطــَ ٓــخء كــ٢ ح٤ُٜــي٣ًٍٍِٞٝي – ٤يًٍٝٔــ٤َحُٜ

 .حُٔلٍِٞ

 حل٤ٗٞٓـّٞ هـلاص ٓـٖ ؿـْ 250 ٗـ٣ٌذ :حُٔولـق حل٤ّٗٞٓٞ هلاص ٓلٍِٞ -3

 .حُـ٤ِي١ حُو٤ِي كٔٞ ٖٓ َٓ 700 ٤٠ٗٝق ٓوطَ ٓخء َٓ 150 ك٢

 ٓـَ 100 كـ٢ ك٤٘ٞٗؼ٤َُٖٝ 10.1 ٖٓ ؿْ 100 ٣ٌٗذ ٖ:حُل٤٘ٞٗؼ٤َُٝ ٓلٍِٞ -4

 إٔ ٣ـذ   ) 80ºّ ػ٘ي ٝحُظٔو٤ٖ حُٔٔظَٔ رخُظل٣َي ُٔوطَح حُٔخء ٖٓ

 كـ٢ حُلي٣ـي ٓـٖ هطؼـش ٓـغ أرـيح حُٔـ٘خ٤١ٔـ٢ حُٔلـَى ٗٔـظويّ   ،طـ٢ِ(

 .حُٔلٍِٞ ٌٛح
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ــٍٞ -5 ــي ٓوــِٕٝ ٓلِ ــَ(:200) حُلي٣ ــ20َ ٠ٗــ٤ق ِٓـْ/ُظ ــٖ ٓ  كٔــٞ ٓ

 ٓـــٖ ؿـــ1.404ْ ٝٗـــ٣ٌذ ٓوطـــَ ٓـــخء ٓـــٖ ٓـــَ 50 ٍ حًَُٔـــِ حٌُز٣َظ٤ـــي

 رـز٢ء حُزٞطخٓـ٤ّٞ رَٓ٘ـ٘خص ع 0.1 ٤٠ٗق ،ُيٝحُلي٣ أ٤ّٗٞٓٞ ًز٣َظخص

 .ُظَ ٝحكي كظ٠ ٗوللٚ ،رخٛض ٍٝى١ ُٕٞ ظٍٜٞ كظ٠

 20 حُلي٣ي ٓوِٕٝ ٓلٍِٞ ٗولق ِٓـْ/ُظَ(:10) حُو٤خ٢ٓ حُلي٣ي ٓلٍِٞ -6

 َٓ(.100 – 50 ) حُٔوطَ حُٔخء ٓغ َٓس

 حُوطٞحص:

 َُظـ/ــِْٓ 4 ٓـٖ أًؼـَ ػِـ٠ طلظـ١ٞ   إٔ ٣ــذ ،حُؼ٤٘ش ٖٓ َٓ 50 ٗؤهٌ -1
   .َٓ 250 رٔؼش ٓو٢١َٝ ىٍٝم ك٢ حُلي٣ي ٖٓ

 ٓلِــٍٞ ٓــٖ ٓــ1َ ٝ حًَُٔــِ ح٤ُٜــي٣ًٍٍِٞٝي كٔــٞ ٓــٖ ٓــ2َ ٠ٗــ٤ق -2
 .ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي - ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٖأ٤ٓ

 .حُلي٣ي ًَ  ٗللاٍ حُلـْ ُٜ٘ق حُٔلظ٣ٞخص ٗـ٢ِ -3

 ٓـــٖ ٓـــ2َ ٝ حل٤ٗٞٓـــّٞ هـــلاص ٓولـــق ٓـــٖ ٓـــَ 10 ٠ٗٝـــ٤ق ٗزـــَى -4
 ،حُؼو٤ِـــش حُٔؼـــخىٕ ٓـــٖ طـــيهلاص طلـــ١ٞ ٤٘ـــشحُؼ ًخٗـــض اًح حُل٤٘ـــٞٗؼ٤َُٖٝ

 .رَطوخ٢ُ أكَٔ ُٕٞ ٣ظَٜ 2َٓ ٖٓ ري  حُل٤٘ٞٗؼ٤َُٖٝ ٖٓ َٓ ٤٠ٗ10ق

 510 ػ٘ـي حُوـَحءس ٗؤهٌ ىهخثن 10 ٝرؼي ،َٓ 100 ا٠ُ حُٔلٍِٞ كـْ ٌَٗٔ -5
 .ح٠ُٞث٢ رخُٔط٤خف ّ ٕ

 ٓٔـظوي٤ٖٓ حُلي٣ـي ٓـٖ ِٓـْ/ُظـَ 4 – 1 رٔـيٟ ه٤خ٢ٓ ٓ٘ل٠٘ ٗل٠َ -6
 .حُو٤خ٢ٓ حُلي٣ي ُٔلٍِٞ ٤لخصحُظول ٓوظِق

 ٓـغ ٓزخٗـَس حُؼ٤٘ـش ٗلٔـٞ ،كوـ٢ حٌُٔحد حُلي٣ي طوي٣َ حُٔطِٞد ًخٕ اًح -7
 ٝٓـخ 4 - حُوطـٞس ٓـٖ ٝٗٔـظَٔ حًَُٔـِ ح٤ُٜـي٣ًٍٍِٞٝي كٔـٞ ٖٓ 1َٓ

 .رؼي

 .حُو٤خ٢ٓ حُٔ٘ل٠٘ ٖٓ ٓزخَٗس ُِلي٣ي حُظ٤ًَِ ٗلٔذ -8

 حُؼو٤ِش حُٔؼخىٕ

 ٓوخٍٗـش ٓـَحص 5 ٓـٖ أًؼـَ ًؼخكـش ِـيطٔ حُظـ٢ حُٔؼخىٕ ٢ٛ حُؼو٤ِش حُٔؼخىٕ
 أًؼَٛـخ ٌُٝـٖ حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ كـ٢ ٟج٤ِش ر٤ٌٔخص ػخىس طظٞحؿي .حُٔخء رٌؼخكش
 ٤ٓــخٙ لإٟــخكش ٗظ٤ـــش حُٔــخء كــ٢ طــِىحى ٗٔــزٜخ ،حؿــي ه٤ِِــش ر٘ٔــذ كظــ٠ ٓــخٓش

ــخص حُٔـــخ١ٍ ــزؼٞ ،حُٜــ٘خػ٤ش ٝحُٔوِل ــخ حُ ــخظْ ٜٓ٘ ــخ ٣ظؼ ــ٢ ك٣ٞ٤ ــخٙ ك  ح٤ُٔ
 ،حلٓــٔخى: ٓؼــخٍ) حلهــَٟ حَُٔطلؼــش ٤شح ٓــظٞحث حُٔٔــظ٣ٞخص ػ٘ــي ٝطظٌــيّ
 ٟـ٣ٍَٝش حُؼو٤ِـش حُٔؼـخىٕ رؼٞ ،(حلهَٟ حُٔخث٤ش ٝحلك٤خء حُزلَ ١َٓخٕ
 ًز٤ـَس ٤ًٔـخص ٌُـٖ ،حُـن...حُ٘لـخّ ،حٌُٞرخُـض ،حُٔؼـخٍ ٓـز٤َ ػ٠ِ ،ُسٗٔخٕ
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 حُٔؼـخىٕ س.كـخى طٌـٕٞ ٜٝٓ٘ـخ كٔـ٤ُٞٞؿ٤ش حٟـطَحرخص طٔـزذ إٔ ٌٖٓٔ ٜٓ٘خ
 رؤهَ ح٤ُٔٔش ٗي٣يس ٝح٤ٍُِٗن ح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ ،نحُِثز ،حٌُخى٤ّٓٞ ،حَُٛخٙ ٓؼَ

 حُــٌٝرخٕ ه٤ِِــش حُٔؼــخىٕ ٛــٌٙ طلظــ١ٞ حُظــ٢ حُٜــوٍٞ أٗــٞحع ٓؼظــْ ،ح٤ٌُٔــخص
 كـ٢ حُؼو٤ِـش حُٔؼـخىٕ ٤ًٔـش ٣ُـخىس ،حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔخٙ ك٢ ط٤ًَِٛخ ٖٓ ٣لي ٌٝٛح

 ٝهٜٞٛـخ حُٞهـض ٛـٌح ك٢ حُؼظ٤ْ حُ٘ؤٕ ًحص حُو٠خ٣خ ٖٓ حُٔخث٤ش ٜٓخىٍٗخ
 ٤ُِٔـخٙ حُٔؼي٤ٗـش ٓوِلخطٜـخ طٜـَف حُظـ٢ حُٜـ٘خػخص ٓـٖ ًز٤ـَ ػيى ٛ٘خى إٔ

 ٓـٖ ط٘ظوـَ حُؼو٤ِـش حُٔؼخىٕ ٖٓ رٜخ رؤّ   ٤ًٔخص .ًخك٤ش ٓؼخُـش ريٕٝ حُؼٌرش
ــش حُٜٔــخٍف هــلاٍ ــش حٍُِحػ٤ ــخص ٓلظ٣ٞ ــخر أٝ ٓوِل ــيحص وخ٣ ــش حُٔز٤  حُٔؼي٤ٗ

 ٤ُٔـخٙ ٝحٌُـخى٤ّٓٞ حَُٛخٙ ،حُ٘لخّ ٝا١لام حلٗخر٤ذ ك٢ حُٜيأ.حُؼ٣ٞ٠ش
 ٌُِؼ٤ـَ حُٔــخ١ٍ ٤ٓـخٙ كـ٢ ٓٞؿـٞى حُـ٤ٍِٗن ،هخٛـش أ٤ٔٛش ُٚ ًٌُي حَُ٘د

 حُٔؼـخىٕ طل٠ـ٤َ ،ح٤ٌُٔخ٣ٝـخص ،حُـِـٞى ىرخؿش ،حُوِف ٓؼَ حُٜ٘خػخص ٖٓ
 ػِـ٠ ٝطـئػَ ١َٔٓ٘خص ٔززشٓ أٗٔـش ك٢ حُظَحًْ ػ٠ِ حُويٍس ُٜخ ٝحُٔز٤يحص

 ك٢ ٣ظٞحؿي حٌُخى٤ّٓٞ ،١َٔٓ٘ش ٓٞحى أٜٗخ ػ٠ِ طوخ٣ٍَ ٝٓـِض ٝحُوِذ حٌُزي
 ٓ٘ـخؿْ ٝٗلخ٣ـخص حُطـٞحك٤ٖ ،ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش ،حُطـلاء ٛ٘خػخص ٖٓ ُٔـخ١ٍح ٤ٓخٙ

 ،حٌُزـي) ْحُـٔـ أؿـِحء ٓـٖ حُؼي٣ـي كـ٢ طظـَحًْ اٜٗـخ ،ٝحُوخ٤ٍٖٛ حَُٛخٙ
 ٗـي٣ي ػظ٤ٔـخ َٟٓـخ طٔزذ أٜٗخ ػٜ٘خ ٝحُٔؼَٝف (حُن... ٝح٤ٌُِش حُز٣ٌَ٘خّ

 ٣ظٞحؿـي حٌُـَّٝ ،ٕح٤ُخرـخ كـ٢ ٗـخثغ ٝٛـٞ حطخ١- حطخ١ َٓٝ ػ٤ِٚ ٣طِن حلُْ
 ىرخؿـــش ،حُــيٛخٕ ،حلٛـــزخؽ ،حُطِــ٢ ٛـــ٘خػش ٓوِلــخص كـــ٢ َٓطلؼــش ٘ٔــذر

 ٤ُٔـــخٙ ًــٌُي ٝط٠ـــخف ٝحُــٍٞم حُوــِف ٝٛـــ٘خػخص حُٔظلـــَحص ،حٌُــَّٝ
 ر٘ٔــذ حٌُــَّٝ طـَحًْ إٔ أًــيص طوـخ٣ٍَ ٛ٘ــخى ،أ حُٜــي ػـٖ ٌُِ٘ــق حُظز٣َـي
 ،Hexavalentchrome ػ٘ـي أًزـَ ٤ٔٓظٜخ ٌُٖ ًؼخكظٜخ ػٖ حُ٘ظَ رـٞ ػخ٤ُش
 كـ٢ حُ٘لـخّ ،حُظ٘لٔـ٤ش حُ٘ـؼذ ٓـ١َخٕ طٔـزذ ًز٤ـَس خص٤ًٔـ حٓظ٘٘ـخم ػ٘ي

 ًٔز٤ــي حٌُز٣َظـخص ٓــغ ٣ٔـظويّ ،حُظِــٞع ٓـززٚ ػــخ٢ُ رظ٤ًَـِ حُطز٤ؼ٤ــش ح٤ُٔـخٙ
 ٛ٘خى إٔ ا  حُـْٔ هلاٍ ٖٓ ٣ؼزَ أٗٚ ٓغ رخَُؿْ ،ُِطلخُذ ٓز٤يح ٝٓ٘لٜلا
 ُـ٤ْ حُٔؼـخ٤٣َ كـ٢ حُٔلـيٝىس ٤ًٔخطٚ ،حٌُزي ك٢ ر٤ٌٔخص طَٓزخطٚ ػ٠ِ ٗٞحٛي
 ػٜ٘ـَ أ٠٣ـخ حَُٛـخٙ. حُٔطؼٔـش هيٍطٚ ٓؼش رٔزذ رَ حُٔخّ ٤َُٙظؤػ كو٢

 كـ٢ ًٔـخ ،حُٜـ٘خػ٤ش حُٔــخ١ٍ ٤ٓـخٙ طٜـ٣َق رٔـزذ حُٔـخء ك٢ ٣ُٝخىطٚ ٓخّ

 ٝؿخُزـخ حُـٔـْ كـ٢ ٣ظـَحًْ ،حُن... حُ٘ل٢ ط٣ٌََ ٜٝٓخك٢ حلٛزخؽ ،حُٔطخرغ
 رٔـزذ حَُٛـخٙ ٓـ٤ٔش ،ٝحُؼ٠ـلاص حٌُِـ٠ ،حُٔن ك٢ ٣ٝظٞحؿي ،حُؼظخّ ك٢

 حُلـخ ص ك٢ ،ٌُح .س ٛـ٤َ ُـَػخص حُظؼَٝ رٔزذ ٤ُْٝ ح٣يحُٔظِ طَحًٔٚ
 ٗـي٣يس ٓـخىس حُِثزـن .س ٝحٍى حُٔـٞص كخكظٔخ٤ُـش رخَُٛـخٙ ُِظٔـْٔ حُوٜٟٞ
 ،حُٜـ٘خػ٤ش حُٔوِلـخص هـلاٍ ٓـٖ حُطز٤ؼ٤ـش ح٤ُٔـخٙ ك٢ ط٤ًَِٙ ٣ِٝىحى ح٤ُٔٔش
 ،حٌُخ٣ٝـــش حُٜــٞىح ٛـــ٘خػخص ،حٌُِــٍٞ ؿـــخُ طل٠ــ٤َ كـــ٢ حُِثزــن ٣ّٔــظوي
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 حُِٔٞٗــش حُٔــٞحى ،حُظـ٤ٔــَ ٓٔظل٠ــَحص ،حُؼوــخه٤َ ،٤ــيحصحُٔز، حُزطخ٣ٍــخص
 ٣ٜٝــ٤ذ حُِثزــن ٤ٓؼ٤ــَ ٤ٛجــش ػِــ٠ حُِثزــن ٣ظــَحًْ ٓــخ ؿخُزــخ ،ٝح٤ٌُٔخ٣ٝــخص

 ٝحٓـؼش ٓـخىس حُٔـ٤٘٤ِ٤ّٞ. ٤ٔٓٝظـش ٌِٜٓـش حٌُز٤ـَس ٝؿَػخطـٚ حُؼٜـز٢ حُـٜخُ
 حُطز٤ؼ٢ حٌُز٣َض ،ٌُِز٣َض ٓ٘خرٚ ح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ ٤ٔ٤ًخث٤خ ،ز٤ؼشحُط ك٢ ح ٗظ٘خٍ
 كــ٢ ٣ــِىحى ،حُٔــ٤٘٤ِ٤ّٞ ٓــٖ ًخك٤ــش ٤ًٔــخص ػِــ٠ ٝطلظــ١ٞ ًز٣َظ٤ــيحص ؿخُزــخ

 حُٜـ٘خػ٤ش حُ٘لخ٣ـخص طٜـ٣َق ٣َ١ـن ػـٖ ٍث٤ٔـ٢ رٌَ٘ حُٔخث٤ش حُٔٔطلخص
 ٝحُٔز٤ـيحص حُٔطخ١ ،حٌَُٜرخث٤ش، حُِؿخؽ ،حلٛزخؽ ،حُيٛخٗخص ٛ٘خػخص ٖٓ

ــ٢ حُل٘ــ٣َش ــخص ،حُٔــ٤٘٤ِ٤ّٞ ك٤ٜــخ ّطٔــظوي ٝحُظ ــش ح٤ٌُٔ  حُٔــ٤٘٤ِ٤ّٞ ٓــٖ حُو٤ِِ
 أ٠٣ـخ ٝٛـٞ ،ٝحُٔـٞص حُلـخى حُظْٔٔ طٔزذ حُؼخ٤ُش حُ٘ٔذ ٌُٖ ُِـْٔ رشٓطِٞ
 حُ٘ــؼَ كوــيحٕ ،حُلــخكَ ط٘ــٞٙ ،حُؼــَؽ ٓوِلــخ ُِل٤ٞحٗــخص ِٓٓ٘ــش ٓــ٤ٔش ٣٘ــظؾ

ــٍِ  حُظَح٤ًــِ كــ٢ ٌُــٖ حُـٔــْ ػزــَ ٣٘ظوــَ حُٔــ٤٘٤ِ٤ّٞ ٓؼظــْ إٔ ٓــغ ،ٝحُٜ
 ؿ٤ـَ أٓلاكٜـخ أؿِـذ ،حُل٠ـش .ٝحٌُِـ٠ حٌُزـي كـ٢ ٓ٘ـٚ ؿـِء ٣ظَحًْ حَُٔطلؼش

ــشهخر ــٌٝرخٕ ِ ــخص طظ٘ــٌَ  ، ُِ ــش ر٤ٌٔ ــ٢ ٜٓٔ  حَُث٤ٔــ٢ حُٜٔــيٍ ،حُطز٤ؼــش ك
 حُل٠ـش ٓـٖ حُِحثـيس ح٤ٌُٔـخص ،حُٜـ٘خػ٤ش حُ٘لخ٣خص ط٣َٜق ح٤ُٔخٙ ك٢ ُِل٠ش
 حُوخٍٛـ٤ٖ ." أٍؿ٤ـ١َ" د ٠ٔٔ٣ ُِـِي ىحثْ م حٍُهخ ا٠ُ ٣ئى١ حُـْٔ ك٢

 ،حُٔؼــخىٕ ١ِــ٢ ،حُيٝحث٤ــش حُٜــ٘خػخص ك٠ــلاص كــ٢ َٓطلؼــش ر٘ٔــذ ٣ظٞحؿــي
ـــيٛخٗ ـــيحص ،حُِٔٞٗـــش حُٔـــٞحى ،خصحُ ـــَ ٝٓٔظل٠ـــَحص حُل٘ـــ٣َش حُٔز٤  حُظـ٤ٔ

 ٣ٔزذ إٔ حٌُٖٔٔ ٖٝٓ حلإٗٔخٕ ُـْٔ ٟج٤ِش ر٤ٌٔخص ١ٍَٟٝ حُوخ٤ٍٖٛ.
 ،ُِٔـخء ٓٔخؽ ؿ٤َ ٌٓحهخ طٔزذ حُوخ٤ٍٖٛ فأٓلا ،حُؼخ٤ُش حُظَح٤ًِ ك٢ طْٔٔ
 كـ٢ ٍؿـ١ٞ ىٛ٘ـ٢ ٓـطق طٌـٕٞ ٝرخُـ٤ِـخٕ حُِـٕٞ ك٤ِزـ٢ حُٔخء طظَٜ ٝأ٠٣خ
 .حُٔخء

 :٤ٗنحٍُِ

 :حلٓخّ

 اُـــ٠ ٣وظـــٍِ ك٠ٔــ٢ ٝٓـــ٢ ٝكـــ٢ حُوخٍٛــ٤ٖ ك٠ـــٍٞ كـــ٢ ،حُــ٤ٍِٗن

arsine، ٖٓٝ ْٓ٘وـٞع ُؿـخؿ٢ ٛـٞف ٣لـ١ٞ (ًخٗـ٢) ٓلـي ػزـَ ٣ٔـٍَ ػ 

 Silver diethyl Dithiocarbamate كـ٢ ٣ٔـظٚ ًُـي ٝرؼي، حَُٛخٙ رولاص

 أكٔـَ ٓلِـٍٞ ُظٌـٕٞ حُل٠ـش أٓـلاف ٓغ ٣ظلخػَ ح٤ٍُِٗن .ر٣َ٤ي٣ٖ ك٢ ٌٓحرش

 ،حُ٘لـخّ ،حٌُٞرخُـض ،حٌُـَّٝ ٓؼـَ حُٔؼـخىٕ ٓـٖ حُؼي٣ـي ،٤ُٗٞـخ وـي٣َٙط ٌٖٓٔ

 ٌُــٖ ،حُــ٤ٍِٗن ػـٖ حٌُ٘ــق كـ٢ طــئػَ ٝحُل٠ــش حُزلاط٤٘٤ـّٞ ،ح٤ٌُ٘ــَ ،حُِثزـن

 ؿ٤ـَ طؤػ٤َٛـخ ٣ٌـٕٞ رخُظـخ٢ُ ح٤ُٔـخٙ كـ٢ رٜـؼٞرش طظٞحؿي حُٔؼخىٕ ٌٛٙ ط٤ًَِ

ِ٤ٔٓ. 
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 :ٝحُٔلخ٤َُ حلىٝحص

 (.34-ٌَٗ) ٤ٍُِِٗن ٝحُُٔٞي ح ٓظٜخٙ ؿٜخُ -1

 .1ْٓ ٓوخّ رولا٣خ ّ ٕ 535 ٓٞؿش رطٍٞ ٢:ٟٞث ٗؼخػ٢ ٓط٤خف -2

 .حًَُِٔ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ -3

 ٓــخء كــ٢ حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٣ٞى٣ــي ٓــٖ ؿــْ 15 ٗــ٣ٌذ :حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٣ٞى٣ــي ٓلِــٍٞ -4

  .حُِٕٞ ىحً٘ش هخٍٍٝس ك٢ ٗللظٚ ،حُٔلٍِٞ ٖٓ َٓ 100 ُظل٤٠َ ٓوطَ

 حُٔخث٤ـش حُٔـظخ٤ّٗٞ ٣ٍيًِٞ ٖٓ ؿْ 40 ٣ٌٗذ :Stannous chloride ٓلٍِٞ -5

 .حًَُِٔ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي كٔٞ ٖٓ َٓ 100 ك٢

 ك٢ حُٔخث٤ش حَُٛخٙ هلاص ٖٓ ؿْ 10 ٣ٌٗذ :حَُٛخٙ هلاص ٓلٍِٞ -6

 حُٔلٍِٞ. ٖٓ 100َٓ ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء

ــي٣ٖ كــ٢ ٓ٘ــٚ ؿــ1ْ ٗــ٣ٌذ :Silver diethyl-dithiocarbamat ٓلِــٍٞ -7  ر٣َ٤

 ىحً٘ش. ٍسهخٍٝ ك٢ ٗللظٚ ،حُٔؼخَٓ ٖٓ 100َٓ ُظل٤٠َ

 هَٙ. 30 – 20 ح٤ٍُِٗن ٖٓ هخ٢ُ هخ٤ٍٖٛ -8

 10 كـ٢ حُـ٤ٍِٗن أًٔـ٤ي ػلاػـ٢ ؿـ1.320ْ ٣ٌٗذ :حُو٤خ٢ٓ ح٤ٍُِٗن ٓلٍِٞ -9

 كظـ٠ حُٔلِـٍٞ ٌٝٗٔـَ ٛـٞى٣ّٞ ٤ٛيًٍٝٔـ٤ي ؿـ4ْ طل١ٞ ٓوطَ ٓخء َٓ

 ٛــٌح ٗولــق ، ُظــَ/ ٍُٗــ٤ن ـــِْٓ 1000 ـرــ ٓوــِٕ ٓلِــٍٞ ٛــٌح ،حُِظــَ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِٕٝ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــش حُٔو ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــَس ٓخث ٓ 

 ٓـَ(100 – 10) ٓـَحص 10 ا٠ُ ًٌُي حُٔلٍِٞ ٌٛح ٗولق َٓ(.500 – 5)

  ح٤ٍُِٗن. ٖٓ ه٤خ٢ٓ ٓلٍِٞ ُظل٤٠َ

 حُوطٞحص:

 كٔـٞ ٓـ5َ رظظـخرغ ٠ٗٝـ٤ق حُـ٤ٍِٗن ُٓٞـي كـ٢ حُؼ٤٘ـش ٖٓ َٓ 35 ٗؤهٌ -1
 ٓـــَ 0.4 ٝ حُزٞطخٓـــ٤ّٞ ٣ٞى٣ـــي ٓلِـــٍٞ ٓـــ2َ ،حًَُٔـــِ ح٤ُٜـــي٣ًٍٍِٞٝي

 ًـَ رؼـي ؿ٤ـيح حُؼ٤٘ـش ٝٗوِـ٢ حُٔـظخ٤ّٗٞ ٣ًٍِٞـي ٓؼخٓـَ ٓـٖ هطَحص(8)
 .ىه٤وش 15 ُٔيس ٗظًَٚ ،حُٔلخ٤َُ ٌُٜٙ اٟخكش

 حُلَٙ رؤهٌ ،حَُٛخٙ رولاصعScrubber ك٢ حُِؿخؿ٢ حُٜٞف ٗ٘وغ -2
 .حُٔلٍِٞ ٌٛح طَٔد   إٔ

 .ح ٓظٜخٙ أٗزٞد ك٢عSDDC ٓؼخَٓ ٖٓ 4َٓ ٠ٗغ -3
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 حُـٜـــخُ ٗٞٛـــَ ٝٓزخٗـــَس حُُٔٞـــي كـــ٢ حُوخٍٛـــ٤ٖ ٓـــٖ ؿـــ4ْ ٠ٗـــ٤ق -4
 .رخُ٘لخً ُِٜٞحء حُٔٔخف ُؼيّ رخُٞٛلاص

 ُُِٔٞـــي ١ل٤ـــق طٔـــو٤ٖ ٓـــغ حُـــ٤ٍِٗن ُظ٤ُٞـــي ىه٤وـــش 30 ُلـــٞح٢ُ ٗظًَـــٚ -5
 .SDDC حُٔؼخَٓ هلاٍ ٖٓ حُـخُ ٤ٓٔظٚ

 ّ ٕ 535 ػ٘ـي حُِـٕٞ ًؼخكـش ٝٗو٤ْ ح ٓظٜخٙ أٗزٞرش ٖٓ حُٔلٍِٞ ٗلَؽ -6
 .ًَٔؿغ ح٠ُخر٢ حُٔؼخَٓ رخٓظويحّ

 ٓ٘خٓــزش ٤ٔــخصً رؤهــٌ ٍُٗــ٤ن 10µ – 0 رٔــيٟ حُو٤خٓــ٢ حُٔ٘ل٘ــ٠ ٗل٠ــَ -7

 .حُؼ٤٘ش ػ٠ِ حُوطٞحص ٗلْ ٝٗظزغ حُو٤خ٢ٓ ح٤ٍُِٗن ُٔلٍِٞ

 :حُلٔخرخص

 

 

 ٤ٍُِِٗن ٝحُُٔٞي ح ٓظٜخٙ ؿٜخُ : 34 -ٌَٗ

 حٌَُّٝ

 :ح٠ُٞث٢ ُسٗؼخع ح١ٌٍُ ح ٓظٜخٙ ٣َ١وش

 حلٓخّ:

 ح٤ٍُِٗن ِٓـْ/ُظَ =

 ٤ٍُٗµن 

 كـْ حُؼ٤٘ش
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 ،وِٚٝحُٔٔـظ حٌُِـ٢ ،حُٔؼِـن ،حُٔـٌحد ٓؼـَ حٌَُّٝ أٌٗخٍ ٓوظِق ُظوي٣َ

 حُظ٤ًَـِ ٗوـيٍ ،ُِؼ٤٘ـش حل٤ُٝش حُٔؼخُـش رؼي ،ُِؼ٤٘ش طـَٟ أ٤ُٝش ٓؼخُـخص ػيس

 ١ـٍٞ ػ٘ـي رظؼز٤ظٜـخ حُـ١ٌٍ رخ ٓظٜخٙ ح٠ُٞث٢ حلإٗؼخع ٓو٤خّ ك٢ ٌَُِّٝ

ــش رخٓــظويحّ ّ 357.9ٕ ٓٞؿــش ــخػٞى ُٔز ــَّٝ ً ــخء حٌُ  ٗؼــَٝ َسٝٓزخٗــ حُـٞك

 حلإٗظـخؽ  هـظلاف حُٜـخٗغ ٓـٖ حُظؼ٤ِٔـخص ٗظزـغ ،ٛـٞحث٢ حٓـؼ٤ِ٤ٖ ُٔٞهـي حُؼ٤٘ـش

ــِ ،ٝحُظٜــخ٤ْٓ ــَّٝ ط٤ًَ ــي   إٔ ٣ـــذ حٌُ ــَ/ـــِْٓ 0.1 ػــٖ ٣ِ٣  ٗل٠ــَ .ُظ

 ٓـٖ ؿـْ 2.828 ٗـ٣ٌذ حُظـخ٢ُ رخُ٘ـٌَ حُٔؼخ٣َس ُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ حٌَُّٝ ٓلٍِٞ

 ٠ٗٝـ٤ق طـَٓو ٓـخء ٓـَ 200 كـٞح٢ُ كـ٢ حُـخكـش حُزٞطخٓـ٤ّٞ ًَٝٓـخص ػ٘خث٢

ــَ 1.5 ــٟٞ ٌٝٗٔــَ حًَُٔــِ ح٤ُ٘ظ٣َــي كٔــٞ ٓ  حُٔــخء ٓــغ ظــَحُِ كظــ٠ حُٔلظ

 (.ُظَ/ـ1ِْٓ = 1َٓ حُو٤خ٢ٓ حٌَُّٝ ٓلٍِٞ ٌٛح) حُٔوطَ

 :حل٤ُٝش حُٔؼخُـش

 ٝٗلٔـٞ طَٗـ٤ق ٍٝهـش ٤ٌََٓٝٓ 0.45 هلاٍ ٖٓ حُؼ٤٘ش َٗٗق :اٌّزاة -1
 أهَ. أٝ pH = 2ُـ ح٤ُ٘ظ٣َي كٔٞ ٓغ

 ًخُظخ٢ُ: حُؼ٤٘ش ٠ْٜٗ اٌىٍٍ: -2

 ٓـ5َ ٠ـ٤قٝٗ ًـؤّ كـ٢ ؿ٤ـيح ٓو١ِٞـش حُؼ٤٘ش ٖٓ 100َٓ – 50 ٗؤهٌ -أ
 .ًَِٓ كٔٞ

 .حُـ٤ِخٕ ٓظلخى٣ٖ كَح١ٍ ٓٔوٖ ػ٠ِ حُـلخف ٖٓ رخُوَد ٗزوَ -د 

 ربٟــخكش ٝٗٔــوٖ حًَُٔــِ ح٤ُ٘ظ٣َــي كٔــٞ ٓــٖ ٓــ5َ ٠ٗٝــ٤ق ٗزــَى -ؽ
 .كخطق ُٕٞ ًحص روخ٣خ طٌَ٘ كظ٠ حُلٔٞ ٖٓ اٟخك٤ش ٤ًٔخص

 ٗـٔـــَ ،حُزوخ٣ــخ طــٌٝد كظـــ٠ ٣ُــخىس حُلٔــٞ ٓـــٖ ٓــ2َ – 1 ٠ٗــ٤ق -ى
  .حُٔلظ٣ٞخص َٝٗٗق ٔوطَحُ رخُٔخء حٌُؤّ ؿيٍحٕ

 َٓ.100- 50 كظ٠ حُٔلظ٣ٞخص ٌَٗٔ -ٛـ

 ٠ٜٗٝـْ ٤ٌَٓٝٓـَ 0.45 ؿ٘ـخث٢ َٓٗق هلاٍ ٖٓ حُؼ٤٘ش َٗٗق :اٌّؼٍك -3

 ،حٌُِـ٢ حٌُـَّٝ ٠ٛـْ هطٞحص ٗلْ ربطزخع ػ٤ِٚ حُظ٢ حُٔٞحى ٓغ حَُٔٗق

 حَُٔٗـق رٔـزذ حُ٘خطــش حُظٜـل٤لخص ُؼٔـَ ٟـخر٢ َٓٗـق ٠ٜٗـْ ًٌُي

  .ٗلٔٚ

 ُِٔؼـخىٕ رخلإٟـخكش حُٔلِـٍٞ كـ٢ حُٔؼـخىٕ طل١ٞ ح٤ُٜجش ٌٙٛ :اٌّغزخٍ  -4

 ٠ٗــ٤ق ٓزخٗــَس حُؼ٤٘ــش ؿٔــغ رؼــي ،حُٔؼِوــش حُٔــٞحى كــ٢ ٟــٞث٤خ حُٔٔظٜــش

 كٔـٞ ٓـ5َ ٠ٗـ٤ق حُؼ٤٘ـش طل٤ِـَ ٝػ٘ـي حًَُٔـِ ح٤ُ٘ظ٣َـي كٔٞ 5َٓ

 كـ٢ ىه٤وش 15 ُٔيس ٗٔوٖ ،ىٍٝم ك٢ َٓ 100ـُ (1 + 1 ) ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي

 .َٓ 100 كظ٠ حُلـْ ٠ٗٝز٢ َٝٗٗق ٓخث٢ كٔخّ
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 :حُلٔخرخص

 

 

 نـزـحُِث

 :حلٓخّ

 حُٔط٤خك٤ـش ح٣ٌٍُش حُط٣َوش طٞظ٤ق ٛٞ حُِثزن ػٖ ٌُِ٘ق حُطَم أك٠َ

 ٓـخثَ اُـ٠ ٣لـٍٞ ًُـي ٝرؼـي حُؼٜ٘ـ٣َش ُِلخُـش حُِثزـن ٗوظـٍِ .حُٔٞهي ىٕٝ

 ٓـٖ حُٔظطـخ٣َ حُٔخثَ ٌٛح روخٍ ،خَٗسٓز ُِٜٞحء رظؼ٠٣َٚ ٓظزوَ أٝ ٓظطخ٣َ

 ّ.ٕ 253.7 ػ٘ـي حلإٗـؼخع) ٢ٟـٞث ٓٔـخٍ كـ٢ ه٤ِـش هـلاٍ ٖٓ ٣ٍَٔ حُِثزن

 ط٤ًَِ ٣ٔؼَ ح٠ُٞء حٓظٜخٙ ٓويحٍ ف.ُِٔط٤خ (ُثزو٤ش ًخػٞى ُٔزش رٞحٓطش

 .حُِثزن

  :حُٔلخ٤َُ

 كـٞح٢ُ كـ٢ حُِثزـن ٣ًٍِٞـي ٓـٖ ؿ1.354ْ ٣ٌٗذ حُٔوِٕ: حُِثزن ٓلٍِٞ -1
 ٌٝٗٔــَ حًَُٔــِ ح٤ُ٘ظ٣َــي كٔــٞ ٓــٖ 1.5 ٠ٗٝــ٤ق ٓوطــَ ٓــخء ٓــ700َ
 حُِظَ. كظ٠

 حُـــ٠ ٛـــلَ ٓؼـــيٍ ٓـــٖ طول٤لـــخص ٗل٠ـــَ حُو٤خٓـــ٢: حُِثزـــن ٓلِـــٍٞ -2
ــٍٞ رظول٤ــق ٤ٌَٓٝؿَحّ/ُظــ5َ ــ١ٞ حُٔوطــَ رخُٔــخء حُٔوــِٕ حُٔلِ  حُٔلظ

 ُظَ. ٌَُ ح٤ُ٘ظ٣َي كٔٞ 1.5َٓ ػ٠ِ

 ّٞحُزٞطخٓــ٤ رَٓ٘ـ٘ـخص ٓــٖ ؿـ50ْ ٗـ٣ٌذ حُزٞطخٓــ٤ّٞ: رَٓ٘ـ٘ـخص ٓلِـٍٞ -3
 حُٔلٍِٞ. ٖٓ ٝحكي ُظَ ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء ك٢

 كـ٢ حُزٞطخٓـ٤ّٞ ًز٣َظـخص ٓـٖ ؿـ50ْ ٗـ٣ٌذ حُزٞطخٓـ٤ّٞ: ًز٣َظخص ٓلٍِٞ -4
 حُٔلٍِٞ. ٖٓ ٝحكي ُظَ ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء

 ؿٔـ120ْ ٣ٌٗذ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ: أ٤ٖٓ ًز٣َظخص – حُٜٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞي ٓلٍِٞ -5
ــــي ــــي ؿــــ120ْٝ ٛــــٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞ ــــخص – حُٜــــٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞ  ٤ٖأٓــــ ًز٣َظ

 حُٔلٍِٞ. ٖٓ ٝحكي ُظَ ُظل٤٠َ ٓوطَ ٓخء ك٢ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ

ــٌحد ِٓ ــَّٝ حُٔ ــَ حٌُ ـْ/ُظ

= 

 كـْ حٌَُّٝ ٖٓ حُٔ٘ل٠٘

 كـْ حُؼ٤٘ش

 حٌَُّٝ ح٢ٌُِ ِٓـْ/ُظَ =

 100× كـْ حٌَُّٝ ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ 

ح٠ُّٜٔٞ × حُؼ٤٘ش ح٠ُٜٔٞٓش 

 ح٢ٌُِ
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 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔخء –حُظل٤َِ حُل٣ِ٤خث٢ 

 ٣لــ١ٞ ٓوطــَ ٓــخء كــ٢ ٓ٘ــٚ ؿــ100ْ ٗــ٣ٌذ :Stannous chloride ٓلِــٍٞ -6
ـــ12.5َ ـــٞ ٓ ـــي٣ًٍٍِٞٝي كٔ ـــِ ح٤ُٜ ـــَ ُظل٠ـــ٤َ حًَُٔ ـــٖ ٝحكـــي ُظ ٓ 

 حُٔلٍِٞ.

 .حًَُِٔ ح٤ُ٘ظ٣َي كٔٞ -7

 .حًَُِٔ حٌُز٣َظ٤ي كٔٞ -8

 :حُوطٞحص

 .حُٜٔ٘ؼش حُـٜش ٔخصُظؼ٤ِ ١زوخ حُـٜخُ ٠ٗز٢ -1

 .حُؼ٤٘ش ٖٓ َٓ 100 ٗؤهٌ -2

ــي كٔــٞ ٓــ5َ ٠ٗــ٤ق -3 ــِ حٌُز٣َظ٤ظ ــَ 2.5 ٝ حًَُٔ ــي كٔــٞ ٓ  ح٤ُ٘ظ٣َ

 .حًَُِٔ

 ٓـ8َ ٠ٗـ٤ق ىه٤وـش 15 ٝرؼـي حُزٞطخٓـ٤ّٞ رَٓ٘ـ٘ـخص ٓـٖ ٓـَ 15 ٤٠ٗق -4

  ) ٓـخث٢ كٔـخّ ك٢ ٓخػظ٤ٖ ُٔيس ٗٔوٖ حُزٞطخ٤ّٓٞ. ًز٣َظخص ٓلٍِٞ ٖٓ

 (.ٗـ٢ِ

 كظــ٠ ح٤ُٜيًٍٝٔـ٤َ أٓـ٤ٖ ًز٣َظـخص- حُٜــٞى٣ّٞ ٣ٍـيًِٞ ٓلِـٍٞ ٠ٗـ٤ق -5

 .خص٘حُزَٓ٘ـ ُٕٞ ٣وظل٢

 ٓـغ حُظلخػـَ ىٍٝم ٝٗـَر٢ Stannous chloride ٓـٖ 5َٓ ٓزخَٗس ٤٠ٗق -6

 .حُوَحءس ٝٗٔـَ حُِثزن ُٔلَِ حُظ٣ٜٞش ؿٜخُ

ـــ٠ ٗ٘٘ـــت -7 ـــَ رخٓـــظويحّ ه٤خٓـــ٢ ٓ٘ل٘ ـــن ٓلخ٤ُ ـــ٠ ٛـــلَ رٔؼـــيٍ حُِثز  اُ

 .ُِؼ٤٘ش حصحُوطٞ ٗلْ ٓظزؼ٤ٖ ُظَ/٤ٌَٓٝؿَح5ّ

  حُلٔخرخص:

 ٓـٖ ٓزخٗـَس حُظ٤ًَـِ ٝٗـي حُِثزن طل٤َِ ؿٜخُ ٖٓ ُِؼ٤٘ش حُوَحءس ٗٔـَ

 .حُو٤خ٢ٓ حُٔ٘ل٠٘
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 حُلَٜ حُؼخَٗ

 

 حُٔط٤خف ح١ٌٍُ ؿٜخُح ٓظٜخٙ : 35 -ٌَٗ
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 ػــ٘ــَ حُــلــخى١ حُــلــٜــَ

 حُــٔــخء كـ٢ حُـلـ٤ـش حُـٌـخثـ٘ـخص
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 حُلَٜ حُلخى١ ػَ٘

 حُٔخء ك٢ حُل٤ش حٌُخث٘خص

 ٓويٓش

 حٌُخث٘ـخص ػ٠ِ طؤػ٤َٙ ٛٞ حُز٤ج٢ حُظِٞع ك٢ ُِٔـظٔؼخص َث٢ٔ٤حُ ح ٛظٔخّ

 أٓخٓـ٤ش ك٣ٞ٤ـش ٓ٘ـٌِش ٣ؼظزـَ حُظِـٞع ػـٖ ٝحُظوـي٣َ حٌُ٘ـق كخٕ حٌُٜ ،حُل٤ش

 ٝحُـٞحٗــذ حُظو٤ِي٣ــش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ــش رــخُطَم حُظِــٞع ػــٖ حٌُ٘ــق ٣ــظْ ح٥ٕ كظــ٠

 ٛــٌح ٝأٓــزخد ،ػخ٣ٞٗــخ ٟٝــؼٜخ ٣ظــَى أٝ ِٜٓٔــش آــخ حلإك٤خث٤ــش أٝ حُل٣ٞ٤ــش

 :٢ٛ حُل٣ٞ٤ش ٝأ حلإك٤خث٤ش ُِز٤خٗخص ٔخٍحلإٛ

ـــخىس ٓـــِٜش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـــش- حُل٣ِ٤خث٤ـــش حُز٤خٗـــخص -1  أٝ حَُه٤ٔـــش ُِٔٞحٛـــلخص حُو٤

ــش حُٔؼِٞٓــخص ٓــٖ حُؼي٣ــي ٌُٝــٖ حُؼيى٣ــش  ًحص ٤ُٔــض حلإك٤خث٤ــش أٝ حُل٣ٞ٤

 .ٗٞػ٤ش ١ز٤ؼش

 ٍحُـيٝ كـ٢ ٝهخٛـش ،ٌِٝٓلـش ِٓٔـش (حلك٤خث٤ـش) حُل١ٞ٤ حُٔؼِٞٓخص ؿٔغ -2

 .حُ٘خ٤ٓش

 ٝٓــغ ،ٗـخىٍس ًخٗـض ر٤خٗـخص ٛــٌٙ ٝطزٔـ٢٤ ُظٔـ٤َٜ حُز٤ُٞـٞؿ٤٤ٖ ٓلـخٝ ص -3

 :ح٤ُِٔحص ٖٓ حُؼي٣ي خُٜ حلك٤خث٤ش حُل٣ٞ٤ش حُز٤خٗخص كخٕ ،ًُي

 ػـيس أٗـٞحع طٔـززٚ حُٔخث٤ـش حُز٤ج٤ـش حلٗظٔش ٓوظِق ػ٠ِ حُٞحهغ ح٠ٍَُ -أ

 كٞؿـٞى ٝحكـي  ٕ كـ٢ ٛـؼذ حُِٔٞػـخص ٌٛٙ ًَ ٝطوي٣َ ،حُِٔٞػخص ٖٓ

 .حُظؤػ٤َحص ًَ ٣يٓؾ إٔ ٌٖٓٔ ًِٓٞخ أٝ ػيىح ُل٤شح حٌُخث٘خص

 ط٤ًَـِ ػ٘ـي ػٌٔـ٢ ك٤ـ١ٞ كؼـَ ط٘ـظؾ ٤خث٤شح٤ٌُٔ حُِٔٞػخص ٖٓ حُؼي٣ي -د

 .حُٔظٞكَس حُظل٤ِ٤ِش ُِويٍس ٓ٘ولٞ

ـــخص -ؽ ـــش حٌُخث٘ ـــ٢ حُل٤ ـــع طــــ٘ق حُظ ـــئػَحص ُلل ـــخص حُٔـــخروش حُٔ  ُِٔوِل

 ٜٓــخىٍ أ٣ُلــض ُــٞ كظــ٠ ، هــَ ر٤جــ٢ حٟــطَحد أ١ أٝ حُٔطَٝكــش

 ٛـــ٢ حٌُخك٤ـــش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـــش-حُل٣ِ٤خث٤ـــش ُِز٤خٗـــخص كخُلخؿـــش ،ُـــٌح .عحُظِـــٞ

 .ٍَٟٝس

ــ٢ ــ ك ــخص شحُلو٤و ــش حُز٤خٗ ــيٍ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ ــِ طو ــخص ط٤ًَ ــخص ٌُٝــٖ حُِٔٞػ  حُز٤خٗ

 كـ٢ ٠ٗـغ إٔ ٣ـذ ، حُل١ٞ٤ حُز٤ج٢ ُِ٘ظخّ رخُظٞحُٕ ح هظلاٍ طويٍ حُل٣ٞ٤ش

ـــخ ـــخص إٔ كٌَٗ ـــش حُز٤خٗ ـــش حُل٣ٞ٤ ـــخٕ أكـــيٛٔخ ٣َلـــ   ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤  ،٥هـــَح ٌٓ

 .حُظِٞع ػ٠ِ ح٤ُٔطَس رَحٓؾ ك٢ أٓخ٤ٓخٕ كخُؼخٓلإ

 :ػٖ حٌُ٘ق ك٢ ٍث٢ٔ٤ رٌَ٘ ٣ٔظويّ حُل١ٞ٤ حُظل٤َِ
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 ٘خص حُل٤ش ك٢ حُٔخءحٌُخث

 .حُٔخء ُظِٞع ( حلك٤خث٤ش) حُل٣ٞ٤ش حٌُٞحٗق -1

 .حُٔـخ١ٍ ٤ٓٝخٙ ح٤ُٔخٙ ٓؼخُـش ٝكيحص كؼخ٤ُش ُو٤خّ -2

 .حُٔخء طِٞع ٣ليػٜخ حُظ٢ حُز٤ج٤ش ح ٟطَحرخص ٝكْٜ  ٓظ٘ظخؽ -3

 أٝ حُلٔــخد ٝط٘ــَٔ حُل٣ٞ٤ـش رخَُٔحهزــش حُ٘ــخَٓ رـخُٔلّٜٞ ًُــي اُــ٠ ٘ـخ٣ٍ

 طل٤ِ٤ِـش حهظزـخٍحص ،حُزٌظ٤ـ١َ حُظِـٞع ٓٔـظ٣ٞخص ُظوـي٣َ حُيه٤وش ُلأك٤خء حُؼي

 ٓٔـــظوي٤ٖٓ حُٔـــخ١ٍ ٤ٓٝـــخٙ حُٔــخٓش ح٤ٌُٔخ٣ٝـــخص ٓوــخ١َ ٝه٤ـــخّ ُظلي٣ــي

 حصٝحُظـ٤ـَ َػٝحُظٌـخ حُظـ٘لْ ػ٤ِٔـخص ك٢ حُظِق ،حُٞك٤خص ػيى ك٢ حُظـ٤َحص

 .حٌُٔخ٤ٗش حٌُؼخكش ك٢

 :حُطَم ٖٓ هط٤ٖ كٍٞ حُل٣ٞ٤ش حَُٔحهزش طظًَِ

 .حُز٤ج٢ حُظ٤ٜ٘ق ٣َ١وش -1

 .حُل٣ٞ٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش-حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُط٣َوش -2

 حٌُٞحٗــق ٓـٖ حُٞحكـي حُ٘ــٞع رخٓـظويحّ ُِظِـٞع حَُٔحهزــش طظ٠ـٖٔ حلُٝـ٠

ــَ  َحُظل٤ِــ ٗٔــظويّ حلهــَٟ ٝكــ٢ ،حُل٣ٞ٤ــش حُٔـظٔؼــخص ر٤٘ــخٕ كــ٢ ٝحُظـ٤

 حٌُخث٘ـخص رخٓظويحّ طـ٘زٜخ ٤ًل٤ش ٝىٍحٓخص ح٤ُٔٔش حهظزخٍ ،حُل١ٞ٤ حُٞظ٤ل٢

 .حُٔخث٤ش حُز٤جخص ٌُٜٙ حلهَٟ ٝحُٔلظ٣ٞخص حُٔخث٤ش حُل٤ش

 كي:حُٞح حُ٘ٞع ٖٓ حٌُخٗق

- حُل٣ِ٤ــخث٢ ط٤ًَزــٚ ٣ظـ٤ــَ، ِٓٞػــخص أ٣ــش حُٔــخث٢ حُٔٔــطق ٣ٔــظوزَ ػ٘ــيٓخ

ــٌُي ٗظ٤ـــش ٓٔــززخ ح٤ٔ٤ٌُــخث٢  رؼــٞ .ُِٔٔــطق ل٤ــ١ٞحُ حُٞٓــ٢ كــ٢ طـ٤ــَح ُ

 حُظَٝف ٓغ ٣ٝظ٤ٌق ٣ظلَٔ ح٥هَ ٝحُزؼٞ ُِظِٞع كٔخٓش حُل٤ش حٌُخث٘خص

 كـ٢ حُٔظ٤ٌلـش حٌُخث٘ـخص ٌٓخٜٗخ ٣ٝلَ طوظل٢ حُلٔخٓش كخٌُخث٘خص ،ٌُح .يسحُـي٣

 .حُِٔٞػش ح٤ُٔخٙ

 ٝطلي٣ـيٛخ حُٔخث٤ـش حٌُخث٘ـخص ٛـٌٙ ٓـٖ حُٔوظِلـش حلٗٞحع ٝط٤ٜ٘ق حُظؼَف

 ،Oscllatoria ٓؼـَ أٗٞحع طٞحؿي ،ٌُُي ٓؼخٍ ،ػٚٝٗٞ حُظِٞع ىٍؿش ا٠ُ ط٤َ٘

Nitzchia palea، Chironomid larvae ٍ١.ػ٠ــٞ طِــٞع ٝؿــٞى ػِــ٠ ٣ــي 

 حُٔـئُل٤ٖ ٓـٖ حُؼي٣ـي هزـَ ٓـٖ ٟٝٝؼض ك٠َص ٣ٞ١ِٝش ػي٣يس ثْحهٞ ٛ٘خى

 .حُٔوظِلش حُظِٞع أٗٞحع ػ٠ِ ٝحُيحُش حٌُخٗلش حُل٤ش ُلأٗٞحع

 ًٝٔــخ ٗٞػــخ حُل٤ــش خث٘ــخصحٌُ ٛــٌٙ ػِــ٠ حُظؼــَف ٛــٞ حُطــَم ٛــٌٙ ٓــٜ٘ؾ

 حُٔٞحهـغ ٓـٖ (حُن.... ٓٔي ٝ  كوخ٣ٍخص ،ك٤ٞح٤ٗش ػٞحُن، ١لخُذ، رٌظ٣َ٤خ)

 ٌٓٔـٖ حلٓـِٞد ٛـٌح ،ٍٝٛـيٙ حُظِـٞع ىٍؿـش ٝٗـَف ِٓٞػش ٝحُـ٤َ حُِٔٞػش
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 حُلَٜ حُلخى١ ػَ٘

 كـ٢ ٣ٔخػي ٝ  حُظِٞع ػٖ حُ٘خؿٔش حلَٟحٍ ٝحػزخص لإظٜخٍ كو٢ حٓظويحٓٚ

 .حُٔوِلخص ط٣َٜق ٝه٤خّ ُظلي٣ي أٝ ػ٘ٚ حُ٘خطـش حُٔٔظوز٤ِش حُظـ٤َحص ٓ٘غ

 حُٔوظِلـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش حُٔٞحى ٖٓ حُٞحٓؼش ٜٓخىٍٙ ٝطؼيى ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُظِٞع

 حُٔخث٤ـش حُل٤ـش حٌُخث٘خص ٖٓ ٝك٤ي ٗٞع أ١ ٗـي إٔ حُٜؼذ ٖٓ حل٣خّ ٌٛٙ ك٢

 ٗٞػــخ حُٔظؼــيىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ــش حُِٔٞػــخص ُٜــٌٙ حُٔظ٤ٌلــش أٝ ٜٓ٘ــخ حُلٔخٓــش ٓــٞحء

 .حُلؼَ ٍىٝى هلاٍ ٖٓ رزؼٞ رؼ٠ٜخ حٌُخث٘خص ٌٙٛ ٣َر٢ ٓخ ٝهخٛش ًٝٔخ

 حُٔـظٔؼخص ط٤ًَذ

 كــ٢ حلإػــَحء أٝ حُـــِحٍس كــ٢ حُظـ٤ــَحص َٓحهزــش كــ٢ ٣ــيهَ حلٓــِٞد ٛــٌح
 حُ٘ـٞع أكـَحى لػـيحى حُٔ٘ظظٔـش ٝحُؼلاهـش حُٔظٞحؿيس حلٗٞحع أػيحى أٝ حلٗٞحع
 ٝرـ٤ٖ ر٤ٜ٘ـخ ٝحُـَر٢ حَُث٤ٔـش حُٔـٔٞػش ك٢ حٌُخث٘خص ر٤ٖ حُؼلاهش أٝ ،حُٞحكي
 .حُـَٝ ٌُٜح حُل٣ٞ٤ش حلىُش ٌٛٙ ٖٓ ًز٤َ ػيى ٓـَ ك٤غ حُظِٞع ىٍؿش

 ٗظـَح ػخ٤ُـش كؼخ٤ُـش أػزـض ُٝوـي ٝحٓـغ ر٘ـٌَ كخ٤ُـخ ح ٓـِٞد ٌٛح ٣ٔظويّ
 ر٘ـٞع ُٝـ٤ْ حلك٤ـخء ٓـٖ رٔـٔٞػـش ٓٔـؼلا حُِٔٞػـخص ٓـٖ ٓؼـ٤ٖ ٗـٞع ُظؤػ٤َ
 .ًز٤َ ػ٤ِٚ كخ ػظٔخى ٌُح ،ٝحكي

 حُل١ٞ٤ حُٞظ٤ل٢ حُظل٤َِ

 ًُـي ٖٓ رخَُؿْ حُظِٞع طوي٣َ ك٢ ػخّ رٌَ٘ حُٞظ٤ل٢ حُظل٤َِ ٣ّٔظوي ُْ

 كلٔذ حلٗٞحع رـ٤خد أٝ رظٞحؿي حُظِٞع طؤػ٤َ ٣ؼ٤ٖ   .ٜٝٓٔخ ٣ٍَٟٝخ ٣ؼي

 حٌُخث٘ـخص أٗـٞحع رـخهظلاف ٣وظِـق ح ٓـِٞد ٛـٌح .ًـٌُي ٝٗ٘خ١ٜخ رؤىحثٜخ رَ

 ٓلظــٟٞ هـلاٍ ٓـٖ طٔؼ٤ِــٚ ٌٓٔـٖ حُٔـخء كـ٢ حُظِــٞع ٓٔـظٟٞ ،ًٔؼـخٍ ،حُل٤ـش

 ٣ظٜـَ، حُل٤ٞحٗـخص كخ٤ُـش كـ٢ أٓـخ ،ُِطلخُـذ حلُٝـ٢ حلإٗظـخؽ أٝ ٍِٞٝك٤َحٌُ

 .حُز٤ٞ ٝٗٔٞ ٝاٗظخؽ حُطخهش اٗظخؽ ك٢ حلإؿٜخى ك٢ حُظِٞع طؤػ٤َ

 حُّٔٔٞ كلٚ

 آخ حُويٍس ُٜٝخ ح٤ُٔخٙ ا٠ُ ط٣َٜلٜخ ٣ظْ حُظ٢ حُٔٞحى ٖٓ ًز٤َس أػيحى ٛ٘خى

 ىٍحٓـش حُّٔٔٞ ٚكل ٣ظ٠ٖٔ ،اٟؼخكٜخ أٝ حُٔخث٤ش حُل٤ش حٌُخث٘خص هظَ ػ٠ِ

 ٝطلي٣ـي ٝا٣ــخى حُل٤ـش حٌُخث٘خص ػ٠ِ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞحى ٌُٜٙ حُظَح٤ًِ ٓوظِق

 طو٤ِِـٚ أٝ ح٠ٍَُ ٝهق ا٠ُ ٣ئى١ هي ٓٔخ حُِٔٞػش حُٔٞحى ٌُٜٙ ح٥ٓ٘ش حُظَح٤ًِ

 .حُٔخث٤ش حُز٤ج٤ش حُٔـظٔؼخص ػ٠ِ

 حُٔــٞص ػــٖ ػــيح حُٔخث٤ــش ل٤ــشحُ حٌُخث٘ــخص ػِــ٠ حُٔــّٔٞ ٛــٌٙ طــؤػ٤َ ٣ظ٠ــٖٔ

 ٛــٌٙ أػ٠ــخء ٝطٌــخػَ ٝكٔــ٤ُٞٞؿ٤خ ٓــِٞى كــ٢ طلــيػٜخ حُظــ٢ حلهــَٟ ٤ــَحصحُظـ
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 حُٞحكـي حُ٘ـٞع رخٓـظويحّ حُٔوظزـَحص كـ٢ حُّٔٔٞ كلٞٛخص طـَٟ ،حُٔـظٔؼخص

 حُٔٞحكوــش هٞحػــي ػِــ٠ حُللٞٛــخص ٛــٌٙ طؼظٔــي ٓــخ ٝؿخُزــخ ،حُل٤ــش حٌُخث٘ــخص ٓــٖ

 ح٤ٌُٔخ٣ٝـخص ط٤ًَـِ ٝطوـي٣َ حُٔخث٤ـش حُٔٔـطلخص ك٢ حُٔوِلخص ط٣َٜق ١َُٝ٘

 .ُِز٤جش ٍَٟ أ١ طٔزذ   حُظ٢

 :حُٔظزؼش حُللٞٛخص أٗٞحع رؼٞ ٌٛٙ

 :حلؿَ ه٤َٜس حُلخىس ح٤ُٔٔش كلٞٛخص -1

 حُٔـّٔٞ ٓـٖ حُظَح٤ًِ ٖٓ ُِؼي٣ي حُل٤ش حٌُخث٘خص طؼَٝ ،حُللٚ ٌٛح ك٢

 .سحُٞكـــخ ص ٓؼـــي  ٝطٔــــَ ٓـــخػش 96 ٝ 48 ،24 ٓـــٖ هٜـــ٤َس ٤ُ٘ٓـــش ُٔـــيس

 ا٠ُ ٤٘٣َ ٌٝٛح ،حُِٔٞػخص أٝ ّٔٔٞحُ ٖٓ ٗٞع ٌَُ ٣لٔذ 50 حُوخطَ حُظ٤ًَِ

 ًخٗـض اًح ،ٓؼـ٤ٖ ٝهـض كـ٢ %50 اُـ٠ حُٞكخس ٓؼيٍ ػ٘يٙ ٣َٜ ح١ٌُ حُظ٤ًَِ

 ٣ٔــَ حُـ١ٌ ٛـ50ٞ حُٔـئػَ حُظ٤ًَـِ كخٕ ُِلٌْ ٓؼ٤خٍح ٤ُٔض حُٞكخس ٓؼي ص

 ٓؼــيٍ ٓــٖ %50 كــ٢ ٝحُٔــئػَ حَُٔؿــٞد ٛــٞ حُظ٤ًَــِ ٛــٌح إٔ ٣ؼ٘ــ٢ ٓــخ أ١

 حُ٘ٔٞ.

 :حُل٤خس ٍسىٝ ٖٓ ؿِء ػ٠ِ ح٤ُٔٔش كلٚ -2

 حُٞحكـي حُ٘ـٞع أكـَحى ٓـٖ ٓـٔٞػـخص ػـيس طؼـ٣َٞ ٣ظ٠ـٖٔ حُللٚ ٌٛح
 طــؤػ٤َ ُيٍحٓــش حُل٤ــخس ىٍٝس ٓــٖ ؿــِء هــلاٍ حُٔــّٔٞ ٓــٖ حُظَح٤ًــِ ُٔوظِــق
ـــيٍطٜخ ػِـــ٠ حُٔـــّٔٞ ـــٖ حُ٘ـــٞع ٛـــٌح .ٝحُظٌـــخػَ ٝحُ٘ٔـــٞ حُزوـــخء ػِـــ٠ ٓو ٓ 

 ٓـ٘ش ٓـٖ لًؼـَ طلظـخؽ حُظـ٢ حلٓـٔخى أٗـٞحع ػِـ٠ طــَٟ حُظـ٢ حُللٞٛخص
 .حُـ٢ٔ٘ ٠ُِ٘ؾ

 ،ٗــَٜح 15 ٓــٖ أهــَ كــ٢ حُللــٚ أًــخٍ حٌُٔٔــٖ ٓــٖ حُلــخ ص ٛــٌٙ كــ٢ 
 حُظؼـ٣َٞ ٣زـيأ ،حُٔـٔي ٓغ .سحُل٤خ َٓحكَ ًَ ػ٠ِ حُّٔٔٞ طؼ٣َٞ ٝٗزو٢
 ظٜـٍٞ ٝكظـ٠ حلهـَ ػِـ٠ ٗـ٣َٜٖ ُٔـيس ٗخٟــش حُـ٤ـَ ح٤ُخكؼخص ٓغ ُِّٔٔٞ
 ؼـير ا  ط٘ظٜـ٢ ٝ  ٝحُظٌـخػَ ح٠ُ٘ـٞؽ َٓحكـَ هلاٍ ٣ٝٔظَٔ حُظ٘خ٤ِٓش ىحُـي
 .حُـي٣ي حُـ٤َ ر٤ٞ كوْ رؼي ًُٝي حلهَ ػ٠ِ ٣ٞٓخ 30

 :حُل٤خس ىٍٝس ػ٠ِ ح٤ُٔٔش كلٚ -3

   رؼٔـَ حُـي٣ـيس ح٤َُهـخص هـَٝؽ أٝ حُـ٘ـ٤ٖ طٌـ٣ٖٞ ٓغ حُللٚ ٌٛح ٣زيأ
 ٓـغ ط٘ظٜـ٢ ٝ  ٝحُظٌـخػَ حُزِـٞؽ َٓحكـَ هـلاٍ ٣ٝٔظَٔ ،ٓخػش 48 ػٖ ٣ِ٣ي

 .ي٣يحُـ حُـ٤َ ٝهَٝؽ حُز٤ٞ كوْ ٖٓ ٣ٞٓخ 30 هزَ حُٔٔي

 حُٔوزُٞش حُظَح٤ًِ لػ٠ِ حُلٔخد ػ٤ِٔش ك٢ ٣ٔظويٓخٕ حُظخ٤٤ُٖ حُلل٤ٜٖ

ُِّٞٔٔ: 
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 حُلَٜ حُلخى١ ػَ٘

 :حُٔوزٍٞ حُؼخ٢ُ ح٢ُٔٔ حُظ٤ًَِ -1

 ،حُزوـخء ػِـ٠ ػٌٔـ٢ طـؤػ٤َ ُٜـخ ٤ُٔـض ٝحُظـ٢ ُِٔـّٔٞ حُؼـخ٢ُ حُظ٤ًَِ ٛٞ

 ٓـٖ ؿـِء ػِـ٠ حُٔـ٢ٔ حُللـٚ ٗظ٤ـش ػ٠ِ حُٔؼظٔيس ُلأٗٞحع ٝحُظٌخػَ حُ٘ٔٞ

ــخس ىٍٝس ــي ٝٓــغ .حُل٤ ــخثؾ ٣ؼطــ٢ إٔ ٣ٔــظط٤غ   ،ًُ ــ٤ْ ٗظ ــش رو ــِ ىه٤و  ُِظ٤ًَ

 ر٘طـــخم طوـــغ حُظــ٢ حُلـــيٝى ١ ٣ؼـــ٢ إٔ ٣ٝٔــظط٤غ ،حُٔوزـــٍٞ حُؼـــخ٢ُ حُٔــ٢ٔ

 ٓؼخٓــَ هــلاٍ ٓــٖ ًــٌُي طوــي٣َٛخ ٌٝٓٔــٖ حُٔوزــٍٞ حُؼــخ٢ُ حُٔــ٢ٔ حُظ٤ًَــِ

 :حُظخ٢ُ حُظطز٤ن

 

 حُٔؼخٓـَ ٣ظَحٝف .ٝحكي ِٓٞع أٝ ْٓ ُظوي٣َ حٓظويحٓٚ ٌٖٓٔ حُٔؼخَٓ ٌٛح

 ٣ؼظزـَ كٜٞ ،ٌُُي .حُٞحكي ُِِٔٞع أٝ ُِْٔ حُٔٔي أٗٞحع ُٔوظِق 3 ا٠ُ 2 ٖٓ

 .ِٓٞع أٝ ْٓ ٌَُ ػخرض ػخَٓ

 (:حُظلخ٢ٗ) ذحُظـ٘ ىٍحٓخص -2

 ػـٖ ػـيح ػي٣ـيس رطـَم حلٓٔخى ُ٘ٔٞ ُسؿٜخى ػخٓلا حُّٔٔٞ حػظزخٍ ٌٓ٘

 ،حلإهٜــخد ػِــ٠ طؤػ٤َحطــٚ ٓؼــَ ،١ٞٗخػــ ًٔــْ طــؤػ٤َٙ ٝحػظزــخٍ ،حُلــخى حُل٘ــخء

  .حٌُخث٘خص حكظَحّ أٝ ُلأَٓحٝ حُلٔخ٤ٓش ،حُ٘ٔٞ

 إٔ أٝ ،حلٓـٔخى ُؼـ٤ٖ ٛـخُلش ؿ٤ـَ طظًَٜـخ ٓـخ ُٔ٘طوش حُِٔٞػخص ىهٍٞ
ــخ١ن رٜــٌٙ طظلــٍٞ ك٤خطٜــخ ــ٠ ٓــظؼَٔ حلٓــٔخى إٔ رٔــخ ،حُٔ٘  ٛــٌٙ طـ٘ــذ ػِ
 ،س ٓـخّ ٝحُـ٤ـَ حُٔخٓش حُٔ٘خ١ن ك٢ حلٗٞحع ٌٛٙ ِٓٞى ىٍحٓش كخٕ ،حُٔ٘خ١ن

 أٜٗـخ حُيٍحٓـخص ٛـٌٙ ٝأػزظض "حُظـ٘ذ ريٍحٓخص" طؼَف حُيٍحٓخص ٌٛٙ ٓؼَ
 إٔ ػ٘ـيٙ حُٔلظـَٝ ٖٓ ٝح١ٌُ حُٔخّ حُظ٤ًَِ ُٔيهَ حُظـ٘ذ طوي٣َ ك٢ ٓل٤يس
ــؤػَ ــي كــ٢ حُٔــّٔٞ ط٤ًَــِ ػــٖ حٌُ٘ــق حٌُٔٔــٖ ٓــٖ ،ىحلٓــٔخ طظ  ٓــٖ حُؼي٣

 طوـي٣َ ٌٖٓٔ ًٌُٝي حُط٣َوش ٌٛٙ رظطز٤ن حُٔوظِلش حُطز٤ؼ٤ش حُٔخث٤ش حلٝٓخ١
 .حُِٔٞػخص ٖٓ حُؼي٣ي ُظ٣َٜق ح٥ٖٓ حُظ٤ًَِ

 ذـخُـلـطـحُ

 :حُطلخُذ أ٤ٔٛش

 ،حُطز٤ؼ٤ــش حُز٤جــخص ٓوظِــق طٔــٌٖ أٝ طؼــ٤ٖ رٔــ٤طش ٗزخطــخص حُطلخُــذ
 حُٔخث٤ـش حُٔٔـطلخص أٗـٞحع ًَ ك٢ طظٞحؿي ٓخ ٝؿخُزخ ٝرخٍُس ِٓلٞظش ٌُٜٝ٘خ

 ٓؼخَٓ حُظطز٤ن = 

 حُظ٤ًَِ ح٢ُٔٔ حُؼخ٢ُ حُٔوزٍٞ

 ٓخػش 96حُظ٤ًَِ حُوخطَ ُٔيس 
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، حُٔوـخّٝ حُ٘ـٌَ كـ٢ ٝطوظِـق ٌٍُِٞٝك٤ـَ ح ػِـ٠ طلظـ١ٞ اٜٗخ ،حٓظؼ٘خء رلا
 ػي٣ــيس اُــ٠ ٝحُو٤ط٤ــش حُظ٤ًَــذ كــ٢ ٝحُزٔــ٤طش حُٜـــ٤َس حُو٤ِــش ٝك٤ــيس ٓــٖ

 .حُولا٣خ

 ،حُلٔخرخص ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ ؿيح ٝحُٜخٓش ح٣ٍَٝ٠ُش حٌُخث٘خص ٖٓ حُطلخُذ
ّ/ ه٤ِش ؿْ 25 ط٘ظؾ إٔ طٔظط٤غ ك٢ٜ

2
 ،أػ٠ِ ًلي حُٔؼخ٤ُش حُظَٝف ك٢ ٣ّٞ/

6 ٘يػ حُزل٤َحص رؼٞ ك٢ حُطلخُذ طؼي
 حُٔخء. ٖٓ ه٤ِش/10َٓ

 ٓـــٖ ٓ٘ول٠ـــش ًؼخكـــش طلـــ١ٞ حُـٌحث٤ـــش رـــخُٔٞحى حُلو٤ـــَس حُطز٤ؼ٤ـــش ح٤ُٔـــخٙ
 ،خٗٔٞٛــ ٣ٝطِــن ٣ؼ٤ــَ حُـٌحث٤ــش حُٔــٞحى ٓــٖ ٗــٞع أ١ ربٟــخكش ٌُٝــٖ حُطلخُــذ

 أه٠ـَ ُـٕٞ ًٝ ٓظٜـَح حُطز٤ؼ٤ش ح٤ُٔخٙ طؼط٢ ٓل١َ رٌَ٘ حُطلخُذ طَحًْ
 ٝهخٛـش ،٤ـشحُـٌحث رـخُٔٞحى حُـ٤٘ـش ح٤ُٔـخٙ كـ٢ ط٘ٔـٞ حُطلِز٤ـش حُظـٔؼخص.ىحًٖ
 ٓـٖ ح٠ُٞء طلـذ حُط٣ِٞش حُطلِز٤ش حُظـٔؼخص ،حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ طٔظوزَ حُظ٢

ــ٠ ٝحُؼزــٍٞ حُٞٛــٍٞ ــش ح٤ُٔــخٙ اُ ــش ؿ٤ــَ ظــَٝف ٝطوِــن حُؼ٤ٔو  كــ٢ ٛٞحث٤
 حُٔـخث٢ حُٔٔـطق ٣ظلـٍٞ إٔ ٌٓٔـٖ ٥هـَ كـ٤ٖ ٝٓـٖ ،ٜ٘ـخٓ حُٔـل٤ِش حُطزوخص
 ،هــَٟحل حُل٤ــش حٌُخث٘ــخص ٝٓــٞص حلٓــٔخى ٗلــٞم ٓٔــززخ ٛٞحث٤ــش ؿ٤ــَ ُز٤جــش

 حُٔٔــظـِش أٝ حُٔٔــظؼِٔش ح٤ُٔــخٙ كــ٢ رٜــخ َٓؿــٞد ؿ٤ــَ حُطلِز٤ــش حُٔـٔؼــخص
 .ح٤ُٔخٙ ُٔ٘ظَ حُـٔخ٤ُش حٍُٜٞس ٝطلٔي

ــٞ ــخى ٗٔ ــَ ٝحُى٣ ــٌٙ ٓؼ ــذ ٛ  Spirogyra,Pithophora,Cladophora حُطلخُ
 ٣ًَٜـش ٍحثلـش طل٢٘ ًٌُٝي ،حُطز٤ؼ٤ش ٤ُِٔخٙ حُظ٣َٝـ٤ش حُو٤ْ كويحٕ ا٠ُ ٣وٞى
 .حُٜٔــخك٢ ٗــزٌخص ٝطٔــي ،ح٤ُٔــخٙ ٓؼخُـــش كــ٢ حُٞكــَ طَٓــزخص ٝط٣ِــي ُِٔــخء
 حُٜٔـخك٢ ػٔـَ طوٜـ٤َ ػ٠ِ حُويٍس ُٜخ Diatoms حُؼ٣ٜٞش حُطلخُذ رؼٞ
 ُٞكـــيحص حُٔظٌـــٍَ حلإؿـــلام اُـــ٠ ٣ـــئى١ ٓٔـــخ ح٤ُٔـــخٙ ٓؼخُــــش ٝكـــيحص كـــ٢

ــٞ ،ِٓلــ٢ ،٣ُظــ٢ ١ؼــْ طؼطــ٢ حُطلخُــذ رؼــٞ ،حُٔؼخُـــش ــخٙ ٝٓــَ كِ ٤ُِٔ 
 ٝٓـغ ،ُسٗٔـخٕ حلٓـَحٝ ٝطٔـزذ شحُٔخ٤ٗ طوظَ ّٓٔٞ ٣٘ظؾ ح٥هَ ٝحُزؼٞ

 كــ٢ ،حُٔـــخ١ٍ ٤ٓٝــخٙ ح٤ُٔــخٙ ٓؼخُـــش ٓـــخٍ كــ٢ ؿــيح ٜٓٔــش كخُطلخُــذ ًُــي
ــش حُٔؼخُـــش ــخٙ حُل٣ٞ٤ ــخ ،حُٔـــخ١ٍ ٤ُٔ  ُِٔــٞحى ٓــ٣َغ طٔؼــيٕ طٔــزذ حُزٌظ٣َ٤
 .حُطلخُذ طٞكَٙ ح١ٌُ حُل١ٞ٤ حلًٔـ٤ٖ ٓغ حُؼ٣ٞ٠ش

  :رَُٝح َٛخٝأًؼ ُِطلخُذ حُـ٣َِ حُ٘ٔٞ طيػْ حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ أًٔيس رَى

Euglena,Chamydomonas, Oscillatoria Crucigenia, Scenedemus 

 ر٘ـٌَ ٝطٔـظويّ حُظِـٞع ٓٔـظٟٞ ػ٠ِ طيٍ حُطلخُذ ٖٓ حُٔؼَٝف ٖٝٓ
 حُطلخُــذ أٗــٞحع ٓوظِــق .حُـــَٝ ُٜــٌح أ٣ٌَٓــخ ٝٗــٔخٍ أٍٝٝرــخ كــ٢ ٝحٓــغ
  ٜٓ٘خ:
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 Micocystis, Osillatoria, Aphanizomenon, Spirulina, Arthospira, 
Lyngbya, Phormidium, Chlella, Gomphonema, Scenedesmus, 
Spirogyra, Schizomeris, Chamydomonas, Pandorina, Nitzchia, 
Euglena, Phacus….etc. 

ــي Cyclotella ocellata,Melosira islandica ر٤٘ٔــخ  Desmids ٓــٖ ٝحُؼي٣

 .ح٤ُٔخٙ ٝٛلخء ٗوخء ا٠ُ ط٤َ٘

  ذحُطلخُ أٗٞحع

 ٓٔــظؼَٔحص كــ٢ أٝ كـَحىٟ حُٔــخء كـ٢ حُطخك٤ــش حُٔـ٣َٜـش ٘ــخصحٌُخث ط٘ظ٘ـَ

 ٗٔـزش حُطخك٤ش حُٔـ٣َٜش حُطلخُذ ٝطٌَ٘ رخُزلاٌٗظٕٞ ٓـظٔؼش ػ٤ِٜخ ٣ٝطِن

 ،حُطخك٤ـــش حُٔـ٣َٜـــش ٝحُل٤ٞحٗـــخص حُطخك٤ـــش حُٔـ٣َٜـــش حُ٘زخطـــخص ٓـــٖ ًز٤ـــَس

 رخُطلخُـذ طؼـَف ح٠ُـلِش حُٔخث٤ـش حُٔٔـطلخص هخع ك٢ ط٘ٔٞ حُظ٢ حُطلخُذ

 ،حُ٘ــَ ه٘ـٍٞ ،حُٜـوٍٞ ػِـ٠ ط٘ٔـٞ حُظـ٢ حُطلخُذ طؼَف ٘ٔخر٤ حُِٔظٜوش

 حُـٞحُش. رخُطلخُذ حلهَٟ حُ٘زخطخص ٝأٍٝحم ٤ٓوخٕ

 ػ٠ِ ٝأ٠٣خ رٜخ حُٔٞؿٞىس حُٜزـخص أٗٞحع ػ٠ِ حُطلخُذ طو٤ٔٔخص طز٠٘
ـــٞحع ٜٝٓ٘ـــخ حلهـــَٟ حُل٣ٞ٤ـــش حُٜـــلخص ـــي حُٔ٘ظــــخص أٗ  ٍر٤ٛٞيٍحط٤ـــش حُ
 .حلٓٞح١ ؿ٤خد أٝ أٗٞحع ًٌُٝي حُو٤ِش ؿيحٍ ٌٝٓٞٗخص رولا٣خٛخ حُٔوِٝٗش
 :حُظخ٤ُش حلهٔخّ ٖٓ (38-ٌَٗ) حُؼٌرش ح٤ُٔخٙ ١لخُذ ٝطظؤُق

 .حٍُِٔهش حُو٠َحء حُطلخُذ -1

 .حُو٠َحء حُطلخُذ -2

 .حُي٣خط٤ٓٞش حُطلخُذ -3

 .حُٜلَحء حُطلخُذ -4

 .ح٤١ُٞٔش حُطلخُذ -5

 .حُز٣َ٤ش حُطلخُذ -6

 :حُطلخُذ ط٘و٤ٚ

 ٓــٖ هِل٤ــش اُــ٠ ٝطلظــخؽ، ٠ٓٝـــَ هــضحُٞ ٣ٔــظِٜي حُطلخُــذ ط٘ــو٤ٚ
 ىٍؿــش طلو٤ــن هزــَ ًز٤ــَس ٝهزــَس حُطلخُــذ ٤ٔٓٝــِحص ُٜــلخص حُٔؼِٞٓــخص

 ػِـ٠ حػظٔـخىح ٣ـظْ حُطلخُذ أٌٗخٍ ط٘و٤ٚ .رظ٘و٤ٜٜخ حُوزَس ٖٓ ٓؼوُٞش
 أٝ حُز٤جش ،حُو٤خّ ،حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش حُٜلخص ،حُِٕٞ ،حُوخٍؿ٢ حُٔظَٜ ىٍحٓش
 .حُظ٘خ٤ِٓش ٝحُٜلخص ح٠ُٞث٢ َحُظٔؼ٤ ٛزـخص ،حُو١ِٞ حُظ٤ًَذ ،ح١ُٖٞٔ

 أٝ هظِٜــخ ىٕٝ ٓزخٗــَس حُـٔــغ رؼــي حُطلخُــذ ٗ٘ــوٚ إٔ حلك٠ــَ ٓــٖ

 ٛـلخص ٣ٌ٘ـق ًٝـٌُي ُِطلخُـذ حُلو٤وـ٢ حُِـٕٞ َُإ٣ـش ٣ٔـٔق ٌٛح ،كلظٜخ
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 ٣ٌـٕٞ حلك٤ـخٕ رؼـٞ كـ٢ ًُـي ٝٓـغ . حُٔللٞظـش حُؼ٤٘خص ك٢ طَٟ   ٓؼ٤٘ش

 ٗٞهــق إٔٝ ،أٟٝــق ُظ٘ــو٤ٚ ٝٗؼخُـٜــخ حُؼ٤٘ــش ٜٗــزؾ إٔ ح٠ُــ١ٍَٝ ٓــٖ

 2ـُـ Lugol’s ٓلِـٍٞ ٓـٖ هطـَس ط٠ـخف حُلخ ص ٌٛٙ ٝك٢ ،حُطلخُذ كًَش

 حُـ٤ـَ حلٓـٞح١ ط٘ـو٤ٚ ك٢ ٣ٔخػي أ٠٣خ ٌٝٛح ،حُطلخُذ ػ٤٘ش ٖٓ 3َٓ –

 Methylene blue,gentin ٛـزـخص حٓـظويحّ ٌٓٔـٖ حُطلخُـذ ُٜـزؾ ،َٓث٤ـش

violet or acid fuchsin َ٣ؤهـٌ إٔ ٣ــذ، ط٘و٤ٜـ٢ ٓلظـخف ل١ حَُؿـٞع هز 

ـــــــــــــــــذ ٝحٟـــــــــــــــــق طوط٤طـــــــــــــــــ٢ ٍٓـــــــــــــــــْ   رٞحٓـــــــــــــــــطش ُِطلخُ

ــــذ ،أرؼخىٛــــخ ٝٗٔـــــَ (Lucida) ُٞٓــــ٤يح ًــــخ٤َٓح ــــيس حُطلخُ ــــش ٝك٤   حُو٤ِ

ـــيحث١َ حُ٘ـــٌَ ًٝحص ـــخ ،هطَٛـــخ ٣ٔــــَ حُ ـــذ أٓ ـــش حُطلخُ   ك٘ٔــــَ حُو٤ط٤

 حُطـٍٞ ٝٗٔــَ ،حُٔلـَىس حُو٤ِش ٝػَٝ ١ٍٝٞ ٓوطٞع حُـ٤َ حُو٢٤ ١ٍٞ

 حُٔـٜـَ ٣ـيٍؽ ٕأ ٣ــذ حُــَٝ ُٜـٌح ،حلهـَٟ حلٗٞحع لٌٗخٍ ٝحُؼَٝ

 ٤ٌَٓٝٓظــَ ىه٤وــش ٓظ٣َــش رٔٔــطَس ُِٔـٜــَ حُؼ٤٘٤ــش حُؼيٓــش ٝٗــِٝى حًَُٔــذ

 ُظؼـــيحى ه٤ـــخّ ٝكـــيس ٝٛـــ٢ Whipple ocular micrometer حُؼ٤٘٤ـــش ٣ٝزـــَ

ـــخص ـــش حٌُخث٘ ـــش حُٔـ٣َٜ ـــش كـــ٢ ،حُطخثل٤ ـــظؼَٔحص كخُ  ٓو٤ـــخّ ٣ٔــــَ ،حُٔٔ

ـــٌُي ًٌـــَ حُٔٔـــظؼَٔس ـــَحى ه٤خٓـــخص ًٝ ـــخ أػـــيحى ٝٗٔــــَ ،حلك ـــ٢ حُولا٣  ك

 حُٔـٜــَ هــلاٍ ٓــٖ حلهــَٟ حُٜــلخص ٓ٘ــخٛيس أ٠٣ــخ ٣ٝـــذ ،ُٔٔــظؼَٔسح

 .حُٔوظِلش حُظ٤ٜ٘ل٤ش حُٔلخط٤ق ك٢ حُٔؼطخس رخُٜلخص ٝٓوخٍٗظٜخ حًَُٔذ

  
 ػ٣ٜٞش ١لخُذ ٍِٓهش ه٠َحء ١لخُذ
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 ١لخُذ ه٠َحء ١لخُذ ٣ٞؿ٤٘٤ِش

 اٌّخزٍفخ اٌطحبٌت أٔىاع ثؼض : 38 -شىً

 ح كٜخء(:) يـؼـحُ

 ٔوظِلـشحُ حٌُخث٘ـخص ػـي ٢ٛٝ ٓ٘ظًَش ٛؼٞرش ٛ٘خى حُؼي ١َم ؿ٤ٔغ ك٢

 ٓٔـظؼَٔس ٝٛـ٢ Microcystis ػـي ٣ــذ ٛـَ ،حُٔؼـخٍ ٓـز٤َ ػ٠ِ ،رخُو٤خٓخص

 .Chlorella ٖٓـ حُٜـ٤َس حُو٤ِش ػي حُٞهض ٝر٘لْ ًٞكيس حُولا٣خ ٖٓ ُِؼي٣ي

 كٜـَ (ًخِٓـش أٝ ٌٓٔـَس طٌـٕٞ إٔ حٌُٔٔـٖ ٓـٖ حُظ٢ (Oscillatoria ٖٓ حُو٢٤

 ٛــْٔ ٞرشحُٜــؼ ٛــٌٙ ٝرٔــزذ ،ٜٓ٘ــخ ه٤ِــش ًــَ طؼــي إٔ أٝ حكــيًٞ ػــيٛخ ٣ـــذ

  :حُٔخث٤ش حُٔٔطلخص ٌَُ ٓٞكيس ٣َ١وش ُظٌٕٞ ٤ِٓٝش حُٔـخٍ رٌٜح حُؼخ٤ِٖٓ

 .ًٞكيس ػيٛخ ٌٖٓٔ :(Oscillatoria - 10μ) حُو٤ط٤ش حُطلخُذ -

 ًٞكـيس طؼـي ُٜخ حُٔ٘خرٜش حُٔٔظؼَٔحص ًَٝ (: Microcystis) ٓٔظؼَٔس -

 .ُو٤خٜٓخ طزؼخ

 س.ًٞكـي ػـيٛخ ٌٓٔـٖ Scenedesmus ٓؼـَ هلا٣ـخ 2.4 ًحص ُٔٔظؼَٔحصح -

 ٓـٜـَ طلـض رٟٞـؼٜخ حُطخك٤ش حُٔـ٣َٜش حُ٘زخطخص طوي٣َ ٌٖٓٔ ػٔٞٓخ

ــَ ٓــِٝى ًَٓــذ ــش رخُؼيٓــخص ر٤ٌَٔٝٓظ ــَ ،ٝٗؼخ٣َٛــخ حُؼ٤٘٤ ــي ٣ٔؼ  حُؼ

  .َٓ/رٞكيس حُطخك٤ش حُٔـ٣َٜش ُِ٘زخطخص

 حُِٔظٜوش حُطلخُذ

ــذح ــ٢ حُـخ١ٔــش ُطلخُ ــخٙحُ ٍٓــٞر٤خص ك ــخُط٤ٖ ٤ٔ ــَ ،حُٜــوٍٞ ،ً  ،حَُٓ
 حُٔٔـطلخص كـ٢ ،حُِٔظٜـوش رخُطلخُـذ ػ٤ِٜخ ٣طِن ،حُن ..حُؼٞحُن ،حُ٘زخطخص
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 حُل٤ـــش ُِٔـــٞحى حُٜٔٔـــ٤ٖ حُٔـــُٞػ٤ٖ ٓـــٖ طؼظزـــَ ـخ٣ٍـــشٝحُ ح٠ُـــلِش حُٔخث٤ـــش
 ٗظ٤ــش .ُِظِـٞع حُٔـ٣َؼش رخٓـظـخرظٜخ ٓؼَٝكـش ٛـ٢ ًٝـٌُي ،حلُٝـ٢ ٝحلإٗظخؽ
 حُٔــخروش حُو٤ِِــش حُؼوــٞى كــ٢ .ِٜٓٔــش كٜــ٢ حٌُٔــ٢ ٝطوــي٣َٛخ ؿٔؼٜــخ ُٜــؼٞرش
 .حُِٔظٜوش حُطلخُذ أٗظٔش ىٍحٓش ك٢ حُظويّ رؼٞ أكَُ

 :حُٔٞحهغ حهظ٤خٍ

ــــخّ كــــ٢ ٝحُظ٘ــــٞع ح هــــظلاف  ػظزــــخٍحص  ٝح٤ُٔٔــــِحص ٝحُ٘ــــٌَ ،حُو٤

 ،ٓٞهــغ ٌُــَ ٝحُطــَم حلٓــخ٤ُذ حهظ٤ــخٍ ٣ـــذ ،َُِٓــٞر٤خص ٝحُوٜــخثٚ

 ٣ٌل٢ كخٗٚ حُ٘زخطخص ٝأٍٝحم ٤ٓوخٕ ػ٠ِ طؼ٤ٖ حُظ٢ حُطلخُذ ػ٠ِ ُِلٍٜٞ

  .ٝؿِٜٔخ لإهَحؿٜخ حُ٘ٞػ٢ حُؼَٔ

ــ٢ ُٜــخ حُٔ٘ــخرٜش ٝحلىٝحص حٌُٔخٗــ٢ ،حُٔــٌخ٤ًٖ طٔــظويّ ــش ك  ؿٔــغ ػ٤ِٔ
ــذ ــش ٝٛــق ،ىٝؿــلاّ .حُِٔظٜــوش حُطلخُ ــخ حٓــظويّ ٣َ١و ــ ػٜــخ ك٤ٜ ٖٓ 
 ِٜٝٓـن ٓـ5ْ اُـ٠ ٣ظـَحٝف ػٔوـٚ رظـ٣ٞـق ٜٗخ٣خطٜـخ أكـي ٖٓ ٓـٞكش حُلٞ ً
 ٣ُــض أٝ ٛــٔـ٤ش ٓــخىس رٞحٓــطش ٣ِٕٞحُ٘ــخ ٓــٖ ٗــؼ٤َحص حُظـ٣ٞــق رــيحهَ
ــْ 0.5 رٔــٔي حُ٘ــؼ٤َحص ٖٓــخه هــَٝع ــْ 3.6 ٝرطــٍٞ ٓ ــخٍٍٝس ٗؤهــٌ ،ٓ  ه

 ٝٗؼِــْ حَُٓــٞر٤خص ػِــ٠ ٠ٗٝــؼٜخ ٓــَ 50 رٔــؼش حُوــخع ٓوطٞػــش ٓــظ٤ٌ٤شلار
 ػِـ٠ حُوـخٍٍٝس طؼزـض ،سحُوـخٍٍٝ ُؼ٘ن حُيحثَس ُٔل٢٤ ىحه٤ِش رؼلآش حُٔ٘طوش

 ،حُطلخُـذ ٌٝٗ٘ـ٢ حُوـخع ػزـَ حُلٞ ٣ًـش حُؼٜـخ ٝٗـيهَ ربكٌخّ حَُٓٞر٤خص
 ٗللظٜـخٝ ٝحُ٘ـؼ٤َحص حُوخٍٍٝس ٝطـَٔ ىه٤وش ٓخٛش رٞحٓطش طـٔغ ػْ ٖٝٓ
 حُــخىس حُزلؼ٤ـش ُِيٍحٓـخص ىه٤وـش ٤ُٔـض حُط٣َوـش ٛـٌٙ ،ػزـٞس() ٛـ٘يٝم ك٢

ــخ ٝطٔــظويّ ــش ٛــ٘خػ٤ش ٍٓــٞر٤خص كخ٤ُ ــي حُطلخُــذ ُظ٤ٔ٘  ٓٞحهــغ ٓوظِــق ػ٘
 .حُـٔغ

 :حُٜ٘خػ٤ش حَُٓٞر٤خص

 حُو٤َٓـــي ،حُو٘ــذ ،ٝحُٔللـــٍٞ( حُ٘ــخػْ ) حُِؿــخؽ ٓؼـــَ حُٔــٞحى ٓوظِــق
 إٔ ٌٓٔـٖ ،حُـن .... ٓـ٤ِ٤ٖٝحُزٍٞ حلٓزٔـظّٞ ،حُٜٔـوُٞش حُٜوٍٞ ،حُٔخُق

 ؿ٤ـي ٗٔـٞ ٣ظـٞكَ كظـ٠ حٓـزٞػخٕ أٝ أٓـزٞع ُٔـيس حُٔخء ك٢ ٝػٔٞى٣خ طؼِوؤكو٤خ
ــخك٢ ــذ .حُطلخُــذ ٓــٖ ًٝ  طللــٚ إٔ ٌٓٔــٖ حَُٓــٞر٤خص ٛــٌٙ ٓــٖ حُطلخُ
 ٓـــٖ ٝطلـــٍَ طـٔـــَ حُٔـٔٞػـــش ُطلخُـــذح ،ُِٔؼخُــــش طو٠ـــغ أٝ ٓزخٗـــَس
 حُٔـ٣َٜــش حُ٘زخطــخص كلــع ٣َ١وــش رــ٘لْ ٝطللــع حُٔؼي٤ٗــش ٝحُٔــٞحى حلٗوــخٝ
 .حُطخك٤ش

 :يـؼـحُ
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 حُلَٜ حُلخى١ ػَ٘

 ه٤ِـش ٣َ١وـش هـلاٍ ٓـٖ ٝطؼـي حُٔـخء ٖٓ ٓ٘خٓذ كـْ ك٢ حُطلخُذ طؼِن

 حُ٘ٔــٞ كـ٢ حٌُؼخكـش ػـٖ ٗؼزـَ حُطخك٤ـش حُٔـ٣َٜـش ًخُ٘زخطـخص ٍحكظـَ – ٓـ٤ي٣ٝي

ّ/رو٤ِش
 ٢

 .حُٔطل٤ش ح٤ُٔخٙ ٖٓ 

 :ٍحكظَ – ٤ٓي٣ٝي ه٤ِش ٣َ١وش

 حُؼٞحُــن ُؼــي حٓــظويحٓخ حلًؼــَ حلٓــخ٤ُذ ٓــٖ ،(39 – ٗــٌَ ) حُو٤ِــش ٛــٌٙ
ــش ــش حُل٤ٞح٤ٗ ــش ػٔٞٓــخ ،ٝحُ٘زخط٤ ــٞكَ كخُو٤ِ  ٓــْ 20 ٝػــَٝ، ٓــْ 50 رطــٍٞ طظ
 ر٘ـٌَ حٌُخث٘خص ُظ٣ُٞغ حُؼ٤٘ش َٗؽ حُؼي ُؼ٤ِٔش ،1َٓ حُو٤ِش كـْ ،1ْٓ ٝػٔن
 ط٤ٜـخٝٗـ حُو٤ِـش اُـ٠ حُؼ٤٘ـش ٓـٖ 1َٓ رخ٠ُز٢ ٘وَٗ ٓخٛش ٝرٞحٓطش ٓظٔخ١ٝ
 رـخًَُٞى ُِطلخُـذ ٗٔـٔق ،ٛٞحء كوخػخص ظٍٜٞ ُظلخى١ رلٌٍ ُؿخؿ٢ رـطخء
 حُو٤ِـش كـ٢ حُٔٞؿـٞىس حُطلخُـذ ٗؼـي ،حُٔـٜـَ طلض حُؼي ٝٗظخرغ حُٞهض ُزؼٞ
 حُوطـٞحص ٌٗـٍَ ، حُٔ٘طوش ًَ ٝطـط٤ش ٝػٔٞى٣خ أكو٤خ حُو٤ِش ٗلَى ،1َٓ ك٢

 ٓــٖ ١لِــذ 100 ػــي كظــ٠ أٝ ٗٔــن 10 ٗؼــي كظــ٠ ٗظــخرغٝ أهــَٟ هطــَس رؤهــٌ
 .حُو٤ِِش حُٜخٓش حلٗٞحع

 حُلٔخرخص:

 

 

 × D = 2ّ/حٌُخث٘خص
6
10 

 

حٌُخث٘خص/ْٓ
2
 ٖٓ ٍٓٞر٤خص حُٔطق= 

C  ×ُِطلخُذ  حُٔـٔٞع حُلـ٢ٔ

 حُٔؼِوش

ٓ٘طزش )ٓٔخكش( حَُٓٞر٤خص ْٓ
3

 

 =D 

 حٌُخث٘خص/َٓ ٖٓ حُطلخُذ حُٔؼِوش =
 حُؼيى حُٔـَى× حُؼيى حُلو٤و٢ 

 C=  كـْ حُٔـَى ك٢ َٓ
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 ٘خص حُل٤ش ك٢ حُٔخءحٌُخث

 

 سافزش – عُذوَه  ٍُخ : 39 -شىً
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 ػــ٘ــَ حُؼخ٢ٗ حُــلــٜــَ

 حُــٔــخء كـ٢ حُيه٤وش حلك٤خء
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ػَ٘

 ح٤ُٔخٙ ك٢ حُيه٤وش ك٤خءحل

 :ٓويٓش

 كـ٢ هخٛش رٌٔخٗش ح٤ُٔخٙ ك٢ ( حُيه٤وش حلك٤خء) حُـَػ٤ٓٞخص كلٚ ٣ظٔظغ

 طــ١َ ،ٕحلإٗٔـخ ٛـلش ػِـ٠ حُظِـٞع ٓزخَٗس طو٤ْ ك٤غ ،حُظِٞع ىٍحٓخص

 حُ٘ـــَد ٓـــخء أٓــخٕ ٠ُـــٔخٕ ٍٝط٤٘٤ـــخ حُٔــخء كـــ٢ ُِـَػ٤ٓٞـــخص حُللٞٛــخص

 ػـٖ حُظـ٣َٝق أٝ حُظٔـ٤ِش ثَٝٓـخ كـ٢ حُٔٔظويّ ح٤ُٔخٙ ؿٞىس َٓحهزش ،ٝؿٞىطٚ

 حَُٔطوزش ح٤ُٔخٙ ٜٓخىٍ طو٤٤ْ ًٌُٝي ٝحُٜ٘خػ٢ حٍُِحػ٢ ح ٓظويحّ ،٘لُْح

 .حَُ٘د ٤ُٔخٙ ًٜٔخىٍ حُٔؤُٓٞش أٝ

 ح٠ُـخٍس حُزٌظ٣َ٤ـخ ٓـٖ حُؼي٣ـي ٓظ٠ـٔ٘ش حُٔـخء كـ٢ ُيه٤وـش ح حُل٤ش حٌُخث٘خص

ــ٘لْ ــض ٝر ــيس حُٞه ــٌح .أهــَٟ اٗٔــخ٤ٗش لؿــَحٝ ٓل٤ ــخء ،ُ ــٞع كخُٔ  ٓــٖ حُِٔ

 حلإٗٔـخٕ اٛـخرش ػِـ٠ حُوـيٍس ُٜـخ حُظ٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُؼي٣ي ٣ئ١ٝ إٔ ٌٖٔحُٔ

 ٛـــٌٙ حٝحٌُـــ٤َُٞ حلإٓـــٜخٍ ،حُِكـــخٍ ،حُظ٤لٞث٤ـــي كٔـــ٠ ٓؼـــَ ػـــيس رـــؤَٓحٝ

 طٞؿـي ٝحُظـ٢ حُٔؼي٣ـش أٝ حَُٟٔٔش رخُزٌظ٣َ٤خ طؼَف ،حُيه٤وش حُل٤ش حٌُخث٘خص

 ٤ُِـشحُٔ٘ ٝحُٜـَف حُٔــخ١ٍ ٤ٓخٙ هلاٍ ٖٓ حُِٔٞػش حُٔخث٤ش حُٔٔطلخص ك٢

 ٓـغ ،٤ُِٔٙـخ حُٔؼخُـش ػ٤ِٔخص هلاٍ ٖٓ ٝطِحف ،حلهَٟ حُِٔٞػخص ٜٝٓخىٍ

ــخٙ ٜٓــخىٍ كــ٢ ٝؿٞىٛــخ ػــٖ ٌُِ٘ــق ٜٓٔــش ًٝــٌُي ػَك٤ــش كٜــ٢ ،ًُــي ٤ٓ 

 .حُطز٤ؼ٤ش حَُ٘د

ــي٣َ ــٞحع ػــٖ ٝحٌُ٘ــق حُظو ــٌٙ أٗ ــخ ٛ ــَ حُزٌظ٣َ٤  ُٞؿــٞى ٝٓٔــَ ٠ٓـــَ ػٔ

 حُٔئٗـــَحص ٓـــٖ  هـــَ ٗـــٞع ٝٛ٘ـــخى ،سحُٔؼوـــي ٝحُظو٤٘ـــخص ؿـــيح حُو٤ِِـــش حلػـــيحى

 ٓــٖ ٤ُِٔــخٙ ٝطٜــَف طِوــ٠ ٝحُظــ٢ ،حُو٤ُٗٞٞــش رخُزٌظ٣َ٤ــخ طؼــَف حُظــ٢ حُزٌظ٣َ٤ــش

 ٓٔـــززخص طٞحؿـــي حكظٔخ٤ُـــش ػِـــ٠ ٣ـــيٍ ٝٝؿٞىٛـــخ ٝحُل٤ٞحٗـــخص حلإٗٔـــخٕ أٓؼـــخء

 (.حَُٟٔٔش ح٤ٌَُٔٝرخص) حُؼيٟٝ

 حُٜٞحث٤ـش ،حُلو٤و٤ـش حُزٌظ٣َ٤ـخ ٓـٖ ًـَ ط٘ـَٔ حُو٤ُٗٞٞـش حُزٌظ٣َ٤خ ٓـٔٞػش

 ك٤غ ،حٌَُ٘ ػ٣ٜٞش رٞؿ٤ش حُـ٤َ حُزٌظ٣َ٤خ ،Gram negative حُـَحّ ٓخُزش

 حٌَُرـٕٞ أًٔـ٤ي ػـخ٢ٗ ؿـخُ رـخٗطلام حُلاًظـُٞ ٓـٌَ طو٤ٔـَ ػ٠ِ حُويٍس ُٜخ

ـــي ٝكٔـــٞ ـــي ٓـــخػش 48 هـــلاٍ حُلاًظ٤ ـــش حُٔـٔٞػـــش .ّ° 37 ػ٘  حُزٌظ٣َ٤

 & Eschirichia coli ,Citrobacter,Enterobacter ٓـٖ ًـَ ط٘ـَٔ حُو٤ُٗٞٞـش
Klebsiella  
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 حلك٤خء حُيه٤وش ك٢ ح٤ُٔخٙ

 كٌــَ ُٝــٌُي ٓ٘لــَىس طوــي٣َٛخ حُٜــؼذ ٓــٖ ٌُــٖ اٗٔــخ٢ٗ أٛــَ ٓــٖ ًِٜــخ

ـــخ ٓـٔٞػـــش ـــش حُزٌظ٣َ٤ ـــي٤َُ طٔـــظويّ حُو٤ُٗٞٞ ـــ٢ ًخٗـــق أٝ ً  حُللـــٞٙ ك

ــش ــش حَُٝط٤٘٤ ــخٙ ُـــٞىس حُظؤ٤ًي٣ ــَهْ ،حُ٘ــَد ٤ٓ ــخص حُلو٤وــ٢ حُ ــَ ُِو٤ُٗٞٞ  ؿ٤

 Most (MPN ) طٞهؼــخ حلًؼــَ حُــَهْ حُظو٣َزــ٢ رخُؼــي طٔـــَ ٌُٜٝ٘ــخ ٓٔـــَ

probable numbers. 

 ُـٔغ:ح

 ،ُِـخ٣ـش ٜٓـْ حلك٤خث٤ش حُزٌظ٣َ٤ش حُللٞٙ ك٢ حُؼ٤٘خص ؿٔغ ػ٤ِٔش طٌَحٍ
 طـٔـغ ،ُِِٔٞػـخص رظِو٤ٜخ حُٔؼَٝكش ح٤ُٔخٙ ك٢ ،حُظل٤َِ ٗٞع ػ٠ِ طؼظٔي ٝحُظ٢
 ٝحكـيس ػ٤٘ـش كـٔـغ حلهـَٟ حلٗـٞحع كـ٢ ٌُٝـٖ ،أ٣خّ أٍرؼش ًَ ٝحكيس ػ٤٘ش
 ٓـٖ حُٔؼطخس ٞحػ٤يكخُٔ ،حُٔطِٞد حُـَٝ ٝطئى١ ًخك٤ش طٌٕٞ حَُ٘د ٤ُٔخٙ
 حُطز٤ؼ٤ـش ٤ُِٔـخٙ حُؼ٤٘ـخص ؿٔـغ ٓٞحهغ خ.ٝططز٤وٜ اطزخػٜخ ٣ـذ حُؼٞحرض هلاٍ
 ٣ــذ   حلك٤ـخث٢ حُزٌظ٤ـ١َ حُللـٚ كـ٢ ،حُيٍحٓش ُوطش طزؼخ حهظ٤خٍٛخ ٣ظْ
 ،ُـٌُي ،حُزٌظ٣َ٤ـش ُِــٞىس ٓٔؼِـش طٌـٕٞ إٔ ٣ــذ حُؼ٤٘ـش ،شٓـِثـ ػ٤٘خص أهٌ
 حٓـظويحّ ٌٓٔـٖ .حُظِٞع ١ُظلخى ٝحُل٤طش حُلَٙ ىٍؿخص أه٠ٜ أهٌ ٣ـذ

 رـطــخء ٝحُٔـِلــش ىه٤وــش 15 ُٔــيس ّ°121 ػ٘ــي ٓٔــزوخ حُٔؼؤــش BOD هــٞح٣ٍَ
 ػ٤ًٞز٣َظــخص لِــٍٞٓ ٓــٖ %3 ٓــٖ 0,2 اٟــخكش ٣ٝـــذ ،حُوــخٍؽ ٓــٖ ٍٝهــ٢

 روخ٣ـخ ػِـ٠ طلظ١ٞ حُٔخء ػ٤٘ش ًخٗض اًح حُظؼو٤ْ هزَ َحُوٞح٣ٍ ٌُٜٙ حُٜٞى٣ّٞ
 طـطـْ ٓٔـيٝىس حُوـٞح٣ٍَ ،ُزَىٝح حُطز٤ؼ٤ش ح٤ُٔخٙ ػ٤٘خص ر٤٘ٔخ ،حٌٍُِٞ ٖٓ
 حُوخػـيس ٓـٖ حُوـٞح٣ٍَ ٛـٌٙ طلٔـَ إٔ ٣ــذ ٓـْ.30 – 15ػٔـن ػ٘ي حُٔخء ك٢
 كـ٢ طللـع إٔ ٣ــذ .ؼـخٓ ٣ٔـلزخ ـطـخءٝحُ حُٔـيحىس حلهَٟ ح٤ُي ٝك٢ ،٣ي ك٢
 حُِٔٔــٞءس ٝحُوــخٍٍٝس ٓؼــخ اػخىطٜــخ ػــْ ٝٓــٖ حُوــخٍٍٝس طِٔــت ر٤٘ٔــخ ر٤٘ٔــخ ح٤ُــي

 .(حُٜٞحء) حُلَحؽ ٖٓ ْٓ 3 كٞح٢ُ ػ٠ِ ٗزو٢ ،ُلأػ٠ِ طٔلذ

 ِٓلوـخص ٓـٖ ُِٜ٘زٍٞ حُوخٍؿ٤ش حُظ٤ًَزخص ٣َِٗ ،حُٜ٘زٍٞ ٖٓ حُؼ٤٘خص

 حُٜ٘زٍٞ ٣ٔوٖ كظ٠ ح ٣ؼ٢ِ٤ رخٌُلٍٞ ٓ٘زؼش هط٘ش رلَم حُٜ٘زٍٞ ٝٗؼوْ

 حُوـخٍٍٝس طلـظق ػـْ ٝٓـٖ ىه٤وظـ٤ٖ ُٔـيس رخُظيكن ُِٔخء ٣ٔٔق ،ًُي ٝرؼي خ.طٔخٓ

 حُظِـٞع ٗظـ٘ـذ ،كـٍٞح خٍٍٝسحُوـ ٝطـِـن حُٔـخء ٣ٝـٔـغ حُٜ٘زٍٞ ٖٓ رخُوَد

 .رخ٤ُي

 :ٝحُظو٣ِٖ حُللع ،حُ٘وَ

 اؿـَحءحص ًخٗض اًح ،ُِللٚ ُِٔوظزَ حُـٔغ رؼي كٍٞح حُؼ٤٘خص أهٌ ٣ـذ

 كــ٢ .حُــؼِؾ كــ٢ حُٔـٔٞػــش حُؼ٤٘ــخص ط٘وــَ ،ٓــخػش هــلاٍ كــ٢ طــظْ   حُ٘وــَ

 ػ٘ي حُؼ٤٘خص طللع ٓزخَٗس حُللٞٛخص اؿَحء رخلإٌٓخٕ ٣ٌٖ ُْ إ ،حُٔوظزَ
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 حُللــع ٓــيس طظؼــيٟ   إٔ ٣ـــذ حلكــٞحٍ ٝرـ٤ٔــغ ٓــخػخص ظشٓــ كظــ٠ 4°ّ

 .ٓخػش 24 ـحُ ُِؼ٤٘خص

 ُلأ١زخم حُو٤خ٢ٓ حُؼي

ـــش ـــخم حُو٤خٓـــ٢ حُؼـــي أ٤ٔٛ ـــٚ ُلأ١ز ـــش ٣ؼطـــ٢ رؤٗ ـــخ ًؼخك ـــش حُزٌظ٣َ٤  حُلو٤و٤

 حُو٤خٓــ٢ حُؼـي ه٤ٔــش .ّ°37 ػ٘ـي حُ٘ٔــٞ طٔـظط٤غ ٝحُظــ٢ ،حُٔـخء كــ٢ ٝحُٜٞحث٤ـش

 ػِــ٠ حُلٌــْ ًٝــٌُي حُزٌظ٤ــ١َ ٘ٔــٞحُ ٣ُِــخىس ٝٓ٘زــٚ ًٔلــٌٍ ٓل٤ــيس ُلأ١زــخم

 .حُيه٤وـش حُل٤ـش حٌُخث٘خص ربُحكش حُٔـخ١ٍ ٤ٓٝخٙ ح٤ُٔخٙ ٓؼخُـش ػ٤ِٔخص ًلخءس

 ر٤جش ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ٖٓ ٓ٘خٓزش طول٤لخص رؤهٌ حُٔخء ػ٤٘ش طِو٤ق طظ٠ٖٔ حُط٣َوش

 كـ٢ حُ٘خطــش ٝحُٔٔـظؼَٔحص حُٔــخ٤ٓغ ٝطؼـي ٓؼؤـش رظـ١َ أ١زـخم ك٢ ٓ٘خٓزش

 .حُظل٤٠ٖ رؼي حل١زخم

 :ٝحُٔٞحى حلىٝحص

 روطَ ٓؼؤش رظ١َ أ١زخم ،ّ°37 ػ٘ي ٓٔظوَس كَحٍس ىٍؿش ٓغ كخٟ٘ش

ــشٓوَٝ ىٝحٍم ،ٓــ10ْ ــَ(150) ٤١ ــش ٓخٛــخص ،ػَٓــ٤ٓٞظَ ،ٓ  ػــيحى ،ٓؼؤ

 .ًل٢ُٞ ٜٓزخف أٝ ؿخُ ٓٞهي ،ٓخث٢ كٔخّ ،حُٔٔظؼَٔحص

 :حُوطٞحص

ــَ -1 ــخص حهظ ــخءح حُظول٤ل ــ٠ ر٘ ــخم حُو٤خٓــ٢ حُؼــي ػِ ــغ ُلأ١ز  ػخٓــش .حُٔظٞه
 .100:1 َٓس100 ٝٓولق 0:1 ٓولق حُـ٤َ ٣َل٠

ــيح حُؼ٤٘ــش ٍؽ -2  ٓــ1َ رؤهــٌ 100:1 ٓوظِلــش طول٤لــخص ٜٓ٘ــخ حػٔــَ ػــْ ؿ٤
 ،حُٔولـق حُٔـخء ٖٓ 99َٓ ا٠ُ ٝاٟخكظٜخ حل٤ِٛش حُؼ٤٘ش ٖٓ رخُٔخٛش
 ٓخٛـخص رخٓـظويحّ ٓؼؤش طول٤ق هٞح٣ٍَ ك٢ اٟخك٤ش طول٤لخص ك٠َ
 .َٓس ًَ ك٢ ٓوظِلش

 ظـَٝف كـ٢ ٝحُٔوللـش ٓوللـش حُـ٤ـَ حُؼ٤٘ـخص ٓـٖ 0.1َٓ ٝ 1َٓ حٗوَ -3
 ٛــذ رؼــي ،ٓؼؤــش() ٓيٍؿــش رظــ١َ أ١زــخم اُــ٠ ِٓٞػــش ؿ٤ــَ ٛــل٤ش
 حل١زخم. ك٢ ؿخكش ُ٘وطش حُٔخٓش ١َف  ْٓ حُؼ٤٘ش

ــي رؼــي -4 ــش ٓــٖ ٓــ15َ – 12 ٛــذ ًُ ــي حُٔــخثِش حُز٤ج  كــَحٍس ىٍؿــش ػ٘
 ٓــغ ؿ٤ــيح حُز٤جــش حهِــ٢ ،رَكــن رلظلٜــخ حُزظــ١َ أ١زــخم كــ٢ 44-46°ّ

 ػ٘ـي ٝطل٠ـٖ طـ٤ٔـيٛخ رؼـي حل١زـخم طوِـذ ،حُزظ١َ أ١زخم ك٢ حُؼ٤٘ش
 ٓخػش.48 ُٔيس 37°
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 حل١زـــخم كــ٢ حُ٘خطــــش ٝحُٔٔــظؼَٔحص حُٔـــخ٤ٓغ طؼـــي حُظل٠ــ٤ٖ رؼــي -5

 ًٔـخ حُٔـخء ػ٤٘ـش ٖٓ َٓ/ُلأ١زخم حُو٤خ٢ٓ حُؼي ٝٗلٔذ حُ٘ظخثؾ ٝطيٕٝ

٢ِ٣: 

 حُظول٤ق
ػيى 

 حُٔٔظؼَٔحص/١زن
 حُؼيى حُو٤خ٢ٓ =

ػيى 

 ظ٢ٓٞحُٔ حُٔٔظؼَٔحص

 ٓؼخَٓ حُظول٤ق

 ٓـــــٖ ٓـــــ1َ

ــــــــــــــــــــَ  ؿ٤

 حُٔوللش

   

 ٓــٖ ٓــ0.1َ

ــــــــــــــــــــَ  ؿ٤

 حُٔوللش

   

 ٓـــــٖ ٓـــــ1َ

100:1 

   

 ٓـــــــــــٖ 0.1

100:1 

   

 حُوُٕٞٞ: ُٔـٔٞػش حُظو٣َز٢ حُؼيى

 كـ٢ حُوُٞـٕٞ ُٔـٔٞػـش طٞهؼـخ حلًؼـَ حُـَهْ ُظوي٣َ طو٤٘ظخٕ ػ٤ِٔظ٤ٖ ٛ٘خى

 .ُـ٘خث٢ح ٝحَُٔٗق حُٔظؼيىس حُظو٤َٔ أٗخر٤ذ طو٤٘ش ،حُٔخء ػ٤٘ش

 ٓـٖ حُٔـخء ػ٤٘ـش ٖٓ ٓؼِٞٓش ٤ًٔش ط٤َٗق طظ٠ٖٔ حُـ٘خث٢ حَُٔٗق طو٤٘ش

 ٓـغ حَُٔٗـق ٛـٌح ْ.حُلــ ٝىه٤وـش رٔـ٤طش ٓٔـخٓخص ًٝ ؿ٘ـخث٢ َٓٗق هلاٍ

 طِوـق ًُـي رؼـي ،حلؿخٍ ر٤جش ٓغ حُزظ١َ ١زن ك٢ طٟٞغ ك٤ٚ حُؼخُوش حُزٌظ٣َ٤خ

 ٌظ٣َ٤ـخحُز ًؼخكـش ٝطلٔـذ ٝحُٔــخ٤ٓغ حُٔٔـظؼَٔحص طؼـي ،ٓ٘خٓزش ظَٝف ك٢

 كلٜـٜخ ٣ٌٔـٖ   ح٤ُٔـخٙ عأٗـٞح رؼـٞ ٛ٘ـخى ،ٌُٝـٖ .حُٔـخء ٖٓ َٓ 100 ٌَُ

 ٓـٖ ػخ٤ُـش أػـيحى أٝ ػٌٍٞس ُٜخ حُظ٢ ح٤ُٔخٙ ٝهخٛش ،حُط٣َوش ٌٛٙ هلاٍ ٖٓ

 .حُزٌظ٣َ٤خ

ــش ــذ طو٤٘ ــَ أٗخر٤ ــَ ٛــ٢ حُٔظؼــيىس حُظو٤ٔ ــخ ُٔــزذ حٓــظويحٓخ حلًؼ  ٓلاثٔظٜ

 ر٤جـش كـ٢ طول٤لـخص ػـيس أٝ ٘ـشحُؼ٤ طِو٤ق طظ٠ٖٔ حُظو٤٘ش ، ٙح٤ُٔخ أٗٞحع ُٔؼظْ

 ٓـٖ حُـخُ رظٌٕٞ حلٗخر٤ذ طللٚ ،حُظل٤٠ٖ كظَس ءحٗظٜخ رؼي ،ٓ٘خٓزش ٓخثِش

 .ح كظٔـخ٢ُ رخ هظزـخٍ حُللـٚ ٛـٌح ٣ٝؼـَف حُو٤ُٗٞٞـش حُٔـٔٞػش أكَحى هزَ

 حُظــ٢ حُو٤ُٗٞٞـش حُٔـٔٞػـش ؿ٤ـَ ٓـٖ حُيه٤وــش حٌُخث٘ـخص رؼـٞ ُٞؿـٞى ٝٗظـَح

ــخؽ طٔــظط٤غ ــ طو٠ــغ ،ُحُـــخ اٗظ ــخٍ ذحلٗخر٤ ــ٢ ُلاهظز ــخص حُظلو٤و ــ٢ ُِؼ٤٘  حُظ
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 ًؼخكـش طلٔـذ .ُٜـخ حُظ٤ٌِٔـ٢ ح هظزـخٍ ٣ــَٟ ٓٞؿزـخ طلو٤و٤ـخ حهظزخٍح طؼط٢

 حُؼــي ؿــيحٍٝ رخٓــظويحّ ُلأٗخر٤ــذ ٝحُٔــِز٤ش ح ٣ـخر٤ــش أٓــخّ ػِــ٠ حُزٌظ٣َ٤ــخ

 .ُلأ١زخم حُو٤خ٢ٓ

 :ٝحُٔٞحى حلىٝحص

 أٝ ِوــ٤قط حٗ٘ــ١ٞش ،ٓــَ 50 ٝ ٓـَ 25 ،حهظزــخٍ أٗخر٤ــذ أٝ حُظو٤ٔــَ أٗخر٤ـذ

 .ٓظطٍٞ ٓـَٜ ،ٓخث٢ كٔخّ ،ىٍٛخّ أٗخر٤ذ ،رلاط٤٘٤ّٞ ِٓي

 :ح كظٔخ٢ُ ح هظزخٍ

 ح٤ُٔـخٙ رؼ٤٘ـش حُلاًظـُٞ رٞرٕٞ ر٤جش طِوق، ه٤ُٗٞٞش ٓـٔٞػش ٝؿٞى  هظزخٍ
 أًؼَ أٝ ىٍٛخّ أٗزٞرش كـْ ٖٓ %10 كٞح٢ُ ؿخُ طٌٕٞ كبًح ،ٜٜخكل حَُٔحى
 ٛـخُلش ٝؿ٤ـَ ِٓٞػـش ٝحُؼ٤٘ـش ٓٞؿـذ ح هظزـخٍ ٣ؼظزـَ ٓـخػش 24 ظـَف ك٢

ــْ ٝاًح . ُِ٘ــَد ــخٍ ٣ؼظزــَ ؿــخُ ٣ظٌــٕٞ ُ  ِٓٞػــش ؿ٤ــَ ٝحُؼ٤٘ــش ٓــخُذ ح هظز
 % 10 ػٖ ه٤ِِش ر٘ٔزش ٝؿخُ كخٓٞ طٌٕٞ اًح أٓخ ، َُِ٘د ٛخُلش ٝطؼظزَ

 طٌـٕٞ كـبًح ٓـخػش 24 ُٔـيس أهـَٟ ٓـَس حُؼ٤٘ش ل٤٠ٖط ٣ظْ حلٗزٞرش كـْ ٖٓ
 ح هظزـخٍحص رـخه٢ ٤ٜـخػِ ٣ٝــَٟ ك٤ٜخ ٌٓ٘ٞى حُؼ٤٘ش طزَ طغ ٗٔزش رؤ١ ؿخُ
 ح٤ُٔخٙ ٝٛلاك٤ش حُظِٞع ػيّ ػ٠ِ ًُي ىٍ ٓخػش 48 رؼي ؿخُ ٣ظٌٕٞ ُْ ٝاًح

 .ُلآظويحّ

 :حُوطٞحص

 .حُٔخء رؼ٤٘ش حُلاًظُٞ رٞرٕٞ ر٤جش ػ٠ِ حُٔلظ٣ٞش حلٗخر٤ذ ُوق -1

 .ٓخػش 24 / ّ°37 ػ٘ي حلٗخر٤ذ طل٠ٖ -2

 .حُٔخروش حُظل٤٠ٖ كظَس رؼي ٝؿخُ كٔٞ ُٞؿٞى حلٗخر٤ذ حهظزَ -3

 ىٕٝ ػــْ ؿــخُ طؼطــ٢ ُــْ حُظــ٢ حلٗخر٤ــذ أهــَٟ ٓــخػش 24 ُٔــيس ك٠ــٖ -4

 .حُ٘ظخثؾ

 ىحػــ٢ ٝ  ٓــخُزش حُ٘ظ٤ـــش طؼظزــَ ٓــخػش 48 رؼــي ؿــخُ ٣ظٌــٕٞ ُــْ اًح -5

 .حلهَٟ ح هظزخٍحص لإؿَحء

 حُظلو٤و٢: ح هظزخٍ

 ٤ًٔـش أ١ ظٜـٍٞ رٔؼ٘ـ٠ ك٤ـٚ ًٌٓ٘ٞخ حُٔخرن ح كظٔخ٢ُ ح هظزخٍ ًخٕ اًح

 :ح٥ط٢ حُظلو٤و٢ ح هظزخٍ اؿَحء ك٤ظْ طل٤٠ٖ ٓخػش 48 ؼير حُـخُ ٖٓ
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ــش طل٠ــَ ــ ر٤ج ــ٤ٖ ٝٛــزـش حُلخ٠ٓــ٤ش حل٣ٞٓــ٤ٖ ربٟــخكش EMPـحُ  ح٤ُٔؼ٤ِ

 ،رظ١َ أ١زخم ك٢ حُز٤جش طٜذ .حُٔـ١ٌ حُلاًظُٞ أؿخٍ ا٠ُ حُوخػي٣ش حلٍُم

 حُٔٔـظؼَٔحص ُـٕٞ ػِـ٠ ر٘ـخء حُللـٚ ٣ـظْ ػـْ طل٠ـٖ ٝ طِوق حُظِٜذ ٝرؼي

 ؿخُزـخ حُلاًظـُٞ ٓـٌَ طؤَ   حُظ٢ ح٤ٌَُٔٝرخص إٔ ك٤غ ،شحُ٘خطـ حُزٌظ٣َ٤ش

 كـ٢ حُولا٣ـخ ػِـ٠ طٔـظٚ   حُٜـزـش إٔ اً حُز٤جـش ٛـٌٙ ػِـ٠ ٗـلخكش طٌـٕٞ ٓخ

 .حُو١ِٞ ح٢ُٓٞ

 :ٝحُٔٞحى حلىٝحص

ـــخم ـــ١َ أ١ز ـــخ رظ ـــش رٜ ـــِحٍع - EMP ر٤ج ـــش ٓ ـــٖ ٗو٤ ٓ aerogenes E.coli & 

Enterobacter ساعة 24 عمرها. 

 :حُوطٞحص

 رخٓـظؼٔخٍ أهٔـخّ ػلاػـش ح٠ُ EMP ر٤جش حُٔلظ١ٞ حُزظ١َ ١زن هخع هْٔ -1
 .ٗٔغ هِْ

 ر٤ٌٔـــــَٝد حُؼـــــخ٢ٗ ٝحُؤـــــْ E.coli ر٤ٌٔـــــَٝد حلٍٝ حُؤـــــْ ُوـــــق -2
E.aerogenes، ٗظ٤ـــش أػطــض حُظــ٢ حُؼ٤٘ــش رٞحٓــطش حُؼخُــغ حُؤــْ ُوــق 

 .حُظوط٢٤ رط٣َوش ًُٝي حُٔخرن ح هظزخٍ ٖٓ ك٤ٜخ ٌٓ٘ٞى

 .ٓخػش 24 / ّ° 37 ػ٠ِ حل١زخم ك٠ٖ -3

 حُٔٔـظؼَٔحص ٝهـخٍٕ حُ٘خطــش حُٔٔـظؼَٔحص حهظزـَ حُظل٤٠ٖ كظَس رؼي -4
 .حُ٘و٤ش حُِٔحٍع ٖٓ حُ٘خطـش طِي ٓغ ك٤ٜخ حٌُٔ٘ٞى حُؼ٤٘ش ٖٓ حُ٘خطـش

 .ٗظخثـي ىٕٝ -5

 حُظ٢ِ٤ٌٔ ح هظزخٍ

 ٓٞؿزـخ طلو٤و٤ـخ حهظزـخٍح أػطـض حُظـ٢ حُؼ٤٘ـخص ػِـ٠ هظزـخٍح  ٛـٌح ٣ـَٟ
 :ٖٓ ُِظؤًي ًُٝي

 .حُلاًظُٞ طو٤َٔ ٣ٔظط٤غ حُٔؼٍِٝ ٤ٌَٝدحُٔ إٔ -1

 G ػٜـ١ٞ ح٤ٌَُٔٝٓـٌٞر٢ رـخُللٚ ٣ظٜـَ حُٔؼـٍِٝ ح٤ٌَُٔٝد إٔ -2

 .ٓظـَػْ ٝؿ٤َ

 :ٝحُٔٞحى حلىٝحص

 ر٤جـش أٗخر٤ـذ ،ٓٞؿزـش ٗظ٤ــش أظٜـَص حُظـ٢ EMB حُٔخرن ح هظزخٍ أ١زخم

  .ٓخثَ ٓـ١ٌ حؿخٍ، ؿَحّ ٛزـش، حُظؤَ  هظزخٍ حُلاًظُٞ رٞرٕٞ

 :حُوطٞحص
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 ٓــٖ حُ٘خطـــش حُٔخثِــش حُٔــِحٍع ٓــٖ حُلاًظــُٞ رٞرــٕٞ أٗخر٤ــذ رظِوــ٤ق ْهــ -1
 .EMP أ١زخم

 ٓخػش.37/ّ 24 ػ٠ِ حلٗخر٤ذ ك٠ٖ -2

 أػطـض حُظـ٢ حُٔخثِـش حُٔـِحٍع ٓـٖ ؿ٘ـخء ك٠ـَ حُظل٠ـ٤ٖ كظـَس رؼي -3
 .ح٣ـخر٤ش ٗظ٤ـش

 هٜــ٤َس ػٜــ٣ٞخص ُظ٘ــخٛي ح٣ُِظ٤ــش رخُؼيٓــش ٤ٌَٓٝٓــٌٞر٤خ حكلــٚ -4
 .ٔشٓظـَػ ؿ٤َ ُـَحّ ٓخُزش

 .4، 3 حُوطٞس ك٢ ٓٞؿزش حُ٘ظ٤ـش ًخٗض اًح ٓٞؿذ ح هظزخٍ ٣ؼظزَ -5

 ك٤ـغ ٓـٖ ح٤ُٔـخٙ ػ٤٘ـش كخُـش ػ٠ِ ٓلَٜ طو٣ََ حًظذ ػْ ٗظخثـي ىٕٝ -6
 .ح٥ى٢ٓ ُلآظويحّ ٛلاك٤ظٜخ

 حُزٌظ٣َ٤خ ٛزؾ

 ٍإ٣ظٜـخ ٣ٔـَٜ كظـ٠ طٜـزؾ كٜـ٢ ٌُُي ،ٗلخكش حُزٌظ٣َ٤ش حُولا٣خ ًخٗض ُٔخ

 ٣ؼظزــَ حُزٌظ٣َ٤ــخ ٛــزؾ كــخٕ ًُـي ػِــ٠ ػــلاٝسٝ .حُٔـ٣َٜــش حُظل٠ــ٤َحص كـ٢

 حُظ٤ًَزــخص رؼــٞ ػِــ٠ حُظؼــَف ُٔــُٜٞش حلك٤ــخٕ ٓــٖ ًؼ٤ــَ كــ٢ ٟــ٣ٍَٝخ

 حُلز٤زـــخص ٓؼـــَ حُيحه٤ِـــش أٝ ٝحُــــلاف حلٓـــٞح١ ٓؼـــَ ،حُوخٍؿ٤ـــش حُو٣ِٞـــش

ــشحُيحه ٤ْػٝحُـــَح ــش ٝحلؿٔــخّ ،٤ِ ــخ ح٣ُٝٞ٘ ــٖ ٝؿ٤َٛ ــخص ٓ ــش حُظ٤ًَز  حُيحه٤ِ

 .حُيه٤وش

 :ا٠ُ شحُٔٔظؼِٔ حُٜزـخص ٝطؤْ

 .ط٤ًَز٤ش أٝ ٛ٘خػ٤ش ٛزـخص -2 .١ز٤ؼ٤ش ٛزـخص -1

 :حُٜزـش

ــ٠ ٣لظــ١ٞ ػ٠ــ١ٞ ًَٓــذ ٛــ٢ ــش ٓـٔٞػــخص ػِ ــٕٞ كخِٓ  ـــخ٤ٓغٓٝ ُِ
 .ر٣ِٖ٘ رلِوش ٓظِٜش ُلأُٞحٕ ٓٔخػيس

 :حُٜزـخص ٖٓ ٗٞػخٕ ٝٛ٘خى

 ٛزؾ ك٢ ٓلَىس ٛزـش حٓظؼٔخٍ حُز٢٤ٔ رخُٜزؾ ٣ٝوٜي :اٌجغُظ اٌصجغ -1
 .حُزٌظ٣َ٤خ هلا٣خ

 ،ٝحكـيس ٛـزـش ٓـٖ أًؼـَ حُطَم ٌٛٙ ك٢ طٔظؼَٔ ك٤غ :اٌّشوت اٌصجغ -2
 ػ٘ـيٓخ ٝهخٛـش ،حُظل٣َوـ٢ رخُٜـزؾ أ٠٣ـخ حُٜـزؾ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛٙ ٣ٝؼَف
 ٝػِـ٠ ،حُٔٔـظؼِٔش ُلأٛـزخؽ ُوخر٤ِظٜخ طزؼخ حُزٌظ٣َ٤خص ر٤ٖ حُظلَهش طـَٟ
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 حلك٤خء حُيه٤وش ك٢ ح٤ُٔخٙ

 ٓـغ ُظلخػِٜـخ طزؼـخ ٓوظِلـش ٓــخ٤ٓغ ك٢ حُزٌظ٣َ٤خص طؤْ ٣ٌٖٔ ًُي أٓخّ
 .حُٜزـش

 حُٜـزؾ ١ـَم أٛـْ ٓـٖ ُلأكٔـخٝ حُٔوـخّٝ ٝحُٜـزؾ ؿَحّ ٛزـش زَظؼٝط -3
 .حُزٌظ٣َ٤ُٞٞؿ٤ش حُيٍحٓخص ك٢ حُٔظزؼش حُظل٣َو٢ أٝ حًَُٔذ

 حُٜزؾ ٗظ٣َش

 حٓـــظؼٔخٍ ػ٘ـــي ح ٛـــطزخؽ أٓخٓـــٜخ ػِـــ٠ ٣لٔـــَ ٗظ٣َـــخص ػـــيس ٛ٘ـــخى
 :أْٓ ػ٠ِ ٣ٔظ٘ي ٓخ ٜٓ٘خ حُٔوظِلش حُٜزـخص

 ك٣ِ٤خث٤ش: -1

ــ٤ٖ طلخػــَ ٝٛــ٢ ــي ًَٓــذ ٣ظٌــٕٞ إٔ ىٕٝ ٓــخىط٤ٖ ر  ُِظلخػــَ ٗظ٤ـــش ؿي٣

 حُوــــٟٞ أٝ حُ٘ــــؼ٣َش حُوخٛــــ٤ش ٗظ٤ـــــش رؤٜٗــــخ ح ٛــــطزخؽ ػ٤ِٔــــش ٝطلٔــــَ

 .ح ٓظٜخٙ أٝ ح ىٜٓخٙ ا٠ُ أٝ ح ٣ُٞٔٓش

 ٤ٔ٤ًخث٤ش: -2

 ًَٓـذ حُٜٔـزٞؽ ٝحُٔـخىس حُٜـزـش رـ٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُـخث٢ ُِظلخػـَ ٗظ٤ــش ٣ظٌٕٞ

 ،حلٛـ٤ِش ِـشحُٔظلخػ حُٔـٞحى ػـٖ ٓوظِلـش ٤ٔ٤ًٝخث٤ـش ١ز٤ؼ٤ـش ٛـلخص ُـٚ ؿي٣ي

ــخ٢ُ ــش حُٔــٞحى حٓــظَؿخع ٣ٌٔــٖ   ٝرخُظ  حُٔــ٣ٌزخص رٞحٓــطش حلٛــ٤ِش حُٔظلخػِ

 .حُز٤ٔطش

 ؿَحّ ٛزـش

 :حلٓخّ

ــ٢ حُٜــزؾ ١ــَم أٛــْ  – "ؿــَحّ ٣ًَٔــظخٍ" حٓــظؼِٜٔخ ٓــٖ ٝأٍٝ حُظل٣َو

 رؼــٞ إٔ ٗـــي حُط٣َوــش ٛــٌٙ اطزــخع ٝػ٘ــي ،رخٓــٔٚ طؼــَف كٜــ٢ ُــٌُي ،1884

 ،ح٤ُٞى ٝؿٞى ك٢ ز٘لٔـ٢حُ ح٣ٌَُٔظخٍ " حُوخػي٣ش رخُٜزـش طٜزؾ حُزٌظ٣َ٤خص

 رـخٌُلٍٞ حُـ٤َٔ ٣َ١ن ػٖ حُولا٣خ ٖٓ حُٜزـش اُحُش ٓؼٜخ ٣ٌٖٔ   ريٍؿش

 اُحُــش ٣ٌٔــٖ حُزٌظ٣َ٤ــخ هلا٣ـخ ٓــٖ ح٥هــَ حُـزؼٞ إٔ كــ٤ٖ كــ٢ ،حلٓـ٤ظٕٞ أٝ

 حُزٌظ٣َ٤خص ٖٓ حل٠ُٝ ٝحُٔـٔٞػش. حٌُلٍٞ رخٓظؼٔخٍ رُٜٔٞش ٜٓ٘خ حُٜزـش

 طؼـَف كٜـ٢ حُؼخ٤ٗـش حُٔـٔٞػـش أٓـخ .ؿَحّ ُظلخػَ شحُٔٞؿز رخُزٌظ٣َ٤خ طؼَف

 طٔظؼَٔ حُؼخ٤ٗش حُٔـٔٞػش ٓ٘خٛيس َُٝظ٤ٜٔ ،ؿَحّ ُظلخػَ حُٔخُزش رخُزٌظ٣َ٤خ

 حُـٔـ٤َ رؼـي ط٠ـخف ٝحُظـ٢ ،حُٔـلَح٤ٖٗ ٓؼـَ أكٔـَ ُـٕٞ ًحص أهـَٟ ٛزـش

 رؼــيٛخ حُٔــخُزش حُولا٣ــخ طٜــطزؾ ك٤ــغ حُؼٌٔــ٤ش رخُٜــزـش ٝطٔــ٠ٔ رــخٌُلٍٞ

 .حلكَٔ رخُِٕٞ
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 اً ،٤ًٔخ٣ٝـش أٓـْ حُـ٠ ٣َؿـغ ح هـظلاف ُٜـٌح حُلو٤و٢ حُظل٤َٔ إٔ ي٣ٝٝز

 ،ٓـطٞكٜخ ٓـٖ حُو٣َـذ حُــِء أٝ ؿـَحّ ُٜزـش حُٔٞؿزش حُولا٣خ ٓطٞف إٔ

 ًذ َٓ طٌٕٞ ٝحُظ٢ ح٣َُز٤ًِٞ٤ٗٞي حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ ِٓق ٖٓ ٤ًٔخص ٠ػِ ٣لظ١ٞ

 ،ٝح٤ُـٞى حُز٘لٔــ٤ش ح٣ٌَُٔـظخٍ ٝٛـزـش حُوِـ١ٞ حُزـَٝط٤ٖ ٓـٖ ًـَ ٓـغ ٓؼوي

 ُسُحُـش ٓوخٝٓش أًؼَ ٣ٝـؼِٜخ حُو٤ِش ك٢ حُٜزـش ٣ؼزض حُٔؼوي حًَُٔذ ٌٝٛح

 حُظ٤ًَــذ كــخٕ ؿــَحّ ُٜــزـش حُٔــخُزش حُزٌظ٣َ٤ــخ أٓــخ . رــخٌُلٍٞ حُـٔــ٤َ ػ٘ــي

ــــخث٢ ــــ١ٞ   هلا٣خٛــــخ ُٔــــطق ح٤ٔ٤ٌُ ــــ٠ ٣لظ ــــي كٔــــٞ ػِ  ٝ ح٣َُز٤ًِٞ٤ٗٞ

ــٌُي ،حُٔـ٤٘ٔــ٤ّٞ ــخٕ ُ ــ٢ طؼزــض   حُز٘لٔـــ٢ ح٣ٌَُٔــظخٍ ٛــزـش ك ــخ ك  حُولا٣

 .رخٌُلٍٞ حُـ٤َٔ ػ٘ي طِحٍ ك٢ٜ ٝٛلٜخ حُٔخرن ٣وشرخُطَ

 ٓــخُزش رخٓــظَٔحٍ طظــَ ؿــَحّ ُٜــزـش حُٔــخُزش حُزٌظ٣َ٤ــخص إٔ ٓــٖ ٝرــخَُؿْ

 إٔ هخٛــش ظــَٝف طلــض ٣ٌٜٔ٘ــخ حُٔٞؿزــش حُزٌظ٣َ٤ــخص إٔ ا  ،حُٜــزـش ُٜــٌٙ

ــَ ــخػلاص طظٜ ــش طل ــغ ٓظزخ٣٘ ــٌٙ ٓ ــي إٔ أٝ حُٜــزـش ٛ ــخ طلو ــخُ ح٣ـخر٤ظٜ ــؼلا ،ٜ  كٔ

 رٜــزـش ح كظلــخظ ػِــ٠ حُوــيٍس هلا٣خٛــخ طلوــي هــي ـــَحُّ حُٔٞؿزــش حُٔــِحٍع

 هــي ًٝــٌُي ،ُٜــخ ٓــخُزش ٝطٜــزق حُٔــٖ كــ٢ طظوــيّ ػ٘ــيٓخ حُز٘لٔـــ٢ ح٣ٌَُٔــظخٍ

 حُولا٣ـخ طلوـي ًٔـخ ،حُز٤جـش كٟٔٞـش حٍطلـخع ػ٘ـي ُــَحّ حُٔٞؿزـش حُولا٣ـخ طظؤػَ

ــش ــخ ُـــَحّ حُٔٞؿز ــخ ػِٞٓــض اًح ح٣ـخر٤ظٜ  حُــ١ٌ Ribonuclease رــب٣ِْٗ هلا٣خٛ

 حُولا٣ـخ ٓـلوض اًح أٝ ،حُوِـ١ٞ حُٔطق ٖٓ أٓلاكٚ أٝ Ribonuclic acid ٣ٌ٣ذ

 كــخٕ حُو٣ِٞـش ؿـيٍٛخ ُظٌٔــ٤َ حل٤ُ٘ٔـّٞ أٝ حُِؿـخؽ رــَحىس ٓـغ ُــَحّ حُٔٞؿزـش

 .حُٜزـش ٌُٜٙ ح٣ـخر٤ظٜخ طلوي حُٜٔ٘ٔش حُولا٣خ روخ٣خ

 حُوطٞحص:
-24 ُٔيس ٓخثَ  ؿخٍ ػ٠ِ حُ٘خ٤ٓش حُزٌظ٣َ٤ش حٍُِٔػش ٖٓ ؿ٘خء ك٠َ -1

 .َٓحص ُؼيس حُِٜذ ػ٠ِ رظ٣ََٔٙ ٣ٝؼزض ،شٓخػ48
ـــ٠ ٗظظـــَح -2 ـــَى كظ ـــْ ،حُ٘ـــ٣َلش طز ـــَ ػ ـــٍٞ حُـ٘ـــخء أؿٔ  ٛـــزـش رٔلِ

 .ىه٤وش ُٔيس حُز٘لٔـ٢ ح٣ٌَُٔظخٍ
 .حُـخ١ٍ رخُٔخء ح٣َُ٘لش حؿَٔ ػْ ،حُٜزـش ٓلٍِٞ ٖٓ طوِٚ -3
 .ىه٤وش ُٔيس ح٤ُٞى رٔلٍِٞ حُـ٘خء أؿَٔ -4
ــٍٞ ٓــٖ طوِــٚ -5 ــٞى ٓلِ ــْ ح٤ُ ــخء شحُ٘ــ٣َل أؿٔــَ ػ ــْ ،حُـــخ١ٍ رخُٔ  ػ

 .حُٜٞحء ك٢ ُظـق أطًَٜخ
 ربٟـــخكظٚ ًُٝـــي %(95) ٍٗٞح ٣ؼـــخ ًلـــٍٞ رٔلِـــٍٞ حُـ٘ـــخء حؿٔـــَ -6

 رؼـي حٌُلـٍٞ ٜٓ٘ـخ ٤ُظٔـخه٢ حُ٘ـ٣َلش آخُـش ٓـغ ك٘وطـش ٗوطش ٣َُِ٘لش
 حُٔظٔخه٢ حٌُلٍٞ ٣ٜزق كظ٠ حلإٟخكش ٝطٔظَٔ ،حُـ٘خء ػ٠ِ ٍَٓٝٙ
 .حُِٕٞ ػي٣ْ
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 حلك٤خء حُيه٤وش ك٢ ح٤ُٔخٙ

 .حُـخ١ٍ خءرخُٔ ًُي رؼي حُـ٘خء حؿَٔ -7
 .ىه٤وش ٜٗق ُٔيس حُٔلَح٤ٖٗ ٛزـش رٔلٍِٞ حُـ٘خء أؿَٔ -8
  .حُـخ١ٍ رخُٔخء أؿَٔ ػْ حُٜزـش ٓلٍِٞ ٖٓ طوِٚ -9
 كــ٢ حلإٓــَحع ٣ٌٔــٖ . حُٜــٞحء كــ٢ طٔخٓــخ طـــق كظــ٠ حُ٘ــ٣َلش طــَىح -10

 ٜٓـزخف ُٜـذ كـٞم حُٔـخهٖ حُٜـٞحء اُـ٠ حُ٘ـ٣َلش رظؼ٣َٞ حُظـل٤ق
 .رِٕ٘

 ٓـ٣َٜـــخ حكلـــٚ ػـــْ حُـ٘ـــخء ػِـــ٠ حُٔـــيٍ ٣ُـــض ٓـــٖ ٗوطـــش ٟـــغ -11
 .ح٣ُِظ٤ش حُؼيٓش رخٓظؼٔخٍ

ــذ إرا ــب وبٔ ــب رىــىْ ثٕفغــجُخ اٌخلاَ ــخ اٌجىزُشَ ــذ وإرا ٌجــشاَ ِىجج  وبٔ
 .ٌجشاَ عبٌجخ اٌجىزُشَب رىىْ حّشاء

 حُٔخ٤ُٗٞٔلا ػٖ حٌُ٘ق

 ؿ٤ـَ ػٜـ٣ٞش ،ُــَحّ حُٔخُزش حٌُخث٘خص ٖٓ ػيى ٟٖٔ خ٤ُٗٞٔلآ حُـْ٘

ــش ــخٕ ٝرؼــٞ ،3µ-1 ١ٝــٍٞ 0.6µ-0.4 رؼــَٝ ،رٞؿ٤ ــ١ٞ طٌــٕٞ حلك٤  ه٤

 ٝٓـغ .حُظ٤لٞث٤ـي كٔـ٠ ُٔـَٝ طٔـززٜخ ُِٔـخ٤ُٗٞٔلا حُٔزٌَس حل٤ٔٛش .س ه٤َٜ

ــي ــي حلإٗٔــخٕ كبٛــخرش ،ًُ ــخّ ٣ٝزوــ٠ طظ٠ــخءٍ رخُظ٤لٞث٤  حُـــْ٘ رٜــٌح ح ٛظٔ

 رخُظ٤لٞث٤ــي ٗــز٤ٚ طٔــزذ حُظــ٢ ٗــٞحعحل ٓــٖ ًز٤ــَ ػــيى ٝؿــٞى ُٔــزذ ٓٔــظَٔ

 ٛـٌح طٔـزذ حُظـ٢ " حُٔـخ٤ُٗٞٔلا " ٛـٌححُـْ٘ ٓـٖ ػ٠ٞ 1000 كٞح٢ُ ٝٛ٘خى

 .حَُٔٝ

 :ٝحُٔٞحى حلىٝحص

ـــ٢ َٓٗـــق ـــخط٢ٓٞ أٝ هِك ـــؾ ر٠ٔـــوش طَٗـــ٤ق ٝكـــيس ،ى٣  ٝٓـــخىس ،طل٣َ

 ،كخٟــٖ ،ٓــْ(10) حُزظــ١َ أ١زــخم ،ٓــ٣ُِٞ٤ِ٤ش طَٗــ٤ق ٍٝهــش أٝ حٓظٜــخٙ

 .طِو٤ق ٝارَس ٓخث٢ كٔخّ

 :حُوطٞحص

 :ٝح ػَحء حُظ٤ًَِ

 ٌُِؼخكـش ٗظـَح ،خ٤ُٗٞٔلاحُٔـ ػٖ ٌُِ٘ق حل٠ُٝ حُوطٞس ٢ٛ حُؼ٤٘ش ط٤ًَِ

 هطــٞحص ططزــن حُـــَٝ ُٜٝــٌح ،ح٤ُٔــخٙ أٗــٞحع ؿ٤ٔــغ كــ٢ ُٜــخ حُٔ٘ول٠ــش

 رـؤػ٠ِ حُـي٣خط٢ٓٞ حُطـ٤ٖ ٗؼزـض ،ًُـي ُؼٔـَ ،حُوِكـ٢ أٝ حُي٣خط٢ٓٞ حُظ٤َٗق

 .هلاُـٚ ٓـٖ حُؼ٤٘ـش ٓـٖ 21-1 َٝٗٗـق رَ٘٘ هٔغ ك٢ ٣ُِٞ٤ِ٤ٓش ط٤َٗق ٍٝهش

 رخٓــظويحّ أؿــِحء ػــيس اُــ٠ ٝٗؤــٔٚ حُــي٣خط٢ٓٞ حُطــ٤ٖ ٣ِٗــَ ،حُظَٗــ٤ق رؼــي

 ٝك٠ـ٘ٚ ٓــ١ٌ ٓـَم ػِـ٠ طلظـ١ٞ أٗخر٤ـذ ُؼـيس حلؿـِحء ٛـٌٙ ٗ٘وَ .ٓخٛش

 ٓـٖ ،حُزٌظ٣َ٤ـخ ٗٔـٞ ػِـ٠ ى٤َُ حُؼٌٍٞس طٌٕٞ ٓخػش.96-24 ُٔيس 37ºّ ػ٘ي
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 حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ػَ٘

ــــي حُٔـٔٞػــــش ٗلــــْ اروــــخء حُٔل٠ــــَ  أك٠ــــَ ُ٘ٔــــٞ 35ّ ٝ 41.5ّ ػ٘

 .٤ِٗٞٔ٤ُِٔلا

 :حُؼٍِ

 Xylose lysine deoxycholate (XLD)، Brilliant green ٓــ٣ٌخص ك٠ـَ -1

(BG) ٝ Bismuth sulphite (BS) حُزظ١َ ح١زخم ك٢. 

 حُظِوـ٤ق ارـَس رٞحٓـطش حٍُِٔػـش ٖٓ ػويس ِٓت ر٘وَ حُزظ١َ أ١زخم هط٢ -2
 .حُٔـ٣ٌخص أٗخر٤ذ ٖٓ حُؼويس ًحص

 ّ.43 ػ٘ـي ٝح٥هـَ 37ّ ػ٘ـي ر٤جـش ًـَ ٓـٖ ٝحكـي رظ١َ ١زن ك٠ٖ -3
 ٓخػش.48 ُٔيس BG- BS ٝ ٓخػش 24 ُٔيس XLD أ١زخم ك٠ٖ

 ٍحؿـغ ،حُٔٔـظؼَٔحص رظٜـٍٞ حل١زخم حكلٚ ،حُظل٤٠ٖ ٓيس حٗظٜخء رؼي -4
 .ُِظ٘و٤ٚ حُظخ٢ُ ٍـيٝحُ

 حُٔـ٣ٌخص حُٔخ٤ُٗٞٔلا

S.typhi 
S.enteritidis 
S.schottmuelleri 
S.typhimurium 

S.paratyphi 

S.cholerae - suis 

1- Bismuth sulphite agar 

ـــش ٓٔـــظؼَٔحص  أٝ ٓـــغ كلٔـــخء ٓـــٞىحء ىحث٣َ

 .ُٔؼخٕ ريٕٝ
 ظـــخَٛس أٝ ٓٔـــطلش ه٠ـــَحء ٓٔـــظؼَٔحص

 .ه٤ِلا

 
Salmonella sp. 

2- Brilliant green agar 

 ُٛـ١َ رِـٕٞ ٗـلخكش ؿ٤َ ٓؼظٔش ٓٔظؼَٔحص

 . ٓؼش كَٔحء رز٤جش ٓلخ١ش كخطق أر٤ٞ -

 
Salmonella sp. 

3- XLD agar 

 حُِٕٞ كَٔحء ٣ًَِٓش ٓٔظؼَٔحص





 

213 
 

 

 

 

 

 ػــ٘ــَ ُـغحُـؼـخ حُــلــٜــَ

 حُـلـ٤ـ٣ٞـش حُـٌـظـِـش
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 حُلَٜ حُؼخُغ ػَ٘

 حُل٣ٞ٤ش حٌُظِش

 :ٓويٓش

 أ١ طـؤػ٤َ أٝ ٝؿـٞى ػـٖ ٌُِ٘ـق حٌُخث٘ـخص ك٤ـٚ طٔـظويّ ح١ٌُ حُللٚ ٛٞ

 حُ٘ـ٤ٞع رخُــش اٜٗـخ ،حُز٤جش ٣ٌيٍ ػخَٓ أ١ أٝ ٤ٔ٤ًخث٢ ػخَٓ ،ك٣ِ٤خث٢ ػخَٓ

 ح٠ُــز٢ ًٝــخ ص هزــَ ٓــٖ ًز٤ــَ ر٘ــٌَ ٝطٔــظويّ ح٤ُٔــخٙ طِــٞع ىٍحٓــخص كــ٢

 ، حُٔوِلخص أٗٞحع ُٔوظِق حُٔؤٓٞٗش حُظَح٤ًِ ُظ٣َٜق حُٔٔخف ك٢ ٝحُظ٘ظ٤ْ

 حُيٍحٓــخص كــ٢ حلهــَٟ حُظطز٤وــخص ٓــٖ ػــيى لإ٣ـــخى ٣ٔــظويّ حُللــٚ ٛــٌح

 ١ـَم كؼخ٤ُش طلي٣ي ،ح٤ٌُٔخ٣ٝخص رؼٞ طؤػ٤َحص ىٍحٓش ،ٌُُي ٓؼخٍ ،حُلي٣ؼش

 ىٕٝ حٓــظويحٜٓخ حٌُٔٔــٖ ٓــٖ حُظــ٢ ح٤ٌُٔخ٣ٝــخص ٝط٤ًَــِ حُٔوِلــخص ٓؼخُـــش

 ُٔــيس ُِٔــّٔٞ حُل٤ــش حٌُخث٘ــخص طؼــ٣َٞ حُللــٚ ٣ظ٠ــٖٔ ،ػٌٔــ٤ش طــؤػ٤َحص

 حلهـَٟ حُظـؤػ٤َحص أٝ حُٞك٤ـخص ػـيى ٝطٔــ٤َ حُٔوظز٣َـش حُز٤جـش كـ٢ ٓؼِٞٓش

 ٓـخػش96 – 24 هٜـ٤َس ُٔـيس حُؼ٤ِٔـش طٌـٕٞ إٔ حٌُٖٔٔ ٖٓ ،سحُٔي ٌٛٙ ٍهلا

  .حٌُخثٖ ك٤خس ىٍٝس طـط٢ ٣ٞ١ِش ُلظَس أٝ

 كـ٢ ٝحُٔـّٔٞ حٌُخث٘ـخص طزوـ٠ ك٤ـغ سٓٔـظؼَٔ آـخ طٌٕٞ إٔ ٌٖٓٔ حُؼ٤ِٔش

 أٝ ى٣ٍٝـخ حُٔـّٔٞ طظــيى ك٤ـغ ٓظــيى ،حُللـٚ كظَس ١ٍٞ حُٔخء ػ٤٘ش ٗلْ

 ُظـيكن طَط٤زـخص رٜـخ أٝػ٤ـش ك٢ حُل٤ش حٌُخث٘خص طؼَٝ ك٤غ حُٔٔظَٔ حُظيكن

 ٓــٖ أٗــٞحع ػــيس رخٓــظويحّ حُؼ٤ِٔــش اؿــَحء ٌٓٔــٖ ،حُٔــّٔٞ ُظَح٤ًــِ ٓٔــظَٔ

 حٌُز٤ــَس ٝحُلاكوخ٣ٍــخص حُل٤ٞح٤ٗــش ُــنحُؼٞح ،حُطلخُــذ ،ٓؼــَ ،حُل٤ــش حٌُخث٘ــخص

  .حُؼ٤ِٔش ٌُٜٙ ٝٗخثغ ٝحٓغ رٌَ٘ حلٓٔخى طٔظويّ ٌُٖ

 ىٍحٓـش كـ٢ ططزـن إٔ ٣ٌٔـٖ   حلٓـٔخى ػِـ٠ ٤ِي٣شحُظو حُؼ٤ِٔش حُوطٞحص

 :٣لون إٔ ٌٖٓٔ ططز٤وخطٜخ ،حُٔوظِلش حُّٔٔٞ أٗٞحع ًَ

 .حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ ٓؼخُـش ١َم ٓوظِق طؤػ٤َحص ُيٍحٓش -1

 .ٓخث٤ش ر٤جش أ١ ػ٠ِ حُٔوِلخص ط٣َٜق  ػخٍ َُٔحهزش -2

 ح٤ٌُٔخ٣ٝـــخص ،حُل٘ـــ٣َش حُٔز٤ـــيحص ٓؼـــَ ح٤ٌُٔخ٣ٝـــخص ٓوظِـــق ؿَرِـــش -3

ــن ...حُٜــ٘خػ٤ش حُؼ٠ــ٣ٞش ــش طؤػ٤َحطٜــخ ىٍحٓــش .حُ ــي حُز٤ج٤  ٓٔــظ٣ٞخص ػ٘

 .ح٤ٌُٔخ٣ٝخص أٗٞحع ٓوظِق ٓغ حُّٔٔٞ ػلاهش ٝىٍحٓش طـ٣َز٤ش

 :حُؼ٤ِٔش ٓظطِزخص

 – 10 رٔـــؼش ٓٔـــظط٤َ أٝ ىحثـــ١َ ٢ُؿـــخؿ كـــٞٝ :حُللـــٚ أٝػ٤ـــش -1
 ُظَ.25
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 حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش

 ُظَ. – 50 رٔؼش ُؿخؿ٢ كٞٝ :ط٤ٌق كٞٝ -2

 .أًٔـ٤ٖ ٠ٓوش أٝ ٛٞحث٤ش كوخػخص ٛخٗغ -3

 .حُٔوظزَ ك٢ حُٔٔي ُ٘وَ :أٓٔخى ٗزٌش -4

 :حُللٚ ك٤ٞحٗخص ٝأهِٔش حهظ٤خٍ

 حلكٔـٖ ٓـٖ ،حُٔ٘طوـش ٗلْ ٖٓ حُٔوظخٍس حلٓٔخى طٌٕٞ إٔ حلك٠َ ٖٓ
 ح٤ُٔـخٙ أٓـٔخى ،حُٔـَه٢ حُٔـِٕٔٞ ٓـٔي ،حهظٜـخى٣ش أ٤ٔٛش ًحص أٗٞحع حهظ٤خٍ
 حُٔٔـظويٓش حُل٤ـش حٌُخث٘ـخص ٓـٖ حُ٘ـز١ٞ أٝ حُلــْ كـ٢ ؿيح حُٜـ٤َس حُؼٌرش
 طـٔـغ إٔ ٌٓٔـٖ ،ُِّٔٔٞ كٔخٓش طٌٕٞ إٔ ٣ـذ شٕحُؼٌر ٤ُِٔخٙ حٓغٝ رٌَ٘
 إٔ ٣ـــذ .حُزـخثؼ٤ٖ ٓـٖ ػ٤ِٜـخ حُلٜــٍٞ أٝ حُٔل٤ِـش حُٔخث٤ـش حُٔٔـطلخص ٓـٖ
 ُز٤جخطٜـخ ٓ٘خٓـزش ظـَٝف كـ٢ حلهـَ ػِـ٠ أٓزٞع ُٔيس ُٔوظزَح ُظَٝف طؤهِْ

 ىٍؿخص ،حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ٗلْ ػ٠ِ ُِللخظ هخٛش ػ٤خٗش طظطِذ حل٤ِٛش
 ًـــَ ٗـــ٣ِق ،حُظـــؤهِْ كظـــَس هـــلاٍ .ٝحُؼٔـــَس ح٤ُٜـــيٍٝؿ٢٘٤ حلّ ،حُلـــَحٍس
 ُلأٓـٔخى أ١ؼٔـش رـؤ١ ٗــ٣ٌٜخ ،حُٔـَٝ ػلآخص ػ٤ِٜخ طظَٜ حُظ٢ حٌُخث٘خص

ـــَس ٛـــٌٙ حٗظٜـــخء ؼـــير ،ٓطلـــٕٞ أٍُ أٝ  ُِظـــَٝف حلٓـــٔخى ٗؼـــَٝ ،حُلظ
 ر٘ــٌَ ٝحُو٣ِٞــش حُلــَحٍس ىٍؿــخص ،ح٤ُٜــيٍٝؿ٢٘٤ حلّ ،حُٔــٌحد حلًٔـــ٤ٖ
 هزـَ حُظـ٣ٌـش أٝهـق ، هـَ لٓزٞع حُؼ٤ِٔش هلاٍ ُٜخ ٓظؼَٝ ٝحُظ٢ ٍث٢ٔ٤

 .حُللٚ هلاٍ طـٌٟ ٝ  حُللٚ اؿَحء ٖٓ ٓخػش 24

 :حُظَح٤ًِ ٓوظِق طل٤٠َ

 ح١ٌُ حُٜٔيٍ ٗلْ ٖٓ حُٔخء رخٓظويحّ ُٔوظِلشح حُظَح٤ًِ طل٤٠َ ٣ل٠َ
 ،ح٤ُٔــخٙ ٗلــْ ػِــ٠ حُلٜــٍٞ ٌٓٔــٖ ؿ٤ــَ ًــخٕ ٝحٕ ،حلٓــٔخى ٓ٘ــٚ ؿٔؼــض
 ٤ٓـخٙ رخٓـظويحّ حُٔوللـش رخ٤ُٔـخٙ طٔـ٠ٔ ح٤ُٔـخٙ ٗٞػ٤ـش ٗلـْ ٓـٖ ؿخُزـخ طل٠َ

 حلّ ٟٝـز٢ ِٓـٞع ؿ٤ـَ ٓـخث٢ ٓٔـطق ٖٓ أٝ حٌٍُِٞ ٖٓ حُوخ٤ُش حُٜ٘زٍٞ
 حُٔل٠َ حُٔولق ُِٔخء حُّٔٔٞ ط٠خف ،خُٜ ٝحُو٣ِٞش حُؼَٔس ،ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤

 رؼـٞ ،ح ؿ٤ـي حُٔـخء ٓـغ حُّٔٔٞ طو٢ِ إٔ ٣ـذ ،حُٔوظِلش حُظَح٤ًِ ُظل٤٠َ
 ُٜــٌح ،حُٔــخء كــ٢ طــٌٝد   لٜٗــخ ،هخٛــش ُٔــ٣ٌزخص طلظــخؽ إٔ ٌٓــٖ ّ حُٔــٞحى
ــخٍٗٞ ًلــٍٞ ،حلٓــ٤ظٕٞ ٗٔــظويّ إٔ ٌٓٔــٖ ــَ ح٤ُٔؼ ــع ،ٝح ٣ؼ٤  ٓٔــظٟٞ طلل

 ٓــٖ ،ُظــَ/ٓـــ5ْ ٓــٖ حهــَ ُــ٤ْ حُٔل٠ــَس حُظَح٤ًــِ كــ٢ حُٔــٌحد حلًٔـــ٤ٖ
 .حُّٔٔٞ اٟخكش هزَ ؿ٤يح ح٤ُٔخٙ ط٣ٜٞش حُٔٔظلٖٔ

 :حُوطٞحص

 ٓـٖ طٌٕٞ إٔ ٌٖٓٔ حلٝػ٤ش ٖٓ ٓـٔٞػش ك٠َ ، حُّٔٔٞ ط٤ًَِ حهظخٍ -1
 ٗـٞع ػِـ٠ حػظٔـخىح حلهـَ ػِـ٠ ُظـَ 10 رٔـؼش ُؿخؿ٤ـش أ٤ُـخف أٝ حُِؿخؽ
 .حُٔطِٞرش رخ٤ٌُٔخص شحُٔولل رخ٤ُٔخٙ حلٝػ٤ش حِٓت ،حُٔٔظويٓش حٌُخث٘خص
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 حُظَح٤ًـِ ُظل٠ـ٤َ حُٔـٔٞػـخص ُٜـٌٙ حُٔـّٔٞ ٓـٖ ٓؼِٞٓـش ٤ًٔـخص ٛذ -2
 حٓـظويّ اًح ، ٓولـق ٓـخء كوـ٢ طلـ١ٞ ٟـخر٢ ػ٤٘ش ػ٠ِ حرو٢ ،حُٔطِٞرش

 ٝح٤ٌُٔــخص حُٔولــق حُٔــخء ٓــٖ ح٠ُــخر٢ ٣ٌــٕٞ ،حُٔــّٔٞ لإًحرــش ٓــ٣ٌذ أ١
 ٌُـَ حُٔـٔٞػـش ٛـٌٙ ٓـٖ ٗٔـوش طل٤٠َ ٣ٔظلٖٔ . ح٣ٌُٔذ ٖٓ حُٔوظِلش

 .حُظ٤ًَِحص ٖٓ

 ٝحُؼٔـــَس حُو٣ِٞـــش ،ح٤ُٜـــيٍٝؿ٢٘٤ حلّ ،حُٔـــٌحد حلًٔــــ٤ٖ ه٤ٔـــش هـــيٍ -3
 .حُٔ٘خٓزش حُظَٝف طٞك٤َ ٖٓ ٝحُظؤًي ُِظَح٤ًِ

 حلهــَ ػِــ٠ ،حُٞهــض رــ٘لْ ٝحُؼــخ٢ٗ حلٍٝ حلٝػ٤ــش ىحهــَ حلٓــٔخى ٟــغ -4
 ٣ــذ ،أهـَٟ ٗخك٤ـش ٖٓ ٌُٖٝ حُٞحكي حُٞػخء ك٢ أٓٔخى 10 ٟٝغ ٣ـذ
 ٓــٖ ُظــَ/ؿــْ 0.5 ػــٖ ٣ِ٣ــي   ػــخى١ ٗلــٞ ػِــ٠ حُٔــٌٔش ُٕٝ ٣ٌــٕٞ إٔ

 ٓ٘خٓـــزش ٓـــ5ْ ـحُـــ ٣ظؼـــيٟ   ١ٝـــٍٞ ٛــــ٤َ كــــْ ًحص حُٔـــٌٔش ،حُٔـــخء
 .ٝحُُٕٞ حُطٍٞ ر٘لْ حُٔٔظويٓش حلٓٔخى طٌٕٞ إٔ ٣َحػ٠.

 ح٤ُٔظــش حلٓــٔخى طــِحٍ . ٓــخػظ٤ٖ لٍٝ حلٓـٔخى ٓــِٞى هــَد ػــٖ ٓــَ -5
ــ٢ حُٔــٌٔش ،ٝطؼــي ٓزخٗــَس  ُؿــخؿ٢ رو٠ــ٤ذ َٛــخٗو رؼــي طٔــظـ٤ذ   حُظ
 .٤ٓظش طٌٕٞ إٔ ٣لظَٝ حلهَ ػ٠ِ َٓطزش

ـــذ -6 ـــٌحد حلًٔــــ٤ٖ ٓٔـــظٟٞ ٍحه ـــي حُٔ ـــَحص ػ٘  أ١ ٣ٝؼـــيٍ ٓظٌـــٍَس كظ
 .رخُظ٣ٜٞش ٓزخَٗس حٗلَحف

 ػــٖ طظـ٤ــَ   إٔ ٣ـــذ ،حلهــَ ػِــ٠ ٝحكــي ُٞػــخء ُِٔــخء حُلــَحٍس طوــخّ -7

 .حُظـَرش ريح٣ش ػ٘ي حُلَحٍس ىٍؿخص ػٖ 2°ّ

  .ٓخػش 24 ًَ ٝحُؼَٔس حُو٣ِٞش، ٢٘٤ح٤ُٜيٍٝؿ حلّ ٣وخّ -8

 96 كظـ٠ ٓـخػش 24 ًَ ػ٘ي ٝػخء ًَ ك٢ حُٔظؤػَس أٝ ح٤ُٔظش حٌُخث٘خص طؼي -9

 .ٓخػش

 24، 12، 6، 3، 5، 1 ػ٘ـي ح٤ُٔظـش حٌُخث٘ـخص ػي ٣طِذ ،حلك٤خٕ رؼٞ ك٢-10

 ٓ٘ل٘ـ٠ ػِـ٠ ُِلٜـٍٞ ح٤ُـّٞ كـ٢ َٓطـخٕ أٝ َٝٓس حلٍٝ ح٤ُّٞ ك٢ ٓخػش

 ٝحٟـق ٓ٘ل٘ـ٠ ػِـ٠ حُلٜـٍٞ ػـيّ لظٔـَحُٔ ٓـٖ ،ٝحٟـق ٝر٘ـٌَ ؿ٤ي

 ٣ـذ ،ٓخػش 96 أٝ 48 ،24 ،ٓؼَ ٓوظِلش أٝهخص ػ٘ي حُٞك٤خص ًؼَس رٔزذ

 ح٤ُِ٘ٓش حُلظَحص ٖٓ أْٛ ٓ٘خٓذ رٌَ٘ ٓ٘ل٠٘ ػ٠ِ حُلٍٜٞ إٔ ٗؼِْ إٔ

 ٓٔـزوخ حُٔلـيىس رخلٝهـخص حُؼ٤ِٔـش طٔــَ   ،حُلـخ ص ٛـٌٙ ك٢ ،س حُٔليى

 .ٓ٘خٓذ ػ٘يٛخ حُٔ٘ل٠٘ ٣ٌٕٞ حُظ٢ ُِٔخػخص طٔـَ ٌُٖ

 ُلأٓـٔخى حلهـَٟ حُـٔـ٤ٔش ٝحُظـ٤َحص حُلًَش ك٢ حُظـ٤َ ًٌُي ٗٔـَ -11

 .حُللٚ كظَس هلاٍ
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 حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش

 :ُِ٘ظخثؾ ٝحُظؤهِْ حُلٔخرخص

 أٝ ٝحُٞك٤ـخص ٓٔـطَس كـ٢ حُظ٤ًَـِ ٓغ ر٤خ٢ٗ ٍٝم ػ٠ِ حُلٔخرخص طٔـَ
 حُٞك٤ـخص ٓٔـظٟٞ % 50 ٓـٖ ه٢ ٣َْٓ .كٔخر٤ش ٓٔطَس ػ٠ِ  هَ طؤػ٤َ أ١

 ٝحُظ٤ًَــِ حُوخطــَ حُظ٤ًَــِ ،حُظَح٤ًــِ ٛــٌٙ ،ُِظ٤ًَــِ ٣ٞٛــَٝ حُز٤ــخ٢ٗ ُِوــ٢
ــش ُٔــيس حُٔــئػَ ــ حُوخطــَ حُظ٤ًَــِ ٓؼــَ لــيىسٓٝ ٓؼ٤٘  حُظ٤ًَــِ أٝ ٓــخػش 24 ـُ
 ًًــَ ػ٤ِ٘ــخ ٣ـــذ ،حُؼ٤ِٔــش ٗظــخثؾ ٗٔـــَ ٝٗلــٖ ر٤٘ٔــخ ، ٓــخػش 96 ٍ حُٔــئػَ
 ُلأٓــٔخى حُلــَحٍس ىٍؿــخص ًٝــٌُي حُٔــٌحد حلًٔـــ٤ٖ ،pH ٝ ُٕٝ ،١ــٍٞ

 .حُللٚ ػ٘يٛخ ٣ـ١َ حُظ٢ حُٔٔظويٓش

 حُظلخ٢ٗ أٝ حُظلخى١ ىٍحٓخص

ــخى١ ىٍحٓــخص  حُ٘ــخثؼش حُطــَم ٓــٖ حلٓــٔخى رخٓــظويحّ حُظلخٗــ٢ أٝ حُظل

 حُـن... ٛ٘خػ٤ش ٓوِلخص ،ٓخٓش ٓٞحى ُِِٔٞػخص حُظَح٤ًِ ٓوظِق طؤػ٤َ ُو٤خّ

 اُــ٠ طئهــٌ ِٓٞػــش ٝحُـ٤ــَ حُِٔٞػــش حُز٤جــش ،حُط٣َوــش ٛــٌٙ كــ٢ ،حلٓــٔخى ػِــ٠

 ًِظـخ كـ٢ ٓـًِٜٞخ .حلٝػ٤ش رٌٜٙ حلٓٔخى ٝطيهَ ،ٝػ٤شحل ٗلْ ك٢ حُٔوظزَ

 .حُِٔٞػخص طؤػ٤َ ٣ٔظويّ ٓؼ٤٘ش ر٤جش ك٢ ح٢ُِ٘ٓ ٌٜٓٔ٘خ ٝٓؼيٍ حُز٤جظ٤ٖ

 - 25 ٓـٖ ٝرخٍطلـخع ْٓ 10 ٝػَٝ ،ْٓ 60 رطٍٞ ُؿخؿ٢ كٞٝ ٗؤهٌ
 ٓـٖ حُلـٞٝ هـخع كـ٢ ٝهـخٍؽ ،حُٜ٘ـخ٣ظ٤ٖ ػ٘ـي ُِٔـخء ٓـيه٤٤ِٖ ٣ـٞكَ ،30ْٓ

 ػِــ٠ حلهــَ ػِــ٠ طزوــ٠ رل٤ــغ حُٔــخء هــَٝؽٝ حُظــيكن حٟــز٢ ،ػوــٞد هــلاٍ
 .حُلٞٝ ك٢ حُٔخء ٖٓ ْٓ 20 ٓٔظٟٞ

 حُز٤جـش ح٥ٕ كظـ٠ ،حُٔـيحهَ ٓـٖ ٤ُظـيكن كوـ٢ حُٔولـق ُِٔـخء حٓـٔق ،ريح٣ش
 حُٜ٘خ٣ـش ٖٓ ١ٍٞ 5ْٓ – 2 ٌٓٔش حىهَ . ّٓٔٞ أ٣ش ػ٠ِ طلظ١ٞ   ُِلٞٝ
 30 ًــَ حُلــٞٝ كــ٢ ٓٞهؼٜــخ ٝهخٛــش كًَظٜــخ ٝٗــخٛي ُِلــٞٝ حُٔلظٞكــش

 ػــيس ك٠ــَ .حُٔــٌٔش ٝحهــَؽ حُٔــخء ًــَ حكــَؽ ،ًُــي رؼــي ،ىهــخثن 10ـُــ ػخ٤ٗـش
 ٓـٖ حىهِٜـخ . حُٔوِلخص ٖٓ ٓوظِلش ٗٔذ ًحص ٓلخ٤َُ أٝ حُّٔٔٞ ٖٓ طَح٤ًِ
 ٓـ٤ٞكَ ٛـٌح . حُٔولق حُٔخء حىهَ ح٠٘ٔ٤ُ حُـٜش ٖٝٓ ،ح٤َُٟٔ حُلظلش هلاٍ
 ٓــغ ،حل٣ٔــٖ ُِـــِء ِٓٞػــش ؿ٤ــَ ٝر٤جــش ُِلــٞٝ ح٤ُٔــَٟ ُِـٜــش ِٓٞػــش ر٤جــش
 .ح٢ُٓٞ ك٢ ِٓٔٝؿش شٓ٘طو

 طوـّٞ كظـ٠ ىهـخثن 10ـُـ حٗظظـَ ،حُٔخروش كـْ ر٘لْ ٌٓٔش حىهَ ،ًُي رؼي
 كـ٢ حُٔـٌٔش ه٠ـظٚ حُظـ٢ حُٞهـض ٓؼيٍ ٓـَ رؼيثٌ .ػخى٣ش حٓظٌ٘خك٤ش رلًَش

ــخ١ن ــش حُٔ٘ ــَ حُِٔٞػ ــش ٝحُـ٤ ــخثن ػ٘ــَس هــلاٍ ِٓٞػ  .حُٔ٘ــخٛيحص ٝٓـــَ ىه
 ٓـخّ حُـ٤ـَ ح٤ُٔـَ ٢كـ أًزـَ ٝهـض رظ٠ٔـ٤ش حُٔـٌٔش طزيأ ػ٘يٛخ حُظ٢ حُظَح٤ًِ
 حلًٟ ٓٔــظٟٞ ػِــ٠ ٝطــيٍ حُظلخٗــ٢ ًزيح٣ــش ٣ٔـــَ ح٠ُــخر٢ ٓــغ ٓوخٍٗــش
 ،حُط٣َوـش رٌٜٙ ٤ٔٓظٜخ طوخٍٕ إٔ ٌٖٓٔ حُِٔٞػخص ٖٓ حُؼي٣ي .ُِٔٔي ذحُٔٔز
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 ىٍحٓــظٜخ ٌٓٔــٖ ،حُــن ....pH ،سحُلــَحٍ ىٍؿــخص ،حُؼٌــٍٞس ،حُِٔٞكــش طــؤػ٤َ
 .حُظلخ٢ٗ ىٍحٓخص رظطز٤ن
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 ــ٘ــَػ حَُحرغ حُــلــٜــَ

 شــ٤ــحلُٝ حلإٗــظــخؿــ٤ــش شــىٍحٓ
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 حُلَٜ حَُحرغ ػَ٘

 حل٤ُٝش حلإٗظخؿ٤ش ىٍحٓش

 ح رظيحث٤ش حلإٗظخؿ٤ش :ٓويٓش

 ٣َ١وـش طٔـظويّ حُظـ٢ رخُٔ٘ظـخص أٓخ٢ٓ رٌَ٘ حلإٗظخؿ٤ش ٟٓٞٞع ٣َطز٢
 ٝٛـٌٙ ،ػ٠ـ٣ٞش ٓـٞحى ٌَٗ ػ٠ِ ٝطو٣ِٜ٘خ حُطخهش طٞك٤َ ك٢ ح٠ُٞث٢ حُز٘خء
ـــش حُؼ٠ـــ٣ٞش حُٔـــٞحى ـــ٢ حُٔوِٗ ـــخصح أٗٔــــش ك ـــش ٌُخث٘  طٔـــ٠ٔ حُٔ٘ظــــش حُل٤

 ٢كٜـ ُِل٤ـخس حَُث٤ٔـ٢ حُٔ٘زـغ ح رظيحث٤ـش حلإٗظخؿ٤ـش ٝطؼـي .ح رظيحث٤ش رخلإٗظخؿ٤ش
 حُ٘زخطـخص ػِـ٠ حُٔلظ٣ٞـش حُٔخث٤ـش حُز٤ج٤ـش حُـ٘ظْ ُـ٤ٔـغ حلإٗظخؿ٤ـش حُوـيٍس طٔؼَ

 حُظـ٤ـَحص ٌُـَ حلٓخٓـ٢ حُلــَ طؼظزـَ ح٠ُٞث٢ حُز٘خء ػ٤ِٔش إ .حُو٠َحء
 .حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ىحهَ َٜطل حُظ٢ ٝحُظلٞ ص

ــخص ط٘ــٌَ ــخص ًــَ ُٕٝ ٓــٖ %90.9 حُ٘زخط ــش حٌُخث٘ ــٞم حُٔٞؿــٞىس حُل٤  ك
ــ٢ حلٍٝ ٓــطق ــخء ٝك ــش ،حُٔ ــخء ٝػ٤ِٔ ــظِوٚ ح٠ُــٞث٢ حُز٘ ــ٢ ط ــَ ك  طل٣ٞ
ــش حُٔؼخًٔــش حلهــَٟ ٝحُؼ٤ِٔــش ،٤ٔ٤ًخث٤ــش ١خهــش اُــ٠ حُ٘ٔٔــ٤ش حُطخهــش  ُؼ٤ِٔ
  .حُظ٘لْ رٞحٓطش حُٔٞحى ٛيّ ػ٤ِٔش ٢ٛ ح٠ُٞث٢ حُز٘خء

 ٜٓ٘ـخ ؿـِء . ُِٔٔـظٌِٜخص ٓظٞكَس ٤ُٔض حُٔ٘ظـخص ٖٓ حُٔ٘ظـش حُٔٞحى ًَ
ـــخص طٔـــظويٓٚ ـــٜخ لإػخٗـــش حُٔ٘ظـ ـــزؼٞ ،ٗلٔ ـــَ حُ ـــ٢ ح٥ه  ًل٠ـــلاص ٣٘ظٜ
 حُزٌظ٣َ٤ـخ ٝط٘ـَٔ ُل٤خطٜخ حُلآُش حُطخهش ػ٠ِ ُِلٍٜٞ حُٔلِلاص طٔظويٓٚ

 ٣َ١ـن ػـٖ ٓلِِـش ػ٣ٞ٠ش ٓٞحى ٖٓ ا٤ُٚ طلظخؽ ٓخ طٔظٚ حُظ٢ ٝحُلط٣َخص
  ًـلاص هزـَ ٓـٖ ٣ٔـظِٜي حُٔـٞحى ٛـٌٙ ٓـٖ حُٔظزوـ٢ ،ٓزخٗـَس وِـ١ٞحُ ؿ٘خثٜخ

ــَ حلػ٘ــخد ــخص رؼــٞ ط٘و ــَحًْ ،حُِلــّٞ ٥ًــلاص ح٤ٌُٔ ــيّ أٝ ط ــش طٌ  حٌُظِ
 .حُؼخ٣ٞٗش رخلإٗظخؿ٤ش ط٠ٔٔ حُٔ٘ظـش ؿ٤َ حلهَٟ حٌُخث٘خص ك٢ حُل٣ٞ٤ش

 :حلإٗظخؽ ُؼ٤ِٔش ٓظظخرؼش َٓحكَ أٍرؼش ٛ٘خى

  :حلإؿٔخ٤ُش ح رظيحث٤ش حلإٗظخؿ٤ش -1

 أ١ ٓؼـ٤ٖ ُٓـٖ ٝكـ٢ ٓؼ٤٘ـش ٓٔـخكش كـ٢ ح٠ُٞث٢ حُز٘خء ػ٤ِٔش ٓؼيٍ ٢ٛ

 ُٓـٖ ٝكـيس ٝكـ٢ ٓٔـخكش ٝكـيس كـ٢ حُؼ٠ـ٣ٞش ُِٔـخىس ح٢ٌُِ حلإٗظخؽ ٢ٛ أٜٗخ

 .ط٘لْ ٌَٗ ػ٠ِ ح٠ُخثؼش حُطخهش ٗخِٓش

 حُٜخك٤ش ح رظيحث٤ش حلإٗظخؿ٤ش-2

 حُٔ٘ظــخص أٗٔـش ك٢ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞحى ٖٓ حُٔظزو٢ حُٔويحٍ ػٖ ػزخٍس ٢ٛ

 .حُ٘زخطخص ُظ٘لْ حُلآُش ح كظ٤خؿخص حٓظ٤لخء ؼير

 :حُٜخك٤ش حُٔـظٔغ اٗظخؿ٤ش -3
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 ىٍحٓش حلإٗظخؿ٤ش حل٤ُٝش

   ٝحُظـــ٢ ُ٘زخط٤ـــش ح حلٗٔــــش كـــ٢ حُؼ٠ـــ٣ٞش حُٔـــخىس طوـــ٣ِٖ ٓؼـــيٍ ٛـــ٢

 .حُٔ٘ش أٝ حُ٘ٔٞ كَٜ هلاٍ حُظـ٣ٌش ػ٣ٞ٠ش حٌُخث٘خص طٔظٌِٜٜخ

 :حُؼخ٣ٞٗش حلإٗظخؿ٤ش -4

 .حُٔٔظٌِٜخص ٓٔظٟٞ ك٢ حُٔوِٝٗش حُطخهش ٓؼيٍ ٢ٛ

 ػ٠ـــ٣ٞش ٌُِخث٘ــخص R ٝ RHرـــ حل٤ُٝــش ُِٔ٘ظــــخص حُظــ٘لْ ُٔؼــيٍ ٣َٓــِ

 :حُظخ٤ُش حُٔؼخى ص هلاٍ ٖٓ حُٟٞغ ا٠٣خف ٌٖٝٓٔ ،حُظـ٣ٌش

GPP = NPP + R 

NPP = GPP – R 

NCP = NPP – RH  

 ٝطٟٞـ٤ق اىٍحى ٛـ٢ حل٤ُٝـش حلإٗظخؿ٤ـش ُيٍحٓـخص صح ٛظٔخٓخ أ٠ٔٓ ٖٓ

 كــ٢ ُسٗظــخؽ حُؼخ٤ُــش كخُٔؼــي ص .ج٤ــشحُز٤ حلٗظٔــش كؼخ٤ُــش ػِــ٠ حُظِــٞع طــؤػ٤َ

 - حُل٣ِ٤خث٤ـــش ُؼٞحٓـــَح طظـــٞكَ ػ٘ـــيٓخ طلـــيع ٝحٍُِحػ٤ـــش حُطز٤ؼ٤ـــش حُز٤جـــخص

 حلإٗظخؿ٤ـش طـي٢ٗ اُـ٠ ٣ـئى١ ٣ٞ١ِـش ُلظـَحص ح٤ُٔخٙ طِٞع . حُٔ٘خٓزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 كخُٔٔـظٟٞ (R) ٝحُظـ٘لْ (P) حلإٗظـخؽ ٓؼـيٍ كـ٢ ٣ئػَ ًٌُي حُظِٞع .حل٤ُٝش

 حُـ٤ـَ ٙح٤ُٔـخ كـ٢ ،حُز٤جـ٢ حُ٘ظـخّ ُٔؼ٤٘ـش ١ٍَٟٝ يٍحُٔؼ ٌٛح ٖٓ حُٔ٘خٓذ

ــش ــيٍ ،ِٓٞػ ــش ٓؼ ــٞم حلإٗظخؿ٤ ــيٍ ٣ل ــ٘لْ ٓؼ ــٖ ،حُظ ــ٢ ٌُ ــش ك  حُِٔٞػــش حلٗظٔ

 ػ٠ــ٣ٞش ٓـٞحى أ٣ـش طظزوـ٠ ٝ  حلإٗظخؿ٤ـش ٓؼـيٍ حُظـ٘لْ ٓؼـيٍ ٣لـٞم ػ٠ـ٣ٞخ

 .ٝطي٤َٓٙ اكٔخىٙ ا٠ُ ٣وٞى ٓٔخ حُز٤ج٢ ُِ٘ظخّ حُل٣ٞ٤ش ُِ٘٘خ١خص

 :حل٤ُٝش ح ٗظخؿ٤ش طوي٣َ

 ًٝـــٌُي حُٔ٘ـــظؾ حٌَُرـــٕٞ طوـــي٣َ ٗٔـــظط٤غ ،حل٤ُٝـــش حلإٗظخؿ٤ـــش ُظوـــي٣َ
 حٌُٔظز٤ـــش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـــش حُطخهـــش أٝ حُٔظٌٞٗـــش حُؼ٠ـــ٣ٞش حُٔـــٞحى أٝ ،حلًٔــــ٤ٖ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٢ ،ُِ٘ظـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخّ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخص ك  حُز٤ج
 حُ٘زخط٤ش ُِؼٞحُن ح٠ُٞث٢ حُز٘خء ُؼ٤ِٔخص ٗظ٤ـش ٢ٛ حل٤ُٝش حلإٗظخؿ٤ش ،حُٔخث٤ش

 حل٤ُٝـش حلإٗظخؿ٤ـش ُظوـي٣َ حُٔٔظويٓش محُطَ رؼٞ ًٌَٗ .س حٌُز٤َ ٝحُ٘زخطخص
 :ٜٝٓ٘خ حُ٘زخط٤ش ُِؼٞحُن

 حُلٜخى ٣َ١وش

  ًــلاص حل٤ُٝــش حُٔٔــظٌِٜخص طٔ٘ــغ ٓؼ٤٘ــش ٓٔــخكش طلي٣ــي ػِــ٠ ٝطؼظٔــي

 طٌــٕٞ ٓــخ ؿخُزــخ ،ٓلــيىس ٤ُ٘ٓــش كظــَس حٗو٠ــخء ٝرؼــي ،ىهُٜٞــخ ٓــٖ حلػ٘ــخد

 ٕأ ٝرٔـخ ،ػ٠ـ٣ٞش ٓـٞحى ٓـٖ حُٔٔـخكش ٌٛٙ ك٢ ٓخ ًَ ُٕٝ كٔخد ٣ظْ ،ٓ٘ش
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 حُلَٜ حَُحرغ ػَ٘

 حٌُظِــش طوــي٣َ كــخٕ ،حُل٣ٞ٤ــش حٌُظِــش كــ٢ ح٣ُِــخىس ٓؼــيٍ ٛــ٢ حل٤ُٝــش حلإٗظخؿ٤ــش

ــش ــش كظــَس ػ٘ــي حُل٣ٞ٤ ــش طوــي٣َح طؼطــ٢ ٓلــيىس ٤ُ٘ٓ  ٓؼــيٍ ،حل٤ُٝــش ُسٗظخؿ٤

 صكظـَح ػِـ٠ أٝ أٓـزٞػ٤خ ،٤ٓٞ٣ـخ طوـيٍ إٔ ٌٓٔـٖ حُل٣ٞ٤ـش حٌُظِـش كـ٢ ح٣ُِخىس

 حٌُظِـش ػِـ٠ ٍُِلٜٞ ،ٓوظِلش أُٓ٘ش ػ٘ي حلإٗظخؽ ه٤ْ ػ٠ِ ُِلٍٜٞ ٣َٜٗش

 طوـيٍ ،0.1 كـ٢ هلا٣خٛخ أكـخّ ٠َٗد ؿخف ًُٕٞ حُ٘زخط٤ش ُِؼٞحُن حُل٣ٞ٤ش

ــش ــش حٌُظِ ــي حُل٣ٞ٤ ــَحص ػ٘ ــش كظ ــش ٗطــَف ،ٓ٘خٓــزش ٤ُ٘ٓ  ٓــٖ حُٜـــَٟ حُو٤ٔ

 / ؿـخف ًـُٕٞ حلإٗظخؿ٤ـش ٝٗٔــَ حُٔ٘ـخٛيس أ٣ـخّ ػـيى ػ٠ِ ٗؤْ ػْ حُؼظ٠ٔ

ــش ٓٔــخكش ــّٞ / حُٔ٘طو ــش ،ح٤ُ ــش ٛــٌٙ هــلاٍ ٓــٖ حُٔوــيٍس حلإٗظخؿ٤  ٛــ٢ حُط٣َو

 .حُٜخك٤ش ح رظيحث٤ش حلإٗظخؿ٤ش

 :(ٝح٤٠ُٔجش حُٔؼظٔش حُوٞح٣ٍَ ٣َ١وش) ٍٝؿخٍى ؿَحٕ ٣َ١وش

 حُٔٔــظِٜي حٌَُرــٕٞ أٓــ٤ي ػــخ٢ٗ ٓوــيحٍ كــخٕ ح٠ُــٞث٢ حُز٘ــخء ُٔؼخىُــش طزؼــخ

 ُـٌُي ،حُ٘زخطـخص ٓـٖ طلـٍَ حُـْ حلًٔــ٤ٖ ٓـغ ٣ظ٘خٓـذ حٌَُرـٕٞ رخٓظٜخٙ

 .حُٔظٞكَ ٤ٖحلًٔـ ٖٓ حُٔٔظٚ حٌَُرٕٞ طوي٣َ ٌٖٓٔ

 طظ٠ـٖٔ ،ٝحُٔؼظٔـش ح٠ُٔـ٤جش حُوـٞح٣ٍَ رخٓـظويحّ ٝؿـخٍىٍ ؿَحٕ ٣َ١وش

 ٣ٝؼــخى رخُٔــخء حُوــٞح٣ٍَ ِٗٔــت ،اٗظخؿ٤ظٜــخ طوــي٣َ ٣ــَحى حُظــ٢ حُٔــخء ػ٤٘ــش ؿٔــغ

 كـ٢ لًٔــ٤ٖ حلُٝـ٢ حُظ٤ًَـِ ٣وـيٍ .حُٞهـض ُزؼٞ حٌُٔخٕ ٗلْ ك٢ طؼ٤ِوٜخ

 ٓيس حهظ٤خٍ رؼي ،َٓ٘لٜ رٌَ٘ حل٤ُٝش حُوخٍٍٝس أهَٟ هخٍٍٝس رَٔء ،حُٔخء

 ٣ٌـٕٞ إٔ حُٔظٞهـغ ٓـٖ ،حلًٔــ٤ٖ ٓلظـٟٞ ٣ٝويٍ حُوٞح٣ٍَ طِحف حُظؼ٣َٞ

 ٣ِ٣ي إٔ حُْ٘ٔ أٗؼش طِٜٜخ حُظ٢ ح٤٠ُٔجش حُوخٍٍٝس ك٢ حلًٔـ٤ٖ ٓلظٟٞ

 رٔـزذ حُٔؼظٔـش حُوخٍٍٝس ك٢ ٓظظ٘خهٚ ٌُٜٝ٘خ ،ح٠ُٞث٢ حُز٘خء ُؼ٤ِٔش ٗظ٤ـش

 حُظـ٘لْ – ٓؼـَ حلًٔــ٤ٖ حٓـظٜلاى ػ٤ِٔخص رؼٞ ًخٗض اًح ،حُظ٘لْ ػ٤ِٔش

 حُوــٞح٣ٍَ رــ٤ٖ ٓــخ حلًٔـــ٤ٖ ٓلظــٟٞ كــ٢ ح هــظلاف كــخٕ ،ؿخثزــش ح٠ُــٞث٢

 رـ٤ٖ ٓخ ح هظلاف أٓخ ،ح٠ُٞث٢ حُز٘خء ُؼ٤ِٔش حُٜخك٢ ٢ٛ ٝحل٤ُٝش ح٤٠ُٔجش

ــٞح٣ٍَ ــشٝحل حُٔؼظٔــش حُو ــش ٛــ٢ ٤ُٝ ــ٘لْ ػ٤ِٔ  حلًٔـــ٤ٖ رؼــٞ إٔ رٔــخ ،حُظ

ـــَ ٓـــٖ ًـــٌُي ٣ٔـــظِٜي ـــخص هز ـــش ػ٠ـــ٣ٞش حٌُخث٘ ـــخ حُظـ٣ٌ ـــن حُزٌظ٣َ٤  ٝحُؼٞحُ

 ًُـي ٓـغ ،ؿٔـخػ٢ طـ٘لْ رخُلو٤وـش ٛـ٢ ٛـٌٙ حُظـ٘لْ ػ٤ِٔـش ،حُن... حُل٤ٞح٤ٗش

ــخٕ ــي   ٓ٘ــخًٍظٜخ ك ــ٘لْ ٓــٖ %10 ػــٖ ط٣ِ ــ٢ حُظ ــ٤ٖ ٓــخ ح هــظلاف ،حٌُِ  ر

  ح رظيحث٤ش حلإٗظخؿ٤ش أٝ ح٢ٌُِ ح٠ُٞث٢ حُز٘خء ٛٞ ح٤٠ُٔجش ٝ حُٔؼظٔش حُوٞح٣ٍَ

 :حُط٣َوش ٌٛٙ ك٢ ٔشحُٜٔ ح ػظزخٍحص رؼٞ ٛ٘خى ،حلإؿٔخ٤ُش



 

226 
 

 ىٍحٓش حلإٗظخؿ٤ش حل٤ُٝش

ــش :غاٌجّــ -1 ــش ؿٔــغ ٣َ١و ــش حُٔــخء ػ٤٘ ــش ُسٗظخؿ٤ ــش ٗلــْ ٛــ٢ ح رظيحث٤  حُط٣َو

 حلهـــَ ػِـــ٠ طِٔـــت إٔ ػـــيح ٓـــخ ،ٙح٤ُٔـــخ ُظل٤ِـــَ حُؼ٤٘ـــخص ُـٔـــغ حُٔٔــظويٓش

 َٓ.300 رٔؼش هٞح5َ٣ٍ

 حُوـٞح٣ٍَ طؼظـ٤ْ ٌٓٔـٖ ،حُِؿـخؽ ٓـٖ ٜٓ٘ٞػش BOD هٞح٣ٍَ :اٌٍّحمبد -2

 .ٓٞىحء هٔخٕ هطؼش أٝ أٓٞى ٢٣َٗ آخ رخٓظويحّ

 ٓؼزـض هـ٢٤ أٝ ه٢ ا٠ُ رَرطٜخ حُٔخء ك٢ حُوٞح٣ٍَ طـ٤ِن ٌٖٓٔ :اٌزؼٍُك -3

ــش رَٔٓــخس ــن حلك٠ــَ ٓــٖ .ػخثٔــش أٝ ١خك٤ ــٞح٣ٍَ طؼ٤ِ ــ٢ رٟٞــغ حُو  ،أكو

 كظـ٠ أػٔـخم ػـيس ػ٘ـي حُوـٞح٣ٍَ طؼِن ،رغ حَُٔ رخُٔظَ حلإٗظخؿ٤ش دُلٔخ

 هــ٤ْ ٗٞؿــي . ٠ــٞءحُ ٣وظَهٜــخ حُظــ٢ حُٔــخء ٓــٖ حُؼ٤ِــخ حُطزوــخص ٓ٘طوــش كــي

 اًح ،حُؼٔـن ٗلـْ ػ٘ـي ح٤ُٔـخٙ طٔـلذ ،حُــَٝ ُٜـٌح .حُٔلٔٞرش حلإٗظخؿ٤ش

 ٓوظِـق ػ٘ـي ٣ؼِـن ػـْ ٝٓـٖ حُٔطق ١زوخص ٖٓ حُٔخء ك٤ـٔغ حُٔخء حهظ٢ِ

 .حلػٔخم

 ٝحُزٌظ٣َ٤ـخ حلىٝحص ٛـٌٙ روـخع ُطلخُـذ ح ُظَٓـذ ٗظـَح :اٌزؼـش  صِٓ -4

 كٔــٖ ُــٌح ،ًٔـــ٤ٖحل ط٤ًَــِ ػِــ٠ طــئػَ كزٜــٌح ،٣ُٝخىطٜــخ حُـــيٍحٕ ػِــ٠

 حُٔـخء ًٕـخ اًح ٓـخػخص.3 – 2 هٜـ٤َس ُٔيس حُوٞح٣ٍَ طؼَٝ إٔ حلك٠َ

 كـ٢ ،هٜـ٤َ ٝهـض كـ٢ رخلًٔــ٤ٖ حُوـٞح٣ٍَ ط٘ـز٤غ ٌٓٔـٖ ،حلإٗظخؽ ػخ٢ُ

ـــــــــــــــــــــــــــش طوـــــــــــــــــــــــــــيٍ حُلـــــــــــــــــــــــــــخ ص ٛـــــــــــــــــــــــــــٌٙ   حلإٗظخؿ٤

 ٝرٔؼـيٍ ٝؿ٤خرٜـخ حُ٘ـْٔ ١ِـٞع رـ٤ٖ ٓخ ه٤َٜس ُلظَحص ٝ َٓحص 4 – 3

 ّ.6 – 5 ٝ 4ّ – 2 ،1ّ – 11 ،9ٙ – 8 ٓؼخٍ ٓخػش

 :ٝحُٔلخ٤َُ حلىٝحص

 َٓ.300 رٔؼش BOD هٞح٣ٍَ -1

 .حُؼ٤٘خص ُـٔغ ؿٜخُ -2

 .حُٔخء ك٢ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ُظوي٣َ حُٔٔظويٓش ٝحُٔلخ٤َُ حُٔٞحى -3

 .٢٘٤ٓ هَٙ -4

 :حُوطٞحص

 ػ٤ِٔش ك٤ٜخ ٝطظْ ح٠ُٞء ٣وظَهٜخ حُظ٢ حُٔخء ٖٓ حُؼ٤ِخ حُطزوخص ػٔن كيى -1
ــخء ــَٙ رخٓــظويحّ ح٠ُــٞث٢ حُز٘ ــن كــيى ،٤ٓ٘ــ٢ ه ــَحص حُؼٔ ــش رلظ ٤ُ٘ٓ 
 حُٔــطق كوــ٢ حهظــخٍ ،ػ٤ٔوــش حُـ٤ــَ حُٔــطل٤ش ٤ُِٔــخٙ ،حُوــٞح٣ٍَ ُظؼ٤ِــن
 ْٓ.20-0 ٝحُؼٔن
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 حُلَٜ حَُحرغ ػَ٘

 ؿـَٕ أٝ ىُـٞ اُـ٠ كـن رـَ حُؼ٤٘ـش حٗوـَ ،حُـٔغ ؿٜخُ رٞحٓطش حُٔخء حؿٔغ -2
 ٓـٔٞػـخص ػلاػـش ،حُظٜـ٤ؾ أٝ ح ٟطَحرخص ٓظـ٘زخ رَكن أِٓجٚ ،ٓٔظط٤َ

 ػ٘ــي ٝحُٔؼظٔــش ح٠ُٔــ٤جش حُوــٞح٣ٍَ ػِــن ،ٝٓؼظٔــش ش٠ٓــ٤ج حُوــٞح٣ٍَ ٓــٖ
 .كٍٞح حل٤ُٝش حُوخٍٍٝس ك٢ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ٝهيٍ ٓ٘خٓزش أػٔخم

 ٗوـــَح رلـــَٙ ،حُظل٠ـــ٤ٖ كظـــَس حٗو٠ـــخء رؼـــي ،ٓـــخػخص ُؼـــيس حك٠ـــٖ -3
 .كٍٞح ك٤ٜخ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ٝهيٍ حُوٞح٣ٍَ

 :حُلٔخرخص

 :حُٜخك٤ش ح رظيحث٤ش ح ٗظخؿ٤ش

 

 :حُـٔخػ٢ حُظ٘لْ

 

 :إٔ ك٤غ
 .ُظَ/ِٓـْ حل٤ُٝش حُوخٍٍٝس ك٢ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ٓويحٍ = 1ى
 .ُظَ/ـِْٓ ح٤٠ُٔجش حُوخٍٍٝس ك٢ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ٓويحٍ =ّى
 .ُظَ/ـِْٓ حُٔؼظٔش حُوخٍٍٝس ك٢ حٌُٔحد حلًٔـ٤ٖ ٓويحٍ = ٓغى
 .ٔخػشحُ ك٢ حُظؼ٣َٞ ٓيس = ُ

 :ح٤ٓٞ٤ُش حُٔؼي ص كٔخد

 ٓؼـيٍ ٓظٞٓـ٢ ٟـَد ػ٤ِٔـش هـلاٍ ٓـٖ ح٤ٓٞ٤ُـش حُٔؼـي ص ا٣ــخى ٌٖٓٔ
ــيحٍ ٓــغ حُــِٖٓ ــش أٍٛــخى ٓلطــش أهــَد ٓــٖ طئهــٌ حُ٘ــْٔ أٗــؼش ٓو  ،ؿ٣ٞ
 حُٔؼـي ص لإ٣ــخى 9 كـ٢ ٤ُِّٞ حُوٜٟٞ حُٔخػخص ٓؼيٍ َٟد ٣لزٌ حُزؼٞ
 .ح٤ٓٞ٤ُش

 :حَُٔرغ ُِٔظَ حُـٔخػ٢ ٝحُظ٘لْ حلإٗظخؿ٤ش كٔخد

 ،حُز٤خ٤ٗــش حُط٣َوــش كــ٢ حُـــَٝ ُٜــٌح حٓــظويحٜٓٔخ ٌٓٔــٖ ٣َ١وظــخٕ ٛ٘ــخى
 ٓوط٢ ٗؼي ػْ ٖٝٓ ر٤خ٤ٗش ٍٝهش ػ٠ِ حُٔوظِلش ُلأػٔخم حلإٗظخؿ٤ش ه٤ْ طوط٢
 ٓظٞٓـ٢ ط٠ـَد 3 ُـْ حُلٔـخر٢ حُٔظٞٓـ٢ هـ٤ْ ،حلهـَٟ حُط٣َوش ك٢ ،ر٤خ٢ٗ

 حلًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ِٓـْ/ُظَ/ٓخػش =

 – 1ى

 ٓغى

ُ 

 حلًٔـ٤ٖ حٌُٔحد ِٓـْ/ُظَ/ٓخػش =

 1ى – ّى

ُ 
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 ىٍحٓش حلإٗظخؿ٤ش حل٤ُٝش

 ٍُِلٜـٞ حُٔـطق ٓٔخكش / ُِٔٔطق ح٤ُٔخٙ ٤ًٔش حُٔخث٢ ُِٔٔطق ح٤ُٔخٙ ػٔن
 .حَُٔرغ حُٔظَ ه٤ْ ػ٠ِ

 :ًٌَ حُٔخث٢ ُِٔٔطق ح٣ُٞ٘ٔش حلإٗظخؿ٤ش كٔخد

 ٜٓ٘ـخ حُٔوظِلش حُٔ٘خ١ن طلظ١ٞ إٔ ٌٖٓٔ ،حٌُز٤َس حُٔخث٤ش حُٔٔطلخص ك٢

 ٓٞحهـغ ػـيس حهظ٤ـخٍ ٣ــذ ،حُلـخ ص ٛـٌٙ كـ٢ ،ٓوظِلـش اٗظخؿ٤ش ٓؼي ص ػ٠ِ

 حُٔٔطق ٣ؤْ ػْ ٖٝٓ ،ُٔ٘شح هلاٍ ٣ٞٓخ 15 ًَ ٓ٘طوش ٌَُ حلإٗظخؿ٤ش ٝطويٍ

 ٓٞهـغ حلهـَ ػِـ٠ ٣وـغ إٔ ٣ٝــذ ٓظٔخػِـش اٗظخؿ٤ش ُٜخ أؿِحء ػيس ا٠ُ حُٔخث٢

 حُٔظـَ ٓٔـظوي٤ٖٓ ؿـِء ًـَ ٓٔـخكش طوـيٍ .حُٔٔـخكش ٛـٌٙ كـ٢ ُِـٔغ ، يٝحك

 ٟــَد ػ٤ِٔــش هــلاٍ ٓــٖ ؿــِء ٌُــَ حُٔــ٣ٞ٘ش حلإٗظخؿ٤ــش طلٔــذ ،حلٍٟــ٢

 َٓرـغ َٓظـ ٌَُ ح٣ُٞ٘ٔش حلإٗظخؿ٤ش حُٔ٘ش أ٣خّ ػيى ٓغ ح٢ٓٞ٤ُ حُٔؼيٍ ٓظ٢ٓٞ

 ح٤ٌُِـش حُٔـ٣ٞ٘ش حلإٗظخؿ٤ـش هـ٤ْ طـٔـغ ،سحُزل٤ـَ ٖٓ ؿِء ًَ رٔٔخكش ط٠َد

 ٗلٜـَ حُٔخث٢ حُٔٔطق ٓٔخكش ٖٓ حُو٤ٔش ٌٛٙ رؤٔش ،ًٌَ حُٔخث٢ ُِٔٔطق

 ٢حُٔخث حُٔٔطق ٖٓ 2ّ / حلإٗظخؿ٤ش ٓظ٢ٓٞ ػ٠ِ
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 ػــ٘ــَ حُوخْٓ حُــلــٜــَ

 حُـــــٌحثــ٢ حُــظــِــٞع
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

 حُـٌحث٢ حُظِٞع

 ٓشٓوي

 حلٍٝ ػ٠ِ طؼ٤ٖ حُظ٢ حُل٤ش حٌُخث٘خص ٖٓ ًـ٤َٙ ُسٗٔخٕ حُـٌحء ٣ٌَ٘

 رٔوظِــق حُو٤ــخّ ُِـٔــْ طــئٖٓ حُظــ٢ حُطخهــش ٛــٌٙ ،ُِطخهــش حَُث٤ٔــ٢ حُٜٔــيٍ

 حُٜـٞحء رؤًٝٔــ٤ٖ رخ ٓـظؼخٗش ًُـي ٣ٝـظْ ، ُِزوـخء حُلآُـش حُل٣ٞ٤ش حُؼ٤ِٔخص

 حلإٗٔـخٕ ٣لظـخؽٝ حُل٣ٞ٤ـش. رؼ٤ِٔخطـٚ ُِو٤ـخّ حُظـ٘لْ رؼ٤ِٔش ػ٤ِٚ ٣لَٜ ح١ٌُ

 ُِ٘ـَد حُٜـخُق حُٔـخء ٝٛٞ أٓخ٢ٓ ك٤خط٢ ػَٜ٘ ا٠ُ ك٢ ًخثٖ ًؤ١ أ٠٣خ

 .ٝؿٞىٙ ٝحٓظَٔحٍ حُزوخء ػ٤ِٔش ك٢ ٛخّ ًـِء

 ٍأٓـٜخ ٝػِـ٠ ُلأك٤ـخء رخُ٘ٔـزش حُل٤ـخس ؿَٞٛ حُؼلاػش حُؼ٘خَٛ ٌٛٙ طٌَ٘

ــ٠ ُِٔلخكظــش حلإٗٔــخٕ ٝىأد،  حلإٗٔــخٕ  رٜــٌٙ حُؼ٘خ٣ــش هــلاٍ ٓــٖ ك٤خطــٚ ػِ

 ٣ظؼـَٝ حُظـ٢ حُٔوـخ١َ ؿ٤ٔـغ حػظزـخٍ طـخُٝح ٣ٌٖٝٔ، َحٍرخٓظٔ حُٜٔخىٍ

 ٓـٖ ،حُـًٌَ ٓـخروش حُـؼلاع حُطـَم اكـيٟ طٔـِي حلٓـَحٝ ٓـٖ حلإٗٔـخٕ ُٜخ

 ٓـخ ؿ٤ٔـغ ػٔٞٓـخا  حُــٌحء ٣ٔؼـَ ،حُز٤جـ٢ حُظِـٞع أٝ حُظِٞع رــ ٣٠يػ ٓخ هلاٍ

 أٝ ػ٠ـ١ٞ ك٤ـٞح٢ٗ أٝ ٗزـخط٢ ١ؼـخّ ٓـٖ حُـخكـش حُٔـٞحى ٓـٖ حلإٗٔخٕ ٣ظ٘خُٝٚ

 .حلهَٟ ٝحَُٔ٘ٝرخص رخُٔخء حُٔظٔؼِش حُٔوظِلش حُٔٞحثَ ُيًٌٝ ، هلاكٚ

 أ٤ٔٛظٜـخ ُٜـخ ٓٔـؤُش ٗؤًِٜخ حُظ٢ حل١ؼٔش ٝٓلآش ؿٞىس ٟٔخٕ إٔ ٗي  

 كـــ٢ حُؼـــخ٤ِٖٓ ٛـــئ ء أ١ ،كـــَى ًـــَ ٓٔـــئ٤ُٝش حلؿ٣ٌـــش ٝٓـــلآش حُل٣ٞ٤ـــش.

 ٣ــؤًِٕٞ رٔــٖ ٝحٗظٜــخء ،ٝحُطٜــ٢ ،ٝحُٔ٘خُٝــش ،ٝحُظٔــ٣ٞن ،ٝحُظـ٤ٜــِ ،حلإٗظــخؽ

ــٌٙ ــش.حل١ؼ ٛ ــش ٓــلآش إ ٔ ــَس ٓٔــؤُش حلؿ٣ٌ ــغ رخُ٘ٔــزش هط٤ ــيحٕ ُـ٤ٔ  حُزِ

ــغ ــش ٝٗظــْ ، حُٔــٌخٕ ُٝـ٤ٔ ــ٠ حَُهخر ــش ٓــلآش ػِ ــق إٔ ٣٘زـــ٢ حلؿ٣ٌ  طظ٤ٌ

 رــ٤ٖ كو٤وــ٢ طــٞحُٕ ا٣ـــخى اُــ٠ ٗٔــؼ٠ إٔ ك٤ــغ رِــي ًــَ حكظ٤خؿــخص رلٔــذ

 حلؿ٣ٌـش. رــٞىس ٣ظؼِـن ك٤ٔـخ حُٜخٓـش حلهـَٟ حُـٞحٗـذ ٝر٤ٖ حلؿ٣ٌش ٓلآش

 ،حُوـيٍحص ر٘ـخء حُـؼلاع: حُؼخ٤ُٔـش حُو٠ـخ٣خ أ٤ٔٛش ح ػظزخٍ ٤ٖرؼ حلهٌ ٣ٝـذ

 ٝحُٔ٘خًٍش. ٝح طٜخ ص ،ى٢ُٝ طؼخٕٝ ا٠ُ ٝحُلخؿش

 حُ٘خهِـش ح٤ٌَُٔٝرـخص رٔزذ حُؼخٓش حُٜلش ُٜخ طظؼَٝ حُظ٢ حُظٜي٣يحص إ
 ػِـ٠ ٝحُٔظويٓـش حُ٘خ٤ٓـش حُزِيحٕ ك٢ طليع ،حلؿ٣ٌش ك٢ حُٔٞؿٞىس ُلأَٓحٝ
 ٝحُلوــــَحء ،ٝحُلٞحٓــــَ ،حل١لــــخٍ ػِــــ٠ هطــــخٍحل أًزــــَ ٓٔــــززش ،حُٔــــٞحء

 حُ٘خؿٔـش ُلأٓـَحٝ  هـَ ٛـخّ ٜٓيٍ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص ٓوخ١َ إٔ ًٔخ ٝح٤ُٖ٘ٔٔ.
 ،حُلط٣َـــش ٝحُٔـــّٔٞ ،حُٔـــخ٤ُِٗٞٔلا كـــ٢ حُٔظٔؼِـــش كخلهطـــخٍ حلؿ٣ٌـــش. ػـــٖ



 

232 
 

 حُظِٞع حُـٌحث٢

 طــئػَ ،حُل٣ٞ٤ــش ح٠ُٔــخىحص ٝٓوِلــخص ،ٝحُي٣ًٞٔــ٤ٖ ،حُزوــَ ؿ٘ــٕٞ ٝٓــَٝ
 هخٍس. ٖٓ أًؼَ ػ٠ِ حُلخ ص ٞرؼ ٝك٢ رَ ،ٝحكي رِي ٖٓ أًؼَ ػ٠ِ

 ػِـ٠ حَُهخرـش ٗظـخّ كـ٢ ح٠ُـ٣ٍَٝش حٌُٔٞٗـخص ٖٓ ٝحكيس ٢ٛ حُٔوظزَحص
ـــَحا  ٍأٓـــٔخ٤ُخا  حٓـــظؼٔخٍحا  حُٔوظزـــَحص اٗ٘ـــخء ٣ٝظطِـــذ حلؿ٣ٌـــش.  إٔ ًٔـــخ ًز٤
ــيه٤ن حُظوطــ٢٤ كــبٕ ُٜٝــٌح حٌُؼ٤ــَ. طظٌِــق ٝط٘ـــ٤ِٜخ ٛــ٤خٗظٜخ ــٚ رــي   حُ ٘ٓ 
 ٝٓٞحهـــغ حُٔوظزـــَحص ػـــيى طلي٣ـــي ك٤ــــذ حُ٘ظـــخثؾ. أك٠ـــَ ػِـــ٠ ُِلٜـــٍٞ
 أًؼـَ حُٔطِـٞد ًـخٕ كـبًح حُؼٔـَ. ٝكــْ حُ٘ظـخّ أٛيحف َٓحػخس ٓغ ٝؿٞىٛخ

 حُظٞٛـَ ٣ٌٔـٖ كظ٠ حُظل٤َِ أػٔخٍ ط٣ُٞغ ك٢ حُ٘ظَ ٣ـذ ٝحكي ٓوظزَ ٖٓ
 أ٠٣ـخا  ٣ــذ ًٔـخ ،اؿَحإٛـخ حُٞحؿـذ حلؿ٣ٌـش طلِـ٤لاص ك٢ كؼخُش طـط٤ش ا٠ُ

 ٝحَُٔؿؼ٤ش. حُٔؼويس حُظل٤ِلاص ُؼَٔ ٓـِٜ ١ًَِٓ َٓؿؼ٢ ٓوظزَ ٝؿٞى

 حُل٣ِ٤خث٤ـش حُظل٤ِلاص ُؼَٔ ًخك٤ش َٓحكن حُٔوظزَحص ك٢ طظٞحكَ إٔ ٣ٝـذ

ــش ــؤىٝحص أ٠٣ــخا  حُٔوظزــَحص طـ٤ٜــِ ٣ٌٝٔــٖ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ــش. ٝح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤  ر

 ٓـخ اُـ٠ رـخُطزغ رخلإٟـخكش ،حلٓـَ حٓـظِِّ اًح ٝرٌٔظزـش ،طؼو٤ـيحا  أًؼَ ٝأؿِٜس

 ٠ُـٔخٕ حُٔؼـيحص ٗـٞع ٛـٞ حُٜٔـْ ُْٝـ٤ حَُٝط٤٘٤ـش. حُظلِـ٤لاص لإؿَحء ٣ِِّ

 ٜٓـخٍحص طـٞحكَ ٓـٖ أ٠٣ـخا  ري   رَ ػ٤ِٚ ح ػظٔخى ٝآٌخٕ حُظل٤َِ ٗظخثؾ ىهش

 حُٔٔــظويٓش حُط٣َوــش طٌــٕٞ إٔ ٓــٖ رــي ٝ  رخُظل٤ِــَ حُوــخثْ ُــيٟ ٝٓــئٛلاص

  رٜخ. حُٞػٞم ٣ٌٖٔ ٣َ١وش

 حٗيٓخؿـٚ حلؿ٣ٌـش ػِـ٠ َُِهخرـش ١ٝ٘ـ٢ ٗظـخّ أ١ كـ٢ حُٜٔٔش حُؼ٘خَٛ ٖٝٓ

 طِـٞع رـ٤ٖ حُـَٝحر٢ ػٖ حٌُ٘ق ٣ٌٖٔ رل٤غ حلؿ٣ٌش ُٔلآش ٢٘١ٝ ّٗظخ ك٢

 حلٓـٍٞ ٝٓـٖ حُـَٝحر٢. ٛـٌٙ ٝطل٤ِـَ ،حلؿ٣ٌش ط٘وِٜخ حُظ٢ ٝحلَٓحٝ حلؿ٣ٌش

 حٗظ٘ـخٍ ٓيٟ ػٖ رٜخ ٝٓٞػٞم كي٣ؼش ٓؼِٞٓخص ػ٠ِ حُلٍٜٞ آٌخٕ حُلخٓٔش

 حُ٘ـٞع ُٜـٌح حُلآُـش حُٔوظزـَحص طٌٕٞ ٓخ ٝؿخُزخا  رخلؿ٣ٌش. حُٔ٘وُٞش حلَٓحٝ

ـــش ًٝـــخ ص هـــخٍؽ ٓٞؿـــٞىس حُ٘٘ـــخ١ ٓـــٖ ـــ٠ حَُهخر ـــش. ػِ  ٓـــٖ ٌُٝـــٖ حلؿ٣ٌ

ــش ٍٝحرــ٢ اهخٓــش ح٠ُــ١ٍَٝ ــش ًٝــخ ص رــ٤ٖ كؼخُ  ٝٗظــخّ حلؿ٣ٌــش ػِــ٠ حَُهخر

 كزٜـٌٙ ٝرخ٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤خ. رخُٞرخث٤خص حُٔوظٜٕٞ ًُي ك٢ رٔخ ،حُؼخٓش حُٜلش

 ٍٛـي خصر٤خٗـ ٓـغ رخلؿ٣ٌـش حُٔ٘وُٞـش حلَٓحٝ ٓؼِٞٓخص ٍر٢ ٣ٌٖٔ حُط٣َوش

 حلهطـخٍ. ػِـ٠ ٝهخثٔـش ٓ٘خٓـزش ٍهخرـش ٤ٓخٓـخص ٟٝغ ا٠ُ ٝحُظَٞٛ حلؿ٣ٌش

 ٝحُظؼـَف ،حلٓـَحٝ حٗظ٘ـخٍ كـ٢ ح٣ُٞ٘ٔش ح طـخٛخص طَ٘ٔ حُٔؼِٞٓخص ٌٝٛٙ

 ،حُوطـَس حلؿ٣ٌـش ػِـ٠ ٝحُظؼـَف ،ُٜـخ حُٔؼَٟش حٌُٔخ٤ٗش حُٔـٔٞػخص ػ٠ِ

 ٟٝٝـغ ،ٜـخطظزؼ ٝٓلخُٝـش رخلؿ٣ٌـش حُٔ٘وُٞش حلَٓحٝ أٓزخد ػ٠ِ ٝحُظؼَف

 حلؿ٣ٌش. ٝطِٞع حلَٓحٝ حٗظ٘خٍ كخ ص ك٢ حُٔزٌَ ُسٌٗحٍ ٗظُْ
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

 ٝحُظـ٣ٌش حُـٌحء ك٢ أٓخ٤ٓش ٓلخ٤ْٛ

  حُـٌحء ٌٓٞٗخص 

 ٌُٜٝ٘ــخ حُٔظ٘ــخرٜش حًَُٔزــخص ٓــٖ ًز٤ــَ ػــيى ٓــٖ ػٔٞٓــخ حلؿ٣ٌــش طظٌــٕٞ
 ٝحًَُٔزــخص ٝهٞحٛــٜخ ٝٛــلخطٜخ حًَُٔزــخص ٛــٌٙ ٝؿــٞى ٗٔــذ كــ٢ طوظِــق
 :٢ٛ ُلأؿ٣ٌش حَُث٤ٔ٤ش

 :حُٔخء

 ر٘ٔــذ ٣ٞؿــي ٝهـي ،حٓــظؼ٘خء رــيٕٝ حُـٌحث٤ـش حُٔــٞحى ؿ٤ٔــغ كـ٢ حُٔــخء ٣ٞؿـي
 كــ٢ ًٔـخ ؿــيحا  ه٤ِِـش ر٘ٔــذ أٝ ،ٝحُلٞحًـٚ ٝحُو٠ــخٍ حُؼٜـخثَ كــ٢ ًٔـخ ػخ٤ُـش
 ٓــٖ حُٔــخء ٓــٖ ًلخ٣ظــٚ ػِــ٠ حلإٗٔــخٕ ٣لٜــَ ٝ  ،ٝح٣ُِــٞص ٝحُِٔــق حُٔــٌَ
  .حُٔخء رَ٘د حكظ٤خؿٚ ٣ظ٘خٍٝ إٔ ٣ـذ رَ حلؿ٣ٌش

 :حُزَٝط٤ٖ

 ،ط٣ٌٜٞ٘ـخ حلإٗٔـخٕ ٣ٔـظط٤غ   ٝحُظـ٢ حل٤٘٤ٓـش حلكٔخٝ ٖٓ ًَٓذ ٝٛٞ
 ط٣ٌٜٞ٘ــــخ حلإٗٔــــخٕ ٣ٔــــظط٤غ   حُظــــ٢ حل٤٘٤ٓــــش حلكٔــــخٝ ٝطٔــــ٠ٔ ًِٜــــخ

ّ ،حُـــٌحء( كــ٢ أٓــخّ ٝؿٞىٛــخ) حلٓخٓــ٤ش حل٤٘٤ٓــش رخلكٔــخٝ ّٞ  ؿــٞىس ٝطوــ
 ٝحُزـَٝط٤ٖ حلٓخ٤ٓش حل٤٘٤ٓش حلكٔخٝ ػ٠ِ رخكظٞحثٚ حلؿ٣ٌش ك٢ حُزَٝط٤ٖ

ــ٢ ٔــخىسحُ ٛــٞ ــ٠ حُظ ــخ ٣ز٘ ــَ ،ٝحُؼ٠ــلاص حلٗٔـــش حُـٔــْ ٜٓ٘  حُِلــّٞ ٝطؼظز
 كـ٢ ُِزَٝط٤ٖ حَُث٤ٔ٤ش حُٜٔخىٍ ٖٓ ٝحُزو٤ُٞخص ٝحُز٤ٞ ٝٓ٘ظـخطٚ ٝحُل٤ِذ
  .حلإٗٔخٕ ؿٌحء

 ٕ:حُيٛٞ

ـــش حُٔـــٞحى ؿ٤ٔـــغ ٝط٘ـــَٔ ـــش() حُ٘ـــلّٞ ٓـــٞحء حُي٤٘ٛ ـــٞص أٝ حُل٤ٞح٤ٗ  ح٣ُِ

 ط٤ًَزٜـخ كـ٢ طوظِـق ٌٙٝٛـ ،حُي٤٘ٛـش حلكٔخٝ ٖٓ ٌٓٞٗش ٝحُيٕٛٞ (.حُ٘زخط٤ش)

 حُظ٘ـزغ(. ػـيّ ٝػي٣ـي ٝػ٘ـخث٢ أكـخى١) حُٔ٘ـزغ ٝؿ٤َ حُٔ٘زغ كٜٔ٘خ ،ح٤ٔ٤ٌُخث٢

 ٜٝٓ٘ـــخ حُٔـــظ٤َٝ ص ٓؼـــَ حلهـــَٟ حًَُٔزـــخص رؼـــٞ حُـــيٕٛٞ كـــ٢ ٣ٝـــيهَ

ــ٢ ٓٞؿــٞى ٝٛــٞ حٌُِٔــظٍَٝ ــ٢ كو ــش ٝحُِلــّٞ حُ٘ــلّٞ ك  ٝحُو٘ــ٣َخص حُل٤ٞح٤ٗ

 ٓ٘ـٚ ٗٔـزش أػِـ٠ ٝطٞؿـي ،ٝحُل٤ِـذ ٝحُز٤ٞ حَُر٤خٕ ٝأّ حَُر٤خٕ ٓؼَ حُزل٣َش

 ُِل٤ٞحٗـخص حُيحه٤ِـش ٝحلك٘ـخء ٝحُِلـّٞ ٝحَُر٤خٕ حُز٤ٞ ػْ ٝحُ٘وخع حُٔن ك٢

 ك٤ــغ ُِطخهــش أٓخٓــ٢ ٜٓــيٍ ٝحُــيٕٛٞ ٝحُِٔــخٕ. ٝحٌُِــ٠ ٝحٌُزــي حُوِــذ ٓؼــَ

 حلإهـلاٍ ُـٌُي ٣ٝــذ . كَح٣ٍـش ٓؼَحص 9 حُيٕٛٞ ٖٓ ٝحكي ؿَحّ ًَ ٣ؼط٠

 ٝحُظـ٢ حُل٤ٞحٗـخص ٗـلّٞ ٓؼـَ حُٔ٘زؼش ٝحُيٕٛٞ ػخّ رٌَ٘ حُيٕٛٞ ط٘خٍٝ ٖٓ

 .هخٙ رٌَ٘ حٌُِٔظٍَٝ ػ٠ِ طلظٟٞ

 :حٌَُر٤ٛٞيٍحص



 

234 
 

 حُظِٞع حُـٌحث٢

 حٌَُر٤ٛٞــيٍحص كٜٔ٘ــخ حُٔوظِلــش حًَُٔزــخص ٓــٖ ًز٤ــَس ٓـٔٞػــش ٝٛــ٠

ــَ حُزٔــ٤طش ــٚ ٝٓــٌَ حُوٜــذ ٓــٌَ) حُٔــ٣ٌَخص ٓؼ ــذ ٝٓــٌَ حُلٞحً  (حُل٤ِ

 ٣ٔــظط٤غ   حله٤ــَ ٝٛــٌح ٝحُٔــ٤ُِِٞ حُ٘٘ــخ ٓؼــَ حُٔؼوــيس ٝحٌَُر٤ٛٞــيٍحص

   أٜٗـخ ك٤ـغ ُِطخهـش ؿ٤ـي ٜٓيٍ حُٔؼويس ٝحٌَُر٤ٛٞيٍحص . ٠ٛٔٚ حلإٗٔخٕ

 ٓوخٍٗــش ًز٤ــَ ٝكـٜٔــخ حُــيٕٛٞ ٓؼــَ حُطخهــش ٓــٖ ػخ٤ُــش ٤ًٔــش ػِــ٠ طلظــٟٞ

 حلٓؼخء طٔلأ أٜٗخ ًٔخ رخُ٘زغ حلإكٔخّ ٝطؼط٠ حُٔؼيس طٔلأ ك٢ٜ رخ٣ٌَُٔخص

( حُـٌحث٤ــش حل٤ُــخف ػِــ٠  كظٞحثٜــخ ًُٝــي) حُوُٞــٕٞ ٛــلش ػِــ٠ ٝطلــخكع

 ْ.ط٠ٜ   حُظ٢ صحًَُٔزخ

 َ:حُؼ٘خٛ

 ٝحُٜــٞى٣ّٞ حُزٞطخٓــ٤ّٞ ٝحُِٗــي حُلي٣ــي ٓؼــَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ــش حُؼ٘خٛــَ ٝٛــ٠

 ٓـٖ طٔـظٚ ٝٛـٌٙ ،ًَٝٓزـخص ٛـٍٞ رؼيس حلؿ٣ٌش ك٢ طٞؿي ٠ٛٝ ،ٝؿ٤َٛخ

 ،حلإٗٔـخٕ ك٤ـخس كـ٢ ٜٓٔش ىٍٝ ُٜخ حُٔوظِلش ٝحُؼ٘خَٛ ،حلٓؼخء ىحهَ حُـٌحء

 ٛـٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ،حلإٗٔخٕ ْٔؿ ك٢ حلًٔـ٤ٖ ٣٘وَ ح١ٌُ حًَُٔذ ٛٞ كخُلي٣ي

 حلإ٣ِٗٔـخص ػٔـَ كـ٢ أ٤ٔٛـش حُؼ٘خٛـَ ُزؼٞ ًٔخ ،ُِؼظخّ حلٓخ٢ٓ حٌُٕٔٞ

 حُـٔــْ كــ٢ حُٔوظِلــش حلؿٜــِس ٝػٔــَ ،حُـٔــْ ٓــٞحثَ ٝحطــِحٕ حُـٔــْ ىحهــَ

 ٓـــٖ ٝحُٞهخ٣ـــش حلٓـــَحٝ ٓوخٝٓـــش ػِـــ٠ حُـٔـــْ طٔـــخػي حُؼ٘خٛـــَ ٝرؼـــٞ

 حُٜٔٔـش حُٜٔـخىٍ ٓـٖ ٝحُل٤ِـذ ٝحُلٞحًـٚ حُو٠َٝحص ٝطؼظزَ ،رٜخ حلإٛخرش

 .ُٜخ

 :حُل٤ظخ٤ٓ٘خص

ــخص ٝٛــ٠ ــش ًَٓز ــش ٤ٔ٤ًخث٤ ــ٢ ٓوظِل ــخ ك ــ٢ ٝطٞؿــي ،ٝهٞحٛــٜخ ط٤ًَزٜ  ك
 ،حُـٔـْ كـ٢ حُل٣ٞ٤ـش ُِؼ٤ِٔـخص ؿـيحا  ٣ٍَٟٝش ٌُٜٝ٘خ ،ه٤ِِش ر٤ٌٔخص حلؿ٣ٌش
 ،هط٤ـَس أٓـَحٝ كـ٢ ٣ظٔـزذ ٝٗوٜٜخ ،حلَٓحٝ ٖٓ حُٞهخ٣ش ػ٠ِ ٝطٔخػي
 .ُٜخ ٜٔشحُٔ حُٜٔخىٍ ٖٓ ٝحُلٞحًٚ حُو٠َٝحص ٝطؼظزَ

 :حُـٌحث٤ش حل٤ُخف

 حلإٗٔــخٕ ؿٔــْ ٣ٔــظط٤غ   ٓؼوـيس ًَر٤ٛٞيٍحط٤ــش ٓؼظٜٔــخ ًَٓزــخص ٝٛـ٢
 ًز٤ـَس ٛـل٤ش كٞحثـي ُٝلأ٤ُـخف حُ٘زخط٤ش. حلؿ٣ٌش ك٢ كو٢ طٞؿي ٢ٛٝ ٠ٜٛٔخ
 ٓــٖ حُــظوِٚ ػِــ٠ ٝطٔــخػي ح٠ُٜــ٢ٔ حُـٜــخُ ٛــلش ػِــ٠ طلــخكع كٜــ٢

 لـــٞه ػِـــ٠ ٝطٔـــخػي ،٠ٓـــخٍٛخ ٓـــٖ طوِـــَ ٝرخُظـــخ٢ُ رٔـــَػش حُل٠ـــلاص
 ّ.حُي ك٢ حٌُُٞٔظٍَٝ

 :حُلَح٣ٍش حُٔؼَحص



 

235 
 

 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

 كــَحٍس ىٍؿــش َُكــغ حُــلاُّ حُطخهــش ٓوــيحٍ رؤٗــٚ حُلــَح١ٍ حُٔــؼَ ٣ؼِـَف

 أُـق ٝٛـٞ ٓـؼَ ح٤ٌُِـٞ ٝٛ٘ـخى ،ّ 16.5ا٠ُ ّ 15.5 ٖٓ حُٔخء ٖٓ ٝحكي ؿَحّ

 اًح حلؿ٣ٌـش ٓــخٍ ٝكـ٢ ،حٌُز٤ـَ رخُٔـؼَ أ٠٣ـخا  ٠ٔٔ٣ ٓخ ٝٛٞ كَح١ٍ ٓؼَ

 ٓـــؼَ (1000 حٌُز٤ـــَ حُٔـــؼَ ٜٓ٘ـــخ ُٔوٜـــٞىكخ حُلَح٣ٍـــش حُٔـــؼَحص ًًـــَص

  ١(كَحٍ

 حُٔـؼَحص ٖٓ ٓوظِلش ٓوخى٣َ حلؿ٣ٌش ٌٓٞٗخص ٖٓ حُٞحكي حُـَحّ ٣ٝؼط٠

 :٢ِ٣ ًٔخ حُـْٔ ك٢ كَهٜخ ػ٘ي

 .ٓؼَحص 9 ٣ؼط٠ ٝح٣ُِٞص حُيٕٛٞ ٖٓ ؿْ 1

 .ٓؼَحص 4 ٣ؼط٢ حُزَٝط٤ٖ ٖٓ ؿْ 1

 .ٓؼَحص 4 ٣ؼط٢ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٖٓ ؿْ 1

 .ٓؼَحص 7 ٣ؼط٢ حٌُلٍٞ ٖٓ ؿْ 1

 ٓـؼَحص ٓـٖ حُـٌحث٤ـش حُٞؿزـش أٝ حُـٌحث٤ـش حُٔخىس طؼط٤ٚ ٓخ ٓويحٍ ٣ٝؼَف

 ٟٝـَد ًَٝر٤ٛٞـيٍحص ٝرـَٝط٤ٖ ىٛـٕٞ ٓـٖ طلظ٣ٞـٚ ٓـخ ٓويحٍ ٓؼَكش رؼي

 حُٔـؼَحص طـٔـغ ػـْ ٓـؼَحص ٓـٖ ٜٓ٘ـخ ؿـَحّ ًَ ٣ؼط٤ٚ ٓخ ك٢ حُٔوخى٣َ ٌٛٙ

  .حٌُٔٞٗخص ٌَُ

  :حُـٌحث٤ش حُو٤ٔش

 حُٔـخىس طلظ٣ٞٚ ٓخ ٓـٔٞع رٚ ٣ٝوٜي ،ليىٓ طؼ٣َق ُٚ ٤ُْ ٗٔز٢ حٛطلاف

 رــ٤ٖ ٗلـَم إٔ ٣ـــذ ٝٛ٘ـخ ،ُسٗٔــخٕ ٜٓ٘ـخ حُلخثــيس ٝٓوـيحٍ ٌٓٞٗــخص ٓـٖ حُـٌحث٤ـش

 حُٔـؼَحص أٝ) حُؼخ٤ُـش حُطخهـش ًحص ٝحلؿ٣ٌـش حُؼخ٤ُـش حُـٌحث٤ش حُو٤ٔش ًحص حلؿ٣ٌش

   (.حٌُؼ٤َس

 ٓـٖ حُـٌحث٤ـش حُٔـخىس طلظ٣ٞـٚ ٓـخ ٓوخٍٗـش ٛـٞ حُـٌحث٤ـش حُو٤ٔـش ٓوـخ٤٣ْ ٖٝٓ

 ٝٗوـٚ حلٍٝ ُحى كبًح ،ٓؼَحص ٖٓ طلظ٣ٞٚ رٔخ ٝأٓلاف ٝك٤ظخ٤ٓ٘خص رَٝط٤ٖ

 حُٔـــؼَحص ُحىص ٝاًح حُـٌحث٤ــش حُو٤ٔــش ػخ٤ُــش حُـٌحث٤ــش حُٔــخىس ًخٗــض حُؼــخ٢ٗ

ـــش ـــخص ٝٗوٜـــض حُلَح٣ٍ ـــخص حُزَٝط٤٘ ـــخىس ٛـــخٍص ٝحلٓـــلاف ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘  حُٔ

  ي:ًُ ػ٠ِ أٓؼِش ٢ِ٣ ٝك٤ٔخ ٓ٘ول٠ش. ؿٌحث٤ش ه٤ٔش ًحص حُـٌحث٤ش

 :حٌَُٔ

 أهـَٟ ٌٓٞٗـخص ػِـ٠ ٣لظـ١ٞ   ٌُٝ٘ٚ ػخ٤ُش كَح٣ٍش ٓؼَحص ػ٠ِ ٣لظ١ٞ

 روـيٍ ٓ٘ـٚ حلإهـلاٍ ٣ــذ ٝرخُظـخ٢ُ حُـٌحث٤ـش حُو٤ٔـش ػـي٣ْ ٌُٝ٘ـٚ حُطخهش ػخ٢ُ كٜٞ

 كــ٢ ٝٓ٘ول٠ــش حُلَح٣ٍــش حُٔــؼَحص كــ٢ ػخ٤ُــش أ٠٣ــخا  ٝحُظٔــَ حُؼٔــَ ،ٕحلإٌٓــخ
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 ؿـيحا  ه٤ِـَ ٝأٓـلاف خصٝك٤ظخ٤ٓ٘ـ رـَٝط٤ٖ ٓـٖ طلظ٣ٞـٚ ٓـخ إٔ ك٤ـغ حُـٌحث٤ـش حُو٤ٔش

   ص.٣ٌَٓخ ٖٓ طلظ٣ٞٚ رٔخ ٓوخٍٗش

 .حُـٌحث٤ش حُو٤ٔش ٝٓ٘ول٠ش حُطخهش ػخ٤ُش أ٠٣خا  واٌضَىد اٌذهىْ

 ًز٤ـَس ٤ًٔـخص ػِـ٠ طلظـ١ٞ لٜٗـخ حُـٌحث٤ـش حُو٤ٔش ػخ٤ُش واٌحٍُت اٌجُض

 ٓـــؼَحص ٓـــٖ طلظ٣ٞـــٚ رٔـــخ وخٍٗـــشٓ ٝحلٓـــلاف ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘ـــخص حُزـــَٝط٤ٖ ٓـــٖ

  ٍ.ٌُِٔخ ٝأهَرٜخ ه٤ٔش حُـٌحث٤ش ىحُٔٞح أػ٠ِ ٢ٛٝ ،كَح٣ٍش

 لٗـٚ حلرـ٤ٞ حُطلـ٤ٖ ٓـٖ حُـٌحث٤ش حُو٤ٔش ك٢ أػ٠ِ حٌُخَٓ() اٌجش طحُٓ

 حُزَٝط٤ٖ ػ٠ِ ٣لظ٣ٞخٕ ح٣ٌُِٖ ٝحُـ٤ٖ٘ حُوَ٘س اُحُش طْ حلر٤ٞ حُطل٤ٖ ك٢

 .ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحلٓلاف

  ُلأؿ٣ٌش ح٠ُٔخكش حُٔٞحى

 حُٔــٞحى ٝٓــٖ حلؿــَحٝ. ٓــٖ ؿــَٝ ل١ ُِـــٌحء ط٠ــخف ٓــخىس أ١ ٛــ٢

 ٛـٞ ٝٓـخ ،ٝؿ٤َٛـخ حُزٜخٍحص أٝ حُِٔق أٝ حٌَُٔ ٓؼَ ١ز٤ؼ٢ ٛٞ ٓخ ح٠ُٔخكش

 حُٜٔـــ٘ؼش ُِلـــّٞ ط٠ـــخف حُظـــ٢ ٣ـــضحٝحُ٘ظَ حُ٘ظـــَحص أٓـــلاف ٓؼـــَ ٜٓـــ٘غ

 ُلأؿ٣ٌــــش ح٠ُٔــــخكش حُٔــــٞحى ٝطو٠ــــغ ،ٕٝحلُــــٞح حُٜــــ٘خػ٤ش ٝحٌُٜ٘ــــخص

 ٝطؤـْ ،حُٔوظِلـش حُـيٍٝ كـ٢ حُٔٞحٛـلخص ٤ٛجـخص هزَ ٖٓ ٓليىس ُٔٞحٛلخص

 ٝٛـ٢ ػـخّ رٌَ٘ حُٔؤٓٞٗش حُٔٞحى ٓـٔٞػش ،ٓـٔٞػظ٤ٖ ا٠ُ ح٠ُٔخكش ُٔٞحىح

ــ٢ حُٔــٞحى ــخ ٣ؼــَف   حُظ ــ٠ ٓزخٗــَ ٟــٍَ ُٜ ــٖ ٝٛــٌٙ ،حلإٗٔــخٕ ػِ  إٔ ٣ٌٔ

 حُظٜـــ٤٘غ ١ـــَم ٝكٔـــذ حُــــٌحث٢ حُٔ٘ـــظؾ كٔـــذ ٓوظِلـــش ر٘ٔـــذ طٔـــظويّ

 ػ٠ِ ٍَٟ ُٜخ ٣ٌٕٞ هي ٓٞحى ك٢ٜ حُؼخ٤ٗش حُٔـٔٞػش أٓخ ٝحُـ٤يس. حُٜل٤لش

 ٝٛـٌٙ ٜٓ٘ـخ ًز٤َس ٤ًٔخص  ٓظٜلاى ًُي ٝأىٟ حٓظويحٜٓخ أ٢ٓء حاً حلإٗٔخٕ

 ٝٗـــٞع ُلأؿ٣ٌـــش ربٟـــخكظٜخ حُٔٔـــٔٞف ح٤ٌُٔـــخص طلـــيى ُٔٞحٛـــلخص طو٠ـــغ

ــش ــخ اٟــخكظٜخ حُٔٔــٔٞف حلؿ٣ٌ ــٕٞ رل٤ــغ ا٤ُٜ ــٌٙ حٓــظويحّ ٣ٌ ــٞحى ٛ  كــ٢ حُٔ

 أٝ حُوٜــ٤َ حُٔــيٟ ػِــ٠ حلإٗٔــخٕ ػِــ٠ أٟــَحٍحا  ٣ٔــزذ ٝ  ٓؤٓٞٗــخا  حلؿ٣ٌــش

  .حُط٣َٞ

 حُـٌحء: أٗٞحع

 (Organic Foods) حُؼ٣ٞ٠ش حلؿ٣ٌش -1

 حٓـظويحّ رـيٕٝ طو٤ِي٣ـش ٍُحػ٤ـش رطـَم أٗظــض حُظـ٢ حلؿ٣ٌش رٜخ حُٔوٜٞىٝ

 ٓـٞحى أ١ ُٜـخ ٠٣ـق أٝ طؼخٓـَ ُـْ ٝحُظ٢ ،ش٤ٔ٤ًخث٤ ٓٞحى أ١ أٝ ٓز٤يحص أٝ أٓٔيس

 .٠ٓخكش
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 (Processed Foods) حُٜٔ٘ؼش حلؿ٣ٌش -2

 ُلأؿ٣ٌـش رخُ٘ٔـزش كٜـخىٛخ رؼـي ِظٜـخٓؼخٓ طـْ حُظـ٢ حلؿ٣ٌش رٜخ ٝحُٔوٜٞى

ــٌرق رؼــي أٝ ،حُ٘زخط٤ــش  رٔؼــخٓلاص ،ُِل٤ِــذ حُلِــذ رؼــي أٝ ،ُِلــّٞ رخُ٘ٔــزش حُ

 ٝحُظؼ٤ِـذ حُظؼزجـش أٝ رـخُلَحٍس حُٔؼخِٓـش أٝ حُؼٜـَ أٝ حُطلٖ ٓؼَ ط٤ٜ٘ؼ٤ش

 أٝ ،ؿــٌحء اُــ٠ حُ٘زــخط٢ حُٔلٜــٍٞ طل٣ٞــَ ٓؼــَ حلؿــَحٝ ٓــٖ ؿــَٝ ل١

 ُوظـَ حُوـخّ حُل٤ِـذ ُزٔظَس أٝ ،حُٔـن أٝ ٠حَُٔر أٝ حُـٌحث٤ش حُٔؼِزخص ػَٔ

  ش.حُٔوظِل حُٔؼخٓلاص ٖٓ ٝؿ٤َٛخ ك٤ٚ حُٔٞؿٞىس حُـَحػ٤ْ

 حُؼ٤َٜ -3

 ُـْ ٝحُـ١ٌ حُو٠ـخٍ رؼـٞ أٝ حُلٞحًـٚ ػٜـَ ٓـٖ حُ٘ـخطؾ حُٔٔظوِٚ ٛٞ

 رــخُلَحٍس ٣ؼخٓــَ إٔ ٣ٌٝٔــٖ ،ؿ٤َٛــخ أٝ ٓــخء أٝ ٓل٤ِــش ٓــٞحى أ١ ُــٚ ٠٣ــق

 هـلاٍ أٝ حُؼٔـخٍ ٓـٖ حُظِـٞع ٗظ٤ــش ك٤ٚ طٞؿي هي حُظ٢ حُـَحػ٤ْ ٝهظَ ُِزٔظَس

 ػـْ ٓؼِزـخا  أٝ ٓـٔـيحا  آـخ ٣ٝللـع حُؼٜـ٤َ ٣ًَـِ إٔ ٣ٌٔـٖ ًٔخ حُؼَٜ ػ٤ِٔش

 ػِـ٠ ٣ـًٌَ إٔ ٣ــذ ٝٛ٘ـخ ،أٛـلاا  ًـخٕ ًٔـخ ط٤ًَـِٙ ٤ُؼـٞى رخُٔـخء كِٚ ٣ؼخى

 ٝطٔــٔق، ًَٓــِ ػٜــ٤َ ٓــٖ ٜٓــ٘غ حُؼٜــ٤َ ٛــٌح إٔ حُظـخ٣ٍــش حُؼزــٞحص

 ٓوظِلـش ر٘ٔذ حُؼ٤َٜ ٓغ ٝحٌَُٔ حُٔخء رو٢ِ حُيٍٝ رؼٞ ك٢ حُٔٞحٛلخص

  .ػ٤َٜح ٓٔٔخٙ روخء ٓغ

 حَُ٘حد -4

ــظؾ ٛــٞ ــخص ٓــٖ حُٔ٘ ــش ًَٓز ــٕٞ ٌٜٝٗــش ١ؼــْ طؼطــ٢ ٓوظِل  ،حُؼٜــ٤َ ُٝ

 حلُــٞحٕ ًُــي كــ٢ رٔــخ ٛــ٘خػ٤ش أٝ ١ز٤ؼ٤ــش حًَُٔزــخص ٛــٌٙ طٌــٕٞ إٔ ٣ٌٝٔــٖ

ــخص ــ٢ ،ٝحٌُٜ٘ ــظْ حُلــخ ص رؼــٞ ٝك ــ٢ ٣ ــش ٗٔــذ هِ ــٖ ه٤ِِ ــغ حُؼٜــ٤َ ٓ ٓ 

 ٣ٌٕٝٞ حُٔٔظِٜي. رـٌد حُؼزٞحص ػ٠ِ ًُي ًًَٝ ،ٛلخطٚ ُظل٤ٖٔ حَُ٘حد

 ،ٝؿ٤َٛـخ ػ٘ذ أٝ طلخف أٝ رَطوخٍ َٗحد ٣ٌٕٞ كوي ٓوظِلش رٌٜ٘خص حَُ٘حد

 ٤ٔ٤ًخث٤ـخا  ٜٓـ٘ؼش ًَٓزـخص ك٤ـٚ طٔـظويّ ُـْ اًح ١ز٤ؼـ٢" "ٗـَحد ٣ٔـ٠ٔ ٝهي

 .١ز٤ؼ٤ش ٓٞحى ٖٓ ٜٓ٘غ ٌُٝ٘ٚ ػ٤َٜحا  ٤ُْ حُطز٤ؼ٢ حَُ٘حد ٣زو٠ ٌُٖٝ

 حُـٌحث٢: حُظِٞع

ــْ ــيحث٢ حلإٗٔــخٕ ظِــي٣ٔ ُ ــٌُي حُٔ٘ظـــخص كلــع ٝٓــخثَ ٓــٖ أ١ حُز  ًــخٗٞح ُ

 ٝكـ٢ حُِلـّٞ ُلٔـخى هِـ٤لاا  ُٝٞ حٗظزخٙ اػخٍس ىٕٝ ح٤ُٜي رؼي حُِلّٞ ٣ٔظٌِٜٕٞ

 اًح , ٝحلٓـٔخى حُِلـّٞ ؿـٞىس ُللـع ٝحُظـل٤ـق حُظـ٤ٔـي ػَكٞح ٓظؤهَ ٝهض

ـــخم ٓـــٔق ـــي ُلؼـــَ حُٔ٘ ـــيه٤ٖ ًٝـــٌُي ًُ ـــي ) ط ـــش حُٔ٘ظــــخص ( طوي٣  , حُـٌحث٤
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 حُظِٞع حُـٌحث٢

 حُٔؼخَٛس حُـٌحث٤ش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٗٞحس - حُؼ٤ِٔخص ٖٓ ٝحكيس أ٠٣خ ٓظويٓٞحٝح

 َ.حُظو٤ٔ ػ٤ِٔش ًٌُٝي , حُطزن ػ٤ِٔش ٢ٛٝ -

 حُ٘خؿْ حُوطَ ؿخٗذ ا٠ُ حلإٗٔخٕ ك٤خس ٣ٜيى هطَحا  حُـٌحث٢ حُظِٞع أٛزق

 حُظـ٣ٌـش ٓـلآش كـٍٞ حُ٘ـخّ هِن ٝحُىحى ،حلهَٟ حُل٤خس ػ٘خَٛ طِٞع ػٖ

 ٓؼظــْ ُـــؤ ك٤ــغ، حُـٌحث٤ــش حُٔ٘ظـــخص ١ز٤ؼــش كــ٢ ز٤ــَسحٌُ حُظـ٤ــَحص رٔــزذ

 ٓـٖ حُٜـ٘خػ٤ش ,ٝحُٔ٘٘ـطخص ٝحُٔوٜـزخص حلٓٔيس حٓظويحّ ا٠ُ حُِٔحٍػ٤ٖ

 كخؿـش ٝٓـي , ٝهـض رؤٓـَع حُـٌحث٤ـش حُٔـٞحى ٖٓ ٌٓٔ٘ش ٤ًٔش حًزَ اٗظخؽ حؿَ

ــخص ًــَ كــ٢ حُٔــٞم ــٌُي ٝحُٔٞحٓــْ حلٝه ــخا  أٛــزق ُ  حُطٔــخ١ْ طـــي إٔ ٓؤُٞك

ــخٍ ــٞف ٝحُو٤ ــخٕ ُـــٍِٝح ٝحُِٔل ــٚ ٝحُِلــّٞ ٝحلُز ــ٢ ٝحُلٞحً ــَ ك  كٜــٍٞ ً

  .حُٔ٘ش

 ٓـٞحء حلٛـ٤ِش ًَٓزخطـٚ ؿ٤َ ٓٞحى أ١ ػ٠ِ حكظٞحثٚ حُـٌحء ظِٞعر ٣وٜي

ــٚ ًخٗــض ــٚ ػخُوــش أٝ ىحهِ ــٚ ٝحُـــٌحء ،حُوــخٍؽ ٓــٖ ر  ٓــٖ ًــخٕ ٓــٞحء رطز٤ؼظ

 حُل٤ش حٌُخث٘خص ٍٝٛٞ أٝ ،ِٓٞػخ ٣ٌٕٞ ك٤ٞح٢ٗ ٜٓيٍ ٖٓ أٝ ٗزخط٢ ٜٓيٍ

 أٝ حُـٌحث٤ـش حُٔـخىس كـ٢ رٞؿٞىٛـخ َٓؿـٞد ؿ٤ـَ ؿ٣َزـش خّأؿٔ أ١ أٝ حُيه٤وش

 ،حُٔـخٓش ٤ًٔخث٤ـش رٔـٞحى حهـظ٢ِ أٝ حُٔ٘ـؼش رـخُٔٞحى طِٞع أٝ َٟٓٔٚ ؿَحػ٤ْ

 ظٜـٍٞ كـ٢ ٣ؼــَ ٓٔـخ ، حُــٌحث٢ حُظٔـْٔ ٣ٔـ٠ٔ ٓـخ كـيٝع ك٢ ًُي ٝطٔزذ

 ٛـــخُلش ؿ٤ـــَ أٝ َٓؿٞرـــش ؿ٤ـــَ ؿؼِٜـــخ ٝرخُظـــخ٢ُ ػ٤ِٜـــخ حُلٔـــخى ػلآـــخص

 ُ٘ــٞع طزؼــخا  ٓوظِلــش رٜــٍٞس ٣لــيع حُـــٌحث٢ ظِــٞعٝحُ حُز٘ــ١َ. ُلآــظٜلاى

 هـي كٜـٞ ،ػيس أٌٗخ ا  هي ٣خ حُـٌحث٢ حُظِٞع كخٕ ٌُٜح حُظِٞع ٌٛح ك٢ حُٔظٔزذ

 رخلٗـؼش طِـٞع أٝ ٤ٔ٤ًخث٤ـخ طِٞػـخا  أٝ ٤ٌَٓٝر٤خا  طِٞػخا  ٣ٌٕٞ هي كٜٞ طِٞػخا  ٣ٌٕٞ

 . ح٣ٌٍُش

ـــذ ٣ٌٝٔـــٖ ـــٞع طـ٘ ـــخُٔٞحى حُــــٌحء طِ ـــش ر  ٤ُذحلٓـــخ أطزؼـــض اًح ح٤ٔ٤ٌُخث٤

 ك٤ٜـخ ٣٘ـظؾ حُظـ٢ حُز٤جـش ًخٗـض ٝٓظ٠ ،حُل٤ٞحٕ ٝطَر٤ش حٍُِحػش ك٢ حُٜل٤لش

 طِـٞع حُى٣ـخى ٓـغ هخٛـشا  ٛـؼذ ًُي ٌُٖٝ ،حُِٔٞػخص ٌٛٙ ٖٓ هخ٤ُش حُـٌحء

 أٝ حُٜـٞحء أٝ حُٔـخء أٝ حُظَرـش كـ٢ ًُـي ًـخٕ ٓٞحء حُٔوظِلش رخًَُٔزخص حُز٤جش

 ٍ.حُزلخ

 ٗوـَ كٞحٓـَ طٌـٕٞ إٔ ٣ٌٖٔـ حُـٌحث٤ـش حُٔ٘ظــخص إٔ ؿ٤ـيحا  حُٔؼَٝف ٖٝٓ

 طظؼِـــن حلٓـــَحٝ ٝٓلَٟـــخص ٝحُٔـــخٓش حَُٟٔٔـــش حُؼ٘خٛـــَ ٓـــٖ ٌُؼ٤ـــَ

 حُـزؼٞ طـؤػ٤َ ٣ٝظٞهـق ًز٤ـَ رظ٘ٞع طظ٤ِٔ حُظ٢ حُـٌحث٤ش حُٔ٘ظـخص رخٓظٜلاى

 كـ٢ ح٤ٌَُٔٝرـخص ٗٔـٞ أػ٘ـخء حُٔظ٘ـٌِش حُٔـخٓش ح ٓـظولاد ٓ٘ظــخص ػ٠ِ ٜٓ٘خ

 رـخٌٍُٔٞحص حُـٌحث٢ ظْٔٔحُ حُٔؼخٍ ٓز٤َ ٝػ٠ِ حٓظٜلاًٚ هزَ حُـٌحث٢ حُٔ٘ظؾ
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

 طظٜـَ ٝحٕ حٍُِٔػـش كـ٢ حُٔوـخ١َ ٛـٌٙ ٜٓـخىٍ طٞؿي إٔ ٣ٌٖٝٔ حُؼ٘وٞى٣ش

 أٝ حُٜٔـــخٗغ كـــ٢ حُــــٌحء طل٠ـــ٤َ أػ٘ـــخء حلٍؿـــق ػِـــ٠ أٝ حُٔؼخُــــش أػ٘ـــخء

  .حُٔ٘خٍُ

 حُـٌحث٤ش: حُِٔٞػخص أٗٞحع

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُِٔٞػخص – أٝ 

 كـ٢ طٔـظويّ حُظـ٢ يحصحُٔز٤ـ ٢ٛ حلؿ٣ٌش ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُِٔٞػخص أْٛ ٖٓ 
 .حُٔوِٝٗش حُـلاٍ كلع ك٢ طٔظويّ حُظ٢ أٝ ،ٛل٤ق ؿ٤َ رٌَ٘ حٍُِحػش

ــي حُـــٌحث٢ حُظِــٞع ٓــٖ حُ٘ــٞع ٛــٌح ٣لــيع  ٤ٔ٤ًخث٤ــش ٓــخىس أ١ ٝٛــٍٞ ػ٘
ــ٠ ٓــخٓش أٝ هطــَس ــخىس اُ ــش حُٔ ــخ ،حُـٌحث٤ ــخ ٓٔ ــَ ٟــخٍس ٣ـؼِٜ  ٛــخُلش ٝؿ٤

  ٢.ؿٌحث رظْٔٔ ُسٛخرش حٓظٜلاًٜخ ٣ئى١ ٝهي ،حُز١َ٘ ُلآظٜلاى

 ٣لـيع هـي كٜـٞ ،ٓظؼيىس ٝٝٓخثَ رطَم ٣ليع ُلأؿ٣ٌش ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُظِٞع
 ح٤ُِْٔ ٝؿ٤َ تحُوخ١ ح ٓظويحّ ٣َ١ن ػٖ أٝ ،ٝحلإٛٔخٍ حُوطؤ ٣َ١ن ػٖ

ــش ُِٔــٞحى ــش. ح٤ٔ٤ٌُخث٤ ــيحص حُٔوظِل ــ٢ حُٔٔــظويٓش كخُٔز٤  حُل٘ــَحص ٌٓخكلــش ك
 ػِـــ٠ ُِٔلخكظـــش حٓـــظويحٜٓخ ٟـــٍَٝس ٓـــٖ ٝرـــخَُؿْ ،حٍُِحػ٤ـــش ٝح٥كـــخص

 حُوط٤ــَس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ــش حُِٔٞػــخص اكــيٟ طٌــٕٞ هــي كبٜٗــخ ،حٍُِحػ٤ــش ٔ٘ظـــخصحُ
 حُلــيٝى ػــٖ ػخ٤ُــش ٝر٘ٔــذ ؿــخثَحا  ٍٗــخا  طــَٕ ػ٘ــيٓخ حٍُِحػ٤ــش ُِٔ٘ظـــخص
 حُٔ٘ظــخص ٌٛٙ هطق ك٢ ح ٓظؼـخٍ إٔ ا٠ُ اٟخكش ،ى٤ُٝخا  ػ٤ِٜخ حُٜٔ٘ٞٙ
 ٓـٖ ُِـظوِٚ ًخك٤ـش ٤ُ٘ٓـش كظـَس طًَٜـخ ٝػيّ حُِٔحٍػ٤ٖ هزَ ٖٓ حٍُِحػ٤ش

 .حٌُِٔ٘ش ٌٛٙ طلخهْ ٖٓ ٣ِ٣ي حُٔز٤يحص ٌٛٙ وخ٣خر

 أكـي ٣ٌـٕٞ هـي ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش حُٔـٞحى ٓـٖ ه٣َزش حُـٌحث٤ش حُٔٞحى طو٣ِٖ إٔ ًٔخ

 أهطخٍ كيٝع ك٢ ٣ظٔزذ هي ٓٔخ ،٤ٔ٤ًخث٤خا  حُـٌحث٤ش حُٔخىس طِٞع ك٢ حلٓزخد

 هـي أٗـٚ اُـ٠ حلإٗخٍس ٣ـذ ٝٛ٘خ ،حُٔٔظِٜي ٝك٤خس ٛلش ػ٠ِ ؿ٤ٔٔش ٛل٤ش

 ًُٝـي ،حُوطـؤ أٝ حلإٛٔـخٍ ٗظ٤ــش حُٔ٘ـخٍُ كـ٢ حُظِـٞع ٓـٖ ُ٘ٞعح ٌٛح ٣ليع

 كـ٢ طٞؿـي حُظـ٢ هخٛـش ،ح٤ُُِ٘ٔش حُل٣َ٘ش ٝحُٔز٤يحص حُٔ٘ظلخص طو٣ِٖ ػ٘ي

 ًخُظٞحرـَ حُـٌحث٤ـش حُٞؿزخص اػيحى ك٢ حُٔٔظويٓش حُٔٞحى ٓغ ٓٔخك٤ن ٍٛٞس

 حُٔـخىس اُـ٠ حُٔٔـخك٤ن ٛـٌٙ ط٠ـخف هـي اٗـٚ ك٤ـغ ،ٝحكـيس هِحٗـش كـ٢ ٝحُِٔق

 رخُــــش أٓـــٍٞ ػ٤ِـــٚ ٓـــ٤ظَطذ ٓٔـــخ ،حُٔـــٜٞ أٝ حُوطـــؤ ٣َ١ـــن ػـــٖ ٤ـــشحُـٌحث

 ٓـٖ حُٜٔ٘ؼش حُط٢ٜ أٝح٢ٗ حٓظويحّ كبٕ ًٌُي ،حُؼخثِش أكَحى ػ٠ِ حُوطٍٞس

 ىٍٝ ُٜـخ ٣ٌٕٞ هي ،ًخَُٛخٙ ٟخٍس ٓؼخىٕ أٝ ًَٓزخص ػ٠ِ طلظ١ٞ ٓٞحى

 .حُط٢ٜ أػ٘خء حًَُٔزخص رٌٜٙ حلؿ٣ٌش طِٞع ك٢
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 حُظِٞع حُـٌحث٢

 رـخُٔٞحى طِٞػٜـخ ٣ـظْ ٓخ كٌؼ٤َحا  ،ُو٣َ٘خصٝح ًخلٓٔخى حُزل٣َش حلك٤خء أٓخ

 طلظـ١ٞ ٓخ ػخىس ٝحُظ٢ حُٔوظِلش حُٜٔخٗغ ٓوِلخص ط٣َٜق رٔزذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 ًخُزلـــخٍ حُٔخث٤ـــش حُٔٔــطلخص كـــ٢ هطــَس ٤ٔ٤ًخث٤ـــش ًَٝٓزــخص ٓـــٞحى ػِــ٠

 ٓوِلخطٜخ ٖٓ حُزظٍَٝ ٝٗخهلاص حُؼخرَس حُٔلٖ ط٤َٓٚ ٓخ ا٠ُ اٟخكش ،ٝحلٜٗخٍ

 ؿٌحث٤ـــش ٓـــٞحى حُزل٣َـــش حلك٤ـــخء ٛـــٌٙ طٜـــزق خُظـــخ٢ُٝر ،حُٔخث٤ـــش حُز٤جـــش كـــ٢

 .٤ٔ٤ًخث٤خا  ِٓٞػش حٓظٜلا٤ًش

 حُـٌحث٤ـش ُِٔـخىس طٜـَ هـي أهـَٟ ٤ٔ٤ًخث٤ـش ِٓٞػخص كٜ٘خى ٓزن ُٔخ اٟخكش

 ػ٘ــي ٝحلُزــخٕ حُِلــّٞ ٓ٘ظـــخص كـ٢ حُز٤ط٣َــش حُؼوــخه٤َ ًزوخ٣ــخ ٓوظِلــش رطـَم

 ؿ٤ـَ حُـٌحث٤ـش ٝحلإٟـخكخص حُؼو٤ِـش ٝحُٔؼخىٕ حُل٤ٞحٗخص ػلاؽ ك٢ حٓظويحٜٓخ

 .ٝؿ٤َٛخ ى٤ُٝخا  رخٓظويحٜٓخ حَُٜٔف

 حُٜ٘خػ٤ش حُِٔٞػخص – ػخ٤ٗخ

 حُظَرــش ٓؼــَ حُز٤جــش طِــٞع ٓــٖ ُِـــٌحء طٜــَ هــي حُظــ٢ حُٜــ٘خػ٤ش حُِٔٞػــخص

 .١َُِ حُٔؼخُـش ؿ٤َ حُٜل٢ حَُٜف ٤ٓخٙ حٓظويحّ أٝ حُزلخٍ أٝ حٍُِحػ٤ش

  ح٤ٌَُٔٝر٤ش حُِٔٞػخص – ػخُؼخ

 ،حُـٌحء كٔخى طٔزذ هي ٌُٜٝ٘خ ُسٗٔخٕ ٟخٍس ؿ٤َ حُيه٤وش حٌُخث٘خص ٓؼظْ

 ُـٚ ٝطٔـزذ ُسٗٔـخٕ ٟـخٍس طٌـٕٞ هي حُـٌحء طِٞع حُظ٢ ح٤ٌَُٔٝرخص ٝرؼٞ

 ،ٓ٘ـٚ حُلـي أٌٓـٖ ٝإٔ ح٤ٌَُٔٝر٢ حُظِٞع طـ٘ذ ٣ٌٖٔ ٝ  ،حلَٓحٝ رؼٞ

 ٣ٌـٕٞ حُــٌحء كـبٕ ٝرخُظـخ٢ُ حُز٤جـش ػ٘خٛـَ ؿ٤ٔـغ كـ٢ ٓٞؿٞىس كخ٤ٌَُٔٝرخص

 ٓـٖ حُلـي ٣ٌٝٔـٖ ح٤ٌَُٔٝرـخص(.) حُيه٤وـش حٌُخث٘ـخص ٖٓ حلٗٞحع رزؼٞ ِٓٞػخا 

 ٝٓؼظْ ،ٝكلظٚ ٝط٤ٜ٘ؼٚ حُـٌحء اٗظخؽ ك٢ حُٜل٤ش حلٓخ٤ُذ ربطزخع حُظِٞع

 أٝ ح٤ٌَُٔٝر٤ـــش حُِٔٞػـــخص ُوظـــَ هطـــٞس طظ٠ـــٖٔ حلؿ٣ٌـــش طٜـــ٤٘غ ػ٤ِٔـــخص

 ٓـٖ ط٘ـظؾ هي حُظ٢ حلَٟحٍ ُٝظـ٘ذ ،أ١ٍٞ ٓيس حُـٌحء ُللع ًُٝي ٓؼظٜٔخ

 طئًَ حُظ٢ حلؿ٣ٌش ؿَٔ ٖٓ حُظؤًي ٣ـذ رخ٤ٌَُٔٝرخص حُِٔٞع حُـٌحء ط٘خٍٝ

 حُٜٔـــخىٍ ٓـــٖ حلؿ٣ٌـــش هخٛـــش ؿ٤ـــيحا  حلهـــَٟ حلؿ٣ٌـــش ١ٝـــزن ،١خُؿـــش

 حلؿ٣ٌـش إٔ ٓـٖ حُظؤًـي ٣ـذ ًٔخ ،ح٠ُخٍس ح٤ٌَُٔٝرخص ؿ٤ٔغ ُوظَ حُل٤ٞح٤ٗش

 ٝحُــي٣َ ،شٓـ٤ِٔ ٝػزٞحطٜخ ؿ٤ي رٌَ٘ ٝٓللٞظش ػخ٤ُش ؿٞىس ًحص حُٜٔ٘ؼش

   أ١ حُ٘زخط٤ـش حلٗٔــش ىحهـَ اُـ٠ طـيهَ   ح٤ٌَُٔٝر٤ـش حُِٔٞػخص إٔ رخًٌَُ

 اُحُظــٚ ٣ٌٔــٖ ٝرخُظــخ٢ُ هخٍؿ٤ــخا  حُظِــٞع ٣ٌــٕٞ رــَ ٓــؼلاا  حُؼٔــخٍ ٝٓــ٢ طٌــٕٞ

 ي.حُـ٤ رخُـَٔ
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

 ٝحُظـ٢ حُيه٤وـش حلك٤ـخء ٣َ١ـن ػـٖ حُــٌحث٢ حُظِـٞع ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ليع

 ،ٝحُٔـخء حءٝحُٜـٞ ًخُظَرـش حُـٌحث٤ـش رخُٔـخىس حُٔل٤طـش حُز٤جش ك٢ طٞؿي ٓخ ػخىس

 ط٘ـخٍٝ ٣َ١ـن ػـٖ رـخَُٔٝ حلإٛخرش طليع ،ٝحُل٤ٞحٕ حلإٗٔخٕ ا٠ُ اٟخكش

 ٛـــٌٙ طٜـــَ ٝػ٘ـــيٓخ ح٤ٌَُٔٝرـــخص ٓـــٖ ًز٤ـــَس أػـــيحى ػِـــ٠ ٣لظـــ١ٞ ؿـــٌحء

 ٝرخُظـخ٢ُ ٓـّٔٞ ٝط٘ـظؾ طظٌخػَ كبٜٗخ ُسٗٔخٕ حُيه٤وش حلٓؼخء ا٠ُ ح٤ٌَُٔٝرخص

 ٓــغ) ط٘خُٝــٚ هزــَ حُطؼــخّ كــ٢ حُٔــّٔٞ طلــَُ ٝهــي . حُٔــَٝ أػــَحٝ طظٜــَ

 ر٤ٌٔـــَٝد حُظٔـــْٔ حُ٘ـــٞع ٛـــٌح أٓؼِـــش ٝٓـــٖ ،ح٤ٌَُٔٝرـــخص( ػـــيى ٣ُـــخىس

 حُظَرش ٖٓ ػُِٚ ٣ٌٖٝٔ ، حُظَرش ك٢ ٓ٘ظَ٘ ٝٛٞ ، ر٤ٍَكَٗـِ حٌُِٞٓظَى٣ْ

 حُو٠خٍ ًٌُٝي ٝحُيؿخؽ حُِلّٞ طِٞع حٌُٖٔٔ كٖٔ ٌُُٝي ، حلإٗٔخٕ ٝرَحُ

ــخ٤ٌَُٔٝد حُظِــٞع ٣لــيع ٝأ٠٣ــخا  ، ٝحُظٞحرــَ  ٕأ ك٤ــغ حُـــٌحء ١ٜــ٢ رؼــي ر

 هخٓــ٤ش ُظــَٝف طؼَٟــٚ ػ٘ــي طـَػٔــٚ كــ٢ طٌٔــٖ ح٤ٌُٔــَٝد ٛــٌح هطــٍٞس

 .حُط٢ٜ ًلَحٍس

 كــخُظِٞع حُظِــٞع ٗــٞع أٝ ُ٘ــٌَ طزؼــخا  حُـــٌحث٢ حُظِــٞع ٜٓــخىٍ ٝطوظِــق

 حُي٣ـيحٕ ٝر٤ـٞٝ ٝحُلط٣َخص حُزٌظ٣َ٤ش ح٤ٌَُٔٝرخص طظز٘خٙ رخُـَحػ٤ْ حُـٌحث٢

ــظْ ــي ٣ٝ ــخ ًُ ــن ػــٖ آ ــٞحء ٣َ١ ــن ػــٖ أٝ حُٜ ــٞح حُل٘ــَحص ٣َ١  ٍٝٝحُو

 ىهـٍٞ اُـ٠ طـئى١ حُظـ٢ حُِٔٞطـخع ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ُٔؼَ ٣ظؼَٝ أهَ ٝرٔؼ٠٘

 ػ٘ـي حُــٌحء لإٛٔخٍ ٗظ٤ـش ًُٝي حُل٢ حٌُخثٖ ؿْٔ ا٠ُ ح٤ٌَُٔٝرخص ٖٓ ػيى

 ٝحُوـٌٍس حُِٔٞػـش أ ٓـخًٖ طِـي كـ٢ هخٛش طيحُٝٚ كظ٠ أٝ ط٤ٜ٘ؼٚ أٝ اػيحىٙ

 ػــٖ أٝ خا ٓلاثٔــ طز٣َـيحا  حلك٤ــخٕ رؼــٞ كـ٢ حلؿ٣ٌــش طز٣َــي ػـيّ ؿِــ٠ اٟـخكش

 ٝحُلَ٘حص. ٌُِرخد حُِٔٞػش أ ٓخًٖ ك٢ هخٛش حُـٌحء طؼَٝ ٣َ١ن

 كخُظَرش ،ٝٓظ٘ٞػش ػي٣يس حُل٤ش رخٌُخث٘خص حُـٌحث٤ش حُٔٞحى طِٞع ٜٝٓخىٍ 

ــ٠ ــخٍ ٓــز٤َ ػِ ــَ حُٔؼ ــخا  ٓــؤٟٝ طؼظز ــي ١ز٤ؼ٤ ــخء ٓــٖ ُِؼي٣ ــش حلك٤  ٓٔــخ ،حُيه٤و

 حُظَرـش ٓـْطلا حُظـ٢ طِـي هخٛش حُ٘زخطخص رؼٞ ُظِٞع ٛخٓخا  ٜٓيٍحا  ٣ـؼِٜخ

 حُل٤ـش حٌُخث٘ـخص ًٔـؤٟٝ حُظَرـش أ٤ٔٛـش ٝطـِىحى ٝحُـ٣ٌٍـش. حُي٤ٍٗـش ًخُ٘زخطخص

 ٝٛ٘خ ،حُٔ٘خٓزظ٤ٖ ٝحُلَحٍس ح١َُٞرش طٞحكَ ٓغ هٜٞرظٜخ ُحىص ًِٔخ حُيه٤وش

 ؿٔـْ طْٔٔ أٓزخد أْٛ ٖٓ رخُـَحػ٤ْ حُـٌحث٢ حُظِٞع إٔ ا٠ُ حُظ٣ٞ٘ٚ ٖٓ  ري

 حُٔؼي٣ـش رـخلَٓحٝ طؼـَف أٓـَحٝ ٗـٌَ ػِـ٠ ٣ظٜـَ ٝحُـ١ٌ حُل٢ حٌُخثٖ

 أٝ حلإٗٔـــخٕ) حُلـــ٢ حٌُـــخثٖ ؿٔـــْ اُـــ٠ طـــيهَ حُظـــ٢ ح٤ٌَُٔٝرـــخص إٔ ك٤ـــغ

 حُـ١ٌ حُٔـَٝ كخ ص ٝطظَٜ حُـْٔ أٗٔـش ٜٓخؿٔش ػ٠ِ طؼَٔ ، حُل٤ٞحٕ(

 كٔـ٠ ٓؼـَ حُـْٔ طـِٝ حُظ٢ حُزٌظ٣َ٤خ أٝ ح٤ٌَُٔٝرخص ر٘ٞع ٣ٜ٘ق ٓخ ػخىس

 ٛــٌح ،حُظ٤لٞث٤ــي ٌــَٝدر٤ٔ ٚاٛــخرظ ػ٘ــي حلإٗٔــخٕ رٜــخ ٣ٜــخد حُظــ٢ حُظ٤لٞث٤ــي
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 حُظِٞع حُـٌحث٢

 ُ٘ٔـٞ ٓ٘خٓـزش ٣ـؼِٜخ ٝٓؼي٤ٗش ػ٣ٞ٠ش ٓٞحى ٖٓ حُظَرش طلظ٣ٞٚ ُٔخ رخلإٟخكش

 حُيه٤وش. حٌُخث٘خص طِي ٝطٌخػَ

 حُٔـٞحى اُـ٢ حٌُخث٘ـخص ٛـٌٙ ا٣ٜـخٍ كـ٢ رخٍُحا  ىٍٝحا  ٣ِؼذ كبٗٚ حلإٗٔخٕ أٓخ
 ح٠ُٜــ٢ٔ ؿٜخ٣ُــٚ كــ٢ ٜٓ٘ــخ ًز٤ــَس ٝرؤػــيحى ٣لِٔــٚ هــي ُٔــخ ٗظــَحا  ،حُـٌحث٤ــش
 حلؿ٣ٌش طِٞع حكظٔخ ص ٝطِىحى ،ُِـْٔ حُوخٍؿ٢ حُٔطق ػ٠ِ أٝ ٢ٔٝحُظ٘ل
 ٝحُ٘ظخكـــش حُٜــل٢ حُــٞػ٢ ٓٔـــظٟٞ حٗولــٞ ٓــخ اًح حلإٗٔـــخٕ ٣َ١ــن ػــٖ

 ٝطل٠ـ٤َ اػـيحى ٓــخٍ كـ٢ ٣ؼٔـَ ٓٔـٖ ٌٛح ًخٕ اًح هخٛش ،ُي٣ٚ حُ٘و٤ٜش
 حُل٘ـَحص إٔ ًٔـخ حُٔ٘ـٍِ. كـ٢ أٝ ؿٌحث٤ـش ٓ٘٘ـؤس كـ٢ ٓـٞحء حلؿ٣ٌش ٝطيحٍٝ

 حُز٤جخص ٖٓ ح٤ٌَُٔٝر٤ش حُِٔٞػخص ٗوَ ك٢ حُٞٓخثَ أْٛ أكي طؼظزَ ٝحُوٞحٍٝ
 ٝحُٔــخ١ٍ حُؤخٓـش طـ٤ٔـغ ًؤٓـخًٖ حٌُخث٘ـخص ٛـٌٙ ٓـٖ حُؼخ٢ُ حُٔلظ١ٞ ًحص
 رؤكــي ُسٛــخرش ٣ــئى١ ٓٔــخ حلؿ٣ٌــش ُٜــٌٙ طِٞػــخا  ٓٔــززش ،حُـٌحث٤ــش حُٔــٞحى اُــ٠

ــش حُظٔــٔٔخص ــش حلٓــَحٝ أٝ حُـٌحث٤ ــبٕ ًــٌُي ،حُـــٌحء ٣َ١ــن ػــٖ حُٔ٘وُٞ  ك
 حُظوط٤غ ٝأُٞحف ًخٌُٔخ٤ًٖ حلؿ٣ٌش ٝطل٤٠َ اػيحى ك٢ حُٔٔظويٓش ٝحصحلى

ــش حُٔلآٔــش ٝحلٓــطق ــٕٞ هــي ،ٓزخٗــَس ُلأؿ٣ٌ ــ٤خا  ٜٓــيٍحا  طٌ  ُظِــٞع ٍث٤ٔ
 ٗظخكظٜـخ ك٤ـغ ٓـٖ حُٔطِٞرـش حُٜل٤ش ح ٗظَح١خص ك٤ٜخ طَحع ُْ اًح حلؿ٣ٌش
 طٌـٕٞ هـي ٗلٔـٜخ حُـٌحث٤ـش حُٔـٞحى كـبٕ ٌُُي اٟخكش ،حٓظويحٜٓخ ػ٤ِٔش ٝط٘ظ٤ْ
 حلؿ٣ٌـش ٓلآٔـش أٝ كظوـ٣ِٖ ،حُل٤ـش رخٌُخث٘ـخص ُِظِٞع حُٜخٓش حُٜٔخىٍ أكي

 ٓــخ ػــخىس حُظــ٢ ٝحلٓــٔخى ٝحُــيٝحؿٖ ًــخُِلّٞ ك٤ــٞح٢ٗ أٛــَ ٓــٖ حُطخُؿــش
 حلؿ٣ٌـش ٓـغ ُل٤ـشح حٌُخث٘ـخص ٓـٖ ًز٤ـَس أػيحى حُوخٍؿ٢ ٓطلٜخ ػ٠ِ طلَٔ

 ًخُو٠ـــَحٝحص ١ٜـــ٢ ىٕٝ ١خُؿـــش طٔـــظِٜي حُظـــ٢ طِـــي ٓـــ٤ٔخ  ،حلهـــَٟ
 رـــخُظِٞع ٣ؼـــَف ٓــخ ُلـــيٝع ٓــ٤ئى١ حُٔـــِطخص طل٠ــ٤َ كـــ٢ ٔٔــظويٓشحُ

 ػ٘ـي ٛـل٤ش ٓوـخ١َ ٛـٌح ٣٘ـٌَ هـي ٝرخُظـخ٢ُ ر٤ٜ٘ـخ ك٤ٔـخ حُظزخى٢ُ أٝ حُوِط٢
 .حٓظٜلاًٜخ

ــخ ــٞع أٓ ــٌحث٢ حُظِ ــ٢ٓٞ حُـ ــ٢ ) حُـَػ ــظؾ كٜــٞ ( ح٤ٌَُٔٝر ــَ رلؼــَ ٣٘   طلِ

 ٔـخىك ٜٓ٘ـخ ػي٣ـيس كـخ ص كـ٢ حُيه٤وش حلك٤خء رؼٞ رٞحٓطش حُـٌحث٤ش حُٔٞحى

ــذ ــخ ٚٝحُلٞحًــ ٝٓ٘ــظوخطٚ حُل٤ِ ــش ٓــٖ ٝؿ٤َٛ ــ٢ حل١ؼٔ ــع   حُظ ــيحا  طلل  ، ؿ٤

 طلَُٛــــخ حُظــــ٢ حُظًٞٔــــ٤٘خص() حُٔــــّٔٞ رٞحٓــــطش ٛ٘ــــخ حلإٛــــخرش ٝطلــــيع

 حُٔـَٝ طٔـزذ حُظ٢ ٢ٛ حُّٔٔٞ ٌٝٛٙ حُـٌحء ك٢ طٌخػَٛخ أػ٘خء ح٤ٌَُٔٝرخص

 . ٗلٔٚ ح٤ٌَُٔٝد ٤ُْٝ ُسٗٔخٕ

 ٓــٖ ٝٛــٞ حُزٞط٘ــ٢٘٤ُٞ ظٔــْٔحُ ٝٛــٞ حُظِــٞع ٓــٖ حُ٘ــٞع ٛــٌح أٓؼِــش ٝٓــٖ

ــغ ُسٗٔــخٕ رخُ٘ٔــزش حُٔلِػــش حلٓــَحٝ ــِلاا  ٣ٔــزذ ك٤ ــخا  ٗ ــخٓلاا  أٝ ؿِث٤ ً 

 حٌُِٞٓــظَى٣ّٞ ٤ٌٓــَٝد ٣لَُٛــخ حُظــ٢ ُِٔــّٔٞ ٗظ٤ـــش ٣ٝلــيع ُلأػٜــخد



 مع تحیات د. سلام حسین عوید الھلالي

https://scholar.google.com/citations?
 user=t1aAacgAAAAJ&hl=en

salamalhelali@yahoo.com

30TUhttps://www.facebook.com/salam.alhelali

https://www.facebook.com/groups/
/Biothesis
https://www.researchgate.net/profile/
/Salam_Ewaid

 U30T07807137614

mailto:salamalhelali@yahoo.com
https://www.facebook.com/salam.alhelali


 

243 
 

 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

ـــ٤ُْٞ٘ ـــ٢ رٞط٤ ـــش ك ـــٞ ،حلؿ٣ٌ ـــٞ ٛـــٞحث٢   ٤ٌٓـــَٝد ٝٛ ـــ٢ ٣ٝ٘ٔ ـــش ك  حلؿ٣ٌ

 حُِٔٞػـش زـٞحصحُؼ ػِـ٠ كٔخى ػلآخص ٝطظَٜ ،٤ِٓٔش ؿ٤َ رطَم حُٔللٞظش

 .حُؼزٞحص رخٗظلخم ٜٓلٞرش طٌٕٞ هيٝ ٣ًَٜش ٍحثلش ٓؼَ ح٤ٌَُٔٝد رٌٜح

 ٢خػحلإٗؼ حُـٌحث٢ حُظِٞع - ٍحرؼخ

ــٞع ٣لــيع ــٌحث٢ حُظِ ــٌحء ُظؼــَٝ ٗظ٤ـــش رخلإٗــؼخع حُـ  حُٔ٘ظـــخص أٝ حُـ

 ػِــ٠ حُــ١ٌٍ حُـزــخٍ طٔــخه٢ كــخ ص كــ٢ حُٔ٘ــؼش ُِٔــٞحى حٍُِحػ٤ــش حُـٌحث٤ــش

 حُظـخٍد رٔوِلخص ٝحُٔخء حُٜٞحء ُظِٞع ٗظ٤ـش أٝ شحٍُِحػ٤ ٝحُظَرش حُ٘زخطخص

 ح٣ٌٍُش. أٝ ح٣ُٝٞ٘ش حُ٘٘خ١خص أٝ

 حُؼـخُْ ٓـٖ ٓوظِلـش ٓ٘ـخ١ن ك٢ ح٣ُٝٞ٘ش حُظـخٍد ٌٛٙ أ٣خٓ٘خ ك٢ ًؼَص ويك

 ًٔـخ ٗلٔـٚ حلإٗٔـخٕ ػِـ٠ طـَرـش ًـخٕ رـخلكَٟ أٝ ًظـَرش ٣ٌٖ ُْ ٓخ ٜٝٓ٘خ

 ٗؼـَف   ــخٍدظُ ريح٣ـش ٗـٌِض ٝحُظـ٢ ، حله٤َس حُؼخ٤ُٔش حُلَد ك٢ كيع

 ٝٓوخ١َٛخ حُظـخٍد ٌٛٙ ػ٠ِ حُز٤جش ٓ٘ظٔخص حػظَٟض ٓخ ًٝؼ٤َح كيٝىٛخ

 .ؿيٟٝ ىٕٝ حُٔلخٝ ص طِي ًخٗض ٓخ ًؼ٤َح ٌُٖٝ

 حُـ١ٌٍ حُـزـخٍ إ رـَ ٗلٔـٚ حلإٗٔـخٕ ػِـ٠ ٣وظٜـَ   حلإٗؼخػ٢ ٝحُظِٞع

 ٛـٞ ٓـخ ًـَ كـ٢ ؿ٤٘٤ـش ١ٝلـَحص طـ٤ـَحص طٔـزذ حُٔ٘ظ٘ـَس ح٣ُٝٞ٘ـش ٝحلٗؼش

 طـ٤ــَحص ٝحُــ٠ ٓؤُٞكــش ؿ٤ــَ أٓــَحٝ اُــ٠ رخُظــخ٢ُ ٝطــٞى١ ٜــخ٣َ١و كــ٢ كــ٢

 رخُِٔٔــِش أٟــَحٍ ٝاُلــخم ،حُز٤جــ٢ ُِظــٞحُٕ حلٓخٓــ٤ش حُوــٞح٤ٖٗ كــ٢ ؿ٣ٌٍــش

 .حُز٣َ٘ش حُل٤خس ٓوٞٓخص أْٛ أكي طٌَ٘ حُظ٢ حُـٌحث٤ش

 حُـٌحء ٣ٔززٜخ هي حُظ٢ حُٜل٤ش حُٔ٘خًَ

 ِٓٞع ؿ٤َ أٝ ِٓٞػخا  حُـٌحء ًخٕ ٓٞحء ػخّ رٌَ٘ حلؿ٣ٌش ط٘خٍٝ ذ٣ٔز هي

 :ُزؼ٠ٜخ حٓظؼَحٝ ٢ِ٣ ٝك٤ٔخ حلَٓحٝ() حُٜل٤ش حُٔ٘خًَ رؼٞ

ــخٍٝط • ــخص ٘ ــَس ٤ًٔ ــٌحء ٓــٖ ًز٤ ــخ حُٔــٔ٘ش ٣ٔــزذ حُـ ــذ ٝٓ ــخ ٣ظَط ــٖ ػ٤ِٜ ٓ 
  ش.ٛل٤ ٠ٓخػلخص

 أٝ ُِز٤ٞ حُلٔخ٤ٓش ٓؼَ خٙحلٗو رؼٞ ُيٟ حلؿ٣ٌش ُزؼٞ حُلٔخ٤ٓش •
  ٝ.حٌُخًخ

 ٓؼــَ ٓــخٓش ٤ٔ٤ًخث٤ــش ٔــٞحىر طِٞػٜــخ ٗظ٤ـــش ٓــخٓش حلؿ٣ٌــش رؼــٞ طٌــٕٞ هــي •
  ٖ.حُـ أٝ حُـَٜ أٝ حلإٛٔخٍ رٔزذ حُٔخٓش حُؼو٤ِش ٝحُٔؼخىٕ حُٔز٤يحص

 ُ٘ٔــٞ ٗظ٤ـــش ٤ٌَٓٝر٤ــش رٔــّٔٞ ُظِٞػٜــخ ٓــخٓش حلؿ٣ٌــش رؼــٞ طٌــٕٞ هــي •
 ؿ٤ـي ر٘ـٌَ كلظٜـخ ػـيّ أٝ اػـيحىٛخ أٝ طٜـ٤٘ؼٜخ ُٔٞء ك٤ٜخ ح٤ٌَُٔٝرخص

  .حلهطخء أٝ حلإٛٔخٍ رٔزذ
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 رـٚ ٓٔـٔٞف ؿ٤ـَ حٓظويحّ ٗظ٤ـش طٌٕٞ ػخىس ٌٝٛٙ ٤ِذٝحُل حُيٝحؿٖ ُلّٞ •
  خ.رخٓظويحٜٓ ٓٔٔٞكخا  ًخٕ اًح حٓظويحٜٓخ ٓٞء أٝ حُٔٞحى رٌٜٙ ؿٖ()

 .حلٗوخٙ رؼٞ ُيٟ حُيّ ٟـ٢ ٖٓ ط٣ِي هي حُِٔق حٓظٜلاى ٣خىسُ •

 أٝ رٜــخ ١خُؿــش طئًــَ حُظــ٢ حُو٠ــخٍ ُظِــٞع ٗظ٤ـــش رخُطل٤ِ٤ــخص حلإٛــخرش •
 حٓــظويحّ أٝ حُٔؼخُـــش ؿ٤ــَ حُؼ٠ــ٣ٞش ٓــٔيسحل  ٓــظويحّ ٗظ٤ـــش رز٠٤ــٜخ

 ١.حَُ ك٢ حُٜل٢ حَُٜف ٤ٓخٙ

 ٗظ٤ــش حلإٗٔـخٕ اُـ٠ حُل٤ـٞحٕ ٖٓ ط٘ظوَ هي حُظ٢ حلَٓحٝ رزؼٞ حلإٛخرش •
ــخص ٓــٖ ٓ٘ظـــخص حٓــظٜلاى ــَ ،٠٣َٓــش ك٤ٞحٗ ــذ حٓــظٜلاى ٓؼ  ٓــٖ حُل٤ِ
 حُٜٔـــخرش حُل٤ٞحٗـــخص ُلـــّٞ أٝ حُٔخُط٤ـــش رـــخُل٠ٔ حُٜٔـــخرش حُل٤ٞحٗـــخص

  ٕ.حلإٗٔخ ا٠ُ ط٘ظوَ إٔ ٣ٌٖٔ ل٤ِ٤خصرط

 حُـٌحث٢ حُظِٞع ٣ٔززٜخ هي حُظ٢ حلَٓحٝ

 حُزِــيحٕ ٝكــ٠ كظــ٠ ٓلِػــش رٜــٍٞس ٣ــّٞ رؼــي ٣ــّٞ ٣ــِىحى حل١ؼٔــش طِــٞع

 ػٖ ٗخطـخا  ًُي ٣ٌٕٞ ٝهي ٝحُؼ٘خ٣ش حَُػخ٣ش ٓٔظ٣ٞخص أػ٠ِ رٜخ حُظ٢ حُٔظويٓش

 :ح٥ط٤ش حلٓزخد اكيٟ

ــٞع • ــش طِ ــيحص رخٓــظويحّ حُز٤ج ــخص ُٜــلش حُٔــيَٓس حُل٘ــ٣َش حُٔز٤  حٌُخث٘

  ش.حُل٤

  ص.ٝحُل٤َٝٓخ ح٤ٌَُٔٝرخص حٗظ٘خٍ •

 ٚ.ٝٓؼخُـظ رٜخ ُطؼخّح اػيحى ٣ظْ حُظ٢ حُط٣َوش •

  ء:حُـٌح ط٤ٜ٘غ ٖٓ حُظِٞع ٓ٘خًَ

 ٝحُظ٘ظ٤ـق ُِـٔـ٤َ ٓـخء ١ـٖ 5 ا٠ُ ٣لظخؽ حُـٌحث٤ش حٌُٔٞٗخص ٖٓ ١ٖ ًَ

 أػــخى اًح ٗخؿلــخا  حُٜٔــ٘غ ٣ٝؼــي ،حُِٔــٞع حُٔـخء ٛــٌح هــلاٍ ٓــٖ حُز٤جــش كظِـٞع

  خ.ط٘و٤ظٜ رؼي حُظـ٣ٌش ٜٓخٗغ ك٢ أهَٟ َٓس حُٔخء حٓظويحّ

 = ٝرخُظـخ٢ُ ٝحُٞهـٞى شُِطخهـ حٓـظٜلاى ٛ٘ـخى ًـخٕ ًِٔـخ ،اٗظـخؽ ٛ٘خى ًخٕ ًِٔخ •

   ص.طِٞ

ــٞحى • ــق: حُظؼزجــش ٓ ــَ   ٓــٞحى ٝحُظـ٤ِ ــذ ٓؼــَ طلِ  أ٤ًــخّ أٝ حُؼٜــخثَ ػِ

  س.ح٠ُخٍ حُزلآظ٤ي

 .ٓؼخُـظٜخ ٖٓ  ري كٌُِي حُٜٔخٍف ٓؼَ ٓخثِش رٔوِلخص طِٞع •

 .ح٤ُٔٔظش حُل٣َ٘ش حُٔز٤يحص •
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

 ش:حُل٤ حٌُخث٘خص ػ٠ِ حُز٤جش طؤػ٤َ

  س:حلٓٔي روخ٣خ

ــخص • ــش ٣ٟٞــغ ٝحلٍ كــ٢ حُ٘ز ــخ ٓــٔخى ػ٤ِ ــش كــ٢ حلٓــٔيس روخ٣  ط٠ــَ حُظَر
  ٕ.رخلإٗٔخ

 حُطــَم كــ٢ طٔــ٤َ حُظــ٢ حُٔــ٤خٍحص ػــخىّ ٓــٖ ػو٤ِــش رٔؼــخىٕ ِٓٞػــش حُظَرــش •
  س.ٓزخَٗ حُ٘زخص ِٞعط أٝ حٍُِحػ٤ش

  ٢.ٛل َٛف ر٤ٔخٙ حُٔخء ٣ِٞع إٔ ٌٖٔٔحُ ٖٓ •

  .ِٓٞػخ ٣ٌٕٞ إٔ ٌٖٓٔ رخُ٘زخص حُٔل٢٤ حُٜٞحء •

  ٞ.ح٣َُٔ حُ٘زخطخص ٖٓ ٤َٟٓش خًَٓ٘ أٝ طْٔٔ •

 ػـْ ِٓٞػـخص ٓـٖ ػ٤ِـٚ ٣لظـ١ٞ ٓـخ رٌـَ ػِـق اُـ٠ حُ٘زـخص ٣ظلٍٞ إٔ ٌٖٓٔ •
  ٕ.ُل٤ٞحح ٣ؤًِٚ

 حُِلـْ ٣َ١ـن ػـٖ حلإٗٔـخٕ اُـ٠ حُل٤ـٞحٕ كـ٢ حُز٤ط٣َـش حلى٣ٝش روخ٣خ طزخىٍ •
  ٖ.٣ٔٔ ٢ٌُ ُِل٤ٞحٕ طؼط٠ حُظ٢ حُٜٔيثخص ٓؼَ حُِزٖٝ

  ٕ.حُل٤ٞح رٜخ ٣َٕ حُظ٢ حُٔز٤يحص •

  ٢.حلٝحٗ ػ٠ِ ٝحُٔطَٜحص حُٔ٘ظلخص روخ٣خ •

 .حُٔؼي٤ٗش ٝحُٔٞحى حُظ٘ل٤ْ ٓٞحى روخ٣خ •

 (Food Poisoning) حُـٌحث٢ حُظْٔٔ – أٝ 

 أػَحٟـٜخ َطظٜـ ٓلخؿجـش َٟٓـ٤ش كخُش رؤٗٚ ػخىس حُـٌحث٢ حُظْٔٔ ٣ؼَف

 ؿـٌحء ط٘ـخُْٜٝ رؼـي ،أٗوخٙ ػيس أٝ ٗوٚ ػ٠ِ ه٤َٜس ٤ُ٘ٓش كظَس هلاٍ

 ٝهـ٢ء ؿؼ٤ـخٕ ٤ٛجـش ػِـ٠ حُـٌحث٢ حُظْٔٔ أػَحٝ ٝطظَٜ ٛل٤خا. ٤ِْٓ ؿ٤َ

 حُــٌحث٢ حُظٔـْٔ كـخ ص رؼٞ ٝك٢ ،ٝحلٓؼخء حُٔؼيس ك٢ ٝطوِٜخص ٝآٜخٍ

ـــَ ـــش ػِـــ٠ حلػـــَحٝ طظٜ ـــخُ كـــ٢ ٗـــَِ ٤ٛج  ؿخٗـــذ اُـــ٠ حُؼٜـــز٢ حُـٜ

 حلإٛـخرش أػـَحٝ ٝطوظِـق حُـٔـْ. كـَحٍس ٝحٍطلخع حُٔؼ٣ٞش حرخصٟطَلإح

 حُظٔـْٔ حلإٗٔـخٕ. ط٘خُٜٝـخ حُظـ٢ حُــٌحء ٤ٌُٔٝـش حُظٔـْٔ ُٔٔـززخص طزؼخا  ٝٗيطٜخ

 أٝ ١ؼــخّ ط٘ــخٍٝ ػــٖ حُ٘خطـــش حلٓــَحٝ ػِــ٠ ٣طِــن ػــخّ ٜٓــطِق حُـــٌحث٢

 ٝحُٔـٞحى حُٔـخٓش حُ٘زخطـخص ،حُطل٤ِ٤ـخص ،حُل٤َٝٓـخص ،رخُزٌظ٣َ٤ـخ ِٓٞع َٗحد

 ٝط٘ـظؾ حُزٌظ٤ـ١َ. حُظِـٞع رٔزذ ٣ٝليع ٣وغ ٤ٗٞػخا  أًؼَٛخ ٌُٖٝ ٤ٔ٤ٌخث٤شحُ

 ػـخىس ٣ليع ٌُٖٝ ِٓٞع َٗحد أٝ ؿٌحء ط٘خٍٝ ٗظ٤ـش حُـٌحث٢ حُظِٞع كخىػش

 طلــيع حُظــ٢ حُٔظ٘ــخرٜش حَُٟٔــ٤ش حلؿــَحٝ رؤٗــٚ ٣ؼــَف ٝرــخء ٗــٌَ ػِــ٠

 أ١ ٝحكي ٌٝٓخٕ ٝهض ك٢ ٓ٘ظًَخا  َٗحرخا  أٝ ١ؼخٓخا  ط٘خٝ  أًؼَ أٝ ُ٘و٤ٜٖ
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ــٕٞ إٔ ٣ـــذ ــخى طٌ ــش ٛ٘ ــ٢ ٓ٘ــظًَش ػلاه ــض ك ــخٕ حُٞه  ٝحلٗــوخٙ. ٝحٌُٔ

ــي حلػــَحٝٝ ــخُو٢ء أػــَحٝ ػــيس أٝ ٝحكــيس طظ٠ــٖٔ ه    ّ ،حلإٓــٜخٍ ،ً

 حُٜٔــخكزش حلػــَحٝ طٌــٕٞ ٝهــي حُلــَحٍس ىٍؿــش حٍطلــخع ،حُـؼ٤ــخٕ ،حُــزطٖ

 ٓ٘ـخػظْٜ. ٠ُـؼق حُٔـٖ ًٝزـخٍ حل١لـخٍ كـ٢ ٝهخٛـش ُِٞكـخس ٝطـئى١ ،ٗي٣ي

 طظٜـــَ ٝػـــخىس حُٔٔـــزذ رـــخهظلاف طوظِـــق ٝٓـــيطٜخ حٝحلػـــَ ٛـــٌٙ كـــيسٝ

 ٢ٛــ أٝأًؼـَ. أٝ ٓـخػش72 اُــ٠ ٓـخػظ٤ٖ رلظـَس حُطؼــخّ ط٘ـخٍٝ رؼـي حلػـَحٝ

 ط٘خٍٝ ٗظ٤ـش ُسٗٔخٕ ح٢ٔ٠ُٜ حُـٜخُ ط٤ٜذ حُظ٢ حلػَحٝ أٝ حلَٓحٝ

ـــٞع ؿـــٌحء  ٤ٌَٓٝرـــخص أٝ ٤ٌَٓٝر٤ـــش رٔـــّٔٞ أٝ ٓـــخٓش ٤ٔ٤ًخث٤ـــش رٔـــٞحى ِٓ

 أَٓحٟـخا  طلـيع هـي حُــٌحث٢ حُظْٔٔ ٖٓ حُ٘خطـش حلَٓحٝ ٝرؼٞ ،َٟٓٔش

 .ُسٗٔخٕ ح٢ٔ٠ُٜ حُـٜخُ ُـ٤َ أػَحٟخا  أٝ

ـــخ ٗـــَحراخ أٝ ؿـــٌحءحا  ط٘ـــخٍٝ اػـــَ حُــــٌحث٢ حُظٔـــْٔ ٣لٜـــَ  ر٤ٌَٔٝرـــخص ِٓٞػا
 ِٓٞػــخ حُـــٌحء ٣ٌــٕٞ أٝ ر٠٤ــٜخ أٝ ١ل٤ِ٤ــخص أٝ ٓــٜٔٞٓخ أٝ pathogens َٟٓٔــٚ
ــخىٕ ــش رٔؼ ــٞحى أٝ ٓــخٓٚ ػو٤ِ ــٚ ٤ًٔخ٣ٝــش ٓ  ٓز٤ــيحص أٝ ل٘ــ٣َشحُ ًخُٔز٤ــيحص كؼخُ

خ ٗلٔـــٚ حُــــٌحء ٣ٌـــٕٞ أٝ . ٝؿ٤َٛـــخ ٝحُ٘زخطـــخص حُل٘ـــخثٖ آ  أٗـــٞحع ًـــزؼٞ ٓـــخ
 حُٔــخٓش حلٓــٔخى أٗــٞحع رؼــٞ ٝأ٠٣ــخ حُٔــخٓش حُ٘زخطــخص أٝ حُٜــيك٤ش حُو٘ــ٣َخص

 أًـَ أٝ حُوـَٝع ٗزـخص رٌٍٝ ٠ٓؾ ٓؼَ حُٔخٓش حُ٘زخطخص .أٝ ح٤ُٜق كظَس هلاٍ
 .ٝؿ٤َٙ حُزلاىٝٗخ ٗزخص أٍٝحم

 ٣ٔـو٢ أٗـوخٙ ٓـظش اُـ٠ أٍرـغ رـ٤ٖ ٖٓ ٗوٚ إٔ خصحلإكٜخث٤ طٟٞق
 ٛ٘ـخى أٗـٚ أ١ ٓـ٣ٞ٘خ. حل٤ٌ٣َٓش حُٔظليس حُٞ ٣خص ك٢ حُـٌحث٢ حُظْٔٔ ٟل٤ش
 ٓؼظـْ إٔ ا  ٓـ٣ٞ٘خ حُــٌحث٢ حُظْٔٔ ٟل٤ش ٣ٔو٢ أ٢ٌ٣َٓ ٤ِٕٓٞ 76 كٞح٢ُ
 كـٞح٢ُ كوـ٢ ١ز٤ـش ػ٘خ٣ـش اُـ٠ طلظـخؽ ٝ  ٝر٤ٔطش هل٤لش طٌٕٞ حُلخ ص ٌٛٙ

ــٚ 325000 ــخ كخُ ــش ؽطلظ ــش ُِؼ٘خ٣ ــَس طٌــٕٞ أهــَٟ كــخ ص ٜٝٓ٘ــخ حُطز٤  هط٤
 حُٞ ٣ــخص كــ٢ ٓــ٣ٞ٘خ طلٜــَ ٝكــخس كخُــش 5200 ٛ٘ــخى ٝإٔ ُِل٤ــخس ٜٝٓــيىٙ
 ٣ٌٝٔـٖ . food borne illness حُــٌحث٢ حُظٔـْٔ ُؼِـَ ٗظ٤ـش حل٤ٌ٣َٓش حُٔظليس
 ػ٘ــي حُٜــل٤ش حُوٞحػــي رؼــٞ ربطزــخع حُـٌحث٤ــش حُظٔــْٔ كــخ ص ؿ٤ٔــغ طـ٘ــذ
 ػ٘ـٞحٕ طلـض  كوـخ ٓـ٤ؤط٢ ًٔـخ حُظِـٞع ٝطـ٤٘زٜـخ ، ؿ٣ٌشحل اػيحى أٝ طيحٍٝ
  .حُـٌحث٢ حُظْٔٔ ٖٓ حُٞهخ٣ش ١َم

 حُـٌحث٤ش ٝحُؼيٟٝ حُـٌحث٢ حُظْٔٔ

 Food" ٣ٝٔــــ٠ٔ حُٔــــْ ٣َ١ــــن ػــــٖ حُٔــــَٝ كــــيٝع ٛــــٞ حُظٔــــْٔ

Poisoning". ــخ ــيٟٝ أٓ ــش حُؼ ــ٢ حُـٌحث٤  ٜٓخؿٔــش رٔــزذ حُٔــَٝ كــيٝع كٜ

 ح٠ُـٍَ ٝاكـيحع ك٤ٜـخ ٝٗٔٞٛـخ ءحلٓؼـخ كـ٢ حُٔوخ٤١ش ُلأؿ٤٘ش ح٤ٌَُٔٝرخص

 ".Food Infection" ٝط٠ٔٔ ،حُـْٔ ك٢ ح٤ُِٔٔش ُلأٗٔـش
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 ٝحُٞرخء حُـٌحث٢ حُظْٔٔ ر٤ٖ حُلَم 

 ح٥ط٤ش: ح١َُٝ٘ طٞحكَ ٣ـذ ؿٌحث٢ طْٔٔ رؤٗٚ حَُٔٝ ٣٘وّٚ ٢ٌُ 

 ط٘ــخُٝٞح حلٗــوخٙ ٓــٖ ٓـٔٞػــش ػِــ٠ حَُٟٔــ٤ش حلػــَحٝ ظٜــٍٞ • 
 ٗلٔٚ. حُطؼخّ

 ،حُٔـّٔٞ ػِـ٠ رخكظٞحثـٚ ًُٝـي ،حُظٔـْٔ ٓزذ ٛٞ حءحُـٌ إٔ ٖٓ حُظؼزض • 
 حُٔوظزَ. ك٢ حُـٌحء ٖٓ ػ٤٘خص رظل٤َِ ًُي طلي٣ي ٣ٝظْ

 ُٔظلٜـلاص حُطز٤ـش حُظلخ٤ُـَ ٗظخثؾ ٓغ حلؿ٣ٌش ػ٤٘خص طلخ٤َُ ٓطخروش • 
 ُِظْٔٔ. حُٔٔزذ ح٤ٌَُٔٝد ٗٞع ك٤غ ٖٓ ،ُِٜٔخر٤ٖ ٝحُزَحُ حُو٢ء

ــخ  ــخء أٓ ــ٠ ك٤٘ظٔــ٢ حُٞر ــش أٓــَحٝ اُ ــشكظّ  ٝرخث٤ ــخ٤ٌَُُٞح خً  ،ٝحُطــخػٕٞ ً
 ٓوظِلش. رطَم حُ٘خّ ر٤ٖ رَٔػش ٣ٝ٘ظَ٘

 حُـٌحث٢: حُظْٔٔ أٗٞحع

 ٤ٌَٓٝر٤ــش) ػي٣ــيس ػٞحٓــَ رٜــخ طظٔــزذ حُـــٌحث٢ حُظٔــْٔ ٓــٖ أٗــٞحع ٛ٘ــخى
 حُظْٔٔ ٣ٝليع ؿٔخػ٢. أٝ كَى١ طْٔٔ كخ ص ػٜ٘خ ٣٘ظؾ ٤ٌَٓٝر٤ش( ٝؿ٤َ
 أٝ ح٤ٌَُٔٝرـخص ٓـٖ ًز٤ـَس أػـيحى ػِـ٠ ٣لظـ١ٞ ؿـٌحء ُظ٘ـخٍٝ ٗظ٤ــش حُـٌحث٢
 رخُظٔـْٔ ٣ؼـَف حُظْٔٔ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٝٛح ٓؼخا  ًلاٛٔخ أٝ ػٜ٘خ حُ٘خطـش حُّٔٔٞ

 ٗظ٤ــش أ٠٣ـخا  حُظٔـْٔ ٣لـيع ٝهـي حُؼـخُْ. كـ٢ حٗظ٘خٍحا  حلًؼَ ٝٛٞ ح٤ٌَُٔٝر٢
 ،حُؼو٤ِـش ٝحُٔؼـخىٕ حُل٘ـ٣َش حُٔز٤ـيحص ٓؼـَ رخ٤ٌُٔخ٣ٝـخص ِٓـٞع ؿٌحء ُظ٘خٍٝ
ــخث٢ رخُظٔــْٔ ٣ٝٔــ٠ٔ ــخ أٝ ،ح٤ٔ٤ٌُ  رؼــٞ ٓؼــَ رطز٤ؼظٜــخ ٓــخٓش أؿ٣ٌــش ٍٝرظ٘
 حُطز٤ؼ٢. رخُظْٔٔ ٣ٝؼَف ،ٝحُ٘زخط٤ش حُزل٣َش حلك٤خء

 حُطؼخّ  حُزٌظ٣َ٤خ طِٞع ٤ًق

 حُزٌظ٣َ٤ــخ ٓــٖ هـخٍ أٗــٚ رٔؼ٘ــ٠ ٓؼوـْ ١ؼــخّ ٣ٞؿــي   أٗـٚ ٗؼــَف إٔ رـي  
 ٝ  ه٤ِِــش رــٚ حُزٌظ٣َ٤ــخ ػــيى لٕ ٣ظ٘خُٝــٚ ٓــخ ػِــ٠ أػــَحٝ طظٜــَ   ٌُٝــٖ

 ٣لظـ١ٞ حُطؼـخّ ًُـي ًـخٕ ُـٞ ٌُٖٝ حلإٗٔخٕ ؿْٔ ك٢ ٍَٟ اكيحع طٔظط٤غ
ــ٠ ــَس أػــيحى ػِ ــخ ٓــٖ ًز٤ ــٚ حُزٌظ٣َ٤ ــخ٢ُ كبٗ ــَ رخُظ ــخا  ٣ؼظز ــَ ِٓٞػ  ٛــخُق ٝؿ٤

 ح٥ى٢ٓ. ُلآظٜلاى

 طٔــخػي حُظــ٢ حُؼٞحٓــَ ٝؿـٞى ٓــٖ رــي   حُطؼــخّ كـ٢ حُزٌظ٣َ٤ــخ ط٘ٔــٞ ٌُٝـ٢
 ٜٝٓ٘خ: ٝطٌخػَٛخ روخثٜخ ػ٠ِ

 ًحص حُٔــؤًٞ ص طل٠ـَ ٣ـخحُزٌظ٤َ إٔ حُٔؼـَٝف كٔـٖ إٌّبعـت: اٌطؼـبَ - 1
 ٛــٌٙ ٝطؼــَف ،ٝحلُزــخٕ حُِلــّٞ ٓؼــَ ،حُزــَٝط٤ٖ ٓــٖ حُؼــخ٢ُ حُٔلظــٟٞ
 حُلٔخى. ٣َٓؼش رخلؿ٣ٌش حلؿ٣ٌش
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ــٌح اٌحــشاسح: دسجــخ - 2 ــش ٓــغ رلــَٙ حُظؼخٓــَ ٣ـــذ ُ  حُلٔــخى ٓــ٣َؼش حلؿ٣ٌ
 لًؼـَ حُـَكـش كـَحٍس ىٍؿـش كـ٢ كلظٜـخ ػـيّ ٣ٝــذ حُؼلاؿـش. ك٢ ٝكلظٜخ

 ٓخػش. ٖٓ

 ٓـخػظ٤ٖ ػـٖ ط٣ِي   ُٔيس ٓزخَٗس ٤ٜ١ٚ رؼي حُطؼخّ اروخء ٣ٌٖٔ اٌىلذ: - 3
ــ٢ ــش كــَحٍس ىٍؿــش ك ــخّ لٕ ًُٝــي حُـَك ــ٢ حُطؼ ــٕٞ حُٔطٜ  ىٍؿــخص طٌ

 ٓـٖ ٓـِز٢ حُطؼخّ ٌٛح طظَ ٝرٌُي حُزٌظ٣َ٤خ ر٘ٔٞ طٔٔق   ػخ٤ُش كَحٍطٚ
 حُطؼـخّ ط٘ـخٍٝ ٓـٖ رـي   حُٔـيس طِـي حٗو٠خء رؼي ٌُٖٝ ك٤ٚ حُزٌظ٣َ٤خ طٌخػَ

 رـخٍىحا  أٝ ٓج٣ٞـش60 كـَحٍس ىٍؿش ػ٘ي ٓخه٘خا  كلظٚ أٝ ُلخٍح ك٢ حُٔط٢ٜ
 كـ٢ ٓطٜـ٢ ١ؼـخّ طزوـ٠ اًح أٓـخ أهـَ. أٝ 4ّ رـَٝىس ىٍؿش ػ٘ي حُؼلاؿش ك٢

 ٓ٘ٚ. كظوِٚ ٓخػظ٤ٖ ٖٓ لًؼَ حُـَكش كَحٍس ىٍؿش

 حُـٌحث٢ حُظْٔٔ كيٝع ك٢ حُٔٔخػيس حُؼٞحَٓ

 ٝأرَُٛخ: حُـٌحث٢ حُظْٔٔ كيٝع ك٢ طْٜٔ ػٞحَٓ ػٔش 

ــخّ ٝػــيّ ٔــخٍحلإٛ •  ــش ح ٛظٔ ــغ ،حُ٘وٜــ٤ش رخُ٘ظخك  ٣ٌــٕٞ حلإٗٔــخٕ إٔ ك٤
ــَ ُؼــيى كــخٓلاا  ــخ ٓــٖ ؿــيحا  ًز٤ ــيٙ ػِــ٠ حُزٌظ٣َ٤  ،ٓلارٔــٚ أٝ ٗــؼَٙ أٝ ؿِ
 حُطؼخّ. ا٠ُ ط٘ظوَ ٍٝرٔخ

 ػِـ٠ طو٠ـ٢   ٝحُظ٢ حٌُخك٤ش ؿ٤َ حُظز٣َي أٝ حُط٢ٜ أٝ حُظٔو٤ٖ ػ٤ِٔخص • 
 حُـٌحث٢. ُِظْٔٔ حُٔٔززش حُزٌظ٣َ٤خ

ع •  ّٞ  حُظل٤٠َ. أٝ حُظيحٍٝ أػ٘خء ِٓٞع  هَ رطؼخّ طؼخّحُ طِ

 حُـٌحء. ا٠ُ ٗظ٤لش ؿ٤َ أىٝحص ٖٓ حُظِٞع حٗظوخٍ • 

 ،ُِٔـَٝ حُٔٔززش حُزٌظ٣َ٤خ طٌخػَ ا٠ُ ٣ئى١ ؿ٤ي ؿ٤َ رٌَ٘ حُطؼخّ كلع • 
 حُـ٤ي. حُظز٣َي أٝ حُظـ٤ٔي ػيّ ٓؼَ

 هــي ٝٛــٌح ،هخ١جــش رط٣َوــش أٝ ًــخف ؿ٤ــَ ر٘ــٌَ حُٔـٔــيس حُِلــّٞ طــ٣ٌٝذ • 
 حُظْٔٔ. كيٝع ك٢ حلْٛ حُٔزذ ٣ٌٕٞ

 ؿ٤ي. رٌَ٘ ؿِٜٔخ ىٕٝ ٖٓ ٝحُلٞحًٚ حُو٠َٝحص ط٘خٍٝ • 

 حُطؼخّ. ا٠ُ ٜٓخد ٗوٚ ٖٓ ح٤ٌَُٔٝرخص حٗظوخٍ • 

 حُٞٓـ٢ أٝ حُٜٞحء ٖٓ ُِظِٞع ٣ؼَٟٚ ٓخ ٣ٞ١ِش كظَس ٌٓ٘ٞكخا  حُطؼخّ روخء • 
 رٚ. حُٔل٢٤

 كــ٢ حُٔٔــظويٓش حىحُٔــٞ أٝ ًخُطخُٝــش رخُطؼــخّ حُٔل٤طــش حلٓــطق طِــٞع • 
 حُطؼخّ. طل٤٠َ
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ــ١ٌ حٌُٔــخٕ كــ٢ حُٜــل٤ش حُ٘ــ١َٝ طــٞحكَ ػــيّ •  ــظْ حُ ــٚ ٣  حُطؼــخّ اػــيحى ك٤
 ٝطل٤٠َٙ.

 ٌُٜٞٗــخ حُوطــؤ ٣َ١ــن ػــٖ ٓــخٓٚ حلٛــَ كــ٢ ٛــ٢ ؿٌحث٤ــش ٓــٞحى ط٘ــخٍٝ .1
 ٓـخٓٚ ٗزخطـخص ػٔـخٍ ط٘ـخٍٝ ًُي ٓؼخٍ .ؿٌحث٤ش ٓٞحى ًٜٞٗخ رظ٘ٚ أٝ ٓ٘خرٜٚ
 حُـــَحد ػــٖ كطــَ ط٘ــخٍٝ أٝ ُلأًــَ حُٜــخُلش حُؼٔــخٍ رــزؼٞ ُظ٘ــخرٜٜخ
 wild حُزـ١َ حُلــَ ط٘ـخٍٝ أٝ . ُلأًـَ حُٜخُق رخُ٘ٞع حُ٘زٚ حُ٘ي٣ي حُٔخّ

radish (Narcissus sps.) ٓـٖ ٓـخٓٚ ه٣ِٞـخص ٗـزٚ ػِـ٠ ٣لظـ١ٞ ٝح١ٌُ 
ــي٣ٖ ٓ٘ــظوخص ــَ phenanthridine derivatives حُل٘٘ؼ٣َ  ,crinine : ٓؼ

lycorine, narcissine. ٝصٗزــخ أٍٝحم ط٘ــخٍٝ أ jonquil ّٝحُــ١ٌ حُٔــخ 
 . leek حٌَُحع ٣٘زٚ

 حُ٘ٔـٞ أ١ـٞحٍ كـ٢  ُحُـض ٝٛـ٢ حُل٤ٞح٤ٗش أٝ حُ٘زخط٤ش حُٔٞحى رؼٞ ط٘خٍٝ .2 
 ػــيّ رٔــزذ آــخ ٓــخٓٚ ٝحُل٤ٞحٗــخص حُ٘زخطــخص ك٤ــٚ طٌــٕٞ ك٤ــغ حُظلــٍٞ أٝ

 ٝحُـٞحكـش حُطٔـخ١ْ ػٔـخٍ ط٘ـخٍٝ ٓؼَ ٗخٟـش حُـ٤َ حُؼٔخٍ ًظ٘خٍٝ ح٠ُ٘ؾ
 حُـ٤ــَ حُؼٔــخٍ طلظــ١ٞ ك٤ــغ ٗخٟـــش حُـ٤ــَ ٔــخٍحُؼ ٓــٖ ٝؿ٤َٛــخ ٝحُظلــخف
 ط٘ـخٍٝ أٝ . amygdaline حلٓوـيح٤ُٖ ٓؼَ ٓخٓٚ ه٣ِٞخص أٗزخٙ ػ٢ِ ٗخٟـش
 ٤ُٞ٣ـٞ ٓـٖ) حُٔ٘غ كظَحص ك٢ حُزل٣َش حُٔلخٍحص أٝ حلٓٔخى أٗٞحع رؼٞ
 حُٔـخٓش حُزل٣َـش حلؿ٣ٌـش أٝ حلٓـٔخى رؼـٞ ط٘ـخٍٝ أٝ . ( أًظـٞرَ ٝكظ٠
 ح٤ُخرخ٤ٗــش حلٓــٔخى ٓؼــَ tetrodotoxin ٝحُظظــَٝى ٓــْ ػِــ٠ طلظــ١ٞ ٝحُظــ٢

 newts حُٔــــخء ٝٓــــٔ٘يٍ Japanese puffer fish حُٔ٘ظلوــــش ح٣ٌَُٝــــش
 craps حُِــــِحم ٝحُٔــــِطؼٕٞ trumpet shell حُزٞه٤ــــٚ ٝحُٔلــــخٍحص

 .ٝؿ٤َٛخ…. حٍُِهخء حُلِوخص ًٝ ز١ٞٝحلإهط

 اُـ٠ أىص ط٤ًَزٜـخ كـ٢ طـ٤ـَحص ػ٤ِٜـخ ١ـَأ حُظ٢ حُـٌحث٤ش حُٔٞحى ط٘خٍٝ .3
 :ُٞؿٞى ً٘ظ٤ـش ح٥ى٢ٓ ُلآظؼٔخٍ ٛلاك٤ظٜخ ّػي

 حُٔــــٞحى أٝ حٍُِحػ٤ــــش حُل٘ــــ٣َش ًخُٔز٤ــــيحص هخٍؿ٤ــــش اٟــــخكخص . أ 

 ٝحُظـ٢ حٌُٜ٘ـش أٝ حَُحثلـش أٝ حُِـٕٞ أٝ حُطؼـْ ٌٓٔـزخص أٝ حُلخكظش

 . ٜل٤شحُ ٝحُٔؼخ٤٣َ ُِٔٞحٛلخص ٓطخرن ؿ٤َ حُـٌحء طـؼَ

 حٗظٜـخء أٝ ظو٣ِٖحُ ٓٞء رلؼَ ًحط٤خ حُـٌحث٤ش حُٔخىس ٌٓٞٗخص طلَِ . د 

 . حُٜلاك٤ش ٓيس

 أٝ حُــَحػ٤ْ ًلؼَ هخٍؿ٤ش لٓزخد حُـٌحث٤ش حُٔخىس ٌٓٞٗخص طلَِ . ؽ 

 ٓـٖ حُ٘ـٞع ٝٛـٌح . ٓـْٜٔٞٓ أٝ حُطلخُـذ أٝ ( حُؤخثَ) حُلط٣َخص
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 ًـَ ٘ظ٘خٍٝٝٓـ ٛـٌح . ٤ٗٞػخ حُـٌحث٢ حُظْٔٔ أٗٞحع أًؼَ ٛٞ حُظْٔٔ

 .  كواخ رخُظل٤َٜ ٗٞع

 حلٗــوخٙ ُــزؼٞ كَى٣ــٚ ٛــٍٞٙ ػِــ٠ حُـــٌحث٢ حُظٔــْٔ ٣لٜــَ هــي . 4 

 ٖٓ حُلٔخ٤ٓش ٓؼَ ُِـٌحء حُطز٤ؼ٤ش حٌُٔٞٗخص رؼٞ اُحء ؿ٤َْٛ ىٕٝ

 ٍٝحػـ٢ رـ٘وٚ حُٜٔـخر٤ٖ حلٗـوخٙ ػ٘ـي fauvism ٝحُزو٤ُٞخص حُلٍٞ

 glucose 6- phosphate dehydrogenase : د حُٔٔـــ٠ٔ ُسٗـــ٣ِْ

(G6PD) . ٝكـــ٢ ٞىٝحُٔٞؿـــ حُِـــزٖ ٓـــٌَ ٟـــي حُٔل١َـــش حُلٔخٓـــ٤ش أ 

 أٝ . lactose intolerance حُٔوظِلـــش ٝٓ٘ظـخطٜـــخ ٝٓ٘ـــظوخطٜخ حلُزـــخٕ

 حُلٔخٓــ٤ش أٝ حلٓــٞى حُزخًٗـــخٍ أٝ حُٔــُٞ أٝ حُ٘ــًٞٞ طٚ أٝ حُزــ٤ٞ

  . حُـٌحث٤ش حُزَٝط٤٘خص أٗٞحع رؼٞ ٟي حُٔل١َش

 ٌٓٞٗـخص رؼـٞ رـ٤ٖ ُِظلخػـَ ٗظ٤ـش حُـٌحث٢ حُظْٔٔ أػَحٝ ط٘٘ؤ هي . 5 

 حُـٌحث٤ــش حُٔــٞحى طــئى١ ك٤ــغ حُ٘ــوٚ ٣ظؼخ١ــخٙ ءٝىٝح حُـٌحث٤ــش حُٔــخىس

 ظٜـٍٞ ًُـي ٓؼـخٍ . ُِيٝحء حُـخٗز٤ش ح٠ُخٍس ح٥ػخٍ ٣ُخىس ا٠ُ حُٔظ٘خُٝش

 رخل٤ٓ٘خص حُـ٤٘ش حلؿ٣ٌش ط٘خٍٝ ػ٘ي حُلخى حُيّ ٟـ٢ حٍطلخع أػَحٝ

 طؼـخ٢١ ٓـغ ٝؿ٤َٛـخ ٝحُزو٤ُٞـخص ٝحُلٍٞ ٝٓ٘ظوخطٚ حُِزٖ ٓؼَ حلكخى٣ش

 . MAOI حلكخى٣ش ُلأ٤ٓ٘خص حُٔئًٔي ُس٣ِْٗ حُٔؼزطش حلى٣ٝش

 حُزظ٤ُِّٞ أٝ حُزظ٢٘٤ُٞ٤ حُـٌحث٢ حُظْٔٔ

ــن ــ٢٘٤ُٞ حُظٔــْٔ ٜٓــطِق ٣طِ ــُِّٞ أٝ حُزظ٤ ــ٢ Betulism حُزظ٤ ــش ػِ  حُلخُ

ـــٚ ط٘ـــخٍٝ ٓـــٖ حُ٘خطــــش حُظٔـــ٤ٔٔش حَُٟٔـــ٤ش ـــٚ أؿ٣ٌ ـــخ رٔـــّٔٞ ِٓٞػ  ٝرٌظ٣َ٤

 ػـٖ ٍسػزـخ حُزٌظ٣َ٤ـخ ٝٛـٌٙ .betulinum Clostridium رظ٤ـُْٞ٘ ًِٞٓـظ٣َي٣ّٞ

 أ١  ٛٞحث٤ــٚ. (Spores) ُِزــٌٍٝ ٌٓٞٗــش ،GRAM (-) حُـــَحّ ٓــخُزش رٌظ٣َ٤ــخ

 ًُٝـي ٝحلًٔــ٤ٖ حُٜـٞحء ٝؿـٞى ػـيّ كـ٢ ٝط٘ٔـٞ طظٌخػَ ٝ طؼ٤ٖ إٔ طٔظط٤غ

 . حُٔ٘خٓـزش حُلـَحٍس ٝىٍؿـش ٝح١َُٞرـش ٝحُٔ٘خٓـذ حٌُـخك٢ حُـٌحء ُٜخ طٞكَ اًح

 ٛـٌٙ . حُل٤ـش ٌُخث٘ـخصح رـخه٢ ٓؼـَ ك٠ـلاص طوَؽ حُل٣ٞ٤ش ٗ٘خ١خطٜخ أػ٘خء ٝك٢

ــَحُحص ــخٍس حُل٠ــلاص أٝ حلإك ــٞحى ػــٖ ػز  . ُسٗٔــخٕ حُٔــ٤ٔش ٗــي٣يس ٓــخٓش ٓ

 حُـ٤َ حُظَٝف ٝك٢ .betulinum toxinـر حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ْٓ ٣ٝؼَف

 ح١َُٞرش أٝ حُطؼخّ ٣٘ؼيّ أٝ ٣وَ ًؤٕ حُزٌظ٣َ٤خ ٌٛٙ ٓؼ٤٘ش  ٓظَٔحٍ ٓٞحط٤ش

ــ٘ولٞ أٝ . ــغ أٝ ط  ٛــٌٙ طظلــٍٞ حُٔؼِــ٠ حُيٍؿــش ٖػــ حُلــَحٍس ىٍؿــش طَطل

 ٝطزو٠ حُزَ٘ رز٢٘ حُٔل٤طش حُز٤جش ك٢ ٝط٘ظَ٘ ،SPORES رٌٍٝ ا٠ُ حُزٌظ٣َ٤خ

 حُٔٞحط٤ــش حُظــَٝف طـــي كظــ٠ ؿــياح ٣ٞ١ِــش ُلظــَس ًٔــٕٞ أٝ ٓــزخص كخُــش كــ٢

 ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح رٌٍٝ حٗظ٘خٍ ٖٓ .ٝرخُـْ حُل٣ٞ٤ش ٝٗ٘خ١خطٜخ ك٤خطٜخ  ٓظج٘خف
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 كــ٢ طزــيأ ػ٘ـيٓخ هط٤ــَس طٜــزق أٜٗـخ ا  رٌؼــَس حُطز٤ؼ٤ــش ر٤جظ٘ـخ كــ٢ حُزٌظ٣َ٤ـخ

 حلًٔــ٤ٖ ٓـٖ حُوخ٤ُـش حلٝٓـخ١ ك٢ حُْٔ ٝاكَحُ ٝط٣ٌٖٞ ٝحلإؿظٌحء حُظٌخػَ

 ػ٘ـي أٗـٚ ا  ٗخًٍ حُزظ٢٘٤ُٞ٤ حُظْٔٔ إٔ ٖٓ ٝرخَُؿْ . حُلٟٔٞش ٝحُٔ٘ول٠ش

 ط٘ـخٍٝ كـبٕ ا٤ُـٚ حلإٗخٍس طـيٍ ٝٓٔخ ُِل٤خس. ٜٝٓيىحا  ؿيحا  هط٤َ كبٗٚ كُٜٞٚ

 حُلـخ ص كـ٢ ٣ظٔـزذ   رخُزـٌٍٝ حُِٔٞػـش حلؿ٣ٌـش ٟـٖٔ حُزٌظ٣َ٤خ ٌٛٙ رٌٍٝ

 هط٤ـَس طٔـْٔ كـخ ص كـ٢ ٣ظٔزذ ٌُٝ٘ٚ حُزخُـ٤ٖ ُيٟ ح٤َُٟٔش أٝ حُظ٤ٔٔٔش

 ٓؼــ٢ كــ٢ ك٤خطٜــخ حُزــٌٍٝ ٛــٌٙ طٔــظؤٗق ك٤ــغ حَُٟــغ حل١لــخٍ ُــيٟ ٤ٔٓٝظــش

 ك٤ِزـخا  أٝ ػٔـلاا ) ح٤ٌَُٔٝرـخص ٛـٌٙ رزـٌٍٝ ِٓٞػخا  ؿٌحءحا  ؿ١ٌ ٝح١ٌُ ح٤َُٟغ

 . حُلـخ ص ٓـٖ ًؼ٤ـَ كـ٢ ٤ٔٓٝظـش هط٤ـَس طٔـ٤ٔٔٚ كخُـش كـ٢ ٓظٔـززشا  ( ػخا ِٓٞ

ــش ٛــٌٙ ٝطؼــَف ــ٢ حُظٔــ٤ٔٔش حُلخُ ــ٢٘٤ُٞ رخُظٔــْٔ حَُٟــغ طٜــ٤ذ ٝحُظ  حُزظ٤

 رٜـخ ا أٗؼـْ ٝحُظـ٢ ٝطؼخ٠ُ ٓزلخٗٚ ا ٗؼٔش ٖٝٓ .Infant botulism َُِٟغ

ــخ ــ٢ ٗلــٖ ػ٤ِ٘ ــ٢٘٤ُٞ حُٔــْ إٔ ٛــٞ حُز٘ــَ ر٘ ــَ حُزظ٤ ــض ؿ٤ ــي ػخر  ىٍؿــخص ػ٘

 ُٝلظـَس ػخ٤ُـش كـَحٍس ُـيٍؿخص حلؿ٣ٌـش طٔو٤ٖ إٔ أ١ ؿيحا. حُؼخ٤ُش حُلَحٍس

  ٝرٌٍٝٛخ. ٜٝٓٔٞٓخ حُزٌظ٣َ٤خ ػ٢ِ ٣و٢٠ ًخك٤ش

 أؿ٣ٌـش ط٘ـخٍٝ ٓـٖ ط٘ـظؾ ٌجزُـىٌضَح أٝ حُزظ٤ـ٢٘٤ُٞ حُظْٔٔ كخ ص ٓؼظْ إ 
 طؼو٤ٜٔـــخ ٠ُٝـــٍَٝس ُِظِـــٞع طؼَٟـــٜخ ُٔـــيٟ ح ٗظزـــخٙ ىٕٝ ٤ٗجـــش أٝ ٓؼِزـــش
 ،حُٔوِـلاص ،حُلٞحًٚ ،حُِلّٞ حلؿ٣ٌش ٌٛٙ ٖٓ .ط٘خُٜٝخ هزَ ٝط٘ظ٤لٜخ ٝؿِٜٔخ

 ٠٘ٓٝـز٢ ٛـل٢ ر٘ـٌَ طـيحُٜٝخ ٣ـظْ ُـْ ٝحُظـ٢ حلؿ٣ٌش ،حُزل٣َش حُٔؤًٞ ص
 ٍكِظٜـخ أػ٘خء ٤ِْٓ رٌَ٘ كلظٜخ ٣ظْ ُْ ٝحُظ٢ حُٜ٘خػ٤ش حُٔ٘ظـخص ،ٝٓٔجٍٞ
 حُِلـّٞ ٓؼـَ حُٔٔـظِٜي ُلـْ ٝٛـُٜٞخ ٝكظ٠ حُٜٔ٘غ ك٢ طؼزجظٜخ ٌٓ٘ حُط٣ِٞش

 ،ٝؿ٤َٛـخ ٝحُٔؼِزـخص ٝحُط٤ـٍٞ حلٓـٔخى ٝأ٠٣ـخ حُٔؼِــش أٝ حُٔزَىس ـِلشحُٔ
 ،حُزوـَ ُلـْ ٗـَرش ،حُٔوِـ٢ حُزٜـَ ،حُٔ٘ـ٣ٞش حُزطـخ١ْ ،حُزطخ١ْ ِٓطخص
ــيؿخؽ ٝٗــَرش ــي٣ي ُلٔــش ٓــَم ،حُ ــّٞ ،حَُٝٓــ٢ حُ ــ٢ حُٜٔــَّٝ حُؼ ــض ك ٣ُ 
 ٝحُزخٓـظَٓش ٝحُلٔـ٤ن ٝحَُٗــش حُِوـْ ٓؼَ حُـخكش ٝحلٓٔخى حُِلّٞ ،ح٣ُٜٞخ
 حُٔ٘ول٠ـش ٝ حُِٔٞػـش حلؿ٣ٌش ط٘خٍٝ ٝأ٠٣خا  حُِٔٞػش. حُو٠َحٝحص ،ٛخٝؿ٤َ

 Green حله٠ــَ حُلــٍٞ ،Green peas حُو٠ــَحء حُزــخُ ء ٓؼــَ حُلٟٔٞــش

beans، َحُِٔـٞع حُـَحد ػٖ كط Mushroom، حُِٔٞػـش حُٔـزخٗن Spinach، 
 أٍٝحم ،Rape or Turnip حُِٔـٞع حُِلـض ؿـٌٍٝ أٝ أٍٝحم ،حُِٔـٞع ح٣ُِظٕٞ
 ٛـــٌح رـــٌٍٝ كـــبٕ ا٤ُـــٚ حلإٗـــخٍس طــــيٍ ٝٓٔـــخ .ٝؿ٤َٛـــخ ،Mustard ٍحُوـــَى

 إٔ طٔــظط٤غ كٜــ٢ .ٗــخؿق ر٘ــٌَ حُٜــؼزش حُظــَٝف طظلٔــَ Spores ح٤ٌُٔــَٝد
 طٔــٞص ٌُٜٝ٘ــخ .ٓــخػخص ُٝٔــيس ( ٓج٣ٞــش ىٍؿــش 100) حُٔــخء ؿ٤ِــخٕ ىٍؿــش طوــخّٝ
 ٓــٜٔخ أٓــخ َٓطلــغ. ٟـــ٢ ٝطلــض ٓج٣ٞــش ىٍؿــش 120 ىٍؿــش اُــ٢ طٔــو٤ٜ٘خ ػ٘ــي
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Betulinum toxin ىٍؿش 100 كَحٍس ىٍؿش ا٠ُ طٔو٤٘ٚ ػ٘ي ٣ٝيَٓ ك٤وَد 
 .ىه٤وش 30 ُٔيس ٓج٣ٞش ىٍؿش 80 ُيٍؿش طٔو٤٘ٚ أٝ ىهخثن ػَ٘ ُٝٔيس ٓج٣ٞش

 ٖٓ حٗولٞ حُزخُـ٤ٖ ُيٟ ثزُىٌضَ ) حُزظ٢٘٤ُٞ٤ رخُظْٔٔ حُٞك٤خص ٓؼيٍ إ

 هــلاٍ ًُٝــي حُزظ٤ــ٢٘٤ُٞ رخُظٔــْٔ حُٜٔــخر٤ٖ ٓـٔــٞع ٓــٖ % 16 اُــ٠ 60%

 أؿٜـِس طو٤٘ـخص كـ٢ حُلخٛـَ ٝحُظطـٍٞ ُِظلٖٔ ٗظ٤ـش حُٔخروش ٓ٘ٞحص حُؼَ٘

 ًزـخٍ ُـيٟ طلٜـَ حُزظ٤ـ٢٘٤ُٞ رخُظٔـْٔ حُٞك٤خص كخ ص ٓؼظْ إٔ ًٔخ حُظ٘لْ

 أػـَحٝ .حُِٔـٞع حُــٌحء ط٘ـخٍٝ ٖٓ ٣ٞٓخا  22-2 ٓ٘ش(ٝهلاٍ 60 كٞم) حُٖٔ

 حلػـَحٝ ٝطزـيأ حُِٔـٞع حُــٌحء ط٘ـخٍٝ ٓـٖ ٓـخػش 28-12 رؼي طظَٜ حُظْٔٔ

 ٓـخػش 72 رؼي ػْ .ٝآٔخى حٗظلخم ٓغ رخُزطٖ ٝ  ّ ٓـٚ ،١َحٕ ،رخُـؼ٤خٕ

 ،حُٔلخٛــَ كــ٢ ٝطؼــذ   ّ ،حُزِــغ ٛــؼٞرش ،حَُإ٣ــخ كــ٢ حُىٝحؽ ٣ظٜــَ ٣زــيأ

ــخف ــخُلْ ؿل ــ ،ػــخّ ٝٝٛــٖ ٟــؼق ،ر  ػ٠ــلاص ُ٘ــَِ ٗظ٤ـــش طلٜــَ خسحُٞك

 .حُظ٘لْ

 : حُزظ٢٘٤ُٞ٤ حُظْٔٔ أػَحٝ 

 حلػـَحٝ طزـيأ ك٤ـغ حُِٔـٞع حُـٌحء ط٘خٍٝ ٖٓ ٓخػش 38-12 رؼي طظَٜ 

 ٓــغ رــخُزطٖ ٝأ ّ ٓـــٚ ،Vomiting ١ــَحٕ ،Nausea رخُـؼ٤ــخٕ أٓــِل٘خ ًٔــخ

 رخه٢ ٣٘زٚ   حُزظ٢٘٤ُٞ٤ حُظْٔٔ كبٕ ا٤ُٚ حلإٗخٍس طـيٍ ٝٓٔخ .ٝحٗظلخم آٔخى

 حُٔـخُلش ٠٢ٔـحُٜ حُـٜـخُ لػـَحٝ كزخلإٟخكش .حلهَٟ حُـٌحث٤ش حُظٔٔٔخص

ــًٌَ ــبٕ حُ ــ٢٘٤ُٞ حُٔــْ ك ــ٢ أ٠٣ــخا  ٣ــئػَ حُزظ٤ ــخُ ػِ  ٝحُـٜــخُ حُؼ٠ــ٢ِ حُـٜ

 36-12 رؼـي أٓـِل٘خ ًٔـخ ح٠ُـل٤ش ػِـ٠ حلػَحٝ طظَٜ .ح١ًَُِٔ حُؼٜز٢

 ٓـخػش 96 اُـ٠ حلػـَحٝ طظـؤهَ ٝأك٤خٗـخا  .حُِٔٞػـش حلؿ٣ٌـش ط٘خٍٝ ٖٓ ٓخػش

 Double vision or حَُإ٣ـخ حُىٝحؽ ،Blurred vision حُؼ٤٘ـ٤ٖ ُؿِِـش ٝط٘ـَٔ

diplopia، حُؼ٤ٖ كيهخص طٞٓغ Dilated pupil، حُؼ٤٘ـ٤ٖ أؿلـخٕ طـي٢ُ Droopy 

eyelids رـــخُلْ  ّ  ٓـــغ ٝحُلـــْ حُلِـــن ؿلــخف ،حُؼ٤٘ـــ٤ٖ كـــظق ٣ٜـــؼذ رل٤ــغ 

 ٝٝٛــــٖ ٟــــؼق ،Weak grip ح٤ُــــي هز٠ــــش أٝ ٓٔــــٌش ٟــــؼق ،ٝحُلِــــن

 كـ٢ ٝٛـؼٞرش ٝحٌُـلاّ حُظلـيع كـ٢ ٝٛـؼٞرش حُزِغ ك٢ ٛؼٞرش ،رخُؼ٠لاص

 ٤ــشٗظ طلٜـَ خسحُٞكـ .ٗـَِ ٣ظزؼـٚ حُؼ٠ـلاص كـ٢ ٗـخَٓ ٟـؼق ػـْ ،حُظ٘لْ

 .حُظ٘لْ ػ٠لاص َُِ٘

  : حُؼلاؽ

 ٗظ٤ــشا  ًُٝـي ُِل٤ـخس ٜٓـيىحا  ٣ٌـٕٞ إٔ ٣ٌٝٔـٖ هط٤ـَ حُزظ٢٘٤ُٞ٤ حُظْٔٔ إ

ــ٘لْ ػ٠ــلاص ُ٘ــَِ ــ٢ حُؼــلاؽ ،حُظ ــيػ٢ٔ٤ ٝٛــٞ حُٔٔظ٘ــل٤خص ك ــِس ط  لؿٜ

  .Antitoxin ح٠ُٔخى حَُٜٔ لإػطخء رخلإٟخكش ،Supportive حُل٣ٞ٤ش حُـْٔ
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

  : حُزظ٢٘٤ُٞ٤ حُظْٔٔ طـ٘ذ ٤ًل٤ش 

ـــيس حُٜـــل٤لش حُطـــَم حٓـــظويحّ -1 ـــق ٝحُـ٤ ـــع ُظـ٤ِ ـــش ٝكل  ٝهخٛـــشا  حلؿ٣ٌ

 Home حُُِٔ٘ـ٢ حُظـ٤ِـق) ٝحُِلـّٞ حُو٠َحٝحص ٓؼَ حُلٟٔٞش حُٔ٘ول٠ش

canning).   

 حُٔؼِزـخص أٝ ،حُلٟٔٞـش حُٔ٘ول٠ـش حُٔؼِزـش حلؿ٣ٌـش حلإٌٓخٕ هيٍ طـ٘ذ -2

  .ٝحُـخُحص رخُٜٞحء ٝحُِٔٔٞء حُٔ٘ظلوش أٝ حُٔوَٝٓش

 ٓلظ٣ٞخطٜـخ ٝٗؼـَ رن ك٢ ٓٔززش كظلٜخ ػ٘ي ط٘لـَ ٓؼِزش أؿ٣ٌش أ١ ٖٓ طوِٚ -3

 حُٜــلش هزــَحء ٣ؼظزــَ ك٤ــغ حُٔطــزن ٝؿــيحٍ ٓــوق اُــ٠ حُلظلــش ٓــٖ ٓ٘يكؼــش

 Potentially ٝحُٔـــ٤ٔش حُوطـــٍٞس ٗــي٣يس حُؼزـــٞحص ٛــٌٙ ٓؼـــَ إٔ ٝحلؿ٣ٌــش

dangerous.   

 ؿـٌحث٢ ٓ٘ـظؾ أ١ طـ٘ذ ،حُزظ٤ُِّٞ رٌٍٝ ٣وظَ حُظٔو٤ٖ إٔ ػ٠ِ طَحٖٛ   -4

ــٚ كــ٢ ط٘ــي ــش ُل٤ٞحٗخطــي ططؼٔــٚ ٝ  ٓ٘ــٚ طوِــٚ حُزظ٤ــُِّٞ طِٞػ  ح٤ُُِ٘ٔ

  …( ،حُو٘خكٌ ،حُيؿخؽ ،حٌُلاد ،حُوط٢ ٓؼَ 0 حُيحؿ٘ش

 أٝ حُٔوَرـــش حُٔؼِزـــخص أٝ حُط٣َـــش حُٔؼِزـــش حلؿ٣ٌـــش طظـــٌٝم إٔ طـ٘ـــذ - 5

ــق ُٜــخ حُظــ٢ أٝ حُٔؤــَس ــَ ٍٝحث ــش ؿ٤ ــٌٝم ٓـــَى ك٤ــغ.١ز٤ؼ٤  ًــخك٢ حُظ

  .أػلاٙ حُٔٞٛٞكش ٤َٟشحُٔ حُلخُش لإكيحع

 حُزظ٢٘٤ُٞ٤ حَُٟغ طْٔٔ 

 رٌظ٣َ٤ـخ ٓـّٔٞ أٝ رٌظ٣َ٤خ أٝ رزٌٍٝ حَُٟغ حل١لخٍ طْٔٔ ػٖ ػزخٍس ٛٞ

 حُزظ٤ـ٢٘٤ُٞ ُِٔـْ ٝحٌُٔٞٗش (Clostridium betulinum) ر٤ظ٤ُٞ٤ْ٘ ًِٞٓظ٣َي٣ّٞ

Betulinum toxin. اػطـخء ٓـٖ ٗـخطؾ حُظٔـْٔ ٓـٖ حُ٘ـٞع ٌٛح إٔ حُؼِٔخء ٣ؼظوي 

 .حُٔـًٌٍٞ ح٤ٌَُٔٝد رزٌٍٝ حُِٔٞع ُِؼَٔ ( ٓ٘ش ٖٓ أهَ ) حَُٟغ حل١لخٍ

 ٟـــؼق ،حُ٘ـــي٣ي حلإٓٔـــخى ط٘ـــَٔ ٝحُظـــ٢ حَُٟـــغ ُـــيٟ حلػـــَحٝ طظٜـــَ

ــش ــخءٙ ،حُظـ٣ٌ ــض ٟــؼ٤ق رٌ ــٚ ػــيّ ،ٝهخك ــظلٌْ ٓويٍط ــ٢ حُ ــش ك  ،حلّ كًَ

 ُطلَ حُٔلخؿجش حُٞكخس ػْ حُطز٤ؼ٢ حُ٘ٔٞ ٗٔٞٙ ك٢ كَ٘ ،اٜٗخى ٓغ ػخّ ٟؼق

 ٖٓ َٜٗ 2-1 ٖٓ ك٢ ًُٝي حُزظ٢٘٤ُٞ٤ رخُظْٔٔ ٜٓخر٤ٖ أ١لخٍ ػلاػش ًَ ٖٓ

 أٝٛـ٠ CDC حلٓـَحٝ ٌُٔخكلـش حل٣ٌَٓـ٢ حًَُٔـِ أٝٛـ٠.حَُٟـ٤غ ٖٓ

ــ٣ٌٖ َُِٟــغ حُؼٔــَ اػطــخء رؼــيّ  أٓــخ.ٗــٍٜٞ ٓــظش ػــٖ أػٔــخٍْٛ طوــَ ٝحُِ

 ٓـٖ اُـ٠ حُٔ٘ـغ ٛـٌح رٔـي أٝٛـض كوـي حُؼ٤ِٔش ُِٜ٘خػخص حل٤ٌ٣َٓش حُـٔؼ٤ش

 .ؿٌحثٚ ا٠ُ حُؼَٔ اٟخكش هزَ ٤َُٟغح ػَٔ ٖٓ ًخِٓش ٓ٘ٚ

 حُزوَ ٍٝع رزٌظ٣َ٤خ حُـٌحث٢ حُظْٔٔ
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 حُظِٞع حُـٌحث٢

 أٝ حُٔلَٝٓـش حُِلـّٞ رٌظ٣َ٤خ أٝ حُزوَ ٍٝع رزٌظ٣َ٤خ حُظْٔٔ ظَٜ ٓخ أٍٝ

ــخ ــَ رٌظ٣َ٤ ــخء حٗظ٘ــخٍ هــلاٍ 1982 ٓــ٘ش حُٜٔزَه ــي١ٞٓ حلإٓــٜخٍ ٝر  ٓــخ أٝ حُ

 حُـــٌحث٢ حُظٔــْٔ ٓــٖ حُ٘ــٞع ٛــٌح حٍطــز٢ .Hemorrhagic colitis : د ٣ؼــَف

 ٣ؼـ٤ٖ .Undercooked hamburger ؿ٤ي رٌَ٘ ٓطزٞهش ؿ٤َ ٛٔزَهَ خٍٝرظ٘

 إٔ ىٕٝ ١ز٤ؼـ٢ رٌَ٘ ( ٝحُٔٞح٢ٗ ) حلروخٍ ٓؼ٢ ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُـ٤َ ٌٛح

 رٌظ٣َ٤ـــخ طلؼـــَ ًٔـــخ طٔخٓـــخ   ) َٟٓـــ٤ش أػـــَحٝ أٝ أٓـــَحٝ أ١ ُٜـــخ ٣ٔـــزذ

 ٓزـخ٣ٞ طٔـٌٖ كبٜٗـخ ُسٗٔـخٕ َٟٓٔـش طؼظزـَ ٝحُظـ٢ ط٤لٞى٣ـش حُـلا ح٤ُِٗٞٔٔلا

 ػخثِٜــخ ٓــٖ حُزٌظ٣َ٤ــخ ٛــٌٙ ط٘ظوــَ ػ٘ــيٓخ .( ُٜــخ َٟٓــخا  طٔــزذ إٔ ىٕٝ يؿخؽحُــ

 طٜــزق كبٜٗــخ حلإٗٔــخٕ اُــ٢ ٝحلروــخٍ حُٔٞحٗــ٢ ٓؼــ٢ ٝٛــٞ حُطز٤ؼــ٢ حلٓخٓــ٢

 طٔــْٔ كخُــش 5,200,000 رــ٤ٖ ٓــٖ إٔ حلإكٜــخث٤خص طٟٞــق .ُسٗٔــخٕ َٟٓٔــش

ــ١َ ؿــٌحث٢ ــ٢ ٓــ١ٞ٘ رٌظ٤ ــخص ك ــش حُٔظلــيس حُٞ ٣ ــبٕ حل٤ٌ٣َٓ ــ٠ 25,000 ك  اُ

 حُؼِٔـخء ٣ؼظوـي .E.coli 0157:H7 حُزوـَ ٍٝع رٌظ٣َ٤خ ح٢ُ ٍحؿؼش ٜٓ٘خ 73,000

 ٓـٖ ك٤ـش رٌظ٣َ٤خ 10 رؼيى حُل٤ِذ أٝ حُلٞحًٚ ػٜخثَ أٝ َؿحُٜٔزَ طِٞع إٔ

  .حُظٌخػَ رؼي حُظ٤ٔٔٔش حلإٛخرش علإكيح ًخك٤ٚ حُزوَ ٍٝع رٌظ٣َ٤خ

 شٓطزٞهـ ؿ٤ـَ أؿ٣ٌـش ُظ٘ـخٍٝ ٗظ٤ــش حُزوـَ ٍٝع رزٌظ٣َ٤ـخ حُظْٔٔ ٣لَٜ
ـــَّٝ حُزوـــ١َ حُِلـــْ ٓؼـــَ ؿ٤ـــي ر٘ـــٌَ  ؿ٤ـــي ر٘ـــٌَ ٓطزـــٞم ٝحُـ٤ـــَ حُٔل

 ٝػ٤ِٚ ،حلٛلخء حُزوَ أٓؼخء ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ؼ٤ٖ .َ(ؿٛٔزَ)
 ٣ٔـظويّ حُزوـَ ٍٝع) حُزٌظ٣َ٤ـخ ٓـٖ حُ٘ـٞع ٌٛح ػ٢ِ ٣لظ١ٞ حُزوَ ٍٝع كبٕ

 صحُٔ٘ظــخ ٖٓ رخٌُؼ٤َ طٍِع ٝحُظ٢ حٍُِحػ٤ش حُٔٔخكخص ُظ٤ٔٔي رِي١ ًٔٔخى
 ٣ظِـٞع .ٜٓ٘ـخ( ٓٞحثـيٗخ طوِـٞ   ٝحُظـ٢ ٝحُلٞحًٚ حُو٠َحٝحص ٓؼَ حٍُِحػ٤ش

 حُِلـْ .حُلـَّ خءأػ٘ـ رزؼ٠ـٚ ٣ٝوظ٢ِ ٝحُِٔن حٌُرق أػ٘خء حُٔلَٝٓش حُزوَ ُلّٞ
 ١ٝؼٔـٚ ٍٝحثلظـٚ ُٝٞٗـٚ ٗـٌِٚ كـ٢ ١ز٤ؼ٤خُ  ٣زيٝ حُزوَ ٍٝع رزٌظ٣َ٤خ حُِٔٞع
 حُـ٤َ أٝ ح٤ُِْٔ ح٥هَٝ حُِٔٞع حُِلْ ر٤ٖ حُظل٣َن رٌٔخٕ حُٜؼٞرش كٖٔ ٌُٜح

 َٟع .ٗٔٚ أٝ ظخ٣َٛخا  كلٜٚ رٔـَى ًُٝي حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُ٘ٞع رٌٜح ِٓٞع
 ٣ِــٞع ٝرخُظــخ٢ُ حُلِــذ ح٥ص ٣ِــٞع إٔ ٣ٌٔــٖ ٍٝػــٚ رزٌظ٣َ٤ــخ حُِٔــٞع حُزوــَ

 ٝٓــ٤يٍ ٓزٔــظَ حُـ٤ــَ حُظلــخف ػٜــخثَ .ٓ٘ــٚ حُٜٔــ٘ٞػش ٝحُٔ٘ظـــخص حُل٤ِــذ
 حُِٔٞػـش حلٍٝ ػ٢ِ ٔظٔخه٢حُ حُظلخف ٖٓ ٝحُٜٔ٘ٞػ٤ٖ ٓزٔظَ حُـ٤َ حُظلخف
ــئى١ حُزوــَ ٍٝع رٔــٔخى ــٌح حُظٔــْٔ حٗظ٘ــخٍ اُــ٠ ط ــٖ حُ٘ــٞع رٜ  .حُزٌظ٣َ٤ــخ ٓ
 , حُٞطي٣ـش ٝؿٌٍٝٙ حُلـَ أٍٝحم ،ح٥ى٢ٓ ُلآظويحّ حُٔؼيس حُز٤َْٓ أؿٜخٕ
 حُظـــ٢ أٝ ٓــــخ١ٍ ر٤ٔـــخٙ ٣ٍٝـــض ٝحُلاطـــ٢ حُـَؿ٤ـــَ ٝأٍٝحم حُوـــْ أٍٝحم
ــخٙ ِٓٞػــش ٤ٓــخٙ َدٗــ أٝ حُٔــزخكش ٝأ٠٣ــخ حُزوــَ رــَٝع أٍٟــٜخ ٓــٔيص  ر٤ٔ
 حُظٔـْٔ ٓـٖ حُ٘خطــش حَُٟٔـ٤ش رخُلخُـش حلإٛخرش ا٢ُ طئى١ ؿ٤ٔؼٜخ حُٔـخ١ٍ
  .حُزوَ ٍٝع رزٌظ٣َ٤خ
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

  حُزوَ ٍٝع رزٌظ٣َ٤خ حُظْٔٔ أػَحٝ

 حُ٘ــَحد أٝ حُـــٌحء ط٘ــخٍٝ ٓــٖ أ٣ــخّ 7 اُــ٠ ٣ــّٞ هــلاٍ حلػــَحٝ طظٜــَ

 طظطـٍٞ ٗـي٣يس شرط٤٘ ٝح ّ ٓخث٤خا  آٜخ ا  ٝطَ٘ٔ حُزوَ ٍٝع رزٌظ٣َ٤خ حُِٔٞع

 ٓـٖ % 7- 2 حُلَحٍس. ىٍؿش ك٢ رخٍطلخع أك٤خٗخا  ٜٓلٞرش ى٣ٞٓخ آٜخ ا  ا٠ُ

 Hemolytic uremic syndrome : د ٣ؼَف ٓخ ا٢ُ كخُظْٜ طظطٍٞ حُٜٔخر٤ٖ

(HUS) حٌُِـ١ٞ حُل٘ـَ اُـ٠ حُلخُش ٝطظطٍٞ .حُلَٔحء ح٣ٌَُخص طظٌَٔ ك٤غ. 

 .حُٔـٖ ًزـخٍ ُٝـيٟ ٓـ٘ٞحص 5 ٓـٖ أهـَ حل١لـخٍ ُـيٟ ٝٗيطٚ هطٍٞطٚ طِىحى

ــَ طشرٞحٓــ HUS ٣ؼــخُؾ ــي١ٞٓ ٝحُـٔــ٤َ ىّ ٗو ــ١ٞ حُ  حَُٟٔــ٠ رؼــٞ .حٌُِ

 ٓؼــيٍ .٣ٞ١ِــش ُلظــَس ًِــ١ٞ ؿٔــ٤َ اُــ٠ ٣لظــخؿٕٞ ٍرٔــخ ٣٘ــلٕٞ ٝحُِــ٣ٌٖ

 رــــــــــــ٤ٖ ٣ظــــــــــــَحٝف حُظٔــــــــــــْٔ ٓــــــــــــٖ حُ٘ــــــــــــٞع ُٜــــــــــــٌح حُٞك٤ــــــــــــخص

  .حلإٛخرخص ٓـٔٞع ٖٓ % 5 ا٠ُ 3

   حُزوَ ٍٝع رزٌظ٣َ٤خ حُظْٔٔ ٗظـ٘ذ ٤ًق

 حُِـٕٞ ٣وظلـ٢ كظـ٠ ًخك٤ـش ُٝلظـَس ؿ٤ي رٌَ٘ حُٔلَّٝ ١َحُزو حُِلْ أ١زن

 ٓـخهٖ حُِلـْ هطـغ ىحهـَ إٔ ٖٓ طؤًي .ح٤ُ٘ت ُِلْ ح٤ُِٔٔ حلكَٔ أٝ حٍُٞى١

 ٝطـ٘ـذ حُٔزٔـظَس حُٔظـخٗٔـش حُٜـخك٤ش حُؼٜـخثَ ا  ط٘ـَد   .ًـخك٢ ر٘ـٌَ

ــَ حُطخُؿــش حُؼٜــخثَ ــٍِ هــخٍؽ ٓزٔــظَس حُـ٤ ــيٓض اًح .حُٔ٘ ــي ه  ٗــط٤َس ُ

ــي ر٘ــٌَ ٤ٜ١ــض أٜٗــخ ٓــٖ طؤًــي حُللــلاص أٝ ْحُٔطــخػ كــ٢ ٛٔزَهــَ  هزــَ ؿ٤

 ػِــ٢ ٓــٖ حلكٔــَ أٝ حُــٍٞى١ حُِــٕٞ حهظلــخء ٛــٞ ًُــي ٓــٖ ُِٝظؤًــي .حُظٜخٜٓــخ

ــخ ٝهِــذ ٓــطق ــيٛخ .حُٜٔزَهَح٣ ــيح أػ٤ ــش كــ٢ حُطٜــ٢ ٓــٖ ٣ِٓ  أ١ ٝؿــٞى كخُ

 ٤ٜ١ٜـخ ػـيّ كـ٢ ٌٗي كخُش ك٢ أٝ ؿ٤ي رٌَ٘ ٤ٜ١ٜخ ػيّ ػ٢ِ طيٍ ػلآخص

 ٝٓ٘ـــظوخطٜخ ٤ٓٞ٣ـــخا  طظ٘خُٜٝـــخ حُظـــ٢ حلُزـــخٕ ٕأ ٓـــٖ طؤًـــي .حُٔطِـــٞد رخُ٘ـــٌَ

 حٌٍُِٞ ٗٔزش ط٣ِي أٗلا ػ٠ِ حٌَُِٔٗٚ ح٤ُٔخٙ ا  طٔظويّ أٝ طَ٘د   .ٓزٔظَس

ــٖ ــ٢ ؿــِء4 ػــٖ حُلــَ ٣ ــٕٞ ك ــَ ٝ  ح٤ُِٔ ــ٢ ؿــِء 0,02 ػــٖ طو ــٕٞ ك  ح٤ُِٔ

  د(.حَُ٘ ٤ُٔخٙ حل٤ٌ٣َٓش حُليٍح٤ُش حُز٤جش كٔخ٣ش ًٝخُش ٓٞحٛلش)

  Campylobacter jejuni ـر حُـٌحث٢ حُظْٔٔ 

ــَ ــٌح ٣ؼظز ــٞع ٛ ــ١َ حُِٔ ــٖ حُزٌظ٤ ــ٠ ٓ ــٌحث٢ حُظٔــْٔ ٓٔــززخص أػِ ــ٢ حُـ  ك
 ٝٝك٤خطـٚ , ٓـ٣ٞ٘خا  كخُـش ٤ِٓـٕٞ 8 كـٞح٢ُ ٣زِـؾ اً حل٤ٌ٣َٓش حُٔظليس حُٞ ٣خص
 ٝأ٠٣ــخا  حُــيٝحؿٖ ُلــّٞ ط٘ــخٍٝ إ .ٓــ٣ٞ٘خا  ٝكــخس كخُــش 800-200 رــ٤ٖ طظــَحٝف
 under ؿ٤ـي ر٘ـٌَ ٞهـشٓطز ٝحُـ٤ـَ حُزل٣َـش ٝحُٜـيك٤خص حلهـَٟ حُِلـّٞ

cooked ٝأٝ حُل٤ٞحٗــخص ٓوِلــخص أٝ حُــيٝحؿٖ ُلــّٞ  ٓٔــض أؿ٣ٌــش ط٘ــخٍٝ أ 
 حُ٘ـٞع ٛـٌح رـؤٕ ػِٔخا  .حُِٔٞػش ح٤ُٔخٙ ٜٝٓخىٍ ٝٓ٘ظوخطٚ حُل٤ِذ ٓؼَ حُط٤ٍٞ
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 حُظِٞع حُـٌحث٢

 كـ٢ أ٠٣خا  ٝٝؿي .ٝحُط٤ٍٞ حُل٤ٞحٗخص أٓؼخء ك٢ ١ز٤ؼ٤خا  ٓظٞحؿي حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ
ــخٙ ــخ .حُٔـــخ١ٍ ٤ٓ ــٚا حلإٗــخٍس طـــيٍ ٝٓٔ ــبٕ ٤ُ ــِ ك ــش ًَٓ ــَحٝ َٓحهز  حلٓ

 90 - % 70 كـٞح٢ُ هـيٍ The center for disease control (cdc) حل٣ٌَٓـ٢
 ٣ٟٞـق ٝٛـٌح .Campylobacter jejuni رزٌظ٣َ٤خ ِٓٞػش حُيٝحؿٖ ُلّٞ ٖٓ %
 حلُزـخٕ ٝأ٠٣ـخا  ) حُـيٝحؿٖ ُلـّٞ أٝ ُلـّٞ ط٘ـخٍٝ ُؼـيّ حُِٔلـش حُلخؿـش ٓيٟ

 .ٝٗخَٓ ؿ٤ي رٌَ٘ ٓطزٞهش طٌٖ ُْ اًح ( ٝٓ٘ظوخطٜخ

  ح٤َُٟٔش حلػَحٝ

 ،كٔــــ٠ ،ىٓــــ١ٞ آــــٜخٍ ،ٝح٥َّ ك٘ــــ٣ٞش أٓـــــخٙ حلػــــَحٝ ط٘ــــَٔ 
 حُظٔــْٔ ٓــٖ حُ٘ــٞع ٛــٌح رــؤٕ حُؼِٔــخء ٣ؼظوــي .أٓــزٞع ُٔــيس طٔــظَٔ حلػــَحٝ
 Guillain-Barre syndrome طٔـ٠ٔ ٗخًٍس ٤َٟٓش كخُش ا٠ُ ٣ئى١ هي حُـٌحث٢
   .حَُِ٘ ٣ٔزذ هي ػٜز٢ َٓٝ ٝٛٞ

   حُـٌحث٢ حُظْٔٔ ٖٓ حُ٘ٞع حٌٛ طـ٘ذ ٤ًل٤ش

 حلهـَٟ ٝحُِلّٞ حُيٝحؿٖ ُلّٞ ٖٓ حُٔؼيس حُـٌحث٤ش حُٞؿزخص إٔ ٖٓ طؤًي

 .حُـٍٞى١ حُِـٕٞ حهظلـخء أٝ ٝؿـٞى ػـيّ ٓـغ ًخك٤ـش ُٝٔيس ؿ٤ي رٌَ٘ ٓطزٞهش

 ٝحُٔـٌخ٤ًٖ حلٝحٗـ٢ طٔـظويّ   .ىٝحؿـٖ ُلـّٞ  ٓٔـض اًح ؿ٤يحا  ٣ي٣ي أؿَٔ

 ؿٔـِٜخ رؼـي ا  حُـيٝحؿٖ ُِلـّٞ يٓضحٓظو ٝحُظ٢ ٝحُٜلٕٞ حُظوط٤غ ٝهخػيس

 ٛـــخ٣زٞ ٛـــٞى٣ّٞ ٓلِـــٍٞ رخٓـــظويحّ حُٔـــًٌٍٞس حلٝحٗـــ٢ ١ٜـــَ .ٝطط٤َٜٛـــخ

 رخُٔـخء حؿٔـِٜخ أٝ ،حُؼخ٤ٗش َُِٔس حٓظويحٜٓخ هزَ ًُٝي ( ًًٍِْٞ) ًٍِٞح٣ض

 حُٔؼـيس حُٔـل٘ـخص كـبٕ ا٤ُـٚ حلإٗـخٍس طــيٍ ٝٓٔـخ .رٌؼـَس ٝحُٜخرٕٞ حُٔخهٖ

 ٓـٖ ٛـ٢ ُِٔطـزن حُٜـل٢ حَُٜف ُٞػشرخ ٖٓ رخُوَد ٝحُٔظًَٝش ُِظ٘ظ٤ق

ــش حَُث٤ٔــ٤ش حُٜٔــخىٍ أكــي ــ٢ حُِٔٞػ ــي حُٔطــزن لٝحٗ  ُٔــَحص حٓــظويحٜٓخ ػ٘

 ٝحٌُٔخ٤ًٖ ٝحُٔلاػن ٝحُط٘خؿَ ٝحُٜلٕٞ ُلأٝح٢ٗ ٝحُظ٘ظ٤ق ُِـ٢ِ ػي٣يس

 حَُث٤ٔــ٤ش حُِٔٞػــخص أكــي ط٠ــَ حُـِــ٢ آــل٘ـخ ٓلــخىٙ طو٣َــَ ٛ٘ــخى .ٝؿ٤َٛــخ

 طلٔــَ  طــِحٍ اً ٝحُٜــخرٕٞ ُٔــخءرخ ٝؿٔــِٜخ ط٘ظ٤لٜــخ رؼــي كظــ٠ ٝحُوط٤ــَس

  ٓــظويحّ ٣َ١وــش حك٠ــَ .حَُٟٔٔــٚ ٝحُل٤َٝٓــخص ح٤ٌَُٔٝرــخص ٓــٖ حٌُؼ٤ــَ

  .ٝحُٔخء رخُٜخرٕٞ حٓظؼٔخٍ ًَ رؼي ؿِٜٔخ ٛٞ َٓحص ػيس حُـ٢ِ ٓل٘ـخص

 ٣ٔــ٢ٔ ٓـخ أٝ CLOSTRIDIUNM perfringens رـخُِٔٞع حُــٌحث٢ حُظٔـْٔ

 حٌُلظ٣َ٤خ رزٌظ٣َ٤خ

 ٝأٓؼـخء ٝحُٔــخ١ٍ ٝحُـزخٍ حُظَرش ك٢ ٤ٌَٝرخصحُٔ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ظٞحؿي

ــخص ــ٢ ٝحلإٗٔــخٕ.٣٘ٔٞ حُل٤ٞحٗ  ٝؿــٞى ػــيّ أٝ حلًٔـــ٤ٖ ٓــٖ ه٤ِــَ ٝؿــٞى ك

 كــخ ص ٓــٖ حُؼي٣ــي لٕ ًُٝــي حٌُلظ٣َ٤ــخ رزٌظ٣َ٤ــخ أك٤خٗــخ ٣ٔــ٢ٔ .حلًٔـــ٤ٖ
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

 حُطخُٝـش ػِـ٠ حُطؼـخّ ُظـَى ٗظ٤ــش ٣لٜـَ حُزٌظ٣َ٤ـخ ٓـٖ حُ٘ٞع رٌٜح حُظْٔٔ

 كــ٢ أًؼــَ أٝ ٓــخػظ٤ٖ) أًؼــَ أٝ ٓــخػخص 4 ُٔــيس حُـَكــش كــَحٍس ىٍؿــش ػ٘ــي

 حُلـٍٞ) ٝحُزو٤ُٞـخص حُِلـّٞ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ِٞع .( حُلخٍس حُٔ٘خ١ن

ــخ ٝحُلخٛــ٤ُٞخ ٝحُؼــيّ ــَْٓ ٝحُلٔــٚ ٝحُِٞر٤ ــخ … ٝحُظ ــَم ،( ٝؿ٤َٛ ٓ 

ــي٣ي ،حُِلــْ ــ٢ حَُٝٓــ٢ حُ ــ٢ حُؼلاؿــش هــخٍؽ ٝطًَــض ٓــو٘ض ٝحُظ  ىٍؿــش ك

 ( ٣ًٍظٜـخ) حُزٌظ٣َ٤ـخ ٛـٌٙ رـٌٍٝ .ٓـخػخص 4-2 ػـٖ ط٣ِـي ُٔـيس حُـَكش كَحٍس

 .حُؼـخى١ حُطـزن رلَحٍس طظؤػَ   ٍرٔخ حُزٌظ٣َ٤خ ٌُٜٙ ح٤ُِٔٔ حُْٔ ط٘ظؾ ٝحُظ٢

 طظٜــَ .ؿخ٣ُــش   ّ ،آــٜخٍ ،١ــَحٕ ٣٘ــَٔ حُِٔــٞع رٜــٌح حُظٔــْٔ أػــَحٝ

 ًخٓـَ ٤ُـّٞ ٝطٔـظَٔ ،حُِٔـٞع حُــٌحء ط٘ـخٍٝ ٓـٖ ٓـخػش 24-6 رؼي حلػَحٝ

 ا٤ُـٚ حلإٗـخٍس طــيٍ ٝٓٔـخ .أٓـزٞػ٤ٖ ا٠ُ أٓزٞع ُٔيس حلػَحٝ طٔظَٔ ٝهي

 ا  ١ز٤ـش ُؼ٘خ٣ـش ٣لظـخؽ ٝ  ٝر٢٤ٔ هل٤ق حُـٌحث٢ حُظْٔٔ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح كبٕ

 .ٝحكي ٣ّٞ ٖٓ لًؼَ حٓظَٔص أٝ سٗي حلػَحٝ حُىحىص اًح

 monocytogen Listeria رخُِٔٞع حُـٌحث٢ حُظْٔٔ

 .حُظَرش ٝك٢ ٗٔخٕٝحلإ حُل٤ٞحٗخص ٓؼ٢ ك٢ ُِٔٞع ح ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ظٞحؿي

  كــَحٍس ىٍؿــش كــ٢ رزطــ٢ء ٣٘ٔــٞ إٔ ٣ٔــظط٤غ .ٝحُو٠ــَٝحص حُل٤ِــذ ٣ِــٞع

 ؿـخِٛس أؿ٣ٌـش ُظ٘ـخٍٝ ٗظ٤ــش حلإٗٔـخٕ ا٠ُ ٣٘ظوَ .( ٓج٣ٞش ىٍؿخص 4)حُؼلاؿش

 أٝ ٓؤـَ ٓــن ،luncheon meats حُِ٘٘ـ٤ٕٞ ُلـّٞ , ,Hotdog : ٓؼـَ ُلأًَ

 حُـ٤َ ٝٓ٘ظوخطٜخ لُزخٕح ،حُط٣َش حلؿزخٕ ،fermented or dry sausage ؿخف

 هـي ٓظـؤهَس طظَٜ حُظْٔٔ أػَحٝ ،حُِٔٞػش ُِو٠َحٝحص رخلإٟخكش ،ٓزٔظَس

 ،هٔـٍٞ : ط٘ـَٔ حلػـَحٝ .حُِٔـٞع حُــٌحء ط٘ـخٍٝ ٓـٖ أٓـخر٤غ 3 ا٠ُ طَٜ

ــّٞ ٤ٓــَ ــخُظَٜ ح٥َّ ،ٛــيحع ،ه٘ــؼ٣ََس ،كٔــ٠ ،١ــَحٕ ،ُِ٘ ــخ ر  ح٥َّ ٝأك٤خٗ

 حُلخٓـَ حُٔـَأس ٓـٜخٍ.ا ٝ ،Upset stomach حُٔؼـيس كـ٢ ٝحٟـطَحد رـخُظَٜ

 ؿٜـخُٙ كـ٢ ٟـؼق ٓـٖ ٣ؼـخ٢ٗ ٝٓـٖ حُٔـٖ ًٝزـخٍ حُـٞ ىس كـي٣ؼ٢ ٝحل١لـخٍ

 حلإٛــخرش طٌــٕٞ ٝهــي ٝٝك٘ــ٤ٚ كــيس أًؼــَ حلػــَحٝ ػِــ٤ْٜ طظٜــَ حُٔ٘ــخػ٢

  .ُِل٤ش ٜٓيىس

   SPS SALMONELLA ٤ِٗٞٔٓلا رخُِٔٞع حُـٌحث٢ حُظْٔٔ

 ػلاػـش ٤ٗٞٔلاحُٔـِ طٔـزذ .حُٔـ٤ِٗٞٔلا رٌظ٣َ٤خ ٖٓ ٗٞع 2300 ٖٓ أًؼَ ٛ٘خى

 حُظٜـخد ،typhoid fever حُظ٤لٞى٣ـش حُلٔـ٠ : ُسٗٔخٕ ح٤َُٟٔش حُؼَِ ٖٓ أٗٞحع

 ٛــــٌح.septicemia حُــــيّ ٝطٔــــْٔ ،gastroenteritis ح٠ُٜــــ٢ٔ حُـٜــــخُ أؿ٘ــــ٤ش

 Salmonella د ٝحُٔؼــَٝف حُـــٌحث٢ ُِظٔــْٔ حُٔٔــزذ حُ٘ــٞع ٛ٘ــخ ٝٓــ٘ظ٘خٍٝ

enteritis.   
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 ؿ٤ـَ ٝٛـٞ .ٝحُط٤ـٍٞ حُـيٝحؿٖ ٞٓزخ٣ ٓٔظ١ٖٞ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح

 حُٔـلاكق ٓؼَ حُِٝحكق ٝطؼظزَ .٤َٟٓش أػَحٝ أ١ ُٜخ ٣ٔزذ ٝ  ٟخٍ

ــخر٤ٖ ٝحُٔــلخ٢ُ ــٖ ٝح٠ُــزخٕ ٝحُؼؼ ــٌح كــخ٢ِٓ ٓ ــٞع ٛ ــٖ حُ٘ ــخص ٓ  .ح٤ٌَُٔٝر

 ٛـــٌح ٣ٔـــظط٤غ .ُِظِـــٞع حَُث٤ٔـــ٢ حُٜٔـــيٍ ٛـــ٢ حُـــيٝحؿٖ ُٝلـــّٞ حُزـــ٤ٞ

ــشحُٔؼ حل١ؼٔــش أٝٓــخ١ ؿ٤ٔــغ كــ٢ ٣ٝظٌــخػَ ٣ؼــ٤ٖ إٔ ح٤ٌُٔــَٝد  ٓؼــَ َٝك

ــيٝحؿٖ ُلــّٞ ،حُِلــّٞ ــش ،حُ ــش حل١ؼٔ ــ٤ٞ ،حُزل٣َ ــخٕ ،حُز  ،ٝٓ٘ــظوخطٜخ حلُز

 اًح .حُلٞحًــٚ ػٜــخثَ ،ٝحُلزـٞد ٝحُزو٤ُٞــخص حُلـٍٞ ،ٝحُو٠ــَحٝحص حُلٞحًـٚ

ــــــــــــــــٞكَص ــــــــــــــــش ط  حُٔ٘خٓــــــــــــــــزش حُلــــــــــــــــَحٍس ٝىٍؿــــــــــــــــش ح١َُٞر

 ٓـــٖ حُ٘ـــٞع ٛـــٌح كـــبٕ ُِــــٌحء رخلإٟـــخكش ( ٓج٣ٞـــش ىٍؿـــش 60 ٠ُـــا 4.5 ٓـــٖ)

 ؿ٤ــي ر٘ــٌَ حُزــ٤ٞ أٝ حُــيؿخؽ ١ــزن إ .٣َٓــغ ٘ــٌَر ٣ظٌــخػَ ح٤ٌَُٔٝرــخص

 حُ٘ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٞع ٛــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٌح ٣ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيَٓ

 ػ٤٘ـــق آـــٜخٍ :ط٘ـــَٔ ح٤ٌُٔـــَٝد رٜـــٌح حُظٔـــْٔ أػـــَحٝ .حُزٌظ٣َ٤ـــخ ٓـــٖ

Violent diarrhea، ٙك٣ٞ٘ش أٓـخ Abdominal cramp، هـلاٍ طظَٜ ك٠ٔ 

 ،ٛـيحع ،Chills ه٘ـؼ٣ََس طظٜـَ ػْ ،حُِٔٞع حُطؼخّ ط٘خٍٝ ٖٓ ٓخػش 8-72

 حُٜٔــخر٤ٖ ٓؼظــْ .أ٣ــخّ ٓــزؼش اُــ٠ حلػــَحٝ طٔــظَٔ هــي ،.١ــَحٕ ،ؿؼ٤ــخٕ

 حُٜٔـخر٤ٖ رؼـٞ.حُطز٤ـش ُِؼ٘خ٣ـش حُلخؿش ريٕٝ ٛلظْٜ ٣ٔظؼ٤يٝح ح٤ُِٗٞٔٔلا

 ٓـٖ حُٔـٖ ًٝزـخٍ ،حُٔـٖ ٛــخٍ حل١لـخٍ ُل٤ـخطْٜ ٜٓـيىس حلإٛـخرش طٌـٕٞ هي

 ،ٓ٘ـخػظْٜ أؿٜـِس أىحء كـ٢ حٗولخٝ ٖٓ ٣ؼخٕٗٞ ح٣ٌُِٖ ٝحلٗوخٙ ،ح٤ُ٘ٞم

 كـ٢ حُِٔـٞع رٜـٌح حُٔٔـ٤ٖٔٔ ػـيى رـؤٕ حلإكٜـخث٤خص ٤ـيطل .حُلٞحٓـَ ٝحُ٘ٔخء

 كخُــش ٤ِٓــٕٞ 3,8 ٝ 700,000 رــ٤ٖ ٓــخ ٣ظــَحٝف حل٤ٌ٣َٓــش حُٔظلــيس حُٞ ٣ــخص

 حُـٌحث٤ش ُِظٔٔٔخص ٓزذ أًزَ ػخ٢ٗ طؼظزَ ٢ٛٝ .٣ٞ٘ٓخ ح٤ٌَُٔٝد رٌٜح طْٔٔ

 حٌُٛز٤ـش حُؼ٘وٞى٣ـش رـخٌٍُٔٞحص حُظٔـْٔ رؼـي .حل٤ٌ٣َٓـش حُٔظلـيس حُٞ ٣خص ك٢

Staphylococcus aurous. 1985 ٓـ٘ش كظـ٠ كبٗـٚ ا٤ُـٚ حلإٗـخٍس طــيٍ ٝٓٔـخ ّ 

ــخى ًــخٕ ــٞع إٔ ٛــٞ حُٔــخثي ح ػظو  حُو٘ــَس ػِــ٠ كوــ٢ ٓٞؿــٞى ٓــ٤ِٗٞٔلا حُِٔ

  .حُوَ٘ حُٔظ٘ون حُز٤ٞ ىحهَ ٝك٢ ُِز٤ٞ حُوخٍؿ٤ش

 ٝٛـٞ , أ٠٣خ حُز٤ٞ ىحهَ ٓٞؿٞى ح٤ٌَُٔٝد رؤٕ كي٣ؼخ حُزخكؼ٤ٖ أًظ٘ق
 ط٘ـخٍٝ أٝ ح٠ُ٘ـؾ ًخَٓ حُـ٤َ حُز٤ٞ ط٘خٍٝ ٠ػِ طؼٞىٝح ُٖٔ ٓخٍ ؿ٤َ هزَ

 رؼـي ا  ط٘ـخٍٝ ػيّ ٜٓ٘خ رظ٤ٛٞخص حُزخكؼ٤ٖ هَؽ ٌُُي ٗظ٤ـش .ح٤ُ٘ت حُز٤ٞ
 ٝأٛــزلض .ٝر٤خٟــٚ حُزــ٤ٞ ٛــلخٍ ٓــٖ ًــَ ٣ٝظٔخٓــي ٣ظـٔــي رل٤ــغ ٤ٜ١ــٚ
 ا  ُِرخثٜ٘ـخ حُزـ٤ٞ  طوـيّ حل٤ٌ٣َٓـش حُٔظلـيس حُٞ ٣ـخص كـ٢ حُٔطخػْ ٓؼظْ
 كـ٢ FDA حل٤ٌ٣َٓش ٝحلى٣ٝش حلؿ٣ٌش اىحٍس ٝٛضأ ًٔخ.حُظ٤ٛٞش ٌُٜٙ ١زوخ
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

 هــلاٍ ٣ٝٔــظويّ ،حُؼلاؿــش كــ٢ ٓزــَىح حُزــ٤ٞ ٣للــع رــؤٕ 2000ّ ٓــ٘ش ٤ُٞ٣ــٞ
  .َٗحثٚ ٖٓ ٣ٞٓخ ػلاػ٤ٖ

 حُؼ٣ٜٞش( أٝ) حُزخ٤ِٓش ُِيحُٗظخ٣ٍخ حُٔٔزذ رخُِٔٞع حُـٌحث٢ حُظْٔٔ

SHIGELLA sps   & SHIGELLOSIS OR BACILLARY 

DYSENTARY   

ـــي ـــَ ٣ٞؿ ـــَٝد ٓـــٖ ٗٞػـــخ 30 ٓـــٖ أًؼ  ٜٓ٘ـــخ ،حُؼٜـــ٣ٞش حُ٘ـــ٤و٤لا ٤ٌٓ
Shigella sonne S.boydii، S.flexneri, S.dysenteria، ـــٞع ٛـــٌح  ٓـــٖ حُ٘

ــخ ــخٍس حُزٌظ٣َ٤ ــَحّ ٓــخُزش ػٜــ٤خص ػــٖ ػز  طٌــٕٞ ٝ  ،حُلًَــش ػي٣ٔــش ،حُو
 كـــٞح٢ُ ٛ٘ـــخى رـــؤٕ حلإكٜـــخث٤خص طل٤ـــي .حُظٌـــخػَ أػ٘ـــخء ( ٓـــزٍٞحص) رـــٌٍٝح

 حُٞ ٣ــخص كــ٢ ٓــ٣ٞ٘خ طلــيع حُِٔــٞع ٓــٖ ُ٘ــٞعح رٜــٌح طٔــْٔ كخُــش 300,000
 ٓـخ ٗخًٍح .حُـٌحث٤ش حُظٔٔٔخص ٓـٔٞع ٖٓ %10 ٗٔزظٚ رٔخ حل٤ٌ٣َٓش حُٔظليس
 كـ٢ ح٤ٌُٔـَٝد ٛـٌح طٞحؿـي ٣ٌؼـَ .ُِل٤ٞحٗـخص حُٔـَٝ ح٤ٌَُٔٝد ٌٛح ٣ٔزذ
 ٗـوٚ ٓـٖ ٣ٝ٘ظوـَ .حُٔـخ١ٍ ر٤ٔخٙ حُِٔٞػش أٝ حلإٗٔخٕ رزَحُ حُِٔٞػش ح٤ُٔخٙ
 أٝ حُِٔٞػــــش ح٤ُٔــــخٙ أٝ رــــخُزَحُ حلؿ٣ٌــــش طِــــٞع ،حُزــــَحُ رٞحٓــــطش ٥هــــَ
 رلؼـخ حُل٠ـلاص رـ٤ٖ ط٘وِٜـخ أػ٘ـخء حٌُرخرش كبٕ ا٤ُٚ حلإٗخٍس طـيٍ ٝٓٔخ.حٌُرخد
 ١ـخثَس أٝ ٗوـَ ًٞٓـ٤ِش طـي١ٍ   ك٤ـغ ٓـٖ طوـّٞ كبٜٗخ حُٔل٠ِش أؿ٣ٌظٜخ ػٖ

 حٌُرخرـش طلِٜٔـخ حُظ٢ ح٤ٌَُٔٝرخص ػيى حُزخكؼ٤ٖ أك٠ٜ .٤ٌَُِٔٝرخص ٓـخ٤ٗش
 .حُوــخ١ٍ ٓـطلٜخ ػِـ٢ ٓلا٣ـ٤ٖ 6 ٜٓ٘ـخ ٤ٌَٓٝرـخَ  ٤ِٓـٕٞ 46 كـٞح٢ُ حُٞحكـيس
 ِٓٞػـش أؿ٣ٌـش ط٘ـخٍٝ ٓـٖ ٗخطــش حُزخٓـ٤ِش ُِـيحُٗظخ٣ٍخ حُٞرخث٤ـش حُلخ ص ٓؼظْ

 حُوخىٓخص أٝ حُٔطخػْ ػٔخٍ هزَ ٖٓ حُٔؼيس أٝ حُٔل٠َس حُِٔطخص ٝهخٛش
 رؼـــي ٝطط٤َٜٛـــخ أ٣ـــي٣ْٜ ؿٔـــَ أٝ حُ٘وٜـــ٤ش ر٘ظـــخكظْٜ ٣ٜظٔـــٞح   ٝحُِـــ٣ٌٖ

 ،حُٔٔـخك٣َٖ رـ٤ٖ ط٘ظ٘ـَ أٜٗـخ ًٔـخ .حُٞؿزـخص اػيحى هزَ أٝ حُظٞح٤ُض ؼٔخٍحٓظ
 ٤ٓـخٙ أٗظٔـش رٜخ طظٞكَ   حُظ٢ حُزِيحٕ ك٢ ٝهخٛش حٌُخٓلش حُل٠٤خٗخص ٝرؼي

 حُِٔٞػـخص ؿ٤ٔـغ ٝط٘وـَ حُز٤جـش حُل٠٤خٗخص طـَٔ ك٤غ .ٌَِٝٓٗش ٗو٤ش َُِ٘د
 حلٜٗـخٍ ك٢ ؿٞىسٝحُٔٞ حُؼخٓش ح٤ُٔخٙ ؿْٔ ا٠ُ حُز٤جش ك٢ ٓٞؿٞىس ًخٗض ٝحُظ٢

 ٤ُٔـخٙ ٜٓيٍح طؼظزَ ٝحُظ٢ حُزل٣َش حُ٘ٞح١ت ٝ ٝح٥رخٍ ٝحُـيحٍٝ ٝحُزل٤َحص
 ٓؼـَ ِٓٞػش أَٗرش أٝ أؿ٣ٌٚ ط٘خٍٝ ٖٓ أِٓل٘خ ًٔخ ط٘ظؾ حُلخ ص ٓؼظْ .حَُ٘د
ـــش ،حُزطـــخ١ْ ٓـــِطش ـــ١َ ،حُظٞٗ ـــش ،حُـٔز ـــيؿخؽ ،حٌَُٔٝٗ  حُو٠ـــَحٝحص ،حُ

 حُِٔٞػــــش ح٤ُٔــــخٙ ،ُط٤ــــٍٞح ُلــــّٞ ،ٝٓ٘ــــظوخطٜخ حلُزــــخٕ ،حُل٤ِــــذ ،حُطخُؿــــش
 ،حُوخىٓــخص أٝ حُٔطــخػْ ػٔــخٍ هزــَ ٓــٖ ٝحُٔل٠ــَس ،… حُِٔٞػــش ٝحُؼٜــخثَ

ــش طٔــ٠ٔ ــيحُٗظخ٣ٍخ حُظٔــٔٔخص ٓــٖ حُ٘ــٞع ُٜــٌح حُٜٔــخكزش حَُٟٔــ٤ش حُلخُ  رخُ
 SHIGELLOSIS or BACILLARY حُؼٜـــ٣ٞش رخُـــيحُٗظخ٣ٍخ أٝ حُزخٓـــ٤ِش
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DYSENTARY. َٜٓخػش 50 ا٠ُ 12 رؼي حُظْٔٔ رٌٜح حلإٛخرش أػَحٝ طظ 
ـــٖ ـــخٍٝ ٓ ـــٌحء ط٘ ـــٞع حُ٘ـــَحد أٝ حُـ ـــٖ ٣ٝٔـــظَٔ حُِٔ ـــخّ ر٠ـــؼش ٓ  اُـــ٠ أ٣

 ك٘ـ٣ٞش أٓــخٙ ،abdominal pain رخُزطٖ   ّ .طَ٘ٔ حلػَحٝ.أٓزٞػ٤ٖ
cramps، ٍآـــٜخ diarrhea كٔــــ٠ ،ٝٓوــــخ١ ٝهـــ٤ق رــــيّ ٜٓــــلٞد fever، 

ــــــــــــــــــــــــــَ ،vomiting ١ــــــــــــــــــــــــــَحٕ ،chills ه٘ــــــــــــــــــــــــــؼ٣ََس   ُك٤
ــق ٗــؼٍٞ) tenesmus ُكــخٍ أٝ ــٍٞ أٝ - حُظـــ١ٞ سر٠ــٍَٝ ِٓ ــٖ – حُظز ٌُٝ 

 ػـخىس ٣ظَحكـن حُظٔـٔٔخص ٓـٖ حُ٘ـٞع رٜـٌح حلإٛـخرش .( ًُـي ػِـ٠ حُويٍس ىٕٝ
 حُــي١ٞٓ ٝحلإٓــٜخٍ ُلأٓؼــخء حُٔوــخ٢١ حُطلاثــ٢ حُ٘ٔــ٤ؾ ٝطوَكــخص رـــَٝف
 حُـيّ هلا٣ـخ طٌٔـَ ٓـٖ حُ٘خطؾ حُيّ ك٢ ح٣ٍٞ٤ُخ ٗٔزش ٣ُخىس ،حُٔلخَٛ ٝحُظٜخد
 ٓؼـيٍ .حُ٘ـي٣ي ُِـلـخف رخلإٟـخكش ،hemolytic uremic syndrome حُلٔـَحء
 حلإٛـخرخص ٓـٔـٞع ٓـٖ % 15– 10 كـٞح٢ُ حُظٔـْٔ ٓـٖ حُ٘ٞع ٌُٜح حُٞك٤خص
 َٟٝٓـ٠ حُٔـٖ ًٝزـخٍ حَُٟـغ حل١لـخٍ رـ٤ٖ طٌؼَ حلإٛخرخص .حُِٔٞع رٌٜح

 .حُـ٘ٔـ٤ٖ ٓـٖ ُسٛخرش ٓؼَٟش حُؼ٣َٔش حُلجخص ًَ.ؿ٤ٔ٘خ ٝحُ٘خ٣ًٖ حلإ٣يُ
 حُ٘ـٞع .حُزخٓـ٤ِش حُـيحُٗظخ٣ٍخ طٔـزذ صحُِٔٞػخ ٖٓ حُٔـٔٞػش ٌٛٙ أكَحى ؿ٤ٔغ

S.sonnei ٞٛ َحُــٌحث٢ حُظْٔٔ كخ ص ُٔؼظْ حلًزَ ٝحُٔٔزذ حٗظ٘خٍح حلًؼ 
 .حَُٟٔــ٤ش حُلخُــش لإكــيحع حُٔــًٌٍٞ حُِٔــٞع ٓــٖ هلا٣ــخ 10 ٣ٌلــ٢ .حُٞرــخث٢
 حُ٘ٔــ٤ؾ هلا٣ــخ رؤكــي حُٔــًٌٍٞس حُزٌظ٣َ٤ــخ أكــي طظؼِــن ػ٘ــيٓخ حُٔــَٝ ٣لــيع

 ػــْ رــيحهِٜخ ٝطظٌــخػَ حُو٤ِــش طوظــَم ػــْ ٓؼــخءحل رـــيحٍ حُٔوــخ٢١ حُطلاثــ٢
 أر٘ـخء ٤ُؼ٤ـي حُٔـًٌٍٞس ح٤ٌَُٔٝرـخص ٓـٖ ًز٤ـَس ٤ًٔـخص ٝططِـن حُو٤ِـش ط٘لـَ

 كـ٢ ٓظٔـززش حُطلاث٤ـش حلٓؼـخء ؿـيحٍ هلا٣ـخ كـ٢  رـخءْٛ كؼِـٚ ٓـخ ح٤ٌَُٔٝرخص
 ٛـٌٙ أٗـٞحع رؼـٞ .حلٓؼـخء ُــيحٍ حُٔـِق حُٔوخ٢١ حُطلاث٢ ح٤ُٔ٘ؾ طي٤َٓ

 ُِٔـْ ٓ٘ـخرٚ حله٤َ ) enterotoxin ٝ shigatoxin : ّٔٞٓ طلَُ ح٤ٌَُٔٝرخص
verotoxin ــ١ٌ ــَُ ٝحُِ ــخ ٓــٖ ٓــٖ ٣ل ــَ ٍٝع رٌظ٣َ٤  ( E.coli 0157:H7 حُزو

  .ٝػ٘لخ كيس أًؼَ ٝطـؼِٜخ ح٤َُٟٔش حُلخُش حُّٔٔٞ ٌٛٙ طلخهْ ك٤غ

 STAPHYLOCOCCUS حُؼ٘وٞى٣ـــــش رـــــخٌٍُٔٞحص حُــــــٌحث٢ حُظٔـــــْٔ

AUREUS  

 ٣ٝظٞحؿــي ،حلإٗٔــخٕ ؿِــي ر٘ــَس ػِــ٠ ٓٔــظ١ٖٞ حُزٌظ٣َ٤ــخ ٓــٖ حُ٘ــٞع ٛــٌح

 ٓؼ٤٘ــ٤ش ٝظــَٝف أؿ٣ٌــٚ ٓــٖ حُـــَٝف ُــٚ طــٞكَٙ ُٔــخ حُـــَٝف ػِــ٠ رٌؼــَس

 حُ٘ـٞع رٜـٌح حلؿ٣ٌش طظِٞع .حلٗق ىحهَ أ٠٣خا  ٝٓٔظ١ٖٞ .ٓ٘خٓزش ٝطٌخػ٣َش

 حُؼطـخّ أٝ حُٔؼخٍ أػ٘خء أٝ حُ٘ظخكش لإٛٔخٍ ٗظ٤ـشا  حلإٗٔخٕ ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ

 هزــَ ٓــٖ حُطؼــخّ اػــيحى أٝ طل٠ــ٤َ ػ٘ــي أٝ ٌٔ٘ــٞكشحُ حلؿ٣ٌــش ٓــٖ رــخُوَد

ــٌرخد رٞحٓــطش أٝ ٓـــَٝف ٗــوٚ ــ١ٌ حُ ــّٞ ٝحُ ــَ ًٞٓــ٤ِش ٣و  ١ــخثَس أٝ ٗو
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 اُـ٠ طـٔؼٜـخ أٓـخًٖ ٓـٖ حُٔوظِلـش ح٤ٌَُٔٝرـخص ٓـٖ ًٍخرـٚ ر٘وَ ٣وّٞ ٓـخ٤ٗش

 رـؤٕ حُؼِٔخء أك٠ٜ ) .ُٜخ حُٔ٘خٓزش ٝحُـٌحث٤ش حُل٤خط٤ش حُظَٝف طٞكَ أٓخًٖ

 ٝ ،ٓظ٘ٞػـخا  ٤ٌَٓٝرـخا  ٤ِٓـ6ٕٞ حُوـخٍؿ٢ ٓـطلٜخ ػِـ٢ َطلٔ حُٞحكيس حٌُرخرش

 ػِـ٢ ٓـ٣َغ ر٘ـٌَ حُزٌظ٣َ٤ـخ ٛـٌٙ طظٌـخػَ .( حُيحه٤ِـش أك٘ـخثٜخ ك٢ ٤ِٓٞٗخا  40

 ـرـ طٔـ٠ٔ ٓـخٓش رَٝط٤٘٤ـش ٓوِلـخص ٓ٘ظــشا  حُـَكـش كـَحٍس ىٍؿش ػ٘ي حُطؼخّ

Enterotoxins. ٓؼظـْ .حُزٌظ٣َ٤خ ّٓٔٞ ٖٓ ٗخطـش ح٤َُٟٔش حلػَحٝ ؿ٤ٔغ 

 ُِ٘ظخكـش حُؼخ٤ِٖٓ لإٛٔخٍ ٗظ٤ـشا  طليع حُِٔٞع ٖٓ حُ٘ٞع رٌٜح ْٔحُظٔ كخ ص

 ٝاػـــيحى ٝٓ٘خُٝـــش ُظـــيحٍٝ حُٜـــل٤لش ٝحُطـــَم حلٛـــٍٞ ٝلإٛٔـــخٍ حُؼخٓـــش

 رؼــي ػ٤٘لــش طٌــٕٞ ٝأك٤خٗــخا  ٓلــخؿت ر٘ــٌَ حُظٔــْٔ أػــَحٝ طظٜــَ .حلؿ٣ٌــش

  طظــؤهَ إٔ ٣ٌٝٔــٖ حُِٔــٞع حُـــٌحء ط٘ــخٍٝ ٓــٖ ٓــخػخص 4 اُــ٠ ٓــخػش ٜٗــق

ــ٠ ــخٕ ،weakness ػــخّ ٟــؼق : ط٘ــَٔ حُظٔــْٔ َحٝأػــ .ٓــخػخص 6 اُ  ؿؼ٤

 ،vomiting ١ـــَحٕ ،abdominal pain ك٘ـــ٣ٞش   ّ ،sever nausea ٗــي٣ي

 ُــيٟ هط٤ــَس طٌــٕٞ ٓــخ ٗــخًٍحا  حلػــَحٝ ٛــٌٙ.sever diarrhea ٗــي٣ي آــٜخٍ

 ٓـــٖ ٝحُٜٔ٘ـــ٤ًٖٞ حُٔـــٖ ًزـــخٍ ٝحُ٘ـــ٤ٞم حل١لـــخٍ أٓـــخ .حُٜـــلخف حُزـــخُـ٤ٖ

ـــَ أٓـــَحٝ  ،dehydration هط٤ـــَ ؿلـــخف ُْـــي٣ٜ ٣لٜـــَ كوـــي أهـــَٟ ٝػِ

 حُظِـٞع ٓـٖ حُ٘ـٞع ٛـٌح ُٜخ ٓـَ ٝحُظ٢ حلؿ٣ٌش .١ز٤ش ػ٘خ٣ش ا٠ُ ٣ٝلظخؿٕٞ

ـــٚ ٝحُظٔـــْٔ ـــ٢ ٓ٘ ـــخص : ٛ ـــذ ،ح٣ٌَُٔ ـــخٕ ،حُل٤ِ  ،حُزطـــخ١ْ ٓـــِطش ،حلؿز

 .حُِلّٞ ،حُِٜٜخص

 رخُي٤ًٔٞ٣٘خص حُـٌحث٢ حُظْٔٔ

  حلإٗٔخٕ ٛلش ػ٠ِ ٝ ػخٍٛخ حُي٤ًٔٞ٣٘خص

  أٓخ٤ٓش ٓؼِٞٓخص

ػـخص ٛـ٢ ٘خصحُي٤ًٔٞ٣ ّٞ  اُـ٠ رخٗظٔخثٜـخ ؿ٤َٛـخ ػـٖ طظ٤ٔـِّ ٝٛـ٢ ر٤ج٤ـش. ِٓ

 طؼُـَف حُوطـَس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ـش حُٔـٞحى ٓـٖ ٓـٔٞػـش ٢ٛٝ -حُوٌٍس" "حُٔـٔٞػش

ػخص ّٞ  ػِـ٠ حُؼخ٤ُش هيٍطٜخ رٔزذ هِوخا  حُٔٞحى ٌٛٙ ٝطؼ٤َ حُؼخرظش. حُؼ٣ٞ٠ش رخُِٔ

ْ. اكــيحع ّٔ ّٕ  حُظـــخٍد ر٤ّ٘ــض ٝهــي حُظٔــ  ٖٓــ ػــيى كــ٢ طــئػَ حُٔــٞحى طِــي أ

 ٓـٖ ،حلإٗٔخٕ ؿْٔ ىهُٜٞخ رؼي ،حُي٤ًٔٞ٣٘خص ٝربٌٓخٕ ٝحلؿِٜس. حلػ٠خء

 ٓـٖ حٓظٜخٛـٜخ ٝٓـُٜٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حٓظوَحٍٛخ رٔزذ ٣ٞ١ِش ٓيس ح ٓظلٌخّ

 أػـٞحّ 7 ر٤ٖ ػَٔٛخ ٜٗق ٣ٝظَحٝف طو٣ِٜ٘خ. ٣ظْ ك٤غ حُي٢٘ٛ ح٤ُٔ٘ؾ هزَ

ــخ ػخٓــخا. 11ٝ ّٓ ّٕ  حُز٤جــش كــ٢ أ  حُـٌحث٤ــش. شحُِٔٔــِ كــ٢ طظــَحًْ حُي٣ًٞٔــ٤٘خص كــب

ّٕ  رخًٌَُ ٝحُـي٣َ   .حُِِٔٔش طِي ِّْٓ ك٢ حػظ٤ِ٘خ ًِّٔخ ٣ِ٣ي ط٤ًَِٛخ أ
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 رـخٍح ًِـٍٞٝى٣زِ٘ٝ ٍرـخػ٢ 8 ،7 ،3 ،2 ٛـٞ: ُِي٣ًٞٔـ٤ٖ ح٤ٔ٤ٌُـخث٢ ٝح ْٓ

 ٓـٔٞػـش اُـ٠ ُسٗـخٍس "حُي٤ًٔٞ٣٘خص" ٜٓطِق ٣ُٔظويّ ٓخ ٝؿخُزخا  .ى٤ًٔٞ٣ٖ

 رـــخٍح ى٣ز٘ـــِٝ رٔـــخىط٢ خث٤ـــشٝح٤ٔ٤ٌُ ح٤ٌِ٤ُٜـــش حُ٘ـــخك٤ظ٤ٖ ٓـــٖ حُٔظٜـــِش حُٔـــٞحى

ــي ى٣ًٞٔــ٤ٖ ــٍٞ ػي٣ ــٍٞحٕ حُظٌِ ــي ٝى٣زِ٘ٝك ــٍٞ. ػي٣ ــخ حُظٌِ ــيٍؽ ًٔ  رؼــٞ ط٘

ــي ر٤ل٤٘٤ــَ ًَٓزــخص  حُوٜــخثٚ ُٜٝــخ حُي٣ًٞٔــ٤٘خص ط٘ــزٚ حُظــ٢ ،حُظٌِــٍٞ ػي٣

 ٗٞػـخا  419 ُٛـخء طلي٣ي طْ ٝهي "حُي٤ًٔٞ٣٘خص". ٜٓطِق ٟٖٔ ،ًحطٜخ حُٔخٓش

ّٕ  ؿ٤ــَ ،رخُي٣ًٞٔــ٤٘خص حُٜــِش ًحص حًَُٔزــخص ٓــٖ  كوــ٢ ٜٓ٘ــخ ًَٓزــخا  30 ػٔــش أ

ـــي ـــيٍس ٣ِٔ ـــَس ه ـــ٠ ًز٤ ْ اكـــيحع ػِ ّٔ ـــ ـــخا  ،حُظٔ ّٕ  ػِٔ ـــؤ ـــخػ٢ 8 ،7 ،3 ،2 ر  ٍر

   .٤ٔٓشّ أًؼَٛخ ٛٞ ى٤ًٔٞ٣ٖ رخٍح ًٍِٞٝى٣زِ٘ٝ

ع ٜٓخىٍ ّٞ    رخُي٤ًٔٞ٣٘خص حُظِ

 طـ٘ـْ ٝهـي ،حُٜـ٘خػ٤ش حُؼ٤ِٔـخص ٓ٘ظـخص ػٖ ،أٓخٓخا  ،حُي٤ًٔٞ٣٘خص ط٘ـْ

ــخص ػــٖ أ٠٣ــخا  ــش حُؼ٤ِٔ ــ ،حُطز٤ؼ٤ ــٍٞحٕ كــخ ص َٓؼ ــخ٢ٗ حُؼ ــن حُزًَ  ٝكَحث

ــخص. ــن إٔ ٣ٌٝٔــٖ حُـخر ــٖ حُي٣ًٞٔــ٤٘خص ططُِ ــش ٓ٘ظـــخص ٓ ــٖ ٝحٓــؼش ١خثل ٓ 

 رـخٌٍُِٞ حُـٍٞم ػـ٤٘ـش ٝطز٤ـ٤ٞ حُٜـَٜ ًُـي كـ٢ رٔـخ ،حُٜ٘خػ٤ش حُؼ٤ِٔخص

 كــَم أؿٜــِس ٝطٔؼّــَ حُٜــٞحّ. ٝٓز٤ــيحص حلػ٘ــخد ٓز٤ــيحص رؼــٞ ٝٛــ٘خػش

 أًزـَ ،حلك٤ـخٕ ؿخُـذ ك٢ ،٤خص(حُٔٔظ٘ل ٝٗلخ٣خص حُِٜزش حُ٘لخ٣خص) حُ٘لخ٣خص

 حُـَؿْ ٝػ٠ِ ك٤ٜخ. حُلَم ػ٤ِٔخص حًظٔخٍ ُؼيّ ٗظَحا  حلإ١لام ًُي ٓٔززّخص

ٖٓ  ّٕ ٌَّ أ ّٕ  ،ٓل٤ِش ػ٤ِٔش ٣زو٠ حُي٤ًٔٞ٣٘خص ط٘  رـخص حُز٤جـش كـ٢ ط٣ُٞؼ٤ـٚ كب

 ٝكـ٢ حُؼـخُْ أٗلـخء ؿ٤ٔـغ ك٢ ٓٞؿٞىس حًَُٔزخص كظِي حُؼخ٤ُٔش. حُظٞحَٛ ٖٓ

َٝطُ  طو٣َزخا. حلٝٓخ١ ًَ ّـ  ٝحَُٝحٓـذ حُظَرـش رؼـٞ كـ٢ ٓٔـظ٣ٞخطٜخ أػ٠ِ ٔ

 ٝحلؿ٣ٌش

ـخ ٝحُٔلـخٍ. ٝحلٓـٔخى ٝحُِلـّٞ حلُزخٕ ٓ٘ظـخص ٝروخٛش  ّٓ  حُٔٔـظ٣ٞخص أ
َ حُٔ٘ول٠ش ّـ   .ٝحُٜٞحء ٝحُٔخء حُ٘زخطخص ك٢ كظُٔ

 حُظــ٢ ح٣ُِــٞص ٓوــخُٕ ٓــٖ ًز٤ــَ ػــيى ،حُؼــخ٢ُٔ حُٜــؼ٤ي ػِــ٠ ،ٝٛ٘ــخى
ــ١ٞ ــ٠ طلظ ــخص ػِ ــي ر٤ل٤٘٤ــَ ًَٓز ــٍٞ ػي٣ ّٕ  ػِٔــخا ، حُظٌِ ــؤ ــَ ر ــي ٓــٖ حٌُؼ٤  طِ
 ٝحُــي٣َ حُظٌٍِٞ. ػي٣ي ٝى٣زِ٘ٝكٍٞحٕ ٖٓ ػخ٤ُش ٓٔظ٣ٞخص ٣ظ٠ٖٔ ح٣ُِٞص
ّٕ  رخًٌَُ  ٣ظٔـزذّ هـي ٓـ٤ِٔش ؿ٤ـَ رطـَم ١َكٜـخ أٝ حًَُٔزـخص طِي طو٣ِٖ أ
ع حُز٤جش ك٢ حُي٤ًٔٞ٣٘خص ا١لام ك٢ ّٞ  ٣ٔظويٜٓخ حُظ٢ حُـٌحث٤ش حلإٓيحىحص ٝطِ

 طلظـ١ٞ حُظـ٢ حُ٘لخ٣ـخص ٓـٖ ،رُٜٔٞش ،ظوِّٚحُ ٣ٌٖٔ ٝ  ٝحُل٤ٞحٗخص. حُزَ٘
ع كـ٢ حُظٔـزذّ ىٕٝ حُظٌِـٍٞ ػي٣ـي ر٤ل٤٘٤ـَ ًَٓزخص ػ٠ِ ّٞ  ٝاُلـخم حُز٤جـش طِـ

 رٜـخ طؼُـخُؾ حُظـ٢ رخُط٣َوـش حُٔـٞحى طِـي ٓؼخُــش ٣ــذ ٝػ٤ِـٚ .رخُزَ٘ أَٟحٍ
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ــخص ــش ٝأك٠ــَ ،حُوطــَس حُ٘لخ٣ ــخّ ٣َ١و ــٌُي ُِو٤ ــخ ٛــ٢ ر ــ٢ كَهٜ  ىٍؿــخص ك
  .ػخ٤ُش كَح٣ٍش

   حلإٗٔخٕ ٛلش ػ٠ِ ٤ًٔ٘خصحُي٣ٞ  ػخٍ

ــي ــئى١ ه ٣ َّٝ ــ ــ٠ حُز٘ــَ طؼ ــش ُٔٔــظ٣ٞخص حُٔظٞٓــ٢ حُٔــيٟ ػِ  ٓــٖ ػخ٤ُ

 حٓــَٔحٍ أٝ حٌُِــ١ٍٞ حُؼــيّ  ٓؼــَ ،ؿِي٣ــش رآكــخص اٛــخرظْٜ اُــ٠ حُي٣ًٞٔــ٤٘خص

خ حٌُزي. ٝظ٤لش ٝحهظلاٍ ،حُِطو٢ حُـِي ّٓ َّٝ أ  ػِـ٠ حُي٣ًٞٔـ٤٘خص ُظِي حُظؼ

 ٝحُـٜــخُ حُٔ٘ــخػ٢ خُحُـٜــ كــ٢ حهــظلاٍ كــيٝع اُــ٠ ك٤ــئى١ حُط٣ٞــَ حُٔــيٟ

ٍ ٝػَهِـش حُٜٔخ١ٝ ّٞ  أىّٟ ٝهـي .حلإٗـخر٤ـش ٝحُٞظـخثق حُؼٜـز٢ حُـٜـخُ ططـ

َّٝ  رــؤٗٞحع اٛــخرظٜخ اُــ٠ ُِي٣ًٞٔــ٤٘خص ٓٔــظَٔس رٜــٍٞس حُل٤ٞحٗــخص طؼــ

 هزـَ ٓـٖ ى٣ًٞٔـ٤ٖ رـخٍح ًِـٍٞٝى٣زِ٘ٝ ٍرـخػ٢ طو٤ـ٤ْ ٝطـْ ٓوظِلـش. ١َٓخ٤ٗش

 ػـخّ كـ٢ حُؼخ٤ُٔـش شحُٜـل ُٔ٘ظٔـش حُظخرؼـش حُٔـ١َخٕ ُزلٞع حُي٤ُٝش حًُٞخُش

ــْ .1997 ــ٠ حٓــظ٘خىحا  ،ٝط ــخص اُ ــش حُز٤خٗ ــخص حُل٤ٞح٤ٗ ــخص ٝر٤خٗ  ،حُز٘ــ٣َش حُٞرخث٤

 حُظــ٢ حُٔؼَٝكــش حُٔــٞحى" هخٗــش كــ٢ حًُٞخُــش هزــَ ٓــٖ حًَُٔــذ ًُــي طٜــ٤٘ق

 ٓٔـظٟٞ ٝٛ٘ـخى حُـ٤٘٤ش حُٔخىس ك٢ ٣ئػَ   أّٗٚ ؿ٤َ ُِزَ٘". ح١َُٔخٕ طٔزذّ

ٖٓ َّٝ   .ٟج٤ِش ىٝٗٚ ٕرخ١َُٔخ حلإٛخرش ٓوخ١َ طٌٕٞ حُظؼ

ـــًٌَ ٝحُــــي٣َ ّٕ  رخُ ـــيٟ أ َّٝ هِل٤ـــش حُ٘ـــخّ ؿ٤ٔـــغ ُ  ُِي٣ًٞٔـــ٤٘خص طؼـــ

 ،ٝحٓـغ ٗطـخم ػِـ٠  ٗظ٘ـخٍٛخ ٗظـَحا  ًُٝـي حُـٔـْ كـ٢ ٜٓ٘خ ٓؼ٤ّٖ ٝٓٔظٟٞ

خ ّٔ  ٣ـئى١ إٔ ،ػٔٞٓخا  ،حُٔظٞهغّ ؿ٤َ ٖٝٓ .حُـْٔ ػذء ٠ُٔٔ٣ ٓخ ا٠ُ ٣ئى١ ٓ

َّٝ  حُز٘ــَ. ٜــلشر أٟــَحٍ اُلــخم اُـ٠ حَُحٛ٘ــش حُطز٤ؼ٤ــش ُِٔٔــظ٣ٞخص حُظؼـ

ّٕ  ؿ٤َ  حًَُٔزـخص ٓـٖ حُٜـ٘ق ٌٛح رٚ ٣ظْٔ ٓخ ا٠ُ رخُ٘ظَ ،ح١ٍَٝ٠ُ ٖٓ أ

ْ اكــيحع ػِـ٠ ػخ٤ُــش هـيٍس ٓـٖ ّٔ  ٓــٖ حُلـي رـ٤ــش حُلآُـش حُـٜــٞى رـٌٍ ،حُظٔـ

َّٝ ٗٔزش   .حَُحٛ٘ش حُطز٤ؼ٤ش حُظؼ

ّٔخٓش حُلَػ٤ش حُلجخص   حُل

ّٔخٓــ٤ش حُلجــخص أًؼـــَ حلؿ٘ــش طؼُــي  ٞىحُُٔٞـــ ٣ٌــٕٞ ٝهــي ُِي٣ًٞٔـــ٤٘خص. ك

حا  ؿٔٔٚ أػ٠خء طٜ٘ي ح١ٌُ ،حُـي٣ي ّٞ  رؼـٞ اُحء حٓظ٠ؼخكخا  أًؼَ ،٣َٓؼخا  ٗٔ

َّٝ هـــي ًٔـــخ حُٔؼ٤ّ٘ـــش. ح٥ػـــخٍ  حلكـــَحى ٓـٔٞػـــخص أٝ حلكـــَحى رؼـــٞ ٣ظؼـــ

 حُــ٣ٌٖ حلكــَحى) حُـــٌحث٢ ٗظــخْٜٓ رٔــزذ حُي٣ًٞٔــ٤٘خص ٓــٖ أػِــ٠ ُٔٔــظ٣ٞخص

 ٤٘ــشحُٜٔ أٗ٘ــطظْٜ أٝ حُؼــخُْ( ٓ٘ــخ١ن رؼــٞ كــ٢ رٌؼــَس حلٓــٔخى ٣ٔــظٌِٜٕٞ

ــذ ٛــ٘خػش كــ٢ حُؼــخ٤ِٖٓ ٓؼــَ) ــٍٞم حُِّ ــي ٜٓــخٗغ ٝكــ٢ ٝحُ ــغ حُظ٤َٓ  ٝٓٞحه

  .(ًُي ٝؿ٤َ حُوطَس حُ٘لخ٣خص
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َّٝ ٖٓ حُٞهخ٣ش  ٓ٘ٚ ٝحُلي ُِي٤ًٔٞ٣٘خص حُظؼ

 ّٕ ػـش حُٔـٞحى كَم ا ّٞ  ٓـٖ ُِٞهخ٣ـش ٝٓـ٤ِش أك٠ـَ ٛـٞ حُٔـ٤ِٔش رـخُطَم حُِٔ

َّٝ ــٚ. ٝحُلــي ُِي٣ًٞٔــ٤٘خص حُظؼــ ــٖ ٓ٘ ٌّ ــي كــَم ٣ٝٔ  ٓــٖ أ٠٣ــخا  حُٔــٞحى طِ

 حُظٌِــٍٞ. ػي٣ــي ر٤ل٤٘٤ــَ ًَٓزــخص ػِــ٠ طلظــ١ٞ حُظــ٢ ح٣ُِــٞص ٓــٖ حُــظوِّٚ

 ىٍؿــش 850 ٓــٖ أًؼــَ أ١ ،ػخ٤ُــش كَح٣ٍـش ىٍحؿــخص حُلــَم ػ٤ِٔــش ٝطظطِـّذ

ػـش حُٔـٞحى ٓـٖ ًز٤ـَس ٤ًٔـخص ٖٓ ُِٝظوِّٚ ٣ِِ٤ّٓٞ. ّٞ  طِـي طظطِـّذ هـي حُِٔ

  .أًؼَ أٝ ٣ِِ٤ّٓٞ ىٍؿش 1000-أػ٠ِ ىٍؿخص حُؼ٤ِٔش

َّٝ ٖٓ خ٣شُِٞه ٣َ١وش ٝأكٖٔ  ٛـ٢ ٓ٘ـٚ حُلـي أٝ ُِي٤ًٔٞ٣٘خص حُزَ٘ طؼ

َّٝ ًُـي ٜٓـيٍ طظٞه٠ طيحر٤َ رخطوخً طظْ حُظ٢ طِي  ٍهخرـش كـَٝ أ١ ،حُظؼـ

ــــ٠ ٛــــخٍٓش ــــخص ػِ ــــيٍ ُِلــــي حُٜــــ٘خػ٤ش حُؼ٤ِٔ ــــخٕ ه ــــٖ حلإٌٓ ٓ ٌَّ ــــ  ط٘

  ٝطوـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــغ حُي٣ًٞٔـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٤٘خص.

ّٖ  ،ح٤٘١ُٞش حُلٌٞٓخص ػخطن ػ٠ِ حُٔٔئ٤ُٝش طِي  حُــٌحث٢ حُيٓظٍٞ ٤ٛجش ٌُٝ

ــ٢ ،هخٓــض ــخا  ،2001 ػــخّ ك ــش ٜٓ٘ــخ حػظَحك ــٜ٘ؾ ٛــٌح رؤ٤ٔٛ ــش رخػظٔــخى ،حُ  ٓيٝٗ

ــيحر٤َ  طوــخً ٓٔخٍٓــخص ــش حُظ ــ٠ حَُح٤ٓ ع ٓــٖ حُلــي اُ ّٞ ــ ــش طِ ــخُٔٞحى حلؿ٣ٌ  ر

ــش ــ٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ ــخ ،(CAC/RCP 49-2001) حُٜٔــيٍ ك ــ٢ ،حػظٔــيص ًٔ  ػــخّ ك

ع ٖٓ ُِٞهخ٣ش ٓٔخٍٓخص ٓيٝٗش ،2006 ّٞ  رخُي٤ًٔٞ٣٘خص ٝحلػلاف حلؿ٣ٌش طِ

ــــخصًَٝٓ ــــَ ز ــــي ٣ل٤٘٤ ــــٍٞ ػي٣  ٜٓ٘ــــخ ٝحُلــــي ،ُِي٣ًٞٔــــ٤ٖ حُٔ٘ــــخرٜش حُظٌِ

(CAC/RCP 62-2006.)  

َّٝ كــخ ص ٓــٖ %90 ٓــٖ أًؼــَ ٝطلــيع  ٓــٖ ُِي٣ًٞٔــ٤٘خص حُز٘ــَ طؼــ

 ٝحلٓـٔخى حلُزـخٕ ٝٓ٘ظــخص حُِلـّٞ هـلاٍ ٝٓـٖ ،حُـٌحث٤ـش حلإٓيحىحص هلاٍ

 ٖٓــ حلإٓــيحىحص طِــي كٔخ٣ــش طٜــزق ػ٤ِــٚ ٝر٘ــخء حلُٝــ٠. رخُيٍؿــش ٝحُٔلــخٍ

ــش. حُلخٓــٔش حلٓــٍٞ ــي ٠ُــٔخٕ حُٔ٘ظٜـــش حلٓــخ٤ُذ أكــي ٣ٝ٘ــَٔ حل٤ٔٛ  طِ

 كــ٢ حُي٣ًٞٔــ٤٘خص اٛــيحٍ ٓــٖ ُِلــي حُظــيحر٤َ حطوــخً ، ٗلــخا  ًًُــَ ًٔــخ ،حُلٔخ٣ــش

ع ىٕٝ حُل٤ُِٞش ٖٓ ري ٝ  حُٜٔيٍ. ّٞ  ػِـ٠ ،ٓــيىحا  ،حُـٌحث٤ـش حلإٓـيحىحص طِـ

ــش. حُِٔٔــِش ١ــٍٞ  ٝحُٔٔخٍٓــخص حَُٔحهزــش ٓزــخىة حٗظٜــخؽ ٓــٖ رــي ٝ  حُـٌحث٤

٤ُـش حلإٗظـخؽ ػ٤ِٔـخص أػ٘خء ح٤ُِٔٔش ّٝ  ٝحُز٤ـغ ٝحُظ٣ُٞـغ حُٔؼخُــش ٝػ٤ِٔـخص حل

  .ٓؤٓٞٗش أؿ٣ٌش اٗظخؽ ٠ُٔخٕ

ع ٍٛي ٗظُْ ٟٝغ ٣ٝـذ ّٞ  حُٔٔـظ٣ٞخص طــخُٝ ػـيّ ٠ُـٔخٕ حلؿ٣ٌش طِ

ِٜخ ٣ٌٖٔ حُظ٢ ّٔ  ٓـلآش ٍٛي ح٤٘١ُٞش رخُلٌٞٓخص ح١ُٞ٘ٔش حلىٝحٍ ٖٝٓ .طل

 حُؼ٤ٓٞٔــش. حُٜــلش ُلٔخ٣ــش حُلآُــش حلإؿــَحءحص وــخًٝحط حُـٌحث٤ــش حلإٓــيحىحص

ع كــٞحىع ٝهــٞع كــ٢ حٗــظزخٜٛخ ػ٘ــي ،ُِزِــيحٕ ٣ٝ٘زـــ٢ ّٞ  ،حُوز٤ــَ ٛــٌح ٓــٖ طِــ
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 حُلَٜ حُوخْٓ ػَ٘

ـــٖ ُِطـــٞحٍة هطـــ٢ حٓـــظلاى ٌّ ػـــش ٝحلؿ٣ٌـــش حلػـــلاف طلي٣ـــي ٓـــٖ طٔ ّٞ  حُِٔ

َّٝ حُظـ٢ حُٔـٌخ٤ٗش حُلجـخص كلـٚ ٣٘زـ٢ ًٔخ ٜٓ٘خ. ٝحُظوِّٚ ٝكـِٛخ  طظؼـ

َّٝ ىٍؿــش ك٤ــغ ٓــٖ ُٜــخ ػــخص ه٤ــخّ ٓؼــَ) حُظؼــ ّٞ  حُل٤ِــذ أٝ حُــيّ كــ٢ حُِٔ

 ػــٖ ٌُِ٘ــق حُٔــ١َ٣َ حُظَٛــي ٓؼــَ) ػ٤ِــٚ حُٔظَطزــش ٝح٥ػــخٍ حُز٘ــ١َ(

  (.حُٜلش حػظلاٍ ػلآخص

َّٝ  ٓوخ١َ ٖٓ ُِلي كؼِٚ ُِٔٔظ٤ٌِٜٖ ٣٘زـ٢ ح١ٌُ ٓخ   حُظؼ

 حُٔول٠ّـش حلُزـخٕ ٓ٘ظــخص حٓـظٜلاى أٝ حُِلـّٞ ٓـٖ حُ٘لْ ِٗع ٣ْٜٔ هي

َّٝ ىٍؿـش ٓـٖ حُلـي كـ٢ حُيٕٛٞ  ٣ٔـخػي ًٔـخ حُي٣ًٞٔـ٤٘خص. ًَُٔزـخص حُظؼـ

 ٝحُو٠ـَ حُلٞحًـٚ ٓـٖ ٓ٘خٓـزش ٤ًٔخص ٣َ٘ٔ ح١ٌُ) حُٔظٞحُٕ حُـٌحث٢ حُ٘ظخّ

َّٝ طـ٘ذّ ػ٠ِ ٝحُلزٞد(  ٝحكـي. ٜٓيٍ ٖٓ حُٔٞحى ُظِي ٓل١َ رٌَ٘ حُظؼ

 حُلـي اُـ٠ طَٓـ٢ حلؿَ ٣ٞ١ِش حٓظَحط٤ـ٤ش ا١خٍ ك٢ حلإؿَحءحص طِي ٝطيهَ

 ُِٜـز٤خص ٣٘زــ٢ حُظـ٢ ح ٓـظَحط٤ـ٤خص أٗٔـذ ٍرّٔـخ ٢ٝٛـ ،حُـٔـْ أػزخء ٖٓ

َّٝ ٓــٖ حُلــي رـ٤ــش حٗظٜخؿٜــخ ٝحُلظ٤ــخص  ُٝــيٟ حًَُٔزــخص ُظِــي أكٔــخُٜٖ طؼــ

ّٕ  ؿ٤ـَ حُٔٔظوزَ. ك٢ أ١لخُٜٖ اٍٟخع  حُٔٔـظ٤ٌِٜٖ أٓـخّ حُٔظخكـش حلإٌٓخ٤ٗـش أ

َّْٟٜ ٖٓ ُِلي   .ٓخ ٗٞػخا  ٓليٝىس حًَُٔزخص ُظِي طؼ

 ٝه٤خٜٓخ حُي٤ًٔٞ٣٘خص ػٖ ٌُِ٘ق يحٜٓخحٓظو ٣٘زـ٢ حُظ٢ حُٞٓخثَ ٢ٛ ٓخ

  ٝحلؿ٣ٌش  حُز٤جش ك٢

ــ٢ ح٤ٔ٤ٌُــخث٢ حُي٣ًٞٔــ٤٘خص طل٤ِــَ ٣وظ٠ــ٢ ّٔ    ٓؼوــيس ٝٓــخثَ طــٞك٤َ ٝحٌُ
 ٓؼظْ ٝطوغ حُؼخُْ. أٗلخء ٗظ٠ ك٢ حُٔوظزَحص ٖٓ ٓليٝى ػيى ك٢ ا ّ  طظٞحكَ
ــي ــَحص طِ ــ٢ حُٔوظز ــيحٕ ك ــًٌَ ٝحُـــي٣َ حُٜــ٘خػ٤ش. حُزِ ّٕ  رخُ ــخ٤ُق أ ــي طٌ  طِ
 ،طظــَحٝف ٌُّٜٝ٘ــخ ،حُؼ٤ّ٘ــخص أٗــٞع رــخهظلاف ٝطوظِــق ؿــيحا  َٓطلؼــش لخ٤ُــَحُظ

 ٝػـيس ٝحكـيس ر٤ُٞٞؿ٤ـش ػ٤ّ٘ـش ُظل٤َِ أ٢ٌ٣َٓ ىٝ ٍ 1700 ٗلٞ ر٤ٖ ،اؿٔخ ا 
 أؿٜـِس أكـي ٓـٖ حُٜـخىٍس ُِٔـٞحى ٗـخَٓ طو٤ـ٤ْ لإؿـَحء حُيٝ ٍحص ٖٓ   ف
  .حُ٘لخ٣خص كَم

ـــٖ ٝٓـــخثَ حٓـــظليحع ،ٓطّـــَى ر٘ـــٌَ ،٣ٝـــ١َ ٌّ  كلـــٚ حءاؿـــَ ٓـــٖ طٔ
ّٖ  حلٟيحى(. أٝ حُولا٣خ) ر٤ُٞٞؿ٢  ُْ حُـٌحث٤ش حُؼ٤ّ٘خص ُظل٤َِ حٓظويحٜٓخ ٌُٝ
ــش رخُٜٔــيحه٤ش ٣لــٞ ّٕ  ؿ٤ــَ ح٥ٕ. كظــ٠ حٌُخك٤ ٌّٖ حُٞٓــخثَ طِــي أ  ٓــٖ ٓــظٔ
 حُظلخ٤ُـَ طِـي هِـٞٙ كـخٍ ٝكـ٢ ٤ُٛيس. رؤٓؼخٍ حُظلخ٤َُ ٖٓ ح٣ُِٔي اؿَحء
  .طؼو٤يحا  أًؼَ ٤خث٤ش٤ًٔ طلخ٤َُ ربؿَحء طؤ٤ًيٛخ ٣ـذ ا٣ـخر٤ش ٗظخثؾ ا٠ُ

 ،ٝطـْ ٝحلؿ٣ٌـش. حُز٤جـش كـ٢ ٓؼوـي ٓـ٣ِؾ ٗـٌَ ػِـ٠ حُي٤ًٔٞ٣٘خص ٝط٘ظَ٘

ــ٤ْ ــش حُٔوــخ١َ ُظو ــٌُي حَُٔطزطــش حُٔلظِٔ ــ٣ِؾ ر ــخ ا  حُٔ ــن ،اؿٔ ــّٞ ططز٤  ٓلٜ
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 حُظِٞع حُـٌحث٢

-8 ،7 ،3 ،2 ٣ُٝٔــظويّ حُِٔٞػــخص. ٓــٖ حُٔـٔٞػــش ٛــٌٙ ػِــ٠ حُٔــ٢ّٔ  حُظٌــخكئ

 حُٔـٔٞػــش طِــي ٠ــخءأػ أًؼــَ ٝٛــٞ ،ى٣ًٞٔــ٤ٖ رــخٍح ًِــٍٞٝى٣زِ٘ٝ ٍرــخػ٢

 حلهـَٟ حُي٤ًٔٞ٣٘خص ُـ٤ٔغ ٤ٔٓشّ كخػ٤ِش ٝطُ٘ٔذ َٓؿؼ٢. ًًَٔذ ،٤ٔٓشّ

 حلػـٞحّ ٝهـلاٍ حُظـ٣َز٤ش. حُيٍحٓخص ٗظخثؾ ٝٝكن حًَُٔذ ًُي ا٠ُ حٓظ٘خىحا 

ـــيص حُٔخٟـــ٤ش ػ٘ـــَ حُؤٔـــش ـــش ػٔ ـــش حُٜـــلش ٓ٘ظٔ ـــٖ ،حُؼخ٤ُٔ  هـــلاٍ ٓ

 ٟٝـغ اُـ٠ ،ث٤ـشح٤ٔ٤ٌُخ ُِٔـلآش حُـي٢ُٝ حُزَٗـخٓؾ ٟـٖٔ حُوزَحء ٓ٘خٍٝحص

 ،حُٜــِش ًحص ٝحًَُٔزــخص رخُي٣ًٞٔــ٤٘خص حُوخٛــش حُٔــ٢ّٔ  حُظٌــخكئ ػٞحٓــَ

ــخ ٝاػــخىس ــْ رخٗظظــخّ. طو٤٤ٜٔ ــي ٝط ــَ طلي٣ ــش ػٞحٓ ــن ٓوظِل ــ٠ ط٘طز  حُز٘ــَ ػِ

 ػـخّ كـ٢ حُوز٤َ ٌٛح ٖٓ ٓ٘خٍٝس  هَ ػوي ٝطْ ٝحلٓٔخى. ٝحُط٤ٍٞ ٝحُؼي٣خص

ــش 2005 ــْ ٝحُؼــي٣خص. رخُز٘ــَ حُوخٛــش حُؼٞحٓــَ طلــي٣غ رـ٤  طِــي ٟٝــغ ٝط

ــش حُؼٞحٓــَ ــ٤ْ ػ٤ِٔــخص كــ٢ ُظطز٤وٜــخ حُي٤ُٝ  طــْ ًٔــخ ،ٝطــير٤َٛخ حُٔوــخ١َ طو٤

 ًُـي كـ٢ رٔـخ ،حلإه٤ٔ٤ِـش ٝح٤ُٜجـخص حُزِـيحٕ ٓـٖ ػـيى هزَ ٖٓ ٤ٍٔٓخا  حػظٔخىٛخ

 .حلٍٝٝر٢ ٝح طلخى حل٤ٌ٣َٓش حُٔظليس ٝحُٞ ٣خص ٝح٤ُخرخٕ ً٘يح
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