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المقدمة 
 

تدھور الأنظمة البیئیة بسبب التصحر من الصعب توضیحھا لتعقیدھا وكونھا 

تتضمن حالة التنوع الإحیائي والتربة والموارد المائیة و شكل سطح الأرض وأبعاد 

الإنتاج البیئات الأرضیة والمائیة. تأثیر التصحر لھ إبعاد كثیرة كتصحر الأراضي 

 ذلك من تدھور وقلة إنتاجیة ھذه المناطق وكذلك تصحر البیئات المائیة.  قوما یراف

عملیة تدھور البیئة والتي یمكن قیاسھا بقلة الإنتاج النباتي للنباتات المرغوبة 

و زباده النباتات الغیر مرغوبة وزیادة في التعریة التعجیلیة والتملح وتغدق 

الأراضي المرویة وما یرافق ذلك من انخفاض الإنتاج الحیواني وكذلك تدھور 

البیئات المائیة نتیجة للاستثمار الجائر والصید الجائر و بسبب تعرض المیاه 

 (رمي مبیدات الآفات , إضافة مفضلات مساحیق الغسیل , Pollutionللتلوث 

فضلات المصانع و الفضلات المنزلیة وفضلات الإسطبلات وغیرھا من المواد 

الملوثة ) والتي تؤدي إلى التلوث الحراري وقلة الأوكسجین المذاب ومن المعروف 

یعتبر الجسم المائي ملوثا إذا كان تركیز الأوكسجین المذاب اقل من الحد المطلوب 

 أو الاستثمار الجائر Over fishingوالصید الجائرلإدامة الحیاة المائیة 

exploitation Over 

للمسطحات المائیة وغیرھا من الأسباب التي تؤدي إلى انھیار النظام البیئي  

 والذي یؤدي إلى زیادة في تدھور الحالة المعایشة للناس المعتمدین في للمیاه.

معیشتھم على ھذه الموارد و الساكنین في المناطق المعرضة لھذا التدھور الخطیر. 
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إن زیادة سكان الأرض زیادة تصاعدیة نتیجة لانخفاض مستوى الوفیات 

بین الأطفال بالدرجة الاوالى وزیادة معدل الأعمار بالدرجة الثانیة وذلك بسبب 

التطور الطبي واكتشاف العدید من علاجات بالإضافة إلى النجاح في تحدید 

مسببات الإمراض ولأوبئة. وقد بقى سكان الأرض في زیادة خطیة بطیئة منذ ألفي 

سنة ولكن طبیعة الزیادة تغیرت منذ القرن الثامن عشر والقرن التاسع عشر 

واتخذت شكلا تصاعدیا مما استوجب القلق على مصیر الإنسان لا من ناحیة 

التأثیر السلبي على البیئة فحسب بل من إمكانیة توفیر الغذاء الكافي لھم.  

ھذه الزیادة السكانیة الھائلة یرافقھا زیادة في متطلباتھم الیومیة من غذاء وملبس 

ووسائط نقل تطلب زیادة التصنیع و توفیر الخدمات و زیادة إنتاج الغذاء الذي یتطلب 

بدورة الضغط على الأراضي والتوسع في الزراعة مما یؤدي الامرالى تدھور 

الأراضي. 

وقد لوحظ إن من واحدة من الإخطار المھددة للإنتاج الزراعي خاصة في 

المناطق الجافة وشبة الجافة ھي مشكلة التصحر حیث إن اغلب الأراضي 

الزراعیة في المناطق الجافة ھي على الأقل تحت التصحر المعتدل والشدید ولشدید 

% من مساحة الأراضي في العراق معرضة للتصحر.لذلك یتطلب 75جدا.و إن 

الأمر دراسة مسألة تدھور الأراضي.  

 وانطلاقا من إیماننا بأن أي جھد علمي في مجال التألیف مھما كان 

متواضعا سیضیف لبنة جدیدة وخبرة إلى بناء المكتبة العربیة التي لابد أن تحتوي 

على كتب عربیة في مجالات العلوم المختلفة. وللنقص الحاد للمعلومات حول 

موضوع التصحر أو وجود معلومات غیر علمیة كتبھا ناس غیر مختصین.  
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تصحر الأراضي والمیاه –  نرى من الضروري تألیف ھذا الكتاب بعنوان(

 مشكلة بیئیة خطیرة).

وھو كتاب منھجي یغطي مفردات مادة التصحر للدراسات الأولیة والعلیا 

 وعلوم البحار( مركز علوم في جمیع كلیات الزراعة في الجامعات العراقیة

. وكلیات العلوم خاصة قسمي علوم الحیاة وعلوم الجو وقسم البحار في البصرة )

الجغرافیة في كلیتي الآداب والتربیة ویعتبر كتاب مساعد لكثیر من المواد التي 

تدرس في ھذه الكلیات. 

كما ولھذا الكتاب أھمیة كبیرة لجمیع العاملین والمختصین في العلوم 

الأخرى وذلك لتداخل المعلومات والحاجة للتوضیح.وسوف یشمل ھذا الكتاب 

 الفصل الاول یشمل  تعالج مسالت تصحر الاراضي وتصحر المیاه.ثمانیة فصول.

التصحر  رمؤشرات ومظاھر التصحتصحر الأراضي و مفھوم التصحر و 

مراحل أو درجات  الفصل الثاني یتضمن والمعارضة الجماعیة والعنف الجماعي

حال المراعي  و  الملوحة و ازالة الغطاء النباتي والكثبان الرملیةالتربةٍ التصحر و 

 التصحر والتغیر العالمي للمناخ والزیادة التصاعدیة للسكانیةالفصل الثالث 

استعمال الاستشعار عن بعد في دراسة حالة التصحر  والاستشعار عن بعدو

والھواء وتلوث الماء  الفصل الرابع یشمل التلوث التلوث والاستشعار عن بعدو

التصحر في الوطن العربي ا یشمل وتلوث التربة وتاثیر التلوث الفصل الخامس 

ومفھوم تصحر البیئات المائیة  السابع  الفصل العالميوالفصل السادس التصحر ف

 للدول المیاه البحریة والمناطق الاحیائیة المائیة واسبابھتصحر البیئات المائیة 

 والصید لاستثمار الجائر و والعوالق النباتیة الرقعة المائیة في العراقالعربیة و
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الثامن الحلول الواجب إتباعھا لمقاومة  الفصل التلوث البحري وآثاره الضارة

المصادر لمصطلحات والتصحر وا

أن الاھتمام بالتصحر اصبح من سمات العصر حیث تنوعت المجالات التي 

 یھتم بھا المعنیون بھذا العلم. 

وباختصار سوف نحاول توضیح فھوم التصحر وعلاقتھ بالبیئة والموارد 

الطبیعیة من خلال دراسة أسبابة ونتائجھ والحلول الأزمة للحد من اضرارة. 

أملین إن نكون قد وفقنا فیما نسعى إلیة من مساعدة للطالب والقاري العربي 

في التعرف غلى موضوع تصحرالاراضي خدمة لمسیرتنا العلمیة.  

 

والله الموفق ؛؛؛ 
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الأول الفصل 

التصحـــر 
 Desertification 
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الفصل الأول 

 Desertificationالتصحر 
 

 

إن التصحر في العالم یتقدم سریعا ویتراجع قلیلا خلال الإلف سنة السابقة 

 دنتیجة لعوامل عدیدة مباشرة أو غیر مباشرة أدت إلى تدھور البیئة المستمر لح

ألان لكثیر من المناطق وذلك للإھمال و عدم معالجة المشكلة مبكرا ولقلة السكان 

ولكون الأراضي متوفرة وعند الاستغلال المستمر والزیادة المستمرة للسكان زادتا 

 تعقید أو لم تبرز للعیان إلا في القرن العشرین عندما تدھورت مساحات ةلمشكل

واسعة من الأراضي وتطلب ذلك إیجاد أراضي جدیدة للاستغلال مما حث 

 سوف یھدد م ھذه المشكلة لان الاستمرار بعدم الاھتماةالحكومات والسكان لمعالج

مستقبل ھذه المناطق. 

 UNESCO(أول محاولة قامت بھا منظمة الثقافة والعلوم والتربة الدولیة (

في الخمسینات ھو القیام بمشروع بحثي حول المناطق الجافة أنجز ھذا المشروع 

بإصدار عدد من البحوث والتقاریر حول التصحر. وفي نفس الوقت تم  1962سنة 

ولقد  1973 – 1969الاھتمام بتصحر المناطق الجافة في الصحراء الكبرى من سنة 

لفت انتباه الباحثین الجفاف الذي حدث في ستة بلدان على الحدود الجنوبیة 

 ھذا ا والسنكال ومالي والنیجر وتشاد وابر فولتاللصحراء الكبرى وھي موریتاني

وتكرر بعد ھذه الفترة. إن ھذا الجفاف سبب كارثة  1914 – 1911الجفاف حدث في 

 ملاین الناس والحیوانات نتیجة للجفاف. تبیئیة كبیرة أثرت على مو
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 ھذا الحدث أدى إلى دعوة الأمم المتحدة لعقد مؤ دولي للتصحر. المؤتمر 

قدمت في ھذا  1977ھذا عقد في نایروبي في كینیا في شھر أب وأیلول سنة 

دراسة حول لموضوع.   100 من رالمؤتمر الكثي

 التغیر في الغطاء النباتي في لبدراسة حو 1988 سنة Tuckerو  Dregneقام 

المناطق الجافة المحاورة للصحراء الكبرى باستخدام الأقمار الاصطناعیة وتم 

بعمل اخرسنة Tucker مقارنتھا مع الاختلاف في كمیة الإمطار السنویة. كما وقام

حول نفس الموضوع. تعزا خطورة التصحر على سطح الأرض كما بین  1991

الباحثین اعلاة من دورة المیاه في الطبیعة اى إن إزالة الغطاء النباتي أدى إلى 

زیادة تأثیر السیول في جرف أو تعریة التربة وكذالك  

زیادة في معدل التبخر والنتح نتیجة لزیادة درجة حرارة التربة السطحیة 

وزیادة حرارة الھواء القریب من سطح الأرض وارتفاع سرعة الریاح وقلة 

الرطوبة. 

أن مستوى رطوبة التربة في الأراضي الجافة  1993 سنة Phillipsكما وبین 

لھا علاقة مباشرة بالغطاء النباتي.  

بدراسة احد مظاھر الأراضي المتأثرة  1994و  Abdulla ،1990قام 

بالتصحر الكثبان الرملیة وسرعة حركتھا ومدى تأثیر سرعة واتجاه الریح على 

سرعة تقدمھا في سھل وادي الرافدین وقام كثیر من الباحثین بدراسة ظاھرة 

 La و  2003 وآخرون Fosterالتصحر مثل 

تدھور البیئات المائیة نتیجة للاستثمار الجائر والصید الجائر و وتعرض 

 (رمي مبیدات الآفات , إضافة مفضلات مساحیق Pollutionالمیاه إلى التلوث

8 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:18 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



الغسیل , فضلات المصانع و الفضلات المنزلیة وفضلات الإسطبلات وغیرھا من 

المواد الملوثة) والتي تؤدي إلى التلوث الحراري وقلة الأوكسجین المذاب ومن 

یعتبر الجسم المائي ملوثا إذا كان تركیز الأوكسجین المذاب اقل من الحد المعروف 

أو الاستثمار الجائر  Over fishing والصید الجائرالمطلوب لإدامة الحیاة المائیة 

Over exploitation  للمسطحات المائیة وغیرھا من الأسباب التي تؤدي إلى انھیار

 .Aquatic desertification التي سماعا الباحث بتصحر المیاه النظام البیئي للمیاه

والذي یؤدي إلى زیادة في تدھور الحالة المعایشة للناس المعتمدین في معیشتھم 

على ھذه الموارد و الساكنین في المناطق المعرضة لھذا التدھور الخطیر. 

 وما desertification Land تأثیر التصحر لھ إبعاد كثیرة كتصحر الأراضي

 ذلك من تدھور وقلة إنتاجیة ھذه المناطق وكذلك تصحر البیئات المائیة قیراف

Aquatic desertification. وسوف نوضح المشاكل والمخاطر الناتجة من تصحر 

 الاراضي وتصحر المیاه.

 desertification Landتصحر الأراضي أولا: 

  Aquatic desertificationتصحر البیئات المائیة ثانیا:

 desertification Landأولاً : تصحر الأراضي  

ظاھرة تدھورا لنظام البیئي بصورة عامة والذي یؤدي إلى انخفاض إنتاجیة  

 Land  وتملح الأراضيSoil erosionالموارد الطبیعیة بسبب تعریة التربة 

salinization ولتغدق Water loggingفي الأراضي المرویة وإزالة الغطاء  

. وقد یعجل الإنسان أو یبطئ Pollution والتلوثRemoval of plant coverالنباتي
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من ھذه العملیة فكلما كانت الظروف الطبیعیة السائدة متطرفة كان تأثیر الإنسان 

اكبر وأكثر ضررا. ویمكن القول إن التصحر ناتج من سوء استعمال الإنسان 

للموارد الطبیعیة. 

 Causes of desertificationاسباب التصحر  
 Removal of plant cover )  إزالة الغطاء النباتي  1

إن الغطاء النباتي ذو أھمیة حیویة للتربة فھو یحمي التربة ضد فعل سقوط 

قطرات المطر , یزید من درجة غیض الماء في التربة , یحفظ خشونة سطح 

التربة، یقلل سرعة السیخ السطحي، یربط التربة میكانیكیا، یقلل من تغیرات مناخ 

الموقع في الطبقات العلیا للتربة، ویحمي الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة 

والبیولوجیة للتربة. 

أدى الاستغلال السیئ للغطاء النباتي من أشجار وشجیرات ومراعي طبیعیة 

في العراق وفي غیرة من بلاد الشرق الأوسط إلى تدھور كبیر في الكساء النباتي 

الطبیعي إلى الحد الذي انعدمت أو قلت فیھ النباتات الصالحة أو المرغوبة بدرجة 

كبیرة وصاحب المرحلة الأولى لھذا التردي زیادة في النباتات ذات القیمة الردیئة 

ثم إلى اختفائھا ھي الأخرى. وتحولت المنطقة تدریجیا إلى أراضي متصحرة ذات 

تربة شبة عقیمة، حیث واكب ھذا التدھور قي الكساء تدھورا موازیا في خصوبة 

وما یتبعھ من  Hydrologic balanceالتربة نتیجة للإخلال في التوازن المائي للبیئة 

زیادة في التعریة المائیة والربحیة وتفسخ المادة العضویة وغسل العناصر الغذائیة 

). 1وینطبق ھذا الأمر على الأراضي في العراق جدول (

ویمكن تلخیص الأسباب التي تؤدي إلى ذلك بما یلي:  
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: یزال الغطاء ألنیاتي overgrazingالرعي الجائر لأراضي المراعي  –

وھذه العملیة ناتجة من  overgrazingبالرعي الجائر لأراضي المراعي 

رعي عدد كبیر من الحیوانات في وحدة المساحة من المرعى ولفترة طویلة 

مما یؤدي إلى إزالة النباتات وعدم امكنیتھا النمو مرة ثانیة ویرجع ھذا لعدم 

معرفة إدارة علم المراعي. 

لغرض الاستخدامات الصناعیة  Deforestationقطع الأشجار والشجیرات  –

مثل عمل الأثاث والاستخدامات الأخرى كالاستخدام في التدفئة. 

حرق الأشجار والشجیرات لغایات وإغراض مختلفة مثال على ذلك تجفیف  –

وحرق نباتات الاھوارفي العراق الذي أدى إلى كارثة بیئیة كبیرة من 

الصعب إعادتھا إلى حالتھا الطبیعیة. 

إزالة الغطاء ألنیاتي نتیجة لوجود أفات وإمراض النبات.  –

ضرر الغطاء ألنیاتي بواسطة الأبخرة الصناعیة والمواد الملوثة الغیر  –

مرغوبة بیئیا مثل على ذلك الإمطار الحمضیة أو تأثیر ملوثات الھواء 

الكیمیائیة مباشرتا على النباتات أو نتیجة لذوبانھا في الماء وخاصة میاه 

المطر وسقوطھا على النباتات. 

إن الأراضي الجافة تمیل إلى التصحر خلال فترات الجفاف ولكن تعود إلى 

طبیعتھا الأولى وتعید مكانتھا الإنتاجیة عند تساقط الإمطار وھذا مایطلق علیة 

بالتوازن الطبیعي ولكن التوازن الطبیعي ھذا قد لا یقاوم تدخل الإنسان والكائنات 

الحیة الأخرى التي تعمل جاھدة بتحفیز ارض المناطق الجافة وشبة الجافة 
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للاستجابة لظاھرة التصحر. ولھاذ یمكن القول إن التصحر ناتج من سوء استعمال 

الإنسان لھذه الأراضي الحساسة الظروف.  

تظھر الأراضي المعرضة للنصر الشدید والشدید جدا بضعف غطائھا 

النباتي وانتشار الحشائش والأشواك الردیئة الضارة وفي حالة التصحر الشدید جدا 

) نلاحظ 2تكون الأراضي جرداء أو خالیة من الغطاء النباتي تماما. في جدول (

الكفاءة النسبیة للنباتات المختلفة في حمایة التربة من التعریة. 
  Erosion on dry – farmed areas)  التعریة في أراضي الزراعة الجافة 2

 وھى عملیة تفتیت أو تحطیم التربة Erosionتتعرض الترب إلى التعریة

 المختلفة ونقلھا بواسطة عوامل النقل المختلفة weatheringنتیجة لفعل التجویة 

(الماء أو الھواء أو غیرھما) وترسیب المواد المنقولة في غیر مواقعھا الأصلیة. وقد 

تكون التعریة على ھذا الأساس تعریة مائیة أو ربحیة ومنھا التعریة الاعتیادیة 

(الجیولوجیة) أو التعریة المعجلة الغیر اعتیادیة والأخیرة قد تكون اعتیادیة نتیجة 

للجفاف الغیر اعتیادي أو نتیجة للآفات وإمراض النبات وغیرھا اوقد تكون غیر 

 .Zachar, Dاعتیادیة نتیجة لفعل الإنسان. وبمكن تقسیم التعریة حسب الضرر إلى

1982)( :

 أ – التعریة الطبیعیة 

 – اعتیادیة وھذا النوع یكون سلیم العاقبة. 

 – غیر اعتیادي یكون ضار. 

ب– التعریة المحورة 

أ– معجلة وقد یكون ھذا النوع سلیم العاقبة أو ضار. 
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ب– مثبطة ھذا النوع أیضا قد یكون سلیم العاقبة أو ضار 

 water erosionالتعریة المائیة 

وھي عملیة تفتیت أو تكسیر ونقل المواد بواسطة الماء وترسیب المواد  
 المنقولة في مكانات غیر مواقعھا الأصلیة 

  Sheet erosionأ – التعریة صفائحي 

تزال بھذه الطریقة طبقة أو صفیحة منتظمة من التربة بواسطة الماء ولجزء 
معین من المنحدر. 

 Gully erosionب – الأخدودیة 

تتكون أخادید كبیرة على سطح التربة المعرضة لھذا النوع من التعریة بفعل 

 م.تمتاز 2 – 30 ویتراوح عمق ھذه الأخادید runoffجریان الماء الشدید أو السیول 

الترب المعرضة ذا النوع من التعریة ببناء ضعیف وتقع على منحدرات تساعد 

). 3على حدوث التعریة شكل(

  Rill erosionج – تعریة خیطیة 

وھذا النوع من التعریة یعتبر المرحلة الأولى من التعریة الأخدودیة 

). 3شكل(

  Polymorphic erosionد – تعریة متعددة الإشكال 

 badland erosionھذا النوع من التعریة یسمى أیضا تعریة ارض الأموات 

تشمل أنواع عدیدة من تحطیم سطح التربة وتسمى الأراضي المعرضة لھاذ النوع 
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. إن إمكانیة تقلیل خطر التعریة المائیة حسب badlandمن التعریة بأرض الموات 

صفات العوامل المؤثرة التي یمكن تغیرھا من ھذه العوامل والتي لا یمكن تغیرھا  

  wind erosion التعریة الربحیة

 ھي عملیة تفتیت ونقل المواد بواسطة الریاح wind erosionالتعریةالریحیة 

وترسیب المواد المنقولة في إمكانات غیر مواقعھا الأصلیة. 

إن العامل الرئیسي في تعریة التربة الربحیة ھو حركة ودوران الھواء فا 

الریح تؤثر على التربة بتجفیف الطبقات السطحیة العلیا وإزالة دقاق التربة 

بواسطة التذریة فكلما كانت الریاح اقوي كلما كن التأثیر اكبر على التربة. تبدي 

بعض الترب مقاومة للتیارات الھوائیة وذلك باختزال سرعتھا مقللة من طاقتھا 

الحركیة. ویعتمد تأثیر الریاح على خواص التربة الداخلیة بالأخص تماسك مجامیع 

التربة كما ھو ممثل بواسطة الحبیبات الغیر قابلة للتعریة،جدول  

، لدراسة العواصف 2005سنة  Samera و Abdullaمن نتائج بحث قام بھ 

الغباریة الناتجة من التعریة الربحیة وعلاقتھا بالظروف المناخیة في منطقة بغداد. 

 16.8ساعة في تموز واقل فترة ھي  74.4إن اعلي فترة عواصف غباریة كانت 

ساعة في شھري أیلول وكانون الأول.  

طن / ھكتار في الترب ذات البناء  18.16وقیمة التعریة الربحیة وصلت إلى 

الضعیف والتي توصف بعدم وجود غطاء نباتي أو وجود غطاء نباتي ضعیف 

طن /  0.28 – 0.04(الأراضي غیر المزروعة). وكان مدى التعریة الربحیة من 

ھكتار في الترب ذات البناء الجید و الغطاء النباتي الممتاز (الأراضي 
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المزروعة).وفي الترب ذات البناء و الغطاء النباتي المتوسط كانت قیمة التعریة 

 طن / ھكتار. 9.22و  1.41الربحیة تراوح بین 

من مظاھر الأراضي المعرضة للتصر الشدید والشدید جدا كونھا ذات سطح 

تریھ معرض لتعریة صفائحي وأخدودیة واضحة و التربة معرضة للفقد بواسطة 

الریاح وفي حالة التصحر الشدید جدا یظھر سطح الأراضي مخرب نتیجة لانتشار 

الأخادید والكثبان الرملیة. أدناه مساحة الأراضي المعرضة للتعریة (ھكتار) 

ونسبتھا من المساحة الكلیة للعراق. 

 

 

 

 

 Tolerance erosionالتعریة المسموح بھا 

إن التعریة التي تتضمن تكوین التربة من جانب وتحفظ خصوبة التربة من 
جانب أخر تعتبر تعریة مرغوبة ومسموح بھا. إما التعریة التي تتعدى ھذا الحد 

فتعتبر غیر مسموح بھا تؤدي إلى تدھور التربة وتصحرھا. ویمكن تقدیر التعریة 
المسموح بھا ولكن تختلف القیم حسب أنواع الترب وعمقھا وتاریخ التعریة لھاذة 
الترب.في الولایات المتحدة الأمریكیة استطاع باحثون في مناطق مختلفة حساب 
مستویات التعریة المحتملة والتي أوصي بھا كمتطلبات الحدود الدنیا في تطبیق 

طن/ھكتار/سنة.  14.84 – 1.24أسالیب السیطرة علي التعریة وحصلوا على قیم من 
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إن التعریة المائیة و التعریة الربحیة شائعة في المناطق الجافة وشبة الجافة 

و الشبة الرطبة من العالم وأصبحت مشكلة تتطلب حلول سریعة لان ذلك یؤثرعلى 

الإنتاج الزراعي خاصة في المناطق الجافة من العالم لما تشھد ھذه المناطق من 

زیادة في السكان وحاجة ماسة للغذاء. إن ترب المناطق الزراعیة والترب الغیر 

مزروعة في العراق تتعرض لتعریة متزایدة (تعجیلیة) بصورة أو أخرى نتیجة 

لسوء استعمال الإنسان للأرض. لذلك یتطلب إتباع طرق مناسبة للسیطرة أو الحد 

من التعریة في مناطق الزراعة الجافة. 

  land salinization Saline soil and) ملوحة التربة وتملح الأراضي 3

الترب المتأثرة بالملوحة تتكون في المناطق التي یكون فیھا تراكم الأملاح 

اكبر من إزالتھا. حیث إن حركة الأملاح في القشرة الأرضیة التي تحدث فیھا 

التجویة تظھر خلال محلول التربة بدرجة رئیسیة فان عملیة تراكم الأملاح تحكم 

من خلال الموازنة المائیة لأي منطقة معینة. العامل الرئیسي الذي یؤدي إلى تراكم 

الأملاح ھو عندما تكون كمیة المیاه المتبخرة اكبر من كمیة الإمطار الساقطة 

والمسببة للصرف. لذالك فان جمیع العوامل التي تساعد على زیادة التبخر من الماء 

الأرضي الذي بكون البزل فیھا قلیل تساعد على زیادة عملیات التملح.  

إن الموازنة المائیة لمنطقة معینة ونسبة التبخر إلى الصرف تعتمد على 

الظروف المناخیة الجیومورفولوجیة، الطبوغرافیة، الھیدرولوجیة والبیولوجیة 

(الغطاء النباتي) علاوة على ذلك فان فعالیة الإنسان الاقتصادیة تعتبر عاملا 

ساساسیا في التأثیر على عملیة التملح.  

ومشكلة ملوحة الأراضي الزراعیة ھي مشكلة عالمیة. 
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إن ماء الري یضیف ما یحتوي من أملاح للتربة المرویة وحینما یتبخر قسم 

منة یسبب زیادة في الملاح فوق ما ھو موجود في التربة. إما مایتسرب للمیاه 

الأرضیة فیسحب معھ جزء من زیادة ھذه الأملاح ونسبة مایسحب من ھذه الملاح 

إلى مایتبقى منھا تكون كما مایلي: 

إذ كانت الملاح المسحوبة أكثر من الزیادة المضافة تحدث عملیة الغسل  .أ

وتنخفض الملاح تدریجیا مع الاستمرار بالغسل. 

إذ كانت الملاح المسحوبة مساویة للزیادة المضافة كانت أملاح التربة في  .ب

 حالة توازن وھي الحالة المطلوبة.

إذ كانت الملاح المسحوبة اقل من الزیادة المضافة، یحصل تراكم في  .ج

 الأملاح وبالتالي تصبح الزراعة في ھذه الأراضي غیر مجدیة اقتصادیا. 

جدول تعتبر مشكلة ملوحة الأراضي الزراعیة مشكلة عالمیة أھمیتھا كبیرة 

لما لھا من تأثیر على الإنتاج الزراعي وان زیادة السكان في العالم كبیرة 

لارتوازي ماینتج من غذاء خاصة في الدول النامیة لان الإنتاج یحدد بمستوى 

الملوحة في الأرض. 

 في مرحلة تصحرالاراضي الشدید والشدید جدا تؤدي فیھ الأملاح إلى 

% وفي حالة التصحر الشدید جدا 50انخفاض في إنتاج المحاصیل إلى أكثر من 

تظھر طبقة سمیكة من الأملاح على سطح الأراضي والترب تكون غیر نفاذة للماء 

تقریبا وغیر صالحة للإنتاج النباتي. 

  Pollution)  التلوث 4
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إن ابسط تعریف للتلوث ھو التدخل في نقاوة الھواء والماء والتربة، بسبب 

امتزاجھا بالمواد الكیمیائیة المؤذیة المتنوعة، وخاصة قذف الفضلات الصناعیة 

فیھا. ویسمى التدخل في نقاوة العناصر اعلاة أو إي تغیر في خصائصھا الأساسیة 

تلوثا عندما یؤدي إلى عدم نظافتھا مسببا الأذى بدرجات متفاوتة اعتمادا على 

تركیز المادة الملوثة. 

مع إن مشكلة التلوث عاصرت الإنسان لقرون عدیدة إلا إن القفزات الھائلة 

في التطور الصناعي للحضارة الحالیة وخاصة في القرن العشرین وماتلاة جعلت 

ھذه المشكلة ذات إبعاد حرجة.  

یرجع تلوث الأراضي بطریقة تؤدي إلى إعاقة استغلالھا بصورة عامة 

والاستغلال الزراعي بصورة خاصة إلى:  

وجود مخلفات الحرب من الآیات وتخریب سطح الأرض نتیجة للمواضع  –

العسكریة والسواتر الترابیة. 

وجود مواد سامة مثل مركبات الزئبق والزرنبخ و الرصاص و الكادمبوم  –

وغیرھا.  

وجود بقایا المبیدات العضویة المخلقة وبدرجات مختلفة من التركیز.  –

(معلومات اكثرعن التلوث واسباب التصحر الاخرى في الفصول القادمة) 

وجود المواد الملوثة بالإشعاعات الذریة. التلوث من ھذا النوع أصبح من  –

المشاكل 
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 الرئیسیة بالنسبة للدول التي تعرضھ للحروب خاصة العراق الذي عانى منذ 

ولحد ألان من الحروب وعدم الاھتمام و الشعور بالمسؤولیة مما تفرزه  1980سنة 

ھذه الحروب من نواتج ضارة للبیئة بصورة عامة و للإنسان بصورة خاصة 

والكائنات الحیة الأخرى بصورة عامة.  

فلقد ازیلة وحرقت وجففت الاھوارفي جنوب العراق و لقد قطع النخیل 

الكثیف المتنوع التمرعلى ضفاف شط العرب و حرقت وازیلة البساتین بنیران 

الأسلحة المختلفة على ضفتي شط العرب وكانت تلك الحالة كارثیة ضارة للبیئة. 

أدى ھذا العمل إلى تصحر مساحات واسعة ونزوح كبیر للسكان من ھذه المناطق 

بعدما كانت توصف بجنات عدن في الماضي السحیق وارض السواد في الجاھلیة 

وصدر الإسلام وھي التي یقال في العھد العباسي أنھا غابة متصلة من الأنواع 

المختلفة من الأشجار من بغداد إلى البصرة كما أنھا ھي نفسھا التي أسكنت مابین 

 ملیونا من البشر في رفاھیة ونعیم ضربت بھا الأمثال لقد بالغ الأجانب 30 – 25

 یلي:مؤشرات ودلائل یمكن اختصارھا كما  ھذه الفي وصف خصو

 المستساغِ ھیمنة نوعِ النباتِ غیر  )1

Dominance of unpalatable plant species  

 Dust stormsالعواصف الغاریة  )2

  Reduction of pasturelands نقص في أراضي المراعي   )3

 تكون الكثبان الرملیة والرمال المتحركة )4

Sand – dune formation and sand movement 

  Decrease of soil fertilityانخفاض في خصوبة التربة  )5
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 rust formationانخفاض الإنتاجیة  )6

 Decrease in productivity على سطح التربة  )7

  مستوى عالي من الماء الأرضي وزیادة الملوحة )8

High level of water table and salinization 

 decreasing vegetation covers انخفاض في الغطاء النباتي للتربة )9

  خسارة دائمة في نوعِ النباتِ الأصلیةِ )10

Permanent loss of indigenous plant species  

بقایا الحرب مثل تخریب سطح الأرض بالحفر الكبیرة الناتجة من عمل  )11

 السواتر والمواضع العسكري ووجود المواد المشعة و الألغام

War residues such as surface scars , radio active materials , mines 

and great crater 

 Group conflict and violence العنف والنزاع الجماعي  )12

 Bacterial viral Contaminationوالفیروسي التلوث البكتیري  )13

 بالنسبة للبیئة المائیة  الصید الجائر )14

 مثل استخدام السموم والقنابل الصوتیة  الغیر مسموح بھاالصیدطرق  )15

وغیرھا من الطرق الغیر مسموح بھا 

التلوث: تلوث الھواء والتربة تصل إلى الماء بالنتیجة النھائیة بالإضافة  )16

لتلوث المیاه مباشرة. 
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  حرارة المیاه نتیجة للتغیرات المناخیة درجةزیادة  )17

بالانحسار اخذت المیاه الواردة الى شط العرب من نھري دجلة والفرات  )18

وقد ادى ذلك الى تغییر المواصفات الفیزیاویة والكیمیاویة لمیاه شط 

العرب وأعالي الخلیج حیث بدأت الملوحة بالارتفاع مع انخفاض حاد في 

مخزون الاسماك وقد یؤثر ذلك سلبا على الاسماك المھاجرة باعتبار 

 المنطقة موطن مناسب لتكاثرھا

 والتي تؤدي  phytoplanktonالفایتوبلانكتون تزال نتیجة للاسباب اعلاه  )19

.لأنھا  تقلیل الحیوانات المائیة بصورة عامة وخاصة الأسماكبالنتیجة الى

تعتمد علیھا بغذائیھ حسب السلسلة الغذائیة. 

  اخرى ومؤشرات  )20

 Ecological indicators  المؤشرات البیئیة

وجود الكثبان الرملیة المتحركة مما یعیق الأعمار والتعمیر في المناطق 

حدوث العواصف .والمتواجدة فیھا ھذه الكثبان والمناطق الواقعة على خط تقدمھا

إزالة نسب متفاوتة من سطح  والغباریة بین فترة وأخرى و إن العواصف الغباریة

غطاء نباتي ضعیف جدا وانتشار الحشائش والتربة الغنیة بالعناصر الغذائیة

والأشواك الردیئة الضارة و زیادة في النباتات ذات القیمة الردیئة أو إن الأراضي 

مجردة من الغطاء النباتي تماما.وسطح الأرض مخرب بجود أخادید كبیرة على 

سطح التربة أو وجود إشكال متعددة من إشكال التعریة مما یتطلب تكالیف عالیة 

في حالة الحاجة لاستصلاح ھذه الاراضى والتي تسمى غالبا بأرض الموات 

badland إي تم إزالة جمیع التربة التي تمتاز بخواص فیزیائیة وكیمیائیة وحیویة .
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وجود قشرة وجیدة تساعد على قیام إنتاج نباتي جید تحت الظروف المناخیة السائدة.

ملحیة صلبة على تربة غیر نفاذة للماء تقریبا وارتفاع ملوحة التربة إلى الحد الذي 

%.  50یؤدي إلى انخفاض إنتاج المحاصیل بنسب متفاوتة تصل إلى أكثر من 

وتراكم المواد المنقولة بالمیاه أو الریاح في قنوات المیاه والمواني والخزانات مما 

یؤدي إلى التقلیل من كفاءتھا وھذا یتطلب صرف مبالغ كبیرة سنویا لغرض 

تنظیفھا. و وجود مواد سامة أو ملوثة إشعاعیا مما یؤدي إلى إعاقة استغلال 

الأرض لما تحدثة من إضرار كبیرة للبیئة وللصحة بصورة عامة وكثیر من 

الظواھر البیئیة. 

  Climatic indicators المؤشرات المناخیة 

معظم الأراضي الجافة لم تبدي إي تغیر جوھري في مستوى التساقط في 

المناطق الجافة غرب الولایات المتحدة و جنوب أمریكیا الجنوبو و جنوب إفریقیا 

والمناطق الجافة في استرالیا جمیع ھذه المناطق دقت فیھا نواقیس الخطر في القرن 

العشرین. 

 تحذیر حدث أیضا في الأجزاء الشرقیة من الشرق الأوسط والأقسام الغربیة 

من مناطق صحراء أسیا ولكن التركیز كان على الصحاري في أسیا. 

 معظم الأراضي الجافة لم تبدي إي تغیر جوھري في مستوى التساقط حیث 

توجد ظروف من الرطوبة في صحاري جنوب غرب أمریكیا الشمالیة وصحاري 

غرب استرالیا.  

ولكن بعیدا في إطراف الصحراء لوحظ تغیر في مستوى التساقط. 
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 في ھذه المناطق ان مستوى التساقط ھبط بصورة حادة منذ أواسط 

الخمسینات و إن الانخفاض في معدل التساقط أدى إلى خسارة بشریة واقتصادیة 

كبیرة في ھذه المناطق. والحاجة تتطلب لمعرفة أسباب الانخفاض في معدل تساقط 

الإمطار. 

 المختصین في علوم الجو بینوا بعض الأسباب وھي تداخل درجة سطح 

البحر وحالة سطح الأرض و التغیرات الجویة العامة وتركیزا لغازات التي تسبب 

ظاھرة البیت الزجاجي جمیع ھذه الأسباب استعملت للتفسیر التغیر الملاحظ 

لمستوى التساقط محلیا. مستقبل ارتفاع درجة الحرارة في مناخ المناطق الجافة من 

الصعوبة تعینھ لان التنبؤ یعتمد غلى مودیلات وتجارب افترضت إن درجة 

الحرارة سوف ترتفع في كل المناطق الجافة وفي كل الفصول.وھناك أدلة إن 

الدفء سوف یكون أسرع في الوسط إلى اعلى خطوط العرض. وان تنبؤات التغیر 

المستقبلي بكمیة التساقط یتضمن التأثیر على الاختلاف في الامطارحیث تختلف 

من مودیل إلى مودیل ومن منطقة إلى منطقة وأخیرا حدود الثقة في تنبؤ التغیر 

لكمیة الإمطار في مساحات المناطق الجافة اقل مما ھو علیة بالنسبة لدرجة 

الحرارة. وان التنبؤ في الزیادة بدرجة الحرارة ربما یكون یزید من معدلات التبخر 

في المناطق الجافة وبغیاب إي زیادة  Potential evaptransperationوالنتح الكامن 

كبیرة من التساقط، فان كثیر من المناطق الجافة یتوقع إن تصبح اكثر جفافا في 

. 21القرن 

 Land use indicatorsمؤشرات استعمال الارض 

23 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:18 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



استعمال تدابیر جیدة في استعمال الارض حسب قابلیتھا وكما ھو مبین عدم 

 .دائرة  صیانة الترب في الولایات المتحدة الأمریكیةمن قبل 

) یبین فئات قابلیة الترب حسب دائرة صیانة الترب  1جدول (

في الولایات المتحدة الأمریكیة. 

 قابلیة التربة الفئة

أراضي جیدة التربة، مستویة جیدة البزل معرضة لتعریة خفیفة، یمكن  1

 زراعتھا بامان بإتباع الإدارة السلیمة ,

أراضي جیدة معتدلة الانحدار تتعرض لبعض التعریة تتطلب بعض  2

وسائل صیانة الترب مثل الزراعة الكنتوریة ومحاصیل التغطیة وصیانة 

 المیاه.

أراضي متوسطة الجودة عرضة للتعریة بدرجة كبیرة یمكن زراعتھا  3

باستعمال وسائل الصیانة مثل عمل مصاطب والزراعة في شرائح و 

 محاصیل التغطیة.

أراضي متوسطة الجودة منحدراتھا عرضة للتعریة الشدیدة تتطلب  4

التغطیة الكاملة بنباتات العلف تعتبر أراضي حرجة لان إي إھمال 

 یحیلھا إلى مرتبة ادني ولكن إدامتھا ممكنة بالإدارة السلیمة. 

أراضي مستویة لكنھا لاتصلح للزراعة، تصلح أراضي رعي أو  5

 غابات.

 أراضي تحتاج إلى غطاء كامل من المراعي أو الغابات. 6
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 قابلیة التربة الفئة

أراضي تحتاج إلى غطاء كامل من المراعي للمحافظة علیھا والى  7

 إدارة فائقة حتى في حالة الرعي.

أراضي وعرة إما جافة جدا أو رطبة جدا تصلح لایواء الحیوانات   8

 البریة أو الاستجمام أو لحمایة مساقط المیاه.

  Economic indicatorsالمؤشرات الاقتصادیة 

ان المردود الاقتصادي لانتاج المحاصیل او الانتاج النباتي منخفض جدا 

مقارنة بالاراضي الغیر معرضة للتصحر كذلك الانتاج الحیواني مما یؤدي الى 

انخفاض دخل الفرد والنخفاض في المستوى المعاشي في المناطق المتاثرة 

 ویمكن ملاحظة الحقائق التالیة:بالتصحر. 
 ملیون ھكتار أراضي 5.2% أراضي معرضة للتدھور والتصحر من 69 •

. .UNEPجافة مستخدمة بالزراعة حسب ما ورد بتقاریر 
% من الأراضي الجافة المستخدمة في الزراعة في شمال 74في إفریقیا  •

إفریقیا بدء فیھا التدھور. 
 سنة 30 % خلال إل 76الإنتاج العالمي للغذاء یجب إن یزداد أكثر  •

القادمة وللاستمرار في المحافظة على الإنتاج بناءا على تقاریر منظمة 
 1.2ھناك مساحة بحجم الصین والھند  (FAO)الغذاء والزراعة الدولیة.

 سنة الماضیة اغلبھا في المناطق الجافة 50بلیون ھكتار تدھورت في الـ 
والشبھ الجافة من الدول النامیة. 

• UNEP بلیون دولار 42 قدرت تكالیف تصحر الأراضي في العالم 
 بلیون 5 بلیون في أسیا 21 بلیون و 9أمریكي في السنة. منھا في أفریقا 

 بلیون لكل من استرالیا وأمریكیا الجنوبیة و بلیون 3في شمال أمریكا و 
في أوربا. 

 Social indicatorsالمؤشرات الاجتماعیة 
25 
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ان اخفاض دخل الفرد یؤدي الى حدوث مشاكل اجتماعیة عدیدة منھا 

عزوف الشباب عن الزواج والبطالة وھجرة المزارعین من مناطقھم وحدوث 

مشاكل اجتماعیة كثیرة مثل العنف والجرائم. 

  Institutional indicators المؤشرات الصناعیة 

عدم توفر المواد الخام للصناعات المحلیة  

  Cultural indicatorsالمؤشرات الثقافیة 

او  عدم الاھتمام بالتربیة والتعلیم وخاصة ارسال الاولاد الى المدارس 

الاستمرار بالتعلیم والنظافة وما یتبع ذلك من امراض  

 Political indicatorsالمؤشرات السیاسیة 

الحروب والعنف وعدم القیام بادارة جیده للمناطق المعرضة للتصحر وعدم 

سن القوانین الخاصة بتظیم ادارة الاراضي والمیاه و منع قطع الاشجار ومنع 

التلوث بجمیع انواعة. فلقد ازیلة وحرقت وجففت الاھوارفي جنوب العراق و لقد 

قطع النخیل الكثیف المتنوع التمرعلى ضفاف شط العرب و حرقت وازیلة البساتین 

بنیران الأسلحة المختلفة على ضفتي شط العرب وكانت تلك الحالة كارثیة ضارة 

للبیئة. أدى ھذا العمل إلى تصحر مساحات واسعة ونزوح كبیر للسكان 

بالإضافة للتأثیرات الاقتصادیة والبیئیة السلبیة الناتجة من التصحر. التصحر 

جزئیا ھو السبب في ھجرت السكان. لاتوجد معلومات عن الناس التي تتركوا 

 من 1/6أراضیھا عندما تتعرض إلى التصحر الشدید. تم تقدیر ذلك بالملاین. 

 ازیحو بسبب التصحر.وكذلك Burkina Faso وباكینو فاسو Mali سكان مالي 
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التصحر عامل من العوامل المساھمة في ھجرت المكسیكیین إلى الولایات المتحدة 

الأمریكیة. 

كذلك التصحر یجبر فقراء الناس لاستخدام أراضیھم للحصول على ما یمكن 

الحصول علیھ لتغذیة وسكن وتدفئة عوائلھم ومن غیر المحضوض الزراعة 

الجائرة وقطع الأشجار والعمال الغیر مناسبة الذي یقومون بھ یزید من التصحر 

وتجعل الناس للتفكیر بالتحرك إلى مكانات أخرى لمساعدة أنفسھم. فقراء الناس 

اكثر تأثرا بالجو مثل الجفاف الذي یسبب المجاعة بینما الإمطار تؤدي إلى زراعة 

المحاصیل. سیاسیا الفقراء ینفون في أغلب الأحیان إلى أكثر الأرض الحدیةِ أو 

الھامشیة. لَعبَ التصحر دوراً في النزِاع المُسَلَّحِ في الأراضي القاحلةِ، بعَْدَ أنَْ ساھمَ 

في عدمِ الاستقرار السیاسيِ، مجاعة وتوقفّ اجتماعي في الأماكنِ مثل الصومال. 

التصحر والمعارضة الجماعیة والعنف الجماعي: 
Group conflict and violence 

تضمین دراسة المعارضة الجماعیة داخل اھتمامات علم البیئة (التصحر ھو 

تدھور النظمة البیئیة وقلة انتاجیتھا) ولقد كان ھذه ظاھرة تقلیدیة منذ فجر التاریخ 

 والعلوم السیاسیة وعلم النفس وعلم الاجتماع والعلوم السلوكیة المرتبطة دوالاقتصا

بھ ولقد كان لعلم البیئة القلیل جداً یقولھ عن المعارضة الجماعیة فضلاً عما في 

الجماعات الحیوانیة وربما تكون ھذه مشكلة في حد ذاتھا. ونعني بذلك فشل علماء 

البیئة وغیر علماء البیئة على حد سواء في إن یھتموا بالعوامل البیئیة في الصراع 

البشري ومع ذلك فأن ھناك تزایداً في الوعي في تأثیر العوامل البیئیة في 

المعارضة والعنف (صالح , قیصر نجیب و سھیلة عباس احمد الدباغ و طارق 

) 1984محمد صالح , 
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 لرد الفعل الاجتماعي على التھدید تأن العنف ھو واحدة من عدة استراتجیا

البیئي على الظروف البیئیة والتغیر الاجتماعي باعتبارھما عوامل وراء العنف. 

العلاقات بین التزاحم الزائد والعدوان البشري والاستجابات الدفاعیة للتھدیدات 

البیئیة والاجتماعیة. وبالاختصار یبدو أن الازدحام السكاني یزید فقط من التھدید 

المنتشر على نطاق واسع للاستقرار الاجتماعي والممثل في الكتل من جماھیرنا 

الذین یعانون أساسا من عدم الثقة في مستقبلھم الشخصي والذین انعدمت ثقتھم في 

زحمتھم للحصول على مكان مأمون في مجتمعھم. 

ان أھم اسباب الزیادات الكبرى في العنف الجماعي ھو التذمر المنتشر 

للتطلعات التي حرمت منھا المجتمعات بالنسبة للحاجات وظروف الحیاة والتي 

یعتقد الناس انھ حق من حقوقھم ولتوقعات الإنسان الشرعیة مصادر عدة من بینھا 

خبرتھ السابقة في الربح والخسارة ومثالیات الندرة أو الوفرة وحالة الجماعات التي 

ینتمي إلیھا والأكثر احتمالاً إن تتولد تطلعات جدیدة وتذمرات جدیدة في أوقات 

التغییر الاجتماعي... كما أن الشعوب التي تواجھ أسرع تغیر اقتصادي اجتماعي 

تكون أیضا معرفة لان تمارس أعلى مستویات العنف الجماعي. 

الظروف البیئیة والاجتماعیة المثیرة للكآبة في أحیاء المدینة الداخلیة كدوافع 

للعنف, العاطلین عن العمل من الرجال والنساء والمدارس التي یتمرن بھا الصبیة 

بدل من تعلیمھم حتى یتحولون إلى الشوارع وارتكاب الجریمة وتناول المخدرات 

والى الاعتماد على الرعایا الاجتماعیة والى الشعور بالمرارة والنقمة عن المجتمع 

 تجاه مجتمع مستقر عاملاً رئیسیاً بكل تأكید للعنف الأعمى ةوتكون المرار

وفي السنوات الأخیرة وفي اغلب الأحوال كانت تعود جرائم القتل الجماعیة 
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والتفجیرات بالقنابل وجرائم الخطف والعنف المدني إلى الخیط المشترك من 

المرارة المتطرفة ضد الظروف الاجتماعیة السائدة. وفي حالات عدیدة شعور 

فلقد حوصروا بضغوط – مرتكبو العنف الأعمى بأن لیس لھم مخرج آخر 

اجتماعیة ھي من الشدة بحیث لم یكن غیر العنف من وسیلة تمكنھم من الوصول 

إلى أھدافھم مما یوحي بأن العنف الأعمى والإرھاب لیسا في الحقیقة ألا مظاھر 

وھذه تمثل مصباً للقوة البیئیة والنفسیة. ومما – ضغط سكاني مفرط وقلق اجتماعي 

لا مبرر لھ في ھذه المرحلة اعتبار المفاھیم البیئیة للعنف على أنھا علاقات مثبتة 

ومفھومة بصورة واضحة على أساس أن العوامل السیاسیة والاجتماعیة 

والادیولوجیة تلعب مثل ھذه الأدوار الرئیسیة في الصراع البشري وبالرغم من أن 

ھذا فأن أھمیة العوامل البیئیة في طریقھا لان تصبح أكثر وضوحاً إذ ھي بكل تأكید 

بحاجة إلى دراسة أكثر دقة. 

إن الصلة بین البیئة والحروب لم یكتمل إدراكھا بصورة عامة على الرغم 

من أنھا قد تكون أكثر وثاقاً مما ھو متوقع وبكل تأكید تمثل الحروب شكلاً ھو غایة 

في التعقید كما ھو عالي التنظیم الصراع الجماعي. ولكن لیس من الضروري ان 

یطمس تعقیدھا المفجع تلك الحقیقة ,أن العوامل البیئیة تبرز في أسباب قیام 

الحروب وكثیراً ما كانت أطماع توسعیة والحاجة إلى الموارد والتنافس بین 

الجماعات وصراعات القوة بین الجماعات ھي العناصر المسببة في تاریخ 

الحروب وبتغیرات أساسیة فأنھا كلھا تعود إلى التفاعلات الاجتماعیة البیئیة بین 

 1480حرباً رئیسة في العالم من عام  278) قد قامت Goldsmith , 1974الشعوب (

حروب في 6عام وھذه كانت تمثل معدل مقداره  460اي فترة زمنیة مدتھا 1940– 

سنة لكل حرب ومن بین ھذه الحروب  1.6كل عشر سنوات بمتوسط زمني مقداره 
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 أي الصراعات على )Balance of power% كحروب(توازن قوي 48صنف 

%كانت حروب أھلیة أي صراعات داخل 28مراكز ومراتب السیادة بین الدول, 

% فقط 8%كانت حروب امبریالیة أي حروب توسعیة إقلیمیة ,وكانت16المجموعة 

من المجموع حروب دفاعیة بمعنى أخطاء غیر تحفظیة حیث تعتبر كل من 

المجموعتین نفسھا مھاجمة ودخلت الحرب بالشعور الدفاع.وعلى الرغم من أن  

المرء یجب أن یكون حذرا عند أبراز أوجھ الشبھة بین سلوك الحیوان 

وسلوك الإنسان فأنة من المدھش أن ھذه ھي أساسا نفس أسباب العدوان في 

المجتمعات الحیوانیة والتي صراعات إقلیمیة وخلافات على السیادة والمستوى 

الاجتماعي والدفاع العدواني عندما تتعرض للتھدید أن مساھمة علم البیئة في 

تفھمنا للسلوكیات الاجتماعیة كتلك المعقدة وذات الارتباط بالثقافة مثل الحروب 

تكمن في مبدأ تحلیل ألنظم الذي یمیز علم البیئة ,أي دراسة نظامیة لجمیع العلاقات 

الأساسیة للمجموعات الاجتماعیة بالنسبة لبیئتھا وتتطلب وجھة النظر ھذه أن 

تدرس النواحي الفیزیائیة والإحیائیة والاجتماعیة للبیئة باعتبارھم متفاعلة بعضھا 

مع بعض ولیست واضحة إذ إن الأسئلة البیئیة التي یمكن أن تتأثر بخصوص 

صراع الدول ھي: 

ما ھي الموارد اللازمة الأساسیة واتجاھاتھا الاجتماعیة وحاجاتھا 

الاجتماعیة والبیئیة المنتظرة وطموحاتھا الاجتماعیة والاقتصادیة وأنماط تنافسھا 

وتعاونھا ؟ 

بالإشارة إلى تاریخ الحرب في القرن العشرین لم یحدث في التاریخ أن 

اقتحمت الدول نفسھا بھذا العدد وفي جمیع أنحاء العالم بھذه القوة وبھذا الإصرار 
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نحو ذلك المثل الأعلى. وھو سلام العالم. ومع ذلك لم یحدث من قبل أن أشعل ھذا 

العالم بھذا العدد من الحروب وعلى نطاق بھذا الاتساع. ھذا الذي یبدو تناقضاً 

یستطیع بلا شك سیاسیون شرحھ ببعض الفلسفة مثل الافتقار إلى الاعتمادات التي 

یمكن بھا انجاز استراتیجیاتھا لصنع السلام. وربما ما من احد یستطیع حتى أن 

یتقبل الاحتمال بأن الاستراتیجیات نفسھا ھي التي كانت خطأ وإنھا كانت مبنیة 

على عدم تفھم كل المشكلة التي كان المفروض أن تحل وعلى الرغم من الأحداث 

السیاسیة التي كانت عادة تطلب الرصاصة الأولى للعمل الحربي إلا أن ھناك 

عوامل بیئیة أكثر أھمیة تشمل الظروف البیئیة والاجتماعیة على سواء تلك التي 

تكون قد رسخت الأساس ووضعت المسرح الذي مثلت علیھ مثل ھذه الأحداث 

الحربیة. وقد نتج العدید من الحروب الكبرى في التاریخ من حالات فشل تكیف 

بیئي شدید. وكان للبعض في أعماق قلوبھم نزعة نحو التوسع الإقلیمي والاقتصادي 

في مجتمع دولي متنافس. ولقد كان من بین الأعراض الكثیرة الحدوث لعدم 

 المؤدیة إلى الحروب تزاید سریع ةالتوازن الاقتصادي الذي فجر الأحداث السیاسي

في عدد السكان أو اقتصاد متدھور أو نوع من التضخم وقد كان وراء ھذه الأزمات 

الاقتصادیة والسیاسیة صعوبات بیئیة أكثر أھمیة من بینھا نقص الطعام أو الغذاء 

أو ضیق المكان أو ضعف الموارد الأساسیة ولقد نشأت بعض من أھم الصراعات 

الحربیة السیاسیة في القرون الحدیثة كاستجابات بشریة لظروف اجتماعیة وبیئیة 

غیر مرضیة كلیاً . 

ففي الصین على سبیل المثال في العشرینات والثلاثینات أصبحت ظروف 

الحیاة من السوء بحیث قامت ثورة سیاسیة لإعادة تركیب النظام البیئي 

والاجتماعي الكلي واتخذ العدید من الثورات ھدفاً منصوص علیھ إعادة توزیع 
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منتجات الأرض مصحوباً بإعادة تنظیم كامل للمعاھد الاجتماعیة تربط الناس 

بعضھا ببعض وتربطھا بالأرض ولقد كان مأساویاً ومكلفاً أن تجر المحاولة 

للسیطرة على ھذا الغلیان الاجتماعي الكبیر ومقاومتھ العمل الحربي وحده إذ 

 كیحتاج ھذا الغلیان تفھم أعمق واستجابات أكثر أھمیة من العنف والعدوان ولا یمتل

علم البیئة جمیع الإجابات ولكن یجب أن یعد واحداً من النظم العدیدة المسؤولة عن 

منع الحروب والبحث عن السلام  

 

 

 

 

 
 
 
الثاني الفصل 

مراحل أو درجات التصحر 
32 
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Degree of desertification 
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الفصل الثاني  
مراحل أو درجات التصحر 

 Degree of desertification 
 

 خطورتھ حسب الأسباب المؤدیة إلى تكونھ وعلاقة ةیختلف التصحر بدرج

ذلك بالبیئة وأسلوب استخدام الإنسان للموارد الطبیعیة. وقد حدد المؤتمر العالمي 

أربع مراحل أو درجات للتضجر  1977للتصحر الذي انعقد في نیروبي بكینیا سنة 

ھي: 

  Slight desertification)  التصحر الخفیف1

ھي المرحلة التي تصیب الأراضي ولكن لاتوثر تاثیراواضحا على قدرتھا 

الإنتاجیة. 

  desertification Moderate) التصحر المعتدل 2

وھي المرحلة التي یكون بھا الغطاء النباتي في حالة متوسطة وتوجد كثبان 

رملیة على نطاق ضیق بالإضافة على وجدود بقع ملحیة متناثرة وھذه تؤدي إلى 

%   50 – 10تقلیل الإنتاج 

 Severe desertification) التصحر الشدید 3
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انتشار الحشائش والأشواك الردیئة الضارة انتشارالاخادید العمیقة والكثبان 

الرملیة وتتأثر الأرض بالملوحة بحیث تؤدي إلى انخفاض في الإنتاج یقدر اكثر    

%. 50من 

 

  Severe desertification Very جدا د) التصحر الشدي4

الأراضي جرداء أو خالیة من الغطاء النباتي تماما. انتشارالاخادید العمیقة 
. بالإضافة للتملح الشدید الذي من مظاھرة ةبشكل واسع والكثبان الرملیة المتحرك

وجود قشرة ملحیة والتربة غیر نفاذة للماء تقریبا. 

ومن الضروري إن توضع الأرض بمرحلة خامسة ھي مرحلة التصحر 
غیر الاعتیادي أو الكارثي في حالة وجود نسبة عالیة من المواد الملوثة خاصة 

المواد المشعة. 

تلوث الأراضي بالمواد المشعة یؤدي إلى إعاقة ألاستغلالھا بصورة عامة 
والاستغلال الزراعي بصورة خاصة. 

 بعد ل الأراضي في إحدى مراحل التصحر معدع) یبین معایر وض2جدول (
,Dregne 1978  .بإضافة معیار التلوث ومرحلة استثنائي أو كإرثي من قبل المؤلف

درجة 

 التصحر
 التعریة الغطاء النباتي

الملوحة ولتغدق 

في الأراضي 

 المرویة

 التلوث

لایوجد انخفاض إنتاج  معدومة إلى طفیفة ممتاز إلى جید خفیفة
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درجة 

 التصحر
 التعریة الغطاء النباتي

الملوحة ولتغدق 

في الأراضي 

 المرویة

 التلوث

المحاصیل اقل  

 %10من 
 

تعریة صفائحي متوسطة،  جید متوسطة

أخادید ضحلة، ترسبات 

 ھوائیة

انخفاض إنتاج 

المحاصیل من   

10 – 50%  

لایوجد 

 

تعریة صفائحي شدیدة،  ضعیف شدیدة

الأخادید شائعة وتذریة 

التربة بواسطة الھواء 

 شائعة.

انخفاض إنتاج 

المحاصیل اكثر 

  %50 نم

لایوجد 

 

شدیدة 

 جدا

الأراضي 

مجردة من 

 الغطاء النباتي

 أخادید عمیقة وانتشار 

الكثبان رملیة وعواصف 

 غباریة شائعة.

قشرة ملحیة 

صلبة على تربة 

 غیر نفاذة تقریبا

 لایوجد

 

استثنائي 

أو 

 كإرثي

رغم وجود 

حالة من حالات 

 الغطاء النباتي

رغم وجود حالة من 

 حالات التعریة

رغم وجود حالة 

من حالات 

 الملوحة والتغدق

 وجود قلیل

من التلوث 

بالمواد 

 المشعة

  Soilالتربةٍ 
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 ھي الجزء المتفتت من القشرة الأرضیة والمتكون من جزء Soilالتربة 
 وجزء عضوي(الكائنات الحیة و )sand و رمل clayو طین  siltمعدني (غرین 

بقایاھا) وماء وھواء بنسب مختلفة.الترب وھي عشرات الآلاف من السلاسل 
تتكون نتیجة لعوامل عدیدة منھا تأثیر المناخ و الطبوغرافیة ونوع الحیاء والمادة 

العضویة والمادة إلام المكونة للتربة والزمن. كل نوع من أنواع الترب یمتاز 
بخواص فیزیائیة وكیمیائیة وحیویة مختلفة والتربة الجیدة (الخصبة) ھي التي 

تمتاز بخواص فیزیائیة وكیمیائیة وحیویة جیدة تساعد على قیام إنتاج نباتي جید 
تحت الظروف المناخیة السائدة. 

تعد التربة أكثر المواد تعقیدا. فھي تتكون من مكونات صلبة متعددة مجزأة 
بصورة غیر منتظمة ترتبط بشكل مختلف وتنظیم ھذه المواد بشكل ھندسي غیر 
متشابھ وھذا یكون معقدا بدرجة كبیرة یتكون بعضھا من مواد صلبة ذات دقاق 

بلوریة، بینما یتكون البعض الاخرمن  

من مواد ھلامیة غیر متبلورة وقد تغلف البلورات وتغیر من سلوكھا. وھذه 
المواد اللاصقة كاكاسید الحدید أو معقد مركبات عضویة تلتصق بدقاق التربة 

وتربطھا مع بعضھا. بلاضافة إلى ذلك إن الجزء الصلب من التربة یتفاعل مع 
المائع ومع الماء والھواء والتي تنفذ من خلال مسامات التربة. إن ھذا النظام 

بصورة كاملة قلیلا مایكون في حالة توازن. وذلك عند تناوب الترطیب والتجفیف 
ولانتفاخ و الانكماش و التشتت والتجمع ولانضغاط والتشقق والتبادل ألایوني و 

 ترسیب وإعادة إذابة الأملاح و في بعض الأحیان الانجماد. 

إن التربة الجیدة والتي تعتبر وسط مناسب لنمو النبات لابد إن تخزن وتجھز 

الماء والمواد لغذائیة وتكون خالیة من التراكبز العالیة للعوامل السامة. إن نظام 
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التربة (التربة والماء والنبات) یكون أكثر تعقیدا لان جذور النباتات یجب إن تتنفس 

باستمرار وان اغلب نباتات الكرة الأرضیة لاستطیع نقل الأوكسجین من الاجزائھا 

الھوائیة إلى جذورھا بصورة كافیة لسد حاجة تنفس الجذور. وبھذا یجب إن تكون 

التربة قادرة تبادل الغازات بینھا وبین الجو إي وجود مسامات تسمح بحركة الھواء 

والماء. لان التربة المشبعة بالماء تؤدي إلى اختناق الجذور كما ھو الحال في 

الترب المتغدقة وان الترب الجافة جدا تكون عرضة للتشقق والتفتیت وبالتالي 

تكون عرضة للتعریة الربحیة. 

تعتبر التربة ذات خصوبة كیمیائیة إذا احتوت على كمیات كافیة وجاھزة من 

) أو PHالمواد المطلوبة لتغذیة النبات. والتي لاتكون عالیة الحموضة (منخفضة 

) وخالیة من المواد السامة. إن ملائمة التربة التامة PHعالیة القاعدیة (عالیة 

كوسط لنمو النبات لاتعتمد فقط على وجود كمیات من العناصر الكیمیائیة 

(الغذائیة) وعلى غیاب السمیة. ولكن أیضا على حالة حركة الماء والھواء فیھا 

وعلى التأثیرات المیكانیكیة للتربة ونظامھا الحراري. إي یجب إن تكون التربة 

رخو وناعمة نسبیا وھشة لكي تسمح بالا نبات وتطور الجذور دون إعاقة 

میكانیكیة. یجب إن تكون مسامات التربة ذات حجم وتوزیع حجمي بدرجة تسمح 

بدخول وحركة الماء والھواء وذلك لسد احتیاجات النباتات.یجب إن تكون طبقة 

سطح التربة عمیق وغیر مزال أو مفقود نتیجة لفعل التعریة المائیة والربحیة 

ویجب إن یبقى النظام الحراري للمنطقة الجذریة ضمن المدى المثالي لنمو النبات. 

وھذا یعني لابد من وجود خواص فیزیائیة جیدة(خصوبة فیزیائیة) للتربة بالإضافة 

 لخواصھا الكیمیائیة الجیدة (الخصوبة الكیمیائیة). 
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 Soil erosion تعریة التربة 

 وھى عملیة تفتیت أو تحطیم التربة Erosionتتعرض الترب إلى التعریة

 المختلفة ونقلھا بواسطة عوامل النقل المختلفة weatheringنتیجة لفعل التجویة 

(الماء أو الھواء أو غیرھما) وترسیب المواد المنقولة في غیر مواقعھا الأصلیة. 

وقد تكون التعریة على ھذا الأساس تعریة مائیة أو ربحیة ومنھا التعریة الاعتیادیة 

(الجیولوجیة) أو التعریة المعجلة الغیر اعتیادیة والأخیرة قد تكون اعتیادیة نتیجة 

للجفاف الغیر اعتیادي أو نتیجة للآفات وإمراض النبات وغیرھا اوقد تكون غیر 

: )(Zachar, D. 1982اعتیادیة نتیجة لفعل الإنسان 

وھي عملیة تفتیت أو تكسیر ونقل المواد  water erosionالتعریة المائیة 

بواسطة الماء وترسیب المواد المنقولة في مكانات غیر مواقعھا الأصلیة وینتج من 

 الكبیرة والصغیرة وتخریب سطح التربة Gulliesھذا النوع من التعریة الاخادید 

وفقد المكونات المھمة من سطح التربة ذات البناء الغیر جید والخالى من الغطاء 

النباتي 

  Water soil erosion (gullies)تعریة التربة المائیة (أخادید)  –
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 Water soil erosion (gullies)) تعریة التربة المائیة (أخادید) 1شكل (

 

  wind erosion  الربحیة التعریة –

 ھي عملیة تفتیت ونقل المواد بواسطة الریاح wind erosionالتعریةالریحیة 

وترسیب المواد المنقولة في إمكانات غیر مواقعھا الأصلیة. مسببة في حركة 

مكونات سطح التربة الجافة ذات البناء الغیر جید والخالى من الغطاء النباتي والذي 

ینج الكثبان الرملیة المتحركة والعواصف الغباربة. 

تصنیف التعریة المائیة و التعریة الربحیة حسب شدة إزالة التربة كما في 

). 3جدول (
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) یوضح تصنیف التعریة المائیة (الصفائحیة) والتعریة الربحیة (التذریة) 3جدول (

حسب شدة إزالة التربة. 

 الدرجة
 شدة أزالت التربة

  /ھكتار/ سنة)3(م
 التقدیر

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 >0.5 

0.5 – 5 

5 – 15 

15 – 50 

50 – 200 

 <200 

 التعریة غیر معنویة

التعریة خفیفة 

التعریة متوسطة 

التعریة شدیدة 

التعریة شدیدة جداً 

 التعریة كارثیة

 Soil Wind Erosionتعریة التربة الریحیة  

 Soil Wind Erosion) تعریة التربة الریحیة 2شكل (
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عاصفة غباریة تھب في الجھة الغربیة من العراق 

 ) عاصفة غباریة تھب في الجھة الغربیة من العراق3شكل (
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  Sand dunesالكثبان الرملیة 

) ھو عبارة عن مرتفع أو حاجز من الرمال المترسبة والتي duneالكثیب (

تحدث عند انخفاض سرعة الریاح الناتجة عن وجود عارض (شكل) یعترض 

مجرى الریاح الحاملة للرمال مما یؤدي إلى تجمع حبیبات الرمل مكونة الكثیب، 

ومجموعھا كثبان وتتخذ ھذه الكثبان إشكالا وإحجاما مختلفة (شكل) تبعا لعدة 

عوامل من أھمھا سرعة واتجاه الریاح السائدة ومصدر حبیبات التربة المحمولة 

وصفاتھا الطبیعیة. إن تثبیت الكثبان الرملیة یشمل جمیع العملیات اللازمة لتحویل 

الأراضي الرملیة أو المغطاة بالترسبات الھوائیة إلى أراضي. 

 

زحف الكثبان الرملیة على طریق بغداد البصرة  
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) زحف الكثبان الرملیة على طریق بغداد البصرة 4شكل (

 

 

) یبین كیفیة تكون الكثیب الرملي 5شكل(
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أشكال الكثبان الرملیھ یمكن تلخیصھا بالتالي: 

الكثبان الرملیھ الھلالیة  .1

الكثبان الرملیة القوسیھ  .2

الكثبان الرملیة المستعرضھ  .3

الكثبان الرملیة الطولیھ  .4

الكثبان الرملیة النجمیھ  .5

 

) انواع الكثبان الرملیة. 6شكل(

صالحة للزراعة ومنع حركة الرمال وذلك بإنشاء مصدرات ریاح وأحزمة 
وقایة والمحافظة و زیادة النبت الطبیعي وذلك بزیادة خصوبة الرمال وزیادة 
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قابلیتھا على الاحتفاظ بالماء وذلك بغنائھا بالمادة العضویة أو إي وسیلة أخرى مثل 
اختیار المحاصیل البقولیة وزراعتھا لتثبیت النیتروجین في التربة بصورة عضویة 

عیر قابلة للفقد مع الماء وتبادل ھذه المحاصیل خاصتا الباقلاء وفول الصویا أو 
الفول السوداني مع بعض محاصیل الخضر ذات القیمة النقدیة العالیة ھذا الإجراء 

یساعد على تحسین خصوبة التربة الرملیة.  

%. إن الترب 90تحتوي الكثبان الرملیة على نسبة عالیة من الرمل تزید عن 
الرملیة تكون عرضة لفعل الریاح والمیاه لكون دقائق الرمل مفككة أو مفردة ولا 
توجد مواد تساعد على تماسكھا مثل دقائق الطین أو دقائق المادة العضویة وغیر 

ذالك من المواد الرابطة خاصة في الحالة الجافة. 

 م / 10 – 20ولقد وجد إن سرعة حركة الكثبان الرملیة في الصحراء تعادل 
 كم / سنة في بعض الدول الإفریقیة وفي إحدى الدراسات 13سنة وقد وصلة إلى 

)Abdulla, H. J., 1990  التي تم فیھا تعین مقدار زحف الكثبان الرملیة خلال الفترة
 105.17الجافة في بعض المواقع في السھل الرسوبي وجد إن سرعة التحرك كانت 

م في منطقة الناصریة وكان التأثیر الكبر لزحف الكثبان في شھر حزیران حیث 
م / شھر وھذه المنطقة قریبة من المصب العام.  35.4بلغ في منطقة الناصریة 

تؤثر الرمال المتحركة على الأراضي الزراعیة وعلى مشاریع الري 
والبزل.ففي محافظة بابل على سبیل المثال طمرت الرمال الكثیر من قنوات من 

قنوات الري والبزل وخاصتا المجرى الرئیسي لمشروع المسیب الكبیر أو المصب 
العام واھم المناطق المتأثرة بحركة الكثبان الرملیة ھي بعض المناطق قرب الفجر 
ومنطقة تل اللحم في محافظة الناصریة و مشروع المسیب الكبیر و منطقة مبزل 
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مشروع المسیب الكبیر وجنوب منطقة شیخ سعد قرب علي الغربي في محافظة 
واسط.  

إن الرمال المتحركة توثر على المشاریع والأراضي التي تقع على خط 

تقدمھا وذلك بطمر الأراضي الزراعیة وتدمیر المحاصیل المزروعة. تقدر 

% من مساحة القطر.  30.6المساحة المغطاة بالرمال المتحركة في العراق بحوالي 

وعلیة یجب القیام بتثبیت الكثبان الرملیة المتحركة بعد القیام بدراسة خواص 

رمالھا واتجاه حركتھا وسرعة حركتھا. 

  Removal of plant coverازالة الغطاء النباتي

إن الغطاء النباتي ذو أھمیة حیویة للتربة فھو یحمي التربة ضد فعل سقوط 

قطرات المطر , یزید من درجة غیض الماء في التربة , یحفظ خشونة سطح التربة، 

یقلل سرعة السیح السطحي، یربط التربة میكانیكیا، یقلل من تغیرات مناخ الموقع في 

الطبقات العلیا للتربة، ویحمي الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة للتربة. 

 

أدى الاستغلال السیئ للغطاء النباتي من أشجار وشجیرات ومراعي طبیعیة 

في العراق وفي غیرة من بلاد الشرق الأوسط إلى تدھور كبیر في الكساء النباتي 

الطبیعي إلى الحد الذي انعدمت أو قلت فیھ النباتات الصالحة أو المرغوبة بدرجة 

كبیرة وصاحب المرحلة الأولى لھذا التردي زیادة في النباتات ذات القیمة الردیئة 

ثم إلى اختفائھا ھي الأخرى. وتحولت المنطقة تدریجیا إلى أراضي متصحرة ذات 
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تربة شبة عقیمة، حیث واكب ھذا التدھور قي الكساء تدھورا موازیا في خصوبة 

وما یتبعھ من  Hydrologic balanceالتربة نتیجة للإخلال في التوازن المائي للبیئة 

زیادة في التعریة المائیة والربحیة وتفسخ المادة العضویة وغسل العناصر الغذائیة 

وینطبق ھذا الأمر على الأراضي في العراق. 

ویمكن تلخیص الأسباب التي تؤدي إلى تدھور الغطاء النباتي بما یلي:  

  الرعي الجائر لأراضي المراعيovergrazing 

وھذه  overgrazingیزال الغطاء ألنیاتي بالرعي الجائر لأراضي المراعي 
العملیة ناتجة من رعي عدد كبیر من الحیوانات في وحدة المساحة من المرعى 

ولفترة طویلة مما یؤدي إلى إزالة النباتات وعدم امكنیتھا النمو مرة ثانیة ویرجع 
ھذا لعدم معرفة إدارة علم المراعي. 

  قطع الأشجار والشجیراتDeforestation  لغرض الاستخدامات الصناعیة
 مثل عمل الأثاث والاستخدامات الأخرى كالاستخدام في التدفئة.

إزالة الأشجار تعبیر مستعمل غیر دقیق وغامض ویعني كثیراً الدلالة على 
الخسارةِ الكمّیةِ مِنْ النباتاتِ الخشبیةِ في منطقة معینة. یمُْكِنُ أیضاً حدوث تغییراتَ 
نوعیةَ في الغاباتِ الاستوائیة، لانواع مفردة من كالبتوسِ او زرع انواع اخرى اي 

 ملیون ھكتارِ مِنْ الغاباتِ الإستوائیةِ العذراءِ 4إعادة نموالغابات. كُلّ سَنةَ، حول 
ل إلى الغاباتِ الثانویةِ  على أیة حال ھناك القلیل من  .(Barrow, 1991) تحَوَّ

المعلومات في مراجعة المصادر بین خسارةِ النباتاتِ التي سوف یعاد زراعتھ 
 والتي الابعاد زراعتھا

) مساحات الغابات واراضي الاشجار الخشبیة  7شكل (
 (km²/ million) 1980في القارات نھایة عام 
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 World Development Report (World Bank 1989), 14اعتمادا على 

قطر من الاقطار النامیة في جنوب امریكا , افریقیا و وجنوب شرق اسیا دمر فیھا 

 ھكتار من الغابات الاستوائیة سنویا وتمثل مدى واسع من دول العالم 250000

الثالث والتى تعتبر من المشاكل التي تعاني منھا ھذه الدول. 

  حرق الأشجار والشجیرات لغایات وإغراض مختلفة مثال على ذلك تجفیف
وحرق نباتات الاھوار في العراق الذي أدى إلى كارثة بیئیة كبیرة من 

الصعب إعادتھا إلى حالتھا الطبیعیة. 
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) تجفیف وحرق نباتات الاھوار 8شكل (

  .إزالة الغطاء ألنیاتي نتیجة لوجود أفات وإمراض النبات

  ضرر الغطاء ألنیاتي بواسطة الأبخرة الصناعیة والمواد الملوثة الغیر
مرغوبة بیئیا مثل على ذلك الإمطار الحمضیة أو تأثیر ملوثات الھواء 

الكیمیائیة مباشرتا على النباتات أو نتیجة لذوبانھا في الماء وخاصة میاه 
 المطر وسقوطھا على النباتات.

إن الأراضي الجافة تمیل إلى التصحر خلال فترات الجفاف ولكن تعود إلى 

طبیعتھا الأولى وتعید مكانتھا الإنتاجیة عند تساقط الإمطار وھذا مایطلق علیة 

بالتوازن الطبیعي ولكن التوازن الطبیعي ھذا قد لا یقاوم تدخل الإنسان والكائنات 

الحیة الأخرى التي تعمل جاھدة بتحفیز ارض المناطق الجافة وشبة الجافة 

للاستجابة لظاھرة التصحر. ولھاذ یمكن القول إن التصحر ناتج من سوء استعمال 

 الإنسان لھذه الأراضي الحساسة الظروف. 
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تظھر الأراضي المعرضة للنصر الشدید والشدید جدا بضعف غطائھا 

النباتي وانتشار الحشائش والأشواك الردیئة الضارة وفي حالة التصحر الشدید جدا 

 تكون الأراضي جرداء أو خالیة من الغطاء النباتي تماما. 

البساتین حول ضفاف شط العرب في السبعینات 

 

  البساتین حول ضفاف شط العرب في السبعینات)9شكل (

احتراق النخیل على ضفاف شط العرب نتیجة للحرب 
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) احتراق النخیل على ضفاف شط العرب نتیجة للحرب 10شكل (
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 2000 و مساحة الاھوار 1985) مساحة الاھوار 11شكل (

 

 ، یشُیرُ اللونُ البني الى غابات النخیل والغطاء النباتي 1975) 12شكل (

 

 

54 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/30/2017 12:31 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



، یشُیرُ اللونُ الشاحب إلى النباتاتِ المیتةِ 2002) 13شكل (
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 اقطار في اسیا ومنطقة المحیط الھادي            10 في ) مساحة الغابات14شكل (

  (ملیون ھكتار)1983

 

) ازالة الغابات لكل بلد في اسیا ومنطقة المحیط الھادي                       15شكل (

ھكتار)  1000(1980 – 1976
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  Salinizationالملوحة 

 معرفة نوعیة میاه الري أمر حاسم لإدارة تفاھم لزیادة الإنتاجیة على المدى 

الطویل. 

 ) المیاه مع التوصیل الكھربائيEC دیسیسیمان یحتوي على ما 1.15) فقط 

 £ من الملح عن كل دیسمتر من الماء. 2000یقرب من 

  یمكن في كثیر من المناطق ان یكون للري و نوعیة المیاه أكثر تأثیر على

انتاجیة المحاصیل من خصوبة التربة، والھجین، ومكافحة الأعشاب 

 الضارة وغیرھا من العوامل.

الترب المتأثرة بالملوحة تتكون في المناطق التي یكون فیھا تراكم الأملاح 

اكبر من إزالتھا. حیث إن حركة الأملاح في القشرة الأرضیة التي تحدث فیھا 

التجویة تظھر خلال محلول التربة بدرجة رئیسیة فان عملیة تراكم الأملاح تحكم 
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من خلال الموازنة المائیة لأي منطقة معینة. العامل الرئیسي الذي یؤدي إلى تراكم 

الأملاح ھو عندما تكون كمیة المیاه المتبخرة اكبر من كمیة الإمطار الساقطة 

والمسببة للصرف. لذالك فان جمیع العوامل التي تساعد على زیادة التبخر من الماء 

الأرضي الذي بكون البزل فیھا قلیل تساعد على زیادة عملیات التملح.  

إن الموازنة المائیة لمنطقة معینة ونسبة التبخر إلى الصرف تعتمد على 

الظروف المناخیة الجیومورفولوجیة، الطبوغرافیة، الھیدرولوجیة والبیولوجیة 

(الغطاء النباتي) علاوة على ذلك فان فعالیة الإنسان الاقتصادیة تعتبر عاملا 

 أساسیا في التأثیر على عملیة التملح. 

ومشكلة ملوحة الأراضي الزراعیة ھي مشكلة عالمیة. 
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) یوضح عملیة تكون الملوحة. 16شكل (

 
) یبین التوزیع العالمي للمساحات المتأثرة بالملوحة  4جدول (

حسب إحصائیات منظمة الغذاء و الزراعة الدولیة. 

 القطر
 × المساحة

  ھكتار1000
 القطر

 1000المساحة × 
 ھكتار

 26 زمبابوي 7238 كندا

 765 السنغال 8517 الولایات المتحدة
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 القطر
 × المساحة

  ھكتار1000
 القطر

 1000المساحة × 
 ھكتار

 532 سوریا 4858 غینا

 4070 امنغولي 406 لیبیریا

 170720 روسیا 2457 لیبیا

 13213 اندونیسیا 1324 مدغشقر

 1291 كمبودیا 2770 مالي

 3040 مالیزیا 640 موریتانیا

 983 فیتنام 1148 المغرب

 357240 استرالیا 1489 النیجر

 194 غینیا بیساو 6502 نیجریا

إن ماء الري یضیف ما یحتوي من أملاح للتربة المرویة وحینما یتبخر قسم 

منة یسبب زیادة في الملاح فوق ما ھو موجود في التربة. إما مایتسرب للمیاه 

الأرضیة فیسحب معھ جزء من زیادة ھذه الأملاح ونسبة مایسحب من ھذه الملاح 

إلى مایتبقى منھا تكون كما مایلي: 

إذ كانت الملاح المسحوبة أكثر من الزیادة المضافة تحدث عملیة الغسل  )1

وتنخفض الملاح تدریجیا مع الاستمرار بالغسل. 

إذ كانت الملاح المسحوبة مساویة للزیادة المضافة كانت أملاح التربة في  )2

حالة توازن وھي الحالة المطلوبة. 
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إذ كانت الملاح المسحوبة اقل من الزیادة المضافة، یحصل تراكم في الأملاح  )3

وبالتالي تصبح الزراعة في ھذه الأراضي غیر مجدیة اقتصادیا.  

 تعتبر مشكلة ملوحة الأراضي الزراعیة مشكلة عالمیة أھمیتھا كبیرة لما لھا 

من تأثیر على الإنتاج الزراعي وان زیادة السكان في العالم كبیرة لارتوازي ماینتج 

من غذاء خاصة في الدول النامیة لان الإنتاج یحدد بمستوى الملوحة في الأرض. 

في مرحلة تصحر الأراضي الشدید والشدید جدا تؤدي فیھ الأملاح إلى 

% وفي حالة التصحر الشدید جدا 50انخفاض في إنتاج المحاصیل إلى أكثر من 

تظھر طبقة سمیكة من الأملاح على سطح الأراضي والترب تكون غیر نفاذة للماء 

تقریبا وغیر صالحة للإنتاج النباتي. 

  Salinity Hazardمخاطر الملوحة 

نوعیة المیاه الأكثر تأثیرا على إنتاجیة المحاصیل التوجیھي ھو الخطر 

ملوحة المیاه مقاسا التوصیل الكھربائي (التوصیل الكھربائي). الأثر الرئیسي للمیاه 

عالیة الملوحة على انتاجیة المحاصیل ھو عدم قدرة المصنع على المنافسة مع 

الأیونات في محلول التربة للماء (الجفاف الفسیولوجیة). أعلى والمفوضیة 

الأوروبیة، وكمیات أقل من المیاه متاح للنباتات، على الرغم من أن التربة قد تظھر 

الرطب. لأن النباتات یمكن أن ترشح سوى "نقیة" المیاه، ومحطة میاه صالحة 

للاستعمال في محلول التربة یقلل بشكل كبیر ویزید من المفوضیة الأوروبیة. 

) استجابة المحصول لمستویات الملوحة مختلفة: 5الجدول (

  م25التوصیل الكھربائي لراشح العجینة المشبعة (ملي موز / سم) عند 
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0 2 4 8 16 

لا یوجد تأثیر 

 للملوحة

تتأثر  

المحاصیل 

الحساسة 

 للملوحة

 یحد إنتاج 

كثیر من 

 المحاصیل

فقط یكون 

إنتاج 

المحاصیل 

 المقاومة

إنتاج بعض 

المحاصیل 

 المقاومة

 
 Saline crust on soil surface)  قشرة ملحیة على سطح التربة  17شكل (

 

– تملح الاراضي نتیجة لتركھا بدون زراعة (بدون غطاء نباتي) ) 18شكل (

63 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:19 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 

 Windbreaksمصدات الریاح 

تعتبر زراعة مصدات الریاح عملیة استثماریة جیدة في المزارع وحول 

المزارع حیث تحمي المحاصیل الزراعیة في أطوارھا الأولى وتلطف الجو 

المحیط بالمزارع وذلك بتخفیض سرعة الریاح ودرجة حرارتھا وتقلیل التبخر مما 

یؤدي إلى تقلیل شدة التعریة المائیة والربحیة. وكما بینا سابقا إن التعریة ھي 

المشكلة الرئیسیة في المناطق الجافة وشبة الجافة. 

وتعتمد زراعة المصدات على سرعة الریاح واتجاھھا و نوع التربة 

وظروف الري و نوع المزروعات التي یراد حمایتھا و ارتفاع المصد و كثافة 

المصدات ونفاذیتھا و شكل المصد والمسافة بین المصدات وموقع المصد وعلٮنوع 

المصد.  
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ینصح استخدام صف واحد إلى تسعة صفوف على الأكثر من الأشجار 

وینبغي إن تشمل الزراعة من خط إلى ثلاثة خطوط من الأشجار الطویلة مع 

شجیرات كثیفة على كل جھة. وینبغي إن تكون المسافة بین خطوط الأشجار         

متر على أراضي الزراعة الجافة.  5.4إلى  4.0م في الأراضي المرویة و  4.2 – 3

متر ماعدا الخط  4إلى  3ضمن الخط یجب إن تكون المسافة بین الأشجار 

متر  1.8إلى  0.6الخارجي إلي یزرع بشجیرات أو أشجار كثیفة وتكون المسافة 

اعتمادا على نوع النباتات المستعملة إن من الھم بصورة خاصة اختیار أنواع تكون 

)  Staple , W. J. and J. J.Lehane 1955ملائمة ولھا خصائص نمو مرغوبة(

فوائد مصدات الریح:  

تقلیل من سرعة الریاح والحد من تاثیرھا الضار.  )1

حمایة التربة من تاثیر التعریة الریحیة.  )2

تقلیل التبخراو التبخر والنتح.   )3

حمایة المحاصیل وتحسین البیئة المحیطة التي تؤدي إلى زیادة الإنتاج.   )4

حمایة الثروة الحیوانیة وزیادة الإنتاج الحیواني   )5

تلطیف الجو وذلك من خلال تعدیل درجة الحرارة والرطوبة وتقلیل سرعة  )6
الریاح الشدیدة.  

الاستفادة من أخشابھا في صناعات عدیدة.   )7

إنتاج الثمار والبذور.  )8

تثبیت الكثبان الرملیة المتحركة.   )9
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 تزید من تجمیل المنطقة ولھا فؤاد اجتماعیة وصحیة عدیدة ,   )10

 مرة طول 15إن المصدات (الأشجار) تقلل من سرعة الریاح بما یعادل 
المصد أو الشجرة ویمكن تقدیر المسافة المحمیة تماما بعد المصد حسب المعادلة 

التالیة:  

D = 
V

h365 

= d  .المسافة (م) المحمیة كلیا بواسطة المصدات من الریاح

 =h  .(م) ارتفاع المصد

=V .(م/ ثا) سرعة الریاح المحلیة

 م) وسرعة الریاح المحلیة 1فإذا كان على سبیل المثال ارتفاع مصد الریاح (

 م) 365م/ثا) تكون المسافة المحمیة من الحقل (1(

  Range managementإدارة المراعى 
 
 

  Range conditionحال المراعي 

إن مفھوم حال المرعى ھو وصف المرعى من ناحیةالانتاجیة و حالة تربة 

المرعى تحت الظروف البیئیة الموجودة عند إتباع الرعایة السلیمة. إي إن تقیم 

الحال ھو تقیم نسبي. والھدف من تقیم حال المرعى ھو المساعدة على وضع 

سیاسة سلیمة للاستغلال. 

  Evaluation of range condition  حالة المرعى تقیم
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 یمكن الحكم على حالة المرعى بعدة نواحي منھا:

  Botanical composition–  التركیب النباتي 1

ویمكن تحدید ذلك من خلال ملاحظة إذ كان الغطاء الخضري مكونا من 

نسبة عالیة من الأنواع الجیدة المعمرة وكلما زادة نسبة الحولیات كان المرعى 

ردیئا.  

–  قوة النباتات: 2

 خاصة النباتات المرغوبة فكلما ضعفت ھذه النباتات یدل ذلك على سوء 

استغلال المرعى وبالتالي سوء حالة. 

–  كمیة بقایا النباتات الجافة:  3

إن كمیة بقایا النباتات الجافة على سطح التربة یفید في زیادة امتصاص 

التربة لمیاه الإمطار  وبالتالي یقلل من تعریة التربة وعدم وجود كمیة من بقایا 

النباتات الجافة في المرعى یدل غلى رداءة حالة المرعى ویدل على الاستغلال 

الشدید.  

  Soil erosion– تعریة التربة 4

إن وجود تعریة على ارض المرعى تدل على عدم كفایة الغطاء النباتي في 

حمایة التربة وان استمرارھا یؤدي إلى ترك المرعى.  

تصنیف أحوال المرعى  

تصنف المراعي بالنسبة لحالتھا إلى أربع فئات ھي:  
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ممتازة   -1

جیدة   -2

معتدلة   -3

ضعیفة   -4

تصنیف المراعي 
ومن الطرق التي یعتمد علیھا في تصنیف المراعي إلى الفئات السابقة ھي 

التالي:  

  Ecological status– التصنیف بالنسبة للحالة البیئیة 1

یقسم المرعى في ھذه الحالة إلى ما یحتویھ من الكساء الذرة المفروض 
وجودة.  

  Palatability rating– التصنیف حسب الاستساغة 2

یعتمد ھذا التصنیف على درجة الاستساغة للأنواع الموجودة في المرعى 
فكلما زادة الأنواع المستساغة كلما صنف المرعى في درجة اعلي.  

  Range – potential– التصنیف حسب القابلیة الكامنة للإنتاج 3

یعتمد ھذا التصنیف على قدرة المرعى على الإنتاج بالنسبة لما یمكن إن 
ینتجھ تحت الرعایة السلیمة.  

ویمكن تقیم اتجاه سیرحال المرعى نحو التدھور بما یلي: 

قلة النباتات المرغوبة ووجودھا فقط في الأماكن التي لیس في متناول الحیوان.   )1
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تزاید النباتات غیر المستساغة.   )2

تزاید الرعي في الشجیرات العلفیة.   )3

تناقص في قوة النباتات المرغوبة من ناحیة ضعف النمو ووقلة تكون البذور.   )4

تناقص في عدد البادرات.  )5

تزاید وجود الأخادید الغیر عمیقة.   )6

تزاید وجود الأخادید العمیقة.   )7

وجود مواد مترسبة منقولة من الأماكن الأكثر ارتفاعا إلى المنخفضات.   )8

فقدان التربة من حول جذور النباتات نتیجة للتعریة.   )9

ویمكن إن یكون حال سیر المرعى إلى الأحسن بعكس ما وردة اعلاه.  

 دور المراعي في صیانة التربة والمیاه 

وباختصار إن المراعي الجیدة إي المراعي التي تحتوي على غطاء نباتي 

جید مھمة بالنسبة لحمایة التربة لان الغطاء النباتي ذو أھمیة حیویة للتربة فھو 

یحمي التربة ضد فعل سقوط قطرات المطر و یزید من درجة غیض الماء في 

التربة و یحفظ خشونة سطح التربة و یقلل  

 و یربط التربة میكانیكیا و یقلل من تغیرات run offسرعة السیح السطحي 

مناخ الموقع في الطبقات العلیا للتربة و ویحمي الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة 

والبیولوجیة للتربة. 

أسباب تدھور النبت الطبیعي في العراق  
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یمكن اعتبار الرعي العمود الفقري للرعایة السلیمة لأراضي المراعي سواء 

الطبیعیة والألیفة، وعلى الأخص في المراعي الطبیعیة فان الرعي لیتعلق أثره 

على النباتات فقط بل یتعداه إلى الإخلال بالتوازن الطبیعي بین عوامل البیئة في 

المراعي التي تشمل النبت والمناخ. وكل  

مظاھر التدھور التي تعكسھا أحوال المراعي في معظم أقطار الشرق ھي 

نتیجة إساءة الاستغلال المتمثل في عدم تنظیم عملیة الرعي أدناه بعض أسباب 

تدھور النبت الطبیعي في العراقیة (رضوان السید محمد وعبدالله قاسم الفخري، 

1975 .(

: أي الرعي بإعداد من الحیوانات تفوق طاقة overgrazingالرعي الجائر  .1

المرعى على إمداد الحیوانات بالعلف مما یؤدي إلى إضعاف قدرة النباتات 

على إعادة النمو وتدھور قوة النباتات المستساغة تدریجیا إلى إن ینعدم 

وجودھا تقریبا في بعض المواقع، كما ھو الحال بالقرب من مصادر المیاه 

وعلى طرق الحركة. 

اقتلاع الشجیرات لغرض التدفئة: وفي ھذه الحالة تتأثر الأنواع القویة النمو  .2

أكثر من غیرھا. 

الرعي المبكر:الرعي قبل بلوغ النباتات السائدة في المرعى مرحلة من النمو  .3

 لذلك تتأثر النباتات. 

بعض المقترحات لتحسین نبت المراعي الطبیعیة العراقیة ھي: 

 حمایة مناطق من أراضي :Protection from grazingالحمایة من الرعي  .1
المراعي الطبیعیة لإعطاء الفرصة للنباتات لاستعادة قوتھا وقدرتھا على التكاثر. 
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توفیر المیاه بصورة منتظمة على أراضي المراعي الطبیعیة وذلك عن طریق  .2
حفر الآبار الجدیدة وإحیاء القدیمة واستغلال میاه الإمطار والسیول التي التي 

تجري خلال موسم المطر وذلك عن طریق إقامة السدود الاعتراضیة لحجز المیاه 
 خلفھا.

التركیز على عدم امتداد الزراعة الجافة في شمال العراق نحو مناطق  .3
المراعي في الجزیرة وان یكون الحد الأدنى الفاصل بین الزراعة الدیمیة 

 ملم سنویا. 350والمراعي الطبیعیة ھو الخط المطري 

تأجیل الرعي في المناطق الصحراویة الجنوبیة إلى نصف كانون الثاني من  .4
كل عام والى نصف شباط في المناطق الغربیة. 

منع الرعي المبكر والكیفي وتطبیق دورات الرعي وعدم الرعي في سنین  .5
 الجفاف الشدید لتامین استمرار النبت الطبیعي. 
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الثالث الفصل 

الزیادة التصاعدیة للسكانیة 
Increasing population rate    
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الفصل الثالث 
الزیادة التصاعدیة للسكانیة 

Increasing population rate  
 

حدثت زیادة تصاعدیة في سكان الأرض نتیجة لانخفاض مستوى الوفیات 
بین الأطفال بالدرجة الاوالى وزیادة معدل الأعمار بالدرجة الثانیة وذلك بسبب 

التطور الطبي واكتشاف العدید من علاجات بالإضافة إلى النجاح في تحدید 
مسببات الإمراض ولأوبئة. وقد بقى سكان الأرض في زیادة خطیة بطیئة منذ إلفي 

سنة ولكن طبیعة الزیادة تغیرت منذ القرن الثامن عشر والقرن التاسع عشر 
) مما استوجب القلق على مصیر الإنسان لا من 6واتخذت شكلا تصاعدیا (شكل 

ناحیة التأثیر السلبي على البیئة فحسب بل من إمكانیة توفیر الغذاء الكافي لھم.  

ھذه الزیادة السكانیة الھائلة یرافقھا زیادة في متطلباتھم الیومیة من غذاء 
وملبس ووساط نقل تطلب زیادة التصنیع و توفیر الخدمات و زیادة إنتاج الغذاء 

الذي یتطلب بدورة الضغط على الأراضي والتوسع في الزراعة مما یؤدي 
الامرالى تدھور الأراضي. 

 ملیارات و من المتوقع أن تواصل نموھا من خلال 6سكان العالم یبلغ حالیا 
ھذا القرن. 

على النمو ارتبط مع التغییرات البیئیة العالمیة، بما في ذلك (تأثیر السكان 
على التصحر): زیادة انبعاثات غازات الاحتباس الحراري التي قد تؤدي إلى 
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التغیر المناخي درامیة، وتدمیر طبقة الأوزون في طبقة التروبوسفیر كلمة أخرى 
التلوث زیادة من الھواء والتربة والمیاه، وتدھور البیئة مثل التصحر، وفقدان 

التنوع البیولوجي والتصحر المتزاید. 

) نمو السكان في العالم 19شكل (

 

 

) استجابة المحصول لمستویات الملوحة مختلفة 6الجدول (

  م25التوصیل الكھربائي لراشح العجینة المشبعة (ملي موز / سم) عند 

0 2 4 8 16 

إنتاج بعض فقط یكون یحد إنتاج تتأثر المحاصیل لا یوجد 
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تأثیر 

 للملوحة

كثیر من  الحساسة للملوحة

 المحاصیل

إنتاج 

المحاصیل 

 المقاومة

المحاصیل 

 المقاومة
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 Geo Factsheet 1997) ( ) تاثیر السكان على التصحر معدل بعد7جدول (

% 
 تاثیر السكان

 بالملاین
% 

المساحة المتاثرة 

 2 كم1000
المنطقة 

 افریقا 7409 37.03 108 38.40

 اسیا 7480  123 

 استرالیا 1123  0.23 

 وسط اوربا 296  16.5 

 امریكا الشمالیة 2080  4.5 

 امریكا الجنوبیة ودول الكاریبي 1620  29 

 المجموع 20008 100 281.23 100

  Geo Factsheet September 1997معدل بعد 

Modified after Geo Factsheet September 1997 Number 28 

لتقییم عدد من الأشخاص المتضررین، وخریطة للتصحر من الضعف 

. Toblerوفرضھ على الخریطة محرف الكثافة السكانیة التي وضعتھا وآخرون 

). في التحلیل الثاني، تم فرضھ فئات ذات الكثافة السكانیة على الخریطة 1995(

 مصفوفة المستخدمة في التحلیلات. تسارع التصحر 1التصحر. ویبین الجدول 

یحدث مع الكثافة السكانیة المتزایدة وخاصة في ظل النظم ذات المدخلات 
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المنخفضة. في بعض الحالات، قد یكون ھذا التعمیم لا یكون صحیحا، ولكن كان 

ھذا الافتراض لتقییم خطر التصحر بفعل الإنسان. ثلاث فئات من الكثافة السكانیة 

 – – استخدمت وكان فرضھ على persons/km2 41، و > 40 – 11، 10– – <

خریطة لھذه الفئات الثلاث على التعرض لخریطة التصحر. وقد وضعت مصفوفة 

) لربط الضعف والكثافة السكانیة لخطر التصحر بفعل الإنسان. الجدول 1(الجدول 

. مصفوفة لتقییم خطر التصحر بفعل الإنسان. 1

 4،5،6= مخاطر معتدلة ؛  2،3= منخفضة المخاطر ؛  1مناطق التوتر ھي: 

= مخاطر عالیة جدا.  7،8،9مخاطر عالیة = ؛ 

) مصفوفة لتقییم خطر التصحر بفعل الإنسان. 8جدول (

تاثیر الانسان 
 2كثافة السكان (عدد الاشخاص) / كم

>41 11 – 40 < 10 

 Low 6 3 1نخفضة 

 Moderate 8 5 2معتدلة  

 Highشدیدة 

 Very highشدیدة جدا 

9 7 4 

) وأي مساحة 7ھذا النھج، یتم تعریف مناطق التوتر كما في الجدول (

أو، تعتبر منطقة التوتر التصحر الحرجة.  9، 8، 7الأراضي التي تمثلھا الخلایا 
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أرض تابعة لمنطقة حرجة معتدلة إلى شدیدة التعرض للتصحر وبالإضافة إلى ذلك 

 لدیھ قدرة عالیة على الكثافة السكانیة عالیة جدا.
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 م 1650) عدد الأنواع التي تنقرض من الطیور والثدییات والسكان منذ 20شكل (

 

، اصبح 1850 ملیون."بحلول الـ 150 سنةً السكان المقدر كَانَ 2.000قبل  –
  بلیون2، اصبح 1930السكان بلیون واحد. بحلول الـ 

 . بلیون2 جیلَ لوُصُول 10.000یتطلب  –

 ألف بالیوم أوَ 260 أشخاصِ بالثانیة أوَ 3السكان ینَْمو الآن في نسبة حوالي  –
 . ملیون بالسَنة93َملیون بالأسبوع أوَ  1.8

 . ملیون شخصَ 285 سَنوَاتِ، البیئة العالمیة یجَِبُ أنَْ تدَْعمَ 3كُلّ  –

 140سكان الأرضِ یزَِیدُ أكثر من   الماضیة40تضاعفَ في السَنوَات الـ  –

 .شخصِ كُلّ دقیقة. ا
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 بلیون:  6.4الآن،  –

 مِنْ نوعِ النباتاتِ والحیواناتِ إلى الانقراض 50ِ◌الیوم نؤدي الى أكثر من  .1

 !

نحُطمُّ الكثیرَ من غابات الأمطار الاستوائیة أسرعَ مِنْ أنَْ تجدّد.  .2

نسَتھلكُ طاقةَ شمسیةَ مَخْزُونةَ (وقود مستخرج) في آلافِ نسَِبِ الأوقاتِ  .3

الأسرعِ منھ تجُدّدُ .  

 مراتَ 10ھناك مناطق في الولایات المتحّدةِ تسَتھلكُ ماء عذبَ على الأقل  .4

أسرعَ من المخزون. وتآكل أسرع عِدّة أضعاف مِنْ نسَِبِ الإعادةِ 

  Salinizationٍ◌ٍ◌تسُببُّ ملوحة التربةَ  .5

یصدادَ سمك أكثر من اللازمَ من المحیط، یغُیرُّ میزانَ النوعَ بشكل جذري  .6

في العدید مِنْ الأماكن  

لعِدّة سَنوَاتِ السكان یزَِیدُ أسرع مِنْ العدید مِنْ المصادرِ الغیرِ قابلة للتجدیدِ  –

 .الحیویةِ 

 .ھذا یعَْني تھَْبطُ كمیةَ ھذه المصادرِ للشّخص، بالرغم مِنْ التقنیةِ الحدیثةِ  –

مشاكل اجتماعیة وبیئیة ھائلة أخرى... عدم الاستقرار السیاسي، خسارة  –

 desertification ,الحریاتِ، أزالت أنواع، دمار غابة أمطار استوائیة

التصحر، قمامة، انتشار حضري، نقص المیاه، حالات ازدحام مرور، نفایات 

سامّة، بقع زیت، تلوث الماءَ والھواءَ، زیادة العنف والجریمةَ ... تتواصل 
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 ملیون شخص كُلّ سَنةَ. حَلّ ھذه 70الإسَاءَة بینما یزداد عدد السكان أكثر مِنْ 

 .المشاكلِ سَیكُونُ من الصعب حلھا.

وباختصار إن الطبیعة استمرت منذ مئات الملاین من السنین ضمن توازن 

ودوائر متكاملة ومتداخلة مع بعضھا وان تدخل الإنسان الخطیر في ھذا التوازن 

ظھرت بوادرھا في القرنین الماضین ولحد ألان نتیجة للانفجار العلمي 

والتكنولوجي اللذین لم یسبق لھما مثیل في تاریخ الإنسان وقد صاحبھما انفجار 

 سنة.  35سكاني حیث عدد سكان الرض یتضاعف كل 

لیس إمام الإنسان ألان إلا إن یعمل معاھدة سلام مع الطبیعة إلام إن أراد 

لشكل الحیاة الحالیة الاستمرار وإلا فان الطبیعة ستستمر حتما ولو كان استمرارھا 

بشكل قد یختلف كثیرا عما ھو علیة ألان , وقد یكون الإنسان نفسھ احد الحیاة التي 

 سوف لایكون لھا وجود في التوازن الطبیعي الجدید.

) وكما ھو الحال في 14الزیادة التصاعدیة في سكان في العراق (جدول 

بعض المناطق من العالم أصبحت مشكلة متطلباتھا تؤثر على مقومات البیئة 

الأساسیة(أھواء والماء و التریة). ھذه الزیادة أدت إلى الزیادة في متطلباتھم الیومیة 

من غذاء وملبس ووساط نقل تطلب زیادة التصنیع و توفیر الخدمات و زیادة إنتاج 

الغذاء الذي یتطلب بدورة الضغط على الأراضي والتوسع في الزراعة حتى إذا 

تتطلب الأمر تدھور الأراضي حیث بدء الناس بطلب الربح السریع حتى إذا كان 

على حساب تدھور الأراضي وذلك بعدم الاھتمام بإتباع وسائل الري والبزل 

المناسبة وعدم إتباع تدابیر صیانة التربة والمیاه الجیدة بالإضافة إلى ذلك عدم 

إتباع طرق الزراعة المناسبة إي اختیار المحصول المناسب لظروف التربة. 
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 – 1957) تغیر عدد السكان في العراق خلال الفترة من  عام 9جدول (

2000  .

 عدد السكان السنة عدد السكان السنة

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

629879 

648782 

6682010 

6885244 

7098012 

7320761 

7553959 

7798096 

8047415 

8308335 

8579852 

8859918 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1980 

1985 

1990 

1995 

2000 

9148846 

9440098 

9749597 

10074169 

10412586 

10765442 

11124253 

12958642 

15095522 

17584772 

20484502 

23862395 
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 التصحر والتغیر العالمي للمناخ

 Desertification and global climatic change 

التحذیر شاع أولا في المناطق الجافة غرب الولایات المتحدة، جنوب 

أمریكیا الجنوب، جنوب إفریقیا، والمناطق الجافة في استرالیا جمیع ھذه المناطق 

دقت فیھا نواقیس الخطر في القرن العشرین. 

تحذیر حدث أیضا في الأجزاء الشرقیة من الشرق الأوسط والأقسام الغربیة 

من مناطق صحراء أسیا ولكن التركیز كان على الصحاري في أسیا. 

معظم الأراضي الجافة لم تبدي إي تغیر جوھري في مستوى التساقط حیث 

توجد ظروف من الرطوبة في صحاري جنوب غرب أمریكیا الشمالیة وصحاري 

غرب استرالیا. ولكن بعیدا في إطراف الصحراء لوحظ تغیر في مستوى التساقط. 

في ھذه المناطق وان مستوى التساقط ھبط بصورة حادة منذ أواسط الخمسینات 

و إن الانخفاض في معدل التساقط أدى إلى خسارة بشریة واقتصادیة كبیرة في ھذه 

المناطق. والحاجة تتطلب لمعرفة أسباب الانخفاض في معدل تساقط الإمطار. 

المختصین في علوم الجو بین بعض الأسباب وھي تداخل درجة سطح البحر 
وحالة سطح الأرض و التغیرات الجویة العامة وتركیزا لغازات التي تسبب ظاھرة 

البیت الزجاجي جمیع  
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ھذه الأسباب استعملت للتفسیر على الأقل تفسیر التغیر الملاحظ لمستوى 

التساقط محلیا. مستقبل ارتفاع درجة الحرارة في مناخ المناطق الجافة من 

الصعوبة تعینھ لان التنبؤ یعتمد غلى مودیلات وتجارب افترضت إن درجة 

الحرارة سوف ترتفع في كل المناطق الجافة وفي كل الفصول.وھناك أدلة إن 

الدفء سوف یكون أسرع في الوسط إلى اعلى خطوط العرض. وان تنبؤات التغیر 

المستقبلي بكمیة التساقط یتضمن التأثیر على الاختلاف في الامطارحیث تختلف 

من مودیل إلى مودیل ومن منطقة إلى منطقة وأخیرا حدود الثقة في تنبؤ التغیر 

لكمیة الإمطار في مساحات المناطق الجافة اقل مما ھو علیة بالنسبة لدرجة 

الحرارة. وان التنبؤ في الزیادة بدرجة الحرارة ربما یكون یزید من معدلات التبخر 

والنتح الكامن في المناطق الجافة وبغیاب إي زیادة كبیرة من التساقط، فان كثیر 

. 21من المناطق الجافة یتوقع إن تصبح اكثر جفافا في القرن 

 sensing Remoteالاستشعار عن بعد 

 أو  یعرف الاستشعار عن بعد "remote sensingالاستشعار عن بعد 

وفن یقوم برصد الأجسام من مسافات أي  علم بأنھ remote sensingالتحسس النائي 

مباشر ویتضمن دراسة الصفات الفیزیائیة للأشعة الضوئیة المنعكسة بدون تماس 

أو المنبعثة من تلك الأجسام والمسجلة على الأفلام الفوتوغرافیة. 

 في كثیر من الاستشعار عن بعد، وتنطوي العملیة على التفاعل بین الإشعاع 

الحادث وأھداف الفائدة. ویتمثل ھذا عن طریق استخدام نظم التصویر حیث تشارك 

العناصر السبعة التالیة. علما، أن الاستشعار عن بعد ولكن أیضا ینطوي على 

 الاستشعار عن بعد من الطاقة المنبعثة واستخدام أجھزة الاستشعار غیر التصویر.

) عناصر عملیة الاستشعار عن بعد من البدایة إلى النھایة. 21شكل (
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) –  الشرط الأول للاستشعار عن بعد ھو أن Aمصدر الطاقة أو الإضاءة ( )1

تكون مصدرا للطاقة التي تضيء أو یوفر الطاقة الكھرومغناطیسیة إلى 

الھدف من الفائدة. 

) –  مثل الطاقة تنتقل من مصدرھا إلى الھدف، Bالإشعاع والغلاف الجوي ( )2

وسوف یأتي في اتصال مع والتفاعل مع جو یمر عبر. وھذا التفاعل قد یحدث 

للمرة الثانیة حیث أن الطاقة تنتقل من ھدف إلى الاستشعار. 

) –  مرة واحدة في الطاقة یجعل طریقھا الى الھدف عن Cالتفاعل مع الھدف ( )3

طریق الجو، فإنھ یتفاعل مع الھدف اعتمادا على خصائص الھدف على حد 

سواء والاشعاع. 

) –  بعد أن تم غیوم الطاقة من قبل، أو Dتسجیل الطاقة بواسطة الاستشعار ( )4

المنبعثة من الھدف، ونحن یتطلب استشعار (البعید –  ولیس على اتصال مع 

الھدف) لجمع وتسجیل الإشعاع الكھرومغناطیسي. 
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) –  الطاقة التي سجلتھا أجھزة الاستشعار Eالإرسال، الاستقبال، وتجھیز ( )5

وإرسالھا، وغالبا في شكل الكتروني، إلى محطة استقبال ومعالجة حیث تتم 

معالجة البیانات في صورة (ورقیا و / أو رقمیة). 

) –  یتم تفسیر الصور المجھزة، بصریا و / أو رقمیا أو Fتفسیر وتحلیل ( )6

إلكترونیا، لانتزاع معلومات حول الھدف الذي كان مضاء. 

) –  ویتحقق العنصر النھائي لعملیة الاستشعار عن بعد عندما Gتطبیق ( )7

نطبق المعلومات التي لدینا تكن قادرة على استخراج الصور من حول الھدف 

من أجل فھم أفضل لذلك، تكشف عن بعض المعلومات الجدیدة، أو مساعدة 

في حل معین المشكلة. 

 ھذه العناصر السبعة تشمل عملیة الاستشعار عن بعد من البدایة إلى النھایة. 
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استعمال الاستشعار عن بعد في دراسة حالة التصحر. 
www.ccrs.nrcan.gc.ca/resource/tutor/fundam 

امكانیات استخدام وسائل وتقنیات الاستشعار عن بعد في تحدید وتقیم حالات 

التدھور في الغطاء النباتي بالاعتماد على دلیل الاختلاف الخضري الطبیعي 

NDVI) أي باستخدام طریقة .( Normalized Differentes Vegetation Index 

التكسیر في تحلیل صور القمر الصناعي حیث Landsat وباستخدام نظام معین 

) Band 1, 2 , 3 , and 7تلتقط صور في اوقات مختلفة من السنة وبقنوات مختلفة(

وتدرس الدلائل النباتیة من خلال حساب القیم الانعكاسیة الطیفیة عند اطوال موجیة 

 مختلفة وتلاحظ العلاقة بین المعلومات المدروسة والطول الموجي للاشعة.

 كیف یستعمل الاستشعار عن بعد في المزرعة 

 الاستشعار عن بعد یمكن استعمالھا للتعرف علي اعرض نقص العناصر 

 كالغذائیة في النباتات ونقص المیاه والفائض من الماء، وجود الأدغال، وكذل

إضرار الحشرات، إضرار الریاح و إضرار البرد والإنتاج النباتي. 

المعلومات من الاستشعار عن بعد یمكن إن تستعمل كخرائط أساسیة 

لمختلف تطبیقات الأسمدة والمبیدات. المعلومات من صور الاستشعار تساعد 

المزارعین لمعاملة الجزء المصاب من الحقل فقط. المشاكل في الحقل تشخص من 

بعد قبل معالجتھا. 

استعمل الاستشعار عن بعد لتشخیص بدایة إضرار  Ranchersرانجرس

 ذات الرعي الجائر أو المساحات المبتلات بأدغال ضارة. تالرعي في المساعدا
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 النسبي ممؤسسات ومعاھد الإقراض تستخدم بیانات الاستشعار عن بعد للتقیي

للأراضي مقارنة أرشیف من الصور مع الحقول المجاورة. 

  The Electromagnetic Spectrum الطیف الكھرومغناطیسي

القواعد الأساسیة للاستشعار عن بعد مع الأقمار الاصطناعیة أو الطائرات 

البصریة. الطاقة على شكل أمواج ضوئیة تنتقل من الشمس إلى  الملاحظات تشابھ

الأرض. الأمواج الضوئیة تنتقل بصورتھ مشابھ الانتقال الأمواج خلال البحیرة. 

المسافة بین قمة موجة إلى قمة الموجة القادمة ھي طول الموجة 

wavelength الطاقة من ضوء الشمس تدعى. electromagnetic spectrum .

 یستخدم في معظم تطبیق التحسس النائي في wavelengthطول الموجات 

الزراعة وتغطي فقط منطقة صغیرة من الطیف الكھرومغناطیسي. أطوال 

 nanometers أو النانومتر micrometers) (µmالموجات تقاس بالمیكرومتر 

)nm كل .(µm 1000 انج ویساوي 0.0000393 یساوي nm النطاق المرئي من 

. اللون الاخضر مرتبط nm 700 إلى 400الطیف الكھرومغناطیسي یتراوح من 

)  11 (شكل nm 500بشدة بالنبات لھ طول موجي متمركز قریبا من 

الزراعیةِ عملیات المراقبة یمكن یوضح طرق تطبیق الاستشعار عن بعد في 

بما یلي: 

الشمس تبعث طاقة كھرومغناطیسیة إلى النباتات  .1

جزء من الطاقة الكھرومغناطیسیة تنتقل خلال الأوراق.  .2

  تكَتشفُ الطاقةُ المنعكسةُ المحسسات في القمر الصناعي  .3
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 نقل البیانات إلى محطة أرضیة .4

تحلیل البیانات  .5

.  على خرائطِ الحقل البیاناتعَرضَ ت .6

أطوال أموجات أطول من تلك الموجودة في النطاق المرئي صعودا إلى 

. infrared region  تحت الحمراءةأو المنطق  موجودة في النطاقµm 25حوالي 

 القریبة من النطاق المرئي ھي منطقة infrared region  تحت الحمراءةالمنطق

) كلا المنطقتین المرئیة والتحت الحمراء تستخدم NIRالتحت الحمراء القریبة(

 التحسس النائي الزراعي. 

 Electromagnetic Energyالطاقة الكھرومغناطیسیة والنباتات 
and Plants  

عندما تصدر الطاقة الكھرومغناطیسیة من الشمس تصدم بالنباتات ن ثلاث 

أشیاء تحدث. تعتمد على الطول ألموجي للطاقة والخواص للنبات المفرد، الطاقة 

سوف تنعكس، تمتص أو تنتقل.الطاقة المنعكسة منحالاا تعرف من قبل عیون 

الناس كلون اخضر ھو لون النبات. النبات یبدو اخضر بسبب الكلوروفیل في 

النباتات والذي یمتص طاقة كبیرة من طول الموجات المرئیة ویعكس اللون 

 الأخضر. وضوء الشمس الذي لانعكس أو یمتص ینقل خلال الأوراق إلى الأرض. 

لتداخل بین طاقة الانعكاس والامتصاص والانتقال یمكن إن تكتشف بواسطة 

الاستشعار عن بعد. الاختلاف في لون الأوراق والنسیج والشكل وحتى بطریقة 

اتصال الأوراق بالنباتات،تعین مدى الطاقة المنعكسة، الممتصة، والمنتقلة.العلاقة 
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بین الطاقة المنعكسة والممتصة والمنتقلة تستخدم لتعین توقیع النباتات المنفردة. 

.  النباتلأنواعالتواقیع الطیفیة قویة 

التحسس النائي یستعمل لتعین المساحات المجھدة في الحقول بتوضیح 

النباتات الغیر صحیة. 

) 23توقیع الطیف للنباتات المجھدة یظھر مختلفا عن تلك الصحیحة. شكل (

یقارن التواقیع الطیفیة لنبات البنجر السكري الغیر صحس والصحي.  

  Kyllo, 2003  بعد )التواقیع الطیفیة للمحاصیل والتربة22شكل (

 

بعد  ) یقارن التواقیع الطیفیة لنبات البنجر السكري الجید و الغیر جید،23شكل (

)Kyllo, 2004( 
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 البنجر السكري الغیر صحي أو المجھد لھ قیم انعكاس عالیة في النطاق أو 
. ھذا النموذج معكوس للبنجر nm 700 الى 400المنطقة المرئیة للطیف من 

 المرئي ج.النموذnm 1200 إلى 750السكري في مدى النطاق الغیر مرئي حوالى 
. تفسیر قیم الانعكاس nm 2400 إلى 1300یعاد في مدى الانعكاس الأعلى حوالي 

لأطوال الموجات المختلفة للطاقة یمكن إن تستعمل كمساعد لتوضیح صحة 
المحصول. 

 vegetativeمقارنة قیم الانعكاس لأطوال الموجات تدعى الدلیل الخضري 

index وغالبا مایستعمل لتعین قوة النبات  ،plant vigor الدلیل الخضري الشائع .
. NDVI)(◌ِ   الزراعيِ المُطَبَّعالاختلافدلیل 

 NDVIیقارن قیم الانعكاس لنطاق للأحمر و  NIRللطیف الكھرومغناطیسي  .
 لكل منطقة في الصورة یساعد على التعرف على المساحات ذات NDVIقیمت 

المستویات المختلفة من قوة النبات في الحقول. 
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) مقارنة قیم الانعكاس لأطوال الموجات تدعى الدلیل الخضري 24شكل (
vegetative index وغالبا مایستعمل لتعین قوة النبات ،plant vigor الدلیل .

 NDVI) ( الزراعيِ المُطَبَّعِ الاختلافدلیل الخضري الشائع 

 

 ). العناصر الغذائیة المھمة للمحاصیل مع علامات النقص.10جدول (

 علامات النقص العنصر 
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Nitrogen(N) 
 
 

 

 

 
Phosphorous(P) 

  

Potassium(K) 

Sulfur(S) 

Boron(B) 

تصُبحُ أوراقُ النباتِ أخضرَ شاحباً ومصفرَّ في المراحلِ 

 المراحلِ حمراء فيالمبكّرةِ والأصفرِ الأكثرِ برتقالیة أوَ 

التالیةِ 

 

 في المراحلِ تصُبحُ خضراء فزرقةلون أوراق النباتِ 

  المراحلِ المتأخّرةِ أرجواني في وأكثرالمبكّرةِ 

  ورقةِ النباتِ بنیة.tips تصُبحُ صفائح

  شاحبة.خضراء مصفرّة الأحدثالأوراق 

أوراق النباتاِت العلیاِ تصُبحُ حمراء مصفرّة في أغلب 

 الأحیان.

:Reflectanceلعوامل التي تؤُثرُّ على الانعكاسا   من التربةِ ِ
Factors that Influence Soil Reflectance in Remote Sensing: 

 من التربةِ في صورِ reflectanceأربع عوامل رئیسیة تأثر علٮا لانعكاس

  عن بعد:التحسس

 التركیب المعدني .1

 رطوبة التربةِ، .2

 محتوى المادة عضویةِ  .3

 قوامِ التربةِ (السطح).  .4

 الحجم وشكل مجامیعِ التربةَ یؤُثرّانِ على الانعكاس. .5
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 التركیب المعدني للترَُبِ یؤُثرُّ على في◌ِ   للترَُب للانعكاسیحَْدثُ التزاید

انعكاس الطیفِ مِنْ المرئي من الأشعة تحت الحمراءِ الموجة القصیرةَ – بالأشرطة 

  لھا علاقة بكمیةِ الرطوبةِ في التربةِ . um 1.9. وm 1.4الماصةِ حول 

 التربةِ إذا كانت رطبةُ. على تربةِ اختراقموجات الرادارِ قدَْ لا تسَتطیعُ 

 رطوبةِ التربةِ سَتطُوّرُ أقواسَ متوازیةَ . رطوبة التربةِ لھَا تأثیرُ reflectanceأطیاف

 الفرِقِ الطیفیةِ . الفرِق الطیفیة للحمراءِ والأشعة والنسبة بینمساويُ على الطیفِ 

 تحت الحمراءِ تقریباً مستقلة مِنْ رطوبةِ التربةَ .

، یمُیزُّ نوعَ التربةَ، reflectance أطیاف التربةِ لانعكاسطّ التربةَ ا خ◌َ 

 مِنْ reflectances، ویصُحّحُ انعكاس ستارةَ النباتَ negetation الأدلةیعُرّفُ 

تأثیراتِ خاصیة التربةِ البصریةِ . یمُثلُّ ھذا خَطِّ التربةِ العلاقةَ أیضاً بین التربةِ 

 .reflectancesالحمراءِ والأشعة تحت الحمراءِ تقریباً 

  كالتالي:method   سَتحَْسبُ خَطَّ التربةَ 

nir (soil) = a red (soil) = b (1).  

nir (تربة) = (تربة) الحمراء = b (1) 

والذي فیھا: 

 band أو الحزمة الفرقةِ  reflectance  تربة= انعكاس الحمراء (تربة) 

الحمراءِ 

nir ) = (تربة) (تربة reflectanc ein  أو الحزمة فرقةالتحت الحمراء، قرُْب  

a , b     = ّبارامترات خَطِّ التربةَ خَمّنتْ بأقل– square regression method 
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 الخضراءِ أوَ الزرقاءِ، ةالمرئیة الأخرى – مثل الواحد الحزمة  bandsالفرِق

 یمُْكِنُ أنَْ یسُتعَملَ بدلاً مِنْ واحدِ حمراءِ 

) خط بیاني للطیف المنعكس من تربة نیوتونا الغرینیة المزیجیة في 25شكل (

 نبراسكا في  Bowers and Hanks , 1965ولایة) ذات رطوبة مختلفة  (بعد 

 امریكیا)

 

المادة العضویة العاملُ الثالثُ الذي تلُوّثُ التأثیراتَ الخواص البصریةَ . 
المادة العضویة قدَْ تؤُثرُّ على التأثیرِ الطیفيِ بشكل غیر مباشر، مستند على تركیبِ 
التربةَ وقدرةَ مسك الماءِ . المادة العضویة العالیة في التربةِ قدَْ تنُتجُ تدخلاتَ طیفیةَ 

 .Feو Mn المعادنِ مثلband لخصائصِ فرقةِ 
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یؤُثرُّ على خواص التربةِ البصریةِ أیضاً . الضوء  (roughness) قوام تربةِ 
محصورُ في حالة سطوح خشنة سطوح جزیئاتِ التربةِ الخشنةِ . على سبیل المثال، 

 كَانَ التربةَ إذا مِنْ مادّةِ یستلم أقوى للطَِیف  reflectance ,موجودإذا حدیدِ وكلسِ 
ھناك حیث أنَّ  reflectances  في التربةِ الاختلافاتوجافة. تحَْدثُ  textured ناعمة
سطحیةّ. ھذا العامل  roughness  في توزیعِ الضوءِ وتظُللُّ المناطقَ بمناطقِ تتَغیرُّ 

 . الطیفیةِ المایكروویفالأوّلِ مھمِ في الأشعة تحت الحمراءِ الحراریةِ ومجالاتِ 

 مجامیعإذا حجمِ  .reflectance حجم وشكل التربةِ یؤُثرّانِ على خواص

. درجات حرارة التربةِ والتغیرُّ الانعكاسالتربةِ تزداد في القطرِ , ینتج نقصان في 

في التركیبِ یسُجّلُ أیضاً (لاحظ التخطیطً ). (الشكل یتُعلقُّ بالسطحِ (قوام)؛ 

، حتى السطح ینَْتجُ من من المحتمل مجامیع تربةِ أكثرِ كرویةً، بدلاً مِنْ الصقیل

 .كسّرَ مجامیع التربةِ 

الرادار الأرضي یمُْكِنُ أیضاً أنَْ یسُتعَملَ بالتداخل مع الاستشعار عن بعد، 

أوَ  argillic وآفاق albic , spodic  تغییراتِ آفاقِ التربةِ التشخیصیةِ مثللاكتشاف

تلُوّثُ / حدود صخرةِ تتَضمّنُ التقییداتُ بالرادارِ الأرضيِ الترَُبِ بمحتوى الملحِ 

  العاليِ /طین/غرین/كمیات رطوبة

 ) تغیر الإشعاع الحراري للصخور والتربة26شكل (
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 remote sensing and pollutionالتلوث والاستشعار عن بعد 

) الانعكاس الطیفي للتربة والنبات والماء 27شكل (
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 VNIR ): الانعكاس الغطاء النباتي في28الشكل (

 
ویستخدم الاستشعار عن بعد في دراسة البیئة المائیة (البحار والمحیطات) 

 عمق التلوث  صورةِ ناسا / مركز جودارد للطیران الفضائي)29شكل(
 باحثون اَستغلوّا تحسیناتِ في NASA دراسة ناسا2003الجزیئي المنظور مایس 

قابلیاتِ محسّسِ القمر الصناعي یعَْرضونَ التخمینَ أساسھَ مقیاسَ الأولَ لكمیةِ 
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التلوثِ مِنْ نیرانِ الغابةِ الآسیویةِ شرقاً، عادم حضري، وإنتاج صناعي الذي یشَْقُّ 
  طریقھ إلى غرب أمریكا الشمالیة.

 
 NASA دراسة ناسا 2003) عمق التلوث الجزیئي المنظور مایس 29شكل (

 Pollutionالتلوث 

 ابسط تعریف للتلوث ھو التدخل في نقاوة pollution ابسط تعریف للتلوث

الھواء والماء والتربة، بسبب امتزاجھا بالمواد الكیمیائیة المؤذیة المتنوعة، 

وخاصة قذف الفضلات الصناعیة فیھا. ویسمى التدخل في نقاوة العناصر أعلا ه أو 

إي تغیر في خصائصھا الأساسیة تلوثا عندما یؤدي إلى عدم نظافتھا مسببا الأذى 

بدرجات متفاوتة اعتمادا على تركیز المادة الملوثة. ویسمى التدخل في نقاوة 

العناصر أعلا ه أو إي تغیر في خصائصھا الأساسیة تلوثا عندما یؤدي إلى عدم 

نظافتھا مسببا الأذى بدرجات متفاوتة اعتمادا على تركیز المادة الملوثة. 
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 ونسبة 2) شدة التصحر و مساحة الأراضي المعرضة للتصحر ملیون كم11دول (ج

 السكان ونسبتھا من المساحة الكلیة للعالم وتأثیر كثافة السكان بالنسبة لسكان العالم.

شدة 

 التصحر

مساحة الأراضي المعرضة 

 للتصحر
 تأثیر السكان

 حةالمسا

 2ملیون كم

النسبة من المساحة 

 الكلیة للعالم

كثافة السكان 

 ملیون

بالنسبة لسكان 

 العالم

 18.9 1085 11.2 14.60 طفیفة

 15.9 915 10.5 13.61 معتدل

 6.8 393 5.5 7.12 عالي

 4.4 255 6.1 7.91 عالي جدا

 44.0 2648 34.0 44.24 المجموع
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لمساحة السطحیة  ) وجود الكثبان الرملیة في العراق ونسبتھا من12( الجدول

 الكلیة.

 المنطقة

النسبة المئویة 

للتصحر من 

 المساحة الكلیة

 المنطقة

النسبة المئویة 

للتصحر من 

 المساحة الكلیة

شمال شرق مدینة  15.54 بین مدینة النجف والزبیر
 سامراء 

5.22 

السھل الرسوبي (واسط  0.35 شمال مدینة كربلاء
 ،ذي قار، القادسیة)

4.14 

محافظة صلاح الدین  0.33 حول مدینة النخیب 
 (قرب بیجي) 

0.84 

 0.27 غرب مدینة شیخ بعقوبة 3.40 غرب مدینة عنھ

   0.55 غرب مدینة شیخ سعد

 30.6النسبة الكلیة 

 ) نسبة الأراضي المعرضة للتعریة من المساحة الكلیة للعراق 13جدول (

 الشدة
 التعریة

المائیة 
% 

الربحیة 
% 

المائیة والربحیة 
% 

المجموع 
% 

طفیفة 

معتدلة 

شدیدة 

3.3 

6.5 

9.8 

15.7 

39.0 

3.9 

4.4 

13.6 

 –

23.4 

59.1 

13.7 
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 1.5 – 0.4 1.1 شدیدة جدا

 97.7 18.0 59.0 20.7 المجموع

معلومات غیر متوفرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

104 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:19 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 

 

 

 

 
 
 
الرابع الفصل 
 Pollutionالتلوث 
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الفصل الرابع 

 Pollutionالتلوث 
 

 

ابسط تعریف للتلوث ھو التدخل في نقاوة  pollution  ابسط تعریف للتلوث
الھواء والماء والتربة، بسبب امتزاجھا بالمواد الكیمیائیة المؤذیة المتنوعة، 

وخاصة قذف الفضلات الصناعیة فیھا. ویسمى التدخل في نقاوة العناصر أعلا ه أو 
إي تغیر في خصائصھا الأساسیة تلوثا عندما یؤدي إلى عدم نظافتھا مسببا الأذى 

بدرجات متفاوتة اعتمادا على تركیز المادة الملوثة. ویسمى التدخل في نقاوة 
العناصر أعلا ه أو إي تغیر في خصائصھا الأساسیة تلوثا عندما یؤدي إلى عدم 

 .نظافتھا مسببا الأذى بدرجات متفاوتة اعتمادا على تركیز المادة الملوثة

تلوث الھواء: 
تلوث الھواء ھو الزیادة في تراكیز المواد الغریبة عن التكوین الاساسي للھواء 

والتي تؤثر على الناحیة الصحیة للفرد وتؤدي الى اضرار لممتلكاتھ. اخذ اھتمام 
كبیر ھذه الایام بمسألة تلوث الھواء. ان من المعروف معدل الذكور البالغین 

كغم غذاء.  1.37كغم من الھواء كل یوم مقارنة بأقل من  13.64یحتاجون الى حوالي 
أیام بدون ماء بدون ھواء  5سبوع بدون غذاء و  5وكذلك الانسان یستطیع ان یعیش 

 .Elsom D. Mدقائق. بالاضافة ان الھواء اساسي للرؤیا والاستنشاق والسمع.  5

) وعندما نتكلم عن تلوث الھواء یخطر في البال اكثر الناس نواتج الاحتراقات (2001
والفضلات الغازیة من الصناعات المختلفة ویشمل ھذا النوع من التلوث اضافة الى 

 ذلك الروائح الكریھة وذرات الغبار الناعمة بما في ذلك الغبار الذري المشع.
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 ھناك ملوثات في الھواء تتسبب بفعل الطبیعة نفسھا ولا دخل للانسان فیھا 
مثل حرائق الغابات والغازات والغبار المقذوفة عند انفجار البراكین، وكذلك مثل 

تفسخ النباتات، وغبار الطلع، والرمل المتسبب عن العواصف خاصة في المناطق 
الصحراویة وانواع البكتریا والفیروسات. 

میلا ثابتا تقریبا وكما  50یعد تركیب الھواء من سطح الارض والى ارتفاع 

 % اوكسجین21) و N2% نیتروجین (78تتكون طبقة الھواء المحیط بالارض من 

)O2 اركون (0.9) و %Arثاني اوكسید الكاربون ( 0.04 ) وCO2 وتشكل جمیع (

% وتوجد نسبة مختلفة من بخار الماء مقارنة بین 0.04الغازات الاخرى اقل من 

مكونات الھواء الرئسیة في جو الارض. ویمكن اعتبار ھذة المكونات ثابتة الى 

 مھم من الناحیة البایولوجیة فالأوكسجین O2كم تقریبا. ان الأوكسجین  100ارتفاع 

 O2ضروري لاكسدة الغذاء وتحریر الطاقة اللازمة للكائنات الحیة ویتم امتصاص 

من قبل الكائن الحي مباشرتا من الھواء كما ان النایتروجین مھم ایضا من الناحیة 

 غیر فعال من الناحیة الكیمیائیة ولا یمكن للكائن البحي N2البایولوجیة حیث یكون 

الاستفادة منھ في تكوین الاحماض الامینیة اللازمة للنمو الا بتحویلة الى املاح 

 ویحدث ھذا التحول في الطبیعة بفعل الصواعق وبفعل بعض NO3ذائبة(النترات 

 و وكذلك انواع الجنس Azotobacterالاحیاء المجھریة مثل البكتریا التابعة للجنس 

Clostridium و CO2 مھم من الناحیة البایولوجیة رغم وجودة بنسبة قلیلة مقارنة 

بنسبة الغازین السابقي الذكر حیث یستغل ھذا الغازمن قبل النباتات بوجود ضوء 

الشمس والكلوروفیل كعامل مساعد لتكوین المادة العضویة في عملیة التركیب 

الضوئي. وكما ان لوجود المكونات الھوائیة الاخرى اھمیة ایضا. تشكل نسبة ثاني 

% O2 = 97.97الاوكسجین  N2النایتروجین Ar و الاركون CO2اوكسید الكاربون 
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% مكونات الھواء الاخري 0.03اما مكونات الھواء الاخرى فجمیعھا تشكل نسبة 

)Ne، He، CH4، Kr، H2، N2O CO، Xe، O3 NH3، NO2، NO، SO2, H2S:ان ( 

 

تراكیز بعض الغازات تتغیر حسب الموقع والوقت.  )1

بخار الماء لم یذكر رغم انھ ھو احد مكونات الھواء الاساسیة و ذلك بسبب  )2

تغیر نسبتة التي تعتمد على عوامل مناخیة مثل درجة الحرارة والموقع 

)حسب مابینوا 5الى  0.01الجغرافي ولكن نسبتھ تتراوح تقریبا بین (

  Noel، D.;Nevers، 2000 and Omar، M.2001  الباحثان 

ویعتبر الغلاف الغازي من مقومات الحیاة على سطح الكرة الارضیة. وأي 

تغیر سلبي في مكوناتھ الطبیعیة یؤدي الى تأثیرات سلبیھ على الكائنات الحیة. 

ویحیط ھذا الغلاف بالكرة الارضیة بفعل التوازن بین قوى الجاذبیة التي تمنعھ من 

الافلات الى الفضاء الخارجي، وتسخن الطاقة الشمسیة مكونات ھذا الغلاف 

وتزودھا بالطاقة والتي تبقیھا بحركة مستمرة وكذلك تمنعھا من السقوط على سطح 

الارض بفعل الجاذبیة الارضیة. 

قبل ان نستعرض اثار تدخلات الانسان في زیادة او نقصان النسب المئویة 

لمكونات الھواء المذكورة اعلاه واثار ذلك على الصحة والحیاة والتوازنات 

 الطبیعیة سنقوم باستعراض بعض التأثیرات.

التأثیرات الترافقیة المتداخلة  
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تحدث ھذه الظاھرة الخطرة في حالات عدیدة حیث ان تاثیرات ملوث ما 

تتضاعف وخطورتھ تزداد حین وجوده مع ملوث اخر، وھذا الاخیر تتضاعف 

خطورتھ في ترافقھ وتعاونھ مع الملوث الاول. وسنشرح على سبیل المثال في ھذا 

الفصل التأثیرات الترافقیة لاكاسید الكبریت مع الغبار والتأثیرات المدمرة التي 

یسببانھا الى الجھاز التنفسي في الانسان وقد كان لھذا الترافق الدور الاول في 

 تسبب الاصابات العدیدة التي ذكرناھا في مجال الكوارث البیئیة.

یمتاز جھاز التنفس لدى الانسان (والحیوانات العلیا) بوجود شعیرات 

)Cilia داخل القصیبات الھوائیة وظیفتھا فع وكبس الغبار والاجسام الغریبة التي (

تدخل الجھاز عن طریق الشھیق وایصالھا الى الحنجرة ومن ھناك تقذف الى 

خارج الجسم او تتحول الى الجھاز الھضمي. عند وجود غاز ثاني اوكسید الكبریت 

او حامض الكبریتیك في الھواء وعند استنشاق الھواء الملوث بھما یكون تأثیرھما 

شل الحركة التموجیة للشعیرات الرئویة، وعلیھ فان ذرات الغبار ان وجدت في 

الھواء سیتسنى لھا ان تدھل الى اعماق بعیدة داخل الرئة. من الناحیة الاخرى، 

 صغیرة جدا ولا تبقى H2SO4، SO2وعند عدم وجود دقائق الغبار، فان جزیئات 

طویلا داخل الرئة وتخرج مع الزفیر ولكن لھذه الجزئیات قابلیة كبیرة للامتزاز 

على سطح دقائق الغبار وعند اختراق الاخیرة لاعماق بعیدة داخل الرئة فان قسم 

من ھذه الدقائق وما تحویھ من مواد ممتزة علیھا تلتصق بجدار الرئة الداخلي 

وتؤدي الى تخریبات موضعیة في محل التصاقھا. 

ان لظاھرة التأثیر الترافقي لاكاسید الكبریت وذرات (دقائق) الغعبار 

خطورة كبیرة على الجھاز التنفسي وعند وجود ھذه الاكاسید والغبار بتراكیز عالیة 

یمكن ان یؤدي الى الموت. ان التخدیش الشدید لجھاز التنفس قد یؤدي الى فشل 
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القلب بسبب الاجھاد الكبیر علیھ لیوفر نقل كمیة كافیة من الاوكسجین الى بقیة 

اعضاء الجسم والدماغ عن طریق دفع كمیات كبیرة من الدم الى رئة معطوبة 

 تعمل بكفاءة منخفضة بسبب التخدیش والتمزق.

 

ظاھرة التدرج الحراري المقلوب 

حدثت معظم الكوارث البیئیة في ظروف التدرج الحراري المقلوب وھذه 

الظاھرة تفسر بان الحالة الطبیعیة في منطقة التروبوسفیر في الغلاف الجوي – 

كیلومترات ان درجة الحرارة  10وھي المنطقة ابتداء من سطح البحر والى ارتفاع 

تنخفض كلما ارتفعنا عن سطح الارض. من الناحیة الاخرى وكما ھو معلومم فان 

 حركة الھواء في ھذه المنطقة یمكن تحلیلھا الى اتجاھین اساسیین: 

الحركة بالاتجاه الاعلى – او الحركة العمودیة – والحركة الافقیة – بموازاة 

سطح الارض – وتؤثر الطبیعة الجغرافیة لاي منطقة مثل وجود التلال والودیان 

على المدن وفي ھذه الحالة یعتمد تصریف الملوثات عن طریق نشرھا على اكبر 

مساحة من الارض على الحركة العمودیة للھواء بالدرجة الاولى. 

یتحكم التوزیع الحراري الطبیعي في منطقة التروبوسفیر – أي الانخفاض 

التدریجي كلما زاد الارتفاع عن سطح الارض – في الحركة العمودیة للھواء ویتم 

تصریف اكبر كمیة من الملوثات في الظروف الطبیعیة. ولتفسیر الحالة في 

الظروف الطبیعیة فان الھواء القریب من سطح الارض یكون ساخنا وخفیفا وعلیھ 

تكون كثافتھ قلیلة ویرتفع الى الاعلى ویحل محلھ ھواء بارد من الطبقات العلیا ذو 

الكثافة الاعلى ولذا ففي الظروف الطبیعیة تنتشر الملوثات المحمولة مع الھواء 
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الحار بفعل استمراریة الحركة العمودیة وتتوزع على حجم كبیر من الھواء وبذا 

تصبح مخففة جدا في الجو. 

تحدث ظاھرة التدرج الحراري المقلوب بسبب عد من العوامل الجویة. 

وتتمیز ھذه الحالة ان الانخفاض التدریجي لدرجة الحرارة مع الارتفاع یتوقف عند 

ارتفاع معین وتبدأ درجة الحرارة بالازدیاد وبعد عبور منطقة الانقلاب تبدا 

الحرارة بالانخفاض مرة ثانیة. وعند ركود الھواء یحصل ثبوت مؤقت لھذه الطبقة 

الھوائیة الحارة فوق منطقة ھوائیة ابرد منھا ویؤدي ذلك الى حدوث تعقیدات بیئیة 

جسیمة بسبب عرقلة انتشار الملوثات. حیث ان الھواء الحار المحمل بالملوثات 

یرتد عند تقربھ من منطقة الھواء الحارة (المقلوبة) وتكون النتیجة تضاعف تراكیز 

الملوثات بعد فترة قصیرة وھذا یؤدي الى زیادة التأثیر على الناس وبقیة اشكال 

الحیاة. 

تكون الطبقة الھوائیة الدافئة الراكدة (منطقة الانقلاب الحراري) في الوقت 

نفسھ جافة وتحدث ظاھرة التدرج الحراري المقلوب عادة في جو صحو وھذا 

یسمح لاكبر كمیة من ضوء الشمس للوصول الى منطقة تراكم الملوثات الھوائیة 

 القریبة من سطح الارض ومجال حیاة الانسان 

وبذلك تتعقد المشاكل البیئیة اكثر نتیجة للتفاعلات الضوئیة المضافة لبعض 

الملوثات الھوائیة الحساسة لضوء الشمس. وبذا تنشأ ملوثات جدیدة لم تكن موجودة 

اصلا مثل الاوزون والھیدروكاربونات المؤكسدة وغیرھا. 

ظاھرة البیت الزجاجي 
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ان اسباب الاھتمام بھذه الظاھرة تعزى الى الزیادة المطردة لغاز ثاني 

) في الجو بسبب فعالیات الانسان وتھدد ھذه الزیادة CO2اوكسید الكاربون (

باحداث تغیرات في معدل درجة حرارة سطح الارض وما سیتبع ذلك من تبدلات 

بیئیة قد تغیر التوازن الطبیعي السائد في عصرنا الحاضر. 

الھواء الخطرة، وھناك توازن ودورة طبیعیة  من ملوثات CO2لا یعد غاز 

لھذا الغاز في عملیات استھلاكھ ثم في عملیات ارجاعھ الى الجو بدون زیادة او 

 نقصان وھذه الدورة تتمثل بالمعادلتین الاتیتین:
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) الزیادة في تركیز ثاني اوكسید الكاربون والتي تسبب في ارتفاع درجة 30شكل (

 الحرارة (ظاھرة البیت الزجاجي)

أي ان المعادلة الثانیة معاكسة تماما للمعادلة الاولى ولا یوجد ایة زیادة او 

 وكان ھذا التوازن یحدث قبل الثورة التكنولوجیة التي تمیز CO2نقصان في كمیة 

بھا القرن الحالي، الا ان ھذا التوازن قد اختل بسبب فعالیات الانسان الاتیة: 

ازالة الغابات الطبیعیة في عملیات التوسع العمراني وبناء المدن وشق  -1

 .CO2الطرق، وھذا ادى الى تقلیص قابلیة الطبیعة في ازالة (استھلاك) غاز 

التوسع الكبیر في عملیات حرق الوقود العضوي (الفحم الحجري والخشب  -2

والنفط والغاز والمواد الاخرى) ولا یخفى ان الاعتماد الاول لحضارتنا 
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الحالیة ھو على ھذه المصادر لتزوید الطاقة المطلوبة وقد ادى ھذا الى قذف 

 الى الجو. CO2بلایین الاطنان من 

التوسع الھائل في استخدام العملیات الصناعیة التي تقذف كمیات كبیرة من  -3

 الى الجو مثل صناعات المواد الانشائیة (السمنت والجص CO2غاز 

والطابوق...الخ) بسبب الحاجة الى التوسع العمراني. 

اھتم الانسان منذ اكثر من قرن من الزمن بموضوع زیادة تركیز غاز ثاني 

اوكسید الكاربون في الجو واظھرت القیاسات التي جرت في القرن الماضي (على 

) حزءا 290الرغم من عدم الوثوق الكبیر بدقتھا) ان تركیز ھذا الغاز كان (

بالملیون وبعد قیاسھ بدقة اكبر في الوقت الحاضر ظھر ان التركیز قد ارتفع الى 

) جزءا بالملیون وحدیثا اھتمت ھیئة الارصاد الجویة الامریكیة بالموضوع 325(

في منطقة جزر الھاواي في  1972الى  1958وتم اجراء قیاسات دقیقة في الفترة 

وسط المحیط الخادي – بعیدا عن المراكز الصناعیة ومناطق فعالیات الانسان 

  تقدر بـCO2الكبیرة – اظھرت نتائج ھذه القیاسات زیادة سنویة في تركیز غاز 

) جزء بالملیون وقد عزي سبب الزیادة الى التقلیص المستمر في فعالیة 0.7(

التركیب الضوئي للنباتات بسبب القضاء على الغابات والاحراش الطبیعیة. ان 

في الجو من الممكن ان تقود الى تعقیدات  CO2استمرار ھذه الزیادة في تركیز غاز 

بیئیة جدیدة وحدوث ما یعرف بظاھرة البیت الزجاجي التي نحن بصددھا الان. 

ان الاشعاع الذي ینبعث من الشمس والذي یتكون من موجات عدیدة مختلفة 

الطول ولا یصل الا جزء یسیر منھ الى سطح الارض بسبب دور طبقة الاوزون 

في الجو التي تمتص بكفاءة عالیة الاشعاع في مجال الاشعة فوق البنفسجیة ویتم 
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 في الجو وعلیھ لا CO2امتصاص الاشعة تحت الحمراء من قبل بخار الماء وغاز 

 یصل الى سطح الارض الا الاشعاع المرئي 

بعد وصول الضوء المرئي الى سطح الارض ینعكس حوالي ثلثھ مرة 

اخرى الى الجو ویتم امتصاص الثلثین الباقیین من قبل الصخور او الھیاكل 

السمنتیة في المدن او ما شابھ ذلك وتنعكس ھذه الطاقة الممتصة مرة اخرى الى 

الجو وتكون في ھذه المرة بشكل اشعة تحت الحمراء (غیر مرئیة). أي بشكل 

موجات حراریة وخاصة في اللیل او في الظل حیث تبرد ھذه الصخور والھیاكل 

 وتفقد الطاقة التي امتصتھا.

لا تستطیع الطاقة الحراریة المنبعثة من سطح الارض ومن التشكیلات 

والھیاكل من صنع الانسان والتي تولدت من الطاقة المخزونة الممتصة اصلا من 

الاشعة المرئیة. لا تستطیع ھذه الطاقة من مغادرة جو الارض بكفاءة عالیة عند 

 في الجو بسبب قابلیة ھذا الغاز على امتصاص CO2وجود تراكیز عالیة من غاز 

الاشعة تحت الحمراء التي تنتقل الحرارة بواسطتھا. 

كمرشح للاشعة الشمسیة وباتجاه  CO2ومن وجھة النظر ھذه یمكن عد غاز 

واحد حیث یسمح للموجات المرئیة باختراقھ ولا یسمح للموجات في المجال تحت 

الضوء الاحمر المنبعثة من سطح الارض باختراقھ بالاتجاه المعاكس وھذا بالنتیجة 

یؤدي الى زیادة تدریجیة في معدل درجة حرارة جو الارض. 

سمیت ھذه الظاھرة بظاھرة البیت الزجاجي، لان رفع درجة الحرارة في 

البیوت الزجاجیة المستعملة في التنمیة النباتیة كان السبب فیھا یعزى الى فعل 

الزجاج كمرشح باتجاه واحد. الا ان ھذا التفسیر بالنسبة للبیت الزجاجي الحقیقي 
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اثبت خطاه وان السبب الحقیقي في ارتفاع درجة الحرارة داخل ھذه البیوت یعود 

الى عدم حدوث – او الى عرقلة – تیارات التبرید بواسطة الحمل. 

اظھرت الحسابات خلال الخمسینیات من ھذا القرن ان ارتفاعا في معدل 

م یمكن ان یحدث عند زیادة تركیز غاز  3.6درجة حرارة سطح الارض یقدر بـ 

CO2 في الجو الى ضعف ما ھو علیھ الان. الا ان احدث الحسابات الدقیقة، وبعد 

الاخذ بنظر الاعتبار عوامل التبرید المضادة مثل تیارات التبرید وزیادة الرطوبة 

اثبتت ان الزیادة المتوقعة في درجة حرارة  في الجو وزیادة الغیوم وزیادة الغبار،

م. اذا حدث زیادة فعلیة  2.9الى  0.8 تقدر بـ CO2الارض عند مضاعفة تركیز غاز 

في معدل درجة حرارة سطح الارض وبالمقادیر المذكورة تورا یؤدي ذلك الى 

ذوبان ملحوظ للثلوج على سطح الارض المتراكمة في الاقطاب والجبال 

والثلاجات وسیؤدي الى انغمار مدن ساحلیة عدیدة في مختلف انحاء العالم. 

 1940والى  1880حدث ارتفاع في درجة حرارة جو الارض في الفترة 

تقریبا انخفضت رجة حرارة  1970والى حد  1940م ولكن بعد عام  0.6وبمقدار 
م وقد صاحب ھذا الانخفاض زیادة في الغیوم وزیادة في  0.2جو الارض بحوالي 

تركیز الغبار في الجو. تؤدي الزیادة في تركیز الغبار الى انعكاس كمیة ملحوظة 
من الاشعاع الشمسي الى الفضاء قبل وصولھ الى سطح الارض وبھذا تسھم في 

تسبیب انخفاض اكثر في درجة حرارة الارض. 

 في الجو وما یسببھ من ارتفاع في CO2من المحتمل ان الزیادة في تركیز غاز 
درجة الحرارة ستتم معادلة تأثیره بسبب الزیادة في تركیز الغبار في الجو ولكن من 
الجھل ان نترك ذلك الى الظروف، ولابد من اجراء الدراسات والقیاسات المستمرة 

على ھذه التوازنات الدقیقة لفھمھا وللتحذیر من المخاطر المتوقعة منھا. لماذا لا یكون 
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الاحتمال المضاد تماما ھو سبب الخطورة والقلق وھو زیادة تركیز الغبار في الجو قد 
یعود الى عصر جلیدي جدید بدل الاختناق الحراري من ظاھرة البیت الزجاجي ؟ 

الغبار ومصادره الطبیعیة والصناعیة  

توجد في الھواء الذي نستنشقھ كمیات متنوعة من الغبار المتأتي من 

الصناعات المختلفة. من الناحیة الاخحرى تھب العواصف في المناطق الجافة 

وشبھ الصحراویة وتثیر كمیات ھائلة من الغبار الذي یؤدي الى في بعض الحالات 

الى تقلیل مجال الرؤیة ویؤثر بطریقة مزعجة على تنفس كثیر من الناس ویلاحظ 

في بعض المناطق الصحراویة ان العواصف تتكرر مرات عدیدة في السنة وعلى 

سبیل المثال ریح الشمال المعروفة في المملكة العربیة السعودیة تكون جارفة 

كیلو مترا في الساعة وتحدث  60للاتربة والرمال الناعمة وقد تھب احیانا بسرعة 

 احیانا مرات عدیدة في الشھر الواحد.

عند التشریح الطبي للعدید من الناس المتوفین من الذین یقطنون الصحراء 

الافریقیة المعرضة للعواصف التي تتكرر مرات عدیدة في السنة. وجدت كمیات 

كبیرة من الرمال في رئات ھؤلاء الناس. ومن الامور الخطرة والمتعلقة بتأثیر 

الغبار على الصحة وجود غازات اخرى معھ مثل غاز ثاني اوكسید الكبریت 

)SO2 في المناطق المعرضة للتلوث بالغبار سواء اكان ھذا الغبار من مصدر (

طبیعي ام صناعي فقد اثبتت الدراسات على الناس الذین تعرضوا الى كوارث بیئیة 

ان تأثیر ھذین الملوثین یؤدي الى خطورة كبیرة على الجھاز التنفسي مباشرة 

وعلى القلب بصورة غیر مباشرة. 
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ولابد وان كل واحد ما قد احس بالغبار في عینیھ وانفھ وفمھ وما ھذه 

التأثیرات الخارجیة الا شيء بسیط اذا ما قورنت بما یمكن ان یحدث للجھاز 

التنفسي بعد التعرضات المتعددة للتلوث من ھذا النوع. 

قد یحتوي الغبار الصناعي على مركبات الرصاص والاسمنت والمنغنیز 

والبریلیوم والزرنیخ والنحاس والخارصین وذلك یتوقف على نوعیة المنشأت 

 4 الى 3الصناعیة المسببة للغبار، وبما ان وقود السیارات (الكازولین) یحوي على 

 من مادة رابع اثیلات الرصاص في كل غالون لذا فالسیارات بانواعھا ھي 2سم

مصدر كبیر للتلوث والتسمم بالرصاص. تضاف ھذه المادة لتقلیل الفرقعة في اثناء 

حرق الوقود. 

قامت ھیئة حمایة البیئة الامریكیة باجراء دراسات وتجارب على كمیة 

 مایكروغرام 2الرصاص المسموح بھا في الھواء ووجد ان التركیز الذي یتعدى 

 بالملیون من الغرام) بالمتر المكعب یمكن ان یؤدي الى خطورة وتأثیرات 2(

وبعد اجراء احصائیة في الولایات  1972فیزیولوجیة لاكثر الناس. وجد في عام 

مدینة ھناك یكون تركیز الرصاص في ھوائھا اعلى من الحد  27المتحدة ان 

 وفي 3مایكروغرام / م 5.7المذكور، فمثلا كان التركیز فیمدینة لوس انجلوس 

 .3مایكروغرام/م 2.1وفي مدینة اوكلاھاما  2.1وفي میامي  3.6شیكاغو 

كانت ھیئة الغذاء والادویة الامریكیة قد حصلت على تشریعات من قبل 

الحكومة الامریكیة بمنع وجود الرصاص في المنتوجات الصناعیة عامة 

اصابة سنویة بالتسمم  200والخلفیات لاصدار ھذه التشریعات حدوث ما معدلھ 

بمركبات الرصاص الداخلة في صناعة الاصباغ المختلفة وكذلك یقدر عدد 
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الاطفال الذین یحوي دمھم على تراكیز خطرة من الرصاص بنصف ملیون طفل 

في امریكا وبعد الدراسة عن اسباب ذلك وجد ان العدد الاكبر من ھؤلاء الاطفال 

كانوا یعیشون في بیوت قدیمة مبنیة قبل الحرب العالمیة الثانیة ومصبوغة بمواد 

% من وزنھا مركبات رصاص في تركیبھا وقد لوحظ 2تحوي على ما یقرب من 

ان الصبغ القدیم یتساقط من البناء على شكل حراشف ذات طعم حلو جذاب 

للاطفال.. ولكن من الناحیة الثانیة تدعي الجمعیة الوطنیة الامریكیة للاصباغ 

والطلاء انھ لا یوجد ما یعوض كفاءة الرصاص كمواد مجففة للاصباغ في الوقت 

الحاضر. 

ان العاملین في الصناعة ھم اكثر الناس تعرضا لمخاطر التلوث لان 

الملوثات تتركز بصورة غیر عادیة في محیط العمل وعلى سبیل المثال نرى ان 

العاملین في مناجم الاسبست ھم اكثر الناس تعرضا لمخاطر الاصابة بالامراض 

السرطانیة ومن الامثلة الاخرى تكون امراض خطرة في الرئة ومن النوع المزمن 

لدى العاملین الذین یتعرضون لعنصر البریلیوم اومركباتھ. كما ان بعض الناس 

الذین تعرضوا الى المنغنیز او مركباتھ (وكما لوحظ فعلا في النرویج) یصابون 

بمرض ذات الرئة بدرجات اعلى من الحالة الطبیعیة. تحوي اجواء المدن 

المزدحمة بالسكان ووسائط النقل على مركبات الرصاص ومواد اخرى ناتجة من 

احتراق المواد الصلبة والوقود السائل والغبار الصناعي الناتج من صناعات 

التعدین والصناعات المتعلقة بالاسمدة والمواد الانشائیة وعملیات طحن الحبوب 

ومن عملیات صناعیة اخرى. 

یتم قذف كمیات كبیرة من مبیدات الحرات والافات النباتیة والقوارض في 

ھواء المدن وغالبا بكمیات اكثر من المطلوب وقد اثبتت نتائج البحوث واعتمادا 
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على طبیعة ھذه المواد كونھا تحضر اساسا من المركبات العضویة الحاویة على 

 كلور في تراكیبھا

 (ذلك في قسم منھا) والقسم الاخر قد یحوي كبریت وفوسفور وغیرھا وان 

ھذه الانواع من المركبات الكیمیاویة لھا مخاطر كبیرة وتأثیرات تراكمیة 

(لبعضھا) ومما یؤدي الى ارباك العملیات الفیزیولوجیة في الكائنات الحیة غیر 

المقصودة (غیر المستھدفة) من استعمال ھذه المواد. 

تكون المواد المشعة عادة مصدرا للغازات المشعة ویمكن ان تنتج اشعاعات 

لھا القابلیة على تأین المحالیل في اجسام الكائنات الحیة ومن ھذه الاشعاعات الفا 

وبیتا وكاما. تسبب النظائر المشعة خللا في تكوین الدم وتؤدي احیانا الى سرطان 

الدم وامراض النزیف الدموي وكذلك تؤدي الى سرطان مخ العظام والى تشویھات 

جنینیة بدرجات متفاوتة وقد تسبب العقم لدى بعض الناس الذین یتعرضون لھا ومن 

اھم مصادر الاشعاع والتي یسبب تسربھا تلویثا خطرا للھواء ما یأتي: 

الغبار الذري المتساقط بعد الانفجارات النوویة في الجو.  -1

البحوث في المجالات الذریة وكذلك التطبیقات الصناعیة في ھذه المجالات.  -2

مفاعلات تولید الطاقة الكھربائیة المسیرة بالوقود النووي.  -3

استعمال النظائر المشعة في الصناعة والزراعة.  -4

ومع ھذا فان الصناعة الذریة لم تسبب كوارث بیئیة كبیرة لحد الان وان 

التعامل معھا تحت سیطرة تامة وذلك لعظم المخاطر الممكنة منھا وقد حرصت 

الحكومات والھیئات العلمیة في مختلف انحاء العالم على وضع تقییدات شدیدة حین 

121 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:20 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



الضرورة للتعامل مع ھذه الصناعة. الا ان ھذه السیطرة ومھما كانت شدیدة لم 

تمنع حدوث انفجار في محطة لتولید الطاقة الكھربائیة مسیرة بالوقود النووي وكما 

حصل اخیرا في الاتحاد السوفیتي حین انفجر المفاعل في محطة جرنوبیل في 

 وكما حدث عدة مرات في الولایات المتحدة ایضا. 1986نیسان 

 ان من اھم اسباب الاھتمام بتلوث الجو بالغبار ما یأتي:

قابلیة بعض دقائق الغبار على اختراق الجھاز التنفسي.  -1

النشاط الترافقي للغبار مع عدد من ملوثات الھواء الغازیة مثل اكاسید الكبریت  -2

واكاسید النتروجین. 

زیادة تركیز الغبار في الجو تؤدي الى زیادة تلبد السماء بالغیوم وزیادة في  -3

انعكاس الاشعاع الشمسي الى الفضاء قبل الوصول الى سطح الارض وبكلمة 

اخرى یؤدي الى زیادة انخفاض معدل درجة حرارة سطح الارض. 

قابلیة تكون غبار صناعي من الملوثات الغازیة مثل الكبریتات المتسببة من  -4

. NO2 والنترات من غاز SO2غاز 

 أ– حجوم الدقائق:

تقاس حجوم الدقائق بالمایكرون والذي یساوي جزءا واحد من عشرة الاف 

میكرومتر – أي اكبر  0.0002سم) یتراوح حجم الدقائق من  10جزء من السنتمتر (

مایكرومتر ویبین الشكل () حجوم بعض  5000قلیلا من حجوم الجزئیات والى حد 

الدقائق المتداولة في الحیاة الیومیة موضحا علیة مصادر وحجوم الدقائق ذات 

 التأثیرات الصحیة الخطرة.
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مایكرومتر) مثل الجزیئات  0.1تتصرف الدقائق الصغیرة (اصغر من 
وتكون حركتھا عشوائیة بسبب ارتطامھا بجزیئات الغازات وقد تتصادم مع بعضھا 

مكونة تجمعات كبیرة نوعا ما. تتصرف الدقائق في المجال الحجمي اكبر من 
المایكرون الواحد بطریقة مختلفة ویكون للجاذبیة الارضیة تأثیر علیھا وتركد 

اخیرا على سطح الارض بسبب ذلك. وتتأثر الدقائق في المجال الحجمي اكبر من 
مایكرومتر بدرجة اعلى بالجاذبیة الارضیة ولا تبقى الا فترات وجیزة معلقة  10

في الھواء في الظروف الاعتیادیة وعلیھ فان التلوث المحسوس بالغبار یتضمن 
 مایكرومتر. 10.0والى  0.1الدقائق ذات الحجوم بین 

تركیز الدقائق والحدود المسموحة للتعرض لھا: 
ان الوحد لقیاس تركیز الدقائق ھي المایكروغرام بالمتر المكعب ولا تستعمل 

الوحدة جزءا بالملیون لانھا تتعامل مع مادة صلبة في غاز ولیس غازا في غاز 
 3مایكروغرام/م 75یجب ان لا یتعرض الشخص لتركیز من الدقائق یزید عن  اخر.

ساعة حسب  24 خلال 3مایكروغرام/م 260لمعدل سنوي او تركیز لا یزید عن 
التشریعات الامریكیة المستخلصة من دراسات وكالة حمایة البیئة في ذلك البلد. 

تظھر معظم الدراسات ان تركیز الدقائق (الغبار) في المناطق المأھولة 

بالسكان وبالصناعات والمعامل یزید على ثلاثة اضعاف التركیز في المناطق 

الریفیة وھذه ھي الحالة الطبیعیة في الدول الخضراء المغطاة بالاحراش الطبیعیة 

والخضرة من زراعة الانسان اما في الدول الصحراویة الجافة مثل بلادنا فقد لا 

تكون الحالة كما ذكرناه في اعلاه نظرا لسھولة اثارة الغبار الطبیعي في الاریاف 

مقارنة بالمدن العامرة المرصوفة والمبلطة والمزروعة. 

تأثیر الدقائق على الانسان: 
123 
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تتأتى الخطورة من تعرض الانسان الى دقائق الغبار – خاصة الصناعي منھ 

– وھذه الدقائق لھا قابلیة على اختراق الجھاز التنفسي، تستطیع الشعیرات الرئویة 

مایكرومتر اما الدقائق الاصغر فبأمكانھا  0.5كبس الدقائق ذات الحجوم اعلى من 

اختراق اعماق الرئة والبقاء ھناك ایاما واسابیع وحتى سنین عدیدة وھناك ثلاثة 

مصادر للخطورة تتسب بھا الدقائق. 

بعض الدقائق غیر سامة بحد ذاتھا ولكنھا تعرقل میكانیكیة ازالة الدقائق  -1

الاخرى السامة. 

قد تكون الدقیقة حاملة لمادة سامة ممتصة او ممتزة علیھا تحملھا معھا الى  -2

). NO او SOالرئة (مثل 

قد تكون الدقیقة سامة بحد ذاتھا وتؤثر مباشرة على الرئة والشخص  -3

 المستنشق لھا وھناك مصادر عدیدة لمثل ھذه الدقائق وكما اسلفنا سابقا.

ملوثات الھواء تسببُّ تأثیراتَ مُزمنةَ بعد فتراتِ طویلةِ مِنْ التعرّضِ ومن 

أھمھا الأمراضَ التنفسیةَ والقلبي والوعائيَ (قلب وجھاز دوران). تسبب الاصابة 

 بالربو والتھاب القصبات

مما یتطلب الادخال الى للمستشفى وعند تطور التاثیر ربما یحدث السرطان 

 ) UNEP, 2007( واخیرا الموت

) دقائق الملوثات و حجم الدقائق (مایكرون) و التأثیرات الصحیة 14جدول (

) 2008 بعد Abdulla and Hussien( المرئیة في مدینة بغداد

124 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:20 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 التأثیرات الصحیة المرئیة
حجم الدقائق 

 (مایكرون)
 دقائق الملوثات

 دقائق التربة 2000 – 2 > 

 الرمل 2000 – – 50 

امراض الرئة و القلب 

 وامراض الحساسیة

2 – – 50 

< 2 

 الغرین

 الطین

+ 

 المواد المرافقة

 شعر الانسان 100 – – 10 

 البكتریا 10 – – 1.5 

 الضباب 100 – – 1.5 

 الضوء المرئي 1.5 – – 1.2 

 الفایروسات 0.01 – 0.001 

 دخان السیارات 0.01 – 1.2 ,

 دخان الفحم 100 – – 1.2 أنواع الحساسیة والسرطان

 دخان النفط 1.0 – – 0.01 أنواع الحساسیة والسرطان

 دخان السكایر 1 – 0.005 أنواع الحساسیة والسرطان

 دخان الطائرات الحربیة 1.0 – – 0.01 أنواع الحساسیة والسرطان

 دخان الانفجارات 1.0 – – 0.01 أنواع الحساسیة والسرطان
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 التأثیرات الصحیة المرئیة
حجم الدقائق 

 (مایكرون)
 دقائق الملوثات

 الرماد 150 – – 1.2 

الرئة و القلب وامراض 

 الحساسیة

 غبار السمنت 100 – – 1.2

 سبورات حبوب الطلع 100 – – 10 الحساسیة

السرطان وتكون امراض و 

 مشاكل وامراض غریبة

 التلوث الاشعاعي 

+ 

 المواد المرافقة

 الاملاح 0.15 – 0.05 

 تأثیر الدقائق على النباتات:

 1966اجریت دراسات قلیلة في ھذا المجال، منھا الدراسة التي اكملت عام 

حول تأثیر غبار السمنت على النباتات، فقد تبین ان السمنت یؤدي الى تكوین طبقة 

لا عضویة صلبة على سطح الورقة بوجود الرطوبة والتي تمتص من الورقة نفسھا 

ویؤدي ھذا التأثیر الى عرقلة عملیة التركیب الضوئي ویؤدي ایضا الى ایقاف نمو 

النبات وقتلھ في النھایة. ان سقوط وتراكم بعض الدقائق السامة على النباتات یؤثر 

على الحیوانات التي تتغذى على ھذه النباتات وقد ینتقل التأثیر اخیرا الى الانسان 

الذي یتغذى على ھذه الحیوانات. أي ان السمیة تنتقل الى الانسان عن طریق 

السلسلة الغذائیة. 
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تأثیر الدقائق على الممتلكات: 

تسبب الدقائق المعلقة في الھواء تأثیرات تخریبیة متنوعة لممتلكات الانسان 

وقد تشمل ھذه الدقائق الغبار الطبیعي. ولكن الذي یھمنا اكثر ھي الدقائق من صنع 

الانسان أي الغبار الصناعي بمكوناتھ العدیدة الخطرة ومن ضمنھا دقائق الكاربون 

(الدخان) والروائح والابخرة ودقائق المعادن الثقیلة والمشعة والحاملة لمواد سامة. 

تعتمد درجة ونوع التخریب الذي تحدثھ الدقائق على التركیب الكیمیاوي والحالة 

الفیزیاویة لھا. ویكفي تراكمھا على المواد والحاجات المختلفة ان یحتم تنظیف ھذه 

الحاجات وازالة الغبار منھا مما یؤدي الى اختزال عمرھا والى افقادھا بعض اھم 

صفاتھا. من الناحیة الاخرى تؤدي الدقائق الى تخریبات كیمیاویة عندما تكون لھا 

القابلیة على احداث التآكل. وقد حدثت تخریبات كبیرة في الابنیة التاریخیة 

والتماثیل والنصب التي تمثل بعض الجوانب المشرقة في التاریخ البشري من 

جراء ھذه التأثیرات. ولقد اظھرت جمیع الدراسات ان المواد والمملكات تتلف 

بسرعة متزایدة في اجواء المدن الكبیرة المزدحمة مقارنة بمثیلاتھا في القرى 

والاریاف البعیدة عن مصادر الغبار الصناعي. ان من اھم التأثیرات في حیاتنا 

الیومیة تغییر الوان السطوح المصبوغة سواء اكانت معدنیة مثل اصباغ السیارات 

 ام الاضطرار الى صبغ الدور بعد فترات وجیزة. 

كما تؤثر الدقائق (الغبار الصناعي) على الاقمشة والملابس خاصة تلك 

المصنوعة من القطن والحریر والرایون الصناعي، فانھا تتلف بالمواد الحامضیة 

التي تحملھا بعض الدقائق كما ان بعض الانسجة لھا القابلة على امتلاك شحنة 

كھربائیة ستاتیكیة بالاحتكاكا وبذلك تزداد قابلیتھا على الاتساخ بتجمیع دقائق 
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الغبار الحاملة لشحنات معاكسة لھا وان ھذه الدقائق الاخیرة قد تعمل على تحطیم 

واتلاف القماش الذي تجمعت علیھ. 

تأثیر الدقائق على كثافة الاشعاع الشمسي: 

تعمل الزیادة في تركیز الدقائق في الجو على تقلیل كمیة الاشعاع الشمسي 

الذي یصل الى سطح الارض حیث تمتص بعض الدقائق نسبة من ھذا الاشعاع 

خرى تنعكس وتتشتت في الجو بسبب الدقائق ایضاً . وكنتیجة لذلك أ نسبة وأن

یحصل ما یأتي: 

تقلیل مجال الرؤیة.  -1

التأثیر على عملیة التركیب الضوئي بسبب الانخفاض في كثافة الضوء.  -2

خفض درجة حرارة سطح الأرض.  -3

بینت الحسابات ان المدن المزدحمة بالسكان والصناعات وبسبب التلوث 

العالي لاجوائھا بالدقائق الصناعیة فان نسبة استلام مساحة معینة من سطح الارض 

% مما تستلمھ مساحة مماثلة لھا في الاریاف وفي حالات 80في ھذه المدن لا یتعدى 

% وقد تؤدي الى الاضطرار لاشعال النور الكھربائي 70التلوث العالیة فقد لا تتعدى 

في البنایات والدوائر والمعامل في اثناء النھار وبذلك یؤدي الى خسارة اضافیة في 

الطاقة، ویجعل محطات تولید الطاقة تعمل اكثر وتلوث الجو اكثر خاصة ان معظم 

ھذه المحطات تستعمل وقودا ثقیلا مثل الفحم الحجري او زیت الوقود الثقیل واحیانا 

النفط الخام نفسھ، وھذه الانواع من مصادر الوقود ھي المسؤولة الاولى عن التلوث 

 بالدقائق الصناعیة خاصة الدخان (دقائق الفحم) والرماد اللاعضوي.
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 في الجو وحدوث CO2كنا قد بینا سابقا في موضوع زیادة تركیز غاز 

ظاھرة البیت الزجاجي ان المخاوف تزداد بسبب تلك الحالة وان عصر اختناق 

حراري قد یحدث ولكن منذ بدایة الاربعینات من ھذا القرن ولحد الان قد حدث 

انخفاض تدریجي في معدل درجة حرارة الجو، وقد صاحب ھذا الانخفاض زیادة 

تدریجیة في كمیة الغبار الصناعي في الجو، مما یدلل بقوة على العلاقة بین 

الحالتین، ومنذ بدایة السبعینات من ھذا القرن بدأت المخاوف المعاكسة تماما تھم 

العلماء وھي: ھل ان الحالة في ازدیاد الغبار في الجو ستقود الى عصر جلیدي 

یحل بسرعة غیر معھودة في مناخ الارض، بحیث تكون سواحل اوربا الجنوبیة 

ضمن الدائرة القطبیة للقطب الشمالي، ھناك مؤشرات في ھذا الاتجاه خلال 

السبعینات والثمانینات ولیس في مقدور احد التكھن بما ستكون علیھ الحالة في 

 نھایة القرن.

 SO2غاز ثاني اوكسید الكبریت 

ان غاز ثاني اوكسید الكبریت مخدش قوي لعموم الاغشیة المخاطیة في 

الجسم والتي تتعرض الى التلامس معھ. وعند زیادة تركیزه في الھواء عن حد 

معین یشكل خطرا كبیرا على الصحة، خاصة بالنسبة للاشخاص الذین لدیھم 

مشاكل في جھاز التنفس. یتكون ھذا الغاز من حرق الوقود الحاوي على كبریت، 

خاصة الفحم الحجري، او مشتقات النفط، مثل النفط الابیض (الكیروسین) 

المستعمل في التدفئة المنزلیة، والوقود المستعمل في محطات تولید الطاقة 

الكھربائیة، تساھم الصناعات المتعلقة بالنفط والتعدین بدرجة ملحوظة في التلوث 

بغاز ثاني اوكسید الكبریت. وتقدر كمیة ھذا الغاز التي تطرح الى الھواء في السنة 

) ملیون طن في السنة (حسب 33في الولایات المتحدة وحدھا بثلاثة وثلاثین (
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) وفي عدد من البلدان الاوربیة، مثل النرویج وفرنسا والمملكة 1970تقدیرات عام 

 على التوالي. ان SO2ملیون طن في السنة من  6.4 و 2.2 و 0.16المتحدة فھي تنتج 

مساحات ھذه الدول اصغر بكثیر من مساحة الولایات المتحدة، ولذا فان درجة 

  تكون اعلى مما ھي علیھ في الولایات المتحدة.SO2التلوث بغاز 

 1970USA Environmental تقدر الكمیة الكلیة (حسب تقدیرات عام

Protection Ageng، 1970( 

 ملیون طن 146  التي تقذف الى الھواء في كافة انحاء العالم بـSO2من غاز 

% 16 % من ھذا الرقم یأتي من حرق الفحم الحجري. و70في السنة وقد قدر ان 

منھ یأتي من حرق الوقود البترولي. وما تبقى یتسبب من عملیات التعدین وعملیات 

تكریر النفط. 

یسبب غاز ثاني اوكسید الكبریت تخدیشا قویا للجھاز التنفسي عند استنشاق 

الھواء الملوث بھ. ویؤدي الى تخریبات في الانسجة الرئویة. ویزید من احتمالات 

امراض الجھاز التنفسي الاخرى. یمكن للانسان ان یتذوق الطھم الحامض لھذا 

جزء بالملیون ولھ رائحة كریھة یمكن الاحساس  0.3الغاز عند زیادة تركیز عن 

جزء بالملیون.  0.5بھا عند زیادة التركیز عن 

یلاحظ في بعض الدول (المتقدمة) التي لدیھا تلوث ھوائي ملحوظ انھا لجأت 
اخیرا الى ایجاد معامل معین یطلق علیھ معامل التلوث الھوائي ویعطي ھذا 
المعامل فكرة عن تركیز الملوثات الھوائیة الاساسیة التي لھا علاقة مباشرة 

بالتاثیرات الصحیة على الانسان. خاصة ان عددا من الملوثات یساعد بعضھا 
بعضا من خلال تاثیراتھا الترافقیة – أي ان تأثیر احد الملوثات یتضاعف عدة 
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مرات عند وجود ملوث اخر معھ – من اھم الملوثات التي تدخل في ھذا المعامل 
ھو غاز ثاني اوكسید الكبریت، وان معامل التلوث الھوائي یذاع یومیا مع النشرة 

الجویة لتحذیر الناس المتوقع توجھھم الى المناطق الملوثة. 

 لان عددا كبیرا من SO2تنتج الصناعات التعدینیة كمیات كبیرة من غاز 

المعادن توجد في الطبیعة متحدة مع الكبریت بشكل كبریتیداتھا وان عملیات 

. SO2استحصال المعدن تؤدي الى تسرب كمیات ملحوظة من غاز 

تزداد شدة الاذى بھذا الغاز في المناطق التي توجد فیھا كمیات كبیرة من 

 الغبار. خاصة الصناعي منھ وقد بینا سابقا میكانیكیة ھذا الفعل الترافقي.

لقد درست تأثیرات التعرض الى تراكیز مختلفة من غاز ثاني اوكسید 

الكبریت من قبل عدة جھات صحیة عالمیة المستحصلة من التعرض الى التركیز 

وزمن التعرض لھا، وتوجد علاقة مباشرة بین تردي الحالة الصحیة للانسان 

وزمن التعرض الى ھذا الملوث الغازي الخطر. 

 2یقدر بقاء غاز ثاني اوكسید الكبریت في الھواء بفترة زمنیة تتراوح بین 

كیلومتر  1000ایام ویمكن لھذا الغاز خلال ھذه المدة الانتقال الى مسافة  4الى 

تقریبا قبل نزولھ بطریقة او باخرى الى سطح الارض، وعلیھ فان تأثیرات ھذا 

) من خلال H2SO3) وحتى (H2SO2الغاز وما یمكن ان تنتجھ من حوامض (

تأكسده في الجو یمكن ان تنتقل الى مسافات بعیدة جدا عن مصدر تكونھا، وبكلمة 

اخرى فقد نشأت في عصرنا الحالي مشكلة تصدیر التلوث من بلد الى اخر. وھذا 

السبب دعا منظمة الامم المتحدة للتدخل، وكان ذلك في مؤتمر ستوكھولم عام 

كما بینا ذلك سابقا.  1972
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 ویشمل SO4یرمز الى اكاسید الكبریت من وجھة نظر كیمیاء تلوث البیئة بـ

 وفیما یأتي SO3% غاز 2 – 1 و SO2% غاز 99 – 98ھذا الرمز العام في الحقیقة 

 بعض الصفات الاساسیة لھذین الغازین:

: SO2غاز 

م، درجة انصھاره –  10عدیم اللون، غیر قابل للاشتعال، درجة غلیانھ – 

جزء بالملیون.  0.3م ولھ رائحة مخدشة عند تركیز  75.5

: SO3غاز 

م، فعال جدا ویتحد مع الماء مباشرة  44.8عدیم اللون، یتكثف عند درة 

لتكوین حامض الكبریتیك ولھذا السبب لا یوجد بتراكیز عالیة في الجو. 

 مصادر اكاسید الكبریت

ذكرنا في بدایة الكلام عن غاز ثاني اوكسید الكبریت ان تقدیرات تكونھ من 

ملیون طن في السنة، ولكن  146فعالیات الانسان وعلى مستوى العالم اجمع ھي 

ھناك مصدرا اخر غیر مباشر لتكون ھذا الغاز تسھم الطبیعة نفسھا بھ ولا دخل 

للانسان الا بجزء یسیر فیھ وھذا المصدر ھو تأكسد غاز كبریتید الھیدروجین 

)H2S) في الجو الى غاز (SO2 وكما سنوضحھ في ادناه ولكن قبل ذلك نبین اھم (

 وتقدیر كمیاتھا بملایین الاطنان: H2Sالمصادر الطبیعیة والصناعیة لغاز 

من تفسخ المواد العضویة في المحیطات وعلى الیابسة وتقدر الكمیة بما  -1
ملیون طن في السنة.  98یقرب من 
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من انفجار البراكین على الیابسة وفي المحیطات وما تؤدیة من تسرب لھذا  -2
الغاز من المكامن النفطیة والغازیة والمصادر الجیولوجیة الاخرى مثل 

المیاه الكبریتیة وتقدر الكمیة بحوالي ملیوني طن في السنة. 

من فعالیات الانسان والعملیات الصناعیة المختلفة وتقدر الكمیة بثلاثة  -3
ملایین طن في السنة. 

ملیون طن من غاز ثاني  193 ینتج H2Sملیون طن من غاز  1.3وعند اكسدة 
 H2Sاوكسید الكبریت. وفي ھذا الخصوص لم یكن یعرف شيء عن مصیر غاز 

ما عدا ان قسما منھ یتحول الى كبریتات. اما في الوقت  1960في الطبیعة حتى عام 
 وغاز الاوزون، H2Sالحاضر فقد اثبتت الدراسات حدوث تفاعل نشط بین غاز 

وخاصة بعد زیادة تراكیز الغاز الاخیر من جراء فعالیات انسان بالاضافة الى 
كونھ من المكونات الطبیعیة للغلاف الجوي وھذا التفاعل كما ھو متوقع یؤدي الى 

 یتكون من جراء SO2% من غاز 44.8 وعلیھ فان SO2 الى H2Sاكسدة غاز 
 % من ھذا الغاز تسھم الطبیعة باضافتھ الى الجو.55.2فعالیات الانسان و

عند اجراء حسابات دقیقة من قبل الھیئات العلمیة الامریكیة عن المصادر 

 في ھذا البلد اتضحت النتائج المبینة ان اھم المصادر ان SO2الصناعیة لغاز 

وسائط النقل التي تعد المصدر الاول لمعظم ملوثات الھواء لا تسھم الا بجزء یسیر 

  الى الجو.SO2من عملیة ضخ غاز 

كیمیاء تكوین اكاسید الكبریت: 

تتكون اكاسید الكبریت من حرق الوقود الذي یحوي على كبریت في تركیبھ 

 SO4بالدرجة الرئیسة ولا یتكون غاز  SO2وتؤدي عملیة الحرق الى تكوین غاز
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. لا یحدث SO3 % فقط اعتمادا على ظروف الحرق10% الى 1بنسب تتراوح بین 

 التفاعل الا بنسبة منخفضة للاسباب الاتیة:

 في درجات الحرارة العالیة والتي تحدث عادة عند SO4الثبوتیة الضعیفة لغاز  -1

 م. 1200 بسرعة عند درجة حرارة SO2 الى SO3حرق الوقود، ولذا یتفكك 

تكون سرعة التفاعل بطیئة جدا في درجات الحرارة المنخفضة.  -2

 SO3یعمل وجود بعض المعادن واكاسیدھا في رماد الاحتراق كحفاز لتفكك  -3

 .SO2الى 

مصیر اكاسید الكبریت في الجو: 

 SO3 یتحول الى SO2اظھرت الدراسات الحدیثة ان جزءا كبیرا من غاز 

وھذا الاخیر یمتص بسرعة من قبل بخار الماء في الجو مكونا حامض الكبریتیك 

الذي ینزل مع المطر (مطر حامضي) او یتفاعل مع غاز الامونیا في الجو مكونا 

كبریتات الامونیوم التي تنزل مع المطر ایضا ویؤدي كل من حامض الكبریتیك 

وكبریتات الامونیوم الى تخریبات بیئیة وتأثیرات صحیة عدیدة بعد نزولھما مع 

 الامطار.

 یتطلب ایاما عدیدة للحصول على نسبة ملحوظة SO3 الى SO2ان تحویل 

من التحویل من وجھة النظر الكیمیاویة الكلاسیكیة العادیة. ولكن الدراسات الحدیثة 

اظھرت ان تحویلا ملحوظا یتم في ساعات قلیلة وذلك عن طریق تفاعلات محفزة 

وعن طریق تفاعلات ضوئیة وكما موضح في ادناه. 

الاكسدة المحفزة  

134 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:20 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



العوامل الرئیسة لحدوث ھذه الاكسدة ھي وجود املاح الحدید والمنغنیز في 
الرماد الناتج من حرق الوقود الثقیل (وخاص عند حرق الفحم الحجري) وتتطایر 
دقائق ھذه الاملاح مع غازات الاحتراق الحارة. وتعمل ھذه الدقائق على ان تكون 
مركزا لتجمع قطرات المطر علیھ وعند نمو ھذه القطرات یذوب فیھا معظم غاز 

SO3) عادة)(ویتكون نتیجة لذلك حامض الكبریتیك 2 – 1 الناتج من الاحتراق %
المحمول على قطرات المطر، وھذه الخطوة الاخیرة تؤدي الى اذابة كمیات كبیرة 

 (الناتج الرئیس من اكاسید الكبریت في غازات الاحتراق) اضافة الى SO2من غاز 
ان المحیط الحامضي المتكون یذیب كمیات عالیة من غاز الاوكسجین الجوي، 

 SO3 لتكوین O2 و SO2وبوجود الحفاز المذكور في اعلاه یحدث تفاعل نشط بین 
وزیادة من الحامض. قد بینت بعض القیاسات الدقیقة في المناطق الصناعیة الملوثة 

 1بدرجة عالیة احتواء قطرات المطر على تركیز من حامض الكبریتیك یقرب من 

مولاري وعند الوصول الى ھذا التركیز یتوقف التفاعل تقریبا بسبب قلة ذوبان 
SO2 في المحالیل الحامضیة القویة الا ان وجود مواد اخرى مستعدة للتفاعل مع 

الحامض الناتج تجعل عملیة التأكسد المحفزة تستمر. 

ب – الاكسدة الضوئیة  

 في اجواء المدن المزدحمة، خاصة SO2اثبتت الدراسات انخفاض تراكیز 

خلال ساعات النھار مع زیادة مقابلة في تكون حامض الكبریتیك وكبریتات 

 SO2الامونیوم وھذا یدل على دور المؤكسدات الضوئیة في تنشیط عملیة تحول 

وھذا یضیف الى المخاطر المحتملة التي تؤدي الى تسریع اختفاء طبقة   SO3الى 

الاوزون في منطقة الستراتوسفیر من الغلاف الجوي والتي تحمي سطح الارض 

من الاشعة فوق البنفسجیة القادمة من الشمس. 
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تأثیر اكاسید الكبریت على النباتات: 

) لوحظ ان SO2عند دراسة تعرض النباتات الى تراكیز مختلفة من اكاسید (

التعرض الى التراكیز العالیة ولفترة قصیرة یؤدي الى موت اجزاء من سطوح 

الاوراق وتحولھا الى اللون البني الغامق. اما التعرض الى التراكیز الخفیفة ولكن 

لفترة طویلة فذلك یؤدي الى اصفرار وسقوط الاوراق وبمعنى اخر ان ھذه 

الاكاسید تسبب تخریبا لعملیة التركیب الضوئي. وقد وجدت تراكیز عالیة من 

الكبریتات على سطوح الاوراق المصابة في جمیع حالات تمرض النباتات في 

الاجواء الملوثة مثل اجواء المدن المزدحمة وبالقرب من المعامل ومحطات تولید 

الطاقة الكھربائیة وبالقرب من المناجم. 

التأثیر على الانسان: 

كنا قد بینا سابقا اثار التعرض لفترات متباینة الى تراكیز مختلفة من ثاني 

اوكسید الكبریت وكنا قد ذكرنا ان الدراسات اظھرت ان اشد الناس تأثرا عند 

احتواء الھواء على غاز ثاني اوكسید الكبریت ھم اولئك الذین یشكون من متاعب 

% من 95في اجھزتھم التنفسیة، وبامكان التجویف الانفي في الانسان امتصاص 

SO2 عند احتواء الھواء على تراكیز عالیة من ھذا الغاز، ولكن قابلیة الامتصاص 

% في حالة التراكیز القلیلة كما ان اضطرارا الى 50ھذه تنخفض الى اقل من 

التنفس من خلال الفم (كما ھي الحالة عادة عند المصابین بمشاكل في الجھاز 

 الى الرئة وكما ھو SO2التنفسي) یؤدي الى ایصال كمیات كبیرة نسبیا من غاز 

متوقع. 
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 حین ترافقھ مع دقائق الغبار الصناعي وفي SO2تزداد الاثار التخریبیة لغاز 

ھذا النوع من الترافق یتكون ما یعرف بایروسول الكبریتات، وھي مادة خطرة 

 لوحده. لھذا SO2جدا، اثارھا التخریبیة اكثر من اربعة اضعاف تأثیرات 

الایروسول القابلیة على اختراق اعماق رئة الانسان، والبقاء ھناك للفترات طویلة، 

ولھ القابلیة على شل حركة الشعیرات الرئویة، وبھذا تزداد فترة بقاء ھذا 

الایروسول في الرئة واحداث مزید من التخریبات الممیتة فیھا. یعتقد معظم 

الباحثین الصحیین في الوقت الحاضر ان ایروسول الكبریتات ھو اخطر الملوثات 

الھوائیة على صحة كبار السن والمرضى من الناس. 

ان الكبریتات تتكون في الطبقات  1973كان الاعتقاد السائد والى حد عام 

 لھا عن طریق المداخن العالیة، ولكن حدث SO2العالیة من الجو بعد وصول غاز 

في العام نفسھ ان قدمت براھین على ان تكون الكبریتات یحدث ایضا في طبقات 

الجو السفلى وبصورة ادق حتى في الشوارع داخل المدن نتیجة الانبعاث نسبة 

 من احتراق الكازولین في السیارات والذي یحتوي في العادة SO2معینة من غاز 

% كبریت وتقدر كمیة الحامض المتسببة من السیارة العادیة 0.08% الى 0.04بین 

غرام لكل میل تقطعھ السیارة.  0.05

تأثیر اكسید الكبریت على المواد والممتلكات: 

 او H2SO3 تتكون حوامض قویة عند ذوبان اكاسید الكبریت في الماء (اما 

H2SO4 ومن معرفتنا لاسس الكیمیاء فان ھذه الحوامض تقوم بتخریبات كبیرة (

للمواد والممتلكات وتؤدي تأثیرات سلبیة جمة اھمھا: 

التاثیر على الاصباغ بصورة عامة اما بازالتھا او تبقعھا او تغییر لونھا.  -1
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احداث التآكل للمعادن خاصة الحدیدیة منھا.  -2

التأثیر على المواد البنائیة حیث ان معظمھا یدخل في تكوینھا مادة  -3

) التي تتفاعل بسرعة مع CaCO3اللایمستون (كاربونات الكالسیوم – 

حامض الكبریتیك: 

 وبذلك تحدث تخلخلات وتشققات في الابنیة والھیاكل.

 التأثیر على الجلود وعلى مواصفاتھا وموادھا الدبغیة. -4

 التأثیر على الورق والمنتجات الورقیة، وما اكثرھا في حیاتنا الیومیة. -5

غاز اول اوكسید الكاربون  

) من عملیات الاحتراق غیر الكامل COینتج غاز اول اوكسید الكاربون (

سواء في الصناعة ام في التسخین المنزلي كما ان الشخص یمكن ان یلوث نفسھ 

) بتدخین سیكارة واحدة. على ان من اھم مصادر التلوث بھذا COاختیاریا بغاز (

الغاز ھو مكائن الاحتراق الداخلي المستعملة في وساط النقل مثل السیارات 

والشاحنات والطائرات المروحیة (غیر النفاثة). 

یعطي التلوث بغاز اول اوكسید الكاربون اھتماما اساسیا في اكثر المدن 

الكبیرة في العالم التي تزدحم فیھا وسائط النقل كثیرا وقد یظھر ذلك جلیا اذا علمنا 

غرام) من غاز اول  73باوند (حوالي  0.16ان السیارة الواحدة تقذف ما معدلھ 

 0.34 میلا في الساعة وحوالي 25اوكسید الكاربون لكل میل تقطعھ عند سرعة 

) COامیال في الساعة أي تزداد كمیة ( 10غرام) عند سرعة  145باوند (حوالي 

كلما قلت السرعة بسبب عدم اكتمال الاحتراق. 

138 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:20 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



) لا بالشم ولا بالطعم ولیس لھ لون وھذا COلا یمكن الاحساس بغاز (

یضیف الى خطورتھ. یعد ھذا الغاز في الوقت الحاضر اكثر انتشارا في طبقات 

الجو السفلى (أي منطقة الحیاة ومعیشة الانسان) من أي من ملوثات الھواء الاخرى 

وفیما یأتي بعض صفاتھ الفیزیائیة: 

م  192درجة غلیانھ –  -1

% من كثافة الھواء. 96.5كثافتھ  -2

قابلیة ذوبانھ في الماء قلیلة.  -3

 قابل للاشتعال ویحترق بلھب ازرق ولكنھ لا یساعد على الاشتعال. -4

 )COمصادر غاز اول اوكسید الكاربون (

تسھم العملیات الطبیعیة وفعالیات الانسان في ضخ غاز اول اوكسید 
الكاربون الى الجو وزیادة نسبتھ في الھواء ولم تعط اھمیة الى المصادر الطبیعیة 

ولم تجر بحوث  1949) الا حدیثا واول اثبات لوجوده طبیعیا جاء عام COلغاز (
وعدت ھذه المصادر ثانویة جدا ولا  1972جدیة حول مصدره الطبیعیة قبل عام 

تنتج الا كمیات ضئیلة من ھذا الغاز مقارنة بما تنتجھ فعالیات الانسان. واظھرت 
خطأ ھذه الافتراضات وبینت ان المصادر  1972الدراسات التي اجرت بعد عام 

الطبیعیة لھذا الغاز تنتج اضعاف ما تنتجھ فعالیات الانسان مجتمعة.  

ان المصادر الطبیعیة تنتج اكثر من عشرة اضعاف ما تنتجھ فعالیات 
) ملیون طن سنویا منھا 3850الانسان ویقدر ما تنتجھ المصادر الطبیعیة مجتمعة بـ(

) الناتج من CH4) ملیون طن تأتي من عملیة الاكسدة الجویة لغاز المیثان (3300(
تفسخ المادة العضویة في المستنقعات وخاصة في المناطق الاستوائیة وتنتج 
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بلیون طن من غاز المیثان سنویا. یتحول غاز المیثان الى  1.6عملیات التفسخ ھذه 
غاز اول اوكسید الكاربون بتفاعلھ مع جذر الھیدروكسیل او مع الاوكسجین 

الذري. 

خطورة المصادر البشریة المنتجة لغاز اول اوكسید الكاربون 

% من غاز 9.4مع ان فعالیات الانسان (المصادر البشریة) لا تنتج الا 

)CO) ولكنھا متركزة في المناطق المأھولة بالسكان وتقدر نسبة غاز (CO (

% وما 98 – 95الموجودة في المدن المزدحمة والمتسببة من فعالیات الانسان بـ 

تبقى یتسبب من المصادر الطبیعیة. من الناحیة الاخرى فان المصادر الطبیعیة 

) المتسبب COعلى ضخامتھا متوزعة على كافة انحاء العالم ولا یتراوح تركیز (

جزء بالملیون وعند مقارنة ھذا  0.5 الى 0.1عنھا الا في المجال المحصور بین 

الرقم مع ما یقابلھ في المناطق المأھولة المزدحمة نلاحظ ان تركیز ھذا الغاز 

جزء بالملیون. ومن المظاھر الخطرة المضافة فیما یتعلق  50الى  5یتراوح بین 

) في المناطق المأھولة المزدحمة انھ ینتج بسنة اعلى بكثیر COبتلوث الھواء بغاز (

من قابلیة ازالتھ بواسطة العملیات الطبیعیة (سنأتي على ذكرھا لاحقا) مما یؤدي 

الى تراكمھ وزیادة تراكیزه الى ما فوق حدود تحملھ. 

) في الجو في COعند دراسة المصادر الاساسیة المسؤولة عن ضخ غاز (

الولایات المتحدة والمتسببة من فعالیات الانسان والتي قامت بھا الھیئات التابعة 

لوكالة حمایة البیئة تبین ان وسائط النقل بما فیھا السیارات والشاحنات والطیارات 

% من 60) على ان اكثر من COوالقطارات والبواخر ھي المصدر الرئیس لغاز (

) الناتجة من وسائط النقل تنتج من السیارات المسیرة COالكمیة الكلیة من غاز (
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بالكازولین. یلاحظ من الجدول ان المصدر الرئیس الثاني ھو المصادر المتنوعة 

واھمھا في ھذا الخصوص حرق الادغال والاحراش والفضلات الزراعیة من قبل 

) COالمزارعین.الكیمیاء المتعلقة بتكوین غاز اول اوكسید الكاربون یتكون غاز (

من جراء فعالیات الانسان باحدى الطرق الكیمیائیة الاتیة: 
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الحرق غیر الكامل للمواد العضویة (الوقود العضوي)   –أ 

بسبب احتواء الوقود العضوي على مكونات اخرى اضافة الى الكاربون فان 

) فقط CO2احتراق ھذا الوقود لا یؤدي الى تكوین غاز ثاني اوكسید الكاربون (

ولكن تحدث تفاعلات عدیدة جانبیة مع الاوكسجین تعرقل الاحتراق التام والمباشر 

 وعلى الرغم من تعقید بعض ھذه CO2ولا یتحول جمیع الكاربون نتیجة لذلك الى 

التفاعلات. 

) ھو مركب وسطي في التفاعلات المذكور اعلاه، ویمكن ان COان غاز (

) غیر كافیة لاتمام تفاعل O2یظھر بعضھ في الناتج اذا كانت كمیة الاوكسجین (

 الاحتراق.

 او في حالة عدم الاحتراق التام للاوكسجین (الھواء) مع الوقود بسبب خلل 

ما في تصمیم الحارقة. تؤدي عدم كفاءة المزج ھذه الى حدوث تفجر في ؟؟؟ 

الاوكسجین الكافي في نشاط معینة في اثناء الاحتراق لمزیج الھواء والوقود وتؤدي 

). COالى تكوین غاز (

ب – تفاعل غاني ثاني اوكسید الكاربون والوقود العضوي في درجات الحرارة 

العالیة: 

) مع جزء من الوقود CO2في ھذه الطریقة یتفاعل ناتج الاحتراق النھائي (

غیر المحترق في اثناء استمرار الاحتراق وعند الوصول الى درجات حراریة 

عالیة یحدث ھذا التفاعل في العدید من العملیات الصناعیة خاصة تلك المتعلقة 

باختزال خامات المعادن وتحریر ھذه المعادن تكون ھناك فائدة كبیرة من تحریر 

) في افران ھذه العملیات بسبب قیام ھذا الغاز بدور مفید في COكمیة من غاز (
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اختزال اوكسید الحدید مثلا وانتاج معدن الحدید ولكن في معظم الحالات لا یمكن 

) وتتسرب نسبة منھ الى الجو وتلوثھ. COاحكام السیطرة على غاز (

ج – الحل الحراري لغاز ثاني اوكسید الكاربون في درجات الحرارة العالیة: 

) في درجات الحرارة العالیة الى CO2یتفكك ناتج الاحتراق النھائي (غاز 

 و CO2) واظھرت الدراسات ان كلا من غازي O) والاوكسجین الذري (COغاز (

CO یوجدان بحالة توازن في درجات الحرارة العالیة.وكلما ارتفعت درجة الحرارة 

% من 1 م تتفكك نسبة 1745) فمثلا عند درجة COتتكون نسبة اعلى من غاز (

م. اذا حدث تبرید 1940% عند درجة حرارة 5 في حین تتفكك نسبة CO2غاز 

) ستثبت بھذه COمفاجئ لمزیج ھذه الغازات، فان نسبة لا باس بھا من غاز (

الحالة لوقت طویل لان حدوث توازن جدید یتطلب وقتا طویلا في درجات الحرارة 

الواطئة. 

– تركیز وتوزیع غاز اول اوكسید الكاربون في اجواء المدن المزدحمة: د

اظھرت جمیع الدراسات وفي مختلف انحاء العالم ان المصدر الرئیس لغاز 

اول اوكسید الكاربون في اجواء المدن المزدحمة بالسكان ھي وسائط النقل المسیرة 

 وھذا ما تثبتھ بوضوح الدراسة التي اجراھا الداخليبواسطة مكائن الاحتراق 

الباحثون في وزارة الصحة والثقافة والشؤون الاجتماعیة الامریكین وقد تبین ان 

) في الجو مع عدد السیارات في الشارع COھناك علاقة مباشرة لتركیز غاز (

) في أي موقع في المدینة على السرع COوحسب ساعات النھار یتوقف تركیز (

الاتیة: 

سرعة تولده وقذفھ الى الجو.  •
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سرعة انتشاره في الجو.  •

سرعة ازالتھ من الجو.  •

) من الجو باحدى الطرق الطبیعیة التي ستناقش بعد قلیل COتتم ازالة (

 وعموما فان ھذه الطرق تحدث بسرع بطیئة وعلیھ فان السرعتین الاولى والثانیة 

ھي التي تحدد تركیز ھذا الملوث في الجو. وتعتمد سرعة الانتشار على العوامل 

الجویة المتمثلة بسرعة الریح واتجاھھ والدوامات الھوائیة والتغییر في الضغط 

الجوي وفي اسوا الاوضاع حدوث ظاھرة التدرج الحراري المقلوب. عند قیاس 

) في مواقع مختلفة.قد لا یحس الشخص العادي بالتراكیز COتراكیز حقیقیة لغاز (

العالیة في داخل سیارة في شوارع مزدحمة بالسیارات في مركز المد ینة و داخل 

سیارة في شوارع على اطراف المدینة ولكن یتعرض لھا وتكون مؤذیة بالنسبة الى 

شرطة المرور وسواق سیارات الاجرة نظرا لفترات تعرضھم الطویلة الى ھذه 

 التراكیز العالیة.

مصیر غاز اول اوكسید الكاربون في الجو: 

) في الجو كان یفترض انھ تضاعف COتظھر الحسابات ان تركیز غاز (

مرات عدیدة منذ بدایة القرن الحالي ولحد الان لولا وجود طریق طبیعي لازالتھ 

وتصریفھ من الغلاف الجوي المحیط بالارض. افترض البعض تسربھ خارج 

المجال الجوي الارضي عن طریق القطب الجنوبي ولكن تبین فیما بعد خطأ ھذا 

 الافتراض.
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) مع الاوكسجین بوجود ضوء الشمس (أي خلال النھار) COبتفاعل غاز (

% (أي واحد في الالف) من تركیز 0.1ولكن ھذا التفاعل لا یستھلك اكثر من 

)CO .الموجود في الجو لكل ساعة من ضوء الشمس (

) اكثر بكثیر مما تمتصھ COبینت القیاسات الدقیقة ان المحیطات تنتج غاز (

منھ كما بینت ایضا ان الاشجار والنباتات الحالیة لیس لھا دور في ازالة ھذا الغاز 

من الجو. 

ظھرت بوادر الحل من خلال البحوث التي اجریت خلال السبعینات من ھذا 

) تتم عن طریق انواع معغینة من COالقرن وقد اظھرت نتائجھا ان ازالة غاز (

التربة الطبیعیة الموجودة على سطح الارض كما توضحت ممیزات ھذه الطریقة 

الطبیعیة والتي اھمھا ما یأتي: 

تتم الازالة بطریقة بایولوجیة وقد تم تشخیص اربعة عشر نوعا فعالا من  -1

) من الجو. COالخمائر الموجودة في التربة والتي بامكانھا امتصاص (

 والاستفادة من CO2) الى غاز COان میكانیكیة التفاعل تتم بتحویل غاز ( -2

الغاز الاخیر في عملیة التركیب الضوئي او تحریره الى الجو خلال اللیل، 

وتم التثبت من ھذه المیكانیكیة بواسطة الوشم الاشعاعي. 

) من الجو اعلى COان فعالیة الرتب الطبیعیة في الاحراش في امتصاص ( -3

بكثیر من فعالیة الترب المزروعة والمستغلة من قبل الانسان. 

ان فعالیة التربة في المناطق الاستوائیة اعلى منھا في المناطق الاخرى  -4

واوطأھا في المناطق الصحراویة والجافة. 
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) من الجو على درجة حرارة بالاضافة الى COتعتمد سرعة ازالة غاز ( -5

 اعتمادھا على نوع التربة.

 تأثیر غاز اول اوكسید الكاربون على الانسان 

یؤدي التعرض الى تراكیز عالیة من اول اوكسید الكاربون وبما یزید على 

جزء بالملیون الى الموت الا ان تركیز ھذا الغاز حتى في المدن المزدحمة  100

بوسائط النقل لا زال یقل نوعا ما عن ھذا التركیز. ومع ذلك فان لھذا الغاز 

 تأثیرات خطرة على الانسان حتى في تراكیزه الواطئة.

) مع الھیموكلوبین في الجو ویسبب عرقلة كبیرة (وقد COیتفاعل غاز (

تكون ممیتة) للوظیفة الرئیسیة للھیموكلوبین في نقل الاوكسجین من الرئة والى 

) من الخلایا CO2الدماغ وبقیة اجزاء الجسم واعادة غاز ثاني اوكسید الكاربون (

وبواسطة الھیموكلوبین ایضا الى الرئة لیتم التخلص منھ. ویبین المخطط المذكور 

) في ھذه العملیة الطبیعیة: COفي ادناه والتفاعلات الحاصلة كیفیة تداخل غاز (

 – CO) في الھواء یتكون المعقد COوعلیھ فان وجود كمیة قلیلة من غاز (

Hb في دمھ الى ان یصل الى حد التوازن (أي ان تفاعل تكوین ھذا المعقد ھو 

) CO في الدم ثابتا ما لم یتغیر تركیز غاز (CO – Hbتفاعل عكسي) ویبقى تركیز 

في المحیط. وتؤدي الفعالیات الحیویة في الجسم الاعتیادي الى تكوین تركیز معین 

. CO – Hb% من المعقد 0.5بقدر 

 وتأثیرات ذلك على الانسان. CO – Hb) النسبة المئویة لتركیز المعقد 15الجدول (

 التاثیر تركیز
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CO – Hb% 

1.0 > 

1.0 – 2.0 

2.0 – 5.0 

 

5.0 – 10.0 

10.0 – 80.0 

لا یوجد تاثیر 

تاثیسرات على التصرفات وفقدان جزئي للتوازن. 

تاثیسرات على الجھاز التنفسي المركزي وتشویش في الرؤیا 

وبعض الحركات الارادیة. 

عدم انتظام دقات القلب وعدم انتظام في وظائف الرئة والتنفس  

 صداع، تعب شدید، اغماء، توقف التنفس ثم الموت 

) على الانسان من ناحیة المدخنین COلابد من التطرق على تأثیرات غاز (
 في دمھم ھو CO – Hbوتعرضھم الى ھذا الغاز، وبھذا الخصوص فان تركیز المعقد 

اكثر من ضعفین الى اربعة اضعاف التركیز في دم الانسان الاعتیادي من غیر 
المدخنین. 

 في الدم ھي التدخین CO – Hbالعوامل الرئیسة التي ترفع تركیز المعقد 

بالدرجة الرئیسة ثم وظیفة الشخص كان یكون شرطي مرور او سائق سیارة 

اجرى في مدینة مزدحمة بالسیارات، اضافة الى ذلك العوامل الجویة، خاصة حین 

ركود الھواء وحدوث التدرج الحراري المقلوب. اما نحن في العراق وبسبب 

الاعتماد الكبیر في التدفئة المنزلیة على المدفآت الكیروسینیة (حرق النفط الابیض) 

) ما لم تراع بعض شروط COفقد نتعرض الى تراكیز غیر مقبولة من غاز (

التھویة ومراقبة عمل المدفأة والتأكد من احتراقھا الجید. 
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 وجنس  من الناحیة الاخرى فان لون الشخص (ابیض، اسود، اصفر...)

 – CO  (ذكر ام انثى) والعمر والوزن لا یوجد تأثیر لھا في زیادة او نقصان تركیز

Hb .في الجسم 

 NO2اكاسید النتروجین 

ویمكن الكشف  NOx یرمز الى ھذه المجموعة من الاكاسید الغازیة بالرمز 

عن ثلاثة منھا في الجو علما بان مجموع اكاسید النتروجین المعروفة ھو ثمانیة 

) ھذه الاكاسید N2O6، NO3، N2O5، N2O4، NO2، N2O3، NO، N2Oاكاسید، (

الثلاثة ھي: 

): N2O– اوكسید النتروز (1

 غاز عدیم اللون، لا یساعد على الاشتعال، وغیر سام ولھ طعم حلو خفیف.

): NO– اوكسید النتریك (2

غاز عدیم اللون، لا یساعد على الاشتعال، وعدیم الرائحة ولكنھ سام. 

): NO2– ثاني اوكسید النتریك (3

غاز قھوائي محمر، لا یساعد على الاشتعال، وسام لھ رائحة قویة خانقة 

وندون فیما یاتي معلومات مھمة من الناحیة البیئیة متعلقة بھذه الغازات. 
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أ – مصادر اكاسید النتروجین: 

مرة اخرى تسھم المصادر الطبیعیة اكثر مما تسھم بھ فعالیات الانسان في 

ضخ ھذه الاكاسید الى الجو ویلاحظ بھذا الخصوص ما یأتي: 

) یتكون تقریبا من عملیات طبیعیة N2Oان جمیع غاز اوكسید النتروز ( -أ

ولا دخل للانسان فیھا. 

% یتولد نتیجة 80) فان ما یقر من NOفیما یخص غاز اوكسید النتریك ( -ب

% منھ من فعالیات الانسان. 20لعملیات طبیعیة و 

ان جمیع غاز ثاني اوكسید النتریك تقریبا یتولد من فعالیات الانسان.  -ت

ان من اھم العملیات الطبیعیة التي تسھم بضخ كمیات كبیرة من اكاسید 
النتروجین الى الجو ھي عملیات التفسخ البكتیري للمركبات الحاوي على نتروجین 

ملیون طن في  392  المتولدة عن ھذه العملیة بـN2Oفي تركیبھا وتقدر كمیات 
ملیون طن في  430  المتولدة بھذه الطریقة نفسھا فتقدر بـNOالسنة واما كمیة غاز 

 ،N2O(     السنة الواحدة. وتتولد كمیة اضافیة (قلیلة نسبیا) من الاكاسید الثلاثة 
NO2، NO .نتیجة لاتحاد الاوكسجین والنتروجین بفعل الصواعق (

یعد حرق الوقود العضوي الحاوي على نتروجین في تركیبھ من الطرق 
 التي تسھم في تولید اكاسید النتروجین ضمن الفعالیات الانسان.

 تعادل اضعاف الكمیة NO2وتتولد في اثناء الاحتراق كمیات اضافیة من 
المتبقیة من وجود النتروجین في الوقود العضوي نفسھ وذلك یسبب اتحاد اوكسجین 

ونتروجین الھواء في درجات الحرارة العالیة في اثناء الاحتراق. نظرا لكون غاز 
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N2O غیر ملوث البیئة فان المقصود بالرمز NO2 ھم الغازان NO و NO2 فقط وان 
 فیقل عادة NO2 واما غاز NO% غاز 99الى  90نواتج الاحتراق تحوي عادة من 

 %.10عن 

 103 تقدر الكمیة الناتجة بالاطنان من حرق الوقود في كافة انحاء العالم بـ

 فیما لو تحول جمیع NO2ملیون طن من  163ملیون طن في البیئة (او ما یعادل 
). یجب ان لا نستھین بالنسبة المئویة المنخفضة نوعا ما لكمیة NO2 الى NOغاز 
 المتولدة من فعالیات الانسان عند مقارنتھا مع كمیة ھذا الغاز المتكونة NOغاز 

) ان COمن المصادر الطبیعیة. و كما في موضوع غاز اول اوكسید الكاربون (
فعالیات الانسان تكون في نقاط محددة تتمثل باماكن مزدحمة بالناس واشكال الحیاة 
الاخرى ویلعب سوء الاحوال الجویة دورا ھاما في تعقید، وقد تتركز ھذه الاكاسید 

)NO2 الى حدود غیر مقبولة تؤدي الى كوارث بیئیة. من الناحیة الاخرى فان (
العملیات الطبیعیة تتوزع على كافة انحاء العالم وفي ضمن التوازنات الطبیعیة 
التي نشأت فیھا الحیاة على الارض كما نعرفھا الان. وبخصوص تولید غازات 

)NO2 من فعالیات الانسان وتدخل الغازات بواسطة المصادر الفرعیة ضمن ھذه (
الفعالیات محسوبة من قبل وكالة حمایة البیئة في الولایات المتحدة. 

 NO2  كیمیاء تكون
%) 78%) یتحد مع نتروجین الھواء (21كنا قد ذكرنا ان اوكسجین الھواء (

في الاختراقات عالیة الدرجة الحراریة لتكون غاز اوكسید النتریك. 

من الناحیة الثریودینمیكیة فان ھذا التفاعل ماص شدید للحرارة وان اول 
م ویحدث بصورة اكفأ في المجال  1300 یحدث في درجة حرارة NOابتداء تكون 
 الا ان ھذه NOم ومع انھ لا تتكون الا كمیة قلیلة نسبیا من غاز  2000القریب من 
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 یتفاعل مع كمیة اخرى من NOالكمیة ذات اعتبار من الناحیة البیئیة. عند تكون 
 .NO2الاوكسجین لتكون غاز 

جزء بالملیون تكون بطیئة جدا في الدرجات الحراریة  500ان سرعة تكوین 

م ولكنھا تزداد بسرعة كبیرة عندما ترتفع عن ذلك. یجب ان نذكر  1300◌ْ اقل من 

 ان من اھم عوامل تثبیتھ بھذا الشكل ھو التبرید السریع NOبخصوص تكوین غاز 

وبدون ذلك یتفكك ھذا الغاز في اثناء التبرید التدریجي الى النتروجین والاوكسجین 

 مرة اخرى.

ویجب ان ننوه ان في معظم الاجھزة التي تعتمد في عملھا على حرق الوقود 

نسبة مھمة من الطاقة الحراریة للنواتج الغازیة للاحتراق تنجز عملا مفیدا (مثل 

تحریك مكبس او ما شابھ ذلك) وبكلمة اخرى ان ھذه الغازات تبرد بسرعة مؤدیة 

 المتكون في اثناء الاحتراق. NOالى تثبیت نسبة كبیرة من غاز 

ندون الملاحظات الاتیة فیما یخص الكیمیاء المتعلقة بتكوین غاز ثاني 

): NO2اوكسید النتروجین (

 غیر مستقر عند درجات الحرارة العالیة، ویبدأ بالتفكك فعلیا NO2یكون غاز  -1

م وعلیھ فان  600م ویكون التفكك كاملا في درجة  150عند درجة حرارة 

كمیة قلیلة جدا یمكن ملاحظتھا من ھذا الغاز في اثناء الاحتراقات العادیة. 

عندما تغادر الغازات الناتجة من الاحتراق لمنطقة الاحتراق تبرد بسرعة الى  -2

 بالتحول الى غاز NOم ویبدأ قسم من غاز  600درجات حراریة اقل من 

NO2 .
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ولكن سرعة ھذا التفاعل بطیئة وتصبح اكثر بطأ عند انخفاض درجة 

م بدرجة ملحوظة، وعلیھ وكما ذكرنا سابقا فان كمیة  600الحرارة الى اقل من 

NO2 الناتجة من الاحتراقات العادیة لا تتعدى (في احسن احوالھا) العشرة بالمائة 

 وكما یلاحظ عملیا في الغازات الناتجة من حرق NO2في مجمل تركیز غازات 

% من 3الى  2الوقود الثقیل في محطات الطاقة الكھربائیة في حین لا تتعدى نسبة 

غازات عوادم السیارات. 

من الامور المھمة من الناحیة البیئیة مسألة تحول الكمیات الكبیرة من غاز 

NO في الجو الى غاز NO2 في الظروف الجویة العادیة وقد اظھرت الدراسات 

  بالدرجة الاولى.NOالى ھذا التحول یعتمد على تركیز 

جزء بالملیون ولكن  3000في منطقة الاحتراق قریب من  NOیكون تركیز 

 جزء بالملیون في الھواء العادي. 1ھذا التركیز یخفف الى ما یقرب من 

الدورة الكیمیاویة الضوئیة لثاني اوكسید النتروجین: 
NO3 – Photochemical Cycle 

 من جراء فعالیات الانسان فقد اثبتت الدراسات الحدیثة NO2بعد زیادة تركیز 

وجود تفاعل ضوئي یحدث في اثناء النھار، ویعرف ھذا التفاعل بالدورة الكیمیاویة – 

الضوئیة لثاني اوكسید النتروجین، ویحدث ھذا التفاعل بالتسلسل الاتي: 

  والاوكسجین الذري NO بتأثیر ضوء الشمس الى غاز NO2تفكك غاز  -1

یتفاعل الاوكسجین الذري والاوكسجین الجزیئي (العادي) في الھواء لتكوین  -2

 غاز الاوزون.
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 الناتج من الخطوة الاولى مع الاوزون الناتج من الخطوة NOتفاعل غاز  -3

 الاصلي وتحریر الاوكسجین المستھلك في NO2الثانیة واعادة انتاج غاز 

الخطوة الثانیة. 

NO2 + hv – – – – – – – – – – » NO + O ………………… …(1( 

O + O2 – – – – – – – – – – – – » O3 ………………….. ……(2( 

O3 + NO – – – – – – – – – – – » NO2 + O2 …………...……(3( 

 

من المفروض ان ھذه الدورة تبدأ وتنتھي بدون أي اضافة او نقصان في 

مكونات الھواء ولكن الذي یحدث فعلا ھو غیر ذلك بسبب تدخل ملوثات اخرى 

 موجودة في الھواء متاتیة من فعالیات الانسان ومن اھمھا الھیدروكاربونات الغازیة

 التي ینشا معظمھا من نفس منشا غاز اوكسید النتروجین. وتؤدي النتیجة 

 اي انھا NO2النھائیة لتدخل الھیدروكاربونات في ھذه الدورة الى زیادة تركیز غاز 

) مكونة NO2 بسبب تفاعلھا مع الغاز الاخیر (NO2 الى NOتسرع عملیة تحول 

 Photochemicalملوثات قویة جدا تعرف بالمؤكسدات الكیمیاویة – الضوئیة (

Oxidants) ومن الامثلة علیھا نترات البیروكسي أسیل (Peroxy acyl nitrates التي (

 ).PANیركز لھا بالرمز (
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 في الجو:  NONمصیر 

 المتبقي في الجو الى حامض النتریك وینزل مع ماء NO2یتحول معظم 

المطر او مع الغبار وبذلك تبدأ مرحلة جدیدة من التخریب البیئي بسبب تأثیر ھذه 

 المیاه الحامضیة على النباتات والحیوانات والممتلكات، اضافة الى الانسان نفسھ.

 في ماء المطر غیر معروفة. NO2ولا زالت میكانیكیة اذابة وازالة 

) NONتأثیرات اكاسید النتروجین (

التأثیر على النبات   أ– 

 تؤثر مباشرة على النبات ام ان نتائج NONمن الصعوبة تحدید ھل ان 
تفاعلات ھذه الاكاسید مع الھیدروكاربونات في الدورة الكیمیاویة الضوئیة لثاني 

) ھي التي تسبب التأثیرات التي تمت ملاحظتھا على NO2اوكسید النتروجین (
بعض انواع النباتات. 
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لقد تم ملاحظة تأثیرات كبیرة على النباتات القریبة من معامل حامض النتریك 
 الى الجو وعند تعریض العدید من النباتات في المختبر الى NO2بسبب تسرب 

 ولفترات قصیرة واخرى طویلة ظھرت تأثیرات NO2تراكیز مختلفة من غاز 
متباینة على نبات القطن والفاصولیا والطماطة وبعض اشجار الحمضیات، ولم 

 على النباتات في التراكیز الموجودة حالیا في NOتظھر الدراسات أي تأثیر لغاز 
الجو. 

ب– التأثیر على الانسان: 

 یشكلان خطورة علیھ NO2 و NOفیما یخص الانسان فان كلا من غازي 
 بدرجة ملحوظة ولم تسجل لحد الان حالة وفاة NO اكثر سمیة من NO2ویعد 

 الحالیة في الجو وبالمقابل تعزى معظم الاصابات NOبسبب تراكیز غاز 
. NO2والحالات الخطرة الى غاز 

 على جھاز التنفس ولا زالت تراكیز ھذا الغاز في الھواء اقل NO2یؤثر غاز 
من حدود الخطورة اما الاعراض المختلفة المعروفة طبیا عن تأثیرات ھذا الغاز 

فقد تم تشخیصھا من خلال تعریض متطوعین الى تراكیز متنوعة (قلیلة عادة) من 
ھذا الغاز ولمدد مختلفة، وكذلك من تعریض بعض الحیوانات الى تراكیز عالیة. ان 

الاعراض التي تظھر (او یتوقع ان تظھر) على الانسان عند تعرضھ الى تراكیز 
. NO2مختلفة من غاز 

  ج– التأثیر على الممتلكات

اظھرت الدراسات ان اھم المواد التي تتأثر باكاسید النتروجین الاصباغ 

النسیجیة والالیاف وسبائك النیكل – البراس. 
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الاصباغ التي لوحظ انھا تتأثر اكثر من غیرھا ھي من النوع المستعمل مع 

). وقد تم Viscose reyon) ومع القطن ومع فسكوز الرایون (rayonالرایون (

 على سبیكة النیكل – البراس من خلال التأثیرات التي NONالكشف عن تأثیر 

سببھا الغبار المتراكم على اسلاك التلفونات المتآكلة حیث ظھر ان ھذا الغبار كان 

محملا بأكسید النتروجین. 

الھیدروكربونات والمؤكسدات الكیمیاویة الضوئیة  

تتكون الھیدروكاربونات وكما یدل اسمھا من الكاربون والھیدروجین وتعد 

الانواع المعروفة منھا بالمئات وتوجد في جمیع الاطوار – الغازیة والسائلة 

والصلبة – ولا تعد الھیدروكاربونات بحد ذاتھا موادا ملوثة خطرة – عدا القلیل 

منھا خاصة الاروماتیة – ولكن تكمن خطورتھا في تفاعلاتھا اللاحقة مع الملوثات 

الاخرى وبوجود ضوء الشمس والاوكسجین ومواد اخرى في الجو. 

) وقد aliphaticsتصنف المواد الھیدروكاربونیة عادة الى مركبات الیفاتیة (

تكون ھذه المركبات مشبعة او غیر مشبعة والى مركبات اروماتیة وقد تكون 

احادیة، ثنائیة، او متعددة الحلقة الاروماتیة.  

أ – مصادر الھیدروكاربونات: 

 و COان المصادر الرئیسة للھیدروكاربونات وكما ھي الحال مع غازي 

NO ھي مصادر طبیعیة لا دخل للانسان فیھا تنتجھا عملیات التفسخ البكتیري 

لاشكال الحیاة المیتة وللمركبات العضویة واھم ما تنتجھ ھذه العملیات من المواد 

 310الھیدروكاربونیة ھو غاز المیثان الذي تقدر كمیتھ في جمیع انحاء العالم بـ

ملیون طن في السنة نتیجة عملیة التفسخ البكتیري في المستنقعات والاحراش 
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والغابات. تنفث الاشجار الكبیرة مركبات ھیدروكاربونیة كبیرة الجزئیة مثل 

 – باینین والایزوبرین) وتقدر كمیة ھذه المواد على αالتربیات والھیمي تربینات (

وان (  ملیون طن في السنة. ولابد ان نذكر ان ھناك نسبة 170 مستوى العالیم بـ

قلیلة) من الھیدروكاربونات تنتج طبیعیا من بعض الفعالیات الجیولوجیة كانت 

 88الحراریة. تنتج فعالیات الانسان المختلفة على المستوى العالمي ما یقدر بـ 

ملیون طن في السنة من المواد الھیدروكاربونیة،، ینتج معظمھا من العملیات 

المتعلقة بالصناعات النفطیة والغاز الطبیعي والفحم الحجري.  

) Photochemical Oxidantsالمؤكسدات الكیمیاویة – الضوئیة (

لا تتسبب التأثیرات الخطرة المؤدیة عموما من المركبات الھیدروكاربونیة 
بحد ذاتھا. ولكن من نواتج تفاعلاتھا مع مركبات اخرى في الجو. ان التفاعلات 

التي تحدث في الجو وتؤدي الى تكوین ما یعرف بالمؤكسدات الكیمیاویة – 
الضوئیة.عدیدة ومعقدة ولا زال معظمھا لم یفھم بعد. الا ان بعض المؤشرات بدأت 

تتوضح وكما یأتي: 

) NO2ھناك دور رئیس للدورة الكیمیاویة الضوئیة لثاني اوكسید النتروجین ( .أ
التي تم التطرق الیھا سابقا والتي تتضمن التفاعلات المتسلسلة. 

تتنافس المركبات الھیدروكاربونیة مع بقیة العوامل في الدورة للتفاعل مع  .ب
) 2) و (1) الناتجة من التفاعلین (O3) والاوزون (Oالاوكسجین الذري (

المذكورین في اعلاه وینتج من ذلك جذور حرة فعالة جدا. 

تنتج الجذور الحرة المتكونة في (ب) مزیجا معقدا بتفاعلھا مع العدید من  .ج
المواد وبضمنھا جذور حرة اخرى، ملوثات ھوائیة، ومكونات الھواء 
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الاعتیادیة... وھذه الخلطة المعقدة من الملوثات الخطرة التي تظھر في 
 الذي photochemical SMOGالساعات الاخیرة من النھار تعرف عادة بالـ 

یعني مجازا الضباب الكیمیاوي الضوئي – ویكون لونھ مائلا الى البني 
المحمر. 

لا یكون للمركبات الھیدروكاربونیة الالیفاتیة المشبعة الا دور ضعیف في 

تكوین الضباب الكیمیاوي الضوئي واما غاز المیثان فلا یكاد یكون لھ أي دور في 

ھذا الخصوص ولھذا یوجد بتراكیز عالیة في اجواء المدن المزدحمة مقارنة ببقیة 

 المركبات الھیدروكاربونیة. 

من الناحیة الاخرى فان المركبات الھیدروكاربونیة غیر المشبعة (الاولیفینیة 

والاسیتیلینیة والاروماتیة) فعالة جدا وتعطي التفاعلات المتسلسلة المذكورة في 

ادناه مثالا على تفاعل مادة ھیدروكاربونیة غیر مشبعة مع غاز الاوزون لانتاج 

مادة نترات البیروكسي أسیل وبوجود ثاني اوكسید النتروجین (أي ان ھناك تداخلا 

 ).NO2( شبھ تام مع عوامل الدورة الكیمیاویة الضوئیة لـ

معادلة تتباین تراكیز المواد التي تشترك في انتاج المؤكسدات الضوئیة 
وتكوین الضباب الكیمیاوي الضوئي وتتغیر وبانتظام یومي حسب ساعات النھار. 

ویتزامن ھذا التغییر حسب ساعات الیوم الاربع والعشرین مع فعالیات الانسان 
 والھیدروكاربونات) ومع NO2لانتاج الملوثات الاولیة المسؤولة عن العملیة (

متطلبات ضوء الشمس وازدیاد شدتھ التدریجي والذي یعد عاملا اساسیا في انتاج 
). O3) والاوزون (PANنترات البیروكسي اسیل (
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عند دراسة التغییرات الحاصلة في تراكیز المكونات المسؤولة عن تكوین 

المؤكسدات الضوئیة في مدینة لوس انجلوس الامریكیة التي تقع على خط عرض 

یقارب خط العرض نفسھ الذي تقع علیھ مدینة بغداد – أي ان طول النھار یقارب 

ذلك في بغداد. 

) في الجو بالازدیاد مع ابتداء تزاید حركة NOیبدأ تركیز اوكسید النتروجین ( -1

السیارات في الشوارع في ساعات الصباح المبكرة. 

) الموجود في NO2عند شروق الشمس یبدأ غاز ثاني اوكسید النتروجین ( -2

الجو من الیوم السابق بالتفكك الضوئي أي ان ھذا التفاعل ینتج الاوكسجین 

 في الجو. ویتسبب الاوكسجین الذري في تكوین NOالذري ویزید من تركیز 

الاوزون وكذلك في تكوین الجذور الحرة. 

زیادة في تركیز المؤكسدات الضوئیة وبضمنھا الاوزون – مع زیادة تركیز  -3

NO.في الجو  

 وزیادة اشعة الشمس عند الساعة الثامنة صباحا الى زیادة NO2تؤدي زیادة  -4

في تركیز الاوزون في الجو. 

 قد انخفض كثیرا بسب تفاعلاتھ NOعند الساعة العاشرة صباحا یكون تركیز  -5

مع بعض الجذور الحرة وھذا بالتالي یقلل من اھمیة التفاعل (أي ان ھذا 

 التفاعل یحدث بنسبة واطئة جدا).

في ساعات ما بعد الظھر تتحول معظم الھیدروكاربونات الى مركبات  -6

) وبذلك یقل تركیز الھیدروكاربونات في PANالاخرى مؤكسدة (انواع من الـ

 الجو.
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في الوقت نفسھ یقل تركیز الاوزون ایضا بسبب تفاعلاتھ مع ملوثات الھواء  -7

 ومع ما یوجد على سطح الارض من مرافق الحیاة والنباتات وغیرھا.

فیما عدا غاز المیثان، یقع معدل تركیز الھیدروكاربونات في ھواء المدن 

جزء بالملیون ویكون تركیز  0.1الى  0.03المزدحمة بالسكان والسیارات بین 

المیثان اعلى من ذلك بكثیر بسبب عدم اشتراكھ في التفاعلات الضوئیة المسؤولة 

عن انتاج المؤكسدات الكیمیاویة الضوئیة. 

اثبتت القیاسات الدقیقة ان تركیز الاوزون في اجواء المدن الملوثة یكون 

اعلى ما یمكن عند احتواء ھذه الاجواء على تراكیز عالیة من المؤكسدات 

الضوئیة. كما اثبتت القیاسات ایضا ان تراكیز عائلة مركبات نترات البیروكسي 

اسیل تتغیر بعلاقة طردیة مع تغییر تركیز الاوزون في الجو، وھذا كلھ یثبت 

العلاقة المباشرة بین ھذه الملوثات والمیكانیكیة المشتركة لانتاجھا. ولغرض زیادة 

 التوضیح والاطلاع على اشكال مختلفة من المؤكسدات الكیمیاویة الضوئیة. 

تأثیر الھیدروكاربونات والمؤكسدات الكیمیاویة الضوئیة على النباتات: 

من بین المركبات الھیدروكاربونیة العدیدة لا یلاحظ تأثیر مباشر لھا على 

النباتات عدا غاز الاثیلیة، ویكون تأثیره على توقف نمو النبات وموت الاجزاء 

الحاملة للزھرة وبتراكیز لھذا الغاز لا تتعدى جزءا واحدا بالملیون وقد تكون اقل 

 من ذلك.

) تأثیرات كبیرة O3 و PANمن الناحیة الاخرى یكون للمؤكسدات الضوئیة (

على النباتات. 
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ویجب ان نذكر ان التراكیز في الجدول () لغاز الاوزون تكون متوقعة في 

اجواء المدن المزدحمة وقد سجلت تراكیز عالیة في بعض المدن في الولایات 

جزء  0.18جزء بالملیون) ومدینة فیلادلفیا ( 0.26المتحدة مثل مدینة لوس انجلوس (

 بالملیون).

 PANاظھرت التجارب المختبریة ان تعریض النباتات الى تراكیز من 

یكفي للتأثیر السلبي على العدید منھا ومن اشد النباتات  0.05الى  0.02تتراوح بین 

تأثیرات بنترات البیروكسي اسیل، الحمضیات ونباتات علف الماشیة ونباتات 

السلاطة (الطماطة، الفلفل الاخضر، الفجل الاحمر والخس والكرافس) وكذلك 

 على الاشجار الصنوبریة. PANتؤثر مركبات 

 تأثیر الھیدروكاربونات والمؤكسدات الضوئیة على الانسان: 

لیس ھناك خوف بصورة عامة من تأثیر الھیدروكاربونات على الانسان 

بالتراكیز الموجودة فیھا حالیا في الجو ولكن یجب ان لا ننسى انھا اخذة بالازدیاد. 

ھناك تعمیم اخر حول الھیدروكاربونات في ان الاروماتیة منھا اشد خطورة من 

الالیفانیة وحتى في حالة المركبات الاروماتیة فان خطورتھا تظھر عند زیادة 

جزء بالملیون تكون  100جزءا بالملیون وان زاد التركیز عن  25تراكیزھا عن 

ھذه المركبات خطرة جدا ولتأكید ذلك نبین النتائج المستحصلة عن تأثیر البنزین 

 ).16والتلوین وكما في الجدول (

) تأثیر البنزین والتلوین على الانسان 16جدول (

 التأثیر PPM التركیز اسم المركب

161 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:20 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



  C6H6البنزین 

 

 

 

 C7H8التلوین 
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تخدیش الاغشیة المخاطیة  

لایمكن الحمل اكثر من نصف ساعة  

خطورة كبیرة عند التعرض اكثر من 

نصف ساعة. 

دقیقة.  15 – 10ممیت عند التعرض لھ من 

تعب وضع وعدم التركیز بعد التعرض لمدة 

ساعات   8

فقدان السیطرة على الحركات الارادیة 

وتوسع غیر طبیعي لبؤبؤ العین بعد 

 ساعات. 8التعرض لھ 

تتسبب المؤكسدات الكیمیاویة الضوئیة في تأثیرات خطرة بتراكیز واطئة 

) تؤدي الى تخدیش العین PANجدا وكمثال على ذلك ان نترات البیروكسي اسیل (

) دقائق في حین یكفي تركیز 5جزء بالملیون وبعد التعرض لمدة ( 0.7عند تركیز 

 5جزء بالملیون (او  0.005) لا یزید عن PB,Nمن نترات البیروكسي بنزویل (

) دقائق. 5اجزاء بالبلیون) لاحداث نفس التأثیر (تخدیش العین) بعد التعرض لمدة (

یؤثر الاوزون (احد المؤكسدات الضوئیة) على الانسان بدرجة كبیرة ایضا 

وندون ادناه تأثیرات التراكیز المختلفة لھذا الغاز. 

ولكن لابد وان نذكر ان التراكیز المذكورة في اعلاه اعلى بكثیر مما ھو 

مسجل عن تراكیز غاز الاوزون حتى في اكبر المدن ازدحاما (خاصة التراكیز 
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جزء بالملیون). وبخصوص التعرض الى غاز الاوزون لفترات  1.0التي تزید عن 

طویلة فقد اظھرت التجارب المختبریة على تعریض بعض الحیوانات التي تركیز 

جزء واحد بامراض من غاز الاوزون ولمدة عام كامل. ان ھذه الفترة من 

التعریض ادت الى استحداث مركبات كاربونیلیة (الدیھایدات وكیتونات) ضمن 

تركیب جزئیات البروتین التي تؤدي الى ارتباط ھذه الجزئیات مع بعضھا، وھذا 

التأثیر ھو من علامات الشیخوخة، أي ان التعریض الطویل (وحتى الى تراكیز 

واطئة) من غاز الاوزون یؤدي الى الشیخوخة المبكرة، وكذلك یؤدي الى العجز 

الجنسي. 

تأثیر الھیدروكاربونات والمؤكسدات الضوئیة على الممتلكات: 

تؤثر الھیدروكاربونات خاصة الارومانیة منھا على العدید من ممتلكات 

الانسان والمنتجات الصناعیة القابلة للذوبان في ھذه الھیدروكاربونات، ولكن مھما 

كانت درجة ھذه التأثیرات فھي لا تقاس بنسبة التأثیرات التخریبیة الكبیرة 

للمؤكسدات الضوئیة، وبشكل خاص غاز الاوزون الذي اولى اھتمام واسع من قبل 

كثیر من الباحثین بسبب تأثیراتھ الضارة وبتراكیز قلیلة – حتى اقل مما سجل عن 

والمنتجات التي تتأثر بالاوزون. المطاط  تركیزه في اجواء المدن المزدحمة 

(الطبیعي والاصطناعي) والبولیمرات العضویة والالیاف النسیجیة المختلفة. 

ویزداد التأثیر كلما زادت نسبة الآصرة الثنائیة في الجزئیات، ویتفاعل الاوزون 

مع اصرة الكاربون – الكاربون الثنائیة بطریقتین: 

تحویل الاصرة الثنائیة الى آصرة احادیة، ویؤدي ھذا التفاعل بالنتیجة الى  .أ

) المادة. Fluidisingفلودنزنك (
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) مؤدیا الى زیادة Cross lin kingربط السلاسل البولیمریة مع بعضھا ( .ب

صلابة البولیمر وتقلیل لیونتھ – زیادة قابلیة تكسره  

). More brittle ( .ج

لا یتأثر المطاط في حالة الارتخاء حتى وان حفظ لمدة طویلة في جو ملوث 

بالاوزون بسبب تكون طبقة رقیقة خارجیة حافظة لھ تدعى اوزونات المطاط. اما 

في حالة الشد (مثل نفخ العجلات المطاطیة للسیارات) فان تركیز ضئیلا من 

جزء بالملیون یكفي لاحداث تآكلات  0.02الى  0.01الاوزون في الجو وفي المجال 

وتشققات في العجلة المطاطیة. 

تم حدیثا تطویر مواد مضافة الى المطاط (خاصة في صناعة عجلات 

السیارات لحمایتھا من التأثر بالاوزون بالتراكیز الموجودة في الجو وكما ھو 

متوقع. فقد ادى ذلك الى زیادة في اسعار العجلات ومن ناحیة اخرى فقد لوحظ ان 

المواد المضافة تنزاح تدریجیا الى السطح الخارجي وھناك تفقد فعالیتھا بمرور 

الزمن او ان یحدث لھا ازالة بسبب انسكاب الكازولین علیھا من خلال مرور 

السیارات في محطات تعبئة الوقود، ویؤدي ھذا الى ترك العجلات المطاطیة بدون 

 حمایة كافیة.

  ملوثات اخرى للھواء 

): H2Sغاز كبریتید الھیدروجین (

الرائحة الكریھة لھذا الغاز اضافة الى سمیتھ العالیة تجعلھ من اكثر الملوثات 

الھوائیة ازعاجا. وتشبھ رائحة ھذا الغاز الرائحة المنبعثة من البیض الفاسد، وینتج 
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ھذا الغاز من مصادر طبیعتھ بالدرجة الاساس وذلك بواسطة التفسخ البكتیري 

للمركبات العضویة عن طریق البكتریا اللاھوائیة ومن اھم مصادره المیاه الآسنة، 

 المنبعثة من المصدر H2Sوالمستنقعات الكثیفة والاوحال. وتقدر كمیة غاز 

 ملیون طن في السنة. 70 الطبیعیة عموما بـ

ینتج ھذا الغاز من فعالیات الانسان كذلك ومن اھم ھذه الفعالیات معالجة 

المیاه الآسنة ومن الصناعات النفطیة ومن تعدین الخامات الكبریتیدیة. 

 من الغازات السامة جدا وتفوق سمیتھ عشرات اضعاف سمیة H2Sیعد غاز 

) ومن الحوادث الكبیرة المسجلة عن التسمم بھذا COغاز اول اوكسید الكاربون (

فقد  1950الغاز تسربھ من احدى المصافي في المكسیك في منطقة بوزاریكا عام 

شخصا باعراض مختلفة من التسمم وادى الى  320ادى ھذا التسرب الى اصابة 

شخصا منھم. ومن مخاطر ھذا الغاز ایضا انھ عند ازدیاد تركیزه على حد  20وفاة 

معین تنفقد قابلیة التحسس بھ عن طریق حاسة الشم. ان الحدود للاحساس برائحة 

) جزء بالملیون. 1.000الى  0.025 عند البشر تتراوح بین (H2Sغاز 

) Carcinogensمسببات السرطان (

من الامثلة على المربكات المسببة للسرطان الموجودة في اجواء المدن 

 Polycyclicالمزدحمة ھي المركبات الھیدروكاربونیة الاروماتیة متعددة الحلقة (

aromatics وتتكون ھذه المركبات في اثناء احتراق الوقود في مكائن السیارات (

سواء تلك المسیرة بالكازولین ام تلك المسیرة بزیت الغاز. ان اھم مركبین في ھذه 

العائلة من المركبات الھیدروكاربونیة ھما البنزوبایرین والبنزلنثراسین. 
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ان ھذین المركبین فیر طیارین ویكونان محمولین على المواد الصلبة 

 والمواد المتبلمرة الموجودة في الھواء.

تكون ثبوتیة ھذا النوع من المركبات الكیمیاویة ضعیفة وتتغیر صفاتھا 

الكیمیاویة نتیجة لتعرضھا الى ضوء الشمس او تفاعلھا مع ملوثات الھواء الاخرى 

ولكن بسبب كون سرعة قذفھا الى البیئة (الھواء) على من سرعة ازالتھا لذا فان 

تراكیزھا في تزاید في اجواء المدن المزدحمة وتعد من العوامل المھمة التي تسھم 

في احداث سرطانات الرئة وسرطانات الجلد. وتظھر نتائج قیاس تراكیز ھذه 

المواد انھا عالیة في اجواء المدن المزدحمة مقارنة بتراكیزھا في المناطق الریفیة. 

) Aeroallergensمسببات الحساسیة في الھواء (

تكون ھذه المواد متطایرة في الھواء وتسبب حساسیة لبعض الناس، وان 

معظمھا من اصل طبیعي، ولكن بعضھا یتسبب من جود صناعات معینة. بعض 

) والخمائر Sporesالمصادر الطبیعیة لھذه المواد ھي: غبار الطلع والسبورات (

والتعفنات (مصادر نباتیة) والشعر والفرو والرئیس الناعم (مصادر حیوانیة). 

ھناك العدید من الصناعات الحدیثة تقذف دقائق (غبار صناعي) في الجو 

تسبب حساسیة مرضیة او نوع من الربو للعدید من الناس، وكمثال على ذلك 

مرض ربو یوكوھاما الذي لوحظ لاول مرة في الیابان والذي یتسبب من صناعة 

استخراج دھن الخروع، وھناك مرض مشابھ لھ ینتج من التعامل مع نبات القطن 

وعزل الالیاف القطنیة وتسھم الصناعات التعدینیة كذلك في زیادة ارماض 

الحساسیة حیث ان الغبار الناتج من بعض ھذه الصناعات وكذلك صدأ بعض 
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المعادن بسبب حساسیة لبعض الناس العاملین في ھذه الصناعات، او من سكنة 

المناطق المجاورة لھا. 

) Sigarret Smokingالتدخین (

یعرف التدخین بانھ تمرض اختیاري بالنسبة للمدخن نفسھ، ولكنھ تمرض 

اجباري بالنسبة للناس غیر المدخنین الموجودین مع المدخن في اثناء تدخینھ، اذ 

یسبب تدخین السكائر مرض سرطان الرئة نتیجة لما یحتویھ من القطران 

والمشتقات النیكوتینیة المؤكسدة بدرجات متباینة في اثناء اشتعال السیكارة. ولتأكید 

العلاقة بین التدخین والاصابة بمرض سرطان الرئة. 

ونضیف ملاحظة نھائیة الى مضار التدخین وھي ان المدخن یظھر اكبر من 

عمره الحقیقي بسبب التجاعید غیر الاعتیادیة التي تظھر على وجھھ بسبب 

 التدخین.

) تلوث الھواء 31شكل (
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 والبیئة لوث الھواء واثره على النباتات والحیواناتت

Air Pollution Affects Plants, Animals, and Environments 

 Acid rain harms living things  الأمطار الحمضیة یضر الكائنات الحیة

أن تلوث الھواء یمكن أن یغیر المطر؟ وجمیع الكائنات الحیة تحتاج المطر 

للمیاه للشرب، أو للسباحة. ویطلق على تلوث الھواء وذوبانھ بالامطارالأمطار 

الحمضیة. الأمطار الحمضیة تقتل الأشجار والحیوانات. الأمطار الحمضیة یمكن 

تدمیر أوراق النباتات. عندما تتسرب الأمطار الحمضیة في الأرض، یمكن أن 

 یجعل التربة غیر صحیة لكثیر من الكائنات الحیة.

 الأمطار الحمضیة أیضا تغییر المیاه في البحیرات والمجاري المائیة 

 والأسماك وتضر الحیاة المائیة الأخرى.
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 Ozone holes harm living thingsثقب الأوزون واثره على الكائنات الحیة 

وقد تضررت بعض ملوثات الھواء أجزاء من طبقة الاوزون في الغلاف 

الجوي. طبقة الأوزون یحمي كوكبنا من أشعة الشمس الضارة. ویطلق على مناطق 

الأوزون رقیقة ثقب الأوزون. ھذه الأشعة القویة تؤثر على الجلد وقد تسبب 

السرطان بعض ملوثات الھواء ضرر على النباتات والحیوانات مباشرة. الملوثات 

الأخرى ضرر للموئل، طعام أو ماء النباتات والحیوانات التي تحتاج إلى البقاء 

 على قید الحیاة.

 الأمطار الحمضیة یضر الكائنات الحیة

عندما ملوثات الھواء الحمضیة تتحد مع قطرات الماء في السحب، ویصبح 

الماء الحمضیة. عند تلك قطرات یسقط على الأرض، یمكن أن الأمطار الحمضیة 

تضر بالبیئة. الأضرار الناجمة عن الأمطار الحمضیة تقتل الأشجار والحیوانات 

یضر، والأسماك، وغیرھا من الحیوانات البریة. الأمطار الحمضیة یمكن تدمیر 

أوراق النباتات. عندما تتسرب الأمطار الحمضیة في الأرض، یمكن أن یجعل 

التربة وغذائھا غیر صالحة للكثیر من الكائنات الحیة. الأمطار الحمضیة أیضا 

تغییر في كیمیاء المیاه في البحیرات والمجاري المائیة والأسماك وتضر الحیاة 

المائیة الأخرى. 

ملوثات الھواء تسمى مركبات أو  تضر طبقة الأوزون وتضر الكائنات الحیة

مركبات الكربون الكلوریة فلوریة) ودمرت أجزاء من الأوزون طبقة الأوزون، 

وتقع في طبقة الستراتوسفیر من الغلاف الجوي للأرض، ودروع كوكبنا من 

الأشعة فوق البنفسجیة من الشمس. ویطلق على مناطق الأوزون رقیقة ثقب 
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الأوزون. الأشعة فوق البنفسجیة تسبب سرطان الجلد والنباتات والحیوانات البریة 

 الأضرار.

 التروبوسفیر یضر الأوزون الكائنات الحیة
 Tropospheric ozone harms living things 

جزیئات الأوزون تصل الریاح بالقرب من سطح الأرض كجزء من تلوث 

الھواء. جزیئات الأوزون بالقرب من أنسجة الرئة الأضرار الأرض من الحیوانات 

والنباتات منع التنفس عن طریق عرقلة الفتحات في الأوراق حیث تنفس یحدث. 

دون تنفس، ومصنع لیست قادرة على ضوئیا بمعدل مرتفع ولذا لن تكون قادرة 

 على النمو.

 ظاھرة الاحتباس الحراري یؤذي الكائنات الحیة
 Global warming harms living things 

الاحتباس الحراري على كوكبنا حالیا یحدث بسرعة أكبر بكثیر مما كان 

متوقعا یتم إطلاقھا غازات الاحتباس الحراري في الغلاف الجوي من تلوث الھواء. 

عندما یتم حرق الوقود، وبعض الملوثات المفرج عنھم ھم الغازات الدفیئة. من 

خلال عملیة التمثیل الضوئي، ومحطات تحویل ثاني أكسید الكربون إلى أكسجین 

واستخدام الكربون لتنمو بشكل اكبر. ومع ذلك، فإن كمیة ثاني أكسید الكربون 

الصادرة عن احتراق الوقود وحرق ھو أكثر بكثیر من النباتات یمكن تحویل. 

الاحتباس الحراري العالمي ھو الذي یسبب تغییرات على أماكن النباتات 

 والحیوانات الحیة في جمیع أنحاء العالم. على سبیل المثال:
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  بالقرب من الجلید والبولندیین والأرض المتجمدة آخذة في الذوبان. ھذا یسبب

 تغییرات في الموائل والموارد للنباتات والحیوانات التي تعیش ھناك.

  ارتفاع درجة حرارة المحیط، ارتفاع مستویات سطح البحر، والجریان

الأمراض المرجانیة التي تسبب تغیر في البیئات البحریة الضحلة  السطحي، 

الاحترار العالمي ھو الذي یسبب أقل الامطار لتقع في  مثل الشعاب المرجانیة.

منتصف القارات. وھذا یجعل من ھذه المناطق الجافة جدا ویحد من الموارد 

 المائیة للنباتات والحیوانات.

  Waterالماء 

الماء ھو المركب الكیماوي الأكثر إنتشاراً على سطح الأرض. الماء مركباً 

أساسیاً في كل خلیة حیة(حیوانیة/نباتیة)،وبدونھ لا یمكن الحیاة.یحتاج الإنسان الماء 

 لوجوده ولإستعمالاتھ العدیدة.

الماء في الطبیعة: 

موجود الماء في الأساس على سطح الأرض وفي الغلاف الجوي.نسبة الماء 

 كمحیطات،أنھر،بحار،قطع ثلجیة ومیاه %74 على سطح الأرض حوالي

،ونسبة قلیلة في %1 جوفیة.نسبة الماء في الغلاف الجوي (بخار الماء) جزء من

المركبات العضویة التي تشكل عالم الحیوان والنبات. 
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المیاه المالحة والحلوة:  *

) تعتبر میاه ppmجزء بالملیون جزء( 1000المیاه التي تحتوي على كمیة <

  من نسبة الماء في الطبیعة.(المیاه الحلوة% 97.25 حلوة.تشكل المیاه المالحة نسبة

2.75% .(

بناء جزيء الماء: 

یتكون جزيء الماء من ذرتین ھیدروجین وذرة أكسجین بمبنى ھندسي 

المسمى مستوي مع زاویة،أي أن شكلھ شبیھ بمثلث متساوي الساقین والأكسجین 

درجة بسبب التنافر بین أزواج الإلكترونات غیر  104.5في الرأس.مقدار الزاویة 

الرابطة في ذرة الأكسجین. بسبب الفرق في السالبیة الكھربائیة بین ذرات 

 الھیدروجین والأوكسجین الرباط ھو قطبي.

  Water pollution تلوث المیاه ب– 

 تعریف تلوث المیاه:

 یعرف تلوث المیاه بانھ الانحطاط في نوعیة المیاة الطبیعیة بسبب اضافة 

المواد الضارة فیھا بتراكیز متزایدة او ادخال تأثیرات علیھا مثل زیادة درجة 

حرارتھا او حتى نقصان بعض مكوناتھا الطبیعیة الاساسیة من جراء تدخلات 

 اللانسان مما یجعل ھذه المیاة غیر صالحة للاستعمال الحیاتیة والصناعیة. 

ومن الامثلة على تدخلات الانسان وما حل ببعض الاجسام المائیة:  
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یتم قذف كمیات ھائلة من الملوثات كل یوم في انھار العالم بما فیھا مخلفات  )1

الصناعیة والسمادات الكیمیاویة ومواد مكافحة الحشرات والفضلات 

 المنزلیة ومیاة التعدین والخ. وتعد معظم الانھار متلوثھ بدرجات متفاوتھ،

فمثلا نھر الراین في وسط اوربا كان یعد من اجمل مجاري المیاة في العالم 

وقد الھم الشعراء والمؤلفین الموسیقیین والفنانین على مدى العصور بجمالھ 

الاخاذ، أما الان فیطلق علیھ اسم مجرى للمیاه القذره في العالم. وقد أثبتت 

دراسات عدیدة في العراق تلوث كمیات كبیر لمیاة الانھار وتوابعھا نتیجة 

لقذف الفضلات الصناعیة والسكنیة فیھا خاصة نھر دجلة والفرع الصغیر 

المسمى بالخوصر في منطقة الموصل.  

ما حدث لبعض بحیرات العالم ھو افظع مما حدث للانھار،مثلا ما حدث  )2

لبحیرة ابري في امریكا الشمالیة، فقد تحولت من بحیرة جمیلة الى خزان 

لفضلات المیاة الصناعیة المحملة بالملوثات،اضافة الى فضلات المیاة من 

عدة مدن كبیرة تقع علیھا او بالقرب منھا،علما بأنھا بحیرة كبیرة الحجم 

وتقدر مساحتھا بمئات الكیلومترات المربعة.  

بحیرة بیكال في روسیا كانت تعد فیھا مضى من اجمل بحیرات العالم  )3
وخاصة النقاوة العالیة للمیاة فیھا وعمقھا غیر الاعتیادري اما الان فھي 

مھددة بدرجة عالیة من التلوث والزیادة المتفاقمة للتراكیز الكیمیاویة 
الضارة فیھا.  

ان میاه المحیطات التي تغطي اكثر من ثلاثة ارباع سطح الكرة الارضیة  )4
والتي كان یعول علیھا ان تفي بحاجات الانسان التزایدة للغذاء نتیجة 
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للانفجارات السكاني غدت الان مھددة بمخاطر جسمیة نجمت عن التزاید 
تراكیز الملوثات فیھا مثل الدھون والنفط والفوسفات والمعادن الثقیلة 

 والمركبات العضویة المحضرة وغیر ذلك. 

حالة البیئة وكمیة الملوثات سابقا وحاضراَ 

 لقد تعایشت الطبیعة مع ملوثات المیاة لملایین من السنین حیث ان الطبیعة 

لدیھا وسائل دفاعھا التي تتوازن بھا مع المؤثرات الخارجیة ولكن المشكلة تفاقمت 

واصبحت ھذه الوسائل الطبیعیة البطیئة نسبیا عاجزة عن الموازنة مع الحجم 

الھائل من الملوثات التي تقذف یومیا الى شتى الاجسام المائیة في العالم وستتفاقم 

المشكلة بأضعاف مخیفة ان لم توضع ضوابط للحد من التلوث وتوفیر السبل 

المساعدة للطبیعة ان تحمي نفسھا وتتوازن مع ما یجابھا من تحدیات والا فأن 

احتمال حدوث توازن جدید قائم، وقد یكون التوازن الجدید على حساب انعدام 

اشكال مختلفة من الحیاة وحتى الاشكال العلیا منھا – والى الابد.  

الملوثات الاساسیة للمیاه:  

 في ادناه اھم الملوثات المعروفة للمیاه مع عرض مختصر لكل منھا. 

النفط الخام والمواد النفطیة  

تتسرب ھذه المواد الى المیاه من حوادث انكسار ناقلات النفط على المحیط 

او انفجار ابار النفط تحت الماء كذلك في اثناء تفریغ وتحمیل وغسل الناقلات على 

میاه البحر كما تتسرب من معامل تكریر النفط وعملیات وصناھة عدیدة. لھذا 
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الموضوع ابعاد خطرة متعددة وسیتم عرضھ بصورة مفصلة لاحقاُ في الفصل 

 السادس من ھذا الكتاب. 

یكون لون النفط الاعتیادي قھوائیا مخضرا واحیانا یمیل الى السواد ویتكون 

% منھ من الكاربون والھیدروجین. یعد النفط الخام مزیجا من الاف  95اكثر من 

) CHالمركبات العضویة التي تتدرج من غاز المیثان ذي ذرة الكاربون الواحدة (

وغازات اخرى تخرج عند اول فتح البئر النفطي الى المركبات الاسفلتینیة ذات 

وھي مركبات صلبة عند فصلھا  5000الاوزان الجزیئیة التي تزید احیانا على 

لوحدھا من النفط. تحتوي النفوط الثقیلة الا على نسبة ضئیلة (ویكون المحتوى 

احیانا مساویا للصفر) من ھذا المقطع.  

عند انكساب النفط الخام على میاه البحر تفقد المكونات الخفیفة وقد تصل 

% من الوزن الاصلي للنفط في حین یكون الفقدان في 20ونسبة الفقدان الى حدود 

حالة النفط الثقیل أقل من ذلك وتعتمد نسبة الفقدان على درجة الحرارة وعلى 

 سرعة الریاح.

 التلوث بالفضلات الصلبة: 

% من وزن 40الفضلات الحیوانیة: وتقدر نسبتھا في البلدان المتقدمة بحوالي  -1

كافة الفضلات الصلبة.  

الفضلات الناتجة من عملیات حفر المناجم: وتمثیل ھذه الفضلات حوالي  -2

% في الدول المتقدمة وقد تختلف كثیرا من بلد الى اخر وقد لا تمثل 30

 الانسبة قلیلة لبلد كالعراق 
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% في البلدان الزراعیة  20الى  15الفضلات الزراعیة: وتمثل نسبتھا بین  -3

المتقدمة وقد تكون أقل من ذلك في البلدان الاخرى.  

% من 7الفضلات المنزلیة وفضلات الحیاة الاجتماعیة وتقدر نسبتھا بحوالي  -4

مجموع الفضلات.  

 %. 3الفضلات الصناعیة وتقدر نسبتھا بحوالي  -5

حصائیة عن نسب الفضلات المختلفة في معظم دول العالم إلاتوجد ارقام 

الثالث ومن ضمنھا العراق، لذا فأن الباحث في موضوعات تتعلق بالفضلات 

یضطر الى التقدیر والتخمین. ان ترك الفضلات (المنزلیة خاصة) تتراكم في 

الطرقات وعلى أطراف المجمعات والاحیاء السكنیة، حتى عند تجمیعھا وعدم 

تصریفھا وبطرق أطراف المجمعات والاحیاء السكنیة، حتى عند تجمیعھا وعدم 

تصریف بطرق علمیة، یمكن ان یؤثر على البیئة وعلى الصحة العامة بدرجات 

 واشكال مختلفة منھا ما یأتي: 

 المناظر الكریھة المنافیة للذوق السلیم.  -1

تجمع الذباب والمیكروبات والروائح الكریھة وتسبیب مخاطر صحیة  -2

 عدیدة. 

 زیادة تلوث الھواء بما یصدر منھا من غازات عدیدة وغبار.  -3

زیادة في تلویث المیاة بما ینجرف منھا من سوائل ودقائق عند نزول  -4

الامطار.  

 التأثیر الكبیر عى التربة والتوازنات الطبیعیة فیھا.  -5
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 زیادة في الاحتمالات الحرائق.  -6

تكون بعض الفضلات الصناعیة خطرة جداً وبعضھا سام، حتى ان بعضھا  -7

 یملك نشاطا اشعاعیا – خاصة بعض مخلفات المناجم. 

عند تحلیل الفضلات المنزلیة الصلبة المجمعة من احدى المدن في دولة 

 متقدمة. 

ان ادراة عملیة جمیع وتصریف الفضلات الصلبة یجب أن تأخذ بنظر 

الاعتبار عوامل عدیدة اھمھا خزن الفضلات قبل تجمیعھا،والتجمیع والنقل الى 

أو التعریض الى الجو الخ. وفیما  محطات المعاملة،أو الدفن تحت سطح الارض،

یخص الخزن قبل التجمیع فان الطریقة المقبولة أن الفضلات المنزلیة تخزن في 

برامیل خاصة مغطاة بصورة محكمة وبذلك یمنع تكاثر الذباب وتجمعھ علیھا كما 

تمنع الحیوانات السائبة ـــ مثل القطط والكلاب وغیرھا ــ من العبث بھا قبل قدوم 

عمال التجمیع لاخذھا. وھناك توجھ للترشید في كل مرفق من طرق الحیاة 

الحاضرة في الوقت الحاضر في الدول المتقدمة وبعد الانتباه الى العوامل الكثیرة 

التي تھم بقاء الانسان على الارض ومن اھم ھذه العوامل الحفاظ على مصادر 

المواد الاولیة ومصادر الطاقة لذا فقد تم وضع تشریعات في العدید من ھذه الدول 

بعدم مزج المنتجات الورقیة مع بقیة الفضلات المنزلیة حیث تجمع الفضلات 

الورقیة بصورة مستقلة وتعاد الى معامل الورق لاعادة تصنیع ھذه المادة الحیویة 

لحضارتنا الحالیة والتي تستھلك اعدادا كبیرة من الاشجار والمصادر السلیلوزیة 

وحبذا لو تمت مراعاة مثل ھذه الامور في كل الاقطار  لتحضیر عجینة الورق 
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لھ مردودات سلبیة وخیمة على الغطاء الخضري العالم لآن قطع الاشجار وازالة 

البیئة في عموم الارض.  

الخطوة الثانیة بعد الخزن ھي خطوة التجمیع وھي اخذ الفضلات الصلبة من 

 أماكن خزنھا الى جھات تصریفھا. 

والمتبع في معظم المجمعات السكنیة ھو استعمال سیارات تجمیع خاصة 

مترا مكعباُ من الفضلات وتكون ھذه السیارات مزودة  20تتسع لما یقرب من 

) لتقلیص حجم الفضلات ویتبع احیانا في Compactionبأجھزة انضغاط خاصة (

الدول المتقدمة اسلوب نقل الفضلات الصلبة الى وحدة وخاصة فیھا ویجب ان 

نذكر بخصوص تسرب السوائل من الحفرة وانسیابھا مسافات كبیرة انھا قبل 

امتزاجھا مع المیاة الجوفیة قد تقل بعض المخاطر المتوقعة منھا بالنظر امتزاز 

على انواع من التربة لبعض المواد الضارة فیھا، وقد تحدث تغییرات كیمیاویة فیھا 

وكذلك تفسخ وامتزاز بعض المواد العضویة المذابة وبما یقلل كثیرا من التأثیرات 

 الضارة للسوائل ان حدث وان امتزجت مع المیاة الجوفیة. 

كلمة اخیرة عن طریقة دفن الفضلات في حفر مضممة علمیا انھا تعد من 

احسن الطرق المتبعة في التخلص من الفضلات الصلبة فیما لو توفرت الارض 

الصالحة للدفن.  

 التخلص من الفضلات الصلبة بطرق ذات مردود اقتصادي: 

ان تحویل الفضلات والملوثات الطیارة والمحطمة للتوازنات البیئیة 

والطبیعیة الى مصادر للمواد الفیدة والمواد الاولیة ومصادر للطاقة ھو الشغل 

الشاغل للھیئات العلمیة في مختلف انحاء العالم ویعد ھذا الموضوع من اھم 
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التحدیات العلمیة في عصرنا الراھن وقد یكون الانسان او یكون اعتماداُ على تمكنة 

من حل معادلة تراكم الفضلات والنفایات المتجھة بقوة باتجاه واحد في الوقت 

الحاظر نظراُ لان سرع العملیات الطبیعیة في تفكیك الفضلات واعادتھا الى 

مكوناتھا الاولیة ھي سرع بطیئة مقارنة بالسرع التي یجري تراكمھا في عصرنا 

الحالي. ویتمثل نجاح الانسان في مجابھة ھذا الموضوع بنجاحھ في اسلوبین 

ھو ایجاد طرق جدیدة لمساعدة الطبیعة في قیامھا بتفسخ الفضلات  اساسیین الاول:

واعادتھا الى مكوناتھا الاولیة وقد ذكرنا عدة امثلة في الفصل الخامس عند الكلام 

عن ملوثات المیاه واما الاسلوب الثاني فیتمثل في ایجاد واستعمالات جدیدة 

للفضلات في مجالات مھمة في حیاة الانسان وبذلك یوفر في المواد الاولیة الازمة 

لتصنیع المواد في تلك الاستعمالات ھذا من ناحیة ومن ناحیة الاخٮى فصل بعض 

المواد من الفضلات واعادة استعمالھا من جدید مثل النفایات الورقیة والنفایات 

البلاستیكیة والزجاجیة والمعدنیة، وبذلك یمكن التوفیر في المواد الاولیة وفي 

الطاقة وفي الایدي العاملة والتكالیف الانتاجیة الاخرى.  

ان اھم العلملیات التي تقع ضمن موضوع الاستفادة من النفایات الصلبة 

 والتي سیتم شرحھا في ھذا الفصل ھي:

الھضم الحراري.  -1

الھضم البایولوجي.  -2

استعمال النفایات كوقود صلب.   -3

طرق الاستعادة والتدویر.   -4

 الھضم الحراري للفضلات الصلبة:)  أ
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استعملت الفضلات الصلبة سماداُ نباتیا منذ القدم وفي معظم دول العالم 

ولازالت حتى الان في العدید من الدول ــ الا ان ھناك محاذیر صحیة عدیدة من 

ھذا الاستعمال المباشر والذي نتج عنھ في حالات عدیدة نقل الاوبئة والامراض، 

حیث ان بعض انواع الفضلات الصلبة وسط طبیعي لجزء من دورات حیاة الدیدان 

والعدید من الحشرات والجراثیم. یمكن ان نحدث انقلاباُ كبیراُ ونقضي على معظم 

المخاوف الصحیة المحتملة من ھذه الفضلات فیما لو طبخت حراریا، وھذا ھو 

اساس طریقة الھضم الحراري للفضلات، فبعد ان یتم تجمیعھا خاصة تلك المركزة 

بالمواد العضویة كالفضلات المنزلیة وفضلات المطاعم ومعامل تعلیب اللحوم 

والفواكھ ــ تزال القطع الحدیدیة والمعدنیة وغیرھا ــ ان كانت ممزوجة معھا ــ ثم 

تدخل الفضلات في قدور خاصة وتطبخ في ظروف حراریة معینة لفترة محسوبة، 

وبذلك تتحول الى رداغ سائل،وقد یتم الطبخ (الھضم الحراري) في قدور مغلقة ــ 

أي تحت قلیل من الضغط ــ وبعد ھذه العملیة یبرد الرداغ وینقل بواسطة السیارات 

او القطارات او بواسطة انابیب خاصة الى محطات توزیعھ خارج المدن ویرش 

 ھناك على الاراضي الزراعیة او الاراضي التي تتطلب الاستصلاح. 

% من تركیبھ ماء وما تبقى مواد 97یحوي الرداغ المھضوم حراریا على 

صلبة مذابة او عالقة، تحوي في تركیبھا اھم عناصر تسمید التربة ــ اي النتروجین 

) وقد تعدل ھذه المحتویات احیانا باضافة نسب N,P,Kوالفوسفور والبوتاسیوم (

 معینة من ھذه المواد قبل رش الرداغ المھضوم على الاراضي الزراعیة.

ومن الاستعمالات المھمة لھذا ارداغ تحویل الاتربة المستخرجة او 

المقشوطة في العملیات التعدیتیة وحفر المناجم الى تربة زراعیة مفیدة.  
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 الھضم الكیمیائي الحیاتي (البایولوجي) للفضلات الصلبة:  ) ب

یتم في ھذه الطریقة تفسیخ بایوكیمیائي للفضلات العضویة الصلبة وتحویلھا 

الى مواد غیر مؤذیة تستعمل سماداُ نباتیاُ . تجري ھذه العملیة في حقیقتھا من قبل 

الطبیعة وقد استعملت منذ عصور قدیمة جداُ (ولا زالت) بأن تجمیع الفضلات.  

تتلخص الطریقة بأنھا تتكون من المغذیات الصلبة الخام بعد تجمعھا بواسطة 

حزام ناقل وتمرر على مغناطیس كبیر یسحب قطع الحدید ومعادن اخرى وتزال 

القطع الصغیره او الخشبیة الكبیرة وما تبقى من الفضلات العضویة ویتم ادخالھا 

الى وحدة تقطیع وسحق ثم الى وحدة خزن العجینة المتكونھ بعد اضافة ماء الى 

الفضلات المقطعة بشكل ناعم بعد ذلك نفرش على سمك قدم في حاویة طول 

قدم ثم تدخل في وحة ھضم بایوكیمائیة منظمة الحرارة وتترك لفترة من  12ضلعھا 

الزمن وتحصل على سماد یجمع في اكیاس وفي بعض الحالات تضاف علیھ 

) الفوسفور والنتروجین والبوتاسوم حتى یتكون سماد ذات N,P,Kعناصر (

 مواصفات كیمیائیة جیدة.

الفضلات المستھلكة للاوكسجین  

 Dissolved oxygenلا یمكن الاستغناء عن الاوكسجین المذاب في الماء (

D.O.( – حتى في حالة انخفاض تركیزه دون مستوى معین لادامة الحیاة المائیة 

الحیوانیة والنباتیة – ویتوقف بقاء ھذه الاحیاء على قابلیة الجسم المائي – نھر، 

بحیرة او بحر – لتزوید تركیز بحد ادنى من الاوكسجین المذاب یكفي لادامة 

 من  الاعلىاشكال الحیاة المائیة في ھذا الجسم المائي، تحتاج الاسماك النسبة

الاوكسجین المذاب تلیھا اللافقرات ثم البكتریا والنباتات ویجب ان لا یقل تركیز 
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جزء بالملیون) لادامة حیاة  5ملغم باللتر ( 5الاوكسجین في المیاه الدافئة عن 

اجزاء بالملیون) في المیاه  6الاسماك في حین یجب ان یكون اكثر من ذلك بقلیل (

الباردة ز تعتمد درجة اشباع الماء من الاوكسجین المذاب على درجة حرارة الماء 

وعلى الارتفاع عن مستوى سطح البحر وكمثال على ذلك ما یأتي: 

ْ◌م عند مستوى سطح  20 جزء بالملیون في درجة 9.1التركیز عند الاشباع  .1

البحر. 

م عند الارتفاع  20ْ جزء بالملیون في درجة 8.2التركیز عند الاشباع  .2

قدم.  )3000(

م عند الارتفاع  20ْجزء بالملیون في درجة  7.4التركیز عند الاشباع  .3

قدم.  )6000(

عندما یكون تركیز الاوكسجین المذاب في اي جسم مائي اقل من الحد 
المطلوب لادامة الحیاة فیھ یعد الجسم المائي ملوثاً، ومن اھم الاسباب التي تؤدي 

الى انخفاض مستویانت الاوكسجین المذاب استھلاكھ من قبل البكتریا الھوائیة التي 
تقوم بتفسیخ المواد العضویة المذابة الى عواملھا الاولیة. قد تصنف بعض المواد 

اللاعضویة ضمن ھذھا النوع من الملوثات، ولكن في الحقیقة ان معظم ھذه المواد 
تكون عضویة مثل الفضلات الغذائیة من المنازل وفضلات معامل تعلیب المواد 

الغذائیة وعامل الورق والنواتج العرضیة وفضلات معامل الدباغة وفضلات المیاه 
 من المجازر والمزارع ومحلات بیع الخضار والفواكھ.

یتضمن التفاعل الكیمیاوي الرئیس الذي یتم بمساعدة البكتریا تفاعل المكون 

الاساس في ھذه الفضلات (اي الكاربون) مع الاوكسجین المذاب: 
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———» CO2 C + O2 

 32غراماً من الكاربون یتطلب  12ویمكن تحلیل ھذا التفاعل ببساطة في ان 

غراماً من الاوكسجین المذاب لتأكسدھا بصورة كاملة الى غاز ثاني اوكسید 

 الكاربون, 

اضعاف نسبة  3وبصورة تقریبیة تكون نسبة الاوكسجین المطلوبة تعادل 

الكاربون الموجود غي الماء وبعبارة اخرى لو فرضنا كمیة الاوكسجین المذابة 

) اجزاء 9والمشبعة للماء عند مستوى سطح البحر في المنطقة المعتدلة ھو حوالي (

) اجزاء بالملیون من الكاربون المذاب تقریبا 3بالملیون فأن بامكانھا اكسدة (

وبصورة مقربة اكثر الى مفاھیمنا في الاستعمال الیومي للمیاه فان قطرة من الدھن 

المستعمل في الطعام عند قذفھا في الماء تتطلب لاكسدتھا كمیة من الاوكسجین 

المذاب اللازمة لتشبیع غالمون كامل من الماء. ویظھر ھذا المثال اھمیة وخطورة 

المسألة البیئیة والسرعة الكبیرة في انحطاط نوعیة المیاه عند قذف الفضلات 

الستھلكة للاوكسجین فیھ. 

مما تقدم اعلاه تبرز الحاجة الى ایجاد طریقة لمعرفة كمیة الملوثات المستھلكة 
للاوكسجین في اي جسم مائي. یستعمل المقیاس في الوقت الحاضر الذي یعرف ب 

  Biochemical – Oxygen Demand(الاحتیاج الكیمیاوي الحیوي للاوكسجین)
 بالمصادر الاجنبیة. وسنستعمل الرمز نفسھ بالنظر لشیوعھ B.O.Dویرمز لھ 

عالمیاً . وتكون لقیمة ھذا المقیاس علاقة بكمیة الاوكسجین المذاب المطلوبة لاكسدة 
 لاي نموذج مائي عند B.O.Dالفضلات العضویة في الماء. یتم استحصال قیمة 

ْ◌م. ویتم حساب  20ایام وعند درجة درجة حرارة  5حفظھ في اناء مغلق لمدة 
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كمیة الاوكسجین المذاب المذاب قبل وبعد حفظ النموذج بالطریقة والظروف 
 المذكورة تواً .

) جزء بالملیون وتكون 1 للماء النقي نسبیاً حوالي (B.O.Dلاتتجاوز قیمة ال 

) اجزاء بالملیون وتصل النقاوة قیمتھا الحرجة B.O.D)3ـ النقاوة مقبولة عند قیمة ال

 ) اجزاء بالملیون. 5 یقرب ال (B.O.D ـ عند ال

اذا اخذنا مثالاً في الولایات المتحدة فان الھیئات الصحیة في ذلك البلد 

تعارض قذف المیاه الملوثة بالفضلات العضویة من اي مصدر ان كانت ال 

B.O.D جزء بالملیون.ولكن تظھر خطورة المشكلة اذا راجعنا  20 لھ تزید عن

النتائج المستحصلة من البلد نفسھ نمن المصادر السكنیة والصناعیة لتلویث المیاه 

 بالفضلات العضویة المستھلكة للاوكسجین.

 عالیة یعني وجد انخفاض في BODعندما تكون مستویات – بصورة عامة 
. ھذا بسبب الطلب العالي للأوكسجین من قبل DOمستویات الأوكسجین المطلوب 

البكتریا المحللة إذ تأخذ الأوكسجین المذاب في الماء.وإذا لم توجد فضلات عضویة 
 تكون BODفي الماء بھذه الحالة لاتوجد إعداد من البكتریا المحللة و مستویات 

  تكون عالیة.DO واطئة و مستویات الأوكسجین المطلوب 

 و نوعیة المیاه BOD) مستوى 17جدول (

نوعیة المیاه 
 BODمستوى 

(ppm) 

 جیدة جدا – لا توجد كمیات كبیرة من الفضلات العضویة في 
 .الماء

2 – 1 
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نوعیة المیاه 
 BODمستوى 

(ppm) 

نظیف  –  جیدة الى معتدلة  5 – 3 

الى حدا ما ملوث ھذا غالبا مؤشر على وجود –  ضعیف 
 المادة العضویة والبكتریا التي تحلل ھذه الفضلات 

9 – 6 

 ضعیف جدا – ملوث توجد كمیات من الفضلات العضویة في 
 ..الماء

 100 او رثكا

ولذا لایمكن قذف الفضلات المائیة من المصادر المذكورة اعلاه بلا معالجة 

في الاجسام المائیة مالم یتم تخفیضھا بدرجات كبیرة كي یتسنى للبكتریا الطبیعیة 

في المیاه ان تقوم بتفسیخھا وتتفاقم المشكلة كثیراً اذا تم تصریف مثل ھذه المیاه الى 

 نھر صغیر او بحیرة لا یتبدل ماؤھا.

یعزى موت الاحیاء المائیة (الحیوانات والنباتات) مباشرة الى نقصان كمیة 

الاوكسجین المذاب الطلوبة لادامة الحیاة. ھذا بالدرجة الاولى، ولكن من ناحیة 

اخرى فان اختفاء الاوكسجین من الماء یھيء الظروف لنمو نوع اخر من البكتریا 

 التي تقوم بتفسیخ المواد العضویة ایضاً Anaerobic Bacteria(البكتریا الھوائیة) ((

ولكن بمیكانیكیة مختلفة تكون خطورتھا كبیرة على البیئة بسبب تكون غازات 

 وتكون ھذه المیكانیكیة ھي الغالبة في تفسخ الفضلات  سامة وذات رائحة كریھة،

). نعطي في ادناه التفاعلات Septic tankالعضویة في خزانات المیاه في المساكن (

الكیمیاویة لتحول العناصر الاساسیة في المواد العضویة في اثناء التفسخ البكتیري 
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الھوائي واللاھوائي وكما ھو معلوم فان اھم العناصر لاتي تكون المادة العضویة 

). P) والفسفور (S) والكبریت (N) والنتروجین (Cفي الفضلات ھي الكاربون (
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 تفاعلات التفسخ البكتیري الھوائي:   –

C ———» CO2 

N ———» NH3 + HNO3 

S ———» H2SO4 

P ———» H3PO4 

  تفاعلات التفسخ البكتیري اللاھوائي:  –

 C ———» CH4(غاز المیثان) 

N ———» NH4 + Amines 

 S ———» H2S(غاز كبریتید الھیدروجین) 

   + P ———» PH3(مركبات فسفوریة اخرى)

 فوسفین 

) عدیم الرائحة وقابل للاشتعال وتكون للامینات CH4 یكون غاز المیثان (

) رائحة كریھة وھذه H2Sرائحة تشبھ رائحة السمك وتكون لغاز كبریتید الھیدروجین (

المادة ذات سمیة عالیة، ویكون لمعظم مركبات الفسفور الناتجة رائحة كریھة غیر 

مقبولة. اذا اضفنا الى مصادر الروائح الكریھة المذكورة في اعلاه روائح كریھة 

اخرى تسبب من تفسخ الاسماك المیتة والنباتا والاشنات یظھر ان التحول من التفسخ 

الھوائي الى اللاھوائي لا یكون محبذاً، خاصة في الا جسام المائیة الساكنة مثل 

 البحیرات.
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 للتعبیر عن تركیز الملوثات العضویة المستھلكة B.O.Dمع ان طریقة ال 

للاوكسجین تعد جیدة ومقبولة الا انھا تتطلب وقتاً طویلاً لاجرائھا ولا تكون ذات 

  %.20) الى اكثر من ±Reoroducibilityدقة عالیة عند اعادتھا (استساخھا) (

لقد تم تطویر طریقتین مختبریتین اخریین للتعبیر عن نوعیة المیاه اما 

 او لاجرائھما مع ھذه الطریقة لاعطاء نتائج B.O.Dلتعویض عن طریقة قیاس ال 

اكثر شمولیة. وھاتان الطریقتان ھما: 

  Chemical Oxygen Demand (C.O.Dطریقة الاحتیاج الكیمیاوي للاوكسجین ( )1

ویتمو التعویض في ھذه الطریقة عن البكتریا في عملیة التأكسد بعوامل 

كیمیاویة مؤكسدة قویة مثل دایكرومات البوتاسیوم في حامض الكبریتیك 

)K2Cr2O4 ( 

 CO2 وبذا یتم التأكسد بصورة سریعة لا تزید عن ساعتین. یتم قیاس كمیة 

 المسنفذة في التاكسد ویتم ربط ھذه K2Cr2O4الناتج من التاكسد او قیاس كمیة 

 عادة C.O.Dـ القیم مع كمیة المادة العضویة الموجودة في الماء. تكون قیم ال

 بسبب الاكسدة التامة لجمیع المادة العضویة (مذابة او B.O.D ـ اعلى من قیم ال

) عاجزة عن الاكسدة B.O.D ـ غیر مذابة) كما قد تكون البكتریا (في طریقة ال

التامة لبعض المركبات العضویة المذابة في حین یتم اكسدتھا بصورة تامة في 

. على انھ یجب الحذر من التداخلات حین استعمال ھذه C.O.D ـطریقة ال

الطرق حیث من الممكن اكسدة بعضالشوائب اللاعضویة كما ان بعض المواد 

 ـ) حتى باستعمال الrefractoryالعضویة تكون مقاومة للتأكسد او التحلل (

C.O.D .

188 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:22 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 Total Organic Carbon Analysis الكاربون العضوي الكلي تحلیلطریقة  )2

)T.O.C یتم حرق تام للمادة العضویة في ھذه الطریقة في درجات حراریة (

) ملائمة وبذا Catalystْ◌م وبوجود حفازات ( 1000الى  900عالیة في المجال 

 یتحول جمیع الكاربون في المادة العضویة

 التي یتم قیاسھ بطرق الیة متقدمة وبذلك یتسنى الحصول على CO2 الى غاز  )3

 T.O.Cفي ظرف دقائق قلیلة. وقد شاع استخدام اجھزة قیاس الـ  T.O.Cقیم 

ذاتیة التسجیل واصبح استخدامھا من الامور الروتینیة في مختبرات القیاسیة 

النوعیة للمیاه. 

تلوث المیاه بمساحیق الغسیل 

 بدات صناعة مساحیق الغسیل من اواسط الثلاثینات من ھذ القرن، بعد ان 

غدت المواد الاولیة لصناعة الصوابین التقلیدیة وھي الشحوم الحیوانیة لا تكفي 

لحاجات السوق. ولاستعمال ھذه الشحوم بصورة متزایدة في الصناعات الغذائیة 

وغیرھا مما جعل اسعارھا عالیة لا تلائم صناعة الصابون. وتطورت صناعات 

مساحیق الغسیل بشكل مذھل خلال عشرات قلیلة من السنین وتمثل ھذه الایام اكثر 

% من حاجة السوق العالمیة الى مواد التنظیف. 80من 

مكونات اساسیة ھي:  3تتكون خلطة مسحوق الغسیل من 

): Surfactant) او (Surface active agent – مادة ذات فعالیة سطحیة: (1

تحضر عادة من المشتقات النفطیة ویكون دورھا في عملیة التنظیف حل 

الاوساخ والدھون من الالیاف القماشیة وسحبھا الى الوسط المائي. تحتوي جزیئة 
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) تكون مذابة في الماء ونھایة ھیدروكاربونیة polarھذه المادة نھایة مستقطبة (

تشبھ تركیب المواد الدھنیة لذا تمتزج معھا وتقوم النھایة المستقطبة بسحب جزیئة 

المادة ذات الفعالیة السطحیة والدھون الممتزجة مع نھایتھا الھیدروكاربونیة الى 

 الوسط.

 : Builder  – عامل مرسب2

 – Sodium triمن اھم ھذه العوامل ھو ثلاثي متعدد الفوسفات الصودیوم 

polyphosphate (STPP) تركیبھ الكیمیاوي Na2P3O10. 

– اضافات متنوعة:لتحسین بعض الخواص مثل الملمعات والالوان والروائح 3

 ومواد من تراكم الاوساخ الوسط المائي وانزیمات.

المشكلة البیئیة من تسرب مساحیق الغسیل لا تتعلق بالعامل المنظف ولكنھا 

) حیث تأتي المشكلة STPPذات علاقة بالعامل المرسب من اھم ھذه العوامل (

البیئیة من الفسفور الموجود في ھذا المركب فھو یعد من المغذیات المھمة للنباتات 

المائیة مما یؤدي الى نمو بصورة غیر عادیة للنباتات وان نموھا ھذا یؤدي الى 

عدم كفایةالاوكسجین المذاب لكافة اشكال الحیاة المائیة حیث یستھلك معظم 

O2 (خاصة باللیل) یستھلكO2 من قبل ھذه النباتات یؤدي الى اختناق الحیوانات 

 Eutrophicationالمائیة (الاسماك) تسمى ھذه الظاھرة الاخصاب والاسترداد 

وتعرف بنمو شكل من اشكال الحیاة على حساب الاشكال الاخرى اي تعني الزیادة 

الغیر الطبیعیة للنباتات لتوفر عامل محدد وھو الفسفور عن طریق غیر طبیعي 

فرع میاه المجاري الحاویة على مساحیق غسیل وضمن السیول والاراضي 

الزراعیة الحاویة على ترسبات فوسفاتیة. تحدث ھذه العملیة انھیار في النظام 
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البایولوجي للجسم المائي بلاضافة تأثیره على نوعیة المیاه والروائح الكریھة ونمو 

 الاشنات 

تلوث المیاه بمواد مكافحة الحشرات والقوارض والادغال 

ھناك العدید من المخلوقات الصغیرة والنباتات (غیر مفیدة) التي تتنافس 

معنا من اجل البقاء ومع ان لھا ادوار مھمة في التوازنات الطبیعیة والدورات 

الحیاتیة، ولكن الانفجار السكاني وتطلبات الحیاة المتطورة وتوفیر الغذاء لمئات 

الملایین من البشر لا تدع لنا مجالاً الا ان نكونت في حرب مستمرة مع ھذه 

المخلوقات الصغیرة وبعض النباتات والاعشاب والتي یمكن اجمالھا في الانواع 

 التالیة:

 

 Insectsالحشرات (الضارة)  .1

 Rodentsالقوارض (الضارة)  .2

 Herbsالاعشاب (الضارة)  .3

  Fungusالعفن (الضار)  .4

ان سلاحنا في حربنا مع ھذه الكائنات الحیة ھي الكیمیاویات العدیدة 

المحضرة (المخلقة) حدیثا لھذا الغرض، وقد حققت ھذه الكیمیاویات نجاحات 

مذھلة في القضاء على ھذه الافات، الا انھا سلاح ذو حدین ان لم یحسن استعمالھا، 

 وقد وجھت نیرانھا بالفعل في الاتجاه المعاكس في حلالات عدیدة.
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تصنیف المبیدات حسب الھدف: 

 Insecticidesمواد مكافحة الحشرات  )1

 Fugicidesمواد مكافحة العفن  )2

 Herbicidesمواد مكافحة الادغال  )3

 مواد لاستعمالات خاصة: )4

  مكافحة الفئران والقوارضrodenticides 

  مكافحة القواقعmolluscides 

  مكافحة الدیدان المجھریةmicroscopic worm 

 التصنیف حسب التركیب الكیمیاوي:

 Chlorinated Hydrocarbonsالھیدیوكاربونات المكلورة  )1

 Chlorophenoxy acidحوامض الكلوروفینوكسي  )2

 Organo phosphateالفوسفات العضویة  )3

 Carbamatesمجموعة الكاربمیت  )4

 الھیدیوكاربونات المكلورة:  -1

من اسمھا من العنوان فان ھذه المركبات تتركب من الكاربون والھیدروجین 

) وتعد ھذه المركبات الاكثر انتشارا في الطبیعة مقارنتة (C,H,Clوالكلور

 بالاصناف الاخرى المذكورة اعلاه وذلك للاسباب التالیة:
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  تعادل في استعمالاتھا جمیع الاصناف الاخرى مجتمعة. اي انھا ذات

 الشیوع الاكبر في الاستعمال.

 ) ان طبیعتھا الكیمیاویة تقاوم الانحلال بقوةhighly persistent من اھم ھذه (

 وھناك اسماء D.D.Tالكركبات ضمن ھذا الصنف، مادة ال دي دي تي 

 aldrin والالدرن diealdrinلمواد اخرى شائعة الاستعمال منھا الدي الدرن 

 Heptachlor والھیبتا كلور Chlordane والكلوردان Lindaneاللندان 

. Toxapheneوالتوكسافین 

 في الطبیعة بانھا: Pesticidesتعرف فترة بقاء مواد مكافحة الافات 

اسبوعاً .  12) تبقى من اسبوع واحد الى non – persistentمواد غیر مقاومة ( -1

 18) تبقى من شھر واحد الى moderately persistentمواد متوسطة المقاومة ( -2

شھراً . 

) ذات فترة بقاء طویلة في الطبیعة persistentمواد ذات مقاومة عالیة ( -3

محتفظة بفعالیتھا وتبقى لسنین او اكثر. 
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: Polychlorinated Biphenyls (PCBs)  الثنائي الفنیل متعدد الكلور

لا تعد مركبات البایفنیل المكلورة مبیدات حشرات ولكنھا من ناحیة الكیمیاء 

المتعلقة بھا والتاثیرات البیئیة لھا تشبھ مبیدات الحشرات من نزع المركبات 

 Resinالعضویة المكلورة. تباع مركبات البایفنل متعدد الكلور تجاریاً بشكل راتنج 

مسال یحوي مزیجاً من ھذه المركبات، ولذا المزیج الراتنجي خواص جذابة جداً 

 في عدد من التطبیقات الصناعیة واھم ھذه الخواص:

  م  800ذو مقاومة حراریة عالیة فھذه المركبات لا تتفكك حراریاً الى◌ْ

 اضافة الى انھا غیر قابلة للاشتعال، وان ضغط بخارھا واطيء جداً .

 ) ذو ثابت عزل كھربائيDeletric constant . ًعال جدا (

  .تقاوم الحوامض والقواعد والمؤكسدات

 .لا تذوب بالماء الا بدرجة ضئیلة 

الف طن في السنة واھم استعمالاتھا  50عالمیاً ب   PCBتقدر كمیات انتاج 
ھي في المحولات والمتسعات الكھربائیة وكذلك تستعمل كمنشطات لعملیات البلمرة 

plasticisers وكذلك كسائل ناقل للحركة الھیدرولیكیة Hydraulic fluid  وكمزیل
 ولذا یظھر ان heat exchangers وفي المبادلات الحراریة lubricantsللاحتكاك 

 قایبلة للانتشار السریع في البیئة وادت PCBھذه الاستعمالات تجعل مركبات 
خمولیتھا الكیمیاویة العالیة – اي ان سلاح الطبیعة في القضاء علیھا ضعیف جداً – 

الى انتشارھا في كل بقاع الارض حتى في المواقع غیر المتوقعة مثل مناطق 
 القطبین الشمالي والجنوبي.
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 تشابھ الى حد كبیر تاثیرات ال PCBالتاثیرات السمیة البیئیة لمركبات 
D.D.T الى حد كبیر غیر ان الدراسات اظھرت ان تاثیرات ال PCB على 

 وان التاثر على قشور D.D.Tھرمونات العملیات الایضیة المختلفة تفوق تاثیرا ال 
 او على الاقل تاثیر مشترك بین PCB,Sالبیوض قد یعود بالدرجة الاساسیة الى 

 PCB) لقد وضعت حدیثاً تحدیدات على تداول مركبات D.D.T و PCBالاثنین (
 PCB,Sمن قبل بعض الدول وانھا لا تسمح باستعمالھا الا في اجھزة مغلقة، یتكون 

. اساسیاً من حلقتین بنزین متصلتین باصرة احادیة

 Chlorophenoxy acidحامض الكلورو فینوكسي  -2

 phenoxyالاساس الكیمیاوي لھذه المركبات ھو حامض فینوكسي الخلیك 

acetic acid وعند كلورة ھذا الحامض في مناطق معینة على حلقة البنزین في  

مجموعة الفینوكسي نحصل على عدة مشتقات من ھذا المركب، ومن اشیع 

 وثلاثیة 4و  2حوامض الفینوكسي الخلیك المكلورة ھي ثنائیة الكلورة في الموقعین 

 الكلورة الذي یعطي الاسم التجاري لھذه المبیدات ومجالات استعمالاتھا الاساسیة.

تستعمل ھذه المركبات لمكافحة الاددغال خاصة الادغال من غیر فصیلة 
الحشائش، ویكون التاثیر على الادغال غیر المرغوبة بالتعجیل السریع جداً لنمو 

الدغل ثم ھرمھ وموتھ في فترة وجیزة ویتم ذلك من خلال تأثیر المبید على 
 ھرمونات النمو لھذه الادغال.

) لا غراض خاصة ولزیادة الفعالیة فقد تبین ان D _2،4 تحضر مشتقات (
) الذي لا یذوب في الماء یملك فعالیة بایولوجیة عالیة جداً . esterمشتق الایستر (

) وابطال D _2،4واظھرت نتائج الدراسات ان التربة الطبیعیة تقوم یتفسیخ(
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اسابیع اعتماداً على نوعیة التربة  4مفعولیتھ في فترة تتراوح بین اسبوع الى 
والرطوبة ودرجة الحرارة ودرجة التھویة وعلى طبیعة خاصة بالمبید نفسھ. 

عموما لا تعد مركبات حامض الفینوكسي المكلورة ذات سمیة عالیة وتتطلب 

تراكیز اعلى بكثیر مما ھو متداول حالیاً لا عطاء ایة تأثیرات خطرة. اما في 

المختبر وعند اطعام حیوانات تجریبیة غداء یحوي تراكیز عالیة من ھذه المبیدات 

لوحظ ظھور تشویھات جنینیة على صغار ھذه الحیوانات عند ولادتھا. لذا فان 

استعمالات ھذه المواد لا تخلو من خطورة ولكن التحذیر المھم یأتي من اكتشاف 

 ) TDD(التي تعرف ب (t_2,4,5تكون مادة عرضیة في اثناء تحضیر (

 teratogenic تمتلك ھذه المادة سمیة عالیة جداً وتؤدي الى تشویھات جنینیة (

effects حین وجودھا حتى بتراكیز قلیلة، وقد اظھرت الدراسات ایضاً ان قابلیة (

 اضعف من قابلیتھا على تفسیخ المبید الاساس نفسھ TDDالتربة على تفسیخ مادة 

)t_2,4,5 لذا ھناك تخوف من زیادة تركیز)TDD في السلسة الغذائیة، وكما یحدث 

. PCBو   DDTفي حال 

: Organo phosphatesالفوسفات العضویة  -3

 بدأ استعمال مركبات الفوسفات العضویة كمبیدات خلال الخمسینات 

 DDTوالستینات من قرننا الحالي، وبعد التحقق من زیادة مقاومة الحشرات لمادة 

وكذلك بعد اثبات مخاطر استعمال المبیدات العضویة المكلورة ذات العمر الطویل 

(فترة بقاء طویلة في البیئة بدون فقدانھا لفعالیتھا). 

 تعد سمیة المبیدات الفوسفاتیة العضویة بالنسبة للانسان اعلى بكثیر من 

 lessالمبیدات العضویة المكلورة، ولكن فترة بقائھا النسبیة في البیئة قصیرة جداً (
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persistent وبعبارة اخرى فانھا فعالة ضمن الحدود والمطلوبة للاستعمال، اي (

انھا تحقق الھدف المطلوب منھا ضمن مساحة سطحیة معلمومة نوعاً ما ویتفسخ 

الزائد منھا قبل ان تتسنى لھا الظروف للانتشار الى مساحات اكبر.ویمكن 

تلخیص التركیب الكیمیاوي العام لمبیدات الفوسفاتیة العضویة بالتركیب الرمزي 

 الاتي:

Y 

 | |

R — P — X—Z 

| 

R 

Pذرة فسفور =  

 Y و X) كبریت = S) او اوكسجین (O( 

R. ًمجموعة ھیدروكاربونیة وقد تحتوي اوكسجین ایضا =  

Z.مجموعة عضویة معقدة =  

تعزى اسباب التسمم بالمبیدات الفوسفاتیة العضویة الاى انھا تھاجم الانزیم 

 _ وتبطل مفعولھ في عملیة ACHE (Acetylcholinestraceاسیتیل كولینستریز (

نقل الاحساسات عن طریق الجھاز العصبي. ولھذاالانزیم دور اساس في عملیة 

نقل الاحساسات حیث انھ یؤثر في الوقت المناسب على جزیئة الاسیتیل كولین التي 

تقوم بنقل الاحساسات وعند ابطال مفعولھ یصاب الجھاز العضلي اللارادي في 

الجسم بارتعاشات مستمرة وقویة تؤدي اخیراً الى الموت. 
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 قد یكون من المفید مقارنة سمیة المبیدات الفوسفاتیة العضویة مع سمیة 

) الذي یعرف بانھ: كمیة LD 50المبیدات العضویة المكلورة معبراً عنھا بمقیاس (

% من مجموع الحیوانات المعرضة لھا فیما لو 50المبید الذي تؤدي الى قتل 

اعطیت ھذه الكمیة بجرعة واحدة ویعبر عن ھذه الكمیة بالمللیغرامات من المبید 

لكل كیلو غرام من جسم الحیوان (ملغم \ كغم من وزن الجسم او جزء 

بالملیون).ھناك حوادث تسمم مسجلة نتیجة للتعرض الى المبیدات الفوسفاتیة 

نتیجة التسمم بالباراثیون  1958) شخص بالھند عام 102العضویة منھا موت (

. یتفق معظم المتخصصون 1967شخصاً في كولومبیا بنفس المبید عام  88وموت 

في مجالات المبیدات ان استعمال المبیدات الفوسفاتیة العضویة یفضل على 

استعمال المبیدات العضویة المكلورة (ذات عمر طویل) على الرغم من السمیة 

العالیة للاولى. 

 ان بعض الغازات السامة المستخدمة للاغراض العسكریة لھا الطبیعة 

الكیمیاویة نفسھا في انھا مركبات فوسفاتیة عضویة وتعزى كمیتھا كذلك الى 

السبب نفسھ في ابطال مفعول الانزین اسیتیل كولیناستریز. ومن الامثلة على 

 تركیب بعض ھذه المواد الغازات السامة ما یأتي:

O 

 || 

 || |

CH—P—O— CH (CH2) 

| 
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F (Agent GB) 

O 

| | 

CH— P —O— CH— C (CH)3 

| | 

F CH (Agent VV( 

 ملغم لكل كیلورغرام من وزن 1 يان الجرعة الممیتة لھذه الغازات ه

 الجسم.

): Carbamatesمجموعة الكاربمیت ( -4

یعد تحضیر ھذه المركبات من التطویرات الحدیثة في مجالات الحرب 

المستمرة مع الافات المختلفة، وتحضیر ھذه المبیدات الملائمة والمتبدلة باستمرار 

نتیجة لتطویر المناعات من قبل الافات ھذه ضد المبیدات، ان جمیع المركبات 

الكیمیاویة التي تقع ضمن ھذا الصنف من المبیدات مشتقة من حامض الكاربمیك 

 الذي یمتلك الصیغة الكیمیاویة الاتیة:

O 

 | |

HO— C— N—H 

| 
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H 

             والذي ھو في الوقت عینھ المشتق الامیني من حامض الفورمیك

amino (formic acid(. 

الطرق الحدیثة المتبعة لمكافحة الحشرات بدون مبیدات الحشرات الكیمیائیة ھي: 

): Genetic Controlالسیطرة الجینیة ( -1

یتم في ھذه الطریقة تجمیع ذكور الحشرات و تحویلھا الى ذكور عقیمة 

بواسطة مواد كیمیاویة خاصة، او بواسطة الاشعاع، ثم تطلق ھذه الذكور العقیمة 

مع الذكور العادیة. ومن المتوقع ان اجراء العملیة بكفاءة وتتابع مستمر سیؤدي 

بالنتیجة الى تناقص كبیر في اعداد الحشرات. ویمكن تجمیع وعزل الذكور باحدى 

الطرق. 

): Bioenvironmental Controlالسیطرة بتغییر البیئة البایولوجیة ( -2

ویتم ذلك باجراء تغییرات في بیئة تكاثر الحشرات مثل تأخیر موسم البذار 

وغیر ذلك من التداخلات في دورات حیاة الحشرات، ویمكن ان یؤدي ھذا الى 

 تقلیص ملحوظ في اعدادھا.

): Hormonal Controlالسیطرة الھرمونیة ( -3

تم بواسطة التداخل والتلاعب بدورة حیاة الحشرة، مثلاً ابقاء الھرمونات 

المراھقة لفترة طویلة في جسم الحشرة لمنع بلوغھا وتكاثرھا، خاصة بعد تغییر 

العوارض الجویة الخارجیة المصاحبة لتأخیر البلوغ. لقد تم التوصل الى بعض 

الكیمیاویات المفیدة في ھذا المجال. 
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طرق السیطرة البایولوجیة:  -4

استعمال الجاذبات الكیمیائیة:   -5

تلوث المیاه بالمواد اللاعضویة ومركبات المعادن الثقیلة  

 یتبین من مراجعة خواص العناصر الموجودة في الجدول الدوري ان اربعة 

وسبعین عنصراً من مجموع العناصر (الطبیعیة) الموجودة في الجدول والبالغة 

اثنان وتسعون عنصراً تكون بشكل معادن. واذا اضفنا العناصر الجدیدة المحضرة 

من قبل الانسان والتي لا توجد اعتیادیاً في الطبیعة یبلغ العدد اربعة وثمانین 

عنصراً معدنیاً من مجموع مائة وستة عناصر معروفة لحد الان. ان ھذا العدد 

الكبیر من العناصر المعدنیة ومركباتھا العدیدة والتي لا تحصى یجعل من السھولة 

تسربھا االى البیئة وخاصة المیاه على ان العدید من ھذه العناصر المعدنیة لا تعد 

ملوثة. وقبل تثبیت بعض العناصر الملوثة یكون من المفید عرض بعض المفاھیم 

 العامة المتفق علیھا بشأن العناصر المعدنیة وكما یأتي:

  یقصد بتعبیر المعادن الثقیلةHeavy metals 5 المعادن التي تزید كثافتھا عن 

. ³غم \سم

  یقصد بالمعادن الخفیفةlight metals 5 بالمقابل المعادن التي تقل كثافتھا عن 

. ³غم \سم

  یقصد بالمعادن النادرةTrace metals المعادن التي یكون تركیزھا في القشرة 

جزء  1000%) (اي یساوي او یقل عن  0,1الارضیة مساویاً او یقل عن (

 في القشرة الارضیة). ppmبالملیون 
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 ویكون من المفید الاطلاع على وجود بعض العناصر المختارة في القشرة 

 الارضیة. خاصة العناصر النادرة ذات الاحتمالات المؤدیة الى تلویث البیئة.

مع تعدد مصادر تسرب المعادن ومركباتھا الى البیئة الا ان معضمھا 

وبالدرجة الرئیسیة ینتھي في المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة وكلنا یعلم ان الصناعة 

 تقذف مخلفاتھا الحاویة الحاویة على المعادن ومركباتھا مباشرة 

في المیاه الطبیعیة وتؤدي الى تلویثھا. كما ان جزءاً ملحوظاً من الملوثات 

الصناعیة المعدنیة تقذف الى الھواء، ولكن في النھایة تنزل الى سطح الارض بفعل 

وزنھا (تأثیر الجاذبیة علیھا) او بفعل نزولھا مع ماء المطر، ویكون مصیرھا 

جمیعا في الاجسام المائیة الطبیعیة. ولغرض الاطلاع على محتوى المیاه الطبیعیة 

من المعادن الثقیلة في دولة صناعیة متقدمة مثل الولایات المتحدة راجع الجدول 

. الاتي وقد اعطیت في الجدول اعلى واوطأ

لقد تم التثبت من وجود انواع من البكتریا اللاھوائیة القادرة على اجراء 

تحولات كیمیاویة في امعاء بعض الحیوانات ولذا فان ھذه التغییرات الكیمیاویة 

لمركبات الزئبق قد تحدث في اجسام ھذه الحیوانات (وقد تحدث في الانسان ایضاً ) 

مؤدیة الى تراكم الكیل الزئبق في انسجة الدماغ واحداث التأثیرات ذات الخطورة 

 الشدیدة.

) ذا ثبوتیة جیدة في الوسط القاعدي، CH3) 2Hg   یكون ثنائي مثیل الزئبق

 ویكون ھذا الایون مذاباً في (+CH3Hg)اما في الوسط الحامضي فیتحول الى ایون 

الماء ویتراكم في شحوم الانسان والحیوانات نتیجة لتكبیر ومضاعفة تركیزه من 

خلال السلسلة الغذائیة. 
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 یبین المخطط في الجدول الاتي تحولات بعض اشكال مركبات الزئبق فیما 

بینھما وملاحظات على سمیتھا وتأثیراتھا، ونلاحظ من الشكل ان اریل الزئبق 

یتحول الى الكیل الزئبق عن طریق مركبات الزئبق اللاعضویة كمركبات وسطیة. 

 % من تلوث 98.2ان  12 – 5 تتضح نتیجة رئیسة من الارقام في الجدول 
الھواء بالرصاص في الولایات المتحدة یعود الى حرق الكازولین في السیارات 

 غم 5 غم الى 3الذي یحوي نسباً معینة من الكیلات الرصاص تتراوح عموماً بین 
) C2H4Cl2بالغالون وتضاف معھا عادة كمیات مناسبة من مادة كلورید الاثیلین (

) لتحویل الرصاص الناتج من حرق الكازولین الى C2H4Br2وبرومید الاثیلین (
مركبات طیارة تغادر الماكنة بسرعة، والا یؤدي تراكم الرصاص فیھا الى تحطیم 

). Valvesمعظم اجزاء الماكنة وخاصة الصمامات (

 تمت دراسة دقیقة على نواتج احتراق الكازولین الحاوي على المضافات 

المذكورة في اعلاه وتم تحلیلھا على مرحلتین: مباشرة بعد خروجھا من عادم 

السیارة في المرحلة الاولى، وبعد تركھا في مجمع خاص من الھواء الطبیعي لمدة 

ثماني عشرة ساعة في المرحلة الثانیة. وكانت النتائج المستحصلة على كمیة 

وطبیعة الغازات الناتجة كما مبین في الجدول والتي تؤشر الى اھمیة اخذ 

المركبات: كاربونات الرصاص، واوكسي كاربونات الرصاص،واكاسید الكبریت 

بنظر الاعتبار عند دراسة تأثیراتھا على الصحة وعلى البیئة عموماً . 

مع ان طریقة اضافة الكیلات الرصاص الى الكازولین لتحسین خواص 

الاحتراق بتقلیل الفرقعة كانت قد استعملت لاكثر من خمسین سنة لحد الان الا ام 

میكانیكیة ھذا التفاعل من الناحیة الكیمیاویة لا زالت مھمة. تتفكك الكیلات 

 ْ◌م الى جذور حرة كما تتضح في المعادلة ادناه: 140الرصاص عند التسخین الى 
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م  140

R4 Pb —————» Pb + 4R 

ولیس من الواضح لحد الان ھل ان ذرة الرصاص، او جذور الالكیل، 

كلاھما معاً، تقوم بعملیة خفض الفرقعة في اثناء احتراق الكازولین غیر 

 المرصوص ؟

وجود الرصاص في الدم في العمال المعرضین للاصابة بالتسمم بالرصاص 

بسبب حكم وعملھم في معامل الرصاص ومشتقاتھ، ولا یكون ھناك معنى معین 

مایكروغرام  40الى  15لھذه الارقام، مالم تقارن مع تركیز الرصاص في دمھ بین 

) وبذلك یتضح ³سم 100 مایكروغرام \ 20 (ویكون المعدل حوالي ³سم  100لكل 

ان العمال المعرضین للتلوث یحتوي دمھم على تراكیز اعلى بكثیر من الاشخاص 

السالمین من التلوث. 

 نذكر اخیراً ان التسمم بالرصاص لا یتقتصر على الانسان، وھناك حالات 

اصابة عدیدة للحیوانات والطیور والتي ادت فعلاً الى موتھا، وقد تكون ھناك 

حالات اصابة اكثر بكثیر مما تمت ملاحظتھ وتسجیلھ بسبب عدم الاھتمام بتقصي 

اسباب موت العدید من الحیوانات. 
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تلوث المیاه بالمواد ذات النشاط الاشعاعي  

 تعد المواد المشعة مصدراً لعدد من الغازات والدقائق المشعة التي تنقذف 

) مثل دقائق الفا (α) ودقائق بیتا ionizing Sadiations (β)منھا اشعاعات مؤینة (

 .(γ) واشعة كاما 

تؤدي الاشعاعات من النظائر المشعة الى تأثیرات خطرة على الدم مثل 

تسبب مرض السرطان الدم (اللوكیمیا) وامراض النزیف الدموي، وتسبب ایضاً 

سرطان مخ العظام، وتؤثر على الجینات بدرجات مختلفة، وقد تؤدي الى العقم، او 

تشویھ الجنین. 

 ومن اھم مصادر المواد المشعة الناتجة من فعالیات الانسان: 

الغبار الذري المتساقط من التفجیرات النوویة في الجو.  -1

البحوث الذریة وبناء المفاعلات والمعجلات الذریة.  -2

محطات تولید الطاقة الكھربائیة العاملة على الوقود النووي.  -3

الاستعمالات الصناعیة والزراعیة للنظائر المشعة.  -4

 نعود الان لنلقي نظرة على اساسیات الموضوع قبل اعطاء احتمالات 

 تسرب المواد المشعة والاشعاعات الى البیئة وبضمنھا المیاه.

– المواد ذات النشط الاشعاعي: 1

 تكون نوى بعض العناصر ذات استقراریة واطئة وتتفسخ 

)decay تنشطر) ذاتیا الى دقائق اصغر من النواة الام وتقذف في اثناء الانشطار((
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اشعاعات بكثافة عالیة، وقد تكون ھذه الاشعاعات مؤذیة وممیتة للحیاة العضویة 

): اي half – lifeعموماً . ویعبر سرعة انشطار عادة بما یعرف بنصف العمر (

الوقت اللازم لكي ینشطر نصف العدد من الذرات في النموذج من المادة المشعة. 

زتختلف العناصر المشعة اختلافاً كبیرا ً في خاصیة نصف العمر لھا. وقد یكون 

الوقت ثوانیاً معدودات. او قد یستغرق ملایین من السنین. 

 وتكون المادة المشعة ذات نصف العمر قصیر جداً (من ثوان الى ایام قلیلة) 

 خطرة جداً بسبب الاشعاعات الناتجة منھا. ولكنھا تنشطر وتتفسخ بسرعة.

التلوث الحراري  

 تؤثر التبدلات الكبیرة في درجة الحرارة بشكل ملحوظ على اصناف الحیاة 

المائیة وخاصة الحیوانات ذوات الدم البارد التي لا تتمكن من الموازنة السریعة 

حیث حدوث تغییرات فجائیة في درجة حرارة الماء. كما نلاحظ ان معدل درجة 

حرارة اي جسم مائي لھا علاقة مع نوع الحیوانات والنباتات التي یمكنھا ان تعیش 

وتتكاثر في ھذا الجسم المائي. 

 یعرف التلوث الحراري للماء بانھ قذف الحرارة الزائدة في الاجسام المائیة. 

تعمل الزیادة في درجة حرارة الجسم المائي بعد تلوثھ بالحرارة الى خفض كمیة 

الاوكسجین المذابة في الماء نظراً للتناسب العكسي بین قابلیة ذوبان الغازات في 

الماء ودرجة الحرارة. ان نقصان الاوكسجین المذاب سیؤدي الى ان بعض اشكال 

 الحیاة المائیة قد تنعدم من الجسم المائي الملوث بالحرارة.

 تستعمل محطات تولید الطاقة الكھربائیة ومعامل الحدید والصلب ومعامل 
تكریر النفط والصناعات العدیدة الاخرى كمیات كبیرة من المیاه لاغراض التبرید. 
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اي ان الحرارة الزائدة فیھا تنتقل الى الماء. ویجب ان نذكر بھذا الخصوص ان 
محطات تولید الطاقة الكھربائیة المسیرة بالوقود النووي تحتاج على الاقل ضعف 
الكمیة ماء التبرید التي تحتاجھا محطات تولید الطاقة الكھربائیة الاعتیادیة لانتاج 

المقدار نفسھ من الطاقة الكھربائیة، ولذا فعند بناء المحطات النوویة یتوجب اختیار 
موقعھا بالقرب من مجرى مائي كبیر كي یقل التأثیر البیئي للحرارة الزائدة 

المقذوفة فیھ. ان زیادة درجة حرارة الجسم المائي بالاضافة الى انھا تخفض كمیة 
الاوكسجین المذابة، فانھا تسرع العملیات (التفاعلات) الكیمیاویة المختلفة (من 

وجھة نظر الثرموداینمیكیة) ومن اھم ھذه التفاعلات تلك التي تستھلك الاوكسجین 
مثل عملیات الھضم البكتیري للفضلات العضویة الذائبة والعالقة في الماء، وبعبارة 

اخرى سوف لا یتبقى ما یكفي من الاوكسجین المذاب لتنفس الاحیاء المائیة، 
وخاصة المتقدمة منھا وقد ادت فعلا حوادث تلوث المیاه بالحرارة الى ومت 

الاسماك بالجملة، ومن اھم اسباب موتھا ھو الاختناق بسبب عدم كفایة الاوكسجین 
 لحاجاتھا التنفسیة.

تم اقتراح العدید من الطرق لمعالجة مسألة التلوث الحراري للمیاه وبعض 
ھذه الاقتراحات مطبقة عملیاً في الوقت الحاضر مثل استعمال ابراج تبرید خاصة 

)Cooling Tower تزیل معظم الحرارة الزائدة من المیاه الصناعیة قبل اعادتھا (
الى الجسم المائي الام الذي استحصلت منھ، وھناك نوعان من ھذه الاعمدة یجري 

استعمالھا. 

 النوع الاول: العمود الرطب حیث یمرر الماء الحار من اعلى العمود على 
قواطع متسلسلة داخل العمود. ویدخل ھواء بارد من اسفل العمود ویغادره في 

اعلاه، بعد ان یكون قد تسخن وقام سحب معظم الحرارة من الماء. 
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النوع الثاني: فھو العمود الجاف. وفي ھذا العمود تدفع كمیة كبیرة من 
الھواء بواسطة مراوح ضخمة باتجاه انابیب حلزونیة تحوي الماء الحار فیھا. 

وتصنع الانابیب من مادة ملائمة لعملیة التبادل الحراري الكفوءة. 

 ومن طرق التبرید الاخرى المستعملة من قبل الصناعة ما یسمى بخزانات 

) وھي خزاناتى ضحلة، او بحیرات صناعیة صغیرة Cooling pondsالتبرید (

مصممة عملیاً تناسب سعتھا وعمقھا مع كمیة الماء الحار الداخلة فیھا والكمیة 

المعادلة لذلك والخارجة منھا الى الجسم المائي الطبیعي وبالدرجة الحراریة 

المطلوبة. ولقد استعملت بعض ھذه البحیرات الدافئة لتربیة انواع معینة من 

الاسماك وخاصة في المناطق الباردة التي تتجمد فیھا المیاه في فصل الشتاء. 

 على انھ یجب اخذ العدید من الامور بنظر الاعتبار عند القیام بمشروع من 

ھذا النوع، خاصة التأكد من عدم تسرب اي من السموم الصناعیة في ھذه 

البحیرات. 

 لم تتحقق لحد الان عملیة ناجحة لاعادة استغلال الحرارة الزائدة في المیاه 

الصناعیة للاغراض الصناعیة او تسخین البیوت بسببب التكالیف العالیة لنقلھا 

 ولعدم ارتفاع درجة حرارتھا الى حد یكفي لاعادة استغلالھا.

ولھذا لا زالت المشكلة قائمة في كیفیة التخلص من الحرارة الزائدة في المیاه 

 الصناعیة.

تلوث المیاه بالحوامض المعدنیة  

ھناك مصادر صناعیة عدیدة تؤدي الى قذف میاھاً حامضیة الى مصادر 

المیاه الرئیسة اما بطریقة مباشرة او ان الصناعة تنتج فضلات حامضیة صلبة 
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یؤدي غسلھا بمیاه الامطار الى سحب الحوامض منھا الى الاجسام المائیة 

الطبیعیة، وخیر مثال على ذلك في العراق المخلفات الحامضیة في منطقة المشراق 

الناتجة عن طریقة تنقیة الكبریت بواسطة كربنة الشوائب القیریة بحامض 

الكبریتیك المركز. یضاف الحامض المركز في ھذه الطریقة الى الكبریت الخام 

المنصھر، ویمزج في مفاعل خاص ویتم تكون المادة المتفحمة التي تعوم على 

سطح الحامض، وبعد اضافة مواد مساعدة على تعویمھا تسحب المادة المكربنة 

) من سطح مزیج الحامض والكبریت المنصھر ویتم تجمیعھا foamبشكل رغوة (

زتراكمھا من جھة خاصة في المعمل، ولكنھا لا زالت تحوي على نسبة من 

الحامض ادت الى تلوث المیاه والتربة في المنطقة وكما اثبتتھ الدراسات العدیدة 

التي اجریت علیھا. 

) واكاسید النتروجین Sox ان قذف الاكاسید الحامضیة مثل اكاسید الكبریت (

)NOx الى الھواء والناتجة من حرق الوقود في المصانع ومحطات تولید الطاقة (

الكھربائیة وكذلك من عدد من العملیات الصناعیة یكون مصیر معظم ھذه الى 

الاجسام المائیة بعد نزولھا بشكل مطر حامضي یلوث التربة والنباتات والممتلكات 

قبل وصولھ الى الاجسام المائیة ویلوثھا. 

 تؤدي الحفریات المنجمیة في العدید من الدول الصناعیة، خاصة عند 

) وھي pyriteاستخراج الفحم الحجري الى كشف كمیات كبیرة من مادة البایرات (

) وقد وجد ان ھذه المادة وبوجود نوع خاص من البكتریا FeS2كبریتید الحدید (

 الھوائیة تتأكسد في الھواء الى حامض الكبریتیك وكما في المعادلة الاتیة:

2FeS2 + 7O2 + 2H2O ————» 2FeSO4 + 2H2SO4 
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 وقد وجد ایضاً ان قسماً من كبریتات الحدیدوز یتأكسد الى ھیدروكسید 

الحدیدیك وحامض الكبریتیك وكما في المعادلة الاتیة: 

4FeSO4 + 10H2O + O2 ————» 4Fe(OH)2 + 4H2SO4 
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) تلوث الماء 32شكل (

 

 Soil contamination (soil pollution)تلوث التربة 

) بسبب وجود المواد الكیمیائیة (من Soil contaminationتلوث التربة (

) أجنبي بیولوجیا أو تعدیل آخر في بیئة التربة الطبیعیة. xenobiotic صنع الإنسان

ھذا النوع من التلوث ینشأ عادة من تمزق صھاریج التخزین تحت الارض، 

وتطبیق مبیدات الآفات، وترشیح المیاه السطحیة الملوثة إلى الطبقات الجوفیة 

والنفط والوقود الإغراق، والارتشاح من النفایات من مقالب القمامة أو التصریف 

المباشر للنفایات الصناعیة للتربة. المواد الكیمیائیة الأكثر إصابة ھي 

الھیدروكربونات البترولیة والمذیبات والمبیدات والرصاص والمعادن الثقیلة 

الأخرى. ھذا التكرار لھذه الظاھرة یرتبط مع درجة التصنیع وشدة استخدام المواد 

الكیمیائیة. 
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القلق حول تلوث التربة ینبع أساسا من المخاطر الصحیة، من الاتصال 

المباشر مع التربة الملوثة، والأبخرة من الملوثات، والثانویة من التلوث من 

مصادر المیاه داخل التربة والأسباب الكامنة. رسم خرائط للمواقع التربة الملوثة 

وتنظیف المھام الناتجة الوقت طویلا ومكلفة، وتتطلب كمیات واسعة من 

الجیولوجیا والھیدرولوجیا والكیمیاء والمھارات النمذجة الحاسوبیة. إنھ في أمریكا 

الشمالیة وأوروبا الغربیة أن أكثر من المعروف جیدا مدى الأراضي الملوثة، مع 

العدید من البلدان في ھذه المجالات وجود إطار قانوني لتحدید ومعالجة ھذه 

المشكلة البیئیة، وھذا ولكن قد یكون مجرد غیض من فیض مع البلدان النامیة من 

المرجح جدا أن یكون الجیل القادم من الحالات الجدیدة التي تلوث التربة.  

 ثمنا  السبعیناتللنمو الھائل و المتواصل في جمھوریة الصین الشعبیة منذ
من الأراضي في زیادة تلوث التربة. الدولة لحمایة البیئة وتعتقد الإدارة أن یكون 
خطرا على البیئة وسلامة الأغذیة والزراعة المستدامة. وفقا لأخذ العینات العلمیة 

كیلومترا مربعا) من الأراضي الصینیة المزروعة تكون  100000ملیون میل ( 150
 21670میل ( 32500000قد تلوثت، مع استخدام المیاه الملوثة في ري مزید من 

كیلومتر مربع) أو دمرت من جراء  1300میل ( 2000000كیلومترا مربعا) وغطت 
النفایات الصلبة. وفي المجموع، المنطقة العاشرة لحسابات واحد من الأراضي 
الصالحة للزراعة في الصین، ومعظمھا في المناطق المتقدمة اقتصادیا. الملوثة 

ملیون طن من الحبوب من المعادن الثقیلة في كل عام، مما تسبب في  12ویقدر أن 
ملیار دولار)..  2.57ملیار یوان ( 20خسائر مباشرة تبلغ 

ھذا النوع من التلوث ینشأ عادة من تمزق صھاریج التخزین تحت الارض، 
وتطبیق مبیدات الآفات، وترشیح المیاه السطحیة الملوثة إلى الطبقات الجوفیة 
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والنفط والوقود الإغراق، والارتشاح من النفایات من مقالب القمامة أو التصریف 
المباشر للنفایات الصناعیة للتربة. المواد الكیمیائیة الأكثر إصابة ھي 

الھیدروكربونات البترولیة والمذیبات والمبیدات والرصاص والمعادن الثقیلة 
الأخرى. ھذا التكرار لھذه الظاھرة یرتبط مع درجة التصنیع وشدة استخدام المواد 

الكیمیائیة. 

أصبحت المعالجة حمأة الصرف الصحي، والمعروفة في صناعة والمخلفات 

الصلبة، المثیر للجدل كسماد للأرض. كما ھو نتیجة ثانویة لمعالجة میاه الصرف 

الصحي، ویحتوي عموما الملوثات مثل الكائنات الحیة والمبیدات والمعادن الثقیلة 

من التربة الأخرى. 

وھناك أیضا الجدل حول تلوث الأسمدة مع المعادن الثقیلة ؛  

صحیة ل الآثار ا

تلوث التربة الملوثة أو یؤثر تأثیرا مباشرا على صحة الإنسان من خلال 

الاتصال المباشر مع التربة أو عن طریق استنشاق الملوثات التربة التي یتبخر، 

وتشكل تھدیدات محتملة أكبر من تسلل تلوث التربة إلى المیاه الجوفیة المستخدمة 

للاستھلاك البشري، وأحیانا في مناطق بعیدة على ما یبدو من إزالة أي واضح 

مصدر التلوث فوق الأرض. 

الآثار الصحیة الناجمة عن التعرض للتلوث التربة تختلف اختلافا كبیرا تبعا 

لنوع الملوثات، طریقا للھجوم والضعف من السكان عرضة للخطر. یمكن 

التعرض المزمن لالكروم والرصاص والمعادن الأخرى والبترول والمذیبات 

والمبیدات الحشریة ومبیدات الأعشاب وتركیبات كثیرة تكون مسببة للسرطان، 
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یمكن أن تسبب الاضطرابات الخلقیة، أو یمكن أن یسبب ذلك من الظروف الصحیة 

المزمنة. كما تم الصناعیة أو من صنع الإنسان تركیزات المواد طبیعیا، مثل 

النترات والأمونیا المرتبطة روث الماشیة من العملیات الزراعیة، على النحو 

المحدد المخاطر الصحیة في التربة والمیاه الجوفیة.  

ومن المعروف التعرض المزمن لمادة البنزین بتركیزات كافیة لتترافق مع 
 للحث cyclodienesارتفاع نسبة الإصابة بسرطان الدم. ومن المعروف الزئبق و

على أعلى حالات الفشل الكلوي، وبعض لا رجعة فیھ. وترتبط الكلور 
 للتسمم الكبد. یمكن الفوسفات العضویة والكربامات لحث على cyclodienesو

سلسلة من الاستجابات التي تؤدي إلى انسداد العصبیة والعضلیة. 

 العدید من المذیبات المكلورة تحدث تغییرات الكبد والكلى والاكتئاب 
تغییرات في النظام العصبي المركزي. ھناك طیف كامل من آثار صحیة أخرى 

مثل الصداع والغثیان والتعب، وتھیج العین والطفح الجلدي للمواد الكیمیائیة 
المذكورة أعلاه وغیرھا. في جرعات كافیة ویمكن لعدد كبیر من ملوثات التربة 

تتسبب في وفاة نتیجة التعرض المباشر عن طریق الاستنشاق، أو الاتصال تناول 
الملوثات في المیاه الجوفیة الملوثة من خلال التربة.  

الآثار النظام البیئي غیر متوقع، یمكن أن ملوثات التربة عواقب ضارة 
كبیرة على النظم الإیكولوجیة ھناك تغییرات جذریة كیمیاء التربة التي یمكن أن 
تنشأ من وجود العدید من المواد الكیمیائیة الخطرة حتى على تركیز منخفض من 

الأنواع الملوثة. ھذه التغییرات یمكن أن یظھر في تغییر عملیة التمثیل الغذائي 
للكائنات الدقیقة المتوطنة والمفصلیات المقیمین في بیئة التربة معین. یمكن أن 

تكون النتیجة القضاء الظاھري لبعض من السلسلة الغذائیة الأولیة، والتي بدورھا 
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تكون لھ عواقب كبیرة بالنسبة للأنواع الحیوانات المفترسة أو المستھلك. وحتى لو 
كان تأثیر المواد الكیمیائیة على أشكال الحیاة الدنیا صغیرة، قد یكون انخفاض 

مستویات ھرم السلسلة الغذائیة استیعاب المواد الكیمیائیة الغریبة، والتي أصبحت 
عادة أكثر تركیزا المستھلكة لكل درجة من السلسلة الغذائیة. الآن الكثیر من ھذه 
الآثار المعروفة، مثل تركیز المواد تي المستمرة للمستھلكین الطیور، مما یؤدي 

إلى إضعاف قشرة البیض، وزیادة وفیات الفرخ وانقراض الأنواع المحتملة. 

الآثار تحدث إلى الأراضي الزراعیة التي أنواع معینة من تلوث التربة. 
الملوثات تغییر عادة التمثیل الغذائي النباتي، والأكثر شیوعا للحد من غلات 

المحاصیل. وھذا لھ أثر ثانوي على حفظ التربة،  ومنذ المحاصیل القابعین لا یمكن 
درع تربة الأرض عباءة من ظواھر التعریة. بعض ھذه الملوثات الكیمیائیة منذ 
فترة طویلة نصف حیاة، وفي حالات أخرى یتم تشكیلھا المواد الكیمیائیة المشتقة 

من تسوس التربة من الملوثات الأولیة. 

خیارات تنظیف 

 یتم تحلیلھا من قبل Cleanupویمكن استخدام المیكروبات في التربة أو 

العلماء المعالجة البیئیة التي تستخدم لقیاس مجال المواد الكیمیائیة للتربة وتنطبق 

أیضا نماذج حاسوبیة لتحلیل النقل، ومصیر المواد الكیمیائیة للتربة. ھناك العدید 

من الاستراتیجیات الرئیسیة لإصلاح: 

حفر التربة ونقلھا إلى مواقع التخلص من النفایات بعیدا عن مسارات 

استعداد للاتصال النظام الإیكولوجي الإنسان أو حساسة. ھذا الأسلوب ینطبق أیضا 

على تطھیر خلیج الاطیان تحتوي على السموم. 
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تھویة التربة في المواقع الملوثة (مع ما یصاحبھا من مخاطر خلق تلوث 

الھواء) 

المعالجة الحراریة مقدمة من الحرارة لرفع درجة الحرارة السطحیة عالیة 
بما فیھ الكفایة الملوثات الكیمیائیة من التربة لاستخراج بخار. وتشمل 

التكنولوجیات، تدفئة المقاومة الكھربائیة. 

المعالجة البیولوجیة، التي تنطوي على الھضم المیكروبي للمواد الكیمیائیة 
العضویة معینة. التقنیات المستخدمة في المعالجة البیولوجیة وتشمل زراعة الأراضي، 

 الكائنات الحیة في التربة مع المیكروفلورا متاحة bioaugmentatingوإزالة الندب 
تجاریا. 

استخراج المیاه الجوفیة أو بخار التربة مع نظام الكھرومیكانیكیة نشطة، مع 

تجرید اللاحقة من الملوثات من استخراج. 

احتواء الملوثات في التربة (مثل بتطویق أو رصف أكثر في مكان).علاج 

 النبات، أو باستخدام النباتات (مثل الصفصاف) لاستخراج المعادن الثقیلة

) تلوث التربة 33شكل (
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) تداخل تلوث الھواء و تلوث التربة وتلوث المیاه في تلوث البیئة بصورة 34شكل (

 عامة.

 

 

  The effect of war on land   – اثار الحرب على الارض5
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 تخریب سطح التربة بالمواقع و السواتر عسكریة )35شكل (

 

) الیات ومعدات عسكریة متروكة 36شكل (

 
218 

 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:22 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



صنفُّ العراق الأكثر من بین البلدانِ تلوثا بالألغام الأرضیة.وبقایا  

كیلومتر مربعّ مِنْ الأرضِ الملوثة بالألغام  8,000المتفجّرات مِنْ الحربِ . تم تقدیر 

. )(National Mine Action Authority الأرضیة وبقایا المتفجّرات مِنْ الحربِ 
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الخامس الفصل 

التصحر في الوطن العربي 
 

220 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:22 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



221 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:22 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



الفصل الخامس 
في الوطن العربي التصحر 

 

 

 من المحیط الأطلسي إلى ²ملیون كم 14تبلغ مساحة الأرض العربیة حوالي 

الخلیج العربي ووسط ھذة الأراضي مناطق صحراویة وأراضي جافة تصل إلى 

% من المساحة الكلیة والمناطق الغیر جافة في الإطراف الجنوبیة من السودان  64

والنطاقات الساحلیة في بلاد الشام ومناطق جبال العراق. الحیاة والمجتمع والثقافة 

في الوطن العربي تبین العلاقة الوثیقة بین العربي وبین الصحاري والأراضي 

الجافة. حیث سادة بالمجتمع العربي القدیم أعراف وتقالید أعانت على استمرار 

 الحیاة في البیئة الجافة.

) تقدر المساحات المھددة بالتصحر في الوطن العربي كالتالي: 18جدول (

القطر 
المساحة المھددة 

 2كم
القطر 

المساحة المھددة 

 2كم

 343223مورتانیا  195000المغرب 

 237563العراق  230000الجزائر 

 15230الاردن  59000تونس 

 2200000السعودیة  1500531لیبیا 
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 4408فلسطین  550325مصر 

 534000الصومال  650000السودان 

ومن الجدول اعلاه یمكن ملاحظة، ان اقل مساحة معرضة للتصحر في 

 أكبر مساحة في 2كم 2200000 في فلسطین و 2كم 4408الوطن العربي ھي 

السعودیة، وان مجموع المساحة المعرضة للتصحر في الوطن العربي تقدر 

 أي النسبة ²كم 14 000000حوالي من المساحة الكلیة البالغة 2كم 6519280بحوالي 

%.  46.6المئویة للمساحة المعرضة للتصحر من المساحة الكلیة حوالي 

وقد استمر اھتمام الإنسان العربي بالأرض الجافة، وكذلك عنیت الاقطار 

العربیة بإنشاء المؤسسات العلمیة التي تعنى بدراسات الصحاري والأراضي 

الجافة. وانشات جامعة الدول العربیة المركز العربي لدراسات المناطق الجافة 

والأراضي القاحلة في دمشق، واستضافة حلب المركز الدولي لبحوث الزراعة 

الجافة.وعندما استكملت الدول إنشاء مجلس الوزراء العرب المسئولون عن شؤون 

العنایة بقضایا الأراضي الجافة  1992البیئة، تضمنت أولیات خطة العمل العربیة، 

والتصحر. وشكل المجلس لجنة خبراء من الدول العربیة والمنظمات العربیة 

والإقلیمیة والدولیة لوضع تفاصیل برنامج العمل في ھذا المجال.  

أكمل المركز العربي عقد حلقات لدراسة الأحزمة  1993–  1992وفي 

الخضراء، أسالیب ترشید استخدام المیاه، صیانة المراعي وتنمیة الموارد المیاه 

أكمل إعداد دراسات فنیة واقتصادیة(القصاص،  1995 – 1994الجوفیة. وفي 

) عن:  1999
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زیادة إنتاجیة مشروع الجزیرة في السودان وحمایتھ من زحف الرمال.   )1

إنشاء محمیة رعویة في منطقة ابوفاس في الحسكة في سوریا.  )2

إعادة تأھیل غرب الجھراء في الكویت.  )3

إعادة تأھیل واحة سیوه في مصر.  )4

مكافحة التصحر في وادي درعھ في المملكة العربیة السعودیة.  )5

وكذلك قام المركز القومي العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي 
القاحلة، في إطار تعاون بین برنامج الأمم المتحدة للبیئة وجامعة الدول العربیة / 

مجلس الوزراء العرب المسئولون عن شؤون البیئة، بإعداد دراسة شاملة عن حالة 
التصحر في الوطن العربي (المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي 

). وشملت ھذه الدراسة الموسوعیة، بإیجاز حالة الأراضي الجافة 1996القاحلة، 
وقضایا تنمیة مواردھا وتوقي تصحرھا في الاقطار العربیة. وسوف نورد الاقطار 

العربیة بنفس الترتیب الذي جاءت بھ ھذة الدراسة. 

المملكة الاردنیة الھاشمیة 
الاردن جزء من حوض البحر المتوسط: شتاء مناخھ ممطر وصیفھ جاف. 

یحده من الغرب وادي نھر الاردن ووادي عربة، وامتداده الشرقي جزء من شمال 
 ²كم 59326، منھا ²كم 97740شبھ الجزیرة العربیة، تبلغ مساحة الاردن حوالي 

ملم،  50%) اراضي بالغة الجفاف (صحراء) مطرھا السنوي اقل من 84,1(
ملم وفي  479والامطار تتناقص من الشمال الى الجنوب (المطر السنوي في اربد 

ملم), ویناقص كذلك من الغرب، حیث المرتفعات التي یزید مطرھا  40معان 
ملم، الى اشرق الصحراوي.  300السنوي على 
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, والمیاه الجوفیة المتاحة بحوالي ³م 600تقدر المیاه السطحیة المتاحة بحوالي 
% للاستعمال  20 % من موارد المیاه الى الزراعة، و 73, تذھب ³الف ملیون م 11

%للصناعة. وتوجد بالاردن ستة سدود لتخزین المیاه جملة طاقتھا 7المنزلي، و
ولدى الاردن دراسات لاقامة  1989و  1966 تم انشاؤھا فیما بین ³ ملیون م111.6

. ³ملیون م 344تسعة سدود جملة طاقتھا 

انماط التربة وانماط الغطاء النباتي اشبة بالانماط السائدة في المناطق الجافة من 
حوض البحر المتوسط، واستخدامات الارض تقع في اربعة مجالات رئیسیة: 

الف ھكتار. اغلبھا في غور وادي  36: تبلغ مسحتھا حوالي الزراعة المرویة -1
الاردن، وتروى من المیاه السطحیة والجوفیة، وتشمل زراعة محاصیل 

الخضر والفواكھ، والحبوب وخاصة القمح. 

: تقع اراضي الزراعة المطریة في المناطق التي یزید فیھا الزراعة المطریة -2
 ملم. تزرع بساتین الفاكھة – وخاصة الزیتون 250معدل المطر السنوي على 

والتفاح – في المناطق الجبلیة، ویزرع القمح في مناطق السھول وخاصة 
السھول في مناطق اربد والمفرق ومادبة والكرك وتوجد مساحات محدودة 

 لزراعة التبغ.

ملم. الراعي ھو  250الى  100: وھي مناطق المطر السنوي من المراعي -3
 الاستخدام الغالب، ویزرع الشعیر في مناطق التربة العمیقة.

 100: وھي مناطق یقل فیھا معدل المطر السنوي عن المنطقة الصحراویة -4

وھي منطقة واسعة. الرعي ھو الاستخدام السائد، ولكن توجد زراعات  ملم،
محدودة في بطون الاودیة والحطیات المنخفضة حیث تتجمع میاه السریان 

 السطحي، ویزرع فیھا الشعیر 
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 لتدھور الاراضي في الاردن مجموعتان من الاسباب. الاولى مجموعة 
العوامل الطبیعیة المتصلة ببیئة الاراضي الجافة: قلة المطر والتغییر السنوي مابین 
السنوات العجاف (نوبات الجفاف) والسنوات السمان (المطر اعلى من المتوسط)، 

والتربة فقیرة في محتوى الغذاء وھشة البناء ومن ثم تكون عرضة للتعریة. والثانیة 
مجموعة العوامل المتصلة بفعل الانسان: الرعي الجائر، الزراعة التي لاترعى 

التوازن البیئي، تغول العمران في الحضر وفي الریف على الراضي الزراعة 
والاحراج.  والمراعي، قطع الاشجار والغابات

اما مظاھر ھذا التدھور فترجع الى تدمیر الغطاء النباتي وتدمیر التربة 
وتكون الرمال المتحركھ. 

الرعي الجائر یؤدي الى تناقص قدرة المرعى على الحمل، ویذھب بكثیر 

من مكونات الغطاء النباتي وخاصة انواع النباتات المستساغة، ھذا التدھور یقلل 

من العائد الاقتصادي للمرعى والقطعان التي تعتمد علیھ ویقلل من قدرة الغطاء 

النباتي على حمایة التربة وزراعة الاراضي الھامشیة یعري سطح الارض في 

جزء كبیر من السنة، وتقطیع الاشجار للصناعة والحطب وصناعة الفحم – یذھب 

بمساحات كبیرة من الغابات والاحراج، كل ذلك زاد من ھشاشة النظام البیئي 

وتعرضھ لعوامل انجراف التربة. 

تدھور التربة تقدر ما تفقدجھ التربة بالتعریة بالریاح والانجراف بالمیاه في 

طن للھكتار، فقد  200ارضي بادیة الشام واحواض الانھار والودیان باكث من 

التربة عالي في مناطق السفوح المنحدرة، ومحدود في مناطق السھول المنبسطة. 

تملح الارض شائع في منطقتین رئیسیتین: منخفض وادي الاردن، والمناطق 

  الشرقیة حیث تتاح موارد المیاه للزراعة المرویة.
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 2كم 15230تقدرالمساحة المھددة بالتصحر بحوالي 

وضعت الحكومة الأردنیة خطة وطنیة لمكافحة التصحر، استھدفت 

بالوسائل والمعارف العلمیة والتقنیة المتاحة، وتضمنت عددا من المشروعات التي 

یجري فیھا العمل. 

مشروع التحریج للمناطق التي تصلح لزراعة الاشجار ویستھدف المشروع  -1

الاف ھكتار كل عام.  3تشجیر 

 مشروع صون وتطویر الاراضي المرتفعة في المناطق الجبلیة. -2

ھكتار كل عام، وتم تنفیذ صون  2500مشروع تطویر المراعي ویستھدف  -3

 ھكتار. 8500الف ھكتار وتنمیة  50

مشروع استصلاح الاراضي الملحیة في الاغوار والمناطق الشرقیة. تم  -4

ھكتار زیتون ضمن المشروع  2500انشاء شبكة صرف زراعي تخدم 

توطین البدو في مناطق المیاه الجوفیة وبرامج لتدریبھم على العمال 

 الزراعة.

دولة الامارات العربیة المتحدة  

توحدت الامارات العربیة السبع (ابو ظبي – دبي – الشارقة – عجمان – ام 

القیوین – راس الخیمة – الفجیرة) لتكوین دولة الامارات العربیة المتحدة عام 

، وتطل الامارات الست على الساحل ²كم 82,000، تبلغ مساحة الدولة حوالي 1971

الجنوبي للخلیج العربي وتطل امارة عجمان على خلیج عمان. ودولة الامارات 
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ملم) ومعدل عزم البخر  100 – 50جزء من النطاق المداري الجاف: المطر قلیل (

)  ملمالاف  4الاف –  3السنوي فائق (

المیاه السطحیة قلیلة وقد تجري في بعض الودیان الجبلیة، والمیاه الجوفیة 

متاحة في عدد من الاحواض مثل حوض اللیوا وحوض العین في المارة ابو ظبي. 

)، تزید على معدلات التغذیة ³ملیون م 640ولكن معدلات السحب السنوي (حوالي 

. ھذا الاستنزاف ادى الى انخفاض ³ملیون م 240السنویة والتي تقدر بحوالي 

مستوى المیاه في الابار وتردي نوعیة المیاه بزیادة الملوحة. 

انوع التربة والغطاء النباتي ھعي الشائعة في المناطق الصحراویة الرملیة. 
وتوجد مناطق زراعة حیثما توافر الماء، مثل منطقة العین (امارة ابو ظبي) التي 

تصلھا بعض میاه الجبال عن طریق قنوات ارضیة او میاه الابار، ومنطقة مراعي 
الطفرة في وسط امارة ابو ظبي، ومنطقتا الخواتیج والعویر الزراعیتان في امارة 

ابو ظبي تعتمد على میاه جوفیة، وفي امارة الشارقة توجد واحات خصبة اھمھا 
واحة الذید. وتوجد في امارة عجمان منطقة مصفوت الزراعیة،وتوجد مناطق 

خصبة في امارة راس الخیمة حیث یوجد مركز الحمرانیة للبحوث الزراعیة، وفي 
امارة الفجیرة توجد زراعات في الودیان وفي سھل الباطنة التي تصلھا المیاه التي 

تتجمع على سفوح الجبال. 

% 1ھكتار (اقل من  59662تقدر جملة الاراضي الصالحة للزراعة بحوالي 

من المساحة الكلیة للدولة) ولكن المساحات المزروعة اقل من ذلك بسبب قلة 

 موارد المیاه. 

توجز اسباب التصحر في ثلاثة امور: 
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تدھور المیاه الجوفیة: وھي مصدر رئیسي للري، بانخفاض مستوى الماء  -1

فب الابار وزیادة درجات الملوحة، ویرجع ھذا الى استنزاف ھذه الموارد 

المحدودة. 

تدھور الغطاء النباتي: وخاصة الانواع الخشبیة، بسبب الاحتطاب  -2

 والتقطیع – وخاصة في الماضي – للاستخدام كوقود.

 الرعي الجائر: زیادة عدد القطعان على قدرات المراعي على الحمل. -3

مشروعا ت مكافحة التصحر في دولة الامارات جزء من برامج التنمیة 

الزراعیة وتحسین البیئة، وتوجز فیما یلي:  

الف ھكتار، بلغت  200التشجیر: تستھدف برامج التشجیر استزراع  -1

الف ھكتار  80المساحة المشجرة في المنطقة الشرقیة من امارة ابو ظبي 

الاف ھكتار.  8الف ھكتار ظو وفي دبي  30وفي العین 

الاحزمة الخضراء: اقیمت الاحزمة الخضراء على جانبي الطرق  -2

الرئیسیة وتستھدف تحسین البیئة وحمایة الطرق من زحف الرمال وكذلك 

 تقام اسیجة خضراء حول القرى.

تنمیة وصون المراعي: یجمع ھذا الجھد بین زراعة الاعلاف المرویة في  -3

حقول تزرع بعضھا للدولة وتعین على اقامة البعض الاخر. وتتیح الدولة 

الاعلاف للرعاة باسعار منخفضة، وفي اتاحة ھذه الاعلاف تخفیف من 

 كثافة الرعي في المراعي الطبیعیة.
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تنمیة الزراعة: تعین الدولة المزارعین على حفر الابار وتقدم القروض  -4

للتوسع في الزراعات المحمیة. كذلك یعاون الارشاد الزراعي ومراكز 

 البحوث الزراعیة على ادخال تقنیات الري والزراعة الحدیثة 

برامج مسح وتقییم مصادر المیاه وتشجیع استخدام تقنیات الري بالتنقیط  -5

في استزراع الاشجار، واستخدام میاه الصرف الصحي المعالجة، والتوسع 

في انشاء محطات تحلیة میاه البحر. 

مملكة البحرین  

جزیرة في الخلیج العربي، تبلغ جملة  36دولة البحرین مجموعة من 

من مساحة الدولة)  % 85، وجزیرة البحرین اكبر ھذه الجزر (² كم692مساحتھا 

ملم، كمثل  80وبھا العاصما "المنامة ". المناخ حار جاف، معدل المطر السنوي 

كان  1946المطر في جكیع المناطق الجافة یتصف بالشح والتباین: المطر في عام 

ملم، وتتكرر السنوات العجاف (نوبات  232,9وكان  1976ملم وفي عام  1,7

ملم في السنة).  1893الجفاف) بغیر انتظام ومعدلات عزم البخر عالیة (

الى  1966ھكتار عام  5063الاراضي الزراعیة محدودة، وانخفضت من 

. ولموارد المیاه مصدران رئیسیان:المیاه الجوفیة ومحطات 1988ھكتار عام  4020

تحلیة میاه البحر. الطبقات الحاملة للمیاه الجوفیة امتداد لتكوینات الدمام (المملكة 

العربیة السعودیة) وتشمل على حوضین رئیسیین: احدھما علوي (قریب من قاع 

البحر)یتعرض لتداخل الماء والملح، والثاني اعمق وھو الاحتیاطي الرئیسي للضخ 

 في العام. یذھب منھ ³ملیون م 191) یسحب 2000المفرط (عدد الابار یزید على 

 ملیون 25 للزراعة وھي دون الحاجة، ویضاف الیھا حوالي ³ملیون م 71حوالي 
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 میاه الصرف الصحي المعالجة، اما المیاه الخارجة من محطات تحلیة میاه ³م

البحر فقاصرة على الاستخدامات المنزلیة. 

تقدر الدراسات التاریخیة ان الارض الزراعیة في البحرین كانت اكثر 

الف ھكتار فیما قبل المیلاد) وبقایا نظم الري ضمن  15اتساعا في الزمن القدیم (

الاثار المحفوظة، وكانت البحرین تعرف ببقعة الخلیج الخضراء والزراعة تروى 

من عیون متدفقة. 

، وھي بدایة استخدام 1925كانت موارد المیاه متوازنة مع الطلب حتى عام 

التقنیات الالیة الحدیثة في حفر الابار، وزاد الامر في الثلاثینیات بعد اكتشاف 

 180الى  1952 في السنة عام ³ملیون م 63البترول، ارتفع مایضخ من المیاه من 

، وادى ذلك الى انخفاض مستوى المیاه في الابار 1989 في السنة عام ³ملیون م

وتوقف تدفق العیون وزادة ملوحة المیاه.  

تدھور الاراضي والمیاه افسد مساحات من الارض الزراعیة واخرجھا من 

حتى  1976ھكتار منذ  2000الانتاج، والتغول العمراني ذھب بمساحات تقدر بحوالي 

الان. 

تدھور المراعي وتقطیع النباتات الخشبیة كمصدر للوقود، وتعرض التربة 

للتعریة والتملح، من مظاھر التصحر الجلیة. 

وضعت البحرین خطة لمكافحة التصحر وتدھور اراضي الزراعة 

والمراعي، ضمن خطط التنمیة الزراعة وتطویرھا، ومن اھم ملامح ھذه الخطة:  

تشریعات تحمي الارض الزراعیة وتنظیم عملیات حفر الابار.  -1
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تقدیم القروض المیسرة للمزارعین ومربي الماشیة والدواجن. وتشجیعھم  -2

 على تطویر نظم الري وتحدیث طرق الزراعة. 

 تشجیع مشروعات التشجیر واقامة المتنزھات الوطنیة.  -3

 مشروعات المحمیات الطبیعیة  -4

 انشاء مراكز للارشاد الزراعي والخدمات البیطریة.  -5

 تاسیس قواعد بیانات عن الاراضي والمیاه. -6

 انشاء ھیئة وطنیة لمكافحة التصحر برئاسة وزیر التجارة والزراعة. -7

الجمھوریة التونسیة 

الجمھویة التونسیة من بلاد الشمال الافریقي المطل على البحر المتوسط، 

, ²الف كم  165تقع لیبیا في الشرق والجزائر في الغرب، وتبلغ مساحتھا حوالي 

ویتمثل في الجمھوریة التونسیة مناخ جنوب حوض البحر المتوسط بجمیع درجاتھ: 

ملم)  1500المناخ الرطب في المرتفعات الشمالیة (التساقط السنوي اكثر منت 

ویتدرج من السمال الى الجنوب من المناخ شبھ الرطب (التساقط السنوي اكثر من 

ملم) والمناخ الجاف  500 – 350ملم) والمناخ شبھ جاف (التساقط السنوي  500

ملم), الى المناخ الصحراوي في القطاع الجنوبي  350 – 150(التساقط السنوي 

مللیمتر)، مع تباین في درجات الحرارة.   100التساقط السنوي اقل من 

 الاف 4,5قدرت جملة الموارد بحوالي  1985في مسح للموارد المائیة عام 

 الف ملیون متر مكعب میاه 1,7 میاه سطحیة، و ³الف ملیون م 2,7، منھا ³م ملیون

سدا) ذات طاقة تخزین تقدر  17جوفیة. السدود التي اقیمت على الانھار والودیان (
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 21، وتتضمن مشروعات السنوات العشر التالیة اقامة ³الف ملیون م 1,4بحوالي 

ملیون متر مكعب، والخطط التالیة تشمل عشرات السدود  740سدا لھا طاقة تخزین 

الاخرى. 

 

غابات المخروطیة (الارز والصنوبر والعرعر), وانواع البلوط توجد في 

النطاقات الشمالیة الرطبة، واحراج البطم في النطاقات شبھ الجافة مع مراعي 

الحلفاء، وفي النطاقات الجافة الغطاء النباتي الصحراوي، ورتب التربة حسب نمط 

المناخ السائد.  

الف ھكتار  75ملیون ھكتار منھا  2,9تقدر اراضي الزراعة الخصبة بحوالي 

ملایین ھكتار اراضي  6زراعة مرویة. وتوجد مساحات كبیرة تقدر باكثر من 

زراعیة متوسطة الدرجة، وتسود المراعي في المناطق الوسطى والجنوبیة. 

تونس من البلاد الرائدة في مسوح الموارد الطبیعیة ومشروعات تنمیة ھذه 

الموارد، ودراسات تدھور الاراضي وصون التنوع الاحیائي واقامة المحمیات 

الطبیعیة، وكان لتونس الریادة في تجارب استخدام الماء الملح في الزراعة. لدى 

تونس اطلس من الخرائط العلمیة المدققة تبین توزیع انماط الغطاء النباتي وانواع 

التربة ةالبیئات الطبیعیة وحصر الغابات والمراعي، معالم تدھور الاراضي تظھر 

% من المساحة الكلیة  64في مساحات كبیرة تقدر بحوالي عشرة ملایین ھكتار (

لتونس)، والتوسع في الزراعة على حساب المراعي  والغابات، وتوجز مظاھر 

  تقدرالمساحة المھددة Republic of Tunisia, 1985( التصحر على النحو التالي

. 2كم 59000بالتصحر بحوالي 
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 تدھور المراعي:  

ملایین في خلال السنوات  7ملیون الى  4 ارتفع عدد رؤوس الماشیة من 

الخمس والعشرین الاخیرة، مما ادى الى استنزاف المراعي. 

% من الاراضي الزراعیة، ومن توابع  60یتھدد الانجراف بالمیاه حوالي  -1

 ذلك تراكم الرواسب في خزانات السدود مما یقلل من كفاءتھا.

تتراكم الكثبان الرملیة في اراضي الزراعة في المناطق شبھ الجافة  -2

 والجافة 

نتج عن تملح مساحات من الاراضي ان زادت اراضي السبخات التي تقدر  -3

 الف ھكتار.  557مساحتھا حالیا بحوالي 

تقلصت مساحات الغابات بسبب التقطیع والحرائق، وكذلك بسبب التوسع  -4

 الزراعي على حساب الغابات.

 .1985الف ھكتار عام  950تقلصلت اراضي حشائش الحلفاء، كانت  -5

) ست دراسات حالة 1977تقدمت الى مؤتمر الامم المتحدة عن التصحر (

رئیسیة، على اعدادھا منظمة الامم المتحدة للتربیة والعلوم والثقافة  

عاون على اعدادھا برنامج الامم المتحدة للتنمیة وبرنامج الامم المتحدة 

للبیئة وھي:  

   (المتوسطي)شیلي وتونس: تمثل الاراضي الجافة في المناخ المطر الشتوي

   (المداري)النییجر والھند: تمثل الاراضي الجافة في المناخ المطري الصیفي

  .باكستان والعراق: تمثل اراضي الزراعة المرویة

234 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:22 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



كذلك قدمت مجموعة من الدراسات تطوعت باعدادھا وتقدیمھا الدول التالیة: 

استرالیا والصین وایران والاتحاد السوفیتي سابقا والولایات المتحدة 

 20الامریكیة.دراسة حالة تونس تناولت منطقة "عقلة مرطبة " وھي مساحة تبلغ 

ملم في السنة)  150الف ھكتار، تقع في المنطقة الوسطى الجافة (معدل المطر 

كیلو متر عن حدود الصحراء الجنوبیة. ومنطقة الدراسة جزء من  30وتبعد حوالي 

الف ھكتار) كان موضع اھتمام الحكومة في جھودھا لمكافحة  100حیز اوسع (

مللیمتر واقل،  100التصحر. المطر السنوي یتباین من سنین یقل فیھا المطر الى 

ملم واكثر، ویسقط المطر في الشتاء واربیع.  250وسنین یزید فیھا الى 

البناء الجیلوجي السائد تكاوین من الحجر الجیري، والرواسب السطحیة 

الحدیثة من فتات الصخور وركامھا او الكثبان الرملیھ، ومنطقة الدراسة جزء من 

نظام الصرف السطحي لوادي الحما وروافده، وقد یسر الوضع الجیومورفولوجي 

بناء عدد من خزانات المیاه وكذلك الجسور التي تصون بعض میاه الودیان، موارد 

المیاه الجوفیة محدودة، والغطاء النباتي السائد من تكاوین الحشائش او الحشائش 

ومعھا الاحراج. 

% من الاراضي) ھو الرعي. والزراعة  89استخدم الاراضي الرئیس (

%) زراعة بساتین 1% من الاراضي، تنتج الحبوب) والقلیل ( 10المطریة (

مرویة، یضاف الى ذلك الدخل من الاحتطاب، ویرجع تدھور الاراضي الى تدمیر 

الغطاء النباتي بالرعي الجائر، ویتبع ھذا التدمیر تعرض التربة للتعریة، تقدیر 

% من المساحة، والتدھور مستمر ویقدر ان یصل الى  – 2–  10   الجزء المتصحر

. ویبدو ان زراعة الحبوب ھي سبب رئیسي لتدھور 2000% عام  30 – 20

الاراضي لانھا تترك الارض بعد الحصاد عاریة من الغطاء النباتي. ولكن الحبوب 
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محصول مھم كغذاء للناس، وتعتمد تربیة القطعان على الاعلاف المجلوبة في 

مواسم الجفاف وفي السنوات العجاف. 

التوصیات الرئیسیة التي خلصت الیھا الدراسة تتضمن التوجھات الرئیسیة 

التالیة:  

إیجاد مصدر بدیل عن اى احتطاب للوقود، یحمي الغطاء النباتي من  -1

  ،Deforestationالتقطیع 

 التوسع في التشجیر وخاصة حول نقط المیاه والواحات والقرى. -2

 تطویر طرق الفلاحة ومراعاة  -3

عدم حرث اراضي المراعي ومنع استخدام المحاریث التي تدمر  )أ(

الطبقات السطحیة من التربة.  

تشجیع الزراعة في مناطق تجمع میاه الجریان السطحي وفي  )ب(

 مجرى الودیان بعد اتخاذ الوسائل المناسبة كبناء الجسور. 

 تحویل مناطق زراعة الحبوب في فترات البور الى مراع.  )ت(

تشجیع المشروعات التي تخلق فرص عمل تخفف من الضغط على البیئة  -4

الطبیعیة ومواردھا. 

 حمایة المراعي، ومراعاة عدم تجاوز قدرة المراعي على الحمل.  -5

ترشید استخدام المیاه، مع تخصیص حصة من موارد الري لزراعة  -6

 الاعلاف.
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 وضع برامج للتعلیم والتدریب والتثقیف. -7

 وضع برامج للبحوث والدراسات العلمیة المتصلة بتنمیة موارد الارض، -8

وضع الخطة الوطنیة لمكافحة التصحر.  1985استكملت الحكومة التونسیة عام 

على ضوء توصیات خطة العمل التي وضعھا مؤتمر الامم المتحدة عن التصحر 

مشروعا، نوجز فیما یلي:   21)، وقد تضمنت الخطة برنامج عمل یتضمن 1977(

a.  .تقییم موارد الارض وتعرضھا للتصحر في جنوب تونس

b.  .التنقیب عن المیاه الارضیة، وحفر الابار السطحیة في تونس

c.  .حصر موارد المراعي في مناطق التنمیة بجنوب تونس

d.  .حمایة اراضي المراعي من زحف الرمال، وادارة موارد المراعي

e.  .حمایة وانشاء الزراعة المرویة في محافظة مدنین

f.  .حمایة خمس واحات تقلیدیة

g.  .انشاء وصیانة مدقات الطرق في جنوب تونس

h.  .التنمیة المتكاملة لاحواض التجمع في وادي زینون

i.  .التنمیة المتكاملة للموارد في منطقة

j.   ادارة المراعي في محمیة المحیط الحیوي عند جبل طوى

k.  .تنمیة موارد الجریان السطحي في سیدي عایش

l.  .تحسین انتاجیة الجمال في منطقة القورة و بن جردان
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m.  .تطویر بنك البذور في اریانا

n.  .تنمیة احواض التجمع الصغیرة، وتنمیة غابات المراعي في جنوب تونس

o.  .تطبیق تقنیات مكافحة الانجراف في جنوب تونس

p.  .تغذیة مصادر المیاه الجوفیة في جنوب تونس

q.   .تطویر برامج التدریب على الزراعة الجافة ومكافحة التصحر

r.   .برنامج المعلومات والتوعیة في مجالات التصحر

s.  .تنمیة المشاركة الجماھیریة في الانشطة الانمائیة

t.  .مشروع ریادي في مكافحة التصحر

u.  .ارصاد التصحر وادارة البیانات

ملیون دینار تونسي وخطت  50قدرت تكالیف تنیذ ھذا البرنامج بحوالي 
الحكومة التونسیة خطوات موفقة في تنفیذ ھذه الخطة، بان ادخلتھا كقطاع من 

خطط التنمیة الوطنیة تحظى بالاھتمام والاولویة، ونجحت في حشد موارد وطنیة، 
وموارد المعونات الدولیة من مصادر العون الثنائي والعون الدولي المتعدد بما 

یكفي لتمویل البرنامج. 

الجمھوریة الجزائریة  

الجمھوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة، جزء من القطاع الجنوبي 

 37الغربي لحوض البحر المتوسط، وتمتد اراضیھا من ساحل البحر (خط عرض 

ش•), ومساحتھا الكلیة حوالي  20ش•) الى قلب الصحراء الافریقیة (خط عرض 

. في ھذا الوضع لجغرافي والامتداد القاري تتمثل في ارض الجزائر ²كم 2381741
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درجات متفاوتة من مناخ البحر المتوسط: المنطقة الشمالیة (الساحلیة) رطبة وشبھ 

ملم), ومنطقة الھضاب الوسطى شبھ  600 ملم الى 1500رطبة(المطر السنوي من 

ملم) ومنطقة الھضاب الجنوبیة الجافة  500ملم الى  300جافة (المطر السنوي من 

ملم)، ثم الامتداد الصحراوي في اقصى الجنوب.  250(المطر السنوي اقل من 

، ولكن المستغل منھا ³الف ملیون م 15الموارد المائیة سخیة تقدر بحوالي 
 وتنمیة موارد المیاه من المجالات الواعدة في الجزائر. ³ملیون م 2500حوالي 

والغطاء النباتي یتدرج من الغابات في الشمال وحشائش الحلفاء في الاراضي 
الجافة. 

% من المساحة الاجمالیة  6,64الاراضي المسخدمة في الزراعة حوالي 
% تبلغ مساحة الارض الزراعیة  80للجزائر، وتقدر مساحات المراعي بحوالي 

ملایین ھكتار، واھم المحاصیل  5في المنطقة الشمالیة الرطبة (الرطبة) حوالي 
ملایین ھكتار فیھا  9الفواكھ والخضر. والمناطق شبھ الرطبة وشبھ الجافة حوالي 

زراعة الحبوب وخاصة القمح والمراعي.  

التدھور البیئي شائع في نطاقات الجزائر جمیعا – الغابات الشمالیة متدھورة 
نتیجة التقطیع والحرائق، بالاضافة الى افات الحرشیة. والاحراش ذات الاشجار 
القزمة والمعروفة بتكاوین الماكي ھي مرحلة متدھورة من غابات كانت ناضرة. 

ملایین ھكتار خاصة في الاقالیم الغربیة،  4,6مناطق حشائش الحلفاء تغطي حوالي 
وھي معرضة للتدھور (التصحر) نتیجة الرعي الجائر، والاحتطاب. 

اراضي الزراعة المطریة والمراعي (مناطق البادیة) تتعرض لضغوط 

الاستخدام الزائد، والذي أدى الى تضرر الغطاء النباتي وتعرض التربة للتعریة 
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بالریاح والمیاه. وزحف الرمال من الظواھر الشائعة في المناطق الجنوبیة. 

. 2كم 230000تقدرالمساحة المھددة بالتصحر بحوالي 

قامت الحكومة باجراءات لغرض وقف تدھور الاراضي، نذكر منھا:  

توفیر الغاز:كوقود بدیل عن الاحتطاب، بتكالیف منخفضة، وھذه من  -1
الوسائل الناجحة في الحد من تدمیر الاشجار والشجیرات. 

 1971السد الاخضر: من المشاریع الرائدة في مكافحة التصحر في عام  -2

 1500ملایین ھكتار، حزام طولھ  3بقصد انشاء حزام غابوي على مساحة 

كیلو مترا یمتد من الحدود المغربیة في الغرب الى الحدود  20 وبعرض ²كم
تطورت الفكرة من السد الاخضر من  1986التونسیة في الشرق. في عام 

صفوف الاشجار الى فكرة حزام اخضر من استخدامات رشیدة للرض، 
 تجمع بین الاشجار وتحسین المراعي وتطویر الزراعة.

بنیت فكرة الحزام الاخضر لدول شمال افریقیا التي قدمتھا المنظمة العربیة 
) 1977للتربیة والثقافة والعلوم، الى مؤتمر الامم المتحدة عن التصحر (

على اساس ھذا المشروع الجزائري الرائد ومشروع ومشروع مماثل بعد 
تطویره بدا في جنوب تونس (النطاق الجنوبي).  

مشروعات التشجیر وتحسین المراعي وصون احواض تجمع المیاه وتثبیت  -3
مجموعة  2000الكثبان الرملیة. وتوجز ھذه لمشروعات في اطار خطط عام 

الف ھكتار:  653

i.  الف ھكتار   423حمایة مساقط المیاه

ii.  الف ھكتار   30مصدات الریاح
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iii.  الف ھكتار   200تثبیت الكثبان الرملیة

iv.   اعادة تشجیر الجبال ملیون ھكتار

دعم وتطویر مؤسسات البحث العلمي العاملة في مجالات تنمیة الاراضي  -4

 الجافة ومكافحة التصحر.

المملكة العربیة السعودیة  
، وتشغل ²ملیون كم 2,25غ مساحة المملكة العربیة السعودیة حوالیس لتب

الجزء الاكبر من شبھ الجزیرة العربیة، وتمتد من سواحل البحر الاحمر في الغرب 
الى الخلیج العربي في الشرق، ویفصل بینھا وبین البحر العربي عمان والیمن. 

وھي في قلب النطاق الصحراوي الممتد من شمال افریقیا الى اسیا. 

الجزء القاري صحار بالغة الجفاف: الربع الخالي والنفوذ والدھناء. سلسلة 
جبال الموازیة للبحر الاحمر (جبال السروات) تنقسم الى جبال الحجاز في الشمال 

الاف متر،  3وجبال عسیر في الجنوب، ویصل ارتفاع جبال عسیر الى اكثر من 
والمناطق المرتفعة ذات مناخ معتدل ورطب وتغطي غابات العرعر، والزیتون 

البري المرتفعات العالیة، والسھل الساحلي یتضمن تھامة الحجاز في الشمال 
وتھامة عسیر في الجنوب، والسھل الساحلي اراض جافة، جبال السروات تمثل 

خط تقسیم المیاه بین الودیان المتجھة الى الغرب  (البحر الاحمر) والودیان 
المتجھة الى الشرق اي الھضاب والسھول الداخلیة.المناخ السائد صحراوي قاري 

ملم في السنة، والمرتفعات الغربیة  100و  50في الداخل، والمطر یتراوح بین 
ملم في السنة، ووضعھا الساحلي وارتفاعھا  500الى  200یتراوح فیھا المطر من 

یتیح لھا استقطار كمیات اضافیة من التساقط تكفي لنمو الغابات.  
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مسوح الاراضي تخلص الى التصنیف التالي: 

الف ھكتار.  157الاراضي الممتازة الصالحة للزراعة المرویة: .أ

 ھكتار  8718200الاراضي المتوسطة لصلاحیة للزراعة المرویة:  .ب

 ھكتار  2629500الاراضي قلیلة الصلاحیة للزراعة المرویة:  .ج

 ھكتارات  165976910الاراضي الادنى وغیر صالحة للزراعة المرویة  .د

الموارد المائیة السطحیة محدودة لقلة المطر وتوجد عدة سدود سطحیة 

لحصاد میاه الودیان، ولكن المیاه الجوفیة ثریة لوجود عدة طبقات حاملة للمیاه، 

وھي في الغالب میاه قدیمة مختزنة، والطبقات الرئیسیة ھي: 

الى  400طبقة الساق في مناطق القصیم وحائل وتبوك، ویتراوح عمقھا من  -1

الف سنة   28م، وتقدیر عمر المیاه  800

طبفة الوجید في مناطق وادي الدواسر ونجران والربع الخالي، ویتراوح  -2

 الف سنة. 30م وتقدیر عمر المیاه  900الى  400عمقھا من 

طبقة تبوك في مناطق تبوك والجوف والقصیم والقریات، ویتراوح عمقھا  -3

 الف سنة. 15م، وتقدیر عمر المیاه  1070الى  390من 

م  400الى  300طبقة المنجور في منطقة الریاض، ویتراوح عمقھا من  -4

 الف سنة  25وتقدیر عمر المیاه 
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طبقة الوسیع، وتمتد من الدواسر في الجنوب الى وادي العتش في الشمال  -5

م، تقدیر عمر  1000الى  900والبحرین في الشرق، ویتراوح عمقھا من 

 الف سنة  16المیاه 

طبقة ام الرضمة، وتمتد من الحدود مع العراق والاردن في الشمال, الى  -6

م. وتقدیر  700الى  210وادي الدواسر في الجنوب، ویتراوح عمقھا من 

 الف سنة. 22عمر المیاه 

طبقة الدمام، وتمتد في معظم المنطقة الشمالیة الشرقیة والربع الخالي (وھي  -7

 م. 120الى  80طبقة المیاه الجوفیة في البحرین). یتراوح عمقھا من 

طبقة النیوجین، وتمتد من وادي الفیران في الشمال الى الحدود الاردن  -8

وتمتد شرقا الى منطقة الخلیج العربي والربع الخالي، ویتراوح عمقھا من 

 .2كم 2200000م. تقدرالمساحة المھددة بالتصحر بحوالي  180الى  100

من مظاھر التصحر في المملكة العربیة السعودیة: 
حركة الرمال: وخاصة في المناطق التي تدھور فیھا الغطاء النباتي،  -1

ومخاطر ذلك بارزة في مناطق الواحات، وخاصة واحة الاحساء  

 تملح التربة: وانتشار السبخات. -2

تدھور الغطاء النباتي في المراعي بسبب الرعي الجائر والاحتطاب، وتقدر  -3
% من جملة اراضي  28مساحات اراضي المراعي التضررة بحوالي 

 المراعي.

 تدھور الغابات: وخاصة في المرتفعات الساحلیة العلیا. -4
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 استنزاف موارد المیاه الجوفیة. -5

مكافحة التصحر في المملكة العربیة السعودیة – شانھا في ذلك شان اقطار 
الاقالیم الصحراویة – جزء من برنامج تنمیة موارد الارض والمیاه واستصلاح 
الاراضي. اعتمدت ھذه البرامج على مسوحات شاملة للموارد الطبیعیة: الموارد 

المائیة، الغطاء النباتي وموارد الرعي، مسوحات الغابات، مسوحات ودراسات التربة 
دراسات المناخ وتطویر شبكة الارصاد الجویة، وتضمنت برامج التنمیة القطاعات 

التالیة. 

برنامج التنمیة الزراعیة   -1

قسمت المملكة الى ثمان مناطق زراعیة، واتسعت رقعت الاراضي 

، بلغت 1991ملیون ھكتار عام  1,44الى  1971ملیون ھكتار عام  0,4الزراعیة من 

% 8% وزراعة الخضر  13% وزراعة الاعلاف  72مساحة زراعة الحبوب 

 الف 19,6% وتقدر المیاه المستخدمة في الزراعة بحوالي  7وزراعة الفاكھة 

، واستخدمت طرق الري الحدیثة وخاصة الري بالرش 1990 عام ²ملیون م

المحوري. 

برنامج تطویر الموارد المائیة   -2

تضاعفت الاحتیاجات المائیة مع التوسع الزراعي والتوسع العمراني 

والصناعي وتقدر حجوم المیاه المستخدمة على النحو التالي:  

 للزراعة. ³ملیون م 1850 للصناعة والشرب و ³ملیون م 502ھي  1980

.واعتمدت ³ملیون م 19691 للصناعة والشرب و ³ملیون م 1650ھي  1990
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مشروعات تنمیة موارد المیاه على التوسع في انشاء السدود، وحفر الابار الانتاجیة 

). 1995وانشاء محطات تحلیھ میاه البحر (عبد الرحمن، ولید احمد. 

برنامج تطویر المراعي   -3

اعتمد على انشاء اسیجھ لحمایة المراعي وتنظیم الرعي، انشاء مخازن 

للاعلاف، انشاء محطات اكثار البذور وبنك البذور والاصول الوراثیة، استزراع 

اراضي المراعي المتدھورة و مشروعات حصاد المیاه بانشاء السدود والجسور 

الترابیة. 

برنامج تثبیت الكثبان الرملیة   -4

مشروع رائد في واحة الاحساء، وتطبیق نتائج ھذا المشروع وطرقھ في 

المناطق الاخرى. 

برنامج التشجیر وانشاء المتنزھات الوطنیة   -5

الف ھكتار.  450منتزه عسیر ومساحتھ 

الف ھكتار   14متنزه خریص ومساحتھ 

ھكتار   1600متنزه حجر الرمال بالاحساء ومساحتھ 

ھكتار   300متنزه العیون بالاحساء مساحتھ 

بلانامج المحمیات الطبیعیة   -6

قامت على ھذا البرنامج الھیئة الوطنیة لحمایة الحیاة الفطریة وانمائھا. 

اصدار التشریعات الخاصة بحمایة الموارد الطبیعیة   -7
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جمھوریة السودان  
شمالا  º22 وº 30یقع السودان في اقلیم شرق افریقیا فیما بین خطي عرض 

 معظمھا سھول منبسطة فیما عدا جبال ² ملیون كم2,5وتبلغ مساحة اراضیھ حوالي 
مرة في اقصى الغرب وجبال الاماتونج في اقصى الجنوب، وجبال الانجسا 

وسلسلة جبال البحر الاحمر في الشرق، في الامتداد من الجنوب الى الشمال عبر 
ملم  1500 – 1200درجة من خطوط العرض، یتدرج المطر السنوي من  19حوالي 

ملم)،  150في الجنوب، ویتناقص شمالا حتى حدود المناطق الجافة (المطر السنوي 
ثم المنطقة الصحراویة، باستثناء النطاقات الساحلیة (البحر الاحمر) حیث المطر 

شتوي، فان المطر في ربوع السودان صیفیة وفصل المطر قصیر في الشمال 
(یولیو – سبتمبر) وفي المناطق الجنوبیة یمتد فصل المطر من ابریل الى اكتوبر، 

والامطار في المناطق في المناطق الوسطى والشمالیة – وھي المناطق الجافة 
بجمیع درجاتھا التي اشرنا عالیة التباین من موقع الى موقع ومن سنة الى اخرى، 

وفي سنوات الشح تكون نوبات الجفاف. 

 59السودان غني بموارد الارض، تقدر المساحة القابلة للزراعة بحوالي 

ملایین ھكتار)، واراضي الغابات  7ملیون ھكتار (المساحة المزروعة حوالي 

ملیون ھكتار، وتقدر  117,75ملیون ھكتار، واراضي المراعي حوالي  91,5حوالي 

المیاه المتاحة على النحو التالي: 

 حصة السودان في نھر النیل  ³ملیار م 20,5

 – من الانھار غیر النیلیة  ³ ملیار م4,0

 – من المیاه الجوفیة  ³ملیار م 1,4
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للمراعي وضع خاص، اراضي المراعي الطبیعیة عبر امتداد البل من 

ملیون ھكتار، اي نصف المساحة الكلیة  117,75الجنوب الى الشمال حوالي 

للسودان. 

 نشرت فیما ،كان السودان موضع دراسات مبتكرة عن الزحف الصحراوي
بین ان نظام البیئات الطبیعیة في سھول السودان الواسعة: خطوط المطر متوالیة 

في انتظام من المطر القلیل في الشمال الى المطر الغزیر في الجنوب، ومعھا 
نطاقات الغطاء النباتي المتتابعة في انتظام ایضا مع فروق بین مناطق الرمال في 
الغرب ومناطق الرواسب الغرینیة (اراضي البطانة والجزیرة) في الشرق، جعل 

متابعة درجات التدھور ومقارنة خرائط توزیع الغطاء النباتي التي اعدت مع تتابع 
السنین، ییسر استخلاص معدلات التدھور, وظلت قضیة التدھور البیئي تشغل 
المؤسسات العلمیة في السودان وخاصة تدھور المراعي،في غضون الحرب 
العلمیة الثانیة، شرعت السلطات البریطانیة في فتح مناطق السھول الغرینیة 

الشرقیة في اقلیم القضارف للزراعة المطریة المیكانیكیة. ولما انتھت الحرب اقبل 
المستثمرون السودانیون على تنمیة الزراعة المطریة في مساحات واسعة من 

الشرق السودان الاوسط، دون التزام دقیق بالدورة الزراعیة الثلاثیة (زراعة ثلث 
الارض وترك الباقي بورا لراحة الارض واستعادة خصوبتھا)، على نحو سبب 

  .تدھور لاراضي، كذلك ظھر التدھور في مناطق الغرب وھي مناطق انتاج

. 2كم 650000تقدرالمساحة المھددة بالتصحر بحوالي 

 1972الف طن موسم  6.18الصمغ العربي: تراجع انتاج الصمغ العربي من 

، لفت ذلك نظر المؤوسسات الزراعیة والعلمیة. 1982 الاف طن عام 4.0الى 
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شرعت حكومة السودان (وزارة الزراعة والموارد الطبیعیة والمجلس 
القومي للبحوث)، بعون من برنامج الامم المتحدة للتنمیة ومنظمة الاغذیة 

والزراعة، في وضع " برنامج وطني للحد من زحف الصحارى واعادة تاھیل 
الاراضي المتضررة "، واكمل وضع البرنامج والمشروعات المندرجة تحتھ عام 

وكانت وثیقة  1977اي قبل عقد مؤتمر الامم المتحدة عن التصحر عام  1976
البرنامج السوداني ضمن الدراسات التي وضعت بین ایدي المؤتمر. 

كان ھذا البرنامج الرائد مكتمل العناصر الرئیسیة وھي: 

أنشاء وحدة لتقییم واعداد الخرائط البیئیة للموارد الطبیعیة والزحف  -1
الصحراوي  

انشاء وحدة مركزیة لادارة برنامج مكافحة التصحر واعادة تاھیل المناطق  -2
المتضررة، وتولي مشروعات الاعمال المعاونة كالتدریب ونشر الوعي 

 وحفز المشاركة الجماھیریة،

مجموعة من المشروعات القلیة موزعة على خمس وحدات اقلیمیة، وانشاء  -3
محمیات طبیعیة، مع الاھتمام بتنمیة المراعي وصون التربة واعادة تاھیل 

نطاق انتاج الصمغ العربي، وتثبیت الكثبان الرملیة (خاصة في المناطق 
الغربیة)، وانشاء الاحزمة الخضراء حول المدن والقرى، وتنمیة الموارد 

 المائیة وتوطین البدو. 

وقد انجزت حكومة السودان – بعون دولي – عددا من المشروعات الحقلیة، 

قامت السودان (وزارة الزراعة) بالتعاون مع برنامج الامم المتحدة  1984وفي عام 

للبیئة، بوضع المرحلة الثانیة من برنامج الوطني لمكافحة التصحر على ضوء 

، وعى ھدى خطة العمل التي وضعھا 1984 و 1976التجارب التي تمت فیما بین 
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المؤتمر الامم المتحدة عن التصحر، جعلت خطة العمل الثانیة الاولویة للاجراءات 

الوقائیة التي تمنع التدھور ثم المشاریع الاصحاحیة وخاصة في مناطق الزراعة 

المطریة في شرق البلاد، واعادة تاھیل المراعي ومناطق انتاج الصمغ العربي. 

الجمھوریة العربیة السوریة 

الجمھوریة العربیة السوریة جزء من القطاع الشرقي لحوض البحر 

، المناخ یتدرج من المناخ الرطب في ²كم 185100المتوسط، تبلغ مساحتھا حوالي 

 1200 – 800الاجزاء الساحلیة وسلاسل جبال المنطقة الغربیة (المطر السنوي 

مم  200مم)، والمناخ الجاف في السھول والھضاب الوسطى والشرقیة (المطر من 

تقدر موارد المیا ه التي تحملھا ، فاقل) وتغطي المناطق الجافة ثلثي المساحة القطر

، اكبر الانھار والمصدر الرئیسي للمیاه ³الف ملیون م 30مجموعة انھار بحوالي 

) نھر الفرات وروافده (نھر الخابور), الى ینبع من تركیا ³الف ملیون م 25(

كیلو متر، نھر دجلة یمر بالاراضي  600ویجري عبر سوریا لمسافة تزید على 

السوریة في الركن الشمالي الشرقي وھو مورد محدود لسوریا، وانھار العاصي 

وقویق تجري في الغرب، ونھر بردى قرب دمشق، وانھار الاعوج والیرموك في 

الجنوب، اما مورد المیاه الجوفیة فبعضھا حفري تحملھ الطبقات حاملة المیاه، 

 في السنة، وبعضھا متجدد تقدر ³الف ملیون م 3,7ویقدر مایضخ منھا حوالي 

 في السنة. ³الف ملیون م 2,3مواره بحوالي 

الغطاء النباتي یمثل التباین في موارد المطر ونوعیة التربة، غابات السندیان 

والارز والبلوط في المناطق الرطبة، والاحراج في المناطق شبھ الجافة، ومناطق 

السھوب الجافة في المناطق الجافة، والنمو النباتي الصحراوي فیما دون ذلك.، وأن 
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استخدامات الاراضي في سوریا تواجھ انماط التدھور التي تحدثنا عنھا في جمیع 

البلاد: اراضي الزراعة المرویة تواجھ مشاكل التملح وارتفاع مستوى الماء 

الاف  5 – 3الارضي (تقدر المساحة التي تتدھور نتیجة زیادة الملوحة بحوالي 

ھكتار كل عام)، واراضي الزراعة المطریة تواجھ مشاكل انجراف التربة وخاصة 

في مناطق البادیة ومثل ھذا یقال عن اراضي المراعي، لدى سوریا خطط لمكافحة 

التصحر في الاراضي المتدھورة، ومشروعات لتثبیت الكثبان الرملیة والتشجیر، 

وھي في ھذا كلھ تشارك في جھود الدول جمیعا في اصحاح النظم البیئیة المنتجة، 

ان نعرض تجربة رائدة لسوریا في مجال " ادارة نوبات الجفاف " في اراضي 

المراعي في بادیة الشام. 

عي السوریة  االمر

كانت المراعي منذ فجر التاریخ، السمة الغالبة لاستخدامات الارض في 

ربوع شبھ الجزیرة العربیة التي تمثل البادیة السوریة امتدادھا الشمالي، وتشمل 

منظومة الانتاج الحیوني في البادیة السوریة: 

قطعان الاغنام   .أ

 مراعي البادیة الطبیعیة  .ب

 الاراضي البور في مناطق الزراعة، .ج

وتتعرض ھذه المنظومة الى عدة عوامل تسبب اختلال توازنھا ومن ثم 

قدرتھا على الانتاج المتواصل وھي: 

   الرعي الجائر
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 .التوسع في الزراعة في اجزاء من اراضي المراعي 

  (الاحتطاب) تقطیع الاشجار والشجیرات 

 .النقص في كمیات الاعلاف التي تتاح لتعویض النقص 

ھذه العوامل تؤدي الى تدھور المراعي: تناقص الغطاء النباتي بما یعرض 

التربة للتعریة، او تغییر عناصر الغطاء النباتي بالنقص في الاعشاب المغذیة 

والمستساغة، والزیادة في النباتات العصیریة والشوكیة وغیرھا مما لا یستسیغھ 

الحیوان، تدھور المراعي جزء من قضایا التصحر، وعلاجھا في تصویب الوسائل 

وتصویب التوازن بین قطعان الحیوان وبین قدرة المراعي على الحمل، وتتعرض 

المراعي لاضرار من نمط اخر تطرأ في السنوات العجاف التي یكون فیھا المطر 

دون المتوسط السنوي (نوبات الجفاف)، في ھذه السنوات تتعرض القطعان لخسائر 

 1977حتى  1956فادحة اذا توالت سنوات الجدب. عدد الاغنام في سوریا من 

 – 1960یتضح تباین اعداد الاغنام، ویظھر النقص البلغ الذي حدث في السنوات 

، كان المتبع ان تقدم الحكومة – بعون من ھیئات والمؤسسات الدولیة – 1963

الغوث للمجتمعات الرعویة في سنوات الجدب، وھو غوث عاجل وموقوت. 

وسنوات الجدب (نوبات الجفاف) متكررة، لذلك تطلعت الحكومة الى علاج دائم 

یحفظ على المراعي واھلھا القدرة على تجاوز موجات الجفاف، وھذا ھو الغرض 

من المشروع الرائد. 

 ان نوبات الجفاف سمة طبیعیة من سمات المناخ في المناطق الجافة، اي ان 

نوبة الجفاف واحدة من الكوارث الطبیعیة وھذا ھو الاختلاف بینھا وبین تدھور 

الارض (التصحر). تحتاج مقابلھ كل كارثة طبیعیة الى جھود تتضمن عناصر ثلاثة: 

251 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:23 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



  .نظام الانذار المبكر

  تنظیم اجتماعي یحشد حھد الجماعة المصابة حشدا منظما لمقابلة الكارثة

 عند وقوعھا.

 .نظام للتامین یعین الجماعة المصابة على تجاوز الكارثة 

وسنجد في المشروع السوري الرائد استكمال عنصرین الثاني والثالث، اما 

نظام الانذار المبكر اي التنبؤ المسبق بحدوث نوبة جفاف فیكون في اطار نظام 

عالمي یربط بین طوارئ المناخ في الاقالیم المناخیة في العالم. 

 التجربة السوریة تالف البرنامج السوري لتنمیة المراعي من اربعة 

قطاعات رئیسیة بینھا تكامل، الاول تنظیم اجتماعي، الثاني الدعم التقني الذي 

تقدمھ الھیئات العلمیة الحكومیة (وزارة الزراعة)، الثالث مورد مالي (صندوق 

تداول الاعلاف) لتمویل عناصر البرنامج، الرابع البحوث والتدریب. 

اولاً : التنظیم الاجتماعي  

بدا تطویر التنظیم الاجتماعي بفكرة احیاء نظام الحمى التلیدي، وھو نظام 

قدیم في شبھ الجزیرة العربیة جمعا تخصص بھ مساحات من الارض للاستخدام 

الخاص (رعي دواب الحجیج – رعي دواب الجیوش وقت السلم......الخ). تم 

الربط بین منطقة الحمى والسكان الذین یستخدمون المنطقة في الرعي، مع تنظیم 

السكان في "جمعیة تعاونیة "تدیر العلاقات بین الارض والناس، واستكملت 

عناصر التنظیم باصدار مراسیم تشریعیة بانشاء التعاونیات الرعویة. 
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تم انشاء ثماني تعاونیات رعویة منھا ست في بادیة  1972و  1969فیما بین 

محافظة حماة، وواحدة في بادیة دمشق، وواحدة في بادیة حمص، وتحولت التجربة 

تعاونیة الرعویة. ھذا انتقال من النظام القبلي الى نظام  46الى توجھ عام فتم انشاء 

تعاونیات. 

تطور نظام التعاونیات خطوة بانشاء تعاونیات متخصصة، فنشات التعونیة 

تعاونیة تسمین في نھایة  14الاولى لتسمین الاغنام في حماه، وحفر نجاحھا انشاء 

 65لكل منھا حظائر للتسمین ومخازن اعلاف، وتوالى التوسع فاصبحت  1972

الف طن.  160لدیھا مستودعات للاعلاف طاقتھا  1979جمعیة تعاونیة عام 

ثانیاً : المركز الحكومیة للمراعي والاغنام  

للارشاد وصیانة المراعي وتنظیم الرعي،  1959انشاء مركز وادي العزیب 

وحفر نجاح ھذا المركز واقبال الرعاة على الافادة من خدماتھ الى انشاء ثمانیة 

وھي:  1975 – 1971مراكز في خطة 

مركز حسیا بمحافظة حمص.  -1

 مركز المنقورة والرواق بمحافظة دمشق. -2

 مركز مرج مریم بمحافظة حماه. -3

 مركز طوال العبا بمحافظة الرقة. -4

 مركز ام مدفع بمحافظة الحسكة. -5

 مركز الشولا بمحافظة دیر الزور. -6

 مركز عرى بمحافظة السویداء. -7
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 مركز شطحا بمحافظة حماه. -8

واضیفت في مراحل تالیة في السماقیات (محافظة درعة) وفي قرب خناصر 

(محافظة حلب) وقرب التنفى (محافظة دمشق). وقد قدمت ھذه المراكز العون 

الفني للجمعیات التعاونیة في تحسین المراعي واعادة تاھیل المراعي المتدھورة، 

كذلك عاونت على اعادة تاھیل الاف من خزانات المیاه القدیمة وتم جھر واصلاح 

. سدا على بعض الودیان لحجر میاه السیول 15 خزانا للمیاه، كذلك تم بناء 2590

ثالثاً : صندوق تداول الاعلاف  

القصد من انشاء ھذا الصندوق ھو ایجاد الیة مالیة لدعم وعون الجمعیات 

لتوضع فیھ  1965التعاونیة الرعویة وجمعیات التسمین، انشاء الصندوق عام 

حصیلة مبیعات مساعدات برنامج الغذاء العالمي ومساعدات الحكومة، في عام 

 ملیون لیرة سوریة، وكان اول قرض 2,5كان قد تجمع في الصندوق حوالي  1967

الف لیرة للجمعیة  170 (قرض حسن دون فوائد) قدمھ الصندوق مبلغ 

كان لدى الصندوق  1976، وفي عام 1968التعاونیة لتسمین الاغنام في حماه عام 

ملیون لیرة سوریة تدور لاقراض الجمعیات التعاونیة، ثم قدم البنك الدولي  22

 1983ملیون لیرة للصندوق، وعام  50 ملیون دولار وقدمت الحكومة السوریة 11,5

ملیون لیرة سوریة، الصندوق یقدم القروض للجمعیات  120بلغ ماتجمع فیھ 

التعاونیة، وعن طریقھا الى الاعضاء. 
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رابعاً :برامج البحوث والتدریب  

اشتركت سبعة مراكز للبحوث في برامج اختبار انواع النباتات التي یمكن 

استخدامھا لتحسین المراعي، بالتعاون مع المركز لعربي لدراسات المناطق الجافة 

والاراضي القاحلة، وكذلك جرت دراسات على تقنیات حصاد المیاه. 

وشاركت مراكز البحوث الزراعیة وكلیات الزراعة في تدریب 

الاختصاصین، وافاد برنامج التدریب من منح دراسیة خارجیة، وبھذا استكمل 

). 1995البرنامج الوطني حشد القوى العلمیة في خدمة عناصره (دراز، عمر. 

بھذا البرنامج اصبحت المراعي والرعاة في وضع یمكنھم من تجاوز نوبات 

الجفاف دون ان یضطروا الى التخلص من قطعانھم. اعادة تاھیل المراعي زاد من 

قدرتھا على الحمل ومن قدرتھا على احتمال الجفاف، الجمعیات التعاونیة الرعویة 

انشاء مخازن للاعلاف تستخدم في نوبات الجفاف، الصندوق المالي یقدم القروض 

التي تعین الجمعیات التعاونیة على تقدیم الدعم لاعضائھا. 

ھذا البرنامج الرائد نموذج یستحق الدراسة والافادة من تجاربھ في مناطق 

الرعي في الاقلیم العربي. 

جمھوریة الصومال  
 638تشغل جمھوریة الصومال راس القرن الافریقي، وتبلغ مساحتھا حوالي 

، وتطل سواحلھا الشمالیة على خلیج عدن في امتداد من جیبوتي.الى راس ²الف كم
 م 2400القرن، ویلي الساحل جرف جبلي ھو جزء من ھضبة مرتفعة تبلغ اقصاھا 

فوق سطح البحر وھو اعلى ارتفاع في البلاد، وتطل سواحلھا الشرقیة على المحیط 
الھندي، ویلي الساحل سھل عریض تكتنفھ في قطاعھ الجنوبي احواض النھرین 
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الدائمین، وھما نھر جوبا ونھر شابیللي، بھذا السھل تكاوین ممتدة من الكثبان 
الرملیة. 

 500الصومال جزء من مناطق القانا الجافة، یصل معدل المطر السنوي الى 

الى  50مم في المناطق الغربیة اما في المناطق الشمالیة فیتراوح المطر السنوي من 
مم.  200

الجزء الشمالي جاف، ولكن التربة ودیان المناطق الجبلیة خصبة وتزرع 
فیھا محاصیل الحبوب، ومناطق الزراعة الرئیسیة توجد في حوض نھر جوبا 

ونھر شابیللي، حیث یزرع الموز (محصول تصدیر) وقصب السكر والذرة 
والبقولیات والسمسم وغیرھا من المحاصیل. 

موارد المیاه ھي: المطر، المیاه السطحیة في الانھار الدئمة والموسمیة، 
والمیاه الجوفیة، میاه النھرین الدائمین تكفي المناطق المتاخمة لھما، وتعتمد الحیاة 

والزراعة في جمیع الاقالیم على المیاه الجوفیة. 

مظاھر التصحر في الصومال – شانھ شان التصحر في المناطق الجافة 

 – تتضمن اربعة امور: 2كم 534000جمیعا تقدرالمساحة المھددة بالتصحر بحوالي 

قطع الغابات والاحراش للتوسع الزراعي، وقد ساعدت الالات المیكانیكیة  -1

الى زیادة معدلات التدھور الغابات  

 تدھور المراعي في جمیع الاقالیم نتیجة الرعي الجائر  -2

تدھور اراضي الزراعات المطریة، وھي مساحات محدودة في مناطق  -3

مم في السنة)، والاراضي معرضة لعوامل  500 – 400المطر المناسب (

 التعریة والانجراف 
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تدھور اراضي الزراعة المرویة في المناطق النھریة، یضاف الى ذلك  -4

المشاكل المتصلة بزحف الكثبان الرملیة وخاصة في مناطق السھول 

الشرقیة رزءت الصومال في خلال السنوات العشر الماضیة بحرب اھلیة 

عطلت كثیرا من الجھود الوطنیة لمكافحة التصحر، وھي حھود اتصلت 

  1980منذ السبعینیات حتى تم وضع خطة وطنیة لمكافحة التصحر عام 

 تضمنت ھذه الجھود مجموعة من المشروعات توجز فیما یلي:

مشروعات تثبیت الكثبان الرملیة وخاصة في مناطق الزراعة في حوض  -1

نھر شابیللي: مناطق برافا وشلامبوت وعدالي، وكذلك منطقة جنوب مقدیشو 

العاصمة. 

 التوسع في انشاء المشاتل لخدمة مشروعات استزراع الاشجار الغابویة. -2

 مشروعات ادارة وتطویر وصون المراعي. -3

 

جمھوریة العراق  

)خارطة جمھوریة العراق 37شكل (
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 450تقع العراق على الجناح الشرقي للمنطقة العربیة، وتبلغ مساحتھ حوالي 

، تتمیز بثراء الموارد الطبیعیة المتجددة (الغابات والزراعة والمراعي) ²الف كم

وغیر المتجددة (البترول والمعادن) وتتضمن ثلاث مناطق رئیسیة:  
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المنطقة الجبلیة الممتدة على الحدود العراقیة الایرانیة والحدود العراقیة  -1

التركیة والاطراف الشمالیة للعراق (جبل سنجار)، وتكتنف سلاسل الجبال 

ودیان عمیقة شدیدة الانحدار وسھول زراعیة. 

السھل الرسوبي الفیضي (مابین النھرین) ویتالف من احواض نھري دجلة  -2

 والفرات وروافدھما، وتكتنفھ مستنقعات الاھوار.

الھضبة الصحراویة في المناطق الشمالیة (جزء من بادیة الشام)،  -3

والمناطق الغربیة (جزء من بادیة الجزیرة) وفیھا مناطق الحدود المشتركة 

 مع سوریا والاردن والسعودیة والكویت. 

المناخ قاري: شتاء بارد ومطیر وصیف جاف حار. معدل المطر السنوي 

مم)، حیث  1200 – 600مرتفع في المناطق الجبلیة في الشمال والشمال الشرقي (

تنمو غابات البلوط ومساحات محدودة من الصنوبریات، وفي المناطق الوسطى 

مم ویقل في اتجاه الجنوب والغرب، حیث  600الى  300یتراوح المطر السنوي من 

الھضبة الصحراویة ذات النمو النباتي الصحراوي وحیث یصل المطر السنوي الى 

مم.  100

تمثل موارد نھري دجلة والفرات وروافدھما المصدر الرئیسي للمیاه 

)، وقد اقیمت علیھا مجموعة من السدود الخازنة للمیاه. ³الف ملیون م 60(حوالي 

توجد موارد المیاه الجوفیة في المناطق الشمالیة الشرقیة وفي التخوم الغربیة 

لحوض نھر الفرات. 

العراق – شأنھ شان بلاد الاقالیم الجافة جمیعا – یواجھ مشاكل تدھور 

)، التي 2كم 237563الارض (التصحر، تقدرالمساحة المھددة بالتصحر بحوالي 
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ترجع الى الاستغلال الباھظ للموارد الطبیعیة وتجاوز قدرتھا على الحمل، اولھا 

تدمیر الغابات، وثانیھا الرعي الجائر في مناطق المراعي وتربیة الحیوان، وثالثھا 

تعرض اراضي الزراعھ المطریة للتعریة لقصور اعمال صون التربة وحمایتھا 

من التدھور وفقدان الخصوبة. ولكن المشكلة الرئیسیة ھي تدھور اراضي الزراعة 

المرویة. لذلك سنكتفي ھنا بالرجوع الى دراسة الحالة العراقیة التي قدمت الى 

), كنماذج لتدھور الاراضي من مناطق 1977مؤتمر الامم المتحدة عن التصحر (

الزراعة المرویة. 

مشروع المیسب الكبیر تقع اراضي مشروع المسیب الكبیر في وسط اقلیم 
مابین النھرین، وتمثل اراضیھ اراضي مابین النھرین التي تزرع بالري وتتعرض 

للتدھور بسبب التملح وارتفاع مستوى الماء الارضي. تاریخ الزراعة یرجع الى 
اكثر من اربعة الاف سنھ مما یجعل بلاد مابین النھرین مھد الحضارة الزراعة 

 التي تمثل مواقع القرى القدیمة دلائل على " التلال        "المرویة: وما تزال 
تناوب عصور النمو والرخاء وعصور التدھور، وھو تاریخ یرتبط بحالة الارض 

اي بحالة نظام الري ونظام الصرف الزراعي. تدھور الاراضي المنتجة ھو 
التصحر، واستصلاح الارض باصلاح شبكة قنوات الري وقنوات الصرف ھو 

صون الارض ومكافحة التصحر، وقد اتصل العمل في مشروع المسیب الكبیر منذ 
حتى الان، ولقي فترات من النجاح وفترات من التدني التي سنشیر الیھا.  1950

ولكن مراجعة الدروس المستفادة من ھذه التجربة التي تشبھ المشروع المشابھ الذي 
اشرنا الیھ عند الحدیث عن باكستان، وتشبھ تجارب وجھود كثیر في مناطق 

الزراعة المرویة في مصر والسودان وسوریا، ھذه مراجعة تدلنا على ان مكافحة 
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التصحر تتضمن حزمة الوسائل التقنیة والوسائل الاقتصادیة والوسائل الاجتماعیة، 
وان النجاح یستلزم العمل المتكامل على ھذه الجبھات جمیعا. 

كان نظام استغلال الارض یرتبط بسلطة الاقطاع التي یمثلھا  1950فیما قبل 
شیوخ القبائل وما یتبعھم من قوى عاملة، كانت الزراعة تعتمد على الري الغامر 

وعندما تفسد الارض ینقل الشیخ زراعتھ الى حیز اخر ویھجر الموقع التي تجمعت 
فیھ ملوحة الارض وارتفاع الماء الارضي، وتتكرر عملیات الزراعة والتدھور 

والھجر حتى اتسعت مساحات الاراضي المتدھورة والمھجورة.الجدول التالي یبین 
 ).18أماكن وجود الكثبان الرملیة ونسبتھا من المساحة السطحیة الكلیة جدول (

أماكن وجود الكثبان الرملیة ونسبتھا من المساحة السطحیة الكلیة  )19جدول (

 المنطقة

النسبة المئویة 

للتصحر من 

 المساحة الكلیة

 المنطقة

النسبة المئویة 

للتصحر من 

 المساحة الكلیة

بین مدینة النجف 

 والزبیر

شمال شرق مدینة  15.54

 سامراء

5.22 

شمال مدینة 

 كربلاء

 (واسط السھل الرسوبي 0.35

 القادسیة) ذي قار،

4.14 

حول مدینة 

 النخیب

محافظة صلاح الدین  0.33

 (قرب بیجي)

0.84 

 0.27 غرب مدینة شیخ بعقوبة 3.40 غرب مدینة عنھ
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غرب مدینة شیخ 

 سعد

0.55   

 30.6النسبة الكلیة 

% وقدرة  50قدرت الاراضي الزراعیة المتدھورة بحوالي  1950في 

– %، وان معدل  30 – 20الاراضي التي اصبحت غیر صالحة للزراعة بحوالي 

و تقدرالمساحة المھددة  1953 – 1950% فیما بین 1التدھور السنوي وصل الى 

، جرت دراسات لتصنیف الاراضي وجمع البیانات 2كم 237563بالتصحر بحوالي 

والمعارف على صفات الارض والمیاه، توطئة لوضع برنامج الاستصلاح. وفیما 

استكملت شق شبكة لقنوات الري والصرف. وقسمت الارض  1956و  1953بین 

ھكتار)، وبدا توطین المزارعین.  16،7دونم اي  66,6مترا ( 333×500الى وحدات 

% من الوحدات، ولكن 71,6 تم توزیع 1960و 1956فیما بین  1965 – 1956مرحلة 

%) لم یستقروا فیھا انما اجروھا لمزارعین 11بعض من حصلوا على الارض (

% منھم اراضیھم، كان النظام الزراعة یتضمن محاصیل 3اخر، وھجر حوالي 

شتویة ومحاصیل صیقیة، ولكن الواقع ان جملة الارض التي زرعت كانت حوالي 

%.  31الف ھكتار، اي  50ھكتار من الاراضي المشروع البالغة  15500

في مستھل الستینیات بدات علامات التدھور تبرز، نتیجة تضعضع البنیات 

الاساسیة: شبكة الري بقنواتھا الرئیسیة والفرعیة وشبكة الصرف الزراعي 

تدھورت لقصور الصیانة، الاراضي بدات تتملح والانتاجیة تقل، نلاحظ ھنا 

المستوطنین ھجروا القرى التي بنتھا الحكومة وبنوا لانفسھم مساكن تقلیدیة من 

اللبن قرب مزارعھم، وكانت اقرب الى احتیاجاتھم المعیشیة والاجتماعیة من 
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مساكن القرى المبنیة من الحجر، والتي لم تراع حاجتھم الى المسكن الذي یحقق 

للاسرة خصوصیتھا، تضمنت خطة المشروع تنظیم المستوطنین في تعاونیات، 

استكمل انشاء اربعة تعاونیات  1965ولكن الناس لم تقبل على ھذا الامر، وفي عام 

تضمنتھا الخطة، وھكذا تجمعت المشاكل التقنیة والاقتصادیة والاجتماعیة  11من 

ومابعدھا ظھرت  1968 – 1965حتى اوشكت على تھدید مستقبل المشروع، مرحلة 

الحاجة الى مرحلة " اعادة تاھیل " المشروع، واصلاح مافسد من شبكات الري 

والصرف (تطھیر القنوات وصیانتھا واعادة تصمیم ماخذ القنوات الرئیسیة 

والفرعیة)، وتسویة اراضي المزارع لزیادة كفاءة الري. وقد خصصت الحكومة 

العراقیة اربعة ملایین دینار للمشروع، بالاضافة الى معونات من برنامج الامم 

المتحدة للتنمیة ومنظمة الاغذیة والزراعة، واخذت خطط " اعادة تاھیل " في 

الاعتبار الدروس المستفادة من مراحل اعمل السابقة واھمھا: 

) نسبة الاراضي المعرضة للتعریة من المساحة الكلیة للعراق. 20جدول (

الشدة 

التعریة 

 المائیة

% 

 الریحیة

 %

 المائیة والریحیة

 %

 المجموع

 %

طفیفة 

معتدلة 

شدیدة 

شدیدة جدا 

3.3 

6.5 

9.8 

1.1 

15.7 

39.0 

3.9 

0.4 

4.4 

13.6 

 –

 –

23.4 

59.1 

13.7 

1.5 
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 97.7 18.0 59.0 20.7المجموع 

 – معلومات غیر متوفرة 

العوامل التقنیة المتصلة بتصمیم شبكات الري والصرف وصون كفاءتھا،  )1

وتسویة الارض، ووضع نظام الدورة الزراعیة ومراعاة الاحتیاجات الفعلیة 

لكل محصول، وكذلك ادخال تقنیات مناسبة للتسمید ومكافحة الافات.العوامل 

الاجتماعیة المتصلة بملكیة الارض واستقرار المستوطنین واتاحة فرص 

التدریب والارشاد الزراعي لھم، واتاحة فرص التعلیم للصغار والخدمات 

 الطبیة.

العوامل لاقتصادیة المتصلة بالتسویق، واتاحة مصادر التمویل (القروض)  )2

وتحسین اقتصادیات الانتاج،. كانت معدلات الدخل قد تدنت حتى وصل 

، وارتفع الى 1960 دینارا عراقیا في السنة عام 25متوسط دخل الفرد حوالى 

 .1968دینارا في السنة عام  40

 العوامل الاداریة وتخویل سلطة المشروع الصلاحیات المناسبة.  )3

بدات دفعة جدیدة للمشروع، وحرصت الحكومة على  1968في سنة 

استكمال جھود التنمیة في ھذا المشروع الرائد، استكملت الحكومة شبكة الطرق 

التي تصل مناطق المشروع بمراكز التسویق، وبدات مرحلة جدیدة لتوزیع 

وحدة مزرعیة على مالكین جدد،  1500 تم توزیع 1974و 1969الاراضي: فیما بین 

ووضع ٮنظام لصیانة شبكات الري والصرف، وكذلك ادخلت محاصیل جدیدة بما 

في ذلك تربیة الدواجن والصناعات الریفیة لیكون منھا مصادر اضافیة للدخل. 
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لقد تعرضت البیئة في العراق للتدھور خلال الحروب التي مرت بھذا البلد 

منھا تجفیف الاھوار والاضرار ببساتین النخیل خاصة في البصرة على ضفاف 

التي تبین شط العرب حیث توجد غابات النخیل كما نلاحظ في الاشكال التالیة 

 وحرق النخیل بالقصف المدفعي. خلال .النخیل الكثیف على ظفاف نھر شط العرب

  :1987 – 1980الحرب من 

 سلطنة عمان 

 تقع سلطنة عمان في القطاع الجنوبي الشرقي من شبھ الجزیرة سلطنة عمان

 1700, وتطل شواطئھا الممتدة (حوالي ²كم 31400العربیة، وتبلغ مساحتھا حوالي 

) على البحر العربي وخلیج عمان، ویقع امتدادھا الشمالي على مضیق ھرمز ²كم

فیما بین خلیج عمان والخلیج العربي. 

تتمیز تضاریس السلطنة بكتلتین من الجبال: الكتلة الشمالیة (جبال الحجر) 

الاف متر فوق  3المطلة على خلیج عدن ویصل ارتفاع قمم الجبال الى مایزید على 

م) تتخلھا اودیة كثیرة وعدد من الواحات. وفیھا  3019سطح البحر (الجبل الاخضر 

مساحات من الزراعة المرویة على میاه الینابیع والمیاه الجوفیة. الكتلة الجنوبیة 

(جبال القراء)في ظفار وتقابل مناطق من البحر العربي ذات میاه باردة عند 

السطح، مما یزید الضباب والندى الذي یتساقط على سفوح الجبال التي یسودھا نمو 

الاشجار والاحراش والتي تھیئ منطقة المراعي الرئیسیة للماشیة، وتمثل الجبال 

تقسیم المیاه فیما بین الودیان المتجھة  
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نحو البحر والودیان المتجھة نحو الھضاب والسھول الداخلیة.فیما بین 

مناطق الجبال سھول ساحلیة وسھول صحراویة داخلیة، فیھا مناطق الكثبان 

الرملیة (زمال الوھیبة) وھي امتداد صحراء الربع الخالي. 

م في السنة في المناطق الصحراویة  50الامطار في جملتھا قلیلة لاتتجاوز 

الداخلیة التي تمثل حوالي ثلثي مساحة سلطنة عمان، ویصل معدل المطر السنوي 

مللیمتر في مناطق  250 – 200مللیمتر في النطاقات السلحلیة، ویزید الى  100الى 

مللیمتر في مناطق جبال الحجر.  300جبال ظفار والى 

رغم قلة المطر، فان الموارد الجوفیة التي تتدفق من العیون في المناطق 

ملیون  850الجبلیة او التي، تصل الیھا الابار، وھي موارد تقدر جملتھا بحوالي 

متر مكعب في السنة وتعتمد علیھا احتاجات الزراعة والسكان وقد ورثت سلطنة 

عمان شبكة فریدة من قنوات توزیع المیاه (الافلاج) وحافظت علیھا وطورتھا. 

قلة المطر وعدم انتظامھ وندرة موارد المیاه تمثل الاسباب الفزیقیة لتعرض 

النظم البیئیة للتدھور، یضاف الى ذلك المشاكل الخاصة بالاراضي المجاورة 

التكاوین الرمال. ویزید على ذلك مجموعة من الظروف الاجتماعیة تتصل بعدم 

اقبال الناس على مھنة الزراعة. 

تدھور المراعي نتیجة الرعي الجائر، وتدھور اراضي الزراعة المطریة 

نتیجة التعریة وانجراف التربة، واراضي الزراعة المرویة نتیجة التملح واراضي 

الغابات والاحراش نتیجة التقطیع والتحطیب، ظواھر شائعة في الاراضي الجافة 

في كل مكان. 
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تعنى الحكومة باستصلاح الاراضي والتوسع في حقول الزراعة وتوزیعھا 

 1978الف ھكتار عام  41على المزارعین، ارتفعت المساحة المزروعة من حوالي 

% من المساحة المزروعة  44ویشغل النخیل حوالي  1988ھتار عام  54600الى 

بالاضافة الى محاصیل الفواكھ والخضروات والاعلاف. استكملت السلطنة وضع 

بعون دولي. وشرعت الحكومة في تنفیذ  1993خطة وطنیة لمكافحة التصحر عام 

عدد من الانشطة لتحسین موارد المیاه وصون الاراضي وتطویر الزراعة واعادة 

تاھیل الاراضي الرعویة مع الاھتمام ببرامج التدریب والارشلد الزراعي وتنمیة 

قدرات الادارات الحكومیة المختصة بالاشراف على تنفیذ الانشطة، كذلك تعنى 

الحكومة السلطنة بصون الموارد الطبیعیة والتنوع الاحیائي واقامة المحمیات 

الطبیعیة. 

فلسطین  
حصیلة التاریخ الحدیث ان انقسمت دولة فلسطین الى جزء تحتلھ الكیان 
المحتل، واجزاء خاضعة لحكم السلطة الفلسطینیة وتشمل قطاع غزة والضفة 

الغربیة لوادي الاردن، وھي موضع تناولنا،قطاع غزة یطل على البحر المتوسط 
مم في الشمال و  300ھكتار، ومتوسط المطر السنوي  36500ومساحتھ حوالي 

مم في الجنوب.  150

الضفة الغربیة تتوسطھا سلسلة مرتفعات جبل الخلیل التي تمتد من جنین في 
م فوق  1000الشمال الى مرتفعات الخلیل في الجنوب، یصل ارتفاع الجبل الى 

مم، وتمتد المنحدرات  600الى  300سطح البحر، ویتراوح المطر السنوي من 
الشرقیة الى وادي نھر الاردن في الشمال ومنخفض البحر المیت في الجنوب، 

وتمتد المنحدرات الغربیة الى الاراضي المحتلة. 
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تواجھ الاراضي المنتجة مشاكل نقص المیاه وھي مسالة ترجع اساسا الى 

ممارسات سلطة الاحتلال التي تتحكم في مصادر المیاه وفي توزیعھا، وتستغل 

% من مصادر میاه الضفة وقطاع غزة وكذلك التوسع في بناء  85حوالي 

المستوطنات على مساحات شاسعة من الاراضي الزراعیة بعد مصادرتھا.من 

مظاھر التصحر تدھور التربة ونقص انتاجیة الارض وجفاف مصادر المیاه 

السطحیة وانخفاض مناسیب المیاه الجوفیة، وتدني الانتاج الزراعي وتدھور 

المراعي وزحف الكثبان الرملیة ادى الى ھجر الاراضي تقدرالمساحة المھددة 

. 2كم 4408بالتصحر بحوالي 

دولة قطر  

دولة قطر شبھ جزیرة في منتصف الخلیج العربي، تبلغ مساحتھا حوالي 

 50كیلو متر مربع. وتمثل الارض سھل صحراوي تتراوح تضاریسھ بین  11400

متر فوق مستوى سطح البحر. وسطح الارض صخري وجیري في اغلب  100و 

الاماكن، ولكن منخفضات الارض تتجمع فیھا رواسب سطحیة عمیقة (تربة) وھي 

الروضات، والكثبان الرملیة منتثرة وخاصة في الجنوب. 

مللیمتر في السنة، وموارد المیاه سطحیة شحیحة،  100المطر قلیل اقل من 

والمیاه الجوفیة ھي المصدر الطبیعي للمیاه، ودلت الدراسات على وجود حوضین 

ملیون متر مكعب،  2500رئیسیین احدھما في الشمال ویقدر مخزون میاھھ بحوالي 

ونوعیة المیاه جیدة، وحوض الجنوب یتصل باحواض الدمام بالمملكة العربیة 

السعودیة، ونوعیة میاھھ اقل جودة، اما مصادر المیاه غیر التقلیدیة فتنتجھا 

محطات تحلیة میاه البحر. 
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تعتمد الزراعة على الري من مصادر المیاه الجوفیة، وجملة الاراضي 

 100الاف ھكتار، ولكن امكانیات التوسع الزراعي قد تبلغ  6المزروعة حوالي 

الف ھكتار. 

نظرا لشح المطر فارض قطر صحراء طبیعیة، ولكن العمل الانساني انشا 

زراعة واستثمر المراعي الطبیعیة، وھذه تتعرض لتدھور. نذكر من اسباب تدھور 

الاراضي المنتجة: 

قلة مصادر المیاه السطحیة والجوفیة، وتدني نوعیة المیاه الجوفیة، وتدني  -1

نوعیة المیاه الجوفیة وتزاید ملوحتھا بسبب طغیان المیاه المالحة على طبقات 

المیاه العذبة. 

 تدھور الاراضي الزراعیة المرویة بسبب تزاید ملوحتھا. -2

 زحف الكثبان الرملیة على الاراضي الزراعیة. -3

 تدھور المراعي الطبیعیة، الھشة بطبیعتھا، نتیجھ الرعي الجائر. -4

، والنمو السكاني والغمراني 1950التطور الاقتصادي والاجتماعي فیما بعد  -5

)، وتغول العمران على 1991 الاف في 504و 1960الف نسمة في  40(السكان 

الارض الزراعیة، وتحول السكان الى الاقامة في المدن ادى الى تدني الاھتمام 

بالعمل الزراعي.عنیت الحكومة بتنمیة الموارد الزراعیة وصون الموارد 

الطبیعیة وتضمن ذلك: 

مشروع مزرعة الاغنام بابي سمرة في جنوب الدوحة.  .1

 مشروع مزرعة وادي العریق. .2
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 اقامة محمیة طبیعیة في منطقة تمبك شمال الدوحة. .3

 ھكتارا). 63مشروع مزارع النخیل في المسحبیة ( .4

 مشروعات تثبیت الكثبان الرملیة. .5

 

دولة الكویت  

الف كیلو  18الكویت واحدة من دول الخلیج العربي، تبلغ مساحتھا حوالي 

متر مربع. الجزء الرئیسي یطل على ساحل الشمالي الغربي للخلیج وتلحق بھ عدد 

من الجزر اھمھا جزیرة فلیكا وجزیرة بوبیان، وارض الكویت سھل یتخللھ عدد 

خبرة (الخبرة موقع منخفض بالنسبة  60من الودیان والتلال الصخریة واكثر من 

للمواقع المحیطة بة تتجمع فیھ المیاه وما تحملة من رواسب الطمي، وبعد المطر 

تتحول الخبرة الى روضة زاھرة) الكثبان الرملیة من مظاھر الارض. 

المناخ الصحراوي حار جاف صیفا، الشتاء معتدل ویسقط فیھ (شھر ینایر) 

 300 مللیمتر في بعض السنین الى 30معظم المطر، والمطر السنوي یترواح من 

ملم في السنوات السمان، وموارد المیاه متاحة للزراعة والتحریج ھي المیاه 

الجوفیة ومیاه الصرف الصحي والصناعي المعالجة، اما میاه الشرب فمصدرھا 

 في الیوم).  ³ملیون م 15,5الرئیسي میاه البحر المحلاة (حوالى 

الغطاء النباتي الطبیعي یتباین حسب الظروف البیئیة الموضعیة، وھو غطاء 

محدود شانھ شان الغطاء النباتي في جمیع المناطق الصحخراویة ولكنھ یتیح – 

وخاصة في فصول المطر – قدرا من المرعى الطبیعي. 
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عنیت الحكومة (الھیئة العامة لشؤون الزراعة والثروة السمكیة) وھیئات 

البحوث العلمیة (معھد الكویت للابحاث العلمیة) بدعم التنمیة الزراعیة بالعون 

ھكتارا عام  2428المالي والتقني حتى تتضاعف مساحة الاراضي الزراعیة من 

. 1987ھكتارا عام  4727الى  1983

زحف الكثبان الرملیة على المناطق العمرانیة ومشاریع التنمیة من مشاكل 
التصحر الرئیسیة، وترجع المشكلة الى الجفاف السائد (ندرة المطر) ووقوع 

الكویت الى الجنوب الشرقي من السھل الفیضي لنھري دجلة والفرات وفیھ تترسب 
حمولة الرواسب الغرینیة والرملیة، والكویت في مسار الریاح السائدة التي تحمل 
قسطا من ھذه الرواسب. یضاف الى ذلك خطط الاستخدام الارض لاتراعي البعد 

بمواقع مشروعات التنمیة عن المسارات الطبیعیة لتكاوین الرمال. 

كذلك تتعرض المراعي الطبیعیة للرعي الجائر، وتتعرض الاراضي 
الزراعیة المرویة لتملح التربة. 

تتضمن خطة الكویت لمكافحة التصحر وتنمیة الموارد الطبیعیة: 

مشروعات تثبیت الكثبان الرملیة.  -1

 الف ھكتار) وتتضمن انشاء محطات 190مشروعات تنمیة المراعي ( -2
 لاكثار البذور نباتات المراعي ومراكز لتربیة الاغنام والجمال. 

اقامة عدد من المحمیات الطبیعیة لصون التنوع الاحیائي ویتضمن ذلك  -3
مشروع اقامة مركزتربیة وتوطین الحیوانات البریة في جزیرة فیلكا، 

 الف ھكتار). 250ومتنزه الكویت الوطني (

 الجمھوریة اللبنانیة 
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لبنان جزء من القطاع الشرقي لحوض البحر المتوسط، المناخ والبیئة تمثل 
درجات الحوض من نواحي المطر والحرارة والغطاء النباتي. تبلغ مساحة لبنان 

. والتضاریس تشمل في تتابع من شاطئ البحر الى الداخل: ²كم  10500حوالي 

شریط ساحلي ضیق.  )1

سلسلة جبال لبنان الغربیة الممتدة من الشمال الى الجنوب وتصل ارتفاعھا  )2

متر في  1000الاف متر فوق سطح البحر في الشمال واقل من  3الى حوالى 

 الجنوب.

 م). 900سھل البقاع وھو ھضبة مرتفعة ( )3

 سلسلة جبال لبنان الشرقیة. )4

ملم  200الامطار شتویة (اكتوبر – ابریل) والمطر السنوي في البقاع حوالي 
ملم في الجبال العالیة. المطر في البقاع یتزاید من الشمال الى  2000ویصل الى 

ملم في  800مللیمتر في بعلبك ویصل الى  400ملم في الھرمل و  250الجنوب: 
البقاع الغربي، المطر مصدر رئیسي للمیاه السطحیة، والثلوج التي تتجمع في 

الجبال العالیة مصدر مھم، ذوبان الثلوج یغذي الانھار. 

ملیون متر مكعب في السنة،  2700تقدر موارد المیاه السطحیة بحوالي 
الاف ملیون، وھذه الموارد اكثر من الاحتاجات الحالیة،  3والمیاه الجوفیة بحوالي 

ولكن مشروعات التنمیة الزراعیة والصناعة ستزید من الطلب على المیاه، وتبقى 
لبنان من البلاد العربیة القلیلة ذات الاكتفاء الذاتي من المیاه. 

لایواجھ لبنان نقصا في موارد المیاه الجفاف، ولكن الاراضي المنتجة 
معرضة للتدھور، بسبب انجراف التربة بالمیاه، وتدھور المراعي والغابات. تقدر 
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ھكتار، واراضي المراعي  1260مساحة الاراضي الزراعیة المتدھورة بحوالي 
الاف ھكتار.  10ھكتار، والغابات المتدھورة بحوالي  2240المتدھورة بحوالي 

تنھض الھیئلت الحكومیة المعنیة بعدد من المشروعات في مجالات مكافحة 
تدھور الاراضي وصون الموارد الطبیعیة، نذكر منھا: 

الف  12مشروع التشجیر والمناطق الخضراء الذي یستھدف تشجیر حوالي  )1
ھكتار في مناطق  600ھكتار في البقاع وحوالي  456ھكتار، وكان قد تم تشجیر 

اخرى. 

 الف ھكتار. 12مشروع مكافحة الانجراف وصون الاراضي في حوالي  )2

 الاف ھكتار سنویا. 4مشروع تحسین المراعي في منطقة الھرمل، یتم تحسین  )3

مى  ظ الجماھیریة اللیبیة الشعبیة الاشتراكیة الع

لیبیا جزء من القطاع الشرقي لحوض البحر المتوسط تبلغ مساحتھا حوالي 

كم،  1900، وتطل على البحر بساحل یبلغ طولھ حوالي ²ملیون كم 1.760, 1

ویتدرج المناخ في اطار تقسیم مناخ حوض البحر المتوسط من النطاق الساحلي 

ذي المطر الشتوي والصیف الجاف، الى المناطق الداخلیة الصحراویة وھي الجزء 

الاكبر من البلاد ولیبیا جزء من صحراء شمال افریقیا. 

النطاق الشمالي الساحلي یشمل مرتفعات الجبل الاخضر في الشرق، 

 500 – 300ومرتفعات جبل نفوسة في الغرب، یبلغ المطر السنوي اعلى معدلاتھ (

مم عند خط عرض  50مم) في المرتفعات ویقل اتجاه الداخل (جنوبا) ویبلغ اقل من 

ملیون متر مكعب، ولكن  170ش•، موارد المیاه السطحیة شحیحة تقدر بحوالي  30

المیاه الجوفیة المختزنھ في طبقات الصخور حاملة المیاه ثریة وقد اكملت لیبیا 
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المراحل الاولى من مشروع النھر الصناعي العظیم الذي یستھدف الافادة من 

موارد المیاه الجوفیة وسنشیر الیھ فیما بعد. 

%، وتقدر  5تقدر اراضي الزراعة المطریة والمرویة في لیبیا بحوالي 

مم)  200مللیمتر الى  50اراضي المراعي الطبیعیة (مناطق المطر السنوي من 

ملیون ھكتار  2,5ملیون ھكتار، تجري مشروعات تحسین وصون  13باكثر من 

من اراضي المراعي.  

تدھور الاراضي المنتجة (الزراعة – المراعي – الغابات) في لیبیا یشبھ 

ظواھر التصحر في الاراضي الجافة العامة، والحدیث التفصیلي عنھا فیھ تكرر 

. ولكن 2كم 1500531لما سبق تفصیلھ تقدرالمساحة المھددة بالتصحر بحوالي 

التجربة اللیبیة تتمیز بامرین تجدر الاشارة الیھما: مشروعات تثبیت الكثبان الرملیة 

ومشروع النھر الصناعي.  

جرت تجارب عدیدة لتثبیت الكثبان الرملیة باستخدام النباتات الجافة لیكون 

منھا حواجز میكانیكیة للحد من حركة الرمال، اواستزراع نباتات قادرة على تحمل 

بیئة الكثبان وعلى الحد من حركة الرمال. 

بدات تجارب استخدام مشتقات نفطیة في تثبیت الكثبان الرملیة  1961في عام 

رطل على البوصة  200 – 100وموجز الطریقة: رش المادة النفطیة تحت ضغط (

المربعة) والقصد تكوین غشاء موزع توزیعا منتظما فوق سطح الرمل. 

اجریت تجارب على استخدام اللبن المطاطي الصناعي  970في عام 

(یونیزول) وھو خلیط مستحلب اللبن المطاطي الصناعي مع الزیت المعدني 

 اجزاء خلیط المادة، وترش الخلیط على الرمال. ودلت 4جزء ماء و 96والماء:
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تجارب في منطقتي ابو صرة بالزھراء والحشان الشمالي غرب مدینة طرابلس 

على جدوى الطریقة، ولكن استھلاكھا لكمیات كبیرة من المیاه جعل التوسع في 

استخدامھا في المناطق الرملیة الجافة صعبا. 

على استخدام مركبات كیمیائیة من  1967كذلك اجریت تجارب عام 

السیلكا،وترش المادة بطائرات صغیرة مع بذور الاعشاب والشجیرات بعد 

معالجتھا بما یحفظ الرطوبة.ولم تحقق التجربة النجاح، وتضمنت مشروعات تثبیت 

الكثبان الرملیة انشاء المشاتل لانتاج الشتلات اللازمة لاستزراع غطاء نباتي 

مناسب. 

توجز جغرافیة السكان وموارد المیاه في لیبیا في امرین:  

تایخ استقرار السكان جعل اغلبھم یعیشون في النطاق الشمالي حیث المطر  )1

والمرعى وامكانات الزراعة، وقد ورثت لیبیا الحدیثة ھذا الوضع:  

% من السكان.  40,6سھل الجفارة 

% من السكان.  14 سھل بنغازي 

% من السكان.  28,4 سھل مصراتة وسرت 

الداخلیة الصحراویة، وھي اربعة اخماس الجمھوریة (فزان  4 اما المناطق

% من السكان.  17– الجفرة – الواحات) فیعیش فیھا 

موارد میاه الامطار في النطاق الشمالي محدودة، وزاد عدد السكان  )2

وتعاظمت مشروعات التنمیة العمرانیة والصناعیة والزراعیة، ومن ثم 

زادت الحاجة الى المیاه، موارد المیاه الجوفیة الثریة توجد في الجنوب 
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(احواض الكفرة والسریر ومرزوق وسرت والحمادة) اھمھا حوض الكفرة 

) وھو ³ الف ملیار م20في الجنوب الشرقي (یقدر مخزون المیاه بحوالي 

ضمن احواض الحجر الرملي النوبي الممتد عبر الحدود المصریة 

والسودانیة والتشادیة واللیبیة، حوض السریر ضمن تكوین عصر المیوسین 

وحوض مرزوق (منطقة فزان)تمتد فیھ طبقات حاملة المیاه عبر النیجر 

والجزائر، ونوعیة میاھھ ممتازة. 

استھدف المشروع اصلاح ھذا الخلل بین السكان وموارد المیاه بنقل المیاه 
من مصادرھا في الجنوب الى مواقع الحاجة الیھا في الشمال. ویعتمد المشروع 

امتار من الحدید المطوق بقالب خرساني،  4على مد خطوط انابیب قطرھا 
). 1995ووضعت خطة المشروع في عدة مراحل متوالیة (لامھ، محمد عبدالله.

وحققت نقل ملیون متر مكعب یومیا –  1993استكملت المرحلة الاولى من 
ملایین متر مكعب یومیا في المرحلة الثالثة  3,6تستكملب الطاقة التصمیمیة وھي 
كیلو متر) ومن حقول السریر الى اجدابیا  667– من حقول تازربو الى اجدابیا (

كیلو مترا). وھما خطان متوازیان من المنابع حتى الخزان الرئیسي في  381(
 399كیلو متر الى بنغازي وخط طول  150اجدابیا ویتفرع من اجدابیا خط بطول 

كیلو مترا الى سرت، تستھدف المرحلة الثانیة توصیل المیاه من حقول فزان في 
الجنوب الغربي الى سھل الجفارة، ویتبعھا المراحل التالیة لمزید من. 

جمھوریة مصر العربیة  

تقع مصر في الركن الشمالي الشرقي لقارة افریقیا مع امتداد(شبھ جزیرة 

سیناء) في قارة اسیا، ومصر جزء من حوض البحر المتوسط وشواطئھا الشمالیة 
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كیلو متر، وھي جزء من صحراء شمال افریقیا، وتبلغ مساحتھا  1200تمتد حوالي 

حوالي ملیون كیلو متر مربع، یقسمھا نھر النیل الى جزء غربي (الصحراء 

)، ²الف كم 223) وجزء شرقي یضم الصحراء الشرقیة (²الف كم 681الغربیة 

) ویضم حوض نھر النیل الوادي في صعید مصر ²الف كم 61وشبھ جزیرة سیناء (

). ²الف كم 40والدلتا ومن الجزاین تتكون واحة نھریة كثیفة السكان (حوالي 

الصحراء الغربیة ھضبة مستویة في اغلب الاجزاء فیما عدا مجموعة 

المنخفضات التي تقع الواحات في بعضھا، وھضبة الجلف الكبیر وجبل العوینات 

في الركن الجنوبي الغربي، من السمات البارزة للصحراء الغربیة نطاقات متوازنة 

من صفوف الكثبان الرملیة، وقد اعطت ھذه التكاوین للصحراء الغربیة شھرة " 

بحر الرمال "، الصحراء الشرقیة ھضبة صخریة ذات عمود فقري ھو سلسلة 

جبال البحر الاحمر، ومن السمات البارزة للصحراء الشرقیة عدد كبیر من الودیان 

التي تمتد بفروعھا وروافدھا من المنابع في جبال البحر الاحمر الى وادي النیل 

وشبھ جزیرة سیناء مثلث یقع بین الساحل الشمالي (البحر المتوسط وخلیجي 

السویس والعقبة في الجنوب (اجزاء من البحر الاحمر) ویتمیز الجزء الجنوبي بانھ 

كتلة ضخمة منى تكاوین القاعدة تتالف منھا مجموعة من القمم الوعرة، منھا جبل 

متر فوق سطح البحر، اعلى جبل في مصر). المناخ  2641سانت كاترین (

مم في السنة)، في النطاق  150 – 100الصحراوي الجاف، والمطر الشتوي قلیل (

مم في السنة) في الاقلیم الاوسط.  100 – 20الساحلي، شحیح (

 7,5الاراضي الزراعیة في حوض النھر وواحات الصحراء الغربیة حوالي 

 ملایین ھكتار) ومشروعات التنمیة تتضمن استصلاح 3ملیون فدان (حوالي 

المزید من الاراضي وتكثیف الزراعة في الاراضي القدیمة، اراضي الزراعة 
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المطریة محدودة في النطاق الساحلي، واراضي المراعي الطبیعیة تعتمد على 

النمو النباتي القلیل.  

الف ملیون متر مكعب  55,5نھر النیل المورد الرئیسي للمیاه (حصة مصر 

في السنة)، یضاف الیھا موارد المیاه الجوفیة في الدلتا وتخومھا، وفي مناطق 

الواحات في الصحراء الغربیة، ویعتمد التوسع الزراعي على ترشید استخدام میاه 

الصرف الزراعي والصناعي والصحي، لتصل جملة الموارد المائیة المتاحة الى 

 550325الف ملیون متر مكعب. تقدرالمساحة المھددة بالتصحر بحوالي  65حوالي 

. 2كم

قضیة تدھور الاراضي الرئیسیة في مصر ھي ما تتعرض لھ اراضي 
الزراعة المرویة (التملح – القلویة – ارتفاع مستوى الماء الارضي)، ویرجع ھذا 

الاختلال التوازن بین الري الزائد والصرف القاصر. اضف الى ذلك خطایا 
تجریف الارض الزراعیة لاستخدام ناتج التجریف في صناعة الطوب، ویتوغل 

العمران في المدن والقرى على اجود اراضي الزراعة. 

اراضي الزراعة المطریة في النطاق الساحلي واراضي المراعي تتعرض 
لعوامل التعریة والانجراف وھي شائعة في الاراضي الجافة جمیعا.  

تمثل الكثبان والفرشات الرملیة المنتشرة في الصحراء الفربیة مصدر تھدید 
للواحات وشبكات الطرق والتخوم الغربیة للاراضي الزراعیة في صعید مصر 
ستواجھ مشروعات التوسع الزراعي التي تعتمد على اعادة استخدام میاه شبكة 

المصارف الزراعیة مشاكل تدني نوعیة میاه الري وماتحملة من ملوثات.  
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تتوجھ خطط التنمیة الى ترشید استخدام میاه الري، ومن ذلك استخدام 

الطرق الري الحدیثة (الرش – التنقیط........الخ)، في الاراضي الجدیدة، وتطویر 

شبكات الري وضبط مقننات الري، وتتضمن خطة التنمیة برامج مستفیضة 

لتحسین وتطویر شبكات الصرف الزراعي المكشوفة والمغطاة ولتحسین التربة. 

یجري تنفیذ مشروعات لمقاومة زحف الرمال وتثبیت الكثبان الرملیة وتنمیة 

المراعي الطبیعیة، خاصة في النطاق الساحلي الشمالي وفي مناطق شبھ جزیرة 

سیناء. 

كذلك تطبق الحكومة تشریعات تمنع تجریف الارض الزراعیة وتضع 

ضوابط لتحویل الاراضي الزراعیة الى استخدامات غیر زراعیة. 

المملكة المغربیة  

تقع المملكة المغربیة في الطرف الشمالي الغربي للقارة الافریقیة، وتطل 

على البحر المتوسط في الشمال والمحیط الاطلسي في الغرب، تبلغ مساحة 

الف كیلو متر مربع، الظواھر العمة للتضاریس تتضمن  711المغرب حوالي 

منطقة الریف الشمالیة وھي ھضبة یفصلھا عن البحر سھل ساحلي، ومناطق 

الجبال الاطلس العلي والاطلس المتوسط ویلیھ الى الجنوب الاطلس الجنوبي 

ویفصل بین المجموعتین السھول الاطلسیة، والسھول الصحراوي الذي یمتد الى 

الجنوب. 

یمثل المناخ درجات من مناخ حوض البحر المتوسط مع تاثیرات اطلسیة. 

مللیمتر (الصحراء) ومن  180المناطق الجافة ذات المطر السنوي من صفر الى 

% من المساحة الكلیة،  75مللیمتر (المنطقة الجافة) وتشغل حوالي  400الى  180
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 15مللیمتر) تشغل حوالي  600الى  200المنطقة شبھ الجافة (ة المطر السنوي من 

% من المساحة الكلیة، وتشغل المناطق الرطبة بما فیھا المرتفعات الجبلیة الباقي.  

الف ملیون متر مكعب، یشغل  23الموارد المائیة السطحیة المتجددة حوالي 

ملیون متر مكعب، وموارد المیاه الجوفیة ثریة تقدر بحوالي  7500منھا حوالي 

الف ملیون متر مكعب یستغل منھا حصة محدودة اي ان مجالات التنمیة  200

واستغلال الموارد المائیة السخیة ماتزال متسعة. 

ملایین ھكتار اغلبھا زراعات مطریة  7.9تبلغ الاراضي الزراعیة حوالي 

ملیون ھكتار  20فیما عدا مناطق الري في ودیان الانھار، اراضي المراعي حوالى 

اغلبھا مناطق رطبة (المراعي الغابویة) وشبھ الجافة، ومراعي الاراضي الجافة 

ملایین ھكتار من الاراضي في  3 ملایین ھكتار بالاضافة الى حوالي 4,6حوالي 

 ملایین ھكتار. تقدرالمساحة 4.3مراحل البور تبلغ مساحة الغابات الطبیعیة حوالي 

. 2كم 195000المھددة بالتصحر بحوالي 

اسباب التصحر ومظاھره في المغرب كتلك التي ذكرناھا في سائر الاقالیم: 

الاستغلال الجائر لنظم بیئیة ھشة، وقصور اعمال صون التربة والموارد، ومن ثم 

تدھور الغابات (التقطیع والحرائق) وتدھور المراعي نتیجة الرعي الجائر وحرائق 

حشائش الالفا، وتدھور الاراضي الزراعیة بالتعریة، یضاف الى ذلك المشاكل 

المتصلة بزحف الرمال في المناطق الجافة والصحراویة. 

تجري في المملكة المغربیة مشروعات تنھض بھا ادارة المیاه والغابات 

وصیانة التربة لمقاومة الانجراف المائي للتربة، وخاصة في احواض مساقط 
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المیاه، وذلك بزراعة الاشجار واقامة السدود والمصاطب، ومشروعات اعادة 

 الف ھكتار. 355التشجیر اعادة تشجیر مساحات تبلغ 

وتجري مشروعات تنمیة المراعي وصونھا في مساحات تبلغ: 

ملایین ھكتار مراعي حشائش الالفا.  3 –

الف ھكتار مراعي الغابات.   213 –

وكذلك تجرى مشروعات – بمعاونة منظمة الاغذیة والزراعة – لتثبیت 

الكثبان الرملیة خاصة في مناطق الواحات ومقاطعتي وادي رذاذات والرشیدیة. 

الجمھوریة الموریتانیة  

تطل الجمھوریة الاسلامیة الموریتانیة على المحیط الاطلسي بساحل طولھ 

كیلومتر، وتمثل الطرف الغربي للصحراء الافریقیة الكبرى وتزید  800حوالى 

مساحتھا على ملیون كیلو متر مربع، الطابع الصحراوي سائد في الشمال مرتفعات 

متر فوق سطح البحر)، والقطاع الغربي سھل،  500 – 300منطقة الادرار (

والودیان والسبخات شائعة، ویمثل نھر السنغال علامة بارزة فھو مصدر الماء 

الدائم وھو الحدود بین موریتانیا والسنغال. 

ملم) سائد في ثلاثة  50المناخ الصحراوي الجاف (المطر السنوي اقل من 

مللیمتر في السنة  200 – 100%, والمساحة التي تتلقي 77,1ارباع مساحة البلاد 

%  8,2مللیمتر في السنة تبلغ  400 – 300% من حیز البلاد، والتي تتلقى  12,3تبلغ 

% الاراضي التي تتلقى اكثر من 2,1مللیمتر في السنة  400 – 300والتي تتلقى 

%الحیاة النباتیة واستخدامات الارض في الرعي  0,4مللیمتر في السنة قلیلة  400
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والزراعة تتبع نمط توزیع الامطار، بالاضافة الى الزراعة المرویة في حوض 

السنغال. 

موارد المیاه السطحیة من المطر قلیلة، وامورد الرئیسي ھو نھر السنغال 

ملیون متر مكعب، المیاه  500وروافده نھر كوركول علیھ سد یسمح بتخزین 

الجوفیة ذات تجمعات متعددة وموارد سخیة. تقدرالمساحة المھددة بالتصحر 

 .2كم 343223بحوالي 

موریتانیا واحدة من بلاد الساھل التي تضررت من نوبة الجفاف الممتدة 

، الجفاف یجعل النظم البیئیة ھشة 1984و  1969التي اصابت المنطقة فیما بین 

تتدھور تحت تاثیر الاستغلال الباھظ: الالاحتطاب وقطع الاشجار لصناعة الفحم 

% من الغطاء الشجري في غضون السنوات  80(تشیر التقدیرات الى ازالة حوالي 

العشرین الاخیرة)، الرعي الجائر، الزراعة المطریة دون مراعاة وصون التربة، 

یمثل زحف الكثبان الرملیة مشكلة ذات خطر خاص حتى كادت تردم العاصمة 

نواكشوط. 

وضعت موریتانیا – بعون دولي – برنامجا وطنیا لمكافحة زحف الرمال 

وشرعت في تنفیذ مشروعاتھ منذ اوائل الثمانینات. كذلك وضعت خطة وطنیة 

لمكافحة التصحر، وشرعت – بعون دولي – في تطبیقھا.  

الجمھوریة الیمنیة  
تشمل الجمھوریة الیمنیة الركن الجنوبي لشبھ الجزیرة العربیة، وتبلغ 

الف كیلو متر مربع، وتطل على البحر الاحمر في الغرب  538مساحتھا حوالي 
وعلى خلیج عدن والبحر العربي في الجنوب، القطاع الغربي كتلة جبلیة ضخمة 
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  3700 الاف متر فوق سطح البحر) وفیھا قمة النبي شعیب (3ذات قمم عالیة (

متر) اعلى قمة في شبھ الجزیرة تنحدر الى الھضبة والسھل الساحلي (تھامة) في 
الغرب،، والى الھضبة والسھل الصحراوي في الشرق. القطاع الجنوبي بھ جبال 

حضرموت التي تمثل خط تقسیم المیاه بین الودیان المتجة جنوبا الى البحر العربي 
وتلك المتجھة شمالا نحو الصحراء.  

الامطار عالیة في المناطق الجبلیة الغربیة (اكثر من الف مللیمتر في السنة) 
ولكنھا منخفضة فیما عداھا. لیس في الیمن انھار دائمة، والمیاه السطحیة سیول 

ملیون متر مكعب في  2700تتجمع في الودیان، وتقدر موارد السیول بحوالي 
السنة. وقد اقیمت سدود على بعض ھذه الودیان اشھرھا واقدمھا سد مارب الذي 
 30اعید بنلؤه. المیاه الجوفیة مصدر مھم ویوجد عدد من الاحواض بعضھا قریب (

متر) وبعضھا عمیق.  40– 

الف ھكتار تعتمد في معظمھا  300تقدر اراضي الزراعة المرویة بحوالي 
ملیون ھكتار بعضھا في  16على میاه الابار، وتقدر الاراضي المراعي بحوالي 

السفوح والھضاب وبعضھا في السھول الساحلیة، ویقدر عدد الحیوانات باكثر من 
ثمانیة ملایین راس، وتنمیة موارد الارض في مناطق الجبال وسفوحھا تعتمد على 

نظم للصون، تتمثل في المصاطب التي تقلل من الانجراف الذي یسببھ الجریان 
السطحي المتدفق والتي تحفظ التربة، ھذه المصاطب تحتاج الى صیانھ تحفظ علیھا 
كفاءة الاداء، وھي عملیة كثیفة العمالة. مظاھر التصحر في الیمن تجمع بین سمات 

العامة للتصحر (تدھور الاراضي الزراعیة والمراعي وتدمیر النمو الشجري)، 
وتزید علیھا ظواھر الانجراف البالغ الذي یرجع الى التضاریس الجبلیة، تزاید 
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الناس من الریف الى الحضر، وتزاید الھجرة الى بلاد البترول، حرم الریف الیمني 
من القوى العاملة اللازمة لصون الارض وفلاحتھا  

استكملت الیمن وضع خطة وطنیة لمكافحة التصحر وفیھا استكمال لجھود 
) التي استھدفت مقاصد ثلاثة: 1991 – 1987برزت في خطة التنمیة (

زیادة انتاج الاشجار والتوسع في زراعة مصدات الریاح مع حملات  )1
توعیة لحفز مشاركة الناس. 

 تنمیة المراعي بحمایتھا من الرعي الجائر وادخال انواع رعویة متمیزة. )2

 ترشید استخدامات المیاه وتنمیة مواردھا بحفر الابار واقامة السدود. )3

باختصار التصحر في المناطق الجافة في الاقطار العربیة في اسیا یلاحظ 
من خلال الرعي الجائر لأراضي المراعي. التصحر بسبب التعریة المائیة 

للأراضي الزراعیة في مناطق البحر الأبیض المتوسط كما ان التملح والتغدق 
ینتشر على نطاق واسع في العراق. وان البحث خاصة عن النفط والغازادى إلى 

إضرار شدیدة على الأراضي أینما وجد.  

الرعي الجائر، تعریة التربة، وإضرار الملوحة في الأراضي المرویة تعتبر 

مشكلة مستمرة منذ فترة طویلة في مناطق الشرق الأوسط كما ھو الحال بالنسبة 

للتعریة المائیة على الأراضي المزروعة. التملح والتغدق ھي مشكلة قدیمة. 

تدابیراتخذت لمحافظة على التربة من التدھور الاراضي في كل قطر متاثروكانت 

النتائج مختلفة من ناحیة درجة النجاح. المشكلة ھائلة من ناحیة المساحة المشمولة 

وكمیة التدھور الذي حدث. 
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الإنسان وضع بصماتھ على مظھر الأرض منذ ألاف السنین. سجلات 

 الإلفین أو الثلاث ألاف سنة لالتاریخ جعل ذلك واضحا إن تأثیر الإنسان ظھر خلا

الماضیة في الشرق الأوسط. التي كانت فیھا أول فترة قام بھا الإنسان في تعجیل 

 السبب في تدھور تالتعریة المائیة. قطع الأشجار وزراعة الأراضي المنحدرة كان

الأراضي.ترسبات القنوات و التغدق والتملح مرتبطة ھي التي أدت إلى تدمیر 

.الضغط )(Jacobsen and Adams، 1958 دجلة والفرات في وادي الرافدین لسھو

على المراعي یبدو المشكلة الاكبرفي العقدین أو الثلاث السابقة مما كان علیة في 

 السابق. حدث انفجار سكاني وزیادة كبیرة في إعداد الحیوانات الألیفة مؤخرا 

(Office of Environmental Planning and Coordination، 1977; Pearse، 1971) 

الزراعة امتدت إلى أراضى المراعي والاباروالتي جعلت المراعي ردیئة 

مع الزمن وان تطور وسائل النقل ساعدت إلى التحرك على أراضى جدیدة. 

وكسلسلة أصبح إنتاج المحاصیل مخاطر باستعمال الأراضي الھامشیة المناخ 

والتي ھي الأفضل للرعي. وفي نفس الوقت الرعي الجائر لأراضي المراعي 

المتبقیة أدت إلى تدمیر الغطاء النباتي في الأراضي الرملیة  وادي ذلك إلى انتشار 

تأثیر التعریة الربحیة وانخفاض خصوبة التربة واتخاذ مشاریع مكلفة للسیطرة 

على التعریة في العربیة السعودیة وفي مكانات أخرى.  

مساحات واسعة معرضة لتصحر شدید وصنفت حدودھا كأراضي ذات 

تصحر شدید جدا ولكن نصف الأراضي ذات تصحر خفیف. التعریة المائیة التملح 

والتغدق سیئة وصعب السیطرة علیھا في الأراضي المرویة في جنوب العراق 

وكما ھو الحال في إي مكان من العالم. الترب ذات النسجة الناعمة والمستویة 
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السطح تجعل من الصعوبة تحسین البزل والإبقاء علي مستوى ماء ارضي عمیق 

 عدیدة في إدارة المیاه والتربة مناسبة اوبالتالي منع تجمع الأملاح. تكنولوجي

 ھي اقل ةلظروف العراق طورت وجربت بنجاح. ولكن المشاكل التكنولوجي

 صعوبة في الحل مقارنة بالمشاكل الاجتماعیة.

 ذات النفاذیة العالیة  استصلاح الأاضي اكثر سھولة على الترب
 Dougrameji and Clor، 1977 

 الشرق الأوسط تعتبرالاقل في العالم. بدایات قإنتاج المراعي في اكثر مناط

قلیلة تم القیام بھا لإرجاع المراعي لإنتاجیتھا. ولكن یراد عمل الكثیرلان علم 

المراعي علم حدیث في أسیا. أخیرا تم التأكید على تثبیت الكثبان الرملیة وھذا قاد 

إلى جھود ناجحة لطرق فعالة ومثالیة لتكیف نباتات لھذه المناطق تحت ظروف 

 صعبة جدا.

 السریعة في نمو السكان ومحدودیة الطرق التي تقاوم التصحر تعتبر ةالزیاد

صعبة وصعبة جدا بالنسبة للدول الفقیرة. الضغط على الأراضي یجب إن یخفف 

 في وحدة المساحة. البدایة یمكن القیام بھا ة بالاھتمام بزیادة الإنتاجيدولاب

بالمعلومات المتوفرة حالیا ولكن تبقى الحاجة للبحوث والتجارب لوضع قاعدة 

للمعلومات والتزید بإرشادات للمھتمین بالمراعى والزراعة. 

 موجودة في المناطق الجافة في شمال قارة اجمیع أشكل التصحر غالب 

إفریقیا جزء العربي حیث یسبب مشكلة على النطاق المحلي وعلى نطاق المنطقة 

بصورة عامة وخاصة الرعي الجائر و اختزال إنتاجیة المراعي. تعریة التربة 

الربحیة والمائیة ادت إلى تخریب سطح الأرض في المناطق الزراعیة وأكثر 
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. فترات التبویرالقصیر في نظام الزراعة. )Rapp،1974المناطق الرعویة        (

التملح والتغدق في الأراضي المرویة ھي الأشد في وادي النیل وفي شمال إفریقیا 

ولكن أیضا تحدث في مكانات أخرى. التنقیب ترك اثارعلى سطح الأرض عند 

القیام بة. إن التدھور مستمر ولاتلاحظ إي إشارة للحد منة. 

 قوباختصار، عدد من العوامل تزید من تلف وتدھور(للتصحر)ا لمناط

) زیادة عدد السكان 1الجافة في إفریقیا.. ویمكن جمعھا بثلاث مراتب: (

) الاستخدام الغیر حكیم 3) تطور الخدمات الصحیة، و (2والحیوانات، (

. اللتكنولوجي

بسبب زیادة السكان المقیمین، الضغط على الأراضي أدى تقلیص فترة 

التبویر ودورة التغیر الزراعي المتبع وادي ھذا إلى التمدد في الزراع في 

الأراضي الأكثر جفافا في المنطقة. وحصاد المحاصیل أصبح اقل اعتمادا علیة 

وأكثر تغیرا عند الوصول إلى حدود الصحراء. 

 البدو تجرد حیواناتھم أفضل المراعي عند الانتقال إلیھا وعند انتقال 

. )Widstrand،1975الزراعة (

 النتیجة كانت محتومة: الرعي الجائر و التصحر المتسارع. إن الترك بدون 

فترة راحة للتزود بالماء حول الآبار یتلف الجزء الخضري للنباتات نتیجة للرعي 

الجائر. المسؤلین والخبراء المحلین لم یستطیعوا وضع نظام للسیطرة یسمح للجزء 

الخضري من النباتات لینمو بعد الرعي الشدید. 

تقدیر أولى للخسارة في كمیة ناتج المحاصیل التي ترجع إلى سبب زیادة 

% في  90إلى  80% و  17الملوحة ولتغدق في وادي النیل ھي على الأقل 
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الأراضي التي مستمر فیھا الري من فترات قدیمة. في الأراضي ذات الري 

% الانخفاض بالإنتاج. المشكلة في  25الحدیث شرق وغرب الدلتا، علي الأقل 

الجزائر وتونس مشابھة لما ھو علیة في مصرمن ناحیة الانخفاض في الإنتاج.  

الحلول لمشاكل التصحر في إفریقیا معروفة وبصورة عامة یمكن انجازھا 

بسھولة إذا كأنة المصادر جاھزة لذالك. الانفجار السكاني في الاقطار العربیة یعني 

. إن التقلیل من إعداد الحیوانات ةإن الضغط على الأراضي سوف یستمر بالزیاد

الداجنة في الأراضي الرعویة حتى تطور ونمو الإنتاج الخضري یعتبر من الأمور 

الصعبة ولیس من السھل لان الرعي سوف یرجع على الأراضي الھامشیة إلا إذا 

زاد الإنتاج في الأراضي الجیدة أو الأفضل من الناحیة الزراعیة ولابد إن تكون 

الزیادة كافیة لتعویض الخسارة. وھذا یمكن القیام بة ولكن العملیة بطیئة.قطع 

أشجار الخشب كان قاسیا نتیجة للزیادة في الحاجة للتدفئة مع زیادة السكان. وقطع 

 والتي فھا دائرة الأراضي الذي یحدث ةواضحا خاصة حول مركز المدن الحدیث

. )Delwaulle،1973 كل سنة (عفیھا قطع الشجار تتس

وبما إن التصحر كان مشكلة قائمة حتى بغیاب الجفاف،إن التصحر یزداد 

تدریجیا على الأراضي وإضرار الجفاف تزید من المشكلة تعقیدا اكثر من الماضي 

Dahl and Hjort 1979) والعوامل المسببة لھاذ الاثرما زالت تعمل والتصحر (

مستمر والجفاف سوف یترك اضرارمؤثرة اكبر. 

الأراضي المتأثرة بالأملاح شائعة في تونس والجزائر والتي تروى بمیاه 

مالحة سطحیة وجوفیة. والتملح مھم في المناطق الأخرى ولكن بدرجات اقل. 
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% من الأراضي الجافة في الاقطار العربیة شمال إفریقیا تقع في  18 حوالي 

 متمثلة بأراضي المراعي وأراضي رمرحلة التصحر الشدید والنسبة الكب

 الجانب الجنوبي للصحراء. والمساحة الأكثر يالمحاصیل التي تعتمد على المطر ف

تأثرا بالتصحر الشدید ھي الجبال المنحدرة والسھول في الاقطار العربیة شمال 

% من الأراضي المرویة في مصرمتاثرة بالتصحر المعتدل نتیجة 30إفریقیا 

. )(Aboukhaled et al.,1975لارتفاع الملوحة 

التعریة الربحیة شائعة في المناطق الأكثر جفافا والتعریة المائیة على 

المناطق المنحدرة الأكثر رطوبة.الاقطار المغرب والجزائرو تونس معرضة 

بصورة خاصة للتصحر الشدید الناتج من التعریة المائیة بینما التصحر الشدید 

الناتج عن التعریة الربحیة في المناطق الصحراویة. 

ولاتوجد بیانات جیدة لتأثیر التصحر على الإنتاج الحیواني وا نتاج 

المحاصیل. ویبدو إن الخسارة بخصوبة التربة أدت إلى اختزل إنتاج المحاصیل 

% في المناطق المتأثرة بالتصحر الشدید. والإنتاج الحیواني أیضا  50 – 25من 

%.   25%  وإنتاج المراعي انخفض إلى اقل من  50انخفض إلى تقریبا 
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السادس الفصل 

التصحر في العالم 
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الفصل السادس 
في العالم التصحر 

 

 

 Global distribution of desertification 

 

) التصحر في العالم 38شكل (

التصحر یؤثر تقریبا على جمیع المناطق الجافة، بدرجات مختلفة ن ماعدا 

 الصحاري ذات المناخ المتطرف مثل الصحراء الكبرى و اتكاما وتاكلماكان. 
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إن نظام التصنیف الذي استعمل لتحضیر خرائط العالم للتصحر وضعت 

على أربعة أصناف ھي: الخفیف، المعتدل، الشدید والشدید جدا. المعایر لكل صنف 

للتالي:  

 التربة أو الغطاء النباتي. ي: تدھور قلیل أولا لیوجد تدھور فخفیف

معتدل:  

% من المجتمع النباتي یحتوي على ذروة الأنواع،   50إلى  26 )1

% التربة السطحیة الأصلیة مزالة،   75إلى  25 )2

% من إنتاج المحاصیل.   50إلى  10الملوحة تسبب في حفظ  )3

الشدید:  

% من المجتمع النباتي یحتوي على ذروة الأنواع،   25إلى  10 )1

التعریة إزالة جمیع التربة السطحیة،   )2

% من نتاج المحاصیل.   50الملوحة تسبب في حفظ اكثر من  )3

الشدید جدا:  

% من المجتمع النباتي یحتوي على ذروة الأنواع   10اقل من  )1

تنتشر الكثبان الرملیة والأخادید العمیقة غلى الأرض،   )2

تطور قشرة ملحیة على تربة ذات نفاذیة بطیئة جدا.   )3

) یبین النسبة المئویة للأراضي الجافة في العالم المتأثرة بالتصحر. 21جدول (
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 نسبة الأراضي الجافة درجة التصحر

 18.0 خفیفة

 53.6 متوسطة

 28.3 شدیدة

 0.1 شدیدة جدا

إفریقیا 

جلب انتباه العالم  1967إن الجفاف الذي ضرب جنوب الصحراء الكبرى في 

للتدھور الذي حصل للأراضي والذي قاد لعقد المؤتمر الخاص بلامم المتحدة 

 إن الإنسان ولیس و. وان أھم استنتاج لھذا المؤتمر ه1977الخاص بالتصحر سنة 

الجفاف كان السبب في حدوث التصحر في جنوب الصحراء الكبرى. 

 موجودة في المناطق الجافة في قارة إفریقیا حیث اجمیع أشكل التصحر غالب
یسبب مشكلة على النطاق المحلي وعلى نطاق المنطقة بصورة عامة وخاصة الرعي 

الجائر و اختزال إنتاجیة المراعي خارج مناطق ذبابة مرض النوم في الشمال 
والغرب والشرق والجنوب من إفریقیا. تعریة التربة الربحیة والمائیةادت إلى 

 ,Rappتخریب سطح الأرض في المناطق الزراعیة وأكثر المناطق الرعویة (

). فترات التبویرالقصیر في نظام الزراعة في جنوب الصحراء الكبرى أدى 1974
إلى استنزاف العناصر الغذائیة الخاصة بالنبات. التملح والتغدق في الأراضي 

المرویة ھي الأشد في وادي النیل وفي شمال إفریقیا ولكن أیضا تحدث في مكانات 
أخرى. التنقیب ترك اثارعلى سطح الأرض عند القیام بة. إن التدھور مستمر 

ولاتلاحظ إي إشارة للحد منة. 
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 الجافة في إفریقیا للتصحر. قعدد من العوامل تزید من تلف وتدھورا لمناط
معظمھا لھا نفس التأثیر في أسیا و أمریكیا ألاتینیة. ویمكن جمعھا بثلاث مراتب: 

) الاستخدام 3) تطور الخدمات الصحیة، و (2) زیادة عدد السكان والحیوانات، (1(
. االغیر حكیم للتكنولوجي

بسبب زیادة السكان المقیمین، الضغط على الأراضي أدى تقلیص فترة 
التبویر ودورة التغیر الزراعي المتبع وادي ھذا إلى التمدد في الزراع في 

الأراضي الأكثر جفافا في المنطقة. وحصاد المحاصیل أصبح اقل اعتمادا علیة 
وأكثر تغیرا عند الوصول إلى حدود الصحراء. 

 البدو تجرد حیواناتھم أفضل المراعي عند الانتقال إلیھا وعند انتقال 

. )Widstrand , 1975الزراعة (

 النتیجة كانت محتومة: الرعي الجائر و التصحر المتسارع. إن الترك بدون 

فترة راحة للتزود بالماء حول الآبار یتلف الجزء الخضري للنباتات نتیجة للرعي 

الجائر. المسؤلین والخبراء المحلین لم یستطیعوا وضع نظام للسیطرة یسمح للجزء 

الخضري من النباتات لینمو بعد الرعي الشدید. 

تقدیر أولى للخسارة في كمیة ناتج المحاصیل التي ترجع إلى سبب زیادة 
% في  90إلى  80% و  17الملوحة ولتغدق في وادي النیل ھي على الأقل 

الأراضي التي مستمر فیھا الري من فترات قدیمة. في الأراضي ذات الري 
% الانخفاض بالإنتاج. المشكلة في  25الحدیث شرق وغرب الدلتا، علي الأقل 

الجزائر وتونس مشابھة لما ھو علیة في مصرمن ناحیة الانخفاض في الإنتاج.  

295 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:23 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



الحلول لمشاكل التصحر في إفریقیا معروفة وبصورة عامة یمكن انجازھا 
بسھولة إذا كأنة المصادر جاھزة لذالك. الانفجار السكاني في الاقطار النامیة یعني 

. إن التقلیل من إعداد الحیوانات ةإن الضغط على الأراضي سوف یستمر بالزیاد
الداجنة في الأراضي الرعویة حتى تطور ونمو الإنتاج الخضري یعتبر من الأمور 

الصعبة ولیس من السھل لان الرعي سوف یرجع على الأراضي الھامشیة إلا إذا 
زاد الإنتاج في الأراضي الجیدة أو الأفضل من الناحیة الزراعیة ولابد إن تكون 

الزیادة كافیة لتعویض الخسارة. وھذا یمكن القیام بة ولكن العملیة بطیئة.  

قطع أشجار الخشب كان قاسیا نتیجة للزیادة في الحاجة للتدفئة مع زیادة 

 والتي فھا دائرة الأراضي ةالسكان. وقطع واضحا خاصة حول مركز المدن الحدیث

.ادناه نسبة قطع )Delwaulle , 1973 كل سنة (عالذي یحدث فیھا قطع الشجار تتس

الاشجار في بعض الدول في افریقیا: 

) نسبة قطع الاشجار في بعض الدول في افریقیا 39شكل (

 

وبما إن التصحر كان مشكلة قائمة حتى بغیاب الجفاف،إن التصحر یزداد 
تدریجیا على الأراضي وإضرار الجفاف تزید من المشكلة تعقیدا اكثر من الماضي 
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Dahl and Hjort 1979) والعوامل المسببة لھاذ الاثرما زالت تعمل والتصحر (
مستمر والجفاف سوف یترك اضرارمؤثرة اكبر. 

الأراضي المتأثرة بالأملاح شائعة في تونس والجزائر والتي تروى بمیاه 
مالحة سطحیة وجوفیة. والتملح مھم في المناطق الأخرى ولكن بدرجات اقل. 

% من الأراضي الجافة في إفریقیا تقع في مرحلة التصحر  18 حوالي 
 متمثلة بأراضي المراعي وأراضي المحاصیل التي تعتمد رالشدید والنسبة الكب

 الجانب الجنوبي للصحراء. والمساحة الأكثر تأثرا بالتصحر الشدید يعلى المطر ف
% من الأراضي المرویة في 30ھي الجبال المنحدرة والسھول في شمال إفریقیا 

 Aboukhaled etمصرمتاثرة بالتصحر المعتدل نتیجة لارتفاع الملوحة 

al.,1975)( .

التعریة الربحیة شائعة في المناطق الأكثر جفافا والتعریة المائیة على 
المناطق المنحدرة الأكثر رطوبة.الاقطار إثیوبیا، كینیا والمغرب والجزائر 

 وتونس معرضة بصورة خاصة للتصحر الشدید الناتج من التعریة بوالمغر
المائیة بینما التصحر الشدید الناتج عن التعریة الربحیة على المناطق غرب إفریقیا. 

ولاتوجد بیانات جیدة لتأثیر التصحر على الإنتاج الحیواني وا نتاج 
المحاصیل. ویبدو إن الخسارة بخصوبة التربة أدت إلى اختزل إنتاج المحاصیل 

% في المناطق المتأثرة بالتصحر الشدید. والإنتاج الحیواني أیضا  50 – 25من 
%.   25%  وإنتاج المراعي انخفض إلى اقل من  50انخفض إلى تقریبا 

) مجموع المساحة للاراضي الجافة و نسبة الاراضي المتصحرة – 22جدول (
 افریقا
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مر ت) – مس22جدول (

298 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:23 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 

 ) تصحر الأراضي الجافة في أفریقیا.23جدول (

المساحة المتأثرة 

 النسبة المئویة للأراضي الجافة ²مرحلة التصحر كم

  slightطفیفة 

  moderateمتوسطة 

 severeشدیدة 

12430000 

1870000 

3030000 

71.7 

11.8 

17.5 

 100.0 17330000المجموع  
 

 أسیـــا

التصحر في في المناطق الجافة في أسیا یلاحظ من خلال الرعي الجائر 

لأراضي المراعي في الشرق الأوسط ووسط أسیا. التصحر بسبب التعریة المائیة 

للأراضي الزراعیة في شرق الصین إلي البحر الأبیض المتوسط والتملح ولتغدق 
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ینتشر على نطاق واسع في العراق، الباكستاني، الصین وفي روسیا. وان البحث 

خاصة عن النفط والغازادى إلى إضرار شدیدة على الأراضي أینما وجد.  

الرعي الجائر، تعریة التربة، وإضرار الملوحة في الأراضي المرویة تعتبر 

مشكلة مستمرة منذ فترة طویلة في مناطق الشرق الأوسط ووسط أسیا كما ھو 

 يالحال بالنسبة للتعریة المائیة على الأراضي المزروعة في الھند، الباكستان

وأجزاء من الصین. التملح والتغدق ھي مشكلة قدیمة في أسفل سھل النھر الأصفر 

في الصین ولكن نسبیا احدث في الجزء الھندوسي من الباكستان والھند. 

تدابیراتخذت لمحافظة على التربة من التدھور الاراضي في كل قطر متاثروكانت 

النتائج مختلفة من ناحیة درجة النجاح. المشكلة ھائلة من ناحیة المساحة المشمولة 

وكمیة التدھور الذي حدث. 

الإنسان وضع بصماتھ على مظھر الأرض منذ ألاف السنین في أسیا. 

 الإلفین أو الثلاث لسجلات التاریخ جعلھ ذلك واضحا إن تأثیر الإنسان ظھر خلا

ألاف سنة الماضیة في الصین والشرق الأوسط. التي كانت فیھا أول فترة قام بھا 

الإنسان في تعجیل التعریة المائیة. قطع الأشجار وزراعة الأراضي المنحدرة 

 السبب في تدھور الأراضي الذي حدث في الصین.ترسبات القنوات و التغدق تكان

 دجلة والفرات في وادي الرافدین لوالتملح مرتبطة ھي التي أدت إلى تدمیر سھو

Jacobsen and Adams , 1958)( .

الضغط على المراعي یبدو المشكلة الاكبرفي العقدین أو الثلاث السابقة مما 

كان علیة في السابق. حدث انفجار سكاني وزیادة كبیرة في إعداد الحیوانات الألیفة 
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 Office of Environmental Planning and)إلى الشرق الأوسط  مؤخرا من الھند

Coordination , 1977; Pearse , 1971)  .

الزراعة امتدت إلى أراضى المراعي والاباروالتي جعلت المراعي ردیئة 

مع الزمن وان تطور وسائل النقل ساعدت إلى التحرك على أراضى جدیدة. 

وكسلسلة أصبح إنتاج المحاصیل مخاطر بة باستعمال الأراضي الھامشیة المناخ 

والتي ھي الأفضل للرعي. وفي نفس الوقت الرعي الجائر لأراضي المراعي 

المتبقیة أدت إلى تدمیر الغطاء النباتي في الأراضي الرملیة  وادي ذلك إلى انتشار 

تأثیر التعریة الربحیة وانخفاض خصوبة التربة واتخاذ مشاریع مكلفة للسیطرة 

على التعریة في الصین و إیران و العربیة السعودیة وفي مكانات أخرى.  

في أسیا مساحات واسعة معرضة لتصحر شدید وصنفت حدودھا كأراضي 

ذات تصحر شدید جدا ولكن نصف الأراضي ذات تصحر خفیف. التعریة المائیة 

في الوسط تصل إلى النھر الأصفر. الغرین المنجرف في بعض الأوقات كثیف جدا 

%. النھر سنویا  46في النھر في شنھاسن، شرق زین حمولة الترسبات قدرت 

 من الأراضي وعلى ²كم 1800 بلیون طن من الترسبات یكفي إن تغطي 1.3یحمل 

) وھذا ناتج من تعریة أراضي مساحتھا de Crspigny , 1971(سم  30عمق 

. بذلت جھود لاختزال التعریة ولكن المشكلة ھائلة بحیث ھذه الجھود ²كم 300000

بطیئة التأثیر. فقط السمك الكبیر من الترسبات الھوائیة ساعدت في الاستمرار في 

زراعة المنحدرات المنجرفة. 
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التعریة المائیة أیضا كانت عالیة في الأراضي المنحدرة للمناطق الزراعة 

الجافة لغرب الھند وشمال الباكستان ومن الحضوض إن الترب لھا مقاومة جیدة 

مقارنة بالمواد المترسبة. وإلا كان الضرر في انخفاض المحصول خطیر جدا في 

كل مكان ولأصبح اشد خطورة. 

التملح والتغدق سیئة وصعب السیطرة علیھا في الأراضي المرویة في 

جنوب العراق وكما ھو الحال في إي مكان من العالم. الترب ذات النسجة الناعمة 

والمستویة السطح تجعل من  الصعوبة تحسین البزل والإبقاء علي مستوى ماء 

 عدیدة في إدارة المیاه والتربة اارضي عمیق وبالتالي منع تجمع الأملاح.تكنولوجي

 ھي ةمناسبة لظروف العراق طورت وجربت بنجاح. ولكن المشاكل التكنولوجي

اقل صعوبة في الحل مقارنة بالمشاكل الاجتماعیة. 

استصلاح الأراضي اكثر سھولة على الترب ذات النفاذیة العالیة في سھل 

. )(Dougrameji and Clor , 1977 الھندوس ووسط أسیا 

 الشرق الأوسط وغرب الباكستان تعتبرالاقل قإنتاج المراعي في اكثر مناط

في العالم. بدایات قلیلة تم القیام بھا لإرجاع المراعي لإنتاجیتھا. ولكن یراد عمل 

الكثیرلان علم المراعي علم حدیث في أسیا. أخیرا تم التأكید على تثبیت الكثبان 

الرملیة وھذا قاد إلى جھود ناجحة لطرق فعالة ومثالیة لتكیف نباتات لھذه المناطق 

 تحت ظروف صعبة جدا.

 السریعة في نمو السكان ومحدودیة الطرق التي تقاوم التصحر تعتبر ةالزیاد

صعبة على الأمم النامیة في أسیا وصعبة جدا بالنسبة للدول الفقیرة. الضغط على 
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 في وحدة المساحة. ة بالاھتمام بزیادة الإنتاجيدالأراضي یجب إن یخفف ولاب

البدایة یمكن القیام بھا بالمعلومات المتوفرة حالیا ولكن تبقى الحاجة البحوث 

والتجارب لوضع قاعدة للمعلومات والتزید بإرشادات للمھتمین بالمراعى 

والزراعة.. 
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) مجموع المساحة للاراضي الجافة و نسبة الاراضي المتصحرة – اسیا 24جدول (

 

) تصحر الأراضي الجافة في اسیا 25جدول (

.المساحة المتأثرة 

 النسبة المئویة للأراضي الجافة ²مرحلة التصحر كم

  slightطفیفة 

  moderateمتوسطة

 severeشدیدة 

1340000 

1050000 

3210000 

50.9 

28.6 

20.5 
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 100.0 3076000المجموع  

استرالیا 

 ةتدھور الأراضي في استرالیا من ناحیة المساحة المتأثرة تعتبر مشكل

الرعي الجائر المشكلة الرئیسیة وكذالك التعریة المائیة والربحیة والتملح في 

الأراضي المرویة وغیر المروي جدیرة بالاھتمام في بعض المواقع في جنوب 

القارة.  

وان تأثیرھا الاقتصادي یزداد بزیادة الرعي الجائر. وان تدھور الأراضي 

موجود على الأغلب حول المجتمعات الزراعیة وأراضي السیاحة العامة مثل 

عام  100 – 50 الرعي الجائر بدء قبل .(Ayers Rocks)منطقة صخور الایدز

الماضیة مع استیطان الأراضي الجافة في ذلك الوقت لم تكن ھناك معلومات عن 

مدى تحمل الأراضي الرعویة للرعي وكذلك عدم وجود معلومات عن المناخ 

بصورة عامة وعن التطرف المناخي. خلال الربع الأول من القرن العشرین 

انتشرت في الأراضي الجافة مشكلة التعریة المائیة والربحیة والتملح والتغدق في 

الأراضي المرویة. ولقد شرعت قوانین للحد من ھذه المشكلة في الثلاثینیات 

والأربعینیات حیث قامت الولایات بتشریع صیانة التربة لتصلیح الأراضي التي 

تدھوره نتیجة لاستعمال الإنسان للأرض ولمنع إي تدھور مستقبلي. 

في الحاضر یمكن القول إن الرعي الجائر اقل مما كان علیة في سابقا قبل 

وان التعریة المائیة والربحیة مازالت تحدث ولكن بدرجة اقل عما كانت علیة  1940

) تزداد وتسرب Murry Riverوان تملح الأراضي المرویة في مسقط نھر موري (

المیاه المالحة (النزیز) في الأراضي الجافة وشبة الرطبة ازداد بصورة واضحة.  
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% من الأراضي الجافة في استرالیا غیر مأھولة بالسكان  25حوالي 

Condon , 1978)(  ھي أراضي معرضة للتصحر المعتدل  75والباقي وھي %

 السبب الرئیس للتصحر یرجع إلى ووالتصحر الشدید. إن تدھور الغطاء النباتي وه

الرعي الجائر والذي كان اشد في ترب الأراضي ذات النسجة الناعمة (ترب 

الفرتسول) في شرق استرالیا في السھول الفیضیة  وحول المنحدرات في سھول 

 في غرب اوشواطئ الأنھر خاصة مساقط میاه انھر كازكوین وأورد وفیكتوري

 استرالیا والمقاطعات الشمالیة. 

إن التعریة الأخدودیة شدیدة على مساقة میاه نھر أورد وجوھریة على 

) بالإضافة (Runoffمساقة الأنھر الاخرٮمع زیادة في الجریان السطحي للمیاه 

لتأثر المواشي على سطح الأرض. وأن وجو إعداد كبیرة من الحمیر الوحشیة في 

 عقد السیطرة على مشكلة الرعي الجائر.  امساقة میاه نھر فیكتوري

التصحر الشدید على المساحات واضح على مساقة الأنھار والذي یكون فیھا 
الرعي الجائر ھو السبب وتلاحظ الحادید على السھول الفیضیة وعلى المنحدرات 

الخفیفة والتصحر المعتدل شائع في أجزاء في أراضى الشجیراتوالسھوب. 

توزیع الأملاح على الأراضي الجافة وتملح ولتغدق في الأراضي المرویة 
 الأراضي المنحدرة عرقل الزراعة في المناطق الشبة نوان تسرب المیاه المالحة م

الجافة ولشبھ الرطبة في غرب استرالیا وجنوبھا وجنوب ویلز الجدیدة 
.تغطي الملوحة أسفل المنحدرات ومناطق التغدق تغطي إعداد من اوفیكتوري

الھكتارات وھذه المساحات محاطة بأراضي غیر مالحة. 
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 إن المشكلة حادة في غرب استرالیا حیث تتسرب المیاه المالحة إلى الجداول 
وھذه تؤثر على نوعیة المیاه. والتغدق في نھر میري وعكرتة یوصف بارتفاع 

 اللاراضي نمستوى الماء الأرضي والذي یؤثر على عشرات الآلاف الھكتارات م
). Plels , 1978المرویة            (

إن ارتفاع مستوى الماء الأرضي قاد إلى تملح ثانوي للتربة لان الملوحة 
أصلا موجودة تحت الطبقة السطحیة للتربة وتقلت إلى السطح من خلال التبخر من 

مستوى الماء الارضى القریب إلى السطح. ولما كان التغدق والتملح ھما نتیجة 
لإدارة میاه الري و وجود أو عدم وجود نظام مبازل تتداخل الراضي المالحة مع 

الأراضي الغیر مالحة. 

التعریة الریح والمائیة كانت شدیدة في الماضي ولكن ألان اقل مما كانت 
علیة. التعریة الریح ھي مشكلة قدیمة في الأراضي الرعویة والزراعیة في جنوب 

) وكذلك في أراضي القمح في میري Wagner ,1978ویلز الجدیدة (
. وحدة من المشاكل الخاصة في الأراضي الجافة في )Matheson , 1978میلي(

) عندما تفقد الطبقة السطحیة للتربة بواسطة scaldsاسترالیا ھو ظھور السكالد (
الریاح أو المیاه وتظھر التربة التحتیة قلیلة النفایة للماء والمختلفة النسجة عن 

التربة السطحیة. إعادة زراعة ھذه الأراضي صعبة إلا إذا اتخذت خطوات لتحسین 
حركة الماء في التربة السطحیة. مدن المناجم مثل بروكن ھل تعاني من تعریة 

ریحة تعجیلي وعواصف غباریة والأراضي حول المدن جرداء خالیة من الغطاء 
النباتي.  

عن تدھور )Newman and Condon , 1969تضمن تقریر ( 1969في سنة 
% من أراضي الأراضي الرعویة في  14الأراضي في استرالیا. إن حوالي 
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 % في حالة 63 % في حالة معتدلة و23المناطق الجافة متدھورة تدھور شدید و
 لاحظ إن التعریة الربحیة وتلف الأراضي Condon , 1978 خفیف أو قلیل. رتزده

نتیح للاستخام الثقیل لھذه الأراضي وحدث  1940الرعویة كان واضحا حتى 
تطویر لھذه المناطق لاامطار الغیر طبیعیة خلال الثلاثین سنة الأخیرة. 

% من الأراضي الزراعیة في في غرب استرالیة متأثرة بانسیاب 1حوالي 
 Northcoteالمیاه المالحة (النزیز) وبنسبة اقل في الولایات الأخرى 

ھكتارمن الأراضي المرویة في استرالیا متاثره  85000قدر إن  Skene،1972و
 197000بالملوحة معظمھا في حوض نھر میري. وكذلك بین إن ھناك على الأقل 

ھكتار من الأراضي الجافة متأثرة بالملوحة الثانویة. ولتغدق والملوحة اصبحت 
صعبة في منطقة میري. 

طرق السیطرة على التصحر معروفة في استرالیا، تم تمیز جدیة 

المشكلةحیث وضع المختصین برامج وساعدو على استصلاح وحمایة الأرض. 

الضغط على المراعي اختزل إلى النصف في القرن الثامن عشر وبدایة القرن 

التاسع عشروالتعریة الربحیة والمائیة في اكثر المناطق تاثرا الجزء الجنوبي من 

القارة أصبحت الیوم اكثر مسیطر علیھا. 

التغدق واتملح من الكثر صعوبة السیطرة علیھا نتیجة للتكلفة بسبب ظروفا 

الخاصة خاصة في المناطق المرویة في منطقة میري. 

ھناك طریقة وحیدة لتنظیم میاه البزل بدون زیادة الملوحة في الجداول 

السفلیة من نھر میري ھي تحولھا إلى أحواض تبخر. القاعدة جیدة ولكن التكالیف 
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عالیة وعدم وجود ضمان في المستقبل من تلوث المیاه الجوفیة من المیاه المتدفقة 

الأحواض.  

) تصحر الأراضي الجافة في استرالیا. 25جدول (

.المساحة المتأثرة 

 النسبة المئویة للأراضي الجافة ²مرحلة التصحر كم

  slightطفیفة 

  moderateمتوسطة 

 severeشدیدة 

2330000 

3210000 

520000 

36.6 

55.2 

8.2 

 100.0 6360000المجموع  

  

امریكا الشمالیة  

الرعي الجائر ترك إثارة على الأراضي الجافة في أمریكا الشمال ولم یتخذ 

إي إجراء لإرجاعھا إلي حالتھا الطبیعیة. في جمیع السھول المرویة حالة التعریة 

الربحیة والمائیة شدیدة والتملح والتغدق بدرجات مختلفة من الشدة شائعة. في 

الحاضر ربما أوقف التصحر بتطویر الغطاء النباتي للأراضي الرعویة وفي 

الثلاثین سنة الأخیرة أوقفت التعریة والتغدق. التملح في الأراضي المرویة مازلت 

تحدث وتملح الأراضي الجاف أصبحت اشد مما كانت علیة.  
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الرعي الجائر الذي دمر أو شدة تغیر الغطاء النباتي الأصلي بدء بعد الفتح 

الاسباني في الأراضي الرعویة في المكسیك وثم في الولایات المتحدة الأمریكیة 

في الجنوب الغربي. 

 في الجزء الأول من القرن التاسع عشر كان حقیقة واقعة نتیجة للتوسع في 
رعي إعداد كبیرة من قطعان الأبقار في الجنوب الغربي من الولایات المتحدة 

الأمریكیة وعند وصول سكة القطارات زادة حمولة المراعي والحالة استمرت إلى 
) arroyoالقرن العشرین. إن زیادة تكون التعریة الأخدودیة(المعروفة محلیا اروي 

في الأراضي التي تعاني من الرعي الجائر خلال الجزء الأخیر من القرن التاسع 
 رافقت تدھور الغطاء النباتي و التعریة والتملح والتغدق في البایة تم يعشر والت

. عدید من 1900وبدایة  1800الاھتمام بتا من قبل المنظمات البحثیة في نھایة 
القواعد الأساسیة للسیطرة على التصحر انحزت في ذلك الوقت. ولكن تطبیق ھذه 

الأسس لم تنتشر حتى س الأربعینیات والخمسینیات. حتى ألان الحلول 
موجودةوكن یطلب الكثیر لتطبیق ھذه الحلول.  

ملیون ھكتار في الأراضي الجافة من كندا و الولایات  450یوجد حوالي 

المتحدة الأمریكیة و المكسیك. تقریبا ثلثي ھذه الأراضي تقع تحت التصحر 

 و واقل من الثلث شدیدة التصحر و مساحة لابأس بھا ذات تصحر خفیف لالمعتد

وأربع مناطق صغیرة ذات تصحر شدید جدا. 

على العموم المراعي ذات تصحر معتدل في الشمال وذات تصحر شدید في 

الجنوب.  
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 والخط التقریبي الذي یقسم مناطق المناخ البارد و المناخ الحار.التصحر ه
نتیجة مركبة من الرعي الجائر والتعریة المائیة. أربع مناطق للتصحر الشدید جدا 

في الأراضي الرعویة.  

ثلاث من ھذه المناطق في نیومكسیكو و تكساس و جیھوھو تعاني من 
الرعي الجائر، ثم من التعریة الربحیة. النتیجة وجود كثبان رملیة صغیرة منتشرة 
على ارض عاریة تماما. أنوع الرابع والأكبر من التصحر الشدید جدا في المحمیة 
الھندیة نفاجو في شمال نیومكسیكو و ارزونا الرعي الجائر بواسطة الأغنام أزال 

معظم الإعشاب الدائمة وعرض الأرض إلى تعریة صفائحي وتعریة أخدودیة. 
ولیس من المتوقع في ھذه الأربع مناطق إن تتعافى طبیعیا خلال المائة سنة القادمة 

وربما كثر من ذلك حتى إذا منع الرعي بھذه المناطق. التعریة الربحیة في 
الأراضي ذات الزراعة الجافة ھي الثانیة الأكثر شدة تصحر.  

تخریب الجفاف وبما یسمى الد ست بلو(العواصف الغباریة) في الثلاثینیات 
وضعت مثال متطرف لإضرار التعریة الربحیة والت حدثت في غرب السھول 

 وفي مكانات أخرى.التعریة الربحیة مشكلة في كالعظمى و وشمال غرب الباسفي
الأراضي المزروعة سواء كانت أراضي ذات الزراعة الجافة أو المرویة في 

المنطقة منذ زوال الطبقة السطحیة الأصلیة للتربة والمتماسكة بجذور النباتات 
الكثیف. في الحاضر ھذه الأراضي تھدد بالخطر وربما اخطر إثناء الجفاف واقل 
خطورة في الفترة الرطبة، ولكن تحدث دائما في مكان ما كل سنة. التربة الرملیة 

ھي الاكثرعرضة ولكن حتى التربة الناعمة النسجة تتاثربفعل الریاح في الظروف 
المناسبة وتفقد المادة العضویة والعناصر الغذائیة. 

311 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:24 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 تقدیم نظام الري بالرش واستخدامھ كان ناجحا للمحاصیل المزروعة في 
الترب الرملیة،إذا أو كانت ھذه الترب مھجورة بسبب اقتصادي أو قلة المیاه، 

الولایات المتحدة سوف تواجھھ تعریة ربحیة اكثر خطورة مقارنة بالتعریة المائیة 
المتسارعةوالموجودة في أراضي المراعي وأراضي زراعة المحاصیل في منطقة 

 وفي مرتفعات المكسیك. التعریة الجیولوجیة كبالویوز في الشمال الغربي الباسیفي
شدیدة في ارض الموات في جنوب داكوتا ومواد الطین ألصفائحي في وایومنك 

 ویوتا ونیومكسیكو ولكن الإنسان زاد من المشكة سؤا بواسطة الرعي ووكلورا د
الجائر والزراعة. 

إن الملوحة والتغدق مشاكل موجودة في كل والودیان المرویة تقریبا، 
ومساحات كبیرة نسبیا تلاحظ في سھل كوجون في كلفورنیا و الأراضي المجاورة 

لسھل امبریل و سھل مكسكالي والسھل السفلي من ریوكراند. تدھور الأراضي 
) إن ملوحة 1اكثر شدة في سھل مكسكالي مما علیھ في محاذاة سھل امبریل بسبب(

 مقارنة بسھل ومیاه الري الاردء مما علیة عند تحول نھر مكسكوالى نھر كلورا د
) سھل مكسكالي لا یحتوي علي شبكة بزل جیدة كما ھو علیة في سھل 2ابریل و (

ابریل. تغدق المیاه المشكلة الأكبر في الولایات الشمالیة من الولایات المتحدة،بینما 
مركب التغدق والملوحة ھي المشكلة الأكبر في الجنوب.مشاكل الملوحة الجدیة 

ترافق الصائح الطینیة البحریة في عدد من من السھول الصغیرة في أعالي مساقط 
. ونھر كلورا د

مشكلة خاصة بالملوحة في أراضي المحاصیل الغیر مرویة منتشرة في 

الولایات مونتانا، جنوب داكونا،شمال داكونا و براري مانتوبا، ساسكیجوان، و 

. الأراضي المتأثرة متباعدة جدا.  ) Vander Pluym 1978البرتا (
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دك التربة والتقشر ھي مشاكل ترافق الترب ذات النسجة المتوسطة 
 ھي يوالناعمة. الإنسان كان السبب في كبس طبقات التربة التحت السطحیة والت

شائعة في الترب المرویة ذات النسجة الناعمة، والمتوسطة إلى المعتدلة النسجة في 
ترب الجافة. والتقشر السطحي یحدث في الأراضي المرویة، الأراضي الجافة 

وترب المراعي. 

% من الأراضي في أمریكا الشمالیة متأثرة بالتصحر المعتدل 90حوالي 
 إي تطور اوالشدید. حالة أراضي المراعي في الولایات المتحدة لم یلاحظ علیھ

% من النتاج المتوقع, 20خلال السنین الأخیرة الماضیة  وإنتاجھا اقل بحوالي 
ونفس ھذه الحالة سائدة في المكسیك. 

 لتوجد معلومات جاھزة على حالة التعریة الربحیة والمائیة في الأراضي 
%  58قال إن  1979 صیانة التربة في الولایات المتحدة سنة تالجافة. وتقریر خدما

من الأراضي التي تزرع بالمحاصیل تحتاج إلى معاملات صیانة. الرقم اقل مما 
%. وبصورة خاصة معاملات المطلوب لصیانة  64الذي كان  1967كان علیة في 

التربة لغرض السیطرة على التعریة المائیة.  

معلومات على سعة تأثیر التعریة الري یمكن الحصول علیھا من المسح 
تم  1935السنوي لخدمات صیانة التربة الأمریكي الخاص بالسھول العظمى. منذ 

التأكید على العدید من الإضرار الناتجة من التعریة الربحیة في أجزاء من السھول 
ھكتار كحد  6000000ھكتار إلى  400000العظمى. المجموع الكلي یتراوح بین 

اعلي. الأقل اضرارالراضي حدث في السنین الرطبة في الأربعینیات و الستینیات 
خلال الجفاف. في كل سنة  1955؛ والحد الأعلى لإضرار لأراضي حدث في 
% بالنسة للمجموع الكلي  9 إلى 0.6كانت نسبة الضرر في إنتاج المحاصیل بین 
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لإنتاج أراضي المحاصیل. لاتوجد زیاد اونقصان في إنتاج الأراضي، الجفاف في 
كل سنة یبدو السبب الذي یحدد مدى خطورة التعریة الربحیة. التعریة الربحیة في 

براري كندا وما یرافق ذلك من فقد في خصوبة التربة معروف منذ زمن بعید. 

),1949 Soil Research Laboratory Staff ظروف التربة والمحاصیل .(

 لمشاكل ةمتشابھة في جھتي الحدود الدولیة في شمال السھول العظمى، وكذلك بالنسب

التعریة. التعریة الربحیة اقل تأثیرا من التعري المائي في المناطق الجافة في المكسیك، 

 في كندا والولایات المتحدة. ة الترب الرملیة اقل مسیطر علیھا مما عليمبیت

% في الولایات  25 تم تقدیر الراضي المرویة المتأثرة بالملوحة بحوالي 
المتحدة الأمریكیة وكثر نوع في المكسیك. تسرب المیاه المالحة في الأراضي الجافة 

ملیون ھكتار متأثرة تأثیرا  0.8في كندا و الولایات المتحدة المشكلة تأثر على حوالي 
ملیون ھكتار أخرى متأثرة تأثیرا خفیفا أو معتدلا. التغدق  2.7شدیدا وربما حوالي 

بالمیاه ربما یؤثر عالي نفس المساحة كما في الملوحة ولكن المشكلتین لاتوجد دائما 
مع بعضھا. 

 للسیطرة على التصحر في شمال أمریكا معروفة. وان تشخیص االتكنولوجي
جدیدة المشكلة تختلف من سنة إلى أخرى، وغالبا تعتمد على الجفاف أو الفیضان 

الذي یحدث. الولایات المتحدة، حیث أعطیھ لصیانة التربة اھتمام ورصد أموال من 
على المستوى الفدرالي، فقط ثلث من أراضي المحاصیل استخدمت فیھا وسائل 

ضد التعریة. واقل بكثیرمن الثلث من أراضي المراعي تم تطویرھا. الحالة ربما 
أفضل في كندا ولكن في المكسیك ربماكانة الحالة أتعس.  

 التصحر. السبب الأھم ھو التركیز فالأسباب عدیدة للأداء الضعیف لإیقا

 و )Boggess et al., 1979على الفائدة قریبة الأمد مقارنة مع الفائدة بعیدة الأمد (
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وعدم القدرة من الناحیة المالیة و قلة الرؤیا إن الفائدة من إتباع طرق أسیطرة 

سوف تعطي مردودھا في المستقبل القریب وغیاب الإحساس العام لمناقشة طرق 

.  )General Accounting office , 1977السیطرة على تدھور الأراضي (
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) تصحر الأراضي الجافة في أمریكیا الشمالیة. 27جدول (

 

) تصحر الأراضي الجافة في أمریكیا الشمالیة. 28جدول (

المساحة المتأثرة 

 النسبة المئویة للأراضي الجافة ²مرحلة التصحر كم

  slightطفیفة 

  moderateمتوسطة

 severeشدیدة 

  very severeشدیدة جدا

4440000 

220000 

1200000 

67000 

9.8 

61.6 

27.1 

1.5 

316 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:24 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 100.0 6360000المجموع  

أمریكیا الجنوبیة  

الرعي الجائر و وزراعة الأراضي الغیر مناسبة وتدھور الأراضي نتیجة 

اقطع الأشجار وما یرافة ذلك من تعریة مائیة ھي مشاكل قائمة منذ وقت طویل في 

المناطق الجافة في أمریكیا الجنوبیة. التعریة الربحیة ھي خطر رئیسي في في 

المناطق شبھة الجافة في الأرجنتین و التي فیھا الكثبان الرملیة المتحركة أثرت 

على كثیر من الأراضي. الملوحة والتغدق تؤثر على المناطق الجافة في غرب 

الأرجنتین على طول الراو سالادو و وعدد من السھول المروبة الضیقة المتقاطعة 

مع السھل الساحلي في بیرو. البحیرات الملحیة الكبیرة في غرب الأرجنتین  

وشمال شیلي وبولیفیا ھي طبیعیة المنشاء ولیس ناتجة عن فعالیة الإنسان. توجد 

أدلة قلیة على تطور الأراضي والظروف إما ردیئة أو على الأقل غیر متطورة 

تقریبا في كل مكان.  

القطع الثقیل للأخشاب ومناجم الفحم وشركات الوقود لمستوطني غرب 

أمریكیا الجنوبیة الأسبان في القرن السادس عشر و السابع عشر. في ھذا الوقت 

ظھر الرعي الجائر وزیادة الحمولة الحیوانیة والزراعة للمنحدرات القریبة ومع 

التعریة التعجیلیة كانت لامفر منھا إلى القرن التاسع عشر والعشرین، ولكن 

 منحدرات جبال ومراعي السواحل الاندیزاصبح منتشرا ز زیادة ىالتدھور عل

السكان ونظام تملك الراضي لھ التأثیر في اكثراقطار أمریكا الجنوبیة ھذة المركبة 

وضعت ضغط الكبر غلى الراضي الجافة في السنین الأخیرة. 
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 أوقف عند مستوى المتوسط لالتصحر في المناطق الشبة الجافة في البرازي

بواسطة خاصیة شذوذ الإمطار ھناك. تخریب الأراضي ربما كان اكثر تدھورا لو 

كان المطر اكثر استقرارا و الجفاف الشدید لا یحدث بصور متكررة. النباتات 

الأصلیة الشائعة ھي النباتات المقاومة للجفاف والتي تكیفت لفترت الجفاف الطویل 

.  )Banco do Nordeste do Brasil , 1964والذي یحدث كل سنة (

ساحل بیرو یتقاطع مع عدد كبیر من النھر القصیرة والتي تجري من الاندیز 
إلى المحیط الھادي. بعض السھول المروي متأثر بدرجات مختلفة من الملوحة 

ولتغدق. السھول تشكل جزء قلیل من الصحاري في بیرو وتى اقل في صحاري 
شیلي. في اغلب الصحاري لم تطبق إي طریقة لتطویرھا.  

إلى الأبعد في الجنوب في المناطق الشبة جافة لسواحل الجبال في شیلي 
تدھر الأراضي شدید في مراكز تجمع السكان بسبب الرعي الجائر وزراعة 

الراضي المنحدرة. قطع الأشجار الغیر ممیز وھو عامل تأثیر سلبي مھم على 
تطویر المنطقة.  

الأرجنتین والتي تملك اكثر أراضي جافة مقارنة بالأقطار الأخرى في 
أمریكا الجنوبیة، الرعي الجائر قاد إلى تدھور الأراضي الرعویة من السھول العلیا 
في الشمال إلى الصحاري الباردة في الجنوب. التعریة الربحیة تؤثر على المراعي 

والأراضي الزراعیة خاصة في النصف الجنوبي. 

الرعي الجائر ھو اسبب الرئیسي للتصحر في كل المناطق في أمریكا 
الجنوبیة. كان ھناك فقد شدید لأنواع عدیدة من النباتات نتیجة لرعي قطعان الأبقار 
و الأغنام والماعز لعقود عدیدة. ورافق ذلك قطع الأشجار للوقود والتدفئة وللفحم. 
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في كران جاك الأرجنتینیة من الصعوبة ایجادعدد جید من بعض الأشجار التي 
كانت شائعة وتزرع في كل مكان. 

 التعریة المائیة ترافق الرعي الجائر في جمیع القارة والتعریة الریح 
). الأكثر خطر Prego et al., 1971أصبحت مشكلة حادة في أجزاء من الأرجنتین (

جدي للتعریة الربحیة یحدث في أراضي الزراعة الجافة في وسط الأرجنتین والتي 
تم تقدیر حوالي  1963فیھا تكونت كثبان متحركة بسبب الزراعة. في سنة 

ھكتار من الأراضي متأثرة بدرجات مختلفة من التعریة الربحیة و  16000000
والحالة أصبحت أسوء منذ ذلك الحین. انخفضت خصوبة التربة وزاد انجراف 

التربة السطحي بواسطة المیاه. 

% من الأراضي المرویة في سھول بیرو       20التملح ولتغدق یؤثر على 
)Comite Peruano de Zonas Aridas , 1963 وأقسام كبیرة من كران جاكو (

الجافة وحول سانتاكو دیل استرو. ونفس المشكلة وبدرجة أقلتظھر في االمناطق 
المرویة من الاراضي الجافة غرب الارجنتین وشمال غرب البرازیل. 

% من الاراضي الجافة من امریكا الجنوبة متأثرة بالتصحر  22رغم ان 
الشدید والشدید جدا تعتبر المشكلة حرجة بسبب ان افضل الأراضي تدھورت وھذا 

التدھور مستمر. لم یحدث اتطویر للأراضي الرعویة في مكان ولم یسیطر غلى 
عملیة تملح الأراضي والتغدق. بعض التطور حدث بتثبیت قسم من الكثبان الرملیة 

 بھ. التعریة المائیة مفي مناطق الزراعة الجافة في الأرجنتین ولكن یجد الكثیر للقیا
في الاندیز ومراعي السواحل الشبھة جافة مستمرة إلى نسبة تسبب مشاكل وربما 
تزداد سؤا. نمو السكان الكبیر یساعد غلى حدوث تصحرفي السنین القادمة إذ لم 

تعین الحكومات حلول للمشكلة.  
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) مجموع المساحة للاراضي الجافة و نسبة الاراضي المتصحرة – 28جدول (
امریكا الجنوبیة ودول الكاریبي 

 

) تصحر الأراضي الجافة في أمریكیا الجنوبیة. 29جدول (

المساحة المتأثرة 

 النسبة المئویة للأراضي الجافة ²مرحلة التصحر كم

  slightطفیفة 

  moderateمتوسطة 

 severeشدیدة 

2330000 

3510000 

520000 

36.6 

55.2 

8.2 

 100.0 6360000المجموع  

أسبانیا 
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 جمیع الأراضي الجافة في اسبانیا تعاني من تصحر معتدل وشدید لعقود من 

الزمن، إذ لم تكن لقرون. اغلب الضرار حدثت نتیجة للرعي الجائر وفظع الأشجار 

ولكن التعریة المائیة والربحیة في الراضي الزراعیة أیضا شدیدة. التملح ولتغدق 

في الراضي المرویة ھي مشكلة رئیسیة في أجزاء من أراضي مساقة المیاه من 

 یرافق ذلك من تعریة منھرابروفي شمال اسبانیة. تدھور الغطاء النباتي الطبیعي وم

مائیة للترب الضحلة على المنحدرات كان لھا تأثیر تخریبي على بیئة النبات و 

على إنتاج الأراضي. الكثبان الرملیة المتحركة تلاحظ على طول ساحل البحر 

الأبیض المتوسط.  

خلال العدد من القرون الماضیة الرعي الثقیل بواسطة الأغنام والماعز أدى 

 الخضري من الإعشاب وأشجار الأخشاب في الأراضي الغیر ءإلى تدمیرا لغطا

. )Albareda , 1955مزروعة (

التعریة المائیة شدیدة على المنحدر المتأثرة بالرعي الجائر نتیجة لإزالة 

الغطاء النباتي ولخاصیة الإمطار الغزیرة. قطع الأشجار للوقود والبناء وامتداد 

الزراعة الجافة الكثیفة في الأراضي الرعویة رافقھ الرعي الجائر. 

 الغطاء الخضري تحول إلى نراع مقاومة للجفاف و زاد الجریان السطحي 

للمیاه. 

زراعة المحصول الواحد محاصیل الحبوب في المناطق المزروعة اخفض 

خصوبة التربة وھو السؤل عن انخفاض قابلیة الأرض لمقاومة التعریة الربحیة 

والمائیة. امتداد فترات الجفاف من وقت إلى أخر كان خطرا في تعجیل التصحر. 

التعریة المائیة شدیدة في جمیع الأراضي المنحدرة. 
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التملح ولتغدق لم یؤثر على نسبة عالیة من مجموع الأراضي في اسبانیا 

لكنھ مھم ومساحات كبیرة من الترب المتأثرة ھي السھول المرویة. المساحات 

الرأسیة المتأثرة بالملوحة ھي الشمالیة الشرقیة في مساقة میاه نھرابرو في 

زاراكوسا وھریدا. وانسیاب المیاه المالحة من الراضي المرویة من المناطق 

 الجبس ھو )Martinez , 1978المرتفعة سبب لتغدق والتملح للأراضي المنخفضة (

التركیب الشائع للترب. 

المناطق الرئیسیة المتأثرة بالملوحة في الجنوب الغربي من اسبانیا قرب 

الساحل.الترب تتكون منسجة رملیة من الترسبات والتي كانت عرضة للفیضان 

 البحر المالحة في الماضي. البزل السطحي والداخلي لمباه الري ضعیف هبمیا

ومستوى الماء الأرضي بصورة عامة قریب إلى السطح. ضخ المیاه مطلوب 

).  Ayers et al., 1960لخفض مستوى المیاه الأرضیة في ھذة المناطق (

 70% من أراضي اسبانیا أراضي جافة في المناطق الجافة حوالي 50تقریبا 

% متأثرة بالتصحر الشدید.   30% من الراضي متأثرة بالتصحر المعتدل و 

وجمیع الراضي الرعویة تعاني من التدھور. إنتاجیة المراعي تقریبا 

ثابتةعالى مستوى واطئ ألان، مع تطور قلیل في كل مكان. التعریة مستمرة بشدة 

في أراضي الزراعة الجافة ماعدا بعض المناطق، والمتبع فیھا تدابیر صیانة التربة 

والمیاه. خصوبة التربة باقیة منخفضة.  

ھكتار في الأراضي المرویة  240000تملح ولتغدق تؤثر على حوالي 

). مستمرة عملیة استصلاح عدد من Ayers et al., 1960بدرجات مختلفة (
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المساحات حالیا بسبب الحاجة لإنتاج زراعي اكبر و التدرج السیئ لمشكلة 

الملوحة، الري استلم اھتمام كبیر عقود الزمن الأخیرة ولكن بطلب القیم بالكثیر.  

 صیانة التربة والمیاه في أراضي الزراعة الجافة معروفة جیدا اتكنولوجي

ولكن تطبیقھا إلى الحقل محدود. إدارة المراعي علم لم یدعم بصورة جیدة في 

اسبانیا. لقد تم القیام بتطویر  استصلاح الأراضي الملحیة والطرق المتبعة معروفة 

). Martinez , 1978جیدا (

) تصحر الأراضي الجافة في أسبانیا. 30جدول (

المساحة المتأثرة 

 النسبة المئویة للأراضي الجافة ²مرحلة التصحر كم

  slightطفیفة 

  moderateمتوسطة

 severeشدیدة 

  very severeشدیدة جدا

0 

140000 

680000 

60000 

0 

70.7 

29.3 

0.2 

 100.0 200000المجموع  

التكالیف البیئیة للتصحر وفائدة الصیانة  

Desertification and Conservation Benefits  

 عاما للسیطرة على 20، في جمیع أنحاء العالم 1980یقدر برنامج عام 

ملیار دولار سنویا، والبلدان النامیة في حاجة إلى  4.5التصحر سیتطلب حوالي 
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بلیون دولار  48ملیار دولار من ھذا المبلغ (أي  2.4المساعدة المالیة حیث یتطلب 

سنة).  20في 

 إلى أن عملیة التصحر سھامت كثیرا في تدھور 1977 في UNCODلصت 

إدامة الحیاة الدورات البیولوجیة الكیمیائیة، وانتشار الفقر المدقع وفقدان حیاة 

الإنسان وإلى أن الخسائر في الطاقة الإنتاجیة (الدخل الضائع) بسبب ھذه الكمیة 

 ملیار دولار سنویا. 26إلى ما یقرب من 

) قد لوحظ 1987 في مقدمة "التصحر: الدعم المالي لالمحیط الحیوي" (

إجراءات لمكافحة التصحر لا یمكن فصلھا عن أعمال تطویر وإدارة الموارد في 

الأراضي القاحلة وشبھ القاحلة المخططات الرامیة إلى التحقق من تردي الأراضي 

في المراعي والمزارع والأراضي الزراعیة البعلیة المرویة ؛. الكثبان الرملیة في 

تحقیق الاستقرار، وفي إنشاء واسعة الأحزمة الخضراء النطاق، في إدخال نظم 

حفظ التربة والمیاه في إدارة الموارد، أو في استصلاح مساحات جدیدة من 

الأراضي القاحلة وشبھ القاحلة، ھي عرضة للمشاریع التي تنطوي على أن یكون 

مكلفا مشاریع الري مكلفة خصوصا ھذه المشاریع عادة ما تكون غیر تنافسیة. من 

حیث القیمة السوقیة، خاصة عند مقارنتھا مع المعدلات السائدة في المصالح. 

الاستثمارات في مشاریع استصلاح الأراضي عادة لا یدفع مالیا جیدا، ولكن قیمھا 

الاجتماعیة والإنسانیة كوسیلة لضمان الأمن الغذائي والمشاركة في الإنتاج الھائل. 

 "

 PACD"ھذا الوضع یمثل حقیقة دامغة على أن وجود لیس فقط بالنسبة لل

ولكن لجمیع البرامج البیئیة الكبیرة التي ھي، بطبیعتھا، لا تعتمد على التمویل 
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الذاتي أو حیث ھناك حاجة إلى مستوى الحد الأدنى من رأس المال للعمل الفعال – 

– برامج مثل سیاسة التربة العالمیة، وخطة العمل العالمیة العمل من أجل الثدییات 

البحریة، والأحجار الكریمة، وبرامج الصحة البیئیة للتعامل بفعالیة مع الملاریا 

والبلھارزیا، آفات القطن وغیرھا، وتلوث المحیطات والغلاف الجوي من الآخرین 

یشیر إلى أن  1991وحتى الان. " استكمالا للنتائج التي توصل إلیھا التقییم 

تدھورت حالة التصحر العالمي في المراعي أبعد من ذلك. 

أولا، على تقدیرات  1991 واستندت تقییم تكالیف التصحر التي نفذت في 

كمیة من الأراضي الزراعیة والمرویة البعلیة والمراعي في كل بلد من البلدان في 

الأراضي الجافة. واتخذت البیانات استخدام الأراضي من حولیة إنتاج منظمة 

. في كثیر من البلدان، كان من الأراضي الزراعیة تقدر 1986الأغذیة والزراعة 

المرویة والبعلیة إلى بذل عن مبلغ ھذه الأراضي في المناطق الجافة فقط. عن 

الخطوة الثانیة، وقدرت كمیة من الأراضي في كل فئة التصحر (طفیفة أو لا شيء، 

معتدل، شدید، وشدید جدا) في كل بلد، من خلال استخدام الأراضي الرئیسیة 

(المرویة والبعلیة والمراعي). وكانت ھذه الخطوة الأكثر عرضة للخطأ لأن ھناك 

عملیا أي بیانات الحمیدة. وكان الاعتماد على الرأي الأشخاص على اطلاع 

ومجموعة متنوعة من مصادر غیر مباشرة مثل الخرائط المحلیة والملاحظات 

المسافر، ومؤامرة البیانات التجریبیة. وكانت تقدیرات الخسائر إنتاجیة الأراضي 

الإنتاجیة في كل فئة على النحو التالي: التصحر طفیف یمثل خسارة الإنتاجیة 

في المائة خسارة،  25 – 10في التصحر، والمائة معتدل یمثل  10المحتملة لأقل من 

في المائة خسارة، وجدا شدیدة یمثل خسارة الإنتاجیة  50 حتي 25ویعرض شدید 
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في المائة. في المتوسط، بالنسبة لمعظم البلدان فقدان  100 حتي 50المحتملة من 

الإنتاجیة الذي حدث بالفعل على الأرض المتصحرة ھو على الارجح قریبة من 

40 .%

 وقدرت تكلفة الإنتاج الزراعي الضائعة نتیجة لتدھور الأراضي في المناطق 

الجافة من العالم إلى حد كبیر بیانات مأخوذة من الأرقام الصادرة عن استرالیا 

وكندا والولایات المتحدة. وكانت أفضل البیانات من استرالیا. ومن المسلم بھ أن 

الأرقام بالدولار عن الخسائر في الدخل سوف تختلف باختلاف المحصول 

المزروع، ودعم الحكومة، وسیاسات التسویق وغیرھا من العوامل. وكان من 

المستحیل على اتخاذ جمیع ھذه العوامل بعین الاعتبار في ھذا التحلیل. 

حساب بمتوسط تكلفة استصلاح الأراضي المتصحرة معقدة أیضا من قبل 

عدد من العوامل ذات الصلة إلى اختلافات في اقتصادات البلدان. وبالإضافة إلى 

ذلك، فإنھ من الصعب لاستخراج أرقام التكالیف ذات مغزى بالنسبة لمعظم 

المشاریع الإنمائیة التي لدیھا عنصر مكافحة التصحر. نادرا ما یتم تحدید تكالیف 

إعادة التأھیل بشكل واضح. وضعت تقدیرات بعد التشاور مع وثائق المشروع 

وإجراء مقابلات مع الأشخاص المطلعین في وكالات مثل البنك الدولي، ومنظمة 

الأغذیة والزراعة والصندوق وھیئة المعونة الأمریكیة، المكتب،  

یمكن التمییز بین تكالیف التدابیر التصحیحیة التي تعالج الأراضي 

المتصحرة وتكلفة التدابیر الوقائیة التي تعالج الإنتاجیة الأرض أو الأراضي التي 

لم یتم المتصحرة أو المتصحرة. یمكن خارج الموقع (المصب) تكالیف تدھور 

الأراضي تساوي أو تفوق بسھولة على موقع (مباشر) التكالیف. الفیضانات من 
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المناطق الزراعیة والحضریة ؛ الترسیب من المجاري المائیة والخزانات ؛ تلوث 

إمدادات المیاه بالمبیدات والأسمدة، والمعادن الثقیلة ؛ علقت تلوث الھواء مع 

الجسیمات، وعرقلة طرق النقل، وزیادة معدل التغیر في الغلاف الجوي العالمي، 

ھي بعض من خارج موقع آثار تدھور الأراضي. وقد كان من المستحیل لتعیین 

) إعطاء تقدیرات 29شخصیة ذات مغزى المالیة لھذه التكالیف. الأرقام في الجدول(

للتصحر في جمیع أنحاء العالم في الأراضي یستخدم ثلاثة رئیسیة ھي: الأراضي 

المرویة أو الأراضي الزراعیة المطریة والمراعي. 

 *) التصحر في المناطق الجافة من العالم 31جدول (

القارة 

الاراضي الدیمیة الاراضي المرویة 

 المجموع

(m. ha) 

 التدھور

(m. ha) 
% 

  المجموع

(m. ha) 

  التدھور

(m. ha) 
% 

 611 48.86 79.82 18 1.90 10.42افریقیا  

 56 122.28 218.17 35 31.81 92.02اسیا  

  14.32 42.12 13 0.25 1.87نیوزلندا و استرالیا 

 54 11.85 22.11 16 1.91 11.90أوروبا 

 16 11.61 74.17 28 5.86 20.87امریكیا الشمالیة  

 31 6.64 21.35 17 1.42 8.42امریكیا الجنوبیة 

 47 215.57 457.74 30 43.15 145.50 المجموع 
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القارة 

الاراضي الدیمیة الاراضي المرویة 

 المجموع

(m. ha) 

 التدھور

(m. ha) 
% 

  المجموع

(m. ha) 

  التدھور

(m. ha) 
% 

 73 1045.84 1432.59 74 995.08 342.35 افریقیا

 70 1311.70 1881.43 75 1187.61 1571.24 اسیا

 54 375.92 701.21 55 361.35 657.22 نیوزلندا و استرالیا

 65 94.28 145.58 72 80.53 111.57أوروبا 

 76 428.62 578.18 75 411.15 483.14 امریكیا الشمالیة

 73 305.81 420.67 76 297.75 390.90 امریكیا الجنوبیة

 70 3592.19 5159.66 73 3333.47 4556.42 المجموع

 ھكتار، 980000000تبلغ مساحة المناطق شدیدة الجفاف المناخ في العالم ھو 

والمساحة الإجمالیة للأراضي الجافة یحتمل الإنتاجیة (الأراضي القاحلة وشبھ 

تقییم ملیون ھكتار.  5200القاحلة والجافة والمناطق المناخیة شبھ الرطبة) ھو 

) والمتدھورة: % 70ملیون ھكتار من ھذه الأراضي الجافة ( 3 600تبین أن  1991

 من الأراضي الزراعیة البعلیة و % 47 من الأراضي الزراعیة المرویة، و % 30

  من المراعي. % 73

ملیار دولار سنویا مما یعكس الخسائر في الطاقة الإنتاجیة  26مقابل تقدیر  

) وأكثر واقعیة وذات قاعدة 1991، فإن الأرقام الحالیة (1980وصلت في عام 

328 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:24 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 ملیار دولار سنویا منھا ما 42.3 عریضة، وفقدان إظھار الدخل بسبب التصحر و

ملیار دولار (أو أكثر من نصف) ویأتي من تدھور المراعي. $  23،3لا یقل عن 

متواضعة عن المراعي  7ویقدر ھذا على أساس من ألف دولار للھكتار الواحد 

$ لكل ھكتار من الأراضي  250على الأقل المتصحرة متوسطة (مقارنة ب 

 $ للھكتار الواحد لأراضي المحاصیل البعلیة، وكلاھما ما لا یقل عن 38المرویة و

 ملیار دولار)، 20.9). والخسارة ھي من أعلى المعدلات في آسیا (التصحر المعتدل

ملیار دولار) واسترالیا  4.8 ملیار دولار)، وأمریكا الشمالیة (9.3تلیھا أفریقیا (

 ملیار دولار).  2.7 ملیار دولار) وأمریكا الجنوبیة (3.1(

الخسائر الاقتصادیة التصحر ما یلي: فقدت تكلفة الانتاج بسبب تدھور التربة 

 كیف كان 2 تكلفة استصلاح الأراضي. ویبین الجدول  وبفعل الإنسان والمتصحرة

). 30(جدول بسبب التصحر  1991الكثیر من الإیرادات الضائعة سنویا في عام 

  ضائعات الدخل بسبب التصحر، ملیون دولار/ سنویا)32(جدول 

 القارة
الاراضي البعلیة  

(1) 

الزراعة 
 البعلیة 

(2) 

الاراضي المرویة 
(3) 

 المجموع

 9,296 6,966 1,855 475 إفریقیا

 20,913 8,313 4,647 7,953 أسیا

 3,136 2,529 544 63 نیوزلندا و استرالیا

 1,488 564 450 474 أوروبا
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 4,784 2,878 441 1,465 أمریكیا الشمالیة

 2,691 2,084 252 355 أمریكیا الجنوبیة

 42,308 23,334 8,189 10,785العالم 

 $ / سنة بسبب التصحر 42312000000مجموع الإیرادات الضائعة = 

$ لكل ھكتار من الأراضي المتصحرة بدرجة معتدلة على الأقل.  250=  1

$ لكل ھكتار من الأراضي تحت المتصحرة بدرجة المعتدل على  38=  2

الاقل. 

$ لكل ھكتار من الأراضي تحت المتصحرة بدرجة المعتدل على  7=  3

الاقل. 

)1991 ،Dregne استصلاح الأراضي المتصحرة ھي عملیة مكلفة كما ھو (

). 33موضح في جدول (

 ) كلفة استصلاح الأراضي المتصحرة33جدول (

برامج الاراضي 

المستغلة 

مجموع مساحة الاراضي الذي 

 اعید تاھیلھا (ملیون ھكتار)

سنة من التدابیر  20

الصحیحة (ملیون دولار) 

الاراضي المرویة 

)1( 
43 86,000 

 60,400 151 (2)الزراعة البعلیة 
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اراضي المراعي 

(3) 
1,667 66,680 

 213,080 1,861 المجموع 

$ لكل ھكتار لإعادة تأھیل الأراضي المرویة المتصحرة.  2000=  1

$ للھكتار الواحد لإعادة تأھیل الأراضي الزراعیة البعلیة  38=  2

المتصحرة. 

$ لكل ھكتار لإعادة تأھیل المراعي المتصحرة.  7=  3

دولار  1990* 

 معظم البلدان النامیة تحتاج إلى المساعدة المالیة الخارجیة لمكافحة 

تكون في وضع یمكنھا من  18بلدا في ھذه الدراسة، ویعتقد ان  99التصحر. من 

) یقسم منطقة العالمي من 32تمویل تكالیف إعادة التأھیل الخاصة. جدول (

الأراضي المتصحرة إلى فئتین: الأراضي المتصحرة في البلدان التي لا تتطلب 

في المائة  53التمویل الخارجي والبلدان التي لا تتطلب تمویلا من الخارج. حوالي 

من الأراضي تلائم الفئة الثانیة. أن تكون المساحة الفعلیة تأھیل عاجل مبین في 

العمود الأخیر من الجدول. 

 ومن المفترض أن جمیع الأراضي المرویة یمكن سداد تكالیف إعادة 

 في المائة من الأراضي الزراعیة البعلیة 70، )لكل ھكتار 2000التأھیل (

في  50لكل ھكتار)، وفقط  400المتضررة تستطیع سداد تكالیف إعادة التأھیل (
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المائة من المراعي المتصحرة یمكن أن تستفید من إعادة التأھیل بما فیھ الكفایة 

 لكل ھكتار) للقیام بذلك. لكل من الأراضي الزراعیة البعلیة 40لدفع تكالیف (

والمراعي، والسبب الرئیسي لإعادة التأھیل لن تكون فعالة من حیث التكلفة ولأن 

جزءا من الأراضي المنتجة لیست سوى بشكل ھامشي. والتھمیش مستمد من 

الأراضي یجري في المناطق الجافة جدا بالنسبة لعوائد جیدة أو ذات التربة الرملیة 

). 34التي جدا أو ضحلة جدا جدول (

) المساحات المتصحرة واستعمال الارض الرئیسي في البلدان التي 34جدول (

. عادة تأھیل الأراضيلإ تتطلب ولا تتطلب معونة خارجیة

 استعمال الأرض.
مساحات 

 متصحرة

مساحة الأراضي لا 

تحتاج لتأھیلھا 

 بتمویل خارجي

مساحة الأراضي 

التي تحتاج إلى 

تأھیل بتمویل 

 خارجي

مساحة الأراضي 

أعید تأھیلھا 

بتمویل خارجي 

الاراضي 

 المرویة
43.1 14.6 28.5 28.5 

 100.0 142.8 72.8 215.6 الزراعة البعلیة

 880.0 1,759.8 1,573.7 3,333.5 اراضي المراعي

 1,008.5 1,931.1 1,661.1 3,592.2 المجموع

في المناطق القاحلة وشبھ القاحلة والجافة شبھ الرطبة المناخیة، على الأقل 
 من % 70من الأراضي المرویة المتصحرة %  100المتصحرة باعتدال. * 
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، 1991( من المراعي المتصحرة % 50الأراضي الزراعیة البعلیة المتصحرة 
Dregne( 1980  الأراضي المتصحرة في البلدان المتقدمة التي لا تحتاج 1991و 

 ملیون 1660و 1980ملیون ھكتار في عام  1710إلى المساعدة المالیة الخارجیة (
) والأراضي في البلدان النامیة التي تتطلب مساعدة مالیة 1991ھكتار في عام 

)، 1991ملیون ھكتار في عام  1930و  1980ملیون ھكتار في  1560خارجیة (
وتجدر الإشارة إلى أنھ قد یكون جیدا أسباب اجتماعیة أو سیاسیة لإنفاق الأموال 

على إعادة تأھیل الأراضي الھامشیة. الذي یظھر في الصورة بالنسبة للبلدان 
). وترد 3:1: تكلفة ةالنامیة المتضررة من التصحر، ویعكس جدوى السداد، (صالح

تكالیف إعادة تأھیل الأراضي المتصحرة التي یعتقد أن تكون قادرة على تسدید 
التكالیف. ھذه الأرقام قائمة مجموع التكالیف المباشرة لإعادة التأھیل خلال الفترة 

ملیون دولار. لا أحرز أي محاولة لخصم  131000من العام الماضي، أي ما یعادل 
التكالیف على أسعار الفائدة المختلفة. وترد تكالیف غیر المعدلة السنوي لتكالیف 

 342000). ویقدر الدخل الضائع في 20 عاما (الكلفة الإجمالیة مقسومة على 20

ملیون دولار. ھذه ھي التكلفة المباشرة وإذا لم یتم إجراء إعادة التأھیل، والتكالیف 
 غیر المباشرة التي لیست مدرجة ھنا قد یكون أكثر. 

التكلفة الإجمالیة المقدرة وفوائد برنامج عشرین عاما من التدابیر الأساسیة 
لاستصلاح الأراضي المتصحرة في البلدان النامیة التي تحتاج إلى مساعدة مالیة 

 خارجیة. 

 في المناطق القاحلة وشبھ القاحلة والجافة شبھ الرطبة المناطق المناخیة، 
 %70 من الأراضي المرویة المتصحرة، %100على الأقل المتصحرة باعتدال: 

 جدول  من المراعي المتصحرة%50من الأراضي الزراعیة البعلیة المتصحرة و 
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)33( .

 ) الاسعار المباشرة لاعادة تاھیل الاراضي خلال فترة سنة35جدول (

Dregne, H. E. 1991) 

 استعمال الارض

المساحات المتصحرة 

 والمعدة لاعادة التاھیل

 (ملیون / ھكتار)

كلفة متوسطة لبرنامج 

للتدابیرالاساسیة الصحیحة 

 (ملیون دولار امریكي)

  تدخل الضائعا

 بدون إعادة التأھیل

 (ملیون دولار)

الاراضي 
 المرویة

28.5 56,000 142,500 

 76,000 40,000 100.0 الزراعة البعلیة

اراضي 
 المراعي

880.0 35,200 123,200 

 341,700 131,200 1,008.5 المجموع

) مقارنة بین تكالیف إعادة تأھیل الأراضي المتضحرة في الدول النامیة 36جدول (

 والتي تحتاج إلى مساعدات خارجیة
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الاراضي المرویة  

334 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:24 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



ض
لار

ل ا
عما

ست
ا

 

رة 
صح

لمت
ي ا

ض
را

الا
حة 

سا
م

 

یل
أھ

الت
دة 

عا
ن إ

دو
ب

 

ار
ھكت

ن 
یو

مل
 

وع
جم

ط م
وس

لمت
ا

 
فة 

تكل
20

نة 
 س

ل 
ھی

لتا
ة ا

عاد
ج ا

رام
لب

ر)
ولا

ن د
یو

(مل
فة  

تكل
ي ل

نو
لس

ط ا
وس

لمت
ا

ل  20
ھی

لتا
ة ا

عاد
ج ا

رام
 لب

سنة

ر)
ولا

ن د
یو

(مل
 

 

1980  16.4  12,262  613  

1991  28.5  56,000  2,800  

  (%365+) 2,237+  (%383+) 43,738+  (%74+) 12.1+ التغیر 

 الاراضي البعلیة 

 

1980  68.0  17,008  850  

1991  100.0  40,000  2,000  

  (%135+) 1,150+  (135+) 22,992  (%47+) 32.0+ التغیر 

 اراضي المراعي 

 

1980  722.6  18,066  903  

1991  880.0  35,200  1,760  

Change  157.4 (+22%)  +17,134 (95%)  +857 (95%)  

جمیع استعمالات الارض 

 1980  807.0  47,336  2,366  
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1991  1008.6  131,200  6,560  

  (%179+) 4,244+  (179+) 83,864+  (%25+) 201.6+ التغیر 

التقدیرات المذكورة أعلاه لا تتعلق إلا تدابیر إعادة التأھیل في جمیع 

الأراضي الجافة التي ھي على الأقل المتصحرة باعتدال أو في جزء من ھذه 

الأراضي. أنھا لا تشمل تكالیف التدابیر الوقائیة التي من شأنھا أن تجنب التدھور 

في الأراضي الجافة المتصحرة غیر أو وقفھا في المناطق الجافة المتصحرة قلیلا 

% خسارة في الإنتاجیة في الأراضي الزراعیة المرویة والبعلیة 10(ما یصل الى 

عطي تقدیرات عالمیة من تكلفة برنامج تالبیانات  % في المراعي).25وتصل إلى 

 شامل من شأنھ أن تشمل ما یلي: 

% 10–  خسارة  0التدابیر الوقائیة في المناطق الجافة المنتجة التي تظھر  .أ

. % في المراعي25 ى حت0في الإنتاجیة في الأراضي الزراعیة و

 10تدابیر تصحیحیة في المناطق الجافة المنتجة التي المتصحرة معتدلة ( .ب

% في 50حتي  25% من فقدان الأراضي الزراعیة والإنتاجیة في 25حتي 

. المراعي)

– –  25تدابیر إعادة التأھیل في المناطق الجافة التي المتصحرة شدیدة ( .ج
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% في 75 حتي 50% خسارة في الإنتاجیة في الأراضي الزراعیة و50

% من الإنتاجیة 100– – خسارة  50المراعي) أو شدیدة جدا المتصحرة (

 المراعي). % في 100% – – 75في الأراضي الزراعیة و 

الاختلافات في تقدیرات التكالیف في من ناحیة، ومن جھة أخرى تتعلق  

بتدابیر معالجتھا: – – اتخاذ تدابیر وقائیة غیر المدرجة في، وتناول المجالات. 

التقدیرات الواردة في لا تغطي المناطق التي لا المتصحرة والمناطق التي 

% من الأراضي الجافة في الإنتاجیة الكلیة). التقدیرات 30المتصحرة قلیلا (

الواردة في عنوان سوى جزء من الأراضي الجافة التي المتصحرة على الأقل 

% الأراضي الزراعیة البعلیة 70%، 100باعتدال (الأراضي المرویة بنسبة 

%)، فإن التقدیرات تغطي المساحة الإجمالیة للأراضي الجافة 50والمراعي 

 التصحیحیة وإعادة تأھیل التدابیر. المنتجة وبرنامج شامل للالوقائیة، 

وھناك برنامج لتمویل تنفیذ عالم عمل مباشرة واسعة لمكافحة التصحر في  

 من البلدان النامیة التي تحتاج إلى المساعدة (التقنیة والمالیة على حد سواء) 81

 ویجوز أن تستند على واحد من الخیارات الثلاثة التالیة: 

قدیم الدعم لبرامج تدابیر وقائیة مباشرة في المناطق الجافة المنتجة التي د)( 

% من الأراضي الجافة المنتجة) 30لا المتصحرة أو قلیلا فقط المتصحرة (حوالي 

ملیارات / سنویا. (وھذا لن حفظ 2.4 حتي $ 0.8 ؛ مجموع تقدیرات التكلفة:

 الأراضي المتصحرة التي معتدلة من مزید من التدھور) ؛ 

 تقدیم الدعم لبرنامج أعلاه بالإضافة إلى برنامج من التدابیر التصحیحیة 

– –  10المباشرة في المناطق الجافة المنتجة التي المتصحرة باعتدال (المناطق مع 
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% في المراعي)، 50حتي  25% من الأراضي الزراعیة والإنتاجیة في 25خسارة 

  ملیارات في السنة ؛  دولار6.6 – – 2.2المجموع تقدیر التكلفة: 

 تقدیم الدعم لوضع برنامج شامل للتدابیر مباشرة لمكافحة التصحر في جمیع 

الأراضي الجافة الإنتاجیة (وقائیة – – التصحیحیة – – إعادة التأھیل)، المجموع 

  ملیارات سنویا. 14.6$ حتي  6.0 تقدیر تكلفة 

  في أي من ھذه الخیارات الثلاثة الاعتبارات التالیة ذات الصلة: 

 تقع على عاتق حكومات البلدان مھددة بالتصحر. وتحتاج البلدان PACDتنفیذ 

النامیة الدعم الدولي لحشد الموارد الوطنیة مجاملة لتنفیذ برامج العمل. قد تكون 

 متواضعة المساھمات الوطنیة (وخاصة في البلدان الأقل نموا)، أو قد تكون كبیرة. 

، الفرع 1(المشار إلیھا في الفصل  1980إجراء دراسة للامم المتحدة في 

الثاني من ھذا التقریر) شملھم الاستطلاع تدفق الموارد لمساعدة المشاریع في 

 البلدان النامیة التي ھي مھددة بالتصحر.

 رغم أنھ لا توجد مشاریع معالجة التصحر بشكل صریح وقدرت الدراسة 

ملیار دولار في السنة تقدیم المساعدات للأنشطة المتعلقة بمكافحة  0.6أن نحو 

دولار في السنة في  850000000قد یوحي ھذا الرقم تقدیر مماثلة من  التصحر.

 الوقت الحاضر الأنشطة المتاحة المتصلة بالتصحر. 

وھذه تقدیرات التكالیف ككل لا تغطي تكالیف برنامج للتأمین ضد الجفاف 

  للامم المتحدة. PACD 17المتكررة على النحو المبین في التوصیة 

) معدلات التكالیف السنویة لایقاف التصحرفي الاراضي الجافة في 37جدول (
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العالم لبرنامج عشرین سنة مقدرة بلملیون دولارامریكي 

لایقاف التصحر 

 

تدابر الحمایة في في 

الاراضي الغیر متاثرة 

 او متاثرة تاثیرا خفیفا

التدابیر المصححة 

في الاراضي 

المتاثرة تاثیرا 

معتدلا 

تحت – 

 المجموع

كلفة اعادة التاھیل في 

الاراضي المتاثرة 

تاثیرا عالیا او عالي 

 جدا

 المجموع الكلي

ى 
 ال

لفة
لتك

ا
18

ى 
خر

ن ا
لدا

ولب
ي 

اع
صن

لد 
 ب

جیة
ار

 خ
ت

عدا
سا

ى م
 ال

اج
حت

لات
 

0.6 – 1.8 1.0 – 3.0 1.6 – 4.8 2.4 – 3.0 4.0 – 7.8 
ى 

 ال
لفة

الك
81

یة 
نام

 ال
ان

بلد
 ال

من
لد 

 ب

یة 
رج

خا
ت 

عدا
مس

ى 
 ال

اج
حت

ت

 

0.8 – 2.4 1.4 – 4.2 2.2 – 6.6 3.8 – 8.0 6.0 – 14.6 
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لایقاف التصحر 

 

تدابر الحمایة في في 

الاراضي الغیر متاثرة 

 او متاثرة تاثیرا خفیفا

التدابیر المصححة 

في الاراضي 

المتاثرة تاثیرا 

معتدلا 

تحت – 

 المجموع

كلفة اعادة التاھیل في 

الاراضي المتاثرة 

تاثیرا عالیا او عالي 

 جدا

 المجموع الكلي

المجموع 

 العالمي للكلفة 
1.4 – 4.2 2.4 – 7.2 3.8– 11.4 6.2 – 11.0 10.0 – 22.4 

 (Dregne, 1991(وتحسب التكالیف على أساس التالي بناءا على ماجاء بھ

تكالیف التدابیر ذات الصلة المباشرة في درجات مختلفة من تدھور  .أ

ھكتار في كل فئة من الفئات استخدام الأراضي  1الأراضي في 

(الأراضي الزراعیة المرویة، والأراضي الزراعیة البعلیة والمراعي)  

مجالات لكل فئة من فئات استخدام الأراضي المتضررة من درجات  .ب

مختلفة من تدھور الأراضي (لا یوجد لطفیفة ومتوسطة، شدیدة وقاسیة 

الصناعیة والبلدان  1881جدا، سواء بالنسبة للفئتین من البلدان المعنیة (

النامیة) وبالنسبة للعالم. 

وتستند ھذه التكالیف على المعدلات المأخوذة من البرامج في مواقع محددة. 

الاختلافات تشیر إلى أنھا لیست تبعا لحالة التنمیة في البلد المعني بل على طبیعة 

الموقع تعامل داخل كل بلد. 
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السابع الفصل 

تصحر البیئات المائیة 
ومفھومھا 
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الفصل السابع 
 تصحر البیئات المائیة ومفھومھا  

 

  Water الماء

% من وزن الإنسان 65% من مساحة الیابسة ویشكل الماء 70یشكل الماء 

في سیر التفاعلات الكیمیائیة  كما أن للماء دور كبیر لیتراً من الماء. 50ـ  40ما بین 

على الطاقة وللماء دور  داخل أجسام النباتات والحیوانات وذلك من أجل الحصول

) Zachar، D. 1982التعریة و النحت (في تغیر سطح الأرض من خلال عملیات 

في الجدول ادناه مقارنة بین الخواص الكیمیائیة للمیاه العذبة ولمیاه البحار. 

) مقارنة بین میاه الانھار والبحار 38جدول (

 المقارنة 

Ions 

معدل میاه 
 الانھار
(mM/l) 

معدل البحار 
الماء 

(mM/l) 

میاه الانھار 
 Clالنسة الى  

النسة  میاه البحار
 Cl الى 

Hco 3 
− 0.86 2.38 5.375 0.0044 

So 4 
− 0.069 28.2 0.43125 0.0517 

Cl − 0.16 545 1 1 

Ca 2+ 0.33 10.2 2.0625 0.0187 
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 المقارنة 

Ions 

معدل میاه 
 الانھار
(mM/l) 

معدل البحار 
الماء 

(mM/l) 

میاه الانھار 
 Clالنسة الى  

النسة  میاه البحار
 Cl الى 

Mg 2+ 0.15 53.2 0.9375 0.09761 

Na + 0.23 468 1.4375 0.8587 

K + 0.03 10.2 0.1875 0.0187 

 خواص الماء الكیمیائیة والفیزیائي:

الرابطة التشاركیة القویة: إن البناء الفرید للماء یجعل جزیئاتھ متماسكة  )1

ومرتبطة بروابط ھیدروجینیة، ویصبح كل جزيء مرتبطاً بأربعة جزیئات 

مجاورة، وكل منھا بأربعة، وھكذا تبدوا جمیع الجزیئات مرتبطة ببعض في 

م) ودرجة  80شبكة فراغیة متماسكة، ولولا ھذا لكانت درجة غلیان الماء (– 

م) ولاستحال وجود الماء على شكل سائل وصلب على سطح  100تجمده (– 

الأرض لاستحالت الحیاة إذا شكلا جزیئاً فإنھ لن یتواجدا بحالة سائلة أو صلبة 

 Castro P. and(إلا إذا كانت الرابطة التي تربط بینھما رابطة ھیدروجینیة 

Michael E. Huber، 2005(  

 جزئیة الماء وذرة الھیدروجین والأكسجین )40شكل (
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):  40في الشكل (

ذرة واحدة من الأوكسجین منضمة إلى ذرتین من الھیدروجین  .1

كل ھذه جزیئات الماء تجذب بعضھا البعض.  .2

 من المعلوم أن درجة غلیان الماء مرتفعة وذلك :السعة الحراریة الكبیرة للماء )2

لقوة رابطتھ التشاركیة لذلك فھو یمتص قدرة حراریة كبیرة لكي یتبخر حیث 

لیتحول إلى بخار وھذه سعرة  540كل غرام من الماء السائل یحتاج إلى 

فالماء الذي  الخاصیة تعطي الماء دوراً فریداً في نقل القدرة من مكان لآخر، 

یتبخر من المحیطات تسوقھ الریاح مئات وآلاف الكیلومترات إلى أماكن باردة 

 فعند تبرد البخار وتحببھ وتساقطھ على شكل قطرات مطر ینشر معھ الطاقة

التي أمتصھا أثناء تبخره فیساھم في رفع درجة الحرارة في تلك المناطق 

وتلطیف حرارة الجو وكذلك في أثناء تساقط الثلوج فكم ھذه الحرارة المنتشرة 

 ألف كیلوا متر مكعب من الماء. 520كبیرة إذا علمنا أنھ یتبخر كل عام 
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تمدد الماء عند تصلبھ: وھناك خاصة فریدة أخرى للماء فنحن نعلم أن كل  )3

الجوامد المعروفة یتناقص حجمھا عندما تتبرد، و ھذا صحیح في جمیع أنواع 

السوائل المعروفة على السواء عندما تتناقص درجات حرارتھا، وأثناء ذلك 

تتناقص حجمھا، و أثناء تناقص حجمھا تزداد الكثافة، وبالتالي تغدوا الأجزاء 

الباردة من السائل أثقل، ولھذا السبب تزن الأشكال الصلبة للمواد أكثر 

(بالحجم) من كونھا في الشكل السائلي لكن توجد حالة واحدة لا ینطبق فیھا 

ھذا القانون و ھي حالة الماء، فھو مثل جمیع السوائل یتقلص في الحجم كلما 

صار أبرد، ویفعل ذلك فقط مادامت درجة حرارتھ فوق أربع درجات مئویة، 

و لكن ما أن یصل لدرجة أربع درجات مئویة خلافاً للسوائل المعروفة فإنھ 

یبدأ بالتمدد، وأخیراً عندما یتجمد فإنھ یتمدد أكثر من ذلك، و نتیجة لتصلب 

الماء و تمدده یصبح وزنھ أخف من الماء السائل فیطفوا على سطح الماء، 

ولھذه الخاصیة البدیعة فائدة عظیمة لتلك الكائنات المائیة التي تعیش في 

المناطق الباردة والمتجمدة فعندما تنخفض درجة حرارة الماء في فصل الشتاء 

في الأحواض المائیة (نھر _بحیرة _ بحر...) نتیجة انخفاض درجة حرارة 

الغلاف الجوي المحیط تتجمد طبقة الماء السطحیة فتتمدد وتزداد كثافتھا 

فتطفوا على سطح الماء وتشكل عازلاً طبیعیاً بین الغلاف الجوي البارد 

والماء أسفل الحوض فتساھم تلك الخاصة في خفض درجة حرارة الماء 

 یحول دون تجمد الحوض المائي فیساھم ھذا العازل الطبیعي اواعتدالھ مم

إضافة إلى الحرارة المنتشرة من تجمد الجلید على تلطیف حرارة الماء 

 والمحافظة على حیاة الأحیاء المائیة وتجنیبھا خطر التجمد والموت.
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التوتر السطحي للماء عالیة: نتیجة لقوى التجاذب بین جزیئات الماء یلاحظ أن  )4

 وھي تفوق  میلي نیوتن /المتر 72قیمة التوتر السطحي للماء عالیة جداً وتبلغ 

ة ھي التي تجعل الماء یرتفع بنفسھ في الأوعیة يالضغط الجوي فھذه الخاص

الشعریة في الأشجار وتعرف بالخاصة الشعریة فیحمل الماء من خلالھا 

الغذاء إلى الخلایا النباتیة حتى ارتفاعات عالیة، كما أنھا ھي المسئولة عن 

تحریك الماء في المسامات والفراغات والأقنیة والشقوق الدقیقة في التربة 

والصخور نحو الأعلى حتى تتساوى قوة التوتر السطحي للماء مع قوة 

 یسھل على جذور النباتات الحصول على الماء في االجاذبیة الأرضیة مم

المناطق الجافة والصحراویة. 

) في جزیئات 80تعد قیمة ثابت العزل الكھربائي للماء عالیة جداً وھي نحو ( )5

الماء وتكون مراكز الشحنات الموجبة والسالبة منزاحة كثیراً عن بعضھا 

البعض، فنلاحظ أنھ عند غمر جسم ما في الماء نلاحظ أن القوى الناشئة بین 

الجزیئات أو الذرات على سطحھ تضعف تحت تأثیر الماء مئة مرة تقریباً، 

فإذا أصبحت الرابطة بین الجزیئات غیر قادرة على مقاومة فعل الحركة 

الحراریة بدأت جزیئات الجسم أو ذراتھ بالانفصال عن سطحھ والانتقال إلى 

الماء، وبدأ الجسم عندئذ بالذوبان حیث یتفكك إلى جزیئات مستقلة كما یحدث 

للسكر عند ذوبانھ في كأس من الشاي أو یتفكك إلى جسیمات مشحونة 

 (أیونات) كما یحدث لملح الطعام.

و یعتبر الماء، بفضل ثابت عزلھ الكھربائي الكبیر جداً، من أقوى المذیبات 

لات)، فباستطاعتھ أن یذیب أي صخر كان على سطح الأرض، والماء ل(المح

رانیت ویسحب أو یمتص منھ الأجزاء السھلة الذوبان فتحمل میاه كیفتت ببطء ال
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الأنھار والجداول والسواقي الشوائب المنحلة فیھا وتقذف بھا في المحیطات 

التي تتراكم فیھا الأملاح والشوائب على مدى العصور،لذلك تكون میاه البحار 

والمحیطات مشبعة بالأملاح والمعادن والشوائب التي بدورھا تمنع المیاه من أن 

 تتسنھ وتتنتن وتتحول إلى مستنقعات فتموت بالتالي معظم الأحیاء البحریة.

ولھذه الخاصة أھمیة كبیرة للنبات فالماء یذیب الأملاح والمعادن والشوائب 

 الضروریة لحیاة النبات التي تنتقل عبر الأنابیب الشعریة إلى الخلایا.

لتجمد: تتجمد السوائل عادة من الأسفل نحو الأعلى لكن الماء على العكس ا )6

فھو یتجمد من الأعلى نحو الأسفل، وطبعاً ھذه أول خاصة غیر مألوفة للماء، 

وھذه الخاصة ھي خاصة حاسمة لبقاء الماء على سطح الأرض، وإذا لم تكن 

تلك الخاصة محققة، أي إذا كان الجلید لا یطفو فكثیر من ماء كوكبنا سوف 

یحتجز بشكل جلید، عندئذ تصبح المیاه غیر ممكنة في بحارھا وبحیراتھا 

وبركھا وأنھارھا.  

دعنا نفحص ھذا بالتفصیل ولنرى لماذا ؟ یوجد العدید من الأماكن في الأرض 

تھبط درجات الحرارة في الشتاء إلى ما دون الصفر المئویة، وغالباً ما یتم اذ 

ذلك بشكل معتبر، وطبعاً مثل ذلك البرد سیؤثر في ماء البحار والبحیرات.. 

فتأخذ تلك العوالم المائیة بالتبرد شیئاً فشیئاً وتبدأ أجزاء منھا بالتجمد فإذا كان 
الجلید لا یسلك الطریق التي یسلكھا عادة وھي أنھ یطفو، فالجلید سوف یغرق 
للأسفل بینما الأجزاء الأدفئ من الماء سوف تصعد للسطح وتتعرض للھواء 

الذي درجة حرارتھ مازالت تحت التجمد، فیحدث تجمد تالي وھكذا تغرق 
كلھا إلى الأسفل، وسوف تستمر ھذه العملیة حتى لا یصبح ھناك ماء سائل 
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موجود على الإطلاق، لكن لیس ذلك ھو ما یحدث، بل ما یحدث ھو شيء 
آخر مختلف أي ما یحدث بدلاً من ذلك ھو التالي: أثناء تبرد الماء یتزاید الماء 

•) وعند تلك النقطة یحدث تغیر م4في ثقلھ حتى تصل درجة حرارتھ إلى (
مفاجئ لكل شيء، فبدلاً من حدوث تقلص للماء فإنھ یبدأ بالتمدد ویصبح وزنھ 

•) یبقى م 4أخف مع ھبوط درجة الحرارة، والنتیجة ھي أن الماء ذي الدرجة (
•) فوقھ م 2•) یكون فوقھ وماء الدجة ( م3في الأسفل والماء ذي الدرجة (

وھكذا یالتدریج حتى الوصول إلى السطح، عندئذ تكون درجة حرارتھ ھي 
الصفر المئویة فقط وھنا یحدث التجمد، أي أن السطح فقط ھو الذي یتجمد، 

 •) م4أما طبقة الماء ذات الدرجة (

فإنھا تبقى سائلة تحت الجلید، وھي كافیة لاستمرار حیاة المخلوقات والنباتات 
تحت سطح الماء.یجب أن نشیر ھنا إلى الخاصیة الخامسة للماء وھي 

انخفاض الناقلیة الحراریة للجلید والثلج فھي أیضاً حاسمة في ھذه العملیة، 
وبسبب كونھما ضعیفتین جداً للنقل الحراري فطبقاتھما تحتفظ بحرارة الماء 
في الأسفل وتمنعھا من الھروب للجو، ونتیجة لذلك فحتى ولو ھبطت درجة 

•)، فطبقة الجلید في البحر م 0.5حرارة الھواء لما دون الصفر ولیكن لـ(– 
سوف لن یزید سمكھا عن مترٍ أو مترین لدى المخلوقات التي تقطن المناطق 
القطبیة مثل الفقمة (عجل البحر) والبطریق، فھي تستفید من ذلك لتصل الماء 

 أسفل الجلید. 

مرة أخرى دعنا نتذكر ماذا سیحدث لو كان الماء لا یسلك ھذا الطریق وإنما 

سلك طریقاً نظامیة بدل ذلك، ولنفرض أن الماء استمر في تكثفھ مع انخفاض 
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درجة حرارتھ وأن سلوكھ ھذا یماثل سلوك بقیة السوائل الأخرى كلھا وأن 

 الجلید غرق إلى الأسفل، فماذا یحدث عندئذ ؟ 

في ھذه الحالة فإن عملیة التجمد في البحار والمحیطات ستبدأ من الأسفل  حسناً 

وتتابع كل الطریق نحو الأعلى بسبب عدم وجود طبقة من الجلید على السطح 

 لتمنع الحرارة الباقیة من النجاة والھروب للجو. 

وبكلمة أخرى فإن معظم بحیرات الأرض والبحار والمحیطات ستصبح جلیداً 

صلباً مع بقاء طبقة من الماء سمكھا بضع أمتار على سطح الجلید ولیس تحتھ. 

وحتى ولو تزایدت درجة حرارة الھواء فإن الجلید في الأسفل سوف لن 

ینصھر كلیاً بشكل مطلق، ففي بحار ھذا العالم (الافتراضي) لن تكون ھناك 

) وھو علم یدرس العلاقة بین الأحیاء البیئيحیاة، وأیضاً وفق مبادئ علم (

وبیئتھا في البحار، فوفق ھذا النظام سوف لن تكون ھناك حیاة على الیابسة 

أیضاً، وبكلمة أخرى إذا كان الماء لا یسيء سلوكھ وتصرفھ، وعمل بشكل 

 نظامي فإن كوكبنا سیكون عالماً میتاً . 

•) م 4لماذا لا یسلك الماء سلوكاً نظامیاً ؟ ولماذا یبدأ بالتمدد فجأة عند الدرجة (

 بعد أن تقلص بالطریقة التي یجب أن تكون ؟. 

 نجده مادة قوامھا الدماغاللزوجة المثالیة للماء: إذا فكرنا في السائل الذي یملئ 
مائع تماماً، وفي الحقیقة أن لتلك السوائل درجات عالیة من الاختلاف في 

لیسرین وزیت الزیتون وحمض الكبریت ھي كلزوجتھا، فلزوجة القطران وال
أمثلة تختلف عن بعضھا بشكل كبیر ومعتبر، وعندما نقارن مثل تلك السوائل 

بالماء یصبح ھذا الفرق أكثر بشكل كبیر، فالماء أكثر سیولة بعشرة ملایین 
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لیسرین، ومئة مرة من زیت الزیتون كمرة من القطران وبألف مرة من ال
وعشرین مرة من حمض الكبریت. من ھذه المقارنة نكتشف أن للماء أقل 

لزوجة ممكنة عن سواه من المواد السائلة. لأنھ في الحقیقة إذا استبعدنا قلیلاً 
من المواد مثل الأثیر والھیدروجین السائل نجد أن الماء لزوجة ھي أقل من 

 أیة مادة ما عدا الغازات. 

مختلفة إذا كان لھل لانخفاض لزوجة الماء أیة أھمیة ؟ ھي ستكون الأشیاء 
ذلك السائل الحیوي أكثر قلیلاً أو أقل قلیلاً في لزوجتھ، وقد أجاب (میشیل 

 دینتون) على ھذا السؤال وقال: 

" سیكون تلاؤم الماء أقل إذا كانت لزوجتھ منخفضة جداً، وستتعرض النظم 
الحیة لحركات عنیفة بتأثیر قوى قصیة غایة في الشدة إذا كانت اللزوجة 

منخفضة جداً مثل لزوجة الھیدروجین السائل.. وإذا كانت لزوجة الماء أقل 
من ذلك أیضاً فالتركیبات اللطیفة (الرقیقة) سوف تتمزق بسھولة، وعندئذ لن 
یكون الماء قادراً على دعم أي تركیبات مجھریة معقدة دائمة، وھكذا لا یعد 

 التركیب الضوئي الدقیق الجزیئي للخلیة موجوداً عندئذ. 

فإذا كانت اللزوجة أعلى فالحركات المجُبرة للجزیئات الكبیرة المنفردة مثل 
المیتاكوندیریات أو العضیات الصغیرة ستكون غیر ممكنة، ویصبح ذلك أیضاً 
في عملیات انقسام الخلیة، وستكون عندئذ كل النشاطات الحیویة للخلیة مجمدة 

معتاد علیھ البشكل فعال، وستكون الحیاة الخلیویة لأي نوع منعزلة یشابھ ذلك 
غیر ممكن، وكذلك فإن تطور العضویات العلیا والتي یعتمد بشك لجدي على 
قدرة الخلایا على الحركة والدوران خلال مراحل تكون الجنین سیكون ذلك 
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بالتأكید غیر ممكن إذا كانت لزوجة الماء أكبر حتى بقلیل مما ھي علیھ في 
 الواقع. 

إن انخفاض لزوجة الماء ھو شيء أساسي لیس فقط من أجل الحركة الخلیویة 

ولكن أیضاً من أجل نظام الدوران الدموي، فلكل مخلوق حي حجم جسمھ أكبر 

من ربع میلیمتر واحد نظام دورة دمویة مركزي والسبب في ذلك ھو أن كل 

كائن حي لھ حجم خلف ذلك لیس من الممكن على الغذاء والأوكسجین أن 

ینتشرا عبر عضویتھ ببساطة، لأنھ لا یمكن إدخالھم مباشرة للخلیة كما لا 

یمكن تفریغ منتجاتھم الأخرى. كما أنھ یوجد في جسم العضویة العدید من 

الخلایا ومن الضروري أن یصل لھا الأوكسجین والطاقة، ویتم ذلك بدخولھما 

وتوزعھما بالضخ عبر أقنیة (أنابیب) من نوع ما، كما توجد أقنیة أخرى 

ضروریة لتحمل الفضلات بعیداً، وتلك الأقنیة بنوعیھا الأوردة والشرایین، 

ویشكلان النظام الدوري الدموي في العضویة الحسیة، والقلب ھو المضخة 

التي تحفظ حركة ھذا النظام بینما یحمل المادة عبر ھذه الأقنیة سائل یدعى 

% من بلازما الدم ـ وھي المادة المتبقیة بعد 95الدم ومعظمھ ماء، الذي یشكل 

 إزالة خلایا الدم، والبروتینات والھرمونات من الدم. 

ھذا ھو السبب في أن للزوجة الماء أھمیة كبیرة جداً، فھي ھامة لأنھا تسھل 

وظیفة النظام الدوري الدموي في العضویة الحیة، فإذا كانت لزوجة الماء 

كبیرة مثل تلك التي للقطران فبالتأكید لا یستطیع أي قلب أن یضخ، أما إذا 

كانت لزوجة الماء مثل لزوجة زیت الزیتون والتي ھي أقل بمئة ملیون مرة 

 قد یتمكن من الضخ لكنھا ستكون عملیة صعبة جداً والدم  منھا للقطران فالقلب

سوف لن یتمكن من الوصول إلى كل البلایین من الأنابیب الشعریة والملتفة 
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طرقھا عبر أجسامنا. لنأخذ نظرة أقرب للأنابیب الشعریة، والتي ھدفھا ھو 

حمل الأوكسجین والغذاء والھرمونات.. الخ.. وھي ضروریة لحیاة كل خلیة 

وفي كل أنحاء الجسم، فإذا كان بعُد الخلیة عن الأنبوب الشعري أكثر من 

خمسین میكروناً (المیلمتر ھو ألف میكرون) عندئذ لا یمكنھا أن تستفید من 

الخدمات الشعریة، وبالتالي فالخلایا التي بعدھا عن الشعریات الدمویة أكثر 

من خمسین میكروناً سوف تجف حتى الموت، ویجب أن نتذكر أن المیكرون 

 ھو جزء واحد من ألف جزء من المیلمتر الواحد. 

ولھذا السبب خلق جسم الإنسان بحیث تشكل الشعیرات الدقیقة شبكة تنتشر في 

كل دقیقة من دقائق جسده، وفي الجسم البشري العلوي یوجد حوالي خمسة 

 950بلایین أنبوب شعري یبلغ طولھا الإجمالي إذا مددت طولیاً حوالي (

 كیلومتراً ). 

) في كل 3000وفي بعض الثدیات ربما بلغ عدد تلك الشعیرات حوالي (

سانتیمتر مربع من نسیجھا العضلي، وإذا جمعت عشرة آلاف من أدق 

الشعیرات في جسم الإنسان معاً كان الناتج ھو حزمة سمكھا مثل سمك قلم 

میكرون، أي من ثلاثة إلى 5.3الرصاص، وأقطار تلك الشعیرات یترواح بین 

 خمسة أجزاء من ألف من المیلمتر الواحد. 

و إذا كان الدم سیخترق الممرات الضیقة دونما إعاقة أو إبطاء فبالتأكید سوف 

تسیح أو تنغمر، ولكن یعود الفضل في عدم حدوث ذلك إلى لزوجة الماء، إذا 

كانت لزوجة الماء أكثر بقلیل مما ھي علیھ فعلاً عندئذ سیكون النظام الدوري 
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غیر مجد بتاتاً، یعمل النظام الشعري إذا كان للسائل (الذي یضخ عبر أنابیب) 

 لزوجة منخفضة جداً . 

وانخفاض لزوجة السائل أساسیة بسبب أن الجریان یتناسب عكسیاً مع 

اللزوجة.. لھذا من السھل أن نرى، لو كان للزوجة الماء قیمة أكبر بعدة مرات 

مما ھي علیھ، فإن ضخ الدم عبر النظام الشعیري سیتطلب ضعطاً كبیراً 

وبالتالي فإن أي نوع من ھذا النظام الدوري سوف لن یعمل.. لكن لو صارت 

) 3لزوجة الماء أكبر بقلیل وإزداد قطر أصغر الأنابیب الشعیریة العاملة من (

) میكرون عندئذ ستحتل الشعیرات نظریاً كل النسیج 10میكرون إلى (

العضلي لیقدم الأوكسجین والغلوكوز، وطبعاً سیكون من الواضح أن أشكال 

الحیاة في ھذه الحالة غیر ممكنة أو سوف تعاني صعوبات جمة في أداء 

 عملھا. 

ولھذا یجب أن تكون لزوجة الماء قریبة جداً لما ھي علیھ فعلاً عندئذ یكون 

 الماء وسطاً ملائماً 

 – المناطق الاحیائیة المائیة  

% من 71تشكل المیاه اكبر النظم المائیة في الكرة الارضیة فھي تكون نحو 

 التي Oceans والمحیطات Seasمساحتھا. ومعظم المیاه میاه مالحة متمثلة بالبحار 

% 2% من مساحة المیاه في الكرة الارضیة وما تبقى بحدود 97تشكل اكثر من 

. Streams والجداول Riversوالانھار  Lakesھي میاه عذبة متمثلة بالبحیرات 

وھناك اتصال بین المیاه العذبة والمیاه المالحة من خلال ما یدعى بالمصبات 

Estuaries بحسب ما ھو الحال في مصبات انھار عدة في العالم التي تربط الانھار 
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بالبحار مثل مصب شط العرب الذي یصب في الخلیج العربي وكذلك نھر النیل في 

البحر المتوسط.(البیئة) لھذه المسطحات المائیة صفات وخواص فیزیاویة 

وكیمیاویة متباینة مما یؤثر في محتواھا من الاحیاء المائیة المختلفة. علما ان لا 

 في أي موقع في الكرة الارضیة Pure waterتوجد في الطبیعة میاه نقیة صافیة 

وان وجد ھذا الموقع الموقع فلا یمكن ان تكون فیھا حیاة، اذ ان المیاه الطبیعیة 

تحوي عدة املاح ذائبة بانواع وتراكیز متباینة بحسب نوع تلك المیاه. فالمیاه 

البحریة تحوي املاحا بتراكیز عالیة لاسیما الكلور والصودیوم اذا ما قورنت بمیاه 

الانھار. 

 یمكن تقسیمھا Aquatic Biomesومن اجل دراسة المناطق الاحیائیة المائیة 

على نظامین اساسیین ھما: 

  Freshwater Environmentأولاً : بیئة المیاه العذبة 

  Marine Environmentثانیاً : بیئة المیاه البحریة 

أولاً : بیئة المیاه العذبة  

تمثل المناطق الاحیائیة للمیاه العذبة بصورة اساسیة كلا من العیون الینابیع 
Springs والجداول Streams والانھار Rivers  والبركponds والبحیرات Lakes 

. وتعد المیاه عذبة عندما تكوننسبة الملوحة فیھا قلیلة (اقل من Marshesوالاھوار 
% 3جزء بالالف) وتوجد المیاه العذبة في مساحات صغیرة لا یتعدى مجموع  0.5

من مجموع المسطحات المائیة في الكرة الارضیة. واعتمادا على سرعة التیار 
وحركة المیاه، تقسم المیاه العذبة على مجموعتین ھما: 

. Lenntic waterالمیاه الساكنة  -1
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. Lotic waterالمیاه الجاریة  -2

– المیاه الساكنة 1

وتضم المیاه الساكنة أو الراكدة نسبیا مسطحات مائیة متنوعة تشمل 
البحیرات التي تعادل عشرة اضعاف مما تحتویھ من میاه مقارنة بالانھار. وتشمل 

المیاه الساكنة الاھوار والبرك المنتشرة في مناطق مختلفة من العالم. 

 Lakesالبحیرات 

% 1.8تضم البحیرات الجزء الاعظم من المیاه العذبة السطحیة اذ تغطي 
من سطح الكرة الارضیة. وتمثل البحیرات مسطحات مائیة عمیقة وواسعة نسبیا 

اذا ما قورنت مع المیاه الساكنة الاخرى كالبرك والاھوار. 

عند اختراق الضوء في البحیرات یمكن ان تلاحظ منطقتین اساسیتین تمثلان 
 وھي المنطقة Euphotiee zone أو Photicاعماق البحیرة ھما: المنطقة الضوئیة 

التي تمتد من سطح البحیرة نزولا الى المستوى الذي یصبح فیھ الضوء بصورة 
. ام المنطقة الثانیة فھي Photosynthesisكافیة لاداء الطحالب عملیة البناء الضوئي 

 التي تمتد اعمق من المنطقة الضوئیة وصولا الى Aphotic zoneالمنطقة المظلمة 
قعر البحیرة الذي یكون فیھ الضوء غیر كافي لعملیة البناء الضوئي للطحالب. 

مترا المنتشرة في النصف  15البحیرات العمیقة التي یزید عمقھا عن في 
 Thermal stratificationالشمالي من الكرة الارضیة تحدث ظاھرة التنضید الحراري 

 خلال ظھور طبقتین من المیاه في فصل الصیف. وھاتان الطبقتان تضمان من
 التي تكون ذات درجة حرارة عالیة نسبیا متأثرة Epilimnionالطبقة السطحیة 

بدرجة حرارة الجو بسبب اشعة الشمس الساقطة اذ تقل كثافة الماء فیھا نسبیا. اما 
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 فانھا تكون باردة لانھا بعیدة عن تأثیر درجة Hypolimnionالطبقة الثانیة السفلیة 
حرارة الجو وذات كثافة مرتفعة نسبیا. لذا تكون الطبقة السطحیة اخف منھا اذ یعلو 
الماء الدافئ طبقة الماء البارد الاثقل وزنا. ویحدث اختلاط بسیط بین ھاتین فیكون 

الانخفاض في درجة الحرارة عندھا فجائیا وتسمى المنطقة الوسطیة أو الانتقالیة 
Metalimnion وتدعى كذلك منطقة الانحدار الحراري thermocline وعند حلول .

فصل الشتاء تنخفض درجة الحرارة في الطبقة السطحیة وتصبح مساویة للطبقة 
السفلیة وتتجانس درجة الحرارة في عموم الماء. 

 – 20في المناطق الاستوائیة تبلغ درجة حرارة میاه البحیرات السطحیة بین 

درجة مئویة وتبقى درجة الحرارة من دون اختلاف ضمن عمود الماء على  30
مدار السنة بسبب عدم وجود تغیرات واضحة في درجة الحرارة طیلة ایام السنة 

المختلفة. 

 والمحتوى العضوي یمكن تصنیف Productivityاعتمادا على الانتاجیة 
البحیرات الى ثلاثة انواع رئیسیة ھي: 

 Oligotrophic lakes  البحیرات قلیلة التغذیة )1

تكون انتاجیتھا واطئة وعمیقة جدا وفقیرة بالمواد العضویة، وفقیرة نسبیا 
بالنتروجین والفسفور والكالسیوم. وتكون ذات تھویة جیدة والنباتات فیھا قلیلة، 

والحیوانات القاعیة غنیة كما ونوعا. وتسمى ھذه البحیرات ایضا شحیحة التغذیة. 

 Eutrophic lakes  البحیرات غنیة التغذیة )2
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تكون انتاجیتھا عالیة وعادة ضحلة نسبیا. وتكون المادة العضویة موجودة 
في القاع بكمیات كبیرة، وتحوي تراكیز عالي من النتروجین والفسفور والكالسیوم. 
وتوجد النباتات بكثرة وتتحول ھذه البحیرات مستقبلا الى بركة أو مستنقع أو ھور. 

 Dystrophic lakes البحیرات عسرة التغذیة ) 3

تكون ھذه البحیرات ضحلة، ومیاھھا بنیة اللون لوجود المادة العضویة في 
القاع بشك لعالق وبكمیات كبیرة. ویكون وجود كل من النتروجین والفسفور 

والكالسیوم فیھ بكمیات قلیلة جدا. وھذه البحیرات قلیلة التھویة فقد تصل كمیة 
الاوكسجین الذائب الى الصفر لاسیما في الاعماق وتكون النباتات الوعائیة قلیلة، 

والھائمات النباتیة عادة قلیلة كما ونوعا وكذلك الحیوانات الكبیرة القاعیة 
والاسماك. وتتحول ھذه البحیرات مستقبلا الى مستنقعات. 

ویمكن تمییز ثلاث مناطق في ایة بحیرة اذ یختلف وجود الاحیاء المائیة في 
كل منطقة وعلى النحو الاتي: 

 Littoral zoneأ– المنطقة الساحلیة 

ھي منطقة ضحلة قریبة من الیابسة وذات عمق محدود ویصل فیھ الضوء 
 بغزارة بسبب Phytoplanktonالى القاع. وتوجد في ھذه المنطقة الھائمات النباتیة 

 وبعض الحیوانات السابحة Zooplanktonتوافر الضوء وتوجد الھائمات الحیوانیة 
Nektons التي تتغذى على الھائمات فضلا عن وجود النباتات المائیة الطافیة 
Floating أو المغمورة Submerged أو الغاطسة Emerged .وبعض الحشرات 

 Limnetic zoneب– المنطقة الاحیائیة 
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تقع ھذه المنطقة في وسط البحیرة بعیدة عن الساحل ویصلھا الضوء بصورة 

كافیة لذا توجد فیھا الھائمات النباتیة وبقیة الاحیاء المائیة التي تتغذى علیھا. 

 Profundal zoneج– المنطقة العمیقة 

توجد ھذه المنطقة في عمق البحیرة التي لا یصلھا الضوء لذا لا توجد فیھا 

الطحالب أو الاحیاء المنتجة في حین توجد فیھا الاحیاء المائیة المستھلكة والمحللة 

كذلك. 

تختلف مساحات محجم المیاه التي تغطي ھذه المناطق بین البحیرات 

اختلافات واسعة تبعا لعوامل عدة منھا اصل البحیرات ونشأتھا وطبیعة المنطقة 

والعوامل المناخیة وغیرھا. 

– المیاه الجاریة  2

تشمل المیاه الجاریة الینابیع والجداول والانھار. ولا تشكل المیاه الجاریة 

% من سطح الكرة الارضیة. فالجداول التي تحمل المیاه العذبة تتخذ 0.3سوى 

طریقھا الى الانھار ومنھا الى البحار اذ تضیف بصورة مستمرة عناصر واملاح 

ومواد عضویة الى البحار مما یزید من خصوبتھا لاسیما عند مصبات الانھار 

Estuaries اذ یمتزج الماء العذب Fresh water (میاه البحار) بالماء المالح marine 

water .

تكون المیاه الجاریة في مسطحات مائیة كالجداول والانھار اقل عمقا 

بالمقارنة مع المیاه الساكنة وتكون تیارات میاھھا اكثر اضطرابا، وكلما ازدادت 

المیاه الجاریة قدما ازداد طولھا وعرضھا وعمقھا. وتكون حركة المیاه فیھ مستمرة 

باتجاه واحد وتتمیز بتھویة جیدة. 
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تعد سرعة تیار المیاه عاملا مھما في تحدید نوعیة وكمیة الاحیاء المائیة. 
ویلاحظ ان بعض الاحیاء تتكیف لمثل ھذه الظروف كالالتصاق على الصخور أو 

على القعر على نحو ما ھو الحال في بعض انواع الطحالب. وتقوم بعض الحیوانات 
بتكوین اجھزة امتصاصیة تساعدھا على الثبات على نحو ما تعمل افراخ الضفادع 

وقسما اخر تساعدھا بطونھا اللاصقة على الصخور كالقواقع. وتنتشر بعض النباتات 
 نباتات القصب والبردي والسجل. مثلالمائیة الوعائیة لاسیما على ضفاف الانھار 

ثانیاً : بیئة المیاه البحریة  

تشمل كل البحار والمحیطات. وتعد محیطات العالم من اقدم واضخم النظم 
% من سطح الارض. 70البیئیة على الكرة الارضیة فھي تغطي حالیا اكثر من 

وتحوي تشكیلة ھائلة من المجتمعات الاحیائیة، وتختلف نوعا وكما على وفق 
% من 97عوامل مختلفة في ھذه المساحة الھائلة من المیاه التي تمثل اكثر من 

مساحة المسطحات المائیة الكلیة في الكرة الارضیة. وتغطیھا میاه مالحة اذ تحوي 
جزءا بالالف من الاملاح ویشكل ملح الطعام (كلورید  35بصورة عامة على 

الصودیوم) الجزء الاعظم منھا. 

تعد میاه البحار والمحیطات عمیقة اذ یقدر معدل عمق البحار والمحیطات 
كیلومترات وتعد ھذه اكثر  10مترا ویصل اكبر عمق لھا الى اكثر من  3730بحدود 

ارتفاعا من قمم جبال ھملایا. وتتصف البیئات البحریة بانھا بیئات متصلة الواحدة 
بالاخرى ولیست منفصلة على نحو ما ھو الحال في بیئة المیاه العذبة وبیئة الیابسة. 

وھناك حركة مستمرة للمیاه تبعا للتیارات المختلفة والاختلاف في العوامل البیئیة 
 واطئة مما یجعلھا Nutrientsكدرجة الحرارة. وتكون تراكیز المواد المغذیة الذائبة 

لنمو الكائنات الحیة.  Limiting factorsمن العوامل المحددة 
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اذا اخذنا السلسلة الغذائیة في البیئة البحریة فانھا تبدأ بالھائمات النباتیة التي 

ھي من الطحالب كمنتجات اولیة والتي تعتمدھا بقیة الاحیاء المائیة في غذائھا 

بصورة مباشرة وغیر مباشرة. وتعد امعائیة الجوف والاسفنجیات وشوكیة الجلد 

والدیدان الحلقیة واغلب افراد الشعاب المرجانیة الحیوانیة والقشریات والاسماك 

من الحیوانات التي تشكل جزءا مھما من الاحیاء المائیة. اما النباتات الراقیة 

البذریة والحشرات فانھا مفقودة أو قلیلة جدا. وان توافر ھذه الاحیاء المائیة 

وتوزیعھا في البیئة البحریة یعتمد اساسا على عدة عوامل بیئیة من اھمھا درجة 

الحرارة والضوء والمواد المغذیة وحركة المد والجزر والتیارات والأمواج. 

اقسام البیئة البحریة: 

نظرا للاختلافات الواسعة في مناطق البحار والمحیطات ومن اجل تفھم 

افضل لمثل ھذه الاقسام یمكن تقسیم مناطق البیئة البحریة بصورة عامة على ثلاث 

مناطق رئیسیة ھي: 

. Neritic zoneالمنطقة الساحلیة  -1

 .Ocean zoneمنطقة اعالي البحار  -2

 .Abyssal zoneالمنطقة الاعماقیة  -3

 Neritic zone– المنطقة الساحلیة 1

 Intertidalتشمل المنطقة الساحلیة كلا من منطقة المد والجزر الضحلة 

zone ومنطقة الجرف القاري ،Continental shelf zone وتمثل المنطقة الساحلیة 

منطقة محدودة جدا مقارنة مع المساحة التي تشغلھا المحیطات اذ تمتد عدة 
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كیلومترات من الیابسة ولكنھا تمثل اغنى مناطق البیئة البحریة بالنسبة لعدد الانواع 

الموجودة فیھا من الاحیاء المائیة والانتاجیة العالیة. 

 وھي من اكثر Littoralتدعى منطقة المد والجزر كذلك بالمنطقة الساحلیة 
مناطق البیئة البحریة تباینا في العوامل البیئیة. وتمتد ھذه المنطقة من اوطأ منطقة 
معرضة للریاح من الامواج الى اعلى مستوى من الساحل یغطي بالامواج أو میاه 

. وتعیش في ھذه المنطقة الكائنات الحیة ذات التحمل العالي من تعاقب Tideالمد 
الجفاف والرطوبة اذ تكون ھذه الكائنات متأقلمة لمثل ھذه الظروف. 

اما منطقة الجرف القاري فانھا تمثل الشریط العریض والضحل لقاع البحر 
متر، اما  200 – 100الذي یمتد من نھایة منطقة المد والجزر لغایة عمق بین 

عرض ھذه المنطقة وعمق الحافة الخارجیة لھا فانھما یتباینان كثیرا. وتعد ھذه 
المنطقة من مناطق صید الاسماك المھمة وذات انتاجیة عالیة. 

 والتي تمثل Coral reefsتوجد في المیاه الضحلة كذلك الجزر المرجانیة 
نظاما بیئیا عالي الانتاجیة، وتشكل الحیوانات المرجانیة ھذه الجزر المرجانیة 

بصورة رئیسیة فضلا عن الطحالب التي تقوم بعملیة البناء الضوئي مثل الطحالب 
 التي تكون ذات جدران Coralline algaeالحمر التي تعرف بالطحالب المرجانیة 

كلسیة قاسیة. ومن المناطق التي یسود فیھا وجود الشعاب المرجانیة ھي المناطق 
 Indian ocean والمحیط الھندي South pacific oceanالجنوبیة من المحیط الھادي 

. Caribbean seaوالبحر الكاریبي 

من الحیوانات الاخرى التي تكون موجودة بصورة ملتصقة بالشعاب 
 ونجم Sponge والاسفنج Sea anemoneالمرجانیة أو بالقرب منھا شقائق النعمان 
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 وبعض الاسماك المفترسة مثل سمك القرش Shrimp والروبیان star fishالبحر 
وبعض الاسماك السامة.  Shark(الكوسج) 

 Ocean zone– منطقة اعالي البحار 2

تبدأ منطقة اعالي البحار بعد منطقة الجرف القاري وتمثل المنطقة السطحیة 
Surface zone للبحر المفتوح open sea وتكون ذات اضاءة جیدة لاسیما المناطق .

العلیا. وتعد الھائمات النباتیة القاعدة الاساسیة للسلاسل الغذائیة وتوجد فیھا كذلك 
الھائمات الحیوانیة التي تتغذى على الھائمات النباتیة وتكون غذاء للحیوانات 

الاخرى كالاسماك الصغیرة التي تشكل مصدرا غذائیا للحیوانات البحریة الاخرى 
 وسمك القرش. Ward fishمثل اسماك التونا والدولفین وسمك ابو سیف 

 Jelly fishتوجد في ھذه المنطقة بعض الحیوانات الاخرى مثل قندیل البحر 
 التي تتألف اجسامھا من نسبة Gelatinousوحیوانات رخویة أو ھلامیة اخرى 

% من وزن الحیوان. وتوجد بالقرب من منطقة 95عالیة جدا من الماء تصل الى 
 وھي من اكبر الحیوانات المعروفة في الحاضر. وتسبح ھذه Whalesالحیتان 

الحیتان الى الطبقة السطحیة العلیا في اوقات معینة من اجل الحصول على غذائھا 
 ثم تعود الى الطبقات Nektonsاذ تتغذى على الھائمات والاسماك والسابحات 

السفلى اذ یتكرر ذلك یومیا. 

ان انتاجیة ھذه المنطقة تعد واطئة اذا ما قورنت بالمنطقة الساحلیة أو منطقة 
% من الكتلة 50المصبات. لكن اتساع المنطقة الكبیر یجعل مجمل انتاجھا یزید عن 

 في البیئة المائیة. Biomassالحیة 

 Abyssal zone– المنطقة العمیقة 3
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متر الى القعر.  300تكون ھذه المنطقة عمیقة اذ لا یصلھا الضوء وتمتد من 
درجة مئویة وظلام  10 – 1وتتمیز المنطقة بدرجات حرارة واطئة تتراوح بین 

 1000دامس ویكون عامل الضغط واضحا اذ یصل في بعض المناطق الى نحو 

ضغط جوي وھو ما یزید عن طن من الضغط لكل سنتمتر مربع من سطح 
الكائنات الحیة التي تعیش في اقصى الاعماق. 

 الى ھذه المنطقة اذ تغطي Benthic zoneیمكن ضم منطقة البیئة القاعیة 
المنطقة القاعیة ترسبات بحریة دقیقة متكونة بشكل رئیس من الطین ومشتقاتھ، 
وتبدو ھذه الترسبات واضحة عند حركة الحیوانات القاعیة علیھا خلال الصور 

الفوتوغرافیة المأخوذة للمنطقة. وتعیش على القاع الرخوة عدد من الكائنات الحیة، 
 في القاع الصلب. Attached animalsوتكون الحیوانات الملتصقة 

تتوافر في البیئة القاعیة عدد من اماكن المعیشة وذلك للاختلاف الكبیر في 

طبیعة قاع البحار والمحیطات من مكان الى اخر. وھذه الحالة غیر موجودة في 

البیئة السطحیة. لذا فان البیئة القاعیة تتضمن تجمعات مختلفة ومتعددة من الاحیاء 

البحریة بخلاف ما ھو موجود في البیئة السطحیة. 

یكون تباین العوامل البیئیة في البیئة القاعیة مثل درجة الحرارة والملوحة 

وحركة الماء اقل بكثیر مما ھو علیھ في الطبقات السطحیة. فعلى سبیل المثال في 

متر لا توجد ایة اھمیة تذكر للتغیرات الموسمیة وكلما ازداد  500عمق اكثر من 

العمق ازداد ثبوت العوامل البیئیة. 

ھناك بعض العوامل التي تؤثر في تكوین المواد التي یتكون منھا قاع البحر 

منھا ما یأتي: 
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سرعة التیارات القاعیة.  -1

 العمق. -2

 القرب من الیابسة والصفات الجیولوجیة للشاطئ. -3

 المواد العالقة في عمود المیاه وفوق القاع. -4

نوع التجمعات للاحیاء القاعیة.  -5

ان الاحیاء التي تعیش في الاعماق تتكیف لمقاومة الظروف القاسیة. 

 لا تتواجد في الاعماق Producersوبحسب ما ھو معروف فان الكائنات المنتجة 

 التي Consumersبسبب عدم توافر الضوء، في حین تتواجد الكائنات المستھلكة 

تعیش على الافتراس أو تقتات على المواد العضویة والنفایات الموجودة في عمود 

الماء أو على القاع. 

 Sea anemonesمن الحیوانات التي تكون موجودة في الاعماق شقائق البحر 

. Crustaceanوالقشریات  Mollusks والرخویات Sea cucumberوخیار البحر 

 التي لھا تكیفات خاصة. ولبعضھا القدرة Fishesفضلا عن عدة انواع من الاسماك 

 من خلال ارسال اشعاعات ضوئیة من Bioluminescenceعلى التنویر الحیاتي 

اجزاء فوسفوریة یمكنھا من الاعتداء الى اقرانھا أو فریستھا. وتوجد البكتریا كذلك 

في الاعماق، لكنھا تكون ذا نشاط واطئ في عملیة التحلل للمواد العضویة 

Decomposition  وذلك بسبب الظروف القاسیة من انخفاض في درجة الحرارة

وارتفاع في الضغط. 

 للدول العربیة  المیاه البحریة
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المیاه البحریة حدود الدول العربیة من جمیع الجوانب: الخلیج العربي على 

الشرق، والمحیط الأطلسي في الغرب، والبحر الأبیض المتوسط البحر في الشمال، 

والمحیط الھندي من الجنوب. في بالإضافة إلى ھذه، والبحر الأحمر وخلیجي 

والطبیعیة والتي ) 43شكل (مختلف، والأنھار، ولاسیما في النیل ودجلة والفرات 

من صنع الإنسان البحیرات الداخلیة التي تشكل المیاه البحریة حدود الدول العربیة 

من جمیع الجوانب: الخلیج العربي على الشرق، والمحیط الأطلسي في الغرب، 

والبحر الأبیض المتوسط البحر في الشمال، والمحیط الھندي من الجنوب. في 

، والأنھار، ولاسیما النیل ودجلة ة مختلفانبالإضافة إلى ھذه، والبحر الأحمر وخلج

. والفرات

367 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:26 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



  المیاه البحریة حدود الدول العربیة من جمیع الجوانب)41شكل (

 

Ali, R. 1995. INFOSAMAK, as a broker to promote and  

الموارد المائیة تحمل الدول العربیة المحتملة مھم جدا لصید الأسماك. 
والمنطقة الاقتصادیة الخالصة (المنطقة الاقتصادیة الخالصة) توسیع المیاه البحریة 

العربیة الدولیة لصید الأسماك الغنیة الأسباب. الانخراط في أنشطة تربیة الأحیاء 
فضلا عن تحسین استغلال الموارد السمكیة  المائیة في المیاه البحریة والداخلیة،

المتاحة، من شأنھ أن یخلق صناعة صید الأسماك أصح وأنفع. ذلك یمكن أن تصبح 
واحدة من الركائز الأساسیة للأنشطة الاقتصادیة العربیة، لا أقل أھمیة، في بعض 

البلدان، من صناعة صید الأسماك في اقتصاد دول الصید الكبرى مثل الیابان 
كان  والنرویج. قبل اكتشاف النفط في بعض الدول العربیة، وكان تقلیدیا السمك

مصدرا ھاما للبروتین الحیواني، لا سیما على طول المناطق الساحلیة. زیادة الدخل 
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من النفط، وتوفیر زیادة القوة الشرائیة، وأوضحت مصادر البروتین الأخرى 
في السنوات الأخیرة،  تسبب تنویع البروتین والحد من استھلاك الأسماك. المتاحة،

ولكن نظرا لمختلف المجالات الاقتصادیة والاجتماعیة الأسباب، فإن الطلب على 
وارتفعت النموذج إلى حد ما. على  الأسماك واستھلاكھا طازجة أو في معالجتھا

العموم، المستھلكون بدأت تتحول إلى أرخص الأطعمة، وغالبا ما تستھلك عادة 
المنتجات السمكیة، وتطویر استخدامات جدیدة للأسماك من قبل  غیر قابلة للتسویق

تنویع أسالیب إعداد أو قبول المنتجات المستوردة محلیا لم تكن معروفة سابقا. أي 
فرص تسویق الأسماك وفتح نحو متزاید في الدول العربیة. ھذه الزیادة في الطلب 

من  على المنتجات السمكیة قد إما أن تتحقق من أفضل استغلال الموارد السمكیة أو
 .Ali, R (من مصادر محلیة خلال استیراد كمیات التي قد لا یمكن الحصول علیھا

1995,( . 

 مصائد الأسماك  العالمیة لقضیةال

في العقود الماضیة النمو السریع لاستغلال مصائد الأسماك وقد اتخذت 
، والعالمیة الصید من  والستینات و الخمسینیاتالموارد حصیلة أعمالھا: خلال

الصید التجاري ارتفع ثلاث مرات أسرع من سكان العالم. وكان تباطؤ نمو الإنتاج 
بعد ذلك، في الوقت الراھن،وإنتاج الأسماك العالمي (الصید وتربیة الأحیاء المائیة) 

، 1995ملیون طن في عام  113ملیون طن (ملیون طن) سنویا ( 100المتوسطات 
وھو رقم قیاسي حتى الآن)، في إمدادات الفرد في انخفاض. ھذه الاتجاھات 

واضحة لھا وارتفعت أسعار خلال العقد الماضي المأكولات البحریة وأثرھا على 
 سنویا في المتوسط، مما یجعل من غیر مكلفة عادة مصدر %4تقریبا  الأسعار
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وقد وضعت اللوم على استنفاد الموارد  للبروتین أقل بكثیر في متناول الفقراء.
 المائیة في الغالب على عاملین:

 الأرصدة السمكیة القائمة ومعدلات  تطویر قدرات الصید الزائدة فیما یتعلق
 نموھا الطبیعي، 

  ،تدھور حالة المخزونات السمكیة بسبب التلوث من النظم المائیة الحساسة
  سواء في المیاه العذبة والبحریة.

مصاید الأسماك الصغیرة في البلدان النامیة عموما لعبت دورا ثانویا خارج 

طوائفھم، وعلى الرغم من الضغوط من حین لآخر ساھم الطلب المحلي المتزاید 

على الاستغلال المفرط للمیاه الساحلیة.وقد اتخذت تنمیة قدرات الصید في الغالب 

في وعلى نطاق واسع (الصناعیة) والمتوسطة الحجم الصید القطاعات الفرعیة. 

وقد یتمثل الھدف الرئیسي  منذ الأیام الأولى من المساعدة الإنمائیة الدولیة،

لمشاریع تنمیة مصاید الأسماك لزیادة كفاءة الصید ومستویات الدخل من خلال 

المكننة الزوارق، وتحسین والعتاد، والتنمیة في المیناء وغیرھا من البنى التحتیة 

المرافق. وقد نما قطاع والقوى العاملة فیھا، الرسم العمال من المناطق الریفیة الى 

 المناطق الحضریة. 

وفي الوقت نفسھ، فإن أعدادا كبیرة من صغار الصیادین ولم یكن الوصول 

إلى ھذه المساعدة، تجد صعوبة متزایدة في البقاء على قید الحیاة في بیئة مفرطا. 

من ھذا المنظور، فإن كانت أزمة لمصاید الأسماك أزمة سبل العیش. آثار تتجاوز 

صغار الصیادین. على الصعید العالمي، وصید  الأرصدة السمكیة المتاحة لتضاؤل

ملیون الصیادین وأسرھم،  100الأسماك توفر المصدر الرئیسي للدخل لحوالي 

والصید وصید الأسماك تساھم أكثر من أي حیوان آخر إنتاج نشاط البروتین في 
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معظم المناطق النامیة العالم، بما في ذلك معظم الدول العربیة، وھي ذات أھمیة 

 بالنسبة الأمن الغذائي للكثیر من سكان المناطق الساحلیة. بكل المقاییس، وكثیر

الموارد البحریة والبریة والمیاه العذبة في الانخفاض. غالبیتھم العظمى من بین 

الأكثر فقرا في العالم. ھم بین من ملیار شخص، ما یقرب من خمس سكان العالم 

من أجل منھم من ھو السمك المصدر الرئیسي للبروتین الحیواني. ندرة موارد 

مصاید الأسماك یؤدي إلى اشتباكات بین الجیران والصید أساطیل الضالة عبر 

الحدود البحریة بعد استنفاد المخزون في ھذه المیاه الخاصة. ومن المقدر أن یتم 

من المحصول السمكي في العالم في البریة، على الرغم من  % 85اكتشاف ما زال 

في العدید من المجالات. ھذا، في جزء  أن وصلت الى ممارسة حدود الاستدامة

منھ، لأن وسائل الاستغلال وأصبحت درجة عالیة من الكفاءة. أساطیل صید 

الأسماك استخدام السونار، الرادار والطائرات والاقمار الصناعیة لتعقب المیاه 

ألف طن من  18فخ عادة أكثر من  الضحلة. أوناش والمحركات والشباك العائمة

الأسماك. وھذا یتیح لسفن الصید لا زیادة المصید فقط ولكن من المصید من 

الأنواع التي یتم تحقیقھ ولكن غیر المرغوب فیھ وبالتالي تجاھل. مسألة المرتجع 

واحدة مقلقة للغایة نظرا لأنھ ینتج إھدار كبیرة جدا الموارد السمكیة. وتقدر 

ملیون طن قد یتم تجاھل من الأسماك سنویا في البحر لصید  39 – 18المنظمة أن 

مناسبة للاستھلاك البشري. الوضع  من الأسماك        طن متري  50حوالي 

الحالي من العربیة لمصائد الأسماك مصاید الأسماك الحدود الجغرافیة للمناطق 

 AOAD, Arab Organization for Agriculture(          البحریة والإحصائیة

Development, 1995 ( صنفت منظمة الأغذیة والزراعة على میاه مكان العربیة

 في المجالات التالیة: 
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: وسط شرق المحیط الأطلسي، وموریتانیا، والمغرب مصاید 34مساحتھا 

منطقة تتكون أساسا من الأغنیاء موارد النازلي والقشریات  34الأسماك الأبرز من 

(الجمبري وجراد البحر)، رأسیات الأرجل (الأخطبوط والحبار، والحبار)، أسماك 

السطح الصغیرة (السردین، الماكریل)، وأسماك التونة (كبیرة والعین الصفراء). 

القاع الموارد الغنیة أیضا الحاضر. ھذه المنطقة ھي أكبر مساھم في ھبوط 

  الأسماك العربیة.

 : البحر الأبیض المتوسط، المغرب، الجزائر، تونس، لیبیا،37المساحة 

) ,and1991  Feidi, I. 1980، 1988 1995(مصر وغزة (فلسطین)، لبنان، وسوریا 

منطقة المتوسط والفقراء فیما یتعلق الأسماك الإنتاجیة. الأجزاء  37یعتبر عموما 

الغربیة من ھذه المنطقة وأسماك السطح الصغیرة، مع مصاید الأسماك الرئیسیة 

كذلك یبلغ عدد سكانھا المتواضع  التي تتكون في الغالب من السردین والأنشوجة، و

من أسماك القاع. الأجزاء الوسطى، بینما الغنیة في القاع وأسماك السطح 

الصغیرة، تعاني من الإفراط في صید الأسماك في مناطق مثل خلیج قابس في 

تونس، على سبیل المثال في حین أن المیاه المتاخمة لیبیا ھي الأخرى غیر 

المستغلة. الأجزاء الشرقیة تتألف من صید الأسماك الأكثر فقرا بنسبة تصل قوارب 

أصغر من تلك الأجزاء الوسطى والغربیة. الفلسطیني انخفض مصاید الأسماك 

مزعجة واحدة  مسألة المرتجع ھو جدا قبالة غزة في السنوات الأخیرة من حوالي

 39 – 18منذ أن النتائج في غایة كبیر إھدار الموارد السمكیة. وتقدر المنظمة أن 

طن  50التقاط حوالي  قد یتم تجاھل سنویا في البحر إلى ملیون طن من الأسماك

 1000 إلى حوالي سنة/ طن 4000.متري من الأسماك لمناسبة استھلاك البشري

كم من الشاطئ. ھذا وقد  12كم الى  20 نتیجة الحد من الصید حدود من سنة/ طن
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بعض  إلىالثمانینیات في  13000تسبب أیضا الحد من عدد من الصیادین من 

لمنطقة شمال غرب المحیط الھندي،  في اأو نحو ذلك. 1500التقدیرات الحالیة 

مصر، السودان، جیبوتي، الصومال، الیمن، جزر القمر، السعودیة، الأردن، 

 51 البحرین وقطر والإمارات العربیة المتحدة، وسلطنة عمان العراق، الكویت،

شمال بحر العرب،  منطقة ھي منطقة متنوعة للغایة تتكون من البحر الأحمر،

الخلجان عدة، والأجزاء الشمالیة من المحیط الھندي المحیط. ویعتبر البحر الأحمر 

من ضعف الإنتاجیة (خارج لخلیج السویس، الذي ھو في الواقع للصید المفرط) 

ومصائدھا الموارد تتكون من كمیات من أسماك السطح الصغیرة، جاك، وبعض 

القاع والقشریات الموارد. ومصائد الأسماك في الخلیج العربي وخلیج عمان 

متواضعة في انتاجھا من أسماك السطح الصغیرة، الأنواع القاعیة والقشریات. 

بعض المناطق، خصوصا في الخلیج عمان وشمال بحر العرب، یمكن أن تحمل 

مزید من الاستغلال من مواردھا. فقط وتستغل موارد الروبیان عالیا. ویعتبر خلیج 

عدن منطقة الأسماك الغنیة وغیر مستغلة، ومصاید الأسماك الصغیرة التي تتكون 

من أسماك السطح في الغالب (السردین والأنشوجة) وأسماك القاع ذات القیمة 

الموارد قشریات ورأسیات الأرجل وتتوفر أیضا ویمكن أن  العالیة عدة أنواع.

تحمل مزید من الاستغلال. الموارد غیر المستغلة من البحار متوسطة العمق 

الأسماك في خلیج عدن وكذلك في خلیج عمان، تشیر التقدیرات إلى أن ما لا یقل 

ملیون طن، ھو آخر من الموارد التي عروض محتملة. وأخیرا، فإن  2حتي  1 عن

الجزء الجنوبي من المنطقة والمیاه المتاخمة ویعتبر الصومال، غنیة في أسماك 

السطح الصغیرة (السردین)، وكذلك وموارد جیدة من القاع أسماك التونة والأنواع 

والقشریات. وبالإضافة إلى مصائد الأسماك التقلیدیة والتقلیدیة، ومجموعة واسعة 
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مجموعة متنوعة من المأكولات البحریة، مثل ذوات الصدفتین، أذن البحر، 

سرطان البحر، وخیار البحر، ھلام الأسماك، البحر یونیكورن والسلاحف 

البحریة، وتتوفر في المیاه العربیة. ذلك من الممكن أن قد یكون ھناك بعض من 

راض التصدیر مرة الخبرة لتجھیز وتسویق تصبح غھذه الأنواع المستغلة وطنیا للا

لا یزال یمنع منعا باتا.  متوفرة، طالما حصاد الأنواع المھددة بالانقراض ھي

كم، وتمتد ل الجرف القاري منطقة من  23000السواحل من مجموع الدول العربیة 

ملیون ھكتار  7.2. وتقدر المیاه الداخلیة على وتبلغ مساحتھا حوالي 2كم 608000

 من المستنقعات وخزانات المیاه، الأنھار والبحیرات. 

آخر إحصاءات منظمة الأغذیة والزراعة مصاید الأسماك في العالم العربي 

 إنتاج الأسماك من المیاه البحریة والداخلیة بما في ذلك 1995تشیر إلى أن في 

 % من المصید العالمي. الأسماك 1.8 طن متري أو حوالي 2وتربیة الأحیاء المائیة 

 % من المصید 1.7 طن متري تصل إلى 1.9والھبوط من جمیع المصادر  1994

% من جمیع 1.1ملیون طن، أي بزیادة في الھبوط من حوالي  109العالمي من 

الصید البحریة والداخلیة على مدى ست  .1995 – 1990المصادر خلال الفترة من 

 سنوات وتقلبت قلیلا، لكنھا أبقت على الاتجاه المتزاید. 

وفیما یتعلق بمساھمة لتربیة الأحیاء المائیة العربیة لمصائد الأسماك الموارد 

طن  69000مجموع الإنتاج بلغت  1995في كل من المیاه البحریة والعذبة في عام 

متري. تربیة الأحیاء المائیة مصدرا جدیدا نسبیا من الأسماك في الدول العربیة 

% في عقد من الزمن 68زیادة بنحو  1984ولكن قد أحرزت تقدما كبیرا منذ عام 

 تقریبا. 
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ومن المھم أن نلاحظ أن ممارسة تربیة الأحیاء المائیة في مصر والعراق 

وسوریا بالنسبة للعدید من وقد تم سنة یتوقف على توافر المیاه العذبة. في السنوات 

الأخیرة، وقد بدأ الاستزراع المائي في العدید من البلدان حیث المیاه العذبة شحیحة 

للغایة، مثل الكویت والمملكة العربیة السعودیة، البحرین والإمارات العربیة 

المتحدة. تصنیف الموارد السمكیة ویمكن تصنیف الموارد السمكیة في أربعة 

مجالات رئیسیة ھي:  

 . 1995حتي  1990الإنتاج السمكي للدول العربیة 

المناطق الاقتصادیة الخالصة (المناطق الاقتصادیة السبعینات في منتصف 

على اتفاقیة الأمم المتحدة من وینص قانون البحار  1982الخالصة)، واعتمادھا في 

إطارا جدیدا للإدارة للموارد البحریة. وأعطى نظام قانوني جدید للمحیطات الدول 

الساحلیة الحقوق والمسؤولیات لإدارة واستخدام الموارد السمكیة في مناطقھا 

الاقتصادیة الخالصة. ومع ذلك، العدید من الدول الساحلیة، بما في ذلك العدید من 

تفتقر إلى الخبرة والموارد المالیة  البلدان العربیة، ما زالت تواجھ تحدیات خطیرة،

والمادیة لتحقیق مزید من فوائد من مصائد الأسماك داخل مناطقھا الاقتصادیة 

بعد ذلك، فإن اللجنة المنظمة بشأن مصاید الأسماك، في دورتھا التاسعة  الخالصة

تطویر جدید مفاھیم من شأنھا أن تؤدي إلى مصائد دعت الى ، 1991عشرة في عام 

الأسماك، ومسؤولة ومستدامة. كنتیجة لذلك، المؤتمر الدولي بشأن الصید الرشید، 

في المكسیك، ومنظمة الأغذیة والزراعة لإعداد مدونة  1992طلبت  التي عقدت في

وكان إسھاما ھاما في مؤتمر  دولیة لإجراء لمعالجة ھذه القضایا. نتائج ھذا المؤتمر

من جدول الأعمال. بعد  21المعني بالبیئة والتنمیة، لا سیما  1992الأمم المتحدة 

وقد عقدت والأرصدة السمكیة  ذلك، ومؤتمر الأمم المتحدة المتداخلة المناطق
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، 1993الكثیرة الارتحال، التي قدمت المنظمة الھامة التقنیة احتیاطیة. في نوفمبر 

 واتفاق لتعزیز التقید بالقواعد الدولیة تدابیر الحفظ والإدارة من قبل سفن الصید في

واعتمد في أعالي البحار. ونتیجة لھذه التطورات، ومدونة قواعد السلوك مصاید 

من قبل مؤتمر منظمة الأغذیة  1995الأسماك المسؤولة، التي اعتمدت في أكتوبر 

والزراعة، وفر الإطار اللازم لوطنیة ودولیة جھود لضمان الاستغلال المستدام 

للموارد المائیة الحیة في وئام مع أنشطة الإدارة البیئیة. كما أن لدیھا أحدثت تغییرا 

كبیرا في الظروف التي وتنفذ مصاید الأسماك على أساس في جمیع أنحاء العالم. 

مدى وطنیة ادعى المناطق الاقتصادیة الخالصة وطبیعة الاختصاص تختلف من 

میلا بحریا من الشاطئ  200إلى بلد، ولكن في معظم الحالات في منطقة تمتد  بلد

 والاختصاص في جمیع الحالات أكثر من مصاید الأسماك یتم تضمین الموارد.

یمكن لجمیع الدول العربیة، وإن كان ذلك بدرجات تتراوح، الحصول على الموارد 

السمكیة في مناطقھا الاقتصادیة الخالصة. ومع ذلك، فإنھ لیس من الواضح بعد ما 

ھذه  المنافع التي یمكن للدول العربیة الاستفادة من الموارد السمكیة المتاحة في

المناطق الاقتصادیة الخالصة. تمدید الولایة فقط من الدول العربیة الفوائد المحتملة 

لمصائدھا في مناطق الصید في البلدان تطل على شرق وسط المحیط الأطلسي 

الصومال).  المغرب) وشمال غرب المحیط الھندي (عمان والیمن و (موریتانیا و

ومع ذلك، على الرغم من تمدید الولایة القضائیة من جانب ھذه البلدان على 

من أجل التنمیة الفرصة الموارد السمكیة في مناطقھا الاقتصادیة الخالصة یوفر 

أكثر فعالیة وإدارة وطنیة مصاید الأسماك على أساس الأسھم المتاحة، وإعمال تلك 

صاید الأسماك البحریة مصاید الالفرصة یعتمد على حل عدد من المشاكل الصعبة.

الأسماك في الشرق الأوسط العربي وشمال أفریقیا غیر متجانسة تماما نتیجة 
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لانتشار جغرافي واسع. أنھا ویمكن تصنیفھا إلى فئتین رئیسیتین على أساس حجم 

أعالي البحار (في الخارج) مصاید  السفینة، أنواع العتاد والأنواع المستھدفة.

في البلدان الكبیرة المنتجة للأسماك مثل المغرب و موریتانیا، وتتمیز ھذه  الأسماك 

أساطیل السفن مجھزة مع التخزین والتجمید  الفئة من قبل كبیر الآلیة الحدیثة

 وغیرھا قادر على ما یصل إلى ثلاثة أشھر من العمل في عرض البحر في مرافق

ھي على وجھ الحصر  كیلومتر والصید 20تمتد. ھذه السفن تعمل خارج منطقة ال 

 تقریبا متجھة صیدھم للتصدیر. 

ھذا ھو نشاط رأس المال المكثفة التي تتطلب استثمارات كبیرة، غالبا ما 

القطاع  یتجاوز عن متناول معظم الصیادین المحلیین خاصة. وھو الموجھ للتصدیر

الروبیان  الفرعي من الأنواع ذات القیمة العالیة، مثل الحبار والأخطبوط والحبار،

والتونة. أساطیل صید الأسماك العاملة في ھذا إلى حد كبیر أساطیل من اسبانیا 

والبرتغال العاملة في معظم الحالات تحت ترخیص أو المشاریع المشتركة. صیدھم 

ھي ذات قیمة عالیة، ولكنھا لیست، في معظم الحالات، كما أفاد المصید من البلدان 

المجاورة میاه حیث تجري عملیات الصید. مصاید الأسماك الساحلیة ضمن ھذه 

 الفئة، تعتبر عادة فریقین فرعیین: 

 المتوسطة والصغیرة الحجم (الحرفي) مصائد الأسماك. 
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 سیطة المصاید الأسماك و

مترا أو أقل، تشغیل  25وتتمیز ھذه المجموعة الفرعیة من جانب سفن من 

 میلا قبالة الساحل، التي استھدفت في معظمھا أسماك السطح، 20تصل إلى 

السردین والماكریل على وجھ الخصوص. لأن نسبة ھامة من إنتاج ھذه الفئة یذھب 

إلى تعلیب، وإلى بدرجة أقل، وجبة السمك والصناعات زیت السمك، وأنھم في 

بعض الأحیان ویشار إلى "مصائد الأسماك الصناعیة." متوسط حصة من ھذه 

%. مصاید الأسماك الصغیرة الحجم وتتمیز ھذه  20 – 15مصاید الأسماك 

م في الطول،  6 – 5المجموعة الفرعیة من قبل أسطول صغیر بمحركات قوارب، 

مختلف أنواع معدات الصید التقلیدیة. تتكون ھذه  من قدرات صید صغیرة مزودة

أرقام عالیة  الصیادین وتنتشر مجموعة على طول السواحل للدول العربیة. بھم

والكثیر من الصید التابعة لھا وصید الكفاف الأسواق المحلیة والعائلات والعشائر. 

الإحصاءات الرسمیة من صیدھم لم یتم تسجیل بشكل منھجي، وبالتالي عدم 

الأنواع التي ھي الھدف القاع في الغالب، والأنواع بالقرب من  الموثوقیة. و

الشاطئ والقشریات (ردي أساسا) حیثما وجدت. بلغ متوسط نصیب وقدرت 

 %.  85 – 80مصائد الأسماك الساحلیة في الھبوط العالم العربي الأسماك في 

 مصاید الأسماك الداخلیة 

مصاید الأسماك الداخلیة ھي تلك الموارد ھبطت من مختلف المسطحات 

. الدول الكبرى حیث تتوفر 2 كمملیون 1.5المائیة الداخلیة، والتي تقدر لتغطیة نحو 

ھذه ھي مصر، السودان، العراق وسوریا. وتشمل ھذه البحیرات والأنھار 

والأراضي الأھوار والمستنقعات، الخزانات، والبحیرات الطبیعیة والاصطناعیة. 
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في منطقة البحیرات المصریة دلتا المنطقة ھي إنتاج الھیئات أسماك المیاه الرئیسي 

السودان،  بالإضافة لبحیرة ناصر في الجنوب وبحیرة قارون، ونھر النیل. في

ومصاید الأسماك الداخلیة والرئیسیة في الأزرق والأبیض في نایلز بالإضافة إلى 

الجذع الرئیسي لنھر النیل. تقع مصائد الأسماك الرئیسیة في العراق على نھري 

الخزانات. أنھار أخرى مع مصاید  دجلة والفرات وكذلك بعض من صنع الإنسان

لبنان والأردن وموریتانیا. وتتمیز معظم  الأسماك حجم أصغر موجودة في سوریا،

مصاید الأسماك الداخلیة في الدول العربیة من صید الكفاف لتلبیة الاحتیاجات 

الغذائیة الفوریة من العرض السكان الذین یعیشون في المناطق القریبة من 

المسطحات المائیة. أي فائض إلى احتیاجاتھم الغذائیة تباع في الأسواق المحلیة. 

 المشاكل الرئیسیة تواجھ ھذه الانھار ھي: 

  لسیطرة اانخفاض حجم التحویلات من المنبع والفیضانات 

  .خطر نوعیة المیاه من التلوث 

 تربیة الأحیاء المائیة 

أھمیة تربیة الأحیاء المائیة على المستوى العالمي ینمو سنویا بسبب النمو 

السكاني والواقع أن موارد مصاید الأسماك الطبیعیة قد وصلت الغلة القصوى 

المستدامة. العالم العربي لیست استثناء. كثیر من الدول مع موارد المیاه العذبة، 

مثل مارست مصر والسودان والعراق وسوریا وتربیة الأحیاء المائیة بالنسبة 

سنوات. غیرھا من البلدان حیث تندر المیاه العذبة والانخراط في أنشطة  للعدید من

تربیة الأحیاء المائیة، تربیة الأسماك على طول سواحلھا (كما ھو الحال فیتونس، 

المغرب، المملكة العربیة السعودیة والكویت، والبحرین). الاماراتي وأنشأت عمان 
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في عام  أیضا مراكز البحوث بھدف تطویر تربیة الأحیاء البحریة في میاھھا.

، الذي تم التوصل إلیھ من الأسماك تربیة الأحیاء المائیة على مستوى إنتاج 1995

% من مجموع كمیات صید الأسماك في المنطقة العربیة،  4طن متري،  68000

فقط حوالي  1984ملیون دولار. وبلغ الإنتاج في عام  300تقدر قیمتھا بحوالي 

 67یمثل زیادة قدرھا  1995ملیون دولار. مستوى  59طن متري بقیمة فقط  22000

% في القیمة. الأنواع الرئیسیة المستزرعة ھي تلك الأنواع  95% في الكمیة و 

غیر المستزرعة  الأصلیة التي مقبولة شعبیا في الدول العربیة الفردیة. في مصر و

السودان البلطي ویجري أیضا عرض للزراعة في المملكة العربیة السعودیة التي 

وتزرع الأرنب البحري في  توجد فیھا أقلیات المصریة والسودانیة العیش. الھامور

دول مجلس التعاون الخلیجي دول (البحرین، الكویت، عمان، قطر، المملكة 

العربیة السعودیة والإمارات العربیة المتحدة)، وكانت محاولة استزراع الروبیان 

على طول الساحل المصري البحر الأحمر. وھناك أیضا مشاریع تجریبیة تھدف 

إلى تطویر في قفص الزراعة التجاریة لباس البحر والشبوط في مصر، بدأت في 

الشرقیة ومرسي على ساحل البحر المتوسط متروث في بورسعید في  1990عام 

في الغرب. عندما الدراسات والأبحاث على الأسماك الزراعة أمرا ممكنا، وكما 

التكنولوجیات والدرایة تصبح متاحة بسھولة، ومن المتوقع أن الأسماك من إنتاج 

 23000مع خط ساحلي یمتد لنحو  تربیة الأحیاء المائیة لتوسیع نطاق كبیر.

كیلومتر، المنطقة العربیة تقدم إمكانیات كبیرة لتربیة الأسماك في كل من الداخلیة 

و البحریة المیاه. ویبقى أن نرى، ولكن، سواء تربیة الأحیاء المائیة سوف إنتاج 

الأسماك زیادة كبیرة في الإمدادات السمكیة في المنطقة وتقلل إلى حد كبیر إما 

الفجوة بین العرض والطلب أو الاعتماد على الواردات. استھلاك الاسماك 
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والأفضلیات متوسط نصیب الفرد من استھلاك الأسماك في العالم العربي في 

 13 كیلوغرام، بالمقارنة مع المتوسط العالمي البالغ حوالي 6.6وكان نحو  1995

. في استھلاك الفرد للأسماك بین البلدان العربیة ھو أعلى في دولة الإمارات كغم

) كغم 16.93) البحرین (كغم 36.7) تلیھا عمان (كغم 51.1العربیة المتحدة (

). جمیع الدول كغم 15.4) و المغرب (كغم 16.5) قطر (كغم 16.6موریتانیا (

 / كغم 1العربیة الأخرى أقل بكثیر الدولیة المتوسط، مع انخفاض والبعض أقل من 

وسوریا. استھلاك الأسماك في المنطقة ككل لدیھ بعض ممیزة  سنة، كما في لبنان

 الخصائص: 

  ،استھلاك السمك ھو أعلى في البلدان الساحلیة حیث الأسماك وفیرة نسبیا

 تمثل جزءا ھاما من النظام الغذائي الوطني.  السكان منخفضة، والأسماك

  كل الدول العربیة الأخرى عموما معدل الاستھلاك المنخفض.ھذا ویرجع

ونقص العملات  ذلك أساسا إلى انخفاض مستویات الإنتاج، والسكان العالیة،

الصعبة لاستیراد الأسماك كمكمل على الإمدادات المحلیة.المناطق الساحلیة 

في تلك البلدان عدة مستویات الاستھلاك عالیة جدا، على سبیل المثال، 

والصومال والیمن، ولكن قد النائیة الداخلیة السكان یستھلكون كمیات 

 ضئیلة. لقد تغیرت أنماط استھلاك الأسماك 

 بعض البلدان التي لدیھا عمالة أجنبیة كبیرة السكان، ولا سیما  إلى حد ما في

إلى زیادة الواردات من الأنواع غیر  البلدان المنتجة للنفط. ھذا ومن المقرر

التقلیدیة لتلبیة طلبات المستھلكین الجدیدة، ومقدمة جدیدة من الأسماك 

أسالیب إعداد والتغیرات في عادات الأكل، والابتكارات في أشكال المنتج. 
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ائمة المأكولات البحریة یفضل الأنواع المنتجة محلیا یتضمن الجمبري، 

سرطان البحر والحبار، واشتعلت معظمھا في المیاه المحیطة بھا شبھ 

الجزیرة العربیة والجزائر والمغرب وموریتانیا. ومع ذلك، والطلب في 

ویتم تصدیر الى حد كبیر  السوق المحلیة في المنطقة محدودة، ھذه الأنواع

  نتیجة للارتفاع الأسعار في السوق الدولیة.

عموما، ویتأثر استھلاك الأسماك من الشروط والأنظمة للتسویق والتوزیع 

والنقل، وإلى التعدیلات حد ما، بسبب المواقف القبلیة والتقلیدیة، والاجتماعیة. 

استھلاك الأسماك ویعرض بالتالي نمطا معقدة، بدءا كبیرا بین البلدان وضمن 

 مناطق مختلفة في نفس البلد أو المنطقة دون الإقلیمیة. الموارد السمكیة المحتملة

إحصاءات مصاید الأسماك في منظمة الأغذیة والزراعة تشیر إلى أن مجموع 

طن  2بلغ نحو  1995كمیات المصید السمكي من جمیع المصادر العربیة خلال عام 

متري. ومع ذلك، مصاید الأسماك الإحصاءات الصادرة عن المنظمة العربیة 

تشیر إلى أن الإنزال السمكیة العربیة في  1995 في )AOAD( للتنمیة الزراعیة

% أعلى من ذلك. التناقض في الأرقام الواردة في التقاریر یعني 10العام نفسھ تم 

أن الإحصاءات تتطلب تحقیق التجانس من أجل التوصل إلى أكثر موثوقیة وقاعدة 

بیانات دقیقة.ومع ذلك، والنظر في إمكانات جمیع میاه البحریة التي حدود الدول 

العربیة، ویعتقد أن مجموع الأسماك البحریة اشتعلت من المیاه العربیة ھي أعلى 

من تلك التي ذكرت في الواقع. ھذا یتم افتراض على الاعتقاد بأن ھناك العدید من 

الصید الأجنبیة السفن العاملة، مشروعة أو غیر مشروعة، في المیاه العربیة 

الأسماك الغنیة مثل تلك قبالة المغرب وموریتانیا والصومال، والیمن، ویمسك لم 

یتم تسجیل تقدم في المصید من ھذه المیاه. ھذه ھي المصید تشیر التقدیرات إلى أن 
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طن متري. وبعبارة أخرى، الھبوط الفعلي من الأسماك قد تكون  2 – 1حوالي 

طن متري سنویا. في غیاب مراقبة  4 – 3الموارد البحریة العربیة في حدود 

الموارد السمكیة في البلدان الأسماك الغنیة، فمن  صارمة، والرصد، ومراقبة

وثیقة تثبت وحدات التخزین الفعلي اشتعلت من الأسماك زواج المیاه. ومن  الصعب

المعروف أن ھناك عدة مشاریع مشتركة بین الدول العربیة والشركات الأجنبیة، 

المفاوضات بین  من لا عملیاتھا الفعلیة معروفة علنا أو موثقة ولكن مدى وحجم

الاتحاد الاوربى بشأن حقوق الصید في المیاه  الأوروبي 94 – 1993 المغرب و

المغربیة تقترح في حالة نقطة. خلال المفاوضات لم الأساطیل الأوروبیة لا تعمل 

في المیاه المغربیة. قفز المصید من قبل الصیادین المحلیین الى مستوى قیاسي 

. الترابیة للمغرب المیاه لدیھا 1995طن خلال أیار / مایو إلى نوفمبر  40ارتفاع 

وفرة من السردین والماكریل والحبار والأخطبوط، التونة، الدنیس النازلي، 

والروبیان. الصیادین المغاربة یشعرون بأن الأساطیل الأجنبیة تشكل تھدیدا 

لمواردھا المحلیة ویشعرون بأنھم ویمكن الاستفادة بشكل أفضل من مصاید 

الأسماك الخاصة بھم أنفسھم. خلال المفاوضات،  

وكان أسطول صید الساحلي تصل إلى خمس طن متري، الذي لا یزال فقط نصف 

محضر السبعینات (وربما یعود ذلك إلى آثار الصید الجائر العشوائي من قبل 

الأساطیل الأجنبیة)، ولكن فوق واحد طن متري أقصى الصید خلال وجود 

عند تجدید  2000الأساطیل الأجنبیة. المغرب، في نظرھا في المستقبل بعد عام 

خطة استثماریة لإعادة تشكیل  اتفاق مع الاتحاد الأوروبي تنتھي، قد شرعت في

ملیون دولار لتطویر منشآت  200صناعة صید الأسماك. وقد خصصت و أكثر من 

صناعة واسعة كجزء من ھدف طویل الأجل لاستغلال میاھھا غنیة دون تدخل 
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تحقیق العائد على أساس  ھو 2000ھدف السلطات مصائد الأسماك لعام  أجنبي.

 ملیون طن / 1.5 ملیون طن. أھداف الإنتاج 2.5 حتي 1.5مستدام سنویة تتراوح 

طن / سنة  846000 طن متري / سنویا، و 752000إنتاج  1994السنة، ارتفاعا من 

. المغربي السلطات أیضا إنشاء مركز آخر للبحوث الثروة السمكیة 1995في عام 

وفرض فترات أطول حفظ الأسماك لحمایة المخزونات. إعادة تأھیل العدید من 

الموانئ ومرافق وخدمات الأسطول كجزء من عملیة الترقیة. تجارة الأسماك 

اتجاھات التجارة على الرغم من أن جمع ونشر الإحصاءات السمكیة وقد تحسنت 

عموما على مدى السنوات القلیلة الماضیة في العدید من الدول العربیة، معلومات 

على سبیل المثال، فإنھ لیس  عن تجارة الأسماك داخل كل بلد لا یزال غیر كاف

راسخة كم من إجمالي ویتم تسویق الإنتاج السمكي. یمارس الصید على الكفاف 

مدى كبیر في المنطقة، ولا سیما في البلدان المجاورة شبھ الجزیرة العربیة وعلى 

الأنھار، وخصوصا في العراق ومصر. ولذلك،  طول شواطئ البحیرات الداخلیة و

فمن المفترض أن ویستھلك جزءا كبیرا من إجمالي الإنتاج من قبل الصیادین 

. لا 1995% من المصید الإجمالي في  84یشكل الصید البحري حوالي  وأسرھم.

تستھلك كمیات محلیا من قبل السكان الساحلیة شفي معظمھا وتصدیرھا. في 

السنوات القلیلة الماضیة، والأسماك والأجنبیة كما تم تصدیر المنتجات السمكیة. 

 وینبغي لھذه الصادرات لا أن تفسر على أنھا فائض حقیقي وربما كان ھناك قوي

إمكانیة الطلب على الأسماك في المناطق الداخلیة، والتي في بعض البلدان تفتقر 

إلى إمكانیة الوصول بسبب سوء الاتصالات والنقل. وتعزى في معظمھا 

إلى توسیع نطاق أنشطة الصید قبالة سواحل موریتانیا  1995الصادرات في عام 

أساطیل الشحن العابر للأسماك الأجنبیة. وقد أظھرت أیضا  % من المجموع) 14(
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% من  61المغرب زیادة كبیرة في صادرات المنتجات السمكیة المعلبة (

المجموع). معظم بلدان المنطقة المستوردة من بعض كمیة الأسماك. ومصر ھي 

% من  25% من المجموع)، تلیھا السعودیة جزیره العرب ( 28أكبر مستورد (

المجموع). وبصرف النظر عن واردات لمصر، وغیرھا استیراد عناصر رئیسیة 

تشمل المنتجات المعلبة والأجنبیة وبعض الاستعدادات الأسماك ذات القیمة العالیة 

(خاصة بالنسبة للبلدان الخلیج). قد یكون من المتوقع أن المنطقة العربیة ستكون 

الشكل  من الأسماك والمنتجات السمكیة. ومع ذلك، عند استبعاد مو مصدرة صافیة

الواردات والصادرات من الأسماك والمنتجات السمكیة من دول عربیة منتقاة  2

بوصفھا وظیفة من الزمن، موزعة حسب الوزن والقیمة النقدیة. روكو وموریتانیا، 

ومجموع بلدان أخرى تصنف على أنھا صافي المستوردین. وینبغي أن یلاحظ 

أیضا أن الصادرات من موریتانیا تعتبر من الأنواع البحریة الصغیرة في الغالب 

اشتعلت في الغالب من قبل سفن الصید الأجنبیة قبالة المیاه الإقلیمیة والأسماك 

مماثلة اشتعلت الأنواع والمعلبة من قبل المغرب. الصادرات الأخرى المصدرة 

البلدان ھي أساسا ارتفاع قیمة أسماك القاع، والقشریات رأسیات الأرجل الأنواع، 

نقص المعلومات اعتمادا على  التجارة المعوقات معظمھا للتصدیر خارج المنطقة

العرض والطلب، الأسعار وتقلبات الأسعار، وكذلك المشترین والبائعین في معظم 

كان البلدان، عاملا رئیسیا یؤثر سلبا على النمو التجارة العربیة في الأسماك 

ندرة القوى العاملة الفنیة الدرایة والتدریب،  والمنتجات السمكیة. یقترن ھذا ھو

عدم كفایة البنیة الأساسیة. محاولات تطویر المنتجات،  جنبا إلى جنب مع

وتم تنویع الأسواق وإضافة قیمة للغایة قد یكون من المتوقع أن العربیة  والمنتجات

والمنتجات السمكیة. ومع ذلك، عندما باستثناء  سوف تكون منطقة مصدرة للأسماك
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 3الشكل  مجموع بلدان أخرى تصنفھا كما مستوردة صافیة. المغرب وموریتانیا،

مجموع الواردات والصادرات للدول العربیة من قبل سبع مجموعات سلعیة.. 

وتشمل موریتانیا وجزر القمر، جیبوتي، والصومال بالإضافة إلى تلك البلدان 

محدودة في نطاقھا والنتائج، على الرغم من التحسینات في السنوات  المدرجة في.

مراكز  الأخیرة. عدم وجود رحلات منتظمة ومباشرة تربط بین الإنتاج و

الاستھلاك على حد سواء داخل وخارج العالم العربي تقیید التجارة في الأسماك 

سلاسة تدفق الأسماك  الطازجة، في حین أن مرافق الشحن غیر النظامیة تعوق

المجمدة من منفذ واحد إلى آخر. وعلاوة على ذلك، على الرغم من بعض البلدان 

في العالم العربي ھي من بین الأغنى في العالم، وھناك أیضا العدید من البلدان التي 

لم یتم حتى حظا. وقد أدى ذلك إلى عدم كفایة مرافق الاتصالات حتى بین الجیران. 

بسبب ھذه المشاكل، فإن حصة البینیة التجارة في الأسماك والمنتجات السمكیة في 

إجمالي الصادرات والواردات التجارة داخل المنطقة العربیة ھي أیضا ضئیلة جدا. 

ویرتبط یتمثل العائق التجارة مع المعلبة الصغیرة أسماك السطح، عنصر التصدیر 

تستھلك معا طن  الرئیسیة. وتشیر التقدیرات إلى أن دول مجلس التعاون الخلیجي

من مصاید الأسماك المعلبة المنتجات سنویا. على  30000و  25000متري بین 

الرغم من الطلب المتزاید، حصة كبیرة من ھذه لیست من واردات الدول العربیة 

المصدرة للسلع نفسھا. في بعض الأحیان، وتمسك دول مثل تونس والمغرب مع 

تثبیت الاستفادة  كمیات من المنتجات المعلبة لعدم وجود مشترین. علاوة على ذلك،

من القدرات في ھذین البلدین ضئیل جدا، في كثیر من الأحیان بسبب عدم وجود 

أوامر. في بعض البلدان العربیة، والعام ویستند نمط التجارة ربط المنتجین 

للمشترین حصرا على  
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عدد قلیل من المنتجات التقلیدیة، اعتمادا على جملة تقلیدیة قلیلة و البائعین. في 

بلدان أخرى، حیث ھناك رغبة في تنویع المنتجات، دخول أسواق جدیدة وزیادة 

معدلات التبادل التجاري والمنتجین والمجھزین تعاني من النقص الحاد في ما 

أمور ومتطلبات المنتج ومواصفاتھ،  یصل إلى أحدث المعلومات عن ھذه الحیویة

والمطلوب تجھیز التكنولوجیا، ومعاییر الجودة، والأسعار الحالیة، والتسویق 

الفرص والاتجاھات، وكلھا تؤدي إلى سوء من الطاقة الإنتاجیة، وفقدان الأرباح 

المحتملة، وفقدان الأجنبیة الصرف، وانخفاض فرص العمل. الأسواق الرئیسیة 

للتجارة العالم العربي ھو على الأرجح لا تزال مستوردا رئیسیا من الأسماك 

والمنتجات السمكیة في السنوات المقبلة. ھذا على الرغم من بذل الجھود لزیادة 

مثل رأسیات الأرجل  تتوفر في ھذه المنطقة البنود، الإنتاج المحلي. بعض

والقشریات، والرخویات وأنواع الطلب عالیة القیمة، والتي یتم تصدیرھا إلى في 

مكان آخر إما بسبب الطلب المحلي قلیلا أو السعي في الأسواق لتحقیق عائدات 

 العملة الصعبة. 

387 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:26 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



الاستنتاجات 

ویمكن للدول العربیة تطویر قطاع مصائد الأسماك لیكون مساھما أفضل 
بكثیر في التنمیة الاقتصادیة للدول العربیة وتوفیر یمكن زیادة الفوائد التي تعود 
على الشعوب العربیة. مصاید الأسماك تعزیز الإنتاج سیزید الامدادات الغذائیة 
للمساعدة في تفادي نقص في البروتین الحیواني، وإعطاء الدعم لتدابیر الأمن 

الغذائي، والحد من الواردات (التي ھي استنزاف العملات الصعبة). یمكن أن تفتح 
فرص العمل الفرص لسكان الریف والحضر، ورفع مستوى معیشة صغار 

الصیادین، وتطویر المناطق الریفیة والصید المجتمعات المحلیة. وعلاوة على 
ذلك، مع زیادة وتعزیز مصاید الأسماك الأنشطة، وسوف للصناعات السمكیة 
تحسین الاستفادة من الأسماك الھبوط، وتطویر المنتجات ذات القیمة المضافة، 

وتشجیع التسویق، التوزیع، والتجارة البینیة وداخل الإقلیم. ومع ذلك، للشروع في 
مثل ھذه الأنشطة، وإدخال تحسینات كبیرة للقطاع یجب أن تنفذ. ھذه التحسینات 

تتطلب مبادرات من قبل حكومات المنطقة لإعطاء أعلى الأولویة في خططھا 
الإنمائیة الوطنیة لقطاع مصاید الأسماك الخاصة بھم الاستثمار العام في البنیة 

التحتیة السمكیة والخدمات یجب أن یكون زیادة لخلق بیئة مشجعة لإمكانات خاصة 
المستثمرین. ویجب تشجیع البحوث السمكیة في البحریة و مصاید الأسماك الداخلیة 

وتربیة الأحیاء المائیة من أجل تحقیق إدارة أفضل حول من الموارد بما في ذلك 
تدابیر لحفظ الموارد. القانون الجدید المعترف بھا دولیا لقواعد سلوك المسؤولین 
الصید ھو فرصة للدول العربیة التي قد یستغل من أجل تحقیق منافع متزایدة من 
مواردھا الخاصة. ھناك تحدیات مختلفة للدول العربیة التي یجب أن تكون اجتمع 

من أجل تحقیق النتائج المرجوة. وینبغي أن مصاید الأسماك لیس من جانب أي 
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تعتبر وسائل نشاط جانبیة أو ھامشیة، وینبغي أن تعطى الدعم الكافي وتدابیر 
الحمایة للسماح تدریجیا النمو والتنمیة. تنمیة مصاید الأسماك، بحكم طبیعتھا، 

نشاط طویل الأجل، وتطویر المشاریع أو البرامج في كثیر من الأحیان یتطلب وقتا 
طویلا حتى أنھا بدایة لتؤتي ثمارھا. في السنوات القلیلة الماضیة مصاید الأسماك 

البحریة في العدید من المجالات، والمیاه العربیة وشملت، حقق العائد على نحو 
مستدام الأقصى. ومع ذلك، وینبغي تركیز مستقبل التنمیة تكون في الاستغلال 

الرشید من بعض المناطق البحریة والبحریة في المناطق الاقتصادیة الخالصة، 
وكذلك في تعظیم الاستفادة من مشاریع مشتركة مع الصید الأجنبیة أساطیل من 

خلال التفاوض على شروط أفضل. وعلاوة على ذلك، وعلى نطاق صغیر مصاید 
الأسماك ینبغي أن یكون القطاع زیادة التركیز، وتربیة الأحیاء المائیة، في وینبغي 
أن المیاه العذبة والمیاه البحریة، وتكون منطقة نمو رئیسیة. وأخیرا، فإنھ لا یمكن 

المبالغة في التأكید على أن للدول العربیة، مصاید الأسماك ذات أھمیة حیویة 
بالنسبة للأمن الغذائي وسبل المعیشة الاقتصادیة للجزء كبیر من السكان. مصاید 

الأسماك الانتاجیة والتجدید تعتمد على كل من الإدارة ذات الجودة العالیة والسامیة 
جودة البیئة الطبیعیة. لذلك، تحسین إدارة حالیا الافراط في استغلال المخزونات، 

واستخدام الحذر وكیل أوغیر المقطوع موارد المیاه البحریة والعذبة، والتوسع 
، والتحسینات في استخدام ما بعد الحصاد و الشروط اللازمة aquacultureفي

لتنمیة مصائد الأسماك العربیة. 

 الرقعة المائیة في العراق
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تتضمن الرقعة المائیة في العراق حوض ساحل الخلیج العربي والمیاه 

الداخلیة التــي تشمل نھري دجلة والفرات وروافدھما بالإضافة إلى المسطحات 

 المائیة الداخلیة والأھوار.

  وتتصف 2كــم 900تبلغ مساحة المیاه الإقلیمیة العراقیة في الخلیج العربي .

م. وتتعرض لتیارات 15بقلة العمق حیث لا یتجاوز عمق الماء فیــھا عن 

 سم. 240المد والجزر التــي ترفع أو تخفض منسوب المیاه بما یقرب 

  یتصل بالمیاه الساحلیة الإقلیمیة كل من خور عبد الله وشط العرب اللذان

یتبادلان المیاه مع میاه الخلیج البحریة في حالتي المد والجزر. 

تتصف المیاه الساحلیة بالخصوبة العالیة وتجذب إلیھا اسماك الخلیج البحریة 

أثناء فترة التكاثر في مواسم ھجرة معروفة ومحددة لكل نوع من الأسماك كما تمر 

بھا الأسماك المھاجرة من الخلیج إلى المیاه العراقیة الداخلیة لشط العرب وخور 

جامعة الدول العربیة، – المنظمة الزبیر والأھوار حیث یتوفر الغذاء الطبیعي لھا.(

في السنوات الثلاث الاخیرة بدأت ) 1989العربیة للتنمیة الزراعیة – الخرطوم /

كمیات المیاه الواردة الى شط العرب من نھري دجلة والفرات بالانحسار وقد ادى 

ذلك الى تغییر المواصفات الفیزیاویة والكیمیاویة لمیاه شط العرب وأعالي الخلیج 

حیث بدأت الملوحة بالارتفاع مع انخفاض حاد في مخزون الاسماك وقد یؤثر ذلك 

 سلبا على الاسماك المھاجرة باعتبار المنطقة موطن مناسب لتكاثرھا.

) یبین المحافظة، الموقع، المساحة المائیة، إنتاجیة بالدونم  ونواع 39جدول (

). 2009  تقاریر الھیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیةالأسماك في العراق (معدل بعد 
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المحافظة والموقع 
المساحة 
المائیة 

) 2(م

إنتاجیة الدونم 

 (كغم / سنة)
أنواع الأسماك 

 

1 

2 

3 

بغداد 

ھور الصلیبات 

 ھور عفك 

ھور المالح 

 

208000 

196 

8000 

 

جاف 

4 

 

كارب وشلك وبني 
وجري  

 

 

4 

5 

6 

الدیوانیة  

عفك 

سومر 

آل بدیر  

 

5000 

12000 

1000 

  

كذلك 

 

7 

8 

9 

واسط 

الدلمج 

الجزیرة 

فحیل 

 

15000 

 

4 

 

حمري و شلك و بني 
و كارب  

 

10 

11 

12 

13 

 ذي قار

ھور المالح 

ھور ابوعجاج 

ھور المالح بین 
المصب ھور العام و 

نھر الحریة  

 

19000 

 

2  –3 

 

بیاح وخشني وبني 
 وكارب

391 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:26 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



المحافظة والموقع 
المساحة 
المائیة 

) 2(م

إنتاجیة الدونم 

 (كغم / سنة)
أنواع الأسماك 

 

14 

15 

16 

میسان  

ھور الحویزه 

المزلك 

الشیب 

 

355400 

 

5 – 7 

 

كطان بني وخشني  

 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

 

23 

24 

ذي قار 

اھوار الفھود 

اھوار كرمة بني سعد 

اھوار الإصلاح 

ھور ابو رزك وأم زلة  

اھوار الشطرة  

والغموكة الشمالیة 
والجنوبیة والعوینة 

اھوار الدوایة  

منخفض یوخا 

 

180000 

300000 

229000 

30000 

30000 

14000 

 

4500 

1300 

 

5 

4 

6 

3 

10 

4 

 

5 

3 

 

بني و شبوط و شالك 
وكارب و حمري 
وخشني و شبوط 

وكطان وبني  

 

25 

كربلاء 

الرزازة 

 

500000 

  

لایوجد 

 

26 

الانبار 

ناظم الثرثار 

 

550000 

 

 

 

كطان و بني وشبوط 
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المحافظة والموقع 
المساحة 
المائیة 

) 2(م

إنتاجیة الدونم 

 (كغم / سنة)
أنواع الأسماك 

27 

28 

29 

الحبانیة  

سد القادسیة  

سد حدیثة  

142000 

225000 

800000 

و كارب  

 

  

 

30 

صلاح الدین  

المناخ وكریدة والمدرة  

 

45000 

 

4 

 

كطان و بني وشبوط 
و كارب 

 

31 

دیالى  

سد حمرین  

 

96000 

 

2 

 

كطان و بني وشبوط 
و كارب و زوري  

 

32 

نینوى  

سد الموصل  

 

160000 

 

4 

 

وبني وشبوط وكارب 

) كمیة الاسماك البحریة والنھریة الواصلة للاسواق المحافظات للاعوام 40جدول (

. )تقاریر الھیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة (معدل بعد 2009 – 2000

 السنوات
 مجموع الانتاج

 البحري/ طن

 مجموع الانتاج

 النھري/ طن
 المنطقة انواع الاسماك الغالبة

الكارب – الخشني –  10122 12389 2000

 البني – الجري – كطان

الثرثار – حدیثة – 

 میسان 

الثرثارسدحدیثة – ذي الخشني – كارب – البني  11079 10118 2001
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 السنوات
 مجموع الانتاج

 البحري/ طن

 مجموع الانتاج

 النھري/ طن
 المنطقة انواع الاسماك الغالبة

 قار – كطان

كارب – خشني – بني –  13981 24073 2002

 جري

 دیوانیة – النجف

خشني – كطان – كارب  14762 2367 2003

 – شبوط

ذي قار – حبانیة – سد 

 حدیثة

كارب – بني – كطان –  12231 2355 2004

 شبوط

 بغداد – نجف

خشني – – جري –  25733 2527 2005

 كارب – بني – 

 نجف – ذي قار – 

كارب – خشني – جري  33567 12774 2006

 – – حمري – بني

 بابل – بغداد – حبانیة

كارب – بني – شلك –  31275 9560 2007

 حمري 

الثرثار – الحبانیة – سد 

 حدیثة

كارب – بني – شلك –  31077 4820 2008

 حمري

 المسطحات الداخلیة 

كارب – بني – شلك –  26775 61775 2009

 حمري

 المسطحات الداخلیة

كان العراق قبل سنوات من الدول المتمیزة بموارده المائیة الكبیرة وبتنوع 

 وجمیعھا 3ملیار م 80 – 60ت السنویة للمیاه ما بین اراديمصادره حیث كانت الا

تصب في مجرى نھري دجلة والفرات وروافدھما فضلا عن المنخفضات الطبیعیة 
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جامعة الدول العربیة، المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة. ( والخزانات والاھوار.

). 1994الخرطوم/ 

 تتفاوت المسطحات المائیة الداخلیة في العراق (الخزانات والبحیرات) في 

مواردھا المائیة حیث تتحكم فیھا عادة السدود المقامة على منابع الأنھار في كل من 

 سوریا وتركیا.

 كانت مساحة خزانات سدود القادسیة، دوكان, حمرین،دربندیخان وسد 

. تتمیز ھذه الخزانات 2ألف ھكتار  125.5الموصل في مطلع التسعینات بحدود 

بتجدید میاھھا باستمرار لو جودھا في مجاري الأنھار. كما وان أعماقھا تختلف 

بحسب مواقعھا، والقاعدة الغذائیة فیھا تكون غنیة ومستقرة. في حین كان مجموع 

إلف  373مساحة البحیرات الثرثار, الحبانیة, الرزازه في ذات التاریخ أیضا بحدود 

على اثر استمرار الدول المتشاطئة في اعالي الانھر بتنفیذ مشاریع اروائیة  ھكتار

وسدود اضافة الى الجفاف خلال السنوات الاخیرة فقد سجلت الموارد المائیة 

 لنھر 3 ملیار م9 لنھر دجلة و3ملیار م 22الواردة انخفاضا كبیرا بلغت بحدود 

تختلف البحیرات عن  المعدلات الواردة  3\1الفرات وھي تشكل بالإجمال 

الخزانات بكونھا لا تقع في مجاري الأنھار لذلك تتصف میاھھا بالسكون وعدم 

 التجدید مما یؤدي إلى تغییر نوعیة المیاه من حیث طبیعتھا الكیمیاویة والبیولوجیة.

فھي تضم كانت الأھوار تشكل مسطحا مائیا طبیعیا واسعا في جنوب العراق 

(تقاریر وزارة الموارد المائیة /  ,الاھوار المركزیة (القرنة) والحمار والحویزة

2009 (
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 قدرت المساحة الكلیة لھا قبل تجفیفھا في نھایة الثمانینات ومطلع التسعینات 

% من المساحة 35 العھد الجدید تم غمر ما یقارب  بدایةإلف ھكتار. في 580بـــ 

تشكل اسماك الكطان،  غیر انھا في تراجع في الوقت الحاضرالمذكورة 

الشبوط،البني،الحمري،الشلك والبحري بالإضافة الى اسماك الكــارب الاعتیادي 

الجزء الاكبر من المحتوى السمكي لمسطحات المیاه الداخلیة العراقیة مع تناقص 

كبیر في اعداد اسماك البز. وھناك ایضا انواع اخرى من الاسماك غیر الاقتصادیة 

حیث تعتبر غذاء شعبیا كأسماك الخشني واللصاف وتتوفر بكثرة في المسطحات 

وسواحل الانھار الداخلیة (تقاریر الھیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة / قسم 

م.). اما الانواع البحریة فھي الھامور والشانك والبیاح والزبیدي  2009المصاید 

اضافة الى القشریات والروبیان. أظھرت المسوحات في بعض المسطحات المائیة 

العراقیة – الثرثار والحبانیة والرزازة – قبل عقدین وھي آخر دراسة تم انجازھا 

 8 – 7في العراق بفقر ھذه المسطحات من حیث الإنتاجیة فقد بلغت بحدود 

كغم/ ھكتار بسبب الإھمال والصید الجائر  4كغم/ھكتار في حین تدنت حالیا إلى 

.وبسبب إضافة إلى التأثیرات السلبیة التي طرأت على البیئة الحیاتیة للأسماك

الظروف الراھنة التي تعاني منھا البلاد من شحھ المیاه وانخفاض معدلات ایرادھا 

اضافة الى الملوثات والتغیرات المناخیة والصید الجائر باتت اعداد كبیرة من ھذه 

ار نتشالانواع معرضة للتھدید كالكطان والشبوط والبني وللانقراض كالبز مع ا

% من 70 – 50وسیادة سمكة الكارب في اغلب المسطحات فھي تشكل مابین 

(تقاریر الھیئة العامة لتنمیة الثروة السمكیة / قسم المصاید التجمع السمكي فیھا.

تشیر الدراسات الإحصائیة إلى إن الطاقة الإجمالیة لإنتاج الأسماك في  م.) 2009

المیاه العذبة و البحریة بقي متذبذباً من سنة إلى أخرى باتجاه الزیادة والنقصان. 
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ألف  23.4حیث كانت معدلات الصید في المیاه الداخلیة في مطلع التسعینات تفوق 

طن سنویاً اغلبھا من الأسماك المحلیة الكطان والشبوط والبني في حین یلاحظ إن 

الغالبیة العظمى من الأسماك المصطادة في مطلع العشرینات ولغایة ألان ھي 

اسماك الكارب والخشني مع تناقص حاد في كمیات الأسماك المحلیة. بسبب 

انحسار كمیات المیاه في الأنھار العراقیة وارتفاع نسبة التلوث إضافة إلى استعمال 

 وسائل الصید غیر التقلیدیة من مبیدات و الصعق بالكھرباء والشباك غیر القانونیة.

تعتبر تربیة الأسماك في المزارع السمكیة من الاتجاھات المفیدة في تنمیة 

الثروة السمكیة ومن ممیزات الاستزراع السمكي ان كمیة الأسماك التي یمكن 

الحصول علیھا في وحدة المساحة في الزراعة السمكیة قد تبلغ حوالي عشرة 

أضعاف تلك التي یمكن صیدھا من المصاید الطبیعیة وقد تكون تكالیف إنتاج 

الأسماك مرتفعة نسبیاً نظراً لارتفاع التكالیف الاستثماریة الابتدائیة إلا إن نوعیة 

الأسماك من ھذه المزارع یتیح بیعھا بأسعار أعلى من الأسماك البحریة علاوة 

 على استقرار مستوى الإنتاج والعرض.

, 2007مزرعة لغایة عام  1339 بلغ عدد المزارع السمكیة في العراق 
مزرعة فقط تقدر  547دونم غیر إن المنتجة منھا  22090المساحة المائیة الكلیة لھا 

% من ھذه 50دونم ویعني ذلك بأن أكثر من  10350مساحتھا المائیة الكلیة 
شركة أھلیة للأسماك تبلغ  28المزارع متوقفة عن العمل. كما إن ھنالك أكثر من 

والظاھر ان إنتاج المزارع المنتجة ضئیل بالمقارنة . دونم8920مساحتھا المائیة 
مع تصامیمھا الفعلیة بسبب سوء الإدارة وارتفاع تكالیف الإنتاج وتعرض اغلبھا 

. في السنوات الأخیرة لإمراض فیروسیة قاتلة لم تكن موجودة في العراق سابقاُ 

 الاستماع انتاج الاسماك والانتاج النباتي
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محیط للمناطق الثلاث الأكبر في العالم، باستثناء الیبین الجدول أدناه انتاجیة 

مصبات الأنھار وأشجار المنغروف. لأن المحیط المفتوح ھو ذلك أكبر بكثیر من 

 لتكون عالیة. ومع ذلك، قد یكون ھذا  مجموع إنتاجیتھاestimatdالمنطقة الساحلیة، 

مرات اقل  30 – 10  الرقم مضلل بسبب تركیزه منخفض من الحیاة النباتیة (عادة

من المناطق الساحلیة)، مما یجعل من الأسماك مثل التونة من الصعب اللحاق 

(قلیلة جدا، وبعیدة جدا بین). قد المحیطات المفتوحة بدوره أیضا إلى أن تكون أكثر 

 مرات) مما كان مقدرا، وذلك بسبب وجود العوالق الحیوانیة التي 5 – 2إنتاجیة (

 التعایش مع خلایا النبات، مما یتطلب العوالق النباتیة لا mixotrophicتعیش في 

للنمو، كما أنھم یعیشون في المقام الأول من أشعة الشمس وغامضة الكربون 

العضوي المذاب في البحر، والتي اكتشفھا لنا (طین). ومع ذلك، فإن إحصاءات 

 المصید ومستویات التغذیة دقیقة. 

) انتاج الاسماك و المستوى الغذائي و الكفاءة الغذائیة و الاتتاج النباتي 41جدول (

لبعض المناطق البحریة 

لمكان 

الانتاج النباتي 

ملیون طن/ 

السنة 

الكفائة 

 الغذائیة

انتاج المستوى 

 الغذائي 

 

انتاج الاسماك 

ملیون طن في 

 السنة

 القیمة

طات لمحي 

المفتوحة 
39900 10% 

5 

 )سمك التونھ(
4.0 

عالیة 

 جدا

 عالیة 29.0 4 %15 8600 مناطق الشواطئ
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لمكان 

الانتاج النباتي 

ملیون طن/ 

السنة 

الكفائة 

 الغذائیة

انتاج المستوى 

 الغذائي 

 

انتاج الاسماك 

ملیون طن في 

 السنة

 القیمة

 )سمك سنابر(

 

 المناطق ذات

 الموجات المتقلبة

 

230 20% 

2 

سمك 

 نالسردي

46.0 

ءة 
را

ع ق
تما

لاس
) ا

جن
دوا

 ال
ر/

زی
خن

ئة 
اط

و

ت 
لما

الك
یة 

وت
ص

س 
مو

لقا
ض ا

عر
س 

مو
لقا

ا

 
ملاحظة مستوى التغذیة یشیر إلى عدد من الخطوات في السلسلة الغذائیة، 

 وبالتالي لسمك التونة: 

العوالق النباتیة الحیوانیة> السمك یرقات السمك الطعم> التونة>، الذي ھو 
 خمس خطوات. 

في الجدول أدناه، ومقارنة مختلف أنواع الغطاء النباتي في المناطق مع 
البحر، وزراعة مع الإنسان للتربة. لاحظ أن الغابات في العالم ومثمرة للغایة، 

ویكون لارتفاع الكتلة الحیویة. مصبات الأنھار في بحر مقارنة إیجابیة معھم. على 
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الرغم من أن مناطق الموجات المتقلبة في المحیط ومثمرة للغایة، مساحاتھا 
 % من مساحة الجرف القاري. علما أن المخزون في 1.5الإجمالیة لیست سوى 

الكتلة الحیویة الدائمة منخفضة جدا في المحیط، حیث حتى إنتاجیة عالیة. بدوره 
عبر المحیطات وبالتالي بدلا من أن تتحقق. الإنسان زراعة یقارن ایجابیا مع ذلك 

من الغابات (لأن یتم ذلك على التربة التي أزیلت منھا الغابات)، ولكن الكتلة 
كما مبین في الجدول الحیویة من یختلف بشكل كبیر (الرعي لمزارع المطاط).

 ) Whittaker & Likens, 1975ادناه: معدل بعد (

 ) نوع النبات و الكتلة الاحیائیة و الانتاجیة و سطوع الشمس 42جدول (

  سطوع الشمس
kcal/m2/yr) (

 الانتاجیة
t/ha/yr)( 

 الكتلة الاحیائیة 
t/ha)( 

نوع النبات 

 الغابات الاستوائیة الممطره  400 – 250 50 – 10 3.0

المعتدلة النفضیة  250 – 70 10 – 3.5 2.1

 التاكا الغابات الصنوبریة  70 – 25 20 – 4 1.8

 اراضي حشائش السفانا 35 – 5 5 – 3.5 3.0

 اراضي المراعي  18 – 1 4 – 1 2.4

الصحراء  1 – 0 2.5 – 0 2.7

التاندرا  5 4 – 0.1 1.3

المحیط المفتوح  0.05 – 0 4 – 0.02 –

 مناطق الموجات المتقلبة  0.2 10 – 4 –

لرصیف القاري !  0.01 6 – 2 –
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  سطوع الشمس
kcal/m2/yr) (

 الانتاجیة
t/ha/yr)( 

 الكتلة الاحیائیة 
t/ha)( 

نوع النبات 

مصبات الانھار  40 – 0.1 40 – 2 –

الاراضي الزراعیة   120 – 4 40 – 1 –

  Phytoplanktonالعوالق النباتیة 

 عوالق النباتیة ھي واحدة من أصغر الكائنات الحیة وفیرة أكثر على كوكب 

الأرض والمھم لصحة ورفاھیة الحیاة في مجموعة متنوعة من الطرق. ومن شأن 

انھیار السكان العوالق النباتیة في العالم عواقب وخیمة على البیئة وحضارتنا. 

 Description– الوصف  1

لعوالق النباتیة والكائنات المجھریة النباتیة مثل التي تنمو بوفرة في البحار 

والمحیطات. أنھا تتطلب أشعة الشمس والمیاه والمغذیات اللازمة للنمو، على غرار 

النباتات البریة. أنھا تحتوي على مادة الكلوروفیل التي یعطیھا صبغة لونھا 

الأخضر، ویسمح لھم بأداء التمثیل الضوئي، وخلق طعامھم من أشعة الشمس 

وثاني أكسید الكربون. 

العوالق النباتیة تعیش بالقرب من سطح المحیط، حیث الحصول على ضوء 

الشمس وتعتمد على الموجات المتقلبة تیارات المحیط العمیقة لتوفیر المواد 

الغذائیة. وھناك أیضا العوالق النباتیة التي تعیش في المیاه العذبة البحیرات والبرك 

والأنھار. 
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  Ocean healthصحة المحیط –  3

العوالق النباتیة تشكل قاعدة السلسلة الغذائیة البحریة. الأسماك الصغیرة 

وبعض أكبر نوعا من الأسماك والحیتان تستھلك منھا كمصدر الغذائیة الرئیسیة. ھذه 

الأسماك ثم أصبحت فریسة للحصول على أكبر الأسماك والثدییات البحریة على 

بالتسجیل في السلسلة. سقوط قتلى العوالق النباتیة إلى قاع المحیط وتغذي سكان 

أسفل البحار وغیرھا. یمكن أن تحطم في السكان العوالق النباتیة لھا انعكاسات 

خطیرة على النظام البیئي البحري بأكملھ. یمكن أن الفروق في عدد السكان العوالق 

النباتیة یكون مؤشرا لمشاكل المحیطات الأخرى مثل التلوث المفرط. 

 Climate healthصحة المناخ –  3

ویتأثر المناخ العالمي على كثافة العوالق النباتیة. العوالق النباتیة ھي 

% من البناء الضوئي على الأرض. وھذا یعني أنھم  50المسؤولة عن حوالي 

بمثابة مستھلك كبیر رئیسي لثاني أكسید الكربون، وسحب ھذا الغاز من الغلاف 

الجوي وخلق المادة العضویة وانبعاث الاوكسجین. وبھذه الطریقة زیادة كثافة 

العوالق النباتیة ھو عامل رئیسي في الحد من ظاھرة الاحتباس الحراري والصحة 

العامة في الغلاف الجوي للكوكب. 

 Human health– صحة الإنسان  4

وھناك علاقة مباشرة على صحة الإنسان للمحیطات والمناخ. أنواع معینة 

من الأسماك التي تستھلك العوالق النباتیة، مثل السردین، وتكون بمثابة مصدر 
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الغذاء لكل البشر والأسماك الأكبر حجما. كثیر من المجتمعات في جمیع أنحاء 

العالم تعتمد على الصید التجاري سواء بالنسبة للغذاء وفرص العمل. فبدون 

العوالق النباتیة، وعدد الأسماك والصید التجاري بالتالي تختفي. سوف تتأثر أیضا 

البشریة في العدید من الطرق بسبب الاحترار العالمي  

 Population variance– التغیر في الكثافة العوالق النباتیة  5

وقد أثیرت مخاوف من العلماء أن الثقب في طبقة الأوزون یمكن أن یكون 

لھا تأثیرات سلبیة على كثافة العوالق النباتیة، والأشعة الضارة من الشمس یمكن 

قتلھا. وتضرر أیضا العوالق النباتیة في المحیطات من الملوثات، مثل میاه الصرف 

الزراعي والصناعي، وغالبا ما تكون قللیلة غائبة عند تركیزات التلوث مرتفعة. 

یتغذى عن طریق المواد الغذائیة یموج من قاع المحیط والحدید المودعة على سطح 

المحیط بواسطة الریاح،  والسكان المعرضین للخطر من التغیرات في المناخ 

العالمي وأنماط الریاح. تدفع الریاح الموجات المتقلبة الحالیة التي تغذي العوالق 

النباتیة فضلا عن نقلھا المعادن المطلوبة إلى المحیط. یمكن الغبار من ظروف 

المناخ الأكثر جفافا الحد من أشعة الشمس وتؤذي قدرة العوالق النباتیة لتنفیذ عملیة 

التمثیل الضوئي والبقاء على قید الحیاة. 

العوالق النباتیة، وصفت بأنھا 'وقود' على النظم الإیكولوجیة البحریة التي 

في المائة من المجموع سنویا في المتوسط.  1تدیرھا، تشھد انخفاضا من حوالي 

في المائة انخفاض في  40ووفقا للباحثین من جامعة دالھوزي في كندا حدث 

 Rhizosolenia. خلایا البحریة المشطورة (1950العوالق النباتیة منذ عام 
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setigera التي تشكل مجموعة ھامة من العوالق النباتیة في المحیطات. الكثیر من ،(

الحیاة على الأرض یعتمد على ھذه المخلوقات الصغیرة التي ھي الآن في انخفاض 

ھائل 

ویمكن أن الانخفاض في كمیة الطحالب في البحار یكون لھا تأثیر على مجموعة 

واسعة من الأنواع، من العوالق الحیوانیة الصغیرة على الثدییات البحریة والطیور 

البحریة والأسماك والبشر.اذا تأكد ذلك من تراجع في العوالق النباتیة سیكون 

تغییرا تغییر أكثر دراماتیكیة لتحقیق التوازن بین الطبیعة الحساسة من فقدان 

الغابات الاستوائیة المطیرة. 

ھناك صلة بین انخفاض درجات الحرارة إلى ارتفاع سطح البحر والتغیرات 

في أحوال المحیطات، وخاصة بالقرب من خط الاستواء. واعتبرت معظم 

الانخفاض في المناطق القطبیة والاستوائیة وفي المحیطات المفتوحة، حیث یتم 

إنتاج معظم العوالق النباتیة. 

أن أكثر دفئا في المحیطات كان ھناك أقل من التنقل بین طبقات من البحر، 

وتقلیل كمیة من المواد الغذائیة تسلیمھا من المیاه العمیقة إلى سطح المحیط. 

والعوالق النباتیة على حد سواء في حاجة ضوء الشمس والمغذیات في النمو، 

والحدود على كمیة من المواد الغذائیة في الطبقة العلیا من سطح البحر یؤثر على 

إنتاج الطحالب. 

 :Huber،2005 FAO,1995، 1999، 2000 and 2003كشفت دراسة  ( 

Castro، P.and M. E.( سلسلة من البیانات التي أظھرت أن العدید من المؤشرات 
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لتغیر المناخ، مثل درجة حرارة سطح البحر آخذة في الارتفاع وبالإضافة إلى ذلك، 

وتقلبات واسعة النطاق في المناخ، مثل ظاھرة النینیو في المحیط الھادئ، تؤثر 

العوالق النباتیة على أساس سنة إلى سنة. 

البحث یضیف إلى أدلة على أن الاحترار العالمي وتغییر المحیطات، مع 

التغیرات التي طرأت على العوالق النباتیة التي یحتمل أن یكون لھا تأثیر على 

صحة البحار وعلى مصاید الأسماك التي یعتمد علیھا الناس لالغذائیة. 

العوالق النباتیة ھو الوقود الذي تشغیل النظم الایكولوجیة البحریة. انخفاض 

في العوالق النباتیة یؤثر على كل شيء في السلسلة الغذائیة، بما في ذلك البشر. 

العوالق النباتیة ھي جزء حاسم من كوكبنا نظام دعم الحیاة. وھي تنتج نصف 

الأكسجین الذي نتنفسھ، سحب سطح ثاني أكسید الكربون في نھایة المطاف 

الأسماك البحریة التجاریة المھمة في العالم. 

) یبین أمثلة للأسماك التجاریة المھمة في العالم،توزیعھا وموطنھا 43جدول (
)Castro، P.and M. E. Huber 2008 بعد (
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) یبین الصید التجاري العالمي لأسماك مختارة (بملاین الأطنان) و 44جدول (

انواع الاسماك المختارة 

الصید التجاري العالمي لأسماك مختارة (بملاین الأطنان) لاحظ 

جدول() 

انواع الاسماك 

 المختارة*

 

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

 مجموع السمك البحري

8 
 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

 Molluscsمجموع 
15 
16 
17 
18 

 Crustaceansمجموع 

 

المجموع العالمي 

(البحري  + المیاه 
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 العذبة)

 

 .)...4 ،3 ،2 ،1) ادناه *انواع الاسماك المختارة (44لاحظ جدول (

 .)...4 ،3 ،2 ،1*انواع الاسماك (
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  Aquatic desertificationتصحر البیئات المائیة ثانیاُ :

البیئات المائیة بـأنھ ظاھرة تدھور تصحر البیئات المائیة یعرف المؤلف 

 طرق  و الصید الجائر التلوث ونتیجة لفعالیات الإنسان المرافقة لأنواع مختلفة من

وغیرھا من الاسباب التي  زیادة درجة حرارة المیاه  والصید الغیر مسموح بھا

. البیئات المائیةتؤدي الى تدھور 

اسباب تصحر البیئات المائیة  

  Over fishing or over exploitation –  الصید ولاستثمار الجائر. 1

 مثیل. وقد وصلت معظم الم یسبق لھ بحالة والمحیطاتالبحار تستغل 

مناطق العالم الصید البحري بالفعل بأقصى إمكاناتھم لیلتقط الأسماك، مع غالبیة 

 الأسھم بالفعل استغلا كاملا. 

% من الإفراط في صیدھا،  25% وآخر  50وتستخدم بشكل كامل حوالي 

% مع بعض المحتملة لصید الأسماك زیادة. الصید الجائر یھدد  25ولم یتبق سوى 

لیس فقط على التوازن واستمراریة النظام البیئي البحري، ولكن یقلل من النمو 

الاقتصادي ویقوض الأمن الغذائي وسبل العیش للناس في المناطق الساحلیة، لا 

 سیما أولئك الذین یعیشون في البلدان النامیة. 

وقد واجھت الجھود الرامیة إلى تحسین حفظ وإدارة مصاید الأسماك في 

العالم بزیادة في أنشطة الصید غیر المشروع وغیر المبلغ عنھ وغیر المنظم في 

أعالي البحار، في مخالفة لحفظ وإدارة التدابیر التي اعتمدتھا منظمات مصائد 
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الأسماك والترتیبات الإقلیمیة وفي المناطق الخاضعة للولایة الوطنیة في انتھاك 

 للأنظمة الدول الساحلیة. 

 یرتكب ھذا النوع من الصید على حد سواء من جانب سفن من الدول 

الأعضاء في المنظمات الإقلیمیة لإدارة مصاید الأسماك، في بعض الظروف التي 

ترفع أعلام الملاءمة، وكذلك سفن الدول غیر الأعضاء في تلك المنظمات. ویعتقد 

أن المشكلة تفاقمت بسبب القدرة المفرطة للأساطیل، ودفع الإعانات الحكومیة، 

طلبا قویا على السوق لمنتجات معینة من الأسماك ومراقبة فعالة والمراقبة 

والإشراف.  

 العدید من الدول الساحلیة، بسبب محدودیة الموارد، لا تملك القدرة على فرض 

تدابیر الحفظ وإدارة مكافحة الصید غیر المصرح بھ. وأثارت ھذه الآثار الضارة 

لھذا النوع من الصید على الحكم الجیدة لمصاید الأسماك في العالم، وكذلك على 

اقتصادات والأمن الغذائي للدول الساحلیة، ولا سیما الدول النامیة الساحلیة، 

والمجتمع الدولي على اتخاذ تدابیر لمكافحتھ على الصعیدین الوطني والإقلیمي 

 والعالمي. 

وقد أدى استنزاف الأسماك الناضجة إلى زیادة كبیرة في كثافة الصید 

وزیادة في عدد من الأحداث وغیر أسماك الطعام القبض علیھا تجاھل مجمل معدل 

%، ولكن في بعض الأنواع معدل أعلى بكثیر، وبلغ الذروة في الروبیان بشباك  25

% من المصید من حیث الوزن. وعلى عكس الأسماك  84الجر حیث یتم تجاھل 

الثدییات تستمر في الزیادة في الوزن بعد النضج، وزیادة إنتاج البیض في الوزن 

نسبة إلى وضع علاوة على أقدم الأسماك للحفاظ على السكان. لذلك زیادة في 
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ضغط الصید لیس فقط یخفض معدل التكاثر، ولكن قتل أنواع التبعیة، و 

 "العرضي" یعطل السلسلة الغذائیة بأكملھا.
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) من قبل 1). ھبطت أعداد سمك من جنس الرنكة الأطلسي (الأعمار + 42الشكل(
 http://apps.fao.org/default.htm ،FAO 2000،مصاید الأسماك الحد. معدل بعد

 
 

+ (الأسماك ناضجة تماما)  3). النسبة المئویة للسمك من جنس الرنكة سن 43الشكل(
 http://apps.fao.org/default.htm ،FAO 1999،في الحد من ھبوط (عدد). معدل بعد
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سمك من جنس الرنكة الأطلسي (عدد) في الحد من  5). مجموع الأعمار + 44الشكل (

 http://apps.fao.org/default.htm ،FAO 2000،ھبوط مصاید الأسماك. معدل بعد

. 
). ھبوط الأطلسي انخفاض السمك من جنس الرنكة (الوزن بالطن 45الشكل (

 2003،،المتري) من داخل وخارج خلیج تشیسابیك معدل بعد

http://apps.fao.org/default.htm ،FAO 
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 الخط الاحمر یبین قیمة الغذاء بالدولار FAO) اعتمادا على تقاریر 46شكل (

 ،FAO report والازرق انتاج الاسماك بالطن المتري. 1995الى 1986الامریكي سنة 

1995 

 
الكمیة الكلیة الخط  1995الى  1986) یبین صید الاسماك في البحار للفترة 47شكل (

معدل   .x 1000000 القیمة بالدولار الامریكي الازرق والخط الاحمر لكل
 http://apps.fao.org/default.htm ،FAO 1995،بعد
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 حالة مصاید 1995 في  منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدةحسب تقاریر
الطویلة من الصید لفترة ان ا 2002, العالم في الأسماك وتربیة الأحیاء المائیة

 وطلب السوق على الأسماك والتطورات الھائلة في تكنولوجیا الصید – – المستمر،
شفافة الخطوط استخدام نع السفن في المحیطات، وافتح مصلقاد أكبر الأساطیل، 

سفن صید الأسماك في قاع البحار و والشباك والشباك العائمة الضخمة 
السنوي. ومع ذلك، أسطول الصید الصید زیادات في  ساعدت على والإلكترونیة

مستوى الأنواع  ادى ذلك الى انخفاض القدرات ما یقرب من ضعف.لھ العالمي 
أصغر الأنواع اخذ باصطیاد  ) وسابقا الغذائیة (مثل سمك القدالتي كانت متوفرة 

التي كانت تعتبر "الطعم" أو كانت المواد الغذائیة لأكبر الأسماك التي لم تعد 
نتیجة % من الأسماك البحریة الرئیسیة نضبت  75متوفرة بما یكفي لصید. "

تعتبر الأسماك  ستغلال المفرط أو صیدھا في الحد من قدرتھا على التنوعللا
و الحیوانات المستأنسة ومصدرا رئیسیا للبروتین الغذاء لملیارات من الناس لھم 
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 5و  4 و 3و 2و  1) 48  لاحظ شكل (صید الأسماك للفرد الواحد لم یعد زیادةایضا 

.  6و 

 

ستغلال المفرط أو صیدھا نتیجة للا% من الأسماك البحریة الرئیسیة نضبت  75 ")48(شكل 

 ).2002 –  منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة (معدل بعدفي الحد من قدرتھا على التنوع

 2000) انتاج الاسماك في بلدان مختلف بالطن سنة 45جدول (

419 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:26 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



 

 منظمة الأغذیة والزراعة )  كمیة الاسماك المصادة (طن) لكل بلد (معدل بعد2(
 )2000–  للأمم المتحدة

 
) مجموع صید الاسماك في العالم وانتاج المزارع المائیة من الاسماك 49شكل (

–   منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة (معدل بعد2002–  1950لكل نسمة 
2002) 
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 منظمة الأغذیة والزراعة )  كمیة الاسماك المصادة (طن) لكل بلد (معدل بعد2(
 )2000–  للأمم المتحدة

 
) مجموع صید الاسماك في العالم وانتاج المزارع المائیة من الاسماك 49شكل (

–   منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة (معدل بعد2002–  1950لكل نسمة 
2002) 
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 منظمة الأغذیة والزراعة للأمم ) صید سمك القد الكندي (معدل بعد50شكل (

 )2002–  المتحدة
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) استھلاك الانسان للاسماك نسبة مئویة من الجموع الكلي من البروتین 51شكل (

 % من البروتین الحیواني (معدل بعد16الحیواني الماخوذ والتي تشكل الاسماك 

 )2002–  منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة

 

 منظمة الأغذیة ) انواع استخدامات الاسماك في لتغذیة. (معدل بعد52شكل (

 )2002–  والزراعة للأمم المتحدة

 – طرق الصید الغیر مسموح بھا2

 وذلك باستعمال السموم والطعوم السامة طرق الصید الغیر مسموح بھا

422 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:27 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



واستخدام القنابل الصوتیة وغیرھا من الطرق التي تضر جمیع الكائنات الحیة 

المائیة صغیرھا وكبیرھا ویؤدي ذلك الى تصحر ھذه البیئات. 

 

 

  التلوث:  –3

تلوث الھواء والتربة تصل إلى الماء بالنتیجة النھائیة بالإضافة لتلوث المیاه 

 التلوث الشدید یضر جمیع الكائنات الحیة المائیة صغیرھا وكبیرھا ویؤدي مباشرة

للنمو الھائل و المتواصل في ذلك الى تصحر ھذه البیئات ایضا. على سبیل المثال 

جمھوریة الصین الشعبیة منذ السبعینات ثمنا من الأراضي في زیادة تلوث التربة. 

الدولة لحمایة البیئة وتعتقد الإدارة أن یكون خطرا على البیئة وسلامة الأغذیة 

كیلومترا  100000ملیون میل ( 150والزراعة المستدامة. وفقا لأخذ العینات العلمیة 

مربعا) من الأراضي الصینیة المزروعة تكون قد تلوثت، مع استخدام المیاه 

كیلومترا مربعا) وغطت  21670میل ( 32500000الملوثة في ري مزید من 

كیلومتر مربع) أو دمرت من جراء النفایات الصلبة. وفي  1300میل ( 2000000

المجموع، المنطقة العاشرة لحسابات واحد من الأراضي الصالحة للزراعة في 

ملیون طن  12الصین، ومعظمھا في المناطق المتقدمة اقتصادیا. الملوثة ویقدر أن 

 20من الحبوب من المعادن الثقیلة في كل عام، مما تسبب في خسائر مباشرة تبلغ 

ملیار دولار)..   2.57ملیار یوان (

التلوث النفطي 
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النفط ھو أخطر أشكال الملوثات البحریة. وتأثیرھا لیس فقط على الأكثر 

ضررا ولكن ھنا أیضا دائمة. الانسكابات النفطیة التي نسمعھا على وشك یست 

المصدر الوحید للتلوث النفطي. النفط تجد طریقھا إلى البحر من خلال طرق عدیدة 

مثل السیارات، وتصریف النفایات من الصناعات الثقیلة، وأیضا من المنشآت 

البحریة. حتى یمكن أدنى نوع من التلوث قتل یرقات الحیوانات البحریة وتنتشر 

 في physicologicalالأمراض أیضا. المكونات الكیمیائیة للزیت یسبب تغییرات 

الكائنات الحیة مما یؤدي إلى تغییرات في السلوك. الملتصق على الجسم من 

الكائنات البحریة مما یجعلھا غیر قادرة على أداء بعض المھام الضروریة. طیور 

البحر ھي الأكثر تضررا من جراء التسربات النفطیة والنفط الملتصق على 

لأجنحتھا، جعلھا غیر قادرة على تطیران. كما ان كثافة النفط أقل من المیاه، یطفو 

وتشكیل غشاء سمیك غیر مسموح بھ. ھذه طبقة سمیكة یمنع الكائنات البحریة على 

الطوفان إلى السطح لأشعة الشمس والأكسجین، وفي النھایة سوف تقتل. كما طبقة 

سوداء وغامضة، لا یمكن لأشعة الشمس بالمرور عبر السطح. ھذا یمنع النباتات 

البحریة للاستفادة من ضوء الشمس في تكون الطاقة. 

شكلت كرات القار بسبب تخثر من النفط والمیاه وغیرھا من الحطام ھو 

غسلھا على الشاطئ، مما تسبب في ضرر لحیاة الإنسان والساحلیة التي تعتمد على 

الجدول التالي أمثلة للأسماك التجاریة المھمة  في المیاه والشواطئ من أجل الغذاء.

.  )Castro، P.and M. E. Huber،2005(في العالم،توزیعھا وموطنھا 

:  )1987 (علي، لطیف حمید، أضرار التلوث بالنفط
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حجب ضوء الشمس والتأثیر على عملیة التركیب الضوئي خاصة اذا كانت  -1

البقعة راكدة نوعا ما بسبب سكون الریح.  

منع تنافذ الغازات والتأثیر على كمیة الاوكسجین المذاب.   -2

سام عندما تتغذى الاسماك والطیور علیة.   -3

الالتصاق بالاحیاء المائیة والطیور مما یؤدي الى ھلاكھا.   -4

التأثیر على الحیاة في قعر المحیط عند نزول النفط الى القعر بفعل زیادة  -5

 وزنھ. 

التدمیر الكبیر للسواحل وقتل النباتات المفیدة الموجودة في المیاة الضحلة 

 الموجودة بالقرب منھا.

 زیادة درجة حرارة المیاه:

 یعرف التلوث الحراري للماء بانھ قذف الحرارة الزائدة في الاجسام المائیة. 

تعمل الزیادة في درجة حرارة الجسم المائي بعد تلوثھ بالحرارة الى خفض كمیة 

الاوكسجین المذابة في الماء نظراً للتناسب العكسي بین قابلیة ذوبان الغازات في 

الماء ودرجة الحرارة. ان نقصان الاوكسجین المذاب سیؤدي الى ان بعض اشكال 

 الحیاة المائیة قد تنعدم من الجسم المائي الملوث بالحرارة.

 تستعمل محطات تولید الطاقة الكھربائیة ومعامل الحدید والصلب ومعامل 

تكریر النفط والصناعات العدیدة الاخرى كمیات كبیرة من المیاه لاغراض التبرید. 

اي ان الحرارة الزائدة فیھا تنتقل الى الماء. ویجب ان نذكر بھذا الخصوص ان 

محطات تولید الطاقة الكھربائیة المسیرة بالوقود النووي تحتاج على الاقل ضعف 
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الكمیة ماء التبرید التي تحتاجھا محطات تولید الطاقة الكھربائیة الاعتیادیة لانتاج 

. المقدار نفسھ من الطاقة الكھربائیة

 تؤثر التبدلات الكبیرة في درجة الحرارة بشكل ملحوظ على اصناف الحیاة 

المائیة وخاصة الحیوانات ذوات الدم البارد التي لا تتمكن من الموازنة السریعة 

حیث حدوث تغییرات فجائیة في درجة حرارة الماء. كما نلاحظ ان معدل درجة 

حرارة اي جسم مائي لھا علاقة مع نوع الحیوانات والنباتات التي یمكنھا ان تعیش 

وتتكاثر في ھذا الجسم المائي. 

زیادة الفضلات المستھلكة للأوكسجین  

 Dissolved oxygen الاستغناء عن الأوكسجین المذاب في الماء (لا یمكن 

D.O.( – حتى في حالة انخفاض تركیزه دون مستوى معین لادامة الحیاة المائیة 

الحیوانیة والنباتیة – ویتوقف بقاء ھذه الاحیاء على قابلیة الجسم المائي – نھر، 

بحیرة او بحر – لتزوید تركیز بحد ادنى من الاوكسجین المذاب یكفي لادامة 

 من  الاعلىاشكال الحیاة المائیة في ھذا الجسم المائي، تحتاج الاسماك النسبة

الاوكسجین المذاب تلیھا اللافقرات ثم البكتریا والنباتات ویجب ان لا یقل تركیز 

جزء بالملیون) لادامة حیاة  5ملغم باللتر ( 5الاوكسجین في المیاه الدافئة عن 

اجزاء بالملیون) في المیاه  6الاسماك في حین یجب ان یكون اكثر من ذلك بقلیل (

الباردة تعتمد درجة اشباع الماء من الاوكسجین المذاب على درجة حرارة الماء 

 عالیة یعني BODعندما تكون مستویات  وعلى الارتفاع عن مستوى سطح البحر

. ھذا بسبب الطلب العالي DOوجد انخفاض في مستویات الأوكسجین المطلوب 

للأوكسجین من قبل البكتریا المحللة إذ تأخذ الأوكسجین المذاب في الماء.وإذا لم 
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 توجد فضلات عضویة في الماء بھذه الحالة لاتوجد إعداد من البكتریا المحللة و

BOD تكون واطئة و مستویات الأوكسجین المطلوبتايوتسم  DO .تكون عالیة 

التلوث البحري وآثاره الضارة 

جمیع انواع التلوث ترجع اخیرا الى البحار و المحیطات حیث یسبب تلوث 

= % 10% من تلوث میاه المحیطات وسائط النقل في المحیط 20الھواء =

% وفضلات المجاري  20= % والسیول من المزارع = 10وفضلات المصانع 

)Sewage = (30  النفایات % وLitter =5 % = التلوث البحري ھو 5 والنفط  %

مصطلح خلقتھ عوامل عدة ادت الى الحالة المتداعیة الان في البحارمصادره كثیرة 

ولكن الحلول قلیلة. لأن المحیطات ھي جزء من السلسلة الغذائیة، والتلوث البحري 

یؤثر على أطیاف واسعة من الأنواع، بما في ذلك البشر. المحیطات والحیاة 

البشریة لا فكاك منھ بحیث تتشابك أن آثار التلوث البحري واضحة بشكل كبیر 

على حیاة الإنسان.  

الآثار التي تحدث في مختلف أنحاء العالم تشمل ارتفاع درجة حرارة 

الارض وذوبان القمم الجلیدیة القطبیة، وانقراض الأنواع البحریة المھددة 

بالانقراض وغیرھا ما ھي ھذه الآثار التي تسببھا وكیف الأنواع المھددة 

بالانقراض البحریة تنقرض وكیف التلوث البحري تؤثر على السلسلة الغذائیة و 

دعونا استكشاف المصادر الرئیسیة للتلوث الإنسان وكیفیة تأثر المحیطات بھ. 

بالإضافة إلى ذلك من العناصر الغذائیة والكائنات المسببة للمرض عندما یتم 
التخلص من المواد العضویة في البحر، ھذه المسألة یمتص الأكسجین المذاب مما 

یقلل من مستوى الأكسجین في المحیطات التي تتطلب الكائنات البحریة. ھذه المواد 
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العضویة یغذي أیضا ازدھار الطحالب التي ھي بالفعل موجودة في المیاه، وحفز 
نموھا. ھذه الطحالب المتحللة لیس فقط یستنزف محتوى الاكسجین ولكن أیضا 

إطلاقات المواد السامة التي تضر الكائنات البحریة. ویمكن أن أدخل السموم حتى 
السلسلة الغذائیة من خلال الأسماك أو الكائنات البحریة الأخرى، والتي بدورھا، 

یمكن أن البشر السم. المصادر الرئیسیة للتلوث المواد العضویة ومحطات  الصرف 
الصحي، والحراجة الزراعیة، وأكاسید النیتروجین من الھواء أیضا السیارات 

ومحطات الطاقة. تزھر الطحالب التي تتغذى على میاه الصرف الصحي الإنسان 
الأسباب أیضا تلون المیاه نتیجة لتحلل المادة. ازدھار الطحالب یمكن خنق خیاشیم 
الأسماك والسم حتى بینھا وبین المواد الكیمیائیة التي تم إنشاؤھا من عملیة التحلل. 

الإنسان الصرف الصحي تحتوي أیضا على البكتیریا والجراثیم التي تلوث 

المناطق الساحلیة التي تتراكم على الشواطئ والشواطئ. وھذا قد أدخل حتى 

السلسلة الغذائیة أو انتشار الأمراض مثل الكولیرا والتیفوئید، أو غیره من 

الأمراض الخطیرة. واحد أكثر من مصدر مسببات الأمراض ھي المیاه المستخدمة 

لغسل الماشیة التي یتم التخلص منھا في البحر. ھذه المیاه تحتوي على مستوى عال 

من الجراثیم والبكتیریا. أیضاً، والكائنات المحیط مثل المحار، وبلح البحر 

والبطلینوس التي تستھلك كغذاء لدیھا میل للتركیز الجراثیم في حدسھم. واستھلاك 

 الغذائي، وخلق مخاطر صحیة محتملة poisoiningھذه الأغذیة تزید من احتمال 

لكثیر من الناس في جمیع أنحاء العالم. 
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الكیمیاء المشعة، والتلوث الحراري 
المواد المشعة المھملة من الغواصات النوویة والنفایات العسكریة مصدرا 

رئیسیا من النشاط الإشعاعي في المحیطات، والذي یسبب أذى فادح في الحیاة 
). ویمكن أیضا إدخال 1992البحریة (الملاح،قدامة عبدالله و عذاب طاھر الكناني, 

السلسلة الغذائیة وبعض الكائنات الحیة مثل الأسماك شل تركز النشاط الإشعاعي 
في أجسامھم التي یتم استھلاكھا في وقت لاحق من قبل البشر المبیدات الحشریة 

، و الكلور الخ تدخل الى المحیطات من خلال میاه الصرف الصحي DT Dمثل 
وتصریف المدینة الصناعیة من المزارع والغابات. یتم امتصاصھا بسھولة 

بواسطة المبیدات الكائنات البحریة یسبب العدید من العیوب والمشاكل التكاثر. 
المبیدات التي تدخل في السلسلة الغذائیة تشكل مخاطر كبیرة للبشر الذین یستھلكون 

الأسماك والمأكولات البحریة.. 

التلوث الحراري ھو التغیر في ارتفاع أو انخفاض درجة حرارة المیاه من 
المصادر الصناعیة. الفرق في درجات الحرارة یؤدي الى قتل الشعاب المرجانیة 

والكائنات البحریة الأخرى الحساسة التي لیست متطورة للتعامل مع درجات 
  ,.et al 2008) (Hofer T.N حرارة مختلفة.

اظھرت الدراسات الحدیثة وجود تأثیرات كبیرة للھیدروكاربونات المشعة 
) ثم Cell damageعلى الاحیاء البحریة الصغیرة بما تسببھ لھا من تحطیم خلوي (

الموت وخاصة في الادوار الاولى من حیاتھا. وتؤثر الھیدروكاربونات الاروماتیة 
 احادیة. 
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الرواسب، واللدائن، والأنواع الأخرى الغریبة و الرواسب من الحفر 

والتعدین یجعل غائم میاه البحر، ومنع أشعة الشمس للوصول إلى النباتات البحریة 

في قاع البحر (مثل الكثیر من الانسكابات النفطیة). عندما الرواسب الثقیلة تستقر 

على قاع المحیط یمكن دفن الأسماك والأنواع الأخرى الحساسة مثل الشعاب 

المرجانیة. ویمكن لھذه الترسبات تسد خیاشیم الأسماك وأیضا خنق جزء كبیر من 

النظام البیئي البحري. 

مصادر المواد البلاستیكیة تشمل مدافن، والتخلص من النفایات الناتجة عن 

الصناعات البلاستیكیة والنفایات البلاستیكیة من السفن، والقمامة على الشواطئ. 

یمكن بلاستیك عصا في الحیاة البحریة وتؤثر على التنفس أو السباحة. عندما استقر 

في قاع البحر،  لا یمكن للبلاستیك أیضا أي خنق الحیاة الذي یستدعي الرئیسیة قاع 

البحر. یمكن أن شباك الصید المھملة مواصلة اللحاق أعداد ھائلة من الأسماك. 

یمكن أن یكون مخطئا شظایا بلاستیكیة صغیرة كغذاء للأسماك أو غیرھا من 

 ,Hofer)الحیاة البحریة التي یمكن ان تقتل أو إتلاف أو الجھاز الھضمي      

T.N.et al 2008).  .

) تركیز البلاستك في منطقة ذات اعلى تركیز في المحیط الاطلسي 53شكل (
والبلاستك في الفضلات في امركا 
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) بلاین البلاستك بطل التي تدفن في الارض والمحیط بالسنة 54شكل (

 

) اثر تلوث المیاه بالمواد السامة على الاحیاء المائیة. 55شكل (
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– تغیر المناخ العالمي  4

واظھرت الارقام ان درجة حرارة سطح الأرض قد ارتفع أیضا بشكل كبیر 

الماضیة كما أنھا تأتي العلماء الیوم أن العالم ھو الاحترار 'لا  30في السنوات ال 

الماضیة.  30لبس فیھ وكانت على مدى السنوات ال 

الباحثون في مكتب الأرصاد الجویة تجمیع البیانات من سلسلة من الدراسات 

المستقلة عدة بما في ذلك مستویات سطح البحر ودرجة حرارة الھواء والرطوبة 

). 57و  56و  55وفقدان الجلیدیة (شكل 
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استعراض قال ایضا ان العقد الماضي كان الاكثر دفئا على الاطلاق، بینما 

اجتمع العلماء وقال مكتب ھذا العام كان على المسار الصحیح لیكون أحر من أي 

وقت مضى. 

ویأتي التقریر في أعقاب ضجة في 'فضیحة المناخ' حول علوم المناخ، 

والتي نبعت من رسائل البرید الإلكتروني سرقت من جامعة ایست انجلیا بحوث 

وحدة المناخیة (الشعاب). ودفعت ھذه الفضیحة دفعت المطالبات من المتشككین 

بأن العلماء ومعالجة البیانات لدعم نظریة الاحترار العالمي. 

ومنذ ذلك الحین وتطھیرھا من ارتكاب أي مخالفات ولكن واتھم لجنة تحقیق 

شكلت في أعقاب فضیحة یجري سریة وغیر مفید. وقد ارتفعت مستویات البحر 

أیضا باطراد منذ مطلع القرن العشرین وبدا مكتب الأرصاد الجویة في سجلات 

درجات الحرارة السطحیة وغیر ذلك من جوانب المناخ التي یتنبأ العلماء ستتغیر 

نتیجة لزیادة مستویات الغازات المسببة للاحتباس الحراري، مثل ارتفاع درجة 

حرارة المحیط، وزیادة الرطوبة وانخفاض في الجلید البحري في القطب الشمالي. 

على الرغم من التقلبات التي تسببھا التغیرات على المدى القصیر، فإن 

) توضح ارتفاع درجة حرارة FAO, 2000التحلیل الذي أجري لدراسات عده (

العالم. 
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'وعندما ینظر في درجة حرارة الھواء وغیرھا من المؤشرات المناخ، و 

نرى الارتفاعات والانخفاضات في البیانات من سنة إلى أخرى بسبب التقلبات 

). 56و  55الطبیعیة(شكل 

 تغیر المناخ یتطلب النظر في السجل على المدى الطویل. عندما نتبع العقد 

إلى الاتجاھات العقد باستخدام مختلف مجموعات البیانات والتحلیلات مستقلة من 

مختلف أنحاء العالم، و یلاحظ إشارات واضحة لا لبس فیھا من ارتفاع درجات 

الحرارة العالمیة. ' 

، وھي 1979 صورة جدیدة تظھر جلید البحر القطبي الشمالي في سبتمبر 

السنة الأولى ھذه البیانات متاحة، الجلید البحري في القطب الشمالي في سبتمبر 

ھو واحد من المؤشرات الرئیسیة لارتفاع درجة حرارة الأرض، الیوم  2009

 )45(شكل 
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  ) درجة حرارة سطح الماء56شكل (

 

) درجة حرارة الھواء وسطح الارض والتغیر الحاصل (درجة 57شكل (
مئویة) 
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واظھرت الارقام ان درجة حرارة سطح الأرض قد ارتفع أیضا بشكل كبیر 
 الماضیة 30في السنوات الـ 

) مستوى سطح البحر والتغیر الحاصل (ملم) 58شكل (
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Sea levels have also risen steadily since the turn of the century  
وقد ارتفعت مستویات البحر أیضا باطراد منذ مطلع القرن العشرین 

http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article – 1298596/Massive – 40 

– decline – oceans – phytoplankton – puts – entire – food – chain – 

threat.html#ixzz14xzm4KNd 

) 2و(  19)1) صورة تظھر جلید البحر القطبي الشمالي في سبتمبر (59شكل (
. 2009سبتمبر 
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http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-1298596/Massive-40-decline-oceans-phytoplankton-puts-entire-food-chain-threat.html%23ixzz14xzm4KNd
http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-1298596/Massive-40-decline-oceans-phytoplankton-puts-entire-food-chain-threat.html%23ixzz14xzm4KNd
http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-1298596/Massive-40-decline-oceans-phytoplankton-puts-entire-food-chain-threat.html%23ixzz14xzm4KNd


 

، وھي السنة 1979صورة تظھر جلید البحر القطبي الشمالي في سبتمبر 
. الجلید البحري في القطب الشمالي ھو واحد 2009الأولى لھذه البیانات، و سبتمبر 

من المؤشرات العشرة الرئیسیة لارتفاع درجة حرارة الأرض، الیوم. 

 مختلفة. ویتم نقل آلاف غالون من inhabitatsأجزاء مختلفة من المحیطات و
المیاه، جنبا إلى جنب مع أي نوع من الأنواع المحلیة في المیاه، بواسطة السفن في 
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صھاریج الصابورة الخاصة بھا. عندما یتم الإفراج عن المیاه في منطقة مختلفة، 
یمكن أن الأنواع الأجنبیة في المیاه المنقولة المقتل الأنواع المحلیة. 

المیاه او شحتھا انحسار – 5

المیاه من المصادر الرئیسیة للانخفاض المیاه او شحتھا نتیجة انحسار 

 كما ھو  ذلك الى تغییر المواصفات الفیزیاویة والكیمیاویة لمیاهمما یؤدي لتغذیتھا

 شط العرب وأعالي الخلیج حیث بدأت الملوحة بالارتفاع مع الحال الان في

انخفاض حاد في مخزون الاسماك وقد یؤثر ذلك سلبا على الاسماك المھاجرة 

 ومثال اخر في العراق ھو ظروف الاھوار باعتبار المنطقة موطن مناسب لتكاثرھا

الحالیة مقارنة بظروفھا في السبعینیات. 

  )عدم تنظیم عملیة الصید (الصید الآمن – 6

الصید الآمن ھو عملیة صید كمیة الأسماك التي یمكن صیدھا دون أن یحدث 

الناتج سنویا نتیجة التكاثر والھجرة .اذا كان مثلا استنزاف للمخزون السمكي

الجدیدة ھو مائة طن فان الصید الآمن یكون في حدود ھذا المقدار، أو یقل عنھ 

لإتاحة الفرصة لنمو المخزون الأساسي من الأسماك ویلزم ذلك قاعدة بیانات 

متطورة ومراقبة مستمرة لجھد الصید وطرق الصید المستخدمة بحیث لا تؤدى إلى 

صید الأسماك الصغیرة أو صید أنواع غیر مطلوبة مما یؤدى لإھدارھا. ھناك 

تطویر مستمر یجب إدخالھ إلى أنشطة الصید لتواكب التكنولوجیا العالمیة، فخلاف 

نظام الرقابة الصارم وقاعدة المعلومات ھناك التطویر المستمر لأدوات الصید. ثم 

أن الاتجاه العالمي الآن ھو الصید في الأعماق التي لم تكن تصل إلیھا الشباك من 
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قبل والتي تزخر بالعدید من أنواع الأسماك التي تمثل قیمة اقتصادیة كبیرة دون أن 

یكون لھا تأثیر على زیادة جھد الصید.  

 

 

 – ضعف التشریعات المنظمة لعملیة الصید 7

التشریعات المنظمة لعملیة الصید سواء في المیاه المحلیة أو الخارجیة بما 

یستھدف أیضا الحفاظ على الثروة السمكیة، وذلك بالالتزام بفترات منع الصید 

للسماح للأسماك بوضع بیضھا وللزریعة الجدیدة بالنمو وبمناطق منع الصید حیث 

المرابي الطبیعیة للأسماك والتي تمثل محمیات للحفاظ على التكاثر الطبیعي 

للأسماك.  

 – انتشار المجمّعات السكنیة السیاحیة  8

لا بد من التوقف عن المجمّعات السكنیة السیاحیة التي تبنى عشوائیاً وتردم 

تزال نتیجة للاسباب اعلاه أجزاء من الشواطئ وتفسد البیئة البحریة 

 تقلیل في البیئات المائیة والتي تؤدي بالنتیجة الى phytoplanktonالفایتوبلانكتون 

. لأنھا تعتمد علیھا بغذائیھ حسب الحیوانات المائیة بصورة عامة وخاصة الأسماك

 السلسلة الغذائیة.
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الثامن الفصل 

الحلول الواجب اتباعھا  
لمقاومة التصحر 
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الفصل الثامن 
 الحلول الواجب إتباعھا لمقاومة التصحر 

Means used to halt desertification 
 

التصحر ینتج تأثیرات اقتصادیة وبیئیة بصوره عامة تحدث بدون تمیزھا 

 حتى تظھر دلائل او المؤشرات التي بیاناھا سابقا. 

توجد كثیر من التدابیر للحد من التصحر في مناطق تم تجربتھا فیھا وقد 

تصلح للتطبیق في مناطق أخرى مماثلة و ھذة الطرق أو الوسائل تختلف فعالیتھا 

حسب ظروف التربة والمناخ وبین الزراعة الجافة والزراعة الروائیة والأراضي 

المستویة والأراضي المنحدرة وفیما یلي مختصر لأھم الطرق المتبعة للحد من 

التصحر: 

اختیار المحصول المناسب لظروف التربة: تختار المحاصیل التي تزرع على  )1

للأراضي الغیر معرضة للتعریة، وتزرع  Row Cropsرموز (خطوط) 

الأراضي المتموجة بالنجیلیات أو البقولیات.  

والمھم في ھذا الموضوع ھو استغلال الأرض حسب قابلیتھا ودون تعریضھا 

لمزید من التدھور وھذا یتطلب تصنیف الترب المختلفة في منطقة إلى فئات 

) حیث تؤخذ في الاعتبار الطبوغرافیة 39حسب قابلیتھا أو كفاءتھا جدول(
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ودرجة الخصوبة ومدى التعرض للتعریة وتناقص الخصوبة والظروف 

المناخیة. 
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) یبین فئات قابلیة الترب حسب دائرة صیانة الترب  48جدول (
في الولایات المتحدة الأمریكیة. 

 قابلیة التربة الفئة

ضي جیدة التربة، مستویة جیدة البزل معرضة لتعریة أرا 1

 خفیفة، یمكن زراعتھابامان بإتباع الإدارة السلیمة ,

أراضي جیدة معتدلة الانحدار تتعرض لبعض التعریة تتطلب بعض  2

وسائل صیانة الترب مثل الزراعة الكنتوریة ومحاصیل التغطیة 

 وصیانة المیاه.

أراضي متوسطة الجودة عرضة للتعریة بدرجة كبیرة یمكن  3

زراعتھا باستعمال وسائل الصیانة مثل عمل مصاطب والزراعة في 

 شرائح و محاصیل التغطیة.

أراضي متوسطة الجودة منحدراتھا عرضة للتعریة الشدیدة تتطلب  4

التغطیة الكاملة بنباتات العلف تعتبر أراضي حرجة لان إي إھمال 

 یحیلھا إلى مرتبة ادني ولكن إدامتھا ممكنة بالإدارة السلیمة. 

أراضي مستویة لكنھا لاتصلح للزراعة، تصلح أراضي رعي أو  5

 غابات.

 أراضي تحتاج إلى غطاء كامل من المراعي أو الغابات. 6

أراضي تحتاج إلى غطاء كامل من المراعي للمحافظة علیھا والى  7
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 إدارة فائقة حتى في حالة الرعي.

أراضي وعرة إما جافة جدا أو رطبة جدا تصلح لایواء الحیوانات   8

 البریة أو الاستجمام أو لحمایة مساقط المیاه.

تقسم الأرض بھذه الطریقة إلى  Strip croppingالزراعة الشریحیة  )2

مستطیلات كبیرة نسبیا تتبادل زراعتھا بمحاصیل الخطوط والمحاصیل كثیفة 

النمو مثل محاصیل الحبوب الصغیرة ونباتات العلف. 

إما في مناطق الزراعة الجافة التي تزرع بنظام النیرین فیمكن إن تتبادل 

محاصیل الحبوب مع البور. والطریقة تفید في تقلیل انجراف التربة بالجریان 

السطحي للمیاه في الترب المنحدرة إما الترب المستویة تقریبا فإنھا تفید في 

الحد من التعریة الربحیة. 

 إما في مناطق الزراعة الجافة التي تزرع بنظام النیرین فیمكن إن تتبادل 

محاصیل الحبوب مع البور. والطریقة تفید في تقلیل انجراف التربة بالجریان 

السطحي للمیاه في الترب المنحدرة إما الترب المستویة تقریبا فإنھا تفید في 

 الحد من التعریة الربحیة.

 Strip cropping) الزراعة الشریحیة 60شكل (
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  Contour farmingالخطوط المستویة (الكنتوریة)  )3

سم  15 – 10سم وبعمق  20 – 10بھذه الطریقة تعمل خطوط مستویة بعرض 

ھذة الخطوط إما تكون متقاربة أو متباعدة وتكون عمودیة على اتجاه المنحدر 

%.   10والذي لایتجاوز انحدارةغلى 

وھذه الطریقة تساعد على زیادة تشرب التربة للمیاه المتجمعة من الإمطار 

وتقلیل انجراف التربة وھذه الطریقة لأتناسب الترب الرملیة.  

 Contour farming) الخطوط المستویة (الكنتوریة) 61شكل (
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  Terracesالمساطب  )4

المسطبة ھي كتف من التربة أو الحجارة تنشاء في وضع عمودي على اتجاه 

الانحدار الغرض منة زیادة قابلیة الترب المنحدرة على الإنتاج وتوجد عدة 

إشكال للمساطب منھا: 

  المدارجConservation benches or terraces 

ھي أكتاف أو حواجز من الحجارة أو التربة تنشأ في اتجاه عمودي على 

المنحدر ثم تساوى التربة التي إمامھا بحیث یلاحظ المنحدر كأنھ مدرج 

كبیر وتسیل المیاةالمتجمعة علیة بسرعة اقل من قبل انشأ ھذة المساطب 

وھذه الطریقة ملائمة للمنحدرات في المناطق التي تنتشر فیھا زراعةاشجار 

الفاكھة. 

  المسطبة العادیةInterception terraces 
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 60وھي على شكل ساقیة قلیلة العمق ذات كتف واحد یتراوح عرضھا من 

سم وتنشأ عمودیا على الانحدار حیث تزال التربة وتلقى إلى الجانب  120– 

م. والھدف الرئیسي  12 – 6السفلي للمنحدر. ویتراوح طول ھذة الساقیة بین 

من ھذا النوع من المساطب ھو تصید میاه التسرب السطحي وإتاحة 

الفرصة للتربة لتشربھا. ویجب إن یصاحب عمل ھذة المساطب زراعة 

بعض النجیلیات المفترشة المعمرة لغرض تثبیت سطح التربة والتقلیل من 

عملیة انجراف التربة بالمیاه. 

  المسطبة الروائیةIrrigation terraces 

یقسم المنحدر بھذه الطریقة إلى شرائح عمودیة على اتجاه الانحدار ثم 

تسوى ھذة الشرائح. وعمل فتحات مناسبة في الفواصل التي تفصل بین 

الشرائح المتتالیة لكي تنساب منھا المیاه من مسطبة إلى أخرى أسفلھا وإذا 

 كان التعدیل جیدا یمكن إن تسقى المساطب من ساقیة كونكریتیة جانبیة.

 سم 60سم والمسافة بین حفرة وأخرى  12.5سم وعرض  10تعمل حفر بعمق  )5
 مثبتة أقراصھا في وضع One way diskوذالك باستخدام محراث قرصي 

المركزي بحیث تقشط التربة بین لفة وأخرى للأقراص.  

 مثبتة أقراصھا في وضع One way diskوذالك باستخدام محراث قرصي 
المركزي بحیث تقشط التربة بین لفة وأخرى للأقراص.  

ھذة الحفر تفید في تصید میاه الإمطار وبالتالي تقلل من سرعتھا وتقلل من 
انجراف التربة وتستخدم ھذة الطریقة في الأراضي التي لایزید انحدارھا عن 
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%  ونظرا لزیادة الرطوبة بھذه الحفر فإنھا أیضا تستعمل لتثبیت النباتات 8
والأشجار التي یراد منھا تحسین الغطاء النباتي للأرض. 

 Check damsالسدود الاعتراضیة  )6

ھي عبارة عن سدود صغیرة تقام لاعتراض مسار الجریان السطحي للمیاه 
في الأخادید المنحدرة أو المنازل لتقلیل انجراف التربة في مجاري أو قنوات 
المیاه وخاصة المیاه المندفعة سرعة وتستخدم المیاه المتجمعة خلف السدود 

للري أو لسقي الحیوانات.  

وھي سلسلة من السواقي أو الكتوف التي تحجز میاه التسرب السطحي من 
 وتقودھا إلى المساحات المطلوب ریھا، Watershed areasمنطقة مسقطھا 

ونشر المیاه من الوسائل المھمة لزیادة نمو النباتات في المراعي الصحراویة 
 ).61التي تمتاز بوجود سیول كثیرة شكل (

451 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 D
ar

 d
jl
ah
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 7/28/2017 3:27 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 826802 ;    , Al Manhal FZLLC.;    :    = Terrestrial and Aquatic Biomes Desertification : Major Environmental Hazards
Account: ns153310



) خارطة العراق 62شكل (

 

 ودیان تجري فیھا المیاه )and 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1ویلاحظ بالشكل (

 میاه موسمیا من میاه السیول الجاریة من الاراضي المجاورة التي تتجمع فیھا

 وتفقد بعیدا ولایستفاد منھا في زیادة رطوبة التربة وذلك بتوزیعھا الامطار

على مساحات اكبر بعمل السدود الاعتراضي او أي وسیلة تنشر او تزید 

رطوبة التربة و تساعد على نمو النباتات الطبیعة التي یستفاد منھا كمراعي 
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وكغطاء نباتي یحمي التربة من عوامل التصحر وخاصة التعریة المائة 

والریحیة 

  Mulchingتغطیة التربة  )7

وھي عملیة ترك البقایا النباتیة أو إي مادة أخرى على سطح التربة لحمایتھا 

من التأثیر المباشر للعوامل المناخیة لحفظ رطوبة التربة وخفض درجة 

حرارتھا وتقلیل تحطیم بناء التربة السطحي بسبب الإمطار وبالتالي زیادة 

نفایتھا للماء وتقلیل خطر تعرضھا للتعریة المائیة أو الربحیة خلال الجفاف.  

التوزیع الصحیح للنباتات الطویلة إي تنظیم وترتیب أحزمة الأشجار لتشكل  )8

ھیكل مستدیم یحمي البیئة بصورة عامة والمحاصیل القریبة. 

تبادل المحاصیل في شرائح ممتدة بزاوي قائمة إلى اتجاه الریح المؤثرة  )9

 درجة. 6 – 3السائدة، والقیام بإدارة كافیة على ارض المرتفعات ذات میل 

زیادة محتوى التربة من المادة العضویة لتحسین حركة الماء والعناصر  )10

الغذائیة في التربة والاھتمام بتحسین خصوبتھا بصورة عامة وذلك بتعویض 

الخسارة بالعناصر الغذائیة الناتجة من فقد التربة بالتعریة.  

زیادة خشونة سطح التربة وذلك باختیار طرق الحراثة الملائمة والتخطیط 

لاستخدام الأرض. 

  تطبیق أنظمة إدارة مكثفة و بدرجة اكبر، و زیادة الغلة والنباتات الحشائشیة،  )11

لتقلیل عملیة الرعي، وتنظیم سیطرة كفؤة على الحرائق وغیرھا من الحالات 

التي تضر بالغطاء النباتي. 
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  دراسة معدل سرعة حركة الكثبان الرملیة، لمعرفة مدى تأثیرھا على  )12

الأراضي التي تقع على خط تقدمھا لغرض الإسراع في تثبیتھا ومنع حركتھا 

حتى لاتؤثر على المشاریع أو الحقول أو المنشئات التي تقع على خط تقدمھا 

بالإضافة لاستغلالھا زراعیا في حالة توفر ألمباه. 

بالإضافة لاستغلالھا زراعیا في حالة توفر ألمباه. جدول ()یبین مسافة تحرك 

الكثبان الرملیة في ثلاث مناطق في جنوب وادي الرافدین في 

 ویلاحظ تأثیر الإمطار الساقطة في تكوین .Abdulla, H. J., 1990(العراق(

طبقة من الرمال المتماسكة على سطح الكثبان تساعد على الحد من حركتھا 

خاصة في الفترة الجافة من السنة كما وتساعد الامطارالساقطة في الشتاء أو 

الربیع وخاصة الغزیرة منھا والتي تتكرر في بعض السنین على نمو كثیف 

للنباتات الطبیعیة التي تمنع حركة الكثبان في الصیف التالي. 

  تثبیت الكثبان الرملیة  )13

حضت مشكلة تثبیت الكثبان الرملیة في العالم أھمیة كبیرة حیث أتبعت وسائل 

عدیدة للحد من ھذة الظاھرة ومن ھذة الوسائل مایلي:  

 أ) التثبیت البیولوجي

إن من أھم الوسائل المستخدمة لتثبیت الكثبان الرملیة ھي التي استخدم بھا 

الغطاء ألنیاتي كلحشائش والأشجار أو إي نبات یساعد على تماسك حبیبات 

سطح التربة بشرط إن یثبت ویقاوم في بیئة المنطقة ولھ مجموع جذري 

وھذه النباتات معمرة  Wheatgrassكبیر ومثال على ذلك حشیشھ الحنطة 

وجیدة النمو وذو أوراق قاعدیة كثیرة وسیقان رفیعة  
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والمجموع الجذري قوي ومتعمق مما یساعد على مقاومة الجفاف والبرد 

وتحمل الري وتصلح زراعتھ بالترب الخفیفة للمناطق الجافة التي یتراوح 

ملم.  300 – 200سقوط الامطارالسنوي فیھا 

 وتوجد أنواع أخرى كثیرة تستخدم لھذا الغرض مثل الدخن الأزرق وھو 

عشب مھم من اغشیا أو محاصیل العلف والمراعي الذي یناسب ظروفنا 

الجافة و وھناك كثیر من الأشجار التي یمكن استخدامھا لھذا الغرض والتي 

لھا قابلیة نمو وانتشار عالیة وسریعة ولھا مجموع جذري ینتقل أفقیا 

وعمودیا في التربة. 

ب)   تثبیت الكیمیائي  

كثیر من المواد الكیمیائیة تم إنتاجھا وتحضیرھا بكمیات كبیرة في أقطار 

مختلفة من العالم واستخدمت برشھا على سطح التربة بتركیز قلیلة جدا 

لزیادة مقاومة التربة للتعریة الربحیة ومن أھم ھذة المواد التي ثبت نجاحھا 

 وھي تحمي التربة من تأثیر Neerozinفي روسیا ھي مادة النیروزین 

م / ثرا ولیس لھذا المركب إي  42 – 28الریاح ذات السرع التي تتراوح من 

تأثیر ضار على نمو البذور ونمو النباتات ویوصى بة لتثبیت الكثبان 

الرملیة. 

والذي لھ نفس  Antierozaإما في جكسلفاكیا فتم تحضیر مركب انتیروزا 

تركیب مادة النیروزین ولكن یحتوي على عناصر غذائیة ویستخدم ھذا 

المركب في تثبیت الكثبان الرملیة المتحركة ویساعد النباتات التي تزرع 

لحمایة التربة مستقبلا.  
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لنفس الغرض  Kriliumإما في دول أوربا الغربیة فیستعمل مركب الكریلیوم 

 ومن الجدیر بالذكر إن Turbiferوفي أمریكا یستعمل مركب الترب وفیر 

ھذة المركبات تحضر من المنتجات النفطیة لذلك من السھل تحضیرھا 

واستخدامھا في الوطن العربي. 

نتیجة لتوفر المواد الاولیة لذلك یتطلب اختیار المناسب منھا لظروفنا 

المحلیة بالتجربة والبحث العلمي ادناه بعض المواد الكیمیائیة (بولمرات) 

المستخدمة:.  

1.  (HPAN) Hydrolysed poly – acrtkibutrute.  
2. (VAMA) Vinylacetate – acid copolymer.  
3. (PVA) Poly – Vinyl alcohol.  
4. (PVAC) Poly (vinylacetates). 

القیام باستصلاح الأراضي المتأثرة بالملوحة وذلك بإنشاء مبازل اصطناعیة  )14

لغرض صرف وبزل المیاه الزائدة عن طریق مبازل حقلیة وفرعیة ثم رئیسیة 

تنقل ھذة المیاه الزائدة والمالحة بعیدا إلى المحیطات أو البحار أو البحیرات 

المالحة القریبة للتخلص منھا. ثم القیام باستصلاحھا بالطرق المناسبة. 

 إتباع طرق ناجحة لوقایة النباتات والمحافظة علبھا من الآفات المرضیة  )15

 والحشرات.

  الاھتمام بصدات الریاح من ناحیة اختیار المناسب منھا والاھتمام بالطریقة  )16
التي تزرع فیھا. 
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  المحافظة على غطاء نباتي جید على الترب والحد من التعریة المائیة  )17
والریحیة  

  یقاف الرعي الجائر لاراضي المراعي و الاھتمام بعلم إدارة المراعي لما لھ  )18
من أھمیة كبیرة في المحافة على المراعي وإدامة إنتاجیتھا.  

  استخدام علم الاستشعار عن بعد والصور الجویة في مراقبة التغیرات في  )19
المناخ و الغطاء النباتي وحركة الكثبان الرملیة وذلك لصعوبة الوصول إلى 

المناطق النائیة بانتظام لغرض الحصول على معلومات دقیقة تساعد على 
وضع حلول الناجعة لمشكلة التصحر في تلك المناطق.  

  Combating pollution   الحد من التلوث با نواعھ المختلفة )20

   بقایا الحرب وایقاف العنفازالة   )21

wars and disruptive social change Avoid  

 من بین البلدانِ تلوثا بالألغام الأرضیة.وبقایا المتفجّرات أكثرصنفُّ العراق  

كیلومتر مربعّ مِنْ الأرضِ الملوثة بالألغام  8,000مِنْ الحربِ .تم تقدیر 

الأرضیةوبقایا المتفجّرات مِنْ الحربِ  

National Mine Action Authority)( 

ید الماء الساقط بكثره في المناطق الجافة: مُعظم الماءِ الذي یسَْقطُ على  ص  )22

 یفقد باختراق عمیق إلى الرمالِ، أوَ بالتبخیرِ . یمُْكِنُ صید القاحلةِ الأراضي 

الماء الموجود للإستعمالِ عند الحاجة عن بواسطة المواقع الطبیعیة أوَ 

الصناعیة 

 الصید ولاستثمار الجائر في المیاه. تجنب   )23
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 Avoid over fishing or over exploitation  

 في البیئات المائیةلسیطرة على تلوث الھواء والماء والتربة ا   )24
Control air , water and land pollution  

 Fishing techniques illegal   استخدام طرق صید مسموح بھا )25

وسائل الصید غیر التقلیدیة او عدم استخدام   صید مسموح بھاطرق استخدام 

. من مبیدات و الصعق بالكھرباء والشباك غیر القانونیة

 مصاید الأسماك الداخلیة  ودعم تشجیع   )26

  Conclusionsالاستنتاجات 

إحدى اكبر المعوقات في دراسة تصحر الاراضي والمیاه ھي الأسباب 

المختلفة التي تؤدي إلى حدوث التصحر. وتوجد اختلافات خاصة متزایدة لتوحید 

الطرق لجمع البیانات المطلوبة وخاصة المتعلقة بحالة النظام البیئي و التربة 

والموارد المائیة والملوحة ومناخ الموقع للأراضي الجافة وتقیم ھذه البیانات 

المتناثرة وتوحیدھا.  

كذلك توجد بعض شبكات الإرشاد الممتازة في مناطق مختلفة من بلدان 

الأراضي الجافة، وتوجد حاجة حقیقیة لتقویة المركز الموجدة ولتأسیس لشبكة 

معلومات دولیة مع الأدوات الشخصیة والتدریب لجمع خطوط قاعدة بیانات مناسبة 

لكل مظاھر التصحر. ھذه المعلوات سوف تساعد للتحالیل الموقعیة وتسلسل 

 الكشف عن إي أسباب طویلة الأمد. 
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من النوعیة الفقیر والمتغیرة من البیانات والكمیات الكبیرة من البیانات 

الأولیة التي لھا علاقة بأتساع مساحة وشدة التصحر، یمكن ألان تعریف مدي جید 

لتأثیر الإنسان على خواص السطح والجو لمناطق مختلفة من الأراضي الجافة. 

المظاھر الأكثر وضوحا للتصحر تشمل:  

تعریة التربة التعجیلیة المائة والربحیة.  )1

تجمع الأملاح في الأفاق السطحیة لتربة المناطق الجافة.  )2

انخفاض في ثبات بناء التربة مع زیادة في القشرة السطحیة و زیادة في  )3
الجریان السطحي وانخفاض في مغاض التربة وانخفاض في قابلیة التربة 

للاحتفاض بالماء. 

استبدال الغابات أو الأشجار الخشبیة بأعشاب السفانا.  )4

الزیادة في المحتوى الملحي للبحیرات التي كانت ذات میاه عذبة سابقا، وزیادة  )5
ترطیب الأراضي و فیضانات الانھارووغیرھا.  

انخفاض عام في انواع نباتات القمة و الكتلة الحیویة في النظام البیئي  )6
 لأراضي المناطق الجافة.

تلوث الأراضي من مصادر مختلفة وتخرب سطح الأرض یؤدي الترك  )7
الترب والضغط عالي مساحات أخرى خالیة من التلوث. 

لیس جمیع ھذه الأمور كانت بسبب فعالیة الإنسان ولكن على المدى القصیر 

التغیر في المناخ وعلى المدى الطویل جفاف المناخ وكذلك الفیضانات الشدیدة جدا 

والجفاف جمیعھا تلعب دور مھما. مختلف تدھور الأراضي الجافة لیس جمیعھا 
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فعالة في وقت واحد وبنفس المكان. ولھذا السبب عندما یحاول عد أسباب ونتائج 

التصحر تكون اكثر من اتساع الوقت. ولحد ألان معرفتنا بكبر وتكرار فعل التعریة 

المائیة والربحیة في الأراضي الجافة ھي قلیلة وتعتبر مازالت مرقعة.  

نسبیا تغیرات عالمیة خفیفة في درجة حرارة سطح البحر أدت إلى فترات 

من الفیضانات والجفاف انعكس ھذا التغیر على الأنھار في المناطق الجافة. 

والنتیجة كانت ملازمة لتغیر في نظام الجریان الانھارفي المناطق الجافة. إن 

تطبیق الإدارة المناسبة في كثیر من أراضي مساقة المیاه في المناطق الرطبة ربما 

تكون مناسبة للتطبیق في بیئة نظام المیاه العذبة  المناطق الأراضي الجافة وشبة 

الجافة. الإحیاء المائیة في جداول المناطق الجافة والأراضي الرطبة تبدي مدى 

واسع للتكیف في السلوك الفسیولوجي "للفیضان والجفاف" لخواص نظام الجریان 

لنظام مبازل الأراضي الجافة. تطویر نظام الجریان صناعیا ربما ینعكس سلبیا 

على بقاء ھذه الإحیاء المتكیفة. 

الأنظمة البیئیة للأراضي الجافة الملازمة للتغیر المناخي أصبحت مفھومة، 

ولكن تبقى الحاجة لفھم اكثر في بدایات الاختلاف في الأنظمة البیئیة منطقیا للعجز 

الحاصل في الرطوبة والتطرف في درجة الحرارة والملوحة. ونحن أیضا بحاجة 

إلى معلومات كافیة في إدارة وتوزیع نظام متغیر طویل الأمد وبدایات بیئیة لأنظمة 

الأراضي الجافة والذي لایتحمل إي ضغط خارجي. ولھذه الأسباب یعرف 

التصحر على انھ تدھور أراضي المناطق الجافة والناتج من كلا تأثیري المناخ 

وفعالیة الإنسان. في الواقع، في حالة الأراضي الرعویة یلاحظ ھذا التأثیر خاصة 

في المناطق الجافة من العالم. والملوحة الناتجة من تطبیق الري الزائد في ھذه 

الحالة یكون دور فعالیة الإنسان الأكثر ثقلا من تأثیر المناخ. 
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البرامج قصیرة الأمد التي تتعامل مع المشاكل المعتدلة مثل التعریة والملوحة أو 

المجاعة صممت لتخفیف مظاھرھا المعتدلة. ولتقیم الأفضل لابد من إتباع إستراتیجیة 

بعیدة المدى والتي تھدف إلى الوصول إلى جذوراسباب المشكلة المؤدیة إلى تدھور 

الأراضي الجافة. مثل ھذه الإستراتیجیة یجب إن تنھي المتطلبات الأربعة التالیة: 

إي فعل للمجتمع یجب إن یكون مناسبا لقابلیة الناس المؤثرة المباشرة على  )1
تدھور الأراضي بالدعم المادي وتحمل الصیانة المناسبة وتجدید برامج 
الصیانة، والذي یكرر لكل افتراض مستعمل ویكون نسبیا قلیل التكالیف 

وسھل أو بسیط ومناسب للمنطقة.  

التدھور الطبیعي الذي یراد الاھتمام بة یجب إن یكون معروف معرفة تامة،  )2
والمشكلة مشخصة بوضوح ولاھتمام بالبدایة وإتباع الاختیارات المناسبة لمنع 
المشكلة واستصلاحھا. وان لا تحل مشكلة بخلق مشاكل أخرى جدیدة كما ھو 

الحال في انتشار الملوحة في الأحزمة الواقیة الذي أرید منھا تثبیت الكثبان 
الرملیة المتحركة نتیجة للري الزائد.  

الحلول طویلة الأمد یجب إن تصدر من جھات ذات نفوذ ومسؤولیة.والحل  )3
قصیر المدى لابد إن یعتمد على معیار ذو قاعدة ضیقة اقتصادیا وھذا یعتبر 

مفیدا للتعامل مع اكبر الأسباب المؤدیة لتدھور الأراضي الجافة في ھذه الحالة 
تستعمل الحلول فقط لمناطق صغیرة.  

نوعیة التربة ضروري في حالت تدھور الترب والنظام البیئي للأراضي 

الجافة.لان مجتمعات المناطق الجافة تعتمد على نوعیة الترب والموارد المائیة 

والتي تساعد على المحافظة على النباتات والحیوانات الذین یعتمدون علیھا. 
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یمكن الإضافة إن الزیادة الھائلة في السكان جعل مصادر التربة والمیاه 

نادرة وادي إلى سوء الاستعمال في مناطق كثبره من العالم. وان الحاجة إلى إدارة 

ھذه المصادر بكفاءة وعلى المدى الطویل تعد إحدى اكثر المھام الحیویة في حیاتنا.  

وفي الختام إن ظواھر التصحر تكون معقدة بقدر تعقید الظروف الطبیعیة 

التي تحدث تحت تأثیرھا، إضافة إلى أنواع الأرض المختلفة التي تشملھا. لذلك 

لایوجد ھناك عمل نظري یمكن إن یوفر حلول عملیة لتصحرالتربة تحت ظروف 

معینة. 

لكن مثل ھذا العمل قد یساعد على إلقاء الضوء على المظاھر الأساسیة 

للتصحر ویؤشر الاتجاھات العامة للحل العلمي. ویأمل إن البحث المكثف حول 

التصحر، الذي نفذ خلال العقود القلیلة الماضیة في أجزاء عدیدة من العالم سیوفر 

معلومات كافیة لكي یكون بالامكان إجراء حمایة تربة فعالة وشاملة، و التي ھي 

من الأكثر موارد الإنسان أھمیة. إن معدل التقیم یحدد بواسطة تطبیق اسالیب 

السیطرة على التصحر عملیا، ونجاح ھذه الأسالیب ھو المعیار الأكثر أھمیة للحكم 

على قیمة النظریات الحالیة وتخطیط التطورالاحق.  

 20، في جمیع أنحاء العالم 1980 یقدر برنامج عام من ناحیة تصحرالمیاه:

ملیار دولار سنویا، والبلدان  4.5عاما للسیطرة على التصحر سیتطلب حوالي 

 ملیار دولار من ھذا المبلغ 2.4النامیة في حاجة إلى المساعدة المالیة حیث یتطلب 

سنة).  20بلیون دولار في  48(أي 

$ / سنة بسبب التصحر  42312000000مجموع الإیرادات الضائعة = 

) = 2$ لكل ھكتار من الأراضي المتصحرة بدرجة معتدلة على الأقل(. 250)= 1(
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 7) = 3$ لكل ھكتار من الأراضي تحت التصحرة بدرجة المعتدل على الاقل. ( 38

$ لكل ھكتار من الأراضي تحت التصحرة بدرجة المعتدل على الاقل. 

) 2$ لكل ھكتار لإعادة تأھیل الأراضي المرویة المتصحرة(. 2000) =.1(

) = 3$ للھكتار الواحد لإعادة تأھیل الأراضي الزراعیة البعلیة المتصحرة. ( 38= 

$ لكل ھكتار لإعادة تأھیل المراعي المتصحرة.  7

العوالق النباتیة ھو الوقود الذي تشغیل النظم الایكولوجیة البحریة. انخفاض 

 في العوالق النباتیة یؤثر على كل شيء في السلسلة الغذائیة، بما في ذلك البشر.

 مستویات سطح البحر ودرجة حرارة الھواء والرطوبة وفقدان ان التغیر

الجلید. تؤثر على حیاة العوالق النباتیة وبالتالي التاثیر على الانسان ھذه النتیجة 

كانت بسبب تلوث الھواء والماء والتربة المتزاید.ان درجة حرارة سطح الأرض قد 

مصاید الأسماك ان الماضیة لوحظ  30ارتفع أیضا بشكل كبیر في السنوات ال 

 الطویلة من الصید المستمر،لفترة اان  2002, العالمفي وتربیة الأحیاء المائیة 

وطلب السوق على الأسماك والتطورات الھائلة في تكنولوجیا الصید – – قاد أكبر 

شفافة والشباك الخطوط استخدام نع السفن في المحیطات، وافتح مصلالأساطیل، 

 سفن صید الأسماك في قاع البحار والإلكترونیةو والشباك العائمة الضخمة 

أصغر اخذ باصطیاد  وOver fishing السنويالصید زیادات في ساعدت على 

الأنواع التي كانت تعتبر "الطعم" أو كانت المواد الغذائیة لأكبر الأسماك التي لم 

نتیجة  من الأسماك البحریة الرئیسیة نضبت %75تعد متوفرة بما یكفي لصید. "

تعتبر الأسماك  ستغلال المفرط أو صیدھا في الحد من قدرتھا على التنوعللا
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و الحیوانات المستأنسة ومصدرا رئیسیا للبروتین الغذاء لملیارات من الناس لھم 

 صید الأسماك للفرد الواحد.ایضا انخفاض 
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 Termsالمصطلحات  
 

A 
 Aquatic desertification تصحر البیئات المائیة

 Abyssal zone المنطقة العمیقة

 Aphotic zone المنطقة المظلمة

 Afforestation تشجیر الأراضي الخالیة من الأشجار مثل مناطق الكثبان الرملیة

 Aeolin ھوائي

 Alluvial طمى

 Acceleratedمعجلة و خاصة بالنسبة للتعریة 

 Arableقابلة للزراعة (زراعیة) 

 Adsorptionامدصاص 

 Abrasion البري

 Avalanche مساحة أو منطقة

 Artificial pasturesالمراعي الاصطناعیة 

 Acreمترا مربعا  4046.9یاردة مربعة و =  4840أیكر / وحدة مساحة = 

 Aerodynamicدینامیكیة ھوائیة 

 Affluentرافد 

 Albedo عاكسیة
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 Alluvium طمي

 Aquatic ما ئي

 Anemometer مقیاس الریاح

 Aquiferمكمن مائي 

 Aquifugeطبقة صماء 

 Arid regionمنطقة جافة أو قاحلة 

 Atmometerمقیاس التبخر 

 Auger بریمة

 Auger hole ثقب البریمة

 Available water الماء الجاھز

 Acid soil تربة حمضیة

 Adhesion التصاق

   Aeolian soil تربة ھوائیة

 Aggregate مجموعة (دقائق التربة)

 Alkali soil تربة قلویة أو صودیة

 Alkaline soil تربة قاعدیة

 Arable land ارض قابلة للزراعة

 Available nutrient العناصر الجاھزة
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 Available waterالماء الجاھز 
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B 
 Benthic zone القاعیة 

 Badland ارض ردیئة

 Barkhan dune كثیب رملي من نوع یرخان(ھلالي)

 Barren بور أو جرداء

 Biotanical (florstic) composition التركیب النباتي للكساء

 Biosequence تعاقبة حیویة

 Biodegradable قابلیة تحلیل حیوي

 Biosect مقطع حیوي

  Bog soil تربة مستنقعھ

   Breccia شضایا صخریة

   Buried soilتربة مدفونة 

 Barrier zoneمنطقة حاجزة 

 Basinحوض 

 Basin irrigationري حوضي 

 Bed rockصخور الأدیم 

 Bench terraceمسطبة مدرجة 

 Border irrigationري شریطي 
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 Biomes المناطق

C 
 Continental shelf zone منطقة الجرف القاري

 Consumers الكائنات المستھلكة

 Continental shelf zone منطقة الجرف القاري

 Climax vegetationكساء القمة أو الذروة 

 Conservation controlوسائل الصیانة 

 Conservation measureتدابیر الصیانة 

 Contamination or Pollution التلوث

 Corrasion النحات الفیزیائي أو الطبیعي

 Corrosion النحات الكیمیائي

 Capillary pores مسامات شعریة

   Clayطین 

   Climatic observationرصد مناخي 

 Cohesive soilتربة متماسكة 

 Confined aquifer مكمن مائي محصور

 Consumptive useالاستھلاك المائي (الاحتیاجات المائیة 

 Contour terraceمصطبة كفافیة 
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 Calcareous soilتربة كلسیھ 

 Capillary waterماء شعري 

 Chroma نقاوة اللون

 Clay colloidsغرویات الطین 

 Clay panالصحن الطیني (طبقة غیر نفاذة للماء في التربة) 

 C / Nنسبة الكاربون إلى النیتروجین 

 Clodكتلة من التربة أكبر بكثیر من المجامیع 

D 

 Desalinization ازالة الاملاح

 Desertificationالتصحر 

 Desert pasturesالمراعي الصحراویة 

 Dryland pasturesمراعي الأراضي الجافة 

  Dust stormعاصفة غباریة 

  Deforestationقطع الأشجار 

 Degradation تدھور

 Deflation التذریة

 Debris النقاضة

 Deposit راسب
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 Denudation التجرید خاصتھا من الغطاء النباتي

 Desaltationزوال التملح 

 Desiccationتجفیف 

 Destructionتحطیم 

 Deterioration تلف

 Debrisالنقاضة 

 Deep percolationالرشح العمیق 

 Deltaالدلتا 

 Depletionاستنزاف 

 Diffusionانتشار 

 Dischargeتصریف 

 Drainمبزل 

 Drainable Porosityبزل المسام 

 Drainage terraceمسطبة البزل 

 Drip irrigation الري بالتنقیط

 Drought جفاف

 Dry farming , Dryland farming الزراعة الجافة

 Dunes كثبان
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  Decalcification زوال التكلس

 Deflation تفریغ أو تسفیھ

 Deflocculation تشتت

 Desert varnishتملح الصحراء 

 Desert pavementرصیف صحراوي 

 Dust mulchغطاء ترابي 

E 

 Euphotiee zone 

 Epilimnion الطبقة السطحیة

 Eutrophic lakes البحیرات غنیة التغذیة

 Emerged الغاطسة

 Estuaries مصبات الانھار

 Erosion التعریة

 Erosion controlالسیطرة على التعریة 

 Erosion measureتدابیر التعریة 

 Erosion by waterالتعریة المائیة 

 Erosion by windالتعریة الربحیة 

 Erodibility of soilقابلیة التربة التربة للتعریة 
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قابلیة المطر أو الریاح لإحداث 

التعریة 

E ُ◌rosivity   

 Evapotranspiration التبخر والنتح

 Erosion pavementرصیف التعریة 

 Evaporation تبخر

 Electromagnetic Spectrum الطیف الكھرومغناطیسي

 Ectromagnetic radiation الإشعاع الكھرومغناطیسي

F 

 Floating الطافیة

 Freshwater Environment بیئة المیاه العذبة

 Fresh water الماء العذب

 Field حقل

 Field capacity السعة الحقلیة

 Filter مرشح

 Filterate رشیح

 Filteration ترشیح

 Flow جریان

 Floodingفیضان 
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 Flow regimeنظام الجریان 

 Furrowمروز 

 Furrow irrigationري المروز 

 Fallow بور

 Flocculationتجمع 

 Friableھش 
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G 

 Grazing managementتنظیم الرعي 

 Grazing landارض المرعى 

 Gully Erosionتعریة أخدودیة 

 Global radiationإشعاع عالمي 

   Gradientانحدار 

 Granulationتحبب 

 Ground water ماء جوفي

 Ground water drain مبزل الماء الجوفي

 Ground water hydrology علم المیاه الجوفیة  

 Gully أخدود

 Geological erosion التعریة الجیولوجیة

H 

Cو Bو A أفق Horizon A , B , C 

 Hydraulic conductivity التوصیل المائي

   Hydraulic cycle دورة الماء في الطبیعة

 Hydrology علم المیاه

  Halophyteنبات ملحي 
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 Halomorphic soilتربة ملحیة 

 Hydromorphic soilتربة مائیة 

 Hard panطبقة صلبة أو صحن صلد 

 Hueتدرج اللون 

 Humusدبال 

 Hydrolysisتحلل مائي 

I 

 Infiltration المغاض

 Inhibiting تثبیطیة

 Infiltrometer غیض

 Irrigation ري

 Intertidal zone منطقة المد والجزر الضحلة

 Igneous rockصخور ناریة 

 invisible غیر مرئي

 Infrared (IV) الأشعة تحت الحمراء

L 

 Land desertification تصجر الاراضي

 Lakes البحیرات
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 Lenntic waterالمیاه الساكنة 

 Lotic waterالمیاه الجاریة 

 Limnetic zoneالمنطقة الاحیائیة 

 Land desertificationتصحر الاراضي 

 Light and radiation الضوء والإشعاع

 Land use استعمال الأرض

 Leaching الغسل

 Landscape مظھر الأرض

 Leeward عكس اتجاه الریاح

 Limiting factors العوامل المحددة

M 

 Marshes الاھوار

 Marine Environment بیئة المیاه البحریة

 Metalimnion المنطقة الوسطیة أو الانتقالیة

 marine waterبالماء المالح (میاه البحار) 

 Marginal land الأراضي الحدیة أو الھامشیة

 Microclimate المناخ ألموقعي (المحلي)

 Macroclimateمناخ إقلیم 
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 Mesoclimateمناخ ناحیة 

 Microfaunaحیوانات مجھریھ مثل البروتزوا 

 Microflora نباتات مجھریھ مثل البكتریا

 Mulch غطاء

 Main drain مبزل رئیسي

 Macropores المسامات الكبیرة

 Microporesالمسامات الصغیرة 

 Micronutrientالعناصر الصغیرة 

 Macronutrient العناصر الكبیرة

 Microreliefالارتفاعات الصغیرة 

 Manureالسماد الحیواني أو الدمن 

 Mottled soil تریھ مبقعة

N 

 Nektons الحیوانات السابحة

 Neritic zone المنطقة الساحلیة

 Zooplankton الھائمات الحیوانیة

 Net flow الجریان الصافي

 Net radiation الإشعاع الصافي
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 Natural pastures المراعي الطبیعیة

 Naked land ارض مجردة

 Natural erosion التعریة الطبیعیة

 Normal erosionالتعریة الاعتیادیة 

O 

 Ocean zone منطقة اعالي البحار

 Oligotrophic lakes البحیرات قلیلة التغذیة

 Overgrazing الرعي الجائر

 Oasis or desert effect تأثیر الصحراء

 Osmotic pressure الضغط الازموزي

P 

 Producers الكائنات المنتجة

 Phytoplankton الھائمات النباتیة

 Photic المنطقة الضوئیة

 Productivity الانتاجیة

 ponds البرك

 Photosynthesisالبناء الضوئي 

 Plant cover الغطاء النباتي
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 Percolation الترشیح

 Plant succession التعاقب النباتي

 Pre – irrigation قبل الإرواء

 Pre – seeding قبل الابذار

Profile (soil ) مقد التریة

 Parent material المواد المولدة

 Particlesدقائق 

 Pedكتلة طبیعیة 

 Pedologyعلم التربة 

 Permeabilityالاختراق 

 Percolation النفاذ

 pFالشد اللوغارتمي 

 pHالأس الھیدروجیني 

 Pore spacesحجم المسامات 

 Porosityالمسامیة 

 Prairie soilتربة المراعي 

 Prism الموشور

   Plant successionالتعاقب النباتي 
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R 

 Rivers الانھار

  Range (Pasture) management إدارة المراعي

 Range typeطراز النبت 

 Range or pasturesالمراعي 

 Rill Erosionتعریة خیطیة 

 Runoffالسیح 

 Reforestationإعادة التشجیر 

 Radiationإشعاع 

 Rainfallالمطر 

 Reductionاختزال 

 Reclamationاستصلاح 

 Reliefتدریس 

 Rizosphereمنطقة الجذور 

 Rubble or stony landارض حصویة 

 Remote sensingالاستشعار عن بعد 

 Radiation الاشعاع

 Reflected المنعكس
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S 

 Submerged المغمورة

 Springsالعیون الینابیع 

 Streams الجداول

 Steppe pastures مراعي السھوب

 Savana pasturesمراعي السفانا 

 Salinizationالتملح 

 Saline soilارض ملحیة 

 Soil conservationصیانة التربة 

 Sanddunesالكثبان الرملیة 

 Sheet Erosionتعریة صفائحیة 

النز (الماء المتحرك تحت سطح 

الأرض) 

Seepage 

 Steppeسھب 

 Shelterbeltsالأحزمة الواقیة (أشجار) 

 Stubbleإعقاب (الجزء القاعدي الباقي من النباتات بعد الحصاد) 

 Semi aridشبة جافة 

 Saltationتطفیر أو قفز 
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 Soil compaction رص التربة

  Soil waterماء التربة 

 Splash erosionتعریة تناثریة 

 Sprinkler Irrigationالري بالرش 

 Strip Irrigationري شریطي 

 Subsurface Irrigation ري تحت السطح

 Suspended load الحمولة العالقة

 Suspended sedimentالرواسب العالقة 

 Sedimentary rockالصخور الرسوبیة 

 Sedimentary soilالتربة الرسوبیة 

 Sheet erosionالتعریة الصفائحیة 

 Shifting sandرمل متنقل 

 Siltغرین 

 Sandرمل 

 Sodic soilتربة صودیة 

 Soil populationمجتمع  (إحیاء) التربة

 Soil climateمناخ التربة 

 Soil separatesمفصولات التربة 
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 Strip croppingالزراعة الشریطیة أو الشرائحیة 

 Soil structureبناء التربة 

 Swampمستنقع 

 Symbposisتعایش 

 Smogضباب كیمیائي أو دخاني 

 Scattering light and تبَعَثرُ الضوءِ والإشعاعِ  

 short wavelength طول الموجة القصیر

T 

 Tide المد

 Thermal stratification التنضید الحراري

 Tensiometer مقیاس الشد

 Terrace مسطبة

 Texture نسجة

 Tillage operation عملیة الفلاحة

 Toleranceتحمل 

 Turbidityالعكرة 

 Terrestrial Desertification تصحر الیابسة

 Terrestrial خاص بالیابسة
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U 

 Ultraviolet UV اشعة فوق البنفسجیة

V 

 Visible مرئي

 Vegetation cover الغطاء الخضري

 Vegetation growth النمو النباتي

 Vapor pressureضغط البخار 

 Visible spectrum الطیف المرئي

W 

 Weathering تجویة

 Wastelandأراضي قفرا 

 Windbreaksمصدات الریاح 

 Waste landارض ردیئة او موات 

 Watercoures 

 Water loggingتغدق 

 Watershedحوض التغذیة 

 Water tableمستوى الماء الأرضي 

 Water conductivityالتوصیل المائي 
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 Wind break مصد ریح

 Wind wardباتجاه الریاح 

X 

 Xerophate النباتات المحبة للجفاف

 Xenobiotic المواد الكیمیائیة من صنع الإنسان
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 الملاحــق
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ملحق عوامل التحویل   
 

) ملحق عوامل التحویل 1جدول (

A  =B x الثابت 

A ثابت عمود B  عمود

 أیكر

 

0.404686 

0.000 43560 

0.004 

.856422 4046 

0.001562 

0.000 4840 

 ھكتار

قدم مربع 

 كیلومتر مربع

متر مربع 

میل مربع 

یاردة مربعة 

 قدم– أیكر 

 

 

 

 

12.000 

43560.000 

1233.482 

0.3331613 

560. 325851 

0.335 12 

.12335 0 

أنج – أیكر 

قدم مكعب 

متر مكعب 

یارد مكعب 

غالون امریكي 

ھكتار – سنتمتر 

ھكتار – متر 
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A ثابت عمود B  عمود

قدم / یوم – أیكر 

 

0.5 0417 

0.0 1428 

قدم مكعب / ثانیة 

متر مكعب / ثانیة 

انج – أیكر 

 

 

 

 

0.83333 

3.937 00 

102.79033 

4.2862715 

0280. 1 

قدم – أیكر 

قدم مكعب 

متر مكعب 

غالون امریكي 

ھكتار – سنتمتر 

 x10 – 8 1.000أنكسترون 

3. 937 x10 – 9 

1.000 x10 – 10 

1.000 x10 – 7 

سنتمتر 

أنج 

متر 

ملمتر 

 1.01325ضغط جوي 

76.000 

.2 630 1033 

900. 33 

.2 30 1033 

. 921 29 

.000 760 

14.000 

بار 

º)  م0سنتمتر زئبق(

º) م4سنتمتر ماء(

º) م4قدم ماء(

غرام/سنتمتر مربع 

 º) م0انج زئبق(

 º) م0ملمتر زئبق(

 باوند/انج مربع
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A ثابت عمود B  عمود

 48شعیر(كیلة /أیكر)(

 باون/الكیلة)

كیلوغرام/ھكتار  53.808

 5. 614583برمیل(نفط امریكي) 

.000 42 

98284 .158 

قدم مكعب 

غالون (امریكي) 

لتر 

 0.986923 بار

75.0062 

.488333 

71619. 10 

.5300 29 

. 000 1000 

314.5 0 

ضغط جوي 

º)  م0سنتمتر زئبق(

º) م15قدم ماء(

غرام/سنتمتر مربع 

 º) م0انج زئبق(

 بارمل

 باوند/انج مربع

Board – feet 73.2359 

.083333 0 

144.000 

سنتمتر مكعب 

قدم مكعب 

أنج مكعب 

جول  87.1055الوحدات الحراریة 
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A ثابت عمود B  عمود

البریطانیة 

)But, mean (

ساعة – كیلو واط  0 000293.

 – Bushelكیلة امریكیة(

US (

35239.070 

.2444561 

420. 2150 

.035239 0 

0.046091 

000. 8 

. 309177 9 

.23907 35 

000. 4 

 

سنتمتر مكعب 

قدم مكعب 

انج مكعب 

متر مكعب 

یارد مكعب 

غالون امریكي جاف 

غالون امریكي سائل 

لتر 

بیكس امریكي 

)Pecks – US (

 Ca (497255. 2كالسیوم (

. 848802 1 

 

.399202 1 

 CaCO3 كاربونات الكالسیوم

  Ca(OH)2 ھایدروكسیدالكالسیوم

 CaO او كسید الكالسیوم
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A ثابت عمود B  عمود

 كلسیوم كاربونات

CaCO3 

 

.400440 0. 

0.740334 

.560296 0 

) Caكالسیوم (

 Ca(OH)2ھایدروكسیدالكالسیوم

 CaO او كسید الكالسیوم

 ھایدروكسیدالكالسیوم

Ca(OH)2 

 

0.540891 

1.350742. 

0.756815 

) Caكالسیوم (

 CaCO3 كلسیوم كاربونات

 CaO او كسید الكالسیوم

 CaO او كسید الكالسیوم

 

0.7146932 

1.784772 

1.3208566 

) Caكالسیوم (

 CaCO3 كلسیوم كاربونات

 Ca(OH)2 ھایدروكسیدالكالسیوم

 mean (0.003974غرام (,سعرة 

 

0.001 

3.09040 

1.56081x 10 – 6 

4.19002 

1.16390x 10 – 6 

الوحدات الحراریة البیرطانیة 

)Btu( 

) mean) ,kgسعرة – 

قدم – باوند 

ساعة – قوة حصانیة 

جول 

ساعة – كیلو واط 
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A ثابت عمود B  عمود

 x 108 1سنتمتر 

0.032808 

0.393701 

0.010 

10000.000 

10.000 

x 1071 

وحدات أنكسترون 

قدم 

انج 

متر 

مایكرون 

ملمتر 

میكرومتر 

 1.968504سنتمتر – ثانیة 

0.036 

0.600 

0.022369 

قدم /دقیقة 

كیلومتر/ ساعة 

متر/دقیقة 

میل/ساعة 

 بذور جت (كیلة

Bushel  (أیكر  /

باوند/ كیلة)  60(

كیلوغرام / ھكتار  67.260

 / Bushelذرة (كیلة 

باوند/ كیلة) 56أیكر)(

كیلوغرام / ھكتار  62.776
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A ثابت عمود B  عمود

 500قطن(بالة / ایكر)(

باوند/ بالة)  

كیلوغرام / ھكتار  560.500

 x 10 – 5 3.531سنتمتر مكعب 

0.0 61024 

1 x 10 – 6 

1.307950 x10 –6 

0.004227 

0.000264 

0.001 

0.033814 

0.001057 

قدم مكعب  

انج مكعب  

متر مكعب 

یاردة مكعب 

  cupقدح

) US Liquidغالون (

لتر 

) US Fluidاونس(

) US Liquidكوارتر(

 x10 – 5 2.296قدم مكعب 

0.803564 

0.007812 

 

28316.847 

قدم – ایكر 

)  Bushel – USكیلة (

كورد او حبل صوف  

)cord of wood( 

سنتمتر مكعب 
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A ثابت عمود B  عمود

1728.000 

0.028317 

0.037037 

7.480520 

28. 316847 

957.50649 

62. 3663 

انج مكعب 

متر مكعب 

یارد مكعبة  

) US Liquidغالون (

لتر 

) US Fluidاونس(

 º م21باوند ماء في درجة 

 1.983333قدم مكعب / ثانیة  

28316.847 

0.0 28317 

1.0194 

1698.963 

28. 31605 

0.646412 

ایكر – قدم / یوم  

سنتمتر مكعب / ثانیة  

متر مكعب / ثانیة  

سنتمتر / ساعة  – ھكتار 

لتر / دقیقة  

لتر /ثانیة  

ملیون غالون / یوم  

 0.006944انج مكعب  

0.000 456 

Board feet 

كیلة امریكیة  
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A ثابت عمود B  عمود

16. 387064 

0.000567 

1.638 706x10 – 5 

2.143 x10 – 5 

0.004329 

0. 016387 

16. 387064 

.0173160 

سنتمتر مكعب 

قدم مكعب متر مكعب 

یارد مكعب 

) US Liquidغالون (

لتر 

ملیلتر  

) US Fluidاونس(

) US Liquidكوارتر(

 0.000811متر مكعب 

0.384 

x106 1 

35. 314667 

61023. 7040 

. 3079511 

264. 17205 

1000.000 

قدم  – ایكر 

كورد صوف  

سنتمتر مكعب 

 قدم مكعب  

انج مكعب  

یارد مكعبة  

 )US Liquidغالون (

لتر 
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A ثابت عمود B  عمود

قدم  – ایكر  x106 3.379میل مكعب  

 x10 – 4 6.190یارد مكعب 

764554. 860 

00027. 

46656. 000 

0. 764555 

. 97403201 

764. 555 

قدم – ایكر 

سنتمتر مكعب 

قدم مكعب 

انج مكعب 

متر مكعب 

 )US Liquidغالون (

لتر 

 .cup 588236قدح

5880.236 

8. 000 

سنتمتر مكعب 

لتر 

اونس 

 .4803730قدم 

12. 000 

0.3048 x10 – 4 

0.3048 

.89393 x10 – 4 1 

سنتمتر 

انج 

كیلومتر 

متر 

میل 
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A ثابت عمود B  عمود

یارد  3333330.

 .097281قدم / ثانیة  

0. 3048 

كیلومتر / ساعة  

متر / ثانیة  

بذور كتان (كیلة/ ایكر) 
باون / كیلة)   56(

كیلوغرام / ھكتار  776 .62

) US Liquidغالون (

 

3.06883 x106 

3785. 4118 

0.133681 

231.000 23 

0.003785 

0.004951 

0. 832675 

0. 859367 

.7 854123 

128.000 

8. 000 

قدم – ایكر 

سنتمتر مكعب 

قدم مكعب 

انج مكعب 

متر مكعب 

یارد مكعب 

غالون بریطاني  

غالون امریكي جاف  

لتر 

) US Fluidاونس(

) US Fluidبنت(
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A ثابت عمود B  عمود

) US Fluidكوارتر( 000 .4

غالون امریكي ماء 

 )ºم 15(

8. 32823 

 

باوند ماء 

لتر / ھكتار  353 .9غالون/ ایكر 

لتر / ثانیة   x10 – 4 4.381غلون / یوم  

)/  US Liquid(غالون 

 الدقیقة 

0.004419 

0.002228 

0.631 x10 – 4 

0. 227 

0.00 227 

0. 06313 

ایكر – قدم / یوم  

قدم مكعب / ثانیة  

متر مكعب / ثانیة  

متر مكعب / ساعة  

ھكتار سنتمتر / ساعة  

  لتر / ثانیة 

 1 0.00غرام 

0. 032151 

كیلوغرام 

 apothecary or(اونس عطار

troy( 
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A ثابت عمود B  عمود

0.035274 

0.002679 

0.02205 

x106 1 

) avoirdupois (اونس ثقل

 apothecary or (باوند عطار

troy( 

) avoirdupois (باوند ثقیل 

طن متري  

غرام / السنتمتر 

المكعب  

1000. 000 

62.427961 

0.0 36127 

8.345404 

كیلوغرام / المتر المكعب 

باوند / القدم المكعب 

باوند /انج مكعب 

 )US Liquidباوند/ غالون (

 000 .1000 غرام/ لتر

0.0 62426 

) ppmجزء بالملیون جزء (

 باوند /قدم مكعب

 471054 .2 ھكتار

107639. 100 

0.010 

0000.000 1 

0. 003861 

ایكر 

قدم مربع 

كیلومتر مربع 

متر مربع 

میل مربع 
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A ثابت عمود B  عمود

 08108 .0ھكتار – سنتمتر 

0.97276 

.8448 3531 

26419. 966 

قدم – ایكر 

انج – ایكر 

قدم مكعب 

) US Liquidغالون (

 981 .0سنتمتر / ساعة  – ھكتار 

440.300 

قدم مكعب / ثانیة  

 / دقیقة  )USغالون (

 8.108ھكتار – متر 

.29097 

353.184 x103 

264.200 x104 

قدم – ایكر 

ایكر – انج 

قدم مكعب 

) US Liquidغالون (

 British long .80234550مائة وزن

112. 000 

0.050 

. 0508170 

. 0560 

كیلوغرام 

) avoirdupoisباوند ثقیل (

طن طویل 

طن متري  

طن قصیر 
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A ثابت عمود B  عمود

 US short .35923745مائة وزن 

100.000 

. 0446430 

. 0453590 

0.050 

كیلوغرام 

) avoirdupoisباوند ثقل (

طن طویل 

طن متري  

طن قصیر 

 x108 2.540انج 

2.540 

0.83333 

254 0.0 

0.027778 

انكسترون 

سنتمتر 

قدم 

متر 

یاردة 

 SI( 9.472 x10 – 4جول (

0.737684 

2.778 x10 – 7 

.0001 

BUT 

باون – قدم 

ساعة – كیلو واط 

) SIثانیة (– واط 

 150737 .32كیلوغرام 

35. 273962 

 apothecary orاونس عطار(

troy( 
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A ثابت عمود B  عمود

2. 679229 

2. 204623 

0.010 

. 842 x10 – 4 9 

. 0011020 

) avoirdupoisاونس ثقل (

 apothecary orباوند عطار(

troy( 

) avoirdupoisباوند ثقل (

 Quintalكونتل او مائة رطل 

طن طویل 

طن قصیر 

 001 .0كیلوغرام/ منر مكعب  

0. 001 

0. 062428 

0. 008345 

غرام / سنتمتر مكعب 

طن متري/متر مكعب 

باوند/ قدم مكعب 

) US Liquidباوند / غالون (

باوند /ایكر  892 .0كیلوغرام – ھكتار 

باوند/ طن قصیر  2.000كیلوغرام /طن متري  

 100000 000.كیلومتر 

3280. 8399 

0. 000100 

سنتمتر 

قدم 

متر 
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A ثابت عمود B  عمود

0. 621371 

.6133 1093 

میل 

 یاردة

 777778 .27كیلومتر/ ساعة 

. 83993280 

0. 77778 

. 6213713 0 

سنتمتر/ ثانیة 

قدم/ ساعة 

متر/ ثانیة  

میل / ساعة 

 لتر

 

 

 

 

 

 

 

 

0. 028378 

0.000100 

0. 035315 

.0 23744 61 

0.001 

0. 001308 

0. 264172 

33. 814023 

1. 056688 

) Bushel – USكیلة امریكیة (

سنتمتر مكعب 

 قدم مكعب  

انج مكعب  

متر مكعب 

یارد مكعبة 

) US Liquidغالون امریكي (

) US Fluidاونس(

 )USكوارتر(
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A ثابت عمود B  عمود

 x1010 1متر 

0.00010 

3. 280840 

39. 370079 

0. 001 

6. 214 x10 – 4 

000.1000 

0. 198839 

1. 093613 

انكسترون  

سنتمتر 

قدم 

انج 

كیلومتر 

میل 

ملمتر 

) Rodرود(

یاردة 

 statute( 80.000میل(

5280.000 

3360.0006 

1.609344 

1609. 344 

0.868976 

0. 000 32 

) chainسلسلة(

قدم 

انج 

كیلومتر 

متر 

) nautical internationalمیل(

) Rodرود(
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A ثابت عمود B  عمود

یاردة  1760.000

 000 5280میل / ساعة 

88.000 

1.466667 

1.609344 

26.8224 

0. 016667 

قدم/ ساعة  

قدم/ دقیقة 

قدم/ ثانیة 

كیلومتر/ ساعة  

متر/ دقیقة 

میل/ دقیقة 

دخن (كیلة / ایكر) 

 باوند / كیلة)) 50

56.050 

 

كیلوغرام / ھكتار 

 0.058416ملغرام / التر 

0.001 

1. 000 

. 243 x105 6 

) US Liquidغرام/غالون(

غرام/ لتر 

جزء بالملیون جزء 

باون / القدم المكعب 
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A ثابت عمود B  عمود

 0.100ملمتر 

0. 003281 

0.03937 

0.001 

سنتمتر 

قدم 

انج 

متر 

 82836 .ملیون غرام / یوم 

1.547 

2.629 

انج/ یوم – ایكر 

قدم مكعب/ثانیة 

متر مكعب / دقیقة 

 N (.2162741ناتروجین(

6.250 

4.426124 

) NH3امونیا(

 بروتین خام

) NO3نترات (

شوفان(كیلة / ایكر) 

باوند / كیلة)  32(

كیلوغرام /ھكتار  35.872

 avoirdupois (28.349523اونس (

0.9114583 

0.075955 

0.0625124 

غرام 

 apothecary orاونس عطار(

troy( 

 apothecary orباون عطار(
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A ثابت عمود B  عمود

troy( 

  )avoirdupois باوند ثقل (

 US Fluid (29.573730اونس(

1.804688 

. 657 x10 – 5 2 

0.125 

. 812 x10 – 37 

0. 29573 

0. 3125 

2. 000 

سنتمتر مكعب 

انج مكعب  

متر مكعب 

 cupقدح

) US Liquidغالون امریكي (

 لتر

 )USكوارتر(

ملعقة طعام 

جزء بالملیون جزء 

)ppm( 

0. 001 

. 0001 

غرام / لتر 

ملغرام / لتر 

فول (كیلة / ایكر) نوع 

باوند/ایكر)  17فرجینیا (

 25النوع الاسباني (

 باوند/ ایكر)

19. 057 

28. 025 

كیلوغرام / ھكتار 

كیلوغرام / ھكتار 
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A ثابت عمود B  عمود

) P2O5فوسفور P (2.291 )فوسفور (

) Pفوسفور P2O5 (0.436 )فوسفور (

 pint نصف لتر

)US dry( 

0. 015625 

550. 610 

33. 600312 

0. 125 

0.145456 

.5505950 

0. 0625 

0. 500 

كیلة امریكیة 

سنتمتر مكعب 

انج مكعب  

) US dryغالون امریكي (

) US Liquidغالون امریكي (

 لتر

) Peck) USبیك 

) Quart) US dryكوارت 

 pintنصف لتر 

)US Liquid (

473. 17647 

0.016710 

. 87528 

0.000 619 

.000 2 

سنتمتر مكعب 

قدم مكعب 

انج مكعب  

یاردة مكعبة  

 cupقدح
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A ثابت عمود B  عمود

.1250 

4. 000 

0. 473163 

.000 16 

.500 0 

) US Liquidغالون امریكي (

Gill(US( 

لتر 

) US Fluidاونس(

) Quart) US Liquidكوارت 

) K2Oبتاسیوم K (.205 1 )(بتاسیوم 

) Kبتاسیوم K2O (.8300 )(بتاسیوم 

بتیتة ایرلندیة 

(كیلة / ایكر) 

 باوند / كیلة) 60(

.260 67 

 

كیلوغرام /ھكتار 

 

 avoirdupois (.592 453( اوند

.453592 0 

.583333 14 

16. 000 

1. 215277 

.004536 0 

غرام 

كیلوغرام 

 apothecary or (اونس عطاري

troy( 

) avoirdupoisاونس ثقل(

 apothecary orباوند عطاري(
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A ثابت عمود B  عمود

troy( 

 Quintalكونتل او مائة رطل 

باوند ماء في درجة 
 º م15 حرارة

)avoirdupois (

0.016034 

27.737034 

.1200740 

قدم مكعب 

انج مكعب  

) US Liquidغالون امریكي (

 1.121باوند / ایكر 

0. 001121 

.011210 

كیلوغرام/ ھكتار 

طن متري/ھكتار  

/ Quintalكونتل او مائة رطل 
ھكتار 

 016018 .0باوند / قدم مكعب 

.0011210 

.011210 

غرام /سنتمتر مكعب 

كیلوغرام /متر مكعب 

باوند/ انج مكعب 

 باوند / غالون

)US Liquid (

0. 119826 

 

كیلوغرام / لتر 

كیلوغرام / طن متري   500 .0باوند / طن قصیر 

ضغط جوي   068046 .0باوند / انج مربع 
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A ثابت عمود B  عمود

0. 068948 

0. 3069587 

 بار

غرام / سنتمتر مربع 

كوارت 

Quart(US Liquid (

 

.35295 946 

.033420 0 

57. 750 

0. 214842 

0. 250 

0.946326 

32.000 

2. 000 

سنتمتر مكعب 

قدم مكعب 

انج مكعب  

 )US dryغالون(

 )US Liquidغالون(

لتر 

 )Liquid USاونس(

) US Liquidبنت(

او مائة  Quintalكونتل

رطل 

.000 100 

220. 46226 

0. 0001 

كیلوغرام 

) avoirdupoisباوند ثقل (

طن متري 

 كونتل او مائة رطل

Quintal ھكتار /

100. 000 

0.100 

89.20607 

كیلوغرام/ ھكتار 

طن متري/ ھكتار 

باوند/ھكتار 
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