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 اٌّؾز٠ٛبد

 

 اٌّملِخ اٌفًٖ الأٚي:  

  اٌفًٖ اٌضبٟٔ: ِمِٛبد الأٔظّخ اٌج١ئخ ٌلأهٗ

 ٓويٓش 

 ح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش 

 حُٔوٞٓخص حُز٤ج٤ش ًٌُٞذ ح٫ٍٝ

 حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش 

 حُٔل٢٤ حُٔخث٢ 

 حُٔل٢٤ حُٜٞحث٢ 

 حُطخهش ٝطل٫ٞطٜخ 

 أٌٗخٍ حُطخهش ػ٠ِ ح٫ٍٝ

 حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش 

 طل٫ٞص حُطخهش 

 حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘لْ ٝحٓظويحّ حُطخهش 

  اٌفًٖ اٌضبٌش: اٌغلاف اٌغٛٞ ٚرى٠ٛٓ اٌزوثخ

 حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝحُـ٬ف حُٔٔخ٢ٓ 

 حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش ٝح٤ٔٗخد حُطخهش ٝط٣ٌٖٞ حُظَرش 

 ػٞحَٓ ط٣ٌٖٞ ٝططٍٞ حُظَرش ٝطؤػ٤َحص حُظِٞع 

 حُٔخىس ح٧ّ 

 حُٔ٘خم 

 ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ

 ١٘ئخ اٌزؼ١ٍُ اٌزمٕٟ         
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 فـو٠ـل ِغـ١ـل ػجـــل                ك. فبًٙ اؽّل ّٙبة    

 أٍــــــــزبم                             أٍزبم َِبػل       
   

 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
1.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e

co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:40 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 948451 ;   ,   .;  
Account: ns153310



II 

 

 

 اٌّؾز٠ٛبد
 1 ط١ٞجش
 4 ح٧ٍٝ حُلَٜ
 4 حُٔويٓش

 4 ػخٓش ٗظَس -1-1 .1

 6 ٝظٞحَٛ أٓزخد كوخثن، حُظِٞع؛ -2 -1 .2
 8 حٌُظخد ٜٓ٘ؾ حٓظؼَحٝ -1-3-1 .3

 11 حُؼخ٢ٗ حُلَٜ

 11 ٨ٍُٝ حُز٤ج٤ش ح٧ٗظٔش ٓوٞٓخص

 11 هقذهت -2-1 .4

 11 حُز٤ج٤ش ح٧ٗظٔش -2-2 .5
 13 ٝحُظِٞع ح٧ٍٝ ًٌُٞذ حُز٤ج٤ش حُٔوٞٓخص -6.2-3
 14 حُٜوَ حُٔل٢٤ أٝ شح٤ٍٟ٧ حُوَ٘س -7.2-3-1

 hydrosphere: 16 المائي المحيط -2-3-2 .8

 The atmosphere 18 الهىائي المحيط -2-3-3 .9

 19 ٝطل٫ٞطٜخ حُطخهش -2-4 .10

 19 : ح٧ٍٝ ػ٠ِ حُطخهش أٌٗخٍ -2-4-1 .11
 20 ٤ٔٔ٘شحُ حُطخهش -2-4-2 .16
 21 : حُطخهش طل٫ٞص -2-4-3 .17

 23 حُطخهش ٝحٓظويحّ ٝحُظ٘لْ ح٠ُٞث٢ حُظ٤ًَذ -18.2-5
 25 حُؼخُغ حُلَٜ

 25 حُظَرش ٝط٣ٌٖٞ حُل١ٞ٤ حُـ٬ف
 25 حُٔٔخ٢ٓ ٝحُـ٬ف حُل١ٞ٤ حُـ٬ف -3-1 .19

 26                                 :حُظَرش ٝط٣ٌٖٞ حُطخهش ٝح٤ٔٗخد حُطز٤ؼ٤ش حُظٞحَٛ -20.3-2

 29 حُظَرش ٝططٍٞ ط٣ٌٖٞ ػٞحَٓ -3-3 .21

 30 الأم المىاد -3-3-1 .1

 30 المناخ  -3-3-2 .2

 31 حُطزٞؿَحك٤ش -3-3-3 .3
 32 حُل٣ٞ٤ش حُؼٞحَٓ -3-3-4 .4
 33 حُظَرش ٝططٍٞ اٌيِٓ -3-3-5 .6

 36                             حُٔظَطزش حُز٤ج٤ش ٝح٥ػخٍ حُظَرش حطِحٕ كخُش ك٢ ه٬ٍح٩ -22.3-4
 41 حَُحرغ حُلَٜ

 41 حُل١ٞ٤ ٢٤حُٔل ك٢ حُطخهش ٝح٤ٔٗخد ح٧ك٤خء

 41 حُطخهش ٝح٤ٔٗخد حُل٤ش حٌُخث٘خص -4-1 .23



III 

 

 42 حُطخهش ٝح٤ٔٗخد حُـٌحث٤ش حُٔٔظ٣ٞخص -24.4-1-1

 45 حُـٌحء ٝٗزٌخص ٬َٓٓ -4-2 .25
 47 ح٧ك٤خء ٝطو٤ْٔ حُـٌحث٤ش ٬َُِٔٓ حُـٌحء ٜٓيٍ -26.4-3
 51 حُوخْٓ َٜحُل

 51 حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ك٢ ٝىٍٝٛخ حُظَرش أك٤خء
 51 ٓويٓش -5-1 .27

 51 حُظَرش ٝأك٤خء حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ -5-2 .28
 52 ٝحُظَرش ح٫ٓخ٤ٕٓٞ حُٔ٘ظـٕٞ -5-3 .29

 53 حُظَرش ٝأك٤خء ٝحُٔلِِٕٞ حُٔٔظٌِٜٕٞ -30.5-4
 57 ًٔل٬ِص حُيه٤وش حُظَرش أك٤خء -5-5 .31
 57 حُيه٤وش ح٧ك٤خء ٤ِٔٓحص رؼٞ -5-5-1 .7
 58 حُيه٤وش ح٧ك٤خء طو٤ْٔ -5-5-2 .8

 58 حُي٤ٗخ حُزيحث٤خص -أ .9
 60 حُلؼخُش ح٤ٌُِٖ٘ ٓل٬ِص-حُلط٣َخص.د .32

 63                                  حُظَرش ك٢ حُيه٤وش ٨ُك٤خء حُؼٔٞى١ حُظ٣ُٞغ -10.5-5-2
 64 حُظَرش ك٤ٞحٗخص -5-6
 65 ٓظطلِش ٓٔظٌِٜخص – ح٤ُ٘ٔخطٞىح -5-6-1 .11

 66 ح٧ٍٝ ى٣يحٕ -5-6-2 .12

 68 ُٝٔلِِٚ حُٔٔظٌِٜش ٤خصحُٔلِٜ -5-6-4 .13
 68 ( حُلَحث٢ حُو٤٠ذ ًحص)  ح٤ٌُُِٞٔز٫ٞ -أ .14
 70 حُـٌٍٝ ٓٔظٌِٜخص – حُز٠٤خء ح٤َُهخص -ى .33

 72 حُؼ٣ٞ٠ش حُٔخىس ٝطلَِ حُظَرش ٝك٤ٞحٗخص حُيه٤وش ح٧ك٤خء ر٤ٖ حُوخثٔش حُؼ٬هخص -34.5-7
 73 حُـٌحث٤ش حُؼ٘خَٛ ىٍٝس -5-8 .35

 75 حُؼ٘خَٛ ىٍٝس ك٢ حُظيٍٛٞ ٝكخ٫ص حُظَرش ظَٝف -36.5-9
 78 حُز٤ج٤ش ٝح٥ػخٍ ح٧ٝٓخ١ ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ حٗظوخٍ -37.5-10
 80 حُٔخىّ حُلَٜ

 80 ٝحُظَرش حُز٤جش طيٍٛٞ ٝٓظخَٛ ح٩ٗٔخ٢ٗ حُ٘٘خ١ ططٍٞ َٓحكَ
 80 ٓويٓش -6-1 .38

 80 حٍُِحػش ٝكظ٠ ح٤ُٜي ٖٓ حُظطٍٞ َٓكِش -39.6-2

 81 ٝحُظَرش حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ٝطيٍٛٞ حٍُِحػش َٓكِش -40.6-3
 83 حُٜ٘خػش َٓكِش -41.6-4
 85 ٝحُظَرش حُز٤جش ػ٠ِ ٝطؤػ٤َٙ حُٔيٕ ٝطٞٓغ حٌُٔخ٢ٗ ح٫ٗلـخٍ -42.6-5

 90 حُٔخرغ حُلَٜ
 90 حُظَرش ٝطِٞع حُز٤ج٢ حُظِٞع
 90 ٓويٓش -7-1 .43
 91 ٝطؼ٣َلٚ ٓخ٤ٛظٚ ٞعحُظِ -7-2 .44
 95 :حُِٔٞػخص ط٤ٜ٘ق -7-3 .45

 96 ٝحٗظ٘خٍٛخ حُِٔٞػخص حٗظوخٍ ٝػٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش حُظٞحَٛ -46.7-4
 97 حُظَرش طِٞع ٝط٤ٜ٘ق ح٩ٗٔخ٢ٗ حُ٘٘خ١ أٗٞحع -47.7-5
 100 حُؼخٖٓ حُلَٜ



IV 

 

 100 حُٜٞحء ٝطِٞع حُـ١ٞ حُـ٬ف

 100 حُـ١ٞ حُـ٬ف -8-1 .48
 102 حُٜٞحء ذط٤ًَ -8-2 .49
 103 ٝط٤ٜ٘لٜخ حُٜٞحء ِٓٞػخص -8-3 .50
 103 حُطز٤ؼ٢ حُٔ٘٘ؤ ًحص ِٓٞػخص -1 .51

 104 ٝحُٔي٢ٗ حُٜ٘خػ٢ حُٔ٘٘ؤ ًحص حُٜٞحء ِٓٞػخص -52.2

 106 ح٫ٗزؼخع ٜٓخىٍ -8-4 .53
 109 ( ح٤ٌُٟٔٞٞث٢ح)  ح٧ٓٞى ح٠ُزخد -8-5 .54

 111 حٌَُرٕٞ ح٤ًٔٝي أٍٝ -8-6 .55
 112 حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حًخ٤ٓي -8-7 .56
 113 ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص -8-8 .57

 114 ( Sulfur Oxides)   الكبريج اكاسيذ  -8-9 .58

 115 هط٤َس ٛٞحث٤ش ِٓٞػخص -8-10 .59
 115 يهخثو٤خصحُ -8-11 .60

 116 :حُلـْ أٓخّ ػ٠ِ حُيهخثو٤خص ط٤ٜ٘ق  -61.8-11-1
 117 حُيهخثو٤خص طؤػ٤َ -8-11-2 .62

 119 الرصاص -8-12 .63

 121 الزئبق -8-13 .64

 121 لىرالف  -8-14 .65

 123 حُظخٓغ حُلَٜ
 123 ٝحُظَرش ٨ٍُٝ حُٔ٘خه٤ش حُظٞحَٛ ػ٠ِ ٝآػخٍٙ حُٜٞحء طِٞع

 123 ٓويٓش .66
 123 حُلَح١ٍ ح٫ٗو٬د ظخَٛس ػٖ حُ٘خؿٔش ح٥ػخٍ  -67.9-1

 124 حٌَُرٕٞ ح٤ًٔٝي ػخ٢ٗ طَحًْ ػٖ حُ٘خؿٔش ح٥ػخٍ  -68.9-2
 126 حُـ١ٞ حُـ٬ف ك٢ ح٧ُٕٝٝ ٗوٚ ػٖ حُ٘خؿٔش ح٥ػخٍ -69.9-3
 130 حُؼخَٗ حُلَٜ

 130 حُٜٞحء ِٓٞػخص ػ٠ِ ح٤ُٔطَس طو٤٘خص

 130 حُِٔٞػخص كَٜ ١َم  -10-1 .70
 133 ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ حٌُز٣َض حًخ٤ٓي ك٢ حُظلٌْ -71.10-2
 134 ٓخٓش ؿ٤َ ًَٓزخص ح٠ُ حُِٔٞػخص طل٣َٞ  -72.10-3
 135 حُظ٣ِٞغ ه٤ِِش رٜٔخىٍ حُٞهٞى أٗٞحع طـ٤َ  -73.10-4
 135 حُٜٞحء ٗظخكش ػ٠ِ طلخكع حُظ٢ حُٞهخث٤ش ح٩ؿَحءحص -74.10-5

 138 ػَ٘ حُلخى١ حُلَٜ
 138 حُٔ٘ؼش رخُٔٞحى حُظِٞع

 138 هقذهت -11-1 .75

 139 ح٩ٗؼخػ٢ حُ٘٘خ١ ًحص حُٔٞحى -11-2 .76

 140 ح٣ٌٍُش ح٩ٗؼخػخص أٗٞحع  -11-3 .77

 α 140  أُلخ أٗؼش -11-3-1 .15



V 

 

 β 141 بيخا أشعت -11-3-2 .16

 ə 141   كاها أشعت -11-3-3 .17

 141 ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص -11-3-4 .18
 142 حُٔ٘ؼش رخُٔٞحى حُظِٞع ٜٓخىٍ -11-4 .78
 142 حُطز٤ؼ٤ش حُٜٔخىٍ -11-4-1 .79
 143 حُٜ٘خػ٤ش حُٜٔخىٍ -11-4-2 .80

 147 حُٔ٘ؼش رخُٔٞحى حُظِٞع ػٖ حُ٘خؿٔش حُل٣ٞ٤ش ح٥ػخٍ -81.11-5

 149 حُل٢ حٌُخثٖ ؿْٔ ػ٠ِ ح٩ٗؼخػخص طؤػ٤َ ١ٝز٤ؼش َٓحكَ -82.11-6

 152 ػَ٘ ٢ٗحُؼخ حُلَٜ
 152 ٝحُظَرش حُٔخء طِٞع

 152 هقذهت -12-1 .83

 153 حُطز٤ؼش ك٢ حُٔخء ىٍٝس -11-2 .84

 153 حُٔخء أ٤ٔٛش -12-3 .85
 154 حُؼَر٢ ح١ُٖٞ ك٢ حُٔخث٤ش حُٔٞحٍى -12-4 .86

 155 ٝطِٞػٚ حُٔخء حٓظؼٔخ٫ص -12-5 .87
 156 حُٔخء طِٞع -12-6 .88
 158 ح٤ُٔخٙ ِٝٓٞػخص ٜٓخىٍ -12-7 .89

 158 ١ز٤ؼ٤ش ٜٓخىٍ  -12-7-1 .19

 159                                               حُٔوظِلش ح٩ٗٔخ٢ٗ حُ٘٘خ١ ٜٓخىٍ 20.12-7-2
 162 ٛ٘خػ٤ش ػ٣ٞ٠ش ٓوِلخص. 2 .90

 165 حُؼَحم ك٢ ٤ُِٔخٙ حُٜ٘خػ٢ حُظِٞع ٜٓخىٍ -91.12-8

 169 ٝطِٞػٜخ حُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ  -12-9 .92

 172 حٍُِحػ٤ش حُز٤جش ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ طِٞع طؤػ٤َ  -93.12-10

 172 حُ٘زخطخص ػ٠ِ رخُِٔٞكش ح٤ُٔخٙ طِٞع طؤػ٤َ -94.12-10-1

 173 حُظَرش ػ٠ِ حُِٔل٢ حُظؤػ٤َ -12-10-2 .95
 173   حٍُِحػ٤ش حُظَرش طيٍٛٞ ك٢ حُٜ٘خػ٤ش حُِٔٞػخص طؤػ٤َ -21.12-10-3

 175 ػَ٘ حُؼخُغ حُلَٜ

 175 حُِٔٞػخص ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٝط٘و٤ش كٔخ٣ش

 175 تهقذه -13-1 .96

 176 ح٠َُٔ حُظِٞع ٖٓ حُوخ٢ُ حُ٘و٢ حُٔخء طؤ٤ٖٓ -97.13-2
 176 ح٤ُٔخٙ ٝٓؼخُـش طٜل٤ش -13-2-1 .22
 178 حُِٔٞكش اُحُش -2-2 -13 .23

 180 حُظِٞع ٖٓ ح٤ُٔخٙ ُلٔخ٣ش حُٞهخث٤ش ح٩ؿَحءحص -98.13-3
 182 حُؼو٤ِش ح٤ُٔخٙ حٝ حُٔـخ١ٍ ٤ٓخٙ ٓؼخُـش -99.13-4

 188 ػَ٘ حَُحرغ حُلَٜ
 188 حُِٜزش رخُٔوِلخص حُظَرش طِٞع

 188 هقذهت -14-1 .100



VI 

 

 191 حُِٜزش حُٔوِلخص ٝطؤػ٤َحص ٜٓخىٍ -101.14-2

 194 حُِٜزش حُزِي٣ش حُٔوِلخص ٌٓٞٗخص -102.14-3
 196 حُٔوِلخص ٖٓ حُٔظُٞيس ح٤ٌُٔخص طوي٣َ ١َم -103.14-4

 196 ح٤ُُٗٞش حُط٣َوش -14-4-1 .104
 197     ٝحُوخٍؿش حُيحهِش حُٔٞحى ٤ًٔش ٣َ١وش -24.14-4-2
 197 حُِٜزش حُٔوِلخص حٝ حُ٘لخ٣خص هٞحٙ -105.14-5

 197 الكثافت -14-5-1 .25

 198 ح١َُٞر٢ حُٔلظٟٞ -14-5-2 .26

 198 حُل٣ِ٤خث٤ش حٌُٔٞٗخص -14-5-3 .27
 198 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٌُٔٞٗخص -14-5-4 .106

 199 حُِٜزش وِلخصٔٝحُ حُ٘لخ٣خص ٝطل٣َٞ ٓؼخُـش -107.14-6
 199 حُلـْ طو٤ِٚ: 14-6-1 .28

 200 ٝحُظيرَ حُظلَِ  -14-6-2 .29
 200 ح٢ُ٥ حُلَم -14-6-3 .30

 200 حُِٜزش حُ٘لخ٣خص َٛف ١َم -14-7 .108
 201            حُؼَحء ك٢ حُل٬٠ص هٌف ٣َ١وش -31.14-7-1

 201 حُزلَ ك٢ حُوٌف ١َم -14-7-2 .32

 201 ح٠ُٔـ١ٞ حَُُّ -14-7-5 .33

 202            حُؼَحء ك٢ ٝحَُ٘٘ حُظوط٤غ ٣َ١وش -34.14-7-4

 202 ٛل٤ش كلَ ك٢ حُيكٖ ٣َ١وش -14-7-5 .35
 208 ػَ٘ حُوخْٓ حُلَٜ

 208 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔٞحى رخُٔز٤يحص حُظَرش طِٞع
 209 حُل٣ِ٤خث٤ش حُؼ٤ِٔخص .109
 216 حُل٣ٞ٤ش حُلؼخ٤ُخص رؼٞ ػ٠ِ حُظؤػ٤َ -2 .110

 217 حُزو٢ُٞ ٝحُٔلٍٜٞ  حَُح٣ِٝر٤خ ر٤ٖ حُظٌخك٤ِش حُؼ٬هش.111
 217 رظِٞػٜخ ٝػ٬هظٜخ حُظَرش ك٢ حُٔز٤يحص روخء .112

 221 حُظَرش ك٢ ُِٔز٤يحص حُل١ٞ٤ حُظلَِ .113
 228                                                                                     حُٔز٤يحص 114
 229 ػَ٘ حُٔخىّ حُلَٜ

 229 ٝحُؼ٣ٞ٠ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخ٧ٓٔيس حُظَرش طِٞع
 229 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٧ٓٔيس: ٚلاأ .115

 230                                                    :المركبت والأسمذة المخخلطت الأسمذة 

 230 حُؼ٣ٞ٠ش ح٧ٓٔيس  :بصب١ٔ .117
 231 رخُ٘ظَحص حُظَرش طِٞع .118
 235 ح٧هَٟ رخ٧ٓٔيس حُظَرش طِٞع .119
 236 ػَ٘ حُٔخرغ حُلَٜ
 236 حُظٜلَ ٖٓ حُظَرش ػ٠ِ ٝحُٔلخكظش حُظٜلَ

 236 ٓويٓش .120
 237 حُظٜلَ ط٤ٜ٘ق .121



VII 

 

 239 ىٍؿخطٚ كٔذ حُظٜلَ ط٤ٜ٘ق: ػخ٤ٗخ .122

 241 حُظٜلَ أٓزخد .123

 241 حُطز٤ؼ٤ش حُؼٞحَٓ :أٚلا .36
 246 حُز٣َ٘ش حُؼٞحَٓ :ػخ٤ٗخ .124
 248 حُظَرش طِٔق رٔزذ حُٔظٜلَس حُٔ٘خ١ن: صب١ٔب.125
 249 حُـخثَ حَُػ٢ رٔزذ حُٔظٜلَس حُٔ٘خ١ن: صبٌضب.126
 250 حُظَرش طؼ٣َش رٔزذ حُٔظٜلَس حُٔ٘خ١ن: هاثؼب.127

 253 حُظٜلَ ػ٠ِ ح٤ُٔطَس.128
 253 ح٤َُِٓش حٌُؼزخٕ طؼز٤ض :أ٫ٝ .37
 254 ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘لط٤ش حُٔٞحى -2 .129

 254 ٝحُظ٘ـ٤َ حٍُِحػش: صب١ٔب .130
Calligonum SPP 255 

 256 حُظَرش ِٓٞكش ٓؼخُـش :صبٌضب .131

 257 حَُػ٢ ط٘ظ٤ْ: ٍحرؼخ .132
 257 ح٣َُخف ٜيحصٓ حٓظويحّ: هخٓٔخ .133
 260 ػَ٘ حُؼخٖٓ حُلَٜ

 260 حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ٝطيٍٛٞ ح٣َُل٤ش حُظؼ٣َش

 261 ح٣َُل٤ش حُظؼ٣َش ىٍٝس .134

 263 رخ٣َُق حُظَرش طؼ٣َش ػ٠ِ حُٔئػَس حُز٤ج٤ش حُؼٞحَٓ.135

 266 رخ٣َُق حُظَرش حُظؼ٣َش ٠ِػ حُٔئػَس ح٧هَٟ حُؼٞحَٓ.136
 267 ح٣َُل٤ش حُظؼ٣َش ػٖ حُ٘خطؾ حُظِٞع .137

 267 ح٣َُل٤ش رخُظؼ٣َش حُظِٞع ٖٓ حُظَرش كٔخ٣ش .138
 271 حُظَرش ٓطق ػٖ ًـطخء حُٔلخ٤َٛ   ٓوِلخص.139
 272 ػَ٘ حُظخٓغ حُلَٜ

 272 حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ٝطيٍٛٞ حُٔخث٤ش ٣شحُظؼَ

 273 ُِظَرش حُٔخث٤ش حُظؼ٣َش َٓحكَ .140

 274 حُظَرش ُٔلوٞىحص حُؼخٓش حُٔؼخىُش .141

 276 حُٔخء رٞحٓطش حُظَرش طؼ٣َش أٌٗخٍ .142

 278 حُ٘وَ ػٞحَٓ .143

 279 :حُظ٤َٓذ .144

 279 حُظ٤َٓذ طؤػ٤َحص .145
 280 رخُظَٓزخص ٝطِٞػٜخ ٝح٧ٜٗخٍ حُوِحٗخص حٗطٔخٍ.146

 283 ح١َُ أػ٘خء حُٔخث٤ش حُظؼ٣َش .147

 284 : حُؼَر٤ش حُٜٔخىٍ
 289 ح٫ؿ٘ز٤ش حُٜٔخىٍ

 



1 

 

 بسن الله الرحمي الرحين

 رٛٛئخ
حُظِٞع ظخَٛس ػخ٤ُٔش ٗخِٓش ريأٛخ ح٩ٗٔخٕ ٌٓ٘ طخ٣ٍن ٝؿٞىٙ ػ٠ِ ح٧ٍٝ. ٝحُزلغ      

طلخهٔض أٓزخد حُظِٞع  حُؼِٔخء ٝحُٔؼ٤ٕ٘ٞ ح٫ٛظٔخّ رٜخ رؼي إٔ ك٤ٜخ ٓؼخَٛ، ك٤غ ريأ

ُل٤خس ٝػٔض ػٞحهزٚ حُوط٤َس، ٖٓ ًٞحٍع ٝآكخص ٤َٟٓش أٓٔض طٜيى ٓوٞٓخص ح

ح٫ؿظٔخػ٤ش ٝح٫هظٜخى٣ش ٝحُل٠خ٣ٍش ػ٠ِ ح٧ٍٝ. ٝأىًٍٞح إ ٓخ كَٜ ٛٞ ٗظخؽ ٓخ 

طلَُٙ حُٔٔخٍٓخص ح٩ٗٔخ٤ٗش حُوخ١جش ٖٓ آػخٍ ٤ٔٓظش. ح٤ُّٞ ًَ كؼَ هطؤ ه٫ًٞ أٝ أىحءً ٛٞ 

ٓٔزذ ُ٘ٞع ٖٓ حُظِٞع حُ٘ل٢ٔ أٝ حُٔخى١. ٝحُظِٞع رٔلٜٞٓٚ حُؼخّ حُ٘خَٓ ٛٞ ًَ ٓخ ٣ـؼَ 

خ٤ٗش ٝ ر٤جظٜخ ػٌَس ؿ٤َ ٓظِٗش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُ٘ل٤ٔش ٝحُٔخى٣ش. ٝػ٤ِٚ كؤٕ ؿ٤ٔغ حُل٤خس ح٩ٗٔ

كؼخ٤ُخط٘خ حُل٤خط٤ش ٫ري ٖٓ إٔ ٣لٌٜٔخ حُؼوَ حُٞحػ٢ حُٔظ٘زت ر٘ظخثؾ ٝآػخٍ ٌٛٙ حُلؼخ٤ُخص. 

ٝػ٠ِ ح٩ٗٔخٕ إٔ ٣ٔظوَة حُ٘ظ٤ـش ٝح٧ػَ حُٜل٤ق ُلؼِٚ رٔخ ٣ظلن ٝحُٔٞحءٓش حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ 

ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ( ك٢ هِن ٌٛح حٌُٕٞ حُؼظ٤ْ.  ك٤غ إ ًخٕ ح٩ٗٔخٕ ٓ٘لٌحً أٝىػٜخ الله )

ُلؼخ٤ُخطٚ رط٣َوش ٬ٓثٔش طظٔخ٠ٗ ٝحُوٞح٤ٖٗ حُظ٢ طلٌْ حُطز٤ؼش، ٛق رٌُي ؿٔيٙ ٝأىحثٚ 

ٝػِٔٚ ٝٛلض حُز٤جش ٖٓ كُٞٚ، ٝ ِٓٔض ٓوٞٓخص حُل٤خس ٖٓ أًٟ كؼِٚ. ٖٝٓ ٌٛح حُٔ٘طِن 

س ٤ُٞٔٗش ػخٓش رخُلؼَ ٝحُ٘ظ٤ـش. ًَٝ كؼَ ٍٝحءٙ ٣ـذ إٔ ٗ٘ظَ ا٠ُ ظخَٛس حُظِٞع ٗظَ

ٓزذ ٨ُٝٓزخد ىٝحكغ ٗل٤ٔش ًؼ٤َس، ٓ٘طِوٜخ حُلخؿش حٌُحط٤ش. ٝطِز٤ش كخؿش حُ٘لْ طظْ رلؼَ 

ٓئىحٙ ح٧َٟحٍ أٝ حُ٘لغ رٜخ ٝرخُـ٤َ ٖٓ كُٜٞخ. ٝٗظًٌَ ٛ٘خ هٍٞ الله طؼخ٠ُ ك٢ ٓلٌْ ًظخرٚ؛ 

 (.  8،7)صدق الله العظيم( سورة الشمس آية   )ونفسٍ وما سواّها * ف ألهمها فجورها وتقواها

 

ٖٝٓ ٛخط٤ٖ ح٣٥ظ٤ٖ ح٣ٌَُٔظ٤ٖ، ٗيٍى إٔ الله ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ ػ٘ي هِن حُ٘لْ حُز٣َ٘ش هي      

ٝٛزٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُظ٤٤ِٔ ٝٓ٘لٜخ كن ح٫هظ٤خٍ ٓخر٤ٖ حُوطؤ ٝ حُٜٞحد. ٝػ٘ي حٗظٜخء أؿَ 

تها النفس المطمئنة * ارجعي إلى ربك  )يا أيحُ٘لْ، هخ١ذ حُ٘لْ حُٔطٔج٘ش روُٞٚ طؼخ٠ُ 
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، ٗلْٜ إٔ حُ٘لْ حُٔطٔج٘ش ٢ٛ حُلخثِس (28، 27)صدق الله العظيم( سورة الفجر آية  راضية مرضية* 

ػ٘ي الله )ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ( رؼِٜٔخ ح٣٩ـخر٢ ح١ٌُ ٣ظلن ٓغ حُٖٔ٘ ٝحُوٞح٤ٖٗ حُظ٢ طي٣ْ 

ٖٓ آػخٍ ػِٜٔخ حُِٔز٢. ٖٝٓ  حٓظَٔحٍ حُل٤خس ػ٠ِ ح٧ٍٝ. ٤ُْٝ حُ٘لْ حُوخ١جش حُوخثلش

ٛ٘خ كؤٕ حُظِٞع كخَٛ كؼَ ٓٔخٍٓش هطؤ أٝػِ رٚ حُؼوَ ح٩ٗٔخ٢ٗ ح١ٌُ ٣ؼ٢ حُلخثيس حٌُحط٤ش 

حُٔزخَٗس ُٔي كخؿش أٝ ٍؿزش، ٌُٖٝ ط٘وٜٚ حُٔؼِٞٓش ػٖ ػٞحهذ ٝ اكَحُحص ٌٛٙ حُٔٔخٍٓش 

يس ٝ ٓظ٘ٞػش، ٖٓ أًٟ ػ٤ِٚ ًلَى ٝػ٠ِ ٌٓٞٗخص ر٤جظٚ حُٔل٤طش. حُٔٔخٍٓخص ح٩ٗٔخ٤ٗش ػي٣

أؿِزٜخ أىحث٢ ك٢ًَ ٣ِز٢ ٓظطِزخص كَى أٝ ؿٔخػش طـَٜ ٓظطِزخص ٍٝف حُ٘ظخّ حُز٤ج٢، أ٫ 

٢ٛٝ حٓظَٔحٍ ح٤ٔٗخد حُطخهش ٝىٍٝس ػ٘خَٛٙ ك٢ ٤ٓخم ٓظِٕ ٣ي٣ْ ىٍٝس حُل٤خس ك٢ 

ح٧ٍٝ. ٝروخء ٍٝف حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ َٓٛٞٗش رخُٔٞحءٓش ر٤ٖ كؼخ٤ُخص حُ٘٘خ١ حُز١َ٘ 

ئ٣ًش ٤ش حُـخ٣ٍش ك٤ٚ. كٜ٘خى ىٝحكغ كَى٣ش ٝؿٔخػ٤ش ٍٝحءٛخ أكؼخٍ ٗظخثـٜخ ٓٝحُلؼخ٤ُخص حُطز٤ؼ

ٕ ٓـٔٞع ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ رؤٌٗخُٜخ حُٔئ٣ًش ٤ٜٔٔٗخ حُظِٞع. ك٤غ رخُلَى ٝحُـٔخػش ٝر٤جظْٜ. ٝح

طظؼيى أٌٗخُٚ ٝٓٔظ٣ٞخطٚ، كٔ٘ٚ ٓخ ُٚ آػخٍ حؿظٔخػ٤ش ٗل٤ٔش ٝٛل٤ش ٝحهظٜخى٣ش ٝٓخى٣ش ػ٠ِ 

أٝ ٓـظٔغ ك١ٞ٤ ك٢ ر٤جش ٍُحػ٤ش أٝ ٛ٘خػ٤ش أٝ ٓي٤ٗش، ٝهي طٔظي  ٓٔظٟٞ حُلَى ٝ حُـٔخػش،

آػخٍٙ حُز٤ج٤ش ػزَ حُٔخء ٝ حُٜٞحء ٝحُظَرش ٝ حُـٌحء ا٠ُ ح٧ك٤خء ٝأؿ٤خُٜخ حُٔٔظوز٤ِش رٔخ ك٤ٜخ 

 ح٩ٗٔخٕ ٗلٔٚ. 

 

ٖٝٓ ٛ٘خ كخُظِٞع رٔلٜٞٓٚ حُ٘خَٓ ٛٞ طؼ٤ٌَ ٛلٞس حُل٤خس ٝر٤جظٜخ. ٝحُظِٞع ٣زيأ ريحكغ      

ٓئىحٙ ٓخى١ ُٔي كخؿش ر٣َ٘ش، ١َٔ٣ كؼِٚ ك٢ ٌٓٞٗخص حُز٤جش رؤٌٗخٍ ٝٓٔخُي ٗل٢ٔ 

ٓوظِلش ًٝؼ٤َس، ٣ٝ٘ظ٢ٜ ك٢ آػخٍ ٗل٤ٔش ٝ ٓخى٣ش ًحص أٝؿٚ ػي٣يس ٝٓظ٘ٞػش. ٝك٢ ًظخر٘خ ٌٛح 

ًَِٗ ػ٠ِ حُٔلخ٤ْٛ حُٔخى٣ش ُِظِٞع ك٤ٔخ ٣وٚ حُز٤جش رٌَ٘ ػخّ ٝ حُظَرش رٌَ٘ هخٙ. 

ٛلٞس حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٜٓي حُل٤خس ػ٠ِ ح٧ٍٝ. ك٤غ  ٝطِٞع حُظَرش ٛٞ ؿِء ٖٓ طؼ٤ٌَ

حُظَرش ٢ٛ هخػيس حُ٘ظخّ حُز٤ج٢، ٝ ٢ٓٝ ٗٔٞ حُ٘زخص ٜٓيٍ ؿٌحث٘خ ح٧ٓخّ ٝح٧ك٤خء حُظ٢ 
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طؼ٤ٖ ٓؼ٘خ. ٝٓخ ٤ٜ٣ذ حُظَرش ٖٓ طِٞع ؿَحء أكؼخُ٘خ حُوخ١جش، ٓظ٘ظوَ آػخٍٙ حُِٔز٤ش ٜٓ٘خ 

 ٝأ٤ُ٘خ ػزَ حُـٌحء ٝحُٔخء ٝحُٜٞحء. 

 

ٗ٘خٛيٙ ك٢ ر٤جظ٘خ، ك٢ ح٣َُق ٝحُٔي٣٘ش ٝ ك٢ ًَ ُح٣ٝش َٝٓكن، ك٢ ح٧ٍٝ  ح٤ُّٞ ٓخ  

ٝحَُٜ٘، ك٢ ح٧ُهش ٝ حُ٘ٞحٍع ٝك٢ حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝ حُظَرش، ٖٓ حٗظ٘خٍ ٝحٓغ ُٔظخَٛ 

حُظِٞع ٝرؤٌٗخُٚ حُٔوظِلش. ٌٛٙ حُٔظخَٛ حُظ٢ ٗ٘خٛيٛخ ًؼ٤َحً ٓخ ط٘ٞٙ ٓ٘ظَ حُل٤خس ٝطزؼغ 

َ حُظ٢ طٌٖٔ ٍٝحءٛخ ُلظخًش. ٤ُْٝ ُي٣٘خ اهظ٤خٍ ا٫ إٔ ٗ٘زٚ ك٢ حُ٘لْ ح٠ٓ٧، ٌُٖٝ حُٔوخ١

ػٖ ٓوخ١َٛخ ٝٗؼَٔ ػ٠ِ ٓٞحؿٜظٜخ. ٝحُٔو٤خّ حُل٠خ١ٍ ح٤ُّٞ، ُِيٍٝ ٝحُ٘ؼٞد ٣وّٞ 

ػ٠ِ ٓيٟ حٛظٔخٜٓخ رز٤جظٜخ ٝكَٜٛخ ػ٠ِ ٓوٞٓخص حُل٤خس ك٤ٜخ ٝٓوخٝٓش ًَ أٓزخد طِٞػٜخ، 

٣ش ك٢ ر٘خء حُٔـظٔغ ح٩ٗٔخ٢ٗ حُٔظل٠َ ٝ ريءً رخُظِٞع حُ٘ل٢ٔ ُِلَى ح١ٌُ ٣ٌَ٘ كـَ حُِحٝ

حُٔٔئٍٝ ح٧ٍٝ ػٖ ًَ ٓخ ٣ليع ك٢ حُز٤جش، ك٤غ أٗٚ حُ٘خكغ ح٠َُٔ ك٢ ر٤جظٚ، ٝحُٔٔزذ 

حُٔٔظِْ ُ٘خطؾ كؼِٚ. كبًح ٛق حُلَى ٛق ٓـظٔؼٚ ٝر٤جظٚ. ٖٝٓ ٛ٘خ كخ٫ٛظٔخّ رخُلَى ٜٝٓ٘خؽ 

زخد ٝأٌٗخٍ حُظِٞع ك٢ طَر٤ظٚ ٝطؼ٤ِٔٚ ٛٞ ػ٠ِ ٍأّ أٍٝ ح٤ُٝ٧خص ك٢ ٓٞحؿٜش ؿ٤ٔغ أٓ

حُٔـظٔؼخص حُٔظل٠َس. ٝٓخ ػ٤ِ٘خ ٗلٖ ا٫ ح٫ٛظٔخّ رخُلَى ٝح٧ؿ٤خٍ ٠ُٔخٕ كخَٟ 

ٝٓٔظوزَ ٝؿٞىٗخ ًٔـظٔغ ٓظل٠َ ٣ؼ٤ٖ ٓــؼ٤يحً رٜلظٚ ٝر٤٘ظٚ، ٣ٝظٔظغ رٔخ ٝٛزٚ الله 

 ( ٖٓ ٗؼٔش ه٤َ ٝؿٔخٍ ٝطٌخَٓ ك٢ حُطز٤ؼش ٖٓ كُٞٚ. سبحانه وتعالى)

                                                                           

 

 حُٔئُلخٕ                                                                      
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 اٌفًٖ الأٚي

 اٌّملِخ
 ٗظَس ػخٓش -1-1 .1
أٟححل٠ ٓؤُٞكححخً ُ٘ححخ، ٝٓ٘ححٌ ٓ٘ظٜححق حُوححَٕ حُٔخٟحح٢، ٝرؼححي إٔ ٓححٔلض ُ٘ححخ طٌُ٘ٞٞؿ٤ححخ      

ُٜ٘خػ٤ش، إٔ ٗ٘خٛي ًًٞذ ح٧ٍٝ ٖٓ حُل٠خء حُوخٍؿ٢. ٌٛح حُٜٔ٘ي ُحْ ٣زح٤ٖ ُ٘حخ ح٧هٔخٍ ح

ٓؼخُْ حُل٠خٍس ح٩ٗٔخ٤ٗش ٝ َٛٝكٜخ، رَ ٣ظَٜ ُ٘خ ًَس ٛـ٤َس ٓخرلش ك٢ ٌٛح حٌُٕٞ ؿ٤َ 

ٓ٘ظ٤ٜش أ١َحكٚ، ٓـطخس رظ٤ٌِ٘ش ٍه٤وش ٖٓ حُـ٤ّٞ ٝحُٔل٤طحخص ٝحُو٠حَس ٝحُظَرحش. ٝهحي ط٘زحٚ 

؛  إ ػيّ ٓٞحءٓش حُز٣َ٘ش ر٤ٖ أكؼخُٜخ ٝ حُوٞح٤ٖٗ حُظ٢ طلٌْ ٌٛٙ حُؼِٔخء ٖٓ ك٤٘ٚ ا٠ُ كو٤وش

حٌُٔٞٗخص حَُه٤وش، ٓحظئى١ اُح٠ طـ٤٤حَ أٗظٔحش حًٌُٞحذ ر٘حٌَ ؿح١ٌٍ ٝاُح٠ ح٧رحي، ٝإٔ ٛحٌح 

حُظـ٤٤ححَ ٓحح٤َحكوٚ ًححٞحٍع طٜححيى حُل٤ححخس ػِحح٠ ًًٞححذ ح٧ٍٝ رححخُوطَ، ٝٛححٌح ٓححخ كححيع ٝ 

خ٢ٗ ٓحٖ حُوحَٕ حُٔخٟح٢ ٝحُلحخ٢ُ ٤ٓليع. ك٤غ إ حُٔٔخٍٓخص حُظ٢ كيػض ك٢ حُٜ٘حق حُؼح

ٝحُظ٢ ٢ٛ ٗظخؽ حُؼٍٞس حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش، هي أىص ا٠ُ ح٩ه٬ٍ رحخُٔٞح٣ُٖ حُيه٤وحش ُِز٤٘حش حُطز٤ؼ٤حش 

ٌَُِس ح٤ٍٟ٧ش. ًٔخ ٍحكن ًُي حُوَِ حُؼي٣ي ٖٓ حٌُٞحٍع حُظ٢ هي ٣ٔظي أػخٍٛخ ا٠ُ ٝهض رؼ٤ي 

ض آػخٍٛخ حُؼي٣ي ٖٓ ٓٞحكَ ٓيٕ ٣ٜيى روخث٘خ ًحطٚ. ٝٓخ ًخٍػش " طٞٓ٘خ٢ٓ" ح٧ه٤َس، حُظ٢ ١خُ

ىٍٝ ؿ٘ححٞد آٓحح٤خ ٝ ٗححَم أك٣َو٤ححخ ا٫ ٝحكححيس ٓححٖ ٗظححخثؾ ٍى كؼححَ ح٧ٍٝ ػِحح٠ حُٔٔخٍٓححخص 

حُوخ١جش ٝح٤ُٔٔظش ُظو٤٘خص طـخٍد حُظلـ٤َحص ح٣ُٝٞ٘ش )ٝحكحيس ٓحٖ طو٤٘حخص حُؼٜحَ( حُٔـحَحس 

 طلض ٓطق ح٧ٍٝ ٝك٢ أػٔخم حُٔل٤طخص.

 

أٓححٜٔض ٝر٘ححٌَ ؿِحح٢ كحح٢ أكححيحع ٗوِححش ٗٞػ٤ححش  ٓٔححخ ٫ٗححي ك٤ححٚ إٔ حُؼححٍٞس حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ححش   

رخُٔٔظٟٞ حُٔخى١ ُِٔـظٔغ ح٩ٗٔخ٢ٗ، ٖٓ ه٬ٍ أؿ٘خء ك٤ِٜظٚ ٖٓ حُٔؼَكش حُؼ٤ِٔحش ٝحُظو٤٘حش 

حُظ٢ ٌٓ٘ظٚ ٓحٖ حٓحظؼٔخٍ ٝ حٓحظِ٘حف حُٔحٞحٍى حُطز٤ؼ٤حش. اُح٠ ؿخٗحذ ًُحي ٌٓظٔحزخص حُظطحٍٞ 

حُظحح٢ حٗؼٌٔححض ر٘ححٌَ حُؼِٔحح٢ ٝحُظو٘حح٢ ىػٔححض ٝٓححخثَ حُؼ٘خ٣ححش رٜححلش ح٩ٗٔححخٕ ٝحُٔـظٔححغ، ٝ

ح٣ـححخر٢ كحح٢ حُظِح٣ححي حُؼححيى١ ُٔححٌخٕ ح٧ٍٝ. ٝإٔ ٛححٌح حُظِح٣ححي ٛححٞ ٗظححخؽ؛ حٗولححخٝ ٓؼححي٫ص 

حُٞك٤خص ٣ُٝحخىس كح٢ ١حٍٞ أػٔحخٍ حُ٘حخّ، ٣ُٝحخىس كح٢ ح٩ٗظحخؽ حُؼحخ٢ُٔ ٓحٖ حُـحٌحء، ٝطحٞك٤َ 
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ٝٓخثَ حُظَك٤ٚ ٝح٩ػٔخٍ ٝحُ٘وَ، ٝٝٓخثَ حُل٠خٍس حُٔي٤ٗحش أ٧هحَٟ. ٌُٝحٖ حُؼ٤ِٔحخص حُظح٢ 

ص ا٠ُ ٌٛٙ حٌُٔظٔزخص حُل٠خ٣ٍش ٢ٛ ٗلٜٔخ هحي أىص هح٢ حُـخٗحذ أ٥هحَ، اُح٠ ح٫طـخٛحخص أى

حُظحح٢ ٫ ٣ٌٔححٖ ُٜححٌح حًٌُٞححذ طلِٜٔححخ كظححَس ٣ٞ١ِححش. ًٔححخ إٔ حُلـححٞس حٌُز٤ححَس ٓححخر٤ٖ ٓححخ هيٓظححٚ 

حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش  ٖٓ ط٤ٔ٘ش ٝ ح٫ٗلـخٍ حٌُٔخ٢ٗ، أٓلَ ػٜ٘خ طِح٣ي كح٢ ػحيى حُ٘حخّ حُـحخثؼ٤ٖ 

يى ح٣ٌُٖ ٫ ٣وَإٕٝ ٣ٌٝظزٕٞ، ٝػحيى حُٔلح٤َٖٓٝ ٓحٖ حُٔحخء حُ٘وح٢ ٝحُٔٔحٌٖ ك٢ حُؼخُْ، ٝ ػ

حُٜخُق، ٝكظ٠ ح٣ٌُٖ ٣لظوَٕٝ ا٠ُ ٝهٞى حُطزن ٝحُظيكجش ْٛ ك٢ كخُش ٖٓ حُظِح٣ي ح٠ُٔحطَى. 

اٟخكش ا٠ُ إٔ حٌُٔ٘ٞر٤ٖ رلؼَ حٌُٞحٍع ٝٓخ ٣ظزغ ٌٛٙ حٌُٞحٍع ٖٓ آػخٍ ٤ٓجش ػي٣يس ٝرؼ٤حيس 

ًٔححخ ٝٛ٘ححخى حطـخٛححخص ٝٓٔخٍٓححخص ر٤ج٤ححش طٜححيى  ٨ٍٝ رَٓظححٚ.ح٧ٓححي ػِحح٠ حُ٘ظححخّ حُز٤جحح٢ ُحح

رخُوطَ ك٤خس حُؼي٣ي ٖٓ أؿ٘خّ حٌُخث٘حخص حُل٤حش حُظح٢ طوطحٖ ًًٞز٘حخ ٜٝٓ٘حخ حُـحْ٘ حُز٘ح١َ. 

كٜ٘ححخى ٓحح٣ٞ٘خً ٓٔححخكخص ٗخٓححؼش ٓححٖ أٍحٟحح٢ حُٔ٘ححخ١ن حُـخكححش حُٔ٘ظـححش ٍُحػ٤ححخً طظلححٍٞ اُحح٠ 

وخرَ ًُي ٛ٘خى ٓٔخكخص ًز٤حَس ٓحٖ ٛلخ١ٍ ٫ ه٤ٔش ُٜخ ٜٝٓيٍحً ُِظِٞع رخُـزخٍ. ًٔخ إ ٓ

حُـخرخص طلٍٞ ٣ٞ٘ٓخً ا٠ُ أٍح٢ٟ ٍُحػ٤ش ٖٓ حُيٍؿش حُحي٤ٗخ ػحخؿِس ػحٖ طحؤ٤ٖٓ كظح٠ هحٞص 

ك٬ك٤ٜخ.  كح٢ أٍٝرحخ ٝحُؼي٣حي ٓحٖ رِحيحٕ حُٔ٘حخ١ن حُٔؼظيُحش، ٛ٘حخى ح٧ٓطحخٍ حُلخ٠ٓح٤ش طوظحَ 

خرححَ حُل٤ححخس كحح٢ حُـخرححخص ٝحُزل٤ححَحص، ٝطلٔححٞ ٓٔححخكخص ًز٤ححَس ٓححٖ حُظححَد ٝر٘ححٌَ ؿ٤ححَ ه

ُ٪٬ٛف،  ٝطيَٓ حُظَحع حُٔؼٔخ١ٍ ُِل٠خٍس ح٩ٗٔخ٤ٗش. ًٔخ إٔ ٛ٘حخى ظحخَٛس طِح٣حي ٗٔحزش 

ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ أػَ حٓظويحّ حُٞهٞى ح٧كل١ٍٞ، ٓٔخ طٔزذ ػ٘ٚ ٓخ 

٠ٔٔ٣ رظخَٛس "ح٫كظزخّ حُلَح١ٍ" أٝ " طؤػ٤َ حُز٤ض حُِؿخؿ٢". ًٝٔخ ٛحٞ ٓؼحَٝف ُحيٟ 

ٛححٌٙ حُظححخَٛس رححيٍٝٛخ اُحح٠ طِح٣ححي ٓؼححيٍ ىٍؿححش كححَحٍس حُـحح٬ف حُـحح١ٞ  حُؼِٔححخء، هححي أىص

رٍٜٞس ػخٓش ك٢ حُؼخُْ. ٌٝٛح طزؼٚ ٣ُخىس  ك٢ كظَس حُـلخف ٝهِش ح٧ٓطخٍ  ٝطلٍٞ ٓٔخكخص 

أٟححخك٤ش ٓححٖ ح٧ٍحٟحح٢ حٍُِحػ٤ححش اُحح٠ أٍحٟحح٢ هخكِححش. كحح٢ حُـخٗححذ ح٧هححَ ٓححٖ حُٔ٘ححٌِش ٓححخ 

أىص ٛحٌٙ حُظحخَٛس اُح٠ حٍطلحخع ٓٔحظٟٞ  ٣ليع ك٢ حُوطحذ حُ٘حٔخ٢ُ ٓحٖ ًٝرحخٕ ُِؼِحٞؽ، كوحي

حُزلخٍ ٝطـيم ٝطِٔق ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ك٢ ًؼ٤َ ٓحٖ حُزِحيحٕ ٝؿحَم حُٔحيٕ ػ٘حي حُٔ٘حخ١ن 

حُٔححخك٤ِش. ًححَ ٛححٌح أكححيع ٝ ٓحح٤ليع ح٣ُِٔححي ٓححٖ ح٫ٟححطَحرخص كحح٢ ح٫هظٜححخى٣خص حُو٤ٓٞححش 
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ٓوحخ١َ ُِؼخُْ. ا٠ُ ؿخٗذ ٌٛح ٛ٘خى ظخَٛس حٓظِ٘حف ؿحخُ ح٧ُٕٝٝ ٝٓحخ ٣٘طح١ٞ ػ٤ِحٚ ٓحٖ 

ك٢ ٣ُخىس ٓؼيٍ اٛخرش ح٩ٗٔخٕ ٝ حُل٤ٞحٗخص رخ١َُٔخٕ. اٟخكش ا٠ُ ٓحخ ططَكحٚ حٍُِحػحش ٝ 

حُٜ٘خػش ٖٓ ٓٞحى ٓخٓش ك٢ ٌٓٞٗحخص حُحيٍٝس حُـٌحث٤حش ُ٪ٗٔحخٕ ٝكح٢ ١زوحخص ح٤ُٔحخٙ حُـٞك٤حش 

ا٠ُ حُلي حُح١ٌ ٣ظـحخُٝ آٌخ٤ٗحخص أٗظٔحش حُظط٤ٜحَ حُطز٤ؼ٤حش.  ؿ٤ٔحغ ٛحٌٙ حُظحٞحَٛ ٝؿ٤َٛحخ 

ظخَٛس حُظِٞع طوٞىٗخ ا٠ُ حُزلغ ٖٓ أؿحَ حُٞهحٞف ػِح٠ رؼحٞ حُلوحخثن حُظح٢  حُظ٢ أكَُطٜخ

 طظؼِن رٌٜٙ حُظخَٛس. 

 

  حُظِٞع؛ كوخثن، أٓزخد ٝظٞحَٛ -2 -1 .2

٣ٌٔححٖ حُوححٍٞ إٔ كو٤وححش ٓ٘ححٌِش حُظِححٞع ط٘طِححن ٓححٖ حُظححَحر٢ حُ٘حح٢ُٞٔ ٌُٔٞٗححخص حُ٘ظححخّ      

ؼحي طٜي٣حيحً ُِ٘ظحخّ حُز٤جح٢ حُز٤ج٢ كح٢ ًًٞحذ ح٧ٍٝ. ٝ"حُظِحٞع"، ٓحٖ هح٬ٍ ٛحٌح حُظحَحر٢، ٣

رَٓظٚ. ٌٝٛح حُظٜي٣ي ٣٘ليٍ ٖٓ ػٔن حُظَحر٢ حُل٣ِ٤خث٢ ٝ ح٤ٔ٤ٌُحخث٢ ٝحُل٤ح١ٞ رح٤ٖ ٌٓٞٗحخص 

حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٖٓ ٛٞحء ٝٓخء ٝطَرش ٝٓخ رٜخ ٖٓ أك٤خء. أ١ أٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ ػحٍِ أ١ ٌٓحٕٞ ٓحٖ 

حٌَُ  "ح٥هَ.ٌٓٞٗخص ٌٛٙ ح٧ٝٓخ١ حُؼ٬ػش ٌٝٓٞٗخص ٓخ ك٤ٜخ ٖٓ أك٤خء ػٖ ٌٓٞٗخص ح٢ُٓٞ 

َٓطز٢ ريٍٝس حُل٤حخس حُطز٤ؼ٤حش، كٔحخ ٣ٜح٤ذ ٌٓٞٗحخص حُٜحٞحء ٓحٖ طحيٍٛٞ ٤ٜٓح٤ذ ٌٓٞٗحخص 

حُٔخء ٝحُظَرش ٝٓخ ٣ؼ٤ٖ رٜخ ٖٓ أك٤خء ٓحٞحء ٗزخط٤حش أٝ ك٤ٞح٤ٗحش أٝ أك٤حخء ىه٤وحش. ٝػ٤ِحش كحخٕ 

 هطش ػَٝ ٟٓٞٞع حُظِٞع ٣ٌٖٔ إٔ طؼظٔي حُٜٔ٘ـ٤ش حُظخ٤ُش:

 

٤ِٔحش طؼ٤ٌحَ ٛحلٞس أٝ أهح٬ٍ كح٢ ح٫طحِحٕ حُوحخثْ كو٤وش حُظِٞع؛ ط٘طِن ٖٓ ًٜٞٗخ ػ -1

ر٤ٖ ٌٓٞٗخص حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ح١ٌُ رٚ طٌٞٗض ٝحٓظوخٓض ٓظحخَٛ حُل٤حخس ٝ ر٤جظٜحخ ػِح٠ 

 ٓطق ًًٞذ ح٧ٍٝ.

أ٤ٔٛححش ىٍحٓححظٚ؛ هخثٔححش ػِحح٠ أ٤ٔٛححش ٓؼَكححش كو٤وححش أٓححزخد ٛححٌح حُظؼ٤ٌححَ أٝ حُوِححَ  -2

طٚ حُظ٢ طٜيى روحخء حُل٤حخس ُِٔلخُٝش ك٢ ٟٝغ حُلٍِٞ حُٔ٘خٓزش ُِظو٤َِ ٖٓ طلخهْ ٓٔززخ

 ٝٓظخَٛٛخ ػ٠ِ ح٧ٍٝ.
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ٓ٘طِن أٓزخرٚ حُٔ٘ظٍٞس؛ ػيّ حُٔٞحءٓش ر٤ٖ ح٫ٗلـخٍ حٌُٔخ٢ٗ حُ٘خطؾ ػٖ ٓحخ كووظحٚ  -3

حُؼٍٞس حُؼ٤ِٔش ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٖٓ ٝكَس ؿٌحء ٝ ػ٘خ٣ش ٛل٤ش ٍٝكخٙ حؿظٔحخػ٢ ُ٘ٔحزش 

ٝػححيّ ػخ٤ُححش ٓححٖ ٓححٌخٕ ح٧ٍٝ،  ٓوخرححَ حُظٔححخٍع كحح٢ حٓححظِ٘حف ٓححٞحٍى حُطز٤ؼححش 

حُؼ٘خ٣ش رٔخ أكَُطٚ ٝطلَُٙ ٌٛٙ حُٔٔخٍٓخص ٖٓ آػخٍ هط٤َس ك٢ أك٠خٕ ر٤جظ٘خ ح٧ّ، 

 ٝهخٛش ه٬ٍ حُٜ٘ق حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُوَٕ حُٔخ٢ٟ.  

ٓظححخَٛٙ ٝأٗححٌخُٚ؛ ٓظؼححيىس، حٓححظِ٘حف ُِٔححٞحٍى حُطز٤ؼ٤ححش ٓححٖ ٤ٓححخٙ ٝطَرححش ٝٓؼححخىٕ  -4

هحيٍس ، ٟٝحؼق كح٢  أ٩ك٤حخث٢ ٝأك٤خء ٝطحيٍٛٞ كح٢ ٗٞػ٤ظٜحخ ٝ ط٘حخهٚ كح٢ حُظ٘حٞع

 حُطز٤ؼش ػ٠ِ حُظـيى حٌُحط٢.

؛ حٗظ٘خٍ آكخص ٝأٝرجش ٝأَٓحٝ، ًٝٞحٍع ٝطلخهْ حُلوحَ ٝحُـحٞع ٚٗظخثـٚ ٝ اكَحُح ط -5

ٝٛـَس ط٬ٛخ ٬ٌ٘ٓص حؿظٔخػ٤ش ٝ كٞحٍم ١زو٤ش، ُحىص ٖٓ طٜخػي ِٗػحش حُؼ٘حق 

 ٝح٫رظِحُ، ٝح٤َُٔ ٗلٞ حُلَٝد ُلَ حُِ٘حػخص حُي٤ُٝش.

ظِححٞع ٝ حُظؼححَف ػِحح٠ ٓظححخَٛٙ ٝأٗححٌخُٚ ٝ ػ٬ؿححٚ؛ حُؼٔححَ ػِحح٠ طلي٣ححي أٓححزخد حُ -6

حُظٞحَٛ حُ٘خطـش ػ٘ٚ، ٝحُٞهٞف ػ٠ِ كوحخثن حكَِحُحطحٚ حُز٤ج٤حش ٝٓوحخ١َٙ حُٜحل٤ش، 

ٓحٖ أؿحَ حُؼٔححَ ػِح٠ ٛحح٤خٗش ٝاىحٓحش ٓوٞٓححخص حُل٤حخس ٟٝححٔخٕ حٓحظَٔحٍٛخ ٝروخثٜححخ 

 ػ٠ِ ٓطق ًًٞز٘خ ح٧ٍٝ.

َٓح٤ٔش ٝ ؿ٤حَ ٓٞحؿٜظٚ؛ كغ ٝاػ٬ّ ح٧كَحى ٝ حُـٔخػخص ٝحُـٜخص ٝحُٔ٘ظٔخص حُ -7

ح٤َُٔٓش حُٔؼ٤٘ش ُِو٤خّ ريٍٝٛخ ك٢ ح٩ٜٓخّ رٌَ٘ كؼحخٍ ٓحٖ حؿحَ ٗ٘حَ حُحٞػ٢ ػِح٠ 

ٓٔحححظٟٞ ح٧كحححَحى ٝحُـٔخػحححخص ٝ طؼححح٣َلْٜ رٔوحححخ١َ ٓٔخٍٓحححخط٘خ حُلخ٤ُحححش ٧ىٍحى 

ح٬ٌُ٘ٔص حُٔظؼِوش رؤٓزخد ٌٛح حُظِٞع ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ػخثِحش ٝكح٢ ٝ ٓ٘طوحش ٝٓي٣٘حش 

 ٝرِي ًًٝٞذ.

ء ٓححٖ ٛححٌٙ حُٔ٘ظٞٓححش ح٤ٌُٗٞححش حُٔؼ٤٘ححش رٜححٌٙ ح٥كححش حُٔؼخٛححَس حُظحح٢ ٓـظٔؼ٘ححخ ٝ رِححيٗخ ؿححِ     

ط٠ٔٔ حُظِٞع حُز٤ج٢. ٣ٝزَُ ٖٓ ٌٛٙ حُلوخثن، أٗٚ ُحي٣٘خ حٌُؼ٤حَ ٓحٖ ٓظحخَٛ ٛحٌح حُظِحٞع كح٢ 

رِححيٗخ، ٜٓ٘ححخ حُظححخ١َٛ حُحح١ٌ ٗ٘ححخٛيٙ رححؤّ أػ٤٘٘ححخ كحح٢ حُٔححيٕ ٝحُوححَٟ ٝح٣ٍ٧ححخف كحح٢ ح٧ُهححش 
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ػ٠ِ ٗحٌَ ؿزحخٍ كح٢ حُٜحٞحء ٝٓـحخ١ٍ ٤ٓحخٙ  ٝحُ٘ٞحٍع ٝػ٠ِ ؿٞحٗذ حُطَم ٝك٢ حُلوٍٞ،

ٝٓظٜحلَس ٝؿ٤َٛحخ حٌُؼ٤حَ. ٝأهحَٟ هل٤حش  شآٓ٘ش ٝأًيحّ أُرحخٍ ٓزؼؼحَس ٝأٍحٟح٢ ٓظِٔلح

ػٖ ح٧ٗظخٍ ٖٓ ٓٔحززخص َٟٓح٤ش ك٣ٞ٤حش ٝ ؿ٤حَ ك٣ٞ٤حش ٝٓحٞحى ٓ٘حؼش ٤ٔ٤ًٝخث٤حش ٓحيَٓس ٝ 

رحش هخطِش. ًَ ٌٛٙ ٗخٗجش ػٖ ٜٓحخىٍ ٝٓٔخٍٓحخص ٓي٤ٗحش ٝ ٍُحػ٤حش ٝ ٛح٘خػ٤ش أِٛٔحض حَُهخ

 ٝحُؼ٘خ٣ش رٜخ ٖٓ هزَ حُلَى ٝ حُٔـظٔغ. 

 

٫ٝرحي ٓححٖ حُؼٔححَ ٝ كحح٢ حُو٣َحذ حُؼخؿححَ ٓححٖ حؿححَ ا٣ـحخى كِححٍٞ ٝ ٟٝححغ رححَحٓؾ ٤٘١ٝححش      

ُِو٠خء ػ٠ِ ٌٛٙ حُٔظخَٛ أٝ حُظو٤َِ ٖٓ أػخٍٛحخ حُٔوحُِس ٝح٬ُك٠حخ٣ٍش ٝحُٔحيَٓس ُح٨ٍٝ 

 ٝحٍُِع ٝحُل٤ٞحٕ ٝح٩ٗٔخٕ.

 

٢ ؿٜيٗخ حُز٢٤ٔ حُٔظٞحٟغ،  ُظٞػ٤ش ؿ٤ِ٘خ ٖٓ حُطِزش ٝكح٢ ٝٛ٘خ ٫ ٣ٔؼ٘خ ا٫ إٔ ٗٔخْٛ ك     

طِححٞع حُظَرححش"، رٔححخ ُٜححٌح حُظِححٞع ٓححٖ ٓوححخ١َ. “ٓـححخٍ حهظٜخٛححْٜ ٝٓححٖ هحح٬ٍ ٟٓٞححٞع 

ٝاػطخءْٛ ٓزخىة ٝ ٓ٘طِوخص أٓخ٤ٓش كح٢ حٌُ٘حق ػحٖ ١ز٤ؼحش حُظِحٞع ٝطيحه٬طحٚ، ٝٓؼَكحش 

 وز٬. ٜٓخىٍٙ ٝٓخ٤ٛش أٓزخرٚ ٝٗظخثـٚ ح٠ُخٍس ػ٠ِ ك٤خط٘خ كخَٟحً ٝٓٔظ

 

ٌٝٛح ٓخ ٣ِٔٔٚ حُطخُذ ٝ حُوخٍة ٖٓ ه٬ٍ ٓخ ٣٘خٛيٙ ًَ ٣ّٞ ٖٓ ٝحهغ ؿخ١ٍ ٖٓ كُٞٚ      

ػ٠ِ ح٧ٍٝ. ٝٓخ ٣ؼ٤٘ٚ حُلَى ٝ حُٔـظٔغ ٖٓ ٓوخ١َ طٜحيى ٛحلظٚ ٝ طوحُِ ًٝهحٚ ٝ طـؼحَ 

ك٤خطٚ أًؼَ ٟـَحً ٝ ٛؼٞرش ٝحُلخٍ أًؼَ طٌَٓحً، ٝطوَِ ٖٓ ٓزَ ػ٤٘ٚ ٝ طوَٜ ك٢ ػٔحَٙ 

 حُـٜي ٝحُٜلش.  ٝطٌِلٚ حُٔخٍ ٝ

 

 

 

 حٓظؼَحٝ ٜٓ٘ؾ حٌُظخد -1-3-1 .3

رححيءحً، ٫رححي ٓححٖ حٓححظؼَحٝ حُلو٤وححش حُظ٤٘٣ٌٞححش ُز٤جححش ًًٞححذ ح٧ٍٝ، ًٝٔححخ ٗؼَكٜححخ ٝ      

 ػَك٘خٛخ ػٖ ٖٓ ٓزوٞٗخ ٖٓ حُؼِٔخء ٝحُٔ٘ظـ٤ِٖ ك٢ ٓـخٍ ػِْ حُز٤جش. 
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٢ ٝ حُٜحو١َ( ٝحٗط٬هخً ٖٓ طٔخُؽ ٌٓٞٗحخص ح٧ؿِلحش حُحؼ٬ع )حُـح٬ف حُـح١ٞ ٝ حُٔحخث     

رلؼححَ حُطخهححش حُححٞحٍىس ٓححٖ حُ٘ححْٔ ٝٓححخ أٗححظؾ ػٜ٘ححخ ٓححٖ ظححٞحَٛ هححي أٓححظوَ طٞحُٜٗححخ رححيٍٝحص 

أٗظـض رٞحىٍ ٗ٘ؤس حُل٤خس ٖٝٓ ػْ ططٍٞٛحخ ٝط٘حٞع أٗحٌخُٜخ حُ٘زخط٤حش ٝحُل٤ٞح٤ٗحش.  اُح٠ ؿخٗحذ 

 ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ، ططٍٞ هخػيس حُز٤جش، ٓخ ٤ٜٔٔٗخ رخُظَٓزخص ك٢ ح٧ٝٓخ١ حُٔخث٤ش،  ٝرخُظَرش ػِح٠

 ٓطق ح٤ُخرٔش ٖٝٓ ػْ ط٘ٞػٜخ.

 

ٝٓخ ٣ٜٔ٘خ ك٢ ٌٛح حُـخٗحذ ٝ ٓحخ ٣ِِٓ٘حخ رحٚ ٜٓ٘حخؽ ٛحٌح حٌُظحخد ٛحٞ حُظ٤ًَحِ ػِح٠ ؿخٗحذ      

حُظَرش ٝ ٓخ أٛخرٜخ أٝ ٤ٜ٣زٜخ ٖٓ طِٞع. ٌُٝحٖ ٫ رحي ٓحٖ حُظطحَم اُح٠ حُـٞحٗحذ حَُٔطزطحش 

ش ٝأك٤حخء، ٛح٢ رظِٞع ح٧ٝٓخ١ ح٧هَٟ، ًٕٞ ر٤جش ًًٞز٘خ، رٔخ ك٤ٜحخ ٓحٖ ٛحٞحء ٝ ٓحخء ٝطَرح

ٝكيس ٝحكيس ٫ طظـِأ، ٝ حٗٚ ٤ُْ ٛ٘خى ٖٓ كٞحؿِ طٔ٘حغ حٗظوحخٍ حُؼ٘خٛحَ ٝحُٔحٞحى حٌُٔٞٗحش 

 أٝ حُِٔٞػش ر٤ٖ ٌٛٙ ح٧ٝٓخ١ حُز٤ج٤ش حُٔوظِلش. 

 

ٝػ٤ِٚ كوي ططَه٘خ ك٢ حُـِء ح٧ٍٝ ٖٓ ٌٛح حٌُظخد ا٠ُ ٓوٞٓحخص حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ ُح٨ٍٝ      

)حُٜححٞحث٢، حُٔححخث٢ ٝحُٜححو١َ( ٝحُطخهححش ٝطل٫ٞطٜححخ ٝٓلخ٤ٛٔححٚ، رٔححخ ٣وححٚ ح٧ؿِلححش حُححؼ٬ع 

٣ٖٞ هخػيطحٚ حُظَرحش ــــــــــــــ( ٝطٌ Biosphereٝأٌٗخُٜخ ٝ ح٤ٔٗخرٜخ ك٢ حُـ٬ف حُل١ٞ٤ ) 

 (Soil  ٖٓححٖ ك٤ححغ ٓٞهؼٜححخ ٝػٞحٓححَ ط٣ٌٜٞ٘ححخ ٝططٍٞٛححخ، ٝ ح٥ػححخٍ حُز٤ج٤ححش حُ٘خطـححش ػحح ،)

حُ٘ظححخّ ٝهخػححيس ُ٘٘ححخ١ أك٤خثححٚ.  ح٩هحح٬ٍ رظٞحُٜٗححخ، ًٜٞٗححخ ؿححِء ٫ ٣ظـححِأ ٓححٖ ٌٓٞٗححخص ٛححٌح

أك٤خء حُظَرش ط٤ٜ٘لٜخ ٝىٍٝٛخ ك٢ ىٍٝس ٝ حٗظوخٍ حُؼ٘خَٛ ٝح٤ٔٗخد حُطخهش ًٜٞٗخ ؿحِء ٓحٖ 

حُ٘زٌش حُـٌحث٤حش ُِٞٓح٢ حُز٤جح٢. ٝ حُظؼ٤ٌحَ حُل٣ِ٤حخث٢ أٝ ح٤ٔ٤ٌُحخث٢ أٝ حُل٤ح١ٞ حُح١ٌ ٣ٜح٤ذ 

َحٍ ىٍٝس حُل٤حخس، ٗظخّ حُظَرحش، ٝح٥ػحخٍ حُٔح٤جش ػِح٠ ٗ٘حخ١ ٛحٌٙ ح٧ك٤حخء ٝىٍٝٛحخ كح٢ حٓحظٔ

ًٜٞٗخ ٌٕٓٞ أٓخّ ٝؿِء ٖٓ حُ٘ظخّ حُز٤جح٢ حُح١ٌ طلٌٔحٚ هحٞح٤ٖٗ ح٫طحِحٕ حُٔحخى١ ُحيٍٝحص 

حُؼ٘خَٛ ٝحُٔٞحى حٌُٔٞٗش ٧ٝٓخ١ٚ حُٔوظِلش. ٝحُظطَم اُح٠ حُظِحٞع ٝ آػحخٍٙ حُوط٤حَس ػِح٠ 

ٌٛٙ ح٧ك٤خء ٝ أٟؼخف ىٍٝٛخ ك٢ ح٢ُٓٞ ح١ٌُ طؼ٤ٖ ك٤ٚ ٝٓ٘ٚ ٣ظؼحيحٙ اُح٠ ح٩هح٬ٍ رحخطِحٕ 

 حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ رَٓظٚ.  
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أٓخ ك٢ حُـحِء حُؼحخ٢ٗ كوحي ططَه٘حخ اُح٠ َٓحكحَ ططحٍٞ حُ٘٘حخ١ ح٩ٗٔحخ٢ٗ ٝٓظحخَٛ حُل٤حخس     

حُٔؼخَٛس ٝ ح٫ٗلـخٍ حُٔحٌخ٢ٗ ٝحُٔٔخٍٓحخص حُظح٢ أىص اُح٠ ٓظحخَٛ طحيٍٛٞ حُز٤جحش ٝحُظَرحش 

ع (. ػحْ ططَه٘حخ اُح٠ أٓحزخد ٜٝٓحخىٍ ٝأٗحٞحع حُظِحPollutionٞٝرَُٝ ظحخَٛس حُظِحٞع   )

ٝحُِٔٞػخص ٝ ١َم حٗظوخُٜخ ر٤ٖ أ٧ٝٓخ١ حُٔوظِلش ٝطِٞع حُظَرش، ٝأٌٗخٍ ٝٓظحخَٛ طؤػ٤َٛحخ 

 ٝط٤ٜ٘لٜخ.

 

أٓخ ك٢ حُـِء حُؼخُغ كوحي طحْ حُظطحَم اُح٠ حُِٔٞػحخص ػِح٠ أٓحخّ طٜح٤٘لٜخ ٝكحن كخ٫طٜحخ     

 حُل٣ِ٤خث٤ش حُؼ٬ع )حُـخ٣ُش ٝحُٔخثِش ٝحُِٜزش( أٝ ٝكن أٝٓخ١ حٗظ٘حخٍٛخ، كح٢ ػح٬ع كٜحٍٞ.

ريءً رِٔٞػخص حُٜٞحء ٝٓحٖ ػحْ حُٔحخء، ٝحُظطحَم اُح٠ أٗٞحػٜحخ ٝأٓحزخرٜخ ٜٝٓحخىٍٛخ ٝحٗظوخُٜحخ 

ػزححَ أٝ ٓزخٗححَسً ٓححٖ ٛححٌٙ ح٧ٝٓححخ١ أٝ ٤ٍٜٓححخ ػِحح٠ حُظَرححش ر٘ححٌَ ٓححٞحى ٛححِزش، ٝأػخٍٛححخ 

حُٔزخٗححَس ٝ ؿ٤ححَ حُٔزخٗححَس ػِحح٠ ح٩ٗٔححخٕ ٝحُل٤ححٞحٕ ٝحُ٘زححخص ٝػِحح٠ حُظححٞحَٛ حُٔ٘خه٤ححش 

 ١َم ٓؼخُـظٜخ.٨ٍُٝ ٝحُظَرش ٝؿٞحٗذ ٖٓ 

 

آخ ك٢ حُـِء ح٧ه٤حَ ٓحٖ حٌُظحخد كوحي ططَه٘حخ اُح٠ حُٔظحخَٛ حُظح٢ طٜح٤ذ حُظَرحش ؿحَحء     

ٖٓ اط٬ف ُوٞحٙ حُظَرش حُطز٤ؼ٤ش ٝ طِٞػٜخ ك٣ِ٤خث٤خً ٤ٔ٤ًٝخث٤خً  ٚحُظِٞع ٝٓٔززخطٚ ٝ اكَحُح ط

حُح١َ ٝ ٝك٣ٞ٤خَ، ٖٓ ك٤غ حٓظويحّ ح٧ٓٔيس ٝحُٔز٤يحص ٝحُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش حُوخ١جش كح٢ 

حٓظويحّ ح٥ُش ٝٓخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٓحٖ طحيٍٛٞ كح٢ هٞحٛحٜخ حُوٜحٞر٤ش ٝحُٜحل٤ش ٝهحيٍطٜخ ػِح٠ 

آحح٘خى حُ٘زححخص، ٝٓححخ ٣ٜحح٤زٜخ ٓححٖ طؼ٣َححش ٝطِٔححق ٝطٜححلَ، ؿححَحء رؼححٞ ح٧ٗ٘ححطش حُٔي٤ٗححش 

 ٝحُٜ٘خػ٤ش ٝحُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش حُوخ١جش. 
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 اٌفًٖ اٌضبٟٔ

 ِمِٛبد الأٔظّخ اٌج١ئ١خ ٌلأهٗ

  هقذهت -2-1 .4

٣ٌٖٔ طٔؼ٤َ ح٧ٍٝ رٔوظزَ ٤ٔ٤ًخء ٝحٓغ طـ١َ ك٤ٚ حُؼي٣حي ٓحٖ حُظلحخػ٬ص ىٕٝ طٞهحق      

ٝٓـِٜ رخُطخهش ح٣ٍَٝ٠ُش ٖٓ حُْ٘ٔ. حٌُخث٘خص حُل٤ش ط٘ظَى رؼحيى ؿ٤حَ ٓلحيٝى ٓحٖ ٛحٌٙ 

حُظلخػ٬ص حُٔظزخىُش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ ح٢ُٓٞ حُل٣ِ٤خث٢ ح١ٌُ ٣ؼ٤ٖ ك٤ٚ، ٝح١ٌُ ٣يػ٠ رخُـ٬ف 

ٛٞ ًُي حُـِء ٖٓ حٌَُٙ ح٤ٍٟ٧ش ح١ٌُ طظٞحؿي ك٤ٚ حُل٤خس، ٝ حُح١ٌ ٝ Biosphereحُل١ٞ٤ 

طؼححح٤ٖ ك٤حححٚ حُ٘زخطحححخص ٝحُل٤ٞحٗحححخص ٣ٝ٘حححَٔ ًحححَ ٓحححٖ حُـحححِء ح٧ٓحححلَ ٓحححٖ حُـححح٬ف حُـححح١ٞ 

(Atmosphere ٝكظحح٠ )15( ًححْ طو٣َزححخ، ٝحُـحح٬ف حُٜححو١َlithosphere حُظَرححش ٝ )

soil  ف حُٔحححخث٢ ، ٝأه٤حححَح حُـححح٬ح٧ٍٝٝكظححح٠ ر٠حححغ ػ٘حححَحص ٓحححٖ ح٧ٓظحححخٍ ػحححٖ ٓحححطق

hydrosphere  ٝكظ٠ أه٠ٜ ػٔن ك٢ حُ٘وٞم حُزل٣َش ٝك٤ؼٔخ طٞؿي حٌُخث٘خص حُل٤ش ٜٓ٘حخ

ؿ٘خءح" ٍه٤وخ  Biosphereٝكظ٠ ؿ٤َ حُٔؼَٝكش ُلي ح٥ٕ. رٌَ٘ اؿٔخ٢ُ حُـ٬ف حُل١ٞ٤ 

ح٧ٍٟح٤ش، ٓحغ إ ح٧ٍٝ  سٖ ٓحطق حٌُحَـحـحُؤٔش ٝػَٕ٘ٝ ٤ًِٞٓظَح ٓ ٌُٓٔٚ ٫ ٣ظـخٝ

ظخّ ر٤ج٢ ػ٠ِ ح٬١٩م، ا٫ إ ػيى حُ٘ظْ حُز٤ج٤حش حٌُٔٞٗحش ُٜحخ ًز٤حَ رٔـِٜٔخ طٌَ٘ أٟوْ ٗ

ؿححيح ٝحُؼ٬هححخص رحح٤ٖ حٌُخث٘ححخص حُل٤ححش ٝح٧ٝٓححخ١ حُظحح٢ طؼحح٤ٖ ك٤ٜححخ ٓؼوححيس ٝحٌُححَ ٤ٔ٣ححَ ٗلححٞ 

 ح٫طِحٕ حُٔٔظوَ.

 

     ح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش -2-2 .5

ِزخطٜحخ طـحخٙ ح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش ٢ٛ طـٔؼخص ٓوظِلش ٓحٖ حُ٘زخطحخص ٝحُل٤ٞحٗحخص ط٘حظَى رٔظط     

ػٞحَٓ ح٢ُٓٞ ًٝحص أرؼخى ٓظـخ٣َس، ؿ٤ٔغ أكَحى حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُٞحكحي ٣ـحذ إٔ طلٜحَ ٓحٖ 

ك٤خطٜحخ ٓحٖ ؿٜحش أهحَٟ  ػِح٠.ح٢ُٓٞ ح١ٌُ طؼ٤ٖ ك٤ٚ ػ٠ِ ؿحٌحء ًحخك٢ ُ٘ٔٞٛحخ ٝحُٔلخكظحش 

حُطخهححش ٝؿ٤ٔححغ حُٔـحح٣ٌخص ح٠ُحح٣ٍَٝش ُل٤خطٜححخ طححؤط٢ ٓححٖ حُٞٓحح٢ حُل٣ِ٤ححخث٢ . ٣ٌٝٔححٖ طٔؼ٤ححَ 

 حُظخ٤ُش:رط٣َوش ٓزٔطش ٝكن ح٤ُٜـش  حُ٘ظخّ حُز٤ج٢
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الأؽ١طب  اٌزطٟ رؼط١ِ  + (biotope( = اٌٍٛطٜ اٌف١ي٠طب ٟ )Ecosystem)  إٌظبَ اٌج١ئٟ

 .(biosensor) ٗ ـف١

 

كحح٢ حُلو٤وححش حُٞٓحح٢ حُل٣ِ٤ححخث٢ ٛححٞ ح١٩ححخٍ حُطز٤ؼحح٢ ُِٞٓحح٢ رـ٤ٔححغ ٌٓٞٗخطححٚ حُٔ٘خه٤ححش      

( ٢ٛ ٓـٔٞع  biosensorك٤خء ح٢ُٓٞ )ٝأ حُن... ٝحُظَرش.ٝحُطٞرٞؿَحك٤ش ٝحُٜٞحء ٝحُٔخء 

 حُز٤ج٢.حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔظؤهِٔش ٓغ حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش ٌُٜح ح٢ُٓٞ ك٢ حُ٘ظخّ 

 

ؿ٤ٔغ حٌُخث٘خص حُل٤ش طٔظٔي ٝطلٍٞ ٝطظيحٍٝ حُطخهش ٝٓوظِق حُٔٞحى حُظ٢ طظـِٜ رٜخ ٖٓ      

ٙ حٌُخث٘حخص هح٬ٍ ح٢ُٓٞ ٝطؼ٤يٛخ ا٤ُٚ رٌَ٘ أٝ رآهَ، ٝحُؼحٞىس حٌُخِٓحش ا٤ُحٚ كح٤ٖ طٔحٞص ٛحٌ

إ  حُحن. ح٩كَحُ، حُظ٘لْ، ح٫ٓظٜخٙ، ح٠ُْٜ، ح٠ُٞث٢،حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ًخُظ٤ًَذ 

 حُطخهش ٝحُؼ٘خَٛ حُٔوظِلش حُٔظيحُٝش طٌٕٞ آخ ٓٔظٌِٜش أٝ ٓوِٝٗش ُزؼٞ حُٞهض.

 

ّ ٖٓ حُ٘ظحخ أحُظلخػ٬ص حُٔظزخىُش رٌَ٘ ىحثْ ر٤ٖ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٢ٛ ؿِء ٫ ٣ظـِ       

ٝحٕ ح٬ُٔٓححَ  حُٔوظِلححش،حُز٤جحح٢ ٝٛحح٢ حُطححَم حُظحح٢ ٓححٖ ه٬ُٜححخ طظححُٞع حُطخهححش ٝحُؼ٘خٛححَ 

حُـٌحث٤ححش أٝ حُ٘ححزٌش حُـٌحث٤ححش ٛحح٢ ػزححخٍس ػححٖ حُٔٔححَحص ٝحُٔٔححخُي ُٜححٌٙ حُطخهححش ٝحُؼ٘خٛححَ 

حُطخهحش ٝحُٔحٞحى ) أٝ حُؼ٘خٛحَ( ٛح٢ أ٠٣حخ طظـٔحغ ٝطحُٞع كح٢ حُـحِء ؿ٤حَ حُلح٢  حُٔوظِلش.

(abiotic ُحُ٘ظخّ ح ٖٓ ).ز٤ج٢ 

 

حُظَٓححزخص حُـي٣ححيس ، حُظزوححَ ، حُظؼ٣َححش ، ٝح٫ٗـححَحف ٝحُظَٓحح٤ذ ٝٓـٔٞػححش ًز٤ححَس ٓححٖ      

حُظلححخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝححش طـ٤ححَ ٝرخٓححظَٔحٍ ٤ًٔححش حُطخهححش ٝحُٔححخىس ح٤ُٔٔححَس كحح٢ ىحهححَ حُ٘ظححخّ ، 

ٌٌٝٛح كخ٧ٓطخٍ حُٔخهطش ػ٠ِ حُظَرش حُـخكش ٓظـ٤َ كظ٠ ُٝٞ رٌَ٘ ٓئهحض ىٍؿحش ١ٍٞرظٜحخ 

 خء  ُِ٘زخطخص ٝط٣ِي ٖٓ هيٍطٚ ػ٠ِ طؼز٤ض حُطخهش .، كظ٤َٔ حُٔ

ػيى ٝط٘ٞع حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طحيهَ كح٢ طٌح٣ٖٞ ٗظحخّ ر٤جح٢ طحئػَ ػِح٠ ىٍٝس حُطخهحش       

ٝحُؼ٘خَٛ ك٤ٚ، ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخص حُظ٘ظ٤ْ حُٞحهؼش ا٠ُ حُيحهَ ٖٓ ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝح٠ُ حُوخٍؽ 

ٌَ٘ أٝ رؤهَ ػِح٠ طزحخى٫ص حُطخهحش ٝحُٔحخىس. أ١ ك٢ ح٢ُٓٞ حُل٣ِ٤خث٢ ح١ٌُ طؼ٤ٖ ك٤ٚ طئػَ ر
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ك٤غ إ حُ٘ٔٞ ٝح٩ٗظخؽ، حُٔٞص ٝحُظلَِ، ح٫ٓظ٤طخٕ ٝحُٜـَس، ٢ٛ رؼٞ ح٧ٓؼِش ػ٠ِ ًُحي 

 ًٌُي حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ًؼخكش ٝٝظ٤لش ٤ًِٞٓٝش حُـٔخػخص حُٔظؼخ٣٘ش ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢.

 

ؼ٘حح٢ إ حُطخهحش ٝحُٔححخىس ح٧ٗظٔحش حُز٤ج٤حش ػححخىس طٌحٕٞ ٓلظٞكحش ٌٝٓٞٗخطٜححخ ٓظٜحِش ٝٛحٌح ٣     

طٔظ٘لٌ رٌَ٘ ٓٔظَٔ طزؼخ ٫ٓظ٬ًٜٜخ ٖٓ هزَ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝاًح ُْ ٣ظْ طـحيىٛخ كحؤٕ حُ٘ظحخّ 

 حُز٤ج٢ ٣ٔٞص.

 

ًٔخ ٝحٕ طَحر٢ ػيى ًز٤َ ٖٓ ح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش حُٜـ٤َس رٔخ ٣وٚ طزخىٍ حُطخهش ٝحُٔحخىس       

ـح١ٞ ٌُِحَس ح٧ٍٟح٤ش ً٘ظحخّ ر٤جح٢ ٛٞ ٝحكي ٖٓ حُيٝحكغ حُظح٢ طحئى١ اُح٠ حػظزحخٍ حُـح٬ف حُ

ٝحكي ٝحٕ ؿ٤ٔغ حُظل٫ٞص حُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طليع ك٢ ٗظخّ ر٤ج٢ ٓؼ٤ٖ ٌٖٓٔ إٔ ط٘ؼٌْ 

آػخٍٛخ ػ٠ِ حُـ٬ف حُـ١ٞ رٌَ٘ ػخّ، كٔؼ٬ اُحُش ٝطلط٤ْ حُـخرخص ك٢ ٓٞهغ ٖٓ ٓ٘طوش ٓخ 

ظخ٢ُ ػ٠ِ أك٤خثٜحخ، ُٚ حٗؼٌخٓخص ٤ٓجش ػ٠ِ حُظَرش ٝػ٠ِ ح٤ٔٗخر٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ طِي حُٔ٘طوش ٝرخُ

٣ٌٝٔححٖ إٔ طححئى١ اُحح٠ طـ٤ححَحص ٗححي٣يس كحح٢ ٓ٘خهٜححخ ٝػِحح٠ حُظٞحُٗححخص حُطز٤ؼ٤ححش حُوخثٔححش رحح٤ٖ 

        حُٔوٞٓخص حُز٤ج٤ش حُٔوظِلش.

 

 حُٔوٞٓخص حُز٤ج٤ش ًٌُٞذ ح٧ٍٝ ٝحُظِٞع -2-3 .6

إٔ ح٧ٓححْ حُي٤ُٝححش ُٔوٞٓححخص حُل٤ححخس ػِحح٠ ًَط٘ححخ ح٧ٍٟحح٤ش ٛحح٢ كِوححخص ح٫طٜححخٍ رحح٤ٖ       

، حُٔلحح٢٤ حُٔححخث٢   Lithospereخ حُل٣ِ٤خث٤ححش حُححؼ٬ع ٝحُٔظٔؼِححش رخُو٘ححَس ح٧ٍٟح٤ش ٌٓٞٗخطٜح

hydrosphere  ٝحُـحح٬ف حُـحح١ٞatmosphere   ٝرظلخػححَ ٛححٌٙ حُٔوٞٓححخص حُححؼ٬ع ٓححغ

رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٟٖٔ طٞحُٗخص ىه٤وش ٓلٔٞرش طظٌ٘ق ػظٔش حُوخُن )ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ( ٓحٖ 

حُٔوظِلحش ٝحُٔظٔؼِحش رخُ٘زحخص ٝحُل٤حٞحٕ ٝح٧ك٤حخء  ه٬ُٜخ ٝطـيى ٓؼٜخ ظخَٛس حُل٤خس رؤٗحٌخُٜخ

 Biosphere  ٌَٗ(2-1 .)حُيه٤وش حُٔٔٔخس رخُـ٬ف حُل١ٞ٤ 
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 حُٔوٞٓخص ح٧ٓخ٤ٓش ًٌُٞذ ح٧ٍٝ : (1-2ّىً )
 

إ طـ٤َ ١ز٤ؼش حُٔٞحى حُيحه٤ِش ك٢ ط٤ًَذ حُو٘حَس ح٧ٍٟح٤ش ٝحُٔلح٢٤ حُٔحخث٢ ٝحُـح٬ف      

ٌٓٞٗخطٜححخ أٝ حُظححيهَ كحح٢ ظححَٝف حُظلححخػ٬ص حُلخٛححِش حُٜححٞحث٢ أٝ ٣ُححخىس أٝ ٗوٜححخٕ رؼححٞ 

 pollutionرلؼححَ حٗٔحح٤خد حُطخهححش ك٤ٔححخ رحح٤ٖ ٛححٌٙ حٌُٔٞٗححخص، ٣طِححن ػ٤ِححٚ ٜٓححطِق حُظِححٞع 

ٝحُحح١ٌ ٣ححئى١ رححيٍٝٙ اُحح٠ طـ٤ححَ حُظٞحُٗححخص كحح٢ حٌُٔٞٗححخص ح٤ُٝ٧ححش ُِٜححٞحء ٝحُٔححخء ٝحُظَرححش 

١ ػ٠ِ أٓخٓٚ ٗ٘ؤص ٝططحٍٞص ٝٓٞحٛلخطٜخ حُ٘و٤ش )ٓؼيٍ ح٤ٔٗخر٤ش حُطخهش ك٤ٜخ( رخُٔلّٜٞ حٌُ

أٌٗخٍ حُل٤خس ػ٠ِ ح٧ٍٝ. ٌُح كخٕ حُظِٞع رٔلٜٞٓٚ ح٢ُُٞٔ٘ ٛٞ ح٩هح٬ٍ رطز٤ؼحش ٝطٌح٣ٖٞ 

ٝحطِحٕ ٛحٌٙ حٌُٔٞٗحخص حُؼ٬ػحش ٝٓؼحيٍ حٗٔح٤خر٤ش حُطخهحش ه٬ُٜحخ. ٝٓح٘زيأ رخٓحظؼَحٝ ١ز٤ؼحش 

 ٣ٞ٤ش.ٝحْٛ ٌٓٞٗخص ٌٛٙ حُٔوٞٓخص ٝح٤ٔٗخد حُطخهش ه٬ٍ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٌٝٓٞٗخطٜخ حُل

 

  حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش أٝ حُٔل٢٤ حُٜوَ -2-3-1 .7

 ا٫حَُٓخٍ أٝ حُظَرش حُٜ٘ش  َحُٔخىس حُٜو٣َش ٢ٛ أْٛ ٌٓٞٗخص حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٫ٝ طٔؼ     

 دٓححٌٔخ ٟححج٬٤ ٜٓ٘ححخ. ٫ٝ ٣وظِححق ط٤ًَححذ حُٔححخىس حُٜححو٣َش حُٔححطل٤ش )حُـزححخٍ، ح٠ُٜححخ

ًحْ طو٣َزحخ ٫ٝ طٔؼحَ 40ن ٝحُظ٣ٌٞ٘خص حُٜو٣َش ح٧هَٟ ( ػحٖ حُٔحخىس حُٜحو٣َش ٝحُح٠ ػٔح

ٌٛٙ ا٫ ٝحكي رخ٤ُِٕٔٞ ٖٓ كـْ ح٢ٌُِ ٨ٍُٝ، ٌُٖٝ أ٤ٔٛظٜخ طؤط٢ ٖٓ ًٜٞٗخ ٓ٘طوش ظٍٜٞ 

 حُل٤خس ػ٠ِ ًًٞذ ح٧ٍٝ. 
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ٝحُظح٢    upper mantleأٓخ حُطز٤ؼش حُظح٢ طِح٢ حُو٘حَس ح٧ٍٟح٤ش كظٔح٠ٔ حُـزحش حُؼ٤ِحخ      

ًحْ ، ُٝظٟٞح٤ق رو٤حش حُطزوحخص رخطـحخٙ ًَٓحِ ح٧ٍٝ ػِح٠  700ًحْ اُح٠ ػٔحن 40طٔظي ٖٓ 

 (.2-2ًْ حٗظَ حٌَُ٘ ) 6371ػٔن 

 

 

ٓوطغ ٢ُٞ١ ك٢ ؿْٔ ح٧ٍٝ ٣ٟٞق ١زوخص ح٧ٍٝ حُٔوظِلش ٖٓ ٓطق حُوَ٘س ٝح٠ُ  : (2-2ّىً )

 ًَِٓ ح٧ٍٝ

 

حُـزش ٝحُظح٢ طٌحٕٞ ك٤ٔحخ رؼحي ؿحِء ًٔخ ٝحٕ ٛ٘خى كؼخ٤ُخص رًَخ٤ٗش طئى١ ا٠ُ هٌف ٓٞحى      

ٓؼححيٍ ط٤ًَححذ حُو٘ححَس ح٧ٍٟحح٤ش ٓححٖ حُؼ٘خٛححَ  (3-2ٓححٖ حُو٘ححَس ح٧ٍٟحح٤ش ٣ٝزحح٤ٖ حُ٘ححٌَ )

ك٤ححغ ٣ظٜححَ ٓ٘ححٚ إ ح٧ًٝٔححـ٤ٖ ٝكححيٙ ٣ٔؼححَ كححٞح٢ُ ٜٗححق ًظِححش حُو٘ححَس  ُٜححخ،حٌُٔٞٗححش 

% ٓحٖ ُٕٝ حُٜحٞحء ( ٝح٧هحَ كح٢ حُٔلح٢٤ حُٔحخث٢ 21ٝحٕ ؿِءح ٓ٘ٚ كح٢ حُـحٞ ) ح٤ٍٟ٧ش،

 صحُٔخء ( ٝحُـِء ح٧ًزَ ٓظلي رخ٤ٌُِٕٔٞ ٝر٘ٔذ ٓوظِلش ٌٓٞٗخ هخٓخص ح٤ِ٤ٌُٔخ % 98ٖٓ)

   حُٔظؼيىس.

 

% ٓححٖ ًظِححش حُو٘ححَس 40ػٜ٘ححَ حُٔحح٤ٌِٕٞ ٝحُلي٣ححي ٝح٤ُ٘ٔ٧ححّٞ طٔؼححَ رٜححٍٞس ٓـظٔؼححش      

خٌُخُٔحح٤ّٞ % كظ٘ححَٔ ػ٘خٛححَ حُوٞحػححي ح٧ٍٟحح٤ش حُٔظٔؼِححش ر10 دأٓححخ ٓححخ ٣وححَ ح٧ٍٟحح٤ش.
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. أٓححخ حُؼ٘خٛححَ ًحص ح٫ٓححظؼٔخ٫ص حُٜحح٘خػ٤ش حُ٘ححخثؼش حُٔـ٘ٔحح٤ّٞٝ ٝحُٜححٞى٣ّٞ ٝحُزٞطخٓحح٤ّٞ

ًً ح٫ؿِء ًَخُ٘لخّ ٝحَُٛخٙ ٝحُِٗي كظٌٕٞ ٗٔزٜخ ٟج٤ِش ك٢ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٫ٝ طٔؼ  حً

 % حُٔظزو٤ش ٓغ رو٤ش ؿ٤ٔغ حُؼ٘خَٛ ح٧هَٟ ؿ٤َ حًٌٍُٔٞس أػ٬ٙ . 1.4ٖٓ حُـ 

 

 

 ط٤ًَذ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش( : 3-2ّىً )

 

 :hydrosphere المائيالمحيط  -2-3-2 .8

حُٔخء ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ رٔخ ك٢ ًُي حُٔل٤طخص  أٌٗخ٣ٍَ٘ٔ حُٔل٢٤ حُٔخث٢ ؿ٤ٔغ      

ٝحُزلخٍ ٝح٧ٜٗخٍ ٝٓخء حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝح٤ُٔخٙ حُٔظـٔيس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔظـٔيس ٝػ٠ِ 

 هْٔ حُـزخٍ.

ح٧ًزحَ )كحٞح٢ُ % ٓحٖ ٓـٔحٞع حُٔلح٢٤ حُٔحخث٢ ٣ٞؿحي ػِح٠ ح٤ُخرٔحش ٝحُـحِء  0.5كو٢      

% ( ٌٓظ٘حححق كححح٢ حُظ٣ٌٞ٘حححخص 19.5% ( كححح٢ حُٔل٤طحححخص ٝحُزلحححخٍ ٝٓحححخ طزوححح٠ )كحححٞح٢ُ 80

( أٗحٌخٍ 4-٣ٝ2زح٤ٖ حُ٘حٌَ )  حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔوظِلش ٓحٖ حُو٘حَس ح٧ٍٟح٤ش ر٘حٌَ ٓحخء ٓحخُق.

 ٝط٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُطز٤ؼش.
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 ط٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ ٓطق حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش: ( 2-4)

 

% ٖٓ ٓطق ح٧ٍٝ ٝ رٔزذ كـٜٔخ ٝٓٔخكظٜخ حُٞحٓؼش 70ل٤طخص كٞح٢ُ طـط٢ حُٔ      

طِؼذ ىٍٝح ك٢ طلي٣ي حُٔ٘خ١ن حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ ح٤ُخرٔش ٖٓ ه٬ٍ حٓظٜخٙ حُـِء ح٧ًزَ ٓحٖ 

خٙ كحح٢ حُطخهححش حُ٘ٔٔحح٤ش حُوخىٓححش اُحح٠ ح٧ٍٝ، ٝط٣ُٞححغ حُلححَحٍس رلؼححَ ح٣َُححخف ٝىٍٝس ح٤ُٔحح

ْٓ رحح٤ٖ حُٔلح٢٤ حُٔححخث٢ ٝحُٔلحح٢٤ حُٜححٞحث٢ ػححْ ػ٘حي ٓ٘طوححش حُححظ٬ حُطز٤ؼحش حُظحح٢ طزححيأ رححخُظزوَ

حُظٌخػق ٝحُظ٤َٓذ ػ٠ِ أٌٗخٍ أٓطخٍ أٝ ػِٞؽ ػ٠ِ ح٤ُخرٔش، ٓظوِِش حُظَرحش أٝ ؿخ٣ٍحش ػِح٠ 

ٓطلٜخ، ؿخٍكش ٓؼٜخ حُط٢ٔ ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝٓلِٔحش رحخ٬ٓ٧ف ٝٓحٞحى حُظـ٣ٞحش ٝحُظؼ٣َحش 

 لخٍ ٝحُٔل٤طخص. ح٧هَٟ، ػخثيس َٓٙ أهَٟ ػزَ ٓـخ١ٍ ح٤ُٔخٙ ٝح٧ٜٗخٍ ا٠ُ حُز

 

ًٔححخ ٝحٕ حُٔل٤طححخص طِؼححذ ىٍٝح أٓخٓحح٤خ كحح٢ طححٞك٤َ ح٧ًٝٔححـ٤ٖ رلؼححَ ػ٤ِٔححش حُظ٤ًَححذ      

 حٌَُرحٕٞ( أٝ اُحُش ػحخ٢ٗ حًٝٔح٤ي  phytoplanktonsح٠ُٞث٢ ٝهخٛش حُٜخثٔخص حُ٘زخط٤ش )

 حُٔظُٞي رلؼَ ح٧ٗ٘طش حُطز٤ؼ٤ش حُٔوظِلش ٝحُ٘٘خ١ ح٩ٗٔخ٢ٗ حُٔظِح٣ي. 
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   The atmosphere ىائيالمحيط اله -2-3-3 .9

% 0.09% أًٝٔحـ٤ٖ، 21% ٗظحَٝؿ٤ٖ، ٣78.7ظٌٕٞ حُٔل٢٤ حُٜٞحث٢ ُح٨ٍٝ ٓحٖ        

% ٓحٖ ؿ٤ٔحغ حٌُٔٞٗحخص حُـخ٣ُحش 0.04%  ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝحهَ ٓحٖ 0.03إًٍٔٞ ٝ

 (.5-2ح٧هَٟ ٤ًٔٝخص ٓوظِلش ٖٓ روخٍ حُٔخء )ٌَٗ 

 

  

 ٓطق حُزلٌَٓٞٗخص حُٜٞحء حُـخف ػ٘ي ٓٔظٟٞ ( : 2-5)
 

ًححْ، ٝرؼححي ًُححي كححخٕ ٣ٝ100ٌٔححٖ حػظزححخٍ ٛححٌٙ حُظ٣ٌٞ٘ححخص حُـخ٣ُححش ُِٜححٞحء ٝحُحح٠ حٍطلححخع       

ح٩ٗؼخػخص ح٤ُٔٔ٘ش ػخ٤ُش حُطخهش طلَِ ؿ٣ِجخص حُـحخُحص اُح٠ ح٣ٞٗحخص ٝؿحٌٍٝ كحَس ػخ٤ُحش 

 حُطخهش. 

 

٣ٔححظؼَٔ ٓححٖ هزححَ حُ٘زححخص أػ٘ححخء ػ٤ِٔححش  حٌَُرححًٕٞٝٔححخ ٛححٞ ٓؼححَٝف كححخٕ ػححخ٢ٗ حًٝٔحح٤ي      

ُظ٤ًَححذ ح٠ُححٞث٢ رٞؿححٞى ٟححٞء حُ٘ححْٔ ٝحٌٍُِٞٝك٤ححَ ) ًؼخٓححَ ٓٔححخػي ( ُظ٤ُٞححي حُٔححخىس ح

حُؼ٣ٞ٠ش حُـي٣يس ٣ٝ٘ظؾ ح٧ًٝٔـ٤ٖ ح١ٌُ رحيٍٝٙ ٣ٔحظِٜي ٓحٖ هزحَ حٌُخث٘حخص حُل٤حش ٝهخٛحش 

ظٌِٜش ) ٓححٖ حُل٤ٞحٗححخص ٝحُٔلِحح٬ص ( ٧ًٔححيس حُـححٌحء ٝطل٣َححَ حُطخهححش ٧ىحء كؼخ٤ُخطٜححخ ـحُٔٔحح

 حُٔوظِلش.
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٤ٖ ٟحح١ٍَٝ ُِل٤ححخس ٝٛححٞ ؿ٤ححَ كؼححخٍ ٤ٔ٤ًخ٣ٝححخ كحح٢ كخُظححٚ حُـخ٣ُححش ٫ٝ ٣ٌٔححٖ حُ٘ظححَٝؿ      

رؼي طل٣ِٞحٚ رلؼحَ حُؼٞحٓحَ حُطز٤ؼ٤حش ) حُٜحٞحػن ٝػحيى ٓحٖ ح٧ك٤حخء  ا٫ٌُِخث٘خص حٓظويحٓٚ 

حُٔـ٣َٜش ( ا٠ُ أ٬ٓف ٣ٌٖٔ ُِ٘زخص حٓظٜخٜٛخ ُظ٣ٌٖٞ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش حُظ٢ ٛح٢ أٓحخّ 

 ٣ٌٖٞ ًظِش ح٧ؿٔخّ حُل٤ش.ط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤٘خص ح٬ُُٓش ُ٘ٔٞ ٝط

 

   حُطخهش ٝطل٫ٞطٜخ -2-4 .10

رؼي إٔ حٓظؼَٟ٘خ حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔح٤ش حُحؼ٬ع حٌُٔٞٗحش ًٌُٞحذ ح٧ٍٝ ٓح٘لخٍٝ ٍرطٜحخ      

كح٢ حُطز٤ؼ٤حش رٜحٍٞس ى٣٘خ٤ٌ٤ٓحش ٓظٌخِٓحش ٝحُٞهحٞف  ١ٓغ رؼ٠حٜخ ُٔلخُٝحش طٜحٍٞ ٓحخ ٣ـحَ

 ُٗخص حُطز٤ؼ٤ش.ك٢ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش حُظٞح ح٩ٗٔخٕػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔ إٔ طليػٚ طيه٬ص 

 

 : أٌٗخٍ حُطخهش ػ٠ِ ح٧ٍٝ -2-4-1 .11

ٝحُز٤ُٞٞؿ٤حش حُٔوظِلحش كح٢ حُطز٤ؼحش، كبٜٗحخ  ح٤ٌُٔخ٣ٝحش٢ٌُ طلحيع حُظـ٤حَحص ٝحُؼ٤ِٔحخص        

طلظخؽ ا٠ُ ٜٓيٍ ُِطخهش، ٝك٢ حُلو٤وش ٛ٘خى أٗحٌخٍ ٓظؼحيىس ُٜٔحخىٍ حُطخهحش حُٔٔحظـِش كح٢ 

 حُطز٤ؼش ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ اؿٔخُٜخ رخ٧ٌٗخٍ حُظخ٤ُش:

 

 ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘.

خٙ ـــحححـ١خهحححش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗحححش ) ك٤ًَحححش ٟٝٝحححؼ٤ش ( ٓؼحححَ كًَحححش ح٣َُحححخف ٝؿ٣َحححخٕ ح٤ُٔ .12

 حُن(.. ٝٓو١ٜٞخ.

 (.. حُن حُ٘ل١.٢خهش ٤ٔ٤ًخ٣ٝش )كَم حُٞهٞى ًخُو٘ذ،  .13

 حُلَحٍس ح٤ٍٟ٧ش حُـٞك٤ش. .14

 حُطخهش ح٣ُٝٞ٘ش. .15

٫ اٜٗحخ ٗحٌَ ٓحٖ ٝٓغ إ حُطخهش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش هي ًًحَص ًٜٔحخىٍ ٓٔحظوِش ا       

أٗحححٌخٍ حُطخهحححش حُ٘ٔٔححح٤ش ؿ٤حححَ حُٔزخٗحححَس ك٤حححغ إ ٍكحححغ ح٤ُٔحححخٙ ٓحححٖ حُٔٔحححطلخص حُٔخث٤حححش                                  

 ( ٝحُظَرش ح١َُزش.ص) ًخُزلخٍ ٝحُٔل٤طخ
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رلؼَ حُظزوَ حُلخَٛ ٖٓ حٓظٜخٙ ح٧ٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ا٠ُ أػخ٢ُ حُـزخٍ ًؤٓطخٍ ٝػِحٞؽ      

ش ا٠ُ حُٔل٢٤ كبٜٗخ ط٘ظؾ ١خهحش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗحش ٣ٌٔحٖ حٓحظـ٬ُٜخ ُظ٤ُٞحي حُطخهحش ٝحٗليحٍ ٤ٓخٜٛخ ػخ٤ٗ

حٌَُٜرخث٤ححش . ًٔححخ ٝحٕ حُطخهححش ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝححش حُظحح٢ ٗلٜححَ ػ٤ِٜححخ ٓححٖ كححَم حُٞهححٞى حُؼ٠حح١ٞ 

)حُو٘ححذ ، حُحح٘ل٢ ، حُـححخُ... حُححن( طؼححٞى كحح٢ ح٧ٛححَ اُحح٠ حٓظٜححخٙ ح٩ٗححؼخع حُ٘ٔٔحح٢ كحح٢ 

٠حح٣ٞش، ٌٝٛححٌح كححؤٕ حُ٘ححْٔ طؼظزححَ حُٜٔححيٍ ػ٤ِٔححش حُظ٤ًَححذ ح٠ُححٞث٢ ٝاٗظححخؽ حُٔححخىس حُؼ

 ح٧ٓخّ ُٔـَٔ أٗٞحع حُطخهش ػ٠ِ ح٧ٍٝ.

 

   حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش -2-4-2 .16

حُطخهحححش حُ٘ٔٔححح٤ش ٛححح٢ حُٔلحححَى حُحححَث٤ْ ُِظـ٤حححَحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗحححش ٝحُؼ٤ِٔحححخص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝحححش     

 ٝحُزخ٣ُٞٞؿ٤ش حُلخِٛش ك٢ حٌُٔٞٗخص ح٧ٓخ٤ٓش ُز٤جش ًًٞذ ح٧ٍٝ.

 

 Thermonuclearظٜحخ هح٬ٍ ػ٤ِٔحش ح٫ٗحيٓخؽ حُ٘ح١ٝٞ حُلحَح١ٍ طٔحظٔي حُ٘حْٔ ١خه     

Fusion  ٜٓيٍ حُطخهش كح٢ حُو٘زِحش ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤حش( ك٤حغ طظلحٍٞ حٌُظِحش اُح٠ ١خهحش كٔحذ (

E=m.e) ٖٓؼخىُش ح٣٘٘ظخ٣
2

( ًُٝي رخطلحخى ًٍحص ح٤ُٜحيٍٝؿ٤ٖ كح٢ طلحخػ٬ص ٓظظخرؼحش ُظٌحٕٞ 

ء ػِحححح٠ ٛححححٍٞس ٓٞؿححححخص ٝحُطخهححححش حُٔظلححححٍَس ط٘ظوححححَ هحححح٬ٍ حُل٠ححححخ  Heًٍٙ ح٤ُِٜححححّٞ 

 ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش.

 

طويٍ ٤ًٔش حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش حُٞحِٛش ا٠ُ حُـح٬ف حُـح١ٞ حُوحخٍؿ٢ ُح٨ٍٝ ٌُحَ ٝكحيس      

 ٠ٔsolar رخُظحيكن حُ٘ٔٔح٢ ـٖ ٝحُظح٢ طٔحـَ ٝكحيس ُٓحـٓٔخكش )ػٔٞى٣ش ػ٠ِ ح٧ٗؼش( ٌُٝح

flux ُؿحٞ ح٧ٍٝ ٓؼَس ٌَُ ٓ٘ظٔظَ َٓرغ ٌَُ ىه٤وحش، ٝٗظحَح ُِظلخػحَ ٓحغ  ٢2 ـــــــرلٞح

٢ ــــححـكحح٬ طٜححَ ؿ٤ٔححغ حُطخهححش اُحح٠ ٓححطق ح٧ٍٝ. كلحح٢ حُلو٤وححش ٣ٜححَ حهححَ ٓححٖ ٜٗححلٜخ كو

(Gort ,1970 ًٌَُ٘ٝٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ ح ) (6-2.) 
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 ( : اٌطبلخ ا١ٌَّْخ ٚرؾٛلارٙب فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚػٕل ٍطؼ الأهٗ 6-2اٌْىً )

 ٚإػبكح إّؼبػٙب إٌٝ اٌفٚب  اٌقبهعٟ

 

ٖ حُْ٘ٔ ا٠ُ ؿٞ ح٧ٍٝ طح٘ؼٌْ ٗٔحزش ٓ٘حٚ ػخ٤ٗحش اُح٠ حُل٠حخء ػ٘ي ٍٝٛٞ ح٩ٗؼخع ٓ     

% رلؼَ حُـ٤ّٞ ٝىهخثن حُـزحخٍ ٝطٔحظٚ ٗٔحزش ٓ٘حٚ طوحيٍ رلحٞح٢ُ 34حُوخٍؿ٢ طويٍ رلٞح٢ُ 

% رٞحٓطش ح٧ُٕٝٝ ٝروخٍ حُٔخء ٝؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ ٝٗظ٤ـش ٌُُي كخٕ حُ٘ٔزش 19

ؼخع ح٧ٛحح٢ِ كحح٢ حُل٠ححخء % ٓححٖ ح٩ٗحح47حُظحح٢ طٜححَ اُحح٠ ٓححطق ح٧ٍٝ طوححيٍ رلححٞح٢ُ 

حُوخٍؿ٢ ٝحٕ ٌٛٙ حُ٘ٔزش طٔظـَ ُظزوَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُٔل٤طخص ٝؿِء ه٤َِ ٜٓ٘خ ٣ويٍ رلحٞح٢ُ 

 % ٣ٔظٚ ٖٓ هزَ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش.7

 

 طل٫ٞص حُطخهش : -2-4-3 .17

ٗلخ كخٕ حُطخهش حَُٜٔٝكش ػ٠ِ طزوَ ٤ٓخٙ حُٔل٢٤ طظَٜ ػخ٤ٗش ًطخهش ك٤ًَش آًٔخ ًًَٗخ      

حٗليحٍ ٤ٓخٙ ح٧ٓطخٍ ٝحُؼِٞؽ حَُٜٜٔ٘س رٌَ٘ حٜٗخٍ ا٠ُ حُزلَ. حُـحِء  ١ٝخهش ٟٝؼ٤ش ػ٘ي

%( ٣ظحُٞع 7حُٜـ٤َ ٖٓ ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ح١ٌُ ٣ظْ حٓظٜخٛٚ ٖٓ هزَ حُوَ٘س ح٧ٍٟح٤ش )

رٍٜٞس ٓظٔخ٣ٝش ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ، رل٤غ طٔظِْ حُٔ٘طوش ح٫ٓظٞحث٤ش ١خهش أػِح٠ ٓحٖ طِحي 

ُـ٘حٞر٢ ( رٔحزذ ٓحو١ٞ ح٧ٗحؼش ػٔٞى٣حخ ػِح٠ حُٔٔظِٔش ػ٘ي ح٧هطحخد ) حُوطحذ حُ٘حٔخ٢ُ ٝح

حُٔ٘طوححش ح٫ٓححظٞحث٤ش كحح٢ كحح٤ٖ طٔححو٢ رٜححٍٞس ٓخثِححش ٓـط٤ححش ٓٔححخكش حًزححَ رٌؼ٤ححَ كحح٢ ٓ٘طوححش 

 (.7-2ح٧هطخد )ٌَٗ 
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 ( : ِقطٜ ٠ٛٙؼ ٍجت الافزلاف اٌىج١و فٟ كهعبد اٌؾواهح إٌبرظ ػٓ رٛى٠غ ٔفٌ اٌّملاه7-2اٌْىً )

 (2( ِمبهٔخ ثبٌّٕطمخ الاٍزٛا ١خ )1ثىض١و  فٟ إٌّطمخ اٌمطج١خ )ِٓ الإّؼبع اٌَّْٟ ػٍٝ َِبؽخ اوجو  

 

ٝرٔخ إ ٓؼيٍ ىٍؿش كَحٍس ح٧ٍٝ ػخرض طو٣َزخ ٣ؼ٢٘ إ ٤ًٔش حُلَحٍس حُٔٔحظِٔش ٓحٖ       

حُ٘حْٔ ٣ـحذ إٔ طٔحخ١ٝ ٤ًٔحش حُلححَحٍس حُٔظٔحَرش ٓحٖ ح٧ٍٝ ٬٣ٝكحع إ ٤ًٔحش حُلححَحٍس 

٤ٔش حُلَحٍس حُٔلوٞىس ٖٓ ٌٛٙ حُٔ٘طوش. ك٢ كح٤ٖ حُٔٔظِٔش ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٫ٓظٞحث٤ش أًؼَ ٖٓ ً

إ حُؼٌححْ ٛححل٤ق كحح٢ حُٔ٘طوححش حُوطز٤ححش أ١ إ ٤ًٔححش حُلححَحٍس حُٔظٔححَرش أًؼححَ ٓححٖ طِححي 

حُٔٔححظِٔش ٣ٝححظْ رححٌُي حٗظوححخٍ حُلححَحٍس ٓححٖ حُٔ٘طوححش ح٫ٓححظٞحث٤ش رخطـححخٙ ح٧هطححخد رلؼححَ كًَححش 

ُٕ حُلحَح١ٍ رح٤ٖ حُلحَحٍس ح٣َُخف ٝكًَش حُظ٤خٍحص حُزل٣َش ٝحُٔي ٝحُـٍِ ٝرٌُي ٣ظْ حُظحٞح

حٌُٔظٔححزش ٝحُلححَحٍس حُٔلوححٞىس ػِحح٠ ٓححطق ح٧ٍٝ. ٛححٌٙ حُححي٣٘خ٤ٌ٤ٓخص ٓٔححئُٝش ػححٖ ؿ٤ٔححغ 

حُظٞحَٛ حُٔ٘خه٤ش ك٢ ًًٞذ ح٧ٍٝ، ٫ٝري ٛ٘خ ٖٓ ًًَ رؼٞ حُظٞحَٛ حُٔظؼِوش رخُٔٞحُٗش 

ر٤ٖ حُطخهش حٌُٔظٔزش ٝحُطخهش حُٔلوحٞىس ٝٓؼحيٍ ػزحٞص ىٍؿحش كحَحٍس ح٧ٍٝ، ٝٗلحٖ ػ٘حيٓخ 

ٓحَٟ٘ ٤ًحق إ حُظَح٤ًحِ  green house effectظؼَٝ طؤػ٤َ ظخَٛس حُز٤ض حُِؿخؿ٢ ٗٔ

 .ك٢ حُـٞ ٓظئى١ ا٠ُ ح٩ه٬ٍ رٌٜح حُظٞحُٕ حٌَُرٕٞحُٔظِح٣يس ٖٓ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حٓظٜخٙ ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء حُٔؼخى اٗؼخػٜخ ا٠ُ حُل٠خء حُوحخٍؿ٢      

( O3ؿحش حُلحَحٍس .  ًٔحخ ٝحٕ اطح٬ف ١زوحش ح٧ُٕٝٝ )ٝح١ٌُ هي ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٣ُخىس ٤ًِش ك٢ ىٍ

(  CF2,cl2,cfcl3ًَٝٓزححخص ح٤ُٔؼححخٕ حُِٜٔـ٘ححش  NOرلؼححَ طِح٣ححي ِٓٞػححخص حُٜححٞحء )ًخُححـ 

 ٢ٝٛٞ ٤١ق اٗحؼخػ٢ رحٚ ٓحٖ حُطخهحش ٓحخ ٣ٌلح U.Vا٠ُ ٗلخً ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش  ٤ٓئى١

ص أًٝٔححـ٤ٖ حُـحح٬ف ٌُٔححَ ح٧ٝحٛححَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝطلطحح٤ْ ٌٓٞٗححخص حُٔححخىس حُل٤ححش ، كـ٣ِجححخ
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ٝحُظح٢   Oحُـ١ٞ حُؼ١ِٞ طظلِحَ رٞحٓحطش ح٩ٗحؼخع كحٞم حُز٘لٔحـ٢ اُح٠ ًٍحص ح٧ًٝٔحـ٤ٖ 

ح١ٌُ ٣ٔحظٚ روحٞس ح٩ٗحؼخع  O3ٌٓٞٗش ح٧ُٕٝٝ  O2ريٍٝٛخ طظلي ٓغ ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُـِث٢ 

 كٞم حُز٘لٔـ٢ ٝرٌٜح ٣ؼَٔ ًَٔٗق ٝحم ٩ٌٗخٍ حُل٤خس ػ٠ِ ح٧ٍٝ.

 

ٔححح٠ ُِطخهحححش حُ٘ٔٔححح٤ش ٛحححٞ ح٧ٝحٛحححَ ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝحححش ُِ٘زخطحححخص ًٔحححخ ٝحٕ حكحححي حُ٘ظحححخثؾ حُؼظ     

 حُو٠َحء ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢.

 

حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘لْ ٝحٓظويحّ حُطخهش -2-5 .18   

اػ٘ححخء ػ٤ِٔححش حُز٘ححخء ح٠ُححٞث٢ طوححّٞ ه٣٬ححخ حُ٘زححخص ح٧ه٠ححَ حُٔلظححٟٞ ػِحح٠ حٌٍُِٞٝك٤ححَ      

ٝحُٔحخء اُح٠  حٌَُرحٕٞظل٣َٞ ػخ٢ٗ حًٝٔح٤ي رخٓظؼٔخٍ حُطخهش حُٔٔظٔيس ٖٓ ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ُ

ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ٝاػ٘خء حُؼ٤ِٔحش ٣٘طِحن ح٧ًٝٔحـ٤ٖ أُـ٣ِجح٢ اُح٠ حُـحٞ حُوحخٍؿ٢ ، أٓحخ حُٔحخىس 

( ٣ٌٔححٖ إٔ C6H12O6حُؼ٠ح٣ٞش حُ٘خطـححش كظٌحٕٞ ػِحح٠ ٤ٛجحش ٓححخىس ٤ٛيٍحط٤حش ٓؼححَ حًٌُِٞحُٞ )

ُِٞ ٝحُزَٝط٤٘خص . طظلٍٞ رؼي ًُي ا٠ُ ؿ٣ِجخص ػ٣ٞ٠ش ٝٓٞحى حُو٤ِش حُل٤ش ح٧هَٟ ًخ٤ُِٔ

 ٝطِوٚ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش حُظلخػ٬ص حُٔؼويس حُٔظظخرؼش رخٌَُ٘ حُٔز٢ٔ حُظخ٢ُ:

 

6CO2 + 6H2O                            C6 H12 O6 +O2                                

ػححٖ ٣َ١ححن ػححخ٢ٗ حًٝٔحح٤ي  ٫٢رححي ٓححٖ حُظحح٤ًٌَ ٛ٘ححخ اُحح٠ إ ح٧ًٝٔححـ٤ٖ حُٔ٘طِححن ٫ ٣ححؤط     

 ٌَُرٞٗخص ٝاٗٔخ ػٖ ٣َ١ن حُٔخء.ح

 

ٝطوّٞ حُ٘زخطخص أػ٘خء ػ٤ِٔش حُز٘حخء ح٠ُحٞث٢ رؼحيس ٝظحخثق ك٣ٞ٤حش كح٢ حُؼحخُْ حُز٤جح٢ كٜح٢      

طٞكَ حُٜٔيٍ ح٧ٓخٓح٢ ُِطخهحش ) حٌَُر٤ٛٞحيٍحص ( ُ٘لٔحٜخ ٌُِٝخث٘حخص حُٔٔحظٌِٜش ًٔحخ طحٞكَ 

حُٔححٞحى حُٔؼوححيس ح٧ًٝٔححـ٤ٖ حُحح٬ُّ ُِظحح٘لْ ٝطؼظزححَ حٌَُر٤ٛٞححيٍحص كـححَ ح٧ٓححخّ ُز٘ححخء 

 ح٧هَٟ.
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ػٌْ ػ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢ اً حٗٚ ٣ٔؼَ حُؼ٤ِٔحش حُظح٢ ٓحٖ  شطو٣َز٣٤ؼظزَ حُظ٘لْ رٍٜٞس      

ه٬ُٜخ ٣ٔظٔي حٌُخثٖ حُل٢ ١خهظٚ ػٖ ٣َ١ن حكظَحم حُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش. ا٫ حٗحٚ ر٤٘ٔحخ ٣لحيع 

 س.حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ك٢ ٝؿٞى ح٠ُٞء كو٢، كؤٕ حُظ٘لْ ٖٓ ؿٜش أهَٟ ػ٤ِٔش ٓٔظَٔ

ٝرخ٩ٟححخكش اُحح٠ حٓححظويحّ حُطخهححش ٓححٖ هزححَ ح٧ك٤ححخء ٝك٤ححيس أٝ ٓظؼححيىس حُو٣٬ححخ، كحح٢ حُ٘٘ححخ١ 

حُلًَح٢، كحؤٕ حُطخهححش حُٔ٘طِوحش طٔحظويّ أ٠٣ححخ كح٢ حُلؼخ٤ُحخص ح٧هححَٟ ٓؼحَ ط٤ُٞحي حُٔٞؿححخص 

ٝحُل٠حح٬ص  حُؼٜححز٤ش ٝر٘ححخء حُزَٝط٤٘ححخص ٝحُـ٣ِجححخص ح٧هححَٟ ح٬ُُٓححش ُز٘ححخء ه٣٬ححخ ؿي٣ححيس.

( ، H2O( ٝ روخٍ حُٔحخء ) CO2ُظ٘لْ ٢ٛ ؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ )حُ٘خطـش ٖٓ ػ٤ِٔش ح

رٔؼ٠٘ آهَ . إ حُٔؼخىُش ك٢ أػ٬ٙ ط٤َٔ رخطـخٙ ٓؼخًْ طٔخٓخ ٖٓ هزحَ حٌُخث٘حخص حُٔٔحظٌِٜش. 

 ٝرٌُي ٣ظْ حُظٞحُٕ ٝطٔظَٔ حُل٤خس.
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 اٌفًٖ اٌضبٌش

 اٌغلاف اٌؾ١ٛٞ ٚرى٠ٛٓ اٌزوثخ
  حُٔٔخ٢ٓ حُـ٬ف حُل١ٞ٤ ٝحُـ٬ف -3-1 .19

ٓزلخٗٚ ) ربٍحىس حُوخُن صٓظخَٛ حُل٤خس أٝ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔوظِلش حُظ٢ طٌٞٗض ٝططٍٞ     

ٝطؼحخ٠ُ(ػزَ حُحِٖٓ ٣ظًَحِ ٝؿٞىٛحخ كح٢ ١زوحش ٍه٤وحش ٓحٖ حٌُحَس ح٧ٍٟح٤ش طٔح٠ٔ رحخُٔل٢٤ 

رؤٗٚ حُـ٬ف ح١ٌُ  1926ػخّ  Vernadsky( ٝهي ػَكش 3-1)ٌَٗ  Biosphereحُل١ٞ٤ 

ؿِلححش حُححؼ٬ع حُٔححخروش حُححًٌَ ٧. كٜححٞ ٓظٌححٕٞ ٓححٖ طححيحهَ ٝطلخػححَ ٌٓٞٗححخص حطٞؿححي ك٤ححٚ حُل٤ححخس

ٝحُٜححححححو١َ  hydrosphereٝحُٔححححححخث٢  atmosphereٝحُٔظٔؼِححححححش رححححححخُـ٬ف حُٜححححححٞحث٢ 

Lithosphere  رلؼَ ح٤ٔٗخد حُطخهحش حُـح٬ف حُٔٔحخ٢ٓ ٌٚٗٞٓPorosphere  حُح١ٌ ٣ٔح٠ٔ

 .Sedimentsث٤حش حُظَٓحزخص ٝكح٢ حُز٤جحخص حُٔخ Pedosphereك٢ حُز٤جحخص ح٤ُخرٔحش رخُظَرحش 

طلي٣ححي حُـحح٬ف حُل٤حح١ٞ رخُٔـححخٍ حُحح١ٌ ٣لححيع ك٤ححٚ ٗ٘ححخ١ ًَٓححِ  كخ٤ُححخ اُحح٤ٔ٣ٝ٠ححَ حُؼِٔححخء 

ّ طلحض ٓحطق  12-10ًْ كٞم ٓطق حُظَرش ٝح٠ُ  50-30ٌُِخث٘خص حُل٤ش ٝطٔظي كيٝىٙ ا٠ُ 

خٍ ٝٓل٤طححخص ـحـحُظَرحش  ٝ ٣٘حَٔ ًخٓححَ ػٔحن حُٔٔحطلخص حُٔخث٤ححش ٓحٖ حٜٗحخٍ ٝرل٤ححَحص ٝرل

30-40ّ . 

 

 ( Biosphere( : رلافً ِىٛٔبد الاغٍفخ اٌضلاس ٚرى٠ٛٓ اٌغلاف اٌؾ١ٛٞ )1-3اٌْىً )

 ٣Ecosystemsظحححؤُق ٓحححٖ ٓـٔحححٞع حُححح٘ظْ حُز٤ج٤حححش  Biosphereٝحُٔلححح٢٤ حُل٤ححح١ٞ      

حُٔٞؿٞى ك٢ حُؼخُْ ٝٛٞ ٤ُْ كو٢ ح٢ُٓٞ ح١ٌُ طؼ٤ٖ ٝطظٌخػَ ك٤ٚ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝاٗٔخ أ٠٣خ 

حُظـ٤حَحص ح٧ٓخٓح٤ش حُل٣ِ٤خث٤حش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤حش حُظح٢ ططحَأ ػِح٠ حُٔحٞحى حٌُٔخٕ ح١ٌُ طـح١َ ك٤حٚ 
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. ٝحُٔلح٢٤ حُل٤ح١ٞ رؤٝٓحخ١ٚ حُٜٞحث٤حش ٝحُٔخث٤حش ٝحُظَرحش ٛحٞ ٧ٍٟح٤شؿ٤َ حُل٤ش ٖٓ حٌُحَس ح

ح١ٌُ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ هطَ حُظِٞع رلؼَ طؤػ٤َحص حُ٘٘خ١ ح٩ٗٔخ٢ٗ ٝٓخ ٣٘ظؾ ػ٘حٚ ٓحٖ ٓحٞحى ِٓٞػحش 

 ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ. 

 

 ُطز٤ؼ٤ش ٝح٤ٔٗخد حُطخهش ٝط٣ٌٖٞ حُظَرش:حُظٞحَٛ ح -3-2 .20

ٛحح٢ هخػححيس ح٧ٗظٔححش حُز٤ج٤ححش ػِحح٠ ح٤ُخرٔححش ٝحُٞٓحح٢ حُطز٤ؼحح٢ ُ٘ٔححٞ ؿححٌٍٝ  Soilحُظَرححش     

حُ٘زخطخص حُؼ٤ِخ حُٔٔئُٝش ػٖ طؼز٤ض حُطخهش ٝاٗظخؽ حُـٌحء كح٢ ػ٤ِٔحش حُظ٤ًَحذ ح٠ُحٞث٢. ًٔحخ 

٘زخص ٝٓ٘يٙ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ) ٌَٗ ٝحٕ حُظَرش ا٠ُ ؿخٗذ حٜٗخ ٜٓيٍ حُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُِ

 ( ك٢ٜ ِٓـؤ ُؼيى ٛخثَ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٧ٗظٔش حُز٤جش ػ٠ِ ح٤ُخرٔش.3-2

 

 

 ( : اٌزأص١و اٌّزجبكي ث١ٓ ِىٛٔبد إٌظبَ اٌج١ئٟ ػٍٝ ا١ٌبثَخ ٚرى٠ٛٓ لبػلرٗ اٌزوثخ 2-3اٌْىً )

 

٤حش ٝحٕ ح٧ٓحخّ إ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُظَرش ٛح٢ ػ٤ِٔحش ط٘حظَى ك٤ٜحخ ؿ٤ٔحغ حُظحٞحَٛ حُطز٤ؼ    

حُٔلَى ُـ٤ٔغ ٌٛٙ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش ٛٞ حُطخهحش ٝر٘حٌَ هحخٙ حُطخهحش حُ٘ٔٔح٤ش حُٔحخهطش 

ػِحح٠ ح٧ٍٝ ٝٓححخ طليػححٚ ٓححٖ طـ٤ححَحص كحح٢ ىٍؿححخص حُلححَحٍس كحح٢ حُزوححغ حُٔوظِلححش ٓححٖ ٓححطق 

ح٧ٍٝ رلؼَ حهظ٬ف ك٢ ُح٣ٝش ٓو١ٞ ح٧ٗؼش هح٬ٍ ح٣٧حخّ ٝحُلٜحٍٞ ٝحهحظ٬ف حُظ٤ًَحذ 

َس ح٤ٍٟ٧ش، كخ٧ٗؼش حُٔخهطش طٔوٖ حُٔطٞف كظزوحَ حُٔحخء ٝطلحَى حُٔؼي٢ٗ ُٜوٍٞ حُو٘

حُٜححٞحء ٝط٘٘ححؤ ح٣َُححخف كظظٌححٕٞ حُـ٤ححّٞ ٝطظٔححخه٢ ح٧ٓطححخٍ كظـححٟٞ حُٔؼححخىٕ ٝطظلححض حُٜححوٍٞ 

ٝطظؼَٟ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٝطزَُ حُطزٞؿَحك٤ش ػ٘يٓخ طٜ٘خٍ حٌُظَ رلؼحَ حُـخًر٤حش ح٧ٍٟح٤ش،  
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١ حُٔخث٤ححش أٝ حُظ٤ححخٍحص حُٜٞحث٤ححش ٌٓٞٗححٚ ٓححٞحى ٝطلٔححَ حُححيهخثن حُٔؼي٤ٗححش ٓححغ ط٤ححخٍحص حُٔـححخٍ

حُظَرححش. كظ٘ٔححٞ حُطلخُححذ ٝحُ٘زخطححخص ٝط٘٘حح٢ حُل٤ٞحٗححخص ٝح٧ك٤ححخء حُيه٤وححش،  ٝطظححَحًْ حُٔححخىس 

حُؼ٣ٞ٠ش كظظٔحخ٣ِ ح٥كحخم ٝطظ٘حٞع حُظحَد ٌٓٞٗحش ح٬ُٔٓحَ ٝحَُطحذ ، ٝكحن حهحظ٬ف ػٞحٓحَ 

 (.  Duchanfour 1978, foth 1984حُظ٣ٌٖٞ ك٢ حُز٤جخص حُطز٤ؼ٤ش )

 

ٝرٌٜح كخٕ حُظَرش ؿْٔ ى٣٘خ٢ٌ٤ٓ ٗخطؾ ػٖ كخَٛ طحؤػ٤َ حُظحٞحَٛ حُل٣ِ٤خث٤حش ٝحُظلحخػ٬ص     

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٧ٗ٘حطش حُز٤ُٞٞؿ٤حش ٓحٖ ٌٓٞٗحخص حُو٘حَس ح٧ٍٟح٤ش حُٜحِزش ٝحُٔحخثِش ٝحُـخ٣ُحش 

حُٔظٔؼِححش رخُٜححوٍٞ ٝحُٔؼححخىٕ ٝحُٔححخء ٝحُٜححٞحء ٝحُؼ٘خٛححَ حٌُٔٞٗححش ُٜححخ ٓححٖ ح٧ًٝٔححـ٤ٖ ٝ 

  .. حُنٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ.ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٝحُلي٣ي ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ح٤ٌُِٕٔٞ ٝ

 

إ حُظٞحَٛ حُل٣ِ٤خث٤ش طظٔؼَ رخُظٔو٤ٖ ، حُلَٔ ، حُظٜؼ٤ي ، حُظزوَ ، حُظٌخػق ، حُظـٔحي      

، ح٫ٜٜٗخٍ ... حُن ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘حخ حُظ٤حخٍحص حُٜٞحث٤حش ٝكًَحش ح٣َُحخف، طٌح٣ٖٞ حُـ٤حّٞ ٝطٔحخه٢ 

 حُؼِٞؽ ٝح٧ٓطخٍ ٝؿ٣َخٕ ح٤ُٔخٙ .. حُن.

 

أٓخ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كٔؼِٜخ حُظ٤ٔحئ، حُحٌٝرخٕ ، حُظلِحَ ٝح٩كح٬ٍ ٝحُظزحخىٍ ح٣٧ح٢ٗٞ ،      

ٝح٧ًٔحيس ٝح٫هظحِحٍ .. حُحن ، أٓححخ  حُ٘٘حخ١ حُز٤ُٞحٞؿ٢ كٜحٞ ٓححخ طئى٣حٚ ح٧ك٤حخء ٓحٖ طححؤػ٤َحص 

رخُلؼَ ح٤ٌُٔحخ٢ٌ٤ٗ ٝحُلًَحش ، حُظـ٣ٌحش ،  حُ٘ٔحٞ ، ح٩كحَحُ ١ٝحَف حُل٠ح٬ص .. حُحن ؿ٤ٔؼٜحخ 

خُٔ٘حخم ، ر حُٔظٔؼِحش:ط٘ظَى ك٢ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُظَرش ٝطيٍؽ طؤػ٤َحطٜخ ٟٖٔ ػٞحَٓ حُظٌح٣ٖٞ 

 . (3-3، ح٧ك٤خء ٝحُِٖٓ ٝرلؼَ ح٤ٔٗخد حُطخهش ) ٌَٗ  شٓٞحى أ٫ّ ، حُطٞرـَحك٤
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 ( : اٌزوثخ ؽبًٕ رأص١و ع١ّغ اٌظٛا٘و اٌطج١ؼ١خ ٟٚ٘ ِٖله اٌّب  3-3ّىً )

 ٖ ا١ٌّىب١ٔىٟٚاٌؼٕبٕو اٌغنا ١خ ٌٍٕجبد ٍٕٚل

 

حٗظوحخٍ حُـ٣َٝحخص  حُٔؼحخىٕ ، طٌٞٗحض ٓؼحخىٕ حُطح٤ٖ أٝ ش٤ًٔٝش حُٔخىس حُؼ٠ح٣ٞش ، ٝطـ٣ٞح    

حُٔٞحى حٌُحثزش ٖٓ حُظَرش . رٌَ٘ ػخّ ٣ُخىس حُظَٓحزخص حُـ٣ٞحش ٣ٜحخكزٜخ  ٝاُحُشه٬ٍ حُظَرش 

ي ٓحٖ ٝط٣ٌٖٞ ٓؼحخىٕ حُطح٤ٖ ٝحُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٝحٕ ح٣ُِحخىس رٜحٌٙ حُٔحٞحى ٓح٣ِ٤ ش٣ُخى حُظـ٣ٞ

حُٔؼش حُٔظزخىُش ُِظَرش ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٗ٘حخ١ ك٤ح١ٞ ًلحٞء كحؤٕ ًُحي ٓح٤ئى١ اُح٠ ٣ُحخىس 

هححيٍس حُظَرححش ح٩ٗظخؿ٤ححش كحح٢ كحح٤ٖ ح٣ُِححخىس كحح٢ ٤ًٔححش حُظَٓححزخص حُـ٣ٞححش ٝهِححش حُ٘٘ححخ١ حُل٤حح١ٞ 

ُِظَرش ٤ٓ٫ٝٔخ حُل٤ٞح٢ٗ ٜٓ٘خ ١٧ٝ ٓزذ ًحخٕ ٣ٌحٕٞ رٔحزذ حُظِحٞع رخُٔز٤حيحص أٝ ح٧ٓطحخٍ 

ئى١ اُحح٠ ؿٔحَ ٝحٗظوحخٍ ؿ٣َٝححخص حُظَرحش ٓحٖ حُطحح٤ٖ ٝحُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش اُحح٠ حُلخ٠ٓح٤ش، ٓح٤

أٓلَ حُوطخع رؼ٤يح ػٖ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ، اٟخكش ا٠ُ كويحٕ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٓحغ ٤ٓحخٙ حُزحٍِ، 

 ٌٝٛح ٣ٔزذ طيٍٛٞ هٜٞرش حُظَرش ٝحٗولخٝ اٗظخؿ٤ظٜخ.

 

حُظَرش ك٤غ حٜٗخ ٌٓٔحٖ إ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم طئػَ ػ٠ِ ٤ًٔش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُٔ٘ـَكش ك٢     

 إٔ ط٣ِي أٝ طوَ طزؼخ ٫هظ٬ف ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح١َُٞرش. 
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ػ٘يٓخ ٣ِىحى حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ُيٍؿخص حُلحَحٍس ٝطٌحٕٞ ح١َُٞرحش ٬ٓثٔحش كحؤٕ حُظلحخػ٬ص     

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓظِىحى ٤ًٔٝش حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش.  طزؼخ ٌُُي ٣حِىحى ٗ٘حخ١ ح٧ك٤حخء ٝطحيٍٝ حُؼ٘خٛحَ 

ع ٓٔخ طئى١ ٌٛٙ حُظَٝف ا٠ُ ٣ُخىس ًلخءس ح٢ُٓٞ ك٢ اٗظخؽ حٌُظِش حُل٤حش حُـٌحث٤ش رٌَ٘ أَٓ

 ك٢ ٓ٘خ١ن حُـخرخص ح٫ٓظٞحث٤ش. ٌَٝٛح ٓخ ٣لٜ

 

حُ٘وٜححخٕ ػححٖ  أٝأٓححخ اًح ٓححخ إ حٗلححَف حكححي حُؼححخ٤ِٖٓ حُٔححخء أٝ حُلححَحٍس ٗلححٞ ح٣ُِححخىس     

ٝطح٘ولٞ ٓؼٜحخ  حُٔؼي٫ص ح٬ُٔثٔش كخٕ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُـخ٣ٍحش كح٢ حُظَرحش ٓحظ٘ولٞ

ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش ٝاٗظخؽ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝٗ٘حخ١ ح٧ك٤حخء ٝىٍٝس حُؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش ٝرخُظحخ٢ُ 

 حٗولخٝ اٗظخؿ٤ش ح٢ُٓٞ حُز٤ج٢.

 

ٝػ٠ِ ٟٞء ًُي كؤٕ ٗلش حُٔخء ٝهِش حُظَٓزخص حُـ٣ٞحش ٝحٍطلحخع ىٍؿحخص حُلحَحٍس ٛح٢     

ْ ٓحٖ ًُحي كح٢ حُٔ٘حخ١ن ح١َُزحش حُؼٞحَٓ حُٔليىس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش. ٝرحخُؼٌ

ٝٗزٚ ح١َُزش كؤٕ ػخَٓ حٗولخٝ ىٍؿش حُلَحٍس ًٝؼَس ح٧ٓطخٍ ٛٔخ حُؼخَٓ حُٔلحيى ٣ٝ٘حظي 

ٛحح٣ٌٖ  ٕطحؤػ٤َ ٛح٣ٌٖ حُؼححخ٤ِٖٓ اًح ٓحخ ٛححخكزٜٔخ طحؤػ٤َ ح٧ٓطحخٍ حُلخ٠ٓحح٤ش ٝؿخُزحخ ٓححخ ٣ظحؤػَح

 .ش٬ُكوحُؼخ٤ِٖٓ حُٔخء ٝح١َُٞرش رخٌُٔٞٗخص حُٜٞحث٤ش. ًٔخ ٓ٘ظطَم ُٚ ك٢ حُلٍٜٞ ح

 

  ػٞحَٓ ط٣ٌٖٞ ٝططٍٞ حُظَرش -3-3 .21

ًٔخ ًًَٗخ إ حُظَرش ٢ٛ ٗخطؾ طلخػَ ػٞحَٓ حُظ٣ٌٖٞ حُز٤ج٤ش حُؤٔش حُٔظٔؼِحش رٔحٞحى ح٧ّ      

، حُٔ٘خم ، حُــَحك٤ش ، ح٧ك٤خء ٝحُِٖٓ . ٝٝكن ىٍؿحخص حهظ٬ك٤حش ُ٘حيس طحؤػ٤َ ٛحٌٙ حُؼٞحٓحَ 

ٝا٣ـحخُ أٗحٞحع ٓوظِلحش ٓحٖ حُظَرحش كح٢  ، كحؤٕ ح٩ٌٓخ٤ٗحش حٌُخٓ٘حش كح٢ هِحنَٖٓ ٓٞهغ اُح٠ آهح

 ٢ِ٣ :  حُطز٤ؼش ٛخثِش ؿيح. ٣ٌٖٝٔ ا٣ـخى ىٍٝ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٝطؤػَٛخ رظٞحَٛ حُظِٞع ًٝٔخ
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    المىاد الأم -3-3-1 .1

حُٜححوٍٞ حُٜححِزش ٜٓححيٍ ٓححٞحى ح٧ّ. ٝحٕ ١ز٤ؼححش ٓححٞحى ح٧ّ ُٜححخ طححؤػ٤َ ػ٤ٔححن ؿححيح ػِحح٠     

خ حؿِذ طَد حُؼخُْ هي ططٍٞص ػ٠ِ ٓٞحى أّ هٞحٙ حُظَرش َٝٓػش ١ٝز٤ؼش ططٍٞٛخ. ٍٝرٔ

كظخط٤ححش رلؼححَ ٓطَٝكححش حُـخًر٤ححش ح٧ٍٟحح٤ش أٝ ح٫ٗـَحكححخص حُـ٤ِي٣ححش أٝ حُظَٓححزخص حُٔخث٤ححش أٝ 

حُٜٞحث٤ش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔٞحى ح٧هَٟ. حُٔ٘وُٞش رلؼَ حُـخًر٤ش ح٤ٍٟ٧ش أٝ رٞحٓطش حُؼ٬ؿخص 

لطحْ حُٜحوٍٞ حُ٘خ٣ٍحش ٝحَُٓحٞر٤ش أٝ ح٤ُٔخٙ أٝ حُٜٞحء ؿ٤ٔؼٜخ هي حٗليٍ أ٬ٛ ٓحٖ طلظحض ٝط

 ٝحُٔظلُٞش رلؼَ ػٞحَٓ حُطز٤ؼش حُل٣ِ٤خث٤ش ، ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٫ك٤خث٤ش.

 

ٝحٕ ػ٤ِٔش ططٍٞ ٌٛٙ حُٔٞحى ح٤ُٝ٧ش ا٠ُ طَرش ٗخٟـش طلظخؽ ا٠ُ ُٖٓ ٣ٞ١َ ٗٔز٤خ. ٝحٕ     

ػ٤ِٔححش ح٩ُحُححش ٝح٩ٟححخكش رٔححزذ حُظؼ٣َححش ح٣َُل٤ححش أٝ حُٔخث٤ححش ٓححظئهَ ٓححٖ ٓححَػش ططٍٞٛححخ 

حُٔحٞحى حُ٘خػٔحش ٣حئػَ ػِح٠ ١ز٤ؼحش  ٝاُحُشٜزق حُظَرش ٗخٟـش. ًٔخ ٝحٕ ط٤ًَذ حُٜوٍٞ ُظ

  ططٍٞٛخ.حُيحهِش ك٢  ح٧هَٟحُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش  ُظؤػ٤َٝهٞحٙ ٓٞحى أ٫ّ َٝٓػش حٓظـخرظٜخ 

 

ٝػِحح٠ ٛححلخص حُظَرححش حُٔ٘لححيٍس ػٜ٘ححخ ٓححٖ ك٤ححغ حُظ٤ًَححذ حُٔؼححي٢ٗ ، ه٘ححٞٗش ٝٗؼٞٓححش      

ح٧ٓحح٬ف ، حُححَهْ حَُٟٔحح٢ ، حُِححٕٞ ، ٗححٞع ١ٝز٤ؼححش ح٤١٧ححخف ، ىهخثوٜححخ ، ٤ًٔححش حُلـححخٍس 

 ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٜلخص حُطز٤ؼ٤ش ح٧هَٟ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طظؤػَ ؿ٤ٔؼٜخ  رظٞحَٛ حُظِٞع .

 

     المناخ  -3-3-2 .2

أْٛ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم حُيحهِش ك٢ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ ٝطط٣َٞ حُظَرش ٝحُظ٢ ٖٓ حٌُٔٔحٖ إٔ طظحؤػَ     

ًٔخ ٝحٕ حُٔ٘خم ٣ئػَ ػ٠ِ ططحٍٞ  ٝىٍؿخص حُلَحٍس.حُـ٣ٞش  خص٢ٛ حُظَٓزرظٞحَٛ حُظِٞع 

ُٝح٤ْ ٓحٖ حُـ٣َحذ رحخٕ ٛ٘حخى ٍٝحرح٢ رح٤ٖ  حُ٘زحخط٢،حُظَرش ٖٓ هح٬ٍ طلي٣حي ١ز٤ؼحش حُـطحخء 

ك٤غ إ ٤ًٔحش حُٔحخء كح٢  ح٧ٍٝ.ط٣ُٞغ حُٔ٘خم ٝحُـطخء حُ٘زخط٢ ٝط٣ُٞغ حُظَرش ػ٠ِ ٓطق 

 حُظَرش ٣ئػَ ػ٠ِ اٗظخؿ٤ش حٌُظِش حُل٤ش.
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  حُطزٞؿَحك٤ش -3-3-3 .3

  ٢ٛ:طئػَ حُطزٞؿَحك٤ش ػ٠ِ طط٣َٞ حُظَرش رؼ٬ع ١َم      

ٓححٖ هحح٬ٍ حُظححؤػ٤َ ػِحح٠ ٤ًٔححش ح٤ُٔححخٙ حُٔٔظٜححش ٝحُٔٔٔححًٞش ٝحُٔححئػَس ػِحح٠ ىٍؿححش  .1

 ١ٍٞرش حُظَرش.

 حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٓؼيٍ اُحُش حُظَرش رخُظؼ٣َش. .2

 . حُظؤػ٤َ ػ٠ِ كًَش حُٔٞحى رٌَ٘ ٓؼِوخص ٝٓلخ٤َُ ٖٓ ٓٞهغ ٓؼ٤ٖ ا٠ُ آهَ. .3

حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش ٖٓ ه٬ٍ حُظٞحكن رح٤ٖ ُح٣ٝحش ٤ٓحَ ٝحطـحخٙ حٗلحيحٍ  .4

 ٓطق ح٧ٍٝ ٝأٗؼش حُْ٘ٔ حُٔخهطش ػ٤ِٜخ.

 حُظؤػ٤َ ػ٠ِ َٓػش ٝحطـخٙ ح٣َُق رخُ٘ٔزش ا٠ُ ٓطق حٗليحٍ حُظَرش. .5

 

 ش٤خث٤ححش ٝحُل٤خط٤ححش ٓححٖ ػ٤ِٔححش حُظـٞرححٝرٔححخ إٔ ح١َُٞرححش ٛحح٢ أٓححخّ طححؤػ٤َ حُؼ٤ِٔححخص ح٤ٌُٔ    

ٝطٜخكزٜخ ٓغ رؼٞ حُوٟٞ حُل٣ِ٤خث٤ش كؤٕ حُظـ٤َحص حُظ٢ طلَٜ ك٢ حُؼ٬هخص رح٤ٖ ٓلظحٟٞ 

حُظَرححش ٓححٖ ح١َُٞرححش ٝحُطزٞؿَحك٤ححش ٓحح٤ئػَ ػِحح٠ ططححٍٞ هطخػٜححخ. كحح٢ حُٔ٘طوححش حُٔ٘خه٤ححش 

 رححخهظ٬فُحح٤ْ ٓححٖ حُٔٔححظـَد إٔ طظطححٍٞ طَرححش ٓوظِلححش ػِحح٠ ٗلححْ ٓححٞحى ح٧ّ  حُٞحكححيس،

 حُطزٞؿَحك٤ش.

 

ح٫ٗلحيحٍ كحؤٕ حُـ٣َحخٕ حُٔحطل٢ ٝحُظؼ٣َحش ٝحٗـحَحف حُظَرحش ، ٝحٗولحخٝ  ٝطزؼخ ٣ُِخىس     

ٗلخ٣ًظٜخ ، ٝهِش ط٤ٔ٤َ حُٔخء ُِ٘٘خ١ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُل١ٞ٤ ، ؿ٤ٔؼٜخ ٣حئهَ ٓحٖ ططحٍٞ حُظَرحش ، 

 ٝرٌَ٘ ػخّ ًِٔخ ُحىص حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٬ُٗليحٍ ًِٔخ حٗول٠ض ٗيس حُؼ٤ِٔخص حُظخ٤ُش :

 حُـَٔ.

 حُؼ٣ٞ٠ش.ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخىس  .1

 حٗظوخٍ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش. .2

 حُٔؼخىٕ. شطـ٣ٞ .3

 طٔخ٣ِ ح٥كخم. .4

 ٓٔي ح٥كخم. .5
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  حُؼٞحَٓ حُل٣ٞ٤ش -3-3-4 .4

حُ٘زخطخص طئػَ ػ٠ِ ططٍٞ حُظَرش ٖٓ ه٬ٍ اٟخكش حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٝىٍٝس ح٣٫ٞٗحخص أٝ      

ِح٠ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤حش ٝكًَحش حُٔحخء هح٬ٍ حُحيٍٝس ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤حش. ك٤ٞحٗحخص حُظَرحش طحئػَ ػ

ططٍٞ حُظَرش ًٔٔظٌِٜخص ٝٓل٬ِص ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٧ًؼَ أ٤ٔٛش ٛٞ ٗ٘حخ١ٜخ ح٤ٌُٔحخ٢ٌ٤ٗ 

ك٢ طلظ٤ض ٝ اػخٍس ٓٞحى حُظَرش ٝه٢ِ ٝػَٔ حُٞكيحص حُز٘خث٤ش ٝكلَ ح٧ٗلخم ك٢ ؿْٔ حُظَرحش 

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ح٧ٗ٘طش ح٧هَٟ حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ َٓػش ططٍٞ حُظَرش. ٝحٕ ؿ٤ٔغ ٛحٌٙ ح٧ٗ٘حطش 

 ٣ش ٣ٌٖٔ إٔ طظٞهق ػٖ كُٜٜٞخ.ُِؼٞحَٓ حُل٤ٞ

 

ُـطخء حُ٘زخط٢ حُطز٤ؼ٢ ٣ٌٖٔ طو٤ٔٔٚ رٌَ٘ ػحخّ اُح٠ ٗحٞػ٤ٖ اُح٠ ٓـٔحٞػظ٤ٖ ًز٤حَط٤ٖ ح     

 ٛٔخ: ح٧ٗـخٍ ٝحُل٘خثٖ ٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ كوي هٔٔض حُظَرش ا٠ُ : 

 

 طَد أٍح٢ٟ حُـخرخص.

 طَد أٍح٢ٟ حُل٘خثٖ.  .5

 

طخع طَرش ٓظطٍٞس طلض ؿطخء ٗزحخط٢ ٓحٖ ح٫هظ٬كخص ك٢ ط٣ُٞغ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ ه     

ٝٓححٖ حُٞحٟححق حٗححٚ طلححض ٗلححْ  (،4-3)حُـخرححخص ٝآهححَ ٓححٖ حُل٘ححخثٖ ٟٓٞححق كحح٢ حُ٘ححٌَ 

هطخػخص حُظَرش حُٔظطٍٞس طلض ر٤جش حُل٘حخثٖ ٣ٌحٕٞ ٓلظٞحٛحخ ٓحٖ حُٔحخىس  حُز٤ج٤ش،حُظَٝف 

طلححض ر٤جححش  حُٔظطححٍٞس،حُؼ٠حح٣ٞش حًزححَ ٝط٣ُٞؼٜححخ أًؼححَ طـخٗٔححخ ٓ٘ححٚ كحح٢ هطخػححخص حُظَرححش 

حُوٞحػحي ح٧ٍٟح٤ش ٝحُحظلٔٞ ٓ٘حٚ  ٝاُحُحشًٌُي طَد حُـخرخص أًؼَ ػَٟٚ ُِـَٔ  ُـخرخص.ح

ك٢ أٍح٢ٟ حُل٘خثٖ ًٔخ ٝحٕ ح٥كخم طٌحٕٞ أًؼحَ طٔحخ٣ِ ٝحُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش حهحَ طـخٗٔحخ كح٢ 

ٝٛححٌٙ حهظ٬كححخص طؼححٞى اُحح٠ ١ز٤ؼححش  حُل٘ححخثٖ.ٓ٘ححٚ كحح٢ طححَد  حُظَرححش،ط٣ُٞؼٜححخ ػِحح٠ هطححخع 

ش ) حُ٘زخط٤حش ٝحُل٤ٞح٤ٗحش ( ـــــحـحُز٤جظ٤ٖ. ك٤غ إ حٌُخث٘حخص حُل٤حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ حُٔخثي ك٢ ٬ً 

ك٢ حُـخرش أًؼَ ط٘ٞػخ ٝحهَ ػيىح ػ٠ِ ٓٔحظٟٞ حُ٘حٞع حُٞحكحي ٓوخٍٗحش رٔؼ٬٤طٜحخ كح٢ أٍحٟح٢ 

حُل٘خثٖ. ك٤حغ طٌحٕٞ حهحَ ط٘ٞػحخ ٝأًؼحَ ػحيىح ػِح٠ ٓٔحظٟٞ حُ٘حٞع حُٞحكحي ٓٔحخ ٣٘حظؾ ػ٘حٚ 
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ش أًؼحَ طـخٗٔحخ ٓحٖ ك٤حغ حُلؼحَ ح٤ٌُٔحخ٢ٌ٤ٗ. ٗ٘خ١ ر٤ٓٞ٤ٌخ٢ٌ٤ٗ ٌٓؼق ٣ئى١ ا٠ُ هطخع طَرح

 ٝط٣ُٞغ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش. 

 

 

 لطبػبد روثخ اٌّواػٟ رزّٚٓ ِبكح ػ٠ٛٚخ اوجو ٚأوضو رغبَٔب  (:4-3)اٌْىً 

 فٟ رٛى٠ؼٙب ِٕٗ فٟ لطبػبد روة اٌغبثبد

  

  ٝططٍٞ حُظَرش اٌيِٓ -3-3-5 .6

إٔ طؤْ ػ٤ِٔحش ططحٍٞ حُظَرحش ػ٠ِ ٟٞء ىٍؿش طؤػَ ٓٞحى حُظَرش رؼ٤ِٔخص حُظ٣ٌٖٞ ٣ٌٖٔ     

ا٠ُ َٓكِظ٤ٖ، ح٠ُٝ٧ ٣حظْ ه٬ُٜحخ طلظ٤حض حُٜحوٍٞ حُٜحِزش )ٗخ٣ٍحش ، ٓظلُٞحش ، ٍٝٓحٞر٤ش ( 

طلححض طححؤػ٤َ ػٞحٓححَ  حُطز٤ؼ٤ححش حُل٣ِ٤خث٤ححش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝحُز٤ُٞٞؿ٤ححش ٝطلُٜٞححخ اُحح٠ ٓححٞحى أّ 

ك٤غ هٞحٙ ٓٔخ٤ٓش ٛ٘ش ، ٝحَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٢ٛ ططٍٞ آكخم حُظَرش رلؼَ ػٞحَٓ حُظ٣ٌٖٞ ٝ

آكخم رؼٞ حُظَد طظطٍٞ رَٔػش أًؼَ ٖٓ ؿ٤َٛخ ، ٝحُزؼٞ ح٥هَ ٖٓ حُظَد ٣زِؾ َٓكِش 

ٓ٘ش ٝأهَٟ هي طَٜ ا٠ُ  100ح٠ُ٘ؾ ٝحُٔلظٟٞ حُٔظِٕ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ه٬ٍ كٞح٢ُ 

 ػيس آ٫ف ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ ٝهي ٣َٜ ػَٔ رؼٞ حُظَد ا٠ُ أٍرؼش ٤٣٬ٖٓ ٓ٘ش .
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رش رٔزذ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش ٝهخٛش ػِح٠ حُٔ٘لحيٍحص ٌٓٔحٖ إ حُـلخف َٝٓػش اُحُش حُظَ    

إٔ طئهَ أٝ طٔ٘غ ططٍٞ حُظَرش أٝ ُٜٝٛٞخ ا٠ُ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ٝح١ٌُ طَٜ ػ٘يٙ حُظَرش ا٠ُ 

 كخُش ح٫طِحٕ ح٧ػظْ ٓغ ػٞحَٓ ح٢ُٓٞ حُز٤ج٤ش.

 

 ٢ِ٣ : ٣ٌٖٝٔ ا٣ـخُ حُؼ٤ِٔخص حَُٔك٤ِش ُظطٍٞ ٓٞحى ح٧ّ ٝطلُٜٞخ ا٠ُ طَرش ٗخٛلش رٔخ

 

 .ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝح٬ٓ٧ف حٌُحثزشًخٍرٞحى حُٔؼزطش ُِ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ٝهخٛشش حُٔاُحُ .1

ٗٔٞ حُطلخُذ ٝحُ٘زخطخص ٝاٟخكش حُٔخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٝىهحٍٞ ك٤ٞحٗحخص حُظَرحش ٝط٘حخ٢ٓ  .2

 أك٤خثٜخ حُيه٤وش.

 حُط٤ٖ.حُٔؼخىٕ ح٤ُٝ٧ش ٝط٣ٌٖٞ ٓؼخىٕ  شطـ٣ٞ .3

  .حُـٌحث٤شط٘خ٢ٓ ٓؼوي حُظزخىٍ ٝطِح٣ي َٓػش ىٍٝس حُؼ٘خَٛ  .4

طٞحُٕ ٤ًٔش حُٔ٘ظؾ ٖٓ حٌُظِش حُل٤ش ٓغ حُٔٔظِٜي ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝرِٞؽ حُطخهش  .5

 ٓؼيٍ ح٤ٔٗخرٜخ ح٧ػظْ.

 

حُظَرحش حُٔظِٗحش ٓححغ ظحَٝف ٝٓححطٜخ طٌحٕٞ ك٤ٜححخ ٤ًٔحش حٌُظِححش حُل٤حش حُٔ٘ظـححش طٔحخ١ٝ ٓححخ      

ٞع كحؤٕ ٖٓ ٓحخىس ػ٠ح٣ٞش، ٝأٓحخ حُظَرحش حُٔظحؤػَس رؤكحي حُؼٞحٓحَ حُٜيحٓحش ٜٝٓ٘حخ حُظِح يطٔظِٜ

 ططٍٞ حُظَرش. ٝطزخ١ئٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٤ٓظ٘خهٚ ٓغ ٗيس ًُي حُؼخَٓ حُٔئػَ 

 ك٢ٜ:أٓخ حُظَٝف حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ٓؼيٍ ططٍٞ حُظَرش 

 حُٔ٘خم ح١َُذ حُيحك٢ء. .1

 ؿطخء ٗزخط٢ ًؼ٤ق ٝاٗظخؽ ٓخىٙ ػ٣ٞ٠ش ػخ٢ُ. .2

 ٓٞحى أّ ػخ٤ُش حُٔٔخ٤ٓش ٛ٘ش ٝٓلظٞحٛخ ٖٓ حٌُِْ ه٤َِ. .3

 .زٔطش أٝ ٓ٘ول٠ش ٓغ ظَٝف َٛف ؿ٤يس١٘زٞؿَحك٤ش ٓ .4

 

 أٓخ حُظَٝف حُظ٢ طئهَ ٖٓ ططٍٞ حُظَرش ك٢ٜ :
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 حُٔ٘خم حُـخف حُزخٍى 

 حُـطخء حُ٘زخط٢ ح٠ُؼ٤ق. .1

 ٓٞحى أّ ِٛيس ؿ٤َ ٓٔخ٤ٓش ٝػخُش حُٔلظٟٞ رخٌُِْ ٝح٬ٓ٧ف حٌُحثزش. .2

ٗححي٣يس ح٫ٗلححيحٍ ٓٔححخ طٔححخػي ػِحح٠ ػ٤ِٔححش حُظؼ٣َححش ٝحٗـححَحف حُٔححٞحى  حُطزٞؿَحك٤ححش .3

 ُ٘خػٔش.ح

 

 حُظخ٤ُش:ٓغ ظَٝف ٝٓطٜخ حُز٤ج٤ش طٔظخُ رخُوٞحٙ  شٝحٕ حُظَرش حُ٘خٟـش حُٔظِٗ

 

ٓؼش طزخى٤ُش ػخ٤ُش ُحيػْ ٗٔحٞ ؿطحخء ٗزحخط٢ ًؼ٤حق ٝاىحٓحش ٓلظحٟٞ ػحخ٢ُ ٓحٖ حُٔحخىس  .1

 حُؼ٣ٞ٠ش.

 ٝؿَٔ ٓؼظيُش. شػ٤ِٔش طـ٣ٞ .2

طـي٣ححي حُٔلوححٞى ٜٓ٘ححخ رؼ٤ِٔححش  ًحص كٟٔٞحح٤ش ٓؼظيُححش ٝػ٘خٛححَ ؿٌحث٤ححش ٤ٓٔححَس ٣ححيحّ .3

 ٓٞحى ح٧ّ. شطـ٣ٞ

 

ٝٛححٌٙ حُٜححلخص طٔؼححَ حُظححَٝف حُظَرححش حٍُِحػ٤ححش ًحص حُوٜححٞرش حُٔظٔؼِححش ػ٘ححي َٓكِححش       

اٗظخؿٜحخ ح٧هٜح٠ ٝحُظح٢ ٣ٔححؼ٠ ا٤ُٜحخ حُٔحِحٍع ٝحُٜٔظٔح٤ٖ رَكححغ اٗظخؿ٤حش ح٧ٍٝ ٓحٖ حٌُظِححش 

حُل٣ٞ٤ش ٝحٕ ٌٛٙ حُٜلخص ٣٫ٌٖٔ رِٞؿٜخ ك٢ طَرش ٓخ ا٫ اًح ًخٕ ٛ٘خى ٗ٘خ١ ك١ٞ٤ ِٓىَٛ 

 ظ٤ٌِ٘ش ٓظِٗش ٖٓ ك٤ٞحٗخص حُظَرش طيػْ ٗ٘خ١ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ك٢ حُظَرش.ر

 

ػخىطخ ح٫ُىٛخٍ حُل١ٞ٤ حُٔظحِٕ ٛحٞ ٓحٖ ٛحلخص حُح٘ظْ حُز٤ج٤حش حُطز٤ؼ٤حش ح٧ًؼحَ اٗظخؿحخ،      

ٖٝٓ حُٔؼَٝف ػٖ حُـخرخص ح٫ٓظٞحث٤ش ٢ٛ أًؼَ حُز٤جخص حُطز٤ؼ٤ش حُىٛخٍح رٌخث٘خطٜخ حُل٣ٞ٤ش 

 180ٝهحي طٜحَ اُح٠  90َٜ اٗظخؿ٤ظٜخ ٖٓ حٌُظِش حُل٤ش ا٠ُ أًؼحَ ٓحٖ ٝأًؼَ اٗظخؿخ، ك٤غ ط

١حٖ / ٌٛظحخٍ /  6-١2ٖ / ٌٛظخٍ / ٓ٘ش ر٤٘ٔخ طَٜ كح٢ طحَد حُٔ٘حخ١ن حُٔؼظيُحش اُح٠ ٓحخر٤ٖ 

 ١ٖ /ٌٛظخٍ / ٓ٘ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُ٘زٚ ؿخكش ٝحُـخكش. 2ٓ٘ش ٝحهَ ٖٓ 
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  زشح٩ه٬ٍ ك٢ كخُش حطِحٕ حُظَرش ٝح٥ػخٍ حُز٤ج٤ش حُٔظَط -3-4 .22

ك٢ حُظَرش حُٔظِٗش ٓغ ظحَٝف ٝٓحطٜخ حُز٤جحش، أ١ طـ٤حَ ٓلحخؿ٢ء ٓحٖ حٌُٔٔحٖ إٔ ٣لحيع     

رلؼَ أ١ ٓئػَ هخٍؿ٢ ؿ٤َ ٓظِٕ ٓغ ػٞحٓحَ طٌح٣ٖٞ حُظَرحش هحي ٣٘ٔحلذ طحؤػ٤َٙ ػِح٠ كخُحش 

ح٫طٞحٕ حُوخثٔش ك٢ ط٤ًَذ ٌٓٞٗخطٜخ حُل٣ِ٤خ٣ٝش ٝح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٝحُل٤خط٤حش ًُٝحي رٔحزذ ح٩هح٬ٍ 

( ٌٖٓٔ إٔ ٣٘ظحَ ُٜحخ 5-3خ. ػ٤ِٔخص ططٍٞ حُظَرش ٝطٔخ٣ِ آكخهٜخ ) ٌَٗ ك٢ ػ٤ِٔخص ططٍٞٛ

   Transformations، طلح٫ٞص   Lossesكوحيحٕ،  Additionػ٤ِٔخص اٟحخكش  اٜٗخػ٠ِ 

ؿ٤ٔححغ ٛححٌٙ حُؼ٤ِٔححخص طـحح١َ ر٘ححٌَ ٓظححِٕ كحح٢ حُظَرححش    Translocations، أٝ طحح٘و٬ص 

ٝحكححيٙ ٓححٖ ٛححٌٙ حُؼ٤ِٔححخص ٗظ٤ـححش  حُٔظِٗححش ٓححغ ػٞحٓححَ ط٣ٌٜٞ٘ححخ ٌُٝححٖ اًح ٓححخ حهظححَ حطححِحٕ

٫هحظ٬ف ٝحكححي أٝ أًؼححَ ٓححٖ ػٞحٓحَ حُظٌحح٣ٖٞ حُٔححًٌٍٞس حٗلححخ كحؤٕ ًُححي ٓحح٤ئى١ اُحح٠ اكححيحع 

 حٗلَحف ك٢ طط٣َٞ حُظَرش ٣ٝ٘ٔلذ ًُي ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ًٌَ .

 

كخ٩ه٬ٍ رؤكي حُؼ٤ِٔخص حًٌٍُٔٞس ٛٞ حُظؤػ٤َ ك٢ ٓؼحيٍ ٓحَػش كحيٝػٜخ، كحبًح ًحخٕ ٓحؼ٬      

لوي رخٌُظِش حُل٤ش حًزحَ ٓحٖ ػ٤ِٔحش ح٩ٟحخكش ػحٖ ٣َ١حن ػ٤ِٔحش حُظ٤ًَحذ ح٠ُحٞث٢ ػ٤ِٔخص حُ

ٗظ٤ـش اُحُش حُـطخء حُ٘زخط٢ رخَُػ٢ أٝ حُوطحغ أٝ اػخهحش ٗٔحٞٙ رؤكحي حُٔحئػَحص حُـ٤حَ ١ز٤ؼ٤حش 

٤ٓئى١ ا٠ُ حٗولخٝ ًؼخكظٚ ٝهيٍطٚ ػ٠ِ حُظـيى، ٌٝٛح ح٫ٗولخٝ ٣ظزغ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظـ٤حَحص 

ط٤ًَزحش حُٞٓح٢ حُز٤جح٢، ك٤حغ طزحيأ رخُظَرحش ٝط٘ظٜح٢ رخُ٘ظحخّ حُز٤جح٢  حُٔئى٣ش ا٠ُ ح٩هح٬ٍ كح٢

رؤًِٔٚ. كخَُػ٢ حُـخثَ ٓؼ٬ ٤ٓئى١ ا٠ُ حُو٠خء ػ٠ِ حُـطخء حُ٘زخط٢ ح١ٌُ ٣ل٢ٔ حُظَرش ٓحٖ 

ػ٤ِٔش حُظؼ٣َش ٝٝكيحطٜخ حُ٘زخط٤ش ٖٓ حُٜيّ ٝحُظلظ٤حض، ٝىهخثوٜحخ ح٠ُح٣ٍَٝش حُـ٤٘حش رخُؼ٘خٛحَ 

 حٕ.حُـٌحث٤ش ٖٓ ح٫ٗـَحف ٝحُلوي
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 رّض١ً رقط١طٟ ٌلإٙبفبد ، اٌّفمٛكاد ، الأزمبلاد ٚاٌزؾٛلاد اٌؼبٍِخ( : 5-3ّىً )

 ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌزوثخ ٚرّب٠ي ا٢فبق 
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اٟخكش ا٠ُ إ حُـطخء حُ٘زخط٢ ٛٞ حُٜٔيٍ ح٧ٓخّ ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طٔظٔي أك٤خء حُظَرش 

ٝحُظٌخػَ، ١ٝخهظٜخ كح٢ ٓٔخٍٓحش ( ٓخىطٜخ حُـٌحث٤ش ُِ٘ٔٞ Soil funaٝك٢ ٓويٓظٜخ ك٤ٞحٗخطٜخ )

ٗ٘ححخ١ٜخ ُظلٔحح٤ٖ هححٞحٙ حُظَرححش حُطز٤ؼ٤ححش، ًُٝححي ٓححٖ هحح٬ٍ اػححخٍس حُظَرححش ، هِحح٢ حُٔححخىس 

حُؼ٣ٞ٠ش ، ػٔحَ حُٞكحيحص حُز٘خث٤حش ، كلحَ ح٧ٗلحخم حُظح٢ طٔحَٜ كًَحش حُٔحخء ٝحُٜحٞحء ىحهحَ 

ٔئُٝش ػٖ ؿْٔ حُظَرش ٝحٗظ٘خٍ حُـٌٍٝ ٝطٞك٤َ حُظَٝف ح٬ُٔثٔش ُ٘٘خ١ ح٧ك٤خء حُيه٤وش حُٔ

طـ٣ٞش حُٜوٍٞ ٝطل٣ََ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ػ٘حي ٓٔحظٟٞ ح٥كحخم حُٔوظِلحش ٓحٖ هطحخع حُظَرحش 

( ٝحُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ط٠خػق ٖٓ ىٍٝس حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ًؼخكحش 3-6)ٌَٗ 

 حُـطخء حُ٘زخط٢ ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝطَكغ ٖٓ ًلخءطٚ ك٢ اٗظخؽ حٌُظِش حُل٤ش .

 

 روثخ افزواٟٙ ثغ١ّغ ا٢فبق اٌو ١َ١خ ٚثؼ٘ ا٢فبق الأزمب١ٌخ .  لطبع( : 6-3ّىً )

 ٍّه ا٢فبق ٠قزٍف وّب ٘ٛ ِج١ٓ
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ٔز٤حيحص ٬٣ٝكع ٖٓ ٌٛح حُٔؼَ إ ٓئػَ هخٍؿ٢ ٝحكي ٝٛٞ حَُػ٢ حُـخثَ ٝٓؼِٚ ٍٕ حُ     

حُؼ٤ٔوححش ، ح٧ٓطححخٍ حُلخ٠ٓحح٤ش ٝؿ٤َٛححخ ، ٌٓٔححٖ إٔ طححئى١ اُحح٠ ِٓٔححِش طححؤػ٤َحص  ٝحُلَحػححش

( حُوخثٔحش  3ئى١ ا٠ُ ح٩هح٬ٍ كح٢ ٓح٤َ ػ٤ِٔحخص ططحٍٞ حُظَرحش ) حٗظحَ حُ٘حٌَ ٙٓظظخرؼش ط

حَُػح٢ ْ رؤًِٔٚ . ٝهي ٣ظؼيٟ طحؤػ٤َ كؼحَ رٌَ٘ ٓظِٕ ٝك٢ حُٜ٘خ٣ش ٖٓ ٛيّ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حُوخث

حُـخثَ ، حُلَحػش حُؼ٤ٔوش ، ٍٕ حُٔز٤يحص ٝؿ٤َٛخ حٌُؼ٤َ ا٠ُ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٗظحخّ ر٤جحش أهحَٟ 

حػحححش ، حُٔز٤حححيحص  ٛححح٢ ػٞحٓحححَ ط٠حححؼق أٝ طوظحححَ ك٤ٞحٗحححخص حُظَرحححش ، ًُٝحححي كحححخَُػ٢، حُلَ

حُٔٔئُٝش ًٔخ ًًَ ػٖ أٝؿٚ ط٣ٌٞ٘خص حُظَرش )ػزخط٤ش ٝٓٔخ٤ٓش حُٞكيحص حُ٘زخط٤ش ، حُلَحؿحخص 

حُز٤ج٤ش ، أٗلخم ؿ٣َخٕ حُٔخء ك٢ ؿْٔ حُظَرش ، حُحن ( ؿ٤ٔحغ ٛحٌٙ حُظ٣ٌٞ٘حخص رحيٍٝٛخ ٓٔحئُٝش 

ٔخهطش ػ٠ِ حُظَرش ٝط٘ظح٤ْ حٗٔح٤خرٜخ ٝرحٌُي كخٗؼحيحّ ػٖ ٗلخً ٝهِٕ ٤ٓخٙ حُظَٓزخص حُـ٣ٞش حُ

ٌٛٙ حُظ٣ٌٖٞ رٔزذ هظَ ك٤ٞحٗخص حُظَرش ٤ٓئى١ رخُظؤ٤ًي ا٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ    حُظؤػ٤َحص أُٜٝخ 

ٓٔححخ ٣ححئى١ اُحح٠  هِححش ٓوِٜٝٗححخ ٓ٘ححٚ  Water infiltrationحٗولححخٝ ٗلخ٣ًححش حُظَرححش ُِٔححخء 

٣ُخىس ك٢ حُـ٣َخٕ حُٔحطل٢ ُِٔحخء  ٔوِٕٝ حُـٞك٢ ، ٣وخرَ ًُيحُُِ٘زخص حُ٘خ٢ٓ ، ٝأٟؼخف 

Water runoff   ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ حٗـَحف ٓٞحى حُظَرش حُ٘خػٔش ٝطؼ٤ٌَ حُٔٔطلخص حُٔخث٤حش

ٝاط٬ف حُؼَٝس ح٤ٌُٔٔش ، ٝك٠٤خٕ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ٝؿَم حُٔيٕ ٝحٗطٔخٍٛحخ رخ٧ٝكحخٍ 

ٝكحححخٍ ٝح٤ٜٗحححخٍحص حُظَرحححش ، ِٝٓححح٢ء حُو٘حححٞحص ٝحُٔـحححخ١ٍ حُٔخث٤حححش ٜٝٓحححزخص ح٧ٜٗحححخٍ رخ٧

 ٖٓ طؤػ٤َحص ر٤ج٤ش ٓيَٓس .  يٝحُظَٓزخص حُط٤٘٤ش ٝح٠ُ ٓخ ٌُُ

 

ٖٓ ه٬ٍ ٗ٘حخ١ٚ  ح٩ٗٔخًٕٔخ ٝحٕ ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُٔيَٓس حٌُٖٔٔ إٔ ٣ٔززٜخ     

حُٔي٢ٗ ٝحُٜ٘خػ٢ ًظِٞع حُٜٞحء رخُـخُحص ٝحًَُٔزخص حُٔحخٓش حُظح٢ طٔحو٢ ػِح٠ حُظَرحش ٓحغ 

طححخٍ حُلخ٠ٓحح٤ش. ًٝححٌُي حُٔٔخٍٓححخص حٍُِحػ٤ححش ًخٓححظويحّ حُظَٓححزخص حُـ٣ٞححش ٝحُٔٔححززش ٨ُٓ

حُٔز٤ححيحص ٝحُلَحػححش حُؼ٤ٔوححش ٝؿ٤َٛححخ حٌُؼ٤ححَ هححي ٣ححئػَ ر٘ححٌَ ٓزخٗححَ ٝٓحح٣َغ ػِحح٠ ٌٓٞٗححخص 

حُظَرش حُل٤خط٤ش ٝهخٛش ك٤ٞحٗخطٜخ حُظ٢ طٔؼَ حُلِوش ح٧ه٤َس كح٢ ٓحِْ ططحٍٞ ٠ٗٝحؾ حُظَرحش. 

ؼحَ ٌٓٞٗحخص حُظَرحش كٔخٓح٤ش ُؼٞحٓحَ ٫ حٜٗحخ أًحًٔخ ٝحٕ ك٤ٞحٗخص حُظَرش ٢ٛ أٍٝ ٖٓ ٣ظحؤػَ 

حُظححؤػ٤َ حُوححخٍؿ٢ ٓححٞحء حُلخٛححِش ر٘ححٌَ ٓزخٗححَ ػِحح٠ حُظَرححش ًححَٕ حُٔز٤ححيحص ، حُلَحػححش ، 
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حُظٔح٤ٔي ، حُٔٔخٍٓححخص حٍُِحػ٤ححش ح٧هححَٟ أٝ حُـ٤ححَ ٓزخٗحَس حُٔ٘وُٞححش طؤػ٤َحطٜححخ ػزححَ حُٜححٞحء 

حُظِحٞع  ٝحُٔخء ٝحُظح٢ ٓح٘ؤط٢ ػِح٠ ىٍحٓحظٜخ كح٢ حُلٜحٍٞ حُوخىٓحش ٝك٤حغ إ ؿ٤ٔحغ ظحٞحَٛ

حٗولحخٝ حُلخُحش حُوٜحٞر٤ش ُِظَرحش ػزحَ حُظحؤػ٤َ  اُح٠حُز٤ج٢ حُٔزخَٗس ٝؿ٤َ حُٔزخَٗس طحئى١ 

ػ٠ِ أك٤خثٜخ ٝاٟؼخف اٗظخؿ٤ظٜخ. ٝرخُ٘ظ٤ـش كحؤٕ ٟحؼق اٗظخؿ٤حش حُظَرحش ٣ح٘ؼٌْ آػحخٍٙ ػِح٠ 

حُويٍس حُظل٤ِٔش ٢ُِٓٞ حُز٤ج٢ ٝػ٠ِ ٓـَٔ حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ٌُِخث٘خص حُل٤حش حُظح٢ طؼح٤ٖ ك٤حٚ، 

وَ ط٘ٞػٜخ ٝاػيحىٛخ أٝ ًؼخكظٜخ ك٢ ٝكيس حُٔٔخكش، ٣ٝح٘ولٞ رحٌُي ٓؼحي٫ص حٗٔح٤خد ك٤غ ٣

حُطخهش ك٢ حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ ٣ٜٝحزق ٝػخُٔحٚ حُل٤ح١ٞ ػَٟحش ٤ٜٗ٬ُحخٍ ٝح٫ٗوحَحٝ أٓحخّ حهحَ 

حُٔححئػَحص حُز٤ج٤ححش هٔححٞس ٝؿ٤ححَ ٓٔححظـ٤ذ ُلخُححش حُظطححٍٞ حُٔظححِٕ. ٝٓححخ حُظٜححلَ ٝحٗوححَحٝ 

 ٌٛح حُظيٍٛٞ. ح٧ٗٞحع حُل٤خط٤ش ا٫ ٍٛٞس ٖٓ ٍٛٞ
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 اٌفًٖ اٌواثغ

 الأؽ١ب  ٚا١َٔبة اٌطبلخ فٟ اٌّؾ١ٜ اٌؾ١ٛٞ
  حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝح٤ٔٗخد حُطخهش -4-1 .23

ك٢ حُلو٤وش ٛ٘خُي ػ٬ع ٓـخ٤ٓغ أٓخ٤ٓش ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤حش حُظح٢ طوحّٞ رظزحخى٫ص حُطخهحش      

حُٔظٔؼِحش أٓخٓحخ  Productorsحُٔ٘ظـحٕٞ ٢ ًٔخ ًًَٗحخ ــــا٠ُ حُيحهَ ٖٓ أ١ ٗظخّ ر٤ج٢. ٝٛ

َحء ) حُٞك٤يس حُوخىٍس ػ٠ِ ٛ٘غ حُٔحٞحى حُـٌحث٤حش ُ٘لٔحٜخ ٦ُٝهح٣َٖ ٓحٖ ـــjــرخُ٘زخطخص حُو٠

 Herbivoresٝحُٔظٔؼِححش رححآ٬ًص ح٧ػ٘ححخد  consumersحٌُخث٘ححخص حُل٤ححش، ٝحُٔٔححظٌِٜٕٞ 

ٝحُظحح٢  Decomposereٝحُٔـٔٞػححش حُظخ٤ُححش ٝحُٔلِِححٕٞ  Carnivoresٝحًحح٬ص حُِلححّٞ 

طـٔغ ر٘لْ حُٞهض ٗزخطخص ٝك٤ٞحٗخص ٖٓ ٓـخ٤ٓغ ٓوظِلحش ٝٛح٢ ٓٔحئُٝش ػحٖ طلِحَ ٝٓؼحيٕ 

 (.1-٬4ػ٣ٞ٠ش أٝ حُٔؼي٢ٗ )ٌَٗ ُحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝػٞىطٜخ ا٠ُ ٓخرن أِٜٛخ ح

 

 ا١َٔبة اٌطبلخ ثٖٛهح َِزّوح ِٕجؼضخ ِٓ اٌٌّْ ٚأزمبي اٌؼٕبٕو اٌغنا ١خ( : 1-4ّىً )

 ىٛٔبد اٌّقزٍفخ ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ ثٖٛهح كٚه٠خ فلاي اٌّ 

حُطخهش حُٔؼزظش رؼ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞء ٝٛ٘غ حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش طٔحظٔي ٓحٖ هح٬ٍ أًٔحيس      

 حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش رؼ٤ِٔش حُظ٘لْ ٝٝهض حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :
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C6H12O6 + O2                               CO2    +  H2O  +Energy    

 (     )ٓخء(  )ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ(     ) أًٝٔـ٤ٖ (   )ًًُِٞٞ()١خهش               

 

ٝكوحيحٕ حُطخهحش ر٘ححٌَ كحَحٍس رخٗزؼخػٜححخ ٓحٖ أؿٔحخّ حٌُخث٘ححخص حُل٤حش رؼححي اٗـحخُ ٝظخثلٜححخ      

حُلٔحح٤ُٞٞؿ٤ش حُٔٔؼِححش رؼ٤ِٔححخص ح٩كححَحُ ، حُ٘ٔححٞ ، حُظٌححخػَ ، ٝأىحء ح٧ٗ٘ححطش حًَُٔزححش . ٝحُحح٠ 

( ٝٓحخء CO2حُؼ٣ٞ٠ش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ طلٍَ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ )ؿخٗذ ٌٛح كؤٕ أًٔيس حُٔخىس 

 ٝأ٬ٓف ططَف ا٠ُ ح٢ُٓٞ حُوخٍؿ٢.

 

  حُٔٔظ٣ٞخص حُـٌحث٤ش ٝح٤ٔٗخد حُطخهش -4-1-1 .24

طوّٞ حٌُخث٘خص حُٔ٘ظـش ) حُ٘زخطخص ( رز٘خء ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٌَُ ٝكيس ُٖٓ      

( ٝػخىطحخ ٣ؼزحَ ػٜ٘حخ رخُطخهحش رحي٫ ٓحٖ GP)  ٣Gross Productionوخٍ ُٜخ ح٩ٗظخؽ ح٢ٌُِ 

ٝهحي ظحٖ ٓحٖ هح٬ٍ حُيٍحٓحخص حُٔٞٓحؼش ، حٗحٚ ٓحٖ حُ٘حخىٍ إٔ ط٣ِحي  Biomassحٌُظِش حُل٤ش 

% 3ش حٌُِح٢ اُح٠ ح٩ٗظحخؽ ح٤ٌُِحش ػحٖ ؼًلخءس أٝ حهظ٘خٙ حُطخهحش ٓحٖ حُطخهحش حُ٘ٔٔح٤ش حُٔحخ١

 %  . 1طلض حُظَٝف حًُ٘ٔٞؿ٤ش ٝطلض حُظَٝف حُؼخى٣ش طٌٕٞ كٞح٢ُ 

 

% ػ٠ِ حُ٘ظْ حُ٘ٔز٤ش طلض حُظَٝف ح٬ُٔثٔحش. ٝهحي هحيٍ حُؼحخُْ ٣ٝ1طزن ٗٔزش حٌُلخءس       

(Odum, 1971  Kormondy حٌُلخءس ح٫رظيحث٤ش ح٤ٌُِش ُِؼخُْ حُل١ٞ٤ ٝػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش )

 10% كو٢. ٝرٌُي هيٍ ح٩ٗظخؽ ح٢ٌُِ ُِؼخّ حُل١ٞ٤ ٝػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش رلحٞح٢ُ  0.2رلٞح٢ُ 

18
حٌُخث٘ححخص  كحح٢ حُز٤جححخص حُٔخث٤ححش . 42.6% كحح٢ حُز٤جححخص حُز٣َححش ١57.4 ٜٓ٘ححخ ٤ًِححٞ ًححخٍُٞ  

طؼزض حُطخهش كو٢ ٝاٗٔخ طٔظِٜي ؿِء ٜٓ٘خ ك٢ ػ٤ِٔش ط٘لٜٔخ. ٣ٝٔح٠ٔ  حُٔ٘ظـش ) حُ٘زخطخص ( ٫

( ، ٝح١ٌُ ٣ؼزَ ػٖ ٤ًٔش حُطخهش NP)  Net reductionرؼي ًُي رخ٩ٗظخؽ حُٜخك٢  ٠ٓخ طزو

٘ححخص ٓححٖ آًحح٬ص ح٧ػ٘ححخد ٝحٌُخث٘ححخص حُٔلِِححش ٌٝٛححٌح طٜححزق حُٔظححٞكَ رٜححٍٞس ًخٓ٘ححش ٌُِخث

 ٢ِ٣ : حُؼ٬هش رٌَ٘ ٓز٢ٔ ًٔخ
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( ، ٣ٝٔححظِٜي R( ُحثححي حُظحح٘لْ )N.P( ٣ٔححخ١ٝ ح٩ٗظححخؽ حُٜححخك٢ ) G.Pح٩ٗظححخؽ حٌُِحح٢ )     

رؼحٞ ح٩ٗظححخؽ حُٜححخك٢ رٞحٓححطش آًحح٬ص ح٧ػ٘ححخد ٝرؼ٠ححٜخ ح٥هححَ ٣ـٜححِ حُطخهححش ٌُِخث٘ححخص 

 . ٣Standing Gropؼَف رخُٔلٍٜٞ حُٔظزو٢  رؼي ًُي يحُٔلِِش ٝٓخ ٣ِ٣

 

( ٓوط٢ ٓز٢ٔ ُٔؼخٍ ًخَٓ ٖٓ ح٤ٔٗخد حُطخهش ػزَ ِِٓٔش ؿٌحث٤حش 2-٣ٝ4ؼط٢ حٌَُ٘ )     

ٖٓ أٍرؼحش ٓٔحظ٣ٞخص ٓحٖ حٌُخث٘حخص ٝٛح٢ ) حُٔ٘ظـحش ، آًِحش ح٧ػ٘حخد ، آًِحش حُِلحّٞ حُحي٤ٗخ ، 

َ ػٜ٘خ رخ٤ٌُِٞ ٓؼَس ٌُحَ ٓظحَ ٓزَٗي رل٣ٍِٞيح ٓؼز –ِٓلَ   -ٝحًِش حُِلّٞ حُؼ٤ِخ ( ُٔ٘طوش 

 (.  Odum, 1957َٓرغ ٌَُ ٓ٘ش . حُيٍحٓش هخّ رٜخ حُؼخُْ حٝىّ )

 

 

 ِقطٜ ا١َٔبة اٌطبلخ ٌّٕطمخ ٍجؤه ثفٍٛه٠لا ِؼجو ػٕٗ ( : 2-4ّىً )

 (H.T.Odum, 1957)  خٌىً ِزو ِوثغ ٌىً ٍٕح ثبٌى١ٍٛ ٍؼو

  energy pyramidطخهححش َ ٣ٔحح٠ٔ ٛححَّ حُــــــححـًٔححخ ٝحٕ ٛ٘ححخى ٗححٌَ طوط٤طحح٢ آه     

( ٣ٔؼَ ًَ ٓٔظٟٞ ٓ٘ٚ ح٩ٗظحخؽ حٌُِح٢ ُـ٤ٔحغ حٌُخث٘حخص حُل٤حش كح٢ ًُحي حُٔٔحظٟٞ 4-3)ٌَٗ 

 حُظ٘لْ ٝح٩ٗظخؽ حُٜخك٢ .  -حُـٌحث٢ ٝٛٞ ٓـِأ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ : 



44 

 

 

 ٘وَ اٌطبلخ ٚاٌغنا  ٠ٛٙؼ اٌزٕبٍت اٌىّٟ ٚاٌؾغّٟ ث١ٓ الأؽ١ب  اٌّقزٍفخ اٌّىٛٔخ( : 3-4ّىً)

  ئٟ ٚرٕبلٔ اٌغنا  ٚاٌطبلخ ِٓ اٌمبػلح ارغبٖ لّخ اٌٙوٌٍَٕظبَ اٌج١ 

 

إ ٓححخ طز٤٘ححٚ ٛححٌٙ ح٧ٗححٌخٍ ٛححٞ إ حُطخهححش حُٔظححٞكَس ٥ًحح٬ص حُِلححّٞ طٌححٕٞ حهححَ ٓححٖ طِححي      

حُٔظٞكَس ٬ً٥ص ح٧ػ٘خد. ًَٝ هطٞس ا٠ُ ح٧ػ٠ِ ك٢ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش طئى١ اُح٠ ٗوٜحخٕ 

ش ٝحُٔلِِحش حُظح٢ طظـححٌٟ ػِح٠ ًُحي حُٔٔححظٟٞ. ٗحي٣ي كح٢ حُطخهححش حُٔظحٞكَس ٌُِخث٘حخص حُٔٔححظٌِٜ

حُٜحخك٢ ٥ًِحش ح٧ػ٘ححخد ٓحٖ ح٩ٗظحخؽ حُٜحخك٢ ٌُِخث٘ححخص  ح٩ٗظحخؽٝرخُ٘ٔحزش ُٔؼخُ٘حخ كحؤٕ ٗٔححزش 

% ٥ًح٬ص حُِلحّٞ حُحي٤ٗخ ٗٔحزظخ 4.5% ٝطٜزق حهَ ٖٓ ًُحي كحٞح٢ُ 17حُٔ٘ظـش ٛٞ كٞح٢ُ 

%  9ؼ٤ِححخ كححٞح٢ُ كوحح٢ اُحح٠ آًِححش أػ٘ححخد، ٝٓححٖ آًحح٬ص حُِلححّٞ حُححي٤ٗخ اُحح٠ آًحح٬ص حُِلححّٞ حُ

%  كوح٢ . 10ٝرٍٜٞس طو٣َز٤ش طٌٕٞ ًلخءس ح٩ٗظخؽ حُٜخك٢ ػ٘حي ؿ٤ٔحغ حُٔٔحظ٣ٞخص كحٞح٢ُ 

رٔؼ٠٘ آهَ اًح ًخٕ ٛ٘خى أُق ٓؼَس ٖٓ اٗظخؽ ٗزخط٢ ٛخك٢ ك٘ظٞهغ كحٞح٢ُ ٓجحش ٓحؼَٙ ٜٓ٘حخ 

كو٢ ٩ٗظخؽ ٛخك٢ آ٬ًص ح٧ػ٘خد ٝكٞح٢ُ ػَ٘س ٓؼَٙ ٜٓ٘خ ٩ٗظحخؽ آًح٬ص حُِلحّٞ حُحي٤ٗخ 

 ؼَٙ ٝحكيس كو٢ ٩ٗظخؽ ٛخك٢ أ٬ً ُِلّٞ حُؼ٤ِخ.ٝٓ

طؼحيحىٙ ػِح٠ ح٧ٍٝ اُح٠ حُلحي  غٝطز٤ٖ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ك٤ٔخ اًح أٍحى ح٩ٗٔخٕ رط٣َوش ٓخ ٍك      

ح٧ػ٠ِ كؼ٤ِٚ إ ٣ظـٌٟ ػ٠ِ أى٠ٗ حُٔٔظ٣ٞخص ك٢ حُِٔٔحِش حُـٌحث٤حش. كخٓحظ٬ٜى حُِلحّٞ ػِح٠ 

ٖٓ ح٧ٗوخٙ ٣ٌٔحٖ اػحخُظْٜ ػِح٠ ؿحٌحء  ٌٛح ح٧ٓخّ ٣ؼظزَ ٛيٍح ُِٔؼَحص ٝحٕ ػيىح حًزَ
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ٗزححخط٢ ٓوخٍٗححش رـححٌحء ؿ٘حح٢ رححخُِلّٞ. ًٝٔؼححخٍ رٔحح٢٤ ُ٘لظححَٝ إ ٛ٘ححخى ٓٔححخكش ٓؼ٤٘ححش ٓححٖ 

 ح٧ٍٝ طٌل٢ ٩ػخُش ٓجش ٗوٚ اًح هخٓٞح رخٓظ٬ٜى حُٔلخ٤َٛ ٖٓ ح٧ٍٝ ٓزخَٗس.

 

ٝحٓظٔيٝح أٓخ اًح هخٓٞح ٛئ٫ء رظَر٤ش هطؼخٕ ٖٓ ح٧ؿ٘خّ ػ٠ِ ٌٛٙ ح٧ٍٝ ري٫ ٖٓ ًُي       

َس ـــححـًححَ ٓححخ ٣ِححِْٜٓ ٓححٖ ٓححؼَحص كَح٣ٍححش ٓححٖ ُلٜٞٓححخ كؼ٘يثححٌ ٣ٌٔححٖ اػخُححش كححٞح٢ُ ػ٘

 أٗوخٙ كو٢.

  ٬َٓٓ ٝٗزٌخص حُـٌحء -4-2 .25

ًٔخ ٫كظ٘خ كؤٕ ح٬َُٔٓ ٢ٛ حُٔٔخُي حُظ٢ ٖٓ ه٬ُٜخ طلَٜ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝطٔظِٜي      

٢ ُِؼ٬هحخص حُـٌحث٤حش ٛح٢ حُٞٛحق حُوطح  Food chainٝطلٍٞ حُطخهحش ٝحُِٔٔحِش حُـٌحث٤حش 

  Tropic levelsحُطز٤ؼ٤حش حُوخثٔحش رح٤ٖ حٌُخث٘حخص حُل٤حش حُٔٞؿحٞىس كح٢ حُٔٔحظ٣ٞخص حُـٌحث٤حش 

 ( .4-4حُٔوظِلش ًٝٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 

 إَٔبْ          ٍّىخ                       ؽْوح                          ٔجبد                    

 

  إَٔبْ            ثٜ                      ٍّىخ                 ؽْوح                  ٔجبد                

 

 ِٓ أهثؼخ َِز٠ٛبد ٚأفوٜ خ)أ( ِىٛٔ  خِقطٜ ٠ج١ٓ ٍٍٍَخ غنا ١( : 4-4ّىً )

 فَّخ َِز٠ٛبد غنا ١خ  ِٓ خ)ة( ِىٛٔ                                               

٣ٝ٘يٍ إٔ طلظ١ٞ حُِٔٔحِش حُـٌحث٤حش أًؼحَ ٓحٖ أٍرؼحش أٝ هٔٔحش ٓٔحظ٣ٞخص، ًٝٔحخ ٬٣كحع      

اٜٗخ ؿِء ر٢٤ٔ ٖٓ ٓـظٔغ ك١ٞ٤ ًز٤َ ٓحٖ حؿحَ طٔح٤َٜ ىٍحٓحش، كٜحَ ر٘حٌَ طؼٔحل٢ ٓحٖ 

 ٓؼويس ٓظؼيىس ح٬َُٔٓ ٝحُؼوي أٝ ح٫ٍطزخ١خص .   Food webٗزٌش ؿٌحث٤ش 
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ٓغ حُؼي٣ي ٖٓ ػوي ح٬ُٔٓحَ حُـٌحث٤حش ح٧هحَٟ  ًَ حٍطزخ١ ىحهَ ِِٓٔش ؿٌحث٤ش هي ٣َطز٢     

٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي ٓـٔٞػش ٓؼوحيس ٓحٖ حُحَٝحر٢ حُـٌحث٤حش حُظح٢ طٌحٕٞ حُ٘حزٌش حُـٌحث٤حش. ٣ٝؼطح٢ 

 ( ٓؼ٬ ر٤ٔطخ ٗٔز٤خ ُٜخ.4-5ٌَٗ )

 

 

 ّجىخ غنا ١خ فٟ ث١ئخ غبثبر١خ ِٛهلخ . اٌغطب  إٌجبرٟ ٠ٛفو اٌغنا  ٌٍؾْواد ٚاٌمٛالغ( : 5-4ّىً )

 اٌٖغ١وح وبٌَٕبعت. اٌٖمٛه ٚاٌجَٛ. رّضً آولاد اٌٍؾَٛ اٌؼ١ٍب  دضل١٠بٚاٌ     

 

ٖٝٓ حُٔلخ٤ْٛ حُٔظلحن ػ٤ِٜحخ كح٢ ػِحْ حُز٤جحش حٗحٚ ًِٔحخ ًخٗحض حُ٘حزٌش حُـٌحث٤حش ُ٘ظحخّ ر٤جح٢      

ٓؼ٤ٖ أًؼَ طؼو٤حيح ًِٔحخ ًحخٕ ًُحي حُ٘ظحخّ أًؼحَ حٓحظوَحٍح، أ١ رٔؼ٘ح٠ آهحَ ًِٔحخ ًحخٕ حُظ٘حٞع 

كح٢  individualsٖ ٓٔحظ٣ٞخص حُ٘حزٌش ػحخ٢ُ كحؤٕ ػحيى ح٧كحَحى ح٫ك٤خث٢ ك٢ ًَ ٓٔظٟٞ ٓ

٤ٔ٣حَ  Biocenoseأٝ   communityٓحٖ ؿٔخػحخص حُٔـظٔحغ   populationًَ ؿٔخػحش 

 ٖٓ إٔ ٣ٌٕٞ ػيى ػخرض طو٣َزخ أٓخّ أهٟٞ حُٔئػَحص حُطز٤ؼ٤ش ٗيس .
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َ طؼَٟح٘خ ٝػ٠ِ حُؼٌْ ك٤ٖ ًخٗض حُ٘زٌش حُـٌحث٤ش ر٤ٔطش ًِٔخ ًحخٕ حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ أًؼح     

ُظـخ٣َ أكـخّ حُـٔخػخص أٓخّ حٟؼق حُٔئػَحص حُطز٤ؼ٤ش ٗحيس. ٓٔحخ هحي ٣حئى١ اُح٠ حٗوحَحٝ 

أٝ رؼحٞ ح٧ٗحٞحع. ٓحؼ٬ حُٔـظٔؼحخص حُل٣ٞ٤حش كح٢ حُز٤جحش حُطز٤ؼحش ) ؿخرحخص  Speciesحُ٘ٞع 

ٝحُٔٔحززخص  صأ٫ِٕٓٝ ( طٌٕٞ أًؼَ ػزخطخ ٝحٓظوَحٍ ٝٓوخٝٓش أٓخّ حُٔئػَحص حُطز٤ؼش ًخ٥كحخ

آٝ حُظـ٤َحص حُـ٣ٞش حُٔلخؿجش حُظح٢ ٌٓٔحٖ إٔ طحئػَ أٝ ٣ٜ٘حذ حُـٔخػحخص حُل٣ٞ٤حش  ح٤َُٟٔش

ٝحُؼٌْ ك٢ حُز٤جخص حٍُِحػ٤ش حُز٤ٔطش ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣و٢٠ ٓئػَ ٝحكحي ػِح٠ ٗٔحزش ػخ٤ُحش 

ٖٓ أكَحى ؿٔخػش ٖٓ حُـٔخػخص حُوخثٔش ك٢ طِي حُز٤جش، كٔؼ٬ ك٢ كوَ ًٍٙ ٛلَحء آكش ٝحكيٙ 

 ٢٠ ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ.٣و إٔٓٔزذ ٢َٟٓ ٌٖٓٔ  أٝ

 

  ٜٓيٍ حُـٌحء ٬َُِٔٓ حُـٌحث٤ش ٝطو٤ْٔ ح٧ك٤خء -4-3 .26
ػِحح٠ أٓححخّ حُٜٔححيٍ حُـححٌحث٢ ُزححيح أٝ حٗطحح٬م حُِٔٔححِش حُـٌحث٤ححش كححؤٕ ٛ٘ححخى ٗححٞػ٤ٖ ٓححٖ      

 ح٬َُٔٓ حُـٌحث٤ش ك٢ حُز٤جخص حُطز٤ؼ٤ش ٢ٛٝ:

 

خهححش ٝكحح٢ ٛححٌح حُ٘ححٞع ٓححٖ ح٬ُٔٓححَ ٤ًٔححش حُط ح٧ػ٘ححخد:٬ٓٓححَ ؿٌحث٤ححش طزححيأ رححآ٬ًص  - أ

ح٤ُٔٔ٘ش حُٔؼزظش ٖٓ هزَ حُ٘زخطخص حُو٠َحء ٢ٛ حُظ٢ طليى ٤ًٔش حُـٌحء حُٔ٘ظؾ ك٢ ىحهَ 

ػ٠ِ ح٤ُخرٔش ح٬َُٔٓ حُـٌحث٤ش ٌٓٞٗٚ ٖٓ أك٤حخء حؿِحذ أٝ ٓؼظحْ أكَحىٛحخ  حُز٤ج٢.حُ٘ظخّ 

 (. 6-4طؼ٤ٖ كٞم ٓطق حُظَرش )ٌَٗ 
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 ٚرؾذ ٍطؼ اٌزوثخِضبي ٌٍؼلالبد اٌّٛعٛك ث١ٓ ٍٍٍَز١ٓ غنا ١ز١ٓ فٛق  (:6-4)ّىً 

 

٢ٛٝ ك٢ حُز٤جخص حٍُِحػ٤ش ٌٖٓٔ إٔ طٌٕٞ أٗٞحػٜخ ه٤ِِش ٝأػيحىٛخ ٓظـخ٣َس ٝحُؼٌْ ك٢      

طو٣َزححخ ٓٔححظوَس أٝ أًؼححَ حٓححظوَحٍح، ٝح٬ُٔٓححَ  ٝأػححيحىٛخحُز٤جححخص حُطز٤ؼ٤ححش أٗٞحػٜححخ ًؼ٤ححَس 

ي ٣ٞ١ِححش ٝٓظَحرطححش ٝحكححيس رححخ٧هَٟ ٌٓٞٗححٚ ٗححزٌش ٓظؼححيىس حُؼوحح ٕحُـٌحث٤ححش، ؿخُزححخ ٓححخ طٌححٞ

ٝحُٔٔححظ٣ٞخص إ ٛ٘ححخى ػححيى ه٤ِححَ ٓححٖ آًحح٬ص حُِلححّٞ حُؼ٤ححخ )ًخٌُِز٤ححخص ٝحُٔحح٣ٍٞ٘خ ( ط٘ححـَ 

حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ ٌٛٙ ح٬َُٔٓ، ٝك٢ حُوخػيس ػيى ح٧ك٤خء ٣ظِح٣ي ًٔخً ٝٗٞػخً ًِٝٔحخ حهظَر٘حخ 

٬كو٣َخص ح٧هَٟ ( ٝػ٠ِ ٟٞء ًُي كخٕ ٤ًٔش حُطخهحش ُٖٓ حُوخػيس حُ٘زخط٤ش )ًخُلَ٘حص ٝ ح

ٝحُٔوِلخص حُٔطَٝكش طٌٕٞ ٓظ٘خهٜش رخطـخٙ هٔش حَُّٜ حُـٌحث٢ ٝح٧ك٤خء حهَ ػيىح حُٔلوٞىس 

ٓوخٝٓش ُِظَٝف حُٔظطَكش، ٝحُؼٌْ رخطـخٙ هخػيس حَُّٜ حًزَ ػيىح ٝأًؼحَ ٓوخٝٓحش ) ٍحؿحغ 

( ٌَٗ4-4( ٝ )4-6.) ) 
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٬ٓٓححَ ؿٌحث٤ححش طزححيأ رخ٤َُٓححخص أٝ آًِححش حُٔوِلححخص: ٝٛحح٢ ًحص أ٤ٔٛححش ًز٤ححَس ٓححٖ حؿححَ  - د

ح٤ٔٗخد حُطخهش ٝطي٣َٝ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ػزَ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢. ك٢ حُوخػيس طٞؿحي حٓظَٔحٍ 

حُٔٞحى حُؼ٠ح٣ٞش حُـ٤حَ ٓٔحظويٓش ٝحُل٠ح٬ص حُٔ٘ظـحش كح٢ ح٬ُٔٓحَ حُـٌحث٤حش حُظح٢ طزحيأ 

رححآ٬ًص ح٧ػ٘ححخد. رؼححي حُٔححٞص، روخ٣ححخ حُ٘زخطححخص ٝؿؼححغ حُل٤ٞحٗححخص طظلِححَ، ٝحٌُٔٞٗححخص 

خّ حُز٤جحح٢ ، اٟححخكش اُحح٠ إ ٤ًٔححخص ٓححٖ حُٔححٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٧ػ٠ححخثٜخ طؼححٞى اُحح٠ حُ٘ظحح

حُؼ٣ٞ٠ش طٌٕٞ ػخىطخ ٓطَٝكش ٖٓ هزَ حٌُخث٘خص حُل٤ش رٌَ٘ حكَحُحص ٝك٠ح٬ص. ًٔحخ 

ٝحٕ ح٧كَع ح٤ُٔظش ٝح٧ٍٝحم ح٤ُخرٔش طٌَ٘ ك٤َٜٙ طـطح٢ ٓحطق حُظَرحش. )كح٢ حُز٤جحخص 

ػ٠ِ حُٔٞحكَ حُزل٣َش، روخ٣خ حُطلخُذ ٝحُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش ح٤ُٔظش ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طوٌف 

 أٝ طٔو٢ ك٢ هخع حُزلَ(. 

 

ٌٛح حُظَٓذ حُيحثْ ُِٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝح١ٌُ ط٬كظٚ ك٢ ؿ٤ٔحغ ح٧ٗظٔحش حُز٤ج٤حش ٣لحٍٞ      

حُـححححٌحء ُؼححححيى ٟححححوْ ٓححححٖ ح٧ك٤ححححخء حُٜححححـ٤َس ًحص حُظ٘ححححٞع حٌُز٤ححححَ ، طححححيػ٠ رححححخُٔل٬ِص 

Decomposers  ٝأهحححَٟ طؤًحححَ حُلظحححخس حُؼ٠ححح١ٞ طحححيػ٠ رحححآ٬ًص حُلظحححخس أٝ ح٤َُٓحححخص 

Detritivores  ٝحُظ٢ ريٍٝٛخ ٌٖٓٔ إٔ طٌٕٞ ١َحثي ُِٔلظَٓخص حُظ٢ طؼ٤ٖ طلض أٝ كحٞم

( إ حؿِذ أكَحى ح٬َُٔٓ حُـٌحث٤ش حُظ٢ طزيأ رآ٬ًص 6-٬٣ٝ4كع ك٢ حٌَُ٘ ) ٓطق حُظَرش .

ح٧ػ٘خد طؼ٤ٖ أٝ طو٢٠ ٓؼظْ ك٤خطٜخ أٝ ٗ٘خ١ٜخ ػِح٠ ٓحطق حُظَرحش. أٓحخ أكحَحى ح٬ُٔٓحَ 

طو٠ح٢ ٓؼظحْ ك٤خطٜحخ  رخ٤َُٓخص أٝ آ٬ًص حُلظخص كخُؼٌْ كؤٜٗحخ طؼح٤ٖ أٝحُـٌحث٤ش حُظ٢ طزيأ 

أٝ ٗ٘خ١ٜخ طلض ٓطق حُظَرش. ًُٝي ُٔخ طٞكَٙ حُظَرش ُٜخ ٓحٖ ظحَٝف ٬ٓثٔحش ٧ىحء ىٍٝٛحخ 

 ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢. 

 

ٝٓححٖ ٛ٘ححخ ٬ٗكححع إ حُل٤ححخس كحح٢ حُظَرححش ٛحح٢ حٓظححيحى ُِل٤ححخس كححٞم ٓححطق حُظَرححش ٝحُؼٌححْ      

َ ٓحخ ٣حئػَ ػِح٠ حٌُخث٘حخص حُل٤حش كحٞم ٓحطق حُظَرحش ٣حئػَ ػِح٠ أك٤حخء ٛل٤ق ُٜٝحٌح كحؤٕ ًح

ػ٠ِ ح٧ك٤خء ىحهحَ حُظَرحش ٣ٔظحي طحؤػ٤َٙ اُح٠ ح٧ك٤حخء  َحُظَرش ك٢ ىحهِٜخ. ٝحُؼٌْ ًَ ٓخ ٣ئػ
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كٞم ٓطلٜخ، ًُٝي ٖٓ هح٬ٍ حُظحَحر٢ حُٞػ٤حن حُٔٞؿحٞى رح٤ٖ ٓـٔحٞػظ٢ ح٬ُٔٓحَ حُـٌحث٤حش 

 كٞم ٝطلض ٓطق حُظَرش. 

 

َك٘خ رٌَ٘ ٓٞؿِ ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝػ٠ِ ٓوٞٓخطٚ ح٧ٓخ٤ٓش ٝػٞحَٓ ط٣ٌٖٞ رؼي إٔ طؼ     

ٝططٍٞ حُظَرش حُٔظِٗش ١ٝز٤ؼش حُظَحر٢ حُوخثْ ر٤ٖ أك٤خء حُظَرش ٝح٧ك٤خء ح٧هحَٟ ٓحٖ هح٬ٍ 

حُ٘زٌش حُـٌحث٤ش ٬َٓٝٓ ح٤ٔٗخد حُطخهحش، ك٬رحي ُ٘حخ ٓحٖ ىٍحٓحش ٛحٌٙ ح٧ك٤حخء ُٝظؼحَف ػِح٠ 

ٜخ ٝحُؼ٬هخص حُوخثٔش ر٤ٜ٘خ ٝحٓظز٤خٕ ىٍٝٛحخ كح٢ حُظَرحش ٓحٖ ك٤حغ أٗٞحػٜخ ١ٝز٤ؼظٜخ ٤ِٔٓٝحط

اىحٓش حُٜلخص حُوٜٞر٤ش ُِظَرش ٝىٍٝٛخ ح٧ٓحخّ كح٢ حُحيٍٝحص حُطز٤ؼحش ُِؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش 

ك٢ حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ ٝحٕ أ١ ٓحئػَ هحخٍؿ٢ ٓحٞحء ك٣ِ٤حخث٢ أٝ ٤ٔ٤ًحخث٢ أٝ ك٤ح١ٞ ٣حئػَ ٓحخُزخ 

حُل٤ح١ٞ ُِ٘ظحخّ حُز٤جح٢. ٝٛحٌح ٓحخ ٓح٘ظطَم ػ٠ِ ٌٛٙ ح٧ك٤حخء ٓح٤ئى١ اُح٠ طحيٍٛٞ حُٔـظٔحغ 

 ُيٍحٓش ك٢ حُلَٜ حُوخىّ.
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 اٌفًٖ اٌقبٌِ
 أؽ١ب  اٌزوثخ ٚكٚه٘ب فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ

 ٓويٓش  -5-1 .27

ٖٓ حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ٝح٧ك٤خء حُيه٤وحش ٝٛح٢ طظحَحٝف  ٠حُظَرش ِٓـؤ ٧ٌٗخٍ ٫ طلٜ     

رخٌٌَُٔٓٞد ح٫ٌُظ٢َٗٝ ا٠ُ حًزَ حُل٤ٞحٗخص  ا٫طَٟ  ٖٓ ًخث٘خص ىه٤وش ًحص ه٤ِش ٝحكيس ٫

(. ًٔحخ ٛح٢ حُلخُحش ٓحغ ح٧ك٤حخء كحٞم ٓحطق 1-3( ٫ٝكع ؿيٍٝ )6-2حُللخٍس )ٍحؿغ ٌَٗ 

 حُظَرش ٛ٘خى ٬َٓٓ ؿٌحث٤ش ٓليىٙ رٌَ٘ ٝحٟق ٝط٘خكْ ٖٓ حؿَ حُزوخء. 

 

٠ٔٔ رؼِْ ر٤جش ٚ، ٣ـ٢ ح١ٌُ طؼ٤ٖ ك٤ـٝىٍحٓش ػ٬هخص ٌٛٙ ح٧ك٤خء ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ٝ ر٤ٖ حُٞٓ     

. ٝٗظحَح ٫ٕ طِحٞع حُظَرحش ٣ٔحظٜيف ٛحٌٙ حٌُخث٘حخص ًُٝحي Soil ecology شـــــــــــــــحُظَر

ٖٓ هح٬ٍ ا٬ًٜٛحخ ٝحُو٠حخء ػ٤ِٜحخ ، ٓٔحخ ٣حئى١ اُح٠ اُـحخء ىٍٝٛحخ ًلِوحش أٓحخّ كح٢ ىٍٝس 

حُل٤ححخس ػِحح٠ ح٧ٍٝ ٜٝٓححيٍ هٜححٞرش أٝٓححخ١ٜخ حُز٤ج٤ححش ٝهخػححيطٜخ حُظَرححش ، كؤٗ٘ححخ كحح٢ ٛححٌح 

٘ٔححظؼَٝ رؼححٞ حُٜٔححطِلخص حُٔظؼِوححش رخُز٤جححش ٝحُؼ٬هححخص حُوخثٔححش رحح٤ٖ حٌُخث٘ححخص حُـححِء ٓ

حُل٤حش ر٘ححٌَ ػححخّ ، ٝأك٤ححخء حُظَرححش ر٘ححٌَ هححخٙ . ًٔححخ ٓحح٘٘خهٖ أٗ٘ححطظٜخ حُٔظ٘ٞػححش ًظلِححَ 

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش، ٛيّ ٝطلطْ حُٔز٤يحص ، حُظ٘خكْ ٝح٫كظَحّ ، كلَ ٝاػخٍس ٝط٣ٜٞحش حُظَرحش ، 

رخُظَرحش ًٜٔحيٍ أٓحخّ ُؼ٘خٛحَ ؿحٌحء حٌُخث٘حخص حُل٤حش ػِح٠  .. ٓغ ر٤خٕ ًحَ ٓحخ ٣ظؼِحن.حُن 

 ح٧ٍٝ ٝىٍٝ أك٤خء حُظَرش ك٢ ىٍٝس حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ حُطز٤ؼش.

 

  حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝأك٤خء حُظَرش -5-2 .28

حُٔـٔححٞع حٌُِحح٢ ُِل٤ححخس ػِحح٠ ح٧ٍٝ ٓححغ ٓـٔححَ أٝٓححخ١ٜخ حُطز٤ؼ٤ححش حُٔححخء ٝح٧ٛححٞحء      

. حُـ٬ف حُز٤ج٢ ريٍٝٙ ًَٓذ ٖٓ ػيى ٛخثَ ٖٓ Ecosphereٝحُظَرش طٌَ٘ حُـ٬ف حُز٤ج٢ 

٬ػ٠حح٣ٞش ٜٝٓححخىٍٛخ حُطز٤ؼ٤ححش ٝحُٔٔححٔخس ُحُٔـٔؼححخص ح٫ك٤خث٤ححش حُٔظٔححخٗيس ٓححغ أٝٓححخ١ٜخ ح

 .Ecosystemsرخ٧ٗظٔش حُز٤جش 
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ٝحُٜٔحخىٍ حُـ٤حَ ك٤حش  bioticًَ ٗظخّ ر٤ج٢ ُٚ ط٤ًَزظحٚ حُوخٛحش ٓحٖ حٌُخث٘حخص حُل٤حش       

resources حٓححش حٗٔحح٤خد ٓٔححظَٔ ٓححٖ حُطخهححش ٝحُؼ٘خٛححَ حُـٌحث٤ححش. ؿ٤ٔححغ ٝحُظحح٢ طؼٔححَ ٩ى

 ح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش ُٜخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٧ك٤خء حٓظ٘خىح ا٠ُ ٜٓيٍ حٌَُرٕٞ:

 

ًحط٤ححش حُظـ٣ٌححش حُظحح٢ طٔححظويّ حٌَُرححٕٞ ح٬ُػ٠حح١ٞ ، ر٘ححٌَ أٓخٓحح٢ طلححض ٗححٌَ ػححخ٢ٗ  - أ

 . Producers، ٝطيػ٠ ح٧ك٤خء حُٔ٘ظـش  CO2ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ 

حُظحح٢ طٔححظويّ حٌَُرححٕٞ حُؼ٠حح١ٞ ٝٛحح٢ ط٘ححَٔ ح٧ك٤ححخء حُٔٔححظٌِٜش : ٝٓظؼححيىس حُظـ٣ٌححش - د

Consumers  ٝح٧ك٤ححخء حُٔلِِححشDecomposers ًحط٤ححش حُظـ٣ٌححش ٝٓظؼححيىس حُظـ٣ٌححش .

ٝحُظ٢   Phototypes( أك٤خء ٟٞث٤ش 1طؤْ ا٠ُ ٓـخ٤ٓغ حٓظ٘خىح ا٠ُ ٜٓيٍ حُطخهش :

ٝٛحح٢  Chemotypes( أك٤ححخء ٤ٔ٤ًخث٤ححش 2طلٜححَ ػِحح٠ حُطخهححش ٓححٖ ٟححٞء حُ٘ححْٔ . 

طلَٜ ػ٠ِ حُطخهش ٖٓ أًٔيس حُؼ٘خٛحَ ٝحًَُٔزحخص ح٬ُػ٠ح٣ٞش . ٝػِح٠ أٓحخّ ٛحٌح 

 ٢ٛٝ:حُظ٤ٜ٘ق كؤٕ ٛ٘خى ػ٬ع ٓـخ٤ٓغ ٢ٛ ح٧ًؼَ أ٤ٔٛش ك٢ حُظَرش 

 

 ٟٞث٤ش ًحط٤ش حُظـ٣ٌش ٢ٛٝ طَ٘ٔ حُ٘زخطخص حُؼ٤ِخ ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُطلخُذ. -1

 َٝؿ٤ٖ ٝحٌُز٣َض.٤ٔ٤ًخث٤ش ًحط٤ش حُظـ٣ٌش  ٢ٛٝ طَ٘ٔ حُزٌظ٣َخ حُٔئًٔيس ُِ٘ظ -2

ٝح٫رظيحث٤ححححش  ٤ٔ٤ًAnimalsخث٤ححححش ٓظؼححححيىس حُظـ٣ٌححححش ٝٛحححح٢ ط٘ححححَٔ حُل٤ٞحٗححححخص حُؼ٤ِححححخ  -3

Protozoa ٝحُلط٣َخص ،fungi  ٝحؿِذ حُزٌظ٣َخBacteria. 

 

  حُٔ٘ظـٕٞ ح٫ٓخ٤ٕٓٞ ٝحُظَرش -5-3 .29

حُٔ٘ظـٕٞ ح٫ٓخ٤ٕٓٞ حَُث٤ٔح٤ٕٞ ٛح٢ حُ٘زخطحخص حُٞػخث٤حش حُظح٢ طٔحظويّ حُطخهحش حُ٘ٔٔح٤ش      

ز٤ض ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢. ح٧ؿِحء حُؼ٤ِخ ٓحٖ حُ٘زحخص طـٜحِ ُظؼ

حُـٌحء ُِٔٔظ٤ٌِٜٖ ٝحُٔلِِح٤ٖ حُح٣ٌٖ ٣ؼ٤٘حٕٞ كحٞم ٝطلحض ٓحق حُظَرحش . حُـحٌٍٝ، حُحيٍٗخص، 

ح٣َُِٝٓخص ٝح٧ؿحِحء ح٧هحَٟ حُظح٢ ط٘ٔحٞ طلحض ٓحطق حُظَرحش، ٤ًٔحش ه٤ِِحش ؿحيح ٓحٖ ػ٤ِٔحش 

ي أٝ هَد ٓحطق رؼحٞ حُظحَد رٞحٓحطش حُطلخُحذ حُظح٢ طؼظزحَ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ طلَٜ ػ٘

٬ػ٠ح١ٞ طؼزحض رٞحٓحطش ُحُ٘زخطخص حُ٘خثؼش كح٢ حُز٤جحخص حُٔخث٤حش. ٝه٤ِحَ ٓحٖ ٤ًٔحش حٌَُرحٕٞ ح
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، حُظحح٢ طٔححظويّ ١خهححش ح٧ٝحٛححَ  chemotrophic Bactcriaحُزٌظ٣َححخ ٤ٔ٤ًخ٣ٝححش حُظـ٣ٌححش 

ه٤حخّ ٛحخك٢ ػ٤ِٔحش حُظ٤ًَحذ  أٓخٓحخ٢ ح٤ُخرٔحش ٛح ػ٠ٌُِح اٗظخؿ٤ش حُ٘ظخّ حُز٤ج٢  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .

 حُٞػخث٤ش.ح٠ُٞث٢ ) ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ٓطَٝف ٜٓ٘خ حُظ٘لْ( ُِ٘زخطخص 

 

 ح٩ٗظحخؽٝحُٜحلخ١ٍ ٛح٢ ر٤جحخص  ح٧ػظْ ح٩ٗظخؽحُٔط٣َش ح٫ٓظٞحث٤ش ٢ٛ ر٤جخص  حُـخرخص     

ك٤ٜحخ ٣لحيى  حُظح٢حػ٤ش ٢ٛ حُز٤جخص حُٞك٤حيس ٍحُز٤جش حُِ ح٧ٗظٔش( 1-2) ٌَٗ  ح٧ى٠ٗػ٘ي كيٙ 

 (.ح٧ٓخ٢ٓك٤ٜخ حُ٘خّ ٗٞع حُلخَٛ حٍُِٔٝع ) حُٔ٘ظٞؽ 

 

خىس ٗزححخص ٍث٤ٔحح٢ ــحـحُوخثٔحش ػِحح٠ ٍُحػححش ٓلٜحٍٞ ٝحكححي ، ٛ٘ححخى ػ حٍُِحػححشكح٢ كخُححش      

كوَ حُل٘طش ، حٌٍُس حُٜلَحء ، حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ، ػزخى حُْ٘ٔ ،  ك٢ٝحكي ، ًٔخ ٢ٛ حُلخٍ 

 كي . ًحص حُٔلٍٜٞ حُٞح حُٔلخ٤َٛؿ٤َٛخ ٖٓ  أٝ

 

 ، ٗظ٤ـححش ح٫هححظ٬ف حُظَرححش ًز٤ححَكححي  اُحح٠حُز٤ج٤ححش حٍُِحػ٤ححش ٓوظِلححش  ح٧ٗظٔححش اٗظخؿ٤ححش     

ٝحٕ  ص حُؼٔححَ ، ٍحّ حُٔححخٍ ، حُظو٤٘ححخص حُٔٔححظويٓش ٝح٩ىحٍس. حُظححَٝف حُٔ٘خه٤ححش ٝٓححيه٬

ٛحح٢ ؿححٌحء أٓخٓحح٢  حُ٘زخطححخص() producers َ حُٔ٘ظـححٕٞـٖ هزححـش حُٔ٘ظـححش ٓححـحٌُظِححش حُل٤حح

 ٝ ٖٓ ْٟٜٔ٘ ح٩ٗٔخٕ. Decomposersٝحُٔل٤ِِٖ  consumersُِٔٔظ٤ٌِٜٖ 

 

   حُٔٔظٌِٜٕٞ ٝحُٔلِِٕٞ ٝأك٤خء حُظَرش -5-4 .30

ٖٓ حُٔؼَٝف إ ح٧ٗظٔش حُز٤ج٤ش ٣ؼ٤ٖ ك٤ٜخ حٌُؼ٤َ ٓحٖ ح٧ٗحٞحع ح٫ك٤خث٤حش، ٌُٝحٖ ٛ٘حخى      

ػيى ه٤َِ ٓحٖ ح٧ٗحٞحع ٣ٌحٕٞ ٗحخثغ كح٢ حَُٔحػح٢ ٝحُٔحَٝؽ حُٔؼ٘ٞٗحزش ٓحؼ٬، ٛ٘حخى رؼحٞ 

% ٖٓ ح٩ٗظخؽ ح٧ُٝح٢. ٝحٕ حؿِحذ ٛحٌح ح٩ٗظحخؽ ح٧ُٝح٢ ٣ٌحٕٞ  90طٌَ٘ أًؼَ ٖٓ  حُل٘خثٖ

 ٓٔظِٜي ٖٓ هزَ ػيى ه٤َِ ٖٓ حُل٤ٞحٗخص ًخُلجَحٕ ٝح٧ٍحٗذ. 

 

أهحَٟ طٔؼحَ ًظِحش حُٔٔحظ٤ٌِٜٖ حُؼحخ٤٣ٖٞٗ  صًٔخ إ حُؼؼخُذ ٝه٤َِ ٓحٖ حُط٤حٍٞ ٝٓلظَٓحخ     

 (. 1-5ح٣ٌُٖ ٣ظـٌٕٝ ػ٠ِ حُلجَحٕ ٝح٧ٍحٗذ )ٌَٗ 
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ٌٍىب ٕبد اٌزٟ رؼ١ِ فٛق  ( : أِضٍخ ػٓ ِىٛٔبد إٌظبَ اٌج١ئٟ ِٓ إٌّزغْٛ ٚاٌَّزٍٙىْٛ ِٚؾٍٍْٛ ، ٚأِضٍخ1-5ّىً )

ٚرؾذ ٍطؼ اٌزوثخ ِٓ ػل٠لح الأهعً ٟٚ٘ ِفزوٍخ لأؽ١ب  أفوٜ وبٌمفبىاد اٌزٟ رزغنٜ ػٍٝ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ اٌّزؾٍٍخ ِٓ 

 هاق ٚاٌجٕٝ رٛكا اٌّزغن٠خ ػٍٝ اٌغنٚه ػٍٝ الأٚ خلجً اٌجىزو٠ب ، ٚاٌل٠لاْ اٌّزغن٠

 

٣ٌحٕٞ ٗحخطؾ ػحٖ  Animal biomassطو٣َزخ ًَ ٝحكي ؿَحّ ٖٓ حٌُظِش حُل٤ش حُل٤ٞح٤ٗش      

حٓظ٬ٜى ػَ٘ ؿَحّ ٓحٖ حُٔحخىس حُ٘زخط٤حش ٝػ٘حي طلحٍٞ حُٔحخىس حُ٘زخط٤حش اُح٠ ًظِحش ك٤ٞح٤ٗحش كحؤٕ 

ٓحٖ  ٤ٔCO2ي حٌَُرحٕٞ ٤ًٔش ٟؤش ٖٓ حٌَُرٕٞ طؼٞى ا٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ رٌَ٘ ػخ٢ٗ حًٝ

 ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ًٔخ إ رؼٞ حُطخهش ط٘زؼغ ًلَحٍس. 

 

ٝحٕ حؿِذ حٌَُرٕٞ ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ح٤ِٛ٧ش، ا٠ُ ؿخٗذ ًُي طظَٜ ك٢ حُل٬٠ص أٝ      

 حُٔوِلخص حُزَح٣ُش.

 

حُ٘ظ٤ـش ٛحٞ إ حُٔحخىس حُزَح٣ُحش ٛح٢ ٜٓحيٍ ؿ٤حي ُِؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش ٝحُطخهحش ُٝح٤ْ ٓحٖ      

إٔ طحيٍٝ  ٣Herbivoresذ ػ٠ِ حُٔٔحظ٤ٌِٜٖ ح٤ُٝ٧ح٤ٖ ٝهخٛحش ٓحٖ آًح٬ص ح٧ػ٘حخد حُـَ

ؿحِء ٓحٖ ك٠حح٬طٜخ كخ٧ٍحٗحذ ٓحؼ٬ طؤًححَ ك٠ح٬طٜخ حُوي٣ٔححش ػ٘حيٓخ ٣٘حق حُـححٌحء كح٢ حُطز٤ؼححش 

ش ٝٝٓح٤ِش ُظلٔح٤ٖ ٤ٝحُزؼٞ ح٥هَ ٣ؤًَ ك٠ح٬طٚ رلٌحْ ح٠ُحٍَٝس ًُٝحي ٤ًٌٔخ٤ٌ٤ٗحش حٓخٓح
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حُل٤ٞحٗخص هي ىٍٓض ًٞٓخثَ حهظٜخى٣ش َُكغ ًلحخءس  ٗٞػ٤ش ؿٌحثٜخ. طي٣َٝ حُل٬٠ص ٖٓ هزَ

 ح٩ٗظخؽ حُل٤ٞح٢ٗ .

 

٣ٌحٕٞ ٛ٘حخى ٓٔحظ٣ٞخص  ٝهي حُؼخ٤٣ٖٞٗحُٔٔظٌِٜٕٞ ح٤ُٝ٫ٕٞ ٣ٜزلٕٞ ؿٌحء ُِٔٔظٌِٜٕٞ      

  (. 3-2ٖ حُٔٔظ٤ٌِٜٖ )ٌَٗ ــــــــاٟخك٤ش ٓ

 

ٔحٞحى حُزَح٣ُحش ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ حُٔٔظٌِٜٕٞ ٣ٔٞطٕٞ ٠٣ٝخكٕٞ اُح٠ حُظَرحش اُح٠ ؿخٗحذ حُ     

ٝحُل٬٠ص ٝحُزوخ٣خ حُ٘زخط٤ش ؿ٤َ حُٔٔظويٓش ٌٛٙ حُٔحٞحى طٔحظويّ ًـحٌحء ُٔـٔٞػحش كح٢ أٗلحخم 

( طو٣َزححخ ؿ٤ٔححغ حٌَُرححٕٞ ُٔؼزححض كحح٢ ػ٤ِٔححش حُظ٤ًَححذ 1-5ٝٗححوٞم ٝٓٔححخٓخص حُظَرححش )ٗححٌَ 

، ٝحُطخهححش طلوححي CO2ح٠ُححٞث٢ ٣ٌححٕٞ ػخثححيح اُحح٠ حُـحح٬ف حُـحح١ٞ ًؼححخ٢ٗ حًٝٔحح٤ي حٌَُرححٕٞ 

 ًلَحٍس.

 

حُؼ٘خٛححَ حُـٌحث٤ححش حُٔٔظٜححش أٛحح٬ رٞحٓححطش حُٔ٘ظـححٕٞ ح٫ٓخٓحح٤ٕٞ ) حُ٘زخطححخص حُٞػخث٤ححش      

رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ( طلٍَ ٓحٖ حؿحَ حٓحظويحٜٓخ كح٢ ىٍٝس أهحَٟ ٓحٖ حُ٘ٔحٞ ٝح٫ٗحيػخٍ حُل٤ح١ٞ. 

حُ٘ظ٤ـححش ٛححٞ إ حُٞظ٤لححش حَُث٤ٔحح٤ش ٧ك٤ححخء حُظَرححش كحح٢ حُ٘ظححخّ حُز٤جحح٢ طظًَٔححِ كححٍٞ حٗٔحح٤خد 

 حُـٌحث٤ش.ٝطي٣َٝ حُطخهش ٝحُؼ٘خَٛ 

 

٣زيٝ ُ٘خ ٛ٘خ إ حُظَرش حُٔوِذ أٝ حُٔؼَٔ ح٢ٍٟ٧ ُظلَِ ؿ٤ٔحغ حُٔ٘ظـحخص ح٤ُٝ٧حش حُـ٤حَ      

ٓٔظويٓش ٝحُل٬٠ص حُٜٔخكزش ُل٤خس حُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ. حٌُظِش حُؼظ٠ٔ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٠ح٣ٞش 

 (. 1-5ُِظَرش ٢ٛ ٤ٓظش ًٔخ ٛٞ ٬٣كع ٖٓ حُـيٍٝ ) 

 

كح اٌؼ٠ٛٚخ ػٍٝ أٍبً اٌٛىْ اٌغبف َٚٔجخ ٚػلك اٌىب ٕبد اٌؾ١خ : رمل٠واد و١ّخ اٌّب( 1-5علٚي )

 (Foth, 1984ٍُ ِٓ روة إٌّبٛك اٌّؼزلٌخ اٌوٛجخ )  15٘ىزبه ِٓ اٌزوثخ ٚػٍٝ ػّك  فٟ

 اٌّفوكح
 اٌٛىْ اٌغبف

 اٌؼلك اٌزمل٠و٠خ ٌلأفواك
 % وغُ/٘ىزبه
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 ٓخىس ػ٣ٞ٠ش ك٤ش ٤ٓٝظش .1

 ٓخىٙ ػ٣ٞ٠ش ٤ٓظش .2

 خؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُؼ٤ِ  .3

120000 

105400 
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6 

5.28 

0.5 

- 

- 

- 

 ح٧ك٤خء حُيه٤وش )ح٫رظيحث٤ش ( :

 رٌظ٣َخ -

 كط٣َخص  -

 حًظ٤٘ٞٓخر٤ٔض  -

 ١لخُذ  -

 رَٝطُٞٝح -

 

2600 
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10 

100 
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0.0005 
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6 × 10 
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3 × 10 
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 ٬ ٓل٤ِٜخص :حُ

 * ح٤ُ٘ٔخطٞىح

 * ك٠لاْ الأهٗ 

 

20 

100 

 

0.001 

0.005 

 

2.5 ×10 
9
 

7 × 10 
3
 

 حُٔل٤ِٜخص :

 حٌُُٞٔز٫ٞ ) ُٗز٤ًَش حٌُثذ ( -

 حُؼؼش  -

 ػي٣يس ح٧ٍؿَ )ٓج٣ٞش ٝأُل٤ش ح٧ٍؿَ ( -

 حُؼٌ٘زٞطخص  -

 حَُ٘ٔ  -

 ِٓىٝؿش ٝؿ٘خث٤ش، ؿخثزش ح٧ؿ٘لش  -

 ػ٘خث٤ش ، ٝٓٔظو٤ٔش ، كَٗل٤ش  ح٧ؿ٘لش  -

 حُو٣َ٘خص  -

 

2 

2 

20 

1 

5 
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0.0015 

0.0005 

 

4 × 10 
5
 

4 ×10 
5
 

1 ×10 
3
 

2.5 × 10 
4
 

5 × 10 
6
 

3.8 × 10 
7
 

5 × 10 
7
 

4 × 10 
17
 

 حُل٤ٞحٗخص حُلو٣َش :

 كؤٍ ، ؿًَ ، هِي  -

 أٍحٗذ ، ٓ٘خؿذ  -

 ػؼخُذ ، حُـ٣ََ ، ىد ، ؿِحٍ  -

-  ٍٞ٤١ 
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10 
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0.0005 

 

4 × 10 
5
 

10 

 1حهَ ٖٓ  

100 

   

" ٝرحيٕٝ حُٔٔحظٌِٜٕٞ   Stomach of the earthٝػ٤ِٚ كخُظَرش ٢ٛ ٓؼحيٙ ح٧ٍٝ "      

٣ٌٔححٖ إٔ ٣لٜححَ ٝػ٤ِححٚ كححؤٕ ػححخ٢ٗ  ٝ حُٔلِِححٕٞ كححخٕ ا١حح٬م ٝطل٣َححَ حٌَُرححٕٞ حُٔؼزححض ٫
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٠ ح٧ٍٝ رظٞهحق ىٍٝس ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ٤ٓٔظ٘لٌ ٖٓ حُـ٬ف حُـح١ٞ ٝٓحظظٞهق حُل٤حخس ػِح

 حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش .

 

   أك٤خء حُظَرش حُيه٤وش ًٔل٬ِص -5-5 .31

حُل٤حححخس ىحهحححَ حُظَرحححش ٛححح٢ ٓ٘حححخرٜش ُِل٤حححخس كحححٞم ٓحححطلٜخ كحححخُٔ٘ظـٕٞ )أؿحححِحء حُ٘زحححخص      

 حُٔطٍٔٞس( ٝح٧ك٤خء حُٔٔظٌِٜش ٝحُٔلِِش طَطز٢ ؿ٤ٔؼٜخ ر٬َٔٓ ؿٌحث٤ش. 

 

ٞم ٝطلحض ٓحطق حُظَرحش ٛحٞ إ كحٞم ٓحطق حُظَرحش أٓخ ح٫هظ٬ف حَُث٢ٔ٤ ر٤ٖ حُز٤جحش كح     

أٓحخ طلحض ٓحطق حُظَرحش، كحؤٕ  Consumersطِؼحذ حُل٤ٞحٗحخص حُحيٍٝ حُٜٔح٤ٖٔ ًٔٔحظٌِٜخص 

ٛحححح٢ حُظحححح٢ طِؼححححذ  حُححححيٍٝ حُٜٔحححح٤ٖٔ ًٔلِحححح٬ص   Microorganismsح٧ك٤ححححخء حُيه٤وححححش 

Decomposers   حُححيٍٝ حُٜٔحح٤ٖٔ  شٝٛحح٢ ر٘ححٌَ ٍث٤ٔحح٢ ه٣٬ححخ ٝك٤ححيٙ ٤ٌَٓٝٝٓححٌٞر٤ .

ص ٨ُك٤خء حُيه٤وش ك٢ حُظَرش ٣ٌَٔ ٗ٘خ١ حُؼي٣حي ٓحٖ حُل٤ٞحٗحخص حُٔٔحظٌِٜش حُٜحـ٤َس ًٔل٬ِ

 حُٔٞؿٞىس ىحهَ حُظَرش.

 

 رؼٞ ٤ِٔٓحص ح٧ك٤خء حُيه٤وش  -5-5-1 .7

حُل٤ححخس كحح٢ رححيح٣ظٜخ ػِحح٠ ح٧ٍٝ ًخٗححض ٌٓٞٗححش ٓححٖ ح٧ك٤ححخء حُيه٤وححش ًحح٬ حُ٘ححٞػ٤ٖ ًحط٤ححش      

ـٌحث٤ش ًخٗض هخثٔحش هزحَ ىهحٍٞ حُ٘زخطحخص حُٞػخث٤حش ٝٓظؼيىس حُظـ٣ٌش. ىٍٝس حُطخهش ٝحُؼ٘خَٛ حُ

ٝحُل٤ٞحٗخص حُؼ٤ِخ. ٤ُْ ٛ٘خى ػـذ ٖٓ إٔ طِؼذ ح٧ك٤خء حُيه٤وش حُحيٍٝ حَُث٤ٔح٢ ًٔلِح٬ص 

ٝحُظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓٞحى ٛخٟٔش طلحَُ هحخٍؽ  Enzymesأٓخ٤ٓش، ٢ٛٝ طلَُ أ٣ِٗٔخص 

ص ٝحُؼ٤ِٔحخص ح٠ُٜح٤ٔش ٛح٢ حُو٤ِش، ٝطٔظٚ حُٔ٘ظـخص حُٜ٘خث٤ش ُؼ٤ِٔش ح٠ُْٜ. ٌٛٙ ح٣ِٗ٧ٔحخ

ٖٝٓ ٛ٘حخ كحؤٕ ىهحٍٞ  ػٖ طِي حُظ٢ طلَٜ ك٢ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ُِل٤ٞحٗخص حُؼ٤ِخ. ق٫ طوظِ

أ١ ٓححخىس ِٓٞػححش ر٤ٌٔححش ػخ٤ُححش اُحح٠ حُٞٓحح٢ حُظلخػححَ ٓحح٤ؼٌَ أٝ ٠٣ححؼق أٝ ٣ٞهححق ٤ًِححخ حُححيٍٝ 

ش ( خ ) حُٞػخث٤ححـــــححـحُل٤حح١ٞ ُلؼححَ ح٣ِٗ٧ٔححخص ػ٘ححي ٓٔححظٟٞ حُـححٌٍٝ حُ٘ححؼ٣َش حُ٘زخطححخص حُؼ٤ِ

ٝح٧ك٤خء حُيه٤وش ُٜخ ًؼ٤َ ٖٓ حُ٘وخ١ حُٔ٘ظًَش، ٬ًٛٔحخ ٣ٔحظٚ حُؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش ٓحٖ ٗلحْ 

ٓٔحظويٓش حُطخهحش ُظـ٤ٔحغ حُؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش ٟحي ٟحـ٢    Soil solutionٓلِحٍٞ حُظَرحش 
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٬ًٝٛٔححخ ٣ظححؤػَ أ٠٣ححخ رظححيٍؿخص ؿٜححي  Concentration gradientحُظححيٍؽ كحح٢ حُظ٤ًَححِ 

ٝٛح٢   Water conductiviteٝحُظ٤َٛٞ حُٔخث٢  Water potential gradientsحُٔخء 

 طؼز٢ ًٌُي ر٘لْ ح٬ٓ٧ف حٌُحثزش ٝطظ٘خكْ ػ٠ِ أًٝٔـ٤ٖ  حُظَرش.

 

ٌُح كؤٕ ؿ٤ٔغ ح٧كؼخٍ حُِٔٞػش حُظ٢ طئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ؿٜي حُٔخء أٝ ط٤ًَِ ح٬ٓ٧ف أٝ هِحش       

ٟحؼق ٗ٘حخ١ ح٧ك٤حخء  ح٧ًٝٔـ٤ٖ أٝ ٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش أٝ ؿ٤َٛحخ ٓحظئى١ كظٔحخ اُح٠

ٝٓغ إ حُ٘زخطخص حُٞػخث٤ش ٝح٧ك٤خء حُيه٤وحش طظ٘حخكْ   حُيه٤وش ٝحُ٘زخطخص حُٔٔظل٤يس ٖٓ ٗ٘خ١ٜخ.

ػ٠ِ ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ ك٢ حُظَرش، ا٫ اٜٗخ طؼظٔي اكيحٛخ ػ٠ِ ح٧هَٟ ٖٓ حؿحَ ىٝحّ حٓحظَٔح٣ٍش 

 ىٍٝس حُطخهش ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش. 

 

ء حُيه٤وحش ٛح٢ ط٤ًَزٜحخ حُز٤ُٞحٞؿ٢ حُزٔح٢٤ ٗٔحز٤خ. حُؼي٣حي حُٜلش ح٤ُِٔٔس حَُث٤ٔ٤ش ٨ُك٤حخ     

ٜٓ٘ححخ ٝك٤ححي حُو٤ِححش، ٝكظحح٠ ح٧ك٤ححخء ٓظؼححيىس حُو٣٬ححخ حُظخرؼححش ُٜححخ طلظوححَ اُحح٠ حُظٔححخ٣ِ كحح٢ ٗححٞع 

. ٢ٛٝ أػ٠خء ٌُِٔٔش حٌُخث٘خص حُزيحث٤ش خحُو٣٬خ ٝح٧ٗٔـش ٓوخٍٗظخ رخُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص حُؼ٤ِ

The protist Kingdom . 

 

 ٤ْٔ ح٧ك٤خء حُيه٤وش طو -5-5-2 .8

ر٘ححٌَ ػححخّ حٌُخث٘ححخص حُزيحث٤ححش هٔححٔض اُحح٠ رححيحث٤خص ى٤ٗححخ ٝرححيحث٤خص ػ٤ِححخ حٓححظ٘خىح اُحح٠ ىٍؿححش 

 :خـــــطؼو٤يٛ

 

 

 

 حُزيحث٤خص حُي٤ٗخ  -أ  .9

 Bcteriaٝحُزٌظ٣َححخ  blue-green algaeٝٛح٢ ط٘ححَٔ حُطلخُححذ حُو٠ححَحء حٍُِٔهحش      

ُٝ ؿ٤ٔحغ أك٤حخء حُظَرحش ح٧هحَٟ كح٢ ػحيى ٢ٛٝ ٝك٤يس حُو٤ِش ٝحٛـَ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝطظـخ

ٖ ػ٘حَٙ ٤ِٓحخٍ ـأكَحىٛخ ٝأٗٞحػٜخ. ٝحٕ ؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُظَرحش حُوٜحزش هحي طظ٠حٖٔ أًؼحَ ٓح

(
10
 ُ( ه٤ِش رٌظ٣َ٤ش. ٝأًؼَ رٌظ٣َخ حُظَرش ٤ٗٞػخ ًحص حٌَُ٘ حُؼٜح١ٞ ٝحُظح٢ ٫ ٣ظـحخ10ٝ 
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٤ٌٓححَٕٝ    1)  هطَٛحخ حُٞحكححي ٤ٌٓحَٕٝ
6-

غ ٤ٌَٓٝٗححخص ٓظححَ( أٝ حهحَ، ٝأًؼححَ ٓحٖ ر٠حح 10

١ٖ ك٢ حٌُٜظخٍ حُٞحكي ٖٓ حُظَرحش  ٫ٞ١2. ٝحُزلٞع هيٍص حُُٕٞ حُل٢ ُِزٌظ٣َخ رؤًؼَ ٖٓ 

 (. 1-5حُوٜزش ) ؿيٍٝ 

 

ٝٛح٢ طؼظٔحي  chemoheterotrophsحؿِذ رٌظ٣َخ حُظَرش ٢ٛ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓظؼيىس حُظـ٣ٌحش      

٤ححخء طِؼححذ ىٍٝ طوححّٞ رؼ٤ِٔححش حُظ٤ًَححذ ح٠ُححٞث٢. ٛححٌٙ ح٧ك ػِح٠ حهححٌ حٌَُرححٕٞ حُؼ٠حح١ٞ، ٫

ٍث٢ٔ٤ ك٢ ىٍٝس حُطخهش ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش. رؼٞ حُزٌظ٣َخ حُو٤ِِش ؿيح كح٢ حُؼحيى ٛح٢ ٜٓٔحش 

أ١ طٔحظٔي  chemoheterotrophsؿيح ُ٘ٔٞ حُ٘زخطخص حُؼ٤ِخ ٝطٌحٕٞ ٤ٔ٤ًخث٤حش ًحط٤حش حُظـ٣ٌحش 

كخؿظٜخ ٖٓ حٌَُرٕٞ ٖٓ ػخ٢ٗ حًٝٔح٤ي حٌَُرحٕٞ ٝحُطخهحش ٓحٖ أًٔحيس حُؼ٘خٛحَ ٝحًَُٔزحخص، 

خٍ ًُححي طوححّٞ حُزٌظ٣َححخ رؤًٔححيس حًَُٔزححخص حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ححش حُٔوظُِححش اُحح٠ ٗظححَحص ٝأًٔححيس ٝٓؼحح

 حٌُز٣َض ا٠ُ ًز٣َظخص.

 

( ٖٓ ٛحٞحء حُظَرحش ٝٛح٢ ٜٓح٘لش ػِح٠ اٜٗحخ O2حؿِذ رٌظ٣َخ حُظَرش طلظخؽ ح٧ًٝٔـ٤ٖ )     

رؼٞ حُزٌظ٣َخ حُٜٞحث٤ش طظؤهِْ ُظؼ٤ٖ رٞؿٞى أٝ ؿ٤خد ح٧ًٝٔحـ٤ٖ، ٝٛح٢  aerobesٛٞحث٤ش 

حُؼح٤ٖ  خ. ٝرٌظ٣َحخ أهحَٟ ٫ ٣ٌٜٔ٘حFacultative aerobesٌُي طٌحٕٞ ٛٞحث٤حش حهظ٤خ٣ٍحش رح

. رٌظ٣َخ حُظَرحش ًحٌُي طوظِحق ًؼ٤حَح Anaerobes شرٞؿٞى ح٧ًٝٔـ٤ٖ ٢ٛٝ رٌُي ٫ ٛٞحث٤

ك٢ طـ٣ٌظٜخ ٝطـخٝرٜخ ٓغ ظَٝف ح٢ُٓٞ ٝرخُ٘ظ٤ـش ط٘ٞع ًٝؼخكحش حُزٌظ٣َحخ طؼظٔحي ػِح٠ ط٤ٔحَ 

 ٤ش ٝحُظَٝف حُز٤جش ُِظَرش.حُٔٞحى آٝ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث

 

طظٌخػَ حُزٌظ٣َخ ػخىس رٞحٓطش ح٫ٗيٓخؽ حُؼ٘حخث٢ ٝرؼ٠حٜخ ٣٘ؤحْ ٝكح٢ حؿِحذ حُلحخ٫ص ًحَ     

ىه٤وش ٝهي طظ٠خػق أػيحىٛخ رٌَ٘ ٣َٓغ ؿيح طلض حُظَٝف ح٬ُٔثٔش. ٝهي كٔذ ػ٠ِ  20

ٞط٤َس كح٢ إ اًح ه٤ِش رٌظ٣َخ ٝحكيٙ هي حٗؤٔض ًَ ٓخػش ًَٝ ؿ٤َ ٖٓ أؿ٤خُٜخ حهحٌ ٗلحْ حُح

ٗخطـحش هح٬ٍ ٣حّٞ ٝحكحي كوح٢. ٝػِح٠  ظ٣َ٤حش٤ِٓحٕٞ ه٤ِحش رٌ 17ح٫ٗؤخّ، كخٗٚ ٤ٌٕٓٞ ٛ٘حخى 

أ٣حخّ. ٓؼحَ  6ٟٞء ًُي ٓظٌٕٞ ٛ٘خى ًظِش رٌظ٣َ٤ش طؼخىٍ ًظِش حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش ٗخطـحش هح٬ٍ 
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ٌٛٙ حُٔؼي٫ص ح٣َُٔؼش ٖٓ حُظٌخػَ ٣٫ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓٔحظَٔس ُلظحَس ٣ٞ١ِحش رٔحزذ ٓليٝى٣حش 

 ظ٘لخً ػٞحَٓ حُ٘ٔٞ ح٧هَٟ اٟخكش ا٠ُ طَحًْ حُٔوِلخص حُٔطَٝكش. حُـٌحء ٝحٓ

 

إ حُطلخُذ حُو٠َحء حٍُِٔهش، ٢ٛ أٓخٓخ ه٤ط٤ش، ٌُٜٝ٘خ طٔظِي ط٤ًَذ ه١ِٞ ٓز٢ٔ      

ًخُزٌظ٣َخ. ٝهي ٛ٘لض ًزٌظ٣َحخ ٟحٞث٤ش ًحط٤حش حُظـ٣ٌحش أ١ اٜٗحخ طِىٛحَ ػ٘حيٓخ ٣ٌحٕٞ ح٠ُحٞء 

ح ٜٓٔحخ كح٢ كوحٍٞ حُحَُ حُٔـٔحٍٞس. ك٤حغ اٜٗحخ ٝح١َُٞرش ٬ٓث٤ٖٔ ُ٘ٔٞٛحخ. ٝٛح٢ طِؼحذ ىٍٝ

طؼزض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝططِن ح٧ًٝٔـ٤ٖ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢. حُ٘ظحَٝؿ٤ٖ ٓحٖ حُٔلظٔحَ 

ًٔححـ٤ٖ حُٔظلححٍَ ٣ٔححظويّ ٓححٖ هزححَ حُـححٌٍٝ كحح٢ ػ٤ِٔححش ح٧ٝ ٣ٔححظويّ ٓححٖ هزححَ ٗزححخص حُححَُ ٝ

َ ُِٜحوٍٞ حُظ٘لْ ًٔخ ٝحٕ حُطلخُذ حُو٠حَحء حٍُِٔهحش ٛح٢ ٓحٖ رح٤ٖ حُٔٔحظؼ٣َٖٔ ح٧ٝحثح

 .Lichensٝٓٞحى ح٧ّ حُلي٣ؼش ٢ٛٝ حكي ح١٧َحف حُيحهِش ك٢ ط٣ٌٖٞ ح٫ٗ٘خص 

 

 ٓل٬ِص ح٤ٌُِٖ٘ حُلؼخُش -حُلط٣َخصد. .32

ٝٛححح٢ طوظِحححق ًؼ٤حححَح كححح٢ حُلـحححْ  Heterotophsحُلط٣َحححخص طٌحححٕٞ ٓظؼحححيىس حُظـ٣ٌحححش       

ٌُز٤ححَس ٝحُلط٣َححخص ح Moldsٝك٤ححيس حُو٤ِححش ٝح٫ػلححخٕ  yeastsٝحُظ٤ًَححذ ، رححيأ رخُؤححخثَ 

ٝحُلط٣َخص ط٘ٔٞ رٌَ٘ ػخّ ٖٓ حُٔزٍٞحص رظ٤ًَذ ٗزٚ ه٤ط٢ هحي  Mushroomsحُٔٔٔخس 

 ٣ٌٕٞ ٓـِأ أٝ ؿ٤َ ٓـِأ رـيٍحٕ ػ٤َٟش . 

 

 Threadsٝحٌُظِحححش حٌُؼ٤لحححش ٓحححٖ حُو٤ححح١ٞ   Hyphaحُو٤ححح١ٞ حُٔ٘لحححَىس طحححيػ٠ رخ٤ُٜلحححخ      

خٛححَ حُـٌحث٤ححش ٝح٤ُٔٔحح٤ِْ ٛححٞ حُظ٤ًَححذ حُلؼححخٍ حُحح١ٌ ٣ٔححظٚ حُؼ٘ Myceliumرخ٤ُٔٔحح٤ِْ  

٣ٝٔححححظَٔ رححححخُ٘ٔٞ  ٝٓححححٖ حُٔلظٔححححَ إٔ ٣٘ححححظؾ ٤ٛلححححخص هخٛححححش ٩ٗظححححخؽ ٓححححزٍٞحص طٌخػ٣َححححش 

productive spores  ٓؼححيٍ هطححَ ح٤ُٜلححخص ) حُو٤حح١ٞ ( كححٞح٢ُ هٔٔححش ٤ٌٓححَٕٝ أ١ ٓححخ

َٓحص هطَ ه٤ِش رٌظ٣َ٤ش ٓؼخ٤ُش . حُلط٣َخص طٔظِحي ٤ٓحِس ٓظويٓحش ػِح٠  10-5كٞح٢ُ  ٣ٍؼخى

 ٝحُ٘لًٞ ا٠ُ ىحهَ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش. حُزٌظ٣َخ، ك٤غ ٣ٌٜٔ٘خ حُـِٝ
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إ ٖٓ حُٜؼذ طلي٣ي ػحيى حُلط٣َحخص ريهحش كح٢ حُـحَحّ حُٞحكحي ٓحٖ حُظَرحش ًُٝحي ٗظ٤ـحش      

ُٔححُٜٞش طٌٔححَ ح٤ُٔٔحح٤ِْ ٝط٘ححخػَ أؿِحثٜححخ. ٝٓححغ ًُححي كوححي ُححٞكع إ ٝحكححي ؿححَحّ ٓححٖ حُظَرححش 

ٓحظ٘ظؾ ٓحٖ ٓظَ ٖٓ ح٤ُٜلخص ٝػ٠ِ أٓخّ ٤ًٔحش حُو٤ح١ٞ كوحي ح 100-٣10ظ٠ٖٔ رٌَ٘ ٗخثغ 

 إ حُُٕٞ حُل٢ ٨ُٗٔـش حُلط٣َش ٣ظـخُٝ أٝ ٣ٔخ١ٝ ٤ُِٔ٘ؾ حُزٌظ١َ٤ ك٢ حؿِذ حُظَد.

 

ًِ٘ححخ هححي ٫كححع ًظححَ ح٫ػلححخٕ ػِحح٠ حُوزححِ ، حُؤححخٕ ، أٝ حُلخؿ٤ححخص حُـِي٣ححش ٝرؼححٞ      

ٓٔظؼَٔحص ح٫ػلحخٕ ط٘ٔحٞ ػِح٠ أٍٝحم حُ٘زخطحخص ٓ٘ظـحش ٓظٜحَ هط٘ح٢ حرح٤ٞ ٣ٔح٠ٔ ٓحَٝ 

كطحَ   ٖٓ حُلط٣َخص طٔظِي ٤ِٔٓحص ٓظ٣َٜش ٓ٘خرٜش ُِ٘زخطخص حُؼ٤ِحخ.حُظؼلٖ حُِؿز٢. حُؼي٣ي 

حُـححٌٍٝ ٝٛحح٢  ٚػلححٖ ٗححخثغ كحح٢ حُظَرححش ٝػِحح٠ حُوزححِ ُححٚ ٓححخ ٣٘ححز  Rhizopusحَُح٣ححِٝرْ 

ٝحُظحح٢ طـححِٝ حُٔححخىس حُظحح٢ ٣٘ٔححٞ ػ٤ِٜححخ حُؼلححٖ .  Rhizoidsطَح٤ًححذ ٓخٛححش طٔحح٠ٔ رخُـحح٣ٌَ 

ط٠ٔٔ رخُٔيحىحص أٝ حُٔح٤وخٕ   Substrate( حُظ٢ طٔظي ػ٠ِ ٓطق حُٔخىس hyphaeحُو١ٞ٤ ) 

ٓحز٣ٍٞش   . ٣ٞٓن أٝ ه٢٣ٞ ٗز٤ٚ رخُٔخم ٣٘٘ؤ ٖٓ حُٔيحىحص ٣لٔحَ حرحٞحؽ Stolonsحُِحكق 

رو٬ف حُ٘زخطخص حُؼ٤ِحخ أٝ حُٞػخث٤حش ، ك٤حغ حُلط٣َحخص ٫ طٔظِحي ه٘حذ ٓظوٜحٚ أٝ ٗٔح٤ؾ 

 ُلخث٢ َٓٞٛ.

 

٣ـؼِٜححخ ٜٓٔححش ؿححيح حُلط٣َححخص ٜٓٔححش كحح٢ ؿ٤ٔححغ حُظححَد ٝطلِٜٔححخ ُِظححَٝف حُلخ٠ٓحح٤ش      

ٝهخٛححش كحح٢ طححَد حُـخرححخص حُلخ٠ٓحح٤ش حُزوخ٣ححخ حُو٘ححز٤ش حُٔححخهطش ػِحح٠ حٍٝ حُـخرححش طؼظزححَ 

( كح٢  Ligninٜٓيٍ ؿٌحث٢ ُزؼٞ حُلط٣َخص حُظ٢ ٢ٛ حُٔل٬ِص حُلؼخُش ُِٔحٞحى ٤ٌُِ٘٘حش ) 

ِِٓٔش ؿزخٍ ح٤ُ٘لخىح ٛ٘خى كطٍٞ حَُّٔ٘ٝ ح٠ُؤش حُظح٢ طٔح٠ٔ رٔلطحْ حُوطحخٍحص حٝ هطحَ 

( ك٤غ حٗٚ ٣٘ٔٞ رٌؼخكش ػ٠ِ ٝٓخىحص ٓحٌي حُلي٣حي حُٜٔح٘ٞػش ٓحٖ  Tra in wreckerحُـ )

أٓحخ حُؤحخثَ كٜح٢  حُٔٔحظوَؿش ٓحٖ حُوطحَحٕ. creosote ـحُو٘ذ ٍؿْ اٜٗخ ٓط٤ِش رٔحخىس حُح

كط٣َححخص، ٝطظٞحؿححي كحح٢ حُظححَد ٝر٤ٌٔححخص ٓلححيٝىس كوحح٢ ٫ٝ ٣ؼظوححي إ ُٜححخ أ٤ٔٛححش ًز٤ححَس كحح٢ 

 . طط٣َٞ حُظَرش حٝ ٗٔٞ حُ٘زخطخص حُؼ٤ِخ

 

      الاوز١ِٕٛب١َ٠ذ اٚ اٌجىزو٠ب اٌْج١ٙخ ثبٌفطو٠بد .ط
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 ٢ٍٛٝ طلظَ ٟٓٞغ ر٤ٖ حُزٌظ٣َخ ٝحُلط٣َخص ٖٝٓ ٝؿٜش حُ٘ظَ ح٤ٌُِ٘ش. ٝػحخىس ٓحخ ٣وحخ     

.  Thread bacteriaحٝ رخُزٌظ٣َحححخ حُو٤ط٤حححش   Ray fungiُٜحححخ حُلط٣َحححخص حُ٘حححؼخػ٤ش  

ي ٗلححْ حُز٘ححخء حُوِحح١ٞ ٝ ٗلححْ كـححْ ٝح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ٔحح٤ض ط٘ححزٚ حُزٌظ٣َححخ ٓححٖ ك٤ححغ اٜٗححخ طٔظِحح

حُٔوطغ حُؼ٢َٟ ٢ٛٝ ط٘زٚ حُلط٣َخص حُو٤ط٤ش ٖٓ ك٤حغ اٜٗحخ ط٘حظؾ ٗحزٌش ه٤ح١ٞ ٓظلَػحش. 

حُؼي٣ي ٖٓ ٌٛٙ حٌُخث٘خص طظٌخػَ رٞحٓطش حُٔزٍٞحص، ٌٝٛٙ حُٔزٍٞحص طٌحخى إٔ طٌحٕٞ ٓ٘حخرٜش 

 ؿيح ح٠ُ حُو٣٬خ حُزٌظ٣َ٤ش.

 

% ٓحٖ  50كح٢ حُظَرحش. ٝٛح٢ ط٘حٌَ أًؼحَ ٓحٖ ٌٛٙ ح٧ك٤خء طٌٕٞ ٓٞؿٞىس رٌؼخكش ًز٤َس      

حُٔٔظؼَٔحص حُ٘خ٤ٓش ك٢ أ١زخم طلظ١ٞ ػِح٠ ٝٓح٢ ٗٔحٞ حٛحط٘خػ٢ هحي طحْ طِو٤لحٚ رو٬ٛحش 

٤ِٓححٕٞ كحح٢ حُـححَحّ حُٞحكححي ٓححٖ  36طَرححش . ٝػححيى ح٫ًظ٤٘ٞٓخ٣ٔحح٤ض هححي ٣ظححَحٝف رحح٤ٖ ٤ِٓححٕٞ ٝ

 حُظَرش. 

 

، كٜحح٢ هححي طظـححخُٝ ُٕٝ  أٓححخ ٓححٖ ك٤ححغ حُححُٕٞ حُلؼِحح٢ ُِٔححخىس حُل٤ححش كحح٢ حٌُٜظححخٍ حُٞحكححي     

 ُٕٝ ح٧ٗٔـش حُلط٣َش. ؾحُزٌظ٣َخ . ٌُٜٝ٘خ ٫ طزِ

 

 اٌطؾبٌت  .ك

حُطلخُذ طظَٜ ط٘ٞع ٛخثَ كح٢ حُ٘حٌَ ٝحُلـحْ، ٣ظحَحٝف ٓحٖ أك٤حخء ٝك٤حيس حُو٤ِحش ًحص      

حُح١ٌ ٣ِ٣حي ػِح٠  Kelpsَٓٙ حًزَ ٖٓ حُزٌظ٣َحخ اُح٠ أػ٘حخد حُزلحَ  10ا٠ُ  5هطَ كٞح٢ُ 

لخُذ ٢ٛ أًؼحَ حُ٘زخطحخص حُظح٢ طؼح٤ٖ كح٢ حُٔحخء أ٤ٔٛحش ٌُٜٝ٘حخ ًحص ٓظَ ٫ٞ١. ًٌُي حُط 30

أ٤ٔٛش ه٤ِِش كح٢ حُظحَد. حُطلخُحذ ح٧ًؼحَ ٗح٤ٞػخ كح٢ حُظَرحش ٛح٢ ٝك٤حيس حُو٤ِحش أٝ حُو٤ط٤حش 

حُٜـ٤َس حُطلخُذ رٌَ٘ ػخّ ُٓٞػٚ ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش ٖٓ حُظَرحش ػ٘حيٓخ ٣ٌحٕٞ ح٠ُحٞء 

لض ٓطق حُظَرش ٝػ٘ي ؿ٤خد ح٠ُٞء ٣ظَٜ ٝح١َُٞرش ٬ٓث٤ٖٔ. ه٤َِ ٖٓ حُطلخُذ طظٞحؿي ط

 اٜٗخ طٌٕٞ ػ٣ٞ٠ش حُظـ٣ٌش.

 

 اٌجوٚرٛىٚا  .٘ـ
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٢ٛ ك٤ٞحٗخص حرظيحث٤ش ٝك٤يٙ حُو٤ِش طظَٜ ط٘حٞع ًز٤حَ. ٝ رَٝطحُٞٝح حُظَرحش طؼح٤ٖ كح٢ ٝ     

 aquatic organismsحُـ٘خء حُٔخث٢ ح١ٌُ ٣ل٢٤ ريهخثن حُظَرش، رٔؼ٘ح٠ اٜٗحخ أك٤حخء ٓخث٤حش. 

ٝ حُـحٌحء حُـحخِٛ ٣ٜحزق ٗحل٤ق ٝحُظحَٝف طٌحٕٞ هخٓح٤ش حُزَٝطحُٞٝح  ٝػ٘حيٓخ طـحق حُظَرحش

طظ٤ٌْ ٝػ٘يٓخ طٜزق حُظَٝف ٬ٓثٔش طؼحٞى ُ٘٘حخ١ٜخ ٓحٖ ؿي٣حي . رَٝطحُٞٝح حُظَرحش أك٤حخء 

ٓلظَٓحش اُح٠ كححي ًز٤حَ، طظـححٌٟ ػِح٠ رٌظ٣َححخ حُظَرحش، ًححٌُي رؼ٠حٜخ ٣ظـححٌٟ ػِح٠ حُلط٣َححخص 

حُؼحيى كح٢ حُظَرحش ٣ٝزحيٝ إ ُٜحخ طحؤػ٤َ  ٝحُطلخُذ ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ح٤ُٔظش. ٢ٛٝ أ٠٣خ ًؼ٤حَس

 ٟؼ٤ق ك٢ ػ٤ِٔش طلَِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝػ٠ِ حُ٘٘خ١ حُزٌظ١َ٤ ك٢ حُظَرش. 

 

 حُظ٣ُٞغ حُؼٔٞى١ ٨ُك٤خء حُيه٤وش ك٢ حُظَرش  -5-5-2 .10

٢ حُٜو١َ ٝحُـ٬ف حُـ١ٞ ٝػ٘ي أٝ رخُوَد ٤ٓطق حُظَرش ٛٞ ٓ٘طوش حُظٔخّ ر٤ٖ حُٔل    

حُل٤خس ٢ٛ أػظْ ٓٔخ ػ٘ي أ١ ٓ٘طوش طلض أٝ كٞم رؼ٤يس ػٖ ٌٛح ٖٓ ٌٛح حُٔطق، ٤ًٔش ٓخىس 

( ٣لظحح١ٞ ػِحح٠ ًؼ٤ححَ ٓححٖ horizon - Aحُٔححطق. ًٝ٘ظ٤ـححش ُححٌُي، كححؤٕ ح٧كححن حُٔححطل٢ ) 

حُلطححخّ حُؼ٠حح١ٞ حُحح١ٌ ٣ٔححظويّ ًـححٌحء ٨ُك٤ححخء حُيه٤وححش، ٓ٘ححٚ كحح٢ ح٧كححن حُظلححض ٓححطل٢ 

(horizon - B( أٝ ح٧كن حُؼ٤ٔن )horizon - C .) 

 

ي ٛ٘خى ػٞحَٓ ر٤ج٤ش أهَٟ طئػَ ػ٠ِ ٗ٘خ١ ٝػيى ح٧ك٤خء حُيه٤وش ا٠ُ ؿخٗذ ٝكَس ًٌُٝ     

حُٔٞحى حُـٌحث٤حش ٝحُطخهحش، ًٝلو٤وحش كحخٕ أػظحْ ػحيى ٤ٌَُِٔٝرحخص طٌحٕٞ ٓٞؿحٞىس ػ٘حي ح٧كحن 

(A ٌَٗ ( أٝ حُٔطل٤ش )2-5 .) 
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 ِقطٜ رّض١ٍٟ ٌؼ١ٍّخ رؾًٍ اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ ٚكٚهح اٌؼٕبٕو اٌغنا ١خ( : 2-5ّىً )

 (In Foth, 1984)ث١ٓ اٌغطب  إٌجبرٟ ٚاٌزوثخ  

 

   ؽ١ٛأبد اٌزوثخ -5-6
َُرٔححخ حُ٘زخطححخص حُؼ٤ِححخ  consumers and Decomposersًٔٔححظٌِٜٕٞ ٝٓلِِححٕٞ      

٣ٌٜٔ٘خ إٔ ط٘ٔٞ ٝطـِٜٗخ رخُـٌحء ، ٝح٧ك٤خء حُيه٤وش ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طيٍٝ ؿ٤ٔغ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤حش 

يس ــــححـٖ ك٤ٞحٗححخص حُظَرححش ٓححغ ٛححٌح ٜٓٔححش ؿححيح أٝ ػي٣حُظَرححش ، ٌُٝحح صىٕٝ ٓٔححخػيس ك٤ٞحٗححخ

 ش( ٝطِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ طلَِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٩َٓحع ك٢ طي٣َٝٛخ ٝٓٔئ1ُٝ-2)ؿيٍٝ 

ػٖ حُؼي٣ي ٖٓ هٞحٙ حُظَرش حُوٜٞر٤ش ٓٞحء حُل٣ِ٤خث٤ش أٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝطـي٣يٛخ ًخُٔٔخٓخص 

ٝحٗظ٘خٍ ؿحٌٍٝ حُ٘زخطحخص كح٢ ؿٔحْ حُظ٢ طَٜٔ كًَش حُٔخء ٝحُٜٞحء  Macroposesحٌُز٤َس 

حُظَرش ٝطلظ٤ض ٝط٣ُٞغ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٍُٝحػظٜخ رخ٧ك٤خء حُيه٤وش ٝهِطٜخ رخُٔحخىس حُٔؼي٤ٗحش 
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ٝؿؼِٜحخ ٬ٓثٔحش  شُِظَرش ًٝٔخ اٜٗخ طلٖٔ ٖٓ ر٘خء حُظَرش ًُٝي روِن ٝكحيحطٜخ حُز٘خث٤حش حُؼخرظح

ٝح٤ُٔٔححَس ُِؼ٘خٛححَ حُـٌحث٤ححش حُ٘ٔححٞ أك٤ححخء حُظَرححش حُيه٤وححش ٝهخٛححش طِححي أُٔؼزظححٚ ُِ٘ظححَٝؿ٤ٖ 

. ًٝٔٔححظٌِٜخص ٝٓلِحح٬ص كححخٕ  صٝٛ٘ححخى حُؼي٣ححي ٓححٖ ٛححٌٙ ح٧ىٝحٍ حُٜٔٔححش ُٜححٌٙ حُل٤ٞحٗححخ

( ٢ٛ ٓٔظٌِٜخص أ٤ُٝحش ٌٓٔحٖ  White grubsٝحُ٘زخٕ ح٧ر٤ٞ ) Nematodesحُظ٤ٔخطٞىح 

إٔ طظـٌٟ رٌَ٘ ٝحٓحغ ػِح٠ ؿحٌٍٝ حُ٘زخطحخص حُٞػخث٤حش. ٝحُٔٔحظٌِٜٕٞ حُؼحخ٣ٕٞٗٞ ٝحُؼحخُؼ٤ٕٞ 

 Centipedesًٝحص حُٔجححش ٍؿححَ    Mitesحُظحح٢ طظ٠ححٖٔ حُل٤ٞحٗححخص حُٔلظَٓححش ًخُؼؼححش ٝ

ٝؿ٤َٛخ حٌُؼ٤َ . ٝرحٌُي ٣ٌٔحٖ إٔ طظٌحٕٞ ِٓٔحِش ؿٌحث٤حش ٓحٖ  Molesٝحُوِي  Antsٝحَُ٘ٔ 

ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح ٝحُؼؼش ٝػي٣يس ح٧ٍؿَ ٝحٕ حؿِذ ك٤ٞحٗخص حُظَرش ٛح٢ ٓٔحظٌِٜش 

، حُزوححش  Springtailsٝحُٔظلطٔححش ٝٛحح٢ ط٘ححَٔ حُولححخُحص  طظـححٌٟ ػِحح٠ حُٔطَٝكححخص ح٤ُٔظححش

 Slugsش ٝحُزِحهححخص ـــــــــــححـٝحُؼؼ Millipodesًٝحص ح٧ُححق ٍؿححَ  Sowbugsحُ٘ححخىٍس 

ٝك٘ححَحص حُظَرححش حُٔوظِلححش. ٝك٤ٞحٗححخص حُظَرححش ٣ٌٔححٖ إٔ   Aart wormsٝى٣ححيحٕ ح٧ٍٝ 

ش ٝرؼحٞ حُظلِحَ ُٜحٌٙ حُٔحخىس طؼظزَ ٓٔظٌِٜش ٝٓلِِش ك٤غ اٜٗخ طؤًَ أٝ طزظِغ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠

 ٣لَٜ اػ٘خء ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ ُٜخ .

 

  ٓٔظٌِٜخص ٓظطلِش –ح٤ُ٘ٔخطٞىح  -5-6-1 .11

طَٟ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ( ٖٝٓ  ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٢ٛ ى٣يحٕ ٓؼظٜٔخ ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش حُلـْ ) ٫     

ع  حُل٤ٞحٗخص ح٫ًؼَ حٗظ٘خٍح ك٢ حُظَرش ٝػ٠ِ أٓخّ ٓظطِزخطٜخ حُـٌحث٤ش ، ٣ٌٖٔ ط٤ِٔ ا٠ُ ػ٬

 ٓـخ٤ٓغ :

( حُٔظـ٣ٌحش ػِح٠ ى٣حيحٕ ح٧ٍٝ ٝػِح٠ أٗحٞحع 2حُٔظـ٣ٌش ػ٠ِ كطخّ حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش. ) (1)

( ٝطِحي حُظح٢ 3أهَٟ ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٝحُطل٤ِ٤خص حُ٘زخط٤ش ٝحُزٌظ٣َخ ٝ حُزَطحُٞٝح ٝٓخٗحخًِٜخ. )

 طـحِٝ ؿحٌٍٝ حُ٘زخطحخص حُؼ٤ِحخ ٝطظحَ ؿحِء ٓحٖ ىٍٝس ك٤خطٜحخ ٓ٘طٔحَس ك٤ٜحخ. ح٤ُ٘ٔحخطٞىح أك٤خٗححخ

خىس ــــححـٝٛحح٢ ًحص ٗححٌَ ٓححيرذ ٓـُِحح٢ ٝػ Eelwermsططِححن ػ٤ِٜححخ رخُي٣ححيحٕ حُؼؼزخ٤ٗححش 

 ٓويٓظٜخ ٓيرزش.
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ٓححَحص، طظٜححَ حُي٣ححيحٕ ػِحح٠ ٗححٌَ ه٤طحح٢  10طلححض حُؼيٓححخص ح٤ُي٣ٝححش ًحص هححٞس طٌز٤ححَ      

ٗلخف ح٤ُ٘ٔخطٞىح طلوي حُٔخء رَٔػش ٖٓ ه٬ٍ ؿِيٛخ ٢ٛٝ طؼح٤ٖ ر٘حٌَ ٍث٤ٔح٢ كح٢ ح٫ؿِلحش 

رححيهخثن حُظَرححش ٝؿححٌٍٝ حُ٘زخطححخص ٝػ٘ححيٓخ طـححق حُظَرححش أٝ أ١ ػخٓححَ آهححَ  حُٔخث٤ححش حُٔل٤طححش

 ٣ٜزق ؿ٤َ ٬ٓثْ طظ٤ٌْ ٝطؼٞى ا٠ُ ٗ٘خ١ٜخ ػ٘يٓخ طٜزق حُظَٝف ٬ٓثٔش َٓس أهَٟ. 

 

ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُٔظطلِش طؼظزَ أًؼَ حٛظٔخٓخ ٓحٖ حُٞؿٜحش حٍُِحػ٤حش ، ك٤حغ اٜٗحخ طٜحخؿْ حُؼي٣حي     

حُلخًٜش ًٝؼ٤َ ٖٓ حُ٘زخطخص  حُـٍِ، ٝحُل٤٠ٔخص ٝأٗـخٍ ٖٓ حُ٘زخطخص ًخُطٔخ١ش ٝحُزِح٤ُخ ،

٠  رخُٔحححظ٤ِض ـطيػححح سحٍُِحػ٤ححش ح٧هحححَٟ. ح٤ُ٘ٔححخطٞىح حُٔظطلِحححش طٔظِحححي ٜٗخ٣ححش ٓ٘حححخرٜش ٬ُرححَ

(Stylet طٔححظويّ ُؼوححذ حُو٣٬ححخ حُ٘زخط٤ححش ٝحٓظٜححخٙ ٓلظ٣ٞخطٜححخ . ٝٛحح٢ طؼظزححَ ك٤ٞحٗححخص )

٨ُٗٞحع ح٧هَٟ ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٛٞ هط٤َس ؿيح ك٢ طَرش حٍُِحػش حُٔل٤ٔش. ٝحُيٍٝ حَُث٢ٔ٤ 

 خطلطححْ ٝطل٤ِححَ حُٔححخىس حُؼ٠حح٣ٞش ٝرؼ٠ححٜخ ٓلظَٓححش ٧ك٤ححخء ًٝخث٘ححخص َٟٓحح٤ش حٛححـَ ٜٓ٘حح

ًخُزٌظ٣َححخ ٝحُزَطححُٞٝح ٧ٝٗححٞحع أهححَٟ ٓححٖ ح٤ُ٘ٔححخطٞىح حُٔظطلِححش ػِحح٠ حُ٘زخطححخص ٝح٧ك٤ححخء 

ش ُِظَرش ح٧هَٟ ٌُح كخٕ أٗٞحع ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٓل٤ي ٟٖٔ حُظ٘خكْ حُطز٤ؼ٢ ٝحُظَٝف حُٜل٤

طئى١ ىٍٝٛخ ٟٖٔ حُظٞحُٕ ٝهخٛش كح٢ ػ٤ِٔحش حُو٠حخء ػِح٠ حٌُخث٘حخص حُٔٔحززش ٌُؼ٤حَ ٓحٖ 

ٛحٌٙ ح٤ُٔحِس كبٜٗححخ طؼظزحَ ٟحٖٔ ١ححَم  صح٧ٓحَحٝ ٝحُؤحخثَ ح٫هظٜحخى٣ش. ٝاًح ٓححخ حٓحظؼَٔ

 حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش.

 

 ى٣يحٕ ح٧ٍٝ  -5-6-2 .12

٤ٞحٗحخص ح٧ًزحَ حُظح٢ طوطحٖ ٍرٔخ ٢ٛ أك٠َ ٓـٔٞػحٚ ٓحٖ حُل :ُِظَرشٓٔظٌِٜش ٝٓخُؿش      

حُظَرش ٢ٛ ى٣يحٕ ح٧ٍٝ حُٔؼَٝكش رٌَ٘ ٗخثغ ، ٝحُظ٢ ٣ٞؿي ٜٓ٘خ ػيس أٗحٞحع ٛحٌٙ ح٧ك٤حخء 

طل٠َ ٢ٓٝ ١ٍذ ؿ٢٘ رخُٔخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٝٓلظحٟٞ ٝحكحَ ٓحٖ حٌُخُٔح٤ّٞ ح٤ُٔٔحَ. ًٝ٘ظ٤ـحش 

خىس ٌُُي ُٞكع إ أػيحى ى٣يحٕ ح٧ٍٝ ِٓىَٛس ك٢ حُظَد ًحص حُ٘ٔحـش حُ٘خػٔحش حُـ٤٘حش رخُٔح

حُؼ٠حح٣ٞش ًحص حُلٟٔٞححش حُٔؼظيُححش، ٝٛحح٢ طظٞحؿححي ر٘ححٌَ ٗححل٤ق ؿححيح كحح٢ حُظححَد ح٤َُِٓححش 

حُلخ٠ٓحح٤ش ٝحُٔ٘ول٠ححش حُٔلظححٟٞ ٓححٖ حُٔححخىس حُؼ٠حح٣ٞش. ٓححٖ حُٞحٟححق ؿححيح إ ػححيى ٝٗ٘ححخ١ 
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ى٣يحٕ ح٧ٍٝ ٣وظِق ًؼ٤َح ٖٓ ٓٞهغ ٥هَ، ًٔخ ٢ٛ حُلخُش ٓغ أك٤خء حُظَرش ح٧هَٟ ك٤غ 

ر٤ٖ حهَ ٖٓ ٓجش ك٢ ح٧ٍٝ حٍُِحػ٤ش ا٠ُ أًؼَ ٖٓ ٤ِٕٓٞ إ ػيى ى٣يحٕ ح٧ٍٝ طظَحٝف ٓخ

ك٢ أٍح٢ٟ حَُٔحػح٢ ٝحُٔحَٝؽ حُٔؼ٘ٞٗحزش ٝهحي هحيٍ ُٕٝ ى٣حيحٕ ح٧ٍٝ حُٔٞؿحٞى ر٘حٌَ 

 ٤ًِٞ ؿَحّ ٌُِٜظخٍ حُٞحكي. 1000ا٠ُ  200ٗخثغ رـ

 

ٝٓححٖ ح٧ٗححٞحع حُ٘ححخثؼش ُي٣ححيحٕ ح٧ٍٝ كحح٢ طححَد حُٔ٘ححخ١ن حُٔؼظيُححش ٝٗححزٚ حُـخكححش ٗححٞع      

 ٠ٔٔ٣Lumbricus terrestis  ٢ٛٝ هي ٗوِض ٖٓ أٍٝرخ ا٠ُ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس. ٌٝٛٙ حُ٘ٞع

ٖٓ حُي٣يحٕ ٣ؼَٔ أٗلخم ٓطل٤ش ٣ٝظـٌٟ ػ٠ِ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش حُٔظلِِحش, رؼحٞ حُٔحٞحى حُ٘زخط٤حش 

طٔلذ ا٠ُ ح٧ٗلخم ُظل٤٠ٜ٘خ ٝؿؼِٜخ ؿخِٛس ُِـٌحء ٝٛ٘خى أٗٞحع أهَٟ ٖٓ ى٣يحٕ ح٧ٍٝ 

٣ش حُٔٞؿححٞىس كحح٢ حُظَرححش ٝحُل٠حح٬ص أٝ ٓحح٣ِؾ حُححيهخثن حُٔؼي٤ٗححش طظـححٌٟ ػِحح٠ حُٔححخىس حُؼ٠ححٞ

ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش ططَف كٞم ٝطلض ٓطق حُظَرش كخُِٔؽ حُـ٤ي ُٔٞحى حُظَرش أٝ هِحن 

ه٘ٞحص ٝأٗلخم ٝاٗظخؽ ًظَ طَحر٤ش ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص ؿ٤٘ش رحخُٔٞحى حُؼ٠ح٣ٞش ٓحظـؼَ حُظَرحش 

ُٜحٞحء ٓٔحخ ٣ِ٣حي ٓحٖ ٗ٘حخ١ ح٧ك٤حخء حُيه٤وحش ؿْٔ ٓلظٞف ٝٓٔخ٢ٓ طَٜٔ ك٤حٚ كًَحش حُٔحخء ٝح

حُٔٔجُٞش ػٖ أًٔيس حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝط٤ٔ٤َ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُِ٘زخص ٝطَٜٔ ػ٤ِٔحش حٗظ٘حخٍ 

 حُـٌٍٝ ٣ُٝخىس ٓٔخ٤ٓش حٓظؼٔخٍٛخ ُِظَرش. 

 

 ضى٣يحٕ ح٧ٍٝ طظ٬ك٠ ح٧ٍح٢ٟ حُٔ٘زؼش رخُٔخء أٝ حُـيهش ٝاٜٗحخ طٔحٞص اًح ٓحخ طؼَٟح     

ْٔ حُٔزخَٗس ػ٘ي هَٝؿٜخ ٗظ٤ـش طـيم حُظَرش، ًُٝي ٗظ٤ـش ُظؤػ٤َٛحخ رخ٧ٗحؼش ا٠ُ أٗؼش حُ٘

كٞم حُز٘لٔـ٤ش. ح٧ٍٝ حٍُِحػ٤ش ػخىس كو٤َس ري٣يحٕ ح٧ٍٝ ٗظ٤ـش ُظؤػ٤َٛخ حُ٘حي٣ي رؤكؼحخٍ 

حُٔٔظَٔس ٝحُؼ٤ٔوش، ٍٕ حُٔز٤يحص ، اٟحخكش ح٧ٓحٔيس ح٤ٌُٔخ٣ٝحش ، ٝاكوحخٍ  شحٍُِحػش ًخُلَحػ

 ٣ٞ٠ش ، طـيم ٝطِٔق حُظَرش ، حُن .حُظَرش ٖٓ ٓٞحىٛخ حُؼ

 

ًٔخ ٝحٕ ٌٛٙ حٌُخث٘خص طظؤػَ ًؼ٤َح رخُظِٞع حُلخَٛ ٗظ٤ـحش ح٧ٓطحخٍ حُلخ٠ٓح٤ش، ٝىهحخثن     

 حُـزخٍ حُلخِٓش ُِٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔخٓش ٝ ح٬ٓ٧ف ح٠َُٔس ٝحُؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش.
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 حُٔل٤ِٜخص حُٔٔظٌِٜش ُٝٔلِِٚ  -5-6-4 .13

ٖٓ ك٤ٞحٗخص حُظَرحش. ٝٛح٢ طٔظِحي ٤ٌٛحَ هحخٍؿ٢ ٝأٍؿحَ  حُٔل٤ِٜخص طٌَ٘ ٗٔزش ػخ٤ُش    

حُوِححذ ٝؿٜححخُ حُححيٍٝحٕ ، ػححخىس ؿٜخُٛححخ ػٜححز٢ ٓظطححٍٞ  ٚٓلٜحح٤ِش . حؿِزٜححخ طٔظِححي ٓححخ ٣٘ححز

حُظ٤ًَححذ . ٝحُٔلٜحح٤ِخص ح٫ًؼححَ حٗظ٘ححخٍح ٛحح٢ حُولححخُحص ٝحُؼؼححش. ٝٓلٜحح٤ِخص أهححَٟ ط٘ححَٔ 

ٍؿَ ، هٔحَ حُٜحٞف  حُؼ٘خًذ ، ٝحُلَ٘حص ) ر٠ٜٔ٘خ ح٤َُهخص ( ًٝحص حُٔجش ٍؿَ ٝح٧ُق

 ، حُوٞحهغ أٝ حُلِِٕٝ ، ٝحَُه٣ٞخص ٝٓظ٘خكْ ك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼٞ ح٧ٗٞحع أًؼَ أ٤ٔٛش :

 

 ح٤ٌُُِٞٔز٫ٞ ) ًحص حُو٤٠ذ حُلَحث٢ (  -أ .14

٤ِٓٔظحَ ١ح٫ٞ ، طٔظِحي ػ٠حٞ  1أٝ ًٝحص حٌُٗذ حُِٗز٢ًَ ٢ٛٝ كَ٘حص ريحث٤ش حهَ ٓحٖ     

ٓحٖ  لِ ٝٛح٢ طٞؿحي كح٢ ًحَ ٌٓحخٕ حرظحيءحً ٣٘زٚ حُِٗزَى طلض ٜٗخ٣ظٜخ حُوِل٤حش ٣ٔحٔق ُٜحخ رحخُو

حُوطز٤ٖ ا٠ُ ه٢ ح٫ٓظٞحء ٝح٧كَحى ؿخُزخ ٓخ طٞؿي ٓظـٔؼش ٓؼخ رؤػيحى ًز٤َس كحٞم  أٝ طلحض 

ٓححطق حُظَرححش أٝ رحح٤ٖ ح٧ػ٘ححخد أٝ كحح٢ حُٔححٞحى حُؼ٠حح٣ٞش حُٔظلِِححش أٝ طلححض هِححق ح٧ٗححـخٍ 

ٞحكحي ٓحٖ أٍحٟح٢ ىحهَ أػ٘خٕ حَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ ٝهي ُٞكع إ حٌُٜظحخٍ حُ ٝأؿٔخى ح٤ُٔوخٕ أٝ

ٓحْ ،  20ٖٓ ٓطق حُظَرش ٝحُؼٔن  ٤ِٕٓٞ كَى حرظيءحً  920حَُٔحػ٢ حُو٠َحء ٣ؤ١ٝ كٞح٢ُ 

 يٝطِي حُظ٢ طؼح٤ٖ كح٢ حُطزوحخص حُٔحل٠ِ ٓحٖ حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٝٛح٢ ح٫ًؼحَ ريحث٤حش ٫ٝ طٔظِح

. هخثٔححش أػححيحثٜخ طظ٠ححٖٔ حُؼؼححش ، حُو٘ححخكْ حُٜححـ٤َس ًحص حُٔخثححش ٍؿححَ  شػ٤ححٕٞ ٫ٝ ٛححزـ

 ُٜـ٤َس .ٝحُؼ٘خًذ ح

 

   اٌؾٍُ -ة

ٛحححٌٙ حٌُخث٘حححخص طظزحححغ ٛححح٘ق  Mitesٓٔحححظٌِٜخص ٗزخط٤حححش ٝحًححح٬ص ُلحححّٞ . ) حُؼ٘خًحححذ (      

١ُٜٞححخ اُحح٠  َ( ٝٛحح٢ ط٘ححَٔ ًخث٘ححخص ٛححـ٤َس ٓؼظٜٔححخ ٫ ٣ٜحح Arachnidaحُؼٌ٘زٞطححخص ) 

أًؼَ ٓحٖ ٤ِٓٔظحَ ٝحكحي ٝهحي ٣ٜحَ حُحزؼٞ اُح٠ أكـحخّ ط٣ِحي ػحٖ ٤ِٓٔظحَ  كح٢ حُوحَحى ٣ٜحَ 

ٔظححَ أٝ أًؼححَ . ٣ٝلٔححَ حُل٤ححٞحٕ حٌُخٓححَ رٜححلٚ ػخٓححٚ أٍرؼححش أُٝحؽ ٓححٖ ٤ِٓ 3حُطححٍٞ اُحح٠ 

ح٧ٍؿَ ٤ُْٝ ُٜخ هَٕٝ حٓظ٘حؼخٍ ٝط٘حَٔ ػِح٠ حُؼي٣حي ٓحٖ حُٔـٔٞػحخص حُظح٢ طظٜحَ طزخ٣٘حخ 

ٝحٓؼخ ك٢ حُٔحِٞى حُـحٌحث٢ ًٔحخ اٜٗحخ ط٘ظ٘حَ كح٢ ًؼ٤حَ ٓحٖ حُز٤جحخص ٝحُٔحٞح١ٖ ػِح٠ ح٧ٍٝ 
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ُظح٢ طظحَىى ػِح٠ حُٜحٞحء حٗظ٘حخٍح. ر٘حٌَ ػحخّ ٝك٢ حُٔخء . ٝحُلِْ ٢ٛ أًؼَ ك٤ٞحٗخص حُظَرحش ح

حؿِحذ حُلِحْ طظـحٌٟ ػِحح٠   ؿٔحٜٔخ ٣٘حزٚ حٌُح٤ْ ًٝٝ ُٝحثحي ٗخطجحش ٝٛحح٢ َٓطزطحش رخُؼ٘خًحذ.

( hypaeحُلطحححخّ حُؼ٠ححح١ٞ ح٤ُٔحححض ُٝـ٤ٔحححغ أٗحححٞحع حٌُخث٘حححخص ًحص حُظ٤ًَحححذ حُو٤طححح٢ ) 

َحص ، ًخُلط٣َخص ٝٓزٍٞحطٜخ. رؼٞ حُلِْ ٓلظَٓٚ ٝطظـٌٟ ػ٠ِ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٝ ر٤حٞٝ حُل٘ح

( . أٗ٘حطش حُلِححْ طظ٠حٖٔ طلطحح٤ْ collembolaٝك٤ٞحٗحخص ٛحـ٤َٙ أهححَٟ . ًحخ٫ٞ٤ٌُُٔٞ )

ٝطلَِ حُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش ، ٗوحَ ٝطل٣َحي حُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش اُح٠ حُطزوحخص حُؼ٤ٔوحش ٓحٖ حُظَرحش 

 ٝاىحٓش أٗلخم ٝك٤ِ ٓٔخ٢ٓ ٣َٜٔ كًَش حُٔخء ٝحُٜٞحء ك٢ حُظَرش.

 

ح٣ـخر٤ش ك٢ حُللخظ ػ٠ِ حُظٞحُٕ حُل١ٞ٤ ُٔحخ طٔظحخُ  ٬٣ٝكع ٛ٘خ إ ٌُٜٙ حٌُخث٘خص حىٝحٍ     

رٚ ٖٓ ًلخءس حكظَحّ ٌُِخث٘خص ح٧هَٟ حُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طٜحزق آكحش ٍُحػ٤حش اٟحخكش اُح٠ 

ٓ٘خًٍظٜخ حُلؼخُش ك٢ اىحٓش حُيٍٝس حُز٤ٞؿ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ُِؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش ٓحٖ هح٬ٍ ٓٔحخٛٔظٜخ 

٢ٌ حُٔلٔحٖ ُوحٞحٙ حُظَرحش حُل٣ِ٤خث٤حش ك٢ ػ٤ِٔحش طلِحَ حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٝٗ٘حخ١ٜخ ح٤ٌُٔحخ٤ٗ

ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٧هَٟ ٝحٕ ًَ ٌٛٙ ح٧ىٝحٍ ح٣٫ـخر٤حش ُٜحٌٙ حٌُخث٘حخص ٓحٖ حٌُٔٔحٖ إٔ طؤحَٛخ 

حُظَرححش ٝٗظخٜٓححخ حُز٤جحح٢ ػ٘ححي طؼَٟححٜخ حُحح٠ ػٞحٓححَ حُظِححٞع ٝحُٜححيّ رلؼححَ حُ٘٘ححخ١ ح٩ٗٔححخ٢ٗ 

 ٝحُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ؿ٤َ حُٔيٍٝٓش.

 

 ػل٠لح الأهعً -ط

َ آًح٬ص حُؼ٘حذ ٓحٖ ًٝحص ح٧ُحق ح٧ٍؿحَ ٝحًح٬ص حُِلحّٞ ٓحٖ ًٝحص حُٔخثحش ٢ٛٝ ط٘ٔ    

ٍؿحَ. ٝٛحح٢ حٌُخث٘ححخص ٓٔححظط٤ِش ٝحُحح٠ كححي ٓححخ حًزححَ ك٤ٞحٗححخص حُظَرححش ًٝحص ػححيس أُٝحؽ ٓححٖ 

ح٧ٍؿَ. ٢ٛٝ ٗحخثؼش كح٢ طحَد حُـخرحخص ٝطظٞحؿحي طو٣َزحخ طلحض ًحَ كـحخٍس ٝكح٢ ًحَ ٓٞهحغ 

ي ٓححٖ أُٝحؽ ح٧ٍؿححَ .  طظـححٌٟ ػِحح٠ ٣ٌٔححٖ إٔ طوظزحح٢ء ك٤ححٚ ًٝٝحص ح٧ُححق ٍؿححَ ُٜححخ حُؼي٣حح

خٕ ـــــــــــــــــــــــحـحُٔٞحى حُ٘زخط٤ش ح٤ُٔظش أٝ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظؼل٘ش أ١ اٜٗخ أك٤خء آًِحٚ أػل

 (Sarcophagus ٝرؼ٠ححٜخ ٣َػحح٠ ه٤حح١ٞ ٓححخ ٣ٔحح٤ِ )خ  (Mycelia ح٫ػلححخٕ. أٓححخ ًٝحص )

ُححق ٍؿححَ ًٔححخ ٝاٜٗححخ حُٔخثححش ٍؿححَ كٜحح٢ طٔظِححي ػححيى حهححَ ٓححٖ ح٧ٍؿححَ ٓوخٍٗححش رححٌٝحص ح٧
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ٓٔظٌِٜخص ُلّٞ ك٤غ طٜخؿْ ٝطؤًَ ؿخُزخ أ١ ك٤ٞحٕ ٖٓ أ١ كـحْ ٣ٌٜٔ٘حخ إٔ طٔح٤طَ ػ٤ِحٚ. 

كحخٕ  collembdaاٟخكش ا٠ُ أٜٗخ ٝحُح٠ كحي ٓحخ ًز٤حَس حُلـحْ ٓوخٍٗحش رحخُلِْ ٝح٫ٌُٞٓزح٫ٞ 

 أػيحىٛخ ه٤ِِش ك٢ حُظَرش ٌٝٛح كخٍ ؿ٤ٔغ حُٔلظَٓخص حُؼ٤ِخ ك٢ حُطز٤ؼش.

 

 ٓٔظٌِٜخص حُـٌٍٝ –٠خء ح٤َُهخص حُز٤ -ى .33

ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص ٣َهخص حُلَ٘حص طِؼحذ ىٍٝح أًؼحَ أ٤ٔٛحش كح٢ حُظَرحش ٓحٖ حُل٘حَحص      

حُزخُـش ًٝٔخ ٢ٛ حُلخُش ٓغ ٣َهخص حُز٠٤خء ٢ٛٝ ٣َهخص ه٘خكْ ٓخ٣ْ أٝ حُزن ح٧ٛلَ ًحص 

 Cٓح٘ظٔظَ ١ح٫ٞ ٝطٌححٍٞ ؿٔحٜٔخ ٓظوححٌس ٗحٌَ كححَف  3اُحح٠  2ٗحٌَ ٌٓحٍٞ حرحح٤ٞ كحٞح٢ُ 

رخُْٔ. ٍأٜٓخ حٓٞى ٓغ ػ٬ع أُٝحؽ ٖٓ ح٧ٍؿَ ٝحهؼش هِحق حُحَأّ ٓزخٗحَس  ػ٘يٓخ طِػؾ

كح٢ حُٔحَٝؽ حُٔؼ٘ٞٗحزش ٛ٘حخى  ش٢ٛٝ طظـٌٟ أٓخٓحخ ػِح٠ ؿحٌٍٝ حُل٘حخثٖ ٓٔحززٚ روحغ ٤ٓظح

أٗٞحع ًؼ٤َس ٓحٖ حُ٘زخطحخص حُظح٢ طٜخؿٜٔحخ ٛحٌٙ ح٤َُهحخص ٓٔحخ ٣ـؼِٜحخ آكحش ٍُحػ٤حش ًحص أ٤ٔٛحش 

ك٤ٞحٕ حُوِي ح١ٌُ ٣ظـحٌٟ ػِح٠ ٛحٌٙ ح٤َُهحخص ٓٔحخ  ًخٕ ٛ٘خى حهظٜخى٣ش ًز٤َس ٝهخٛش اًح ٓخ

 ٣ئى١ ا٠ُ كيٝع أَٟحٍ ًز٤َس رٞؿٞى ٌٛٙ حُزَحهخص.

 

 ٚأْٔطزٗ٘ـ ( إًٌّ 

ًَ حُ٘خّ هي ػَكٞح ٗ٘خ١ ى٣حيحٕ ح٧ٍٝ  ٝأ٤ٔٛظحٚ ٌُٝحٖ أٗ٘حطش حُ٘ٔحَ هحي طٌحٕٞ أًؼحَ      

خم ٓحٖ أ٤ٔٛش ٝهخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلحخٍس ٛحٞ ًحخثٖ ٓٞؿحٞى كح٢ ًحَ ٌٓحخٕ ٣وحّٞ رؼٔحَ ٗطح

طِٚ  50حُظٍِٞ حُظَر٤ش كٍٞ ٓ٘خ١ن طٞحؿي أػ٘خٗٚ ٝهي هيٍ ػيى حُظٍِٞ حُظَر٤ش َُِ٘ٔ رٔويحٍ 

% ٓحٖ حُٔٔححخكش ح٤ٌُِححش.  6ٓظححَ ٌُحَ طِححٚ ٝٛحٌح ٣ؼححخىٍ طو٣َزححخ  4كح٢ حٌُٜظححخٍ حُٞحكحي ٝروطححَ 

ٝحُ٘ٔححَ ًٔححخ ٛححٞ ٓؼححَٝف ٣٘وححَ ٤ًٔححخص ًز٤ححَس ٓححٖ ٓححٞحى ح٥كححخم حُظلظ٤ححش اُحح٠ ٓححطق حُظَرححش 

ٓظحَ هطحَح. ٝىٍٝ حُ٘ٔحَ ٛ٘حخ  3ٓظحَ حٍطلخػحخ ٝ  1حَُ٘ٔ طَٜ ا٠ُ أًؼحَ ٓحٖ ٝرؼٞ ٍٝحر٢ 

٣ٔخػَ ىٍٝ ى٣يحٕ ح٧ٍٝ ك٢ ؿِذ ح٧طَرش ُوِن آكحخم ٓحطل٤ش ىحً٘حش حُِحٕٞ ٓح٤ٌٔش ط٘طٔحَ 

ىحهِٜححخ ) حُٜححوٍٞ ٝح٧ٗحح٤خء ح٧ػ٣َححش حُٔطَٝكححش ػِحح٠ ٓححطق ح٧ٍٝ (. ٫كححع إ ٓؼححيٍ 

١حٖ ٌُحَ  6ٝ ٢ٟ4 حَُٔٝؽ طظحَحٝف ٓحخر٤ٖ حُظَرش حُٔطَٝكش ٖٓ هزَ ٌٛٙ حٌُخث٘خص ك٢ أٍح
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 ١2.5زوش ٖٓ حُظَرش ٌٜٓٔخ ٌٍٛظخٍ ٖٓ حُظَرش حُ٘خػٔش حُـ٤٘ش رخُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٌٝٛح ٓخ ٣ؼخى

ٓظَ ػٔوخ ٣ٝز٢٘ ػ٠ِ  2ْٓ . أٍح٢ٟ حَُٔحػ٢ أٟٝلض حٗٚ حَُ٘ٔ ٣ـِذ حُظَرش ٖٓ كٞح٢ُ 

حُٔٔحخكش حُٔـطحخس  ٓح٘ظٔظَ. ػح٬ٝس ػِح٠ إ 30ٓح٘ظٔظَ ٝروطحَ  15حُٔطق ٍٝحر٢ رخٍطلخع 

ٓؼحيٍ ك٤حخٙ حَُحر٤حش  ٍ% ٓحٖ حُٔٔحخكش ح٤ٌُِحش ٝاًح ٓحخ هحي 1.7رٌٜٙ حَُٝحرح٢ هحيٍص رلحٞح٢ُ 

ٓح٘ٚ  600ٓ٘ٚ كخٕ حُِٖٓ ح٬ُُّ ُظـط٤ش ٓطق حُظَرش رٌخِٓٚ رَٝحرح٢ حُ٘ٔحَ ًحَ  12رٔويحٍ 

حُـ٢٘ رٔؼخىٕ حُط٤ٖ ٓحغ ٓحٞحى  Btٝهي ُٞكع ك٢ أٍح٢ٟ حَُٔٝؽ حُٔؼ٘ٞٗزش إ ه٢ِ ٓٞحى 

( ٛٞ ٗخطؾ ػٖ كًَش ٓؼخًٔش ُؼ٤ِٔحش حُـٔحَ حُلخٛحِش رلؼحَ  horizon Aكن حُٔطل٢ )ح٧

 َحُٔخء ٌُٜٙ حُٔٞحى حُظ٢ طوّٞ رٜخ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝهخٛش حَُ٘ٔ ٝى٣يحٕ ح٧ٍٝ ٌٝٛح ٓخ ٣لٔ

 ٣ُخىس حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُٔؼخىٕ حُط٤ٖ ك٢ ح٥كخم حُٔطل٢ ػ٘ٚ ك٢ ح٧كن حُؼ٤ٔوش ٖٓ حُظَرش.

 

 ٘ ٚ ( إًٌّ الأث١

ٝٛٞ ٣ظٌخػَ ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٫ٓحظٞحث٤ش ٝٗحزٚ ح٫ٓحظٞحث٤ش ، ٣ٝظٜحَ ط٘حٞع ًز٤حَ كح٢ طـ٣ٌظحٚ       

ٝٓححًِٞٚ حُٔؼخٗحح٢ ، حُححزؼٞ ٣ظـححٌٟ ػِحح٠ حُو٘ححذ أٝ حُٔححخىس حُؼ٠حح٣ٞش حُٔطَٝكححش ، ٝآهححَ 

٣ٍِع حُلط٣َخص .   ًٔخ ٝحٕ ك٢ أٓؼخء رؼٞ أٗٞحع حَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ طظٞحؿي حُزَٝطُٞٝح حُظح٢ 

ُٔٞحى حُو٘ز٤ش. ٝرؼٞ ح٧ٗٞحع طز٢٘ أػ٘خٕ ٟؤش هي ٣َٜ حٍطلخػٜخ طٔخػيٙ ػ٠ِ ٠ْٛ ح

ٓظَ. ٝؿخُزخ ٓخ طٌحٕٞ ٍٝحرح٢ حُ٘ٔحَ ح٧رح٤ٞ  15ٓظَ ٝهطَٛخ هي ٣َٜ ا٠ُ  3ا٠ُ أًؼَ ٖٓ 

ٓطل٤ش طٔٔق ُٚ رخُظ٘وَ ٖٓ حؿَ حُزلغ ػحٖ  صًحص كـّٞ ٛـ٤َٙ ٝأػ٘خٜٗخ ًحص ٍَٓٔح

ٓظحَ  3زٜخ اُح٠ حُٔحطق اُح٠ ػٔحن أًؼحَ ٓحٖ حُـٌحء. ٝهي ٣َٜ ٓٞهغ حُٔٞحى حُظَحر٤ش حُظ٢ ٣ـِ

ٌٝٛٙ حُٔٞحى حُظَر٤ش ؿ٤٘ش رخ٤ُٔوخٕ حُ٘زخط٤ش ٝحُل٬٠ص حُؼ٣ٞ٠ش، ططَف ػ٘حي حُٔحطق ر٘حٌَ 

ٍٝحر٢ طَحر٤ش. اٟخكش ا٠ُ ح٧ٗلخم حُظ٢ طـؼَ ٓحٖ حُظَرحش ٝٓح٢ ٓٔحخ٢ٓ ٣ٔحَٜ كًَحش حُٔحخء 

ٍس ػخٓحٚ. اٟحخكش ٝحُٜٞحء ك٤ٚ ٌٝٛح ٣لَٔ هٜٞرش ح٧ٍح٢ٟ حُٔ٘ـُٞش رَٝحرح٢ حُ٘ٔحَ رٜحٞ

اُح٠ ٗ٘ححخ١ٚ ح٤ٌُٔححخ٢ٌ٤ٗ حُٔظ٤ٔحِ كلححَ ح٧ٗلححخم ٝح٧ػ٘حخٕ كخٗححٚ ٣وححّٞ رظوط٤حغ ٝط٘ؼحح٤ْ حُٔححٞحى 

حُ٘زخط٤ش ٝطل٤٠ٜ٘خ ٍُٝحػش ح٫ػلخٕ ٝحُلط٣َخص حُظ٢ ٣ظـحٌٟ ػ٤ِٜحخ ٓٔحخ ٣ٔحَع كح٢ طلِِٜحخ. 

ُ٘زخ٣ظش ٝرٌٜح كخٗٚ ٌٛٙ حٌُخث٘خص طٔخْٛ ٓٔخٛٔٚ ًز٤َس ك٢ حٓظؼٔخٍ حُطخهش حُٔوِٗش ك٢ حُٔٞحى ح



72 

 

ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ ١خهش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طؼ٤َ حُظَرحش ٝطـ٤ٜ٘حخ رحخُٔٞحى حُؼ٠ح٣ٞش ٝطـؼِٜحخ أًؼحَ ٬ٓثٔحش 

 ُ٘ٔٞ ؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ٝهيٍس ك٢ كلع ٝآيحى حُ٘زخص رخُٔخء ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش.

 

حُؼ٬هخص حُوخثٔش ر٤ٖ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ٝك٤ٞحٗخص حُظَرش ٝطلَِ حُٔخىس  -5-7 .34

  حُؼ٣ٞ٠ش

ء حُيه٤وش ٝك٤ٞحٗخص حُظَرش طؼَٔ ؿ٘ذ ا٠ُ ؿ٘ذ ًٔـٔٞػش ٝحكيس رحيأ ٓحٖ طٔحخه٢ ح٧ك٤خ     

ح٧ٍٝحم ٝحُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش ح٧هَٟ ػ٠ِ ح٧ٍٝ ٝكظح٠ َٓحكحَ ٓظويٓحش ٓحٖ طلِحَ حُٔحٞحى 

حُؼ٣ٞ٠ش. ًخُل٤ٞحٗخص طؼَٔ ػ٠ِ طوط٤ؼٜخ ٝط٘ؼ٤ٜٔحخ رخُلؼحَ ح٤ٌُٔحخ٢ٌ٤ٗ أػ٘حخء ػ٤ِٔحش حُو٠حْ 

ش حُٔطل٤ش حُٔظخكش ُ٘ٔٞ ح٧ك٤خء حُيه٤وش ٣ُٝحخىس ًلخءطٜحخ كح٢ ٓٔخ ٣ئى١ ًُي ا٠ُ ٍكغ حُٔٔخك

طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش. ًٔخ ٝحٕ حُل٤ٞحٗخص ه٬ٍ ػ٤ِٔش حرحظ٬ع حُطؼحخّ حُ٘زحخط٢ أٝ حُل٤حٞح٢ٗ 

طوحيّ رحخرظ٬ع ح٧ك٤حخء حُيه٤وححش ٝهخٛحش حُزٌظ٣َحخ حُظح٢ طٞحٛححَ ػ٤ِٔحش طلِحَ حُٔحخىس حُؼ٠حح٣ٞش 

حُؼ٤ِٔححش طـؼححَ ىٍؿححش حُلححَحٍس ١ٍٝٞرححش ٝٓححٞحى ىحهححَ ؿٜخُٛححخ ح٠ُٜحح٢ٔ ُِل٤ٞحٗححخص. ٛححٌٙ 

اكَح٣ُش ٓ٘٘طش ُ٘ٔٞٛخ ٝطٌخػَٛخ ىحهَ ؿٜخُٙ ح٢ٔ٠ُٜ. ًٔخ ٝحٕ حُل٠ح٬ص حُظح٢ ٣طَكٜحخ 

حُل٤ٞحٕ ٖٓ ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ ٢ٛ ؿٌحء ٢ٓٝٝ ٬ٓثٔش ُ٘ٔٞ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خء حُيه٤وش حُظ٢ طٌَٔ 

 ػ٤ِٔش حُظلَِ ٌُٜٙ حُٔٞحى.

 

د ر٤ٖ كؼحَ ح٧ك٤حخء حُيه٤وحش ٝك٤ٞحٗحخص حُظَرحش كح٢ ٠ٛحْ ٖٝٓ ٛ٘خ ٬ٗكع إ ٛ٘خى ط٘خٝ     

ٝطلَِ حُٔخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٓحٖ حؿحَ إٔ طٔحظِٜي حُطخهحش ح٬ُُٓحش ُح٨ىحء ٗ٘حخ١ٜخ حُٔطِحٞد كح٢ 

 حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ح١ٌُ ٖٓ حؿِٚ هِوض.

 

ٝٛ٘حخ ٣ٌٔححٖ حُوححٍٞ إ ًلححخءس حٓححظويحّ حُطخهححش حُٔوِٝٗححش رخُـححٌحء حُٔ٘ححظؾ كحح٢ ٝٓحح٢ ر٤جحح٢      

ٓغ ط٘ٞع ٝػيى ح٧ك٤خء حُؼخِٓش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ ًُي ح٢ُٓٞ، أ١ ًٔحخ ًًَٗحخ  ٧ػٔخٍٙ طظ٘خٓذ

ًِٔححخ ُحى ػححيى ٓٔححظ٣ٞخص ٬ٓٝٓححَ حُ٘ححزٌش حُـٌحث٤ححش. ك٤ححغ حٗححٚ كحح٢ ًححَ َٓكِححٚ ٓححٖ َٓحكححَ 

حٓظ٬ٜى حُـٌحء ٛ٘خى ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧ك٤خء ٓظٔخْٛ رظلٍٞ ؿِء ٓحٖ حُطخهحش حُٔوِٝٗحش ك٤حٚ 

َ ك٢ ح٢ُٓٞ ح١ٌُ طؼ٤ٖ ك٤ٚ . ٝحٕ ٌٛٙ حُلًَش ا٠ُ ١خهش ك٤ًَش ٝٗ٘خ١ ٣ئى١ ح٠ُ كؼَ ٓئػ
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أٝ حُ٘٘خ١ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طٌٕٞ أكؼخٍ طلٖٔ ٖٓ ظحَٝف حُٞٓح٢ حُل٣ِ٤خث٤حش ٣ًِحخىس ٓٔحخ٤ٓش 

حُظَرش ُظ٤َٜٔ كًَش حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝحٗظ٘خٍ حُـٌٍٝ. ٝه٢ِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش رخُٔخىس حُٔؼي٤ٗش 

٠حح٣ٞش ٝطٌحح٣ٖٞ ٓؼوححي حُظزححخىٍ ٝهِححن ٝكححيحص ر٘خث٤ححش ػخرظححش طٔححَٜ ػ٤ِٔححش طلِححَ حُٔححخىس حُؼ

حُـٌحث٤حش ٝحُح٠  ُظل٣ََ حُؼ٘خَٛحُٜوٍٞ ٝحُٔؼخىٕ  شٓؼيٗٚ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش طـ٣ٞ ح٣٫ٞح٢ٗ،

ٖٓ ه٬ٍ ٣ُخىس  حُز٤ج٢.ٖٓ أكؼخٍ ط٣ِي ٖٓ هٜٞرش حُظَرش ٝطَكغ ٖٓ اٗظخؿ٤ش حُ٘ظخّ  يٓخ ٌُُ

 ٤ًٔش ٝٗٞػ٤ش حُؼ٘خَٛ حُٔ٘ظًَش ك٢ حُيٍٝس حُطز٤ؼ٤ش ُظؼز٤ض حُطخهش.

 

  ىٍٝس حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش -5-8 .35

طزخىٍ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ر٤ٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝحٌُٔٞٗخص حُـ٤َ  حُظَرش ٢ٛٝىٍٝ ك٤ٞحٗخص      

ك٤ش ا٠ُ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ . ٛ٘خى ػ٤ِٔظ٤ٖ أٓخ٤ٓظ٤ٖ ٓظؼخًٔظ٤ٖ ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس ح٧ُٝح٠ حُظؼز٤حض 

immobilization ُٜخ كح٢ ط٤ًَحذ حُٔحخىس ٢ٛٝ ػ٤ِٔش حهٌ ح٣ٞٗخص حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝاىهخ

 mineralizationحُؼ٣ٞ٠ش ٝرٌَ٘ أٓخٓح٢ ٓحٖ هزحَ حُ٘زخطحخص حُو٠حَحء ٝحُؼخ٤ٗحش حُٔؼيٗحش 

ػٌْ ح٧ُٝح٠ أ١ طل٣ٞحَ حُؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش كح٢ حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش اُح٠ ح٣ٞٗحخص ٓؼي٤ٗحش  ٢ٛٝ

 حُظَرش.ٝرٌَ٘ أٓخ٢ٓ ػٖ ٣َ١ن ح٧ك٤خء حُيه٤وش ٝرٔٔخػيس ك٤ٞحٗخص 

 

ش ح٠ُٔخكش ُِظَرش طظ٠ٖٔ حُيٕٛٞ حٌَُر٤ٛٞيحص ٝحُزَٝط٤٘حخص ٝحٌُ٘ح٤ٖ إ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠     

ٝؿ٤َٛخ ٝحٕ ه٢ِ ٌٛٙ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٓحغ حُظَرحش ٣للحِ اُح٠ كحي ًز٤حَ ٗ٘حخ١ ك٤ٞحٗحخص 

حُظَرش ٝأك٤خثٜخ حُيه٤وش. ٝك٤ٖ ريأ ػ٤ِٔش حُظلَِ كؤٕ حُٔحٞحى ٓحِٜش ح٠ُٜحْ )ًخٌَُر٤ٛٞحيٍحص 

ظ٤ـش ُُٜٔٞش حٓظ٬ًٜٜخ ٖٓ هزَ ؿ٤ٔغ أك٤حخء حُظَرحش ٢ٛ حُظ٢ طوظل٢ رَٔػش ٗ ٝحُزَٝط٤٘خص(

أٓححخ حٌُِ٘حح٤ٖ ك٤ظححَى ُِلط٣َححخص حُظحح٢ ٛحح٢ أًؼححَ هححيٍس ػِحح٠ طلِِححٚ هحح٬ٍ ػ٤ِٔححش طلِححَ حُزوخ٣ححخ 

حُ٘زخط٤ش. أك٤خء حُظَرحش طٔحظويّ حٌَُرحٕٞ ٝحُطخهحش ٝػ٘خٛحَ أهحَٟ كح٢ ر٘حخء أؿٔحخٜٓخ ٌُٝحٖ 

ظَرححش ٝطٜححزق ٛححيكخ ُٔلِحح٬ص ٛححٌٙ ح٧ك٤ححخء ٝطؼححٞى ٓححٞحى أؿٔححخٜٓخ اُحح٠ حُ صٓححَػخٕ ٓححخ طٔححٞ

حٗطح٬م ػحخ٢ٗ  ٝ أهَٟ ٌٌٝٛح كؤٕ ٛخك٢ كؼَ ػ٤ِٔحش حُظلِحَ كح٢ حُٜ٘خ٣حش ٛحٞ طلحٍَ حُطخهحش

( NH4حًٝٔحح٤ي حٌَُرححٕٞ ٝطٌحح٣ٖٞ حُٔححخء ٝظٜححٍٞ ًححَ ٓححٖ حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ رٜححٍٞس ح٤ٗٞٓححّٞ ) 
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( PO4( ٝحُلٔلٍٞ رٍٜٞس كٞٓلخص )SO4) ( ٝحٌُز٣َض ٝرٍٜٞس ًز٣َظخصNO3) ٝٗظَحص

، حُحن ( ٝحٕ حؿِحذ ٛحٌٙ ح٧ٗحٌخٍ  Ca ،Kَٟ رٜحٍٞس ح٣ٞٗحخص رٔح٤طش ًخُحـ ٝحُؼ٘خَٛ ح٧ه

 ٖٓ حُؼ٘خَٛ ٢ٛ ؿخِٛس ُِيهٍٞ ك٢ ىٍٝس ٗٔٞ أهَٟ .

 

ٝرٌٜح كؤٕ حُيٍٝس طي٣ْ ػ٤ِٔش اػخىس حٓظويحّ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤حش ٓحٖ هزحَ حُ٘زخطحخص ُظؼز٤حض      

خء أؿٔخٜٓخ ٝحُلٍٜٞ ػِح٠ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٝطـِٜ حُـٌحء ٌُِخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طٔظٌِٜٜخ ُز٘

حُطخهححش حُحح٬ُّ ٧ىحء ٝظخثلٜححخ حُلٔحح٤ُٞٞؿ٤ش حُٔوظِلححش كحح٢ حُ٘ظححخّ حُز٤جحح٢. ٝحٕ ٛححخك٢ حُلؼححَ 

حُظٌَح١ٍ ٌُٜٙ حُؼ٤ِٔش ٛٞ طؼخظْ اٗظخؿ٤ش حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ ٓحٖ حٌُظِحش حُل٤حش ٝطِح٣حي حٓحظوَحٍٙ. 

 حُز٤ج٢. رٔؼ٠٘ طِح٣ي ط٘ٞع حٌُخث٘خص حُل٤ش حٌُٔٞٗش ُِ٘زٌش حُـٌحث٤ش ك٢ حُ٘ظخّ

 

ٝحٕ ىٍٝ أك٤خء حُظَرش ٝهخٛش ك٤ٞحٗخطٜخ ٛٞ أٓخّ ُظِح٣ي ح٩ٗظخؽ ك٢ حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ ٓحٖ     

ه٬ٍ ٓخ ٣وّٞ رٚ ٖٓ كؼَ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓطق حُحظ٬ْٓ رح٤ٖ ٌٓٞٗحخص حُظَرحش حُـ٤حَ ك٤حش حُٔظٔؼِحش 

 رخُححيهخثن حُٔؼي٤ٗححش ٝحُٔححخىس حُؼ٠حح٣ٞش ٝحُٔححخء ٝحُٜححٞحء ٓححٖ ؿخٗححذ، ٝحُل٤ححش حُٔظٔؼِححش رخ٧ك٤ححخء

حُيه٤وش )حُٔلِِٕٞ ( ٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُؼ٤ِحخ ) حُٔ٘ظـحٕٞ (. ك٤حغ طوحّٞ ك٤ٞحٗحخص حُظَرحش ًٔحخ 

ًًَٗخ رظوط٤غ ٝط٘ؼ٤ْ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٓٔخ ٣َٜٔ ٜٓخؿٔظٜخ رخ٧ك٤خء حُيه٤وش ٝهِطٜخ رخُيهخثن 

حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ طظلحي رلؼحَ حُ٘٘حخ١ ح٤ٌَُٔٝٗح٢ ٓلحٍَس رحٌُي ػ٘خٛحَ ؿٌحث٤حش اٟحخكش اُح٠ ٓحخ 

طلِححَ حُٔححخىس حُؼ٠حح٣ٞش. ًٔححخ ٝحٕ حُل٤ٞحٗححخص طوححيّ ٝكححيحص ر٘خث٤ححش ٝأٗلححخم طٔححَٜ  طلححٍَ ٓححٖ

كًَش حُٔحخء ٝحُٜحٞحء ٓٔحخ طحئى١ اُح٠ طحٞك٤َ ظحَٝف ك٣ِ٤خث٤حش ٝطلحخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤حش ٝك٣ٞ٤حش 

  ٓحٖ ػ٘خٛححَ ؿٌحث٤حش ٩ػححخىس طححي٣َٝٛخ.  َحُٔحخء ٝٓححخ ٣ظ٤ٔحح ٙطللحِ حٗظ٘ححخٍ حُـحٌٍٝ ٫ٓظٜححخ

ش ٛححٞ ح٧ٟححَحٍ رٌلححخءس حُححيٍٝس حُطز٤ؼ٤ححش ُِؼ٘خٛححَ ٝػ٤ِححٚ كححؤٕ ح٧ٟححَحٍ رل٤ٞحٗححخص حُظَرحح

 حُـٌحث٤ش ٝح٤ٔٗخد حُطخهش ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢.
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  ظَٝف حُظَرش ٝكخ٫ص حُظيٍٛٞ ك٢ ىٍٝس حُؼ٘خَٛ -5-9 .36

كحح٢ حُظححَد ًحص حُظ٣ٜٞححش حُـ٤ححيس كخُٔححخ ح٣٫ٞٗححخص أٝ حُؼ٘خٛححَ ط٘طِححن ػ٘ححي طلِححَ حُٔححخىس      

ؼٞ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ٌٝٛح حُ٘حٞع ٓحٖ حُظلحٍٞ حُؼ٣ٞ٠ش طظَٜ أك٤خء حهَ ٓظوٜٜش رؤًٔيس ر

ُِؼ٘خَٛ ًٝ كخثيس ًُٝي ٣ـؼَ حُؼ٘خَٛ ؿخِٛس ٬ُٓظويحّ ٓحٖ هزحَ حُ٘زخطحخص حُؼ٤ِحخ ٝٛحٌح ٓحخ 

ػ٘ي أًٔيس حٌُز٣َض طلُٞٚ اُح٠ ًز٣َظحخص ًحٌُي ح٤ٗٞٓ٫حّٞ اُح٠ ٗظحَحص ٝحُ٘ظحَٝؿ٤ٖ  ٣َلٜ

اُح٠ حُؼ٘خٛحَ حُ٘حخىٍس حُـ١ٞ ا٠ُ ٗظَحص رلؼَ ػ٤ِٔش حُظؼز٤ض ٌُٖٝ حُلحخٍ ٓؼٌٞٓحش رخُ٘ٔحزش 

ًخُلي٣ي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝؿ٤َٛخ كؤًٔيطٜخ طـؼِٜخ حهَ ٤ٔٓش ًُٝي ٌُٕٞ حُو٤َِ ٜٓ٘حخ ٣ٌحٕٞ ؿحخِٛ 

ُؼٌحْ ٣لٜحَ ح٬ُٓظٜخٙ ٖٓ هزَ حُ٘زخطخص حُؼ٤ِخ ٝرٔخ ٣ٌل٢ ُظِز٤ش كخؿظٜحخ حُلٔح٤ُٞٞؿ٤ش ٝ

ٗظ٤ـححش حُظـححيم ٝهخٛححش كحح٢ حُظَرححش ًحص حُ٘ٔححـش  شػ٘ححيٓخ طٜححزق ظححَٝف حُظَرححش ٫ ٛٞحث٤حح

ُ٘خػٔش كخٕ ح٧ٌٗخٍ حُٔئًٔيس ُِؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش طٜزق ٓوظُِش ك٤غ حٌُز٣َظخص طـظٍِ ا٠ُ ح

ٝٛٞ ؿخُ ٓخّ ٧ك٤خء حُظَرحش ٝؿحٌٍٝ حُ٘زخطحخص ٍٝرٔحخ ٝحكحي ٓحٖ  H2Sًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

أْٛ حُظلخػ٬ص حُظ٢ طلَٜ ٖٓ حُظَٝف ح٫ٛٞحث٤ش ٛٞ طلٍٞ حُ٘ظَحص اُح٠ ؿحخُ حُ٘ظحَٝؿ٤ٖ 

 ٝكويحٗٚ ٖٓ حُظَرش. Denitrificationرؼ٤ِٔش ح٫هظِحٍ 

 

إ ػ٤ِٔش طـيم حُظَرش طؼظزَ ٗٞع ٖٓ حُظِٞع ًُٝي ُٔخ طليػٚ ٓحٖ كخُحٚ طٔحْٔ كح٢ كخُحش      

اُح٠  NO3ًٌُٝي ك٢ كخُش طلحٍٞ حُ٘ظحَحص  H2Sحهظِحٍ حٌُز٣َض ا٠ُ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

اُحح٠ ؿححخُ ٝٛححٞ ًَٓححذ ٓححخّ ٝهخٛححش ُل٤ٞحٗححخص حُظَرححش ًٔححخ ٝحٕ طل٣ِٜٞححخ     NO2ٗظ٣َححض 

ٛٞ أ٠٣خ هٔخٍس ا٠ُ هٜٞرش حُظَرش ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي ػ٠ِ ٓؼيٍ حُٞحٍى ٓ٘ٚ اُح٠  N2حُ٘ظَٝؿ٤ٖ 

   طَرش.

إ اٟخكش ح٧ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝهخٛش ح٣ٍٞ٤ُخ ر٤ٌٔخص ًز٤َس أٝ ح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش حُـ٤حَ      

٤حش ٓظلِِش طـؼحَ ٓحٖ حُٜحؼذ ػِح٠ ح٧ك٤حخء حُٔئًٔحيس حُو٤حخّ رٜحٌٙ حُٜٔٔحش ًُٝحي ُؼحيّ آٌخٗ

طٞك٤َ ح٤ٌُٔش ح٬ُُٓش ٖٓ ح٧ًٝٔـ٤ٖ ٟٖٝٔ حُليٝى حُطز٤ؼ٤ش ُظ٣ٜٞش حُظَرش ٓٔخ ٣ئى١ اُح٠ 

أٓححخ اًح ٓححخ طححٞكَ  حُٔححخّ ٓححٖ هزححَ ح٧ك٤ححخء ح٫ٛٞحث٤ححش. H2Sطلححٍٞ ؿححِء ًز٤ححَ ٓ٘ححٚ اُحح٠ ؿححخُ 

ح٧ًٝٔـ٤ٖ ح٬ُُّ ٧ًٔيس ٌٛٙ ح٤ٌُٔش حٌُز٤َس ٖٓ ح٧ٓٔيس ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ ٗظَحص كخٕ حُ٘ظَحص 
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ٓظ٣ِي ػٖ كخؿش حُ٘زخص ٝرظخ٢ُ ٓظٌٕٞ ػَٟٚ ُؼ٤ِٔش حُـَٔ ٝحُٜحَف اُح٠ ح٤ُٔحخٙ حُ٘خطـش 

ح٤ٍٟ٧ش ٝطٜزق رٌُي ٜٓيٍ طِٞع ُِٔٔطلخص حُٔخث٤حش ٓٔحززش ح٩هح٬ٍ رحخ٫طِحٕ حُل٤ح١ٞ 

 ٝطْٔٔ ٤ٓخٙ حَُ٘د رخُ٘ظَحص.

 

% ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤حش حَُث٤ٔح٤ش ح٧ٍرؼحش  86ا٠ُ  70( طز٤ٖ إ 2-5ر٤خٗخص حُـيٍٝ )     

 (N, P, K, Ca ْحُظ٢ ٣ظْ حٓظٜخٜٛخ ٖٓ حُظَرش ك٢ ر٤جخص ؿخرحخص حُٔ٘حخ١ن حُٔؼظيُحش، ٣حظ )

طي٣َٝٛخ ًَ ٓ٘ٚ . ٝحٕ ريٕٝ ػ٤ِٔش حُظي٣َٝ ٌٛٙ، كؤٕ اٗظحخؽ حُـخرحخص ٓح٤ظي٠ٗ اُح٠ كحي ًز٤حَ 

ٝحٕ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طظ٘خ٠ٓ ٓغ ٗٔٞ حُـطخء حُ٘زخط٢ ُِـخرخص، ًُٝي ُظ٘خ٢ٓ ٤ًٔش حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش 

 ػ٠ِ حُظَرش. حُٔخهطش 

 

 اٌّأفٛم ، اٌؼب ل ، ٚاٌّلٚه إٌَٛٞ ِٓ اٌؼٕبٕو اٌغنا ١خ فٟ روثخ غبثخ ٍبؽ١ٍخ ( :2-5علٚي )

 اٌّغن٠بد و١ٍٛ غواَ ٌىً ٘ىزبه

 ًخ٤ُّٔٞ رٞطخ٤ّٓٞ كٞٓلٍٞ ٗظَٝؿ٤ٖ 

 N P K CA 

 96 14 12 50 ٓؤهًٞ ٖٓ حُظَد : ٓوِٕٝ ك٢ حُو٘ذ 

 13 4 2 10 ٓلوٞى ٖٓ حُظَرش :

 83 10 10 40 ح٠ُ حُظَرش رٌَ٘ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش  ػخثيس

 86 70 82 80 حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِظي٣َٝ 

(In Foth, 1984 , page 136)            

 

ك٤غ اٜٗخ ط٣ِي ٖٓ ٗ٘خ١ أك٤خء حُظَرش ٝهخٛش ك٤ٞحٗخطٜخ حُظ٢ طٔخْٛ رٌَ٘ ٍث٤ٔح٢ كح٢      

ٔحش ُؼٔحَ أك٤حخء حُظَرحش ح٩َٓحع ك٢ ػ٤ِٔش طي٣َٝ حُؼ٘خَٛ ٖٓ ه٬ٍ طٞك٤َ حُظحَٝف ح٬ُٔث

حُيه٤وححش كحح٢ طلِححَ حُٔححخىس حُؼ٠حح٣ٞش ٝطل٣َححَ حُؼ٘خٛححَ ٝأًٔححيطٜخ ٝؿؼِٜححخ رخُٜححٍٞس حُوخرِححش 

 ٬ُٓظٜخٙ ٖٓ هزَ حُ٘زخطخص. 
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ُحححٌح كحححؤٕ كٜحححٍٞ أ١ كخُحححش طِحححٞع ُٜحححٌٙ حُز٤جحححخص )ًخ٧ٓطحححخٍ حُلخ٠ٓححح٤ش أٝ حٓحححظويحّ      

خ، ك٤ححغ اٜٗححخ ح٫ًؼححَ حُٔز٤ححيحص( ٓحح٤ئى١ ؿِحح٠ ٓححٞص أك٤ححخء حُظَرححش ٝر٘ححٌَ هححخٙ ك٤ٞحٗخطٜحح

 كٔخ٤ٓش ٝأٍٝ ٖٓ ط٠ٍَ ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢.

 

 86اُح٠  70خىس حُؼ٠ح٣ٞش ٝطٞهحق ىٍٝس حُؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش، أ١ إ ـــظخ٢ُ طَحًْ حُٔخُٝر     

%  ٓححٖ حُؼ٘خٛححَ حُـٌحث٤ححش حُظحح٢ ٣ححظْ طححي٣َٝٛخ ٓححٖ حؿححَ إٔ ٣ٞحٛححَ حُ٘ظححخّ حُز٤جحح٢ ػِٔححٚ ، 

ك٤خث٢ ا٠ُ ح٫ٗوَحٝ رٔزذ ٌٛح حُظِحٞع ٝرحيأ ٓ٘ظٞهق ، ٝرٌُي ٤ٓظؼَٝ أكَحى ٓـظٔؼٚ ح٫

 رخ٧كَحى  ح٫ًؼَ كٔخ٤ٓش ُظـ٤َ ظَٝف ح٢ُٓٞ حُز٤ج٢ . 

 

ًٔخ ٝحٕ اًح ٓخ كَٜ ٝحٗـَكض حُظَرش أٝ أ٣ُِض حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش أٝ أكَهض أٝ كِٜض      

ػ٤ِٔش ٍػ٢ ؿخثَ كح٢ ٓؼحَ ٛحٌٙ حُز٤جحخص ٓح٤ٌٕٞ ٛ٘حخى طحيٍٛٞ طحي٣ٍـ٢ ٓظ٘خٓحذ ٓحغ ٤ًٔحش 

 خىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُيحهِش ك٢ ػ٤ِٔش حُظي٣َٝ ٌٛٙ. ح٩ُحُش ُِٔ

 

إ ٝؿححٞى حُٔححخىس حُؼ٠حح٣ٞش ٛحح٢ ُحح٤ْ كوحح٢ ٜٓححيٍ ٤ٌُٔححش ٓححٖ حُؼ٘خٛححَ حُـٌحث٤ححش ُِ٘زححخص      

ٌُٜٝ٘خ أ٠٣خ ٜٓيٍ ٤ٌُٔحش ٓحٖ حُطخهحش حُظح٢ طلحَى ًحْ ٛخثحَ ٓحٖ ح٧ك٤حخء حُظح٢ طؼٔحَ ػِح٠ 

غ ٖٓ حٌُلخءس ح٩ٗظخؿ٤ش ُِظَرش ٝط٣ِيٛخ ُلي طل٤ٖٔ حُوٞحٙ حُوٜٞر٤ش ُِظَرش ٝطي٣ٜٔخ ٝطَك

كحح٢  َح٧ػظححْ حُٔظححِٕ حُحح١ٌ طٔححٔق رححٚ حُظححَٝف حُز٤ج٤ححش حُوخثٔححش.أٓخ ٓححخ ٣لٜحح كخُححٚ ح٩ٗظححخؽ

حُز٤جخص حٍُِحػ٤ش كـِٔش ُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ٝهخٛش حُـ٤َ ٓيٍٝٓش ٜٓ٘خ كؤٕ ُٜخ طحؤػ٤َحص 

 ُِٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش. ٝكظح٠ اًح ٓحخ ِٓز٤ش ػ٠ِ حُلخُش حُوٜٞر٤ش ُِظَرش ٝأُٜٝخ حُظ٘خهٚ حُٔٔظَٔ

طٔض حُٔلخُٝش ٩ٟخكظٜخ ٤ٓوظَ ٗظ٤ـش ُ٪ه٬ٍ رؼخَٓ ح٤ٔٗ٫خر٤ش أٝ ٓؼحيٍ حُظحي٣َٝ حُٔحَطز٢ 

 ٝحُظ٢ ريٍٝٛخ َٓطزطش ٝح٠ُ كي رؼ٤ي رخُظَٝف حُٔ٘خه٤ش.  رخُل٤خس حُز٤ج٤ش ٧ك٤خء ح٢ُٓٞ

 

ُحش ح٫طحِحٕ حُطز٤ؼ٤حش ٌٝٛح ٓؼَ ٖٓ ؿِٔش أٓؼحخٍ ػِح٠ حُٔٔخٍٓحخص حٍُِحػ٤حش حُٜيحٓحش ُلخ     

حُوخثٔحححش كححح٢ حُظَرحححش حُٞحهؼحححش طلحححض حُـطحححخء حُ٘زحححخط٢ حُطز٤ؼححح٢ ًخُلَحػحححش ٝهخٛحححش حُؼ٤ٔوحححش 

ٝحُٔظٌٍَس حُٔوَرش ُز٤جش ٌٖٝٓٔ ح٧ك٤خء ٝحُٔٔززش ك٢ طؼ٠٣َٜخ اُح٠ حُٜح٬ى ٝهخٛحش طِحي 
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حُظ٢ ُٜخ حُيٍٝ حَُث٤ٔح٢ كح٢ هٜحٞرش حُظَرحش ًي٣حيحٕ ح٧ٍٝ ٝحُ٘ٔحَ ٝؿ٤َٛحخ. اٟحخكش اُح٠ 

يحّ ح٧ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٍٕٝ حُٔز٤حيحص ٝحُظـحيم ٝحُحظِٔق ٝٓحٞء اىحٍس حُظَرحش ٝطؼحَٝ حٓظو

حُظَرش ا٠ُ حُظؼ٣َش ٝح٫ٗـحَحف ٝحُـلحخف ٝؿ٤َٛحخ حٌُؼ٤حَ ٓحٖ حُٔٔخٍٓحخص حُظح٢ طٔح٢ء اُح٠ 

ٓوٞٓخص ٝٛلخص حُلخُش حُوٜٞر٤ش ُِظَرحش حُٔظِٗحش ٓحغ ظحَٝف حُٞٓح٢ حُز٤جح٢ حُح١ٌ ط٘ظٔح٢ 

 ا٤ُٚ حُظَرش.

 

 حُؼ٘خَٛ ر٤ٖ ح٧ٝٓخ١ ٝح٥ػخٍ حُز٤ج٤ش  حٗظوخٍ -5-10 .37

ػ٘خٛحَ ؿٌحث٤حش ٌُٝحٖ حُؼ٘خٛحَ  ذطلوي ٫ٝ طٌظٔ ػ٤ِٔخ حُز٤جش ح٤ٍٟ٧ش ًٞكيس ٝحكيس ٫    

حُـٌحث٤ش ٓٞؿٞىس طلض أٌٗخٍ ػي٣يس ُٝٓٞػٚ رٌَ٘ ػ٘ٞحث٢، ٝط٘ظوحَ ٓحٖ ٌٓحخٕ اُح٠ آهحَ. 

ظٔححش ر٤ج٤ححش أهححَٟ، ك٤ححغ إٔ حُؼ٘خٛححَ حُـٌحث٤ححش حُظحح٢ طـححخىٍ ٗظححخّ ر٤جحح٢ ٓححظيهَ ٗظححخّ أٝ أٗ

٣لٜحَ ٝر٘حٌَ ٓؼحَٝف كح٢ حٗظوحخٍ  ٣٘ظوَ رٍٜٞس ىهخثن ؿزخٍ ك٢ حُٜٞحء. ٌٝٛح ٓحخ خرؼ٠ٜ

ىهخثن حُظَرش حُٔلِٔش رخُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤حش ٓحٖ طحَ د حُز٤جحخص حُٜحلَح١ٝ اُح٠ حُٔ٘حخ١ن ًحص 

حُٔ٘ححخم ح٫ًؼححَ ١ٍٞرححش. ًٝٔححخ ٛحح٢ حُلححخٍ رحح٤ٖ ٛححلخ١ٍ حُوححخٍس ح٧ك٣َو٤ححش ٝأٍٝرححخ، ٝرحح٤ٖ 

طوش حُـَر٤ش ٝأٍح٢ٟ حُـ٣ِحَس ح٫ًؼحَ ؿلخكحخ ٝحُٔ٘حخ١ن ح٫ًؼحَ ١ٍٞرحش ػِح٠ ٛلخ١ٍ حُٔ٘

 ٟلخف ح٧ٜٗخٍ ٖٓ حُؼَحم.

 

ًٔخ ٝحٕ ٛ٘خى رؼٞ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤حش طـحي ٣َ١وٜحخ اُح٠ ٓحيحهَ رؼحٞ ح٧ٜٗحخٍ، ٝٛ٘حخ      

حُٔـ٣ٌخص ٓٞف طيػْ ٗٔٞ حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش ) حُٔ٘ظـٕٞ ح٫ٓخ٤ٕٓٞ ك٢ حُز٤جخص ( ٝحُظ٢ طـِٜ 

٣ٌححٕٞ ٛ٘ححخى ر٤جححخص ٓخث٤ححش كحح٢ ػححَٝ  ٌحء ٝحُٔححؤٟٝ ٨ُٓححٔخى ) حُٔٔححظٌِٜٕٞ ( ؿخُزححخ ٓححخحُـحح

حُزلححخٍ ٝ حُٔل٤طححخص، ٝٛحح٢ ػزححخٍس ػححٖ ٛححلخ١ٍ ٓخث٤ححش ًُٝححي ٫ٗولححخٝ ٓلظٞحٛححخ ٓححٖ 

حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش، ٝػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ ًُي ػ٘ي ٜٓزخص ح٧ٜٗحخٍ كحخٕ ح٧ٝٓحخ١ حُٔخث٤حش طٌحٕٞ 

ش حُظَٓححزخص حُزل٣َححش حُـ٤٘ححش رخُؼ٘خٛححَ حُـٌحث٤ححش. ؿ٤٘ححش ؿححيح رححخُؼَٝس حُٔحح٤ٌٔش ٗظ٤ـححش ُوٜححٞر

ًٌُي حُل٤ٞ ٝحُظ٤َٓذ ُِٔٞحى حُـ٤٘٣َحش حُلخٛحَ ٟحٖٔ حُٔؼحيٍ حُطز٤ؼح٢ حُٔظحِٕ رلحٞٝ 

هطححٍٞس رححَ حُؼٌححْ ٣٘ححٌَ ٜٓححيٍ هٜححٞرش ٧ٍحٟحح٢ ٟححلخف ح٧ٜٗححخٍ  َح٧ٜٗححخٍ ٫ ٣٘ححٌ
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٤ٓحخٙ  أ١ هَِ ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤جح٢ كح٢ كحٞٝ ٜٓحخىٍ َٜٝٓزخطٜخ حُزل٣َش، ٌُٖٝ اًح ٓخ كٜ

ح٧َٜٗ ٍٝٝحكيٙ ًُٝي ٓؼ٬ رٔزذ هطغ أٗـخٍ حُـخرخص أٝ اُحُش حُـطخء حُ٘زخط٢ رٔزذ حَُػ٢ 

حُـخثَ أٝ ح٫ٓظؼٔخٍ حٍُِحػ٢ أٝ حُٔ٘ـ٢ٔ أٝ حٓحظؼٔخٍ أٍحٟح٢ كحٞٝ حُٜ٘حَ كح٢ ح٧ٗ٘حطش 

حُٔي٤ٗش ح٧هَٟ ٓحظئى١ رخُظؤ٤ًحي ًحَ ٛحٌٙ ح٧كؼحخٍ ُٝحٞ رحيٍؿخص ٓظلخٝطحش اُح٠ طحيٍٛٞ ىٍٝس 

ٌحث٤ش، ٟٝؼق ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ ٢ٛ ٜٓيٍ ؿٌحء أك٤خء حُؼ٘خَٛ حُـ

حُظَرحش ػِح٠ حٓظٜحخٙ ٤ٓحخٙ حُظَٓحزخص  سحُظَرش ٝهخٛش ك٤ٞحٗخطٜخ حُٔٔئُٝش ػٖ اىحٓش هحيٍ

حُـ٣ٞش ٝحُ٘ظ٤ـحش ٓح٤ٌٕٞ ٛ٘حخى ؿ٣َحخٕ ٓحطل٢ ٝحٗـحَحف ُِظَرحش ٝػ٘خٛحَٛخ حُـٌحث٤حش كح٢ 

٤ٞ ٖٓ حُٔخء حُؼٌحَ كح٢ ٓ٘طوحش أٓحلَ حُٜ٘حَ، كٞٝ طـٔغ ح٤ُٔخٙ ، ٝحٟطَحد ح٤ٔٗخر٤ش ٝك

ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ١َٔ حُـيحٍٝ ٝه٘ٞحص ح١َُ ٝحُٔٞحه٢ ، ٝٗٔٞ حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش ٗظ٤ـش ح٩ػحَحء 

 حُـٌحث٢ . 
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 اٌفًٖ اٌَبكً
 ِواؽً رطٛه إٌْبٛ الإَٔبٟٔ ِٚظب٘و رل٘ٛه اٌج١ئخ ٚاٌزوثخ

  ٓويٓش -6-1 .38
رٔظَٜ حُل٤خس ح٧هَٟ ػِح٠  ٕك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ اًح ٓخ هٍٞ ٣ؼظزَ ح٩ٗٔخٕ ظخَٛس كي٣ؼش     

ح٧ٍٝ ك٤ححغ رححيأص حُطلخُححذ ططِححن ح٧ًٝٔححـ٤ٖ رؼ٤ِٔححش حُظ٤ًَححذ ح٠ُححٞث٢ ٓ٘ححٌ كححٞح٢ُ 

ر٢ٗٞ٤ِ ٓ٘ٚ، ٝٓخػيص رحٌُي ػِح٠ هِحن حُظحَٝف ح٬ُٔثٔحش ُظٜحٍٞ ٝططحٍٞ ٓظحخَٛ حُل٤حخس 

ٌ ًُححي حُلح٤ٖ ظححَ ػِح٠ ح٧ٍٝ. ظٜحَ ح٩ٗٔححخٕ رؼحي ًُححي ) ٓ٘حٌ كححٞح٢ُ ٤ِٓح٢ٗٞ ٓحح٘ٚ ( ٝٓ٘ح

طؤػ٤َٙ ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٟج٬٤ كظح٠ حهظحَحع حٍُِحػحش ) ٓ٘حٌ كحٞح٢ُ ػٔخ٤ٗحش آ٫ف ٓح٘ٚ (، 

٣ٌٖٝٔ حػظزخٍ ًُي حُظخ٣ٍن ريح٣ش حُظؤػ٤َ حُٔئػَ ك٢ حُ٘ظْ حُز٤جش ُ٪ٗٔخٕ ٝح٩ه٬ٍ رحخُظٞحُٕ 

ِس ػِح٠ ١ز٤ؼحش حُوخثْ ر٤ٖ ٌٓٞٗخطٜخ حُٔوظِلش. ُٝيٍحٓش ٌٛح حُظؤػ٤َ ٫ري ٖٓ اُوحخء ٗظحَٙ ٓحٞؿ

 ُظطٍٞ حُل٠خ١ٍ ُ٪ٗٔخٕ َٝٓحكَ طؤػ٤َٙ ك٢ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش.

 

  َٓكِش حُظطٍٞ ٖٓ ح٤ُٜي ٝكظ٠ حٍُِحػش -6-2 .39

ح٩ٗٔخٕ ؿ٤ٔغ حُوخٍحص ٝػ٘ي حٗظٜخء ٌٛح حُؼَٜ  حهزَ حٗظٜخء حُؼَٜ حُـ٤ِي١ ح٧ه٤َ ؿِ     

٣غ، ك٘ٔححض كححٞح٢ُ هزححَ ػ٘ححَس آ٫ف ٓحح٘ٚ طلٔححٖ حُٔ٘ححخم ٝٗٔحح٠ حُـطححخء حُ٘زححخط٢ ر٘ححٌَ ٓححَ

حُـخرخص، حٌُؼ٤لش ك٢ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش حُٞحهؼش ك٢ حُ٘ٔخٍ حُـَر٢ ٖٓ أٍٝرخ ر٤٘ٔخ ك٢ حُٔ٘خ١ن 

ح٫ًؼَ ؿلخكخ ٝحُٞحهؼش ك٢ حُـ٘حٞد حُـَرح٢ ٓحٖ آٓح٤خ كظطحٍٞص ؿخرحخص حهحَ ًؼخكحش َٝٓحػح٢ 

ؿ٤٘ش. ٌٛٙ حُظَٝف أىص ا٠ُ حُظطٍٞ ٝطِح٣ي أػيحى ٝأٗٞحع حُل٤ٞحٗخص ٝهخٛش حٌُز٤َس ٜٓ٘حخ 

ٓٔق ًُي ُ٪ٗٔخٕ ح١ٌُ ػخٕ كح٢ حُؼٜحَ حُلـح١َ حُوحي٣ْ إٔ ٣ز٘ح٢ ك٤خطحٚ ػِح٠ حُٜح٤ي  كوي

 ٝؿٔغ حُ٘زخطخص حُز٣َش ُوٞطٚ.

 

أٓخ أكلخىْٛ ح٣ٌُٖ ػخٗٞح كح٢ حُؼٜحَ حُلـح١َ حُلحي٣غ ) ٓحخر٤ٖ ح٧ُحق حُظخٓحغ ٝحُٔحخرغ     

هزححَ حُٔحح٬٤ى كٔححْٜ٘ ٓححٖ هححخٓٞح كحح٢ ٓ٘ححخ١ن ؿ٘ححٞد ؿححَد آٓحح٤خ ٝػخٗححٞح ًٔححَر٤ٖ ُِٔخٗحح٤ش 

ِحٍػ٤ٖ ٓظ٘وِحح٤ٖ ٝكحح٢ ٜٗخ٣ححش ٛححٌٙ حُلظححَس أٓٔححٞح ك٠ححخٍس ىحث٤ٔححش ٝٓٔححظوَس ٝهخٛححش كحح٢ ٝٓحح

ٓ٘طوش ٬ٍٛ حُو٤ٜذ ) أ١ كح٢ حُؼحَحم ٝرح٬ى حُ٘حخّ (. أٓحخ أُٝجحي حُح٣ٌٖ هحخٓٞح هخٛحش كح٢ 
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ٓ٘خ١ن حُٞحهؼش ك٢ ٗٔخٍ ؿَد أٍٝرخ كخٓظَٔٝح ُٝلظَس ٣ٞ١ِش ٣ؼ٤٘حٕٞ ػِح٠ حُٜح٤ي ٝؿٔحغ 

ح ر٤ٖ حُل٤ٖ ٝح٥هَ رلَم حُـخرخص ٓحٖ حؿحَ طٔح٤َٜ ٜٓٔحش حُوٞص ْٝٛ ريٝ ٓظ٘و٤ِٖ ٝهي هخٓٞ

٤ٛي حُطَحثي ٓٔخ أىٟ ًُي ا٠ُ طيٍٛٞ حُظَرحش ٝطؼ٣َظٜحخ ٝطـ٤حَ حُـطحخء حُ٘زحخط٢ حٌُؼ٤حق كح٢ 

حُظَرحش ٓحٖ ح٫ٗـحَحف ٝهخٛحش كح٢ حُٔ٘حخ١ن  ٢ٓ٘خ١ن ٝحٓؼش رـطخء ٗزخط٢ ٟحؼ٤ق ٫ ٣لٔح

 حُٔ٘ليٍس.

  

 ٝحُظَرش َٓكِش حٍُِحػش ٝطيٍٛٞ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢  -6-3 .40

م. ّ حٍُِحػححش هححي حٗظ٘ححَص كحح٢ أٍٝرححخ ٝكحح٢ ٝهححض ٓزٌححَح ؿححيح ) ٓححخر٤ٖ  3500رححيأ ٓححٖ       

ح٧ُق حُظخٓغ ٝحُٔخرغ هزَ ح٬٤ُٔى ( ك٢ حُ٘حَم ح٧ٝٓح٢ ًٔحخ ًًَٗحخ، ًٝحخٕ ُٜحخ آػحخٍ ػ٤ٔوحش 

ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ رٌَ٘ ػخّ ٝػ٠ِ حُظَرش رٌَ٘ هخٙ. كخُـخرخص أ٣ُِض ٖٓ حؿحَ حٓحظؼٔخٍ 

ٍُِحػش، ًٝخٗض ك٢ حؿِذ ح٧ك٤خٕ ٓئهظش ٝػ٠ِ ٓٔخكخص ٛـ٤َس ٝطيّٝ ر٠غ ح٧ٍٝ ك٢ ح

 شع ا٠ُ حٍٝ أهحَٟ رؼحي حُحُحٍإٔ طلوي هٜٞرظٜخ ٣ٝ٘ظوَ حُِٔح ٓ٘ٞحص ٝطظَى ح٧ٍٝ رؼي

حُـخرخص ٝطيٍٛٞ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝحُظِح٣ي حٓظَٔ ٛحٌح  شر٤جخطٜخ حُطز٤ؼش ٌٌٝٛح أهٌص ػ٤ِٔش حُحُ

ػٜحَ حُلي٣حي )ح٧ُحق ح٧ٍٝ هزحَ حُٔح٬٤ى(، حُٟٞحغ حُٟٞغ كظح٠ ػٜحَ حُزَٗحِ ٌُٝحٖ كح٢ 

طـ٤َ كبٗظخؽ ٝحٓظويحّ حُٔؼخىٕ هي حٗظَ٘ رٌَ٘ ٝحٓغ كح٢ ٛح٘خػش حُلحئّٝ ٝحُٔلخ٣ٍحغ ٓٔحخ 

أىٟ ٌٛح ا٠ُ هطغ ح٧ٗـخٍ ٝاُحُش حُـخرحخص ػِح٠ ٗطحخم ٝحٓحغ ٓحٞحء ُظحؤ٤ٖٓ حُو٘حذ حُح٬ُّ 

 ًٞهٞى أٝ حُظٞٓغ ُٔ٘خ١ن حٍُِحػ٤ش.

 

٢ حُٔ٘ححخ١ن ح٫ًؼححَ ؿلخكححخ ٜٝٓ٘ححخ ٓ٘طوححش ٛحح٬ٍ حُوٜحح٤ذ )حُؼححَحم ًٔححخ ٝحٕ حٍُِحػححش كحح     

ٝرحح٬ى حُ٘ححخّ( ؿححخءص ً٘ظ٤ـححش َُِػحح٢ حُـححخثَ ٝطححيٍٛٞ حُطز٤ؼححش كخٗلٔححَص رخطـححخٙ ٟححلخف 

ح٧ٜٗخٍ طزغ ًُي ٗحلض حُ٘زخطحخص حُطز٤ؼ٤حش حُٔظ٤ٔحَس ٟحٖٔ حُزوؼحش حُظح٢ ٣َػح٠ رٜحخ ح٩ٗٔحخٕ 

 ك٤ٞحٗخطٚ حُٔيؿ٘ش. 

 

حٓظويّ ٣َ١وش حٍُِحػش حُٔظ٘وِش ٝح٠ُ إٔ أٛزلض رؼحي ًُحي  إ ح٩ٗٔخٕ ٝح٠ُ كي ه٣َذ     

حُٔٔخكخص حُٔظخكش ٍُِِحػش ٌُٜٙ حُط٣َوش ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ ٓحي كخؿحش ح٧ػحيحى حُٔظِح٣حيس ٓحٖ 
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حُـححٌحء كوححي ُـححؤ اُحح٠ حُؼٔححَ ػِحح٠ طٌؼ٤ححق ؿٜححٞىٙ كحح٢ ٣ُححخىس اٗظححخؽ ح٧ٍٝ حُٔظخكححش رؼححي إٔ 

ٖ طو٤٘حخص ٝأٓحخ٤ُذ طٔحٔق ُحٚ ر٣ِحخىس ٓح ُٚٚ ٓؼخٍكح ٙطيٍٛٞص هٞحٜٛخ ٓؼظٔيح ػ٠ِ ٓخ طٞكَ

اٗظخؽ ح٧ٍٝ كوي حٓظويّ حُظ٤ٔٔي ٝحُٔز٤يحص ٝحُلَحػش حُؼ٤ٔوش ٝؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُٔٔخٍٓحخص أىص 

ا٠ُ أٟؼخف ىٍٝ أك٤خء حُظَرحش ٝكؼِٜحخ ح٣٫ـحخر٢ حطـحخٙ هحٞحٙ حُظَرحش حُوٜحٞر٤ش ٝهخٛحش 

 طِي حُظ٢ أىص ا٠ُ حُو٠خء ػ٠ِ ك٤ٞحٗخص حُظَرش أك٠ض ا٠ُ:

 

( هِش حُظ٣ٜٞش ٟٝحؼق حٗظ٘حخٍ ؿحٌٍٝ حُ٘زخطحخص. ٣2ذ حُز٘خء حُطز٤ؼ٢ ُِظَرش. )ٛيّ ٝطوَ (1)

( حٗولحححخٝ هحححيٍطٜخ ػِححح٠ 4( ٟحححؼق حُ٘٘حححخ١ ح٤ٌَُٔٝرححح٢ ح٤ُٔٔحححَ ُِؼ٘خٛحححَ حُـٌحث٤حححش. )3)

( هِحش حُٔوحِٕٝ حُـحٞك٢ 6( ٣ُخىس ح٤ٔٗ٫خد حُٔحطل٢ ٤ُِٔحخٙ. )5حٓظٜخٙ حُٔخء ٝطو٣ِ٘ٚ )

حكظٔححخ٫ص ح٫ٗـححَحف ٝكوححيحٕ ؿ٣َٝححخص حُظَرححش ( طؼححَٝ حُظَرححش اُحح٠ 7ٝؿلححخف ح٤ُ٘ححخر٤غ.  )

( ىكحٖ ٝحٗطٔحخٍ ٓـحخ١ٍ 9( طِٞع ح٤ُٔحخٙ حُٔحطل٤ش رخُٔـَٝكحخص. )8ٝػ٘خَٛٛخ حُـٌحث٤ش. )

ٓححٖ أٟححَحٍ  ي( ح٤ٜٗححخٍ حُظححَد ٝىكححٖ حُٔححيٕ ٝحُحح٠ ٓححخ ُحح10ٌُح٤ُٔححخٙ ٝحُو٘ححٞحص ٝحُٔححٞحه٢. )

خٕ كح٢ حٍُِحػحش ٓزخَٗس ٝؿ٤َ ٓزخَٗس هي ٓززظٜخ حٍُِحػحش ٝهخٛحش ػ٘حيٓخ ُحى طٞٓحغ ح٩ٗٔح

ٝحهٌ ٣ٍِع كظح٠ حُٔ٘لحيٍحص حُظح٢ ٛح٢ أًؼحَ ػَٟحش ُِظحيٍٛٞ رحخ٫ٗـَحف ك٤حغ إ اُحُحش 

حُـطخء حُ٘زخط٢ حُطز٤ؼ٢ ػٖ ح٧ٍٝ ٛٞ اُحُش ػخَٓ كٔخ٣ش حُظَرحش ُٝٔحخ ٣٘حٌِٚ ٛحٌح حُـطحخء 

حُطز٤ؼحح٢ ٓححٖ ط٘ححٞع ؿحح١ٌٍ ٣ؼزححض رححٚ حُظَرححش ٍٝٝهحح٢ ٣ل٤ٜٔححخ ٓححٖ طححؤػ٤َ ح٣َُححخف ٟٝححَرخص 

كش اُح٠ إ ؿطخثٜحخ حُ٘زحخط٢ ٛحٞ ٜٓحيٍ ؿحٌحء أك٤خثٜحخ حُظح٢ طؼٔحَ ػِح٠ هطَحص حُٔطَ. اٟخ

اىحٓحش هٞحٛحٜخ حُوٜححٞرش. ًٔحخ ٝاٜٗححخ ٜٓحيٍ ؿححٌحء ُِل٤ٞحٗحخص حُز٣َححش حُظح٢ ٛحح٢ ؿحِء ٓححٖ 

   حُؼَٝس حُطز٤ؼ٤ش ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ح١ٌُ ٣ؼ٤ٖ ك٤ٚ ح٩ٗٔخٕ.

 

أرؼخى ٓحِز٤ش أًؼحَ  ٬٣ٝكع ٖٓ ٌٛح إ حٍُِحػش ك٢ حُٞهض حُلخَٟ أىهِض طؤػ٤َحص ًحص     

ٍَٟح رخُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝحُظَرش كل٢ ًَ ٓ٘ش طظلٍٞ ٓظش ٤٣٬ٖٓ ٌٛظخٍ ٓحٖ ح٧ٍٝ حُٔ٘حخ١ن 

 حُـخكحش حُٔ٘ظـححش اُح٠ ٛححلخ١ٍ ٫ه٤ٔححش ُٜحخ. ٝهحح٬ٍ ػح٬ع ػوححٞى ٣ٌٔححٖ إٔ طزِحؾ ٓٔححخكظٜخ ٓححخ

طؼخىٍ ٓٔخكش حُـ٣َِس حُؼَر٤ش طو٣َزخ ٝٛ٘خى أًؼَ ٖٓ حكي ػَ٘ ٤ِٕٓٞ ٌٛظحخٍ ٓحٖ حُـخرحخص 
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ٝٓؼظححْ ٛححٌٙ  َٓ ٓحح٣ٞ٘خ ٣ٌٝٔححٖ إٔ ٣ؼححخىٍ ٛححٌح هحح٬ٍ ػحح٬ع ػوححٞى ٓ٘طوححش رٔٔححخكش حُٜ٘ححي.طححي

حُـخرخص طظلٍٞ ا٠ُ أٍح٢ٟ ٍُحػ٤ش ٖٓ حُيٍؿحش حُحي٤ٗخ حُؼحخؿِس ػحٖ طحخ٤ٖٓ ؿحٌحء حُل٬كح٤ٖ 

 ح٣ٌُٖ ٣ٌٜٔ٘ٞٗخ . 

 

 َٓكِش حُٜ٘خػش  -6-4 .41

ٝٓ٘ححٌ ريح٣ححش  إ ح٩ٗٔححخٕ كحح٢ ًححَ َٓحكححَ ططححٍٞٙ حُٔؼَكحح٢ حُٔظـٔححي كحح٢ ططححٍٞ طو٤٘خطححٚ     

حٓظويحٓٚ حُلـخٍس ك٢ ٛ٘خػش ٍٓخف حُٜح٤ي كحئّٝ هطحغ ح٧ٗحـخٍ ٝط٬ٛحخ ػٔحَ حُٔلحَحع 

ٍُِِحػش، أٛزق ػخٓحَ ٓحئػَ كح٢ حُز٤جحش. كوحي ٌٓ٘ظحٚ ٛحٌٙ حُٔؼَكحش حُٔظطحٍٞ ٓحغ حُحِٖٓ ٓحٖ 

كحح٢ حُطز٤ؼححش ٓححٖ ٓححٞحٍى ١ز٤ؼ٤ححش  ططحح٣َٞ هيٍحطححٚ ٝر٘ححٌَ ٓٔححظَٔ كحح٢ طٞظ٤لححٚ ٝحٓححظؼٔخٍ ٓححخ

٠ِ كٔخد ح٧ػ٠خء ح٥ه٣َٖ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طؼ٤ٖ ٓؼٚ ك٢ ُٜخُلٚ كظِح٣ي ػيىٙ ػ

حُ٘ظخّ حُز٤ج٢. كٌٔ٘ٚ حَُٓق ٖٓ أٍٝ رٞحىٍ طو٣َ٘ٚ حُظح٢ رحيأٛخ ٓحٖ هٔحش حُِٔٔحش حُـٌحث٤حش كح٢ 

حُٔلظَٓش ٧ٜٗحخ ط٘خكٔحٚ ػِح٠ حُطَحثحي كٌٔحَ رحٌُي هٔحش حُظحٞحُٕ  صػٜي ح٤ُٜي كوظَ حُل٤ٞحٗخ

ُ٘ظححخّ حُز٤جحح٢ ٝط٬ٛححخ هطححغ ح٧ٗححـخٍ ٝأُحُححض حُـخرححخص حُوححخثْ رحح٤ٖ حُل٣َٔححش ٝحُٔلظححَّ كحح٢ ح

رخُلححخثْ حُلـحح١َ. ٝٓححٖ ػححْ اػححخٍس ح٧ٍٝ رححخُٔلَحع حُلـحح١َ ٌٝٛححٌح رححيح طححؤػ٤َ ح٩ٗٔححخٕ 

ٝهٟٞ رؤٓش ك٢ طو٣َذ ٓوٞٓخص حُز٤جش حُل٣ٞ٤ش ٖٓ ك٤ٞحٕ ٝٗزخص ٝطَرش ٓحغ ططحٍٞ ٓؼَكظحٚ 

ح٧هحَٟ ٓحٖ حُٔحخء ٝحُٜحٞحء  ٝططٍٞ طو٤٘خطٚ. ٝرٍَٔٝ حُِٖٓ حٗظي ٌٛح حُظحؤػ٤َ كزِحؾ ح٧ٝٓحخ١

ٝطؼيحٛخ ا٠ُ ػ٘خَٛ حُظ٣ٌٖٞ ح٤ُٝ٧ش ك٢ حُِٔٔحِش حُـٌحث٤حش. كٔحظويّ ٓح٬ف ٓؼَكظحٚ ٝطو٤٘خطحٚ 

حُٔظطٍٞس ٓغ حُِٖٓ، ٌٌٝٛح ىهَ ح٩ٗٔخٕ رَٜحع ٓغ هٟٞ حُطز٤ؼش ك٤غ ريأٛخ ٓغ أك٤خثٜحخ 

ٜححححَحع ٓححححغ حُل٤َٝٓححححخص ٝحُؼ٘خٛححححَ حُؼو٤ِححححش ُٓححححٖ حُٔلظَٓححححخص ٝحٗظٜحححح٠ رححححٚ حُٔطححححخف رخ

أكَُطحٚ أكؼخُحٚ حُـ٤حَ ٓيٍٝٓحش حُظح٢  ح٤ُّٞ َٛحػٚ ٓغ ٓحخ ٕٗٔخح٩ٗؼخػخص، ٝكظ٠ رِؾ ح٫ٝ

ٖٓ آ٫ص ٌٝٓخثٖ ٝأىٝحص كظخًحش ٝٓز٤حيحص ٝٓحّٔٞ ٝأٓحٔيس ٝٓحٞحى  ٚأىحٛخ رٔخ ٛ٘ؼظٚ ٓؼخٍك

٤ٔ٤ًخ٣ٝش ٓوظِلش ك٤غ ٛ٘خػش ٝحٓظويحّ ٛحٌٙ حُٔحٞحى أىص اُح٠ طحؤػ٤َحص ػي٣حيس ػِح٠ حُ٘ظحخّ 

 حُظخ٤ُش:  رش رٌَ٘ هخٙ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ا٣ـخُٛخ رخُ٘وخ١حُز٤ج٢ رٌَ٘ ػخّ ٝحُظَ
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اط٬ف ٓٔحخكخص ٝحٓحؼش ٓحٖ ح٧ٍحٟح٢ رؤػٔحخٍ حُظ٘ـح٤ْ ٝحٓحظوَحؽ حُٔحٞحى ح٤ُٝ٧حش  .1

 ٝحُٞهٞى ٝحُوخٓخص ح٧ٓخ٤ٓش ُِٜ٘خػش ًخُللْ ، ٝحُ٘ل٢ ، ٝحُٔؼخىٕ حُٔوظِلش . 

ٔحخ إ ططٍٞ حُٜ٘خػش ٗـغ ػ٠ِ اٗظخؽ حُٔلٜحٍٞ حُٞحكحي كح٢ ح٧ٍٝ حٍُِحػ٤حش ٓ .2

حُـطحخء حُ٘ظححخّ حُ٘زحخط٢ حُطز٤ؼح٢ ُِلٜححٍٞ  بُحُحشطَطحذ ػ٤ِحٚ ٓحٖ اطحح٬ف ُح٨ٍٝ ر

ػ٠ِ ح٧ه٘خد ٝحٓظؼٔخٍ ح٧ٍٝ رخٓظويحّ أٓخ٤ُذ ٛيحٓش ٣ُِخىس ح٩ٗظخؽ ٖٓ كَحػٚ 

ٝط٤ٔٔي ٍٕٝ ٓز٤يحص ٝحُظٞٓغ ك٢ حٓظؼٔخٍ ح٣ُِٔي ٖٓ ح٧ٍح٢ٟ ك٢ حٍُِحػش كظ٠ 

 رِؾ ٌٛح حُظٞٓغ ح٧ٍح٢ٟ حُلي٣ش.

ٗظححخؽ حُٜحح٘خػ٢ ططححَف ٓوِلححخص ػي٣ححيس ٣ٌٔححٖ إٔ طِححٞع حُٜححٞحء ٝحُٔححخء ػ٤ِٔححخص ح٩ .3

٣طَف رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ حُظَرش طئى١ ا٠ُ طحيٍٛٞ  ٝط٘ظوَ ا٠ُ حُظَرش اٟخكش ا٠ُ ٓخ

 هٞحٜٛخ حُوٜٞر٤ش.

إ ح٫ٓظويحّ حُـ٤َ ٓظؼوَ ُِٔ٘ظـخص حُٜ٘خػ٤ش ُٜخ طؤػ٤َ ًز٤َ ػِح٠ هحٞحٙ حُظَرحش  .4

ٝحُٔز٤ححيحص ٝ ح٧ٓححٔيس ٝحُٔححٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝححش ٝاك٤خثٜححخ ًخٓححظويحّ حٌُٔخٗحح٢ ٝح٫٥ص 

 ٣ٝظؼيٟ ٌٛح حُظؤػ٤َ ا٠ُ حُل٤ٞحٕ ٝح٩ٗٔخٕ ٖٓ ه٬ٍ حُِٔٔش حُـٌح٣جش.

إ حُٔوِلخص حُ٘خؿٔش ػٖ حٓظ٬ٜى حُٔٞحى حُٔ٘ظـش ٛ٘خػ٤خً طٌٕٞ ٜٗخ٣ش كطخٜٓخ ح٠ُ  .5

حُظَرش ًُٝي ٣ئى١ ا٠ُ اٗـخٍ ح٧ٍٝ ٝاط٬ف طَرظٜخ ٝحُٔ٘ظؾ حُـٌحث٢ ح١ٌُ ٣ٜيٍ 

حُظحح٢ ط٠ححَ رٜححلش  خ رححخُٔٞحى حُؼو٤ِححش ٝ حُٔححخٓش ٝحُٔ٘ححؼش ٝؿ٤َٛححخ ٓححٖ حُٔححٞحىػٜ٘حح

 حُل٤ٞحٕ ٝح٩ٗٔخٕ.

ك٢ حؿِذ ح٧ك٤خٕ حُٔؼخَٓ ٝحُٜٔخٗغ طوخّ ك٢ حُٔ٘خ١ن حٍُِحػ٤حش كبٟحخكش اُح٠ اٜٗحخ  .6

ط٘ـَ أٍح٢ٟ ٝحٓحؼش ٜٓ٘حخ كبٜٗحخ طحئى١ اُح٠ اطح٬ف طحَد ح٧ٍحٟح٢ حُٔل٤طحش رٜحخ 

٣طحَف  وِلحخص ٓحخٓٚ كح٢ حُٜحٞحء ٝحُٔحخء ٝٓحخٓحٖ ؿحخُحص ٝٓحٞحى ٝٓ ٚرٔزذ ٓخ ط٘لؼح

 ػ٠ِ حُظَرش.

إ حُؼَٔ حُٜ٘خػ٢ ٗـغ ػ٠ِ حُٜـَس ٓحٖ ح٣َُحق اُح٠ حُٔي٣٘حش ٓٔحخ أىٟ اُح٠ طحَى  .7

ح٧ٍٝ ٝحطٔخع حُٔي٣٘ش رٔزذ طِح٣ي أػيحى ٌٓخٜٗخ ٝهي أٗظـض ٌٛٙ ح٧ػيحى طحؤػ٤َحص 



85 

 

ػِححح٠ ح٧ٍٝ ٝحُظَرحححش رٔحححخ ططَكحححٚ حُٔي٣٘حححش ٓحححٖ ٤ًٔحححخص ٛخثِحححش ٓحححٖ حُٔوِلحححخص 

 ٝحُل٬٠ص حُٜؼذ ػ٠ِ أك٤خء حُظَرش طلِِٜخ.

 

 ح٫ٗلـخٍ حٌُٔخ٢ٗ ٝطٞٓغ حُٔيٕ ٝطؤػ٤َٙ ػ٠ِ حُز٤جش ٝحُظَرش -6-5 .42

إ ططححٍٞ ٓؼححخٍف ح٩ٗٔححخٕ كحح٢ حٌُ٘ححق ػححٖ أٓححَحٍ حُطز٤ؼححش ٌٓ٘ححٚ ٓححٖ حٓححظؼٔخٍ ٛححٌٙ      

حُٔؼححخٍف كحح٢ ططحح٣َٞ أٓححخ٤ُذ ٝطو٤٘ححخص ٓحح٤طَس ػِحح٠ حُوححٟٞ حُل٣ٞ٤ححش ُِطز٤ؼححش ٝطٞظ٤ححق 

 طز٤ؼ٤ش ُٜخُق طِح٣ي اػيحىٙ.ٓٞحٍىٛخ حُ

 

( طوححي٣َحص حُ٘ٔححٞ حُظؼححيحى حُٔححٌخ٢ٗ كحح٢ حُؼححخُْ 1-6)ٓححٖ حُ٘خك٤ححش حُظخ٣ٍو٤ححش، ٣زحح٤ٖ حُ٘ححٌَ      

 275رلححٞح٢ُ  1000هحح٬ٍ ح٧ُححق ٓحح٘ٚ ح٧ه٤ححَس ك٤ححغ ٣وححيٍ ػححيى ٓححٌخٕ ح٧ٍٝ كحح٢ ػححخّ 

ٍ ٓ٘ٚ رٔخ ٣ؼخى 650أ١ رؼي  ٤ِٓ1650ٕٞ ٝهي َٝٛ ا٠ُ كي حُٜ٘ق ر٤ِٕٞ ك٢ كٞح٢ُ ػخّ 

ٓ٘ٚ كو٢ ط٠حخػق  150أ١ رؼي  1800% ٝٓزخَٗس رؼي ػخّ  0.1ٓؼيٍ ٗٔٞ ١ٞ٘ٓ كٞح٢ُ 

ٓح٘ٚ ٌُح٢ ٣ظ٠حخػق اُح٠ ر٤ِح٤ٖٗٞ. أٓحخ  120ػيى حٌُٔخٕ ا٠ُ ر٤ِٕٞ . ػْ حكظحخؽ اُح٠ كحٞح٢ُ 

ٓحح٘ٚ كوحح٢ ٝٗظححَح ٫ٕ ُٓححٖ  45ر٤ِححٕٞ كِححْ ٣لظححخؽ اُحح٠ كححٞح٢ُ  4حُظ٠ححخػق حُظححخ٢ُ اُحح٠ 

رحَ ًحخٕ أٓحٞأ ٓحٖ ًُحي ك٤حغ إ  ٕ حُ٘ٔحٞ ُحْ ٣ٌحٖ آٓح٤خً حُظ٠خػق ُْ ٣ٌٖ ػخرظخ ٌُُي ٗحيٍى ا

ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٗلٔٚ ٣٘ٔٞ ٝهحي حٍطلحغ ٓؼحيٍ ٣ُحخىس حُٔحٌخٕ حُٔح١ٞ٘ ٝهحخٙ كح٢ حُحيٍٝ حُ٘خ٤ٓحش 

%  0.8اُحح٠  1900-1850% هحح٬ٍ حُلظححَس 0.3% ٓححٖ ٓححٌخٕ حُؼححخُْ ٓححٖ 70حُظحح٢ ط٘ححٌَ 

 .  2000–1950% ه٬ٍ  2.3ا٠ُ طِي حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ح٠ُؤش  1950 – 1900ه٬ٍ 
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( ، Bennet , 1954ربه٠ـ إٌّٛ اٌَىبٟٔ فٟ اٌؼبٌُ ، الأهلبَ اٌزبه٠ق١خ ِأفٛمح ِٓ )    ( :1-6ّىً )

 (UNFAO , 1972ٚأوٍّذ ثّؼلي رمل٠واد الأُِ اٌّزؾلح )

 

ك٢ حُيٍٝ حُلو٤حَس ٝحُ٘خ٤ٓحش  إ حُٔزذ ٌُٜح ح٫ٍطلخع ك٢ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ حٌُٔخ٢ٗ ٣زيٝ ًز٤َحً       

 خ% ٖٓ ٌٓخٕ حُؼخُْ كٔذ طوخ٣ٍَ ح٧ْٓ حُٔظليس ٝاًح ٓخ ػَك٘ح70ٌَ أًؼَ ٖٓ ك٤غ اٜٗخ ط٘

-6ٌَ )ـإ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٛٞ حُلَم ر٤ٖ ٓؼيٍ حُٔٞح٤ُي ٝٓؼيٍ حُٞك٤خص ًٝٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ًُي ٗح

ٛححٞ حُٔٔححزذ ُٜححٌح حُ٘ٔححٞ  ي( كححؤٕ ٗوٜححخٕ ٓؼححي٫ص حُٞك٤ححخص ُٝحح٤ْ ٣ُححخىس ٓؼححي٫ص حُٔٞح٤ُحح2

ك٤ححخص رٜححٍٞس ًخكححش كحح٢ ىٍٝ حُؼححخُْ حُلححي٣غ هحح٬ٍ حُٔلححخؿ٢ء. ُوححي حٗول٠ححض ٓؼححي٫ص حُٞ

ح٠ُٜ٘ش حُٜ٘خػش. ُؼَ حًزَ حٗولخٝ ك٢ ٓؼي٫ص حُٔٞح٤ُي ٛٞ ٣ليع رؼي ح٠ُٜ٘ش حُٜ٘خػ٤ش 

ٖٓ ٛـَس ٖٓ ح٣َُق ا٠ُ حُٔي٣٘ش. ٣ٝظلٍٞ رٌحى ٛـخٍ حُٖٔ ٖٓ ىػخٓش حهظٜخى٣ش  خٓخ ٣ظزؼٜ

ٝف حُؼٔحخٍ ٝحُٔحٞظل٤ٖ ُظ٘ـغ حُل٬ك٤ٖ ػ٠ِ ح٩ٗـخد ا٠ُ ػخثن حهظٜحخى١ ٣حئى١ اُح٠ ػحِ

ػححٖ حُححِٝحؽ ٝح٩ٗـححخد ٝحٕ ظححخَٛس حٗولححخٝ ٓؼححيٍ حُٔٞح٤ُححي حُظحح٢ طؼوححذ حٗولححخٝ ٓؼححيٍ 

حُٞك٤ححخص رٔححزذ ح٠ُٜ٘ححش حُٜحح٘خػ٤ش ٝحُٜـححَس ٓححٖ حُححَ ٣ححق اُحح٠ حُٔي٣٘ححش ٣٘ححخٍ ُٜححخ اكٜححخث٤خً 

 .Demographic Transitionرخ٫ٗظوخٍ حٌُٔخ٢ٗ أٝ حُي٣ٔٞؿَحك٢ 
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 اٌّؼلي إٌَٛٞ ٌٍّٕٛ اٌَىبٟٔ فٟ إٌّبٛك اٌّزملِخ ٚإٌب١ِخ( : 2-6ّىً )

 (United Nations, 1971 bٚاٌؼبٌُ ) 

 

كَٜ ٛحٌح ح٫ٗظوحخٍ رخطـحخٙ حُٔي٣٘حش ٝطِح٣حي ػحيى حُٔحٌخٕ رٔؼحيٍ ط٘حخ٢ٓ ًٔحخ ٛحٞ  ٝاًح ٓخ     

حُلححخٍ كحح٢ ح٣َُححق ًححخٕ ًُححي ٓحح٤ئى١ اُحح٠ ًؼ٤ححَ ٓححٖ حُٔ٘ححخًَ ح٫هظٜححخى٣ش طظزؼٜححخ حُٔ٘ححخًَ 

ػ٤ش ٝحُز٤ج٤ش. ٝحٕ ٌٛح حُٔ٘خًَ طٌٕٞ رٔزذ ػيّ هيٍس حُٔي٣٘ش ػ٠ِ حٓظ٤ؼخد ح٧ػيحى ح٫ؿظٔخ

حُٞحكيس ٖٓ ح٣َُق ٝحُٔظ٘خ٤ٓش ك٢ حُٔي٣٘ش ٝػ٤ِش كحخٕ اػحخىس طؤ٤ٛحَ ح٣َُحق ٝحُؼ٘خ٣حش رحخ٧ٍٝ 

ٝحُز٤جش ٤ٓ٘ـغ حُٜـَس حُٔؼخًٔش ا٠ُ ح٣َُحق ٝٓح٤ٜظْ ح٩ٗٔحخٕ كح٢ ح٧ٍٝ ٝط٣ِحي هٜحٞرش 

٣لٜحَ ا٫ روحيٍ ًز٤حَ ٓحٖ حُٜ٘حٞٝ حُح١ٌ ٣لظحخؽ اُح٠  ٛحٌح ح٫ٗظوحخٍ ٫حُظَرش ٝاٗظخؿٜحخ ٝحٕ 

١خهش ) ٝهٞى ٓلطخص ط٤ُٞي حُوحٞس حٌَُٜرخث٤حش  حُحن ( ٝٓحٞحٍى ػحَٝس ١ز٤ؼ٤حش ) ٓحخء ، طَرحش ، 

 ٗزخص ، حُن( ٍٝحّ ٓخٍ ٩هخٓش حُٔ٘٘خص ٝحُٔئٓٔخص ح٣ٍَٝ٠ُش ٌُٜح حُٜ٘ٞٝ .

 

طٍٜٞحص ُظؼيحى حٌُٔخٕ ك٢ حُؼخُْ طظلن ( ٓـٔٞػش  Frajka, 1973ُوي ٟٝغ كَح٣ٌخ )      

ٓغ ح٫كظَحٟخص حُٔوظِلش كٍٞ حُلظَس حُظ٢ ٣َٜ ك٤ٜخ حُؼحخُْ اُح٠ هٜحٞرش ٓٔحظٟٞ ح٩كح٬ٍ 

Replacement level fefrttility  حُٜـخٍ ٌَُ أٗؼ٠ ك٢  2.1) ٢ٛٝ ه٤ٔش ٓويٍس د ٖٓ

خ ٝط٘ـحذ حُٔظ٢ٓٞ ٤ٌٕٓٝٞ ٖٓ ر٤ٖ ٛئ٫ء أٗؼح٠ ٝحكحيس رخ٠ُحز٢ طزوح٠ ك٤حٚ طلحَ ٓلحَ أٜٓح

طٔؼَ حُو٤ٔش حُٔلظَٟش ٫ٍطلحخع ٗٔحزش حُحًٌٍٞ رخُ٘ٔحزش ُ٪ٗحخع  0.1حُـ٤َ حُظخ٢ُ ٝحٕ ح٣ُِخىس 

ٝٗٔحزش حُٞك٤ححخص حُظح٢ ٫رححي ٝحٕ طلحيع اكٜححخث٤خص هزححَ ٝٛحٍٞ ح٧ٗؼحح٠ حُٜحـ٤َس اُحح٠ ٓحح٢٘ 
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ٖ ــــــححـ( كححخٕ حُظححٞح٣ٍن حُٔلظَٟححش ٛحح٢ ٓححخ ر3٤-6ح٩ٗـححخد (. ًٝٔححخ ٛححٞ ٓزحح٤ٖ كحح٢ حُ٘ححٌَ )

، ٝحٕ ح٫كظححححَحٝ ح٫ًؼححححَ حكححححظ٬ٔ  2045 – 2040،   2025 -2020،  1975 – 1970

حُلخ٤ُحش ٨ُٓحْ حُٔظلحيس ) ٓٔحظوزِ٘خ حُٔ٘حَى ( ٛحٞ رِحٞؽ ظحخَٛس  ٩كٜحخث٤خص ٚكٔذ ٓخ طز٤٘ح

ر٤ِحٕٞ  ٣ٝ11.3ٔظ١ٞ ٌٛح حُظٍٜٞ ػ٘حي  2025 – 2020ٓٔظٟٞ ح٩ك٬ٍ ػ٘ي كٞح٢ُ ػخّ 

ف ٣ِ٣حي ػحيى حُٔحٌخٕ كح٢ حُؼحخُْ اُح٠ كٔحٞ 2040ٖٓ حٌُٔخٕ ٝاًح ُْ ٣ظْ ح٩ك٬ٍ كظح٠ ػحخّ 

ر٤ِححٕٞ ٝٓححٖ حُٔئًححي إٔ ٗٔححٞ حُظؼححيحى حُٔححٌخ٢ٗ ٓححٞف ٣ظٞهححق ٝٛححٌح حُظٞهححق ٓحح٤ٌٕٞ   15.1

رخُظؤ٤ًححي أٓححخ ٫ٗولححخٝ ٗٔححزش حُٔٞح٤ُححي أٝ حٍطلححخع ٗٔححزش حُٞك٤ححخص  أٓححخ ح٧ٍٝ كٔحح٤لٌٔٚ حُححظؼِْ 

ِٞع ح١ٌُ ٓح٤ئى١ اُح٠ ٝحُؼوخكش ٝحُٔؼَكش ٝحُظؼوَ ك٢ حٓظؼٔخٍ حُٔٞحى أٓخ حُؼخ٢ٗ ك٤ٔلٌٔٚ حُظ

ٗوٚ حُـٌحء ٣ُٝخىس ٗٔزش ح٧َٓحٝ ٝحٌُٞحٍع حُطز٤ؼش ٝحَُٜحػخص ٝحُلحَٝد رٔحزذ هِحش 

ٝطححيٍٛٞ ٓححٞحٍى حُؼححَٝس حُطز٤ؼححش  ػِحح٠ ٍأٓححٜخ حُظَرححش ٝح٤ُٔححخٙ ٝحُطخهححش اٟححخكش اُحح٠ حُ٘زححخص 

 ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُٔؼخىٕ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ٓٞحٍى حُؼَٝس حُطز٤ؼش ح٧هَٟ . 

 

 

  اٌَىبٟٔ فٟ اٌؼبٌُ رؾذ فَّخ افزواٙبد ٚػٕل الإؽلايىفُ إٌّٛ  (:3-6)ّىً 

 

ٖٓ ٗي ٌِٓ٘ش ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش ٌُٖٝ اًح ٓحخ أهحٌص رؼح٤ٖ  إ ٣ُخىس ػيى حٌُٔخٕ ٢ٛ ٓخ     

ح٫ػظزخٍ ح٥ػخٍ حُز٤ج٤ش ٌَُ كحَى كؼ٘يثحٌ ٣ـحذ إٓ طٜح٘ق حُحيٍٝ حُٔظويٓحش ػِح٠ اٜٗحخ َٓطلؼحش 

٤ٌش ك٤غ إ ًَ أ٣ٌَٓح٢ ٣ٔحظِٜي ٓحٖ حُٔحٞحٍى حٌُٔخٕ ٤ٓ٫ٝٔخ ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٣َٓ٧
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٣ٔحخ١ٝ ػحيس ٓحَحص ٓؼحيٍ ٗحوٚ ٓحخ كح٢ أ١ ىُٝحش أهحَٟ ٣ٝٔحزذ ٓحٖ حُظِحٞع  حُطز٤ؼش ٓخ

ٛٞ أًؼَ رٌؼ٤َ ٖٓ ؿ٤َٙ ٌُُٝي كخٕ أ١ رَٗخٓؾ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ُٔ  ٝح٧َٟحٍ حُز٤ج٤ش ٓخ

ح٫ٓحححظ٤ً٬ٜش اُححح٠ ح٤ُٔٔحححِحص حُظٌخػ٣َحححش ُِلوحححَحء كوححح٢ ٝاٗٔحححخ ٤ُِٔٔحححِحص  ٣ٚـحححذ إٔ ٫ ٣ٞؿححح

 ٝحُظٌخػ٣َش ٨ُؿ٤٘خء أ٠٣خ. 
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 اٌفًٖ اٌَبثغ
 اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚرٍٛس اٌزوثخ

 ٓويٓش  -7-1 .43

رؼي إٔ حٓظؼَٟظخ حُٔوٞٓخص ح٧ٓخ٤ٓش ُِز٤جش ٝط٣ٌٖٞ ٝططٍٞ هخػحيطٜخ حُظَرحش ٝحٗٔح٤خد       

حُز٤ٞؿ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤حش ٝٓحخ ط٘طح١ٞ حُطخهش ػزَ ٬ٓٓحَ حُـٌحث٤حش ٝىٍٝ أك٤حخء حُظَرحش كح٢ حُحيٍٝس 

ػ٤ِٚ أٗ٘طش ح٩ٗٔخٕ حُٔظطٍٞ ٝأػيحىٙ حُٔظِح٣يس ٖٓ طؤػ٤َحص ػ٠ِ ٌٛٙ حُٔوٞٓحخص ٝح٩هح٬ٍ 

٠ٓح٠ ٫رحي ٓحٖ  ك٢ حُظٞحُٗخص حُطز٤ؼ٤ش حُوخثٔش ر٤ٖ ٌٓٞٗخص حُز٤جش حُٔوظِلش. كز٘حخءح ػِح٠ ٓحخ

 ََ رـ٤ٔحغ ٓحخ ٣لٜححُظَرش طٌَ٘ ح٢ُٓٞ ٝحٍُٔٞى حُطز٤ؼ٢ ح٧ٓخّ حُح١ٌ ٣ظحؤػ حُوٍٞ ا٠ُ إ

ٖٓ هِحَ ٝطِحٞع كح٢ حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ ًُٝحي ػزحَ هطح١ٞ حُظزحخىٍ حُٞػ٤حن ُِٔحخىس ٝحُطخهحش رح٤ٖ 

ٌٓٞٗخص حُـ٬ف حُل١ٞ٤ ) أٝ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ( حُٔظٔؼِش رخُٔخء ٝحُٜٞحء ٝحُظَرش ٝح٧ك٤خء حُظح٢ 

 (. 1-7طؼ٤ٖ ك٤ٜخ )ٌَٗ 

 

ْ حُل٤خس ٝػخُْ حُٔحٞص ٝحُح١ٌ ػ٘حيٙ ًٔخ ٝحٕ حُظَرش ٢ٛ كِوش ح٫طٜخٍ ح٧ٓخ٢ٓ ر٤ٖ ػخُ     

طزححيأ ٝط٘ظٜحح٢ حُححيٍٝس حُز٤ٞؿ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ححش ُـ٤ٔححغ حُؼ٘خٛححَ حُل٣ٞ٤ححش ٝٛحح٢ رطز٤ؼظٜححخ حُٔٔححخ٤ٓش 

ٝهٞحٛححٜخ حُل٣ِ٤خث٤ححش ح٧هححَٟ ٝطلخػ٬طٜححخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝط٘ححٞع أك٤خثٜححخ طٔؼححَ ٓؼححيس ح٧ٍٝ 

٢ حُـح٬ف ( ٣٘وح ٣Filterطحَف ٓحٖ ٓوِلحخص كح٢ حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ َٝٓٗحق )  ٠ُْٜ ٝطلَِ ٓحخ

ؿ٤ٔححغ حُِٔٞػححخص. ٌُٝحٖ حُظَرححش ًَٔٗححق ُححٚ ١خهححش ٓلححيىس روححيٍس  ٓححٖ Biosphereحُل٤ح١ٞ 

أكزخثٜخ ك٤غ إ ًلخءس ٌٛح حَُٔٗق طظ٠ٍَ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى أ١ ٓئػَ ٣ؼٌَ ر٤جش ٝك٣ٞ٤حش 

ٝحٕ حُٔئػَحص حُٔظٔززش ػٖ حُ٘٘خ١ ح٩ٗٔخ٢ٗ ٓظ٘ٞػش  حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُظَرش. 

ٓظؼحيىس ًٝحص ١ز٤ؼحش ك٣ِ٤خث٤ححش ٤ٔ٤ًٝخث٤حش ٝك٣ٞ٤حش ٓوظِلحش. ٝحٕ طحؤػ٤َحص ٛححٌح ٝٓحٖ ٜٓحخىٍ 

حُ٘٘ححخ١ ػِحح٠ حُظَرححش ٝأك٤خثٜححخ ٌٓٔححٖ إٔ طٌححٕٞ ٓزخٗححَس ػححٖ ٣َ١ححن حُٔٔخٍٓححخص حٍُِحػ٤ححش 

ٓحٞف  ؿ٤َ ٓزخٗحَ ٣حظْ حٗظوخُٜحخ ػحٖ ٣َ١حن حُٜحٞحء ٝحُٔحخء ٝٛحٌح ٓحخ ٝحُٔي٤ٗش ٝحُٜ٘خػ٤ش أٝ

٤ٖٓ ٖٓ ٛحٌح حٌُظحخد ٝٓحٖ حُٔل٤حي هزحَ حٓحظؼَحٝ ٗظطَم ُٚ ػ٠ِ ٓيٟ كٍٜٞ حُـِأ٣ٖ حُوخى

 ٚحُ٘٘ححخ١ حُٜحح٘خػ٢ ٝحُٔححي٢ٗ ٝحٍُِحػحح٢ ٝىٍٝس كحح٢ طِححٞع ٝطححيٍٛٞ حُظَرححش ٝحُظؼححَٝ ا٤ُحح
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ر٢٘ء ٖٓ حُظل٤َٜ ٫رحي ُ٘حخ ٓحٖ حُظؼحَف ػِح٠ ٓخ٤ٛحش حُظِحٞع ٝحُِٔٞػحخص أٗٞحػٜحخ طٜح٤٘لٜخ 

 ١َٝم حٗظوخُٜخ ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُظَرش ٌٝٓٞٗخطٜخ. 

 

 ؼب١ٌبد ٚأْٔطخ الإَٔبْ اٌَّججخ ٌلإؽلاي فٟ رٛاىْ إٌظبَ اٌج١ئٟ: ثؼ٘ ف(1-7ّىً )

 

 حُظِٞع ٓخ٤ٛظٚ ٝطؼ٣َلٚ  -7-2 .44

( ٣ؼحي ٓحٖ أٛحْ حُٔوحخ١َ حُٔلظِٔحش  1-7إ حُظِٞع ٓحٖ ؿحَحء كؼخ٤ُحخص ح٩ٗٔحخٕ ) ٗحٌَ      

حُظ٢ طٜيى حُظٞحُٗخص حُطز٤ؼ٤ش ًخكش ٝحٕ حر٢ٔ طؼ٣َحق ُِظِحٞع ٛحٞ حُظحيهَ كح٢ ٗوحخٝس حُٜحٞحء 

ء ٝحُظَرش رٔزذ اكيحع طـ٤َحص ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤حش ٝك٣ٞ٤حش كح٢ هٜخثٜحٜخ حُطز٤ؼ٤حش ٝحُٔخ

 حُٔظِٗش ٓغ ػٞحَٓ ٌٝٓٞٗخص ح٢ُٓٞ ح٧هَٟ.

 

كخ١ٌُ ٗؼ٤٘ٚ رظِٞع حُٜٞحء ٛٞ حكظٞحثٚ ػ٠ِ طَح٤ًِ ػخ٤ُش ٝ ٓئ٣ًحٚ ٓحٖ حًخٓح٤ي حٌَُرحٕٞ     

خٕ ٝحُحححيهخثو٤خص حٌُز٣َحححض ٝحُ٘ظحححَٝؿ٤ٖ ٝح٤ُٜحححيًٍٝخٍرٞٗخص ٝؿ٤َٛحححخ ٓحححٖ حُـحححخُحص ٝحُحححيه

حُٔلِٔش رخُٔٞحى حُٔخٓش ٝحُ٘ظحخثَ حُٔ٘حؼش أٓحخ ح٤ُٔحخٙ كخُؼي٣حي ٓحٖ ٜٓحخىٍ ح٤ُٔحخٙ ) ح٤ُ٘حخر٤غ ، 

ح٧ٜٗخٍ ، حُزل٤َحص ، حُن ( هي طلُٞض رٔزذ أػٔحخٍ حُللحَ ٝحُظ٘ـح٤ْ ٝحُل٠ح٬ص حُٜح٘خػ٤ش 

 ٝ  ٬فــحـٓخٙ حُِٔٞػش رخُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِحش ، ٝح٧ــٝحٍُِحػ٤ش حُٔي٤ٗش ا٠ُ ٜٓخىٍ ٝٓوخُٕ ٤ُِٔ

حُٔٞحى حُٔ٘ؼش ٝحُؼ٘خَٛ حُٔوٜزش ٝح٤ُٜحيًٍَٝرٞٗخص ، ٝؿ٤َٛحخ ٓحٖ حُٔحٞحى حُٔئ٣ًحش ٝأٓحخ 

 ١ٞـــــخ َٝٓٗلٜخ حُل٤ـــخ ًًَٗــــًٔ  Earths Stomachيس ح٧ٍٝ ــــ٢ ٓؼــحُظَرش ٝٛ
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 Biological filter   ُظ٘و٤حححش حُٜحححٞحء ٝحُٔحححخء ٓحححٖ ِٓٞػخطٜحححخ  ٠ٛٝحححْ ٝطل٤ِحححَ حُٔوِلحححخص

، كويص أ٣َُ ؿطخثٜخ حُ٘زخط٢ ٖٓ حُـخرخص ٝحَُٔحػ٢ حُطز٤ؼ٤ش كؤٛزلض ٍُحػ٤ش حُٔطَٝكش 

ٝحٓححظويٓض ك٤ٜححخ ح٫٥ص حُؼ٬ٔهحححش كظؼححَٝ ر٘خثٜحححخ اُحح٠ حُٜححيّ ٝأٛحححزلض ٛ٘ححش ٓؼَٟحححش 

ػ٘حي كلحَ حُٔ٘حخؿْ ٝحُٔوحخُغ  ض٬ُٗـَحف ٝحُظؼ٣َش رلؼحَ ح٤ُٔحخٙ ٝح٣َُحخف ًٔحخ ٝاٜٗحخ هحي ح٣ُِح

حُٔـٔؼحححخص حُٔححح٤ٌ٘ش ٝ أطِلحححض رَٓححح٢ ح٫ُرحححخٍ ٝٗحححن حُطحححَم ٝاهخٓحححش حُٔ٘٘حححخص حُٔي٤ٗحححش ٝ

ٝحُل٬٠ص حُٜ٘خػ٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ٝحُٔي٤ٗش ، أٓخ ح٧ك٤خء رٔخ ك٤ٜخ ح٩ٗٔحخٕ حُٔٔحزذ حَُث٤ٔح٢ 

أٛزلض ٟل٤ش ٌَُ ٌٛح حُٜيّ ٝحُظو٣َذ ك٢ أٝٓخ١ٜخ حُز٤ج٤ش اٟخكش اُح٠ اٜٗحخ ٛحيكخ ٬ُرحخىس 

َػححح٢ حُـحححخثَ ٝحٕ ٝح٫ٗوحححَحٝ رٔحححزذ ح٧ٓحححَحٝ ، ٝحُلحححَٝد ٝحُظلـ٤حححَحص ٝحُٜححح٤ي ٝحُ

 طؤػ٤َحص ٌٛٙ ح٧كؼخٍ هي طِح٣يص ٓغ طِح٣ي ػيى حٌُٔخٕ ٝططٍٞ هيٍحطٚ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش . 

 

ًٌُي ٣ٌٖٔ طؼ٣َق حُظِٞع رٍٜٞس ػخٓش ػ٠ِ حٗٚ هَِ أٝ حٟطَحد أٝ كيع هحخ٢١ء      

أٝ ٤ٔ٤ًخث٤ش أٝ ك٣ٞ٤ش ك٢ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝطٞحُٗٚ، ٗحخطؾ ػحٖ اىهحخٍ ٓحخى١  شًٝ ١ز٤ؼش ك٣ِ٤خث٤

أٝ ؿ٤حَ  سو٣َذ ك٣ِ٤خث٢ رلؼَ ٗ٘حخ١ اٗٔحخٕ ٝحػح٢ أٝ ؿ٤حَ ٝحػح٢ طظزؼحٚ حَٟحٍٓزخٗحَأٝ ط

ٝٓححٞحٍى ١ز٤ؼ٤ححش  شٓزخٗححَس رخُٜححلش حُؼخٓححش ُ٪ٗٔححخٕ ٝحُز٤جححش رٔححخ طظ٠ححٔ٘ٚ ٓححٖ ًخث٘ححخص ك٤حح

 ٝٓٔظٌِخص حهظٜخى٣ش.

 

ٝٛ٘حخى اؿٔحخع ٓحٖ هزححَ حُٜٔظٔح٤ٖ رخُ٘حئٕٝ حُز٤ج٤حش ػِحح٠ إٔ حُظِحٞع كحيع هحخ٢١ء كحح٢      

 1972ٝٝهض ؿ٤حَ ٓ٘خٓحذ. ٝهحي كحيى ٓحئطَٔ حٓحظٌُْٜٞ حُح١ٌ ػوحي ػحخّ  ٌٓخٕ ؿ٤َ ٛل٤ق

ػ٠ِ إ حُظِٞع ٛٞ )) طحيهَ ح٧ٗ٘حطش ح٩ٗٔحخ٤ٗش كح٢ ٓحٞحٍى ١ٝخهحخص حُز٤جحش رل٤حغ طؼحَٝ 

طِي حُٔٞحٍى ٝحُطخهخص ٝٛحلش ح٩ٗٔحخٕ أٝ ٍكخ٤ٛظحٚ أٝ ٜٓحخىٍ حُطز٤ؼحش ُِوطحَ أٝ طـؼِٜحخ 

. ٣ٌٝٔححٖ ٛحح٤خؿش ((َ ٓزخٗححَكحح٢ ٟٝححغ ٣لظٔححَ ٓؼححٚ طؼَٟححٜخ ُِوطححَ ر٘ححٌَ ٓزخٗححَ ٝؿ٤حح

طؼ٣َق ٗخَٓ ُِظِحٞع حُز٤جح٢ ػِح٠ حٗحٚ ))هِحَ كح٢ أٗظٔحش حُٔحخء ٝحُٜحٞحء ٝحُظَرحش ٣٘حظؾ ػ٘حٚ 

ٟحححٍَ ٓزخٗحححَ ٝؿ٤حححَ ٓزخٗحححَ رخ٩ٗٔحححخٕ ٝحٌُخث٘حححخص حُل٤حححش أٝ ٣ِلحححن ٟحححٍَح رخُٔٔظٌِحححخص 

 ح٫هظٜخى٣ش((. 
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حُز٤جح٢ ٣ٜح٤ذ حُ٘ظحخّ  ذ٣ظـِأ ٖٓ حُ٘ظحخّ حُز٤جح٢ ًٝحَ ٓحخ ٣ٜح٤ ٝٓغ إ حُظَرش ؿِء ٫     

حُظَرش، كخٕ طِٞع حُظَد ٣ٌٖٔ طؼ٣َلش ػ٠ِ ٟٞء ًُي ػِح٠ ) حٗحٚ هِحَ ًٝ ١ز٤ؼحش ك٣ِ٤خث٤حش 

أٝ ٤ٔ٤ًخث٤ححش أٝ ك٣ٞ٤ححش، ٜٓححيٍٙ ٗ٘ححخ١ اٗٔححخ٢ٗ ٣ححئى١ اُحح٠ ًٔححَ كخُححش ح٫طححِحٕ حُوححخثْ رحح٤ٖ 

ٌٓٞٗححخص حُظَرححش ( ٣ٝحح٘ؼٌْ طححؤػ٤َ ًُححي حُوِححَ ٓححِز٤خ ػِحح٠ رؼححٞ أٝ ٓـٔححَ هححٞحٙ حُظَرححش 

٤ًٔححش اٗظخؿٜححخ ٝأٟححؼخف ىٍٝٛححخ ًَٔٗححق كحح٢ ٠ُٜححْ ٝطلِححَ ٓوِلححخص حُوٜححٞر٤ش ٝٗححٞع ٝ

حُ٘٘حخ١ حُل٤حح١ٞ ٝاػحخىس حٓححظويحّ ػ٘خٛححَ ط٣ٌٜٞ٘حخ كحح٢ حُححيٍٝس حُز٤ٞؿ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤حش. ٝكحح٢ ٛححٌح 

حُظؼ٣َق ٣ٌٖٔ حُ٘ظَ ا٠ُ حُظِٞع ػِح٠ حٗحٚ هِحَ ٓحخى١ أٝ ٓظٜح١َ ٣٘حظؾ ػ٘حٚ هِحَ ٝظ٤لح٢ 

 حُظَرش ًٔخ ٢ِ٣: ٌُٔٞٗخص حُظَرش ٣ٌٖٝٔ ط٤ٜ٘ق أٗٞحع حُوَِ حُظ٢ ط٤ٜذ 

 

ٌٗزخّ آكخم ، اُحُش ٓٞحى ؿ٣َٝش ، ط٣ٌٖٞ أكن أٝ ١زوش حهَِ ك٣ِ٤خث٢ ؛ ٛيّ ر٘خء حُظَرش ، .1

ُُحش أؿ٤َ ٗلخًس ُِـٌٍٝ أٝ َٛف حُٔخء حُِحثي ، ٓٞحى ه٘٘ٚ ًٝظَ ٛو٣َش ، حٗـَحف ٝ

 ًظِٚ ، ح٤ٜٗخٍ حُظَرش ، ٝؿٞى ػ٘خَٛ ٓ٘ؼٚ ، ط٣ٞ٘ش ١زٞؿَحك٤ش حُظَرش ، حُن . 

( رٌَ٘ ٓظطَف ، ٗوحٚ ػ٘خٛحَ ؿٌحث٤حش ، PHخث٢ ؛ طـ٤َ حَُهْ حُل٢ٟٞٔ )هَِ ٤ٔ٤ً .2

ٝحهظحِحٍ ٝطٌح٣ٖٞ  ش( طـيم ٝططحٍٞ ظحَٝف ٫ ٛٞحث٤حECحٍطلخع حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ )

٤ٔ٤ًخث٤ش ُٔؼخىٕ حُط٤ٖ ٝٛيّ ط٤ًَزٜخ ، ٝؿٞى ٓؼحخىٕ ػو٤ِحش ، ٗوحٚ  شٓٞحى ٓخٓش ، طـ٣ٞ

 أًٝٔـ٤ٖ ، حُن . 

ٗححخص حُظَرححش ، ٝؿححٞى ٓٔححززخص َٟٓحح٤ش ، حٗولححخٝ هِححَ ك٤حح١ٞ ؛ حٗولححخٝ أػححيحى ك٤ٞح .3

حُظَرحش ٝؿحٞى ٓحٞحى ٗزخط٤حش ِٓٞػححش  صحُٔلظحٟٞ ٓحٖ حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٝٓلظَٓحخص حُل٤ٞحٗحخ

 ٞحى حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ، حُن. ـخٓش ، ٝؿٞى ٓٞحى ؿ٤َ هخرِش ُِظلَِ ًخُٔــــــرخُٔز٤يحص ٝحُٔٞحى حُٔ

 ٌٝٛح حُوَِ هي ٣ٌٕٞ كخَٛ رٔزذ:

 

ًَححذ أٝ ًححخثٖ ؿ٣َححذ اُحح٠ ٗظححخّ حُظَرححش ٓؼححَ ػٜ٘ححَ ىهححٍٞ ٝاٟححخكش ػٜ٘ححَ أٝ ٓ .1

 ٓ٘غ،  ٓٔزذ ٢َٟٓ، حُن.
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، +Naَ ـــــــــــحـ٣ُخىس أٝ ٗوٚ ػَٜ٘ أٝ ًَٓذ ػٖ كيٝى حُلخؿش حُٔطِٞرش، ٓؼ .2

H+ ،Cl- ،O2 ،H2O ،H2S.حُن ، 

كويحٕ أٝ اُحُحش ٌٓحٕٞ ٓحٖ ٌٓٞٗحخص حُظَرحش ٓحخىس ػ٠ح٣ٞش ًحخثٖ ٓحٖ ًخث٘حخص حُظَرحش  .3

 ؿطخء ٗزخط٢، حُن.

كحح٢ حُظ٤ًَححذ حُل٣ِ٤ححخث٢ أٝ حُ٘ححٌَ حُٔظٜحح١َ أٝ حُظ٣ُٞححغ حُل٠ححخث٢ حُٔظححِٕ  ط٘حح٣ٞش .4

 ُؼ٘خَٛ أٝ ٌٓٞٗخص حُظَرش ، ر٘خء حُظَرش ، حُ٘ٔـش ، حُٔٔخ٤ٓش ، حُن .

 ٝحٕ ٌٛٙ ح٧ٓزخد ٝحُٔٔززخص ٣ٌٖٔ إٔ طلَٜ رلؼَ:

 

أٝ  ش٣ٍل٤ح شطؼ٣َح ؿحخثَ،كلحَ ٓ٘حخؿْ ٍػح٢  أٗحـخٍ،هطحغ  كَحػش، ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ؛كيع  .1

  حُن. ٓخث٤ش،

اٟححخكش  كخ٠ٓحح٤ش،أٓطححخٍ  ؿ٣ٞححش،ٍٕ ٓز٤ححيحص طَٓححزخص  طٔحح٤ٔي، ٤ٔ٤ًححخث٢؛كححيع  .2

 حُن. ػو٤َ،ػَٜ٘ 

 صكحححيع ك٤ححح١ٞ؛ ىهحححٍٞ ٓٔحححزذ َٟٓححح٢ أٝ آكحححش ٍُحػ٤حححش أٝ ٓلظحححَّ ُل٤ٞحٗحححخ .3

 ش، حُن.ـــــحُظَر

 ٌٛٙ ح٧كيحع هي طٌٕٞ ٗخطـش ػٖ ٜٓيٍ:

 

 .١ز٤ؼ٢: ٣ٍخف ، رَح٤ًٖ ، ؿزخٍ ٢ًٗٞ ، ٤ٗخُى ، حُن 

 ي هٞس ًَٜرخث٤ش، ٓؼَٔ حٓٔ٘ض، ٓؼَٔ ٛ٘خػخص ٤ٔ٤ًخث٤ش، حُن.ٛ٘خػ٢: ٓلطش ط٤ُٞ .1

ٍُحػ٢: ك٠خثَ، ٓـخٍُ، كوٍٞ ىٝحؿٖ، ٓؼَٔ ٛ٘خػخص ؿٌحث٤ش، ؿَحٍ أٝ ٓؼحيس  .2

 ٍُحػ٤ش، حُن.

ٓححي٢ٗ: أؿٜححِس طيكجححش، ٓـححخ١ٍ، ٓ٘٘ححآص ٓي٤ٗححش، ٗوححَ، أػٔححخٍ كلححَ ٝٗححن ١ححَم،  .3

  .ٝكيحص ٤ٌ٘ٓش، حُن
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  ط٤ٜ٘ق حُِٔٞػخص: -7-3 .45

ش ر٘ححٌَ ػحخّ ِٝٓٞػححخص حُظَرحش ر٘حٌَ هححخٙ ٓظؼحيى ٝػِحح٠ أٗحٞحع ٝأٗححٌخٍ ِٓٞػحخص حُز٤جح     

 ٓوظِلش، ٌٖٓٔ ط٤ٜ٘لٜخ ػ٠ِ ح٧ْٓ حُظخ٤ُش:

 

 ػ٠ِ أٓخّ حُلخُش حُل٣ِ٤خث٤ش:  -أ

 حُن. حُ٘ظَٝؿ٤ٖ،حًخ٤ٓي  حٌُز٣َض،حًخ٤ٓي  حٌَُرٕٞ،أٍٝ ح٤ًٔٝي  ؿخ٣ُش: -1

 حُن  ٗلط٤ش،ٓٞحى  ٣ُٞص، ٓز٤يحص، :شٓخثِ -2

 حُن. ُؿخؽ، كي٣ي،ٌَٓحد  ُرخٍ،ٝٓوِلخص رِي٣ش  ِٛزش: -3

 

  ح٫ٗزؼخع:ػ٠ِ أٓخّ حُٔ٘٘ؤ أٝ ٜٓيٍ  -د 

ٜٓخىٍ ١ز٤ؼش ؛ ؿحخُ ، اٗحخػخص ٤ًٗٞحش ، ؿحخُحص ، رحَح٤ًٖ ، ٤ٓحخٙ ٣٘حخر٤غ ٓؼي٤ٗحش  - 1

 ٓٔززخص ٤َٟٓش ، حُن . ،  ٝٓخُلش 

ٜٓخىٍ ٛ٘خػ٤ش ؛ ؿخُحص ، حًخ٤ٓي ًَرٕٞ ، حًخ٤ٓي حٌُز٣َض حًخ٤ٓي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ،  - 2

 ٚيًٍَٝرٞٗخص ، حُ٘ظخثَ حُٔ٘حؼش ، حُٔوِلحخص حُٜح٘خػ٤ش ٝحُٔحٌَحد ٝٓحخ طل٣ٞحح٤ُٜ

 ٖٓ ٓؼخىٕ ػو٤ِش ، ٓوِلخص حُٔ٘خؿْ ٝح٧ٗوخٝ ٝح٧كٔخٝ حُٔؼي٤ٗش ، حُن .

ٜٓخىٍ ٓي٤ٗحش ؛ ىهحخٕ ٝؿحخُحص حُٔحيحك٢ء ًَٝٓزحخص حُ٘وحَ ، ٓوِلحخص حُزِي٣حش ٓحٖ  - 3

 ٝكخص حُ٘ٞحٍع ، حُن . ح٫ُرخٍ ٝأٗوخٝ حُز٘خء ، ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ حُؼو٤ِش ٝٓـَ

ٜٓححخىٍ ٍُحػ٤ححش ؛ ح٧ٓححٔيس ٝحُٔز٤ححيحص ، ٓوِلححخص حُل٠ححخثَ ٝكوححٍٞ حُححيٝحؿٖ ،  - 4

 ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش ، ٝٓـَٝكخص حُظَرش ٖٓ حُيهخثن.

 

 

 ػ٠ِ أٓخّ ٢ٓٝ ح٫ٗظ٘خٍ:  - ؽ

 ٝطؤْ ػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ ا٠ُ :      
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ِزش ًٍٝحً طٔحو٢ ػِح٠ ِٓٞػخص حُٜٞحء : ٝط٘ظَ٘ ك٢ حُٜٞحء ػ٠ِ ٌَٗ ؿخُحص ٝىهخثن ٛ .1

حُظَرش ٓغ ح٧ٓطخٍ أٝ حُـخًر٤ش ح٤ٍٟ٧ش. ٢ٛٝ طَ٘ٔ ًَٓزخص ؿخ٣ُحش ٝحًخٓح٤ي ًحَ ٓحٖ 

حٌَُرٕٞ ، حٌُز٣َض ، حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ ح٤ُٜيًٍٝخٍرٞٗخص ًـخُ ح٤ُٔؼخٕ ، ٝىهخثن حُـزخٍ ٝٓخ 

ٖٓ ٓٞحى ٓ٘ؼش ٝٓز٤يحص ٝٓٞحى ٓحخٓش ٝػ٘خٛحَ ػو٤ِحش ٝٓٔحززخص َٟٓح٤ش ٝٓحٞحى  ٚطلِٔ

 خػي٣ش ٝكخ٤٠ٓش ٓوظِلش ، حُن .٤ٔ٤ًخ٣ٝش ه

ِٓٞػححخص حُٔححخء : ٝط٘ظ٘ححَ ر٘ححٌَ ح٣ٞٗححخص ، أٓحح٬ف ًَٝٓزححخص ػ٠حح٣ٞش ًحثزححش ، ٓؼِوححخص  .2

ٓؼي٤ٗححش ٝػ٠حح٣ٞش ٝٓححٞحى ٗزخط٤ححش ٝك٤ٞح٤ٗححش ٝٛحح٘خػ٤ش ١ٝخه٤ححش ، ًخث٘ححخص ك٤ححش ٓوظِلححش 

ٝكٞٓحلخط٤ش ، ٓحٞحى ػ٠ح٣ٞش  شٝؿ٤َٛخ ، ٝط٘حَٔ ٓحٞحى ٤ٔ٤ًخث٤حش ٝأٓحٔيس ٤ٔ٤ًخث٤حش ٗظَحط٤ح

 ٤َٟش ، ٓٞحى ٗلط٤ش ، ٓٞحى ٓ٘ؼش ، ٓؼخىٕ ػو٤ِش ٝأ٬ٓف ًحثزش ٝؿ٤َٛخ .ٔززخص ٓٓٝ

ٝطَٜ ا٠ُ حُظَرش رٌَ٘ ٓزخَٗ ػٖ ٣َ١ن حَُٓح٢ أٝ ح٩ٟحخكش ٓحٖ هزحَ  ِٓٞػخص حُظَرش: .3

ح٩ٗٔخٕ أٝ رٌَ٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ ػزَ حُٜٞحء ٝحُٔخء ػٖ ٣َ١ن حُظٞحَٛ ٝػٞحَٓ ح٫ٗظ٘خٍ 

ػو٤ِش ، ٓٔززخص ٤َٟٓش ، أ٬ٓف ٓؼي٤ٗش ، حُطز٤ؼ٤ش ٝطَ٘ٔ ٓٞحى ٓ٘ؼش ، ٓز٤يحص ٓؼخىٕ 

ح٫ُرحخٍ  أٓٔيس ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓوظِلش ، ٓوِلخص ِٛزش ٖٓ حُلي٣ي ٝحُِؿحخؽ ٝ حُٜحل٤ق ٝ

ٖٓ ٓٞحى ًحص ١ز٤ؼش ٓوظِلش ٝٓٞحى ٗلط٤ش ، ٝأٗوحخٝ حُز٘حخء ٝحُٔ٘حخؿْ  ٚحُزِي٣ش ٝٓخ طل٣ٞ

  .ٝحُٔوخُغ ، ٝٓوِلخص حُٔؼخَٓ ٝحُل٠خثَ ٝحُٔـخٍُ ، حُن

 

 ُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش ٝػٞحَٓ حٗظوخٍ حُِٔٞػخص ٝحٗظ٘خٍٛخ ح -7-4 .46

ط٘ظوَ حُِٔٞػخص ر٤ٖ ح٧ٝٓخ١ حُز٤ج٤ش حُؼ٬ع، أ١ ٖٓ ٝح٠ُ حُٜٞحء، حُٔحخء ٝحُظَرحش، ًُٝحي      

 رلؼَ حُظٞحَٛ ٝحُؼٞحَٓ حُظخ٤ُش: 

ح٣َُخف ٝحُظ٤خٍحص حُٜٞحث٤ش حُلخِٛش رٔزذ حُلَٔ حُ٘خطؾ ػحٖ حهحظ٬ف ىٍؿحخص حُلحَحٍس  .1

 ٣ٞش.ٝح٠ُـ١ٞ حُـ

 حُظَٓزخص حُـ٣ٞش ٝح٧ٓطخٍ  .2

 حُـخًر٤ش ح٤ٍٟ٧ش  .3

 حُظ٤خٍحص حُٔخث٤ش ٝح٫ٗـَحكخص ٝحَُٗق ٝحُظٜخػي حُ٘ؼ١َ  .4
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 حُل٤ٞحٕ ٝح٩ٗٔخٕ  .5

 

ًَٝ ٌٛٙ حُظٞحَٛ ٝحُؼٞحَٓ طظظخكَ ُظـؼَ ٖٓ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ٝأٝٓخ١ٚ حُحؼ٬ع حُٔظٔؼِحش      

يٙ ٝحكححيس ٣لٌححْ حُظححَحر٢ حُطز٤ؼحح٢ رححخُٜٞحء ٝحُٔححخء ٝحُظَرححش ٝاك٤خثٜححخ حُظحح٢ طؼ٤٘ححٜخ ك٤ٜححخ ٝكحح

حُٔٞؿححٞى رحح٤ٖ ٌٓٞٗححخص حُز٤جححش حُل٣ِ٤خث٤ححش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝحُل٣ٞ٤ححش ٝكحح٢ ٓحح٤خم حٗٔحح٤خد حُطخهححش 

ٝحٓظَٔحٍ ىٍٝس حُؼ٘خٛحَ حُز٤ٞؿ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤حش ٝػِح٠ ٛحٌح ح٧ٓحخّ كحخٕ ًحَ طِحٞع كح٢ حُظَرحش 

ر٢ ِٓحٞع ُِٜحٞحء )٣ٔزوٚ أٝ ٣ظزؼٚ( طِٞع ك٢ حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝرٌُي كخٕ ًَ كؼحَ حٗٔح٤خ َٚحكو٣

ٝحُٔخء ٣ئى١ كظٔحخ اُح٠ طِحٞع حُظَرحش ٝحُؼٌحْ ٛحل٤ق رلؼحَ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓحش حُظحٞحَٛ حُٔحًٌٍٞس 

ٝحٕ آػححخٍ ٛححٌح حُ٘٘ححخ١ ٝحُِٔٞػححخص حُ٘خطـححش ػ٘ححٚ كحح٢ ح٧ٝٓححخ١ حُز٤جححش ٓحح٤ئػَ ػِحح٠  أػحح٬ٙ ًٔححخ

ؿ٤حَ ٓزخٗحَ ػزحَ  حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٤ٜخ رٌَ٘ ٓزخَٗ ٖٓ ه٬ ٍ حُٔحخء ٝحُٜحٞحء أٝ

 َٓ حُ٘زٌش حُـٌحث٤ش.٬ٓ

 

 أٗٞحع حُ٘٘خ١ ح٩ٗٔخ٢ٗ ٝط٤ٜ٘ق طِٞع حُظَرش -7-5 .47

ًٔخ ًًَٗخ ٣ٌٖٔ ٝٛق حُظِٞع ػ٠ِ حٗٚ طِٞع ١ز٤ؼ٢ ٝٛٞ ٓخ ٣لٜحَ رلؼحَ حُظحٞحَٛ       

حُطز٤ؼ٤ش ًخُزَح٤ًٖ ٝح٫ٍُُِ ٝح٣َُحخف ٝح٤ُ٘حخر٤غ حُٔؼي٤ٗحش ٝحُٔحي ٝحُـحٍِ ٝكَحثحن حُـخرحخص 

ُؼٞحٛحق حُٔط٣َحش ٝحُـزحخٍ حٌُح٢ٗٞ ٝٓحو١ٞ ح٤ُ٘حخُى رلؼَ حُٜٞحػن، ٝح٫ٗـَحف رٔحزذ ح

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٔزذ كخ٫ص ٖٓ حُظِٞع ا٫ إ طؤػ٤َحص رؼٞ 

هححي ٣ظؼححُِ رلؼححَ ح٧ٗ٘ححطش ح٩ٗٔححخ٤ٗش حُِٔٞػححش.  كوطححغ حُـخرححخص ٝحُُححش حُـطححخء  َٛححٌٙ حُظححٞحٛ

ذ ح٣َُححخف ٝح٧ٓطححخٍ، حُ٘زححخط٢ ٝحَُػحح٢ حُـححخثَ ٣ٔححَع ٣ِ٣ٝححي ٓححٖ هطححٍٞس حُظؼ٣َححش رٔححز

ٝحٗـَحف حُظَرش ٝطؼ٤ٌَ ح٤ُٔحخٙ. ٍُٝحػحش حٍٝ حُٔ٘لحيٍحص طحئى١ اُح٠ كٜحٍٞ ح٤ٜٗحخٍحص 

حُظَرش، ٝؿ٤َ ًُي ٖٓ ح٧كؼخٍ ٝح٧ٗ٘طش ح٩ٗٔحخ٤ٗش حُظح٢ طحئى١ اُح٠ كٜحٍٞ كخُحش ح٩هح٬ٍ 

رخُظٞحُٕ حُطز٤ؼ٢ ٝكيٝع حُظِٞع ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ إ ٤ٔٔٗٚ حُظِٞع حُٔلظؼَ أٝ حُلخَٛ رلؼحَ 

خ١ ح٩ٗٔخ٢ٗ ًظِٞع حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝحٗظوخُٚ ا٠ُ حُظَرش ٝٗظ٤ـش حٓظويحّ حُٞهٞى ح٫كل١ٍٞ حُ٘٘

أٝ كلَ حُٔ٘خؿْ ٝحُٔوخُغ ٝحُظؼي٣ٖ ٝٛ٘خػش حُٔحٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ٝحٓحظويحّ حُٔؼحيحص ٝحٌُٔحخثٖ 
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حُؼو٤ِش ٝٗحن حُطحَم ٝر٘حخء حُٔٔحخًٖ ٝاهخٓحش حُٔحيٕ ٍٝٓح٢ ح٫ُرحخٍ ٝحُل٠ح٬ص ٝحُٔوِلحخص 

٤ُِ٘ٔححش، ٝهطححغ حُـخرححخص ٝحُُححش حُـطححخء حُ٘زححخط٢ ٝكَحػححش ح٧ٍٝ ٝحٓححظويحّ حُٜحح٘خػ٤ش ٝحُ

حُٔوظِلححش  شح٧ٓححٔيس ٝحُٔز٤ححيحص ٝحُٔححٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝؿ٤َٛححخ ٓححٖ ح٧كؼححخٍ ٝح٧ٗ٘ححطش ح٫ٗٔححخ٤ٗ

 ح٧هَٟ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ اىٍحؿٜخ طلض ػ٘خ٣ٖٝ حُظِٞع حُظخ٤ُش:

 

 حُظِٞع حُٜ٘خػ٢ ٝحُٔظٔزذ رلؼَ ح٧ٗ٘طش حُٜ٘خػ٤ش حُٔوظِلش 

حُظِححٞع حُٔححي٢ٗ حُٔظٔححزذ ػححٖ كًَححش حُٔححٍَٝ ٍٝٓحح٢ حُٔوِلححخص ح٤ُُِ٘ٔححش ٤ٓٝححخٙ  .1

 حُٔـخ١ٍ، حُن.

 حُظِٞع حٍُِحػ٢ ٝحُٔظٔزذ ػٖ ح٧ٗ٘طش حٍُِحػ٤ش حُٔوظِلش. .2

( ٣ٌٔحٖ 2-7ًٔخ ٝحٕ طِٞع حُظَرش حُلخَٛ رلؼَ ٌٛٙ ح٧ٗ٘حطش حُ٘زخط٤حش حُٔوظِلحش )ٗحٌَ      

  :ط٤ٜ٘لٚ ا٠ُ

 ٍ:طِٞع ٓزخَٗ ًُٝي ٖٓ ه٬ –أ 

 ح٧ٗ٘طش حٍُِحػ٤ش ًخُلَحػش ٝحٓظويحّ ح٧ٓٔيس ٝحُٔز٤يحص ٝح١َُ، حُن. .1

ح٧ٗ٘ححطش حُٔي٤ٗححش ًَٓحح٢ ح٫ُرححخٍ ٝحُل٠حح٬ص ٝٓوِلححخص حُٔـححخ١ٍ، ٗححن حُطححَم،   .2

 ح٤ٌُ٘ٔش ٢ٍٓٝ ح٧ٗوخٝ ٝٓوِلخص حُز٘خء ، حُن .  صحُٞكيح

ِلخص ح٧ٗ٘طش حُٜ٘خػ٤ش ًللَ آرخٍ حُ٘ل٢ ٝحُٔ٘خؿْ ٝحُٔوخُغ ٢ٍٓٝ حُل٬٠ص ٝحُٔو .3

 حُٜ٘خػ٤ش حُٔوظِلش.
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 الأْٔطخ اٌو ١َ١خ ٌلإَٔبْ ٚٛوق أزمبي رأص١وارٙب :(2-7ّىً )

 اٌٍّٛصخ اٌٝ اٌزوثخ ٚاٌْجىخ اٌغنا ١خ

 

اٟحخكش اُح٠ حٗححٚ هحي ٣لٜحَ ٗظ٤ـححش رؼحٞ حُظحٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ححش ًحخُزَح٤ًٖ ٝح٤ٜٗحخٍ حُظَرححش      

ٔؼي٤ٗش ٝؿ٤َٛحخ ٓحٖ حُظحٞحَٛ رٔزذ ح٫ٍُُِ ٝحُلًَخص ح٤ٍٟ٧ش ٝ ح٤ٔٗخد ٤ٓخٙ ح٤ُ٘خر٤غ حُ

 حُطز٤ؼ٤ش ح٧هَٟ حُظ٢ ٣ؼُِ طؤػ٤َٛخ حُِٔز٢ حُ٘٘خ١ ح٩ٗٔخ٢ٗ.

 

طِٞع ؿ٤َ ٓزخَٗ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حٗظوخٍ حُِٔٞػخص ٖٓ ٜٓخىٍٛخ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٜح٘خػ٤ش  -د 

 ٝحٍُِحػ٤ش ٝحُٔي٤ٗش ا٠ُ حُظَرش ػزَ:

ُححيهخٕ حُـحح٬ف حُـحح١ٞ رلؼححَ حُظ٤ححخٍ حُٜححٞحث٢ ٝح٣َُححخف ًخُـححخُحص حُٔححخٓش ٝح .1

ٝحُيهخثو٤خص حُٔلِٔش رخُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوظِلش ٝحُ٘ظخثَ حُٔ٘ؼش أٝ حُٔٔززخص 

ح٤َُٟٔش ٝحُٔٞحى حُٔوِظلحش ح٧هحَٟ حُظح٢ ٣طِحن ػ٤ِٜحخ رحٌُي ِٓٞػحخص حُٜحٞحء 

 ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طِٞع حُظَرش.

ػزححَ حُٔححخء رلؼححَ حُظ٤ححخٍحص حُٔخث٤ححش ُٔـححخ١ٍ ح٤ُٔححخٙ ح٧ٜٗححخٍ ٝرخُظٜححؼ٤ي حُ٘ححؼ١َ أٝ  .2

أٝ حُحح١َ ًححخ٬ٓ٧ف ٝحُٔححٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝحُٔز٤ححيحص ٝرححٌٍٝ ح٧ىؿححخٍ ٝحُٔز٤ححيحص حُلح٤ٞ 

ح٤َُٟٔش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُِٔٞػخص ح٧هحَٟ حُظح٢ ٣طِحن ػ٤ِٜحخ رحٌُي ِٓٞػحخص حُٔحخء حُظح٢ 

 ٣ٌٖٔ إٔ طَٜ ا٠ُ حُظَرش. 
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 اٌفًٖ اٌضبِٓ
 اٌغلاف اٌغٛٞ ٚرٍٛس اٌٙٛا 

  حُـ٬ف حُـ١ٞ -8-1 .48

ٖٓ ػيس ١زوخص ٣لح٢٤ حُٞحكحي ٜٓ٘حخ رحخ٥هَ ٝحٕ  ٣Atmosphereظؤُق حُـ٬ف حُـ١ٞ      

حٍطلخع حُـ٬ف حُـ١ٞ ٣َٜ اُح٠  إحُيٍحٓخص حُلي٣ؼش حُظ٢ أؿَطٜخ ح٧هٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش طز٤ٖ 

أُق ٤ًِٞ ٓظحَ، ك٤حغ طٜحزق ًؼخكظحٚ ٓٔخػِحش ٌُؼخكحش حُل٠حخء حُوحخٍؿ٢. ٣ٝظحؤُق حُـح٬ف  20

 (. 1-8ش )ٌَٗ ــحُـ١ٞ ٖٓ حُطزوخص حُظخ٤ُ

 

 

 ٛجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ ٚافزلاف كهعبد اٌؾواهح ف١ٙب  :(1-8ّىً )

 

 اٌزوٚثٍٛف١و  -1

ٝٛٞ حُطزوش حُٔل٤ِش ٖٓ حُـ٬ف حُـح١ٞ ٝحُح١ٌ ٣َطلحغ ٓحٖ ٓحطق ح٧ٍٝ ٝحُح٠ حٍطلحخع      

٤ًِححٞٓظَ. ٣ٝظٜححق حُظَٝرٞٓححل٤َ رخٗولححخٝ ىٍؿححش كَحٍطححٚ ٓححغ ح٫ٍطلححخع ك٤ححغ طٜححَ  15

ىٍؿحش ٓج٣ٞحش طلحض حُٜحلَ ًٔحخ ٝحٕ  60 – 50ىٍؿش حُلَحٍس ك٢ كيٝىٙ حُؼ٤ِخ ا٠ُ ٓخ رح٤ٖ 

% ٓحٖ ًظِحش حُٜحٞحء حُـح١ٞ ٝاٜٗحخ حُطزوحش حُٞك٤حيس ٓحٖ  80 – 75ٌٛٙ حُطزوحش طلظح١ٞ ػِح٠ 

 ١زوخص حُـ٬ف حُـ١ٞ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ روخٍ حُٔخء.

 

 اٌَزوارٍٛف١و  -2
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٤ًِححٞ ٓظححَ كححٞم ٓححطق ح٧ٍٝ ٝ طظححَحٝف ىٍؿححش  ٣ٝ50ٜححَ حٍطلححخع ٛححٌٙ حُطزوححش اُحح٠    

ّ كحٞم حُٜحلَ ػ٘حي  30 – 10ّ طلض حُٜحلَ اُح٠ ٓحخر٤ٖ  60 – 50ٖٓ ٓخر٤ٖ حُلَحٍس ك٤ٚ 

ػِح٠ روحخٍ حُٔحخء ٌُٜٝ٘حخ طلظح١ٞ ػِح٠  ١كيٝىٛخ حُؼ٤ِخ ٝطظٜق ٛحٌٙ حُطزوحش رؤٜٗحخ ٫ طلظحٞ

( حُححح١ٌ ٣٘حححٌَ ٓحححٖ ح٧ًٝٔحححـ٤ٖ رٞحٓحححطش حُظلحححخػ٬ص ح٤ٌُٟٔٞحححٞث٤ش O3ؿحححخُ ح٧ُٕٝٝ )

Photoche mical Reactions ًٝٔـ٤ٖ رلؼَ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ًُٝي رظلٍٞ ؿ٣ِجخص ح٧

 ا٠ُ أًٝٔـ٤ٖ ١ًٍ: 

 

     O2 + hv                            O + O                                                       

 

 ػْ ٣ظلخػَ ح٧ًٝٔـ٤ٖ ح١ٌٍُ ٓغ ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُـِث٢٤ ٌٓٞٗخ ح٧ُٕٝٝ:

 

     O2 + O                               O3                                                                             

 

ًز٤حَس كح٢ كٔخ٣حش حُٔلح٢٤  أ٤ٔٛحشحُٔظَحطٞٓل٤َ ٝحٕ ٨ُُٕٝٝ  ٌٝٛٙ حُظلخػ٬ص طظْ ك٢ ١زوش

ك٤ححٚ ٓححٖ ًخث٘ححخص ك٤ححٚ ًُٝححي ٫ٕ ح٧ُٕٝٝ ٣ٔححظٚ ح٧ٗححؼش كححٞم  ٝٓححخ Biosphereحُل٤حح١ٞ 

 ٘غ ُٜٝٛٞخ ا٠ُ ٓطق ح٧ٍٝ.حُز٘لٔـ٤ش ه٤َٜس حُٔٞؿٚ ٣ٝٔ

 

 ا١ٌّيٍٚف١و  -3

٤ًِٞ ٓظَ كحٞم ٓحطق ح٧ٍٝ ٝك٤ٜحخ طح٘ولٞ  80ٝ  50ٝطلَٜ ١زوش ح٤ُِٔٝٓل٤َ ر٤ٖ     

طلض حُٜلَ. ًٔخ ٣ليع ك٢ ٛحٌٙ  ّ   95ىٍؿش حُلَحٍس ُظَٜ ك٢ ؿِثٜخ حُؼ١ِٞ ا٠ُ كٞح٢ُ 

 حُطزوش حكظَحم حُٜ٘ذ ٝح٤ُ٘خُى. 

 

 اٌض١وٍِٛف١و  -4

ًحْ كحٞم ٓحطق ح٧ٍٝ ٝحُٜحٞحء ك٤ٜحخ ه٤ِحَ حٌُؼخكحش  400ٌٙ حُطزوحش اُح٠ ٣َٜٝ حٍطلخع ٛ    

كحٞم حُٜحلَ ٗظ٤ـحش  ّ   2000ٝىٍؿش حُلَحٍس ًؼ٤َح ٓخ طَٜ ك٢ أؿِحثٜخ حُؼ٤ِخ اُح٠ كحٞح٢ُ 

ٝك٤ٜححخ  ٫Ionizationٛححطيحّ ؿ٣ِجححخص حُٔححخىس ًٔححخ طلححيع كحح٢ ٛححٌٙ حُطزوححش ػ٤ِٔححش حُظححؤ٣ٖ 
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ؾ أٝ ــــــــــــــححـٝ طظ٤ٔححِ رٞؿححٞى حُٞٛ طحح٘ؼٌْ حُٔٞؿححخص ح٬ُٓحح٤ٌِش حُوٜحح٤َس اُحح٠ ح٧ٍٝ

 .Auroraحُ٘لن 

 

 الاوٍَٛف١و  -5

أُحق ٤ًِحٞ ٓظحَ ٝطٌحٕٞ كح٢ ٛحٌٙ  20ًْ كٞم ٓطق ح٧ٍٝ ٝح٠ُ  400ٝطزيأ ٖٓ حٍطلخع     

حُطزوش كًَش حُـ٣ِجخص ٣َٓؼش ؿحيح ٓٔحخ ٣حئى١ اُح٠ إ رؼحٞ ؿ٣ِجحخص حُٜحٞحء طظلحٍَ ٓحٖ 

رخُ٘ٔحزش ٤ُِٜحيٍٝؿ٤ٖ  عء حُوخٍؿ٢ ٌٝٛح ٓخ ٣ليطؤػ٤َ حُـخًر٤ش ح٤ٍٟ٧ش ٝطوَؽ ا٠ُ حُل٠خ

 ٝٛٞ حُـخُ حَُث٢ٔ٤ ك٢ ٌٛٙ حُطزوش. 

 

 حُٜٞحء  ذط٤ًَ -8-2 .49

٣ؼظزَ ٝؿٞى حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝحكي ٖٓ ح١َُٝ٘ ح٬ُُٓش ُٞؿٞى حُل٤خس ػ٠ِ ٓحطق حٌُحَس      

ح٤ٍٟ٧ش ٣ٝٔزذ حُـ٬ف حُـ١ٞ طٞحؿي ح٣َُحخف ٝحُـ٤حّٞ ٝح٧ٓطحخٍ ٣ٝحئػَ كح٢ ػزحخص ىٍؿحش 

ُٜخ ٫ٍطلؼض ىٍؿش حُلَحٍس ٜٗخٍح ُظٜحَ اُح٠ كحٞح٢ُ ٫ٍس ح٤ٓٞ٤ُش ػ٠ِ ح٧ٍٝ اًح ُٞحُلَح

110ّº  138كححٞم حُٜححلَ ٝطحح٘ولٞ ُحح٬٤ ُظٜححَ اُحح٠ ّº   ٕطلححض حُٜححلَ. اٟححخكش اُحح٠ ا

حُـحح٬ف حُـحح١ٞ ٛححٞ ٝٓحح٤ِش حٗظوححخٍ ح٧ٛححٞحص ٝٓ٘ححٚ طٔححظٔي حٌُخث٘ححخص حُل٤ححش ًخكححش حُـححخُحص 

حء حُـ٬ف ٣لظح١ٞ اٟحخكش اُح٠ حٌُٔٞٗحخص حُٔؼَٟٝحش ح٬ُُٓش ُو٤خٜٓخ رٞظخثلٜخ حُل٣ٞ٤ش. ٛٞ

% ٖٓ كـحْ حُٜحٞحء  4( ػ٠ِ روخٍ حُٔخء ح١ٌُ ٣ظَٝحف ٗٔزظٚ ر٤ٖ ٛلَ ٝ 1-8ك٢ حُـيٍٝ )

ٝحُـزححخٍ حُطز٤ؼحح٢ حُؼ٠حح١ٞ ٝحُٔؼححي٢ٗ حُحح١ٌ ٣ظ٘ححٌَ ٓححٖ ٛححيّ  O3ح٧ُٕٝٝ  ٣ٝلظحح١ٞ أ٠٣ححخً 

٠ ح٧ٍٝ ح١ٌُ ٣وحيٍ ــــحُظَرش ٝكغ حُٜوٍٞ ٝحٗلـخٍ حُزَح٤ًٖ ٝحُـزخٍ ح٢ٌُٗٞ حُٔخه٢ ػِ

ٜٝٓٔخ ٣ٌٕٞ حُٜٞحء ٗظ٤لخ كٜٞ ٣لظح١ٞ ػِح٠ ٗحٞحثذ  ش٤ِٕٓٞ ١ٖ / ٓ٘ 5 – ٤ًٔ2ش رلٞح٢ُ 

خٕ ٝ أٍٝ حًٝٔححح٤ي حٌَُرحححٕٞ ٝػحححخ٢ٗ حًٝٔححح٤ي حٌُز٣َحححض ٝح٧ُٕٝٝ ٝػحححخ٢ٗ حًٝٔححح٤ي ؼحححًخ٤ُٔ

 طٌَ٘ هطَح أٝ ِٓٞػخص ٟخٍس. حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٌٝٛٙ إ ٝؿيص ر٘ٔزش ٟج٤ِش كبٜٗخ ٫

 

 و١ي اٌغبىاد اٌّىٛٔخ ٌٍٙٛا  اٌغبف اٌؼبكٞ ػٕلروا (:1-8علٚي )

 ( stern, 1968ٝ أٍبً اٌؾغُ )ـػٍ ٍطؼ اٌجؾو                  
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 عي  ثب١ٌٍّْٛ اٌغبى

 78.084 حُ٘ظَٝؿ٤ٖ

 20.9476 ح٧ًٝٔـ٤ٖ

 934 ح٫ًٍٕٞ

 314 ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ

 18 ح٤ُٕ٘ٞ

 5.2 ح٤ُِّٜٞ

 1.0 ح٣ٌَُظٕٞ

 0.5 ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

 0.08 ٕ٘ٞح٣ُِ

 

 

  ِٓٞػخص حُٜٞحء ٝط٤ٜ٘لٜخ -8-3 .50

٣ظِٞع حُٜٞحء ػ٘يٓخ طظٞحؿي ك٤ٚ ٓخىٙ أٝ أًؼَ ؿخ٣ُش أٝ ٓخثِش أٝ ِٛزش أٝ ػ٘حيٓخ ٣لحيع      

طـ٤َ ٛخّ ك٢ ٗٔذ حُـخُحص حٌُٔٞٗش ُٚ ٝطئى١ ٌٛٙ حُظـ٤َحص ا٠ُ طؤػ٤َحص ٟخٍس ٓزخَٗس أٝ 

ٗححش ُِ٘ظححخّ حُز٤جحح٢ أٝ طـؼححَ ظححَٝف ؿ٤ححَ ٓزخٗححَس ٌُِخث٘ححخص حُل٤ححش ٝحُٔححٞحى حُـ٤ححَ ك٤ححش حٌُٔٞ

 حُؼ٤ٖ ؿ٤َ ٬ٓثٔش أٝ طٔزذ هٔخثَ ٓخى٣ش.

 

 ٣ٌٖٝٔ إٔ طٜ٘ق ِٓٞػخص حُٜٞحء ٝكوخ ُٜٔيٍٛخ أٝ ٓ٘٘جٜخ ا٠ُ:     

 

 ِٓٞػخص ًحص حُٔ٘٘ؤ حُطز٤ؼ٢  -1 .51

ك٤غ ٣لظ١ٞ حُٜٞحء رٍٜٞس ىحثٔش ػِح٠ رؼحٞ حُٔحٞحى حُطز٤ؼحش ٣ٝوظِحق ط٤ًَحِ ٤ًٔٝحش      

ء طزؼخ ُٜٔحيٍٛخ ٝٓحٖ ٛحٌٙ حُٔحٞحى ٗحًٌَ ػِح٠ ٓحز٤َ حُٔؼحخٍ ٫ حُلٜحَ ٌٛٙ حُٔٞحى ك٢ حُٜٞح

حُظح٢ طحِىحى ٤ًٔظٜححخ كح٢ حُٜحٞحء ر٘حٌَ ِٓلحٞظ كح٢ حَُر٤ححغ  pollen Grainsكزحٞد حُِوحخف 

ٝطٔححزذ رححؤَٓحٝ حُلٔخٓحح٤ش حَُر٤ؼحح٢ ًٔححخ ٣ظٞحؿححي ٝ ر٘ححٌَ ىحثححْ أػححيحى ٓححٖ أٗححٞحع حُزٌظ٣َححخ 

 ٣ٚححش ٝحٌُؼخكححش حُٔححٌخ٤ٗش ٝٛححٌح ٓححخ طؼزظححٝٛ٘ححخى ػ٬هححش ٝػ٤وححش رحح٤ٖ ػححيى حُٔٔححظؼَٔحص حُزٌظ٤َ



 مع تحیات د. سلام حسین عوید الھلالي
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حُيٍحٓخص ٣ٝلظ١ٞ حُٜٞحء ٝرٌَ٘ ىحثْ ػ٠ِ ٤ًٔحخص ٓحٖ حُـزحخٍ ٝحُح١ٌ ٣ؼظزحَ حكحي ٌٓٞٗحخص 

حُٜٞحء حُيحثٔش ٣ٝ٘ظؾ حُـزحخٍ حُطز٤ؼح٢ ػحٖ ػ٤ِٔحخص حُٜحيّ ُِظَرحش ٝكًَحش ح٣َُحخف ٝحُلَحثحن 

ٍٝ ٓحٖ حُل٠حخء ٝحُزَح٤ًٖ ٝاٟخكش ا٠ُ حُـزخٍ ح٢ٌُٗٞ ح١ٌُ ٣َٜ ا٠ُ حُـ٬ف حُـح١ٞ ُح٨

 حُوخٍؿ٢. 

 

٣ٝؼظزحَ ح٩ٗٔحخٕ ٜٓحيٍح ١ز٤ؼ٤حخ ٓحٖ ٜٓححخىٍ طِحٞع حُٜحٞحء هخٛحش كح٢ حُٔحيٕ حٌُزححَٟ      

ح٩ٗٔححخٕ ٤ٓٞ٣ححخ ٓححٖ ٛححٞحء حُِك٤ححَ كححٞح٢ُ ػ٘ححَس ٓظححَحص  ٚٝح٧ٓححخًٖ حُِٔىكٔححش اًح ٓححخ ٣طِوحح

 % ٖٓ ؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ حُٔ٘زغ رزوخٍ حُٔخء ٝاًح ٓحخ 4ٌٓؼزش ٝح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

أٍىٗححخ حُٔوخٍٗححش ػِحح٠ أٓححخّ ٓححخ ٣ٔححظٌِٜٚ ح٩ٗٔححخٕ ٓححٖ حُٜححٞحء ٝحُٔححخء ٝحُـححٌحء ٤ٓٞ٣ححخ. ك٤ححغ 

ًـحْ ًٔحخ  15ًـحْ ٝحُٜحٞحء  2.5ًـحْ ٓحٖ حُٔحخء  ٣1.5ٔظِٜي حَُؿَ حُزخُؾ ٖٓ حُـحٌحء ٤ٓٞ٣حخ 

 ٍٖٓ ٌٛٙ حُؼ٬ػش كخٕ كخؿش ح٩ٗٔخٕ ُِٜٞحء طٜزق ك٢ حُٔوخّ ح٧ٍٝ ٝٛحٞح ٝ ّٝحٗٚ اًح ٓخ كَ

 كَؿخ.ٌٛٙ حُؼٞحَٓ 

 

ػحٖ ٣َ١حن كؼخ٤ُحخص ح٩ٗٔحخٕ  عٝاًح ٓخٍىٗخ إٔ طٌٕٞ ىه٤وح٤ٖ، كحؤٕ طِحٞع حُٜحٞحء ٫ ٣لحي    

كو٢ ًٔخ ًًَٗخ، أ٠٣خ ػٖ ٣َ١ن كحٞحىع ١ز٤ؼ٤حش ٓوظِلحش. ا٫ إ ٛحٌٙ حُٜٔحخىٍ رؼ٤حيس ػحٖ 

كٔحٞف ٗٞؿحٚ حٛظٔخٓ٘حخ ٗلحٞ حُظِحٞع حُح١ٌ ٣ليػححٚ  حٓظ٘حخٍٝ أ٣حي٣٘خ رحؤ١ كحخٍ ٓحٖ ح٧كحٞحٍ ُححٌ

 ه٬ٍ كؼخ٤ُخطٚ حُٜ٘خػ٤ش ٝٗ٘خ١ٚ حُٔي٢ٗ. ح٩ٗٔخٕ كو٢ ٖٓ

 

 

 ِٓٞػخص حُٜٞحء ًحص حُٔ٘٘ؤ حُٜ٘خػ٢ ٝحُٔي٢ٗ  -2 .52

 إ ٌِٓ٘ش طِٞع حُٜٞحء ٣ٌٖٔ ٍرطٜخ رٍٜٞس ٓزخَٗس رؼخ٤ِٖٓ ٍث٤٤ٔ٤ٖ:    

 حٓظـ٬ٍ حُطخهش 

 ( 2 – 8طِح٣ي ًؼخكش حٌُٔخٕ ك٢ حُٔيٕ )ٌَٗ  .1
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 فٟ إٌّبٛك الاوضو رملِبً ٚالألً اٌزؼلاك اٌَىبٟٔ فٟ اٌّلْ ٚاٌو٠ف :(2-8ّىً )

 (United Nations 1971) 2000-1950رملِبً ِٓ اٌؼبٌُ ِٓ  

 

ٝطليى ح٤ٌُٔش ح٤ٌُِش ُِظِٞع رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش ر٤ٌٔش حُطخهش حُظ٢ ٤ٔٗطَ ػ٤ِٜحخ ُٝؼحَ أٍٝ      

طِححٞع حُٜححٞحء رححيأ ػ٘ححي كححَم ح٧ه٘ححخد ُِظيكجححش ٝحُطححزن ٌُٝححٖ هحح٬ٍ حُوححَٕ حَُحرححغ ػ٘ححَ 

ِش حٌُزَٟ ٝهخٛش ك٢ حُيٍٝ حُٜ٘خػ٤ش ٢ٛ حُيهخٕ ٝحُـحخُحص حُٔ٘طِوحش ٓحٖ أٛزلض حٌُٔ٘

حكظحَحم حُللحْ ٝٓ٘حٌ ًُحي حُلح٤ٖ حٓحظَٔ كحَم حُللحْ ٝأٛحزق رحٌُي ٜٓحيٍح ٍث٤ٔح٤خ ُظِححٞع 

حُٜٞحء ٝٓغ ًُي كل٢ حُٔ٘خ١ن ك٤غ طٔحظؼَٔ كخ٤ُحخ أٗحٞحع ٗظ٤لحش ٓحٖ حُٞهحٞى كحخٕ حُٔح٤خٍحص 

 (. 3 – 8) ٌَٗ  ٢ٛ حُٔٔخْٛ ح٧ًزَ ك٢ ػ٤ِٔش طِٞع حُٜٞحء

 

اُح٠  ىح٥ػحخٍ ح٠ُحخٍس ُظِحٞع حُٜحٞحء اُح٠ ٤ًٔحش حُٔحٞحى حُٔ٘زؼؼحش روحيٍ ٓحخ طؼحٞ ى٫ طؼٞ ٝ      

ط٤ًَِٛخ ك٢ حُٜٞحء ٝطـخٙ ح٩ٗٔخٕ ٗلٞ ط٤ًَِ ٜٓحخىٍ حُظِحٞع كح٢ كحيٝى ٓ٘حخ١ن ؿـَحك٤حش 

 . شٛـ٤َ طلَٔ ٓٞحٍى حُٜٞحء حُٔل٤ِش رويٍ ٖٓ حُظِٞع أًؼَ ٓٔخ ٣ٌٖ طول٤لٚ رُٜٔٞ
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 َِبّ٘بد اٌّووجبد ا١ٌَبهح ِٚؾطبد اٌمٛح اٌىٙوثب ١خ  (:3-8ّىً )

 (EPA, 1973 –ٚغ١و٘ب فٟ الأجؼبصبد اٌى١ٍخ )اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح      

 

 ٜٓخىٍ ح٫ٗزؼخع  -8-4 .53

ٖٓ ر٤ٖ أْٛ ح٧ٓجِش ٖٓ أ٣ٖ طؤط٢ ِٓٞػحخص حُٜحٞحء ٛحَ ٣ٌٔحٖ هلحٞ حٗزؼخػٜحخ ا ُٝ٪ؿخرحش     

 ش ِٓٞػخص أ٤ُٝش ًزَٟ ٫:٢ٛٝري ٖٓ ٓؼَكش ٍٛٞٛخ ٛ٘خى هٔٔ

 

٢ ــححـح٤ُٜححيًٍٝخٍرٞٗخص: ٝٛحح٢ ٓححٞحى طلحح١ٞ ؿ٣ِجخطٜححخ ًٍحص ًَرححٕٞ ٤ٛٝححيٍٝؿ٤ٖ كو .1

(H–Cُ ٝط٘زؼحححغ رٜحححٍٞس ٍث٤ٔححح٤ش ٗظ٤ـحححش .) ٬كظحححَحم حُـِثححح٢ ُٞهحححٞى حُٔلًَحححخص

 ؾ ٓـَى ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي ًَرٕٞ ٝحُٔخء(.ظ٣٘ح٫كظَحم حُظخّ )

ٝحَُحثلحححش ٣ٔحححزذ حُحححيٝحٍ ٛحححٞ ؿحححخُ ػحححي٣ْ حُِحححٕٞ ٝحُطؼحححْ  :أٍٝ حًٝٔححح٤ي حٌَُرحححٕٞ .2

dizziness  ح٩ؿٔخءunconsciousness  حٝ هي ٣ئى١ ا٠ُ حُٔٞص رخ٩ه٬ٍ ٖٓ هيٍس

حُححيّ ػِحح٠ كٔححَ ح٧ًٝٔححـ٤ٖ ٣ٝ٘ححظؾ ٓححٖ ح٫كظححَحم ؿ٤ححَ حٌُخٓححَ ٤ُِٜححيًٍٝخٍرٞٗخص 

 ٜٝٓيٍٙ حَُث٢ٔ٤ ح٤ُٔخٍحص.

( NOٝرٜحٍٞس ٍث٤ٔح٤ش حًٝٔح٤ي حُ٘ظحَُٝ ) Nitrogen Oxidesحًخ٤ٓي حُ٘ظحَٝؿ٤ٖ  .3

( طظٌٕٞ ػ٘يٓخ ٣ظلي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝح٧ًٝٔـ٤ٖ حُـ١ٞ ٢ٗNO2 ح٤ًٔٝي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ )ٝػخ
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ٝطلض ظَٝف ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش ًخُظ٢ طليع ك٢  ٓلًَحخص حُٔح٤خٍحص أٝ ٜٓحخٗغ 

 .Fossil – fuelاٗظخؽ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ طؼَٔ رٞهٞى حُٔظلـَحص 

خ٢ٗ حًٝٔح٤ي حٌُز٣َحض ٣ٝٔؼَ حُـحِء ح٧ًزحَ ٜٓ٘حخ ػح Sulfur oxidesحًخ٤ٓي حٌُز٣َض  .4

SO2  ( ٓححغ رؼححٞ ػخُححغ حًٝٔحح٤ي حٌُز٣َححضSO3 ٝٛححٌٙ ط٘زؼححغ ػ٘ححي حكظححَحم ٝهححٞى .)

حُٔظلـَحص حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٗٞحثذ ًز٣َظ٤ش. ٢ٛٝ هط٤َس رٍٜٞس هخٛش ػ٘ي ٝؿٞىٛخ 

 ٓغ حُيهخثو٤خص. 

: ٢ٛٝ ٗٞع ؿ٤َ ٓليى ٣٘حَٔ ٓحيٟ ٝحٓحغ ٓحٖ حُـ٣ِجحخص   Particulatesحُيهخثو٤خص  .5

ش ٝحُظ٢ ط٘زؼحغ رٜحٍٞس ًٗٔٞؿ٤حش هح٬ٍ حكظحَحم حُٔحٞحى أٝ ١لٜ٘حخ . حُِٜزش أٝ حُٔخثِ

ٝرؼٞ هٞحٜٛخ ح٠ُخٍس طؼٞى ا٠ُ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ر٤٘ٔخ ٣ؼٞى حُحزؼٞ ح٥هحَ اُح٠ 

   .ٓـَى كـٜٔخ

 

 1970( طوي٣َحص ٤ٌُِٔخص حُٔ٘زؼؼحش ٓحٖ ٛحٌٙ حُِٔٞػحخص رحخُُٕٞ ُؼحخّ 2-٣8ز٤ٖ حُـيٍٝ )     

رٜحٍٞس ٤ًِحش طو٣َزحخ رخُٔح٤خٍحص ٛح٢ حًزحَ حُٜٔحخىٍ ٧ٍٝ ٬٣ٝكع رخٕ ٝٓخث٢ حُ٘وَ ٓٔؼِحش 

 ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ٝح٤ُٜيًٍٝخٍرٞٗخص ٝحًخ٤ٓي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ.

 

ٝطححؤط٢ حٗزؼخػححخص حُلححَم ُِٞهححٞى ٓحححٖ ٜٓححخٗغ حُوححٞس ٝحُٜحح٘خػش ٝحُٜٔححخىٍ حُظـخ٣ٍحححش      

 ٠ إٔ ح٤ُٜ٘ذ ح٧ًزَ ٝحُٞك٤ي ٣ؼٞى ا٠ُ ٜٓخٗغ حُوٞس.ـٝح٤ٌُ٘ٔش ػِ

 

ّ رححٚ ٓححٖ ؤرحح يٍ)ٜٓخٗغ حُوححٞس( ٓؼظححْ حًخٓحح٤ي حٌُز٣َححض ٝؿححِء ٫ـٜٔححٝطؼححٞى ُٜححٌح حُ     

 حُيهخثو٤خص. 

 

ًححخُظ٢ طلححيع كحح٢  شٝط٘ححَٔ ٓـٔٞػححش حُؼ٤ِٔححخص حُٜحح٘خػ٤ش ؿ٤ٔححغ حُؼ٤ِٔححخص ح٫كظَحه٤حح     

ٛ٘خػش ٓ٘ظـخص ٓظزخ٣٘ش ًخُٔ٘ظـخص حُ٘لط٤ش ٝحُِٜذ ٝحُٔٞحى حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝح٫ٓٔ٘ض ٝطَ٘ٔ 

زؼخػخص حُ٘خطـش ٖٓ حُٔٔخٍٓخص حُؼخٓش ُلحَم حُل٠ح٬ص ٜٓخىٍ ١َف حُل٬٠ص حُِٜزش ح٫ٗ
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حُزِي٣ش ك٢ أكَحٕ أٝ حُٜٞحء حُطِن ك٢ ٗلْ أٓخًٖ ؿٔغ حُؤخٓحش ًٝحٌُي ػ٤ِٔحخص أهحَٟ ٓؼحَ 

 كَم ٗ٘خٍس حُو٘ذ ٝحُوِق ك٢ ٓلخٍم ٟؤش ك٢ ١ٞحك٤ٖ حُو٘ذ.

 

 رححٚ كحح٢ ط٣ِٞححغ حُٜححٞحء حًزححَ ٜٓححي٣ٍٖ ٛٔححخ : ْٓححيٟ ٓححخ ٣ٔححخٛ (2-8)ـححيٍٝ ح٣ُٝزحح٤ٖ      

حُٔحح٤خٍحص ٜٝٓححخٗغ ط٤ُٞححي حُطخهححش حٌَُٜرخث٤ححش ٝطؼظزححَ ٓلخُٝححش طوححي٣َ ٓـٔححٞع ٓححخ طٔححخْٛ رححٚ 

ح٤ُٔخٍحص ك٢ طِٞع حُٜٞحء ػ٤ِٔش ٓل٤َس ٝاًح ٓخ هخٍٕ رٌَ رٔخ١ش ح١٧٘خٕ ح٤ٌُِحش ُِِٔٞػحخص 

ٜحَ اُح٠ طرـ٤ٔغ حُٔٞحى حُٔ٘زؼؼش ٓحٖ حُٜٔحخىٍ ًِٜحخ  1970حُٔ٘زؼؼش ٖٓ ح٤ُٔخٍحص ك٢ ػخّ 

 % . 47ٍهْ 

 

 ِٖبكه ٍِٛصبد اٌٙٛا  ) ١ٍِْٛ ٛٓ ( فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح : (2-8ي )علٚ

 (  1972َ ) ِىبفؾخ اٌزٍٛس  1970ٌؼبَ  

 إٌَجخ % الإعّبٌٟ اٌللب م١بد Co2 SO HC NO اٌّٖبكه

 60 86 1 6 12 1 66 ح٤ُٔخٍحص

 17 23 6 2 4 9 2 حُٜ٘خػش

 14 20 3 3 1 12 1 ٓلطخص ًَٜرخء

 6 8 1 1 1 3 2 حُظيكجش

 3 5 1 1 1 1 1 كَم حُ٘لخ٣خص

 100 142 12 13 19 26 72 اٌّغّٛع

 

حٗزؼخػححخص حُِٔٞػححخص ح٤ُٝ٧ححش حُؤٔححش ػِحح٠ ٓححيٟ حُؼ٬ػحح٤ٖ ٓحح٘ٚ  (4 – 8)٘ححٌَ ح٣ُٝزحح٤ٖ      

حُٔخ٤ٟش ٝػ٠ِ أٓخّ رؼٞ ح٧ٍهخّ حُظوط٤ط٤ش ًٝٔخ ٛٞ ٓظٞهغ حُىحىص حُٔٞحى حُٔ٘زؼؼش ٓغ 

ٓ٘حٌ ػٜحي ه٣َحذ  ا٫ شْ طظوحٌ ٓلحخ٫ٝص ٓح٤طَس ؿي٣ححُى٣خى ػيى حٌُٔخٕ ٣ُٝحخى حُظٜح٤٘غ ُٝح

 ٌُُٝي ٣ٌٖٔ ٬ٓكظش طلٖٔ ٟج٤َ إ ُْ ٣ٌٖ ػ٠ِ ح٬١٩م ك٢ أٌٗخٍ ح٤ُٔطَس.
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 (CEQ, 1972أجؼبصبد اٌٍّٛصبد اٌقَّخ اٌىجوٜ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح ) :(4-8ّىً )

 

  ( ٢ح٤ٌُٟٔٞٞثحح٠ُزخد ح٧ٓٞى )  -8-5 .54

٠ أٗححٞحع حُِٔٞػححخص حُٔ٘زؼؼححش ٓححٖ ٓ٘طوححش ٓؼ٤٘ححش ٝػِحح٠ طؼظٔححي ١ز٤ؼححش طِححٞع حُٜححٞحء ػِحح     

حُظَٝف حُــَحك٤ش ٝحُـ٣ٞش. ٖٝٓ حُٔل٤ي حُظ٤ِٔ ر٤ٖ ٗٞع حُظِٞع حُح١ٌ ٣ظًَحذ ٓؼظٔحٚ ٓحٖ 

١ٌ ٣ٔححح٠ٔ ر٠حححزخد ُ٘حححيٕ ح٧ٓححححٞى ــــــــــــحححـحٗحححظَحى حًخٓححح٤ي حٌُز٣َحححض ٝحُحححيهخثو٤خص ٝحُ

(London smog ٣ٝزحح٤ٖ ح٠ُححزخد ح٧ٓححٞى ح٤ٌُٟٔٞححٞث٢ )photochemical smog 

٣٘ظؾ ػٖ طلخػَ ٤ٔ٤ًحخث٢ رح٤ٖ ح٤ُٜحيًٍَٝرٞٗخص ٝحًخٓح٤ي حُ٘ظحَٝؿ٤ٖ ٠ُحٞء حُ٘حْٔ  ٝح١ٌُ

ٝحٕ حُِٔٞػححخص ح٤ُٝ٧ححش حُيحه٤ِححش كحح٢ حُظلخػححَ ح٤ٌُٟٔٞححٞث٢ ٛحح٢ أٍٝ حًٝٔحح٤ي حُ٘ظحححَٝؿ٤ٖ 

( كحح٢ ٝؿححٞى ح٠ُححٞء NO,HCٝح٤ُٜححيًٍٝخٍرٞٗخص. ٝػ٘ححيٓخ طٞؿححي ٛححٌٙ حُِٔٞػححخص ح٤ُٝ٧ححش )

ظلخػ٬ص ) ؿ٤َ ٓلٜٞٓٚ رٍٜٞس ًخِٓش( طئى١ ا٠ُ ِٓٞػخص ػخ٣ٞٗحش طليع ِِٓٔش ٓؼويس ٖٓ حُ

(secondary-pollutants ( ٖٟحححخٍس ٓوظِلحححش ط٘حححَٔ ػحححخ٢ٗ حًٝٔححح٤ي حُ٘ظحححَٝؿ٤ )NO2 )

( ٝٗظَحص كٞم ح٤ًٔٝي ح٤ٓ٫ظخ٣َ  ٣ٝ٘خٍ ػخىس ا٠ُ ح٧ُٕٝٝ ٝحُ٘ظَحص كحٞم O3ٝح٧ُٕٝٝ )

 سرٜححٍٞس ٓوظٜححَ (5-8)َ َ رخُٔئًٔححيحص ح٤ٌُٟٔٞححٞث٤ش  ٣ٝزحح٤ٖ حُ٘حح٣ٌخظحًٝٔحح٤ي ح٫ٓحح٤

 حُظلخػ٬ص حُظ٢ طليع اػ٘خء طٌٕٞ ح٠ُزخد ح٧ٓٞى ح٤ٌُٟٔٞٞث٢. 
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 ٍِقٔ اٌزفبػلاد اٌى١ّٛٙٛ ١خ ٌزىْٛ اٌٚجبة الأٍٛك (:5-8ّىً )

 

طٜحح٤ؾ حُؼحح٤ٖ  photoclemical smogٟٞححٞث٢ ٤ٌُٔحٖ رحح٤ٖ آػححخٍ طِححٞع حُٜححٞحء ــــححـٓ     

eye imitation ُ٤ٜيًٍَٝرٞٗخص هي ٣٘حظؾ ٓحٞحى ٤ٜٓـحش ٓؼحَ ٝح٧ُٕٝٝ ػ٘يٓخ ٣ظلخػَ ٓغ ح

َ ــــــــححححححححححـٝٗظححححححححححَحص كححححححححححٞم حًٝٔحححححححححح٤ي حُزِ٘ٝح٣ Formaldehydeحُلٍٞٓخُي٣ٜخ٣ححححححححححي 

(PBZN)nitrate Peroxybenzoy  ٖف.د( ٝ)ٕ.ف. أ( ٝحًحححح٤َُٝ.ٕ(Acrolin  ٝهححححي

 mucousٝط٤ٜؾ حُـ٘خء حُٔوخ٢١  ٣chestconstrictionٔزذ ح٧ُٕٝٝ حٗوزخٝ حُٜيٍ 

membrane irritation   ٝحُٜححححيحعheadache   ٍٝحُٔححححؼخcoughing  ٝح٩ؿٜححححخى

exhaustion  ًِٕٞٔخ حٗٚ ٣ٔزذ طِق ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ٓؼَ حُٔطخ١ ٝحُوطٖ ٝحُو٬ص ٝحُ٘حخ٣ .

 حً ٝحُز٤ُٞٔظَ ٝطَطز٢ حُٔئًٔحيحص ر٣ِحخىس اٛحخرخص حَُرحٞ ٣ٌٝٔحٖ أ٠٣حخ إٔ طٔحزذ حٟحطَحٍ

ٟٝحؼق  leaf lesionsهط٤َس ُِ٘زخطخص طئى١ اُح٠ رؼحٞ ح٧ػحَحٝ ٓؼحَ طوحَف ح٧ٍٝحم 

ٗٔححٞ حُ٘زححخص ٝحٕ ح٫ػظٔححخى حٌُِحح٢ طو٣َزححخ ػِحح٠ حُٔحح٤خٍحص ٣ححئى١ اُحح٠ ٓٔححظ٣ٞخص ػخ٤ُححش ٓححٖ 

حٗزؼخػححخص ح٤ُٜححيًٍٝخٍرٞٗخص ٝأٍٝ حًٝٔحح٤ي حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ. ًٔححخ إ حٗظ٘ححخٍ ح٫ٗوحح٬د حُـحح١ٞ 

atmospheric inversions  .َ٣للع حُِٔٞػخص ٓؼخ رل٤غ ٣ظ٠٘ٔ ُٜخ حُٞهض حٌُخك٢ ُظظلخػ 

 

خ إ طٞكَ أٗحؼش حُ٘حْٔ ٣حظْٔ ٓـٔٞػحٚ حُظحَٝف ح٠ُح٣ٍَٝش. ٝطزح٤ٖ اكحيحع طِحٞع ًٔ     

ك٤ححغ كٜححِض كحح٢ حُظححخ٣ٍن حُلححي٣غ ػححيس ًححٞحٍع  Air pollwtion Episodesحُٜححٞحء 

ط٘حح٤َ اُحح٠ أهطححخٍ حُ٘خؿٔححش ػححٖ  episodesًزححَٟ ٗظ٤ـححش طِححٞع حُٜححٞحء طححيػ٠ رخ٧كححيحع 
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ػحٖ ٛحٌٙ ح٧كحيحع رٔوخٍٗحٚ ػحيى ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ؿحيح ٓحٖ حُظِحٞع ٝطوحخّ حُٞك٤حخص حُ٘خؿٔحش 

حُٞك٤خص حَُٔطز٢ رٍٜٞٙ ػخى٣ش ٓغ حُٔ٘طوش رؼحيى حُٞك٤حخص كح٢ حُلظحَس حُٔؼ٤٘حش ٝحُظح٢ طلحيع 

 اػ٘خء حُليع. 

 

( ٝأٓحٞأ حٌُحٞحٍع حُظح٢ ٓحـِض ٣ٝExcess death٘حخٍ اُح٠ حُلحَم رخُٞك٤حخص حُِحثحيس )     

ُحثيس رٔزذ ح٠ُزخد  سٝكخ 4000ك٢ ُ٘يٕ ػ٘يٓخ كيػض  1952ٝهؼض ك٢ ًخٕٗٞ ح٧ٍٝ ػخّ 

ح٧ٓٞى ) حًخ٤ٓي حٌُز٣َض ٝحُيهخثن ( ٝطٔزذ ح٧َٓحٝ حُوِز٤ش ٝحُظ٘ل٤ٔش كح٢ ٣ُحخىس حُٞك٤حخص 

% ُٝحىص حُٞك٤حخص رٔحزذ ح٫ُظٜخرحخص حُ٘حؼز٤ش )ح٫ُظٜحخد حُ٘حؼز٢( رٔوحيحٍ ػ٘حَس 84ٗٔحزش 

كحح٢  سٝكححخ 74ٓححَحص طو٣َزححخ )ػ٘ححَ أٟححؼخف( كحح٢ حُٔ٘طوححش حُٜححـ٤َس كحح٢ ٓوخ١ؼححش ُ٘ححيٕ ٓححٖ 

(. ٝكحح٢ ح٣٫ُٞححخص Holland, 1972كحح٢ أٓححزٞع ح٠ُححزخد ح٧ٓححٞى ) 704ٓححزٞع اُحح٠ ح٧

كيع ٓزذ ح٠ُزخد  1948حُٔظليس ك٢ ٓي٤ٗش ىٍٝٗٞح ك٢ رِ٘ٔلخ٤ٗخ ه٬ٍ ط٣َٖ٘ ح٧ٍٝ ػخّ 

أُحق  14كخُحٚ ٝكحخٙ ٓحٖ حٛحَ ػحيى حُٔحٌخٕ حُزحخُؾ  5900ح٧ٓٞى ٖٓ كخُحش ٝكحخٙ ًٝؼحَ ٓحٖ 

 ع حُٜٞحء.ٗٔٔش ٝٛٞ أػ٠ِ ٓؼيٍ ٝك٤خص ٓـَ ٣ٔزذ طِٞ

  ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ أٍٝ -8-6 .55

٣ٔؼَ أٍٝ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ حًزَ ِٓٞع ك٢ ؿٞ حُٔيٕ كخُٜٔخىٍ حُطز٤ؼ٤ش طوِحن ط٤ًَحِح      

أٓخٓححح٤خ ٣وحححيٍ رلحححٞح٢ُ ؿحححِء ٝحكحححي رحححخ٤ُِٕٔٞ ح٥ٕ حُٔوحححيحٍ ٣ؼظزحححَ ؿ٤حححَ ١ً ه٤ٔحححش ٓوخٍٗحححش 

حُـ٤ححَ ًخٓححَ  ( ٛححٞ ح٫كظححَحمCOٗزؼخػححخص ) ٧رٔٔححظ٣ٞخص حُٔححيٕ حُؼخى٣ححش. حُٔححزذ حَُث٤ٔحح٢ 

٤ُِٜححيًٍَٝرٞٗخص ٝحُحح١ٌ هححي ٣ححؤط٢ ػححٖ أ١ ٓححٖ حُٔظـ٤ححَحص ح٧ٍرؼححش حُظخ٤ُححش: ػ٘ححيٓخ ٫ طٌححٕٞ 

ػخ٤ُش رٍٜٞس ًخك٤ش )أ( ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُٔظٞكَ)د( ىٍؿش كَحٍس حُِٜذ )ؽ( ُٓحٖ روحخء حُـحخُ 

 ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش )ى( حٟطَحرخص ك٢ ؿَكش ح٫كظَحم.

ع طظ٠ٖٔ طل٣َٞ أٍٝ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ اُح٠ ػحخ٢ٗ حًٝٔح٤ي ٝحٕ ػ٤ِٔش ح٫ُُش ٌُٜح حُِٔٞ      

( ٛححٞ CO(. ًٝٔححخ ٣ححًٌَ كححخٕ حُٜٔححيٍ ح٧ٓححخّ ٫ٗزؼححخع )CO2      COحٌَُرححٕٞ )

ك٢ حُـٞ / ٓحخػش ٗٔح٢ طحِحكْ حُٔح٤خٍحص ٣َ١ٝوحش  COطَح٤ًِ  ْح٤ُٔخٍحص. ًٝؼ٤َح ٓخ ٣ؼٌ
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ٗزؼخع(. أ١ إ ه٤خىطٜخ ك٢ حُٔي٣٘ش ٝهخٛش ٓؼيٍ حَُٔػش )ًِٝٔخ ُحىص حَُٔػش حٗولٞ ح٫

 ح٤ٔٗ٫خد ؿ٤ي ٌٝٛح َٓطز٢ رخُظوط٢٤ حُـ٤ي ٤ٔٗ٫خد حُلًَش ك٢ حُٔيٕ. 

 

 COٓحٖ ًخث٘حخص ٓـ٣َٜحش ٓحٖ ٓٔحظ٣ٞخص حُحـ  خػ٠ِ حُ٘زخطحخص ٝٓحخ ٣ٜحخكزٜ َػأ٣ٝزيٝ ٫      

ٓحغ  COحُٔلظَٔ ٝؿٞىٛخ ك٢ ٛٞحء حُٔيٕ. ٌُٖٝ ٛ٘خى ٓوخ١َ ػ٠ِ حُزَ٘ ط٘ظؾ ػٖ طلخػَ 

ٓٔحخ ٣ح٘وٚ ٓوحيحٍ ح٧ًٝٔحـ٤ٖ  CO-HBًخٍر٢ًٔٞ ٤ٛٔٞؿِٞر٤ٖ  ٤ًِٛٔٞٞر٤ٖ حُيّ ٤ٌُٕٞ

حُٔلٔحٍٞ رخُححيّ. ٓٔححخ ٣ٔحزذ حُٜححيحع ٝحُححيٝحٍ ٝكظحح٠ حُٔحٞص. ٝحٕ ٗوححٚ ح٧ًٝٔححـ٤ٖ رخُححيّ 

 ٣COيكغ حُوِذ ُِؼَٔ رـٜي حًزَ ٌُُٝي كحؤٕ حُٜحؼٞرخص حُوِز٤حش ٛح٢ ٗظ٤ـحش ٣ُِحخىس طَح٤ًحِ 

 ك٢ حُٜٞحء. 

 

  حًخ٤ٓي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ -8-7 .56

( ٜٓٔحح٤ٖ كحح٢ NO2( ٝػححخ٢ٗ حًٝٔحح٤ي حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ )NOٍ حًٝٔحح٤ي ح٤ُ٘ظححَٝؿ٤ٖ )٣ؼححي أٝ      

ىٍحٓححش طِححٞع حُٜححٞحء . طلححض ظححَٝف ىٍؿححخص حُلححَحٍس حُؼخ٤ُححش ٣ظلححي حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ حُـحح١ٞ ٝ 

                 N2  +  O2                    2NO( : NOح٧ًٝٔـ٤ٖ ٤ٌُٞٗ٘خ ػ٠ِ ح٫ًؼحَ )

                                       

                                  2NO  + O2                  2NO2( : NO2ٝٓويحٍ ٛـ٤َ ٖٓ )

 

٤ُْٝ ٧ٍٝ ح٤ًٔٝي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ آػخٍ ِٓز٤ش ٓؼَٝكٚ ػ٘ي حُظَح٤ًحِ حُظح٢ طٞؿحي ػ٤ِٜحخ كح٢      

ًحححخٍ آ( ٝٛحححٌح ح٧ه٤حححَ ػخٓحححَ طNO2حُـحححٞ ٌُٝحححٖ ٣ظلحححٍٞ اُححح٠ ػحححخ٢ٗ حًٝٔححح٤ي حُ٘ظحححَٝؿ٤ٖ )

(Corrosive ِٝهي ٣ٌٕٞ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُلٔح٤ُٞٞؿ٤ش ٤ٜٓـحخ ٝٓحخٓخ. ٣ٝوِحَ ٓحٖ ر٣َحن ٝط٤ٔح )

ح٤ٗ٧خء حُزؼ٤يس ٣ٝؼط٢ ح٠ُزخد ح٧ٓٞى ُٞٗخ ٣ظَحٝف ر٤ٖ ح٧ٛلَ ٝحُز٢٘ حُٔلَٔ. ٣ٝؼي ؿِأ 

 ٣NO2ظلحٍٞ اُح٠  NOٖٓ حُظلخػ٬ص ح٤ٌُٟٔٞحٞث٤ش حُٔظٔحززش ٠ُِحزخد ح٧ٓحٞى. ًٔحخ ٝحٗحٚ 

ٟححٍَح رخُـححخ رخُ٘زخطححخص  NO2(. هححي ٣ٔححزذ O3ُٕٝٝ )ٝحُحح١ٌ رححيٍٝٙ ٣ححئػَ ػِحح٠ طٌحح٣ٖٞ ح٧
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ك٤غ ٣ئى١ ا٠ُ طٔخه٢ ح٧ٍٝحم ٝٗلٞد حٌٍُِٞٝك٤حَ، ٝحٗولحخٝ حُٔلٜحٍٞ. ٝطٔحزذ كح٢ 

 ح٫ُظٜخد حُ٘ؼز٢ حُلخى ُ٪ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٗخص ح٧هَٟ.  

 

  ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص -8-8 .57

( CH4خٕ ) ٤ؼح٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ًَٓزخص ٌٓٞٗٚ ٖٓ حٌَُرٕٞ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ كو٢. ٓؼَ حُٔ     

( ٝٓؼظحْ حُٜٔحخىٍ حُطز٤ؼ٤حش ٤ُِٜحيًٍَٝرٞٗخص طٌحٕٞ C2H4( ٝح٫ػ٤ِ٤ٖ ) C2H6ٝح٣٩ؼخٕ )

 1.5 – 1ٓحٖ  دك٢ ١ز٤ؼظٜخ ٣ٝل١ٞ حُٜٞحء ؿ٤َ حُٔحيٕ رٜحٍٞس ١ز٤ؼ٤حش ٓحخ ٣وحخٍ شر٤ُٞٞؿ٤

ؿححِء رححخ٤ُِٕٔٞ ٓححٖ ح٤ُٜححيًٍٝخٍرٕٞ ح٧هححَٟ.  0.1ؿححِء رححخ٤ُِٕٔٞ ٓححٖ ح٤ُٔؼححخٕ ٝحهححَ ٓححٖ 

 :ٗخص رٍٜٞس أٓخ٤ٓش ٖٓ ػ٤ِٔظ٤ٖ ٛٔخٝط٘زؼغ ح٤ُٜيًٍٝخٍرٞ

 ح٫كظَحم ؿ٤َ حُظخّ.

 حُظزوَ.  .1

%  15.7% ٣٘زؼغ ٖٓ ح٤ُٔخٍحص ٝ  48ر٤٘ض ح٩كٜخءحص ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس حٕ     

% ػٖ ٣َ١حن طزوحَ حُٔح٣ٌزخص حُؼ٠ح٣ٞش )ًٝخُحش كٔخ٣حش حُز٤جحش،  8.9ٖٓ ػ٤ِٔخص ٛ٘خػش ٝ 

ػخٍحٛخ ح٠ُخٍس ػ٠ِ حُٜحلش ُحْ إٓ ا٫ حٕ (. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُظَح٤ًِ حُؼخ٤ُش ك٢ حُٔي1973

 ح٤ٌُٟٔٞٞث٢.  ح٧ٓٞىطؼزض رٍٜٞس ٓزخَٗس.  ٌُٜٝ٘خ طؤط٢ ٗظ٤ـش ط٣ٌٖٞ ح٠ُزخد 

 

ؿححِء رححخ٤ُِٕٔٞ ٓححٖ ح٤ُٜححيًٍَٝرٞٗخص ؿ٤ححَ ح٤ُٔؼححخٕ )ك٤ححغ إ ح٤ُٔؼححخٕ  0.3ٝطزحح٤ٖ حٕ  

٣طححَف ٓححٖ حُو٤حححخّ ٧ٗححٚ ٣ؼظزحححَ هححخ٬ٓ كححح٢ ٛححٌٙ حُؼ٤ِٔحححش( ٌٓٔححٖ إٔ طٔحححزذ ٓٔححظٟٞ ٓحححٖ 

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ رؼي كٞح٢ُ ٓخػظ٤ٖ اُح٠ أٍرحغ ٓحخػخص  0.1ًٔيحص ح٤ٌُٟٔٞٞث٤ش رٔويحٍ حُٔئ

٤ِٖ ح٤ُٜيًٍٝخٍرٕٞ حُٞك٤ي حُ٘خطؾ ٓحٖ ػ٤ِٔحخص ٤. ٣ٝؼظزَ ح٫ػسٝحُظ٢ ُٜخ طؤػَحص ٛل٤ش ٟخٍ

ح٫كظححَحف ُححٚ آػححخٍ ػِحح٠ حُ٘زخطححخص حٗححٚ ٣ٌححٕٞ ٓححخىس حُلٍٞٓخُي٣ٜخ٣ححي حُٔححخٓش ٨ُك٤ححخء هحح٬ٍ 

 .  شحُظلخػ٬ص ح٤ٌُٟٔٞٞث٤
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 (  Sulfur Oxides)   اكاسيذ الكبريج  -8-9 .58

 6.0 – ٣0.5ل١ٞ ٝهٞى حُٔظلـَحص رٍٜٞس ػخٓش ٤ًٔخص ٖٓ حٌُز٣َض ) ٣ظحَحٝف رح٤ٖ      

ٝأٓححخ ػِحح٠ ٗححٌَ ًز٣َححض ػ٠حح١ٞ  ش% كحح٢ حُللححْ ( آححخ ػِحح٠ ٗححٌَ ًز٣َظ٤ححيحص ٫ ػ٠حح٣ٞ

( ػِحح٠ SO2حٌُز٣َححض كحح٢ ٛححٍٞس ػححخ٢ٗ حًٝٔحح٤ي حٌُز٣َححض )  ٝػ٘ححيٓخ ٣لححَم حُٞهححٞى رظزوححَ

( ٣ٌٝٔحٖ حٌُ٘حق ػحٖ SO3ح٫ًؼَ ٓغ ٗٔزش ٓج٣ٞش حهَ رٌؼ٤حَ ٓحٖ ػخُحغ حًٝٔح٤ي حٌُز٣َحض ) 

٣ٝظلخػحَ ٓحغ حُٔحخء  شؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ػٖ ٣َ١حن ٍحثلظحٚ ح٤ُٜٔـحش ُِ٘لخ٣ًح 3طَح٤ًِ أػ٠ِ ٖٓ 

ُظ٣ٌٖٞ ٌُز٣َظُٞ ر٤٘ٔخ ٣ظلخػَ ػخُغ ح٤ًٔٝي حٌُز٣َض ٓزخٗحَس ٓحغ حُٔحخء ٤ٌُحٕٞ هطحَحص ٓحٖ 

رٜحٍٞطٚ ٛحٌٙ كح٢ حُـحٞ. اً ٣ظلحٍٞ  SO3 ي( ٝرٜحٌح ٫ ٣ظٞحؿح H2SO4) كخٓٞ حٌُز٣َظ٤حي 

% ٖٓ حُٔٞحى حُحيهخثو٤خص كح٢ ٛحٞحء حُٔحيٕ ٓحٖ  20-5ا٠ُ كخٓٞ ًز٣َظ٤ي رَٔػش ٝطظٌٕٞ 

% ٖٓ حٗزؼخػخص حٌُز٣َض ٖٓ حكظَحم حُللحْ  80كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي ًٝز٣َظخص أهَٟ ٣ٝؤط٢ 

٣َٔغ ُِٔٞحى ًخ٧ػٔيس ٝح٤ُٜخًَ حُٔؼي٤ٗحش ػ٠ِ حُظآًَ حُ ٣ٝؼي ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُز٣َض ٓٔئ٫ًٝ 

ٝأٓحح٬ى حُظٞٛححَ حٌَُٜرخث٤ححش ٝطلوححي حُـِححٞى أُٞحٜٗححخ ٝٓححٞحى حُز٘ححخء ٓظخٗظٜححخ ٝأُٞحٜٗححخ ٝط٠ححٍَ 

٣ٔحزذ أ٠٣حخ أٟحَحٍ كح٢ أٍٝحم حُ٘زخطحخص  SO2حُظٔخػ٤َ ٝح٧ػٔخٍ حُل٤٘ش ح٧هحَٟ ًٔحخ ٝحٕ 

ٓطحخٍ حُلخ٠ٓح٤ش اطح٬ف ٣ٝئى١ رٌُي ا٠ُ طؼزح٢٤ حُ٘ٔحٞ ٟٝحؼق ح٩ٗظحخؽ حُ٘زحخط٢ ٝطٔحزذ ح٧

ُوححٞحٙ حُظَرححش ٝطؤًححَ ٓؼخىٜٗححخ ٝؿٔححَ ػ٘خٛححَٛخ حُـٌحث٤ححش ٝؿؼححَ ٝٓحح٢ حُظلخػححَ كححخٓٞ 

 ٬ٛٝى أك٤خثٜخ حُٔٔئُٝش ػٖ ؿ٤ٔغ هٞحٜٛخ حُوٜٞر٤ش.

 

ًٌُي طٔززض ح٧ٓطخٍ حُلخ٤٠ٓش ك٢ حُو٠خء ػ٠ِ ٓٔخكخص ٛخثِش ٖٓ حُـخرخص ك٢ حُؼحخُْ      

% ٓحٖ ؿخرحخص ٓ٘طوحش حُحيٍٝ  60خ أ٤َٗ ا٠ُ إ أُق ٤ًِٞٓظَ َٓرغ ًٔ 38ك٤غ رِـض ٗلٞ 

ح٫طلخى٣ش هي طْ طي٤َٓٛخ رٔزذ ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ حُلخ٤٠ٓش ٝهي ٝؿحي حٕ  خحُٜ٘خػ٤ش ك٢ حُٔخ٤ٗ

. ًٔححخ شًـحْ / ٌٛظحخٍ / ٓح٘ 150 – 100طَٓحزخص حٌُز٣َحض حُ٘خؿٔحش ػحٖ طِحي ح٧ٓطحخٍ طزِحؾ 

ُْ طوحَد ٓحٖ حُٜحلَ ُٞكع رخٕ اٗظخؽ ػَٕ٘ٝ ٤ِٕٓٞ ٌٛظخٍ ٖٓ ح٧ٍٝ حٍُِحػ٤ش كح٢ حُؼحخ

 ٗظ٤ـش ُلويحٕ حُؼ٘خَٛ ح٣ٍَٝ٠ُش رلؼَ ح٧ٓطخٍ حُلخ٤٠ٓش.
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  ِٓٞػخص ٛٞحث٤ش هط٤َس -8-10 .59

 ٛ٘خى رؼٞ حُِٔٞػخص حُٜٞحث٤ش حُظ٢ طؼي هط٤َس رٍٜٞس هخٛش ػ٠ِ حُٜلش ٢ٛٝ:

 

ح٫ٓزٔححظُٞ: ٝٛححٌٙ حُٔححٞحى ٣ٔححزذ حٓظ٘٘ححخهٜخ ٓحح١َخٕ ٣ححيػ٠ ٍّٝ حُطزوححش حُٞٓححط٠  .1

mesotheiomaٌح ٓحححٖ أػٔحححخٍ ٓ٘حححخؿْ ح٫ٓزٔحححظُٞ ٝػ٤ِٔحححخص حُطلحححٖ ، ٣ٝ٘حححظؾ ٛححح

ٝٛ٘خػش حُٔ٘ظـخص حُلخ٣ٝش ػ٤ِش ٝأػٔخٍ حَُٕ ٤ُِٜخًَ حُلي٣ي٣حش ًٔحخىس ػخُُحش ٝٓحٖ 

 ٓزط٘خص حُلَحَٓ ٝحٌُٞحرق ٝ ػ٘ي حٗظـخٍ حُطَم حُٔـطخس رخ٫ٓزٔظُٞ.

حُز٤ِ٣َّٞ: ٛٞ أ٠٣خ ٖٓ حُِٔٞػحخص حُٔحخٓش حُوطحَس ؿحيح ٝحُح١ٌ ٣ٔحزذ ػحيس أٗحٞحع ٓحٖ  .2

حُٔ٘ول٠حش اُح٠ حُظٜحخد ٓحِٖٓ ٝحُؼخ٤ُحش  حَُثش. ٝهي ٣حئى١ حُظؼحَٝ ُِظَح٤ًحِ أَٓحٝ

ا٠ُ حُٔٞص رٍٜٞس ٣َٓغ ٣ٝ٘زؼغ ٖٓ ػ٤ِٔحخص حُظٜح٤٘غ حُظح٢ طظ٠حٖٔ ١لحٖ ٝكحَم 

 ٝهطغ حُز٤ِ٣َّٞ ٝحٓظويحٓٚ ك٢ ٝهٞى ح٬١٫هخص حُٜخٍٝه٤ش.

زحن حُِثزن: ٣ٝؼي حُِثزن أ٠٣خ ِٓٞػخ ؿ٣ٞحخ هطحَح ك٤حغ حٗحٚ ٣ظٞحؿحي رٜحٍٞس روحخٍ ُث .3

ػ١َٜ٘ ٓؼَٝف ربػخٍس ٗي٣يس ُِـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ٝطؼظزحَ حُٜٔحخىٍ حٌُزحَٟ 

ُِِثزن ح٧ٛزخؽ ٓلطخص حُوٞس حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ طؼٔحَ رحخُللْ ٝٓؼخٓحَ طٜح٤٘غ حُِثزحن 

 ٝٓؼخَٓ هخٓخطٚ ح٤ُٝ٧ش. 

 

   حُيهخثو٤خص -8-11 .60

 طَ٘ٔ: ٣ٔظويّ ٜٓطِق حُيهخثو٤خص ١٧ ٓخىس ٓ٘ظَ٘س ٓٞحء ًخٗض ِٛزش أٝ ٓخثِش ٝ

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ؿ٣ِجخص ٛحِزش أٝ ٓحخثِش طزوح٠ ٓؼِوحش كح٢ حُٜحٞحء  Aerosolحُٜزخء  .1

 ٗظَح ُٜـَ كـٜٔخ ٣ٌٕٝٞ هطَٛخ رٍٜٞس ػخٓش حهَ ٖٓ ٤ٌَٕٓٝ ٝحكي.

 ٝٛٞ ٓٞحى ىه٤وش ِٛزش. Dustحُـزخٍ  .2

ٝٛحٞ ىهححخثن ٛحِزش هطَٛحخ حهححَ ٓحٖ ٤ٌٓحَٕٝ ٝحكححي. طظٌحٕٞ ػ٘ححيٓخ  Fumeحُحيهخٕ  .3

 كيٝع طلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش.طظٌخػق ح٧روَس أٝ ػ٘ي 

 ٛٞ ؿ٣ِجخص ٓخثِش ٣َٜ هطَٛخ ا٠ُ ٓخثٚ ٤ٌَٕٓٝ. Mistح٠ُزخد  .4
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ٝٛححٞ ؿ٣ِجححخص حٌَُرححٕٞ ٓظ٘خ٤ٛححش حُيهححش طظـٔححغ ٓححغ رؼ٠ححٜخ حُححزؼٞ  Sootحُٔححوخّ  .5

 رٍٜٞس ٬َٓٓ ٣ٞ١ِش.

ٝط٘ححظؾ حُححيهخثو٤خص أٓححخ ٓححٖ ٜٓححخىٍ ١ز٤ؼ٤ححش أٝ ٓححٖ ٗ٘ححخ١خص ح٩ٗٔححخٕ حُٔوظِلححش ٝطظٔؼححَ       

٘خطـش ػٖ حُٜٔحخىٍ حُطز٤ؼحش ًخَُٓحخٍ ٝىهحخثن حُظَرحش ًٍٝحص ح٧ٓح٬ف رحخُوَد حُيهخثو٤خص حُ

 ٖٓ ٗٞح٢١ء حُزلخٍ ٝحُظَد حُِٔل٤ش ٝحُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ ٝ حُـزخٍ ح٢ٌُٗٞ. 

 

أٓخ حُيهخثو٤خص حُ٘خطـش ػٖ ٗ٘خ١ ح٩ٗٔخٕ ك٢ٜ ؿ٣ِجخص ػ٠ح٣ٞش ٝأهحَٟ ؿ٤حَ ػ٠ح٣ٞش      

حُححيهخٕ( ٓححٖ حكظححَحم حُللححْ ٝحُحح٘ل٢  ٝط٘ححظؾ حُححيهخثو٤خص حُؼ٠حح٣ٞش )حُظحح٢ ط٘ححٌَ ؿححِءح ٓححٖ

ٝحُو٘ذ ٝحُ٘لخ٣خص ٝطظؤُق رٍٜٞس أٓخ٤ٓش ٖٓ حٌَُرٕٞ ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حًَُٔزخص 

حُٔخٓش حُٔٔززش ١َُِٔخٕ اٟخكش ا٠ُ حُيهخثو٤خص حُ٘خطـش ٖٓ حُٔز٤يحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٜح٘خػخص 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُـٌحث٤ش. 

 

٬ُػ٠ح٣ٞش حٛح٘خػش حُظؼحي٣ٖ ٝحُٜح٘خػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش  أٓخ حُيهخثو٤خص حُٔؼي٤ٗحش كظ٘حظؾ ٓحٖ     

ٝٛحح٘خػش ٓححٞحى حُز٘ححخء ٝٗححن حُطححَم ٝكًَححش ٝٓححخثَ حُ٘وححَ ٝٛحح٘خػش ح٫ٓححٔ٘ض ٝحُِؿححخؽ 

ٝحُـزخٍ ٓٞحء ًخٕ ٗظ٤ـش ُِ٘٘حخ١ حُٜح٘خػ٢ أٝ حُؼٞحٛحق ح٤َُِٓحش حُظح٢ طٜحذ ٓحٖ  ٝؿ٤َٛخ.

أَٟحٍح ٓظؼيىس حُٜلخ١ٍ ٝحُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٛيٓض طَرٜخ ٣ٔؼَ حكي ٍٛٞ حُظِٞع حُظ٢ طٔزذ 

هخٛش ك٢ حُٔ٘حخ١ن حُـخكحش. ٝطحؤط٢ هطحٍٞس حُظِحٞع رخُـزحخٍ ٓحٖ حُ٘خك٤حش ح٤ٌُٔحش ًُٝحي ٧ٗحٚ 

 ٣ظٌَ٘ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٣ٝـط٢ ٓٔخكخص ٝحٓؼش.

 :ط٤ٜ٘ق حُيهخثو٤خص ػ٠ِ أٓخّ حُلـْ  -8-11-1 .61
ش ُلـْ حُيهخثو٤خص أ٤ٔٛش ًز٤حَس ًُٝحي ٧ٗحٚ ٣لحيى ٓحًِٜٞخ أػ٘حخء كِٜٔحخ رخ٣َُحخف ٝحُٔٔحخك     

ُِل٤ٞحٗححخص ٝحُ٘زخطححخص ٝحُظَرححش ٝحُٔ٘٘ححآص  ٚحُظحح٢ ٣ٌٔححٖ حٕ طٜححَ ا٤ُٜححخ ٝحُظححؤػ٤َ حُحح١ٌ طليػحح

٠ ــــــــحححـٝحُٔؼحححيحص ٝح٧ىٝحص حُٜححح٘خػ٤ش ٝحُٔي٤ٗحححش ٝحٍُِحػ٤حححش ٝطؤحححْ ر٘حححخءح ػِححح٠ ًُحححي اُ

(Turk, 1972:) 
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٤ٌٓحَٕٝ ٝطظَٓحذ 10ػحٖ حُـزحخٍ حُظح٢ ٣ِ٣حي هطَٛحخ ػحٖ  سحُـزخٍ حُٔخه٢: ٝٛٞ ػزخٍ .1

ْٓ / ىه٤وش.  ٤ُ17ٔض رؼ٤يس ػٖ ٓٔخٍ ط٣ٌٜٞ٘خ ٣ٝويٍ َٓػش طَٓزٜخ د  ػ٠ِ ٓٔخكخص

٣ٌٖٝٔ حٕ طلِٜٔخ ح٣َُخف حُ٘ي٣يس َٓٙ ػخ٤ٗش. ٣ٝظٜحَ ٛحٌح حُ٘حٞع ٓحٖ حُحيهخثو٤خص طحؤػ٤َح 

ًز٤َح ػ٠ِ حُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُٔ٘٘خص ٝحُظَرش. ٝطَٜ ٓؼحي٫ص ٓحو١ٞٚ اُح٠ ٤ًٔحخص 

١ححٖ  300ٝ  270ٝهححي طٜححَ ٓححخر٤ٖ ًز٤ححَس كحح٢ حُٔ٘ححخ١ن حُٜحح٘خػ٤ش ٝحُٔححيٕ حٌُز٤ححَس. 

 / َٜٗ ك٢ ح٧ٍح٢ٟ حُو٣َزش ٖٓ ٓؼخَٓ ح٫ٓٔ٘ض. 2/ًْ

: ٣ظحَحٝف هطحَ حُحيهخثو٤خص حٌُٔٞٗحش ُحٚ ٓحٖ  Suspended Particlesحُـزحخٍ حُٔؼِحن  .2

ٕٝ ٝطزو٠ كظَس ٣ٞ١ِش ٓؼِوش ك٢ حُٜٞحء أٓخ طَٓزٜخ كزط٢ء ٣ٝظٞهق ٤ٌَٓ 10ا٠ُ  0.1

س ٣ٍٝححخف ٝؿ٤َٛححخ ٝطٜححَ ٤ًٔححش حُـزححخٍ ػِحح٠ حُظححَٝف حُٔ٘خه٤ححش ٓححٖ ١ٍٞرححش ٝكححَحٍ

حُٔؼِن ا٠ُ ٓؼي٫ص َٓطلؼش ٝهخٛش ك٢ ٓ٘خ١ن ٓؼخَٓ ح٫ٓٔ٘ض ٝحُلحي حُٔٔحٔٞف رحٚ 

ِٓـْ/ّ 0.5ٛٞ 
2 
. 

: ٝٛح٢ حُحيهخثو٤خص ىه٤وحش    Very fine Suspendedحُحيهخثو٤خص حُٔؼِوحش حُٔـ٣َٜحش  .3

٤ٌٓححَٕٝ ٝٓححٖ حُٜححؼذ طَٓححزٜخ ُٜٝححخ كًَححش ػ٘ححٞحث٤ش  0.1ؿححيح هطَٛححخ حهححَ ٓححٖ 

)رَح٤ٗٝححش( ٝٓححٖ هحح٬ٍ حُظلححٍَ )حُظوؼححَ( طححِىحى كحح٢ حُلـححْ اُحح٠ أًؼححَ ٓححٖ ٤ٌٓححَٕٝ 

ٝػيىٛخ ك٢ حُٜٞحء حُ٘و٢ ػيس ٓجخص ك٢ حُٜٞحء حُ٘و٢ )ػيس ٓجخص ك٢ حُٔ٘ظٔظَ حٌُٔؼحذ 

 .3أُق ىهخثو٤ش/ ْٓ 100أٓخ ك٢ ح٧ؿٞحء حُِٔٞػش ك٤َٜ ػيىٛخ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ  حُٞحكي(

 

 

 حُيهخثو٤خص  طؤػ٤َ -8-11-2 .62

٠ حُٞٓحح٢: طٔححظٚ حُححيهخثو٤خص حُٔؼِوححش كحح٢ حُٜححٞحء رؼ٠ححخ ٓححٖ ح٩ٗححؼخع حُ٘ٔٔحح٢ ًٔححخ ػِحح -أ 

طؼٌْ هٔٔخ آهَ ٓ٘ٚ ٝطؼ٤يٙ ا٠ُ حُل٠حخء حُوحخٍؿ٢ هزحَ حٕ ٣ٜحَ اُح٠ ٓحطق ح٧ٍٝ. ٝحٕ 

% ٖٓ حُويٍس ح٫ٗؼٌخ٤ٓش طٔزذ هل٠خ كح٢ ىٍؿحش كحَحٍس ح٧ٍٝ ٓوحيحٍٙ  ٣ُ1خىس ٓويحٍٛخ 

ٝحٕ ط٤ًَِ حُيهخثو٤خص حُٔوظِلش طحئػَ كح٢ اٜٗحخ  ًٔخ (. Bryson, 1971ىٍؿش ٓج٣ٞش )  1.7

طولٞ ٗٔزش ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش حُطز٤ؼ٤ش ٓٔحخ ط٣ِحي ٓحٖ ٣ُحخىس حُزٌظ٣َحخ حَُٟٔح٤ش ٣ٝوحَ 
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ًٔحخ ٝحٕ طَح٤ًحِ حُحيهخثو٤خص حُٔوظِلحش طحٞكَ ح٣ٞٗحش طٌحخػق  طلحض طؤػ٤َٛحخ. Dط٤ٌَ٘ ك٤ظحخ٤ٖٓ 

( هحخٍٕ  1962، ) Landsberyط٣ِي ٖٓ ح٠ُزخد حُيهخ٢ٗ ٝحُٔطَ. ٝر٤٘ض ىٍحٓش هخّ رٜحخ 

% ( ك٢ 100رٜخ ٓ٘خم حُٔي٣٘ش رظوٜٞٓخ ح٣َُل٤ش كٞؿي حٕ حُٔي٣٘ش طٌٕٞ أًؼَ ٟزخرخ رٔويحٍ ) 

% ( ٝأًؼححَ  10 – 5% ( ، ٝأًؼححَ ٓطححَح رٔوححيحٍ) 10 – 5حُ٘ححظخء ٝأًؼححَ ؿ٤ٞٓححخ رٔوححيحٍ )

ززٜخ َٓحص( ػ٘ٚ ك٢ ح٣َُق . ٌٝٛح ٓحخ ٣ٟٞحق ح٫ٟحطَحرخص حُٔ٘خه٤حش حُظح٢ طٔح 10ؿزخٍح ) 

 ح٧ؿٞحء حُِٔٞػش رخُيهخثو٤خص.

طؤػ٤َ حُيهخثو٤خص ػ٠ِ ح٩ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُ٘زخص ٝحُظَرش: طؼظزَ حُيهخثو٤خص حُٔؼِوحش حُظح٢  -د

ٞحء ـــــــححـ٤ٌٓححَٕٝ أًؼححَ حُـ٣ِجححخص طححؤػ٤َح ٝطِٞػ٤ححخ ُِٜ 10 – ٣0.1ححِىحى هطَٛححخ ٓححخر٤ٖ 

 ًُٝي ٧ٜٗخ: 

 ٞحء.ٖٓ حُيهخثو٤خص حُِٔٞػش ُِٜ طٌَ٘ حُؤْ ح٧ًزَ .1

طلظ١ٞ ػ٠ِ ىهخثو٤خص طليع حًزَ ح٠ٍَُ رخُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ ٧ٜٗخ طٔظط٤غ حٍُٞٛٞ  .2

اُحح٠ أػٔححخم حُـٜححخُ حُظ٘لٔحح٢ ٝطظَٓححذ ػِحح٠ ٓححطق ح٧ٍٝحم حُ٘زخط٤ححش ٝطٔححي حُؼـححٍٞ 

ٝطوَِ ٖٓ ٓٔخٓخص حُظَرحش ٝطؼ٤حن طزحخىٍ حُـحخُحص ٝهخٛحش كح٢ ح٧ٝٓحخ١ حٍُِحػ٤حش 

 ح١َُزش.

حُؼ٠حح٣ٞش ػِح٠ حُححيهخٕ ٝحُٜزحخد ٝؿ٣ِجححخص طلظح١ٞ اٟححخكش اُح٠ حُححيهخثن حُٔؼي٤ٗحش ٝ .3

حُٔز٤يحص ٝحُٔٞحى حُٔ٘ؼش ٝحُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ٝحُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِش ٝح٧ٓح٬ف ٝحُٔحٞحى 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوظِلش حُظ٢ ٌٖٓٔ حٕ طحئػَ ػِح٠ ح٧ك٤حخء ًخكحش رٔحخ ك٤ٜحخ أك٤حخء حُظَرحش.

ٍَ ٤ٌٓحَٕٝ( رٔؼظحْ ح٠ُح 3َس )حُظح٢ هطَٛحخ حهحَ ٓحٖ ــٝطٔظؤػَ حُيهخثو٤خص حُٜـ٤

حُحح١ٌ ٣ِلححن رخُـٜححخُ حُظ٘لٔحح٢ ٝهخٛححش ح٫ُظٜححخد حُحح١ٌ ٣ٜحح٤ذ حُوٜححزخص حُظ٘لٔحح٤ش 

ٝح٫ٗظلحححخم حَُثححح١ٞ حُححح١ٌ ٣لٜحححَ ٗظ٤ـحححش ًٝرحححخٕ ؿحححيٍحٕ ػحححيى ٓحححٖ حُل٣ٜٞححح٬ص 

حُٜححـ٤َس ٝطٌحح٣ٖٞ ًحح٤ْ ٝحكححي ًز٤ححَ طوححَ رححٚ حُٔٔححخكش حُٔححطل٤ش ح٤ُٔٔححَس ُِـ٘ححخء 

ػَ ًُححي اُحح٠ حُٔٔححئٍٝ ػححٖ طزححخىٍ ح٧ًٝٔححـ٤ٖ ٓححغ ػححخ٢ٗ حًٝٔحح٤ي حٌَُرححٕٞ ٓٔححخ ٣ححئ

 هٍٜٞ ك٢ حُظ٘لْ ٝاؿٜخى هِذ حٌُخث٘خص حُٜٔخرش.

 



119 

 

 ٣ٝ٘ظؾ طؤػ٤َ حُيهخثو٤خص ٖٓ ًٜٞٗخ:

 ٓخٓش. 

 طٌٕٞ ػوزش ك٢ ٣َ١ن ط٣ٜٞش حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ. .1

 ٓيٜٓش ُزؼٞ حُٔٞحى حُٔخٓش. .2

ٝطؤػ٤َ حُيهخثو٤خص ػ٠ِ حُ٘زخطخص ًز٤َح أ٠٣خ كخُـزخٍ ح٩ٓحٔ٘ظ٢ ٓحؼ٬ ٣٘حٌَ ١زوحش ٛحِزش       

حم ٝأػ٠ححخء حُ٘زححخص ح٧هححَٟ ٣ٝؼححٞى ط٘ححٌَ ٛححٌٙ حُطزوححش اُحح٠ ٝؿححٞى ٓحح٤ٌِخص ػِحح٠ ح٧ٍٝ

حٌُخ٤ُّٔٞ حُظ٢ طظلٍٞ ك٢ ٝؿٞى ح١َُٞرش ا٠ُ ٤ٛيٍحص ٓح٤ٌِخص حٌُخُٔح٤ّٞ حُـ٬٤ط٤٘٤حش حُظح٢ 

طـق ك٤ٔخ رؼي ٓٔززش أَٟحٍ رخُـش رخ٧ٍٝحم أٓخ ك٢ ح٧ٝٓحخ١ حُـخكحش كظ٘حٌَ ١زوحش ؿزخ٣ٍحش 

 حُؼـٍٞ ٓٔخ ٣ؼ٤ن ػ٤ِٔظ٢ حُظزخىٍ حُـخ١ُ ٝحُ٘ظق.  طـط٢ أؿِحء حُ٘زخص حُٔوظِلش ٝطـِن

 

ٝطظَٓذ حُيهخثو٤خص ػ٠ِ ٤ٓخْٓ ح٧ُٛخٍ ٝطؼ٤ن ػ٤ِٔحش ح٩هٜحخد ٝرخُظحخ٢ُ ٗوحٚ ػحيى      

(، إ ٗٔحٞ حُ٘زخطحخص 1975)  Kozlowskiحُؼٔخٍ حُٔظ٘حٌِش ٝطزح٤ٖ حُيٍحٓحخص حُظح٢ هحخّ رٜحخ 

حُٜ٘حق رٔحزذ طحؤػ٤َ حُحيهخثو٤خص  حُٔل٤طش رٔؼخَٓ ح٫ٓٔ٘ض ٝح٠ُ ٤ًِٞٓظ٣َٖ ػٜ٘حخ ٣وحَ اُح٠

حُـزخ٣ٍحش. ًٔحخ ٝحٕ ٓححو١ٞ ٛحٌٙ حُححيهخثو٤خص ػِح٠ ٓححطق حُظَرحش ر٘ححٌَ ١زوحش طٔ٘ححغ ٓحٖ ط٣ٜٞححش 

حُظَرححش ٝط٠ححَ رٌخث٘ححخص حُل٤ححش ٓححٖ هحح٬ٍ طؤػ٤َٛححخ حُل٣ِ٤ححخث٢ أٝ ح٤ٔ٤ٌُححخث٢ ػِحح٠ أؿِٜطٜححخ 

 حُظ٘ل٤ٔش. 

 الرصاص  -8-12 .63

س حٌُخث٘خص حُل٤حش ٓحٞحء حُظح٢ طؼح٤ٖ ٛ٘خى رؼٞ حُـ٣ِجخص حُيه٤وش طٌٕٞ هطَس ػ٠ِ ك٤خ     

كٞم أٝ طلض ٓطق حُظَرش ٝٗظَح ٤ُٔٔظٜخ حُ٘ي٣يس ٣ٝؼظزحَ حَُٛحخٙ ٓؼحخ٫ ُٜحٌح حُ٘حٞع ٓحٖ 

 حُظِٞع.

 

ٝؿححي هزححَحء ٛحح٘خػش ط٣ٌَححَ حُحح٘ل٢ إ اٟححخكش حَُٛححخٙ اُحح٠ حُٞهححٞى ٝهخٛححش ٝهححٞى      

ي حٗظؼخٍ ( ح١ٌُ ٣ليع ػAntiknock Agent٘ح٤ُٔخٍحص، ًؼخَٓ ٌُظْ حُٜٞص ) حُلَهؼش 

٢ حُٔلحححَى أ١ حٕ حَُٛحححخٙ ٣َكحححغ حُحححَهْ ح٫ًٝظ٤٘ححح٢ ــــحححـغ حُٜحححٞحء كــــحححـهِححح٢٤ حُٞهحححٞى ٓ
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(Octane Number ٓو٤حخّ ػحيى١ ٣ٔؼحَ حُوٜحخثٚ حُٔخٗؼحش ُِٜحٞص كح٢ حُٞهحٞى ٞٛٝ )

 98) ر٘ح٣ِٖ ػحخى١ ( ٝ  92ْ ح٫ًٝظ٢٘٤ رح٤ٖ ــٝطؼَٔ ٓؼظْ ح٤ُٔخٍحص حُلخ٤ُش رٞهٞى ١ً ٍه

حُٞهحٞى ػِح٠ ٤ٛجحش ٍحرحغ حػ٤حَ حَُٛحخٙ أٝ ٍحرحغ  َٛحخٙ اُح٠)ر٣ِٖ٘ ٓٔظخُ(. ٠٣ٝخف حُ

 (.6 – 8ٓؼ٤َ حَُٛخٙ )ٌَٗ 

 

 

 هاثغ ِض١ً اٌوٕبٓ :(6-8ّىً )

 

أًؼَ  ؿْ / ُظَ ٖٓ حُٞهٞى ٝأك٤خٗخً  0.84ٝ  0.4ٝطظَحٝف ٤ًٔش حَُٛخٙ ح٠ُٔخف ر٤ٖ      

ٖٓ ًُي ٣ٝظلٍٞ حَُٛخٙ حُؼ١ٞ٠ ح٠ُٔخف اُح٠ ٝهحٞى كح٢ ٓلحَى حُٔح٤خٍس اُح٠ ٛحٍٞس 

ؿ٤ححَ ػ٠حح٣ٞش ٣ٝوححَؽ ٓححغ ػححٞحىّ حُٔحح٤خٍس ػِحح٠ ٗححٌَ ؿ٣ِجححخص ٓلِٔححش رححؤ٬ٓف حَُٛححخٙ 

ٝر٤َٓيحص حَُٛخٙ حُظ٢ طظلٍٞ ك٢ حُـحٞ اُح٠ ًَرٞٗحخص  حُٔوظِلش ٓؼَ حًخ٤ٓي ٣ًٍِٞٝيحص

% ٓحٖ اؿٔحخ٢ُ حَُٛحخٙ كح٢ حُـحٞ 97ٝطٔزذ حٗزؼخػخص ٗٞحطؾ حُؼحٞحىّ كحٞح٢ُ حَُٛخٙ 

ء اُح٠ ِٜخ ٓحِٜش ح٫ٗظ٘حخٍ اً طلٔحَ رحخُٜٞح٤ٌَٕٓٝ ٓٔخ ٣ـؼ 0.5ٝٓؼظْ ؿ٣ِجخطٚ حٛـَ ٖٓ 

طظَٓححذ ا٫ رؼححي ػححيس أ٣ححخّ ٝطوححيٍ ٤ًٔححش حَُٛححخٙ حُٔ٘طِححن ٓححٖ ػححٞحىّ  ٓٔححخكخص رؼ٤ححيس ٫ٝ

 .  شأُق ١ٖ/ ٓ٘ 500ح٤ُٔخٍحص رليٝى 

 

٣ٝـٔغ هزَحء حُّٔٔٞ ػ٠ِ حٕ ٝؿحٞى حَُٛحخٙ كح٢ حُز٤جحش ٝكح٢ أٓحخّ  1966ٝك٢ ػخّ      

ٛل٤ش ًز٤َس ك٤حغ حٕ حَُٛحخٙ ٓؼحيٕ ٓحخّ ٣ٝظحَحًْ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٣ٌَ٘ ٓوخ١َ ر٤ج٤ش ٝ



121 

 

س يك٢ ح٧ٗٔـش ٣ٝٔزذ حُٜحيحع ٝح٠ُحؼق حُؼحخّ ٝح٥ّ حُظ٘ح٘ؾ كح٢ حُٔؼحيس أٓحخ طؤػ٤َحطحٚ حُزؼ٤ح

كظ٘ظؾ ٖٓ ًٞٗٚ ٣ٔزذ حُظوِق حُؼو٢ِ َِٝٗ حُٔن ٝطؼخهذ حُ٘ٞرحخص حَُٟٔح٤ش ٝٓحَٝ حٌُزحي 

حَُٛحخٙ كح٢ ؿٔحْ ( ٝٛ٘حخى ػ٬هحش ٝحٟحلش رح٤ٖ ٣ُحخىس ط٤ًَحِ 1980ٖ )ٓخٓحظَُ ٓـحُِٔ

ح١٧لخٍ ٝحٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص حًٌُخء ُحي٣ْٜ ٝهحيٍحطْٜ ح٤ٌُ٘ٛحش ٝاٟحخكش اُح٠ حٗحٚ ٣ٞؿحي ى٫ثحَ 

حُوِوح٢  ٙط٤َ٘ ا٠ُ حُؼ٬هش ر٤ٖ طَحًْ حَُٛخٙ ك٢ أؿ٤٘ش حُِـ٘ش ٝر٤ٖ رؼٞ كخ٫ص حُظ٘ٞ

 ًخُْٜ ٝحُؼ٠ٔ ٝرؼٞ ح٧َٓحٝ حُؼٜز٤ش.

 

 الزئبق  -8-13 .64

ُظ٢ كظض رخٛظٔحخّ ًز٤حَ ٫ٝٓح٤ٔخ رؼحي ٓؼَكحش إ حُِثزحن ٖٓ حُِٔٞػخص ح ٣ٝؼظزَ حُِثزن      

ح٬ُػ١ٞ٠ ٣ظلٍٞ ؿ٠ِ ٍٛٞس ػ٣ٞ٠ش ٓخٓش ٢ٛ ٓؼ٤َ حُِثزن ػٖ ٣َ١ن رؼٞ حٌُخث٘خص 

حُيه٤وش ٣ٝظًَِ ك٢ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش ٣ٝؼظزَ حُِثزن ِٓٞػحخ ؿ٣ِحخ هطحَح ًُٝحي ٧ٗحٚ ٣ظٞحؿحي 

خُ حُؼٜحز٢ حًَُٔح١ِ ٝحٛحْ ك٢ ٍٛٞس روخٍ ُثزن ٣ٝٔزذ روخٍ حُِثزن آػخٍ طي٣َ٤ٓش ُِـٜح

ٜٓححخىٍ حُِثزححن حُـحح١ٞ حُحح١ٌ ٓححٖ حٌُٔٔححٖ حٕ ٣ٔححو٢ ػِحح٠ حُظَرححش ٛحح٢ ح٧ٛححزخؽ ٜٝٓححخٗغ 

 ٓلطخص حُطخهش حُظ٢ طؼَٔ رخُللْ ٝٓلطخص ط٤ٜ٘غ حُِثزن.

 

  لىرالف  -8-14 .65
ًحخٕ رظ٤ًَحِ  ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٛ٘خػش ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٝح٧ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ُٝٚ طؤػ٤َحص ٟخٍس ُٝٞ      

حُحٍٞه٢  ظَٗح٤قحُلٍِٞ حُٔٔظٚ ٖٓ هزَ ٍٝحم حُ٘زخص ا٠ُ ح٧ٍٝحم ٓخٍحً رخُٓ٘ولٞ ٣ٝيهَ 

ٝٓححٖ طححْ ٣٘ظوححَ ٣ٝظححَحًْ كحح٢ حُٜ٘خ٣ححخص حُطَك٤ححش ٝكحح٢ كححٞحف ح٧ٍٝحم ٣ٝظًَححِ كحح٢ ح٧ٗٔححـش 

ٝحُْٜٔ ك٢ حُلٍِٞ ٛٞ طَحًٔٚ ىحهَ حُو٣٬حخ ر٘حٌَ طحي٣ٍـ٢ ٣ُٝحخىس طَح٤ًِٛحخ ٝػ٘حي ٓحو١ٞ 

ٞحٗخص حُظَرش ٖٝٓ ػحْ ٣ؼحٞى رؼحي حُظلِحَ اُح٠ حُ٘زحخص ح٧ٍٝحم ػ٠ِ حُظَرش ٣ٔظِٜي ٖٓ هزَ ك٤

 َٓٙ أهَٟ. 

 



122 

 

٣ٝ٘ظوَ حُلِحٍٞ حُٔظـٔحغ كح٢ أٗٔحـش حُ٘زخطحخص حُح٠ حُل٤ٞحٗحخص حُظح٢ طظـحٌٟ ػِح٠ حُ٘زخطحخص      

خٕ ٝحُِلحّٞ. زحٖٝٓ ػْ ا٠ُ ح٩ٗٔخٕ ػٖ ٣َ١ن حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ ٣ظـٌٟ رٜخ ٝٓ٘ظـخطٜحخ ٓحٖ ح٫ُ

ٞٙ ٣ٝوِحَ اٗظخؿحٚ ٓحٖ حُؼٔحَ ٣ٝؼحٞى ًُحي حُح٠ ٝٛحٍٞ ٣ٝظؤػَ حُ٘لَ رحخُلٍِٞ ك٤حغ ٣زطحت ٗٔح

 (. Detrie , 1974حُلٍِٞ ُـْٔ حُ٘لَ ػٖ ٣َ١ن حَُك٤ن ح١ٌُ ٣ظـٌٟ رٚ )
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 اٌفًٖ اٌزبٍغ
 رٍٛس اٌٙٛا  ٚآصبهٖ ػٍٝ اٌظٛا٘و إٌّبف١خ ٌلأهٗ ٚاٌزوثخ

 ٓويٓش .66

ح٧ٍٟح٤ش  سٓ٘حخم حٌُحَ ٣ٌٖٔ ُظِٞع حُٜٞحء حٕ ٣ئػَ ػ٠ِ ٓٔخكخص ٝحٓؼش ٝط٘حَٔ أك٤خٗحخ    

ٝحْٛ ٌٛٙ حُظـ٤َحص ٢ٛ حُظ٢ طليع ٗظ٤ـش ٬ُٗو٬د حُلَح١ٍ ٝطَحًْ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ 

 .Stratosphereك٢ حُـٞ ٝٗوٚ ح٧ُٕٝٝ ك٢ ١زوش حُٔظَحطٞٓل٤َ 

 

 ح٥ػخٍ حُ٘خؿٔش ػٖ ظخَٛس ح٫ٗو٬د حُلَح١ٍ   -9-1 .67

 ٞحء ك٢ ظَٝف ح٫ٗو٬د حُلحَح١ٍ.كيػض ٓؼظْ حٌُٞحٍع حُز٤ج٤ش حُ٘خطـش ػٖ طِٞع حُٜ     

٣ؼظزَ ٓؼيٍ حُظـ٤َحص ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـ٬ف حُـح١ٞ ٓحغ ٣ُحخىس ح٫ٍطلحخع ًح أ٤ٔٛحش رخُـحش 

ٓححٖ ك٤ححغ طول٤ححق ِٓٞػححخص حُٜححٞحء ػححٖ ٣َ١ححن ح٫هححظ١٬ حَُحٓحح٢ ٓححغ حُٜححٞحء ح٫ًؼححَ ٗوححخٝس 

ٓحلَ كح٢ كؼ٘يٓخ طٌٕٞ ٛ٘خى ًظِش ٛٞحث٤ش ٓؼُِٝش طٔظط٤غ حٕ طظلَى حُح٠ ح٧ػِح٠ حٝ حُح٠ ح٧

حُـٞ ٤ُٝٔٔق حُؼٍِ حُلَح١ٍ ١٧ كَحٍس رخٕ طيهَ ح٠ُ حٌُظِش حُٜٞحث٤ش حٝ طوَؽ ٜٓ٘خ كحبًح 

طلًَححض حٌُظِححش حُٜٞحث٤ححش حُحح٠ ح٧ػِحح٠ ٓظٔححيىس ٝرٔححزذ حٗولححخٝ ح٠ُححـ٢ حُـحح١ٞ،  ٝحُٜححٞحء 

ح٠ُٔـ١ٞ ػ٘يٓخ ٣ظٔيى ط٘ولٞ ىٍؿش حُلَحٍس ىحهَ حٌُظِش حُٜٞحث٤ش ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح ح٫ٗولخٝ 

 1ّº–( ٣ٝٔحخ١ٝ ALR) Adiabatic Lapserateٓؼحيٍ حُٜزح١ٞ ح٧ى٣خرحخط٢  ٓغ ح٫ٍطلخع

 ٓظَ حٍطلخع. 100ٌَُ 

 

يٍ حُٜزحح١ٞ ـٝػ٘ححيٓخ طٜححز٢ ىٍؿححش حُلححَحٍس حُـححٞ ٓححغ ح٫ٍطلححخع رٜححٍٞس حًزححَ ٓححٖ ٓؼحح     

( كخٕ حُـٞ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓٔظوَ ٝرٌُي ٣وظ٢ِ حُٜٞحء ٓحٖ حٍطلحخع ٓحخ ٓحغ 1-9ح٧ى٣خرخط٢ )ٌَٗ 

َ ٝػ٤ِٚ كخٕ حُِٔٞػخص ٓظ٘ظَ٘ رَٔػش هح٬ٍ حُـح٬ف حُـح١ٞ ك٤٘لحيٍ حُٜٞحء ٖٓ حٍطلخع آه

 حُٜٞحء حُزخٍى رخطـخٙ ح٧ٍٝ ٤ُٔوٖ ػْ ٣َطلغ َٓٙ أهَٟ ٌٌٝٛح. 
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أٓخ اًح حٗول٠ض ىٍؿش حُلَحٍس ٓغ ح٫ٍطلحخع رٔؼحيٍ حهحَ ٓحٖ ٓؼحيٍ حُٜزح١ٞ ح٧ى٣خرحخط٢      

ى حهحظ١٬ ٍحٓح٢ ٓٔحخ ك٤٘جٌ ٣ٌٕٞ حُٜٞحء ػخرحض حٝ طٌحٕٞ كًَحش ٟحؼ٤لش ؿحيح ٓحغ ػحيّ ٝؿحٞ

ًححخٕ ٛ٘ححخى ػٞحثححن ١ز٤ؼ٤ححش  ٣ححئى١ حُحح٠ طححَحًْ حُِٔٞػححخص ٣ُٝححخىس طَح٤ًِٛححخ ٝهخٛححش اًح ٓححخ

ًٞؿٞى حُظ٬ٍ حٝ حُٞى٣خٕ حٝ حُ٘زخص حُؼخ٤ُحش ٓحظئػَ ػِح٠ حُلًَحش ح٧كو٤حش ُِٜحٞحء ٝرحٌُي كحخٕ 

 ط٣َٜق حُِٔٞػخص ٌٛٙ حُلخُش ٤ٓؼظٔي رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ػ٠ِ حُلًَش حُؼٔٞى٣ش ُِٜٞحء.

 

ٌُٝححٖ كٜححٍٞ ظححخَٛس حُظححيٍؽ حُلححَح١ٍ حُٔوِححٞد ػ٘ححي حٍطلححخع ٓؼحح٤ٖ ٓححظئى١ حُحح٠ حٕ      

حُٜٞحء حُلخٍ حُٔلَٔ رخُِٔٞػحخص حُٔظٜحخػيس ػٔٞى٣حخ ٓح٤َطي ٝحُ٘ظ٤ـحش ٛحٞ ط٠حخػق ط٤ًَحِ 

حُِٔٞػخص ػ٘ي ٓحطق ح٧ٍٝ ٝٛحٌح ٣حئى١ حُح٠ حُظحؤػ٤َ ػِح٠ حُ٘حخّ ٝرو٤حش أٗحٌخٍ حُل٤حخس كح٢ 

 طق حُظَرش ٝطِٞػٜخ.  حُٔ٘طوش ٝحُظ٢ طؼ٤ٖ ػ٠ِ حٝ طلض ٓ

 

 

 (: ٠ج١ٓ ِؼلي اٌٙجٛٛ اٌلاك٠بثبرٟ )ٚ٘ٛ اٌؾل اٌفبًٕ ث1ٓ١-9ّىً )

 اٌٙٛا  اٌضبثذ ٚاٌٙٛا  غ١و اٌضبثذ أٞ ِزؾون( 

 

 ح٥ػخٍ حُ٘خؿٔش ػٖ طَحًْ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ   -9-2 .68

ٍٟح٤ش طوظِق طوي٣َحص حُؼِٔخء كٍٞ حُظـ٤َحص حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طليع كح٢ ٓ٘حخم حٌُحَس ح٧     

٣ٝؼظوححي حُححزؼٞ اٗ٘ححخ ٓوزِححٕٞ ػِحح٠ ػٜححَ ؿ٤ِححي١ ٣ٝؼححِٟ أٛححلخد ٛححٌح حُححَأ١ ح٫ٗولححخٝ 

١ٞ ــــــححححـحُٔظٞهححححغ كحححح٢ ىٍؿححححش كححححَحٍس حُـحححح٬ف حُـحححح١ٞ حُحححح٠ ٣ُححححخىس كحححح٢ حُظؼ٤ٌححححَ حُـ
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Atmosphere Turbidity  ص كح٢ حُـحٞ ٣ٔحزذ حُحيهخثو٤خ٣ٝلظحَٝ حٕ حُؼحيى حُٔظِح٣حي كح٢

ح٧ٍٝ ٝاػخىطٚ ح٠ُ حُل٠خء هزَ حٕ ٣َٜ حُح٠  ٣ُخىس ك٢ حٗؼٌخّ ح٩ٗؼخع حُيحهَ ح٠ُ حُـٞ

 (. Lovelock, 1971ٓطق ح٧ٍٝ أ١ ح٠ُ طِح٣ي هيٍس حُـ٬ف حُـ١ٞ ػ٠ِ ح٫ٗؼٌخّ ) 

 

٣ٝؼظوححي حُؼِٔححخء حٗححٚ ٗظ٤ـححش ُِظوححيّ حُٜحح٘خػ٢ حُحح١ٌ كححيع كحح٢ حُٜ٘ححق حُؼححخ٢ٗ ٓححٖ حُوححَٕ     

٣ُِححخىس حٓححظ٬ٜى حُؼ٘حح٣َٖ حهححٌ ػححخ٢ٗ حًٝٔحح٤ي حٌَُرححٕٞ ٣ظححَحًْ كحح٢ حُـحح٬ف حُـحح١ٞ ٗظ٤ـححش ح

حُٞهححٞى رؤٗححٌخُٚ حُٔوظِلححش ٓححٖ ؿٜححش ٝطححي٤َٓ ٗ٘ححخ١خص ٝحٓححؼش ٓححٖ حُـطححخء حُ٘زححخط٢ حُطز٤ؼحح٢ 

ٝهخٛش حُـخرخص ح١ٌُ ٣ٔظِٜي ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُحٞث٢ ٓحٖ ؿٜحش 

 ػخ٤ٗش . 

 

٣ظ٤ِٔ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرحٕٞ كح٢ حُـحٞ ػِح٠ هح٬ف ٌٓٞٗحخص حُٜحٞحء ح٧هحَٟ روخٛح٤ش      

٣ٝؼٔححَ رححٌُي ػٔححَ حُز٤ححض  Infrared Radiationٓظٜححخٙ ح٧ٗححؼش حُظلححض حُلٔححَحء ح

اً ٣ٔحٔق ُِطخهحش حُ٘ٔٔح٤ش حُيحه٤ِحش رخُحيهٍٞ حُح٠ ٓحطق  Green Hoes Effectحُِؿخؿ٢ 

حٗٚ ٣ٔظٚ ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء حُٔؼحخى اٗحؼخػٜخ ٓحٖ ح٧ٍٝ، ٝرظِح٣حي ط٤ًَحِ  ح٧ٍٝ ا٫

ًزَ ٓحٖ حُطخهحش حُٔؼحخى اٗحؼخػٜخ ُِل٠حخء ُحٌح ٫رحي حُطخهش حُوخٍؿ٤ش طٌٕٞ حُطخهش حُٔلظـِس ح

Manabe  ٝstickler (1964 )ُيٍؿش كَحٍس ؿٞ حٌَُس ح٧ٍٟح٤ش ٓحٖ إٔ طَطلحغ ٣ٝظٞهحغ 

% ك٢ ط٤ًَِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ حُح٠ ٣ُحخىس ٓظٞٓح٢ ىٍؿحش  10إٔ طئى١ ٣ُخىس ٓويحٍٛخ 

ش. ٝحٕ ط٠حخػق ىٍؿحش ٓج٣ٞح 0.3حُلَحٍس ك٢ حُطزوش حُٔطل٤ش ٓحٖ حُـح٬ف حُـح١ٞ رٔؼحيٍ 

 ط٤ًَِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ك٢ حُـٞ ٤ٓ٘ظؾ ػ٘ٚ ٣ُخىس ك٢ ٓظ٢ٓٞ ىٍؿش كَحٍس.

 

٣ٝظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ حٕ ٣ُخىس ط٤ًَِ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ٓظئى١ ح٠ُ حٍطلحخع ٓظٞٓح٢      

ىٍؿش كحَحٍس حُـح٬ف حُـح١ٞ ٝٓح٤ئى١ ٛحٌٙ ح٣ُِحخىس حُح٠ رحيء ًٝرحخٕ ؿ٤حَ ٓؼٌحّٞ ُِـ٤ِحي 

كححح٢ هٔححْ حُـزحححخٍ حَُٔطلؼححش حٝ كححح٢ حُٔل٤طحح٤ٖ حُٔظـٔحححي٣ٖ حُ٘حححٔخ٢ُ  ٓححٞحء كححح٢ حُوطزحح٤ٖ حٝ

 ٝحُـ٘ٞر٢. 
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٣ٝؼظوي حٗٚ ٤ٓظَطذ ػ٠ِ حٍطلخع ىٍؿخص كَحٍس حُـ٬ف حُـ١ٞ طـ٤َ ك٢ ٗظخّ ح٧ٓطخٍ      

ٝط٣ُٞؼٜخ ػ٠ِ ٓطق حٌَُس ح٧ٍٟح٤ش رل٤حغ طحِىحى ٤ًٔحش ح٧ٓطحخٍ كح٢ حُؼحَٝٝ حَُٔطلؼحش 

حُـحح٬ف حُـحح١ٞ ؿلححخف كحح٢ ٓ٘ححخ١ن ٗخٓححؼش ٓححٖ  ر٤٘ٔححخ ٣ظٞحكححن ٓححغ حٍطلححخع ىٍؿححش كححَحٍس

حُؼَٝٝ حُٔظٞٓطش ًحص ح٧ٓطخٍ حُٔظوِزش ٖٓ ػخّ ٥هَ )ًٔخ ٛح٢ حُلحخٍ كح٢ ٓؼظحْ حُحز٬ى 

ٝح٧ػحححٞحّ  1976 – 1972كححح٢ ح٧ػحححٞحّ  َحُؼَر٤ححش ٜٝٓ٘حححخ رِحححيٗخ حُؼحححَحم( ٝٛحححٌح ٓححخ كٜححح

 حَُٜٔ٘ٓش ٖٓ ٜٗخ٣ش ػوي حُظٔؼ٤٘خص. 

 

طححخٍ كحح٢ ٛححٌٙ حُٔ٘ححخ١ن ًٔححخ ٓحح٤َحكن حٍطلححخع ك٤ححغ ٓححـَ ٗوححٚ ٝحٟححق ٓححٖ ٤ًٔححش ح٧ٓ     

ٓظ٢ٓٞ ىٍؿش حُلَحٍس ًٔخ ًًَٗحخ ًٝرحخٕ حُـ٤ِحي ٓحغ حٍطلحخع كح٢ ٓٔحظٟٞ ٓحطق حُٔل٤طحخص 

ٓظَح ٓٔخ ٤ٓئى١ ك٢ رحخى١ء ح٧ٓحَ حُح٠ حٍطلحخع ٓ٘ٔحٞد حُٔحخء  50ٝحُزلخٍ رٔؼيٍ أًؼَ ٖٓ 

 1.5ٞح٢ُ ح٢ٍٟ٧ ٝطـيم ح٧ٍح٢ٟ ٝطِٔلٜخ ٖٝٓ ػْ ٣٘ظ٢ٜ رـَٔ ٓٔخكخص ٝحٓؼش طويٍ رل

٤ِٕٓٞ ٤ًِٞٓظَ َٓرغ ٖٓ ح٧ٍح٢ٟ حُ٘خ١ج٤ش ٝحٍُٜٔٞ حَُٓٞر٤ش ٜٝٓ٘خ أٍح٤ٟ٘خ ك٢ ؿ٘ٞد 

 حُوطَ ٝحُظ٢ طؼظزَ ٖٓ أك٠َ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ك٢ حُؼخُْ. 

 

 ح٥ػخٍ حُ٘خؿٔش ػٖ ٗوٚ ح٧ُٕٝٝ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ  -9-3 .69

ًحْ  50حُح٠  10طلحخع ٣ٞؿي ح٧ُٕٝٝ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ رظَح٤ًحِ َٓطلؼحش حرظحيحء ٓحٖ حٍ     

ًحْ كحٞم ٓحطق  25حُح٠  22كٞم ٓطق ح٧ٍٝ ٝطٌٕٞ أه٠ٜ طَح٤ًِ ُٚ ػِح٠ حٍطلحخع ٓحٖ 

ح٧ٍٝ، ٝطٔحح٠ٔ حُطزوححش حُظحح٢ ٣ٌححٕٞ ك٤ٜححخ طَح٤ًححِ ح٧ُٕٝٝ َٓطلؼححخ رخٓححْ ح٧ُٕٝٝ ٓححل٤َ 

Ozonosphere  ٌَٗ َ(.1-8)حٗظ 

٘لٔحـ٤ش هٜح٤َس كحٞم حُز ح٧ٗحؼشٝطِؼذ ٌٛٙ حُطزوحش ىٍٝح رحخُؾ ح٤ٔٛ٧حش كح٢ حٓظٜحخٙ       

 كش.خحُٔٞؿٚ ُٞ ِٝٛض ح٠ُ حُٔطق ُٔززض أَٟحٍ رخُـش ٌُِخث٘خص حُل٤ش ً

 

٣ٝٞؿي ح٧ُٕٝٝ ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ كح٢ كخُحش طحٞحُٕ ى٣٘حخ٢ٌ٤ٓ اً ٣ظُٞحي رخٓحظَٔحٍ ًِٔحخ     

( ٣ظلحخػ٬ٕ ٓؼحخ O( حُح٠ أًٝٔحـ٤ٖ ١ًٍ )O2كٍٞ ٟحٞء حُ٘حْٔ ح٧ًٝٔحـ٤ٖ حُـ٣ِجح٢ ) 

 ٣ٝؼط٤خٕ ح٧ُٕٝٝ:
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 أٗؼش حُْ٘ٔ                                                                     

   O2        hv                        2O + 2O2                 2O3                                           

 

ُٚ َٓس ٝك٢ ٗلْ حُٞهض ٣ٍِٝ ح٧ُٕٝٝ رخٓظَٔحٍ ٖٓ ه٬ٍ ػيس طلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش طلٞ     

 أهَٟ ح٠ُ أًٝٔـ٤ٖ ؿ٣ِج٢:

 

  O3 + NO                                  No2 + 

O2                                                                      O3 + Cl                                     

ClO + O2                                                         

 

٣ٝظٔؼَ هطَ رؼٞ ٍٛٞ حُظِٞع ك٢ ٣ُحخىس حُِٔٞػحخص حُظح٢ طٔحَع ٓحٖ طلحخػ٬ص اُحُحش      

ح٧ُٕٝٝ كح٢ ١زوحش ح٫ُٝٝٓحل٤َ ٝحٗولحخٝ ط٤ًَححِٙ ٝح٩هح٬ٍ ٓحٖ كؼخ٤ُظحٚ ُِـح٬ف حُل٤حح١ٞ 

ٝحُٔظٔؼِش ك٢ ىٍء أهطحخٍ ح٧ٗحؼش كحٞم حُز٘لٔحـ٤ش رؼ٤حيس حُٔٞؿحٚ ٝحٛحْ حُِٔٞػحخص حُٔٔحَػش 

( ٝروحخٍ حُٔحخء حُظح٢ ططِوٜحخ  ٧NO2, NOُٕٝٝ ٢ٛ حًخ٤ٓي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ) ُظلخػ٬ص اُحُش ح

حُطحححخثَحص حُ٘لخػحححش كححح٢ ١زوحححش ح٧ُٕٝٝ ٓحححل٤َ ٝحُظلـ٤حححَحص ح٣ُٝٞ٘حححش كحححٞم ٓحححطق ح٧ٍٝ 

٤حش حُظح٢ ططِحن حًخٓح٤ي ُٗٝٝ حٓظويحّ ح٧ٓٔيس ح٫ Fluorocarbonًَٝٓزخص حُلًٍَِٞرٕٞ 

ػخص حُظ٢ طحئى١ حُح٠ ٗوحٚ ح٧ُٕٝٝ ( ٣وٚ أْٛ ٜٓخىٍ ح2ُِٞٔ – 9حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ حٌَُ٘ )

 ٝحْٛ ح٧َٟحٍ حُ٘خؿٔش ػٖ ٗوٜٚ.
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 اٌٍّٛصبد اٌزٟ رَجت إىاٌخ الأٚىْٚ ٚاٌزأص١واد إٌبعّخ ػٓ ٔمٖٗ :(2-9ّىً )

 

ك٤غ طظلخػَ حًخ٤ٓي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظح٢ ط٘طِحن ٓحٖ ػحٞحىّ حُطحخثَحص كحٞم حُٜحٞط٤ش حُظح٢      

ٍٝ ٝطلُٞحٚ حُح٠ أًٝٔحـ٤ٖ ؿ٣ِجح٢ ػِح٠ ًْ كٞم ٓطق ح٫ 300-100طط٤َ ػ٠ِ حٍطلخع 

 حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

 

NO + O3                     NO2 + O2                                                                  

NO + O                       NO + O2                                                                      

O + O3                         2O2         
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ٌٌٝٛح َٟٗ إ طٞحؿي ٤ًٔخص ُٝٞ ه٤ِِش ٖٓ أٍٝ ح٤ًٔٝي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ طلٍٞ ح٧ُٕٝٝ حُح٠      

أًٝٔححـ٤ٖ ىٕٝ إٔ طٔححظ٘لٌ أ١ إ أٍٝ حًٝٔحح٤ي حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ ٣ِؼححذ ىٍٝ حُٞٓحح٢٤ كحح٢ طلححٍٞ 

 CF2Cl2  ٝCFCL3ح٧ُٕٝٝ حُح٠ أًٝٔحـ٤ٖ. ًحٌُي طظلٌحي ًَٓزحخص حُلًٍَِٞٝرحٕٞ ٓؼحَ 

ػ٘يٓخ طَطلغ حُح٠ ١زوحخص  Aerosolٝٓ٘ظظش  Solventsحُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ حُظز٣َي ٣ٌٓٝزخص 

حُـٞ حُؼ٤ِخ طلض طؤػ٤َ ح٧ٗحؼش كحٞم حُز٘لٔحـ٤ش ك٤حغ طؼطح٢ حٌُِحٍٞ حُ٘٘ح٢ ٝطحظْ حُظلحخػ٬ص 

 ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

  CF2Cl2 + hr                                   CF2Cl + 

CL                                                          CFCl3 + hr                             

        CFCl2 + CL                                           

 

 ٣ٝظلي حٌٍُِٞ ح٢ُ٘٘ ٓغ ح٧ُٕٝٝ ٣ٝلُٞٚ ح٠ُ أًٝٔـ٤ٖ ١ًٍ ًٔخ ك٢ حُظلخػ٬ص حُظخ٤ُش :

Cl + O3                    ClO + O2                                                            

ClO + O                 Cl + O2                                                                  

ٝرٌٜح ٣ٌٖٔ ٌٍُِِٞ ٝأٍٝ أ٤ًٔي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ اًح ٬ٛٝ ح٠ُ ١زوش ح٫ُٝٝٓل٤َ حٕ ٣ظلخػ٬      

غ ح٧ُٕٝٝ رٌَ٘ ٓٔظَٔ ٣ٝل٫ٞٗٚ ح٠ُ ح٤ًٔٝي ؿِث٢. ٝطظٔؼَ أهطخٍ اُحُش ح٧ُٕٝٝ ٖٓ ٓ

 320ٝ  280كٞم حُز٘لٔـ٤ش حُظ٢ ٣ظَحٝف ١ُٜٞخ ٓخر٤ٖ  ١زوش ح٫ُٝٝٓل٤َ ك٢ ٣ُخىس ح٧ٗؼش

حُظح٢ طزِحؾ ٓحطق ح٧ٍٝ   (U.V.R Ultra Violet Radiation)٤ٔ٤ٌَِِٕٓٝ ٝحُٔٔحٔخس 

  RNA, RNAحُل٤ش ًخكش ك٤غ طٔظٚ ح٧كٔحخٝ ح٣ُٝٞ٘حش  ٝطِلن أَٟحٍ رخُـش رخٌُخث٘خص

ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٢ٛٝ ٗي٣يس حُلٔخ٤ٓش ٌُٜٙ ح٧ٗحؼش كظـ٤حَ حُظ٤ًَحذ ح٤ٔ٤ٌُحخث٢ ُِٔحخىس 

حٍُٞحػ٤ش ٝرٔزذ أ٤ٔٛش ٌٛٙ ح٧كٔخٝ ك٢ طو٣ِٖ ٝٗوحَ حُٔؼِٞٓحخص حٍُٞحػ٤حش كحؤ١ طـ٤حَ كح٢ 

ش حٍُٞحػ٤ش ًٔحخ ٝحٕ ُٜحخ طحؤػ٤َحص ػِح٠ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٤ٓئى١ ح٠ُ ٗظخثؾ هطَس ٖٓ حُ٘خك٤

حُزَٝط٤٘خص ٝح٧ٗٔـش حُل٤ش رٌَ٘ ػحخّ ، ٝػِح٠ حُٔلخٛح٤َ حٍُِحػ٤حش ٝحُٜخثٔحخص حُ٘زخط٤حش ، 

اٟحححخكش حُححح٠ طؤػ٤َحطٜحححخ ػِححح٠ حُظَرحححش ٝهٜحححٞرش ح٧ٍحٟححح٢ ٓحححٖ هححح٬ٍ حُظحححؤػ٤َحص حُوطحححَس 

 ٝؿ٤َٛخ.  ٝحُظـ٤َحص حُظ٢ طليػٜخ ك٢ ػٞحَٓ حُٔ٘خم ٖٓ ىٍؿش كَحٍس ٤ًٔٝش أٓطخٍ ٣ٍٝخف
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 اٌفًٖ اٌؼبّو
 رم١ٕبد ا١ٌَطوح ػٍٝ ٍِٛصبد اٌٙٛا 

 

ًخٗض حُؼ٤ِٔحخص حُطز٤ؼ٤حش ُظو٤٘حش حُٜحٞحء ًخك٤حش ٩ُحُحش ِٓٞػحخص حُٜحٞحء ٓحٖ هح٬ٍ حُٔطحَ      

ٝحُؼِؾ ًٔخ إ هٔٔخ ًز٤َح ٖٓ ٌٛح حُِٔٞػخص ٝهخٛش حُِٜزش طٔحو٢ ػِح٠ ح٧ٍٝ رخُظَٓح٤ذ 

ٔطححَى كحح٢ ٜٓححخىٍ حُظِححٞع ُححْ طؼححي حُؼ٤ِٔححخص ُظٔححظٚ ٓححٖ هزححَ حُظَرححش ٌُٝححٖ ٓححغ حُظِح٣ححي حُ

 حُطز٤ؼ٤ش ًخك٤ش ُظ٘و٤ش حُٜٞحء ٌُُٝي ٫ري ٖٓ حُؼَٔ ػ٠ِ حُظلٌْ رخُِٔٞػخص ح٠ُخٍس. 

 ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ١َم حُظلٌْ رِٔٞػخص حُٜٞحء ٜٝٓ٘خ:

 ١َم كَٜ أٝ ط٤َٓذ حُِٔٞػخص. .1

 طل٣َٞ حُِٔٞػخص ح٠ُ ًَٓزخص ؿ٤َ ٓخٓش. .2

 .شحُظِٞع أٝ ؿ٤َ ِٓٞػ طـ٤َ أٗٞحع حُٞهٞى رؤهَٟ ه٤ِِش .3

 حطوخً ح٩ؿَحءحص حُٞهخث٤ش. .4

 

   ١َم كَٜ حُِٔٞػخص   -10-1 .70

طظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُطَم كَٜ حُِٔٞػخص أٝ ط٤َٓزٜخ هزَ حٗط٬هٜخ ح٠ُ حُٜحٞحء حُٔلح٢٤ ًُٝحي      

رخٓظويحّ ٝٓحخثَ ٓوظِلحش أٜٛٔحخ حَُٔٗحلخص ٝحَُٔٓحزخص حٌَُٜرخث٤حش ٝحُٞٓحخثَ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗحش، 

ٔظ٤ٔححِس ٝٓؼححيحص ٝؿ٤َٛححخ رل٤ححغ طظ٘خٓححذ ١ٝز٤ؼححش حُِٔٞػححخص حُٔ٘طِوححش ًححخ٧رَحؽ ٝحُٔححٞحى حُ

 ٝحُٔطِٞد حُظلٌْ ك٤ٜخ ك٤ٌٖٔ: 

 

كٜححَ ىهخثو٤ححخص أٝ حُـ٣ِجححخص حُٜححِزش حُٔوظِلححش هزححَ حٗط٬هٜححخ حُحح٠ حُٜححٞحء حُوححخٍؿ٢  –أ 

 رٞحٓطش:

َٓٗلخص: طٔٔق رٍَٔٝ حُـخُحص ٝطٞهق حُـ٣ِجخص حُِٜزش ًُٝي رٔزذ ًزَ كـٜٔحخ  .1

خ ؿحححَف حُظَٗححح٤ق حُؤخٗححح٤ش ــــــــحححـغ حُـ٣ِجحححخص حُـخ٣ُحححش ٜٝٓ٘ــــــــحححــــرخُٔوخٍٗحححش ٓ

Fabric filter bag houses  ٖٓ كح٢ اُحُحش ؿ٣ِجحخص  100ٌٝٛٙ طوَد ًلخءطٜخ %
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( ٝطؼظزَ ٛحٌٙ 1-٤ٓ10ٌَٕٝ ًٝٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ ) 0.01طَٜ ك٢ ٛـَٛخ ح٠ُ 

 َٟ. حُط٣َوش ٌِٓلش اً ٣ـذ إ ح٤ً٧خّ ط٘ظق ٝطٜخٕ ر٤ٖ كظَس ٝأه

                     

 Settling chamber غوفخ روو١ل " ماد ػٛاهٗ " (:1-10ّىً )

                 

٢ٛٝ حر٢ٔ ٝحٍهٚ حُطَم ٝطوّٞ ػ٠ِ طزطحؤس ٓحَػش حُـحخُ رٜحٍٞس  :يؿَكش حُظ٤ًَ .2

٤ٌٓححَٕٝ إٔ طًَححي رخُـخًر٤ححش  40ًخك٤ححش رل٤ححغ طٔححٔق ُِـ٣ِجححخص حٌُز٤ححَس )حًزححَ ٓححٖ 

هزحَ خٕ طٔحظويّ ُِظ٘ظ٤حق حُٔزحيث٢ ٩ُحُحش حُـ٣ِجحخص حٌُز٤حَس ٧ك٤ححح٤ٍٟ٧ش( ٝٓؼظحْ 

 .( طوط٤طخُ ر٤ٔطخً ُـَكش حُظ٤ًَي2-10حٓظؼٔخٍ ؿٜخُ آهَ، ٣ٝز٤ٖ حٌَُ٘ )

 

                

 غوفخ رو١ّؼ ثٚغٜ الأجؼبصبد (:2-10ّىً )      

( ٣ٝوحّٞ ػِح٠ 3 -10حُلخَٛ رخُطَى ح١ًَُِٔ: ٝٛٞ أًؼَ ًلخءس ٝأًؼحَ طٌِلحش )ٗحٌَ  .3

ٓزححيأ حُطححَى حًَُٔحح١ِ ًُٝححي رٔححو١ٞ حُححيهخثو٤خص رؼححي حٍططخٜٓححخ رخُـححيحٍ حُوححخٍؿ٢ 

%  95ٝهَٝؽ حُـخُ حُ٘و٢ ٖٓ حُـِء حُؼ١ِٞ ٝطَٜ ًلخءس حُلَٜ رٌٜٙ حُط٣َوش ح٠ُ 

 ٤ٌَٕٓٝ.  8% ح٠ُ حُيهخثن حٛـَ ٖٓ  ٤ٓ50ٌَٕٝ ٝ  40ُِيهخثن حًزَ ٖٓ 
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 اٌفبًٕ ثبٌطوك اٌّوويٞ (:3-10ّىً ) 

 

: ٝك٤حٚ ٣ـٔحَ حُـحخُ ػحٖ حُحيهخثو٤خص رٞحٓحطش َٓٗحخص ٓخث٤حش Scrubbersرَؽ حَُٕ  .4

( ط٤ْٜٔ ٓز٢ٔ ٣ٌٖٝٔ طَٜ ًلخءس حُلَٜ رٌٜٙ حُط٣َوحش حُح٠ 4 – ٣ٝ10ز٤ٖ حٌَُ٘ ) 

 ٤ٌَٕٓٝ. 3% ُِيهخثن حهَ ٖٓ  96

 

        

  ثوط اٌوُ (:4-10ّىً )         

:  ٝطوحّٞ ػِح٠ ؿحٌد حُحيهخثو٤خص ٝحُـ٣ِجحخص ٓحٖ ط٤حخٍ حُـحخُ   حَُٔٓزخص حٌَُٜٝٓظخط٤ش .5

ٝطلححض طححؤػ٤َ حُٔـححخٍ حٌَُٜرححخث٢ طظلححَى  شٓححٖ هحح٬ٍ ٗححل٘ٚ ًَٜرخث٤ححش ػخ٤ُححش حُلُٞظ٤حح

حُححيهخثن أٝ حُـ٣ِجححخص حُٔ٘ححلٞٗش حُحح٠ ٓـٔححغ ٓٞٛححَ رححخ٧ٍٝ رٞحٓححطش هححٞس حُـححٌد 
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هطحخد ( ٗحٞع ٓحٖ ح5٧ –10٘حٌَ )حُح٧ٍح٢ٟ أٝ ٣ـَٔ هطذ حُٔـٔغ رٔٞحثَ ٣ٝز٤ٖ 

 ح٧ٗزٞر٤ش حُ٘خثؼش . 

 

       

 ِقطٜ ِجَٜ ٌّوٍت وٙوٍٚزبر١ىٟ أٔجٛثٟ (:5-10ّىً )      

 

  حُظلٌْ ك٢ حًخ٤ٓي حٌُز٣َض ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ -10-2 .71

٣ؼي حُظوِٚ ٖٓ حًخ٤ٓي حٌَُرٕٞ أٛؼذ رٌؼ٤َ ٖٓ حُظوِٚ ٖٓ حُيهخثو٤خص ٝٛ٘خى ١َم     

 ػي٣يس ُِظوِٚ أٜٛٔخ:

 

 حص حُٔلظٟٞ حُٔ٘ولٞ ٖٓ حٌُز٣َض.حُظلٍٞ ح٠ُ أٗٞحع حُٞهٞى ً .1

 حٓظويحّ ٜٓيحص أهَٟ ُِطخهش ٓؼَ ح٣ُٝٞ٘ش ٝحٌَُٜٝٓخث٤ش. .2

ٛحح٘غ ٜٓححخىٍ ُِححيهخٕ ٓححٖ حؿححَ طولحح٤ٞ ؿححخُحص حُؼححخىّ هزححَ إٔ طٜححَ حُحح٠ ٓٔححظٟٞ  .3

 ح٧ٍٝ.

 حُولٞ ٖٓ ٓؼيٍ حٓظ٬ٜى حُٞهٞى ٖٓ ه٬ٍ ٍكغ ًلخءس ح٫كظَحم.  .4

 اُحُش حٌُز٣َض ٖٓ ؿخُحص حُٔيه٘ش رؼي ح٫كظَحم. .5

 ٣لظَم. إٔاُحُش حٌُز٣َض ٖٓ حُٞهٞى هزَ  .6

 ٖٓ ؿخُحص حُؼٞحىّ أٝ حُٔيحهٖ ٝطَ٘ٔ:  SO2ٛ٘خى ػيس ١َم ٩ُحُش 
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ٝحُظوِٚ ٓ٘ٚ رؼي  H2SO4ػ٤ِٔش ح٧ًٔيس رخٓظؼٔخٍ ٓٞحى ٓٔخػيٙ رظل٣ِٞٚ ح٠ُ كخٓٞ  - أ

 ًُي رخُظ٣ٞٔن )ٓؼَ ٓؼَٔ ك٣ََ حُٔيس ك٢ ح٤ُٔٔذ(.

ُـ٤حح١َ حُحح١ٌ ٣ٔححظٚ حٌُز٣َححض رٞحٓححطش حٓححظويحّ ٣َ١وححش حٌُ٘حح٢ رخٓححظؼٔخٍ حُلـححَ ح - د

 حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٝظوِٚ ٜٓ٘خ رخ٢ٌُ٘.

٣َ١وححش اُحُححش حٌُز٣َححض ٓححٖ حُللححْ أٝ ٣ُححض حُٞهححٞى هزححَ ح٫كظححَحم ًُٝححي ػححٖ ٣َ١ححن  -ؽ

 ٠Oil or coal ؿحخُُححُٜيٍؿش. ٣ٌٖٝٔ حُظوِٚ ٖٓ حٌُز٣َحض رظل٣ٞحَ حُح٘ل٢ ٝحُللحْ ح

gasification  ٖٓ ك٤غ ٣٘ظؾ ؿخُ ٗظ٤ق ٣ظًَذH,CO ٗظخؽ حُطخهش .٣لَم ٩ 

 

حًخٓحح٤ي حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ كوححي ػححُٞؾ ٓححٖ هحح٬ٍ حُححظلٌْ كحح٢ ػٞحٓححَ ح٫كظححَحم  ٚأٓححخ ٓححخ ٣وحح     

حُٔوظِلش كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ أٌٖٓ طول٤ٞ ح٫ٗزؼخػخص كح٢ رؼحٞ ٓلطحخص ط٤ُٞحي هٔحْ حُطخهحش 

% ًُٝحي ٓحٖ هح٬ٍ ػ٤ِٔحش حكظحَحم ًحص ٓحَكِظ٤ٖ. ًحٌُي ٛ٘حخى ١حَم  10حٌَُٜرخث٤ش حُح٠ 

٫ٓحححظلخىس ٓ٘حححٚ كححح٢ ٛححح٘خػش ح٧ٓحححٔيس ححُ٘ظحححَٝؿ٤ٖ حُححح٠ كحححخٓٞ ٗظ٣َحححي ُٝظل٣ٞحححَ حًخٓححح٤ي 

حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ ٫ٝٓححظويحٓخص ٛحح٘خػ٤ش ح٧هححَٟ أٝ طل٣ٞححَ حًخٓحح٤ي حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ حُحح٠ ٗظححَٝؿ٤ٖ 

 ؿ١ٞ ؿ٤َ ٟخٍ. 

 

 طل٣َٞ حُِٔٞػخص ح٠ُ ًَٓزخص ؿ٤َ ٓخٓش   -10-3 .72

  Oxidationٝٓححٖ أٛححْ ١ححَم حُظل٣ٞححَ حُحح٠ ًَٓزححخص ؿي٣ححيس ؿ٤ححَ ٓححخٓش ٛحح٢ ح٧ًٔححيس      

ك٤ححغ طٔححظؼَٔ ح٧ًٔححيس ر٘ححٌَ كؼححخٍ ُِححظوِٚ ٓححٖ رؼححٞ حُـححخُحص . كؼ٘ححيٓخ طلظحح١ٞ حُٔححٞحى 

حُٔٔظويٓش ًٞهٞى ػ٠ِ حٌَُرٕٞ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٧ًٝٔـ٤ٖ كخٗٚ ٓحٖ حٌُٔٔحٖ أًٔحيطٜخ ٤ًِحخ 

ٝروخٍ حُٔخء كوح٢  CO2َ )حُٔؼخ٢ُ( ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ــ٢ ح٫كظَحم حٌُخٓــٝػ٘يٛخ ٣ؼط

ٌُٖٝ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٧ًٔيس حٌُخِٓش ٌِٓلش ًُٝي ٧ٜٗحخ طلظحخؽ حُح٠ ١خهحش  ٬ًٝٛٔخ ؿ٤َ ٓخّ.

 اٟخك٤ش ٝٛ٘خى ػ٬ع ١َم طٔظويّ ك٢ ح٤ُٔخٍحص ٌُٜح حُـَٝ ٢ٛٝ: 
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كوٖ حُٜٞحء ك٢ ٓ٘ؼذ حُؼخىّ ه٣َذ ٖٓ ٛٔخٓخص حُؼخىّ ك٤غ طٌٕٞ كَحٍس حُؼخىّ ػ٘حي  .1

 .طلَٜ ػ٤ِٔٚ أًٔيس ُِٔٞحى حُـ٤َ ٓئًٔيس أػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٓٔخ

( CO(ٝ )HCُـٜخُ حُؼخىّ ٤ُئًٔي )  Thermal reactorش ٓلخػَ كَح١ٍـــــــاٟخك .2

 ٣ٝؼَٔ ٌٛح ًـَكش حكظَحم هخٍؽ حُٔلَى .

حُح٠  Exhaust gas% ٓحٖ ؿحخُحص حُؼحخىّ  25طي٣َٝ ؿحخُ حُؼحخىّ حُح١ٌ هحي ٣ٜحَ حُح٠  .3

( ٝٓحٖ إٔ ط٣ِحي ٓحٖ  CO ( ٝ )HCٌٝٛٙ حُؼ٤ِٔش طوَِ ٖٓ حٗزؼحخع )  Intakeحُٔٔظوزَ 

 ٗزؼخع حًخ٤ٓي حُ٘ظَٝؿ٤ٖ.ح

 

 طـ٤َ أٗٞحع حُٞهٞى رٜٔخىٍ ه٤ِِش حُظ٣ِٞغ   -10-4 .73

٣ليع حُٞهٞى حُزظ٢َُٝ حُٔٔظؼَٔ كخ٤ُخ ػ٠ِ ٗطحخم ٝحٓحغ ط٣ِٞؼحخ رخُٜزحخد ٝحَُٓحخى حهحَ       

رٌؼ٤َ ٓٔخ ٣ليػٚ حُللْ أٓخ حُـخُ حُطز٤ؼح٢ ك٤ِحٞع حُٜحٞحء رٜحٍٞس حهحَ ٓحٖ حُٞهحٞى حُزظَُٝح٢ 

ه٤ِِش حُظ٣ِٞغ أٝ كظ٠ ؿ٤َ ِٓٞػٚ ٤ًِخ ٓؼَ ٓلطخص حُوٞس حٌَُٜرخث٤حش ٝٛ٘خى ٜٓخىٍ ٓظ٘ٞػش 

حُٔٔظٔيس ١خهظٜخ ٖٓ كًَش ح٤ُٔخٙ، ًٌُٝي حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٝحُٜٞحث٤ش ٝؿ٤َٛخ ًلًَش أٓحٞحؽ 

 حُزلَ ٝرخ١ٖ ح٧ٍٝ، حُن.

 

 ح٩ؿَحءحص حُٞهخث٤ش حُظ٢ طلخكع ػ٠ِ ٗظخكش حُٜٞحء  -10-5 .74

وحخ١َ حُظِحٞع طٌحٕٞ ػحخثن أٓحخّ ح٧هحٌ رٞٓحخثَ حُظ٤ٔ٘حش ٤ُْ ٖٓ حُٔؼوٍٞ أٝ حُٔ٘طوح٢ ٓ     

حُلي٣ؼش ك٢ حُٔـخٍ حُٜ٘خػ٢ أٝ اىهخٍ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش ٝحٓظويحّ حُطخهش ح٩ٗظخؿ٤حش حُلي٣ؼحش 

ٌُٖٝ ٓغ ٌٛح ٣ـذ حُؼَٔ ك٢ َٓكِش ٓزٌَس ػِح٠ ط٬كح٢ ٓوحخ١َ حُظِحٞع رحخُظوط٢٤ حُؼِٔح٢ 

أٛحْ ح٩ؿحَحءحص حُٔٔحخػيس ػِح٠ ٖٓ حؿَ ػيّ كٜحٍٞ هِحَ رٔظطِزحخص حُٜحلش حُز٤جحش ٝٓحٖ 

 ٢ِ٣:  هلٞ حُظِٞع ٝأهطخٍٙ ٓخ

 

حُظوط٢٤ حُؼ٢ِٔ ح٤َُٗي ػ٘حي اٗ٘حخء أ١ ٜٓح٘غ أٝ ر٘حخء أ١ ٓ٘٘حخص ٛح٘خػ٤ش ٓؼي٤ٗحش أٝ  - أ

٤ٔ٤ًخث٤ححش ٝؿ٤َٛححخ رححخُوَد ٓححٖ حُٔححيٕ ٝهخٛححش حُٜحح٘خػخص ٗححي٣يس حُظ٣ِٞححغ ًٜحح٘خع 
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ٌخ٤ٗش ٝحُٔ٘حخ١ن ح٫ٓٔ٘ض ٝحٌَُٜرحخء ٣ٝـحذ اٗ٘حخثٜخ رؼ٤حيس ػحٖ حُٔحيٕ ٝحُٔـٔؼحخص حُٔح

 حٍُِحػ٤ش.

كحح٢ حُٔؼخٓححَ ٝحُٔلطححخص حٌَُٜرححخء ًُٝححي  مٟححٍَٝس حَُٔحهزححش حُيحثٔححش ٧٧ص ح٫كظححَح - د

ُِظو٤َِ ٖٓ ٤ًٔش حُِٔٞػخص حُٔ٘طِوش ٜٓ٘خ َٝٓحهزحش ٝٓحخثَ حُ٘وحَ حُؼحخّ ٝحُوحخٙ ٝا٣وحخف 

ٓحٖ طِحٞع حُح٠  ٚرٌَ٘ ٗظخ٢ٓ ك٤غ هي طَٜ ٗٔزش ٓخ طليػح َأ١ ٤ِٓٝش ٗوَ   أٝ ٫ طؼٔ

 ح٤ُٔخٍحص حُلي٣ؼش حُٜ٘غ. َٚٓس ػٖ ٓخ طليػ 25 – 20كٞح٢ُ 

 َٓحػخس ٓظطِزخص كٔخ٣ش حُز٤جش ػ٘ي ٟٝغ طوط٢٤ حُٔيٕ أٝ حُٔ٘خ١ن ح٤ٌُ٘ٔش.  - ؽ

ٟٝححغ ط٘حح٣َؼخص ُٝححٞحثق ٝٓوححخ٤٣ْ هخٛححش رححخُظَح٤ًِ حُوٜححٟٞ ُِِٔٞػححخص حُظحح٢ ٣ٔححٔق  - ى

ٍ ُِظِححٞع ٓححغ ح٧هححٌ رؼحح٤ٖ ح٫ػظزححخ شرٞؿححٞى ٛححخ كحح٢ حُٜححٞحء ٝاهخٓححش ٗححزٌش ٍٛححي َٝٓحهزحح

 حُٔ٘طوش حُٔ٘خه٤ش ٝحُطزٞؿَحك٤ش. 

ح٫ٛظٔححخّ رٍِحػححش ح٧ٗححـخٍ ٝحُٔٔححطلخص حُو٠ححَحء ٧ٜٗححخ طِؼححذ ىٍٝح ٛخٓححخ كحح٢ ط٘و٤ححش  -ٛححـ

خ ــحـحُٜٞحء ٝحُظو٤َِ ٖٓ طؤػ٤َ حُِٔٞػخص ٝطلٔح٤ٖ ظحَٝف حُٞٓح٢ ٣ٌٝٔحٖ طِوح٤ٚ ىٍٝٛ

 ٢ِ٣: خ رٔ

حُٔ٘خ١ن حُٜ٘خػ٤ش ىٍٝح ٛخٓخ  طِؼذ حُـخرخص ٝح٧كِٓش حُو٠َحء ٝحُٔٔخكخص حُٔ٘ـَس ك٢ حُٔيٕ أٝ كٍٞ

 ك٢ طو٤٘ش حُٜٞحء ٖٓ حُـزخٍ حُٔؼِن.

طٞهق ٤ًٔخص ًز٤َ ٖٓ حُـزخٍ حُٔخه٢ ٝطوَِ ٖٓ َٓػش ح٣َُخف ح٠ُ ىٍؿش ًز٤َس ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طَٓذ 

 حُـزخٍ.

طٔظٚ ح٧ٗـخٍ هٔٔخ ًز٤َح ٖٓ حُـخُحص حُٔخٓش حُِٔٞػش ٖٓ حُٜٞحء ٓزخَٗس أٝ رؼي ًٝرخٜٗخ ك٢ ٤ٓخٙ ح٧ٓطخٍ 

طٔؼِٜخ ٝطٔ٘غ رٌُي ٖٓ ُٜٝٛٞخ ح٠ُ حُظَرش أٝ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔوظِلش ك٤غ ط٘ولٞ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ػخ٢ٗ ٝ

ح٤ًٔٝي حٌُز٣َض، ٝأٍٝ ح٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُِٔٞػخص ح٧هَٟ ًخٌٍُِٞ ًَٝٓزخص حَُٛخٙ 

 زش ١َُِٔخٕ.حُٔ٘طِوش ٖٓ حكظَحم حُز٣ِٖ٘ ٝٓخىس حُزِ٘ر٣َ٤ٖ حُظ٢ طؼظزَ ٖٓ حهطَ حُٔٞحى حُٔٔز

اٟخكش ح٠ُ اٜٗخ طٔظٚ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍٕٝ ٝطلٍَ ح٧ًٝٔـ٤ٖ ٝهي ٝؿي حٗٚ حُـطخء حُ٘زخط٢ ٩ٗظخؽ ٓظَ 

١ٖ ٖٓ  1.23ٝ ططِن  ١CO2ٖ ٖٓ  1.83ٌٓؼذ ٝحكي ٖٓ حُو٘ذ حُـخف طٔظِٜي ح٧ٗـخٍ 

 ح٧ًٝٔـ٤ٖ.

ٌظ٣َخ ٝحُلط٣َخص ٝحٌُخث٘خص ٫كِٓش حُو٠َحء طلَُ ٓٞحى ٓؼزطش أٝ هخطِش ُِزحاٟخكش ح٠ُ إ ح٧ٗـخٍ ٝ

ح٤َُٟٔش حُٔوظِلش ٖٓ حُٔٞحى ح٠ُخٍس حُظ٢ طلَُٛخ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُٜ٘ٞرَ طؼز٢ ٝط٤ٔض ػٜخ٣خ حَُٔ 

ٝحكَحُحص أ٥ّ ٝحٌُخكٍٞ ٝحُؼَػَ ٝح٣ُِِكٕٞ ٝحُلٍٞ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُـخرخص ُٜخ طؤػ٤َ ػ٠ِ حُزٌظ٣َخ 

 حُلٞحثي ك٬ري ٖٓ:  ٝحُل٤َٝٓخص ٣ؼخىٍ طؤػ٤َ حُزَٜ ٝحُؼّٞ ٝػ٠ِ أٓخّ ٌٛٙ

 



137 

 

حكخ١ش حُٜٔخٗغ رؤكِٓش ه٠َحء ٣ظ٘خٓذ ػَٟحٜخ ٓحغ ٤ًٔحش حُـحخُحص حُٔ٘زؼؼحش ٝحُـزحخٍ  -1

 حُظ٢ ططِوٜخ ٌٛٙ حُٜٔخٗغ.

 ح٫ٛظٔخّ رخُظٞٓغ ك٢ ط٘ـ٤َ حُٔيٕ ٝحُٔ٘خ١ن ح٤ٌُ٘ٔش ٝحُٔ٘خ١ن حُٔل٢٤ رٜخ.  -2

ز٤ؼحح٢ ٝاٗ٘ححخء ٟٝححغ كححي ٜٗححخث٢ ُوطححغ ح٧ٗححـخٍ ٝطو٣َححذ أٗححٌخٍ حُـطححخء حُ٘زححخط٢ حُط -3

ٜٓيحص ٖٓ ح٧ٗـخٍ كٍٞ حُلوٍٞ حٍُِحػ٤ش ٝحُؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ض حُظَرش ٝا٣وحخف ُكحق 

 حَُٓخٍ ٝحُظٜلَ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



138 

 

 

 اٌفًٖ اٌؾبكٞ ػْو

 اٌزٍٛس ثبٌّٛاك اٌّْؼخ

 هقذهت  -11-1 .75

إ ح٧ٗؼش حَُٔث٤ش ٢ٛ أٗؼش ًَٜرخث٤حش ٓـ٘خ٤١ٔح٤ش ًٝحٌُي ح٧ٗحؼش كحٞم حُز٘لٔحـ٤ش ٛح٢      

َرخث٤ححش ٓـ٘خ٤١ٔح٤ش ٌُٝححٖ ١حٍٞ ٓٞؿظٜححخ حهٜحَ ٓححٖ ٓٞؿحٚ ح٧ٗححؼش حَُٔث٤حش ٣ٝححؤط٢ أٗحؼش ًٜ

هطَ حُظؼَٝ حُط٣َٞ ٧ٗؼش حُْ٘ٔ ٖٓ ٝؿٞى ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔحـ٤ش ٝحُظح٢ طوحٞى اًح ٓحخ 

حٓظؼِٔض ر٘حٌَ ٓؼظحيٍ حُح٠ ط٘٘ح٢٤ ٝظحخثق حُـِحي ٝحُحيّ ٝحُـحيى حُٜحٔخء ٝحُـِٔحش حُؼٜحزش 

ظخّ. ٌُٖٝ حٓظؼٔخٍ ٛحٌٙ ح٧ٗحؼش ر٘حٌَ حػظزحخ٢١ ٓٔخ ٣لٖٔ ٖٓ ٗٔٞ حُؼ Dٝط٣ٌٖٞ ك٤ظخ٤ٖٓ 

ُٝلظححَس ٣ٞ١ِححش ٣ٔححزذ أٟححَحٍ رخُـححش ًلححَٝم حُـِححي ٝح٣ًِ٫ٔححخ ٝحُظٜححخد ٟٝححٍَ حُؼ٤ححٕٞ 

ٝؿ٤َٛخ ٌٌٝٛح ٣ِىحى هطَ ح٧ٗؼش ًِٔخ هَٜ ١ٍٞ ٓٞؿخطٜخ ٝهخٛش طِحي حُٜحخىٍس ر٘حٌَ 

ـححش طِح٣ححي ػ٘ححٞحث٢ ػححٖ حُٔححٞحى حُٔ٘ححؼش حُِٔٞػححش ُِز٤جححش. ك٤ححغ ٣حح٘ـْ حُظِححٞع ح٩ٗححؼخػ٢ ٗظ٤

حٓظؼٔخٍ ح٩ٗٔخٕ ُِٔٞحى حُٔ٘ؼش حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٜ٘خػ٤ش ٝه٬ٍ حُٔ٘ٞحص ح٧ه٤َس حُىحى حٗظ٘خٍ 

 حُٔٞحى حُٔ٘ؼش ك٢ حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝحُظَرش ٝأٛزق ٣ٌَ٘ هطَح ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش.

 

رؼححي حًظ٘ححخف حُ٘٘ححخ١ ح٩ٗححؼخػ٢ كحح٢ أٓحح٬ف ح٤ٍُٞح٤ٗححّٞ ٝٓححٖ ػححْ حَُحى٣ححّٞ ٝؿ٤َٛححخ ٓححٖ      

ُٔ٘ححؼش رححيأص َٓكِححش ؿي٣ححيس ٓححٖ أهطححخٍ حُظِححٞع رخ٧ٗححؼخص ح٣ٌٍُححش ٝحُىحى ٛححٌح حُؼ٘خٛححَ ح

ًُٝححححي ٗظ٤ـححححش ٫ًظ٘ححححخف حُو٘زِححححش ح٣ٌٍُححححش  1945حُوطححححَ ر٘ححححٌَ ًز٤ححححَ حرظححححيحء ٓححححٖ ػححححخّ 

ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ححش ٝاؿححَحء حُظلـ٤ححَحص حُظـ٣َز٤ححش ػِحح٠ ح٧ٓححِلش ح٣ُٝٞ٘ححش اٟححخكش حُحح٠ حٓححظويحّ 

ِح٠ ٗطححخم ٝحٓحغ ٝهخٛححش كح٢ حُححيٍٝ حُٔظويٓححش حُطخهحش ح٣ُٝٞ٘ححش كح٢ ط٤ُٞححي حُوحٞس حٌَُٜرخث٤ححش ػ

ٛ٘خػ٤خ. ٝحٓظويحّ حُ٘ظخثَ حُٔ٘ؼش ك٢ ٓـخٍ حُزلٞع حُؼ٤ِٔحش ٝحُطحذ ٝطو٤٘حخص حُٜح٘خػخص 

 حُٔوظِلش.
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  حُٔٞحى ًحص حُ٘٘خ١ ح٩ٗؼخػ٢ -11-2 .76
طظٌححٕٞ حُٔححٞحى أٝ حًَُٔزححخص ح٧ٓخٓحح٤ش ُٜححخ ٓححٖ ػ٘خٛححَ، ٝحُؼٜ٘ححَ حُٞحكححي ٣ظٌححٕٞ ٓححٖ      

٤ش ك٢ حُٜـَ ط٠ٔٔ حٌٍُحص ٝطظًَذ ًٍس حُؼَٜ٘ ٖٓ ؿْٔ ٛـ٤َ ٝكيحص ٓظ٘خرٜش ٝٓظ٘خٛ

ٓٞؿزحش   Protonsحُظح٢ طظًَحذ رحيٍٝٛخ ٓحٖ حُزَٝطٞٗحخص  Nucleusحُلـْ ٣ؼَف رخُ٘ٞحس 

 electronsٓظؼخىُحش حُ٘حل٘ش ٝطحيٍٝ كُٜٞحخ حٌُظَٝٗحخص   Neutronsحُ٘حل٘ش ٤ٗٝظَٝٗحخص  

َٝطٞٗخص حُٔٞؿزش حُ٘ل٘ش ك٢ حُ٘ٞحس ك٤غ إ ػيى حُز خً حُ٘ل٘ش ٝحٌٍُس ٓظؼخىُش ًَٜ رخث٤ شٓخُز

 ٣ٔخ١ٝ ػيى ح٫ٌُظَٝٗخص ٓخُزش حُ٘ل٘ش حُظ٢ طيٍٝ كُٜٞخ . 

 

ٝٛححٞ ػزححخٍس ػححٖ ٓـٔححٞع ػححيى  Mass number (m) ٢ــــــــححـٌُححَ ًٍس ػححيى ًظِ      

ٝٛحححٞ ٓـٔحححٞع ػحححيى  Atomic numbers (a) حُزَٝطٞٗححخص ٝح٤َُ٘طٞٗحححخص ٝػحححيى ١ًٍ

aٍٓحِ ػٜ٘حَ ٓحخ ٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ ٣ٌٕٞ  صحُزَٝطٞٗخ

mx  ٝطلظح١ٞ ٗحٟٞ حُؼٜ٘حَ حُٞحكحي

 ص( ا٫ اٜٗحخ طلظح١ٞ ػِح٠ أػحيحى ٓوظِلحش ٓحٖ ح٤ُ٘ظَٝٗحخaػ٠ِ ٗلحْ حُؼحيى ٓحٖ حُزَٝطٞٗحخص )

(. mكحح٢ كحح٤ٖ ٣ظـ٤ححَ ػححيىٙ حٌُِظحح٢ ) َٝٛححٌح ٣ؼ٘حح٢ إ حُؼححيى حُحح١ٌٍ ُِؼٜ٘ححَ حُٞحكححي ٫ ٣ظـ٤حح

ٓحححؼ٬ ٤ُِٜحححيٍٝؿ٤ٖ ػححح٬ع ٗظحححخثَ ٝٛححح٢ ٣ٝوحححخٍ ػ٘حححيٛخ إ ُِؼٜ٘حححَ حُٞحكحححي ػحححيس ٗظحححخثَ 

٨ًُٝٝٔحـ٤ٖ  H3, H2, H1ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ، حُي٣ظ٣َ٤ّٞ ٝحُظ٣َظ٤ّٞ ٣َٝٓحِ ُٜحخ ػِح٠ حُظحٞح٢ُ 

أ٠٣خ ػ٬ع ٗظخثَ ٢ٛٝ 
8

16

8

17

8

18 ,, ooo.  ٣ٝٞؿحي رٜحٍٞس ػخٓحٚ ٌُحَ ػٜ٘حَ ػحيى

ٛحَ كي. ٝطٌٕٞ ٗحٟٞ رؼحٞ ٛحٌٙ حُؼ٘خحٖٓ حُ٘ظخثَ هي طَٜ ح٠ُ ه٤ٖٔٔ ٗظ٤َح ُِؼَٜ٘ حُٞ

ك٢ ك٤ٖ طٌٕٞ ٟٗٞ حُزؼٞ ح٥هَ هخرِش ُِظلٌي. ٟٗٞ حُ٘ظخثَ حُوخرِش ُِظلٌحي  يػخرظش ٫ٝ طظلٌ

ٝحُ٘٘خ١ ح٩ٗؼخػ٢ ػزخٍس ػٖ طلٌي ٗٞحس حُ٘ظ٤َ طِوخث٤خ ح٠ُ    Radioactive ٗ٘طش ٗؼخػ٤خً 

ٗٞحس حٛـَ ٝطٜيٍ رٌُي اٗؼخػخص ػ٠ِ ٗحٌَ ؿٔح٤ٔخص أُلحخ أٝ ر٤ظحخ ٝطؼحَف ٛحٌٙ حُ٘ظحخثَ 

 .radioactive Isotopesٜخ ٌٛح حُظلٌي رخْٓ حُ٘ظخثَ حُٔ٘ؼش حُظ٢ ٣ليع ُ
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ٛحٞ حُٞهحض حُح٬ُّ  ٣ٝHalf lifeؼزَ ػٖ َٓػش طلٌي حُ٘ظحخثَ رٜٔحطِق ٜٗحق حُؼٔحَ     

ح٢ٌُِ ُظلٍٞ ٜٗق حُؼيى ٖٓ حُحٌٍحص حُ٘٘حطش كح٢ ٗٔحًٞؽ أٝ ػ٤٘حش ُٔحخىس ٓ٘حؼش حُح٠ ًٍحص 

ػٔحَ  ٟكٜ٘حخى ٗظحخثَ ٫ ٣ظؼحي ؿ٤َ ٗ٘طش اٗؼخػ٤خ. ٣ٝوظِق ػَٔ ٜٗق رخهظ٬ف حُ٘ظحخثَ.

رحَ آ٫ف حُٔح٤ٖ٘ .  حُٜ٘ق أؿِحء ٓحٖ حُؼخ٤ٗحش ٝأهحَٟ ٣ٜحَ ػٔحَ ٜٗحلٜخ حُح٠ ػ٘حَحص ٫

كٔؼ٬ حُٔظَح٤ّ٘ٗٞ 
38

90sr  ٚٓح٘ٚ ٝحُٔح٣ِ٤ّٞ  28ػَٔ ٜٗل
55

137cs 68  ٝ29  ٓح٘ش ر٤٘ٔحخ

ػَٔ حُٜ٘ق ٌَُِرٕٞ حُٔ٘غ 
6

14c  ٓ٘ش. 5600كٞح٢ُ 

 

  أٗٞحع ح٩ٗؼخػخص ح٣ٌٍُش  -11-3 .77
طظ٤ِٔ ٟٗٞ حُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِش ) أػوَ ٖٓ حَُٛخٙ( رؼيّ حٓظوَحٍٛخ ٌُح ط٤َٔ حُح٠ حُظلٌحي      

ح٠ُ ٟٗٞ حهق ٝأًؼَ حٓظوَحٍح ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي اٛيحٍ أٗٞحع ٓوظِلش ٓحٖ ح٩ٗحؼخػخص أ١ِحن 

. γٝأٗحؼش ؿخٓحخ  ßٝأٗحؼش ر٤ظحخ  αأُلخ  ػ٤ِٜخ ٝكن طَط٤ذ طٞح٣ٍن حًظ٘خكٜخ أٓٔخء ٢ٛٝ أٗؼش

 اٟخكش ح٠ُ ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص. 

 

  α  أٗؼش أُلخ -11-3-1 .15
حٌُٔٞٗش ٖٓ رَٝط٤ٖٗٞ ٤ٗٝظ٤َٖٗٝ ٢ٛٝ رٌُي ػزحخٍس   ٢ٛٝHe ػزخٍس ػٖ ٗٞحس ح٤ُِّٜٞ       

ػحخ(  /ًْ 20000ػٖ ؿ٤ٔٔخص  ٓ٘لٞٗش رٍٜٞس ح٣ـخر٤ش ٝطظ٤ِٔ رخٕ َٓػظٜخ رط٤جش ٗٔز٤خ )

خ ك٢ حُٜٞحء ر٠ؼش ٓ٘ظٔظَحص ًٔخ إ ٗلًٞٛخ ك٢ حُٔحخىس ٝح٧ٗٔحـش حُل٤حش ٫ٝ ٣ظـخُٝ ٓٔخٍٛ

٤ظحآ٣ٖ ًٍحص حُٔحخىس ٓحٖ هح٬ٍ حٗظِحػٜحخ رؿحِحء ٓحٖ ح٤ٔ٤ُِٔظٔحَ ٝطوحّٞ أٗحؼش أُلحخ  ٫ُ ٣ظـخٝ

 ح٤ُ٫ٌظَٝٗخص حُٔيح٣ٍش ُظِي حٌٍُحص ػ٘ي حٛطيحٜٓخ رٜخ . 

 

ٍ ٓٔخٍٛخ ٖٝٓ ٛ٘خ ًخٗض ٌٛٙ ح٧ٗؼش ػ٠ِ ١ٞ ًؼ٤لخً  ٌُح طظْٔ أٗؼش أُلخ رؤٜٗخ طليع طؤ٣٘خً      

 ٗي٣يس ح٠ٍَُ رخُو٣٬خ حُل٤ش ُ٪ٗٔخٕ ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش ح٧هَٟ اًح ٓخ ىهِض أؿٔخٜٓخ. 
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   β أشعت بيخا -11-3-2 .16
ٝٛححٌٙ ح٧ٗححؼش حهححق ُٕٝ ٓححٖ أٗححؼش أُلححخ ٝط٘ؤححْ حُحح٠ ٗححٞػ٤ٖ ٓححٖ حُـٔحح٤ٔخص ٝٛحح٢      

ٜش كحح٢ حٌُظِححش ُ٪ٌُظححَٕٝ ٌُٝححٖ ح٫ٌُظَٝٗححخص حُٔححخُزش ٝحُز٣ُٞظَٝٗححخص ٝٛحح٢ ؿٔحح٤ٔخص ٓ٘ححخر

ٗل٘ظٜخ ٓٞؿزش ٝٗظَح ح٠ُ إ ؿٔح٤ٔخطٜخ حٛحـَ ٓحٖ ؿٔح٤ٔخص أُلحخ كحخٕ هحيٍس ٗلًٞٛحخ ىحهحَ 

ٓحْ ٝرخٓحظطخػظٜخ حهظحَحم ٛحلخثق ٓحٖ  2ح٧ٗٔـش حُل٤حش أًؼحَ ٓحٖ أٗحؼش أُلحخ ٝطٜحَ كظح٠ 

ح٤ُ٘ٔ٧حّٞ رٔححٔي ٤ِٓٔظححَ ٝحكححي ٝطوطححغ ٓٔححخكش كحح٢ حُٜححٞحء طوححيٍ رٔظحح٣َٖ ٌُٝححٖ هححيٍطٜخ ػِحح٠ 

 ُظؤ٣ٖ ٓ٘ول٠ش ٗٔز٤خ.ح

 

  ə   أشعت كاها -11-3-3 .17
رؤٗؼش أُلخ  Excited Nucleusططِوٜخ حُٟ٘ٞ حُٔؼخٍس  ش٢ٛٝ اٗؼخػخص ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١     

ٝر٤ظححخ ًحص ١خهححش ػخ٤ُححش ؿححيح رخُٔوخٍٗححش رخ٧ٗححؼش ح٠ُححٞث٤ش ٝهٜحح٤َس ؿححيح ٝٓححَػظٜخ طوححخٍد 

كبٜٗخ طؤ٣ٖ حُٔخىس  خً رخث٤ أُق ًْ / ػخ ٝٗظَح ٌُٜٞٗخ ؿ٤َ ٓ٘لٞٗش ًَٜ 300َٓػش ح٠ُٞء أ١ 

ػٖ ٣َ١ن ١َى ح٤ٌُظَٝٗخطٜخ ٌُٖٝ هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظؤ٣ٖ ٟؼ٤لش ٝحهَ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص أُلحخ ٝر٤ظحخ 

ٓخثححٚ ٓححَس ُٜححخ هححيٍس ًز٤ححَس كحح٢ حهظححَحم ح٧ٗٔححـش حُل٤ححش ٝٓٔححخٍٛخ كحح٢ حُٜححٞحء كححخثن حُلححي 

كٜححخ طٔخٓححخ ٣ـححذ إٔ طؼظَٟححٜخ ًظِححش ٟححؤش ٓححٖ حَُٛححخٙ ٣زِححؾ ٓححٌٜٔخ كحح٢ رؼححٞ خ٣٫ٝو

 ْٓ. 22خٕ ح٧ك٤

 

 ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص  -11-3-4 .18

٢ٛٝ ؿ٤ٔٔخص ٓظؼخىُش حُ٘ل٘ش حٌَُٜرخث٤ش ط٘ظؾ ىحهَ حُٔلخػ٬ص ح٣ٌٍُش ػٖ حٗؤخّ ٟٗٞ      

ح٤ٍُٞح٤ٗححّٞ ٝػ٘ححي حٗط٬هٜححخ طٜححطيّ ر٘ححٟٞ ٣ٍٞح٤ٗححّٞ أهححَٟ كظححئى١ رححٌُي حُحح٠ حٗؤححخٜٓخ 

أٝ حُظلخػَ  رخ٫ٗطخٍ حُٔظَِٔٔ فٝحٗط٬م ػيى آهَ ٖٓ ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص ٌٌٝٛح ٣ليع ٓخ ٣ؼَ

حُح١ٌ ٣حئى١ حُح٠ طحؤ٣ٖ حُٔحخىس ٝح٧ٗٔحـش حُل٤حش رٜحٍٞس ؿ٤حَ   chain reactionحُٔظَِٔٔ 

 ٓزخَٗس .
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  ٜٓخىٍ حُظِٞع رخُٔٞحى حُٔ٘ؼش -11-4 .78
طٞؿححي رؼححٞ حُٔححٞحى حُٔ٘ححؼش ١ز٤ؼ٤ححخ كحح٢ حُو٘ححَس ح٧ٍٟحح٤ش ٝهححي ط٘ظ٘ححَ كحح٢ حُز٤جححش رلؼححَ     

ض ٗلٔححٚ كححخٕ ٛ٘ححخى ٓححٞحى ٓ٘ححؼش ٓححٖ ىهححَ ُ٪ٗٔححخٕ ك٤ٜححخ ٝكحح٢ حُٞهحح ػٞحٓححَ ١ز٤ؼ٤ححش رلظححٚ ٫

طل٠ح٤َ ح٩ٗٔححخٕ ٝطؼحِٟ أٓححزخد طٔحَرٜخ حُحح٠ حُز٤جحش حُحح٠ كؼخ٤ُحخص ح٩ٗٔححخٕ ؿ٤حَ حُٔ٘ظزطححش 

 ٝػ٠ِ ٟٞء ًُي ٣ٌٖٔ طو٤ْٔ ٜٓخىٍ حُظِٞع رخُٔٞحى حُٔ٘ؼش ح٠ُ ه٤ٖٔٔ ١ز٤ؼش ٝٛ٘خػ٤ش. 

 

  حُٜٔخىٍ حُطز٤ؼ٤ش -11-4-1 .79

 الأّؼخ اٌى١ٔٛخ: -أ

٤٘ححش ٓححٖ ح٩ٗححؼخػخص هخىٓححش ٓححٖ حُل٠ححخء حُوححخٍؿ٢ ٝٓححٖ طٜححَ حُحح٠ ح٧ٍٝ ٤ًٔححش ٓؼ     

حُْ٘ٔ ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ح٩ٗؼخػخص حُٔئ٣٘ش ٝػ٘ي ٝٛحٍٞ ٛحٌٙ ح٩ٗحؼخػخص 

ح٠ُ حُـ٬ف حُـ١ٞ طظلخػَ ٓغ حُٔٞحى حٌُٔٞٗش ُٜحٌح حُـح٬ف ٌٓٞٗحٚ ؿٔح٤ٔخص حهحَ ١خهحش ٓحٖ 

ٛححخ طظححؤػَ ًؼخكححش ٛححٌٙ رَٝطٞٗححخص ٤ٗٝظَٝٗححخص ٝؿٔحح٤ٔخص أُلححخ ٝح٤ٌُظَٝٗححخص ٝكٞطٞٗححخص ٝؿ٤َ

ح٧ٗؼش رخُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُح٨ٍٝ ٝطحِىحى ؿَػحش ٛحٌٙ ح٧ٗحؼش ٓحغ ٣ُحخىس ح٫ٍطلحخع ػحٖ 

 ٓطق ح٧ٍٝ ٝرخ٫رظؼخى ػٖ ه٢ ح٫ٓظٞحء. 

 

 ِٛاك اٌج١ئخ الأه١ٙخ ٚرًّْ: –ة 

حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش: ك٤غ ط٘ظَ٘ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش ك٢ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش حٗظ٘خٍ ًز٤َح ٝطؼطح٢  .1

ٌِخث٘حخص حُل٤ححش ٜٝٓ٘حخ ح٩ٗٔححخٕ ط٣ِحي أك٤خٗححخ ػحٖ حُـَػححش حُ٘خطـحش ػححٖ ؿَػحٚ اٗححؼخػ٤ش ُ

ح٧ٗؼش ح٤ٌُٗٞحش. ٝطٞؿحي ٛحٌٙ حُٔحٞحى حُٔ٘حؼش كح٢ حُٜحوٍٞ حٌَُح٤ٗظ٤حش ٝ حُٜحوٍٞ حُظح٢ 

طلظ١ٞ ػ٠ِ أٛحيحف رل٣َحش ٝٓحٞحى ػ٠ح٣ٞش ٝٓحٖ أٓؼِحش حُٔحٞحى حُٔ٘حؼش حُظح٢ طلظ٣ٜٞحخ 

 ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٝحُؼ٣ٍّٞٞ ٝحُٔظَح٤ّ٘ٗٞ ٝؿ٤َٛخ.

Cؼش ٓٞؿٞى ك٢ حُظَرحش: ٝٛح٢ ٓحٞحى ٓ٘حؼش ؿخ٣ُحش ٓؼحَ حٌَُرحٕٞ حُٔ٘حغ )ٓٞحى ٓ٘ .2
14

  )

Raٝحَُحىٕٝ ) 
226

 Rn( ٝحُؼٍٕٞٝ )
222

ْٝٛ ٗخطـخٕ ػٖ طلَِ ح٤ٍُٞح٤ٗحّٞ ٝحُؼ٣ٍٞحّٞ  (

كحح٢ ح٧ٛححَ كحح٢ حُظَرححش ػِحح٠ ٤ٛجححش ؿخ٣ُححش ٜٝٓ٘ححخ ٣ٜححؼيحٕ حُحح٠ حُٜححٞحء ٝكظحح٠ حٍطلححخع 
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حُـخُحص حُٔ٘حؼش ك٤حغ طٜحَ حُح٠  ػ٣َٖ٘ ٓظَح ٣ٝظ٘لْ ح٩ٗٔخٕ ٝح٧ك٤خء ح٧هَٟ ٌٛٙ

 حَُثظ٤ٖ.

ٓٞحى ٓ٘ؼش ٓٞؿٞى ك٢ حُٔخء ك٤غ ٣٘ظ٘حَ حٌُؼ٤حَ ٓحٖ حُٔحٞحى حُٔ٘حؼش كح٢ ٓوظِحق أٗحٞحع  .3

ًٝحٌُي حُؼ٣ٍٞحّٞ  40ح٤ُٔخٙ ك٤ٔحخٙ حُزلحخٍ طلظح١ٞ ػِح٠ طَح٤ًحِ َٓطلؼحش ٓحٖ حُزٞطخٓح٤ّٞ 

حَُحى٣حّٞ  ر٤٘ٔخ طلظ١ٞ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ػ٠ِ ٗٔحزش َٓطلؼحش ٓحٖ 222

 . 222ٝ ًٌُي ٤ٓخٙ حُ٘ٞحك٤َ ػ٠ِ حَُحىٕٝ  227

 

 

 

 حُٜٔخىٍ حُٜ٘خػ٤ش  -11-4-2 .80

 ٢ِ٣: ٖٝٓ أْٛ ٜٓخىٍ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش حُ٘خطـش ػٖ كؼخ٤ُخص ح٩ٗٔخٕ ٓخ

ٖ ــحـــــهخٓحخص ح٤ٍُٞح٤ٗحّٞ ح٤ُٝ٧حش ٓ طلظ١ٞ.حُظؼي٣ٖ ٝٓؼخِٓٚ هخٓخص ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ: ك٤غ  .1

حكحي ُحٌح ٣ظطِحذ كلحَ ٤ًٔحخص ًز٤حَس ٓحٖ ١زوحخص كح٢ حُطحٖ حُٞ U2O3ًـْ ٖٓ  2ح٠ُ  1

حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش حُؼ٤ِخ ٝحُظَرش حُظ٢ طـط٤ٜخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ًحص َٓىٝى ٬ٓثحْ ٓحٖ 

هخٓححخص ٛححٌح حُٔؼححيٕ ٝاٟححخكش حُحح٠ حُٔوِلححخص حُ٘خطـححش ػححٖ ػ٤ِٔححخص حٓظو٬ٛححٚ حُظحح٢ 

 طظ٠ٖٔ: حُٔلن ، حُطلٖ ، ٝحُظلخػَ ٓغ ح٧كٔخٝ ٝحُوٞحػي ٝحُظ٤َٓذ ٝح٫ٓظو٬ٙ

رخُٔحح٣ٌزخص ٝحُظزححخىٍ أ٣٫حح٢ٗٞ ٝؿ٤ٔححغ ٛححٌٙ حُؼ٤ِٔححخص ٣٘ححظؾ ػٜ٘ححخ ٓوِلححخص ٛحح٢ ٓححٖ أٛححْ 

حُٔ٘خًَ حُز٤ج٤ش حُظ٢ طئى١ ح٠ُ طِٞع ح٤ُٔخٙ ٝحُظَرش اٟحخكش حُح٠ إ ٛ٘حخى طح٬ٍ ٟحؤش 

ٖٓ ٓوِلخص حُظ٘ـ٤ْ ٝحُظؼي٣ٖ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُحيٍٝ حُٔظويٓحش حُظح٢ هطؼحض ٗح١ٞخ ١ح٬٣ٞ 

ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش حُ٘٘حطش حُ٘خطـحش ػحٖ  ك٢ ٓـخٍ ػٍِ ط٤ًَِ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ

 230ّٞ ـــــــــــــــــــحـحٟٔل٬ٍ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُٔظزو٢ ٌٛٙ حُٔوِلخص ٜٓ٘حخ ػٜ٘حَ حُؼ٣ٍٞ

(Thorium-230 َٜٙٔٗق ػ )226َٜ حَُحى٣حّٞ ٘ٝػ شٓ٘ 80 (Radium-226 )

حُٔخث٤ش رلؼحَ ٝهي طظَٔد ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ح٠ُ حُظَرش حٝ ح٧ؿٔخّ  شٓ٘ 1600ٜٗق ػَٔٙ 

ح٧ٓطخٍ ٬ًٝ ٣ٌٖٛ حُؼ٣َٜٖ٘ ٣٘زٜخ حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٝٔظٜخٕ ٖٓ هزَ حُؼظخّ ػ٘ي  ىهُٜٞخ 

حُـْٔ. ٝهي ُٞكع كؼ٬ حٍطلخع ٓٔظٟٞ ح٩ٗؼخػخص رلؼَ طٔحَد ٛح٣ٌٖ حُؼٜ٘ح٣َٖ حُح٠ 
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 شرؼٞ حٜٗخٍ ٓ٘ظٔش ًٍُٞٞحىٝ ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس، ك٤غ ٣ٞؿي ك٤ٜخ طَحًٔحخص ٟحؤ

ٖ ٓوِلخص حٓظو٬ٙ ٝطؼي٣ٖ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٖٝٓ حُطَم حُٔظزو٤حش ٤ِٕٓٞ ١ٖ ٓ 12طويٍ رـ 

ُظو٤َِ ٖٓ طَٔد ٣ٌٖٛ حُؼ٣َٜٖ٘ ح٠ُ ح٤ُٔخٙ أٝ ح٠ُ حُٜٞحء ٛحٞ إٔ ٣حظْ كحَٕ حُٔوِلحخص 

ػْ ط٠خف ُٜخ ١زوش ٖٓ حََُٓ حُؼخى١ ػْ حُظَرش حُظ٢ طٍِع رخُل٘خثٖ ٓحٖ حؿحَ طؼز٤ظٜحخ 

ٛحٌٙ  ضُٚ آػخٍ هط٤حَس اًح ٓحخ طٔحَر ٝطو٤َِ طؤػ٤َٛخ رؼٞحَٓ حُظؼ٣َش حُطز٤ؼ٤ش ٌٝٛح أ٠٣خً 

حُٔٞحى ح٠ُ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حٝ حٓظٜض ٖٓ هزحَ حُ٘زحخص حُح١ٌ ٓحٖ حٌُٔٔحٖ إٔ ٣ٌحٕٞ ؿحٌحء 

 ح٠ُ حُل٤ٞحٗخص حُز٣َش ٝرٌُي طيهَ ح٠ُ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش حُظ٢ ط٘ظ٢ٜ رخ٩ٗٔخٕ. 

طلـ٤َحص حُظـخٍد ح٣ُٝٞ٘ش: ك٤غ طـ١َ ٌٛٙ ك٢ حُـٞ أٝ طلض ح٧ٍٝ ٝػ٘يٓخ طـح١َ  .2

كحح٢ حُـححٞ ه٣َزححخ ٓححٖ ٓححطق ح٧ٍٝ كححخٕ هححٞس حُظلـ٤ححَ ٝح٫ٍطلححخع حُٔححَٝع كحح٢ ىٍؿححش 

حُلَحٍس ح١ٌُ ٣ٜخكزٜخ طٜخػي ىهخثو٤خص ٖٓ طَحد ح٧ٍٝ ٝحُـزحخٍ حُؼحخُن كح٢ حُٜحٞحء 

ك٤غ طَٜٜ ٝط٘يٓؾ ٓغ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش حُظ٢ ٣وظِق ػَٔ ٜٗلٜخ ٖٓ ػيس ػحٞح٢ٗ حُح٠ 

ظ٘حححٌَ ػِححح٠ كـحححْ ٝػوحححَ ؿ٣ِجخطحححٚ آ٫ف حُٔححح٤ٖ٘. ٣ٝظٞهحححق ٓحححو١ٞ حُـزحححخٍ حُححح١ٌٍ حُٔ

كخُـ٣ِجححخص حٌُز٤ححَس طٔححو٢ كحح٢ ٓ٘ححخ١ن حُظلـ٤ححَحص هحح٬ٍ ػححيس ٓححخػخص ٝطِححٞع حُظَرححش 

غ ٘ححـٝحُ٘زححخص ٝح٩ٗٔححخٕ ٝحُل٤ححٞحٕ ٝ حُٔححخء ٝؿ٤َٛححخ ٣ٝٔحح٠ٔ رححٌُي حُٔطححَ حُٜححِذ حُٔ

(Radioactive fallout ٝهي طز٤ٖ ٖٓ إ حُـزخٍ حُحيه٤ن ٣ٌٔحٖ إٔ ٣زوح٠ كظحَس ٣ٞ١ِحش )

ح٠ُ ٓ٘خ١ن رؼ٤يس ؿيح ٝك٢ كحخ٫ص ٫ٗلـحخٍحص حُٜخثِحش حُظح٢ ط٣ِحي ػِح٠  ك٢ حُـٞ ٣ٝ٘ظوَ

١ححٖ )أ١ إ هححٞس حٗلـخٍٛححخ طؼححخىٍ طلـ٤ححَ هٔٔحح٤ٖ ٤ِٓححٕٞ ١ححٖ ٓححٖ ٓححخىس  هٔٔحح٤ٖ ٤ٌٓححخ

T.N.T ( حُـزخٍ ح١ٌٍُ ٖٓ حٗلـخٍ رٌٜح حُلـْ هي ٣حيٍٝ ػحيس ٓحَحص كحٍٞ ح٧ٍٝ  ؤك ٕ

حَُث٢ٔ٤ ح١ٌُ ىػحخ حُحيٍٝ  هزَ إٔ ٣ظْ ٍِٗٝ ؿ٤ٔؼٚ ح٠ُ ٓطق ح٧ٍٝ. ٌٝٛح ٛٞ حُٔزذ

 غأٜٗحخ ٫ طٔ٘ح ا٫ 1963حٌُزَٟ ُظٞه٤غ ٓؼخٛيس طل٣َْ حُظلـ٤َحص ح١ُٝٞ٘ ك٢ حُـحٞ ػحخّ 

حُظلـ٤َحص ح٣ُٝٞ٘ش ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ. ٫ُٝحُض رؼٞ حُيٍٝ ٝهخٛش طِي حُظ٢ حٓظ٘ؼحض 

ٓححٖ حُظٞه٤ححغ ػِحح٠ ٛححٌٙ حُٔؼخٛححيس طـحح١َ طلـ٤ححَحص كحح٢ حُـححٞ ٜٝٓ٘ححخ ح٤ٌُححخٕ حُٜحح٢ٗٞ٤ٜ 

ؼظزَ حُـزخٍ ح١ٌٍُ حُٔظٔخه٢ ٖٓ حُظلـ٤َحص ح٣ٌٍُش أْٛ ٜٓخىٍ طِٞع حُز٤جش حُزـ٤ٞ. ٣ٝ
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رححخُٔٞحى حُٔ٘ححؼش ٣ٝلححٞم ًؼ٤ححَح ٜٓححخىٍ حُظِححٞع ح٧هححَٟ. ك٤ححغ إ ح٣ُٝٞ٘ححخص ٝحُٔححٞحى 

حُٔ٘ؼش ٝحُٔظَٔرش ح٠ُ حُـٞ طَٜ ح٠ُ ح٩ٗٔخٕ رطَم ػي٣يس، ٓٞحء ر٘حٌَ ٓزخٗحَ ػ٘حي 

ش حُـٌحث٤ش ًٝٔحخ ٣ز٤ٜ٘حخ حُٔوطح٢ كح٢ حُظؼَٝ ح٠ُ ٜٓيٍ ح٩ٗؼخع أٝ ػٖ ٣َ١ن حُِِٔٔ

 (.1-11حٌَُ٘ )

            

 أزمبي اٌّٛاك اٌّْؼخ اٌٝ الإَٔبْ (:1-11ّىً )

 

حُٔلخػ٬ص ح٣ُٝٞ٘ش ُظ٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش: رٔزذ حُلخؿش حُٔظِح٣ي ح٠ُ حُطخهش ٝرٔحخ إ  .3

ٕ حُح٠ ( ٓلحيىس ٝطٔحظ٘لٌ كح٢ ٣حّٞ ٓحخ. كوحي ٓحؼ٠ ح٩ٗٔحخFossil fuelsٜٓحخىٍ حُٞهحٞى)

ا٣ـححخى ٜٓححخىٍ ري٣ِححش ُِطخهححش ًٝححخٕ ١ز٤ؼ٤ححخ إٔ ٣ؼطحح٢ ح٩ٗٔححخٕ حٛظٔححخّ ًز٤ححَ ٫ٓححظـ٬ٍ 

حُطخهحش حُٜخثِحش حُظح٢ ٣ٌٔحٖ طل٣ََٛحخ ٓحٖ حٓحظويحّ حُحٌٍس. ا٫ إ ٛحٌح حُٔـحخٍ ُحْ ٣ظطحٍٞ 

رخُويٍ حُٔطِٞد ٗظَح ُظٌِئ ططحٍٞ طٌُ٘ٞٞؿ٤حخ حُحظوِٚ ٓحٖ حُل٠ح٬ص ح٣ُٝٞ٘حش حُٔ٘حؼش 

خ ٓـخرٜحش أهطحخٍ حٗلـحخٍ حُٔلحخػ٬ص حُٔٔحظؼِٔش كح٢ ط٤ُٞحي ًٌُٝي طٌِئ ططٍٞ طٌُ٘ٞٞؿ٤ح

هَٛححخ آحُوححٞس حٌَُٜرخث٤ححش ًٝٔححخ كححيع ٓححَحص ػي٣ححيس كحح٢ ػححيس ٓ٘ححخ١ن ٓححٖ حُؼححخُْ ًٝححخٕ 

 .1986ٝأهطَٛخ حٗلـخٍ ٓلخػَ ؿَٗٞر٤َ ك٢ ح٫طلخى حُٔٞك٤ظ٢ ٓخروخ ػخّ 
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كح٢ ٓلخػحَ ٗح١ٝٞ رٞحٓطش حُٞهٞى ح١ُٝٞ٘ ٣ظْ اٗظخؽ حُلَحٍس ح٬ُُٓش ُظل٣َي حُُٔٞيحص      

ْٜٓٔ ٌُٜح حُـحَٝ ك٤حغ إ حُٞهحٞى حُ٘ح١ٝٞ ٛحٞ ػزحخٍس ػحٖ ٓح٣ِؾ ٓحٖ ٗظ٤حَ ح٤ٍُٞح٤ٗحّٞ 

، ٝحُحح١ٌ ٣ٌححٕٞ ر٘ححٌَ أهححَحٙ ٓؼزححؤس كحح٢ أٗخر٤ححذ أٝ ه٠ححزخٕ 238ٝٗظ٤ححَ ح٤ٍُٞح٤ٗححّٞ  235

( أٝ ٓحٖ  Stainless – steelٓحٖ حُلح٫ًٞ ػحي٣ْ حُٜحيأ )  ش( ٜٓح٘ؼ 2-11هخٛش ) ٌَٗ 

 ح٤ًٍُِّٗٞٞ. 

 

 ِفبػً ٔٛٚٞ ٌز١ٌٛل اٌمٛح اٌىٙوثب ١خ ِغ ٍِؾمبرٗ ِٓ أعٙيح اٌزجو٠ل (:2-11) ّىً هلُ

 

١حٖ ٓحٖ حُ٘ظ٤حَ  100ٝهي طوخٍد ح٤ٌُٔحش حُٔطِٞرحش كح٢ ٓلخػحَ ٗح١ٝٞ ٓظٞٓح٢ حُلـحْ،      

حُٔ٘ححغ ر٘ححٌَ حًٝٔحح٤ي ح٤ٍُٞح٤ٗححّٞ. طٟٞححغ حُو٠ححزخٕ حُٔؼزححؤس كحح٢ هِححذ حُٔلخػححَ رٔٔححخكخص 

 ّ   600ُطخهححش حُلَح٣ٍححش ٝحُظحح٢ طحح٘ظْ ػ٘ححي ىٍؿححش ٓلٔححٞرش ٩ٗظححخؽ ح٤ٌُٔححش حُٔطِٞرححش ٓححٖ ح

رٞحٓطش حُظز٣َي حُٔٔظَٔ رٔحخثَ ىٝحٍ ٓحٞحء حُٔحخء أٝ ٓؼحيٕ ٜٓ٘حَٜ ٓؼحَ حُٜحٞى٣ّٞ حُح١ٌ 

٣ؼطح٢ حُلحَحٍس حُظح٢ ٓحلزٜخ ٓحٖ حُو٠حزخٕ ػزحَ ٓزحخى٫ص كَح٣ٍحش حُح٠ حُٔحخء حُح١ٌ ٣ظلحٍٞ 

 ريٍٝس ح٠ُ روخٍ ٣لَى حُظٍٞر٤٘خص حُُٔٞيس ُِوٞس حٌَُٜرخث٤ش.

 ٝٛ٘خى أٍرؼش أٛ٘خف ٖٓ حُِٔٞػخص ط٘ظؾ ٖٓ حُُٔٞيحص ح٣ُٝٞ٘ش ٢ٛٝ:     
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حُل٬٠ص حُٔخثِش ًحص حُ٘٘خ١ ح٩ٗؼخػ٢ ٝح١ح٢ء ٗحخطؾ ػحٖ حٍططحخّ ح٤ُ٘ٞطَٝٗحخص ٓحغ  - أ

 حُ٘ٞحثذ حٌُٔحرش ك٢ حُٔخء حُظز٣َي أٝ حُٔظٌٞٗش ك٤ٚ رٔزذ طآًَ ح٧ٗخر٤ذ حُ٘خهِش ُٚ. 

يٝع ٗوٞم ـــٞهٞى ح١ُٝٞ٘ ٗظ٤ـش كِٓٞػخص ٓخثِش أٝ ؿخ٣ُش هي طظَٔد ٖٓ ك٬٠ص حُ - د

 ٟج٤ِش ) ٌُٜٝ٘خ ًخك٤ش ( ك٢ ؿيٍحٕ ٌٛٙ حُو٠زخٕ ٝح٠ُ ٓخثَ حُظز٣َي.

حُ٘حح١ٝٞ ٝحُظحح٢ طححيػ٠ رخَُٓححخى حُ٘حح١ٝٞ ك٤ححغ إ  حُٔوِلححخص حُ٘خطـححش ػححٖ ح٫ٗ٘ححطخٍ - ؽ

حُححظوِٚ ٓححٖ ٛححٌٙ حُٔوِلححخص ٛححٞ ػوزححٚ ًز٤ححَس ًُٝححي ٗظححَح ٫كظٞحثححٚ ػِحح٠ ػٜ٘ححَ 

 د١ طٜحح٘غ ٓ٘حٚ حُو٘خرححَ ح٣ُٝٞ٘ححش ٝحُح١ٌ اًح ٓححخ طٔححَ( ٝحُححPlutoniumٌحُزِٞط٤ٗٞحّٞ )

 كخٗٚ ِٓٞع ٗي٣ي ُِز٤جش رخُٔٞحى حُٔ٘ؼش.

اٟخكش ح٠ُ حُظِٞع حُلَح١ٍ حُ٘خطؾ ػٖ هحٌف ٤ًٔحخص ٛخثِحش ٓحٖ ٤ٓحخٙ حُظز٣َحي حُٔحخه٘ش  - ى

ٝحُظ٢ ُٜخ ىٍٝ هط٤َ ػ٠ِ حُل٤خس ك٢ حُز٤جش حُٔخث٤ش. ٛ٘خى حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ُ ٓحٖ ح٧ٓح٬ف 

 َٝكش ٝحُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طَكغ ِٓٞكش حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش. ك٢ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ حُٔط

 

حُٔٞحى ح٩ٗؼخػ٤ش حُٔٔظويّ ك٢ ح٧ؿَحٝ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٜ٘خػ٤ش ٝحٍُِحػ٤حش ك٤حغ ٛ٘حخى  .4

حُؼي٣ي ٖٓ ح٫ٓظؼٔخ٫ص ك٢ ٌٛٙ حُٔـحخ٫ص ًخُظٜح٣َٞ ح٩ٗحؼخػ٢ ٝكوحٖ حُٔحٞحى حُٔ٘حؼش 

َٛحخ كح٢ ٓـحخٍ حُطحذ ًحٌُي ٝؿ٤ ّٝحٓظويحّ أرحَ حَُحى٣حٞ 31ٝحُلٔلٍٞ  131ٓؼَ ح٤ُٞى 

ٝح٧ى٣ٝش ٝطط٣َٞ ح٧رلخع حٍُِحػ٤ش اٟحخكش حُح٠  شحٓظويحٜٓخ ك٢ ٓـخ٫ص طؼو٤ْ ح١٫ؼٔ

حٓححظويٜٓخ كحح٢ ًؼ٤ححَ ٓححٖ ح٧ؿٜحححِس ٝحُٔؼححيحص ح٤ُُِ٘ٔححش ٓؼححَ حُٜٔحح٘ٞػخص حُِؿخؿ٤حححش 

ٝحُوِك٤ش ٝرٔخػخص ٝأؿِٜس حُظِل٣ِٕٞ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػَٜ٘ ح٤ٍُٞح٤ٗحّٞ ٝحٕ ؿ٤ٔحغ ٛحٌٙ 

 طَٜ ًٔوِلخص ِٛزش رؼي حٓظ٬ًٜٜخ ح٠ُ حُظَرش.حُٔٞحى ٌٖٓٔ إٔ 

  ح٥ػخٍ حُل٣ٞ٤ش حُ٘خؿٔش ػٖ حُظِٞع رخُٔٞحى حُٔ٘ؼش -11-5 .81
طؤط٢ هطٍٞس حُؼ٘خَٛ حُٔ٘حؼش ) ٗحخٜٗخ ٗحخٕ حُٔحٞحى حُٔحخٓش ٓؼحَ حُٔز٤حيحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش (      

ٓحغ ًحَ  ٖٓ اٜٗخ ط٘ظوَ ٓحٖ حُٞٓح٢ حُح٠ حٌُخث٘حخص حُ٘زخط٤حش ٝحُل٤ٞح٤ٗحش ٓحغ ٣ُحخىس كح٢ حُظ٤ًَحِ

َٓكِش ٖٓ َٓحكَ حٗظوخُٜخ ػزَ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش أ١ ٖٓ ًٜٞٗخ ًحص ٛحلش طَح٤ًٔحش ٣ٟٝٞحغ 

 (.strontium-90) ٤900ّٞ ٗظ(. حٗظوخٍ ًَ ٖٓ حُ٘ظ٤َ حُٔ٘غ حُٔظ3َٝ-11حٌَُ٘ )
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 أزمبي الاٍزوا١َْٔٛ ػجو اٌٍٍََخ اٌغنا ١خ (:3-11ّىً ) 

 

ح١ٌُ ٣٘زٚ حٌُخ٤ُّٔٞ ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش. ٣حظْ ٓ٘ٚ  28ح١ٌُ ٣ٔظِي ٜٗق ػَٔ ٓويحٍ      

حٓظٜخٙ حٌُخ٤ُّٔٞ ػخىس ٖٓ حُظَرش ٖٓ هزَ حُ٘زخص ٜٝٓ٘خ ٣٘ظوَ ح٠ُ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ ٣ظـحٌٟ 

ح٩ٗٔخٕ ػ٤ِٜخ أٝ ػ٠ِ ٓ٘ظـخطٜخ ٖٓ ح٧ُزخٕ اٟخكش حُح٠ حُٔ٘ظـحخص حُ٘زخط٤حش ٝٓحٖ حُٔؼحَف إ 

ٔحْ حُل٤حٞحٕ أٝ ح٩ٗٔحخٕ ُز٘حخء حُؼظحخّ ٌٛح حُؼَٜ٘ حُٔ٘حغ ٣ٔحظـَ ًؼٜ٘حَ حٌُخُٔح٤ّٞ كح٢ ؿ

ػي  ٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ كخٕ ٝؿٞىٙ ك٢ حُؼظخّ ٤ٓئػَ ٝرٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ ٗوخع حُؼظخّ ح١ٌُ

) كوحَ حُحيّ ( ٝهحي  خحُٔؼَٔ ٣ٌَُخص حُحيّ حُلٔحَحء ٝٓحٖ أٍٝ ٛحٌٙ حُظحؤػ٤َحص ح٩ٛحخرش رخ٤ٗ٫ٔح

 طظطٍٞ حُلخُش ح٠ُ كي ح٩ٛخرش ر١َٔخٕ حُيّ.

 

( حُحح١ٌ ُححٚ Cesium-137) 137ٞ ٗظ٤ححَ حُٔحح٣ِ٤ّٞ ــححـ٢ رٜححٌح حُٜححيى ٛٝحُٔؼححخٍ حُؼححخٗ     

حُزٞطخ٤ّٓٞ ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣ٝؼي حُزٞطخ٤ّٓٞ ٖٓ حُؼ٘خٛحَ  ٣ٝٚ٘ز شٓ٘ 30ٜٗق ػَٔ 

حُـٌحث٤ححش ح٧ٓخٓحح٤ش ُِ٘زححخص كحح٢ حُظَرححش حٗححٚ ٓححٖ ح٣٫ٞٗححخص ح٧ٓخٓحح٤ش كحح٢ حُو٤ِححش حُل٤ححش. ٣٘ظوححَ 

٠ ح٩ٗٔححخٕ ػححٖ ٣َ١ححن ٓ٘ظـححخص حُلزححٞد ٝحُ٘زخطححخص حُٔحح٣ِ٤ّٞ حُ٘ححخطؾ ٓححٖ حُـزححخٍ حُحح١ٌٍ حُحح

 حٍُٞه٤ش ) حُِٔن ، ح٫ٓز٤٘خم . حُن ( ًٌُي ػٖ ٣َ١ن حُِلّٞ ٝٓ٘ظـخص ح٧ُزخٕ حُٔظ٠ٖٔ ُٚ.
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طٌٕٞ طؤػ٤َحص ٗظ٤َ ح٣ِ٤ُّٔٞ حُٔ٘غ ٓ٘خرٜٚ ُظؤػ٤َحص ٗظ٤َ حُٔظَح٤ّ٘ٗٞ ٣ٝظًَِ ػحخىٙ     

ٜحٍٞس ػخٓحٚ ػِح٠ ؿ٤ٔحغ أؿحِحء كح٢ ح٤ُ٧حخف حَُهحٞس ٓؼحَ حُؼ٠ح٬ص ٝطحئػَ ح٩ٗحؼخػخص ر

 spleenحُـٔححححْ ك٤ححححغ طٔححححزذ أٟححححَحٍ ُِححححيّ ٝهخٛححححش ح٣ٌَُححححخص حُز٠٤ححححخء ٝحُطلححححخٍ 

ٝح٧ٍٝحّ حُوز٤ؼحش كح٢ هٜحزخص ٝحَُثحش ٝحُـِحي  Lymph Nodesٝحُــــــــــــــيى حُِٔلخ٣ٝحش 

 ٝؿ٤َٛخ. Cataractٝحُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ًٌُٝي اػظخّ ػيٓش حُؼ٤ٖ 

 

ٖٓ أػ٠خثٚ ىكؼخص ٓظوطؼش ٖٓ ح٩ٗؼخػخص كلٜحِض ك٤حٚ ٝاًح طِو٠ حُـْٔ أٝ أ١ ػ٠ٞ     

أَٟحٍ ٓوظِلش ٝكظ٠ حُـَػخص حُو٤ِِش ؿيح ٖٓ ح٩ٗؼخػخص ٣ٌٖٔ إٔ طئػَ ػ٠ِ ه٤ِش ٝحكيٙ 

ٖ إٔ ٣لحححيع هِحححَ ٍٝحػححح٢ ــحححـٝإٔ ًخٗحححض حُو٣٬حححخ حُٔظ٠حححٍَس ٛححح٢ حُو٣٬حححخ حُـ٘ٔححح٤ش ك٤ٌٔ

Genetic injury ٜححٍٞ ط٘ححٞٛخص ػ٘ححي ٝحُحح١ٌ ٌٓٔححٖ إٔ ٣٘ظوححَ حُحح٠ ح٧ؿ٤ححخٍ حُوخىٓححش أٝ ظ

ح١٧لخٍ ح٣ٌُٖ ٣ُٞحيٕٝ كح٢ ٓ٘حخ١ن هحي طؼَٟحض حُح٠ ٜٓحيٍ اٗحؼخػ٢ ًٔحخ ٛح٢ حُلحخٍ ػ٘حي 

رححخ٤٤ٖٗ حُحح٣ٌٖ ُٝححيٝح رؼححي اُوححخء حُو٘خرححَ ح٣ٌٍُححش ػِحح٠ ٤َٛٝٗحح٤ٔخ ٝٗخؿححخُح٢ً ٓحح٘ٚ ٤خح١٧لححخٍ حُ

1945  .ّ 

  َٓحكَ ١ٝز٤ؼش طؤػ٤َ ح٩ٗؼخػخص ػ٠ِ ؿْٔ حٌُخثٖ حُل٢ -11-6 .82

٣ٖ ٌٓٞٗحخص حُو٣٬حخ ٝهخٛحش حُٔحخء ؤص ػ٠ِ ؿْٔ حٌُخث٘خص حُل٤حش طظحػ٘ي ٓو١ٞ ح٩ٗؼخػخ    

ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ كيٝع طـ٤َحص ٤ٔ٤ًخث٤ش طئى١ ريٍٝٛخ ح٠ُ اكيحع طـ٤َ ك٢ ط٤ًَحذ ٝٝظ٤لحش 

 حُو٤ِش ٝرخُظخ٢ُ حط٦كٜخ ٣ٝظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ ػيس َٓحكَ ٢ٛ:

حُح٠ ؿحِة ٝك٤ٜخ ط٘ظوَ حُطخهش ٖٓ ح٩ٗؼخع  The physic stageحَُٔكِش حُل٣ِ٤خث٤ش  - أ

 حُٔخء ٣ٝليع حُظؤ٣ٖ.

ك٤غ طظلخػَ ح٣٫ٞٗخص حُٔٞؿزش ٝح٤ُ٫ٌظَٝٗحخص حُٔحخُزش ٓحغ  :حَُٔكِش حُل٤ٔ٤ًٞ٣ِ٤خث٤ش - د

 ؿ٣ِجخص حُٔخء ح٧هَٟ ك٤٘ظؾ ػٖ ٌٛٙ حُظلخػ٬ص ػيس ًَٓزخص ؿي٣يس ٜٓ٘خ: 

 

( ٓغ ؿِة ٓخء ٌٓٞٗخ ح٣ٕٞ ٓخء ٓٞؿحذ ٝطلِحَ ٛحٌح ح٧ه٤حَ ٌٓٞٗحخ +Pحطلخى ر٤ِطَٕٝ ) .1

 ٝح٣ٕٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ٓٞؿذ حُ٘ل٘ش ؿِث٤خ: ٤ٛيٍٝؿ٤ٖ 
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 2H2O+ B
+
                 (H2O)                  OH

+
     + H

-
                            

  

 ( ٓححغ ؿححِء ٌٓٞٗححخ ح٣ححٕٞ ٓححخء ٓححخُذ ٝطلِححَ ٛححٌح ح٧ه٤ححَ ٌٓٞٗححخً -e. حطلححخى ا٤ٌُظححَٕٝ )2

 ٝح٣ٕٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ٓخُزش حُ٘ل٘ش: ٖــــ٤ٛيٍٝؿ٤

2H2O+ e
- 
              (H2O)

 -
                    (OH)

 -
   + H

+
                         

 

 . حطلخى ح٤ُٜي٤ًٍٔٝي ٓغ رؼ٠ٚ حُزؼٞ ٬ٌ٘ٓ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ )ٓخء ح٧ًٝٔـ٤ٖ(: 3

 OH + OH                   H2O2                                                                 

 

٣Hظ٤ٔححِ ًححَ ٓححٖ ح٣ححٕٞ ح٤ُٜححيٍٝؿ٤ٖ ) :ؽ. حَُٔكِححش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش
+

-HO( ٝح٤ُٜيًٍٝٔحح٤َ )

ح٤ُٜحيٍٝؿ٤ٖ ) ٓحخء ح٧ًٝٔحـ٤ٖ  ي(ر٘٘حخ١ٜخ ح٤ٔ٤ٌُحخث٢ حُ٘حي٣يس ًٔحخ ٣ؼظزحَ ر٤حَٝ ًٔح٤

(ػخ٬ٓ ٓئًٔيح ه٣ٞحخ ك٤حغ طظلخػحَ ٛحٌٙ حًَُٔزحخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش حٌُٔٞٗحش ٓحغ حًَُٔزحخص 

ٌَٝٓٞٓححٞٓخص ( ٝطححئى١ رححٌُي حُحح٠ طو٣َححذ حُؼ٠حح٣ٞش ح٧هححَٟ كحح٢ حُو٤ِححش ٓؼححَ ) حُ

 طَح٤ًزٜخ.

 

ٝك٤ٜخ طظَٜ آػخٍ حُظـ٤َحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ كيػض ك٢ حُو٤ِش ٜٝٓ٘خ  :شى. حَُٔكِش حُز٤ُٞٞؿ٤

ٓٞص حُو٣٬حخ أٝ ٓ٘حغ حٗؤحخٜٓخ أٝ ٣ُحخىس ٓؼحيٍ ٗٔٞٛحخ ٝحٗؤحخٜٓخ أٝ اكحيحع طـ٤حَحص 

 حٗؤخّ حُو٤ِش.  يػ٘ ٓٔظي٣ٔش ك٢ حُو٤ِش ط٘ظوَ ٍٝحػ٤خً 

 

إ أػ٠خء حُـْٔ ٤ُٔحض ٓظٔحخ٣ٝش حُلٔخٓح٤ش رخُ٘ٔحزش حُح٠ ٩ٗحؼخػخص ٝأًؼحَ ح٧ػ٠حخء      

 كٔخ٤ٓش ٢ٛ:

ح٧ػ٠خء حٌُٔٞٗش ُِيّ: ٢ٛٝ حُ٘وخع ٝحُؼوي حُزِـ٤ٔش حُظ٢ طٌَ٘ ح٣ٌَُخص حُلَٔحء ٝحُز٠٤خء ٝحُٜلخثق حُظ٢ 

ٖ حُلْ ــحُـْٔ ِٝٗف ٓطٌٖٔ حُيّ ٖٓ حُظوؼَ ٝطو٣َذ ٌٛٙ ح٧ػ٠خء ٣ئى١ ح٠ُ كوَ حُيّ ٟٝؼق ٓوخٝٓش 

 ٝح٧ٗق ٝحَُثظ٤ٖ ٝحُٔؼيس ٝح٧ٓؼخء.

ٝح٧ٓؼحخء ٣حئى١ حُح٠ حٟحطَحرخص  سحُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ: طليع طوَكخص ك٢ ؿيحٍ حُٔؼحي .1

 ٓوظِطش رخُيّ. ٤ٔ٠ٕٛش ٝؿؼ٤خٕ ٝه٢ء ٝكويحٕ طخّ ٤ُِٜ٘ش ٝحٜٓخ٫ص ؿخُزخ ٓخ طٌٞ

 لخص.. حُـِي: حكَٔحٍ ٝٓو١ٞ ٗؼَ ٝظٍٜٞ أػَحٟٚ أهَٟ ًخُلَٝم ٝحُظو3٤
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٢ حُيٍٝس ـٓئهض ٝحٟطَحرخص ك ٕ. حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش: اٛخرظٜخ رخُؼوْ ح١ٌُ ؿخُزخ ٓخ 4ٌٞ٣   

س ح٠ُ ح٩ٗؼخػخص أح٣َُٜ٘ش ٝهي ٣ٌٕٞ ٛ٘خى كخ٫ص اؿٜخٝ ػ٘ي طؼَٝ حَُٔ

ح٣ٌٍُش.ًٔخ ٝحٕ هي ط٘ظؾ آػخٍ ٍٝحػ٤ش رٔزذ طِق حُو٣٬خ حُـ٤ٔ٘ش ٝكٍٜٞ طـ٤َحص 

 ط٤ًَزش حٌَُٝٓٞٓٞٓخص. ٢ــــــك
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 اٌفًٖ اٌضبٟٔ ػْو
 رٍٛس اٌّب  ٚاٌزوثخ

 هقذهت  -12-1 .83

ٝٓحححل٤َ ٣ٍ٘حححٌَ حُٔحححخء ؿ٬كحححخ ٣لححح٢٤ رحححخٌَُس ح٧ٍٟححح٤ش ٣ٝٔححح٠ٔ رحححخُـ٬ف حُٔحححخث٢ ح٤ُٜي     

Hydrosphere  ٣ٝ٘ححَٔ حُـحح٬ف حُٔححخث٢ ًححَ ح٤ُٔححخٙ حُلححَس حُٔٞؿححٞىس ػِحح٠ ٓححطق حٌُححَس

ٓغ حُٔؼخىٕ حٌُِٔ٘ش ُِو٘حَس ح٧ٍٟح٤ش.  ث٤خً ح٤ٍٟ٧ش أ١ طِي ؿ٤َ حَُٔطزطش ك٣ِ٤خث٤خ أٝ ٤ٔ٤ًخ

% ٓحححٖ ٓٔحححخكش حٌُحححَس ح٧ٍٟححح٤ش. ُٝحححٞ طٜحححٍٞٗخ ح٧ٍٝ ٓٔحححطلش ٝرحححيٕٝ ؿزحححخٍ أٝ 11

ّ ٌٌٝٛح ٗـي إ حُـ٬ف حُٔخث٢ حهَ ٌٓٔخ  400ٓ٘ليٍحص ٌُِ٘ض ح٤ُٔخٙ ١زوش ػٔوٜخ كٞح٢ُ 

ٓحٖ  0.001ط٣ِحي ًظِحش حُٔحخء ػحٖ  ٖٓ رو٤ش حؿِلش حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش حُـ١ٞ ٝحُٜو١َ ًٔحخ ٫

ًظِش حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش رخ٩ٟخكش ح٠ُ إ ؿحِءح ٛحـ٤َح ؿحيح ٓحٖ ح٤ُٔحخٙ حُٔٞؿحٞىس ػِح٠ ٓحطق 

 حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش ٤َٓٔ ٝٛخُق ٬ُٓظؼٔخٍ.

 

٣ٝٞؿي حُٔخء ك٢ حُطز٤ؼش ػ٠ِ ٍٛٞٙ روخٍ ٓخء كح٢ حُٜحٞحء ٝرٜحٍٞس ٓحخثِش ٓظٔؼِحش كح٢      

 ِٛزش ٓظٔؼِش رخُـ٤ِي.ح٧ٓطخٍ ٝح٧ٜٗخٍ ٝحُزل٤َحص ٝحُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص أٝ ػ٠ِ ٍٛٞٙ 

% ٖٓ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ػِح٠ ٓحطق حٌُحَس ح٧ٍٟح٤ش أٓحخ ح٤ُٔحخٙ 97ٝطٌَ٘ حُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ    

% ٓحٖ ٛحٌٙ  97% ٖٓ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ػِح٠ ٓحطق حٌُحَس ح٧ٍٟح٤ش ا٫ إ 3حُؼٌرش كظٌَ٘ كو٢ 

ح٤ُٔححخٙ حُؼٌرححش طٞؿححي ػِحح٠ ٤ٛجححش ؿ٤ِححي كحح٢ حُوطزحح٤ٖ ٝكحح٢ أػححخ٢ُ حُـزححخٍ ُٝححٞ ًحد ٛححٌح حُـ٤ِححي 

ٓظَح ُٝـَٔٙ ٓؼظْ حُٔيٕ ٝح٧ٍح٢ٟ  50ٍطلغ ٓطق حُٔخء ك٢ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص رٔؼيٍ ٫

حٍُِحػ٤ش حُٔخك٤ِش ٝحُو٣َزش ٖٓ حُٔٞحكَ ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إ ٝؿٞى حُٔخء ػِح٠ ٤ٛجحش ؿ٤ِحي ٓٔؼحَ 

ؿححِءح ٛخٓححخ ٓححٖ حُظححٞحُٕ حُز٤جحح٢ ٝحٕ ٝؿححٞى حُٔححخء كحح٢ حُطز٤ؼححش رٜححٍٞس حُزوخ٣ٍححش حُٔححخثِش 

 ك٢ ا١خٍ ٓظٌخَٓ ٓظِٕ.  ٓظـيىح ) ٣ٔظِٜي ٣ٝظـيى ( ٝحُٔظـٔيس طـؼِٚ ٜٓيٍح
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  ىٍٝس حُٔخء ك٢ حُطز٤ؼش -11-2 .84
ًححْ 875طظٔؼححَ ىٍٝس حُٔححخء كحح٢ حُطز٤ؼححش رححخٕ ٣ححظْ طزوححَ كححٞح٢ُ      

3
ٓححٖ حُٔححخء ٤ٓٞ٣ححخ ٓححٖ  

ًحْ 775حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ٣ٝؼٞى ٖٓ ٌٛح ح٤ٌُٔش كحٞح٢ُ 
3

حُح٠ حُزلحخٍ ٝحُٔل٤طحخص ػِح٠    

ًْ 100ح١ٌُ ٣ٔخ١ٝ ٤ٛجش أٓطخٍ أٓخ حُزخه٢ ٝ
3
كظلِٔٚ ح٣َُخف ح٤ُخرٔش ك٢ ٍٛٞس روخٍ ٓحخء  

ًْ 160ًٔخ ٣ظزوَ ٖٓ ٓطق ح٤ُخرٔش ٤ٓٞ٣خ 
3
ًحْ 260ٌُٖ ح٤ُخرٔش طٔظوزَ ٤ٓٞ٣خ  

3
ٓحٖ حُٔحخء  

ح٣َُحخف ٓحٖ  ٚػ٠ِ ٌَٗ أٓطخٍ ٢ٛٝ ؿِٔٚ ٓخ كويطٚ ح٤ُخرٔش ػِح٠ ٤ٛجحش روحخٍ ٓحخء ٝٓحخ كِٔظح

ًححْ 100رٜححٍٞس روححخٍ ٓححخء ٓححٖ حُٔل٤طححخص ٝطٌٔظححَ ىٍٝس حُٔححخء 
3
ٓححٖ حُٔححخء ٤ٓٞ٣ححخ حُحح٠  

 (.1-12حُٔل٤طخص ؿ٤َ ح٧ٜٗخٍ ) ٌَٗ 

 

 

 (Lvovitch, 1974)/ ١ِٛ٠بً 3كٚهح اٌّب  اٌطج١ؼ١خ ٚرؼجو اٌٛؽلاد ػٓ وُ (:1-12ّىً )

 

( D.D.Tـ ٓغ طزوَ حُٔخء كخٗٚ ٣ظوِٚ ٖٓ ٓؼظْ حُِٔٞػخص )ػيٟ حُٔز٤حيحص ٝهخٛحش حُح     

 ػٞحَٓ حُظ٘و٤ش ُِٔخء ك٢ حُطز٤ؼش.  ٓٔخ ٣ـؼَ ػ٤ِٔش حُظزوَ ٖٓ حًزَ

 

  أ٤ٔٛش حُٔخء -12-3 .85

٣ؼي حُٔخء أًؼَ حُٔحٞحى ؿ٤حَ حُؼ٠ح٣ٞش ٗح٤ٞػخ ػِح٠ ٓحطق ح٧ٍٝ رؼحي حُٜحٞحء ٣ٝؼحَف      

حُـ٤ٔغ أ٤ٔٛش حُٔخء ُِل٤خس ػ٠ِ ٓحطق ح٧ٍٝ كخُٔحخء ٣حيهَ ه٣٬حخ ٝأٗٔحـش حٌُخث٘حخص حُل٤حش 

 %( ٖٓ ط٤ًَذ حُٔخىس حُل٤ش.98 -80ٝٛٞ ػَٜ٘ أٓخ٤ٓخ ُِٔخىس حُل٤ش اً ٣ٌَ٘ ٗٔزش )

ُِٝٔخء حُيٍٝ ح٧ٍٝ ك٢ حٍُِحػش ُيٍؿش إ حٓحظوَحٍ حُظـٔؼحخص حُز٘ح٣َش ٓ٘حٌ حُوحيّ ًحخٕ      

ًـحْ ٓحٖ حُٔحخء  800ٝ  300كٍٞ ٜٓخىٍ ح٤ُٔحخٙ ٝطزوحَ حُ٘زخطحخص ػحٖ ٣َ١حن حُ٘حظق ٓحخر٤ٖ 
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حُٔحخء ٩ٗظحخؽ ُظحَ ٓحٖ  250ؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُٔخىس حُـخكحش ٣ٝلظحخؽ حُٔحِحٍع حُح٠ ٞ ُِ٘ظخؽ ٤ًِ

هٔق ٣ٌل٢ ُؼَٔ ٍؿ٤ق ٝحكي ٖٓ حُوزِ ٝاًح ًخٕ ك٤ٞحٗخ ٓخ ٣ؤًَ ٤ٓٞ٣خ ٤ًِٞ ؿَحّ ٖٓ حُٔخىس 

ُظَ ًٔخ طلظخؽ ٗزخطخص حُحٌٍس حُٜحلَحء  800حُـخكش كٜٞ ٣لظخؽ ح٠ُ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء طَٜ ح٠ُ 

Zeamays  3000حٍُِٔٝػححش كحح٢ ٌٛظححخٍ ٝحكححي كححٞح٢ُ ّ
3
ٓححٖ حُٔححخء ٝٗزححخص حُؤححق ٓححخر٤ٖ  

ّ ٠ُ2000 ح 1500
3
ه٬ٍ حُْٔٞٓ حُٞحكي ٣ٝلظخؽ حٌُٜظخٍ حُٞحكي ٖٓ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤حش  

آُق ٓظَ ٌٓؼذ ٓحٖ حُٔحخء هح٬ٍ حُٔح٘ش حُٞحكحي ًُٝحي ٫ٕ حؿِحذ ح٧ٍحٟح٢  12ح٠ُ كٞح٢ُ 

 طٍِع ٧ًؼَ ٖٓ ْٓٞٓ ٝحكي.

 

ًٔخ طؼي ٤ٓخٙ ح٧ٜٗحخٍ ٝحُزلحخٍ ٜٓحيٍح ًز٤حَح ٨ُك٤حخء حُٔخث٤حش حُظح٢ طٔؼحَ ٜٓحيٍح ٜٓٔحخ      

ُـٌحء ح٩ٗٔخٕ ك٠ح٬ ػحٖ ح٫ٓحظؼٔخ٫ص ح٧هحَٟ ٤ُِٔحخٙ حُظح٢ ط٠حٔ٘ض حٓحظؼٔخُٚ ٨ُؿحَحٝ 

حُٜ٘خػ٤ش ٝط٤ُٞي حُوٞس حٌَُٜرخث٤ش ٤ِٓٝٝش ُِ٘وَ ٝحُظـخٍس ٌُُي ٣ؼي طِٞع ح٤ُٔخٙ حكي حُٔ٘خًَ 

ح٧ٓخ٤ٓش ك٢ حُٞهحض حُلخٟحَ ًُٝحي ٓحٖ ؿحَحء ٓٔخٍٓحخص ح٩ٗٔحخٕ ؿ٤حَ ح٬ُٔثٔحش ٫ٝٓح٤ٔخ 

 ٤ُِ٘ٔش ٝحٍُِحػ٤ش ٝحُٜ٘خػ٤ش.ط٣َٜق حُِٔٞػخص حُ

 

  حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢ -12-4 .86

٣ظ٤ِٔ ح١ُٖٞ حُؼَر٢ رٔٞحٍى ٓخث٤ش طظٌَ٘ ٖٓ ح٧ٓطحخٍ حُظح٢ طظلحخٝص ٓؼحي٫ص ٓحو١ٜٞخ      

ِٓحْ ٓح٣ٞ٘خ كح٢ حُٔ٘حخ١ن حُـز٤ِحش ٣1200وحخٍد ٛحلَ كح٢ حُٔ٘حخ١ن حُٜحلَح٣ٝش حُح٠  ٖٓ ٓحخ

٤خٍ ٓظَ ٌٓؼذ /ٓ٘ٚ ٣ٝويٍ كـْ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ِٓ ٣ٝ2200زِؾ اؿٔخ٢ُ ح٧ٓطخٍ كٞح٢ُ 

/ ٓ٘ٚ ٣ٝٔحظويّ  ٤ِٓ3خٍ ّ  195%، ًٔخ ٣ويٍ كـْ ح٤ُٔخٙ حُٔظخكش كخ٤ُخ كٞح٢ُ 4.6رلٞح٢ُ 

 % (. 80/ ٓ٘ٚ ٓؼظٔٚ ٨ُؿَحٝ حٍُِحػ٤ش ) رليٝى  ٤ِٓ3خٍ ّ 140ٜٓ٘خ 

 

 ٢، ٣ٝوححيٍخ طظٞحؿححي ٤ٓححخٙ ؿٞك٤ححٚ ط٘ظ٘ححَ ر٤ٜجححش أكححٞحٝ كحح٢ أٍؿححخء حُحح١ٖٞ حُؼَرححــححـًٔ     

خ كحٞح٢ُ ـــــحـ٣ٔحظـَ ٜٓ٘ . ٣ٝوحيٍ كـحْ ٓحخش/ٓح٘ ٤ِٓ3خٍ ّ 42حُو٣ِٖ حُٔظـيى ٜٓ٘خ رلٞح٢ُ 

٤ِٓخٍ ّ 20
3
 .ش/ٓ٘ 
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٣ل٢٤ رخُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش حُؼي٣ي ٓحٖ حُٔوحخ١َ ح٤ُٔخٓح٤ش ٝ حُز٤ج٤حش ك٤حغ إ ٗٔحزش      

ف ٝحُظِٞع ٖٓ % ٜٓ٘خ طؤط٢ ٖٓ هخٍؽ ح١ُٖٞ حُؼَر٢ ٌٝٛٙ حُٔٞحٍى ٓؼَٟٚ ٬ُٓظِ٘ح 67

هححَٟ ٓؼَٟححش حُحح٠ طححي٢ٗ ح٧هزححَ ىٍٝ أػححخ٢ُ أكححٞحٝ ح٧ٜٗححَ. ًححٌُي ح٤ُٔححخٙ حُـٞك٤ححش ٛحح٢ 

 ٓٔظ٣ٞخطٜخ ٝطِٞػٜخ ر٤ٔخٙ حَُٜف حُٜل٤ش ٝحُٜ٘خػ٤ش. 

 

ّ 1700يٍ ٤ٜٗذ حُلَى حُؼَر٢ ٓحٖ ح٤ُٔحخٙ ٓح٣ٞ٘خ رلحٞح٢ُ ــ٣ٝو     
3
 1300ٓوخٍٗحش ر٘لحٞ  

ٓحح٤ظِح٣ي حُطِححذ ػِحح٠ ح٤ُٔححخٙ ٣ٝوححيٍ  ًٔؼححيٍ ػححخ٢ُٔ ٝٓححغ طِح٣ححي ػححيى حُٔححٌخٕ ش/ ٓحح٘ 3ّ

ػِحح٠  ش/ٓحح٘ ٤ِٓ3ححخٍ ّ 435ٝحُحح١ٌ ٤ٜٓححَ حُحح٠  ش/ٓحح٘ ٤ِٓ3ححخٍ 224ّح٫ٓححظ٬ٜى حُلححخ٢ُ رححـ 

٤ِٓخٍ  365ك٢ ك٤ٖ إ اؿٔخ٢ُ حُٔظخف ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٓٔظو٬٤ رويٍ رلٞح٢ُ  2020ٓٔظٟٞ حُؼخّ 

٫ٛظٔحخّ ٖٝٓ ٛ٘حخ ٣حؤط٢ ٟحٍَٝس ح ش/ ٓ٘ ٤ِٓ3خٍ ّ 100/ ٓ٘ٚ أ١ إ ٛ٘خى ٗوٚ ٓويحٍٙ 3ّ

٤ٜ٘خ ٝطط٣َٞح طو٤٘خص حٓظويحٜٓخ ٝحُٔلخكظحش ػ٤ِٜحخ ٓحٖ ٔرخُٜٔخىٍ حُٔظخكش ٝحُؼَٔ ػ٠ِ طل

 حُظِٞع ك٤غ اٜٗخ حُٔخثَ حُؼ٤ٖٔ ُـ٤ٔغ ح٧ٗ٘طش حُل٣ٞ٤ش. 

  حٓظؼٔخ٫ص حُٔخء ٝطِٞػٚ -12-5 .87
 1970( حٓحظؼٔخ٫ص حُٔحخء ٝحٓحظ٬ًٜٜخ كح٢ ح٣٫ُٞحخص حُٔظلحيس ُؼحخّ 2-٣12ز٤ٖ حُ٘حٌَ )     

% ٓحٖ  84/ ٣ّٞ  ٤ِٓ3خٍ ّ 1453ٖٓ حُٜٔيٍ حُٔويٍ رـ  ٌرٔلّٜٞ حُٔلذ أ١ ٓخ ٣ئه ًُٝي

٢ ــــــححـٛححٌٙ ح٤ٌُٔححش ٝحٍى ٓححٖ ٜٓححخىٍ ٓححطل٤ش )حٜٗححخٍ رل٤ححَحص، ٝهِحٗححخص ٓححطل٤ش( ٝحُزخه

%( ٓححؤهًٞ ٓححٖ ٜٓححخىٍ ؿٞك٤ححٚ ٬٣ٝكححع إ حُِحٍػححش ًخٗححض حُٔٔححظؼَٔ ح٧ًزححَ ٤ُِٔححخٙ  16)

٣ٌٖٔ طي٣َٝٙ ٝح١ٌُ ٣ؼحخى ر٘حٌَ روحخٍ حُح٠ حُـحٞ  ١ ٫% أ 41 ٚحُؼٌرش ك٤غ ٣زِؾ ٓخ طٔظٌِٜ

٣ٌٖٔ  أٝ ٣ٌٛذ ح٠ُ حُزلخٍ رؼي طِٞػٚ ريٍؿش ٫ ation  Evapotranspir رؼ٤ِٔش طزوَ ٗظق

%  38ٓؼٜخ اػخىس حٓظويحٓٚ. آخ حٓحظ٬ٜى حُٔحخء كح٢ ط٤ُٞحي حُوحٞس حٌَُٜرخث٤حش ك٤ٔؼحَ كحٞح٢ُ 

أ١ ٛ٘ححخى  .ش كظظلححٍٞ حُحح٠ روححخٍ% ٓححٖ ٛححٌٙ ح٤ٌُٔحح 99.4% أٓححخ  ٫ٝ0.6 ٣ؼححٞى ٜٓ٘ححخ ٓححٟٞ 

% ٝٗٔزٚ  12ط٤ًَِ ػخ٢ُ ٬ٓ٨ُف ٣لَٜ ٗظ٤ـش ػ٤ِٔش حُظزوَ. أٓخ حُٜ٘خػش ك٤ٔؼَ كٞح٢ُ 

% ٓحٖ  1.4ٗٔحزش  % ( أٓحخ ح٫ٓحظويحٓخص ح٤ُُِ٘ٔحش كح٬ طٔؼحَ ا٫ 8.5حهَ ُِٔيحىحص حُؼخٓحش )

 ح٫ٓظ٬ٜى ح٢ٌُِ ٤ُِٔخٙ. 
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 ،1970وٙب فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح ٌؼبَ و١ّبد ٍؾت ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ ٚاٍزٙلا (:2-12ّىً )

 (Murray and Reeves, 1972رؼجو اٌٛؽلاد ػٓ ثلا١٠ٓ اٌغبٌٛٔبد ١ِٛ٠بً ) 

 

٬٣ٝكع ٖٓ ٌٛٙ ح٧ٍهخّ إ ٛ٘خى ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ح٤ُٔحخٙ طلوحي ًزوحخٍ ٝٛحٌح ٣ظَطحذ ػ٤ِحٚ      

٤ٛجحش  % ػِح٠ 27ٓحلذ( ٝٛحٞ  حٍطلخع ٗٔزش حُِٔٞكش ك٢ ح٤ٌُٔحخص حُٔظزو٤حش ) ٓحٖ حٛحَ ٓحخ

ش ــحححـ٤ٓحححخٙ َٓطلؼحححش حُِٔٞكحححش اٟحححخكش حُححح٠ اٜٗحححخ ٓلِٔحححش رٔوظِحححق أٗحححٞحع حُِٔٞػحححخص حُٜ٘خػ٤

 ٝحٍُِحػ٤ش ٝح٤ُُِ٘ٔش. 

 

ؿحخء إ ٗلحْ حُٜحٍٞس أػح٬ٙ ط٘طزحن ػِح٠ ٝحهحغ حُظِحٞع حُح١ٌ  ٬٣ٝكع ػِح٠ ٟحٞء ٓحخ     

ٞس ٌٖٓٔ إٔ ٣لَٜ ُٔٞحٍىٗخ حُٔخث٤ش ٫ٝ ٤ٓٔخ ٝحٕ طو٣َزحخ ؿ٤ٔحغ ٓحيٗ٘خ ٝٓل٤طحخص ط٤ُٞحي حُوح

حٌَُٜرخث٤ححش ٝحُٔؼخٓححَ ٝحُٜٔححخٗغ ٝٓٞحهححغ ٛحح٤خٗش ٝطٜحح٤ِق حُٔحح٤خٍحص ٝؿ٤َٛححخ اٟححخكش حُحح٠ 

٠ ٟحححلخف ح٧ٜٗحححخٍ حَُث٤ٔححح٤ش ٍٝٝحكحححيٛخ ٝحُو٘حححٞحص ــحححـحؿِحححذ ح٧ٍحٟححح٢ حٍُِحػ٤حححش طوحححغ ػِ

 حُٔظلَػش ػٜ٘خ. 

  طِٞع حُٔخء -12-6 .88
ى حُ٘٘حخ١خص ُوي ػَكض ٌِٓ٘ش طِٞع حُٔخء ٌٓ٘ ُٖٓ رؼ٤ي ٝٓغ ٣ُخىس ػيى حٌُٔخٕ ٝحُى٣حخ     

حُٜ٘خػ٤ش ٝط٘ٞػٜخ حٓظَٔ طِٞع ٤ٓخٙ ح٧ٜٗخٍ ٝحُزل٤َحص كظ٠ أٛزق حٌُؼ٤َ ٜٓ٘خ ؿ٤َ هحخىٍ 

٢ ـــــــحـحُظؼ٣َحق حُظخُ 1960ػ٠ِ حُظ٘و٤ش حٌُحط٤ش. ٝهي أٛيٍص ٓ٘ظٔش حُٜلش حُؼخ٤ُٔش ػحخّ 

)٣ؼظزَ حُٔـَٟ حُٔخث٢ ِٓٞػخ ػ٘يٓخ ٣ظـ٤َ ط٤ًَذ ػ٘خٛحَٙ أٝ طظـ٤حَ كخُظحٚ رط٣َحن ٓزخٗحَ 

ٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ رٔحزذ ٗ٘حخ١ ح٩ٗٔحخٕ رل٤حغ طٜحزق ٛحٌٙ ح٤ُٔحخٙ أٍٝ ٛح٬ك٤ش ٬ُٓحظؼٔخ٫ص أ
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٣طَأ ػ٠ِ حُوٜخثٚ  ٓخ حُطز٤ؼش حُٔوٜٜش ُٜخ أٝ ُزؼ٠ٜخ( ٣ٝظ٠ٖٔ ٌٛح حُظؼ٣َق أ٠٣خً 

حُطز٤ؼ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ٝحُل٣ٞ٤حش ٝحُظح٢ هحي طـؼحَ ح٤ُٔحخٙ ؿ٤حَ ٛحخُلش ُِ٘حَد أٝ ٬ُٓحظ٬ٜى 

خػ٢ ٝؿ٤ححَٙ ٝطزحح٤ٖ حُيٍحٓححخص حٗححٚ ٣ٜححذ ٓحح٣ٞ٘خ كحح٢ ح٧ٜٗححخٍ حُُِٔ٘حح٢ أٝ حٍُِحػححش أٝ حُٜحح٘

ًْ 470كٞح٢ُ 
3
ًْ 5580ٖ ٖٓٓ ح٤ُٔخٙ حُٜ٘خػ٤ش ٝحُظ٢ طِٞع أًؼَ  

3
ر٤ِخٍ ّ 5.580) 

3
   

5.58 x 10 
12
 ّ

3
( . ٓحححٖ ٤ٓحححخٙ ح٧ٜٗحححخٍ ٝحُزل٤حححَحص. ٝرٔحححزذ ٣ُحححخىس أػحححيحى ٓحححٌخٕ حٌُحححَٙ 

٤ِٔححخٙ ٝهححٌكٜخ كحح٢ ح٧ٜٗححخٍ ح٧ٍٟحح٤ش ٣ُٝححخىس حُٜحح٘خػخص ٝ حُطححَم حُلخ٤ُححش ٓححٖ حٓححظ٬ٜى ُ

ٝحُزل٤َحص ٢ٛ حُٔخثيس ك٢ حُٔٔظوزَ كحخٕ حُؼحخُْ ٓح٤وزَ ػِح٠ أُٓحش ٤ٓحخٙ رٔؼ٘ح٠ إ ًحَ ٤ٓحخٙ 

ح٧ٜٗخٍ ٝحُزل٤َحص ٍٝرٔخ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُؼٌرش ٓٞف طظِٞع، ٌُح ٣َٟ حُٔوظٜح٤ٖ حٗحٚ ٫رحي 

ُؼحخ٢ُٔ ًٔحخ ٖٓ حُظل٤ٌَ حُـي١ ٝح٣َُٔغ كح٢ ح٫هظٜحخى ٓحٖ حٓحظ٬ٜى ح٤ُٔحخٙ ػِح٠ حُٔٔحظٟٞ ح

ذ ٤ٓخٜٛخ كح٢ ٫ٜري ٖٓ طل٣َٞ ًخكش حُٜ٘خػخص ح٠ُ ٛ٘خػخص ًحص كِوخص ٓـِوش رل٤غ ٫ط

ح٧ٜٗحخٍ أٝ حُٔٔحطلخص حُٔخث٤ححش ح٧هحَٟ ػِح٠ ح١٩حح٬م ٫ٝرحي ٓحٖ حٓححظؼٔخٍ ٤ٓحخٙ حُل٠حح٬ص 

 حُز٣َ٘ش رؼي ٓؼخُـظٜخ ٓؼخُـٚ ًخك٤ٚ ك٢ حُٜ٘خػش أٝ حٍُِحػش.

 

َحص ًٔخ ًًَٗخ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ٖٓ طِو٤ٜخ ح٤ُٔحخٙ حُٜح٘خػ٤ش ٣ٝظْ ط٣ِٞغ ٤ٓخٙ ح٧ٜٗخٍ ٝحُزل٤    

٤ٓٝححخٙ حُٔوِلححخص حُز٘حح٣َش حُظحح٢ طححِىحى ٤ًٔظٜححخ ػححخّ رؼححي آهححَ كظحح٠ أٛححزلض ٤ٓخٜٛححخ ِٓٞػححٚ 

رخُزٌظ٣َححخ ٝحُؼٜحح٤خص حُو٤ُٗٞٞححش ٝحُلٔحح٠ حُظزو٤ححش ٝحٌُححِحُ ٝك٤ححَّٝ ٗححَِ ح١٧لححخٍ ٝر٤ححٞٝ 

ٟخكش ح٠ُ حُٔوِلخص حُٜ٘خػ٤ش، ٫ٌٓخٍّ ٝحُٔظل٫ٞص حُِكخ٣ٍش ٝ ؿ٤َٛخ رخ٩خحُطل٤ِ٤خص ً

ِٓٞػٚ ريٍٝٛخ حُظَرش ٝٓخ ط٘ظـٚ ٖٓ ٓلخ٤َٛ ٍُحػ٤ش ػ٘ي ٣ٍٜخ رٌٜٙ ح٤ُٔخٙ حُِٔٞػحش ٝحٗظوحخٍ 

ًؼ٤َ ٖٓ حُٔٞحى ٝحُؼ٘خَٛ حُِٔٞػش ػزَ ح٬َُٔٓ حُـٌحث٤ش ٝحُح١ٌ ٓحٖ ٣ظحَحًْ ػحيىح ٜٓ٘حخ كح٢ 

ْٔ ح٩ٗٔحخٕ ك٤ٔحخ ُحٞ ص حُٔوظِلش ٣َٜٝ ح٠ُ طَح٤ًحِ طحئى١ حُح٠ طٔححٗخأٗٔـش حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞ

 طـٌٟ رٜخ أٝ طٔزذ ُٚ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧َٓحٝ حُلظخًش. 
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  ٜٓخىٍ ِٝٓٞػخص ح٤ُٔخٙ -12-7 .89

طٜخكذ حُِٔٞػخص حُٔخء ك٢ ىٍٝطٚ حُطز٤ؼ٤ش ك٢ ًَ َٓكِحش ٓحٖ َٓحكحَ طلُٞحٚ اًح ٣زحيأ      

كحح٢ حُل٠ححخء ك٤ححغ ٣وححظ٢ِ حُـزححخٍ حُحح١ٌٍ ٝ حُٔححٞحى حُٔ٘ححؼش حُ٘خطـححش ػححٖ حُظلـ٤ححَحص ح٣ٌٍُححش 

ُحص ٝطـحح١َ أٍٝ ػ٤ِٔححش ط٘و٤ححش ُِٔححخء حُٔححخه٢ ػِحح٠ ح٧ٍٝ كحح٢ حُظَرححش ك٤ححغ طححظوِٚ ٝؿححخ

ح٤ُٔخٙ ٖٓ رؼٞ ِٓٞػخص ٌُٖٝ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش أهٌص طلوي حٌُؼ٤َ ٖٓ كخػ٤ِظٜحخ ًُٝحي ٫ٕ حُظَرحش 

طِزحغ إٔ طظٔحَد ٓحغ  حُظ٢ ٣ٔو٢ ػ٤ِٜخ حُٔطَ أٛزلض ٢ٛ ح٧هَٟ ِٓٞػش رٔٞحى ٓوظِلحش ٫

ٞك٤ححش أٝ ط٘ـححَف حُحح٠ ح٧ٜٗححخٍ ٝحُزل٤ححَحص ٝحُزلححخٍ كظ٣ِححي ٓححٖ ٤ٓححخٙ ح٧ٓطححخٍ حُحح٠ ح٤ُٔححخٙ حُـ

طِٞػٜخ ٗخ٤ٛي ػحٖ ح٧ٓطحخٍ حُظح٢ طٔحو٢ كح٢ حُٔ٘حخ١ن حُٜح٘خػ٤ش ٝحُٔحيٕ حُظح٢ ط٘ـحَف ٜٓ٘حخ 

حُٔوِلحححخص ٝح٫ُرحححخٍ ٝح٣ُِحححٞص حُٔؼي٤ٗحححش حُظححح٢ طـطححح٢ حُ٘حححٞحٍع ٝطلِٜٔحححخ حُححح٠ ح٧ٜٗحححخٍ 

ح٠ُ حُٜٞحء ٖٓ ؿزخٍ ٝؿخُحص  ٝحُزل٤َحص ًٔخ ٝحٕ ح٧ٓطخٍ حُٔخهطش طٍِ٘ ٓؼٜخ ٓخ ٣ظٜخػي

ٗخطـححش ػححٖ ٝٓححخثَ حُ٘وححَ ٝٓححيحهٖ حُٜٔححخٗغ ٝٓححيحك٢ء حُٔ٘ححخٍُ كحح٢ حُٔي٣٘ححش ِٓٞػححش حُظَرححش 

 رٜخ ٖٓ ِٓٞػخص. ٝؿخٍكش ٓخ

 حُٔخء ٝكن ٓخ٢ِ٣: ص٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ ٜٓخىٍ ِٓٞػخ    

  ٜٓخىٍ ١ز٤ؼ٤ش  -12-7-1 .19

ٗحخص ػِح٠ حزخطحخص ٝحُل٤ٞك٤غ إ حُٔوِلخص حُطز٤ؼش ٝؿيص ك٢ حُٔخء ٌٓ٘ رحيء ظٜحٍٞ حُ٘     

ٝؿٚ ح٧ٍٝ ك٤غ طَ٘ٔ حُٔوِلخص حُطز٤ؼ٤ش أؿٔخّ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝحُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ح٤ُٔظحش 

 ح٧هَٟ.  شٝٓٞحى حُظَرش حُٔؼي٤ٗش ٖٓ ح٬ٓ٧ف ٝحًَُٔزخص حٌُحثز

ٝك٢ ًَ َٓس طظيكن ٜٓ٘خ ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش رٔخ ك٢ ًُي ٓخء حُٔطحَ كحٞم حُظَرحش ٝحُٜحوٍٞ      

ؼي٤ٗش، ٛ٘خى حكظٔخٍ اٟخكش ك٬٠ص ػ٣ٞ٠ش ٍٝٝحٓذ ٝٓٞحى ٓؼي٤ٗحش ؿي٣حيس ٝحَُٝحٓذ حُٔ

 ح٠ُ حُٔخء. 

 

كح٢ ًؼ٤حَ ٓحٖ حُلحخ٫ص ػحٖ ٣ُحخىس حُظِحٞع حُطز٤ؼح٢  ٝٓغ ٌٛح هي ٣ٌٕٞ ح٩ٗٔخٕ ٓٔحئ٫ًٝ      

ٝؿ٤َٛححخ ٓححٖ حُٔححٞحى  سكؼ٘ححيٓخ ط٘وححَ ٤ٓححخٙ ح٧ٓطححخٍ حُٔز٤ححيحص حُل٘حح٣َش ٝحُؼ٘ححز٤ش ٝح٫ٓححٔي

٠ ح٧ٜٗخٍ ٝحُزَى ٝحُزل٤حَحص ٝحُح٠ ٜٓحخىٍ ح٤ُٔحخٙ حُؼٌرحش رٔحخ ك٤ٜحخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ حُلوٍٞ حُ
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ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش. ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُحي ٛح٬ى حُؼي٣حي ٓحٖ حٌُخث٘حخص حُل٤حش حُٔخث٤حش أٝ حُظح٢ طؼح٤ٖ كح٢ 

 حُظَرش ٓٞحء حُ٘زخط٤ش أٝ حُل٤ٞح٤ٗش.

 

طحخء ٝهي ُحى ح٩ٗٔخٕ ٖٓ طِٞع ح٤ُٔخٙ حُطز٤ؼ٤حش ػحٖ ٣َ١حن طو٣َحذ حُـخرحخص ٝأٗحٞحع حُـ    

حُ٘زححخط٢ ح٧هححَٟ كٔححغ طو٣َححذ حُـخرححخص حُظحح٢ طؼظزححَ ًٔححخ ًًححَ ٓححخروخ حكححي أٛححْ ػٞحٓححَ ط٘و٤ححش 

حُٜٞحء، ٝطيٍٛٞ هٞحٙ حُظَرش حُ٘خ٤ٓش ػ٤ِٜحخ، ٝحُظح٢ ٛح٢ ٓ٘ظٔحخص ١ز٤ؼ٤حش ٤ًٔحخٙ ح٧ٓطحخٍ 

َٝٓٗق ُظ٘و٤ش ح٤ُٔخٙ ٖٓ ِٓٞػخطٜحخ ك٤حغ إ ٛحٌح حُظو٣َحذ كح٢ حُـخرحخص ٝحُظحيٍٛٞ كح٢ ًلحخءس 

ٖ ٤ًٔحش ح٫ٗٔح٤خد حُٔحطل٢ ٤ُِٔحخٙ ٝهحخى رحٌُي حُح٠ ٣ُحخىس ٝٛحٍٞ حُِٔٞػحخص طَرظٜخ هي ُحى ٓ

حُطز٤ؼ٤ش حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُٔؼي٤ٗش ح٠ُ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ٖٓ ٗخك٤ش ٖٝٓ ٗخك٤حش حُـح٢ أٝ ٟحؼق 

ٖٓ ىٍٝ حُظَرش ك٢ حُظ٘و٤ش حُطز٤ؼ٤ش رَ أٛزلض حُظَرش رخُؼٌْ ٜٝٓيٍ طِٞع اٟخك٢ ٤ُِٔخٙ 

 ط٤ش ٝحُظ٢ طَٜ ا٤ُٜخ ٖٓ حُٜٔخىٍ ح٧هَٟ.ححٌُ حُٔخٍس رٜخ كخهيٙ ُوخر٤ِش حُظ٘و٤ش

  ٜٓخىٍ حُ٘٘خ١ ح٩ٗٔخ٢ٗ حُٔوظِلش 12-7-2 .20
٣ؼظزَ طِٞع حُٔخء ٖٝٓ ػْ حُظَرش حٍُِحػ٤ش ػٖ ٣َ١ن ح١َُ أٝ طٔخه٢ ح٧ٓطخٍ حُٔلِٔش      

رحخُٔٞحى حُ٘خطـحش ػحٖ أٗ٘حطش ح٩ٗٔححخٕ حُٔوظِلحش ٛح٢ ٓحٖ أٛححْ حُٔ٘ح٬ٌص حُٔوِوحش حُظح٢ طٞحؿححٚ 

ؤط٢ هطحٍٞس حُظِحٞع رحخُٔٞحى حُٜح٘خػ٤ش حُٔوظِلحش هخٛحش ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش حُ٘خطـحش ػحٖ ح٩ٗٔخٕ ٝطح

حُٜح٘خػش ٝٓوِلخطٜححخ حُظح٢ طوححٌف كح٢ ٤ٓححخٙ ح٧ٜٗححخٍ ٝحُزل٤حَحص ٝحُظحح٢ ٣ٌٔحٖ إٔ ططححٍٞ ًخكححش 

ح٧ٝٓخ١ حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٤ٜخ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓحٞحء حُٔخث٤حش أٝ ػِح٠ ح٤ُخرٔحش ٝكح٢ أٝ ػِح٠ ٓحطق 

 ٢ِ٣:  حُـٌحث٤ش حُظ٢ ٣وق ػ٠ِ ٍأٜٓخ ح٩ٗٔخٕ ٖٓ ه٬ٍ ٓخحُظَرش ٝحُيحهِش ك٢ ح٬َُٔٓ 

 

ًؼَس ٝطِح٣ي ػيى ٌٛٙ حُِٔٞػخص ح٠ُخٍس ٝحًَُٔزخص حُـي٣حيس حُٔحخٓش حُظح٢ ٣ٜحؼذ ػِح٠  - أ

 ٗظخّ حُظ٘و٤ش حٌُحط٤ش طلِِٜخ ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ. 

طئػَ ٌٛٙ حُِٔٞػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ٝهخٛحش طِحي حُوخرِحش ٬ُٗلح٬ٍ كح٢ حُٔحخء رٜحٍٞس ٟحخٍس  - د

ٝطٌخػَ ٓؼظْ حٌُخث٘خص ٓحٞحء حُظح٢ طؼح٤ٖ كح٢ حُٔحخء أٝ حُظَرحش ٝٓحٖ ٛ٘حخ طحؤط٢ ػ٠ِ ٗٔٞ 

 ٟؼق هخر٤ِش ٌٛٙ ح٧ٝٓخ١ ػ٠ِ حُظ٘و٤ش حٌُحط٤ش.
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ػيى ًز٤َ ٖٓ ٌٛٙ حُٔٞحى ُٚ هخر٤ِش حُظَحًْ ك٢ أؿٔخّ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٛؼٞىح ٓغ طويّ  - ؽ

حُٜ٘خث٢ ح١ٌُ ح٬َُٔٓ ك٢ حَُّٜ حُـٌحث٢ ح٠ُ ىٍؿش طئى١ ح٠ُ طْٔٔ ح٩ٗٔخٕ حُٔٔظِٜي 

ٖ إٔ ًٌَٗ ٜٓ٘خ ــــ٣وق ػ٠ِ ٍحّ ٌٛح حَُّٜ ٝرؼيى ًز٤َ ٖٓ ٌٛٙ حُِٔٞػخص ٝحُظ٢ ٣ٌٔ

 ٢ِ٣: ٓخ

 

 . اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ  1

حُظح٢ ط٘حظؾ ٓحٖ حُٜحح٘خػخص حُٔوظِلحش ٝهخٛحش حُٜحح٘خػخص حُٔؼي٤ٗحش ٝٛح٘خػ٤ش حُٔز٤ححيحص      

٧هطحَ حُٔؼحخىٕ حَُٛخٙ ٝؿ٤َٛخ( ٍٗٞى ك٤ٔخ ٢ِ٣ أٓؼِحٚ  ص)أ٬ٓف حُ٘لخّ ، ٤ٍُٗوخ

 حُؼو٤ِش حُظ٢ ُٞػض ح٤ُٔخٙ ٝحُظَرش ر٤ٌٔخص ًز٤َس :   

   اٌوٕبٓ * 

ٝهخٛش حٌُزحَٟ ٜٓ٘حخ  ٣ٔؼَ حَُٛخٙ كخُش هخٛش ُٔخىس ًؼ٤َس ح٫ٗظ٘خٍ ك٢ أؿٞحء حُٔيٕ  

ًُٝي ً٘ٞحطؾ ٖٓ ػٞحىّ ح٤ُٔخٍحص ٝرؼي ؿِٔٚ رٞحٓطش ح٧ٓطخٍ ٣ؼٞى حَُٛخٙ ح٠ُ ٤ٓحخٙ 

٠ حُظَرش رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٘ي ٓو١ٞ ح٧ٓطخٍ أٝ ػٖ ٣َ١ن ح١َُ ح٧ٜٗخٍ ٝحُزل٤َحص ٝٓ٘ٚ حُ

رخ٤ُٔخٙ حُِٔٞػش ٝٓ٘ٚ ٣يهَ ح٠ُ ح٬َُٔٓ حُـٌحث٤ش.ٝطٔظويّ حُظٌُٞٗٞٞؿ٤خ حُلي٣ؼش حَُٛخٙ 

رٌؼ٤َ ٝحْٛ حٓظويحٓخطٚ رؼي كؼخ٤ُخص ح٫ٓحظوَحؽ ٝحُظؼحي٣ٖ كح٢ ٛح٘خػش حُٔز٤حيحص ٝحُحيٛخٕ 

ٌَٜرخث٤ححش حُظحح٢ طٔححظِٜي ٝكححيٛخ ػِححغ )أًٔحح٤ي حَُٛححخٙ ح٧كٔححَ( ٝٛحح٘خػش حُزطخ٣ٍححخص حُ

ح٩ٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ ٖٓ حَُٛخٙ ؿ٤َ إ حٓظ٬ٜى ٍحرغ ٓؼ٤َ حَُٛخٙ ك٢ ٝهٞى ح٤ُٔخٍحص 

ًٔخٗغ ُِلَهؼش ٛٞ ح١ٌُ ٣ٌَ٘ حُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ ُِظِٞع. إ ٓؼَكظ٘خ رآػخٍ حُظٔحْٔ حُـحٌحث٢ 

رخَُٛحححخٙ ٝٓ٘حححظوخطٚ ٝأػحححَحٝ ح٩ٓحححٜخٍ حُ٘خؿٔحححش ٝحُظحححٞحَٛ حُؼٜحححز٤ش حُظححح٢ طلٜحححَ 

٪ٗٔخٕ طلٞم ٓؼَكظ٘خ ػٖ طؤػ٤َ حَُٛخٙ ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤حش حُظح٢ طؼح٤ٖ كح٢ حُٔحخء أٝ ُ

حُظَرححش ٓححٖ ك٤ححغ ٗٔٞٛححخ ٝطٌخػَٛححخ ٝحُظحح٢ طؼظزححَ أػ٠ححخء ح٬ُٔٓححَ حُـٌحث٤ححش حُظحح٢ ٣ٔححظٔي 

 ح٩ٗٔخٕ ٜٓ٘خ ؿٌحءٙ ٝػخَٓ ْٜٓ ٖٓ ػٞحَٓ هٜٞرش حُظَرش. 

 اٌي جك * 
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أًؼَ  شف ١ٖ ٣ٞ٘ٓخ ٝطِو٢ حُٜ٘خػش ح٣٤ٌ٣َٓ٧لٞم ح٩ٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ ٖٓ حُِثزن حُؼَ٘س آ٫ 

١حٖ  ١50ٖ ٖٓ حُِثزن ٣ٞ٘ٓخ ك٢ ح٤ُٔخٙ ًٔخ طِو٢ حُٜح٘خػش حُلَٗٔح٤ش أًؼحَ ٓحٖ  500ٖٓ 

٣ٞ٘ٓخ ٝهي طَٜ طَح٤ًِ حُِثزن كح٢ ًؼ٤حَ ٓحٖ ح٤ُٔحخٙ حُح٠ حُلحي ح٧ػِح٠ حُٔٔحٔٞف رحٚ ٝٛحٞ 

ٓ٘ٞحص إ ٗٔحزش  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ، ًٔخ حًظ٘ق حُزخكؼٕٞ حُل٤َٕٔٗٞ ٌٓ٘ أًؼَ ٖٓ ػ0.5َ٘

حُِثزححن َٓطلؼححش رححَ طـححخُٝص حُلححي حُٔٔححٔٞف رححٚ كحح٢ أٗٔححـش ػححيى ٓححٖ أؿ٘ححخّ ح٧ٓححٔخى 

حُٜٔطخىس ك٘ظ٤ـش ُوٞحٙ حُِثزن حُظَح٤ًٔش ه٬ٍ حٗظوخُٚ ػزَ حُِٔٔحِش حُـٌحث٤حش هحي ٣ٔحزذ 

طٞحؿي طَح٤ًِ ٟج٤ِش ٓ٘ٚ ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔخث٢ أٝ حُظَرش أَٟحٍ رخُـش ٗظ٤ـش رِٞؿٚ حُظَح٤ًحِ 

ش هحي ٣ٜحَ ٓؼخٓحَ حُظحَحًْ )حُظـ٤ٔحغ( كح٢ أٗٔحـش ح٧ك٤حخء حُظح٢ طؼح٤ٖ كح٢ ًُحي ٗٔذ ػخ٤ُ

. ٝحٕ رِحٞؽ طَح٤ًحِ َٓٙ ػحٖ ٓحخ ٛحٞ ٓٞؿحٞى كح٢ حُٞٓح٢ أٛح٬ً  500ح٢ُٓٞ ح٠ُ أًؼَ ٖٓ 

ػخ٤ُش ٓ٘ٚ طئى١ حُح٠ أػحَحٝ هط٤حَس ػِح٠ حُل٤حٞحٕ ٝح٩ٗٔحخٕ ٜٓ٘حخ ٗحَِ كح٢ حُؼ٠ح٬ص 

 حُ٘ي٣يس.  ٝٓٞء حَُإ٣ش ٝهَِ ك٢ حُ٘طن ٝحُٔٞص ػ٘ي ح٩ٛخرش

 اٌىبك١َِٛ ٚإٌؾبً ٚاٌئه ٚغ١و٘ب* 

١حٖ ٣وحٌف ٓح٣ٞ٘خ كح٢ ح٧ٝٓحخ١ حُز٤ج٤حش  1000طوي٣َحص ح٧رلحخع طحيٍ إ ٛ٘حخى أًؼحَ ٓحٖ   

١ٖ ٖٓ حُ٘لخّ رخ٩ٟخكش حُح٠  300ٜٝٓ٘خ ح٠ُ حُٔخء ٝح٠ُ حُظَرش ٖٓ حٌُخى٤ّٓٞ ٝأًؼَ ٖٓ 

٤ٌححَ ٝؿ٤َٛححخ ًٝححٌُي حُحح١ٌ حُٔؼححخىٕ حُؼو٤ِححش ح٧هححَٟ ٓؼححَ حُِٗححي ٝحٌُححَّٝ ٝحٌُٞرخُححض ٝحُ٘

حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝحُيٛخٕ ٝك٢ ٬١ء حُوحِف ٝؿ٤َٛحخ ٝٛحٞ  ٣ٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش أٛزـش حُٔٞحى

٣ظٜق روٞحٛٚ حُظَح٤ًٔش كح٢ أؿٔحخّ حٌُخث٘حخص حُل٤حش ٝكح٢ حُ٘زخطحخص ٝهحي ٣ٔحزذ أٓحَحٝ 

حرظححخ١( حُحح١ٌ كٜححَ كحح٢ ح٤ُخرححخٕ ٗظ٤ـححش هححٌف حُٔؼخٓححَ  -هط٤ححَس ٜٝٓ٘ححخ ٓححَٝ )حرظححخ١

ػ٠ِ حٌُخى٤ّٓٞ ح١ٌُ طٔظويّ ٤ٓخٛٚ كح٢ ١ٍ أٍحٟح٢ ٍُحػحش حُحَُ ٝهحي  حُٔوِلخص حُلخ٣ٝش

حٗظوححَ حُحح٠ ح٩ٗٔححخٕ ٝطححَحًْ كحح٢ ؿٔححٔٚ ٗظ٤ـححش طـ٣ٌظححٚ ػِحح٠ حُححَُ حُحح١ٌ أىٟ حُحح٠ ح٩ٛححخرش 

رؤػَحٝ ٤َٟٓش ٓوظِلش ٜٓ٘خ ط٘ٞٙ ٝحٟطَحد ك٢ ٗٔحٞ حُؼظحخّ ٝطـ٤حَ كح٢ ط٤ًَحذ حُحيّ 

 ٝكوَ ك٢ حُيّ ٝآ٫ّ ٓزَكٚ هي طئى١ ح٠ُ حُٔٞص.
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 ٓوِلخص ػ٣ٞ٠ش ٛ٘خػ٤ش . 2 .90

طٌَ٘ ٛ٘خػش حٍُٞم ٝح٤ُُِِٔٞ ٝٓؼخَٓ ح٧ه٘خد ٜٓيٍح ٌُؼ٤َ ٓحٖ ِٓٞػحخص ح٧ٜٗحخٍ  

ٝحُزل٤ححَحص رححخُٔٞحى حُؼ٠حح٣ٞش ٝح٤ُ٧ححخف حُو٘ححز٤ش ٝه٘ححٍٞ ح٧ٗححـخٍ ٝحُححَحط٘ؾ ٝٓححّٔٞ 

ٓؼخِٓش ح٧ه٘خد ٝؿ٤َٛخ. ك٤غ ١َف ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ٛحٌٙ حُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش ٝطلِِٜحخ 

٤ًٔحخص ًز٤حَس ٓحٖ ح٧ًٝٔحـ٤ٖ ٣ُٝحخىس كح٢ أػحيحى حٌُخث٘حخص حُيه٤وحش ٣ئى١ ح٠ُ حٓحظ٬ٜى 

رخ٧ك٤ححخء حُٔخث٤ححش ٝأك٤ححخء حُظَرححش ػ٘ححي  اٟححخكش حُحح٠ حُٔححّٔٞ حُظحح٢ ٓححٖ حٌُٔٔححٖ إٔ ط٠ححَ

 حٓظويحٜٓخ ١َُ ح٧ٍح٢ٟ. 

 

 ١ِبٖ اٌّغبهٞ أٚ ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ . ِقٍفبد 3

َرحش اًح ٓحخ طحْ ٣ٍٜحخ طٌَ٘ حُٔوِلخص ٜٓيٍح ٛخٓخ ٖٓ ٜٓخىٍ حُظِٞع حُٔحخء ٝٓحٖ ػحْ حُظ

طوٌف ٤ٓخٙ حُٔوِلخص حُز٣َ٘ش ك٢ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش  رٔؼَ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ حُِٔٞػش. اً ؿخُزخ ٓخ

ٓؼخُـٚ ٓٔزوش ٝهي أهٌص ٤ٓخٙ حُٔوِلخص حُز٣َ٘ش طٌَ٘ ٝحكيس ٖٓ حًزَ ٓ٘خًَ  شىٕٝ ح٣

طِحححٞع حُٔحححخء، ًُٝحححي ٗظحححَحً ٣ُِحححخىس ٓؼحححي٫ص حٓحححظ٬ٜى حُٔحححخء ٝحًَُٔزحححخص حُؼ٠ححح٣ٞش 

خث٤ش حُظ٢ طلِٜٔخ ٌٛٙ ح٤ُٔحخٙ. ٝٓحٖ أٛحْ حُٔحٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش كح٢ ح٤ُٔحخٙ حُؼو٤ِحش ٗحًٌَ ٝح٤ٔ٤ٌُ

حُظ٢ حٗظَ٘ حٓظؼٔخُٜخ ٝطؤػ٤َٛخ ك٢ حُز٤جش حُٔخث٤ش ًز٤َ ؿيح ًُٝي  Detergentحُٔ٘ظلخص 

( ؿ٤حَ هخرِحش ُِظلِحَ HCإ حؿِذ حُٔ٘ظلخص حُلخ٤ُش، ٝحُظ٢ أٓخٜٓخ ح٤ُٜيًٍٝخٍرٞٗخص )

( ًٔححخ اٜٗححخ ٓححخٓٚ ٌُِخث٘ححخص حُل٤ححش. ػِحح٠ ػٌححْ  Non-bio-degradableحُل٤حح١ٞ )

حُٜخرٕٞ ٝٛٞ ٓخىٙ هخرِٚ ُِظلَِ حُل١ٞ٤ رخ٩ٟخكش ح٠ُ إ ٌٛٙ حُ٘ٞع ٓحٖ ح٤ُٔحخٙ حُِٔٞػحش 

 طلَٔ ٓوِلخص حُٔٔظ٘ل٤خص ٜٝٓخٗغ ح٧ى٣ٝش ٝؿ٤َٛخ.

 

 . اٌّٛاك اٌّْؼخ 4

، ٝطَٜ حُٔٞحى ٣ؼظزَ طِٞع حُٔخء رخُٔٞحى حُٔ٘ؼش ٖٓ ٍٛٞ طِٞع حُٔخء ٗي٣يس حُوطٍٞس

حُٔ٘ؼش ح٠ُ حُٔخء ٖٝٓ ػْ ح٠ُ حُظَرش ػٖ ٣َ١ن ح١َُ ٌٝٛٙ ٌٓٔحٖ حٕ طٜحَ حُح٠ ح٤ُٔحخٙ 

ػححٖ ٣َ١ححن ػ٤ِٔححخص حٓححظوَحؽ ٝطٜحح٤٘غ هخٓححخص حُٔححٞحى حُٔ٘ححؼش ًٝححٌُي ػححٖ ٣َ١ححن 
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ح٣ُٝٞ٘حش.  شٓوظِق ػ٤ِٔخص حُطخهش ح٣ُٝٞ٘ش ٖٝٓ حُٞٓحخثَ حُطز٤حش ٝٓحٖ حُظـحخٍد ح٫ٓحِل

ط٘ظوحَ حُح٠ حٌُخث٘حخص حُل٤حش ػزحَ حُِٔٔحِش حُـٌحث٤حش ٝهخٛحش حُٔ٘حؼش  ًٔخ ٝحٕ ٌٛٙ حُٔحٞحى

حُطخه٤خص حُ٘زخط٤ش ٝحُطلخُذ حُٔوظِلش اً هي ٣َٜ ط٤ًَِ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش ك٢ أٗٔـظٜخ حُح٠ 

أٟؼخف ط٤ًَِٛخ ك٢ حُٔخء ٝٗظَح ٌُٕٞ ٛحٌٙ حُ٘زخطحخص ٛح٢ حُـحٌحء حَُث٤ٔح٢ ُِل٤ٞحٗحخص 

ؿٔحخّ حُل٤ٞحٗحخص حُٔخث٤حش ًخ٧ٓحٔخى حُٔخث٤ش كوي أهٌص حُٔٞحى حُٔ٘ؼش ط٘ظوَ ٝطظًَِ كح٢ أ

ٝحُط٤ٍٞ حُظ٢ طؼ٤ٖ ػ٤ِٜخ ًٔخ طَٜ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ح٠ُ ح٩ٗٔخٕ ح١ٌُ ٣وق ػ٠ِ هٔش حُٜحَّ 

 حُـٌحث٢ رظَح٤ًِ ٠ٓخػلش.

 

 . اٌّج١لاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ 5

حكظٔححخٍ ٝٛححٍٞ حُٔز٤ححيحص حُل٘حح٣َش ٝحُؼ٘ححز٤ش ٝحُلط٣َححش ٝؿ٤َٛححخ حُحح٠ إ رححخَُؿْ ٓححٖ  

ـخص حٍُِحػحش ًخُو٠حَ ٝحُلزحٞد ٝؿ٤َٛحخ ٓحٖ حُٔحٞحى أػ٠خء حُـْٔ ػٖ ٣َ١ن حُٔ٘ظ

حُـٌحث٤ش ح٧هَٟ حُٔؼخُـش رخُٔز٤يحص حُٔوظِلش ٛٞ أًؼَ حكظٔخ٫ص ٓ٘ٚ ػحٖ ٣َ١حن ح٤ُٔحخٙ 

حُِٔٞػش، ا٫ إ ٌٛٙ حُٔحٞحى أهحٌص طٜحَ حُح٠ ح٤ُٔحخٙ ػحٖ ٣َ١حن حٗلحَحف حُظَرحش أٝ ٓحغ 

ء حُظَرحش حُيه٤وحش حُ٘زخط٤حش ٤ٓخٙ حُزحٍِ أٝ ػحٖ ٣َ١حن حُِٔٔحِش حُـٌحث٤حش حُظح٢ هحي طزحيأ رؤك٤حخ

ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُظ٢ طٌٕٞ ريٍٝٛخ ؿٌحءحً ُل٤ٞحٗخص حُظَرش حُظ٢ طؼِٞٛخ كح٢ حُِٔٔحِش حُـٌحث٤حش 

 ٜٝٓ٘خ ح٠ُ حُط٤ٍٞ ٝح٧ٓٔخى ٜٝٓ٘خ ح٠ُ ح٩ٗٔخٕ.

 

ٌٌٝٛح كخٕ حُظَرش هي طٌٕٞ ٜٓيٍح ُظِٞع ح٤ُٔحخٙ أٝ ح٤ُٔحخٙ طٌحٕٞ ٜٓحيٍح ُظِحٞع حُظَرحش 

حكي ٛٞ إ حُٔز٤يحص ٓحظ٘ظوَ ػزحَ ح٬ُٔٓحَ حُـٌحث٤حش حُح٠ أك٤حخء رخُٔز٤يحص كخٕ حُ٘ظ٤ـش ٝ

 حُظَرش أٝ ح٩ك٤خء حُٔخث٤ش ٝحُظ٢ هي طٌٕٞ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ؿٌحء ُ٪ٗٔخٕ. 

إ طـٔحغ حُٔز٤حيحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش حُٔحخٓش ًحص هخر٤ِحش حُظلِحَ ح٠ُحؼ٤ق ػِح٠ حٓظحيحى حُِٔٔححش 

 ءهحي أػزظحض حُيٍحٓحخص حكظحٞححُـٌحث٤ش كظ٠ حُٔٔظٌِٜخص حُٜ٘خث٤ش ٛٞ أَٓ ًؼ٤َ ح٫كظٔخٍ ٝ

 Deadlineٝحُحـ  D.D.Tَ حُحـ ــــــــحـ٤ٔٗؾ ٓؼظحْ حُلو٣َحخص ػِح٠ ٓز٤حيحص ٤ٔ٤ًخث٤حش ٓؼ

 ٝؿ٤َٛخ ٤ٓٝ٘خهٖ ٌٛح حُٟٔٞٞع رٌَ٘ ٓلَٜ ٫كوخ.   Lindenٝحُـ 
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 . َِججبد اٌؼلٜٚ أٚ ؽبِلارٙب 6

ُظحح٢ ٓححٖ ح٤ُٔححخٙ ٓؼَٟححٚ ُِظِححٞع رٔٔححززخص حُؼححيٟٝ ًخُزٌظ٣َححخ ٝحُل٤َٝٓححخص حَُٟٔحح٤ش ح 

حٌُٖٔٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٜٓيٍٛخ ك٬٠ص ح٩ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٗخص ٤ٓٝخٙ ك٬٠ص ٓؼخَٓ حُيرخؿ٤ش 

ٝحُٔٔخُن ٝحُٔٔظ٘ل٤خص ٝؿ٤َٛحخ ٝػ٤ِحٚ ٫رحي ٓحٖ ط٘ظ٤حق ٛحٌٙ ح٤ُٔحخٙ ٝٓؼخُـظٜحخ ر٘حٌَ 

ؿ٤ي ًُٝي ٧ٜٗخ هي طٜزق ٜٓيٍح ُِٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُٔؼَٝكش ٝحُظ٢ طٜح٤ذ ح٩ٗٔحخٕ 

حٓحظؼٔخٍ ح٧ٜٗحخٍ ٝحُزل٤حَحص  ُحُظَرش ًٔحخ حٗحٚ ٫ ٣ـحٞٝحُل٤ٞحٕ ػ٠ِ كي ٓٞحء ٝطِٞع 

حُظحح٢ طوححٌف ك٤ٜححخ ٛححٌٙ حُٔوِلححخص ُِٔححزخكش ٫ٝٛححط٤خف ١ٍٝ حٍُِٔٝػححخص ٝحُ٘زخطححخص 

 ٝهخٛش حُظ٢ طئًَ ٤ٗجش. 

 

 .  اٌؼٕبٕو اٌغنا ١خ ٚاٌّغن٠بد 7

ٝٛحح٢ ط٘ححَٔ ر٘ححٌَ ٍث٤ٔحح٢ ًَٓزححخص حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ ٝحُلٔححلٍٞ حُ٘خطـححش ػححٖ ٤ٓححخٙ ك٠حح٬ص 

ٝكظخثَ حُٔٞح٢ٗ ٝحُٔوِلحخص حُؼ٠ح٣ٞش ٝح٧ٓحٔيس  ٖث٤ش ٝكوٍٞ حُيٝحؿحُٜ٘خػخص حُـٌح

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٤ٓٝخٙ رٍِ حُلوٍٞ حٍُِحػ٤ش ٝحُظ٢ طئى١ ح٠ُ ٗٔٞ ًؼ٤ق ح٠ُ حُ٘زخطحخص حُٔخث٤حش 

حُٔحخء كح٢ ه٘حٞحص حُح١َ  شًخُوٜذ ٝحُزَى١ ٝحُطلخُذ ٝٗزخطخص أهَٟ طحئى١ حُح٠ حػخهح

ػحٖ ًُحي ٗوحٚ كح٢ ح٧ًٝٔحـ٤ٖ حُح٬ُّ  ٝحُزٍِ اٟخكش ح٠ُ طلِِٜخ رؼي ٓٞطٜخ ٓٔحخ ٣ح٘ـْ

ُظحح٘لْ ح٧ك٤ححخء حُٔخث٤ححش ٓٔححخ ٣ححئى١ حُحح٠ ٓٞطٜححخ ٝطلِِٜححخ اٟححخكش حُحح٠ كٜححٍٞ حَُحثلححش 

 ح٣ٌَُٜش ٝحُطؼْ حُـ٤َ ٓٔظٔخؽ ك٢ ٓخء حَُ٘د.

 

 ّبٗ اٌلاػ٠ٛٚخ .  اٌّؼبكْ ٚالأِلاػ ٚالأؽ8

 إ ٓححخ ٣ححيهَ حُٔححخء ٓححٖ ٛححٌٙ حُٔححٞحى ٝؿ٤َٛححخ ٓححٖ حًَُٔزححخص ح٬ُػ٠حح٣ٞش، هححي ٣ٌححٕٞ

ٜٓححيٍٛخ حُٜحح٘خػخص حُٔؼي٤ٗححش ٝحُٔ٘ححخؿْ حُظحح٢ ططححَف ٤ًٔححخص ًز٤ححَس ٓححٖ ح٧كٔححخٝ 

حُٔؼي٤ٗش ٜٝٓخٗغ ح٧ٗٔـش ٝ حُزظٍَٝ ٝحُٜ٘خػخص حُزظ٤ٔ٤ًَٝخث٤ش ٝٓلطخص ط٤ُٞي حُوٞس 

حٌَُٜرخث٤ش ٝحُٔلخػ٬ص حُطخهش ح٣ُٝٞ٘ش رٔخ طٔظٌِٜٚ ٖٓ ٤ٓخٙ ه٤ِِش حُِٔٞكش ٝططَكٚ ٓحٖ 

ٖ ح٧ٓح٬ف اٟحخكش حُح٠ رحٍِ حُظَرحش حُٔخُلحش كحخٕ ًُحي ٤ٓخٙ كخ٣ٝش ػ٠ِ طَح٤ًحِ ػخ٤ُحش ٓح
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٣حححئى١ حُححح٠ هِحححن ٓ٘حححخًَ ًؼ٤حححَس كححح٢ ػ٤ِٔحححخص ح٩ٗظحححخؽ حُٜححح٘خػ٢ ٝحٍُِحػححح٢ ٝطِٔحححق 

ح٧ٍح٢ٟ حُوٜزش ٝطْٔٔ ٓزخٗحَ ٝؿ٤حَ ٓزخٗحَ ُِل٤ٞحٗحخص ٝح٩ٗٔحخٕ ٝح٧ك٤حخء حُٔخث٤حش 

 ٝحُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُظَرش.

 

 .  اٌللب م١بد اٌٍٖجخ 9

وٍٞ ٝٓ٘ظـخص ػخ٣ٞٗش ُزؼٞ حُٜح٘خػخص ٝأػٔحخٍ حٓحظوَحؽ ٝطَ٘ٔ ىهخثن حُظَرش ٝحُٜ

حُظَرحش ٝحُظح٢ طحئى١ حُح٠ طِحٞع ح٤ُٔحخٙ ٝطو٤ِحَ  شحُوخٓخص ح٤ُٝ٧ش ٝحُظؼي٣ٖ ٝكحض ٝطؼ٣َح

 حُٔٔحححطلخص حُٔخث٤حححش ٝهخٛحححش حُزل٤حححَحص ٝحُوِحٗحححخص حُٔخث٤حححش ح٫ٛحححط٘خػ٤ش ٝح٧ٜٗحححخٍ

ى حُل٤ٞحٗححخص ٝه٘ححٞحص حُحح١َ ٣ُٝححخىس طٌححخ٤ُق ط٘ظ٤لٜححخ ٝٛحح٤خٗظٜخ اٟححخكش حُحح٠ طو٤ِححَ ػححي

حُٔخث٤ش اٟخكش ح٠ُ ٓطق ٓٔخٓخص حُظَرش حُٔطل٤ش ح٣َُٝٔش رٔؼحَ ٛحٌٙ ح٤ُٔحخٙ ٓٔحخ ٣حئى١ 

 ػٖ هٜٞرظٜخ.  شح٠ُ هِش ط٣ٜٞظٜخ ٝاٟؼخف ٗ٘خ١ أك٤خثٜخ حُٔٔئُٝ

  ٜٓخىٍ حُظِٞع حُٜ٘خػ٢ ٤ُِٔخٙ ك٢ حُؼَحم -12-8 .91
ٞػ٤ش ٤ٓحخٙ ىؿِحش ٖٓ حُٔل٤ي إٔ ططِغ ػ٠ِ رؼٞ ٜٓخىٍ حُظِٞع حُٜ٘خػ٢ حُٔئػَس ك٢ ٗ     

( 3-12ٝحُلححَحص ٍٝٝحكححيٛخ ٝكَٝػٜححخ ػِحح٠ ٗطححخم هطَٗححخ حُؼ٣ِححِ. ك٤ححغ ٣زحح٤ٖ حُ٘ححٌَ )

( 1993ػ٠ِ ٓٔظٟٞ َٜٗ ىؿِش ط٘ح٤َ حُيٍحٓحخص )رخؿحخص،  حُٜٔخىٍ حُٔلظِٔش ٌُٜح حُظِٞع.

٣ٞؿي ٛ٘خى ًًَ ُِظِٞع ك٢ ٤ٓحخٙ ىؿِحش كح٢ ٓ٘خرؼحٚ حُؼ٤ِحخ ٝحٕ ٤ٓخٛحٚ ٝكظح٠ ٝٛحُٜٞخ  حٗٚ ٫

٘حزٚ كح٢ ٗٞػ٤ظٜحخ ٤ٓحخٙ حُؼ٤حٕٞ ٝح٤ُ٘حخر٤غ حُؼٌرحش. ٌُٝحٖ حػظزحخٍح ٓحٖ ٓي٣٘حش حُٔٞٛحَ ط شٓي٣٘

 حَُٔٞٛ طظَٜ رٞحىٍ ٓلٔٞٓش رخُظِٞع.
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 اٌزٛى٠غ اٌغغوافٟ ٌٍٖٕبػبد اٌٍّٛصخ ٌٍج١ئخ اٌّب ١خ فٟ اٌؼواق (:3-12ّىً )

 3:ٓ، كفٟ اٌؼواق، ثغلا خاٌّٖله: ِووي ؽّب٠خ اٌج١ئخ، أٌٍٛ اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١ 

 

ٝحٕ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ هِش ػيى حُٔ٘٘خص حُٜ٘خػ٤ش حُٔظ١ٞ٘ش ػ٠ِ ١حٍٞ ٜٗحَ حُلحَحص  ًٔخ     

٣ٔحزذ ط٣ِٞؼحخ رحخُؾ  ػ٤ِٚ حُلحخٍ ٜٗحَ ىؿِحش ا٫ إ ٛ٘حخى ٣ٞؿحي ٓحٖ حُٜح٘خػش ٓحخ رخُٔوخٍٗش ٓخ

ػِح٠ حُـخٗحذ  شح٤ٔٛ٧ش. اٟخكش حُح٠ حٗحٚ ٛ٘حخى ػحيى آهحَ ٓحٖ حُٔ٘٘حآص حُٜح٘خػ٤ش حُٔظٞح١٘ح

خ ىٍٝ ٓؼ٘حح١ٞ كحح٢ طِححٞع حُٜٔححخىٍ ــــــححـش حُزٜححَس ُٜحُـَرحح٢ ٓححٖ ٗحح٢ حُؼححَد ػ٘ححي ٓي٣٘حح

 ش ك٢ حُٔلخكظش. ــحُٔخث٤
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 ٢ِ٣: أْٛ ٜٓخىٍ ًُي حُظِٞع ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ٓخ ٝطٌٕٞ حُٔوِلخص حُٜ٘خػش حكي     

  

ططَكحٚ ٓحٖ ِٓٞػحخص ٤ٔ٤ًخث٤حش ٝك٠ٔح٤ش ٝهخػي٣حش  ٓؼخَٓ حُٜ٘خػخص ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝٓحخ .1

 Pbٝحَُٛحخٙ  Cdٌُحخى٤ّٓٞ ٝح Cuٝػ٣ٞ٠ش ٝرؼٞ حُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِحش ًخُ٘لحخّ 

 ٝحُظ٢ هي طَٜ ٗٔذ هطَس ك٢ ٓٞحٟغ ١َكٜخ. 

ٓؼخَٓ حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش ٝح٣ُِٞص ٝح٧ُزخٕ ٝحَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش ٝٓخ ططَكٚ ٖٓ  .2

طَح٤ًِ ػخ٤ُش ٖٓ حُٔٞحى ح٣ٌَُٔش ٝح٬ٓ٧ف ٝٓٞحى كخ٤٠ٓش ٝه٣ِٞش ٝٓٞحى ٛحخر٤ٗٞش 

 ٓوظِلش.

حُٔحٌخثَ ٝٓحخ ططَكحٚ ٓحٖ ٓوِلححخص ٓؼخٓحَ حُٜح٘خػخص حُـِي٣حش ٝحُٔطحخ١ ٝحُحٍٞم ٝ .3

حُـِٞى ٝأ٬ٓف ٝأكٔخٝ ٝروخ٣خ ػ٣ٞ٠ش ٝٓٞحى ه٣ِٞش ًَٓحِٙ ٝٓؼحخىٕ ػو٤ِحش ٝٓحٞحى 

 ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓوظِلش.

ٓؼخَٓ حُٜ٘خػخص حُ٘لط٤ش ٝحٌُز٣َض ٝحُـخُ حُٔخثَ ٝحُٜ٘خػخص حُزظ٤ٔ٤ًَٝخث٤ش ٝٓخ  .4

ططَكححٚ ٓححٖ كححٞحٓٞ ٤ٛٝححيًٍٝخٍرٞٗخص ٝأٓحح٬ف ٝروخ٣ححخ ٗلط٤ححش ٝرؼححٞ ح٣ُِححٞص 

و٤ِش ٝك٬٠ص ٤ٔ٤ًخث٤ش ًحص طَح٤ًذ ٓؼويس ٝطٌٕٞ حُل٫ٞ٘٤ص ٓحٖ أرَُٛحخ اٟحخكش حُؼ

 ح٠ُ حَُٛخٙ ًٝز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝحًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٧هَٟ. 

ٓلطخص ط٤ُٞي حُوٞس حٌَُٜرخث٤حش ٝٓحخ ططَكحٚ ٓحٖ ِٓٞػحخص ًحص ١ز٤ؼحش ػ٠ح٣ٞش ٫ٝ  .5

ِح٠ حُل٤حخس حُٔخث٤حش ح٠ُ ح٤ُٔخٙ حُٔخه٘ش ٝٓخ ُٜخ ٖٓ ٓوحخ١َ ػ شكخػ٣ٞ٠ش ٝأ٬ٓف حٟ

ٖٓ ػِؼ٢ حُطخهش حُلَح٣ٍش ٝحُٔظُٞيس كح٢ حَُٔؿحَ  ٍٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص ح٠ُ إ ٓخ ٣ؼخى

ٝحٌُٔؼلخص ططَف ٓحغ ح٤ُٔحخٙ حُٔظوِلحش ٓحٖ ػ٤ِٔحش حُظز٣َحي ٝػخىطحخ ٓلِٔحش رخُِٔٞػحخص 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش.

َٜرخث٤حش ٓؼخَٓ حُٜ٘خػخص حُؼو٤ِش ًخُلي٣حي ٝح٤ُ٘ٔ٧حّٞ ٝحُٜح٘خػخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗحش ٝحٌُ .6

ٝٓخ ططَكٚ ٖٓ ٤ٓخٙ طخُلش طظٜحق رخكظٞحثٜحخ ػِح٠ ٗٔحذ ػخ٤ُحش ٓحٖ حُٔحٞحى حُـٌحث٤حش 

 ٝحُؼخُوش ٤ًٔٝخص ًز٤َس ٖٓ حًخ٤ٓي حُلي٣ي.
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ططَكحٚ ٓحٖ ِٓٞػحخص ٤ٔ٤ًخث٤حش  ٓؼخَٓ حُٜ٘خػخص حُيٝحث٤حش ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ٝح٫ٓحٔيٙ ٝٓحخ .7

ش ٓححٖ ٓوظِلححش ًخ٠ُححٔخىحص ٝكححٞحٓٞ ٝهٞحػححي ٓوظِلححش اٟححخكش حُحح٠ حُظَح٤ًححِ حُؼخ٤ُحح

ح٬ٓ٧ف حُٔـ٣ٌش ٝرٜلٚ هخٛش ح٤ٗٞٓ٫خ ٝحُ٘ظحَحص ٝح٣ٍٞ٤ُحخ ٝحُلٞٓحلخص ٝؿ٤حَ ٓحٖ 

 حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. 

 

( ٣ٟٞق حُِٔٞػخص حُظ٢ طظ٠ٜٔ٘خ ح٤ُٔخٙ حُٔظوِلش ػٖ حُٔ٘٘خس حُٜ٘خػ٤ش 1-12ٝحُـيٍٝ )     

ٗيٍى ٓحيٟ  ك٢ حُؼَحم ٖٝٓ ًُي ٣ٌٖٔ إٔ ٤٘خً ٗٝه٤ْ حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش حُز٤جش حُٔؼظٔيس هخٗٞ

طححؤػ٤َ حُظ٣ِٞححغ حُٜحح٘خػ٢ ػِحح٠ ٗٞػ٤ححٚ ح٤ُٔححخٙ حُٔطَٝكححش ٝحُلححيٝى حُوٜححٟٞ ُٔٞحٛححلخص 

 ٝٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حُٜخُلش ُِز٤جش.

 

ًٔخ ٝحٕ ظَٝف حُظِٞع ك٢ ح٢ُٓٞ ح١َُٜ٘ طٌٕٞ ٓلٌٞٓٚ رؼ٬ع ٓظـ٤حَحص: ٛح٢ ٤ًٔحش      

حص ػخ٤ُحش خ ًحخٕ هح٤ْ ٛحٌٙ حُٔظـ٤حَــحـًِٝٔ ٚحُظ٣َٜق ٝٓ٘ٔٞد ٤ٓحخٙ حُٜ٘حَ ٝٓحَػش طٜح٣َل

ش ـحححـٕٞ رحححٌُي ػ٤ِٔحححش حُظ٘و٤ــــحححـٝطٌ ػحححخ٢ُ Dilutionخ ًحححخٕ ٓؼخٓحححَ حُظول٤حححق ـــــــــحححـًِٔ

٢ُِٓٞ ح١َُٜ٘ ػخ٤ُحش ٓحٖ هح٬ٍ كٜحٍٞ ٓحِؽ ُِل٠ح٬ص  self-purificationش ــــــحٌُحثز

ؿ٤يس. ٝٓ٘غ طَٓذ حُٔٞحى حُؼخُوش ٝٗوِٜخ ح٠ُ حُزلَ، ح١ٌُ ٣ظٜق  شحُٔطَٝكش ٝ طٞك٤َ ط٣ٜٞ

حُٔخث٤ش حُظ٢ طئى١ ح٠ُ طول٤ق طَح٤ًِ حُٔٞحى حُِٔٞػش ٝهخٛش حُٔخٓش ٜٓ٘حخ ٝرٜحٌح  رٌزَ ًظِظٚ

٣ظْ طو٤ِٚ ر٤جش ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ٜٓ٘حخ. ٓحغ ػحيّ اؿلحخٍ ح٧ٟحَحٍ حٌُٔٔحٖ كٜحُٜٞخ حُح٠ حُز٤جحش 

حُزل٣َش. ٝهخٛش ػ٘ي حُٜٔذ ٗظ٤ـحش طحَحًْ ٛحٌٙ حُِٔٞػحخص ٝطؤػ٤َٛحخ ػِح٠ حُؼحَٝس حُٔح٤ٌٔش 

 خٕ ٝحُط٤ٍٞ ٝحُل٤ٞحٗخص ح٧هَٟ.ٝػ٠ِ ٓٔظٌِٜٜخ ٖٓ ح٩ٗٔ

 (1997اٌؾلٚك اٌمٖٜٛ ٌّٛإفبد ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌٖبٌؾخ ٌٍج١ئخ )ؽّب٠خ ٚرؾ١َٓ اٌج١ئخ،  (:1-12علٚي )

 ألٖٝ روو١ي َِّٛػ ٍُِ/ ٌزو اٌّبكح

 حُِٕٞ ، حُطؼْ ، حَُحثلش

 حُلَحٍس )ّ(

 (ssحَُٝحٓذ حُؼخُوش )

 (TDSح٬ٓ٫ف حٌُحثزش )

 (PHح٫ّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ )

 (Doح٫ًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ )

 ١ز٤ؼ٢

035 ّ 

60 

1500 

6 – 9.5 

 ٫4 ٣وَ ػٖ 
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 (BODحُلخؿش حُل٤خط٤ش ٬ًُٝٔـ٤ٖ )

 (CODحُلخؿش ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٬ًُٝٔـ٤ٖ )

 (Cnح٤ُٔخ٤ٗي )

 (Fحُل٣ٍِٞي )

 (RC12حٌٍُِٞ حُلَ )

 ح٤ُٔؼٍٞ

 (So6حٌُز٣َظخص )

 (Ho3حُ٘ظَحص )

 (CLح٣ٌٍُِٞيحص )

 (Caحٌُخ٤ُّٔٞ )

 (Po4حُلٞٓلخص )

 (NH3ح٤ٗٞٓ٫خ )

 (Pbحَُٛخٙ )

 (Cu)  حُ٘لخّ

 (Al)  ح٤ٌَُ٘

 (Cdحٌُخى٤ّٓٞ )

 (Zn)  حُوخ٤ٍٖٛ

 (Crحٌَُّٝ )

 (Coحٌُٞرخص )

 (Mn)  حُٔ٘ـ٤ِ٘

 (Feحُلي٣ي )

 (Hgحُِثزن )

 حُيٕٛٞ ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص

 (Asح٤ٍُِٗن )

 (Scح٤ُِٔي٣ّٞ )

 (C6He)  حُز٣ِٖ٘

 (Alح٤ٗٞٓ٫ّٞ )

 (Me)  حُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ

 (Bحُزٍٕٞٝ )

 (T.Hحُؼَٔس ح٤ٌُِش )

40 

100 

0.05 

5 

 ٫ ٣٘زـ٢ حٕ ٣ٞؿي

0.01 -  0.05 

400 

50 

600 

200 

3 

10 

0.1 

0.2 

0.2 

0.01 

2 

0.10 

0.5 

0.5 

2 

0.005 

0.3 

0.05 

0.05 

0.5 

5 

150 

1 

500 

 ( 1998اٌّٖله: ) اٌؾَٓ،                         

 

  ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝطِٞػٜخ  -12-9 .92
% طلوحي 70ػخ٤ُش ٖٓ ٓخء ح٧ٓطخٍ هي طَٜ حُح٠ أًؼحَ ٓحٖ  شص ح٠ُ إ ٗٔزط٤َ٘ حُيٍحٓخ     

رخُظزوَ ٣ٝ٘ٔخد ٓؼظْ حُزخه٢ ح٠ُ حُٔٔحطلخص حُٔخث٤حش ًحخُزل٤َحص ٝح٧ٜٗحخٍ ٝحُو٘حٞحص ٜٓ٘حخ 

ح٠ُ حُزلَ ا٫ إ ٤ًٔخص ه٤ِِش طظوَِ رزط٢ء ح٠ُ أٓلَ هح٬ٍ حُظَرحش حُح٠  أه٤َحً ح٠ُ إٔ ٣ؼٞى 

٘لٌٙ ٣ٝظحَحًْ حُٔحخء كحٞم حُٜحوٍٞ كظح٠ ٓٔحظٟٞ ٣ٔح٠ٔ إٔ طَٜ ح٠ُ ١زوش ٛو٣َش ؿ٤َ ٓ
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ٌٝٛح ٣٘ٔخد رزط٢ء ح٠ُ ح٧ٜٗخٍ ٝحُزلخٍ ًٝٔخ ٣ظز٤ٖ  Water tableٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش 

( ٝػ٘يٓخ ٣ٜزق ٓٔحظٟٞ ح٧ٍٝ طلحض ٓ٘ٔحٞد ح٤ُٔحخٙ حُـٞك٤حش كل٤٘جحٌ  4-12ٖٓ حٌَُ٘ ) 

ُزل٤حَحص رل٤حغ ط٤ٔحَ ٗٞػحخ ٓحٖ طوّٞ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش رظ٣ٖٞٔ ) طـ٤ِٜ ( ح٧ٜٗخٍ ٝحُو٘ٞحص ٝح

حٓظَٔح٣ٍش ح٤ٔٗخد حُٔخء ك٢ ٌٛٙ حُٜٔخىٍ حُٔخث٤حش. ٝطؼظزحَ ٓحٞحٍى ح٤ُٔحخٙ حُـٞك٤حش كح٢ ؿخ٣حش 

ح٤ٔٛ٧ش ا٫ إ حٓظـ٬ُٜخ ٤ُْ ٓحٖ ح٧ٓحٍٞ حُٔحِٜش. ٝٓؼظحْ حُٜحؼٞرخص طؼحٞى حُح٠ إ ٓؼحيٍ 

هخٛش ػ٘حيٓخ حُظؼ٣ٞٞ ٌُٜح حُٔٞحٍى ٣ٌٕٞ رط٤جخ ح٠ُ كي ٣ٌٖٔ حػظزخٍٙ ٍٓٞى ؿ٤َ ٓظـيى ٝ

٣ٌٕٞ ٓؼيٍ ح٫ُُش أَٓع ٖٓ ٓؼيٍ حُظؼ٣ٞٞ. ًٔخ إ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش هي طئى١ ح٠ُ إ ٓ٘ٔٞد 

 ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٣٘ولٞ ح٠ُ كي ًز٤َ رل٤غ ٣ٜزق ٓؼٚ ٖٓ ؿ٤َ ح٫هظٜخى١ ٟوٚ. 

 

 ِٛاهك ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ (:4-12ّىً )

 

خ ػِح٠ ح٤ُٔحخٙ حُـٞك٤ححش ًٔحخ ٝحٕ حُٔ٘حخ١ن حُٔحخك٤ِش ٝهخٛححش طِحي حُظح٢ طؼظٔحي كحح٢ ط٣ِٜٞٔح     

طٞحؿٚ ٌِٓ٘ش طِٔق ح٥رخٍ رٔزذ حُظوحخٍد رح٤ٖ ح٤ُٔحخٙ حُزلحَ حُٔخُلحش ٝح٤ُٔحخٙ حُـٞك٤حش حُؼٌرحش 

ك٤غ إ ح٠ُن حُِحثي ٣ئى١ ح٠ُ طل٣َحي كحيٝى ح٤ُٔحخٙ حُٔخُلحش رخطـحخٙ حُزجحَ ًٔحخ ٣ظ٠حق ٓحٖ 

٣حش رٜحٌح ( ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طِٞع ٤ٓخٛٚ رخُِٔٞكش ٝحُ٘ظ٤ـ٤حش طحَى ح٧ٍٝ ح5َُٝٔ-12حٌَُ٘ )

  حُزجَ.

 



171 

 

 

 رَوة اٌّب  اٌّبٌؼ اٌٝ ثئو ػنة ثَجت اٌٚـ اٌيا ل،)أ( لجً اٌٚـ )ة( ثؼل اٌٚـ (:5-12ّىً )

 

ٛ٘خى ٓ٘خًَ أهَٟ ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش طَطز٢ رظِٞػٜخ رل٬٠ص حُظح٢ طظَٓحذ ىحهحَ حُظَرحش،      

 كحح٢ حُححظوِٚ ٓححٖ Septic tankٝهخٛححش كحح٢ حُٔ٘ححخ١ن حُظحح٢ طؼظٔححي ػِحح٠ ٗظححخّ حُوِحٗححخص 

( ٣ٝليع ُِل٬٠ص رؼٞ حُظوِٚ ٖٓ طِٞػٜخ رظ٤َٗق حُٔخء حُٔظيكن أػ٘خء 6-12حُل٬٠ص )

٣ٌلح٢ أك٤خٗحخ رل٤حغ ٣ٌٔحٖ ٤ُِٔحخٙ حُـٞك٤حش إٔ  إ ٛحٌح ٫ ٝ ا٫ٍَٓٝٙ ح٠ُ أٓلَ ىحهَ حُظَرش 

هي ٣٘ظَ٘ رٔزذ ٛحٌٙ حُط٣َوحش  Hepatitisطظِٞع ٖٝٓ حُٔؼَف إ َٓٝ ح٫ُظٜخد حٌُزي١ 

٤ُِٔححخٙ حُـٞك٤ححش ػححٖ ٣َ١ححن ٍٗححق حُٔححٞحثَ  حُ٘لخ٣ححخص هححي طٔححزذ طِٞػححخً ًٔححخ إ َٓحًححِ طـ٤ٔححغ 

حُ٘خؿٔش ػٖ طلِٜخ ا٫ إ ٜٓخىٍ حُظِٞع هي طٌٕٞ ٢ٛ حُٔٔخٍٓحخص حٍُِحػ٤حش حُلي٣ؼحش ك٤حغ 

 Pesticidesٝحُٔز٤حححيحص  Fertilizersط٘حححَٔ ح٫ٓحححظؼٔخٍ حُ٘حححي٣ي ٝحٌُٔؼحححق ُِٔوٜحححزخص 

كح٢   ٤ٌٔLive stockحخص حُٜخثِحش ٝحٕ حُ feedlotsًٝحٌُي ط٤ًَحِ حُٔٞحٗح٢ كح٢ حٍُِحثحذ 

 organic wastesٝحُل٬٠ص حُؼ٣ٞ٠ش  poisonsحُٔٞحى حُـٌحث٤ش ح٤ُٝ٧ش  ٝحُٔٞحى حُٔخٓش 

حُ٘خطـش ُٜٔخىٍ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝأٓح٬ف حُ٘ظحَحص ٗلٔحٜخ ٤ُٔحض هطحَ رحٌحطٜخ ٌُٝحٖ رخ٫ٌٓحخٕ 

ٌٛح حُ٘حٞع ٓحٖ  ٓخٓٚ ؿيح ٝرظٞحؿي NO2 شطل٣ِٜٞخ رٞحٓطش رؼٞ حُزٌظ٣َخ ح٠ُ أ٬ٓف ٗظ٣َظ٤

ٓٔحظ٣ٞخص ػخ٤ُحش ٓحٖ حُ٘ظحَحص كح٢ ٓحخء  خحُزٌظ٣َخ ك٢ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ١٨ُلخٍ ٝاًح ٓخ ٛخكزٜ

ٝٛححٞ  Methameslobinemiaحُطلححَ كححٌُي هححي ٣ححئى١ حُحح٠ ٓححَٝ ٣ٔحح٠ٔ ٤ٓؼًِٞٞر٤ٔ٤ححخ 

 َٓٝ ٣وَِ ٖٓ هيٍس حُيّ ػ٠ِ كَٔ ح٧ًٝٔـ٤ٖ ٝهي ٣ئى١ ح٠ُ ح٫هظ٘خم ٝحُٔٞص.
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 اٌَّزٛكع ثبٍزؼّبي٠ّىٓ اٌزقٍٔ ِٓ فٚلاد اٌّغبهٞ  ٠ج١ٓ و١ف (:6-12)ّىً 

 اٌٖؾٟ ٚر٠ٍٛش ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثٙنٖ اٌطو٠مخ 

 

  طؤػ٤َ طِٞع ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش  -12-10 .93
٣ٌٖٔ إٔ طئػَ ٗٞػ٤ش ٤ٓخٙ ح١َُ ٝٓٔظ٣ٞخص ٬ٛك٤ظٜخ ػ٠ِ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش رطح٣َوظ٤ٖ :     

ٔححٞ ٝكٔححِـش حٍُِٔٝػححخص ٝٓؼححيٍ اٗظخؿ٤ظٜححخ ح٧ُٝحح٠  ػححٖ ١ححَم طؤػ٤َٛححخ حُٔزخٗححَ ػِحح٠ ٗ

ٝح٧هَٟ ػٖ ٣َ١ن طؤػ٤َٛخ حُٔزخَٗ ػ٠ِ هٞحٙ حُظَرش حُظ٢ ط٘ٔٞ ػ٤ِٜخ طِي حٍُِٔٝػخص 

 ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حٍطلخع ٗٔزش حُِٔٞكش ٤ٔٓٝٚ حُِٔٞػخص :

 

 طؤػ٤َ طِٞع ح٤ُٔخٙ رخُِٔٞكش ػ٠ِ حُ٘زخطخص -12-10-1 .94

حُح١َ طحئػَ ٓحِز٤خ ػِح٠ اٗظخؿ٤حش حُٔلخٛح٤َ. ط٤َ٘ حُيٍحٓحخص حُح٠ حٗحٚ حُِٔٞكحش كح٢ ٤ٓحخٙ     

ك٤غ إ طَى١ ٗٞػ٤ٚ ٤ٓخٙ ح١َُ طوق ؿخُزخ ٍٝحء طوِٚ أػيحى ٝاٗظخؿ٤حش حُ٘زخطحخص حٍُِحػ٤حش 

اًح طؼي حؿِذ حُ٘زخطخص حٍُِحػ٤حش كٔخٓحش ُِٔلظ٣ٞحخص حُؼخ٤ُحش ٓحٖ ح٣ٌٍُِٞحيحص كح٢ حُٔحخء كوحي 
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ًل٤ححَ رححخٕ ٣ححئى١ حُحح٠  % 0.5طـٔححغ ٛححٌٙ حُٔححخىس كحح٢ حُ٘زححخص رظ٤ًَححِ  إٝؿححيص حُيٍحٓححخص 

أػَحٝ ٤ٔٓش ًخكظَحم ح٧ٍٝحم ٝطحًَْ رؼحٞ حُؼ٘خٛحَ ىحهحَ ح٧ٗٔحـش ٓؼحَ ح٣ٌٍُِٞحيحص 

ٝحُؼ٘خَٛ حُؼو٤ِحش ٝحُٔحٞحى حُٔحخٓش ح٧هحَٟ . ٝ ٛ٘حخى كخُحٚ هطحَ أهحَٟ ٝٛح٢ إ حُ٘زخطحخص 

% ٝاًح ًحخٕ 80حُح٠ كحٞح٢ُ  حُط٣َش ) حُلٞحًٚ ٝحُو٠َٝحص ( ٣َٜ ٓلظٞحٛخ حُٔخث٢ أك٤خٗخً 

خء طٔظٔيٙ حُ٘زخطخص ٖٓ ٤ٓخٙ ح١َُ حُِٔٞػش كٌُي ٣ؼ٢٘ إ ٛ٘خى ٓوخى٣َ ٖٓ حُِٔٞػخص هي ٌٛح حُٔ

 طَحًٔض ك٤ٜخ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٜٓيٍ هطَ ٓلظَٔ ُٖٔ ٣ظ٘خُٜٝخ.

 

 حُظؤػ٤َ حُِٔل٢ ػ٠ِ حُظَرش  -12-10-2 .95

٣ئى١ أٍٝحء ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ر٘ٞػ٤ش ٤ٓخٙ ٍى٣جش ِٓٞػش ًٝحص ِٓٞكش ػخ٤ُش ح٠ُ طِٔق      

رش ُٝٔخ ًخٗض حُظَرش رٔؼخرحش حُلخٟح٘ش أ٫ّ ُِ٘زحخص كبٜٗحخ ػحخىس طؤهحٌ ح٫ٛظٔحخّ ح٧ًزحَ كح٢ حُظَ

ٓـخٍ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ك٤خس حُ٘زخص إ ٓ٘حٌِش ِٓٞكحش حُظَرحش ٗظ٤ـحش حٓحظويحّ ٗٞػ٤حش ٍى٣جحش ٓحٖ 

حُحح١َ اٗٔححخ طوححّٞ ػِحح٠ أٓححخّ حُؼ٬هححش حُطَى٣ححش رحح٤ٖ ٛحح٣ٌٖ حُٔظـ٤حح٣َٖ. اًح أظٜححَص  ٤ٓٙححخ

ِٓـحْ / ُظحَ  1000ويحّ ٤ٓخٙ ١ٍ طلظح١ٞ ػِح٠ ط٤ًَحِ ِٓلح٢ ٓوحيحٍٙ حُيٍحٓخص إ ػ٘ي حٓظ

ْٓ ٖٓ حُٔخء ٌُحَ ٌٛظحخٍ ٣ٔحلَ ػ٘حٚ ػ٘حي طحَحًْ ٤ًٔحش  100ٝرٔؼيٍ اٟخكش ٣ٞ٘ٓش ٓويحٍٛخ 

ًـحْ ( كح٢ حٌُٜظحخٍ  ١10000حٖ ٓظح١َ ) 10ٖٓ ح٧ٓح٬ف ٓوحيٍحٛخ كح٢ حُظَرحش طزِحؾ رلحيٝى 

ح٧ٟحَحٍ رخُٔلخٛح٤َ حٍُِحػ٤حش ٓحٖ  حُح١َ ٝحُظَرحش حُح٠ ِٓٞكش ٤ٓخ٣ٝٙئى١ طظخكَ  حُٞحكي.

( ٓ٘خكٔححش رؼححٞ 3( كححيٝع طححؤػ٤َ ٓححلذ )2( ٣ُححخىس حُ٘ححي ح١َُححٞر٢ كحح٢ حُظَرححش )1هحح٬ٍ )

( حٌٗٔححخٕ حُزَٝطححٞر٬ُّ حُٔححزطٖ 4ح٣ٞٗححخص ح٧ٓحح٬ف كحح٢ ٓلِححٍٞ حُظَرححش ُِؼ٘خٛححَ حُـٌحث٤ححش )

ٔحٞص كح٢ ُـيحٍ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ اػخهش ٗٔٞ حُ٘زخص ك٤ٜـَ كـٔحٚ ٝهحي ٣حٌرَ ٣ٝ

 حُظ٤ًَِ حُِٔل٢ حُؼخ٢ُ.

 

 طؤػ٤َ حُِٔٞػخص حُٜ٘خػ٤ش ك٢ طيٍٛٞ حُظَرش حٍُِحػ٤ش  -12-10-3 .21

أظٜححَص حُيٍحٓححخص إ حُظِح٣ححي حُٔٔححظَٔ كحح٢ ١ححَف حُِٔولححخص حُٜحح٘خػ٤ش ٝح٤ُُِ٘ٔححش كحح٢      

حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ػحْ حٓحظويحّ ٤ٓحخٙ ٛحٌٙ حُٔٔحطلخص كح٢ حُح١َ حٍُِحػح٢ ٣حئى١ حُح٠ ؿِحن 

ٝٓ٘غ ط٘لْ ٝهظَ أك٤خء حُظَرش ٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص ٝحُزخىٍحص حُ٘زخط٤ش ٖٓ ؿَحء ٓٔخٓخص حُظَرش 
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طَحًْ حُٔٞحى حُِٜزش حُؼخُوش كح٢ ح٤ُٔحخٙ حُٔظوِلحش أٟحق حُح٠ إ حُظِح٣حي كح٢ ١حَف حُٔوِلحخص 

حُٜ٘خػ٤ش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُِٔٞػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔٞحى حُٔخٓش طـؼَ ح٤ُٔخٙ ىحثٔخ حهَ ٬ٛك٤ش 

طلححٍٞ حُظَرححش حٍُِحػ٤ححش حُحح٠ أٍحٟحح٢ ؿيرححٚ ك٤ححغ طححئى١ حُحح٠ ٓححٞص  ٍُِِحػححش كظٜححيى رححٌُي

حُ٘زخطخص ٗظ٤ـش طٜٔٔٔخ رٌَ٘ ٓزخَٗ ًٔخ ٝحٕ هطَ ٌٛٙ حُِٔٞػخص ٣حؤط٢ ٗظ٤ـحش حُح٠ حٗحٚ ُح٤ْ 

٧ٗظٔحش حُظَرحش حُوححيٍس حٌُخك٤حش ػِح٠ اُحُححش رؼحٞ حًَُٔزحخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش حُٔؼوحيس حُٔـحٞىس كحح٢ 

 ٔخ ٣ظْ ١ٍ ٌٛٙ حُظَد رٜخ. ح٤ُٔخٙ حُٔظوِلش ػٖ ح٧ٗ٘طش حُٜ٘خػ٤ش ك٤٘

 

ٌٌٝٛح ٣ٌٖٔ حُوٍٞ رحخٕ حٓحظؼٔخٍ ح٤ُٔحخٙ حُِٔٞػحش كح٢ حٍُِحػحش ُحٚ ٓحَىٝىحص ٓحِز٤ش ػِح٠      

ح٩ٗظخؽ ٖٓ ؿٜحش ٝػِح٠ حُٜحلش ٓحٖ ؿٜحش أهحَٟ كٜح٢ طؼٔحَ ػِح٠ اٟحخكش ٗٔحزش ػخ٤ُحش ٓحٖ 

ػححٖ طححئى١ حُحح٠ ػَهِححش حُؼ٤ِٔححخص حُل٤خط٤ححش كحح٢ حُ٘زححخص ٝحُظَرححش ك٠حح٬  ٝاٜٗححخح٧ٓحح٬ف ُِظَرححش 

حكظٔخٍ طْٔٔ حُ٘زخص ٝػٔحخٍٙ. ٝرٜحٌح كحخٕ طِحٞع ٤ٓحخٙ حُح١َ ُحٚ طحؤػ٤َحص ػِح٠ ٤ًٔحش ٝٗٞػ٤حش 

 ح٩ٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ. 
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 اٌفًٖ اٌضبٌش ػْو
 ؽّب٠خ ٚرٕم١خ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌٍّٛصبد

  تهقذه -13-1 .96
ُحح٠ أ٤ٔٛظححٚ كحح٢ ٣ؼظزححَ حُٔححخء ٓححٖ أٛححْ ٟحح٣ٍَٝخص حُل٤ححخس ُ٪ٗٔححخٕ ٝحُ٘زححخص رخ٩ٟححخكش ح      

حٍُِحػش ٝحُٜ٘خػش. ا٫ إ حُٔخء رخَُؿْ ٖٓ ًٞٗٚ ح٧ٓخّ ٫ٓظَٔحٍ حُل٤خس كوي ٣ٌحٕٞ ٓحززخ 

ك٢ طٜي٣يٛخ ٝكظ٠ حُو٠خء ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُٔوظِلش، ًُٝحي اًح ًحخٕ ِٓٞػحخ اً ٣٘وحَ حٌُؼ٤حَ ٓحٖ 

ُي٣حيحٕ ح٧َٓحٝ ٓؼَ ح٤ٌَُُٞح، ٝح٩ٜٓخٍ ٝحُٔخ٬٤ُٗٞٔ ٝحُظ٤لئ٣ي ٝحُِكخٍ َِٝٗ ح١٧لخٍ ٝح

حُطل٤ِ٤حححش ٝؿ٤َٛحححخ ػِححح٠ ٣ُحححخىس ح٧ٓححح٬ف ًَٝرٞٗحححخص ٣ًٍِٞٝحححيحص ًٝز٣َظحححخص حٌُخُٔححح٤ّٞ 

ٝحَُٛخٙ ًٔخ ٝحٕ ٗوٚ حُلِحٍٞ ٣ٔحزذ طٔحّٞ ح٧ٓح٘خٕ ٝٗوحٚ ح٤ُحٞى ٣ٔحزذ طحٍّٞ حُـحيس 

 حُيٍه٤ش. ٝحٕ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُٔٞحى ٌٖٓٔ إٔ ط٘ظوَ ٖٓ ٝح٠ُ حُظَرش. 

 

٤ٔ٤ٌُخث٤حححش ٝحُل٣ٞ٤حححش ٝحُٔحححٞحى حُؼ٠ححح٣ٞش حٝ ٝحٕ ح٤ُٔحححخٙ حُِٔٞػحححش رخُِٔٞكحححش ٝحُِٔٞػحححخص ح     

كح٢ حُوححٞحٙ حُطز٤ؼ٤حش ُِظَرححش ٝح٧ك٤حخء حُظحح٢ طؼح٤ٖ ك٤ٜححخ  حُٔؼي٤ٗحش حُٔؼِوححش طٔحزذ أٟححَحٍحً 

طٌحٕٞ ح٤ُٔحخٙ ٓحززخ ٨ُٟحَحٍ حُظح٢ طٜح٤ذ حُظَرحش ٝحُ٘زحخص  ٝحُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ػ٤ِٜخ ٝكظح٠ ٫

ٖ حُِٔٞػحخص ٓحٖ هح٬ٍ ــ٘و٤ظٜخ ٓٝحُل٤ٞحٕ ٝح٩ٗٔخٕ ك٬ ري ٖٓ حطوخً ًخكش حُٔزَ ُلٔخ٣ظٜخ ٝط

 ٢ِ٣: ٓخ

 

 ٤ٖٓ حُٔخء حُ٘و٢ ٝحُوخ٢ُ ٖٓ حُظِٞع ٝطٞك٤َٙ رٌَ٘ ًخك٢.ؤط .1

 حطوخً ح٩ؿَحءحص حُٜخٓش ُٞهخ٣ش ٝكخ٤ٓش حُٔخء ٖٓ حُظِٞع. .2

ح٫ٛظٔححخّ رٔؼخُـححش حُٔوِلححخص حُز٘حح٣َش حُٔححخثِش ٝهزححَ ٤ٍٜٓححخ كحح٢ حُٔٔححطلخص حُٔخث٤ححش  .3

 حص حُظخ٤ُش.٤ٓٝظْ ٓ٘خه٘ش ٌٛٙ حُ٘وخ١ ك٢ ٟٞء حُلوَ
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  طؤ٤ٖٓ حُٔخء حُ٘و٢ حُوخ٢ُ ٖٓ حُظِٞع ح٠َُٔ -13-2 .97
ح٤ُٔخٙ حُ٘و٤ش ٢ٛ طِي ح٤ُٔخٙ حُوخ٤ُش ٖٓ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ٝح٧ٓح٬ف ٝحُٔحٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش      

١ٝؼٔحخ ؿ٤حَ َٓؿحٞد ك٤حٚ اٟحخكش  حُٔخٓش ٝحُؼ٣ٞ٠ش حُٔ٘لِش ٝحُٔؼِوش ٝحُظح٢ طٌٔحزٜخ أُٞحٗحخً 

أٓحخ ٜٓحخىٍ  ٌٖ إٔ طٔززٜخ ُ٪ٗٔخٕ ٝحُل٤حٞحٕ ٝحُ٘زحخص ٝحُظَرحش.حُظ٢ ٖٓ حُٔٔ ح٠ُ ح٧َٟحٍ

ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ٌٖٓٔ حٓظويحٜٓخ ٩ٓيحى حُظـٔؼخص ح٤ٌُ٘ٔش ٝحُٜ٘خػ٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ك٢ٜ ٤ٓحخٙ 

ك٢ حُطز٤ؼش  يًخٕ ٜٓيٍ ح٤ُٔخٙ كبٜٗخ ٫ طٞؿ ٣خً أح٧ٓطخٍ ٝح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش. ٝ

ٓطححخٍ ٣وححظ٢ِ رٜححخ أػ٘ححخء طٔححخهطٜخ ٓححٖ ىهخثو٤ححخص ٓلِٔححٚ رٔححٞحى ٗو٤ححش ر٘ححٌَ ًخٓححَ رٔححخ ك٤ٜححخ ح٧

 ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخ طٔظٜٚ ٖٓ ؿخُحص ٝؿ٤َٛخ ٤ٓ٫ٝٔخ ك٢ ريء ٓو١ٞ ح٧ٓطخٍ. 

 

أٓخ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤حش حُظح٢ طحٌٝد ك٤ٜحخ ٗٔحزش ٓوزُٞحش ٓحٖ ح٧ٓح٬ف أػ٘حخء طٔحَرٜخ كح٢ حُظَرحش      

ٗٔحخٕ ح٫ػظٔحخى ػ٤ِٜحخ كح٢ حُح١َ ك٤ٌٖٔ حػظزخٍٛخ ػ٠ِ اٜٗحخ ٓحٖ ح٤ُٔحخٙ حُـ٤حيس حُظح٢ ٣ٌٔحٖ ُ٪

حٍُِحػححح٢ ٝح٫ٓحححظويحّ حُٜححح٘خػ٢ ٝآحححيحى حُظـٔؼحححخص حُٔححح٤ٌ٘ش رخ٤ُٔحححخٙ ح٬ُُٓحححش حُٜحححخُلش 

٬ُٓحححظؼٔخ٫ص ح٤ُُِ٘ٔحححش ٝحُ٘حححَد. ٝطوحححَؽ ٛحححٌٙ ح٤ُٔحححخٙ حُححح٠ حُٔحححطق ػِححح٠ ٗحححٌَ ٣٘حححخر٤غ 

٤غ حٝ ٣ٝٔظوَؿٜخ ح٩ٗٔخٕ رللَ ح٥رخٍ. اًح ُْ طظٞكَ رٌَ٘ ًخك٢ ٤ٓخٙ ح٧ٓطخٍ حٝ ٤ٓحخٙ ح٤ُ٘حخر

ح٤ُٔححخٙ حُـٞك٤ححش كحح٬ رححي ٓححٖ حٓححظؼٔخٍ ح٤ُٔححخٙ حُٔححطل٤ش ) ح٧ٜٗححخٍ ٍٝٝحكححيٛخ ٝحُزل٤ححَحص ( 

ًٜٔححيٍ ٤ُِٔححخٙ حُؼٌرححش ٌُٝححٖ حٓححظؼٔخٍ ٓؼححَ ٛححٌٙ ح٤ُٔححخٙ ؿ٤ححَ ٌٓٔححٖ ح٫رؼححي ط٘و٤ظٜححخ هزححَ 

حٓححظؼٔخُٜخ. ًُٝححي ُظلٔحح٤ٖ ٛححلخطٜخ حُطز٤ؼ٤ححش ٓححٖ هحح٬ٍ اُحُححش حُٔححٞحى حُؼخُوححش ًٝححٌُي هظححَ 

 حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش.

   ٝٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ طٜل٤ش -13-2-1 .22

طٞػ٤ش حُٔخء رطز٤ؼحش حُلحخٍ ػِح٠ حُٔـحخٍ حُح١ٌ طٔحظؼَٔ ك٤حٚ ح٤ُٔحخٙ، كٔحؼ٬  َطؼظٔي ٓؼخ٤٣     

حُٔٔحظويٓش ٤ُٔحخٙ حُح١َ ٝهحي حٓحظويّ  َٓخء حُ٘حَد أًؼحَ ٛحَحٓش ٓحٖ حُٔؼحخ٤٣ َطٌٕٞ ٓؼخ٤٣

 حطلخى َٓحهزش طِٞع ح٤ُٔخٙ ح٤ٌ٣َٓ٧ش حُ٘ظْ ح٥ط٤ش ُظ٤ٜ٘ق ح٤ُٔخٙ:

 -٤ٓححخٙ ح٧ٓححٔخى ٝحُل٤ححخس حُز٣َححش. ى -٤ٓححخٙ حُظـ٤ٜححِ حُؼححخّ. ؽ -٤ٓححخٙ حُظـ٤ٔححَ ٝحُظَك٤ححٚ. د -أ

 ك٢ أٍرؼش ٓـخ٤ٓغ ٢ٛ: ْحُٜ٘خػش. ٝػ٠ِ ٟٞء ًُي ٟٝؼض ٓوخ٤٣ -حٍُِحػش. ٛـ
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ؽ( حُٔٞحى ٝحُ٘٘خ١ ح٩ٗؼخػ٢. ى( حُ٘ٞػ٤حش  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش.أ( حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش.  د( حُوٞحٙ 

( ُـَٝ ٍكغ ٓٔحظٟٞ ٗوحخٝس 1-13حٕ ط٤ْٜٔ ٓ٘خ٣ٍغ ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ). ًٔخ ٝشحُزٌظ٣َُٞٞؿ٤

 .حُٔخء حُوخّ ح٠ُ ٓٔظٟٞ ٓخء حَُ٘د

 

 

 عٙبى ١ِبٖ ثٍلٞ ٠ُٚ اٌّٖبكه ِٚؾطخ ٌّؼبٌغخ ٚرٕم١خ ّٚجىخ رٛى٠غ (:1-13ّىً ) 

 ّٚجىخ عّغ ِٚؾطخ ٕوف اٌّغبهٞ ٚاٌطوػ  

 

 (:2-13ظخ٤ُش ٌَٗ )هي ٣ظ٠ٖٔ حَُٔ٘ٝع حًُ٘ٔٞؿ٢ حُوطٞحص حُٔظؼخهزش حُٝ    

 

ّٞ ــــــــــحـش حُ٘حذ أ١ ًز٣َظحخص ح٤ُ٘ٔ٧ـــحـْ رؼي اٟخكــ٢ طظـحُو٢ِ: ٢ٛٝ حُؼ٤ِٔش حُظ .1

(Al2 (SO4)3.18H2O حؿحَ حُظوؼ٤حَ ٝح٩ٓحَحع ٓحٖ طَٓحذ ٝاُحُحش حُٔحٞحى ٖٓ )

 حُؼخُوش. 

 4حُح٠  2حُظ٤َٓذ: ٝٛٞ حَٓحٍ حُٔخء ك٢ كٞٝ ط٤َٓذ ٣ٝظْ طَى حُٔخء ٣ًَي ٓحٖ  .2

ٝططحَف هخٍؿحخ ٣ٝ٘وحَ حُٔحخء  سطـٔغ حُٔٞحى حُٔظَٓحزش ػِح٠ ٗحٌَ كٔحآٓخػش. ٝٛ٘خ 

 ح٠ُ ٝكيس حُظ٤َٗق.
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 Rapidٖٝٓ أًؼَ حُطَم ٤ٗٞػخ ٛٞ حٓظويحّ حَُٔٗحق حَُِٓح٢ حُٔح٣َغ  :حُظ٤َٗق .3

Sand Filter .ٝاػ٘ححخء  ٣ٝححظْ رحٌُي اُحُححش حُٔحٞحى حُؼخُوحش ٝحُطخك٤ححش حُظح٢ ُححْ طظَٓحذ

خص حُٜحِزش حُؼخُوحش ٝٓؼظحْ حُٔحٞحى حُٔٔحززش حُؼ٤ِٔخص حُٔخروش حًٌَُ اُحُش ًَ حُـ٣ِجح

% ٓححٖ حُزظ٣ٌَححخ ٝٓححٖ حؿححَ ح٧ٓححخٕ ٫رححي ٓححٖ حُظؼوحح٤ْ رٞحٓححطش  98ُِححٕٞ ٝكححٞح٢ُ 

 حٌٍُِٞ.

: ٢ٛٝ حُوطٞس ح٧ه٤َ ك٢ طٜل٤ش ٝٓؼخُـحش ح٤ُٔحخٙ هزحَ هِٜٗحخ   ٝط٣ُٞؼٜحخ. سحٌٍُِٞ .4

 ٝػخىطخ ٣ٔظؼَٔ ح٣ٌٍُٖٞ ُِو٠خء ػ٠ِ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش حُٔظزو٤ش.

    

 

 ِقطٜ ا١َٔبثٟ ٌّؾطخ رٖف١خ ِٚؼبٌغخ ا١ٌّبٖ (:2-13) ّىً

 

  اُحُش حُِٔٞكش -2-2 -13 .23

( ػِٔحخ إ ه٤ٔحش 1-13حُٔؼٍٔٞ رٜخ كٔذ حُٔٞحٛلخص حُظَك٤حش ؿحيٍٝ )  َط٤َ٘ حُٔؼخ٤٣     

( PPm 1500ؿحِء رحخ٤ُِٕٔٞ )  ٣1500ظـحخُٝ  ( ٣٘زـ٢ إٔ TPS٫حُٔٞحى حُِٜزش حٌُحثزش )

 ٢ ٓخء حَُ٘د.ــك

 

ٓخ ٣وٚ ٤ٓخٙ ح١َُ، كحخٕ ٛحٌح ٣ؼظٔحي ػِح٠ ٗحٞع حُٔلٜحٍٞ ٝٓحيٟ طلِٔحٚ ١ٝز٤ؼحش  أٓخ      

 (.1-13ٝظَٝف حُظَرش ًٝٔخ ٣ز٤ٜ٘خ ؿيٍٝ )

 

 (N.T.A.C., 1980(: إٕٔبف ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ٚفك ٕلاؽ١زٙب ٌلاٍزؼّبلاد اٌيهاػ١خ )1-13علٚي )

ف
ٕٖ

اٌ
 

 اٌزٖب١ٔف ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌوٞ
الاٍزؼّبلاد 

 اٌيهاػ١خ
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 اٌٍّٛؽخ

(E. C.) 

 ِب٠ىوِٚٛى/ٍُ

 الأِلاػ اٌنا جخ

(TI. S) 

 ٍِغُ/ٌزو

 اٌىٍٛه٠لاد

(CL) 

 ٍِغُ/ ٌزو

ِقزجو 

 اٌٍّٛؽخ

 الأِو٠ىٟ

(U.S.S.L) 

اٌلا وح 

 اٌؼ١ٍّخ

 ٌلأُِ اٌّزؾلح

(UNSCO) 

اٌٍغٕخ الاٍزْبه٠خ 

 اٌف١ٕخ الأِو٠ى١خ

(NATC) 

 ٫طٞؿي ٌِٓ٘ش ه٤ِِش حُِٔٞكش 400حهَ ٖٓ  500حهَ ٖٓ  0.750حهَ ٖٓ  1

ٛخُلش ُـ٤ٔغ أٗٞحع 

حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش 

ك٢ ؿ٤ٔغ أٗـــــــٞحع 

 حُظـــــــــــــــــــــَد

ٍُحػش ؿ٤ٔــــــــــــغ 

حُٔلخ٤َٛ ،ٓؼــــــَ 

حُلخ٤ُٞٛخ ٝحٌُٔؼَٟ 

ٝحُلـَ ٝحُظلــــــــخف 

 حُــــن …ٝحُزَطوخٍ 

2 1.5 – 0.75 1000-500 

1000-400 

ٓظٞٓطش 

 حُِٔٞكش

 ٣ُخىس حٌُِٔ٘ش

١َُ رؼٞ ٛخُلش 

حُٔلخ٤َٛ حُظـــــــ٢ 

طظلَٔ حُِٔٞكش ك٢ 

حُظَد ًحص حَُٜف 

 حُـ٤ـــــــــــــــــــــــي

 

 ػخ٤ُش حُِٔٞكش 3000-1000 1.5 – 3.00 

ٛخُلـــــش ُـ١َ 

حُٔلخ٤َٛ حُظـ٢ 

طظلَٔ حُِٔٞكـش 

ر١َ٘ ح٫ػظ٘ـخء 

رخُظَرش َٝٛكٜخ 

 حُـ٤ـــــــــــــــــــي

 

 7.500-3.00 5000-2000 

 كؤًؼَ 1000
ػخ٤ُش حُِٔٞكش 

 ؿيحً 
 ٌِٓ٘ش كخىس

٣ٌٖٔ حٓــــظويحٜٓخ 

ٍُِحػــــــش رؼٞ 

حُٔلخ٤َٛ ٓـــــغ 

ح٫ػظ٘خء رَٜف 

 حُظَرـــــــــــــــــش

 

 5000أًؼَ ٖٓ  7.600أًؼَ ٖٓ  

٣ٌٔــٖ حٓظويحٜٓخ  ٫

ٍُِحػـــش حُٔلخ٤َٛ 

كظ٠ ػ٘ي طٞكَ حُظَرش 

 ًحص حَُٜف حُـ٤ي

 

 
 ىٍؿش حُلخ٤٠ٓش

(PH) 
 8.5-5.5  

 
ىٍؿش كَحٍس 

 (0حُٔخء )ّ
 029.3-012.8  

 

 

ا٫ طلض  َٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ إ حُطَم حُل٤٘ش ٩ُحُش حُِٔٞكش حُٔٞؿٞىس كخ٤ُخ ٫ طٔظؼٔ    

ظَٝف هخٛش ًُٝي رٔزذ حُلخؿش ح٠ُ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُطخهحش ك٤حغ أظٜحَص حُيٍحٓحخص 
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ؿحْ / ُظحَ ٓحٖ  35حُزلحَ )حُح١ٌ ٣لظح١ٞ ػِح٠ ُظَ ٓحٖ ٓحخء  1000إ حُطخهش ح٬ُُٓش ُظ٘و٤ش 

%  ٤ًِ5ٞٝح١. ٓخػش ػ٠ِ حكظَحٝ إ ًلخءس حَُٔ٘ٝع ٛح٢  53حُٔٞحى حُِٜزش حٌُحثزش( ح٠ُ 

 أًؼَ ٝحهؼ٤ش ك٢ كٔخرخص حُطخهش حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ.

 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٟٔخٗٚ ٌٛٙ ح٤ٌُٔخص كوي ٣ٌٕٞ ٖٓ ح٤ٍُٔٔٞ ك٢ حُٔٔحظوزَ اًح ٓحخ أه٤ٔحض     

٣غ ٓ٘ظًَش ٩ُحُش حُِٔٞكش ٩ٝٗظخؽ حُوٞس حٌَُٜرخث٤ش رل٤غ طٔظٔي ٓؼظْ حُطخهش ٩ُحُحش ٓ٘خٍ

حٝ ططحح٣َٞ ١ححَم ًلححئس طؼٔححَ  حُِٔٞكححش ٓححٖ حُلححَحٍس حُِحثححيس كحح٢ ٓ٘ححَٝع حُوححٞس حٌَُٜرخث٤ححش

ٝٓخ ٣ظٞكَ ٖٓ ٜٓخىٍ ١خهش ٤ًٔٝش حُٔحخء حُٔطِٞرحش كؤٓحخ رخُ٘ٔحزش ُِط٣َوحش  رخُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش.

٢ٛٝ حر٢ٔ حُطَم ٝأًؼَٛخ ٤ٗٞػخ ٗظز٠٘ ػ٠ِ أٓحخّ  Distillationَ ح٠ُٝ٧ ٢ٛٝ حُظوط٤

ٓغ حُٔخء ٝرٌٜح ٣ٌٖٔ طزوَ حُٔخء ٝطٌؼ٤ق حُزوحخٍ حُ٘حخطؾ ٝرحٌُي ٣ٜحزق  َإ ح٬ٓ٧ف ٫ طظزو

حُٔخء ٗو٤خ هخ٤ُخ ٖٓ ح٬ٓ٧ف ٝطٔظ٘ي ٓؼظْ ػ٤ِٔخص اُحُش حُِٔٞكحش ٓحٖ ٓحخء حُزلحَ كح٢ حُؼحخُْ 

 (.3-٢13 حٌَُ٘ )ـــــــــــــش رٍٜٞس طوط٤ط٤ش كػ٠ِ ٌٛٙ حُط٣َوش حُل٤٘ش ٝحُٔز٤٘

 

 
 رمط١و مٚ ِوؽٍخ ٚاؽلح(: 3-13ّىً )

 

 ح٩ؿَحءحص حُٞهخث٤ش ُلٔخ٣ش ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُظِٞع  -13-3 .98

طٜيف ح٩ؿَحءحص ح٠ُ ٍَٟٝس ح٩روخء ػ٠ِ حُٔخء ك٢ كخُش ١ز٤ؼ٤ش ٝك٣ٞ٤ش ٫ طٔزذ      

 ش ٝحْٛ ٌٛٙ ح٩ؿَحءحص ٢ٛ: ٗلٍٞح حٝ ٍَٟح ُ٪ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٝحُ٘زخص ٝحُظَر
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ٓؼخُـححش ح٤ُٔححخٙ حُٜحح٘خػ٤ش حُِٔٞػححش ٤ٓٝححخٙ حُٔوِلححخص حُز٘حح٣َش حُٔححخثِش ٝحُٔححٌحرق ٝحُٔٔححخُن           .1

ٝؿ٤َٛخ ًُٝي هزَ َٛكٜخ ح٠ُ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش رل٤غ طٜزق هخ٤ُٚ ٓحٖ أ٣حش ٍٝحٓحذ 

حُل٤حٞحٕ  ٓٞحى ٓحخٓٚ ط٠حَ رخ٩ٗٔحخٕ حٝ شٟخٍس حٝ ٓٞحى ١خك٤ش ًحص ٍحثلش حٝ ُٕٞ حٝ ح٣

حٝ ح٧ك٤حححخء حُٔخث٤حححش حٝ أك٤حححخء حُظَرحححش ٝػحححيّ ٛحححَف ح٤ُٔحححخٙ حُـ٤حححَ ٓؼخُـحححش حُححح٠ طِحححي 

 حُٔٔطلخص.

َٓحهزش ػ٤ِٔش حظطَحد حُ٘ٔٞ حُل١ٞ٤ رٔزذ حٗـَحف ٝطحَحًْ حُطح٤ٖ ٝحُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش  .2

حُٔوظِلش ك٢ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ًخُزل٤َحص ٝحُو٘ٞحص ٝحُـيحٍٝ ٝحُؼَٔ ػ٠ِ ا٣وخف ًُي 

َس ػ٠ِ ػ٤ِٔخص حٗـَحف حُظَرش ٝطول٤حق كحيس حُٔح٤ٍٞ حُٔحطل٤ش ٝٓحٖ ٖٓ ه٬ٍ ح٤ُٔط

 أك٠َ حُٞٓخثَ ُظلو٤ن ٌٛح حُٜيف ط٘ـ٤َ حُٔ٘خ١ن حُٔل٤طش رخُٔٔطلخص حُٔخث٤ش.

اٛيحٍ حُوٞح٤ٖٗ حُظ٢ طليى حُٔٔحظ٣ٞخص حُٔوظِلحش ُِِٔٞػحخص حُظح٢ هحي ط٠حَ حٝ طح٘وٚ ٓحٖ  .3

ًٔحححخ ٣ـحححذ إٔ طظ٠حححٖٔ  ه٤ٔححش حُٔٔحححطلخص حُٔخث٤حححش اًح حُو٤حححض ك٤ٜحححخ رٜحححٍٞس حٝ رحححؤهَٟ

حُٔٞحٛلخص حُظ٢ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ػ٤ِٜحخ حُٔوِلحخص ػ٘حي هَٝؿٜحخ ٓحٖ حُٜٔحخٗغ حٝ ٗحزٌش 

حُٔـححخ١ٍ ٝؿ٤َٛححخ هزححَ إٔ طٜححَف كحح٢ حُٔـححخ١ٍ حُٔخث٤ححش ٝػِحح٠ حُححَهْ ح٤ُٜححيٍٝؿ٢٘٤ 

(PH ٝىٍؿش حُلَحٍس ٝحُٔٞحى حُؼخُوش ٝىٍؿش حُؼٌخٍس حٝ حُظِحٞع رخُٔٔحززخص حَُٟٔح٤ش )

 (.1-12 ش ٝؿ٤َٛخ )حٗظَ ؿيٍٝــحُٔخٓٝحُؼ٘خَٛ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ح٫ٛظٔخّ حُوخٙ رؤكٞحٍ حُز٤جش كح٢ ٤ٓحخٙ ح٧ٜٗحخٍ ٝٗحزٌخص حُح١َ ٝحُٜحَف ٝحُزل٤حَحص  .4

ٝؿ٤َٛخ، ٜٝٓيٍ طِٞػٜحخ ٟٝٝحغ ح٩ؿحَحءحص ُلٔخ٣ظٜحخ ٓحٖ حُظِحٞع ح٤ٔ٤ٌُحخث٢ ٝهخٛحش 

ش حُٔز٤يحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٛؼزش حُظلٌحي ٝحًَُٔزحخص حُٔؼي٤ٗحش حُٔحخٓش حُظح٢ طظحَحًْ كح٢ أٗٔحـ

 حٌُخث٘خص حُل٤ش.

ًؼ٤حححَح ٓحححخ طٌحححٕٞ ح٤ُٔحححخٙ حُـٞك٤حححش ٝح٤ُ٘حححخر٤غ حُٔٔحححظؼِٔش ٩ٓحححيحى حُظـٔؼحححخص حُٔحححٌخ٤ٗش حٝ  .5

حُٔٔظوَؿش ٨ُؿَحٝ حٍُِحػ٤ش ػَٟٚ ُِظِٞع ُحٌح ٫رحي ٓحٖ َٓحهزحش طِحٞع ٛحٌٙ ح٤ُٔحخٙ 

 ٝاؿَحء حُظلخ٤َُ حُي٣ٍٝش ػ٤ِٜخ ٝحُٞهٞف ػ٠ِ ٗٞػ٤ظٜخ.
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ظـ٬ٍ ح٤ُٔححخٙ ٟٝٝححغ حُٔٞحٛححلخص حُوخٛححش ططحح٣َٞ حُظ٘حح٣َؼخص ٝحُِححٞحثق حُٔ٘ظٔححش ٫ٓحح .6

 رخُٔلخكظش ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ٝاكٌخّ حَُهخرش ػ٠ِ ططز٤ن طِي حُِٞحثق ريهش ٝكِّ.

 

  ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ حٝ ح٤ُٔخٙ حُؼو٤ِش -13-4 .99
٣ٜخكذ ٣ُخىس حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ رٔزذ طِح٣ي ػيى حٌُٔخٕ ٝحُظويّ حُٜ٘خػ٢ ٓٞحء رخُ٘ٔحزش      

كظ٤خؿحخص حُٜح٘خػ٤ش ٣ُحخىس كح٢ حُِٔٞػحخص ًحص حُطز٤ؼحش ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ٬ُٓظؼٔخٍ حُُِٔ٘ح٢ حٝ ٬ُ

حُٔوظِلححش ٝحُٔؼوححيس ٝحُٔٔححظويٓش كحح٢ حُٜحح٘خػش ٝحُظ٘ظ٤ححق ٝحُظحح٢ طٜححَف ؿححِءح ٜٓ٘ححخ ٓححغ 

حُٔوِلححخص حُز٘حح٣َش ٝٓححخ ٣َحكححن ٛححٌٙ ح٤ُٔححخٙ ٓححٖ ٓ٘ححخًَ ٓححٞحء كحح٢ ٗوححَ ح٧ٓححَحٝ حٝ ط٣ِٞححغ 

حُٔححِز٤ش ػِحح٠  حُظححؤػ٤َحصحُحح٠ ؿخٗححذ  حُظَرححش ٝح٤ُٔححخٙ حُـٞك٤ححش حٝ ط٣ِٞححغ حُٔٔححطلخص حُٔخث٤ححش

حٌُخث٘خص حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُٔخء ُحٌح كحخٕ حُظوطح٢٤ كح٢ حُٔح٘ٞحص ح٧ه٤حَس حهحٌ ٣٘لحٞ كح٢ حطـحخٙ 

ػيّ حُحظوِٚ ٓحٖ ٤ٓحخٙ حُٔـحخ١ٍ حُؼو٤ِحش كح٢ ح٧ٜٗحخٍ حٝ حُزل٤حَحص حٝ ه٘حٞحص حُح١َ حٝ ٤ٓحخٙ 

ٕٝ ح٠ُححٍَ ٓححٖ حُزلححخٍ ٝاٗٔححخ اػححخىس حٓححظؼٔخُٜخ رؼححي ٓؼخُـظٜححخ حُحح٠ ىٍؿححش ًخك٤ححش طلححٍٞ ى

 حٓظؼٔخُٜخ.

 

إ ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ حُؼو٤ِش ٝاػخىس حٓظـ٬ُٜخ أٛزق أَٓح ِٓلخ ك٢ ظحَٝف حُح١ٖٞ حُؼَرح٢      

حُحح١ٌ ٣لظححخؽ حُحح٠ ٣ُححخىس ٓٔححظَٔس كحح٢ ح٤ُٔححخٙ رٔححزذ حُظطححٍٞ حٍُِحػحح٢ ٝحُٜحح٘خػ٢ ٣ُٝححخىس 

٤ُٔححخٙ رٜححٌح حُـخٗححذ ٝحُح٠ كظحح٠ طل٤ِححٚ ح ّح٫ٓحظ٬ٜى حُُِٔ٘حح٢ ح٧ٓححَ حُح١ٌ ٣ححيػٞ حُحح٠ ح٫ٛظٔحخ

حُٔخُلش.  طظٌٕٞ ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ حُؼو٤ِش ٖٓ ٤ٓخٙ حُل٬٠ص حُز٘ح٣َش ٤ٓٝحخٙ ح٫ٓحظويحّ حُُِٔ٘ح٢ 

ح٧هححَٟ ٝح٤ُٔححخٙ حُٔٔححظؼِٔش كحح٢ ؿٔححَ حُ٘ححٞحٍع ٤ٓٝححخٙ حُٔوِلححخص حُٜحح٘خػ٤ش، ٝطظٌححٕٞ ٛححٌٙ 

% ٓححٖ ٓححٞحى ٛححِزش رؼ٠ححٜخ ًحثححذ ٝرؼ٠ححٜخ  0.1% ٓححٖ حُٔححخء ٝكححٞح٢ُ  99.9ح٤ُٔححخٙ ٓححٖ 

رؼ٠ححٜخ ٓححٞحى ػ٠حح٣ٞش ٝح٥هححَ ؿ٤ححَ ػ٠حح٣ٞش ط٘ححَٔ ٓؼخُـححش ح٤ُٔححخٙ ح٥هححَ ػححخُن، ًٔححخ إ 

ش ػ٤ِٔخص ك٣ِ٤خث٤ش ٝر٤ُٞٞؿ٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش طٜيف ح٠ُ طلٔح٤ٖ هحٞحٙ ح٤ُٔحخٙ كظح٠ ٣ٌٔحٖ ٤حُؼوِ

 أَٟحٍ ػ٠ِ اٗٔخٕ حٝ حٌُخث٘خص حُل٤ش حٝ حُظَرش. شحُظوِٚ ٜٓ٘خ حٝ اػخىس حٓظؼٔخُٜخ ىٕٝ ح٣

 (:4-13) حُظخ٢ُ ٌَٗٝطظِوٚ َٓحكَ حُٔؼخُـش ك٢ 
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  ِقطٜ ا١َٔبثٟ ٌّؾطخ ِؼبٌغخ اٌؾّأح إٌّْطخ (:4-13ّىً )

 

 ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حَُٔكِش: Preliminary treatmentَٓكِٚ ط٤ٜٔي٣ش  - أ

حُٜٔخك٢: ٝحُظ٢ طوّٞ رلـِ حُٔحٞحى حُطخك٤حش ًز٤حَس حُلـحْ ك٤حغ ٣حظْ حُحظوِٚ ٜٓ٘حخ  -1

 رخَُىّ حٝ حُظـل٤ق ٝحُـَف.

هخع ح٧كٞحٝ ٓؼَ حُظَرحش ٝحَُٓحخٍ أكٞحٝ حُل٠ٜ: ٝك٤ٜخ ٣ظْ ط٤َٓذ حُٔٞحى ح٠ُ  -2

ٝحُٔؼخىٕ ٝحُظح٢ ط٘لحٌ ٓحٖ حُٜٔحخك٢، ُحٌح طٔحٍَ ٤ٓحخٙ حُٔوِلحخص حُؼو٤ِحش كح٢ أكحٞحٝ 

حُظ٤َٓذ رَٔػش ٓ٘خٓزش، ك٤غ طظَٓحذ حُٔحٞحى ؿ٤حَ حُؼ٠ح٣ٞش كح٢ هحخع ح٧كحٞحٝ 

 أٓخ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش كظزو٠ ػخُوش ك٢ حُٔخء.

 

أكحححٞحٝ حُظَٓححح٤ذ ح٫رظحححيحث٢ : ٝط٘حححَٔ Primary treatmentحُٔؼخُـحححش ح٫رظيحث٤حححش  - د

Primary Settling tanks  ٙٝحُـححَٝ ٓححٖ ٛححٌٙ حَُٔكِححش طلٔحح٤ٖ هححٞحٙ ح٤ُٔححخ

٣ٝححظْ كحح٢ أكححٞحٝ حُظَٓحح٤ذ ح٫رظححيحث٢  شحُٔظوِلححش ٝط٤ٜجظٜححخ َُٔكِححش حُٔؼخُـححش حُز٤ُٞٞؿ٤حح

( طَٓحح٤ذ حُٔححٞحى ٓححٞحء ًخٗححض ػ٠حح٣ٞش حٝ ؿ٤ححَ ػ٠حح٣ٞش ٝٗظ٤ـححش ُححٌُي 5-13)ٗححٌَ 

% ٖٓ حُظ٤ًَِ حُٔٞؿٞى كح٢ ٤ٓحخٙ حُٔـحخ١ٍ  55طَٜ ح٠ُ ط٘ولٞ حُٔٞحى حُؼخُوش ر٘ٔزش 

 %.  40هزَ ٓؼخُـظٜخ. ًٔخ ٣٘ولٞ ح٧ًٝٔـ٤ٖ حُل١ٞ٤ حُٔٔظِٜي ر٘ٔزش طَٜ ح٠ُ 
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ٖٝٓ حؿَ ط٤َٓذ ٌٛٙ حُٔٞحى ٣ظْ ط٣َٔحَ ٤ٓحخٙ حُٔوِلحخص كح٢ أكحٞحٝ حُظَٓح٤ذ رٔحَػش      

٠ هخع حُلٞٝ كح٤ٖ طحِحٍ ْٓ ك٢ حُيه٤وش ٝرٌٜح طظَٓذ ٓؼظْ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُؼخُوش حُ 30

ٓ٘ٚ رٞحٓطش هخٗحطخص ٓظلًَحش ػِح٠ كظحَحص )ٓحَط٤ٖ حٝ أًؼحَ كح٢ ح٤ُحّٞ(. ٝهحي طٔحظؼَٔ كح٢ 

 رؼٞ ح٧ك٤خٕ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣ُِخىس ٓؼخُـش حُظ٤َٓذ.

 

 

 َِزٛكع رو١ٍت َِزط١ً (:5-13ّىً )

 

ٝكحيحص  حُٔؼخُـش حُل٣ٞ٤حش: ٝطؼظٔحي حُٔؼخُـحش حُل٣ٞ٤حش ػِح٠ ٗ٘حخ١ حُزٌظ٣َحخ حُٜٞحث٤حش كح٢ - ؽ

حُٔؼخُـححش حُظحح٢ ٣ححظْ ك٤ٜححخ أًٔححيس حُٔححٞحى حُؼ٠حح٣ٞش كحح٢ ٤ٓححخٙ حُٔوِلححخص ٝطٔححظويّ كحح٢ ٛححٌٙ 

ش ٣ــــــــحـحُل٣ٞ٤حش حٝ أكحٞحٝ حُظٜٞ Trickling filtersحُٔؼخُـش أٓخ َٓٗلخص حُظ٘و٢٤ 

ًُٝحي رؼحي هحَٝؽ حُٔحخء ٓحٖ أكحٞحٝ  (Activated sludge)ػ٤ِٔش حُلٔحؤس حُٔ٘٘حطش 

 حُظ٤َٓذ ح٫رظيحث٢.

 

ىحث٣َحش حٝ ٣َٓؼحش  سٝطظٌٕٞ ٖٓ أكٞحٝ ًحص ؿيٍحٕ ٝهخع ؿ٤َ ٓ٘لٌ :َٓٗلخص حُظ٘و٢٤ . 1

رخُل٠ٜ حٝ رخُلـخٍس حُٜـ٤َس. ٣ظْ ط٣ُٞغ ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ ) رؼي هَٝؿٜحخ  سحٌَُ٘ ِٓٔئ

ٖٓ كحٞٝ حُظَٓح٤ذ ح٫رظحيحث٢ ( رٞحٓحطش ٓٞحٓح٤َ ٓؼوزحٚ طحيٍٝ رٔحَػش ٓلحيىٙ ٝاػ٘حخء 

ػِح٠ ٓحطق حَُٔٗحق ٝطظوِحَ كـحٞحص حُلٜح٠  ىٍٝحٜٗخ ط٘يكغ ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُؼوٞد ٝطٔحو٢

ػِح٠ ٣٬ٓححٖ  شٌٓٞٗحٚ ١زوحش ٤ٓ٬٤ٛحش ػِح٠ ٓحطق حُلٜحح٠، طلظح١ٞ ٛحٌٙ حُٔحخىس ح٤ٓ٬٤ُٜح
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) حُٔٞؿحٞى كح٢  حُو٣٬خ حُزٌظ٣َ٤حش ٝحٌُخث٘حخص حُيه٤وحش حُظح٢ طوحّٞ رخٓظٜحخٙ ح٧ًٝٔحـ٤ٖ

ي حُٜٞحء ح١ٌُ ٣ظوَِ ٓٔخّ حُل٠ٜ ( ُظئًٔي حُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش، ٝرح٤ٖ كظحَس ٝأهحَٟ طلوح

حُٔٞحى ح٤ٓ٬٤ُٜش هيٍطٜخ ػ٠ِ ح٫ُظٜخم رلز٤زخص حُل٠ٜ كظوَؽ ٓغ حُٔخء ٝٛحٌح ٣ٔحخػي 

حٗحٚ ٣ٔححظٞؿذ حٓحظؼٔخٍ أكحٞحٝ طَٓحح٤ذ ػخ٣ٞٗحش طِحح٢  ػِح٠ ػحيّ حٗٔححيحى حَُٔٗحلخص ا٫

 (.5-13حَُٔٗلخص ُلـِ ٌٛٙ حُٔٞحى حٗظَ حٌَُ٘ )

 

٤ش ػ٠ِ ط٢٤٘٘ حٌُخث٘خص ػ٤ِٔش حُلٔخٙ حُٔ٘٘طش )حٝ أكٞحٝ حُظ٣ٜٞش (: ٝطؼظٔي ٌٛٙ حُؼِٔ . 2

حُل٤ش حُيه٤وش اً طظْ ٖٓ ه٬ٍ ط٣ٜٞحش ٝطو٤ِحذ ٤ٓحخٙ حُٔوِلحخص رؼحي ٍَٓٝٛحخ كح٢ أكحٞحٝ 

حُظَٓحح٤ذ ح٫رظححيحث٢ ٝرؼححي هِطٜححخ ر٘ٔححزش ٓؼ٤٘ححش ٓححٖ حُلٔححخٙ حُظحح٢ ٓححزن ط٘٘حح٤طٜخ ٝحُظحح٢ 

طلظحح١ٞ ػِحح٠ أػححيحى ًز٤ححَس ٓححٖ حُزٌظ٣َححخ ٝحٌُخث٘ححخص حُيه٤وححش، ك٤ححغ ط٘٘حح٢ ٝطوححّٞ رؼ٤ِٔححش 

ٞحى حُؼ٠حح٣ٞش ًٔححخ إ حُظو٤ِححذ حُٔٔححظَٔ ٣ٔححخػي ػِحح٠ طوؼ٤ححَ حُٔححٞحى حُؼخُوححش أًٔححيس حُٔحح

ٝطـ٤ٔؼٜخ ك٢ ًظَ ًز٤َس ٗٔز٤خً ٣َٜٔ ط٤َٓزٜخ ك٢ أكٞحٝ حُظ٤َٓذ حُؼخ٣ٞٗش حُظ٢ طظِو٠ 

 ح٤ُٔخٙ حُوخٍؿش ٖٓ أكٞحٝ حُظ٣ٜٞش.

 

ٝطٔؼَ ػ٤ِٔحش حُظَٓح٤ذ حُٜ٘حخث٢ ٝحُظح٢ طحظْ كح٢ أكحٞحٝ هخٛحش ٛح٢  :حُظ٤َٓذ حُٜ٘خث٢  .3

ٓححٖ ػ٤ِٔححش حُٔؼخُـححش ٝهخٛححش حُٔؼخُـححش  أكححٞحٝ حُظَٓحح٤ذ حُٜ٘ححخث٢ ؿححِءح ٫ ٣ظـححِأ

حُٔ٘٘ححطش ًُٝححي ٫ٕ حُٔححخء رؼححي هَٝؿححٚ ٓححٖ أكححٞحٝ حُظ٣ٜٞححش ٣لظحح١ٞ ػِحح٠  سرخحُلٔححؤ

طَح٤ًِ َٓطلؼٚ ٖٓ حُٔٞحى حُؼخُوش حُظ٢ ٣ـذ ط٤َٓزٜخ ُظوَؽ ٤ٓخٙ حُٔوِلخص حُٔحخثِش رؼحي 

ٝحُٔححٞحى حُؼ٠حح٣ٞش ك٤ٜححخ ًٔححخ إ حُٔححٞحى  سًُححي ٝهححي طوِٜححض ٓححٖ حًزححَ ٗٔححزش ٓححٖ حُؼٌححخٍ

حُؼخُوش ٝحُظ٢ طظَٓذ ك٢ أكٞحٝ حُظَٓح٤ذ حُٜ٘حخث٢ طلظح١ٞ ػِح٠ حُؼي٣حي ٓحٖ حٌُخث٘حخص 

حُل٤ش حُيه٤وش حُظ٢ طوّٞ رؼ٤ِٔش ح٧ًٔحيس ُحٌح طٔحظؼَٔ ٛحٌٙ حُٔحٞحى حُٔظَٓحزش كح٢ أكحٞحٝ 

 ٓ٘٘طش ٣ٝؼخى هْٔ ٜٓ٘خ ح٠ُ أكٞحٝ حُظ٣ٜٞش. سحُظ٤َٓذ حُٜ٘خث٢ ًلٔؤ

 

٣ظ٠ق ٓٔخ ٓزن حٗٚ رخٓحظؼٔخٍ ٣َ١وظح٢ حُظَٗح٤ق حٝ حُلٔحخٙ حُٔ٘٘حطش  :ُٔؼخُـش رخٌٍُِٞح . 4

% ٓحٖ حُزٌظ٣َحخ ٝٓحٖ حؿحَ حُحظوِٚ ٓحٖ ٍحثلحش ح٤ُٔححخٙ  ٣95ٌٔحٖ حُحظوِٚ ٓحٖ كحٞح٢ُ 
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حُٔؼخُـححش هزححَ ٛححَكٜخ كحح٢ حُٔٔححطلخص حُٔخث٤ححش ٣ُِٝححخىس ًلححخءس حُححظوِٚ ٓححٖ حُزٌظ٣َححخ 

ك٢ أكٞحٝ هخٛش طظْ ك٤ٜحخ ح٬ُٔٓٔحش رح٤ٖ  ح٠ُخٍس ٣ٔظؼَٔ حٌٍُِٞ ٝطظْ ػ٤ِٔش حٌٍُِٞٙ

ىه٤وحش ٓحٖ حُٔل٠حَ إٔ  30طوحَ ػحٖ  ح٤ُٔخٙ حُوخٍؿ٤ش ٖٓ ػ٤ِٔحش حُظ٘و٤حش ٝحٌُِحٍٞ ٓحيٙ ٫

ؿحِء كح٢ ح٤ُِٔحٕٞ ك٤حغ  0.3ٝ  ٣0.2ظَحٝف حٌٍُِٞ حُٔظزو٢ رؼي ٌٛٙ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش ر٤ٖ 

 ىس ك٢ حُٔخء .ٖ رٌظ٣َخ ح٤ٌُُٞلٍّٞ حُٔٞؿٞـــــ% ٓ ٣99.9ئى١ ٌٛح ح٠ُ هظَ أًؼَ ٖٓ 

 

٣ٌٖٝٔ حُظوِٚ ٖٓ ٤ٓخٙ حُٔ٘وخس حُ٘خطـش رخٓظؼٔخُٜخ ك٢ ١ٍ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤حش حُو٣َزحش      

ٖٓ حُٔيٕ ٝٛ٘خى ٓٞحٛلخص ١َٝٗٝ ٣ـذ إٔ طظحٞكَ كح٢ ٤ٓحخٙ حُٔوِلحخص حُز٘ح٣َش حُٔؼخُـحش 

 (. 1-12ك٢ حُـيٍٝ ) شحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٔظؼَٔ ٨ُؿَحٝ حٍُِحػ٤ش ٢ٛٝ ٟٓٞل

 

٠ ٓؼخُـححخص ٓظويٓححش ــــححـح ًخٗححض حُ٘زخطححخص ح٣َُٝٔححش طئًححَ ٤ٗجححش كظلظححخؽ ح٤ُٔححخٙ حُخ اًــححـأٓ     

( هي طَ٘ٔ ١َم ػي٣ي ٜٓ٘خ ك٣ِ٤خث٤ش: ًخُظ٤َٗق حُظوط٤َ ح٣ُُٞٓ٫ش 6-13ش )ٌَٗ ـــــاٟخك٤

حَُؿؼ٤ححش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ًخُلٜححَ حُـ٘ححخث٢ حٌَُٜرححخث٢ ، حُظَٓحح٤ذ ح٤ٔ٤ٌُححخث٢ ، ح٫ىٜٓححخٙ 

خ ، ٝحُظزححخىٍ أ٣٫حح٢ٗٞ ؛ ٝك٣ٞ٤ححش : ًـٔححغ حُطلخُححذ  حُ٘خ٤ٓححش حٌَُرحح٢ٗٞ ، ٝحٗظححِحع ح٤ٗٞٓ٫حح

 ٝؿ٤َٛخ.  ١حُ٘ظَطش حُزٌظ٣َ٤ش ٝحٗظِحع حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُزٌظ٤َ ١حُظٔؼ٤َ حُزٌظ٤َ

 

 

 

 ِقطٜ ا١َٔبثٟ ٌّؼبٌغخ ِزملِخ (:6-13ّىً )
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٣ٌٕٝٞ رٌُي حُيكن حُ٘خطؾ ًٝ ٗٞػ٤ٚ ػخ٤ُش ؿيح اً طٔظوِٚ ك٤حٚ ؿ٤ٔحغ حُٔحٞحى حُٜحِزش ٝ      

% ٖٓ حُ٘ظحَٝؿ٤ٖ ًٔحخ ٝحٕ  98-50% ٖٓ حُلٔلٍٞ ٖٝٓ  B.O.D  ٝ94% ٖٓ حُـ  99.8

 ه٤ِش ٌَُ ُظَ.  22ٓظ٢ٓٞ ػيى حُزٌظ٣َخ حُو٤ُٗٞٞش ٣ٌٕٞ حهَ ٖٓ 
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 اٌفًٖ اٌواثغ ػْو

 رٍٛس اٌزوثخ ثبٌّقٍفبد اٌٍٖجخ

  هقذهت -14-1 .100
غ إ ٛحٌٙ حُظحخَٛس ٤ُٔحض ؿي٣حيس حُظِٞع رخُٔوِلخص حُِٜزش ٛٞ حكي ٓظخَٛ حُؼَٜ، ٝٓ     

 ا٫ إ طؤػ٤َٛخ ريح ٓغ ريح٣ش حُؼٍٞس حُٜ٘خػ٤ش ٣ٝظؼخظْ ٓغ حُظويّ حُظو٢٘ ٝ طِح٣ي ػيى حٌُٔخٕ. 

 

٫ٝري ٖٓ ح٩ٗخٍس ٛ٘خ ح٠ُ حُوطَ ح١ٌُ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣٘٘خ ػحٖ ػحيّ حطوحخً ح٩ؿحَحءحص     

ٔغ ٌٛٙ حُ٘لخ٣خص ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ ح٬ُُٓش ٤ُِٔطَس ػ٠ِ حُ٘لخ٣خص ٝحٗؼيحّ حُؼ٘خ٣ش ك٢ اىحٍس ٝؿ

ػٖ  ٞرٍٜٞس ٛل٤لش ٝرخ٩ٟخكش ح٠ُ ًُي كوي ًًَص ٓ٘ظٔش حُٜلش حُي٤ُٝش ح٠ُ إ ٓخ ٣َر

حػ٤ٖ٘ ٝػ٣َٖ٘ ٖٓ ح٧َٓحٝ ٝح٧ٝرجش حُظح٢ طٜح٤ذ حُز٘حَ طؼحِٟ حُح٠ ٟحؼق ح٩ؿحَحءحص 

خ٣ححخص حُٜححِزش ٝطؼححَف حُٔوِلححخص حُٜححِزش رؤٜٗححخ ًححَ حُٔظزو٤ححخص لحُٔظزؼححش كحح٢ حُححظوِٚ ٓححٖ حُ٘

حَُٔكٟٞش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُٜ٘خػ٤ش ٝحُظـخ٣ٍش ٝحٍُِحػ٤حش ٝك٠ح٬ص حُٔـظٔؼحخص ح٩ٗٔحخ٤ٗش. 

 خً ـــحححـش طزؼـــحححـَس ٓحححٖ ح٧ٛححح٘خف حُٔوظِلـحححـي ط٘حححَٔ هخثٔحححش ًز٤ـحححـُٝحححٌح كحححخٕ ٛحححٌٙ حُٔوِلحححخص ه

 ُٜٔخىٍٛخ حُؼي٣يس. 

 

٤ش حُؼي٣حي ٔػ٠ِ اٜٗخ ٤ُٔض رٌحص ؿيٟٝ حٝ ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ. ٣ٝ٘طح١ٞ طلحض ٛحٌٙ حُظٔح    

ط٘حححظِٔٚ حرظحححيحء رخُلخؿ٤حححخص حٌُز٤حححَس حُٔظٔؼِحححش رخُٔححح٤خٍحص حُوي٣ٔحححش  ٖ حُٔحححٞحى. ٟحححٖٔ ٓحححخٓححح

ٝحُٔٔحظٌِٜش حٝ أؿِحإٛححخ ٓححٖ كي٣حي حُوححَىس ٝح٧ػححخع حُوحي٣ْ حَُٔكححٞٝ ٝحُل٠حح٬ص حُـٌحث٤ححش 

ٝحُل٬٠ص حٍُٞه٤ش حُٔظ٘ٞػش رٔخ ك٤ٜخ ٛ٘خى٣ن حُظـ٤ِق حٌُز٤َس ٝحُو٘خ٢ٗ حُلخٍؿحش حُِؿخؿ٤حش 

ي٤ٗححش ٝأ٤ًححخّ حُ٘ححخ٣ِٕٞ ٝك٠حح٬ص حُطؼححخّ ٝك٠حح٬ص حٍُِحثححذ حُل٤ٞح٤ٗححش ٝحُٔؼ شٝحُز٬ٓححظ٤ٌ٤

حُظ٢ ٣َر٤ٜخ ح٩ٗٔخٕ ٝح٠ُ ؿ٤َ ًُي ٓحٖ حُل٠ح٬ص ح٤ُُِ٘ٔحش حُٔوظِلحش طوحيٍ ٤ًٔحش حُل٠ح٬ص 

ًـححْ ُلَى/٣ححّٞ ًٝٔححخ ٣ز٤٘ححٚ ؿححيٍٝ  2.3ٖ ــــححـحَُٔكٟٞححش كحح٢ حُٔـظٔؼححخص حُٔظويٓححش رححؤًؼَ ٓ

ٖٓ حُٔوِلحخص حُٜحِزش  ٣ِ٣ُٝٗٚي ػ٠ِ  ؾ ٓخًـْ ٣٘ظ 60( أ١ إ حُ٘وٚ ح١ٌُ ٣ِٕ 14-1)

 ك٢ حَُٜ٘ حُٞحكي. 
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 ِؼلي رٌٛل اٌّقٍفبد اٌٍٖجخ ِملهح ثبٌغواَ ٌىً ّقٔ ١ِٛ٠بً  (:1-14علٚي )

 اٌّزٍٜٛ ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌؼبَ ٌٍجٍل  فٟ اٌو٠ف فٟ اٌّلْ ٔٛع اٌّقٍفبد

 ٤ُِ٘ٓش

 طـخ٣ٍش 

 ٓ٘ظًَش 

 ٛ٘خػ٤ش

 ٓوِلخص ٛيّ ٝر٘خء

 حُ٘ٞحٍع ٝحُطَم

 ٞػشٓظ٘ 

673 

189 

1194 

295 

104 

50 

126 

327 

50 

1180 

170 

9 

14 

35 

518 

126 

1194 

227 

91 

41 

141 

 2238 1785 26312 اٌّغّٛع

 (  1972) اٌّٖله: اٌغّؼ١خ اٌى١ّ١ب٠ٚخ الأِو٠ى١خ، 

 

 ٤ِٓ4.5ٕٞ ٗٔحٔٚ ٣٘حظؾ كح٢ ٓح٘ٚ أًؼحَ ٓحٖ  22ٝك٢ رِي ٓؼَ حُؼَحم ػيى ٗلٞٓٚ طويٍ رـ      

ص ح٤ُُِ٘ٔحش كوح٢ رخػظزحخٍ إ حُلحَى حُٞحكحي كح٢ حُؼحَحم ًٔؼحيٍ ٣٘حظؾ ٤ِٕٓٞ ١ٖ ٖٓ حُل٠ح٬

 (.2-14ؿْ ٌَُ ٣ّٞ ػ٠ِ أٓخّ حُظوي٣َحص حُـخ٣ٍش ُٔي٣٘ش رـيحى ٝحَُٔٞٛ ؿيٍٝ ) 575

 

 ِؼللاد اٌزٌٛل ا١ٌِٟٛ ٌٍٕفب٠بد اٌٍٖجخ ٌؼلك ِٓ اٌّلْ (:2-14علٚي )

 اٌؼواق اٌؼواق ِٖو إٌٙل اٌلٌٚخ

 حَُٔٞٛ رـيحى حُوخَٛس رخٗخؿ٢ حُٔي٣٘ش

 1988 1994 1982 1996 حُٔ٘ش

 0.45 0.7 0.5 0.17 اٌّؼلي)وغُ/فوك/٠َٛ(

 

 

( ٝٗ٘ححَص ٛححٌٙ 3-14ٓححخ حهححٌ ًؼخكححش حُ٘لخ٣ححخص كحح٢ حُٔظححَ حٌُٔؼححذ حُٞحكححي ؿححيٍٝ ) ٝاًح     

ْٓ، كخٕ حُٔٔخكش حُظ٢ ٣ٌٔحٖ إٔ طِحٞع رحخُٔٞحى حُٜحِزش حُٔظزو٤حش ٝحُـ٤حَ  10حُ٘لخ٣خص رٔٔي 

ـححـيٍٝ ــ% كٔححذ ؿ 9.4ٓححٞحى ر٬ٓححظ٤ٌ٤ش ٝٓؼححخىٕ ُٝؿححخؽ ٝحُظحح٢ طٔؼححَ  هخرِححٚ ُِظلِححَ ٓححٖ
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ٌٛظخٍ ٣ٞ٘ٓخ أ١ ػ٘يٓخ طظحَى حُ٘لخ٣حخص حُزِي٣حش ىٕٝ ٓؼخُـحش  12580( طويٍ رلٞح٢ُ 14-4)

 ٛل٤لش ك٢ حُظوِٚ ٜٓ٘خ.

 

  وضبفخ إٌفب٠بد اٌٍٖجخ ٌجؼ٘ ِلْ اٌؼبٌُ(: 3-14علٚي )

 اٌؼواق اٌؼواق ِٖو روو١ب إٌٙل وٕلا اٌلٌٚخ

 حَُٔٞٛ رـيحى ح٫ٌٓ٘ي٣ٍش زٍٞ٘حٓظ رخٗخؿ٢ حُزَطخ حُٔي٣٘ش

 1988 1995 1988 1979 1996 1991 شحُٔ٘

 280 445 250 364 170 140 (3حٌُؼخكش)ًـْ/ّ

 

 ِىٛٔبد إٌفب٠بد اٌٍٖجخ ٌؼلك ِٓ ِلْ اٌؼبٌُ (:4-14علٚي )

 اٌّلْ

 

 اٌز١ٕٖف

 ثبٔبعٟ

 )إٌٙل(

 % ٚىٔب

 ٛواثٌٍ

 )١ٌج١ب(

 % ٚىٔب

 اٌمب٘وح

 )ِٖو(

 % ٚىٔب

 اٌو٠بٗ

 )اٌَؼٛك٠خ (

 % ٚىٔب

 إًٌّٛ

 )اٌؼواق(

 % ٚىٔب

 ثغلاك

 )اٌؼواق(

 % ٚىٔب

 62.9 81.0 35.0 75.2 52.17 75.2 ك٬٠ص حُطؼخّ

 1.8 3.0 1.6 0.95 3.9 1.3 ر٬ٓظي

 - 5.4 5.0 2.0 10.85 0.1 ٓؼخىٕ

 - 0.2 0.4 - 0.47 0.2 ؿِٞى

 - 1.5 1 - 4.21 3.1 أٗٔـش

 4.8 5 24 16 22.38 1.5 ٍٝم

 28.3 2.9 10 - 2.5 0.5 ه٘ذ

 1.6 1 1 2.5 3.05 0.2 ُؿخؽ

 0.6 - 22 2.55 0.47 17.9 ٓٞحى هخِٓش

 100 100 100 100 100 100 حُٔـٔٞع

ٌٝٛح ٣ٟٞق ٓيٟ ح٠ٍَُ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٤ٜ٣ذ حُز٤جش رٌَ٘ ػخّ ٝحُظَرحش ر٘حٌَ هحخٙ     

 . ٖٓ ه٬ٍ حُٔوِلخص حُزِي٣ش ٝحُٜٔخىٍ ح٧هَٟ
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  ٜٓخىٍ ٝطؤػ٤َحص حُٔوِلخص حُِٜزش -14-2 .101

 ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق ٜٓخىٍ حُٔوِلخص حُِٜزش رٌَ٘ ػخّ ح٠ُ هٔٔش أٛ٘خف ٍث٤ٔٚ ٢ٛ:

 

حُؤخٓححش ٝحُ٘لخ٣ححخص ح٤ُُِ٘ٔححش ٝٓوِلححخص حُ٘ححٞحٍع ٝحُل٤ححخس ح٫ؿظٔخػ٤ححش ح٧هححَٟ ٝطوححيٍ  .1

 % ٖٓ ٓـٔٞع حُٔوِلخص حُِٜزش. 7ٗٔزظٜخ رلٞح٢ُ 

 

٤ش حُ٘خطـش ٖٓ حُٔؼخَٓ ٝحُٜٔخٗغ ٝٓلطحخص اٗظحخؽ حُطخهحش حُل٬٠ص ٝحُٔوِلخص حُٜ٘خػ .2

 %. 3ٝطويٍ ٗٔزظٜخ رلٞح٢ُ 

 

حُٔوِلخص حُ٘خؿٔش ػٖ ػ٤ِٔحخص حُللحَ ٝحُٜحيّ ٝحُٔوحخُغ ٝحُٔ٘حخؿْ ٝطٔؼحَ ٛحٌٙ حُٔوِلحخص  .3

% ك٢ حُيٍٝ حُٔظويٓش ٝهي طوظِق ًؼ٤َح ٖٓ رِي ح٠ُ آهَ كٔذ ٗ٘خ١ٜخ كح٢  30كٞح٢ُ 

 ٌٛح حُٔـخٍ. 

 

% كح٢ حُزِحيحٕ حٍُِحػ٤حش حُٔظويٓحش  20حُح٠  15ػ٤ش ٝطٔؼحَ ٗٔحزظٜخ رح٤ٖ حُٔوِلخص حٍُِح .4

 ٝطٌٕٞ حهَ ٖٓ ًُي ك٢ حُزِيحٕ ح٧هَٟ.

 

% ٓحٖ  40ٓوِلخص حُل٤ٞحٗخص ٝك٬٠طٜخ ٝطؼظزحَ ٗٔحزظٜخ كح٢ حُزِحيحٕ حُٔظويٓحش رلحٞح٢ُ  .5

 ُٕٝ ًخكش حُل٬٠ص حُِٜزش. 

 

 ٌٓٞٗخطٜخ ٜٝٓخىٍ ؿٔؼٜخ.( ح٧ٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حُٔوِلخص 5ٝ-14ـيٍٝ )ح٣ُٟٝٞق      

 

 

 

 

 

 (٠Solvate , 1972ٛٙؼ الأٔٛاع اٌّقزٍفخ ِٓ اٌّقٍفبد ِٚىٛٔبرٙب ِٖٚبكه عّؼٙب ) ( :5-14علٚي )

 ِٖبكه اٌغّغ اٌّؾز٠ٛبد إٌٛع
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 حُؤخٓش

 

 

ٓوِلححخص طل٠حح٤َ حُطؼححخّ ، ١ححزن ، هححيٓخص 

حُٔطحححخػْ ، ك٠ححح٬ص ح٧ٓحححٞحم ، ٓوِلحححخص 

 طؼزجش ٍُّٝ 

ٔئٓٔحخص ح٫ؿظٔخػ٤حش ، حُٔٔخًٖ ، حُٔطخػْ ، حُ

 حُٔوخُٕ ٝحُٔل٬ص حُظـخ٣ٍش .

ٓٞحى هخرِش ٬ُكظَحم ٓؼحَ ٍٝم ، ًحخٍطٕٞ ،  حُ٘لخ٣خص

ٛحححح٘خى٣ن ، رَح٤ٓححححَ ، ه٘ححححذ ، أؿٜححححخٕ 

 ، أػخع ك٘ٞ طـ٤ِق  شح٧ٗـخٍ، ٓٞحى ٣ُ٘

 ًٌُي

ٓوِلحخص حُٔلَٝهحخص حُٔٔحظويٓش ٩ؿححَحٝ  ٍٓخى

 حُطزن ٝحُظٔو٤ٖ ٝحُٔلخٍم حُٔوظِلش 

 ًٌُي

 ٓوِلخص

 حُ٘ٞحٍع

ًْ٘ حُ٘ٞحٍع ، أٝٓخم ، ٓوِلخص ، أٝٓخم 

ٓحح٬ص حُٜٔٔحح٬ص ، ٓوِلححخص أٝػ٤ححٚ ٍٓحح٢ 

 حُل٬٠ص.

حُ٘ٞحٍع، َٓٔحص حُٔٔخٗح٢ ، حُٔٔحخُي ح٠ُح٤وش 

 ، ح٧ٓخًٖ حُٜٔـٍٞس . 

ك٤ٞحٗخص 

 ش٤ٓظ

 ًٔخ ك٢ ٓوِلخص حُ٘ٞحٍع  هط٢ ، ٬ًد ،ك٤َٔ، كٜٖ .. حُن 

٤ٓخٍحص 

 ػخ١ِش

ٔحزذ حُظوحخىّ حٝ ٤ٓخٍحص ػْ ح٫ٓظـ٘خء ػٜ٘خ ر

 حُؼطَ طًَض ك٢ حُط٣َن حُؼخّ 

 ًٌُي

ٓوِلخص 

 ٛ٘خػ٤ش

ٓوِلححخص ٓؼخٓححَ ح٩ٗظححخؽ حُـححٌحث٢، ٓوِلححخص 

حَُٔحؿحححَ حُزوخ٣ٍحححش ٝحُلَح٣ٍحححش، ٓوِلحححخص 

ٓؼي٤ٗححش ، ٓححّٞ ك٬هححش ، ٓوِلححخص ٓوظِلححش 

 أهَٟ.

 حُٔؼخَٓ ٝٓلطخص اٗظخؽ حُطخهش 

أٗخر٤ححذ ، ١ححخرٞم ، أكـححخٍ ، أًححٞحّ ٓوظِلححش  ٓوِلخص ٛيّ

 حُ٘خؿٔش ٖٓ ح٧ر٤٘ش حُوي٣ٔش ٝ

 ح٧ر٤٘ش حُوي٣ٔش ٝط٤ٜجش ح٧ٍح٢ٟ حُـي٣يس ُِز٘خء 

 ح٧ر٤٘ش حُـي٣يس ػ٠ِ حهظ٬ف أٗٞحػٜخ. ًٔخ ك٢ ٓوِلخص حُٜيّ  ٓوِلخص ر٘خء

ٓوِلخص 

 هطَس

ٓحٞحى هطححَس ، ٛحِزش ٝٓححخثِش ، ٓظلـححَحص ، 

 ٓٞحى ٓ٘ؼٚ ، ٓوِلخص حُٔٔظ٘ل٤خص حُِٜزش .

ٔظ٘ححل٤خص ، ٓ٘٘ححآص ، حُٔٔححخًٖ ، حُل٘ححخىم ، حُٔ

 ٓوخُٕ ٛ٘خػ٤ش .

ٓوِلخص 

 ٓ٘خ٣ٍغ

ٓحححٞحى ٛحححِزش ٓحححٖ حَُٔٗحححلخص ٝحُؼحححخ٫ُص 

 ٝحَُٝحٓذ ٝأكٞحٝ حُظ٤ًَي ٝحُظ٤َٓذ.

 ٓ٘خ٣ٍغ ٓؼخُـش حُٔوِلخص حُٔخثِش 

طَحًٜٔحححخ كححح٢ حُطَهحححخص ٝػِححح٠  (ح٤ُُِ٘ٔحححش هخٛحححشٝإ طحححَى حُٔوِلحححخص ٝحُل٠ححح٬ص )     

حُٔححح٤ٌ٘ش كظححح٠ ػ٘حححي طـٔؼٜحححخ ٝػحححيّ  ٤حححخءٝح٧كح٧ٍحٟححح٢ حٍُِحػ٤حححش ٝأ١حححَحف حُٔـٔؼحححخص 
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ط٣َٜلٜخ رطَم ػ٤ِٔش. ٣ٌٖٔ إٔ طئػَ ػ٠ِ حُز٤جش ٝػ٠ِ حُٜلش حُؼخٓش ٝرحيٍؿخص ٝأٗحٌخٍ 

 ٢ِ٣: ٓوظِلش ٜٓ٘خ ٓخ

 

 حُٔ٘خظَ حُٔؼُِس ٝحُٔ٘خك٤ش ٌُِٝم ح٩ٗٔخ٢ٗ ح٤ُِْٔ. .1

طـ٤ٔغ حُ٘لخ٣خص ريٕٝ ٓؼخُـش ٣ئى١ ح٠ُ إٔ طٌٕٞ ٜٓيٍح َُِٝحثق ح٣ٌَُٜش ٝطٔحزذ  .2

 ٛل٤ش ػي٣يس. ٓوخ١َ

 ٣ُخىس طِٞع حُٜٞحء رٔخ ٣ٜيٍ ٜٓ٘خ ٖٓ ؿخُحص ػي٣يس ٝؿزخٍ ٟخٍ رخُٜلش حُؼخٓش.  .3

 ٣ُخىس ك٢ حكظٔخ٫ص كيٝع حُلَحثن ٝحٗزؼخػخص حُـخُحص حُٔخٓش حُِٔٞػش. .4

ٝحُي٣ححيحٕ ًٝؼ٤ححَ ٓححٖ ح٧ك٤ححخء  َطؼححي ٝٓححطخ ُظٌححخػَ حُل٘ححَحص ًخُححٌرخد ٝحَُٜحٛحح٤ .5

لٞث٤ي ٝحُِكخٍ ٝأَٓحٝ حُؼ٤ٕٞ ٤ًش ٓؼَ حُظح٧هَٟ حُ٘خهِش ٨َُٓحٝ ٝح٧ى٣ٝش حُلظخ

 ًخُظَحهٞٓخ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ح٧َٓحٝ ح٧هَٟ.

طؼظزَ َٓطغ ُظـ٣ٌش ٝطٌخػَ حُوٞحٍٝ ٓحٖ حُلجحَحٕ ٝحُـحًَحٕ ٝحكظٔحخٍ حٗظوخُٜحخ حُح٠  .6

حُٔححِحٍع ٝحُٔوححخُٕ ٝحُٔٔححخًٖ حُو٣َزححش ٓٔححخ طٔححزذ أٟححَحٍ حهظٜححخى٣ش رخُٔٔظٌِححخص 

ًٜٞٗححخ طؼححي ٝٓححطخ ٗححخه٬ ٌُؼ٤ححَ ٓححٖ  ٍِٝػححخص ٝحُٔححٞحى حُـٌحث٤ححش اٟححخكش حُحح٠ٔٝحُ

 ح٧َٓحٝ حُٔوظِلش ٢ٛٝ حُطخػٕٞ ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُل٤َٝٓخص ح٤َُٟٔش.

ػٜ٘خ ٖٓ ٓوحخ١َ ٛحل٤ش  ْطؼي ٓززخ ُظٌخػَ ٝطٞحؿي حُوط٢ ٝح٬ٌُد حُٔخثزش ٝٓخ ٣٘ـ .7

 ك٢ حٗظوخٍ ح٧َٓحٝ حُٔوظِلش ًيحء حٌُِذ ٝح٤ً٧خّ حُٔخث٤ش.

ف ٜٓ٘حخ ٓحٖ ٓحٞحثَ ٝىهحخثن ػ٘حي ٗحٍِٝ ٣ُخىس ك٢ طِحٞع ح٤ُٔحخٙ حُٔحطل٤ش رٔحخ ٣٘ـحَ .8

 ح٧ٓطخٍ ٝط٣ِٞغ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش رٔخ ٣َٗق ٜٓ٘خ ح٠ُ ىحهَ حُظَرش ٖٓ ٓٞحى ٓخٓٚ.

طٌححٕٞ رؼححٞ حُٔوِلححخص حُٜحح٘خػ٤ش هطححَس ؿححيح ٝرؼ٠ححٜخ ٓححخّ ًٔز٤ححيحص ٝحُٔؼححخىٕ  .9

 حُؼو٤ِش ٝكظ٠ إ رؼ٠ٜخ ٣ِٔي ٗ٘خ١خ اٗؼخػ٤خ ٝهخٛش رؼٞ ٓوِلخص حُٔ٘خؿْ.

٠ِ حُظَرش ٝأك٤خثٜخ ٝهٞحٜٛخ حُوٜٞر٤ش ٝحُظٞحُٗخص حُطز٤ؼ٤ش ك٤ٜخ. .حُظؤػ٤َ حٌُز٤َ ػ10

ًُي ٖٓ ه٬ٍ حُٔوِلخص حُِٜزش ٖٓ حُلـحخٍس ٝأٗوحخٝ حُز٘حخء ٓحٖ حُلٜح٠ ٝحَُٓحَ 
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ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٗٔـش حُظَرش. ٝحُٔؼخىٕ ٖٓ حُلي٣ي ٝحٌَُٔحد ػِح٠ اؿحَحء حُؼ٤ِٔحخص 

 حُلَحػ٤ش ٝاػخهش ط٘ل٤ٌٛخ رٞحٓطش ح٫٥ص حٍُِحػ٤ش.

ٝػ٤ِٚ كخٕ ٢ٍٓ حُٔوِلخص حُِٜزش رٌَ٘ ريحث٢ ٝىٕٝ ٓؼخُـش ػ٠ِ ح٧ٍح٢ٟ حُٔظًَٝحش      

ٝؿٞحٗذ حُطَم ٝأ١َحف حُٔيٕ ٝحُٔـٔؼخص ح٤ٌُ٘ٔش ٓح٤ئى١ حُح٠ اطح٬ف ٓٔحخكخص ٝحٓحؼش 

ٖٓ ح٧ٍح٢ٟ حُطز٤ؼ٤ش حُٔوٜٜش ُِل٤خس حٝ حُظ٢ طؼي ح٫كظ٤حخ١ حٌُحخٖٓ ُِٔٔحظوزَ ًؤٍحٟح٢ 

ػِح٠ ٛحٌٙ حُؼ٤ِٔحش ٓحٖ ٓوحخ١َ  ١وِلحخص حُٜحِزش ٝٓحخ ٣٘طحٍُٞحػ٤ش. ٝحٕ ػ٤ِٔش طِٞػٜحخ رخُٔ

 ؿ٤ٔٔٚ طؼظزَ ؿ٣َٔش رلن ح٧ٍٝ ٝح٩ٗٔخٕ ٝح٧ؿ٤خٍ ح٬ُكوش. 

 

  ٌٓٞٗخص حُٔوِلخص حُزِي٣ش حُِٜزش -14-3 .102
ٓحححغ اٗ٘حححخ هحححي ًًَٗحححخ إ حُٜٔحححخىٍ ح٧ٓخٓححح٤ش ُِل٠ححح٬ص ط٘حححَٔ هٔٔحححش ٜٓحححخىٍ ا٫ إ      

ُؤخٓحش ٝحُل٠ح٬ص حُ٘خطـحش ػحٖ حُل٤حخس ح٫ؿظٔخػ٤حش لخص حُزِي٣حش ٝحُ٘لخ٣حخص ح٤ُُِ٘ٔحش حٝ حِحُٔو

ط٘ححٌَ حُ٘ٔححزش حُؼ٤ِححخ ٝحٕ ١ححَم ٓؼخُـظٜححخ ٤ُٔححض رححخُطَم حُٔححِٜش ُٔححخ ط٘ححٌِٚ ٓححٖ ٓلظ٣ٞححخص 

 ٓؼويس ٝؿ٤َ ٓظـخٗٔش.

 ٣ٌٖٝٔ اؿٔخٍ ٌٓٞٗخص حُٔوِلخص حُزِي٣ش ٝكن ٜٓخىٍٛخ حُلَػ٤ش ح٠ُ ٓخ٢ِ٣:

 

ٔظؼِوححش رححٚ ٓححٞحء كحح٢ ٝٓوِلححخص اػححيحىٙ ٝحُوححيٓخص حُ Garbageك٠حح٬ص حُطؼححخّ  .1

 حُز٤ٞص أّ حُٔطخػْ أّ حُل٘خىم ٝؿ٤َٛخ.

٢ٛٝ طَ٘ٔ ك٬٠ص طـ٤ِق ٝطؼزجحٚ حُلخؿ٤حخص حُٔوظِلحش ٝطظٔؼحَ  Rubbishحُِرخُش  .2

كحح٢ ٛحح٘خى٣ن حُو٘ححذ ٝحٌُححخٍطٕٞ ٝحُححٍٞم ٍٝٝم حُِححق ٝأ٤ًححخّ حُححٍٞم ٝحُ٘ححخ٣ِٕٞ 

ح ٝحُٜححلق ح٤ٓٞ٤ُححش ٝحُٔـحح٬ص ٝح٧ػححخع حُوححي٣ْ ٝح٬ُٔرححْ حُٔٔححظؼِٔش ٣ٝؤححْ ٛححٌ

حُٜٔحيٍ حُحح٠ هٔحح٤ٖٔ: حُ٘ححٞع حُوخرححَ ُِلححَم ٝحُ٘حٞع حُـ٤ححَ هخرححَ ُِلححَم. ٝطزححغ ٛححٌح 

حُظو٤ْٔ حكي حُطحَم حُٔظزؼحش كح٢ حُحظوِٚ ٓحٖ حُٔوِلحخص حُٜحِزش حُظح٢ ٓح٘ؤط٢ ػِح٠ 

 ًًَٛخ.
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 حُ٘لخ٣ححخص حُٔظـٔؼححش كحح٢ حُ٘ححٞحٍع ٓؼححَ أٍٝحم حُ٘ححـَ ٝحُو١َححخّ ٝحُز٬ٓححظ٤ي ٝٓححخ .3

ٓش ٓحٖ ػِحذ ُٝؿخؿحخص كخٍؿحش ٝأٍٝحم ٣ظـٔغ ك٢ حُلخ٣ٝخص حُوخٛش ُظـ٤ٔغ حُؤخ

 طـ٤ِق ٝٓوِلخص ٝروخ٣خ ٓٞحى ؿٌحث٤ش.

حُ٘خطـحش ػحٖ ػ٤ِٔحخص  Ash and Residuesحَُٓحخى ٝحُٔحٞحى حُٔظزو٤حش ٓحٖ حُلحَم  .4

حُطزن ح١٧ؼٔش ٝكَم حُل٬٠ص ٝحُٔوِلخص ح٤ُُِ٘ٔحش، ك٤حغ إ حٌُؼ٤حَ ٓحٖ حُ٘حخّ 

 ٣وٕٞٓٞ رلَم حُٔوِلخص حُوخرِش ُِلَم هَد ٓ٘خُُْٜ.

( ٝٓوِلخص ح٤ُٔخٍحص حُوي٣ٔش حُٔظًَٝش حٝ أؿِحثٜخ ٓؼَ Scrapحد ٝحُوَىس )حٌَُٔ .5

ح١٩خٍحص حُٔطخ٤١ش ٝحُٔوخػي ٝأؿِحء ٖٓ حُٔلَى ٝح٤ٌُٜحَ اٟحخكش حُح٠ حُٔوِلحخص 

 ٖٓ حُٔٞحى حُٔٔظٌِٜش ٖٓ حُيٕٛٞ ٣ُٝٞص حُظ٘ل٤ْ ٝٓٞحى ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝؿ٤َٛخ. 

خَُٓحححَ ٝحُلٜححح٠ ً Construction Residuesك٠ححح٬ص حُؼ٤ِٔحححخص ح٩ٗ٘حححخث٤ش  .6

 ٝٓٞحى حُز٘خء حُِحثيس حٝ حُ٘خطـش ٖٓ ط٘ظ٤ق حُز٤ٞص ٝحُؼٔخٍحص هزَ ٌٓ٘خٛخ.

( حُز٤ٞص ٝحُؼٔخٍحص حُوي٣ٔحش ٝػ٤ِٔحخص كحظق Demolitionٓوِلخص ػ٤ِٔخص حُٜيّ ) .7

ٝٗن ٝاهخٓش حُطَم حُـي٣يس ٝر٘خء حُـٔحٍٞ ٝط٘حَٔ ػِح٠ أٗوحخٝ حُطحخرٞم ٝحٌُظحَ 

٘حز٤ش ٝروخ٣حخ حٌُظحَ ح٩ٓحٔ٘ظ٤ش ٝح٣ٌٌَُٗٞظ٤حش حُلـ٣َش ٝه٠زخٕ حُلي٣ي ٝح٧ػٔحيس حُو

 حُِٔٞػش ٨ٍُٝ ٝحُظَرش. 

 Wastes and Residues of Deadك٬٠ص حُل٤ٞحٗخص ٝٓوِلخطٜحخ رؼحي ٓٞطٜحخ  .8

animal  ٌُٝححَ ٓححٖ حٌُٔٞٗححخص حُٔححًٌٍٞس أػحح٬ٙ هٞحٛححٜخ حُل٣ِ٤خث٤ححش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش

 حُٔوظِلش ٝحٕ ٓؼَكش هٞحٙ ٤ًٔٝش ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص ٜٓٔش ٖٓ حؿَ:

 ي٣ي حُـٜش حُٔطِٞد رـٔغ ٝٗوَ ٝٓؼخُـش ٌٛٙ حُٔوِلخص.طل (1

طلي٣ححي ٓٔححخكش ح٧ٍٝ ح٬ُُٓححش ُِظوحح٣ِٖ ٝحُٔؼخُـححش حُٔزيث٤ححش ٓححٖ حؿححَ طوِحح٤ٚ  (2

 كـٜٔخ ٝطو٤َِ ُٜٝٗخ ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ ٌَٗ حهَ ٍَٟح.
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طوي٣َ ح٧كـخّ ح٬ُُٓش ٝحُٔٔخكش حُٔطِٞرش ُِظوِٚ ٖٓ حُٔوِلخص حُٔظزو٤حش رؼحي  (3

ػِحح٠ ٓٔححخكش ح٧ٍٝ حُٔظخكححش ٝطَرظٜححخ  َط٣َوححش ٫ طححئػحُٔؼخُـححش ح٫رظيحث٤ححش ٝر

 ٝٗٞػ٤ظٜخ حُز٤جش.

حُؼٔححَ ػِحح٠ طو٤ِححَ ح٧ٟححَحٍ حُ٘خؿٔححش ػححٖ ػ٤ِٔححخص حُٔؼخُـححش ٝحُححظوِٚ ٓححٖ  (4

حُ٘لخ٣خص رٔخ ٣وٚ طِٞع حُٜٞحء ٝحُٔخء ٝحُظَرش ٝأك٤حخء ح٬ُٔٓحَ حُـٌحث٤حش حُظح٢ 

 ٣وق ػ٠ِ ٍأٜٓخ ح٩ٗٔخٕ حُٔٔظِٜي ح٧ػ٠ِ.

خػيس حُطز٤ؼش ك٢ طل٤ٌي ٝطل٤ٔن حُل٬٠ص ٝاػخىطٜخ حُح٠ ا٣ـخى ١َم ؿي٣يس ُٔٔ (5

 ٌٓٞٗخطٜخ ح٤ُٝ٧ش.

طل٣ٞححَ حُل٠حح٬ص ٝحُٔوِلححخص حُِٔٞػححش ٝحُٜيحٓححش ُِظححٞحُٕ حُز٤جحح٢ حُحح٠ ٜٓححخىٍ  (6

ُِٔححٞحى حُٔل٤ححيس ٝحُٔححٞحى ح٤ُٝ٧ححش ٜٝٓححخىٍ ُِطخهححش ٝٛححٞ ٗححـَ حُ٘ححخؿَ ٤ُِٜجححخص 

حُظلحي٣خص حُؼ٤ِٔحش حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓوظِق أٗلخء حُؼخُْ ٣ٝؼي ٌٛح حُٟٔٞٞع ٓحٖ أٛحْ 

 ك٢ ػَٜٗخ حَُحٖٛ.

 

  ١َم طوي٣َ ح٤ٌُٔخص حُٔظُٞيس ٖٓ حُٔوِلخص -14-4 .103
ٛ٘خى ١َم ػي٣يس ُظوي٣َ ٓؼحي٫ص ط٤ُٞحي حُٔوِلحخص حُٜحِزش ٝٗحًٌَ ٜٓ٘حخ ١ح٣َوظ٤ٖ ٝٛح٢     

 ح٫ًؼَ حٓظويحٓخ.

 

 حُط٣َوش ح٤ُُٗٞش  -14-4-1 .104

ْ ؿٔؼٜخ ٖٓ ٓ٘طوحش ٓؼَٝكحش حُؼحيى ٝطظْ ٌٛٙ حُط٣َوش رُٕٞ حُٔوِلخص حٝ حُ٘لخ٣خص حُظ٢ ط     

حٌُٔخ٢ٗ ٝرخٓظويحّ ٤ٓخٍحص ٓؼِٞٓش حُلـحْ ٣ٝحظْ رحٌُي طوحي٣َ ًؼخكحش حُ٘لخ٣حخص ٝٓؼحيٍ اٗظحخؽ 

 حُلَى حُٞحكي ٟٖٔ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓؼِٞٓش.

 



197 

 

  ٣َ١وش ٤ًٔش حُٔٞحى حُيحهِش ٝحُوخٍؿش -14-4-2 .24

ص حٝ حُٔوِلحخص ٤ًٔٝحش ٣ٝظْ ًُي رظوحي٣َ ٤ًٔحش حُٔحٞحى حُيحهِحش حُح٠ ٜٓحخىٍ ط٤ُٞحي حُ٘لخ٣حخ     

رؼي ًُي ًل٬٠ص حٝ ٓوِلخص ِٛزش ٝطؼظزَ ٛحٌٙ حُط٣َوحش  فحُٔٞحى حُٔٔظٌِٜش ك٤ٜخ ٝٓخ ٣طَ

 ىه٤وش ٝطٔظؼَٔ ك٢ رؼٞ حُٔ٘٘آص حُٜ٘خػ٤ش رٌَ٘ هخٙ. 

 

  هٞحٙ حُ٘لخ٣خص حٝ حُٔوِلخص حُِٜزش -14-5 .105

رحش ، حٌُٔٞٗحخص ٖٓ أْٛ حُوٞحٙ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِٜخ ٢ٛ حٌُؼخكش ، ٓلظحٟٞ ح١َُٞ     

 حُل٣ِ٤خث٤ش حٌُٔٞٗخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ، حُو٤ٔش حُلَح٣ٍش ، ٤ًٔٝش حُٔٞحى حُٔظطخ٣َس ٝؿ٤َٛخ.

 

ٝحٕ ٓؼَكححش ٓؼححَ ٛححٌٙ حُٔؼِٞٓححخص ٣ٔححخػي ًٔححخ ًًَٗححخ كحح٢ طلي٣ححي ح٧ٓححِٞد ح٫ٓؼححَ كحح٢      

حُظو٣ِٖ طلي٣ي حُـٜي حُٔطِٞد ُِـٔغ ٝطٞحطَ ػ٤ِٔخص حُـٔحغ رخ٩ٟحخكش حُح٠ طلي٣حي أٓحِٞد 

ِٚ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ٝهخر٤ِحش حُلحَُ ٝاػحخىس ح٫ٓحظؼٔخٍ حٝ حُظحي٣َٝ ٤ًٔٝحش حُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش حُظو

حُوخرِش ُِظل٣َٞ ح٠ُ أٓٔيس حٝ حٌُٔٞٗخص حُوخرِش ٬ُكظَحم ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ ًٜٔيٍ 

 ُِطخهش. 

 

 الكثافت  -14-5-1 .25

هِحش ٝطٌحٕٞ أ١ٝحؤ طوظِق ًؼخكش حُ٘لخ٣خص حُِٜزش ػِح٠ ٗلحٞ ًحَ َٓكِحش ٓحٖ َٓحكحَ حُٔ٘خ     

ه٤ٔححش ُٜححخ ػ٘ححي ٜٓححخىٍ طُٞححيٛخ ػححْ طححي٣ٍـ٤خ رٔححزذ ح٠ٗححـخ١ٜخ حٝ طلِححَ حٝ ط٤ًَححِ حٝ كٜححَ 

رؼٞ حُٔٞحى ًخٍُٞم ٝٓٞحى حُطؼخّ ٝح٤ُ٘ٔ٧حّٞ ٝحُلي٣حي حُحن ٝرٜحٍٞٙ ػخٓحٚ ٣ظحَحٝف طـ٤حَ 

ًـْ  100ٝك٢ حُؼَحم ٣ظَحٝف طـ٤َ حٌُؼخكش ٖٓ  3ًـْ/ّ  650 – 150ًؼخكش حُ٘لخ٣خص ٓخر٤ٖ 

 ك٢ ٓٞهغ ١َٔٛخ .  3ًـْ/ّ 500ٜٓيٍ طُٞيٛخ ح٠ُ  ػ٘ي 3/ّ
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   حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ -14-5-2 .26

ٛ٘خُي ػٞحَٓ ػي٣يس طئػَ ػ٠ِ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ٜٓ٘خ ٗٞع حٌُٔٞٗخص، ىٍؿش حُلَحٍس      

 ْ، ح٧ٓطحححخٍ حُٔظٔحححخهطش ، ٣َ١وحححش حُـٔحححغ .. حُحححن ٝٛحححٌٙ حُٜححح٤ـش ٜٓٔحححش كححح٢ ػ٤ِٔحححش حُظو٤ححح٤

 حُ٘لخ٣خص ًٜٔيٍ حُظ٤ُٞي حُطخهش حُلَح٣ٍش. ح٫هظٜخى١ ٝهخٛش ػ٘ي حٓظويحّ 

 

 حٌُٔٞٗخص حُل٣ِ٤خث٤ش  -14-5-3 .27

طوظِق حٌُٔٞٗخص طزؼخ ُِٔـظٔغ ٝحُلَٜ ٝحُظحَف كلح٢ حُٔـظٔؼحخص حُ٘خ٤ٓحش ط٘حٌَ ػحخىس      

% ٓححٖ ُٕٝ حُ٘لخ٣ححخص ٝط٤ِٜححخ حُٔححٞحى حٍُٞه٤ححش  50حُٔححٞحى حُؼ٠حح٣ٞش حُـححِء ح٧ًزححَ كححٞح٢ُ 

%  10% ٝحُٔؼححخىٕ ٝحُِؿححخؽ ر٘ٔححزش كححٞح٢ُ  ٢ُ10 % طححْ حُز٬ٓححظ٤ٌ٤ش كححٞح 25كححٞح٢ُ 

 ٝحُٔظزو٢ ٣ٔؼَ حُٔٞحى ح٧هَٟ ٖٓ حُٔٞحى ح٩ٗ٘خث٤ش ٝؿ٤َٛخ. 

 

ٝٗحِٔض  1994ض كح٢ رـحيحى ػحخّ ٣أٓخ ك٢ حُؼَحم كوي أٗخٍص رؼٞ حُيٍحٓخص حُظ٢ حؿَ    

% ػِح٠ أٓحخّ  80 – 75ٓ٘خ١ن ٤ٌ٘ٓٚ ٝطـخ٣ٍٚ، حُح٠ إ حُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش ط٘حٌَ كحٞح٢ُ 

% ٓؼححخىٕ ٓل٤ححيس،  3.3% ُؿححخؽ ٝ  4% ٍٝم ٝ  6% ر٬ٓححظ٤ٌ٤ش، ٝ ٢ُ6.5 حكححٞحُححُٕٞ ٝ

 ( ٣ز٤ٖ ٌٓٞٗخص حُ٘لخ٣خص ُؼيى ٖٓ ٓيٕ حُؼخُْ.4-14ٝحُـيٍٝ )

 

 حٌُٔٞٗخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  -14-5-4 .106

ٝأ٤ٔٛش حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ طؼحٞى حُح٠ ٓؼَكحش ٗٔحذ حُؼ٘خٛحَ حُيحهِحش حُٞحهؼحش كح٢ ط٤ًَحذ     

أ١ حٌَُرححٕٞ ،  K , P , S, O , N , H , Cٓؼححَ:  حُ٘لخ٣ححخص ٝحُٔوِلححخص حُٜححِزش

ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ، حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ، ح٧ًٝٔـ٤ٖ ، حٌُز٣َض ، حُلٔحلٍٞ، حُزٞطخٓح٤ّٞ ػِح٠ حُظحٞح٢ُ ، 

( ٝؿ٤َٛخ ٓحٖ حُؼ٘خٛحَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش حُيحهِحش كح٢ C/Nًٌُٝي ٗٔزش حٌَُرٕٞ ح٠ُ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ )

ٜحيٍ ُِطخهحش ، اٟحخكش حُح٠ طوح٤ْ طو٤ْ حهظٜخى٣خص طل٣َٞ حُ٘لخ٣خص ح٠ُ أٓحٔيس ػ٠ح٣ٞش حٝ ًٔ

( 6-١14َم حُٔؼخُـش ٝحَُٜف حُٜ٘خث٢ ٝطوي٣َ حُظؤػ٤َحص حُز٤ج٤ش حُ٘خطـش ػٜ٘خ . ٝحُـيٍٝ )

 . ش٣ٟٞق ٌٓٞٗخص ٝط٤ًَذ حُٔوِلخص حُزِي٣ش ٧كي حُٔيٕ ح٤ٌ٣َٓ٫

 

  ٠ٛٙؼ ِىٛٔبد ٚروو١ت اٌّقٍفبد اٌجٍل٠خ لأؽل اٌّلْ الأِو٠ى١خ (:6-14علٚي )
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 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌَٕجخ اٌّئ٠ٛخا ٔٛع اٌّقٍفبد

 ١ٍH2O 28.0ٞرش  7 ٍٝم ًخٍطٕٞ

 C 25.0ًَرٕٞ  14 ٍٝم ٛلق

 ٤ٛH2 3.3يٍٝؿ٤ٖ  25 ٍٝم ٓظ٘ٞع

 O2 21.1أًٝٔـ٤ٖ  2 ٓٞحى ُيحثٖ

 SiO2 9.3ُؿخؽ ٝهِف  2 ؿِي ٛ٘خػ٢

 N2 0.5ٗظَٝؿ٤ٖ  12 شهٔخٓ

 S 0.1ًز٣َض 10 ك٘خثٖ ٝهخًٍٝحص

 7.2 (Metalsٓؼخىٕ )  3 ٤ـ٤شٓٞحى ٗٔ

 Ash 5.5ٍٓخى ٝٓٞحى أهَٟ  7 ه٘ذ

   10 ُؿخؽ ٝأكـخٍ ٝهِف

   8 ٓٞحى ٓؼي٤ٗش

 % 100.9  % 100 حُٔـٔٞع

 ( 1972حُـٔؼش ح٤ٌُٔخ٣ٝش ح٤ٌ٣َٓ٧ش،   ) حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ػ٠ِ أٓخّ حُُٕٞ. حُٜٔيٍ:  

 

 وِلخص حُِٜزش ٔٓؼخُـش ٝطل٣َٞ حُ٘لخ٣خص ٝحُ -14-6 .107

ٓ٘طِن حهظٜخى١ ٝر٤جح٢ ٣ٜحيف حُح٠ طحٞك٤َ حُٔحٞحى ح٤ُٝ٧حش ٝحُٔلخكظحش ػِح٠ حُٔحٞحٍى  ٖٓ    

حُطز٤ؼ٤ححش ٝكٔخ٣ححش حُز٤جححش ٓححٖ حُظِححٞع، كوححي حٛظٔححض ًؼ٤ححَ ٓححٖ ىٍٝ حُؼححخُْ كحح٢ اػححخىس حٓححظويحّ 

ٝطٜحح٤٘غ ٌٓٞٗححخص حُٔوِلححخص حُٜححِزش. ٝٓححٖ ح٧ٗححٌخٍ ح٫ًؼححَ ٗحح٤ٞػخ ٛحح٢ ػ٤ِٔححخص طوِحح٤ٚ 

 ٢ِ٣:  ٝحُلَم ح٢ُ٥ ًٝٔخحُلـْ ٝػ٤ِٔخص حُظل٣َٞ ح٠ُ ىرخٍ 

 

 : طو٤ِٚ حُلـْ 14-6-1 .28

٢ٛٝ ػ٤ِٔش طوّٞ ػ٠ِ ١لٖ ٝط٣ِٔن ًٝحزْ هطحغ حُ٘لخ٣حخص ًز٤حَس حُلـحْ ٝحُـٞكحخء ٓحٖ     

حؿَ طو٤َِ كـٜٔخ ٝاٗظخؽ ه٢٤ِ ٓظـخْٗ ٣٘ـَ ك٤ِ حهَ ٝطَٜٔ ػ٤ِٔش ؿٔؼحٚ ٝٗوِحٚ ٝطلِِحٚ 

 ٝحُظوِٚ ٓ٘ٚ. 
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 حُظلَِ ٝحُظيرَ   -14-6-2 .29

حُٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش حُٔٞؿحٞىس كح٢ حُ٘لخ٣حخص حُٜحِزش حُح٠ ٓحٞحى ؿخكحش ػي٣ٔحش  ًُٝي رظل٣ٞحَ     

حَُحثلش ٖٓ هح٬ٍ ػ٤ِٔحش حُحظؼلٖ ٝحُظؤحَ ط٠حخف ًٔلٔح٘خص ُِظَرحش ط٣ِحي ٓحٖ هخر٤ِظٜحخ كح٢ 

ٓٔي حُٔخء ح٤َُٔٔ ُِ٘زخص ٝطلٖٔ ٖٓ هٞحٛحٜخ حُل٣ِ٤خث٤حش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤حش اٟحخكش حُح٠ حكظٞحثحٚ 

 ٤ٖ ٝحُلٔلٍٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝؿ٤َٛخ.ػ٠ِ رؼٞ حُٔوٜزخص ح٣ٍَٝ٠ُش ًخُ٘ظَٝؿ

 

 حُلَم ح٢ُ٥  -14-6-3 .30

٣ؼظزححَ حُلححَم ٓححٖ حُطححَم حُ٘ححخثؼش ٓ٘ححٌ ُٓححٖ رؼ٤ححي ٝهححي ١ححٍٞص طو٤٘ظٜححخ ُِححظوِٚ ٓححٖ      

ٓححٖ ٓ٘ححخًَ ٓححٖ هحح٬ٍ طل٣ٞححَ حُٔححٞحى حُوخرِححش ُِلححَم حُحح٠ ٓححٞحى هخِٓححش  ٚحُ٘لخ٣ححخص ٝٓححخ طٔححزز

٬ُكظَحم ًٔخىٙ ٓخُجحٚ ُحَىّ حُللحَ ٝؿخُحص ٣ٝظْ حُظوِٚ ٖٓ حُٔوِلخص حُِٜزش حُـ٤َ هخرِٚ 

 ٝحٓظ٬ٜف ح٧ٍح٢ٟ حٝ ١َٔٛخ ك٢ أٓخًٖ رؼ٤يس.

 

ٖٝٓ كٞحثي ٌٛٙ أ٠٣خ ٛٞ طو٤َِ حُٔٔحخكش ح٧ٍٝ حُٔٔحظؼِٔش ُِطٔحَ حُٜحل٢ ك٤حغ اٜٗحخ      

% رخ٩ٟحخكش  ٣15وحخٍد ٓحٖ  % ٝ حُحُٕٞ حُح٠ ٓحخ 90حُـ  ٍطوَِ ُلـْ حُ٘لخ٣خص ح٠ُ ٓخ ٣ؼخى

٣ٝظَطححذ ػِح٠ ٛححٌٙ  طخهححش حُلَح٣ٍحش حُ٘خطـححش كح٢ حُظيكجححش ٝؿ٤َٛحخ.حٗحٚ ٣ٌٔحٖ ح٫ٓححظلخىس ٓحٖ حُ

 حُؼ٤ِٔش ٍَٟٝس حُظوِٚ ٖٓ ِٓٞػخص حُٜٞحء .

 

 

 ١َم َٛف حُ٘لخ٣خص حُِٜزش  -14-7 .108

٫ُحُض حُطَم حُوي٣ٔش حُزيحث٤ش حُٔظٔؼِش ك٢ ٢ٍٓ طٍِٞ حُل٬٠ص ٝحُ٘لخ٣خص ػ٠ِ أ١َحف      

%  ٣8وحخٍد  خٍ كح٢ ح٣٫ُٞحخص حُٔظلحيس ٓحخحُٔيٕ ٝحُٔـٔؼخص ح٤ٌُ٘ٔش ٣ٝويٍ ػ٠ِ ٓحز٤َ حُٔؼح

ٌُٝحٖ ح٫ٗلـحخٍ حُٔحٌخ٢ٗ ٝ طٞٓحغ حُٔحيٕ ٝحُظطحٍٞ  ٖٓ ٌٛٙ حُٔوِلخص رٌٜٙ حُط٣َوش حُزيحث٤حش.

٣ٌٔحٖ حٓحظؼخىطٚ كلخظحخ ػِح٠ حُٔحٞحى  حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ك٢ اٗظخؽ حُٔحٞحى ططِحذ اىحٍس ٝحٓحظؼخىس ٓحخ

 زؼش ُِظوِٚ ٜٓ٘خ ٢ٛ :ح٤ُٝ٧ش ٝح٧ٍٝ ٝحُظَرش ٖٓ أهطخٍ حُظِٞع ٖٝٓ أْٛ حُطَم حُٔظ
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 ٣َ١وش هٌف حُل٬٠ص ك٢ حُؼَحء  -14-7-1 .31

طٔظؼَٔ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ٓيٕ حُؼخُْ، ٝكظ٠ حُٔظويٓش ًٔخ ًًَٗخ. ٢ٛٝ ريحث٤حش ٝهطحَس ػِح٠      

حُٜلش حُؼخٓش رٔحخ طٔحززٚ ٓحٖ حٗظ٘حخٍ ٨ُٓحَحٝ رٔحزذ طٌحخػَ حُحٌرخد ٝحُل٘حَحص ح٧هحَٟ 

ُ٘خهِحش ُِٔٔحززخص حَُٟٔح٤ش. ٝٛح٢ ؿ٤حَ ٓحخ ٝحُوٞحٍٝ ٝحُوطح٢ ٝحٌُح٬د حُٔحخثزش حُلخِٓحش ٝح

 ٖٓ طِٞع هط٤َ ُِل٤ٞحٕ ٝحُٔخء ٝحُظَرش. ٚطليػ

 ١َم حُوٌف ك٢ حُزلَ  -14-7-2 .32

٢ٛٝ طٔظؼَٔ ك٢ حُيٍٝ حُظ٢ طٔظِحي ٓحٞحكَ ػِح٠ حُزلحَ، ٝٛح٢ ٣َ١وحش َٓكٟٞحش ر٘حيس     

ء ٖٝٓ هزَ ًخكش حُـٜحخص حُٔؼ٤٘حش رخُز٤جحش ٝحُطز٤ؼحش، ًٔحخ طٔحزذ ٓحٖ طِحٞع هط٤حَ ُِ٘حٞح٢١

 ح٩ٗٔخٕ.ٝأَٟحٍ ؿ٤ٔٔش ُِل٤خس حُزل٣َش ٝحُِِٔٔش حُـٌحث٤ش حُظ٢ ٣وق ػ٠ِ ٍأٜٓخ 

 

 حَُُّ ح٠ُٔـ١ٞ  -14-7-5 .33

٢ٛٝ طوّٞ ػ٠ِ ٟـ٢ حُٔوِلخص ح٤ُُِ٘ٔش ٝحُل٬٠ص حُِٜزش رؼي اُحُش ح٧ؿٔخّ حُلي٣ي٣ش     

كح٢  ٝحُوطغ حُِٜزش ٝرٔؼيحص هخٛش ح٠ُ ٗوِٜخ حُح٠ أٓحخًٖ حُحظوِٚ ٜٓ٘حخ رَٛحلٜخ حٝ ىكٜ٘حخ

ح٫ٍٝ ٝحٕ حُظلٔن حُٜٞحث٢ ُِل٬٠ص ٣لَٔ ػيّ حٗزؼخع ٍٝحثق ٣ًَٜش ٝٛح٢ ٤ٓحِس ٓظويٓحش 

ػ٠ِ ٣َ١وش حُوٌف حُٔزخَٗ ك٢ حُؼَحء اٟخكش ح٠ُ طو٤ِٚ ُل٤ِ ح٫ٍٝ ح١ٌُ ط٘ـِٚ ٝطو٤ِحَ 

ٖٓ طِٞع ُظَرحش ح٫ٍحٟح٢ حُٔـحخٍٝس ٝػحيّ ططحخ٣َ حُـزحخٍ ػ٘حي ٛزحٞد ح٣َُحخف ًٔحخ ٣لٜحَ 

( 1-14حُلَحثن ٍُِِٔٝػخص ٝحُـخرخص حُٔـخٍٝس ٣ٝزح٤ٖ حُ٘حٌَ ) طو٤ِٚ ك٢ آٌخ٤ٗش اكيحع

 ٓوط٢ ر٢٤ٔ ٌُٜح حُط٣َوش.

 

 

 ٛو٠مخ اٌوىَ اٌّٚغٛٛخ (:1-14ّىً )
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 ٣َ١وش حُظوط٤غ ٝحَُ٘٘ ك٢ حُؼَحء   -14-7-4 .34

٣ٝظْ ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش اُحُش ح٧ؿِحء حُٔؼي٤ٗش ٝحُٔٞحى حُِٜزش ٓؼحَ حُلـحخٍس ٝحُطحخرٞم،      

ش، حُن (، ٝٓخ طزو٠ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ٣وطغ رٞحٓطش ٌٓخثٖ هخٛش ح٠ُ هطغ ٛـ٤َس حُوطغ حُلي٣ي٣

ٓؼظحْ ر٤حٞٝ  إػْ ٣َ٘٘ ػ٠ِ ٓطق حُظَرش، ٝطوِذ. ٝهي حػزحض ؿحيحٍس ٛحٌٙ حُط٣َوحش ك٤حغ 

( Biodegradabilityحُحٌرخد هحي ٓحلوض أػ٘حخء حُظوط٤ححغ، ٣ُٝحخىس ٓحَػش حُظلٔحن حُل٤حح١ٞ )

 ر٘ٔزش ػخ٤ُش ًِٔخ ًخٕ كـْ حُوطغ حٛـَ.

 

 ٣َ١وش حُيكٖ ك٢ كلَ ٛل٤ش  -14-7-5 .35

٢ٛٝ طوّٞ ػ٠ِ ىكٖ حُ٘لخ٣خص ٝحُل٬٠ص ح٤ُُِ٘ٔش ك٢ كلحَ هخٛحش طَػح٠ كح٢ طٜح٤ٜٔٔخ     

 هٞحػي ٛ٘ي٤ٓش ٝٛل٤ش ٓغ ح٧هٌ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ حُ٘ٞحك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ُٔ٘طوش حُيكٖ. 

طٟٞححغ حُل٠حح٬ص ر٘ححٌَ ٓزخٗححَ حٝ رؼححي ٍُٜٓححخ رححَُّ ٠ٓححـ١ٞش كحح٢ حُللححَ حُوخٛححش. ػححْ 

ٓححْ ػٔححن ٓححٖ  120ٓححْ ٌُححَ  50-15طحح٠ رطزوححش ٓححٖ حُظَرححش ٓححٌٜٔخ ٣ظححَحٝف ٓححخر٤ٖ طو

 ( ٓوططخ ٓزٔطخ ُللَ حُيكٖ ٌُٜٙ حُط٣َوش. 2-14حُل٬٠ص، ٣ٝز٤ٖ حٌَُ٘ )

 

 ؽفوح كفٓ اٌفٚلاد اٌٍٖجخ ِّّٖخ ثْىً ػٍّٟ (:2-14ّىً )

 

(، CH4) ٣٘ظؾ حُظلٔن حُزٌظ١َ٤ ح٬ُٛٞحث٢ ُِل٬٠ص ؿخُحص ٝٓحٖ ٟحٜٔ٘خ ؿحخُ ح٤ُٔؼحخٕ    

ٌُح ُظ٬ك٢ كيٝع حٗلـخٍ ٝط٘حون كح٢   ºّ 65ًٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس ح٠ُ كٞح٢ُ 

 حُـطخء حُؼ١ِٞ، طؼَٔ كظلٚ رٞحٓطش أٗزٞد ر٬ٓظ٢ٌ٤ ُظَٔد ٜٓ٘خ حُـخُحص. 

 

ًٝٔخ ٝحٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ػيّ حهظ٤خٍ ٓٞهغ ىكٖ ه٣َذ ٖٓ ٓـحخ١ٍ ح٤ُٔحخٙ حُٔحطل٤ش حٝ      

( Leachateزل٤َحص ُظ٬كح٢ طٔحَد حُٔحٞحثَ حُ٘خطـحش ٓحٖ حُظلٔحن ) ح٥رخٍ ح٫ٍطٞح٣ُش حٝ حُ
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ٝطؼي ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ أكٖٔ حُطَم كح٢ حُحظوِٚ ٓحٖ حُل٠ح٬ص حُٜحِزش  ٝطِٞع ح٤ُٔخٙ رٜخ.

 ك٤ٔخ اًح طٞكَص ح٫ٍٝ حُٜخُلش ُِيكٖ. 

. إى أهلن ث الصللبت بطلرذ راث هلردود ااخصلاد الخخلص هي الفضلا -14-8

 ىضىع الاسخفادة هي النفاياث الصلبت هي: العولياث الخي حقع ضوي ه

  الهضن الحرار  -14-8-1

ْ حُلَح١ٍ ُِل٠ح٬ص ًُٝحي رؼحي ؿٔؼٜحخ ٝهخٛحش ٠ٝأٓخّ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣وّٞ ػ٠ِ حُٜ     

ح٤ُُِ٘ٔححش ٝك٠حح٬ص حُٔطححخػْ ٝٓؼخٓححَ طؼ٤ِححذ  صطِححي حًَُٔححِس رححخُٔٞحى حُؼ٠حح٣ٞش ًخُل٠حح٬

ٍىحؽ ٣ظْ طز٣َيٙ ٝٗوِٚ رٞٓخث٢ حُ٘وحَ حٝ حُِلّٞ ٝحُلٞحًٚ ك٢ هيٍٝ هخٛش ٝرٌُي طظلٍٞ ح٠ُ 

ح٧ٗخر٤ححذ ٝٓححٖ ػححْ ٣ححَٕ هححخٍؽ حُٔححيٕ ػِحح٠ ح٫ٍحٟحح٢ حٍُِحػ٤ححش حٝ ح٫ٍحٟحح٢ حُظحح٢ ٣ححظْ 

حٓظٜحح٬كٜخ ًُٝححي ٓححٖ هحح٬ٍ طل٣ٞححَ ح٧طَرححش حُٔٔححظوَؿش كحح٢ حُؼ٤ِٔححخص حُظؼي٤٘٣ححش ٝكلححَ 

 حُٔ٘خؿْ ح٠ُ طَرش ٍُحػ٤ش ٓل٤يس.

 ث الصلبت ن الكيويائي او الحياحي للفضلاضاله -14-7-2

طـ١َ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ك٢ كو٤وظٜخ ٖٓ هزَ حُطز٤ؼش ٝهي حٓظؼِٔض ٌٓ٘ ػٜحٍٞ هي٣ٔحش ؿحيح حٝ     

٫ُحُض.  طـٔغ حُل٬٠ص ػ٠ِ ٌَٗ أًٞحّ ٝطظَى ك٢ ُح٣ٝش ٖٓ حٍُِٔػش حٝ حُلي٣وش ُٝٔيس 

ٓحح٘ش حٝ أًؼححَ ٣ٝححظْ ه٬ُٜححخ كٜححٍٞ ٠ٛححْ ك٤حح١ٞ ُِل٠حح٬ص طٔححظوَ رؼححي ًُححي ًٔححٔخى ىرححخ٢ُ 

ظَرش حُوٜٞر٤ش ٣ٝظْ كحي٣ؼخ طؼـ٤حَ ٛحٌٙ حُؼ٤ِٔحش، ًُٝحي رظٜح٤ْٔ ٝكحيحص ُظل٤ٖٔ هٞحٙ حُ

ٛ٘خػ٤ش هخٛش ٣ظْ ك٤ٜخ طـ٤ٔغ حُل٬٠ص رٞحٓطش كِحّ ٗخهَ ٝط٣ََٔ ػ٠ِ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ًز٤َ 

ُٔلذ حُوطغ حُلي٣ي٣ش ٝطِحٍ حُوطغ حُلـ٣َش ٝحُو٘ز٤ش حٌُز٤َس ٝطزوح٠ حُل٠ح٬ص حُؼ٠ح٣ٞش 

كحح٢ كخ٣ٝححخص رٔححٔي ٝحكححي هححيّ ٝطححيهَ كحح٢  حُظحح٢ ٣ححظْ ٓححلوٜخ ػححْ ٠٣ححخف ُٜححخ حُٔححخء ٝطلححَٕ

ٝكيحص ٠ْٛ ٓ٘ظٔش حُلَحٍس ٝطظَى ُل٤ٖ حٓظوَحٍٛخ ٝػ٘ي طلُٜٞخ ح٠ُ ٓٔخى ٝرؼي كوحيحٜٗخ 

طٜخ ًٔٔخى كح٢ أ٤ًحخّ هخٛحش ؿحخِٛس ُِز٤حغ ؤٓؼظْ حُٔخء رخُظزوَ ٣ظْ طٌَٔٛخ ٝؿَرِظٜخ ٝطؼز
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ٓلٔح٘ٚ  ( ُظـ٤ِٜٛحخ ًٔحٔخى رٜحلخصN P Kٝكح٢ رؼحٞ حُلحخ٫ص ٣حظْ اٟحخكش ٗٔحزش ٓحٖ ) 

 ( ٣ٔؼَ ٓوط٢ ٓز٢ٔ ٌُٜٙ حُط٣َوش. 3-14) ٝحٌَُ٘

 

 ِقطٜ ِجَٜ ٌطو٠مخ اٌُٙٚ اٌج١ٛو١ّ١ب ٟ ٌٍفٚلاد اٌٍٖجخ (:3-14ّىً )

  اسخخذام النفاياث الصلبت كىاىد  -14-8-3

حُ٘خطـححش ٓححٖ حُ٘لخ٣ححخص كحح٢ حُؼي٣ححي ٓححٖ  حُلححَحٍس٣ٝححظْ كحح٢ ٛححٌٙ حُط٣َوححش ٝح٫ٓححظلخىس ٓححٖ     

ُظـل٤ق ٝاٗظححخؽ روححخٍ حُٔححخء ٝطل٣َححي ُٓٞححيحص حُطخهححش حٌَُٜرخث٤ححش حُظطز٤وححخص حُٜحح٘خػ٤ش ًححخ

ٝحُظيكجش ٝك٢ حٓظؼٔخ٫ص أهَٟ ٓظ٘ٞػش ٝهي حٓظؼ٤ٞ ػٖ حُٔلخٍم حُوي٣ٔش رٔلخٍم كي٣ؼش 

طٔ٘غ طَٔد حُـخُحص ٝحُـزخٍ ٝحُٔوِلخص حُِٜزش ٖٓ حَُٓخى ٝحُِؿخؽ ٝحُٔؼحخىٕ حُح٠ حُز٤جحش، 

 ٞحء ٝحُٔخء ٝحُظَرش.ٝرٌُي طْ ٟٝغ كي ُٔخ ًخٕ ٣لغ ٖٓ طِٞع ُِٜ

 

إ ػخثححيحص حٓححظـ٬ٍ حُلححَحٍس حُ٘خطـححش ٣ؼححٞٝ ريٍؿححش ًز٤ححَس طٌححخ٤ُق ر٘ححخء  هححي ٝؿححي     

( ٣َ١وش 4-14حُٔلخٍم حُلي٣ؼش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُِٔٞػخص حُ٘خطـش ٣ٝز٤ٖ حٌَُ٘ )

كي٣ؼححش كحح٢ كححَم حُل٠حح٬ص حُٜححِزش ٝحٓححظـ٬ٍ حُطخهححش حُلَح٣ٍححش حُ٘خطـححش ٝحُٔحح٤طَس ػِحح٠ 

 ِٔٞػخص حُٔوظِلش ٝطل٣َٞ حُؤْ حٌُزَ ٜٓ٘خ ح٠ُ ٓٞحى ٣ٌٖٔ ح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ ٛ٘خػ٤خ. حُ
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 ٛو٠مخ ؽل٠ضخ فٟ ؽوق اٌفٚلاد اٌٍٖجخ ٚاٍزغلاي اٌطبلخ  (:4-14ّىً ) 

 إٌبرغخ ِغ ا١ٌَطوح ػٍٝ ٍِٛصبد اٌٙٛا 

    

 ٢ِ٣: ٣ٌٖٝٔ طِو٤ٚ كٞحثي حُلَم رخُطَم حُلي٣ؼش حُـ٤َ ِٓٞػش ُِز٤جش رٔخ    

  

 ٓوزُٞش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُز٤ج٤ش ٝح٫هظٜخى٣ش. .1

 طٔخػي ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ ٜٓخىٍ حُطخهش. .2

 طٞك٤َ ٣َ١وش ٩ٗظخؽ ١خهش ًَٜرخث٤ش ٍه٤ٜش. .3

طٞك٤َ ٓٔخكخص اٟخكش ٖٓ ح٫ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش ٓحٖ هح٬ٍ ػحيّ ٍٓح٢ حُل٠ح٬ص حُٜحِزش  .4

 ػ٤ِٜخ ٝطِٞع طَرظٜخ.

 

ٚ ٓححٖ ػـحح٬ص حُٔحح٤خٍحص حُٔطخ٤١ححش ٝحُل٠حح٬ص ًٔححخ ٝاٜٗححخ ٣َ١وححش ٓل٤ححيس ؿححيح ُِححظوِ     

 حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش حُظ٢ طٌَ٘ ػزجخ ػو٬٤ ػ٠ِ حُز٤جش ك٢ حُٞهض حُلخَٟ.

 

  الاسخعادة والخذوير -14-8-4

طؼظزَ ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ أكٖٔ حُٔحزَ حٌُٔٔ٘حش ُِحظوِٚ ٓحٖ حُٔ٘حخًَ حُز٤جحش حُ٘خطـحش ػحٖ      

خص حٓظؼخىس حُٔحٞحى حُٔل٤حيس ٓحٖ ٛحٌٙ طَحًْ حُل٬٠ص حُِٜزش ٣ٌٖٝٔ ٗـخكٜخ ك٢ طط٣َٞ ػ٤ِٔ



206 

 

حُٔوِلخص ك٤غ ططح٣َٞ ٓؼحَ ٛحٌٙ حُؼ٤ِٔحخص ٣ٔحخْٛ حُح٠ كحي ًز٤حَ كح٢ حُللحخظ ػِح٠ ٜٓحخىٍ 

حُؼي٣ي ٓحٖ حُٔحٞحى ح٤ُٝ٧حش ٝحُظو٤ِحَ ٓحٖ ٓحَػش حٓحظِ٘حف حُٔحٞحٍى ٝطو٣َحذ ٝط٣ِٞحغ حُظَرحش 

 رخُللَ ٝحُظ٘ـ٤ْ ٝحُظؼي٣ٖ. 

 

حُٞهض حُلخَٟ ٝك٢ حُٔٔظوزَ حُو٣َذ ٛحٞ إٔ إ ٖٓ أ٠ُٝ ح٣ُٞٝ٫خص حُزلغ حُؼ٢ِٔ ك٢      

طظ٠ٖٔ ٗٔزش ػخ٤ُش ٜٓ٘خ ك٢ طط٣َٞ ١َم حٓحظؼخىس ٝطحي٣َٝ حُٔحٞحى حُٔل٤حيس حُٔٔظوِٜحش ٓحٖ 

حُل٬٠ص ٖٝٓ حؿحَ إٔ طٌحٕٞ حُل٠ح٬ص اٗظخؿحخ َٓؿٞرحخ ك٤حٚ رحي٫ ٓحٖ إٔ ٣ٌحٕٞ ػزجحخ ػِح٠ 

ٜحخىٍ حُٔحٞحى ًز٤َ ػَ حُز٤جش ٝحٗٚ ريٕٝ ًُي ٤ٌٕٓٞ ًًٞز٘حخ كح٢ ٣حّٞ ٓحخ هحخٍ ٓحٖ رؼحٞ ٓ

ُل٤ححخس  قح٤ُٝ٧ححش، ٓوظ٘ححن رخُل٠حح٬ص هححخٍ ٓححٖ حُ٘زخطححخص ٝح٧ك٤ححخء ح٧هححَٟ ٝر٤جححخص ٫ طٜححِ

 ح٩ٗٔخٕ.

 

 ٢ٌُٝ طز٤ٖ أ٤ٔٛش ٟٓٞٞع حٓظؼخىس طيٍٝ حُٔٞحى ٖٓ حُل٬٠ص ًٌَٗ ح٧ٓؼِش حُظخ٤ُش:     

 

٣ٌٖٔ اٗوخً ٓزغ ػَ٘ ٗـَٙ ًز٤َس ٖٓ حُوطغ ػ٘يٓخ ٗٔظؼ٤ي ١٘حخ ٝحكحيح ٓحٖ حُحٍٞم  .1

 ل٬٠ص حٍُٞه٤ش.ٖٓ حُ

ػِححذ حُظؼزجححش حُٔؼي٤ٗححش هخٛححش حُٜٔحح٘ؼش ٓححٖ ح٤ُ٘ٔ٧ححّٞ حُظحح٢ طَٓحح٠ رؼححي  ىهححيٍ ػححي .2

حٓظؼٔخُٜخ ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس كو٢ رؤٔش ر٤٣٬ٖ ػِزش ك٢ حُٔ٘ش ًُٝي ك٢ أٝحٓح٢ 

 حُٔزؼ٤٘خص.

% ٝحُ٘لححخّ  ٤ًٔ50ححش حَُٛححخٙ حُٔٔححظؼخىس كحح٢ حُححيٍٝ حُٔظويٓححش طوححيٍ رححؤًؼَ ٓححٖ  .3

اٟحخكش حُح٠ ٗٔحزش ًز٤حَس ٓحٖ حُلي٣حي ٝػ٤ِحٚ ٣ٌٔحٖ طٜحٍٞ %  50طوظَد أ٠٣خ ٖٓ 

 ػظٔش حُلٞحثي ٝحَُٔىٝىحص ُٞ ١ٍٞص ١َم حٓظؼخىس رو٤ش حُٔؼخىٕ. 

ططحححٍٞص رؼحححٞ ١حححَم حُظوط٤حححَ ح٫ط٬كححح٢ ٝهحححي ١زوحححض ػِححح٠ ا١حححخٍحص حُٔححح٤خٍحص  .4

 حُٔٔظؼِٔش ٝطْ اٗظخؽ هطَحٕ ٣ُٝٞص ٝؿخُحص ٝٓٞحى ٤ٛيًٍٝخٍر٤ٗٞش أهَٟ.

٣ي ٖٓ حُٔحٞحى حُٔٔحظؼخىس حُ٘خطـحش رؼحي ػ٤ِٔحش حُلحَم كح٢ أٌٖٓ حٓظؼٔخٍ حَُٓخى ٝحُؼي .5

 ٛ٘خػش ٗٞع ٖٓ ١خرٞم حُز٘خء.
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أٌٖٓ حٓظؼٔخٍ ٓٔلٞم حُِؿخؽ ٖٓ حُل٬٠ص رِٔؿٚ ٓحغ ح٩ٓحلِض ُِلٜحٍٞ ػِح٠  .6

 ٓخىس ر٘خث٤ش ٓلٔ٘ٚ حُوٞحٙ.

طلووض ٗـخكخص ػي٣يس أ٠٣خ ك٢ طل٣َٞ حُل٬٠ص ح٤ُُِ٘ٔش ح٠ُ ٓٞحى ٗز٤ٜش رحخُ٘ل٢.  .7

ُ٘ل٢ حُ٘خطـش ٖٓ ١ٖ ٝحكي ٖٓ حُٔوِلخص ح٤ُُِ٘ٔش رط٣َوحش حُٔحلن ٝهي هيٍص ٤ًٔش ح

 . ºّ 530حُلَح١ٍ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

 

ُظطز٤ن ٝحٓظ٘زخ١ حُؼي٣ي ٖٓ حُطَم  شًٔخ ٝحٕ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔظطٍٞس حُٔظٞكَس كخ٤ُخ ًخك٤     

 ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ. 
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 اٌفًٖ اٌقبٌِ ػْو
 ّٛاك اٌى١ّ١ب ١خرٍٛس اٌزوثخ ثبٌّج١لاد ٚاٌ

 
طظؼححَٝ حُٔلخٛحح٤َ ح٫هظٜححخى٣ش ٥كححخص ًؼ٤ححَس ٝٓظ٘ٞػححش ٜٝٓ٘ححخ ح٧ىؿححخٍ ٝحُل٘ححَحص        

ٝحُلط٣َخص ٝحُل٤َٝٓحخص ٝحُي٣حيحٕ حُؼؼزخ٤ٗحش، ٝحٕ ح٣ُِحخىس ح٠ُٔحطَىس كح٢ ١ِحذ حُـحٌحء كح٢ 

ٛحٌٙ ح٥كحخص ٝؿ٤َٛحخ ٓحٖ  ٚحُؼخُْ أىص ح٠ُ إٔ طظًَِ حُٔلخ٫ٝص حُؼي٣يس ٧ؿَ طو٤َِ ٓخ طٔزز

حُظح٢  Pesticidesَٟحٍ ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ ح٫هظٜحخى٣ش ُحٌُي ُحى حٓحظويحّ ٓز٤حيحص ح٥كحخص أ

٢ٛ ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ػ٠ح٣ٞش حٝ ؿ٤حَ ػ٠ح٣ٞش ؿٜخ٣ُحش حٝ ؿ٤حَ ؿٜخ٣ُحش طٔحظؼَٔ رطحَم 

 ٓوظِلش ًخَُٕ ػ٠ِ حُ٘زخطخص حٝ ػ٠ِ حُظَرش حٝ رٔؼخِٓش رٌٍٝ حُٔلخ٤َٛ ٝؿ٤َ ًُي.

 

ًَٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُٔخىس ُِل٤خس كخٕ ىهُٜٞخ ح٠ُ حُظَرش ُٝٔخ ًخٗض ٌٛٙ حُٔز٤يحص ك٢ حُ     

 ُٖ ٣وِٞ ٖٓ طؤػ٤َحص ؿخٗز٤ش ؿ٤َ َٓؿٞرش ٝهطَس أك٤خٗخ. 

 

ُححٌُي كححخٕ أ١ حطـححخٙ ٫ٓححظويحّ ًَٓزححخص ُحح٤ْ ُٜححخ طححؤػ٤َحص ؿخٗز٤ححش ٣ـححذ إٔ ٣ظ٠ححٖٔ      

ُحح٠ ىٍحٓحخص ر٤جحش ػِح٠ ٓلح٢٤ حُظَرحش ك٤حغ إ اٟححخكش ٛحٌٙ حُٔز٤حيحص ٝحٕ ُحْ ٣ٌحٖ ٓزخٗحَس ح

 حُظَرش كبٜٗخ ٓظَٜ ا٤ُٜخ رط٣َوش حٝ رؤهَٟ. 

 

ُٝٔخ ًخٗض ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حُظَرش ٢ٛ حُٔٔئُٝش ػٖ حُلؼخ٤ُخص حُل٣ٞ٤ش ٓؼَ طلٍٞ      

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝطلٍٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝطؼز٤ض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـح١ٞ، ٝحُظح٢ ُٜحخ طحؤػ٤َحص ح٣ـخر٤حش 

ص كخٕ حُلخثيس ٖٓ ٓز٤حيحص ح٥كحخص ٣ـحذ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ هٜٞرش حُظَرش ٝرخُظخ٢ُ ػ٠ِ ٗٔٞ حُ٘زخ

حُ٘حٌَ  ٤ٖزح٣ػ٠ِ أك٤خء حُظَرش حُٔـ٣َٜحش، ٝ إٔ ٣ظْ طو٤ٜٔخ ػ٠ِ أٓخّ حُظؤػ٤َحص حُظ٢ طٔززٜخ

 ( حُظ٤ًَزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُزؼٞ حًَُٔزخص حُٞحٓؼش ح٫ٓظويحّ ك٢ حٍُِحػش.15-1)
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 ثخاٌزوو١جبد اٌى١ّ١ب ١خ ٌجؼ٘ اٌّج١لاد اٌْب ؼخ فٟ اٌزو (:1-15ّىً )

 

٣َطز٢ ٤َٜٓ حُٔز٤يحص ك٢ حُظَرش رظيحهَ ٝطلخػحَ ٛحٌٙ حًَُٔزحخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ٓحغ حُ٘ظحخّ      

ٝحُوحٞحٙ حُز٤يُٝٞؿ٤حش ٣ٝحظلٌْ كح٢ ٛحٌح ػح٬ع ػ٤ِٔحخص  Soil ecosystemحُز٤جح٢ ُِظَرحش 

 أٓخ٤ٓش ٢ٛ: ك٣ِ٤خث٤ش، ٤ٔ٤ًخث٤ش ، ٓخ٣ٌَٝرخ٣ُٞٞؿ٤ش.

  ٤ٔخ ٢ِ٣:ط٤ٟٞلٜخ كٌَُٝ ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص طلخػ٬ص ٓؼ٤٘ش ٣ٌٖٔ      

 

  ٤خص حُل٣ِ٤خث٤شِحُؼٔ .109
  Beardsleyحُٔز٤ي رٌٜٙ حُط٣َوش كوي ٝؿي  يحُظطخ٣َ: ٛ٘خى ػيس ػٞحَٓ طليى ٓويحٍ كو - أ

إ ٓز٤حي ح٧ىؿحخٍ طحَك٬ٕ   Cliath , Spencer  ،1974ًَٝ ٓحٖ  1968ٝؿٔخػش ، 

Trifiluralin ٣ححِىحى ططححخ٣َٙ ٓححغ ٣ُححخىس حُوححَد ٓححٖ ٓححطق حُظَرححش ٝحٍطلححخع ١ٍٞرححش 
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حُظَرش ٣ُٝخىس حُظ٤ًَِ حُٔٔظويّ ، ًٌُي ٣ِىحى حُلوي ر٣ِخىس ىٍؿش حُلحَحٍس ٝحٕ ٣ُحخىس 

 حُلوي رٞحٓطش حُظطخ٣َ ٣ئػَ ِٓزخً ػ٠ِ ٓلظٟٞ حُظَرش ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش .

 

ؿَٔ حُظَرش ٝطؼ٣َظٜخ رٞحٓحطش حُٔحخء ٝح٣َُحخف:  ٣ٌٔحٖ حػظزحخٍ ؿٔحَ حُٔز٤حي ٝؿ٣َخٗحٚ  - د

ٝحُـحيحٍٝ ٝح٧ٜٗحخٍ رخُٔز٤حيحص  ٢ٍحٟح٧ِحٞع ٓحخء ححُٔطل٢ ٝطؼ٣َش حُظَرحش حُزيح٣حش ُظ

ٖٝٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ ؿَٔ حُٔز٤ي ٢ٛ ٗٞع حُظَرش ٤ًٔٝش حُٔخء ح٠ُٔخف ٝهخر٤ِحش 

 ًٝرخٕ حُٔز٤ي.

 

 حُؼ٤ِٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  -2

٢ ـــــحُظلَِ ح٠ُٞث٢: ٣ؼظزَ طؼَٝ حُٔز٤ي ح٠ُ أٗؼش حُْ٘ٔ حكي حُؼٞحَٓ حُٜٔٔش ك -أ

 كؼخ٤ُظٚ.  طؼز٢٤ 

ٓيٛححخٙ: ٣ؼظزححَ ح٫ٓيٛححخٙ كحح٢ حُظَرححش ػخٓححَ ًٝ أ٤ٔٛححش رخُـححش كحح٢ طو٤ِححَ ٧ح -د

ٓظٜحححخٙ رٞحٓحححطش حُ٘زخطحححخص ٝح٧ك٤حححخء حُٔـ٣َٜحححش ٝحٕ أٛحححْ ٨ؿخ٣ِٛحححش حُٔز٤حححي ُ

ٓيٛحححخٙ كححح٢ حُظَرحححش ٛححح٢ ٤ًٔحححش ٝٗٞػ٤حححش ٧حُؼٞحٓحححَ حُظححح٢ طحححظلٌْ كححح٢ ٓوحححيحٍ ح

إ  حُـ٣َٝححخص ك٤ٜححخ ، ٗٔححزش ح١َُٞرححش ، ىٍؿححش حُظلخػححَ ، ىٍؿححش حُلححَحٍس . ًٔححخ

حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُحخث٢ ُِٔز٤حي ٣لحيى ٤ًٔحش حُٔز٤حي حُح١ٌ ٣ٔحيٙ ٓحٖ هزحَ ىهحخثن حُظَرحش 

 حُـ٣َٝش.

حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓغ ٌٓٞٗخص حُظَرش: طليع ُِٔز٤يحص ح٠ُٔخكش ُِظَرش طلخػ٬ص       -ؽ

ػٜ٘حخ اٜٗحخ طلحيع كح٢ حُظَرحش  ٤ٔ٤ًَخث٤ش ٓحغ ٌٓٞٗحخص حُظَرحش ،  ُٝؼحَ أٛحْ ٓحخ ٣حًٌ

 دش :  ح٧ًٔيس ٝح٫هظِحٍ ، حُظحؤ٣ٖ حُٔحخث٢ ، طٌح٣ٖٞ أٓح٬ف ٫ طحٌٝرخ٧ٓخ٤ُذ حُظخ٤ُ

 رخُٔخء ، ط٣ٌٖٞ حُٔؼويحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .

ح٫ٓظٜخٙ رٞحٓطش حُ٘زخطحخص ٝح٧ك٤حخء حُٔـ٣َٜحش: ٣حئى١ حٓظٜحخٙ ٓز٤حيحص ٓحٖ  -ى

هزَ حُ٘زخطخص ٝح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ح٠ُ اُحُش ٤ًٔخص ٜٓٔش ٜٓ٘خ ٖٓ ٓل٢٤ حُظَرش كوي 

حُح٠ إ ٗزخطححخص حُطٔخ١حش طٔححظط٤غ اُحُحش حُٔز٤ححي  1964ٔخػظححٚ ،ٝؿ ٫Colbyكحع 
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ٓححٖ حُظَرححش ٣ٌٝٔححٖ ٬ٓكظححش ٤ًٔححخص ٜٓٔححش ٓ٘ححٚ كحح٢ ػٔححخٍ ٛححٌح  Amibenأٓزحح٤ٖ 

 حُٔلٍٜٞ.

 

  الفعالياث الميكروبيت -3

 خ٣ؼظزححَ حُظلححٍٞ ح٤ٌَُٔٝرحح٢ ُِٔز٤ححيحص ٓححٖ أٛححْ حُؼٞحٓححَ حُظحح٢ طححئػَ ػِحح٠ ٓحح٤ًِٞخطٜ       

ي ػٞحٓحَ ٓوظِلحش طلحيى ٓحَػش حهظلحخء حُٔز٤حيحص ٓحٖ حُظَرحش ٤َٜٓٝٛخ ك٢ حُظَرش ٝحٕ ٛ٘خُح

 رظؤػ٤َ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٖٝٓ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ: 

 

 حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔز٤ي  - أ

 ٓيٛخٙ حُٔز٤ي ٖٓ هزَ ؿ٣َٝخص حُظَرش أىٍؿش  - د

١ز٤ؼش ٗٔٞ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حُظَرش، كخ٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش حُٔح٣َؼش حُ٘ٔحٞ ٝؿخُزحخ  -ؽ 

وخٝٓحش ٝهحيٍس ػِح٠ طل٤ِحَ حُٔز٤حي ح٠ُٔحخف حُح٠ حُظَرحش ٓوخٍٗحش ٓحغ أًؼحَ ٓ ٕٓخ طٌحٞ

 ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش حُزط٤جش حُ٘ٔٞ. 

 ط٣ٜٞش حُظَرش  -ى 

 ىٍؿش طلخػَ حُظَرش  -ٛـ 

 

  حأثير المبيذاث على الأحياء المجهريت في التربت

 خ: حُظؤػ٤َ ػ٠ِ أػيحى ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش: طَٜ حُٔز٤يحص ح٠ُ حُظَرش رؼيس ١َم ٜٓ٘ - 1

 

 ح٩ٟخكش حُٔزخَٗس ػ٠ِ ٓطق حُظَرش. - أ

 ح٫ٗـَحف رٞحٓطش ح٣َُخف ٝحُٔخء. - د

 حُٔطَ. - ؽ

 حُٔو١ٞ ٖٓ ح٧ؿِحء حُ٘زخط٤ش اػ٘خء ٍٜٗخ. -ى
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 ػٞىطٜخ ح٠ُ حُظَرش رؼي ٓٞص حُ٘زخطخص حُٔؼخِٓش رٜخ. -ٛـ 

 

ك٢ ر٤جش ١ز٤ؼ٤ش ًخُظَرش كخٕ ٌٛٙ حًَُٔزخص رخػظزخٍٛخ ٠ٓخىحص ك٤خط٤ش ٓحٞف طـ٤حَ كح٢      

يحى ح٧ك٤حخء حُٔـ٣َٜححش ٝحُؼٞحٓحَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝحُل٣ِ٤خث٤حش حُظح٢ طححئػَ ػِح٠ ٓحح٤ًِٞظٜخ، ٝحٕ اػح

طـ٤حَ كح٢ حُٔـحخ٤ٓغ ح٤ٌَُٔٝر٤حش حٝ  ذحٓظؼٔخٍ حُٔز٤يحص رخُٔٔظ٣ٞخص ح٠ُٛٞٔ رٜخ هي ٫ ٣ٔز

ٓٔظٟٞ كؼخ٤ُظٜخ ػ٘ي حٓظويحٓٚ ُْٔٞٓ ٝحكحي، ٌُحٖ حٓحظويحّ ٗلحْ حُٔز٤حي ُٝٔح٘ٞحص ٓظٌحٍَس 

ٝطـ٤َ كح٢ حُلؼخ٤ُحخص حُل٣ٞ٤حش ح٧ٓخٓح٤ش حُظح٢  ش٤َ ك٢ حُٔـخ٤ٓغ حُٔخ٣ٌَٝر٤ٍرٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طـ

 طوّٞ رٜخ. 

 

كح٢ كوحٍٞ ٍُ كح٢  Propanilٝكح٢ ىٍحٓحش ػحٖ طحؤػ٤َ اٟحخكش ٓز٤حي ح٧ىؿحخٍ رَٝرخ٤ٗحَ      

ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ٝٓيٟ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ رؼٞ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حُظَرش ُِزخكغ اكٔخٕ ك٤ِق 

ُٞكع رحخٕ ٛحٌح حُٔز٤حي ٣ظلِحَ كح٢ حُظَرحش رلؼحَ حٌُخث٘حخص حُل٤حش  1998كٖٔ حُـ١َٛٞ ػخّ 

ٝحٕ ًححَ  DCA (( 3, 4- dichloroanilineحُيه٤وححش ك٤ححغ ٣٘ححظؾ ػ٘ححٚ طٌحح٣ٖٞ حًَُٔححذ 

 ذـــــــــــــــــــــــــــــــٝحكيح ٖٓ حًَُٔ خً جٖ ٌٛح حًَُٔذ طظٌؼق ُظؼط٢ ؿ٣ِـــــــٖ ٓج٤ؿ٣ِ

(3, 3, 44- tetrachloroazobenzene) TCAB (، ك٤حغ إ 2-15كح٢ حُ٘حٌَ ) ًٔحخ

٣ّٞ ٖٓ اٟخكش حُٔز٤ي ح٠ُ حُظَرش ك٢ كح٤ٖ ٣زوح٠  21حُ٘ن ح٤ُ٫لخط٢ ٓ٘ٚ ٣ظ٠ٗ٬ ك٢ ؿ٠ٕٞ 

 حُ٘ن حُؼط١َ رخُظَرش ُٔ٘ٞحص ػي٣يس. 

 

ٝهي ٫كع حُزخكغ رخٕ ٌٛح حُٔز٤ي هي حػَ ِٓزخ ػِح٠ أػحيحى حُزٌظ٣َحخ حُٔٞؿحٞىس كح٢ حُظَرحش      

 (.1-15) ًٝٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ
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 رؾٛلاد اٌّج١ل ثوٚثب١ًٔ فٟ اٌزوثخ(: 2-15ّىً )

 

 



 مع تحیات د. سلام حسین عوید الھلالي
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https://www.facebook.com/groups/
/Biothesis
https://www.researchgate.net/profile/
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 وضبفخ اٌجىزو٠ب فٟ اٌزوثخ لجً ٚثؼل إٙبفخ ِج١ل اٌجوٚثب١ًٔ اٌٝ ؽمٛي اٌوى فٟ (:1-15علٚي )

 ِؾبفظخ اٌمبك١ٍخ عٕٛة اٌؼواق

 ػلك اٌجىزو٠ب فٟ اٌغواَ اٌٛاؽل ِٓ اٌزوثخ اٌفزوح ثؼل إٙبفخ اٌّج١ل اٌٝ اٌزوثخ

 x 10 2.3 ٟخكش هزَ ح٩
8
 

 x 10 2.1 ح٧ٓزٞع ح٧ٍٝ رؼي ح٩ٟخكش 
8

 

 x 10 5.1 ح٧ٓزٞع حَُحرغ رؼي ح٩ٟخكش 
6

 

 x 10 1.1 ح٧ٓزٞع حُؼخ٢ٗ ػَ٘ رؼي ح٩ٟخكش 
5

 

 

ٓحٖ أػحيحى ًٝؼخكحش كؤٜٗحخ طـ٤حَ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حُظ٢ طٔظؼَٔ رظَح٤ًِ ػخ٤ُش ك٢ حُظَرش      

 ط٤ش حُظـ٣ٌش ُٝٞ إ طؤػ٤َٛخ ٣وظِق رخهظ٬ف ٗٞع حُظَرش.ًخث٘خص ٓؼ٤٘ش ك٢ حُظَرش ؿ٤َ ًح

 

ٝػ٠ِ حُ٘و٤ٞ كٔز٤يحص حُلط٣َخص ٝحُٔؼلَحص حُظ٢ طٔظويّ ُِلي ٖٓ ح٧َٓحٝ حُٔ٘ظوِحش      

ػٖ ٣َ١ن حُظَرش ط٠خف رٔٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش طٌل٢ ُِلي ٖٓ حُلط٣َخص حَُٟٔح٤ش،  ٝك٤حغ إ 

كٔخٓش ٌُٜح ح٠ٍَُ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓؼِٜخ ًٔؼحَ  حٌُخث٘خص ًحط٤ش حُظـ٣ٌش حُٔظ١ٞ٘ش ك٢ حُظَرش طٌٕٞ

ٓٔززخص ح٧َٓحٝ كؼ٤ِحٚ ٣٘حظؾ ٓحٖ حٓحظؼٔخٍ ٛحٌٙ حُٔز٤حيحص طؼحي٣َ ًز٤حَ كح٢ ًخث٘حخص حُظَرحش 

 ك٤غ هي طوظل٢ رؼٞ ح٧ؿ٘خّ حُ٘خثؼش ٝطظَٜ أٗٞحع أهَٟ ك٢ ٍٛٞ ؿي٣يس.

 

حُظَرحش ح٠ُ ٝهض ٣ٞ١َ ٌُٖٝ أػَٙ ػِح٠ ٓـظٔحغ ح٤ٌَُٔٝرحخص كح٢  ؽٌٝٛح حُظـ٤٤َ ٫ ٣لظخ     

( ٗظخثؾ رؼٞ حُيٍحٓخص حُظ٢ أظَٜص رٟٞحٞف 2-٣15ٔظَٔ ُٔيس ٣ٞ١ِش ٣ٟٝٞق حُـيٍٝ )

اٟخكش رؼٞ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًَ ػ٠ِ كيس ػ٠ِ ٓـخ٤ٓغ ح٤ٌَُٔٝرخص حَُث٤ٔح٤ش كح٢  حػَ

 حُظَرش.

 

كٔؼ٬ طظؤػَ ٛخ٣لخص حُلطَ ٝحُو٣٬خ حُو٣َ٠ش ُِزٌظ٣َخ ريٍؿش حًزَ ٖٓ ح١٫حٞحى حُٔحخً٘ش      

َ ح٤ٌُٗٞي٣خص ٝح٧ؿٔخّ حُلـ٣َش ُِلط٣َخص ٝحُـَحػ٤ْ حُيحه٤ِش ُِزٌظ٣َحخ. ٝٛحٌح ح٫هحظ٬ف ٓؼ
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ك٢ حُلٔخ٤ٓش ُٚ أ٤ٔٛظٚ حُوخٛش ك٢ ٓوخٝٓش ًخث٘حخص حُظَرحش حَُٟٔح٤ش ك٤حغ هحي ٣ٌحٕٞ ٧كحي 

 حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حػَ كؼخٍ ك٢ ٓوخٝٓش اكيحٛخ ىٕٝ ح٧هَٟ. 

 

هخص حُظ٢ طليع ر٤ٖ ًخث٘خص حُظَرحش حُٔظ١ٞ٘حش، كؼِح٠ ًٔخ طٞؿي أ٠٣خ حهظ٬كخص ك٢ حُؼ٬     

ٓز٤َ حُٔؼخٍ اٟخكش رؼٞ حُٔز٤يحص حُلط٣َش ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس حٗظ٘خٍ حكي ح٧ٓحَحٝ حُ٘زخط٤حش 

حُظحؤػ٤َ حُ٘حخً ػِح٠ إ حُٔز٤حي هحي ٗ٘ح٢ حٌُخث٘حخص حُٔٔحززش  ح٣لٔحَ ٛحٌ ري٫ ٖٓ حُلحي ٜٓ٘حخ، ٫ٝ

٘خص حُٔ٘خكٔش ٌُِخث٘خص ح٤َُٟٔش حٝ ح٠ُٔحخىس َُِٔٝ ٝاٗٔخ ٣ؼِٟ ح٠ُ إ حُٔز٤ي هي ػز٢ حٌُخث

ٓؼحَ ٛحٌح حُظـ٤٤حَ كحح٢ ط٤ًَحذ ٓـظٔحغ ح٤ٌَُٔٝرحخص ٝح٩هح٬ٍ رؼ٤ِٔححخص  َُظٌخػَٛحخ. ٫ٝ ٣ؼظزح

حُٔوخٝٓش حُل٣ٞ٤ش رخُظَرش ٖٓ حُوٜخثٚ حُ٘خثؼش ُِٔز٤يحص حُلط٣َش. ٖٝٓ حُظٞحَٛ ح٧هحَٟ 

ٓ٘ول٠حش ٤ٌَُٔٝرحخص  ػٖ ط٢٤٘٘ رؼٞ حًَُٔزخص حُٔحخٓش ػ٘حي ٝؿٞىٛحخ رظَح٤ًحِ فٓخ ٣ؼَ

 حُظَرش.

 رأص١و ِج١لاد ا٢فبد ػٍٝ اٌّغب١ِغ ا١ٌّىوٚث١خ اٌو ١َ١خ(: 2-15علٚي )

 اٌفطو٠بد الاوز١ِٕٛب١َ٠زبد اٌجىزو٠ب اٌّج١ل

 اٌزوو١ي اٌَبَ )عي  ثب١ٌٍّْٛ (

Dazomet 150 150 150 

Metham 60 - 60 

Nabam 50 - 50 

PCP 2000 2000 2000 

 )عي  ثب١ٌٍّْٛ (اٌَبَ  واٌزوو١ي غ١

Aldrin 100 - 100 

Atrazine 70 70 75 

DDT 100 - 100 

Diazinon 40 40 40 

HCH 1000 1000 1000 

Simazine 70 70 70 
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  حُظؤػ٤َ ػ٠ِ رؼٞ حُلؼخ٤ُخص حُل٣ٞ٤ش -2 .110

إ أ٤ٔٛحش طحؤػ٤َ حُٔز٤حيحص ػِح٠ ٛحٌٙ حُؼ٤ِٔحش طحؤط٢  :رأص١و اٌّج١لاد ػٍٝ ػ١ٍّخ إٌزوعطخ - أ

ك٢ طـ٤ِٜ ٓـ١ٌ ٍث٤ْ ُِ٘زخص ٝٛٞ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ. ٓحٖ أٛحْ أؿ٘حخّ حُزٌظ٣َحخ رٔزذ ىٍٝٛخ 

ٝحُظح٢ طئًٔحي ح٤ٗٞٓ٫حّٞ  Nitrosaminesحُظ٢ طوّٞ رؼ٤ِٔحش حُ٘ظَؿحش حػ٘ظحخٕ ٛٔحخ : حُحـ 

+
NH4  حُحح٠ حُ٘ظ٣َححض

+
NO2   ٝحُححـNitrobacteria  ٝحُظحح٢ طئًٔححي حُ٘ظ٣َححضNo

-
حُحح٠   

ح٧ًٔيس حًٌٍُٔٞس ًٜٔيٍ ُِطخهش  ٌٝٛحٕ حُ٘ٞػخٕ ٖٓ حُزٌظ٣َخ ٣ٔظويٓخٕ NO3ٗظ٣َخص 

 Autotrophic nitrificationحُظ٢ طلظخؿٜخ ُِ٘ٔٞ ٌُح ٠ٔٔ٣ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُ٘ظَؿش رـ 

ػِٔححخ رححخٕ ٛ٘خُححي رؼححٞ أؿ٘ححخّ حُزٌظ٣َححخ ٝحُلط٣َححخص طوححّٞ رخُ٘ظَؿححش ٌُٜٞٗححخ طٔححظويّ 

حُظحح٢ طلظخؿٜححخ ُِ٘ٔححٞ ، ٛححٌح حُ٘ححٞع ٓححٖ حُ٘ظَؿححش   شحًَُٔزححخص حُؼ٠حح٣ٞش  ًٜٔححيٍ ُِطخهحح

٠ٔٔ ٣Heterotrophic nitrification   ه٬ٍ حُيٍحٓخص ٝحُزلٞع كخٕ ػ٤ِٔش ٖٓٝ .

حُ٘ظَؿش طِي ٖٓ أًؼَ حُؼ٤ِٔخص حُزخ٣ُٞٞؿ٤ش كٔخٓح٤ش ُِٔز٤حيحص ُحٌُي كحؤٕ هٔحْ ًز٤حَ ٓحٖ 

ٝؿٔخػظححٚ  Berthaحُٔز٤ححيحص ح٠ُٔححخكش ُِظَرححش طٔححزذ طؼزحح٢٤ ُؼ٤ِٔححش حُ٘ظَؿححش، كوححي ىٍّ 

ى ح٠ُ ػيس ٓـخ٤ٓغ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٫ٝكع إ أٍرؼش ٜٓ٘خ ًَٓزخً ٖٓ حُٔز٤يحص طؼٞ 29(  1967)

ُححْ طححئػَ ػِحح٠ ػ٤ِٔححش حُ٘ظَؿححش ر٤٘ٔححخ ٓححززض ػحح٬ع ٜٓ٘ححخ ٣ُححخىس ٜٓٔححش كحح٢ ٤ًٔححش حُ٘ظححَحص 

 ٝأظَٜص رو٤ش حُٔز٤يحص طؤػَ طؼز٤ط٢ ٝحٟق. 

طؼظزححَ ٛححٌٙ حُؼ٤ِٔححش ٓححٖ أًلححؤ ػ٤ِٔححخص  :رططأص١و اٌّج١ططلاد ػٍططٝ رضج١ططذ إٌزططوٚع١ٓ رىبف١ٍططب - د

١ٞ ك٢ حُطز٤ؼش هٜٞٛخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُزو٤ُٞحش ػ٘حيٓخ ط٘ٔحٞ كح٢ طؼز٤ض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُـ

طَد طظ٤ِٔ ر٘وٜٜخ ُِ٘ظحَٝؿ٤ٖ كح٤ٖ طؼظٔحي ػِح٠ حُ٘ظحَٝؿ٤ٖ حُـح١ٞ ر٘حٌَ ٍثح٤ْ ٝحٕ 

 حُؼٞحَٓ حُظ٢ طظلٌْ رظؤػ٤َ حُٔز٤يحص ػ٠ِ طؼز٤ض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٢ٛ: 

 ٗٔٞ ٝٗ٘خ١ رٌظ٣َخ حَُح٣ِٝر٤خ. (1

 غ ح٤ٌَُٔٝر٤ححش كحح٢ حُظَرححش ٝحُظحح٢ هححيحُظـ٤ححَحص حُظحح٢ طٔححززٜخ حُٔز٤ححيحص ػِحح٠ حُٔـححخ٤ٓ (2

 طٔزذ طؤػ٤َحص ؿ٤َ ٓزخَٗس ػ٠ِ حَُح٣ِٝر٤خ.

 

 ٗٔٞ حُ٘زخص ح٤٠ُٔق. (3
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 حُؼ٬هش حُظٌخك٤ِش ر٤ٖ حَُح٣ِٝر٤خ  ٝحُٔلٍٜٞ حُزو٢ُٞ  .111

  ,  (R. meliloti , R. tinfoilُوحي أػزظحض حُيٍحٓحخص كٔخٓح٤ش رٌظ٣َحخ حَُح٣ِٝر٤حخ       

R.leguminosarumُِ 2,4ظَح٤ًحِ حُؼخ٤ُحش ٓحٖ ٓز٤حي ح٧ىؿحخٍ ( طٌٕٞ ٓوخٝٓحش- D  َأًؼح

إ   R. japonicum ٚ R . lupini ٓحٖ ٓوخٝٓحش حُٔح٫٬ص رط٤جحش حُ٘ٔحٞ ٓحٖ ح٧ٗحٞحع 

٫٬ٓص حَُح٣ِٝر٤خ  طزي١ ٓوخٝٓش ؿ٤َ ٓظوٜٜش ٗلٞ حُٔز٤ي كخ٬ُُٔش حُظ٢ طوخّٝ ٗٞع ٓؼ٤ٖ 

حُٔز٤حيحص ح٠ُٔحخكش  ٖٓ حُٔز٤يحص طٌٕٞ كٔخٓحش حُح٠ ح٧ٗحٞحع ح٧هحَٟ، ٝرٜحٍٞس ػخٓحش كحخٕ

 ح٠ُ حُظَرش ُٜخ طؤػ٤َ طؼز٤ط٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُؼوي حُـ٣ٌٍش . 

 

 روخء حُٔز٤يحص ك٢ حُظَرش ٝػ٬هظٜخ رظِٞػٜخ  .112

ُطٍٞ ٓيس روخء ٓز٤يحص ح٧ىؿحخٍ ٝحُل٘حَحص ٝحُلط٣َحخص ر٘حٌَ كؼحخٍ كح٢ حُظَرحش أ٤ٔٛحش      

ش ُٔلؼحٍٞ ًحَ ٜٓ٘حخ، ٝكح٢ ػ٤ِٔش ًزَٟ ك٤غ حٗٚ ٣ز٤ٖ حُٞهض حُظ٢ ٓظٌٕٞ ك٤حٚ ح٥كحش ٓؼَٟح

ٗلْ حُٞهض كخٕ روخء ٓز٤يحص ح٥كخص ػ٠ِ كخُحش كؼخُحش ُٔحيس ٣ٞ١ِحش رخُظَرحش ُحٚ ٟٝحغ هحخٙ 

كؼخ٫  ٙرخُ٘ٔزش ُظِٞع حُظَرش رٌَ٘ هخٙ ٝحُظِٞع حُز٤ج٢ رٌَ٘ ػخّ ك٤غ إ ١ٍٞ كظَس روخء

 ك٢ حُظَرش ٣ئى١ ح٠ُ: 

 

  .طٔؼ٤ِٚ رٞحٓطش حُ٘زخطخص ٝطَحًٔٚ ك٢ ح٧ؿِحء حُظ٢ طئًَ .1

  .ؿِحء حُٔؤًُٞش ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُـ٣ٌٍش٧رخ ٚحُظٜخه .2

  .حٗظوخُٚ ٗظ٤ـش ُؼٞحَٓ حُظؼ٣َش ٓغ كز٤زخص حُظَرش ح٠ُ حُٔـخ١ٍ حُٔخث٤ش حُٔـخٍٝس .3

٣ظَٜٛخ ر٘ٔذ َٓطلؼش ك٢ حُط٤ٍٞ حُظ٢ طظـحٌٟ  طَحًٔٚ ك٢ أؿٔخّ ى٣يحٕ حُظَرش ٓٔخ .4

  .ػ٠ِ طِي حُي٣يحٕ

 

ظِلش ك٢ حُظَرش رؼيس ١َم ًٔخ ًًَ ٓخروخ، كخُزؼٞ ٝهي طوظل٢ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔو      

ٜٓ٘خ ٣ظطحخ٣َ ٣ٝ٘ظوحَ رلًَحش حُٜحٞحء ٓحٖ ٌٓحخٕ ٥هحَ، ٝحُو٤ِحَ ح٥هحَ ٣٘ظوحَ ٓحغ ٓحخء حُظَرحش 

رححخّ رححٚ ٓححٖ ٛححٌٙ حًَُٔزححخص ٣ظؼححَٝ ُححزؼٞ  ٍحٓحح٤خ حُحح٠ حُٔححخء ح٧ٍٟحح٢، ًٔححخ إ ػححيىحً ٫

ًَٔزحخص ؿ٤حَ حُٔحخٓش. ٝٓحغ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش هخٛش حُظلَِ حُٔخث٢، ك٤غ ط٘ظؾ رؼحٞ حُ
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إ ٓؼَ ٌٛٙ حُظل٫ٞص ؿ٤َ ح٤ٌَُٔٝر٤ش طلي ٖٓ ٤ٔٓش ٓؼَ ٌٛٙ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ا٫ اٜٗحخ 

طئى١ ح٠ُ طلِِٜخ حٌُخَٓ ٝٓؼيٗظٜخ ك٤غ ٬٣كع ىحثٔخ روخإٛخ ػ٠ِ كخُظٜخ ك٢ حُطز٤ؼش كظ٠  ٫

 رؼي طؼَٟٜخ ُٔؼَ ٌٛٙ حُظلخػ٬ص.  

 

ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُلخ٫ص ح٠ُ حُ٘٘خ١ حُٔخ٣ٌَٝر٢ ح١ٌُ ٣ٌٔحٖ ٌُٖٝ ٣ؼِٟ حهظلخء حُٔز٤يحص      

طو٤٤ْ ىٍٝس رٔوخٍٗحش حُظـ٤حَ كح٢ ط٤ًَحِ حُٔز٤حي رٔحٍَٝ حُٞهحض كح٢ ػ٤٘حخص طَرحش ؿ٤حَ ٓؼخِٓحش 

 ٝأهَٟ ٓؼؤش حٝ ٠ٓخف ا٤ُٜخ رؼٞ حُٔٞحى حُٔؼزطش ُ٘ٔٞ ح٤ٌَُٔٝرخص ٝطٔؼ٤ِٜخ حُـٌحث٢.

 

ُيه٤وححش ؿ٤ححَ ًحط٤ححش حُظـ٣ٌححش حُٔز٤ححيحص ًٔححٞحى طٔححظويّ حُؼي٣ححي ٓححٖ أؿ٘ححخّ حٌُخث٘ححخص حُل٤ححش ح     

ؿٌحث٤حححححش ًُٝحححححي رخُظـ٣ٌحححححش ػِححححح٠ ؿ٣ِجخطٜحححححخ حٝ طٔؼ٤ِٜحححححخ ؿحححححٌحث٤خ ىٕٝ ح٫ٓحححححظلخىس ٜٓ٘حححححخ 

(Cometabalism: ٜٝٓ٘خ ح٥ط٢ : أؿ٘خّ حُزٌظ٣َخ  ) 

Arthobacter , Agrobactenum , Bacillus , Corynebacterium , 

Clostridium , Klebsiella , Flavobacterium , Pseudomonas . 

Xanthomonas , َٝأؿ٘ححححححخّ حُلطحححححح Alternaria , Aspergillus  , 

Cladosporium , Fusarium , Glomerella , Muscor  , Penicillium , 

Khizoctonia , Trichodermaٝأؿ٘حخّ ح٫ًظ٤ٓٞ٘٤ٔح٤ظخص Micromonospora   , 

Streptomyces, Nocadia . 

 

ص حُٔظؼِوححش رؤ٤ٔٛححش ح٤ٌَُٔٝرححخص ٟٝححٍَٝطٜخ ُِححظوِٚ ٓححٖ ط٘حح٤َ حُؼي٣ححي ٓححٖ ح٬ُٔكظححخ     

 حُٔز٤يحص ك٢ ح٧ٝٓخ١ حُز٤ج٤ش حُطز٤ؼ٤ش ح٠ُ ٗوطظ٤ٖ ػ٤ِٔظٖ: 

: طؤػَ حُظلَِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٌُٜٙ حًَُٔزخص ريٍؿش ٓٔخػِحش ُظحؤػَ ٗ٘حخ١ ح٤ٌَُٔٝرحخص حُٔلِِحش أٚلا

ُش ُٝٔٔحئرخُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُٔوظِلش ًُٝحي ػِح٠ حُحَؿْ ٓحٖ ػحيّ ٓؼَكحش ح٤ٌَُٔٝرحخص ح

 ػٖ حُظلِحَ رخُظلي٣حي،  ٝػِح٠ ٛحٌح كحخٕ ٓؼحيٍ طلِحَ ح٤ٌَُٔٝرحخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ؿخُزحخ ٓحخ

٣ِىحى ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس حٝ حٍطلخع ٗٔزش ح١َُٞرحش كح٢ ح٫ٍحٟح٢ حُـخكحش، ًٔحخ إ 

ٓؼي٫ص طلَِ ٌٛٙ ح٤ٌَُٔٝرخص ٣ٌٕٞ حًزَ ك٢ حُظَرش حُـ٤٘ش رخُٔخىس حُؼ٠ح٣ٞش ٓوخٍٗحش 
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حُحح١ٌ ٣ؼحِٟ حُح٠ ٣ُحخىس حٌُؼخكححش حُؼيى٣حش ٤ٌَُِٔٝرحخص ٝريٍؿححش رحخُظَد حُلو٤حَس ٜٓ٘حخ ٝ

ٓٔخػِححش طظلِححَ ٛححٌٙ حًَُٔزححخص ريٍؿححش ًز٤ححَس ػ٘ححي اٟححخكظٜخ ٓححَس ػخ٤ٗححش ُظَرححش ٓححزن 

ٓؼخِٓظٜخ ر٘لْ حًَُٔذ ًُٝي ُظٞكَ أػيحى ًز٤َس ٖٓ ح٤ٌَُٔٝرخص حُ٘٘طش كح٢ حُظلِحَ 

 ٝحُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ح٣ِٗ٧ٔخص حُٔطِٞرش. 

خص حُظَرحش طِؼحذ حُحيٍٝ ح٧ٓخٓح٢ كح٢ حُحظوِٚ ٓحٖ ٓح٤ٔش ٝٓؼيٗحٚ ٗظحَح ٫ٕ ٤ٌَٓٝرح :صب١ٔب

حُؼي٣ححي ٓححٖ حًَُٔزححخص حُؼ٠حح٣ٞش كححخٕ حٓححظَٔحٍ كؼححَ رؼححٞ ٓححٖ ٛححٌٙ حًَُٔزححخص ُٔححيس 

٣ٞ١ِش ٣ؼي ك٢ كي ًحطٚ ى٬٤ُ ٓو٘ؼحخ ػِح٠ ػحيّ ًلحخءس ح٤ٌَُٔٝرحخص كح٢ طل٤ِحَ ٝٓؼيٗحٚ 

رٞحٓححطش ٓؼححَ ٛححٌٙ حًَُٔزححخص ٝحُظحح٢ ٣طِححن ػ٤ِٜححخ رخًَُٔزححخص حُٔٔظؼٜحح٢ طلِِٜححخ 

ح٤ٌَُٔٝرححخص. ٝطوححخّ كظححَس حٓححظَٔحٍ كؼححَ حُٔز٤ححي رخُٞهححض حُحح٬ُّ ُلوححي ٝطلِححَ ٜٗححق 

٣ؼزحَ ػٜ٘حخ رخُٔحيس حُظح٢ طٔحَ كظح٠ حهظلحخء طحؤػ٤َ  حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُٚ، ُٝٞ حٗٚ ؿخُزخ ٓخ

حُٔز٤ي طٔخٓخ ٝٓغ ًُي ك٬ ٣ٞؿي حطلخم ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُزخكؼ٤ٖ ػِح٠ ٤ًل٤حش ه٤حخّ ٓؼحَ ٛحٌٙ 

ح ك٠حح٬ ػححٖ إ ٓححيس روححخء حُٔححخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش كحح٢ حُطز٤ؼححش طظححؤػَ حُلظححَس كظحح٠ ح٥ٕ. ٛححٌ

ريٍؿش ًز٤َس ر٘ٞع حُظَرش ٝحُظَٝف حُز٤ج٤حش حُٔحخثيس ٓحٖ كحَحٍس ٝأٓطحخٍ ٝحُؼ٤ِٔحخص 

حٍُِحػ٤ش. ٝٓغ ًُي كخٕ حُظـخٍد حُؼ٤ِٔحش أظٜحَص روحخء رؼحٞ حُٔحٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش كح٢ 

(.  3-15حَُٔػش )ؿحيٍٝ  حُظَرش ُلظَحص ٣ٞ١ِش ر٤٘ٔخ ٣وظل٢ حُزؼٞ ح٥هَ ػ٠ِ ٝؿٚ

ٝرخَُؿْ ٖٓ طٞكَ حُٔؼِٞٓخص ػٖ ١ٍٞ روخء ٓح٤ٔش رؼحٞ حًَُٔزحخص ا٫ إ ح٧ٓحزخد 

ػِحح٠ ٝؿححٚ حُظلي٣ححي. ٣ؼظزححَ ٓز٤ححي  فحُلو٤وححش ٍٝحء حهححظ٬ف ١ححٍٞ ٛححٌٙ حُلظححَس ٫ طؼححَ

حُزخٍحػ٤ٕٞ ًؤكي حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حُٜخٓش ٖٓ ح٧ٓؼِش حُٞحٟحلش كح٢ ٛحٌح حُوٜحٞٙ 

رؼٞ حُظَد حُظ٢ أٟح٤ق ا٤ُٜحخ هح٬ٍ ػ٬ػح٤ٖ ٣ٞٓحخ، كح٢ كح٤ٖ ك٤غ ٣وظل٢ طٔخٓخ ٖٓ 

 ٣زو٠ ك٢ طَد أهَٟ ُٔيس ٓض ػَ٘س ٓ٘ش. 

 

 : ٓيس روخء رؼٞ حُٔز٤يحص ك٢ حُظَرش(3-15ؿيٍٝ )

 خِلح اٌجمب  ثٖٛهح فؼبٌ اٍُ اٌّج١ل

Chlordane 21 ٚ٘ٓ 
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DDT 24 ٚ٘ٓ 

Dieldrin 21 ٚ٘ٓ 

Heptachlor 16 ٚ٘ٓ 

Tcaphene 16 ٚ٘ٓ 

Dalapon 10  أٓخر٤غ 

DDVP 17 ّٞ٣ 

Thimet 2 ّٞ٣ 

 

ٝٗظَحً ٫ٕ حٌُؼ٤َ ٖٓ ٓز٤حيحص ح٧ىؿحخٍ ٝ حُل٘حَحص حُط٣ِٞحش حُٔلؼحٍٞ ًحص كخثحيس ٗحي٣يس     

كوحي رحٌٍ ٓـٜحٞى ًز٤حَ ُٔؼَكحش حُٔحزذ كح٢ ػحيّ  صٍٝه٤ٜش حُؼٖٔ ًٝحص ٤ٔٓش ه٤ِِش ُِؼحي٤٣خ

حُٔـحخٍ إ رؼحٞ حُظؼحي٬٣ص طلِِٜخ ٤ٌَٓٝر٤حخ، ُٝوحي أػزظحض ح٧رلحخع حُظح٢ أؿ٣َحض كح٢ ٛحٌح 

حُطل٤لش ك٢ ط٤ًَذ حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش هي ٣ـ٤َ ُيٍؿش ًز٤َس ٖٓ ٓيٟ آٌخ٤ٗش حٓظويحٜٓخ ًٔخىس 

ؿٌحث٤ش رٞحٓطش ح٤ٌَُٔٝرخص، كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٝؿي إ حٗظوخٍ ح٣ٌٍُِٖٞ ٖٓ ٌٓخٕ ٥هَ ك٢ 

ٕ ٣ـؼحَ ٓحٖ حُـِث٢ ِٝٗع ٓـٔٞػش ٣ًٍِٞش ٝحكيس ٝاٟخكش ٓـخ٤ٓغ ح٣٫يًٍٝٔح٤َ ٌٓٔحٖ أ

( ح٫هظ٬كححخص 3-15ٌَ )ـحًَُٔزححخص ؿ٤ححَ حُٔظلِِححش ٓححٞحى ؿٌحث٤ححش ًٗٔٞؿ٤ححش. ٣ٟٝٞححق حُ٘حح

حُز٤ٔطش ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ر٤ٖ رؼٞ حُـ٣ِجخص ٓحِٜش حُظلِحَ ك٣ٞ٤حخ ًَٝٓزحخص أهحَٟ 

 ه٣َزش ُٜخ ٛؼزش حُظلَِ.
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 ٍٙخ اٌزؾًٍالافزلافبد اٌج١َطخ فٟ اٌزوو١ت اٌى١ّ١ب ٟ ث١ٓ ثؼ٘ اٌغي٠ئبد ٍ :(3-15ّىً )

 ٚاٌزؾًٍ ؽ٠ٛ١بً ِٚووجبد أفوٜ لو٠جخ ٌٙب ٕؼجخ اٌزؾًٍ 

 

ٝط٘حح٤َ ٓؼححَ ٛححٌٙ حُظـ٤ححَحص حُزٔحح٤طش كحح٢ حُظ٤ًَححذ ح٤ٔ٤ٌُححخث٢ حُظحح٢ طلٜححَ ٓححٖ حُٔححٞحى      

حُِٜٔش ح٫ٓظويحّ ًٔحخىس ؿٌحث٤حش ؿ٣ِجحخص ٣ٜحؼذ طٔؼ٤ِٜحخ ؿحٌحث٤خ رٞحٓحطش ح٤ٌَُٔٝرحخص حُح٠ 

٤ًَزٜخ ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حًَُٔزخص ؿ٤َ حَُٔؿٞد ك٤ٜخ آٌخ٤ٗش ا٣ـخى ٓز٤يحص ه٣َزش حُِٜش ك٢ ط

 ػٜ٘خ أهطخٍ ر٤ج٤ش ط٘٘ؤ ٖٓ ٓوخٝٓظٜخ ُِظلَِ حُٔخ٣ٌَٝر٢. ذٌُٖٝ ٫ طٔز

 

  حُظلَِ حُل١ٞ٤ ُِٔز٤يحص ك٢ حُظَرش .113
طٞؿي ك٢ حُظَرش ٓـخ٤ٓغ ٓوظِلش ٖٓ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜحش ٝطوظِحق هٞحٛحٜخ حُلٔح٤ُٞٞؿ٤ش      

ٌِؼ٤َ ٖٓ حُٔٞحى، ك٤غ طٔظويّ حُزؼٞ ٜٓ٘خ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ ُ

ًٜٔححيٍ ٌَُِرححٕٞ ٝحُطخهححش ٝأك٤خٗححخ حُ٘ظححَٝؿ٤ٖ ٝحٌُز٣َححض. هححي ٣ححظْ اػ٘ححخء حُظلِححَ حُل٤حح١ٞ 
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رخ٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ُِٔحٞحى حُٔحخٓش رٞحكحي ٓحٖ حُظلحخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش حُٔوظِلحش حٝ أًؼحَ. ٝٛحٌح 

٘ش ٖٓ ح٧ك٤خء حُيه٤وش، ٝطوحغ ٓؼحَ ٛحٌٙ حُظلحخػ٬ص حُ٘ٞع ٖٓ حُظل٫ٞص ٣ؼظٔي ػ٠ِ أٗٞحع ٓؼ٤

 كٔذ حُظو٤ٔٔخص ح٥ط٤ش:

 

: ٝك٢ ٌٛح حُظلخػَ ٣ظلٍٞ حُـِء حُٔؼز٢ ػ٘ي ط٤ًَِ ٓؼ٤ٖ ُٔخىس ؿ٤َ فمل ا١ٌَّخ .1

حُـــــــــــــ٠  Arthrobaeter حُـْ٘ رٞحٓطش   D-2,4ٓؼَ طلٍٞ حُـ شٓخٓ

(2,4-dichlorophenoI ٌَٗ ( )15-4. ) 

 

 

 dichlorophenol -4 ,2 ِووت ٚرىD – 2, 4ٓ٠ٛاٌزّض١ً اٌغنا ٟ ٌّووت(: 4-15ّىً )

 

: ٣ٌٖٔ ُزؼٞ ح٧ك٤حخء حُٔـ٣َٜحش إٔ طلحٍٞ ٓز٤حي ؿ٤حَ ٓحخّ حٝ ه٤ِحَ حُٔح٤ٔش حُح٠ اٌز١ْٕٜ .2

ح٠ُ ٓز٤حي آهحَ أًؼحَ ٓح٤ٔش  4-(DB -4 ,2ٓز٤ي ٓخّ ًظلٍٞ ٓز٤ي ح٧ىؿخٍ ه٤َِ ح٤ُٔٔش )

 ٞٛ2, 4- D ٌَٗ ( .15-5.) 
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 ل١ًٍ ا١ٌَّخ -4( DB - 2,4رؾٛي ِج١ل الأكغبي ) (:5-15ّىً )

 الاوضو ١ٍّخ  D – 2,4اٌٝ ِج١ل الأكغبي  

 

: طوّٞ رؼٞ ح٧ك٤خء رظل٣ٞحَ ٓز٤حي ٓؼح٤ٖ ٣ٔحظؼَٔ ٟحي ٗحٞع ٓؼح٤ٖ رؾ٠ًٛ ِغبي ا١ٌَّخ .3

ٖٓ ح٧ك٤خء ح٠ُ ٗٞع آهَ ٣وظَ أٗٞحع أهحَٟ طوظِحق ػٜ٘حخ ٓؼحَ طل٣ٞحَ حُٔز٤حي حُلطح١َ 

Pentachlorobenzyl alcohol ح٠ُ ٓز٤ي حُـ Pentachlorobenzoic acid  ح١ٌُ

 ٣ئى١ ح٠ُ ٓٞص حُ٘زخطخص.

: أ١ ط٠ححخف حُحح٠ كِوححش حُز٘حح٣ِٖ حُيحهِححش كحح٢ ط٤ًَححذ حٌُؼ٤ححَ ٓححٖ حُٔز٤ححيحص رؼم١ططل اٌّج١ططل .4

ٓـٔٞػش ٓؼ٤َ حٝ كخٓٞ أ٢٘٤ٓ حٝ كخٓٞ ػ١ٞ٠ حٝ ٍرطٚ ٓغ ًَٓزخص أهَٟ أًؼَ 

حُٔز٤ي ٖٓ حُلخُحش حُٔحخٓش حُح٠ ؿ٤حَ حُٔحخٓش  . ك٢ ٓؼظْ ٌٛٙ حُلخ٫ص ٓٞف ٣ظلٍٞطؼو٤يحً 

 ك٢ حُظَرش. Propanilًظلٍٞ ٓز٤ي حُـ 
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: طوححّٞ ح٧ك٤ححخء حُٔـ٣َٜححش كحح٢ أؿ٘ححخّ ٓؼ٤٘ححش ٓححٖ حُزٌظ٣َححخ ٝحُلط٣َححخص . اٌزؾٍططً اٌؾ١طط5ٞٛ

رظل٤َِ حُٔز٤يحص ح٠ُ ؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌَُرحٕٞ ٝحُؼ٘خٛحَ حُٔؼي٤ٗحش ح٧ٛح٤ِش حٌُٔٞٗحش 

ٕ ُِٔز٤حي ٓحٞف ٣ٔحظؼَٔ كح٢ ر٘حخء ه٣٬حخ ؿي٣حيس. هطحٞحص ُٜخ. ٝهْٔ ٖٓ حٌَُرٕٞ حٌُٔٞ

حُظلَِ طوظِق ٖٓ ٓز٤ي ح٠ُ آهَ، ٖٝٓ ح٧ٓؼِش ػ٠ِ طلَِ حُٔز٤يحص ك٢ حُظَرش طلَِ ٓز٤ي 

D –2,4   رٞحٓطش رٌظ٣َخAchromobacter sp.  ( ًٌَٝحٌُي 6-15ًٔخ ك٢ حُ٘ح .)

ِحح٬ُ كحح٢ كحح٢ حُظَرححش ٝحُحح١ٌ ٣ؼححي ٓححٖ أٛححؼذ حُٔز٤ححيحص طل DDTطلِححَ ٓز٤ححي حُل٘ححَحص 

حُظَرش ٣ٌٝٔ٘ٚ إٔ ٣زو٠ ٓيس ٣ٞ١ِش ٖٓ ىٕٝ طلَِ، ٝٛحٌح ٛحٞ حُٔحزذ حُحَث٤ْ حُح١ٌ أىٟ 

ًؼ٤ححَس ػ٘ححي حٓححظويحٓٚ رٔححزذ ٓوخٝٓظححٚ ُِظلِححَ  َحُحح٠ طٞهححق حٓححظؼٔخُٚ ُظٜححٍٞ ٓ٘ححخً

هٜٞٛخ ُِط٤ٍٞ حُيحؿ٘ش حُظ٢ طؼٔحَ ػِح٠ طـ٤ٔحغ حُٔز٤حي كح٢ أؿٔحخٜٓخ ٓٔحخ ٣حئى١ حُح٠ 

 ٬ٛى حٌُؼ٤َ ٜٓ٘خ. 

 

 فٟ اٌزوثخ D -2,4رؾًٍ ِج١ل  (:6-15ّىً )
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ُوي طْ حُظؼَف ػ٠ِ حُظلخػ٬ص حُظخ٤ُش ٝحُظ٢ طظْ ًوطٞحص أ٤ُٝحش أػ٘حخء حُظٔؼ٤حَ حُـحٌحث٢        

ُِٔز٤ححيحص. ٝهححي ط٘ححظَى أٗححٞحع ػي٣ححيس ٓححٖ حُظلححخػ٬ص كحح٢ ٜٓخؿٔححش ًَٓححذ ٓؼحح٤ٖ ٓححٖ ٛححٌٙ 

 حًَُٔزخص ك٢ حُظَرش:

 (OHاٟخكش ٓـٔٞػش ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ) -1

                       RCH3                      RCH2OH    

                                                

 أًٔيس ٓـٔٞػش ح٤ٓ٧ٖ حُٔٞؿٞىس ك٢ ط٤ًَذ حُٔز٤يحص  -2

                        RNH2                       RNO2           

                                         

 ًٔيس حٌُز٣َض حُٔٞؿٞى ك٢ ط٤ًَذ رؼٞ حُٔز٤يحص أ -3

                                       
 

اٟخكش ًٍس أًٝٔـ٤ٖ َُحرطش ِٓىٝؿش ٣٘حظؾ ػحٖ ًُحي ًَٓحذ ٣ٔح٠ٔ ح٣زًٞٔحخ٣ي حُٔوحخّٝ  -4

 ُلؼَ ح٧ك٤خء ٓيس ٣ٞ١ِش 

                                                
 

                                   اٟخكش ٓـٔٞػش ٓؼ٤َ -5

                                     

 اُحُش ٓـٔٞػش ٓؼ٤َ  -6
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 اُحُش ًٍس ًٍِٞ حٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُٜخُٞؿ٤٘خص حُظ٢ طٞؿي ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔز٤يحص  -7

                                
 

 ٞػش حُ٘ظ٣َض حهظِحٍ ٓـٔ -8

                                         
 

 حٓظزيحٍ ًٍس حٌُز٣َض رخ٧ًٝٔـ٤ٖ  -9

                                
 

طلَى ًٍس حٌٍُِٞ ٖٓ ٓٞهغ حطٜخُٜخ ك٢ ًٍس حٌَُرٕٞ ح٠ُ أهَٟ ك٢ حُظ٤ًَذ حُلِوح٢  -10

 ُزؼٞ حُٔز٤يحص ٝػ٘ي اٟخكش ٓـٔٞػش ٤ٛي٤ًٍَٔٝ 

                                  

 اُحُش ٍحرطش ح٣٫ؼَ  -11

                                
 

 طلَِ رؼٞ ح٬َُٔٓ حُـخٗز٤ش -12
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حُظلَِ حُٔخث٢ ٝط٤ٌَٔ حُـِث٢ ػ٘حي اٟحخكش حُٔحخء حٝ طظؼحَٝ رؼحٞ حُٔز٤حيحص ٧ٗحٞحع  -13

 ٓوظِلش ٖٓ طلخػ٬ص حُظلَِ حُٔخث٢ 

4 

 

خُش ٣ٍَٟٝش ك٢ ح٫ٗل٬ٍ حُل٤ح١ٞ حٌُخٓحَ ُٔز٤حيحص ح٧ىؿحخٍ ًَٔ حُلِوش:  إ ٌٛٙ حُل -14

ٝحُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش، اً ط٘ظؾ رؼي ًُي رؼٞ حًَُٔزخص حُظ٢ طٔظويّ ٜٓيٍح ٌَُِرحٕٞ 

 ٝحُطخهش ك٢ ػ٤ِٔخص حُظو٤ِن حُل١ٞ٤. 

 

 رؼٞ ح٧ؿ٘خّ حُزٌظ٣َ٤ش ٝحُلط٣َش ٓغ حُٔز٤يحص حُظ٢ طلِِٜخ ك٢ حُظَرش

 ٌّج١لاد اٌزٟ رؾٍٍٙبا الأعٕبً اٌجىز١و٠خ ٚاٌفطو٠خ

Pseudomonas 2,4- D , Dalapon , TCA Monuron , PCP ,          

diquat Paraquat 

Arthrobacter   , Dalapon , Propanil 2,4,5-T ,DNOC , TCA  2,4- D 

Flavobacterium Dalapon , 2,4,5- T ,2,4-D 

Achromobacter MCPA, 2,4,5-T, 2,4 - D 

Nocardia Propanil,     2,4 - D,  Dalapon  

Bacillus Monuron , Dalapon 

Trichoderma Picloram , TCA 

Aspergillus 2,4- D , Dalapon , Monuron  
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 رؼٞ ح٫ػظزخٍحص ٖٓ طِٞع حُظَرش رٔزذ طلَِ حُٔز٤يحص  .114

إ اٟخكش ٓز٤ي٣ٖ ٓٔظِؿ٤ٖ ح٠ُ حُظَرش رزؼ٠ٜخ ٣لظَٔ إٔ ٣ئى١ ح٠ُ هظَ رؼٞ حُ٘زخطخص  -1

ٟحي ك٘حَس حُٔحٖ رؼحي  Cygonح٫هظٜخى٣ش ري٫ ٖٓ كٔخ٣ظٜخ، كوي ٝؿي إ اٟخكش حُٔز٤ي 

طزو٤َ حُظَرش رخُٔز٤ي ر٤َٓٝي حُٔؼ٤َ ٣ٌٕٞ ًٝ طؤػ٤َ ِٓز٢ ًُٝي ٫ٕ ر٤َٓٝي حُٔؼ٤َ ٣ٌٖٔ 

إٔ ٣و٢٠ ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُٔٞؿٞىس كح٢ حُظَرحش حُظح٢ طلِحَ ٓز٤حي حُٔحٖ حُح١ٌ ٣حيهَ 

حُظَرش ٣ؼ٢٘ حٓظٜخٙ حُ٘زخطخص حٍُِٔٝػحش ُحٚ ٝرخُظحخ٢ُ حُح٠ هِحش حُظَرش ٝروخء حُؼخ٢ٗ ك٢ 

 حُلخَٛ.

ٓؼظححْ حُٔز٤ححيحص حُٔٔححظؼِٔش طلحح١ٞ ًٍس حٝ ًٍحص ٓححٖ حٌُِححٍٞ حٝ حُزححَّٝ حٝ أ١ ػٜ٘ححَ  -2

آهَ كح٢ ط٤ًَزٜحخ ٝٗظ٤ـحش حُظلِحَ طظلحٍَ ٛحٌٙ حُؼ٘خٛحَ حُظح٢ هحي ٣ٌحٕٞ هٔحْ ٜٓ٘حخ ٓحخٓخ 

ُو٠ح٣َش. ٝكح٢ رؼحٞ ح٧ك٤حخٕ ُِ٘زخطخص حُلٔخٓش ٓؼَ حُل٤٠ٔخص ٝرؼٞ حُٔلخٛح٤َ ح

٣ظٌٕٞ ؿخُ ح٤ٗٞٓ٫خ ح١ٌُ ٖٓ حُٔلَٝٝ إٔ ٣ظؤًٔي ح٠ُ ٗظَحص ٌُٝحٖ رٔحزذ هظحَ حُٔز٤حي 

 ُٔؼظْ رٌظ٣َخ حُ٘ظَؿش ٣ظـٔغ ؿخُ ح٤ٗٞٓ٫خ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓخٓخ ُزؼٞ حُ٘زخطخص حُلٔخٓش.

٣ٌٔححٖ ُؤححْ ٓححٖ حُٔز٤ححيحص إٔ طو٠حح٢ ػِحح٠ كط٣َححخص حُٔححخ٣ٌٍٞح٣ِح ٝرخُظححخ٢ُ طوِححَ ٓححٖ  -3

حُلٞٓلٍٞ ٝحُِٗي ٝحُ٘لخّ ٝحُظ٢ طؤط٢ ػٖ ٣َ١ن حُلطَ ح١ٌُ ٣ٔظي ح٠ُ أػٔخم ؿخ٣ِٛش 

ٛححٌٙ  ححُظَرححش. ٝرٔححزذ ٛححٌٙ ح٫ػظزححخٍحص حٝ حُظححؤػ٤َحص حُٔححِز٤ش ُِٔز٤ححيحص ٣ٜ٘ححق ٛححخٗؼٞ

حُٔٞحى رؼيّ ٍُحػش حُ٘زخطخص ح٫هظٜخى٣ش رؼي حٓظؼٔخٍ حُٔز٤ي ٓزخَٗس ًُٝي ُِحظوِٚ ٓحٖ 

٣َ١حن حُظزوحَ حٝ حُـٔحَ حٝ حُظؼز٤حض ٓحٖ هزحَ  ٤ٔٓظٚ ػٖ ٣َ١ن حُظلَِ حُل٤ح١ٞ حٝ ػحٖ

 ىهخثن حُظَرش ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش. 
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 اٌفًٖ اٌَبكً ػْو
 رٍٛس اٌزوثخ ثبلأٍّلح اٌى١ّ١ب ١خ ٚاٌؼ٠ٛٚخ

 

طؼ٘حح٢ ػ٤ِٔححش حُظٔحح٤ٔي ؿ٤ٔححغ حُٔححٞحى حُظحح٢ ط٠ححخف ُِظَرححش ُـححَٝ طححٞك٤َ ػ٘خٛححَ ٓؼ٤٘ححش      

حث٤ش ػ٠ِ ٤ٛجحش ًَٓزحخص ٣ٔحَٜ ػِح٠ ٣ٍَٟٝش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص، ك٤غ طل١ٞ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌ

حُ٘زححخص أهححٌٛخ، ٝطؤححْ ح٧ٓححٔيس حُحح٠ ٗححٞػ٤ٖ ٍث٤ٔحح٤ٖ ٛٔححخ: ح٧ٓححٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝح٧ٓححٔيس 

 حُؼ٣ٞ٠ش.

 

  ح٧ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤شأٚلا:  .115

  ح٠ُ:طٜ٘ق ح٧ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طزؼخ ُ٘ٞع ٝػيى حُؼ٘خَٛ حُٔٔخى٣ش حُظ٢ طلظ٣ٜٞخ      

 

٢ٛٝ ح٧ٓٔيس حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػَٜ٘ ٖٓ حُؼ٘خَٛ  :الأسمذة الأحاديت او البسيطت. 1

حُٔحححٔخى٣ش ٓؼحححَ حُ٘ظحححَٝؿ٤ٖ حٝ حُلٞٓحححلٍٞ حٝ حُزٞطخٓححح٤ّٞ ٣ٝٔححح٠ٔ حُٔحححٔخى حٝ ٓـٔٞػحححٚ 

 ح٧ٓٔيس حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حُؼَٜ٘ حُـٌحث٢ رخٓٔٚ ٓؼَ:

: ٝطَ٘ٔ ؿ٤ٔغ ح٧ٓحٔيس حُظح٢ طلظح١ٞ ػِح٠ ػٜ٘حَ حُ٘ظحَٝؿ٤ٖ خالأٍّلح إٌزوٚع١ٕ١ - أ

٤ٗٞٓححّٞ حٝ هِحح٢٤ ٜٓ٘ٔححخ حٝ ر٘ححٌَ أ٤ٓ٘ححخص ٝٓححٖ أٛححْ ٛححٌٙ ك٤ٜححخ أٓححخ ر٘ححٌَ ٗظححَحص حٝ ح

،  NH4NO3( ، ٗظححَحص ح٤ٗٞٓ٫ححّٞ NH4)SO4 2ح٧ٓححٔيس ٛحح٢ ًز٤َطححخص ح٤ٗٞٓ٫ححّٞ 

 . CO(NH2)2ح٣ٍٞ٤ُخ 

٢ٛٝ ح٧ٓٔيس حُلخ٣ٝحش ػِح٠ حُلٞٓحلٍٞ ٣ٌٝحٕٞ حُلٞٓحلٍٞ ك٤ٜحخ  الأٍّلح اٌفٍٛفبر١خ: - د

حُلٞٓححلٍٞ ٓلٔححٞرخ ػِحح٠  ػححخىس ر٘ححٌَ كٞٓححلخص ٝطوححخّ حُو٤ٔححش حُٔححٔخى٣ش ُٜححخ رٔوححيحٍ

. ٖٝٓ أْٛ ح٧ٓٔيس حُلٞٓلخط٤ش ٢ٛ ٓٞرَ P2O5أٓخّ ٗٔزش هخْٓ ح٤ًٔٝي حُلٞٓلٍٞ 

  Ca3(PO4)2، ٓٞرَ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُؼ٬ػ٢ Ca(H2PO4)2كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

: ٝٛحح٢ ح٧ٓححٔيس حُظحح٢ طلظحح١ٞ ػِحح٠ حُزٞطخٓحح٤ّٞ، ٝطوححخّ حُو٤ٔححش الأٍططّلح اٌجٛربٍطط١خ-ط

٤ّٞ ػِح٠ ٤ٛجحش حًٝٔح٤ي ٓحٖٓ ح٧ٓٔيس رٔويحٍ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِزٞطخحُٔٔخى٣ش ٌُٜح حُ٘ٞع 
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ًٝز٣َظححخص  KCLٝٓححٖ أٛححْ ٛححٌٙ ح٧ٓححٔيس ٛحح٢ ٣ًٍِٞححي حُزٞطخٓحح٤ّٞ  K2Oحُزٞطخٓحح٤ّٞ 

 .K2So4حُزٞطخ٤ّٓٞ 

 

: ٢ٛٝ ح٧ٓٔيس حُلخ٣ٝش ػ٠ِ الأسمذة المخخلطت والأسمذة المركبت -2 .116

 أًؼَ ٖٓ ػَٜ٘ حُؼ٘خَٛ حُٔٔخى٣ش 
 

 ٤ًَذ رؼٞ ح٧ٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٧كخى٣شط (:1-16)ؿيٍٝ 

ٌٍٕزوٚع١ٓ  ا١ٌٖغخ اٌى١ّ١ب ١خ اٍُ اٌَّبك 

 اٌىٍٟ %

P2O5 

% 

K2O % S % 

 3So4 21 - - 24(NH4) ًز٣َ٤ظخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ 

 NH4NO3 26 - - 12 ٗظَحص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ 

 Co(NH2)2 46 - - 0.02 ح٣ٍٞ٤ُخ

ٓححححححححححٞرَ كٞٓححححححححححلخص 

 حٌُخ٤ُّٔٞ ح٧كخى١

Ca(H2Po4)2 - 22-16  10.8 

ٓححححححححححٞرَ كٞٓححححححححححلخص 

 حٌُخ٤ُّٔٞ حُؼ٬ػ٢

Ca3(PO4)2 - 50-42  3 

 KCl - - 63060 0.01 ٣ًٍِٞي حُزٞطخ٤ّٓٞ

 K2SO4 - - 53.50 17.6 ٞطخ٤ّٓٞزًز٣َظخص حُ

 

 

 

 ح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش   صب١ٔب: .117

٣وٜي رخ٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ًخكش حُٔٞحى حُظ٢ ط٠خف ح٠ُ حُظَرحش حُظح٢ طلح١ٞ ػِح٠ ًَٓزحخص    

خط٢ حٝ ك٤ححٞح٢ٗ ٓؼححَ ٓوِلححخص ح٧روححخٍ، ٓوِلححخص ح٧ؿ٘ححخّ ، ٓوِلححخص حُححيٝحؿٖ ، ٓححٖ حٛححَ ٗزحح

ٓححٖ حُٔلخٛحح٤َ رؼححي حُـ٘حح٢  ٠ٓوِلححخص حُو٤ححٍٞ ، حُححيّ ، ك٠حح٬ص حُٔـححخٍُ ، ًححَ ٓححخ ٣ظزوحح

ٔيس حُو٠َحء )٢ٛٝ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ طٍِع ه٤ٜٜخ ػحْ طوِحذ ــــٝحُلٜخى اٟخكش ح٠ُ ح٧ٓ
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( ٓؼحيٍ 2-16ْ ح٧ٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٝزح٤ٖ حُـحيٍٝ )رخُظَرش(. طؼظزَ ح٧ٓٔيس حُل٤ٞح٤ٗش ٖٓ أٛ

 ٗٔزش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ ٓٔخى رؼٞ ك٤ٞحٗخص حٍُِٔػش. 

 

 (1971 ٝؿٔخػظٚ، Olsonحُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔٔخى حُل٤ٞح٢ٗ ٓوظِلش )(: 2-16علٚي )

 اٌلْ٘ٛ N P K S Ca Fe Mg اٌوٛٛثخ جخَٔ اٌؾ١ٛاْ

 وغُ / ٛٓ

 3.5 1.1 0.04 2.8 0.5 5.0 1.0 5.6 79 ح٧روخٍ

 3.0 1.4 0.135 7.85 0.7 6.0 1.0 6.9 60 حُو٤ٍٞ

 7.0 1.85 0.16 5.85 0.9 10.0 2.1 14.0 65 ح٧ؿ٘خّ

 - - - - - 11.4 12.0 13.0 37 حُيؿخؽ

 

 طِٞع حُظَرش رخُ٘ظَحص  .118

اٜٗخ طؼي أ٠٣خ ٖٓ  ٤ش حُ٘ظَحص رخػظزخٍٛخ ح٣ٞٗخص ٣ٍَٟٝش ُِظـ٣ٌش ا٫ٔٛأػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ     

ْٛ حُٔٞحى حُِٔٞػش ُِز٤جش رٌَ٘ ػخّ ُِٝظَرش رٌَ٘ هخٙ ٝطٌٕٞ ؿ٤َ َٓؿٞرش ٗظ٤ـش ُِحيٍٝ أ

حُلؼححخٍ حُححح١ٌ طوحححّٞ رححٚ كححح٢ ٛحححٌح حُٔـححخٍ. ٝٗظ٤ـحححش ٬ُٓحححظويحّ حٌُؼ٤ححق ٨ُٓحححٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤حححش 

حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ حُظَرش ٝح١ٌُ ٣لحٞم حُلخؿحش ا٤ُٜحخ كحخٕ طحَحًْ حُ٘ظحَحص ٣حِىحى كح٢ حُظَرحش ٓحغ 

خٙ ٝح٩ٗظخؽ حٍُِحػ٢. إ حٓظؼٔخٍ ح٧ٓحٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش حُ٘ظَٝؿ٤٘٤حش ٫ٝٓح٤ٔخ ٣ُخىس طِٞع ح٤ُٔ

ًَٓزحخص ح٤ٗٞٓ٫ححّٞ ٝح٣ٍٞ٤ُححخ ر٤ٌٔحخص ًز٤ححَس كحح٢ حُظَرحش ٣ححئى١ حُحح٠ ٣ُحخىس كحح٢ ٤ًٔححش ٗظححَحص 

حُ٘خطـش ػٖ ػ٤ِٔحش حُ٘ظَؿحش ٣ٝلوحي ؿحِء ٜٓ٘حخ ػحٖ ٣َ١حن ح٫هظحِحٍ ٝحٗطح٬م ٝحُ٘ظحَٝؿ٤ٖ 

Denitrification  ه٬ٍ حُظَرش ٤َُٜ ح٠ُ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٣ِٝٞػٜحخ   ٝؿِء ٓ٘ٚ ٣ظَٗق ٖٓ

. ٝطٜححَ حُ٘ظححَحص أ٠٣ححخ حُحح٠ ح٤ُٔححخٙ حُٔححطل٤ش ًخ٧ٜٗححخٍ ٝحُزل٤ححَحص اً طٜححزق ح٤ُٔححخٙ ِٓٞػححش 

 رخُ٘ظَحص ٝحٕ ٌٛٙ حُلخُش طئى١ ح٠ُ: 

 

ٝطؼ٢٘ حٗظؼخٕ ٗٔٞ حُطلخُحذ ٝحُ٘زخطحخص كح٢ حُٔٔحطلخص حُٔخث٤حش  :ظخَٛس ح٩ػَحء حُـٌحث٢. 1

ؿحِء رحخ٤ُِٕٔٞ ٓحٖ حُ٘ظحَحص حُح٠  0.3س حُٔلظٟٞ حُـٌحث٢ ٤ُِٔخٙ ٝحٕ ٍٝٛٞ ٗظ٤ـش ٣ُِخى

ٌٛٙ حُظخَٛس. إ ٌٛٙ حُظخَٛس طئػَ ك٢ طـ٤َ ١ؼْ ح٤ُٔحخٙ  كيحعطِي حُٔٔطلخص ًخك٤ش ٩
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ٍٝحثلظٜخ ٝرٌُي طٜزق ٓؼخِٓش طِي ح٤ُٔخٙ ٌِٓلش ؿيح رؼي ط٘و٤ظٜخ ٖٓ حُطلخُذ. هي ٣لحيع 

ى ح٧ػيحى حُزٌظ٣َ٤ش كح٢ طِحي ح٤ُٔحخٙ ٓٔحخ ٣حئػَ كح٢ ٗوٚ ك٢ ٤ًٔش ح٧ًٝٔـ٤ٖ ػ٘يٓخ طِىح

ك٤خس ح٧ك٤خء حُٔخث٤ش ًخ٧ٓٔخى ٝؿ٤َٛخ ٗظ٤ـش ٫ٓظ٬ٜى ح٧ًٝٔحـ٤ٖ كح٢ أًٔحيس ح٣ُِحخىس 

ك٢ حُٔٞحى حُؼ٠ح٣ٞش حُٔظَحًٔحش كح٢ طِحي ح٤ُٔحخٙ ًٔحخ إ ٗٔحٞ ٛحٌٙ حُ٘زخطحخص كح٢ حُزل٤حَحص 

 ٝحُٔٔطلخص حُٔخث٤ش هي ٣ؼ٤ن ح٬ُٔكش ح٣َُٜ٘ش.

 

 Methemoglobinemia ٤ٓخٙ حَُ٘د رخ٣ٞٗخص حُ٘ظَحص ٣حئى١ حُح٠ ٓحَٝ إ طِٞع.2

ح١ٌُ ٤ٜ٣ذ ح١٧لخٍ رٜحٍٞس هخٛحش ٣ٝؼحَف رٔحَٝ ٍُهحش حُؼ٤حٕٞ. ك٤حغ إ ٝؿحٞى 

هحي ٣حئى١ حُح٠  صأؿحِحء رحخ٤ُِٕٔٞ كح٢ ٤ٓحخٙ حُ٘حَد حٝ حُو٠حَحٝح 10حُ٘ظَحص أًؼَ ٖٓ 

٘ظ٣َحض ٝرٞٛحٍٞ كيٝع ٌٛح حَُٔٝ رٔزذ حهظِحٍ حُ٘ظَحص ك٢ حُو٘حخس ح٠ُٜح٤ٔش حُح٠ حُ

. Methemoglobinحُ٘ظ٣َض ح٠ُ حُيّ ٣ظلخػحَ ٓحغ ح٤ُٜٔٞؿِحٞر٤ٖ ٌٓٞٗحخ ًَٓحذ ٣ؼٔحَ 

طؼحي ٛحٌٙ حُؼ٤ِٔحش ًحص  ٌٛح حًَُٔذ ٣ئى١ ريٍٝٙ اػخهش ػ٤ِٔحش ٗوحَ حُحيّ كح٢ حُـٔحْ. ٝ ٫

طؤػ٤َ ٣ًٌَ ػ٘ي ح٧ٗوخٙ حُزخُـ٤ٖ كح٢ كح٤ٖ هحي طٌحٕٞ رخُـحش حُوطحٍٞس ًٔحخ حٗحَٗخ ػ٘حي 

ٕ حُؼ٬ػححش حٗححَٜ ٓححٖ أػٔححخٍْٛ. ٝرححخُ٘ظَ ُلححيٝع ٛححٌح حُ٘ححٞع ٓححٖ ح١٧لححخٍ حُحح٣ٌٖ ٛححْ ىٝ

حَُٔٝ ٗظ٤ـش ٫ٓظ٬ٜى ح٤ُٔخٙ حُِٔٞػش رخُ٘ظَحص ٝحُظ٢ طٌحٕٞ ٜٓحخىٍٛخ ؿخُزحخ حُ٘ظحَحص 

حُٔـُٔٞش ك٢ ح٫ٍحٟح٢ حٍُِحػ٤حش حُٔٔحٔيس رخ٧ٓحٔيس حُ٘ظَٝؿ٤٘٤حش كوحي أٝٛح٤ض ٓ٘ظٔحش 

 ٤10ِ ٖٓ حُ٘ظحَحص طظؼحيٟ رؼيّ حكظٞحء ٤ٓخٙ حَُ٘د ػ٠ِ طَحً WHOحُٜلش حُؼخ٤ُٔش 

ًٔخ ٝحٕ ٛ٘خُي ٗزخطخص طٔظِٜي حُ٘ظحَحص حُٔٞؿحٞىس كح٢ حُظَرحش ٝطوظِٜٗحخ  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ.

ر٤ٌٔححخص ًز٤ححَس ىحهححَ ه٣٬خٛححخ ًٔححخ كحح٢ حُو٠ححَحٝحص ٓؼححَ حُز٘ـححَ ٝحُٔححزخٗؾ ٝحٌُححَكْ 

 ٝحُوْ ٝرؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُؼِل٤ش ٓؼَ حٌٍُس ٝحُ٘ٞكخٕ.

َس ٓححٖ حُ٘ظ٣َححض كحح٢ حُظَرححش ٗظ٤ـححش ُظٌححٕٞ . ٛ٘خُححي هطححٍٞس أهححَٟ ُظححَحًْ ٤ًٔححخص ًز٤حح3

اً إ طٞكَ أ٤ٓ٘خص ػخ٣ٞٗش كح٢ حُظَرحش حُظح٢ هحي  Nitrosamineًَٓزخص حُ٘ظَُٝ أ٤ٖٓ 

ط٠خف ًٔز٤يحص ك٤غ حٕ رؼٞ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٖٓ حُ٘خك٤حش ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش ػزحخٍس ػحٖ 

طٌٜٞٗحخ  ػِح٠ ٛحٌٙ حًَُٔزحخص حٝ ١أ٤ٓ٘خص ػخ٣ٞٗش. ًٔخ إ حُزوخ٣خ حُ٘زخط٤ش ؿخُزحخ ٓحخ طلظحٞ
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رؼٞ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ اػ٘خء ٗ٘خ١ٜخ ػ٠ِ حُٔز٤يحص ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔٞحى حُطز٤ؼ٤ش. 

ٝٛححٞ ٣ؼححي ٓححخىس  Nitrosamineطظلخػححَ ٛححٌٙ ح٤ٓ٧٘ححخص ٓححغ حُ٘ظ٣َححض ك٤ظٌححٕٞ ًَٓححذ 

 ػ٘ي ُٝٛٞٚ ُ٪ٗٔخٕ ػٖ ١َم حُٔخء حٝ حُو٠َ: Carcinogenic ش١َٔٓ٘

 

إٔ طٌٕٞ ٓـٔٞػحش ٓؼ٤ِ٤حش حٝ ِٓٔحِش ًخٍر٤ٗٞحش ٓٔحظو٤ٔش حٝ كِو٤حش . إ ٣ٌٖٔ  R ،Rإ      

ًَٓزخص حُ٘ظحَُٝ أٓح٤ٖ ؿِزحض ح٫ٗظزحخٙ كحي٣ؼخ" ٗظحَح ٧ٗحٚ رحخص ٝحٟحلخ اٜٗحخ طٔحزذ كحيٝع 

رؼٞ ح٩َٓحٝ ح١َُٔخ٤ٗش ٝحُطلحَحص ٝرؼحٞ حُٔظحخَٛ حُ٘حخًس ٝأك٤خٗحخ ٝكحخس ح٧ؿ٘حش. ُٝحْ 

حُ٘ظَُٝ أٓح٤ٖ ًُٝحي ُوِحش حكظٔحخٍ طٌٜٞٗحخ ٓ٘خًَ ر٤ج٤ش ٗخؿٔش ػٖ ًَٓزخص  طظَٜ كظ٠ ح٥ٕ

ك٢ حُظَرش، ٌُٝحٖ ٓحيٟ كخػ٤ِظحٚ ٛحٌٙ حُٔـٔٞػحش ٓحٖ حًَُٔزحخص ٣ـؼحَ طوح٣ْٞ ح٧ٟحَحٍ ػحٖ 

 ٝؿٞىٛخ ١ٍَٟٝ.

 

حُ٘ظ٣َض ك٢ حُظَرش ٌُٜٝ٘خ هي طظَٜ ر٤ٌٔخص ك٢ حُظَرحش  يٝك٢ حُظَٝف ح٫ػظ٤خى٣ش ٫ ٣ٞؿ    

ٍ حُ٘ظحَحص. ًٝحٌُي رؼحٞ حُ٘زخطحخص حُظح٢ ٝطظٌٕٞ رخٓظَٔحٍ ك٢ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُ٘ظَؿش ٝحهظحِح

 َطٔظِٜي ٖٓ هزَ ح٩ٗٔخٕ ًـٌحء ٣ٌٜٔ٘خ حٓظٜخٙ ٛحٌٙ حًَُٔزحخص ٌُٝحٖ كظح٠ ح٥ٕ ٫ ٣ظحٞك

 حُي٤َُ ػ٠ِ اٗظخؽ ٌٛٙ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُظَرش ك٢ حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش.

 

ُِظَرححش ُوححي ٗححٜيص حُٔحح٘ٞحص ح٧ه٤ححَس ٣ُححخىس ًز٤ححَس كحح٢ اٟححخكش حًَُٔزححخص حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ححش       

ًُٝي أٓخ ػ٠ِ ٍٛٞس أٓٔيس ٤ٔ٤ًخث٤ش ط٠خف رٜيف ٣ُخىس ح٩ٗظخؽ حٍُِحػ٢ حٝ ػ٠ِ ٍٛٞس 

٤ًٔححخص ٟححؤش ٓححٖ ٓححٔخى حُل٠حح٬ص حُل٤ٞح٤ٗححش ٓححٖ حؿححَ حُححظوِٚ ٜٓ٘ححخ حٝ ػِحح٠ ٛححٍٞس 

حُٔوِلخص حُِٜزش ٝحُٔظزو٤ش ٖٓ ٓؼخِٓش ٤ٓخٙ ٓـخ١ٍ حُٔحيٕ ُِؼٔحَ ػِح٠ ط٬ٗح٢ طِحٞع ح٤ُٔحخٙ 

حُ٘ظَؿش رَٔػش ٝحٟلش ٨ُٓحٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤حش حُٔلظ٣ٞحش كح٢ حُـخُحذ  حُو٣َزش. ٌُح طليع ػ٤ِٔش
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ػ٠ِ أ٬ٓف ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝح٣ٍٞ٤ُخ ك٢ ك٤ٖ ٗـيٛخ ػ٠ِ حُؼٌْ رط٤جش رخُ٘ٔحزش ُِٔحٞحى حُؼ٠ح٣ٞش 

حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش ٣ٝزيٝ ٝحٟلخ ٓيٟ آٌخ٤ٗش ٓٔحخٛٔش ح٧ٓحٔيس 

ظَحص اًح ٓحخ حهحٌ ر٘ظحَ ح٫ػظزحخٍ حُ٘ٔحٞ حُٔٔحظَٔ كح٢ ك٢ ٣ُخىس ٓلظٟٞ حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ ٖٓ حُ٘

ٛ٘خػش ح٧ٓٔيس ه٬ٍ حُٔ٘ٞحص حُٔخ٤ٟش ٝحُلخؿش حُٔخٓش ح٠ُ حُظٞٓغ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُٜ٘خػش 

ٓٔححظوز٬ ُِٔلخكظححش ػِحح٠ ٜٓححخىٍ حُـححٌحء كحح٢ حُححيٍٝ حُٔظويٓححش ُٝٔححي حٓححظويحّ حُٔلخٛحح٤َ 

١ٌُ ٣ٔظويّ ؿحِءح هِح٬٤ ٜٓ٘حخ، حٍُِحػ٤ش ُظِي ح٧ٓٔيس ح٠ُٔخكش ح٠ُ حُظَرش رٍٜٞس ًخِٓش ٝح

اً ٗـي إ حؿِذ حُـِء حُٔظزو٢ ك٢ حُظَرش ٣ظؤًٔي ح٠ُ ٗظَحص حُظ٢ طظؼَٝ حػَ طٌٜٞٗخ ُلؼحَ 

ػ٤ِٔظححححح٢ حُـٔحححححَ ر٤ٔحححححخٙ حُظَرحححححش ٝحٗطححححح٬م حُ٘ظحححححَٝؿ٤ٖ رؼ٤ِٔحححححش اػحححححخىس حُ٘ظَؿحححححش حُحححححـ 

Denitrification).) 

 

ٜححخ ٤ُِٔححخٙ ٝحُو٠ححَ ُٜٝححٌح ٓٔححخ طوححيّ ٣ظ٠ححق هطححٍٞس طححَحًْ حُ٘ظححَحص كحح٢ حُظَرححش ٝط٣ِٞؼ      

حُٔزذ ط٠خف رؼٞ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓغ حُٔوٜزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘ظَٝؿ٤٘٤حش ٓؼحَ ًز٣َظحخص 

ح٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝح٣ٍٞ٤ُخ ٝؿ٤َٛخ ُِظو٤َِ ٖٓ ٤ًٔخص حُ٘ظحَحص حُٔظٌٞٗحش ػِح٠ ٗح١َ إٔ طٌحٕٞ ٛحٌٙ 

رظَح٤ًححِ حهظٜحخى٣خ ٝحٕ ٣ٌحٕٞ حٓحظؼٔخُٜخ  شحُٔحٞحى ٤ُٔحض ٓحخٓش ٝؿ٤حَ ِٓٞػحش ُِز٤جححش ٫ٝ ٌِٓلح

ه٤ِِححش كؼححخ٫ كحح٢ طؼزحح٢٤ ػ٤ِٔححش حُ٘ظَؿححش كحح٢ حُظَرححش . ٝط٘ححَٔ ٛححٌٙ حُٔححٞحى ح٧ٓؼِححش ح٥ط٤ححش : 

Chlorinated Pyridines ,Ttrichloracetamide , Sodium or Potassium 

azide, 2- chloro -6 (trichloromethyl) pyidine (N-serve) , pyrimidines 

 .ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔٞحى ح٧هَٟ  

 

ٛح٢ ٓحٖ حُٔحٞحى حٌُلحئس كح٢ ػ٤ِٔحش  N-serve  ٝDCDُوي أظٜحَص حُ٘ظحخثؾ إ حُٔحٞحى       

طؼز٢٤ حُ٘ظَؿش ٖٓ ه٬ٍ حٓظؼٔخُٜخ ر٤ٌٔخص ه٤ِِش ؿيح ٤ُْٝ ُٜخ طؤػ٤َ ٢ٔٓ ٣ًٌَ ٝطلِِٜخ ك٢ 

حُظَرش ح٠ُ ٓٞحى ؿ٤َ ٓخٓش ًٔخ ػزظحض ًلخءطٜحخ كح٢ حُٔـحخٍ حُظطز٤وح٢ أ٠٣حخ. إٔ طؼزح٢٤ ػ٤ِٔحش 

ٝطَحًٔححٚ ػِحح٠ ٗححٌَ ح٣ٞٗححخص ح٤ٗٞٓ٫ححّٞ رححي٫ ٓححٖ  ٖٛحح٤ـش حُ٘ظححَٝؿ٤ حُ٘ظَؿححش ٣ؼ٘حح٢ طل٣ٞححَ

طٌححٕٞ ػَٟححش ُِـٔححَ رخ٤ُٔححخٙ اٟححخكش حُحح٠ حٍطزخ١ٜححخ  حُ٘ظححَحص، اً إ ح٣ٞٗححخص ح٤ٗٞٓ٫ححّٞ ٫
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خص حُظَرش ػ٠ِ ػٌْ حُ٘ظَحص حُظ٢ طٌٕٞ كَس ك٢ ٓلٍِٞ حُظَرش. ٌٝٛٙ حُلخُحش طٌحٕٞ ٣رـَٝ

ٝػِحح٠ ١ححٍٞ كظحَس حُ٘ٔححٞ ًٝححٌُي حُٞهخ٣ححش ٓححٖ ُٜحخ كخثححيس ًزححَٟ ُظـ٤ٜححِ حُ٘زخطحخص رححخُ٘ظَٝؿ٤ٖ 

حكظٔخٍ طِٞع حُظَرحش رحخُ٘ظَحص. ًٔحخ ٣ـحذ ح٧هحٌ ر٘ظحَ ح٫ػظزحخٍ ػ٘حي حٓحظؼٔخٍ طِحي حُٔحٞحى 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٛٞ حهظ٤خٍ حٗٔذ حُظَح٤ًِ حُٔؼزطش ُؼ٤ِٔش حُ٘ظَؿش رلٔذ ٗٞع حُ٘زحخص حُٔحٍِٝع، 

خُححش حُٔ٘ححخم، ٤ًٔححش ح٧ٓححٔيس حُٔححيس ح٬ُُٓححش ُِظؼزحح٢٤، ٗححٞع حُظَرححش، ٓححَػش ػ٤ِٔححش حُ٘ظَؿححش، ك

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ح٠ُٔححخكش ٝؿ٤َٛححخ ٓححٖ حُؼٞحٓححَ حُظحح٢ طححئػَ كحح٢ حُظَرححش ٝهٜٞٛححخ ػِحح٠ ػ٤ِٔححش 

 حُ٘ظَؿش. 

 

 طِٞع حُظَرش رخ٧ٓٔيس ح٧هَٟ  .119

٣لححيع طِححٞع ُِظَرححش رخ٧ٓححٔيس حُلٞٓححلخط٤ش ٝحُزٞطخٓحح٤ش ًٜٞٗححخ طٌححٕٞ ٓؼزظححش كحح٢  ٗححخىٍح ٓححخ    

ش ٌُِٝرخٕ، ٌُٖٝ هي ٣ليع طِحٞع ُِظَرحش ػ٘حي ٣ُحخىس ٓؼخىٕ حُط٤ٖ حٝ ر٤ٜجش ًَٓزخص ؿ٤َ هخرِ

 طَح٤ًِ رؼٞ حُؼ٘خَٛ حُ٘خىٍس ك٢ حُظَرش ٜٝٓ٘خ ح٥ط٢: 

: إ حُلي٣ححي حُٔظلححٍَ ٝحُوخرححَ ُِححٌٝرخٕ كحح٢ حُظَرححش حُـيهححش هححي ٣ححئى١ حُحح٠ حُظححؤػ٤َ اٌؾل٠ططل .1

ح٢ُٔٔ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ) ٝهخٛش طِي حٍُِٔٝػش رخَُُ ( ٝاٛخرش حُ٘زخطخص رَٔٝ ٠ٔٔ٣ 

Bronzing  ٌٝح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رظٍٜٞ روغ ر٤٘ش ٓظلَهش ػ٠ِ ح٧ٍٝحم ٖٝٓ ػحْ طظطحٍٞ ُظؤهح

ؿحِء  300ك٢ أٍٝحم حُحٍِ حُلخ٣ٝحش ػِح٠ ًؼحَ ٓحٖ  عحٌَُ٘ حُز٢٘ حُٔ٘ظْ ٌٝٛح ٓخ ٣لي

 رخ٤ُِٕٔٞ ٖٓ حُلي٣ي.

:  1: طظؤػَ حُ٘زخطحخص رخُٔح٤ٔش ُِزحٍٕٞٝ ػ٘حيٓخ ٣ٌحٕٞ ط٤ًَحِ كحخٓٞ حُز٣ٍٞحي  اٌجٛهْٚ .2

زش ُٔلٍٜٞ حُ٘ؼ٤َ ك٢ ك٤ٖ إ حُظؤػ٤َ ح٢ُٔٔ ٣زحيأ رحخُظٍٜٞ ؿِء ٓخء رخُ٘ٔ 250000

 . 50000: 1ػ٠ِ ٗزخطخص حُلٔٚ ػ٘يٓخ  ٣َٜ  ط٤ًَِ كخٓٞ حُز٣ٍٞي ح٠ُ  

: ٬٣كع حُظؤػ٤َ ح٢ُٔٔ ٤ُُِٞٔزيْٗ ك٢ حُظَرش حُوخػي٣ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ  ا١ٌٌّٛجلُٔ. 3

٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُظَد ٤ًٔخص ػخ٤ُش ٖٓ حُؼَٜ٘ رلخُظٚ حُـخِٛس ٝحُ٘زخطخص حٍُِٔٝػش ك

طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ػخ٤ُش ٖٓ حُؼَٜ٘ ٝحُظ٢ طٔزذ أَٓحٟخ ُ٪ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ . ٝحٕ 

ِٓـْ /ًـْ ٓخىس  30حَُٔٝ ٣ظَٜ ػ٘يٓخ طَٜ ٤ًٔش ح٤ُُٞٔزيْٗ ك٢ حُ٘زخص ح٠ُ أًؼَ ٖٓ 

 ِٓـْ /ًـْ ٓخىس  4-2ؿخكش ر٤٘ٔخ طلظ١ٞ حُ٘زخطخص حُٜل٤لش )حُطز٤ؼش( ػخىس ػ٠ِ 
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 ػْواٌفًٖ اٌَبثغ 
 اٌزٖؾو ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزوثخ ِٓ اٌزٖؾو

 ٓويٓش .120

ٓححححٖ حُظححححٞحَٛ حُٜٔٔححححش رخػظزخٍٛححححخ ٓححححٖ  Desertificationطؼححححي ظححححخَٛس حُظٜححححلَ       

ػ٠ِ ٓ٘طوش ٓليٝىس ىحثٔحخ ط٘حٌَ ٓٔحخكش  َح٬ٌُ٘ٔص حُظ٢ أٛزلض آػخٍٛخ حُِٔز٤ش ٫ طوظٜ

ِش اٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ ٝح١ٌُ ًز٤َس ٝك٢ ٓؼظْ حُوخٍحص ٤ٓ٫ٝٔخ ك٢ هخٍس أك٣َو٤خ ٓٔخ أىٟ ح٠ُ ه

 ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ طـ٣ٌش ح٩ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ.

 

رلؼحَ  ٢ٟ حٍُِحػ٤ش ٝحَُٔحػ٢ حُطز٤ؼ٤ش حُٔٔظَٔ حٝح٣٧ٍوٜي رخُظٜلَ رؤٜٗخ طلٍٞ ح      

حٓظـ٬ٍ ح٩ٗٔخٕ ُٜخ رٍٜٞس ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٝٓل١َحش ٝطٌحٕٞ حٌُؼزحخٕ ح٤َُِٓحش ٝٗحزش ح٤َُِٓحش 

  (.٬1984ف )حُطخث٢ ــــــــٝطَحًْ ح٧ٓ

 

إ حُظٜححلَ ػ٤ِٔححش طححيٍٛٞ كحح٢ حُز٤جححش ٫ٝٓحح٤ٔخ كحح٢ ػ٘خٛححَ حُظَرححش ٝحُٔححٞحٍى حُٔخث٤ححش      

ٝحُ٘زخص حُطز٤ؼح٢ ٓٔحخ ٣حئى١ حُح٠ هِحش ح٩ٗظخؿ٤حش ُٔحٞحٍى حُؼحَٝس حُطز٤ؼ٤حش ٓحٞحء ػحٖ ٣َ١حن 

حُظـ٤َ ك٢ ١ز٤ؼظٜخ رٔزذ ح٫ٓحظؼٔخٍ ؿ٤حَ ح٫ٓؼحَ ٓحٖ هزحَ ح٩ٗٔحخٕ حٝ رلؼحَ ُكحق ٓظحخَٛ 

ظححخَٛس حُظٜححلَ ٛحح٢ ٤ُٝححيس طلخػححَ رحح٤ٖ حُظححَٝف حُطز٤ؼ٤ححش ًوِححش  حُظٜححلَ ا٤ُٜححخ، أ١ إ

ح٧ٓطححخٍ ٝطٌرححٌرخٛخ ٝحٍطلححخع ٗٔححزش حُظزوححَ ُٝكححق حٌُؼزححخٕ ح٤َُِٓححش ٝطؼ٣َححش حُظَرححش ًٝححٌُي 

حُؼٞحَٓ حُز٣َ٘ش حُظ٢ طظٔؼَ رخ٫ٓظـ٬ٍ حُؼ٘ٞحث٢ ُٔٞحٍى حُؼَٝس حُطز٤ؼ٤ش ٖٓ ه٬ٍ حَُػ٢ 

ح٧ٗـخٍ ٍُٝحػش حُٔ٘خ١ن حُٜخٓ٘ح٤ش ٝؿ٤َٛحخ  حُـخثَ ٝح١َُ ؿ٤َ حُٔظوٖ ٝح٩كَح١ ك٢ هطغ

 ٖٓ حُؼٞحَٓ ح٧هَٟ حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ حٗظ٘خٍ ٌٛٙ حُظخَٛس.

 

ُِظٜححلَ ٓظححخَٛ ػي٣ححيس ٓححٖ أرَُٛححخ طؼ٣َححش حُظَرححش ٝحٗظ٘ححخٍ ُٝكححق حٌُؼزححخٕ ح٤َُِٓححش      

ٝطحيٍٛٞ ُٝٝحٍ حُـطححخء حُ٘زحخط٢ حُطز٤ؼحح٢ ٝطِٔححق حُظَرحش كحح٢ حُٔ٘حخ١ن حٍُِحػ٤ححش ح٫ٍٝحث٤ححش، 
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٘خُححي ػ٬هححش ٝػ٤وححش ؿححيح رحح٤ٖ حُٔ٘ححخ١ن حُـخكححش ٝٗححزش حُـخكححش ٝرحح٤ٖ ٓظححخَٛ حُظٜححلَ ُححٌُي ٛ

ٗلححخ، ًٔححخ إ حُٔ٘ححخ١ن حُـخكححش رٔححخ طظ٤ٔححِ رححٚ ٓححٖ هِححش ح٧ٓطححخٍ ٝحٍطلححخع ٓؼححي٫ص آحُٔححًٌٍٞس 

ِٓححْ ٓحح٣ٞ٘خ ٝٛحح٢ ٓؼححي٫ص طلححٞم ٤ًٔححش ح٧ٓطححخٍ حُٔححخهطش  4000حُظزوححَ ٝحُظحح٢ طٜححَ حُحح٠ 

ظحَحص ٣ٞ١ِحش هحي طٜحَ كح٢ رؼحٞ حُٔ٘حخ١ن حُ٘حي٣يس أٟؼخكخ، ك٬٠ ػٖ حٗلزخّ ح٧ٓطخٍ ُل

حُـلخف حُح٠ ػ٘حَحص حُٔح٤ٖ٘، ًحٌُي طٌرحٌد ٤ًٔحش ح٧ٓطحخٍ ٝحٍطلحخع ىٍؿحخص حُلحَحٍس كح٢ 

كَٜ حُـلخف ٝٗيس ح٣َُخف ك٢ رؼٞ حُلٍٜٞ، ًَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ُٜحخ ػ٬هحش ٝػ٤وحش رٔظحخَٛ 

 كش. حُظٜلَ حُٔوظِلش ٝحُظ٢ طٞؿي ػ٠ِ ح٧ؿِذ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزش حُـخ

 

ػِحح٠ حُٔ٘حخ١ن حُـخكححش ٝٗححزش حُـخكححش  ٣َٝؼظوحي حُزححخكؼٕٞ رححخٕ كؼخ٤ُحخص حُظٜححلَ ٫ طوظٜحح     

كلٔذ رَ طظؼيحٛخ ح٠ُ حُٔ٘حخ١ن ٗحزٚ ح١َُزحش أك٤خٗحخ، ًحٌُي ُِظحيٍٛٞ ٝح٠ُحؼق كح٢ حُوخر٤ِحش 

ح٩ٗظخؿ٤ش ٝحُظو٣َذ ح١ٌُ ٤ٜ٣ذ حُظَرش رٔزذ حُظؼ٣َش حٝ رٔزذ ػيّ حُؼ٘خ٣ش رٜحخ أٓحخ رٔحزذ 

 طخء حُ٘زخط٢ حٝ رخٓظؼٔخٍ ح٩ٗٔخٕ ؿ٤َ حُؼو٢ٗ٬ ُٜخ. اُحُش حُـ

 

  ط٤ٜ٘ق حُظٜلَ .121

: إ ظحخَٛس حُظٜحلَ ٤ُٔحض ٤ُٝحيس ٓحزذ ٝحكحي )ًٔحخ أٚلا: ر١ٕٖف اٌزٖؾو ؽَطت أٍطجبثٗ

طويّ( ٝاٗٔخ ظخَٛس ٣ٌٖٔ طٞحؿيٛخ أ٣٘ٔخ ٝؿيص أٓزخرٜخ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُز٘ح٣َش ٝػِح٠ ٛحٌح 

 ٠: ح٧ٓخّ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حُظٜلَ ٖٓ ك٤غ أٓزخرٚ حُ

 

: طيٍ حُز٤خٗخص ح٩كٜخث٤ش ػحٖ ٓ٘حخم حُؼحخُْ ػِح٠ حٕ ٛ٘خُحي طـ٤حَ . اٌزٖؾو ثَجت اٌغفبف1

حُٔ٘خم ر٤ٖ كظَس ٝأهَٟ ًُٝي رٞؿحٞى ٓح٘ٞحص ١ٍزحش ٝأهحَٟ ؿخكحش، ًٝحٌُي طلحٍٞ  ٢ك

حُٔ٘خ١ن ح١َُزش ح٠ُ ؿخكش رٍَٔٝ حُِٖٓ. إ كيٝع ىٍٝحص حُـلخف ٓحٖ حرحَُ حُؼٞحٓحَ 

كحخٕ حُٔ٘حخ١ن حُٔظٜحلَس رٔحزذ حُـلحخف طظحؤػَ  ّٓخ طوي حُٔئى٣ش ح٠ُ حُظٜلَ ٝر٘خء ػ٠ِ

 ٓٔخكظٜخ رظِي حُظَٝف ٝطؼخ٢ٗ ٖٓ كًَش ح٫طٔخع ٝح٫ٌٗٔخٕ ٖٓ كظَس ح٠ُ أهَٟ.
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٣ححئى١ ح٩ٗٔححخٕ ىٍٝ ٜٓححْ كحح٢ ظٜححٍٞ ٓ٘ححٌِش حُظٜححلَ ًُٝححي  . اٌزٖططؾو ثَططجت الإَٔططبْ:2

ٚ حُٔوظِلحش ٓٔحخ رٔزذ ح٫ٓظؼٔخٍ ؿ٤َ ح٫ٓؼَ ُٔٞحٍى حُؼَٝس حُطز٤ؼ٤ش ٝحُظٞٓغ ك٢ أٗ٘طظ

أىٟ حُححح٠ ُٝحٍ ٓٔحححخكخص ٝحٓحححؼش ٓحححٖ حُـخرحححخص رٔحححزذ ح٩كحححَح١ كححح٢ هطحححغ ح٧ٗحححـخٍ 

ٝحُ٘ـ٤َحص، ك٬٠ ػٖ حَُػ٢ حُـخثَ ك٢ حَُٔحػ٢ حُطز٤ؼ٤حش ٝحٓحظ٬ٜى ٤ًٔحخص ًز٤حَس 

ٓححٖ ح٤ُٔححخٙ ر٘ححٌَ ؿ٤ححَ ٓححظوٖ كحح٢ حٍُِحػححش ح٫ٍٝحث٤ححش ٍُٝحػظححٚ حُيحثٔححش ُحح٨ٍٝ ىٕٝ 

ٍحػ٤ححش حُظحح٢ طؼ٤ححي ُحح٨ٍٝ هٜححٞرظٜخ، ًححٌُي ٣ٌححٕٞ ح٫ٗظزححخٙ حُحح٠ حٓححظؼٔخٍ حُححيٍٝحص حُِ

ُ٪ٗٔخٕ حػَ ِٓز٢ ػِح٠ حُظَرحش ػ٘حي كَحػحش ح٫ٍٝ رطَحثحن ػ٘حٞحث٤ش ٓٔحخ ٣ؼٔحَ ػِح٠ 

طيٍٛٞ ٛلخص حُظَرش حُل٣ِ٤خث٤ش، ٖٝٓ ػْ ُؼٞحَٓ حُظؼ٣َحش ٫ٓح٤ٔخ كح٢ ح٫ٍٝ حُٔ٘لحيٍس 

طٌٕٞ ػ٤ِٔحش  ػ٘يٓخ طظْ ػ٤ِٔش حُلَحػش ػٔٞى٣خ ٖٓ ح٧ٓلَ ح٠ُ ح٧ػ٠ِ ٝرخُؼٌْ ىٕٝ إٔ

 حُلَحػش ٓغ حُوط١ٞ حٌُلخك٤ش. 

 

ُوحي أىٟ حُظٞٓححغ كحح٢ أٗ٘ححطش ح٩ٗٔححخٕ حُٔوظِلحش حُحح٠ طٞٓححغ حُٔ٘ححخ١ن حُٔظٜححلَس ًحص          

ح٩ٗظخؿ٤ححش حُو٤ِِححش كحح٢ ٝكححيس حُٔٔححخكش حٍُِٔٝػححش، ك٤ححغ إ حُظٞٓححغ كحح٢ ٍُحػححش ح٫ٍحٟحح٢ 

ث٠ش ػٖ حُلخؿش ) حُٔزخٍُ ( ح٣َُٝٔش ىٕٝ ح٫ُظلخص ح٠ُ حُٞٓخثَ حٌُل٤ِش رظ٣َٜق ح٤ُٔخٙ حُلخ

% ٖٓ ح٫ٍحٟح٢  25أىٟ ح٠ُ ظٍٜٞ ٌِٓ٘ش حُظِٔق ك٢ طِي حُٔ٘خ١ن رل٤غ أٛزق أًؼَ ٖٓ 

 ح٣َُٝٔش ك٢ حُؼخُْ ؿ٤َ ٛخُق ٍُِِحػش رٔزذ حُظِٔق. 

 

طؼظزَ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ٖٓ حرَُ ٓ٘خًَ حُؼَحم ح١ٌُ طلُٞحض ٓٔحخكخص ًز٤حَس ٓحٖ أٍحٟح٤ٚ      

ٔ٘طوححش حُٞٓححط٠ ٝحُـ٘ٞر٤ححش. طوححيٍ ٓٔححخكش ح٫ٍحٟحح٢ حُحح٠ أٍحٝ ِٓل٤ححش ٝهٜٞٛححخ كحح٢ حُ

٤ِٕٓٞ  60 – 50حٍُِحػ٤ش حُظ٢ طلُٞض ح٠ُ ٛلخ١ٍ رٔزذ ٓٞء حٓظويحّ ٤ٓخٙ ح١َُ ر٘لٞ 

 ىْٝٗ ك٢ أٗلخء ٓوظِلش ٖٓ حُؼخُْ. 

 

إ ُـٞء ح٩ٗٔخٕ ح٠ُ هطغ ح٧ٗـخٍ حُطز٤ؼ٤ش ٧ؿحَحٝ ٓوظِلحش ؿؼحَ ٓٔحخكخص ٝحٓحؼش      

٢ ٝطٌٕٞ حُظَرحش ػَٟحٚ ُؼٞحٓحَ حُظؼ٣َحش حُٔوظِلحش. إ حٗولحخٝ طلوي حُـطخء حُ٘زخط٢ حُطز٤ؼ
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حُوخر٤ِش ح٩ٗظخؿ٤ش ٨ٍُح٢ٟ ٝطيٍٛٞٛخ حُٔٔظَٔ رٔزذ ٓحٞء ح٫ٓحظؼٔخٍ حُز٘ح١َ ٝحٓحظـ٬ُٜخ 

 حُـخثَ ؿؼَ طِي ح٫ٍح٢ٟ طظلٍٞ ح٠ُ ٛلَحء ٖٓ ػَٔ ح٩ٗٔخٕ.

ػحٖ حُظلخػحَ : حُٔوٜٞى رخُظٜلَ حًَُٔذ ٛٞ ٓظخَٛ حُظٜلَ حُ٘خطـش اٌزٖؾو اٌّووت .3

حُيحثْ ٝحُٔظزخىٍ ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُؼٞحٓحَ حُز٘ح٣َش ٧ٗحٚ ٣٘حيٍ إٔ طوِحٞ ٓ٘طوحش ُحْ 

طظححؤػَ ر٘ححٌَ حٝ رححآهَ ر٘٘ححخ١ ح٩ٗٔححخٕ ٫ٝٓحح٤ٔخ كحح٢ حُٔ٘ححخ١ن حُـخكححش ٝٗححزش حُـخكححش. إ 

ح٩ٗٔحخٕ ٓحٖ  ٚحطزؼح حُظٜلَ ُْ ٣٘ـْ ػٖ حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش كلٔذ، ٝاٗٔخ رٜٔخكزش ٓحخ

طظٜق رخ٫ٓظـ٬ٍ حُـخثَ ُٔٞحٍى حُؼَٝس حُطز٤ؼ٤حش، ٓٔحخ ؿؼحَ ٓٔحخكخص أٓخ٤ُذ ٓظؼيىس 

ٗخٓححؼش ٓححٖ ح٫ٍحٟحح٢ حٍُِحػ٤ححش طوححَؽ ٓححٖ كٔححخد ح٫ٍحٟحح٢ حُٔ٘ظـححش ٝطححيهَ ٟححٖٔ 

حُٔ٘ححخ١ن حُٔظٜححلَس، كِححٌُي ُحح٤ْ ٓححٖ حُٜححٞحد طلٔحح٤َ حُظٜححلَ ػِحح٠ أٓححخّ حُؼٞحٓححَ 

حُطز٤ؼ٤ش ٝحُز٣َ٘ش ( ٣ٟٞق حُظلخػَ ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش 1-17حُطز٤ؼ٤ش كو٢ ٝحٌَُ٘ )

 حُظ٢ طئى١ ح٠ُ ٓظخَٛ حُظٜلَ حُٔظؼيىس.

 

  اٌزٖؾو ِٚظب٘وح(: 1-17ّىً )

 ػخ٤ٗخ: ط٤ٜ٘ق حُظٜلَ كٔذ ىٍؿخطٚ  .122

ػِح٠ حُححَؿْ ٓححٖ ػححيّ ٝؿححٞى ٓؼ٤ححخٍ ًٔحح٢ ٓلحيى ٓظلححن ػ٤ِححٚ ُظٜحح٤٘ق حُظٜححلَ كوححي طححْ      

٤٘ق ػِح٠ ٝهحي هحخّ ٛحٌح حُظٜح 1977طلي٣ي أٍرؼش ىٍؿخص ك٢ ٓئطَٔ ٤َٗٝر٢ ُِظٜلَ ػحخّ 



240 

 

أٓححخّ رؼححٞ حُٔئٗححَحص كحح٢ اٗظخؿ٤ححش ح٫ٍحٟحح٢ حٍُِحػ٤ححش ٝٗٞػ٤ححش حُ٘زححخص حُطز٤ؼحح٢ كحح٢ 

 حَُٔحػ٢ حُطز٤ؼ٤ش ٝطؼ٣َش حُظَرش ٢ٛ: 

: ٣ظٔؼَ ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق ٖٓ حُظٜحلَ كح٢ كحيٝع طِحق حٝ طحي٤َٓ ١ل٤حق ؿحيح رٖؾو ٛف١ف .1

 ش ٨ٍُٝ. ك٢ حُـطخء حُ٘زخط٢ ٝحُظَرش ٓٔخ ٫ ٣ئػَ طؤػ٤َح ٝحٟلخ ك٢ حُويٍس ح٩ٗظخؿ٤

: ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِٚ رليٝع طِق ريٍؿش ٓظٞٓطش ُِـطخء حُ٘زخط٢ ٝط٣ٌٖٞ رٖؾو ِؼزلي .2

ًؼزخٕ ٤ٍِٓش ٛـ٤َس حٝ أهخى٣ي ٛـ٤َس ٝط٣ٌٖٞ رؼٞ حُ٘ظحٞءحص ٝطِٔحق حُظَرحش ح٣َُٝٔحش 

 %.  50 – ٣10وَِ ٖٓ ػخثي ح٩ٗظخؽ ر٘ٔذ طظَحٝف ر٤ٖ 

ٖ حٗظ٘ححخٍ حُل٘ححخثٖ ؿ٤ححَ : ٣ٔححظيٍ ػِحح٠ ٛححٌح حُٜحح٘ق ٓححٖ حُظٜححلَ ٓححرٖططؾو ّططل٠ل .3

حَُٔؿٞرش ػ٠ِ كٔخد ح٧ٗٞحع حَُٔؿٞرش كح٢ حَُٔحػح٢ حُطز٤ؼ٤حش ٣ُٝحخىس ٗ٘حخ١ حُظؼ٣َحش 

)حُٔخث٤ش ٝح٣َُل٤ش( ٝٝؿٞى ح٧هخى٣ي حٌُز٤َس ٝطِٔق حُظَرحش رٔحخ ٣وِحَ ػخثحي ح٩ٗظحخؽ ر٘ٔحزش 

 %. 50أًؼَ ٖٓ 

حٌُؼزححخٕ  : ٣ٞؿححي ٛححٌح حُٜحح٘ق ٓححٖ حُظٜححلَ كحح٢ حُٔ٘ححخ١ن حُظحح٢ طٌححٕٞ. رٖططؾو ّططل٠ل عططلا4

ح٤َُِٓححش ك٤ٜححخ ًز٤ححَس ٝهخ٤ُححش ٓححٖ حُ٘زححخص حُطز٤ؼحح٢ ٝٝؿححٞى ح٧هخى٣ححي ٝح٧ٝى٣ححش حُؼ٤ٔوححش 

ٝحٌُز٤ححَس، ٝىٍؿححش ػخ٤ُححش ٓححٖ حُححظِٔق ُيٍؿححش إ حُظَرححش طلوححي هححيٍطٜخ ح٩ٗظخؿ٤ححش. ٣ٝزحح٤ٖ 

( إ هخٍس حٓظَح٤ُخ طحؤط٢ رخُيٍؿحش ح٧ُٝح٠ كح٢ ٓحؼش حُٔ٘حخ١ن حُٔظٜحلَس 1-17حُـيٍٝ )

%  71.4ح٤ٌُِحش ك٤حغ ط٘حٌَ اؿٔحخ٢ُ ح٫ٍحٟح٢ حُٔظٜحلَس ك٤ٜحخ  رخُ٘ٔزش حُح٠ ٓٔحخكظٜخ

% ٖٓ ٓـٔٞع ٓٔخكظٜخ ٝطؤط٢ رخَُٔطزش حُؼخُؼش هحخٍس  61.33ٝط٤ِٜخ  هخٍس أك٣َو٤خ  ر٘ٔزش 

% ٓححٖ ٓـٔححٞع ٓٔححخكظٜخ ح٤ٌُِححش، ػححْ ط٤ِٜححخ أ٣ٌَٓححخ حُ٘ححٔخ٤ُش ػححْ أ٣ٌَٓححخ  39آٓحح٤خ ر٘ٔححزش 

 % ػ٠ِ حُظٞح٢ُ.  17.4%،  20.7حُـ٘ٞر٤ش ر٘ٔذ 

 ىٍؿخص حُظٜلَ ك٢ هخٍحص حُؼخُْ :(1-17ٍ )ؿيٝ

 اٌمبهح
 كهعخ اٌزٖؾو

 إٌَجخ اٌى١ٍخ
 ّل٠ل علا ّل٠ل ِؼزلي ٛف١ف

 61.3 0.03 21.9 22.3 17.0 أك٣َو٤خ

 38.9 - 10.4 25.8 - آ٤ٓخ
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 71.4 - 8.5 32.7 30.2 حٓظَح٤ُخ

 20.7 0.1 7.6 12.6 0.4 أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش

 17.4 0.2 1.4 15.1 0.7 أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش

  ، ٌٟٛ1985اٌّٖله) ِؾّل هٙٛاْ ف  

 

  أٓزخد حُظٜلَ .123
  حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش أٚلا: .36

٣ٔخْٛ حُٔ٘خم رٌَ٘ كؼخٍ ك٢ ؿؼحَ حُٔ٘طوحش طظٔحْ روٜحخثٚ ر٤ج٤حش طٔحخػي ػِح٠  إٌّبؿ: .1

ط٢٤٘٘ كؼخ٤ُخص حُظٜلَ حُٔوظِلحش، ٝحٕ ػ٘خٛحَ حُلحَحٍس ٝح٧ٓطحخٍ ٝحُظزوحَ ٝحُـلحخف 

 ؼخٍ ك٢ ظٍٜٞ حُظٜلَ. ٝح٣َُخف ُٜخ أػَٛخ حُل

: إ حٍطلخع ٓؼي٫ص ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ حَٜٗ حُٜح٤ق ٝٛحلخء اهرفبع كهعبد اٌؾواهح -أ

حُٔٔخء ٝهِٞٛخ ٖٓ حُٔلذ ٝح١ٌُ ٣ٔخػي ح٩ٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ٓطق ح٫ٍٝ 

ًخ٬ٓ ًٕٝٞ حُْ٘ٔ ػٔٞى٣ش حٝ ه٣َزش ٖٓ حُؼٔٞى٣حش ١ٝحٍٞ كظحَس حُٜ٘حخٍ ٝهِحٞ ح٫ٍٝ 

خ ٢ٗء ٣ًٌَ. إ ًُي ٣ئى١ ح٠ُ حٍطلخع ىٍؿحش كحَحٍس حُظَرحش حٍطلخػحخ ــىٕٝ إ ٣لوي ٜٓ٘

ِٓلٞظخ هٜٞٛحخ حُظحَد ًحص حُ٘ٔحـش حُو٘ح٘ش )ح٤َُِٓحش( ك٤حغ أػزظحض حُيٍحٓحخص حُظح٢ 

أؿ٣َض ك٢ حُؼَحم إ ىٍؿش كَحٍس حَُٓخٍ ك٢ ح٤ُٜق ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش طٜحَ 

٬ٙ حُحح٠ طـ٣ٞححش حُظَرححش ػححْ طححئى١ حُظححَٝف حُٔ٘ححخٍ ا٤ُٜححخ أػحح .°ّ ٠60 أًؼححَ ٓححٖ ــــححـحُ

طؼ٣َظٜخ رٞحٓطش ح٣َُخف حُظ٢ ط٘وِٜخ ٖٓ حُٔ٘خ١ن ٝطَٓزٜخ ك٢ ٓ٘خ١ن أهَٟ ٌٝٛح ٣لٔحَ 

ُ٘خ حٗظ٘خٍ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش كح٢ ؿحَد حُلحَحص كح٢ ٓلخكظحخص ًحَر٬ء ٝحُ٘ـحق ١ًٝ هحخٍ 

ًحٌُي حٗظ٘حخٍ حٌُؼزحخٕ ٗحزٚ  حُـَر٤حش،ك٤غ ٗوِض ح٣َُخف ٤ًٔخص ًز٤حَس كح٢ طَرحش ح٠ُٜحزش 

٤ش ك٢ ٓ٘طوش ٓخر٤ٖ ١َٜٗ ىؿِش ٝحُلحَحص كح٢ حُٔحَٜ حَُٓحٞر٢ رٔحزذ ٗوحَ ح٣َُحخف حَُِٓ

 طَرش أٝى٣ش ح٧ٜٗخٍ حُـخكش ٝحُوخ٤ُش ٖٓ حُ٘زخطخص. 

: طئى١ هِش ح٧ٓطخٍ ٝحٍطلخع ىٍؿحخص حُلحَحٍس حُح٠ حٍطلحخع ٤ًٔحش الأِطبه ٚرنثنثٙب هِش -ة 

ٝٛحٌح ُحٚ ٓحَىٝى ٓحِز٢ ػِح٠ حُظزوَ ٓٔخ ٣ـؼَ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ٨ُٓطخٍ حُٔخهطش ه٤ِِش ؿيح 

ٗٞع حُ٘زخص حُطز٤ؼ٢ ًٝؼخكظحٚ، ًٔحخ إ طٞحكحن حٍطلحخع ىٍؿحخص حُلحَحٍس ٓحغ كظحَس حٗؼحيحّ 



242 

 

ٓو١ٞ ح٧ٓطخٍ حٝ هِظٜحخ ٣حئى١ حُح٠ هِحن ظحَٝف ١ز٤ؼ٤حش ُـؼحَ حُظَرحش ٗحي٣يس حُـلحخف 

إ طٌرحٌد ح٧ٓطححخٍ هححي ٣ححئى١ حُحح٠ حٓححظَٔحٍ  ٝٓلٌٌحش ٝه٤ِِححش حُٔوخٝٓححش ُِظؼ٣َححش ح٣َُل٤ححش.

( حُح١ٌ ٣ٟٞحق 2-17ز٤ٖ كح٢ حُـحيٍٝ )ٓحُظ٢ أٓطخٍٛخ ىٍٝس حُٔؼيٍ حُؼخّ ًٔخ  حُٔ٘ٞحص

ػحيى حُٔح٘ٞحص حُظحح٢ طوحَ ك٤ٜححخ ح٧ٓطحخٍ ػححٖ حُٔؼحيٍ حُؼححخّ ٝحُ٘ٔحزش حُٔج٣ٞححش ُٜحخ ٝٓؼخٓححَ 

 حُظٌرٌد ك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظخٍس ٖٓ حُؼَحم.

 

 ٠ٛخػلك إٌَٛاد اٌزٟ رمً ف١ٙب الأِطبه ػٓ اٌّؼلي اٌؼبَ ٚإٌَجخ اٌّئ(: 2-17علٚي )

 ٌٙب ِٚؼبًِ اٌزنثنة فٟ ِٕبٛك ِقزبهح ِٓ اٌؼواق  

 إٌّطمخ
ػلك 

 إٌَٛاد

 ػلك إٌَٛاد الً

 ِٓ اٌّؼلي اٌؼبَ 

 ِٓ  ػلك إٌَٛاد أوضو

 اٌّؼلي اٌؼبَ

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌَٕٛاد 

 الً ِٓ اٌّؼلي

ِؼبًِ 

 اٌزنثنة

 %22 %66 22 42 64 حَُٔٞٛ

 %34 %69 20 44 64 رـيحى

 %29 %65 14 26 40 حُل٢

 %28 %55 18 22 40 حُي٣ٞح٤ٗش

 %37 %60 16 24 40 حُ٘خ٣َٛش

 %33 %52 19 21 40 حُزَٜس

 %81 % 58 17 23 40 ح١َُزش

 1968اٌّٖله: اٌو٠ؾبٟٔ / 

 

ر٤ٖ حُـيٍٝ رخٕ ػيى ح٤ُٖ٘ٔ حُظ٢ طوَ ك٤ٜخ ح٧ٓطخٍ ىٕٝ حُٔؼيٍ حُؼخّ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔ٘خ١ن     

ٕٞ ك٤ٜخ ح٧ٓطخٍ أػ٠ِ ٖٓ حُٔؼيٍ حُؼحخّ ك٤حغ رِـحض حًٌٍُٔٞس أًؼَ ٖٓ ػيى ح٤ُٖ٘ٔ حُظ٢ طٌ

ٖٓ ٓـٔٞع  شٓ٘ 44ٝك٢ رـيحى  شٓ٘ 64ٖٓ ٓـٔٞع  شٓ٘ 42ػٖ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك٢ حَُٔٞٛ 

 . شٓ٘ 40ٖٓ ٓـٔٞع  شٓ٘ 26ٝك٢ حُل٢  شٓ٘ 64

 

إ ٌٛٙ حُظخَٛس طـؼَ ٓظخَٛ حُـلخف أًؼَ ٤ٓخىس ٖٓ ٓظخَٛ ح١َُٞرش ٝطٌٕٞ ُٜخ أػخٍ      

ٞحص حُظحح٢ طحح٘ولٞ ك٤ٜححخ ٤ًٔححش ح٧ٓطححخٍ حُٔححخهطش ُحح٤ْ كحح٢ حُ٘زححخص حُطز٤ؼحح٢ ٓححِز٤ش كحح٢ حُٔحح٘

كلٔذ ٝاٗٔخ ك٢ اؿٔخ٢ُ ح٩ٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٬٠ ػٖ إ حٗولخٝ ٤ًٔخص ح٧ٓطحخٍ حُٔحخهطش 
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ػ٠ِ حُ٘لٞ حًٌٍُٔٞ ُٚ َٓىٝى ٢ٓء ػِح٠ حُى٣حخى ؿلحخف، ًٔحخ إ حُظٌرحٌد حٌُز٤حَ كح٢ ٤ًٔحش 

خكحش ٝحُـخكحش ػحَ كٔحخد حُٔ٘حخ١ن ح١َُزحش كح٢ ح٧ٓطخٍ ٣ئى١ حُح٠ حطٔحخع حُٔ٘حخ١ن ٗحزٚ حُـ

ش حُٔ٘حخ١ن حُٔؼَٟحش ُِظٜحلَ كح٢ ـــــحـحُٔ٘ٞحص حُـخكش ٌٝٛح رحيٍٝٙ ٣حئى١ حُح٠ حطٔحخع ٍهؼ

 طِي حُٔ٘خ١ن. 

: ٣ظ٤ٔححِ ٓ٘حخم حُٔ٘ححخ١ن حُـخكححش روِححش ٤ًٔحش ح٧ٓطححخٍ رٜححٍٞٙ ػخٓححٚ اهرفطبع و١ّططخ اٌزجقططو -ط 

َ ح١ٌُ ٣ؼٞى ح٠ُ حٍطلخع ىٍؿحخص ٝحٗولخٝ ه٤ٔظٜخ حُلؼ٤ِش رٔزذ حٍطلخع ٓؼي٫ص حُظزو

حُلححَحٍس ٤ًٔٝححش ح٩ٗححؼخع حُ٘ٔٔحح٢ ٝٓححَػش ح٣َُححخف. إ حٍطلححخع ٤ًٔححش حُظزوححَ كحح٢ أ١ 

ٓ٘طوححش ٣ؼظزححَ حكححي حُٔئٗححَحص حُظحح٢ ٣ٔححظؼخٕ رٜححخ ُٔؼَكححش ٓححيٟ حُؼـححِ حُٔححخث٢ ٝحُحح١ٌ 

طؼخ٢ٗ ٓ٘ٚ، ًِٝٔحخ حُىحى ٛحٌح حُؼـحِ حٗحظي ؿلحخف حُٔ٘طوحش ٝحٗؼحيٓض حٍُِحػحش حُي٤ٔ٣حش 

خ حُطز٤ؼ٢ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٗ٘خ١ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ًَٝ ًُي ٣وحٞى حُح٠ ٓظحخَٛ ٝهِش ٗزخطٜ

 حُظٜلَ حُٔوظِلش.

( ٣لَٔ ُ٘خ حٍطلخع ٗٔحزش 3-17إ حٍطلخع ٤ًٔش حُظزوَ ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم ؿيٍٝ )     

ح٬ٓ٧ف ك٢ طَرش طِي حُٔ٘خ١ن رلؼَ حُوخ٤ٛش حُ٘ؼ٣َش، ٝٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٗ٘خ١ ٌٛح حُؼخٓحَ إ 

ظٔي ٤ًِخ ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ػ٠ِ ٤ٓخٙ ح١َُ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس طِٔق حُظَرش رٔزذ حٍُِحػش طؼ

طزوححَ ح٤ُٔححخٙ حُلخث٠ححش ػححٖ كخؿححش حُ٘زححخص، ٝحٕ حٍطلححخع حُِٔٞكححش كحح٢ رؼححٞ أٍحٟحح٢ ٝٓحح٢ 

ٝؿ٘حححٞد حُؼحححَحم ؿؼِٜحححخ ٓظٜحححلَس رل٤حححغ أٛحححزلض ٍُحػظٜحححخ هحححخٍؽ ٗطحححخم ح٫ٓحححظـ٬ٍ 

 حٍُِحػ٢.

 ٕبٛك فٟ اٌؼواق )ٍُِ(ِؼللاد اٌزجقو ٌجؼ٘ اٌّ: (3-17علٚي ) 

 اٌّؼلي ا١ٌِٟٛ اٌّؼلي اٌْٙوٞ اٌزجقو إٌَٛٞ اٌّٛلغ

 3.8 117 1400 حٍر٤َ

ٟٞ٘٤ٗ 1550 129 4.2 

 4.0 121 1450 ح٤ُِٔٔخ٤ٗش

 6.6 200 2400 رـيحى

 5.9 179 2150 ٍٗزخٍح٫
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 6.3 192 2300 ًَر٬ء

 7.3 221 2650 حُي٣ٞح٤ٗش

 6.4 196 2350 حُؼٔخٍس

 8.7 267 3200 حُ٘خ٣َٛش

  1971اٌّٖله : فزؼ الله ،              

 

٣ظ٠ق ٖٓ حُـحيٍٝ رحخٕ ٤ًٔحش حُظزوحَ حُٔح١ٞ٘ ٝٓح٢ حُؼحَحم ٟحؼق ٤ًٔظٜحخ كح٢ ٗحٔخُٚ      

ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ حُ٘ٔخٍ ٌٝٛح ٣َطز٢ رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ رظزخ٣ٖ  ٝطزِؾ ك٢ حُـ٘ٞد ػ٬ػش أٟؼخف ٓخ

ٔ٘ححخه٢ كحح٢ ؿؼححَ حٍؿل٤ححش ٝؿححٞى ػٜ٘حح١َ حُلححَحٍس ٝح٧ٓطححخٍ ٓٔححخ ٣لٔححَ طححؤػ٤َ حُؼخٓححَ حُ

ٓظححخَٛ حُظٜححلَ رٔححزذ حُِٔٞكححش ٝٓحح٢ ٝؿ٘ححٞد حُؼححَحم ٝهِححش طِححي حُٔظححخَٛ كحح٢ حُ٘ححٔخٍ 

 ٝحُ٘ٔخٍ حَُ٘ه٢. 

: حُٔوٜٞى رخُـلخف ٗوٚ كح٢ ٤ًٔحش ح٧ٓطحخٍ ػحٖ ٓؼحيُٜخ حُؼحخّ ُلظحَس ٣ٞ١ِحش حٝ اٌغفبف -ك

ٔحظٟٞ ح٤ُٔحخٙ ه٤َٜس ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ هِش ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش ك٢ ح٧ٜٗخٍ ٝحٗولخٝ كح٢ ٓ

حُـٞك٤ش ك٢ رخ١ٖ ح٫ٍٝ ٝهِش ح١َُٞرش حُظَرش، ٝرؼزخٍس أهحَٟ طٔحٞى ظحخَٛس حُـلحخف 

إ حُٔ٘طوحش  أ٣٘ٔخ ًخٗض ٤ًٔش حُظزوَ: حُ٘حظق ط٣ِحي ػِح٠ ٤ًٔحش حُظٔحخه٢ رؤٗٞحػحٚ حُٔوظِلحش.

حُظ٢ ٣ٔٞى ك٤ٜخ حُـلخف رٔزذ طٌرٌد ٤ًٔش ح٧ٓطخٍ ح٣ُٞ٘ٔش ٢ٛٝ طوغ ر٤ٖ حُـٜخص حُظح٢ 

ُـلخف حُيحثْ ٝطِي حُظ٢ ٣ٔٞى ك٤ٜخ حُـلخف حُل٢ِٜ، ٝحٕ ٌٛٙ حُٔ٘طوش طحِىحى ٣ٔٞى ك٤ٜخ ح

ٓٔخكظٜخ ٣ٌٖٝٔ ٍُحػظٜخ ك٢ حُٔ٘ٞحص ح١َُزش ا٫ إ ٓٔخكظٜخ طوَ ك٢ حُٔ٘ٞحص حُـخكش، 

ك٢ٜ طظٔغ رخطـخٙ أٍح٢ٟ ٓ٘طوش حُـلخف حُيحثْ كح٢ حُٔح٘ٞحص حُٔط٤حَس ٝحُؼٌحْ ٛحل٤ق 

٢ِٜ ك٢ حُٔ٘ٞحص ح١َُزش،  إ ًُي ُحٚ طحؤػَ ٜٓحْ طوَ ٓٔخكظٜخ رخطـخٙ ٓ٘طوش حُـلخف حُل

كحح٢ حطٔححخع حُٔٔححخكخص حُٔؼَٟححش ُِظٜححلَ، كظَرححش ٓ٘طوححش حُـلححخف حُٔئهححض طظ٤ٔححِ روِححش 

 ح١َُٞرش ك٢ حُٔ٘ٞحص حُـخكش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طؼَٟٜخ ح٠ُ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش.

: ٣َُِحخف ىٍٝ كخػحَ كح٢ طٜحلَ حُٔ٘حخ١ن حُظح٢ طٜحذ ػ٤ِٜحخ ٝروخٛحش كح٢ كٜحَ اٌو٠بػ -٘ـ

٤ٜق ٫ٕ ؿلخف ح٣َُخف ٝٗيس َٓػظٜخ ٣ئى١ ح٠ُ حٍطلخع ٓؼحي٫ص حُظزوحَ ٓٔحخ ٣حئى١ حُ
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حُح٠ ؿلحخف حُظَرحش ًٝرحٍٞ أٍٝحم ٝٓح٤وخٕ حُ٘زخطحخص ٓٔحخ ٣ح٘ـْ ػ٘حٚ أٟحَحٍ ًز٤حَس ػِح٠ 

 حُ٘زخطخص حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش.

 

  اٌزوثخ -2

خّ حُٔوظِلححش ُححيهخثن : ٣وٜححي ر٘ٔححـش حُظَرححش حُظ٣ُٞححغ حُ٘ٔححز٢ ُٔـححخ٤ٓغ ح٧كـححَٔططغخ اٌزوثططخ -أ

ش ) حََُٓ ، حُـ٣َٖ ، حُط٤ٖ( ٝٛحٞ ى٤ُحَ ػِح٠ ٓحيٟ ه٘حٞٗش حٝ ٗؼٞٓحش حُظَرحش ــــــــــحُظَر

كخُظَرش حُظ٢ طٌَ٘ ك٤ٜخ ىهخثن حَُٓحَ ٗٔحزش ػخ٤ُحش طٌحٕٞ ٓؼَٟحش ُِظؼ٣َحش ح٣َُل٤حش ر٘حٌَ 

ٔخٓي ًز٤َ رٔزذ ًٜٞٗخ ًحص ٓٔخٓخص ًز٤َس ٝهخر٤ِظٜخ ػ٠ِ ح٫كظلخظ رخُٔخء ٝح١جش ٝهٞس حُظ

ر٤ٖ ىهخثوٜخ ٟؼ٤لش ، ٌُُي طؼظزَ ٗٔـش حُظَرش حكي ػٞحَٓ حُظٜلَ هٜٞٛخ اًح طٞحؿيص  

 ك٢ ٓ٘خ١ن طظٜق روِش ح٧ٓطخٍ ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝٗيٍس ٝؿٞى حُ٘زخص حُطز٤ؼ٢ . 

حُظحَد حُٔظحؤػَس رخُِٔٞكحش كح٢ حُٔ٘حخ١ن ًحص حُٔ٘حخم حُـحخف  غ: ػخىس ٓخ طوحٍِٛؽخ اٌزوثخ -ة

إ ٤ًٔش ح٧ٓطخٍ حُٔخهطش ١ٞحٍ حُٔ٘ش ٢ٛ حهَ رٌؼ٤َ ٖٓ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ  ٝٗزٚ حُـخف ك٤غ

 حُٔظزوَس، ٌُٜٝح كخٕ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔ٘ـؼش ُظ٣ٌٖٞ حُظَد حُِٔل٤ش ٢ٛ:

 حُـلخف حُؼخ٢ُ  .1

 ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش  .2

 

 حٗولخٝ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ١َُِٞرش حُـ٣ٞش  .3

 حٍطلخع ٓؼي٫ص حُظزوَ  .4

٬ف كحح٢ حُظَرححش طـؼححَ ح٫ٍحٟحح٢ ٓظٜححلَس ٓٔححخ ٣وِححَ اٗظخؿ٤ظٜححخ إ ٣ُححخىس ٤ًٔححخص ح٧ٓحح     

 رٍَٔٝ حُِٖٓ. 

 Water Erosion: ٛ٘خُححي ٗححٞػ٤ٖ ٓححٖ حُظؼ٣َححش ٛٔححخ حُظؼ٣َححش حُٔخث٤ححش رؼو٠ططخ اٌزوثططخ -ط

. كخُظؼ٣َححش حُٔخث٤ححش طظزححخ٣ٖ كحح٢ حُ٘ححيس ٓححٖ حُظؼ٣َححش Wind Erosionٝحُظؼ٣َححش ح٣َُل٤ححش 

ُح٠ كوحيحٕ ٓحطق حُظَرحش كح٢ حُٔ٘حخ١ن ًحص ح٧هيٝى٣ش ك٤غ حُظؼ٣َش ٗي٣يس ٝحُظ٢ طحئى١ ح

ح٫ٗليحٍ حُ٘ي٣ي ح٠ُ حُظؼ٣َش حُٔحطل٤ش كح٢ حُٔ٘حخ١ن ًحص ح٫ٗلحيحٍ حُزٔح٢٤. آحخ حُظؼ٣َحش 
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ح٣َُل٤ش كظظٔؼَ ك٢ ٗوَ ٝػحخثن حُظَرحش ػحٖ ٣َ١حن ح٣َُحخف كح٢ حُٔ٘حخ١ن حُظح٢ طٔحٞى ك٤ٜحخ 

ٗظ٘ححخٍ ػ٤ِٔححش طؼ٣َححش حُظَرححش طححئى١ ىٍٝح ؿخ٣ححش كحح٢ ح٤ٔٛ٧ححش كحح٢ ح إظححَٝف حُـلححخف. 

 ٓظخَٛ حُظٜلَ. 

 

 حُؼٞحَٓ حُز٣َ٘ش  ػخ٤ٗخ: .124

طئى١ حُؼٞحَٓ حُز٣َ٘ش ىٍٝح كخػ٬ ك٢ ط٤ٓٞغ ٍهؼش حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس ٣ٌٖٝٔ اؿٔخُٜخ      

رححخ١َُ ؿ٤ححَ حُٔححظوٖ ٝحَُػحح٢ حُـححخثَ ٝح٩كححَح١ كحح٢ هطححغ ح٧ٗححـخٍ ٝحُ٘ححـ٤َحص ٍُٝحػححش 

حُٔ٘ظـحش هح٬ٍ حُؼ٘حَ  ٍٚحٟح٤حُٔ٘خ١ن حُٜخ٤٘ٓش، ُوي كوي حُؼَحم أًؼَ ٖٓ ٤ِٕٓٞ ىْٝٗ ٓحٖ أ

 ٓ٘ٞحص حُٔخ٤ٟش ٖٓ ؿَحء حٗظ٘خٍ ٓظخَٛ حُظٜلَ حُٔوظِلش.

 

: إ اطزخع ح١َُ حُؼ٘ٞحث٢ ؿ٤َ حُٔظوٖ ٖٓ ك٤غ طؼيى ح٣َُخص ك٢ ؿ٤َ اٌوٞ غ١و اٌّزمٓ .1

أٝهخطٜخ حُٔليىس ٝػيّ اطزخع ٗظخّ ح١َُ كٔذ حُٔوظٖ حُٔخث٢ ٌَُ ٓلٍٜٞ كح٢ حُؼٞحٓحَ 

ٞكش ك٢ حُظَرش.  ٌُُي كحخٕ ٓؼظحْ ح٫ٍحٟح٢ حُٔظٜحلَس ٛح٢ حُٜٔٔش ك٢ ٣ُخىس ٗٔزش حُِٔ

ٖٓ ح٫ٍح٢ٟ ح٣َُٝٔش ٝحُظ٢ حُىحىص ِٓٞكظٜخ رؼحي إٔ ًخٗحض ًحص اٗظخؿ٤حش ػخ٤ُحش رٔحزذ 

 ٓئ حٓظؼٔخٍ ح٩ٗٔخٕ ٤ُٔخٙ ح١َُ. 

: ٣ؼظزَ حَُػ٢ حُـخثَ ٖٓ حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔ٤ش كح٢ ظحخَٛس طٜحلَ أٍحٟح٢ اٌوػٟ اٌغب و .2

ُحح٠ طححيٍٛٞ ح٫ٍحٟحح٢ ٝطًَٜححخ ؿححَىحء ػَٟححش ُؼٞحٓححَ حَُٔحػحح٢ حُطز٤ؼححش ٓٔححخ ٣ححئى١ ح

 حُظؼ٣َش حُطز٤ؼ٤ش.

: ٣ححئى١ حُـطححخء حُ٘زححخط٢ ىٍٝح ٜٓٔححخ كحح٢ طؼز٤ححض الإفططواٛ فططٟ لطططغ الأّططغبه ٚاٌْططغ١واد .3

حُظَرش ٝحُللخظ ػ٤ِٜخ ٣ُٝخىس ٓوخٝٓظٜخ ُؼٞحَٓ حُظؼ٣َش ٤ٓ٫ٝٔخ اًح ًحخٕ حُـطحخء حُ٘زحخط٢ 

١ حُح٠ طٔخٓحي حُظَرحش ٣ٝوِحَ ٓحٖ ػ٠ِ ٌَٗ أٗحـخٍ ٝٗحـ٤َحص، ك٤حغ إ ٝؿٞىٛحخ ٣حئى

َٓػش ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش حُـخ٣ٍش ًٌُي ٣وَِ ٖٓ َٓػش ح٣َُخف حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ط٣َِ حُظَرحش 

حُٔطل٤ش. إ حُوطغ حُٔلح١َ ك٠ح٬ ػحٖ حُلَحثحن طحئى١ حُح٠ هِحش حُـطحخء حُ٘حـ١َ ٓٔحخ 

  .٣ـؼَ حُظَرش أًؼَ ػَٟش ُٔظخَٛ حُظٜلَ
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ٜخٓ٘حح٤ش طِححي ح٫ٍحٟحح٢ حُٞحهؼححش رحح٤ٖ : ٣وٜححي رخُٔ٘ححخ١ن حُىهاػططخ إٌّططبٛك اٌٙبِْطط١خ .4

حُٔ٘خ١ن ًحص ح٧ٓطخٍ حٌُخك٤حش ٍُِِحػحش حُي٤ٔ٣حش ٝحُٔ٘حخ١ن حُـخكحش حُظح٢ طٌحٕٞ ح٧ٓطحخٍ 

ُ٘ـخف حٍُِحػش حُي٤ٔ٣ش، ٝطظَى ػخىس َٓحػ٢ حٝ طٍِع ػٖ ٣َ١ن حُح١َ.  ٢ه٤ِِش ٫ طٌل

ؿ٤حَ ٣ئى١ حُظٞٓغ ح٧كو٢ ك٢ حٍُِحػش ح٠ُ ٍُحػش ح٫ٍح٢ٟ حُٜخ٤٘ٓش، ٫ٕٝ ح٧ٓطحخٍ 

٠ٓححٔٞٗٚ ٜٓ٘ححخ كححخٕ ط٤ٜجححش ح٫ٍٝ ٍُِِحػححش رلَحػظٜححخ ٝػححيّ ٓححو١ٞ ح٧ٓطححخٍ حٌُخك٤ححش 

ٍُِِحػش ك٢ ٓٞحٓحْ ًؼ٤حَس ٣ـؼحَ طَرظٜحخ حُٔلَٝػحش حُظح٢ ٛح٢ رطز٤ؼظٜحخ ه٤ِِحش ح١َُٞرحش 

ٓؼَٟححش ُِ٘وححَ ٓححٖ هزححَ ح٣َُححخف حُحح٠ ٓ٘ححخ١ن أهححَٟ.  ًٔححخ إ حٍُِحػححش كحح٢ حُٔ٘ححخ١ن 

ز٤ؼحح٢ ح٧ٛحح٢ِ رٔححزذ كَحػظٜححخ حُٔٔححظَٔس ٓٔححخ حُٜخٓ٘حح٤ش طـؼححَ حُٔ٘طوححش طلوححي ٗزخطٜححخ حُط

 ٣ـؼَ ٓٔخكخطٜخ ٓؼَٟش ُوطَ حُظٜلَ.

 

  المناطق المخصحرة في العراذ

 ٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس ك٢ حُؼَحم كٔذ أٓزخد طٜلَٛخ ح٠ُ ح٥ط٢: 

 حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس رٔزذ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش  .1

 حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس رٔزذ طِٔق حُظَرش .2

 رٔزذ حَُػ٢ حُـخثَ  حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس .3

 حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس رٔزذ طؼ٣َش حُظَرش  .4

 

  المناطق المخصحرة بسبب الكثباى الرهليتأٚلا: 

ُٝكق  ٖطٌخى طٌٕٞ ؿ٤ٔغ ٓلخكظخص حُؼَحم ٓظؤػَس ريٍؿش حٝ رؤهَٟ رخُظٜلَ ٝط٣ٌٞ     

 حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ٝٗزٚ ح٤َُِٓش ػيح حُٔ٘خ١ن حُـز٤ِش ٖٓ ٗٔخٍ حُؼَحم ًٝٔخ ٢ِ٣:

 

 خكظش ٬ٛف حُي٣ٖ )هٜٞٛخ ك٢ ٓ٘طوظ٢ ر٤ـ٢ ٝحُؼ٤غ( ٓل .1
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ٓ٘طوححش حُٔححَٜ حَُٓححٞر٢ رحح٤ٖ كٟٞحح٢ ىؿِححش ٝحُلححَحص ٝط٘ححَٔ أٍحٟحح٢ ٓلخكظححخص  .2

حُلِش ، حٌُٞص ، حُي٣ٞح٤ٗش ، حُ٘خ٣َٛش ٝحُظ٢  طويٍ ٓٔخكظٜخ  رلٞح٢ُ ػ٬ػحش ٣٬ٓح٤ٖ 

 ىْٝٗ .

 ٣ظ٤ش.حٌُٞ –ٓ٘طوش ح٢٣َُ٘ حُٔٔظي ٖٓ ٓلخكظش حُ٘ـق كظ٠ حُليٝى حُؼَحه٤ش  .3

 ٓ٘خ١ن ٓظلَهش أهَٟ ٖٓ ٓلخكظخص ى٣خ٠ُ ًَٝر٬ء ٝحَُٓخى١ ٝحُؼٔخٍس ٝحُزَٜس.  .4

 

  حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس رٔزذ طِٔق حُظَرش صب١ٔب: .125

ٛح٢ ا٫ ٗظ٤ـحش ٜٗخث٤حش ُظلخػحَ  إ حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس رٔزذ طِٔق حُظَرش كح٢ حُؼحَحم ٓحخ     

س ٝٓٞء حُظ٣َٜق حُطز٤ؼح٢ حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طظْٔ رخُـلخف ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍ

ُِظَرش ك٬٠ ػٖ حُؼٞحَٓ حُز٣َ٘ش حُٔظٔؼِش ك٢ ح٧ٓخ٤ُذ حُوخ١جش ١َُِ ٝهِحش حٝ ػحيّ ٝؿحٞى 

٤ٓحخٙ حٜٗحخٍ حُؼحَحم ٓح٣ٞ٘خ  ٚٓ٘خ٣ٍغ حُزٍِ َُٜف ح٤ُٔخٙ حُِحثيس، اٟخكش حُح٠ ًُحي ٓحخ طلِٔح

ُِٔٞكحش ٤ِٕٓٞ ١ٖ . إ حُٔ٘خ١ن حُٔظٜحلَس رٔحزذ ح 22ٖٓ ٤ًٔخص ٖٓ ح٬ٓ٧ف طويٍ ر٘لٞ 

طزيأ ٖٓ ٗٔخٍ رـيحى رخطـخٙ حُـ٘ٞد كظ٠ ٍحّ ٝحُلحيٝى حُؼَحه٤حش ح٣٩َح٤ٗحش ٗحَهخ ٝح٠ُٜحزش 

٤ًِحٞ ٓظحَ َٓرحغ أ١  93000حُـَر٤ش ؿَرخ ٍٝحّ حُو٤ِؾ حُؼَر٢ ؿ٘ٞرخ رٔٔخكش طويٍ ر٘لٞ 

( هخ١ٍحش حُٔ٘حخ١ن حُٔظٜحلَس كح٢ 2-٣17ٔخ١ٝ هْٔ ٓٔحخكش حُؼحَحم. ٣ٝزح٤ٖ حُ٘حٌَ ) ٓخ

ش. إ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن آهٌس رخُظٞٓغ اًح ُْ طظزغ أٓخ٤ُذ كؼخُش ًل٤ِحش رظو٤ِحَ حُؼَحم رٔزذ حُِٔٞك

 حُِٔٞكش ك٢ حُظَد حُؼَحه٤ش.
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 إٌّبٛك اٌّزٖؾوح فٟ اٌؼواق ثَجت أزْبه اٌٍّٛؽخ (:2-17ّىً )

 

  حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس رٔزذ حَُػ٢ حُـخثَصبٌضب:  .126

٤حَ حُلٌح٤ْ ُِٔحٞحٍى حُطز٤ؼ٤حش، ٣ؼِٟ طيٍٛٞ حَُٔحػ٢ أٓخٓخ ح٠ُ ح٩ٗٔخٕ ٝحٓظويحٓٚ ؿ      

كخَُػ٢ حُـخثَ ٝحُٔزٌَ رؤػيحى ًز٤حَس ٓحٖ ح٧ؿ٘حخّ ٝحُٔحخػِ ٝحُـٔحخٍ حٝ روخإٛحخ ٓحيس أ١حٍٞ 

ٓٔخ ٣ظلِٔٚ حَُٔػ٠، ك٬٠ ػٖ ػ٤ِٔخص حُظلط٤حذ ٨ُؿحَحٝ ح٤ُُِ٘ٔحش ٝكَحػحش ح٫ٍحٟح٢ 

٤ِحَ حُٔوٜٜش ًَٔحػ٢ ١ز٤ؼ٤ش ٍُٝحػظٜخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜخ٤٘ٓش، ًِٜخ ػٞحٓحَ أىص حُح٠ طو

( 3-17حُـطححخء حُ٘زححخط٢ حُطز٤ؼحح٢ ٝرخُظححخ٢ُ طلُٞححض حُحح٠ حٍٝ ٛححلَح٣ٝش، ٝ ٣زحح٤ٖ حُ٘ححٌَ )

حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس رٔزذ حَُػ٢ حُـحخثَ. إ حُٔٔحخكخص حُٔظٜحلَس رٔحزذ حَُػح٢ حُـحخثَ 



250 

 

% ٓحٖ حُٔٔحخكش ح٤ٌُِحش حُظح٢ طٔحظـَ  23ىْٝٗ ٢ٛٝ طٌَ٘  720800ك٢ حُؼَحم طويٍ ر٘لٞ 

  َٓحػ٢ َُِػ٢ حُلَ ك٢ حُؼَحم.

 

 

 إٌّبٛك اٌّزٖؾوح فٟ اٌؼواق ثَجت اٌوػٟ اٌغب و (:3-17ّىً )

 

 

  حُٔ٘خ١ن حُٔظٜلَس رٔزذ طؼ٣َش حُظَرشهاثؼب:  .127

% ٖٓ ٓٔخكش حُؼحَحم ح٤ٌُِحش طظحؤػَ رؼٞحٓحَ حُظؼ٣َحش حُٔخث٤حش ٝحُٜٞحث٤حش  57إ أًؼَ ٖٓ      

حُظؼ٣َححش ( إ حُظٜححلَ رٔححزذ 4-17ٝرححيٍؿخص ٓظلخٝطححش كحح٢ ٓ٘ححخ١ن ٓوظِلححش ٣ٝزحح٤ٖ حُ٘ححٌَ )

حُظ٢ كويص أًؼحَ ٓحٖ  ٣ٔٞى ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طؼخ٢ٗ طَرظٜخ ٖٓ حُظؼ٣َش حُ٘ي٣يس ٝحُ٘ي٣يس ؿيحً 
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% ٖٓ هيٍطٜخ حٝ كويص حُظَرش رٌخِٜٓحخ كح٢ حُٔ٘حخ١ن حُ٘حي٣يس ح٫ٗلحيحٍ. ٝطوحيٍ حُٔ٘حخ١ن  75

 ىْٝٗ.  52400000حُٔظٜلَس رٔزذ طؼ٣َش حُظَرش ك٢ حُؼَحم ر٘لٞ 

 

 

 ٌّىبٟٔ ٌزؼو٠خ اٌزوثخ فٟ اٌؼواقاٌزجب٠ٓ ا(: 4-17ّىً )

 

 238إ حُٔٔخكخص حُٔظٜلَس ك٢ حُؼَحم ُٝـ٤ٔغ حُؼٞحَٓ حُٔخروش حًٌَُ طويٍ رلحٞح٢ُ      

( حُٔ٘حخ١ن حُٔظحؤػَس 5-17% ٓحٖ حُٔٔحخكش ح٤ٌُِحش ُِؼحَحم، ٣ٝزح٤ٖ حُ٘حٌَ ) 54أ١ ٗلٞ 2ًْ

د رخُظٜلَ ٝكٔذ ىٍؿش طٜلَٛخ ك٤غ طٞؿحي حُٔ٘حخ١ن ًحص حُظٜحلَ حُطل٤حق كح٢ ؿ٘حٞ

ؿححَد حُؼححَحم ٝٛححٌح ٣ححَطز٢ روِححش حػححَ حُ٘٘ححخ١ حُز٘حح١َ كحح٢ ح٫ٍحٟحح٢ حُـخكححش كحح٢ حُٞهححض 

حُلخَٟ، ٝهِش ًؼخكش حٌُٔخٕ ك٤ٜخ أ٠٣خ، أٓخ حُٔ٘طوش حُؼخ٤ٗش ك٢ٜ ؿِء كح٢ حُٔ٘طوحش حُ٘حٔخ٤ُش 
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حُظ٢ طظٜق رخُٔ٘خم ٗزٚ ح١َُذ ك٤غ طٌحٕٞ حُظؼ٣َحش حُٜٞحث٤حش ٝحُٔخث٤حش ٟحج٤ِش ك٠ح٬ ػحٖ 

 ش ٓؼظيُش.اٜٗخ ًحص ًؼخكش ٌٓخ٤ٗ

 

 

 هخ١ٍش حُظٜلَ ك٢ حُؼَحم(: 17-5ٌَٗ )

 

أٓخ حُٔ٘حخ١ن ًحص ح٫ٍحٟح٢ حُٔظٜحلَس ريٍؿحش ٓظٞٓحطش كبٜٗحخ ط٘حَٔ ح٫ٍحٟح٢ حُظح٢       

طؼخ٢ٗ ٖٓ طيٍٛٞ ٓظ٢ٓٞ ك٢ ؿطخثٜخ حُ٘زخط٢ ٝح٧ٍح٢ٟ ًحص ح٧هخى٣ي حُٜحـ٤َس كح٢ رؼحٞ 

ٗححي٣يس كحح٢ حُٔ٘ححخ١ن  حُٔ٘ححخ١ن حُ٘ححَه٤ش ٓححٖ حُوطححَ. ٝط٘ظ٘ححَ ح٫ٍحٟحح٢ حُٔظٜححلَس ريٍؿححش

حُ٘ٔخ٤ُش ٝحُ٘ٔخ٤ُش حَُ٘ه٤ش ك٤غ أىٟ ٗ٘خ١ حُظؼ٣َش حُٔخث٤ش ح٠ُ طؼ٣َش ٝؿَف حُظَرش رٔزذ 
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ح٤ٌُٔححخص حٌُز٤ححَس ٗٔححز٤خ كحح٢ حُٔطححخٍ حُٔححخهطش ٝٗححيس ح٫ٗلححيحٍ ك٠حح٬ ػححٖ حُوطححغ حُٔلحح١َ 

 ٨ُٗـخٍ.

خُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ؿيح كبٜٗخ طظَٜ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـ٘ٞر٤ش ر يأٓخ حُٔ٘خ١ن ًحص حُظٜلَ حُ٘ي٣     

ٝحُـ٘ٞر٤ش حُـَر٤ش رخُيٍؿش حُؼخ٤ٗش ٌٝٛح ٣َطز٢ رخٗظ٘خٍ حُٔ٘خ١ن ًحص حُظَرش حُٔظِٔلش ريٍؿش 

 ػخ٤ُش ؿيح ًٌُٝي رٔزذ حٗظ٘خٍ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش حُٔظلًَش. 

 

 ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُظٜلَ  .128

 ٣ٌٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُظٜلَ ربطزخع ح٧ٓخ٤ُذ حُظخ٤ُش:     

 

  ٤ِشطؼز٤ض حٌُؼزخٕ حَُٓ :أ٫ٝ .37

 ٖٓ أْٛ حُطَم حُٔٔظؼِٔش طؼز٤ض حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ٢ٛ:

  اٌطوق ا١ٌّىب١ٔى١خ. 1

: ٝطححظْ رخٓححظويحّ رؼححٞ ح٧ؿححِحء حُ٘زخط٤ححش حُـخكححش ا٫ إ ٛححٌٙ اٍططزؼّبي الاٍطط١غخ اٌٛال١ططخ - أ

حُط٣َوش ًحص ًلخءس ه٤ِِش أٓخّ ُكق حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش هخٛحش ٝحٕ حٓحظؼٔخٍ ٛحٌٙ حُط٣َوحش 

 حُٔٞحى اٟخكش ح٠ُ حُلخؿش ح٠ُ أ٣خى ػخِٓش ًؼ٤َس ك٢ حُظ٘ل٤ٌ. ٣ظطِذ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ٌٛٙ

: ٌٝٛح ٣ظْ رخٓحظؼٔخٍ ٌٓحخثٖ ٓؼحَ حُزِحيٍُٝحص كح٢ اٌزغط١خ ثبٌزوثخ ماد إٌَغخ اٌضم١ٍخ - ة

اُحكش حُظَرش ك٤غ ٣ظْ طـط٤ش حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش حُلؼخُش رطزوش ٖٓ حُظَرش حُٔـخٍٝس رٔحٔي 

 ْٓ كٞم حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش. 40– 25

: ٣ؼظزَ ٌٛح ح٧ِٓٞد ٓؼحَٝف كح٢ ىٍٝ ػي٣حيس ٓحٖ حُؼحخُْ ا٫ إ   اٌَلاك اٌزواث١خإْٔب -ط 

حُٔ٘ححٌِش ح٧ٓخٓحح٤ش طٌٔححٖ كحح٢ كـححْ حُؼٔححَ حُٔطِححٞد ٝٓظطِزخطححٚ ٓححٖ ٌٓححخثٖ ٝٓؼححيحص 

ٝػٔٞٓخ ك٢ٜ ٣َ١وش كؼخُش ك٢ كـِ حَُٓخٍ ٝطؤه٤َ ُكلٜخ ٓٔحخ ٣لٔحق حُٔـحخٍ ٧ػٔحخٍ 

حُٔحيحى حُظَحر٤ححش ٝهخٛحش حُؼخ٤ُححش  حُظ٘حـ٤َ ٝحُح١َ ُِظ٘ل٤ححٌ طلحض ظحَٝف أك٠ححَ ػحٖ إ

ّ ( ٣ٌٔححٖ إٔ طـِححن ٓٔححخكخص ًز٤ححَس ٓححٖ حٌُؼزححخٕ ح٤َُِٓححش ٝرخُظححخ٢ُ طلي٣ححي  4-3ٜٓ٘ححخ ) 

كًَش حَُػ٢ ٝٓ٘ؼٜخ ٜٗخث٤حخ، اٟحخكش حُح٠ إ ؿٞحٗحذ حُٔحيحى طؼظزحَ كحخؿِ ؿ٤حي ُِزحٌٍٝ 

حُِحكلش ٝحُٔظطخ٣َس ٓغ كُٜٜٞخ ػ٠ِ ١ٍٞرش أًؼحَ رؼحي ٓحو١ٞ أ١ ٤ًٔحش ٓحٖ ح٧ٓطحخٍ 
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ش ُٞؿٞى حٗلحيحٍ ؿٞحٗحذ حُٔحيحى حُظَحر٤حش، ٛحٌٙ حُؼٞحٓحَ ط٘حـ٤غ ػِح٠ ٣ُحخىس اٗزحخص ٗظ٤ـ

 حُ٘زخط٤ش.  ح٧ٗٞحعحُزٌٍٝ ٝٗٔٞ ٓوظِق 

 

  حُٔٞحى حُ٘لط٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش -2 .129

حٓظؼِٔض ػيس ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤حش ٝٛح٢ طلحض أٓحٔخء طـخ٣ٍحش ٓوظِلحش ا٫ إ طؤػ٤َٛحخ ٓلحيٝى      

٘ؼٚ حٝ ٓٔححظٍٞىس ٝٓححٖ ٛححٌٙ حُٔححٞحى: حُٔطححخ١ ، ك٠حح٬ ػححٖ حٍطلححخع ًِلظٜححخ ًٜٞٗححخ ٓححٞحى ٜٓحح

حُلٌِ٘ٞص ، ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ حُلٍِٞٓخُيٛخ٣ي ، ٓخىس حُي٣ٕٞ ٣ٞٗي ، ح٤ٌٍَُٜٝٓٞ ، ٝٓٞحى أهَٟ ٓحٖ 

حَٛ ٗلط٢ ٓؼَ حُ٘ل٢ ح٧ٓٞى ٝحُزظ٤ٓٞ٤ٖ )ٝٛح٢ ٓحخىس آحلِظ٤ش( ٝؿ٤َٛحخ. ٝٓحٖ ح٠ُح١ٍَٝ 

٘ؼش ٝحُ٘حٞحطؾ حُؼَٟح٤ش ًحص ح٫ٛظٔخّ ريٍحٓش ٌٛٙ حُٔٞحى ٝهخٛش حُٔحٞحى حُوحخّ ٝٗحزٚ حُٜٔح

 ح٧َٛ حُ٘لط٢ ٝحُٔظٞكَس ك٢ حُؼَحم ٩ٌٓخ٤ٗش حٓظؼٔخُٜخ ر٘طخم ٝحٓغ. 

 

  حٍُِحػش ٝحُظ٘ـ٤َصب١ٔب:  .130

إ حُلححَ حُٜ٘ححخث٢ ٝح٠ُٔححٕٔٞ ُٔ٘ححٌِش حٌُؼزححخٕ ح٤َُِٓححش ٛححٞ ا٣ـححخى ؿطححخء ٗزححخط٢ ٓٔححظوَ      

ٔطل٤ش ٝٛحٌح ٣ٌٔحٖ إٔ ٝٓئػَ ك٢ كٔخ٣ش حُظَرش ٖٓ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش ُٝظو٤َِ َٓػش ح٣َُخف حُ

 ٣ظْ رٞٓخ١ش ط٤ٔ٘ش حُ٘زخص حُطز٤ؼ٢ ٍُٝحػش ح٧ٗـخٍ ٝحُ٘ـ٤َحص حُٔوظِلش.

 

ٝرححخُ٘ظَ ُظححَٝف حُـلححخف حُٔححخثيس كٔححٖ ح٠ُحح١ٍَٝ طححٞكَ ح٤ُٔححخٙ ُحح١َ ٛححٌٙ ح٧ٗححـخٍ      

ٝحُ٘حححـ٤َحص. ٝٓحححٖ ح٧ٗحححٞحع حُٔٔحححظويٓش كححح٢ حُظ٘حححـ٤َ ٝحٍُِحػحححش كححح٢ حُؼحححَحم: ح٧ػحححَ ، 

ّ ، ح٫ًخٓحححح٤خ ، ٗححححٞحى حُ٘ححححخّ ، حُححححيهٖ ح٧ٍُم ، حُوححححَٝع ، حٌُخ٣ٍُٝ٘ححححخ ، ح٤ًُٞححححخُزظٞ

٢ : حُط٤١َحغ ، ح١ٍ٫حش ، ـحـحُزخ٤ًٍٗٞٔ٘خ ، أٓخ حُ٘زخطخص حُظ٢ ط٘ٔٞ رٌؼَس رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤حش كٜ

( ٣ٟٞحححق ح٧ٓحححٔخء حُؼ٤ِٔحححش 4-17حُؼحححخًٍٞ ، حُ٘حححٞى ، حُـزـحححخد ، حُوٜحححذ . ٝحُـحححيٍٝ )

 ُِ٘زخطخص حُظ٢ ٍٝى ًًَٛخ.

 

 حُٔٔظويٓش ك٢ حُظ٘ـ٤َ ٝحٍُِحػش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔظؤػَس رخٌُؼزخٕ ح٤َُِٓشحُ٘زخطخص  (:4-17ؿيٍٝ )

 الاٍُ اٌؼٍّٟ إٌجبد

 Tamarix articulata ح٧ػَ
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 Eucalyptus SPP ح٤ًُٞخُزظّٞ

 Casuarina SPP حٌُخ٤ُٗٝخ

 Acacia SPP ح٫ًخ٤ٓخ

 Prosopis SPP ٗٞى حُ٘خّ

 Parkinsonia SPP حُزخ٤ًٍٗٞٔ٘خ

 Panicum SPP حُيهٖ ح٧ٍُم

 Ricinus commims حُوَٝع

 Suaeda SPP حُط٤١َغ

 Pulicaria Guistil حُـزـخد

 Calligonum ح١ٍ٫ش

SPP 
 Alhagi mauroum حُؼخًٍٞ

 Prosopis SPP حُ٘ٞى

 Phramitis communis حُوٜذ

 Tamarix SPP حُطَكش

 

 

 

 ٫ًؼَ ٤ٗٞػخ ٢ٛ: ٛ٘خُي ػيس ١َم ٣ٌٖٔ اطزخػٜخ ُِظ٘ـ٤َ ٌُٖٝ حُط٣َوظ٤ٖ ح      

 ٛو٠مخ اٌزْغ١و اٌغبف. 1

طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ حُٔ٘طوش حُظ٢ طظ٤ِٔ رٞؿٞى ًؼزخٕ ٤ٍِٓش طلظ١ٞ ػ٠ِ ١ٍٞرش      

ًخك٤ش ك٢ ْٓٞٓ ح٧ٓطخٍ ك٤غ ط٤ٜت حُلَٛش ٍُِحػش ح٧ٗـخٍ ػ٠ِ ٌَٗ ٗظ٬ص حٝ 

٘ـ٤َ ٝهي طْ أه٬ّ )ػوَ(، أٓخ ك٢ كَٜ حُـلخف ك٤ظْ حُٔو٢ ك٢ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ ٖٓ حُظ

ططز٤ن ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ ٓ٘طوش ر٤ـ٢ حُظخرؼش ُٔلخكظش ٬ٛف حُي٣ٖ ك٢ حُؼَحم، ك٤غ 

طٍِع حُ٘ظ٬ص ٝح٧ه٬ّ ك٢ َٜٗ ٗزخ١ ٫ٕ طَرش حٌُؼ٤ذ طٌٕٞ ١ٍزش ك٢ ٌٛح حَُٜ٘ 

٤ًٔٝش حُظزوَ ه٤ِِش، ٝطئًي ٍُحػش ح٧ه٬ّ ٧ٜٗخ ٓ٘ول٠ش حٌُِلش ٣َٓٝؼش ك٢ حُؼَٔ، 
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ْٓ ػْ طـَّ ك٢ حٌُؼزخٕ ٣َٗطش إٔ ٣زو٠ ٜٓ٘خ  150 – 120ٍ ك٤غ ط٤ٜؤ ح٧ه٬ّ رطٞ

ْٓ. ٝهي ػزض ػ٤ِٔخ إ ح٧ػَ ٛٞ أك٠َ أٗٞحع  10ح٠ُ  5كٞم ٓطق ح٫ٍٝ ٖٓ 

ح٠ُ ح١َُ ٓطِوخ، أٓخ ح٧ٗـخٍ ح٧هَٟ  ؽح٧ٗـخٍ ٗـخكخ ُِظ٘ـ٤َ حُـخف ٧ٗٚ ٫ ٣لظخ

٢ كَٜ ح٤ُٜق ك٢ ٓؼَ ح٤ًُٞخُزظّٞ ٝح٫ًخ٤ٓخ ٝحٌُخ٣ٍُٝ٘خ كظلظخؽ ح٠ُ ١ٍ ٓٔظَٔ ك

 حُٔ٘ٞحص حُؼ٬ع ح٠ُٝ٧ ٖٓ ٍُحػظٜخ.

 ٛو٠مخ اٌزْغ١و ثبٌوٞ .2

كح٢ حُظَرحش  َطٔظؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٘يٓخ طٌٕٞ أٓطخٍ حُٔ٘طوحش ٓحٖ حُوِحش رل٤حغ ٫ طظحٞك     

ح١َُٞرححش حُٔ٘خٓححزش ُ٘ٔححٞ ح٧ٗححـخٍ كِححٌُي طٔححظويّ ٝٓححخثَ حُحح١َ حُٔوظِلححش ُظححخ٤ٖٓ ح٤ُٔححخٙ 

ٖ ه٘ححٞحص حُحح١َ حٝ رخٓححظويحّ حُٔحح٤خٍحص ـححـ٤ححخٙ ح٥رححخٍ حٝ ُِٓ٘ححظ٬ص ٝح٧هحح٬ّ أٓححخ ٓححٖ ٓ

 حُل٤ٟٞش حُ٘خهِش ٤ُِٔخٙ.

  ٓؼخُـش ِٓٞكش حُظَرش صبٌضب: .131
 ٛ٘خُي ػيس ١َحثن ُللع حُظَرش ٖٓ حُظِٔق ٝٓؼخُـش حُظٜلَ حُ٘خؿْ ػٖ ِٓٞكش حُظَرش ٜٓ٘خ: 

 . رؾ١َٓ ٛوا ك اٌوٞ ٚرم١١ٕٓ ا١ٌّب1ٖ

 :٣ٝظْ ربطزخع ح٥ط٢    

ٞحص ح١َُ رخ٫ٓٔ٘ض حٝ رؤ٣ش ٓٞحى أهَٟ ٓخٗؼٚ ُِظَٔد ُظو٤َِ ظٜحٍٞ ح٧ٓح٬ف طزط٤ٖ ه٘ -أ 

 ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ حُٔـخٍٝس ُٜخ. 

 حٓظؼٔخٍ ح٧ٗخر٤ذ ُ٘وَ ٤ٓخٙ ح١َُ  -د 

طٞك٤َ ٤ٓخٙ ح١َُ ػ٠ِ أٓخّ حُٔوٖ٘ حُٔخث٢ ٌَُ ٓلٍٜٞ ُظـ٘حذ كٜحٍٞ أ١ طزح٣ٌَ حٝ  -ؽ 

حٌُز٤ححَ كحح٢ حُٔوححٖ٘ حُٔححخث٢ ُححزؼٞ ( رحح٤ٖ حُظزححخ٣ٖ 5-17ٝحُـححيٍٝ ) ٛححيٍ كحح٢ ٤ٓححخٙ حُحح١َ،

 حُٔلخ٤َٛ حٍُِٔٝػش ك٢ حُٔ٘طوش ح٣َُٝٔش ٖٓ حُؼَحم.

 

 حُٔوٖ٘ حُٔخث٢ ُزؼٞ حُٔلخ٤َٛ ك٢ حُٔ٘طوش ح٫ٍٝحث٤ش ٖٓ حُؼَحم(: 5-17ؿيٍٝ )

 /كُٚٔ / ٌٍٍُّٛ اٌيهاػ3ٟاٌّمٕٓ اٌّب ٟ َ اٌّؾٖٛي

 1250 حُل٘طش
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 992 حُ٘ؼ٤َ

 3237 حُٔخٕ

 972 حٌٍُس حُز٠٤خء

 1750 ٌٍس حُٜلَحءحُ

 

 

 اٍزؼّبي ٛوا ك اٌوٞ اٌؾل٠ضخ .2

رخُ٘ظَ ُٔخ ط٘ط١ٞ ػ٤ِٚ ١َحثن ح١َُ حُظو٤ِي٣ش كح٢ ىٍٝ ًز٤حَ كح٢ حٗظ٘حخٍ حُِٔٞكحش كحخٕ  

ٝحُحح١َ  Sprinkler Irrigationحٓححظؼٔخٍ ١َحثححن كي٣ؼححش كحح٢ حُحح١َ ًححخ١َُ رححخَُٕ 

خٙ ح١َُ ٝٓؼخُـش ٣ٌٖٔ إٔ طٔخْٛ ك٢ طو٤ٖ٘ ٤ٓ Trickle or Drip Irrigationرخُظ٘و٢٤ 

 ٌِٓ٘ش حُِٔٞكش حُظ٢ طٔززٜخ ٤ًٔخص ح٤ُٔخٙ حُلخث٠ش. 

 غًَ اٌزوثخ ِٓ الأِلاػ .3

٣ظْ ًُي ربًحرحش ح٧ٓح٬ف حُٔظَحًٔحش كح٢ حُظَرحش رخُٔحخء ػحْ حُحظوِٚ ٓحٖ حُٔحخء حُٔحخُق ػحٖ 

 ٣َ١ن ٗزٌخص حُزٍِ.

 

  ط٘ظ٤ْ حَُػ٢ٍحرؼخ:  .132
 ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ ح٥ط٢:       

 ّ كٔخ٣ش حَُٔحػ٢ ربهخٓش ح٤ُٔٔـخص اطزخع ٗظخ .1

 اطزخع ٗظخّ حَُحكش حُي٣ٍٝش ك٢ حَُٔحػ٢  .2

 اًؼخٍ ح٧ػ٘خد حُظ٢ طظلَٔ حُِٔٞكش ٝحٓظويحٜٓخ َُِػ٢  .3

 

 هخٓٔخ: حٓظويحّ ٜٓيحص ح٣َُخف  .133

طٔححظويّ ٜٓححيحص ح٣َُححخف ؿخُزححخ ُِٔحح٤طَس ػِحح٠ ُكححق حَُٓححخٍ ٝرخُظححخ٢ُ ا٣وححخف ػ٤ِٔححش      

ٖ كٞحؿِ أ٤ٍٟش طؼظَٝ حٝ طزط٠ء ٖٓ َٓػش ح٣َُق ٜٓيحص ح٣َُخف ػزخٍس ػ حُظٜلَ ٝ

 (.6-17أػ٘خء ػزٍٞٛخ كٞم حُٔ٘طوش حَُٔحى كٔخ٣ظٜخ ) ٌَٗ 
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 حٓظويحّ ٜٓيحص ح٣َُخف ُٞهق حُظٜلَ(: 17-6ٌَٗ )
 

طؼظٔي كؼخ٤ُش أ١ كخؿِ ك٢ طول٤ٞ حَُٔػش حُٔطل٤ش ٣َُِق ػ٠ِ ٌَٗ ٝحٍطلخع ١ٝحٍٞ      

ٍس ػخٓحش ٣ٌٔحٖ حُلٜحٍٞ ػِح٠ ٜٓحيحص ٣ٍحخف ًٝؼخكش حُلخؿِ ٝػِح٠ ٓحَػش حُح٣َق ٝرٜحٞ

 ٝحى٣ٔض رٍٜٞس ٛل٤لش. ضكؼخُش اًح ٓخ ٛٔٔ

ٛ٘خُي حُؼي٣ي ٖٓ أٗحٞحع ٜٓحيحص ح٣َُحخف كوحي حٓحظؼِٔض حٓح٤ـش ٓحٖ ح٧ُحٞحف حُو٘حز٤ش حٝ      

كٞحؿِ ٖٓ حُؤخٕ ٝٓٞحى أهَٟ ػي٣يس ٌُٖ ٜٓحيحص ح٣َُحخف ح٫ًؼحَ ٗح٤ٞػخ ٛح٢ حُٔظٌٞٗحش 

 ٖٓ ح٧ٗـخٍ ٝحُ٘ـ٤َحص. 

٣٘زـحح٢ ٍُحػححش ٜٓححيحص ح٣َُححخف رٜححٍٞس ٓظؼخٓححيس ٓححغ ح٫طـححخٙ حُٔححخثي ُِحح٣َق. ُٝلٔخ٣ححش      

حُظَد ك٢ حُٔ٘خ١ن حُوخكِش ٣ٜ٘حق رخٓحظويحّ ٛحق ٝحكحي حُح٠ طٔحؼش ٛحلٞف ٓحٖ ح٧ٗحـخٍ 

٣ٝـذ إٔ طَ٘ٔ حٍُِحػحش ٓحٖ هح٢ حُح٠ ػ٬ػحش هطح١ٞ ٓحٖ ح٧ٗحـخٍ حُط٣ِٞحش ٓحغ ٗحـ٤َحص 

 (.7-17ًؼ٤لش ػ٠ِ ًَ ؿٜش )ٌَٗ 



259 

 

 

 ٜٓي ٣ٍق ٌٕٓٞ ٖٓ أٗـخٍ: (17-7ٌَٗ )
 

ط٘٘خ ٜٓيحص ح٣َُخف ك٢ حؿِذ ح٧كحٞحٍ كح٢ طٔحؼش هطح١ٞ ٓحٖ ح٧ٗحـخٍ حُٔوظِلحش كح٢       

أ١ٞحُٜخ كخُوط١ٞ حُؼ٬ػش حُٞٓط٤ش ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٖٓ أٗـخٍ ه٣ٞش ٝػخ٤ُش ًٝؼ٤لش ح٧ٍٝحم، 

كح٢ أٓخ أٗـخٍ حُوط١ٞ حُطَك٤ش كظٌٕٞ ٓظيٍؿحش كح٢ ح٫ٍطلحخع ا٫ إٔ طٜحَ حُح٠ حُوح٢ حُطَ

ح٧ه٤ححَ حُحح٠ ٗححـ٤َحص حٝ أٗححـخٍ ٝح١جححش ٝرححٌُي ٣ؤهححٌ ٗححٌَ ح٧ٗححـخٍ كحح٢ حُٜٔححي حُ٘ححٌَ 

( ٤ُٔححض ؿ٤ٔححغ ح٧ٗححـخٍ ٛححخُلش ٫ٕ طٌححٕٞ ًٜٔححيحص ٣َُِححخف ٝاٗٔححخ 7-17حَُٜٓحح٢ )ٗححٌَ 

 ٣ـذ حٝ طظٞكَ ك٤ٜخ ٓٞحٛلخص ٓؼ٤٘ٚ ٜٓ٘خ: 

 

 ٬ٓثٔش ُٔ٘خم ٝطَرش ١ٝزٞؿَحك٤ش حُٔ٘طوش حُظ٢ طٍِع ك٤ٜخ. .1

 ػ٠ِ ٓوخٝٓش ح٣َُخف ٝحٕ طٜٔي ٫ٝ طظٌَٔ.ًحص هخر٤ِش ػخ٤ُش  .2

 ح٣َُخف. خًحص أٍٝحم ه٣ٞش ٫ طِٔهٜ .3
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 اٌفًٖ اٌضبِٓ ػْو
 اٌزؼو٠خ اٌو٠ؾ١خ ٚرل٘ٛه إٌظبَ اٌج١ئٟ

 

طؼظزَ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ٖٓ حُٔ٘خًَ حُوط٤حَس كح٢ ٓ٘حخ١ن ػي٣حيس ٓحٖ حُؼحخُْ، كخَُٝحٓحذ      

٠ اٜٗححخ ٤ُٔححض ــــــــححـزححَٖٛ أ٠٣ححخ ػِحُٜٞحث٤ححش حُٔٔظححيس ٓححٖ حُؼٜححٍٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ححش حُوي٣ٔححش ط

 ظخَٛس كي٣ؼش.

طٌٕٞ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش أٓحٞأ كح٢ حُٔ٘حخ١ن حُـخكحش ٝٗحزش حُـخكحش ػ٘حيٓخ طلٜحَ ؿخُزحخ كح٢     

حُظَٝف حُظخ٤ُش: طَرش ٛ٘ش، ؿخكش، رحؤؿِحء ٗخػٔحش، ٓحطق حُظَرحش ٗحخػْ ٝهحخ٢ُ ٓحٖ حُـطحخء 

ش حُـخكححش ٗخٓححؼش حُٔٔححخكخص حُ٘زححخط٢، كوححٍٞ ٝحٓححؼش، ٣ٍٝححخف ه٣ٞححش. كخ٧ٍحٟحح٢ حُـخكححش ٝٗححز

ٝطٌَ٘ كٞح٢ُ ػِغ ٓٔخكش ح٫ٍح٢ٟ ح٩ؿٔخ٤ُش ك٢ حُؼخُْ ٝٛح٢ ٓح١ٖٞ ٓحيّ ٗلحّٞ حُؼحخُْ 

ٝطَ٘ٔ حُٔ٘خ١ن ح٫ًؼَ ػَٟحش ُِظؼ٣َحش ح٣َُل٤حش كح٢ أٍحٝ ٍُحػ٤حش ٓؼظحْ ٗحٔخٍ أك٣َو٤حخ 

ٝحَُ٘م ح٧ى٠ٗ ٝأؿِحء ٖٓ ؿ٘ٞد َٝٗم آٓح٤خ ٝٓحٍٜٞ ٓحز٣َخ ٝحٓحظَح٤ُخ ٝؿ٘حٞد أ٤ًَٓحخ 

 (. FAO, 1960ٝأؿِحء ٖٓ أ٤ًَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش، ) حُـ٘ٞر٤ش

 

% ٖٓ أٍح٢ٟ حُؼَحم ٓظؤػَس رخُظؼ٣َحش  80.9رخٕ  1954ػخّ  Gibbsٝهي ؿخء طو٣ََ      

ح٣َُل٤ش ريٍؿش حٝ رؤهَٟ ٝحٕ ٗيس ٝٓٔحخكش ح٫ٍحٟح٢ حُٔظحؤػَس رخُظؼ٣َحش ح٣َُل٤حش ٝٗٔحزٜخ 

 (.1-٣18ٟٞلٜخ حُـيٍٝ   )

 

٤ٌحخ ٓحٖ حُلوحَ حُـحِء ح٫ًؼحَ هٜحٞرش ٝػ٤ِحٚ كحخٕ اٗظخؿ٤حش ط٣َِ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ٤ٌٓخ٤ٗ     

ح٫ٍٝ ٓٞف ط٘ولٞ ًٔخ إ ىهحخثن حُظَرحش حُٔلُٔٞحش رٞحٓحطش ح٣َُحخف طؼٔحَ ػِح٠ كـحذ 

حَُإ٣حححخ ٝط٣ِٞحححغ حُٜحححٞحء ٣ٌٝحححٕٞ هطحححَح ػِححح٠ ٛحححلش ح٩ٗٔحححخٕ ٝحُل٤حححٞحٕ، ًٔحححخ إ حُظَرحححش 

ِٝؽ حُزحخىٍحص حُٔظطخ٣َس طٔظوَ ػ٠ِ ١حَم حُٔٞحٛح٬ص ك٠ح٬ ػحٖ آػخٍٛحخ حُٔحِز٤ش ػِح٠ رح

 ٝٗٔٞٛخ ًٔخ طٔخْٛ ك٢ ٗوَ رؼٞ ٓٔززخص ح٧َٓحٝ حُ٘زخط٤ش.

 

 ّلح َِٚبؽخ الاهاٟٙ اٌّزأصوح ثبٌزؼو٠خ اٌو٠ؾ١خ: (1-18علٚي )
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 (1984، اٌطب ٟ )ػٓ: َٚٔجٙب فٟ اٌؼواق           

 اٌؼواق إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ِمبهٔخ ثَّبؽخ ) كُٚٔ ( اٌَّبؽخ ّلح اٌزؼو٠خ اٌو٠ؾ١خ

 49 85478800 ٓظٞٓطشٟج٤ِش ح٠ُ 

 13 22391200 ٓظٞٓطش ح٠ُ ٗي٣يس

 4 6983200 ٗي٣يس

 2 4232000 ٗي٣يس ٝؿطخء ٢ٍِٓ

 1 1464000 ٗي٣يس ؿيح

 1.3 2200000 ٗي٣يس ؿيح ًٝؼزخٕ ٗزٚ ٤ٍِٓش

 0.6 968000 ًؼزخٕ ٤ٍِٓش

 

  ىٍٝس حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش .134
ُح٢ ُِظَرحش كظح٠ طَٓح٤زٜخ ٝطٔخٓحٌٜخ حَُٔحكَ حُٔوظِلش ُِظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ٖٓ حُظل٤ٌحي ح٧ٝ     

٣ٌٔححٖ اػححخىس كيٝػححٚ ػِحح٠ ٗلححْ حُلوححَ حٝ حُظَرححش رل٤ححغ ٣ٌٔححٖ إٔ طؼححي ٛححٌٙ حُؼ٤ِٔححخص ىٍٝس. 

 ٝحَُٔحكَ ٢ٛ ح٥ط٢:

: طلحيع ٛحٌٙ رؼٞحٓحَ ح٫ٗـٔحخى ، ح٫رحظ٬ٍ ، حُـلحخف ، ٛححيٓخص رفى١طه ٚرؾطط١ُ اٌزوثطخ -1

 هطَحص حُٔطَ ، حُلَحػش . 

هخثن ح٫ًؼَ هخر٤ِش ػ٠ِ حُظؼ٣َش ٌٝٛٙ رٍٜٞس ػخٓحش ٛح٢ : طزيأ حُلًَش رخُيثلا٠خ اٌؾووخ -2

 ِْٓ . 0.5 – 0.1ىهخثن حُظ٢ طظَحٝف أهطخٍٛخ ر٤ٖ 

 : ٣َ٘ٔ ٗوَ حُظَرش رخ٣َُخف ػ٬ع أٗٞحع ٖٓ حُلًَش ٢ٛ:إٌمً -3

 Surface creepحُِكق حُٔطل٢  - أ

  Saltationحُولِ  - د

  Suspensionحُٔؼِن  - ص

 ظ٤ـش ُظؤػ٤َحص كـٜٔخ ًٝؼخكظٜخ ٌِٜٝٗخ.: ط٘لَٜ ىهخثن حُظَرش أػ٘خء حُ٘وَ ٗاٌز١ٕٖف -4

 ح٧ٛحـَ: طظَٓذ حُظَرش حُٔظؼ٣َش ٛٞحث٤خ رطَم ٓوظِلش، كخُحيهخثن اٌزو١ٍت ا١ٌّىب١ٔىٟ -5

ٝح٧هححق حٌُٔٞٗححش ُِـزححخٍ طلٔححَ حُحح٠ حرؼححي ٓٔححخكش ٝؿخُزححخ حرؼححي رٌؼ٤ححَ ٓححٖ حُٔ٘طوححش حُظحح٢ 
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ُٔطحَ. أٓحخ حُظوطض ٜٓ٘خ ٝطٔظوَ ح٠ُ ح٧ٓحلَ كوح٢ ػ٘حيٓخ طظٞهحق حُح٣َق حٝ ػ٘حي ٣لحيع ح

ِٓححْ  0.1 – 0.01حُححيهخثن ح٧ًزححَ حُظحح٢ طظلححَى رححخُظؼِن ٝحُظحح٢ طظححَحٝف أهطخٍٛححخ ٓححٖ 

 حً رؼ٤حي َطظَٓذ ؿخُزخ ٟٖٔ ٤ًِٞٓظَحص ه٤ِِش ٖٓ ٓٞهؼٜخ ح٢ِٛ٧، ٌٝٛٙ حُيهخثن ٫ ط٘ظوح

رٔزذ حكظٞحءٛخ ػ٠ِ ٗٔزش ه٤ِِش ٖٓ حُيهخثن ًحص حُلـْ حُوخكِ. أٓخ حُيهخثن حُظ٢ طظحَحٝف 

ِْٓ ٝحُظ٢ طظلَى رخُولِ طظَٓذ ػ٘يٓخ طوَ ٗيس حُح٣َق رٔحزذ  0.5 – 0.1أهطخٍٛخ ٖٓ 

( ٣ٝٔزذ طـٔغ ٌٛٙ 1-18ٝؿٞى حُ٘زخطخص حٝ ك٢ كخُش ػيّ حٓظٞحء ٓطق ح٫ٍٝ ٌَٗ )

 حُظَٓزخص ط٣ٌٖٞ حَُٝحر٢ ٝحٌُؼزخٕ. 

 

 

 رو١ٍت اٌزوثخ اٌّزؼو٠خ ثٛاٍطخ اٌو٠بػ ثَجت ٚعٛك اٌمٕبح(: 1-18ّىً )

 ا١ٌَبط ٚالأكغبي اٌمو٠جخ ِٓ

: كخُٔححخ طظَٓححذ ؿٔحح٤ٔخص حُظَرححش كحح٢ حُٜححٞحء طؤهححٌ حُؼٞحٓححَ رّبٍططه ٚرضج١ططذ اٌزوثططخ -6

حُطز٤ؼ٤ش ػِٜٔخ ك٢ طٔخٓي ٝطؼز٤ض حُظَرش حُٔظٌٞٗش كي٣ؼخ، كخُـخًر٤ش ح٤ٍٟ٧ش َٟٝرخص 

حُيه٤وحش  صهطَحص حُٔطَ ٝطوِٚ حُظَرش حُٔزظِش أػ٘خء ؿلخكٜخ ٝحُ٘زخطخص حُيه٤وحش ٝحُل٤ٞحٗحخ

 ْ ػٖ ًُي. ٍ حَُث٢ٛٝ٤ حُٔٔئ
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 حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُٔئػَس ػ٠ِ طؼ٣َش حُظَرش رخ٣َُق  .135

: طؼظزَ َٓػش ح٣َُق ػ٘ي ٓطق ح٫ٍٝ ٛٞ حُؼخَٓ إٌّبؿ ٍٚوػخ اٌٙٛا  ٚالاٙطواة. 1

ح٫ًؼَ أ٤ٔٛش، ًٔخ إ ٛ٘خُي َٓػش ٣ٍق ٛـَٟ ُزحيء ػ٤ِٔحش حُظؼ٣َحش ح٣َُل٤حش، كحبًح ُحْ 

٠ ُزحيء حُلًَحش ٓٔحخ ُحٞ ًخٗحض ٛ٘خُحي طٌٖ ٛ٘خُي ىهخثن طَرش ك٢ حُٜحٞحء ُحِّ ٓحَػش أػِح

ىهخثن هخكِس ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُٔـخٍٝس ٓخهطش ػ٠ِ ح٫ٍٝ ٤٠ٓٝلش ١خهظٜخ حُل٤ًَش ٣َُِق 

ُزححححيء كًَححححش حُظَرححححش ٝٛححححٌٙ ح٧ه٤ححححَس طححححيػ٠ حُٔححححَػش حُزخىثححححش حُٜححححخىٓش حُٜححححـَٟ 

Minemam impact threshold velocity  ك٢ ك٤ٖ طحيػ٠ ٓحَػش حُح٣َق ح٬ُُٓحش

ٓٔحخػيس حُـٔح٤ٔخص ٓحٖ حُوحخٍؽ حُٔحَػش حُزخىثحش حُٔخثؼحش حُٜحـَٟ ُزيء حُظؼ٣َحش رحيٕٝ 

Mineman fluid threshold velocity  ٌٙٛ ٝحػظٔخىح ػ٠ِ حُلخُش حُٔؼطخس طظَحٝف

ٓححْ كححٞم ٓححطق  15ًْ/ٓححخػش ٓوخٓححش ػِحح٠ حٍطلححخع   20.8 – 12.8ٖ ــــــــححـحُٔححَػش ر٤

 ح٫ٍٝ . 

 

ءح ػِح٠ طؤػ٤َٛحخ ػِح٠ ػٞحٓحَ ٓوظِلحش، ٓو٤خٓحخ ُٔحَػش حُح٣َق ر٘حخ Beaufortُوي حػزض       

٣ٝوظِق حطـخٙ ح٣َُق رخهظ٬ف حُٔٔخكش كحٞم ٓحطق ح٫ٍٝ ٝحٕ حًزحَ حهحظ٬ف ٣ٌحٕٞ هحَد 

ٛح٢ ُِح٣َق حُٔحخٍس ػ٘حي حٍطلحخع  Beaufortحُٔطق، ٝحٕ َٓػش ح٣َُق حًٌٍُٔٞس ك٢ ٓو٤خّ 

أٓظححخٍ كححٞم ٓححطق  10ٝٛححٞ  Standard anemometerٓو٤ححخّ ٓححَػش ح٣َُححخف حُو٤خٓحح٤ش 

 (. 2-18ؿيٍٝ حٍٝ )

 Beaufortٍوػخ اٌو٠ؼ ؽَت ِم١بً (: 2-18علٚي )

 هلُ
 اٌىٍّخ

 إٌٛف١خ

 اٌَوػخ

 و١ٍِٛزو / ٍبػخ
 اٌؼلاِبد اٌزٟ َٔزلي ِٕٙب ػٍٝ ٍوػخ اٌو٠بػ

 فطو

 اٌزؼو٠خ

  حُيهخٕ ٣َطلغ ػٔٞى٣خ 1.6حهَ ٖٓ  ٛخىثش ٛلَ

1 calm 1.6 – 4.8 
٣ظَٜ حطـخٙ ح٣َُق ٖٓ حُيهخٕ ٤ُْٝ ٖٓ ى٤َُ 

 ح٣َُق حطـخٙ
 ي٫ ٣ٞؿ

 طلْ ح٣َُق ػ٠ِ حُٞؿٚ، ٣ٔٔغ هل٤ق حٍٝحم  11.2 – 6.4 هل٤لش 2
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Light  حُ٘ـَ، حُطٞحك٤ٖ حُٜٞحث٤ش حُؼخى٣ش طظلَى

 رخ٣َُق

3 
 ُط٤لش

gentle 
12.8 – 19.2 

ح٧ٍٝحم ٝحُلَٝع حُٜـ٤َس ك٢ كًَش ٓٔظَٔس 

 ٝح٣َُق طَ٘٘ ح٧ػ٬ّ حُول٤لش

طزيأ ك٢ 

حُظَد 

 حُؼ٣ٞ٠ش

4 
 شُٓؼظي

moderate 
20.8 – 28.8 

حم حُٔخثزش طظلَى ٣ٍَٝطلغ حُـزخٍ ٝح٫

 ح٧ؿٜخٕ حُٜـ٤َس
 ١ل٤لش

5 
 ٓ٘ؼ٘ش

fresh 
30.4 – 38.4 

ح٧ٗـخٍ حُٜـ٤َس ٓغ أٍٝحهٜخ طزيأ رخُظٔخ٣َ 

 طظٌَ٘ ٓٞؿخص ٛـ٤َس ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ حُيحه٤ِش
 

6  40.0 – 49.6 
ح٧ؿٜخٕ حٌُز٤َس ك٢ كًَش ، ٣ٔٔغ ٛل٤َ ك٢ 

 ٞرش حٓظؼٔخٍ حُٔظ٬صٛؼ –أ٬ٓى حُظِـَحف 
 ٓؼظزَس

7 
 ه٣ٞش

strong 
51.2 – 60.8 

ؿ٤ٔغ ح٧ٗـخٍ ك٢ كًَش، ٣٘ؼَ رؼيّ حَُحكش 

 ػ٘ي ح٤َُٔ ٟي ح٣َُق
 

8  62.4 – 73.6 
طظٌَٔ كَٝع ح٧ٗـخٍ، ٣ؼ٤ن حُظويّ رٍٜٞس 

 ػخٓٚ
 

9 
 ٛٞؿخء

gale 
 ٗي٣يس طليع أَٟحٍح ر٤ٔطش ك٢ حُٔ٘٘آص 86.4 – 75.2

10  88.0 – 100.8 
طليع أَٟحٍح  –ح٧ٗـخٍ ٖٓ ؿٌٍٝٛخ  طوِغ

 ًحص رخُٔ٘٘آص
 

11 
 حٛٞؿخء ؿيً 

whole gale 
102.4 - 120 

 ٗخىٍس حُليٝع ٝػ٘ي كيٝػٜخ طٜخكذ ػخىس

 رؤَٟحٍ ؿ٤ٔٔش
 

12 
 اػٜخٍ

Hurricane 
   120كٞم 

 

: ٣ئػَ ًَ ٖٓ ىٍؿحش حُلحَحٍس ٝح٠ُحـ٢ حُـح١ٞ ٝح١َُٞرحش حُ٘ٔحز٤ش ػِح٠ كهعخ اٌؾواهح. 2

ِٜٞحء ٖٝٓ ػْ ػ٠ِ حُطخهش حُظ٢ ط٠َد رٜحخ حُح٣َق ٓحطق ح٫ٍٝ، ًٔحخ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُ

 ػ٠ِ حُظزوَ. طؤػ٤َٛخطِؼذ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ُِظَرش ٖٓ ه٬ٍ 
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: ٤ًٔححش ٝط٣ُٞححغ ٓححو١ٞ ح٧ٓطححخٍ طححؤػ٤َ ؿ٤ححَ ٓزخٗححَ ػِحح٠ حُظؼ٣َححش ح٣َُل٤ححش ػححٖ ٌَططم١ٜ. ح3

زححخط٢ ٝحُحح١ٌ ٣لٔحح٢ ٣َ١ححن طـ٤ٜححِ ح٫ٍٝ رخُٔححخء ٝحُحح١ٌ طؼظزححَ ٟحح١ٍَٝ ُِـطححخء حُ٘

 ٖ حُظؤػ٤َ حُٔزخَٗ ٣َُِخف.ـــح٫ٍٝ ٓ

 

: طؼظٔي ٗٔـش ٝر٘خء حُظَرش ٝحٌُؼخكش حُظخ٣َٛش ٝٓلظٟٞ ح١َُٞرش ػ٘ي حُٔحطق ٓحٖ اٌزوثخ .4

حُؼٞحٓحَ حُٜٔٔححش حُٔححئػَس ػِحح٠ طؼ٣َححش حُظَرححش رححخ٣َُق. ك٤ححغ طظزوححَ كحح٢ حَُٓححخٍ رٔححُٜٞش 

كِ ٝٗٔزش ه٤ِِش ٖٓ حُٔٞحى حُـ٣َٝش ٫كظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حُيهخثن ًحص حُلـْ حُوخ

ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حُظَد حُط٤٘٤حش ٝحُـ٤٘٣َحش ػخرظحش ٗٞػحخ ٓحخ رٔحزذ ًٜٞٗحخ ًحص ىهحخثن ٓظٔخٓحٌش 

ٝطٌٕٞ هَ٘س كخ٤ٓش ػِح٠ حُٔحطق رٔحُٜٞش، أٓحخ حُظحَد حُؼ٠ح٣ٞش كٜح٢ ط٘ـحَف رٔحُٜٞش 

 رٔزذ هلش ُٜٝٗخ.

 

٣ححش رٔححَػش رٔححزذ ط٘ـححَف حُظححَد حُظحح٢ طلظحح١ٞ ػِحح٠ طـٔؼححخص رححخُلـْ حُوخرححَ ُِظؼَ     

حٗولححخٝ ًؼخكظٜححخ حُظخ٣َٛححش ُٜححٌح كٜحح٢ طَكححغ ر٣َححخف ًحص ٓححَػش ٓ٘ول٠ححش ٗٞػححخ ٓححخ ر٤٘ٔححخ 

ط٘ـَف حُظَد ًحص حُيهخثن حُو٘٘ش رخُولِ ؿخُزخ، أٓخ حُظَد حُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ طـٔؼخص حًزحَ 

 ٓخ ُِظؼ٣َش ح٣َُل٤ش. ػ٠ِ حُٔطق كظٌٕٞ ٓوخٝٓش ٗٞػخ Crustٝطِي حُظ٢ طظٌٕٞ ك٤ٜخ هَ٘س 

 

حٗؼحْ ططحخ٣َص أًؼحَ رٔحزذ ٗؼٞٓحش حُٔحطق  طلض حُظحَٝف حُؼ٤ِٔحش ًِٔحخ ًخٗحض حُظَرحشٝ     

ِْٓ ٢ٛٝ ًخك٤ش ُزيء حُولِ ٝاػخٍس حُـزخٍ،  0.5 – 0.1ٝٝؿٞى ىهخثن ًحص أهطخٍ طظَحٝف ر٤ٖ 

 ُيهخثن حُٔظلًَش رٞحٓطش ح٣َُق. شٝحُـيٍٝ ح٥ط٢ ٣ٟٞق حُلـّٞ حُظو٣َز٤

 

 

  ك اٌزوثخ اٌّزؾووخ ثبٌو٠ؼاٌؾغَٛ اٌزمو٠ج١خ ٌللب(:  3-18علٚي )

 لطو كلب ك اٌزوثخ ّىً اٌزؼو٠خ اٌو٠ؾ١خ

 ِْٓ 0.1حٛـَ ٖٓ  حُظؼِن

 ِْٓ 0.5 – 0.1 حُولِ
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 ِْٓ 3.0 – 0.5 حُِكق حُٔطل٢

 ِْٓ رخ٧ػخ٤َٛ كو٢ 3طظلَى حُيهخثن ح٧ًزَ ٖٓ 

 

 

خ ػِحح٠ ٣ٌٔحٖ إٔ طلححيع حُظؼ٣َححش ح٣َُل٤ححش كوحح٢ ػ٘ححيٓخ ٣ٌححٕٞ ٓححطق حُظَرححش ؿخكححخ حٝ كخ٣ٝحح     

١ٍٞرححش ه٤ِِححش ؿححيح. ٫ٕ حُ٘ححي حُٔححطل٢ ٣ٔٔححي ىهححخثن حُظَرححش رؼ٠ححٜخ ٓححغ حُححزؼٞ ح٥هححَ اًح 

 ًخٗض حُظَرش ١ٍزش، ك٤غ إ حُظَد حُظ٢ ط٤َٔ ح٠ُ ح٫كظلخظ رخ١َُٞرحش طٌحٕٞ ٓوخٝٓحش ٗٞػحخ

 ٓخ ٬ُٗـَحف. 

 حُؼٞحَٓ ح٧هَٟ حُٔئػَس ػ٠ِ حُظؼ٣َش حُظَرش رخ٣َُق  .136

رٍٜٞس ػخٓش ٝأًؼَ ػَٟش ُِظؼ٣َش ح٣َُل٤حش ٓحٖ : طٌٕٞ ح٫ٍٝ حُٔٔظ٣ٞش اٌزٚبه٠ٌ .1

 ح٫ٍٝ حُٔظٔٞؿش ًُٝي ٫ٕ ح٣َُق طِو٢ ٓوخٝٓش حهَ ٖٓ ح٫ٍح٢ٟ حُٔٔظ٣ٞش.

: إ ح٫ٗولخٟححخص حُٜححـ٤َس طٔٔححي حُححيهخثن حُوححخكِس ٝرٜححٌح طلٔحح٢ اٌزٚططبه٠ٌ اٌلل١مططخ .2

 حُظَرش ٖٓ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش. 

ٓطق ح٫ٍٝ ًٔخ ٣ٔخػي ظِٜحخ  : طزط٢ء حُ٘زخطخص ٖٓ َٓػش ح٣َُق هَداٌغطب  إٌجبرٟ .3

خء ـحـحٗـَحف ُِظَرش حُٔـطحخس رـط عػ٠ِ اروخء ٓطق حُظَرش ١ٍزش، ٌُٜٝح ٗخىٍح" ٓخ ٣لي

ٗزخط٢ ًؼ٤ق. ًِٝٔخ ؿطحض حُ٘زخطحخص حُظَرحش رلظحَس أ١حٍٞ هح٬ٍ حُٔح٘ش ًخٗحض حُظَرحش حهحَ 

 ػَٟش ٬ُٗـَحف. 

ىثححش ُِظؼ٣َححش : طٔححخػي ٓوِلححخص حُٔلخٛحح٤َ ػِحح٠ طو٤ِححَ حُٔححَػش حُزخِقٍفططبد اٌّؾبٕطط١ً .4

ح٣َُل٤ش ػ٘ي ٓطق ح٫ٍٝ كظ٠ ُٞ ًخٗض ٟٓٞٞػش رٍٜٞس ٓلٌٌش ػ٠ِ حُٔطق. ٝطؼي 

 طِي حُٔوِلخص ٝحكيس ٖٓ أًؼَ ٜٓخثي ىهخثن حُظَرش حُوخكِس ًلخءس. 

ػِح٠ ٗحٌَ ٝٓٞهحغ ٝٗلخ٣ًحش حُلحٞحؿِ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗحش ُِٜحٞحء  حً : حػظٔحخىاٌؾٛاعي ا١ٌّىب١ٔى١خ .5

 ٓطق ح٫ٍٝ حٝ ٍرٔخ طًَِٙ ٛ٘خُي. كبٜٗخ ٍرٔخ طوَِ ٖٓ َٓػش ح٣َُق هَد 

: طٌححٕٞ حُظَرححش ػَٟححش ُِظؼ٣َححش رخ٣َُححخف حُو٣ٞححش ػ٘ححيٓخ طٌححٕٞ ٌٓ٘ححٞكش ٝؿخكححش اٌؾواصططخ .6

ٝػ٘ححيٓخ طلظحح١ٞ ػِحح٠ ٗٔححزش كحح٢ حُححيهخثن ًحص كـححْ هخرححَ ُِظؼ٣َححش ػ٘ححي حُٔححطق ،  ٝحٕ 

حُلَحػش طٜٔي حُٔز٤َ ح٠ُ ًُي ك٤غ طـؼَ حُظَرحش ػَٟحٚ ُِظؼ٣َحش ح٣َُل٤حش ػحٖ ٣َ١حن 
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ُظَرش ٣َُِخف ٝطـل٤لٜخ ك٬٠ ػٖ أًٔحيس حُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش . ًِٝٔحخ ًحخٕ ٓحطق طؼ٣َٞ ح

حُظَرش أًؼَ ٗؼٞٓش ًخٗض ٓوخ١َ حُظؼ٣َش حًزحَ، ُحٌُي ٣ؼٔحَ ػِح٠ طو٘ح٤ٖ ٓحطق حُظَرحش 

حٝ حُؼخُهححش ًحص  listerشُؼخُهححرخٓححظويحّ ح Cloddyكحح٢ رؼححٞ ح٧ك٤ححخٕ ٤ُـؼححَ ٓححي٣ٍخ 

 ١خٍة ٟي حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش. ًؤؿَحء Chisel-point cultivatorحُطَف حُللخٍ 

حَُػحح٢: ٣٘ححٌَ حَُػحح٢ حُـححخثَ ٓححززخ ٜٓٔححخ ُِظؼ٣َححش ح٣َُل٤ححش كحح٢ حُٔ٘ححخ١ن حُـخكححش ٝٗححزٚ  .7

ط٘ظْ حُظؼ٣َش حُٔخث٤ش ح٠ُ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤حش ُظـ٣َحي ٓ٘حخ١ن ٓحٖ طَرظٜحخ  حُـخكش، ٝؿخُزخ ٓخ

حُٔطل٤ش ٝط٘ولٞ هٜٞرظٜخ رل٤غ طوظل٢ حُل٘خثٖ ٝطظلٍٞ ح٫ٍح٢ٟ ح٠ُ ٛلخ١ٍ 

 ؿَىحء.

 

 حُظِٞع حُ٘خطؾ ػٖ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش  .137

طٔحزذ حُظؼ٣َحش ح٣َُل٤حش حُظِحٞع رطحَم ٓوظِلحش، اً طظلحَى ح٧ؿحِحء حُيه٤وحش ٓحٖ حُظَرحش      

ًخُط٤ٖ ٝحُـح٣َٖ ٝحُٔحخىس حُؼ٠ح٣ٞش حُح٠ ٓ٘حخ١ن حرؼحي ٓٔحززخ طِٞػٜحخ، ٝحٕ ٛحٌح حُظِحٞع ٣ؤهحٌ 

ـٔؼٜحخ ك٠ح٬ ػحٖ ٓي٣خص ػي٣يس كظَحًْ حَُٓخٍ ٣ـؼحَ حٍُِحػحش أًؼحَ ٛحؼٞرش كح٢ ٓ٘حخ١ن ط

ؿَف ح٣َُخف رٌٍٝ ح٧ىؿخٍ ٖٓ أَٟحٍ ك٢ حُطَم ٝحُٔحٌي حُلي٣حي ٝه٘حٞحص حُح١َ ٝحُزحٍِ 

ٝهي ٣ؤهٌ حُظِٞع ح١ٌُ طٔزذ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ٓيٟ آهَ ك٤غ طحيهَ حُظَرحش حُح٠ حُٔلًَحخص 

ٝح٧ؿِحء ح٧هَٟ ٤ُِٔخٍحص ٝحُـَحٍحص ٝح٫٥ص ٝحُٔؼيحص حٍُِحػ٤حش ح٧هحَٟ ٓٔحخ ٣حئى١ 

ٜخ ك٢ ُٖٓ حهَ ٖٓ ػَٔٛخ حُظ٘حـ٢ِ٤، ًٔحخ ٣حيهَ حُـزحخٍ حُ٘حخطؾ ٓحٖ حُؼٞحٛحق ح٠ُ حٓظ٬ًٜ

 حُظَحر٤ش حُز٤ٞص ٣ِٝٞع حُطؼخّ ك٬٠ ػٖ طٔززٚ ك٢ اط٬ف ٛلش ح٩ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ. 

 كٔخ٣ش حُظَرش ٖٓ حُظِٞع رخُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش  .138

 ٣ل٤ش : ٣ٌٖٔ اطزخع ح٫ؿَحٍحص ح٥ط٤ش ُلٔخ٣ش حُظَرش ٖٓ هطَ حُظِٞع رخُظؼ٣َش حَُ     

 أٚلا: الاعواه اد اٌقبٕخ ثبٌزوثخ 

 

: إ ح٩ؿَحءحص حُلؼخُش ُٔوخٝٓش حُظؼ٣َحش ح٣َُل٤حش رم١ًٍ ٍوػخ اٌو٠ؼ ػٕل ٍطؼ الاهٗ .1

٣ـذ إٔ طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حَُٔػش حُٔحطل٤ش ٣َُِحخف رٜحٍٞس ًخك٤حش ُِظو٤ِحَ حٝ حُلحي ٓحٖ 

ٟٝحغ ػٞحثحن كح٢  حُلًَش ح٫رظيحث٤ش ُيهخثن حُظَرش رٞحٓطش حُولِ، ٣ٝظْ ًُي ػحٖ ٣َ١حن
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ٓٔححخٍ ح٣َُححخف ُـححَٝ ًٔححَ ٗححيطٜخ، ٝحٕ ػٞحثححن ًٜححٌٙ ٍرٔححخ ط٣ِححي ح٫ٟححطَحد ٌُٜٝ٘ححخ 

 طوظٍِ ًؼ٤َح ٖٓ هٞس ح٣َُق ٝرٌُي طوَِ َٓػظٜخ.

: اكيٟ حُطَم ُٔوخٝٓش حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ٢ٛ ا٣ـحخى طـٔؼحخص ى٠بكح ؽغُ رغّؼبد اٌزوثخ .2

ش ح٣َُحخف ٣ٌٝٔحٖ إٔ ٣حظْ ًُحي حًزَ كـٔخ ٖٓ طِي حُظ٢ ُٜحخ حُوخر٤ِحش ػِح٠ ح٫ٗظوحخٍ رٞحٓحط

ربٟححخكش حُٔححٞحى حُؼ٠حح٣ٞش حُحح٠ حُظَرححش حُظحح٢ ُٜححخ حُوححيٍس ػِحح٠ طلٔحح٤ٖ ر٘ححخء حُظَرححش ٝهِححن 

طـٔؼخص حًزَ كـٔخ. ًٔخ إ اٟخكش حُٔٞحى ح٧هَٟ حُٔلٔ٘ش ُِز٘خء ٝحُظ٢ ط٣ِي ٖٓ كـْ 

 طـٔؼخص حُظَرش طٌٕٞ كؼخُش ك٢ هلٞ ٓٔظ٣ٞخص حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش. 

: ٣٩وخف حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ أ٫ٝ حُٔح٤طَس ػِح٠ ٌمبفيح١ٕل كلب ك اٌزوثخ ا .3

ػ٤ِٔش حُولِ ُيهخثن حُظَرش حُ٘خػٔش ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ظْ ًُي رٍٜٞس كؼخُش رب٣ـحخى ؿطحخء ٗزحخط٢ 

( ٝحُح١ٌ حػزحض ًُحي 2-18حٝ ربروخء ح٤ُٔوخٕ حُ٘زخط٤ش ُِٔلٍٜٞ حُٔخرن كح٢ حُلوحَ )ٗحٌَ 

ًلحٞء. ٛ٘خُحي ٣َ١وحش أهحَٟ ُٜح٤ي ىهحخثن  ٗـخكخ ك٢ ٤ٛي ىهخثن حُظَرحش حُوحخكِس ٝر٘حٌَ

حٝ ٓظححٕٞ  Furrowsحُظَرححش حُوححخكِس ًُٝححي ػححٖ ٣َ١ححن اٗ٘ححخء حُٜٔححخ١ذ حٝ حُٔححَُٝ 

Ridges  ٌَٗ(18-2.) 

 

 

 ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌزؼو٠خ اٌو٠ؾ١خ ثزون ١ٍمبْ اٌّؾب١ًٕ ػٍٝ  (:2-18ّىً )

 الاهٗ ثؼل اٌؾٖبك وّٖب ل ٌللب ك اٌزوثخ
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 ب ك اٌزوثخ اٌمبفيح ػٓ ٛو٠ك إْٔب  اٌّوٚى١ٕل كل(: 3-18ّىً )

 

: ١خُٔخ إ حُ٘ي حُٔطل٢ ٣ٔٔي ىهخثن حُظَرش ٓؼخ كحخٕ حُح٣َق ٫ إثمب  ٍطؼ اٌزوثخ هٛجب .4

ٍكؼٜخ ٣ٌٕٝٞ ٝؿٞى حُٔخء ٣ٍَٟٝخ ٫ٓظَٔحٍ حُ٘ي حُٔحطل٢ ُِٔحخء كح٢ حُظَرحش  غطٔظط٤

حُظؼ٣َححش  ٝػٔٞٓحخ كحخٕ أ١ ٣َ١وححش طزوح٢ ٓحطق حُظَرححش كح٢ كخُححش ١ٍزحش طٔحخػي ػِحح٠ ٓ٘حغ

 ح٣َُل٤ش.

 صب١ٔب: الإعوا اد اٌقبٕخ ثبلإكاهح 

: ٣ٌٔحححٖ حُٔححح٤طَس ػِححح٠ حُظؼ٣َحححش ح٣َُل٤حححش رٞحٓحححطش ح٩ىحٍس حُـ٤حححيس اٍطططزؼّبي الاهٗ .1

ُِٔلخ٤َٛ ٝحُظَرش ػٖ ٣َ١ن حٓظؼٔخٍ ح٫ٍٝ رٌَ٘ ٓيٍّٝ ٝٓؼحخٍ ػِح٠ ًُحي طحَى 

حػظٜحححخ حُٔ٘حححخ١ن ح٤َُِٓحححش ٓحححِٜش حُظؼ٣َحححش ًٔحححَحع حٝ ٓـطحححخس ر٘زخطحححخص ىحث٤ٔحححش ٝػحححيّ ٍُ

رخُٔلخٛحح٤َ حُلو٤ِححش أ١ إ حُظححَد طٜحح٤٘ق كٔححذ ٓوححيٍطٜخ ٝطلي٣ححيحطٜخ ٝطٔححظؼَٔ طزؼححخ 

حٍُِحػش حُٔظٌٍَس ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٜخ ًٔحَحع حٝ ؿخرحخص. ًٔحخ  ٌُُْي. كخ٧ٍٝ حُظ٢ ٫ ط٬ث

إ ططز٤ن حُيٍٝحص حٍُِحػ٤ش ٣ٌٔحٖ إٔ ٣ٔحخْٛ كح٢ حُظو٤ِحَ ٓحٖ حُظؼ٣َحش ح٣َُل٤حش ًٔحخ إ 

طَى ٓوِلخص حُ٘زخص حُٔخرن ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ ٣وَِ ًؼ٤َح ٖٓ  اطزخع أِٓٞد حُظز٣َٞ ٓغ

طؤػ٤َ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش، أٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔٔحخكخص حٌُز٤حَس حٌُٔ٘حٞكش كٔحٖ ح٧ك٠حَ طؤح٤ٜٔخ 



270 

 

حُحح٠ ٗححَحثق ٓححٖ حُزححٍٞ ٓظزخىُححش ٓححغ ٗححَحثق ٓـطححخس رٔوِلححخص حُ٘زححخص حُٔححخرن ٝأهححَٟ 

 ٍِٓٝػش رخُٔلخ٤َٛ.

٣ٝل٠حَ إٔ طٌحٕٞ حُلَحػحش كح٢  Cloddyٓحي٣ٍخ : ط٘ظؾ ػ٤ِٔخص حُلَحػش ٓحطلخ اٌؾواصخ .2

 حُٔ٘خ١ن حُٔؼَٟش ُِظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ه٘٘ش ٨ُٓزخد حُظخ٤ُش: 

 

  .اٜٗخ طٔٔي حُيهخثن حُوخكِس - أ

  .طوَِ ك٢ َٓػش ح٣َُق ػ٘ي ٓطق حُظَرش - د

طٔ٘ححغ حٌُظححَ ٝٓوِلححخص حُٔلخٛحح٤َ ىهححخثن حُظَرححش كحح٢ حُظٌٔححَ حُحح٠ ىهححخثن  -ؽ 

 حٛـَ ٣ٌٖٔ ؿَكٜخ.

 ح٤ُٔق.حُظ٤َٗق ٝطوَِ ٖٓ ط٣ِي ٖٓ ٓؼيٍ  -ى

 

ٝرٍٜٞس ػخٓش كخٕ حُظَد حُظ٢ طٌٕٞ ػَٟش ُِظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ٣ـحذ كَحػظٜحخ رؤهحَ ٓحخ       

ٓحٖ حُٔحَحص ًٔحخ حٗحٚ ٣ل٠حَ حٓحظؼٔخٍ حُٔلحَحع حُوَٛح٢ ػِح٠ حُٔلحَحع حُٔطَكح٢  ٣ٌٖٔ

ش حٝ ػخُهش ٍؿَ حُزطش ٓحٞف طو٠ح٢ ػِح٠ ح٧ىؿحخٍ ٤٘خ١ حُوَٛٓحُو٬د ٝحٕ حٓظؼٔخٍ ح٫

 (.4-18ؿطخء ٖٓ ٓوِلخص حُ٘زخطخص اًح حٓظويٓض رٍٜٞس ٛل٤لش ) ٌَٗ ٝطظَى 

 

 آٌخ ؽواصخ رؾذ ٍطؾ١خ رؾوس اٌزوثخ ٚرمٟٚ ػٍٝ الأكغبي ِغ رون (: 4-18ّىً )
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 ٓوِلخص   حُٔلخ٤َٛ ًـطخء ػٖ ٓطق حُظَرش  .139

 

: حُـطححخء حُو٠حح١َ ٛححٞ أكٔححٖ اؿححَحء ٝحم ٓؼححَٝف ٟححي حُظؼ٣َححش رغن٠ططخ إٌجططبد .3

آحح٘خى ؿطححخء ه٠حح١َ طححخّ طٌححٕٞ ػَٟححش  خُظحح٢ ٫ ٣ٌٜٔ٘ححح٣َُل٤ححش، ٝحٕ حُظححَد ح

ُٔوححخ١َ حُظؼ٣َححش ح٣َُل٤ححش ٝحُل٘ححَ كحح٢ اٗظححخؽ ؿطححخء ه٠حح١َ ػِحح٠ حُظححَد حُوخرِححش 

ُِظؼ٣َححش ح٣َُل٤ححش ٣ٌححٕٞ ؿخُزححخ رٔححزذ ٗوححٚ، حُٔححخء ٝٓححغ ًُححي ٝكحح٢ رؼححٞ حُلححخ٫ص 

٣ٌٕٞ ٛ٘خُي ٗوحٚ كح٢ حُؼ٘خٛحَ حُـٌحث٤حش ح٠ُح٣ٍَٝش. ُحٌُي كحخٕ اٟحخكش حُٔـح٣ٌخص 

ش ٣ؼظزححَ ٓححٖ ح٤ٔٛ٧ححش كحح٢ حُلٜححٍٞ ػِحح٠ ٗزخطححخص ه٣ٞححش ٝأًؼححَ ًلححخءس كحح٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤حح

 ٓوخٝٓش حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش. 

إ هححِٕ ؿححِء ٓححٖ ٓححخء حُٔححو٢٤ ٝحٓححظويحّ ح٤ُٔححخٙ حُـٞك٤ححش ٝطو٘حح٤ٖ  إكاهح ا١ٌّططبٖ: .4

حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ طؼظزَ ٓحٖ ح٧ٓحخ٤ُذ ح٧ٓخٓح٤ش كح٢ اىحٍس ح٤ُٔحخٙ ٫ٓحظويحٜٓخ كح٢ ١ٍ 

 ؼخ٢ٗ ٖٓ حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش.حُ٘زخطخص ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ط
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 اٌفًٖ اٌزبٍغ ػْو
 اٌزؼو٠خ اٌّب ١خ ٚرل٘ٛه إٌظبَ اٌج١ئٟ

 

طؼظزَ حُظؼ٣َش حُٔخث٤ش ٓظَٜ ٖٓ ٓظخَٛ حُظيٍٛٞ ح١ٌُ طظؼَٝ ُحٚ حُح٘ظْ حُز٤ج٤حش ٓحٞحء       

ٖٓ ك٤غ ح٥ػخٍ حُِٔز٤ش ػحٖ حُٔظحخَٛ  قك٢ حٍُِحػش ح٣َُٝٔش حٝ حُٔط٣َش، كخُظؼ٣َش ٫ طوظِ

٧هَٟ ًخُـلخف ٝحُل٠٤خٗخص ٝطِٔق حُظَرش ٝؿ٤َٛخ ٝحُظ٢ طٔزذ ط٘خهٚ ك٢ هحيٍس ح٩ٗظحخؽ ح

ا٤ُححٚ ح٫ٍحٟحح٢  ضٟحح٢ حٍُِحػ٤ححش ُححٌُي ٣ـححذ إٔ طؼطحح٢ ح٫ٛظٔححخّ حٌُححخك٢ رٔححزذ ٓححخ آُححح٬ٍُ

 رٜخ. حٍُِحػ٤ش حُٔظؤػَ

 

ي ٛٔخ إ ٤ٟخع ١زوش حُظَرش حُٔطل٤ش حُـ٤٘ش رخُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُـٌحث٤ش ٝط٣ٌٖٞ ح٧هخى٣     

ٓحٖ حُ٘ظحخثؾ حُٔظَطزحش ػحٖ ػ٤ِٔحش حُظؼ٣َحش. ُوحي ٝؿحي رحخٕ ٓلوحٞىحص حُظَرحش كح٢ أ٤ًَٓحخ ٗظ٤ـحش 

ُِظؼ٣َش حُٔخث٤ش ٣َٜ ح٠ُ أٍرؼش ر٤٣٬ٖ ٖٓ ٓخىس حُظَرش ٣ٞ٘ٓخ، ر٤٘ٔحخ ٝٛحِض حُٔلوحٞىحص ٓحٖ 

 ٤ِٕٓٞ ١ٖ ٣ٞ٘ٓخ. 50حُٔـ٣ٌخص حُ٘زخط٤ش ح٠ُ 

 

٢ٛ طـٔغ حُظَٓحزخص ٓحٖ حُو٘حٞحص ٝحُوِحٗحخص  ٖٓ حُ٘ظخثؾ ح٧هَٟ ُؼ٤ِٔش حُظؼ٣َش حُٔخث٤ش    

ٝرخُظحخ٢ُ طو٤ِحَ ٓحؼش حُوحِٕ ك٤ٜحخ. ُوحي ٝؿحي رحخٕ حُٔؼحيٍ حُٔح١ٞ٘ ُِظَٓحزخص كح٢ ٓحي ىًٝحخٕ 

٤ِٓحٕٞ ٓظحَ ٌٓؼحذ كح٢  ٤ِٓ2ٕٞ ٓظَ ٌٓؼذ، ر٤٘ٔخ طٜحَ حُح٠  3.7ٗٔخٍ حُؼَحم ٣َٜ ح٠ُ 

 ٓي ىٍر٘ي٣وخٕ ٗٔخٍ َٗم حُؼَحم.

 

طش ح٤ُٔحخٙ طحئى١ حُح٠ ١ٔحَ ح٫ٍحٟح٢ حٍُِحػ٤حش ٓٔحخ ًٌُي كخُظَٓحزخص حُٔلُٔٞحش رٞحٓح      

٣ئػَ ِٓزخ ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ حٍُِٔٝػش ًٔخ إ طِي حُظَٓزخص ط٘وَ حُح٠ ٓـحخ١ٍ ح٧ٜٗحخٍ ٓٔحخ 

٣ئى١ ح٠ُ هلٞ ط٣َٜلٜخ، كل٢ ىٍحٓش ػٖ ط٣َٜق حٜٗخٍ حُؼَحم ٝؿي رخٕ ٗٔزش حٌُؼحٍٞس 

Turbidity  3ؿْ/ّ ٠9910 ٝك٢ َٜٗ ىؿِش حُ 3ؿْ/ّ 3500طَٜ ك٢ َٜٗ حُلَحص ح٠ُ. 
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كلٔححَ    Pollutionإ هطححَ حُظؼ٣َححش حُٔخث٤ححش ٣ٌٔححٖ إٔ ٣ححئى١ حُحح٠ ٠ٓححخػلش حُظِححٞع      

ح٧ٓححٔيس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٝحُؼ٠حح٣ٞش ٝحُٔز٤ححيحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ححش ٓححٖ حُلوححٍٞ حٍُِحػ٤ححش حُحح٠ ٓـححخ١ٍ 

 ح٧ٜٗخٍ ٝحُوِحٗخص ٣ؼظزَ حُٔزذ حَُث٤ْ ك٢ طِٞػٜخ. 

 

ًز٤َح ك٢  خ١ن حُ٘ٔخ٤ُش ٖٓ حُؼَحم ك٤غ طئػَ طؤػ٤َحً ٣ِىحى هطَ حُظؼ٣َش حُٔخث٤ش ك٢ حُٔ٘      

 هخر٤ِش ح٫ٍح٢ٟ ػ٠ِ ح٩ٗظخؽ ح٧َٓ ح١ٌُ ٣يػٞ ٤ُِٔطَس ػ٤ِٜخ رخ٧ٓخ٤ُذ ٝحُطَحثن حُؼ٤ِٔش. 

 

 َٓحكَ حُظؼ٣َش حُٔخث٤ش ُِظَرش .140
ُوححي ىٍٓححض َٓحكححَ حُظؼ٣َححش حُٔخث٤ححش ٓححٖ هزححَ حُؼي٣ححي ٓححٖ حُزححخكؼ٤ٖ ٝهححي طٌٔححٖ كٜححَ      

 ٣ش حُٔخث٤ش رؼ٬ع َٓحكَ ٢ٛ:ش حُظؼ٤ٌ٤ٓ٤َخ٤ٌٗ

 

  Soil detachmentطل٤ٌي حُظَرش  - أ

  Soil transportationٗوَ حُظَرش  - د

  Soil sedimentationط٤َٓذ حُظَرش  -ؽ 

 

ٝطوظِححق حٓححظـخرش ٓححطق حُظَرححش ُطخهححش حُٔطححَ حُٔححخه٢ كٔححذ ٗححٞع ٝهٜححخثٚ حُظَرححش      

ًٍحً حُٔطححَ  شرٞحٓححطحُٔححطل٤ش، ٝحٕ ٗححٞحطؾ ٛححٌٙ ح٫ٓححظـخرش طؼظٔححي ػِحح٠ ػٞحٓححَ أٓخٓحح٤ش 

Splash erosion  .ٝطٌَٔ ٓـخ٤ٓغ حُظَرش 

 

( ح٠ُ ًَ ٓحٖ ػ٤ِٔظح٢ كٜحَ ٝحٗظوحخٍ Bergsam, Kamphorst  ،1985ُوي أٟٝق )     

حُظَرش رٞٓخ١ش ح٧ٓطخٍ ٣ئى١ ح٠ُ طؼ٣َحش ٝكوحيحٕ حُطزوحش حُٔحطل٤ش ٣ُٝحخىس حُظؼ٣َحش حُٔخث٤حش 

 (. 1-19ًٝٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )
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 َٓحكَ حُظؼ٣َش حُٔخث٤ش ُِظَرش (:19-1ٌَٗ )
 

 حُٔؼخىُش حُؼخٓش ُٔلوٞىحص حُظَرش  .141
ش ـــــــــححححـش رٞٓححححخ١ش حُظؼ٣َححححش حُٔخث٤ـــــــححححـي حُٔؼخىُححححش حُؼخٓححححش ُٔلوححححٞىحص حُظَرــححححـطؼ     

(Univesal Soil Loss Equation  أٛحْ حُٔؼحخى٫ص حُٔٔحظويٓش كح٢ كٔحخد ٤ًٔحش ٖٓ )

٣ٍخ٤ٟش طـ٣َز٤ش ٓ٘ظوش ٖٓ أْٓ اكٜخث٤ش ٟٖٔ  ٓلوٞىحص حُظَرش ًُٝي رخٓظويحّ ٓؼخى٫ص

٣ٌٔحٖ حُظؼز٤حَ ػحٖ ػ٤ِٔحخص حُلوحي كح٢ حُظَرحش ٝحُظح٢ طظٔؼحَ  ٓطخطٜخحهٞح٤ٖٗ ك٣ِ٤خث٤ش ٝحُظ٢ رٞ

رخُظؼ٣َش حُلو٤وش حُلؼ٤ِش حُٔظٞهغ رٜخ، ٝهي طٌَ٘ حُطَم ح٣َُخ٤ٟش ؿِءح ٜٓٔخ كح٢ ا٣ـحخى هح٤ْ 

روٜححخثٚ ح٧ٓطححخٍ ٝٗٞػ٤ححش حُظَرححش طؼ٣َححش حُظَرححش ٝحُ٘خطـححش ٓححٖ طححؤػ٤َحص ٓظؼححيىس ٓظٔؼِححش 

 خٍ ح٤ُٜخٗش حُٔٔظويٓش. ـٝحُطزٞؿَحك٤ش ٝٗٞػ٤ش حُـطخء حُ٘زخط٢ ٝأػٔ

 

( ٝطْ طل٣َٞٛخ  Musgrave ،1947هي طْ ٟٝغ أْٓ ٌٛٙ حُٔؼخىُش ٖٓ هزَ حُزخكغ )ٝ     

( ٝ Wischmeier ،1955ُظؼطحححححح٢ ىهححححححش حًزححححححَ كحححححح٢ حُ٘ظححححححخثؾ ٓححححححٖ هزححححححَ حُزخكححححححغ ) 

(Wischmerier ٝSmith ،1965 ُٝحُظححح٢ أػطحححض حُٜححح٤ـش حُٜ٘خث٤حححش ُِٔؼخى )شــــــــــحححـ 

  :شٝحُٔظ٠ٔ٘ (19-2)ٌَٗ 

A = R K L S C P             
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A )٤ًٔش حُلوي حُلخَٛ ك٢ حُظَرش ػٖ ٣َ١ن حُظؼ٣َش حُٔخث٤ش )١ٖ / ٌٛظخٍ / ٓ٘ش   

R  َحُؼخَٓ حُوخٙ رطخهش ٓو١ٞ حُٔط   

K    حُٔخث٤ش حُؼخَٓ حُوخٙ روخر٤ِش حُظَرش ػ٠ِ حُظؼ٣َش 

L  ٍحُؼخَٓ حُوخٙ رطٍٞ ح٫ٗليح   

S  ٍحُؼخَٓ حُوخٙ ريٍؿش ح٫ٗليح   

C  ػخَٓ حُويٓش ٝح٩ىحٍس ُِـطخء حُ٘زخط٢   

P  ػخَٓ ػ٤ِٔخص ح٤ُٜخٗش ُِظَرش   

 

 
 (Hudson, 1971اّزمبق اٌّؼبكٌخ اٌؼبِخ ٌّفمٛكاد اٌزوثخ ) (:2-19ّىً )

 



276 

 

  أٌٗخٍ طؼ٣َش حُظَرش رٞحٓطش حُٔخء .142
: ٛحح٢ حُ٘ححٌَ ح٫ًؼححَ حٗظ٘ححخٍح ٝح٧ًؼححَ ٟححٍَح ٝٛحح٢ خ اٌٖططفب ؾ١خ ) اٌَطططؾ١خ (اٌزؼو٠طط .1

ػزخٍس ػٖ ح٩ُحُش حُٔظٔخ٣ٝش ُطزوش ٍه٤وش ٖٓ حُظَرش ٖٓ ٓٔخكش ٓؼ٤٘حش ٓحٖ ح٫ٍٝ ًٔحخ 

 (.3-19ك٢ حٌَُ٘ )

 

 

 حُظؼ٣َش حُٜلخثل٤ش ُِظَرش(: 19-3ٌَٗ )
 

ٞم ؿٔح٤ٔخص حُظَرحش ٓٔحخ : ٝط٘ظؾ ٖٓ ؿَٔ ىهخثن حُظَرحش حُح٠ ىحهحَ ٗحواٌزؼو٠خ اٌلاف١ٍخ .2

٣ئى١ ح٠ُ هلٞ ٓؼي٫ص حُ٘لخ٣ًش ُِٔخء ٝحُٜٞحء ك٢ حُظَرش ٓٔخ ٣حئى١ حُح٠ طو٤ِحَ ٓحَػش 

 ؿ٤ٞ حُٔخء ك٢ حُظَرش ٝرٌُي ط٣ِي ٖٓ ٤ًٔش ح٤ُٔق حُٔطل٢ ٝحُظؼ٣َش. 

 

ط٘ححظؾ ػححٖ ٣َ١ححن كًَححش ًظِححش ًز٤ححَس ٓححٖ حُٔححخء ػححٖ ٣َ١ححن حُٔحح٤ق  :اٌزؼو٠ططخ اٌمٕبر١ططخ .3

ش ًٔححخ كححح٢ ـــححـخ طححئى١ حُححح٠ كٜححَ ٝٗوححَ ىهححخثن حُظَرـــححـــحُٔححطل٢ ٝرطخهححش ػخ٤ُححش ٓٔ

 ( . 4-19ٌَ )ــــــحُ٘
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 (: اٌزؼو٠خ اٌمٕبر١خ4-19ّىً )

 

طظٌٕٞ ُِٔخء حُٔـٍٔٞ ح٠ُ ح٧ٓلَ رح٤ٖ هطح١ٞ حُٔلخٛح٤َ حُٔؼِٝهحش  :اٌزؼو٠خ اٌغل١ٌٚخ .4

 رٍٜٞس ٓٞح٣ُش ُِٔ٘ليٍ حٝ ك٢ آػخٍ ػـ٬ص حٌُٔخثٖ ٝح٫٥ص حٍُِحػ٤حش حٝ ح٫هظ٬كحخص

 (.5-19حُز٤ٔطش ح٧هَٟ ُٔطق حُظَرش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 اٌزؼو٠خ اٌغل١ٌٚخ ٌٍزوثخ(: 5-19ّىً )
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٣ٌٔحٖ  : ٢ٛ طؼ٣َش ه٘خط٤ش طـَٔ رؼٔحن ىحهحَ حُظَرحش حُظلظ٤حش رل٤حغ ٫اٌزؼو٠خ الأفلٚك٠خ .5

ط٣ٞٔش ح٫ٍٝ رُٜٔٞش رٞحٓطش أىٝحص حُلَحػش ح٫ػظ٤خى٣ش، ٝطظزغ حُظؼ٣َش ح٧هيٝى٣ش ك٢ 

 (.6-19حُظؼ٣َش حُٜلخثل٤ش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) حؿِذ حُلخ٫ص

 

 

 اٌزؼو٠خ الأفلٚك٠خ ٌٍزوثخ(: 6-19ّىً )

 

٢ٛ ٗوَ ٓحٞحى حُظَرحش ٓحٖ ػِح٠ ؿٞحٗحذ ٝٓحٖ  :Stream Erosion رؼو٠خ اٌغلاٚي .6

هححخع ؿححيحٍٝ ىحث٤ٔححش حٝ ٓظوطؼححش رٔححزذ ١خهححش ٓححخء حُٔحح٤ق حُـححخ١ٍ حُٔظـححٚ ٗلٞٛححخ، 

٣َش حُـي٤ُٝحش ٝحُظؼ٣َحش ح٧هيٝى٣حش ٝػٔٞٓخ كخٗٚ ٤ُْ ٛ٘خُي كيٝى ٝحٟلش ر٤ٖ حُظؼ

ٝطؼ٣َش حُـيحٍٝ ٟٓٞ إ ح٢ُ٘ء حُٔ٘ظَى ر٤ٜ٘خ ٛٞ إ حُلَٜ ٣٘ظؾ ٖٓ ١خهش حُٔخء 

 حُـخ١ٍ ٤ُْٝ رلؼَ َٟرخص هطَحص حُٔطَ. 

 

  ػٞحَٓ حُ٘وَ .143
٣ؼي حُٔخء حُـخ١ٍ حُؼخَٓ حُ٘خهَ ح٫ًؼَ أ٤ٔٛحش كح٢ طؼ٣َحش حُظَرحش رٞٓحخ١ش حُٔحخء رٔحزذ        

٣ْٞ ًٝححٌُي حٟححطَحد ط٤ححخٍٙ، إ ح٫ٗٔحح٤خد حُو٘ححخط٢ ٝح٫ٗٔحح٤خد حُٜححلخثل٢ هخر٤ِححش ػِحح٠ حُظؼحح

٬ًٛٔححخ ٣حح٘و٬ٕ ىهححخثن حُظَرححش حُٔلٜححُٞش، ك٤ححغ طٜححَ ٓححَػش ح٫ٗٔحح٤خد حُو٘ححخط٢ حُحح٠ ٓححظش 

ش ـــــــححححـ٤ًِححححٞٓظَحص حٝ أًؼححححَ كحححح٢ حُٔححححخػش ٓٔححححخ ٣ححححئى١ حُحححح٠ كٜححححٍٞ كًَححححش حٟطَحر٤
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Turbulent motion  ح١ٌُ ًخٕ ك٢ هخع حُـيٍٝ ح٠ُ ك٢ حُٔخء ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٛؼٞى حُٔخء

ح٧ػ٠ِ ٝطٌرٌرٚ أػ٘خء حُـ٣َخٕ. ٝرٌٜٙ حُط٣َوش طزو٠ أ١ طَرش ٓ٘وُٞش ٓغ حُٔخء ك٢ كخُش ٓؼِن 

رخٓظَٔحٍ. ٝط٘خٓذ حُوٞس حُـخٍكش ُِـحيحٍٝ ٓحغ َٓرحغ ٓحَػظٚ ٝٓحغ ًظِحش حُٔحخء ٌُٝحَ ٝكحيس 

رٔوطحغ ػَٟح٢ ُٖٓ،  ٌُٜٝح كخٕ ٗلْ ًظِش حُٔخء ك٢ ٝكحيس حُحِٖٓ اًح حٗٔحخرض كح٢ ؿحيحٍٝ 

ٛـ٤َ طٔزذ طؼ٣َش أًؼَ رٌؼ٤َ ٓٔحخ ُحٞ حٗٔحخرض كح٢ ؿحيٍٝ رٔوطحغ ػَٟح٢ ًز٤حَ. ٝطٌحٕٞ 

أ١ حٟحطَحد  عَٓػش حُٔخء ك٢ ح٤ٔٗ٫خد حُٜلخثل٢ رط٤جش ؿيح ٣ٌٕٝٞ ػٔوٚ ه٬٤ِ ٫ ٣لي

 ُْ ٤ٜ٣ؾ رٞحٓطظٚ هطَحص حُٔطَ حُٔخهطش.  ٓخ

 

 حُظ٤َٓذ:  .144

ش ٝحٕ حُٔٔححخكش حُظحح٢ طوطؼٜححخ ؿٔحح٤ٔخص ػ٤ِٔححش حُظَٓحح٤ذ: ٛحح٢ ؿححِء ٓححظْٔ ُؼ٤ِٔححش حُظؼ٣َحح    

حُظَرش حُٔ٘وُٞش طوظِق ًؼ٤َح كوي طٌٕٞ ٓح٘ظٔظَحص ه٤ِِحش حٝ ٓجحخص ٓحٖ ح٤ٌُِحٞ ٓظحَحص ٝػحخىس 

طظححَى ؿٔحح٤ٔخص حَُٓححَ حُو٘ححٖ حُظَرححش حُٔ٘وُٞححش كحح٢ حُٔ٘ول٠ححخص رحح٤ٖ هطحح١ٞ حُٔلخٛحح٤َ 

حُـحخ١ٍ  حٍُِٔٝػش، ػ٠ِ ك٤ٖ طزو٠ حُٔٞحى ح٧ٗؼْ ك٢ حُٔؼِن حُح٠ إٔ طح٘ولٞ ٓحَػش حُٔحخء

ك٤غ ٣ظَٓذ حََُٓ حُ٘خػْ أ٫ٝ ٤ِ٣ٝٚ حُـ٣َٖ ٣ٝزو٠ حُط٤ٖ ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُٔؼِن كح٢ 

ًٜٞٗٔححخ ًحص ىهححخثن ٗخػٔححش ؿححيح رل٤ححغ إ حُلًَححش حُـ٣ِج٤ححش ُِٔححخء  disperedكخُححش ط٘ححظض 

 ٓٞف طزو٤ٜٔخ ك٢ حُٔؼِن.

 

 طؤػ٤َحص حُظ٤َٓذ  .145

ظٔحخىح ػِح٠ كـحْ ىهحخثن حُظَرحش ٣ـؼَ حُظ٤َٓذ ػ٤ِٔحش حُظؼ٣َحش طلٜحَ ػِح٠ َٓحكحَ حػ     

حُٔؼَٟش ُِظؼ٣َش كخُظَرش حُظ٢ طَٓزض ػ٘ي أٓلَ حُٔ٘ليٍ رٔزذ حٗولخٝ َٓػش حُٔح٤ق حٝ 

رٔححزذ ٗوٜححخٕ كـححْ حُٔحح٤ق حٝ ٝهححق حُٔحح٤ق حٝ ؿ٤ٔححغ ٛححٌٙ ح٧ٓححزخد ٓـظٔؼححٚ هححي ط٘وححَ ٓححَٙ 

 أهَٟ ه٬ٍ حُؼخٛلش حُٔط٣َش حُظخ٤ُش ح٠ُ ٓٔخكش اٟخك٤ش. 

حى حُ٘خػٔش ط٘وَ ح٠ُ حُٔ٘حخ١ن ح٫رؼحي ٓحٖ ٜٓحخىٍٛخ، كخ٧كـحخٍ ٝرٍٜٞس ػخٓش كخٕ حُٔٞ     

ٝحَُٓححَ ٣ظَٓححزخٕ كحح٢ حُزيح٣ححش. إ ٛححٌح حُظححَحر٢ حُلخٛححَ ُِظؼ٣َححش ٝحُظَٓحح٤ذ رٔححزذ حُلٜححَ 

حُ٘ٔححح٤ـ٢ ُِظَرحححش حُٔ٘وُٞحححش ٓحححٖ ٟٓٞحححؼٜخ ح٧ٛححح٢ِ. إ حُظحححَد حُٔلخ٣ًحححش ٠ُحححلخف ح٧ٜٗحححَ 
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ػٖ ٟلش حَُٜ٘ طٜزق حُظَرش ًحص  ٝحُـيحٍٝ ٓزخَٗس طٌٕٞ ًحص ٗٔـش ٤ٍِٓش، ًِٝٔخ حرظؼيٗخ

 ٗٔـش ٗخػٔش. 

 

ًٔخ طظَٓذ ىهخثن حََُٓ هَد حُـيحٍٝ ػ٠ِ ٌَٗ ٓيٝى ػ٘يٓخ طوَ َٓػش حُٔخء ٝرٌُي      

٣لوححي حُٔححخء هخر٤ِظححٚ ػِحح٠ حُلٔححَ ػ٘ححيٓخ ٣ظححَى حُٔـححَٟ حُححَث٤ْ ٣ٝ٘ظ٘ححَ ػِحح٠ ح٫ٍحٟحح٢ 

ُٔخًٖ كوح٢ ٝحُ٘ظ٤ـحش حُٔ٘ول٠ش رٌَ٘ ٛل٤لش ٍه٤وش، ٝطظَٓذ حُـ٤ٔٔخص ح٧ٗؼْ ك٢ حُٔخء ح

٢ٛ إ حُٔ٘ول٠خص ك٢ حٍُٜٔٞ طٌٕٞ ِٓٞػش ػخىس ريهخثن ًحص ٗٔحـش ٤٘٤١حش ٫ٕ ٛحٌٙ ح٤ُٔحخٙ 

 حُوَٝؽ ٖٓ ٌٛٙ حُٔ٘ول٠خص. خ٫ ٣ٌٜٔ٘

 

 حٗطٔخٍ حُوِحٗخص ٝح٧ٜٗخٍ ٝطِٞػٜخ رخُظَٓزخص  .146

رٔحخ إ أكيٟ ٗظخثؾ حُظ٤َٓذ ٢ٛ ٨ٓ حُوِحٗخص حُٞحهؼش ػ٠ِ ٓـَٟ حَُٜ٘ حٝ حُـيحٍٝ ٝ     

إ حُٔححخء كحح٢ حُوِحٗححخص ٣ٌححٕٞ ٓححخً٘خ طو٣َزححخً كححخٕ هٔححٔخً ٓححٖ حُظَرححش حُٔ٘وُٞححش رٞحٓححطش حُٜ٘ححَ 

طظَٓذ ك٤ٚ.  إ حؿِذ حُيهخثن حٌُز٤َس حُلـْ ٓؼَ حُلـخٍس ٝحَُٓحَ حُو٘حٖ آحخ إٔ طظَٓحذ 

هزحَ ىهحٍٞ حُـحيٍٝ حُح٠ حُزل٤حَس حٝ ػ٘حي ٓحيهَ حُـحيٍٝ حُح٠ حُزل٤حَس ٌٓٞٗظحخً طـٔؼحخص ٓحٖ 

 (.7-19حَُٝحٓذ )ٌَٗ 

 

ٝطزو٠ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُط٤ٖ ٝحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُٔؼِن ط٘ظوَ ٓغ حُٔخء ح٠ُ حُزل٤حَس      

حٝ حُوححِحٕ ُِظَٓححذ ك٤ححٚ، ٝٛححٌح ٣ؼ٘حح٢ إ حُٔححخىس حٌُٔٞٗححش َُِٝحٓححذ ٛحح٢ ٓححٖ ىهححخثن حُطحح٤ٖ 

 ٝحُـ٣َٖ ٝحََُٓ حُ٘خػْ ؿيح ًٌُٝي ىهخثن حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش.
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  ٟ لٕبح رؤكٞ اٌٝ فياْ ٌٍّب رغّؼبد ِٓ اٌوٚاٍت ف(: 7-19ّىً )

 

حُظحح٢ طٔظِح٠ء ػ٘ححيٛخ حُوِحٗحخص ٝح٧ٜٗحخٍ ػِحح٠ هخر٤ِحش حُظؼ٣َححش ُِظَرحش كحح٢  شطؼظٔحي حُٔحَػ    

حُـخر٤حش حُٔـحخٍٝس ٝػِح٠ ط٠خ٣ٍٔحٜخ ٝػِح٠ حُٔ٘حخم ك٠ح٬ ػحٖ ٗحٞع حٍُِحػحش ٝحُ٘ٔحزش رحح٤ٖ 

حٓحظ٬ء ٓٔخكش حُـخر٤ش ٝكـْ حُوِحٕ. ٝك٢ رؼٞ حُلخ٫ص طـظٔغ ًحَ ٛحٌٙ حُؼٞحٓحَ ُظٔحزذ 

حُوِحٕ رخَُٝحٓذ رٍٜٞس طخٓش هح٬ٍ ر٠حغ ٓح٘ٞحص ٣ٌٝٔحٖ حُٔح٤طَس ػِح٠ حُظَٓحزخص كح٢ 

 حُوِحٗخص ٝح٧ٜٗخٍ ٖٓ ه٬ٍ آ٫ط٢:

 

 حهظ٤خٍ ٓٞهغ حُوِحٕ: ٣ظْ حػظٔخى حهظ٤خٍ ٓٞهغ حُوِحٕ ػ٠ِ آ٫ط٢: -1

 

 ٓٔٞكخص طَرش حُوِحٕ ٝحُٔٞحى حَُٓٞر٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔـخٍٝس ُِوِٕ. - أ

ُِٔٞحى حَُٓٞر٤ش حُؼخُوش ٝحُظؼ٣َش ك٢ ٓـَٟ حَُٜ٘ ػ٘ي ٓٞهغ حُوحِحٕ اؿَحء حُو٤خٓخص  - د

 حَُٔحى اٗ٘خءٙ.

 ٓٔٞكخص حُظؼ٣َش ٝحُظآًَ ك٢ كٞٝ حُظـ٣ٌش كظ٠ ٓٞهغ حُوِحٕ حُٔوظَف.  -ؽ 
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طلي٣ي ح٤ُِٔٔحص حُظٜح٤ٔ٤ٔش ُِٔحي ٝحُوحِحٕ: إ ١ز٤ؼحش طٜح٤ْٔ حُٔحي ٣ؼظزحَ ٓحٖ حُطحَم  -2

ؽ ٤ُِٔحخٙ ٓحٖ حُٔحي ػِح٠ حٍطلخػحخص ٓظلخٝطحش ٣ٌٔحٖ حُلؼخُش ُظز٢ حُظَٓزخص، كٟٞغ ٓوخٍ

ٖٓ ه٬ُٜخ ط٣َٜق ح٤ُٔخٙ ًحص حٌُيٍس حُؼخ٤ُش هزَ إٔ ٣ظخف ُِٔحٞحى حُؼخُوحش حُٞهحض حٌُحخك٢ 

 ٬ُٓظوَحٍ ك٢ هؼَ حُوِحٕ.

 ٟز٢ حُٞحٍى حَُٓٞر٢ ُِوِحٗخص ٝح٧ٜٗخٍ: ٣ٝظْ ٖٓ ه٬ٍ ح٥ط٢:  -3

 

 ٟز٢ حُظآًَ ك٢ أكٞحٝ حُظـ٣ٌش  - أ

 زخط٤ش طؤ٤ْٓ ٓ٘زٌخص ٗ - د

حٓظؼٔخٍ أكٞحٝ ُظ٤َٓذ حُؼٞحُن ٝحُظَٓزخص ٝحُِٔٞػخص، ك٤غ إ ٌٛٙ حُط٣َوحش ٛح٢  -ؽ

حُٔؼ٠ِ ك٢ ٟز٢ حُٞحٍى حَُٓٞر٢ ٝطو٤َِ حُٔٞحى حُِٔٞػش ُـ٤ٔغ أٌٗخُٜخ ٝأٗٞحػٜخ ك٤غ 

٣٘٘ؤ كٞٝ حُظ٤َٓذ ك٢ ٓٞحهغ ٬ٓثٔش ُـَٝ ط٤َٓذ حُـ٣ِجخص حٌُز٤َس ٓحٖ حَُٓحَ 

َٓحح٤ذ ػِحح٠ ٤ًٔححخص حُظَٓححزخص حُٔظٞهححغ ٝٛححُٜٞخ ٝحُـحح٣َٖ ٣ٝظٞهححق كـححْ كححٞٝ حُظ

 ز٤ٖ ٓوط٢ ُظ٤ْٜٔ كٞٝ ط٤َٓذ.٣( 8-19ٝحٌَُ٘ )

 

  ِقطٜ ٠ٛٙؼ ؽٛٗ ٌغ١ّغ اٌزوٍجبد (:8-19ّىً )
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اُحُش حُظـٔؼخص حَُٓٞر٤ش: ٛ٘خُحي حٌُؼ٤حَ ٓحٖ حُطحَم ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗحش ٝح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝحش ٩ُحُحش  -4

ٝحٌَُحًححخص ٝحٓححظؼٔخٍ ٓزححيأ رخٓححظويحّ حُللححخٍحص  حُظَٓححزخص ٓححٖ حُوِحٗححخص ٝح٧ٜٗححخٍ

ح٤ُٔلٕٞ ٠ُن حُظَٓزخص ٝحُِٔٞػخص هخٍؽ ٓوحخ١غ ح٧ٜٗحَ ٝحُوِحٗحخص ٝٗحِع حُظَٓحزخص 

(draining .ٝكظق حُزٞحرخص حُٔوٜٜش ُظيكن ح٤ُٔخٙ حُلخِٓش ُِظَٓزخص ٝحُِٔٞػخص ) 

 

ٝرٍٜٞس ػخٓش كخٕ أكٖٔ حُطَم حُؼ٤ِٔش ُِٔلخكظش ػ٠ِ ٓحؼش حُوِحٗحخص ٛح٢ حُظٜحخ٤ْٓ     

ٔ٘غ حُظَٓحزخص رٜحٍٞس ٓٔحظَٔس ٝح٫كظلحخظ رٜحخ كح٢ حُوِحٗحخص رٜحٍٞس ىحثٔحش ٣ٌٝٔحٖ حُظ٢ ط

حُوٍٞ رٍٜٞس ػخٓش رخٕ ر٘خء هِحٕ ؿي٣ي أًؼَ حهظٜخىح ك٢ حُ٘لوخص كح٢ اُحُحش حُظَٓحزخص ٓحٖ 

 هِحٕ حٓظ٨ رخُٔٞحى حَُٓٞر٤ش ٝأٛزق ػي٣ْ حُـيٟٝ ُظلو٤ن ح٧ؿَحٝ حُظ٢ حٗ٘ؤ ٖٓ حؿِٜخ. 

 

  ح١َُحُظؼ٣َش حُٔخث٤ش أػ٘خء  .147
طٔزذ ٤ٓخٙ ح١َُ ح٤ُٔل٢ طؼ٣َش ُِظَرش ػ٘حي ٓحو٢ حُلوحٍٞ حٍُِحػ٤حش، إ ٛحٌح حُ٘حٞع ٓحٖ     

 أٗٞحع حُظؼ٣َش ٣ٔزذ ح٧َٟحٍ ح٥ط٤ش: 

 

كوحححيحٕ حُطزوحححش حُٔحححطل٤ش ٓحححٖ حُظَرحححش ح٫ًؼحححَ كؼخ٤ُحححش ٝحُـ٤٘حححش رخُؼ٘خٛحححَ حُـٌحث٤حححش  .1

 ح٣ٍَٝ٠ُش.

ُٜحـ٤َس ٓٔحخ ٣ٔحزذ ؿَف حُزٌٍٝ ح٠ُ ٜٗخ٣ش حُلوَ هٜٞٛخ حُزٌٍٝ ًحص حُلـّٞ ح .2

 ػيّ طـخْٗ ط٣ُٞغ حُ٘زخطخص ك٢ حُلوَ.

حُح٠  ٚحٗؼِحٍ ىهخثن حُظَرش كخُيهخثن ًحص حُلـْ حُٜـ٤َ طلَٔ رٞحٓطش ح٤ُٔحخٙ ٝطظـح .3

ٜٗخ٣ش حُلوَ ر٤٘ٔخ طزو٠ حُيهخثن حُو٘٘ش ك٢ ٓويٓش حُلوَ، إ ًُي ٣ئى١ حُح٠ ط٘حـ٤غ 

 ٘خػٔش. ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طظـٔغ رٜخ حُيهخثن حُ Crustطٌٕٞ حُوَ٘س 
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 :اٌّٖبكه اٌؼوث١خ 
 

 ( ٛحح٤خٗش حُظَرححش، ُٝحٍس حُظؼِحح٤ْ حُؼححخ٢ُ ٝحُزلححغ حُؼِٔحح1985.٢آححٔخػ٤َ، ٤ُححغ ه٤ِححَ ) -1

 ؿخٓؼش حَُٔٞٛ. ٓظَؿْ.

 ( ٌٓخكلش حُظِٞع. ٌٓظزش ح٠ُٜ٘ش ح٣َُٜٔش طَؿٔش1972حُـٔؼ٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٤ٌ٣َٓ٧ش ) -2

 أٍٗٞ ٓلٔٞى ػزي حُٞحكي. حُوخَٛس.

 ( ط٢ٗ٬ ٓز٤ي ح٧ىؿخٍ رَٝرخ٤َٗ ك٢ كوٍٞ 1998ٍُاكٔخٕ ك٤ِق كٖٔ )حُـ١َٛٞ،  -3

ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ٝٓيٟ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ رؼٞ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ ح٤ُٔخٙ ٝحُظَرش. ٍٓخُش 

 ىًظٍٞحٙ. حُـخٓؼش حُٔٔظ٣َٜ٘ش.

( حُظ٣ِٞغ حُٜ٘خػ٢ ُِز٤جش حُٔخث٤ش ك٢ ٓلخكظش حُزَٜس 1998حُلٖٔ، ١ٌَٗ ارَح٤ْٛ ) -4

 ظ٤َ. ٤ًِش ح٥ىحد. ؿخٓؼش حُزَٜس.ٍٓخُش ٓخؿٔ

 ( ٌٗٔؿش2003حٗٔخٍ ػزي حُؼ٣ِِ حُطخُذ ٝحكٔي أَُٛ حُ٘ؼ٢ٔ٤ ) حُيرخؽ ،  ػزي حُٔظخٍ ٝ -5

                                                                                                                                                          ح١َُ ُٔلٍٜٞ حٌٍُس حُٜلَحء ُِؼَٝط٤ٖ حَُر٤ؼ٤ش ٝحُو٣َل٤ش ك٢ ٓ٘طوش صحكظ٤خ٤١خ

 . 2حَُٔٞٛ. ٓـِش ٛ٘يٓش حَُحكي٣ٖ. حُٔـِي حُلخى١ ػَ٘ حُؼيى 

 ( طؤػ٤َ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء ك٢ ػٔن2004حُيرخؽ،  ػزي حُٔظخٍ ٜٝٓي١ ٛخُق ٣خ٤ٖٓ ) -6

 . 1حكي٣ٖ. حُٔـِي حُؼخ٢ٗ ػَ٘. حُؼيى ح٫ط٘خف ٝط٘خٓن ح٫ٍٝحء. ٓـِش ٛ٘يٓش حَُ

( حك٤خء حُظَرش حُٔـ٣َٜش . ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ 1978حَُحٗي١ ، ٍح٢ٟ ًخظْ ) -7

 حُؼ٢ِٔ. ؿخٓؼش حُزَٜس. ٝحُزلغ

 ( ظخَٛس حُظٜلَ ك٢ حُؼَحم ٝآػخٍٛخ ك٢ حٓظؼٔخ1986ٍح٣َُلخ٢ٗ، ػزي ٓوٍٞ ٗـْ ) -8

 زَٜس. حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش. ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ. ؿخٓؼش حُ

( حُظٜلَ ٝطيٍٛٞ حُز٤جش ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢. ٓـِش ٗئٕٝ 1982حُٔخ٢ُٔ، ٠ِٔٓ ) -9

 ( .11حُؼيى ) ػَر٤ش.

 ( حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ حُؼَحم . ىحٍ حُل٣َش َُِ٘٘. رـيحى.1976حُٜلخف ، كٔي١ ) -10

 حُؼَحم.  
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ىحٍ (. ه٤خّ حُظِٞع حُز٤ج٢. 1988حُط٤ذ ، ١ٍٞٗ ١خَٛ ٝ رَ٘ ٓلٔٞى ؿَحٍ.  ) -11

 ح٣َُٔن . حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش.

 ( ٤ٛخٗش حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ.1992حُط٤ق، ٗز٤َ ارَح٤ْٛ، ك٤ِق كٖٔ حكٔي، ك٣َي ٓـ٤ي ػزي )-12

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ. ؿخٓؼش رـيحى.

 ( ١َم رلغ طؼ٣َش حُظَرش ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ1991حُط٤ق، ٗز٤َ ارَح٤ْٛ )-13

 ٓظَؿْ. ؿخٓؼش رـيحى. حُؼ٢ِٔ.

( طؼ٣َش حُظَرش. ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ 1990حُط٤ق، ٗز٤َ ارَح٤ْٛ ٝك٢ٗٞٔ ؿيٝع )-14

 ٓظَؿْ. ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ. ؿخٓؼش رـيحى.

 ( ٤ٛخٗش حُظَرش. حُظَرش ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ1987حُؼخ٢ٗ، ػزي حُلظخف ػزيالله )-15

 حُؼ٢ِٔ ٤ٛجش حُظؼ٤ِْ حُظو٢٘.

( ٌٗٔؿش حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ُزؼٞ حُٔ٘خ١ن ك٢ 1997، ٓخؿي ه٤٠َ ػزخّ )حُؼخ٢ٗ-16

 ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ. ؿخٓؼش رـيحى.  حُؼَحم.

 ( حُ٘ظْ حُٜ٘ي٤ٓش ُِظـ٣ٌش ٝح٤ُٔخٙ ٝحَُٜف حُٜل٢. ىح1985ٍحُؼي١ٝ، ٓلٔي ٛخىم )-17

 ر٤َٝص. حَُحطذ حُـخٓؼ٢. 

ؿخٓؼش  ٞع ٝكٔخ٣ش حُظَرش.( حُظ1985ِحُؼٞىحص، ٓلٔي ػزيٝ ٝ ػزيالله ٣ل٠٤ رخك٢ٜ.  )-18

 حُِٔي ٓؼٞى. ح٣َُخٝ.

( ىٍحٓش رؼٞ ٓئَٗحص طؼز٤ض حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش 1988حُو٢٘٣َ، أ٣خى ٓلٔي كخَٟ )-19

 رٔٞحى ١َٝحثن ٓوظِلش ك٢ ٓ٘طوش ر٤ـ٢. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ؿخٓؼش رـيحى. 

 .ش. ح٣ٌُٞض( ٓٔظوزِ٘خ ٓ٘ظَى. ِِٓٔش ػخُْ حُٔؼَك1989حُِـ٘ش حُؼخ٤ُٔش ُِز٤جش ٝحُظ٤ٔ٘ش )-20

 (. حُٜلش حُؼخٓش ٝطِٞع حُز٤جش. 1993حُٔئٖٓ، كئحى ك٤ٔي ٝػزي ػ٠ِ كز٤ذ حُو٤خ١. ) -21

 ( ىٍحٓش ؿٔغ ٝٓؼخُـش حُ٘لخ٣خص حُِٜزش ُٔي٣٘ش ًًَٞى1998حُ٘ـخٍ، ٤ُٝي ٓلٔي )-22

 ٝطؤػ٤َحطٜخ حُز٤ج٤ش. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش حُٜ٘يٓش. ؿخٓؼش رـيحى. 



286 

 

طخػ٤َ رؼٞ ٓز٤يحص ح٧ىؿخٍ ػ٠ِ طل٫ٞص حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ( 1979ؿيٝع ، ػٔخى ٛخطق )-23

 حُظَرش . ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. هْٔ حُظَرش . ٤ًِش حٍُِحػش. ؿخٓؼش رـيحى.  ك٢

 ( هٜٞرش حُظَرش1988ؿٞحى، ًخَٓ ٓؼ٤ي، ٓلٔي ػ٢ِ كِٔس ، كٖٔ ًخظْ ػِٕٞ )-24

 ٝحُظ٤ٔٔي . ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ. ٤ٛجش حُظؼ٤ِْ حُظو٢٘ .

( هخر٤ِش رؼٞ ٛلخص حُظَرش ُِظؼ٣َش حُٔخث٤ش ٝػ٬هظٜخ 1998كٖٔ، ػ٠ِ ٓلٔي ٤ِٓٔخٕ )-25

 .ك٢ ٓلخكظش ٤ٟٗ٘ٞ. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ٢ر٘ٞع ح٫ٓظويحّ ح٫ٍحٟ

 ( ٬ٛك٤ش حٓظويحّ ٤ٓخٙ حُل٬٠ص حُٜ٘خػ٤ش ك٢ ًَٗش2004كٖٔ، ٓظلَ ٛخىم، )-26

 ؿَحٝ حٍُِحػ٤ش ٓـِش حُظو٢٘. حُٔـِيحُوخى٤ٓش ُِٜ٘خػخص حٌَُٜرخث٤ش ك٢ ى٣خ٠ُ ٨ُ

 . 1حُٔخرغ ػَ٘ حُؼيى 

 ( ح٤ُٔخٓش حُٔخث٤ش ك٢ حُؼَحم . ُٝحٍس ح1999.١َُك٤ٖٔ، ػزي حُٔظخٍ ِٓٔخٕ ) -27

 ( طؤػ٤َ طَح2004ِ٤ً) ه٣َز٢، ك٤ٔي هِق، ا٣ٔخٕ ٫ُّ ٠ٍٓخٕ، ريٍ ِٓلخٕ ك٤٘وَ -28

ٓـِش حُظو٢٘.  حُٔـِي ٝٓٞحػ٤ي ٍٕ حُزٍٕٞٝ ػ٠ِ رؼٞ ٛلخص حُ٘ٔٞ ٝكخَٛ حُيهٖ. 

 . 2حُٔخرغ حُؼيى 

 ( حُظٜلَ ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢. ًَِٓ ىٍحٓخص حُٞكيس1985ه٢ُٞ، ٓلٔي ٍٟٞحٕ ) -29

 ر٤َٝص. حُؼَر٤ش. 

( طِٞع طَد ٛلَحء حُِر٤َ. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ. ؿخٓؼش 1998) ٍك٤ْ. ٗـْ ػزيح لله -30

 حُزَٜس. 

 حُؼَر٢. ر٤َٝص.( ػِْ حُز٤جش. ٓؼٜي ح٫طلخى ٤ٍٗ1976ي، حكٔي ) -31

( ىٍحٓش طو٤ٔٚ ُٔؼخُـش ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓلطش آخُش حُـخٗذ 2004ٗخ٤ٖٛ، هخُي ٓلٔي ) -32

 . 3ُٔي٣٘ش حَُٔٞٛ ) َٓ٘ٝع حُوزش ( . ٓـِش حُظو٢٘ حُٔـِي حُٔخرغ ػَ٘ حُؼيى  ح٣٧َٔ

 ؿخٓؼش حَُٔٞٛ. حُز٤جش. خ( ػِْ ٝطٌُ٘ٞٞؿ١1988٤خٍم، حكٔي ٓلٔٞى ) -33

( حُٜ٘يٓش حُؼ٤ِٔش ُِز٤جش ٝكلٞٛخص 1990ك٤ٖٔ ٓلٔي ِٓٔخٕ )ػزخ١ٝ، ٓؼخى ػزي ٝ -34

 حُٔخء ؿخٓؼش حَُٔٞٛ. 
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( ىٍحٓش طؤػ٤َ حُل٬٠ص حُزِي٣ش ٖٓ هِحٗخص 2001ػزخ١ٝ، ٓؼخى ٝػز٤َ ٛخْٗ ) -35

حُظؼل٤ٖ َٝٓ٘رخص ٤ٓخٙ حُٔـخ١ٍ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ك٢ ٓي٣٘ش حَُٔٞٛ. ٓـِش 

 . 2ؼيى ٛ٘يٓش حَُحكي٣ٖ. حُٔـِي حُظخٓغ. حُ

 خ ُِظؼ٣َش.ـــــــــ( حُؼ٬هش ر٤ٖ حُظٔخه٢ ٝٛلخص حُظَرش ٝهخر٤ِظ1981ٜػزي، ك٣َي ٓـ٤ي ) -36

 ٓخؿٔظ٤َ. ؿخٓؼش رـيحى. ٍٓخُش

( طٌرٌد ح٧ٓطخٍ ك٢ حُؼَحم ٝػ٬هظٜخ 1996ػزي، ك٣َي ٓـ٤ي، رَٗخى٣ض ٗـ٤ذ ) -37

 رخُظٜلَ حُٔئطَٔ حُؼ٢ِٔ حُظو٢٘ حُوخْٓ. رـيحى.

( طؤػ٤َ َٓػش ٝحطـخٙ ح٣َُق ػ٠ِ رؼٞ هٜخثٚ كخ٫ص 1997ـ٤ي )ػزي، ك٣َي ٓ -38

 حُؼٞحٛق حُظَحر٤ش ك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش ٖٓ حُؼَحم. 

( هخر٤ِش حُظَد حُؼَحه٤ش ُِظؼ٣َش ح٣َُل٤ش. ٓـِش حُزلٞع 2000) ك٣َي ٓـ٤ي ػزي، -39

 .62حُؼيى  13حُٔـِي  شـــحُظو٤٘

 ُظؼ٣َش ك٢ رؼٞ ٓ٘خ١ن حُؼَحم.( طوي٣َ هيٍس حُٔطَ ػ٠ِ ح2000) ك٣َي ٓـ٤ي ػزي، -40

 رـيحى. حُٔئطَٔ حُؼ٢ِٔ حُٔخرغ رلٞع حُظؼ٤ِْ حُظو٢٘. 

( طؤػ٤َ حُـ٤ّٞ ٝحُـزخٍ ػ٠ِ كويحٕ 2000َٜ ك٤ٖٔ ارَح٤ْٛ )٤ك ٝ ٓـ٤ي يػزي، ك٣َ -41

حُؼيى  13ح٢ُٔٔ٘ ُٔ٘خ١ن ٓوظِلش ٖٓ حُؼَحم. ٓـِش حُزلٞع حُظو٤٘ش، حُٔـِي  ح٩ٗؼخع

68. 

َ ٤ٛخٗظٜخ. ٓـِش زٓ ( ٌِٓ٘ش ؿَف حُظَرش ك٢ حُؼَحم 1981ٝٗـ٤ذ )ػزيح لله، ؿ٤َٔ  -42

 . ؿخٓؼش حُزَٜس.17 ح٥ىحد حُؼيى ٤ًِش

( طِٞع حُز٤جش رخُٔٞحى حُٔ٘ؼش. حُٔ٘ظٔش حُؼَر٤ش ُِظَر٤ش 1974ػزي حُلظخف، حكٔي ظخَٛ ) -43

 ٝحُؼوخكش ٝحُؼِّٞ حُوخَٛس.

 َٔٞٛ.( حُظِٞع حُٜ٘خػ٢. ؿخٓؼش ح1987ُػ٢ِ، ُط٤ق ك٤ٔي ) -44

 ( حُظزوَ ك٢ حُؼَحم ٤ٟٝخع ػَٝط٘خ حُٔخث٤ش رٚ. ٓـِش حُٜٔ٘يّ.1971كظق الله، ٓيكض ) -45

 . رـيحى.45حُؼيى 
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( ػِْ أك٤خء حُظَرش حُٔـ٣َٜش. ُٝحٍس  1989هخْٓ، ؿ٤خع ٓلٔي ػزي حُٔظخٍ ػ٢ِ ) -46

 حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ. ؿخٓؼش حَُٔٞٛ. حُظؼ٤ِْ

طَؿٔش ١خٍم ٛخُق ٝه٤َٜ  خ.٤ؼِّٞ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ( ٓيهَ ح٠ُ ح1980ُٓخٓظَ. ى ) -47

 ٛخُق ٝػزي حُٜخى١ حُِٔطخٕ. ؿخٓؼش حَُٔٞٛ.

( طٌخَٓ ٌٝٓٞٗخص حُز٤جش حُٔ٘ظٔش حُؼَر٤ش ُِظَر٤ش ٝحُؼوخكش 1978ٓزخٍى، ٓلٔي ػز٤ي ) -48

 ٝحُؼِّٞ. حُٔـِش حُؼَر٤ش حُلي٣ؼش. حُوخَٛس.

٘ش: هٜخثٜٜخ ٣ؼخػخص حُٔئ( ح1982ٗ٩ٓلٔي، كخٍٝم حكٔي ٝحكٔي ٓلٔي ح٣َُٔغ. ) -49

 ٝطؤػ٤َحطٜخ ٝحٓظويحٓخطٜخ. ؿخٓؼش حُِٔي ٓؼٞى. ح٣َُخٝ.

 ( حُ٘يٝس حُؼَر٤ش ح٠ُٝ٧ ُظؼز٤ض حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ٌٝٓخكلش1984ٓلٔي، ًخَٓ ٓـ٤ي ) -50

 حُظٜلَ رـيحى.

 (. أ١ِْ ِٓٞػخص حُز٤جش ك٢ حُؼَحم. رـيحى.1993ًَِٓ كٔخ٣ش حُز٤جش ) -51

. ُٝحٍس 1990( حُظو٣ََ ح١ُٞ٘ٔ ُِوطَ حُؼَحه٢ ُؼخّ 1991) ًَِٓ كٔخ٣ش حُز٤جش -52

 حُٜلش. رـيحى. حُؼَحم.

 ( طِٞع طَرش ٓلخكظش رـيحى2000ٗخَٛ، ٓلٔي ؿٜخى ٗيٟ كَكخٕ حَُر٤ؼ٢. ) -53

 .73حُؼيى  13رخ٩ٗؼخػخص. ٓـِش حُزلٞع حُظو٤٘ش حُٔـِي 

٣٘ش حَُٔٞٛ. ( اىحٍس ١َٝف حُ٘لخ٣خص حُِٜزش ك٢ ٓي٣1998ٞٓق، ٝكخء ك١ُٞ ) -54

 أ١َٝكش ٓخؿٔظ٤َ. ٤ًِش حُٜ٘يٓش. ؿخٓؼش حَُٔٞٛ. 

 

 

 

 

 

 



289 

 

 اٌّٖبكه الاعٕج١خ 
1. Aladdan, F. A, (1990) Biophysique du soletude quantitative de 

Relations entre le travial lombricien et des propertes de sols 

mediterraniens, these de doct. USTL. Montpellier, 1-291. 

2. Al-Ahmadi , K. K., Kassab , B.N.Y . (1996) Performance 

efficiency of oxidation ditch with interchannel clarification unit 

that treating dairy wastewater. AL-Rafidain engineering Journal. 

Vol.4, N1.3. 

3. Al-Dabagh, A.S., Al-Kadhi, S.I.(2000) Effect of water salinity on 

the permeability of gypsiferous soils. AL-Rafidin engineering 

Journal. Vol. 8, No.1. 

4. Alexander , M. (1965) Persistence and biological reactions of  

pesticides in soil. Soil Sci. Soc. Am. Proc. 24:1. 

5. Alexander, M. (1971) Microbial ecology. John Wiley and Sans, 

Inc. New York.  

6. Alexander, M. (1982) Introduction to soil microbiology. John 

Wiely and Sons. Inc. New York. 

7. Alexander, T.R, George. S Fichter, (1981) Le guide Familier 

delecologie, ed. Let Boetie, Paris 160 pages. 

8. Alkhtib, K.M. (1977) Chemical weed control in rice Oryza sativa 

L.  Fields. M. Sc. Thesis. Baghdad University.  

9. Al-Taie, F.H. (1982) Desertification in Iraq. State organization of 

land reclamation (paper). New Delhi.  



290 

 

10. Anderson, W.P. 1977. Weed Science: Principles. West 

publishing company. 

11. Baldwin, F.L., Santelmann, P.W., Davidson, I.M.(1975) 

Prometryn movement across and through the soil. Weed 

Science.  23:285-288. 

12. Baker, A.I., Rasheed, A.M.M. (2002) Response of coarse 

graveh channels to Sediment flow. AL- Rafidin engineering 

Journal. Vol. 10, No.2. 

13. Bandskley, C.E., Savage, K.E., Walker, J.C. (1968) Trifiluralin  

behavior in soil. Agron. J. 60:84-92. 

14. Bartha, R., Lanzilatta, R.P., Parmer, D. (1967) Stability and 

effects of some pesticidesin soil – Appl. Microbio. 15:67. 

15. Biswas, M.R. and A. Biswas. (1980) Desertification. Pergamon 

press. Oxford. 

16. Caretto, L.S, and Sawyer, R.F, (1970)Air pollution sources  

revaluated . Environ. Sci. Tech. June; 453 – 455. 

17. CEQ, (1972) Environmental Quality (1972) Washington, D. C.: 

V. S Governmet Printing office . 

18. Chamayon, H. (1980) Aide memoire de bioclim-atdogie, 

ENSAM, France. 

19. Cloby, S.R., Warren, G.F, Baker, R. S. (1964) Fate of maiben 

in Tomato plants. J. Agric. Food Chem. 12:320 – 321. 

20. Dajoz, R. (1972) Precis de Ecologic. Paris. 



291 

 

21. David, J. et R. Moody (1988) Levoluion de la Vie, Ed 

Hachette, Paris 132 pages. 

22. Detri J. (1973) Atmosphere must be clean . Moscow. 

23. Dregne, H. E. (1977) Desertification of arid lands. Economic 

Geography . Clark University. Vol.53, No.4. 

24. Dommergves Y. (1977) La biologie des sols, Paris, Presses 

universitaires de Frame, 125 p.  

25. EPA. (1974) National Environment Research Center. San 

Francisco. 5-6. 

26. Frejka, T. (1973) The Prosped, for a stationary world 

population, Scientific America , Inc. 

27. Fath, D.H, (1954) Fundamentals of Soil Science 7
th

 ed. Jchn 

wileb 4 sons New York, U.S.A.  

28. Grossbard, E. Davies, H.A. (1976) Spesific microbial respones 

to herbicides. Weed Res. 6:163-169. 

29. Grover, R. (1975) Adsorption and desorption of urea herbicides 

on soil. Cand. J. Soil Sci., 55:27-135. 

30. Hattori, T. (1973) Microbial life in the soil: An introduction. 

Marcel Dekker, Inc., New York. 

31. Johnson, D.L. (1977) The dimensions of desertification 

economic geography. Clark University. Vol.53 No.4. 



292 

 

32. Johnston, H. (1971) Reduction of stratospheric ozone by 

nitrogen oxide catalysts from supersonic transport exhaust. 

Science 173 (Avg): 517. 

33. Khanbekov, I.I. (1980) Forest and Environment. Moscow. 

34. Lovelock, J. E. (1971) Air pollution and climatic change. 

Atmospheric Environment Vol., 5 June.  

35. Lvovitch, M.I (1974) World water resources and its future. 

Moscow. 

36. Ministry of Irrigation (1981) General scheme of water 

resources and land development in Iraq. Vol. VI. Baghdad. 

37. Murray, c.R. and Reeves, E.B. (1972) Estimated use of water in 

the united state in 1970. U.S. Geological Survery Cirafa , 626. 

38. N.T.A.C (1980), Report of the Ocmmitlec on water Quality 

Criteria, Washington, P. 170. 

39. Odum, E.P. (1977) Fundamentals of ecology Brd ed. 

Philadelphea, W.B. sannders. 

40. Odum, E.P. (1978) ecology, 2
nd

, Edition. Holt. Rinehart and 

Winston. Inc. 

41. Odum, H.T. (1957) Tropic structure and productivity of silver 

springs, Flovrida-Ecol. Monographs. 27:55-112. 

42. Podzorov, N.B. (1976) Role trees in cleaning the air O.J. Forest 

Economy No.6.  



293 

 

43. Popov, V.A. (1973) Global aspect of atmos-pheric air 

pollution.  Moscow. 

44. Aubert G. Bovlaine J. (1980) La pedologic, Paris, Presses 

Universitaine de France, 126 P. 

45. Salvate, J. (1972) Environmental engineering and sanitation; 

2
nd

.  Ed. Wiley, U.S.A. 

46. Spencer, W.F.Clath, M.M. (1974) Factors affecting Vapor loss 

of Trifiluralin from soil. J. Agr. Fd. Chem. 22: 987-991. 

47. Stem, A.C. (1968)Air pollution , Vol. 1 2
nd

 , New York 

Academic Press. 

48. Turk, A., Tork, it., and Wittes, J.I (1972) Ecology, Pollvtion , 

Environment. W.B. Saunders Comp. 

49. U.N. (1977) Desertification its causes and consequences. 

Pregamon press. Oxford. 

50. UNFAO (1971) Agricultural community projection, 1970-1980 

CCp 71/20- Rome. 

51. UNFAO (1972) Monthly bulletin of agricultural economics and 

statistics. Vol. 21 Jan . 

52. U.S.E.P.A. (1973) Office of air Programs compilation of air 

pollutant Emersion factors. Ap-42. Research Triangle Park, 

N.C. Feb. 



294 

 

53. U.S. EPA (1973) Office of air and water programs nation wide, 

air Pollutant Emission Trends 1940-1970, Ap-115 North 

Carolina , Jan.  

54. Walin, M.S. (1969) Applied microbiology. 17:83. cited by M. 

Alexander . 1971. Microbial Ecology. John Wiley and Sons                      

Inc., New York . 

55. Walker, A. , Thompson , T.A.( 1977). The degradation of 

Simazine, Linuron and Propyzamide in different soils. Weed 

Res, 17:399-405. 

56. Walter, M. (1973) Vegetation of the Earth. The English 

University press. Ltd. London. 

57. Wark, K.and Warner, C.F.(1976) Air Pollution , Its origin and  

control. Marpeer and Row publishers, New York. 

58. Wood, J.M. (1971) Environmental pollution by mercury, In 

J.N.  Pitts and R.L. Mercaf eds. Advances in environmental 

science and technology, Vol. 2, New York, Welly-Interscience 

 

 

 

 

 


	ebscohost (1)
	ebscohost (2)
	ebscohost (3)
	ebscohost (4)
	ebscohost (5)
	ebscohost (6)
	ebscohost (7)
	مع
	Front Cover
	Water Quality Indices
	Copyright
	Dedicated to
	Contents
	Foreword
	Part I - WATER QUALITY INDICES BASED PREDOMINANTLY ON PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERISTICS
	Chapter 1 - Why Water-Quality Indices
	1.1. INTRODUCTION
	1.2. WATER-QUALITY INDICES (WQIS)
	1.3. BACK TO WATER-QUALITY INDICES (WQIS)
	1.4. THE FIRST MODERN WQI: HORTON’S INDEX
	1.5. MORE ON THE BENEFITS OF WQI
	1.6. WQIS BASED ON BIOASSESSMENT
	References

	Chapter 2 - Approaches to WQI Formulation
	2.1. INTRODUCTION
	2.2. THE COMMON STEPS
	2.3. PARAMETER SELECTION
	2.4. TRANSFORMATION OF THE PARAMETERS OF DIFFERENT UNITS AND DIMENSIONS TO A COMMON SCALE: MAKING SUBINDICES
	2.5. ASSIGNMENT OF WEIGHTAGES
	2.6. AGGREGATION OF SUBINDICES TO PRODUCE A FINAL INDEX
	2.7. CHARACTERISTICS OF AGGREGATION MODELS
	References

	Chapter 3 - ‘Conventional’ Indices for Determining Fitness of Waters for Different Uses
	3.1. GENERAL
	3.2. BROWN’S OR THE NATIONAL SANITATION FOUNDATION’S WATER-QUALITY INDEX (NSF-WQI)
	3.3. NEMEROW AND SUMITOMO’S POLLUTION INDEX
	3.4. PRATI’S IMPLICIT INDEX OF POLLUTION
	3.5. DEININGER AND LANDWEHR’S PWS INDEX
	3.6. MCDUFFIE AND HANEY’S RIVER POLLUTION INDEX (RPI)
	3.7. DINIUS’ WATER-QUALITY INDEX (1972)
	3.8. O’CONNOR’S INDICES
	3.9. WALSKI AND PARKER’S INDEX
	3.10. STONER’S INDEX
	3.11. BHARGAVA’S INDEX (1983, 1985)
	3.12. DINIUS’ SECOND INDEX
	3.13. VIET AND BHARGAVA’S INDEX (1989)
	3.14. THE RIVER GANGA INDEX OF VED PRAKASH ET AL.
	3.15. SMITH’S INDEX (1990)
	3.16. CHESAPEAKE BAY WATER-QUALITY INDICES (HAIRE ET AL. 1991)
	3.17. THE AQUATIC TOXICITY INDEX
	3.18. LI’S REGIONAL WATER RESOURCE QUALITY ASSESSMENT INDEX (1993)
	3.19. A TWO-TIER WQI
	3.20. USE OF WQI TO ASSESS POND WATER QUALITY (SINHA, 1995)
	3.21. USE OF WQI TO STUDY HANUMAN LAKE, JABALPUR (DHAMIJA AND JAIN 1995)
	3.22. COASTAL WATER-QUALITY INDEX FOR TAIWAN (SHYUE ET AL. 1996)
	3.23. THE MODIFIED OREGON WATER-QUALITY INDEX (CUDE, 2001)
	3.24. THE ‘OVERALL INDEX OF POLLUTION’
	3.25. THE CANADIAN WATER-QUALITY INDEX (CCME, 2001) AND THE INDEX OF SAID ET AL. (2004)
	3.26. A ‘UNIVERSAL’ WATER-QUALITY INDEX
	3.27. IMPROVED METHODS OF AGGREGATION
	3.28. A FIRST-EVER WQI FOR VIETNAM
	3.29. A COMPARISON
	References

	Chapter 4 - Combating Uncertainties in Index-based Assessment of Water Quality: The Use of More Advanced Statistics, Probability Theory and Artificial Intelligence
	References

	Chapter 5. Indices Based on Relatively Advanced Statistical Analysis of Water-Quality Data
	5.1. INTRODUCTION
	5.2. HARKIN’S INDEX
	5.3. BETA FUNCTION INDEX
	5.4. AN INDEX WITH A MULTI-PRONGED (‘MIXED’) AGGREGATION FUNCTION
	5.5. WQI FOR MEDITERRANEAN COSTAL WATER OF EGYPT BASED ON PRINCIPAL-COMPONENT ANALYSIS
	5.6. WQI FOR RIO LERMA RIVER
	5.7. A NEW WQI BASED ON A COMBINATION OF MULTIVARIATE TECHNIQUES
	5.8. INDICES FOR LIAO RIVER STUDY
	5.9. WATER-QUALITY INDEX BASED ON MULTIVARIATE FACTOR ANALYSIS (COLETTI ET AL., 2010)
	5.10. STUDY OF ANTHROPOGENIC IMPACTS ON KANDLA CREEK, INDIA
	References

	Chapter 6 - Water-Quality Indices Based on Fuzzy Logic and Other Methods of Artificial Intelligence
	6.1. INTRODUCTION
	6.2. FUZZY INFERENCE
	6.3. A PRIMER ON FUZZY ARITHMETIC
	6.4. TOWARDS APPLICATION OF FUZZY RULES IN DEVELOPING WATER-QUALITY INDICES: THE WORK OF KUNG ET AL. (1992)
	6.5. ASSESSMENT OF WATER QUALITY USING FUZZY SYNTHETIC EVALUATION AND OTHER APPROACHES TOWARDS DEVELOPMENT OF FUZZY WATER- ...
	6.6. REACH OF FUZZY INDICES IN ENVIRONMENTAL DECISION-MAKING
	6.7. A WQI BASED ON GENETIC ALGORITHM
	6.8. THE FUZZY WATER-QUALITY INDEX OF OCAMPO-DUQUE ET AL. (2006)
	6.9. ICAGA’S FUZZY WQI
	6.10. USE OF ORDERED WEIGHTED AVERAGING (OWA) OPERATORS FOR AGGREGATION
	6.11. FUZZY WATER-QUALITY INDICES FOR BRAZILIAN RIVERS (LERMONTOV ET AL., 2008, 2009; ROVEDA ET AL., 2010)
	6.12. A HYBRID FUZZY – PROBABILITY WQI
	6.13. AN ENTROPY-BASED FUZZY WQI
	6.14. A FUZZY RIVER POLLUTION DECISION SUPPORT SYSTEM
	6.15. A FUZZY INDUSTRIAL WQI
	6.16. IMPACT OF STOCHASTIC OBSERVATION ERROR AND UNCERTAINTY IN WATER-QUALITY EVALUATION
	References

	Chapter 7 - Probabilistic or Stochastic Water-Quality Indices
	7.1. INTRODUCTION
	7.2. A ‘GLOBAL’ STOCHASTIC INDEX OF WATER QUALITY
	7.3. A MODIFICATION IN THE GLOBAL STOCHASTIC INDEX BY CORDOBA ET AL. (2010)
	References

	Chapter 8 - ‘Planning’ or ‘Decision-Making’ Indices
	8.1. INTRODUCTION
	8.2. WATER-QUALITY MANAGEMENT INDICES
	8.3. DEE’S WQI-BASED ENVIRONMENTAL EVALUATION SYSTEM
	8.4. ZOETEMAN’S POLLUTION POTENTIAL INDEX (PPI)
	8.5. ENVIRONMENTAL QUALITY INDEX PRESENTED BY INHABER (1974)
	8.6. JOHANSON AND JOHNSON’S POLLUTION INDEX
	8.7. OTT’S NPPI
	8.8. WATER-QUALITY INDICES FOR OPERATIONAL MANAGEMENT
	8.9. INDEX TO REGULATE WATER-MANAGEMENT SYSTEMS
	8.10. INDEX TO ASSESS THE IMPACT OF ECOREGIONAL, HYDROLOGICAL AND LIMNOLOGICAL FACTORS
	8.11. A WATERSHED-QUALITY INDEX
	8.12. INDEX FOR WATERSHED POLLUTION ASSESSMENT
	8.13. A GIS-ASSISTED WATER-QUALITY INDEX FOR IRRIGATION WATER
	8.14. A SYSTEM OF INDICES FOR WATERSHED MANAGEMENT
	8.15. A FUZZY WQI FOR WATER-QUALITY ASSESSMENT OF SHRIMP FORMS
	8.16. AN INDEX TO ASSESS ACCEPTABILITY OF RECLAIMED WATER FOR IRRIGATION
	8.17. AN INDEX FOR IRRIGATION WATER-QUALITY MANAGEMENT
	8.18. INDEX FOR THE ANALYSIS OF DATA GENERATED BY AUTOMATED SAMPLING (CONTINUOUS MONITORING) NETWORKS
	8.19. AN INDEX OF DRINKING-WATER ADEQUACY FOR THE ASIAN COUNTRIES
	8.20. INDICES FOR THE PREDICTION OF STREAM OF QUALITY IN AN AGRICULTURAL SETTING
	8.21. AN INDEX TO ASSESS EXTENT OF WASTEWATER TREATMENT
	8.22. USE OF INDICES FOR PRIORITISING PACEMENT OF WATER-QUALITY BUFFERS TO CONTROL NONPOINT POLLUTION
	References

	Chapter 9 - Indices for Assessing Groundwater Quality
	9.1. INTRODUCTION
	9.2. THE WQI OF TIWARI AND MISHRA (1985)
	9.3. ANOTHER OFT-USED GROUNDWATER-QUALITY INDEX DEVELOPMENT PROCEDURE
	9.4. INDEX OF AQUIFER WATER QUALITY (MELLOUL AND COLLIN, 1998)
	9.5. GROUNDWATER-QUALITY INDEX OF SOLTAN (1999)
	9.6. A GROUNDWATER CONTAMINATION INDEX
	9.7. AN INDEX FOR SURFACE WATER AS WELL AS GROUNDWATER QUALITY
	9.8. USE OF GROUNDWATER-QUALITY INDEX, CONTAMINATION INDEX AND CONTAMINATION RISK MAPS FOR DESIGNING WATER-QUALITY MONITOR ...
	9.9. ATTRIBUTE REDUCTION IN GROUNDWATER-QUALITY INDICES BASED ON ROUGH SET THEORY
	9.10. INDEX DEVELOPMENT USING CORRESPONDENCE FACTOR ANALYSIS
	9.11. INDICES FOR GROUNDWATER VULNERABILITY ASSESSMENT
	9.12. GROUNDWATER-QUALITY INDEX TO STUDY IMPACT OF LANDFILLS
	9.13. INDICES FOR OPTIMISING GROUNDWATER-QUALITY MONITORING NETWORK
	9.14. ECONOMIC INDEX OF GROUNDWATER QUALITY BASED ON THE TREATMENT COST
	9.15. THE INFORMATION-ENTROPY-BASED GROUNDWATER WQI OF PEI-YUE ET AL. (2010)
	9.16. A WQI FOR GROUNDWATER BASED ON FUZZY LOGIC
	9.17. USE OF WQI AND GIS IN AQUIFER-QUALITY MAPPING
	References

	Chapter 10 - Water-Quality Indices of USA and Canada
	10.1. INTRODUCTION
	10.2. WQIS OF CANADA
	10.3. WQIS OF THE USA
	10.4. THE WQI OF SAID ET AL. (2004)
	References

	Chapter 11 - WQI-Generating Software and a WQI-based Virtual Instrument
	11.1. INTRODUCTION
	11.2. THE BASIC ARCHITECTURE OF QUALIDEX
	Reference


	Part II - WATER QUALITY INDICES BASED ON BIOASSESSMENT
	Chapter 12. Water-Quality Indices Based on Bioassessment: An Introduction
	12.1. INTRODUCTION
	12.2. BIOTIC INDICES IN THE CONTEXT OF THE EVOLUTION OF WATER-QUALITY INDICES
	12.3. STRESSOR-BASED AND RESPONSE-BASED MONITORING APPROACHES
	12.4. BIOTIC INDICES − GENERAL
	References

	Chapter 13 - The Biotic Indices
	13.1. INTRODUCTION
	13.2. THE CHALLENGE OF FINDING ‘CONTROL’ SITES
	13.3. THE COST ASSOCIATED WITH THE USE OF BIOLOGICAL ASSESSMENTS OF WATER
	13.4. ORGANISMS COMMONLY USED IN BIOASSESSMENT
	13.5. BIOTIC INDICES FOR FRESHWATER AND SALINE WATER SYSTEMS BASED ON MACROINVERTEBRATES
	13.6. BIOTIC INDICES AS INDICATORS OF WATER SAFETY AND HUMAN HEALTH RISKS
	13.7. COMPARISON OF PERFORMANCES OF DIFFERENT BIOTIC INDICES
	13.8. BIOTIC INDICES AND DEVELOPING COUNTRIES
	13.9. LIMITATIONS OF BIOTIC INDICES
	13.10. WQIS AND BIS: AN OVERVIEW
	References

	Chapter 14 - Indices of Biological Integrity or the Multi-metric Indices
	14.1. INTRODUCTION
	14.2. THE FIRST IBI (KARR, 1981)
	14.3. THE DRIVER–PRESSURE–STRESS–IMPACT–RESPONSE (DPSIR) PARADIGM AND THE IBI
	14.4. ILLUSTRATIVE EXAMPLES OF IBI DEVELOPMENT
	14.5. OVERVIEW OF IBIS BASED ON DIFFERENT TAXA
	14.6. IBIS FOR DIFFERENT AQUATIC SYSTEMS
	14.7. INTER-IBI COMPARISON
	14.8. THE PRESENT AND THE FUTURE OF IBI
	14.9. THE NOW WELL-RECOGNISED ATTRIBUTES OF IBI
	14.10. THE SHORTCOMINGS OF IBI
	References

	Chapter 15 - Multivariate Approaches for Bioassessment of Water Quality
	15.1. INTRODUCTION
	15.2. RIVPACS
	15.3. VARIANTS OF RIVPACS
	15.4. THE MULTIVARIATE APPROACHES AND THE IBI
	References


	Part III - LOOKING BACK, LOOKING AHEAD
	Chapter 16 - Water-Quality Indices: Looking Back, Looking Ahead
	16.1. INTRODUCTION
	16.2. THE BEST WQI?
	16.3. THE PATH AHEAD
	16.4. THE LAST WORD
	References


	Index

	مع
	Front Cover
	Water Quality Indices
	Copyright
	Dedicated to
	Contents
	Foreword
	Part I - WATER QUALITY INDICES BASED PREDOMINANTLY ON PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERISTICS
	Chapter 1 - Why Water-Quality Indices
	1.1. INTRODUCTION
	1.2. WATER-QUALITY INDICES (WQIS)
	1.3. BACK TO WATER-QUALITY INDICES (WQIS)
	1.4. THE FIRST MODERN WQI: HORTON’S INDEX
	1.5. MORE ON THE BENEFITS OF WQI
	1.6. WQIS BASED ON BIOASSESSMENT
	References

	Chapter 2 - Approaches to WQI Formulation
	2.1. INTRODUCTION
	2.2. THE COMMON STEPS
	2.3. PARAMETER SELECTION
	2.4. TRANSFORMATION OF THE PARAMETERS OF DIFFERENT UNITS AND DIMENSIONS TO A COMMON SCALE: MAKING SUBINDICES
	2.5. ASSIGNMENT OF WEIGHTAGES
	2.6. AGGREGATION OF SUBINDICES TO PRODUCE A FINAL INDEX
	2.7. CHARACTERISTICS OF AGGREGATION MODELS
	References

	Chapter 3 - ‘Conventional’ Indices for Determining Fitness of Waters for Different Uses
	3.1. GENERAL
	3.2. BROWN’S OR THE NATIONAL SANITATION FOUNDATION’S WATER-QUALITY INDEX (NSF-WQI)
	3.3. NEMEROW AND SUMITOMO’S POLLUTION INDEX
	3.4. PRATI’S IMPLICIT INDEX OF POLLUTION
	3.5. DEININGER AND LANDWEHR’S PWS INDEX
	3.6. MCDUFFIE AND HANEY’S RIVER POLLUTION INDEX (RPI)
	3.7. DINIUS’ WATER-QUALITY INDEX (1972)
	3.8. O’CONNOR’S INDICES
	3.9. WALSKI AND PARKER’S INDEX
	3.10. STONER’S INDEX
	3.11. BHARGAVA’S INDEX (1983, 1985)
	3.12. DINIUS’ SECOND INDEX
	3.13. VIET AND BHARGAVA’S INDEX (1989)
	3.14. THE RIVER GANGA INDEX OF VED PRAKASH ET AL.
	3.15. SMITH’S INDEX (1990)
	3.16. CHESAPEAKE BAY WATER-QUALITY INDICES (HAIRE ET AL. 1991)
	3.17. THE AQUATIC TOXICITY INDEX
	3.18. LI’S REGIONAL WATER RESOURCE QUALITY ASSESSMENT INDEX (1993)
	3.19. A TWO-TIER WQI
	3.20. USE OF WQI TO ASSESS POND WATER QUALITY (SINHA, 1995)
	3.21. USE OF WQI TO STUDY HANUMAN LAKE, JABALPUR (DHAMIJA AND JAIN 1995)
	3.22. COASTAL WATER-QUALITY INDEX FOR TAIWAN (SHYUE ET AL. 1996)
	3.23. THE MODIFIED OREGON WATER-QUALITY INDEX (CUDE, 2001)
	3.24. THE ‘OVERALL INDEX OF POLLUTION’
	3.25. THE CANADIAN WATER-QUALITY INDEX (CCME, 2001) AND THE INDEX OF SAID ET AL. (2004)
	3.26. A ‘UNIVERSAL’ WATER-QUALITY INDEX
	3.27. IMPROVED METHODS OF AGGREGATION
	3.28. A FIRST-EVER WQI FOR VIETNAM
	3.29. A COMPARISON
	References

	Chapter 4 - Combating Uncertainties in Index-based Assessment of Water Quality: The Use of More Advanced Statistics, Probability Theory and Artificial Intelligence
	References

	Chapter 5. Indices Based on Relatively Advanced Statistical Analysis of Water-Quality Data
	5.1. INTRODUCTION
	5.2. HARKIN’S INDEX
	5.3. BETA FUNCTION INDEX
	5.4. AN INDEX WITH A MULTI-PRONGED (‘MIXED’) AGGREGATION FUNCTION
	5.5. WQI FOR MEDITERRANEAN COSTAL WATER OF EGYPT BASED ON PRINCIPAL-COMPONENT ANALYSIS
	5.6. WQI FOR RIO LERMA RIVER
	5.7. A NEW WQI BASED ON A COMBINATION OF MULTIVARIATE TECHNIQUES
	5.8. INDICES FOR LIAO RIVER STUDY
	5.9. WATER-QUALITY INDEX BASED ON MULTIVARIATE FACTOR ANALYSIS (COLETTI ET AL., 2010)
	5.10. STUDY OF ANTHROPOGENIC IMPACTS ON KANDLA CREEK, INDIA
	References

	Chapter 6 - Water-Quality Indices Based on Fuzzy Logic and Other Methods of Artificial Intelligence
	6.1. INTRODUCTION
	6.2. FUZZY INFERENCE
	6.3. A PRIMER ON FUZZY ARITHMETIC
	6.4. TOWARDS APPLICATION OF FUZZY RULES IN DEVELOPING WATER-QUALITY INDICES: THE WORK OF KUNG ET AL. (1992)
	6.5. ASSESSMENT OF WATER QUALITY USING FUZZY SYNTHETIC EVALUATION AND OTHER APPROACHES TOWARDS DEVELOPMENT OF FUZZY WATER- ...
	6.6. REACH OF FUZZY INDICES IN ENVIRONMENTAL DECISION-MAKING
	6.7. A WQI BASED ON GENETIC ALGORITHM
	6.8. THE FUZZY WATER-QUALITY INDEX OF OCAMPO-DUQUE ET AL. (2006)
	6.9. ICAGA’S FUZZY WQI
	6.10. USE OF ORDERED WEIGHTED AVERAGING (OWA) OPERATORS FOR AGGREGATION
	6.11. FUZZY WATER-QUALITY INDICES FOR BRAZILIAN RIVERS (LERMONTOV ET AL., 2008, 2009; ROVEDA ET AL., 2010)
	6.12. A HYBRID FUZZY – PROBABILITY WQI
	6.13. AN ENTROPY-BASED FUZZY WQI
	6.14. A FUZZY RIVER POLLUTION DECISION SUPPORT SYSTEM
	6.15. A FUZZY INDUSTRIAL WQI
	6.16. IMPACT OF STOCHASTIC OBSERVATION ERROR AND UNCERTAINTY IN WATER-QUALITY EVALUATION
	References

	Chapter 7 - Probabilistic or Stochastic Water-Quality Indices
	7.1. INTRODUCTION
	7.2. A ‘GLOBAL’ STOCHASTIC INDEX OF WATER QUALITY
	7.3. A MODIFICATION IN THE GLOBAL STOCHASTIC INDEX BY CORDOBA ET AL. (2010)
	References

	Chapter 8 - ‘Planning’ or ‘Decision-Making’ Indices
	8.1. INTRODUCTION
	8.2. WATER-QUALITY MANAGEMENT INDICES
	8.3. DEE’S WQI-BASED ENVIRONMENTAL EVALUATION SYSTEM
	8.4. ZOETEMAN’S POLLUTION POTENTIAL INDEX (PPI)
	8.5. ENVIRONMENTAL QUALITY INDEX PRESENTED BY INHABER (1974)
	8.6. JOHANSON AND JOHNSON’S POLLUTION INDEX
	8.7. OTT’S NPPI
	8.8. WATER-QUALITY INDICES FOR OPERATIONAL MANAGEMENT
	8.9. INDEX TO REGULATE WATER-MANAGEMENT SYSTEMS
	8.10. INDEX TO ASSESS THE IMPACT OF ECOREGIONAL, HYDROLOGICAL AND LIMNOLOGICAL FACTORS
	8.11. A WATERSHED-QUALITY INDEX
	8.12. INDEX FOR WATERSHED POLLUTION ASSESSMENT
	8.13. A GIS-ASSISTED WATER-QUALITY INDEX FOR IRRIGATION WATER
	8.14. A SYSTEM OF INDICES FOR WATERSHED MANAGEMENT
	8.15. A FUZZY WQI FOR WATER-QUALITY ASSESSMENT OF SHRIMP FORMS
	8.16. AN INDEX TO ASSESS ACCEPTABILITY OF RECLAIMED WATER FOR IRRIGATION
	8.17. AN INDEX FOR IRRIGATION WATER-QUALITY MANAGEMENT
	8.18. INDEX FOR THE ANALYSIS OF DATA GENERATED BY AUTOMATED SAMPLING (CONTINUOUS MONITORING) NETWORKS
	8.19. AN INDEX OF DRINKING-WATER ADEQUACY FOR THE ASIAN COUNTRIES
	8.20. INDICES FOR THE PREDICTION OF STREAM OF QUALITY IN AN AGRICULTURAL SETTING
	8.21. AN INDEX TO ASSESS EXTENT OF WASTEWATER TREATMENT
	8.22. USE OF INDICES FOR PRIORITISING PACEMENT OF WATER-QUALITY BUFFERS TO CONTROL NONPOINT POLLUTION
	References

	Chapter 9 - Indices for Assessing Groundwater Quality
	9.1. INTRODUCTION
	9.2. THE WQI OF TIWARI AND MISHRA (1985)
	9.3. ANOTHER OFT-USED GROUNDWATER-QUALITY INDEX DEVELOPMENT PROCEDURE
	9.4. INDEX OF AQUIFER WATER QUALITY (MELLOUL AND COLLIN, 1998)
	9.5. GROUNDWATER-QUALITY INDEX OF SOLTAN (1999)
	9.6. A GROUNDWATER CONTAMINATION INDEX
	9.7. AN INDEX FOR SURFACE WATER AS WELL AS GROUNDWATER QUALITY
	9.8. USE OF GROUNDWATER-QUALITY INDEX, CONTAMINATION INDEX AND CONTAMINATION RISK MAPS FOR DESIGNING WATER-QUALITY MONITOR ...
	9.9. ATTRIBUTE REDUCTION IN GROUNDWATER-QUALITY INDICES BASED ON ROUGH SET THEORY
	9.10. INDEX DEVELOPMENT USING CORRESPONDENCE FACTOR ANALYSIS
	9.11. INDICES FOR GROUNDWATER VULNERABILITY ASSESSMENT
	9.12. GROUNDWATER-QUALITY INDEX TO STUDY IMPACT OF LANDFILLS
	9.13. INDICES FOR OPTIMISING GROUNDWATER-QUALITY MONITORING NETWORK
	9.14. ECONOMIC INDEX OF GROUNDWATER QUALITY BASED ON THE TREATMENT COST
	9.15. THE INFORMATION-ENTROPY-BASED GROUNDWATER WQI OF PEI-YUE ET AL. (2010)
	9.16. A WQI FOR GROUNDWATER BASED ON FUZZY LOGIC
	9.17. USE OF WQI AND GIS IN AQUIFER-QUALITY MAPPING
	References

	Chapter 10 - Water-Quality Indices of USA and Canada
	10.1. INTRODUCTION
	10.2. WQIS OF CANADA
	10.3. WQIS OF THE USA
	10.4. THE WQI OF SAID ET AL. (2004)
	References

	Chapter 11 - WQI-Generating Software and a WQI-based Virtual Instrument
	11.1. INTRODUCTION
	11.2. THE BASIC ARCHITECTURE OF QUALIDEX
	Reference


	Part II - WATER QUALITY INDICES BASED ON BIOASSESSMENT
	Chapter 12. Water-Quality Indices Based on Bioassessment: An Introduction
	12.1. INTRODUCTION
	12.2. BIOTIC INDICES IN THE CONTEXT OF THE EVOLUTION OF WATER-QUALITY INDICES
	12.3. STRESSOR-BASED AND RESPONSE-BASED MONITORING APPROACHES
	12.4. BIOTIC INDICES − GENERAL
	References

	Chapter 13 - The Biotic Indices
	13.1. INTRODUCTION
	13.2. THE CHALLENGE OF FINDING ‘CONTROL’ SITES
	13.3. THE COST ASSOCIATED WITH THE USE OF BIOLOGICAL ASSESSMENTS OF WATER
	13.4. ORGANISMS COMMONLY USED IN BIOASSESSMENT
	13.5. BIOTIC INDICES FOR FRESHWATER AND SALINE WATER SYSTEMS BASED ON MACROINVERTEBRATES
	13.6. BIOTIC INDICES AS INDICATORS OF WATER SAFETY AND HUMAN HEALTH RISKS
	13.7. COMPARISON OF PERFORMANCES OF DIFFERENT BIOTIC INDICES
	13.8. BIOTIC INDICES AND DEVELOPING COUNTRIES
	13.9. LIMITATIONS OF BIOTIC INDICES
	13.10. WQIS AND BIS: AN OVERVIEW
	References

	Chapter 14 - Indices of Biological Integrity or the Multi-metric Indices
	14.1. INTRODUCTION
	14.2. THE FIRST IBI (KARR, 1981)
	14.3. THE DRIVER–PRESSURE–STRESS–IMPACT–RESPONSE (DPSIR) PARADIGM AND THE IBI
	14.4. ILLUSTRATIVE EXAMPLES OF IBI DEVELOPMENT
	14.5. OVERVIEW OF IBIS BASED ON DIFFERENT TAXA
	14.6. IBIS FOR DIFFERENT AQUATIC SYSTEMS
	14.7. INTER-IBI COMPARISON
	14.8. THE PRESENT AND THE FUTURE OF IBI
	14.9. THE NOW WELL-RECOGNISED ATTRIBUTES OF IBI
	14.10. THE SHORTCOMINGS OF IBI
	References

	Chapter 15 - Multivariate Approaches for Bioassessment of Water Quality
	15.1. INTRODUCTION
	15.2. RIVPACS
	15.3. VARIANTS OF RIVPACS
	15.4. THE MULTIVARIATE APPROACHES AND THE IBI
	References


	Part III - LOOKING BACK, LOOKING AHEAD
	Chapter 16 - Water-Quality Indices: Looking Back, Looking Ahead
	16.1. INTRODUCTION
	16.2. THE BEST WQI?
	16.3. THE PATH AHEAD
	16.4. THE LAST WORD
	References


	Index

	مع
	Front Cover
	Water Quality Indices
	Copyright
	Dedicated to
	Contents
	Foreword
	Part I - WATER QUALITY INDICES BASED PREDOMINANTLY ON PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERISTICS
	Chapter 1 - Why Water-Quality Indices
	1.1. INTRODUCTION
	1.2. WATER-QUALITY INDICES (WQIS)
	1.3. BACK TO WATER-QUALITY INDICES (WQIS)
	1.4. THE FIRST MODERN WQI: HORTON’S INDEX
	1.5. MORE ON THE BENEFITS OF WQI
	1.6. WQIS BASED ON BIOASSESSMENT
	References

	Chapter 2 - Approaches to WQI Formulation
	2.1. INTRODUCTION
	2.2. THE COMMON STEPS
	2.3. PARAMETER SELECTION
	2.4. TRANSFORMATION OF THE PARAMETERS OF DIFFERENT UNITS AND DIMENSIONS TO A COMMON SCALE: MAKING SUBINDICES
	2.5. ASSIGNMENT OF WEIGHTAGES
	2.6. AGGREGATION OF SUBINDICES TO PRODUCE A FINAL INDEX
	2.7. CHARACTERISTICS OF AGGREGATION MODELS
	References

	Chapter 3 - ‘Conventional’ Indices for Determining Fitness of Waters for Different Uses
	3.1. GENERAL
	3.2. BROWN’S OR THE NATIONAL SANITATION FOUNDATION’S WATER-QUALITY INDEX (NSF-WQI)
	3.3. NEMEROW AND SUMITOMO’S POLLUTION INDEX
	3.4. PRATI’S IMPLICIT INDEX OF POLLUTION
	3.5. DEININGER AND LANDWEHR’S PWS INDEX
	3.6. MCDUFFIE AND HANEY’S RIVER POLLUTION INDEX (RPI)
	3.7. DINIUS’ WATER-QUALITY INDEX (1972)
	3.8. O’CONNOR’S INDICES
	3.9. WALSKI AND PARKER’S INDEX
	3.10. STONER’S INDEX
	3.11. BHARGAVA’S INDEX (1983, 1985)
	3.12. DINIUS’ SECOND INDEX
	3.13. VIET AND BHARGAVA’S INDEX (1989)
	3.14. THE RIVER GANGA INDEX OF VED PRAKASH ET AL.
	3.15. SMITH’S INDEX (1990)
	3.16. CHESAPEAKE BAY WATER-QUALITY INDICES (HAIRE ET AL. 1991)
	3.17. THE AQUATIC TOXICITY INDEX
	3.18. LI’S REGIONAL WATER RESOURCE QUALITY ASSESSMENT INDEX (1993)
	3.19. A TWO-TIER WQI
	3.20. USE OF WQI TO ASSESS POND WATER QUALITY (SINHA, 1995)
	3.21. USE OF WQI TO STUDY HANUMAN LAKE, JABALPUR (DHAMIJA AND JAIN 1995)
	3.22. COASTAL WATER-QUALITY INDEX FOR TAIWAN (SHYUE ET AL. 1996)
	3.23. THE MODIFIED OREGON WATER-QUALITY INDEX (CUDE, 2001)
	3.24. THE ‘OVERALL INDEX OF POLLUTION’
	3.25. THE CANADIAN WATER-QUALITY INDEX (CCME, 2001) AND THE INDEX OF SAID ET AL. (2004)
	3.26. A ‘UNIVERSAL’ WATER-QUALITY INDEX
	3.27. IMPROVED METHODS OF AGGREGATION
	3.28. A FIRST-EVER WQI FOR VIETNAM
	3.29. A COMPARISON
	References

	Chapter 4 - Combating Uncertainties in Index-based Assessment of Water Quality: The Use of More Advanced Statistics, Probability Theory and Artificial Intelligence
	References

	Chapter 5. Indices Based on Relatively Advanced Statistical Analysis of Water-Quality Data
	5.1. INTRODUCTION
	5.2. HARKIN’S INDEX
	5.3. BETA FUNCTION INDEX
	5.4. AN INDEX WITH A MULTI-PRONGED (‘MIXED’) AGGREGATION FUNCTION
	5.5. WQI FOR MEDITERRANEAN COSTAL WATER OF EGYPT BASED ON PRINCIPAL-COMPONENT ANALYSIS
	5.6. WQI FOR RIO LERMA RIVER
	5.7. A NEW WQI BASED ON A COMBINATION OF MULTIVARIATE TECHNIQUES
	5.8. INDICES FOR LIAO RIVER STUDY
	5.9. WATER-QUALITY INDEX BASED ON MULTIVARIATE FACTOR ANALYSIS (COLETTI ET AL., 2010)
	5.10. STUDY OF ANTHROPOGENIC IMPACTS ON KANDLA CREEK, INDIA
	References

	Chapter 6 - Water-Quality Indices Based on Fuzzy Logic and Other Methods of Artificial Intelligence
	6.1. INTRODUCTION
	6.2. FUZZY INFERENCE
	6.3. A PRIMER ON FUZZY ARITHMETIC
	6.4. TOWARDS APPLICATION OF FUZZY RULES IN DEVELOPING WATER-QUALITY INDICES: THE WORK OF KUNG ET AL. (1992)
	6.5. ASSESSMENT OF WATER QUALITY USING FUZZY SYNTHETIC EVALUATION AND OTHER APPROACHES TOWARDS DEVELOPMENT OF FUZZY WATER- ...
	6.6. REACH OF FUZZY INDICES IN ENVIRONMENTAL DECISION-MAKING
	6.7. A WQI BASED ON GENETIC ALGORITHM
	6.8. THE FUZZY WATER-QUALITY INDEX OF OCAMPO-DUQUE ET AL. (2006)
	6.9. ICAGA’S FUZZY WQI
	6.10. USE OF ORDERED WEIGHTED AVERAGING (OWA) OPERATORS FOR AGGREGATION
	6.11. FUZZY WATER-QUALITY INDICES FOR BRAZILIAN RIVERS (LERMONTOV ET AL., 2008, 2009; ROVEDA ET AL., 2010)
	6.12. A HYBRID FUZZY – PROBABILITY WQI
	6.13. AN ENTROPY-BASED FUZZY WQI
	6.14. A FUZZY RIVER POLLUTION DECISION SUPPORT SYSTEM
	6.15. A FUZZY INDUSTRIAL WQI
	6.16. IMPACT OF STOCHASTIC OBSERVATION ERROR AND UNCERTAINTY IN WATER-QUALITY EVALUATION
	References

	Chapter 7 - Probabilistic or Stochastic Water-Quality Indices
	7.1. INTRODUCTION
	7.2. A ‘GLOBAL’ STOCHASTIC INDEX OF WATER QUALITY
	7.3. A MODIFICATION IN THE GLOBAL STOCHASTIC INDEX BY CORDOBA ET AL. (2010)
	References

	Chapter 8 - ‘Planning’ or ‘Decision-Making’ Indices
	8.1. INTRODUCTION
	8.2. WATER-QUALITY MANAGEMENT INDICES
	8.3. DEE’S WQI-BASED ENVIRONMENTAL EVALUATION SYSTEM
	8.4. ZOETEMAN’S POLLUTION POTENTIAL INDEX (PPI)
	8.5. ENVIRONMENTAL QUALITY INDEX PRESENTED BY INHABER (1974)
	8.6. JOHANSON AND JOHNSON’S POLLUTION INDEX
	8.7. OTT’S NPPI
	8.8. WATER-QUALITY INDICES FOR OPERATIONAL MANAGEMENT
	8.9. INDEX TO REGULATE WATER-MANAGEMENT SYSTEMS
	8.10. INDEX TO ASSESS THE IMPACT OF ECOREGIONAL, HYDROLOGICAL AND LIMNOLOGICAL FACTORS
	8.11. A WATERSHED-QUALITY INDEX
	8.12. INDEX FOR WATERSHED POLLUTION ASSESSMENT
	8.13. A GIS-ASSISTED WATER-QUALITY INDEX FOR IRRIGATION WATER
	8.14. A SYSTEM OF INDICES FOR WATERSHED MANAGEMENT
	8.15. A FUZZY WQI FOR WATER-QUALITY ASSESSMENT OF SHRIMP FORMS
	8.16. AN INDEX TO ASSESS ACCEPTABILITY OF RECLAIMED WATER FOR IRRIGATION
	8.17. AN INDEX FOR IRRIGATION WATER-QUALITY MANAGEMENT
	8.18. INDEX FOR THE ANALYSIS OF DATA GENERATED BY AUTOMATED SAMPLING (CONTINUOUS MONITORING) NETWORKS
	8.19. AN INDEX OF DRINKING-WATER ADEQUACY FOR THE ASIAN COUNTRIES
	8.20. INDICES FOR THE PREDICTION OF STREAM OF QUALITY IN AN AGRICULTURAL SETTING
	8.21. AN INDEX TO ASSESS EXTENT OF WASTEWATER TREATMENT
	8.22. USE OF INDICES FOR PRIORITISING PACEMENT OF WATER-QUALITY BUFFERS TO CONTROL NONPOINT POLLUTION
	References

	Chapter 9 - Indices for Assessing Groundwater Quality
	9.1. INTRODUCTION
	9.2. THE WQI OF TIWARI AND MISHRA (1985)
	9.3. ANOTHER OFT-USED GROUNDWATER-QUALITY INDEX DEVELOPMENT PROCEDURE
	9.4. INDEX OF AQUIFER WATER QUALITY (MELLOUL AND COLLIN, 1998)
	9.5. GROUNDWATER-QUALITY INDEX OF SOLTAN (1999)
	9.6. A GROUNDWATER CONTAMINATION INDEX
	9.7. AN INDEX FOR SURFACE WATER AS WELL AS GROUNDWATER QUALITY
	9.8. USE OF GROUNDWATER-QUALITY INDEX, CONTAMINATION INDEX AND CONTAMINATION RISK MAPS FOR DESIGNING WATER-QUALITY MONITOR ...
	9.9. ATTRIBUTE REDUCTION IN GROUNDWATER-QUALITY INDICES BASED ON ROUGH SET THEORY
	9.10. INDEX DEVELOPMENT USING CORRESPONDENCE FACTOR ANALYSIS
	9.11. INDICES FOR GROUNDWATER VULNERABILITY ASSESSMENT
	9.12. GROUNDWATER-QUALITY INDEX TO STUDY IMPACT OF LANDFILLS
	9.13. INDICES FOR OPTIMISING GROUNDWATER-QUALITY MONITORING NETWORK
	9.14. ECONOMIC INDEX OF GROUNDWATER QUALITY BASED ON THE TREATMENT COST
	9.15. THE INFORMATION-ENTROPY-BASED GROUNDWATER WQI OF PEI-YUE ET AL. (2010)
	9.16. A WQI FOR GROUNDWATER BASED ON FUZZY LOGIC
	9.17. USE OF WQI AND GIS IN AQUIFER-QUALITY MAPPING
	References

	Chapter 10 - Water-Quality Indices of USA and Canada
	10.1. INTRODUCTION
	10.2. WQIS OF CANADA
	10.3. WQIS OF THE USA
	10.4. THE WQI OF SAID ET AL. (2004)
	References

	Chapter 11 - WQI-Generating Software and a WQI-based Virtual Instrument
	11.1. INTRODUCTION
	11.2. THE BASIC ARCHITECTURE OF QUALIDEX
	Reference


	Part II - WATER QUALITY INDICES BASED ON BIOASSESSMENT
	Chapter 12. Water-Quality Indices Based on Bioassessment: An Introduction
	12.1. INTRODUCTION
	12.2. BIOTIC INDICES IN THE CONTEXT OF THE EVOLUTION OF WATER-QUALITY INDICES
	12.3. STRESSOR-BASED AND RESPONSE-BASED MONITORING APPROACHES
	12.4. BIOTIC INDICES − GENERAL
	References

	Chapter 13 - The Biotic Indices
	13.1. INTRODUCTION
	13.2. THE CHALLENGE OF FINDING ‘CONTROL’ SITES
	13.3. THE COST ASSOCIATED WITH THE USE OF BIOLOGICAL ASSESSMENTS OF WATER
	13.4. ORGANISMS COMMONLY USED IN BIOASSESSMENT
	13.5. BIOTIC INDICES FOR FRESHWATER AND SALINE WATER SYSTEMS BASED ON MACROINVERTEBRATES
	13.6. BIOTIC INDICES AS INDICATORS OF WATER SAFETY AND HUMAN HEALTH RISKS
	13.7. COMPARISON OF PERFORMANCES OF DIFFERENT BIOTIC INDICES
	13.8. BIOTIC INDICES AND DEVELOPING COUNTRIES
	13.9. LIMITATIONS OF BIOTIC INDICES
	13.10. WQIS AND BIS: AN OVERVIEW
	References

	Chapter 14 - Indices of Biological Integrity or the Multi-metric Indices
	14.1. INTRODUCTION
	14.2. THE FIRST IBI (KARR, 1981)
	14.3. THE DRIVER–PRESSURE–STRESS–IMPACT–RESPONSE (DPSIR) PARADIGM AND THE IBI
	14.4. ILLUSTRATIVE EXAMPLES OF IBI DEVELOPMENT
	14.5. OVERVIEW OF IBIS BASED ON DIFFERENT TAXA
	14.6. IBIS FOR DIFFERENT AQUATIC SYSTEMS
	14.7. INTER-IBI COMPARISON
	14.8. THE PRESENT AND THE FUTURE OF IBI
	14.9. THE NOW WELL-RECOGNISED ATTRIBUTES OF IBI
	14.10. THE SHORTCOMINGS OF IBI
	References

	Chapter 15 - Multivariate Approaches for Bioassessment of Water Quality
	15.1. INTRODUCTION
	15.2. RIVPACS
	15.3. VARIANTS OF RIVPACS
	15.4. THE MULTIVARIATE APPROACHES AND THE IBI
	References


	Part III - LOOKING BACK, LOOKING AHEAD
	Chapter 16 - Water-Quality Indices: Looking Back, Looking Ahead
	16.1. INTRODUCTION
	16.2. THE BEST WQI?
	16.3. THE PATH AHEAD
	16.4. THE LAST WORD
	References


	Index

	مع
	Front Cover
	Water Quality Indices
	Copyright
	Dedicated to
	Contents
	Foreword
	Part I - WATER QUALITY INDICES BASED PREDOMINANTLY ON PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERISTICS
	Chapter 1 - Why Water-Quality Indices
	1.1. INTRODUCTION
	1.2. WATER-QUALITY INDICES (WQIS)
	1.3. BACK TO WATER-QUALITY INDICES (WQIS)
	1.4. THE FIRST MODERN WQI: HORTON’S INDEX
	1.5. MORE ON THE BENEFITS OF WQI
	1.6. WQIS BASED ON BIOASSESSMENT
	References

	Chapter 2 - Approaches to WQI Formulation
	2.1. INTRODUCTION
	2.2. THE COMMON STEPS
	2.3. PARAMETER SELECTION
	2.4. TRANSFORMATION OF THE PARAMETERS OF DIFFERENT UNITS AND DIMENSIONS TO A COMMON SCALE: MAKING SUBINDICES
	2.5. ASSIGNMENT OF WEIGHTAGES
	2.6. AGGREGATION OF SUBINDICES TO PRODUCE A FINAL INDEX
	2.7. CHARACTERISTICS OF AGGREGATION MODELS
	References

	Chapter 3 - ‘Conventional’ Indices for Determining Fitness of Waters for Different Uses
	3.1. GENERAL
	3.2. BROWN’S OR THE NATIONAL SANITATION FOUNDATION’S WATER-QUALITY INDEX (NSF-WQI)
	3.3. NEMEROW AND SUMITOMO’S POLLUTION INDEX
	3.4. PRATI’S IMPLICIT INDEX OF POLLUTION
	3.5. DEININGER AND LANDWEHR’S PWS INDEX
	3.6. MCDUFFIE AND HANEY’S RIVER POLLUTION INDEX (RPI)
	3.7. DINIUS’ WATER-QUALITY INDEX (1972)
	3.8. O’CONNOR’S INDICES
	3.9. WALSKI AND PARKER’S INDEX
	3.10. STONER’S INDEX
	3.11. BHARGAVA’S INDEX (1983, 1985)
	3.12. DINIUS’ SECOND INDEX
	3.13. VIET AND BHARGAVA’S INDEX (1989)
	3.14. THE RIVER GANGA INDEX OF VED PRAKASH ET AL.
	3.15. SMITH’S INDEX (1990)
	3.16. CHESAPEAKE BAY WATER-QUALITY INDICES (HAIRE ET AL. 1991)
	3.17. THE AQUATIC TOXICITY INDEX
	3.18. LI’S REGIONAL WATER RESOURCE QUALITY ASSESSMENT INDEX (1993)
	3.19. A TWO-TIER WQI
	3.20. USE OF WQI TO ASSESS POND WATER QUALITY (SINHA, 1995)
	3.21. USE OF WQI TO STUDY HANUMAN LAKE, JABALPUR (DHAMIJA AND JAIN 1995)
	3.22. COASTAL WATER-QUALITY INDEX FOR TAIWAN (SHYUE ET AL. 1996)
	3.23. THE MODIFIED OREGON WATER-QUALITY INDEX (CUDE, 2001)
	3.24. THE ‘OVERALL INDEX OF POLLUTION’
	3.25. THE CANADIAN WATER-QUALITY INDEX (CCME, 2001) AND THE INDEX OF SAID ET AL. (2004)
	3.26. A ‘UNIVERSAL’ WATER-QUALITY INDEX
	3.27. IMPROVED METHODS OF AGGREGATION
	3.28. A FIRST-EVER WQI FOR VIETNAM
	3.29. A COMPARISON
	References

	Chapter 4 - Combating Uncertainties in Index-based Assessment of Water Quality: The Use of More Advanced Statistics, Probability Theory and Artificial Intelligence
	References

	Chapter 5. Indices Based on Relatively Advanced Statistical Analysis of Water-Quality Data
	5.1. INTRODUCTION
	5.2. HARKIN’S INDEX
	5.3. BETA FUNCTION INDEX
	5.4. AN INDEX WITH A MULTI-PRONGED (‘MIXED’) AGGREGATION FUNCTION
	5.5. WQI FOR MEDITERRANEAN COSTAL WATER OF EGYPT BASED ON PRINCIPAL-COMPONENT ANALYSIS
	5.6. WQI FOR RIO LERMA RIVER
	5.7. A NEW WQI BASED ON A COMBINATION OF MULTIVARIATE TECHNIQUES
	5.8. INDICES FOR LIAO RIVER STUDY
	5.9. WATER-QUALITY INDEX BASED ON MULTIVARIATE FACTOR ANALYSIS (COLETTI ET AL., 2010)
	5.10. STUDY OF ANTHROPOGENIC IMPACTS ON KANDLA CREEK, INDIA
	References

	Chapter 6 - Water-Quality Indices Based on Fuzzy Logic and Other Methods of Artificial Intelligence
	6.1. INTRODUCTION
	6.2. FUZZY INFERENCE
	6.3. A PRIMER ON FUZZY ARITHMETIC
	6.4. TOWARDS APPLICATION OF FUZZY RULES IN DEVELOPING WATER-QUALITY INDICES: THE WORK OF KUNG ET AL. (1992)
	6.5. ASSESSMENT OF WATER QUALITY USING FUZZY SYNTHETIC EVALUATION AND OTHER APPROACHES TOWARDS DEVELOPMENT OF FUZZY WATER- ...
	6.6. REACH OF FUZZY INDICES IN ENVIRONMENTAL DECISION-MAKING
	6.7. A WQI BASED ON GENETIC ALGORITHM
	6.8. THE FUZZY WATER-QUALITY INDEX OF OCAMPO-DUQUE ET AL. (2006)
	6.9. ICAGA’S FUZZY WQI
	6.10. USE OF ORDERED WEIGHTED AVERAGING (OWA) OPERATORS FOR AGGREGATION
	6.11. FUZZY WATER-QUALITY INDICES FOR BRAZILIAN RIVERS (LERMONTOV ET AL., 2008, 2009; ROVEDA ET AL., 2010)
	6.12. A HYBRID FUZZY – PROBABILITY WQI
	6.13. AN ENTROPY-BASED FUZZY WQI
	6.14. A FUZZY RIVER POLLUTION DECISION SUPPORT SYSTEM
	6.15. A FUZZY INDUSTRIAL WQI
	6.16. IMPACT OF STOCHASTIC OBSERVATION ERROR AND UNCERTAINTY IN WATER-QUALITY EVALUATION
	References

	Chapter 7 - Probabilistic or Stochastic Water-Quality Indices
	7.1. INTRODUCTION
	7.2. A ‘GLOBAL’ STOCHASTIC INDEX OF WATER QUALITY
	7.3. A MODIFICATION IN THE GLOBAL STOCHASTIC INDEX BY CORDOBA ET AL. (2010)
	References

	Chapter 8 - ‘Planning’ or ‘Decision-Making’ Indices
	8.1. INTRODUCTION
	8.2. WATER-QUALITY MANAGEMENT INDICES
	8.3. DEE’S WQI-BASED ENVIRONMENTAL EVALUATION SYSTEM
	8.4. ZOETEMAN’S POLLUTION POTENTIAL INDEX (PPI)
	8.5. ENVIRONMENTAL QUALITY INDEX PRESENTED BY INHABER (1974)
	8.6. JOHANSON AND JOHNSON’S POLLUTION INDEX
	8.7. OTT’S NPPI
	8.8. WATER-QUALITY INDICES FOR OPERATIONAL MANAGEMENT
	8.9. INDEX TO REGULATE WATER-MANAGEMENT SYSTEMS
	8.10. INDEX TO ASSESS THE IMPACT OF ECOREGIONAL, HYDROLOGICAL AND LIMNOLOGICAL FACTORS
	8.11. A WATERSHED-QUALITY INDEX
	8.12. INDEX FOR WATERSHED POLLUTION ASSESSMENT
	8.13. A GIS-ASSISTED WATER-QUALITY INDEX FOR IRRIGATION WATER
	8.14. A SYSTEM OF INDICES FOR WATERSHED MANAGEMENT
	8.15. A FUZZY WQI FOR WATER-QUALITY ASSESSMENT OF SHRIMP FORMS
	8.16. AN INDEX TO ASSESS ACCEPTABILITY OF RECLAIMED WATER FOR IRRIGATION
	8.17. AN INDEX FOR IRRIGATION WATER-QUALITY MANAGEMENT
	8.18. INDEX FOR THE ANALYSIS OF DATA GENERATED BY AUTOMATED SAMPLING (CONTINUOUS MONITORING) NETWORKS
	8.19. AN INDEX OF DRINKING-WATER ADEQUACY FOR THE ASIAN COUNTRIES
	8.20. INDICES FOR THE PREDICTION OF STREAM OF QUALITY IN AN AGRICULTURAL SETTING
	8.21. AN INDEX TO ASSESS EXTENT OF WASTEWATER TREATMENT
	8.22. USE OF INDICES FOR PRIORITISING PACEMENT OF WATER-QUALITY BUFFERS TO CONTROL NONPOINT POLLUTION
	References

	Chapter 9 - Indices for Assessing Groundwater Quality
	9.1. INTRODUCTION
	9.2. THE WQI OF TIWARI AND MISHRA (1985)
	9.3. ANOTHER OFT-USED GROUNDWATER-QUALITY INDEX DEVELOPMENT PROCEDURE
	9.4. INDEX OF AQUIFER WATER QUALITY (MELLOUL AND COLLIN, 1998)
	9.5. GROUNDWATER-QUALITY INDEX OF SOLTAN (1999)
	9.6. A GROUNDWATER CONTAMINATION INDEX
	9.7. AN INDEX FOR SURFACE WATER AS WELL AS GROUNDWATER QUALITY
	9.8. USE OF GROUNDWATER-QUALITY INDEX, CONTAMINATION INDEX AND CONTAMINATION RISK MAPS FOR DESIGNING WATER-QUALITY MONITOR ...
	9.9. ATTRIBUTE REDUCTION IN GROUNDWATER-QUALITY INDICES BASED ON ROUGH SET THEORY
	9.10. INDEX DEVELOPMENT USING CORRESPONDENCE FACTOR ANALYSIS
	9.11. INDICES FOR GROUNDWATER VULNERABILITY ASSESSMENT
	9.12. GROUNDWATER-QUALITY INDEX TO STUDY IMPACT OF LANDFILLS
	9.13. INDICES FOR OPTIMISING GROUNDWATER-QUALITY MONITORING NETWORK
	9.14. ECONOMIC INDEX OF GROUNDWATER QUALITY BASED ON THE TREATMENT COST
	9.15. THE INFORMATION-ENTROPY-BASED GROUNDWATER WQI OF PEI-YUE ET AL. (2010)
	9.16. A WQI FOR GROUNDWATER BASED ON FUZZY LOGIC
	9.17. USE OF WQI AND GIS IN AQUIFER-QUALITY MAPPING
	References

	Chapter 10 - Water-Quality Indices of USA and Canada
	10.1. INTRODUCTION
	10.2. WQIS OF CANADA
	10.3. WQIS OF THE USA
	10.4. THE WQI OF SAID ET AL. (2004)
	References

	Chapter 11 - WQI-Generating Software and a WQI-based Virtual Instrument
	11.1. INTRODUCTION
	11.2. THE BASIC ARCHITECTURE OF QUALIDEX
	Reference


	Part II - WATER QUALITY INDICES BASED ON BIOASSESSMENT
	Chapter 12. Water-Quality Indices Based on Bioassessment: An Introduction
	12.1. INTRODUCTION
	12.2. BIOTIC INDICES IN THE CONTEXT OF THE EVOLUTION OF WATER-QUALITY INDICES
	12.3. STRESSOR-BASED AND RESPONSE-BASED MONITORING APPROACHES
	12.4. BIOTIC INDICES − GENERAL
	References

	Chapter 13 - The Biotic Indices
	13.1. INTRODUCTION
	13.2. THE CHALLENGE OF FINDING ‘CONTROL’ SITES
	13.3. THE COST ASSOCIATED WITH THE USE OF BIOLOGICAL ASSESSMENTS OF WATER
	13.4. ORGANISMS COMMONLY USED IN BIOASSESSMENT
	13.5. BIOTIC INDICES FOR FRESHWATER AND SALINE WATER SYSTEMS BASED ON MACROINVERTEBRATES
	13.6. BIOTIC INDICES AS INDICATORS OF WATER SAFETY AND HUMAN HEALTH RISKS
	13.7. COMPARISON OF PERFORMANCES OF DIFFERENT BIOTIC INDICES
	13.8. BIOTIC INDICES AND DEVELOPING COUNTRIES
	13.9. LIMITATIONS OF BIOTIC INDICES
	13.10. WQIS AND BIS: AN OVERVIEW
	References

	Chapter 14 - Indices of Biological Integrity or the Multi-metric Indices
	14.1. INTRODUCTION
	14.2. THE FIRST IBI (KARR, 1981)
	14.3. THE DRIVER–PRESSURE–STRESS–IMPACT–RESPONSE (DPSIR) PARADIGM AND THE IBI
	14.4. ILLUSTRATIVE EXAMPLES OF IBI DEVELOPMENT
	14.5. OVERVIEW OF IBIS BASED ON DIFFERENT TAXA
	14.6. IBIS FOR DIFFERENT AQUATIC SYSTEMS
	14.7. INTER-IBI COMPARISON
	14.8. THE PRESENT AND THE FUTURE OF IBI
	14.9. THE NOW WELL-RECOGNISED ATTRIBUTES OF IBI
	14.10. THE SHORTCOMINGS OF IBI
	References

	Chapter 15 - Multivariate Approaches for Bioassessment of Water Quality
	15.1. INTRODUCTION
	15.2. RIVPACS
	15.3. VARIANTS OF RIVPACS
	15.4. THE MULTIVARIATE APPROACHES AND THE IBI
	References


	Part III - LOOKING BACK, LOOKING AHEAD
	Chapter 16 - Water-Quality Indices: Looking Back, Looking Ahead
	16.1. INTRODUCTION
	16.2. THE BEST WQI?
	16.3. THE PATH AHEAD
	16.4. THE LAST WORD
	References


	Index




