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Ecosystem and Environmental Pollution 

 ����
� .;���
� �� ����
� E��� ���#� ��� E�� 
� �9#
� 	( ��3�*� $���� 	�
�
 	�
� �����9
� .�#����
� 	(� ���#�
�� ����9
� �9� ��3�*� ����� �����
� J&� .���
 ���� �,9� �����#�
�� �������
� .����9
� 	�� ���#� 	�
� �� �,4�� 1��9� �
@� 	�� ���#�

� 	�
� �������
� .�����
� �� ��4��
 �(�)*�� .���,�
�� .���6
� ;<�� ����� E���
� E� 
 .�����
�� �����9
� .�,���
� �4� ����
� 	( :��#��< 1����� ��� "
 	�
�� ��3�*� ��4� �3�

��� ������
� .��9��
�� �,����
� �������������9
� �����
�� 8��3;�
� F��0   

 ���� ���� 	
' 8
& >���� ��Q ��� >��� 	�� �9�+� B $�� 	���
� E���
� �<� ��
 ��� :�+�4� �<����� $)#�� <���� �� 
� .�����
� >��� $�( R�#� %&
� %�� 
� ?;6
� ��
 �� 1����� ���� �� I��� ����� 	( E���
� ���� 	
' %�5� �� �� ��� 	( E� � %&
� E���
�

�� A�
� ����0� ?BQ 1��#� E��  �� 8
& 	�� �' ���� ���� 	( %���
� ���,�
� ���,�
 "�#� 	<7 :��� >3�� %�� 	�� ��#�' E��� E�� ' 	
' %�� %&
� �������� ���� �����

����� ���  G�  �9�� �����0  ����0� J��� E��� �� ��)�� 
� .���6
�� ��
� E��� :�)��
 .�<� �
����� 	
' J��4� ���� �� �� E� � %&
� J��� 1��9 	( 1��#� �� 1����� %��� ��

 �4��� ��<�� ��E���
� ��9 �� 8
& ��7 �� ��)�� L  �)�� E���
� �<� �� ���� ����
 1��,�� ���� B .�4���
�( /#�
� ��)#�� ����;�� �,����
� .����
� 	( .�4���
� J&� 8��3

�� %&
� <3�
� �;� ����� �� .��4 >��� 	( �9 �� B� ����&�+���� $�( ���� <3� �� �
 	��� <3� 	
' 	������  �<� �
� ����
� =� �� 	( ����� �� ���  ��� � B .�4���
� �� %�

 E�  �� .�4���
� �#��<� E���
� �+<��� �<� �
� ����
� ?��� 	�� �������� ���#��
 ��9��9�#���� .�4���
� J&� 	<#� ��� �#����� 1��,�� �������,
�� �������
�:���4�� �  :���3

 �� ���� ��� ��4� ���� �� 
� .�����
� 	��1��,�� ������4�� F���� �� E� �0  ������
 /#�
� ��)#� >� ���,�� .�4���
� �� ����� �&'� :���+#� �
� 
� J&� 	( E���
� ����� ��
 .�4���
� �� :�(B� ����� �<� �
� �����
 ���� 
� �� ��#��<
� ?���
� . � "< �� .�&



 5

 J&� ���� ��� ���90� .�4���
� �� �,����
� �������,
� K��9�
�� %�����
� 2����
�
���� .�
�� 	�
� ���90� .�4���
� �� ����
� 	�� 1��<� ��� 1����
� .�4���
�0  "�� �9 ��

� �������� ��4��� 	� .;��� E;4 	( �����
� .;���
��;��' �������0  �� ����� ��
�

� J&� ���,��� E;4
� .;�������9��*�  ��9 	( ��3�*� 1��  G�� �45� 	�
� ��� �9��
�

1����� ��7� 1�����0 :;4�(  J���� "3+�� %&
� ����
� E��� %�5�G
'  	� ��3��� F���� �4;4
 L����
� E���� J���
� E���� =���
� E���G
' 9� 	�
� /���0� .���
�� ���� 
�� ��3�*� 2�

�#�L 1����� ��7 ����9��� �,��� ���� ���0  E���
� F���� �� %� �� �����
� /���0�(
 ��,�
 ��3�
�� M;#
� �,��� �� ���� ��� =����
 M�� � LJ���
�� =���
� E��� �9��� LE;4
�
 /����� ��<�3
�� ��9#�3�
� /���0� �� 	� /���0� 8�� 2�7� ��� �9�� >����
��

	�
� 2�+
�� �����
� �� ��� .����� �� ����� .��� S=��3 .��;#
� F���� G�70 M�� �0  ���
 �,���
� ���������9��*�  �<����
� /���0� � � �� 1����� �����
� 1�(�
� �
�  	( E����


����
� �� =��
� �� =���
� E��� S=��3 ����
� E����0  =���
� E��� �-( 8
& �� �� �<�0��

� ��3�� 	��4 ��6� A��� �� ����0� �+�< ��T� G�� ��� .���6
� �� J��7� �����

 I�� ��� %��� 
� A��� B� 1����� G�3� ���( /�U
 %��
� ?;6
� <� � 	( 1��� 
�
G
' /�0� 1���  .���� 	( ������ F�,���0  1���  .���� 	( �����
� �&� ���3� �&'�

 %�5� ?�3 $�-( /�0�G
' � ����
� ���4� ����&;� ��� �������
� ���<+
� 	( ���3
� ��
 ��� �3
� ���
�� ���
� �7� .�<� �
�� �� �
� ��)�( 	( 2�3��3 ��� 	����
�� 	
���
�

���( =��
� 2�3�� F�,��B �����0  ����,
�� �����
�� ��3�����-� 1����
� ���
� /#� ��� :����
���4��� ������� "
�#
� ��� "�� ��� L��� �� 1����  ��� �� 1���� ���3
�� :�������

��� �3L  L�,�
0� .����� 
� 2�9� 	�
� =��
�� =���
� E��� /���� ���� :�=�� ���� 	�
�
 ��3�*� 1��  	( :��������9��*�  	���� 	(8;��3*� LM���*��  �,��� .�& :�)�� 	�(

� /���0� J&� M;� 	( ��4��� �,���
� J&� .��� S=��3 ����9��� 1�(� �� ����� ���3� �
����3� .����� 
�L  ����� I&6�� 	�
� .�����
� M���' ��+� %&
� ����
� E��� 8
& G�� A��

� J5�&7 ��+� ��� ��3�*�/ ������3� 	�
� .�����
� E��� =��� /���0� /#� $�
' �+�� ��
����7� ���� 
� .�����
��0  �,����
 ��3�
�������9��*� ����
� �����
  /�,��� 	( �4��� 	�(

��������'0  	����
� M���*� ��+� %&
� � 9�
�� ?�,�
� L����
� ����� ����� "�� ��(
	����
� ����9� � ����� 	( ��<�0� G�� ���#� 	�
� <���
� 	( �9���0  ��3�
�� ���

*�;�� � .�����
� /#� /��+�� �� L����� /�,��� �� H��� %&
� ��� ����
� ����� �� 

����&6
� ��3�3
� G�� �45� ���L  	
��
�� %�5��G
' 	����
�� 	���� 
� M���*� /�,���0  G� �



 6

 	�
� �� 
� .�����
� 8�� .��� �'' ��+��< 	( �� .)�+�G
'  .����� 
� �� /��+�B�
����&6
� ��3�3
� 	( ����5� 	�
� ���,��� ��
 	�( L�� ���
�0   

��"�1
 23� Different Visions     

� ����
�� ������
� ?��������� =�����
�� �#��<
� =���� �� ����� S=��3 L������� ��
 ����� �� =�� 0��'����9��  ���,��� ���+�� �����
� �<���
� I�� ��� � 	(����9��*�L  	(�
 L��)�,�� ��3G
' ���
;6�3B�� �����9��B�� ���(� �
�� �������
� WA���� 1��0 ��(� �

	�� ?�3 �3 ����
� ?�
��� ��  "��� �� I5� /�#����9��*�  �� ��)�,�� ��,���
���
��'0  

 �(�������
 Preventivists ��&
� "��  "�� ����' �� 2�3 %0 :��;<' ����
� "����3
 8
&� L�����*�� 	��
�� "�+��
 �� %��9��B� ���
� �� ������
 ��� S=��3 L��� ���� %0

�3  L$�0� �������� ����
� E��� ?�
��� �-( L���� ���;��'  >(���
� �,� �������
 .����#
������9��*�  ������
����9��*� ����6
 ��0  �����
� �� .����#
�� >(���
� J&� ��(

 ?�
���
�� .���� �� �&' :���� %��3� B� ��0� 1��9� �����*�� 	��
�� "�+�
������9��*� 
����� E���
� ��;��' ���<
� ��0� 	( ����
�0  .����#
� J&�� "#��3 	�
� ��
� 
� ����0�(

� ��( ?�
��� ����+
� ����0� ����3 ��0� 1��9�0  �� ��� �� G�� $�� ���� "�( 8
&
�
����+
� ����0� G�� :� ��( 8
& �4� ���� ?�3( XB'� ����� ��� ����+
� ����U
 ����
� "�3� L

��
� �������
�� E�#
� �� ��
� 
� ����0� $� "�+� ��
 :����� :���4 >(��3 ���0  �� ��� �����
�(
�������
�� "����3� .=�� ��� ��� LM;#
�0   

��� ���(� �
� Conservatives ����(  �� 	
� 
� ���
� ��,�3� �� ����
� �� $��
� ����� �(� � �<� ��
� ��#��<
� ������� "���3�� ����
�� �����
�� E���
� ��;��' 

�����
�0  �� �����
 ��3�*� "����3� �� A�
 ����+
� �����
� .;���
� 	( 2�3
� �� �����
 �����
� �������9��*�  $���#� %&
� �3
� "��� 2�3� ��
� L����(�
�����3�
�  8�� ��

 G�� >��� %&
� �� $�0 .;���
�8;��3*� � ����
� 	��
�� ����
� ����
� .���6
� ><�
<+( D��
� �(�  G�� "��� $�0 8
&� L����
� ��9
��0  	( ��,� $�#��<� �3
� "���(

 ������
 �4�0� K�9��
�����9��*� ?�
���
� 2���
 ���� 8
&
� L����9��*�  .;����

����
� �����
� K�9��� "�+� %���� "��� �;� �� ����
� ��3�*� "���3� �� �����
� �<� �

����� �(� �L ���(� �
�� "����3� .=�� ��� ���0  



 7

 �3��� 	�( �4
�4
� �3���
� ��������9��B� Economists ��&
�  �� ��B $�� ����
' �����
� ��� �� �����
� "����3����9��*� � ���
��*�� �� L%��9�� ����(�
� ��� �

�������*� "�#
��3
� "��� �;� ��� L0 � ?�����* 	( ���(� �
� >� �����9��' "�����
 �����
� K�9�� 	( ��,
�� �3
� "���
����9��*� "���
� �&� $4� � %&
� �� ����� L
�� ���#
� >�3
�� ������
� .��45�
� =���* %�5� ���' 	#��<
� ���� G
'  	( .�����

 A�
� ���
��'� ����
�#� ���� ��#30� .���5�G
' 
 "���
� �&� ��( ����' "���� $
����3
���(� �
� I�� ��� 	�� � %����0 � %� L"���
�* ���3+�� L�����9��G
'  ���3�

.�����
� J&� ��
�#� �<� K��� ���( ��)���0 $�� "3� I��( .�����
� J&� �
��' ��� L
 "�� L"��� ��@� "3+
� I�� ����� W���+�
�� ��
��
� .�3��3
� "����3�� "�� �� ����

�
� "
 �&' ���0 8
&� �3
� "��� ��( �� �<�� ���� �� ��
��
� .�3��3
� ��( �� L�����3;
 �5�G
'  "��� ��( ����� Y� 9*�� Y;9C
 ����� ��7 ����( H���� �-( ���� 1����
� H����
�

Y� 9*�� Y;9C
 ���� �3
�0  "�� ���� 8
&
�' �� <�<�� �� ��
�� .�3��3 %� "����3
F�� %� 	��� 
� ����
� F���� ��L *� 8���B;��.L  .���5� 	( E� � 	�
� .�����
��

 I��0�� ���,
� ��� ��#30�' .����
� G�� :����������9��*� LG
'  $�0 $3,� �3
� "���
����:�  ��30� 1���'� �� ;9'� �� � 9' G��G
' LI��� 1�� :����+�� �����
� �
�   	(

���<
� ��0�0  

���#���
� �3���
� �  �3��� 	���*���
;6�3 Abusers "�(  ����� �� ����+�
 ?�
���
�����9��*�  	( 1����
� �6
���
�� A����
� ��+� ������� :����� �����
� .;����


� �������� ����
� E��� �<��� ���9��;��' ��� �<��0� =��� ��������9��*� �� ����� L
,� �4�� 
� ���+�
�LG��0� � �
 ��4@� 8�� �� /�,��� ?�,��� ��� .��� �'0  ?��
� �� ���

�)�� $�( Z
��� ?�� �� ����+
� ����0� �+  G��0  �)(� :����� .��� �+ ;
� ����0�(
%���
� [����
� =��+�3� 23  ���+�3 	�
� ����0� �� :B� 0  ��� �� �� ���� "�( 8
&
�

 �����
�� "#�� �� $+  �������9��*  %� �� ����+
� ����0� �+ � "����B� ��� $
 � ���
�
�����
� .;���
� �<��� �� ����� ?��0  �� �� 8���3� B 	
� 
� ���
� �� :�)�� ��,�)��

 ����+
� ����U
 .����#�
�� ���+�
� �� :���4�� ������
� .����4�3B� �� ��4�
� 8��� ���'� H���
 =���'���
 $�����3�, � ;� ��0   

 �,����
� I5�
� J&� �� K���G
' �� :���3� ��(�<�� �������
� ��* ���
;6�3
:����� ��(�<��0  	�
� �������B� ���
� 	( .��\� �+( ���(� �
� �3��� ���' ���( .��� 



 8

 �����
� �� �
��
�����9��*�  .���� :�#��& :;�( .��( ����
� ��#��<
��G
'  �3
� "���
�I��� 1�0  �3���
� ��7 �� "
�����9��*�  ������
� �3���
� ���( .��� 	�
�G
'  L����
�

 .��� 	�
� ����3;�
� �3���
� .�+����� ��<�  ��
�#
� "���,� �;� �� I��� 1�� ��#�
�3
� "��� G�� ���#� ����� ���
�#
� 1����
� ������ K�9��
��0  J&� D���3 ��(

9��
� 	( �3���
� ������
 �4�0� K�����9��*�  �3��3� �����
� 1���' 	(�":���� �#,� B" 
Do nothing ^��30� >��� 	( �����
� 1���'� �����
� ����+��� ��,�
� ��
� G�� �����B�� 

 �������� ����
� E��� �#�� ��� ������
 �4�0� K�9��
�� ���3 	��� 
� ����
� �� "�
��;��' �4�� �������  ?�
���
� ����
 	
��
�� %�5� ��� �4�� �� �������9��*� �����
0  ����

� E���
�� ?��#�
�� �� �� B �����
� .�4���
�*�
�	���
� "���
�� ����
� ?��#�� "0  

�4���  Ecology  

 D�<9� ��� ����
� 	( ���)�;
�� ���)#
� .�����
� >� 	 
� ����
� ��;� 	�#�

� ��;� 	( E ��$�( R�#� %&
� <3�
�� ����� ���( ����;�� ��)#�� �� 
� .�����0   

 �4���Environment  

 <� �
� 	( <+( E �� B $�� 2�3� 	��
���*� D�<9� �� ���� ���� D�<9�
E ��
 ����#�� ��
 <+( �� 
� .�����
� $�( R�#� %&
�  �� J��9 �(��� %�� 
� <� �
� 	(

� ��������� ��#��< ����� 	��� ��3�*� 	�� ����� .���4�� ��
 	�
�� ����9���� ��(�+4
I��0� .������
�� �� 
� .�����
�� $���;�0  1�� 
� ��� ���,� 8��� �� 	
' ���� �� ���

�)(� 1��  	
' 	#3
� ��� �� �����
� ��+��<�
� 2����
� �� ����
�� �,����
� ����9 	(0 
�� � ������ ����
� �� 	�#� �&��� �- 	( �������� ��� �����
� 1���' 	
' �9� �� �����3

 ��6
�� �� 
� �������� ��� 1�4���� �+�3� ����� 	
' ��9��
 .��
� ���< ��������� ��� 
�� 0 � �#��� ��,
 ����
�*��;#
� <��� ��
�
�� <���� "����3 ��+�( ������3� ���� ����� 

 L�����9
� ����
�� L������
� ����
�L�� 9
� ����
��  ����
���������*� ����
��  L��(�+4
�
��3��3
��L .�<���
� ��;� 8
& 	�#�� .B���
� J&�� �+�#��
� �����
� L .���� ������� 

Ecology G
' ����#
� �6�
�  1���#�"����
� "�� "���� .3��� 	���
0� "
�#
� ��#)� 	�
�  
Ernest Haeckel  "�� 1866� H�� �#� "��� ��������� ����� Oikes  L��3� ����#��

�Logos  � ����� ��(��� "�� ����#�" %&
� <3�
�� �� 
� .�����
� ��;� A��� %&
� "�#
�
R�#� .�#���� 	( �������� �����#� �<� L����&6�� �� 
� .�����
�� "�#
� �&� "���� $�(  ��



 9


� �3��� _�)�� ��)�� ��� L2�#� �� ����3 .�#���K��9� �4� �� 
� ��7 ����#  `���
�
)  L.���#�*� L���<�
� L1��� 
�
�.���6� LJ���
�L =���
��  (�������,
� K��9�
�� 

=���
�� =��
�� /�U
 ��������
�� "��,� �� G�� �)� 
� .��
� 	( =���#
� ,���  ����
�

� .�����
� ���( R�#� 	�
� ������
� ����#
�� ?���
� >��� ����	( �45�� ��   .����#
�

��� "�+� 	�
�0   

��3�C
 ��3�
�� ����
�( "%&
�� $�( R�#� %&
� ��<*�  =���
�� =��
�� ����
� G�� %�� �
�� �4;4
� �9��#
� J&� �� �9�� �� $��)�� ���  /��� .������ L������ .�����1�� 
��0 

��� A+< �� G�� ����� �� ��<*� �&� ��3�  Y���� `���� ���&��� ��<���
��3�<��6��..[
�L J&� ��� �
����� .��;� ��� �9��#
� E�� 
�(  �� �&' ����
� "��,� ��

��� ��#��<
� �������� �� E�� 
� �� 
� .�����
� ���( R�#� 	�
� ����#
�� ?���
�  ���
����
� ��4 ��
� /#� "3� G
' ��� ��3��� ���3�: b  

�. ����6�� �4��� Natural Environment    

 B 	�
� �����
� �� 1���� 	��  ��� �������3� �� ������ 	( ��3�C
 ���
������� :L`���
� L�� �
� L=�� 9
�  ������
� 1�� 
�� 	(��
�� L	 <3
� =��
�� LA���)�
�
������ 
��0 ��#��<
� ����
�� ��  ����� ��� 1��  	( ����� ��7 �� ����� ��4�� .�& 

Population  ������  �� .��� ��3�' ��0  

2 .7��$
�� �4���Man-made or Constructed Environment   

����� 	�
� �����
� ��3�30� ����
� �� ������  "��
� ��� ��3�*��������*� 
 ���
� ���� "4 ��� L������ 	�
� .�335�
��G
' ����
�  .��� 	�
� �+��<
� �;� �� 1����
�

  .�#����
� �������
� .��7 	�
�� L�����  ����
� ����� L�����
� .��� 
� ����
 ��#��<
�
 1����
�'������
 	)��0� .B��#�3  ��#��<
� .���4
� �� ���( 2�+��
�� ����3
� <���
��

�����9
� <���
� 8
&�� �<
�� ���#�
�� A����
�� ������
� �����
��...[
�0  ����
��
��
�� 	#��<
� ���+����  L1�� 
� 2��� �+�
 �� L��)�0� 1��
� ����<' ���� ������ �� 	�

�� ���( �45� ���  ����� ���� �� 1���� .3�
 ��<*� �&� .���� �� I��0� ���
� .�����
1�45� ���,�
�  8
& 	( ��� �������� >� ���,�� ����
� .����� �� � �� $3,� ��3�*�� 1�4����

$����� � ��� L���
� ��"�U
 "�#
� ���0� .��4�� ��3
� ��3
 G�� ����
� "�,
� �&� ��  1� ��
�



 10

 8�$)1 (�4��� ��)%"� ������� ;�%��� <���  
 

 ��� E� "'��3 �(�3� ����� "� ���� ���:� 8���� 2��� ��� G��L ��
 A�
�  I�3 ��+#� ����
���( R�#� �� ��
�,<�� � � >�<�3� ���� $�� �#��
 :�#��� ��#� �� ���Q ����� 1�� "0  �&��

 ��3�*� �� 2�<���� 1�� 
� ��9 ��� �� �
� ���#
� ���  L��� 
�� (�
�� ����
� >� ���#��
����� �� ?;�' ��� ����4�3�L �#��<
� "�( �#
�  ����� ���( �
�����
� .��;#
�� ����
� .�����

:�#��� ��<�� ���� �� ��3�*� ���� �)(� J�#� �� $
���� 1�� � $��� 
0  

�4��� �
�)%
 Ecosystem   

")�  ��)�0� 1��
� ��  ���� 	�
� ����� 
�� ��#��<
� �9��#
� �� ����
� ������
 J���� �����9�� ���<
�� �,����
� ����6
� $������� =���
�� ���<�� 	(� �� <3 	���

��<�0�L ����0��L �� �
��L .�<� �
��L ����
� D<3�L  ����  �� .��� �� ����� R�#� ���
*�� �+��� .����� �� ��3��,����
� $������L  $���;�� �������*�)  ���1 (0   

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 11

 ������ .����� 	� �#���� �9��#
� J&� ��� .��;#
�� .�(�+4
� 8�� ��� ���,�
� ������
9� ����
����� �,0  ���� ��3
� ���';��3K �����
 ���� ?��#�0      

�4�"� 8
�$ =����Overall Difinition   

	�  ��<*� ��)��� I��0� �� 
� .�����
� �(��� ��3�*� $�( R�#� %&
� ��<*�
 ��<*� ��)�� ��� ��3�*� ���( ��� �� 
� .�����
� �(��
 	#��<
� A�30� �4�� %&
� 	+���,
�
 ��� 	��
����
� ��<*� 8
&� ��)��� .�#����
�� .�#���
�� ���(0� �4�� %&
� 	�����B�

�3�*� $� "�� �4�� 
� ����
����
� :�����3� $#��<�� "�� ��� .������ �� � ?���
� ��� ��
����
� >�0   

 �4��� ��
��&� �,�
�> �*�"� �)/��
�� 7�����   

 ������+� G�� ��(� �
� 1���)� ����
� ����0 �����
�� ��,
� 8���' ��� =����
� ��5�
/�0� G�� ��3�*� ���� "�� "���  �&� �� ��7 "�0� ���5� ��+#�' &�� ����� 8���*�

 ����� "
�����3 �����3
� ��9�#
� 	( ��3�*� ����
 1� ��
�1972 "�� F���' ��4 "��
�� L
$� 9� ��3�*� 1��  �� G�� L�<� �
� ����
� ���9�� <����*� �� �<���� $����(��L 

:;�+�3�� :��)�  ����0� ��9� �� � 	�� L����;3�0  
  

�
� �'��� �� .���� L��#��< ����� 1����' ����
���
� .B� �
� �� ��3�3� .<���
 .��� ��� ������
��?�
0� K��
� 	���
� "���
� ����
 L����3
� ���;� �� LEcosystem L

�����
� 	( .���6�
�� .B� �
�� L��3�30� ���9���� ����
� .����� ������ $�� � %&
� 
�����
�0 
�� .B� �
�� L.B� � �� ��#��� ��� ��#��<
� .���6�
� M��� 	� �����
� .���6�� �

��3�*� ��� 	���� �� �����  �9����
� ��<6) ��� �����
� .�#����
����<��('�  	(
 ������� ���4�3�� �'�����
� .�,���
 ��)�#
� H����
�� .�4���
� ;<0  .B� �
� J&�
 2�3�� .���6�
��E�� -� 
� 	( ���	���
� �����0  ��9� A�#�� 	���
� �����
� 	( ���
��

L������ �(�<��
� ������
� .���+�
�� L?�,�
� .���� �4� L�
� .���+�
� 	),�� �����G
' 
��� 'E ���3
� 1�� 
� <��� L	��� B� �����
� G�� ���)�0  	,��� ���)0� 8��
 ������

� .�����
� �� .������* ����� )  ������ �� 1���3 .��� ��� ������ (0 ( 	
��
��� J&�
 :;�3 :�+��< ���� .���6�
�* .����<)'����9��L �'�������L ������ �� 9�0  D�9� �&��
 1�� 
�� "�� ���� L1�� 
�����3�*�  K�� ������+��� ���#9� L:���+#� �4�0   



 12

  

.��� �+
  G�� �������
� �������,�� L�����
� <�6)
� �����'��� ��� �� 2�+� �� ��
	���
� "���
� G�� :;�+4 :���� L����
� ��0  ��7� ?9�
� �;� .���3� �����
� ����� �

 G�� :����� :���4�� .�4�� L����� 	�
� E�� 0� 2�3� L"��
� G� � ����#
� ��+
� �� 	��4
�
L������
� .���6�
�� LE���
�� L2�� 
�� "
�#
� 	( ����
� ����
�� L�+,
�� �����'� L�

L/���0� ����7�0 (� ��+�3�
� 1�� �
 ������ ��)� 	���
� E���
�� �����
� .;��� . )
������� �+<��
�. ��<���� �����
�� ���+�3B� ��� L8�
� ��+� B� L:���5� :���� D�9��4�� 

' ���#� >� <����'����
� ?���� .�����L ��������L ������ �0 ���' "���3� �&� ��� ����� 1
 ����� �� 1��<��� ���9�B ���� �����3�
� �����
�� ���+�3*� d���0  

��� 	���
� �����
� ��� � K���� ��	�� ���:b  
1b � 	���
� "���
� .�����
 ���#�
�0� �����
� 	�� L��3�30 F���
�� L	����
� =�<6
�� L��)�

�*����7� ������
� .���6�
�� L	��� 0   
2b �3� �����	��� B� <� �
�� ������
� ����
�� =��
�� =���
� <� �
 E���
� .���0   
3b � 1�� 
� ����� �����* ����3�)  ��� .B�#� >������3�*�  >����� L1�B�
� �#�

� L.����
� .����3�' 1���� ������+,
�(0   
  

 ��� �
� J&�� E �
� 	�#�� �� 	(�� I ������W�  .;���
�� E �
��9��*���� 
�������*� <����
� "� � L.���4��
��  ��#��<
� ����
� .����� ��� �
�����
���������*�0 

����
�(  ���
' ��9�
� ���� B �,���
�' ��5� ������� L��3���
� �(�#�
�� L"����
� �3 � B
� "��*� 	( <��(*� L��#��<
� �����
� ������ ���)� L���4�3'���3�
 >����
� 8;�� .�

���� . � R�#� 	�
� �#��<
� ����� ?��
 	���
� 	��
� �� ��3���0  �������
� ���� �+

 "�� ���3
�� "
�����3 	( �����
� �����
 1� ��
� "�0� ���5� 	(1972  ��+�3� ��� :����

L%���
� A��
� =�+� ����� �� L�����
�  ��3�*� .�(�9� 2�3� 1������ ��<��� :�(�, � D�9�
�
�$9�9��' �� ��#�� I&0� �� ��� .��� 	�
� L����
� 	( ��<�0 � ���5�
� ��+#�' &��

� ������ "
�#
� 	( 8���*�� ���&�
�� ���9�� <����*� �� �<���� $����(�� ��3�*� 1��  �
��� 9� ����
� ��+�3�
� G��� �)� 
� G�� �&� �9�0  

  

  � � G�� G,�� B�� �� . �9� ����
� ����  � L"��
� ���
�� $���� 	�
� .��� �
� "��
����+
� ����U
 E���� ��� ���( Y���
� ���� ������ 	��0 ��3�*� 8��3
� ��� �&'G  ��

 L������� �;6�3'� ����
� >� �����#� �+��<� 2��3' �� � %&
� A�30� ���#
�( 8� ;�� 



 13

� � �
 J�, � 8��3
� ����� 	( "�� ��� ";�*�� "��#��
 �� �����
� ��<�0� �8;��3*� 
� ���
� �����
� ������
 D� 9
� ��70 "��
�� �#\�  ����
� ����  F�)��� ����#
� F��,
� � 

 &�� �99��� �3����
 ������ L�4�� 
�����
� �� ��+� �4;4 �� �4�0  �� ���#
� ���� B�
� "���,�
�0�����
� ��< ����
� "�#�
 ��3�30 �� �
�  ��4�  H���� ���� R���
�� 8����B�

)( L	����
� "��#�
�� LA����
�:;  ���3� ��";�*�  >� L	���
�� .#<� ���+��
� ���
� �
 �����' ����� .�=���-� L����9� ����
� ����  ��< G�� �#��� .�����' .++ � :����� :�<��

������� ��#�����0  ����
� ����  ?���3��) �<3��
� �����9� (  8��3 ��3 ���3�*�  	(
 ?��� L$� <� �
� <3�
� >� ���#�
�$��&�'  ����� �� � 
�� L�#��<�
<��(*�  8;��3� 	(

�������0 � ���� (0 ��#��<
� �����
� ���� � L���#�
�� �����
� �� ��9�
� ������
� 	)��
 �����
� .�#,���
� 	(� 	���
� <� �
� ���� � L=�� 9
� 	( ����6
� � ����+
� .�� 	����
� �

�� ���� 
� 2�<�� ��#��� L����+
�B �3  ����� 	( "��+
� E���
�� ��
�+�
� �� 1��,�3
���4�3B�0 � %� ���
� �	
�0�  LE���
� .����3� ������� L��)
� >�� �� ����
� ���� 
�� 

 $4��  ���3�� 	( $��<#� ������� �9�( F�30   
  

 �#� �����
� �
�3�
� �'���9� ���3� "�� �� 1� �� "��
�L ( �9��#
� �� �#��� �������
 �����
 ��3�30�� ������� L����� ��3� 	�
� ����
�� L$���� %&
� =��
�� L$3,��� %&
� L=���
�

 �9 ��������'�,����
� ���<���� �����  A����� L������� 	( �4����� R�#�
 L  ���( �45�
��� �4����0 � 	��� ��� ��� "����*���� ����
� L���
� /#� 	( 1���� ������  .��� E� �

 ����
�� ��;#
� .�& .�����
� I� -� ���+� ��� G�� �����
�53� .+ 
� �� �����
 �9�� 1����
� 9
� 1���� ������� L ����<��� �� �� ����
�� �9�� 1���� .���� 	�
� ���
� ��� ��

L�3��(� �����(� H����
�� ���3
�� ����7� L�������0  .&�� ����
� ���� 
 .��#�� .�����
 LE���
� � (��� ��#��� ����
� ����  ��#��� ����
� =���9� ��#�� F�� �� �,���� =��3�

.���3�
� �� 8
& ��7� L�)�0� <�
�� L ��7� �����  .���� �� .����� ����� ���
�� A3�� 	
��
� I��3�
� G��� L��
��� ��� � L�����  �����
 1� ��
� "�0� H���UNEP L

 �)�0� ";3
� .������Greenpeace ��+�3�� �����  ��7 ������0  ����
� .��� ��
�
 B 1��,�� ���� %� ��( L���9  ��3� B 	�
� .B���
� �� :���4� 	<6� ����
� ����#��

 %���)
� �� ��� �+( �&�
� L���� �������� >�<�3��� ���� �� ���#�� � >� .����
� �
 $����
�� .�����
� ����� 	( ���� ����+
� .����
�G
' E���
� �<���0  .����
� .������' �����

� �9���
� ����� 
� $�� �� ����� 
����� ����� �� 1���� .B��� ����
�: b  



 14

1?  ����� %�5� 	�
� .�335�
�� R��
�� >��9�
� <��� ������G
'  =���
� E���
��0�� .���6
��� ?�9� J���
� E��� �� ������� �� 1���9��
� ��, ��� L���( ������

 ��+ ��  2
�<���
��3�
�  >� G����
 ����<��� .�,9��� ���#� �� ��9����� =�6
-�
��;3
� .���<��0   

2?   �)� "
 ���� �� �����
 1����
� ����� 
� .�335�
� �� >��9�
� .������ �3���
����
��  ���� ���-( B'�� ������
� J&� ����� L��#�
 :�9����� �� �� G�� /��#� �

"3-� ?�#� �� ��) "�����
� I���
� �3���"0  

3?   ���3� "����3-� ���( ��9
� �� ��4��� >��
 !<���
� J���� �����
� %����
� ������
$(����3'� �������
� .;����
� 2���� �� .���,��
� �<3��� ��9
� �4� ������0  

4? �
� ��� ����3�
� ";�*� ���3� ������ ���3�
� ?����� A��
� ��� 	���
� 	�
 ��(���
� 2����� L��3���
� H����
� 	( 8
& ���� ���� ��
���'� 1=��+�
�� �����
��

"��
�3� �����
 ��3
� �)(� G�� �����0  

5?  ���*� �����+
�� ����
� ����� �� 	( ��
 � ����
� ������+
� �+ 
� "����3' �����
� ��
 �) ����)� I���� >(�� ���
� ��9
� �� 1��9 %�� ����
� G�� �#� %� ������


 ��,
���
�� ���#�3*�� 8
&� "��) ����+
� 	( ��� Y��3�
� .���+#
� ��<� �
�����*�� ��&�,��
� .�<�3
��0  

6-  �
� 	( ��� Y��3�
� .B�#�
� �� �����
� =�)�)�
 �,����
� ���9�
� ������ <��
 	(� "��#�
� ���#�� .��,��3�
� <���� ����3
� <���
� 	( :�9�9�� L�,����
�

����3
� =�� 0� �� ����+
� �����9
� <���
�0  
�G
'  �����' .�<�3 ���3�
� $�� .����
�� 1���0� /#�
 .�<�� �+( 8
& 2���

 ��� >�<�3� ����)����  ��,
��� �� "�� �� ������ /�,��B �� � ������+� "����  >����
 ����� K�9��
� .���+#
� $���( 1���3�� 8
&
� L�����*� �����+
�� ����
� ����� 	��
��3�
� 

�����*��0  L����(� �4��  ����� 1���-� G) � ����� ��(� �
�� ����
� ����  . �9� �&���
����� .�#����� �����+� ����+�0 ?�� ��� ���
� ���)� ����
 "�#
� ����� ������ :������ L�

����30  
 

 ������ت و�����ت ( ا���ا��� ا���( 

$���  ��+
� �&� ����� &�� "
�#
�G
'  .����#�
�� .����,�B� �� ���#
� >)�
 ��� L�������� ����
�� ��;#
� .�& ���)+
� ��
�#�
 ��
��
� ����
� ��  ?��� .B�������
��



 15

 � � .����,�B� 8�� ��� Z��152  �� 1��,
� �;� ����,��1921 b01991 "�� ��� J&� 
 G�� ��, 
�� �+�#��
� .����,�*� L ����
� ����  ���� 	( .���� 	�
� ��
��
� .����,�*�

 "�� 	( ����� �#���
� ��#��<
� ���
�  	( .�����
�� .����� 
�1923 >��
 ��
��
� ����,�*�� L
���� 1���#�
� <,�
�� �� �
� E��� "�� �1954���#�� L1  ���� �� 0� �#���
� �����
� � �3

 "�� ��3�� 	(1963 L �&�G
'  ����0� .�& ��<�
� 	)��0�� �+�#��
� ����,�B� 2���
� 1��3�
� =��
� ���<
 ����� 1�#�
� ��
��
�- ����,�) ��3���  ( "�� 	( 1���#�
�1971.  �&�

G
' � /��0� � �
� ����  ����,�' 2��� 	�
�� E���
� �� <3���
' "�� $������ 	( .����
1979 	�
� 1�����
� ����
� .����� 
� F���� �,  ����,�' L'� "�� ��� 	( .���1979 ��� L

 "�� 	( .#��1982 ����( 	( .#��� L�� �
� ����+
 � ��
� "�0� ����,�' L1985 
����,�'  ����0� �+�< ���� � L' "�� 	( .����1973 ��,�' ��) A���3  ( ����B�� �9��
�

/��+�B�� 1����
� ����
� .����� 
� F���� 	( 	
��
�0  �&� �� .���#3�
� 	( ���5� "� ���
 	�
� 	��
���
� F���
� ����,�' ���� L����
� ���� 	( ��
��
� .����,�*� "�� >)� ��+
�

' "�� 	( ������ %���� 	( .����1992 ��*���
 ��
��
� ����,�"�� 	( � 9�
� � (1994L 
��3�
� G�� =��3 .B�������
�� .����,�B�� .����#�
� J&�
 	3�30� ?��
� �4���� �&� I

 	���4
�� 	����*� ��	
��
� ���3�*� 1�� 
 ���;�� �,��� ����� ��(� �
�� ����
� ����  	( L0   
� �� ����9�
� <+( 	,�� B�*� ���' ����,�*�� 8��
 "��)�� 2���*� "���
�- ������
� &���

� 8�� ���� &�,�� .��)� 	�
� �����*�� �������
�� ��#����
�*�� ��&�,�� .����,�* ���
' ��4��
	�<�
� I��3�
� G��0  

.4��� 0�%�'��  )=������ ��6���� (  

<� �
� ��#��<
� ����#
�� ��3�*� ���� 	�
�� ����
�� ����+
� �� F�,
� �&� <���� $� �
������ ��  .������ =���� =�� � >� ��3�*� ���,� �� �����
� ?���
� �� ;)( �&� L

��(�+4 ����� �� 8
&� <���� ��� ����#
� J&�L  �-( L�����
 "�#
� ?9�
� �&��� L���������
$�� G�� ?�� �� 	���
� ����+
� ) ������� F��� �������� ����
� ���� 
 ����+
� "��� (0 �&� 

 ����#( L�����
 	�����B�� %��9��B� ��<�
� >� ���;�� ��<�� 	���
� ����+
� .��� ���
 ����)+
� ��
�#�
� �-( L�����
�� ����9
� .B��� 	( �9�� L%��9��B� <���
� ������

 %�#�
� .B� 
 ���)0� �� /��#��
� G�� >+� 	�
� M���*� �K���0�  "
 "���������
�
 ��(�� �#� ��� 
� ��� ��� L��<�
� 8
&
 ���;�
� �����
� ��4@� �����G
' ��  �<�3
� G
���

 G�� ����
� � �9�
 ���6
� �#�
 ����)��
� D
�9�
� ��� ������
� ���� ���90� ��#����
�



 16

���#�
 ����+�
� �#,��
� 1��( G�� ����+
� ����,
� D
�9�
� L ����+
� �9�� �#������)  ����+
�
��
�	�  ( ���5� �#�� ��� J��<�
 ���� �� �9� ���� �����
� ���
� 	('��3 ����
� �� "
���

 �����
��)1970( 	
��
� � �
� G�� 8
&�:b   

.�#����
� .���� ���5�
� "��+
 �+��3
� 1��,
� �;�  K�9�� G�� �����
�� 1���9
�
��4@� ��
�#�
 ��
�,7' >� �����
� �;6�3' "�����  ��
�3
� 2��7 �4� L�����
� 8�� �;6�3*

�����
� �����
� ���� � �+�#��
� .�#����
�  A��� 	�
� .�#����
� /#� ����� LE���
� ��
� �+  D��
*�;6�3' K����� ����  .���6
� ������ 	( ��� �����
� 	)��0� ������� L

�+  G�� "����*� ���( 29�� 	�
� ;6�3' "���� �� B�� 1��� 
� ��� ;(� .���� 
� 8�� �
�����3' ��)� 1��9� =�<#
�0 ���
� .���� .���#�3
� 1��( 	( �9�� ���5�
� "��� �#� 

����
� ��7 �;6�3*�� �#�� �� ����� �� 	�
�� L�����
� �����
� �� ���#
� �����
�  ������

1�����
� ��7� 1�����
� ���
� /#�
 E�4 
� 	#3
� �� 8
& 2 �9 ��� L>)�
  .�#����

 ���� 	�#���� 1���*�� 	3�3*���3 G�#( L�����
� J&�
 "���3�
� �;6�3  .��)� ��4�
�
J���
� ����� "����3' <�<�� "��� ���� � ����
� ������L ��(� �
�� �����L  G�� 1�<�3
��

��4��� �(�)*�� �&� LG
' J���
� 1���� I��0� ����#�
� ����+��0  

 �(�)*���G
'  �#� �� 1��( .���� �3 ��' ��< �� 	�����
� ��+��*�� "
����3
 �����
� G�� ��(� �
�G
'  .�#����
� .���' E�  L�����
� �������
 ������
� =���
� ��<

 1��,
� J&� �;�G
'  G#3
�G
' :�<�<�� ������'� ����
� .������ �9��� ��� �����
� 
:�#�����0ً  �+( ���� �,9��'�� "�� �����
 1� ��
� "�0� H���)UNEP (:���4�  �9 �

�* ���� 	( 1�9�#�
� .����������
� ���
� 	( 	���
� >����
�� 	�
�� L 	( ��
���' ���
'�� ���#
� "����  ���
� 8���	
��
��  �����
� ���3�
� ���)� I���
� <<�
�� ����3�
� 	(

����
 G�� ���:b  
1.  1���
� .����3�� ����#� [�3��.�#����
�� �����+
� 	( ���#
�0  

2. � �����
� e����
� [�3������9��*� F���
� =���
� 2�� �� L�����+
� 	(  �(� 
��
>���
��0  

3.  1���0�� �����+
� 	( ��
��
� ����#�
� ���)����<�
�0  

4. �40� .�& >�����
� ����' <�)
 ���#�� 	���
� �40� "��+� �6�9 ���)�  	���
�
2
�3
�0  

5. '��335�
� �����
� 1���C
 A�3�� �3��
� ���� ����0  



 17

6. � �+ �*����<*� �����+
� Z�9 �;� �� 	#����
� �3�0  

 ��4��� �����$��� ����� 2�
 

 .�3���
� . )�� �����
� 	( ����
�� .��� 	�
� .�#����
� �� L2���
� �&� 	(
 	( ������ "
 ����#
� �+<��
����� ��� 0� 2�7� �91����� �+��<� ����
� .����� 	� ���'� L

������)��� ����
�� ��Q �� ���� ��9 ��
 .�#���� ������ . ��5� 23  ����
� .�����(
 LE���
� �� =���
� ����  	� 1����� �+��<� .�#����
� ��3�� "
 	�
�� ��99���
�

�� ���
� � 9 �4��� B E�  8�,�
� �� ����0� �+�<� %��
� ?;6
���� 
� �9�� 1
	��#�*� E���
� �<���� I��0� �&� LG
'  ��� �
�� ����
� �� 
� .�����
� ����  2���

)������
�� ������ 
�  ( ������� ���� �) Habitats  (�����
� .�����
� �(�� ��0  �(�)*�� �&�
G
'  �� ���� 
�� ����
� ����  �9���Q=�)�)
� ��40 ��
 ����
� 2��6�
 ������ ��
�#

 ��#����
���  >� �9�� L�����
� �����
� 1�  .����' L�9��#
� /#�
 �� <3
� ��
�#�
�
:� �)� �4�0� 	���
� ���
� ����� ��( L	���
� ";�*�� �����
� ��� 2��7  �; �)�
�� ���� ����
� K��9� ������ 1� 9��
� �#��
� 1����� 	����
� =�<6
� =�,����L E����L 

=���
�L �2��
� J���L �����
� �� ����7�0  

 ������ 1���*��� "
 ����
� ���� � �+�#��
� ��#����
� K�9�
� "�#� � 1����� $�
G
' K9��� ���� ����
� F���0 �) ��9� (� ����
� �� 2���� ��)#� ����� �� L


� �#��<�����4�� ��� � ����
� G�� .��45� %� L����
� �
� 
 �����
� 1��9
� � �� ����7 �
 ����<�� 	�
� ��� �
 ���;� ��7� ��(�� ��7 K�9�
� 8�� �#� ��� L������
� ���&�

� 	( 	#���
� 	��#
� ���#�
� K�9�
� J&� �� 2�6� &' L�9#
� .���<� ��� 
����
�� �+�#��
� .�,
���
���+
� K�
� ��<� /�#� 	��#
� ���#�
� 2��6( L
 	��C �����
�9�+� �� $� M����J &' L�� �� B ������
� K�9�
� ��<� �� ?��#�
� �� $�� �

 ���3�G
'  $��� ���+
� .��4
� 	����+
� ����
�� ;�� D)�� 	����� K�)  B� ����� B
����+
� 	( K�� B' ���+� (0   

 ?�)��G
'  "�+� ��� ��
����� "
 	�
� L����
�� �+�#��
� ����
� 2����
� /#� 8��� �
�
� K�9�
� ������+
� ��
�#�
� ��(�� 	( 	#���� d��( ���� 	�#� ��� L��
�  ��� ���#

������'� ����
� ����  �����
 "���
� 	����+
� ��3
��0 K�9�
� ��  	� J&� .��� ��
�� L �
���,�
� "��� ��=;�
� "�� E�  �+( L' F��3��
� 	�+�
� ��<
� �� �����
� ��� 
� .���3



 18

���
� 1���' F�+�*�  1���
�� ����
�� �+�#��
� .�#����
� 	(G
'  .;��#�
� �� ����
� =���'
 2����
� 	( �9���� L�����
� ��;3
�� � 9
� �� ����<�
� .����3�
� >� "=;��
 �����

����� <���� 	�
� ������
� ����
�� �+�#��
�_1 �-� .����� *$3���� $����� ��3� <���� ��� L
 ��#��<
� �����
�� 1���)
� ���� 	�
� ���� 
�G
'  ���� �������� ����� ��, 
�� ������9

"���3�0  

��4��� �����$��� ����� ��� @��� ���  

"�;� %&
� ���
�� ��� ���#�
� .�#����
� ����� "��  2����
� 	( >��3
� ��<�
�
 .�� 	�
� �,����
� ����� 
�G
' �#3�� .���4�� E�� ' <��0� G�� ������� ��� L�����
� �

���;� ������� .��
�#� ����' 	)�+� 
�� �+�#��
� K�9�
� ������������8
& �� ���� ��� L 

��<�
� 2���
� K�
� �����' 	( Y�)�
� "�� ��0  �'' �9���
� .�335�
� ��� �������
����� ��� L����
� 
& �� ����.�9�9��B� 	( F����� ����� �� 8 ���� 	( =��3 L

�*��� �����
�� ?�� &�,��
�0  :�)��L��#����
� K�9�
� �����)� 	�
� .���+#
� ��=;� "�� 

�+�#��
� .�,
���
� "� 
 ������
� F��
� 1�+� >���� B ���� E�  ����
��� L K�9�
� ����� "��
��9��
� ����
� .����3�
� �� ��4�
 ����
��0  �� :;)(� 2��7* .�335�
� ��� 	( ��
;+�3

�
��3�
�  ������  .�<���� <���� �� <+( 	���
� �#�
� G�� ��#� B ���� E�  L����
�
&��� I��� �����  ����� .��� ����� �� ��4�
� L ��#
� 	( �99���
� �����
� 2��7
.�335�
� 	( 	���
�  1���-� ���#�
����� ����
�����#
� ��#���
� ���+,� ��� L �����*��0  ���

' ��Q 2��� �' 1���0� ��+�(�
��3�
�  ������  ����
�G
' �� ;9  ��� G�� �����
�
.�335�
� ���#
� =��3 L��#����
 ���;
� ����0� �� �9��
� � ��<�L &�+�'�  K�9�
�

����
�� �+�#��
� ��#����
�0   

 ��4��� �
�)%
�� ��%��
  

��
� ������ �� 
� .�����
� �� �����
� ����0���6
� %��  .�����
� ��6��� �� 
 A,� �� 	� �� 
� .�����
� "�3�� ���� 	�
� ����
� �0 :����� 1�� 
� ������ �� 
�
 �� .�����
� 	��� &' ����� ������ ���  	( :�#� "��-( /�0� ���� ����� 	�
� ����
�
 .����� �� D�9�
� �� ��
 %��� 1�� ��#� "4 �����
� ������
� .����� /#�

����
� 1�� ��#��<
� ��I���  <3�
� �9��� �� ������
� .����� >��� �� 	�#� �&��
 �� ����6
� ����
� ��� %��� 1�� ��
�0� J�9��� 	
' �� ��
 ������ �� �� ��� �<� �
�



 19

A���0�� .���#
� �4� ��3�*� �<3��� ��#��9� "�� 	�
�� ������
� L.���#�
��L 
 ����� � 2#9� �����3;�
� 	
' H��� ���� 	���
� �����
� 	( �;�*�� ��
�0� ���9���

�� ��
 ����� ��7 ���� ���� ��0  

 A��%��
� .4��� ��)%��Ecosystem and its components  

 :��������� :����� �;��� ���� ��  ��7 .������ ��  .����� �� 	���
� "���
� �����
 ��0� 	( ����� :;� �45� E�  :��������#� ���,$0  

��� ��B�� ��%��
�� Abiotic components   

�����
� �4� ���)#
� ��7 ����
� ����L ���3�0��L ��������
��L ��������
��L 
.���������
� �4� ���)#
� ����
��L .�������
��L  ������
� �9��#�
 �(�)*�� ����
��

1��� 
��L ���<�
��L =�)
��L � �9��#
�� �4� �������,
F�#�*�� ���&��
�0   

 ����� ��%��
��Biotic components     

 �9���� M���*� �9��� ����8;��3*� �� �
� �9����0   

 �C�%� D��%&�Producers     

 	
' �<�3�
� ���)#
� ��7 .�����
� ��� � 	�� 1��� ��
 	�
� .�����
� �����
�� =��)�
� .�����
� >��� ����� 1�+#� ���)� .����� F���� /#�� 2
� <�
 �(�)*

	������
� =���
� �� 	��)
� =���
� ����#� "�+� 	�
� ������
�0   

 �C�%� E�*��&�Consumers   

 ����& .�����
� �<3��� �����
� ���)#
� ����
� 	�� ����&7 	( ���#� 	�
� .�����
� 	�
� F���� "�#� ����� 1����� ��7 �� 1����� �+��<� =��3 ��&6�
� .���<,
�� ������


���<
� F���� /#�� 2���0� .;�� ���( ��� .����� 
�� L.��� 
��L  F���� /#��
 	�� %&6�� 	�
� 8��30� ����#
� �� .�����3�
� �� 	��4
� F��
�� ������
�Q �4� "� �
� .;�

�3��,�
� .����� 
�L 8��30� F���� /#��L ����#4
�� F��,)
��L 0� .;�� :�)��� 2���

.�����
� 	�� ����&7 	( ���#� 	�
� .�����
� 	�� "� �
��L "� �
��L ��3�*� �4�.   



 20

 �C�%� 8"����Decomposers   

 ����
� .�����
� "�3�� ��� �� "�+� ��&6�
� ����& ��7 .�����
� 	�� ���<
� 	�� ��9 �

����� �4;4 	
' "3+��� .���<,
�� ������
� ����� ����� 
 ���;
� �� $��� � �� 23  .�

 ������ .����� ��� /�  �� �
� ����� "���* ���3��Aerobic microbes  B .����� ��
 ������Anaerobic microbes *� .�����
���������0  .�����
� �� �4;4
� F���0� J&���

 1���
� ����� �� 
���� ������ =��)�
� .�����
� ��#� E�  ����&6
� ��3�3
� �� ���� �
�,����
� .������
 �� 
� .�����
� 	( H����
 �<�3�
�� ��
�0� .�����
�0  	
' 1���
� ���3��

����
� 	( %��� 1�� �<�3�
�� ��
�0� .�����
� ;<-� ��� �
� .�����
� ������3� ��0  �����

� >� ?����
� 	�� 1��� �4�� 	���
� "���
� �����3 $� �<� �
� 1��6��
� ?��� �&� ��� =

 ��6� E�� -� "���
� �&� 	( ����
�� ��3�*� .B�� �� ��0� ���< �� ��0� ��9� ��6�
�
 �� �������� �� �4�� �� � �� 	(' �&� ������ 	
' %�5� �� ���9��� �� �4�� �� � �� ��#��3

	���
� "���
�L ���;� �4�� ���� ���� 	��� "��� $� � � �� ����
� >)��
0   

�� %�  	�� 1��+
� $
 	���
� "���
�' J5�+� 	�� ��, �
 $��� e��<
� ��6�
� 2�#��3
 1��9 �� �� ��
 ����� ���� %� ����4 �����
 	��
� %�� �
� 	( 1�����
� 1���
� ���� �@ 8
&�
 ����6
� �9��#
� �9�� ���3� ����� �
�  	( 1�����
� �9��#
� �� ���� 	
��
��� %��@

�
�� �����
�� �
� 
� 	( 1�����
� �9��#
� �� F�3� ������� 	( ���#� 	�
� �������
 	( ����3�
��,����
� ���#�
� �4� /�0� 1���0 � <�3�
� �����,�
 ����
� 	�� ?�#�
� �#�

 	���
� "���
�� ����
� ������� ��#
���'$����  .�4���
�� E���
� "��,� 	�� �@� ?�#��
 ����#
�� E���
� F�����.�4���
�� E���
� ��4�� �)��� :����,� �4�� E���
� ����� .�#� 	�
�0  

 F�"���Pollution   

 "���,� 1�#� E���
� ?��#� ���� $��� =��3 ����
� .����� 	( 	,��
� �� 	��
� ��6�
�
 .�����
� J&�
 ��#��<
� .��&�&�
� ���� M��� ��6�
� �&� ���� �� 	�� ��  ��6
� �� �� 
�

5� E� � 	( �� �;�' E�� ' 	
' ��6�
� %�'	#��<
� ����
� ����0  	�
� .��&�&�
� ?�#��
�� 1����
� �� ��9���� ��3�3 ����� .�����
� �� �� �����
 ?�#� J&� ���(� ��� 	( ��9+�


�����
�  E�  ����� ��� ���� ���3�� ��7 �� 	�3��
� `���
�� �+�#�� ���3�� ���� ���
' �����
� "�  �9� � 
� 	
0�G9�  �� .��(�
� ��� 1���� ����� ��9+�
� 	( &��� "4



 21

 �4� ���5� ������ ����� ����� ������� ���� �� 1���
�'�� ��#��<
� <���
� 8���� ��9

 �� ����
�'.�����
� ���#�30  

	���
� E���
� ?��#� ���� :�)�� ��� <3�� "��,��$  ��+
� ����( ��3,
� ����
 ?����
� ��� %��� ��3( =��3 ��3,
� �� "�#
� J��#�� E���
� � I��+��%��#� �0  ��3,�� ���9�  �&-(

 ��#�� ��6� G�#� $�� ��� %���
� E���
� ?��#� 	(� 	��+�� �) %�,�  ( ����
� ��� 	(
��3�*� <���� �#( �� ��
�7 H��� ������� � ���< ����' �Q ���� ��,�3� B ���� ����' �� �

 ��(�)'' 1����� �+��<� ��3�*� �<3��� ����
� 	
� $� 9 	( �,�� ���� 2�3�� 1����� ��7 �
� $�( $+(��� ��� $��� 	( �� $��� � �� ��� $��3� 	( �� ���( R�#� 	�
� $���� �� �� 	( �

 ����� ��;� "�� $<��� ���� ����#�0   

 �� ����� $��� $,��#� ���� ���'� ������ ���� B >)�� 	( !$�( ������ �� $
  �� ��
 �� ���
� ��#� ���6�� 8
&� ���� �� ����� ����
� ��� �� ��6� ��4�� E�� ' �� 1��� "� �'
 �� "�3 �4� �& ����� ����&6
� �3;3
� .��
Q 	( ����� �� �� 
� .������
 ���#��<
� �4���
�

� ���(U
 ��9��
� � ��
� �� ���#
� � 9
� >� ������ �� �� ��) .������
� �+,� �� �
������� ������ ���(U
 ��9��
�0   

:�� �� G�� ����� E���
� �45��  ��� D�9�� $����� J�+,� ��� 	���
� "���
� .����� �� �4�
 $)�������;
 	
��
���  �)�� ?�#� ��(�� �� � �� 	( ��6� E�� ' $��4��  �������,
� K��9�
� ��

�
 ���� 
� �� ��������
� �� =���
� �� ����
� �� =��
� �4� %�� 
� ?;6
� .����� /#� �� �� .���
� �
��3�*� <��� �� H��� 	�
�� ����
� 	( ��#(� "�� 	�
� ����
� �<3��� 8
&� ����7 ��0  I�5� �� ��
�7�

 ��6�
� �&�G
'  ���� �� .���
�� ���� 
� G�� �)��� $����(�� ��3�*� � 9 G�� 1��) ��4Q E�� '
����
�� �<����
� �� 
� ��7 ����
� G��0  ��� <3�� ?��#� 	( �+��3
� .�,��#�
� ����' ������ �

:����3 �45� �� $��� �� =�&6
�� ����
�� =��
�� =���
� K���� .�,9 	( ���6� %� G�#� E���
�  G��
�,
� .�& I��0� �� 
� .�����
� �� ��3�*� <���� ���#�� � 9 ��3�C
 1�� ��� .�,��#�
� ��

 �(�
�� ��7 1��� %� ����' ����� E� � E���
� �� ��� �+��3
�G
'  =��� ��� =��3 <�3�0� �� <3�
 M�  �����
 ��
�9� ��� ���7�� ��6
� 1���
� J&� I�5�� =�&7 �� ���� �� =�� ��G
'  1��) H����

��3�C
 1���,
� .�& I��0� �� 
� .�����
�� ��3�*� � 9 G��0  

 ����)� �� ��
 ��� 2�#�
� >��� ���� G��#� ���
�� 1���� E���
� D�9� �� , �#� "
 &'�
*� M;� G��� ��#��<
� ������� ����� G�� 1���� �<� �
� ����
�B;�� �� ���( �4�� 
� �����
� .



 22

��� 0� /#� 	( $4��� ��3�*� <��� =���0 �� �� $��#� ��� G�� 	���
� E���
� �9�+� ;( 1�
 �9�� J���  I�#�� ��
 ����#�G
' 1��� $�� ���� "
� ��� $�� "�3� "�( 1���#�
� ?��<� , �� ��

 I����� 	�
� 	���
� E���
� E�� � 1�<� �� ?,�� �� ��� � $������ $���+� $�� "
�#
� �� 8
���
� .�4���
� ;<' "��� 	�
� ��
��
� �4���
� 8
&� ��� �� $�;<' 	( ���
� /#� 1�<� ��0� �����

.���+�
 ���#
� 	���
� E���
� ��7 ������ G�� 1��� ��0� E
�4
� "
�#
� ��� G��0   

 :��
�7 E���
� H����  .�4���
� �� ����7� ��� B� H����� ����9
� .�,��� ����' ��
 >��9�
� ����� ��< �� 1���� .����� ��
 ��<�
� <3�
� �� ����
�� <� �
� <3�
� 	(

���(0��L �����
� .� ��<� �� %����
� .���,� ��L  �� �
� 	( ���,#
� E��� 
� �� ��
1�<�
� �������
� ����
� �� .��
� �� ��6
� .�� �� ��� �<
� G�� ���� �� .�<� �
��L  ��

��������
� I�+
� ��
�� .�< � 	(L �����
� .;��,�
� ��0  ��#�*� 	( 8
&� E���
� H��� ���
 	(' �#��<
� �;6�3':B;6�3 :�����  ���
� ���G
' � 	���
� �����
�G
' ' .�����
� .�<��� 

%�� 
� ?;6
� 	( R�#� 	�
� �� 
�0  

 ;��%� F�"���Pollution Types  

   "�3+�
� ��<3�� ��
 �< 1�#� E���
� F���� "�3+� ����G
' ��� ���3��� �����: b   

+��
�� F�"���Visible Pollution    

 E�� ' $��� 2���� ��� ���� 
� .����
� 	( ����� �9��� "� �' �� H��� %&
� ���
 .�,��� �� E� � %&
� E���
� �4� .��
� ����� $����� ���� ����
Q 	( ��3( �� ���

 	( <�,� 	�
� �������
� ����
� �� ���
� .���,� �� >��9�
�' ��� ��
��#�3 $4� � ��� �����
����
 ����� ���0   

+��
 ��B�� F�"���Invisible Pollution     

   E���
� �4� ���� 
� .����
� G�� ����� ��7 �9��� ��4�� �� H��� %&
� ���
 ���� J&�� %��� 
� E���
� �� %�&
� F�#�*�� E���
� �� ��3�*� 2&#� %&
� 	��)�)
�

 .��45���+���(0   

  



 23

 F�"��� ���C
Pollution Sources   

��� � ���� ��� ���3��� ����9� 	( ����� E���
� ���9�:b  

1 . ���C
 ����6Natural Sources       

 .���6
� �4� ��#��< ����� �� H��� ����
 ���( ��3�C
 ��� B 	�
� ���9�
� G��
 E��  �� �����
� ��������
� ��3��� ������
� �� �#(���
� �������
� "� 
�� 1���0��

� ������
� 1����
���
� E��  ��� 2 3
� ��0  

2 . ����%C ���C
  Industerial sources  

 ��� ���3
� ��� 1����� %���
� "�+�
�� ����� ��7 �� ����� ���� <����� 1��4� G��
 ���+�� ����
�� ��� �
�� ����
� �+�
� ���3�� >��9��
 .�,���� .�4��� �� 8
& �� H���

�
� 	( �����3�
� �������
� ����
� ����#�*� .�4���
� �)��� .���
� ���  �� 1����
�� ����

� .����,�
� ��� �����
� .;��,�
� �� �����
� �����
� .�,���
�� /#� ��3�� 	�
� ���&

$�
' ���
�0  ����4�� 	( ��4�� �,� ��3�*� ���� ���3�
� E���
� ���9� �� D)��
� ���
��#��<
� ���9�
�0 �  ��)� . �9� 8
&
 �4�� 	�
�� ���)+
� "�� �� E���
� �� ����
� ���

:��� � :��+�+  /�0� G�� ��3�*� 1�� 
0  

��G�"
��    Pollutants  

 �� �+��� .����� �� ���9 �� ����3 �� ����7 ���� %� ���� G�� .�4���
� ?�#�
 	( ���
� E�� 
 %�5� I��� ����� �� .�������'����
� ����  

��G�"
�� ���'�    classification Pollutants   

 .�4���
� "�3+� ����G
' .���3+� 1�� ��G�@:b  
1( :�#��  F��
E���
�  
2( :�#�� ����9�
  
3( :�#�� ����4��
  
4( :�#�� ���� �
  



 24

HIJ�� : �*����%� ��� ��G�"
�� ���'�:?  

�- ����6 ��G�"
Natural Polluitants     

4�� ' 	( ��3�*� ����� B 	�
� .�4���
� G�� �� 1���9��
� .���6
�� 1���0� �4� ��
� �� ������
�* �� ��3��
� .����,�' �� A+<
� .����<)' �� ��
� 	( Y�+�
� 2��  �����

.�����
� �� ���� 
� .����
� 	( ��#��< ���� 	�
� .�����
�  �+���
�) � �������
�.���<,
� 
�.�3���,
�  (��
� 	( ��#��< ����� 	�
�L J���
� ��L  ���� ���� <�3�0� �� ����7 ��

��3�*�0  

@- ����%C ��G�"
Industerial Polluitants    

.���6
�� 	���9
� $<��� �;� �� ��3�*� ��4� �3� 	�
� .�4���
� G��L  1���0��
>��9�
� ����� �� H��� 	�
� ���9
� ����
��L .����3
� "�����L  �����
� .�,���
� �)���

���
� <��� ��L "����#�� "���� �0 

D- ��4�
�� ��G�"
 Chemical Pollutants      
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� ?�9
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I���� :�*""��� ��� ��G�"
�� ���'�:?  

1 .8"��"� �"�O ��G�"
Degradable Pollutants   

�� �4� �� �
� �#��3 .�4���
� ����� �� ���� .�4���
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1) Dioxins  
2) Dichlorodiphenyl Trichloroethane (DDT)  
3) Polychlorinatad  

4) Biphenyls  

5) (PCBs) 
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� "�3�
 ����&6
� ��3�3
�G
' ������� .����3� %�� 
� >���
� ����� G�� �<�� ��
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 ��	��F�"���Pollution Categories     
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1 .�� F�"�������
Limited Pollution  
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2 .�61�� F�"���Dangerous Pollution  
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        الباب الثانىالباب الثانىالباب الثانىالباب الثانى


��א	
�	א�
�א��Air Pollution 
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� ��
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N2+O2 → 2NO  

2NO+O2 → 2NO  
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