
 المبيـــــدات
 
 تأليف

 دكتور
 وظ إبراهيمـنبيل محف

 المبيداتأستاذ 

 ةدكتور 

 سامية محمد القبانى

 المبيداتأستاذ 

 دكتور
 دوىــور بـانى عاشــه

 المبيداتأستاذ 

 دكتور
 عـود ربيــور محمـمنص

 المبيداتأستاذ 
 جامعة القاهرة –كلية الزراعة 

 مراجعة

 ةدكتور 
 الحـف صــال يوسـأم

 المبيداتأستاذ 

 دكتور
 كمـال سيــد عثمـان

 المبيداتأستاذ 
 جامعة القاهرة –كلية الزراعة 

 
 
 

4102 
 (7)          المبيـــــدات       214

https://www.facebook.com/groups/handasaziraeia/
https://t.me/agricultural_eng
https://handasaziraeia.blogspot.com/


  

 

 جميع حقوق الطبع محفوظة للمركز
 م0253 -هـ 5341

 تم التنسيق والإخراج الفنى

 بالمركزبإدارة إنتاج الكتاب  
Email: entagalketab@yahoo.com 



 ج  المبيـدات

 وياتــالمحت

 الصفحة الموضوع
 ه أهداف المقرر ....................................................

 ز .............................................................مقدمة
 1 ................... مبيدات الهيدروكربون الكلورونية: الوحدة الأولى
 11  مبيدات الكربامات -لمبيـــــدات الفوسفــــورية العضــــويةا :الوحدة الثانية
 51 .......................... : المبيدات الحشرية النباتيةالوحدة الثالثة
البيرثرينات  المخلقة )مجموعة مشابهات لبيروثرويدزا :الوحدة الرابعة

 15 ...................................المخلقة صناعيا
تــــعثر علــــ   مبيــــدات) مثبطــــات التطــــور الحشــــرية الوحدددددة الةام ددددة 

 11 ....العمليات الفسيولوجية والسلوكية في الحشرات( 
 59 ................................المبيدات الحديثة  الوحدة ال اد ة 
 119 .................................المبيدات الفطرية  الوحدة ال ابعة 
 191 .....................لفعل المبيدات الحشراتمقاومة  الوحدة الثامنة 
 151 ..................................المبيدات الحيوية الوحدة التا عة 
 115 ................................ المبيدات المتنوعة  الوحدة العاشرة 

 151 الاستدلالية .: مستحضرات المبيدات والبطاقة  ةالوحدة الحادية عشر 
 111 ........................: المبيدات وتلوث البيئةةالوحدة الثانية عشر 

 191 ...........................................................المراجدع

 



 د  المبيـدات

  



 ه  المبيـدات

 (Aims)أهداف المقرر 

ارر   لآفرر  افرر  الرر ا اة ف رر   اسررتاتاا   ويطبرر  المبيررتا  علرر يتعرر   

علرر  ءررلم ملم اررا بالمرر   المبيررتا   والتوليرر   بمعرر يي  ااارر م الم ليرر  الالتررما 

 .وآث ره  الل نبي  وط ق فعل   صف ت   الطبيعي  والةيمي ئي وصلره   

 :Intended Learning Outcomes  النتائج التعليمية المستهدفة للمقرر

 :هذا المقرر يكون الطالب قادرا على أن دراسةنهاية  في

    Knowledge and Understandingالمعلومات والمفاهيم  -أ

  .الآف  يش ح المقصلد بمبيتا   -1.أ

المبيتا   صلره    صف ت   الطبيعي  والةيمي ئي  وطر ق  ألم  يصنف  -2.أ

 .فعل  

 اسررتاتا فرر  تطبيرر   الا طئرر علرر  المم رسرر    المت تبرر ااثرر ر  يررتر  -3.أ

 .المبيتا 

 .المبيتا  لاستاتا يعتد اع يي  ااا م الم لي  والتولي   -4.أ

 : Intellectual skillsالمهارات الذهنية -ب

 .المبيتا  ف  المل لا  الماتلف   استاتا يقت ح ط ق  -1.ب

يقرريم اقررتار رد الفعررب لم مررو أو االررلط اررل الم مبرر   علرر  مرر ئل  -2.ب

تةنير  ارتروت ت ر   ب ستاتا ج ع  ا تده  معط ئا اعيل عنت اختب ر

   .ظ و  بيئي  ا تدة

   :Professional and practical Skillsالمهارات المهنية والعملية  -ج

 الم  فظ ا   الةيمي ئي  المة ف  يات ر المبيت المن سو عنت تنفيذ ط ق  -1.ج

 .البيئ عل  

   .ف  عملي  المة ف  الممتاتا   ي بط بيل صلرة امت ض  المبيت والآل  -2.ج

 .يم رت ط ق التقييم ال يلى  -3.ج



 و  المبيـدات

 :General Skills المهارات العامة -د

عصررف نهنرر  فرر  )يشرر ر  فررم الملعرر   عمررب اررل خرر ا ان لشررا  -1.د

 .( الم  ء ة

 .يمتات  تطبيق   ال  سو الآل  ف  ال ا الم ن  -2.د

امررتعين  بمصرر در المعللارر    امررتم ةينمرر  لتراتررا وا  راتررا بصررفا  -3.د

 .الآف  والمع ر  فم ال ا اة ف   

 



 ز  المبيـدات

 

فقررت مبيرر  نتيلرر   تتعرر ا الم  صرريب المراعيرر  وانتل ت رر  فرر  اصرر  الرر 

ارل جملر  الم صرلا  %03-33والرذى لرتر ب رلال   ,  لم  جم  الآفر   الماتلفر 

آلا  نلع ال ال ش ا  يل ر  الضر ر  13تم محص م ن ل لبب وبعت ال ص د فقت 

ب لم  صيب وال يلان   الن فعر  لننمر م  و يبلرد عرتد ااار اا النب تير  الن جمر  

ألررف ارر اا  ب ةءرر ف  ملرر  العتيررت اررل الممرربب    133عررل الفط يرر   حررلال  

اثرررب الفي وسررر    التصررر دي ااخررر ى ااررر اا النب تررر   الترررم ت رررت  أءررر ارا  

المة ف رر   ملرر لررذل  للررا المررمارع .  .والبةتي يرر  والقررلارا والقلالرر  والط  لررو

الةيم وي  ب ستاتا  المبيتا  مض ورة حتمي  للتقليب ال خم ئ  الم  صيب ب ت  

تشري  المتمايرتة ارل المرة م و ااعتادممي  الف لت ال هذه  المنتل   لمق بل  تقليب  

الآف   المراعي  تمبو خم رة  أممل   (FAO) تق ري  انظم  ااغذي  والمراع 

 .ال الم  صيب المنتلَ  % 43-30ن ل 

 ل ر  القرترة علر   ميمي ئير  أو طبيعير  ا دة أو خليط ارل ارلاد  :المبيد هو

لترجر  ألرب ارل  لتصب لتب الآف  أو انع   ال التغذي  أو ال ت ال تة ث ه 

 . ال ت الالتص دي ال  ج

   اسرتاتا بانرا ار دة فع لر  حيلير   منا )ويع   المبيرت ارل اللج ر  البيئير 

أوتررم الررتاله ان رر  بط يقرر  غيرر  سررليم  فان رر  ت ررت  ءرر را  لننمرر م 

 (. وبيئتا

  والتص ديال آ, لذا يلو أم يةلم المبيت الممتات  فع ا. 

  ف   فلمرف  تعتمرت لآاة ف   ا ال ا وال هذا المنطل  حتد المشتغللم فم

والصر ي  واللم لير   الالتص دي عتيتة تتمثب فم النلاحم  اعتب را علم 

المبيتا  والتم  لاستاتا خ لي  واااني  اوالمي سي  والبيئي  والنفمي  وا

تف و  فم ف عليت   تف وت  مبي ا تبع  لنلع   وت ميب ر  وب لتر لم مر م لابرت ت



 ح  المبيـدات

اررل ت قيرر  تررلا م برريل الف ئررتة والضرر ر عنررت تطبيرر  المبيررتا  والترر  

 الترم لرت تةرلم نب تير  اثرب ال شر ئط  الفطر   الآف  تمتعمب فم اة ف   

و أي أالبةت ي  أو حيلاني  اثب ال ش ا  والقلارا  العن مو والنيم تلدا 

تعتاده  يتعتى  بمعن  أمنلع ال الة ئن   ال ي  الذي يمةل أم يشةب آف  

علر  الم  صريب ( Economic threshold -ETالالتصر ديال رت ال ر ج 

 ونظر ا  الرم التفر و  الةبير  فرم أنرلاع الآفر   يلجرت اثرب هرذا  المراعي 

صررلر  التبرر يل الةبيرر  فررم الت اميررو الا صرر  ب لمبيررتا  والترر  تبرر ع فرر 

الملجرلدة ح لير  فرم  اسرل  اوتعتب  المبيتا  أهرم  امت ض ا  ااتلف  

تعتبرر  المبيررتا  سرر ح  نو الا صرر  بمة ف رر  الآفرر     مررذل   الت سرر ن 

حتيل  ف م تلعرو دورا ه ار  فرم  ير دة اةنتر ج المراعرم وتقرم اةنمر م 

  بينمرر  تصرربي  ررتيتة اسررتاتاا  اررل  رر  ااارر اا الاطيرر ة منا أحمررل 

  .استاتاا  لرة لننم م منا ا  أس م الاط

 Environmental protection Agency (EPA) US.   وم لرر  حم يرر

وبن م  اجتي  هالممئلل  عل تمليب المبيت بعت  الل   ه   البيئ  ااا يةي 

 علرر  ل ارت رر  فررام هنرر   ابيررتا  امررلل  ويمررمي بتررتاول   وأخرر ى

Banned لررررررم تمررررررتةمب التراسرررررر   الا صرررررر  ب رررررر  أو أم علي رررررر   أى

 .(بيئي  وص ي )وابيتا  امنلع  التتاوا لآث ره  الض رة  –ا ظلرا 

 استاتاا   ويلو التف ل  بيل المبيتا  الم ظلر Banned ىعلم امرتل 

 ممرلل البت تر   وتلر  غير   اسرتعم ل  يلرو  الع لم وهرم المبيرتا  الترم لا

Not  Registered . 

 " يقصت ب ر  أي  ار دة أو مر ئل حرم فر  صرلرة " الآفاتمنتجات مكافحة

ماداة اب   ة أو غي  اب  ر ة لمة ف ر   الاستاتا انتج اع وا للبي  أو 

انع ر  ارل التغذير    اللل ي  ان    جذب    ط دهر   الآف    القض م علي   

ويشررمب هررذا التعبيرر  المررلاد التررم  انع رر  اررل اةنمرر س أو تمرربو ل رر  عقررم



 ط  المبيـدات

تمتات  لتنظيم نمل النب   أو مسرق ط أورالرا أو تلفيفرا أو تافيرف أ رل ر 

الف م رر  أو للل يرر  الف م رر  اررل المررقلط لبررب أوان رر   ومررذل  المررلاد التررم 

تمتعمب فم الم  صريب  سرلام لبرب حصر ده  أو بعرته  للل ير  الم صرلا 

 . ال التتهلر أثن م التاميل أو النقب

 ط لررا ترراثي  مبرر دي  ويطلرر  علرر  هررذا فررم مررب انررتج ابيررت اةررلم واحررت فقرر

 .الفع ل  الم دةالمةلم 

  سررم  ميمي ئيرر  يصررف ت ميب رر  أتعطرر  المرر دة الفع لرر   :الكيميممائيالاسممم

ويظ   الاسم الةيمي ئم . وع دة ا  يةلم هذا الاسم طلي  واعقتا. الفعلم

 .اةتلب  بيل للسيل ب لبط ل  الاستتلالي 

  سرم  اع وفر  دولير  وهرل أسر ب فرم أتعطر  المر دة الفع لر  : الاسمم الامائ

الشر ئ  ملر   الاسرموعر دة ار  يشري  . والتذم  ال الاسرم الةيمير ئم التتاوا

وعر دة ار  . نفس الم دة الفع ل  بغض النظ  عرل الشر م  المصرنع  للمنرتج

 .تظ   ااسم م الش ئع  للمبيتا  عل  البط ل  الاستتلالي 

  سررم   علرر  انتل ت رر  التررم أتطلرر  الشرر م   المصررنع  : الاسممم التجممار

التل ري الذي يظ ر  ب ر و   الاسم يمثب. ت تلي عل  ا دة فع ل  اعين 

 الاسرررميلرررو أم يشرررتمب و  مبيررر ة اطبلعررر  علررر  البط لررر  الاسرررتتلالي 

الشر م  المصرنع  علير  وت ميرم  االرذي تطلقر الاسرمالتل ري للمبيرت علرم 

وريلررتام  WP % 20ضرر  اثررب ا ر رر ا المرر دة الفع لرر  وصررلرة الممت 

03% EC. 

 اااثب للمبيتا  لل صلا  الاستاتا هل  :التداول الأمن والفعال للمبيدات

علرر  أعلرر  انفعرر  ان رر  بررتوم ااءرر ار بصرر   اةنمرر م وال يررلام ارر  

الم  فظرر  علرر  البيئرر  اررل التلررل  ونلرر  فرر  جميرر  ا احررب التع اررب ارر  

ارل التعبئر  والشر ام والنقرب  وار  بعرته بتاي  ال ا حل  اةنت ج المبيتا  

والتل يررر  والتارررميل والتطبيررر  ب ةءررر ف  ملررر  الرررتاله ارررل النف يررر   

 .وال وامت



 ي  المبيـدات

  يمةل لممتعمب المبيتا  أم يتع اب اع ر  باار م مر    ولمرتة طليلر   برتوم

تبر ع جمير  التلصري    ونلر  ب أي تاثي  ء ر يذم  عل  نفما أو عل  بيئتا

 تصتره  و ارة المراع  الت 

 :Classification of Pesticides تقسيم المبيدات

 :Structure  Chemicalطبيعة التركيب الكيماوى أساسالتقسيم على  -أولاا 

 :وتنقمم مل  

  Inorganic Compounds        ا مب   غي  عضلي  -1

 Organic Compounds            ا مب   عضلي      -2

 : مل ثم تنقمم 

 :                   Natural resources مركبات طبيعية -أ

                          Biopesticides ابيتا  حيلي  -1

                           Bactricide   ييبةت ابيتا   -2

                            Fungicide ي فط  ابيتا  - 3

    Insect growth regulatorsانظم   نمل حش ي  - 4

 (IGR)                      : مل وتنقمم 

 اثبط   تالي  الةيتيل  -ه الم الشب ب         -   

    M.H                                 J.H                                      

  pheromones                               في الن –0 

        plant origin              ال أصب نب تمابيتا   – 6

 Oils                                    يل  اعتني    -7

 



 ك  المبيـدات

           Synthenthitic compounds  :مخلقة مركبات -ب 

  Conventional pesticides           تقليتي ابيتا    -1

 .الفلسفلري  العضلي  المبيتا  -

 .الة ب ا   ابيتا   -

 . العضلي  الةللرابيتا   -

 .المصنع  ذالبي وث ويا مب    -

    Non-Conventional               تيث المبيتا  ال -2

  neonicotinoid                     النيلنيةلتلنيت  -

 mesellinious و ridyl            الني وستلمميل  -

   :وتنقسم إلى Type of Pestالتقسيم على أساس نوع الآفة   -ثانياا 

 Insecticide       ابيتا  حش ي                 -1

     Fungicideابيتا  فط ي                   -2

 Herbicideابيتا  حش ئط                 -3

 Rodenticide        ابيتا  للارا     -4

       Nematicide      ابيتا  نيم تلدي        -0

  Acaricide       ابيتا  أم روسي         -6

  Bactericide      ابيتا  بةتي ي          -7

  Mode of Entryالتقسيم على أساس طريقة الدخول لجسمم الحامر   -ثالثا

 :وتنقسم إلى

         Contact Poisonsسمل  ب لم ام   -1

           Stomach Poisonsسمل  اعتي     -2



 ل  المبيـدات

                    Fumigantsابيتا  ب ابا ة  -3

  Mode of Actionالتقسمميم علممى أسمماس طريقممة التمم ثير السمما   -رابعمما 

 :وتنقسم إلى 

  .سمل  تؤث  بالاص   الطبيعي  -1

  .سمل  تؤث  ف  الب وتلب    -2

  .سمل  تنفمي  -3

  .سمل  تؤث  ف  الل    العصب  -4

  .سمل  تؤث  ف  الل    التن سل  -0

  .ا نع   التغذي  -6

  .انم سا نع    -7

 .اعقم   -8

 .ط ردة وج نب الاد  -9

  Method of Application التقسيم على أسماس طريقمة الاسمتعمال: خامسا

 :  وتنقسم إلى

 –اع ال  الت ب   –مي وسللا   –الاد التتخيل  –سلائب لل ش  –ام حي  

ا  ليررب غمرر   –طعررل  سرر ا   –اررلاد طرر ردة  –اررلاد ج نبرر   –اع الرر  البررذور 

 . الاد تش ب أو تشب   –لل يلان   

 :استخدامهاتقسيم المبيدات حسب مجال  -سادسا

 :وتقسم إلى

ابيررتا   راعيرر  وتمررتات  لغ يرر   اة ف رر  الآفرر   المراعيرر  با ررة ل    -1

- لر اد – لرلارا - نيم تلدا - أعش ب – فط ي   – حش ا ) الماتلف 

 .لل ف ظ عل  الم  صيب المراعي  ....( رخلي  



 م  المبيـدات

ابيررتا  تمررتات  فررم حقررب الصرر   الع ارر  للقضرر م علرر  نلالررب المرر ا  -2

 .وابيتا  بيط ي  لمة ف   الآف   المتطفل  عل  ال يلان   

 :التقسيم على أساس درجة سمية المبيد -سابعا

ملرر   (LD50) لمبيررتا  حمررو ا (WHO) تصررنف انظمرر  الصرر   الع لميرر 

منمر م  ارل المبيرت الة فير  لقترب الل ع  والةمي  التق يبي تتللف عل  : ث   فئ  

 .ب لد تبع  لترج  سمي  المبيت 

  مل  يعتمت تصنيف المبيتا  وفق  لمميت   عل  نظ   انظم  الص   الع لمي:   

 .( تيتة الاطلرة) ء رة للغ ي  أ/Iالفئ   -

 .(وع لي  الاطلرة) ء رة جتا ب/Iالفئ   -

 .(اتلسط  الاطلرة) ء رة بترج  اعتتل    IIالفئ   -

 .(لليل  الاطلرة) ء رة بترج  طفيف   IIIالفئ  -

 .IV  II IIIب هم اامث  سمي  يلي   الفئ  /Iأ  /Iوتعتب  المبيتا  ال الفئتيل 

 :توصيات منظمة الصحة العالمية في تقسيم المبيدات طبقاا لمخاطرها

 لون  التق يم
 البطاقة

 العلامة 
 كلمة تحذير الإرشادية

 الجرعة الفمية
  ائلة صلبة

IA جزء/ مليون 00-0 أو أقل جزء/المليون 5 شديد السمية ناجمجمة وعظمت حمراء 
IB 000-00 جزء/مليون 50-5 سام جدا ناجمجمة وعظمت حمراء 

 جزء/مليون
II علامة  صفراءX 0000-000 جزء/مليون 500-50 ضار 

 جزء/مليون
III علامة  زرقاءX 0000-500 تحذير 

 جزء/مليون
0000-5000 

 جزء/مليون
IV علامة  خضراءX وأكثر  5000-0000 تحذير

 جزء/مليون
أو أكثر  5000

 جزء/مليون
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 1 المبيـدات

 ولىالوحدة الأ

 مبيدات الهيدروكربون الكلورونية

Chlorinated Hydrocarbon Insecticides 

 داف:ـالأه

 الدارس قادراً على أن: يكونأن ، ينبغى بعد دراسة هذه الوحدة 

 يبين ميزات مجموعة مبيدات الكلور العضوية.  -1

 يقسم مركبات الكلور العضوية إلى مجاميعها الرئيسية الأربعة.  -2

 العضوية.  DDTيكتب الرمز الكيميائي لمجموعة مركبات الـ -3

 . DDTيلخص خصائص مركبات مجموعة الـ -4

 يكتب الرمز الكيميائي لمركب سادس كلور البزين ويوضح خصائصه.  -5

 يذكر خصائص مركبات السيكودايين.  -6

 يوضح خصائص مبيدات المركبات عديدة الكلور.  -7

 يكتب الرمز الكيميائي لمبيد التوكسافين.  -8

 يوضح مجالات الاستخدام والخصائص العامة لمبيد التوكسافين. -9

 العناصر: 

 مقدمة. -

 ميزات مجموعة الكلور العضوية.  -

 ومشابهاته.   DDTمجموعة الـ -

 ومشابهاته.   DDTالبيولوجي للـالتأثير  -

 .Cyclodienesمجموعة السيكلودايين  -

            مجموعة عديدة الكلور.   -
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 الكلمات المفتاحية :

 التوكسافين – السيكلودايين - هكساكلوروسيكلو هكسان - DDTالـ 

مجموعةةةة مةةةن المبيةةةدات تتركةةةب جزيئاتهةةةا اساسةةةا مةةةن ع اصةةةر الكربةةةون 

وقلةةيم مةةا ت تةةوع علةةى ع اصةةر اخةةرت مثةة  الكبريةةت والأيةةدروجين والكلةةور 

 وال تروجين والفلور.

 :Gesarolد . د . ت أو جيزارول 

كمركةب  1874عةام  ( Zeidler ) ضر لأو  مرة بواسةةة العةالم زيةدلار 

كيميائي عضوع ولم ي او  الاستفادة م ه عمليا ، وبعد  صف قرن تقريبا بةدات 

بسويسرا لاكتشاف مركبات كيميائية  (Geigy)الأب اث في معام  شركة جيجي 

وزممئةه  ( Paul Muller )لمقاومة فراشات الممبس وفعةم توصة  بةو  مةولر 

إلةةى إعةةادة تركيةةب مةةادة ..... كا ةةت  تيجةةة اختبةةار  كمبيةةد  شةةرع  1939عةةام 

مذهلةة ، فةةتم تسةةجيله فةةي سويسةةرا ، واختبةر عمليةةا فةةي ال قةة  لمقاومةةة  شةةرات 

تةةه كمبيةةد م قةةةي ال  يةةر فةةي ذلةةب الوقةةت، وسةةببت  ةةروف كثيةةرة وثبتةةت فعالي

 ال رب العالمية الثا ية عدم ا تشار  عالميا.

واعتبةةر اكتشةةاف الةةـ د.د.ت سةةابقة لةةيس لهةةا   يةةر كمبيةةد  شةةرع صةة اعي 

 :وذلب للأسباب الآتية

 . شرات وخاصة المتةف  على الإ سانسميته العالية لعدد كبير من ال -1

ا ةه مةي اخةذ الا تياةةات  (Toxicological)كولوجية اثبتت الأب اث التكسي

ضةةرر لس سةةان وال يةةوان وال بةةات  العاديةةة يمكةةن اسةةتخدام الةةـ د.د.ت دون اد ةةى

 تغير الراع  اليا(.)

تركيبه البسية إلى  د كبير في سةهولة تصة يعه والاسةتغ ان عةن بعة   -2

 المبيدات ذات الأص  ال باتي كالبيثيروم.

  ةرا لثباتةه وبقائةه دون ت لة  او تكسةر ع ةد تعرضةه  بقان اثةر  الفعةا  -3

 للضون والهوان.
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H 
 

C 
 

C 

 تقسم مجموعة مركبات الكلور العضوية إلى أربعة مجاميع رئيسية هي:

 :ومشابهاته  DDTالـمجموعة  -أ

 تضم هذ  المجموعة العديد من المركبات  ذكر م ها ما يلي: 

 :DDTمبيد الـ  -1

 Anofexسم التجارت: الا

 Dichloro diphenyl trichloroethane الكيميائي:سم الا

 

  

 

          

غيةر  –المةادة الخةام عبةارة عةن بلةورات بيضةان  –غير متةاير : الخواص

يةذوب بدرجةة  –يةذوب فةي المةذيبات غيةر القةبيةة  –ثابت في الأوساة القلويةة 

 م دودة في الزيوت الأليفاتية. 

 Oral LD50 (Rat)الجرعة السامة ال صفية للفئران  -سام للأسماب: السمية

113 mg/Kg.   

لبيئةةة بصةةفة عامةةة و فةةي الأ سةةجة الده يةةة فةةي ا  DDT  ةةرال لتةةراكم الةةـ

لل يوا ةةات ذات الةةدم ال ةةار ف  ةةه قةةد تةةم وضةةي قيةةود علةةى اسةةتخدامه فةةي مجةةا  

فةي الولايةات الأمريكيةة إلا فةي  ةالات  1973واوقف استخدامه عةام  -الزراعة

وفةةةي الوقةةةت ال ةةةالي اوقةةةف  -الضةةةرورة القصةةةوت فةةةي مجةةةا  الصةةة ة العامةةةة

 ية في ممع م بمد العالم. استخدامه في الأغرا  الزراع

 : Kelthaneمبيد الكلثين  -2

  Dicomite, Kelthanol الشائي : الاسم

C1 

C13 

C1 
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  Agrothane, Dicomite, Kelthanol: الاسم التجارع

 Tricholor- 1,1- bis(4- chlorophenyl) -2 ,2 ,2الاسةم الكيميةائي: 

ethanol 

 

 

 

 Oral LD50(Mouse), Oral LD50 (Rat) 295-570 mg/kg: السةمية 

669-675 mg/kg 

فعةا  ضةد العديةد مةن ا ةواا الأكةاروس  مبيةد اكاروسةي الفعة  والاسةتخدام:

وخاصةةة المقةةاوم م هةةا للمبيةةدات الفسةةفورية يةةتم إ تاجةةه فةةي صةةورة مركةةز قابةة  

مسةةة وا قابةةة  للبلةةة  )م  ةةةور اسةةةتخدامه فةةةي جمهوريةةةة مصةةةر  -لمسةةةت مب

 العربية(. 

للـ د.د.ت تةأثير سةام بالمممسةة ومعةدع م ةدثال فةي ال شةرات تةأثيرات  -1

 عصبية. 

اعةةرا  تسةةمم الةةـ د.د.ت تبةةدا بةةاهتزازات او  رجفةةة شةةديدة ثةةم  ركةةة  -2

غير م  مة ثةم شةل  وتمةوت ال شةرة، وا يا ةا تسةتمر هةذ  الأعةرا  

 ايام قب  ان تموت ال شرة  هائيال.  3-2 والي 

للـ د.د.ت سمية اختياريةة، فسةميته شةديدة لل شةرات وضةئيلة للفقاريةات،  -3

م  كيوتيك  ال شةرات، بي مةا سةمب ويرجي ذلب إلى قدرته على ال فاذ خ

جةةدار جسةةم الفقاريةةات وةبقةةات الةةدهن التةةي ت تويهةةا تم ةةي وصةةوله إلةةى 

تجويةةف الجسةةم واعضةةائه ال ساسةةة، فةةم ي هةةر تةةأثير الـةةـ د.د.ت السةةام 

عليها ، فيرجي التأثير الاختيارع للــ د.د.ت إذن إلى اختمف قدرته على 

 ال فاذية. 

C1 
C 
 

C 
 

OH 

C1 

C13 
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 اصي  العلف ال يةوا ي وعلةى ماشةية اللةبن لا يستخدم الـ د.د.ت فوا م -4

 لأ ه يمتص ويتراكم في الدهن ال يوا ي ثم يفرز في اللبن. 

  nophytotoxicity ليس للــ د.د.ت تأثير سام بال سبة لل بات  -5

ثبت ان ال شرات المقاومةة للـةـ د.د.ت لهةا قةدرة عاليةة علةى ت لية  الـةـ   -6

اسةةةةةةة ا ةةةةةزيم الغيةةةةةر سةةةةةام بو DDEد.د.ت وت ويلةةةةةه إلةةةةةى مركةةةةةب 

dehydrochlorinase. 

وجدت بع  المركبات الشبيهة بالــ د.د.ت لها تأثير م شةة لةه لأن لهةا   -7

 تأثير م شة لإ زيمه. 

 :هكساكلوروسيكلو هكسان -ب 

  1,2,3,4,5,6-Hexachlorocyclohexane  

   Or    HCH 

 

 

 

 

 

 

ولكن  (BHC)كانت هذه المادة معروفة من قبل باسم سادس كلورو البنزين 

لعدم وجود  بنزين حلقي في جزيء المركب ،   HCHهذا الاسم  تم تغييره إلى 

ولا يجب أن يخلط بين هذا المبيد ومركب هكساكلوروبنزين الذي ليس له تأثير 

 على الحشرات. 

 

    

 
Cl 

H 

Cl 

H 

Cl H 

H 

Cl 

H 

Cl H 

Cl 
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 :Cyclodiene Insecticides مبيدات السيكلودايينمجموعة  -ج

                                          

 

 

مبيةةدات هةةذ  المجموعةةة وهةةي ن كلةةوردان ، الميتةةاكلور، الةةدرين، ديلةةدرين 

ت تةوع علةى  ( Cyclic )إيسودرين، ا درين ن عبارة عن ايةدروكربو ات  لقيةة 

  سةةبة عاليةةة مةةن الكلةةور العضةةوع وتتميةةز بوجةةود ق ةةةرة فةةي التركيةةب ال لقةةي

Endomethylene Bridge).)  يمكةةن ت ضةةير افةةراد هةةذ  المجموعةةة بواسةةةة

 .( ( Diels – Alderdiene reation الدردايين( –يلز دالتفاع  المعروف )

ولبةاس هايمةان ويرجي اكتشاف هذ  المركبات إلى الأب ةاث التةي قةام بهةا ج

، وقةةد ذكةةر ان مبيةةد الكلةةوردان اكتشةةف مسةةتقم فةةي 1945ومسةةاعديه م ةةذ عةةام 

الما يةةا فةةي  فةةس الوقةةت الةةذع عرفةةت فيةةه هةةذ  المجموعةةة فةةي الولايةةات المت ةةدة 

 الأمريكية.

 أفراد هذه المجموعة تشترك في الصفات الآتية :

 كلها مركبات ايدروكربو ية كلورو ية. .1

 قي.تتميز بوجود تركيب  ل .2

 وجود ق ةرة في التركيب ال لقي. .3

 كلها او مع مها ت ضر بواسةة تفاع  ديلزالدر. .4

 Long residualتبقةى مخلفاتهةا فتةرة ةويلةة علةى الأسةةح المرشوشةة  .5

effect. 

 اتساا قاعدة تأثير هذ  المركبات على عدد كبير من ال شرات المختلفة. .6

C

1 C

1 

C

1 

C1 (C6  C16) 

CL         CL 
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والةبيعيةةة لةةبع  الآفةةات التةأثير السةةام علةةى كثيةةر مةةن الأعةدان ال يويةةة  .7

 الثا وية مث  المن وال شرات القشرية والع كبوت.

 Soilتفةةوا هةةذ  المبيةةدات بصةةفة خاصةةة فةةي مقاومةةة  شةةرات التربةةة  .8

insecticides. 

السةةمية العاليةةة لإفةةراد هةةذ  المجموعةةة للمشةةتغلين بهةةا وكةةذلب ل يوا ةةات  .9

 المزرعة.

 ( وخاصة الأسماب. Wild lifeهذ  المركبات ضارة بال ياة البرية )  -11

  Aldrin الاسم الشائي:،  Aldrin : مبيد الألدرين ومن هذ  المركبات:

  Altox, Aldrite, and Aldrex الاسم التجارع:

 -hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-1,2,3,4,10,10 الاسم الكيميائي:

  haxahydro-1,4-endo,exo-5,8-dimethanonaphthalene. 

 ي ضر بواسةة تفاع  ديلزالدر كما هو موضح:  ةريقة الت ضير:

 

 

 

 

 

المركب ثابت كيميائيال ولا تؤثر عليه اشةعة الشةمس او ال ةرارة   :الخواص

 -غير قاب  للذوبان فةي المةان ولك ةه يةذوب بقلةة فةي الزيةوت المعد يةة -او الهوان

إلا ان الأ مةا  القويةة ت ولةة  -ثابت في الأوساة القلوية والأ مةا  الضةعيفة

ولكةن بةبةن وفةي بعة  إلى مبيد الدايلدرين، وهذ  العملية تتم ايضةا فةي الهةوان 

Cl 

 

Cl 

Cl 

Cl 

C Cl2 CH

2 

C Cl2 CH

2 

Cl 
Cl 

Cl Cl 

  O 
 أكسدة

(O) 

 داى الدرين الدرين
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 ةةواتت ت لةة  مبيةةد الألةةدرين تختةةزن مباشةةرة فةةي الأ سةةجة  -الأ  مةةة البيولوجيةةة

 الده ية. 

   Oral LD50 (Rat) 38-67 mg/kg :السمية

وكسةةم معةةدع وايضةةال  -مبيةةد بالمممسةةة –مبيةةد  شةةرع  الفعةة  والاسةةتخدام:

ي ةتت  –استخدام لمكاف ة ال شةرات الكام ةة فةي التربةة  -Fumigantيستخدم كــ 

مركز قابة  لمسةت مب وغيةر  -مس وا قاب  للبل  -على صورة مس وا تعفير

 مصرح بتداوله في الوقت ال اضر. 

  Dieldrin: مبيد الدايلدرين

   Dieldrin الاسم الشائي:

  Panoram D-31,Dieldrex الاسم التجارع:

 ,1, 2, 3, 4, 10 (1R,4S,4aS, 5R, 6R,7S,8S,8Ar) ئي:الاسةم الكيميةا

10 hexachloro-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydro-6,7 epoxy- 1,4:5,8- 

dimethanonaphthalene.   

 

 

 

 

يذوب  -م 176 -175درجة ا صهار المادة ال قية تتراوح ما بين  :الخواص

غير قاب  للةذوبان  -متوسة الذوبان في الأسيتون -في مع م المذيبات الأروماتية

 لا يتأثر بالضون.  -ثابت في اوساة القوية والأ ما  الخفيفة -في المان

وهةةو اكثةةر  سةةمية مةةن الـةةـ  Oral LD50 (Rat)37-87 mg/kg :السةةمية

DDT والــBHC  .والالدرين لعدد كبير من ال شرات 

Cl 

Cl 

C Cl2 CH2 

Cl 
Cl 

  O 
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 -مبيد  شرع عالي السةمية يعمة  كسةم معةد وبالمممسةة الفع  والاستخدام:

وقةةد اوقةةف  -وفةةي مكاف ةةة ال مةة  الأبةةي  -يسةةتخدم كمبيةةد ذت اثةةر بةةاا  ةويةة 

 .سميتهاستخدامه لشدة 

 ميكانيكية الفعل السام لمجموعة السيكلودايين:  

يتشةةابه الفعةة  السةةام لمركبةةات السةةيكلوداين مةةي الفعةة  السةةام لمةةادة الل ةةدين 

وقدرتها العالية كمبيدات بالمممسة ترجي إلى قابليتها الشديدة للذوبان في الدهون 

و فاذها خم  ةبقة الكيوتيك ، ومما يؤيةد التشةابه فةي ميكا يكيةة الفعة  السةام ان 

 ل دين غالبال تكون مقاومة لهذ  المجموعة. ال شرات التي تكتسب مقاومة لتأثير ال

 :Chloroinated Terpenes  مجموعة التربينات الكلورونية -د

التركيب الب ائي لشك  الجةزعن وفةي هةذ  المجموعةة غيةر معةروف، ولكةن 

 معروف وم دد.   Empirical formulaالرمز التجريبي 

 :مركبات عديدة الكلور -د

 :Toxaphene مبيد التوكسافين

  Camphechlor: الأسم الشائي

   Toxaphene, Stropane, Phenatox: الاسم التجارع

   Chlorinated camphene  :الاسم الكيميائي

اكتاكلوروكامفين،   (Chlorinated Camphene)كلوري يتد كامفين اسمان اخرت: 

 . 3956هيركيوليز 

العضةوع فةي يعام  الكامفين بالكلور إلى ان تصة   سةبة الكلةور ت ضير : 

 . %96-67المركب 

الكةةامفين عبةةارة عةةن  ةةاتت ةبيعةةي مةةن الزيةةوت المستخلصةةة مةةن اشةةجار 

، و يةث إن الرمةز الب ةائي Bicyclic terpenesالص وبر، ويتكون كيميائيال مةن 

 غير معروف للتوكسافين.
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التوكسافين التجارع عبارة عن مادة صةلبة شةمعية رخةوة صةفران، رمزهةا 

ي فص  كلوريةد الأيةدروجين مةن المركةب إذا تعةر   .C10H16Cl8التجريبي 

للقلويةةات، ضةةون الشةةمس المسةةتمر، درجةةات ال ةةرارة المرتفعةةة التةةي تقةةرب مةةن 

 م، لايذوب في المان ولكن يذوب في المذيبات العضوية.  155

ويؤثر التوكسةافين فةي ال شةرات تةأثيرال بةيئةال إذا قةورن بتةأثير مركةب الـةـ 

ن الرش فعالةة لمةدة ةويلةة. ي صةح باسةتعماله لمقاومةة د.د.ت وتستمر مخلفاته م

 ال ةاة وكثير من آفات القةن. 

 

 

 

 

 

يتم ال صو  على هذا المركب بعد كلةورة التةربين وفقةال للمعادلةة  الخواص:

التاليةةة  يةةث لا يةةتم ت ضةةير  مثةة  بةةاقي مركبةةات السةةيكلودايين بواسةةةة تفاعةة  

Diels- Alder . 

 

 

 

 

درجةة  %69-67وال اتت عبارة عن مةادة شةمعية ت تةوت علةى كلةور ب سةبة 

يةةذوب فةةي غالبيةةة  -لا يةةذوب فةةي المةةان –م  91-65ا صةةهارها تتةةراوح مةةا بةةين 

وهةذا المركةب يمةتص  -HClع ةد معاملتةه بالقلويةات ي فةرد  -المذيبات العضةوية

CHC

l 

CH

3 CH

3 

CHCl 

CH3 

CH3 

CHC

l 

CH3 
 

CCc 

 

 +   Cl2 

CH3 
 

CCc 
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بسرعة عن ةريا الجلد. والمركب ثابت ولك ه يت ل  بال رارة وضون الشمس. 

 إلا إذا كان ذائبا في مادة زيتية. 

-Oral LD50 (Rat)90الجرعةة السةامة ال صةفية  -سةام للأسةماب السةمية:

120 mg/kg. 

 يسةتخدم -مبيد  شرع يعم  كسم بالمممسة وكسم معدع الفع  والاستخدام:

ويةتم إ تاجةة فةي صةورة مسة وا قابة   -لمكاف ة الةفيليات الخارجية لل يوا ةات

 مست لب زيتي ولا يتداو  الآن في ج.م.ا.  -مس وا تعفير -للبل 
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 ملخص الوحدة الأولى

  مركبةةات الكلةةور العضةةوية عبةةارة عةةن مركبةةات ت تةةوت علةةى ع اصةةر

 الكلور والأيدروجين والكربون وفي بع  الأ يان الأكسجين. 

  ت قسةةةم مركبةةةات الكلةةةور العضةةةوية مةةةن  يةةةث التركيةةةب الكيمةةةاوع إلةةةى

 مركبةةةات  - ومشةةةابهاته  HCHومركبةةةات الـةةةـ - DDTمركبةةةات الـةةةـ

 مركبات عديدة الكلور.  -Cyclodienesالــ 

  .مركبات العضوية لا تذوب في المان ولك ها قابلة للذوبان في الدهون 

  . تستخدم مركبات الكلور العضوية في مكاف ة ال م  الأبي 

 يت ل  الــDDT  ع د تعرضه لأشعة الشةمس والهةوان ودرجةات ال ةرارة

بهات ي تةوت علةى سةتة مشةا HCHمركةب الـةـ -العالية ولكن ببةن شةديد

 إلا ان مشابه الجاما هو اكثرها فعالية ويةلا عليه اسم الل دين. 

  .التوكسافين صورته الخام عبارة عن كامفين الكلورسام للأسماب 
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 على الوحدة الأولى أسئلة

 أجب بــ"نعم" أو "لا":: 1س

 من مركبات السيكلودايين.  DDTالــ  -

كربون  - يتروجين -مع م مركبات الكلور العضوية ت توت على كلور -

 اكسجين.  –

 .DDTمبيد الكلثين مشابه في تركيبة لمبيد الــ  -

 ع د تعرضه لأشعة الشمس غير المباشر.  DDTيت ل  الــ -

 استخدام مركبات الكلور العضوية لا يسبب مشاك  للبيئة.  -

 علل لما يأتي: : 2س

 يستخدم مركب الكلثين في مقاومة ا واا الأكاروس.  -

 الدايلدرين مبيد شديد السمية لل شرات.  -

 في الأ سجة الده ية.  DDTيتراكم الــ -

ولأي مجموعة من  : تم حظر تداول مبيد الأندرين في ج.م.ع فما تفسيرك3س
 مركبات الكلور العضوية ينتمي؟
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 نموذج إجابة

 إجابة السؤال الثالث:
هذذذذذما الينيذذذذذد يعةيذذذذذت ليسيكلذذذذذن يركنذذذذذ م الاذذذذذيك كدايين كلكعذذذذذ    ذذذذذد يركنذذذذذ م 
اليسيكلذذذن اذذذيين ل ذذذت الك رعذذذ م الةيذذذر الياذذذةلأدهن كيعلأذذذ  ا عاذذذ ن  عذذذ  ييذذذة  

 لملك يسب الحمر ال ديد ين ةداكل . –ين  رة ين خلال الس د 
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 الوحدة الثانية

 مبيدات الكربامات - لمبيـدات الفوسفورية العضويةا

 :هدافالأ

 .العضوية يعدد المجموعات الرئيسية للمبيدات الفوسفورية -1

 .يكتب الرمز الكيميائى الاساسى لمركبات الفوسفور العضوية -2

يقارن بين مشتقات حمض الفوسفوروز ومشتقات حمض الثيوفوسفوريك  -3

 .من حيث التركيب الكيميائى والخصائص ومجالات الاستخدام

 .يعرف المبيدات الجهازية من حيث الخواص ومجالات الاستخدام -4

 .يعد المجموعات الرئيسية لمبيدات الكربامات -5

 .يكتب الرمز الكيميائى الاساسى لمركبات الكربامات -6

 :العناصر 

 المجموعات الرئيسية : -

  مركبات الفوسفاتPhosphate. 

 ـمركبات ال  Phosphorothioate . 

 ـ مركبات ال  Phosphorothiolate. 

 ـ مركبات ال Phosphorodithioate. 

 ـ مركبات ال Phosphonate. 

 ـ مركبات ال Phosphoroamidate. 

  سمية المواد الفوسفورية. 

 المبيدات الجهازية. 

 مشتقات حمض الداي ثيو كاربميك. 
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 سمية الكاربامات. 

 التشابه بين مبيدات الفوسفور العضوية ومركبات الكربمات. 

 المفتاحية : الكلمات

 – المبيدات الجهازية -إسترات حمض الفوسفوريك  -المبيدات الفوسفورية 

 .أوكسيم كارباميت-نفثالين كارباميك  -ثيوكاربميك -الكربمات  -الأتروبين

 المبيـــــدات الفوسفــــورية العضــــوية -أولا 

Organophosphorus Pesticides 

المبيدات الفسفورية العضوية عبارة عن استرات أو اميدات لمشتقات 

وهذه المبيدات أوسع  Op Estersحامض الفسفوريك وتسمى بصورة عامة 

انتشاراً وأكثر استعمالا وتأثيرا من المبيدات الأخرى في مكافحة الآفات 

الاقتصادية والصحية والحلم الضار بالنباتات والحيوانات حيث تقتل عن طرق 

المعدة وبالملامسة وعن طريق التنفس تؤثر هذه المبيدات على انزيمات 

فتؤدي إلى الشلل وبصورة عامة تكون ( Cholinesterases)الكولينستريز 

الحشرات النافعة )طفيليات ومفترسات( حساسة جدا لها ومن صفاتها أيضاً أن 

الآفات تعطي أجيالا مقاومة عند التعرض لها باستمرار مثل بقية السموم 

 الأخرى ولكنها سريعة التحلل وقليلة الثبات في البيئة وخاصة المحيط القلوي. 

الفسفورية العضوية من أهم أقسام المبيدات حيث تم  وتعتبر المبيدات

 مادة فعالة على مستوى العالم. ومن مميزات هذه 1111تسجيل ما يزيد عن 

المجموعة أنها تستخدم كمبيدات حشرية وأكاروسية وفطرية وحشائشية كما أنها 

ذات مدى واسع من الفعالية ضد العديد من الآفات وهي تتكسر إلى نواتج تمثيل 

ير سامة مما يقلل من احتمالات التلوث البيئي والعديد منها له صفات جهازية غ

(Systemic action)  بالإضافة إلى اقتصاديات استخدامها بسبب الجرعات

المنخفضة ولهذه المركبات سمية مزمنة قليلة من العيوب أن هذه المركبات لها 
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 روائح سيئة وبعضها له سمية حادة عالية. 

بيدات الفسفورية العضوية تحتوي على آصرة حامضية غير إن جميع الم

 .( فعالة من الناحية البايولوجيةUnhydride Linkageمشبعة بالهيدروجين )

نبغي أن ( بأن المركب الفعال بايولوجيا يschraderوقد اقترح شريدر )

 يكون له التركيب التالي:

 

 

 

 

الفسفورية العضوية إلى عدة أصناف رئيسية تبعاً وقد قسمت المبيدات 

 لتركيب اتصال ذرة الأوكسجين أو الكبريت بذرة الفوسفور وكما يلي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجموعة الحامضية
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 الأوكسجين أو الكبريت بذرة الفوسفور وكما يلي:

أو الكيل آخر وقد  تكون  أما مثيل أو اثيل R1, R2, R3تمثل  ملاحظة:

 حلقة عطرية أو هيدروجين متصل بالمجموعة الحامضية.

 الخواص العامة للمبيدات الحشرية الفسفورية العضوية: 

يلعب الفوسفور دوراً حيويا أساسيا في الكائنات الحية. ويكفي للتدليل   -1

على ذلك الإشارة إلى دورة في عمليات البناء الضوئي، والتمثيل، 

السكريات، والأحماض النووية التي تشارك في النظم الانزيمية.  وتخليق

لا يمكن إغفال دور الفوسفور في انتقال وتخزين الطاقة، وفي فسفرة 

الجزئيات المحبة للنواة وخير مثال لذلك التحول من الادينوزين ثنائي 

 . ATPإلى الادينوزين ثلاثي الفوسفات  ADPالفوسفات 

وسععععفورية عبععععارة عععععن اسععععترات لأحمععععاض إن جميععععع المبيععععدات الف  -2

الفوسعفوريك، أو الثيوفوسعفوريك، أو البيروفوسعفوريك، أو الفوسععفونيك، 

أو مشتقاتها المحتوية علعى الهالوجينعات، أو النيتعروجين، أو غيرهعا معن 

 العناصر والمجاميع الفعالة العضوية، وغير العضوية. 

الكبريعععت، معععع  تمثعععل قعععوى الارتبعععاط بعععين الفوسعععفور، والأكسعععجين، أو  -3

الرابطععة الزوجيععة بينهمععا، العامععل المحععدد لنشععاط هععذه المركبععات، والععذي 

يتوقععف علععى طبيعععة المجموعععات الكيميائيععة الأخععرى المتصععلة بهمععا فععي 

الجزئ من حيث سالبية الالكترونات، ويمكن زيادة ثوابت القوة الخاصة 

وعععة بالارتبععاط عععن طريععق زيععادة السععالبية كمععا يحععدث عنععد إحععلال مجم

(ch3( بدلا من مجموعة )sch3 .) 

 :مشتقات حامض الثيوفوسفوريكالمبيدات الفوسفورية الشائعة الاستخدام 

 Derivatives of Thiophosphoric Acid 

عند استبدال ذرة الأكسجين على الفوسفور بذرة كبريت منخفض سمية 
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المركب للفقريات والإنسان بدرجة ملحوظة مع عدم حدوث تغير يذكر في سمية 

 وريك في مجال الزراعة ضد الآفات النباتية. فالثيوفوس

Thionophosphates ويمثلها مبيد أكتيليك :Actellic. 

 Pirimphos-Methylلشائع: االاسم 

 Actellicسم التجاري: الا

-o-(2-diethylamino-6الاسععععم الكيميععععائي:

methyl pyrimidin-4-yl) 

O,O dimethyl phosphorothioate 

  السمية للفئرانOLD50 = 2050   mg/kg  

  يستخدم في مكافحة عدد كبير من الآفات الحشرية التي تصيب المواد

 المخزونة الخضر والفاكهة والعديد من المحاصيل الأخرى.

 احقي والمستجليات يوجد في عدة صور منها الإيروسولات والمس

  .المركزة ويخلط بالبيرمثيرين في الأيروسولات

 له مدى واسع من الفاعلية لمبيد حشري بالملامسة.  

 مأمون الاستخدام بالنسبة للثدييات.  

  يستخدم في مكافحة الحبوب المخزونة والحشرات المنزلية مثل

 الصراصير البعوض وقمل الجسم والبراغيث كذلك النمل الأبيض.

        :Dursbanالدورسبان  – 2

 

 

 



 22 المبيـدات

 chlorphyriphosالاسم الشائع: 

 Dursban, Bradan, Eradex, Lorsban, Pyinexالاسم التجاري: 

 diethyl- (0- 3.5 – 6 trichloropyridyl -0.0الاسععم الكيميععائي: 

(thiophosphate 

  276 – 97السمية للفئران عن طريق الفم mg/kg . 

  م    43 – 4115وهو عبارة عن بلورات بيضاء ينصهر على درجة–  

  يذوب بشدة في معظم المذيبات العضوية وغير قابل للذوبان في الماء–  

  يتحلل ببطء في الأوساط الحامضية أو القلوية ويتحلل بسرعة في البيئة

 النباتية. 

 رسبان في مقاومة الحشرات الماصة والقارضة ولتطهيرويستخدم الد 

الصوب وضد الصراصير والبعوض والنمل الأبيض وحشرات 

  .المخازن والقمل والفاكهة والمحاصيل الحقلية

 ومساحيق  %11، %1بات بلبات مركزة ومححيوجد في صورة مست

  .تحضير يستخدم كمبيدات للحشرات والحلم

 ويؤثر كسم معد أو بالملامسة أو عن طريق أبخرته.  

  تبقى مخلفاته عدة أسابيع بالتربة بينما لا المركب ثابت في التربة حيث

 تبقي فترة طويلة على أوراق النباتات المعاملة به. 

 :Derivatives of dithiophoric acid مشتقات حامض ثنائي ثيوفوسفوريك

تستعمل مشتقات ثنائي وثلاثي الكبريت على نطاق واسع كمبيدات آفات 

وعلى الأخص مبيدات حشرية إلا إنه في السنوات الأخيرة وجد منها مبيدات 

 فطرية ومبيدات حشائش. 

وتعتبر مشتقات الداي ثيوفوسفوريك أقل سمية وأكثر ثباتا عن مشتقات 

الإضافة إلى اتساع نطاق تأثيرها الثيوفوسفوريك وبالتالي أثرها الباقي أطول ب
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 .Malathionويمثلها مبيد المالاثيون   ضد الآفات الماصة وأيضا القارضة،

 

 

 

 Malathion, Mercaptofos, Carbosfosالاسم الشائع: 

 Malatoxالاسم التجاري: ملاثيون، 

 الاسم الكيميائي:

O,O-dimethyl-s-I,2-di(Carboethoxy) phosphorodithioate 

 أقدم وأهم مبيدات هذا القسم من. 

  على معظم محاصيل  1551يستخدم لمكافحة الآفات الحشرية منذ عام

 الخضر والفاكهة والأعلاف. 

  في مكافحة الحشرات المنزلية مثل الذباب والبعوض والصراصير

 –مثل قمل الرأس والجسم والعانة أيضا  –ومكافحة الحشرات الطبية 

 .الحيوانات الأليفةمكافحة البراغيث على 

   يمكن استخدامه في مكافحة مختلف أنواع السوس والخنافس الصغيرة

 .والعنكبوت الأحمر وأكاروس المانجو scale insectsوالحشرات القياسية 

  يرش هذا المخلوط في المناطق المصابة والمناطق المحيطة بها بواسطة

والإناث  على جذب كل من الذكور –هذا الطعم  -الطائرات ساعد 

 للتغذية عليه؛ مما يؤدي إلى موتها بعد ساعات قليلة من التغذية. 

  من مشتقات  –الملاثيونDithiophospphates  المجموعة الفعالة

Leaving Group  فيه هي استر الإيثايل لحامض السكسنيكSuccinic 

acid  وهي من المركبات التي لها خاصية الانتقال الموضعي في النبات

Loco-Systemic (L.S). 
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  المادة الخامtechnical material .سائل بني اللون له رائحة الثوم 

 المستحضرات: 

 ULVمادة فعالة. مركز زيتي يستخدم  %55مستحلب زيتي يحتوي على 

  .مادة فعالة %51يحتوي على 

 :Systemic Insecticidesالمبيـــدات الجهـــازية 

قد  –يتم دخولها عن طريق جذور النباتات، ثم تنتقل إلى الأجزاء العلوية 

فتعمل على قتل الحشرات الثاقبة الماصة  –تدخل مباشرة عن طريق الأوراق 

المتغذية على عصارة النبات. لا يمكن مكافحة الحشرات القارضة المتغذية على 

يث لا تحصل على قدر الأنسجة النباتية بهذه النوعية من المبيدات بنجاح، ح

كاف من العصارة المحتوية على المبيد. تتميز هذه المركبات بأن لها درجة 

-ذوبان جزئي في كل من الدهون تمكنها من النفاذ خلال كيوتيكل النبات والماء 

 تمكنها من الانتقال خلال عصارة النبات. 

الحيوانات  وتستخدم بعض المبيدات الفوسفورية العضوية الجهازية في معاملة

بجرعات قليلة بغرض القضاء على المتطفلات الداخلية كيرقات بعض أنواع 

الحشرات التي تصيب الأبقار والماشية تحت الجلد، أو الحشرات وغيرها الموجودة 

على الجلد كالقمل خارجيا، فينتقل المبيد خلال أنسجة جسم الحيوان بكميات كافية 

لا تصاب الحيوانات بأي أضرار باستخدام لقتل الحشرات وغيرها من الآفات، و

التركيزات الموصي بها، إلا أن الاستفادة من ألبان ولحوم الحيوانات المعاملة تتم 

 بعد فترة طويلة من تاريخ المعاملة قد تمتد إلى عدة أسابيع. 

 ميزات المبيدات الجهازية: 

تقتل الحشرات المختبئة في تجعدات الأوراق أو الموجودة على الأوراق   -1

 القريبة من سطح الأرض والتي عادة لا يصلها المبيد عند الرش. 

 ينتقل المبيد للأجزاء النامية حديثاً والتي لم تكن موجودة عند المعاملة.   -2
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يمكن استعمالها بطريقة تبيد الحشرات الضارة دون أن تؤثر على   -3

 ئها الحيوية وبذلك يمكن الجمع بين المقاومتين الكيماوية والحيوية. أعدا

 طريقة الاستعمال: 

البذور في حلول مخفف ثم تجفيفها في الهواء  وذلك بتقعمعاملة البذور:  -أ 

وزراعتها حيث إن البذور لا تمتص كمية كافية من المبيد تحميها من 

الآفات لمدة مناسبة لذلك يفضل أن تعامل بواسطة مسحوق الفحم 

 المحتوى علي المبيد. 

وذلك بمعاملة الجزء من التربة المجاور للنبات والتي  معاملة التربة: -ب 

الجذور وفي حالة الأشجار فإنها تحاط بحاجز دائري من بها معظم 

الطمي ويصيب فيها محلول المبيد وتختلف درجة الامتصاص وانتقال 

المبيد إلى الأجزاء الهوائية من النبات باختلاف نوع التربة، ويعاب على 

 هذه الطريقة الكمية الكبيرة من المحلول التي تحتاجها. 

عمل بدلا من الطريقة السابقة لتفادي كمية وتست :معاملة جذوع الأشجار -ج 

المحلول الكبيرة والطريقة المتبعة هي حقن المادة في الجذع عن طريق 

بوصة على أن تكون مائلة قليلاً  1 – 1/2عمل حفرة صغيرها قطرها 

 لأسفل ثم يصب فيها المبيد. 

 ومن أمثلة المبيدات الجهازية: 

 وس فينثيون: ليباسيد: بايتكس: ميركابتوف

 

 

  مبيد فوسفوري عضوي آروماتي من مشتقات حمض الفوسفوثيويك وله

 1146مم أي   11× 3تأثير بالملامسة وتأثير معدي وضغطه البخاري 

 . 3مللج/م
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  ويستخدم لمكافحة الآفات الثاقبة والقارضة وآفات الحبوب المخزونة

وحشرات الصحة العامة كالذباب والبعوض والقراد والصراصير 

والقمل خاصة المقاوم للسموم الكلورونية العضوية وبالمغاطس لمكافحة 

 الطفيليات الخارجية والداخلية لحيوانات المزرعة. 

 الحامضى بيئية القلوية وبسرعة أكبر عنبالأوساط ال يتحلل مائيا خاصة.  

 

 

O3-O-dimethy1, phosphorothioc 3-mehty1,4-nitro pheno1 

  م كما يذوب بمعظم 21جزء في المليون/  55يذوب بالماء بمعدل

 المذيبات العضوية وكالميثانول والإيثانول والأسيتون والإيثيرات 

  .ومعظم المذيبات الهيدروكربونية المكلورة 

 ( له تأثير جهازيsystemic effect فيتحرك مع العصارة  ونواتج )

 التمثيل الغذائي بالأوعية الخشبية لأعلى وباللحاء لأسفل. 

  سميته منخفضة للثدييات وذوات الدم الحار والجرعة القاتلة  للنصف

  .جزء في المليون 251 – 215للفئران بالفم 

  ومثبط غير عكسي للإنزيم والحد المسموح( بأخذه يومياADI هو )

وله تأثير ضار على الحياة البرية فسام للطيور والأسماك  11111

وبعض الأعداء الطبيعية فلا يوصي به ببرنامج المكافحة المتكاملة وله 

 أثر تراكمي بالدهون والعضلات ويفرز باللبن. 

وبلبن الأطفال  1115وباللبن  112ومستوى الأمان له باللحوم الحمراء 

 . 111وبالخضر والفاكهة  112وبالموالح والثمار صفر 
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  :Mode Of Actionالفعل السام  ميكانيكية إحداث

تثبط مبيدات الفوسفور العضوية العديعد معن الإنزيمعات الهامعة التعي تتواجعد 

خاصعععععععة إنعععععععزيم اسعععععععيتايل كعععععععولين اسعععععععتيراز  –فعععععععي الجهعععععععاز العصعععععععبي 

Acetylcholinesterase (AchE)–  ومععن المعععروف أن مععادة الاسععيتايل كععولين

بعد أن  AchEالتي تفرز في مواقع الفراغات العصبية ليتم تحللها بواسطة إنزيم 

( لا تسععتغرق  عمليععة 1-5تععؤدي مهمتهععا فععي عمليععة التوصععيل العصععبي )راجععع 

سوى برهة زمنية صغيرة لا تتجاوز جزء معن المليعون معن  –السابقة  –التحلل 

نتيجعة تثبعيط هعذا الإنعزيم  –في نهايات الأعصاب  Achتراكم مادة الثانية يؤدي 

تؤدي في النهاية إلى الشلل والمعوت  –إلى استمرار عملية التوصيل العصبي  –

 للكائن المسمم. 

 -  Esteratic siteموقعين نشطين، الموقع الاستراتي  AchEيحتوي إنزيم 

، والموقع serineمستمدة من الحامض الأميني  "OH"يحتوي على مجموعة 

يحمل شحنة سالبة عند بدء تحلل مادة التفاعل  – Anionic Siteالأنيوني 

(Ach )–  ًفإنها ترتبط بكلا الموقعين النشطين في الإنزيم، حيث يتم تحللها مائيا

، أما في حالة مهاجمة Cholinومادة الكولين  Acetic Acidإلى حامض خليك 

 –في الموقع الاستراتي  –دات الفوسفورية العضوية للإنزيم فإنها ترتبط به المبي

 –في هذه الحالة  –ويتكون معقد بين الإنزيم والمبيد ويسمى الإنزيم  –فقط 

وتتوقف عملية الإستعادة التلقائية  phosphorylated enzymeبالإنزيم المفسفر 

 –ركيب الكيميائي لهذا المبيد على الت spontaneous recoveryللإنزيم المفسفر 

ولا يمكن  Irreversibleويكون التثبيط غير عكسي  –في كثير من الأحيان 

للإنزيم أن يستعيد نشاطه كلما طالبت فترة إرتباط الإنزيم بالمبيد الفوسفوري 

استعادة  الإنزيم لنشاطه والجدير بالذكر تعتبر معظم  احتمالاتكلما قلت 

من  – Thionophonsphatesالعضوية خاصة مركبات المبيدات الفوسفورية 

(، في حين أنها in vitroالمثبطات الضعيفة للإنزيم خارج جسم الكائنات الحية )

( عن in vivoتتحول إلى مثبطات قوية للإنزيم داخل جسم الكائنات الحية )
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 –المقابلة لها  طريق حدوث عملية أكسدة وتحولها إلى المشتقات الأكسيجينية

 بواسطة  إنزيمات الأكسدة المتواجدة في الميكروسومات. 

 أعراض التسمم في الحشرات: 

تتلخص أعراض التسمم بالمبيدات الفوسفورية في الحشرات في زيادة كل 

من معدل التنفس ومعدل ضربات القلب كما تحدث للحشرة حركة  نشاط غير 

حالة من الهياج يعقبها الشلل ثم  طبيعي يعبقها حدوث ارتجافات، ثم حدوث

 الذي يحدث خلال ساعات.  –الموت 

 : أعراض التسمم في الثدييات

يتم  – Muscarinic effectsقد يكون التسمم الحاد في الثدييات من النوع 

تنبيه الأعصاب التي تحوي مراكز كولينية والتي تلي العقد العصبية وهي عبارة 

، مع Diarrheaوإسهال  Giddinessر أو دوا Nauseaعن حدوث غثيان 

 Sweatingمع تصيب العرق  Hypertensionحدوث توتر عصبي زائد 

حدثة العين  وانقباض  lachrymationوتدميع  salivationونزول اللعاب الزائد 

Myosis  أو قد يكون من النوعNicotinic effects –  فيتم تنبيه الأعصاب

الحركية الجسمية، التي تسبق العقد العصبية، وتكون على صورة التجمع 

 Centralأو يكون له تأثيرا مركزياً  ؛Muscular fascicullationsالعضلي 

effects  يتمثل في صورة دوارGiddiness  وتصلبTremulousness  وتشنج

Convulsions ثم غيبوبة ،Coma  ساعة نتيجة فشل  24خلال تحدث الوفاة

كلما انخفضت الجرعة  –عملية التنفس. في جميع أنواع التسمم الحاد للثدييات 

كلما زادت الفرصة في شقاء الحيوان من التسمم. فيما يتعلق بأعراض التسمم 

في الأمعاء أو القولون  التهاباتيلاحظ حدوث  –المزمن للثدييات 

Enterocolitisراوية ، وتعفن الحوصلة الصفNecrosis of the gall bladder 

 Edema ofوقد يحدث استسقاء في الرئة أو المخ  ،Hyperemiaواحتقان الدم 

the lung or brain . 
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 العلاج من التسمم: 

يمكن استخدام عدة طرق لعلاج التسمم بالمبيدات الفوسفورية العضوية أو 

 تخفيف حدته: 

  استخدام بعض المواد المضادة  لفعل مادة  الاسيتايل كولين: مثل مادة

( Atropa Beladona)المستخرجة من نبات  Atropineالأتروبين 

ومادة الإيزيرين تعمل هذه المواد على حماية  النهايات العصبية من 

 .AchEالمتجمعة فيها نتيجة لتثبيط إنزيم  Achتأثير مادة 

  التي لها القدرة على تنشيط الإنزيمات المحللة استخدام بعض المواد

للمبيدات الفوسفورية: تعمل الجرعات المنخفضة من مادتي الكلوردين 

الذي يعمل  Phosphataseوالألدرين على تنشيط عملية تخليق إنزيم 

لا يمكن  –على تحلل المبيدات الفوسفورية؛ وإن كانت هذه المواد 

 . استخدامها عملياً نظراً لسميتها

ملجم كل 2عموما: يمكن الحقن بمادة سلفات الأتروبين بجرعة مقدارها 

 نصف ساعة في حالة التسمم المتوسط الحدة، بالإضافة إلى الحقن بمادة 

2-PAM  بجرعة مقدارها نصف جرام كل ساعتين، أما في حالة التسمم الحاد

للمصاب دقيقة بسلفات الأتروبين؛ ويمكن زيادة الجرعة  21يكرر الحقن كل 

كما  PAM -2يتم حقن المريض بمادة  –جم. أيضا 111لتصل في مجملها إلى 

 سبق.
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 تامبيدات الكربام ثانيا:

Carbamate Insecticide 

تمكن الباحث من عزل المواد السامة الفعالة من النباتات،  1664في عام 

وهي الفيسوستجمين، أو الايزيرين، وتم إجراء العديد من الدراسات 

لم يكن التركيب الكيميائي لهذه السموم  1525التوكسيكولوجية عليها، حتى عام 

من اكتشاف طبيعة  Stedman and Barherمؤكداً، حتى تمكن العالمان 

. ولم NH2- COOHالتركيب على أنه أحد استرات مشتقات حامض الكارباميك 

ميائي الاسيتايل تعرف كيفية أحداثه للتأثير السام حتى عرفت طبيعة الوسيط للكي

اثبت  1531كولين، ودور انزيم الكولين استريز في تحليله. في عام 

Engelhart & Loewi  ،ايقاف الايزيرين لنشاط هذا الانزيم. قبل هذا الاكتشاف

بدراسات مكثفة عن مشتقات الايزيرين، وثبت  Stedmanقام  1526وفي عام 

 أن أكثرها كفاءة هو البروستجمين. 

( وقععد صععنعت علععى NH2 COOHلحععامض الكارباميععك ) وهععي مشععتقات

 physostigmineأو تسععععمى مععععادة   eserineغععععرار تركيععععب المععععادة القلويععععة 

 Calabar beans (Physostigmaالمسععتخرجة مععن بععذور نبععات بقععولي يسععمى 

Venenosum ) والتععععي كانععععت معروفععععة منععععذ القععععدم بتأثيرهععععا علععععى الانععععزيم

cholinesterase  وبععد ذلعك  1525إلا أن تركيبها الكيمياوي قد عرف فعي ععام

بعشعععر سعععنوات بعععدأ إنتعععاج بععععض مركبعععات الكارباميعععت الصعععناعية مثعععل المبيعععد 

Prostigmine. 

توجد جميع الكاربامات الدوائية في صورة متأينة، أو قابلة للتأين، ولهذا السبب 

شركة جايجي  توصلت 1545لا تحدث تأثيرات سامة على الحشرات. في عام 

السويسرسة إلى اكتشاف أول مبيد حشري كارباماتي. وتوالت المركبات التابعة 

، نظراً لأن خطوات التخليق تحول دون N-dimethyl carbamates ـلمجموعة ال

  .الايزولان من مركبات المجموعة الأولى: N-methylتجهيز مركبات 
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وبعد عشر سنوات  –والبيرامات الديميتيلان  –البيرولان  –الديميتان 

أمكن التغلب على صعوبات تخليق مركبات المجموعة الثانية، ومن أهمها: 

 HRS، وهوكر 35115مركبات السيفين والزيكتران، والميسيرول، وباير 

 . AC 5727وهيركيوليز  1422

 

 

  

 

تعتبر هذه المركبات قريبة الشبه إلى حد كبير من المبيدات الفوسفرية 

وية من حيث الفعل البيولوجي، واحتمالات تكوين السلالات المقاومة العض

لفعلها بين مجاميع الآفات المستهدفة، وكذلك مناهضتها لنشاط انزيم الكولين 

استريز. يرتبط نشاط هذه المركبات بدرجة كبيرة بالمواضع الإحلالية على 

بدرجة أكبر  الجزئ الأساسي، وكذلك التشابه الفراغي لكل منها، ويحدث ذلك

العضوية. وهي جميعا مشتقات حامض الكرباميك  من المبيدات الفوسفورية

)اميد أحادي لحامض الكرباميك(، ولذلك تعتبر استرات واميدات معا، وهذا 

 يجعلها سهلة التحلل المائي القلوي والحامضي. 

 :التالي يرمز لمركبات الكارباميت الحشرية بالقانون الكيمياوي

 

 
 

أما أن تكون ذرات هيدروجين أو مثيل أو اثيل أو بروبيل  R1, R2حيث أن 

قد تكون فينول أو نفثالين أو حلقات  R3أو سلسلة كاربونية قصيرة وان 

هيدروكاربونية غير متجانسة أو أوكزيمات، وهي استرات لحامض الكارباميك    

R-O-Co-Nh2 Carbamic Acid  واليثوكارباميلR-O-CS-Nh2 اي والد

   . R-S-CS-Nh2ثايكارباميك 
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 :Dithio Carbamic Acidميك باركمشتقات حمض الداي ثيو 

بصورة عامة بأن لها مدى واسعاً، وفي بعض  تتصف مبيدات الكارباميت

الحالات تكون متخصصة في مكافحة الآفات الحشرية على الرغم من أن بعضاً 

منها يزيد من كثافة إعداد الحلم عند استخدامها، وهي سريعة التحلل في المحيط 

 البيئي كما أنها قليلة السمية على الحيوانات الليون إلا أن لها تأثيراً مماثلاً 

وبدرجة أقل من تأثير المبيدات الفسفورية العضوية على الانزيم كولينستريز 

(cholinesraseمع ذلك فإن استعادة نشاط الانزيم من تأثيرها ) يكون أسرع 

المثبط بالمركبات الفسفورية العضوية. وأن قسماً من هذه  بكثير من ذلك

غراض المكافحة في المركبات )مثل سفين وكاربوفيران( قد منع استخدامها لأ

 كثير من الدول نتيجة لعلاقتها بأحداث الأمراض السرطانية. 

  الصفات المميزة لمركبات الكاربمات ودور التركيب الكيميائي في الفعل

تتميز معظم مركبات هذه المجموعة بالذوبان العالي في الماء بدرجة :  والثبات

اصية تؤثر بدرجة كبيرة على تفوق المبيدات الفسفورية والكلورونية. وهذه الخ

 سلوكها في البيئة. 

للعديد من مركبات الكاربامات فعل جهازي، كما في حالة التيمبك،  -1

 واللانيت وغيرها. 

تعاني هذه المركبات من التحلل بفعل الحرارة، ومن ثم يكون معظمها  -2

قليل الثبات في البلاد الحارة. ويمكن تقليل هذه الخاصية بزيادة 

 على النيتروجين. الاستبدال 

تتعرض هذه المركبات لظاهرة التحلل المائي، وبالتالي فقد الفعالية  -3

البيولوجية ويرتبط ذلك بدرجة الاستبدالات على النيتروجين، كما في 

 الانهيار الحراري. 

مركبعععات الكاربامعععات شعععديدة السعععمية علعععى الثعععدييات فعععي حالعععة بععععض  -4

ل المركبعععات فعععي الوسعععط المركبعععات الأصعععلية، وغالبعععا معععن نعععواتج تمثيععع

 الموجودة فيه. 
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المبيدات الكارباماتية مناهضات لفعل انزيم الكولين استريز، كما في  -5

 حالة المبيدات الفوسفورية. 

 تتفاعل الكاربامات مع الأمينات والامونيا، وتعطي اليوريا.  -6

تحدث عملية كربكسلة لهذه المركبات، مما يؤثر على السلوك والفعل  -5

 البيولوجي. 

 :Toxicity Of Carbamatesسمية الكاربامات 

تظهر الكاربامات اتجاهات شاذة فيما يتعلق بالسمية الاختيارية للحشرات، 

ولهذا فهي لا تعتبر مركبات متعددة الاستخدامات، كما أنها ليست واسعة 

بالجزء  LD50الانتشار. وللتدليل على ذلك.. نذكر قيم الجرعات النصفية القاتلة 

)العنكبوت  151)خنفساء الفول المكسيكية(،  3)براغيث الماء(،  1ون في الملي

)الذباب  311)حوريات الصرصور الأمريكي(،  511الأحمر ذو النقطتين(، 

 المنزلي(.
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 :أهم المركبات الكارباماتية شائعة الاستخدام
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 ميع وهي: مجاوتنقسم مجموعة مركبات الكرباماتية إلى عدة 

 N, N-dimethyl Carbamatesمجموعة المبيدات التي تحتوي على أولا: 

والمبيدات التابعة لهذه المجموعة التابعة لهذه المجموعة تعمل 

كمبيدات حشرية ومن أهم المبيدات التابعة لهذه المجموعة هو 

   Dimetilanديميتيلان 

 

 

 

 

 رمزه الكيميائي 

 عضوي حلقي غير متجانس من مشتقات حمض  مبيد كرباماتي

 الكرباميك وله تأثير لامس قوي ومعدي وأثره المتبقي طويل نسبياً. 

  يستخدم في مكافحة الآفات الطبية والبيطرية كالذباب وطفيليات حيوانات

  .المزرعة

 له تأثير جهازي.  

 ر سمية عالية للثدييات وذوات الدم الحار ومثبط عكسي للإنزيم وله تأثي

 جهازي على الحياة البرية. 

  وهو مبيد للحشرات خاصة ذباب لاسطيل ويستعمل أساساً ضد الذباب

 المنزلي في صورة أشرطة أو قطع مشبعة بالمبيد مع السكر. 

  قيمةLD50 25 – 64 mg/kg (Oral Rat). 

 Phenyl Carbamate Derivativesمجموعة الفينايل كارباميت ثانيا: 

والمبيدات التابعة لهذه المجموعة تعمل كمبيدات حشرية وأهم 
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 .Baygonويسمى أيضا  Propoxurالمبيدات هي بروبوكسر 

  propoxurالاسم الشائع: 

 Paygonالاسم التجاري: 

 phenyl methyl carbamate (methyl ethoxy-1)-2الاسم الكيميائي: 

 

 

 

 

  الكرباميك له تأثير لامسمبيد كرباماتي عضوي من مشتقات حمض. 

 عدي قوي وأثره المتبقي متوسطم.  

  يستخدم لمكافحة آفات القطن كالمن والحشرات الطبية والبيطرية سمية

  .متوسطة للثدييات وذوات الدم الحار

 .له تأثير جهازي 

 .يستخدم في المنازل والمطاعم والمطابخ ضد الصراصير 

 اك وبعض الأعداء الطبيعية. له تأثير ضار على الحياة البرية والأسم 

  يعتبر من أكثر المبيدات شيوعاً في الاستعمال ضد الصراصير وخاصة

تلك التي اكتسبت مقاومة ضد المبيدات الفوسفورية والمبيدات 

 الكلورونية. 

 قيمة LD50 95 - 104 mg/kg (Rat Oral). 

والمبيدات  Oxime Carbamateلأوكسيم مجموعة مركبات اثالثا: 

 التابعة لهذه المجموعة تعمل كمبيدات حشرية مثل:
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 :Lannateويسمى أيضا لانيت  Methomylمبيدات المثيوميل  -5

  .الاسم الشائع: ميثوميل

 .lannateالاسم التجاري: 

-thioacetimidate[ oxy(methyl carbamoyl])S الاسم الكيميائي: 

Methyl-N- . 

 

 

 
 

 عضوي من مشتقات حمض الكرباميك له تأثير لامس  مبيدات كارباميت

 ومعدي وأثره المتبقي قصير. 

  يستخدم لمكافحة دودة ورق القطن والدودة الخضراء بمشاتل البصل

 .والذبابة البيضاء وفراشة درنات البطاطس والدودة القياسية والأكاروس

  ينتج هذا المبيد على صورة مسحوق قابل للذوبان ويذوب بالماء ويذوب

 بنسبة أكبر في معظم المذيبات العضوية . 

 له تأثير جهازي. 

 سمية عالية للثدييات وذوات الدم الحار.  

  .مثبط عكس للإنزيم 

  له تأثير ضار على الحياة البرية فسميته عالية للطيور والأسماك وبعض

 .IPMة فلا يوصي به ببرنامج المكافحة المتكاملة الأعداء الطبيعي

  24-17قيمة mg/kg LD50 (Ral Oral). 
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 :أو التميك ALdicarbالألديكارب   -2

 .Aldicarbالاسم الشائع: 

 .Temikالاسم التجاري: 

 methyl – 2 – (methyl thio) – propional-2الاسم الكيميائي: 

aldehyde o – (methyl carbomyl) oxime. 

مبيد كرباماتي عضوي من مشتقات حامض الكارباميك وله تأثير لامس 

 ومعدي وأثره المتبقي متوسط. 

 

 

 

 يستخدم في مكافحة الحلم والنيماتودا.  

 يتحلل المركب مائيا ويذوب بنسبة أكبر في المذيبات القطبية.  

  له تأثير جهازي ويستخدم في معاملة التربة لمكافحة العديد من الآفات

  .الموجودة في التربة

 سمية عالية للثدييات وذوات الدم الحار.  

  ينتج في صوره محبباتgranules له تأثير ضار على الحياة البرية.  

  .وسمية عالية للطيور والأسماك والأعداء الطبيعية 

  قيمةLD50 1 mg/kg (Rat Oral). 

والمبيدات التابعة لهذه المجموعة  مجموعة مشتقات النفثالين كارباميكرابعا: 

  Carbaryl.تعمل كمبيدات حشرية ومن أهم المبيدات الكارباريل 

 .Carbarylالاسم الشائع: الكارباريل 
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 .Sevinالاسم التجاري: 

 Naphthyl – N – methyl carbamateالاسم الكيميائي: 

 

 

 

 

 

 له تأثير لامس  مبيد كرباماتي عضوي من مشتقات حمض الكرباميك

  .ومعدي وأثره المتبقي طويل

 سمية عالية للثدييات وذوات الدم الحار.  

  يستخدم لمكافحة آفات دودة ثمار الرمان وأبي دقيق الرمان ودودة قرون

  .اللوبيا ودودة ورق القطن والتربس والجاسيد

 له تأثير ضار على الحياة البرية لطول فترة بقاؤه بالتربة.  

  المركب مادة صلبة بيضاء عديمة الرائحة ثابت عند تعرضه للأشعة

 فوق البنفسجية والحرارة ولفترة طويلة. 

  .يتحلل مائياً خاصة بالوسط القلوي ويذوب في الماء والمذيبات العضوية 

 ( له تاثير جهازيsystemic effect فيتحرك مع العصارة ونواتج )

لأعلى وفي اللحاء لأسفل وهو مبيد  التمثيل الغذائي في الأوعية الخشبية

نوعاً من  151جيد للحشرات وله مدى واسع في مكافحة حوالي 

الحشرات الاقتصادية إلا أنه غير فعال ضد ذبابة البيت وبعض أنواع 

 :المن والحلم وقد ساهم في شيوع انتشاره

 انخفاض سميته للفقاريات سواء عن طريق الفم أو طريق الجلد.  -1
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  .كبير من أنواع الحشرات يؤثر على عدد -2

  قيمةLD50 246 - 307 mg/kg (Rat Oral). 

 :كيفية إحداث الكاربامات للأثر السام

 Mode of Action of Carbamates : 

من الثابت أن الكاربامات السامة مثبطات قوية لإنزيم الاسيتايل الكولين 

لم يتأكد وجود علاقة عامة بين  استريز. حتى مع الكاربامات غير المتاينة

مناهضة الكولين استريز، والفعل الإبادي على الحشرات. فقد وجد العالم 

Casida  وزملاؤه أن مركبات، مثلp-nitrophenyl isopropyl carbamate ،

مناهضات قوية للإنزيم، ولكنها غير سامة للذباب المنزلي، وعلى العكس من 

فهي ضعيفة  amate fluoride – dimethylcar carbamateذلك ... مركبات 

التأثير على الكولين استريز، ولكنها شديد السمية على الذباب المنزلي. وعدم 

الفعل الإبادي على الحشرات في المركبات القوية التأثير على إنزيم الكولين 

استريز يعدى إلى سرعة تمثيل وانهيار هذه المركبات داخل أجسام الحشرات. 

نب الآخر.. قد تحدث تقوية أو تمثيل تنشيطي للمناهضات الضعيفة على الجا

للانزيم محدثة سمية عالية على الحشرات. هذا التناقض يلقي شكوكا حول علاقة 

 الموت بتثبيط انزيم الكولين استريز في حالة مركبات الكاربامات. 

 في النهاية اتفق على أن الكاربامات تقتل الحشرات والثدييات عن طريق

 .تثبيط نشاط الكولين استريز 

 أعراض تسمم الحشرات: 

يعتبر تأثير مبيدات الكربامات على الحشرات من النوع الكوليني 

cholinergic  فتظهر عليها أعراض التسمم في صورة زيادة في معدل التنفس

وزيادة في معدل ضربات القلب؛ كما تظهر على الحشرات المسممة حالة من 

 النشاط غير العادي، ثم اتجافات وهياج، يتعبها شلل، ثم يحدث الموت. 
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 أعراض تسمم الثدييات: 

علعععى نعععوع التركيعععب  تتوقعععف درجعععة السعععمية الحعععادة لمبيعععدات الكربامعععات

مثل ما يحدث عند  –الكيميائي للمركب المستخدم قد تكون الأعراض شديدة جدا 

. Carbarylعنععد التسععمم بمبيععد  –وقععد تكععون منخفضععة  Aldicarbالتسععمم بمبيععد 

حيعععث تتسعععبب فعععي حعععدوث  cholinergicوهعععي عمومعععا معععن النعععوع الكعععوليني 

، salivationفعععراز اللععععاب ، زيعععادة إlachrymationالأععععراض التاليعععة )تعععدميع 

 ( بعد ذلك يحدث الموت. convulsion، ارتجافات myosisانقباض حدقة العين 

تحدث مركبات الكارباميت سميتها وذلك عن طريق تثبيط إنزيم الكولين 

استريز حيث يوجد في الفقاريات ومفصليات الأرجل ويعمل هذا الإنزيم في 

مع مادة التفاعل التي تسمى بالاستيل  التوصيل العصبي والإحساس ويتم تفاعله

كولين التي تقوم بنقل الشفرة العصبية داخل العقدة العصبية داخل الجسم وبعد 

ذلك يقوم انزيم الكولين استريز بتحليل مادة الاسيتايل كولين إلى قاعدة الكولين 

وحمض الخليك من على مستقبل الاسيتايل كولين ليعود مرة أخرى إلى مادة 

تثبيط إنزيم الكولين  acetyl trans ferase ايل كولين عن طريق انزيم الاستي

استريز بواسطة مركبات الكارباميت يزيد من تراكم مادة الاسيتايل كولين الذي 

بدوره يؤدي إلى استمرار التوصيل العصبي والحركة التي يستهلك الطاقة في 

عملية استرجاع نشاط الخلية بسرعة مما يؤدي إلى الموت في النهاية. إلا أن 

الإنزيم من مبيدات الكارباميت تكون أسرع... لذا تستخدم فقط سلفات الأتروبين 

 .كمادة مضادة للتسمم
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 الثانية ملخص الوحدة

  مركبات الفسفور العضوية هى كيماويات تثبيط إنزيم الكولين استريز

 المسؤل عن نقل المؤثرات العصبية فى جسم الكائن الحى. 

  فوسفور  –مركبات الفسفور العضوية تنقسم الى مركبات )الفسفات

وفسفور  –الفوسفونات  –فوسفور دايثيويت  –فسفور ثيوليت  -ثيويت

 أميديت(. 

  يمكن اعتبار معظم مركبات الفسفور انها إسترات من كحوللات مع

 حامض. 

  مركب الـTEPP  شديد السمية للحيوانات ذات الدم الحار.  

 مضاد لحالات التسمم بالمبيدات الفسفورية هو استخدام العلاج ال

 الاتروبين حقن فى الوريد واستنشاق الاكسجين عند الضرورة. 

  سمية مركب المالاثيون منخفضة للانسان والحيوان وله استخدامات

 كثيرة فى مكافحة الحشرات الطبية والمنزلية والبيطرية. 

  المقاوم للمركبات الكلورونية. مركب الدايمثويت يستخدم لمكافحة الذباب 

  من أهم مميزات المبيدات الجهازية انها تقتل الحشرات المختبئة فى

  .تجعيدات الاوراق

  تقتل الحشرات الضارة فقط  –ينتقل المبيد للاجزاء النامية حديثا للنباتات

 والتى تتغذى على العصارة المسممة . 

 تحضرات الايروسولات.يمكن خلط مركب اكتيليك مع البيرثيرين فى مس  

  .الكرباميت مشتقات لحامض الكربميك 

   مبيدات الكرباميت فعلها السام تثبيط الانزيم الحيوى الكولين استريز

 مبيدات. 
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  .مركبات الكرباميت تتحلل مائيا بدرجة اقل من المركبات الاخرى 

 شيوعا  المبيدات التى لا تحتوى على حلقة بنزين هى الاكثر أصبحت

 وفعالية. 

  مركب السيفينSevin   من مركبات الكرباميت الناجحة لانخفاض سميته

للفقاريات عن طريق الفم او عن طريق الجلد ويؤثر على عدد كبير من 

 انواع الحشرات . 

  مركبLannate   له نشاط جهازى ولا يحدث له تمثيل بسرعة داخل

 النبات.
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 على الوحدة الثانية سئلةأ

  العبارات الآتية : أكمل: 5س

 ...........تعتبر مركبات الفسفور ..... لحامض  -

  ............مجموعة  إلى TEPPينتمى مركب  -

  ............و............و  مبيد الاكتيليك سام للنحل -

  .............مبيد الدايمثويت له تأثير -

كعلاج مضاد عند حدوث تسمم من المركبات  .............يستخدم  -

 .الفسفورية 

  ...............وادميمكن خلط الباراثيون بسهوله مع ال لا -

   مع........... ............معظم مركبات الفسفور إسترات من  -

المبيدات الجهازية عبارة عن المركبات التى يمكن امتصاصها  -

  ............وتجرى مع مسار  ............بواسطة

  .............و............و............ميزات المبيدات الجهازية من  -

 منها ......و.....و........  يمكن استخدام المبيدات الجهازية بعدة طرق -

 :يأتيعلل ما : 2س

معاملة البذور يفضل المعاملة  عند استخدام المبيدات الجهازية فى  -

  .بواسطة مسحوق الفحم المحتوى على المبيد 

 .يفضل استخدام المبيدات الجهازية فى صورة محببات لمعاملة التربة  -

لا يمكن استخدام المبيدات الجهازية فى معاملة جذوع الأشجار ومعاملة : 2س

 .البذور وحول جذوع الأشجار نظراً لشدة سميتها 
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 أجب بـ نعم أو لا : : 2س

المبيدات الكربماتية تشبه المبيدات الفسفورية بانها تثبط الانزيم  -

  .الفوسفاتير

 .عديد من مركبات الكرباميت لها نشاط غير جهازى -

  .مبيد اللانيت يحدث له تمثيل بسرعة داخل النبات -

لا تحتععوى علععى حلقععة بنععزين اكثععر  أصععبحت المبيععدات الكرباماتيععة التععى -

  .فعالية وشيوعا

 علل لما يآتى :: 1س

  .1556استخدم مبيد السيفين بكميات كبيرة فى سنه  -

   .استخدم مؤخرا مبيد البيجون ضد الصراصير المكتسبة لصفة المقاومة -

   .كثر فعالية وشيوعاأالمبيدات التى لا تحتوى على حلقة بنزين  أصبحت -

 العبارات التالية :اكمل : 1س

 .....................الفسفورية عبارة عن مشتقات لحامض المبيدات -

  ...............................والمبيدات الكرباميتية مشتقات لحامض 

نها تثبط الانزيم أفعل المبيدات الكرباميتية تشبه المبيدات الفسفورية ب -

  ............................الحيوى 

  .كثر فعالية وشيوعاأعلى حلقة بنزين ............المبيدات التى  بحتأص -

  ........................عن طريق ..................مبيد السيفين يؤثر على -

 : وضح كيف تتشابه مبيدات الفوسفور العضوية ومركبات الكربمات. 1س
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 نموذج إجابة

 :إجابة السؤال الثالث

أن هذه المبيدات تستخدم أساساً فى الأغراض الزراعية وبصفة  حيث :خطأ

خاصة ضد الآفات الثاقبة الماصة والتى تتغذى على العصارة النباتية نظراً 

لقدرتها على الدخول إلى الأنسجة النباتية وتظل ثابتة لمدة طويلة حتى تستطيع 

 أن تحمى النموات الجديدة فى النبات عقب الرش.

 لسابع:إجابة السؤال ا

المركبات الفوسفورية نتيجة تفاعل حمض الفوسفوريك أو الثيوفوسفوريك 

مع الكحولات المثيايل أو الإيثايل غالباً فى السلسلة الجانبية، أما المجموعة 

التاركة وهى عبارة عن كحول ثالث فهى مجموعات مختلفة حسب نوع المبيد. 

ك حيث تحدث الاستبدالات أما مركبات الكربمات. فهى مشتقات لحامض الكربمي

على ذرة النيتروجين وهى غالباً مجموعتين ميثايل أو حدوث استبدال على ذرة 

الكربون فى الحمض وهى إما استبدالات اليفاتية كما فى مجموعة الكربمات 

 الأليفاتية. أو عبارة عن حلقات فيفايل كما فى مبيد السيفين.

مثبط جيد لإنزيم الكولين  حيث تتشابه فى أنهما سموم عصبية وكلاهما

استيريز فى جسم الكائن، كما أن كلا مجموعتين تنتمى لها كثير من المبيدات 

الجهازية حيث أنها تذوب فى الماء بدرجة ما حتى تدخل الأنسجة النباتية وتظل 

 ثابتة لمدة طويلة للقضاء على الآفات الثاقبة الماصة للنباتات.
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 لثالثةالوحدة ا

 المبيدات الحشرية النباتية

Botanical Insecticides 

 الأهداف:

 أن يكون الدارس قادراً على أن:ينبغى بعد دراسة هذه الوحدة، 

 يعدد المبيدات التي من أصل نباتي ويوضح طبيعة عملها.  -1

 يوضح التركيب الكيميائي للنيكوتين. -2

 يعدد الصور التي يستخدم بها النيكوتين في عمليات المقاومة.  -3

 يبين التركيب الكيميائي لمبيد الروتينيون. -4

 يشرح خصائص الروتينيون ومجالات استخدامه في مكافحة الآفات.  -5

 يكتب التركيب الكيميائي لمبيدات مجموعة البيرثيرم.  -6

 البيرثيرين في صناعة الايروسولات.يشرح دور  -7

 يوضح التركيب الكيميائي لمادة النيم وكيفية تأثيرها على الآفة.  -8

  العناصر:

 مقدمة. -1

 النيكوتين. -2

 الروتينون. -3

 النيم. -4

 البيرثرم. -5
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 الكلمات المفتاحية :

 -زيوووت ثابتووة -الزيوووت الطيووارة  - سووموم أوليووة - بيرثيوورم - روتينيووون 

 .ايروسولات

النباتووات تعتبوور مصوودرا هاموووا لكثيوور موون المبيوودات الحشوورية الشوووائعة بعوو  

الاسووتعمال و وتسووتعمل أجووزاف مختلفووة موون هوولن النباتووات لوونفر ال وور  و فووالزهور 

والأوراق والجوولور تسووتعمل لمقاومووة الحشوورات همووا علووى هيئووة مسووحوق نوواعم أو 

بمبيودات  يستخلص موا بهوا مون موواد فعالوة تسوتعمل علوى هيئوة مسوتخلص أو تخلويط

أخووورو أو موووواد مسووواعدةو ويسوووتعمل الصوووم  النبووواتي كموووادة لاصوووقة والصوووابونين 

 (Essential Oil  ) )جلوكوسيد( كمادة ناشرة ومستحلبةو وتستعمل الزيووت الطيوارة

 .جالبة أو طاردة للحشرات كمواد

التنني يمكنننن ادسنننتفادة منانننا كمبيننندات  النباتينننةويمكننن تيسنننين المنت نننات 

 حشرية كما يلي:

 .سموم أولية مثل النيكوتين والبيرثيروم والروتينون -1

 .زيوت طيارة مثل زيت الصنوبر وزيت السترونيلا -2

 .زيوت ثابتة مثل زيت بلرة القطن وزيت فول الصويا -3

 .مواد متنوعة مثل الصموغ النباتية -4

 وأهن المبيدات الحشرية النباتية ما يلي:

 :Nicotineالنيكوتين  -أودً 

استخدم النيكوتين على هيئة مستخلص لنبات التب  قديما و ويرجع للو  هلوى 

أمكون  ( Alkaloids )م و ولكن المادة النقية وهي من أشبان القلويوات 1763عام 

 .م1554م و وحضر صناعيا عام 1828فصلها على صورة نقية عام 

 Solanaceaeويوجد النيكوتين في أوراق نبات التب  من العائلة البالنجانيوة 
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وتتوقف كمية المادة الفعالة على صنف النبات و ولموا كوان النيكووتين نفسوه موادة 

مل في عدة تجهيزات متطايرة للل  فإنه لا يستعمل على صورة نقية بل هنه يستع

 أو صور منها :

 :Liquidمستخلص سائل  -1

نيكووتين حور قابول للتطواير  %44سائل أو محلول يحتوي على موا يعوادل  -أ

 .ويستعمل أساسا كمادة مدخنة

سووولفات نيكووووتين تحضووور بواسوووطة معاملوووة  %44سوووائل يحتووووي علوووى  -ب

النيكوتين بحام  الكبريتي  و لهلا السائل تأثير متبقي على النبات لفترة 

قصيرة و وعند الاستعمال يضواف هليوه صوابون أو مواف جيورا أو محلوول 

دروكسويد الأمونيووم ول  لرسوراي فوي خوورو  أو الجيور والكبريوت أو أي

 .انفصال النيكوتين من مركب سلفات النيكوتين

 :Dustمادة تعفير  -2

يعمل مسحوق مكون مون مسوتخلص النيكووتين المركوز مخلوطوا موع بعو  

أو أي نوي من أنواي الطوين أو موواد حاملوة نشوطة  المواد الحاملة مثل البنتونيت

مثل كربونوات الكالسويوم أو الجيور المطفوأ وكلهوا تحوول كبريتوات النيكووتين هلوى 

 نيكوتين حر في وجود الرطوبة.

 :Fumigantsمواد تدخين  -3

 بواسطة تبخير المستخلص المركز باستعمال مصدر للحرارة. -أ

اق أو مسوواحيق سووبق امسووها فووي بواسووطة المسووحوق ال يوور تووام لأور -ب

 .المستخلص المركز

من مزايا النيكوتين همكان استعماله رشا على النبوات  الخواص البيولو ية:

والأجزاف النباتية الحساسوة دون خووف عليهوا مون الضورر و كولل  يمكون مزجوه 

 .بالمهلكات الأخرو
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للجهووواز  Stimulationيسوووبب النيكووووتين تنبيهوووا  طريينننة تنننلثير النيكنننوتين:

العصبي في الحيوانات يعقبه خمول في هلا الجهازو ثوم يلوي للو  الشولل السوريع 

اللي يؤدي هلى فشل بع  الأعضواف فوي القيوام بوفائفهواو ويوؤثر النيكووتين فوي 

وهووى عبووارة عوون  gangliaكوول موون الحشوورات والفقاريووات علووى العقوود العصووبية 

هواز العصوبىو ويبودو أنوه لا تجمعات للأنسجة العصبية في مواقع مختلفة في الج

أو علوووى اتصوووالات الأعصووواب  nerve fibresيوووؤثر علوووى الأليووواف العصوووبية 

 . neuromuscular junctionsبعضلات 

 :Rotenoneالروتينون  -ثانيا 

هوولا المركووب لا يوولوب فووي الموواف ويوولوب فووي أالووب المووليبات العضووويةو  

ويتحطم المركب بسرعة عند تعرضه للضوف والهواف ويتحول لونه هلى الأصفر 

والبرتقووالي عنوود تعوور  محلولووه فووي المووليبات العضوووية للضوووف والهوووافو كمووا 

علوى  تعمل الحورارة علوى سورعة تحللوه و تتميوز مجموعوة الروتينويود باحتوائهوا

وحدة أساسية تتشكل من أربع حلقات مرتبطة موع بعضوها وهولا التركيوب مشوتق 

 .Rotoxenمن الـ 

 

 

 

 

 

 

فوي مكافحوة الحشورات التوي تصويب محاصويل الفاكهوة  ويستخدم الروتينوون

والخضر وخاصوة قبول الحصواد مباشورة نفورا لقصور أثورن البواقيو كموا يسوتخدم 

ضد بع  يرقات حرشفية الأجنحة والعنكبوت الأحمور والمون والتوربر ويعمول 

الروتينون كمبيود ملامور وسوم معودي ينفول هلوى جسوم الحشورة عون طريوق القنواة 
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ز التنفسووي أو مباشوورة خوولال الكيوتيكوولو كمووا يسووبب التسوومم الهضوومية أو الجهووا

حيووي يعموول الروتينووون  %54بووالروتينون هلووى نقووص اسووتهلا  الأكسووجين بنسووبة 

 .على وقف حركة الفتحات التنفسية

 :Neemالنين  -ثالثا 

 Meliaceaeشجرة مستديمة الخضرة تنتموي هلوى عائلوة  Indian lilacالنيم 

وهووي تنمووو  Azadirachta indicaأصوولها جنوووب شوورق وسووياو واسوومها العلمووي 

 مليووون شووجرة تنووت   11حاليووا فووي أنحوواف العووالم ويوجوود منهووا فووي الهنوود حوووالي 

ألووف طوون بوولور سوونويا و كمووا يوجوود النوويم بوووفرة فووي بوونجلادي  وباكسووتان  444

ته هلى أفريقيا منل وسيرلانكا وأندونيسيا وماليزيا وتايلاند وبورماو وانتقلت زراع

عاما في حزام يمتد من الصومال هلى موريتانيا علاوة على وجودن  154حوالي 

 في أستراليا وجنوب الباسفي  ووسط وجنوب أمريكا.

وتتميووز أشووجار النوويم بوجودهووا خاليووة موون أي هصووابة حشوورية كمووا تتحموول 

أن تنموو  م في الفلو ولكنها حساسة للبورد كموا يمكون54الحرارة المرتفعة حتى 

 في الأراضي الضحلة والضعيفة.

ويعتبر ثمار شجرة النيم هي المصدر الرئيسي للمبيداتو وتنت  الشجرة 

 كجم بلور بها  5.5كجم من الثمار بها حوالي  54 – 34الواحدة ما بين 

وتتركز المادة  Neem cakeكجم قشرة تكون ما يسمى بالـ  3كجم زيت و  2.5

والتي توجد  Azadirachtinالنيم وتسمى أزاديراختين الفعالة في بلور وأوراق 

و ويستخلص الزيت من البلور Melia azedarachأيضا في شجرة الزنزلخت 

  من الوزن الجاف. % 64 – 17بالتقطير بالبخار حيي تصل نسبة الزيت 

 :Pyrethrum   البيرثيرون -رابعاً 

لأول موورة كمبيوود حشووريو  لووير معلومووا بالضووبط متووى اسووتعمل البيرثيووروم

ومن المحتمل أن قبائل القوقاز هم أول مون اسوتعملوا مسوحوق البيرثيوروم ولكون 

اكتشوووف أن نبوووات  Jumtikoffمصووودرن فووول سوووراو ويقوووال أن أمريكوووا يووودعى 
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  البيرثيروم هو مصدر المسحوق اللي كان يستعمل كمبيد حشري.

 :Chemistry of Pyrethrumكيمياء البيرثيرون 

يحضوور مركووز البيرثيووروم موون الزهووور الجافووة التووي تسووحق سووحقا ناعمووا 

وتستخلص بإحدو المليبات العضوية مثل أثير البترول أو ثاني كلوريد الإيثيلين 

أو كحووول الميثيوول أو الأسوويتونو ويخوور  مووع المووواد الفعالووة كميووات كبيوورة موون 

ليوات الترسويب أو الشموي النباتية والمواد الملونة التي يجب فصولها بواسوطة عم

 الامتصاص على مسحوق الفحم أو بتبريد المستخلص ثم ترشيحه.

 Activeوتتكوون الموواد الفعالوة فوي زهوور البيرثيوروم مون أسوترات فعالوة 

esters  عددها ستة تمثل الجمع بين اثنين من الأحما  مع اثنين من الكحوولات

 كما يأتي:

كحولو والحام  عبوارة  ويتكون الأستر من شقين أحدهما حام  والثاني

  .عن حام  البروبان الحلقي وعليه استبدالات مختلفة

 

 

 

 

Cyclopropanc                                           Chrysanthemic acid  

carboxylic acid 

 

 

 

 

CH3 

CH3O C C = C 

H 
H 

C OH 

Pyrethric acid 

CH3 
CH3     H 
 

 

O 

    

o 

CH3  CH3 

 H H 

H 

H 

CH3 

 

 

 

 

O 

C  OH 

CH3 

  C = C 

H O 

C     OH 

CH3 

H 



 41 المبيـدات

وتختلوف فوي  Cyclopentenoloneأما الشق الكحولي فهو عبارة عن حلقة 

 .السلسلة الجانبية فقط
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 :البيرثيرونم ادت استخدان مستخلصات 

 :Household Insecticidesالمبيدات الحشرية المنزلية  -1

تنفرد مستخلصوات البيرثيوروم كمبيودات حشورية دون ايرهوا مون المبيودات 

للحشورات  ( Knock down )بقلوة خطوورة سوميتها لرنسوان وتأثيرهوا الصواعق 

ا مثوول الوولباب المنزلووي والبعووو  وبووق الفوورا  والصراصووير والنموول والعتووة مموو

وتستعمل علوى هيئوة محاليول للور  وأيروسوولات  يجعلها مبيدات منزلية مثالية.

 كما سنوضح.

 

CH3O - C 

O 

 

CH3 

C = C 

O 

C O 

H        

 

CH3 

CH= CH2 Pyre.  ll    35% 

 

 

 

 

 
 
 

 

CH3     Cine.       ll     

14% 

 

CH2- CH3  Jas    ll     4% 

 

 
 

 

 

 

 

 

O 

H        

 

H        

 

H        

 
H        

 

O 

CH3 

C = C 

O 

C O 

CH3       CH3 

 

CH3 

CH3 

CH= CH2 Pyrethrin 1 35% 

 

CH3     Cinerin 1         10% 

CH3   CH3  Jasmolin 1  5% 

Chrysanthemate 



 43 المبيـدات

 :حشرات المخازن والحبوب المخزونة مياومة -2

بيرثيرينوز  %4.45تخلط الحبوب بستحلبات أو مساحيق تعفير تحتوي على 

 بيرونيل بتوكسيد كمادة منشطة. %4.8مع 

 مياومة آفات الحيوان المزرعي: -3

 مثل اللباب اللامع وايرنو كما أن لها تأثير طارد لبع  أنواي الحشرات.

 مياومة حشرات الخضر والفاكاة : -5

نفووورا لانخفوووا  سووومية البيرثيوووروم لرنسوووان فإنوووه يسوووتعمل كمحاليووول ر  

مساحيق تعفير للخضروات والفواكه لمقاومة .... وبع  الحشرات الأخرو في 

 ل مباشرة فلا تتر  أثرا باقيا.الفترات التي تسبق جمع المحصو

 :Mode of Action of Pyrethrins طريية تلثير البيرثيرينز في الحشرات

مبيدا بالملامسة وهو من المبيدات النمولجية التوي توؤثر فوي  يعتبر البيرثيروم

الجهوواز العصووبي للحشووراتو وتتميووز بالسوورعة التووي يتووأثر بهووا الوولباب المنزلووي 

والبعووو  عنوود ملامسووته رلال الوور  لهووا وهحووداي صوودمة عصووبية سووريعة لهووا 

(Knock down)  هلا أن بعو  هوولن الحشوورات تصوحو ثانيووا بعوود سوواعاتو أي أن

 %144البيرثيرينز هلا استعملت بالنسبة الملائموة فإنهوا تعطوي صورعا بنسوبة تأثير 
تقل بكثيور عون نسوبة الصوريو ولهولا السوبب يضواف  Mortalityولكن نسبة القتل 

 مبيدات لات أثر باقي مثل الـ د . د . ت أو اللندين. Spaoe Sprayلمحاليل الر  

ها مون لوات الودم الحوار مموا وتأثير البيرثيرينز على الثدييات أقل بكثير لأن

يجعلها تحلل البيرثيرينز تحللا مائيا بواسطة أنزيموات خاصوة تحولهوا هلوى موواد 

 فإنها م37ْهدم اير سامةو وقد وجد أنه هلا ارتفعت درجة حرارة الحشرات هلى 

 مو24ْات التي تكون سامة لها عند درجة حرارة التركيز سمية تزيل أن تستطيع
 الأقول البيرثيرينوز مون تركيزات يتحمل الثدييات من وهو الكلب أن وجد أنه كما

 للسووموم النمولجيووة الأعوورا  للوو  عوون التركيووزات هوولن رفعووت فووإلا....  موون
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 :متتابعة مراحل أربعة لها الأعرا  هلن عليه تفهر العصبية

                      Excitationحدوي تنبيه عصبي مضطرب  -1

                       Convulsionsحدوي تشن  ورجفة مستمرة -2

                                                   Faralysisحدوي شلل -3

                                          Deathحدوي الموت الحقيقي -4

وعموماً يحدي الشولل لعودم قودرة الجهواز العصوبي المركوزي علوى توصويل 

 البيرثرم بع  الت يرات في النسي  العصبي. المؤثرات العصبية وكلل  يسبب 

 :Synergism of Pyrethrinsتنشيط البيرثيرينز 

وجد أنه عند هضافة مواد معينة هلى محاليول البيرثيوروم المسوتعملة فوي قتول 

الوولباب تووؤدي هلووى زيووادة السوومية بحيووي يمكوون تقابوول الجرعووة اللازمووة لإحووداي 

 التي لا تحتوي على مادة منشطة.من الجرعة  144/  1الصدمة العصبية هلى 

هووي  Sesame Oilالموجووودة فووي زيووت السمسووم  Sesaminوعووادة السيسووامين 

أول مادة منشطة تم اكتشافها ثم خلفت مواد عضووية صوناعية تشوابهها فوي التركيوب 

وقوووود شوووواي اسووووتعمال المووووواد المنشووووطة فووووي كوووول . وتفوقهووووا فووووي عمليووووة التنشوووويط

المستحضرات المستعملة في مقاوموة الحشورات المنزليوة المحتويوة علوى البيرثيرينوز 

 تباي مخلوطة مع المادة المنشطة ويطلق عليها أسماف تجارية مختلفة مثل :

Pyrenone  وهوووو مخلووووط مووون خلاصوووة البيرثيوووروم والببرونيووول بتوكسووويد

الأمريكيووووة و ويبوووواي هوووولا المخلوووووط تحووووت اسووووم محضوووور بواسووووطة الشووووركات 

Pybuthrin .والشركات المحضرة لهولا المخلووط تكتوب نسوبة الخلوط  في هنجلترا

على العبوات وكلا كفوافة المخلووط البيولوجيوة بالنسوبة للبيرثيرينوز النقويو فموثلا 

أجوزاف  8جزف من المخلوط تحتووي علوى  144معنان أن كل  64:  8بايوثيرين 

جزف بيرونيل بتوكسيد والباقي مواد مليبة حاملةو وهلا  64رثيرينز و بالوزن بي

بيرثيرينوز.  وأالوب محاليول الور   % 15المخلوط يعوادل محلوول يحتووي علوى 
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المسووتعملة فووي المنووازل لقتوول الوولباب والبعووو  متشووابهة التركيووب وتشووبه فووي 

 تركيبها هلا التحضير:

  %4.45 ( 2+  1* ) مبيد للتأثير الصاعق ( بيرثيرينز ) 
   %4.4           * ) مادة منشطة ( ببرونيل بتوكسيد

  %4.16   * ) مبيد ممتد المفعول ( لندين
   %5.4   * ) مليب عضوي ( زيت سترونيلا

  %54.35  * ) مادة ناشرة ( كيروسين عديم الراحة

 %144                                         المجموي الكلي  
( أو الفابونوووا  %2وقوود يسووتبدل اللنوودين بموووادة أخوورو مثوول الووـ د . د . ت ) 

 ( أو ايرها.4.2%)
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 الثالثة ملخص الوحدة

 يمكن تقسيم المنتجات النباتية المستخدمة في مكافحة الآفات هلى:  -

 سموم أولية: مثل البيرثرم والنيكوتين.   -1

 مواد جالبة أو طاردة: مثل زيت السترونيلا.  -2

 مواد هضافية: مثل الصموغ النباتية.   -3

يستخلص النيكوتين مون أوراق نبوات التبو  ويمكون اسوتخدامه فوي صوورة  -

 مستخلص أو مسحوق أو في صورة مدخنات.

يسووتخلص الروتينووون مووون جوولور نبووات الووودرير ويسووتخدم فووي صوووورة  -

 مسحوق أو حبيبات وله تأثير سام ضد الأسما . 

وهوو يحتووو   Neemمون بولور شوجرة الـوـ Azadirachtinيسوتخلص الـوـ -

 على عدة مشابهات. 

هى مجموعة من المركبات لات النشاط الإبادي على الحشرات   Pyrethrinsالـ -

 .Pyrethrus, Chrysanthemum تستخلص من زهرة نبات من جنر 

يشتمل البيرثرم الموجود في الأزهار على ست استرات بينها اختلاف في  -

 الكيماوو والنشاط. التركيب 

يمكوون زيووادة فعاليووة هوولن المركبووات بإضووافة مضووادات للأكسوودة أو مووواد  -

  منشطة.
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 على الوحدة الثالثة أسئلة

 أكمل العبارات التالية: : 1س

من أهم المشاكل التي تواجوه تطبيوق واسوتخدام المبيودات التوي مون أصول  -

 ....................و..............و.............نباتي 

يمكووون تقسووويم المنتجوووات النباتيوووة المسوووتخدمة فوووي مكافحوووة الآفوووات هلوووى  -

 .....................و....................و.................

وتسوتخلص مون  .............البيرثرين هى مجموعة من المركبوات لات  -

............... 

 ..............الكريزانثيم على يشتمل البيرثرم الموجود في أزهار نبات  -

 ................مثل  ..........لزيادة فاعلية مركبات البيرثرين يضاف  -

 يستخر  من أوراق التب .  ............ -

 ..................أو  ...............النيكوتين لو تأثير سام  -

 .................أو ............. يستخدم الروتينون على صورة  -

 .............و.............و............... من خواص الروتينون  -

 .....................يرجع التأثير السام للنيم هلى  -

 من سيقان وجلور نبات النبق الهندي.  ................تستخر  مادة  -

 .....................مبيد الريانا له تأثير سام على  -

 علل لما يلتي:: 2س

 كيماوياً.  Pyretrins عدم ثبات مركبات الـ -

 في عملية التبخير.   Pyrethrinsلا تستخدم مركبات الـ -

 عند استخدامها.  Pyrethrins للـ  Piperonyl butoxideهضافة الـ -
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 بصورة واسعة في مكافحة الآفات.    Azadiractin لا يستخدم مركب الـ -

فني ننتنام مبيندات البيروسنودت  لماذا يفضل اسنتخدان مبيند البيريثنرين  :3س

 المنزلية؟

 

 نموذم ن ابة

 ن ابة السؤال الثالث:

الصوواعق للحشوورات. رخووص ثمنهووا  ريحووداي التووأثهقوودرة البيريثوورين علووي 

 وسهولة هنتاجها

شوودة سوومية هوولن المبيوودات علووي الحشوورات مووع قلووة سووميتها علووي الإنسووان 

 .ةعام ةوالثديات  بصف

قدرتها علوي الاسوتجابة للموواد المنشوطة التوي تخلوط بهولن البيريثرينوات مموا 

 .ميزيد من فعلها السا
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 رابعةالوحدة ال

 البيروثرويدز المخلقة

 ) مجموعة مشابهات البيرثرينات المخلقة صناعيا (

 :دافـهالأ

 أن يكون الدارس قادراً على أن: ينبغى بعد دراسة هذه الوحدة، 

 البيروثرويدز للفقاريات والحشرات. يتعرف على أهمية مبيدات  -1

يتعرف من خلال التركيب الكيميائي لمركبات البيروثرويد على الجزء  -2

 الحامضي والكحولي المكونين للبيرونريدز. 

 يعدد المجاميع الرئيسية التي تنتمي إلى مبيدات البيروثريد.  -3

 .يعدد خواص ومزايا البيروثرويدز -4

 العناصر:

 .مقدمة -

 .والشق الكحولى المكونين للبيروثرويد الشق الحامضى -

 .Chrysanthemicمشتقات حمض ال  -

 .Pyrethricمشتقات حمض ال  -

 .السمية للحشرات -

 .امثلة لبعض المبيدات والاسماء التجارية الشائعة -

 الكلمات المفتاحية :

      .Chrysanthemic-  Pyrethric  - بيروثريد 
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 البيروثرويدز المخلقة

 ) مجموعة مشابهات البيرثرينات المخلقة صناعيا (

مرت المبيدات بعدة مراحل حيث  اسثتخدمت مركبثات عضثوية مثثل أمثلا  

الثثثزرنيا والفلثثثور أو مبيثثثدات مثثثن أ ثثثل نبثثثاتي مثثثثل البريثثثثرين والنيكثثثوتين 

والأنابازين والروتينون ...إلا  ، تحت مسمى الجيل الأول والثثاني ، وبعثد عثا  

ات الجيثثل الثالثث  وهثثي عبثثارة عثثن مبيثثدات عضثثوية تركيبيثثة بثثدأت مبيثثد 1441

 مخلقة  ناعيا واحتوت على ثلاثة مجاميع أساسية وهي:

وأشثثثهرها  Halogenated hydrocarbonsالمهجنثثثة الهيثثثدروكربونات  -1

مشثثثتقات الكلثثثور مثثثثل الثثثس دد  والتوكسثثثالين والألثثثدرين والدايلثثثدرين 

... الثثا حتثثى سثثميت اخت ثثارا مركبثثات الكلثثور العضثثوية  والإنثثدرين

Chlorinated hydrocarbons. 

وهثثي عبثثارة عثثن مشثثتقات لحثثامض  Carbamateمركبثثات الكرباميثثت  -2

 الكرباميك مثل السيفين.

 Organophosphorus compoundsمركبثثثات الفوسثثثفور العضثثثوية  -3

 نمثثثثثثثل البثثثثثثاراثيو Organophosphatesوأشثثثثثثهرها مجموعثثثثثثة الثثثثثثس 

 .والشرادان ... الا TEPPوالمالاثيون والس 

: Synthetic pyrethroidsالبيرثرويدات التركيبية ) المخلقة  ثناعيا    -4

ظلثثت مبيثثدات الجيثثل الثالثث  تسثثتخد  بكميثثات مهولثثة لثثي إنقثثا  الإنتثثا  

الزراعثثي والبييثثري ولثثي مجثثال ال ثثحة العامثثة حتثثى ظهثثرت مشثثاكل 

قاومثثثة الحشثثثرات لفعثثثل المبيثثثدات تلثثثو  البيئثثثة بالمبيثثثدات ومشثثثاكل م

resistance  حي  بدأ العمل على تحضير مبيثدات تشثابت تلثك الموجثودة

لي اليبيعة )من أ ل نبثاتي  مثع زيثادة اسثتخدا  الزيثوت و يرهثا مثن 

 .Soft control agentsالمركبات تحت مسمى الس 
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وآخرين أول مركب سثمي  Micheal Elliotحضر العال   1491ولي عا  

Bioresmethrin  لت تأثيرا بادي قاتل للحشرات، وتأثيره أشثد مثن المستخل ثات

بواسثثثية شثثثثركة سثثثثوميتومو  phenothrinاليبيعيثثثة، تلثثثثي  لثثثك تحضثثثثير الثثثثس 

Sumitomo chemicals  لثثي اليابثثان، ثثث  تثثوالى بعثثد  لثثك تحضثثير العديثثد مثثن

ليبيعيثة البيريثرويدات المخلقة والتي تتميز بكفاءة إباديثة عاليثة مثثل المركبثات ا

أو أكثثثر عثثلاوة علثثى زيثثادة ثبثثات هثث ه المركبثثات لثثي الضثثوء والهثثواء، كمثثا أن 

جثث  مثثادة 11بعضثها ثابثثت حراريثثا، وت ثثل الكميثثة المسثتخدمة مثثن بعضثثها إلثثى 

 لعالة / لدان.

حي  نجد أن البيريثرويدات التركيبية أكثر مبيدات الجيل الثال  لعالية ضثد 

 تؤثر بالملامسة وليس لها تأثير جهازي. الحشرات وأقلها سمية للثدييات، وهي

وتتركب البيريثرويثدات مثن شثقين مثثل البيريثرينثات اليبيعيثة وهمثا الشثق 

 .Alcoholic moietyوالشق الكحولي  Acid moietyالحامضي 

 حيثثث  تحتثثثوي البيريثرينثثثات :Acid moietyالشقققل الحام ققق   -أولا 

اليبيعيثثثة علثثثى حلقثثثة بروبثثثان والتثثثي تثثث  الاحتفثثثاظ بهثثثا لثثثي معظثثث  

المركبات المخلقة، ولكن حدثت استبدالات على حلقثة البروبثان وأهث  

بمجموعثثة  Isobutenylهثث ه الاسثثتبدالات هثثو اسثثتبدال مجموعثثة الثثس 

dihalovinylcyclopropane: 

 

 

 

 

 

 

CH3 CH3 

O= C-OH 
C=C 

X 

X 
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       Or           Cl  

       Or           Br    
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وقد لا تحتوي المجموعة الحامضية على حلقثة بروبثان كمثا لثي حلقثة مبيثد 

 .Sumicidinالسوميسيدين 

 : Alcoholic moietyثانيا : الشل الكحول  

  :ت  تحضير العديد من الكحولات تعمل على زيادة ثبات المركبات وأهمها

 :1) 5-be1) 5-benzyl -3-Furylmethyl alcohol 

 

 

 

 

وبتفاعثثل الشثثق الحامضثثي مثثع الشثثق الكحثثولي أمكثثن تحضثثير العديثثد مثثن 

 المبيدات الفعالة وأهمها ما يلي :

 : Chrysanthemicمجموعة مشتقات حامض الـ  -أولا 

: وهثثثو أول مركثثثب أعيثثثى تثثثأثيرا Biroesmethrinالبيقققوريثمثرين  -6

إباديا عاليا ضد الحشرات أكثثر مثن المسثتخلص اليبيعثي وقثد حضثره 

 .Elliot et al 1491العال  إليوت وآخرين سنة 
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 : Permethric مجموعة مشتقات حامض الـ -ثانيا

 dihalovinylويتميثثز هثث ا الحثثامض عثثن حثثامض الثيميثثك يوجثثد مجموعثثة 

 ويتبعها:  isobutyleneبدلا من مجموعة الس 

وهثثو أول مركثثب مثثن هثث ه المجموعثثة  :Permethrin البيرميثققرين: -6

 .1413حضره اليوت سنة 

 

 

 

  

3-phenoxybenzyl d, l – cis , trans Permethrate 

وهثثثثو يشثثثثابت البيرميثثثثثرين إلا أن : Cypermethrinالسققققيبرميثرين  -6

وهثو    cyano -3- phenoxybenzyl alcohol –الكحثول عبثارة عثن 

 أكثر لعالية من البيرميثرن والمادة المحضرة عبارة عن سائل لز .

 

 

 

 

 

 

  

CH3 

C =C 

CH3 

CH3 CH3 

 O 

C O 

O 

CN 

 

 

 
C 

 

 
 H 

 

 

H 

  

Cl 

C  =  C 

CH3 CH3 

 
O 

C O 

O 

CH2 

Cl 



 06 المبيـدات

  المجموعة الت  لا تحتوي على حلقة بروبان: -ثالثا

ولها نفس الخواص العامة للمجموعثة، ور ث  احتثواء هث ه المجموعثة علثى 

التركيبيثة ) المخلقثة  ثناعيا    حلقة البروبان التي تميز مجموعة البيريثرويدات

إلا أنها تعيي نفس يريقة التأثير الخا ة بالبيريثرويدات، ل لك وضعت ضثمن 

 ه ه المجموعة، ومن أه  مركبات ه ه المجموعة ما يلي:

 :Fenvalerateالفينفاليريت  -6

وهو عبارة عن سائل زيتي القوا  م فر اللثون قابثل للث وبان لثي المث يبات 

وثابثثت نسثثبيا لثثي الوسثثي  pH8العضثثوية ولا يتحلثثل لثثي الوسثثي القلثثوي علثثى 

مجث  / كجث  مثن وزن الجسث ، 451الحامضي والجرعة السامة الن فية للفئثران 

 :واسمت وتركيبت كما يلي 

 

 

 

 

 ولت معامل حراري سالب.

 ويبين الجدول التال  سمية بعض البيريثرويدات التركيبية للذباب والفئران

Relative 

cost 

Oral toxic 

Dose to 

rats 

mg/kg 

Bodywt. 

Relative 

Toxicity to 

house flies 

Knockdown 

Propensity 
   Compound 

100 

215 

> 100 

> 100 

100 

Moderate 

very high 

Moderate 

very low 

Low 

2 

100 

60 

1900 

38 

good 

fair 

poor 

pooor 

Fair 

Pyrethrin 

Bioresmethin 

Permethrin 

Deltamethrin 

Fenvalerate 

Cl C C O   C 
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H 

O CN 

H 

O 
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 ويمكن تلخيص أهم خواص البيريثرويدات التركيبية فيما يل :

جميثثع هثث ه المركبثثات لهثثا أكثثثر مثثن مشثثابت ضثثوئي أو هندسثثي ماعثثدا  -1

 الدلتاميثرين ال ي لت مشابت واحد.

مركبات  ير متيايرة  عبة ال وبان لثي المثاء لثي المث يبات العضثوية  -2

 بشدة.

يمكن أن تتحلل عند رابية الإستر ولكنها أكثر ثباتا لثي الضثوء مقارنثة  -3

بالبيريثرينات اليبيعية مما يسمح باستخدامها لي الحقل ، ماعثدا مركثب 

 Isobutenylوالثثث ي يحتثثثوي علثثثى مجموعثثثة  Phenothrinالفينثثثوثرين 

 مازال  ير ثابت نسبيا.

 مبيدات تؤثر بالملامسة وليس لها أي تأثير جهازي. -4

 1111تزيد سمية الدلتاميثرين ) الديكاميثرين   لل باب المنزلي بحوالي  -5

 مرة مقارنة بالبيريثرينات الأخرى.

 التأثير ال اعق. -9

 التأثير على مدى واسع من الحشرات. -1

 قلة الجرعة للفدان. -1

 لثبات النسبي.ا -4

 التأثير الشديد على الحشرات. -11

 التأثير قليل على الثدييات. -11

لي حين  cis – Allethrinأكبر وأكثر كفاءة من  trans-Allethrinوجد أن 

 transأكثثثر لعاليثثة مثثن الثثس  cis – Resmethrinو  cis – Permethrinأن 

 المقابل.
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 السمية للحشرات:

المخلقة بأنها  ات نشاي عثالي ضثد الحشثرات إ ا  تتميز مبيدات البروثرويد

ما قورنت بنظائرها من مجثاميع المبيثدات الأخثرى  ات السثمية المنخفضثة ولثو 

أن لهثثا مثثدة بقثثاء بسثثيية لثثي التربثثة ولكنهثثا ثابتثثة تحثثت ظثثروف الحقثثل لمقاومثثة 

 حشرات المحا يل. 

  LD50 mg/kgمقارنة بين سمية البيرثرين الطبيع  والدلتامثرين  

 بعوض الأنوفيلس الذباب المنزل  الصرصور الأمريك 

 2.4 19.1 1.36 بيرثرين

 1.12 1.13 1.59 دلتامثرين

مثثرة مثثثن البيرثثثثرين  111حثثثوالي أقثثوى مثثن هثثث ا يتضثثح أن الثثثدلتامثرين 

اليبيعثثي ور ثث  أن البيروثريثثدات تعتبثثر سثثموما  ع ثثبية إلا أن تفا ثثيل يريقثثة 

 لعلها السا  لازالت  ير واضحة. 

 استعمالات مبيدات البيروثريدات: 

يتضثثح ممثثا سثثبق أن ألثثراد هثث ه المجموعثثة تتميثثز عثثن المبيثثدات العضثثوية 

الأخرى لي أنها أشد سمية للحشرات وأقل سمية للحيوانات الفقارية وهى  فات 

مر وبة لي المبيد ول لك شاع اسثتعمالها ضثد عديثد مثن الحشثرات التثي ت ثيب 

، وخا ثة أنهثا بالإضثالة إلثى المميثزات التثي سثبق المحا يل الحقلية والبستانية

 كرها أثبتت نجاحها ضد عديثد مثن الحشثرات المقاومثة لفعثل كثل مثن المبيثدات 

الفسفورية والكربماتية أما تلك المقاومة لفعل المبيثدات الكلورينيثة لقثد وجثد أنهثا 

عثن أيضا  مقاومة لألثراد هث ه المجموعثة و لثك لأن العوامثل الوراثيثة المسثئولة 

 فة المقاومة ضد المبيدات الكلورينيثة هثي نفسثها المسثئولة عثن المقاومثة ضثد 

 لعل مبيدات البيرثرويدات. 

ضثد ديثدان  -حتثى انن -أما لي م ر يقت ر استخدا  ألثراد هث ه المجموعثة
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لوز القين وهما دودة اللوز القرنفلية وهى السائدة ودودة اللوز الشوكية وهثى أقثل 

أهمية. و لك برشها مرة واحدة لقي به ه المبيدات أما الرشات الباقية التي تت  ضد 

اللثوز )حثوالي أربثع رشثات  يسثتعمل لثي كثل منهثا أحثد المجثاميع الأخثرى  انديد

أكثثر مثن مثرة واحثدة يثوال الموسث . وقثثد بحيث  لا يجثوز إسثتخدا  المبيثد الواحثد 

 نجحت ه ه السياسة لي الحد من تيور واستفحال  فة المقاومة لي ديدان.
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 الرابعة ملخص الوحدة

 جيثثدة للحشثثرات مثثع انخفثثاض  مبيثثدات البرثرويثثد تتميثثز بخثثواص إباديثثة

سميتها للحيوانات الفقارية وثباتهثا الكيمثاوي وق ثر مثدة بقثاء لعلهثا لثي 

 التربة. 

  مركبثات البيرثثثرين اليبيعثي عبثثارة عثن أسثثتر نثات  مثثن تفاعثل حثثامض

 . Pyrethroloneالكريزانثي  مع كحول بيرثيرولون 

  .مبيدات البيروثرويد المخلقة تعتبر سمو  ع بية 

 ركبات البيرونرويدز بالتأثير ال اعق على الحشرات. تتميز م 

  تنفرد مبيدات البيروثرويد بسمية شديدة ضد الحشرات مع انخفاض كبير

 -الفسثثفورية -لثثي السثثمية ضثثد الفقاريثثات  بالمقارنثثة بالمبيثثدات الكلورنيثثة

 الكربماتية. 

  مركبثثات البيروثرويثثد تحتثثوى علثثى مجموعثثة السثثيانوجين وأن وجودهثثا

 يزيد من ثبات المركب. النشاي الإبادى للمركب ك لك يزيد من

   مثثرة اقثثوى مثثن  111بثثادى حثثوالى إمركثثب الثثدلتاميثرين لثثت تثثأثير سثثا

 البيرثرين.
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 أسئلة على الوحدة الرابعة

 كمل العبارات التالية: أ :6س

  أول مركبات البيروثرويد التي ت  تخليقها لي المعمل.  .....يعتبر مركب 

 وسميتها  ........ضد  ....... ةتتميز مجموعة البيروثرويد بالسمي

 . ..............المنخفضة ضد 

 و.......... و...........  من خواص مبيدات البيروثرويد.............. 

  معظ  المبيدات التي تنتمي إلى مجموعة البرثرويد والتي تستخد  لي

 ...................الأ راض الزراعية تحتوى على 

  لها نشاي إبادى ...........مشابهات  .........يحتوى مبيد الألثرين على. 

  من أكثر مبيدات الجيل الثاني استعمالا ضد  ..........يعتبر مبيد

 الحشرات المنزلية. 

  آخر ألراد الجيل الثاني التي تنتمي لمجموعة البيرثرويد. ..........مبيد 

 حي  ترش ..........لي م ر على  يقت ر استخدا   البيرثرويد  ....... 

  تؤثر البيرثرويد على............. 

 علل لما يأت : : 6س

 عد  انتشار استخدا  كل من السResmethrin, Allethrin   لي الأ راض

 الزراعية. 

 انتشار استخدا  السPyrethroids   .بالر   من ارتفاع ثمنها 

 مركب الس Pyrethroids  .لت أثر باقٍ يويل 

 مركبات الس Pyrethroids .ملوثات ضعيفة  

 لماذا تم تخليل مبيدات البيروثرويدز ؟ : 6س
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 نموذج إجابة

 :إجابة السؤال الثالث

للتخلص من عيب مبيدات البيريثرينات وهى  أساسات  تخليقها من 

مثل  المختلفة الجويةلى التكسر والتحيي  بواسيت العوامل  العاليةحساسيتها 

لى الحقل  المكالحة..... الا مما سبب  عوبة استخدامها لى  والحرارةالضوء 

مبيدات لها نفس الشكل والتركيب ولكنها اكثر ثباتا  إنتا ل لك كان لابد من 

  لى الحقل. الجويةتتحمل العوامل 

 



 17 المبيـدات

 خامسةالوحدة ال

 رية ــور الحشــات التطــمثبط

 )مبيدات تؤثر على العمليات الفسيولوجية  

 والسلوكية في الحشرات( 

 داف:ـهالأ

 ن: أيكون الدارس قادراً على  أنينبغى بعد دراسة هذه الوحدة ، 

أهمية مثبطات  لتتطا ا لتريااية  هاك تلار لتماابات  لتما ثا   يستنتج -1

 على لتعمليت  لتسل اية  لتفسي ت جية تلريال .

رصااااا أناااا ل  مثبطاااات  لتتطاااا ا  ل تجتهاااات  لتم تلفااااة لتمتترااااة ي -2

  ست دلمهت فك ماتفرة للآفت .

ي ضااو  يتعاااى علااى عمليااة ل نساا و  لتتطاا ا   ضاا  لتبااي  فااك  -3

 . لتري ية تنم  تلر لتاتئنت   زيتد  تعدلدهتلتريال   أهميتهت 

لتعمليت  لتري ية لتهتمة دل ا  جساا لترياا  تتساا براد ثهت  أني ضو  -4

زمنااك   مارلااك معااين يمااان ماان   تااك لساات دلا تلاار  فااك ت تياا 

 لتماابت  فك لتماتفرة.

لتميتبهة تهام نت  لتردلثة تلماابت  لتم تلفة   ميتئكيياتب لتامز لتا -5

  ل نساا و   تلاار لتمااباات  لتماا ثا  علااى ت ليااب لتايتااين  طب اات  

 بتدي .تيا  فك لتريا   ي ضو تأثياهت للإلتاي 

يياح د ا لتماابت  لتم ثا  على لتسل ر  منهت لتفام نات  لتريااية  -6

 . ي ضو ل تجتهت  لتم تلفة لتتك تست دا فيهت تلر لتماابت 

 :العناصر

عملية ل نس و  لتتط ا   ض  لتبي  فك مفصليت  للأاج   منهت  -أ 

  .لتريال 
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ميتبهت  هام ن لتردلثة ردث  ل ً فك لتت لزن لتهام نك )ماابت  ت -ب

)ميتبهت    بتدي على لتريا  ة( أ   ميتبهة  تطاي ة فعلهت للإلتم ل

 ( . هام ن ل اديس ن

(  طاي ة بطت  ت ليب لتايتينمثماابت  ت ثا على تا ين لتايتين ) -ج

 بتدي.فعلهت للإ

 لتمسترضال  لتفام نية فك بالمج ماتفرة للآفت . -د

 الكلمات المفتاحية: 

 .لتفام ن – لتايتين  - ل نس و – مثبطت  لتتط ا

 مقـدمة:

)مااباات   فااك دالسااتنت لتسااتب ة تعافناات علااى لتمبياادل  لتعضاا ية لتت لي يااة

لتبيا ثا ياادل (   لتتااى  –لتاايماات   –مبياادل  لتف سااف ا  –لتالاا ا لتعضاا ية 

تنتمى جميعهت لتى ماابت  لتجيلاين للأ    لتثاتنى  جميا  هالم لتماابات  تتمياز 

،  رياث لن هالم لتماابات  تا ثا  Neurotoxic Poisonsبأنهات سام ا عصابية 

ي تبلااك فااك لتاتئناات   يااا  علااى لتجهااتز لتعصاابك تنفااة  لن هاالل لتجهااتز تااك ماات

أسمتر     فاك (  نراالً   -نر  –ري لنت  أتيفة أ  باية  –لتمستهدفة ) لنستن 

تتيتبك ماتن لتتأثيا فك جمي  هلم لتاتئنت  لترية فإن هلم لتمبيدل  تردث تساممتً 

بيئيتً عند لتتعاي  لتمبتياا تهات  يناتج عان لسا دلا هالم لتمبيادل  عتتياة لتسامية 

تاا ين  علاى ة  متااا  ت دي لتى تط ا لتمنتعة فك للآفاة   تعما بص ا  ماثف

س    رياية م ت مة تفعلهت،  اتن نتيجة تالتر فيا  بعا  هالم لتمبيادل  فاك 

 عملية لتماتفرة.

صبو لنتتج مبيد جديد ييغ  عبئتً أتتصتديتً ابيالً على لتياات  لتمنتجة، أ  

لتمبيادل  لتم ل اة لتت ليدياة نراالً  تا فك لت ت  لترتضا من  لست دلا لتعديد من 

ن ياد  ساامية ألتمعاا ى تمات تردثاك مان أماال  مزمنااة  طياا  اتتسااطتنت   
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لتمبيد لتعصبك علاى اا  مان لترياال   لتف تايات  تعتماد ف اط علاى امياة لتساا 

لتمعتم  )لتت صص لتامك (  تد يز    هلل لتت صاص عنادمت يميا  لتمبياد لتاى 

لة فك لتبيئة امت فك ماابات  لتالا ا لتعضا ية لتتاك لتثبت   لتتالاا تفتال  ط ي

 تب ى فك لتبيئة عيال  لتسن ل .

 وأمكن حصر هذه الاتجاهات غالباً فيما يلي: 

 تراادث  لاا ً فااك  Hormonal Actionمااباات  تهاات تااأثيا هاماا نك  -1

 .لتت لزن لتهام نك بتتريا   منهت ميتبهت  هام ن لتردلثة لتم ل ة

ماابت  ت ثا على ل نسا و  تعما  علاى تثبايط ت لياب لتايتاين  منا   -2

تا ين لتاي تيا   في  عملية ل نس و  منهات مثبطات  ت لياب لتايتاين 

  ميتبهت  هام ن للأاديس ن.

لتمسترضال  لتفيام نية  لتتك تست دا  تتبتً اعنصا هتا من عنتصا  -3

أ  عملياة لتماتفراة لتماتفرة لتمتاتملة تنفت  س لء فك عملية لترصاا 

 تتميااز هاالم لتمااباات  لتسااتب ة لتاالاا بأنهاات لل  ساامية رااتد   للتهاات.

لتفعا  ل باتدي لتفا اي بم تانتهات  إحداث من فضة  عادا تاداتهت علاى 

لت تاا   إحدداث بتتمبياادل  لتعصاابية لل  لتساامية لترااتد  لتعتتيااة  ساااعة 

 .ل بتدي

 عملية الانسلاخ والتطور ووضع البيض في الحشرات: 

 Epidermalجساا لترياا  مرادد ب لساطة   يات لتبياا   أنمن لتمعا ى 

Cells) (    هاالم لتطب ااة ت اا ا بااإفالز لتاي تيااا   لتاالي يغطااك جسااا لتريااا 

لت تاجياااة مااان لت نااات  لتهضااامية   فترااات  لتتااانف ،  يتمياااز  ثلأعضددد   بعااا  

 لتاي تيااا  بتتصاا بة  لت اا   ترمتيااة لتريااا  ماان ف ااد لتمااتء  بعاا  ما نتتهاات

 لتدل لية  يرميهت من نفتل لتماابت  لتغايباة  منهات لتمبيادل  لتاى دل ا  لتجساا .

امت لن لتاي تيا  يردد هيا  لتريا  لت تاجك    يتمدد على عاا  مات يرادث 

 فك جلد لتثدييت .
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م تلفة فك لتيا   لترجا  رتاى  للتريال  تتميز بأن تهت أط لاً  إن ريث 

فاإن اا  عماا أ   Instarsي جد لتعدياد مان للأعماتا  Stageدل   لتط ا لت لرد 

رتاى تاا ن تاك  Ecdysisط ا أثنتء لتترا    لتتطا ا يرادث تاك عملياة لنسا و 

لت دا  على لتزيتد  فك لترجا  لتتغيا فك لتيا  تلعما لتلي يليك،  هلل   يردث 

 .فك لتف تايت 

تهاات هيااا   ااتاجك يميزهاات عاان  مماات ساابب يتضااو لن مفصااليت  ل اجاا 

لتف تايت   ها  طب اة لتاي تياا   أن لترياا  ترتاتج عناد اا  مارلاة مان لتنما  

ريث تت لص مان   Moulting  (Ecdysis) لتتط ا لتى لن تتا عملية ل نس و 

لتاي تيااا  لت ااديا   تااا ين اي تيااا  جديااد يرماا  م اادال  لتزيااتد  فااك لترجااا أ  

 امت سبب لن ل ضرنت فاإن طب اة  مارلة لتنم  لتتتتية.لتتغيا فك لتيا  تلتط ا ت

لتايتااين  لتبيااا  ) للأبياادام  ( تفاااز لتاي تيااا   لتاالي ماان لهااا ما نتتااك مااتد 

Chitin   ه  عبتا  عن با تينات  عدياد  لتتسااا Polysaccaride Proteins  

وتوجد هذه المكونات على صوورة سلاسوط طويلوة مرتبطوة وم بتوة موع بعضو ا 

 المعروض. روابط هيدروجينية كما بالشكططة بواس

 هاك   Sclyrotin من أها ما نت  لتاي تيا  ل  اى طب ة ل ساليا تين 

نتيجاة  Tanning and Sclyrotisationس س  با تينية ردث تهت دبغ   تصلب 

مان لترما  ل ميناك لتتيا ساين  نتيجاة  Quinonesتا ين ماابات  لتا ينا ن 

لتاي تيااا  تاساابك لتلاا ن لتاادلان بت ضااتفة لتااى زيااتد  تاساايب ل ساااليا تين فااك 

 ص بتك  لاتستبك لتصفت    ل ت لن لتمميز  تلن   لترياي.          

 هذا وتتم عملية تخليق وتكوين الكيتين حيوياً بحدوث مراحط التخليق التالية:

 -6-( تر   سااا لتجل اا ز ىتاى جل اا ز 1ريث يتا فى لتمارلة للأ تى )

ف سافت ،  فاى لتمارلاة لتثتنياة  -6-لتلى يترا   باد ام ىتاى فااتا ز ف سفت   

( يتا ن   مجم عة للأمين  تتا ن ا لبط أمينية  تردث عملية لساتلة تيتاا ن 2)

 عان طاياب تفتعا  ل اتباتط يتاا ن  Glucoseamine – 6-phosphateمااب 
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( .أمااات فاااى 3فاااى لتمارلاااة لتثتتثاااة ) UDP-N-acetylglucoseamineماااااب 

 تتا ن  Chitin Synthetase(  للأ يا  فتتا بمستعد  ىنزيا 4مارلة لتالبعة )لت

 س س  لتايتين  ه   تتبتً ماتبط  م ج د ب  يت لتبيا  .

 على لتر فإن لتبرث ىتجك ىتى ت ليب ماابت  تتد   فى مارلة ل نسا و 

متا  عدا  تعيب تا ين لتاي تيا  لتجديد،  بتتتتتى ت دى لتمعتملة ىتى في  فى ىت

 لاتمت  عملية ل نس و  تي م لتفاد لتنتتج ثا م تك.

 ال رمونات المسئولة عن عملية الانسلاخ: 

من لتمعا ى أن جمي  لتعمليات  لتري ياة تاتراا فيهات هام نات   أن لتالى 

ينرا عملية ت ليب  ىفالز لتهام نات  أ  راد ث عملياة هادا )ليا ( تهات دل ا  

تمااا لتاالى ي اا ا بااإفالز هاماا ن لتمااا ) هاماا ن  لتجسااا بعااد أدلء  ريفتهاات هاا  ل

 يطلاب علياك أيضاتً   neurosecretory cellsلتتنييط( من لتغدد لتم ية لتعصابية 

 هنتر هام نتن ائيسايتن  Prothoracicotropic hormone (PTTH) بهام ن

 يترامتن فى عملية ل نس و همت:

 ه  مسائ   عان لتنما     Juvenile hormone (JH) هام ن لتردلثة: -1

 لتتاتثا   ريفتك لترفاتر علاى صافت  لتيابتب )لتردلثاة( فاى لتياتات  

 Corpora allata لتر ايااات  لتريااااية،  ياااتا ت لي اااك فاااى  ااادتى 

لتم جااا د  بمااا  ا  اأ  لترياااا   يفااااز ىتاااى ساااتئ  جساااا لترياااا  

)هيم تيمااى( ريااث يراادث تااأثيام فااى لتجسااا لتاادهنى تلريااا  تتنراايا 

يناات  لتبا تيناات ، ساا لء لتعتمااة أ  لتمت صصااة ) با تعمليااة ت ليااب 

( امت ينرا عملية تاسيب با تينت  لتمو ل نس و  با تينت  لتتب ي 

 فى   يت لتمبي .

 Moulting hormone( : Ecdysoneهاما ن ل نسا و )ل اديسا ن  -2

(MH)  يااتا ت لي ااك فااى   ياات لتغاادد لتصااداية بتتريااا   يفاااز فااى 

تاأثيام مان  ا   لتمسات ب   لت تصاة باك  تسامى لتهيم تيمى تيردث 
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ي زن لتهام ن فى ص ا   يا نيطة  يتر    .بمست ب   ل اديس ن

 ها  مسائ    OH Ecdysone-20عند لترتجة ىتياك فاى صا ا  نياطة 

عاان ىتمااتا عمليااة ل نساا و  تراا   لتريااا  ىتااى لتعمااا لتتااتتى أ  ىتااى 

 .لتط ا لتتتتى

 عملية التوازن ال رموني :

 Hormonalتمتا عملية ل نس و بنجتح يرادث بتتجساا ت لزناتً هام نياتً لإ

balance لتردلثة  ل نس و، فإلل زلد أردهمت ن ص للأ اا  متبتد ً بين هام نى

 هااالل رسااب ت تياا  رتجااة لتريااا  ىتااك أي منهماات، فعناادمت ت اااج لتياتااة أ  

لتر اية مان مارلاة ل نسا و لتساتبب تتغالى بياالهة  ياا ن مرتا ى هاما ن 

لتردلثااة تاادايجيتً ماتفعااتً أماات هاماا ن ل نساا و في اا  أ  ينعاادا  جاا دم  تسااتما 

تتغلية  يتنتتص مرت ى هام ن لتردلثة،  عندمت تص  لتريا  ىتى لتريا  فى ل

مست ى معين من لتنم  فإنهت تت تى عن لتتغلية  يبدأ مرت ى هام ن ل نسا و 

فى لتزيتد   ين ف  هام ن لتردلثة ىتى أن ينعدا الياة تبا  د ا   لترياا  فاى 

أ اااى مارلااة ل نساا و لتتااتتى  هااالل. هاالل بتلإضااتفة ىتااى  جاا د هام ناات  

مصتربة تهام نى لتردلثاة  ل نسا و  تهات  رتئفهات لت تصاة تمساتعد  لترياا  

على لت ا ج من جلد ل نس و  رد ث تصلب  دبغ لتاي تيا  لتجديد  لاتستبك 

لتلاا ن لتمميااز تلناا   لترياااى عاان طايااب تاساايب صاابغت  م تلفااة فااى منااتطب 

 معينااااااة ماااااان لتجسااااااا اتلأجنرااااااة أ   ياهاااااات  لتمساااااائ   عنهاااااات هاماااااا ن

 . Bursiconلتب اسيا ن

أيضتً فإن عملية  ض  لتبي  يتا تنريمهت هام نيتً ،  ترتتج بصفة  تصة 

ىتى هام ن لتردلثة  تتاسيب لتبا تينت  لتمرية فك لتمبتي  )  يطلب عليك فى 

هاالم لترتتااة هاماا ن لتتباا ي ( ،  ااالتر رااد ث لتنماا  لتجنينااى  ف اا  لتبااي  

 بمستعد  هام ن ل نس و.
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 :ال رمونية المستخدمة كمبيدات في مكافحة الآفات الزراعية المركبات

لتمااباات  لتماا ثا  علااك لتعملياات  لتفسااي ت جية  لتساال اية فااك لتريااال  

باتدي عاتتك، ىتهت من تاأثيا  لتزالعية تمت ثلآف ت لتتك تست دا امبيدل  تماتفرة 

  أمان رصا تلر لتمجم عة من لتماابت  فيمت  يلك: ، ت تلى فى طاي ة لتفع 

 .ميتبهت  هام ن لتردلثة لتم ل ة -1

 مثبطت  ت ليب لتايتين. -2

  Ecdysone Agonists. ثلانسلاخميتبهت  هام ن  -3

 لتمسترضال  لتفيا م نية لتم تلفة. -4

مركبات تحدث خللاً فى التوازن ال رمونى )مشاب ات ل رمون  -أولاً 

 :( JHA,sالحدا ة

 هااى عبااتا  عاان مااباات  م ل ااة صاانتعيتً  تهاات تااأثيا بي تاا جى ميااتبك 

لتمااباات    تهاماا ن لتردلثااة لتطبيعااى  ماان هناات جااتء لتتفايااا فااى عااز  تلاار

فااى ا  مرت تااة ت لي هاات صاانتعيتً فااى لتمعماا  تعماا  مسترضااال  منهاات تساات د

تهاماا ن لتردلثااة لتمااباات  ماتفرااة للآفاات  لترياااية  ماان لتمااباات  لتميااتبهة 

 يلى: مت م ل ةلت
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 طريقة فعط مشاب ات هرمون الحدا ة المخلقة :

ت د أ ضرنت أن عملية ل نس و تاتا فاى ت تيا  زمناى   مارلاى معاين أى 

 تهالل  رسب لتفتا  لترستساة تمارلاة لتنما   رساب لتتا لزن لتهاما نى   تهات.

فإن معتملة أط لا لتياتاة أ  لتر اياة بأراد مياتبهت  هاما ن لتردلثاة فاإن هالم 

لتمعتملة ت دى ىتى في  فى ل نس و  عادا ترا   لتياتاة ىتاى عالالء ماث ً  تاد 

زياتد  عان عادد للأعماتا  additional instar ت دى ىتى راد ث لنسا و ىضاتفك

ن ل نسا و للإضاتفك ياتاة  ياا لتمميز  تلن   لترياى  تا ن لتياتة لتنتتجة م

(  رجمهات ابياا تاد تما   عناد ل نسا و  Gaint larvaطبيعياة )ياتاة عم تاة 

مياا هة تااد تماا   أ  تااد  Gaint pupa لتتاتتى أ  تااد تنساالا ىتااى عاالالء عم تااة

 ميا هة تاي  تهات لت ادا  علاى  Sterile adultتنسلا ىتى فالية عم تة ع يماة 

 . ض  لتبي 

 لتى تنتمى إلى مشاب ات هرمون الحدا ة:أهم المركبات ا

  ماااان أ   مااباااات   هام ناااات  لتردلثااااة لتم ل ااااة مااااااب لتميثاااا باين 

Methoprene   تااا لترصاا   عليااك بعااد ىجااالء بعاا  لتتغيااال  علااى جااز 

  جاد أن افتءتاك ل بتدياة تزياد عان لتهاما ن  JH-IIIهام ن لتيابتب لتطبيعاى 

ضعى  ه  أ   مااب من هلم لتمجم عاة لسات دا فاى  2432بم دلا  لتطبيعى

ماتفرة للآفت   ه  فعات  ضاد لتعدياد مان للآفات  لتريااية لتتتبعاة تاتباة ثنتئياة 

لتبعاااا  ( فااااى رااااين لساااات دا مااااااب لتهياااادا باين  –للأجنرااااة )لتاااالبتب 

Hydroprene  .ى  أن داجة  فى ماتفرة ريال  اتبة  دية  رايفية للأجنرة

ا  لتماابين لتساتب ين ضاعيفة نراالً لإرت لئهمات علاى ا لباط ز جياة مان  ثبت 

لتسه  أن تتأاسد ىتى ماابات  أتا  فعتتياة،  تالتر تاا تانجو فاى لتتطبياب لتر لاى 

 ترتتج ىتى بع  لتتفتع    للإضتفت  لتتى ترميهت من للأاسد  ب لسطة أيعة 

يمت ي تتلر لتماابات  لتيم   تصة للأيعة ف ب لتبنفسجية ) لنرا لتتاايب لتا

 لتاالى يتااا ن ماان  Finoxycarbلتساتبب لااهاات (،  أماات مااااب لتفين اساياتاب 
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رل تين من لتفين   م  لتيب للأمينى تماابت  لتاابمت  ف د أعطى نيتطتً ىبتدياتً 

 (Sumitomo)ماتفعاات ييااتبك فااى أعالضااك نيااتط هاماا ن لتردلثااة  ااالتر  

Sumitomo  ابات  نتاتئج مياجعة ضاد رياال    ياهمت ف اد أعطا  تلار لتما

 اتبتى ثنتئية  رايفية للأجنرة.

 CHI,sم بطات تخليق الكيتين  - انياً 

سبب أن أ ضرنت للأهمية لتري ية تطب ة لتاي تيا  فى مفصليت  للأاج  

  منهت لتريال  ، ريث تتمث   ريفة لتاي تيا  فى للآتى :

  لتمردد تتاايبهت لتعتا. Skeletonيمث  لتاي تيا  للإطتا لت تاجى 

يغطى جسا لتريا   لتمناتطب لت تاجياة تابع  للأعضاتء لتدل لياة اتت نات  

لتهضمية   لتثغ ا لتتنفسية  يرمى لتريا  مان ف اد لتماتء  راد ث لتجفاتى امات 

يمن  نفتل لتماابت  لتغايباة اتتمبيادل  ىتاى دل ا  لتجساا .تمثا  لتطب اة لتدل لياة 

ريااث يعااتد هضاامهت  Food reserveم زنااتً تلغااللء  تلاي تيااا  أثنااتء ل نساا و

لتصات  لتاي تياا  لتمادعا . لمتصتصهت  ىعتد  ل ستفتد  منهت ابا تينت  عتماة 

بتتطب ااة لتصاالبة بتتعضاا   يسااه  ماان تاادا  لتريااا  علااى لتاات لص ماان جلااد 

 ل نس و لت ديا امت يستعد على لتطيالن  رااة لتميى.

  أهمياة بتتغاة تلرياا   أن أى  لا  فاى ممت سبب يتضو أن لتاي تياا  يمثا

ما نت  طب ة لتاي تيا    تصة لتايتين، يمان أن يا دى فاى لتنهتياة ىتاى ما   

لتريا  ع    على تأثيال  أ اى.  أن لتمعتملاة بأراد مثبطات  ت لياب لتايتاين 

ي دى ىتى رد ث  ل  فى عمليت  ل نس و  عدا تا ين لتايتين  تي م لتريا  

 نس و  تد ي دى ىتاى ما   لترياا  بتلإضاتفة ىتاى راد ث لتع اا تعدا لاتمت  ل

 . عدا ف   لتبي  لتم ض  

 أهم المركبات التى تنتمى إلى م بطات تخليق الكيتين:

تا لاتيتى هلم لتماابت   معافة طاي ة فعلهت بعد ت ليب بع  لتماابات  

جاالثيا رياث لتتى تهت لت دا  على تثبيط نم  لتفطايت   عدا تاا ين لتهيفات   لت
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ت ثا على لتايتين  تثبط تا ينك فاى لترياا   تاد ااتن ماااب لتادليفل بنزي ا ن 

)لتديميلين( من أ لئ  لتماابت  لتتى تنتمى ىتاى ماابات  لتبنز يا  فينتيا  ي ايات 

Benzoyl phenyl ureas (BPU  هى عبتا  عن لستبدل   على جز  لتي ايت 

  لتتاايب لتعتا تهلم لتماابت  ه :
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 نظر التركيب الكيماوي ل ذه المركبات:ا

  

 Teflubenzuron ينتج المركب
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ماان أاثااا هاالم لتمااباات  ماان ريااث لتافااتء  ل بتديااة  IKI يعتبااا مااااب لتاا 

 )لتسمية( على للآفت  لترياية . تتميز هلم لتماابت  بأنهت ياريرة لتال بتن فاى

جزء فى لتملي ن ( ،  ثتبتة ايمت يتً،  أ لب مسترضاالتهت ترا   21216لتمتء )

 فعتتة فى لتر   تمد  تص  ىتى أاثا من ث ثة أستبي . 

مما يؤدى إلى خفض التلوث فى البيئة بالإضافة إلوي قودرة هوذه المركبوات 

  ية.في مكافحة السلالات المقاومة للمبيدات التقليدية، وأمان ا للأعداء الحيو

 

 

 

 

 ويمكن تفسير طريقة فعط م بطات الكيتين من خلاط عدة نظريات أهم ا:

تثباايط للأنزيماات  لتمساائ تة عاان عمليااة ت ليااب لتايتااين  دبااغ  تصاالب  -1

لتاي تيا  بماابت  لتا ين ن من لترم  للأمينى لتتيا سين  من هلم 

 . Dopadecarboxylaseللأنزيمت  لتفين   أاسيديز  أنزيا 

فياا  لتعضاا   فااى ل تصاات  بتتاي تيااا  مماات يراادث  لاا ً فااى نماا   -2

 تط ا ياتت  لتبع    عدا تداتهت على لتت لص من جلاد ل نسا و 

  .لت ديا  تم  

لتتأثيا لتبي ايمت ى على نسبة لتبا تين : ايتين، ريث تا ن فى ياتت   -3

أضاعتى  8 تاتف  ىتاى أاثاا مان   1:  3لتغيا معتم   لتلبتب لتمنزتى

 ع ب لتمعتملة بتلر لتماابت .

تنييط أ  تنبيك بعا  للأنزيمات  لتمسائ تة عان هضاا طب اة لتاي تياا   -4

لت ديا لتدل لية لتطاية  فيهت ىنزيمت  لتبا تيتز  لتاتيتيناتز،  لتار تبا  

تآاا  هالم  نضج لتطب ة لت تاجية مان لتاي تياا  لت اديا ممات يا دى ىتاى
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 تااد تعماا  هاالم لتمااباات  علااى تنبيااك ىفااالز بعاا   لتطب ااة  تياا ههت.

لتماابت  لتري ية بتتجسا تبا  مارلاة ل رتياتج ىتيهات  منهات لتصابغت  

لتم تلفاة  ما لد لتادبغ  يعما  لتاار علاى تصالب لتاي تياا  لتجدياد تباا  

 نضجة  تمتا تا ينك  تم   لتريا .

رياية  لتتاأثيا علاى ري ياة لتباي  لتفع  لتتع يمى تمثبطت  لتتط ا لت -5

 امت سبب لاام.

 :المركبات المشاب ة ل رمون الانسلاخ )الإكديسون( - ال ا  

راات   لتاابع  لساات دلا هاماا ن للإاديساا ن بعااد لست  صااك ماان مصااتدام 

أ  مان لترياال ، ى  أن لتماابات    Phytoecdysteroidsلتطبيعياة سا لء لتنبتتياة

ة ماان لتافااتء  ل بتديااة اماات راادث فااى ميااتبهت  لتمفصاا تة تااا تعطااى داجااة عتتياا

هاماا ن لتردلثااة، عاا    علااى عاادا ثباات  تلاار لتمااباات  لتمفصاا تة  صااع بة 

ت لي هت،  اتن  هلم لتعملية مالفة تلغتية ممت ردى ىتى لتتفايا فى ت لياب ماابات  

ميتبهة تلإاديس ن فى لتفع  للإبتدى ى  أنهت لل  تاايب ايميتئى م تلى،  اتن  

 diacyl-benzoyl-1.2م لتماابت  عبتا  عن لساتبدل   علاى جاز  لتماااب هل

hydrazine :هى ماابت  لتهيدالزين ( بتتتاايب لتعتا لتتتتى  ( 

 

 

 

 

 أعراض التسمم وطريقة فعط مشاب ات هرمون الإنسلاخ)الأكديسون( 

ثب  نجتح هلم لتماابت    ياهت فى ىردلث لتفع  للإبتدى رياث يناتج عان 

 Accelerating incomplete precociousلتمعتملة بهت لنس و مباا   يا تتا 

moulting  ياا دى ىتااى ماا   لتريااا  فااى لتنهتيااة،  تياابك أعااال  لتتسااما بهاالم
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بلاة  ميا هة. لتماابت  مثي تهت بمثبطت  ت ليب لتايتاين رياث تباد  لترياا  ما

 ياج  هلل لتتأثيا ىتى ىاتبتط ميتبهت  هام ن للإاديس ن بمست ب   لتهام ن 

لتطبيعااى دل اا  لتجسااا  بتتطاي ااة لتتااك تراادث عنااد لاتبااتط هاماا ن ل اديساا ن 

لتطبيعااك ماا  تلاار لتمساات ب   ،  يااتا لنطاا ب  تيااتا ماان للأراادلث ع ااب هاالل 

نس و لتمباا ، ى  أنك فاى رتتاة ل اتبتط ممت يجع  لتريا  تد   فى مارلة ل 

لاتبتط لتمست ب   بت اديس ن نفسك فإنك يترااا ماا  أ ااى تياتا لنطا ب تياتا 

أ ا من للأردلث فى  يتب ل اديسا ن. بينمات عناد لاتباتط تلار لتمسات ب   ما  

ميتبهت  هام ن ل اديسا ن فإنهات   ترااا ماا  أ ااى ممات يا دى ىتاى ىي اتى 

( ماان ل نساا و  بتتتااتتك يراادث  8يااا  ) لتمارلااة  اتااا  تثباايط لتمارلااة للأ 

لنس و  يا تتا ريث يتا تا ين لتماابت  لتمسئ تة عن دعا  ص بة لتاي تيا  

 DOPAفااااى  يااااتب هاماااا ن ل اديساااا ن لتطبيعااااى  نيااااتط ىناااازيا لتاااا  

decarboxylase   لتلى يتا تثبيطك عند لتتسما بميتبهت  هام ن ل اديسا ن فا

 ا   يا ن  يا نتضج  تم   لتريا  بعد لتر.يتصلب لتاي تي

 يلاا أن هالم لتماابات  تهات صافة ل  تيتاياة فاى لتفعا  للإباتدى  ساميتهت 

 من فضة تلثدييت   لتريال  لتنتفعة  للأعدلء لتري ية.
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 المستحضرات الفيرومونية -رابعا 

لتري لنياة  منهات لترياال  تاتبط ل تصت   لتايميتئية بين لتاتئنت  لترياة 

  ياهاات ماان مفصااليت  للأاجاا   برتسااة لتيااا تتعماا  علااى تنراايا مجم عااة ماان 

زل ج  لتتجمااا   لتهجاااا  فاااى لتسااال ايت  لت تصاااة باااتتن    منهااات سااال ر لتتااا

...لتا.  هلل  تد تاا  فصا  لتعدياد مان هالم لتماابات   لتتعااى عليهات لتريال 

تاثيااا منهاات فااى لتمعماا   هااى  تتبااتً  ترديااد تاايبهاات لتايماات ى،  أمااان ت ليااب ل

ماابت  لتيفتتية  يا ميبعة  عبتا  عن ار    أ  ىساتال  أ  لتدهيادل  لل  

 C20- C10سلساالة تتااا ن ماان عاادد معااين ماان لال  لتااباا ن تتااال ح بااين  

  تست دا لتفيام نت  لترياية فى بالمج ماتفرة للآفت  فى ث ثة لتجتهت  هك:

 .Monitoringرصا  ت صى لتتعدلد  -1

 .Mass trappingماتفرة للآفة بطاي ة ل صطيتد لتامك   -2

 .Mating disruption techniqueماتفرة للآفة بطاي ة تيت  لتتزل ج  -3

 : Monitoringاستخدام الفيرمونات في حصر وتقصي التعداد  -أولا

أهمية  تصة ام لد جتلبة تست دا فك عمليت  لترصا  ت صك  تلفيام نت 

لتريااية  للآفاةلتتعدلد تت ديا لتاثتفة لتعددية تنفة لتمستهدفة ،  لتر تترديد نا   

لتمساتهدفة  ياتا  للآفاة تعدلدهت رتك يمان تنرايا  ت جياك باالمج لتماتفراة ضاد 

فك مصيد  لتجلب  رساتب عادد لترياال  لتتاك تاا لصاطيتدهت   ض  لتفيام ن

لتر ي يااة لتم جاا د  فعاا   بتلأعاادلدبتتمصاايد  فااك فتااا  معينااة  ابااط هاالل لتتعاادلد 

 امت فك ماتفرة ديدلن لتل ز فك لت طن. للأفةبتتر    من تلر 

 : Mass trappingم الفيرمونات كوسيلة للمكافحةااستخد - انياً 

 لتات لص منهات تت ليا  أعادلدهت فااك  للآفاةابياا  مان   لتار بتصاطيتد أعادلد

لتمرص   لتمطلا ب رمتيتاك .  ياتا  ضا  ماااب لتفياما ن بتتمصايد  تينجالب 

تيهت لتفاليت  لتلا ا لتتك ياتا تتلهات ب ضا  مبياد دل ا  لتمصايد   لتتاك تجالب ى



 71 المبيـدات

ممات يعطا  لتتازل ج   ضا   %02 -55تصا  لتاك نسابة  للأفاةعدلدلً ابيا  مان أ

 تماتفرة د د   اب لت طن. لست دم لتبي  

 Mating disruptionاستخدام الفيرمونات في تكنيك تشتت التزاوج  - ال اً 

technique: 

ريااث يااتا نيااا لتفيام ناات  فااك ابساا     تصااة باميااة اتفيااة فااك منط ااة 

ابيا  بريث يت ل  لته لء بمست يت  عتتية مان لتتااياز لتفياما نك تااك تت تاى 

لترسك تللا ا  تفيا  فاك لتت جياك لتصاريو نرا  ل ناتث  عادا   ريفة ل دالر

 رامتنهت من  ض  لتباي   للإنتث ى صتبلتمتا لتتزل ج ، تينتج عن لتر عدا 

  ن ص تعدلد ل فة فك ل جيت  لتتتتية.

 Use of Pheromones andاستخدام الفيرومونات والمواد الجاذبة 

Attractants : 

عبااتا  عاان مااتد  ايميتئيااة يفازهاات لتاااتئن لترااك  يطل هاات ىتااك   لتفياماا ن

لت سط لتلي يعيش فيك  يست بلهت اتئن آ اا سا لء مان نفا  لتنا   أ  مان أنا ل  

 أ اى عن طايب لتيا  لتالئرة تت ثا على سل اك  طبتعك. 

 ويتوقف نجاح الفيرمون علي:

 معينة. ثبت  لتفيام ن  عدا ترطيمك بتنريا ساعة سايتنك     مد   -1

 لترياية أستسية  لل  ع لئ  مرد د . للآفةأن تا ن  -2

 لترياية علك لتهجا  تمنتطب بعيد .  للآفةعدا تدا   -3

 .للآفةافتية لتمعل مت  لتبي ت جية عن  -4

  ج د مسترضا فيام نك منتسب لي طاي ة سهلة فك لتتطبيب لتر لك.  -5

تلتأاد من  للآفةلتفرص تلمرص   لتمطل ب رمتيتك من مهتجمة  ىجالء

لترياية  للإصتبت نجتح  افتء  تانير تيت  لتتزل ج ب ج د أ  عدا  ج د 

لتجديد  من  ض  لتبي  أ   ج د لتياتت  أ  لتر ايت  أ  لتعللاي ل  

    .لتريال  لتاتملة امت فك رتتة لتفرص لتر لك تديدلن لتل ز فك لت طن
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 الخامسة ملخص الوحدة

تاى تنم  لتريا   تتط ا فإنهت ت  ا بتتت لص من لتاي تيا  لت ديا   -1

 تا ين اي تيا  جديد )ل نس و( يرم  م  مت  لتزيتد  فى لترجا 

  لتتغيا فى لتيا  ينتسب لتمارلة لتتتتية من لتنم .

يتراا فى عملية ل نس و  تط ا لتريا  من عما ىتى عما أ  من   -2

من لتهام نت  دل   لتجسا همت ط ا رياى ىتى ط ا أ ا ن عتن 

هام نى لتردلثة  ل نس و ،  ي جد لتهام نتن فى رتتة ت لزن متبتد  

ريث يتا ل نس و فى فتا  زمنية  مارلية معينة من لتنم   ريت  

 لتريا .

تتا عملية تا ين  ت ليب  تاسيب لتايتين فى لتاي تيا  ري يتً   -3

عملية ن   مجم عة للأمين  د     - عملية لتفسفام بتتمالر  لتتتتية:

ل اتبتط م  مااب ي ايدين ثنتئى لتف سفت   –مجم عة للأسيتي  

ثا تا ين س س  لتايتين بمستعد  أنزيا ت ليب  –لتري ى دل   لتجسا 

  .Chitin synthetaseلتايتين 

لتماابت  لتتى ت ثا على عملية ل نس و تعم  على تثبيط لتنم    -4

ت اج مي هة  ع يمة  أيضتً لتماابت  لتم ثا   م   لتريا  أ  

 على  ض  لتبي  تراا لتريا  من نسلهت  عدا تاالا أجيتتهت.

أعال  لتتسما بهلم لتماابت  ره ا لتريا  لتمعتملة مابلة   يا   -5

 تتدا  على لتت لص من جلد ل نس و ثا م تهت.

ثة أ  تنتمى لتماابت  لتمثبطة تلتط ا ىمت على ميتبهت  هام ن لتردل  -6

ىتى ميتبهت  هام ن ل اديس ن )مجم عة ماابت  لتهيدالزين( أ  

( ،  تتميز  BPU'sىتى مثبطت  ت ليب لتايتين )لتبنز ي  فينتي  ي ايت 

للأ يا  بأنهت يريرة لتل بتن فى لتمتء  ثتبتة ايمت يتً،  أيضتً 

لتفيام نت  لترياية  لست دلمهت فى بالمج ماتفرة للآفت  بغا  

 .زل ج  تثبيط لتلا ا تيت  لتت
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 سميتهت من فضة  Selective actionهلم لتماابت  ل تيتاية لتتأثيا   -5

 تلثدييت   أت  ضاالً تلريال  لتنتفعة  للأعدلء لتري ية.

تتميز لتماابت  لتم ثا  على ل نس و فى لتريال  بأنهت بطيئة لتتأثيا   -8

لت ت  للإبتدى )تردث تأثياهت متأ الً(  لتر تعدا تداتهت على ىردلث 

لتف اى تنف  لتفاد لترياى لتمعتم  )لتسمية لترتد ( بم تانتهت 

 بتتسم ا لتعصبية .

تعتبا ماابت  لتميث باين  لتهيدا باين أ   لتماابت  لتميتبهة   -0

 لست دم  فى ماتفرة لتعديد من للآفت   JH-IIIتهام ن لتردلثة 

ب  لتبع    اتبة لترياية لتتتبعة تاتبة ثنتئية للأجنرة  منهت لتلبت

 مدية  مايفية للأجنرة، ى  أن داجة ثبت  هلين لتماابين اتن  

ضعيفة  لستردث  بد  منهت ماابت  أاثا ثبتتتً  تأثيالً مث  لتفين اسى 

اتاب  لتس مي اى )س ميت م (.  اي لتت ليدية فتنهت فعتتة ضد 

 .لتس    لتم ت مة تلمبيدل  لتعصبية لتميتا ىتيهت ستب تً 

من أ   لتماابت  لتمثبطة تت ليب لتايتين فى لتريا  ه  لتديميلين   -12

من أت ى هلم لتماابت  فى  IKI)دليفل بنزي ا ن( ى  أن مااب 

لتمفع   للإبتدى )لتسمية(  اتن  ماابت  لتتيب فين ز يد  لتميث اسى 

فين ز يد من أيها لتماابت  لتتى تنتمى ىتى مجم عة لتهيدالزين 

  .علهت للإبتدى تهام ن ل اديس نلتميتبهة فى ف

تلماابت  لتمثبطة تلتط ا لترياى طاي ة فع  م تلفة عن لتسم ا   -11

 تيهت ستب تً.ىضد لتس    لتم ت مة تلمبيدل  لتعصبية لتميتا 
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 الخامسة الوحدةعلى أسئلة 

 لا مع التعليط : وأجب بنعم أ :7س

 . ل  تيتاية فى لتتأثيالتماابت  لتمثبطة تلتط ا فى لتريال  تهت صفة  -

يتراا فى عملية ل نس و فى لتريا  هام نى لتردلثة  ل نس و  يردث  -

 .جسا لتريا  رسب مارلة لتنم بينهمت ت لزن هام نى متبتد  دل   

ماابت  لتجي  ل    لتتى تردث  ل  فى لتت لزن لتهام نى  ميتبهت   -

 .هام ن لتردلثة داجة ثبتتهت ضعيفة

 ابت  لتميتبهة تهام نت  لتردلثة لتميث باين  لتتىمن أ   لتما -

 .لست دم  فى ماتفرة لتلبتب  لتبع  

 .الكيتين فسر طريقة فعط م بطات -7س
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 نموذج إجابة

 إجابة السؤاط ال انى:

 :من     عد  نرايت  أهمهت

تثباايط للأنزيماات  لتمساائ تة عاان عمليااة ت ليااب لتايتااين  دبااغ  تصاالب  -1

لتا ين ن من لترم  للأمينى لتتيا سين  من هلم لتاي تيا  بماابت  

 . Dopadecarboxylaseللأنزيمت  لتفين   أاسيديز  أنزيا 

فياا  لتعضاا   فااى ل تصاات  بتتاي تيااا  مماات يراادث  لاا ً فااى نماا   -2

 تط ا ياتت  لتبع    عدا تداتهت على لتت لص من جلاد ل نسا و 

 لت ديا  تم  .

على نسبة لتبا تين: ايتين ، ريث تا ن فى ياتت   لتتأثيا لتبي ايمت ى -3

أضاعتى  8 تاتف  ىتاى أاثاا مان   1:  3لتلبتب لتمنزتى لتغيا معتم  

 ع ب لتمعتملة بتلر لتماابت .

تنييط أ  تنبيك بعا  للأنزيمات  لتمسائ تة عان هضاا طب اة لتاي تياا   -4

 لتار تبا  لت ديا لتدل لية لتطاية  فيهت ىنزيمت  لتبا تيتز  لتاتيتيناتز، 

نضج لتطب ة لت تاجية مان لتاي تياا  لت اديا ممات يا دى ىتاى تآاا  هالم 

 تااد تعماا  هاالم لتمااباات  علااى تنبيااك ىفااالز بعاا   لتطب ااة  تياا ههت.

لتماابت  لتري ية بتتجسا تبا  مارلاة ل رتياتج ىتيهات  منهات لتصابغت  

لتم تلفاة  ما لد لتادبغ  يعما  لتاار علاى تصالب لتاي تياا  لتجدياد تباا  

 ة  تمتا تا ينك  تم   لتريا .نضج
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 دسةالسا الوحدة

 ديثةــدات الحـــالمبي

 :دافـالأه

 ن:أن يكون الدارس قادرا على أينبغى  ،بعد دراسة هذه الوحدة

 يعدد المبيدات التابعة لمجموعة النيونيكتونيد. 

  النيونيكتونيديوضح التركيب الكيميائى لمجموعة. 

 توضيح المركبات التابعة للجيل الأول والثانى والثالث. 

 توضيح مجال استخدام المبيدات التابعة لهذه المجموعة. 

 كتابة التركيب الكيميائى لمبيدات مجموعة النيونيكتونيد. 

  معرفة المبيدات التابعة لمجموعة الـNereistoxin. 

  يوضح التركيب الكيميائي للـNereistoxin. 

  معرفة طريقة فعل الـNereistoxin. 

  التحضير الكيميائي للمبيدات التابعة لمجموعة الـNereistoxin. 

 شرح طريقة فعل مجموعة مبيدات النيونيكتونيد. 

 :العناصر

 مجموعة النيونيكتينويد. 

 أقسام مجموعة النيونيكتونيد. 

 ـتحضير ال Imidaclopride. 

 ـتحضير ال Aminopicoline. 

 مركبات الجيل الثانى. 
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 مركبات الجيل الثالث.  

 طريقة الفعل. 

  أكتشاف الـNereistoxin. 

 النيروستوكسين. 

 المركبات التابعة لمجموعة مشابهات النيروستوكسين. 

 طريقة فعل المبيدات التابعة لمجموعة مشابهات النيروستوكسين. 

 : الكلمات المفتاحية

 -النيروستوكسددددين  - الجيددددل الثالددددث – الجيددددل الثددددانى – النيونيكتينويددددد 

 .ثيوسيكلام –بينسولتب 

 

 مجموعة النيونيكتينويدأولا : 

Neonicotinoid Group 

مركبات النيونيكتينويد تماثل مركب النيكوتين الطبيعي كيميائيدا  وأيضدا  فدي 

  على الجهاز العصبي للحشرات. تأثيرهطريقة 

 

 

 

 

  

(1-methyl pyrrolidin-2-yl) pyridine 
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ستخدم مركب النيكوتين الطبيعي كمبيد حشري منذ منتصف القدرن الثدامن ا

عشر وهذا المركب يذوب في الماء ويوجد على صورة أملاح كبريتيدة ومركدب 

النيكوتين ذو كفاءة ممتازة كمبيدد بالملامسدة ويرجدل ذلدد لقدرتد  علدى أختدرا   

تزيددد مددن الأضددرار العشددوائية للنيكددوتين.  الصددفائح فددي الحشددرات وهددذه الصددفة

 حيث يؤثر بالملامسة أيضا  على الثدييات. 

 أقسام مجموعة النيونيكتينويد -2

 :First generation compoundsمركبات الجيل الأول   -1

 :Imidacloprid  إميداكلوبريد  -2-1

 SC    (Admire 20% SC) %02الاسم التجاري : أدمير 

 WS   (Gaucho 70% WS) %02جاوشو                   

يعتبر نسدبيا  مدن المبيددات الحشدرية الجديددة حيدث  Imidaclopridمبيد الـ  

Neonicotinoid 

classes 

Heterocyclic 

group 

Example 

(Common 

name) 

Remark 

Chloronicotinyl 
 

 

1- Imidacloprid 

2- Acetamiprid 

3- Thiacloprid 

1st generation 

Thianicotinyl 

 

 

 

1-Thiamethoxam 2nd generation 

Furanicotinyl 

 

 

 

1- Dinotefuran 3rd generation 
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ويعتبر أول مبيد من مجموعدة  4991سجل في الولايات المتحدة الأمريكية عام 

مددن  Imidaclopridالنيونيكتينويددد أسددتخدم علددى نطددا  تجدداري. يعتبددر مبيددد الددـ 

ل النبات مدن مكدان المعاملدة  لدى مكدان ت ذيدة المبيدات الجهازية حيث ينتقل خلا

 للاستتتام   لدد  مدددس واسددل  Imidaclopridمبيددد الددـ  .الحشددرات ويسددبب قتلهددا

فيستخدم في المنتجات الزراعية مثل معاملة القطن والخضدروات وفدي الحئدائر 

 وضد الآفات الزراعية وأيضا  ضد آفات المنازل والحدائ .

تدرب   –آفات بادرات القطدن ) مدن  لمكافحة WS% 02يستخدم الجاوشو 

 كجم بذرة. 4جم /  0ذبابة بيضاء (عن طري  معاملة بذور القطن بمعدل  –

 :Acetamiprid   أسيتامبريد -2-2

 SP  (Mospilan 20% SP)% 02الاسم التجاري : موسبيلان 

 -N1 - [(6 – chloro – 3 -pyridyl) methyl] N2الأسدم الكيميدائي : 

cyano - N1 -methylacetamidine . 

 

 

 

 

 

هذا المركب ذو أبادة فورية عالية بالإضافة  لى أثره البداقي الطويدل وفعدال 

ضد الحشرات المقاومة للمبيدات الأخرس. هو مبيد جهازي يؤثر على الحشرات 

الثاقبددة الماصددة وبعددت حشددرات عددائلاتي حرشددفية الأجنحددة و مديددة الأجنحددة. 

السدددمية علدددى الثددددييات والكائندددات البحريدددة مدددنخفت  acetamipridمبيدددد الدددـ 

وحيوانات ال ابات ولم يشاهد لد  تدأثير علدى نحدل العسدل. يسدتخدم بفاعليدة علدى 

 الخضروات والفاكهة ضد حشرة المن والذبابة البيضاء.
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S

N

N

Cl

CH2

N

CN

من أفضل المبيدات المهيئدة لمكافحدة حشدرة  acetamipridوجد أن مبيد الـ 

 بادة فورية عالية وفتدرة ثبدات طويلدة تصدل المن على أشجار الفاكهة لما ل  من 

ذو فاعليدة ضدد  acetamipridأسابيل بعد المعاملة. كمدا وجدد أن مبيدد الدـ  3 لى 

بيت حشرة الذبابة البيضاء أكثر من الأميداكلوبريدد فدي حالدة معاملدة المجمدو  

أيدام بعدد  42يصدل  لدى  acetamipridالخضري للقطن والأثدر البداقي لمبيدد الدـ 

ضد الحشدرات الكاملدة للذبابدة البيضداء مقارندة بدثلاث أيدام فقدط فدي حالدة الرش 

ضدد حشدرة مدن  acetamiprid استخدام مبيد الأميداكلوبريد. در  تأثير مبيد الـ

القطن على نباتات القطن ووجد أن المركب ل  فاعلية عالية ضد الأعداد الكبيدرة 

عاملة. وأيضا  وجد أن فاعليدة أيام بعد الم 8من حشرة المن وتستمر فاعليتة لمدة 

ضد حشرة من القطن على نباتات القطدن  %94تصل  لى  acetamipridمبيد الـ 

 أبتداءا  من اليوم الثاني بعد المعاملة حتى أسبوعين.

في مكافحة حشرتي المن والذبابة البيضاء  SP %02يستخدم مبيد موسبيلان 

 لتر ماء. 422جم /  02على الطماطم والخيار بنف  المعدل 

 :Thiaclopridثياكلوبريد    -2-9

 EC    (Calypso 48% EC) %18التجاري : كاليبسو   لاسم

-1,3-thiazolidin-(chloro-3-pyridylmethyl-6)-3الكيميددددائي :   لاستتتتم

2-ylidenecyanamide                                                                         
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في مكافحة المن على البطاط  بمعدل  EC %18يستخدم مركب كاليبسو 

مكافحة الذبابة البيضاء على الطماطم بمعدل  لتر ماء وأيضا في 422مل /  02

  لتر ماء. 422مل /  32

 :Second generation compoundsمركبات الجيل الثاني  -9

 :Thiamethoxamثياميثوكسام   -9-1

 WG   (Actara 25% WG) %02التجاري : أكترا  الاسم

-5-methyl-(chloro-1,3-thiazol-5-ylmethyl-2)-3الكيميائي :  الاسم

1,3,5-oxadiazinan-4-ylidene(nitro)amine                                         

                                                                   

 

 

 

 يعتبددر مددن مبيدددات الجيددل الثدداني لمجموعددة  Thiamethoxam ن مبيددد الددـ 

 .neonicotinoidsالـ 

ل  سمية منخفضة على الحمام ويعتبدر  يدر سدام  Thiamethoxamمبيد الـ 

عندددما تبتلعدد  وبالإضددافة  لددى ذلددد فهددو  يددر سددام للسددمد والطحالددب والديدددان 

فدي  Thiamethoxamأختبر مبيدد . الأرضية وذو سمية متوسطة على الجمبري

عمل ووجد أن  عالي التأثير ضد آفات رتبة حرشفية الأجنحة و مدية الأجنحة الم

وبددالأخك كددان شددديد الفاعليددة ضددد حشددرات متشددابهة الأجنحددة. يددؤثر المركددب 

بالملامسة ومعدي بالإضافة  لى أند  مبيدد جهدازي وذو أثدر بداقي طويدل وفعدال. 

Thiamethoxam   الجاسدديد  مبيددد فعددال ضددد معئددم أنددوا  حشددرات المددن وأيضددا

مدنخفت الدوزن الجدزيء  Thiamethoxamمركدب  والذبابة البيضاء والترب .

 امتصاصدد ويعتبددر نسددبيا  عددالي الددذوبان فددي المدداء وهددذه الصددفات تسدداعده علددى 
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كم طيدات   ستام  ههوعند معاملة التربدة أو  خلال الخشب. لاناقالهداخل النبات 

 لى الأورا  الفلقيدة والحقيقيدة  للبذرة فإن  سريعا  ما يمتك خلال الجذور وينتقل

وكون  مبيد جهازي فيكون ل  درجة فاعلية عالية ضد الآفات بالإضافة  لى ذلدد 

 الباقي. هفإن  يتحلل ببطء داخل النبات مما يزيد من فترة أثر

يعتبر أول مبيدد مدن الجيدل الثداني ولد  كثيدر مدن  Thiamethoxamمبيد الـ 

جرعات صد يرة مند  فدي المكافحدة ولد  مددس واسدل فدي  المميزات مثل أستخدام

التأثير على آفات عديددة ويدؤثر علدى الحشدرات الثاقبدة الماصدة وأيضدا  اليرقدات 

آكلدددة الأورا  ويسدددتخدم كم طيدددات للبددددذرة. أيضدددا  يسدددتخدم لدددرش المجمددددو  

الخضدددري. لدددم تئهدددر أي مقاومدددة عبوريدددة لددد  مدددن السدددلالات المقاومدددة لمبيدددد 

 الأميداكلوبريد.

جم /  02يستخدم في مكافحة حشرة المن على البطاط  والفاصوليا بمعدل 

لتر ماء، كما يستخدم بنف  المعدل في مكافحة حشرة الذبابة البيضاء على  422

رشا  على النباتدات فإند  يسدتخدم أيضدا    سام  هه لى  بالإضافةالطماطم والفلفل. 

ة المن والذبابة البيضداء علدى جم /فدان وذلد لمكافح 322لمعاملة التربة بمعدل 

 البطيخ والكانتالوب على الترتيب.

 :Third generation compoundsمركبات الجيل الثالث    -9

 : Dinotefuran  دينوتفيوران  -9-1

 SG   (Oshin 20% SG) %02التجاري : أوشين   لاسم

 methyl-2-nitro-3-(tetrahydro-3-furylmethyl)-1الكيميدائي :  الاسدم

guanidine. 
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 مركدب جديدد ذو فاعليدة عاليدة يحتدوي علدى حلقدة  dinotefuranمركب الـ 

فدددددي تركيبدددددة بددددددلا  مدددددن الحلقدددددة ال يدددددر متجانسدددددة  Tetrahydrofuranالدددددـ 

Chloropyridine  التددي تكددون ضددرورية فددي مركبددات الددـChloronicotinyls .

المعمليدة والحقليدة لتقيديم فاعليدة المركدب أثبتدت أن لد  فاعليدة عاليددة  الاختبدارات

بالملامسدة ومعددي وهدو مبيدد جهدازي  هويكون تأثير  Hemipterousضد آفات 

من خلال جذور النباتات. هذا المركب ل  سمي  منخفضة على الثدييات والأحياء 

تخدم فدي بدرام  البحرية. لم يشاهد أي مقاومدة عبوريدة لهدذا المركدب ولدذلد يسد

  دارة المقاومة وأيضا  في برام  المكافحة المتكاملة.

لمكافحددة حشددرة المددن علددى الفددول البلدددي  SC %02يسددتخدم مبيددد أوشددين 

لتدر مداء  422جدم /  402لتر مداء بينمدا يسدتخدم بمعددل  422جم /  22بمعدل 

 لمكافحة حشرة الذبابة البيضاء على الطماطم.

 :طريقة الفعل

ر النيكدددوتين ومركبدددات النيونيكتينويدددد بالأسدددتيل كدددولين الناقدددل يقتدددرن تدددأثي

الرئيسي للإشارات العصبية في الحشرات. بعد ما يحددث أفدراز لتسدتيل كدولين 

يددرتبط بمسددتقبلات النيكددوتين أسددتيل كددولين  Pre-Synaptic cellبواسددط خلايددا 

  القطبيدة وينشط الأيونات الموجبة في القنوات الأساسية. ويكون نتيجة ذلدد ندز

بواسطة تدف  أيوندات الصدوديوم والكالسديوم.  ن فعدل  Postsynapticمن خلايا 

لتستيل كدولين ينتهدي بدأنزيم الأسدتيل كدولين أسدتريز الدذي يحلدل  Synapticالـ 

.  acetic acidو  Cholinسريعا  رابطة الأستر في الاستيل كدولين ويحولد   لدى 

يد أيضدا  علدى تنشديط مسدتقبلات النيكدوتين يعمل النيكوتين ومركبات النيونيكيتنو

أسددتيل كددولين لكددن بصددفة دائمددة ومتكددررة. وبالتددالي تصددبح  يددر حساسددة لفعددل 

الأستيل كولين أستريز. وهذا التنشيط يؤدي أيضا   لى زيادة شديدة فدي نشداط الدـ 

Cholinergic synapses  وبالتددالي يحدددث أسددتثارة وشددلل فددي الحشددرات وفددي

 النهاية الموت.
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بيدات مجموعة النيونيكتينويد تماثل في فعلها المركدب الطبيعدي النيكدوتين م

حيث تشابه  في التركيب الجزيء والحجم والشحنات. النيكوتين و النيونيكتينويد 

يشدد لان المسددتقبلات فددي الجهدداز العصددبي التددي تسددتقبل فددي الئددروف الطبيعيددة 

عصددبية مددن خليددة جددزيء الأسددتيل كددولين الددذي يحمددل النبضددات والأشددارات ال

عصددبية لأخددرس ومنهددا  لددى النسددي  الددذي يددتحكم فيدد  هددذا العصددب. ومركبددات 

النيونيكتينويد  ير عكسية التفاعل بمعنى أنها توقف أو تعطل مستقبلات الاستيل 

 كولين بلا رجعة وبصفة دائمة.
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 : مجموعة مشابهات النيروستوكسينثانيا

 Nereistoxin analagues 

  :Nereistoxinالـ  اكتشاف -1

لددوحئ أثندداء الصدديد أن حشددرات الددذباب والنمددل تمددوت بملامسددتها لجسددم 

الشائعة الاستخدام أثناء الصيد  Lumbriconereis heteropodaالديدان البحرية 

عزلدت التوكسدينات مدن الديددان وأطلد  عليهدا أسدم  4931في اليابدان. فدي عدام 

Nereistoxin  يددب الكيمددداوي لدددـ تددم التعدددرف علدددى التركNereistoxin ئهدددر .

 واضحا  أن هذا المركب ذو كفاءة  بادية ضد بعت أنوا  الحشرات.

ن بتأكيددد التركيددب الكيمدداوي للتوكسددين بواسددطة ون الكيميددائيوم البدداحثتهددا

 التخلي  الكامل ل  وكذلد دراسة المواصدفات العامدة لد . وئهدر تدأثير التوكسدين

 كمبيدددددد عدددددن طريددددد   حدددددداث الشدددددلل الكامدددددل ضدددددد ثاقبدددددات سددددددا  الأرز

Chilo suppressalis عديد من مشابهات .Nereistoxin  .تم 

( مدن  dimethylamino – 1,2 dithiolane -4) تحضدير :طريقة التحضيير

1,3–bis (benzylthio) propan 2one يوضح في الشكل التالي: 

 Bensultap ،Cartap الإبادية ومنهاتخليقها بعد ذلد وأختبرت قدرتها 

 .Thiosultapو Thiocyclamو
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 النيروستوكسين

dimethylamino – 1,2 dithiolane 
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 :المركبات التابعة لمجموعة مشابهات النيروستوكسين -2

 :Bensultapبينسولتب  -2-1

 WP     (Bancol 50% WP  ) %22التجاري : بانكول   لاسم

كددأكثر مركددب مناسددب وقدددم  لددى عديددد مددن الدددول لإختبددارة فددي   نامابتتهتددم 

الحقددل فددأئهر كفدداءة عاليددة للحددد مددن حشددرة خنفسدداء الكلددورادو علددى البطدداط  

وبعت الحشرات الأخدرس وينصدح باسدتخدام  علدى نطدا  واسدل. وتبعدا  لنتدائ  

المركددب فددي الحقددل علددى آفددات محاصدديل متعددددة فقددد أئهددر كفدداءة عاليددة علددى 

شرات  مدية الأجنحة وحرشفية الأجنحة كذلد من الممكن خلط  مل المبيدات  ح

 .الفطرية التي تستخدم في مكافحة أمرات البطاط 

  Dimethyl amino – 1,3 bis (benzylsulfonylthio) propan-2:الكيميائي  لاسم

 

 

 

 

 

مبيد ذو أهمية خاصة لما ل  من سمية منخفضدة علدى  Bensultapيعتبر الـ 

على الطمداطم والخيدار  Liriomyza trifoliiالانتشار السريل للـ  لوحئ الثديات.

والفلفل في الصوب الزراعية حيث يزداد أعدادها لزيادة تحملها للمبيدات وكذلد 

وجدد أن  نتيجة لتقليل اسدتخدام المبيددات نتيجدة الجمدل أو الحصداد المتكدرر. وقدد

ذو فاعليددة ضددد الطددور لكامددل مددن هددذه الحشددرة كددذلد  bensultapالكارتدداب و

Thiocyclam  فعال ضد الطور اليرقي. أما في المعاملات الحقلية فدإن البدانكول

 (Bensultap  يحد من جماهير خنفساء الكلورادو على البطاط  بمعدل يرقدة )

يرقدة فدي حالدة  002ة مقارندة بدـ واحدة لكل مائة نبات بعد ثلاثة أيام من المعامل
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النباتات ال ير معاملة. أيضا  المعاملة تقلل من حجم الخسارة على الأورا . وجد 

أن مبيدات الكاربامات المختبرة ومركبدات الفوسدفور العضدوية كدانوا ذو فاعليدة 

منخفضة ضد خنفساء الكلورادو تحت الئروف المثلى الحقلية مقارندة بالبدانكول 

 مبيدات البيرثرويد  ير فعالة. في حين كانت

 222ضدد صدانعات الأنفدا  فدي الأرز بمعددل  WP %22يستخدم البانكول 

لتدددر مددداء لمكافحدددة ذبابدددة  422جدددم /  422جدددم / فددددان بينمدددا يسدددتخدم بمعددددل 

 الفاصوليا في فول الصويا والفاصوليا.

 Thiocyclam hydrogenثيوسييييكهم هييييدروجين أوكسيييا ت  -2-2

oxalate. 

  SP    (Evisect S 50% SP) %22التجاري: أفيسكت      لاسم

 dimethyl amino 1,2,3 Trithian oxalate – 5 الكيميائي:  لاسم

 

 

 

% مدن 92أن معاملة حقول الأرز بالثيوسيكلام تسدبب فدي مدوت أكثدر مدن 

تعدددداد دودة القصدددب الصددد يرة وكاندددت كفاءتددد  مسددداوية لمبيدددد الكارتددداب.  ن 

تعتبر من المبيدات الواعدة للحد من الآفات الحشرية  nereistoxinأوكسالات الـ 

على الأرز. كما وجد أن الثيوسيكلام أعطى أعلدى نسدبة خفدت فدي فقد  بديت 

 .%99خنفساء الكلورادو على البطاط  وصل  لى 
علدى الحشدرات عدن طريد  الملامسدة أو  SP %22يؤثر مبيدد أفيسدكت    

لأورا  ويددؤثر علددى الجهدداز العصددبي عددن طريدد  المعددده ويمددتك عددن طريدد  ا

للحشددرة بحيددث تفقددد الحشددرة الحدد  وتمددوت دون أرتعدداش. لدد  تددأثير فعددال ضددد 

العديددد مددن الحشددرات مثددل الذبابددة البيضدداء وصددانعات الأنفددا  والمددن وأيضددا  
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. يتميددز المركددب بقصددر فتددرة مددا قبددل Tuta abslutaيسددتخدم ضددد حشددرة الددـ 

أيام فقط تحت الئروف المناخية في  2لى الحصاد ل  على الطماطم حيث تصل  

مصددر. نئددرا  لإخددتلاف طريقددة فعددل المركددب عددن المركبددات التقليديددة التابعددة 

لمجموعدددة المبيددددات الفسدددفورية والكرباماتيدددة والبيروثرويدددد لدددذا يسدددتخدم ضدددد 

الحشددرات التددي أكتسددبت مقاومددة. يسددتخدم فددي مكافحددة حشددرة صددانعات أنفددا  

 جم / فدان. 222بمعدل  Liriomyza trifoliiالطماطم 

 :Cartapكارتاب  -2-3

  .SP (Padan 50% SP ) %22التجاري: بادان   لاسم

 Bis (carbamoylthio) – 2 – (N,N – dimethyl – 1,3الكيميائي:   لاسم

amino) propane  hydrochloride 

 

 

 

أعطى نتائ  ممتازة لخفت معدلات الآفات الحشرية على  الكارتاب

 مقارنة بالكنترول ال ير معامل. %92البطاط  لأكثر من 

في مكافحة حشرة خنفساء الكلورادو بالبطاط   SP %22يستخدم البادان 

 في أوروبا كما يستعمل أيضا  ضد الحفار وفراشة درنات البطاط  بمعدل 

 جم / فدان. 122

يعمل كمعطل أو مثبط لفتح قنوات التبادل الأيدوني فدي مسدتقبلات  الكارتاب

 الأستيل كولين النيكوتينية.

 :طريقة فعل المبيدات التابعة لمجموعة مشابهات النيروستوكسين -9

ميكانيكيدددة الإبدددادة لمركبدددات هدددذه المجموعدددة مختلفدددة تمامدددا  عدددن مجددداميل 

ات الفوسدفور العضدوية المبيدات التقليديدة المتعدارف عليهدا مثدل مجموعدة مركبد
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والكاربامددات والبيرثرويددد والمبيددددات الكلورونيددة. هددذه المبيددددات  يددر مثبطددد  

للكولين أستريز ولكنها في نف  الوقت تعمل على تثبيط نقل الإشدارات العصدبية 

 Post-Synapticوالأستيل كولين عن طري  ش ل فرا ها أو الأرتباط ب شاء الـ 

كولين وبدذلد يحددث التدأثير بطريد   يدر مباشدر حيث توجد مستقبلات الأستيل 

عن طري  تعطيل المستقبلات. الأعرات التي تئهر على الحشدرات المعرضدة 

يضدا  عدن المبيددات التقليديدة حيدث يئهدر علدي ألمركبات هذه المجموعة تختلف 

الحشرات الكسل والبطء في الحركة وعددم الر بدة فدي الت ذيدة ولا يئهدر عليهدا 

 ويلي ذلد موتها.أي أعرات حادة 
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 السادسة ملخص الوحدة

  وأيضدامركبات النيونيكتينويد تماثل مركب النيكدوتين الطبيعدى كيميائيدا 

 .فى طريقة تأثره على الجهاز العصبى للحشرات

  مركبدددددات الجيدددددل الأول يتمثدددددل فدددددى الاميداكلوبريدددددد والاسددددديتاميريد

 .والثياكلوبريد

  الثياميثوكساممركبات الجيل الثانى تتمثل فى. 

 مركبات الجيل الثالث تتمثل فى الدينوتفيوران. 

  طريقة فعل مركبا النيونيكتينويدد فدى التدأثير علدى الأسدتيل كدولين وذلدد

 .Postsynaptic ـبخلايا ال بالارتباط

  تأثير التوكسين كمبيد عن طري   حداث الشلل الكامل ضد اندوا  معيندة

 من الحشرات.

  النيروستوكسين.طريقة تحضير 

 تحتوي مجموعة النيروستوكسين على مركباتBensultap Thiocyclam, 

hydrogen, oxalate oxalate Cartap. 

  العصددبية   لإشتتات  تعمددل مركبددات النيروستوكسددين علددى تثبدديط نقددل

 والاستيل كولين.
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 على الفصل السادس أسئلة

 :تىأعلل لما ي: 1س

  المجموعة على الثديياتانخفات سمية مركبات هذه. 

  التدى  الآفداتتستخدم مركبدات مجموعدة النيونيكتونيدد فدى حالدة مكافحدة

 .يئهر لها صفة مقاومة للمبيدات

عتبير طريقيية فعييل مجموعيية النيونيكيونييد طريقيية فريييدة عيين المبيييدات : ت 2س

 ، وضح ذلك.التقليدية

 :الآتيةكمل العبارات : أ9س

  و...............الجيل الأول ............... و ......... أفر دمن ......... 

  الجيل الثانى .............................. أفر دمن 

  الجيل الثالث .............................. أفر دمن 

 ................................. تؤثر مجموعة النيونيكتونيد على 

  و  ....وبمجموعة النيونيكتونيد ..... الآفاتالتسمم على  أعراتمن... 

 أجب بـ "نعم" أو " ":: 9س

  النيروستوكسين.البانكول  من مركبات 

 .تم عزل النيروستوكسين من ديدان البحر 

  الـ تتمثل مجموعةNereistoxin  ،في ثلاثة مركبات هى البانكول

 ، والبادان.توالافسيك

  النيروستوكسين في اعرات تئهر على الآفة مثل تتمثل سمية مجموعة

 الكسل و البطء في الحركة وعدم الر بة في الت ذية.
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 :الآتيةكمل العبارات : أ9س

  النيروستوكسين على .....تشتمل مجموعة،......،.......  

  الـ طريقة فعلNereistoxin  تتمثل في. ............... 

   الـ استخرجت مجموعةNereistoxin  من........... 

طريقيييية فعييييل المبيييييدات التابعيييية لمجموعيييية مشييييابهات  كيييييف تفسيييير :9س

 ؟النيروستوكسين
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 نموذج إجابة

 إجابة السؤال الثانى:

يقتدددرن تدددأثير النيكدددوتين ومركبدددات النيونيكتينويدددد بالأسدددتيل كدددولين الناقدددل 

لتسدتيل كدولين  الرئيسي للإشارات العصبية في الحشرات. بعد ما يحددث أفدراز

يددرتبط بمسددتقبلات النيكددوتين أسددتيل كددولين  Pre-Synaptic cellبواسددط خلايددا 

وينشط الأيونات الموجبة في القنوات الأساسية. ويكون نتيجة ذلدد ندز  القطبيدة 

بواسطة تدف  أيوندات الصدوديوم والكالسديوم.  ن فعدل  Postsynapticمن خلايا 

بدأنزيم الأسدتيل كدولين أسدتريز الدذي يحلدل  لتستيل كدولين ينتهدي Synapticالـ 

 . acetic acidو  Cholinسريعا  رابطة الأستر في الاستيل كولين ويحول   لى 

 إجابة السؤال السادس:

ميكانيكيدة  طريقة فعل المبيدات التابعة لمجموعة مشدابهات النيروستوكسدين

الإبددادة لمركبددات هددذه المجموعددة مختلفددة تمامددا  عددن مجدداميل المبيدددات التقليديددة 

المتعددارف عليهددا. هددذه المبيدددات  يددر مثبطدد  للكددولين أسددتريز ولكنهددا فددي نفدد  

الوقت تعمل على تثبيط نقل الإشارات العصبية والأستيل كولين عن طري  ش ل 

حيدث توجدد مسدتقبلات الأسدتيل  Post-Synapticفرا ها أو الأرتبداط ب شداء الدـ 

 كولين وبذلد يحدث التأثير بطري   ير مباشر عن طري  تعطيل المستقبلات.
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 سابعةالوحدة ال

 Fungicidesالمبيدات الفطرية 

 :داف ـهالأ

 ن:أن يكون الدارس قادرا على أينبغى  ،بعد دراسة هذه الوحدة

 الفطرية الوقائية للمبيدات تأثير البيولوجيال يدرس. 

 الفطرية العلاجية للمبيدات تأثير البيولوجيال يدرس. 

  المبيدات الفطرية  ،المبيدات الفطرية الورقية طرق استخداميعرف

 .مبيدات التربة الفطرية ،المطهرة

 المجاميع الكيميائية للمبيدات الفطرية العضوية السطحية )غير قسم ي

 ة(.جهازيال

  المجاميع الكيميائية للمبيدات الفطرية العضوية الجهازيةيعرف. 

 العناصر :

 تقسم المبيدات الفطرية. 

 تبعا لتأثيرها البيولوجي، طرق استخدامها، طرق التأثير كمبيدات. 

  ة.وغير جهازي ةجهازي -ة عضوي

 طريقه فعل مركبات بنزاميدازول و طريقه فعل مركبات التريازول.  

 الكلمات المفتاحية: 

 ةالمضادات الحيوي - العلاج – الوقاية -الفطر
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  Fungicidesالمبيدات الفطرية 

 :توجد عدة طرق أو وسائل للحد من خطورة الأمراض الفطرية كما يلي

وضع القوانين والقواعد التي من شأنها العمل علي منع انتقال النباتات  -1

 أو أجزائها المصابة من منطقة إلي أخرى.

اتباع الطرق والوسائل الزراعية التي من شانها العمل علي هروب   -2

النبات العائل من الإصابة أو علي الأقل تقليل قدرة وفاعلية الكائن 

 الممرض.

 استنباط أصناف مقاومة من النباتات المختلفة. -3

استخدام المبيدات الكيميائية لحماية وإنقاذ المحاصيل من الكائنات  -4

بوجه عام يمكننا القول أنه لا يمكن الاعتماد علي الممرضة المختلفة و

طريقة واحدة فقط من الطرق السابقة الذكر لمكافحة أمراض النبات 

ولكن في الوقت نفسه نجد أن أسرع وأنجح الطرق هي المكافحة 

الكيماوية والتي تعتمد أساسا علي استخدام المبيدات الكيميائية وسيعني 

المبيدات الفطرية وأنواعها المختلفة هذا الجزء بإلقاء الضوء علي 

المستخدمة في مجال وقاية النباتات من الإصابة بالأمراض الفطرية. 

تعتمد مكافحة الفطريات بواسطة المبيدات الفطرية علي مبدئين 

 .Curativeو العلاج   Protectionأساسيين هما الوقاية 

لعضاااوية أو أنهاااا الماااواد غيااار اب Fungicidesتعررررف المبيررردات الفطريرررة 

) مثل المضادات الحيوياة ( التاي تثابط نماو الفطرياات  العضوية أو البيوكيميائية

 أو تقتلها في أماكن تواجدها.
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 ويمكن تقسيم المبيدات الفطرية بعدة طرق منها ما يلي :

  :من ناحية تأثيرها البيولوجي -أولاً 

 : Protective Fungicidesالمبيدات الفطرية الوقائية  -1

تاارع علااي النباتااات لوقايتهااا ماان الإصااابة قباال وصااول أ  جرثومااة إليهااا 

عائلهااا وتباادأ فااي النمااو تمااوت ولا يكااون  ىوبالتااالي فعناادما تسااقط الجااراثيم علاا

 .عندها فرصة لإحداث المرض

 : Curative Fungicidesالمبيدات الفطرية العلاجية  -2

كوناتااه ولهااذا فااإن هااذا المركبااات تاادخل فااي العائاال وبالتااالي تتااداخل فااي م

تأثيرها علي الفطريات له اتجاهات مختلفاة فهاي قاد تاعثر علاي الفطار فاي أثنااء 

تطورا وتوقفه أو تقتله وذلك طالما هو متواجد فاي داخال الأنساجة للعائال وذلاك 

 في فترة الحضانة للفطر أ  في أثناء نموا وقبل تكون جراثيمه.

 :حسب طرق استخدامها -ثانياً 

 :طرية الورقيةالمبيدات الف -1

وهي مواد سواء كانت علي صورة مساحيق أو سوائل ترع علي المجموع 

الخضر  و يمكنها البقاء علي سطح النباتات مدة كافية وبالتالي يكاون لهاا قادرة 

على مقاومة الظروف الجوية كما يجب أن لا يكون لهاا أ  تاأثيرات ساامة علاي 

 النبات العائل.

 :المبيدات الفطرية المطهرة -2

وهي مواد تستخدم لمعاملاة الباذور والادرنات وهاذا قاد تكاون فعالاة بعاد  

المعاملة مباشرة أو تنشاط وتاعد  فعاليتهاا فاي الترباة فاي وجاود الرطوباة وهاي 

تحمااي النبااات وهااو صااءير أثناااء الإنبااات ماان البااذور المعاملااة أو الاادرنات ماان 

 .إصابتها السطحية بالفطريات
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 :مبيدات التربة الفطرية  -1

د تضاف للتربة لقتل أو مكافحة الفطريات الكائنة بها ومنها المواد موا 

كذلك منها المواد التي  –الجهازية التي تنتقل في النباتات الصءيرة النامية 

  تتحول إلي الصورة الءازية في التربة وبذلك تنتشر بالتربة من مكان إلي آخر.

 :(ةجهازيالالعضوية السطحية )غير  المجاميع الكيميائية للمبيدات الفطرية

   :المركبات المعدنية العضوية ةمجموع  -1

 Mercury compoundsمركبات الزئبق  -1-1

 Arsenic  compoundsمركبات الزرنيخ  -1-2

  :smnumamoc eaamabraCمجموعه المركبات الكرباماتية  -2

بالاد عديادة كمبيادات فطرياه لوقاياة  إن مركبات هذا المجموعة تستخدم فى

وعاالاج النباتااات ضااد أمااراض فطريااة عدياادة وتشاامل هااذا المجموعااة مركبااات 

والمانكوزيب وتستخدم هذا المركبات بكثرة لسهولة   Thirmمختلفة مثل الثيرام 

تحضايرها وتاوافر الماواد الخاام اللازماة لتحضايرها عالاوة علاى ذلاك انخفاااض 

 اعليتها ضد الفطريات.تكاليف تحضيرها وزيادة ف

 المركبات الكرباماتية إلى المجاميع الكيميائية الآتية: ةهذا وتقسم مجموع

2-1- N  ميثيل داي ثيوكربامات N-methyldithiocarbamate،  ميتام

 : Sodium  metameالصوديوم 

 .، نيماسولVapamالاسم التجار : فابام   

 .Sodium -  N  - methyl  dithiocarbamate الاسم الكيميائى: 

   

 

يستعمل  –بأنه مشتق وحيد الميثيل  –يختلف هذا المبيد عن المبيدات التالية 
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كمبياااد ترباااة لمكافحاااة فطرياااات الترباااة، النيمااااتودا، حشااارات الترباااة، وباااذور 

 2/م3سم 111الحشائع الضارة. يعثر بواسطة الضءط البخار . يستخدم بمعدل 

من سطح الترباة رشااد داخال الخطاوط ثام تاردم الخطاوط وتءطاى بالبلاساتيك ثام 

أياام، بعادها  7تروى تحات البلاساتيك باالر  باالتنقيط ولا يرفاع البلاساتيك لمادة 

السمية للباذور قبال  اختباريرفع البلاستيك وتروى التربة ويتم الزراعة مع عمل 

 .الزراعة

2-2- N  داي ميثيل داي ثيوكربامات N-dimethyl dithiocarbamate : 

أن من أهم المركبات التابعة هي الثيرام، الزيرام، الفربام، وجميعها مبيدات 

سطحية تستخدم للوقاية أو مكافحة أمراض  جرب التفاح، العفن الرمادى، 

أمراض البياض الزغبى، واللفحة المبكرة والمتأخرة على البطاطس والطماطم، 

 أمراض تبقع الأوراق.

تتصف هذا المركباات بأنهاا عديماة السامية النباتياة حتاى أن لبعضاها تاأثير 

منشط لنمو النبات مثل المركب فربام الذى يحتو  على عنصار الحدياد تساتعمل 

برشااها علااى المجمااوع الخضاارى أو معاملااة البااذور، جميااع هااذا المشااتقات ذات 

 سمية منخفضة على ذوات الدم الحار.

 , Ziram) مثل الزنك   Dimethyl dithiocarbamateالـإن أملاح 

Zerlate)  والحديد(Ferbam, Fermate)  والماغنسيوم (marbam)  تستخدم

 لحماية ووقاية النباتات ضد الأمراض الفطرية.

 Tetramethyithiuram disulhideالكيميائي:  الاسم، Thiramالأسم العام: 
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ضااد فطريااات التربااة وأيضااا  seed dressing يسااتخدم لمعاملااة البااذور

 .ومرض الندوة المبكرة في البطاطس والطماطم

  :Ethylene bis dithiocarbamateإيثيلين بيس دايثيوكربامات   -2-1

أهم المركبات التى تمثله هى المانيب. الزينياب. المانكوزياب. البروبونياب، 

الزنااك، وجميااع هااذا المركبااات عبااارة عاان مبياادات سااطحية، لهااا تااأثير  وميتاارام

مشابه للمركبات السابقة. وأهم الفطريات التى تتأثر بهذا المركبات هاى المساببة 

لأمااااراض البياااااض الزغبااااي، اللفحااااة المبكاااارة والمتااااأخرة، تبقعااااات الأوراق، 

 .الأصداء

  Mancozebالأسم العام: مانكوزيب

 Dithan M45  80% WPالأسم التجار : 

 Maganese and zinc ethylene bis dithiocarbamate الكيميائي: الاسم

   

 

 

مبيد عبارة عن معقد كيميائى لأيون الزنك والمنجنيز لمشتق كربماتى. وهو 

ينصح باستعماله على .بشكل مسحوق رمادى مصفر غير قابل للذوبان فى الماء 

له تأثير وقائى فيمنع نمو الخيوط  .والخضارالأشجار المثمرة ونباتات الزينة 

 الفطرية. 

تستمر فعالية المانكوزيب لفترة طويلة وله تأثير ثانوى على العناكب 

لتر ماء  111جم / 251النباتية. يستعمل برشه على المجموع الخضرى بمعدل

 ضد مرض الندوة المتأخرة على البطاطس والطماطم. 
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ثلاثررررررررى الكلررررررررور )الفثالاميررررررررد( مركبررررررررات الثيومثيررررررررل  ةمجموعرررررررر -1

ynoeroanaoroaacorTo:  

يمثلهااا ثاالاث مركبااات وهااي الكابتااان  و الكبتااافول والفولبياات وجميعهااا  

مركباااات ساااطحيه تساااتعمل بكثااارة علاااى الأشاااجار المثمااارة لمكافحاااة عااادد مااان 

  .الفطريات المسببة لأمراض البياض الزغبى والعفن الرمادى والجرب

 : Captane  الكابتان -1-1

 WP (CaptanUltra 50% WP)    %51التجار : كابتان ألترا  الاسم 

-N-trichloromethylthio-4-cyclohexene-1,2 الكيميااااااااااائي: الاسممممممممممم

.dicarboximide 

 

 

 

وهو بشكل مسحوق بلون أبيض مصفر. مبيد سطحي  مبيد من أصل أمريكى

له تأثير وقائي لعدد كبير من الفطريات ومنهاا المساببة لأماراض البيااض الزغباى 

علاااى العناااب والبصااال و أماااراض اللفحاااة المبكااارة والمتاااأخرة علاااى البطااااطس 

والطماااطم و أمااراض تبقااع الأوراق علااى محاصاايل الخضااار والأشااجار المثماارة 

لتار مااء  111جارام / 241رمادى )بوترايتس(. يستعمل بمعدل وأمراض العفن ال

لتار مااء  111جارام /  311لمكافحة مرض البياض الزغباي فاي العناب وبمعادل 

 لمكافحة مرض أعفان الثمار في العنب ومرض الجرب في التفاح.

 :ةالكلوروني ةوالفينولي ةالمركبات البنزيني ةمجموع -1

ضمن تركيبها الكيمياائى  ةتتصف هذا المركبات باحتوائها على حلقة بنزيني

 . ةأو مجموعه فينولي
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 : Chlorothalonilالكلورو ثالونيل   -1-1

 FL   (Bravo 50% FL) %51التجار  : برافو  الاسم

  Tetrachloroisophthalonitrileالاسم الكيميائى : 

 

 

 

 

أبيض اللون سطحى له مدى واساع مان التاأثير  مبيد بشكل مسحوق بللورى

على عدد من الفطريات بشكل وقاائى. يمناع التفااعلات الأنزيمياة فاي الفطرياات 

ممااا يااعدى إلااى موتهااا ويسااتعمل للوقايااة ماان أمااراض البياااض الزغبااي، اللفحااة 

 .لتر ماء 111مل /  211– 151المتأخرة، تبقعات الأوراق بمعدل 

  :PrcrTobncmمجموعة الفينيل يوريا   -1

 : Pencycuron بينسيكرون -1-1

 WP (Monceren 25% WP) %25الأسم التجار  : مونسرين 

-’N-[(4-chlorophenyl)methyl]-N-cyclopentyl-Nالاسم الكيميائي : 

phenylurea   

 

  

 

مبيااد ماان مشااتقات الفنياال يوريااا بشااكل مسااحوق بلااورى عااديم اللااون. مبيااد 

يساااتمر لفتااارة طويلاااة متخصاااف لمكافحاااة الفطااار  ساااطحى لاااه تاااأثير وقاااائى

كجام باذرا ضاد 1جام / 3ريزوكتونيا ويساتعمل فاى معاملاة باذور القطان بمعادل 
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كجاام 1جاام /  1ماارض أعفااان الجااذور وأيضاااد معاملااة درنااات البطاااطس بمعاادل 

 تقاو  ضد مرض القشرة السوداء ) فطريات التربة (.

 :Dinitrophenylمجموعة داي نيتروفينيل   -1

 : Dinocap  دينو كاب   -1-1

 EC  (Karathane LC 35% EC) %35الاسم التجار  : كاراثان ال سي 

  :الاسم الكيميائى : خليط من مركبين وهما

2,4 dinitro- 6 octyl phenyl crotonate 

2,6 dinitro –4-octyl phenyl crotoate 

 

 

 

 

متخصاف لمكافحاة أماراض البيااض الادقيقي لاه تاأثير مشاابه  مبيد سطحى

للكبرياات الميكروئااي ولكاان تظهاار فعاليتااه علااى درجااة حاارارة اكثاار انخفاضااا 

بالمقارنة مع الكبريت له تأثير سام على النبات عند ارتفاع درجه الحرارة لاكثر 

مال / 01م يستعمل لمكافحة مرض البياض الدقيقي على العناب بمعادل º 35من 

 لتر ماء. 111مل /  51لتر ماء وأيضاد على الخيار والمانجو بمعدل  111

 : Guanidin compounds مشتقات الجوانيدين -1

مبيدات سطحية لها مدى واسع من التأثير على فطريات عديدة . توجد هاذا 

المركبات بشكل اسيتات أو أملاح لأحماض معدنية ومان هاذا المشاتقات اسايتات 

 هذا المركبات على نفاذية الأغشية الخلوية للفطريات.الجوانيدين. تعثر 
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 :Dodine  دودين  -1-1

 SC   (Sylit 40% SC ) %41الاسم التجار  : سيليت 

 n-  Dodecylguanidine monoacetateالاسم الكيميائي : 

 

 

يعثر بشكل وقائي على الفطر المسبب لمارض جارب التفااح بإيقااف تطاور 

بفضل اختاراق المبياد لهاذا الأنساجة ويساتخدم بمعادل الفطر في الأنسجة النباتية 

 اءلتر م 111مل /  141

 المجاميع الكيميائية للمبيدات الفطرية العضوية الجهازية

  Aliphatics:مجموعة المبيدات الفطرية الأليفاتية  -1

عباارة عان سلسالة هيادروكربونات مفتوحاة  هي مركبات  عضاوية أليفاتياة

وتحتااو  هااذا المركبااات علااى شااق حاار وتشااتمل هااذا المجموعااة علااى مااركبين 

 .  Prothiocarb & propamocarbهما

  Propamo carbhydrochloridبروباموكارب هيدروكلوريد   -1-1

 SL    Previcur N  72% SL %72الاسم التجار  : بريفيكيور ن 

 Propyl 3-(dimethylamino-propyl) carbameteالاسااام الكيمااااو : 

hydrochloride. 

 الشكل البنائي :

              O 

( CH3)2 N-CH2-CH2-CH2-NH-C-O-CH2- CH2-CH3 . HCl 

يستخدم المركب لمكافحة مارض النادوة المتاأخرة فاي البطااطس والطمااطم 

file:///G:/Program Files/MeisterMedia/MeisterPro Crop Protection eHandbook 2008/images/structures/largeview/thiophanate-methyl.gif


 121 المبيـدات

لتاار ماااء 111ماال/251بمعاادل  Phytophthora infestansوالااذ  يسااببه فطاار 

علاى تكاوين جادر خلاياا الفطار مماا ياعد  إلاى ماوت   Previcur Nوياعثر الاـ 

 هيفات الفطر.

  Acylalanine:مجموعة الإثيل ألنين  -2

وبناء على ذلك أخذ في تطوير المركب  1773اكتشفت هذا المجموعة عام 

CGA-48988  الذ  أصبح مركب الريدوميلRidomil   ويساتخدم ضاد مارض

باااي وأعفاااان الجاااذور وساااقوط الباااادرات . جمياااع مركباااات هاااذا البيااااض الزغ

 Oomycetesالمجموعة جهازية وتعثر بشاكل رئيساي علاى الفطرياات البيضاية 

المسببة لأمراض البيااض الزغباي واللفحاات والنادوات ، وتاعثر هاذا المركباات 

  uridineعان طرياق تثبايط الاـ  RNAعلى الفطر بمنع تكوين الحامض الناوو  

ومن أهام المركباات التابعاة لهاذا المجموعاة مركاب  RNAي تكوين الـ الداخل ف

 الميتالاكسيل ) ريدوميل (

 : Metalaxylميتالاكسيل   -2-1

 ريدوميل  الاسم التجار :

يضاااف الميتالاكساايل مااع أوكسااي كلااور النحاااس ويساامى فااي هااذا الحالااة 

ويسامى  نكوزياباأو يضااف ماع الم Ridomil plus 50%WPريادوميل بالاس 

 . Ridomil mancozeb 58%WP & 72%WPريدوميل مانكوزيب  

-N-(2,6-dimethylphenyl) –N-(methoxyacetyl)الاسااام الكيمااااو : 

DL-alanine methyl ester 

 التركيب البنائي:
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مبيد جهاز  يمتف من قبل الأوراق والأجزاء الءضة ، يستخدم الريدوميل 

لتر ماء لمكافحاة مارض البيااض الزغباي 111جم/151بمعدل   WP%51بلاس 

 WP%72في العنب والندوة المتاأخرة فاي البطااطس. أماا الريادوميل مانكوزياب 

لتاار ماااء لمكافحااة ماارض الناادوة المتااأخرة فااي 111جاام/ 211فيسااتحدم بمعاادل 

 البطاطس. 

 Benzimidazole:مجموعة البنزيميدازول  -1

هي ناتجة مان الأساتبدلات الحادثاة علاى  Benzimidazoleإن مجموعة الـ 

 . إن التركيااب العااام لجااز   Benzimidazoleالحلقااة الءياار متجانسااة لجااز  الااـ 

 :هو Benzimidazoleالـ 

 

 

 

علاااى عااادد مااان المركباااات ذات  Benzimidazoleوتشاااتمل مجموعاااة الاااـ 

الاسااتعمال الواسااع فااي مكافحااة الفطريااات وهااي البينومياال وثيوفانااات الميثياال 

والكربندازيم والثيابندازول وفيوبريدازول . إن مركب ثيوفاناات الميثيال يختلاف 

عن المجموعة التابع لها فيذكر أنه تابع للمجاميع التالية ) كربامات ، ثيوفانات ، 

( وبناااءاد علااى أن هااذا المركااب يتحااول إلااى كربناادازيم فااي التربااة بنزيمياادازول 

والنباااات فاااإن غالبياااة البااااحثين يعتبروناااه ضااامن مجموعاااة البنزيميااادازول . إن 

مبياادات هااذا المجموعااة لهااا ماادى واسااع علااى الفطريااات الأسااكية ، البازيديااه 

ا . وجميع مركبات هاذOomycetesوالناقصة ولا يعثر على الفطريات البيضية 

المجموعاة هااي مبياادات جهازياة ذات تااأثير وقااائي وعلاجاي . وتسااتعمل بطاارق 

عديدة منها رع المجموع الخضر  ، معاملاة الترباة ، معاملاة الباذور ، معاملاة 

 الثمار.
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  Carbendazimالكربندازيم  -1-1

 WP  (Bendazi 50% WP  ) %51الاسم التجار : بندازيم 

  Methylbenzimidazole –2- yl carbamateالاسم الكيميائي: 

 

                                             

مبيد واسع التأثير يمتف مان قبال الأوراق والجاذور وتساتمر فعالياة المبياد 

أسااابيع ، يسااتعمل بشااكل رئيسااي فااي رع المجمااوع الخضاار  لمكافحااة  2-3

( ، العفان الرمااد  )باوترايتس( أمراض البياض الدقيقي، العفن البناي ) مونيلياا 

لتاار ماااء لمكافحااة  111جاام /  51وأمااراض الااذبول الفطريااة. يسااتعمل بمعاادل 

 مرض البياض الدقيقي في العنب.

 :Benzimidazoleطريقة فعل مركبات 

تعثر المركبات التابعة لمجموعاة البنزيميادازول علاى الفطار بطارق عديادة 

 أهمها:

الانقساام الخلااو  وباذلك لا تااتم عمليااة تمناع تشااكل الهيفاات أثناااء عمليااة  (1

 الانقسام للخلايا الفطرية. 

تااعثر علااى معاادل التاانفس حيااث يلاحااظ انخفاااض معاادل تاانفس الخلايااا  (2

 الفطرية المعرضة للمبيد مما ينعكس على الطاقة الناتجة. 

 . RNA و DNAتسبب انخفاض في معدل تكوين الأحماض النووية  (3

 البروتينات في الخلايا الفطرية .تسبب انخفاض في معدل تكوين  (4

 :  Oxathiincarboxamideمجموعة الأوكساثين كربوكساميد  -1

 Carboxanilidesأو  Carboxylic acid anilidesهذا المجموعة تسامى أيضااد 

 . Oxathiinsأو   anilidesأو  
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 : Carboxinكربوكسين   -1-1

تحاات اساام  Thiramالاساام التجااار : يوجااد كربوكسااين مخلااوط مااع الثياارم 

Vitavax 200 40%FS  75 211أو فيتااافكس%WP  75أو فيتافاااكس ثياارام% 
WP  فاي الاذرة  والطمااطم بمعاادل ويساتخدم فاي مكافحاة مارض أعفااان الجاذور

كجم بذرة على الترتيب، كما يستخدم أيضااد بمعادل  1جرام /  1.5جرام و  2.5

 لخيار.لتر ماء لمكافحة مرض أعفان الجذور في ا 1جرام /  1

-dihydro-2-methyl-N-phenyl 1,4-oxathiin-3 5,6الاسام الكيمياائي: 

carboxamide   

 

 

 

يعثر هذا المركب على الفطريات عن طريق تثبايط التانفس داخال الميتوكنادريا 

mitochondrial respiration   من خلال غلق مكان الـSuccinate oxidation. 

   Dicarboxamide:مجموعة داي كربوكساميد  -1

طاااورت هاااذا المجموعاااة فاااي نهاياااة السااابعينات وتشاااتمل علاااى مركباااات  

Procymidone, Iprodione   وهاذا المركباات ذات فاعلياة ضادSclerotinia 

spp, Monilinia sp and Botrytis sp  وهاذا المركباات لهاا تاأثير بسايط علاى

يسايليوم الفطار ولكنها تعمل علاى تثبايط نماو م DNA , RNAتثبيط مكونات الـ 

 ولا تعثر على انزيمات التنفس.

 : Iprodioneايبروديون  -1-1

 WP     (Rovral 50% WP )%51الاسم التجار : روفرال 

 N-isopropyl-2,4-dioxo-1-(dichlorophenyl-3,5)-3 الاسم الكيميائي:

imidazolidine-1- carboxamide 
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يعثر بشكل وقائي وعلاجي بالملامسة عن طريق منع نمو جراثيم الفطر أو 

منع نمو الخيوط الفطرية، يعثر على عدد من الفطريات مثل باوترايتس، مونيلياا 

يماتف لا  وهلمنثو سبوريوم، مبيد جهاز  يمتف من قبل جذور النباتاات ولكان

لمجموع الخضر ، من قبل الأوراق ولذلك يقوم بعمل المبيد السطحي عند رع ا

 WP % 51ويمكااان أن يساااتعمل أيضااااد فاااي معاملاااة الباااذور. يساااتخدم روفااارال 

جام / كجام بصال، كماا يساتخدم  3لمكافحة أعفاان البصال أثنااء التخازين بمعادل 

لتاار ماااء  111جاام /  71لمكافحااة أعفااان الثمااار فااي الفراولااة والعنااب بمعاادل 

 لتر ماء على الترتيب.  111جم / 151و

  Imidazole:إيميدازول مجموعة  -1

مركبااات هااذا المجموعااة تشاابه فااي تركيبهااا الكيميااائي وعملهااا لمركبااات 

الوحياااد بينهماااا أن حلقاااة  والاخمممت  التريااازول التاااي ساااوف تشااارح فيماااا بعاااد 

الترياازول ذات الاثلاث ذرات أزوت قاد اساتبدلت بحلقاة ايميادازول تحاو  علااى 

جهازيااة وتعماال علااى منااع  ذرتااين ماان الأزوت فقااط. ومركبااات هااذا المجموعااة

تركيب الأرجستيرول. ولهذا المركبات مادى واساع مان التاأثير علاى عادد كبيار 

 .من الفطريات

 : Prochlorazeبروكلوراز  -1-1

 EC    (Master 25% EC ) %25الاسم التجار  : ماستر 

 N-propyl-N-[2-(2,4,6-trichlorophenoxy)ethyl]الاساام الكيميااائي: 

imidazole-1-carboxamide. 
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مبيد جهاز  يعثر بشكل وقائي وعلاجي على عادد مان فطرياات محاصايل 

الحبوب مثل فيوزاريوم، سبتوريا، هلمنثوسبوريوم والفطريات المسببة لأمراض 

لتار مااء ضاد مارض البيااض  111مال /  151البياض الدقيقي. يستخدم بمعدل 

 .الدقيقي على الطماطم

   Morphine:مجموعة المورفولين   -1

تشتمل هذا المجموعة علاى حلقاة غيار متجانساة ومركباات هاذا المجموعاة 

جهازياااة. وتحتااااو  مجموعااااة المورفااااولين علااااى مااااركبين همااااا تريااااديمورف 

Tridemorph  ودوديمااااورفdodemorph  وهمااااا اللااااذان تطااااورا للاسااااتخدام

التجاار . وتحتاو  الحلقاة الءيار متجانساة علاى ذرتاين الأكساجين والنيتاروجين 

بالإضافة إلى وجود مجموعتين ميثيل على ذرتي كربون الحلقة الءير متجانساة. 

هذا ويوجد على ذرة النيتاروجين سلسالة هيادروكربون اليفاتياة. وتاعثر مركباات 

المورفاولين علااى جادار خلايااا الفطاار وأيضااد علااى التانفس ويثاابط التريااديمورف 

المجموعااة ضااد سااتيرول فااي الفطريااات وتسااتخدم مركبااات هااذا رجتخليااق الأ

 فطريات البياض الدقيقي وخاصة على الورد.

 : Tridemorphتريديمورف  -1-1

 EC  ( Calixin 75 % EC ) %75الاسم التجار : كاليكسين 

  dimethyl-4-tridecylmorpholine-2,6الاسم الكيميائي: 
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مبيد جهاز  يمتف مان قبال الأوراق والجاذور، لاه تاأثير وقاائي وعلاجاي 

مال /  111على الفطريات المسببة لأمراض البياض الادقيقي. ويساتعمل بمعادل 

 لتر ماء ضد مرض الصدأ الأصفر على الشعير.   111

   Organophosphates: مجموعة الفوسفور العضوية -1

اكتشفت هذا المجموعة في اليابان وكان من ضمنها مركب الكيتاازين الاذ  

 Pyriculariaيسااتخدم لمكافحااة ماارض لفحااة الأرز والمساابب المرضااي هااو 

oryzae  وايضاااد مركااب الأفوجااان الااذ  يسااتخدم لمكافحااة البياااض الاادقيقي فااي

 العنب.  

 : Tolclofos-methylميثيل    –تولكلوفوس  -1-1

  T 51% WP  ( Rhizolex T 50% WP)الاسم التجار : ريزولكس 

 O-2,6-dichloro-p-tolyl O,O-dimethyl phosphorothioateالاسم الكيميائي:

 

 

 

 

 لفااول السااوداني والقطاان بمعاادل يسااتخدم فااي مكافحااة أعفااان الجااذور فااي ا

 كجم بذرة. 1/جم 3

          Piperazine:مجموعة الببرازين  -1

 :Triforineتريفورين   -1-1

 EC   (Saprol 19% EC) %17 سابرول الاسم التجارى:

 N,N'(1,4 piperazinediyl bis (2,2,2 trichloroethylidene)  الاسم الكيميائى:

bis (formamide)  
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مبيد جهاز  له تأثير على أمراض الأصداء و موصى به ضد صدأ الشعير 

يسااتخدم ضااد ماارض البياااض الاادقيقى وجاارب  وأيضمماماال/ فاادان  211بمعاادل 

 التفاح. يثبط التريفورين التخليق الحيوى لللأرجستيرول.

 :Pyrimidineمجموعة البريميدين  -11

تشمل على عدد كبير من المبيدات الجهازية ذات تأثير كبير علاى فطرياات 

ط البياض الدقيقى وعلى عدد من الفطريات الناقصة و الأسكية و تعمل على تثبي

 للأرجيسترول. والتخليق الحيوى Adenosine desaminaseإنزيم 

 

 

 

 

 :Fenarimolفيناريمول  -11-1

  EC    (Rubigan  12% EC %12 التجارى : روبيجان الاسم

-α-(2-chlorophenyl)α-(4-chlorophenyl)-5الكيميااااااااااائى:   الاسممممممممممم

pyrimidine-methanol. 

   Triazole:مجموعة التريازول  -11

مجموعة التريازول تحتو  علاى حلقاة خماساية بهاا ذرتاين كرباون وثالاث 

ذرات نيتروجين ومركباتها جهازية. أول مركب اكتشف من هذا المجموعة هاو 
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وهو مركب متخصف ضد الصدأ البني فاي القماح بالإضاافة إلاى  RH-124مركب 

رياازول ( فاي مجموعاة الت1ذلك فإن الاستبدالات على ذرة النيتروجين في الوضع )

ظهور عديد مان المركباات التابعاة لهاذا المجموعاة وهاذا المركباات حديثاة أدت إلى 

 الاكتشاف وتم التعرف على معظمها خلال العشرين سنة الماضية وتشمل العديد من

المركبااات وتسااتعمل هااذا المركبااات بمعاادلات منخفضااة لفعاليتهااا الكبياارة والسااريعة 

   .والأسكية والبازيديةعلى عدد كبير من الفطريات الناقصة 

 :طريقة فعل مركبات التريازول

تاعثر مركبااات هااذا المجموعااة علاى الفطريااات بمنااع تخليااق الأرجسااتيرول 

حيث أن من المعاروف أن تركياب هاذا الماادة ياتم عبار تفااعلات كيميائياة علاى 

، فاي الجزيا  14عدة مراحل ومنها مرحلة نزع مجموعة الميثيل من الذرة رقم 

بعد ذلك يتجه التفاعل إلى إنتاج الأرجستيرول فعند وجود أحد مبيدات التريازول 

في الخلية الفطرية تتوقف عملية نزع مجموعة الميثيل وبالتالى يتاراكم المركاب 

الوسااطي فااي الخليااة الفطريااة ولا يتجااه التفاعاال إلااى إنتاااج الأرجسااتيرول الااذ  

يتها فاي الاتحكم فاي نفاذياة الماواد يعتبر ضرورياد لتركيب الجدر الخلوياة وخاصا

 .وهذا ينعكس ويعثر على نشاط الفطر ويعد  إلى موته

 :Diniconazolدينيكونازول  -11-1

  Sumi eghit(2%WP), Sumi eghit(5%EC )  الاسم التجار : سومي أيت

-4,4 -dimethyl-2-(1H (dichlorophenyl-2,4)-1الكيمياااائي:  الاسااام

1,2,4 triazol-1-yl) -pent-1-en-3ol. 
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المبيد له خصائف جهازية ويعثر بشكل وقائي وعلاجي حسب نوع الفطار 

كجام   1جام/2المسبب للمرض ويستعمل لمكافحة التفحم السائب في القمح بمعدل 

 Sumi eghit 5% ويستخدم الـ   Sumi eghit 2%WPتقاو  في حالة استخدام 

EC  لتاار ماااء  111ماال /  35ضااد ماارض الصاادأ الأصاافر فااي القمااح بمعاادل

 ويستخدم أيضاد ضد مرض البياض الدقيقي على الخيار بنفس المعدل. 

 :Oxazol (Heteroaromatic)مجموعة الأوكسازول  -12

 : Hymexazoleهيمكسازول  -12-1

  SL    (Tachigareen 30% SL) %31الاسم التجار : تشجارين 

   Hydroxy-5-methylisoxazole-3الاسم الكيميائي:  

 

 

 

 

 Fusarium sppالهيمكسااازول متخصااف لمكافحااة فطريااات التربااة مثاال 

لتر ماء رشااد علاى الترباة 1مل /  1بمعدل  Rhizoctonia spو Pythium sppو

 حول بادرات محاصيل الخضر خاصة القرعيات.

 Strobilurin:مجموعة الستروبيلورين   -11

وهااي  antibiotic agentsهااذا المجموعااة مشااتقة  ماان المضااادات الحيويااة 

عبااارة عاان نااواتل تمثياال ثانويااة لعاادد ماان الفطريااات التابعااة للفطريااات البازيديااة 

basidiomycetes  التااي تنمااو علااى الأخشاااب الميتااة لعاادد ماان الاشااجار ومنهااا

تساتخدم  1977.عاام تام اكتشاافها لأول مارة  Strobilurus.الأنواع التابعة للجانس 

مجموعااة السااتروبيلورين بصااورة واسااعة فااي باارامل مكافحااة الأمااراض الفطريااة 
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فهاي تساتخدم ضاد البيااض  .على عدد كبير من المحاصيل وفي معظام دول العاالم

ولا  الزغبي والدقيقي في العنب، تستخدم ضد أمراض الصدأ على القمح والشعير.

  فقاط فايمكن اساتخدامها فاي معاملاة تستخدم فقط كمبيدات على المجموع الخضر

الباااذور وكمبيااادات ترباااة لحماياااة الشاااتلات الصاااءيرة والباااادرات مااان المساااببات 

على القطان لمكافحاة  Azoxystrobinالمرضية في التربة، فمثلا يستخدم المركب 

  Rhizoctonia solani, Pythium.ذبول البادرات المتسبب عن الفطرين

حيدة التأثير حيث تعمل علاى تثبايط التانفس فاي تتميز هذا المركبات بأنها و

الميتوكوندريا وبالتالي يمنع إنتاج الطاقة في الخلايا الفطرية من خلال منع إنتاج 

ATP .وبالتالي موتها 

 :Azoxystrobinأزوكستروبين  -11-1

 SC   (Amistar 25% SC )% 25الاسم التجار : أميستار 

 Methyl (E)-2-{2-[6-(2-cyanophenoxy)pyrimidinالاسم الكيميائي:

-4-yloxy] phenyl} 3-methoxyacrylate 

 

 

 

 

 يسااااتخدم ضااااد ماااارض البياااااض الزغبااااي فااااي العنااااب والخيااااار بمعاااادل 

لتر ماء وأيضاد ضاد مارض النادوة المتاأخرة فاي البطااطس بانفس  111مل/ 51

 المعدل.
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 ة السابعةملخص الوحد

  الأمراض الفطريةطرق أو وسائل للحد من خطورة. 

  المبيدات الفطريةFungicides  علي أنها المواد غير العضوية أو

)مثل المضادات الحيوية( التي تثبط نمو  العضوية أو البيوكيميائية

 .الفطريات أو تقتلها في أماكن تواجدها

 الي : ناحية تأثيرها البيولوجي تقسيم المبيدات الفطرية بعدة طرق من 

  .المبيدات الفطرية العلاجية -المبيدات الفطرية الوقائية 

 المبيدات الفطرية - المبيدات الفطرية الورقية:  حسب طرق استخدامها

 .مبيدات التربة الفطرية- المطهرة

  غير دات الفطرية العضوية السطحية )المجاميع الكيميائية للمبيمن

 .ة(جهازيال

 مشتقات الجوانيدين.  

 مجموعه المركبات الكرباماتية   : بات المعدنية العضوية مجموعه المرك

 ةمجموع - مجموعه مركبات الثيومثيل ثلاثى الكلور )الفثالاميد(

 - مجموعة الفينيل يوريا - ةالكلوروني ةوالفينولي ةالمركبات البنزيني

   .مجموعة دا  نيتروفينيل - مشتقات الجوانيدين

  الفطرية العضوية الجهازيةمن المجاميع الكيميائية للمبيدات. 

  مجموعة  -مجموعة الإثيل ألنين   -مجموعة المبيدات الفطرية الأليفاتية

مجموعة دا   مجموعة الأوكساثين كربوكساميد  -البنزيميدازول 

مجموعة   -مجموعة المورفولين -مجموعة إيميدازول  -كربوكساميد 

  -بريميدين مجموعة ال -مجموعة التريازول  - الفوسفور العضوية

   .مجموعة الببرازين 

 طريقه فعل مركبات البنزاميدازول.    

 طريقة فعل مركبات التريازول. 
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 أسئلة على الوحدة السابعة

 :: قسم المبيدات الفطرية تبعاً لـ 1س

 طرق استخدامها  -ج التأثير البيولوجى -ب   التركيب الكيماوى  -أ

 الفطرية الغير الجهازية؟أذكر أهم مجاميع المبيدات : 2س

أذكر أسباب تكوين المقاومة المكتسبة في الفطريات ضد المبيدات  :1س

 .الفطرية

 .طريقة فعل مركبات التريازول أشرح :1س
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 نموذج إجابة

 إجابة السؤال الرابع:

 تاعثر مركبااات هااذا المجموعااة علاى الفطريااات بمنااع تخليااق الأرجسااتيرول

حيث أن من المعاروف أن تركياب هاذا الماادة ياتم عبار تفااعلات كيميائياة علاى 

في الجزي  ،  14عدة مراحل ومنها مرحلة نزع مجموعة الميثيل من الذرة رقم 

بعد ذلك يتجه التفاعل إلى إنتاج الأرجستيرول فعند وجود أحد مبيدات التريازول 

ثيل وبالتالى يتاراكم المركاب في الخلية الفطرية تتوقف عملية نزع مجموعة المي

الوسااطي فااي الخليااة الفطريااة ولا يتجااه التفاعاال إلااى إنتاااج الأرجسااتيرول الااذ  

يعتبر ضرورياد لتركيب الجدر الخلوياة وخاصايتها فاي الاتحكم فاي نفاذياة الماواد 

 .وهذا ينعكس ويعثر على نشاط الفطر ويعد  إلى موته
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 الثامنةالوحدة 

 مقاومة الحشرات لفعل المبيدات

Resistance of insects to insecticides 

 داف:ـهالأ

 :نأن يكون الدارس قادرا على أينبغى  ،بعد دراسة هذه الوحدة

 الفارق بين كلمتي المقاومة والمكافحة يعرف. 

 المقاومة في السلالات الحشرية أنواعشرح ي. 

 شرح ميكانيكية بناء صفة المقاومة في السلالات الحشريةي. 

 كسر صفة المقاومة في السلالات الحاملة لتلك الصفة شرح كيفيةي. 

 العناصر:

 المقدمة. 

 عريف صفة المقاومةت. 

 المقاومة الصليبية( العبورية المقاومة (. 

 المقاومة المتعددة.  

 ئق.السلالة ذات التحمل الفا 

 ميكانيكيات بناء المقاومة الحشرية للمبيدات.  

 في السلالات الحشرية المقاومة ةطرق كسر صف. 

 الكلمات المفتاحية:

المقاومةةةم مقاومةةة الحشةةرات لفعةةل المبيةةداتم المقاومةةة العبوريةةةم التحمةةل 

 Resistance, Crossصةةةفة المقاومةةةةم منشةةةطات المبيةةةداتمالفةةةائقم كسةةةر 

resistance, Vigor tolerance, Synergisms, Esterase's inhibitors. 
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 مقاومة الحشرات لفعل المبيدات

Resistance of insects to insecticides 

مباشةر  للاسةتادا   كنتيجة الحشةرات لفعةل المبيةدات  ةمقاومة ةنشأت ظاهر

الزراعيةةة.  الآفةت الزراعيةةة مةن امةل مكافحةة   الأراضة المتكةرر للمبيةدات فةةي 

بأنها قدر  سلال  حشري  ما علي تحمل مرعات  المقتوم ويمكن تعريف ظاهر  

تركيزات عالية مةن مبيةد مةا بحيةو تكةون هةذ  المرعةات او تلةك التركيةزات  أو

  س النوع الحشري.تتبع نف ىسام  وقاتل  علي سلالات اار

الزراعيةة ااةار اقتصةادية شةديد   الآفةت في عال  مكافح   المقتوم  ةولظاهر

 الكيميتئي  المكتفح او المزارع الفرد من تكاليف  الدول الضرر بسبب ما تتحمل  

للمبيةد  حستسة فةي الحقةل مةن سةلال   الحشةية  السلال تحول  نتيج الغير ممدي  

 .له ةمقاوم ىاار ىلإ

 السةلال لفعةل المبيةدات هةو تعبيةر علمةي دقيةق يطلةق علةي  الحشةيا  ةومقاوم

الحشةةرية التةةي يحمةةل افرادهةةا مينةةات المقاومةةة لهةةذا المبيةةد ولا يطلةةق علةةي الفةةرد 

   يكون االيا منها. يحمل مينات المقاومة واما ان انالحشري لأن الفرد الحشري اما 

نتيمةةة الضةةغط  إلا المقتومةة  إلةة ولا تتحةةول السةةلالة الحشةةرية مةةن الحساسةةية 

الانتاابي المستمر بالمبيد محل الدراسة. وهذا يعني ان الاستادا  المتكرر للمبيد في 

 الحتملة  الأفةيا وبقةاء  المقتومة مةن مةين  الختلية  الأفةيا مةوت  إل منطق  ما يؤدي 

لهذا المةين والتةي يسةمه لهةا بالتكةاار وظهةور اميةال مديةدة اكاةر قةدر  علةي تحمةل 

. والضغط الانتاةابي المسةتمر يسةمه الآبتءلميل  بتلمقترن يزات اعلي من المبيد ترك

الحشةةرية مقاومةةة نقيةةة للمبيةةد . وسةةوف  السةةلال حتةةي تصةةبه  المقتومةة بتركيةةز مةةين 

 المقاومة في الحشرات كما يلي: أشكتلعلي بعض  ءالضونحاول فيما يلي تسليط 

 :Cross resistance العبورية )المقاومة الصليبية( المقاومة

هةةةي قةةدر  سةةةلال  حشةةري  مةةةا علةةي تحمةةةل  ةالعبوريةة بتلمقتومةةة المقصةةود 
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ولكةن قةد تكةون  إطلاقةتمةن مبيةد مةا لة  تتعةرض لة   عتلية مرعات  أوتركيزات 

هنةاك منطقةة زراعية  يةزرع  أناةر. فمةالا لةو آتعرضت لضغط انتاةابي لمبيةد 

 ةلمبيةةد )س( بصةةفويسةةتاد  فيهةةا ا وهةةي معزولةةة مسةةتمي  ةفيهةةا القطةةن بصةةف

صف  المقاومةة  وبدراس  مستمرة لعد  سنوات من امل مكافح  دود  ورق القطن

الحساسةةة  للسةةلال  بتلمقترنةة مةةن حشةةر  دود  القطةةن و الحشةةية  السةةلال فةةي هةةذ  

للمبيةد )س( وهةو المبيةد الةذي تعرضةت  المقتومة   إلة السةلال وابت تحةول هةذ  

تةة  تمريةةب المبيةةد ) (  وبتلمصةةت ف لضةةغط  الانتاةةابي المسةةتمر لعةةد  اميةةال. 

ومةةد ان السةةلالة قةةد اسةةتطاعت بنةةاء صةةف   المقتومةة  السةةلال علةةي افةةراد هةةذ  

وهذا ما يطلق علي  بالمقاومة  إطلاقتالمقاومة للمبيد ) ( مع انها ل  تتعرض ل  

 او المقاومة الصليبية. ةالعبوري

 :Multiplicated resistance المقاومة المتعددة

هذا المصطله هو قدر  سلال  حشرية ما علي تحمةل مرعةات او المقصود ب

تركيزات عالية من مبيد ما بعد  ميكانيكيات ماتلفة. حيو ان بناء صف  المقاومة 

الحشةةرية بحيةةو  السةةلال ومةةود قةةدر  او ميكانيكيةةة مةةا فةةي هةةذ    إلةة دائةة  ترمةةع

شةةةط  تمعلهةةةا امةةةا تبتعةةةد عةةةن المنةةةاطق المرشوشةةةة بالمبيةةةد وامةةةا يكةةةون لهةةةا ان

او  القةدرةعالية تمكنها من التال  السريع من المبيد او هدمة وهذ   ةبيوكيميائي

الحساسةةة مةةن هةةذا النةةوع  السةةلالةفةةي افةةراد  تلةةك الميكانيكيةةة االبةةا مةةا تغيةةب

ميكانيكية  واحةد  امةا  بومةود المقاومةصف   المقاومة السلالةالحشري. وقد تبني 

للعديةد  امتلاكهةانتيمةة  المقاومةالسلالة المقاومة المتعددة فأنها تبني قدرتها علي 

  .توضيح كما سبق  المقاومةمن ميكانيكيات 

 :Vigor tolerance السلالة ذات التحمل الفائق

اصةةلا  تةةرتبطالمقاومةةة فةةي سةةلالة حشةةرية مةةا  ةن صةةفإنا سةةابقا فةةركمةةا اشةة

المقاومةةة ولةةذلك  السةةلال لزامةةا بومةةود مينةةات المقاومةةة لهةةذا المبيةةد فةةي افةةراد إو

لمبيةةد مةةا والمناعةةة حيةةو ان  المقتومةة د فةةارق كبيةةر يمةةب تةةذكر  دائمةةا بةةين يومةة

تماما بومود مينات المقاومة لهذا المبيةد امةا المناعةة فهةي صةفة  ميتبط   الأول
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لمةرض مةا قةد  المنتعة المضادة. والفةرد الةذي لا يحمةل  الأجستممرتبطة بومود 

 حقنة بمرااي  المةرض الميتةة او المضةعفة ةفي  عن طريق المنتع  إةجت نستطيع 

ان  إلافةرد مقةاو    إلة  فيكتسب صف  المناعة اما الفرد الحساس يسةتحيل تحويلة

 ذرعت في  مين المقاومة للمبيد وهذا ضرب من الايال.

ذات التحمةل الفةائق هةو ومةود سةلالة حشةرية  الحشةية ة والمقصود بالسلال

صةعبة وقلةة مةن  بيئية تماما ذات مناخ قاسي وظروف  معزول نشأت في منطق  

تأقلمةت السةلالة الحشةرية فنشةأت  الصةعب الماء والغذاء وعلي كل هذ  الظروف 

ا القاسةية بمةا فيهة البيئية علةي تحمةل الظةروف  فتئق افراد هذ  السلالة وبها قدر  

لأي  أبةداعلي تحمةل تركيةزات عاليةة مةن المبيةدات دون ان تتعةرض  فتئق قدر  

ضغط انتاابي من مبيد ما ولا يحمل افرادها اي مين من مينات المقاومة ولذلك 

فيها ولكن اتفق علي  المقتوم المقاومة لغياب مينات  بتلسلال ل  نستطيع تسميتها 

 ائق. ذات التحمل الف الحشية  بتلسلال تسميتها 

 :ميكانيكيات بناء المقاومة الحشرية للمبيدات

Mechanism of building resistance: 

المعروف ان السلالة الحشرية المقاومة لمبيةد مةا تتصةف وتتحلةي بقةدرة او 

ما تحميها من اار المبيد عليها وان هذ  القدرة او تلك الميكانيكية االبا  ميكانيكية

ما تكون اائبة في السلالة الحساسة من نفس النوع الحشري. وهنا سوف نحاول 

 علي انواع هذ  الميكانيكيات وهي كالاتي: ءالضوتسليط 

 : Insecticide Avoidance تحاشي وجود المبيد يةميكانيك -7

من الحقول التي  إطلاقتلبعض السلالات الحشرية قدرة ما تمعلها لا تقترب 

النشةةةاط العصةةةبي والحسةةةي القةةةوي   إلةةةتةةةرا بالمبيةةةدات وهةةةي بالتأكيةةةد ترمةةةع 

رصةد  للأفراد من السلالة الحساسةة والتةي تمكةن السةلالة المقاومةة مةن بتلمقترن 

العصةبي بةأوامر  زمهةاال إشةترا الحقلية فتةأتي  البيئ ومود المبيد عند رشة في 

منةةع الاقتةةراب مةةن تلةةك الحقةةول المرشوشةةة بالمبيةةد وبةةذلك تتحاشةةي افةةراد هةةذ  

 . وبذلك تنمو من اار فعلة  السلالة التلامس المباشر بالمبيد او التعرض لأبارت
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 :ميكانيكية تخزين المبيد في أماكن غير حساسة -2

المقاومةةة لفعةةل المبيةةدات ان تمنةةع وصةةول  الحشةةية يمكةةن لةةبعض السةةلالات 

 اختياقةهمال القلب والمخ وذلك بأن تاةزن المبيةد بعةد  الحستس  الأمتكنإل   المبيد

ملبيمةي  وأنتبية ماةل الةدهون  اير حساسة في مسمها أمتكنلمدار الكيوتيكل في 

 ة.مكان فعلإل   من الوصول وتمنعهوبذلك فأنها تمنع المبيد من تأدية عملة السا  

 :سامةالالحالة غير إلى  ميكانيكية تحول المبيد -3

المبيةد للتعةرض  إجبترعلي  القدر يكون للحشرات  المقتوم وفي هذا النوع من 

 والااتزال فينتج عن هةذ  العمليةات تحةول المركةب الأكسد لعمليات بيوكيميائة مال 

 بعد ذلك اارج مسمها. الحشي  تطي همركب اير سا  إل   الأصل 

 :جزيئات غير سامةإلى  ميكانيكية تكسير المبيد داخل الجسم -4

يلعةةب النشةةاط الانزيمةةي للحشةةرة دورا فعةةالا مةةدا فةةي  الميكتنيكيةة فةةي هةةذ  

تالصها من المبيد. حيو يكون المبيد قد ااترق المةدر الحشةرية ووصةل بكامةل 

ولكنة يتعرض لهمةو  مةن انزيمةات ماةل انزيمةات  الحشي داال مس  إل   هيئت 

الاسةةتيرازيز والتةةي تلعةةب دورا مةةدمرا لةةروابط الاسةةتر فةةي المبيةةد فتكسةةر هةةذ  

ميتةةابوليتس ايةةر سةةامة تاةةرج مةةن اةةلال إلةة   الةةروابط فيتحلةةل المبيةةد ويتحةةول

ارامةةةي للحشةةةرة. وتعتبةةةر انزيمةةةات الاليايسةةةتيرازيز والاروماتيةةةك الإ الجهةةةت 

علةي تحطةي   لقةت ر ااستيرازيز والفوسفاتيزيز والاميدايزيز مةن اهة  الانزيمةات 

 كل المبيدات التي يدال في تركيبها الكيميائي روابط الاستر.

 :في السلالات الحشرية المقاومة ةطرق كسر صف

من المفاهي  الااطئةة زيةادة مرعة  المبيةد او زيةاد  تركيةز  بصةف  مسةتمر  

القتةةل المسةةتمر إلةة   يةةؤدي الأسةةلو فةةي الحشةةرات وهةةذا  المقتومةة لكسةةر صةةف  

لمةين المقاومةة وبالتةالي تزيةد  الحتملة  الأفةيا علةي  الإبقةتءمع  لحستس اللأفراد 

الحشرية  السلال اللاحقة حتي تصبه  الأجيتلصف  المقاومة بشكل تصاعدي في 

اقتصادي  كبيةرة علةي المةزارع او  اسائرإل   لفعل المبيد مما يؤدي مقاومة نقية
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 :الآتي  الإجياءا الدولة. ولكسر صف  المقاومة بطريق  علمية يمب اتباع 

الوقف الفوري لاستادا  المبيد التي كونت ضد  السلالة الحشرية صةفة  -1

 للمبيد. الكيميتئي واستبدال  بمبيدات ااري لا تتبع الممموعة  المقتوم 

يةةدات قةةد اسةةتادا  تكنيةةك الةةط المبيةةدات مةةع الاحتةةراس ان بعةةض المب - 2

ترسيب المبيد إل   والطها يؤدي تكون اير قابل  للالط بمبيدات ااري

إلةة   دااةةل تنةةك الةةرا ممةةا يفشةةل عمليةة  المكافحةةة تمامةةا بةةل قةةد يةةؤدي

النباتيةة حيةو ان انفصةال المبيةد فةي تنةك  الأوراقاضرار شةديد  علةي 

تكوين طبق  االيةة مةن المبيةد وااةري شةديد  التركيةز إل   الرا يؤدي

 النباتية. الأوراقب في حرق تتسب

اسةةةتادا  المنشةةةطات الكيميائيةةةة للمبيةةةد واالةةةب هةةةذ  المنشةةةطات هةةةي  - 3

الاكسةةةةدة  أنزةمةةةةت مابطةةةةات لانزيمةةةةات الاسةةةةتيرازيز او ممموعةةةة  

Esterases and mixed function oxidases   المكافحةةة للبعةةوض

المسةتادمة ضةد  والنمل والقراد والمن والانافس ومركبات البروارويد

الزراعيةةة وحشةةرات الحةةدائق المنزليةةة. وعمومةةا لةة  يظهةةر هةةذا  الآفةةت 

حيوانات المزرعة فةي اي صةور   او الإنستنسام  علي  آثتراالمركب 

الصةحة العامةة  ىولةذلك فهةو امةن الاسةتادا  علة م من صور اسةتادام

  والبيئة.
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 الثامنة ملخص الوحدة

بأنهةةا قةةدر  سةةلال  حشةةري  مةةا علةةي تحمةةل  المقتومةة تعريةةف ظةةاهر   -1

تركيزات عالية من مبيةد مةا بحيةو تكةون هةذ  المرعةات او  أومرعات 

نفةةس النةةوع  تتبةةع تلةةك التركيةةزات سةةام  وقاتلةة  علةةي سةةلالات ااةةري

 الحشري.

العبوري  هي قدر  سلال  حشري  ما علي تحمل تركيةزات او  بتلمقتوم  - 2

ولكن قد تكون تعرضت  إطلاقتض ل  من مبيد ما ل  تتعر عتلي مرعات 

 ار.آلضغط انتاابي لمبيد 

المقاومة المتعددة هي قةدر  سةلال  حشةرية مةا علةي تحمةل مرعةات او  - 3

 تركيزات عالية من مبيد ما بعد  ميكانيكيات ماتلفة.

ذات التحمل الفائق هي السلالة التي نشأت في منطقة   الحشية السلالة  - 4

قاسةةي وظةةروف بيئيةة  صةةعبة وقلةةة مةةن المةةاء  تمامةةا ذات منةةاخ معزولةة 

تأقلمت السلالة الحشرية فنشأت  الصعب والغذاء وعلي كل هذ  الظروف 

القاسية بما  البيئي علي تحمل الظروف  فتئق افراد هذ  السلالة وبها قدر  

علةةةي تحمةةةل تركيةةةزات عاليةةةة مةةةن المبيةةةدات دون ان  فتئقةةة فيهةةةا قةةةدر  

 لأي ضغط انتاابي من مبيد. أبداتتعرض 

 فعل مبيد ما بعد ميكانيكيات منها ما يلي: الحشية  السلال تقاو   - 5

 ميكانيكي  تحاشي ومود المبيد. –

 ميكانيكية تازين المبيد في اماكن اير حساسة. –

 الحالة الغير سامة.إل   ميكانيكية تحول المبيد –

 اير سامة.مزيئات إل   ميكانيكية تكسير المبيد داال المس  –

مةةن المفةةاهي  الااطئةةة زيةةادة مرعةة  المبيةةد او زيةةاد  تركيةةز  بصةةف   - 6
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إلةى  يةؤدي الأسةلو فةي الحشةرات وهةذا  المقتوم لكسر صف   مستمي 

لمةين  الحتملة  الأفةيا علةي  الإبقةتءمةع  الحستس القتل المستمر للأفراد 

 الأجيةةتلالمقاومةةة وبالتةةالي تزيةةد صةةف  المقاومةةة بشةةكل تصةةاعدي فةةي 

 لفعل المبيد. الحشرية مقاومة نقية السلال اللاحقة حتي تصبه 

البيبرونيل بيوتوكسيد من اه  المنشطات المالقةة والةذي  يعتبر مركب – 7

مع  أستس كمنشط  ةستخدموهو  1447 ت  اكتشاف ااار  وتطوير  عا 

والطبيعيةة وكةذلك مركبةات الكربامةات.  المخلق مركبات البيروارويدز 

 سامة فهو ليس مبيد. ثترآ أيشط لا يحتوي وحد  علي وهذا المن
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 ة على الوحدة الثامنةأسئل

 .المتعددة والمقتوم عرف كل المقاومة العبورية   : 7س

المقاومة  الحشية والموهري بين السلالات  الأستس اشرح الفرق  :2س

 للمبيدات وتلك ذات التحمل الفائق.

 :ما درست ءضوعلي  الآتي صحه العبارات  :3س

لمبيد ما تحتوي علي امسةا  مضةادة ضةد هةذا  المقتوم الحشرية  السلال  -ا 

 المقاومة المبيد وليست مينات

الحشةةرية ذات التحمةةل الفةةائق تحتةةوي علةةي مينةةات المقاومةةة  السةةلال  -ب 

  .للمبيدا

منشةةطات المبيةةدات ماةةل البيبرونيةةل بيوتوكسةةيد هةةي مركبةةات ذات ااةةر  -ج 

 للمبيد؟ التأاير السا إل   ةضتفسا  

 شرح ميكانيكية كسر صفة المقاومة في سلالة محافظة الميزة لحشرةا : 4س

 المحافظة. هذهمبيد ما استاد  لسنوات عديدة في  دودة ورق القطن ضد
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 نموذج إجابة

 إجابة السؤال الأول:

هي قدرة سلالة حشرية ما علي تحمل مرعات عالية من  المقاومة العبورية

تكون  ألامبيد ما لا تتحملها السلالات الحساسة من نفس النوع الحشري بشرط 

 .الإطلاقالسلالة قد تعرضت لهذا المبيد من قبل علي  تلك

ما من نوع حشري ما علي تحمل  ةحشري ةالمقاومة المتعددة هي قدرة سلال

من مبيد واحد علي يكون بناء صفة المقاومة  أومرعات عالية من عدة مبيدات 

 العديد من ميكانيكيات بناء المقاومة.إل   يعود

 



 741 المبيـدات

 الوحدة التاسعة

 ةـويـدات الحيــالمبي

 داف:ـهالأ

 :نأن يكون الدارس قادرا على أينبغى  ،بعد دراسة هذه الوحدة

 للحشرات. الممرضةباستخدام الفطريات  الآفاتبطرق مكافحه  يلم 

  الفطريات. هذهلتواجد  الأصلية لأماكنا ىعل يتعرف 

  بالأمراضالحشرية  الآفات إصابةالفطريات في  هذهدور يعرف. 

  الفطريات. بهذه الحشريةكيفية حدوث العدوي يتعرف على 

  الحشرية وكيفيه تكوين الجيل  ةفحدوث القتل للآ ةكيفييتعرف على

 .المصابة ةالآفالجرثومي الفطري الثاني علي سطح 

 آفاتالجراثيم الفطرية في قتل  هذهلاستخدام  العمليةالتطبيقات يلم ب 

 .مختلفةحشرية من رتب 

 أنواعهاللحشرات بمختلف  الممرضة الفطريةالجراثيم  أنواعفرق بين ي 

  وتقسيمها.

 العناصر:

   المقدمة. 

 .طريقة فعل الممرضات الفطرية 

  الآفاتميزات وعيوب استخدام الفطريات فى مكافحة. 

  ة الواعدة فى مجال مكافحة الآفاتالممرضات الفطري 

 فطر الميتاريزيم انيزوبليا Metarhiziumm anisopliae. 

 . فطر البيوفاريا بازياناBeauveria bassiana . 
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 الكلمات المفتاحية:

 Entomopathogenic fungi- Metarhiziumللحشارات  الممرضاةالفطرياات 

anisopliae – Beauveria bassiana – insect microbial agents 
 

 :في مكافحه الحشرات ةمنآو ةالمبيدات الحيوية كوسائل فعال

Bio insecticides as safe and effective methods in pest control  

علاااي اساااتخدام الفطرياااات  ءالضووو لقاااا  إوساااوف نحااااول فاااي خاااذا البااااب 

الحشارية ساوا   الآفوت استغلالها في مجاال مكافحاه  ةللحشرات وكيفي ةالممرض

  الزراعية منها أو المنزلية.

 :الزراعية للآفاتالفطريات كممرضات ميكروبية 

 Entomopathogenic fungi as agricultural house insect 

microbial agents:  

الممرضة الوحيدة تقريباا  الفطريات الممرضة للحشرات هى الكائنات الدقيقة 

تحدث عدواها لعائلها الحشري عن طريق الاختراق خلال الجدر الخارجياة  والتى

 إلوى بتلإضتفةالتجويف واختراق أنسجة الحشرة الداخلية  إلىللحشرات والوصول 

الفام  أجوااءالعدوى عن طريق تعاطى الحشرة للفطر بواساطة  أحداثقدرتها على 

التاى تسااعد  إنبوت  أنب بوةالجراثيم وظهور  بإنبت  النتجحةتم تبدأ مراحل العدوى 

بعاادها تظهاار علااى الحشاارات ساالوكيات  والأنسوو ةالفطاار علااى اختااراق الجاادر 

الامتناااع عاان التغذيااة والتغياار فاى لااون الجليااد الحشاارى ثاام حاادوث  أولهووتمرضاية 

 انتشار شديد للفطر فى جميع التجويف الحشري وبعد هذه المرحلة تماوت الحشارة

عاة البيولوجياة للفطار حياث يتحاول فجا ة مان وبعدها يحدث تحاول هائال فاي الطبي

 لياغوو   أنسوو اهتكاائن متطفاال الااي كااائن متاارمم يتاارمم علااي جثااة الحشاارة ويحلاال 

مان داخال الاى خاارخ  عملياة اختاراق عليها ثام يخارخ خاارخ جسامها عان طرياق

الحشاارة مكونااا مسااتعمرات جرثوميااة خارجيااة ومحاادثا أمرضااا فطريااه خاصااه 

 .  Muscardine diseases ـم البالفطريات الممرضة تعرف باس
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 :طريقة فعل الممرضات الفطرية

Mode of action of entomopathogenic fungi 

 مااان درت وتعااارف علاااى ونشااار طريقاااة فعااال الفطرياااات الممرضاااة أول

ا العالم إلى حادوث ( وقد أشار هذ(Donald Roberts 1980للحشرات هو العالم 

 :لآتيةا المراحل التسع

ارتباط الجراثيم الفطرية بعائلهاا الحشاري وذلاح بحادوث التصااق باين  -1

بخطاوة  الخطو  وتسامي هاذه الجرثومة الفطرية والكيوتيكال الخاارجي 

 . الارتباط

وظهاور  ) وحدات العدوى الفطرية( علاى ساطح الحشارة إنبات الجراثيم -2

 .الأول الإنباتوتسمي هذه الخطوة بخطوة  الإنبات بأنتبيبما يسمي 

حدوث الاختراق الأول وهو اختراق أنابيب الإنبات الفطرية لجدار جسم  -3

 .الأولالحشرة والنفاذ إلى داخلها وتسمي هذه الخطوة بخطوه الاختراق 

التجوياف الحشاري فاي صاورة  داخل الفطر تضاعف وانتشار ميسليوم -4

ميسااليوم فطاارى  زياار يماالا التجويااف الحشااري وتساامي هااذه الخطااوة 

 ا ف.بخطوه التض

إنتاخ توكسينات سامة بواسطة الفطر داخل التجويف الحشاري وتعتبار  -5

هذه المرحلة هي بداياة لتسامم حشاري يوقفهاا تماماا عان التغذياة ولكان 

 إنتااختظل حية بعض الوقات تام تماوت. وتسامي هاذه الخطاوة بخطاوه 

 . ةالتوكسينات السام

  العائل.موت العائل الحشري وتسمي هذه الخطوة بخطوه موت  -6

 ثتموت الحشرة ويحدث نمو سريع للفطر داخال الحشارة المصاابة حيا -7

انه يكون قد تخلص تماما من كل آثار عمل أجهزة المناعة في الحشرة 

  وتسمي هذه الخطوة بخطوه ظهور الطور الترممي للفطر.
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الفطاري الغزيار يحادث اختاراق  عندما تصبح الحشرة ممتلئة بميسليوم -8

ثاااني للفطاار ماان داخاال الحشاارة الااى خارجهااا ليكماال نمااوه علااى الجاادر 

الخارجية للحشرة وهنا تصبح رؤيته باالعين امار ممكان للعاين الخبيارة 

  المدربة وتسمي هذه الخطوة بخطوه الاختراق الثاني للفطر .

 فإنهووتبااة واذا صااادفت النمااوات الفطريااة الخارجيااة جااو مشاابعا بالرطو -9

تنتج جراثيم كونيدية فى سلاسل والوان مميازة لكال فطار وتسامي هاذه 

 . ال رث ميةالمستعمرات  إناتجالخطوة بخطوه 

يتلااون الفطاار بلااون الجااراثيم الكونيديااه ممااا يااؤدي الااي  المرحلووةوفااي هااذه  

النااااتج عااان النماااوات  الأبوووي تحاااول المظهااار الخاااارجى للحشااارة مااان اللاااون 

ة الشااكل الزاهيااة البياااض الااى لااون اخضاار مميااز للفطريااات الميسااليومية القطنياا

 الممرضة للحشرات بصوره عامه. 

 ام الفطريات فى مكافحة الافات :ميزات وعيوب استخد

 :ميزات الفطريات الممرضة للحشرات -ولا أ 

 الفطريااات الممرضااة للحشاارات أنللشااح  ياادع مجااالا لقااد ثباات بمااا لا -1

عوائلى حشارى خااص باه وقاد يكاون كائنات متخصصة لكل منها مدى 

فة ما بينماا تفشال آهذا هو السبب فى نجاح بعض الفطريات فى مكافحة 

فااى  الأمووتنوهااذا التخصااص هااو مصاادر  أخوور تمامااا فااى مكافحااة افااة 

 .أخر  إنستنية لأمراضاستعمالها دون ان تكون هى نفسها مسببات 

سااامة داخاال  توكسااينات إفوورا للفطريااات قاادرة علااى  أن الأبحووتث أثباوو  -2

البيئااات الصااناعية السااائلة وان هااذه التوكسااينات  وفااي عوائلهاا الحشاارية

 وإجوراءوتنقيتها معملياا والتعارف علاى تركيبهاا الكيمياائى  يمكن عزلها

 دراسات سمية عليها. 
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سااهولة تربيااة واكثااار هااذه الفطريااات معمليااا علااى البيئااات الصااناعية  -3

ياجااات معمليااة متواضااعة و ياار الصاالبة والسااائلة بتكاااليف زهياادة واحت

 مكلفة.

 إلووىنشاار الفطريااات الممرضااة للحشاارات فااى الحقااول الزراعيااة يااؤدى  -4

 إن ثحيا ongoin control للآفوت حدوث نوع مان المكافحاة المساتمرة 

طورها المترمم  إلىالتحول الغريب لهذه الفطريات من طورها المتطفل 

 الآفوةتمر حتى بعاد ماوت يمكن جراثيم هذه الفطريات من الانتشار المس

الجياال الفطاارى الجديااد هااو اكثاار ضااراوة دائمااا علااى  أننعتباار  إننووتباال 

تطفلية خالال الحشارة  بأدوارقد مر  لأنه الآبتءالعائل الحشرى من جيل 

 هذا العائل الحشري أمراضتزيد دائما قدرته على 

ن هااذا التخصااص يساامح إلتخصااص هااذه الفطريااات فااى عملهااا فاا انظاار -5

معينااة ضااارة اقتصاااديا دون  آفووت  ىباسااتخدام هااذه الكائنااات المفياادة علاا

النافعة وهذه الصفة من  الأخر بالحشرات  أوالحيوية  بأعدائهتالمسات 

الحشاارية  الآفووت اهاام مياازات اسااتخدام الفطريااات فااى مجااال مكافحااة 

 الضارة بالزراعة .

 عيوب استخدام الفطريات الممرضة للحشرات:  

ثارهااا علااى آزمنيااة الطويلااة التااى تحتاجهااا الفطريااات ليظهاار الفتاارة ال -1

فاى افضال  أسوب  ما ولا تقل هذه الفترة عن  آفةانخفاض تعداد جمهور 

 الاحوال المناسبة لنمو هذه الفطريات .

بعض الحشرات الضارة المراد مكافحتها تكون فى وضاع تقسايمى مان   -2

الطبيعااى ممااا يجعاال حيااث الرتبااة او العائلااة قريااب مااع عاادوها الحيااوى 

 استخدام هذه الفطريات امر  ير مر وب فيه.
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بعااض الحشاارات لهااا معيشااة خاصااة يصااعب معهااا وصااول الفطريااات  -3

مشاكلة تهادد  أصوبح الممرضة اليها مثل خنفسا  النخيل الحمرا  التاى 

فى انفاق  الآفةثروة النخيل فى كثير من البلدان العربية حيث تعيش هذه 

عليهاا  والاوأثيرل النخيال مماا يصاعب الوصاول اليهاا طويلة تحفرها داخ

تشاير  أبحوتثسااق الزيتاون وان كانات هنااح  كذلح الحفارات متل حفار

هااذه الحشاارة التااى تكااون  أطوو ارالااى تاا ثير بعااض هااذه الفطريااات علااى 

ممااا يساامح بكساار دوره حياتهااا فااى طااور معااين ويبشاار  الأنفووت خااارخ 

 مكافحتها ميكروبيا. بإمكتنية

وتخزينها بطريقاه تساتمر  ة عمل اللقحات علي المستوي التجاريصعوب -4

الفطر وفاعليتاه دون أن تتا ثر بظاروف التخازين التاي قاد لا  حي يةفيها 

 تكون مثاليه .

 :الممرضات الفطرية الواعدة فى مجال مكافحة الآفات

The most promising pathogenic fungi 

على أهم ناوعين فقاط مان تلاح الفطرياات التاي  ءالض وسوف نحاول القا  

 تحظي بانتشار واسع.

 : Metarhiziumm anisopliae فطر الميتاريزيم انيزوبليا -7

هو واحد من اهم الفطريات الواعدة فى هذا المجال والذى يحظى بثقة كثير 

كثيار مان  من الباحثين على مستوى العالم بل انه تعدى هاذه المرحلاة ودخال فاى

نظرا لما يتمتاع باه هاذا  الإطلا على  أهمهتمصانع المبيدات الحيوية كواحد من 

الجاراثيم  إناوتجالفطر من قدرة امراضيه واسعة وسهولة فى التربية و زارة فى 

فى مقدماة الفطرياات الممرضاة للحشارات اساتخداما  ي علهومدى عوائلى واسع 

المكافحاة المتكاملاة  كروبياة او بارامجولا يخلو برنامج مان بارامج المكافحاة المي
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اكتاار ماان ساالالات هااذا الفطاار. وبااالفحص تحاات الميكروسااكوب  أوماان واحااد 

 الاليكتروني يظهر الفطر كما يلي:

تحت الميكروسكوب  سلاسل جرثوميه أكثر تكبيرا ةجراثيم الفطر في صور

يار مان بقادر كب الأساطوانيةتظهار جاراثيم الفطار  التالياة والصورة، الإليكتروني

 الوضوح

 

 

 

 

 

 

 :Bassiana Beauveria الفطر -ثانيا 

 

 

 

 

 

يعتبر هذا الفطر من أوسع الممرضات الحشرية الفطرية انتشاراً فاي العاالم 

ويحظى ب همية اقتصادية كبرى وذلح لما هو معروف عنه بقدرته الكبيارة علاى 

قتل العديد من الأنواع الحشرية التي تنتمي لمراتب تقسيمية مختلفة وذلاح يرجاع 

ة بال علاى العكات فاإن قلة تخصيص هذا الفطار فاي اختياار عوائلاه الحشاري ىإل

وجااراثيم هااذا الفطاار صااغيرة جاادا  .العااوائلي الحشااري للفطاار واسااع جااداً  الماادى



 754 المبيـدات

ومسااتديرة ولا توجااد لهااذا الفطاار شاارائح ميكروسااكوبيه مصااورة بصااورة جياادة 

 .تظهر كل تفاصيل الشكل المورفولوجي للفطر 

والصاور التاليااة تثباات التاا ثير المماارض لجااراثيم هااذا الفطاار علااي حشاارات 

 .melanoplus sanguinipes  الحشائش اطنط

 

 

 

 

 

 الإصابة قبل 

 الأجنحااااةماااان رتبااااه مسااااتقيمة  Grasshoppersحشاااره نطاااااط الحشااااائش 

Orthoptera بالفطر للإصابةلم تتعرض بعد  ةسليم. 

 

 

 

 

 

 الإصابةالحشرات بعد 

 الأجنحااااةماااان رتبااااه مسااااتقيمة  Grasshoppersحشاااره نطاااااط الحشااااائش 

Orthoptera قد تعرضات للاصاابه بفطار Beauveria bassiana  الانتااخ  )مان

 .أ.د منصورمحمود ربيع(ـ العلمي ل
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 :إصابتهانماذج حشرية نجح الفطر في 

 

 

 

 

 

 الإصاابة أعراضظهرت عليها  وقد Coleopteraمن رتبه الخنافت  ةحشر

 :Beauveria bassianaبفطر 
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 التاسعة ملخص الوحدة

الوحيادة تقريباا التاى  الفطريات الممرضة للحشرات هى الكائنات الدقيقة -1

تااراق خاالال الجاادر تحاادث عاادواها لعائلهااا الحشااري عاان طريااق الاخ

طرياق تعااطى الحشارة للفطار بواساطة  ت وكذلح عنالخارجية للحشرا

 الفم.  أجزا 

مجال يعتبر فطر الميتاريزيم واحد من اهم الفطريات الواعدة فى هذا ال -2 

والذى يحظى بثقة كثير من الباحثين علاى مساتوى العاالم بال اناه تعادى 

الحيوياة كواحاد مان  المبياداتهذه المرحلة ودخل فى كثير مان مصاانع 

 .الإطلاقعلى  أهمها

تااا ثير الممرضاااات الحشااارية علاااى الثااادييات يعتبااار مااان أهااام الأسااائلة  -3

 عامة.المحورية المحددة لمستقبل المكافحة الميكروبية بصفة 

وجاود أي تا ثيرات  عادم أثبتاتعلاي فطار الميتااريزيم  العلمياة الأبحااث -4

ضارة لهذه الجراثيم الفطرية على الثدييات بصفة عامة والإنسان بصفة 

م ( °37خاصاااة وذلاااح للفاااارق الكبيااار فاااي درجاااة حااارارة الإنساااان )

 م (.°25-23والدرجة المثلى لنمو الفطريات وهي ) 

إلااي إمكانيااة الاسااتخدام الآماان لهااذا الفطاار فااي  بتااتأثالعلميااة  الأبحاااث -5

مكافحة الكائنات المتطفلاة علاى حيواناات المزرعاة مثال القاراد المااص 

 للدما  ونشير الأبحاث إلى جدوى هذه الطرق عندما يتم تعقير الحياوان

 بجراثيم الفطر.

من أوساع الممرضاات الحشارية الفطرياة انتشااراً فاي  يعتبر فطر البيوفيريا -6

العالم ويحظى ب همية اقتصادية كبرى وذلاح لماا هاو معاروف عناه بقدرتاه 

الكبيرة على قتل العديد من الأناواع الحشارية التاي تنتماي لمراتاب تقسايمية 

قلااة تخصاايص هااذا الفطاار فااي اختيااار عوائلااه  إلااىيرجااع  مختلفااة وذلااح لا

 الحشرية بل على العكت فإن المدى العوائلي الحشري للفطر واسع جدا.
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فقد دخال فاي مجاال التصانيع كمبياد حياوي  البيوفيريا نظراً لأهمية فطر -7

في كثير من بلدان العالم وأخذ أساماً  تجارياة مختلفاة كمركباات حيوياة 

 وفاي مصار تعتبار شاركة  في مجال مكافحة الآفات الزراعية والبيطرية

 تح لإنتاخ الأسمدة والمبيدات الحيوية هي الشاركة الرائادة فاي هاذا -بيو

المجااال والتااي أقاماات صااناعة قويااة باسااتخدام هااذا الفطاار تحاات مساامى 

 فلاي. -بيو تجاري

بشدة جدوي استخدام فطر الميتااريزيم فاي مكافحاة دوده  الأبحاثأثبتت  -8

 المنزليااةورق القطاان وحشاارات الجااراد ونطاااط الحشااائش والحشاارات 

 .الأمريكيمثل الصرصور 
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 على الوحدة التاسعة أسئلة

ع ذكار الوضاع التصانيفي لواحاد عرف الفطريات الممرضاة للحشارات ما :7س

 .منها

وحيواناات  الإنساانمناة علاي آلماذا تعتبر الفطريات الممرضة للحشارات  :1س

 المزرعة؟

 الإشاارةطارق فعال الممرضاات الحشارية ماع  اشرح في خطاوات محاددة :1س

 .الدراسة بالبحث والنشر هذهالي تسميه أول من تناول 

ذكاار اهاام المزايااا الداعمااة لاسااتخدام الفطريااات الممرضااة للحشاارات فااي ا :4س

 .مجال المكافحة المتكاملة

استخدام الفطريات الممرضة للحشرات في مجال المكافحاة  هي عيوب ما :5س

 المتكاملة؟

 

 نموذج إجابة

 إجابة السؤال الأول:

لفطريااات متخصصااه فااي ماان ا أنااواعالفطريااات الممرضااة للحشاارات هااي 

مم علااي مختلااف أنااواع الحشاارات بالتخصااص وهااي تصاايبها فااي التطفاال والتاار

تترمم علي حثثها الميته  الحشرية فةالآوتتطفل عليها ثم بعد موت  الأولطورها 

الميتاة لتناتج جيال جرثاومي فطاري  أجساامهاوتكمل دوره حياتها وتتجرثم علاي 

 مرة ثانية. الإصابةجديد يعيد 
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 العاشرةالوحدة 

 المبيدات المتنوعة

 داف:ـهالأ

 :نأن يكون الدارس قادرا على أينبغى  ،بعد دراسة هذه الوحدة

  استخدام الزيوت البترولية فى مكافحة الحشرات. أهميةيوضح 

  البترولية على اليرقات والعذارى والحشرات.يشرح كيفية تأثير الزيوت 

  يبين مدى أهمية استخدام المبيدات في مكافحة الآفات التي تهاجم تلك

المواد ومنتجاتها المخزونة ويحدد الآفات التي تصيب الحبوب والمواد 

 المخزونة.

  يحدد الشروط والمواصفات الواجب توافرها في المبيدات بالملامسة

 ويبين خواص وميزات مواد التبخير ومخاليطها التي يمكن استخدامها.

  يستنتج الخطوات التي تتبع عن التفكير في معاملة إحدى المواد المخزونة

بالمبيدات وكيفية تبخير المواد الخام والمصنعة في أماكن التخزين 

 ة بها.الخاص

  وأنواعهاوصف الاكاروسات يستطيع . 

 .يعدد طرق الحد من خطورة الاكاروسات 

  يبين الاسم والسمية ومجالات الاستخدام للمبيدات الاكاروسية بمجاميعها

 المختلفة .

 .يشرح طريقة فعل المبيدات الاكاروسية الكيميائية والحيوية 

  مبيدات القوارض يبين الصفات الرئيسية التى يجب توافرها فى. 

  والجياال الثااانى ماان حيااب التركيااب  الأوليقااارن بااين مركبااات الجياال

 .والميزات والعيوب
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  يوضح تركيب المركبات المشابهة لفيتامينD  والمستخدمة فى مكافحة

 .تأثيرها السام إحداث القوارض وكيفية

  :العناصر

  .الزيوت البترولية 

 الزيوت القطرانية.  

  آفات الحبوب والمواد المخزونة.أهمية مكافحة 

 .مكافحة آفات الحبوب والمواد المخزونة باستخدام مواد التبخير 

 وطرق التبخير المتبعة في مكافحة آفات الحبوب والمواد المخزونة. 

  .المبيدات الاكاروسية الكيميائية وطريقة فعلها 

 .المبيدات الاكاروسية الحيوية 

  الأولمركبات الجيل.  

 مركبات الجيل الثانى. 

 مقاومة القوارض لفعل مانعات التجلط. 

  مركبات مشابهة لفيتامينD . 

 الكلمات الافتتاحية :

   الأطوار. -الكيـــروسين -الزيوت 

 التبخير - آفات -المواد المخزونة -الحبوب. 

  مبيدات اكاروسية حيوية. –مبيدات أكاروسية كيميائية  –أكاروس 
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 Oilsالـزيــوت  : أولا

، فلقاد اساتخدم 0881استخدمت الزيوت لأول مرة في مكافحة الآفاات عاام 

اسااتخدمت زيااوت  – 0011الكيروسااين فااي مكافحااة آفااات الفاكهااة. فااي عااام 

بعاد ذلاك  –التشحيم لمكافحة آفات الموالح في ولاية فلوريدا الأمريكية. تطورت 

قيتهاا مان عملية تجهيز الزيوت المستخدمة في مكافحاة الآفاات، حياب تمات تن –

المكوناااات  يااار المشااابعة والماااواد العطرياااة. يمكااان الحصاااول علاااى الزياااوت 

وهي إما زيوت بترولية  –المستخدمة في مكافحة الحشرات من مصادر متنوعة 

 أو قطرانية أو عطرية. 

 : Petroleum Oilsزيوت بترولية  -9

يحتوي البترول الخام على عدد كبيار مان الهيادروكربونات المشابعة و يار 

المشبعة بجانب العديد من المواد الأخرى التي يدخل في تركيبها عناصر مختلفة 

مثاال الأكسااجين والنيتااروجين، الفوساافور والكبرياات، باعضااافة إلااى عنصااري 

الكربون والأيدروجين يختلف تركيب البترول بااختلاف مصادر ، قاد يكاون مان 

ياادروكربونات يحتااوي علااى نساابة عاليااة ماان اله Paraffinicالنااوا البرافينااي 

يحتااوي علااى نساابة  – Naphtheticوقااد يكااون ماان النااوا النااافثيني  –المشاابعة 

التاي تساتخدم فااي  –عالياة مان المركباات الحلقيااة والعطرياة، الزياوت البتروليااة 

تكون من طبقة زيوت التشحيم الخفيفاة التاي تعاالج كيميائياا   –مكافحة الحشرات 

 ها: لتنقيتها من الشوائب. ومن أهم مواصفات

في  %011 – 01يجب ألا تقل نسبة الهيدروكربونات المشبعة عن  -أ

؛  %01 – 57الزيوت تستخدم صيفا ؛  في الزيوت التي تستخدم شتاء 

حيب تكون الأشجار في حالة سكون وتتحمل نسبة عالية من الهيدروكربونات 

  ير المشبعة. 

تستخدم الزيوت ذات الكثافة الثقيلة في فصل الشتاء، والزيوت متوسطة  -ب

بالتالي لا  –الكثافة والخفيفة صيفا. فالزيوت الخفيفة عالية التطاير 
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تسبب ضررا للأشجار مقارنة بكل من الزيوت الثقيلة والمتوسطة، وإن 

 كان تأثيرها اعبادي أقل. 

ت المستخدمة في مكافحة يجب ألا تزيد نسبة الحموضة في الزيو -ج

، مقدرة على أساس ملليجرام أيدروكسيد بوتاسيم %1010الحشرات عن 

 لكل واحد جرام من الزيت. 

يجب أن تكون درجة اشتعال الزيوت مناسبة حتى لا تسبب خطر  -د 

 الحريق وخاصة عند استعمالها منفردة دون استحلابها في الماء. 

 تستعمل فيها الزيوت: وفيما يلي الأغراض الأساسية التي 

رش الأشجار شتاء لمقاومة الحشرات القشرية وأنواا الحلم والعناكب  -0

و يرها من الحشرات في حالة بياتها الشتوي، ومثل هذ  المعاملة تفيد 

أيضا في مقاومة بيض الحشرات خصوصا إذا خلطت الزيوت بمواد 

 فعالة ضد البيض. 

لمقاومة الحشرات السابقة،  رش الأشجار المورقة في فصل الصيف -2

 وكذلك أنواا البق الدقيقي، وتفيد أيضا في مقاومة حشرات المن. 

رش الحيوانات الزراعية أو تغطيتها في مستحلبات زيتية لمقاومة القمل  -0

 والقراد والبرا يب. 

 قد تخلط الزيوت بالسموم المعدية للزيادة من تأثيرها.  -4

لى سطح الماء لمقاومة يرقات وعذاري تستعمل بعض الزيوت للرش ع -7

البعوض، وهذ  إما أن تكون زيوتا مفردة أم مذابة فيها مبيدات حشرية 

 أخرى. 

تستعمل بعض أنواا الزيوت المعدنية كمواد جاذبة وكبعض الطعوم  -1

 السامة. 

تستعمل الزيوت الخفيفة السريعة التطاير كمذيبات للمواد الحشرية الأخرى  -5
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البيرثرين والروتينون ومركبات الثيوثيانات العضوية وخصوصا 

و يرها )ويعتبر الكيروسين من أهم  DDTومركبات الكلور العضوي 

 المذيبات(. 

وتمتاز الزيوت عن  يرها من المبيدات الحشرية الأخرى برخص ثمنها 

وسهولة خلطها وتداولها وقدرتها على تغطية النباتات، ولكن يعاب عليها أنها 

أقل تأثيرا على الحشرات من  يرها من المبيدات الأخرى، كما يخشى من 

 ضررها للنباتات وتأثيرها على آلات الرش. 

 ي مقاومة يرقات البعوض: الزيوت التي تستعمل ف

يجب أن يتوافر في الزيوت التي تستعمل لمقاومة يرقات البعوض أن تكون 

جيدة الانتشار على سطح الماء ونظرا .. لأن قوة الانتشار تقل كلما كانت لزوجة 

  - 27الزياات عاليااة، فينااط يشااترط فااي هااذ  الزيااوت أن تتااراوح لزوجتهااا بااين 

ف. عادة يضاف إلى هذ  الزيوت مواد تزيد  011ْثانية سيبولت على درجة  41

حمااض  %107زياات خااروا أو  %2 – 0ماان قااوة انتشااارها فيضاااف إليهااا مااثلا 

أوليياك. وهناا يلاازم أيضاا أن يكاون تطاااير هاذ  الزياوت منخفضااا  بحياب لا تفقااد 

ذات مادى  بسرعة، وبحيب تكون فعالة ضد الحشرات، ويفضل اساتعمال زياوت

م( لكااي تجمااع بااين صاافات الزيااوت  111ْ – 211)واسااع ماان درجااات الغليااان 

  السريعة التطاير والزيوت البطيئة التطاير.

 :volk oilزيت الفولك 

ماان الزياات. يوجااد منااط نوعااان: الفولااك  %87يتااي يحتااوي علااى زمسااتحلب 

وفي الشتاء تزاد النسابة  %7 – 0الصيفي والفولك الشتوي. يستعمل صيفا بنسبة 

عن ذلك على الأشجار المتساقطة الأوراق. وطريقاة تخفيفاط أن تساتحلب الكمياة 

اللازمة من الزيت مع قليل من الماء أولا ثم يضاف الباقي من الماء تدريجيا مع 

التقليااب المسااتمر ويلاازم أيضااا اسااتمرار التقليااب أثناااء الاارش، وكاال رشاشااات 

 حرك باستمرار طالما أن عملية الرش مستمرة. الموتور معدة بمقلبات تت
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يستعمل زيت الفولك لرش الأشجار لمقاومة الحشرة القشرية السوداء 

و يرها من الحشرات القرشرة الأخرى والذباب الأبيض وأنواا البق الدقيقي 

 كما يستعمل شتاء على العنب مثلا لقتل حشرات التربس في بياتها الشتوي. 

عمل الكيروسين كثيرا إلى الآن لمقاومة بق الفراش إذ يستالكيـــروسين: 

تنظف بط الأسرة و يرها، كما يستعمل في صورة مستحلب مع الماء لتطهير 

 رطل من الصابون في 0 – 107المخازن. ويحضر هذا المستحلب بيذابة 

لتر من الكيروسين  21لتر من الماء الساخن ثم يضاف إلى هذا المحلول  407

لمزج الشديد بواسطة رشاشة يد صغيرة حتى يتكون مستحلب لبني، تدريجيا مع ا

ثم يخفف بعد ذلك بالماء. وأيضا كان يستعمل الكيروسين بالرش على سطح الماء 

لمقاومة البعوض، ويمتاز لهذا الغرض بقوة انتشار  على سطح الماء وقوة تأثير  

سريع التطاير فين على اليرقات لسرعة تخللط للجهاز التنفسي، ولكن نظرا لأنط 

 تأثير  لا يبقي كثيرا، كما هو الحال عند استعمال الزيوت الثقيلة. 

  ميكانيكية إحداب الفعل السام: تؤثر الزيوت البترولية على جميع

الأطوار الحشرية بطرق مختلفة؛ وقد تحدب بعض التأثيرات الجانبية 

 للنباتات المعاملة.

 أو أكثر من الطرق الآتية:  التأثير على طور البيضة: يحدب بطريقة 

يقوم الزيت بعمل طبقة رقيقة على البيضة تؤدي إلى منع تبادل  -أ

 الغازات. 

 قد تؤدي إلى تصلب  لاف القشرة وبالتالي تمنع عملية الفقس.  -ب

 قد تسبب في حدوب خلل في التوازن المائي في البيضة.  -ج

 قد يدخل الزيت إلى البيضة ويتداخل مع بعض النظم الحيوية فيها.  -د

للحشرة فور خروجط من  - ير الكامل  -قد تؤدي إلى قتل الطور  -هـ 

 البيضة في عملية الفقس. 
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التأثير على الأطوار غير الكاملة والطور الكامل للحشرة: يحدث  -ثانيا

 بطريقة أو أكثر من الطرق الآتية: 

قد يدخل الزيت من الفتحات التنفسية ويؤدي إلى سد القصبات الهوائية  -أ

 فتختنق الحشرة. 

قد يحتوى الزيت على مواد كيميائية تحدب خللا في الوظائف  -ب

 الفسيولوجية للحشرة. 

قد تؤدي طبقة الزيت المستقرة على الأسطح النباتية إلى عدم تمكن  -ج

 الحشرة من التغذية فتموت. 

 التأثير على النباتات المعاملة:  -ثالثا

قاااد يتسااابب رش الأشاااجار باااالزيوت فاااي حااادوب بعاااض الأضااارار لهاااذ  

الأشجار، منها ما هو حاد وسريع التأثير يترتاب عناط إتالاف الأنساجة الملامساة 

للزياات، ومنهااا مااا قااد يحاادب بعااد فتاارة ماان المعاملااة مثاال التااأثير علااى الأنسااجة 

لزيوت على النباتات إلاى زياادة الطبقاات الدهنياة يعزي تأثير ا –النامية. عموما  

في الخلايا نتيجة تخلل الزيت لطبقة الكيوتيكل والثغاور التنفساية مماا ياؤدي إلاى 

مااوت هااذ  الخلايااا وقااد يتخلاال الزياات  –بالتااالي  –خااروج العصااارة الخلويااة 

المسافات البيئياة باين الخلاياا ويمنعهاا مان القياام بابعض الوظاائف الحيوياة مثال 

 التنفس والتمثيل الضوئي. 

  :تتوقف درجة حدوث هذه التأثيرات على عدة عوامل 

الخواص الطبيعية والكيميائية للزيوت المستخدمة مثل اللزوجة ودرجة  -أ

كذلك  –التطاير ومحتوى الزيت من الهيدروكربونات  ير المشبعة 

 على نسبة عالية من المواد المتطايرة.  هاؤاحتوا

 ية المحيطة بعملية الرش خاصة درجة الحرارة المرتفعة. الظروف البيئ -ب

كمية الزيت المستقرة على أوراق النبات، حيب يتناسب التأثير طرديا  -ج

 مع كمية الزيت المستقرة على الأوراق. 
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 : Tar Oilsزيوت قطرانية  -1

تنتج من التقطير الاتلافي للفحام الحجاري أو الخشاب، حياب يناتج القطاران 

من الفحم الحجري ينتج القطران فقط من الخشاب يساتخدم القطاران  والكريزوت

معاملااة  –فااي معاملااة أجسااام الحيوانااات لوقايتهااا ماان بعااض الطفيليااات، كااذلك 

فقاط  –الأخشاب لوقايتها من الأرضة )النمل الأبايض( أماا الكريازوت فيساتخدم 

 . في معاملة الأخشاب وأساسات المساكن الخشبية لوقايتها من الأرضة –

 :Essential Oilsزيوت عطرية )طيارة(  -6

يتم الحصول عليها عن طرياق تقطيار النباتاات بالبخاار يوجاد أ لبيهاا علاى 

صااورة سااائلة، وإن كااان يوجااد بعضااها علااى صااورة صاالبة. هااذ  الزيااوت قابلااة 

 : للبخر ولها روائح مميزة. من أهم الزيوت النباتية

  زيت الكافورcamphor oil: أوراق خشب الكافور  يحضر من تقطير

وهو مركب كيتوني رمز  الجزيئي         camphorويحتوي على مركب 

C10 H16 O  يستخدم كمذيب لبعض المبيدات ويستخدم أيضا كمادة

 طاردة للحشرات، كما تقتل أبخرتط جميع أطوار فراشة الملابس. 

  زيت السترونيلاCitronella Oil:  يحضر من تقطير الأوراق الجافة

 – citronellalوالمكون الرئيسي لط مركب  Cympopgon Spلحشيشة 

: تحضر Turpentine & Pine Oilsزيت التربنتينا وزيت الصنبور 

بتقطير الراتنجات الناتجة من أشجار الصنوبر ذات الأوراق الطويلة أو 

الزيوت كمواد  تستخدم هذ  ،التقطير اعتلافي لخشب هذ  الأشجار 

طاردة وقاتلة للحشرات، كما يستخدم زيت الصنوبر في معاملة حيوانات 

المزرعة للوقاية من الطفيليات الحشرية كما يمكن استخدامط مخلوط مع 

 البيرثرين لرش الحدائق. 

 :Fixed Oilsالزيوت الثابتة  -1

مك ومن أمثلة هذ  الزيوت زيت بذرة الكتان وزيات فاول الصاويا وزيات السا
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وزياااوت أخااارى كثيااارة مساااتخرجة مااان النباتاااات أو الحيواناااات، وهاااي أساساااا 

جليسااااريدات أو اسااااترات الجليساااارين )جليساااارين ثلاثااااي الاسااااترات( وتتصاااابن 

بمعاملتها بالقلويات وينفصل الجليسرين. والزيوت الثابتة لا يمكن تقطيرها بعكاس 

ل عليهااا عااادة الحااال مااع الزيااوت الطيااارة أو مشااتقات زياات البتاارول التااي يتحصاا

الزيوت هو زيت السمك حيب تحضر منط أنواا الصابون التي  بالتقطير وأهم هذ 

 تستعمل كمواد مستحلبة أو لأ راض أخرى في أعمال مقاومة الحشرات. 

علاوة على تأثير  كمادة مبللة وناشرة فين لط تأثيرا فعالا  الصابون: -5

على الحشرات، يمكن استعمالط ضد المن في الحدائق المنزلية الصغيرة بنسبة 

لتر من الماء وأكثر استعمالط مع سلفات النيكوتين، كذلك في  211كجم منط إلى 

ولا في  تحضير أنواا الزيوت، يجب ألا يستعمل مع محاليل الجير والكبريت

الميا  العسرة. وأكثر الأنواا استعمالا هو صابون زيت السمك ويفضل منط 

النوا البوتاسي لأنط رخو سهل الذوبان في الماء، ووجد أن أنواا الصابون 

، ولكن استعمالط  ير %8 – 7المصرية تفيد في تطهير المخازن بنسبة 

 اقتصادي ويفضل في التطهير أنواا أخرى من المحاليل.
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 ثانيا : مكافحة آفات الحبوب والمواد المخزونة

 أهمية مكافحة آفات الحبوب والمواد المخزونة: -أولاا 

  :عاملات يكمل كل منهما الآخر وهماوتضم عملية المكافحة نوعان من الم

 الوسائل والإجراءات العلاجية -1    قائيةالوسائل الو -9

ومراعاة كل الوسائل الصحية ويعتبر التخزين في مخازن ذات بناء مناسب 

وإجراءات النظافة عند التخزين طرق أساسية للوقاية من اعصابات الحشرية 

ا إجراءات حقلية أثناء حصاد  والفطرية ... وتشمل اعجراءات الوقائية أيض 

المحصول بعد تمام نضجط وتحاشي تركط مدة طويلة بالحقل لحين تخزينط 

تستخدم بعض هذ   أماكن وعبوات التخزين.بطريقة مناسبة، كما تشمل تطهير 

هذ  المواد لها القدرة  المواد لمعاملة الأسطح وفي معاملة المنشآت والمخازن.

ا ضد  على شل حركة الحشرات الطائرة وقتلها بسرعة، ويمكن استخدامها أيض 

 Aerosolsي الأيروسولات ف في الشقوق كالسوس والخنافس ةالحشرات المختبأ

يخلط المبيد مع  از مسال تحت ضغط وتخرج جزيئات المبيد معلقة في الهواء 

فترة وتتخلل الشقوق والفجوات وترسب ببطء، ولابد من استعمالها في حيز 

ا كما في التبخير والتدخين وفي حالة المضببات يخلط المبيد مع زيت  مغلق، تمام 

ت الموجودة على صورة معدني خفيف. وتستخدم عملية الرش في توزيع المبيدا

مركزات قابلة للاستحلاب أو مساحيق قابلة للبلل تشبط الضباب، ولهذ  الأدخنة 

خواص الأيروسولات نفسها. أما مواد التبخير فهي  ازات سامة تصل إلي الآفة 

حيب ترش على سطح الحبوب أو  إلي أي مكان في المخزن أو داخل الحبوب.

مواد المخزنة وتستخدم عملية الرش في توزيع الأجولة المخزنة أو على أسطح ال

المبيدات الموجودة على صورة مركزات قابلة للاستحلاب أو مساحيق قابلة 

وتعامل مخازن الحبوب وصوامع التخزين ووسائل النقل والشحن  للبلل.

بالمبيدات وبعض مواد التبخر الغازية. ويختار مبيد ذو أثر باقي لمعاملة مخازن 

 لا يكون لط تأثير ضار على الصحة العامة.الحبوب بشرط أ
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لمواد المعاملة للحبوب والمواد المخزونة والتبخير بالغازات السامة ا

 ومواد التبخير: 

تشمل المواد التى تستخدم لقتل الحشرات الحية الموجودة على الأجولاة أو و

 الأسطح أو بين أكوام الحبوب المخزونة أو داخال الحباوب المصاابة، ولكان هاذ 

تكون ذات تاأثير بااقى لفتارة طويلاة كماواد التبخيار التاى تكفاى لقتال  المبيدات لا

ويعتماااد تبخيااار المساااتودعات والمخاااازن  ،الحشااارية وقااات المعاملاااة الإصاااا ا 

والمطاحن أو أي أماكن تخزين أخرى أو سفن النقال والشاحن باساتخدام التبخيار 

اقي للوقاياة مان إعاادة لمكافحة اعصاابات الحشارية الموجاودة ويكاون لهاا أثار با

اعصابة. ويكون التبخير عندما توجد إصابات شديدة بالحشرات أو الأكاروسات 

 .أو الفطريات لمنع انتشار اعصابة ولمنع زيادة أعداد الآفة بالمواد المخزونة

الإجاااراءات والطااارق الشاااائعة لمكافحاااة آفاااات الحباااوب والماااواد  -ثانياااا

    المخزونة : 

 الحقلية ) وهي إجراءات وقائية ( ومنها :الإجراءات 

 حصاد المحصول بعد تمام نضجط وتخزينط بطريقة سليمة.  -أ 

تخزين الحبوب بأ لفتها مثل تخزين الذرة الشامية )الكيزان بأ لفتها(   -ب 

لحماية الحبوب من اعصابة بفراش الحبوب، وهذ  الطريقة من 

 اعجراءات الوقائية. 

لتخلص من بقايا المحصول ومخلفاتط بالحقل وتنظيف آلات الدراس ا  -ج 

 والتذرية والغربلة من بقايا الحبوب المجروشة.

التأكد من نظافة وسائل النقل من أي إصابة وتطهيرها قبل وبعد  -د 

استعمالها. تطهير أماكن التخزين مثل سد الشقوق والفجوات والفتحات 

ء وتطهر المخازن من مخلفات التي يمكن أن تأوى الحشرات للاختبا

المحصول السابق ويتم رش المخزن بمادة الملاثيون ويفضل استعمالها 
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ا من المبيد على  في صورة معلقات )مسحوق قابل للبلل( حتى تترك فيلم 

الجدران بعد جفافها. ويراعى عدم استخدام المخزن المعامل بالمبيد قبل 

 مضي أسبوا على الأقل. 

ويعتبر  Inert dustsالخاملة والمساحيق الواقية للحبوب  الخلط بالمساحيق 

وهي تخلط بالحبوب المعدة للتخزين بغرض الاستهلاك   من اعجراءات الوقائية

ة ولكنها تقتل الآدمي أو تستخدم كتقاوي. والمساحيق الخاملة مواد  ير سام  

الحشرات بتأثيرها الميكانيكي حيب تحدب تهتك وجروح في جدار جسم الحشرة 

وتفقد ماء الجسم وتموت بالجفاف. ومن أمثلة هذ  المواد التربة الدياتومية 

والكاؤولين وهيدروكسيد الكالسيوم ومسحوق فوسفات الكالسيوم بدرجة نعومة 

ثقب/ بوصة مربعة(. كذلك  211 ٪ من حبيباتط من منخل01خاصة )ينفذ 

مسحوق سيليكات الألمونيوم وزهر الكبريت وأكسيد المغنسيوم والجير المطفي 

ويعرف  0:  7ورماد الفرن، وخليط من صخر الفوسفات وزهر الكبريت بنسبة 

 بمسحوق )قاتلسوس(. 

 :المكافحة الميكانيكية والمكافحة الطبيعة )الفيزيائية( -1

 Mechanical and Physical  Control  

أو اسااتخدام القااوة  Sieving and Crushingوتشاامل الغربلااة والجاارش 

للقضااء علاى الحشارات الموجاودة  Centrifugal Force useالطاردة المركزية 

فااي الاادقيق وكثياار ماان أنااواا الحلاام. والمكافحااة الطبيعيااة )الفيزيائيااة( وهااي ماان 

عة والمخااازن ذات الجااو اعجااراءات العلاجيااة وتشاامل اسااتخدام الحاارارة والأشاا

 لخفض كمية الأكسجين وزيادة ثاني أكسيد الكربون. Air-Tight storesالمحكم 

 Use of Pheromonesستخدام الفيرومونات والمواد الجاذبة ا -5

and Attractants. 
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 Acaricidesثالثا : المبيدات الأكاروسية   

 :Tetranychus urticaeأكاروس العنكبوت الأحمر 

ليس من الحشرات بل هو نوا من أنواا الأكاروسات فالجسم فيها مندمج 

و ير مميز إلى مناطق الرأس والصدر والبطن ويحمل في مقدمتط أربعة أزواج 

آفة صغيرة الحجم جدا  بدرجة يصعب رؤيتها  النمو. اكتمالمن الأرجل عند 

د يميل إلى مليمتر ولونها بني فاتح أو ق 104بالعين المجردة طولها حوالي 

وقد يوجد على جانبي البطن بقعتان سوداوتان. فترة حياة الطور  الاحمرار

الكامل حوالي أسبوعين في الصيف وتطول كثيرا  في الشتاء فتصل إلى أربعة 

جيلا  خلال الموسم  08 – 04على القطن  الآفةأشهر. ويقدر عدد أجيال هذ  

نكبوت الكاملة والحوريات على توجد أفراد الع،)من أبريل إلى منتصف سبتمبر 

 وانخفاضا نبعاجات االسطح السفلي للأوراق  البا  وهي تسبب عند تغذيتها 

على السطح وتنسج عليط خيوطا  حريرية دقيقة فيظهر سطح الورقة مغطى بهذا 

النسيج خاصة في الأماكن المنخفضة حيب يتجمع عدد منها تحت النسيج 

عدسة  استعمالاعصابة بالعنكبوت الأحمر الحريري ويحتاج الأمر للكشف عن 

مكبرة لرؤية أفراد  تتجول هنا وهناك ووجود البيض الكروي اللامع الذي 

المصابة يظهر عليها بقع مصفرة  الأوراقيظهر بالتكبير كأنط قطرات الندي. 

بين العروق وقرب الحافة والبقع القديمة يتحول لونها إلى البني المحمر وعند 

 ابة تتجعد الأوراق ويصفر جميع سطحها وتسقط.أشتداد اعص

تصااايب هاااذ  الآفاااة كثيااارا  مااان نباتاااات الخضااار مثااال الفاصاااوليا واللوبياااا 

والباذنجاان والخرشااوف والطماااطم والفلفاال والخاس والباميااا والقلقاااس والكرنااب 

والقرعيات عموما  مثل البطيخ والشمام والقارا وتشاتد اعصاابة علاى الفاصاوليا 

اعصابة إلى موت النباتاات خاصاة فاي حالاة  اشتدادؤدي يرعيات. وواللوبيا والق

أخاارى ماان الأكاااروس والحلاام علااى نباتااات  أنااوا الفاصااوليا. وقااد يوجااد أيضااا  

الخضااار فاااي مصااار مثااال حلااام الطمااااطم الاااذى يسااابب تجعاااد الأوراق الطرفياااة 
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 وضمورها وتضخم الساق كما تمنع اعصابة تكوين الثمار.

الأحمر الأوروبي وأفراد هذا النوا لونها أحمر يوجد أيضا  الأكاروس 

. تهاجم الأطوار  01Xداكن تبدو من خلال الفحص المباشر بالعدسة عند قوة 

المتحركة لهذا النوا من طور اليرقة إلى الطور الكامل أوراق أشجار الكمثرى 

العصارة النباتية بواسطة أجزاء   امتصاصوالتفاح من السطح العلوي وتقوم 

فمها الثاقبة الماصة مسببة بقع صفراء باهتط سرعان ما تتحول إلى اللون البني 

وعند اشتداد اعصابة تجف الأوراق وتسقط وهذا بالتالي يؤدي إلى جفاف 

 أوراق الأشجار وضعف المجموا الخضري وضعف المحصول بصفة عامة. 

 :Chemical acaricidesية   المبيدات الأكاروسية الكيميائ

 :Pyridabenالبيريدابين   -9

  WP    (Sanmite 20% WP) %21سانميت التجاري:  الاسم

 tert-buty-5-(4- tert-butylbenzylthioالمجموعة الكيميائية: بيريدازينون   

Pyridazinone 

   chloropyridazin-3(2H)-one-4-(-2الكيميائي :   الاسم 

 

 

 

البيريدابين ينتمي لعائلة جديدة من المبيدات الأكاروسية البيريدازينون  

ويستخدم في البساتين والموالح والعنب والمحاصيل الحقلية. هذا الجزيء الجديد 

يصنف كمركب عالي الفاعلية ضد كل الأطوار النامية من الأكاروس ويتميز 

ل يؤدي إلى خفض أعداد المركب بانط  ذو كفاءة أبادية عالية وأثر باقي طوي

الأكاروسات وهو ثابت على مدى واسع من درجات الحرارة وفعال ضد 

  .الأكاروسات المقاومة لمبيدات الأكاروس التقليدية
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تسااابب الأكاروساااات والنطاطاااات والذباباااة البيضااااء خساااائر فادحاااة علاااى 

صااافة المقاوماااة ضاااد المبيااادات  اكتساااا المحاصااايل كاااذلك لاااديها القااادرة علاااى 

ماان المبياادات  WP %21روسااية والحشاارية التقليديااة. يعتباار مبيااد سااانميت الأكا

الاكاروسااية باعضااافة إلااى أنااط ذو تااأثير فعااال علااى نطاطااات الأوراق والذبابااة 

 البيضاء. 

  :طريقة الفعل

يعماال البيرياادابين كمبيااد بالملامسااة للأكاروسااات حيااب يعماال كمثاابط لنقاال 

تمثياال الطاقااة. تثباايط نقاال اعلكترونااات  اعلكترونااات فااي الميتوكوناادريا ويعرقاال

الذي يتسبب عنط نقص فاي أساتهلاك  ATPيعطل أنتاج الأدنين ثلاثي الفوسفات 

الأكسااجين بواسااطة الميتوكوناادريا وكنتيجااة لتعطياال تمثياال الطاقااة يحاادب فقااد 

للأدنين ثلاثي الفوسفات ببطء وينتج عنط سميط بطيئط مع عادم نشااط وشالل يلياط 

لمكافحاة  WP %21سات والذبابة البيضاء.يساتخدم مبياد ساانميت الموت للأكارو

لتار مااء  011جام /  011أكاروس العنكبوت الأحمر على فاول الصاويا بمعادل 

 لتر ماء. 011جم /  71كما يستخدم ضد أكاروس صدأ الموالح بمعدل 

 :Fenpyroximateفينبيروكسيمات   -1

 EC   (Ortus super 5% EC) %7الاسم التجاري : أورتس سوبر 

 Pyrazoleالمجموعة الكيميائية : بيرازول  

 -tert-butyl(E)-α-(1,3-dimethyl-5-phenoxypyrazol  الكيميائي: الاسم

4-ylmethyleneamino-oxy)-p-toluate  
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مبيد أكاروسي شديد التخصص يحتوي على المادة الفعالة فينبيروكسيمات 

وهو مركب شديد الفعالية على  للاستحلا في صورة مركز قابل  EC %7بنسبة 

مجموعة كبيرة من الأكاروسات على محاصيل الخضر والفاكهة ومحاصيل الحقل 

مرة  011 -01حيب تزيد فاعليتط على اليرقات والحورية الأولى بدرجة تفوق 

 أكثر من المركبات الأخرى.

ا المبيد ومن أهم خواص هذ  الملامسةالمبيد لط نشاط عالي التأثير ويعمل 

الأطوار  –الحوريات  –فاعليتط العالية على جميع أطوار الأكاروسات )اليرقات 

المنخفضة وعدم  الإصا ةوقائيا  عند مستويات  استعمالهالكاملة( لذلك يجب 

الشديدة وهذا يؤدي إلى السيطرة  الإصا ةحتى وصولها لمستويات  الانتظار

 .نتشارها وتزايدهاوتحجيمها والحد من أ الإصا ةالكاملة على 

لط تأثير فعال وسريع على الأطوار المتحركة للأكاروسات كما أن لط درجة 

درجات الحرارة ويعتبر من  وارتفا ثبات عالية خاصة تحت ظروف الأمطار 

 أكثر المبيدات أمانا  على البيئة.

العنكبوت الأحمر في العنب والتفاح والقطن والباذنجان  يستخدم ضد أكاروس

لتر ماء كما يستخدم ضد أكاروس صدأ الموالح بمعدل  011مل /  71بمعدل 

 لتر ماء على الموالح. 011مل /  011

 :طريقة الفعل

فااي الميتوكوناادريا، ويحاادب تساااقط سااريع لليرقااات  الإلكترونااا يثاابط نقاال 

 والتأثير المعدي. الملامسةامل وذلك عن طريق والحوريات وأيضا  الحيوان الك

 :Chlorfenapyrكلورفينابير   -6

 SC (Challenger 36% SC) %01شالنجر  التجاري : الاسم

 Arylpyrroleالمجموعة الكيميائية : 
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N

CH2OCH2CH3

F3C

Br
CN

Cl

-bromo-2-(4-chlorophenyl)-1-ethoxymethyl-5-4الكيميائي : الاسم

trifluoromethylpyrrole-3- carbonitrile 

 

 

 

 

مبيد حشري أكاروسي ينتمي لعائلة كيماوية جديدة هي  SC %01شالنجر 

لط تأثير .ضمن المبيدات الحشرية  اكتشافهاوالتي تم  Arylpyrroleمجموعة 

على محاصيل  واسع المدى في مكافحة العديد من الحشرات والأكاروسات

الخضر والفاكهة والمحاصيل الحقلية ونباتات الزينة وهذا التأثير مبني على 

على الحشرات والأكاروسات عن طريق الملامسة  تأثيره طبيعة عمل المركب.

يعتبر من أساسيات كسر المناعة ويستخدم في في برامج  أو كسم معدي.

أظهرت  وية الأخرى.( كبديل للمبيدات الكيماIPMالمكافحة المتكاملة )

المعملية عدم وجود سلالات مقاومة للشالنجر. يستخدم منفردا  أو  الاختبارا 

شالنجر لط تأثير ممتد  مخلوطا  مع المبيدات الفطرية أو الحشرية الأخرى.

المفعول في حماية المحاصيل خلال موسم النمو. يؤثر على مراكز أنتاج الطاقة 

الحقل أنط ليس لط  اختبارا إلى موتها. أظهرت في الاكاروسات وبالتالي يؤدي 

تأثير ضار على الكائنات النافعة ولذا يعتبر بديل مناسب في برامج المكافحة 

 (.IPMالمتكاملة )

لمكافحة أكاروس العنكبوت الأحمر على القطن  SC %01يستخدم شالنجر 

 011مل /  41والبطيخ واللوبيا والبطاطس والطماطم والعنب والخوخ بمعدل 

 لتر ماء.
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 :Etoxazoleإيتوكسازول  -1

 SC    (Baroque 10% SC) %01التجاري : باروك  الاسم

 المجموعة الكيميائية : مثبط نمو للأكاروس

 -tert-butyl-2-[2-(2,6-difluorophenyl)-4,5-dihydro-5الكيميائي:  الاسم

1,3-oxazol-4-yl]phenetole 

مبيد عناكبي متخصص تابع لمجموعة منظمات النمو ولط  SC %01باروك 

فاعلية كبيرة لمكافحة الأطوار الغير كاملة للعنكبوت الأحمر. مبيد بالملامسة يثبط 

الحوريات ( باعضافة إلى تاثيرة على  -أنسلاخ الأطوار الغير كاملة ) اليرقات 

ستخدم مبيد باروك لا يؤثر على الأطوار الكاملة. ي SC %01البيض. مبيد باروك 

01% SC مل /  27ضد أكاروس العنكبوت الأحمر على التفاح والكمثرى بمعدل

 لتر ماء. 011مل /  21لتر ماء بينما يستخدم على الفراولة بمعدل  011

 :Hexythiazoxهكساثيازوكس    -5

 WP   (Macomite 10% WP) %01التجاري :ماكوميت  الاسم

 أكاروسيالمجموعة الكيميائية : مثبط نمو 

-N-cyclohexyl-4-methyl-2-(chlorophenyl-4)-5الكيميائي :  الاسم

oxo-1,3-thiazolidine-3-carboxamide   

 

 

 

مبيد سطحي  ير جهازي يؤثر بالملامسة وكسم معدي ويؤثر على البيض 

واليرقات والحوريات لأكاروس العنكبوت الأحمر ولا يؤثر على الأطوار 

 .الإناثى عدد البيض الموضوا نتيجة معاملة الكاملة ولكنط يؤثر عل
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CH3 CH2CH3

CH3

لمكافحة أكاروس العنكبوت الأحمر على  WP %01يستخدم مبيد ماكوميت 

 لتر ماء. 011جم /  21الطماطم والخيار والفول والفراولة والتفاح بمعدل 

 :Spirodiclofenسبيروديكلوفين   -6

 SC  (Envidor 24% SC) %24التجاري : إنفيدور  الاسم

 Tetronic acidالمجموعة الكيميائية : 

 2-oxo-1-oxaspiro[4.5]-(dichlorophenyl-2,4)-3الكيميائي:  الاسم

dec-3-en-4-yl 2,2-dimethylbutyrate   

 

 

 

 

 

لبناء الدهون ويؤثر على تطور  مثبط SC %24يعتبر مبيد اعنفيدور 

. مبيد سطحي  ير جهازي ذو طريقة فعل منفردة لذلك يستخدم  الأكاروس

مناعة من المبيدات التقليدية باعضافة إلى تأثيرة  اكتسبتلمكافحة العناكب التي 

الطويل والفعال على العناكب. يعمل بالملامسة في مكافحة الأطوار الثابتة 

 والمتحركة للأكاروسات.

اروس الأحمر الأوروبي على لمكافحة الأك SC %24يستخدم إنفيدور 

 لتر ماء. 011مل /  27التفاح بمعدل 

 : Bio-acaricidesالمبيدات الاكاروسية الحيوية 

 :(Abamectinأبامكتين ) -9

 EC  (Vertimec 1.8% EC) %008التجاري : فيرتمك  الاسم
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(i)  R = -CH2CH3 (avermectin B1a)

(ii)  R = -CH3 (avermectin B1b)

هناك العديد من الأسماء التجارية لهذا المركب مثل أبالون ، أبامكس ، 

 ، جولد ، كيلميت. فاستريك

 

 

 

 

 

 

المادة الفعالة لهذا المركب هي الأبامكتين ودرجة نقاوة هذا المبيد هي 

)مستحلب( وهو مركب ناتج من فطريات التربة  ECعلى صورة  008%

Streptomyces avermitilis المركب يتكون من خليط من .Avermectin 

B1a  من المركب وكذلك  %81ويمثلAvermectin B1b  من هذا  %21ويمثل

المركب. يعتبر مركب الفرتيميك مركب جديد من حيب طريقة الفعل ويستخدم 

لمكافحة الأكاروسات وكذلك الحشرات على العديد من المحاصيل. مبيد يؤثر 

  بالملامسة وكسم معدي ويعتبر مبيد سطحي ذو صفات جهازية محدودة.

 :طريقة الفعل 

( GABAحدوب تنبيط عطلاق )تتمثل طريقة فعل هذا المركب فى 

gamma aminobutyric acid   مما يؤدي إلى زيادة في أنسياب أيونات الكلور

  .ويصاحبط زيادة شديدة فى نشاط الآفة ويعقب ذلك حدوب شلل ثم الموت

 :Milbemectinميلبيمكتين   -1

  EC %0التجاري : ميلبكنوك  الاسم
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Milbemycin A3: R = -CH3

Milbemycin A4: R = -CH2CH3

 التركيب الكيميائي : 

 

 

 

 

 

حيااب  milbemycin A3يتركااب هااذا المبيااد ماان خلاايط متجااانس ماان الااـ 

ويحتاااوى علاااى  milbemycin A4( والاااـ methylيحتاااوى علاااى مجموعاااة )

 . 0:5( وذلك بمعدل ethylمجموعة )

طريقة فعلط على الاكاروسات مماثلة لطريقة فعل الابامكتين ويؤثر عن 

 سم معدى.جطريق الملامسة و

على  Tetranychus urticaeمكافحة العنكبوت الأحمر  يستخدم فى

 . لتر ماء 011مل /  71الفراولة بمعدل 
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 : مبيدات القوارض رابعاً

تعتبر القوارض من أهم الآفات الحيوانية الفقارية ذات الدم الحار التي قد 

تصيب المحاصيل الزراعية والخضروات والفاكهة في الحقول والمخازن مسببة 

وقرض الأسلاك الكهربائية وخلافة. أ لب  المنشآ يرة وكذلك تدمير خسائر كب

 الفئران تعتبر كانسات تأكل أي نوا من الغذاء.

 :للحد من خطورة الفئران يلزم وجود الصفات التالية 

 الطعم المستخدم لط استسا ة  للطعم حتي نتجنب رفض الطعم . -0

 الطعم السام .ظهور أعراض التسمم بصورة حادة بعد تناول  -2

( داب خلل في أحدى الوظائف الحيويةإح) طريقة فعل مبيدات القوارض -0

بين الفقاريات فين هذ  المبيدات تعتبر شديدة السمية  التشا ه ونظر

    للإنسان والحيوانات  ير المستهدفة.

 تي :المثالي للقوارض يتميز بالآ المبيد

  .التركيزات المنخفضة ولكنها قاتلةشديد الفعالية يحتوى الطعم علي  -0

 يكون الطعم المستخدم مستسا ا للفئران . -2

 موب لا تحدب تأثير علي بقية الأفراد بصورة طبيعية .  لطريقة ا -0

 الطرق الكيماوية ) مبيدات القوارض ( تقسم الي قسمين :

 :القسم الأول -أ

سااعة مان  24بعاد مادة قصايرة  الفئارانوهي مبيدات حادة السمية وتماوت 

 بعد يومين . %81تناولها للسموم وتعطي نتائج مرضية بمعدل 

 :القسم الثاني -ب

وهااي مبياادات بطيئااة الساامية أو المزمنااة وتمااوت الفئااران بعااد ماادة طويلااة 

 أيام الي عدة أسابيع من تناولها للسموم . 0تتراوح بين 
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 :المبيدات الحادة السمية -أولا 

 -ولهاا جرعاة واحادة وتسامي مبيادات ذات ااتلة للفئران بعاد تنهي مبيدات ق

 . Single doseمبيد جرعة واحدة 

 :Znpفوسفيد الزنك   -9

تناول ووصول الفئران لفوسفيد زنك الي المعدة يتفاعل المبيد مع الأحماض 

الذى يتفاعل مع خلايا الجسم مسببا  الموجودة في المعدة وينطق  از الفوسفين

الموت ويحدب الموت نتيجة للفعل السام للغاز علي القلب والكلي والكبد وتظهر 

 دقيقة . 51 – 27أعراض التسمم بعد حوالي 

 :Alphachloraloseمبيد الألفا كلورالوز   -1

يقتل هذا المركاب الفئاران عان طرياق توقاف عملياات التمثيال وياؤثر علاي 

 .العصبي مما يسبب وقف نشاط المخ وبطئ للتنفس وعمل القلبالجهاز 

 مركب البرمواثيلين : -6

يقوم هاذا المركاب فاي حادوب عملياة أكسادة فوسافرية داخال الجسام وكاذلك 

 الضغط علي سائل النخاا الشوكي.

  -مركب بصل العنصل : -1

يقوم هذا المركب في وقف عمل القلب ويؤثر علي الجهاز العصبي ويحدب  

 وزيادة التبول. واعسهالرعشة وارتجاف وكذلك الشلل 

 مبيد الريزرباين: -5

يؤثر هذا المركب علي الجهاز العصبي المركزى ويحدب تخدير للجسم مع 

 انخفاض درجة حرارة الجسم .

 ثاليوم :مركب  سلفات  ال -6

سااعات مان تنااول المركاب ويماتص المركاب مان  1ت للفئران بعاد يحدب مو

خلال الأمعاء الدقيقة ويفرز يبطئ مع البول ويتركز في الكبد ويحدب ضيق للتانفس 

 .وشلل للأطراف الخلفية مع انفجار الأوعية الدموية في الأ شية المبطنة للمعدة
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 : Gophacideمركب الجوفاسيد  -1

يقااوم هااذا المركااب بوقااف نشاااط أناازيم الكااولين اسااتريز يتبااع هااذا المركااب 

 مركبات الفوسفور العضوية.

 مركب اللندين : -8

يااؤثر هااذا المركااب علااي الجهاااز العصاابي المركاازي وذلااك بظهااور رعشااة 

 وارتجاف وحدوب شلل للجهاز التنفسي ويؤثر علي الأ شية المغلفة للأعصاب.

 : Norbormideمبيد النوربورميد  – 1

يحدب هذا المركب انقباض للأوعية الدموية  ير عكاس ياؤدى الاي ارتفااا 

 نسبة السكر في الدم.

 : Pyriminylمركب بيرمينيل  – 91

يحدب هذا المركب  ثيان وقئ  وآلام  بالبطن وتقلصات معوية مع آلام في 

 الصدر وصعوبة في البلع والتهابات عصبية طرفية.

 :لمزمنة السمية ) مانعات التجلط (المبيدات ا -ثانيا 

استخدام مانعات التجلط شكل طفرة حقيقية في مجال مكافحة القوارض كان 

اكتشاف مركب الوارفرين بمثابة فتح جديد وزادت الفعالية في برنامج المكافحاة 

 ويتميز الوارفرين بأثرة البطئ. 

خرى نظرا لما للمركب من مميزات فقد تم تطوير وانتاج مركبات أ 

وأطلق عليها   Coumtetraly, Coumachlor, Diphacinoneشبيهط لط مثل 

جرعات متعددة منط عقب  تناولهوتقتل الفئران بعد  ()مركبات الجيل الأول

استخدام هذ  المركبات بسنوات  تكون للقوارض صفة المقاومة وكان ظهور 

 .0057مركبات الجيل الثاني في سنة 

بسميتها  Difena coum, Brodifacoum ومنها  تميزت المركبات الجديدة

الشديدة حتى للأفراد المقاومة وكذلك بقدرتها علي القتل بجرعة واحدة وظهر 

والذى تميز بفعاليتط العالية ضد  0087سنة  Flocoumafen بعدها مركب 

 الأفراد المقاومة.
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 جلط تحت مجموعتين كبيرتين هما :تقع مركبات مانعات الت

 .Hydroxy Coumarinارين هيدروكسي كوم -0

 .Indanedioneاندانديون  -2

تركيبها  اختلافهاتان المجموعتان لهما نفس طريقة الفعل بالر م من 

حد كبير تركيب  ىإل يشبهالكيماوى والتركيب الأصلي لهاتين المجموعتين 

 ومن المعتقد أنهما يلقبان كمثبطين منافسين للفيتامين مما يؤدي الي Kفيتامين 

 . Kعدم تكوين عوامل التجلط  التي  تعتمد في تكوينها علي فيتامين 
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 ملخص الوحدة العاشرة

  القرن  إلىيرجع تاريخ استخدام الزيوت البترولية كمبيدات حشرية

  .عديدة من المكافحة  أغراضر وهى تستخدم الآن فى شالثامن ع

  او قد تستعمل الزيوت المخلوطة مع الماء على صورة مستحلبات

  .تستعمل على صورة ايروسولات 

  طريقة تأثير الزيوت على الحشرات  ير معروفة تماما بالر م من

 .وجود عدة نظريات تفسرها

 التبخير هي المادة الكيميائية التي تكون في الصورة الغازية على  مادة

 درجة حرارة وضغط مطلو ة  تركيز كاف لقتل الآفة المراد مكافحتها.

 استخداماً في تبخير الحبو  والمواد الغذائية المخزونة هي أكثر الغازا  

غاز  روميد الميثايل والفوسفين .يستخدم غاز  روميد الميثايل على كل 

 .أطوار حشرا  الحبو  المخزونة  ما فيها العذارى والبيض 

  تقسم المبيدا  الكيميائية المخلقة التي تستخدم على أو حول الحبو  إلى

 –معاملة المنشآ   –رش السطح  –) مواد صاعقة  ست مجموعا  هي

 مواد التبخير (. –معاملة الحبو  المصا ة  –مواد واقية للحبو  

  الكاؤلين والتر ة الدياتومية  –تستخدم  عض المواد الخاملة مثل السليكا

 الموادكمواد واقية للحبو  من الإصا ة. الاتجاه الحديث في مكافحة آفا  

مال الغازا  الطبيعية مثل ثاني أكسيد الكر ون المخزونة هو استع

 والنيتروجين.

 الاكاروسا  أنوا ليس من الحشرا   ل نو  من  الأحمر العنكبوت. 

 الاكاروسية الكيميائية متعددة وتنتمى لمجاميع كيميائية مختلفة  المبيدات

مثل البيريدا ين وتنتمى لمجموعة  يريدازينون والفينووكسيما  وتنتمى 

 .ة البيرازول لمجموع
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  تعمل كمثبط   الملامسةتعمل التي طريقة الفعل السام لمبيدا  الاكاروس

 .الطاقةلنقل الالكترونا  في الميتوكوندريا ويعرقل تمثيل 

  تتلخص في حدوث تنبيه  الحيويةطريقه فعل المبيدا  الاكاروسيه

 .GABA لإطلاق

  الفاليه  تركيز منخفض المبيد المثالي للفئران يتميز  الاتي ) الطعم شديد

تحدث تشككا  يحدث المو   طريقه لا –للفار ولا يسبب نفورا  مستساغ

تسبب موتا للفئران دون الكائنا  غير  الفعالة المادةتركيز  – الأفرادلبقيه 

 (.المستهدفة

  مركبا  اليوريا طعمها غير مستساغ وتحدث موتا للقوارض في ظرف

وتحدث مركبا  اليوريا في  الرئة ساعا  وتسبب المركبا  ارتشاحا في

للفار النرويجي ظاهره مقاومه الفئران لمركبا   الصغيرة الأعمار

 اليوريا.

   لتجلط الدم ومنها مركب الواوفارين، تتمثل  المانعة المبيدا مركبا

في شحو  وضعف يعكس مقدار النزيف الذي يحدث داخل  الأعراض

ويحطم  kعلي فيتامين  المعتمدةالجسم ويحدث توقف لعوامل التجلط 

 ويزيد من سيوله الدم.  الدمويةالشعيرا  

 ين فيتامين  العلاقة k  ومانعا  التجلط تنحصر في تشا هه في التركيب

عاده إعلي  kعلاقه تضاد في الفعل حيث يعمل فيتامين  – الكيميائي

 مستوي  روتينا  التجلط الي طبيعتها  عد انخفاضها.

   فيتامين  مشابهاتمركباD . 

  التسمم  هذه المركبا  ) يتناول المصا  سوائل كثيره  حالاتلعلاج– 

تجنب  –تجنب التعرض للشمس  –تقديم محاليل  وتاسيوم او صوديوم 

 (. الألبانالتي تحتوي علي منتجا   الأطعمةتناول 
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 أسئلة على الوحدة العاشرة

   أكمـــــل: -9س

 و ....... إلىالبترول الخام حسب تركيبط الكيميائى  يمكن تقسيم.........  

  تنقسااام زياااوت التشاااحيم فيماااا بينهاااا علاااى حساااب درجاااة لزوجنهاااا الاااى

  .........و ............و ..........

  تقل درجة انتشار الزيوت المستخدمة فى مقاومة يرقات البعوض كلما

  .........كانت لزوجة الزيت 

  لأنطلا يبقى أثر الكيروسين كثيرا ...........  

  و............و.............الزيوت الطيارة  أمثلةمن...........  

  و..........و............الزيوت السائلة  أمثلةمن..........  

بين أهم النظريات التي تفسر طريقة عمل الزيوت المعدنية علي كل من  -1س

  .وطور البيضة تللحشراالأطوار الكاملة 

  :لا  أجب  بنعم أو -6س

 مادة التبخير هي مادة كيماوية في صورة سائلة.  -

 يستخدم التبخير عندما تكون اعصابة بآفات المواد الغذائية المخزنة منخفضة.  -

  از الفوسفين اقل الغازات استخدام في تبخير المواد الغذائية. -

 لة لوقاية الحبوب من اعصابة.تستخدم السليكا والكاولين كمواد خام -

 يستخدم  از ثاني أكسيد الكبريت في مكافحة أفات المواد المخزونة. -

 أكمل ما يلي:  -4س

 معاملة المواد المخزونة الغذائية من الآلات ........... و............. -

 يستخدم  از بروميد الميثايل على بيض ............ -
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 التبخير السائلة هو معبأة .................الاستخدام الأساسي لمواد  -

 ومنخفضة ........... خواص مواد التبخير المطلوبة في سمية ........  -

 ة.مثلأ عط  أو ةم مجاميع المبيدات الاكاروسيس  ق   -5س

 بالملامسةكونها مبيدات  ىتعتمد طريقط فعل المبيدات الاكاروسيط عل :علل -6س

  حيوية.مبيدات  أو

 ي يجب توافرها في مبيدات القوارض.وضح الخصائص الرئيسية الت -1س

كيف يمكنك التعرف علي اعصابة بالفئران لتحديد نوعها وميعاد  -1س

 المكافحة؟

 ل مبيدات القوارض المانعة للتجلط.وضح طريقة فع -1س

أذكر أسباب عدم نجاح مكافحة الفئران باستخدام مضادات التجلط في  -91س

 ؟بعض الأحيان

  



 911 المبيـدات

 نموذج إجابة

 إجابة السؤال الثانى:

 بالنسبة للتأثير علي الأطوار الكاملة: 

  "."الاختناق أن الزيت يدخل القصبات الهوائية للحشرة ويسدها مسببا -0

 فذ خلال الأنسجة ويسممها.نأن الزيت ي -2

خلال  أن الزيت يحتوي علي مواد سامة تتطاير وتتسامي بسرعة لتدخل -0

 علي هيئة  ازاتالأنسجة 

 طور البيضة:  يأما بالنسبة للتأثير عل

( وبالتالي عدم قدرة الجنين علي chorionزيادة صلابة أ لقة البيضة ) -0

 الخروج.

 الزيت يحيط بالبيضة فيمنع دخول الأكسجين.  -2

منع بعض المواد السامة والتي تتكون طبيعيا داخل البيضة من الخروج  -0

 خلال  شاء البيضة. 

 إجابة السؤال الرابع:

شديدة  رشاشة ظهرية ورشاشات ذات قوى تركيبية، الحلم، الغير معبأة،

 للحشرات  ومنخفضة للفقاريات.

 إجابة السؤال السادس:

تتمثل طريقة فعل مركب الأبامكتين علي سبيل المثال فى حدوب تنبيط 

مما يؤدي إلى زيادة في    Gamma Amino Butyric Acid (GABA)عطلاق

أيونات الكلور ويصاحبط زيادة شديدة فى نشاط الآفة ويعقب ذلك حدوب  انسياب

 شلل ثم الموت.
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 إجابة السؤال العاشر:

عدم كفاية الطعوم الموضوعة وعدم الاستمرار في وضعها لمدة  -0

 متصلا.  أسبوعان

 أمتار. 01ــــ  5عدم وضع أكوام الطعام علي مسافات كافية من  -2

عدم تغطية المنطقة بالطعوم السامة فتنتقل الفئران من المناطق المعاملة  -0

 إلي المناطق  ير المعاملة.

قد تكون الفئران مقاومة للطعم السام. وهذا يمكن معرفتط إذا كانت كمية  -4

 الطعم المستهلك متساوية تقريبا  ولمدة أسابيع.

رجع ذلك ربما إلي أن طريقة تجميل عدم إقبال الفئران علي الطعوم وي -7

تفضلها الفئران في التغذية. أو عدم وضع الطعوم بطريقة  المبيدات لا

 تلف الطعم السامة وتعننط.  –سليمة 

 



 191 المبيـدات

 ةعشر حاديةالوحدة ال 

 الاستدلاليةو البطاقة  مستحضرات المبيدات

Pesticides Formulations 

 مستحضرات المبيدات

 داف :ـالأه

 :نأن يكون الدارس قادرا على أينبغى  ،بعد دراسة هذه الوحدة

 مستحضر المبيد فى صورة استخدامأهمية  يفسر. 

 يبين محتويات مستحضرات المبيدات. 

 يحدد مواصفات مستحضرات المبيدات. 

  طريقة استعمالها. أساسيقسم مستحضرات المبيدات على  

 الآلة المناسبة عند التطبيق تبعا للميزات و العيوب يختار. 

 ستدلالية وأهميتها.يشرح البطاقة الا 

  للمبيدات الأمن التداول تاحتياطايطبق. 

 العناصر:

 .مقدمة 

 . أهمية مستحضرات المبيدات 

 .أهم صفات مستحضرات المبيدات 

  طريقة استعمالها. أساستقسيم مستحضرات المبيدات على 

 المستحضرات. أنواع 

 .أهم الصور المجهزة الشائعة الاستعمال فى أعمال المكافحة 
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 .التعفير وآلات التعفير 

  الرش.الرش وآلات 

 للمبيدات الأمن التداول. 

  الاستدلاليةالبطاقة. 

 الكلمات المفتاحية:

البطاقرررة  ،للمبيررردات الأمرررنالترررداول  ،الرررر  ،التعفيرررر ،مستحضرررر المبيرررد

 . الاستدلالية

المتخصص فى مجال الزراعة بتجهيز المادة الفعالة )كيميائية أو يقوم 

بحيث يمكن  ةصورة مستحضر يزيد من فاعلية المبيد وآمن طبيعية( فى

 الزراعية ومجال الصحة العامة.  الأغراضفى  استخدامه

 يتوقف ذلك على: واقتصاديولكى نحصل على مبيد فعال، آمن 

 تتداخل في كفاءة فعالية المبيد: عوامل 

 للمبيد. الخواص الطبيعية والكيميائيةالمادة الفعالة و -1

 نوع مستحضر المبيد.   -2

 .استخدامهمن المبيد ومعدل  المستخدمة الجرعةالتركيز أو  -3

 مدى ذوبان المبيد فى الأوساط المختلفة. -4

 طريقة فعل المبيد وطبيعة الآفة.            -5

 فى التطبيق. المستخدمة والآلةطريقه تطبيق المبيد حقليا   -6

 طبيعة التربة الزراعية.   -7

 .  الظروف الجوية المحلية -8

 نوع المحصول.  -9
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 :مستحضرات المبيدات

 Active ingridientتبدأ أولى خطوات إنتاج المبيد بتخليق المادة الفعالة  -

(a.i.)  وهى المادة التى ترجع إليها السمية وتكون نقية تماما من المنتج

 الخام. 

وفيها   Technical Compoundتجهز صورة عادة من المبيد تعرف بــ  -

. وهى تستخدم % 99 -95 يكون تركيز المادة الفعالة كبير جداً يصل إلى

 والأبحاث التى تجرى على  المبيد.  الاختباراتفقط فى 

وهى المستحضرات التى   Formulationsثم تأتى الصور المجهزة  -

 (.a.i)تستخدم عملياً فى أعمال المكافحة. وتجهز بخلط المادة الفعالة 

والتى تعمل على  Adjuventsبمواد أخرى تسمى بالمواد المساعدة 

تحسين الخواص الطبيعية والكيماوية للمبيد ويسهل تخفيفه بالنسب 

( أو المنتج النهائي المستحضرالمختلفة و الصورة المجهزة للمبيد )

مع المادة الكيماوية والمحصول  وتتلاءمالمستخدمة تجارياً تتناسب 

دف المراد إبادته في الحقل و في عملية التجهيز يتم خلط والأفة أو اله

ومواد مالئة  الإضافيةالمواد أو المادة الفعالة مع المذيبات والمواد 

 أى أن: لتجهيز صور المبيدات الملائمة

 أو الصور المجهزة( يتكون من :) Formulationمستحضر المبيد   

 :المخففة الحاملة أوالمادة الفعالة  + المواد المساعدة + المادة 

a.i + Carrier/or vehicle + Adjuvents 

المبيد ) الصورة النهائية المعبأة  عديد من العوامل تؤثر على مستحضر -

المعدة للتطبيق( منها نوع المبيد ونسبة الشوائب وتركيز المادة الفعالة 

حجم وشكل الحبيبات وطبيعة المستحلب وطريقة النقل والتطبيق 

الخواص السامة للمركب للوصول الى أفضل النتائج بدون والتعبئة و

 حدوث تلوث للبيئة.
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 أهمية مستحضرات المبيدات :

يمكن استخدام المبيدات في صورتها النقية وذلك نتيجة لأثارها  لا -1

 الضارة وسيمتها. 

 كمية المبيد صغيرة جدا" ولابد من نشرها علي مساحة واسعة. -2

بالإضافة إلى  عادة لها نشاط سطحي المواد التي تضاف إلى المبيدات -3

 أنها تزيد من فعالية المبيد في المستحضرات.

   .الإضافات من سرعة هدم المادة الفعالة للمبيد هذهقد تقلل  -4

 :أهم صفات مستحضرات المبيدات

أن يكون مناسبا لظروف التطبيق والاستعمال وصفاته الطبيعية  -1

 متوافقة واقتصادية.

وكيماويا ولا يشتعل أو ينفجر أو يتفاعل على  أن يكون ثابتا طبيعيا -2

 درجة حرارة التخزين أو الاستعمال أو التنقل.

 .ةفيعطى كفاءة إبادية عالية ضد الآأن  -3

النباتات  ةوخاص المستهدفةن يكون قليل السمية على الكائنات غير أ -4

 ويفضل أن يكون عديم السمية عليها.

عي حاليا في جميع أ نواع أن يحافظ على البيئة من التلوث وهذا يرا -5

 المستحضرات الحديثة بالفعل.

 :المكونات التى يصنع منها مستحضر المبيد

 .ذات تأثير أبادى ةماد الفعالة المادة -1

 ( مواد ليس لها تأثير أبادى كما يلى:المضافة) الخاملةالمواد  -2

 – ةمواد لاصق – ةمواد مبلل – استحلابمواد  – ةمواد حامل –مذيبات 

 .ةمواد ناشر
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 .: مواد تساعد المركزات على الخلط بالماءاستحلابمواد 

 .: مواد تساعد المساحيق على الخلط بالماءةمواد مبلل

 .بالأسطح المعاملة الالتصاق: مواد تساعد مزيج الر  على ةمواد لاصق

بالتساوى فوق الأسطح  الانتشار: مواد تساعد مزيج الر  على ةمواد ناشر

 .المعاملة

مواد مانعة للتكتل و مواد متخصصه وتستخدم كوحدة  –مذيبات عضوية 

 . اوية والبيولوجية والسمية للموادمتكاملة والتعرف على الصفات الطبيعية والكيم

 : طريقة استعمالها أساستقسيم مستحضرات المبيدات على 

 –مررواد ترردخين  –سرروائل ر   –مسرراحيق قابلررة للبلررل  –مسرراحيق تعفيررر 

محاليرل  –طعروم سرامة  -معاملرة تربرة –معاملرة برذور  -أدخنرة –لإيروسولات ا

مرواد جاذبرة  –اليرقرات  لإبادةمركبات  –مزج المبيدات  –مواد تشرب  –غمر 

 مواد طاردة.  –

 للذوبان فى عدة مستحضرات أهمها :تجهز المبيدات تبعا لقابليتها 

 –مسرررتحلبة  ليهرررا مررروادإمحاليرررل يضررراف  –محببرررات  –محاليرررل مركرررزة 

مستحضرات جافرة )مسراحيق تعفيرر أو قابلرة للبلرل  –مركزات قابلة للاستحلاب 

 .أو محببات أو قابلة للانتشار(

 :المستحضرات أنواع

رئيسية هى مستحضرات سائلة، مستحضرات جافة و  أقسامثلاث  إلىتقسم 

 .مستحضرات أخرى 

 : المستحضرات السائلة

 ة.مذيبة فى ماد ةمذاب الفعالة والمادةمستحضرات سائله 

المركزات  –عدة مستحضرات هامة هى المركزات المائية  يوجد منها

مركزات قابلة للتدفق  –المركزات القابلة للاستحلاب  –القابلة للمزج بالماء 
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 -(مستحلبات قابلة للتدفق -ت مركزة معلقا -معلقات غروية  -)مستحلبات معلقة

( ULVالمركزات الزيتية وتستعمل ) –المعكوسة المركزات القابلة للاستحلاب 

 المحاليل الزيتية .  -

 : المستحضرات الجافة

 .الحاملة المادةعلى  ةأو ممتص مخلوطة الفعالة والمادةمستحضرات جافه 

المساحيق المركزة  –عدة مستحضرات وأهمها مساحيق التعفير  يوجد منها

–حيق القابلة للانتشار فى الماء المسا –المحببات  -المساحيق القابلة للبلل –

  .المساحيق القابلة للذوبان –الاقراص  –المساحيق القابلة الانسياب مع الماء 

 المستحضرات الأخرى :

مستحضررات  –تغطيرة البرذور  –الطعروم السرامة  –وأهمها الايروسرولات 

مستحضررررات عليهرررا شرررحنات  –المررردخنات والصرررور الغازيرررة  –الكبسرررولات 

 .زيوت الر  –خلائط المبيدات ومستحضراتها  –الكتروستانيكية 

 :  ومن أهم الصور المجهزة الشائعة الاستعمال فى أعمال المكافحة

 Liquidالمستحضررررات السرررائلة  – Powdersالمستحضررررات الصرررلبة 

Formulations  -  الغازات والأبخرةFumigants –  الإيروسولاتAerosols 

 . Smoke generatorsمولدات الأدخنة  –

 .الر ( -لتعفيرطرق استعمال الصور الصلبة والمستحضرات السائلة )امن 

 :  Dustingالتعفير  -أولاا 

وهرو عمليرة توزيررع المبيردات الصررلبة توزيعراً منتظمراً علررى الأسرطح المررراد 

مكافحة الآفة بها وذلك عن طريق تخفيف المسحوق بواسطة الهواء ثم حمله إلى 

  تلك الأسطح.

 :معدلات التعفير

 وهرررى كميرررة مسرررحوق التعفيرررر اللازمرررة لوحررردة المسررراحة  وتترررراوح برررين 

 دان . كجم / ف 25 - 5
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 وهذه المعدلات تتوقف على :

 تركيز مسحوق التعفير . -3 نوع الآفة  -2 نوع النبات  -1

 :  Dusting equipmentsآلات التعفير 

التعفير  ويوجد منهرا أنرواع العفارات هي آلات خاصة تستخدم للقيام بعملية 

وأحجررام مختلفررة و تتكررون مررن خررزان المسررحوق، جهرراز توليررد التيررار الهرروائي و 

 .موزع المسحوق

 :الاستعمالأهم أنواع العفارات شائعة 

العفارة الظهرية ذات  ، العفاره اليدوية ذات المنفاخ الواحد،  عفارة المكبس

 .يرموتور التعفو  العفارة المروحية ،المنفاخين

 :  Sprayingالرش  -ثانياا 

والغرررض مررن إجررراء عمليررة الررر  هررو تجزئررة وتفتيررت محلررول الررر  ثررم 

   .توزيعه بانتظام على الأجزاء

  :ينقسم أنواع الرش حسب كمية الماء المستعملة إلي

 :   High volume spray الرش بالحجم الكبير -1

لترر  644 – 444يرر مرن المراء ) وهو عبرارة عرن كميرة المبيرد + حجرم كب

ميكررون . ويسرتعمل  544 – 144ويكون حجم القطررات حروالى ، / فدان( ماء

هذا النوع فى حالرة موترور الرر  الهيردروليكي وذلرك لرر  النباترات المتزاحمرة 

 حيث يكون الر  عبارة عن عملية غسيل للنباتات. 

 :   Low volume sprayالرش بالحجم الصغير  -1

لترر  244 – 54المبيرد + حجرم صرغير مرن المراء ) وهو عبرارة عرن كميرة 

ميكرررون . ويسررتعمل فررى  144 -84/فرردان( ويكررون حجررم القطرررات حرروالى ماء

حالة الرشاشات الظهريرة لرر  النباترات المتباعردة وتخررج قطررات المبيرد علرى 

 الضباب .  يشبهصورة رذاذ دقيق جدا 
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 Ulteraمركزة ( الصغر ) المحاليل شبة الفى الرش بالحجم المتناهى  -1

low volume: 

وفررى هررذه الطريقررة يسررتخدم المبيررد بصررورة مركررزه اذ يصررل حجررم المرراء 

لترر للفردان  14 – 5لتر للفدان وقد يصل إلي حروالي  1.5المستخدم الى حوالى 

وفي هذه الحالة تستخدم الطائرات في تجزئة وتوزيع قطرات المبيد . والقطرات 

ميكررزن ممرا يعررض المبيرد للفقرد  54 -14تكون دقيقرة جردا يصرل حجمهرا مرن 

  .بواسطة الرياح

 العوامل المحددة لنوع الرش: 

 .نوع الآلة –نوع المبيد  –نوع الآفة  –نوع النبات 

 : Sprayers آلات الرش

 Sprayingمرررا يسرررتخدم حقليررراً ومنررره مرررا يسرررتخدم معمليررراً  أمثلتهاااامرررن 

Equipments مثل الـــ tower    Potter's. 

 :آلة الرش

هى الآلة التى تقوم بتفتيت السائل إلى قطرات صغيرة ثم توزيعهرا بانتظرام  

على السطح المراد معالجته بحيث تعطى الكمية الصحيحة حتى لا يتسبب الر  

 فى الإضرار بالنبات.

تستخدم الآت الر  في العمليات الزراعية على نطاق كبير في عمليات  -

والآفات التي تصيب المحاصيل المقاومة الحشرية والفطرية والحشائ  

 الحقلية والبستانية.

في عمليات أخرى مثل ر  النباتات بمواد كيماوية  أيضاتستخدم  -

لتساعد على تساقط أوراق النبات فى عمليه خف ثمار الفاكهة، ر  

 هرمونات أو مغذيات للنبات بغرض زيادة المحصول.  

 :ت الرش لاآأنواع 

 آلة الر  الظهرية.  .1
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 آلة الر  بالضغط الثابت.  .2

 .ةآلة الر  الهيدروليكي  .3

 . ةالآت الر  الحقلي  .4

 الر  بالطائرات. .5

 :الرشاشة الحقلية
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 :الرش بالطائرات

 

 

 

 

 

 

 ميزات الرش بالطائرات :

انتظام توزيع و والانتهاء من الر  في وقت قصير الأداءفي  السرعة -

 .سائل الر 

 .المرتفعة الأشجارفي قمم  المصابة الأماكنسهوله ر   -

 .العاملة الأيديقله  -

 : مثرررل ةأرضااايسرررهوله الرررر  فررري المنررراطق التررري توجرررد فيهرررا عوائرررق  -

 ، الجبال(.)الأنهار

 :بالطائرات عيوب ومشاكل الرش

الكهرباء  بأعمدةاصطدام الطائرات  خطورة .الجوية الحالةتعتمد علي 

والهبوط  للإقلاعممرات  إلىالطائرات  جتحتامنخفضه. لتعليقها على ارتفاعات 

  للتزويد بالوقود والمبيدات. ةأرضيومحطات 

 :والفعال للمبيدات الآمنالتداول 

الأمثرررل للمبيررردات  الاسرررتخداميقصرررد بالترررداول الأمرررن والفعرررال للمبيررردات هرررو 

الأضرررار بصررحة  مررع أقررل الأضرررار الممكنررةللحصررول علررى أعلررى منفعررة منهررا 

وان مرع المحافظرة علرى البيئرة مرن التلروث وذلرك فرى جميرع مراحرل والحير الإنسان
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وما بعدها من التعبئة والشراء والنقل  الإنتاجالتعامل مع المبيدات بداية من مرحلة 

 التخلص من النفايات والرواكد. لىإ بالإضافةوالتوزيع والتخزين والتطبيق 

والبيانات المحددة على  الإرشاداتعلى أن يتبع مستعمل المبيدات جميع 

 .الكاف وتقليل مخاطر التعرض الأمانالنشرة الملصقة على عبوة المبيد بما يضمن 

 :عند الشراء المبيد اختيار

  المراد مكافحتها. الآفةالمبيد التعرف على  اختياريجب أن يسبق 

  أن يكون للمبيد الذي يختار أقل قدر ممكن من الخطورة على الكائنات

 دفة  المنتشرة في منطقة المعاملة.غير المسته

  للغرض المطلوب. باستعمالهيجب شراء المبيد المناسب والموصى 

  يجب على المشترى أن يقم بفحص عبوات المبيد جيدا قبل شرائها وأن

 .يرفض أى عبوات تالفة

 .يجب أن تكون عبوة المبيد محكمة الإغلاق 

 تتفاعل مع محتويات  يجب أن تكون المادة المصنوع منها جسم العبوة لا

 المبيد.

 يجب أن تكون عبوة المبيد غير منفذة للضوء أو أشعة الشمس. 

  الأصلية الواضحة على العبوة الاستدلاليةيجب التأكد من وجود البطاقة.  

 .من و فعالآتخزين  :التخزين

 :ومن الشروط الواجب مراعاتها عند تخزين المبيدات 

نفصل أو في حجرة منعزلة على أن أن يكون مخزن المبيدات في مبنى م -1

 تكون جيدة التهوية مزودة بمصدر تبريد و مصدر تدفئة.

تخزن المبيدات في عبواتها الأصلية ويحافظ على بطاقة المبيد في  -2

  موضعها نفسه على العبوة الأصلية دون إتلاف أو تغيير لهذه البطاقة.
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للأغذية أو ولا يجوز أبدا تخزين المبيدات في أوعية مستعملة 

 المشروبات.

يحافظ دائما على غطاء الوعاء محكم الغلق، وان يكون الوعاء نفسه في  -3

 الوضع القائم، وفتحته لأعلى أثناء عدم الاستعمال.

مستحضرات صلبة  أويلزم تخزين الأوعية المحتوية على مبيدات سائلة  -4

 ) مثل المساحيق ( على منصات خشبية مرتفعة قليلا عن الأرض.

 ي عدم تخزين كميات كبيرة غير لازمة من المبيدات لمدد طويلة. يراع -5

لا يجوز تخزين المبيدات في حيز واحد مع منتجات زراعية او مواد غذائية  -6

 تقاوي معدة للزراعة. أوأو مواد علف حيواني او مواقع تخزين مياه 

يراعى أبعاد مكان تخزين مبيدات الحشائ ، خاصة ذات التأثير  -7

لها من  االمخصبات الزراعية لم أوا عن باقي المبيدات الهرموني منه

 خلط بينها. أوخطورة على النباتات في حالة حدوث تلوث بها 

توضع علامات تحذيرية خارجيا على أبواب وجدران ونوافذ مبنى  -8

تخزين المبيدات والكيماويات الخطيرة، ويراعى المحافظة على المخزن 

 ستعمال.مغلقاً باستمرار في حالة عدم الا

يجب أن يكون المخزن مشيدا من مواد مقاومة للحريق ومزودا بطفايات  -9

الحريق المتحركة والثابتة وان يكون مزودا بنظام آلي للتحذير عند 

 حدوث حريق.

يلزم توافر مصدر قريب للمياه، وكمية كافية من الصابون ومواد  -14

 التنظيف داخل المخزن او قريبا منه.

و موسم زراعي محدد أتحاشي تخزين المبيدات الواردة في سنة محددة  -11

صلاحية المبيدات  مع المبيدات الواردة في مواسم سابقة او لاحقة، لان

 .خلال أوقات التخزين تختلف من مبيد إلى آخر
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 التخلص من العبوات الفارغة: 

حتى يجب أن تغسل العبوات ثلاث مرات بعد أفراغ محتوياتها، ثم تثقب  -1

لا تستخدم مرة أخرى لأي غرض، ويمكن التخلص منها كنفايات غير 

خطيرة بالطرق الاعتيادية، ومن المهم أن نتذكر أن الماء المستخدم 

مرة أخرى في تخفيف مخلوط المبيد، أو  استخدامهلغسيل العبوات يجب 

 التخلص منه كنوع من النفايات الخطرة.

فارغة تغسل ثلاث مرات، ويتم وبالنسبة لعبوات المبيد الزجاجية ال -2

تحطيمها، ويمكن التخلص منها في المدافن الصحية. العبوات الورقية 

 .الفارغة للمبيدات ينبغي التعامل معها على أنها نفايات خطيرة

التخلص من متبقيات المبيدات بطرق فيزيقية تشمل عمليات الترميد  -3

الاحتواء  أووالحرق والتحلل الضوئي وتثبيت المبيد على سطح ماص 

  .الامتصاص مع التحلل الضوئي أو

الطرق البيولوجية والتي تعتمد على بطرق التخلص من بقايا المبيدات  -4

التخلص من بقايا المبيدات في التربة حيث يلعب النشاط الميكروبي 

 دورا جوهريا في تحلل المبيدات.

 بعض المصطلحات لصور مستحضرات المبيدات

 المختصر المستحضر الوصف
 للتخفيف بالماء قابلة أولا: مركزات

EC 
 مركز قابل للاستحلاب

Emulsifiable concentrate 

مستحضر يستخدم كمستحلب  –سائل 
 بعد تخفيفه بالماء.

SC 

(FC) 

 مركز معلق )مركز قابل للإنسياب(
Suspension concentrate 

(Flowable concentrate) 

معلق ثابت من مادة فعالة في سائل 
 بالماء قبل الاستخدام.يخفف 

SL 
 مركز قابل للذوبان

Soluble concentrate 

مستحضر متجانس يستخدم  –سائل 
كمحلول حقيقي من المادة الفعالة بعد 

 تخفيفها بالماء.
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 المختصر المستحضر الوصف

WP 
 مسحوق قابل للبلل

Wettable powder 

مسحوق يستخدم كمعلق بعد إضافة 
 الماء.

DP 
 مسحوق قابل للتعفير
Dustable powder 

 مسحوق قابل للتعفير.

GR 
 محببات

Granules 

مادة صلبة انسيابية ذات أحجام محددة 
 جاهزة للاستخدام.

RB 
 طعم جاهز للاستعمال

Bait (ready for use) 

مستحضر مصمم للجذب وتغذية 
 الآفات المستهدفة

 .هي المصدر الأول للمعلومات عن المنتج / المبيد الاستدلاليةالبطاقة 

 :العام للبطاقة الاستدلالية للمبيدالإطار 

 اسم المنتج: ......................................( 1 

 تركيبــه: ......................................

 المكونات الفعالة: ................................

 مالمذيبات أو المواد الخا

 لاستخدامات و طريقة الاستعمال.ا( 2

 السمية وفقاً لمنظمة الصحة العالمية. تصنيف( 3

 الأمان. احتياطات( 4

 إجراءات الإسعافات الأولية.( 5

 فترة ما قبل الحصاد )بالأيام(. (6

 معلومات التحذير من الخطر.( 7

 التخلص من العبوات الفارعة.( 8

 اسم الشركة المصنعة )عنوانها( اسم الشركة المستوردة )عنوانها(.( 9
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 تاريخ الصنع: ...................................... (14

 تاريخ انتهاء الصلاحية: ............................

 رقم التركيبة: ......................................

 رقم اللوط: .........................................

 ...رقم التسجيل المحلي: .........................
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 الصور البيانية

 :التخزين 

  ضع العبوة في مكان مغلق وابعدها عن متناول الاطفال.

 النشاط:

  رش        تداول مركز جاف            تداول مركز سائل
 نصائح :

 

 

 اغتسل بعد التداول ارتد كمامة    ارتد غطاء واقي للوجه    ارتد قفازات  
 

 

 ضم كمامة تنفس  ارتد نظارة واقية للعين  حذاء طويلارتد 

 تحذيرات:

 خطر على الأسماك والمياه  خطر على الحيوانات
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 الصور البيانية

 تحذيرات

 

 

 

 

 

 

 علامات تحذيرية عن خطورة اشتعال وسمية المبيد
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 الحادية عشرة ملخص الوحدة

 Active ingridientتبدأ أولى خطوات إنتاج المبيد بتخليق المادة الفعالة  -

(a.i مرتفع. وهى المادة التى ترجع إليها السمية وتكون نقية تماما وبتركيز 

مستحضر المبيد  يتكون من المادة الفعالة  + المواد المساعدة + المادة  -

 .الحاملة أو المخففة

المبيدات في صورتها النقية وذلك نتيجة لأثارها الضارة  استخداميمكن  لا -

 .اوضروري اهام يعتبر أمرا وتجهيز المبيد في صورة مستحضر

من أهم صفات مستحضرات المبيدات أن يكون مناسبا لظروف التطبيق  -

 والاستعمال وصفاته الطبيعية متوافقة واقتصادية.

 ة والزراعيةهناك مواصفات عالمية وضعت بواسطة منظمة الأغذي -

( يجب توافرها في مستحضرات FAO,WHOومنظمة الصحة العالمية )

 .المبيدات

 تقسيم مستحضرات المبيدات لعدة أسس منها: -

 صورة الاستخدام. -3 .القابلية للذوبان -2 طريقة الاستعمال  -1

مستحضرات  تقسم مستحضرات المبيدات الى ثلاث اقسام رئيسية هى -

  .سائلة، مستحضرات جافة ومستحضرات أخرى

 ومن أهم الصور المجهزة الشائعة الاستعمال فى أعمال المكافحة  -

 –الغازات والأبخرة  -المستحضرات السائلة  –المستحضرات الصلبة 

 مولدات الأدخنة . –الإيروسولات

الأسطح هو عملية توزيع المبيدات الصلبة توزيعاً منتظماً على  التعفير -

المراد مكافحة الآفة بها وذلك عن طريق تخفيف المسحوق بواسطة 

 .الهواء ثم حمله إلى تلك الأسطح
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آلات التعفير)العفارات (هي آلات خاصة تستخدم للقيام بعملية التعفير   -

  .ويوجد منها أنواع وأحجام مختلفة

ء الر  هو تجزئة وتفتيت محلول الر  ثم توزيعه بانتظام على الأجزا -

المعاملة وينقسم أنواع الر  حسب كمية الماء المستعملة إلي الر  

 فى والر  بالحجم المتناهى بالحجم الكبير، الر  بالحجم الصغير

 .الصغر

 ،التداول الأمن للمبيدات خاصة بعملية اختيار وشراء المبيد احتياطات -

 .التخلص من الرواكد والنفاياتالتخزين و
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 على الوحدة الحادية عشرة أسئلة

 علل لما يأتي : -1س

 يمكن استخدام المبيدات في صورتها النقية. لا -

 .Technical Compound ـوال Active ingridientهناك فرق بين  -

 يضاف مواد ذات نشاط سطحي للمساحيق القابلة للانتشار في الماء. -

 يمكن استخدام مخلوط من مبيدين أو أكثر لمكافحة آفة ما. -

يضاف مواد ذات نشاط سطحي عند تحضير المساحيق القابلة للانتشار  -

 في الماء.

 أجب بنعم أو لا : -1س

 .المقصود بتجهيز أو تركيب المبيدات هو تصنيع المواد الفعالة للمركب -

 .آلة التعفير هى الآلة التى تقوم بتفتيت السائل إلى قطرات صغيرة -

 .الرشاشة الحقلية لاستخداملسنا فى حاجة  -

 ما أهم صفات المستحضر الجيد؟ -1س

 نموذج إجابة

 إجابة السؤال الثالث:

 أن يكون مناسبا لظروف التطبيق والاستعمال. -1

 أن تكون صفاته متوافقة واقتصادية.  -2

 أن يكون ثابتا طبيعيا وكيميائيا ولا يشتعل ولا ينفجر. -3

 أن يعطي كفاءة عالية في الفعالية.  -4

الكائنات غير المستهدفة مثل النبات أن يكون قليل السمية علي  -5

 .والحيوان والإنسان

 أن يحافظ علي البيئة من التلوث . -6
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 ةعشر ثانيةالوحدة ال

 ئةــوث البيـدات وتلــالمبي

Pesticides and Environmental Pollution 

 داف:ـالأه

  ن: أيكون الدارس قادراً على  أنينبغى بعد دراسة هذه الوحدة ، 

  يشرح المقصود بتلوث البيئة. 

 أسباب انتشار المبيدات يفسر.  

 يفرق بين أنواع التلوثContamination   Pollution &. 

 الــ  يقارن بين بقاء المبيدPersistence  ومتبقيات المبيداتResidues 

 .ويقسم المبيدات من حيث حسب طول فترة بقائها

  البرية، يقيم مخاطر المبيدات للبيئة )التربة، الماء، الهواء النبات، الحياة

 .(الملقحات، الثروة السمكية وكائنات التربة النافعة

  التأثيرات الجانبية للمبيدات يعددوالمبيدات  استخداميقيم مخاطر.  

  الإسعافات الأولية و التوصيات،الأمان  احتياطاتيطبق.         

 العناصر: 

 التلوث بالمبيداتو تعريف التلوث. 

  بقاء المبيد الــPersistence - التأثيرات الجانبية للمبيدات. 

 تقييم المخاطر على الإنسان و البيئة. 

  الأمان واحتياطاتالأمان الشخصي. 

  الإسعافات الأولية -التوصيات. 
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 الكلمات المفتاحية: 

 .PHI, POPs, ED50 التركي ،لجرعة، المتبقيات، ابقاء المبيد، البيئة

والىى  يشىمل كافىة الجوانىب الماديىة  بالإنسىانهىى الوسىط المحىيط البيئة : 

وغير المادية، البشرية  وغير البشرية. اىن فالبيئة  تعنى كل ما هو خارج كيان 

لحيوانات، الكائنات يحيط به من موجودات مثل الهواء، الماء، ا ، وكل ماالإنسان

 .الخ الأخر  ...

بمىا فيهىا هو كل ما يؤثر فىى جميى   عناصىر البيئىة، وبالتالى فتلوث البيئة 

ة من نبات وحيوان وإنسان، وكىىل   كىل مىا يىؤثر فىى تركيىب العناصىر الطبيعيى

 لخ( والأغىية والمنتجات الغىائية.إ )الهواء ، التربة ، الماء ...

مبيىىدات اافىىات اليراعيىىة واحىىدا مىىن  اسىىتخدامويعتبىىر التلىىوث النىىات  عىىن 

ت حمايىة البيئىة فىى أخطر صور التلوث البيئى فم  بداية السبعينات بدأت منظما

المبيىىدات  اسىىتخدامالعىىالم الغربىىى تىىدق نىىاروف الخطىىر فىىى التحىىىير مىىن مخىىاطر 

 .آمنة المختلفة دون ترشيد أو بطرق غير

 هو كل تغير كمي أو كيفي في مكونات البيئة الحية وغير الحية لا: التلوث 

   .اتيانهادون أن يختل  استيعابهالبيئية على  الأنظمةتقدر 

 :انتشار المبيداتأسباب 

 سريعة المفعول. 

 الحصول عليها سهل بثمن رخيص. 

 طريقة الاستعمال بسيطة. 

  .التخلص من  العبوات والحاويات الخاصة بالمبيدات بطريقة غير آمنة

 ن التلوث يحدث من :أ التالىالمنحنى  يوضح

 Contamination.مواد جديدة على البيئة لم تكن بها سابقا ويسمى هىا التلوث  -1
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 مواد من مكونات البيئة الطبيعية أرتف  تركييها بالبيئة عن التركيي -2

 Contamination.المعتاد ويسمى هىا التلوث   

تصبح من الملوثات إىا أحدثت تأثير ضار على أ    2 أو 1سواء  -3

 Pollution. من مكونات البيئة ويسمى هىا التلوث مكون

أن كل مادة تعتبر ملوث، لو كانت فى غير موضوعها، أو ورتها، أو  أ 

 .  كميتها المناسبة وتسبب ضرر

 

 

 

 

 

 

 

 

 لاهو كل تغير كمي أو كيفي في مكونات البيئة الحية وغير الحيىة  :التلوث

 .اتزانهادون أن يختل  استيعابهالبيئية على  الأنظمةتقدر 

يقصد بها الفترة اليمنية التىي يبقىى خهلهىا :  Persistenceالــ  بقاء المبيد

 المبيد تحت الظروف الطبيعية وهي تتورف أساساً على: 

  .نبات كائن حى، تربة، ماء أو :Hostالـ  -1

الحساسىية  –الثبىات  –الىىوبان  –)التطىاير الـخصائص الطبيعية للمبيىد  -2

   .للرطوبة(

 الحد المحتمل

 concentrationsالتركيز 

 مركب كيماوى

 مركبات 
 سامة

 ملوثات

 الضرر
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لتركيىىىب الكيميىىىائى للمبيىىىد وتركيىىىي ( )ا الىىىـخصائص الكيميائيىىىة للمبيىىىد -3

 .(وطريقة تجهيي  )صورة المستحضر

درجىىىة  فارتفاااا :  weather conditionsالمحيطىىىة  الىىىـظروف البيئيىىىة -4

الحرارة يييد التطاير ويسرع من فقد المبيد، يجب دراسة تأثير العوامىل 

 المبيىىدات  الجويىىة )منفىىرد  ومجتمعىىة( أ  يجىىب دراسىىة تقىىدير متبقيىىات

 + Sunالريح والشىمف ) تحت التأثير المشتر  للمطر، (Residues)الـ 

Wind Rain). 

 :Persistence تقسيم المبيدات من حيث حسب طول فترة بقائها 

مىىن وجهىىة النظىىر البيئيىىة يمكىىن تقسىىيم المبيىىدات حسىىب طىىول فتىىرة بقائهىىا فىىي 

وهي الفترة التي يستمر خهلها تأثير هى  المبيىدات علىى المكونىات   Persistenceالبيئة

 الحية للبيئة وبناء على هى  الطريقة يمكن تقسيم المبيدات إلى الأرسام التالية: 

(: هىىي المبيىىدات التىىي يسىىتمر  Non-persistentمبيىىدات غيىىر متبقيىىة )  -1

 وجودها او تأثيرها من عدة أيام إلى أربعة أسابي .

(: وهي التي يستمر  Moderately persistentمبيدات متوسطة البقاء )  -2

 وجودها في البيئة من شهر واحد وحتى ثمانية عشر شهرا.

تي يسىتمر وجودهىا (: وهي ال Long persistentمبيدات طويلة البقاء )  -3

 في البيئة من عدة شهور وحتى عشرون عاما.

(: وهي التي تستمر في البيئة إلى ما  Permanentمبيدات دائمة البقاء )  -4

 شاء الله.                

 وتعتبر الملوثات العضوية الثابتة من أقوى ملوثات البيئة:

 (Persistent Organic Pollutants-POPs)  ملىوث مىنهم  12وتتكون مىن

مىىىن المركبىىىات الكلورونيىىىة العضىىىوية ) مبيىىىد الألىىىدرين ، الدايلىىىدرين ،  ةخمسىىى

  .(الأندرين، الكلوردان، الهبتاكلورو التوكسافين
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 UN-ECE: United مىىن أجىىل أوروبىىا ولجنىىة الأمىىم المتحىىدة الارتصىىادية

Nations Economic Commission for Europe.  حىىددت أن المركبىىات

 . ثابتة في البيئة والتي لها بقاء لفترة طويلةال

Persistence   : هىي مركبىات التىي يصىل فتىرة نصىف العمىر لهىا(t50) 

half –life .أكثر من ستة أشهر بالتربة وأكثر من شهرين بالماء 

المتبقىىىى النصىىىفى مىىىن المبيىىىد أو فتىىىرة نصىىىف العمىىىر أو معىىىدل التحطىىىيم 

  :النصفية

Residual half life (RL50 = Median decomposition Half life 

time ( HL50) ( MD50) 

والتعبيرات الثهثة تستخدم لمدلول واحد وتعنى يمن الهدم ) التحطيم( وهى 

 مىن تركيىي المبيىد %05الفترة اليمنية أو المستغررة حتى يحىدث تحطىيم أو هىدم 

المىاء وسىواء  المستخدم فى المعاملة سواء كانت على النبات أو فى التربة أو فى

 كانت نوات  الهدم سامة أو غير سامة داخل جسم الكائن الحى. 

 :Ecological Risk Assessment المبيدات للبيئة تقييم مخاطر

المعلومات المتوفرة عن سمية المركب والتعرض لها وما يتبعها  استخدامهى 

من احتمىال حىدوث تىأثيرات سىلبية للبيئىة بواسىطة مىادة كيماويىة أو غيىر كيماويىة 

  على المكونات البيئية )نظام بيئي، أفراد، رطاع من السكان أو مجتمعات(.

 :بالمبيدات تلوث التربة

العضىىىوية تختلىىىف بالنسىىىبة لقىىىوة ومىىىن المعىىىروف أن الملوثىىىات الكيميائيىىىة 

أسىفل خىهل رطىاع  إلا دمصاصها على سطح التربة ثىم تتحىر  هىى  الملوثىات ا

 water  ground  الأرضيوتستقر فى الماء  leachingالتربة م  ميا  الصرف 

حيىىث ينتقىل الىىى أسىىفل طبقىىات   subterraneanثىم منىىه تنتقىىل الىى المىىاء الجىىوفى 

اابار المستخدمة كمصادر للشرب أو ينتقىل هىىا  لتدخل الىsedement  الأرض

المىىاء الجىىوفى الىىى المسىىطحات المائيىىة الموجىىودة علىىى سىىطح  القشىىرة الأرضىىية 

 .الأنهار والبحيرات كمياه
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 :بالمبيدات هى تلوث التربةومن أهم عوامل وأسباب 

 .استخدامهالتركيي المستخدم من المبيد ومعدل  ،نوع المبيد -1

 لكيماوية للمبيد.الخواص الطبيعية وا -2

 بيعة التربة اليراعية. ط -3

 محتو  التربة من الكائنات الحية. -4

تميل المبيدات رليلة الىوبان فى الماء إلى البقاء فىى   :درجة ىوبان المبيد -0

فعلى سبيل المثال يمكن  التربة فتر  أطول من المبيدات الىائبة فى الماء.

سىنة بسىبب رلىه درجىة ىوبانىه علىى  35يبقى فى الأرض   D.D.T لمبيد

الأرض لمىىدة أسىىبوع لان درجىىة  العكىىف يمكىىث مبيىىد الكىىاربوفوران فىىى

 ىوبانه فى الماء عالية.

كلمىا يادت كميىة المبيىد المضىافة إلىى التربىة : اساتخدامهكمية المبيد وأسىلوب  -2

كما أن طريقة إضىافة المبيىد  اليراعية كلما يادت درجة تلوثة للتربة والنبات،

فى حالة سائلة أم صلبة، سواء أكانت مباشىرة لىضرض أو عىن طريىق ر   )

كىىل  فىان طريقىة  النبات ( تلعب دور كبير فى تحديد مىدة بقىاء  فىى الأرض،

 تطبيقه تؤثر على درجة تلويث المبيد للتربة والنبات.

 :ها فى التربةئونوع مستحضر المبيد على بقا الاستخدام أسلوبتأثير 

 تركيب المبيد

 الكمية المتبقية من المبيد بعد مرور عام %

المبيد  استخدامعند 
 على سطح التربة

عند إدخال المبيد فى 
 التربة

  مركي رابل لهستحهب

EC 
5.0% 44% 

 G 13% 52%  حبيبى

 يؤد  حرث التربة إلى ييادة سرعة إختفاء المبيدات منها. ( حرث التربة:2)
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 :بالتربة فى المبيداتالعوامل التي تؤثر على سلوك 

ف لأأو درجىة الرطوبىة وا بهىا العضىويةالمىادة  تركيىي مننوع التربة:  -2

مىن المبيىد الىىج يجىب إضىافتها  جرعةأن ال (  يتضحpH) يدروجينىالأ

لضراضي المعدنية تكون ضعف التىي تضىاف لضراضىي الغنيىة بىالمواد 

 .العضوية

مىن التربىة هىو المبيىد أشير إلى أن العامل الأساسي لفقىد التحلل المائي:  -1

 .التحلل المائي بالإضافة إلى البخر

التربىىة المعقمىىة أطىىول المبيىىد فىىى وجىىد أن فتىىرة بقىىاء  النشىىاط البكتيىىر : -2

 بعىىض المبيىىدات مىىن ا فىىي التربىىة العاديىىة، كمىىا أعىىي  سىىبب اختفىىاءنهىىم

 ،التربة إلى النشاط البكتيرج بالإضافة إلى تىأثير الرطوبىة ونىوع التربىة

ستخدام هى  إيمكنها التى  ( Biomass)  على أن هنا  ميكروبات التربة

 .المركبات كمصدر للكربون أو الطارة

أكثىىر فعاليىىة فىىي بعىىض المبيىىدات كانىىت أشىىير إلىىى أن  رطوبىىة التربىىة: --2

فعاليىة أرىل فىي الأراضىي  أعطىتبتهىا والأراضي العالية في نسىبة رطو

 المنخفضة الرطوبة.

ة بعض المبيدات فىي يعدم فعال ظلوح الامتصاص على حبيبات التربة: -2 

الأراضىي المعدنيىة الجافىة بالنسىبة لضراضىي الرطبىة ورىد أعىي  سىبب 

و تكىىوين متبقيىىات  علىىى حبيبىىات التربىىة الطبيعىىي الامتصااا ىلىى  إلىىى 

 .المبيدات المتحدة

لىوحظ أن بعىض المبيىدات الفعالىة جىداً رىد التحولات الكيميائية للمبيىد:  -2 

تصىىبح غيىىر فعالىىة عنىىد خلطهىىا بالتربىىة كمىىا أن الىىبعض رىىد يتحىىول إلىىى 

مركبىىات أكثىىر سىىمية ورىىد أعىىي  سىىبب ىلىى  إلىىى التحىىولات الكيماويىىة 

 للمركب مثل تحول الألدرين إلى الديلدرين. 
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وجىىد أن اسىىتعمال الثايميىىث بىىدارا صىىور المبيىىدات وطريقىىة اسىىتعمالها:  -2

 علىىى التربىىة كىىان أرىىل بقىىاء عمىىا لىىو وضىى  بىىداخل التربىىة علىىى عمىىق

مىن الكميىة المسىتعملة  %05أيىام لفقىد  5بوصات حيث أحتىاج إلىى  4-0

 يوم في الحالة الثانية.  35في الحالة الأولى وإلى 

يىدات تمثىل المبتمىتص و النباتىات -:وجود المحاصىيل والنباتىات بالتربىة -2

فىىي الأجىىياء الحيىىة لعىىدد مىىن بقايىىا لمبيىىدات خىىهل جىىىورها حيىىث وجىىد 

 مت في تربة سبق معاملتها بهى  المبيدات. نالمحاصيل 

 :تلوث الماء

 . ژں   ں  ڻ  ڻ       ڻ  ڻۀ  ۀ  ہ  ژ  قال تعالي : 

مركب كيميائي سائل شفاف يتركب من ىرتين هيدروجين تعريف الماء 

 . H2Oوىر  أكسجين ورمي  الكيميائي 

إحداث تلف أو فساد لنوعيه الميا  ممىا يقلىل مىن رىدرتها تلوث الماء يعني:  

علىي أداء دورهىىا الطبيعىىي بىىل تصىىبح ضىار  عنىىد اسىىتعمالها أو تفقىىد الكثيىىر مىىن 

 من الأسما  والأحياء المائية .ريمتها الارتصادية وبصفه خاصة مواردها 

 :بالمبيدات تلوث الماء

والمبيىىىدات   أضىىىرار المبيىىىدات علىىىى الميىىىا  ) اابىىىار، الأنهىىىار، البحىىىار ( 

الكيميائية تعتبر أحد الملوثىات للمىاء ،تصىل المبيىدات إلىى الميىا  مىن خىهل عىدة 

 طرق ووسائل عديدة منها مكافحىة ور  الحشىرات المائيىة الضىارة التىي تعىي 

لمتواجىىدة فىىي التربىىة اوصىىولها عىىن طريىىق ىوبىىان متبقيىىات المبيىىدات  بالمىىاء ،

، صىىرف مخلفىىات ميىىا  الصىىرف اليراعىىىاليراعيىىة بواسىىطة ميىىا  الأمطىىار و

مصىىان  المبيىىدات فىىي المصىىارف والأوديىىة والأنهىىار بالإضىىافة إلىىى أن الهىىواء 

ويىث المىاء  والمطر المحمل برىاى المبيدات يعتبىران مىن المصىادر المهمىة فىي تل

واابىار  عىن طريىق الميىا  الجوفيىة وتشمل الموار  المعرضة للتلوث بالمبيىدات،

  .والينابي  والأنهار والبحيرات والخيانات المائية والبر 
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 Pesticide – Water Interactionsالعهرىىة المتبادلىىة بىىين المبيىىد والمىىاء 

 :تتورف على 

معامل التويي  للمبيد بين حبيبات التربة ومىاء التربىة والىىج يعىرف  وهنا 

 المعادلة الآتية:  والىج يتم حسابه من Kdبالــ 

 

 

حبيبىىات التربىىة  علىىىمقصىىود بهىىا كميىىة المبيىىد المدمصىىة   Kdـ أ  أن الىى

 .كمية المبيد الىائبة فى محلول التربة علىمقسومة 

 :تلوث الهواء

يتلوث الهواء بأبخرة المبيدات التىي يجىب ألا تتعىد  مسىتو  معىين فتسىبب 

أضراراً نتيجة لهستنشاق والمهمسة. حركة الهواء من منطقة إلى أخر  يتحكم 

مية الهىواء الملىوث بالمبيىدات وعلى هىا الأساف فك واتجاههافيها سرعة الرياح 

 بكميات مختلفىة ولمسىافات مختلفىة متورفىاً ىلى  علىى كىل مىن تركيىي driftتنتقل 

 .المبيد المعامل وطريقة تجهيي  وحجم حبيباته وطريقة تطبيقه

 :Phytotoxicityسمية المبيدات للنبات 

وجد أن بعض المبيدات لها تأثيرات جانبيىة تىؤدج إلىى حىدوث تغيىرات فىي 

 بااتتف التركيب الكيميائي المورفولوجى والفسىيولوجي للنباتىات وهىىا يختلىف 

ويمكن تلخيص   المبيد ونوع النبات المعامل والظروف البيئية وهى  عملية معقدة

  :بعض هى  التغيرات فيما يلي

 المورفولوجية : التغيرات  -2

مثل التقيم ونقىص فىي الأفىرع الخضىرية والثمريىة وعىدد ومسىاحة الوررىة 

ووينهىا وعىدد البىراعم اليهريىة ومنحنىىى التيهيىر وعىدد الثمىار ووينهىا ونسىىبة 

 الإنبات. 

Pesticide  adsorbed (M moles/Kg) 
Pesticide in solution (M molslitter) 

Kd =  
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 :التغيرات الفسيولوجية -1

أو محتىىو  النتىىروجين أو  –مثىىل ييىىادة الكلوروفيىىل فىىي الأنسىىجة النباتيىىة 

نقىىص فىىي النىىت  والبنىىاء  –وربمىىا يرجىى  ىلىى  إلىىى تىىأثيرات إنييميىىة الكىىاروتين 

الضىىوئي والتىىنفف والأكسىىدة والاختىىيال كىىىل  نقىىص فىىي المحتىىو  البىىروتين 

والسكريات وييادة النشأ ونقص في العناصر وتستخدم طريقة رياف معدل تثبيت 

 في النبات لتحديد التأثير الضار على النباتات من المبيدات. 2  أ

 ر المبيدات على الحياة البرية : تأثي

من الدراسات التطبيقية تبين أن الىىج يصىل مىن المبيىد المسىتهدف أرىل مىن 

 والكمية البارية تىهب لتلوث البيئة المحيطة.  40%

 : Pollinatorsعلى الملقحات  التأثير

مثل نحل العسل والحشىرات الملقحىة الأخىر  ويىيداد هىىا التىأثير فىي حالىة 

 .بالطيرانالر  

 التأثير على الطيور البرية والثدييات: - 

الطيور البرية والثدييات كغيرها من الكائنات الحية التي تتضرر من جىراء 

المبيىىدات سىىواء بالتسىىمم المباشىىر او التسىىمم الثىىانوج مىىن خىىهل التغىيىىة  اسااتخدام

 على الضحايا الملوثة بالمبيدات  .

 نات التربة النافعة:التأثير على الثروة السمكية وكائ -

جانبيىة  تاثيياا تتسبب المبيدات التي تستخدم في معاملة التربة فىي حىدوث 

 و ضارة على ميكروبات التربة النافعة والتي تعمىل علىى ييىادة خصىوبة التربىة

 على الثروة السمكية 

 :الجانبية للمبيدات على الإنسانالتأثيرات 

 خطر المبيدات على الصحة العامة:

 مرشىدال المبيىدات غيىر اساتخدامتسمم الإنسان هىو الىثمن الغىالي مىن جىراء 

،  التىىنفف contactالإنسىىان عىىن طريىىق الهىىواء )بالمهمسىىة  إلاا يصىىل المبيىىد و
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inhalation( ، عىن طريىق المىاء )الشىرب  drinking - ingestion  أو عىن )

  ( feedingالتغىية   milk-ingestionطريق الحيوان والنبات ) شرب اللبن 

تقييم   -تقييم التعرض المهنى -يعنى  تقييم التعرض الغىائى :تقييم المخاطر

 .التعرض السكنى م  وض  خطة لإدارة مخاطر

 : Human Risk Assessmentتقييم الخطر للإنسان 

المعلومات المتوفرة عن سىمية المركىب والتعىرض لهىا ومىا يتبعهىا  استخدام

  .من تأثيرات سلبية على صحة الإنسان

  التأثير على الإنسان:

 :الأضرار التي تسببها المبيدات

 .فقدان الىاكرة وبعض مظاهر التبلد والخمول 

  في المعدة اضطاابا حدوث. 

 شلل الجهاي التنفسي. 

  العناصر الوراثية في الخهيا وتكوين أجنة ضعف جهاي المناعة ، تدمير

 .مشوهة

 . الحساسية الصدرية والربو 

 .ارتفاع ضغط الدم وتصلب الشرايين 

 .تلف الجهاي العصبي المركيج 

 .انهيار وظائف الكبد والخلل الهرموني 

 ظهور الأمراض الجلدية وأمراض العيون. 

 الإصابة بالسرطان. 
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 سمية المبيدات إلى:العوامل التي يرجع إليها تأثير 

 .نوع المبيد وطريقة الفعل السام -1

 جرعة المركب الكيميائي خاصة التركيي. -2

 طول مدة التعرض. -3

 :بواسطة الجسم الممتص امتصاصهاطريقة اخى الجرعة أو  -4

 .Exposure periodيمن التعريض  -أ 

 .Pesticide concentrationتركيي المبيد  -ب 

 .Type of Media  نوع الوسط المعامل -ج 

 : إلىتنقسم سمية المبيد 

تنحصر فى التعرض لمستويات تسىبب المىوت و مىا إىا السمية الحادة  -أ

 كانت المبيدات تسبب تهي  العينين أو الجلد. 

تهدف لتحديد ااثار المترتبة علىى أجهىية الجسىم  المزمنةالسمية شبه  -ب

)الكبىىد والكلىىى والطحىىال، عمىىل صىىورة دم، تقىىدير النشىىاط الهرمىىونى، 

مسىتو  النمىو الجسىماني ومتابعىة أويان العىاملين بصىفه دوريىة  تقدير 

ليىه مىن مبيىدات إلتقىدير مىا يصىل  م  أخى عينات مىن خصىهت الشىعر

 وما إلى ىل ( بعد التعرض اليومي للمبيد لعدة أسابي  أو أشهر.

أن المىادة الكيميائيىة تسىبب تىأثيرات سىامة مثىل الإصىابة  المزمنةالسمية   

 إلا  بالإضاافة. تناولهىا أوعرض لفتىرة طويلىة مىن هىى  المىواد بالسرطان بعد الت

ااثىىار السىىلبية المحتملىىة التىىى تسىىببها المبيىىدات علىىى الصىىحة الإنجابيىىة للبىىالغين 

وعلىى النمىو والتطىور وعلىى القىدرة الإنجابيىة وعلىى التغيىرات التىى تحىدث فىى 

 المحتو  الوراثى للخهيا.
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  :مبيدالسمية  عند تقدير الاعتبارتؤخذ فى عوامل 

 :Dose-Response Assessment تقييم العلاقة بين الجرعة والاستجابة -

العملية التي يتم فيهىا تقىدير العهرىة بىين الجرعىات المختلفىة للمىادة والتىأثير 

 السلبى على الصحة.

 :Acceptable Daily Intake (ADI)الحد المسموح به يومياً  - 

هىىو مقىىدار التعىىرض اليىىومي بىىدون أج تىىأثيرات ضىىارة حتىىى لىىو اسىىتمر  

 .التعرض خهل فترة العمر

 Maximum Residue Limit (MRL)الحد الأقصى من المتبقيات  -

هىىو أرصىىى مسىىتو  مىىن المتبقيىىات المتورىى  وجودهىىا فىىي مىىادة غىائيىىة بعىىد 

 Good Agricultureتطبيق المبيد بطريقة صحيحة )التطبيق اليراعي الصحيح 

Practice.) 

   :LC50أو التركيز السام النصفى     LD50الجرعة السامة النصفية  -

من  %05ائيا( من المبيد الهيم لقتل )المقدرة إحص وهى الجرعة أو التركيي

الأفىراد المختبىرة والمعرضىىة للمبيىد فىى مجموعىىات فىى حيىي معىىين ومىن خىىهل 

 تجارب حيوية خاصة .

 :  Median Effective doseالجرعة )أو التركيز( المؤثر النصفى  -

وتعنى الجرعة أو التركيي مىن   ED50أو  EC50  بالاصطفحويشار إليها 

المبيد التى تعطى لكل فرد على حدة أو لمجموعة من الأفراد ويحدث التأثُير بعد 

  .فترة عقب المعاملة

   :Median Inhibition doseالجرعة ) التركيز( المثبط النصفى  -

والىىىهيم  Inhibitorويعنىىىى الجرعىىىة أو التركيىىىي مىىىن المبيىىىدات أو المثىىىبط 

مىن نسىي  حيىو  أو إنىييم أو غىد  معينىة. كمىا  %05لإحداث تثبيط أو فقد نشاط 

ىكر فى حالة تثبيط إنييم الكولين إسىتريي بواسىطة المبيىد الفوسىفورية وتىتم هىى  

  .Invitroالحر  الاختبارات خارج جسم الكان
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 :Median lethal timeموت  %22الوقت اللازم لإحداث  -

 %05هو الورت الهيم أو المستغرق بعد المعاملة والىى  يىؤد  إلىى  مىوت 
 من الأفراد المعاملة بجرعة معينة أو بتركيي معين.

    :PHI فترة التحريم ) فترة ما قبل الحصاد ( -  

اليمنيىىة الىهيم مرورهىىا بعىىد أخىىر تطبيىىق للمبيىىد فتىرة التحىىريم بأنهىىا الفتىىرة 

 وحتى لحظة البدء في جني المحصول.

 :Reenty restrictionفترة الحظر -

فتىىرة الحظىىر بأنهىىا الفتىىرة اليمنيىىة التىىي يحظىىر دخىىول الأفىىراد أثناءهىىا إلىىى 

الحقىىول أو المنىىاطق التىىي تعرضىىت لتطبيىىق المبيىىدات إلا فىىي حىىالات الضىىرورة 

 مشددة. احتياطا ع القصو  وبعد إتبا

 التوصيات

( يجىىب تشىىجي  المىىيارع علىىى شىىراء كميىىة المبيىىدات التىىى يحتاجهىىا فقىىط 1

     .لمعاملة النبات المستهدف

 المبيدات عند الضرورة فقط. استخدام( 2

 .( معرفة القوانين3

 ( مصادرة العبوات "معادة التعبأة". 4

 ( التعود على العادات الصحية الجيدة.0

 معدات الوراية الشخصية. ارتداء( 5

 ( رراءة البيانات على الملصقة.7

وعنوان وررم هاتف مركي السىموم  باسم( يجب الاحتفاظ فى مكان العمل 8

، يمكن أن تقدم المسىاعدة والعنايىة الطبيىة المناسىبة ئأو مستشفى طوار

 لأ  شخص رد يتعرض لحادث تسمم.
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 :الإسعافات الأولية 

التىى يجىب اتباعهىا فىى الحىالات الطارئىة للتسىمم طرق الإسىعافات الأوليىة 

 الإجااااا . ومىن هىذه ثارهااآبالمبيدات، تفيد كثيرا فى تدارك الحالة وتخفيىف 

 ما يلى :

 .استدعاء الطبيب فورا 

  يوض  المريض في مكان مريح جيىد التهويىة بعيىد عىن الشىمف ويغطىي

 بأج غطاء موجود.

  ،معدل ضربات القلب.يتم مهحظة وتسجيل مدج اليقظة، التنفف 

  الملوثة المهبف خل. 

 والصابون بالماء التى تعرضت للتلوث الجسم مناطق غسل. 

  من المهم الاحتفاظ بعبوة المادة السامة وإعطائها الطبيب المعال  لمعرفة

 تعليمات التعامل م  حالات التسمم والترياق المضاد للمادة السامة.  

 م إجىراء التىنفف عىن طريىق الفىم في حالة وجود صعوبة فىى التىنفف، يىت

إلى الفم أو تنفف صناعى، م  التأكىد مىن عىدم وجىود عوائىق فىي مسىار 

 التنفف م  نيع أج مهبف ضيقة رد تعوق التنفف.

 إلىى داخىىل الجسىىم،  فيلىىيم التحقىىق مىىن  هفىى حالىىة ابىىتهع المبيىىد ووصىىول

بطارىىة المبيىىد، فىىتن كانىىت التعليمىىات تنصىىح  المعلومىىات الموجىىودة فىىى

بتجراء تقيؤ رهر ، فيجب البدء فورا بتنفيى  ىل  بتدخال نهاية يىد ملعقىة 

صغيرة أو الأصب  فىى مىؤخرة حلىق المصىاب حتىى يصىل لأرصىى بعىد 

ممكن فيه لإحداث التقيؤ ورد يؤد  ىل  إلى إنقاى حياة المصىاب. ويجىب 

 طلقا وهو فى حالة رىء. عدم  جعل المصاب ينام على ظهرة م
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 الثانية عشرة ملخص الوحدة

  التلوث: هو كل تغير كمي أو كيفي في مكونات البيئة الحية وغير الحيىة

    .اتزانهادون أن يختل  استيعابهالبيئية على  الأنظمةتقدر  لا

  ،أسىىباب انتشىىار المبيىىدات: أنهىىا سىىريعة المفعىىول، الحصىىول عليهىىا سىىهل

بسىىيطة والىىتخلص مىىن عبىىوات وحاويىىات المبيىىدات طريقىىة الاسىىتعمال 

 .بطريقة غير آمنة

 الــ  بقاء المبيدPersistence يقصد بها الفترة اليمنية التىي يبقىى خهلهىا :

 .المبيد تحت الظروف الطبيعية

 المعلومىىات المتىىوفرة عىىن سىىمية  اسااتخدامهىىى  المبيىىدات: تقيىىيم مخىىاطر

حدوث تأثيرات سلبية على المركب والتعرض لها وما يتبعها من احتمال 

 المكونات البيئية )نظام بيئي، أفراد، رطاع من السكان أو مجتمعات(.

  تصل المبيدات إلي التربة سواء مباشرة عن طريق معاملة التربة أو عن

 طريق معاملة النباتات وهي بالتالي تتحر  إلي الكائنات الأخر .

 مل تغيرات مورفولوجية التأثيرات الجانبية للمبيدات علي النباتات: تشت- 

  .تغيرات فسيولوجية

 علىى الملقحىات،  تأثير المبيدات علىى الحيىاة البريىة: تشىتمل علىى التىأثير

التىىأثير علىىى الطيىىور البريىىة والثىىدييات والتىىأثير علىىى الثىىروة السىىمكية 

 .وكائنات التربة النافعة

  التىىىأثيرات الجانبيىىىة للمبيىىىدات علىىىى الإنسىىىان: سىىىمية المركىىىب، جرعىىىة

المركب و خاصة التركيي، طول مدة التعرض، طريقىة اخىى الجرعىة أو 

 .بواسطة جسم الكائن الحى امتصاصها

  الحد المسموح به يومياً :  هو مقدار التعرض اليومي بىدون أج تىأثيرات

 .ضارة حتى لو استمر التعرض خهل فترة العمر
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    الجرعىىة السىىامة النصىىفيةLD50   أو التركيىىي السىىام النصىىفىLC50 :

مىىن الأفىىراد  % 05وهىىى الجرعىىة أو التركيىىي مىىن المبيىىد الىىهيم لقتىىل 

المختبىرة والمعرضىىة للمبيىىد فىى مجموعىىات فىىى حيىي معىىين ومىىن خىىهل 

 تجارب حيوية خاصة.

  بالاصاااطفحالجرعىىىة ) أو التركيىىىي ( المىىىؤثر النصىىىفى: ويشىىىار إليهىىىا  

EC50  أوED50  وتعنى الجرعة أو التركيي من  المبيد التى تعطى لكل

فرد على حىدة أو لمجموعىة مىن الأفىراد ويحىدث التىأثُير بعىد فتىرة عقىب 

  .المعاملة

  الجرعىىة ) التركيىىي( المثىىبط النصىىفى: ويعنىىى الجرعىىة أو التركيىىي مىىن

نسىي  مىن  %05المبيدات أو المثبط والهيم لإحداث تثبىيط أو فقىد نشىاط 

 حيو  أو إنييم أو غد  معينة.

  المسىتغرق بعىد  مىوت: هىو الورىت الىهيم أو %05الورت الهيم لإحداث

من الأفراد المعاملة بجرعة معينىة  %05المعاملة والى  يؤد  إلى موت 

 أو بتركيي معين.

 )فتىرة التحىريم )فتىرة مىا ربىل الحصىاد PHI:  هىى الفتىرة اليمنيىة الىهيم

 يق للمبيد وحتى لحظة البدء في جني المحصول.مرورها بعد أخر تطب

  فترة الحظر: هى الفترة اليمنيىة التىي يحظىر دخىول الأفىراد أثناءهىا إلىى

الحقىىىول أو المنىىىاطق التىىىي تعرضىىىت لتطبيىىىق المبيىىىدات إلا فىىىي حىىىالات 

 مشددة. احتياطا الضرورة القصو  وبعد إتباع 
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 على الوحدة الثانية عشرة أسئلة

 العبارات ااتية :أكمل  -2س

 التلوث هو ........................................ -

 Contaminationالتلوث يحدث من ................ ويسمى هىا التلوث  -

 . Pollutionأو من ............................. ويسمى هىا التلوث 

 .........،....................من أسباب انتشار المبيدات ............،...... -

تكمن خطورة المبيدات في بقائها بالتربة لعدة سنوات وأثرها التراكمي أو  -

 ما يسمى ................

: يقصد بها ...................وهي تتورف  Persistenceالــ  بقاء المبيد -

 .............أساساً على ...................،...................،........

................،  إل تقسم المبيدات من حيث حسب طول فترة بقائها  -

...................،................،.................. 

طرق الإسعافات الأولية التى يجب اتباعها فى الحالات الطارئة للتسمم  ما -1س

 ؟بالمبيدات
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 نموذج إجابة

 إجابة السؤال الثانى:

 استدعاء الطبيب فورا.

  يوض  المريض في مكان مريح جيىد التهويىة بعيىد عىن الشىمف ويغطىي

مهحظىة وتسىجيل مىدج اليقظىة، التىنفف، معىدل مى   بأج غطاء موجىود.

 ضربات القلب.

  الملوثة المهبف خل. 

 والصابون بالماء التى تعرضت للتلوث الجسم مناطق غسل. 

  من المهم الاحتفاظ بعبوة المادة السامة وإعطائها الطبيب المعال  لمعرفة

 تعليمات التعامل م  حالات التسمم والترياق المضاد للمادة السامة.  

  في حالة وجود صعوبة فىى التىنفف، يىتم إجىراء التىنفف عىن طريىق الفىم

إلى الفم أو تنفف صناعى، م  التأكىد مىن عىدم وجىود عوائىق فىي مسىار 

 تنفف م  نيع أج مهبف ضيقة رد تعوق التنفف.ال

  التحقق من إلى داخل الجسم، فيليم ووصولهفى حالة ابتهع المبيد 

المعلومات الموجودة فى بطارة المبيد، فتن كانت التعليمات تنصح 

ىل  بتدخال نهاية يد ملعقة  بتجراء تقيؤ رهر ، فيجب البدء فورا بتنفيى

مؤخرة حلق المصاب حتى يصل لأرصى بعد  صغيرة أو الأصب  فى

ممكن فيه لإحداث التقيؤ ورد يؤد  ىل  إلى إنقاى حياة المصاب. ويجب 

 .عدم  جعل المصاب ينام على ظهرة مطلقا وهو فى حالة رىء
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والنشر، مصلحة الثقافة الزراعية، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، نشرة فنية. 

(1797 ). 
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 والإسعافاتأنواعها واستعمالها بطرق مأمونة وفعالة  –مبيدات الآفات الزراعية  –

ن، سليمان، نبيل زكي & الأولية للتسمم ، المشروع المتطور لمكافحة آفات القط

المركزية لمكافحة الآفات، قطاع الإرشاد  الإدارةمحمد عبد الهادي الحماقي و

 .(1775) 2، ص1، نشرة فنية رقم لاح الأراضيالزراعي، وزارة الزراعة واستص

طوسون محمد عوض،  محمد حلمي بلال، أحمد عبد السلام بركات ومحمد : المبيدات –

 . (1772)جامعة القاهرة  -كلية الزراعة  -عبد الهادي قنديل 
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Delhi – 110002 (2009) 



 133 المبيـدات

– www.momra.gov.sa makatoxicology.tripod.com  

– www.safwacity.net   http://www.arabic.xinhuanet.com/arabic/sci.htm 

– WWW.ProOtmane.Com 

– http://ar.wikibooks.org/wiki / 

– www.Sciencedirect.com 

– http://www.env.go.jp/chemi/end/ref4/ ref4-1.pdf 

 



 
 

 
 

 تطبيقاتال

 
 



 632 المبيدات )التطبيقات(



 632 المبيدات )التطبيقات(

 ولىالوحدة ال  على تطبيقات
 تنقسم مركبات اللكور العضوية إلي عدة مجاميع رئيسية. اذكرها 1س :

 مع كتابة الرمز الكيميائي لمركب يمثل كل مجموعة؟

 تنقسم مركبات اللكور العضوية إلي أربعة مجاميع رئيسية هي:1جـ : 
  :ومشابهاته DDTمجموعة الـ  -1

diehlolo diphcnyl tnchlofoethane 

Cl 
 

H 

 
Cl 

C 
Cl3 

 :BHCمجموعة سادس كلور البنزين  -2

Gamma -1, 2, 3, 4, 5, 6, hexachloro cqclohexane. 
cl  cl 

Cl cl 

Cl cl 
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 :مجموعة مركبات السيلكودايين ؟؟؟؟ مبيد الكلوردان -3

Cl  cl Cl 

Cl 
  

  Cl Cl 

 :ا مبيد التوكسافينمركبات عديدة الكلور ممثيله -4

Ch cl  
 

Ch 3 

 Ch3 

 ولي  : تم حظر تداول مبيد الندرين في ج.م.ع فما تفسيرك؟2س
 مجموعة من مركبات الكلور العضوية ينتمي؟

 هذا المبيد ينتمي لمجموعة مركبات السيكلوراين ولكنه أشد 2جـ :
مركبات المجموعة كمية علي الكائنات الغير المستهدفة ومنها 

لذلك يجب الحذر  –لإنسان لنه يمتص مباشرة من خلال الجلد ا
 الشديد من تداوله.

 تتميز مركبات الكلور العضوية بدرجة ثبات عالية فى البيئة 3س :
 وفترة بقاء طويلة فى النبات والتربة. وضح ذلك؟

 حيث تتميز مركبات الكلور العضوية بدرجة ثبات عالية ضد 3جـ :
فة مثل الحرارة والضوء. كما أنها لا تذوب العوامل البيئية المختل

في الماء وتخزن من الدهون وترتبط بالمادة الدباليه في التربة 
 وباللجنين فى النبات.
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 أكمل العبارات التالية::4س
  الصحة العامةمازالت مركبات الكلور العضوية تستخدم في مجالات  -1

 ومكافحة ؟؟؟؟
  الأيدروجينو  الكربون تحتوي مركبات الكلور العضوية علي عناصر -2

 الكلورو 

ويحظر استخدامه  ؟؟؟؟ الكلورالتوكسافين في صورته الخام عبارة عن  -3
 سميته للأسماك.علي المسطحات المائية بسبب 

وخاصة المقاوم  الأكاروبسمبيد الكالثين فعال ضد العديد من أنواعها  -4
 الفوسفورية.منها للمبيدات 

)هكسا كلور  .HCCHوال  ' DDTبين طريقة فعل كل من أل : 5س
 وسيكلوهكسان ( علي الحشرات.

 الإجابة: 
يؤثر علي الأعصاب الحسية التي تحمل  هنإ)د.د.ت( ف DDTبالنسبة لل 

 المؤثرات العصبية.  
هكساكلور وسيكلو )( أو )جامكسان( )ليندان HCCHأما بالنسبة لل 

وهي  meso – inosiTolمع مادة  ه. فقد وجدا أن تركيبة الكيماوي يتشاب(هكسان
والذي يلعب دور هام جدا"في عمليات التمثيل الحيوي فدخول  Bأحد فيتامينات 

المبيد إلي الحشرة يحل محل هذه الفيتامينات ويدخل في عملية التمثيل الحيوي 
مما يؤدي إلي اخطرا بها وفشلها هذا و قد ثبت فيما بعد أن الحشرات لا تحتوي 

 إلي فشل هذه النظرية(علي عامل النمو هذا)مما أدي 
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 يؤثر مبيد الــDDT  على الحشرات عن طريق......... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  أكمل العبارات الآتية:: 6س
  ذو سمية متوسطة ويعتبر تركيبة مشابها  ............مبيد الكلثين مبيد

 . DDTللــ

 من أشهر مركبات السيكلودايين.  ...........يعتبر مركب 

  مشابهات.  ..........يحتوى الجامسكان على 

  مركبات الــHCH  ولكنه يذوب في  ............غير قابل للذوبان في
........... 
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 الوحدة الثانية على تطبيقات

 مع التعليل:)×( ( أم لا أجب بنعم ): 1س
لم يظهر مبيدات الفوسفور العضوية المركبات إلا فى أواخر القرن  -1

 (      )                                                    العشرين
 الإجابة )خطأ(:

حيث ظهرت مركبات الفوسفور عقب الحرب العالمية الثانية وعرفت باسم 
غازات الأعصام. وكان أول من أدخلها فى مجال الزراعة لمكافحة الآفات هو 

 العالم الألمانى جيرهارد شرادار.
لفوسفوريك كما تعتبر تعتبر مركبات الفوسفور استرات الحامض ا -2

 (     )                 مركبات الكربمات مشتقات لحامض الكربميك
 الإجابة )صواب(:

لأن المركبات الفوسفورية نتيجة تفاعل حمض الفوسفوريك أو الثيوفوسفوريك 
مع الكحولات المثيايل أو الإيثايل غالباً فى السلسلة الجانبية، أما المجموعة 

ة عن كحول ثالث فهى مجموعات مختلفة حسب نوع المبيد. التاركة وهى عبار 
أما مركبات الكربمات. فهى مشتقات لحامض الكربميك حيث تحدث الاستبدالات 
على ذرة النيتروجين وهى غالباً مجموعتين ميثايل أو حدوث استبدال على ذرة 
الكربون فى الحمض وهى إما استبدالات اليفاتية كما فى مجموعة الكربمات 

 لأليفاتية. أو عبارة عن حلقات فيفايل كما فى مبيد السيفين.ا
 تتشابه مبيدات الفوسفور العضوية ومركبات الكربمات فى أوجه  -3

 (     )                                                          كثيرة
 الإجابة )صواب(:

يم الكولين حيث تتشابه فى أنهما سموم عصبية وكلاهما مثبط جيد لإنز 
استيريز فى جسم الكائن، كما أن كلا مجموعتين تنتمى لها كثير من المبيدات 
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الجهازية حيث أنها تذوب فى الماء بدرجة ما حتى تدخل الأنسجة النباتية وتظل 
 ثابتة لمدة طويلة للقضاء على الآفات الثاقبة الماصة للنباتات.

كن امتصاصها بواسطة السموم المعدية عبارة عن المركبات التى يم -4
 (     )                             النبات وتجرى مع مسار عصارته

 الإجابة )خطأ(:
لأن السموم المعدية لابد أن تدخل معدة الكائن الحى وتكون قابلة للذوبان 
فى الماء، أما تلك التى يمتصها النبات وتسير مع عصارته فهى المبيدات 

 الجهازية.
تروبين كعلاج مضاد عند حدوث تسمم بالمبيدات الفوسفورية يستخدم الأ -5

 )      (                                            ومركبات الكربمات
 الإجابة )صواب(:

يساعدان على سرعة تحرر الأنزيم  RAMحيث الأتروبين ومركب الـ 
ايل كولين المفسفر أو المكربن ليعاود نشاطه مرة أخرى فى تحلل مادة الأسيت

ويسترجع الكائن حيويته ونشاطه، كما يساعد تناول الفحم النباتى أو شرب اللبن 
 كثيراً فى إزالة بعض آثار هذا الجسم.

يستخدم المبيدات الجهازية أساساً ضد الآفات الحشرية المنزلية  -6
 (     )                           والبيطرية نظراً لسرعة تأثيره الأبادى

 ابة )خطأ(:الإج
لأن هذه المبيدات لا تصلح إلا مع النباتات التى تمتصها بواسطة الجذور 

 أو الأوراق وتسير مع العصارة النباتية لتقضى على الآفات الحشرية الزراعية.
لا يمكن استخدام المبيدات الجهازية فى معاملة جذوع الأشجار ومعاملة  -7

 (    )               يتهاالبذور وحول جذوع الأشجار نظراً لشدة سم
 الإجابة )خطأ(:
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أن هذه المبيدات تستخدم أساساً فى الأغراض الزراعية وبصفة خاصة ضد 
الآفات الثاقبة الماصة والتى تتغذى على العصارة النباتية نظراً لقدرتها على 
الدخول إلى الأنسجة النباتية وتظل ثابتة لمدة طويلة حتى تستطيع أن تحمى 

 لجديدة فى النبات عقب الرش.النموات ا
يجمع مبيد السيولين بين الخواص الأبادية الجهازية وبالملامسة وعن  -8

 (       )                                             طريق المعدية 
 الإجابة )صواب(:

لأن السيولين من المبيدات الجهازية ويستخدم فى صورة محببات وهو فعال 
الحشرات ذات أجزاء الفم الثاقب الماص )الآفات الزراعية( بوجه خاصة ضد 

وضد العنكبوت الأحمر. بالإضافة إلى نشاطه الجهازى فإن السبولين يستخدم 
ضد يرقات رتبة حرشفية الأجنحة كدودة ورق القطن ذات أجزاء الفم القارض لأن 

سميته له تأثير بالملامسة ويعمل كسم معدى. إلا أنه منع استخدامه نظراً ل
 وخطورته للحيوانات الفقارية.

 مركبــــــات الكربمــــــات التــــــى تحتــــــوى علـــــــى حلقــــــة بنــــــزين أكثــــــر فعاليـــــــة  -9
 (    )                                                        وشيوعاً 

 الإجابة )صواب(:
من اللاينت والتميك الشديد السمية للحشرات وتنتمى إلى مجموعة ومنها 
 تى تحتوى على حلقة بنزين أى مجموعة الكربمات الأليفاتية.المركبات ال
يستخدم مين السيتوكس فى مكافحة الطفيليات الخارجية على حيوانات  -11

 (    )                                                     المزرعة 
 الإجابة )خطأ(:

 فالمركب مبيد جهازى يستخدم فى الأغراض الزراعية.
يـــدات الفوســـفور العضـــوية ومركبـــات الكربمـــات ضـــعيفة فـــى الصـــفة مب -11

 (    )                                         الاختيارية فى التأثير 
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 الإجابة )صواب(:
بعينها وخاصة اليراقات والحوريات من مفصليات الأرجل دون غيرها من 

ثبط إنزيم الكوين الكائنات الحيوانية حيث أن هذه المبيدات تؤثر عن طريق م
استيريز وهو موجود فى جميع الكائنات الحية الحيوانية سواء الفقاريات أو 
ن شدة السمية فى هذه الكائنات عبارة عن تخصص كمى أى  اللافقاريات وا 
تعتمد على كمية الجرعة بالنسبة لحجم الكائن فقط، وليست كما هو الحال فى 

 الكائنات اللافقارية.مثبطات التطور الحشرية والتى تؤثر على 
 : علل:2س

 المبيدات الكرباماتية تستخدم كمنظمات نمو فى الحشراتIGR . 

  مبيد اللانيت يستخدم ضد يرقاتLepidoptera  . 

 يدخل مبيد اللانيت الانسجة النباتية إما عن طريق الجذور او الاوراق. 

  يستخدم مبيد السيفين ضد ثاقبات الذرة.  

 على النيماتودا مبيد التيميك له تأثير. 

 :كمل: أ3س

 على الحيوان .................يستخدم مبيد السيفين ضد الطفيليات.  

 التى اكتسبت صفة المقاومة ...............مبيد البيجون يستخدم ضد.  

 مبيد التيميك له تأثير على....................... 

 أكمل العبارات التالية:: 4س
............ لحامض ............... كما تعتبر مركبات الفوسفور... -1

 تعتبر مركبات الكربمات مشتقات لحامض ...............
 الكربميك. –الفوسفوريك  –الإجابة: استرات 
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تعمل مبيدات........... من خلال تأثيرها على إنزيم الكولين استبريزي  -2
 الذى يقوم بتحليل مادة .......... داخل جسم الكائن الحى.

 السيتايل كولين. –ابة: الفوسفور العضوية والكربمات الإج
يستخدم............... كعلاج مضاد عند حدوث تسمم بالمركبات  -3

 الفوسفورية والكربمات.
 الإجابة: التروبين.

المبيدات الجهازية عبارة عن المركبات التى يمتصها .............  -4
 مسار .............بواسطة ............ أو ........... وتجرى مع 

 عصارته النباتية. –الجذور والوراق  –الإجابة: النبات 
من طرق استعمال المبيدات الجهازية ...........، ...........،  -5

........... ،........... 
معاملة جذوع الشجار بالحقن  –معاملة التربة  –الإجابة: معاملة البذور 

 .الرش على المجموع الخضرى للنبات –
استخدمت مبيدات السيولين والستيرولين فى مصر على نطاق واسع  -6

فى الستينيات ضد ............. ولكن منعت استخدامها فيما بعد 
 بسبب ...............

سميتها العالية وخطورتها الشديدة على  –الإجابة: دودة ورق القطن 
 الإنسان والحيوان.

.......، ..........، تقسم مبيدات الفوسفور العضوية إلى .... -7
........ ،.......... ،.......... 

 – الفوسفوروثيونيت أو الفوسفوروثيوليت – الإجابة: الفوسفات
 الفوسفورأميدات. –الفوسفونيت  –الفوسفوردايثيوت 
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 ...........، ...........، ............تقسم مركبات الكربمات إلى -8
مركب يحتوى على  –ميثايل الإجابة: مركبات تحتوى على مجموعتين 

 مركبات الكربمات الليفاتية. –مجموعة مركبات ميثايل واحدة 
نظراً للسمية المنخفضة لمبيد الأيكاتين الفوسفورى على الفقاريات فإنه  -9

يستخدم فى مكافحة ............... بينما مبيد الثايميت يستخدم فى 
 صورة ............... وذلك لتلافى.

 –فات الحشرية والبيطرية التى يصيب الماشية والننام الإجابة: الآ
 شدة سميته للفقاريات. –معاملة البذور وخاصة بذور القطن 

 .......، .................،.......،...زيةالجها من ميزات المبيدات -11
 –الإجابة: تقتل الحشرات الضارة دون أن تؤثر على العداء الحيوية 

فتقتل  –ات الحديثة من النبات أو الشجرة ينتقل المبيد إلى النمو 
 –الحشرات المختبئة فى تجعدات الوراق أو تحت ورق دافى 

 آمنة بيئياً.
  لا: أجب بـ نعم أو: 5س

 لم تظهر للمركبات الفسفورية إلا فى أواخر القرن الحالى.  
 الفسفور إسترات لحامض الفسفوريك تعتبر مركبات. 

  ىلمبيد الدايميثويت تأثير جهاز.  

 أثيرها على إنزيم الكولين استريزتعمل المركبات الفسفورية من خلال ت.  

 د حدوث تسمم بالمركبات الفسفوريةيستخدم الاتروبين كعلاج مضاد عن. 

 المبيــدات المعديــة عبـــارة عــن المركبــات التـــى يمكــن امتصاصــها بواســـطة 
  .النبات وتجرى مع مسار عصارته

 ضد آفات المنازلالجهازية اساسا  تستخدم المبيدات.   
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  كمل العبارات الآتية:أ: 6س
 ...........تعتبر مركبات الفسفور ..... لحامض  -
  ............الى مجموعة  TEPPينتمى مركب  -

  ............و............و  مبيد الاكتيليك سام للنحل -

  .............مبيد الدايمثويت له تأثير -

عند حدوث تسمم من المركبات  كعلاج مضاد .............يستخدم  -
  .الفسفورية

  ...............وادميمكن خلط الباراثيون بسهوله مع ال لا -

   ............مع...........معظم مركبات الفسفور إسترات من  -

المبيدات الجهازية عبارة عن المركبات التى يمكن امتصاصها  -
  ............وتجرى مع مسار  ............بواسطة

  .............و............و............ن مميزات المبيدات الجهازية م -

  .و.............و......يمكن استخدام المبيدات الجهازية بعدة طرق منها -
 تى:أعلل لما ي: 7س

عند استخدام المبيدات الجهازية فى معاملة البذور يفضل المعاملة  -
  .مسحوق الفحم المحتوى على المبيد بواسطة

 .فضل استخدام المبيدات الجهازية فى صورة محببات لمعاملة التربةي -

لا يمكن استخدام المبيدات الجهازية فى معاملة جذوع الأشجار  س: -
  .ومعاملة البذور وحول جذوع الأشجار نظراً لشدة سميتها

أن هذه المبيدات تستخدم أساساً فى الأغراض الزراعية  خطأ حيث :ج -
الثاقبة الماصة والتى تتغذى على العصارة وبصفة خاصة ضد الآفات 
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النباتية نظراً لقدرتها على الدخول إلى الأنسجة النباتية وتظل ثابتة لمدة 
 طويلة حتى تستطيع أن تحمى النموات الجديدة فى النبات عقب الرش.

 : اذكر الخواص العامة للمبيدات الفسفورية؟8س
 ة العضوية: ج: الخواص العامة للمبيدات الحشرية الفسفوري

يلعب الفوسفور دوراً حيويا أساسيا في الكائنات الحية. ويكفي للتدليل  –1
على ذلك الإشارة إلى دورة في عمليات البناء الضوئي، والتمثيل، 
وتخليق السكريات، والأحماض النووية التي تشارك في النظم الانزيمية. 

، وفي فسفرة لا يمكن إغفال دور الفوسفور في انتقال وتخزين الطاقة
الجزئيات المحبة للنواة وخير مثال لذلك التحول من الادينوزين ثنائي 

 . ATPإلى الادينوزين ثلاثي الفوسفات  ADPالفوسفات 
إن جميع المبيدات الفوسفورية عبارة عن استرات لأحماض الفوسفوريك،  –2

أو الثيوفوســـــفوريك، أو البيروفوســـــفوريك، أو الفوســـــفونيك، أو مشـــــتقاتها 
المحتويـــة علـــى الهالوجينـــات، أو النيتـــروجين، أو غيرهـــا مـــن العناصـــر 

 والمجاميع الفعالة العضوية، وغير العضوية. 
تشترك المواد الفوسفورية في احتواء الجزئيات على مراكز شديدة النشاط  –3

النيوكلـــوفيلي، ممــــاي ؤدي إلــــى تكـــوين مشــــتقات فوســــفورية ذات روابــــط 
ــــــــد ــــــــة، فتعطــــــــي ب ــــــــام تنافســــــــية            اشــــــــتراكية رباعي ــــــــات ذات أرق ورها تركيب

co-ordination numbers  .تزيد بدرجة كبيرة عن المركبات الأخرى 
تمثل قوى الارتباط بين الفوسفور، والأكسجين، أو الكبريت، مع  – 4

الرابطة الزوجية بينهما، العامل المحدد لنشاط هذه المركبات، والذي 
كيميائية الأخرى المتصلة بهما في يتوقف على طبيعة المجموعات ال

الجزئ من حيث سالبية الالكترونات، ويمكن زيادة ثوابت القوة الخاصة 
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بالارتباط عن طريق زيادة السالبية كما يحدث عند إحلال مجموعة 
(ch3( بدلا من مجموعة )sch3 .) 

تتميز هذه المركبات بسرعة تحلها المائي في الوسط الموجودة به  –5
جة وسرعة التحلل على نوع الاستر، والمذيب، ودرجة وتتوقف در 

حموضة الوسط. وتؤثر هذه الخاصية على الأثر الباقي لهذه المبيدات 
 على النباتات المعاملة، وغيرها من الأسطح. 

من أهم خصائص هذه المركبات.. خاصية ذوبانها النسبي في الماء  –6
يرا عن المبيدات بدرجة تقارب مركبات الكاربمات، ولكنها تزيد كث

الكلورينية والبيرثرينات المخلقة. ويرتبط الوجود البيئي لهذه المبيدات 
كثيرا بهذه الخاصية، حيث أن الثبات في البيئة ومكوناتها أقل بكثير 

 من المبيدات الكلورينية، والبيرثرينات المخلقة. 
بالإشــــــارة لخاصــــــية الــــــذوبان النســــــبي.. نجــــــد أن معظــــــم مركبــــــات هــــــذه  –7

مجموعــــــة ذات درجــــــة نفاذيــــــة عاليــــــة إلــــــى داخــــــل أجســــــام الحشــــــرات، ال
والكائنــــات الحيــــة الأخــــرى، والنباتــــات كمــــا أن لبعضــــها ســــلوك جهــــازي 

systemic action  . 
تحدث هذه المركبات التأثيرات البيولوجية السامة عن طريق مناهضة  –8

 فعل ونشاط انزيم الاسيتايل كولين استريز، تتوقف درجة التثبيط على
 طبيعة المركب، والظروف السائدة وقت المعاملة. 

يحــدث تمثيــل حيــوي وغيــر حيــوي لهــذه المركبــات، بفعــل الكائنــات الحيــة  –9
ايـــــض المبيـــــدات الفوســـــفورية وعلاقتـــــه  O'Brienوداخلهـــــا، ولقـــــد قســـــم 

، Activatedبالتــأثيرات الســامة إلــى جــزئين، أولهمــا التمثيــل التنشــيطي 
رة أكثــر مقــدرة علــى تثبــيط نشــاط انــزيم بمعنــى تحــول المركــب إلــى صــو 

الاســــيتايل كــــولين اســــتريز، والآخــــر التمثيــــل الهــــدمي حيــــث تقــــل مقــــدرة 
 المركبات على تثبيط الانزيم.
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 : ما هي المجاميع الاساسية للمبيدات الفسفورية؟9س
 ج:
 Phosphite group  الفوسفوروز حامض مشتقات

 Thiophosphite group   الثيوفوسفوروز حامض مشتقات

 Phosphate group   الفوسفوريك حامض مشتقات

 Thiophosphate group   الثيوفوسفوريك حامض مشتقات

  Dithiophosphate group  الدايثيوفوسفوريك حامض مشتقات

or (phosphorodithioate) group 

 Phsphonate  الفوسفونيك حامض مشتقات

 Thiophosphonate group  الثيوفوسفونيك حامض مشتقات

 Phosphoroamidate  الفوسفورأميدات حامض مشتقات

 : ما هي استخدامات مركب ميرفوس؟11س
 ج: يعمل على إسقاط أوراق القطن مما يساعد على: 

   .عدم انتشار أعفان اللوز –1
  .تخلل الشمس مما يعمل على سرعة تفتح اللوز –2
 .الجافيسهل عملية الجمع الآلي بدون بقايا للورق  –3
 : اذكر الفرق بين الثيونو والثيولو للمركبات الفسفورية؟11س

ج: وتوجد مشتقات الثيوفوسفوريك في صور عديدة منها الثيونو 
Thiono  والثيولوThiolo  :كما في المعادلات التالية 

      S                                                             S   
(RO)2p      OR                   (RO)2 P                   SR 

Thino               Thiolo 

Less toxic to mammals   more toxic to mammals 
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 : ما هي استخدامات مركب الدورسبان؟12س
 ج:  

  يستخدم الدروسبان في مقاومة الحشرات الماصة والقارضة ولتطهير
النمل الأبيض وحشرات المخازن الصوب وضد الصراصير والبعوض و 

  .والقمل والفاكهة والمحاصيل الحقلية

  ومساحيق  %11، %1يوجد في صورة مستجلبات مركزة ومحيبات
  .تحضير يستخدم كمبيدات للحشرات والحلم

 ويؤثر كسم معد أو بالملامسة أو عن طريق أبخرته.  

بة بينما لا تبقي المركب ثابت في التربة حيث تبقى مخلفاته عدة أسابيع بالتر 
 فترة طويلة على أوراق النباتات المعاملة به.

 ميزات المبيدات الجهازية؟: ما هي 13س
 ميزات المبيدات الجهازية: ج: 
تقتل الحشرات المختبئة في تجعدات الأوراق أو الموجودة على الأوراق  –1

 القريبة من سطح الأرض والتي عادة لا يصلها المبيد عند الرش. 
 تقل المبيد للأجزاء النامية حديثاً والتي لم تكن موجودة عند المعاملة. ين –2
يمكن استعمالها بطريقة تبيد الحشرات الضارة دون أن تؤثر على  –3

 أعدائها الحيوية وبذلك يمكن الجمع بين المقاومتين الكيماوية والحيوية.
 لات المبيدات الجهازية؟ا: ما هي استعم14س

 : طريقة الاستعمالج: 
معاملة البذور: وذلك بتقع البذور في حلول مخفف ثم تجفيفها في  –أ 

الهواء وزراعتها حيث إن البذور لا تمتص كمية كافية من المبيد 
تحميها من الآفات لمدة مناسبة لذلك يفضل أن تعامل بواسطة مسحوق 

 الفحم المحتوى علي المبيد. 



 626 المبيدات )التطبيقات(

ربة المجاور للنبات والتي بها معاملة التربة: وذلك بمعاملة الجزء من الت –ب
معظم الجذور وفي حالة الأشجار فإنها تحاط بحاجز دائري من الطمي 
ويصيب فيها محلول المبيد وتختلف درجة الامتصاص وانتقال المبيد 
إلى الأجزاء الهوائية من النبات باختلاف نوع التربة، ويعاب على هذه 

 تاجها. الطريقة الكمية الكبيرة من المحلول التي تح
معاملة جذوع الأشجار وتستعمل بدلا من الطريقة السابقة لتفادي كمية  –ج

المحلول الكبيرة والطريقة المتبعة هي حقن المادة في الجذع عن طريق 
بوصة على أن تكون مائلة قليلًا  1 – 1/2عمل حفرة صغيرها قطرها 
 لأسفل ثم يصب فيها المبيد.

 ل السام للمركبات الفسفورية؟: ما هي ميكانيكية احداث الفع15س
 : Mode Of Actionميكانيكية  إحداث الفعل السام: ج: 

 تثـــبط مبيـــدات الفوســـفور العضـــوية العديـــد مـــن الإنزيمـــات الهامـــة التـــي 
خاصـــــة إنـــــزيم اســـــيتايل كـــــولين اســــــتيراز  –تتواجـــــد فـــــي الجهـــــاز العصـــــبي 

Acetylcholinesterase (AchE)– ل ومــــــن المعــــــروف أن مــــــادة الاســــــيتاي
كــولين التــي تفــرز فــي مواقــع الفراغــات العصــبية ليــتم تحللهــا بواســطة إنــزيم 

AchE  ( لا 1-7بعد أن تؤدي مهمتها في عملية التوصـيل العصـبي )راجـع
ســـوى برهــة زمنيــة صــغيرة لا تتجـــاوز  –الســابقة  –تســتغرق  عمليــة التحلــل 

اب فــي نهايــات الأعصــ Achجــزء مــن المليــون مــن الثانيــة يــؤدي تــراكم مــادة 
ـــزيم  – ـــيط هـــذا الإن ـــة التوصـــيل العصـــبي  –نتيجـــة تثب  –إلـــى اســـتمرار عملي

 تؤدي في النهاية إلى الشلل والموت للكائن المسمم. 
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 المبيدات الكارباماتية
 ثر السام؟حداث ال إ: كيفية 1س

 ج: 
من الثابت أن الكاربامات السامة مثبطات قوية لإنزيم الاسيتايل الكولين 

لكاربامات غير المتاينة لم يتأكد وجود علاقة عامة بين استريز. حتى مع ا
مناهضة الكولين استريز، والفعل الإبادي على الحشرات. فقد وجد العالم 

Casida  وزملاؤه أن مركبات، مثلp-nitrophenyl isopropyl carbamate ،
مناهضات قوية للإنزيم، ولكنها غير سامة للذباب المنزلي، وعلى العكس من 

فهي ضعيفة  amate fluoride – dimethylcar carbamate.. مركبات ذلك .
التأثير على الكولين استريز، ولكنها شديد السمية على الذباب المنزلي. وعدم 
الفعل الإبادي على الحشرات في المركبات القوية التأثير على إنزيم الكولين 

جسام الحشرات. استريز يعدى إلى سرعة تمثيل وانهيار هذه المركبات داخل أ
على الجانب الآخر.. قد تحدث تقوية أو تمثيل تنشيطي للمناهضات الضعيفة 
للانزيم محدثة سمية عالية على الحشرات. هذا التناقض يلقي شكوكا حول علاقة 

 الموت بتثبيط انزيم الكولين استريز في حالة مركبات الكاربامات.
 عراض التسمم  لمركبات الكاربمات؟أ: ما هي 2س

 ج: أعراض تسمم الحشرات: 
يعتبر تأثير مبيدات الكربامات على الحشرات من النوع الكوليني 

cholinergic  فتظهر عليها أعراض التسمم في صورة زيادة في معدل التنفس
وزيادة في معدل ضربات القلب؛ كما تظهر على الحشرات المسممة حالة من 

 ا شلل، ثم يحدث الموت. النشاط غير العادي، ثم اتجافات وهياج، يتعبه
 أعراض تسمم الثدييات: 

تتوقف درجة السمية الحادة لمبيدات الكربامات على نوع التركيب الكيميائي 
مثل ما يحدث عند التسمم  –للمركب المستخدم قد تكون الأعراض شديدة جدا 
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. وهي Carbarylعند التسمم بمبيد  –وقد تكون منخفضة  Aldicarbبمبيد 
حيث تتسبب في حدوث الأعراض  cholinergicنوع الكوليني عموما من ال
، انقباض حدقة salivation، زيادة إفراز اللعاب lachrymationالتالية )تدميع 

 ( بعد ذلك يحدث الموت. convulsion، ارتجافات myosisالعين 
تحدث مركبات الكارباميت سميتها وذلك عن طريق تثبيط إنزيم الكولين 

د في الفقاريات ومفصليات الأرجل ويعمل هذا الإنزيم في استريز حيث يوج
التوصيل العصبي والإحساس ويتم تفاعله مع مادة التفاعل التي تسمى بالاستيل 
كولين التي تقوم بنقل الشفرة العصبية داخل العقدة العصبية داخل الجسم وبعد 

قاعدة الكولين  ذلك يقوم انزيم الكولين استريز بتحليل مادة الاسيتايل كولين إلى
وحمض الخليك من على مستقبل الاسيتايل كولين ليعود مرة أخرى إلى مادة 

تثبيط إنزيم الكولين  acetyl trans ferase الاستيايل كولين عن طريق انزيم 
استريز بواسطة مركبات الكارباميت يزيد من تراكم مادة الاسيتايل كولين الذي 

لعصبي والحركة التي يستهلك الطاقة في بدوره يؤدي إلى استمرار التوصيل ا
 الخلية بسرعة مما يؤدي إلى الموت في النهاية.

 ؟لهامة لمركبات الكاربمات: ما هي الصفات ا3س
 ج: الصـــــفات المميـــــزة لمركبـــــات الكاربمـــــات ودور التركيـــــب الكيميــــــائي 

 في الفعل والثبات: 
ء بدرجة تتميز معظم مركبات هذه المجموعة بالذوبان العالي في الما (1

تفوق المبيدات الفسفورية والكلورونية. وهذه الخاصية تؤثر بدرجة كبيرة 
 على سلوكها في البيئة. 

للعديد من مركبات الكاربامات فعل جهازي، كما في حالة التيمبك،  (2
 واللانيت وغيرها. 

تعاني هذه المركبات من التحلل بفعل الحرارة، ومن ثم يكون معظمها  (3
لاد الحارة. ويمكن تقليل هذه الخاصية بزيادة قليل الثبات في الب
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 الاستبدال على النيتروجين. 

تتعرض هذه المركبات لظاهرة التحلل المائي، وبالتالي فقد الفعالية  (4
البيولوجية ويرتبط ذلك بدرجة الاستبدالات على النيتروجين، كما في 

 الانهيار الحراري. 

ات في حالة بعض مركبات الكاربامات شديدة السمية على الثديي (5
المركبات الأصلية، وغالبا من نواتج تمثيل المركبات في الوسط 

 الموجودة فيه. 

المبيدات الكارباماتية مناهضات لفعل انزيم الكولين استريز، كما في  (6
 حالة المبيدات الفوسفورية. 

 تتفاعل الكاربامات مع الأمينات والامونيا، وتعطي اليوريا.  (7

هذه المركبات، مما يؤثر على السلوك والفعل تحدث عملية كربكسلة ل (8
 البيولوجي. 
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 الوحدة الثالثة على تطبيقات
 :(1تطبيق )

 أذكر الهمية الاقتصادية أو مجالات الاستخدام: :1س
 –الاستخدام في مكافحة الآفات المنزلية مثل البعوض والذباب  -1

 البيريثرين. البراغيث والصراصير خاصة
كافحة أفات الحبوب المخزونة مثل السوس والخنافس الاستخدام في م -2

 والصوامع وأماكن تخزين الغلال. خاصة في الشون
الاستخدام في مكافحة الآفات داخل الصرب الزجاجية مثل المن  -3

العنكبوت الأحمر ويعتبر النيكوتين أهمهم في هذه  والتربس دوالجاسي
 التطاير.ة لما له من قدرة علي التبخير و الناحي

ستخدام في مكافحة الحشرات الواخزة والثامنة الماصة التي تصيب الا -4
الحيوانات المزعية مثل الذباب اللاسع والبرغسن الذي يصيب البقر 

 والجاموس وذلك إما يعمل دهانات أو سوائل لتفطيس هذه الحيوانات.
تـــــاج مبيـــــدات : لمـــــاذا يفضـــــل اســـــتخدام مبيـــــد البيريثـــــرين فـــــي إن2س

 ؟ةالبيروسولات المنزلي
 الإجابة:

 قدرة البيريثرين علي أحداث التأيثرا الصاعق للحشرات. -1

 شك سمية هذه المبيدات علي الحشرات -2

 قلة سميتها علي الإنسان و الثديات  بصفه عامه. -3

قدرتها علي الاستجابة للمواد المنشطة التي تخلط بهذه البيريثرينات مما  -4
 .ميزيد من فعلها السا

 رخص ثمنها وسهولة إنتاجها. -5
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: أكتب الرمز الكيميائي لكل من الجزاء الحامض والكحولي والمكونين 3س
 لمستخلص البيريثرين.

 ؟عرف المادة المنشطة وفسر عملها :4س
المادة المنشطة هي مادة غير سامة ولكن إضافتها للمادة السامة  الإجابة:

 .تزيد من المحصلة النهائية له
 المادة السامة.

 :تفسير عمل المادة المنشطة
 :وضعت عدة نظريات لتفسير عملها

تزيد من قوة نفاذ البيريثرين خلال جدار الجسم للحشرة وبالتالي تزيد  -1
 الفعالية أو السمية.

 تكون مع البيريثرين مركب جديد أكثر سمية علي الحشرة من كل منهما -2
 .منفردا"

تعوق قدرة الحشرة علي إصلاح التالف من الأنسجة نتيجة المعاملة  -3
 .السامةبالمادة 

بتحويل مركبات البيريثرين السامة  صتثبط هذه المادة عمل الإنزيم الخا -4
 .إلي مركبات غير سامه

 ؟ر استخدام المبيدات من أصل نباتيماهي صو  :5س
 الإجابة:

 .أي محلول رش أو مستحلب –صورة سائلة  يإما ف -1
 .قأي مسحو  –في صورة جافة  -2

 .في صورة مدخنات مثل النيكوتين -3
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م علي الحشرات وعلاقتها تأثيرات المختلفة لمستخلص النيبين ال :6س
 ؟بالتركيز
 الإجابة:

 تأثير سام مميت في حالة التركيزات المرتفعة. -1
 في حالة التركيزات المتوسطة يكون لها تأثير مانع للتغذية ومثبط للنمو. -2

في حالة التركيزات المنخفضة يكون لها تأثير مثبط للنمو وكذلك تأثير  -3
 ة التناسلية.علي القدر 

 :بين طريقة فعل المركبات من أصل نباتي التالية :7س
 الرويتنون –البيريثرم  -النيكويتن 
علي  : يؤثر النيكويتن في كل من الحشرات والفقارياتأولا النيكوتين الإجابة:

 ( وهي عبارة عن تجمعات للأنسجة gangliaالعقد العصبية )
 .بية في مواقع مختلفة للجهاز العصالعصبي

 .صبي المركزي للحشرات ويحدث الشللأما البيريثرم: فهو يؤثر علي الجهاز الع
لأجهزة التنفس في الحيوانات الفقارية أما الرويتنون: فهو يسبب شللا "

 ."وكذلك خفض معدل التنفس وضربات القلب

 :(2تطبيق )

  اجب بنعم أم لا:: 1س
  chryserthenumيستخلص البيرثرم من جذور نبات  -
 تخلص النيكوتين من جذور نبات الدريسيس -

 يتميز الروتينون بفترة بقاء طويلة  -

 يرجع فعل النيم إلى تأثيره كمادة مثبطة للتغذية والنمو والتكاثر  -
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 من فعالية البيرثرينات عند خلطها معها.  piperonyl butoxideيزيد مركب   -

 أكمل العبارات الآتية :: 2س
بيق واستخدام المبيدات التي من أصل من أهم المشاكل التي تواجه تط -

 نباتي ........... و .......... و ...........
 مادة الصابونين عبارة عن ........ ولها خواص .........و......... -
 النيكوتين ذو تأثير سام ........... أو .............. -

 من خواص الروتينون ...........و .......... و.......... -

 تأثير السام للنيم الى .............يرجع ال -

 :: علل لما يأتي3س
 .في عملية التبخير  pyrethrinsلا تستخدم مركبات إل  -
 عند استخدامها.  pyrethrinsال   piperonyl butoxideاضافة ال  -

 :الإجابة
 نعم  - 1

 خطأ 
 خطا 
 نعم 
 نعم 

 .الحرارة والضوء وارتفاع التكاليفسهولة تأثيرها ب –2
 . ضافية والثبات والتأثير الابادىمواد ا -
 . لى الحشرات أو الحيوانات الراقيةع -
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 . سرعة وغير ثابت وتأثير سام معدىيتحلل ب -
 .المادة الفعالة الازدراكتين -

 . لسهولة تحللها وانكسارها –3
  .لزيادة مقدار السمية للبيرثرينات -
 أجب بـ "نعم" أو "لا": تكملة

 للمواد السامة للحشرات حديث العهد. استخدام النبات كمصدر  -
 تعتبر المنتجات النباتية السامة مناسبة للاستعمال في الحقل. -

تقتصر المنتجات النباتية المستخدمة في مكافحة الآفات على السموم  -
 الأولية فقط. 

 يستخلص النيكوتين من جذور نبات الدريس.  -

 الروتينون غير سام للأسماك.  -

 ة بقاء طويلة. يتميز الروتينون بفتر  -

 يعتبر الروتينون مبيداً اختيارياً للأسماك.  -

 يرجع فعل النيم إلى تأثيره كمادة مثبطة للتغذية والنمو والتكاثر.  -

 . Chrysanthenumيستخلص البيرثرم من جذور نبات الــ -

 تعتبر البيثرينات مركبات ثابتة كيماوياً. -

 ات. يشتمل البيرثرم الموجود في الأزهار على ست أستر  -

 يمكن استخدام استرات البيرثرين في التدخين لأنها عالية التطاير.  -

 إضافة مواد مؤكسدة للبيرثرينات تزيد من ثباتها.  -

من فعالية البيرثرينات عند خلطه  Piperonyl butoxideيزيد مركب  -
 معها. 
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 يكون الروتينون خليطاً من المشابهات الضوئية.  -

 رات الأسماك. يمكن استخدام الروثينون في بحي -

 مستخلص النيم له تأثير مثبط للنمو فقط في حالة التركيزات المرتفعة.  -
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 الوحدة الرابعة على تطبيقات

 :(1تطبيق )
بين بالرسم أهم التحويرات التي أدخلت علي الجزء الحامضي  :1س

chrysanthemic acid  ؟لإنتاج البييروثرويدز المخلقه 
 : 1ج

وما عليها من إستبدالات بـ   isobutenyl تم إستبدال مجموعة الــ
dihalovinyl  cyclopropane  في حامض الكريزانثيميك كما يلي: 

 ( CH3بدلا من   Fأو   Brأو   CLأما     xحيث تصبح )
بين بالرسم أهم المجاميع الكحولية الفعالة التي أستخدمت في  :2س

 إنتاج مبيدات البيروثرويد المخلقه .
 ليق مبيدات البيروثرويدز ؟: لماذا تم تخ3س

 : 3ج
تم تخليقها من اساسا للتخلص من عيب مبيدات البيريثرينات و هى 
حساسيتها العاليه فى التكسر و التحطيم بواسطه العوامل الجويه المختلفه مثل 
الضوء و الحراره ..... الخ مما سبب صعوبة استخدامها فى المكافحه فى الحقل 

مبيدات لها نفس الشكل و التركيب و لكنها اكثر ثباتا لذلك كان لابد من انتاج 
 تتحمل العوامل الجويه فى الحقل . 

  .ميزات مبيدات البيروثرويدز المخلقة: بين أهم 4س
 :4ج
مبيدات الأخري المعروفة سمية شديدة للحشرات تفوق كثيرا سمية كل ال -1

 .حتى الأن
 .سمية ضعيفة ضد الفقاريات -2
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 فعالة في التربة وبالتالي تصبح ملوثات ضعيفة للبيئة. قصر مدة بقائها -3
 .ح بإستعمالها ضد الآفات الزراعيةثابتة كيماويا بدرجة تسم -4
 . Knock downالتأثير الصاعق  -5
 .ثاقبه ماصة .... الخ( –قارضة لتأثير علي مدي واسع من الآفات )ا -6
 .قلة التكلفةقلة التلوث للبيئة و  قلة الجرعة للفدان وبالتالي -7
 . piperonyl butoxideالإستجابة للمواد المنشطة مثل زيت السمسم أو الـ  -8

 . اقتصاديه -9
 .أكتب الرمز الكيميائي لحد مبيدات الجيل الثالث البيروثرويدز  :5س

 :(2تطبيق )
 :اجب بنعم أم لا: 1س

 .  pyrethroidsهو أول مركب من ال   Allethrinمركب  ال -
 . لها خواص جهازيه   pyrethroidsمركب ال -
     يزيد من  pyrethroidsوجود مجموعة السيانوجين فى مركبات  -

 . شاطها الابادىن
إلى مركبات الجيل الثاني من ال    Fenvolerateينتمى مركب ال -

pyrethroids  . 
 صر على استخدامها ضد في م  pyrethroidsيقتصر استخدام ال  -

 . ديدان اللوز
 :عبارات الآتيةأكمل ال: 2س

تتميز مجموعة البيروثرويدات  ....... ضد ......  وسميتها  -
 ضد ...... المنخفضة

 من خواص مبيدات البيروثرويد .....  و ......... و ......... -
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م معظم المبيدات التي تنتمي إلى مجموعة البيروثرويد والتى تستخد -
 .........في الأغراض الزراعية تحتوى على

ني استعمالا ضد الحشرات د من أكثر مبيدات الجيل الثايعتبر مبي -
 . المنزلية

 تؤثر البيروثرويد  عل............... -

 :علل لما يأتي :3س
في    Resmethrin , Allethrinعدم انتشار استخدام كل من إل  -

 . الأغراض الزراعية
 . له اثر باقي طويل  pyrethroidsمركب إل  -

 الإجابة:
 نعم   -1

  نعم 
 نعم 
 خطأ 
 خطأ 

 البعوض، الذباب، الثدييات.  -2
 . ضعيفة للفقاريات، ثابتة كيماويا، سمية سمية شديدة للحشرات  -
 . السيانوجين  -
- Resmethrin   . 

 . لسرعة تطايرها وتحللها –3
 إضافة مواد مساعدة منشطة وبأن لا تحتوى على مواقع حساسة للضوء.  -
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 أجب بـ"نعم" أو "لا":: 4س
 Pyrethroidsهو أول مركب من الـ Allethrinـمركب ال -
 عن طريق فعلها على الجهاز العصبي.  Pyrethroidsتؤثر مركبات الـ -
بسميتها المنخفضة للحشرات والمرتفعى   Pyrethroidsتمتاز مركبات الـ -

 للثدييات. 

 .لها خواص جهازية Pyrethroidsمركبات الـ  -
 ة للضوء.على مواقع حساس Pyrethroidsتحتوى بعض الـ -
يزيد من  Pyrethroidsمن أهم المواقع الحساسة للهواء في مركبات الـ -

 .نشاطها الإبادى
المحتوية على السيانوجين عالية السمية   Pyrethroidsالمركبات الـ -

 للفقاريات.
 . Pyrethroidsمن مركبات الجيل الأول من الـ Allethrinمركب الـ  -
 Pyrethroidsالجيل الثاني للـ من أكثر مبيدات  Resmethrinمركب الـ -

إلى  fenvalerateاستخداماً ضد الحشرات المنزلية. ينتمي مركب الـ
  .Pyrethroidsمركبات الجيل الثاني من الـ

في مصر على استخدامها ضد ديدان  Pyrethroidsالـ  يقتصر استخدام -
 اللوز. 
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 الوحدة الخامسة على تطبيقات
 :أكمل: 1س

ل فى الحشرة ............، ..................، من وظائف الكيوثيك -1
 ..............ويتميز بالصلابة.

تتميز مثبطات التطور الحشرية بأنها ........ التأثير على الآفات  -2
الحشرية وسميتها ...........أو ......... للثدييات، وتحدث تأثيراً 

 ....... على الحشرة المعاملة.

لاتصال بين الأفراد التابعة لمصليات الأرجل الفيرمونات تعتبر وسيلة ا -3
وتستخدم فى عملية المكافحة فى الاتجاهات التالية : 

........، .....،.يتوقف نجاح الفيرمون على .و........و......
.............. ،............ ،........... 

من أهم مثبطات التطور الحشرية المختلفة المركبات التالية :  -4
........... ولكل مجموعة  ...........، ......،...........،........

 من هذه المركبات طريقة فعل معينة.

 أسئلة وأجوبة الوحدة:
 أولا أجب بنعم أم لا مع التعليل: 
     المركبات المثبطة للتطور فى الحشرات لها صفة الاختيارية فى التأثير ( 1

(    ) 
 شرة هرمونى الحداثة والانسلاخ يتحكم فى عملية الانسلاخ فى الح( 2

(   ) 

مركبات الجيل الاول التى تحدث خللا فى التوازن الهرمونى ومشابهات  (3
 (    )      هرمون الحداثة درجة ثباتها ضعيفة 
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من أول المركبات المشابهة لهرمونات الحداثة الميثوبرين والتى  (4
 (    )      استخدمت فى مكافحة الذباب والبعوض 

تها ت المثبطة لتخليق الكتيين تذوب فى الماء بشدة ودرجة ثباالمركبا (5
 (     )                            ضعيفة ولها صفة الجهازية

مركب الديميلين من أول المركبات التى تنتمى لمجموعة البنزويل فينايل  (6
 ( )      بطة لتخليق الكتين فى الحشرة يوريا المث

فقط فى حصر وتقصى تعداد الحشرة وليس الفيرمونات الحشرية تستخدم  (7
 ( )       دور فى عملية مكافحة الآفـاتلها 

 مركب النيبوفينوزويد يحدث تأثيرا مشابها لهرمون الاكديسون وينتمى (8
 ( )       لمجموعة مركبات الهيدرازين 

 ثانيا أكمل: 
المبيدات العضوية التقليدية سموم .......... وذات قدرة إبادية  (1

 ...على الآفة والأعداء الحيوية .......

ينتج عن استخدام المبيدات العضوية التقليدية تكون سلالات حشرية  (2
 ........ لفعل تلك السموم العصبية.

 .......،.. ، .......... من وظائف الكيوثيكل فى الحشرة ......... (3
 ويتميز بالصلابة.

على الآفات  تتميز مثبطات التطور الحشرية بأنها ........ التأثير (4
الحشرية وسميتها ...........أو ......... للثدييات، وتحدث تأثيراً 

 ....... على الحشرة المعاملة.

الفيرمونات تعتبر وسيلة الاتصال بين الأفراد التابعة لمصليات الأرجل  (5
: ة المكافحة فى الاتجاهات التاليةوتستخدم فى عملي

.............. ،..................... ،.............................  
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 ........، ........، .........، ........يتوقف نجاح الفيرمون على . (6

: المركبات التالية من أهم مثبطات التطور الحشرية المختلفة (7
...... ،.............. ،.............................. ،........... 

 ولكل مجموعة من هذه المركبات طريقة فعل معينة.

 ب ما تعرفه عن )السئلة التالية(اكت :ثالثا: 
 عملية الانسلاخ والتطور في الحشرات.  -1

 طريقة فعل المركبات المشابهة لهرمون الحداثة )الشباب(. -2

 طريقة فعل المركبات المشابهة لهرمون الاكديسون. -3

 طريقة فعل مثبطات تخليق الكيتيين. -4

 استخدام الفيرمونات الحشرية في برامج مكافحة الآفات. -5

 المراحل المختلفة لتخليق الكيتيين في الحشرة. -6

 مقارنة بين الفيرمونات الحشرية والمبيدات التقليدية السامة.  -7

 العوامل التي يتوقف عليها نجاح استخدام الفيرمون في مكافحة الآفة. -8
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 الوحدة السادسة على تطبيقات
 :"نعم" او "لا"بـ أجب : 1س

 يعتبر مركب الدينتيفوران من مركبات الجيل الأول. 
 يعتبر مركب الأميداكلوبريد من مركبات الجيل الثانى. 
 تعتبر مركب الاسيتاميد من مركبات الجيل الثالث. 
  تؤثر مركبات النيونيكتونيد على خلايا الPostsynaptic فى الجهاز العصبى. 

 :علل لما ياتى: 2س
 عتبر طريقة فعل مجموعة النيونيكيونيد طريقة فريدة عن المبيدات ت

 .التقليدية
 انخفاض سمية مركبات هذه المجموعة على الثدييات. 
  تستخدم مركبات مجموعة النيونيكتونيد فى حالة مكافحة الافات التى

 .يظهر لها صفة مقاومة للمبيدات

 علل لما يأتي:: 3س
  الـ تتمثل سميةNereistoxin بط الحركة و عدم الرغبة في التغذية. في 
  تعتبر طريقة فعل مجموعة الـNereistoxin .حديثة 

 ينصح باستخدام مبيد التديون كمبيد وقائى. 

  ينصح باستخدام مبيد الchlorfenizon فى برامج المكافحة المتكاملة. 

 :أسئلة
 .Tedionاذكر ما تعرفه عن مبيد تديون  -

 .Chlorfenizonيد ال اذكر اهم مميزات مستحضرات مب -
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 الوحدة السابعة على تطبيقات
 قسم المبيدات الفطرية تبعاً لـ1س :  

 طرق استخدامها  -ج التأثير البيولوجى -ب    التركيب الكيماوى -أ
 1جــ: 
 من حيث التركيب الكيماوى تقسم المبيدات الفطرية إلى: -1

 .مبيدات غير عضوية .أ 

 .مبيدات عضوية جهازية وغير جهازية .ب 
 :ولوجى تقسم المبيدات الفطرية إلىن حيث التأثير البيم -2

 .مبيدات فطرية وقائية .أ 
 .مبيدات فطرية علاجية .ب 

 .مبيدات فطرية جهازية .ج 

  .Eradicantمبيدات فطرية أبادية  .د 

 :لفطرية من حيث طرق استخدامها إلىتقسم المبيدات ا -3

 .مبيدات فطرية ورقية .أ 
 .مبيدات فطرية مطهرة .ب 

 .مبيدات التربة الفطرية .ج 

 ؟المبيدات الفطرية الغير الجهازية: اذكر أهم مجاميع 2س 
 2جـ: 
 :المبيدات الفطرية الغير الجهازية (1)

 مجموعة المركبات المعدنية العضوية وتنقسم إلى: -1
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 .أ . مركبات الزئبق العضوية
 .ب. مركبات القصدير العضوى

مجموعة مركبات الداى ثيوكرباميت وتنقسم إلى قسمين رئيسين تبعا  -2
بذره نيتروجين بمجموعة جود أو عدم وجوده ذره ايدروجين متصلة لو 

 .الكرباميت

 اذكر أسباب تكوين المقاومة المكتسبة فى الفطريات ضد  :3س
 المبيدات الفطرية ؟

 أسباب لتكوين المقاومة 3: هناك 3جـ: 
هناك أنواع تنشأ فى البيئة وعندها قوة تحمل طبيعية موروثة فيها ضد  -1

 .Ecotype speciesيسمى هذا النوع من الفطريات بالـ المواد السامة و 
فى حالة توفر جينات المناعة فى الكائن فتتكون طفرات سريعة  -2

mutations  واستخدام المبيدات الفطرية يؤدى إلى حدوث تصفية فى
اب يؤدى إلى انتخ  Selectionصالح مثل هذه الأفراد أى يحدث 

 .حدوث ظاهرة المقاومة

نتيجة  ةة نفسها تؤدى على زيادة المقاومة لسلاله حساسالمبيدات الفطري -3
 .من تكرار استخدامها عام بعد عام التأقلم عليها

 :رات التاليةأكمل العبا: 4س
مبيدات فطرية فى الموسم الواحد  ةيجب عمل تتابعى باستخدام عد -1

 بحيث تكون المبيدات المستخدمة من مجموعات كيماوية مختلفة . 
فطريـــــــة التـــــــى تشـــــــفى مـــــــن الإصـــــــابة بــــــــ المطهـــــــرة تعـــــــرف المبيـــــــدات ال -2

Eradicant. 

ــــ -3 ــــى عــــده صــــور مبلول  جافــــةة و تســــتخدم المبيــــدات الفطريــــة المطهــــرة عل
 .ةرطبجينة و وع
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الورقية حيث تعمل على يجب إضافة مواد مثبته للمبيدات الفطرية  -4
 .سطح النبات

كجم كبريت إلى 1كجم جير حى  إلى 1يحضر كبريتات الجير بإضافة  -5
 .ماء ويتبع مجموعة مركبات الكبريتلتر  21

أكبر مصدر لإنتاج المضادات الحيوية الفعالة ضد الفطريات هى  -6
actinomyciens  والنسبة العالية من سلالاتstrepamycen. 

 بيدات الفطرية تبعاً لـم: قسم ال5س
 طرق استخدامها -جـ  التأثير البيولوجي -ب  التركيب الكيماوي -أ

  :يب الكيماوي تقسم المبيدات الفطرية إلي: من حيث الترك5جـ

 مبيدات عضوية جهازيه وغير جهازيه. -ب  مبيدات غير ؟؟؟؟؟ -أ

 :من حيث التأثير البيولوجي تقسم المبيدات الفطرية إلي
 مبيدات فطرية -ج  مبيدات فطرية علاجية -ب  مبيدات فطرية وقائية -أ

 Eraclicantابادية 
 

 من حيث طرق استخدامها إلي:تقسم المبيدات الفطرية 
  مبيدات التربة؟؟؟؟ -ج  مبيدات فطرية مطهرة  -ب  مبيدات فطرية ورقية -أ

 : أذكر أهم مجاميع المبيدات الفطرية نير الجهازية؟6س

 : المبيدات الفطرية نير الجهازية:6جـ
 مجموعة المركبات المعدنية العضوية وتنقسم إلي: -1

 مركبات ؟؟؟ العضوي -ب  مركبات الزئبق العضوية -أ

مجموعة مركبات الداى ثيوكرباميت وتنقسم إلي قسمين رئيسيين تبعا لوجود  -2
 أو عدم وجوده ذره إيدروجين متصلة بذرة نيتروجين لمجموعة الكرباميت.
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ذكر أسباب تكوين المقاومة المكتسبة في الفطريات ضد المبيدات ا: 7س
 .الفطرية

 :لمقاومةأسباب لتكوين ا 3: هناك 7جـ
هناك أنواع تنشآ في البيئة وعندها قوة تحمل طبيعية موروثة فيها ضد  -1

 cotype speciesالمواد السامة ويسمى هذا النوع من الفطريات بالـ 

 mutatwmsفي حالة توفر المناعة في الكائن فتتكون طفرات سريعة  -2
واستخدام المبيدات الفطرية يؤدى إلي حدوث تصفيه في صالح مثل هذه 

 انتخاب يؤدي إلي حدوث ظاهرة المقاومة. selectiamالأفراد أى يحدث 
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 الوحدة الثامنة على تطبيقات
 المتعددة. ةعرف كل من المقاومة العبورية والمقاوم: 1س

 جابة:الإ
  :المقاومة العبورية

هي قدرة سلالة حشرية ما علي تحمل جرعات عالية من مبيد ما لا تتحملها 
من نفس النوع الحشري بشرط الا تكون تلك  السلالة قد  الاسلالات الحساسة

 تعرضت لهذا المبيثد من قبل علي الاطلاق.
  :المقاومة المتعددة

هي قدرة سلاله حشريه ما من نوع حشري ما علي تحمل جرعات عالية من 
عدة مبيدات او من مبيد واحد علي يكون بناء صفة المقاومة يعود الي العديد 

 بناء المقاومة.من ميكانيكيات 
اشرح الفرق الاساسي  والجوهري بين السلالات الحشريه المقاومة : 2س

 للمبيدات وتلك ذات التحمل الفائق.
 :ما درست وءض ىصحح العبارات الاتية عل: 3س

السلاله الحشرية المقاومه لمبيد ما تحتوي علي أجسام مضادة ضد هذا  -أ 
 .المقاومة المبيد وليست جينات

له الحشرية ذات التحمل الفائق تحتوي علي جينات المقاومة السلا -ب
      .للمبيدات

منشطات المبيدات مثل البيبرونيل بيوتوكسيد هي مركبات ذات أثر سام  -ج
 السام  للمبيد؟ يضاف الي التأثير

شرح ميكانيكية كسر صفة المقاومة في سلالة محافظة الجيزة ا: 4س
ما استخدم لسنوات عديدة في لحشرة  دودة ورق القطن ضد مبيد 

 المحافظة. ههذ
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ارسم الشكل الموضح للتركيب الكيميائي لمركب البيبرونيل : 5س
هذا المركب وفي أي مجال  عمل ةشرح ميكانيكي عبيوتوكسي م

 تخدم تطبيقيا.سي
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 الوحدة التاسعة على تطبيقات
 .عرف الفطريات الممرضة للحشرات: 1س

 :الإجابة
فطريات الممرضة للحشرات هي انواع من الفطريات متخصصه في ال

مم علي مختلف أنواع الحشرات بالتخصص وهي تصيبها في \التطفل والترر
طورها الاول وتتطفل عليها ثم بعد موت الافه الحشريه تترمم علي حثثها الميته 

ي وتكمل دوره حياتها وتتجرثم علي اجسامها ىالميتة لتنتج جيل جرثومي فطر 
 مرة ثانية. الإصابةجديد يعيد 

لماذا تعتبر الفطريات الممرضة للحشرات امنة علي الانسان  : 2س
 وحيوانات المزرعة؟

طرق فعل الممرضات الحشرية مع  اشرح في خطوات محددة: 3س
 .الاشارة الي تسميه أول من تناول هذة الدراسة بالبحث والنشر

الفطريات الممرضة للحشرات أذكر اهم المزايا الداعمة لاستخدام : 4س
 .في مجال المكافحة المتكاملة

ماهي عيوب  استخدام الفطريات الممرضة للحشرات في مجال : 5س
 .المكافحة المتكاملة

تكلم عن الظروف المثلي من حرارة ورطوبة واحتاجات نزائية  : 6س
  .لتربية فطر الميتاريزيم

ـــــن فطـــــري ا: 7س ـــــل م ـــــائلي الحشـــــري لك ـــــا أشـــــرح المـــــدي الع لبيوفيري
 .والميتاريزيم

ـــى : 8س ـــأثير الممرضـــات الحشـــرية عل ـــي ضـــؤ مـــا درســـت  ت ـــاقش عل ن
الثـــدييات وكيـــف  يعتبـــر هـــذا التـــأثير مـــن أهـــم الســـئلة المحوريـــة 

 المحددة لمستقبل المكافحة الميكروبية بصفة عامة.



 622 المبيدات )التطبيقات(

تكلم عن تصنيع المبيدات الحيويه مع الاشارة الـي المركـب الحيـوي : 9س
 شار في مصر والذي يدخل في تركيبة فطر البيوفيريا.الواسع الانت

قــارن مــع الرســم التوضــيحي الفــروق المورفولوجيــة بــين كــل مــن : 11س
جرثومـــة البيوفيريـــا والميتـــاريزيم وكيفيـــة التفريـــق بينهمـــا بـــالفحص 

 الميكروسكوبي الدقيق.
نــاقش علــي ضـــؤ مــا درســـت  تــأثير الممرضـــات الحشــرية علـــى : 11س

عتبـــر هـــذا التـــأثير مـــن أهـــم الســـئلة المحوريـــة الثـــدييات وكيـــف  ي
 المحددة لمستقبل المكافحة الميكروبية بصفة عامة.
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 الوحدة العاشرة على تطبيقات
 .: الزيوتأولًا 
 :: أكمل ما يلي1س

 ........ تقسم الزيوت البترولية على حسب 

 التركيب  الكيماوي :1ج
 توجد المستحضرات الزيتية فو صورة ......... و .............. 

 زيوت قابلة للمزج أو الاستحلاب –مستحلبات زيتية مركزة : 2ج
 .............. زيت القلل منها  ........ و 

 صيفي وشتوي :3ج
بين أهم النظريات التي تفسر طريقة عمل الزيوت المعدنية علي : 2س

  وطور البيضة؟ تكل من الطوار الكاملة للحشرا
  :ثير علي الطوار الكاملة: بالنسبة للتأالإجابة

  .""الاختناق أن الزيت يدخل القصبات الهوائية للحشرة ويسدها مسببا -1
 أن الزيت يتفذ خلال الأنسجة ويسممها. -2
أن الزيت يحتوي علي مواد سامة تتطاير وتتسامي بسرعة لتدخل خلال  -3

 طور البيضة  يأما بالنسبة للتأثير عل الأنسجة علي هيئة غازات
 ( وبالتالي عدم قدرة الجنين علي chorionزيادة صلابة أغلقة البيضة ) -4

 الخروج.
 الزيت يحيط بالبيضة فيمنع دخول الأكسجين  -5
منع بعض المواد السامة والتي تتكون طبيعيا داخل البيضة من الخروج  -6

 خلال غشاء البيضة. 
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 :علل لما يآتى: 3س
  ب ضررا للنباتم وبعض منتجاته تسبزيت البترول الخا.  
  ر كمذيبات لبعض المبيدات الحشريةاستخدام الزيوت الخفيفة السريعة التطاي.  

   البعوض  ن تكون درجة تطاير الزيوت المستخدمة فى مقاومةأيلزم
  .منخفضة

   تتوقف قيمة الزيت كمبيد حشرى على نسبة ما به من الهيدروكربونات
  .المشبعة

   من رائحتهالزيت  نقاوةالحكم على يمكن.  

  مواد طاردة فى بعض الطعوم تستعمل بعض انواع الزيوت المعدنية ك
  .السامة

  عن  يعاب على الزيوت الخفيفة السريعة انها اقل تأثيرا على الحشرات
  .غيرها من المبيدات الاخرى

   يسمى خلط الزيوت مع المواد المستحلبة معا فى خزانة آله الرش عند
  .Tank mixingالحوضى  تحضير المستحلب بالمزج

 .لاساسية التى تستعمل فيها الزيوتاذكر الانراض ا: 4س
 : ما هي انواع الزيوت المستخدمة؟5س

 ج: 
 .زيوت بترولية -1
 .زيوت قطرانية -2
 .زيوت عطرية -3
 .زيوت ثابتة -4
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 نراض الاساسية التي تستعمل فيها الزيوت؟: ما هي ال6س
 مل فيها الزيوت: ج: النراض الساسية التي تستع

رش الأشجار شتاء لمقاومة الحشرات القشرية وأنواع الحلم والعناكب  –1
وغيرها من الحشرات في حالة بياتها الشتوي، ومثل هذه المعاملة تفيد 
أيضا في مقاومة بيض الحشرات خصوصا إذا خلطت الزيوت بمواد 

 فعالة ضد البيض. 
اومة الحشرات السابقة، رش الأشجار المورقة في فصل الصيف لمق –2

 وكذلك أنواع البق الدقيقي، وتفيد أيضا في مقاومة حشرات المن. 
رش الحيوانات الزراعية أو تغطيتها في مستحلبات زيتية لمقاومة القمل  –3

 والقراد والبراغيث. 
 قد تخلط الزيوت بالسموم المعدية للزيادة من تأثيرها.  –4
ــــرش علــــى ســــ –5 طح المــــاء لمقاومــــة يرقــــات تســــتعمل بعــــض الزيــــوت لل

ـــة فيهـــا  ـــا مفـــردة أم مذاب وعـــذاري البعـــوض، وهـــذه إمـــا أن تكـــون زيوت
 مبيدات حشرية أخرى. 

تستعمل بعض أنواع الزيوت المعدنية كمواد جاذبة وكبعض الطعوم  –6
 السامة. 

تستعمل الزيوت الخفيفة السريعة التطاير كمذيبات للمواد الحشرية الأخرى  –7
ين والروتينون ومركبات الثيوثيانات العضوية ومركبات وخصوصا البيرثر 
 وغيرها )ويعتبر الكيروسين من أهم المذيبات(. DDTالكلور العضوي 

 شرات؟ححداث الفعل السام للزيوت على الإ: ما هي ميكانيكية 7س
 ج:  

  ميكانيكية إحداث الفعل السام: تؤثر الزيوت البترولية على جميع الأطوار
 ختلفة؛ وقد تحدث بعض التأثيرات الجانبية للنباتات المعاملة.الحشرية بطرق م
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  :التأثير على طور البيضة: يحدث بطريقة أو أكثر من الطرق الآتية 
يقوم الزيت بعمل طبقة رقيقة على البيضة تؤدي إلى منع تبادل  – أ

 الغازات. 
 قد تؤدي إلى تصلب غلاف القشرة وبالتالي تمنع عملية الفقس.  –ب
 تسبب في حدوث خلل في التوازن المائي في البيضة.  قد –ج
 قد يدخل الزيت إلى البيضة ويتداخل مع بعض النظم الحيوية فيها.  –د
للحشرة فور خروجه من  –غير الكامل  –قد تؤدي إلى قتل الطور  -هـ

 البيضة في عملية الفقس. 
: يحدث التأثير على الطوار نير الكاملة والطور الكامل للحشرة -أولًا 

  بطريقة أو أكثر من الطرق الآتية:
قد يدخل الزيت من الفتحات التنفسية ويؤدي إلى سد القصبات الهوائية  –أ 

 فتختنق الحشرة. 
قـــــد يحتـــــوى الزيـــــت علـــــى مـــــواد كيميائيـــــة تحـــــدث خلـــــلا فـــــي الوظـــــائف  –ب

 الفسيولوجية للحشرة. 
عدم تمكن  قد تؤدي طبقة الزيت المستقرة على الأسطح النباتية إلى -ج

 الحشرة من التغذية فتموت. 
 .مكافحة آفات الحبوب والمواد المخزونة -ثانيا
  لا: مأجب  بنعم أ: 1س

 . رة سائلةمادة التبخير هي مادة كيماوية في صو 
 المواد الغذائية المخزنة  يستخدم التبخير عندما تكون الإصابة بآفات

 . منخفضة
 تبخير المواد الغذائيةستخدام في غاز الفوسفين اقل الغازات ا. 
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 . تستخدم السليكا والكاولين كمواد خاملة لوقاية الحبوب من الإصابة 
 . يستخدم غاز ثاني أكسيد الكبريت في مكافحة أفات المواد المخزونة 

 الإجابة:  خطأ ،  خطأ ،  خطأ ،  نعم ،  خطأ
  :أكمل ما يلي: 2س

 .... معاملة المواد المخزونة الغذائية من الآلات .......
 و...............

 ............ يستخدم غاز بروميد الميثايل على بيض 
 ................. الاستخدام الاساسى لمواد التبخير السائلة هو معباة 
  خواتص مواد التبخير المطلوبة في سمية ...........و منخفضة

........... 

 . ة ظهرية ورشاشات ذات قور تركيبيةرشاش: 2إجابة
 حلمال . 
  معبأةالغير . 
 ديدة الحشرات  ومنخفضة للفقارياتش . 

  عرف مادة التبخير؟: 3س
ج: هي المادة الكيمائية التي تكون في الصورة الغازية علي درجة الحرارة 

 والضغط المطلوبة بتركيز كاف لقتل الفة المراد مكافحتها.

 ما هي خواص مادة التبخير المثالية؟: 4س
 ج:

 للحشرات السمية العالية -أ 
 السمية المنخفضة للنبات والفقاريات. -ب 
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 سهولة تحضيره ورخص ثمنه. -ج 

 لا يتكثف إلي سوائل ولا يذوب في الماء. -د 

 له قوة انتشار عالية. -ه 

 اذكر العوامل المؤثرة علي تأثير الغاز في الحيز الضيق؟: 5س

  ج:
التهوية وفقد  - الامتصاص - التحلل - قدرته علي الذوبان في الماء

سرعة الانتشار  - التأثير علي الأنبات –معدل القتل  - السمية للآفة -المحتص
 والتسرب.

حدد الشروط الواجب توافرها في المبيدات بالملامسة المستخدمة : 6س
 في الحبوب المخزونة؟

 ج: 
أن يكون لها مدي واسع من النشاط العالي أي تؤثر علي أكثر من آفة 

أن تكون مجازة لتجارة  –حبوب ومنتجاتها وليس لها أي خطورة علي المستهلك لل
 الحبوب العالمية.

 ما هي شروط نرف التبخير الفعالة؟: 7س
 ج: 

 لاستخداممزودة الكافي  -مشيدة علي نحو سليم لتكون مانعة لتسرب الغاز
موقع غرفة التبخير يسمح بتداول البضائع والتعامل  –وتوزيع المواد المبخرة 

 يعرض العاملين قريباً منها للخطر. موقعها وتشغليها لا -معها

 العبارة أمام( ×) وعلامة الصحيحة العبارة أمام( √ضع علامة ): 8س
 :الخاطئة

 (√)           يستخدم التبخير عند اشتداد الاصابة في المخازن .1
الاتجاه الحديث في مكافحة آفات الحبوب المخزونة هو استعمال  .2
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 (√)   بون والنتروجين.الغازات الطبيعة مثل ثاني أكسيد الكر 

أكثر الغازات استخداماً في تبحير الحبوب والمواد الغذائية هي غاز  .3
 (√)      بروميد المثيايل والفوسفين.

 السيلكا والكاثولين تعتبر مواد واقية للحبوب من الإصابة بالحشرات. .4
للحصول علي نتائج جيدة عند إجراء التبخير من الضروري معرفة قيمة  .5

 )×(                                                   لوقتالتركيز ا

 يوصي باستعمال التبخير تحت تفريغة في حالة البضائع المكدسة  .6
 (√)                                               أو المواد الممتصة

 (√)     استخدام رابع كلوريد الكربون في مخلوط .7

ـــــــــل مب .8 ـــــــــة العمـــــــــر تحل ـــــــــوب الحبـــــــــوب حديث ـــــــــون اســـــــــرع مـــــــــن الحب ـــــــــد اللاثي  ي
 (√)                                                     المخزونة فترة

 (√)   تلعب الرطوبة دوراً هاما في طريقة فعل فوسفيد الزنك .9

يفضل الغرف المصنوعة من الهياكل الخشبية عند إجراء عملية  .11
 )×(                                                      التبخير

 أكمل العبارات التالية:: 9س

بروميد .....( ).......... ،.......من أمثلة مواد التبخير كغازات ) .1
 المثيايل، الفوسفين(

غرف ) يمكن تفادي التأثير الضار لمواد التبخير باختيار...... ،..... .2
 التبخير، الجرعات(

، باستخدام......... موت الحشرات مخلوط مثيل بروميد فوسفين يزيد من .3
 تركيزات منخفضة، وقت تعريض أقل(..... من كل مادة علي حده )...
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 :مبيدات القوارض -ثالثا
 : وضح الخصائص الرئيسية التي يجب توافرها في مبيدات القوارض؟1س

 : 1جـ
  T –أن يكـــــــون شـــــــديد الفعاليـــــــة بتركيـــــــزات منخفضـــــــة ضـــــــد القـــــــوارض  -1

 مستهدفة.من للإنسان والحيوانات غير ال

 أن يكون الطعم مستساغها للفأر ولا يسبب ظاهرة النفور.  -2

أن يسبب الموت بصورة لا تحدث شك لبقية إفراد المجتمع لتظل مقبلة  -3
علي تناول الطعم المحتوي علي المبيد حتى لا يتغير سكونها ويموت 

 غالبية الفراد
عها وميعاد : كيف يمكنك التعرف علي الإصابة بالفئران لتحديد نو 2س

  .المكافحة
 : 2جـ

وذلك بإجراء عملية فحص لمعرفة أنواعها الفئران الموجودة ومدى كثافتها 
ح في الحسبان أثناء ونظام توزيعها في المكان وطباعها. وهناك عدة نقاط توض

 عملية الفحص:

 ما هي أنواع الفئران الموجود؟ -1
 أين تعيش؟ -2
  .كيفية تحركاتها وتغذيتها -3

عن هذه الأسئلة حتي يمكن تحديد المواد والمعدات اللازمة ويجب الإجابة 
 للمكافحة والمعرفة المخاطر والصعوبات التي يجب التغلب عليها

 وضح طريقة فعل مبيدات القوارض المانعة للتجلط؟: 3س
 : 3جـ

طريقة فعل المبيدات المانعة لتجلط الدم، هي تثبط تخلق عوامل التجلط 
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المختزل + جزيئين واحد k h2لتي يساهم فيها فيتامين وا kالمعتمد علي فيتامين 
لترتبط لحامض الجلوتاميك لتعطي في  cooفي ليصدر مجموعة كربوكسيل 

 البروثوربينوالذي له دور أساس في تكوين  carboxy glutamic acidالنهاية 
 اللازم لعملية التجلط وبالتالي فإنه يزيد من سهولة الدم وقابلتيه للنزف وأى جرح

 بسيط يسبب نزف دموي مستمر.

: أذكر أسباب عدم نجاح مكافحة الفئران باستخدام مضادات التجلط في 4س
 بعض الحيان؟

 :4جـ
عدم كفاية الطعوم الموضوعة وعدم الاستمرار في وضعها لمدة  -1

  .إسبوعان متصلا

 أمتار. 11ــــ  7عدم وضع أكوام الطعام علي مسافات كافية من  -2

ة المنطقة بالطعوم السامة فتنتقل الفئران من المناطق عدم تغطي -3
 المعاملة إلي المناطق غير المعاملة.

قد تكون الفئران مقاومة للطعم السام. وهذا يمكن معرفته إذا كانت كمية  -4
 الطعم المستهلك متساوية تقريباً ولمدة أسابيع.

ريقة تجميل عدم إقبال الفئران علي الطعوم ويرجع ذلك ربما إلي أن ط -5
المبيدات لاتفضلها الفئران في التغذية. أو عدم وضع الطعوم بطريقة 

 تلف الطعم السامة وتعننه. –سليمة 
 : هل قرأت عن طرق حديثة لمكافحة القوارض؟5س

 :: أجب من قراءاتك5جـ
شديد الفاعلية و  الطعم المستساغالمبيد المثالي للفئران يتميز بـ  -1

 وت بطريقة طبيعية.يحدث المو  منخفض بتركيز
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ـــــا -2 ـــــوارض شـــــديدة الســـــمية للإنســـــان والحيوان ـــــر مبيـــــدات الق غيـــــر  تتعتب
ـــــي إحـــــدى إالمســـــتهدفة حيـــــث أن طريقـــــة فعلهـــــا هـــــى  ـــــل ف  حـــــداث خل

 الحيوية. الوظائف
 المبيــــــدات المانعــــــة لــــــتجلط الــــــدم تثــــــبط عوامــــــل الــــــتجلط المعتمــــــدة  -3

 .kفيتامين علي 

 .النزف ةالدم وقابليمركب الوارفاين يزيد من سيولة  -4
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 ةالوحدة الحادية عشر  على تطبيقات
   ؟وما هي أهميتة؟ : مم يتكون مستحضر المبيد1س

 : الإجابة
يتكون مستحضر المبيد من المادة الفعالة وهي المسئولة عن إحداث التأثير 
السام + المواد الإضافية أو المواد الحاملة مثل المواد المساعدة للاستحلاب أو 

بلل أو المذيب العضوي مثل الزيلين أو مواد لاصقه أو مواد المواد المساعدة لل
 مانعة للتكتل.

 أهمية مستحضرات المبيدات: 
يمكن استخدام المبيدات في صورتها النقية و ذلك نتيجة لأثارها  لا -1

 الضارة وسميتها.
 كمية المبيد صغيرة جدا" ولابد من نشرها علي مساحة واسعة. -2
ت عادة لها نشاط سطحي بالإضافة إلي المواد التي تضاف إلي المبيدا -3

  .أنها تزيد من فعالية المبيد في المستحضرات
  .قد تقلل هذه الإضافات من سرعة هدم المادة الفعالة للمبيد -4

 ما أهم صفات المستحضر الجيد؟: 2س
 الإجابة:

 .أن يكون مناسبا لظروف التطبيق والاستعمال -1
 أن تكون صفاته متوافقة واقتصادية.  -2
 .ن ثابتا طبيعيا وكيميائيا ولا يشتعل ولا ينفجرأن يكو  -3

  .أن يعطي كفاءة عالية في الفعالية -4

مثل النبات أن يكون قليل السمية علي الكائنات غير المستهدفة  -5
 .والحيوان والإنسان

 .أن يحافظ علي البيئة من التلوث -6
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  هي أهم أنواع مستحضرات المبيدات ؟ ما: 3س
 :الإجابة

 :إلي ثلاثة أنواع رئيسية هيحضرات تنقسم المست 
  :المستحضرات السائلة ومنها -1
المحاليل المائية )مادة صلبة لها القدرة علي الذوبان في الماء  -أ 

  .كالسكر(
( تضاف عالة في صورة زيت + مادة مستحلبةالمستحلبات )مادة ف -ب 

                                           .إلي الماء

 ( تضاف للماء.صلبة لا تذوب + مادة حاملة)مادة مركزات متدفقة  -ج 

  :المستحضرات الجافة ومنها -2
 .( %11مساحيق التعفير )نسبة المادة الفعالة بها  -أ 
 .(%75-25مساحيق مركزة )نسبة المادة الفعالة من   -ب 
 (.%85نسبة المادة الفعالة أكثر من )مساحيق قابلة للبلل  -ج 

حمل علي مادة حاملة في وت %11-1نسبة المادة الفعالة من المجبات ) -د 
  (.صورة أقراص

  :مستحضرات أخري ومنها -4
 .الأيروسولات -أ 
 .الطعوم السامة -ب 
 تغطية البذور. -ج 
ما المقصود بالمصطلحات التية في مجال مستحضرات المبيدات : 4س

Ec ‘wp ‘S  ‘FL ؟  
 الإجابة:

Emulsifiable concentrate  EC   هي )مستحلب زيتي مركز وهي من
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معلق ينتشر في الماء   Wettable  powder  WPستحضرات  أفضل صور الم
soluble  S مادة قابلة للذوبان في الماء كالملح والسكر . 

 Flowable FL  مادة صلبة لا تذوب في الماء تحضر في الماء مع
 .  إضافة مادة مساعدة مستحلبة أو معلقة

 ( أمــــــام ×( أمــــــام العبــــــارة الصــــــحيحة وعلامــــــة )√ضــــــع علامــــــة ): 5س
 :العبارة الخاطئة

مصانع المبيدات يجب أن تكون قريبة من محطات السكك الحديدية  –1
 (×والمواني لسهولة توزيعها بسرعة                                  )

 (×و تصنيع المواد الفعالة للمركب )المقصود بتجهيز أو تركيب المبيدات ه –2
لمُستحضرات أماناً على تُعتبر مُستحضرات الأبروسولات من أكثر ا –3

حة الحشرات الطائرة في صحة الإنسان والبيئة والتي تُستخدم لمكاف
 (×المنازل                                                          )

مساحيق المبيدات )مساحيق التعفير( يجب التقليل من استخدامهـا  –4
 (√)                                                    بشـكل كبيــر 

 (√)        مراقبة الجودة عنصر أساسي في التنافسية وتجنب التلوث  –5
ترتبط مُعدات الوقاية الشخصيـــة المُستعملــة بصـــورة المبيــد المجهـز أو  –6

 (√)                                                       المُستخدم 
 (√سم تعرضاً لخطر التلوث بالمبيدات هي العينين والوجه )أكثر أجزاء الج –7
أكثر أجزاء الجسم في مُعدلات إمتصاص المبيدات هي منطقة فروة  –8

 (√)                                                          الرأس 
مُعدات الوقاية الشخصية من خطر المبيدات تُستخدم فقط أثناء عملية  –9

 (×)                                               الحقول  الرش في



 622 المبيدات )التطبيقات(

 211يُفضل إستخدام عبوات مبيدات في شكل براميل كبيرة ذات سعة  –11
 (×)                      لتر وتوزيعها على المزارعين لخفض التكلفة 

أفضل أنواع عبوات المبيدات هي المصنوعة من مواد زجاجية مُعتمة  -11
 (×)                                  تفاعل مع مكونات المركب لا ت

 (√)   في نظام تخزين المبيدات يُفضل استخدام الوارد أولًا يخرج أولًا  –12
يُستخدم طرق الحرق المغلق على درجات حرارة في حدود درجة  –13

 (×)                 غليان الماء للتخلص من المواد العضوية السامة 
تُعرف الجرعة النصفية القاتلة بأنها كمية المبيد بالجرام / لكل كيلو  –14

من الحيوانات  %81جرام من وزن الجسم والتي تؤدي إلى موت 
 (×)                                                        المعاملة 

 (×)      قسم  15و ملصق عبوة المبيد على تحتوي البطاقة الإستدلالية أ –15
 :اختر الإجابة الصحيحة: 6س

 :اعة المبيدات صحياً وبيئياً تكونأخطر عمليات صن –1
  .في تصنيع المادة الفعالة -
 .في تجهيز المُستحضر النهائي -
 .في تعبئة المركب -

 .كل ما سبق -√
تصدر تصنيفات المبيدات حسب خطورة المادة الفعالة أو المستحضر  –2

  :عن طريق
 .لفاومنظمة ا -
 .المعمل المركزي للمبيدات -
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 .منظمة الصحة العالمية -√
 :في التعامل مع المبيدات صادرة عنمُدونة السلوك الدولية  –3

 .وكالة حماية البيئة الأمريكية -
 .الدولي لصناعة المبيدات الاتحاد -

 .منظمة الفاو -√
 :عملية الشطف الثلاثي يُقصد بها –4

 .مرات بعد العمل في المصنع شطف الوجه واليدين ثلاث -
  .شطف معدات التعبئة بثلاث مذيبات مختلفة للتخلص من آثار المبيد -

 شطف العبوات الفارغة ثلاث مرات تمهيداً لخرمها والتخلص منها  -√
و عند أثناء النقل  ، إجراءات السلامة أثناء التخزين: تكلم عن 7س

 التخلص النهائى من النفايات
   :لامة أثناء التخزينإجراءات الس -ج

عادة ما تحوي المستودعات المخزون الاستراتيجي للمنشآت من الكيماويات 
بمختلف أنواعها، والتي قد تحوي العديد من الكيماويات الخطرة القابلة للاشتعال 
أو الانفجار. يوجد العديد من الاعتبارات واجبة الإتباع عند القيام بعملية التخزين 

 ت، ومنها ما يلي:داخل المستودعا
 تفادى وجود آية مصادر للاشتعال بالمستودعات. .1
مراعاة وضع المواد المخزنة على قوائم وأرفف من مواد مقاومة  .2

 للكيماويات، وألا يتم وضعها على الأرض مباشرة لحمايتها من التلف.
مراعاة تصنيف المواد حسب طبيعتها وخصائصها ومراعاة تجانسها  .3

 م تخزين كل نوع مميز من المواد على حده.عند التخزين بحيث يت
   :إجراءات السلامة أثناء النقل -ثانيا

ينبغي استعمال سيارات مجهزة لنقل المواد الكيميائية، على أن يتم تحميل 
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عبوات الكيماويات و تفريغها بعناية عن طريق عمالة مدربة منعاً لحدوث أي 
رية على ناقلات وحاويات وخزانات تسريب. يراعى الالتزام بوضع اللافتات التحذي

المواد الكيميائية وبخاصة الخطرة منها من قبل المصانع المنتجة والمستوردة 
والمتعاملة مع تلك المواد. فحص العبوات قبل شحنها، و القيام بالتحميل و 

 التفريغ بعناية.
يتعين عدم نقل العبوات المفتوحة أو التي تتسرب منها المحتويات على  .1

 ق.الإطلا
تحميل العبوات بطريقة لا تؤدي إلى تلفها أثناء النقل والتأكد من وجود  .2

بطاقة البيان على العبوات بشكل واضح، عدم نقل الأغذية والسلع 
 الاستهلاكية في نفس الشاحنة التي تنقل عبوات المواد الكيميائية.

 :إجراءات السلامة عند التخلص النهائى من النفايات -ثالثا
 (.º 911أو الترميد باستخدام الأفران ذات الحرارة العالية )< الحرق  .1
 طرح النفايات في مرادم صحية. .2
 -)التبخير ـ التجفيف ـ التكليس ـ المعادلة المعالجة الفيزيائية الكيميائية .3

 الترسيب( التي تنتج عنها مركبات يجري التخلص منها بدون أضرار للبيئة.
لتي تنتج عنها مركبات نهائية يجري التخلص منها المعالجة البيولوجية ا .4

 بسهولة. 
التدوير، كاسترداد السوائل المذيبة وتدوير واستخلاص المواد العضوية  .5

التي لا تستخدم مذيبات، أو استرجاع الأحماض أو القواعد أو تدوير 
 واستخلاص المواد غير العضوية و المعادن والمركبات المعدنية.

حتى بعد معالجة النفايات الخطرة أو السامة قد يستمر  هذا ويلاحظ أنه
خطرها على صحة الناس والبيئة نتيجة لتلوث الهواء والمياه والتربة، فإحراق 
وترميد النفايات قد يلوث الجو والبيئة المحيطة إذا تم دون قيود محددة. كذلك 

د يلوث كلا  تخضع لمراقبة مناسبة قمدافن لاكثيراً ما يؤدي طرح النفايات في 
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 من التربة والهواء والمياه الجوفية.
 :أكمل ما يأتي: 8س

 ....  ون مستحضر المبيد من ..........، ............و .........يتك -

 ........و..........،.........من أهم صفات مستحضرات المبيدات .. -

تقسم مستحضرات المبيدات إلي ثلاثة أنواع رئيسية هي ........... و  -
 ....... و ..............

تقسم مستحضرات المبيدات على اساس طريقة استعمالها..............،  -
..................،................. 

 .،............،...............ئلة.........السا المستحضرات من صور -

 ...،.............،............الجافة......... المستحضرات من صور -

 ...،.......إلي......،... م أنواع الرش حسب كمية الماء المستعملةينقس -

 ......،......... ،..........من عيوب ومشاكل الرش بالطائرات ..... -

 .............،.....،....يعنى  ....... للمبيدات التداول الأمن -
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 ةعشر  ثانيةالوحدة ال على تطبيقات

 : المبيدات سلاح ذو حدين. وضح ذلك؟1س
 ذو حدين أحدهم نافع والآخر ضار: : نعم إن المبيدات سلاح1جـ
السلاح النافع هو أن المبيدات عبارة عن مواد طبيعية أو كيميائية تستخدم  -1

في شكل مفرد أو علي صورة مخلوط لتقليل أعداد الآفة دون الحد الحرج 
 ى المحصول بقتلها أو أبعادها.لالاقتصادي و تقليل ضررها ع

المبيد بصورة غير سليمة أو غير مرشدة يؤدي إلي حدوث  إن استخدام -2
آثار جانبية مثل أحداث ضرر للإنسان والبيئة والكائنات الحية الغير 

 مستهدفة.
 : تعتبر المبيدات هي المسئول الوحيد عن تلوث البيئة؟2س

 : 2جـ
 أو كيفى في مكونات البيئة الحية والغير حية  كمىهو كل كل تغير  التلوث

ر الأنظمة البيئية علي استيعابه دون أن يختل اتزانها. والتغير الكمى لا تقد
ينتج من  قد يكون بزيادة تركيز بعض المكونات الطبيعية للبيئة هذا لا

المبيدات فقط قد ينتج من زيادة ثاني أكسيد الكربون عن نسبته المعتادة 
لمركبات ينتجه للحرائق الهائلة أو انطلاق مركب الدايو كسجين وهو من ا

السامة جداً للإنسان وينتج من عوادم السيارات وانجرة المصانع ومن حرق 
الزبالة ويصحبه أيضاً خروج كثير من الأكسيد والمعادن الثقيلة مثل 

. كذلك تلوث المياه الناتج من خلط مخلفات والزئبقالرصاص والزرنيخ 
واطنين الصرف الصحي والصرف الزراعي مع مياه الري من سوء سلوك الم
تسرب  بقذف القمامة في الشوارع والترع الزراعية. كذلك تلوث البحار من

النفط إلي مياه البحر. كذلك من تلوث المعلبات المصنعة مثل اللحوم 
بالكتريا والفطر مثل العفن أو التلوث البوتليزم والسلمونيك كذلك. السموم 

 .الأنسان البيضاء بزيادة تركيز السكر أو الملح أو الدقيق بجسم
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 : تكلم عن التأثيرات الجانبية للمبيدات علي النباتات؟3س

: التأثيرات الجانبية للمبيدات علي النباتات تحدث كأضرار متفاوتة 3جـ
   :علي النبات

تغيرات مورفولوجيه: مثل التقزم وتغير في الأفرع الخضرية والثمرية  -1
عدد الثمار ووزنها وعدد ومساحة الورقة ووزنها وعدد البراعم الزهرية و 

 ونسبة الأنبات.

لوجية: مثل زيادة الكلورفيل في الأنسجة النباتية أو و التغيرات الفسي -2
محتوي النتروجين أو الكاورين وديماً يرجع ذلك إلي تأثيرات إنزيمية 

أو نقص  والاختزالنقص في النتج والبناء الضوئي والتنفس والأكسدة 
 .قص في العناصر وزيادة في النشافي المحتوي البروتين والسكريات ون

 شرح باختصار خطوات تقيم مخاطر المبيدات؟ا: 4س
 خطوات: 4: وتتمثل في 4جـ
تقييم مخاطر التعرض للمبيدات: بدراسة تأثير التعرض للمبيدات علي  -1

فئات مختلفة من الشعب بحيث تتضمن الأطفال في مناطق مختلفة 
 وأوقات مختلفة.

 ة: وتتمثل في:تقييم مخاطر السمية الحاد -2
دراسة تأثير المبيدات بعد المعاملة المباشرة علي أفراد من مناطق  -أ 

ونوعيات مختلفة من البشر وظروف بيئية مختلفة وطبقات 
 ومستويات مختلفة من الشعب.

دراسة التأثير علي الجهاز المناعي للإنسان بعد المعاملة  -ب 
 باستخدام أساليب تكنولوجيا حديثة.

دة علي الأعضاء المختلفة للجسم وليس: فقط دراسة السمية الحا -ج 
 .organsعلي الجسم كله أى علي كل عضو علي حده 
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  تقييم مخاطر السمية المزمنة: -3

دراسة تأثير المبيدات بعد عدة أشهر علي الجهاز التناسلي والقدرة  -أ 
 وتطور الأجيال. الإنجابية

دراسات علي الجهاز العصبي وعلي وظائف الرحم وعلي كفاءة  -ب 
 البويضات والحيوانات المنوية.

إجراء دراسات علي سمية الجنينية ومدى تأثر الجهاز الوراثي  -ج 
 بطرق دقيقة يحصل منها علي نتائج موثوق بها للخريطة الوراثية.

إجراء دراسات لمعرفة علاقة المبيدات المستخدمة بالنسبة لظهور  -د 
في  الأوبئة انتشارأو مرض السرطان أو  –الأمراض المستوطنة 

 مكان التطبيق.

 تقييم مخاطر السمية البيئية: -4

 دراسة تتابع استخدام المبيدات في موقع محدد. -أ 
دراسات جينية تعطي معلومات عن بقاء المبيد في البيئة وتأثير  -ب 

 & Persistanceتراكم المبيد علي الكائنات الحية الغير مستهدفة 

Bioaccumulation 

بالتربة ومدى اختلاف نشاطها  دراسات علي أنواع الكتلة الحيوية -ج 
قبل وبعد المعاملة بالمبيدات وكذلك خصوبة التربة وقدرتها 

  .الإنتاجية
  .دراسات علي تسمم السمك والمياه البرية -د 

علي النمل والأعداء الحيوية والحشرات التي تقوم بتلقيح  دراسات -ه 
 الأزهار وتقوم بنقل حبوب اللقاح.

   .ومياه الشرب والماء الأخرى علي مدى تلوث مياه الترع دراسات -و 
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 أكمل العبارات التالية:: 5س
كل تغير كمى أو كيفى في مكونات الغلاف الجوي أو في التلوث هو؟  -1

 الصفات الكيميائية والفيزيائية  والبيولوجية للعناصر البيئية.
 تغيرات مورفولوجيةالتأثيرات الجانبية للمبيدات علي النبات تشتمل علي  -2

 يةفيسيولوجو 
التركيز المأمون والمسموح هو  level of toleranceحد التحمل أو  -3

 الآدمي  للاستهلاكبوجوده من المبيد علي الأجزاء النباتية الصالحة 
معاملة أو  معاملة النباتتصل المبيدات إلي التربة مباشرة عن طريق  -4

 معاملة البذور.أو  التربة

خصائص المبيد صفات مثل ثبات المبيدات في التربة تتوقف علي عدة  -5
 الظروف الجوية.و  الكيماويه والطبيعية وخصائص التربة

من  نوع المستحضرو  تركيز المبيدو  الظروف الجويةتعتبر كل من  -6
 العوامل المحددة لشدة تلوث الهواء بالمبيدات أثناء التطبيق.

 للمبيد ب ................ تقدر فترة نصف العمر -
 .ضرر المركب يعكس ..............و ي ...........سمية المركب تعن -
 ..فرة عن .......المعلومات المتو  استخدامالمبيدات للبيئة هى  تقييم مخاطر -
 ،.........،...........لتربة بالمبيدات هى ......من أهم أسباب تلوث ا -
 ...،.....،......مبيدات فى بالتربة .....العوامل التي تؤثر على سلوك ال -
 هو ............................. Kdالــ  -
 ..نبات ............،..........من التأثيرات الجانبية للمبيدات على ال -
 .،........،.........حياة البرية يتمثل فى ........تأثير المبيدات على ال -
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سمية المبيدات إلى  تشمل العوامل التي يرجع إليها تأثير -
........،..........،........... 

لية من ثلاثة خطوات لتقييم المخاطر للإنسان هى عم -
.....................،...........،.. 

 السمية الحادة تنحصر فى .............. -
 السمية المزمنه هى ............... -
 الحد المسموح به يومياً هو ........................  -
 متبقيات هو........................الحد الأقصى من ال -
 هى................ LD50الجرعة السامة النصفية    -
 موت هى............... %51الوقت اللازم لإحداث  -
 تعرف ب .................      PHI(:فترة التحريم )فترة ما قبل الحصاد -
 من احتياطات الأمان الشخصي ....................... -
 :و لاأجب بنعم أ: 6س

ــــة لضــــمان تأثيرهــــا  - ــــرة بقــــاء طويل  يفضــــل اســــتخدام المبيــــدات ذات فت
 .علي الآفات

 .)خطأ( ج:
يجب حظر استخدام المبيدات ذات فترة البقاء الطويلة، حيث إنها محرمة 
دولياً من قبل المنظمات العالمية مثل منظمة الصحة العالمية وتم منع استخدام 

 العضوية في المكافحة. المبيدات الكلورنية
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تجـة قات المبيدات فـي جميـع المحاصـيل والثمـار النايلابد من تقدير متب -
  .بالمبيداتمن حقول معاملة 

 نعم( )ج: 
قات لا تتعدي الحد الأقصي المسموح يأن هذه المبيدات أو المتب منللتأكد 

 به والذي تنص عليه منظمة الصحة العالمية.
نتـائ  مرضـية  تخدام المبيـدات الجهازيـة يعطـيالإسراف الشـديد فـي اسـ -

  .في مكافحة الآفات
 )خطأ(.ج: 

الإسراف الشديد في استخدام المبيدات نسب تعلو النسب المقررة إلي تراكم 
 المبيدات في الثمار فيسبب تلوثها بالمبيدات.

 .نهر النيل ماء جاري فمن الممكن عسل حاويات المبيدات به -
 )خطأ(.ج: 

ام المبيدات في نهر النيل محرم حتي ولو كان الهدف القضاء لأن استخد
 علي الآفات النيلية مثل ورد النيل وغيره وبالتالي لا يمكن غسل الحاويات به.

 ؟: Contamination   Pollutionفرق بين أنواع التلوث : 7س
ومتبقيات المبيدات  Persistenceالــ  قارن بين بقاء المبيد :8س

Residues؟ 
 ؟قسم المبيدات من حيث حسب طول فترة بقائها: 9س
 
 
 

 

https://www.facebook.com/groups/handasaziraeia/
https://t.me/agricultural_eng
https://handasaziraeia.blogspot.com/
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