
�
�

����������

�

�

�

��	
�����

����������
�

��
��	
��������������
���

���

���
����������	
�����
����� !��

�"�#$���%�����&'�(�%�$��)�

�

�
�
�
�

���������	�
�������������������� 

��������

��������

������

�������

�����



�

�

��	
�����
����� !���
'�*�������������
���

���

�"�#$���%�����&'�����
�������(�%�$��)�
�

�

�

�+����,$���&-�.�����������

���	
�����

����������

�

�

/0����.���12��

�3�����45674�����89�7::;�

�

�

�

�

����<�%7::;�

�

=	*������>�����?�����@AB����,$��



 



��

��������	
���

������	 

������ � 
��	
���
��
���
 � 
��������
������� � 
������
�� �!
 "# 

�
�$�%��&��'
��
�� ��
 "� 
�
�� ��
�(
�)�����*+���
�,��-'
 "� 
��������
����
���.*��/�*0WHO��
�� ��
���1�'��"� 

23� �
�4�����
 "5 
&��'
�6
7-'
 8� 

������
�
�$��
��
�� � 89 
����
	�4�����
 28 

��:�;�
�����7��
�<�=*0 28 
�����7��
 29 
>?
���
�31 

� 

��	���	  


 
��	�?"��������@�	
���
��
���
�A%!��B*��C����
�40�2��
���!���
����� 5 
��	�?8���������@���$��
��
�� ��
��
�D��;����1�E�/�*0 "9 
��	�?���������@�'
�F�B�;��
���G���*H�+��:��1����
���3� �
���1 8"�
��	�?���������@��3� �
���1�'
�4���0�2F����)�;��
��������
 88 
��	�?���������@��
���
�I��&��'
�6
7-J���K���L��
���!���
 8� 
� 


�����	  

 

���	'
�C�%��
��@�
�� ��
�4���0��!7����6���?
�2F�M7N��$��
��� 
�
��2-�O�
�C�%���@��FP
��
�� ���
�D��;����Q�7���
��	�?��9 

��R��O�
�C�%��
��@��3� �
��
��ST��
	��
�� ��
������F�&���MT$:�������
��������
��5 
��>:
��
�C�%��
��@���&���A%!�U�����
������0�I���%)�;��
���-�� �
�V )%�

�
�� ��
������F�
�
�" 

W��)�
�C�%��
�@������
�!7����
���5 






��

�����







"X �����
�� ��
�4���0��!7�����������
�Y�	��
�Z��F
[PRG[�\����C]�%��
�2]F� �̂]D!'
� �̂��E���H�_
�	'
�\���];�
�`M�a���b
�]?����M�]FMr. N.Van der Graaff������]0� *�
��]��_	�Y�
�c�W�]H��

�����!
�d�
	���<G'
���.*�:[FAO\������������]��_	�Y�
�c����]����]�K���]�?��7�N���:�eK��R�K�f�
�
�� ��
�4���0��!7����6���?
�2F�
���?��N��$��g�=:����7��2F���!	�d��
a 

�

8X ���7]]��c�/]]�QN���]];�
�U�]]!E	Mr. C. Elliott��Y�?�]]B��
���]]FP
	��
�]]��
��	E��73]];��
���������������������7]]D��
����7=]];=�
��
�]]� ��
�(
�)�]]�
�A]]%!��]]�.*��
��]]�	
��� 
̂hc�g]]�%_�I]]!�&�]]�'


[OPs�\�����Y�7]F��Q]����;�H���=:���������������2]��
��]�7!d��
��]_�Fi
���]�%�!�e ];:��]�����
��
�]��
�
��*��
���*��O��� �
��
�� ���:�g�%������*!�g��6���
���ST��
�j	�K���:��
��%��j��0a 

 

�X ����������I]���-����7�N�]�
�I]+�0�(�]!� 
̂hc�/]�'�:��
�]� ��
�4�]��0��]!7�������]k	Dr. R 
Sandersonl?���
� �̂=$�
�g��
7*�0	�6���?�
��7DK�I��a 

 

�X ������������/]��:�m��N�]k�7]%O���(�]_�6�]��?�
�I]��2-�]O�
��(7]��
�2F	BASF�����]�3� �
�(7]%�%�����]:	�
Bayer Environmental Science�	�BCP����]�?7�7� �
��]�F�+��
�����*���Biological 

Control Products�I� ��]]]]N	���`���]]]]�	���+%����]]]]�	��-7�Crompton/Uniroyal 
Chemials��]]]]�!
�d�
�(7]]]]%�%��	
�	��Dow Agro-Science*��*]]]]��	����]]]]!
�d%��� 

Syngenta Agro ����4�]��0��]!7�����
��];=��
	��%3�E�A%!�����:�
7��_	�fYd?7���n	�!
�
�� ��
a 

�

�X �������4���0��!7�����6���?
���o���!�<*���
7*��W���pq%:�2��
��%��=�
�Y��=�
��7r�>?��	
I��������Y���?�U���0���-��:��F
70�(�!�A�c������E��=:��
�� ��
��_	�>�*��
���3�s�

��������I���ONE�V �F�I��2����
�6���?�
�I+�0�#���
����0�[�������R]��O�
�C]�%��
�2]F�Y�7N<]�\����]�N�f
����������������2]F��]�����
��]�F�+��
�t�
�]:�I]�����	�2]��
�lN�]$��
�I]����]!�A]�c���] �!�
�I�]�:��.u-

�Is
��
�p_7�
�a���������������]-�� �
�v�]�E�A]%!�C:�];�
��������]:�Y��
7�
��	
��%���Q�����
�p�0��_	

������:�;�
���*� �
�V �F�Y��!c	�Y������a��������	�?�A�c�Y���?����$K��
�� ���F�nc�4���4�	[I�\

��������	
��]�
��
�]��
��]�F�+��MT]$:���-��:��F
70�(�!�e ;:�a������]!���
����]�����*�]�
	
������-��:�A%!��
�� �%��
��������������M
�]%:�2]F��B%��];0�A%!�Q������u0����B*+�	���������:�Y��
7�
������=

�B*��:a 

�

9X *:	�������
���
���F�+���*���e%r�A%!� �̂DLCC����]!���?�
�I����-�� �
	��������
�>�?�40�
��������������M7]+0�f���]$��
��
�]� ��
�U��]������]-��:�Y�]!�_�l]�!	��
�]� ��
�4�]��0��!7�������:�;�


�����t��]]��w �]]_�A]]%!��B�]]n		��]]�%!�=0������]]��
��%B]]�CD-ROM�a��Y�]]!�_�p]]� SE��]]_	
�����?�
�x�y��Q��Y�� N������F���-�� �
��������]-�� ������]��V ]�F�Y��]!z:�p�����B-E�R�K�6���

��������������t��]u��w �]_�l�!	��B��&��E���-��:��F�nc�lB;�
�I��M�N���N�f�*�����
�� ���U�����




��

���?�a������������f>]�
	�{�]1-�A]%!��]K����
��
�
�]�i
�2]F����];�
����7%���
�A�c�y�=*�
�I+����	
����������:��]]�*���
���]]B��
�Y�!�]];��2]]F�l]]O����2]]���'
�| �]]q�
�ME�R]]�K���M
�]]% �
�2]]F�l��]];

�
�]]��
�I]]��Y��]]D���
�a����]]�<G'
��]]�.*����s�+]]k�I]]!��
�]]� ��
�4�]]��0��]]!7����p]]:�!E	
>H
��
�l���
�
<s����K���-�� �
�Y�!�_� �̂$-z:�
7��_�I�<�
	��!
�d�
	a 

 

5X ������H�]$�
� �̂�]�'
�(
�)�]�
����sE�A�c��
�� ��
�4���0��!7�������kECommon names�
���
�]]]]]D��;��w 7]]]]])�
�g]]]]]?	�A]]]]]%!	����q]]]]]�
�2]]]]]F��]]]]]�s�*���
�(7����]]]]]:�}�]]]]]�
��

[ULV�\������C�7];�:�(7]�0���*]u��
���]B��
�ME�b	����
�I��g-'��
���
���F�+��2F�����=�

�����������]=%�)���
�]D��;�	��]���������0� �̂��E��Q��I���B0���*��a������4�]��0��]!7����p] K�	

����������������
���]��*��
�A]%!� �̂]*:����]$��
��
�]� ��
� 
̂�]k�Y�	�D:���.*��
��
�_z:��
�� ��
����4]0�2]��
�!7����
��1�
7:��B���0a 

 

�X ��������������������������(7]�0� 
̂�] )�
�I]���%��];���]!��?�2]s��
�]� ��
�4�]��0��]!7����ME�A]%!�
��]����]�NT��
�40
������.*�%��Y�7$��
�4����:[FAO�\������������]=%�)��
��
�]� �%���]�3� �
��
��ST]��
	������=�
�&���MT$:

�
���
���F�+��2F�(�)�;0�2��
�a��
�V �=�
�A%!�Y�7$��
�~<s��*�;0	�������
�������%��C�_
���������>]]?
���
�A]]%!��]]D�E	�f��]]0� *�
��]]��_	��
�
�c	��]]�O� �
��]]s����
	�>�*]]��
���]]3�s�I]]�

���]!
�d�
	���<G'
���.*�� 
̂� �	��!7����
� �̂D!E�Y� �	��K����
�&��'
�a���A]%!� �̂]*:	
�������A]%!�4H
7]_�2]F��
�]��
��]�F�+���� ��*��
��
�� ��
�>n	�4����B�%!�l����
�Y�7$��
�~<s

�-��������%��
��.*�
��B?7����F	�e0���7�a���������]�-7-�_���]n	��
�]� ��
�4���0��!7�����W��	�a���]�N
��������������]$��
�A�c�������
�
<s�2F��B�$_�*��40�2��
���FP
��
�� ������
�)���
��F�N�>D)0

�1��
�l�
���B:��7����
�l��;��
��
 
̂�?c	�ZH
7%�
	a 

 

��	����	
�	���	






�X ��	�]]?�| �]]��["�\���
����]]������]]���'
�| �]]���
�{�]]r	��]]B*��C]]����
�4]]0�2]]��
���]]!
���������	
��]�
��
���
���F�+��2F����)�;��
��=%�)��
��
7��
�� � ��a�����������]���l��]�0�4]0��]_	

���4]]0�R]]�K�fM	�	d*:7]]%F��
�	�I��O���]]���	�v7]]=���:�7%N�2]]s���]] N����]]SQO����]]!���

����������;��4].���>]��e]N���
�A]k�����A]�K�Q�]%_�v7]=���:�7%+�
��!�?�Y���h���}�]�
��
�]D�

�����q�
�2F�2s�*���
�4����:[ULV�\��������:����)�;��
�`���+s�a����Y��]���
��]!���
��]�E
����p-�+F�I��O�������%�"8a��������F�Y����(
�?��`�����������fC:�];�
�6�]��?�
�2]F���]�0��]��e];K����+s

�����������]%��N���]��7��
�ME�A]�c�g�7*��
�4G��Y��?������F�21��������
�
<s�ME�A�c�������
���kE	
�]]�*�
A]]]%!E���]]]!�?�A]]]�c��]]]B��F�+����]]]��0��]]]_�7�a��]]]_�Fi
��]]]�%�!�MT]]]$:�(�]]]��sQ��
�]]].-	

Recovery����6��]]�
���ST]]��
��]]�:��
�]]$�%��j�]]�0��]]_�2]]��
��]]n��=��
�Knockdown�
�����������%:�A%!E������(
�)���:���F�nc��:��0�p��?E���F�f�B�%!"5a��������F�Y����(
�?��`����]�+s

��eN���
�
<s�I��a������:����
�~<s�p*s�:��_	�����
�]��
�l$F�A�c���E�A%!'
���!���
�ME�A%!
�������g]�_�Fc�	E�gr�]$-�Y����]�
�2F�a����������������ME�A]�c����]��e��];�
�Y�
�]��
�l]�����ME��]D�E��K7]���]�N

������������]�=0���Y�H�];�
�Y�
�]��
���]?���M7]+0����*!�lDFE�A%!'
���!���
�Z 0�a�����]�0��]_	
������]�F	���]����
�M7]+�	�f��]!���
��������H�_�I�n�I��!���
�QN��
��c����
�]��
��
7]r'�

%�����4�]]��2]]��
��Y�H�]];�
�Y�
�]]��
���]]?���b	�]]�	��]]B�a���
�]]�
��]]!�?���]]����� ]];*��:��]]�E



�9

�A�c��B=�=)0�40���F�l��+�
�2H�1q�
�}��
�2F����)�;��
�M	�	d*:7%F�#����F�Y����(
�?��`
��������������]!���
�>]���	
��]�
��
�]��
���]��7K��]n��s��ST0�2F���	�;����B-E�p S�R�K����+s

:�2�7��
���:����B[9#�����F�Y����4?��`���+sa\ 

�

"#X �������]]!	�d��
��]]�G�Cr�]*��
�2]]F�d?
7]K�2]]F��Q��]]���
�2]F��]]�F�l]�-	� �=�
�(
�)�]]�c�2]q *�
�(
�)�]]��
�I]]���]]����
���*]]�
�
<]]s�e]]N��%���]]��*��
��]]B��
��]]��0	�fl�]]������:�a�ME�e]]��	
�������������
���] %1���>]��l]�-	� �=�
�(
�)�]��:�d?
7]K�2]F��Q��]���
�U7%�c�Ak�������2]F��Q��]�

�Y��=�
�2F�h���z:�Y��
7�
���3�:��*�P
�d?
7K98a 

 

""X ���(�;�
���ST��
��!�������0�40	[���]�<q��
�I]!�(���
�/_7��
	�6���
���ST��
�lO��\����] N��%�
���]]B-T:��]]N���l+]]$:��]]=%�)��
�@�����]]�[F���"X8�!�]]���\���ST]]��
��1]]�7��	[M���X���

�!���\�����ST��
��3�1:	[S������I���ONE���!�����a\���������e];K�(�]!�g]?7:���ST��
��!�������0	
���������%]]�T���
�g���]]�	�g]]�!�?���]]��	�t�]]*��
��]]B��>:�]]��
��]]!7����
[��]]���'
�\���]]���1�
	

�| ���%����;�H��
�a������������U�]0�p]����g ]k�>����6������ST0���*u��
����-��S�� �
�j��0	
������������������Fc�	E�Y�]$��
��7]���]�c�x]�y��]�:�g] �����%�7r�Y�������;��l%$:�Y�$��
�~��:���f�]�Hd?��]B�_

�����B�	�*�0�2��
��!���
�A%!�x�y�/_7��	�a����I]��g]��F�!����];���<�
��
���
��7���Y����
�2F	
�������̂ 
<�G�
�(�!�e ;:���:����F�6���
���ST��
��SE�a��������������]$��
��
�]� ��
�� � ]��M7]+�����]_	

���������������
���];��l].���
�]��
��7%]��A]%!�WN�]���
��]s��ST0�ME��c�f>��;�
�(�;�
���ST��
�
<s�lO�a��
������������������7]��
�j	�]K�I]��4G��
�A%!�
�?�������Y�7:� 
̂<�G�
�I!�/_7��
�j����ME�I+��	

������
�]]$��
��]]%������2��]]��
��	'
�(7]]��
��Q]]���]]�:��]]��F�a�����
�]]$�%����]]1=�
��]]� ��
��]]�u�	
�������4�d���]���Metarhizium anisopliae var. acridum�������l]�	d* �
���] N��	

�����7�[��������]$��
�7�*�
����.*�IGRs�\��������������	�]��
�2]F�Y��
7]�
���] N���
�T]1:E�I]�["\��yc�f
��������������
�]��
�A]%!� �̂D�%���x�y�I���ONE�	E�
�K
	��!7 �E�{�q�;0��B-E�a������Y�]$��
�(�]�����-��]n	

�������������ME�A]%!�
��]����]�NT���:��]!7����
�p]��_�f�]D��;��
�I]����F�+�
����+�
�g�N
��	��	�*�:
���]]��7K�2]]s��]]��7��l]]�	d* �
���]] N��������]]�
��]]*!�b
�]]s'
�l]]DFE�Y�]]+ ��
���]]�!'
���

�D�E��ST�0�Y���'
����!'
�p-�N�Mc	�f�1�7���
	�a�7�*�
����.*��ME�A�c��������
���$0	
����������]B�H�=N�� ]=��C]��r�I]!��]%��+�
��
���
��
�$K�A%!��;N�����
��ST0�21�0�����$��


��B�:7�	���%��*��
�a�������������������	�]:�(�]��%���]�����=]:��]�HQ����]��*��
�~<]s�l]O��(
�)��
���u�	
�������������
�]��
�2]$=0�Cr�]*��l�
�]:�d?
7K�2F�}��
�U7%�c�(
�)���:���F�+��
� 
̂�?i�2_� ��


U7�;L��x�y�M7+����O�K�Y�7���
a 

 

"8X ������:��c�����*��
�(
�)��
�(�!�Y�	�n�MT$:�����7��
�A%!�
������!7����
���NE
����]]3� �
���Q]]�	����]]�	��]]����=:�C]]%��0�U� ]]�'�Y��]]���
���]]!���
�aME�2]]q *��	�2]]F���]]$��

���������������M�]N�
yc�� ]��*��
���d��
�A�c�	E����$��
��
�� �%����H�$�
� �̂��'
�A�c���.*��
���!7 1�
�����7���
�����*��
�I���� ��
�a�����/]%�)0��]���] ��G�����=�
�Y����
�W=*���=%�)��
��
�D��;��
	

����������������������]B:�{7]S7���,�]1*�
	��
�]��
��]�F�+����]�%�!�M7]+0�2+��4S�I�	�f�� N��K�A�c��B�
7�
A%!����������������=]�
7��
�>]��C:�]1�0	��]B�����F�p]u S�2]��
���]��*��
�(
�)�]�
�2]q *��lO�'
�g?7�
�

������.*��
��B��n	�2��
[FAO�\����������2]F��]�s�*���
�(7����]:�}��
��
�D��;��(
�)��
�MT$:
��q�
[ULVa\ 



�5

������ !
��C����
�40���!�?��B�����uK�A��
��=%�)��
����$��
��
�� ��
���ST0��!��	���!�?��������	
���
��
���
���F�+�:�C%�������F��B*�a����uK	
2����
�7�*�
�A%!�(�;�
���ST��
��!���@�>���["X8�!���\���7���f[�X����!���\��1:�f�[I��� NE���!���a\�


�"���	�
���#$
%���
&	��
'(��)*+++++  
�� ��
� �����\AH�1G�}�[��K�;��
�l��N��%���� �d?
7K�2F��%�����
[����7K��\ 
��>:���
��!7����


�� ��
��B��
����7K �%��N��
�$K d?���
�l�
� �������
��K�;��


��%+�
 

���!���
���ST0��!��
�B*��C����
�40�A��
 ��;�H��
���ST��
����o 

U��N7��*:�CA 100 100   >����d����c�I��7N�l����'
�4�d-E��� O0�

v7=���:�7%N�OP 240 240   ��7���'
�4�d-E��� O0d����c�I��7N�l�����

I��O�������++ PY "8a�	E"5a��"8a�	E"5a��  >����(7��7�
��
7*_����

M	�	d*:7%F�&
�+++ BU 30 C 1*����100�14.3 �1:�I���+�
�I�7+0��� O0�

M7�S	��*�F�OP 400 400   ��7���d����c�I��7N�l����'
�4�d-E��� O0�

l�-	� �F�PP   4.2 0.6 ��7���Q ��;�����GABA�


� ��X�I��S7��B��������PY 20 20   >����(7��7�
��
7*_����

M7�S����OP 925 925   ��7���d����c�I��7N�l����'
�4�d-E��� O0�

4�d��������1F�����1F�50 50   �1:����1F���:��c�

Metarhizium anisopliae(IMI330189)        

M	�	d*:7%=�0�BU 30 C 1*����Y���u����!� �1:�I���+�
�I�7+0��� O0�

M	�7�7%F�&
�0+++�BU 25 C 1*���75 10.7 �1:�I���+�
�I�7+0��� O0�

�	���,��	
-���!�BU�@�f���7��l�	d*:CA�@�f����:��NOP�@�f��7D!����7=�7FPY@�f��*u����*��O���:PP�@��	h
��:�l��*�F�
��../���+!��%+�
��K�]];��
�A]]%!����)�]];��
��:7]];���
��]]!���
���]]�����Y��]]_	�d?�]]��
�| �]]!��]]�7���v�]]�E�A]]%!��F�B�]];��
��]]�"##����s��]]_	�}�]]�
��
��]];��I�]]:��%]]��=�
��F�]];��
	�m�]]���
5##���[�����I�0�]�=�
��].-
19,18\��m++����������������������m�]�=0���
�Y�
�]��
���]?���	E�Y�]��'
���]�!'
���]��7����]_�F�c��r�])���7]?	��]��K�2]F�A]%!E���]���(
�)�]�
��]�'
�2]D�����]_�+++�����]-��:���]$0�
Q�	������mx�y�I���ONE�� =)*����:��d?
7K�2F�}��
�U7%�T:��	
���
��
���
��%�����2F�����=�
���!���
������ME�A�c�&��'
��
���
�6
7-'�AH�1q�
�}��
���.K++++��g:�]$��
�M�N�
yc�
�
� �����������s�
�����!��:�I��S7��B���(�)�;�F�����%:�2F�l�;����G�#�����F�Y����4?��`m���+s+++++�/%�)0�����������
�]D��;�%��u�]�F	��]B:�A]�7��
��]!���
���]���>]�����)�];��
�}��
�(7�K

�K����
�a��H�$�
��
�D��;�%��� ��*��
�(7���
��F�����A-�O�
�C�%��
�2F��Q�7���
��	�?��.-
a�



���


���#�01	
����#�





"�X ���������ME��
�]� ��
�4�]��0��]!7����p�n	E��������������] %1����A]-�'
��]��
�MT]$:��]�B�?7��
�,7]1)�

���}��
���o���������,�]1*�
	��
�]��
���F�+��2F����)�;��
���n�'
[�U��]*��
�\�����p]�0��
d]0��

�
�!i
����j	�K��
�+0�� =��2F�Y�����
���B�?7��
�,71)�
�~<s�4s�;0�ME�>_7���
�I�	
��HQ����G�}��YdB?E�(
�)��
�e ;:���������G���F�+�����%�!a 

 

"�X ����}�]�
�U7%]�c�(
�)���:�2�70��
�� ��
�4���0��!7����p�
h�������2]F��]�s�*���
�(7����]:
��q]]�
[ULV�\�����]]1 0���
����]];?7%�
�lN�]]$��
��]]B?
7���2]]�B*��
�U7%]]�i
�~��]] �!�:

��������������������2]F��]����f��]��k���K�];��2]F�Y�]$�*��
�,�]1*�
	��
�]��
��H�$!	������0�������:
����~����
�A�c�Y���=��
���H�*�
�Cr�*��
�a����������-��]n����+s�l+������7s�lD=��
�(
�)���
�����	

��
�!E�}������������%];�
��]�1q�%���
��1��
�I����F�N��a����������>]n7���]D��;��
��F
7]0��]��K�A]F	
����������I+��]F�/]�ON��]�G�20�] *�
� �̂];+�
�M7+�	����_��Y�7:�Y������
���%�!�4�0����*!	���O�


���A�c������
�x�y�� =�#a�������`����+s[0.2������`���d?
7]K�2]F�}�]�
����K�2F����+s�\
��������]]��k�Cr�]]*��A]]%!��7]]��
�}�]]�
��]]��K�2]]F�a�����(7]]���
�~<]]s�l]]O��(
�)�]]�
�(d%�]];�	

��7?7��
��� ��
���F�I����%��x�y	�&���
�C�n�}��
��
��1_�/�r�M7+��ME��D=)*��

������2]]����
��]]�	'
��]]1��
��	
�]]���MT]]:�2]]�7�	�fY�]]� N��
�]]1_�l+]]k�A]]%![VMD�\

�������I�]:�}�]�
�/�r��
��1���#���	�"##��������Y�
	���
yy�]��	E���]Hd���(
�)�]��:�M	�]+����a
����0�4���ME�2q *�	���������������}�]�
��
��];�����]k�i
	�>]_
7��
��]���0�YdB?T]:�}��
��
�H�r�d�B

GPS-track guidance}��
����%�!�l��;0	�Z���
�C� 1��
�M��D���a�2q *����N
�>_
7��
�����0�YdB?E�(
�)��
��D�E[GPS�\��n�'
��Q�����
� �̂*SEa 

 

"�X ���q]]�
�2]]F��]]�s�*���
�(7����]]:�}�]]�
�U7%]]�c�(
�)�]]��:�C]]%�����]]��F	[ULV�\�2]]D���
������������������A]�K��]D=)*��
��]?	d%�
	�� =)*]��
����]1��
����]���:��]D��;��
�67-�2=��ME���'

������C]]� 1���U7]]%1��
�/��]]��
���]]���>]]��e]]��*��
�}�]]�
��
�]]�1_�/]]�r�C]]���0�I]]+��

�]]]B:�2]]]�7��
��]]]!���
�a�(7����]]]:�}�]]]�
��
�]]]D��;����=]]]�
7��C]]]F
7�0�ME�e]]]��	
���������
��������
���=�
7��
�>����q�
�2F���s�*���
��������]!
�d�
	��]�<G'
��]�.*���B��n	�2�`

�����������������2]��
�&�]�'
��]�*=�
�lN�]$��
���]D�E	�}�]�
��
�]���l]N����� *�0��������
����
���.*�
��=�
7��
�Y���u����G��
�D��;��������
� 
̂�?�I��l����:�I��H���
�g?
70a 

 

"9X ���UQ��]]]�Q���]]]%:���
��
d]]]N���
��
�]]]D��;��(
�)�]]]��:�2]]]�7u���	[EC�\��I]]]����]]]:

�]]D��;�������q]]�
�2]]F��]]�s�*���
�(7����]]:�}�]]�
��[ULV�\����]]s���10��]]?����
�]].-

����������q]���
�]��
�I]��g]��F�+���
���
�b�B�
�4�K��B�F�M7+��2��
������
�2F��c�fY���$�

��>]]�:��]]%������]]*!�fx]]�y���]]O��f2]]F
��-�
�}�]]�
�U7%]]�c�(
�)�]]�
�e]]��*0����]]?����
�]]?

�}��
���o��������:��_�=���
	�Y��q�
��
���
��	���l��0	��B.�
�A%!���7����
�a���E
����������������]�o��]s�� �!�:�M7]!�
d��
��B��)�];�F�C�K�];��l+]k�A]%!�2]��
��]�=���
��
�D��;�

���������4B%�]������]�������]B��c� 7̂�%�
�I+���2��
�lH��7�
�a����d?�{�]$*��
��]�-�+�i�
�].-	�]3���
��2]]s��
�]]D��;��
�~<]]s�I]]���]]�ON�M'	�fl]]����:�I��H�]]��
��1]]�
7:�Y��q]]�
�{7�]];��

��������2]]F��]]�=���
�C�K�]];��(
�)�]]��:�2]]�7u��Q]]F�f��]]��:��N	���7]]D!����7=]];F���]] N��

2n�'
�(
�)��i
a 



���

 

"5X ���]]*����Cr�]]*��� ]]�:�2]]F[A1]]�7�
���]]�o�l]]O��\��}�]]%���]]�hQ�
��
�]]���
�x]]%��0���2]]��

��q]]�
�2]]F��]]�s�*���
�(7����]]:[ULV\��
d]]N���
��
�]]D��;�������]]�
�<]] �u��M�]]N�f

���� �̂���:��==)��
���%�u��
[
���%����\����U7 ��
�l�������������V �'
�A%!�a��(
�)��
���u�	
8##������������������K�];�%��� ];*��:�Y���]$�
���]_7���
�I]����]n�'
��
����
�2F����+s�l+�� �̂������

������q]�
�2F���s�*���
�(7����:�}��
�U7%�c�(
�)��
�2q *��4S�I�	�f�B�%�����I+���2��

l�D=��
����F����0���O�Ka 

 

"�X ��D��;��A�c��F�ni�:�������]�u0��*�������$K��
�� ���D�E���*s�l��+�
�2H�1q�
�}��
��
�
�������
���
�����7K���F�+���d?
7K�2F�}�%������F�a�������2]F�U7%]�i
�
<]s�I]��b�]B�
�l]O���	

�����������������d?
7]��
��Q]���]s�7 !� �̂]*SE��]� ��
�I�����;�
��!���
�>���0	�,�����:�����7��
�(��_
�%�����
�a������]���	E����_������70�>n	��<����
�I�	������l]N�2]F�Z%]0������]��
�MT]$:�Y�

�����]�%���
�b	�].�
�A%!�������x�y�M'��
7K'
�a�������r�]kE�}��2]F�d?
7]��
�~<]s�l]O��0	
������������]]�G�Y�]]� N���K�]];���B]]D�:�I]]!��B%]]=0�20�]] -� �̂]];N�A]]%!��]]�7����
�| �'
�I]]�
��������]B�Q����]��7��
���]��0�ME�Z?�]��
�I]��M7+��R��:�d?
7��
�~<s�e0�0	�f�k7k��

��̂ �;+�
�A%!�&<q�0	��l��u���
�20� *�
��a�����d?�K�lN�| �!������	[������| �!�lO����<�

�ONE�	E��K
	�}��\2%�����A%!��B�
�)��
�(d%��2��
�d?
7��
�I�:��%��=�
��F�;��
	�@ 

�EX�����-�
	��N���
�A%!�����7��
�Y��_a 

�UX��(�)�;��
���$��
��� ��
�[g0� S��?��a\ 

��X���n�'
�W���D��
�`�20� *�
� �̂;+�
[0� *�
��F�ON��a\ 

��X�}��
� �̂*SE��Bs��0
	������
��!��a 

�s���X}��
�6�=0�
�a 

������������Y�]� N�l]�
7F�(
�)�]��:��]B��F�+��I]+����]N���
�A]%!�Y���]k�Y���:�d���0�2��
�6
7-'�F
�2D�����_	�fC�nE�l�
7F�l�!�(d%�;0��N
�K�l_'
�6
7-'
�ME�I�K�2F�fd?
7��
�I�:

�����]k�A%!�d?
7��
�~<s�e�0�0������
�� �:�2F���'
��2+ ]k�l+Latice���j	�]���� ];�0�
����7��
��N�K�~��0
�2F����q0��Ea�

�

"�X ��������!�]�	�}�]�
�j�� -
��1�-�6�=0�
�Y�!
���e���}7k���
�d?���
�| �!�����0��*!	
������{��]];-
�&�]]��A]]%!���ST]]0��]]B��M7+�]]��l]]�
7��
�~<]]s�M'�20�]] *�
� �̂]];+�
��]]F�ON	���]]���


������]�
��,�]�-E�I��] �0�R]�K�fZ��]�
�~��0
�2F�}��
��
��1_�����I]���]�7�%���]���1:�}�]�
�e
�����������������I]���]B�%!�l]����
���-�� �
���;=0	�l�%�0�2F��_��
�2�70�e���
<�	�f&��E�A�c����K

U��]]���
�a�����| �]]!�/�]]n���]]%�����
�d?
7]]��
�I�]]:�Cr�]]*��
�| �]]!�M7]]+��ME�2]]q *�	
l]]_'
�A]]%!�}7]]k���
��]]���
�a��I]]���]]���K��]]B�%!�l]]����
��]]���=�
�tH�]]�*�
�A]]�c�
��*�]]�
	

��
�&�����-��:�����������������]���
�| �]!�b��]nE���]���]%�����
���G��K�;��
�| �!��% ���_������=�
}7k���
�a�������������������]�=�
����]=�
�}�]�
��]���| �]!�M7]+�����*!�g-E�x�y�2*��	"##���f�]���

�������}�]�
��
��];��I�:��F�;��
�M7+0�MT:�2�7�5##��]����a������I]���]�d��A]�c��]�'
���]���	
�]]!'
���K�]];��
�M7]]+0�ME�I]]+���&�]]���E�A]]�c��]]��������]]�
���
�(�]]���
�]].-��]]���F�| �

����������������������4];�
��7]�=����]1:c�>�1�];0���]��7��
�~�]*!��<]�
���]���
��7]K��]�F�+�
��F����
��F
70
d?
7K�2F��%����%���B:�2�7��
��
�� �%��~h
�Fc	a 



�"#

 

8#X ��������������������A]�c�l]�	��]K
	�d?�]K�I]����]���
�l]�=:�}�]�
�b�]�*�����*!�C� 1��
�U7%�c��u �!

��������]1G�}��g]-E�A]%!�g]���l�
�]���	E�2��]��
�d?���
�������2]F��]%�����g]*���]ONE�4.�]*���]�G�2H�

d?
7Ka 

 

8"X ��������Y�7F��Q��}��
��
���	��
�H�1�
�I��>�
	�&���(
�)��
�40�g-E�A�c��������
����kE
�]]�����
��
�]]��
�a�����{�]]1-�A]]%!�2��]]��
�p]]_7�
�2]]F�(�)�]];0�Y�
	�]]�
���]]Hd���
�p� ]]�E	

����������%]n�=��
�>]_
7��
��]���0�YdB?T:��sd�B�0�40��
�H�1�
�� �:�ME���N�f>�
	��[DGPS�\
������������>]_
7��
��]���0�YdB?E�>��}��
��
��;�����k�i
�4.-�	E[GPS�a\�����]!7����
����]k	

���]]�%�=�
���]]�� 1��
�2]]F�I�%q�]]$��
�>]]��?�e���]]����]]?���
��]]��sE�A]]%!�
��]]���a�p]]OK��]]�N
������
7]r�I]�����_7�
�(�.-�t��-�:���rc�2F��� ���0��
�	����!��%�
7��A%!��!7����


�-
7���
�| 
��'
	���FP
��	��%��Y�:���
���0� *�
	��[EMPRESa\ 

 

88X �����������������A]�c����]$��
��
�]� ��
�(
�)�]�
� �̂]*SE�l����:�I��H���
�| ���:���%����
��������
����kE
��������]�����
��]%���
��Q���%0�_���:��c�j	�K�(�!�a�������� �̂]=!c�4�]��M�]N����]��
�I]����]!�2]F	

������]�_����=]:�l]���
�I��}���:�I��H���
�a��������<]:�A]�c��]�'
�A]D�_
��]�N�����7]B��
�I]���]�d
������������Y�7]?��] _
����l]��+���t��]-�:��Q]��I��l����:�I��H����:���%����
�M��'
�2K
7-�����

�}��
����%�!�a��������������]�
��������
	���FP
��
�� ���	
�0���=�N�t��-� �
�x�y�I�D0	
�����������������]S7%��
��
	�'
�I]��V %)�]�
	��]3� �
	�M�];-i
�M��E�l�
7!	��Q�����
������F	�}�%�

���
7 ��
	����]�� ���
��
�� ��
	��G��=�
�a�������������
�]!c	�e���]�:��]B����s
�I]!��]�.*��
�p]:�!E	
�� �;���I��
�� �!
�}��
����%�!�Y�7?�� _
���2F��)�����-
����{�F8##��a 

 

�2�3
�	(�4�"	


 

8�X ����]]]]�����
���]]]]!7����
�A]]]]�c���]]]]FP
��
�]]]]� ��4]]]];�u0�@�����7=]]]];=�
���7]]]]D��
���]]]] N���

��:��+�
	���*u��
���*��O��� �
	������l��07+�-7�*�
	��	h
��:�l��*�=�
	����7��l�	d* �
	�����

Neonicotinyls����
�]]$�%���]]�7���
��
�]]� ��
	�[���
�]]$�%��Y�]]� ��
���]]��1=�
�l]]O��a\
����������| 
�]]G'��
7]]��
�Y<]]s��]]�HQ���7]]K��]]��)�
��
��]] �!�
�� ]]�:�2]]%���]]��F�| �]]�-	

�B�
�)��
�,	�k	���F�+��
a 

 

���(�)�	�
��(��5��	
���6#�	
��47���	�#8�9��	
��8��:���4�	�
�


 
8�X �������������]*��O��� �
	���]��:��+�
	����7=];=�
���7]D��
��
�]� ��
�I�:��N��$��Y���!�,��-���S

���������]�7���I�]:��]���	
�]����<]�
�l�=�
��!��	�f�s��ST0�{�1-�6�;0z:�4;�0�2BF�f��*L��

[������7=]];=�
��
�]]� ��
�2]]F��]]�N�\�>��]]�	[�������]]*��O��� �
	���]]��:��+�
��
�]]� ��2]]F��]]�N

��*]]L��
�\��
7]]1�
����]]K�2]]F��B�
�)�]]���� ]]��*��2]]BF�2��]]���:	����=]]:�l]]��0�2]]s	
��������������I�]����
<]�	�fY��]_��]�*�h�Y�]�F��Q�������!�
��ST0��B.0	��;�Q��
�C��r�I!���;�H�

Y�k� ��Y�7:�Y�$��
�A�c�g?7L0�ME�a��ST����k7k���
���0� *%��| ����
��
���
�ME���N



�""

����	�]]����]]�*�h�Y�]]�F��Q]]���]]D�E���6Q�]]:�
	��]];�Q��
�C]]��r�I]]!�}�]]�
��]]�:�Y�a�ME��c
�I���0	�/��������)n�
�7B?�e%1�0�b�B�
�U7��Y�k� ��}��
��
7��g�?70�Y�	�n

�� 
̂�]]?i
�
<]]B��� ]]��*��
�b
�]]s'
��	�]]K[U
�]]�'
	���]]��7��
���]]!7����a\�~<]]s��]]�u0	
����������������:�l�]�����
��]���K	�U
�]�'
��]�F�+���w �]��g]?7:�� ]��*�����]$��
��
�� ��
���]���1

Y�k� ��a�������������������1]�7���I�]:��]��p]K	
�0��]�H���
���]����=�
�A]%!��r�)���
�� ��
�p%+k��_	
����A]]]%!	�f��*]]]L��
���]]]*��O��� �
�(
�)�]]]�
��]]]*!�����]]]$��
�V ]]]�'
�A]]]%!�f�]]]���!�A]]]�c

��F�B�;��
���G���n�'
�l?�'
����%=��a��������7=];=�
���] N���
�ME�A]�c��F�]ni�:�
<s
	��7�1�
�A%!��S�0��_���7D��
�/K
	d�
a 

 

8�X ����7]]]D��
����7=]]];=�
����]]]$��
��
�]]]� ��
�(
�)�]]]�
��
�]]]� ��
�4�]]]��0��]]]!7����p]]]$_�-	
������������������]*!�M�];-i
�A]%!��B���];:��]�%����
���]-�� �
�V ]�F	�| 
���]��:�p��_���N�fl�=���:

��&�]]�'
���]]FP
��]]n��B�
�)�]]�
�a�����]]�-�+�c�fY��]]��
����]];�
� �̂*O�]]��:�fMP
�p]]:�O�
�I]]�	
:���*�d���
��ST0�j	�K����
�4�;��
�I�� �̂=$�
����a�A�c�}��
����!�| �����ME�I+��	

�������������������}�]�
��
�]��� l̂]�:�4B��]�_� �̂]*SE��]�����=]:���7]D��
����7=;=�
����$��
��
�� ��

�������
�]� ��
�~<]s�I��YdB���
��
�D��;���:�a�������������� ]=��A]�c�| �]���
�
<]s����]��ME�I]+��	
������d����c�I��7N�l�����'
�4�d-E�&7�;�[ACHE�\�����2]F�Y���]k�Y�7]:�����x�<]�	�f4B��];?E�

����
hc�������
��1�
7:������
� �̂�s�����K�U7%1��
�I�F[�Y�]K
	���1_�I��l�!�U7S�\
�g]]?7%���{
		��]] _�:� 
̂<]]K	��
h�]=_	�a�ME	�I�:��]]��l]]����:�I��H�]]��
�M7]]+��ME�e]]����]]�N
���� ?c������w 7�F�A�c�
7�D)��a�I��7N�l�����'
�4�d-c�&7�;��| �=)-
����K�2F	

�� N��?��:�d����c���������A]�K��]%��:���]�!E�4B��c�lN70�ME�	E�l���
�I���K
��4B�*��e���fY��
������0�4B��F�!�
	���;��a������������7=];=�
���] N���
�I�]:�Y�� N�Y�7:����;�
���?���I�� �0	

�����������v7]]=���:�7%+�
�I]]��Q]]N������]]�
��]]*!�w �]]��(�]]��s
�A]]�c��]]�'
���]]���	���7]]D��

�M7]�S	��*�=�
	�a�
�l]]�-�2]]F���)]]D��
�(
�)�]]�
��]]�u�	�l�]]�7��
�(�]].-�>]]���]]�	���+�
��
7]]�

j7%�%��| ����
�l�%���������'
��7�'
�I���
7 ���:�C%q��
a 

 


���;��	
��8�	
���/8�<��(��
-��=8



 
89X ������������l�	d* �
��� N����B*�	����$��
�7�*�
����.*�:�b��0�2��
����$��
��
�� ��
�ME�pu S

������:��]s��ST0�M�]N�Mc	�f�
�]��
�����7K��n�
�?�����F����7�������� ]��*���]�G��]B�����]����]3�1
�l�����%�����7=�
����_7%��a���������]D)�
�67]����
�A]%!��]B�7�=���
���]�
	��]B0� S�ME���G

��������f�]�3� �
��]�K�*�
�I]���]:7G����]B%������ ;-��	����
��s��ST0�{�1-�A�c��F�ni�:���0� *%�
����$��
�A%!�2 %;�
��s��ST0�e ;:����1;�
�~����
�A%!��Bk��e*�0�e���I+�	a�~<s	�

��������������]���
�A]�K�Y�]+ ��
���]�!'
�2]F���]��7��
��]n��B�
�)�]�c��*!����q%������F��� N���

�D�E��ST�0�ME�I+���Y���'
����!'
�ME��c�f>:
��
�a�~<B:��%��+�
��
�$��
��%������*!	

����������40��_	�� � �
�W�F�� ;-�� =)*0�R�K��ST�0��B�:7�	���%��*��
��B0̂�=N�MzF��� N���


�I]]���]]NT��
���]] N��:�p]]��7!�2]]��
�Cr�]]*��
�2]]F��]]��	'
��
�]]��
��H�]]$!��
�]]�0�| �]]=)-

2n���
�(���
��Q��A1�7�
����o�2F����7��l�	d* �
�a������� =��I+�E�x�y�e-�?�A�c
��������x�<]:�Y��]$���?�]B��
��
�]��
��B*��6
7-'
�I�������Y�� N�Y�7:����)�;��
���!���


�����F�M7+0�ME�I+���l_'
���!���
�ME�A�c�	
���
��
���
��n��D�Ea 

 



�"8

85X ������d?
7]K�2F��%����%����;�H���=:����7��l�	d* �
��� N���(
�)��
�2q *�	�a���fx]�y�>]�	
l_E���!��:�l��+�
�2H�1q�
�}��
�2F��B�
�)��
��*!��D�E�����F�M7+0�ME�I+��a 

 

��>	��
-��8���	
��47��


 
8�X �;�Q��
�C��r�I!�l�-	� �=�
�eN��������F�A%!���NT��
�40��Q������Q��I��Y����
	�

��������������������fd?
7]K�2]F�}�]�
�U7%]�c������]��:�2H�]:7�
�2�
��]�'
��
�]��
��n�>�
	�{�1-�A%!
������
���:���!�?�p��)��
�R�K#a9�������������}���
�]��:�A]������]�+s�l]+������F�Y����(
�?�

��pq%:���F�;��A%!�##�����a��������	
��]�
��
�]��
���]��7K���]!7�����]N�����
�].-	
���F�;��
�Z 0�ME�I+��F�������������!�];0
��]ONE�}�]�
��
��];��I�]:��[5##��]����a\���6�];0c��]����	

���������]]� ��
�l]]K�A]]%!�Y���]]_��
�]]$��
�p]]-�N�
yc��]]��A]]%!��]]D�E��]]k7k���
��]]�G��K�]];��

��H����N�a��������t0
7]-�A]�c�������
�Y�
���
���?���2F��� �%��Y����
������=�
�>?�0�ME�I+�����N

����;�
�l�O���
�a�������N����7F�(�;�
���ST��
�I+��4�	�������f&�]�'
��
�]� ��
�� ]�:�>]������
�7s�
g�%�������:� 
̂<�G�
�I!�/_7������M�!���M�N��ST���
��
���
�ME��ca 

 

8�X ������������e ];:�I]+�	�f�]��7��l�	d*:��� N���2F��B0��.*���%S����l�-	� �=�
��� S��?���p-�N	
��:���
��
�$K�2F���� �
�&���
�A%!�g0
��ST���Y���$�
��r�)��
	�~��ST0�{�1-�6�;0
�lO�

�� �:'
�l�*�
�����������d?
7]K�2]F��Q��]��%���]�F�g�
�)��
�2q *��a�������b
�]�-
�M7]+��ME�e]��	
������������������]K�A-�E�A�c���3� �
��
��ST��
�l�%����I+������l_E�d?
7��
�I�:��K�;��
�I!�
���:�}��


[�I�0��=�
��.-
���	�98a\ 

 

�	�;�?�
������	
�	��4��	



 
�#X ������������]����=�
�&�]��I]!�Y�	����Y���?���-��:�p��u_������������7]���
���]FP
��]� ����]3� �
��
��ST]��
	

��4�d���]�����1=�
Metarhizium anisopliae var. acridum�����]�d��
��#"���a�
�������������� %]���
��ST]0��7]?	�(�]!�>]�
	�{�]1-�A%!�p��?E�2��
���-
����
�U�����
�p�n	E	

�������F�B�];��
��]�G���]*H�+�
�A%!�a���������
����];��:��]�%����
��]�����
���]�
���
�A]�c�
��*�]�
	���]�3� �
������!���2F�4�d�������
�(
�)��
�>��$0�2q *�
�����3�:����;��
�Cr�*��
���a�����2]�7u��fx]�y�>�	

��������]r�1*�
�A]%!��BS	�]K�I+���
��� -���
��
��ST��
�MT$:�j7� �
�I����d��
� 
̂�?c�Y�$:
[U��*��
�\�F�B�;��
���Ga 

 

�"X ���������*�K�4�d��������:�l���
��!���| �=)-
�~��0��B�%_�I!��!7����
�p:�!E	���(�]�'
�e������
�������������
�]� ��
������]�
��]*!��]�7��
�b	�.��]:�(�]��s�
�2]q *��4]S�I�	�fY���:�2������*��;�

������A]]]%O��
�b	�]]].�
��7]]]K�j7]]]� �
�I]]]���]]]�d��
� 
̂�?z]]]:�2]]]�7�	�f�
�]]]$�%���]]]�7���


(
�)��Q��a�������������������]$��
��]� ��
�
<]s��7]K����SE�2��
�lN�$��
�ME�A�c��������
����kE��_�	
��?E�2]]��
�U��]]���
�2]]F���������d]]�B�0�2]]F�lN�]]$��A]]�c��d]]�u0�p]]-�N��]]����FE�U�]]G�2]]F�p]]��

�B�%!�e%q��
�l� ��2F�g-c	��D��;��
a 

 



�"�

�8X ��������������]����FE�2]F�2��]��
�p]_7�
�2F�
�K
	���*u���7?	�A�c��
�� ��
�4���0��!7�������kE	
������2]]F����
��]]�
�2]]F��]]�%�F�Y�7]]:�l���]];u��M�]]N�g]]-E	�4�d���]]����
��]]��70�A]]%!�Y��]]��
�g]]�

��]]��;��
�Cr�]]*��
�]]�7���
�(7]]�%�
���]]�-i���]]k���
�2]]!
���l]]O���]]�3�:�a����]]0�ME�I]]+��	
���������~���]�E�� ]=��A]�c��D��;��
�
<s����-c�4�K�2F�Y���d�
�a�����Y�]��ME�A]�c�����]���
���]$0	

��������������
7]:J���
7*]����:�E�pq%:�������Q���������B�F�l.��2��
�t�*��
�I�d)0[�4�S
�]��
��\
�����]]D=)*��Y�
�]]K���]]?���p]]�0��]]�7=���
��]]F���
a�����l]] _��
7]]:'
�~<]]s�d]]�B�0�I]]+��	�

�D��;��
�x�y��D��w ���h�B?�����	�fY�k� ���������
a 

 

��X ������������U7*?	����
���
�A%!��n���
�p_7�
�2F��7���4�d�������
��1F�������
�M'�
�.-	
������F7]]]0�l�B]]];0�7]]]�-�2!�]];��
��<]]]:��]]]!
�d�
	��]]]�<G'
��]]�.*��A]]]%!�2]]]q *�F�f�]]����FE

%����]]1=�
��]]� ��
�x]]�y������]]�
	��
�]]��
�I]]��Y��]]D���
�&�]]�'
�Cr�]]*��
�2]]F��
�]]$�
�	
���
a 

 

�	�;�?�
@�3A	
�	��4��	

 

��X ��	���
�2F�Y�7N<��
���G��
�$��
��
�� ��I��&��E�6
7-E�p��)��
["�\��
���
��n
�����]]����]]�������]]�F�N��]]�G��B-T]]$:��]]K����
���]]-�� �
�ME��]]�G�f��]]r�1*�
	��	
��]]�


�����
�I+���2��
�����=�
���!���
���������	
��]�
��
�]��
��]�F�+��2F��B�%!�����!�a��ME�2]q *�	
����������������
�]� �%����*]u��
���]B��
	���]0� *�
��]��_7:���*���
����.*��
�>��$0���.*��
�l�
70
���������	E�Y�]]����
���]]��*��
��]]����=:��]]�%����
���]]�7%���
���F7]]0�A]]%!�&�]]�E���]];�����]]�E	

������~<]s�I�]D�0�ME�A]%!�f�B]�=���	
��]�
��
���
�A%!�Y�7?7��
�����]-�� �
���]�7%���
�
�]]�-
����
�U��]]���
�I]]�	��]]�� �)��
���]]�
���
�I]]���]]B�%!�l]]����
�a�~<]]s�4��]]�0�2]]q *�	

���������������~<]B��2]�� 1��
������]��
�I]���]B�%!�l����
�x%0�������=:	���.*��
�A�c���-�� �

�
�� ��
�a���������������]_��] NE�f�]����=�
���]-��:�A]�c��F�]ni�:�f��-�� �
�x%0�I�D�0�ME�4B��
�I�	

���3� �
��
��ST���:���%����
����
���
��7K����7%���
�I��I+�a 




-��8B�)�C��8�	
��47��Neonicotinyl





��X �����������]��:7%N�
����
�eN���MT$:�Y���?���-��:�(�u�0�4�Imidacloprid����������2]F����]u��4]��x�<]��f�
��	�]]?["\������
�]]$��
��
�]]� ��2_�]]:�I]]!��]]=%�)����ST]]0��]]���r���]]$��
��]]� ��
�
<]]B�	�f
�Ny�C:�;�
���s�[�����������d]N
�����]��B*:��x?��*07+�-�I��7N�l������
��Q ��;���;:�(7���R�K

���� ]��
�x $�
\�������ST]��
�>��]��g]-
��]�N�f�a��������I]���]�o���]$K��]� ��A]�c�����]���
����]kE	
������(�;N7O����S�7s��l��*07+�-��� N��thiamethoxam����������g]*��,7]%)��d]�B�0���]�u_
��<�
�
�
� ���C%)��
�2*��O��� �
�eN���
�>����� 
̂�?c�4���A�K�g:�2�7����I+�	�fI��S7��B�

�:7%1��
���!���
������I��C����
	��	
���
��
���
�A%!�U�����
a 

��C�������	

� 

�9X ��
�]]]$��
��]]]�?7�7+�
	���?7�7�]]];=��2�	�]]]�
�d]]]N���
�ME�A]]]�c���]]]kE[ICIPE�\��
d]]]���
���	
��]]�
��
�]]��
���]]-7�	��F�A]]%!�l]]���
�l]]�
7�[���-7��]]�
�l]]��*�=�
��]]�7�l�\



�"�

�������
�]$K��]� ��>]��M7]�	��=�
�t�����-�+�i�����K
���*s	�[��l]���	�U<]��\����4]��I]+�	�f
��-��:�(�u�0MT$�
�
<B:�MP
�A�K��
�� ��
�4���0��!7����A�c�a 

 

�	�;�?�
%����
�	��4�
D��CE
��C�)�E

 

�5X ����������]�.*��
��E��
yc�Y��]���Y�]��?��
�� ������c���-�+�c��F
70�A�c��
�� ��
�2�*u����kE
�������-
����
�U�����
� 
̂�?c	��71��
�I����d��
��� ���a�������=:��!7����
��dN�	

���7*� ��f�K
	�t�*��A%!spinosad ����]=%�)��Y�]��F���ST]0�����r�g��f�a����g]��t�]*��
�
<]s	
Y�7?7��
��
�� ��
�� � ����?�l�� N�l�����_	�f��3� �
����;��:�C%�������F�Y��?�e-
7?a 

 

,�01
�8)���	
F��CA	�	��4��	
&	�

 

��X ����������I�]:��]���]!7*���Y���!�b	���p�0��
���
���F�+�����%�!� 
̂�?z:�(����
���'
�2D���
���������]=�ON��]�!
�h�2]n
�E	��]�3�:��]��;K�Cr�*�	���	
����Cr�*��a����ME�x]�y�A]�c�b�]D�

���F�+�� 
̂�?i���	����	E��H��r��������������:����
�M7+0��_��
���
���F�+�����%�!
��H�_	�a��
�/_7��	������g�
�)��
�U7%�c	�I������ ������[����d?
7K�2F�(E�2H�1G�}��\�A%!

�����23� �
�(�.*%��Y�H�;�
����;�
	�Y�7?7��
�b	�.�
�a����������M7]+�����]�O�K����]��
�� ]�:�2F	
��
�]]$��
��
�]]� ��� ]]�:�I]]��l]]_'
���]]!���
�(
�)�]]�
�Mz]]F����]]���E��
�]]�E�>��]];�
�l]]���


���F�M7+���_��
�� ��
���H��:�Y�7N<��
a 

 

��X ��K�2]F����������]]�7�	'
� �̂]1!c�2]q *���1)��]:�Y��]]B��l�]������]B:�2]��
��]]�!
�d�
�Cr�]*��
��]�
w ���g?7:���*u��
���*��O��� �
�lO��>��;�
��B%�=:�d���0�2��
��
�� ��
�(
�)���a 

 

�#X ����������
���
��-�+���*���l _�I���K
	�C�%�0���*s�M�N[DLCC�\����������]:���	��]��A�c��̂���c
�� ��
�4���0��!7�����C:�;�
���-
7���
�I �	�4���2F��
�� ��
����� ��:�(���s�
��7K��


��%�����
�2!
���
�2n
�E�2F�e$��
�A%!�&<q�0�2��
�a�A%!�2q *��g-E��!7����
��E�	
���������v� �K�
��
��F�MT$:�����70�4���0��
�� �%����*L��
���B��
[������s��]D�-
�e]���2��


������%�����
�| �'
�A�c��7���
�Y�	����l _�\�����hQ�
������]�7��
���]!���
�������I��l+A�
�����q]]�
�2]]F��]]�s�*���
�(7����]]:�}�]]�
��
�]]D��;��I]]���]]B:[ULV�\��2]]F����)�]];��


���	
���
��
���
���F�+��a���������������ME�A]%!�Is
�]�
�p]_7�
�2]F�Q�]�����]*s�I]+��4]��fx]�y�>]�	
�������������]�G�4]�%�
�	E�I ]%�
�2]F��
�]� ��
�I]����]�� ����7]?	�A]�c����0��
���
���F�+�����%�!

��7 ��a 

 

B
�����#�	
����	
��/8�
G�8�WHO�	��4��	
(�H3A






�"X ��	�?�| ���[8�\��Y�7N<��
����$��
��
�� ��
���1�'��������
����
���.*��/�*0
���	�?�2F["�a\�������M7]+��ME	��]:����]$K��]� ���'�2H�]B*�
�/�*]��
�ME�A%!���NT��
�40	

���D��;�N�g0�7��A%!�a��������.*���B��]n	�2]��
���]1�'
���]3F�p]n�u!�x�<������]�
��]�



�"�

���������Y��]�%��d]�N�0�A%!T]:��]-������q]�
�2F���s�*���
�(7����:�}��
��
�D��;����������

���
���
���F�+��2F��B�
�)��
�l�����
�����=�
�a����v�]�E�A]%!���]3=�
���1�E�U�;K�40��_	

�������]%0���
���=*�
���!���
�4�_LD50�����]���=�
��
7]�%���a������4�]_�ME��]KQ�	LD50����]D��;�%��
�2%�=�
�������
���ST0�A�c�x�y�>?����R�K�~�-�E�Y�7N<��
�4���
�I!�Q�%_��=%�)��M7+0��_

���;�
�A%!��D��;��
�d�B�0�t0
7-	��� �<��
a 

 

�8X �����]]k��N��]]������
���]]�
��]]�.*���B��]]n	�2]]��
��
�]]� ��
���]]1�E���]]3F�(
�)�]]�
�I]]+��
�����<�
�}��
����!�67-�������I��������]��!��=:	�f���$��
��
�� ��
��	
��:�4B��Z�;u�����I]+����

����(
�)�]]�
�b
�]]k���I��]]n�)�
	�I�d]]B���
	��]]���
�e���]]��
��	y�I]]��l]]����:�I��H�]]�%�
��Y�71���k'
��
�D��;��
�a��������������B��]n	�2]��
��]�B�?7��
�,7]1)�
�(�]�0���]ri
�
<]s�2F	

�����MT$:��!
�d�
	���<G'
���.*�����3� �
���Q�	�M��'
���r���K
[�FAO,2003�\���]�d��

����	�fw 7)�
�
<B:��
��k�i
�I�����������������]������
��F
7]0�(�]!��]��K�2]F��B�
�)�]�
�I+���2��


�������]]��1��
���]]3�B�
��]]B:�(7]]�0�2]]��
�	�l]]����:�4H�]]��
��]]B��| �]]����2]]��
���]]1�J��� ]]��*��

�
�� ��
�l��;�:��r7*��
a 

�



�"9

���..�(2)�@��4�]]��0��]]!7�����1]]�
7:��]]?����
��
�]]$��
��
�]]� ���
�]]D��;����]]1�E�/�*]]0
����B���
�� ���s�� �!�:��
�� ��
�����������������	
��]�
��
�]��
��]n��]B*��C]����
�4]0���!�?�������[����]�F	
��	�?�2F�Y�7N<��
��
�� �%�(1)a�

�
 ����=�
�Y����
 �D��;��
 

�� ��
 �3FWHO���I+���d�N�0�A%!E
[����F�Y����4?�`�\ 

�3FWHO�� 

U��N7��*: II 200 II 
v7=���:�7%N�II�450 II 
I��O������� II 025 U 

M	�	d*:7%F�&
��U 060 U 
M7�S	��*�F II 1000 II 
l�-	� �F�II 00007.5 U 

� ��XI��S7��B��� II 040 II 

M7�S����III 0960 III 
M	�	d*:7%=0 U 0050 U 

M	�7�7%F�&
�0 U 0050 U 
    

��%:7;�-E�4�d������ *** 100  **** [III] 

Metarhizium anisopliae 
(IMI 330189)�

   

�
+�
���.*������F	���������
���II:(2001)WHO���f��D�
��1�7��III��f��D�
��%�%_�
U���ME�l�����
���G�I��m&����
��������
�2F���K���n�j���
���������]%0���
���=*�
��!���
�4�_�I�������i
�	E� 
̂����i�:LD50��������]�
��]�.*����]���=�
�Y��]�%�

��������
(WHO)m�
�����D������������
����
���.*��/�*0m���1=�
���FP
��
�� ��I�
�������������I]�����];�
���-��:�A�c��*�;u�Lubilosa[�����������f�,�]1*�
	��
�]�%���]�7���
��]�F�+��
�6	�]$�

*:�f7-707N�I�\��D��;�%�189MSUa�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�"5

IJ�4�	
K�����	

 

��X ��������������������]�!'
��	�]�:���	��]���]��sE�A]%!��
�]� ��
�4�]��0��!7�������k8"[��������]��

���*��
	��3� �
�MT$:�\*���
�Y�����
�4�'
���0��:2����*��
	��3� ��:�[UNCED,1992\�f

������2]3� �
�4����%��(�!�l�!���rc�~�� �!�:�a��������(
�)�]�
���0�]��
��]�E	������A]%!��])����
�]� 
����������������lH
�] N��]�7���
��]�F�+��
�l]�
7!�(
�)�]�
��D�E	�f>��;�
����B-Q���%:�_	��*����b
�sE

��]]�3� �
��r�]])��
�� ]]=)��x]]�y	��]]�	���+�
���]]FP
��
�]]� ���a� 
̂�]]?c�A]]�c��]]D�E�A]]!���]]�N
�������A]%!��]�B���
��ST]0��B��M7+��ME�l�����
���!	�$�%����3� �
��
��ST�%��� ��*��������0

]]*��
����]] ��
����]]���2]]F��]]�*r	��
��]]_�A]]�c��]]?���
��]]��sE�A]]%!�d]]N�	�f2?7]]�7� �
�67
���r�]])��
�4�]]��0	�| �]]���
�l]]����0	����]];�
�a����67]]*��
��]]�_�=0z:��
�]]_i
�x]]�y�A]]�c�b�]]D�

�2?7�7� �
[��3� %��Y�����
�4�'
�t��-�:��UNEP, 1992\����Y��]D���
��	�]�
�(
d]��
	�f
���I�n���� ��
�x%0��
��z:��
���
�I����1��
���3� �
��B0���a 

 

��X �������������������������]���]�3� �
���]1�'
�MT]$:���*]��
���]B��
�I]���]��u���
���]-�� �
�M7+0�ME�e��	
�C� 1��
���1*���a�������];�H��
��]�3� �
���=�*]��
���u0	[����	�]?��].-E��\�����
�]��
�Cr�]*��2]F

����r�]])�%��Z��]]�
�4�]]����
�l]]�!�2]]F��]]�B��a����Y�7]]��
�����]]���M7]]+0�ME��]]�'
�2]]D���	
�;��
�����=�
��
�� ��
�2F��� ���
��������
�W=-�2s����
���
�2F��%��a 

 

��X ������������]]KT:��]]���=�
��Q��]]���
��]]1)���]]n����
��F�B�]];��
��]]�G���]]*H�+�
�/�*]]0�I]]+��
������2]s���;�H����!7����jQS�A�c�f�
�� ��
�@�����������]�:���]n�'
���]����=�
	��]�H���
���]*H�+�


������'
�l]?�'
����%]=�	��]�� �
���-
7���
�x�y�2F����F�B�];��
��]�G���]n�a���4�];�0�I]+��	
�l?�'
����%=�	�����'
�A�c��*s�Y�7���
���H���
���*H�+�
[�����$��
�
�$��
	a\�
/]]]K
	d�
	��7]]]�1�
	������]]]O�
���]]]n�'
���]]]����=�
�l�]]]$0	�a�l]]]?�'
����%]]]=���]]]�E

����������]��� 1�
� 
̂�]!'
	�l]�*�
�21q�F���n�'
[���Y��]D��
���]*H�+�
�\�������I]��x]�y��]�G	��
�]�%�
�������]�?7�7+�c��]�B��
��:���
��
�$K��D�E	�&��'
���FP
[����� �]:'
�l]�*�
	�l]�*�
�l]O��a\

���������������QO]����]:�O�:��=*]��
��F�B�];��
��]�G���]*H�+�
��]!7����
��� �!
	���7] ������]!7�����
����-
7���
[�-7=�
�\��������������
�]��
��]?
70���]3�:�2]F���]FP
��
�]� ����]n����
�a������2]F�fx]�y�>]�	

���=�*]]0��]]?70����]]��
�� ]]�:������]]-
7���
�l]]O���F�B�]];��
��]]�G���]]*H�+�
�I]]��&�]]�E�
����0����K�2F���N��r�)�%��V )���4���0�A�c�����0	����sE��B����k
�=�
�	E���H��� �


4�7��
�W=-	���1*��
��
y�2F��Q�����
a 

 

�9X ����	���
�| ���[��\���������I����!7����
�/%�)��A�c�� ;*��:�eN���l+:��1 0���
���1�'

���;��
���G���*H�+�
������]3F�jQS�2F��%O�����1�'
�~<s	�f�F�B�@����]���!	��1]�7��	��]%�%_�a

��������-
����
���-�� �
�A�c������E��=:�4�����
��*�;�	�a����������]�-
������]-��:��F
7]0�(�]!����K�2F	
������| ����
�e;-�A�c��*�;��4�����
�MzF�f� ��*��`���;�
�a�����E��%�%��
���1�'
��3=:��7���
	

����ST]]0�j	�]]K�>]]_7���
�I]]��M7]]+���e]]N���
�(
�)�]]�
� 
̂�]]?�I]]��Y�]]�1���
�a���]]3F�2]]*�0	
�����������������	�]�����]!�A]%!�Y��]_�Y�]�=���
��ST]��
��
���]�
�>_7���
�I��g-E��1�7���
���1�'


������]*H�+�
���]!7����I��a����������������Y��]_�Y�]�=���
��ST]��
��
���]�
�2]*��F��]�����
���]1�'
��]�E
�����������������
��ST]��
��
���]�
�	E���]*H�+�
���]!7����I���� N���!�A%!�I+�	������A]%!��]%�7r�Y�]�=

��]]!����
�I]]���	�]]�����]]!�a�Q�]]O�0��]]ON'
����]]��
�I]]���]]B�%!�l]]����
�tH�]]�*�
��]]�u0	�



�"�

�����&�]�'
���]�
����:��]-�����lDF'
�2s���_7���
���-
����
�b	�.%��a���tH�]�-�ME��]KQ�	
����]]�-
����
���]]�
���
[����4_���]]:��]]B��c���]]$��
����	�]]��
�2]]]F���\����I]]]���]]�HQ���]]ON'
�2]]s

���
���]]�
���
������]]�-
����/]]-���]]�
���
�	E��]]�� �)[����I��_���]]:��]]B��c���]]$��
"�f�8�2]]]F�
��	�]]��
��a\���]]�7 ���
��]]��	��
���=�*]]��
�>]]���]]�F
7�����=�*]]��
�l]]�����7]]B��
�p�<]]:	

���I]+�����_�A_T:�a����������̂
7]���]B�%!�l]����
�tH�]�*�
���] �!
	����	E��]�-
����
�U��]���
�I]��
��Ir
7��2F��%�T���
�6
7-'
�A%!���� �)��
���]%)�;��
�tH��*�
�I����HQ���ONE��
���


������������]�o�M�]+���E�I]��Y��
7]�
��]*r7���
��]�G�6
7]-'
�A%!�p��?E�2��
�U�����
�I��a���]_	
����������������]�G�l]?�'
����%]=�:�C]%�����]��F�V ]�'
�A]%!	�fMT]$�
�
<s�2F�v7�%��(��0�h�KE

��H���
	���n�'
��F�B�;��
a 

 

�5X ���C:�;�
�/�*��
��
�� ��
�4���0��*���p�?
����-�� �
� 7̂n�2F�g%����:�p��_	���1�J��
���������:���-
����
����'
�A%!���*���
������
�4.���2F�40�R�K�Y�����
���-
����
����]��'
�I]��

����� �)��
[����I����%����
�(�_�'
"���A�c���a\��������������
�]� ��
�� ]�:���]1�'�/�*]0�l]�!�4]0���N
������_�I]]���B�]]�
���C ]];��4]]����]]*H�+�
�I]]����]]!7����A]]%!����]]$��
��/]]K
	d�
�l]]O��l]] �a

p�0�2��
��
���q�%����D�c�������
��
��=�
�I�D�0	a 

 

��X ���������]]1�'�/]]%�)��/�*]]0�A]]�c����]]_��
�]]��
�Cr�]]*��I]]��Y�]]��?��]]�-
�����s
7]]k���]]*s
l]]�-	� �=�
a���������1]]�7����
�]]n'��  ]];��
���]] N���
�I�]]n��]]���K�l]]�-	� �=�
��]]�u��R]]�K

������������}�]�
�U7%]�z:�g�����]�
��]*!���H���
�l?�'
����%=������������A]�c�x]�y�>]?��	�fd?
7]K�2]F
�������l?�'
�����$!�&��'
�����$��
	��� ���
�A%!�������
�g�����a����D�E�| ��=��
�I�	

���]]1�E�e ]];��g]]-E�
����I]]+��4]]��x]]�y�ME��c�f/]]K
	d�
	��
�]]$��
��]]%No������]]O%���1]]�7���
�����V �*]]:�� 0�]]0�Y�]k� ���]]�G��
��ST]]0�A]�c�>]]?���g]]*+�	�Y�]k� �����]]���
��ST]]�:��]1 0��


̂<]]q�
�a]]�	��	�]]?�I�]]D���4[��\���}�]]�
�2]]F�g�����]]�
��]]*!�l]]�-	� �=�
���]]1�E�/�*]]0
���������������������}�]�
�2]F�������]�z:�2]�70��]�0�4]���
�]� ��
�4�]��0��!7����M'�
�.-�l��+�
�2H�1q�


����	
���
��
���
��n�2H�1q�
�a�����M	�7�7%F��
�0�eN����Y���?���-
������-��:�p��_	
���������*�]�
��]]_	���]1�J��C:�];�
�4�]����
�A]%!�Y�]N��������]]�� �)��
�tH�]�*�
�A]%!���]-�� �
�~<]s

��q��&7�;��A%!�p��?E�2��
�U�����
�I���%)�;��
���-
����
���-�� �
	a 

� 

��X �eN������3� �
��
��ST�%��Y�����
���-
����
���-�� �
�A%!�Y�*�;��
���1�'
�4���0�tH��-���E
�����]]��:�g]k��4]]0��<]]�
�I��O������]�
"���A]]�c���]�+s�l]]+���]]���F�Y��]��(
�]]?��/�*]]0�W]]=-�

�������]]!���
�(
�)�]]��:�4�]]����
� 
̂�]]?c��]]*!��r�]])��
"8a����]]���F�Y��]]��4]]?��`��2]]��
�f��]]�+s
����:����� �!
������	
���
��
���
���F�+�������F��B-E��a���]�7��fx�y�>�	A������]�d��
� 
̂�?z]:�

��������������]!���
���]����2]%���
�C]� 1��
��]*!��]�3� �
��
��ST]��
��7]K����
���
�I�"5a���(
�]?�
s�l+������F�Y������+a 

 

�#X ���Q�]%_�A%!E��!�?�����:�v7=���:�7%+�
��� ��}���*![8�#�����]���F�Y��]��4]?��`���]�+s�\
����C:�;�
������
�I![88��������F�Y����4?��`���+s�\�QS������r�)��
�/�*0�M�N����]�%N�2]F�

I������
a 



�"�

�"X �����
�]]� ��
�4�]]��0��]]!7����l]] _�I]]�����)�]];��
���]]1�'
���=�*]]0�l]]�����7]]B��
�p�<]]u:
���>����F
7����M�+�i
���_����	��
���=�*��
�a��	���
�2F���0	[��\����]1�'
�4���0�������

������������������{�]1-�A]%!����)�];��/�*]�%��4].-�2]s	�f�B�!�1�]�
���_��!7����
��B���)��
�2��

���7���
��� �
	��:�	E�2F���0� *�
����_	���.*��l _�I���B�%!�C=���
��������
�lO��>�
	

[EPPO�\�+�%���]]]��	��
��]]]�.*��
�	E���]]]%��+���
	��]]]�?7�7� �
��]]]�F�[IOBC�a�\��_�]]]*0	
�������������4.*]�
�~<]s�I]��� �:�A%!�p%��E�2��
��Q�����
�	E����)�
��
��;=��
�������
��
��=�
�a

�
���
�Cr�*�������Y��u��
	������
���������
��F�+����7�	'
�p�*���_	a 

�

�8X ������]�
��]�F�f��]n�'
�������=�
��B��| ���0�2��
���1�'�:�C%�������F	�����]1�'
�~<]s���*�
������� �)��
���-�� �
�A%![����2%����
�4_��
�l��0�2��
"�\��| �]��%������-��B-E�A%!��� �!
	

�������
�� ��
�}��2F�h	����
�I��t0�*�
��k� ��
�a���������Q]��I��4�����
�
<s�tH��-�I��C����
�40	
����������x�<]:����)�
���-�� �
���F
70���O�K�&��'
��*+���
�| ����
�{�1:��B�-�����a��l�]k	

���������������C]��r�I]!������]O�
�| ��0��D�E	�f�:���
�2F��
�� ��
����� ����2���;�
�| ��0�x�y
�������S7%��
�������FQ�
�v
��Fc�	E��S7%��
���0� *�
�>%:�a�������]3=�
�W=-�2F�p=*����F�x�y�A%!	

�	�?�2F��?����
��
�� ��
�}��2F�h	����
�I!���?�*�
���1�J��Y�����
[8a\ 

 

��X �����2��
���1�'
�/�*���� ;*��:��p��)�]�
���F�fl;��
�l�-��B��| ���������]1)�
�� ];-��
���������]�7u��
��]!���
���]����B-T:�pF�u!�2��
	�f>�
	�{�1-�A%!���7 ���
A���]B:�[���Y��]��(
�]?

����F�`���+s�\���������=*�
��%0���
��!���
����_�A%!���7;��LD50[��������F�Y����(
�?	�+��
���]%�-�l+��a\���������������l]�*�
��]B��| �]����2]��
��r�])��
��]?�����]��0	������2]F�p]�_	�
yc��]%�%_��]B-T:

�������I!�l�0�2��
���D�
�� ;-��	�K�#������7���
��1)�
��3=����D�
�
<s�� ;-��	
��0���N�
�I�:�#�A�c��##���I!�� ;*�
�~<s���d0���*�:�##2����
��1)�
��3=���a�ME�b	����
�I�	

�����]]:	�	E�2]]F���]]0� *�
��]]��_	��]]�.*��l]] _�I]]��(�)�]];��
�~�]]�.-�I]]!��]]�� ��/�*]]��
�
<]]s
�
	�����]�7���
��� [EPPO�\�������1]�7���
���]1�'
��]3=���]=���0�>]D�����<]�
	�a���]��
�ME	

��������������]% ��M�]�E�l]��!��	�]K�2]F�>]����]�.*��
�~<]s�g��n	�������F	�l�%��
��1)�
��3=������

"#�a��������7����1��g-T:��
�� ��
�4���0��!7����g�F�!�M��'
�{�1*�����
�
<s	�a��	�*�0	

����*s��B$_�*-�2��
��1)�
�e-
7?������]�F��]�F���
�l]�*�
����q]k��]B��| ���0�2��
��r�)��
���a
����7��l�	d* �
��� N�����ST0�e ;:�l�*�
�g*DK�g��| ���0��<�
��1)�
���E[����.*�

����$��
�7�*�
�\���������������������]�Q)�
�l]�
��A]�c�l]�*�
����q]k��1]�
7:��]B%�-�C]��r�I]!�j������F
�*D��
���<q0	a 

 

��X ������
����%=���B��| ���0�2��
���1�'
�p=*u�������]�F	�l]�*�
�bQ]���F�B�];��
���G�l?�'
�����������]]-
7��%���]]%��+���
	��]]�?7�7� �
��]]�F�+�%���]]��	��
��]]�.*��
��B��]]n	�2]]��
�����]]��%�

�Y��]]D�
���]]0� *�
	[IOBC�a\����%]]=��I]]��&�]]�E�6
7]]-E��]]D�E�/�*]]��
�
<]]s�l�]]k	
��B=�*�:�p��_�2��
���G��F�B�;��
���G�l?�'
IOBCa 

 

��X ����'
����%=���� ��G�2F���������������]*H�+�
�~<]s�g]��| ���0��<�
��1)�
�M�N��F�B�;��
���G�l?
�A�c�x�y�>?��	�l��+�
�2H�1q�
�}��
����K�2F�g*��l_E�d?
7K�2F��Q�����
� 
̂�?�I�
����������]%�����
��]�G�Cr�]*��
�2]F��]B���0��Q]��Y�ST���
���*H�+%��2F��0	��_�Fc�j	�K�����K


���k7k���
�d?
7��
�I�:�a��������]���
�U7%]�c��] �!uE�x�<���������������];�
��]�K�-�I]��d?
7]K�2]F��Q



�8#

�����l��+�
�2H�1q�
�}��
�I��lDFE���3� �
�a����������l]_'
�A]%!�M7]+0�ME�2q *��g-E�A�c�x�y���$�	
����������������������]u��p]-�N�
yc��]�F�+��
��Q]�K� �̂]*SE��]���0��]S7%���]�G�d?
7]��
�I�]:�Cr�*��
�/-

����������������]�3�:��
��ST]0��]B:�j�]���4��2��
�x%�����:�1��Cr�*���:�O�:[���Y�]�F��].-E98������I]���]�d
l���=��
a\ 

 

�9X ���������	�]?�2]F�Yd?7��
����7%���
�21q0��[8�\�������4]���]�N��]3� ��:��%]�
��
y��
��ST]��
��]F�N
������������������]-
7���
�A]%!��
�]� ��
���]�� ����&�]��
�Y�]��:���1�'
	��
��ST��
�M� ;��
�2F�<��0

����������
�Cr�*��
�2F���k���
	�a���������A]%!�p]��?E�}�]�
���]�%�!�4].���ME�R]�K�fx�y�>�	
2!
���
������-
7���
�~<s�A%!��1����*s�M7+����F�2!�%��YdB�L��
�2n
�'
	����� 1�
�
���k���
�	�a�������������������>�*]0���]B?�A]%!�2]q *��g]-T:��
�]� ��
�4�]��0��]!7����p�	E�x�y�A%!	

�Y�	�����s��D�-
���:��c�Z�;L����2��
�v� �K�
��
��F�MT$:����7%���
���F70��
�� ��

������!��B:�p�0�2��
�2!
��%���7���
����l] _��]�0�ME�e]���2��
��
��=�
�x�<N	�f��F�+�����%

��������I�]n��]B?
��c�I]+���A]�K�fU7] ��
�l�]�����V �'
�A%!	�f����
����%�!� 
̂�?c
��B�=:�(����
	��
�� ��
�4���0��!7����l�![�Y��F��.-
5�a\ 

 

�5X ��������������]�	���+�
���]FP
��
�]� ���]F�N�ME�R�K�f
�	��������
���*H�+�
�2F�4N
���
��1��� �!uE
�
�����������]��*��
	����]�_�
�M	�]���
��]�.*��2F� �̂D!'
�M
�% �
�&����%�;u���	����:��?��u�
[OECD�\���������
���]1�E�e ;0����B-T:�l��;���:���*���
���B��
�l _�I���B=�*0�I!�QDF

�7���
�4N
���
� 
̂�?�I������!�a���_��Y�7:���T;��
�~<s��!7����
��	�*�0�4��x�<�a�




��X I]]!�Y�]]��?���]]-��:�p]]n�u!���]]$��
��
�]]� ��
�����]])���]]����F��a���]] �!
��]]�F�x]]�y�>]]�	
�����G�����)��
�~<B���� -���
��
��ST���:���%����
���-�� �
�Y�!�_�ME��
�� ��
�4���0��!7���

����l]��+�
�23� �
�4����%����F�N�a���������������Y�]� N���F�]nc	���*�];�0���]��c�2]D����M�]N��]�'
�
<]s	
�����)��
�x%0�p-�N�
yc���-�� �
�~<s�A%!�
�	��e�%���
���
���F�+��l ��;��2F�a 

 

��X ���]]�3� �
��
��ST]]���:�C]]%�����]]���7]]?	�(�]]!�e ]];:�C%���]]:��
�]]� ��
�4�]]��0��]]!7�������]]k
A1�7�
����o�I�����	�2��
�Y�����
��������
�I�n�a��*�������K�����0�I+���4��x�<:	

������� �!�
�2F��s<�E�I+�����1*��
�x%0�2F�a����
����7%���
�p-�N���N���]B�%!�l����
�Y�
�����������������
��]����]!7����
����]kE��]�F�4S�I�	�f���q%���%�%_��D�E��	
���
��
���
�Cr�*��I�
�����]]]]]�3� �
��
��ST]]]]]��
�MT]]]]]$:��]]]]]�-
����
���]]]]]-�� �
�I]]]]]���]]]]]�d��
�>]]]]]�?�Y�	�]]]]]n�A]]]]]�ca



�8"

�

�����3 �@��;��
��
�� �%��Y�N���
���!���
�����:��1 0���
��F�B�;��
���G���*H�+��:��1����
���1�'
�	�?�2F��?����
��	
���
��
���
���F�+��2F����)�
[�1�a\�%�%_�A�c���1�'
�/*0	[L\��1�7��	�[M\�����!	�[H\�a��	�?��.-
[�\/�*��
���������F�����a�

��3� �
���1�'
 
������H���
���*H�+�
____ ������n�'
�������=�
��� ����
���G���n�'
�l?�'
����%=��F�B�;�� 

�
&�$��
��� ��
 


����' l?�'
����%=� �����O�
 �7�1�
 /K
	d�
 l�*�
 ���� 1�
� 
̂�!'
 �:���
��
�$K 
U��N7��*:�M2 L3 M1 L3 - H1 H3 M3�
v7=���:�7%N�M3 H2 L3 M3 M3�H1 H3 X 
I��O��������L3 H3 L3 L3 L3 M1 M3 M3 

�M	�d*:7%F�&
�[AH�1G�}�\�L3�H3�L1 L1 X L1** M2 M3 
&
��M	�d*:7%F�[d?
7K�2F�}�\��L (H) L L - L** L3 (M) 

M7�S	���*�F�L3 M3 L3 M3 M3 H1 H3 H3 
�l�-	� �F[d?
7K�2F�}�\� L M3 M3 L3 M3 (H) H3 H3 

� ��XI��S7��B����L2 H2 L1 L1 X M1 M3 H3 

M7�S����L2 M2 L3 L3 X�H3 H3 H3 
4�d��������1F�        

Metarhizium  anisopliae (IMI330189) L2 L2 L1 L1 L2 L3 L3 L3 
�M	�	d*:7%=�0[AH�1G�}�\ L1 H2 L1 L1 X L1*** M1 - 
�M	�7�7%F�&
�0[AH�1G�}�\ L1 H2 L1 L1 L3 L1*** L3 L3 
�M	�7�7%F�&
�0[d?
7K�2F�}��\�L (H) L3 L3 L3 L1*** L3 L3 

��-�� �
��F
70�&7�;��A�c�/*���
��
7�:��7N<��
�4_��
���$��a/*u��
"�@/*u��
	�f��
���
�Cr�*��2F��?70���A��
��6
7-'�:���%����
�l��;��
	�� �)��
���-��:�A�c��*�;�8�@���-
����U���0�A�c�	E�� �)��
���-��:�A�c��*�;�
/*��
�f�
���
�Ir
7��I���%�T���6
7-E�A%!�p��?E�{�1*�
�Y�	�����@		��1�7�����-
����U���0���-��:�A�c��*�;���
���
�Cr�*��I��Y���;����%�F���-��:	�{�1*�
����
�[���;�H���=:�I+�	�A* �
��
���
	��?�B��
��
���


�	
���
��
���
a\�

+�AH�1q�
�}��
��Q�����I�������i�:�d?
7K�2F��%������:���%����
���1�'
�A%!��7��
�40���%���
���-�� �
��F
70�(�!����K�2F�aE�>_7���
�I��I+�	�p��:�
yc��
��ON�l_E�4���
�~<s�M7+0�M��#���G��K�;��
�I��lF'
�A%!�

���-
7���
���*H�+�
���!7�����Z�;0�MT:���F�N��%�7r�Y��=���S7%�[�-7=�
�\���1;�
�~����
�{7F�d?
7��
�}��4���4��
yc��B��F�!��
����
	��_�Fi�:�Y�ST���
�a
�I+��4����I��7_�I�:�x�<����1�'
���3F���0	���=%����uK��_�AH�1q�
�}��
��-�� �
��F
70�&7�;���>?���l�!�4���4�	�f�%�%_��
�nE�e ;���-T:�a��?���� B0�ME�I+���AH�1q�
�}��
�2F��B�
�)��E��*!�����!�	E��1�7����
�nE�e ;0�A��
�����*��
�ME���NT�����%���
���-�� �
�I����d��A�c���'
�e%1��	

�cf��s��nA�)��c��*!��%�%_�d?
7K�2F�}��
�2F��B�
a�

++&����
�������'
�2F�l;��
�l�-��*D�:��
�D��M	�	d*:7%F�&
����u���a�

+++�n����
���Q)�
�2F�l;��
�l�-��*D�:��
�
�nE�C�%���_��BD�:�ME��c�f�%��+�
�l�*�
����q$���*�o����7��l�	d* �
��� N�����u0�a�

[X�\��F�N���G���-��:�



�88


���..��L �@����]]���
������	�]]��
�2]]F��]]�3� �
���]]1�'
�/�*]]������)�]];��
�[8�a\���I�]]��A]]�c�>]]?�c
l���=��
�I����d��A%!�6Qr���67n7��
a�

�
	M���5�	
N"
���4�,��	
��C��4�	
  

�!7����
 ������
 �1)�
��3F >?���
 
 �%�%_�

(L) 
�1�7���
\M) 

����!�
(H) 

 

x�;�
 �1)�
�� ;-�
(PEC1/LC50

2) 
 

�I��l_E1 "�X�"#  ��� NEI10� FAO/Locustox4 

��H���
�l?�'
����%=���1)�
�� ;-�
(PEC/LC50) 

 

�I��l_E1 "�X�"#  �I��� NE10�FAO/Locustox 

�����O�
f�7�1�
f/K
	d�
��1)�
�� ;-�
(PEC/LD50

3) 
 

�I��l_E#a#"�1.0 -0.01�0.1 EPPO5 

l�*�
��1)�
�� ;-�
[���!���
�����

��B:�A�7��
�#LD�\ 
 

I��l_E50 500-50 NEI��� 500� PRG6/EPPO7 

���n�'
�l?�'
����%=�
&��'
�

�Y����
����;�
�\�[�>�
�A�7��
��!���
�����

�B:�
 

I��l_E%50  %99-50 I��� NE%99� IOBC8 

UX���-
������-��:�[��?�-���F�+�����%�!	���%�K�U���0\�
�!7����
 ������
 �1)�
��3F >?���
 

 �%�%_�
(L) 

�1�7���
\M) 

����!�
(H) 

 

x�;�
 ��j	�K�A%!��s
7k
�7��
�

�?7��� l�3n 4�;?�PRG 

 

��H���
�l?�'
����%=���
�!'
�2F�| �=)-c I��l_E%50� %90-50 �I��� NE%90�PRG 

 
�����O�
f�7�1�
f/K
	d�
���j	�K�A%!��s
7k

�7��
�

�?7��� l�3n 4�;?�PRG 

 

l�*�
���j	�K�A%!��s
7k
�7��
�

v7�%����G l�3n 4�;?�EPPO 

��%=����n�'
�l?�'
��
&��'
�

�
�!'
�2F�| �=)-
 I��l_E%25  %75-25 I��� NE%75� IOBC 

 

1PEC@�����m��]]B:�A]]�7��
��]]!���
���]]��:��]]%�����
��]]�:�>]]_7���
�2]]3� �
�d]]�N���
2LC50�@��m2=]]*�
�l]]0���
�d]]�N���
3LD50��@
����m��=*�
��%0���
��!���
4FAO/Locustox�@������
	��]�<G'
��]�.*���WN7�;N7��6	�$����������];�
��]�
������q*];�
�2]F��]!
�d

���,�]1*�
	��
�]��
���F�+��2F����)�;��
��
�� ��
� 
̂�?�I����3� �
(Everts et al 1997,1998)�m:5EPPO����]��_	��]�.*��
���:	�	E�2F��� *�
������7���
��� �
	a(EPPO,2003a)���f�6PRG�@���f�
�]� ��
�4�]��0��!7���[7EPPO,(2003bf�8IOBC�@

F�+�%�����	��
���.*��
�Y��D�
���0� *�
	���-
7��%���%��+���
	���?7�7� �
���a (Hassan,1994)�
�/���!��r�)��
���3=����-��
��	���
�MzF���n�'
�l?�'
����%=���H�$!��
��0��
�����:�� 0���
�T1)�
�� +������*N�

���H���
�l?�'
����%=�����K�2F��B*��l_E�Z 0��=%�)��
a�
 



�8�

9#X ���<G'
���.*������E������(�!�2F��!
�d�
	��8##�������,7]1)�
��%];%��I��v��;�
� d̂��
�f
������MT$:��	
���
��
����:����)�
���B�?7��
��r���K
�����]3� �
���Q�	�M��'
�a����	�]*�0	

�����]]�%��:��]]1 0���
��]]3� �
	�M�]];-i
���]]��A]]%!��r�]])��
�4]]sE��]]�B�?7��
�,7]]1)�
�~<]]s
�����������'
��
 
̂�?z]:�C]%��0��
��]k�c�(�]�0���N�f�
���
���F�+����������]��%���]�%���
�e���]�'
	�M�]�

�������1�'
�~<s�l�%�0�2F�4s�;0�ME��B-Tk�I��2��
�a�����~<]s�ME��
�]� ��
�4�]��0��]!7�����E�	
���2]]3� �
�M�]]�'
����7�]];��>]]F��l� ]]��2]]F��]]�B��Y7]]1���]]�u0���]]O����
��]]�B�?7��
�,7]]1)�


�������,�1*�
	��
���
���F�+�����%�!��Q��M�;-i
����	[�U��]*��
�a\����]!7����
�p]�	E	
:������������������Y�]����
��]�B�?7��
�,7]1)�
��7]���M��]D���]�:����
	��]���
�t�
�]:�2F�l���
�Y�k� �

�����������
��
���
��%�K��Q��<�=*��
�d�K�a�����I�Hd]��
�(
�)�]�
�ME�A]%!��]!7����
����k���N
�������(
d]���
	��%];%;�
�W]=-�I]���Q���
�<�=*0	�4�.*0�MT$:�W��)�
	���F�+��
�MT$:�>:
��


�������
�W=-�g����B:� �̂?���:������������M�];-i
���]��A]%!���]1�'
�l]�%�0�R]�K�I]�����s'
�I���?�
�3� �
���Q�	a 

 

9"X ��������������������]�������:�C]%�����]��F�l�]�����
���Q]�	�Y�]��:�(�]��si
��
�� ��
�4���0��!7������:E
��������]]�%���
��s
7]]$�
�	E��]]��.*�
���]]������
�A]]%!��]]�c��*�]];0�2]]��
���]]1�J���]]�����
�a�ME��c

������*�;0�A+����hQ�
����7%���
������������l�+�];0�4]���]��0�Y�7]:��]�%���
��s
7]$�
�A]%!���������

�]]�:�������+�]]�
�A]]%!�l]]��0�2]]��
�Y�]]����
���]]�7%���
��]]F�+:��]]!7����
�p]] K���]]�F��x�<]]�

��-
����
��s
7$�
�A%!���* ��
���=�*��
a 

 

98X �������MT]]$:��]]�-
����
���]]�
��%���]]�?
��	�V ]]�F�l]]�7��:��]]!
�d�
	��]]�<G'
��]]�.*��p]]��_
��3� �
��
��ST��
�������7]�*�
����.*��I��I� N���(
�)���:�d?
7K�2F��Q�����
�I!���?�*�
��

�����$��
[IGRs�\�l�-	� �=�
��� �	[�����0�f�R��O�
�C�%��
2004-G�a\��tH�]�-�4���0�40	
�����p*�D0�2��
����
���
�~<s8������������Cr�]*��/]%�)��I]��2]3� �
��]���
�MT$:��%��;����
���

�������
�]� ��
�4�]��0��]!7����l] _�I]���
�]��
�aE	������2]]F��]%�����
�ME���]�
���
�~<]s�tH�]�-�p]� S
�����������������������x]�y�6�] 0c�2]q *��g]-E��]!7����
��E�	�f�]3� �
�A]%!��
�]1��l+]$�����:7%�c��u�0�d?
7K

�����*+���x�y�M7+����O�K�U7%�i
�a��������������M7]+0�MT]:�(
d]���
�Y�	�]n�A]%!��]!7����
����]k	
������]]�G��K�]];��l�]]$0�R]]��:��]]�F�+�
��]]?����:�Y�]]� N�d?
7]]��
�I�]]:���F�]];��
��]]% 0��]]%�

�#�������]]%�����
��K�]];��
��
�]]���I]]��l]]_'
�A]]%!�a����ME��A]]�c��]]D�E�tH�]]�*�
�p%]]�70��]]�N
���������������]]$��
�7]�*�
���]�.*��(
�)�]�
�>]��l]_E��]��!��=]:�p]-�N��]�3� �
��]� -���
��
��ST]��


[IGRs�\��7?	����K�2F���hQ�
���r���K�
�y�)0
�e���g-E	�l�-	� �=�
�eN���>���B*�
���<N	�f��H
���
��ST0��������1*��
�W=*���%�����
��
�+0����K�2F�x�a�������x�y����sE�A%��0	

��������s�
����d?
7��
�I�:��F�;��(
�)��
��*!5##����g]:����7��
�p�0�����l_E���u0�2��
	�����
l]] _�I]]��a��Y�]]H�=�
�l]]�����]]���Y��]]D�
��
��ST]]��
�4N
�]]0�A]]�c��Q��]]���
��
�]]+0����]]���]]_	

���d?
7]K�2F�}��
�U7%�c�(
�)��
�I��Y7?���
����x]k�2]F��]3� �
�~�]�0��a����x]%0�A]%!�e]%q�%�	
������2]*�h�M�]�:��]B*����)�;�	�}��
���!�1_��F�N����S
�Kc�l��;�:�(����
�2q *���r�)��


�������
����:��:���
�Cr�*��
�}���2-�+���a�������������
�]+����] *�0�M�]� �
�
<]s�A]�c�67?��
�2q *�	
��������]�=���B:�Y��D�
��
��ST��
��
�����:��F	����
�Cr�*��
�2F��Q�����
���]%�7r��]�*�h��
�a

���������4��]0�ME�f�]�-
����
����
��%��V �=�
�
<s�I���B�%!�l����
���B��
�tH��*�
�I�:�I�	
�����������]?�K�2]F�d?
7K�2F�}��
�U7%�z:���%����
����
���
�I���?�)�;��
���-�� �
�l�%�0	
���������������������]B%�%�0�4�]��4]��Y�F
7]���
���]-�� �
�� ]�:�ME	��]�N�f�B�%!���F�nc	���*�;�0�����c�A�c

�
�A]]%!l]]O�'
�7]]�*�a����Y�]]!�_����+�]]�����]]-�� �
�~<]]s�l]]�%�0�Y��]]!z:��]]!7����
�p]]�	E	



�8�

��-�� �
�a�����������d?
7]K�2]F��Q��]����:��]�%����
�b	�.�
������:��D�E��!7����
�p�	E���N
��������������d?
7]K�2]F�}�]�
�U7%]�c�I�]:��%)�
�(��:�x�<N�	�f��%�=�
���F�+���:��B�%�	�l�=���:

������i
�x%0�f4.�*��
���G�2H�1q�
�}��
	������Q��]���
	���K�];���:��]D�E�b�]����<�
�U7%
��D=)��
[RAAT[�\Lockwood & Schell , 1997�a\����I]���]�ON�ME�A]�c����kE	

���]]]B�F��	�]]];0�A1]]]�7�
���]]]�o�2]]]F�d?
7]]]K�2]]]F��Q��]]]���
�4]]]��:��]]]F	����
��Q��]]]���

������������ ];*:�p]-�N��E��]%�����
���G�>���%�����
���K�;��
"�@�"����}���]B-T:���] �!
�x�<]�	�f

2H�1G�4.�*����G�[�Y��F��.-
8#a\ 

 

9�X ��������������	
��]�
��
�]��
��]�F�+���]%�K���]��!c�e ];:�C%���]:��
�]� ��
�4���0��!7�������k
���������I]����] �L!c�2��
���7D��
����7=;=�
��� N���
�(
�)��
�A%!�� ���0��s���_
	�������

����������];-i
���]���]B��| �]��0�2]��
��r�])��
�4���0�A%!��̂�*:�Y�71���ON'
�����*��
�I�:�M�

���3� �
	[���I��	���
�A�c�>?�
8�f���a\������)�];��
��
�]� ��
�{�1-�>��7�:��*�%�
�p�	E	
���������
�]]]��
��]]]�F�+��t��]]]-�:�I�]]]n�Y�7]]]1��l]]]_'
����]]]$��
��
�]]]� ��
���]]]��i��-��]]]n

�	
���
a 

 

@�3A	
O	�CA	


 
9�X ���6
7]]-'
�I]]!��]]%�%_���]]�7%�����F
7]]0��]]�F�A1]]�7�
���]]��:��%]]�
��
y���]]-�� �
� �̂*O�]]��:

'
���
���
�I��&���a������Q�%���
�I����d�� 
̂�?c�2q *�	��-
����
�U�����
���-��:�Y�!����f
�
���
�I��&��'
�6
7-'
�~<s�MT$:�V �'
�A%!	a 

 

9�X �������������������]$G���2]F	�A1]�7�
���]�o�2]F��
�]��
���F�+��2F��!
�d�
	���<G'
���.*��pN��k�a
�7u��
���!���
�ME�I��4G��
�A%!	A���
��
���
���F�+����B:���	����:�Y��
7�
��	


��4_�["�\���
��ST0�21�0��_��QS����������������������V ]�F�4]0��]�F��
�]��
�I]��&�]�'
�6
7]-'
��]�F�+��2]F�
����������������I]��I]+�����]_��] NE�>]�?�A*];���A]�K�Cr�]*��
�x]%�:�p]��?E�2]��
�U��]���
���?
��	

��������	�]?�2F����	�flS����C�;*�:��	
�?�2F��B�3�B0	����7%���
[��\������]�7���:�V ])%�
����]]]]]]:���]]]]]]��)�
�2��]]]]]]1�i
��
Calliptamus italicus���2]]]]]]:�q��
��
�]]]]]]��
	

Dociostaurus maroccanus����?�]B��
���$G����
�?	Locusta migratoria 
capito������?�]B��
��7�]�'
��
�]��
	Locasta migratoria migratoria�a��p]-�N	

����������������2��]!��Q]���]�.*�%���]�����
��������
�x%0�A%!�2;�H��l+$:�Y�7������7%���
�~<s�
"������	�8##�������67]n7���:��%]�
��
y���:�];�
�����]���
�A�c�Y��ki
�p*�D0��B*+�	�f�a

��]]�K'
��
�]]��
��]]�1q����]]�hQ�
���]]-�� �
�2]]F��
�7]]_���]]*s��
d]]���	Nomadacris 
septemfasciataa�

 



�8�


���..�(5)!����6
7]]-'
��]]�F�+��2]]F��B�
�)�]]�
�I]]+�����]]!�?��]]B��p]]K�u�_u
�2]]��
��
�]]� ���:��]]�H�_�
�&��'
�	
���
��
���
���G�
�� ��
 �
���
�67- �!���
�

����F�Y����4?�`
���+s 

�?��#��	 ����?#B 

v7=���:�7%N LMC 240 AH�1G�}�� 
v7=���:�7%N�I��O��� �� LMC 14+120 AH�1G�}�� 
v7=*�F	�:�I��O��� ��� LMC 20+200 AH�1G�}�� 
I��O������ LMC 15 AH�1G�}�� 

I��O��� ����=�E LMM,CIT,DMA 15 AH�1G�}�� 
(�]]]]]]]]]]]];N7O����S��
�]]]]]]]]]]]] ��X�
I��S7��B�� 

DMA,CIT,LMM 10.6+14.1 AH�1G�}�� 

l�-	� �F LMC 7.5 d?���
�l�
�: �I�:��F�;��

d?
7��
�
5##X"###(��

M	�7�7%F&
�0 LMC 50 d?���
�l�
�: �I�:��F�;��

d?
7��
�
�##X5##(��

M	�	d*:�7%F�&
�� DMA, CIT 12 AH�1G�}�� 
 DMA, CIT 24 

 
d?���
�l�
�: ���K�]]];��
�� ]]];-

�]]]]]]%�����
`��]]]]]]�G
�%�����
"@"�

 LMC 60 d?���
�l�
�:��  
M	�	d*:7%=�0 LMC 50 d?���
�l�
�: �I�:��F�;��


d?
7��
500-
700(�

 DMA,CIT,LMM 9 AH�1G�}�� 
 DMA,CIT,LMM 18 d?���
�l�
�:�� ���K�]]];��
�� ]]];-

�]]]]]]%�����
`��]]]]]]�G
�%�����
"@"(�

�=�EXO�� ��I���M	�	d*:7%=�0�DMA,CIT,LMM�7.2+2.4 AH�1G�}�� 
 DMA,CIT,LMM 14.4+4.8 d?���
�l�
�:�� ���K�]]];��
�� ]]];-

�]]]]]]%�����
`��]]]]]]�G
�%�����
"@"�


+������U��];-����]]%:���
��]���d�
��
d]]N���
��
�]D��;���M7]]+0�Y�]N���
��]]!���
����]��[OF\�����]]���(d]%���]]_	�f
�
�D��;��(
�)��c��*!���!���
�I��A%!E�C%���
��
dN���(SC)[>:
��
�C�%��
��.-
\�


++�4.�*��
���G�AH�1q�
�}���:�U�����
�p�0[�����K�d?
7K�p;��\f�
 CIT�������A��]1�i
��
�]��
   Calliptamus italicus������f� DMA������2]:�q��
��
�]��
Dociostaurus 

maroccanus �f LMC���?�]]B��
���]]$G����
�]]?Locusta migratoria capito�fLMM�����
�]]��

�?�B��
�&7��'
Locusta migratoria migratoria ��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�89

99X ��A]]�c���:�]];�
�����]]���
����]]kE�������
�]]?��]]n�M	�	d*:7]]%=0��]]��7��l]]�	d*:�e]]N����]]����F�
��?�B��
���$G��Locusta migratoria capito���s�
�����!��:�#����F�Y����4?��`

��	���]�+s"��]]����`���]]�+s[�d?
7]]��
�l�
�]:\���B]]n�!�d?
7]]K�2]F�p��)�]]�
	�f�#��]]���
����*�:���F�;�	"###���Bn�!�d?
7K�2F�	E�����8#���*�:���F�;�	�����8##�����a 



�	�;��	
�	��4�
(���3	


 
95X ���������������]B0�!
���2q *��2��
�l�
7��
�Zn7���<�
�������
�
<s�2F�2-�� �
��1)u��
��
��c���+��

�4B���_��*!�g:���k����
��
���
�6�*��A*;���A�K��
���
���F�+����
�� ��
������c��*!

̂�?i
�
<B:a 

 
9�X ����������
�� ��
�4.���ME�������
��
���
�Y�7F��Q���K7����������p]-�N��]B:��]�	d��
�4]0�2]��
����$��


������������Y��]_��]%B���Q]���]�F�+�
���]��+��:��]s�F
70�4�]��M�N�2��
	���7D!����7=;F��
�� ��a
�����������ME��]].KQ���]�:���*]u��
��]�*��O��� �
��
�]� ��
� 
̂�]k�I]!�(�]�Kc���]*s�M�]N�/]�J�	

����g��F�!�����
��
���
�I����ON[g_�Fc�\���g]��6��]�
�A]�	'
���ST��
�j	�K���:�a���fx]�y�>]�	
��������]�7��
���*]��
���]*��S�� �
�p��u)�]�c���FA������]�7��
���]!����:��]B:�A������2]F���]�*:��]B:�

������FE�2F�&��E�Cr�*��a���:���gK�k�C ����N	[�Y��=�
��\�A%!'
��!���
�(�)�;u0���F
���������������]_�Fi
��r�])��I]���E�A]%!�e%q�%��I��O��������
�I�[�2F�]���
\��������l]D=��
�I]��g]-E�4]G��f


���!���
�(
�)��c��3� �
��
�� �!Q��x�y	��*+���x�y�M7+����O�K�l_�a 
�
 
9�X �������������q]�
�2]F��]�s�*���
�(7����:�}��
��
�D��;��I��M	d)��
�M7+����O�K	[ULV�\

���������]�7��
�I�d])��
��]�!�h	��0�A%!�xk	E��_A���������x]�y�M�]N�
yc�f�]sd�B�0�Y��]!c�2]q *��fg]:�
� ��*��x�y�M7+����*�K�&��'
���FP
��n��B�
�)����f�*+��a 

 
5#X ��������������Y���];��
��
�]��
�U
�]�E��]�F�+����
�]� ��
��]KE�(
�)�]��:��]�%����
���]����si
�I�]:�I�

�����������Y��]_�Y�]�F��Q]���]:7%1����ST��
��!���M7+0���*�K�a�������������A]�c�
7!�]���]���]�S��]?7����g]-E
���������������2��
������
� �̂*O���:�fb	�.�
�~<s�lO��2F�p:�O�
��S'
��
y��
�� ��
�I���E�(
�)��c

���F�U
��'
��B�F�M7+0�����	
d0����K�2���������?�]B��
���]$G����
�]?�V ]�'
�A]%!	����R]�K�
����������������l�
�]0	���]�?'
��]B�F��]��0�p]_7�
�I]���]%�7r��
��=���*������1*��2F��
�$��
�R+�0�a
��������������������M
d]���
�2]F�g�]n	�I]���]:�	���H
�]F��]�:�O�
��
�]� ��
�(
�)�]�
�I���H���
�MzF�fx�y�>�	

��
���G���*H�+�
�A%!���3� �
��r�)��
���
d0�l:����F�B�;a 

�

�

�

�

�












�85

�

����������������������������������������������������������
�
�

���������������������������������������������������������
�
�

�
�

�
�



 

���F�+��
����%����4HQ���D��;��
�ls

	���7��
�`��n�'
�	E���

�

-)P��! ��������������������
�&�]���
�]��
�6�*]��l] _�I]���]B�!
���2]q *��2]��
�l]�
7��
�������2]F��B�
�)�]������]$K��
�]� ����]�
�
���
���F�+�a 

�
��7r��E�2F�

�B��F�+���
���
��:��i
�67-	��
���
�6
7-E�

�����7K�2s�ls[���!'
��E�\�N��
�$K�(E��%��
�

��B.���E�2F����������

2���0�2����-
���
�=-
�

�
�lH
7��
��E[�?
7��
���3�:\��

;K�Cr�*�����3�:����[�lO�
�Cr�*��	E�e!Q��
�An
�E

��7���
�6�
d��
\�

�����)u��A!
��
�`���� r�A!
���

��H
<G�l������

��3� �
�e-
7��
� � r��An
�E��F�?�An
�E�

��3� �
����;�
�I!���-��:� �	�?��.-
(3)�
�A�c�����0�A��
���1*��
�As���

��������

���hQ�
����+�
�As����
[��	�?��.-
(1)��!���
������I!�\�

�(7����:�}��
��YdB?
�ls
��q�
�2F���s�*���
[ULV\�

��K����

�l�
��l�;���D��;��
�ls
��1��
�

�4�%;�%��������� ��
�ls
��*����Y��F��Q��

/���+��
�

ls��
����A�c��?���
�7!�0�
��
�F'
����_7�[�
h�=��
�lO�\�

�8)���	
�	(��,�	

���	�?��.-E["�\�H�_�A%!�6QrQ���

� ��*��
��
�� ��
�



�8�

�2��	�
K�����	


 
5"X ��0��]]!7�������]]k��������]]�7%���
�I]]���	��]]��
�e ]];:�w �]]��g]]?7:�C%���]]:��
�]]� ��
�4�]]�

�����������
�]]]��
��]]]n��]]]�%�=�
��]]]�F�+��
���]]]�%�!�2]]]F��
�]]]$��
��
�]]]� ��(
�)�]]]�z:��]]]�%����

�	
��]]�
�a���������]]������
���K�]];���:��]]��)�
�����]]���
�I�]]D�0�ME�A]]�c��]]�'
���]]���	

���
�~<]]s�2]]F�p��)�]]�
�2]]��
��
�]]�u��
	���]]!���
	��
�]]� ��
�I]]!���]]�7%���>]]����]]?Q��
����B�����F�&����7K�C�%���
�a�����������������A]�c��]��!��=]:���]$0�p]-�N����	�2]��
�����]���
�ME�R�K

�����2]]��
����]]$��
��
�]]� ��
���]]��*��(
�)�]]�c�I]]!��
7]]K'
�� ]]�:�2]]F��]]�?�*�
�lN�]]$��

�����]]!
�d�
	��]]�<G'
��]]�.*��I]]��Q]]N��B��]]n	�2]]��
���=]]�
7��
�>]]���B]]H���C]]F
7�0

�����������
����
���.*�	FAO/WHO�a�������������U� ]�'
���] u�!c��]�F��]D�E���]ri
�
<]s�2]F	
����������2]]=0����
�]]D��;��(
�)�]]�c�A]]�c��]]B�?����
�H�]]1�
� 
̂d]]?E�l]]N�0�A]]�c����]]0�2]]��


I���.*��
�I�0�s��B��n	�2��
���=�
7���:a 

 

58X ����������������������]N��0�e ];:��]��N��]�F�+��
��]����F�&�]�����]�0��:7�]��
�].-	�fY��]ki
�C ����N	
�]]��s�
�g]]�?70�2]]q *���
�]]��
��M7]]+0��]]�%���
�j7]]� �
�2]]F��]])���{�]]F�I�]]��0�7]]�-�(

����������2]��
���]�%��%��h�]�-i
�&7�];��4�]��0�e]-�?�A]�c�f���F�+��
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�6��5��	 
U��N7��*: 100.0 200 0.50 

v7=���:�7%N 240.0 450 0.50 

v7=���:�7%N 240.0 240 1.00 

I��O������ 12.5 25 0.50 

I��O������ 17.5 17.5 1.00 

M	�	d*:�7%F�&
� 30.0 60 0.50 

M7�S	��*�F 400.0 1000 0.40 

M7�S	��*�F 400.0 500 0.80 

M7�S	��*�F 400.0 200 2.00 

�l�-	� �F[��%N��!�?\+ 0.6 7.5 0.56 

�l�-	� �F[��%N��!�?\+ 0.6 12.5 0.33 


� ��XI��S7��B��� 20.0 40 0.50 

M7�S��� 925.0 960 1.00 

4�h����� 50.0 X X 

Metarhizium anispliae 

(IMI 330189) 

   

M	�	d*:�7%=�0 30.0 50 0.60 

M	�7�7%F�&
�0 25.0 50 0.50 
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 OSE= Oedaleus senegalensis LMC= Locusta migratoria capito DKR= Dociostaurus krauss CAL=Chorthippus albomarginatus 
 PMI= Paracyptera microptera LMM= Locusta migratoria migratoria DMA= Dociostaurus maroccanus CIT= Calliptamus italicus 
 SGR= Schistocerca gregari NSE= Nomadacris septemfasciata LMI= Locusta migratoria DBR= Dociostaurus brevicollis 
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11X�8##� �+���
 ���7*� � 2SC ��r�1*�
�I����%��AH�1G � " � <0.1 �#a#     92@1 92@1 �����=�
@ ��
7%=�fI��S7%=;%���%S���I��O*�F�&�:f� ���*�hf��

11X�8##� �+���
 ���7*� � 2SC ��r�1*�
�I����%��AH�1G � 8 � <0.1 "##a#     >92@1 >92@1 �����=�
@I��O*�F�&�:f� ���*�hf� ��
7%=�fI��S7%=;%���%S����

 

12X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L2-5, 
DMA,�%��N�

AH�1G 	�+��X�=�	E " " #a" �a� #a#"#    ��?7��  49@10 �����=�
�fY��q���� ���0�>1_@�M7�%�0	�M7���*s 

12X�8##� ����q%: 	�4��MN��[���f�0 2.5EC L2-5, 
DMA,�%��N�

AH�1G 	�+��X�=�	E 8 " #a" "�a# #a#9#    �?7��� 32@10 �����=�
�fY��q���� ���0�>1_@�M7�%�0	�M7���*s 

 

"�X�8### ����q%: I�%��� 48 SC L2-5, 
DMA,�%��N 

AH�1G 	�+��X�=�	E " " #a" �a� #a#"#    �?7��� 97@10 �����=�
�fY��q���� ���0�>1_@�M7�%�0	�M7���*s 

"�X�8### ����q%: 	�4��MN��[���f�0 2.5EC L2-5, 
DMA,�%��N 

AH�1G 	�+��X�=�	E 8 " #a" "�a# #a#9#    �?7��� 97@10 �����=�
�fY��q���� ���0�>1_@%�0	�M7���*s�M7� 

 

"�X�8### ����q%: I�%��� 48 SC L2-5, 
DMA,�%��N 

AH�1G 	�+��X�=�	E " " #a" �a� #a#"#    �?7��� 54@10 �����=�
�fY��q���� ���0�>1_@�M7�%�0	�M7���*s 

"�X�8### ����q%: 	�4��MN��[���f�0 2.5EC L2-5, 
DMA,�%��N 

AH�1G 	�+��X�=�	E 8 " #a" "�a# #a#9#    �?7��� 21@10 �����=�
�fY��q���� ���0�>1_@�M7�%�0	�M7���*s 

"�X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L5, CIT AH�1G GRD-10 " " 8�# �a9 #a#8#    96@10 96@10 ������=�
�f���n���� ���0�>1_@A�� 1�
�I��O���
�A�c�67?��
 
"�X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L2-?, CIT AH�1G p����=�	E�8 � � �a9 #a#8#    99@10 99@10 ������=�
�f���n���� ���0�>1_@A�� 1�
�I��O���
�A�c�67?��
 
"�X�8##� M��;�
h�N I�%��� 6 OF L2-?, CIT AH�1G p����=�	E 8 � � �a9 #a"�#    100@10 100@10 ������=�
�f���n���� ���0�>1_@A�� 1�
�I��O���
�A�c�67?��
 

 

"9X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L1-2,DCR,CIT AH�1G OVKH-28 " " 8 �a9 #a#8#    � �?7� 71@18 �� �����
�>1��
�I�:���r�1*�
��Y��s 
"9X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L1-3,DCR,CIT AH�1G OVKH-28 8 " 8 14.4 #a#�#    � �?7� 75@18 �� �����
�>1��
�I�:���r�1*�
��Y��s 

"9X�8##� ��;�
h�NM I�%��� 48 SC L1-4,DCR.CIT AH�1G OVKH-28 � " 8 19.2 0.040    � �?7� 76@18 �� �����
�>1��
�I�:���r�1*�
��Y��s 
"9X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L1-5,DCR,CIT AH�1G OVKH-28 � " 8 21.6 0.045    � �?7� 86@25 �� �����
�>1��
�I�:���r�1*�
��Y��s 
"9X�8##� ;�
h�NM�� l�-	� �F 4EC L1-6,DCR,CIT AH�1G OVKH-28 � " 8 �a# #a"##    � �?7� 87@3 �� �����
�>1��
�I�:���r�1*�
��Y��s 
"9X�8##� M��;�
h�N ���hXI:�O��� ��� 4EC L1-6,DCR,CIT AH�1G OVKH-28 5 " 8 10.0 0.100    � �?7� 71@3 �� �����
�>1��
�I�:���r�1*�
��Y��s 

 

"5X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L2-3, DMA AH�1G�OVKH-28 " " "# 14.4 0.030    �:7;�����G 91@30 �����=�
�f��F����������G���-��:�@p���
��
���
�� ;-�`>:���
 

"5X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L2-3, DMA AH�1G�OVKH-28 8 " "# 21.6 0.045    �:7;�����G 94@30 ������G���-��:�����=�
�f��F�����@p���
��
���
�� ;-�`>:���
 

"5X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L2-3, DMA d?
7K�2F�OVKH-28 � " "# 16.0 0.0�0 8�a� #a#9# 80/100 �:7;�����G 97@30 �����=�
�f��F����������G���-��:�@p���
��
���
�� ;-�`>:���
 
"5X�8##� M��;�
h�N I�%��� 48 SC L2-3, DMA d?
7K�2F�OVKH-28 � " "# 24.0 0.045 ��a8 #a#�# 80/100 �:7;�����G 97@30 �����=�
�f��F����������G���-��:�@p���
��
���
�� ;-�`>:���
 
"5X�8##� M��;�
h�N I:�O��� �� 25EC L2-3, DMA AH�1G�OVKH-28 � " "# 62.5 0.050    �:7;�����G 0@30 =�
�f��F����������G���-��:������@p���
��
���
�� ;-�`>:���
 

 

"�X�8##� ��$G�� I�%��� 6 OF L3-4 AH�1G���7:7�7��8�  " " "# 58.2 0.070    9�@5 9�@5 ������=�
f������
�p�0��!���
���ST0�4���0�40@}��
�l ����:7;*� 

                                          
EC����dN��UQ���Q��l:�_����������� OF��U��;-Q��l:�_�2��h�dN�������������SC���C%���dN��

���U�����
�2F��F�B�;��
��
�$��
�l���[,�1*�
	��
���
\ 

 OSE= Oedaleus senegalensis LMC= Locusta migratoria capito DKR= Dociostaurus krauss CAL=Chorthippus albomarginatus 
 PMI= Paracyptera microptera LMM= Locusta migratoria migratoria DMA= Dociostaurus maroccanus CIT= Calliptamus italicus 
 SGR= Schistocerca gregari NSE= Nomadacris septemfasciata LMI= Locusta migratoria DBR= Dociostaurus brevicollis 
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"�X�8##� ���	� I�%��� 9OF L1-3. CIT AH�1G�AI-8000 1 8 "# #�a# #a"�#    X 95@12 7�%�0	�M7���*s��������U�;K�40�Y����M"8�
�� ��
�4���0��!7�����1�
7:�(7���

"�X�8##� ���	� I�%��� 9OF L1-3. CIT AH�1G�AI-8000 8 8 "# "8a# #a8##    - 96@12 �Y����M7�%�0	�M7���*s��������U�;K�40"8�
�� ��
�4���0��!7�����1�
7:�(7���

"�X�8##� ���	� I�%��� 9OF L1-3. CIT AH�1G�AI-8000 � 8 "# "�.# #a8�#    - 97@12 �Y����M7�%�0	�M7���*s��������U�;K�40"8�
�� ��
�4���0��!7�����1�
7:�(7���

"�X�8##� ���	� I�%��� 9OF L1-3. CIT d?
7K�2F�AI-8000 � 8 "��
 

"8a# #8## �9a# #a9## 8#`�# - 96@12 �Y����M7�%�0	�M7���*s��������U�;K�40"8� ��
�4���0��!7�����1�
7:�(7���
��

"�X�8##� ���	� I��O������� EC(25) L1-3. CIT AH�1G�AI-8000 � 8 "# "#a# #a�##    - 95@12 �Y������:�;��
�p�0�ffY�?�B��
��
�$�%���	d*�
�Y��!E"8��!7�����1�
7:�(7��

�
�� ��
�4���0�

 

"�X8##� ���	� I�%��� 6OF L2-3 ,CIT AH�1G�AI-8000 � 8 8 #�a# #a"�#    ?7����  90@3 �-����%���� ���0�>1_��?70��@�����=�
�f@}��
�l ����:7;*�� 

"�X8##� ���	� I�%��� 6OF L2-3 ,CIT AH�1G�AI-8000 � 8 8 "8a# #a8##    94@3 94@3 �-����%���� ���0�>1_��?70��@�����=�
�f@}��
�l ����:7;*�� 

"�X8##� ���	� I�%��� 6OF L2-3 ,CIT AH�1G�AI-8000 "# 8 8 "�a# #a8�#    97@3 97@3 �-����%���� ���0�>1_��?70��@�����=�
�f@}��
�l ����:7;*�� 

"�X8##� ���	� I�%��� 6OF L2-3 ,CIT d?
7K�2F�AI-8000 "" 8 8 #�a# #a"�� 24.0�#a�##  �?7����90@6 �-����%���� ���0�>1_��?70��@�����=�
�f@}��
�l ����:7;*�� 

"�X8##� ���	� �I��O������ EC(25) L2-3 ,CIT AH�1G AI-8000 "8 8 8 "#a# #a�##    97@3 97@3 �-����%���� ���0�>1_��?70��@�����=�
�f@}��
�l ����:7;*�� 

8#X�8##� M��;+:h	E�I�%��� 48 SC L1-3. CIT AH�1G AN2[&7?\�" 1 8� #�a9 #a#8#    �?7����73@23  

8#X�8##� M��;+:h	E�I�%��� 48 SC L1-3. CIT AH�1G AN2[&7?\�8 " 8� 14.4 #a#�#    �4@12 97@15  

8#X�8##� M��;+:h	E�I�%��� 48 SC L1-3. CIT AH�1G AN2[&7?\�� " 8� 21.6 0.045    96@12 97@15  

8#X�8##� M��;+:h	E�I�%��� 6OF L1-3. CIT AH�1G AN2[&7?\�� " 8� 30.0 0.500    91@15 91@23 ��)�
���-�� �
�(
�)���:��OFY�7�=���

8#X�8##� M��;+:h	E�l�-	� �F 4EC L1-3. CIT AH�1G AN2[&7?\�� " 8� #�a# #a"##    91@8 94@10  

8#X�8##� M��;+:h	E����hXI:�O��� ��� 10EC L1-3. CIT AH�1G AN2[&7?\�9 " 8� 10.0 0.100    93@2 93@2  

 

8#X�8##� M��;+:h	E I�%��� 48 SC L1-3. CIT d?
7K�2F OPSH-2000 9 " 9 #�a� #a#"# #�a9 #a#8 "##`"## �?7����61@23 d?
7��
�I�:	�l�
�:������=�
���7���

8#X�8##� M��;+:h	E I�%��� 48 SC L1-3. CIT d?
7K�2F OPSH-2000 5 " 9 #"a8 0.015 "�a� #a#� "##`"## �?7����78@23 d?
7��
�I�:	�l�
�:������=�
���7���

8#X�8##� M��;+:h	E I�%��� 48 SC L1-3. CIT d?
7K�2F OPSH-2000 � " 9 14.4 0.030 8�a� #a#9 "##`"## 92@15 92@15 d?
7��
�I�:	�l�
�:������=�
���7���

8#X�8##� M��;+:h	E I�%��� 48 SC L1-3. CIT d?
7K�2F OPSH-2000 � " 9 21.6 0.450 ��a8 #a#� "##`"## 90@12 96@15 ����=�
���7��d?
7��
�I�:	�l�
�:���

8#X�8##� M��;+:h	E I�%��� 6OF L1-3. CIT d?
7K�2F OPSH-2000 � " 9 30.0 0.500 9#a# "a## "##`"## 92@15 92@15 �(
�)���:����)�
���-�� �
OFYQ!E��7N<��7s���N������=�
	�fY�7�=���

8#X�8##� M��;+:h	E l�-	� �F 4EC L1-3. CIT �d?
7K�2F OPSH-2000 "# " 9 02.0 0.050 #�a# #a"# "##`"## �?7����75@15 YQ!E��7N<��7s���N������=�
	���n7����G��d?
7K�2F�}��
�40 

8#X�8##� M��;+:h	E ���hXI:�O��� ��� 10EC L1-3. CIT �d?
7K�2F OPSH-2000 ""�"�9 05.0 0.050 "#a# #a"# "##`"## 49@2 49@2 �
	���n7����G��d?
7K�2F�}��
�40YQ!E��7N<��7s���N������= 

 

8"X�8##� ���	� I�%��� 6OF L1-3. CIT AH�1G �p����=�	EV3M "�8�8��12.0 #a8    96@9 99@15 ������=�
�@M7�%�0	�M7���*s 

8"X�8##� ���	� ���hXI:�O��� ��� 10EC L1-3. CIT AH�1G �p����=�	EV3M 8�8�8��10.0 #a"#    97@3 97@3 
�f�:��i
�~��!E������=��@M7�%�0	�M7���*s 

EC����dN��UQ���Q��l:�_����������� OF��U��;-Q��l:�_�2��h�dN������������� SC���C%���dN��

���U�����
�2F��F�B�;��
��
�$��
�l���[,�1*�
	��
���
\ 

 OSE= Oedaleus senegalensis LMC= Locusta migratoria capito DKR= Dociostaurus krauss CAL=Chorthippus albomarginatus 
 PMI= Paracyptera microptera LMM= Locusta migratoria migratoria DMA= Dociostaurus maroccanus CIT= Calliptamus italicus 
 SGR= Schistocerca gregari NSE= Nomadacris septemfasciata LMI= Locusta migratoria DBR= Dociostaurus brevicollis 
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88X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��1 " #a#"< 8�a# 0.05    "00@7 "00@7 �����=�
�f��
�?�Y��q���� ���0�>1_�@M7�%�0	�M7���*s�

88X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��8 " #a#"< 8�a# 0.05    "00@7 "00@7 �����=�
�f��
�?�Y��q���� ���0�>1_�@M7�%�0	�M7���*s�

88X�8##� ��q%:��  I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��� " #a#"< 8�a# 0.05    91@7 99@14 �����=�
�f��
�?�Y��q���� ���0�>1_�@M7�%�0	�M7���*s�

88X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��� " #a#"< ��a# #a"#    "00@7 "00@7 �����=�
�f��
�?�Y��q���� ���0�>1_�@��*sM7�%�0	�M7��

88X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��� " #a#"< ��a# #a"#    "00@7 "00@7 �����=�
�f��
�?�Y��q���� ���0�>1_�@M7�%�0	�M7���*s�

88X8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��9 " #a#"< ��a# #a"#    92@7 99@14 ���� ���0�>1_�����=�
�f��
�?�Y��q�@M7�%�0	�M7���*s�

     �            

22X8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��5 " #a##"< 8�a# 0.05    90@3 98@14 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

22X8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��� " #a##"< 8�a# 0.05 �  "00@7 "00@7 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

22X8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G ���B��� " #a##"< 8�a# 0.05    "00@7 "00@7 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

22X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G ���B��"# " #a##"< 8�a# 0.05    91@7 99@14 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

22X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G ���B��"" " #a##"< 8�a# 0.05    �2@7 98@14 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

22X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G ���B��"8 " #a##"< ��a# #a"#    97@3 "00@14 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

22X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G ���B��"� " #a##"< ��a# #a"#    "00@7 "00@7 
�fw �=_'�:���-
����U���0�����=��@M7�%�0	�M7���*s 

22X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G ���B��"� " #a##"< ��a# #a"#    "00@7 "00@7 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

22X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G ���B��"� " #a##"< ��a# #a"#    94@7 99@14 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

22X�8##� ����q%: I�%��� 48 SC L1-3,CIT,DMA AH�1G����B��"9 " #a##"< ��a# #a"#    �3@7 99@14 �����=�
�fw �=_'�:���-
����U���0�@M7�%�0	�M7���*s 

               � �
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 OSE= Oedaleus senegalensis LMC= Locusta migratoria capito DKR= Dociostaurus krauss CAL=Chorthippus albomarginatus 
 PMI= Paracyptera microptera LMM= Locusta migratoria migratoria DMA= Dociostaurus maroccanus CIT= Calliptamus italicus 
 SGR= Schistocerca gregari NSE= Nomadacris septemfasciata LMI= Locusta migratoria DBR= Dociostaurus brevicollis 
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CAL=Chorthippus albomarginatus DKR= Dociostaurus krauss LMC= Locusta migratoria capito OSE= Oedaleus senegalensis  
CIT= Calliptamus italicus DMA= Dociostaurus maroccanus LMM= Locusta migratoria migratoria PMI= Paracyptera microptera  
DBR= Dociostaurus brevicollis LMI= Locusta migratoria NSE= Nomadacris septemfasciata SGR= Schistocerca gregari  
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