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  13  تمهيد عام

  17  تمهيد للطبعة العربية 
  19  تمهيد للطبعة الإنكليزیة الرابعة

     
  21  تخطيط وتنفيذ وتقييم التجارب الحقلية

    
    المقدمة . 1

    
  معلومات عامة . 2
    

     الأساسية لتخطيط التجربةئ المباد 
    تخطيط المشاريع والتجارب •
    تحديد أهداف التجربة •
    ارب في السلسلة الواحدةعدد التج •
    نماذج تجارب الفعالية •
    التفاصيل المطلوبة من أجل التمكن من تخطيط تجارب حقلية جيدة •

     إنتاج خطة محتویات البحث 
    وتصميم التجربة  تخطيط  

    التصميم التجريبي  •
    اختيار الموقع •
    تخطيط وتصميم قطعة الأرض  •

    تجارب اللافعالية  
    يةالتجارب البيئ •
    تجارب المواد المتبقية  •

    رشادیة للتعامل مع الكائنات المعدلة وراثياًلإالخطوط ا  
     منهجية أخذ العينات والتقييم 

    أهداف أخذ العينات •
    طرق أخذ العينات •
    معايير التقييم •
    تقييمات الحصاد وما بعد الحصاد •

  
  المحتویات           
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    تحليل وتفسير البيانات   
     تحليل التجربة المفردة •
    التعامل مع تقييمات متعددة   •
    تحليل التجارب المتصالبة  •

    التقاریر عن التجارب  
 حساسية المحصول لنقص العناصر الغذائية  
  

  

  ات التطبيقتقني . 3
  

  

    معلومات عامة  
    التطبيق أنواع معدات  •
    "البشابير"البخاخات  •

     الرش المتكيف مع المحصول 
    المقدمة   •
    وزياتالتفاحيات والل •
    العنب •
    خضراوات البيوت الزجاجية •
    المحاصيل الحقلية •

    التطبيق في التربة  
    المقدمة •
    العلاقة بين التربة والماء واستمرارية التربة والنبات والمناخ •
    توقيت التطبيق •

    معایرة وصيانة معدات التطبيق  
    المقدمة  •
    معايرة المعدات •
    الصيانة •

    ختبار للتطبيق في التجارب الحقلية قياس حجم مواد الا 
     الظروف البيئية 

    بيانات الطقس  •
    التربة •

     الأمان 
    المقدمة  •
    لصق البطاقات على العينات الكيميائية •
    تخزين المواد الكيميائية الزراعية •
    نقل المواد الكيميائية •
    المعدات الوقائية واستخدامها •
    ، وخلائط وأوعية مواد الرش"المتبقية"التخلص من المنتجات المتروآة  •
    أعراض التسمم •
    ئإجراءات الطوار •
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  رب الحقلية للمبيدات الفطریةاالتج . 4
  

  

     معلومات عامة  
    المقدمة •
    من التجارب الحقليةلوبة معلومات عامة مط •

     تقييم التجربة  
    المقدمة •
       تحليل وعرض البيانات 
    يدات الفطریة معاملات البذور بالمب 
    المحاصيل حسب الترتيب الأبجدي   
    الأرز •
    المروج" نجيليات"أعشاب  •
    "البطاطس"البطاطا  •
    التبغ •
    الجزر •
    الحبوب •
    الحمضيات •
    البصل والثوم والكراث: الخضراوات •
    "الطماطم"البندورة : الخضراوات •
    الخس: الخضراوات •
    الصليبيات: الخضراوات •
    لقرعياتا: الخضراوات •
    "الشامية"الذرة الصفراء  •
    "البنجر"الشوندر السكري  •
    العنب •
    الفاصولياء الحقلية •
    التفاحيات: الفواآه ذات الأوراق المتساقطة •
    اللوزيات: الفواآه ذات الأوراق المتساقطة •
    الفول السوداني •
    فول الصويا •
    القطن •
    "البن"القهوة  •
    آانولا/ اللفت زيتي البذور  •
    المانجو •
    "الحصاد" أمراض ما بعد القطف  
    التفاحيات •
    الحمضيات •
    اللوزيات •
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    مراض في التربة مسببات الأ  
     
    

  

  رب الحقلية للمبيدات العشبيةاالتج .5
  

  

    مفاهيم عامة  
    تجارب المبيدات العشبية في المحاصيل الحقلية  
    تصميم ومخطط التجارب  •
    التطبيق  •
    التجارب تقييم  •
    تجارب لتقييم التأثيرات من موسم لآخر  
    تجارب المبيدات العشبية على الأراضي غير الزراعية  
    تجارب المبيدات العشبية في حقول الأرز  
    تجارب المبيدات العشبية في النباتات الشجيریة  

    
  )الحلم(رب الحقلية للمبيدات الحشریة والأآاروسية االتج . 6
  

  

    مات عامةمعلو  
    المقدمة  •
    التصميم  •
    أخذ العينات  •
    التطبيق  •

    الحشریة  معاملات البذور بالمبيدات 
    المحاصيل حسب الترتيب الأبجدي  
    الأرز •
    "الفصة"رسيم الحجازي بال •
    "البطاطس"البطاطا  •
    التبغ •
    الحبوب •
    الحمضيات •
    الخضراوات •
    "الشامية"الذرة الصفراء  •
    الزيتون •
    "البنجر"الشوندر السكري  •
    العنب •
    الفواآه ذات الأوراق المتساقطة •
    أشجار التفاحيات: الفواآه ذات الأوراق المتساقطة •
    أشجار اللوزيات: الفواآه ذات الأوراق المتساقطة •
    القطن •
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    "البن"القهوة  •
    الكاآاو •
    آانولا/ اللفت زيتي البذور  •
    المانجو •

   للمبيدات النيماتودیةرب الحقليةاالتج . 7
  

  

    معلومات عامة  
    المقدمة  •
     اختيار الموقع وتصميم التجربة •
    التطبيق  •

     تجارب ضد نيماتودا تعقد الجذور 
     تجارب ضد نيماتودا المكونة للحویصلات 
     تجارب ضد نيماتودا التقرح 
     تجارب ضد نيماتودا الموز 

     
    هامسرد بالكلمات العسيرة مع شرح ل

    
    الملحقات

    
ة  شریة والنيماتودی شبية والح ة والع دات الفطری ت المبي فهرس

   یةوالأآاروسية والنيماتود
  

     فهرس الأسماء اللاتينية 
     فرس الأسماء الشائعة      
     فهرس الأسماء النباتية 
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  :زي القارئعزي
  

ويقدر عدد سكان ، م1999 مليارات نسمة في شهر أآتوبر 6لى إرض لأوصل تعداد سكان ا
 مليار نسمة، وتتوقع الأمم المتحدة والبنك الدولي أن يصل هذا 6.5الأرض اليوم بأآثر من 

 سنة القادمة، مما يعني أنه سيضاف شخص 20 مليارات في خلال ال 8الرقم إلى أآثر من 
ن إلهذا ف. حتياجاته من الغذاء والكساءال ثلاث أفراد متواجدين على الأرض اليوم له رابع لك

نحن في . ري للإنتاج الزراعي أن يواآب هذه الزيادة في عدد سكان الأرضمن الضرو
ن تأمين الغذاء للبشرية لا يمكن الحصول عليه إلا من خلال  أ نؤمن"Syngenta "سنجنتا

 .حلول زراعية متميزة
  

 على تقديم حلول للمزارعين لإنتاج المحاصيل الزراعية بطريقة "Syngenta "ل سنجنتاتعم
 الجودة ومانلأهذه الحلول شروط اوتلبي مستدامة لسد الحاجات الغذائية لسكان الأرض، 

نحن ملتزمون بالاستمرار في عملية البحث والتطوير لنستطيع المضي   . الاقتصاديةوالفائدة 
نحاء أ باحث يعملون في 4000آل هذا ممكن بمساعدة . لول للمزارعينفي تقديم هذه الح

  .بداع و البحثلإمكانيات و فرص آبيرة لإرض تتوفر لهم لأمختلفة من ا
 
عتقاد السائد بأن مصلحة الشرآات التجارية والمنظمات التي تعنى بالبيئة لان اأحتى لو 

لى جنب مع إ  نقف جنباً"Syngenta "لكننا في سنجنتاوالمنظمات الاجتماعية لا تلتقي، 
ين بالبيئة والمجتمع الزراعي لأننا نؤمن بأن التحديات التي تواجه المجتمع يشرآائنا المعن

ن نبني جسور التعاون مع أ نحن نحرص دائماً. ن يتولاها قطاع واحدأالزراعي أعظم من 
 .تنمية المجتمع الزراعي: من يشارآوننا في قضيتنا

  
سيسها في نهاية أ آشجرة حديثة الزرع، حيث أعلن عن ت”Syngenta“قد تبدو سنجنتا 

ندماج القطاع الزراعي احيث تكونت من ، رضلألكن جذورها تمتد في عمق ام، 2000
 Novartis Crop"لشرآتين عريقتين ألا وهما شرآة نوفارتس لحماية المحاصيل 

Protection" وشرآة زينكا للكيماويات الزراعية "Zeneca Agrochemicals"  لتكون أولى
 .الشرآات التي تعمل لخدمة القطاع الزراعي فقط

  
  

  
  تمهيد عام           
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 العربي، حيث العالم في مختلف بقاع الأرض بما فيها "Syngenta"تنتشر مكاتب سنجنتا 

تعتبر شريكاً في تطوير القطاع الزراعي في هذه الدول من خلال إدخال حلول متطورة 
حتياجات المحلية، آما تقوم الشرآة لاناسب الظروف وانها تأقطاع بعد التأآد من لخدمة ال

 .تدريب المزارعين وبدعم البرامج الحكومية وغير الحكومية التي تهتم بدعم
 

مجال التجارب الحقلية الخاصة ذو أهمية آبيرة للعاملين في  اً مرجعياًمرشدالدليل يعتبر هذا 
ن يساعد الباحثين لين أمة العربية آ  وقد تم ترجمة هذا الدليل إلى اللغ.بوقاية المحاصيل

  .العرب في مواآبة التطورات العالمية في البحث الزراعي
  

يعتمد عليها والتي مبتكرة الحلول المواد والأن نبقى في طليعة الشرآات في تقديم  هو هدفنا
   .المزارعين وباقي السلسلة الغذائية

  
              .و االله ولي التوفيق

                                                                     
 شرآة سنجنتا الزراعية العالمية   
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 " المستمرة"ملتزمون بالزراعة المستدامة 

  
  

شرآة سنجنتا شرآة رائدة على مستوى العالم في 
العمل الزراعي وملتزمة بالزراعة المستدامة من 

نؤمن في تقديم . خلال البحث والتقنية الإبداعية
تقديم الحلول اء أفضل لعالم أفضل من خلال غذ

المحاصيل الممتازة ولنا الفخر في الوفاء لإنتاج 
إن هدفنا هو أن نكون .  بالتزاماتنا تجاه مساهمينا

المزود الرائد على مستوى العالم بالحلول 
والمارآات الإبداعية للمزارعين وسلسلة الغذاء 

  .والأعلاف
  
  

 

  
رع في أمريكا تدرك سنجنتا بأن المزا

الشمالية، على سبيل المثال، بحاجة 
 المحاصيل وقاية مختلفة متعلقة بلمتطلبات
ولهذا .  عن المزارع في أوروباوالبذور 

 20,000السبب فإن لدى الشرآة تقريباً 
 90موظف على مستوى العالم في أآثر من 

 متطلبات الفرديةالبلداً للمساهمة في خدمة 
  . للمزارعين

  
ختبار المحلية ومراآز البحوث لاامج اتهدف بر

الدولية المتواجدة لدينا في سويسرا، المملكة المتحدة 
الأمريكية إلى التأآد من أن يتم  المتحدة والولايات

ضبط البرامج والحلول المستخدمة من قبلنا حسب 
  .احتياجات المزارعين وسلسلة الغذاء عبر العالم

  
  
  
  
  

لمزيد من المعلومات حول شرآة سنجنتا، يرجى زيارة 
  ww.syngenta.com:  شبكة الإنترنت علىموقعنا
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نشهد في عصرنا الحالي نشر آم هائل من المعلومات يوماً بعد آخر باللغة الإنكليزية في التخصصات 
 ويجب على الطلاب والباحثين.  وجية المختلفة، ومنها علوم وقاية النباتالعلمية الزراعية والبيول

 والراغبين في التعلم مواآبة ذلك التطور الهائل في التخصصات والمزارعين والمرشدين الزراعيين
الطلاب والباحثين من لغة النشر، أو حصولهم على ولا تتأتى هذه المواآبة إلا بتمكن .  المختلفة

  .رجمة إلى لغتهم الأمالمعلومات مت
  

لقد قمت بترجمة هذا الدليل لأنه يوفر آماً من المعلومات المناسبة للمهتمين في مجال البحث 
توفير مرجع للقارئ بشأن مبادئ هو تصميم هذا الدليل آان الهدف من وقد .  والتطوير الزراعي

  .   خاص بهاريرتقتجة عنها وتنظيم الناوحتى تفسير البيانات  للتجربة العلم الحقلي الجيد، من التخطيط
  

الحشرات، الحلم، (المصطلحات العلمية التخصصية في علوم وقاية النبات الثمانية ترجمة قمت بلقد 
مستنداً ، والواردة في هذا الدليل، )الفطريات، البكتيريا، الفيروسات، النيماتودا، الأعشاب، والمبيدات

اقرأ نبذة عن (أقوم بتحضيرها ها أو تنشرية التي المعاجم التخصصبالمصطلحات الواردة في 
  .)المترجم في نهاية هذا الدليل

  
، بذآر أهمية القيام بالعمل الحقلي من أجل تقييم وتطوير )المقدمة( الأول الباببدأ المؤلف، في 

قد و.  تكامل البيانات الناتجة عنهاالمنتجات الكيميائية ضمن التجارب الحقلية بطريقة مهنية تضمن 
بين المؤلف الدور ضرورة تحديد الأهداف المدروسة من التجارب الحقلية وضرورة العمل على 

  .تنفيذ التجارب لتحقيق هذه الأهداف
  

تتعلق بالأسس معلومات عدة فصول تحتوي على على ) معلومات عامة (البابيشتمل الفصل 
لتجربة، إنتاج خطة محتويات البحث، المبادئ الأساسية لتخطيط ا:  الحقلية، ومنها البحثيةوالمفاهيم
، لافعالية، الخطوط الإرشادية للتعامل مع الكائنات المعدلة وراثياًلتصميم التجربة، تجارب اوتخطيط 

منهجية أخذ العينات والتقييم، تحليل وتفسير البيانات، ومدى حساسية المحصول لنقص العناصر و
  .الغذائية

  
حول أنواع معدات التطبيق، الرش شرحاً مفصلاً قديم تب) قالتطبي تقنيات( الثالث البابيختص 

المحصول، التطبيق في التربة، معايرة وصيانة معدات التطبيق، قياس حجم مواد  المتكيف مع
البيئية الخاصة بالتجارب الحقلية، والأمان أو  الاختبار للتطبيق في التجارب الحقلية، الظروف

  .السلامة
  
  

  
  تمهيد للطبعة العربية           
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على فصول تتضمن معلومات حول ) لتجارب الحقلية للمبيدات الفطريةا(يشتمل الباب الرابع 

، معاملات المعلومات العامة المطلوبة من التجارب الحقلية، تقييم التجربة، تحليل وعرض البيانات
يب الأبجدي تلفطرية، المحاصيل والأمراض التي تصيبها مرتبة حسب التربالمبيدات االبذور 

  .، ومسببات الأمراض في التربة"الحصاد"طف العربي، أمراض ما بعد الق
  

على فصول تتعلق بتجارب المبيدات ) التجارب الحقلية للمبيدات العشبية(ويشتمل الباب الخامس 
، تجارب لتقييم التأثيرات من )تصميم وتخطيط التجارب(العشبية في المحاصيل الحقلية المختلفة 

ية، التجارب في حقول الأرز، والتجارب في موسم للآخر، التجارب على الأراضي غير الزراع
  .النباتات الشجيرية

  
تتعلق بتصميم فصول وي على عدة حتفي) التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية(أما الباب السادس 

التي والحشرات المحاصيل التجارب وأخذ العينات والتطبيق، معاملات البذور بالمبيدات الحشرية، 
، ومسببات "الحصاد" الأبجدي العربي، أمراض ما بعد القطف يبتتصيبها مرتبة حسب التر

  .الأمراض في التربة
     

على عدة فصول تتعلق باختيار ) التجارب الحقلية للمبيدات النيماتودية(ويشتمل الباب السابع والأخير 
دا ، التجارب ضد نيماتودا تعقد الجذور،  التجارب ضد النيماتوالموقع وتصميم التجارب والتطبيق

  . المكونة للحويصلات، التجارب ضد نيماتودا التقرح، والتجارب ضد نيماتودا الموز
  

العديد من الملحقات، بالإضافة إلى  ويشتمل الدليل أيضاً على مسرد بالكلمات العسيرة مع شرح لها
  .فهرس بالأسماء اللاتينية والأسماء الشائعة والأسماء النباتية

  
ضَّاديّة من                لدليل الشامل   بترجمة هذا ا  أملي أن أآون     ا ال ى لغتن ة إل م والمعرف قد خدمت قضية نقل العل

صفة خاصة، والتي                           ات ب ة النب وم وقاي ة، وعل صفة عام ة ب خلال سد ثغرة أو نقص في المكتبة العلمي
ة            ة الدولي اً لتطور التقني ي   و.  تتطور بشكل سريع طبق ر من          إن ين أن الكثي ى يق احثين    عل الطلاب والب

ذا         س  ريين وصناع القرار  ا والإد والمشرفين الزراعيين والمزارعين   دليل وف يجدون في ه  ضالتهم   ال
راح    .  معرفة طرق البحث العلمي وتقييمها   المنشودة في    د أو اقت ديم أي نق وأرجو من القارئ الكريم تق

  .   ليتم الأخذ به في الطبعة القادمة إن شاء اهللالدليلحول ترجمة أي مصطلح في هذا 
  
  مترجمال
  وليد عبد الغني آعكه. د.أ

  م2008 أيار / مايو
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ل شرآة    تم إنتاج الدليل سبعينيات من     Ciba Geigyالأصلي للتجارب الحقلية من قب  في منتصف ال
  وخلال  .1992والتي تم نشرها في عام ) الثالثة(الأخيرة الطبعة بالإضافة إلى إنتاج القرن الماضي،   

ي مضت أص سنوات الت ة  ال ة الخاصة بوقاي ارب الحقلي ة التج شأن منهجي ا ب اً معترف دليل مرجع بح ال
  .المحاصيل

  
ا خضعت           تبقى الطبعة الرابعة أساسية فيما يتعلق      ة    بالمفهوم والتصميم الأصليين لكنه املة  لمراجع ش

ة      ات الخاصة بوقاي وير المنتج يم وتط ة تقي ي عملي دة ف واحي وآراء جدي صول تغطي ن ال ف ع إدخ م
تم إضافة فصول جديدة وذلك لتغطية تكنولوجيا التطبيقات وتصميم التجارب، بالإضافة             .  لالمحاصي

دليل ومرشد مرجعي            .  ةإلى معلومات إضافية بشأن محاصيل وأهداف مختلف       ذا المرجع آ تم إنتاج ه
ا اج بيان ي إنت ساهمين ف ؤلاء الم ة ه نجنتتلكاف شرآة س ة ل ؤلاء ا الفعالي ا أو له ت لموظفين واء آان ، س

نجنتا ل س دين من قب تخدام .  المتعاق ل سهل الاس اج دلي د من أجل إنت ر آل جه ق التحري ذل فري د ب لق
ون في مجال                      .  وشامل ودقيق من الناحية العلمية     ذين يعمل د لكل هؤلاء ال ه مفي دليل بأن ذا ال ويثبت ه

ات ة النبات ة الخاصة بوقاي اج بيا،  التجارب الحقلي ي إنت ساعدة ف دليل للم صميم ال م ت ة ذات ت ات فعال ن
  .نوعية آافية تستخدم مستويات مصادر مثالية

  
ك من أجل                 ة، وذل سابقة بصور ملون تم استبدال العديد من الرسومات التي استخدمت في الطبعات ال

  .إحداث تحسين في التأثير البصري
  

سا              شكر للم ه ال ذا المشروع، وتوجي ساهمة به تهم للم و وق ذين وهب همين أود أن أشكر جميع زملائي ال
  .أسمائهم خلف هذه الصفحةذآورة الرئيسيين الم

    
  

  ليكوك. سا. د
   سويسرا،زلبا

  .2004ون الثاني نآا/يناير
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النبات ات المواد الكيميائية ومستحضراستمراریة مزایا ء ويلجزللحفاظ على طول فترة دورة حياة ا

ي بالمادة ق القيام بالعمل الحقلي من أجل تقييم وتطویر ومقارنة النشاط البيولوجي للرلا بد من
قيام بكافة  الجب أن یتمی .  لهاولضمان ملائمة سوق نهائيةالتجریبية من خلال عملية التطویر 

 تكون هذه البيانات وثيقة الصلة من الناحية نأوالتجارب الحقلية بطریقة مهنية تضمن تكامل البيانات 
وذلك للمساعدة في ) مفصّل أو(تفصيلي  القيام بتخطيطولضمان تحقيق هذا الأمر، یجب .  التجاریة

يات وتصميم مشاریع التجارب حصائلإیلعب استخدام ا.   مبنية على موارد آافيةأن تكون التجارب
 التي تم تخطيطها أمام أآبر فرصة للإجابة دوراً هاماً في هذه العملية، ویضمن بأن تضمن التجارب

غالباً ما یتأثر .   التجارب بنجاح من خلال الاستخدام الأمثل للموارد المتوفرةهداف وأعلى المشروع
  . المتوفر للاختبارحجم وشكل تجارب المرحلة بكمية الإنتاج أو المحصول

  
.  العملي للمشاآل الزراعية  الحقلية یترآز باتجاه الحل التجاربنشاطاتمن قرار بأن الكثير لإیجب ا

الأخذ بعين الاعتبار أو دراسة مفاهيم إدارة المحاصيل المتكاملة تعني ففي الزراعة العضویة، 
تستخدم إجراءات المكافحة الكيميائية  یمكن أن.  خيارات عدیدة عند اتخاذ قرار بمكافحة حشرة معينة

یجب اختبار هذه الحلول على و  . فردي أو آحل آلي للمحصوللوالبيولوجية والميكانيكية بشك
  یجب أن تكون آافة الحلول .ثبات قوة الحللإ من الظروف المناخية والطبوغرافية نوعية واسعة

 نلهذا قد لا تكو.  ن حلاً فعالاً للمشكلةمتناسبة مع تطبيقات الأنظمة الزراعية المحددة لكي تكو
عند قيامنا بتقييم حل لمشكلة، .  الحلول الجيدة في مجموعة ظروف واحدة وجيدة  في ظروف مختلفة

المكافحة، فآلية المكافحة تحتاج أیضاً لأن تكون ذات طابع بيئي  لا یمكننا النظر فقط إلى آفایة آلية
یجب أن .   المستدامةالياً ومنسجمة بشكل جيد مع فكرة الزراعةسليم وأن تكون مقبولة اجتماعياً وم

تلبي التجارب الحقلية أیضاً سلسلة المواد الغذائية ومصنعي الأغذیة وبائعي المفرق الذین لا یكونون 
مهتمين غالباً في آيفية مكافحة مرض معين، ولكن على العكس یكونون مهتمين في تأثير آلية 

یجب أن تستخدم الحلول الكيميائية .  كانية تصنيع الأغذیةمة المحصول وإالمكافحة على نوعية غل
في العدید من البلدان، .  أیضاً بطریقة تحد من خطر الآثار الكيميائية التي تدخل في سلسلة الأغذیة

ثبات على أن المتبقيات قد تكون للإتكون البيانات الخاصة بمتبقيات التربة والمحصول مطلوبة 
تختلف تجارب المتبقيات عن تجارب الكفایة ویتم و.   التطبيق الذي یلي التوصية الشفهيةموجودة بعد

  .شراف عليها بشكل صارم من قبل السلطات المحليةلإا
  

آما هو الحال في آافة التجارب الجيدة، یجب أن تبدأ أي تجربة حقلية جيدة بمجموعة جيدة من 
التي  اصيلتفل غير غامضة تعطي العلماء آافة ا المدروسة بشكل واضح وإجراءات تجاربهدافالأ

هذا بأن البيانات المنتجة ویضمن .  یحتاجونها ليكونوا قادرین على القيام بالعمل وفقاً لما طلب مبدئياً
هي نفس البيانات المتوقعة، وبأن مشاریع التجارب التي یتم القيام بها في مجموعة من الأماآن 

  الحقليالباحثیجب أن یتبع .  تسمح بتجهيز ملخصات التجاربالمختلفة ستنفذ بطریة مماثلة 

  
 المقدمة. 1                  
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لقد تم تنفيذ العدید من الملاحظات .  الخطوات الرسمية لكن یجب أن لا یغمض عينيه بشكل آامل
  .ةوات الرسميطالهامة خارج نطاق ما آان مطلوباً في الخ

  
ارة الموارد بالشكل الأمثل  القيام بالتقييمات، ولكي تتم إدمن الوقت في% 75بالمتوسط، ینقضي 

 التقييمات لتعطي بيانات آافية لیجب أن تفصّ.  في اختيار عدد ونوع التقييمیجب إعارة الاهتمام 
النظامية المحلية، تياجات حعندما یتم تنفيذ تجربة للوفاء بالا.   التجربة من أن تلبىهدافتمكن أ

یجب إنتاج البيانات .  مات السلطات المحلية لأن یبقى على الأغلب، وفقاً لتعليالباحثیتوجب على 
وبينما قد یكون من .   المحاصيل في ظروف تحاآي الممارسة أو التطبيق التجاريعادة عندما تطبق

أجل المنتجة من  ثبات النظریات، یجب أن تكون البياناتلإنتاج بيانات في ظروف نموذجية إالمفيد 
  .  تجاریةالتسجيل ودعم السوق واقعية من الناحية ال

  
إن سرعة إعادة البيانات أآثر أهمية عندما نحاول جاهدین لاتخاذ قرارات سریعة لنضمن فقدان أدنى 

ولهذا الغرض، فإننا نعزز دورة استرجاع تغذیة .  مقدار من الوقت من الاآتشاف إلى التسجيل
 تضمن بأن صانعي آافية للمساعدةالبيانات الراجعة السریع لصانعي القرار مع تعليق أو ملاحظة 

  .القرار یستطيعون الاستفادة من استخدام البيانات بشكل آامل في عملية صنع القرار
  

 العلم الحقلي الجيد، من التخطيط أو ئ بشأن مبادا الدليل بهدف توفير مرجع للقارئتم تصميم هذ
ت عن التجارب التي آما تم إدخال معلوما.  عنهاریر البيانات وتنظيم تق نتاج المنظم وحتى تفسيرلإا

رشادات بشأن لإداف الأآثر أهمية مع بعض احاصيل الرئيسية ومقابل الأهیتم القيام بها في الم
توجد معلومات أآثر .  الكائنات الحية المعدلة وراثياًعلى المتبقيات و التجارب البيئية وتجارب

رشادیة لإظامية والقواعد اإلى إجراءات العمل الن تفصيلاً عن معظم هذه المواضيع وذلك بالرجوع
في ظروف معينة، یجب أن یتم إنتاج البيانات بعد اتباع قواعد إرشادیة نظامية .  قليميةلإالمحلية وا

 ، وإذا آان الحال آذلك، یجب عندئذ اتباع هذه القواعد EPPO  محددة آما وضعتها منظمة
         .صيات في هذا الدليلو صارم حتى إذا آان یعني هذا عدم اتباع التوى نحلرشادیة علإا
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 معلومات عامة. 2                
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والمشاریع  عنصراً هاماً في عملية إنتاج بيانات التجارب الحقلية، لوقت المناسباالتخطيط في یعتبر 

بل ، المتوقعة بصيغة مفهومة" الردود "الإجاباتالمخططة بشكل جيد هي المرجحة لأن تعطي 
  یجب أن تمكن . بالصورة المثلى فيهاباع طریقة تستغل الموارد المتوفرة آهذه لو تم اتاًستعطي ردود

 حقلية نظامية من أن تتطور ضمن خطوات تجارب وعرعملية التخطيط الأهداف الأولية للمش
یجب القيام بهذه العملية  .بالعملمفصلة بحيث تساعد في تحدید متطلبات الموارد اللازمة للقيام 

المشروع وخبراء الحقول، وبهذا نضمن بأن النتيجة النهائية رد وثيق الصلة بصيغة حوار بين مدراء 
  یجب أن یتم القيام بالتخطيط قبل موعد بدء القيام بالتجربة . المشروع الأساسيةأهدافتم إنجازه على 

آما یجب أن تتمتع عملية .  قع وطلب شراء مواد آيميائيةولتوفير الوقت الكافي من أجل إیجاد الم
یجب، عند .  خطيط المدارة بشكل جيد بالمرونة لكي تكون قادرة على إدخال طلبات الخطة الأخيرةالت

  .لعملل واضحاً بشأن السبب وراء تخطيط هذا التجربةمخطط ون كالبدء بصياغة الخطط، أن ی
     .  الأساسيالهدفجراءات اللاحقة للمساعدة في الإجابة على السؤال أو لإویجب القيام بكافة ا

  
  اربالتجالمشاریع وتخطيط 

  
  مشروع التجربة 

  
عدة تجارب، آما ل لكنه من المرجح أن یتطلب أو یحتاج  فقط واحدةمشروع تجربة حقليةالقد یتطلب 

غالباً ما یبدأ مشروع التجربة .  متنوعة من التجاربلسلة من س التجربة یتكون أیضاًأن مشروع 
 ضد أنواع الأعشاب A12345م مبيد الأعشاب الضارة قيّ:  واسع جداً، على سبيل المثالهدف ب

آهذا واسع جداً لأن تتم الاستجابة عليه من خلال تجربة واحدة، ویجب تشعيبه إلى هدف .  الرئيسية
    . ممكن إدارتها وأن تكون أآثر وضوحاًهدافأ

  
  تجارب السلسلة 

 
عدیدة من التجارب، آل  لاسلس" تتصور "خيلتت المشروع، بإمكانك أن هدفمن المثال الخاص ب

من المحتمل .  تستهدف مجموعة محددة من الأعشاب أو محاصيل محددة أو مجموعة محاصيلا منه
أن تكون هناك سلاسل عدیدة من التجارب وسيكون لكل سلسلة من التجارب أهداف محددة، فعلى 

  :سبيل المثال
 ضد الأعشاب "مقياس " مع مبيد آخر یعتبر آمعيارA12345جدید ضارة عشاب أقارن مبيد  -

  .الذرةحقول الضارة في 
 لمكافحة "مقياس"  مع مبيد آخر یعتبر آمعيارA12345قارن مبيد أعشاب ضارة جدید  -

 .الأعشاب الضارة بعد انبثاق البادرات في حقول الحبوب

  
  معلومات عامة                      

 اربتخطيط التج                  المبادىء العامة في 
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 لمكافحة "مقياس " مع مبيد آخر یعتبر آمعيارA12345قارن مبيد أعشاب ضارة جدید  -

 . قبل انبثاق البادرات في حقول الحبوبالأعشاب الضارة
  

  :التجاربلسلة یجب أن نأخذ بعين الاعتبار عاملين منفصلين عند قيامنا بتخطيط س
  . محددة بين المعاملات ضمن التجربةةالحاجة لإجراء مقارن 
الحاجة لدراسة إجراء معاملات في مجموعة من الظروف البيئية التي یمكن أن تكون واسعة  

  .   من أجل الحصول على صورة عامة عن أداء المعاملةالهدفب أو ضيقة حس
 

 قويومن أجل الحصول على حلّ .   عدد التجارب لكل سلسلة حسب تعقيد وحجم المشكلةیختلف
للمشكلة، یجب أن تكون البيانات صالحة للتطبيق في مجموعة واسعة من الظروف بما فيها الطقس، 

  في الواقع، یهدف عمل التطویر .إلخ ...ة متنوعة، مواسم،محاصيل متنوعة، ترب، أنواع الأهداف
وغالباً .  المنتج بينما یتم الترآيز على الأهداف الرئيسية  أداءفوائد ومساوئبشكل عام إلى النظر إلى 

،  داً في طياته على خطورة رسم استنتاجات مضللةجما یحمل الاعتماد على النتائج من تجارب قليلة 
استخدام النتائج للتنبؤ بما قد یحدث خارج الظروف الخاصة بتلك مر صحيح عند  خاص هذا الأبشكل

 عندما یكون  الظروف الصعبةومن أجل التعامل مع أو إدارة هذه.  المجموعة من بيانات التجربة
، ولذلك یجب تخطيط تجارب آاملة تحتوي على المعاملات نتاجلإا روف البيئية تأثير على أداءظلل

إآمالها ستعطي مجموعة بيانات تستطيع أن تستنبط منها نفسها والتي عند ) رئيسيةالأي (النواة 
 التجارب هذه بحيث یتم إجراءها قي مناطق جغرافية سلسلة یجب أن تخططو.  استنتاجات واضحة

إن رسم الاستنتاجات من البيانات هو أمر في غایة الأهمية ویمكن أن یحدث تقدماً في .  صحيحة
 لنقاط فهماً شاملاًقط من الاستقصاء الكامل أو المفصل یتم الحصول على إجابة تعطي ف.  المشروع

    .قوة ونقاط ضعف المحصول
  

  التجارب الحقلية
  

لكي تلبي التجربة الحقلية أهدافها بشكل فعال، یجب أن تكون آافة العوامل ليس فقط المشمولة لكن 
  :یجب إعارة انتباه خاص للنقاط التالية.  نامكلإ موحد قدر اتعلقة منها بالتجربة آزيّمال
  

ة، السماد، ضغط الأهداف، الري، ثالموقع، التربة، الحرا(وحدة آافة العوامل الخلفية  
 ).المحصول

لا : على سبيل المثال(ملات تحت ظروف متشابهة اما یكون ممكناً، یجب القيام بالمعثحي 
رجة الحرارة منخفضة، والمعاملة عندما تكون د في الصباح الباآر" أ"تطبق المعاملة 

  .)عندما تكون درجات الحرارة أعلى بكثير" ب"
  .استخدم، حيثما یكون ممكناً، نفس العامل للقيام بكافة المعاملات 
).  مرة ثانية، استخدم نفس الشخص لتقييم التجربة في أي مناسبة (وحدة التقييمات هامة 

آل منهما یقيّم شيئين من أن نفسها، تأآد وفي حال قيام شخصين مختلفين بتقييم التجربة 
 .مكررین آاملين أو قيمتين منفصلتين معينتين في قطعة الأرض
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لكي تؤدي ویجب أن تكون آل تجربة دقيقة بما فيه الكفایة لتكون قابلة للاستخدام على أساس فردي 

 تجربة واحدة أبداً مَّم لا تص. التجارب التي تنتمي إليهالسلة الإجمالي لسالهدف في  قصوىمساهمة 
تهدف دائماً للإجابة على أسئلة  یجب أن من أجل إعطاء صورة آاملة عن أداء مرآب ما، ولكن

  .وینتج الأداء العام للمرآب من جمع نتائج العدید من التجارب.  محددة جداً تحت ظروف محددة
  

فإذا . تي تم إجرائها فيهایجب أن یكون واضحاً بأن نتيجة تجربة حقلية هي صالحة فقط للظروف ال
من .  آانت النتيجة ستطبق بشأن سوق ثانوي محدد ومعرَّف جيداً، عندئذ قد تكون نتيجة آهذه آافية

أو ) أنواع أخرى من التربة: مثال(إذا آانت النتيجة ستستخدم في أسواق فرعية أخرى   جهة أخرى،
 الفرعية وفي ظروف مختلفة ما لم  إجراء التجارب في هذه الأسواقبفي ظروف أخرى، عندئذ، یج

  .یثبت الفرد مسبقاً بأنه لا یوجد تفاعل مع هذه الظروف الأخرى
  

 آافة التجارب بشكل صارم وفقاً لأهدافها الأولية ووفقاً للخطوات النظامية لخطة ىیجب أن تجر
اقشات بين یجب أن تضمن المن...).  التصميم التجریبي، لائحة المعاملات، التقييمات، (التجربة 

يقومون بالعمل سالذین الأشخاص مدیر المشروع والخبراء الحقليين خلال عملية التخطيط بأن 
وبينما قد تكون أهداف .  یفهمون بوضوح أهداف المشروع والدور الذي یلعبونه في المشروع

لة الدقيقة  عملياً لا بد من الإجابة على العدید من الأسئع واسعة وعامة أغلب الأحيان، فإنهالمشرو
 التي یجب أن تكون دائماً محددة جداً حتى لو آانت متنوعة، قد یرى وتترجم هذه إلى أهداف التجربة

دورهم الأشخاص یجب أن یفهم آل .   الحقلي بمفرده جزء صغير من الصورة الإجمالية فقطالباحث
           .موا أهمية القيام بعملهم حسب الخطوات النظامية الموضوعةویقيّ

  
  أهداف التجربةتحدید 

  
.  أسبابلعدة  من أیة تجربة أو سلسلة من التجارب، وذلك اً هاماًیعتبر تحدید أهداف التجربة جزء

وإذا لم یكن الهدف المحدد موجود وبوضوح، فإنه لن یكون هناك أساس واضح من أجل اختيار 
ي، على سبيل المثال، یختار فالميكانيك.  رق التقييمطالمعاملات ومخطط التجربة أومن أجل تصميم 

وإن لم یعرف الشخص ما یرید أن یقوم به، .  معداته فقط عندما یعرف ما عليه أن یقوم به أدواته أو
یجب أن تتم .  نتوقع إجابات لأسئلة لم یتم طرحها  المنطقي أنرومن غي.  دمفمن الصعب أن یتق

من خلال تفسير ما هو مطلوب،  الحقلي الباحثصياغة الأهداف بشكل دقيق وبطریقة یستطيع 
  .وعندما تنتهي التجربة یكون قادراً على رسم استنتاجات واضحة

  
تسمح الصياغة المفهومة غير الغامضة والمفهومة والتي یمكن تحقيقها لأهداف التجربة بالتخطيط 
الأمثل للمهام، وتضمن بأن تصمد التجربة أمام الفرصة القصوى للنجاح من خلال الاستخدام 

لا یمكن تقييم أهمية تحدید واضح لأهداف التجربة بشكل مغالى فيه، لذلك عند .  لأفضل للمواردا
یجب أن لا تترك الأهداف .  المؤلف بشكل دقيق ماذا تعني حرفياًالتخطيط للأهداف، یجب أن یعرف 

المستخدمة في آتابة اللغة  مكاناً للتأویلات البدیلة، ویجب إعارة الانتباه إلى الاستخدام الجيد للغة لأن
 بأآبر قدر من الباحثلذا فمن المهم تزوید .  خطة التجربة قد لا تكون اللغة الأولى للعالم الحقلي

 أخيراً، یجبر التحدید المناسب للهدف.  تبنى عليه الافتراضاتلكي  الإمكان رالمعلومات الأساسية قد
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لة بانتباه ویحلل بشكل جوهري معنى یفكر بالمسأمن التجربة وذلك من قبل الباحث الحقلي لكي 
  .التجربةوهدف 

  
  :مكان عنلإ اریجب أن توفر صياغة الأهداف معلومات دقيقة ومفصلة قد

  
  . التجربة الإجابة عليهاهدفالأسئلة التي ت 
  ).ظروف التجربة(الظروف التي یتم فيها تحقيق الإجابات  
  .)لهحمّالممكن تخطأ خطر ال(دقة واعتمادیة الإجابات المرغوبة  
هل ستكون النتائج صالحة فقط لموقع (مدى الصلاحية الذي تغطيه الإجابات المرغوبة  

ختلفة وفي م أو هل ستكون هذه النتائج صالحة لمناطق ،تجربة محدد وفي ظروف محددة بدقة
  .ظروف متنوعة

مة عندما الأولویات هایمكن أن تكون (الأولویات حول الأسئلة العدیدة التي سيتم الإجابة عنها  
 ).لا یمكن القيام بالتجربة حتى النطاق المتخيل لأسباب غير معروفة

  
ه بها الأسئلة، یجب أن تحدد الطریقة التي توجّ) الأهداف(بما أن الطریقة التي یتم بها وضع الأسئلة 
  :بشكل عام، توجد ثلاثة أنواع نموذجية من الأسئلة تكون صيغة الأهداف موضوع اهتمام خاص

  
 :)أو/لا أو إما/نعم (نوعيةأسئلة  -1

  ".ب "بشأن حشرة محددة" ب"أآثر فعالية من المحصول " أ"هل المحصول : مثال
 :أسئلة آمية -2

  ".ب"مكافحة الآفة المستهدفة % 80 الذي یعطي Cما هي نسبة المرآب : مثال
 :أسئلة مفتوحة -3

  .للمرآب" صيغة جدیدة "مستحضر جدیدأي ما هي فوائد ومساوئ 
  

لأخير من الأسئلة مناسب آهدف إجمالي للمشروع وهو غامض جداً لأن یستخدم آهدف هذا النوع ا
  ).2 أو 1نوع أسئلة رقم (یجب تشعيب أهداف التجربة إلى أسئلة محددة أآثر .  لتجربة أخرى

  
   : ند رسم الهدفعالتاليين يسيين وجد عملياً أنه من المفيد الإجابة على السؤالين الرئ

  
  رف؟ أعماذا أرید أن 
  ما هي الدقة التي أرید أن أعرف بها الشئ؟ 

  
 200هل یزید المبيد الفطري الذي تم تطبيقه بنسبة : الأول على سبيل المثالقد یكون السؤال 

المحصول في مناطق إنتاج القمح الرئيسية في من آمية  BBCH31و النمهكتار في مرحلة /غ
ووفقاً ).  مع مستوى ثقة معين(م أو بلا ع فقط بنن الإجابة على هذا السؤالكیم.  ة؟.المملكة المتحد

    ).غير معاملة ومعاملة(لذلك، قد تكون التجربة الموازیة فقط تجربة ذات معاملتين 
  

 قداربحاجة لمعرفة مغالباً ما نكون .  ليست الأهداف دائماً بسيطة، آما هو الحال في هذا المثال
في هذه الحالة، یجب إدخال مجموعة .  افية لمرض معينطلوبة لإعطاء مكافحة آعملية المالمعاملة ال

  . مختلفة من الجرعات في التجربة
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إن مستوى الدقة التي یتم إعطاء الإجابة بها هام في تحدید عدد التجارب المطلوبة في سلسلة 

تجربة من  في الیزید عدد المكررات.  التجارب، أي عدد التجارب وعدد المكررات وحجم العينات
إن زیادة عدد .  آتشاف الاختلافات في مجموعة محددة من الظروف التي ترتبط بتجربة معينةدقة ا

.  التجارب في السلاسل یزید الثقة في بقاء هذه الاختلافات نفسها ضمن مجموعة ظروف مختلفة
ات رالمستحضن  الضئيلة بيتجربة محددة لتقصي الاختلافات: ومن الأمثلة على المتطلبات المختلفة

تي تتطلب تكرار عال وتجارب قليلة، ومقارنتها مع تقصي مبيد العشب الضار الخاص بالأبحاث لا
  . والذي یمكن أن تكون تجارب فردیة تقام في مجموعة واسعة أو آبيرة من الظروف البيئية المختلفة

  
 شكلةق وآامل لميیمكن أن تستخدم الخطوات التالية آإرشاد أو توجيه للمساعدة في إحراز وصف دق

  :قابلة للتحقيقو، وذلك ليتسنى وضع أهداف تجربة واضحة ومحددة وواقعية ما
  :لتحدید ووصف الهدف، بإمكانك الإجابة على الأسئلة التالية -1

  فتراضيات التي تم بناء الهدف عليها؟لإما هي البيانات وا •
  ما هي العوامل الأآثر أهمية؟ •
  أین یصبح الهدف وثيق الصلة؟ •
   وثيق الصلة؟متى یصبح الهدف •
  یحدث الهدف؟" شكل "في أي صيغة •

  . تبسيط الهدف وتقليصه حيثما یكون ممكناً-2
  . حلّل المشكلة، یعني حلّلها إلى أهداف أصغر وأبسط-3
سب أیضاً حترتيبها یمكن .   الأآثر أهمية1بحيث یكون الهدف رقم   رتب الأهداف بترتيب منطقي-4

  .صعوبتها
لهذا الأمر أن یبسط المهمة حيث یمكن ، ویمكن في إطار مألوف مسبقاًحاول أن ترتب الأهداف  -5

  .استخدام التحقيقات الروتينية
ف فحص قائمة الأهداف النهائية للتأآد من أنها ذات معنى وبأنها ستؤدي إلى حلول للأسئلة ع ضا-6

دف عملياً غير إذا آان الهف. "للإنجاز "یجب أن تكون الأهداف واقعية وقابلة للتحقيق.  الأصلية
  . یجب تبسيطهاويجب إعادة التفكير في الأسئلة أفواقعي 

  : وضّح الأسئلة  التالية-7
 لماذا یتم البحث عن حل للمشكلة؟ •
 ؟) وأموالاًاًجهدو اًتستغرق التجارب زمن(لها إیجاد حلّ  المشكلة هل تستحق •
 ؟)ات الداخليةتأآد من الوثائق والبيان(هل حل المشكلة لم یتم مسبقاً بشكل مرضي  •
قت، والموظفين، المواد، المعدات، الأجهزة، ال(هل یمكن حلّ المشكلة بالوسائل المتاحة  •

 ؟)إلخ.... المال، 
 هل أنا الشخص المناسب لمعالجة المشكلة؟ •

  
فقط عندما یتم تحدید الأهداف بالتفصيل، یمكن الحكم عليها فيما إذا آان یمكن تحقيقها على أرض 

إن أحد الأهداف الرئيسية لعملية التخطيط هو إیجاد تسویة مثلى بين .   المتاحةالواقع بالموارد
  .لإجابة على الأسئلة بثقة آافيةلاحة والمواد المطلوبة ت المالموارد
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یوفر الوصف الدقيق للمشكلة ولهدف التجربة أساساً شاملاً لتخطيط والقيام بالتجارب وتقييمها وفقاً 

ر الأخطاء والنواقص في هذه المرحلة بشكل عكسي على حلّ التجربة أو تجعل یمن أن تؤث.  للمشكلة
  . البدایةالحلّ مستحيلاً من

  
  عدد التجارب في السلسلة الواحدة

  
یتوقف عدد التجارب التي سيكون ضروریاً تنفيذها في السلسلة للوفاء بهدف معين على العدید من 

  :علىتشتمل أهم هذه العوامل .  العوامل المختلفة
  

  .سلسلة التجاربمن هدف ال 
 .درجة الثقة في النتائج 
 المدى الذي ترید أن تعمم النتائج إليه؟ 
بسبب ) إلى قطعة أرضقطعة أرض الاختلافات من  (الفردیةتجارب الالتغير الطبيعي في  

 .عوامل التربة المحلية أو الظروف البيئية والمحصول والمشكلة
 .ت عند اختبارها في بيئات مختلفة تتفاعل عنده المعاملاالتيالمدى  
 .الطاقة المطلوبة لاآتشاف مستوى معين من الثقة 
 .الفردیةعدد المكررات في التجارب  
 .ة المتوفرةالموارد الفنية والمالي 

  
یجب أن .   من أجل أهداف تخطيط التجارب، نحن بحاجة لفهم طبيعة وحجم آل من هذه العوامل

مثلاً، بسبب ظروف الطقس غير المفضلة، عدم (ب ليست آلها ناجحة نضع في ذهننا أیضاً أن التجار
ووفقاً لذلك، یجب أن یأخذ العدد المخطط للتجارب في الحسبان معدل ).  إلخ... وجود حشرات،

ولكي یتم نشر الخطر، من المستحسن ترتيب التجارب في .  النجاح المحتمل لذلك النوع من التجربة
من أنه یجب وضع آل تجربة في مناطق نموذجية للسوق الذي نقوم مجموعة من المواقع بالرغم 

إن إدارة مشاریع قليلة أآثر فائدة من القيام بعدد ضخم من المشاریع ذات .  نتاج البيانات من أجلهإب
 ومن.  تعني قيود الموارد غالباً بأنه من الضروري وضع أولویات مشروعة.  موارد غير آافية

ابات غير إج) أو إنتاج( على اض عدد التجارب في المشروع إلى الحصولالمحتمل لأن یؤدي انخف
   .  واضحة تجبرنا على تكرار العمل في السنة القادمة

  
 ختلفوت.  حالة بحالة، أي رر عدد التجارب الضروریة في السلسلة آل حالة على حدةیجب أن یقّ

من المستحيل .  كل حالة معينة بذاتهاقيق الأهداف بشكل آبير وفقاً لحالجهود التجریبية اللازمة لت
   .  بشأن عدد التجارب المطلوبة للإجابة على سؤال معينبشكل مطلق التعميم 

  
لأجل تحدید عدد التجارب اللازمة لسلسلة التجارب، نحن بحاجة لأن نعرف درجة التفاعل بين 

إن لم یكن جربة واحدة قد تكفي ت.  العامل الذي تتم دراسته ومجموعة الظروف البيئية ذات الصلة
ولكن تبين تجارب وقایة المحاصيل، بشكل عام، بعض التفاعل بين أثر أو نتيجة .  هناك تفاعل

 عدد المواقع نیجاد التسویة الأفضل بيلإالمعاملة والظروف البيئية، ولهذا السبب سنكون بحاجة 
 ل الرجوع إلى النتائجیمكن المساعدة في عملية التخطيط من خلا.  وعدد المكررات في آل موقع
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دد التجارب المطلوبة عیمكن استخدام المعلومات آأساس لتقدیر .  قة من سلسلة تجارب مشابهةبالسا
     .وآذلك أیضاً عدد المكررات في آل تجربة

  
یمكن توفير الحسابات من قبل إحصائي باستخدام منحنى قوة بيانات تاریخي من أجل أن نقدر العدد 

ررات في التجربة التي بحاجة للتحمل أو الصمود بشكل مناسب أمام فرصة عالية المطلوب من المك
القوة هي إمكانية اآتشاف اختلاف معين بين المعاملات إذا آان .  في اآتشاف التأثيرات المرغوبة

تتوقف هذه القوة على عدد من العوامل الهامة والتي من .  هذا الاختلاف موجود على أرض الواقع
 وعدد )ارينحراف معيا(وى اختلاف قطعة أرض عن قطعة أرض أخرى ضمن التجربة بينها مست
من .  تتوقف أیضاً القوة التي نرید تحقيقها في التجارب على عدد التجارب في السلسلة.  المكررات

على سبيل المثال، إذا آنا نعتقد أنه من .  الهام أن تصمد التجارب آافة أمام فرصة عالية من النجاح
  . ل أن تتفاعل المعاملات مع المواقع، فمن المهم عندئذ لكل تجربة أن تكون قویة أو فعالة تماماًمتالمح

  
شأن قطع أرض متفرقة نوع العلاقة التي یمكن إقامتها من التجارب السابقة بیوضح الرسم التالي 

ين من تشاف اختلاف معين بمستوى معآلتحدید العدد المطلوب من المكررات التي نحتاجها لا
نحن .  في المكافحة بين المعاملات% 10نحاول أن نكتشف اختلاف في هذا المثال، .  الاحتمالية

انظر الشكل % (80 مكررات فيها فرصة الإجابة على الفرق بنسبة 8والي بحاجة لتصميم تجربة بح
ظروف هذا النوع من المنحنيات هو خاص بالمحصول والحشرات وقد یتنوع أیضاً وفقاً لل).  2.1

المعاملات بل على حجم الاختلاف لا یعتمد عدد المكررات المطلوبة في تجربة على عدد .  المحلية
       .المعاملة عندما یزداد عدد المكررات لكل معاملة آثاریرات تزداد دقة تقد.  هفالذي ترید أن تكتش

  
  

  Septoria tritici القوة لمرض التلطخ السبتوري على القمح  منحنى: 2.1شكل 
  ). تجربة101تعتمد على بيانات من (
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بالإضافة إلى ذلك، یمكن أن یساهم الاستخدام المناسب لترآيبات قوائم المعاملة في قوة التجربة 

إذا تجاوز العدد النظري لقطع .  ون إلى الكمال أو الفعاليةكوالمساعدة في جعل التصميم أقرب ما ی
لتكون تجربة صالحة فإنه جداً   المتوفر أو اعتبر بأنه آبيرالأرض الضروریة في تجربة حجم الحقل

قد تتطلب محاولة إیجاد اختلاف صغير جداً بين المعاملات مستوى عال من .  یجب إیجاد تسویة ما
   . التكرار لكي تكون غير عملية

  
   تجارب الفعالية نماذج

  
 بيئية وتكنولوجية و عتبارات بيولوجيةفي وقایة النباتات، یكون القرار بشأن تسویق مادة مبنيّ على ا

وقبل اتخاذ قرار نهائي بشأن قابلية .  یجب القيام بتجارب حقلية لقياس آافة هذه العوامل، وواقتصادیة
تسویق منتج ما، لا بد أن یمر القرار عبر عدد من مراحل التطویر، وتوفر آل مرحلة تطویر 

یمكن تصنيف التجارب ضمن .   الترویج للمنتجمعلومات أآثر للقرارات الوسطى والنهائية بشأن
  :  الفئات التالية

  
 :البحث  - أ
  

 منتجة في جدیدةإن هدف هذه التجارب هو تقصي أو غربلة مواد فعالة جدیدة أو مستحضرات 
  .   عن فعاليتها ونشاطها البيولوجيتقریبية عامةالمختبر للحصول على صورة 

  
  

  :البيوت البلاستيكيةالغربلة في 
 حدّد النشاط البيولوجي تحت ظروف ممكن التحكم بها بشأن مجموعة من محاصيل  :دافالأه

  .وحشرات ممثلة
    .  قطع أرض صغيرة جداً:التجهيزات

  
  :الغربلة في الحقل

 النشاط البيولوجي في ظروف حقلية، تحمل المحاصيل، والإشارة الأولى لمعدلات :الأهداف
  .التطبيق

  .ت مستوى صغير تجارب حقلية ذا:التجهيزات
  

مقارنة المنتجات والمستحضرات الجدیدة مع المعایير وثيقة الصلة تحت ظروف طبيعية في مشاریع 
بحثية موجهة نحو السوق، ومحددة بعنایة ومحصورة بأنواع مستهدفة على محاصيل ذات أهمية 

  .اقتصادیة
  

  .المختبر والبيت البلاستيكيعلى أساس الخبرة في الأنواع المستهدفة ومعدلات التطبيق هي مختارة 
  

   .غالباً ما تكون أحجام قطع الأرض محدودة بسبب الكميات المحدودة لمادة الاختبار
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 :التطویر  -ب
  

یتم القيام بتجارب الفعالية الحقلية الخاصة بتطویر الإنتاج من أجل تحدید الصورة البيولوجية 
 ملائمة المحصول للسوق الذي ینظر إلى للمرشحين المختارین من الفحص الحقلي، وذلك لإقرار

إن الهدف .  فوائد استخدامه بالمقارنة مع المرآبات المشهورة المتوفرة حالياً في السوق المحلي
النهائي لهذا النوع من التجارب هو تكوین صورة جانبية فنية للتمكن من تسجيل المحصول 

  .واستخدامه
  :أهداف المشروع

 
 .استمراریة هذا النشاطتحدید نطاق النشاط وسعة و 
 .صول وإصابة متنوعةحتحدید معدلات التطبيق تحت ظروف تربة وم 
 .تحدید الأداء وفقاً للمعایير القياسية 
 .الكيميائي ومدى احتمالية اختلاطه من منتج آخر" المنتج"المرآب النظر إلى استخدام  
 .ةأسلوب للمعاملتقنية فنية عالية إیجاد مستحضر أمثل و 
 .الغلة الأصناف ودودة لةغاستجابات ن تحمل المحصول بشأن آافة التأآد م 
 .وضع أو تأسيس مستویات متبقيات وتقصي أو تمحيص أیة تأثيرات مؤجلة 
، وتحدید أیة ةفي أنظمة محاصيل عادیالمنتج الكيميائي معرفة فيما إذا آان یمكن استخدام  

 .تعدیلات ضروریة
 .لي حقلية آافية لملف التسجتجميع بيانات 
الأداء لكل المرآبات الكيميائية بالمقارنة /البيانات الضروریة حول تحليل التكلفة توفير آل 

 .مع المرآبات المشابهة المتواجدة حالياً
  . المبيدات بيعوضع مناقشات مقنعة بشأن 

 
 السوق تجارب دعم وعرض   - ج
  

م مكن أن یرى هذا الدعم إن الغرض من هذه التجارب هو توفير الدعم لقوى المبيعات المحلية، ویم
یمكن .  "المنتج"المرآب جهة تجارب العرض غير المكررة وذلك لإعطاء مقارنات نظریة عن أداء 

استخدام هذا النوع من التجارب لنماذج مختلفة من الزیارات الحقلية للعملاء، وتصمم هذه التجارب 
  وتستخدم هذه الأنواع من التجارب .لكي توضح آثار وفوائد المحصول بالمقارنة مع المعيار القياسي

  .أیضاً لتوضيح زمن الاستخدام والتطبيق ولتوضيح الميزات البيولوجية للمنتج أو لسلسلة منتجات
  

غير  يم إفرادي مكررمتتكون هذه التجارب، بشكل عام، من قطع أرض آبيرة مخططة بتص
ستهدفة القائمة على الخبرة التي  في الأسواق المةمعدات المزرعیمكن إجراء التطبيقات ب.  عشوائي

نتائج ل مغزى يیمكن القيام بتحليل إحصائي غير ذ لا.  یتم تحصيلها في عمل تم تطویره سابقاً
یمكن أن تكون البيانات من السلسلة الكلية لهذه التجارب متلائمة بشكل جيد مع .  التجارب الفردیة

، سجمة فيما یتعلق بالمعاملات والتقييماتالتحليل الإحصائي بشرط أن تكون التجارب الفردیة من
  .وغيرها
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یمكن أن تشكل تجارب القطع الصغيرة المكررة أیضاً جزء من دعم السوق، حيث تميل هذه التجارب 

والتجارة بشكل ) أو المنتجين(لأن تكون خاصة بمكان محدد وتصمم لإعطاء إثبات علمي للمزارعين 
     .عام

  
 التوافق إمكانية   - د
  

بين المرآبات المختلفة والتي " الانسجام "من هذه التجارب هو البحث عن إمكانية التوافقف الهدإن 
  :یتم عادة فحص نموذجين من قابلية أو إمكانية التوافق.  یمكن أن تستخدم في المنتج الخليط

 
 المحلول للتأآد منيل وبعدها یتم فحص التمزج المرآبات في مح:    إمكانية التوافق الفيزیائي 

یمكن فحص المنتجات المخلوطة للتأآد من أنها یمكن .  زجت بشكل جيدأن المرآبات قد امت
 .ةتطبيقها بواسطة معدات التطبيق النظامي

في ط الموضوعة في الخزانات المخالیمكن اختيار مجموعة من نماذج :    تحمل المحصول 
عند و.   على المحصولاًتجارب قطع صغيرة لتحدید فيما إذا آانت أیة معاملات تسبب ضرر

الفردیة لأي مزیج مدخلة " المكونات "املات، من الهام أن تكون العناصرعتصميم قائمة الم
 .المزیجمكونات في معدلات المزیج، وسيمكن هذا الأمر من اآتشاف أي تضادّ بين 

  
  
  المطلوبة من أجل التمكن من تخطيط تجارب حقلية جيدةاصيلتفال

 
 ب  تحدید سلسلة التجار 

 . المشروع البحثي الحقليأهداف •
 .التجاربلسلة  سأهداف •
 . أو السلاسلرقم السلسلة •
 .عدد التجارب المطلوبة •
 .المكان والبلد/الموقع •
  بعض،بالحبو(مجموعة المحاصيل  •

والبازلاء  االحبوب البقولية مثل الفاصولي
 .)، إلخو العدس

 .البياناتأو موعد طلب تاریخ  •
  .التجربةإجراء سنة  •

 فردیةالتجارب  التحدید 
 .المحصول •
 .عدد المعاملات •
 .عدد المكررات •
  .مساحات القطع الزراعية •
 .عدد التقييمات •
 بيانات هل تحتاج التجربة إلى •
 .؟"لة، المحصولالغ"لإنتاجية ا
 نوع(الظروف البيئية الخاصة  •

  .)زراعة، إلخالتربة، نظام ال
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  المقدمة
  

د      إن القواعد الإرشادیة التالية مصمم   ي الجي م الحقل ادئ العل اً لمب د قصد من    .  ة في هذا الفصل وفق وق
اج خط   ة  طهذه القواعد توفير مرونة مثلى في بناء وإنت ات الأبحاث   لمحتونظامي ، "البروتوآولات  "ی

ساعد            فيروتوحيد عملية إنتاج هذه الخطط وت     وذلك ل  ذي سي ائي، وال ستخدم النه الاستيعاب الواضح للم
ازة    بدوره في تقدیم تجار    ا     .  ب ذات نوعية ممت ذه التج داً،     ستكون ه ك،   رب مناسبة ج د ذل لتلخيص  بع

  . صحيحةعملية ومهنية لقرارات اًالتجارب العابرة وستشكل أساس
  

  . المرغوب دراستهاالأبحاث بالأهدافمحتویات  النظامية لخططالیجب أن تدار آافة  
  
  :ثية الجيدة مفصلة آما یليجراءات والمعلومات الأساسية المطلوبة للخطة البحلإإن ا
  

ات ية أمعلوم ضمن( :ساس ارب، المحصول،  تت صميم التج داف، ت وان، الأه ف، العن م التعری  رق
  .)الكائن المستهدف

  
  .یجب أن یكون رقم البروتوآول خاصاً بالمشروع أو التجربة  :الرقم

  
  . دقيق للتجربةیجب أن یتضمن العنوان المرآبات التي یتم تقييمها مقرونة بوصف   :العنوان

 
  :مثال

  .مقارنة المستحضر فيما یتعلق بمكافحة العشب الضار في الذرة الصفراء: ميزوتروین
  أو
ق بمكافحة       : الذهبي" فيوبول" ا یتعل ى        مقارنة المتنافس فيم أخرة عل ا   اللفحة المت  في البطاط
  .Phytophthora infestans " البطاطس"

  
داف ددة و  :الأه داف مح ون الأه ة یجب أن تك رحاً آ لأن قابل وفر ش ق وت ن  اتحق رض م اً للغ في

ة                   صميم تجرب ار ت ة البروتوآول واختي  التجربة، حيث تساعد الأهداف المفصلة في مراجع
   .صحيح واختيار الموقع واعتبارات التجربة

  
ر             ال، مختب ة، مث ة المرغوب وع التجرب ة بن يم، تطویر،     /تتأثر أهداف التجرب بيت محمي، تقي

د           تیجب أن تق  .  يعاتبحث، دعم فني للمب    دّ لتزی ى ح فرصة  من   صر أهداف التجربة إلى أدن
ئلة     اآتب الأهداف ع  .  یكون ممكناً ا  النجاح حيثم  ى شكل أس ة          .  ل ائج في نهای د رسم النت وعن

  . الأسئلة تلكالتجربة، غالباً ما یكون من السهل أن تجيب على

  
  معلومات عامة                      
   البحث محتویاتإنتاج خطة                  
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  :أمثلة عن الأهداف الجيدة

  
المبيد العشبي " نشاط " یقارن عملرة، آيف بلغة مكافحة الأعشاب الضا -1

"Touchdwn " و"WET1112B" ًوعمل المبيد  معا"Touchdown " و
"WET1112C" معاً مقارنة مع عمل المبيد "Touchdown "لوحده؟ 

 والي تم تطبيقه Touchdown  بواسطةالمنتج قم بقياس مستوى السمية على النبات   -2
   .أو الأشجار الكرمةتربة قواعد ما یطبق على دفي معدلات آاملة ومتداخلة، وعن

كميات بتطبيقه یتم  عندما Touchdown  هل آان هناك أي اختلاف في النشاط من -3
  ؟)ناعمة، متوسطة، خشنة( مختلفة من مواد الرش

  أو
الذي یعطي مكافحة للآفة متساویة مع المعيار القياسي " Karate " المبيدقدّر معدل   -1

  .معدل استخدامه التجاري النموذجيعند  وذلك "Imidacloprid" المبيد
على مدى واسع أو " Karate " المبيد ما هو التأثير على مكافحة الآفة عندما یطبق  -2

  ؟)هكتار/ لتر400، و200، 100(مجموعة من أحجام مادة الرش 
  

  :أمثلة عن الأهداف الضعيفة
  

     ".Touchdown"قيّم المبيد   -1
  أو
  ".Karate"شاط المبيد  حدّد ن-2

  
حالة الشك، في .  فرصة النجاحمن  اذآر تصميم التجربة المناسب لتزید   :التجارب تصميم

  .الإحصائي لأخذ مشورتهراجع 
  

مستخدماً رموز  الهدف المرغوب/اذآر متطلبات المحصول  :الكائن المستهدف/المحصول
  .صنافمحددة للأ، واذآر أیة متطلبات بایر الشفریةشرآة 

  
  :المعاملات

  
اتخاذنا قراراً بشأن الأهداف، سنكون بحاجة لأن نأتي بهيكل معاملة مناسب ومستوى من التكرار بعد 

عملياً، غالباً ما یكون .  یعطينا احتمال عال للوفاء بالأهداف بينما نستخدم الحد الأدنى من المصادر
في هذه الحالات، . مصادر المتاحة النوبيأن یحققه مخطط التجربة هناك عدم توازن بين ما یحب 

بشكل عام، یجب أن لا یتم الاستمرار .  یجب الوصول إلى تسویة مناسبة مثل خفض عدد الأهداف
  .في التجارب ما لم تصمد أمام فرصة جيدة لتلبية أهدافها الموضوعة
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 التحكم بها تعتبر معاملة الفحص متغير یمكن التحكم فيه أو محموعة من المتغيرات التي یمكن

  :إلى  عملياًاملةعقد تشير الم  .والموجودة تحت التقصي
      

  :عامل نشط بيولوجياً 
  .المنتج •
  .التجهيزة/الصيغة •
  .تطبيقلل امعد •
  . أو الصنفالضرب •
  .الكائن الحي •
 .الصنف •
 .تدبير أو إجراء مكافحة طبيعي •
  .مجموعة مؤتلفة للعوامل •
 :خطوات العمل   
 .طریقة التطبيق •
 .طبيقتوقيت الت •
  .التطبيقاتر تكرٌر أو تو •
 :ن یستخدم بطریقة متحكم بهاأي متغير آخر یمكن أ  
  .حجم مادة الرش •
  .حجم نقاط الرش •
  ). أعشاب ضارة(مدة وتوقيت المنافسة  •
  معاملة الشاهد= غير معامل  •

  
، معاملات القياسية هي المعاملات التي یكون آثارها معروفةال :"موحدةال"قياسية المعاملات ال
یمكن أن تكون هذه المعاملة محلية وأآثر استخداماً في منطقة .  التي تتم مقارنة معاملة الاختبار بهاو

، محددة أو معيار أو مقياس مشروع، والتي قد توفر معلومات عن الشروط العامة في آل تجربة
في المثال .  عةفي منطقة واسا بتحليل التجارب التي یتم القيام بهوتكون عمليةً نافعة عند القيام 

اس مستحسنة لقي غير ة أونتحسسا إذا آانت الشروط مخير، یساعد معيار المشروع على تحدید فيملأا
عادي فإن هذا یوحي بأن نتائج هذه  عندما تفشل معاملة مثبتة أو تتم بشكل غير.  المرغوب لأثرا

 مثال آهذا، قد یكون من في. معينةداء العام المتوقع من معاملة التجربة قد لا تكون ممثلة للأ
وقد توفر المعاملة أیضاً معلومات توضح مرونة معاملات الاختبار إذا .  الضروري تكرار التجربة
یجب بذل اهتمام آبير في تفسير البيانات على أیة حال،   .المعيارمعاملات آانت  النتيجة أفضل من 

في بعض الحالات، قد .  ریقة غير متوقعةبط من خلالها  المعایيرالناتجة عن التجارب التي تم تطبيق
  . المشروع متشابهة تماماً مع المعيار المحليیكون معيار

  
معاملة حيث لا تستخدم فيها مادة فعالة، وقد ): معاملة، الشاهدال بغير عادة یشار إليها( الشاهدة معامل

  :تتضمن هذه
 .لمير معاملة بشكل آاغ 
ضار منه باليد، مرشوش بالماء، بذور على شكل أقراص إزالة العشب ال: معاملة جزئياً، مثال 

 . بمبيدات الحشرات خاصة بمقارنات فطریات البذورملةابدون مادة فعالة، أو بذور مع
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 .ملقح بمرض فطري أو حشرة 

  
إن الهدف من المكافحة هو التأآد من التواجد الكيفي والكمي لإصابات الآفات، ویمكن أن یلبي هذا 

  :أدوار متعددة
  

المساعدة عند القيام بالتقييم خصوصاً عند الملاحظة المقارنة مع احتياجات المكافحة التي  •
 .سيتم تحقيقها

 .ة التغير المكانية للآفة عندما تستخدم آمكافحة مساعدةيعلامة عن قابل إشارة أو •
 ).مواعيد التطبيق، التقييم(الآفات من أجل إدارة التجربة " نمو "رصد تطور •
 ).الإصابة بين التجارب بشكل نسبي تلك المتعلقة بشدة(ن تفسير البيانات المساعدة بشأ •
تحویل إحصاءات تعداد  : مثال(عن النتائج في مقياس ممكن الوصول إليه  یسمح بالتعبير •

 ).الحشرات إلى معدلات فعالية
 ).مل الجودةامعایير أو عو: مثال(تسمح بتقييمات إضافية  •
 حالة استثنائية(وفرة ت تكن أیة معاملات أخرى ممامية إن لتكون بمثابة معاملة قياسية نظ •

 ).جداً
  

  :في مخطط التجربة) غير المعاملة (هناك احتمالات مختلفة لترتيبات معاملات الشواهد
  

 .وعشوائية مثل أیة معاملة أخرى" مشمولة"مدخلة  •
 .قریبة من آل قطعة أرض معاملة ومقيّمة في نفس الطریقة مثل أیة معاملة •
 .ما بين المباني السكنية أو راآبة في التصميم باستخدام ترتيب نظامي إما فيمت •
 .مستبعدة تماماً من منطقة التجربة لكن ما تزال في منطقة ممثلة •
  

من الواجب أن تستخدم معاملة الشاهد في التحليل الإحصائي، عندئذ من الضروري بأن إذا آان 
  عندما لا .شمولة في التصميم وعشوائية بشكل مناسبوأن تكون م تشكل جزءاً من قائمة المعاملة

تكن هناك حاجة لإدخال معاملة الشاهد في التحليل الإحصائي، فإنه یمكن دراسة ترتيبات أخرى 
وإذا آان هناك عدم .  الكائن المستهدف" اختلاف، تغایر"مناسبة أآثر للتغلب على عدم تجانس 

 استخدام قطعة أرض مجاورة للمكافحة آمرجع على یمكن.  عاليةتجانس فمن المحتمل أن تكون 
ة آتباین رخلال التحليل الإحصائي، یمكن أن تستخدم بيانات الشاهد المجاو.  قطعة بقطعة أساس

  إذا آان هناك حاجة لأن یكون لدینا خط قاعدي مرجعي .مرافق لتقدیر تأثيرات المعاملة بدقة أآثر
یمكن ) فحة العشب الضار في تجارب مبيدات الأعشاب الضارةمثل النسبة المئویة لمكا(عند التقييم 

يست جزءاً من قائمة المعاملة، إن منطقة الشاهد المتراآبة ل.  حينها أن تكون مساحة الشاهد مفيدة
  عند استخدام مناطق الشاهد المصابة، یجب استخدامها ضمن .ن تقع بشكل موحد ضمن التجربةولك

في حالة بعض الكائنات المستهدفة المحددة والتي .  ع القطع المعاملة مهاخلاطریقة بحيث لا یتم تد
طا االلفحة المتأخرة على البط: مثال(سب اتنتشر بسرعة، یمكن أن یكون إدخال قطعة شاهد غير من

 شمل منطقة غير منفصلة خارج التجربة، وهذا سيساعد ، یمكنالحالةفي هذا ، و")البطاطس"
ستبعدة من أن تستخدم معاملات الشواهد الكیم لا.   تطویر المشروعشراف علىلإ الحقلي لالباحث

   .  يوالمتراآبة في أي جزء من التحليل الإحصائ) مستثناةأو ال(
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        1      المفتاح
        2      المعاملة
        3      الشاهد

      4        
      5        
  

العشب  أو ة لمكافحة المرضالنسبة المئوی: مثال.  املةععندما تكون المقارنة مع غير الم، عشوائية
  .أو الآفة

  
  

                
                
                
  

متباین أو "حالات حيث یكون الهدف غير متجانس  في ، عند الحكم على تحمل المحصول أومجاورة
  ".متغير

  
  

            
  1         
            
  2          
            
  3          
            
  4          
            

  
للتلوث الذي یستخدم أحياناً في تجارب مبيدات  عاملة آمصدرما تستخدم غير المد، عنمتراآبة

  .الحشرات والفطریات
  
  

على الاختيار الحذر للمعاملات وعلى أنه تم  نجاح تجربة لحد آبير یتوقف: معاملات تجریبية
یجب إدخال هذه التجارب التي تتوفر فيها فرصة ، واختيارها فقط للمساعدة في الإجابة على الأهداف

فضلاً عن هذا، تجنب إدخال معاملات أآثر من اللازم في نفس .   للإجابة على أهداف التجربةحقيقية
  .التجربة
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في حالة الهدف الخاص باستجابة الجرعة، فإنه یجب أن تشتمل على مدى واسع من المعدلات والتي 

-0 نبيمكافحة ستعطي جميعها استجابات جوهریة وذات مغزى، على شرط أن یتم نشر متساو لل
إذا آانت الفوارق بين معدلات الاختبارات ضئيلة جداً، یصبح تداخل النتائج وعلاقة %.  100

 عند معدلات عالية جداً عادة ما یكون مستحسناً وجيداً المرآباتإن اختبار .  غامض استجابة الجرعة
جابة على إذا آان الغرض هو توضيح نتائج معروفة، ولكن سيكون ذات قيمة ضئيلة إذا أردت الإ

% 100إن مقارنة مستحضرین عند معدلات من المحتمل أن تعطي مكافحة : مثال(أسئلة معينة 
  ).  ولهذا السبب لن تكون هناك معلومات عن نشاطها النسبي

  
على ما هو عملي ومطلوب تبعاً حدودة دخالها في تجربة مإم  أن یكون عدد المعاملات التي یتبیج
بالإضافة إلى ذلك، .  ر آلما آان التغيير من قطعة إلى قطعة أآبربربة أآآلما آانت التج.  هدافلأل

 نوعية فإن تقييم التجارب الكبيرة سوف تستغرق وقتاً طویلاً، وهذا من المحتمل أن یؤثر على
وغالباً ما یكون من الأفضل تشعيب التجارب الكبيرة ذات أهداف مرتبطة مع بعضها بشكل .  البيانات

  .ائهما جنباً إلى جنبرتين یتم إجوثيق إلى تجرب
  

ذه النماذج والهياآل هإذا آانت قوائم المعاملات تتضمن هياآل أو نماذج معينة خاصة، فيجب رصد 
في حالات عدیدة، قد یكون ممكناُ تحدید مجموعة محددة من .  وملاحظتها قبل القيام بالتجارب

نموذجياً، یمكن أن یؤدي .  ير في تحليل البياناتالمقارنات أو سلسلة أسئلة مسبقاً والتي تساعد لحد آب
على سبيل المثال، إذا آان .  هذا على الأغلب إلى طرق إحصائية متطورة أو تصميمات تجارب بدیلة

 عند معدلات مختلفة في نفس التجربة، فإن البنية أو للمرآب هو دراسة ترآيبات مختلفة الهدف
جراء تحليل عاملي إحصائي فعال یسمح بتقييم التأثيرات الهيكل العاملي للمعاملات سيمكننا من إ
أآثر دقة مع معاملة محددة في مقارنة ون أما إذا آنا مهتم.  الرئيسية والتفاعل بين هذین العاملين

فإنه یمكن أن نضاعف عدد المكررات الخاصة بتلك المعاملة المحددة ) مقياس أو معيار سوق: مثال(
      . في التجارب

  
  :أمثلة

 .الهيكل العاملي 
  

  ؟"أ"أآثر نشاطاُ من المستحضر " ب"مستحضر هل ال: الهدف
  غير معاملة   1
  .هكتار/ غ مادة فعالة 5       المستحضر أ     2
  .هكتار/ غ مادة فعالة 10       المستحضر أ     3
  .هكتار/ غ مادة فعالة 15        المستحضر أ    4
  .هكتار/ الة غ مادة فع5       ب   المستحضر 5
  .هكتار/ غ مادة فعالة 10       ب   المستحضر 6
 .هكتار/ غ مادة فعالة 15       ب   المستحضر 7

  
 مستقلاً إحصائياً، وبكلمات أخرى، یجب أن تكون عمل ومحتوى الهيكل العامليیجب أن یكون 

  .مجموعات المؤتلفة أو الترآيبات ضمن هذا الهيكل متواجدةال
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  .المعاملة بخصوص تجربة استجابة الجرعة مقارنة ضاعف 

  
  مكافحة یمكن مقارنتها مع المنتج المعيار؟ التي تعطي " أ"ما هي جرعة المنتج : الهدف

  
          غير معاملة1
  .هكتار/ غ مادة فعالة 12.5     المنتج أ       2
  .هكتار/ غ مادة فعالة 25     المنتج أ       3
  .هكتار/ غ مادة فعالة 50     المنتج أ       4
  .هكتار/ غ مادة فعالة 100     المنتج أ       5
   المعيار       6
   المعيار       7

<  
  یطبق بنفس المعدل  >

 
أماآن أو أنظمة بيولوجية، یجب  عدة أخيراً، عندما تشكل التجارب جزءاً من برنامج أوسع ممتد عبر

 ذات مغزى أو بتحليل تجارب عابرة عندما مع نتائجج منسقة بحيث تسمح بلاتامأن تكون قوائم المع
يدة ولا جسيتم اختيار المعاملات  الجوهریة لأسباب بشكل عام، .  یتم تقييم البرنامج الذي تم إنهائه

إن إضافة .  یمكن إجراء تعدیلات على تلك القائمة بدون الرجوع إلى القائم بتطبيق سلسلة التجارب
هو أمر مقبول بشرط ألا تتساوى مع الهدف الرئيسي ) معایير أو مقایيس محلية: مثال(ارب أخرى تج

  .  لتطبيققابلة لللتجربة، وبشرط ألا تجعل التجربة آبيرة جداً لأن تكون 
  

  :لقوائم المعاملات" التطبيق الجيد"الممارسة الجيدة 
  

یير التي تساعد في الإجابة على قم بإدخال معاملات المكافحة ومعاملات الشاهد والمعا 
 ).في بعض التجارب، معاملة الشاهد غير ضروریة(أهداف التجربة 

 .استخدم التصاميم العاملية لزیادة قوة التجربة 
  . لزیادة قوة التجربةضاعف المعاملات الرئيسية 
قد یكون من الأفضل في بعض الحالات، إدخال مرآب معيار مشابه للمرآب الذي یتم  

ه ضمن مجموعة من المعاملات، خصوصاً إذا رغبنا أن نرى مرونة تحاآي تطبيق اختيار
 . المزارعين

مطلوبة أو موصى ) مثل الرش الزائد(أو أعمال الصيانة / والزراعيةالنشاطات  إذا آانت 
قد تتطلب : مثال(عاملات مفإنه یجب إدخالها في قائمة الخطة البحث بها للوفاء بأهداف 

 تجربة جفاف البطاطا إزالة القش أو التبن بشكل آلي قبل المعالجة المعاملات فيبعض 
یجب توثيق آافة ).  الكيميائية، بينما یمكن أن تتضمن بعض المعاملات تطبيق آيميائي فقط

 أو النشاطات الزراعية وأعمال الصيانة، والتي لا تؤثر على أهداف المعاملة، في الأعمال
رش الزائد بمبيد الأعشاب لإزالة الأعشاب الضارة من ال: مثال(قسم وصف موقع التجربة 

 ).تجربة الفطریات
مع، مواد مطهرة للأسطح، ومواد مساعدة في قائمة ج یجب إدخال مواد إضافة أو 

 .المعاملات
 ).من أدنى إلى أعلى معدل: مثال(رتب المعاملات بشكل منطقي  
 ). استخدام النظام المتريأي(یجب أن تكون معدلات تطبيق المنتج على المحصول متریة  
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في معاملة خليط في خزان، یجب أن یكون العنصر الأول هو ذلك الذي یجسد الاهتمام  

 .الرئيسي لخطة البحث
وذلك معاملة محددة المرآبات ضمن أي خلط في تسلسل  وشرح لأي تفصيلتقدیم یجب  

  . ضمن ملاحظات أو تعليقات المعاملات
  

" فتحة، بشبوري" بخاخ حجم التطبيق ونوع: مثال.  یير تطبيق محددةمن الهام بيان معا: التطبيق
  .   الرشجودة/ الرش 

 .رش متوسطةجودة آ وهكتار/ لتر400 إلى200المعاملات في حجم رش قم بتطبيق  
  

حيثما (یجب تفصيل عملية التطبيق في خطة البحث مع الإشارة إلى أنواع تقييم محددة : التقييمات
باستخدام رموز شرآة (الكائن المستهدف /اذآر المحصول).  ة بالموضوعللصآانت هناك وثيقة ا

  قدّم تفصيل عند الحاجة لعدد من .، وأي جدول مطلوب من أجل التقييم بعد المعاملة)بایر المشفرة
، حيث یساعد هذا الأمر على الاستمراریة عبر سلسلة من )تجارب التسجيل: مثال (الملاحظات
  .التجارب

  
في حالة .  التقييمات التي تساعد على الإجابة على أهداف التجاربشمل فقط تلك أن نقوم ب من الهام

  .أن تقوم بتفصيلها أیضاً الهاممن .  الملاحظات وأآانت هناك حاجة لعدد معين من التقييمات 
  

  .تجربة معاملة بذور الحبوب بالمبيدات الحشریة  :مثال
  

  ملاحظات الفاصل الزمني  الوصف

البزوغ وفواصل زمنية عند   عداد النباتت/عدد
  ) یوما14ًآل (

   م X 1 6   الخطوط

عند البزوغ وفواصل زمنية    النباتارتفاع/طول
  ) یوما14ًآل (

   نباتات10

 للضررالأولى علامات البدایة   تعداد النباتات المتضررة/عدد
   ) یوم14 آل(منية زوفواصل 

  

الهكتار عند محتوى / طن   لقطفا/ وقت الحصاد    للتسویقة القابلالغلة
  %15 بحوالي یقدر رطوبي



  
                                 

                                  
 تخطيط وتنفيذ وتقييم التجارب الحقلية                                  

 
 
 
 

  

 

43 

  
  
  
  
  

  التصميم التجریبي
 

قرار التصميم التجریبي خلال مرحلة التخطيط المذآورة في خطة البحث، ویتم القيام بأي تحليل إیتم 
  .اربشكل عام وفقاً لذلك الخي

  
ة مبنية على قطعة أرض وحيدة أن تكون نتيجكن من أجل القيام باستنتاجات صحيحة من التجربة، یم

ارنة أن یثبت بشكل متواصل وتحت ظروف قابلة للمقیمكن فقط بتكرار هذه النتيجة و.  غير آافية
في بعض و.  فس عدد المكرراتنبشكل عام، فإن آافة المعاملات في تجربة معينة لها .  اعتمادها

یمكن أن یتغير عدد قطع الأرض بين ، الحالات التي تكون فيها مقارنات أو أسئلة محددة ذات أهمية
  .المعاملات التجریبية في الفصل السابقراجع .  المعاملات

  
هو التحكم بمصادر تغيير ) قسمة إلى وحدات مستقلةمجموعة م(القطاعات إن الهدف من عمل 

منحدر، التعرض، الرطوبة، مثل (معروفة والحصول على تماثل أو اتساق أي منحدر تدرج 
یجب .  أي منحدر تدرج في التحاليل اللاحقةلذا فإنه یقلل تأثير .  ضمن القطاعات)  إلخ...، الخصوبة

یمكن و.  أن یأخذ تقسيم موقع التجربة شكل القطاعات عبر منحدر التدرج أو أي مصدر تغيير معلوم
ثر دقة فسير أآباستخدام الحسابات الإحصائية تحليل تأثيرات القطاع، وبالتالي یمكن إزالتها لتوفير ت

تدرج واضح في حالة عدم وجود اتجاه واضح أو منحدر و.   المعاملةواعتمادیة لنتائج أو تأثيرات
بالرغم من أنه لا یوصى بعمل (تصاميم بدون أي عمل لقطاعات خاصة لاللتحكم، یمكن استخدام 

  ). ذلك
  

ب التأآد من أن بما أن الهدف من معظم التجارب هو مقارنة وتقييم تأثيرات المعاملة، فإنه یج
في قطع أراضي  متواجد أو ظاهرعامل خارجي ما غير بواحدة غير متأثرة المكررات من معاملة 
إن أسهل طریقة للتأآد من أن هذا لن یحصل هي استخدام العشوائية في .  للمعاملات الأخرى

وارد عدم يرات المقدرة بسبب ما الأمر الانحياز في التأثهذ المعاملات ضمن القطاعات، ویقلل
  .ت أآثراانس ویسمح باستنتاجالتج

  
مخطط إلى عدد معين من مواقع نظامية العلى أیة حال، حتى عند استخدام العشوائية، یمكن أن یؤدي 

دید آافة المكررات للمعاملة عند نهایة أو في تجاورة وتح لمعاملتين للقطع المالمتكررالتخصيص (
  .ل الاستخدام، وعند الضرورة یجب إعادة العشوائيةیجب فحص العشوائية قب).  زاویة التجربة

من .  لتخصيص المعاملات لقطع الأرض بشكل عشوائي، یمكن استخدام مجموعات برامج نظامية
الهام أن یتم اختيار آافة المكررات التي ستستخدم في تحليل لاحق بشكل عشوائي حتى المكررات 

لمستخدمة وتصميم القطعة الطبيعية في الحقل یجب تسجيل آافة تفاصيل العشوائية ا.  الأولى

  
  ومات عامةمعل                     
  ةتخطيط وتصميم التجرب                 
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یمكن أن تكون هذه المعلومات ذات فائدة إذا حصلت مشاآل أو مناسبات .  )حداثيات إآس، وايإ(
وعندما تكون التجارب جزء من سلسلة تجارب، یجب أن تتم المعاملة بشكل عشوائي .  خاصة

          .ستخدام عشوائية مختلفة في آل تجربةبا
  

أرض الخاص لقطعة التنسيق ربما یكون  بها، التجربة التي سيتم القيام شروطوع وحسب ن
غالباً ما  .مستحسناً أو حتى ضروریاً لتقليل الخطأ أثناء التقصي والتحقيق)  المخططالتصميم،(

 مالذي یت الطبيعيةِ في الموقعِ المنحدراتأَو ) العدوى(محكوماً بالإصابة المخطط  اختياریكون 
 التفسير النهائي، آلما آان عتبار أآثرلاالميول بعين االمنحدرات أو وآلما أخذت هذه . هاختيار
) توداا، النيمحشراتال(إذا بيّن الإحصاء المسبق للآفات  ِ،سبيل المثالعلى .  أفضل التجربةلنتائج

أرض ، یجب بذل العنایة اللازمة لوضع قطع د من جانب في الحقل إلى جانب آخربأن العدوى تزدا
في آانت الإصابة مرآزة على أیة حال، إذا . في قطاع واحد على طول خط العدوى أو الإصابة

ه لا آما أن. ، یجب أن یتم بناء قطاع ما بكامله ضمن هذا المستوى من الإصابةالحقلایا وإحدى ز
 قطع الأرض الموجودة في نفس القطاع متجاورة إذا توفرت معرفة جيدة توجد حاجة لأن تكون

  ِ. خلال التجربةیبقى نفسهأن ب یعتقد بالتأآيد الذي وبعدم تجانس ما معقدشكل واسع ب
  

عد التجانس ویمكن بعثرتها عبر الحقل من أجل التحكم بـ. إلى جنب جنباً  وضع القطاعاتعدمیجب 
خرى لأ الميول ا أوالمنحدراتستحث أن تیمكن . 2.2، انظر الشكل قبل من الذي تتم ملاحظته

    حرآة و،، خطوط التصریف الصحي البيئية مثل الطرقات، الممرات، الأشجاربالظروف
  الخ......عليهاالحشرات 

  
  . القطاعمخططسيؤثر حجم وشكل قطعة الأرض أیضاً على 

  

  
  2.2الشكل 

  مُرْض غير تنسيق تنسيق مُرْض
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حسب تختلف التصميمات التجریبية بشكل رئيسي بوجود أو عدم وجود هياآل قطاعات معينة و

  .ستخدام لاعة اائما یلي وصف للتصميمات الشوفي .معاملاتال تكرر
  

  تصميم القطاعات العشوائية الكاملة
  

  :مثال
لة الأربع في هذه الحاتجزأ  ولكن، مكررات) 4(  وأربعةمعاملات) 6( هناك ستة ثانية،مرة 

قطع ) 6( ست وآل مجموعة مكونة من ،مجموعات) 4(  أربعةإلىأرض قطعة ) 24(وعشرون 
بعد ذلك  و.يير من أجل أن تشكل قطاعاًغ التمنحدرالمجموعات مرتبة على طول بطریقة تكون فيها 

تحدث آل أي س  .وائي إلى قطع الأرض ضمن آل قطاع بشكل عشمعاملات) 6( الستةتخصص 
 لكافة مكرر آاملیتكون آل قطاع من   . في آل قطاع فقطمرة واحدةو، حدة مرة وامعاملة

  .معاملاتال
  

 القطاعات بعد المنحدر أو وضعها تنسيق، یمكن  البيئي في الحقلنحدارلاان اومن أجل الأخذ بالحسب
 جنباً إلى 2X2  شبكة فيأوضعها أو  2×3  القطاعات في مستطيلتنسيقیمكن ). أ(جنباً إلى جنب 

عدم التجانس بسبب المسافة الكبيرة  ما یظهرعند ، أوعلى المواقع بمنحدرین باتجاه واحد) ب(جنب 
  .رض في نفس القطاعبين قطع الأ

  
     أ 

5  6  2  4  3  1  
3  2  6  1  5  4  
4  1  5  3  2  6  
2  4  3  6  1  5  

  

در
تح
ال

/
در
نح
الم

  

   ب 
6  5  2  4  3  1  
4  1  3  6  2  5  
4  6  1  4  1  3  
2  5  3  5  6  2  

  

در
تح
ال

/
در
نح
الم

  

  

  الميل
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1  2  3  4  5  6  6  5  2  4  3  1  
2  4  6 1  3  5 6  2  3 1  4  5  

  
  :وائدالف/الميزات

  
  .المحاصيل وقایةير وهو الأوسع استخداماً في تجارب هذا التصميم هو تصميم معّ •
 .لتقليل الخطأ الإجماليلومة یمكن أن یستغل هذا التصميم المنحدرات أو الميول المع •
 على قطاع من قبل أساس) تقييمالصيانة، ال(فة النشاطات المتعلقة بالتجارب یمكن إجراء آا •

  .القطاع
  

  :العيوب/ئالمساو
  

إذا آان هناك أي منحدر ولم تكن القطاعات موضوعة عبر المنحدر، فإن الخطأ الإجمالي  •
 .تجاه الصحيح لا االذي تم إعاقته فيسيزداد بالمقارنة مع  تصميم القطاع العشوائي الكامل 

  
 

 التصميم العشوائي الكامل
 

  :مثال
 تعليم أربعیتم   .مرات) 4(  أربععاملةعلى أن تكرر آل م في التجربة ومعاملات) 6(توجد ستة 
قطع أرض بشكل ) 4( بعد ذلك على أربعستطبق آل معاملة و  . أرضقطعة) 24(وعشرون 

  .التجربةعشوائي في 
  

  
3 5  2  4  3  1  
6 2  3  1  4  2  
1 2  5  4  5  6  
6 4  6  1  3  5  

  
  :الميزات/ الفوائد

  
، فإن هذا التصميم  أو مجهولةمختار غير جوهریةالموقع العندما تكون ميول التباین في  •

 بالمقارنة مع تصميم ، أن الاختلاف أو التباین عملياًرغم اًنظریاُ هو الأآثر قوة وتأثير
المبسط للتباین أو   هو ضئيل جداً لأن نموذج التحليل،القطاعات العشوائي بشكل آامل

  .ختلاف قادر على تقدیر الخطأ التجریبي بدقة أآثرلاا
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  :بالعيو/ المساوئ

  . عند التطبيقلازم لتحدید قطع الأرض لكل معاملةیزید الزمن ال •
  

  :ملاحظة
 الخطأ الإجمالي بالمقارنة مع تصميم القطاعات فسيزدادإذا آان هناك أي ميل أو منحدر،  •

   .تجاه الصحيحلاتم إعاقته في االعشوائي بشكل آامل الذي 
  

  
  :"المنقسمة" تصميم القطع المجزأة

  
  :مثال

  
یتم تقسيم الأربع . مكررینآثافات زراعية و) 3 ( ثلاثختبارها فيا سيتم معاملات) 4(ع هناك أرب

بشكل ) مكررینآثافات و" 3"ثلاث (قطع رئيسية ) 6( ستة إلىأرض قطعة ) 24(العشرون و
 بشكل عشوائي ضمن قطع الأرض الستة معاملات) 4(ویتم إجراء الأربع   .عشوائي في آثافة معينة

  .الرئيسية
  
  2 نسخة                   1نسخة                        

1  3  2    4  2  1  
2  1  3    1  3  4  
4  2  4    2  1  3  
3  4  1    3  4  2  

D3 D1 D2  D3D2D1 
  

  :الميزات/الفوائد
  :سن
 یسمح التصميم بتقصي متزامن للعوامل التي :العوامليةتطبيقات الستخدام العملي لبعض لاا •

،  مثلاً. أرض مختلف للتطبيق الأمثلة وتتطلب حجم مساحة  في نفس التجربیجب جمعها
، أنظمة ري على نحو أفضل في  مواعيد الحفر، أنواع الحراثة، أشياء متنوعةیمكن تطبيق

بينما یمكن استخدام المواد الكيميائية بسهولة في قطع الأرض  ،الكبيرةقطع الأرض الرئيسية 
  .المجزأة الصغيرة

التأثيرات أو هذا التصميم دقة یزید  آامل،طاعات العشوائي بشكل بالمقارنة مع تصميم الق •
  .المجزأةالنتائج بشأن قطع الأرض 
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  :العيوب/المساوئ

  
 معقد تماماً ویجب أن یتم القيام به على نحو اعتيادي بواسطة أمر تحليل البيانات وتفسيرها هو •

تصميم  مجزأة هي إن قطعة أرض. إشراف إحصائي مباشرتحت إحصائي أو عالم حقلي 
    مساعدة خاصة لهناك حاجة ) . تسلسل هرمي بين العوامل(عواملي ذات عشوائية خاصة 

  . بشكل عام
 طلوبة وذلك من أجل إآمال المخطط مالغير  الإضافية معاملاتربما یجب إدخال بعض ال •

هذا الأمر غير محدد ومقتصر على تصميمات قطع الأرض المجزأة لكنه یتعلق بكافة (
  ).التصميمات العواملية

  .مشاآلبعض الیمكن أن تسبب البيانات المفقودة  •
  

ملمين بهذا المخطط الإجراء بالكامل مع إحصائي قبل البدء الغير یجب أن یناقش الأفراد : ملاحظة
  .بإجراء التجربة

  
  تصميم المربع اللاتيني

  
  :مثال

   
ة أرض إلى ستقطعة ) 36( لاثونالثتقسم الست و.   مكررات) 6( وست معاملات) 6(توجد ست 

 فقط مرة في آل لعمل العشوائي بحيث تتم آل معاملةویتم القيام با، صفوف) 6( أعمدة و ستة )6(
  .معاملاتن آل عمود وآل صف نسخة آاملة لكافة الیكوّ. عمود ومرة في آل صف 

  
1 6  2  4  5  3  
5 4  6  2  3  1  
2 1  3  5  6  4  
4 3  5  1  2  6  
3 2  4  6  1  5  
6 5  1  3  4  2  

  

در
تح
ال

/
در
نح
الم

  

   
  الميل             

  
  :الميزات/الفوائد

  
ؤ          یمكن من خلال   عندما   • ة التنب ان التجرب ة مك ات  معرف ات  "بالإختلاف ، في اتجاهين  "  التباین

ة             التباین في  یمكن أن یساعد هذه المخطط في تقليل         ة في مقارن د من الدق ذا یزی أ  وبه  الخط
  .، هذه الحالة نادرة جداًعملياً. ملةالمعا
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  : العيوب/المساوئ

  
ة لأن عدد              • ساویاً مع عدد            المكررات القيد الوحيد هو عدم وجود المرون  یجب أن یكون مت

املاتال ارب        .مع ي تج ي ف شكل عمل صاميم ب ن الت وع م ذا الن ستخدم ه ا ی ادراً م ة ن  وقای
  .المحاصيل 

  
  )، ألفا"یتسلا"المربع الشبكيميم تص(تصاميم القطاعات الناقصة 

ن ال  داً م دد ضخم ج تيعاب ع صاميم لاس ذه الت تخدام ه ن اس املاتیمك ل مع تخدام هياآ ن خلال اس  م
رراتوقطاعات  سلة مك ل إن  .متسل اً التحلي دین تمام ا معق ساعدة والمخطط هم ان م اً، .وتتطلب  عملي

اد في تجارب               ة یستخدم هذا النوع من التصميم بالك ستخ        وقای تم        المحاصيل ویجب أن لا ی م ی ا ل دم م
  .باستخدامه من قبل إحصائيالتوجيه 

  
  تجارب عرض قطع الأرض الكبيرة

ر  عادة ما تكون     معاملاتقطع الأرض بشكل عام آبيرة جداً وال       ررة  غي املات یمكن وضع ال     .مك  مع
  . العرضهداففي ترتيب یتناسب مع أ

    
  غير معاملة  معاملة قياسية  معاملة جدیدة

  
  :الميزات/فوائدال
  

  .آبيرةالنتائج تحت ظروف عملية على مناطق  قياس یتم •
  . أدنى حدإلىخفض أي تداخل محتمل بين قطع الأرض نی •
ي المحصول       القيام بالرش قطع الأرض هي آبيرة بما فيه الكفایة للمساعدة على           • ي وجن  الآل

  .بمعدات المزرعة
  

  :العيوب/المساوئ
  

  .حيز یزداد غير مكررة عادة لذا فإن احتمال التمعاملاتالتكون  •
ا من خلال حجم                    "ختلافلاا"باینتزداد إمكانية الت   • تحكم به ي لا یمكن ال سبب العوامل الت  ب

  .حقل التجارب
  .ئي للنتائج محدود التفسير الإحصا •
زارع          • ول للم ر معالجة صعب القب الرغم من أن استخدام    ( قد یكون ترك منطقة آبيرة غي ب

  )! هو صحيح بشكل آاململةحجم قطعة أرض أصغر من أجل قطعة أرض غير معا
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  :اختيار الموقع

  
 هدافالمحصول وظروف الآفات والحقول لتلبية أ" تساقا"نتظاما یجب اختيار المواقع بناءاً على

من  . هداف اختيار آل موقع لزیادة فرص النجاح في الوفاء بالأالباحث الحقليمن مسؤولية . التجربة
 التي نتظام والتناسقلاامسبقاً للتأآد من وجود ) مراتربما عدة (یضاً فحص الحقل أ الضروري

  ).2.4 و 2.3انظر الشكل ( الموضوعة هداف تتطابق مع الأ
  

 هذا  . وشروط التربة من أن تشكل عنصراً هاماً في اختيار المواقع، لابد لنوعتجارب عدیدةفي 
مختلفة من التربة وشروط  عتأثير لأنوافهناك المبيدات العشبية،  تجارب في هام بشكل خاص الأمر

الظروف تفضل   .البزوغما قبل طبيقات المبيدات في مرحلة تالتربة على نشاط المرآبات المتبقية و
تمتع بشروط تربة تیجب اختيار المواقع التي   . مختلفة من الأعشابأنواعلتربة أیضاً المختلفة ل

هو   التجربة أو ماخطةهو مطلوب في تأآد من أن نوع التربة یوازي ما . موحدة عبر موقع التجارب
من أجل وصف . هو مناسب لأصناف الأعشاب المقصودة المنطقة الزراعية ومانموذجي من أجل 

  .لاحقاً) الظروف البيئية( مراجعة فصل تقنيات التطبيق التربة، یرجىآامل لتصنيف 
  

العدد المطلوب من  تناسباً مع بما فيه الكفایة ليكون مكون الموقع الذي یتم اختياره آبيراًیجب أن ی
  ).2.2الشكل ( آل تجربة مكررات

  

  
  

 2.3 الشكل
  

  جيدتنسيق  مُرْض غير تنسيق
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 2.4الشكل 
  
  

أو   على المحاصيل التي تستمر لموسمينفي مرحلة ما قبل البزوغفي تجارب المبيدات العشبية 
ل أن ، من الجدیر اختيار مواقع التجارب من خلال الملاحظة الحذرة في الموسم قبتستمر بشكل دائم

 خصوصاً تحت ظروف ،یجب تحدید التجارب في مواقع سهلة الوصول بشكل معقول  .تبدأ التجربة
 من خلال انجرافوذلك ل من خطر التلوث یجب تحدید التجارب في مناطق تقل  .مناخية غير مواتية

عند تحدید مواقع التجارب على طول جوانب الطرقات أو على أطراف و. الرش من معدات المزرعة
تكون فيها خطوط لاتي في الحالات ال  .بضع صفوف من الطرفحافة من الحقول، یفضل تأمين 

تأآد من أن   . هيكل خطوط التراممع، هناك حاجة لتحدید مكان التجربة بحيث تتناسب الترام موجودة
جب أن ی  .ر لتفادي دخول الماشية أو اللعب فيهالحقل ليس في متناول قطعان الماشية أو من أنه مسوّ

 ةبالنسبة للتجارب ضد الأهداف المعروف  . على أغراض التجربةللإجابةة ي آافالإصابةتكون درجة 
مطلوب ما هو عتبار وضع تجارب أآثر ملا بعين ایجدر بنا أن نأخذ، للإختلاف أو التباینبأنها قابلة 

  .واختيار أفضل المواقع للتطبيق والتقييم
 

على علم  هذاون یجب أن یك ضافي وبشكل إ، یه درایة وتعاون آافالمتعاون الذي لد/ زارعماختر ال
المحافظة على مبيدات الآفات التي قد تستخدم أو لا برامج  والزراعيةالتطبيقات  بشكل آامل ببرامج

المتعاون مسبقاً بهذه التفصيلات التي تتطلب توثيق لإدخالها فيما بعد / زارعمیجب تنویر ال . تستخدم
  .نهائيفي التقریر ال

  
ادة      ویجب القيام بمسح موقع التجربة الإجمالي فيما یتعلق بالعلامات المميزة الدائمة             سمح بإع ي ست الت

ارة   ،رضلأ ا علامات تحدید قطع   ضياعفي حالة إزالة أو     تأسيس موقع التجربة      أو من المستحسن زی
 بشكل جيد ة معلمّ التجارب من الضروري بأن تكون آافة  .الموقع مرة ثانية بعد الانتهاء من التجربة     

  .لمراجعة والتمييز السهلبهدف ا
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:بشكل مثالي، یجب أن یتمتع موقع التجربة بشروط موحدة في النواحي التالية  

  .مواد الزراعة 
  .مرحلة التطویر/ مرحلة نمو المحاصيل 
  ."الخطوط" مسافة الزراعة ضمن وبين الصفوف 
  .الإصابة بالآفات  
  .بنية التربة/ نوع 
  ) .الخ..... الري، التسميد، تحضير التربة  ( الزراعيةق طرال 
  . السابقةمعاملات من المحصول والالمتبقيةالمواد  

  
  :على سبيل المثال. یجب تأمين شروط مثلى للتطبيق الذي یتم اختياره

  
  التطبيق الأرضي

  
غير في آل الأوقات حتى خلال الظروف لى الحقل سهلاً إیجب أن یكون الوصول  
  .لةمفضال
  ).يخصوصاً الجوّ( التجاري ل التدخل من التطبيقیجب استبعاد احتما 
  .یجب أن یكون هناك مكان آاف للتحضير اللازم 

  
   الجويالتطبيق

  
  . خال من المعوقاتلطيرانیجب أن یكون حقل التجربة وممر ا 
عدا الحالات التي تستخدم فيها الطائرات ما(جب أن یكون حقل التجربة مسطحاً ی 

  ).یةالعمود
 ة والمحاصيل المجاورة لمنع تأثيربين حقل التجربحمایة یجب أن تكون هناك منطقة  
  .نجرافلاا
  . آيلومتر10 )مسافة الانتقال( المهبط یجب أن لا تتجاوز المسافة بين حقل التجربة و 
  . في المهبطأن تكون المياه متوفرةیجب  
  .محروثة متوفرة للمعایرةالغير یجب أن تكون الأرض  

  
  مفضلة التي یجب تفادیهاالغير لعوامل البيئية ا

  
  .المباني والأشجار الضخمة والطرق الرئيسية ومجاري المياهمجاورة  
  .خطر التآآل 
  . الصغيرة للتربةالعناصر الغذائيةوجود نقص في  
  ).لم تكون مطلوبة بالذات ما( في التربة  وجود مواد مقاومة لأمراض الجذور 

 
. هو أمر حيوي لتحقيق النجاحبعنایة ار مواقع التجارب وتوزیعهایجب أن نتذآر بأن اختي  
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  تخطيط وتصميم قطعة الأرض

  
یمكن . یمكن تعریفها بطرق مختلفة و ،ليهاعقطعة الأرض هي الوحدة التجریبية التي تطبق المعالجة 

، تشجار، صف من النباتات أو الغرسا، عدد من الأالأرض على أنها نبتة مفردةف قطعة یتعر
، )ل الغلةالفعالية مقاب: مثال(أهداف التجربة  إن حجم قطعة الأرض تمليه . الخ... مساحة محددة ، 

الصيانة /، آمية المواد المتوفرة، معدات الحراثةالتطبيق، توحدهالهدف، نوع المحصول و/ الآفة
ة واحدة بشكل عام، یجب أن تكون قطع الأرض مستطيلة أو من نفس الحجم في تجرب.  والمحصول

ي تأسيس قطع أرض رليس من الضرو. ارب مفردةوإذا آان ممكناً أن تكون خاصة بسلاسل تج
 یمكن أن توفر .بحيث تكون متاخمة لبعضها البعض أو ليس من الضروري وجود حدود بين القطع

 وغير ملة المعا القطعقدرة إضافية لتقييم الفروقات بين) مناطق الحمایة(حدود قطعة الأرض 
قد تكون حدود قطعة الأرض مساعدة على .  الآفة في موقع التجربةتوحدبالإضافة لتقييم ، املةمعال

 تكون الحدود بين القطع غير یمكن أن. وجه التحدید في التقييمات الخاصة بمبيدات الأعشاب
 موقع التجربة أو منطقة غير معاملةضروریة أحياناً أو غير مرغوبة بسبب إضافة مساحة إضافية ل

تتم تقييمات و قطع الأرض على مناطق الحدود بسبب التدرج العادي للتطبيق  یجب أن لا. بيرة جداًآ
  . على الحوافمعاملات أو تداخل ال/و
  

 أو الصيانة التي یتم تطبيقها على موقع التجربة والتي لا تتعلق / الحراثة وأعمالیجب أن تطبق آافة 
ع بأآمله لكي لا تخلق أي اختلاف آخر بين قطعة وقطعة  الفردیة بشكل موحد على الموقمعاملاتبال

  . أخرى 
  

  :كون هناك استقلالية بين القطع، یجب أن یكون حجم القطع مختاراً بحيثتلكي 
  .نجراف الرش على القطع المجاورةلا یؤثر ا 
 القيام أن تحتوي القطعة على مواد نباتات وآفات آافية لتساعد على أخذ عينات وعلى 

هذا الأمر هام بشكل خاص في حالة وجود آفات ذات آثافة . ت وفقاً للأهدافبالتقييما
  .منخفضة 

لمجاورة في الفترة بين الآفات الموجودة غير قادرة على التحرك إلى قطع الأرض اأعداد  
ستقلالية لافإن  التأآد من ا،  جداًصعبفي بعض الأحيان  آان هذا وإذاالتقييم،  التطبيق و

  .ء أساسي من العلم الحقلي الجيدبين القطع هو جز
  .لا یؤثر أي مرآب نشط بخاري على القطع المجاورة 

  
 أو سلوك المحصول، وخصائص وسببه طریقة التطبيق( التداخل بين قطع مختلفة متوقع عندما یكون

یجب أخذ هذه النواحي . ، یجب استخدام المنطقة المرآزیة لقطعة الأرض فقط من أجل التقييم)الآفات
/ التطبيق  (آما تساهم العوامل الفنية في تحدید حجم القطعة . عند تحدید حجم القطعة عتبارلان ابعي

التطبيق والقوة محصول التقييم و معدات الصيانة، المواد البيولوجية المتوفرة، والكمية المتوفرة من 
  ).الخ.........العاملة 
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كون الاختلاف بين القطع آبيراً لأن القطعة لا ، سيحجم القطعة أصغر من الحجم الأمثلعندما یكون 

/ عندما یكون حجم القطعة أآبر من الحجم الأمثل و  .تعطي صورة ممثلة عن الوضع الإجمالي
 . بنتيجة وهي أن الفرق بين القطع سيكون مرة ثانية مبالغاً فيهم التجربة على منطقة ضخمة جداًمستع

 الأغلب على المحصول، الآفة أو المادة المتوفرة والى هناك حجم قطعة مثالي لكن ذلك یتوقف على
الذي یقلل من الفرق بين   بأنه ذلك الحجم المثالي للقطعةیوصفیمكن أن   .درجة أقل على الموقع

لذا فهو یزید الدقة إلى المعدل   .القطع بسبب المتغيرات التي لا یمكن التحكم بها إلى أدنى معدل
ذا من خلال فحص النتائج من التجارب السابقة التي تمت في أحجام قطع یمكن التأآد من ه  .المثالي

  .المكان/ الآفة / أرض مختلفة من مواسم متعددة ومن نفس المحصول

  
  

  .جربةت الدقةحجم قطعة الأرض وتأثره على :  2.5الشكل 
  
  

 راجع القواعد( آفات / یمكن تحدید حجم قطعة الأرض المثالي لكل مجموعة محاصيل 
المتوفرة غير ) أو الهدف/المحصول و(، لكن إذا آانت الأرض )بي بي أو إي  EPPOالإرشادیة

 وتبني معاملاتتخاذ إجراء ما مثل تخفيض عدد الایجب و، ية لتسمح بقطع أرض ذات حجم مثاليآاف
قبولاً والبحث عن موقع تصميم تجریبي خاص وتخفيض حجم القطعة وزیادة المخاطر إذا آان هذا م

 الباحث تارآة القرار إلى بحجم القطعة الصافيتوحي القواعد الإرشادیة بشكل عام   .رارب آختج
. عندما تزداد منطقة الحمایة، من المتوقع أن یزداد الخطأ التجریبي. الحجم الإجمالي للقطعةلتحدید 

  .  آيف أن حجم القطعة یؤثر على دقة التجربة بشكل عام2.5یوضح الشكل 
  
  
  

الأرض قطعة حجم

  دقة
  النتائج 

حجم 
قطعة 

الأرض 
 المثالية 
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إن قطع الأرض الطویلة والقليلة العرض والمستطيلة مناسبة : یضاًهام أ عتبار اهوقطع إن حجم ال

لجني المحصول الآلي بينما تميل القطع المربعة تقریباً إلى تقليل خطر التداخل بين القطع المتجاورة 
تأثيرات ب الخاصةد التأثيرات من القطع المتجاورة التقدیرات تحيّ). متداد الآفةا، حصولمالمتداد ا(

یجب إیجاد توازن مناسب بين النسب   .حدوثها وعندما تلغي التحليل الإحصائي المعالجة عند
 القيود العملية في الحقل واعتبارات  ونسب الطول والعرض لتلبية آلاً منالإجمالية/ الصافية 
  .التحليل

  
   التجربةالتوحيد القياسي لمخطط

  
  هوالمقترحهذا . زاویة اليسرى الدنيا للتجربةالية من صنيف آافة التجارب الحقلت هو المقترح

  .1القطعة رقم 

  
 2.6الشكل 

  
  

 وضع  آما یجب ، )معاملاتوليس بأرقام (یجب أن تصنف آافة القطع بشكل واضح بأرقام قطع فقط       
  .رقم التجربة على قطعة الأرض
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ل و         إن ا  ة     المحصول والهدف     لمثال المعطى أعلاه مبني على ظروف الحق ر منطق ا موجودة عب آونه

  .التجربة
 

  قطعة الأرضصيانة
 

أو الصيانة المطبقة على موقع تجربة والتي لا ترتبط / والزراعيةنشاطات الیجب أن تطبق آافة 
  . في تقریر التجربةیجب توثيقها الفردیة بشكل موحد على الموقع بكامله ومعاملاتبال
  

أو /موقع التجربة على طول أطراف موقع التجربة ولى تأسيس ممرات إ على الأغلب،من المناسب، 
الحراثة أو  ، بالقص أوقلي مناسباً الحالباحثیمكن إنشاء ممرات حسبما ما یراه   و.بين القطاعات
  .عشبياستخدام مبيد 

  
لى المناقشة اللاحقة وتقدیم نتائج إغالباً ما تكون الصور أو الشرائح مساعدة آوثائق تجربة بالإضافة 

  .ةالتجرب
  

  .ن للنجاحين هامیذآر بأن اختيار موقع التجربة وتوزیعها هما أمرتیجب أن ن
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 لإثبات عدم لابد من توفر البيانات، ما محصول منتج آيميائي لوقایةآجزء من عملية فهم وتسجيل 
فير البيانات التي تثبت بأن هناك  توتوقع أیضاًمن الم. فيدة والبيئة آكلعلى الكائنات الم وجود تأثير

ما عند "المقطوفة" آة في التربة وأجزاء النباتات المحصودةمتروو قابلة للتحمل منتجمستویات بقایا 
  .المنتجتطبيق  لبطاقة وفقاً المنتجم یستخد

  
 دراسات تم القيام بها في منشأة تعمل وفقاً ناتجة عن بيانات آهذه عادة عندما تكون تقدیمیمكن 

 یتم الإشراف على منشآت آهذه بشكل نظامي من قبل آل هيئة  و).GLP(  جيدستخدام مخبريلا
 الجيد في التطبيق هيئة الإشراف على ،لى سبيل المثال، في المملكة المتحدةفع. وطنية نظامية

  ).GLPMA( المختبر
  

، اللجنة ، منظمة الفاوOECD التي وضعها الخاصة القواعد الإرشادیة الدراسات عادةتتبع 
 في الدراسات النظاميةبالإضافة لهذا، تتبع الأعمال   .لخإ.... الأمریكية هيئة حمایة البيئة ، وبيةالأور

 المعتمدة من قبل المنشأة والأنظمة الموضوعة والمسجلة في إجراءات العمل النظامية منهجية العمل
تشمل المتطلبات  و.بري الجيدستخدام المخلاا ، والتي تشكل جزءاً من متطلبات)(SOP المكتوبة

نتهاء من الدراسة عندما تتم لا وحتى ا الخطةإنتاجخرى الحفاظ على سجلات آاملة ودقيقة من لأا
  أفراد هيئةدراسات آهذه هي مقبولة فقط عندما یقوم بها.  إآمال تقریر الدراسةبعدأرشفتها 

  . أآفاء"مساعدین"
  

  التجارب البيئية
  

 أو معاملةلكن عادة ما یتم القيام بها للتأآد من نتائج متنوعة، وسباب لأالبيئية القيام بالدراسات یمكن 
 ومن أجل الضمان بأنه لا توجد تأثيرات سلبية من التعرض ، على البيئة المحيطةمعاملاتلسلة س

غالباً ما تبرز الحاجة للقيام بهذا .  محصول معينوقایة لمنتجالتعرض ذات الأمد الطویل  القصير أو
 . المنظمة الجهاتیدها في القاعدة وطلبات محددة من تحدختبارات التي یتم لالعمل بسبب متطلبات اا

یتبع إنتاج بيانات حول دراسة المواد الضارة للبيئة اتجاه التسلسل الهرمي والذي تستخدم فيه أساليب 
همية بمكان لأ، من ايئيةعند تحدید السلامة الب  و.يئية السلامة البلإقرارالصياغة وتقييمات المخاطر 

یتم القيام بمعظم دراسات   .نميز بين الخطر الحقيقي والمخاطرة الحقيقيةأن أن نكون قادرین على 
المواد الضارة للبيئة في المختبرات مع القيام بالتجارب الحقلية فقط عندما توجد مشاآل مرتبطة 

لتجارب دائماً من قبل استشاریين بيئيين یتم القيام بهذه ا  و.بالقيام بالدراسة تحت ظروف مختبریة
عمل مفصلة ودقيقة، والتي تشرح آافة الطرق المرتبطة بالقيام بالتجارب )إجراءات(بيقات وتتبع تط
دراسات لعدة عبارة عن  البيئية التجاربغالباً ما تكون و. التقييمات والإشرافعلى مل تالتي تش

خطط ومن أجل فهم ، لتزام صاحب الأرضمان اأجل ضالموقع حساس من  سنوات لذا فإن اختيار

  
  معلومات عامة                       

  تجارب اللا فعالية                       
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نتجت قد  بأن أیة نتائج تتم رؤیتها ولكي نضمن  .وع بحيث تتم تلبية أهداف الدراسة المشرمحتویات
، یتم ختلافات في نوع التربةلاوائية آاعشوأحداث غير معاملة  تحت الفحص وليس من معاملةعن 

ویتم القيام بتحليل النتائج من  .متكررة في أماآن مختلفةعلى مناطق آبيرة و عادةالقيام بهذه التجارب 
  . أو إحصائي/هذه التجارب دائماً من قبل أخصائي بيئي و

  
  

   المواد المتبقيةتجارب 
  

لصحة  یتم تقييم النتائج بالنسبة وبهذاالمواد الكيميائية المتبقية ى یتم إجراء هذه التجارب لتحدید مستو
ستویات المواد المتبقية تستخدم البيانات التي یتم الحصول عليها لتحدید م  و. والبيئةالإنسان والحيوان

  .التأآد من حمایة المستهلكو (MRLS) العظمى
  

یجب القيام بالتجارب على المواد المتبقية لمحاآاة التطبيق التجاري العادي، أي في المنطقة البيئية 
في مجموعة من المحاصيل الوثيقة الصلة و  المقصودالمنتجوتحت ظروف تمثل نموذجاً لاستخدام 

بعاد قطعة تضمن أیجب أن  . قللأين على ايفي موسمين زراععادة یتم إجراء التجارب   .تجاریاً
نفصال آاف لمنع اوأن هناك  ةأخذ العينات الممثلأنه یمكن بالأرض التي ستجرى فيها التجربة 

ة المعاملغير  تستخدم قطعة المكافحة . طةة للمنطقة المحيجراف الرش على القطعة من أي معاملان
ة قابلة للمقارنة من أجل الأغراض ، ولتقدیم مادة غير معامل تلوثأيللتأآد من أنه لا یوجد هناك 

  .التحليلية
  

  :نماذج رئيسية لتجربة المتبقياتتوجد ثلاثة 
  
 المنتج خدامستاتطبق المعاملة أو تطبق جرعات مكررة للمعاملة حسب بطاقة : "الجني" لحصادا

العظمى  المتبقية ادة الم آميةتحدیدالهدف هو   .ویتم أخذ العينات في موعد الحصاد التجاري، المتعمد
  .تبقىالتي یحتمل أن 

  
ة على فترات فاصلة محددة ویتم جني تطبق المعاملة أو تطبق جرعات مكررة للمعامل: نخفاضلاا

 هو لقياس معدل   الهدف.ةبعد المعامل، عادة خمسة فواصل  زمنيةالمحصول على عدة فواصل
یمكن استخدام البيانات لتحدید   و.لى النباتالمنتج الكيميائي في أو ع" بقایا"رواسب انخفاض 

 أو الحصادما قبل فترة ( المحصول للمنتج وحصاد صى به بين التطبيق الأخيرالفاصل الزمني المو
  ).جنيال
  

الأجزاء بعد ذلك تؤخذ ، ولتربة أو على محصول تغطيةتتم تطبيقات المعاملة على ا: هدر التربة
،  في التربةالمنتج الكيميائي التربة على فواصل زمنية محددة لتساعد على استمرار المرآزیة من

المواد الناشئة عن  أو/و ختبارلاللتأآد من تواجد مرآب اق التحليل یوالذي یجب تحدیده عن طر
  .)ات المتصلة ببناء البروتوبلازما ودثورهاالأیض هو مجموع العملي(عملية الأیض 
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  الهدف
: مثال( امل مع الكائنات المعدلة وراثياًأنه یتم التعللتأآد من  هو ةالغرض من هذه الخطط الإرشادی

  .وفقاً للأنظمة الوطنية والدولية) الكائنات الدقيقةالنباتات و
  

  .ميةتنظيالشؤون ال 
  .المختبر 
  .البيوت المحمية 
  .تجارب الحقليةال 
  .إنتاج البذور 
  .الأطراف الثالثة 
  التدقيق 
  .إجراءات العمل النظامية 
  .المسؤولية 

  
  الشؤون التنظيمية

  
  . النباتات المعدلة وراثياًالتعامل معیجب إتباع القوانين الوطنية والدولية فيما یخص  •
  .مة الوطنية والدوليةالأنظأي من تقيد بالعدم ب فوراً یجب إبلاغ الشؤون التنظيمية المسؤولة •
لمواد المعدلة وراثياً بدون التشاور أولاً مع الشؤون یتعلق با عملالقيام بأي  یمكن لا •

  . قبل البدء بالمشروع أن آافة التصاریح اللازمة متوفرةالتنظيمية للتأآد من
  وذلكلعمل یجب الحصول على موافقة آتابية قبل البدء باوطني،في حالة عدم وجود قانون  •
  .أو وزارة البيئة في البلد التي یتم تخطيط النشاط أو العمل فيها/من وزارة الزراعة و      
  .في التصاریح التنظيمية المذآورة یجب التقيد بالشروط  •
 "البيولوجي أو الأحيائي" الأمان الحيوياجة للتصاریح بموجب بروتوآول قد تكون هناك ح •

عملية قبل القيام بأیة ستشارة الشؤون التنظيمية یجب ا  و.لتصدیر المواد المعدلة وراثياً
 . المواد المعدلة وراثياًشحن تحتوي على

: مثال (الكيميائية التي یمكن أن نتزود بهاعلى المعلومات مل تالتجارب التي تشبفيما یتعلق  •
ستشارة هيئات حمایة النبات بشأن الحاجة ایجب )  تحمل المبيد العشبيسمات ختبارا

  .وراثياً على النباتات المعدلة المادة الفعالةجل تطبيق لتصریح من أ
) ب، تقریر عن الدراسةلالط: مثل(ات، یجب التصریح بنشر الوثائق قبل القيام بأي تقدیم •

 . داخلينتهاءابموجب إجراء 
بعد  ومرة ثانية ،الطلببط السلامة البيولوجية قبل تقدیم یجب إبلاغ إدارة الخط وضا •

  .  مباشرةالحصول على التصریح

  
  معلومات عامة                       
  امل مع الكائنات المعدلة وراثياًالخطوط الإرشادیة للتع                       
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  حفظ السجلات

  
اً                 تطویریجب   • ة وراثي واد المعدل ة الم ة لكاف ة الكامل   نظام حفظ سجلات یسمح بإمكانية المتابع

  .لمواد المعدلة وراثياًالأصناف التجاریة ل من مختبر التحویل وحتى بتداءاًا
سلطات في قاعدة           )أخذ صور عن  (مسح  یجب   • ة مع ال  وأرشفة التصاریح والمراسلات الهام

  .بيانات مناسبة
ظ • ود لا سجلات ایحب حف شأن الوج ارات ب ر ختب سة الغي دة خم ادي لم ى ) 5(ع نوات عل س

  .الأقل
شرة       • دة ع ل لم ى الأق سجلات عل ظ ال ب حف د  ) 10(یج نوات بع ن لااس اء م ت انته خدام لاس

  .للحدث أو الواقعةالتجاري 
ة  • ات الأولي ظ البيان اریریجب حف دیم   وتق ة والتق ن الدراس ي والمراسلاتع سلطات ف ع ال  م

  . صامدة أمام الحریق أو غرف صامدة للنيراناتخزان
  . إذا آان هذا الأمر ممكناًیتم فيه القيام بالنشاطالذي لبلد یجب حفظ مواد الأرشيف في ا •
اك • ون هن د تك واد المراجع ق ة لتخزین م ال( حاج سجة: مث أجزاء الأن ن ) شرائح خاصة ب م

  .بري الجيدتستخدام المخلادراسات ا
  . التجاري للمنتجالاستخدامسنوات على الأقل بعد ) 10(ب حفظ الأرشيف لمدة عشرة یج •
  .یجب تحویل البيانات الأولية المنتجة من قبل طرف خارجي إلى الشرآة •
ى الطلب التجاري في قاعدة                   المراسلاتآافة   یجب مسح  • ة عل ة النهائي ي تتضمن الموافق  الت

  .بيانات إلكترونية
زینیجب  • سح وتخ ة الموا م ات إلكتروني دة بيان ي قاع ارب البحوث ف ة لتج ة النهائي ا   ،فق آم

  .المراسلاتیوصى أیضاً بمسح وأرشفة 
  

  نتشار العرضيلامنع ا
  

 المعدلة من وجود البذورتقليل ال بغرض  وراثياً بذور المواد المعدلةإنتاج واستخدامیجب  •
  . وراثياًالمعدلةر  البذوو/ أو ضمن البذور التقليدیة  الواردة من الخارجوراثياً

  وخصائص وراثياً النباتلى بيولوجية ع بشأن إنتاج البذورالخططیجب أن تبنى  •
  . البيئة المحيطة"ميزات"

) أو مجموعة طرق( طرق تحدید عن  الحقلي مسؤولاًالباحث یعتبر  . غبار الطلعحتواءا •
  .مناسبة لمحصول وبيئة معينة

  
   غبار الطلعمنع انتشارأمثلة على 

  
 قدم 660المورثات على الأقل  القطن التقليدي خارج منطقة تحویل عنفصل القطن یجب  •

 المتخمة، یجب أن یحيط صف على الحدود إذا لم یتم توفر مسافة العزل هذهو  ).م200(
لة ذات المورثات غير المحولة بالنباتات محوّمن القطن )  متر12( قدم 40طوله 

 .الحشریةللملحقات ليكون بمثابة حوض غبار طلع المورثات 
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 قدم 660 على الأقل المورثاتالقطن التقليدي خارج منطقة تحویل عن یجب فصل الذرة  •

، یجب أن یحيط صف على الحدود وإذا لم تتوفر مسافة عزل آهذه  .متر) 200(
لة بالنباتات ذات المورثات غير المحوّمن القطن )  متر12 (م قد40الخارجية بطول 
  .الحشریةللملقحات يكون بمثابة حوض غبار طلع لمحولّـة المورثات 

 عرضه حدودي" خط" وصفآخر  منطقة عزل عن قمح مزهرل متر 25یحتاج القمح  •
  .أمتارخمسة 

بمسافة  الشوندر السكري المزهر الآخر عن" البنجر "یجب فصل الشوندر السكري •
قل الشوندر یجب إزالة النباتات التي تزهر وتنتج بذور قبل الأوان في ح.  متر1000

  .قبل بدایة الإزهاروذلك السكري المعدل وراثياً 
  . أیضاًعدیلهاقد تختلف مسافات العزل هذه من دولة إلى دولة أخرى ویمكن ت •

  
  :"وضع اللصاقة" آتابة البطاقة

  
شكل  وغيرها، وب وحاویات الفضلاتصوالأص أآياس البذور وضع اللصاقة علىیجب  •

  .ضع التعدیل الوراثيخاص من أجل التعرف السهل على و
على سبيل / على بطاقة التصنيف الوراثي یجب تحدید ووصف طبيعة مواد التعدیل  •

 ألوان لتحدید رةوشيفیمكن استخدام أرقام داخلية   و.سم الحدثاالمثال من خلال ذآر 
  .الوراثيووصف طبيعة مادة التعدیل 

ور الي بلون یميزها عن البذ بشكل مثوراثياً المعدلة توضع اللصاقة على البذوریجب أن  •
  .وراثياًمعدلة غير ال

  
   :التخزین

  
  . في آنية محكمةوراثياًیجب تخزین المواد المعدلة  •
 أثناء التخزین آأن وراثياًمعدلة الغير  منفصلة عن المواد وراثياًیجب إبقاء المواد المعدلة  •

  .یتم تخزینها في غرف منفصلة أو حاویات منفصلة في نفس الغرفة
 تتغير الكتابة أآياس البذور بشكل واضح ویجب أن لالصق البطاقة على  أن یتم یجب •

  .ستخدام المتكررلاعند اعلى البطاقة 
 على العلماء المسؤولين ویتم التحكم  مقتصراًجب أن یكون الوصول إلى أآياس البذوری •

  .بالوصول إليها في آل الأوقات
ل معها بطریقة تمنع التسرب العرضي یجب تخزین المواد النظامية بشكل آمن والتعام •

  .للبيئة
منظمة، یجب استخدام خطة تمييز موحدة مثل بطاقة الغير  المواد المنظمة واختلاطلمنع  •

  .للموادتعریف ونظام ألوان وفرز دقيق 
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  :الفضلاتالتخلص من 

  
 قبل قانوني وصحيح المنتجة غير فعالة من خلال إجراء المرآباتیجب جعل آافة  •

تشمل الطرق النظامية التعقيم والتخریب والتقطيع والمعالجة بمبيض و   و. منهاصالتخل
  .أو الحرث في التربة بالرغم من أن هناك طرق أخرى یمكن أن تكون مناسبة أیضاً/

  .وراثياً یمكن أن تتفسخ المادة آمادة نباتية غير معدلة ،فترة الخمول أو عدم النشاطبعد  •
 المستقبلي أو للاستخداموتخزینها ) مثل البذور( القابلة للحياة ادالمویجب أن یتم جمع آافة  •

  .نتشارلالمنعها من ا
 من قبل طرف ثالث، تأآد من أن  أو حيویتها التي یتم إبطال فعاليتهاالفضلاتفي حالة  •

 وبأنه یمكن إبطال فعالية المادة للفضلات الوراثيالطرف الثالث مدرك لوضع التعدیل 
  .  وراثياًاتية غير معدلة وتحویلها مادة نب

  
  :النقل

  
  .تصال دائماً بمندوب أو ممثل الشؤون التنظيمية قبل أن یتم الشحنلایجب ا •
  . لمنع التناثر العرضيمعلبةیجب أن تكون المواد المراد شحنها  •
وضع اللصاقة  ذلك یمكن بعد. إذا آان ذلك ممكناً  في العلبةیجب استخدام طبقات مزدوجة •

  .وراثياًداخلية لتشير إلى أن المادة هي معدلة  الطبقة العلى
  .ستلاملایجب أن یرسل المستلم تأآيد با •
وثيقة تبين أسم ورقم هاتف الشخص المسؤول عن ب  مصحوبةیجب أن تكون الشحنة •

 في حالة عمله تعليمات بشأن ما یجب على الشاحن الوثيقةآما یجب أن توضح  . الشحنة
  .تتسربلمادة  واالإناء مكسورآان الكيس أو 

 وإلا یجب استخدام خدمة شرآة .موظف نقل الشحنة باليد من قبل مثالية یجببطریقة  •
  .الرسميیجب أن لا تستخدم خدمة البرید . برید

 قادر" إناء"وعاء في ) "معدل وراثياً"  محوًل المورثاتقطن(یجب نقل مادة نبات منظمة  •
 أیضاً على بإناء خارجي قادر  محاطة، بحيث تكونعلى المحافظة على المادة من الفقدان

  .منع فقدان البذور
  

  البيوت المحمية
  

عها بعيدة عن ضعن طریق ومختلفة أحداث   وقائع أویجب فصل النباتات المزهرة في •
  .مختلفة بشكل مثالي في غرف بعضها البعض،

 البيت المحمي على مقصورةر الإجباري للمعاطف قبل الدخول يیمكن تطبيق التغي •
  .لة لمنع انتشار غبار الطلعآوسي

لضمان )  فتحات طينيةشبكات،: مثال( فتحات المياه بشكل مناسب یجب تجهيز منافذ أو •
 .عدم تسرب البذور إلى البيئة
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بيت لل "غرابيل"شرائط منخلية قد تتطلب البذور التي تنتثر بواسطة الریاح استخدام  •

  .مناسب المحمي ال
  . محدوداًوراثياًالمحمي الذي یحتوي على نباتات معدلة  البيتیجب أن یكون الدخول إلى  •
 الأصناف مزهرة من نفس وراثياً مع نباتات معدلة وراثياًفي حالة نمو نباتات غير معدلة  •

 آأنها نباتات معدلة وراثياًمعدلة الغير في نفس المقصورة، یجب التعامل مع النباتات 
  .وراثياً

  
   ومنظمةاثياًور معدلة بنباتاتلتجارب الحقلية ا
  

  . قبل بدایة التجربةالبلدیجب إبلاغ مدیر  •
  وحدةیمكن استخدامو بدقة، وراثياًالمعدلة   للموادمن أجل تحدید مكان التجربة الحقلية •

  .)GPS (العالمينظام تحدید المواقع 
الموظفين الذین یزرعون التجربة یكون مطلوباً من  البذرة بطریقة بحيث لا تغليفیمكن  •

  . البذرة آتحضير للتجربة غليفتبإعادة وا أن یقوم
في السنة التي تلي للتأآد من تواجد النباتات النابتة تلقائياً  موقع التجربة مراقبةیجب  •

 النبات المعدل خلال هذه السنة، یجب زراعة الحقل بأصناف مختلفة عن  و.التجربة
  .وراثياً

 المراقبة خلال فترة عدل وراثياًالم النباتزراعة فيها تم المنطقة التي ت مراقبةیجب  •
  ).سنتين للقمح: مثال( النبات لى بيولوجيةتوقف عتالمراقبة وختلف طول فترة   وت.بأآملها

  .المراقبةیمكن زراعة محصول غير محصول التجربة في منطقة التجربة خلال فترة  •
یجب إزالة   و. خلال فترة المراقبة باستخدام طریقة مناسبةتلقائيةیجب إتلاف أیة نباتات  •

  . قبل أن تصل النباتات مرحلتها الإنتاجيةالتلقائيةهذه النباتات 
 ومزهرة قدر وراثياًیجب تفادي الزیارات إلى الحقول التي تحتوي على نباتات معدلة  •

  .الإمكان
، یجب أن وراثياًإذا آان ولابد من زیارة الحقول المزهرة التي تشتمل على نباتات معدلة  •

  .وراثياًلزیارات إلى الحقول المزهرة التي تتضمن نباتات غير معدلة تتم هذه بعد ا
 الدخول إلى الحقول ذات أنواع نباتات تقليدیة أو تلك التي في حالةیجب على الزوار  •

القيام بزیارات الحقول المزروعة بنباتات معدلة عدم آخر  وراثياًتتضمن محصول معدل 
  .اسقةنة و متنمهج ومنظمة ذات أصناف وراثياً

منح الزیارات من قبل المفتشين الحكوميين ویجب القيام بالزیارات إن أمكن أن یتم یجب  •
  .مع مسؤولي الشرآة

ر البذو: مثل (منتجةعند الانتهاء من التجربة الحقلية ، یجب إبطال فعالية أیة مادة نباتية  •
  .حتفاظ بها لأغراض البحثلایتم الن ) أو الحبوب

 (Southern Plot Profile , Taqmqn PCR)آشف محددة ریقة یجب العمل على تطویر ط •
 . قبل البدء بالتجربةتبارهأجل اخمن 
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، )بذرة 3000مثال ( في التجربة المستخدمةو حتفاظ بعينة من البذور الممثلةیجب الا •

وجود : مثال (آميات ضئيلة جداً من مواد أخرى معدلة جينياًفي حالة الجدل بشأن وجود و
  ).AP أوعرضي

یجب إعادة أي مادة متروآة لم یتم استخدامها للتجربة الحقلية إلى العلماء المسؤولين أو  •
  .  إبطال صلاحيتها

. منتجة ومعدلة وراثياًمادة یجب تنظيف أیة آلات استخدمت في التجارب الحقلية من أیة  •
  .یفضل أن یتم القيام بأعمال التنظيف في منطقة التجربة

  
  إنتاج البذور

  
یجب وس المنشأة،  والأنواع التقليدیة في نفوراثياً البذور المعدلة لة نمو آل منفي حا •

 البذور في وراثياً للبذور المعدلة عرضيحتفاظ بالهویة لتجنب أي وجود لاإحداث نظام ا
  .التقليدیة

 بعنایة بعد آل وراثياًیجب تنظيف أیة آلات تم استخدامها من أجل إنتاج البذور المعدلة  •
  .وراثياً معدلةیمكن القيام بعمل التنظيف هذا في الحقل الذي توجد فيه مادة . استخدام

 من قبل طرف ثالث، تأآد أن هذا في حالة الفضلات التي یتم إبطال فعاليتها أو حيویتها •
 البطاقة على ع وض وبأنه لم یتمللفضلات الوراثيالطرف الثالث على علم بوضع التعدیل 

  .الأآياس
  

  بذور في مصانع معالجة البذور الالتعامل مع
  

  .العرضي) ختلاطلاا( لتقليل خطر الخلط ة المناسبلصق البطاقةتأآد من  •
 وراثياً المعدلةبذور ال  بشكل مناسب بين حصصتنظفتأآد من أن آلات معالجة البذور  •

یمكن معالجة حصة من البذور المهملة بعد آل حصة بذور   .التقليدیة وحصص البذور
  . آوسيلة لتنظيف آلات المعالجةوراثياً معدلة

  
  وراثياًالزراعة التجاریة للمحاصيل المعدلة 

  
تفاق عليها مع السلطة المختصة تنفيذاً من قبل لابعد السوق یتم ا تتطلب أیة خطة إدارة ما •

  . البذورازنمخإدارة 
  .لا یمكن خلط البذور غير المباعة مع البذور الأخرى •

  
  العرضي  الوجودختبارات بشأنلاإجراء ا

  
لتزام بها فيما یتعلق بالوجود لا التي یجب ا"الحدود الحرجة" عند تحدید المستویات •

  . أو الدولية/ والوطنيةعتبار الأنظمة لا، یجب الأخذ بعين االعرضي
 .العرضيیجب اختبار البذور التي تستخدم في تجارب التحویل من جهة الوجود  •
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یجب . العرضيفي التجارب الحقلية بشأن الوجود ختبار البذور التي تستخدم یجب ا •

  .ختبار البذور قبل بدایة التجربةا
قبل العرضي  بشأن الوجود يةختبار البذور الخاصة بتجارب التسجيل التهجينایجب  •

  .التسليم
  . قبل التسليمالعرضيختبار البذور التي یتم تسليمها إلى أطراف ثالثة بشأن الوجود یجب ا •
حدوث أي تزاوج رجعي في قبل ) PCR: مثال (لكشفایجب تطویر طرق  •

ساسية والأساسية لأقبل ا یجب اختبار البذور ما  .الجرثومية" البلازما"البروتوبلازما 
 .العرضي الوجودوالتجاریة بشأن 

  
  تعاون طرف ثالث

  
 أو تصال بهم لزراعة البذورلاين تم ایمكن أن یكون المتعاونون من طرف ثالث مزارع •

  . الجامعات أو معاهد بحث أو شرآات بذورباحثين في
ين، متعاونال الطرف الثالث قبل أن یتم تسليم البذور إلى اتفاقيات مع متعاونیجب توقيع  •

تفاقية بوضوح على أن الشرآة تحتفظ بحقها للتدقيق على الطرف لایجب أن تنص او
 على إجراءات وآذلك من أجل أن یقوموا بتفتيش فوري ،لتزاملاالثالث بشأن إجراءات ا

  .لتزام التي یتم تطبيقهالاا
لتزام المطبقة فيه لایجبر الطرف الثالث على إرسال تقریر سنوي یتم تحدید إجراءات ا •

  .للشرآة
ده تطبيق برنامج ضمان الجودة أو النوعية ، یجب تزویمن ولكي یتمكن الطرف الثالث  •

  .لواقعةبا ة الخاصالكشفبطریقة 
 3000: مثال(ن البذور التي تم تسليمها للطرف الثالث ع ةحتفاظ بعينة ممثللایجب ا •

المواد الأخرى  من أحداث أو وقائع  ضئيلة جداً في حالة الجدل حول وجود آميات،)بذرة
 ).العرضيالوجود : مثال (وراثياً المعدلة

  
  تحليل المخاطر

  
 الناجمة رخاط ، یجب القيام بتحليل للموراثياً المعدلةنباتات بال  خاصقبل البدء بمشروع •

  .عنها
وإجراءات التعدیل نتشار اين عدة بنود إمكانية یجب أن یتضمن تحليل المخاطر من ب •

  . بالقوانينلتزام النظاميلا لضمان االوراثي
یمكن أن یكون تحليل المخاطر جزءاً من إجراءات الإخطار أو الموافقة من قبل السلطات  •

  . یكون مناسباًاالمختصة حيثم
  . إجراءات تصحيحية مناسبة آإدارة المخاطرتطبيق، یجب ائج التحليلبناءاً على نت •

 ةأو بيولوجي/  وة مؤقتة طبيعي منع انتشارإجراءات  الإجراءاتیمكن أن تكون هذهو
  .بهدف التداول الآمن للنباتات المعدلة وراثياً قبل الإفراج عنها

 .تأخيري أ ن بدویجب تطبيق إجراءات إدارة المخاطر المحددة في تحليل المخاطر •
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  . هذه المسؤولية للشخص المناسببإناطة خزون الموادمیجب أن تقوم إدارة  •
لتزام لامع الترآيز على ا) زوریخمخاطر  تحليل: مثال(یوصى بالقيام بتحليل المخاطر  •

 .بالمواد المعدلة وراثياً بدایة أي نشاط أو عمل لالنظامي قب
  

  التدقيقات
  

  .لتزام المطبقة بشكل نظاميداخلية على إجراءات الاتدقيقات الیتم القيام بال •
ي الموقع من قبل ضابط السلامة البيولوجية المحلي لقيام بالتحضير للقيام بالتدقيق فیجب ا •

  . الموادازنمخ إدارة بالتعاون مع
 بالإضافة لزیارات الموادازن مخیتضمن التدقيق مناقشات مع العلماء المسؤولين وإدارة  •

  .لبيوت المحمية ومواقع التجاربالمختبرات وا
  .بدء أي تعاون الطرف الثالث قبل متعاونیجب التدقيق على  •
 تكون مسؤولية متابعة الثغرات أو . المدققين الخارجيين بطریقة ودیةیجب التعامل مع •

  .الموادازن مخالفجوات التي تم تحدیدها أثناء التدقيق مع إدارة 
  

  توصيات بشأن التدقيق الخارجي
  
یجب تدوین آافة الطلبات الخاصة بتدقيق خارجي من قبل هيئة أو جهة ما آتابياً قبل أن تقوم  -1

  .بأي رد جوهري
  . حدد دائماً أي هيئة أو جهة ترید القيام بالتدقيق وأسماء المدققين المشترآين-2
  . على آافة المكالمات والطلبات بدبلوماسية وباحترام قم بالرد -3
نقيد بموجب ( إما بشكل أصلي أو بعد الحقيقة خارجي آتابياًالتدقيق ال بشأن  یجب أن یكون ردك-4

  ..")..هذا
  .رض التدقيقغ بشأن نطاق وطبيعة واًطلب توضيحا -5
لا تفترض بأن لدیهم حتى إدراآاً أساسياً . علماء ون المدققون الخارجيون غير غالباً ما یك-6

  .ا والمجالات التخصصية الأخرىبالتطبيقات والإجراءات الزراعية والبيولوجي
منطقية إما بسبب ما یتم طلبه أو الغير لوماسية لكن بثبات على الطلبات  بطریقة دبقم بالرد -7

ستشارة القانونية في هذه لالا تتردد في إشراك ا. بسبب الوقت المتوفر للرد أو لأي سبب آخر
  .مستشار قانونيالمناقشات أو لتأجيل الرد إلى أن تتوفر الفرصة لاستشارة 

 حاول أن تحدد ماذا سيكون الغرض والنطاق والمدة، وآم عدد تفتيش،/  عند تحدید موعد زیارة -8
  .الخ... .صوراًالمندوبين أو الممثلين المشترآين والتحدید فيما إذا آانوا سيأخذون 

ضابط : مثال (التفتيش/  تأآد من أن ممثلي الشرآة المعنيين موجودین من أجل القيام بالزیارة-9
  ).السلامة البيولوجية المحلي

مدقق أن یقدم مستنداته الرسمية وأن یقوم الطلب من  المنشأتك،تفتيش /  عند بدایة آل زیارة-10
  .الخ..... .لدیكبتقدیم بطاقات العمل والتوقيع على السجل الموجود 

اح لهم عن معلومات ، تأآد من أن المدققين هم أشخاص یمكن الإفصين عندما یوقع المدقق-11
  .بأنه یجب التعامل مع هذه المعلومات بطریقة سریة یجب تذآيرهم سریة أثناء القيام بالتدقيق و
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 ،الخ...، ، الغرض، النطاق، المدةتماع عند الدخول لتغطية المقدماتتفتيش باج/ بدأ آل زیارةا -12

وفيما إذا آان بالإمكان أخذ  ،تصریح بأخذ الصور، فيما إذا آان هناك ولمناقشة مواضيع تهمك
، وآذلك التصریح بمقابلات عشوائية لموظفي )إذا آانت عينات مجزأة مطلوبة أو(عينات 

  .الخ..... التي یتم توفيرهاةيالبحثالشرآة وإحداثيات نظام تحدید المواقع 
لا . لي توقع من المدقق أن یطلب رؤیة أیة وثيقة أو مستند موجود لدیك في المنشأة بشكل فضو-13

تفترض بأنه آان من الواجب عليهم أن یروا الوثائق المقدم للهيئات أو الجهات أو بأنهم لن 
 .یطلبوا نسخ من هذه الوثائق

 یجب التأشير .  أخطر المدققين عند وجود سر تجاري أو معلومات تجاریة سریة شفهياً وآتابياً-14
بها بوضوح على أنها آذلك على آل یتم تزوید المدققين على نسخ المستندات السریة التي 

احتفظ بسجل لكافة الوثائق والمواد الأخرى التي یتم توفيرها إما من أجل التفتيش . صفحة منها
  .على الموقع أو آنسخة أصلية

 واستفسر عن الانطباعاتتفتيش باجتماع عند الخروج من أجل جمع /  آل زیارة قم بإنهاء -15
  .إلخ............الفهمسوء الإطارات الزمنية وصحح حالات 

تصال بمشرف ّـها مع المدقق المعني، انظر في إمكانية الا في حالة ظهور مشاآل لا یمكن حل-16
تبّع التسلسل القيادي في آل الأوقات عند   ا. المناسبةالسلطة أو من المستوى التالي في الهيئة

  .الاتصالاتإجراء هذه 
ع المدقق بما فيها سجلات الهاتف والمذآرات وحتى الملف مبيناً  آافة العقود بعنایة مقم بتوثيق -17

  .فاقلإنتفاق ونواحي عدم الانواحي ا
  
  ط السلامة البيولوجيةابض
  

ویجب أن ، وراثياً المعدلةنباتات الیجب تعيين ضابط سلامة بيولوجية لكل موقع یتعامل مع  •
 التأآد من مخازن البذورارة آما یجب على ضابط السلامة بالتعاون مع إد . یكون له نائب

  . الإرشادیةالقواعدأنه یتم التقيد بهذه 
  

  و المسألةأالقضية إدارة 
  

و أ قبل بدایة عملالأسئلة والأجوبة یمكن تجهيز وثائق المعلومات مثل صفحات الحقائق و •
  . ما بالمحصول أو قبل اختبار الميزات الموروثةنشاط

عن  ، وبالشخص المسؤول الموادازن مخدارة ، اتصل دائماً بإطوارئعند حدوث حالة  •
الصحة والسلامة والبيئة  تصال وبضابطلاالشؤون التنظيمية وبالشخص المسؤول عن ا

  .وبضابط السلامة البيولوجية المحلي
التعامل مع  بالموقع عند الطوارئمع حالات  الإجراءات الخاصة بالتعامل تفصيلیجب  •

  . الداخلية والخارجيةالطوارئعاون مع وحدات وذلك بالت، المواد المعدلة وراثياً
یجب أن یعطى هذا  و، بصورة مثاليةیجب تعيين متحدث بشأن نشاطات التعدیل الوراثي •

  .الشخص  تدریباً على وسائل الإعلام
  .في حالة تخریب موقع تجربة ، یجب إخطار الشرطة المحلية  •
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  إجراءات العمل النظامية

  
  .  التطبيق الفعال لهذا الخط الإرشاديبشأننظامية لاعمل الیجب تطویر إجراءات  •
كائنات الیجب توصيل إجراءات العمل النظامية هذه إلى الموظفين الذین یتعاملون مع  •

  .بنشاط متعلق بكائن معدل وراثياً قبل البدء وراثياً المعدلة
  .یجب العمل على تحدیث إجراءات العمل النظامية على أساس نظامي •
: مثال(اءات العمل النظامية بطریقة بحيث تكون متاحة للأفراد المعنيين یجب تخزین إجر •

  ).الإنترنت
  

  المسؤوليات 
  

ازن مخالإرشادي على عاتق إدارة  "الموجز" بالدليللتزام والا تقع مسؤولية تطبيق •
 .لموادا
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  . الموضوعةدافالأهیجب القيام بالتقييمات التي یمكن أن تساعد بالرد على 
  
  العيناتهداف أخذ أ

  
غالباً ما تكون هذه . البيانات الصحيحة هي تلك التي تمثل الوضع الصحيح قي آل قطعة أرض

، على الجزء الأعلى من النباتات: مثال(  المكان الذي سيتم قياس معایير الرد فيهدضروریة لتحدی
  . من العيناتیتم تجميع البيانات عادة . )الجانب السفلي من الأوراق

  
  القطعة بأآملها بدون استجابة العينات هو تقدیر  أخذالغرض من"                     

  ". الحاجة لتقييم أي بند موجود بمفرده في تلك القطعة                            
  

ة یختلف حجم العينة التي ستؤخذ من آل قطعة بشكل آبير تبعاً لنوع التجربة والمحصول والآف
یجب التعامل مع هذا الموضوع بتفصيل أآثر في الفصول المحددة من هذا و  .ودقة طریقة التقييم

.  في التوزیع وحجم العينةوالتجانس النباتية بين الكثافة روفةهناك بعض العلاقات المع. الدليل
. یع عال والتجانس في التوزالنباتية حجم العينة عندما تكون الكثافة یخفض یمكن أن عام،بشكل 

 أآثر إلى مقاطع الآفات تفصيلاتیتوقف التجانس في التوزیع على الأصناف حيث تشير 
  .الدليل هذا ضمن فصولوالأمراض المحددة 

  
   العيناتأخذطرق 

  
 العينات هو تحدید المواد التي سيتم تقييمها بشأن آل وحدة تجریبية أخذالغرض من أیة منهجية في 
مثلة قدر الإمكان للنتائج التي یمكن الحصول عليها من خلال تقييم لكي توفر النتائج التي هي م

 بنتائج قابلة بالتطبيق على القطعة الانحيازتسمح فقط الطرق الخالية من  . الوحدة التجریبية بأآملها
لتزام بطریقة عينات لا، فإن اعينات ممثلة  فقيرة جداً لاختياروبما أن العين البشریة أداة. بأآملها
الثلاثة لجمع العينات الأوسع استخداماً قي التجارب الطرق   .ستغناء عنهلا أمر لا یمكن امميزة
 المعرفة الشدیدة المسبقة بالعملية البيولوجية المساهمة في تطویر الآفات إن  . مبينة أدناه هيالحقلية

وجية الخالية من  البيولیمكن تحليل البيانات. هي دائماً أساسية من أجل اختيار الطریقة الملائمة
نحياز والتي یتم الحصول عليها بواسطة أي طریقة من هذه الطرق إحصائياً إذا آانت وثيقة الا

  .الصلة من أجل رسم استنتاجات صحيحة
  
  
  

  
  معلومات عامة                       
    العينات والتقييمأخذمنهجية                        
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  أخذ عينات بشكل عشوائي آامل 

 
هذه وتعتبر . یتم اختيار العينات بشكل عشوائي: الوصف

ن الصعب على  لكن عملياً م نظریاً،الطریقة هي الأفضل
  .الأغلب أن تأتي بعينة عشوائية صحيحة

   الحقلي أن یتأآد بأن إجراءاتالباحثیجب على  •
  جمع العينات التي یستخدمها هي عشوائية بشكل
  فعلي وأنه لم یتم سحبها من أجل اختيار ألوان

  .الخ...معينة أو أشكال    نباتات
   
  

   نظاميةالعينات الأخذ 
  

العينات بشكل نظامي عبر یتم وضع وحدات : الوصف
یمكن ). آل نبتة خامسة في آل صف ثالث: مثال(القطعة 

تغطية أآبر سطح  عندما یكون مطلوب استخدام هذه الطریقة
تتغلب هذه الطریقة على الموضوعية لكن یمكن . من القطعة

  .أن تصبح مؤلمة عند استخدامها بشكل عملي
یمكن تفسيره بشكل   لادات العينة بسيط وإن تجميع وح •

  .مختلف من شخص إلى شخص
ختيار خال ن تستخدم الطریقة فقط إذا آان الایمكن أ •

  . من التحيز
أجزاء النباتات لتساعد  یمكن تعليق بطاقات للنباتات أو •

  . العينة عند آل تقييم نفسفي استخدام

 

 
  )عشوائية أو منتظمة(العينات آمجموعات  أخذ

     
یتم وضع وحدات العينات في مجموعات حول نقاط : الوصف

هذه النقاط بشكل عشوائي  ختياراویمكن . العينات المرآزیة
  .أو نظامي

عندما تقلل العمل عندما یكون الوصول إلى النباتات أو  •
  . آما یقل التجول في القطعةیكون ترقيم النباتات صعباً، 

ي وقت معين  آعينات قأخذها یتم عدد الوحدات التي •
 العينات العشوائية أخذأعلى منه عند استخدام طریقة 

 .بشكل آامل
یمكن ضمان التمثيل للمادة المتجانسة خصوصاً  لا •

  .عندما یكون عدد المجموعات صغير
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  في بعض الأوقات مذآورة طریقة أخذ العينات المرتبة،المادة التثفيقية حول العيناتفي : ملاحظة
: مثال( إلى أجزاء أصغر ا المراد أخذ عينات منهالنباتاتعند إمكانية تجزئة  تستخدم على أنها

ال، في حالة تجارب وقایة على أیة ح). مستویات مختلفة ضمن الجزء العلوي من المحصول
 ملائمة الأآثرم من خلال استخدام الطریقة  عادة ما تتم دراسة آل طبقة على حده وتقيّالمحصول،
  .لتلك الطبقة

  
  :توقيتال -أ

  
من الهام أن تتم التقييمات لما تتم ملاحظته في وقت التقييم وليس للشيء الذي من المحتمل أن لا 

 التجربة تعليمات مفصلة بشأن نوعية ومدة التقييمات خطةیجب أن تقدم   .یحدث في المستقبل
یتم تحدید  لا وآأن مستوى مكافحة الآفات ینخفض ووإذا بدا. ویجب إتباع هذه التعليمات بانتباه

یتوقف توقيت التقييم على  اً ما غالب. لإعطاء توجيهاتهالخطةیجب استشارة منظم موعد للتقييم، 
  ).الخ...  یوم بعد الحصاد، 50 أیام بعد التطبيق، 5مثال  ( من عدمهقياس تأثير أولي أو متبقي

  
  : حجم التقييم-ب
  

مثال الشاشات (ت الفردیة لكل قطعة آافية لملاحظا اتكون غالباً ما البصریة،من أجل التقييمات 
لا وتجارب التطویر في مراحل متأخرة والمصممة لإنتاج / المبكرة المصممة لإعطاء أجوبة نعم 

والتي یتم ج أخرى من التجارب ، توجد هناك نماذعلى أیة حال ).  تم اتخاذه مسبقاًبيانات لدعم قرار
رب المستخدمة لمقارنة النظائر القریبة من بعضها مثال التجا (من أجلهااستدعاء حساسية أآثر 

حيث أن تجارب ، ) المواد المساعدة للمواد الفعالةالبعض والتجارب المصممة لتحدید فوائد إضافة
ة هي غالباً ما تكون حل معقول وذات تكلفة عآهذه والتي تزید عدد الملاحظات المستقلة في القط

، یمكن أن یتم هذا على الوجه منفصلتين ملاحظتين الخطةفي الحالات التي تتطلب فيها   .قليلة
بشرط عدم ( الأآمل بواسطة مقيمين مرة في ترتيب القطعة ومرة في ترتيب معاآس للقطعة 
  ).الرجوع إلى المجموعة الأولى من الدرجات عند إصدار قرار بشأن المجموعة الثانية

  
 أو تحت النبات بما فيه العينات الجزئيةالأعشاب الضارة أو أ جزاء (فيما یتعلق بالمجموعات 

 ما یكون حجم عينة صغير آاف بينما لبعض السهلة، غالباًفي التجارب ذات الأغراض ) العينات
  .الأنواع الأخرى من التجارب یلزم توفر حجم عينة أضخم

  
وعد عند مالموجودة في القطع المعاملة ) لحشراتالأعشاب الضارة أو ا( هناك مسألة عدد الآفات

هذا هو نفسه وظيفة الضغط الأولي للآفات والمستویات العادیة للمكافحة التي یتم تحقيقها  .التقييم
 في التجربة التي یوجد فيها عدد معاملاتولكي نفرق بشكل آاف بين ال.  الظروف البيئيةبمشارآة

نه في تجربة  بشكل عام منخفض، یتطلب الأمر حجم عينة أآبر مملةآفات موجودة في القطع المعا
 یجب أن یكون حجم العينة نفسه الحالات،تقریباً في معظم   .یوجد فيها عدد آفات عال بشكل عام

یمكن أن تتطلب تقييمات من نفس الخاصية یتم إجرائها في   .تقييمبالنسبة لكافة القطع ضمن آل 
   .أوقات مختلفة أحجام عينات مختلفة
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ستفادة لالأسباب احيث یمكن أن یختلف حجم العينة ب رضية جداً عیمكن أن تكون هناك ظروف

أطلب .  تحت الدراسةمعاملة والالمعاملةغير ن مصادر زمن التقييم بين القطع على النحو الأمثل م
هناك نباتات طفيلية عدیدة جداً : مثال(المشورة من إحصائي عند مواجهتك لهذا النوع من الصعوبة 

  ).ها في القطع غير معاملةعتماد عليلاة یجب اأو حشرات آثير
  

  لتقييم ا معایير
  

، یرجى  من أجل تفاصيل أآثر. إرشادیة عامة للتقييمات المختلفةالمعلومات التالية معطاة آقاعدة 
  .استشارة التفصيلات المحددة عن المحاصيل في الفصول التالية

  
   المحصول تحملتقييم

  
مثال انخفاض آتلة الكائنات (الأعراض م آافة الذي یضو النباتات الإجماليقيم وسجل معدل تسمم 

 %100 ،الشاهد/ غير معامل% = 0 % (مقياسعلى ) ، زوال اللون، التشوهالتقزمالحية، النحافة، 
ع غير یجب القيام بمعدلات تسمم النباتات دائماً بالمقارنة مع القط  ).ت بشكل آاملمحصول ميّ= 

یجب القيام بتسجيل تسمم النباتات   .طى درجة صفرالتي تم فحصها والتي یجب أن تعالمعاملة و
  %).0 :مثال( في آافة التقييمات حتى إن لم یكن تسمم النباتات موجوداً % 0
  

لشحوب النسبة المئویة لو أو الموت الموضعي  النخر:مثال(إن معدل الأعراض الفردیة 
 أو أآثر وب عندما تتجاوز معاملةمطل )قلع النباتات الزائدةالنسبة المئویة  للخف أو و الكلوروفيلي

). فوق مستوى القبول(غير مقبولة بموجب شروط التجربة أو عندما تكون % 10في التجربة 
  .رفبدون أي ضرر درجة الص) الشاهدبما فيها  (معاملاتتعطى ال

  
كون أقصى عند آل تقييم والذي سي) مستوى القبول( =  بيّن مستوى الإصابة بالنسبة المئویة

والذي سيكون مقبولاً للمزارع ) %50أو حتى % 10 ،%2: مثال( لإصابة المحصول مستوى
   .التقييمتحت شروط اختبار وفي زمن ذلك ) عایير المحليةللم الحقلي والرجوع الباحثحسب خبرة (
  

  مكافحة الأعشاب الضارة
  

ذي یضم آافة وال) للمكافحةالنسبة المئویة (ل معدل الفعالية الإجمالي م وسجّلكل عشبة ضارة، قيّ
 النسبة على مقياس) التقزم، زوال اللون، التشوه، الخفنخفاض آتلة الكائنات الحية، ا(الأعراض 

غير بالمقارنة مع القطعة ) شكل آاملميت ب% = 100 و معامل غير شاهد=  %0(المئویة 
جيل الأعراض من الأجدر تسعتقاد بأنه لاعند ا. التي تم فحصها حيثما یكون مناسباًو المعاملة
م فقط الأعشاب الضارة قيّ.  معدل المكافحة النسبة المئویة ل، یجب القيام بهذا بالإضافة إلىالفردیة

  . بكاملهاالمكرراتالموجودة عبر 
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 یجب تسجيل المنطقة التي تم إحصائها وعدد الآفات،إذا تم القيام بالإحصاءات لتحدید مكافحة 

 ثلاثة ،مربععدد الأعشاب الضارة في ربع متر : مثال(عدلات ات في آل قطعة في وصف المالعين
  ).في آل قطعة

  
  

  مكافحة الأمراض
  

النسبة : مثال(تحت العنوان العام للشدة معظمها تقع یمكن القيام بتقييم المرض بطرق عدیدة لكن 
عة مجموالأوراق، : جزء من العينة بأي إصابة مثال( الحادثة   أو)السطح المصابالمئویة لمساحة 

  ).الخ.....الفواآهالأزهار الموجودة على الساق و
  

I- الشدة  
خال من المرض، =  %0( لكل مرض ةمئویال النسبةمقياس قيم وسجل حدة المرض على 

یمكن استخدام المنطقة المصابة لكافة القطع وللنباتات ). غطاء مرض آامل = 100%
 ، فواآه، 3ل، 2 ل،1لأوراق محددة مستویات : مثال(آملها وأجزاء النباتات الفردیة بأ

 .)سيقان، الخ
  

II-الحادثة   
 والعدد الإجمال للعينات في آل قطعة المصابة، یجب تقييم عدد العينات بالنسب للحادثة

 ورقة یتم تقييمها أو 30عدد الأوراق المصابة في آل : مثال، وتسجيلها في وصف المعدلات
ي هذه الحالة عليك تسجيل العدد الإجمالي ف(بة المنطقة المصا/ للسنابلمالي العدد الإج

  ).في آل منطقةللسنابل 
  
  

  مكافحة الآفات
  

یمكن القيام بتقييم مكافحة الآفات بطرق عدیدة لكن معظم هذه الطرق تقع ضمن العناوین الثلاثة 
والحادثة ) السطح المصابالنسبة المئویة لمساحة : مثال( الآفات ر، ضرالإحصاءات وهيالعامة 

  ).آفاتنسبة من العينة التي فيها آفات أو ضرر (
  

I- إحصاءات "تعداد الآفات"  
یمكن القيام بهذا على القطع . الموجودة على المحصول) الآفات( قم بإحصاء عدد الحشرات
مستویات أوراق محددة : مثال(أجزاء النباتات الفردیة  ها، أوبأآملها، النباتات بأآمل

تقييمات  بالقيام بالالمتحرآة،عند تقييم الآفات ینصح،   ).الخ ...، فواآه ، سيقان3، ل2،ل1ل
یفضل في وقت مبكر من صباح اليوم عندما تكون الآفات أقل (في نفس الوقت من اليوم 

  ).تحرآاً
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II-  ةالآفضرر  
=  %100 آفات،لا یوجد ضرر  = %0( قيّم وسجل الإصابة بالآفات على مقياس مئوي

 النباتات القطع،مكن استخدام منطقة السطح المصابة المئویة لكافة ی).  ضرر آفات آامل
  .الفردیةبأآملها أو أجزاء النباتات 

  
 عالمية،لتقييم الإصابة بالآفات درجات قطع الرئيسية المستخدمة تتضمن أنواع التقييم 

/ علامات نباتاتو) نقاط تقييم مختلفة ضمن القطعة(علامات قطع في محطات متنوعة 
حدد بوضوح في ت التجربة ویجب أن أهدافیتوقف نوع التقييم على   .)فردیةء نباتات أجزا
  . التجربة محتویاتخطة

  
III- الحادثة  

 یجب تسجيل حجم  . أو إصابة بالآفاتآفاتتشير الحادثة إلى عدد العينات التي توجد فيها 
حبة فواآه مصابة  50عدد حبات الفواآه المصابة في آل : العينة في وصف المعدلات مثال

  .یتم تقييمها
  

  :معلومات عامة
  

داء لأالذي یمثل ا) مستوى القبول (=  فيما یتعلق بكافة تجارب الفعالية، بين مستوى الفعالية المئوي
تحت %) 98 ،%90، %80 مثال(  به عالم البيولوجيا الحقلي ویتوقعه المزارعیؤمنالأدنى الذي 

حيثما   ). تجاریاًي ما هو مستوى المكافحة الذي سيكون مقبولاًأ(ختبار وعند زمن التقييم لاشروط ا
  .ى المعيار أو المقياس المحليإل، یجب الرجوع یكون ملائماً

  
  

 الحصاد وما بعد الحصادتقييمات 
  
I- المحصول" تقييم الغلة "  
  

 من أن التقييمات النظریة في معظم الحالات تقييمات لنواحي معينة، یبدو أن درجة دنيا  بما
 معلومات أآثر في حالة قطع الأرض الغلةبيانات توفر  . الموضوعية متأصلة في أرقام آهذه

.  ذات قيمة محدودةالغلةيكون قياس ف في حالة التجارب على قطع الأرض الصغيرة، ، أماالكبيرة
يما ، سيتعامل الفصل التالي مع بعض المشاآل الأساسية فالغلة لبيانات المنسوبةوبسبب الأهمية 

اً آميالغلة قاس ت  .أو آيفاً/آماً ویمكن القيام بتقييمات الغلة . یتعلق بتطبيق تقييمات المحصول
ر في معظم التجارب ویعب) ، الجذور، الدرنات النباتية أو السنابل العرانيس أو الأآوازالحبوب،(

 معلومات حصل علىلكي ت  و).الفدان/ هكتار، البوشل/آغ(عنها بالوزن في آل سطح الوحدة 
محتوى : مثال(الغلة الكيفية أیضاً  على نوعية المحصول یجب تقييم عوامل بشأن تأثير المعاملة

  ). أو البنجر في القمح أو محتوى السكر في الشوندر السكريالبروتينات
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   في القطع الصغيرة المحاصيلتجارب 
  

المحاصيل مشابهة للتطبيقات حيثما یكون ممكناً، یجب أن تكون الطرق المستخدمة لتجارب حقول 
  :هناك ثلاث طرق ممكنة التطبيق  . المحليةتالإجراءاأو 
  

  .الحصادتجاریاً أو طرق ات الحاصدات المتوفر 
  .ستخدام على القطع الصغيرةحصاد المصممة والمنشأة خصيصاً للامعدات ال 
  .القوة العاملة باستخدام اليد / ةليالآشبه  ةالحصاد 

  
على أیة حال، . ر المعدات التجاریة أو التجریبية الحصاد على المحصول وتوفختيار طریقةیتوقف ا

یتوقف حجم العينة على المحصول وحجم   . تؤمن الطریقة المختارة عينات صحيحةأنیجب 
وقد تتأثر أیضاً بمعدات الرش أو   .2.1القطعة الصافي وعلى طریقة الحصاد، انظر الجدول 

  .معدات الصيانة المتوفرة
  
مثل ( ذات المسافات الضيقة الصفوف المحاصيل المبذورة، یبرز التنبؤ أو یبرز السؤال في في

 شریط فيما إذا آان یجب أن یتم حصاد القطعة بأآملها أو فيما إذا آان من الأفضل ترك ) الحبوب
قد تحصل أحياناً تأثيرات للتداخل والمنافسة بين القطع  . على طول حواف القطعة من الأرض

 أو تالنباتا والفرق في طول أو ارتفاع المنتج الكيميائيجاورة بسبب هجرة الحشرات وانجراف الم
رتبط بشكل مالغير لى سلوك النباتات في قطعة أرض ونشاطها أو أي عامل آخر یمكن أن یؤثر ع

من الضروري دائماً ترك شریط من الأرض على طول  ،في هذه الظروف  .ملةمباشر بتأثير المعا
  .القطعة التي لن یتم حصادها أو تقييمهاحواف 

  
یجب   .تتوقف دقة تقييمات المحصول بشكل آبير على التحضيرات للحصاد أو جني المحصول

.   ي من نفس الحجم بالضبط اتخاذ الحيطة لضمان أن آافة القطع التي سيتم حصادها في تجربة ه
مساعدة على الحصاد لول  .فوفنتباه إلى إدخال نفس العدد والطول للصلا، یجب ابشكل خاص

أو تحصد مبكراً عند وجود آتلة آائنات  الموحد للقطع، یجب أن تحرق آافة خطوط المعلمة بأوتاد
  . لإزالتهاحيویة أقل

  
 ، القطن،مثل الذرة الصفراء( المزروعة في صفوف متباعدة أآثربشكل مثالي في المحاصيل

 صفوف والتي یجب حصاد أربعن القطع من ، یجب أن تتكو)، الخضروات أو البطاطسالبطاطا
  .اثنين منها قي الوسط

  
یجب أن . عرض القطعة وفقاً لمتطلبات الآلةيط للحصاد الآلي، یجب تكييف طول وعند التخط

نتباه لابعد حصاد القطعة، یجب ا. داء الموحد للآلةلأتكون القطعة آبيرة بما فيه الكفایة لضمان ا
  .یضمن هذا استقلالية العيناتو ،ل قبل التحرك إلى القطعة التاليةلضمان تفریغ الآلة بشكل آام
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أمثلة حول حجم العينات الموصى بها وطرق الحصاد الخاصة بتجارب الغلة في  - 2.1الجدول 

  .تجارب قطع الأرض الصغيرة
  

   ملاحظات  القطف/طریقة الحصاد  حجم العينات  المحصول
  

  الفول 
  )فول الصویا(
  
  
  
  

  2 م10-20
صفين في الوسط (

) 4لقطعة مكونة من 
  صفوف

  . الأرض ضم قطع-
ادة استخدام الحصّ -

  اسةالدرّ
+  جمّاعة – قطاعة -

  ادة ثابتةحصّ

تفادى الخسارات 
الناتجة عن تكسر 
النباتات من خلال 
التوقيت الصحيح 

  للحصاد

   الحبوب
  
  
  
  
  

  2 م10-20
  

  . ضم قطع الأرض-
ادة استخدام الحصّ -

  اسةالدرّ
+  جمّاعة –اعة  قطّ-

  ادة ثابتةحصّ

التجفيف والتنظيف 
إذا آانت المنشآت 
  . والمعدات متوفرة

  القطن
  
  
  
  

صف  (22م10-20
مرآزي أو صفين في 

الوسط لقطعة مكونة من 
  ) صفوف3-4

معدات حلج القطن    القطف باليد-
بریة للمعالجة تالمخ

الدقيقة والسریعة 
  .لعينات القطن

  محاصيل العلف
  
  
  

  ادة قطع الأعلاف حصّ-   2م10-20
  اعة قطّ-
   باليد-

  

  الكرمة
  
  

   غرسة10-20
   مكررات4-6

  باليد
  

  

 100> ، 2 م25-15  الذرة الصفراء
صفين في الوسط (ات نب

في قطعة أرض مكونة 
  )من أربعة صفوف

  باليد :  العرانيس -
 + آعرانيس : الحبوب-

   ثابتةةحصّاد
بحصّادة : عة نباتات مقطّ-

  قطع العلف
م قطع الأرض،  ض-

ادة استخدام الحصّ
  اسةالدرّ
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   ملاحظات  القطف/طریقة الحصاد  حجم العينات  المحصول
  

زیتي اللفت 
  لبذورا

  . ضم قطع الأرض-  2م10-20
ادة استخدام الحصّ -

  اسةالدرّ
حصاد ( جمّاعة -ة قطّاع-

قبل  عند مرحلة ما
ادة حصّ + )النضج
  ثابتة

  

تفادى الخسارات 
الناتجة عن تكسر 
النباتات من خلال 

تقسيم القطع في 
مرحلة ما قبل النضج 

وبواسطة التوقيت 
  الدقيق للحصاد

 ات نب100>، 2م25-15  البطاطا
  )صفين في الوسط(

 حصّادة صف واحد -
  تجاریة

 آلة درس مرآبة على -
  جرار

   باليد-
  

یجب تجهيز الحصّادة 
بجهاز أآياس الخيش 

نسيج قنبي لصنع (
  ).الأآياس

   باليد-  2م20-10  الأرز
   آلة درس ثابتة-
 ضم قطع الأرض، أو -

ادة استخدام الحصّ
  الدّراسة

  

  

   باليد-  2م25-15  الذرة البيضاء
   آلة درس ثابتة-
رض أو لأ ضم قطع ا-

استخدام الحصاّدة 
  الدّراسة

  

  

الشوندر 
  البنجر/السكري

 نبات 100> ، 2م10-25
  )صفين في الوسط(

   باليد-
   رفع الجذر-
  

  

 100 >و، 2م20-10  رواتالخض
 )صفين في الوسط(ات نب

   باليد-
 استخدام الحاصدات -

  التجاریة
  

  

     باليد-  2م20-10  قصب السكر
المحاصيل 
  الشجيریة

   أشجار4-6
   مكررات4-6

   باليد-
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  تجارب القطع الكبيرة

  
ارب تج مع وبشكل متساوعلى القطع الصغيرة  تطبق معظم التوصيات المعطاة بشأن التجارب

  :یجب ملاحظة نقطتين أخریين  .القطع الكبيرة
  

 استخدام آلات اًعمليوليس   . وفقاً للطرق العادیة المستخدمة عملياًآمية الحصادیجب أخذ  
  .حصاد القطع الصغيرة

 تحتويستخدم آأساس لقرارات محددة، إما یجب أن سي الغلة" قيمة، سعر"إذا آان مقدار 
 أو یجب القيام بتجارب مشابهة على نحو شدید كرراتالم مناسب من على عددالتجارب 

  .في المنطقة ویجب تلخيص النتائج
  
  
  

 من أجل أغراض العرض فقط أو لتأآيد الحقائق  مقدار أو قيمة الغلةدلتحدیإذا آانت هناك حاجة 
یجب أن نبقي في الذاآرة بأن نتيجة تم   . مسبقاً، فيمكن القيام بتجارب غير متكررةالمعروفة

تقدم   الموجودة تحت الفحص ولاللمعاملة يمليها بهذه الطریقة تمثل فقط قيمة تقي عحصولال
  . دقتهاحولمعلومات 

  
II- القطف"الحصاد معالجة عينات"  
  

 خصوصاً إذا آانت الآلات ، الصغيرة دقة قصوى في العملقطع الأرضیتطلب حصاد 
مثل ) بالمعاملةعلاقة لها  لا(لا تحصد التجارب التي عانت تحت ظروف بيئية . مستخدمة
، الذرة التي أتلفتها العصافير، الشوندر السكري التالف بشكل المنحنية بشدة على الأرضالحبوب 

  .ولن تكافئ قط الجهود لحصد هذه التجارب ببيانات موثقة). لخإ...، واضح بواسطة الصقيع
  

أو خطر العينات الناقصة ختلاط لا، یجب استبعاد خطر ااساتالدرّدات اصّعندما تستخدم الح
 بوضوح وبشكل قد تم وضع اللصاقة عليهابطریقة بسيطة من خلال التأآد بأن آافة العينات 

 تكون خوذة من تجربة بنفس الطریقة وبأنمن الضروري بأن تؤخذ آافة العينات المأ  .فرید
  . بشكلظروف جمعها موحدة قبل وزنها

  
كون عينات المحصول لقطع غالباً ما تو.   من النقاءس الدرجة لعينات التجربة نفیجب أن تكون
النباتات غير أجزاء  أو للقطع ذات مكافحة أعشاب ضارة ضعيفة مع عاملةالمالحبوب غير 

صحيحة، یجب تنظيف ال الغلة للحصول على نتائج .الضارة النباتاتمرغوبة أو مع بذور ال
  .عينات آهذه أولاً

  
يثما ح2.2  محتوى الرطوبة للعينات موحداً، أنظر الجدول  یجب أن یكون الحبوب،في محاصيل 

في  ،)عينات نظيفة( الرطوبة في الحبوب یقاس محتوىیجب أن   .یكون التجفيف مستحيلاً
وبدون ، ممكناً حسابياً) الوزن(بحيث یكون تصحيح نتائج التقييم عينة  بعد الحالات الحرجة عينة
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ة محتوى رطوب( =   تستثير تخلفاً ضئيلاً قي النضج آهذه التيمعاملات، فإن الهذه القياسات
  .آتشاف ومفضلة بشكل غير مناسبلالن تكون ممكنة ا) أعلى في الحبوب عند وقت الحصاد

  
 ،ترة طویلةوالمطاط لف، ارب مبيدات الأعشاب بشأن الفواآه، الشاي من تجالغلةیجب أن تؤخذ 

ختبار ولأن لا المستحضرتستجيب مباشرة   محاصيل للفواآه لأن الغلة قد لا3مثال على الأقل 
فترة آتمال ا سنوات لن یصبح واضحاً لغایة 3 إلى 2التأثير الكامل لبرنامج مكافحة مدته من 

  .الحصاد
  

   تدني النوعية اختبار
 

آانت خام أو في شكل معالج  عينات المحصول سواءبأن تمر في بعض الحالات، قد یكون لازماً 
ختبارات من قبل مقاولين ن هذا هو الحال ، یجب القيام بالاإذا آا. عية أو الجودةختبار تدني النواعبر 

  .ختبارات آهذهللقيام با التوصيات المحلية  اتباعمتخصصين بعد
  

  تسجيل وتثبيت التفصيلات
  

 أثرت على  قد من المساعد جداً بأن یتم تدوین ملخص موجز بأیة عوامل من المحتمل أن تكون
ظروف الطقس أثناء  یمكن أن یكون هذا الملخص الموجز. جربة  عند التقييم النهائيالنتائج في الت

التجربة و أیة ملاحظات محددة بشأن النتائج المتعلقة من أجل المساعدة في إدراك الفروق أو عدم 
التجربة بأآملها  العالمي یمكن أن تخص هذه التفصيلات على المستوى  .معاملاتوجود فروق بين ال

  ).معاملاتالأو  الأرض قطع،  المكرراتبعض (قط جزء منها أو ف
  

  . أمثلة حول تقييمات الغلة الكمية والنوعية-2.2الجدول 
  

  متطلبات خاصة  القطف/طریقة الحصاد  حجم العينات  المحصول
 

/  الصویا فول(
  )الفول الحقلي

غلة الفول  •
  )بغلاف(

ن            محتوى البروتي •
ت               محتوى الزی •
 بذرة           1000وزن  •
  للإنباتالنسبة المئویة  •

 )لمحاصيل البذور(
  

 ل محتوى الرطوبةسجّ
  %)13:مثالي(

وزن الحجم                   • غلة الحبوب •  الحبوب
 بذرة قمح     1000وزن  •
  الرقم الهابط •
  البروتينمحتو ى  •
 النسبة المئویة للإنبات •

 )البذورلمحاصيل (

( ل محتوى الرطوبة سجّ
  %)15-13: مثالي
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  متطلبات خاصة  القطف/طریقة الحصاد  حجم العينات  المحصول
 

غلة الأنسجة  • القطن
 والبذور

  نوعية النسيج •
 النسبة المئویة للإنبات •

 )لمحاصيل البذور(
 

  

 محاصيل العلف
البرسيم  عشب،(

 أو الحجازي
  )الخ...الفصة

أخضر  نبات  •
روم أو فم

  عومقط
 مادة مجففة •
 

    محتوى المادة الغذائية •

  محتوى السكر • غلة الكرمة • الكرمة
  لون العنقود •
 الطعم •
 

  

  غلة الكوز •   الصفراءالذرة
  غلة الحبوب •
 نباتات •

 مقطعة
 )للعلف(

 

عدد وحجم العرانيس في  •
  وحدة السطح

   حبة1000وزن  •
 محتوى النشاء •
 

 .ى الرطوبةسجّل محتو

 اللفت زیتي
  البذور 

احصد غلة  •
  البذور

محتوى الزیت              •
محتوى  •

          نوليتیوسالوآالج
  للإنباتالنسبة المئویة •

 )لمحاصيل البذور(
 

%8الرطوبة المثالية   

اطاالبط غلة  • 
  الدرنات

   بالحجمالأصناف •
   النشاءىمحتو •
  محتوى السكر •
 القشرة الموجودة •
  

  

الغلة من  • الأرز
 الحبوب

•   

%11الرطوبة المثالية   محتوى البروتين •  

الشوندر 
 البنجر/السكري

  محتوى السكر •  غلة الجذور •
  النتروجينمحتوى  •

 تنظيف موحد للشوندر
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  متطلبات خاصة  القطف/طریقة الحصاد  حجم العينات  المحصول
 

  محتوى السكر •  غلة السكر •  قصب السكر
    النتروجينمحتوى •
 النظافة •
  

 إرتفاع یجب تسجيل
القصب وعدد البراعم بعد 

   یوم 300، 200 ، 100

محصول  •  الخضروات
  طازج

  الأصناف حسب الحجم •
  اللون •
 شكل القشرة •
  

  

محاصيل 
  الأشجار

  صفوف الحجم •  الفواآه •
  شكل الثمرة •
 اللون •
 خشونة القشرة •
  

  

  غلة الحبوب •  ذرة بيضاء
نباتات  •

مقطعة 
  )للعلف(

في حالة الغرسات الشابة،   
) رتفاعا(ل یجب قياس طو

الأشجار بالإضافة إلى 
قطر الجذع عند مستوى 

  معين
 

  التقييمجودة 
  

م أن نبقيها في ذاآرتنا عندما من المهجودة  أو معایير یمكن تمييز الأنواع المختلفة للتقييم بعدة عوامل
  .تجاربلسلة  أو سالفردیةنقوم بتفسير بيانات عند مستوى من التجارب 

  
  .وجود تحيز في القيمة التي تتم ملاحظتهاعدم   الصحة           

  
  .ختلاف منخفض بين الردود التي تتم ملاحظتهاا  الدقة            

  
  .ب قيمة مشابهة من قبل الملاحظ لنفس الوحدة التجریبيةسْنالقدرة على   الحساسية      

  
  ب قيمة مشابهة من قبل الملاحظ نفسه على وحداتالقدرة على نسْ  التكررقابلية  

  .تجریبية مماثلة
  

ب قيمة مشابهة من قبل ملاحظين مختلفين لوحدة القدرة على نسْ  مكانية التكاثرا 
  .تجریبية مماثلة
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  مقدمة
  

بالإضافة لذلك یجب  تعتبر عملية جمع البيانات فقط في أعمال التجارب الحقلية غير آافية، حيث أنه
  :عدة متتاليات أو نتائج متعاقبةیتضمن التقييم الشامل   .تفسير هذه البيانات

  
مكن إدراآها لكل المقصود بهذا هو أن تعطي العينات الفردیة أرقام بسيطة ی: تحليل البيانات 

نحرافات والفعالية وما شابه ذلك لاحساب القيم المتوسطة وا یشمل هذا  و.قطعة ولكل معاملة
حيثما یكون . الأهدافوضوع والذي یتم تحدیده ضمن من أجل المعيار الوثيق الصلة بالم

مخاطر  التحقق من وتمييز  منضروریاً، یجب تحليل البيانات بشكل إحصائي بحيث تمكن
 قد یتطلب ،) مقارني أو تنبؤيهدف( الخطأ والمستویات الجوهریة عند اتخاذ قرار تمستویا

 .بياناتالهذا أیضاً تحویل 
  

 تفسيرات إیجادیمكن   .هنان مغزى النتيجة الجوهري والمخفي یجب البحث ع: تفسير النتائج 
یجب فصل السبب والنتيجة عن بعضهما البعض والتي بسببها یمكن و  .لحدوث ظواهر معينة
، یمكن أن یكون تقصي  عن هذافضلاَ. له أو أسباب متعددة في ذاآرتناأن نحمل بدائل محتم
، یجب عند القيام بالتفسير. مهمةالمور الأ من توالارتباطا عتماداتالا الخيارات البدیلة أو

مسموحة فقط عندما یكون طيف الزیادة هي وسيلة  . والاستنباطالتمييز بوضوح بين الزیادة 
 (= الاستنباطعادة ما یكون . واسع من البيانات متوفر مع وجود ثغرات قليلة بين البيانات

 .حفوفاً بالمخاطرةم)  من المقياس الذي تتم ملاحظتهبالاتجاهالتنبؤ 
  

 النتائج هو الإجابة للتوصل إلى الأساس الأآثر ملائمة أن عام، بشكل :النتائج التوصل إلى 
 إذا أصبحت نتائج أخرى خارج نطاق الأمر،بعد هذا .  التجربة الموضوعةأهدافعلى 

  وثيقة الصلةما تكوند عن عندئذ یجب آتابتها ضمن تقریر لكنواضحة، المذآورة الأهداف
 تسمح بأن تكون الإجاباتعند القيام بتجربة بنجاح، یجب أن تكون لدینا البيانات التي   .فقط

 ت البيانااعتبارلا یمكن . یجب أن تكون النتائج واضحة ودقيقة  .بمثابة نتائجالأهداف على 
رسومة على أن النتائج هي واقعية ومالتأآد من یجب   و.آنتيجةدقيقة أو الغامضة الغير 

لا یمكن ، حيث ، یجب أن یتفادى المرء التعميملنتائج لالتوصلند   ع.البيانات الممثلةأساس 
 لا. إن الإحصائيات فقط هي وحدها التي تساعد على تأآيد مصداقية النتائج  .إثبات التعميمات

التوصيات قتراحات ولا یمكن أن ترسم استناجات من حالة إلى حالةلایمكن عادة أن تستنبط ا
 بشكل أفضل من النتائج التي یتم وضعها عند التلخيص عبر ةجراءات المستقبليبشأن الإ

عادة ما تكون البيانات الموضوعة من تجربة   و.التجربة بأآملها أو المشروع بأآملهلسلة س
  . بشكل غير آاف للمساعدة في وضع التوصياتممثلةواحدة 

  
  معلومات عامة                      

  تحليل وتفسير البيانات                      
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إصابة آافية في : مثال(إذا آانت التجربة واقعية قبل تفسير النتائج من تجربة مفردة، تأآد دائماً فيما 

  ).المنتج المرجعسلوك : مثال(لنتائج مترابطة مع ما هو متوقع  اوأن) منطقة الشاهد غير المعاملة
  . من المنطقي أن نحاول القيام بتحليل إحصائي رسميالشروط،إذا تمت تلبية هذه و
  

التطبيقات الإحصائية الجيدة لكنها لا یمكن أن إن المقصود من التوصيات التالية هو تحدید بعض 
تباعها بشكل إن لا تعتبر بالتأآيد آوصفات یجب  ویجب أ، تكون وصفة لكافة التحاليل والحالات

ستشارة إحصائي لإسداء النصح وذلك من أجل إدراك النتائج احيثما یكون ضروریاً، یجب   .ملزم
  .أفضلوتفسيرها على نحو 

  
  فردةتحليل التجربة الم

  
   اً مقارنالهدفحيثما یكون 

  
الخ ... المختلفةوالمستحضرات معاملاتغالباً ما نكون مهتمين في معرفة فيما إذا آان یمكن تمييز ال

أو فيما إذا آان یمكن نسب لخ إ،  للمحصولبالنسبةمن بعضها البعض من جهة فعاليتها وسلامتها 
یمكن الإجابة على هذا السؤال بشكل نموذجي   .الفروق التي تتم ملاحظتها بشكل معقول للصدفة

 البعض منها.  إلى أسباب مختلفةالتباینإمكانية  تقسيمیمكن ).  افأنو(  أو الفرقالتباینباستخدام تحليل 
 یتم تحدید  .یمكن التحكم به آالمعاملات والقطاعات والبعض الآخر متحكم به مثل الخطأ التجریبي

إن لم تكن هناك أیة : عتبار الرئيسي هو التاليلاولذا یكون ا، املاتمع بين وضمن الالتباینإمكانية 
  .معاملات ضمن الالتباین مع معاملات بين الالتباین، یجب أن یتفق معاملاتختلافات بين ال افروق أو

  
  : الشروط الضروریة التي یمكن إیجازها آما یليالتباینلقيام بتحليل منطقي لبيانات یجب أن یلبي ا

  .والقطاعات إضافيةت  تكون تأثيرات المعاملایقترض أن 
  . مستقلة عن بعضها البعضالأخطاء الخاصة بالمواد المتبقيةمن المفروض أن تكون  
  .معاملاتختلاف مستمر بين الا 
  . توزیعاً عادیاًالأخطاءتتبع  

  
  إلىوتحتاج، تحليلصحة أي  على الافتراضاتهذه  الخطير عن نحرافلایؤثر امن المحتمل أن 

صغيرة من ال نحرافاتلااعملياَ، لا تبطل . تخاذ إجراءات تصحيحية لتفادي الاستنتاجات المضللةا
 ليست مشكلة جدیة بشرط أن تكون الإضافة، قابلية بشكل عام  .التباینهذه الإفتراضات تحليل 

جراءات تخاذ الإا شرط الأخطاءستقلالية في لاتتم تلبية اأیضاً، . ختلافات بين القطاعات صغيرةلاا
م فقط من الجزء قيّصفوف الحمایة وو الانجرافتفادى ( بين القطع المجاورةالمناسبة لتفادي تأثيرات 

  . بشكل عشوائي على نحو ملائم في آافة القطاعاتمعاملاتوبشرط أن یتم القيام بال) الأوسط للقطعة
  
 ختلافلا أو اوى التباین في مستالفروقحدى المشاآل الأآثر شيوعاً في التجارب البيولوجية هي إ

 ویمكن عن طریق الرسم البيانيیمكن أن تكتشف هذه المشكلة بسهولة  .  إلى أخرىمعاملةمن 
 ادة ع تسيرهامشكلة شائعة نوعاً ما لكن هو الشذوذ  .التغلب عليها عادة بتحویل البيانات قبل التحليل
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نظر الشكل ا(ح القطع المبعثرة التالية توض  .معاملاتالمتعادل بين الید بيد مع مسألة التباین غير 
2.7 (  

  
 في تحقيق وتأثير التحویلبعض الحالات النموذجية لتوزیعات قيم القطع الفردیة التي تتطلب تحویلاً 

  .معاملاتإختلاف متجانس أآثر عبر آافة ال
  

 2.7 الشكل
  

 
  بيانات أولية  موزعة بشكل            ( أعداد الحشرات

          .   معاملات7 مكررات و5: لتجربةا) .  عشوائي
  تحویل الجذور المربعة  

  

 
   بيانات أوليةفاآهه المتضررة                          لل% 

.                            معاملات7 مكررات و5: التجربة
  تحویل أرآساین  

  

   بيانات أولية                    أعداد الأعشاب الضارة    
  )موزعة في مجموعات( 

                          . معاملة11 مكررات و3: التجربة

  لوغاریتميتحویل   
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ن مقياس  ممزیجلى الأغلب ع(طبيعة التقييم من خلال تحویل البيانات الأآثر ملائمة  یملىعادةً ما 
  :التحویلات الأآثر استخداماً هي.  )المحاصيل/  و نوع محدد من الآفاتالمعدلات

  
الغلة، الطول، الرطوبة، المحتوى، قياسات النوعية ما بعد الحصاد   :غير محّول •

  ).جني المحصول(
  

• arcsine       :  توزیع ذو حدین(نسبة مئویة مناسبة.(  
  

لتي یحتمل أن تظهر في المستعمرات أو المجموعات أعداد الأشياء ا  :         السجل •
  ).ميثالتوزیع الطبيعي اللوغاری(
  

  ).توزیع بویسون(أعداد الأشياء التي یمكن أن تظهر بشكل عشوائي :    الجذر المربع •
  

ختلاف أو تباین أآثر من ا إمكانية معاملاتلاحظ أنه حتى بعد التحویل یمكن أن تظهر بعض ال
 من التحليل لكي نحصل معاملاتقد یكون مفيداً أن نستبعد تلك ال ،  في حالة آهذه. أخرىمعاملات

 بشكل نموذجي عندما تقيد هذه هي الحالة.  المعياري أو القياسينحرافلالعلى تقييم أآثر مصداقية 
 بأن تكون لدیها علامة صفر في تقييم نشاط مبيدات الأعشاب الضارة على سبيل القطع غير معاملة

  .الالمث
  

   تحليل البيانات وتفسيرهاعلىمثال 
  

التوصل  وآيف یمكن ،ختلافا  تباین أوعلى سبيل مثال، یمكن توضيح آيف سيتم إدراك نتائج تحليل
  .النتائجإلى 

  
یتم  منها، عن آل مكررات 4 و معاملات 5قي تجربة مبيدات أعشاب ضارة في الذرة الصفراء ذات 

جربة في قطاعات آاملة والبيانات المجمعة هي موضحة في یتم إجراء الت.  غلة المحصولقياس
  :الجدول التالي

  
  2.3الجدول 

  
  ملةالمعا القطاع

I II III IV 
  المعدل

1  56.43 59.91  49.41  53.90  54.91  
2  50.41  46.41  41.63  44.63  45.77  
3  42.55  42.90  44.63  45.79  43.97  
4  49.98  48.45  54.61  51.29  51.08  
5  60.75  53.86  49.26  56.28  55.04  

  50.15  50.38  47.91  50.31  52.02  المعدل
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  .النتيجة من تحليل حساب التباین 2.4الجدول 

   
درجات  عدد المربعات  مصدر التباین

  الحریة
المربعات 
  المتوسطة

نسبة 
  الحریة

النسبة المئویة 
  للإحتمال

            
  37.57  1.13  14.36  3  43.07  بين القطاعات

  0.19  8.26  104.85  4  419.38  معاملاتبين ال
الخطأ الخاص 

  بالمتبقيات
152.37  12  12.70      

        19  614.82  المجموع
  ختلافلاا/معامل التباین

  ختلاف المعياريلاا/ التباین
  

   النتائجتفسير
  

 الذي یحدث خلال "الاختلاف"نحراف التباین لاومعامل ا نحراف القياسيلا ایقيس آلاً من 
انية التباین هذه نحراف المعياري إمكلایقيس ا  و. أخرىرضأ قطعة أرض لقطعة  منالتجربة

الانحراف = CV( نسبية بأحكام التباینفي أحكام مطلقة بينما یقيس معامل التباین إمكانية 
سط لمتوعن ا مستقل بأنه قياسي النحرافلاا یتميز  ).100  ×المتوسط الإجمالي / المعياري 

نحراف معقولاً أآثر لأن یستخدم في ظروف لاتخدام معامل ا أن یكون اسالإجمالي بينما یمكن
هذین  من إن حجم آلاً  .معينة عندما تبين التجارب مجموعة واسعة من المتوسطات الإجمالية

.  وطریقة التقييم،العاملين متوقف بشكل رئيسي على المحصول، الآفة، المكان، نوع التقييم
ختيار الحذر لال الحد ما من خلاالانحراف معامل   أوالقياسينحراف لایمكن التحكم بحجم ا

آلما آانت العينة أآبر آلما آانت إمكانية (التجربة والتنوع في حجم العينة للموقع ومخطط 
على سبيل المثال، یتوقع أن یكون لدى ). معينةختلاف من قطعة لقطعة أقل في حالة لاا

یتوقع  للمحصول لكن لا% 10حراف تحت نصغيرة في الحبوب معامل اتجارب القطع ال
مع   و. الإصابة على مقياس نظريعندما تقاس شدة% 100فوق الانحراف وجود معامل 

اً على الدقة في ، یجب على المرء أن یرآز دائم من أجل التفسير المناسب للنتائج،ذلك
أآثر ) لمكرراتاختلاف بين قطعة وقطعة وعدد لاوالتي تضم ا (تقدیرات نتائج وآثار المعاملة

  ).نحراف المعيارينحراف أو الالامعامل ا(ختلاف بين قطعة وقطعة لوحده لاامن 
نحراف لالول البيانات بينما توجد قيمة ا تحّنحراف عندملالاحظ أنه لا توجد قيمة لمعامل ا 

  .المعياري
ن نسبه إلى نات الذي یمكختلاف في البيالایمثل مقدار المربعات المقدار الإجمالي للتغير أو ا 

  .ختلافآل مصدر ا
 .معاملاتیحدد درجات الحریة آيف أنه یمكن القيام بالمقارنات المستقلة بين القطاعات أو ال 
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تبين   و.رجات حریتهامربعات بتقسيم مقدار المربعات على د متوسط الیتم الحصول على  

مستوى ) اد المتبقيةوخطأ الملالمربعات متوسط /  لمعاملةل المربعاتمتوسط (نسبة الحریة 
آلما آانت هذه النسبة   . بالمقارنة مع التباین العشوائيمعاملاتختلاف أو التباین بين اللاا

 أو القطاعات معاملاتآلما آان من المرجح أآثر بأن تكون هناك فروق حقيقية بين ال أآبر
 أو ینتج عنه إلى ختبار لهذه النسبة والذي یؤديیتم إجراء ا  .ن تكون نتيجة الصدفةوالتي ل

حتمال والذي به لاحتمال هذا هو تقدیر للاإن مستوى ا  ).حتماللاقيم ا(حتمال لامستوى ا
 عدم حالة بالصدفة في معاملاتیمكن أن تظهر الفروق التي تتم ملاحظتها بين متوسطات ال

 حتماللار ایشيو  .)أو القطاعات أنفسها (معاملاتالوجود أي فرق أو اختلاف حقيقي بين 
  تتمختلافات أو الفروق التيلاإلى أن ا) عادة% 5 >حتمال لاقيمة ا(المنخفض أو المتدني 

، ختلاف العشوائيلاملاحظتها بين المتوسطات هي آبيرة جداً لأن تكون ناتجة عن التباین أو ا
قيمة (حتمال العالي لایبين ا و. معاملاتلذا سنكون واثقين جداً بأنه توجد فروق حقيقية بين ال

 . ختلاف حقيقي بين النتائجابأن لا یوجد دليل على وجود فرق أو ) عادة% 5 > الاحتمال
یمكن أن یكون هذا الأمر ناتجاً إما عن عدم وجود فرق على أرض الواقع أو أن الفروق هي 

ا فيها  بممعاملاتختبار الحریة الإجمالي لكافة الایمكن أن یكون   .لأن تكتشفضئيلة جداً 
ریح بشكل غير دقيق بأن مضلل أحياناً لأنه یمكن أن یزید خطر التصلمعاملة اغير القطع 

 یستحسن أحياناً ،ولتفادي هذا. واقع هما متشابهتين مختلفتين بينما على أرض الالمعاملتين
  .  من التحليل الإحصائي ستبعاد القطع غير المعاملةا

  
والتي تقدم دليلاً قویاً  % 0.19 هي معاملاتل بالنسبة لالاحتمال، قيمة )2.4  الجدول (في هذا المثال

على الإیحاء بأن الإختلافات هي ليست نتيجة الصدفة فقط وبأننا یمكن أن نكون واثقين بأن هناك 
 معاملات لتحدید فيما إذا آانت اليضرور الإضافيآما أن التقصي   .معاملاتفروق حقيقية بين ال

مجموع ما ختبارات مقارنات عدیدة ومختلفة في اك اهن و .البعضن بعضها مختلفة بشكل جوهري ع
  اختبار دنكان،LSD  اختبار أقل فرق معنويعلى سبيل المثال،ف آتب عن هذا الموضوع، 

DUNCAN ،اختبار الطالب لنيومن وتيوآي اختبار دنكان للمدى المتعدد ،Student Newman 
&Tukey    .لمختلفة هي أبعد من نطاق هذا وجهات النظر التي تؤید أو تعارض هذه الطرق ا

  . لاستشارة إحصائي أو مراجع إحصائيةالموضوعالكتاب وینصح المستخدمين المهتمين بهذا 
  

ختبار لارنات محددة ومخططة مسبقاً فإن اعادة بأننا إذا أردنا أ نقوم بمقامن المقبول  ، على أیة حال
 یجب أن یتم إما جيد،لمصممة على نحو في التجربة ا  . أقل فرق معنويختباراالأآثر ملائمة هو 

 ولذا یجب أن تعتبر آمقارنات لها الأولویةبيان أو الإیحاء ضمنياً بأن آافة المقارنات الرئيسية 
  .محددة
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  : هي%5حتمال  عند مستوى اLSD، النتائج من إختبار في المثال التالي

  
   الحروفختبارا/ متوسط المعاملة   ملةرقم المعا

1                    54.91  A 
2                    45.77  BC 
3                    43.97  C 
4                    51.08  AB 
5                    55.04  A 
 LSD ) 5 :(%5.49   

  
ارها مختلفة بشكل  على الأقل، لایمكن إعتبLSDختبار ا قيمةمن خلال  معاملاتعندما لا تختلف ال
 .كون الفروق الملاحظة صغيرة بما فيه الكفایة لأن تنسب إلى تباین عشوائي جوهري أو هام وت

، غالباً ما تقدم الحروف مع المتوسطات معاملاتختلافات بين الولتسليط الضوء على الفروق أو الا
ينها مختلفة بشكل  بدون حرف بشكل مشترك فيما بطریقة بحيث تكون متوسطات المعاملةفي 
  .ري وفقاً للاختبارجوه

  
من النتائج . 4 مع 2 و 5 مع 3 ،5 مع 1 معاملات من هذه التجربة هو مقارنة الالهدفافترض أن 

 4 و 2 معاملات أو الفرق بين الالاختلافأعلاه، بإمكاننا أن نستنتج بأنه لا یوجد بوضوح  دليل على 
  .5 من المعاملةلأن تكون مختلفة  3هناك دليل قوي جداً بشأن المعاملة بينما 

  
على وجود فرق أو   دليللا یوجد، یمكن أن نستنتج بأنه على نحو مماثل، وفقاً لاختبار الأحرف

، فإننا نلاحظ مع ذلك و.  بشكل مشترك بينهماB نظراً لوجود الحرف 4 و 2 معاملاتاختلاف بين ال
 والذي 5.31و متساو مع  هو معادل أ2 و 4 معاملاتأیضاً بأن الفرق أو الإختلاف بين متوسطات ال

ستنتاج الأآثر ملائمة في هذه لاا سيكون، لهذا. %5حتمال  عند مستوى اLSDهو قریب جداً لقيمة 
وبسبب   .4 و  2 معاملاتبين ال ختلاف حقيقيك على الأقل دليلاً ما على وجود ابأن هناالحالة 

على .  مضللةنتائجف هذا إلى بعض التأثيرات المحتملة لخط الحدود، یمكن أن یؤدي إختبار الأحر
  . الأحرف آمساعد للتفسيراعتباریمكن  ، أفضلنحو 

  
في هذه الحالة، تنقسم  . العواملية معاملات التراآيبیمكن أن یستخدم أیضاً هذا النوع من التحليل مع 

 عامل  إلى مصادر جدیدة من إمكانية التباین التي یمكن نسبها إلى آلمعاملاتإمكانية التباین بين ال
ختبار التفاعل بين هذه یمكن ا  ).المستحضر وعوامل المعدل: المث(المعاملة مساهم في تصميم 

بسبب  بشكل رسمي وتقييم التأثيرات الرئيسية لكل عامل بشكل حقيقي بطریقة أآثر قوة العوامل
  العوامليالتحليلب  من أجل القيام أن یقدم المساعدةطلب من إحصائي  ا.المكرراتلزیادة في عدد ا

  .وتفسيره
  
  
  



  
                                 

                                  
 تخطيط وتنفيذ وتقييم التجارب الحقلية                                  

 
 
 
 

  

 

89 

  
   تنبؤیاًالهدفحيث یكون 

  
 معرفة الهدف یمكن أن یكون مكررة،بجرعات مختلفة في تجربة رآبات عند اختبار مرآب أو عدة م

 هو نمذجة أو صياغة العلاقة بين الجرعة الهدف  .المرآب فيما یتعلق بجرعة ستجابةلاتختلف اآيف 
تحليل (المرآب فيما یتعلق بالجرعة ن فعالية  ع لإعطاء صورة واضحة ومبسطةوالاستجابة
، یمكن استخدام نموذج خاص إما للتنبؤ بالجرعة اللازمة مرآبلكل ).  بشأن الجرعةالاستجابة

 =”ED90“% 90 مكافحة استجابةالجرعة التي تعطي : مثال( ما عطاء مستوى تأثير خاص نوعاًلإ
: مثال (المرآبیمكن تحقيقه عند جرعة معينة من  الذي الاستجابةلتقدیر مستوى ، )من أعداد الآفة

نتيجة تطبيق المرآب عند معدل معين مقارنة مع أعداد الآفة غير  في المرض الانخفاضمستوى 
مشمولة في تأثيرات من الجرعات التي قد تكون  في هذه الحالة، یمكن استخدامه للتنبؤ بال).المعاملة
 والتي هي نسبة مرآبات لتقدیر الفعالية النسبية بين عدة یمكن أن یستخدم النموذج أیضاً  .التجربة

  . لإعطاء نفس المستوى من التأثيرمرآبالجرعات اللازمة لكل 
  

وذلك  تحت التجربة من هذه النماذج بالمرآب الكيميائيالخاص " ختياریةلا اعامل"یمكن حساب 
الكائن المستهدف بشكل ة لمكافحها المحصول على أدنى جرعة لازمة بتقسيم أآبر جرعة  یتحمل

  .فعال
  

 بتقسيم أآبر جرعة یتحملها الخاص بالمرآب الكيميائي وذلك" عامل السلامة "یمكن الحصول على 
  . المحصول على الجرعة العادیة الموصى بها

  

  

لكي نتعامل مع هذه الأهداف، من 
الضروري أن نوجد علاقة بين 

البيانات ( الملاحظة الاستجابات
لجرعات التي یتم وا) الأولية

یمكن أن تأخذ هذه . اختبارها
العلاقة شكل رسم بياني  بسيط 
والذي یمكن أن یكون في بعض 
الحالات آل ما هو مطلوب 
للإجابة على الأهداف بشكل 

ویمكن بدلاً عن ذلك . آاف
الانحدار استخدام بعض طرق 

الرسمية لتحدید معایير العلاقة 
سبيل المثال ، على تأخذوالتي قد 

=  الاستجابة: خطيالشكل لا
A+Bx(log Dose)    
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یمكن تمثيل البيانات بالجرعة 
التي یمكن تخطيطها على مقياس 

 بدلاً) X على محورأي (أصلي 
، )الجرعة(م یث اللوغارمن

وبالتالي تظهر بعض الانحناء 
اللوغاریثمي، ولكن ثوابت 

ما تزال نفسها ) B و A(المعادلة 
في هذه   .)2.8 نظر الشكلا(

=  ED90الحالة، تكون قيمة 
 مقياسال على 1.8 (= 65.93

  ).اللوغاریثمي
  
  

    2.8الشكل 
  
  

 باستخدام ةالخطيإلى المعادلة الجرعة ب الاستجابةعلاقة في الجزء التالي، مناقشة تحليل سنقصر، 
). ي، ملتويمثلوغاری(بالرغم من أن هذه النماذج یمكن أن تستخدم عملياً  البسيط الخطيلانحدار ا

یجب أن تلبي   . إضافية عندما تكون هناك حاجة لتفسيراتأیضاً إحصائي القارئیمكن أن یستشير 
  :فتراضات مختلفة یمكن إیجازها آما یلياالجرعة ب الاستجابةبخصوص علاقة البيانات 

  
  . العشوائيالتباینوغير خاضعة لتأثيرات دقيقة یفترض أن تكون الجرعات  
خطية ) للجرعة (واللوغاریتم للاستجاباتالمتغير العشوائي  لعلاقة بينیفترض أن تكون ا 

 یجب أن تكون صاعدة أو والاستجابةبين الجرعة الحقيقية أن العلاقة وتشير ضمنياً إلى 
لا ترتفع عند جرعة متوسطة وأن ، )رالزیادة في الجرعة تؤدي إلى زیادة في التأثي(هابطة 

 . نوعاً ما وتنخفض دونها
  .بعضها البعضغير معتمدة على  المتبقية الأخطاء أن تكون یفترض 
  ،أن تتبع توزیع عادي •
   .معاملات بين التكون مختلفة بشكل مستمرأن و •
   

ولابد من أن تتخذ الانحراف الجدي عن هذه الافتراضات بصحة التحليل، من المحتمل أن یوثر 
مكن أن یبذل المستخدم عنایة خاصة  عملياَ، ی. المضللةالاستنتاجاتإجراءات تصحيحية لتفادي 

محولة الأولية، یكون عدم وجود العند دراسة البيانات في حالتها غير   .لخطية والتباین الثابتبا
 بشكل وثيق، بمكن للارتباطوبما أن آلتا المشكلتين تميلان   .شائع تماماًلخطية والتباین غير الثابت ا

هناك أنواع مختلفة من المخططات البيانية التي   .سبالتغلب عليهما بنجاح باستخدام تحویل منا
 X ، یستبدل المحور الأولنظر القطع في الجزءا( الرئيسين الافتراضينآتشاف هذین اتساعد على 

من خلال  یملى عادة التحویل الأآثر ملائمة أنوفا،آما هو الحال في ).  للجرعة (اللوغاریتمبقيم 
  .طبيعة التقييم
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 مجموعة جرعات على يف مرآبختبار آل ا، یجب الانحداريانات مناسبة لتحليل ومن أجل توفير ب

تغطي و%) 100 أو 0ليس تأثير  (ا ممكن استخدامهاستجابةمنها یجب أن تعطي ) 3(الأقل ثلاثة 
 معدلات تعطي مستویات متدنية من المكافحة احتواءیعني هذا  .ستجاباتلاامجموعة واسعة من 

یجب أن تختلف .  أو یمكن أن تكون باهظة الثمن لأن تكون فعالة تجاریاًاً أحيانبشكل غير مقبول
/  غ80، 40، 20 ،10، 5: مثال(الكمية الثابتة بلنسبة الثابتة أآثر منها  بشكل عام باالاختبارمعدلات 
 استجاباتیجب أن تحذف الجرعات التي تعطي   ).هكتار/ غ25، 20، 15، 10، 5  وليسهكتار

  .الاستجابة على منحنى یؤثرن التحليل الذي ثابتة مشابهة م
  

   حول تحليل وتفسير البياناتمثال
  

ل          من  المثال، یمكن التحقق      أساسعلى   ائج تحلي م نت ة فه تنتاج     الانحدار    آيفي الخطي وآيف یمكن اس
  .النتائج

  
ات جرعات مختلف) 3(في ثلاث مرآب  یتم تطبيق الصفراء، الذرة علىفي تجربة المبيد العشبي 

 ). الاستجابة(بصریاً الأعشاب الضارة دیر النسبة المئویة لمكافحة یتم تقو  .مكررات) 3(لاث وث
الهدف . 2.5ویتم إجراء التجربة في قطاعات آاملة عشوائية والبيانات المجمعة موضحة في الجدول 

  ").ED90“(% 90عطي مكافحة أعشاب ضارة بنسبة المرآب الذي یهو تقييم جرعة 
  

ين   ي یب ى  البصري  شالتفت اني للا   عل تجابةالرسم البي شكل     وس ين في ال أن  2.8المب وذ  ب  الخطي جالنم
ة      وللمساعدة على تقييم نموذج   .   مع البيانات   تماماً یتناسب م لعلاق تم عمل      ب الاستجابة  ملائ الجرعة، ی

ة    تشير قيمة    :تناسبختبار رسمي لعدم وجود     ا أن      %71.68الاحتمالي وحي ب ل ی ه لا یوجد دلي ى أن   إل
م         ب الاستجابةنموذج   ر ملائ ساعدة        .الجرعة المناسبة هو غي دیرات العوامل الم )  ب وأ(للانحدار  تق

ة مع    التي تعطي قياساً%) 95والأعلى % 95الأدنى (مبينة مع فواصل الثقة  لدرجة عدم الثقة المرفق
دیر   .   بشكل آامل  والاستجابة  ولهذا تحدد العلاقة بين الجرعة        .التقدیرات  للجرعة من أجل       أفضل تق

وتبين حدود الثقة بأن الجرعة الحقيقية لإعطاء استجابة   .  غ65.93هو% 90إعطاء استجابة مكافحة  
  . غ75.08 و 58.77تحت ظروف هذه التجربة تقریباً تقع بين % 90مكافحة 

  
  2.5الجدول 

 ملوغاریت  الجرعة  قطاع الاستجابة
 I II III  )الجرعة(

  المتوسط

  10  15  5  10  0.7   غ5
  30  35  25  30  1.0  غ10
  55  65  40  60  1.3  غ20
  75  85  65  75  1.6  غ40
  95  100  90  95  1.9  غ80
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  : هي آما یليالانحرافب نموذج التباین حسنتيجة تحليل 

  
مجموع  مصدر التباین 

مربعات 
  التباین

درجات 
  الحریة

متوسط 
مربعات 
  التباین

النسبة المئویة  Fنسبة 
  للاحتمال

 )الاحتمالقيمة (
        14  14590.00  المجموع
  0.12  17.54  285.00  2  570.00 القطاعات
    213.69  3472.50  4  13890.00  المعاملات

 13867.50  1  13867.50  853.38  0.01<  
 22.00  3  7.50  0.46  71.68  

 خطأ القطعة
 خطأ ( = 

")خالص"  

130.00  8  16.25      

           
  الثوابتتقدیرات 

   
طأ القياسي الخ  معاملاتال  

  "المعياري"
 الأعلى% 95  الأدنى% 95

  32.20 -  47.64 -  3.35   39.92 -  )أ(التقاطع 
  77.06   65.78  2.44  71.42"ميل"الانحدار

  
  تقدیرات الجرعة

   
لوغاریثم   )%(الاستجابة 

  )الجرعة(
حد الثقة الأدنى   )غ(الجرعة 

)95%(  
حد الثقة الأعلى 

)95%( 
90  1.82  65.93  58.77  75.08  

  
  

  التعامل مع تقييمات متعددة
  

هناك طرق مختلفة ممكنة من أجل التعامل مع . غالباً ما یتم القيام بالتقييمات في نفس التجربة
 ومساوئها لكنها جميعاً مقبولة إذا آان بالإمكان فوائدها منها لها آل، ةالمتعددمجموعات البيانات 
  : في الجدول التاليينةمبالخيارات المختلفة . تبریرها بشكل منطقي
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 2.6الجدول 

  
 جميعر م وفسّدّقّ

  المعلومات
  

م الجميع لكن قدّ
ز على مجموعة رآّ

  فرعية

خذ بعين الإعتبار 
مجموعة فرعية 

وتجاهل المجوعات 
  الأخرى

  دمج التقييماتا
  ) الأصنافالتواریخ،عبر (

  المزایا/الفوائد
 لا معلومات -

  مفقودة 
  لا وقت مهدور  -

  لتأمل با
 یوفر ملخص  - 

  آامل
  

  .مرآز أآثر -
  معلومات لا -
   مفقودة     
  یوفر ملخص -
   آامل     
  

  رسائل رئيسية -
   ومرآزة جداً  
  سهل الإنتاج  -
  تقدیم مرآز -
   أآثر متعة للحضور-

                            

  معلومات مرآزة -
یمكن أن یسهل التباین  -

   العشوائي
تقدیم  صورة أوضح، -

  مرآز
  أآثر متعة للحضور -

  العيوب/المساوئ
 قد یخفي الكم

من  العالي
المعلومات 

  الرسائلو
  الرئيسية

  
  
  
  
  

 أن هل بالإمكان
  یحتوي على

حجم عال من 
  ؟المعلومات

       

  یوجد ملخص لا -
   آامل  
  هناك حاجة للفهم -
   بوضوح أي  
  التقييمات هي  
   تقييمات رئيسية 
  یمكن أن یصاب  
الحضور بالإحباط      
   البيانات لأن ذلك-
   غير مناسب 

  إنمحتملآارثي بشكل  -
لم یتم القيام به بشكل 

 )نتائج القناع( مناسب
  قتاً ویستغرق

 یجب القيام بالحسابات -
مستقيمة من قبل الغير 

  إحصائي

  
الزمن والأهمية النهائية للعالم البيولوجي، یجب إیجاد الحل  عبر ت المعاملةتأثيراوتبعاً لنوع التقييم و

 من الهدف بشأن الاختيار في ذهنك مواصلة تحفظأیضاً أن یجب . الأآثر ملائمة لكل حالة فردیة
  .تحليل أیة تجارب عابرة أخرى

  
  تحليل التجارب المتصالبة

  
لتجارب الفردیة الصحيحة والآمنة قبل القيام بتقييم موجز لمشروع تجربة، یجب تحليل نتائج آافة ا

بإمكاننا أن نقرر فيما إذا وإلى أي حد وصيغة  ، فقط على هذا الأساس.  ضمن المشروعالاستخدام
إن التقييم الصحيح لسلاسل التجربة هو ممكن فقط عندما یتم تخطيط المشروع   .یمكن إیجاز النتائج

 من الممكن إیجاز آافة النتائج التي یتم ،فقط الظروفتحت هذه   .آكل ویتم القيام به بطریقة صحيحة
تم یمكن أن ت . ها في المشاریع الأخرىعلي الحصول عليها أو حتى مقارنتها بالنتائج التي تم الحصول

  مراجعة التقييم الموجز لسلاسل التجارب بتحليل نظامي بنفس الطریقة المتبعة في التجربة الفردیة
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إن الوظيفة الرئيسية لهذا التحليل هي  . لتحليل دائماً من قبل إحصائي یجب القيام بهذا ا .العواملية

 بين ا التأآد من استمراریة التباین والمواقع والتي یقصد منهالمرآباتالتفاعلات بين  ختبارا
  . عبر التجاربمعاملاتال
  

  التصدیق على تحليل التجربة الفردیة
  

مع یمكن أن تندمج النتائج الواقعية و، رشادیة الخطوط الإالبحث خطةالتجارب التي تحترم تتبع 
السلسلة ل آل تجربة موجودة في ي تمث یتمبشكل عام، یجب أن  .ملخصات التجارب المتصالبة

تتعلق  الغير آاف، مشاآل الكائن المستهدفضغط :  للحذفالمقبولةهناك بعض الأسباب   .بطریقة ما
العلوي ظام في الجزء م الانتعد ،)العاصفةمثل (من مصادر خارجية  الضرر، عاملةتطبيق المب

تأآد فيما إذا آان   . النتائج التي تعطيهاأساستحذف التجارب ببساطة على  یجب أن لا  .للمحصول
، الحاجة  للبيانات، تحویل مناسببالأهداف یتعلق امناسبة فيمطرق تحليل : التحليل الأصلي صحيح

ب إعادة تحليل التجارب الفردیة تحت ظروف معينة یج  .لخإ...معاملاتلاستبعاد أو دمج بعض ال
المعامل، شكل استبعاد غير / دخال البيانات، اتحویلنوع : ستمراریة عبر التجاربلابافيما یتعلق 

  .لجرعة المناسبة، الخ باالاستجابةنموذج علاقة 
  

  التفاعلمفهوم
 

 لأن بعض ه في تجربة فردیة فعلي أآثر منلمعقد بشك، فإن تفسير سلسلة تجارب هو هو متوقعآما 
 مل تاً في التجارب الحقلية التي تش ومواقع التجارب من المحتمل أن یظهر دائممعاملاتالتفاعل بين ال

  .مادة بيولوجيةعلى 
  

مدى  لعرض، الرسوم البيانية للتفاعلاتسم اب ةالمعروفو، )2.9 الشكل(یمكن استخدام الأشكال أدناه 
 )في هذا المثال التجارب والمحصول( بين آل عامل من العاملين بةالاستجاتفاعل أو استقلالية 

، یجب أن تكون الخطوط بشكل تقریبي )لا یوجد تفاعل(إذا آانت العوامل مستقلة . يانيبالرسم الب
 رتبة غير ترتيب درجة أویت، عندئذ )جالحالة (وحيثما تكون الخطوط متصالبة ) أالحالة (متوازیة 

عندما لا تكون الخطوط . ویكون هناك تفاعل نوعيلتجربة ي حسب االمستحضرات بشكل فعل
 المرآبات ترتيب، عندئذ سيكون )بالحالة (مع بعضها البعض  "تتقاطع" لا تتصالب هالكنومتوازیة 
یكون هناك ، حيث بين التجاربو المرآباتعبر التجارب لكن یختلف مقياس الفروق بين هة متشاب

  .آميتفاعل 
  

ل موجوداً تحت ظروف معينة، عندئذ تتم تسویة تفسير القيم المتوسطة ویجب عدم إذا آان التفاع
یجب أن تتم مقارنة   .ختبارات إحصائية على مجموعة البيانات الإجمالية لمقارنة قيمهاااستخدام 

). التجربة: مثال( ضمن آل مستوى للعامل الآخر) المنتج: مثال( متوسطات المستویات لعامل واحد
لهذا، . حال هناك ظروف أخرى والتي یمكن أن تتقدم فيها حتى عندما یكون التفاعل موجوداًعلى أیة 

غير واضح المعالم ویجب طلب المساعدة من إحصائي أمر فإن إجراء وتفسير تجارب متصالبة هو 
: مثال(الممكن أحياناً توحيد مستویات عامل واحد  ولكي نبسط النتائج، من. ذات خبرة مناسبة

  وتفسير النتائج الوسطية لكل) المنتج: مثال( تجاه بالنسبة للعامل الآخرلاوالتي تبين نفس ا) ةالتجرب
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وللحصول على معظم المعلومات من هذه النتائج، یمكن القيام بتحليل   .ةمجموعة موحدة على حد

ية، البيانات الأرضية والمناخ(إضافي ما بطریقة مفصلة أآثر لكي یميز بدقة أآثر آل مجموعة 
یمكن التأآد من نوع التفاعل بالإضافة إلى آثافته إما بصریاً بالرسومات .....). مستوى ضغط الآفة،

  . ستتطلب بعض المساعدة من إحصائييأو بتحاليل رسمية أآثر والت
  

  

  
  

  
  2.9الشكل                                                   
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   مقارنهدف ذات ملخصات حول التجارب المتصالبة

  
 تباین التجارب تحليل نتأثر جداً بنتائج  یجب ألاتجارب، من سلاسل التوصل إلى استنتاجاتعند 

 حدث في تجربة لأن یتأثر لحد ما أو لدرجة ما بما تمت بشأن مایجب أن نسمح لتفسيرنا . الفردیة
 وتفسيرها آما ،ربة على حدهیجب دائماً أن یتم تقدیم النتائج لكل تج. ملاحظته في التجارب الأخرى
 دليل أفضل على  عبر التجارب التناسقأو" الثبات "غالباً ما یكون .هو موضح في المثال التالي

 في الاختبار، وخاصة إذا آانت قوة وجود تأثير حقيقي أآثر من الإختبارات ذات معنى منعزل
  .التجربة الفردیة منخفضة

  
  
ي بعض الفروق أو لا فروق ه فقط التجارب، آل في "ثابتة "الفروق متناسقةبدو   ت:الأولمثال ال

  .هامة إحصائياً
  

  الاستجابة
  4التجربة   3التجربة   2التجربة   1التجربة   

   أ54   أ85   أ81   أ67  غير معاملة
   ب11   ب19   ب16   ب25  المنتج أ
   ب ج6   ب11   ج7   ب13  المنتج ب

5 %LSD 14  9  12  7  
  
  ."أ "المنتج أقل من الاستجابةستوى  في م"ب" المنتجاثقين من أن نتائج  نكون ویمكن أن: ستنتاجا

  
  

  فقط بعض التجاربأخرى،تجربة من تجربة إلى " ثابتة "ة غير متناسقالفروقبدو ت  :المثال الثاني
  .هي هامة من الناحية الإحصائية

  
  الاستجابة

  4التجربة   3التجربة   2التجربة   1التجربة   
  24  12   ب32   أ29  المنتج ج
  17  14   أ56   ب21  المنتج د

5 %LSD 6  16  قيمة غير معنویة  قيمة غير معنویة  
NS :                                                                                                        غير جوهري  

  
عطى من قبل  المالاستجابةبين مستوى فروق  هناك بإمكاننا أن نكون واثقين تماماً بأن: ستنتاجا

  . على الموقعترتيبهم یعتمد لكن "د" و "ج" المرآبين
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تجربة، ولا تجربة من التجارب هي من تجربة إلى " ثابتة"ة غير متناسق الفروقبدو ت :المثال الثالث

  .هامة من الناحية الإحصائية
  

  الاستجابة
  4التجربة   3التجربة   2التجربة   1التجربة   

   ب15   ب22   ب35   ب12  غير معاملة
   أ22   أ32   أ ب39   أ26  )و( المنتج
   أ26   أ ب29   أ43   أ24  )ز( المنتج

5 %LSD 11  7  8  5  
  

  ."و"و " هـ" المرآبين في مستوى الإستجابة بين فرقلا یوجد دليل مقنع على وجود : استنتاج 
  
  

 أدناه طریقة  2.10یوضح الشكل
 سلسلة قيّمة لعرض النتائج من

 عندما مقارنة).  3مثال (تجارب 
من المعاملات، یوفر الرسم قليل  عدد

مقابل ) Yالمحور(ستجابة الخطي للا
 التقدیم )Xمحور (موقع التجربة 
عرض  من الهام. الأآثر وضوحاً

لكي نكون قادرین LSD ختبار اقيمة 
على أن نميز الفروق الجوهریة بين 

ليل المعاملات من هذه التي لا یوجد د
وللمساعدة على .  حقيقي عليها

التفسير، یمكن أن یكون الأمر ذات 
فائدة لو قمنا بفرز التجارب على 
المحور وفقاً للمعایير التي من 

تجاهات في لاالمحتمل أن تفسر ا
الفروق أو التباینات بين المعاملات 

الموقع الجغرافي، الظروف (
المناخية، ترآيب التربة، مستوى 

أو ........) سطي، الدقة الوالاستجابة
أي ظاهرة بيولوجية أخرى وثيقة 

   .الصلة
  

 
  

  2.10: الشكل

، یمكن أن تصبح الرسوم البيانية )أو آفات مختلفة( عندما یصبح عدد المعاملات أو التجارب أآبر
مربكة أآثر وتحتاج إما لتجزيء مع الترآيز على مقارنات بين معاملات محددة أو أن تقدم 

  .صات تعرض النتائج بشكل نوعي أآثرآجداول ملخ
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مقارنة بين  تمت تجارب حيث 8 طریقة تقدیم البيانات من سلسلة مكونة من2.7 یقترح الجدول

یتم تحليل التجربة الفردیة و  .مختلفةمستهدفة و أعشاب ضارة 7 على "ب" و "أ" المعاملتين
  : وفقاً للمقياس التاليآلتا المعاملتينتصنيف و
  

   ب آان الدليل الواضح بأن المعاملة أ هي أفضل من المعاملةاإذ     + 
   ب ضئيل على أن المعاملة أ هي أفضل من المعاملة إذا آان هناك دليل  (+) 

   بیكن أي دليل هناك على أن المعاملة أ هي أفضل من المعاملة إذا لم       0
   أن المعاملةن هناك دليل ضئيل على أن المعاملة ب هي أفضل مإذا آا     )-(
   أان هناك دليل واضح على أن المعاملة ب هي أفضل من المعاملةإذا آ       -

  
تجربة  إلى من تجربةثابتة  معاملاتالوسطية بين التجارب لها معنى فقط إذا آانت العلاقة بين ال

ة أن لا بشكل عام، من الأفضل عاد .مضللة، وإلا یمكن أن تكون النتائج الوسطية )عدم وجود تفاعل(
 بين النتائج التي تم الحصول عليهاغایر ن نقارن ون من ذلك الأفضل هوأنا متوسطات وبدلاًتكون لدی

إذا آانت هناك حاجة للمعدل الوسطي،   .)المغایرة هي المقابلة بين شيئين بغية إظهار الفروق (
  .من قبل إحصائي  عبر التجاربنظاميعندئذ یجب القيام بتحليل تباین 

  
  2.7ل الجدو

2العشب   1العشب    3العشب   4العشب   5العشب   6العشب   7العشب    
    )-(  +    0  (+)    1التجربة 
  0  0  0  (+)  +  0  + 2التجربة 
  (+)  -  +  0  -  (+)  0 3التجربة 
  )-(  )-(  +  -  (+)  )-(ذ1  (+) 4التجربة 
    -    )-(  -  +  - 5التجربة 
  +  (+)  -  +  0  -  (+) 6التجربة 
  0  )-(  0    0  +  0 7التجربة 
    -  +  0  0  +  + 8التجربة 

  
 أو فيما إذا آان یجب تحویلها إلى قيمة عامة إذا آانت القيم الحقيقية ستستخدمهناك سؤال هام فيما 

.  لأغراض التقدیم) لمعاملة المكافحة النسبة المئویة لفعالية،النسبة المئویة ل: مثال(قيمة الشاهد تتعلق ب
 عند البحث عن الإتجاهات عبر التجارب إذا آان مستوى قيمها یمكن أن تكون هذه الطریقة مفيدة

عند القيام بأخذ متوسط القيم، سيكون المتوسط الإجمالي دائماً أآثر تمثيلاً لهذه . الحقيقية مختلف تماماً
ختيار القيم الحقيقية أو المحولة هو فيما إذا االسؤال الرئيسي من أجل   .التجارب التي تقدم أعلى قيم

  .ةالمتوسطالعلامة إلى آل تجربة في  أو الوزن الأهميةیرید شخص أو لایرید أن یعطي نفس آان 
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   تنبؤيبهدفملخصات تجارب متصالبة 

  
 یقاس النشاط .مرآبين فعاليةهو المقارنة بين الهدف  تجارب والتي یكون فيها أربعدرس حالة بـا

 النشاط النسبية مع فاصل ذي یؤدي إلى تقدیراتجرعة البال الاستجابة علاقة النسبي باستخدام تحليل
وهذا ، 3.7 إلى 1.2وفاصل ثقة من  2.1  أدناه تبين التجربة نشاط نسبي1ي المثال رقم ف  %.95ثقة 

لأن % 95 تقدر بـ فرصةالقيمة الحقيقية لها  و بأن 2.1  تقدیر للنشاط النسبي هوأفضلیعني بأن 
   .3.7 و 1.2تكون بين 

  
، إن فلسفة تقدیم البيانات و إیجازها هي نفسها آما هو  التنبؤيالهدف في حالة ي وفبشكل أساسي

، یتم تمثيل درجة LSDختبارات الحروف وقيم ا، بدلاً من في هذا المثال. المقارنالهدف في الحال 
آل تجربة على بخصوص ویتم تقدیم النتائج دائماَ   .إمكانية التباین بشأن التقدیرات بفواصل الثقة

  .وتفسر آما هو مبين في المثال التالية، دح
  
  

  ولا تتضمن معظم فواصل الثقة1>  تكون آافة التقدیرات عندما تقدیر النشاط النسبي :المثال الأول
  .يحدود هو خط الهدفوأي تقدیر من هذه التقدیرات یحقق ،  1على 

  
  )confidence interval %95 فاصل ثقة(التقدیر النسبي للنشاط     

2التجربة   1تجربة ال   3التجربة   4التجربة    
  1.8  1.4  2.7  2.1  المنتج ب/ المنتج أ 

   )1.2 – 3.7( )1.5- 4.9(  )0.9 – 2.2(  )1.1 – 2.9(  
  
  ."ب" المنتجو نشط أو فعال أآثر من  ه"أ"المنتج یمكن أن نكون واثقين بأن : ستنتاجا

  
  

 ومعظم أو آافة فواصل الثقة 1> التقدیرات تقدیر النشاط النسبي حيث تكون آافة :المثال الثاني
  :1 تتضمن

  
  )confidence interval%95  فاصل ثقة(التقدیر النسبي للنشاط 

2التجربة   1التجربة    3التجربة   4التجربة    
  1.3  1.4  1.8  1.5 المنتج د/ المنتج ج 

  )0.7 – 3.0(  )1.1 – 2.9(  )0.7 – 2.8(  )0.6 – 2.9(  
  
 ولا "د" المنتج هو نشط أآثر من "ج" المنتجتائج دليلاً قویاً بشكل مقبول على أن  النتوفر: ستنتاج ا

  .یوجد دليل مقنع یوحي بأن النشاط النسبي یختلف من تجربة إلى تجربة
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 و آافة فواصل 1< والبعض1> تكون بعض التقدیرات عندماتقدیر النشاط النسبي  :المثال الثالث

  .1 الثقة متداخلة وجميعها تتضمن
  

  )confidence interval%95فاصل ثقة (التقدیر النسبي للنشاط 
2التجربة   1التجربة    3التجربة   4التجربة    

  1.8  0.8  0.4  1.2  المنتج ز/ المنتج و
  )0.5– 2.9(  )0.1 – 1.6(  )0.3 – 2.1(  )0.7 – 4.6(  
  
ولا یوجد دليل یوحي ، منتجالو المنتجلا یوجد دليل مقنع على وجود تباین في النشاط بين : ستنتاجا

  .تجربةإلى بأن النشاط النسبي یختلف من تجربة 
  
  

إذا ). ”ED90“ أو ”ED50 “: مثال(تقدیمات مماثلة وثيقة الصلة في حالة تقدیرات الجرعة هناك 
 لكن بشكل عام لوغاریتميآان سيتم حساب متوسط تقدیرات الجرعة، یجب أن یتم هذا على مقياس 

الترآيز على توزیع النتائج التي تم وبدلاً من ذلك، یجب .  ساب المتوسطاتدم حمن الأفضل ع
ة المتعلقة بكل تقدیر لدق، یجب أن یأخذ تفسير التقدیرات بالحسبان ا بالإضافة لهذا.الحصول عليها

  ).فواصل الثقة(
  
  

   الرسمية)المتقاطعة (تحليل التجارب المتصالبة
  

في قاعدة بيانات واحدة ومن ثم تحليلها بواحدة من مجموعة یمكن دمج البيانات من تجارب مختلفة 
  مقارنة، یكون هدف تحليلالأهدافبالنسبة لسلاسل التجارب التي تكون فيها . الطرق الإحصائية
وحيثما تكون ) اعلتقدیر التف(إلى تجربة النسبية من تجربة  أو ثبات أداء المعاملة آهذا تقييم تناسق

یمكن دمج النتائج بشكل عام، .  ابتة فإنها توفر اختباراً أآثر قوة لتلك التأثيراتالتأثيرات متناسقة أو ث
 تقييم متشابهة مواعيدوونفس الهدف وأنواع تقييم متشابهة نفسها المعاملة فقط إذا آانت تتضمن قائمة 

  ).القياسينحراف لاا(ومستویات متشابهة من التباین من قطعة لقطعة 
  

 أن التحليل یمكن أن یصبح  لتقدیر النشاط النسبي رغممفيدة ن أن تكون یمك طریقة مشابهةهناك
 عادة غير وثيق الصلة وبدلاً من ةلأغراض تقدیرات الجرعة، فإن تحليل التجارب المتصالب  .معقداً

  .  تجربةإلى ذلك من الأفضل الترآيز على توزیع التقدیرات من تجربة 
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یجب أن یكون التقریر الجيد مفهوماً ومنظماً .  من القيام بتجربة حقليةآتابة التقاریر هي جزء أساسي
ویجب أن یتم تنظيم تقریر ببيانات عن التجربة الحقلية متضمناً   . وآاملاًبشكل جيد وموضوعيً

معلومات آافية حتى یمكن فهم هذه البيانات بوضوح من قبل آافة مستخدمي البيانات والذین قد یكون 
عيدین عن مصدر البيانات أو استخدموا البيانات بعد فترة طویلة من تاریخ إجراء البعض منهم ب

 تقاریر مساندة رئيسية،فئات ) 3(یمكن تصنيف التقاریر حول التجارب الحقلية في ثلاث .التجربة
سلسلة  رالحقلي وتقاریآمال العمل إ الفردیة التي یتم تنظيمها عند ةالتجرب وتقاریر المؤقتةللبيانات 

  .تجربة التي تتم آتابتها لدمج المعلومات والنتائج من مجموعة تجارب متشابهةال
  

 تباعاب للتقدیمات النظامية أو الرسمية، یجب أن تكتب هذه التقاریر الحقليةعند آتابة تقاریر التجارب 
  .القواعد الإرشادیة النظامية المحلية

  
  تقاریرالنقاط التي یجب أخذها بعين الإعتبار عند آتابة ال

  
  .لغة مبسطة وواضحة مع استخدام الجمل القصيرة 
 .اليومية التعابير العامية حيثما یتوفر تعبير مماثل في اللغة المستخدمه في حياتنا تجنب 
، تأآد من أنك استخدمت الرموز الصحيحة "سينجيتا"لتقاط بيانات ابرامج  عند استخدام 

 .لوصف الإجراءات والأحداث
 . واضحبشكلرتب المعلومات  
 .یجب تقدیم النتائج والمعلومات بدون إجراء تعدیلات عليها ویجب أن تقدم آاملة أیضاً 
 .تفادى استخدام صيغ التفضيل 
 . والتي لا تتعلق بموضوع التقریرالثانویةلى الأمور إالإشارة تجنب  
ملية صنع  یمكن استخدام آافة البيانات في عثبحي عمل وفقاً للمواعيد النهائية المتفق عليهاا 

 .القرار
غالباً ما یتم استنتاج التوصيات من سلاسل . لا تقم بعمل التوصيات التي لا یمكن تأیيدها 

 .من التجارب الفردیةوليس التجربة 
  
  المؤقتةتقاریر البيانات  -1

  
، تأآد من أن البيانات مكتوبة مع تعليق ةالتجربعند قيامك بإرسال البيانات إلى المرآز قبل إآمال 

لا توجد صيغة موضوعة لهذا النوع من .  حتى یمكن تفسير البيانات بشكل صحيح ودقيقمساند
   وثيقة التطبيق والتقييماصيل  الحقلي أن یتأآد بأنه تم إدخال آافة تفالباحثعلى  المعلومات لكن  یجب

  
  معلومات عامة                    
   التقاریر عن التجارب                  
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دما یكون أهمية خاصة عنالمؤقتة ذو ن تقدیم البيانات إ. الصلة مع أیة تعليقات ضروریة في البيانات

  . یكون اتخاذ القرارات وشيكاًاالتطویر وعندمالمشروع في مرحلة مبكرة من 
  
  تقاریر التجربة الفردیة صيغة -2
  

.  أآثر مما هو محدد أدناه أن تتم آتابة التقاریر متضمنة تفصيلاًةقد تتطلب متطلبات نظامية محلي
. ریر بشأن تجربة حقلية فردیة مكملةطلب من أجل آتابة تقرح أقل معتبار هذا المخطط المقتایجب 

تم تصميم بعض   وقد .م یطلب بالتحدید عدم القيام بذلكیجب إآمال آافة التجارب الحقلية بتقریر ما ل
التجارب الحقلية بحيث یمكن الحصول فقط على النتائج والتوصيات بالنظر إلى البيانات عبر سلسة 

  .تجارب
  

  الأهداف
  

على الشكل الأفضل في  الأهداف توضح هذه .وواقعيةة ومفصلة  محددالأهدافجب أن تكون ی -
    .صيغة أسئلة

  .  نفسها آما هو مبين في خطة البحث الأصليةالأهدافیجب أن تكون  -
  

   :الاستنتاجات
  

  .الأهدافیجب أن تجيب هذه النتائج على  -
  .بالحقائق وأن لا تتضمن أیة تعليقات موضوعية الاستنتاجات یجب دعم -

  
  :المناقشة

  
    .قد لا تكون المناقشة ضروریة إذا آانت البيانات واضحة بحد ذاتها -
 من فضلك، أدخل أیة عوامل تؤثر  .یجب أن تؤآد المناقشة على الحيثيات الرئيسية في التجربة -

، المناخيالإجهاد ل، ، على سبيل المثاكن أن لا تكون واضحة من البياناتعلى النتائج التي یم
 .ستهدفةمدیناميكية الآفات ال

 أو قواعد إرشادیة نظامية وثيقة الصلة مثلالتجربة بالرجوع إلى أي إجراءات ط منهجية خطّ -
EPPO  ....لخإ.  

  .آافة التفاصيلاشمل ، عند القيام بالتجارب ذات منهجية، من فضلك -
  
  :"الملخصة " تقاریر التجارب الموجزة-3
  

هم ولكي نف.  تجاربة من سلسلجزءاًم تشكل توجد التجارب الفردیة بعزلة لكن بشكل عا نادراً ما
بعد   .سلسلةال في الحقل، یجب أن نأخذ بعين الإعتبار آافة التجارب في المرآببشكل آامل تأثيرات 

   . آل تجربةداءأالقيام بإطلاق أحكام دقيقة بشأن  فقط ، یمكنناأن تتم دراسة آل تجربة ومقارنتها
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ومن   . فهم واضح لأي عامل یمكن أن یكون قد ساهم في النتائج، یجب تقدیم المذآورة أعلاهالأحكام

من خلال تجربة دقيقة ومكتملة وتقاریر هذا الفهم الحقول تقدیم العاملة في جماعات المسؤولية 
  .موجزة

  
اللغة الإنجليزیة ما لم یكتب التقریر بالتحدید لاحتياجات  الموجزة بتقاریرالتتم عادة آتابة  

لحالة قد تتم آتابة التجربة في اللغة المحلية مصحوبة بخلاصة باللغة وفي هذه ا، محلية
  .الإنجليزیة

 .خلال مرحلة تخطيط التجربةموجز یمكن الإفادة عن الحاجة لتقریر  
 .یتم تخصيص مسؤولية تنظيم هذا التقریر لمنسق تجارب حقلية مناسب 
 .في سجل إلكتروني مرآزيالموجزة تقاریر  الیتم حفظ 
 .من قبل مالك المشروع قبل نشره وتداولهموجز تقریر الالفقة على محتوى یجب الموا 
 في حالة عدم وجود .یجب إآمال تقاریر الخلاصة وفقاً للمواعيد النهائية لمشروع محدد 

 .التجارب الفردیةاآتمال من  أشهر) 3(، یجب إآمال التقاریر خلال ثلاثة مواعيد نهائية
 .السریة المناسب أو تصریح امش التقریر بيانندخل في ه  بمكان أنالأهميةمن  

  
 

  ریر الخلاصةامحتویات تق
  
  العنوان. 1

ون وان یجب أن یك ر  عن و التقری وان نفس ه ي الالعن ستخدم ف شروعالم سية للم تم .  خطة الرئي وی
دراء      ، المؤلف )أو نهائي مؤقت  (إدخال التاریخ ووضع التقریر      ام ال   وأسماء م خطة  المشروع وأرق

وان    للمشروع  الرئيسية   ان      و  .على صفحة العن سریة المناسبة في     أو تصریح     یجب أن یوضع بي ال
  .الهامش على آل صفحة

  
  المقدمة . 2

اذا            ن یجب أن تغطي المقدمة تفاصيل بشأن خلفية المشروع ولم ام بالعمل        وأی تم القي یجب    . ولمن ی
  .أن یكون هذا التفصيل متوفر في مرحلة تخطيط التجربة

  
  الأهداف. 3
ين في          أهدافستخدم  ا سي الخطة    المشروع الرئيسية آما هو مب الي،      . ة للمشروع  الرئي ى نحو مث عل

  . آأسئلةالأهدافیجب آتابة 
  
  :الاستنتاجات .4

ات     - تنتاجات إجاب ون الإس ب أن تك دافیج وعةللأه ة   إ  . الموض اك ثلاث ت هن دافذا آان  أه
  .يجب أن تقابلها ثلاثة استنتاجاتف موضوعة،

 .الأهدافج بياناً حول فيما إذا تمت تلبية ستتضمن النتائ -
ستنتاجات فقط من البيانات المتوفرة ویجب أن لا تكون مجرد            لا ا التوصل إلى النتائج أو   یمكن   -

 .تقوم على حقائق استنتاجات لا
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اد من   الاستنتاجات عند استنباط    - من مجموعات البيانات المعقدة، ینصح بطلب التوجيه والإرش

  . صحيحةالاستنتاجاتإحصائي لنضمن بأن 
  
  :التعليقات ومنهجية العمل. 5

  .التوقيت مثال، نوع التطبيق، الحجم، البيانات،آافة المعلومات المطلوبة من أجل فهم اشمل  -
شأنه                  - ادیة ب ى إجراءات العمل والقواعد الإرش الرجوع إل ال    حدد منهجية العمل ب  EPPO، مث

  .إلخ
  
  المناقشة. 6

و  ب أن ت شة فیج صير المناق تخدامها  لاًتف تم اس ي ی ائج الت شأن النت ر ب ك  أآث د   وذل ل تحدی ن أج م
  .الاستنتاجات

  
  :التوصيات. 7

تجب الموافقة على أیة توصيات من قبل مالك . یجب استنباط التوصيات فقط من البيانات المتوفرة
  .المشروع

  
  :الكلمات الرئيسية. 8

ستتضمن الكلمات . بيانات الإلكترونيلتسهيل البحث في سجل ال الكلمات الرئيسية    یتم إدخال
 ،)حيوان نبات أو(الكائن المستهدف المحصول، :  المشترآة في البحثالعواملالرئيسية آافة 

  .والمنطقة،  الموقع، السنة،المستحضرات أرقام ،نتجات الكيميائيةالمالفعالة، أسماء المواد 
  
  المرفقات. 9
  

  .قائمة بمصادر البيانات I المرفق
  

: مثال(الضروریة لفهم البيانات وآافة تفصيلات المفكرة الوثيقة الصلة    II    قالمرف
  ).بشأن الطقس الخ تفاصيل المحاصيل،أصناف أنواع التربة، 

  
استخدام (ملخصات عن بيانات التجارب مقدمة في جداول ورسوم بيانية     IIIالمرفق

  .يها الإحصائياتف بما )أآسلبرنامج 
  

  .منخفضة الدقة والوضوح JPEGصور رقمية مخزنة آملفات أیة   IV  المرفق
  

  نماذج تقاریر  V المرفق
.  
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   في العناصر الغذائيةالاضطرابات

  
هناك إثنا عشر .  الشمسية للنموالطاقة إلى بالإضافة آاف بالعناصر الغذائية اًتتطلب النباتات إمداد

، وتقسم هذه العناصر )الأوآسجين والهيدروجينكربون وبالإضافة إلى ال(عنصراً غذائياً للنباتات 
إنه لأمر هام بأن نتأآد بأن التجارب محددة قي مواقع فيها . وآخر ثانوي صنف رئيسي: إلى صنفين

  .مستوى متجانس من الخصوبة عبر الموقع
  

 جينالنيترو: العناصر الرئيسية المطلوب توفرها في آميات آبيرة نسبياً في المحاصيل آافة هي
(N)الفوسفور ، )P( البوتاسيوم ،)K( المغنيزیوم ،)Mg( الكبریت ،)S( والكالسيوم ،)Ca .( یتم

  .الإمداد بهذه العناصر بشكل رئيسي بالأسمدة والكلس
  
  

روتين     )N(النيتروجين  وین الب ل وتك اج الكلوروفي ات لإنت داً للنبات ام ج صر ه ذا العن  .ه
و       روجين تك ون        فالنباتات التي ینقصها النيت ، ن خضراء وصفراء شاحبة الل

  .وتصبح مبقعة بسبب النقص في إنتاج الكلوروفيل ونمو النبات
 

ة       )P(الفوسفور  ات بالطاق داد النبات ام إم ي نظ وي ف زء حي و ج ذائي ه صر الغ ذا العن . ه
شدید في الفوسفور               نقص ال ى ال رار أو    اتظهر الإشارة إل ى   احم سمرار عل

ات        الأوراق السفلى وقاعدة الساق ال     ى النب ى أعل تكون    .ذي یبدأ بالامتداد إل
  .الأعراض ظاهرة أآثر على النباتات الصغيرة

  
ترى .  ینظم البوتاسيوم محتوى الماء في الخلایا وبالتالي معدل تمدد الخلایا    )K(البوتاسيوم 

ات      الأعراض ى شكل      في معظم النبات ) خضرار اعدم وجود     (صفرار   اعل
ة   عرق   الذي ینتشر باتجاه الداخل إلى    زوال اللون و   على الأطراف أو   الورق

  . عندما تزداد شدة الإصابةالرئيسية
  

ر من الأنزیمات               )Mg(المغنيزیوم  ل وعدد آبي ذائي هو جزء من الكلوروفي هذا العنصر الغ
ات و البات ي ا  .ضروري لنم وم ف ل أعراض نقص المغنيزی صفرار لاتتمث

  .آثر عمراًبين العروق وترى أول ما ترى في الأوراق الأ
  
  

  
  معلومات عامة                 
  حساسية المحصول لنقص العناصر الغذائية               
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دة              )S(الكبریت  ة العدی ات الأميني ة    . هذا العنصر هو جزء هام لأحماض النبات یمكن رؤی

والتي تكون خضراء شاحبة     ، الأعراض في البدایة على النباتات الصغيرة   
  .)متوقفة عن النمو أو التطور(قزمة وصفراء اللون وتصبح 

  
تتجسد أعراض   .  النباتات و طول الخلایا    الكالسيوم ضروري لانقسام خلایا     )Ca(الكالسيوم 

و    ة نم ى إعاق ؤدي إل شوه ومرض ی صغيرة آت ات ال و النبات ي نم نقص ف ال
  .الأوراق

  
، النحاس )B(البورون : لعناصر الغذائية الصغيرة التي تتطلبها المحاصيل بكميات صغيرة هي ا
)Cu( الحدید ،)Fe( المنغنيز ،)Mn( الموليبدنوم ،)Mo(هذه العناصر ة ما تكونعاد. ، والزنك 

  .حتياطية  في التربة متوفرة ضمن المواد المخزونة الاالغذائية
  

و الجذر و  )B(البورون  ام لنم ذائي ه ذا العنصر الغ ة للأغصانه ات النامي رى   .النهای ت
  .الناميةالنهایات أعراض النقص آاضطراب في هذه 

  
ة أنز           )Cu(النحاس  ات   وهو عنصر هام في العدید من  أنظم نقص    . یمات النبات أعراض ال

  .الصقيعالجفاف و عن ةالناتجللأعراض مشابهة 
  

  .وفي أنظمة أنزیمات النباتاتعملية التمثيل الضوئي هو عنصر هام في   )Mn(المنغنيز 
ادة  ضمن الأعراض ع ي ا تت لأوراقصفرار أول فل ن أن تختل ن یمك  ، لك

  . للمحصولتبعاًالأعراض 
  

ي     في أنظمة أنزیمات النبات التي      مساهم   -  )Mb(ميلبيدنوم  .  تتحكم بعملية الأیض النيروجين
  .یؤدي النقص إلى  تراآم النترات في أنسجة الأوراق -
  

شكيل   )Zn(الزنك  رتبط بت ك م و   بعض الزن ات النم ة لنباتاهرمون يي اثر   عوف ة تك ملي
ة   ر ا    .نباتات معين ين العروق     صفرار   یعتب نقص   الأوراق ب عنصر   نتيجة ل

  .الزنك
  

  
تحد الحموضة من نمو   . على توفر العناصر الغذائية الصغيرةالتربة تأثير لحموضة وقلویة هناك

المولبيدنوم هو أقل توفراً في .  مقادیر من الألمنيوم والمنغنيز والحدیدامتصاصالمحصول بسبب 
لى مشاآل أقل من الترب القلویة إ ديتؤ  .الترب الحمضية ویؤثر نقص الكالسيوم في محاصيل قليلة

الترب الحمضية في معظم المحاصيل بالرغم من أن حالات الحموضة والقلویة العالية یمكن أن 
  .معينةتسبب مشاآل نقص المنغنيز والحدید في حالات 

  
حتمال إصابة مجموعة من المحاصيل في نقص العناصر ا) على الصفحة التالية (2.8 یحدد الجدول

عند . یجب استخدام هذا الجدول آمرشد  .أو زیادة العناصر الغذائية و حموضة التربة/ ية و الغذائ
      . لتربة والمحصول لتحدید المشكلة عينات من ا قم بتحليلالغذائية،توقع وجود تقص في العناصر 



  
                                 

                                  
 تخطيط وتنفيذ وتقييم التجارب الحقلية                                  

 
 
 
 

  

 

107 

  
  

  حموضة التربة    زیادة في التغذیة    نقص في التغذیة
 غير متحمل، حافظ على المحصول = VT    -  حساس  +  حساس

pH 5 فوق.  
   T =  المحصول متحمل، حافظ علىpH فوق 

5.5. 
  S =  المحصول حساس، حافظ علىpH فوق 

6. 
  2.8الجدول 

                                    

مواد غذائية أساسيةمواد غذائية صغيرة
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  تقنيات التطبيق. 3                 



  
                                   
                                  
 تقنيات التطبيق                                 

 
 
 
 

  

 

110 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
                                   
                                  
 تقنيات التطبيق                                 

 
 
 
 

  

 

111 

  
  
  
  
  
  
  

تج             ع وترسيب المن ى التوقيت المناسب، وتوزي ة المحصول عل ة لعامل وقاي ة البيولوجي د الفعالي تعتم
ة من                 .  على الهدف " المبيد" ة المطلوب ى أن الكمي شير إل ولذلك يجب اختبار معايير التطبيق بطريقة ت
  .  ، وأن تغطي رواسب المبيد الهدف بشكل منتظم ومتساويمبيد تبلغ الهدف المرغوب معاملتهال
  
   . للتطبيق المناسب للمبيدات السائلةر التوصيات التالية ولائحة الفحص إرشادات عامةبتعت
  

ستمر  من             شاف الم سبب التطور والاآت واع ب ذه الأن  توجد أنواع متعددة من معدات التطبيق وتزداد ه
م    شكل ملائ ازه ب تم انج ازه وأن ي ل المرغوب إنج بة للعم ق المناس دات التطبي ار مع ضروري اختي ال

  .لزيادة فعالية التطبيق والقليل من أخطار المبيدات المستخدمة
  

ى عدة مجموعات         ل          تصنف معدات الرش إل ا مث ل    مرشات    حسب الهدف منه ستان أو الحق وع   الب ، ن
ل (وأحجامها )  اليدويشرش الآلي الهوائي أو المر  مثل الم (المعدات  " تصنيع"وترآيب   المحمول   مث

ور ى تراآت ب عل ق ) أو المرآ ة التطبي وائي(أو طريق دوي أو ه ق ي ل تطبي دات ).  مث اك مع وهن
  .متخصصة مصممة لأغراض التجارب الحقلية

  
ا                    دات أو أحج إن التوصيات الخاصة بالمع دليل، ف م في الأجزاء الخاصة بمحصول معين ضمن هذا ال

صل   ذا الف ي ه ذآورة ف ن التوصيات الم د تنحرف ع اة ق رش المعط ن  .  ال د م ذا للعدي ب ه د يتطل وق
شبية أو الممرضة          التجارب المتخصصة وضمن الظروف    ادي  .  المختلفة للآفات الحشرية أو الع ولتف

ذا                            د حذفت من ه ة ق ة معين إن بعض التوصيات المتخصصة بمكافحة آف رار ف لفصل،  امثل هذا التك
  .، لهذه التوصيات أولوية على الإرشادات العامة المعطاة في الأسفلوبشكل واضح وجلي ،ولكن

  
  

  أنواع معدات التطبيق
  

تخداماتها          ات واس ار المرش ول اختي صير ح رح ق ى ش ة عل رات التالي شتمل الفق ذه   .  ت صنف ه وت
ا         ور، مرش ى التراآت ة عل ات المرآب ل البخاخ ات ذات حوام ة، مرش ات محمول ات آمرش ت المرش

 أهداف التجارب الحقلية فإنه من الممكن استخدام    أما من ناحية.  ذي والمرشات الجوية  االضباب الرذ 
    .مرشات ذو ترآيب خاص، ويعتمد اختيار نوع المرش على طبيعة التجربة المرغوب تنفيذها

 .ما يكون من المهم استخدامها في العمليات التجاريةد عنتستخدم المرشات التجارية 
 .تعتبر مرشات قطع الأرض الاختيار لمعالجة قطع الأرض الصغيرة: الفحص، مثالمرشات  

  

  
                       تقنيات التطبيق

               معلومات عامة   
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لا يوصى باستخدام مرشات القرص أو أسطوانة الغزل لمعاملة الهدف في قطع الأرض  

 .الصغيرة
حشرية والفطرية في المرشات الظهرية الآلية ضمن تجارب المبيدات اليمكن استخدام  

 . النموالمحاصيل عالية
 
  :رشات المحمولةالم

  
واستناداً إلى الهدف المرجو من هذه .   مجموعة معدات التطبيقتمثل المرشات المحمولة أآبر

المرشات فإنه يتواجد مدى واسع من أنواع خاصة للمرشات المحمولة وذلك لمعاملة محاصيل 
رن مع أنظمة عندما تقا(سعة العمل لكل ساعة منخفضة نسبياً .  الحقول أو الشجيرات أو البساتين

وفي معظم الحالات، تعتبر المرشات المحمولة بسيطة الترآيب وسهلة ).  أآبر وأآثر تعقيداً
.  منخفض نسبياً) نفاق على استخدام وصيانة المرشاتلإا(الاستثمار المالي .  الاستخدام والصيانة

  .وتعتبر المرشات المحمولة فعالة جداً لمعاملة الحقول والبساتين الصغيرة
  
  تطبيق القطيرات المحكمة اليدويرش م
  

تم تصميم هذه المرشات لحملها من قبل العمال واستخدامها على محاصيل الحقول، مثل القطن 
للمرش قرص أو أسطوانة الغزل والتي تدور .  واللوبيا والفول السوداني والتبغ والخضراوات، إلخ

المبيدات الحشرية والفطرية أ رش هذه دوراناً سريعاً، وتستخدم لتطبيق آميات منخفضة جداً من 
في حال رش الأحجام المنخفضة جداً، يتم تطبيق خليط مرآز .  المبيدات بالحجم المتناهي في الدقة

هكتار، بينما تستخدم المستحضرات ذو الأحجام / لتر20-10ذو أساس مائي بأحجام رش بين 
  يمكن أن .هكتار فقط/ لتر3-1ح بين المتناهية في الدقة وذو الأساس الزيتي عند معدلات تتراو

يعامل هكتار واحد من المحصول في فترة زمنية قد تصل إلى ساعة واحدة، مع مساعدة الريح 
  .والجاذبية حيث يساعد في انتشار المبيد وترسيب مادة الرش

  
  :الوظائف

  
تدور دوراناً "قرص أو أسطوانة الغزل  

تعمل بالبطارية ويتم تغذيتها " سريعاً
الحجم (ل الرش من الخزان بسائ

وموضوع )  لتر10 – 0.5: الاعتيادي
 .أعلى من القرص

إنتاج قطيرات بأحجام مختلفة وتحديد  
المواد التي ترآب القرص وسرعة 

أقل من : مثال(الدوران حجم القطيرة 
 . ميكرومتر للمبيدات الحشرية100

تنظيم الجريان أو التدفق بواسطة المواد  
  .المقيدة

 
 



  
                                   
                                  
 تقنيات التطبيق                                 

 
 
 
 

  

 

113 

  
  :ایاالمز

  
  .خفيف الحمل أو النقل وسهل الاستعمال •
  . يمكن تطبيق الرش للمبيدات ذات الأساس الزيتي أو المائي– متعددة الاستعمالات •
  .للاستخدام مع المبيدات الحشرية والفطرية •
 ميكرون، 10-2من (ضمن مدى واسع من الرش بالحجم المتناهي في الدقة يمر محلول   •

 ). ميكرون3ى حت(وفي أحجام منخفضة جداً 
 . ة إلى ضخ يدويّجتستخدم قوة البطارية بدون الحا •
  . يوصى به للمحاصيل الحقلية عندما يكون الماء نادراً–لا إضافة للماء  •

  
  "العتلة"ظهري ذو الرافعة مرش الال
  

يستعمل هذا النوع من المرشات خزان مائي أو بلاستيكي ضد التسرب والذي يمكن أن يحوي ما بين 
يتألف هذا المرش من مضخة تعمل يدوياً، .  تراً، ويحمل على ظهر القائم بتطبيق المبيدات ل10-20

  الخزان بحد ذاته ليس مضغوطاً ولكنه .وعاء الضغط، وحامل الرمح المزود ببخاخ واحد أو أآثر
قد تصنع هذه المرشات للاستخدام من قبل العاملين يميني أو يساري الذراع وقابل .  محكم السدّ

تعتبر الرافعة .  المرشات مزودة برافعة فوق الذراع ورافعة تحت الذراع.  لتعديل والضبط لكليهمال
ولكنها أآثر إرهاقاً من أنواع فوق الذراع أسهل للتعامل معها عندما نمشي بها بين النباتات العالية، 

 بين أشواط "متساوي"ل ث يخدم وعاء الضغط في الحفاظ على ضغط متما. الرافعات تحت الذراع
ويعتبر هذا ضروري من أجل تحرير تدفق متواصل للسائل من البخاخ مع سرعة آافية .  الضغط
في آسر جزيئات السائل إلى قطيرات، ويمكن أن يحافظ عليه بصورة أفضل باستخدام ليسبب 

    .صمّامات التدفق الثابتة
  

  :الوظائف
  

يتم الرش عن طريق ضخ سائل الرش  
-10(رش الظهري يدوياً من خزان الم

  .من خلال بخاخ هيدروليكي) اً لتر20
سيوثر اختيار البخاخ أثناء عملية الرش  

 XRالبخاخ : مثال(على حجم القطيرة 
 300=  بار 3 بضغط قدره 11004

  ).ميكرومتر حجم القطيرة
يمكن الوصول إلى حجم التطبيق بواسطة  

 .الضغط واختيار البخاخ المناسب
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  :المزایا

  
 .لرمح متكيف لأطوال مختلفة ومتعدد البخاخاتحامل ا •
 .أو مضخات غشائية)  بار6حتى (متوفرة بكبّاس  •
المخروطي المجوّف، المروحة المنبسطة، (اختيارات آبيرة لأنواع وأحجام البخاخات  •

 ").مسبب الانحراف"المحرّف 
  .تراً ل20-10: سعة الخزان •
 .تستخدم للمبيدات الحشرية والفطرية والعشبية •
 .هكتار حسب المحصول وحجم النبات/ لتر500-100: م الرشحج •
  .وعة بالمحاصيل الحقلية أو المحاصيل الشجيريةريوصى به للمناطق الصغيرة المز •

  
  
  ظهري الآليمرش الال
  

ة    ري ذو الرافع رش الظه رت للم ي ذآ ك الت ع تل ية م ة الأساس ا الفني شارك المزاي ة"تت ن "العتل ، ولك
شوط المحرّك  ائي ال ارد ذو ثن واء الب شغّل المضخة ويحل محل أو    اله ذي ي ائي ال  أو المحرك الكهرب

   .عتلة"يستبدل وظيفة الرافعة 
  

  :المزایا
  
  ).بالإضافة إلى المزايا التي ذآرت في المرش الظهري اليدوي(

  .ليس هناك ضرورة للضخ اليدوي •
معدلات واسع من ضغط الرش أو  اختيار الشوط تقدم المرشات ذات المحرآات ثنائية •

  .  التدفق
  ).لمعاملة الأشجار(احتمالية ترآيب مسدس الرش أو رمح طويل إضافي   •
 ).حقول الأرز: مثال(احتمالية ترآيب رمح طويل متعدد البخاخات  •
 .هكتار حسب المحصول وحجم النبات/ لتر500-100: حجم الرش •
 .يوصى به للمناطق الصغيرة في الحقل والمحاصيل ذو النباتات الشجيرية •
 .يمكن تحقيق الضغوط •
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  :الوظائف

  
يمكن تحقيق الرش بواسطة  

آبّاس، حجاب  (مضخة آلية 
  .أو غشاء أو رقّ

يؤثر اختيار البخاخ وضغط  
 التشغيل على حجم القطيرة

 3 عند XR 11004: مثال(
 VMD 300= بار 

  . )ميكرومتر
يتم إنجاز حجم التطبيق  

المرغوب باختيار الضغط 
  .نوالبخاخ المناسبي

 
 

  
  .أآثر تعقيداً، يعتمد على الوقود، غالية وثقيلة: الأساسي" العائق"العيب 

  
  :عندما يستخدم هذا المرش لأغراض التجربة

قم بتزويد المقبض بمقياس ضغط السائل، وارمح بصمام مانع التقطر أو صمّام منظم الضغط بين 
  .البخاخ والرمح

  
  
  "مسبقاً "مضغوط مقدماًمرش الال
  

 خزان أسطواني يتم ضغط هواء فيه بمساعدة مضخة بكبّاس والذي هذا النوع من المرشات يتضمن
.  يمر من خلال قمة المرش، وعادة ما تكون المضخة مثبتة داخل فوهة التعبئة آجزء من الغطاء

عادة ما يكون المرش مزوداً ببخاخ واحد أو .  آامل خزان الرش محكم السدّ ويعمل آوعاء ضغط
  . حامل الرمح، ولكن يمكن أن يتضمن أيضاً على ذراع يحتوي على بخاخات إضافيةبخاخين على

من مجموع آمية الخزان، مع ترك فراغ فوق % 75يجب أن يكون المرش مزوداً بسائل لحوالي 
ويتم ضغط المرش قبل البدء بالرش وليس هناك حاجة للضخ خلال عملية .  السائل لضغط الهواء

    . مخرج الخزان بصمام الضغط على ضغط ثابتويحافظ تزويد .  الرش
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  :الوظائف

  
قبل البدء بعملية الرش، يجب أن يكون  

السوائل المحكم السدّ مضغوطاً  خزان رش
  .بواسطة ضغط الهواء بداخله بشكل يدوي

يتم إنجاز عملية الرش بواسطة دفع سائل  
  .الرش من خلال البخاخ الهيدروليكي

خ والضغط العملي على سيؤثر اختيار البخا 
 بار 3 عند R11004: مثال(حجم القطيرة 

 ). ميكرومتر300= 
يتم إنجاز حجم التطبيق المرغوب بواسطة  

  .اختيار البخاخ والضغط المناسبين

  :المزایا
  

 ).للحق والشجيرات والأشجار(مرش ذو حجم منخفض متعدد الأغراض  •
 .ااختيارات واسعة للنماذج والمواد المصنوعة منه •
المخروطي المجوّف، المروحة المنبسطة، (اختيارات آبيرة لأنواع وأحجام البخاخات  •

 ").مسبب الانحراف"المحرّف 
 .لتر 7-3: سعة الخزان •
  .لا يتم الضخ خلال عملية الرش •
 .تستخدم للمبيدات الحشرية والفطرية والعشبية •
 .هكتار حسب المحصول وحجم النبات/تر ل500-100: حجم الرش •
  .ه للمناطق الصغيرة المزروعة بالمحاصيل الحقلية أو المحاصيل الشجيريةيوصى ب •
  
 إعادة التعبئة لمرات عديدة، انخفاض الضغط خلال -خزان صغير: الأساسي" العائق"لعيب ا

  .عملية الرش إذا لم يكن هناك تنظيم للضغط
  
  :تجربةما تستخدم هذا المرش لأغراض الدعن

والرمح بصمّام مانع التقطر أو صمّام منظم الضغط السائل، قم بتزويد المقبض بمقياس ضغط 
  . البخاخ والرمح بين
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ويعتبر .  استخدم أزلاً صمّام إزالة الانضغاط.  لا تفتح أبداً المرش المنضغط أثناء ضغطه: انتباه

  . هذا هاماً إذا آان آل من صمّام مانع التقطر أو صمّام منظم الضغط مرآباً
  
  

   الظهريرذاذيضباب المرش ال
  

.   أو أآثر، متواجد فوق وحدة المحرك أو المروحةلتراتيتضمن هذا المرش خزان، يسع لعشرة 
.  تنتج المروحة دفع هوائي بسرعة عالية موجهة بواسطة خرطوم مرن إلى البخاخ المرآب في نهايته

تغذى السائل من أغلب البخاخات الشائعة المرآبة في هذه المرشات هي بخاخات قطع الهواء حيث ي
بشكل طبيعي، .  خلال خرطوم مغذي خارجي ومن ثم من خلال فتحة داخل مجرى أو تيار الهواء

.  يتم ضغط خزان الرش بشكل خفيف وذلك عن طريق إدخال بعض الدفع الهوائي إلى قمة الخزان
يدات أن يرفع م بتطبيق المبائيحسّن ضغط الخزان من تدفق المادة الكيميائية إلى البخاخ ويسمح للق

يجب أن يكون .  البخاخ فوق مستوى السائل في الخزان، وذلك لرش الأشجار والمحاصيل العالية
الخرطوم الخارجي .  الخزان محكم السدّ وأن يسد الغطاء بشكل محكم بواسطة التسرب المطاطي

     .لتنظيم معدل تدفق مبيد الآفة إلى البخاخ" المقيّد"مزود بصمّام القطع والمحدّد 
  

  :الوظائف
  

يتم إنجاز عملية الرش باستخدام محرك  
نتاج دفع هوائي، ويتم تغذية لإثنائي الشوط 

 بواسطة بخاخ قطع سائل الرش داخله
  .الهواء

بناء يشبه المرش الظهري، بسعة خزان من  
  .لتر 15 – 10

انتقال سائل الرش من خلال ضغط زائد في  
 30 بار أو 0,2(خزان رش محكم السدّ 

تعمل "أو مضخة نابذة ) د لكل إنج مربعباون
 . بالطرد المرآزي

يتم تنظيم التدفق عن طريق المحددات  
 ).القرص: مثال" (المقيدات"

  

 

  :المزایا
  

 .مرش الأحجام الصغيرة •
 .لتر 15-10: سعة الخزان •
 .لا يحتاج مزيج الرش إلى ضخ يدوي •
 .تستخدم للمبيدات الحشرية والفطرية •
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 . هكتار حسب المحصول وحجم النبات/ترل 100-50: حجم الرش •
المخروطي المجوّف، المروحة المنبسطة، (اختيارات آبيرة لأنواع وأحجام البخاخات  •

 ").مسبب الانحراف"المحرّف 
 .يوصى به للمناطق متوسطة الحجم على المحاصيل الأشجار الشجيرية •

  
ادة خطر الانجراف أو ، غير دقيق، زي"محدث ضجة شديدة"ضاجّ : الأساسي" العائق"لعيب ا

  ".   الانتشار بالرياح"الانسياق 
  
  

  المرشات المحمولة
  

سمح استخدام           تم تطوير العديد من المرشات المتخصصة لاستخدامها في التجارب الحقلية، حيث ي
ة و    ة عالي رش بإنتاجي ات ال ل بخاخ ق حام ة تطبي ر دق ة  .  أآث ات المروح ل بخاخ ب الحام  ويناس

ة        .  سم بين البخاخ والآخر   50ها  المنبسطة بمسافة قدر   أما طول الحامل فيختلف حسب عرض قطع
  . الأرض المرغوب معاملتها

  
  :المعدات المناسبة هي

  
  . المرشات الظهرية الآلية 
ة   ات آلي ة"مرش ة الطاق وم " ذاتي ال(والخرط : مث

  ).حامل بخاخات يحمله رجلين
ل     رى مث ازات أخ ضغوط أو غ واء م  CO2ه
ذ N2و ى رذاذالتحو" للترذي ل إل ن " ي دلاً م ب

 .الضغط الهيدروليكي
ائل الرش في                  اء س اً في عدم بق تكمن الفائدة فعلي

 .المرش
دات        تخدام مع هل باس ة أس ة الدقيق د الجرع تحدي

ضخات  زة بالم ة المجه ق التقليدي التطبي
 .الهيدروليكية

 
  

  

 

ة بصمامات تنظيم الضغط أو                صمامات ضد    يوصى بتجهيز حوامل البخاخات للمرشات المحمول
  "آلة لقياس الضغط"التسرب وزناد مجهز بمضغاط 
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   المتوازن حامل البخاخاتمرش 

  
يمن أن يكون طول .  نية وتعتبر خفيفة الوزن وقويةوتصنع حوامل البخاخات الحديثة من ألياف آرب

 ثويمكن أن تنخفض نسبة تلو.   سم50 متر مع بخاخات تفصل بينها مسافة بحدود 3الذراع حتى 
  .العامل بالتطبيق بالمشي ضمن قطعة الأرض على جانب الذراع

  
 مضغوطة بغاز PETقارورة : مثال.  يمكن أن تتغذى البخاخات بسائل الرش باستخدام أنظمة مختلفة

)CO2 أو N2مرش ظهري آلي ، أو مضخة آهربائية أو) أو هواء.   
  

  :الوظائف
  

  . المرشات الظهرية الآلية 
والخرطوم " لطاقةذاتية ا"مرشات آلية  

  ).حامل بخاخات يحمله رجلين: مثال(
هواء مضغوط أو غازات أخرى مثل  

CO2 و N2 التحويل إلى " للترذيذ
 .بدلاً من الضغط الهيدروليكي" رذاذ

تكمن الفائدة فعلياً في عدم بقاء سائل  
 .الرش في المرش

تحديد الجرعة الدقيقة أسهل باستخدام  
جهزة معدات التطبيق التقليدية الم

 .بالمضخات الهيدروليكية
  

  
  

  :المزایا
  

  . وخفيف الوزنن ألياف آربونيةمصنوع مترآيب  •
  .خطر التلوث للعامل القائم بتطبيق المبيدات منخفض •
 ).يمكن استخدام العديد من البخاخات: مثال (ملائم للعديد من الظروف والحالات •
 .تدفق وحجم قطعة الأرضمعدات توافقية متنوعة من خزان ومضخة لتلائم معدل ال •

  
  

  Tمرش بحامل بخاخات على شكل حرف 
  

ويمكن أن يتغير أبعاد .   م آحد أقصى3يتم تصنيع هذا المرش مع ذراع حامل للبخاخات بطول 
  البخاخاتويمكن أن يتم تغذية .  الذراع ليتجنب العامل الذي يمشي من خلال منتصف قطعة الأرض
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ثاني أآسيد الكربون، (أنظمة مضغوطة بواسطة الغاز : عددة، مثالبسائل الرش باستخدام أنظمة مت

  . أو مرش ظهري آلي، مضخة آهربائية)نيتروجين، أو هواء
 

  :الوظائف
  

  . المرشات الظهرية الآلية 
والخرطوم " ذاتية الطاقة"مرشات آلية  

  ).حامل بخاخات يحمله رجلين: مثال(
هواء مضغوط أو غازات أخرى مثل  

CO2و N2التحويل إلى رذاذ"يذ  للترذ "
 .بدلاً من الضغط الهيدروليكي

تكمن الفائدة فعلياً في عدم بقاء سائل  
 .الرش في المرش

تحديد الجرعة الدقيقة أسهل باستخدام  
معدات التطبيق التقليدية المجهزة 

  .بالمضخات الهيدروليكية
  

  
  

  :المزایا
  

  .ترآيب متوازن من الألياف الكربونية •
  . من الظروف والحالاتملائم للعديد •
 .معدات توافقية متنوعة من خزان ومضخة لتلائم معدل التدفق وحجم قطعة الأرض •
  

  
  

  بحامل یحمله رجلينمرش 
  

سط وبمسافة بين البخاخات تقدر بحوالي ب بخاخات من نوع المروحي المن9الذراع مزود حتى 
أنظمة مضغوطة : مة متعددة، مثاليمكن أن تزود هذه البخاخات بسائل الرش باستخدام أنظ.  سم50

  . أو مرش ظهري آلي، مضخة آهربائية)ثاني أآسيد الكربون، نيتروجين، أو هواء(بواسطة الغاز 
  

يجب أن تكون سعة المضخة والخزان آبيرة بشكل آاف لإنجاز حجم أو ضغط التطبيق المطلوب من 
  .عدد أآبر من البخاخات المستخدمة على هذا المرش
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  :الوظائف

  
  . المرشات الظهرية الآلية 
والخرطوم " ذاتية الطاقة"مرشات آلية  

  ).حامل بخاخات يحمله رجلين: مثال(
هواء مضغوط أو غازات أخرى مثل  

CO2و N2 التحويل إلى رذاذ" للترذيذ "
 .بدلاً من الضغط الهيدروليكي

تكمن الفائدة فعلياً في عدم بقاء سائل  
 .الرش في المرش

قيقة أسهل باستخدام تحديد الجرعة الد 
معدات التطبيق التقليدية المجهزة 

 .بالمضخات الهيدروليكية
  

  
  

  :المزایا
  

  .ترآيب متوازن من الألياف الكربونية •
 . معدل تلوث منخفض للقائم بأعمال تطبيق المبيدات •
  .ملائم للعديد من الظروف والحالات •
 .مفيد لقطع الأرض الكبيرة •
  

  
  لية  الآاتمرشال
  

المرش من خزان رش متحد مع المرش أو خزان رش خارجي، محرك بترولي موصول يتألف 
والذي ينتهي بمسدس ) م50-10(بمضخة عالية الضغط، صمام منظم الضغط، وخرطوم طويل 

وقد تم تطوير مسدس الرش الآلي لمعاملة ).   بار40-20(معدلات التدفق والضغط أعلى .  الرش
به للتطبيق على  لا يوصى.  قط قطيرات المبيد بالجريانالشجيرات والأشجار إلى نقطة تسا

 .المحاصيل الحقلية
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  :لوظائفا

  
يمكن أن يكتمل الرش عن طريق  

-5نضغط سائل الرش من الخزا
من خلال البخاخات ) لتر 200=

 .الهيدروليكية
ات الناتجة ميزات القطيرتختلف  

 البخاخ والضغط وحجم حسب نوع
=  بار 3 عند XR 11004: مثال(

VMD 300ميكرومتر (.  
تنظيم التدفق من خلال الضغط  

 .وحجم البخاخ
محرك ديزل للحرآة :  الطاقة 

 توزيع.  الأمامية وتشغيل المضخة
قطيرات المبيد عن طريق وانتقال 

 .الضغط وحرآة المسدس والجاذبية
  

  
  

  :المزایا
  

  .والضغوط العالية مرش للأحجام الكبيرة •
 .خدام للمحاصيل الشجيرية والأشجاربمسدس رش للاستمجهز  •
  .يوصى به للمبيدات الحشرية والفطرية •
 .هكتار حسب المحصول وحجم النبات/لتر 4000-1000: حجم الرش •
  .مصنوع من مواد بسيطة •
  ."بستون"خزان متحرك مع مضخة الكبّاس  •
  

  
  

  مرتبطة بالمرآباتشات الالمر
  

ذلك في استعمال المرشات المرتبطة ولية عندما تمح الظروف، يمكن التوصل إلى إنتاجية عا
  :واعتماداً على المحصول المرغوب معاملته، هناك ترآيبين.  بالمرآبات

  .مرشات حقلية تتميز بوجود ذراع الرش •
  .مرشات البساتين والتي عادة ما تكون مزودة بمروحة خاصة •
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  ):صغيرة إلى آبيرة(مختلفة علاوة على ذلك، فإن الآليات منتجة بأحجام 

  .مرشات محمولة •
  .مرشات مقطورة •
  .مرشات ذات الدفع الذاتي •

  
  

  بالمرآباتنقولة ذات الحوامل المالمرشات 
  

المرشات مزودة عادة ببخاخات الضغط .  تم تصميم هذه المرشات لمعاملة المساحات الكبيرة
تمل على ويعتمد نوع المرش، الأفضل ملائمة لمزرعة معينة، على عوامل عديدة تش.  الهيدروليكي

مساحة المزرعة وحجم الحقل والترآيب البنيوي للموقع والقوة البشرية وآمية المحصول وطريقة 
  .توزيعه

  
المرشات المرآبة على التراآتور مقيدة في الحجم، وذلك بسبب قدرة الرفع عند التراآتور، حيث أنها 

  .لتربة أآبرآلما آان الخزان والذراع أضخم آلما آان تراص ا.  آلات خفيفة الوزن
  
  

المرشات المرآبة، ولكن قد  تتضمن المرشات المقطورة على مكونات مشابهة لتلك المتواجدة في
.   مترا36ً وحوامل البخاخات بطول قد يصل إلى لتر ألف 40تتضمن على خزان بسعة آبيرة وهي 

  .يمكن أن تحمل هذه المرشات حمل ثقيل بالنسبة لحجم التراآتور المستخدم
  

  .ا يمتلك المقاولون وبعض المزارعين الكبار مرشات ذات الدفع الذاتيعادة م
  

ن يساعد الهواء أيضاً المرشات ذات الحوامل المنقولة بالمرآبات وذلك عن طريق توجيه أيمن 
المرش وذلك لإجبار القطيرات للنزول " غطاء"الهواء بواسطة غطاء الذراع إلى علوّ أعلى من قمة 

   .والترسب على المحصول
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  :الوظائف

  
يمكن أن يكتمل الرش عن طريق ضغط  

سائل الرش من الخزان من خلال 
البخاخات الهيدروليكية المخروطية 

  .المجوفة أو بخاخات المروحة المنبسط
حسب نوع ات ميزات القطيرتختلف  

  .البخاخ والضغط
تنظيم التدفق من خلال الضغط وحجم  

 .البخاخ
رآة الأمامية محرك ديزل للح:  الطاقة 

توزيع قطيرات المبيد .  وتشغيل المضخة
عن طريق وضعية البخاخات على حامل 

مع مساعدة الهواء في بعض (البخاخات 
 )النماذج

  

 
 

 

  :المزایا
  

  .مرش الأحجام الصغيرة •
  ) م42-12: مثال(أحجام آبيرة لحوامل البخاخات  •
 .لتر 6000-600سعة الخزان  •
  .لفطرية والعشبيةللمبيدات الحشرية وايستخدم  •
  .هكتار حسب المحصول وحجم النباتات/ لتر 500-50حجم الرش  •
  .المزروعة بمحاصيل الحقول طق الكبيرةايوصى به للمن •

  
  

    المنقولة بالماآينات للبساتين والكرومالضباب الرذاذيمرشات 
  

" البشابير"ات ، وتكون البخاخم°90المروحة المحورية إلى  النوع الأساسي يحرف تيار الهواء من
وتكون المعدات الحديثة مزودة .  يحمل تيار الهواء القطيرات إلى المحصول.  مرآبة قرب المخرج

تقلل تيارات الهواء المباشرة الخسارة .  اعتراضية لتغيير أو توجيه تيار الهواء" ألواح"بعوارض 
الإضافة إلى بخاخات يمكن استخدام البخاخات المخروطية المجوفة، ب.  على الأرض وفي الهواء

ويجب .   بار20-1واستناداً إلى نوع البخاخ المستخدم، يمكن ضبط الضغط بين .  المروحة المنبسطة
والسرعة الأمامية مع حجم ) الساعة / 3م60,000 – 10,000(أن تكون سرعة تيار الهواء 

طبيق أحجام الرش عادة ما يتم ت.  يجب التأآد أن آل الأوراق تتحرك ولكن لا تتضرر.  المحصول
  .  تطبيق منخفضة وأقل من التساقط بالجريان بمعدلات
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  :الوظائف

  
يمكن أن يكتمل الرش عن طريق ضغط  

سائل الرش من الخزان من خلال 
البخاخات الهيدروليكية المخروطية 

  .المجوفة أو بخاخات المروحة المنبسط
حسب نوع البخاخ ات ميزات القطيرتختلف  

  .والضغط
فق من خلال الضغط وحجم تنظيم التد 

 .البخاخ
توزيع القطيرات عن طريق وضعية  

البخاخات على حامل البخاخات مع الحرآة 
الأمامية للآلة، وعن طريق مجرى الهواء 
وإلى نطاق اقل عن طريق الثقل النوعي أو 

 .الجاذبية الأرضية
  

  
  

 

  :المزایا
  

  .العاليةمرش الأحجام  •
 .لتر 2000-600سعة الخزان  •
  .للمبيدات الحشرية والفطريةم يستخد •
  .هكتار حسب المحصول وحجم النباتات/ لتر 2000-150حجم الرش  •
  .الأشجار والشجيراتبالمزروعة  طق الكبيرةايوصى به للمن •

  
  التطبيق الجوي

  
.  تستخدم الطائرات الهوائية بشكل سائد في الدول التي تمتلك مناطق ومساحات آبيرة لمعاملتها

ذات "ثابتة الأجنحة ) هليوآوبتر(الطائرات المروحية : ساسيان من هذه الطائراتيستخدم نوعان أ
تعمل المذرات الدورانية على  غالباً ما.  والطائرات ذات الأجنحة الدورانية" الأجنحة الثابتة

المذرات المروحية على .  صفائح تشغل الدفاعة المروحية(الطائرات ثابتة الأجنحة بواسطة الرياح 
 5-1قد تتباين أحجام الرش من .  وني أو هيدروليكيالكترة الدوارة إما أن تدار بشكل الطائر
هكتار  / لتر 100 – 10الحشرية و  هكتار لتطبيق الأحجام المتناهية الدقة باستخدام المبيدات/لتر

و عليبلغ .  لتطبيق الأحجام المتناهية في الدقة باستخدام المبيدات الحشرية والفطرية والعشبية
تقدر خسارة المنتج الكيميائي خلال عملية التطبيق .   م فوق المحصول5-3الطيران من " ارتفاع"

  . يعتمد بشكل أساسي على حجم القطيرة، علو الطيران، والظروف الجويةا، وهذ%30-10من 
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لكي يتم إنجاز توزيع منتظم للمبيدات السائلة على قطعة الأرض المرشوشة، من الضروري توفير 

مرسل الإشارات "المشوِّر ويتم إنجاز هذا إما بواسطة .  حول خط الطيران" توجيهات"إرشادات 
 مع اًويكون الاتجاه المفضل للريح متعامد.  أو بواسطة نظام تحديد الموضع العالمي الرقمي" بالراية

     . ولكي نقلل من تلوث الطائرات أو المشورات يتم تطبيق الرش ضد الريح.  خط الطيران
  

  :الوظائف
  

يمكن أن يتم الرش بواسطة ضخ  
السائل من الخزان من خلال 

المخروطية (البخاخات الهيدروليكية 
المسببة "المجوّفة أو الحارفة 

.  أو البخاخات الدورانية") للانحراف
تختلف ميزات أحجام القطيرات  

 المرذاذ وسرعة الدوران عحسب نو
أو نوع البخاخ والضغط والسرعة 

  . يةالأمام
تنظيم التدفق من خلال المعدات  

 .المقيدة أو حجم البخاخ والضغط
  

  
  

 

  :المزایا
  

  .تطبيق الرش بالحجم المتناهي في الدقة أو الحجم المنخفض •
  . حسب الطائرة المروحيةلتر 800-200قدرة حمل  •
 .الساعة/  هكتار 150 ىحت: إنتاج عال •
 .ةالترب" آبس"لا يسبب ضرر للمحصول ولا يسبب ضغط  •
  .يوصى به للمناطق الكبيرة المزروعة بالمحاصيل •
  .يستخدم في مناطق من الصعب الوصول إليها من سطح الأرض •
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  "البشابير "البخاخات
  

  .التي تلائم العمل المرغوب بإنجازه" البشابير"من المهم أن نختار نوع البخاخات 
  

  
  نوع البخاخ

  

  
  المزایا

  
  المرش

  بخاخ المروحة 
  وذجيالمنبسط النم

  
   الرشبخاخ 
  المتوازن المنبسط 

  )مبيد عشبي: مثال(

  
  تضمين الهواء

يستخدم لمرشات حاملة أذرع الرش  
لرش المبيدات الحشرية والفطرية 

 .والعشبية
يستخدم لمرشات الضباب الرذاذي لرش  

 . المبيدات الحشرية أو الفطرية
اختيارات آبيرة لأنواع البخاخات  

 .والمواد المستعملة في تصنيعها
 واسعة أنواع بخاخات ذات زوايا رش 

طية آاملة تغ(ملائمة للرش بالنثر 
 )°120، °110، °90، °80) (للمساحة

أنواع بخاخات ذات زوايا رش ضيقة  
، °65، °50°40، °25: مثال(ومحدودة 

، أو ترآيب بخاخ رش منبسط )80°
متوازي للرش الحزامي أو الشريطي 

للمبيدات : توصية" (معاملة الخط"
 .)°80 أو °40العشبية 

مدى القطيرات من دقيقة إلى خشنة  
 .غط وحجم البخاخحسب الض

  
  
  
  
  

بخاخات الرش بطيئة الانجراف مع  
 تقنية تضمين الهواء أو ما قبل الفوهة

 . بار5-1: مدى الضغط 
  
  
  
  
  
  

مرش حامل  •
 البخاخات الآلي

مرش الضباب  •
 الرذاذي الآلي

مرش الهواء  •
 المضغوط

 الظهري ذو مرشال •
 "العتلة"الرافعة 

والمرش الظهري 
 الآلي

حوامل بخاخات  •
 رش أخرى

مرشات قطع  •
 الأرض

  تطبيق جوي •
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  نوع البخاخ
  

  
  المزایا

  
  المرش

  
البخاخ المخروطي 

 المجوّف

  
  
ذو  "لبخاخ أحادي الرأسا

  "الرأس الفردي

  
  القرص والمخروط

 
  .يستخدم للمبيدات الحشرية والفطرية 
اختيارات آبير لأنواع البخاخات  

: مثال(والمواد المستعملة في تصنيعها 
القرص والمخروط وبخاخات أحادية 

 ).الرأس
زاوية الرش من أجل البخاخات ذات  

 .°110-°17: القرص والمخروط
زاوية الرش من أجل البخاخات أحادية  

 .°80-65°: الرأس
تختلف قطيرات الرش من دقيقة جداً إلى  

متوسطة للبخاخات المخروطية، وهذا 
 .يعتمد على الضغط وحجم البخاخ

لبخاخات تسمح بانجراف تصنيع جديد ل 
خفيف لسائل الرش باستخدام تقنية 

 .تضمين الهواء
 . بار20 إلى 5.6: مدى الضغط 
لمحاصيل (معاملة افرادية للنبات  

 .)الخطوط والنباتات الشجيرية
 .نفاذية جيدة 
 .تغطية جيدة 

  

 
مرش الهواء  •

 .المضغوط
المرش الظهري ذو  •

 "العتلة"الرافعة 
والمرش الظهري 

 .الآلي
 الضباب مرش •

الرذاذي المحمول 
 .بالتراآتور

  .تطبيق جويّ •

  
البخاخ المخروطي الأصمّ 

  "غير المجوّف"
 

  

 
  .يستخدم للمبيدات الحشرية والفطرية 
 .°65 إلى °16: زاوية الرش 
 .ذو قطيرات خشنة 
 . بار25 إلى 5.6: مدى الضغط 
 .لنباتا معاملة 
 .محاصيل الخطوط والشجيرات 

 
  
  
  
  
  

 
مرش الهواء  •

 .المضغوط
المرش الظهري ذو  •

 "العتلة"الرافعة 
والمرش الظهري 

 .الآلي
  .تطبيق جويّ •
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  نوع البخاخ
  

  
  المزایا

  
  المرش

  
مسبب "الحارف البخاخ 

  "للانحراف

 
 . لمبيدات الأعشابيستخدم 
 .يستخدم في محاصيل الحقول 
 .اتين تحت الأشجاريستخدم في البس 
 ).تغطية آاملة للمساحة(رش بالنثر  
 .معاملة السطح السفلي للأوراق 
 .قطيرات خشنة 
 .انسداد محدود لمجرى البخاخ 

  

 
مرش الهواء  •

 .المضغوط
 المرشات الظهرية •
 أنواع المرشات •

الآلية حاملة 
 البخاخات

  

  البخاخ سي بي

  )قابل للتغيير حارفة مع(

أقل (عالية السرعة ثابتة الجناح ة للطائر 
  ).الساعة/ ميل120من 

حجم القطيرة متحكم بها بزاوية المحرّف  
 .والسرعة الأمامية) مسبب الانحراف(
 .بلاستيك أو فولاذ: المادة 
 . بخاخ على ذراع البخاخات36-54 
 .للمبيدات الحشرية والفطرية 

  
  

  جوّيبيق تط •

" مرذاذ"بخاخ 
دوراني

  

  . للطائرة ثابتة الجناح 
 .وحدة على حامل ذراع الرش 8-14 
الدافعة " ريشة المروحة"الشفرات  

 .محرّآة بواسطة الهواء
حجم القطيرة متحكّم به بواسطة وضعية  

 .الشفرة
  .للمبيدات الحشرية والفطرية 

  جوّيتطبيق  •

  
  
  
  
  

  Micronair AU-7000  ميكرونير
 

  .للمروحيات الرأسية 
مدفوعة للأمام آهربائياً أو هيدروليكياً  

 ".ك بواسطة الماءمحرَّ"
للمبيدات الحشرية والفطرية، لا يوصى  

  .به للمبيدات العشبية
  
  

  جوّيتطبيق  •
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  نوع البخاخ
  

  
  المزایا

  
  المرش

  
 بخاخات الرش

المخروطي المجوّفة 
وبخاخات المروحة 

  المنبسطة للتطبيق الجوي

  
يستخدم للطائرات ثابتة الأجنحة  

 .والطائرات المروحية
 .قط محلول الرشبخاخات ضد تسا 
بخاخ مخروطي مجوّف يستخدم  

للمبيدات الحشرية والفطرية، سلسلة 
باوند  (.psi 50-30، الضغط من 45

 )9 انظر الملحق –لكل إنج مربع 
المنبسطة لمبيدات  بخاخات المروحة 

 .psi 30-15سلسلة من : الأعشاب
في حجم  زاوية الجناح وسرعة التحكم 

 :القطيرة
 

  قطيرات آبيرة180°
  آبيرة- قطيرات متوسطة 135°
  قطيرات صغيرة75°
 . قطيرات صغيرة جدا45°ً

  
  
  
  
  

  

 
  جوّيتطبيق  •
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  المقدمة
  

بين أشجار ونباتات مختلفة ) لكل هكتار من الأرض( يوجد تغيير آبير في مجموع مساحة الأوراق
علقة بفعالية ومتبقيات المبيدات في العديد من ويتم تنفيذ الدراسات المت.  الأحجام وبأطوار نمو مختلفة

مجموع  البساتين والكروم وقطع أراضي الحقول، والتي تتباين في حجم المجموع الخضري وأيضاً
يزيد من فهمنا إذا تم ويعتبر تفسير النتائج من هذه التجارب صعباً، ولكن يمكن أن .  مساحة الأوراق

  .  د معايير نمو المحصولالحصول على المعلومات المتعلقة بتحدي
  

     : نوع المحصول، لا بد من تحديد المعايير التالية المقيدة للنموبغض النظر عن
  

  .المسافة بين الخطوط 
  ).مسافة الزراعة(= النباتات في نفس الخط / المسافة بين الأشجار  
ة وأول  المسافة بين الترب–مجموع ارتفاع المحصول (= علو أو ارتفاع المجموع الخضري  

  ).و فرعأورقة 
بالنسبة إلى اتجاه ) م°90، أو عمودي أو قائم الانحدار(معدل قطر أو عرض المحصول  

  ).الخط
  

 بقع مختلفة من 5 أشجار أو نباتات على الأقل، أو في 5بشكل عام، يجب أن تجرى القياسات على 
  .قطعة الأرض

    
  التفاحيات واللوزیات

  
أو عرضه من أصعب المعايير للقياس وذلك بسبب الأنظمة يعتبر تحديد معدل قطر المحصول 

  ).  3.2 و 3.1 الشكل –انظر الرسوم (والتقليم والمتبعة حالياً نمو المتعلقة بالالمتعددة 
  

من المهم أن نقيس وبشكل دقيق وواضح إذا آان بالإمكان، ومع استخدام الفطرة السليمة، حيث أن 
  . ي النتيجة النهائيةعدة سنتيمترات لن تؤثر بشكل آبير ف

  

  
  تقنيات التطبيق                      

  المحصولالمتكيف حسب   الرش                 
 في محاصيل الخطوط والمحاصيل الحقليةعایير النمو تحدید م                  
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10,000  
" ارتفاع "علو    )2م(

   قطرمتوسط    )م(الأوراق 
  )م(النبات 

  

  
  
  
  هكتار / 3م

  
  
  
= 

  
المسافة بين     

      )م(الخطوط 

  
  

  ةيوت البلاستيكيخضراوات الب
  

ليفلة الحلوة والخيار والباذنجان والف" الطماطم "ةتمتلك خضراوات البيوت البلاستيكية مثل البندور
  ".ثنائية"نظام نمو قياسي جداً، حيث يتم نمو هذه الخضراوات في خطوط مزدوجة 

  
  :المعايير الواجب تحديدها

  ).م(الكلي " العلو"الارتفاع  •
  ).م" (المضاعف"قطر أو عرض الخط المزدوج  متوسط •
  ).م(المسافة بين الخطوط  •
   )2كل معدد النباتات ل(آثافة المحصول  •

  
  

  المحاصيل الحقلية
  

  :المعايير الواجب تحديدها
  ).م(المحصول " علو"ارتفاع  •
  ) 2عدد النباتات لكل م(آثافة المحصول  •

  
  : عامةتعليقات

  
يجب أن تقاس معايير المحصول آل فترة زمنية يتم فيه تطبيق المبيدات في قطعة الأرض  

  .ة أو في مذآرات التجربةالمستخدمة، ويجب تسجيلها في تفاصيل تطبيق التجرب
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).  م(، ثم المسافة بين التربة والفرع الأول )م(المحصول " علو"بقياس مجموع ارتفاع قم أولاً  

مجموع ارتفاع المحصول ناقص المسافة بين التربة والفرع للأول، حيث سينتج عن ذلك ارتفاع 
 ).م(موع الخضري جالم" علو"

 
قم بقياس نصف علو : مغزلي الشكل) تجاه الخطابة إلى م بالنس°90عمودي أو (عمق الشجرة  

 .الأوراق وهو ما يسمى بعمق الشجرة" ارتفاع"
  

الأوراق، وهذا ما يسمى بعمق " ارتفاع"قم بقياس نصف علو :  عمق الشجرة والتاج المجوّف 
خارج ا تكون مالأفرع التي غالباً لا تأخذ بعين الاعتبار .  3.1الشجرة آما هو واضح في الشكل 

 .نطاق التاج المجوّف
  

 .المسافة بين الخطوط): بالمتر(قم بقياس مسافة الخطوط  
  

 .المسافة ضمن الخطوط): بالمتر(قم بقياس مسافة الزراعة  
  

الشجرة، المسافة بين التربة والفرع الأول، وعلة " ارتفاع"احسب القيم المتوسطة لمجموع علو  
 ".الأوراق"المجموع الخضري 
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  3.1الشكل 

متوسط قطر 
 النبات

 علو
المجموع 
 الخضري

العلو 
 الإجمالي

المسافة بين التربة 
 والورقة الأولى

 متوسط
 قطر
 النبات

 خط

مجموع 
 الارتفاع

علو 
 الأوراق

 عرض الخط

المسافة بين التربة  عرض الخط
 والورقة الأولى

العلو 
"الارتفاع"  

 تاج مجوف

 سياج من شجيرات

"مغزلي الشكل"مستطيل مستدق   
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  العنب/ الكرمة 

  

  
  3.2الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 علو
متوسط قطر  القمة

 النبات

 علو
 الكرمة

لقمةا علو  

متوسط قطر 
 النبات

 من الأرض للقمة

 خط

 خط

سياج من 
 شجيرات
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  المقدمة
  

 في التربة، على سبيل المثال،  أو المرآبات الكيميائيةهناك عدة فوائد من تطبيق المنتجات
لعاملة، الاستمرارية المتزايدة، الوقاية فوق البنفسجية، تطبيقات سريعة واقتصادية من ناحية اليد ا

على أية حال، يتطلب التطبيق على . خلفية جيدة عن البيئة، القدرة على توجيه التطبيق لمنطقة بذاتها
 فقط بضع منتجات مناسبة للتطبيق –بخصائص فيزيوآيميائية  الكيميائية التربة بأن تتميز المنتجات

لتربة والماء، واستمرارية ومواعيد تطبيق خاصة والتي تتأثر بالعلاقة بين ا  وبطريقة-على التربة
يتوقف الطلب أيضاً على .  بين التربة والنبات والجو، وتأثيرها الضمني على حرآة الماء في التربة

  ).3.3 الشكل(الهدف من التطبيق 
  

معاملة التربة وذلك لمكافحة الأعشاب الضارة والآفات والأمراض المنقولة بواسطة التربة   ) أ
  أو

  .تم امتصاصها بواسطة جذور النباتات ولتكون فعالة بشكل نظامي المحصول، لكي يمعاملة )ب
 .وبهذا فهي تقي النباتات من الآفات والأمراض على الجزء العلوي للنبتة

  
. توجد بعض النواحي المشترآة لهاتين الطريقتين المختلفتين، على سبيل المثال، معدات التطبيق

غالباً ما يكون التطبيق على التربة . ل، التوقيتاتعلى سبيل المثا، وهناك أيضاً بعض الاختلافات
في هذه الحالة، يمكن أن تتدخل الظروف المناخية . معاملة واقية تقي المحصول من تهديد محتمل

لكن، يساعد إدراك .  الاختبارمرآب ونمو الآفة والمرض أو الأعشاب التي ستتم مكافحتها مع فعالية 
  .ي التربة على اتخاذ القرار الصحيح في إعداد التجربة والقيام بهاالعوامل التي تؤثر على التطبيق ف

  
 يمكن تطبيق منتجات :3.3الشكل 

) أ(وقاية المحاصيل في التربة 
لمكافحة الأعشاب الضارة والآفات 
والأمراض المنقولة بواسطة التربة 

ليتم امتصاصها بواسطة ) ب(أو 
جذور النباتات ولتكون فعالة بشكل 

ا تقي النباتات من الآفات نظامي وبهذ
  .على الأغصانوالأمراض 

  

  
  تقنيات التطبيق                       
  التطبيق في التربة                 
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  العلاقة بين التربة والماء واستمراریة التربة والنبات والمناخ

  
تحدد و .  الصلبة لترآيب تربة من حصى صغيرة، شظايا معدنية ومواد عضويةالجزيئاتتتكون 
الصلبة  الجزيئاتفتوح بين يسمى الفراغ الم  .ذات الأحجام المختلفة ترآيب التربة الجزيئاتنسبة 
من الأمور حجم الثقوب والفتحات   إن معرفة .تربة ويتكون بشكل رئيسي من فتحات" في"فراغ 

عندما تصل التربة نقطة الإشباع، تملئ آل الثقوب أو الفتحات   و.علاقة التربة والماءالهامة لتفسير 
طويلة، أو في الحقول التي تم ريها  ويحث هذا الأمر بعد مطر آثيف أو بعد فترات مطر  .بالماء
> قطر( وعندما يتوقف المطر أو يتوقف الري، يجف الماء الموجود في الفتحات الكبيرة .  بإفراط

نصل إلى طاقة عندها ندما يصرف آامل الماء من الفتحات،   ع.خلال يوم إلى يومين)  ميكرومتر60
.   ميكرومتر60بلغ قطرها أقل من ات التي يعند هذه النقطة أو المرحلة، تملئ آافة الفتح. الحقل

يمكن ". الدقيقة"ويتم الاحتفاظ بهذا الماء في الفتحات من جذب الجاذبية الناتج عن القوى الشعرية 
تحدث ظاهرة الامتصاص التي تؤدي . امتصاص الماء الموجود في هذه الفتحات بواسطة النباتات

لجوي والذي يؤدي إلى تبخر الماء الموجود على إلى هذا الامتصاص الطبيعي بسبب نقص الماء ا
يتحرك عمود الماء في نسيج النباتات باتجاه الأعلى مشكلاً ضغط  وعلى إثر ذلك، . سطح الأوراق
النباتات الجذور الأمر الذي يسبب بدوره تدفق الماء من التربة إلى جذور قمم سلبي حول 

 الطريقة، يمكن أن تستنزف النباتات الفتحات ذهبه).   بين التربة والنبات والمناخةالاستمراري(
وفقاً لذلك، يسمى الماء الموجود في   و.ميكرومتر 60 و  0.2 الصغيرة التي يبلغ حجم قطرها بين

" نقطة الذبول الدائمة "عندما تفرع جميع هذه الفتحات، نصل إلى   و".الماء المتوفر" هذه الفتحات 
عالية جداً من أجل أن ) ميكرومتر 0.2>القطر( الصغيرة لفتحاتفي ا" الشعرية" الدقيقةلأن القوى 

  .تتمكن جذور النبات من امتصاص الماء
  

لرملية ذات تشكل الترب ا.   التربةقوامسي على يتوقف محتوى الماء المتوفر في التربة بشكل رئي
نسبة عالية من  الخشنة بشكل رئيسي فتحات آبيرة و تشكل الترب الطينية بالجزيئاتنسبة عالية من 

ونتيجة لذلك، تفقد الترب الرملية المشبعة الكثير من  . الذرات الصغيرة جدا فتحات صغيرة ودقيقة
من حجم التربة الإجماليً من فتحات آبيرة % 29 حيث يتكون ما يعادل –الماء عن طريق الجفاف 

 للتربة من فتحات آبيرة من الحجم الإجمالي% 6ما نسبته  في الترب الطينية  ويتكون ).3.4الشكل (
تتوفر أفضل ظروف لنمو النباتات في الترب الكلسية   .تتكون من فتحات دقيقة% 22لكن نسبة 

  . منها من الفتحات الصغيرة% 29التي تحتوى على " الجبسية"
  

يمكن استنزاف الماء المتوفر للنباتات من التربة دون  على أية حال، في التربة القابلة للجفاف، لا
قد يؤدي هذا إلى موت النبات عند الوصول إلى نقطة الذبول .  اناة النباتات من ضغط الجفافمع

تسمى نسبة الماء المتوفر الذي يمكن امتصاصه بواسطة النباتات بدون وجود أي ضغط .  الدائمة
  ).3.5 الشكل ()  ميكرومتر1.5 -60فتحات بقطر " (الماء المتوفر بسهولة والجاهز" جفاف بـ
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  . فراغ التربة في ثلاث ترب مختلفة وقدرتها على الاحتفاظ بالماء :3.4الشكل 
  
  
  

  
  )KP(شدة ماء التربة                           

  
  نقطة الذبول الدائمة، = PWP  . ميزات تصريف الماء في ثلاث ترب مختلفة:3.5الشكل 

RAW =  ،ماء جاهز ومتوفر بسهولةFC = ية، السعة الحقلAW = الماء المتوفر.  
  

 رمل 
 
 
 طفال
 
 
 مياه غير متوفرة طين

 مياه متوفرة
 مياه تصريف

(%)محتوى الماء   
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أو شدة ماء ) آتلي حجمي، آسر آسر(يمكن أن نصف علاقة التربة والماء بمحتوى الماء في التربة 

هما البعض ميزة تصريف  مع بعضهاتين الميزتين  ضميعطى).  شدة تواجد الماء في التربة(التربة 
إن ميزة تحرير أو تحرر   .توفرويسمح بتقدير محتوى الماء ضمن المدى الم) 3.5الشكل (الماء 

يمكن قياس محتوى الماء   . التربة وآيمياءالماء هي خاصة بكل تربة بسبب التباين في ترآيب
مباشرة من خلال مقارنة عينة طرية مع عينة مجففة بفرن أو بشكل غير مباشر بواسطة المسابر 

محدد لقياس ة مع منحنى معايرة بالمقارن) الناقلية الكهربائية(مسبار النيتروجين، آتل الجبس (
، وفوق )بار KPa) 1 100 يمكن تحديد  شدة الماء باستخدام مقاييس الشدة، لكن فقط لغاية .الجاذبية 

ستكون هناك حاجة لمنحنى (الجبسية " القطاعات"ذلك، يجب استخدام طرق أخرى مثل الكتل 
   .)المعايرة

  
  توقيت التطبيق

  
 والماء، يجب القيام بالتطبيق في التربة عندما تكون رطوبة التربة نباتوالوفقاً للعلاقة بين التربة 

المرآب الكيميائي في الترب المشبعة بالماء، يمكن أن يفقد .  ضمن المدى أو النطاق المتوفر
لا يكون المنتج موجوداً بالمحلول أن  الجافة، يمكن أو في الترب" الترشيح أو التسرب "بالانحلال

طبيق ضمن محتوى الماء المتوفر على قابلية انحلال المنتج في الماء وعلى تتوقيت اليتوقف .  أبداً
  .الهدف

  
، يمكن أن تعمل المنتجات ذات قابلية عالية للانحلال في الماء بشكل أفضل في مدى رطوبة دنيا 

يمكن أن يكون . آما تعمل المنتجات ذات قابلية منخفضة للانحلال في الماء في مدى أعلى
  .واسعمدى أو نطاق جات القابلة للانحلال لدرجة عالية فعالية جيدة على للمنت

  
يوجد تأثير للتوقيت خلال النهار إذا تم القيام بالتطبيق في مرحلة ما قبل الزراعة أو عند البذر  لا 

  .أو عند الزراعة
  

  .النباتات في الصباحأغصان يجب القيام بالتطبيق للوقاية من الآفات أو الأمراض على  
يضمن هذا امتصاص فعال من قبل النباتات بسبب المعدل العالي للتمثيل الضوئي في وقت و

الذي يؤدي إلى تعرق عال للنبات وبعد الظهر الأمر  متأخر من الفترة الصباحية أو بدابة فترة ما
  . الثغور المفتوحةبسبب ات وجريان الماء عبر النب

  
 أو الأمراض أو الأعشاب الضارة في الحقل الذي يحتوي يجب القيام بالتطبيق للوقاية من الآفات 

قد يسمح التطبيق المسائي بحدوث بعض التبعثر غير الموجه . على نباتات مزروعة في المساء
  . بالتدفق الموجه باتجاه الجذورءفي غطاء التربة خلال الليل قبل البد
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  :تطبيق التجربة

  
  :رقيمكن القيام بالتطبيق في التربة بعدة ط

  
  :قبل الزراعة 
 .معاملة تربة مبعثرة ونطاقية •
  
  .نقل البادرات إلى الحقلمرحلة ما قبل  
  .البادرات في الصينيةتغطيس  •
 .البادراتمعاملة رش  •
  

  :نقل البادرات أو بعد الزراعةعند   
  .معاملة نطاقية: رفي داخل أخاديد البذو •
  .، الحبيبات"الغمر "بالنقع:  النباتات الفرديةةمعامل •
  ).داخل أو مع مياه الري(لري الكيميائي ا •

  
  

  معاملة التربة قبل الزراعة
  

توجه المعاملات في مرحلة ما قبل الزراعة من أجل الوقاية من الأمراض والآفات المنقولة بواسطة 
ما زالت تستخدم المعاملة بالدخان   .والأعشاب الضارة) الديدان السلكية(التربة بما فيها النيموتودا 

 بالدخان خصائص مرآبات وقاية المحاصيل ةتوجد لمواد المعامل لانه ن تتم مناقشتها هنا لألكن ل
يمكن تحضير المرآبات غير   . غير المرجح تطوير مرآبات طيارة جديدة في المستقبلنالحديثة وم

هدف الطيارة والتي قد تكون هامة في المعاملات المستقبلية للتربة إما آسائل أو آحبيبات تبعاً لل
  .والخصائص الفيزيوآيميائية

  
  "النطاقية"الشریطية والمعاملة " بالنثر على آافة المساحة"المعاملة المبعثرة 

  
 شريطية  تكونتغطي سطح قطعة الأرض بالكامل، أووالتي " بالنثر"تكون المعاملات إما مبعثرة 

رش يتم   .يتغطي منطقة النباتات أو منطقة جذور المحصول المستقبل والتي "ةنطاقي"
يمكن   .الشرح أعلاها تم كل مبعثر ويمكن رشها على نطاق من الأرض آمالمستحضرات السائلة بش

الحبيبات وفي قطع الأرض " نثر"نشر  معدات  تطبيق الحبيبات في قطع الأرض الكبيرة بواسطة
لجرعة التي إذا آانت ا  و.2م/ غ5-3ومن أجل توزيع منتظم، يجب تطبيق   .يدوياًبالنشر الصغيرة 

يتم تطبيقها تتطلب آمية أقل من الحبيبات، عندئذ، يجب خلط الحبيبات مع مادة غير متفاعلة أو نشطة 
عادة ما يتم إدخال الحبيبات في عمق .  مثلى وبنفس الكثافة المحددة للمنتج المحضرةمثل مادة طري
عن طرق لحبيبات ويمكن إدخال ا.  سنتيمتر15-10المحصول، والذي يختلف من  منطقة جذور

أو بالمعزقة التي يتم تشغيلها " قرصية"الحراثة الدوّارة، المعدات الزراعية بشفرات فولاذية دائرية 
  .باليد
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يجب أن تكون التربة متقاربة من ، سواء في حالة المستحضرات السائلة أو الحبيبية، على أية حال

لن يكون التطبيق في التربة ، و" الكيميائيللمرآب"للمنتج طاقة الحقل فيما يتعلق بالنشاط الأمثل 
بسبب النشاط ، ونحلاللابسبب وجود آميات أو مقادير عالية من المنتجات غير القابلة ل الجافة فعالاً

 المشبعة بالماء إلى نقل المنتج خارج منطقة يمكن أن يؤدي التطبيق في الترب  .البيولوجي المنخفض
يمكن أن نترك الترب الرطبة من   .سرب أو ترشيح هذا المنتجت يؤدي بشكل محتمل إلى دالجذور وق

 التطبيق ويمكن ري الترب الجافة بعد ليومين إلى ثلاثة أيام قبتتراوح من أجل أن تجف لمدة 
  .التطبيق

  
ستخدام الآلي أو لاالتجارب على قطع الأرض الصغيرة، من الهام أن نتذآر بأن ايتم إجراء عند 

 الحراثة، وهذا ملاحظ آلةبسبب عمل " النشطة"المادة الفعالة ؤدي إلى تحرك الميكانيكي يمكن أن ي
يجب أن تكون قطع الأرض آبيرة بشكل آاف من   .بشكل خاص في حالة معدات الحراثة الدوّارة

في حالة آانت    و.حتفاظ بمنطقة حماية متر واحد على آل طرف من أطراف قطعة الأرضلاأجل ا
 على معدات حراثة فقط، سيبرز هنا خطر انتقال المنتجات بين قطع حراثة قطعة أرض مقصورة

 بأآملها ضيجب أن يتم تطبيق المعاملات بالحبيبات بشكل متساو على منطقة قطعة الأر  .الأرض
بتداءاً من نقاط مختلفة عند آل ا wوذلك بعبور قطعة الأرض عدة مرات ذهاباً وإياباً بشكل حرف 

  .عبور
  

.  في المحصولاً حقيقياً تعقم الترب المعقدة بمبيدات الآفات تقريباً مسببة ضررفي الماضي،  آانت
هناك منتجات جديدة لا   و.لتفادي التسمم، يجب تطبيق هذه المنتجات في وقت محدد بعد الزراعة

وعليه، يمكن  . مقيد بالتسمم باستثناء بعض مبيدات الأعشاب تقتصر على هدف معين وتطبيقها غير
  ).في الأسفل المعلومات انظر(تماماً قبل الزراعة، أو عند الزراعة أو حتى في موعد لاحق تطبيقها 

  
   على البادرات قبل نقلها للأرض المستدیمةالتطبيق 

  
  "الوعاء"الصينية البادرات في تغطيس 

  
من و  .نقلها للأرض المستديمةل يوم إلى يومين من قب" الأوعية"الصينيات البادرات في  يتم تغطيس

، يجب أن تكون التربة جافة ويجب أن  محلول التطبيق على النحو الأمثل امتصاصالتأآد منأجل 
يمكن استخدام هذه الطريقة لمنتجات وقاية   . ثانية على الأقل20-10لمدة  الصينيةيتم تغطيس 

ة التربة ستخدامها لوقاية الجذور من الآفات المنقولة بواسطاأيضاً يمكن لكن ، والمحصول النظامية
  ).ةأو الشريطييدان السلكية الد(
  

  ).الصينية /بادرة 162(صينيات  5: حجم التجربة  .تطبيق تجربة البطيخ الأصفر: مثال
  .هكتار/وعاء 136 أو هكتار/ات نب22,000:   آثافة المحصول

  
  .الصينية قليلاً من رأآبكون تعلى أن وة بلاستيكية في وعاء أو إطار، ضع طبق •
 .من الماء على الطبقة البلاستيكية مل 1000اسكب :  الامتصاصقم بمعايرة •
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 400: مثال(قم بقياس حجم الماء المتبقي   . ثانية20 إلى 10لمدة البادرات قم بتغطيس صينية  •

  ).مل 600=  مل 400 –مل 1000(وقم بحساب حجم الماء الذي تم امتصاصه ) مل
  .هكتار/غ400 مثال: قم بتحديد معدل التطبيق •
 5/غ15=  صينية 136/غ400= هكتار /غ400:  صينيات5 بحساب المنتج المطلوب لعدد قم •

  صينيات 
  .مل 3000/غ 15 أو  صينيات5/مل 3000 أو صينيةال/ مل600: قم بتحضير محلول التطبيق •
  .نقل البادرات ثانية قبل 20 -10صينية لمدة آل قم بتغطيس  •
  

  
  
  

  البادراتمعاملة رش 
  

يتم القيام برش محلول   .لتربةتساقطها بالجريان على اآمية مياه آافية لضمان يتم حل المنتج في 
نقلها للأرض الموجودة في التربة أو بالصينيات قبل يوم أو يومين من البادرات المنتج على 

  ).3.7انظر الشكل (المستديمة 
  

  ).صينية/بادرة 96( صينيات 10حجم التجربة : التطبيق على تجربة الخس :مثال
  .     هكتار/صينية167 أو هكتار/نبات 16,000:   آثافة المحصول

  
/  غ48=  صينية 167/غ من المنتج800= هكتار/ غ من المنتج800 -مثال: قم بحساب الجرعة •

  . صينيات10
  . ماء في وعاء ريل 5 غ من المنتج في 48قم بحل مقدار  •
  .قم بوضع صينيات في صف أو صفين قريبين من بعضهما البعض •
  .ش جيئة وذهاباً وأنت تقوم برش محلول المنتج بحيث يوزع بالتساوي فوق الصينياتام •
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يمكن تحقيق أفضل النتائج من تربة : ملاحظات

الجافة بالأحرى أو الخاضعة لري لاحق بعد البادرات 
نقل رطوبة التربة بعد تكون على أية حال،   .النقل

بيق هي أقل أهمية منها في حالة طرق التطالبادرات 
تربة الالأخرى في التربة لأن المنتج موجود مسبقاً في 

  .حول جذور النباتات
  
  
  
  
  
  

  . معاملة رش البادرات:3.7 الشكل
 

  التطبيق عند البذر
  

الآلات  غالباً عملياً، تستخدم.  في أخدود البذور"ةنطاقي"شريطية يمكن تطبيق المنتجات آمعاملة 
ض الصغيرة، يمكن تطبيق المرآبات على شكل بالنسبة لتجارب قطع الأر. المتخصصة

باليد للتطبيق النثر  صلبة بواسطة تومستحضرامرشات ظهرية مستحضرات سائلة بواسطة أجهزة 
  وعادة ما تكون رطوبة التربة أثناء الزراعة مثالية سواء آان للإنبات أو لتطبيق المبيدات .النطاقي
  .  في التربة

  
  النطاقيةالمعاملة : في أخدود البذور

  
 -200 :مثال(يرش شريط بكمية قليلة من الماء 

انظر (أو يتم نشر الحبيبات باليد ) هكتار/ل 400
) معاملة التربة في مرحلة ما قبل الزراعة: للأعلى

على ( عند البذار في أخدود البذور بالضبط قبل أو
آلة  في حال عدم توفر  ).البذور، قبل طمر الأخدود

الغاز مرش تخدام محددة للرش، يمكن اس
بخاخات رش ذات (المضغوط مزود بمسدس رش 

 .مروحة مسطحة، آما تم اقتراحه للتطبيق النطاقي
انظر فصل تقنيات التطبيق، قسم البخاخات 

معدات معايرة أو ضبط وفصل " البشابير"
  ).التطبيق

 
في " النطاقي" المعاملة الشريطية :3.8 الشكل

  .أخدود البذور
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والشروط التي يحتاجها . ها أثناء الإنبات ومراحل نمورتطبيق في الأخدود البذواليحمي يجب أن 

، والتي تضمن بيئة مثالية للمنتجات التي يتم تطبيقها  والتشبعالإنبات هي رطوبة تربة معينة للنقع
في التربة الموجودة حول ، أثناء الإنبات، يبقى المنتج  .عند التطبيق على أحجام ذات محلول قليل

في حالة إجراء التطبيق بماء   . آان المنتج نظامياً، قد يتم امتصاص مقداراً من المنتجالجذور وإذا
موجودة تحت طبقات آثير جداً أو إذا آانت التربة رطبة جداً، يمكن أن ينزل المنتج للأسفل إلى 

  .البذور
  
  

  بعد الزراعة التطبيق عند نقل البادرات للزراعة أو في مرحلة ما
  

  ة النباتات الفردیةمعامل
  

  "التشبع "النقع
  

إما عند " التشبع "يمكن القيام بالتطبيق عن طريق النقع
نقل مباشرة بعد أو حفرة الزراعة، إلى نقل البادرات 

، أو بعد أيام أو ادراتبالسكب أو بالرش على البالبادرات 
التطبيق على يتوقف حجم   .البادرات نقلأسابيع قليلة من 
يمكن أن يكون .  والرطوبة الحقيقية للتربةترآيب التربة

 في الترب ات لكل نبمل 200 - 150التطبيق لغاية 
آانت لكن في الترب الرملية أو في حالة ، والطينية الجافة

 40رطوبة تربة عالية، قد يكون التطبيق منخفضاً بمعدل 
في " التشبع "يمكن القيام بتطبيقات النقع. مل 50 -

  ). مل40-20(تى بأحجام أقل المحاصيل المروية ح
  

في حالة ري المحصول بشكل زائد عن الحد  
يوم أو يومين من دورة الري  بعد طبق: المطلوب
وحيثما يكون ) التربة عند طاقة الحقل(الأخيرة 

ممكناً، احترم الفاصل الزمني الطويل حتى موعد 
  دورة الري التالية، أو

لى طبق ع: في حالة آان الري ذات نوعية عالية 
احترم الفترة . التربة الجافة وقم بالري بعد التطبيق

الزمنية الفاصلة الطويلة لغاية قدوم دورة الري 
  .التالية
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بواسطة أجهزة الرش  نقل البادرات، خصوصاً عند ، يمكن القيام بالتطبيقات بواسطة النقع بالآلات

الظهرية، تكون أنظمة ضبط الجرعات في حالة أجهزة الرش   .الظهرية أو اليدوية باستخدام آأس
على قبضة الظهر أو جهاز قياس جرعات على مسدس  على شكل جهاز ضبط نبضي متوفرة إما

في حالة عدم توفر نظام ضبط الجرعات، يتم ضبط الجرعة بالمحافظة على الضغط والرش   .الرش
م بالضغط لكنها غير يمكن استخدام البخاخات وصمامات التحك  .مثال، ثانيتين  .لفترة محددة

، بالنسبة لجهاز الرش الظهري المزود أو غير المزود بنظام ضبط أو تحديد الجرعات ولكن. مطلوبة
  :يجب القيام بالمعايرة قبل آل تجربة

  
 .رش الظهري بالماء وضعه تحت الضغطمقم بملء ال 
ظر الشكل ان. (الحجميالكأس بتصريف آمية التطبيق في ات  نب20 قم بنفس التطبيق على  

3.9(  
  .ات آمية النقع الوسطي لكل نب20مقسمة على  تعطي الكمية المقاسة 
بعد معرفة عدد النباتات في الهكتار الواحد ومعدل تطبيق المنتج الكيميائي، يمكن تحديد درجة  

  .ترآيز التطبيق
  .رش الظهريماحسب آمية المنتج التي يجب وضعها في ال 

  
  : نظام تحديد الجرعاتنري بدورش الظهمال" معايرة" ضبط :ثالم
  

  .رش الظهري بالماء وضعه تحت الضغطمقم بملء ال 
   مرة لمدة ثانيتين20سحب الزناد بقم  
  ).إطلاق مل آل 40 = إطلاق مل آل 39.5 أو مل المجموع790      (
من محلول الرش نحتاجها   لx 16,000 = 640 0.41في الهكتار ات  نب16000عند زراعة  

  .في الهكتار
  . ل640/ غ400هكتار، يكون الترآيز /غ400إذا آان معدل المنتج  
 غ من المنتج مطلوب لكل مرة يتم 10سيكون مقدار ، لتر 16رش الظهري مإذا آان حجم ال 

  .    الظهري فيهازاستخدام  الجها
  

  التطبيق بالحبيبات
  

يمكن مقارنة  . يبيةالقيام أيضاً بالتطبيق على آل تربة نبات باستخدام المستحضرات الحب يمكن
ويمكن حساب جرعة التطبيق لكل   .متطلب رطوبة التربة مع التطبيق بالنقع عند أحجام منخفضة

ويمكن تقدير الحجم   . بتقسيم معدل أو نسبة المنتج على الهكتار على عدد النباتات الموجودة فيهنبات
سيم الحجم الذي تم قياسه على سطوانة الحجمية وبتقلأ نبتة في ا1000من خلال وزن الجرعة لـكل 

جداً، يجب خلط الحبيبات مع مادة غير نشطة أو ات صغير إذا آان حجم التطبيق لكل نب . 1000
  .متفاعلة ذات آثافة محددة آمنتج محضر إلى أن نحصل على الحجم الذي يمكن التعامل معه

  
هكتار، على أن تتم /ات نب 16000هكتار، /آيلو من الحبيبات 1، "الطماطم" تجربة البندورة :مثال

  :نبات 100معاملة 
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  .نبات/  غ0.625=  نبات 16000/غ1000: جرعة التطبيق •
    120ات أو  نب1000/ غ62.5: الحجمية حجم التطبيق الذي تم قياسه في الاسطوانة •

  .نبات/ مل0.12=  نبات 1000/مل
  ).غيرةغطاء أنبوبة ص: على سبيل المثال (مل  1: الحجم الذي يمكن إدارته •
 غ من المنتج لعدد 6.25وزن : بنفس آثافة للمنتجوقم بإضافة مادة ناقلة غير نشطة أو فعالة  •

  .مل100 نبات في وعاء وأضف مادة ناقلة لغاية 100
  . الرمليقم بالخلط جيداً لتحقيق تفريق الحبيبات بشكل متجانس ف •
 . مل لكل نبات باستخدام الغطاء1طبق  •
  

  الري الكيميائي
  

  . نمو أمثل للمحصول، يجب أن يكون دائماً محتوى الماء في التربة ضمن المدى المتوفرمن أجل
 الماء باستخدام أنظمة الري وتزويد المحصول بالماء ىفي حالة الظروف الجافة، يمكن إدارة محتو

ة هناك ثلاث. تعتمد نوعية الري على نظام الري والطريقة التي يدار بها هذا النظام. الذي يحتاجه
  : عوامل هامة

تحصل آل منطقة على نفس آمية المياه ضمن  هل يحصل آل نبات أو: انتظامية التوزيع 
  المنطقة المروية أو أن هناك اختلافات؟

التي يتم استهلاآها أو امتصاصها بواسطة  المروية  المياه"آمية"هو مقدار آم : الفعالية 
  المحصول؟

يت الري، الفترات الزمنية الفاصلة وما هو مقدار آمية الماء التي تم توق: جدول المواعيد 
  .تطبيقها في الدورة

  
أسمدة، مبيدات فطرية، مبيدات أعشاب، (آتعريف، الري الكيميائي هو تطبيق مواد آيميائية زراعية 

) وجية، الخ، مواد تكييف التربة، العناصر البيولةلشريطييدان السلكية أو امبيدات آفات، مبيدات الد
تطلب الري الكيميائي نظام ري من نوعية عالية بالإضافة ي.  في الماء الذي يتدفق عبر نظام ري

يضمن هذا النظام توزيعاً منتظماً للمنتج على الحقل أو المحصول ونقل   و.لإدارة جيدة لهذا النظام
ن أن يقي المنتج النبات  يمكن امتصاص المنتج أو يمكثفعال إلى التربة الموجودة حول الجذور، حي

إذا آانت نوعية النظام وإدارته ضعيفة، يجب تفادي الري الكيميائي . من آفات وأمراض التربة
  . ويجب القيام بأنواع أخرى من التطبيق آما تم الشرح سابقاً

  
  .الأخدود، الأحواض، التسرب الخ: ري السطح

  
. ي الري الكيميائي بهذين النظامينيجب تفاد. والتسرب بشكل عال من الصعب إدارة الأحواض

بالمقارنة، يمكن أن يكون الري بواسطة الأخاديد ذات نوعية عالية ومناسب للري الكيميائي، عندما 
، وعندما %)5-0منحدر من ( صحيحة من جهة الانتظامية على طول المسارالمياه تكون دراسات 

ن النوع القابل لنفاذ الماء من خلالها على تكون حرآة ماء التربة أفقية بشكل سائد والتربة ليست م
  . نحو آبير
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  الري الكيميائي من خلال  ري الأخادید

  
أو طريقة الرش على " طريقة السكين"طريقة  الحقن العمودي : هناك طريقتان مستخدمتان 

   :الجانبين
يتم حقن المنتج على شكل خط في التربة، موازي لــصف : طريقة الحقن العمودي •

يتم حقنه في صف ، أثناء نقل البادرات للأرض المستديمةعند تطبيقه ،  أوالمحصول
التوقيت ليس   .يتم القيام بالتطبيقات عند الزراعة أو فيما بعد في مرحلة لاحقة . المحصول

 وعادة لا، UVبواسطة الأشعة فوق البنفسجية  هام جداً لأن المنتج في التربة محمي
عندما تكون الأخاديد ممتلئة   .ا يكون محتوى الماء منخفض عندميتحرك هذا المنتج آثيراً

يتطلب التطبيق .  ينفذ من خلال التربة، ينتقل المنتج إلى جذور النباتاتءبالماء والما
  .وهو غير ملائم للتجارب على قطع الأرض الصغيرة، توفر بعض الآلاتبطريقة السكين 

 الأخدود في نطاق أو شريط من هي تطبيق الرش على آتف طريقة الرش على الجانبين •
يجرى التطبيق تماماً قبل الري، الأمر الذي ). انظر تطبيق الرش النطاقي أعلاه(الأرض 

نقل المنتج الموجود في ماء   يتم .يجنبنا انخفاض أداء المنتج الموجود على سطح التربة
هل التطبيق إن الرش على الجوانب هو س.  الري إلى التربة الموجودة حول جذور النبات

  .ويمكن القيام به في أية مرحلة من مراحل الزراعة، الظهريةات رشالم بواسطة ىحت
  

حيث يجب تطبيق المنتج في مجرى ماء ، والشيء الأصعب فيما يتعلق بالطريقتين هو وضع المنتج
بيق تؤدي آلتا الطريقتان عملها بشكل جيد آما أن خطر التط  و.الري بين الأخدود وجذور النباتات

لكن هذا صحيح فقط عندما . غير المتساوي ضئيل، لأن المرآبات تسري ضمن الماء باتجاه الجذور
إن لم يكن الري آذلك، فإن الري بالنقع يعطي آما تم ذآره أعلاه نتيجة   .يكون الري ذو نوعية عالية

  .أفضل
  

  على الجانبين  طريقة الرش   "                        السكيني"طريقة الحقن العمودي 
    على آتف الأخدود          على مفرش الخط                                        

  
  

  .الري الكيميائي بواسطة الأخاديد: 3.10الشكل 
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مدار مرآزي، (ونظام الحرآة المستمرة ) أجهزة الرش الدوّارة( قم بضبط الأنظمة :الري العلوي

   .)صف عجلات، مسدس مطر
  

 بيناس لا مع ذلك،  فهو. اد شهرة الري بواسطة مسدس مطر مرآب على خرطوم وعجلاتتزد
بالمقارنة، هناك خطر انجراف أقل لأجهزة الرش .  الري الكيميائي بسبب خطر الانجراف العالي

فضلاً عن هذا، تتميز هذه الأجهزة بانتظامية توزيع عالية، الأمر الذي   .الدوّارة و المدار المرآزي
  .لها مناسبة للري الكيميائييجع

  
  :الرش الكيميائي في النظام العلوي

  
يتم حقن المواد الكيميائية بعد وحدة الضخ بواسطة مقياس تحديد الجرعات أو بواسطة مضخة مزودة 

حيثما يتم حقن المواد الكيميائية في   و).3.11الشكل (بمقياس أو أنبوب ضغط في الخط الرئيسي 
) أ: ( التاليةتفضلاً عن ذلك، يجب تفادي الحالا.  ببعض الاحتياطات الخاصةنظام ري، يجب القيام

تلويث المواد الكيميائية لمصدر مياه الري وذلك من خلال التدفق الخلفي بسبب عطل المضخة 
الشكل ( العناصر الكيميائية  الذي يحتوي علىتدفق السائل للخلف باتجاه الوعاء) ب(، )3.11الشكل (

  .عندما تفضل سرعة الريح الانجراف خلف المنطقة المقصودة التطبيق )ت(و ) 3.11
  

  )3.11الشكل  (تعليمات التشغيل
  

يجب أن يحتوي النظام على صمام فحص وظيفي، صمام تصريف الهواء، وتصريف  .1
 تلوث عالضغط المنخفض بحيث تكون موضوعة بشكل مناسب على خط أنابيب الري لمن

  .فيمصادر المياه من التدفق الخل
  

يجب أن يحتوي خط أنابيب حقن مبيد الآفات على صمام فحص سريع الانغلاق وذلك لمنع  .2
  آما يجب أن يحتوي خط أنابيب حقن مبيد .تدفق السائل للخلف باتجاه مضخة الحقن

الآفات على صمام وظيفي مغلق عادة ويعمل بملف لولبي يوضع على جانب فتحة مضخة 
 سحب السائل من خزان التزويد عند إغلاق نظام ع لمنالحقن ويتم وصله بوصلة الجهاز

 .الري إما آلياً أو يدوياً
  
: مثال(آمضخة حقن إزاحة إيجابية  يجب أن تستخدم الأنظمة مضخة مزودة بمقياس .3

مصممة بشكل فعال ومصنوعة من مواد متوافقة مع مبيدات الآفات ) مضخة ذات رق
 .ويمكن ترآيبها مع وصلة النظام

  
موصلة وظيفية من أجل إغلاق ) ضوابط(توي النظام على أجهزة ضبط يجب أن يح .4

 .اً عند توقف محرك مضخة الماء عن العملكيمضخة حقن مبيدات الآفات أوتوماتي
 

يجب أن يحتوي خط أنابيب الري أو مضخة الماء على مفتاح ضغط وظيفي لإيقاف محرك  .5
ا توزيع مبيد الآفات بشكل مضخة الماء عندما ينخفض ضغط الماء إلى نقطة يتأثر فيه

 .عكسي
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 ASAE EP   (الجمعية الأمريكية للمهندسين الزراعيين، ري الكيميائيأجهزة السلامة لل، ASAE  نظام: 3.11الشكل 
409.1 DEC99( .  

  
 
يجب أن يستمر .  ابدأ الري بالماء فقط لملء شبكة الأنبوب وترطيب التربة:"المنضحة"مرش ال

عند الانتهاء من الحقن، قم و.  دقيقة من أجل التوزيع المنتظم15الأقل لمدة  على الحقن المتتالي
وسيساعد هذا الأمر على   .شطف مرة أو مرتين طوال مدة الحقن من أجل تنظيف نظام الريالب

يتوقف توقيت الري على إمكانية انحلال المنتح وقوام   .امتصاص مرآب الري الكيميائي في التربة
مع إمكانية انحلال متزايدة ومحتوى رمل زائد، يحدث الحقن أآثر باتجاه نهاية دورة : لماءالتربة في ا

يجب أن تغطي التجارب التي يتم القيام بها عن طريق استخدام رشاشات علوية سطح معين .  الري
يجب عدم أخذ العينات لغرض التقييم من حواف أو أطراف قطعة . مغطى بالعديد من أجهزة الرش

إن الري الكيميائي لقطع الأرض .  لكن بدلاً من ذلك يجب أخذها من داخل السطح المرويالأرض
  .الصغيرة غير مناسب باستخدام الرشاشات

  
نظام الحقن هو هام جداً للري الكيميائي باستخدام أنظمة الري ذات جهاز دوّار  :جهاز دوار مرآزي

ثابت من المواد الكيميائية ضمن ماء يجب أن يعمل النظام بشكل دقيق لضمان تدفق   و.مرآزي
وبما أن النظام يتحرك بشكل مستمر، لا يمكن أن يتلاءم الري الكيميائي ضمن الدورة لكنه .  الري

  العامل الوحيد الذي يمكن أن يتغير هو مقدار أو آمية الماء   .أيضاً يعمل بسرعة فوق الدورة بكاملها
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إن الدورات القصيرة أآثر دقة نظراً   . النظام الدوّارالموضوعة على الحقل من خلال تعديل سرعة

 آما أن التجارب على قطع الأرض  .لتطبيق آمية مياه أقل، الأمر الذي يقلل خطر الري الزائد
على أية حال، هناك  .  الري بواسطة النظام الدوّار المرآزيمالصغيرة غير ممكنة التنفيذ باستخدا
قطع  ولتطبيق أآثر من معاملة في القوس / لنظام الدوّار إلى مقاسم إمكانية لتجزيء قوس أو منحنى ا

  .يها الشاهدف، وهذا الأمر يسمح بإجراء مقارنة بين معدلين أو منتجين على الأقل بما "المنحنى"
  

  : حساب معدل الجرعة:مثال
  .هكتار/ ل80 أو ل 200/آغ1هكتار، / غ400مثال، : قم بتحديد معدل الجرعة والترآيز •
=        هكتار/ ل80×  هكتار06 هكتار، 60مثال، :  الري الكيميائيسطح المروي وحجم ال •

   لتر4,800
  .ساعة/ ل342=   ساعة14/  ل 4,800، ساعة14مثال، :  وقت الري ومعدل الحقن •
  .ساعة/ ل342جهاز الحقن إلى " معايرة"قم بضبط  •

  
ة العلوية عند استخدام نظام الري يمكن تحقيق أفضل النتائج بالري الكيميائي باستخدام الأنظم

بهذه الطريقة، يمكن إدارة الدورات القصيرة مما يقلل خطر الري   .خصيصاً من أجل الري الكيميائي
  .الزائد

  
عادة يجب .  على أية حال، من أجل ضمان توزيع منتظم، هناك حد بشأن تكون الدورات القصيرة

لابد . هكتار/ ل 30,000 إلى 10,000يعادل من  مل من الماء وهو ما 3-1تطبيق على الأقل من 
. من أن يكون هذا الحجم آافياً لتحريك المعاملة في التربة، تارآاً فقط آمية ضئيلة جداً على الأوراق

لذا، فإن أي ري آيميائي يتم باستخدام أنظمة الري العلوية هو تطبيق في التربة وليس تطبيق على 
  .ت التطبيق في التربةالأوراق، لذا، يجب استخدام معدلا

  
الرطوبة الصحيحة للتربة هامة جداً للري الكيميائي   آما هي أساسية لجميع التطبيقات في التربة،

يجب عدم ري التربة بشكل زائد وبعد الري الكيميائي، ويجب احترام الفترات الزمنية   .الأمثل
  .الفاصلة الطويلة قبل دورة الري التالية

  
فضلاً عن هذا، يجب أن يتواجد شخص  . مة الري العلوية إجراءات أمنية معينةيتطلب استخدام أنظ

 بكاملها لمراقبة التطبيق وللتأآد أيضاً من أنه لا أحد يتدخل بانجراف يما أثناء دورة الري الكيميائ
  .  لنفس السبب، يجب وضع علامات خارج الحقل من أجل إخطار الناس بالابتعاد  و.ماء الري

  
  اول المياه البطيئة والضعيفة والري بالتنقيط الري بجد

  
في أنظمة الري بالجداول البطيئة والضعيفة، يتم ضخ الماء من شبكة أنابيب وتحريره أو تصريفه 

جهزة النفث أو الإطلاق على التربة أو شبه هذه الأ وضع يمكن. "إطلاق" ابتعاث من خلال أجهزة
 الشكل( )قوى شعرية(وبشكل أفقي ) قوى جاذبية(ودي يتخلل ماء الري التربة بشكل عم  .التربة
3.12.(   
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على و.  القوى الشعرية الضعيفةبفي الترب الرملية، بشكل رئيسي يجري الماء بشكل عمودي بسب
  .)3.14(العكس من ذلك، يمكن ملاحظة الحرآة الأفقية في الترب الطينية 

  
 أو الإطلاق الضغط في الابتعاثتضعف أجهزة 

زيع الأنبوبية بينما يتم تصريف الماء من شبكة التو
والبعض منها لا يخفف فقط بل . الخراطيم الأخيرة
 من الابتعاثيتوقف الإطلاق أو .  يعوض الضغط

الأجهزة غير المعوضة على الضغط بينما يتم صنع 
 المعوضة لتعطي الابتعاثأو إنشاء أجهزة 

تصريف مستمر تقريباً خلال مجموعة واسعة من 
وحتى ). 3.13الشكل ( الضغط مستويات

 من الأجهزة غير المعوضة الابتعاث التصريف أو
يمكن أن يكون نفسه أو منتظماً طالما لا تحدث 
فروق أو اختلافات في الضغط بسبب المنحدرات 

  .في الحقل
  

   الري الكيميائي باستخدام أنظمة الري بالتنقيط
   

 المعوضة بالضغط الابتعاث أجهزة تبلغيمكن أن 
بغض النظر عن .  ريعالية من العية نو

،   يجب استخدام أجهزة الطبوغرافيا أو التضاريس
لهذا .  على أرض لا توجد فيها منحدراتالابتعاث

السبب، يمكن استخدام الري بالتنقيط بواسطة 
 المعوضة للري الكيميائي بغض الابتعاثأجهزة 

الوضع " ع الطبوغرافيالنظر عن الوض
  ". التضاريسي

  
  
الماء عندما يتم إطلاقه من : 3.12لشكل ا

  .جهاز قذف أو ابتعاث وهو يدخل في التربة

  
  

غير المعوضة فقط للري الكيميائي بعد اختبار انتظامية " الإطلاق "الابتعاثيجب استخدام أجهزة 
  ).3.11الشكل (إن إجراءات السلامة للري الكيميائي هي نفسها المتبعة في الأنظمة العلوية   .التوزيع

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دورة الري
  

  الربع الرابع
  الربع الثالث
  الربع الثاني

 ع الأول الرب
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  .الضغط مقابل التصريف أو الإطلاق: الري بالتنقيط" إطلاق "بتعاثاأجهزة : 3.13الشكل 
  

  التعليمات العامة للمعایرة

 لتحديد الزمن الذي يستغرقه الماء في التحرك ةتجب معايرة النظام عند آل تشغيل على حد •
  . تخرج نفس آمية المياه في النظامالابتعاثعبر النظام للتأآد أن آافة أجهزة 

 إلى أنابيب التنقيط القريبة من الابتعاثمن أجهزة  قم بقياس آمية الماء الخارجة لكل جهاز •
  . والبعيدة من نقطة الحقن

) محلول(بغرض المعايرة، قم بتبديل سائل التنظيف المرآز الخاص بمحلول المنتج في خزان  •
 من محلول الصابون آكمية مخططة من من الهام أن تستخدم نفس الكمية  .جهاز الحقن

. الابتعاثسيصدر المنظف فقاعات بعد خروجه من جهاز   .محلول المنتج عند معايرة النظام
أو /إن لم تكن هذه التوقيتات ضمن دقيقتين من بعضهما البعض، قم بضبط نسبة التحليل و

  .معدل أو نسبة الحقن
  

  خطوةبوالتطبيق خطوة  تعليمات المعایرة
     
 آافة معدلات تدفق الابتعاثالنظام إلى أن تخرج أجهزة قم بتشغيل بل البدء بالمعايرة، ق •

 .متساوية أو إلى أن يعمل النظام بضغط آامل

  معدل التدفق الاسمي"                                                  الإطلاق"أجهزة الابتعاث 
 ساعة/ ل4ساعة   / ل2     _________________ غير معوضة، مخفضة الضغط   -
 ساعة/ ل4 ساعة/  ل2      --------------------------                   معوضة الضغط   -
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جهز المحلول المؤشر باستخدام نفس معدل المؤشر آكمية مخططة من محلول المنتج الذي  •

  .سيتم استخدامه
ة أو معدل الحقن التي سيتم استخدامها في اضبط الحاقن وذلك لتطبيق محلول المؤشر بنسب •

  .تطبيق محلول المنتج الفعلي
 الأقرب إلى نقطة الحقن وآخر بنفس الابتعاث سم على جهاز 30قم بربط أنبوب مرن طوله  •

  يجب مراقبة آلا الجهازين لتحديد . الأبعد عن نقطة الحقنالابتعاثجهاز على  الطول
  حظة محاليل المؤشر الفواصل الزمنية التي تتم فيها ملا

ابدأ .  ابدأ بحقن محلول المؤشر ووجه تدفق المحلول من الأنابيب المرنة إلى وعاء صغير •
 عندما لا تكتشف تأوقف ضبط التوقي. بضبط التوقيت عند بداية اآتشاف محلول المؤشر

  .محاليل المؤشر في الوعاء
 البعيد في الابتعاثريب وجهاز  القالابتعاثإذا آانت فترة اآتشاف محلول المؤشر بين جهاز  •

إن لم تكن فترة الاآتشاف آذلك، قم   .حدود ثانيتين، يجب الحصول على تغطية مقارنة
الانحلال من خلال استخدام ماء أآثر لكل جزء من  بإجراء الضبط عن طريق زيادة نسبة

  .محلول المنتج أو قم بضبط الحاقن على معدل أو نسبة تدفق أبطئ
  

  يميائيدورة الري الك
  

على يجب أن يستمر الحقن المتتالي .  لملء شبكة الأنابيب ولكي ترطب التربة ابدأ الري بالماء فقط
عند الانتهاء من الحقن، اشطف أو اغسل بالماء مرة .  دقيقة من أجل التوزيع المنتظم15الأقل لمدة 

 الري الكيميائي إلى إلى مرتين طوال مدة الحقن لتنظيف نظام الري ولنقل المرآب المستخدم في
يتحقق الحقن بشكل .   يتوقف توقيت الحقن على إمكانية انحلال المنتج وقوام التربة في الماء.  التربة

الشكل (أآبر في حالة إمكانية الانحلال المتزايدة ومحتوى زائد من الرمل حتى نهاية دورة الري 
3.14.(  

  
متعددة في اليوم، يمكن حقن المادة الكيميائية أثناء في الحالات التي يتم فيها القيام بدورات قصيرة 

طوّل الفترة الفاصلة إلى دورة الري التالية للتأآد من إمكانية . الدورة الأولى أو الثانية في الصباح
  .امتصاص المادة الكيميائية بواسطة المحصول
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              تربة طينية    سية                                             تربة آل               تربة رملية

  
حرآة المياه وتوقيت  الرش المرسل أو المبتعث، : الري بالتنقيط والري الكيميائي:3.14الشكل 

  . بيئة التربة المحيطة بمنطقة الجذوروتوضع المادة الكيميائية في  .الحقن يتوقف على قوام التربة
ن تحقن المادة في منتصف دورة الري، أما في التربة الرملية، فيجب أن في التربة الطينية، يجب أ

في الترب الطينية  أو الإرسال الابتعاث مسافة يعتبر  .يتم حقن المادة الكيميائية في نهاية دورة الري
  .أعرض من الترب الرملية

  
  

 
 

   :تجربة القطعة
  

الري بالتنقيط مناسب لري لقطع 
حدة أصغر و).  الصغيرة(الأرض  

هي صف ممتد على طول جانب 
 هو يواحد من نظام الري والذ

. الابتعاثالأنبوب الحامل لأجهزة 
يمكن محاآاة  دورة الرش الكيميائي 

الشكل (باستخدام مرش ظهري 
زناد مسدس الرشاش مرتبط ).  3.15

بعد دورة الري .  بجانب مفصول
الكيميائي، يتم أولاً ملء آمية الماء 

 الظهري ويتم دفعه الأولى في الخزان
المحلول  وثانياً، عبر الجنب،

 . الكيميائي وأخيراً يشطف ثانية بالماء
  

     
  
  
  

سدس رشاش تم تجهيزه للقيام بتجربة الري   م:3.15الشكل 
تم . الكيميائي في قطعة أرض صغيرة بنظام الري بالتنقيط

الموجود عند نهاية جزء الزناد " الوصيلة"المكيف وصل 
مفصول عن الأنبوب الفرعي أو الأنبوب الرئيسي بجزء 

  .  بعدة منافذ
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  المقدمة
  

وقاية " مرآبات"منتجات إن المعايرة الدقيقة للمعدات هي جزء ضروري وهام من تطبيق 
والهدف من . المنتجاقة فهي تضمن تطبيق المنتج المختار بالمعدل المحدد على لص. المحصول

هو قياس وضبط آمية السوائل الخارجة من معدة الرش والمنطقة التي تتم معايرة معدات التطبيق 
  .بيانات المنتج" لصاقة" على بطاقة ةتغطيتها بالرش بهدف تنفيذ الوصايا المذآور

  
  .طرق معايرة معدات التطبيق وقوائم المراجعة التالية هي تعليمات إرشادية عامة لتحقيق هذا الهدف

  
  معایرة المعدات

  
  :لمعدات المناسبة والمستخدمة لرش قطع الأرض علىتشتمل ا

  
الغازات الأخرى مثل غاز ثاني أآسيد  معدات الرش التي تستخدم الهواء المضغوط أو 

تكمن الميزة   و.كيالكربون، غاز النتروجين، الخ للعمل بشكل آلي بدلاً من الضغط الهيدرولي
فان تحديد الجرعات بشكل دقيق لذا،   . الرشاتفي حقيقة أن لا سائل رش يبقى في معد

  .أسهل منه في المعدات التقليدية ذات المضخات الهيدروليكية
رش التي تعمل بالضغط ذات بخاخ واحد وذراع خاص مآما أن المرشات الظهرية أو ال 

  .بقبضة اليد هي أيضاً الأخرى معدات مناسبة
  
يجب . جارب قطع الأرض الصغيرةرش مثل أولفا، ميكرو أولفا، هاندي الخ لتميوصى باستخدام  لا

فقط استخدام معدات الرش ذات خزان ظهري بمحرك لتجارب مبيدات الحشرات ومبيدات الفطريات 
  .في المحاصيل الزراعية طويلة النمو

  
من أجل الحفاظ على توزيع متساو وجرعة متساوية، فإن المعايرة الصحيحة لمعدل التدفق هي أمر 

إن إجراءات المعايرة بشأن . معدات الرش، استخدم دائماً الماء النظيفعند قيامك بمعايرة . أساسي
، صفحة 6والمثال بشأن طريقة المعايرة مبين في الملحق . العديد من معدات الرش هي محددة أدناه

  .المعايرة
  
  
  

  
  تقنيات التطبيق                      
  معایرة وصيانة معدات التطبيق                 
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  :مرحلة ما قبل المعايرة

  
  .بةمن أجل آمية السوائل الخارجة المطلو" البشابير "قم باختيار البخاخات .1
 .نظيفة) ، المصفياتالمرشحات(تأآد أن البخاخات والمرشحات  .2
 . قم بملء الخزان بماء نظيف بشكل جزئي .3
 .واضبط الضغط حسب القيمة المطلوبة تقريباً) حيثما يكون ملائماً(شغل المضخة  .4
 .تأآد من عدم وجود تسربات في المرش .5
بعد مدة ) ، مرة واحدة لكل بخاخمع وجود الخزان(تأآد من آمية السائل الخارجة من البخاخ  .6

يجب استبدال البخاخات   و. ثانية بحيث تخرج آافة البخاخات نفس الكمية من سائل الرش60
 .زيادة أو نقصاناً عن معدل آمية الخروج من آافة البخاخات% 5التي تختلف بنسبة 

  
  على آامل المساحةالتطبيق 

  
 معدات الرش المزودة بمضخة ذات محرك أو       (لدقيقة  ا/ نها باللتر عر   يعب :"ت "معایرة معدل التدفق  

  ).معدات الرش التي تعمل بالغاز المضغوط
  

دقيقة إما بقياس الزمن اللازم لتغطية مسافة / يعبر عنها بالمتر:"د"حدد السرعة المتقدمة  .1
  . ثانية60أو من خلال تحديد المسافة التي تمت تغطيتها خلال ، بواسطة المرش م100مثلاً 
إذا آنت تستخدم   ).الدقيقة/ تر م65: مثال". (د"لإجراء ثلاث مرات، وسجل قيمة آرر ا

المختار وسرعة دوران محرك السيارة "  الغيار مرش مرآب على آلية، قم بتسجيل الترس
 .بالدقيقة

  
المسافة بين بخاخين × عدد البخاخات : متربال "ب "عرض بقعة الأرضقم بحساب  .2

عند استخدامك مرشات   ).بين آل بخاخ  متر0.5ى مسافة عل  بخاخات6( متر3: مثال(
مزودة ببخاخ واحد، قم بضبط ارتفاع الفوهة من الهدف بحيث يتطابق عرض منطقة الرش 

 مع عرض الغطاء أو ومع المسافة بين صفين بشأن عمليات الرش بمبيدات الأعشاب أ
 .الفطرية ومبيدات الآفات الصف الذي تتم معالجته بسوائل رش المبيدات يالجزء العلوي ف

  
 ).هكتار/ لتر200: مثال. (هكتار/لتر ويعبر عنه بال"س "حجم سائل الرشقم باختيار  .3

  
 : مثال). الدقيقة/ لتر" (ت"قم بحساب معدل التدفق  .4

 =  )هكتار/ 2م(10,000 ÷ ])هكتار/ل( س ×) الدقيقة/ م( د ×) م( ب [ =) الدقيقة/ ل( ت
 ] 3×65×200[÷ 10,000 = 3,91 

                                                  
 0.65 = 3.96 ÷ = البخاخات عدد  ÷ ])دقيقة/ ترل(ت [= قم بحساب معدل التدفق للبخاخ  .5

  .دقيقة/ترل
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دقيقة / يجب أن تكون سرعة دوران المحرك( ثانية 60قم بقياس آمية السائل الخارجة بعد  .  6

  ). ثانية60ديد المسافة المغطاة في هي نفسها آتلك المستخدمة لتح
  
إن لم تتطابق الكمية الخارجة مع القيمة التي تم حسابها، قم بإجراء التعديلات وذلك بزيادة  .7

 أو قليلة جداً وخفّض الضغط إذا آانت آمية ةالضغط إذا آانت آمية السائل المتدفقة ضئيل
ل التدفق المطلوب من خلال إذا لم يتم تحقيق معد . السائل الخارجة أآبر من المطلوب
رجع إلى الشرآة المصنعة للبخاخ لاتباع التعليمات ا(ضبط الضغط ضمن معدل معقول 

 .، يجب تعديل السرعة أو يجب استخدام بخاخات مختلفة)الإرشادية بهذا الخصوص
  

ما هو الضغط المطلوب لرفع .   بار 2.1دقيقة في ضغط / تر ل0,60توفر البخاخات : مثال
  الدقيقة/ تر ل0.65 الخارجة إلى الكمية

  
  . بار2.46 = 2.1 × 2)0.60 ÷ 0.65= (الضغط الجديد 

  
 .قم بتسجيل الضغط الذي يعطي معدل التدفق الدقيق .8
  
 : لكل حجم خزان مطلوب) هكتار/تر ل5.5: مثال(  آغ أو لتر، "ن"آمية المنتج قم بحساب  .9

  
 =  ÷ ])هكتار/آغ، لتر(دل المنتج مع× )لتر( محتوى الخزان[) = خزان/لترآغ، (منتج ال

  .لتر 0.275=  200 ÷ ]5.5×10[ = )هكتار/لتر(حجم التطبيق 
        

رش   ائل ال م س د حج م بتحدي رش الت( ق دات ال ض مع رش بال دات ال دوياً، مع شغل ي ة خي ت ، أي، لكاف
ام صمام  لهذا النوع من المرشات، يستحسن دراسة استخد       ). يمكن ضبط الضغط فيها    الحالات التي لا  
  .أو متواصل تدفق مستمر

  
إما بقياس الزمن اللازم لتغطية ، الدقيقة/بر عنها بالمتر، ويع"د"السرعة المتقدمة قم بتحديد .  1

  . ثانية60أو بتحديد المسافة المغطاة في ، بواسطة المرش  م100 ، مثلاًمسافة
        

  .الدقيقة/ تر م65: مثال"  د"  مرات وسجّل قيمة 3قم بتكرار الإجراء       
  
المسافة بين بخاخين، عرض قطعة × عدد البخاخات: "ب"عرض منطقة الرش قم بحساب  .2

عند استخدامك فوهة مفردة أو واحدة، قم بضبط . متر 0.5فوهة مفردة : بالمتر مثال/ الرش
ارتفاع الفوهة من الهدف، بحيث يتطابق عرض قطعة الرش مع المسافة بين صفين بالنسبة 

مبيدات الأعشاب مع عرض الجزء العلوي في الصف فيما يتعلق بسوائل رش لمرشات 
 .المبيدات الفطرية ومبيدات الآفات

  
) ضغط(يجب أن يكون صوت   .  ثانية60 بعد "ت"معدل التدفق عبر البخاخ قم بتسجيل  .3

 . من فوهة مفردةتر ل1.3: مثال. الضخ هو نفسه أثناء القيام بالرش
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 المطلوبين للخزان "ن"وآمية المنتج ) هكتار/ترل ("س"لتطبيق حجم آمية اقم بحساب  .4

 ):هكتار/تر  ل2.0: مثال(
  

 =           ])دقيقة/ترم(د × )متر(ب  [ ÷ ]) دقيقة/ ترل(ت  × 10,000 [ ) =هـكتار/ترل(ن 
       )هكتار/ترل (400=   ] 65 × 0.5 [ ÷]1.3× 10.000 [ 

  
حجم التطبيق  ÷ ])هـكتار/ترآغ، ل(معدل المنتج × )لتر(محتوى خزان [= خزان /ترآغ، ل(ن 
  .0.0751 = 400  ÷] 15× 2 [ =) هكتار/ لتر(

  
  :النطاقيالشریطي أو الرش 

  
، إما بواسطة قياس الزمن اللازم لتغطية مسافة) دقيقة/متر ("د"السرعة المتقدمة حدد  .1

  .ثانية 60أو بتحديد المسافة المغطاة في فترة ، م بواسطة المرش100مثلاً 
  

  .دقيقة/ متر65: مثال" د"ات، قم بتسجيل قيمة  مر3قم بتكرر الإجراء 
  

المسافة بين بخاخين، عرض منطقة × عدد البخاخات:  "ب "عرض خط الرشقم بحساب  .2
عند استخدامك مرش ذات بخاخ واحد، قم   .متر 0.5بخاخ مفرد : أو خط الرش مثال

 عرض منطقة أو خط الرش مع المسافة بضبط ارتفاع البخاخ من الهدف، بحيث يتطابق
بين الصفين في حالة استخدام سوائل رش المبيدات العشبية أو مع عرض الغطاء أو الجزء 

 .العلوي في صف سوائل رش المبيدات الفطرية ومبيدات الآفات
  
) يقاعإأو (يجب أن تكون نغمة   . ثانية60 بعد )ت (البخاخمعدل التدفق من قم بتسجيل  .3

 .مفردبخاخ  لتر من 1.3: مثال  .مشابهة لتلك في حالة القيام برش المبيداتضغط الضخ 
 
 اللازمين للوضع "ن"آمية المنتج و) هكتار/لتر ("س"حجم آمية التطبيق قم بحساب  .4

 ):هكتار/ لتر0.2: مثال(في  الخزان 
 

 = ])دقيقة/متر(د × ) متر(ب  [ ÷ ]) د/لتر(ت × 10,000 [ ) =هكتار/لتر(س 
  )هكتار/لتر (400=  ] 65 × 0.5 [ ÷ ] 1.3× ن  10,000[

                        
  

آغ، (معدل المنتج ×  )هكتار/ لتر(محتوى الخزان حجم التطبيق ) = خزان/آغ، لتر(ن 
   0.0751 =  400 ÷ )2 × 15()   = هكتار/لتر

                                   
  

طاقات الأرض واتبع التوصية بشأن الجرعة في حالة الرش قم بتحديد آمية المنتج اللازمة لرش ن
  .المتفرق العادي
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  :تحسب آمية المنتج آما يلي

  
الجرعة ×  ])متر(المسافة بين الخطوط  ÷ )متر(النطاق عرض [) = خزان/لتر، آغ(للنطاق ن 

                                                 .على آامل المساحةمن المنتج للتطبيق  الموصى بها
       
  . بين الصفوفمتر 1.2، ومسافة 0.7نطاق بمساحة : مثال
      

  . لتر0.0437 = 0.075 × )1.2 ÷ 0.7()= خزان/لتر(للنطاق 
                                  

  
   النامية الطویلة والمحاصيل الشجریةلرش المحاصي

  
ول إلى الأجزاء الأقل انخفاضاً هو أمر  إن اتباع طريقة نظامية من الأجزاء العلوية للمحص

قم بعناية خاصة لتغطية الأجزاء العلوية من . ضروري للتأآد من التوزيع المتساوي للمنتج
 استخدم ورق  .بالإضافة إلى النفاذ إلى الأجزاء الداخلية للغطاء العلوي، المحصول بشكل مناسب

قم   .صيل النامية الطويلة على الجانبينقم دائماً برش المحا.  ماء حساس لمراقبة توزيع الرش
  .باستشارة قسم رش المحصول المكيف للحصول على معلومات إضافية

  
  .مرشات ظهرية آلية ومرشات تعمل بالضغط: المعدات المناسبة

  
  :معایرة المعدات

  ). لتر10: مثال( بملء خزان المرش بكمية معلومة من الماء قم .1
 ). أشجار4: مثال(ا من الجانبين حدد عدد النباتات التي يمكن رشه .2
 ). شجرة600: مثال(حدد العدد الإجمالي للنباتات في الهكتار  .3
 :قم بحساب حجم مادة الرش اللازمة لكل هكتار .4
  

 ةمقدار حجم ماد  =) المعاملةعدد نباتات (÷) هكتار/ عدد النباتات(= ) هكتار/لتر(حجم مادة الرش 
  الرش التي يتم تطبيقها

                                        
  .هكتار/ لتر1,500= 10×)4 ÷ 600(:             مثال

  
  الصيانة

  
تفصيلات ، ولذلك يمكن تحديد المن الهام خدمة وصيانة آافة أنواع معدات التطبيق بشكل منتظم

  :ما يليبالمتعلقة بأنظمة الصيانة اليومية والسنوية 
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  : اليوميةالفحوص

  
  .يجب ملء المرش بالماء النظيف واختبارهقبل الاستخدام،  •
 .افحص المرش للتأآد من عدم وجود تسريبات ومن أدائه بشكل دقيق •
 .تعمل بشكل دقيق) إذا آانت مرآبة(تأآد أن آافة صمامات تصريف الضغط  •
 . نظيف أن المصفىدبالنسبة للمرشات الظهرية الآلية، تأآد من مستويات الزيت والوقود وتأآ •
 .تم تنظيف خزان وذراع الرش بشكل آامل بعد الاستخدامتأآد أنه ي •
 .تأآد أن قراءة مقياس الضغط دقيقة •
 ). استخدم فرشاة إذا آان هذا الأمر ضرورياً( تأآد أن البخاخات والمصافي نظيفة  •
 .قم بشطف الجزء الخارجي من المرش والأشرطة •
  . قم بتخزين المعدات في منطقة محكمة بشكل جيد ومهّواة •

  
  :حص السنويالف
  

  .افحص آافة الأجزاء للتأآد من عدم وجود تآآل وقم بتبديلها عند الحاجة •

  .خزانات الرش بشأن علامات القدم والتشقق •

  .الأشرطة للتأآد من عدم وجود تآآل •

  .الأنابيب والوصلات للتأآد آمن عدم وجود تآآل •
  .رات البيانية الخ، الصمامات والمؤش"O "قم بفك أجزاء المضخة وبدل الحلقات على شكل •
  .قم بفحص ضغط خزانات رش آورنيليوس •
  .قم بتبديل البخاخات إذا آانت متآآلة •
  .بالنسبة للمرشات الظهرية الآلية، قم بصيانة المحرك •
 .تأآد أن زجاجات أو عبوات الغاز والمنظمات هي ضمن المواصفات •

  
  

  اعتبارات عامة
  
  .مة وارتدي دائماً معدات الوقاية الشخصيةالتعليمات الإرشادية المناسبة بشأن السلااتبع  •
 .قم بقياس الترآيز المرغوب أو مقدار المستحضر في خزان الرش •
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  .تأآد من آمية الخروج لكل بخاخ في الاستخدام الأول وبشكل منتظم بعد ذلك •
  ).5انظر الملحق (قم بالرش فقط عندما تكون الظروف مناسبة  •
 .ة البخاخات بشكل متساوابدأ برش قطعة الأرض عندما تعمل آاف •

  
  .احتفظ بالسرعة والضغط ثابتين أثناء فترة التطبيق •
  .تجنب المشي في المناطق التي تم رشها لتقليل احتمال التلوث •
  .لا تغادر قطع الأرض المرشوشة ما لم تتوقف آافة البخاخات عن الرش أو التنقيط •
 .لتجربة لتفادي أي تلوث عابرقم بتنظيف المعدات بشكل آامل بعد آل معاملة وفي نهاية ا •
قسم التخلص من المنتجات انظر فص الأمان،  (قم بالتخلص من مواد التنظيف الكيميائية •

  ).، وخلائط وأوعية مواد الرش"المتبقية"المتروآة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

  تقنيات التطبيق                      
  قياس حجم مواد الاختبار للتطبيق في التجارب الحقلية                 
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واد   حجم   ياس  توجد طريقتان لق   ار م اس ا  ) 1: ("الفحص  "الاختب الي أو  لإالقي ي و     جم اس  ) 2( الكل القي
ى صفحة حساب      .  الحجمي ويجب أن تحسب وتسجل آمية مواد الاختبار المطلوبة في آل معاملة عل
  .الجرعة

  
ذا     ة والحجم          الفصل   يوجز ه ة بالكتل واد الكيميائي اس الم ضاً التفاصيل حول     .  إجراءات قي ويعطي أي

  .ة عند التعامل مع المواد الكيميائيةتذآر أن تتبع إجراءات الأمان المحلي.  طرق التخفيف المسلسل
  

  تعاریف
   

  .مادة أو مستحضر تحت البحث في التجربة الحقلية – مواد الاختبار
م ب الحج وط(=  ترآي م المخل رش  – )الحج ي ال تخلط ف ي س ار الت واد الاختب اه وم م المي ائي  حج  النه

    . لقطعة الأرض المختارة
د نفس درجة الحرارة         جة حرارة المادة عند در نسبة آثافة  – الثقل النوعي  اء عن ة الم ى آثاف معينة إل
   .المحددة

ار          – صفحة حساب الجرعة   واد الاختب ات م ا   " الفحص "صفحة يحدد من خلالها آمي الواجب تطبيقه
  .لكل معاملة

   
  حساب الجرعة لتطبيق مواد الرش

  :   يجب أن تسجل صفحة حساب الجرعة المعلومات التالية
  ) أن تؤخذ من خطة البحث أو التجربةمعلومات يجب  (* = 

  ترآيب الحجم   *رقم التجربة 
ة أو     *رقم المعاملة  ة المنتج م الكمي ةرق ة  (الآل ن بطاق م

  )القارورة
وعي     *المادة الفعالة  ل الن ع   (الثق زودة م ن الأوراق الم م

  )المنتج
ضر      *اسم المنتج/ رقم المستحضر   ي المستح ة ف ادة الفعال ز الم ا (ترآي حيثم

  ) ناسباًآان م
ق   دل التطبي تج أو  (مع ة والمن ادة الفعال للم

  )*المستحضر
  .المطلوبة آمية مواد الاختبار 

  )بعد الوزن(تعريف الميزان    *حجم أو مقدار التطبيق 
  )لتجارب السلامة البيئية(تسوية العمل    حجم قطعة الأرض 
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إن     عندما تكون الكمية المطلوبة من مادة الاختبار محسوبة من          :ملاحظة ة ف  معدل تطبيق المادة الفعال
ة                      الترآيز الاسمي الضئيل   سجيله واستخدامه في عملي تم ت شيطة في المستحضر يجب أن ي ادة الن  للم

  .حساب الجرعة
  

.  يجب على الباحث المسؤول عن حساب الجرعة أن يوقع ويؤرخ الوقت في صفحة حساب الجرعة           
ة الحساب           ان              (ويوصى بأن يفحص ويتأآد شخص آخر من عملي ى خطة البحث إذا آ مع الرجوع إل

  .ومن ثم يوقع ويؤرخ الوقت في صفحة حساب الجرعة) مناسباً
  

ذآورة في صفحة حساب                            ى معلومات م وي عل ار تحت واد الاختب ات م ى عين صاقة عل يجب وضع  ل
  .الجرعة

  
ذي أج             ل الشخص ال رى عندما يتم قياس مواد الاختبار فإنه يجب توقيع صفحة حساب الجرعة من قب

  .عملية القياس وتسجيل رقم تعريف الميزان الذي تم استخدامه في عملية الحسابات
  

  :يمكن أن تحدث عملية حساب الجرعة بإحدى الطرق التالية
  .ARM: مثال - حسابات تجرى بشكل آلي بواسطة برنامج التجارب الحقلية •
  .استخدام برنامج أو بيانات حسابات الجرعة •
  ). ثلة في الأسفلانظر الأم(بواسطة اليد  •

  
  .مستحضر صلب: 1المثال 

  
ر (حجم التطبيق   ) = خزان أو صهريج  /لتر(رآّب مقدار أو حجم      ار /لت ة     [× ) هكت ) 2م(حجم القطع

÷ 10,000[  
  

تج     ) = خزان أو صهريج     /رامغ(آمية المنتج    سبة المن ر أو آغ    (ن ار /لت وب    [× ) هكت دار المطل المق
  )هكتار/لتر( حجم التطبيق ÷ ]1000× ) لتر(ترآيبه 

  
  

  .مستحضر سائل: 2المثال 
  

تج     ) = خزان أو صهريج     /رامغ(آمية المنتج    سبة المن ر أو آغ    (ن ار /لت وب    [× ) هكت دار المطل المق
  )هكتار/لتر( حجم التطبيق ÷ ]الثقل النوعي×  1000× ) لتر(ترآيبه 

  
                                                       

 النوعيالثقل 
  
سائلة  الم ادير الموصى               ستحضرات ال ام أو المق تعمالها بالأحج ي ينصح باس ا    الت ر    (به لكل  ) مل أو لت

  ):هكتار(منطقة 
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 SC = أو مائع مرآز" مرآز انسيابي أو مائعي"مرآز معلق، 
SE = مستحلب الماء في الزيت المعلق(معلق  مستحلب(، 
EC = مرآز قابل للاستحلاب، 
DC = تفرقمرآز قابل للانتشار وال، 
SL  = مرآز قابل للذوبان في الماء(.   

  
ى سبيل                 في التجارب البحثية الصغيرة التي تستخدم المستحضرات السائلة فإن العديد من السوائل، عل

ع      صعبة    SE أو   SCالمثال   شار والتوزي ق في الماصّات أو المحاقن       الانت شكل دقي ة   (ب سبب الطبيع ب
  .ات الهواءفقاع" شرك"اللزجة أو الدبقة أو احتجاز 

  
  : يفضل في بعض الحالات تحويل الحجم المطلوب ووزنه إلى الثقل النوعي باستخدام العلاقة التالية

  ])مل ( الحجم÷ )رامغ (الوزن[) = مل/رامغ(الثقل النوعي            
  

ة       يجب أن : ملاحظة ل موزعي         ) مل /غرام (تتوفر المعلومات الخاصة بالكثاف وعي من قب ل الن أو الثق
وفرالم ات أو المنتجات أو المستحضرات، ويجب أن تت ات  رآب ى صفحة معلوم ة عل ات دقيق معلوم

  .أمان المادة للسوائل المستخدمة
  

ة المستحضر أو في صفحة             ىيوص ى عين ة عل وفر معلومات عن الكثاف م تت الموزع إذا ل  بالاتصال ب
ارو            .  معلومات أمان المادة   ة لحساب الحجم في الق ة الكثاف دورق "رة  ويفضل معرف أو الأسطوانة   " ال

  .المدرجة
  

وعي من          خليط من " مستحضر"عندما يكون المنتج     ل الن ذ يجب حساب الثق ددة، عندئ مواد فعالة متع
رقم بحد            .  المواد الفعالة الرئيسية للتقليل من الأخطاء      وعي ل يجب إعطاء معلومات دقيقة عن الثقل الن

 .   ة أخرىأقصى مكانين عشريين إلا إذا تم تحديده بطريق
  
  

  لصق البطاقة على العبوة 
  

واد    ى م وات عل وي العب دما تحت وات وخاصة عن ل العب ى آ ة عل صق البطاق تم ل ار يجب أن ي الاختب
  :مل البطاقة علىتتش.  وجاهزة للاستعمال ، وأن تكون مقاسة"الفحص"
  

  حجم مواد الاختبار   رقم التجربة 
  الحجم الكلي لمواد الرش   رقم المعاملة 
  ")المتتابعة"للتطبيقات المتعاقبة (رقم التطبيق    رقم المستحضر/ لمنتج اسم ا 
    وثيقة الصلةمعلومات الخطر  
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   جمالي أو الكليلإالقياس ا
  

  ".الفحص"اختر ميزان معاير ومناسب ليتم وزن مادة الاختبار  •
  تأآد أن الميزان ثابت ومستوي على الأرض قبل الاستخدامز •
  . للميزانقم بإجراء فحص تأآيدي •
  .اطرح وزن الوعاء أو تأآد من آون الرقم صفر على الميزان قبل إضافة مادة الاختبار •
ة          • ار لدق واد الاختب اس م ى      يجب أن تق ستخدم           %.  1 -+/تصل إل ال، يمكن أن ي ى سبيل المث فعل

ل، ويجب عدم استخدام         10الميزان برقم مع مكانين عشريين عند وزن عينة بمقدار            غرام أو اق
  .زان الذي يظهر فيه الرقم مع مكان عشري واحدالمب

ات  • ل الأصلية والتخفيف تخدام المحالي ي بعض الحالات بواسطة اس ة ف انظر (يمكن تحسين الدق
  ).أدناه

  
  

   القياس الحجمي
  

اريق أو          يمكن أن  درج آالأب اس م دات المزودة بمقي ل المع م، مث اس الحج ة لقي دات مختلف ستخدم مع  ت
بعاً للمقاييس تويجب أن يتم صنع وعاء أ إناء التدريج والقياس          .  ن أو الماصّات  الأسطوانات أو المحاق  

  .الدولية، ويجب أن تكون المعدات المستخدمة بالحجم المناسب لتفادي أو القليل من الخطأ
  

سوائل               استخدم    صغيرة من ال ام ال . المحاقن البلاستيكية القابلة للتخلص منها وذلك في الأحج
 .نة لقياس الحجم المطلوب لتفادي الخطر أو التقليل منهاستخدم أصغر محق

   .  استخدم الاسطوانة المدرجة للأحجام الكبيرة من السوائل 
    

ى يحين وقت        تخزين موايجب أن يتم   ة حت واد الكيميائي د الاختبار المقاسة أو الموزونة في مخزن الم
تخدامها ا المع .  اس صق عليه ة المل ل الأوعي ظ آ تم حف ع  يجب أن ي ة م ة معين ات الخاصة بتجرب لوم

  .بعضها البعض، ويجب أن ترقم برقم التجربة لتفادي الخطأ
  

  ).انظر أدناه(بعض الحالات بواسطة استخدام المحاليل الأصلية والتخفيفات يمكن تحسين الدقة في 
  

  المحاليل المسلسلة 
  

الت              طبيق ضمن قطع الأرض      في بعض الأحيان، تكون الكميات المطلوبة من مواد الفحص الخاصة ب
أو ) المبيدات العشبية سالفونيل يوريا   : مثال.   غرام للمعاملة الواحدة   1أقل من   (التجريبية صغيرة جداً    

وفي هذه الحالات فإن الدقة في قياس مواد الاختبار يمكن .  أي آميات مواد الاختبار قد تكون محدودة     
  . أن يوافق عليه وذلك باستخدام طرق التخفيف المسلسل
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 :التزوید الكيميائي المحدود –الطریقة الأولى  -1
  

ة الم            ادة أخرى         زودة  في مثل هذه الحالة، يجب أن تشتمل المواد الكيميائي ة صغيرة من م ى آمي عل
  .يجب ذآر آمية المادة في الوعاء الذي يحتويها.  إضافية لكي تسمح ببعض المرونة

  
  : المثال الأول

  
) أو محولة من إناء إلى آخر من عينة ضخمة ذو وزن   (تي تم تزويدها    إذا آانت آمية مادة اختبار ال     
ول الأصلي        هي بالضبط الكمية المطلوبة    ة المحل إن آمي ذ ف ة، عندئ ام " لكل معامل %.  100" = الخ

ر                    ام المنخفضة هي أآث يعتمد تحضير حجم المحلول الأصلي على الباحث الحقلي، حيث أن الأحج
  . مل100دقة، مثال، 

  
  %.    100=  مل 100المرآب حتى " الخام"محلول الأصلي ال: مثال
  

  )هكتار/  مادة فعالة رامغ(المعدل  Xالمنتج 
  20  1المعاملة رقم 
  40  2المعاملة رقم 
  50  3المعاملة رقم 

  محلول خام% 100=  غرام مادة فعالة X 110المجموع للمنتج 
  

ة باستخدام      والمطلوب توفرها " مالخا"يمكن حساب النسبة المئوية من المحلول الأصلي          لكل معامل
  :المعادلة التالية

  
ول الأصلي     المطلوبة   النسبة المئوية  ة   [ = من المحل ة     (المعامل ادة فعال ار /غرام م  المجموع   ÷) هكت

  %100 × ])هكتار/ام مادة فعالةرغ(
  

  :Xباستخدام المعادلة المذآورة أعلاه وباستخدام المنتج 
  

% 18.2 = 100× ) 110 ÷ 20[=  للمعاملة الأولى     من المحلول الأصلي    المطلوبة النسبة المئوية 
  ). مل100من المجموع الكلي  ... الكمية المطلوبة( مل 18.2= 
  

ة    من المحلول الأصلي   المطلوبة النسبة المئوية  ة الثاني % 36.3 = 100× ) 110 ÷ 40[=  للمعامل
  ). مل100من المجموع الكلي  ... الكمية المطلوبة( مل 36.3= 
  

ة       من المحلول الأصلي    المطلوبة النسبة المئوية  ة الثالث % 45.5 = 100× ) 110 ÷ 50[=  للمعامل
  ). مل100من المجموع الكلي  ... الكمية المطلوبة( مل 45.5= 
  



  
                                   
                                  
 تقنيات التطبيق                                 

 
 
 
 

  

 

167 

  .يجب ألا يكون هناك أي محلول أصلي متبقي
  

  : الثانيالمثال 
  
إن % 100 من بدلاً% 110آانت آمية مادة الاختبار المزودة هي     إذا  والمطلوبة لتحضير المنتج، ف

  .فقط هي النسبة المطلوبة% 90، ولكن %100= آمية المحلول الأصلي مرة أخرى 
  

  %.110=  مل 200تحضير محلول لأصلي حتى : مثال
  

  )هكتار/ دة فعالة رام ماغ(المعدل  Yالمنتج 
  50  1المعاملة رقم 
  100  2المعاملة رقم 
  200  3المعاملة رقم 

  محلول خام% 100=  غرام مادة فعالة X 350المجموع للمنتج 
  

ول الأصلي     المطلوبة   النسبة المئوية  ة   [ = من المحل ة     (المعامل ادة فعال ار /غرام م  المجموع   ÷) هكت
  %90 × ])هكتار/ام مادة فعالةرغ(
  

  :Xباستخدام المعادلة المذآورة أعلاه وباستخدام المنتج 
  

ول الأصلي     م  المطلوبة النسبة المئوية  ى      ن المحل ة الأول % 12.9 = 90× ) 350 ÷ 50[=  للمعامل
  .) مل180من المجموع الكلي  ... الكمية المطلوبة( مل 25.8= 
  

ة    من المحلول الأصلي   المطلوبة النسبة المئوية  ة الثاني % 25.7 = 90× ) 350 ÷ 100[=  للمعامل
  ).ل م180من المجموع الكلي  ... الكمية المطلوبة( مل 51.4= 
  

ة       من المحلول الأصلي    المطلوبة النسبة المئوية  ة الثالث % 51.4 = 90× ) 350 ÷ 200[=  للمعامل
  ). مل180من المجموع الكلي  ... الكمية المطلوبة( مل 102.8= 
  

  . مل20: مثال".  الخام"من المحلول الأصلي % 10يجب أن يبقى 
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ة لل            .1 ة الزجاجي ى الأوعي م عل ل  قم بوضع لصاقة وعل محالي
ام"الأصلية  رش" الخ ل ال م .  ومحالي ار حج د اختي ويعتم

  . مل100: المحلول الأصلي على الباحث الحقلي، مثال

  

ول      الم من المياه    rds% 67أضف   .2 طلوبة إلى وعاء المحل
  .الأصلي

  
  

ة    .3 ى عين وي عل اء المحت ى الوع اء إل ض الم ف بع أض
وعاء  قم بخضّ العينة بشكل جيد، وأضفها إلى        .  الاختبار

د أن آل          آرّ.  المحلول الأصلي  رتين للتأآ ر هذه العملية م
  .مواد الاختبار قد تم إزالتها من العبوة الأصلية

  
  

ة   .4 غ الكمي ى تبل لي حت ول الأص ى المحل اء إل ف الم أض
  . مل100: مثال.  المطلوبة من المحلول الأصلي

  
  

د         .5 وزع   لتحقق من   لقم بخضّ المحلول الأصلي بشكل جي  ت
   .ختبارمادة الا
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اس         .6 استخدم المحاقن والماصّات المدرجة وأسطوانات القي
لاستخراج ومعرفة الكمية المطلوبة من المحلول الأصلي        

ى     ة، وأضف إل اص بالمعامل اءالخ زة  وع رش المجه  ال
  .لأجل المعاملة

  
  

وب        أضف الماء إلى     .7 وعاء محلول الرش إلى أن يتم المطل
    .إلى الحجم المطلوب

 
  

رر ا .8 وات آ ك    7 و 6لخط ة لتل سب المطلوب ل الن  لك
 .المعاملة

  

  

ق  .9 م بخضّ أغل رش وق وات ال شكل ها عب دب وريج ، ي وف
ة    ع الأرض الحقلي ى قط ة إل ق المعامل ل تطبي ك قب وذل

   .التجريبية

  
  
  
  
 الكميات الصغيرة من المواد الكيميائية المطلوبة  للمعاملة –الطریقة الثانية  -2
  

ذه الطري  ستخدم ه ن أن ت و    يمك ة ه ل معامل وب ارش آ رش المطل م ال ث أن حج ة بحي ر، 5ق  لت
ي    ة ه سب المعامل ائي    .N ،2/1 N ،4/1 N،8/1 Nون تج الكيمي ن المن ة م ة المطلوب  الكمي

ار أو    / غرام  10للنيتروجين هي    ر  5 غرام في      0.25هكت ة النسب المنخفضة،          . لت ولتحسين دق
    .يمكن تطبيق طريقة التخفيف هذه
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ل         قم بوضع لص   .1 ة للمحالي ة الزجاجي اقة وعلم على الأوعي
  .  ومحاليل الرش" الخام"الأصلية 

  
  

 من المياه المطلوبة إلى وعاء المحلول       rds% 67أضف   .2
  .الأصلي

  
  

ة         .3 ى عين وي عل اء المحت ى الوع اء إل ض الم ف بع أض
ار ى      .  الاختب فها إل د، وأض شكل جي ة ب ضّ العين م بخ ق

د      ر هذه ا  آرّ.  وعاء المحلول الأصلي   رتين للتأآ ة م لعملي
  .أن آل مواد الاختبار قد تم إزالتها من العبوة الأصلية

 
  

غ     .4 ى تبل لي حت ول الأص ى المحل اء إل ف الم أض
ز وب  /الترآي م المطل ادة (الحج صوى  x 2ع سبة الق  الن

ة  املات )N(للمعامل ت المع  N ،2/1 N ،4/1، وإذا آان
N،8/1 N( ال ي   0.5، مث تج ف ن المن رام م ر، 10 غ  لت
وب،        5ث يتطلب وجود    حي روجين المطل دل النيت  لتر لمع

اقي  ا ب ات  5أم أمين الكمي تخفف لت ي س ر فه ، N 2/1 لت
4/1 N، 8/1 Nإلخ ،. 

  

  
 

وزع            .5 قم بخضّ المحلول الأصلي بشكل جيد للتحقق من ت
 . مادة الاختبار
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  . لتر5روجين، مثال قم بإزالة الكمية المطلوبة من المحلول الأصلي لمعاملة معدل النيت.  6
 

     
 

  . لتر10 لتر من المحلول الأصلي إلى 5  خفف .7

 
  

  . لكل النسب المطلوبة لتلك المعاملة7، و 6، 5، 4  آرر الخطوات .8
  
ق   .9 م أغل رش وق وات ال ضّبعب وري، هاخ شكل جدي وف  ب

ة     ع الأرض الحقلي ى قط ة إل ق المعامل ل تطبي ك قب وذل
  .التجريبية

 
  

  .حسب الإجراءات المحلية)  لتر5(تخلص من المحلول الأصلي المتبقي  . 10
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  "الخام"الأصلية سجلات المواد 
  

واد الأصلية             ام "يجب أن يتم الحفاظ على سجلات الم ى الوقت الحاضر       " الخ ).  7انظر الملحق     (حت
وفر المعلو   ار، يجب أن تت واد الاختب اس م د وزن أو قي ال، بع بيل المث ى س جل  عل ي س ة ف ات التالي م

  :المواد الخام
  

  ).تحويل السائل من إناء على آخر ليصفو(تاريخ التصفيق  •
  .تعريف برقم الميزان •
  ).الوزن الإجمالي أو الكلي(الكمية المتبقية  •
سليم        : مثال(المواد أو السوائل المصفقة      و المكان الذي تنتهي به    أالغاية   • م ت ة، رق م التجرب رق

  ).البضاعة، إلخ
  .يعالتوق •

  
  
  "المعتمدة "االموصى بهوثائق ال/ سجلات ال
  

ة    • سابات الجرع فحة ح ذه        –ص ة به ال المتعلق ل الأعم ار آ ب إظه ة، يج ارب البيئي  للتج
  .التجارب

  .سجل التحكم بالمواد الخام •
  ).عندما يكون ملائماً(صفحة فحص وزن الميزان  •

  
  

  بيبيةالحالمواد تطبيق 
  
تم ي التج ي ة ف واد الحبيبي ق الم ة    تطبي ستخدمين أوعي د م طة الي ا بواس ي إم شكل طبيع ة ب ارب الحقلي

ذور     ر الب ة نث ى آل ة عل ة مرآب اس متري ع أداة قي ة م دات ميكانيكي طة مع شق (صغيرة أو بواس أداة ت
ة          ) الأثلام وتبذر الحب وتغطيها بالتراب     تلاع الأعشاب النامي ة واق ة الفلاحة أو أداة عزق الترب .  أو آل

سمح   ة وت ق ال آل ات      التطبي ة بكثاف واد حبيبي ق م ة بتطبي ى مدى واسع من معدلات      مميكانيكي ة عل ختلف
ق   وي آل                 .  ونسب التطبي ي التحرك ويحت د بطيئ ولي أمي دوارين من الب ادة ب ري ع ألف النظام المت يت

  ).وعاء مشتمل على مواد لتوليد الكهرباء بالفعل الكيميائي(منهما على مجموعة من الخلايا المائلة 
  

ب  تم ترآي دلات    ي تخدامها مع ك لاس ة وذل ى أداة الزراع ريع عل شكل س ة ب واد الحبيبي ق الم أداة تطبي
ام                      .  تطبيق متعددة  ة مباشرة أم واد الحبيبي ب، الأول يضع الم اك نوعان من الأنابيب أو المزاري وهن

  . البذرة في الأخدود والآخر يوزع المواد الحبيبية من خلال تأرجح الذي ليتم خلطه مع التربة
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   التطبيق الميكانيكيةآلةمعایرة 
  

واد                يجب أن يتم تنفيذ    ة مع الم ق الميكانيكي ة التطبي ه استخدام آل تم في  الإجراءات التالية في آل وقت ي
   . يجب أن يتم حفظ آل سجل خاص بكل معايرة.  الحبيبية ذات الأحجام والكثافات المختلفة

  
صفيحة المص   (فة فارغة    تأآد أن الصفائح المصرّ     .1 واد   فة هي صفيحة لل     رّّال ا    م ذو أداة يمكنه

  ). من تفريغ محتوياتها عبر أنبوب
  . العجلات الأرضية متواجد في الوضع الصحيح" ناقل حرآة"تأآد أن مقود  .2
ة       .3 واد الحبيبي ستخدمة للم ة الم دات الكيميائي ي المع سننة ف دواليب الم ز ال ق وتجهي م بتطبي ق

  .  وحسب ضبط عملية المعايرةحسب الجدول البياني الخاص بأوضاع المقود،
ة  .4 ب المتداخل صل الأنابي ة"اف وب " المتراآب ر الحب دتي نث ن وح اء تحت  .  م م بوضع وع ق

  . الأنابيب لجمع المواد الحبيبية خلال فترة الاختبار
ة   .5 الواد الحبيبي صرّفة ب صفيحة الم ل ال د   .  حمّ دوار بالي ود إدارة ال طوانة عم وّل أس  5-4ح

  .   اجمع الكمية الخارجة وأعدها إلى الصفيحة الدوارة.  ساسيةدورات إلى الدوارات الأ
  . متر من مسافة الأرض التي سيتم فيها نثر الحبوب100قم بقياس  .6
ة      .7 ر المطلوب رعة الحف د س وب عن ر الحب د ونث ر الأخادي م بحف دد دورات  .  ق ساب ع م بح ق

درها    الأرضية  العجلات   م بتحريك ا      100ضمن مسافة ق م ق ل، ث ر في الحق شكل    مت ة ب لعجل
  .يدوي لمعرفة الكمية المطلوبة التي يجب استخدامها

 .المواد الحبيبية التي تم جمعها في الوعاء) بالغرامات(قم بوزن  .8
 :التطبيق آما هو مذآور أدناه" نسبة"احسب معدل  .9
  

  200÷ ) غرام(الوزن الذي تم جمعه ) = متر/غرام(معدل التطبيق 
 

  )سم(عرض الخط  ÷ ])غرام(الوزن الذي تم جمعه  × 5[) = هكتار/آغ(معدل التطبيق 
  

أآثر من               3ور أعلاه   آراء المذ جآرر الإ  .10 ة الخارجة تختلف ب ، %5 مرات، وإذا آانت الكمي
  .قم بتغيير الدوّارات البولي أميد

  
  اعتبارات عامة

  
  .اتبع إرشادات الأمان المناسبة والبس معدات الوقاية الشخصية الموصى بها 
  .الأمامية للتراآتور بشكل ثابت خلال عملية تطبيق المبيداتحافظ على السرعة  
 .تأآد أن نظافة المعدات بكامل أجزائها بعد الاستعمال 
 .تخلص من المواد الحبيبية الزائدة بشكل حذر 

  
  
  
  
    

  تقنيات التطبيق                      
  الظروف البيئية                 
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  بيانات الطقس

  
د البحث    للكي نستطيع تقديم تفسير واضح   ات   نتائج التجارب الحقلية في نهاية الموسم، وعن عن البيان

ق             اء وقت التطبي سجيل المعلمات الأساسية عن الطقس أثن التاريخية لمواقع التجارب، يعتبر جمع وت
ى معلومات الطقس               .  من الأمور الهامة   سؤال، يتطلب الحصول عل ة تحت ال واستناداً إلى نوع الترب

  .خلال مرحلة إجراء التجربة
  

  .قيق حيث تجرى التجربةالبيئية وبشكل د ام جداً تسجيل الظروفالهمن 
  
  

  قابلة للتطبيق في التجارب الحقلية المعايير الجوية
  

  أمثلة عن القياسات  المؤشرات/ المعایير 
  )°م(درجة مئوية   حرارة الهواء والتربة

  النسبة المئوية للرطوبة النسبية رطوبة الهواء
  النسبة المئوية للظروف الغائمة  )مشمس، غائم، إلخ(ظروف المناخ 

  ثانية/متر  سرعة اتجاه الريح
   ساعة قبل وبعد التطبيق24آمية المطر  المطر في فترة ما بعد التطبيق

  رطب، جاف  الأوراق" نداوة"رطوبة 
  "مثقل بالمياه"جاف، مشبع بالمياه  رطوبة التربة

  
اء           ة أثن سجيل الظروف الجوي د   يعتبر ت ق وبع د التط             التطبي سجيل الظروف بع داً، ويجب ت ام ج ق   ه بي

  .الخاص بالتقييم الأول
  

ين    اء التقييم ق وأثن ت التطبي د وق اه عن الأرز، يجب شرح إدارة المي ة الخاصة ب ارب الحقلي ي التج ف
   .   الأوليين
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  التربة

  
واد العضوية،                قد يتغير فعل المبيدات العشبية المتبقية بشكل أساسي بدرجة الادمصاصية، محتوى الم

ة " خصائص"يتوفر شرح دقيق لميزات     فمن الهام جداً أن   درجة حموضة التربة، ولذلك      اً  .  الترب غالب
ز    .  ما يتم شرح التربة بأنها خفيفة، متوسطة، وثقيلة       د في تميي ويعتبر هذا الشرح ليس آافياً، حيث يفي

ر       .  وصف القذارة بدلاً من ادمصاصيته     ة، والتي تعتب يجب أن يحتوي الشرح الكامل لخصائص الترب
  :  بتجارب للمبيدات العشبية، على بعض أو آل المعلومات التاليةوثيقة الصلة

  
  البنية أو الترآيب

  
رب وام الت زاء يجب أن تعرف ق م أج ك حسب حج ة وذل ال المختلف ة، مث ي، : الجسيمات المختلف رمل

  ).3.16الشكل (مزيج من  طين ورمل ومادة عضوية  "، الطفال الرمادي"وحل" طين"غرين 
  

  نوع التربة
  

ة                 : ، مثال ذآر نوع التربة إذا آان معروفاً     يجب   ة، ترب ة أو غريني ة طيني ة سوداء، ترب ة، ترب ة بني ترب
  .، مستنقع ضئيل، إلخ"السبخة"تنقع سحقل الأرز، تربة النطاق المائي، الراسب الطفالي، الم

  
  محتوى المواد العضویة

  
سعة الامتز        يعتبر م  د ال اً في تحدي ه      حتوى المواد العضوية عاملاً هام ر عن ة، ويجب أن يعب ة للترب ازي

  .آنسبة مئوية
  

  درجة حموضة التربة
  

اً              يقد   ذلك يجب دائم ة، وب ة درجة       ختلف سلوك المبيدات العشبية في الترب الحمضية والقلوي ان قيم بي
تحديد درجة الحموضة في    : حموضة التربة، ويجب أيضاً معرفة طرق قياس درجة الحموضة، مثال         

  .البوتاسيوم آلورايد أو محلول آلور البوتاسيوم المياه النقية ومحلول 
  

  لسطح التربة المميزة الصفات الفيزیائية
  

ي   يمكن تحفيز مفرش البذور وتصنيف     سحاق أو      : ه آما يل ق، سهل الان يضعف التحضير    .   التفتيت  دقي
   .الضعيف من تأثير المبيدات العشبية والتي تعمل من خلال التربة
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  العليا من التربةمزایا خاصة للطبقة 

  
ل  ا الخاصة مث ة بعض المزاي ش : يجب ملاحظ ذور والق ا الج بن"بقاي ن  " الت ة م ة العلوي ي المنطق ف

ة أو المحراج     (التربة، اندماج التربة     ة               )معدات الحراث ة عمق الطبق الي من الحجر، قل وى الع ، المحت
  .العلوية من التربة، إلخ

  
ة وهي         رين     : يوجد ثلاث مكونات رئيسية في الترب ل، الغ شرح  "الوحل "و الطين  " الطمي "الرم ، وت

واء من خلال          .  هذه المكونات قوام التربة    اه واله ة المي ى حرآ ويؤثر نوع المادة التي تكوّن التربة عل
وب                  شكل المطل ى ال ة عل يجب أن  .  التربة ونفاذية الجذور إلى داخل التربة، ومدى إمكانية عمل الترب

  .  ذو قوام مختلفتحتوي آل طبقة تربة على ترب 
  
  

  
  
  

  .رسم بياني لتحديد قوام التربة تبعاً لحجم جزيئات التربة المختلفة.  3.16شكل 
)clay =  وحل"طين" ،loam =  ،طفالsand =  ،رمل silt =  طمي"غرين.("  
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  تصنيف التربة

  
ة  اضغط آ.  لتحديد قوام التربةوذلك  " طريقة اللمس " تدعى   ن استخدام طريقة واحدة     كيم رة من الترب

ة إذا        .  الرطبة الطينية في يدك، ثم افرك التربة بين أصابعك         الصق على عينة صغيرة من التربة الجاف
ائبة               .  لم يتوفر الماء   ة وس د اللمس رملي ة عن ة الرملي دو الترب ة "تب ى          "مفكك ع إل رة وتق شكل آ ، ولا تت

ي         التربة الطفالية الرملية    .  أجزاء عندما يتم فرآها بين أصابعك      شكل جزئ ة ب فهي ناعمة ملساء، رملي
ين            ل والط ات الرم ن جزيئ زيج م ر م ت، وتعتب هلة التفت رة س شكل آ ة وت ل"ودبق واد " الوح والم

شكل أشرطة                   أما.   العضوية ا، وت ى حد م تيكية الملمس إل دو بلاس ة تب ة دبق التربة الطينية فهي ناعم
ة    غطاً أآثر من الضغط تتطلب التربة الطينية ض.  عندما يضغط عليها بين الأصابع   ه الترب ذي تتطلب ال

دها عن                    .  الطفالية الرملية لتشكيل آرة    م تحدي ا ت الي شرح للتصنيف الأساسي آم يوضح الجدول الت
    .طريق اللمس

  
اً         ) 3.17شكل  (يجب تسجيل نوع التربة عن طريق التقدير         يلاً ميكانيكي إلا إذا تطلبت خطة البحث تحل

  .للتربة
  

  :لحات العلمية الواردة في الجدول التاليترجمة لبعض المصط
   

Ball  آرة 
Clay   وحل"طين" 
Cohesion  التحام 
Deform  يشوّه 
Finger  أصبع 
Gritty  ّرملي 
Loam طفال 
Moist  رطب 
Mould  عفن 
Organic  عضوي 
Polish  يلمع، يصقل 
Roll  قرص، لفّة 

Rough  خشن 
Rub ّيفرك، يحك  
Sand  رمل 
Sandy  رملي 
Silky  حريري 
Silt   طمي"غرين" 
Smear  مادة دبقة 
Smooth  ناعم 
Sticky  لاصق 
Thumb  ابهام 
Wet  رطب 
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  .مفتاح تصنيفي لترآيب التربة.  3.17شكل 
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  المقدمة

 
ام أجنتا للتنتهدف شرآة س شكل ت زام ب شاطاتها والإلت ة ن ة لكاف سؤولة والأخلاقي ى الإدارة الم د عل آي
دليل             . بالأنظمة المحلية  ذا ال إن الشرآة ملتزمة بتوفير بيئة عمل آمنة وسيساعدآم التوجيه المبين في ه

  . على تحقيق هذا الأمرةت الإرشادیة المحليوالتعليما
  

  لصق البطاقات على العينات الكيميائية
 

 أو أآياس صغيرة "قارورات"ت ترسل عادة العينات الكيميائية الخاصة بالتجارب الحقلية في زجاجا
 . تشير لرموز الخطر ولمعظم مواصفات المنتجبطاقاتوفي بعض الأحيان لا یوجد حيز لوضع 

 بوضوح وجوب الإلتزام بكافة تدابير السلامة النظامية المذآورة في "مرآب تجریبي"مية تشير التس
لهذا، هذه التدابيرموضحة في دليل السلامة وأحياناً غير موجودة على البطاقات آما هو  . الدليل

  .الحال في المنتجات التجاریة
  

  رموز الخطر
  

  الرمز
  

  الخطر

   

  
  

  "القياسية"لنظامية  اتبع تدابير السلامة ا:مهيج

   

  
  

  "القياسية" اتبع تدابير السلامة النظامية :ضار
  
  

  
  تقنيات التطبيق                      

  الأمان                 
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  "القياسية"اتبع تدابير السلامة النظامية  :سام

   

  
ل ل تآآ دي،    :عام ه، الأی ا الوج ا فيه سم بم ن الج شوفة م زاء المك ة الأج ة آاف م بتغطي  ق

  .حةالسيقان، مع لباس معدات الأمان الشخصية الواقية الصحي

   

  
شكل شدید      شمس، الحرارة، أ             أ :قابل للإشتعال ب داً عن التعرض لل ه بعي سنة  بقي ل

  .شتعال الأخرىالنيران المكشوفة ومصادر الا

   

  
  

  ".القياسية " اتبع تدابير السلامة النظامية:خطر على البيئة

  
ات الكيميا ون العين ا تك ادة م ات سلامة ا ع صحيفة بيان ة مصحوبة ب ادةئي ذه یم .  لم ن أن توضح ه ك

سم    وا ق ين أن یلاحظ احثين الحقلي ى الب ن یجب عل ط،، لك ادة فق مية الم شأن س ات ب صحيفة المعلوم ال
اطر " د المخ ة       " تحدی صحية والبئي ة وال اطر الفيزیائي ضمن المخ ذي یت اص وال شكل خ ضمن .  ب تت

  .المنتجات الكيميائية هذه المعلومات على بطاقة المنتج
  

ذآورة         آما یجب تحویل المنتجات  ة الم ات البطاق دما تحمل نفس بيان دة عن ة جدی  إلى حاویات أو أوعي
  .في البطاقة الأصلية

  
  

  تخزین المواد الكيميائية الزراعية
  

   .یجب أن تلتزم مستودعات المواد الكيميائية بالتعليمات الإرشادیة المحلية
  

  :تجب مراقبة قائمة التدقيق التالية بشكل منتظم
 . كيميائية عن أشعة الشمس من خلال ستائر خارجيةیجب حجب المواد ال 
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 .یجب إبقاء الغرفة أو على الأقل الخزانة التي یتم حفظ المنتج بها مقفولة 
 .مقياس درجة الحرارة أقصى وأدنى •
 .رمل أو مادة ماصة •
  .المنطقة المحددة أو الوعاء المحدد خصيصاً للتخزین والتخلص اللاحق من المادة المتبقية •
ا                طفایة ا   ات عليه لحریق التي یفضل ترآيبها قرب أو خارج غرفة التخزین ویجب لصق بطاق

 .توضح تواریخ التأآد من صلاحيتها
وآذلك قم بتخزین .) مبيدات عشبية، مبيدات فطریة، الخ(قم بترتيب المنتجات وفقاُ لتصنيفها  

  .المساحيق فوق السوائل
الأقنعة، الأحذیة، الخ على الإطلاق في یجب عدم إبقاء معدات التطبيق، الملابس الواقية،  

  .غرفة تخزین المنتجات
قم بحفظ ملابس الشوارع ، الطعام، المشروبات، التبغ، أواني تناول الطعام والطبخ، الأعلاف  

  .بشكل منفصل في مكان آخر
یجب حفظ زجاجات أو عبوات غسيل العيون في مستودع المواد الكيميائية ووضع لصاقات  

  .اریخ إنتهاء الصلاحيةعليها تبين تو
  .یجب تحدید مكان لحفظ أدوات الإسعاف الأولي بالقرب من مستودع المواد الكيميائية 
  .    یجب حفظ قائمة بالمنتجات الموجودة بالقرب من المستودع 

  
  )N2, Co2(اسطوانات الغاز المضغوط 

  
  .وبعيدة عن أشعة الشمس المباشرة یجب تخزین اسطوانات الغاز منتصبة 

  
  قل المواد الكيميائيةن

  
ة  ة الخاصة بوقای واد الكيميائي ل الم د نق ة عن زم بالقواعد التالي ة والت ادیة المحلي ات الإرش ع التعليم اتب

  :المحصول
ة ضد      ة وقوی زین محكم ة تخ ي أوعي ة المحاصيل ف ة الخاصة بوقای واد الكيميائي ل الم م بنق ق

  .الكسر ومحمية من السرقة
  .م وبشكل آامل للتأآد من عدم وجود أیة تسریباتقم بفحص الأوعية بشكل منتظ 
 .یجب نقل المواد الكيميائية لوقایة المحاصيل بشكل منفصل عن مواد الغذاء والأعلاف 
ا            في حالة آان فصل عبوات المنتجات التجریبية عن الأشخاص المرافقين مستحيلاً، یجب نقله

  .زلة للحرارةفي أوعية ممكنة القفل لایمكن تسرب الهواء لداخلها وعا
. قم بتثبيت عنوان ورقم هاتف الشرآة على الوعاء أو في داخل المرآبة في حالة وقوع حادث             

  .جهز قائمة بالمواد الكيميائية التي سيتم نقلها
سة وجاروف                   ى مكن ات بالإضافة إل ة اسفنج    " رفش "قم بنقل المادة الماصة في المرآب وقطع

  .ئل المسكوبةماصة وقفازات ووعاء مناسب لإزالة السوا
  .یجب أن یكون موجوداً في المرآبات طفایات حریق وطقم أدوات إسعاف أولي 
 .قم بتنظيف المرآبة بشكل آاف بعد العودة من العمل وتفریغ الحمولة 
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شكل مباشرعلى أسطح                        اس أو المزج ب ام بالقي لا تلوث أغطية المقاعد والفرش من خلال القي

  .خلص منها وذلك من أجل وقایة الجزء الداخلي للمرآبةآهذه واستخدم مواد تغطية ممكن الت
  . قم بتنظيف معدات وأوعية التطبيق بشكل آامل قبل النقل وبعد الإستخدام 
سلامة           ق بال ل للإغلاق لأسباب تتعل قم بتثبيت المعدات بإحكام وغطها أو ضعها في وعاء قاب

ة ف      . وللتقليل من الروائح غير المقبولة     سائق          یستحسن استخدام مرآب ان مفصول عن ال ا مك يه
  ).مقطورة، بيك أب، شاحنة الخ: مثال(والرآاب، حثيما یكون ملائماً 

 .التزم بالأنظمة المحلية والدولية عند نقل المواد الكيميائية بناقل عام أو تجاري 
  

  :التزم بالقواعد التالية عند نقل اسطوانات الغاز المضغوط
  .ورة التي یتواجد فيها رآابلا تضع اسطوانات الغاز في نفس المقص 
  .قم بالتخزین بعيداً عن أشعة الشمس وتجنب الحرارة الزائدة 
 .قم بنقل اسطوانات الغاز في أوعية مناسبة وهي منتصبة 

  
  المعدات الواقية واستخدامها

  
یلاً قط للتطبيقات ليست الملابس الواقية بد

  . إنها خط الدفاع الأخيرالجيدة الأخرى، بل
  

وقایة امل مع المحلول المرآز یتطلب التع
  .أآثر من رش المنتج السائل

  
فيما یخص المواد الكيميائية النظامية، دائماً قم 

بطاقة المنتج للتأآد من الأمورالموصى بقراءة 
أثناء القيام بالمزج وعند بها بشأن المنتج 

  .الرش
  
  
  

 
  

واد           إن استخدام المعدات المذآورة في هذا الفصل هو أمر إلزامي آم           ق الم ى من أجل تطبي قياس أدن
  .الكيميائية في تجربة ما

  
  "القياسية "تدابير السلامة النظامية

  
رولات    داء الأف م بارت دة، ق اطف(آقاع ة  ) المع ة مطاطي ل، وأحذی ازات النتری المخصصة ، قف

رولا        . مزودة بواقيات في مقدمتها عند التعامل مع المنتجات الكيميائية         ا یجب أن تكون الأف ت آم
  . مصنوعة من القطن القوي المنسوج بشكل وثيق

  .قم بخلع آافة ملابس العمل بعد رش أو مزج المواد الكيميائية وأبقها منفصلة لوحدها 
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ة الشخصية الصحيحة              دات الواقي اه لاختيارالمع دات      ) PPE(استخدم الجدول أدن ى المع بالإضافة إل

  .واقية الوجه، قفازات نيتریل والأحذیة المطاطية الأفرولات القطنية، –الواقية الشخصية الإضافية 
  

  
  المعدات الواقية الشخصية الإضافية حسب التطبيق 

  
ة  منطق
ق  التطبي
  المستهدفة

  الأرض/مستوى التربة  ارتفاع الخصر          ارتفاع الرأس       

ادة   وع الم ن
  الكيميائية

رش   بودرة  حبيبات  رش مبلل  بودرة  حبيبات
  مبلل

رش   بودرة  حبيبات
  مبلل

رأس  ال
  والوجه

ر  غي
  متوفر

ر  غي
  متوفر

از  جه
نفس  ت
ل  یعم
  بالطاقة

  

ر  غي
  متوفر

ر  غي
  متوفر

ة  واقي
  الوجه

  نظارات  نظارات  نظارات

ر   الجسم غي
  متوفر

ر  غي
  متوفر

رولات  أف
امدة  ص

  للماء
  

ر  غي
  متوفر

ر  غي
  متوفر

ة  أغطي
ة  واقي
  للساقين

    نظارات  نظارات

ر   تنفسي غي
  متوفر

ر  غي
  متوفر

از  جه
نفس ت

ل  یعم
  بالطاقة

  

ر  غي
  متوفر

ر  غي
  متوفر

از  جه
نفس  ت
  للتجارب

از  جه
نفس  ت
  للتجارب

از  جه
نفس  ت
  للتجارب

از  جه
نفس  ت
  للتجارب

   
  :ملاحظات

د       -  بدلات دریتكس أو ما یماثلها    -أغطية سيقان صامدة للماء    اء الخاص بالجسم مباشرة بع صامد للم  قم بغسل الغطاء ال
  .العمل من أجل النظافة الأولية

  .الهواء من خلال فلتر مناسب  تشفط المروحة التي تعمل بالكهرباء–جهاز النفس الذي یعمل بالطاقة 
  . فمي أنفي مزود بفلترفحم یمكن التخلص منه–جهاز التنفس الخاص بالتجارب 

  . قم بتبدیلها یومياً–قفازات مصنوعة من النتریل 
  .عند العمل داخل مبنى، تأآد أن التهویة آافية

NA:غير قابل للتطبيق .   
  

ة الشخصية الإضافية                 داء الملابس الواقي ا یكون    . عند القيام بقياس المواد الكيميائية، یجب ارت وحيثم
  .ممكناً، قم بقياس المواد الكيميائية في خزانة تبخيرالدخان أو في منطقة مهواة جيداَ
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  :تدابير احترزایة عامة

  )بدون رفقة شخص(العمل بشكل منفرد 
  

  :تجب العمل منفرداً عند 
  .استخدامك للآلات •
  .قرب مجاري المياه •
  .في الغابات •
ع                      ه والموعد المتوق ذي ستذهب إلي إذا آنت ستعمل لوحدك، قم بإبلاغ شخص ما عن المكان ال

  .للعودة
  

  .   تقيد بشكل صارم بالإجراءات الإحتياطية العامة التالية عند التعامل مع المواد الكيميائية
  

  : الشخصيةالوقایةات الصحية وإجراءات الإجراء
  

  :قبل القيام بالرش
  

  .إذا آنت ستقوم بالعمل لوحدك، قم بإبلاغ شخص ما عن مكان عملك والوقت المتوقع لعودتك 
  .في ظروف الطقس الدافىء الحار، اشرب الكثير من السوائل 
دات الرش         :مثال(آن مدرآاً لأي خطر محتمل        د استخدام مع  المصنوعة من     أسلاك الكهرباءعن

  ).النسيج الكربوني، وأوتدة قطعة الأرض التي تعبي رؤیتها نظراً لملامستها المحصول
  .عند إحساسك بالمرض، لا تتعامل بالمنتجات التجریبية على الإطلاق 
  .تأآد فيما إذا آانت ظروف الطقس مناسبة للقيام بالرش 
  . قنةعند قياسك للمنتجات بالحجم، استخدم اسطوانة قياس أو مح 

  
  :أثناء القيام بالرش

  
  .لا تتناول الطعام او الشراب أو لا تدخن أثناء العمل 
  .لا تحمل الطعام أو التبغ في ملابس العمل 
ازات    ) الفم، البشرة، العيون، الأنف   (تفادى بشدة ملامسة الوجه       أو أي بشرة مكشوفة أخرى بالقف

  .والأآمام الخ
  .ة قریبة من مواقع العمل من أجل غسل الجسمابق الصابون والمناشف وآمية مياه آافي 
عند قيامك بالرش أو التقييم تحت ظروف رطوبة في محصول آثيف وطویل ذات حجم متوسط                  

  .وارتدي بنطلون أفرول صامد للماء
  ).، قياسات سرعة5انظر المرفق . (لا تقم بعمل الرش إذا آانت الریح قویة جداً 
القيام بعمل الرش مبكراً في الصباح أو وقت متأخر في           قلل خطرالإرهاق بسبب الحرارة وذلك ب      

  .المساء
  
  



  
                                   
                                  
 تقنيات التطبيق                                 

 
 
 
 

  

 

185 

  
  :بعد الرش

  
، والوجه بشكل   )وتحت أظافر الأصابع  (اغسل یدیك قبل تناول الطعام أو المشروبات أو التدخين           

  .آامل بالصابون والماء
  .قبل مغادرتك لموقع العمل، قم بغسل الأیدي بالصابون والماء 
ش "قم بتنظيف بخاخات       م                  " ابيرب ایلون ولا تق اة ن اخ، أو فرش خ، المنف ة نف الرش المسدودة بأنبوب

  . بالنفخ عن طریق الفم أو الخدش بأظافر الأصابع
عند القيام بتبدیل ملابس العمل بعد الرش، اغسل بشكل آامل الأجزاء الأآثر تعرضاً من جسمك                

  .قبل ارتداء ملابسك العادیة
سلة الملابس          استخدم وعاء مميز لجمع ملابس العم         سله بالكامل في مغ رز الملابس      . ل لغ م بف ق

  .إذا آان ضروریاً، ارمها لكن فقط بعد غسلها في مغسلة الملابس. والقفازات الممزقة
  

  ةئتدابير وقایة الجمهور والبي
  

  .لاتقم بالرش أذا آان الجو عاصفاً أو فيه ریح قویة. التزم بقوة واتجاه الریح قبل التطبيق 
  .نتجات الخاصة بالتجربة أو معدات التطبيق غير مؤمنة أو بدون وجود شخص قربهالا تترك الم 
  .أبق الأولاد وآافة الأشخاص غير المشترآين بشكل مباشر في التجربة بعيداً 
  .ضع إشارات تحذیریة إذا آان العمل قرب الطرقات العامة 
اس البلاس   وات، الأآي ات، العب ل الزجاج واد المهملات مث ع م م بتجمي املات الأوراق،  ق تيكية، ح

  .من موقع التجربة قبل المغادرة وبعد الأنتهاء من العمل. أدوات التحریك الخ
  .تأآد أن الماشية غير قادرة على دخول المنطقة أثناء التطبيق 

  
  إعادة الدخول مرة ثانية بعد المعاملة

  
ة         دات الوقای ة مع دة            قم بارتداء آاف اً       ساعة    24 في آل مراحل المحصول ولم ق تمام د التطبي بع

خلال هذه الفترة، یمكن تجاهل وقایة الراس طالما یتم غسل الوجه           . مثلما هو الحال أثناء التطبيق    
 .بالماء النظيف بشكل دائم

  
   ساعة24بعد 

بشكل متكررعند  ) وتحت أظافر الأصابع  (اغسل الأیدي   ). البشرة(قم بارتداء ملابس وقایة الجلد       
  .أجل التقييماستخدامها غير محمية من 

  .ملابس وقایة الأرجل مطلوبة في المحاصيل المنخفضة 
د                     ة أو بع د المعامل ة بع رة ثاني دخول م ة من أجل ال لا تطبق أیة قيود بشأن غالبية المواد الكيميائي

  .سقوط الأمطار القوي الأول
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  وخلائط وأوعية مواد الرش" المتبقية "التخلص من المنتجات المتروآة

  
  المنتجات

   
  .ع التعليمات المحلية للتخلص من المحاليل المرآزة الزائدةاتب
  

  خلائط مواد الرش
  

ة   من الضروري أن نقوم بحساب الأحجام المطلوبة لخلائط مواد الرش           بشكل دقيق من أجل إبقاء آمي
  .قليلة من مزیج الرش على الإطلاق

  
د            ا بع اول مسجل أو من خلال          وتتم إعادة محلول الرش التجریبي الزائد للتخلص منه فيم  بواسطة مق

  .سينتينل: مصنع المعاملات الخاصة بالنفایات الكيميائية مثال
  

شطف في            "القياسية"أما فيما یتعلق بالمنتجات النظامية       ل ال د مع محالي ، قم وضع محلول الرش الزائ
ة        ة التجرب من منطق رض ض ذا الغ صة له ة مخص ة أرض مهمل صى   (قطع دل الأق اوز المع لا تتج

تج ال ة المن ى بطاق ذآور عل اء خاص من أجل الإتلاف   )م ي وع الجمع ف م ب ال(، أو ق ة : مث ي محرق ف
  ).معتمدة رسمياً

  
  

  الأوعية
  

تيكية          اس البلاس ب، الأآي قم بشطف العبوات، العل
اء    رات بالم لاث م ذر  ث رى بح وات الأخ أو العب
ك     تخدام وذل ة للإس ر قابل صبح غي ل أن ت قب

م     .  هاأو ثقب ) في أآياس (بتحطيمها   ك، ق وعقب ذل
التخ سجلاً     ب اول م طة مق ة بواس ن الأوعي لص م

  .من خلال اتباع الإجراءات المحليةو
                             

  التخلص من المحصول  المعامل
  

ة بمنتجات             د من التجارب الحقلي تتم معاملة العدی
ة تتجاوز            ایير تجاری غير مسجلة أو بمعدلات مع

سموح  صى الم دل الأق ة المع ي بطاق ين ف والمب
تج ن     . المن تخلص م ب ال ذه، یج روف آه ي ظ ف

واد   سلة الم ة سل سمح بإدخال صول ولا ی المح
  .الغذائية ما لم یتم إصدار تصاریح بالتخلص منه
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  أعراض التسمم

  
ات          في حالة شعور   دات الآف ة أو مبي العامل بأنه ليس بوضع صحي جيد عند تطبيق المرآبات التجریبي
شرة       .  لمحتمل أنه أصبح ملوثاً بالمرآب    التجاریة ، من ا    د (یمكن أن یحصل التلوث من خلال الب ) الجل

تلاع أو بواسطة                ق الإب من خلال الملامسة المباشرة، ومن خلال الممر المعوي الهضمي عن طری
  .  الرئتين من خلال استنشاق البخار، مادة الرش أو الغبار

  
ون،    صداع في الراس، وهن، غثيا    : قد تشمل الأعراض   د، العي ن،  تقيؤ، دوخة، إسهال، تهيج في الجل
  .الأنف والحنجرة

   : ، قم بالآتيالتسمم المحتملة بالمستحضرات /في  حالة حوادث التلوث
  .ابعد المریض من المنطقة الملوثة .1
 .ابق المریض في وضع مریح .2
ة الأخرى              .3 ة أو الملوث م بغس   . قم بإزالة آافة الملابس الواقية والملابس الرطب ة أجزاء     ق ل أی

 .مصابة من الجسم بشكل آامل بالصابون والماء
 .قم بمراقبة المریض بشأن تطور الأعراض والمعالجة ضروریة .4
 .MSDs/إذا تردت حالة المریض، قم بنقله إلى المستشفى مع الوعاء .5

  

  : في حالة حوادث التسمم المؤآدة والتسمم المحتمل بالمستحضرات 
 .لوثةابعد المریض من المنطقة الم .1
  .ابق المریض بوضع مریح .2
ة أجزاء       . قم بإبعاد آافة الملابس الواقية والملابس الرطبة أو الملوثة الأخرى            .3 قم بغسل أی

 .مصابة من الجسم بشكل آامل بالصابون والماء
تجنب الملامسة المباشرة   . راقب تنفس المریض وآن جاهزاً لاعطائه التنفس الإصطناعي        .4

 ). قتاع لاردال الجبيبياستخدم: مثال(لفم المریض 
 .لا تحاول اعطاء اي شيء للمریض المغمى عليه بالفم .5
ق واسعة                      .6 دیها حول العن ي یرت د أن الملابس الت شنجات، تأآ إذا آان المریض یعاني من ت

 .والمجاري التنفسية حرة
 .قم بإزالة أي أشياء ضارة بشكل حقيقي من حول المریض .7
ر   .8 ة بأس ساعدة الطبي ى الم صول عل ب الح نیج ت ممك دة  .  ع وق ریض لوح ل الم انق

 ).صفحة بيانات سلامة المادة/ الطوارىء في مستشفى محلي مع الوعاء 
  

  .یجب تقدیم التقاریر حول آل الحوادث التي حصلت أو الحوادث التي تم تجنبها
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  إجراءات الطوارئ

  
  .یجب أن یعلن عن أي حادث ضرر أو حادث غير ضرر لإدارة الصحة المهنية المحلية 
ى                          ـ ومدرب عل ة ب ه معرف ة أن تكون لدی یجب على أي أي شخص مساهم في التجارب الحقلي

  .الإسعافات الأولية
 ).مرض تشنج عضلات العنق والفك(یجب على الباحثين الحقليين أن یأخذوا حقن الكزاز  
 :یجب أن تحتوي آل مرآبة ما یلي 

  .قارورة غسل العيون .1
  .صندوق الإسعافات الأولية .2
  .احيةقفازات جر .3
 .مماسح مبللة .4

صفير        ل ال ة مث أثيرات الجانبي ن الت اني م ى أي شخص یع ب عل نفس (یج د الت سعال ) عن وال
 .والعطاس أن یخبر المشرف والمستشار الطبي عنها مباشرة
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  مقدمةال
  

في دليل التجارب الحقلية هذا تم إعطاء الإرشادات العملية الخاصة بالتجارب المتعلقة برش  
 .المبيدات الفطریة الورقية وبعد القطف أو الحصاد ومعاملة البذور والمبيدات الفطریة في التربة

  
لتطور المنتج الكيميائي، فإذا " دم الحياة"التجارب بمثابة تعتبر البيانات المستخلصة من هذه  

آانت التجارب غير آافية أو غير دقيقة فإن آل محاولات التطور ستكون غير فعالة ومتأخرة 
  .وغير منتجة

  
 یساعد قادة المشروع في توفير بيانات عالية الجودة إن الهدف دليل التجارب الحقلية هو أن 

.   على آل الأسئلة الرئيسية الخاصة باختيار وتطویر المنتج الكيميائيوالتي تجاوب بشكل فعال
 ضمن برنامج التجارب الإنتاجيةویساعد الدليل، بشكل أساسي، على زیادة الدقة والعنایة و

  .الحقلية
  

 تخطيط التجربة، وتشتمل على تعریف الهدف يمن العوامل الأساسية لنجاح التجارب الحقلية ه 
ولجعل هذه التجارب .  تجربة وإدارة المرض وتطبيق المعدات وتقييم الأداءواختيار موقع ال

 . ، یجب أن تصل آل هذه العوامل إلى مرحلة الكمال أو الفعاليةلاهتمامجدیرة با
  

الفطریة عن طریق تلامس السطح، الفتحات الطبيعية أو " العدوى"من المكن أن تحدث الإصابة  
بكتيریا، لبعض الفطریات القدرة على الدخول للنبات من التقرحات، وبخلاف الفيروسات وال

یحدث انتقال الفطر من نبات إلى نبات بواسطة النمو النشط .  خلال تلامس سطح الورقة
المطر ( طریق المياه ، من خلال البذور، أو بواسطة النقل عن)خاصة في حال فطریات الجذور(

ویحدث .  بواغ الفطریةلألانتقال الأساسي ریق اویعتبر انتقال الفطریات بالریح الط).  أو الري
خاص أو أبواغ ساآنة " ميسيليوم، هيفا، غصينات"سكون الفطریات بواسطة تكوّن غزل فطري 

  . ثخينة الجدار
  

 :  متعددةیمكن تصنيف المبيدات الفطریة الأآثر استخداماً حسب معایير  
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 :حسب الترآيب الكيميائي 
  .مبيدات فطریة غير عضویة •
  .مبيدات فطریة عضویة •
 .مضادات حيویة •

  
 :تطبيق المبيدمكان /حسب موقع 
  ."الأوراق "مبيدات فطریة للمجموع الخضري •
  .مبيدات فطریة للتربة •
  .معاملة البذورأدوات أو وسائل  •
حمایة المواد المخزونة، وتشتمل على مكافحة أمراض ما بعد أدوات أو وسائل  •

 . القطف/الحصاد
  

 :الفعل/ال وطریقة الأثرحسب توقيت الاستعم 
یمكن منع الإصابة من البدایة، حيث یمكن أن یتم تطبيق المبيد الفطري قبل بدایة : وقائية •

  .الإصابة
ویتم .  الترآيبات الفطریة على أو خارج النبات ميتة بينما لا تبدو واضحة للعيان: علاجية •

  .ينة الإصابة، أي خلال فترة التحضتطبيق المبيد الفطري بعد بدای
 . لإیقاف الإصابات التي تبدو واضحة للعيان ولمنع تبوّغ إضافي بعد انتشار المرض •

  
 ):المبيد الفطري( المنتج حسب سلوك 
لا تؤخذ المادة الفعالة من قبل النبات ولا تنتقل بداخله، ": ذو أثر باق"مبيدات فطریة متبقية  •

 المبيد الفطري على النبات ولذلك فإنه من الضروري تكرار عملية الرش لاستكمال تغطية
  .ویجب أن تتم عملية الرش بهدف الحمایة.  وحمایة النمو الحدیث

تؤخذ المادة الفعالة للأعلى ):  جهازیة بشكل جزئي أو آامل(مبيدات فطریة جهازیة  •
  .بواسطة النبات وتنتقل بداخله

  
  تعريف هدف التجربة

  
 :وهذا یعني.  ربةمن الضروري أن نعرّف بوضوح أهداف آل مشروع أو تج 
  ما هي الأسئلة التي بإمكان المشروع أن یعطي إجابات عليها؟ •
  هدفنا من الوصول إليه عند القيام بذلك المشروع أو تلك التجربة؟ ما هو •

  
إذا آانت الأهداف واضحة المعالم ومكتوبة فإنه من السهل أآثر تعریف معالم أو ثوابت التجربة،  

  .احتياجات العملءم كن الحصول على بيانات تلاوفي نهایة الموسم الزراعي یم
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ومن الأفضل تواجد تجربتين .  من المهم عدم وجود العدید من الأهداف في تجربة واحدة 

صغيرتين لكل منهما أهداف قليلة وواضحة مما لو آان هناك تجربة آبيرة واحدة وبأهداف 
 . عدیدة

  
، حيث تعتبر بعض الأسئلة شاریع أو التجاربمیجب أن یتم فحص وتحدید الأولویات في تنفيذ ال 

أهم من الأسئلة الأخرى، ولذلك یجب أن تعطى الأولویة بحيث یمكن الترآيز على المصادر 
 . سئلة الهامةلأالمتوفرة والتأآد من الإجابة عن تلك ا

 
   : تحدیدوالهدف من معظم التجارب الحقلية الخاصة بفعالية المبيدات الفطریة ه 
  .لتي بحاجة إليهاالجرعة ا •
  ).التأثير على القدرة على الإنبات، القوة، النمو، وغيرها(تحمل المحصول  •
 ).آميّ أو نوعي(مدى النشاط  •
 .مدى الفعل أو الأثر •
التأثير على الأمراض الأخرى أو العوامل المسبة للضرر، الكائنات (التأثيرات الجانبية  •

  . )الحية غير المستهدفة، ضعف التذوق أو الجودة
  .خصائص المستحضرات المختلفة •
  .خصائص المنتج الكيميائي تحت ظروف زراعية ومناخية مختلفة •

  
  

  اختيار موقع التجربة
  

 :مكان، یجب أن تجرى التجارب في مناطقلإما آان بالآ 
  .مستویات متوسطة إلى عالية حيث یتطور المرض بشكل طبيعي وثابت عند •
 .لمزارعين من خلالها مكافحة المرضممثلة للظروف والحالات التي یجب على ا •

  
 . رب الحقلية المختارة منتظمة فيما یتعلق بالتربة والمياه والظلایجب أن تكون مواقع التج 

  
  

  إدارة المرض
  

من المهم إدارة المرض بشكل صحيح، حيث أن الأهداف من هذه التجربة أو المشروع یمكن  
 .ناسبمكن أن ینتج في الوقت الستوى المرض المطلوب یمموعندما یكون .  إنجازها

 
نه من الضروري عموماً عمل لقاحات إإذا تم اختيار المواقع المناسبة ونوع المحصول، ف 

 .اصطناعية ضروریة
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  : لتأثير على شدة الإصابة، وذلك بواسطةیمكن تحسين الظروف البيئية ل 
  .ائيوالنظام التلق" الضباب الرقيق"استخدام نظام الرذاذ الدقيق جداً  •
 ).تعداد النبات، الساد(للمحصول " آافية"إدارة مناسبة  •
  
إذا لم یكن هناك ضمان لمستوى المرض فإنه یمكن أن تخدم الخطوط المصابة بالمرض آمؤشر  

 .لمكونات المرض في الحقل، ویمكن أن یساعد في تقييم أداء المعاملات
  
  

   التجربةشروط/ظروف
  

 جداً لاختيار موقع التجربة، لأمراض المختلفة في المنطقة مهم اإن المعرفة الدقيقة لوقت وشدة ظهور
عند التخطيط لتجربة ما الظروف المناخية المحلية وتأثيرها على حيث یجب الأخذ بعين الاعتبار 

ویجب فحص تأثيرات طرق التسميد والزراعة على المحصول وعلى وقت ظهور .  المحصول
والمناطق تتواجد خدمات البنية الرسمية التي تتنبأ بحدوث وفي آثير من الدول المختلفة .  المرض

الطرق التنبؤیة لهذا النوع من .  فوران سریع لأمراض معينة وانتشارها تحت ظروف طقس معينة
  :الطقس مدروسة للأمراض التالية

  
   Blight اللفحة Phytophthora infestans / على البطاطا والبندورة 

  Downy mildew الزغبي البياض  Plasmopara viticola / على العنب 
   Blue mould العفن الأزرق  Peronospora tabacina / على التبغ  

    Scab الجرب                 Venturia inaequalis / على التفاح 
  

ذلك فإنه بإمكان درجة ینصح باستخدام الأصناف الحساسة لأغراض التجارب، بالإضافة إلى 
  :أن تؤثر بشكل اصطناعي بواسطة" العدوى"الإصابة 

  
 ).بواسطة تجمع نباتي، خط من النباتات، أو آل المنطقة(اصطناعي " حقن"لقاح  
 .بواسطة النثر الاصطناعي" العدوى"مساعدة الإصابة  
 .ترك خطوط أو مناطق غير معاملة بين قطع الأرض المعاملة 
 .اختيار تواریخ زراعة محددة 
 .فتسميد نيتروجين مكث 
 ).معالجة باليد أو بوسائل ميكانيكية(معالجة تعداد النبات  

  
التي ) لصيانة المحصول:مثال(یجب أن تؤثر المعاملات الروتينية وعمليات رش المبيدات الحشریة 

 .تجرى في موقع التجربة على سير وتقدم التجربة بحد ذاتها
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  :تصميم التجربة

  
  : الأجزاء المتعلقة بمحاصيل أو أمراض محددةباستثناء التوصيات الأخرى المعطاة في

  
- 3 الصغيرة ضمن تصميم القطاعات الكاملة العشوائية مع ضتجرى تجارب قطع الأر یجب أن 

 . مكررات على الأقل4
م تكن قابلة للتكرار فإنه یجب إذا ل.  تجارب قطع الأرض الكبيرةآما ذآر سابقاً، یجب أن تكرر  

 .تقييم عن آل قطعة أرض مناطق عينات عشوائية أو 8-4توفير 
  

  :التطبيق
  

 ).للعامل والبيئة(هناك منطقتان حرجتان لعمليات التطبيق هما الدقة والأمان  
 .یمكن أن تؤدي الأخطاء في التطبيق إلى غلطات خطيرة في تقييم المنتج الكيميائي 
.  بين قطع الأرضیجب أن تكون آمية المنتج الكيميائي والمياه دقيقة، حيث یجب تفادي التلوث  
) هكتار/لتر: مثال(ي جمع الحالات، یجب أن نذآر حجم الرش في التقریر لكل وحدة منطقة ف

 .هكتار/الشجرة غير آافية بدون معرفة عدد الأشجار/لتر: مثال.  ليسمح بمقارنة التجارب
ویجب  المرآبات الكيميائية سامة جداً في المراحل الأولى لتصنيعها وتقييمها، یجب اعتبار 

  .  مل معها من قبل الباحث الحقلي بحذر وذلك حسب إرشادات الأمان والسلامةاالتع
  

  :معدات التطبيق
  

م نفس المعدات لرش المبيدات الفطریة والعشبية والحشریة بعد تنظيف خزان الرش دتستخ 
وقد تم ذآر .    وتطبق هذه عملياً لتجارب قطع الأرض الصغيرة والكبيرة.بصورة ملائمة

ویجب أن یتم اختبار أفضل .  أجزاء وثيقة الصلة بمحصول معينلاستثناءات لهذه القاعدة في ا
البخاخات بهدف الحصول على الدرجة المثلى لتوزیع القطيرات، أي بخاخات الرش المنبسطة 

 .ذات المراوح للمحاصيل الحقلية والبخاخات المخروطية المجوفة
بيبية حاشرة على التربة أو یتم تطبيقها بناشرات المواد الیتم رش مبيدات التربة الفطریة إما مب 

، أو تطبيقها مع البذور مع ) سم10-5وحيث هناك حاجة، یمكن دمج المبيدات مع التربة لعمق (
 ). أدوات ملحقة خاصة بآلة الثقب

من البذور فإن الكيس ) آغ2-1(وفي حال إآساء آميات صغيرة .  تستخدم معدات لإآساء البذور 
 .لاستيكي أو القارورة البلاستيكية تكفي بالغرضالب
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  معلومات عامة مطلوبة من التجارب الحقلية

  
  :نوع وترآيب التربة

  
 نوع التربة في تجارب تطبيق المبيدات الفطریة على الأوراق من الأمور غير الهامة، ولكن یعتبر

لمبيد مهمة جداً في تجارب تطبيق المعلومات الخاصة بنوع التربة وترآيب ودرجة امتصاص التربة ل
   . التجربةجالمبيدات الفطریة على البذور أو التربة وذلك للحصول على فهم صحيح لنتائ

  
متوسطة أو   یتم شرح التربة بأنها إما خفيفة أو التربة ضرورة حتمية، وغالباً ماالشرح الدقيق لنوع

ن قابلية التربة للحراثة الميكانيكية بدلاً من  أنه یعبر عویعتبر هذا الشرح غير آافياً، حيث.  ثقيلة
  :یجب أن یحتوي الشرح الكامل لأنواع التربة على المعلومات التالية.  امتصاصها للمبيدات الفطریة

  
رمل، طفال، طفال رملي، : مثال.  یجب أن یعطى نوع التربة حسب أجزاء التربة المختلفة 

 ).سفلانظر الرسم البياني في الأ(غرین رملي، إلخ 
ویعتبر هذا العامل مهم جداً لتحدید القدرة .  محتوى المادة العضویة آنسبة مئویةیجب أن یعطى  

 .  الامتزازیة في الحقل" السعة"
، حيث أن سلوآية )درجة الحموضة، الرقم أو الأس الهيدروجيني (pHیجب أن تعطى قيمة  

 .المرآبات الكيميائية تختلف في الترب القلویة أو الحمضية
 الانسحاق التحضير بأنها تربة ناعمة أو سهلةیمكن أن تصنف تربة مفرش البذور ونوع  

أو آتلة تراب أو طين، حيث یضعف التحضير السيء لمفرش البذور من تأثير " التفتيت"
 .  المرآبات الكيميائية التي تعمل من خلال التربة

 ).سم(جاف حسب العمق مبللة، رطب، ذو سطح یجب أن یعبر عن رطوبة التربة بأنها  
  
  

  الأرصاد الجويةبيانات 
  

 بشكل ملائم سواء تلك هناك حاجة ماسة لمدى واسع من بيانات الأرصاد الجویة لتفسير نتائج التجربة
  .بيدات الفطریة على الأوراق أو البذور أو التربةمالمتعلقة بتأثير تطبيق ال

  
.  یبة من موقع التجربةرطة التجارب القیجب الحصول على معلومات من موقع التجربة أو من مح

توزع وآمية المطر، درجة حرارة الهواء والرطوبة، سرعة واتجاه الریح، : ومن هذه المعلومات
  .بالإضافة إلى ظروف الجو المحيط بموقع التجربة

  
هناك حاجة لمعرفة ثوابت أو معالم إضافية مثل درجة حرارة التربة، رطوبة التربة، فترة أشعة 

  .وتختلف هذه المعالم حسب أهداف التجربة.  الأوراق" نداوة"مس أو فترات رطوبة الش
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  "العدوى"الإصابة فترات 

  
جرب التفاح، البياض : مثال(من الممكن للعدید من الأمراض أن نراقب فترات الإصابة الممكنة 

 درجة الحرارة وتستند منبئات المرض عادة على.  باستخدام معدات ملائمة) الزغبي على العنب
  .الأوراق والوقت المطلوب للسماح للفطر بأن ینبت وینفذ داخل نسيج النبات" نداوة"وفترات رطوبة 

  
 الباحث المرض سواء آان من معدات" عدوى "یجب أن تعطى المعلومات المتعلقة بفترات إصابة
   .أومن أنظمة التنبؤ بالأمراض في تقریر التجربة
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  المقدمة
  

یشمل تخطيط (عتبار الزمن والجهد الذي یتم استهلاآه لتأسيس التجربة لامع الأخذ بعين ا 
التجربة تحدید الهدف، اختيار موقع التجربة، شحن المنتج، التعامل مع الأمراض، التطبيق 

صول على بيانات ، من الهام جداً أن نمضي وقتاً آافياً لتقييم أداء المنتج من أجل الح)الدقيق
وفي حالة آانت البيانات غير آافية أو غير دقيقة، سيكون الجهد المبذول في .  تجربة دقيقة

 .التطویر غير آاف ومتأخر وغير منتج
 

 .لذا فمن الهام تسجيل وبيان آافة الاستجابات،  تتوضح استجابات المعاملة في الحقل 
 

 :البنود الرئيسية في تقييم المحصول هي 
تقييم لفترة آافية من الوقت من أجل الحصول على صورة واضحة لتقدم المرض مع قم بال •

هي مستویات المرض التي آانت عند  القيام بتقييم عند آل تطبيق للمبيد، بحيث نعرف ما
یكمن خطر عمل تقييمات قليلة جداً في أنها لا صورة ممثلة، .  هذه النقاط الزمنية الهامة

 . عدة تقييمات من أجل التقاط البيانات الضروریةولذلك هناك حاجة لإجراء 
 .استخدم مقایيس النسب المناسبة من أجل أن تمثل بشكل حقيقي الفروق الواضحة في الحقل •
في حالة .  وقم بالتدقيق اللازم بشأن وجود أخطاء محتملة، تأآد بشكل نظامي بعد آل تقييم •

 . بالتدقيق مرة ثانيةملاحظة أي أمور شاذة، ارجع إلى قطع الأرض هذه وقم
  

  "النسب"مقاييس المعدلات 
  

  معدلات الأمراض
 

فيما یتعلق بالأمراض التي تتطور بشكل تدریجي على آامل سطح أجزاء النباتات المشكوك بها،  
%.  100فإن مقياس المعدلات الأآثر ملائمة هو منطقة ذات سطح مریض بنسبة من صفر إلى 

عدل عالمي واحد لقطعة الأرض بكاملها ویجب أن یعوض حجم حيثما یكون ممكناً، قم بإعطاء م
 .العينة عن أي إمكانية تباین في العدد التمثيلي لكل عامل مقيد

 

  
  التجارب الحقلية للمبيدات الفطرية                 

  تقييم التجربة                      
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بشكل واضح وحقيقي الوضع في % 100یمثل معدل منطقة ذات سطح مصاب من صفر إلى  

 . الحقل وآذلك یمكن تمييز التباینات الضئيلة في مستویات الأمراض بهذا النظام
 

 :هي% 100ستثناءات الوحيدة لعدم استخدام معدل منطقة ذات سطح مصاب من صفر إلى لاا 
عندما تكون مستویات المرض منخفضة جداً وعندما یكون إحصاء عدد أجزاء النباتات  •

المصابة بمرض مقابل أجزاء النباتات غير المصابة أآثر ملائمة من معدل منطقة ذات 
یمكن تقدیم الرد بشأن الطریقة الأآثر . ات بين المعاملاتسطح مصاب في إیجاد التباین

ملائمة من قبل الباحث الحقلي الموجود في الحقل فقط ومن خلال التأآد من النظام الذي 
 .یقدم قيم بيانات تمثل بشكل واضح وحقيقي التباینات التي یمكن ملاحظتها بين المعاملات

آصفر من المجموع هي نظام المعدلات الأآثر عندما تكون أعداد أجزاء النباتات المصابة  •
في القمح، " النتن"طى غالتفحم السائب في الحبوب، ضربة التفحم الم: مثال(ملائمة 

 ).الأشرطة أو تخطيط أوراق الشعير
 
- 0 = 1عدم وجود مرض، =  ، صفر 5صفر إلى : مثال(لا یوصى بالمعدلات حسب الفئة  

لأن القيم المسجلة لهذا % 51-100 = 5، 21-50% = 4، 6-20%= 3،  2-5%= 2،  2%
بالإضافة لهذا، فإن تحليل . النظام لا تمثل بشكل حقيقي حجم التباینات التي نستطيع ملاحظتها

 ).غير منطقي(البيانات على أساس الفئات غير صحيح أو 
  

. افهناك حاجة للعدید من المعدلات أو التقدیرات من أجل التقاط البيانات الضروریة بشكل آ 
یجب أن توفر تقدیرات أو معدلات الأمراض بيانات بشأن سرعة النشاط الأولي، درجة الإجراء 

 .الوقائي والعلاجي وبشأن التأثير المستمر الخاص بالمستویات القياسية
  

.  البيانات الخاصة بتقييم درجة الإصابة على الفواآه موضحة في الجزء الخاص بالمحاصيل 
في " للصور"ة الإصابة المئویة على السيقان والأوراق وفقاً للتوضيحات یجب القيام بتقييم درج

، النواحي الرئيسية للمرض أو المخططات الرئيسية الأخرى أو مخططات المنطقة 4المرفق 
  . النظامية

  
  

    تقدير التأثيرات الفيزيولوجية
  

" إصابة"جوم یمكن أن تكون هناك تأثيرات إیجابية أو سلبية لتطبيق منتج معين بسبب ه 
  .المرض ومكافحته، بالإضافة إلى التفاعل مع فيزیولوجية النبات

 
تلفاً آبيراً بحيث  تسبب بعض الأمراض عندما تصل إلى مستوى معين على الأوراق أو الثمار 

 لهذا، ممن الممكن أن یفقد النبات عدداً آبيراً من  .یفقد جزء النبات المصاب الأوراق
  

لمصابة أینما تكون المكافحة ضعيفة، ولهذا أیضاً فإن التقييم البسيط الذي  الأوراق أو الثمار ا 
 .یقوم فقط على الأوراق المتبقية سيقلل من مستوى المرض في قطعة الأرض
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من الواضح أن أحد عوامل التقييم المقيدة والضروریة في حالة آهذه یجب أن یكون آثافة الجزء  

 أفضل قطعة ضمن 100 (100-0ك باستخدام مقياس النباتي العلوي أو قوة المحصول وذل
  ).المكرر

 
معدلات آثافة الغطاء العلوي للنبات أو قوة المحصول هي مؤشرات لمستوى وسلسلة نشاطات  

 .ختبارلامرآبات ا
  

فضلاً عن هذا، قد تكون هناك تأثيرات إیجابية أو سلبية على توقيت أو درجة الإزهار، ارتفاع  
خضرار، لذ ليس هناك بدیل عن مراقبة قطع الأرض من أجل تأثيرات لااالنبات، تأثيرات على 

عند ملاحظة التباینات، یجب استخدام طرق تقييم مناسبة تمثل بشكل حقيقي هذه التباینات . آهذه
 .على مقياس نوعي

  
  

  آمؤشر قوي لمكافحة المرض" المحصول، الغلة "الإنتاجية
  

 . الإنتاجية بتحسين مستوى النمو وعادة ما تستجيب النباتات لمكافحة المرض 
 

  في المحصول ونوعيةالإنتاجيةتدمج النباتات العدید من العوامل التي تؤثر على النمو و 
 .المحصول

 
خصوصاً في حالة المنتجات ذات السلسلة الواسعة، والتي یمكن أن تكافح أمراض عدیدة، یمكن  
ن أن یكون إجراءاً مؤثراً في فعالية مكافحة عتقاد بأن آل منها غير هام، فإن قياس الغلة یمكلاا

لذا، في  تجارب مكافحة الأمراض، یمكن أن یكون الإجراء الكمي للتباینات في . المرض
 .   مؤشراُ على الفعالية وهو بالطبع العامل المقيد الأآثر أهمية للمزارعينالإنتاجية

  
حصد التجارب، التي تتميز لا تقم ب. یتطلب جني أو حصاد المحصول دقة قصوى في العمل 

 الحالة لن تحقق جهودك بيانات هوبهذ.  بالنمو غير المتناسق عبر منطقة أرض التجربة بكاملها
 .عتماد عليهالایمكن ا

 
 .إجراء فعال فقط عند تطبيق التحليل الإحصائيیعتبر الحصول على بيانات الغلة  

 
 .داًمن المتوقع أن تجرى تجارب الغلة من تجارب النمو فصاع 

  
 

  تحمل النبات/ تسمم النبات 
 

 آنسبة مئویة لمساحة النبات 100-0یتم القيام بالتقييمات بما فيها التأثيرات الجانبية وفقاً لمقياس  
 قم بوصف أجزاء النبات المتضررة بسبب المعاملة ونوع تسمم النبات ).  أو ورقة أو ثمرة(
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نثناء الأوراق، انسجة عند أطراف الأوراق، زوال اللون، موت أنسجة النبات، موت الأ:  مثال

 .    تأخر نمو البراعم، خشونة قشرة الفاآهة الخ
  

 أفضل قطعة أرض ضمن المكرر هي% (100 -0یعبر عن التأخر في النمو بتقدیر نشاط من  
فيما یخص زوال اللون وموت الأنسجة، تعطى التقييمات آنسبة مئویة من مساحة %).  100

 .المصابةمنطقة الأوراق 
 

یتم القيام بالتقييمات حالما ترى علامات أو مؤشرات التسمم ثم تتلوها تقييمات إضافية إذا آانت  
 .هناك ضرورة
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  :الأسئلة الأساسية التي يجب أن تسأل حول البيانات
  

 من خلال الفروق هل البيانات تجسد بشكل فعلي الردود أو الإجابات التي حدثت آما هو موضح 
 الواضحة في الحقل؟

 
/ هل تشير البيانات إلى أیة أخطاء أو عقبات  محتملة بشأن التفسير بسبب تنوع الأمراض  

 المقادیر أو المكونات؟
  

هل تشير البيانات إلى اختلافات جوهریة في الاستجابة على المعاملات بحيث یمكن استنباط  
 عاملة؟الإستنتاجات بشأن تفوق المنتج أو الم

  
في الأجزاء التالية، نوضح التعليمات الإرشادیة بشأن آيفية فحص وتحليل وتمثيل وتفسير البيانات 

 .وذلك للإجابة على آل الأسئلة الأساسية التي قد تطرح أو تثار
 
  

  الأعمال الواجب أدائها بعد التقييم مباشرة 
  

             قاعدة إعادة التوزيع العشوائي الفوري 
 

نتقال إلى التجربة التالية أو مغادرة موقع لانتهاء من التقييم وبالتأآيد قبل الارة بعد امباش 
 .التجربة
  .یجب إزالة العشوائية للبيانات وفحصها التأآد من عدم تضاربها •

 
 :إذا لم یتم إزالة العشوائية فوراً، سيكون من الصعب جداً القيام 

  .بتصحيح الأخطاء •
واقع في التجربة وإدراك معنى البيانات غير المنطقية بإدراك ما حصل على أرض ال •

 .بشكل جلي
  
  

  
   التجارب الحقلية للمبيدات الفطرية                

         تحليل وعرض البيانات              
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  بيانات تجربة مفردة  تحليل وعرض

  
 التحليل الإحصائي

  
تباعها وآوارث یجب تفادیها من أجل أن تكون النتائج مبنية إ أساسية معينة یجب هناك مبادئ 

 .على أساس علمي صحيح
  

لطبيعي فيما بين التجارب، یتم تنظيم البيانات عادة مع من أجل قياس والأخذ بالحسبان التباین ا 
" المعاملات الموزعة عشوائياً ضمن القطاعات ومع قطاعات المكررات بحيث یمكن أن 

إن التحليل الإحصائي الأآثر شيوعاً هو تحليل تباین .  المكونات المحتملة في تجربة" تلتقط
 . القطاعات الكاملة العشوائية

 
ى أن استخدام الإحصائيات ليس بدیلاً للتفسير الحذق والذآي للبيانات والذي هو یجب التأآيد عل 

 .عملية یمكن تحقيقها من خلال الطریقة التي یتم تقدیم البيانات بها
  

  عرض البيانات   
    

 تقدم المرض والمستويات النهائية لمرض
 
ميعها في أوقات زمنية یتطور المرض عادة مع مرور الوقت، لهذا فإن البيانات التي یتم تج 

 .متعاقبة خلال مرحلة نمو المحصول توضح معدلات المرض الحالي
  

یمكن أن تكافح المعاملات المرض على فترات مختلفة،  ویمكن أن تكون بعض المعاملات  
لذا، فإن التباینات فيما بين المعاملات في مرحلة .  شافية أو حتى تقضي بالكامل على المرض

 . ن ممثلة للتباینات في مراحل زمنية أخرىزمنية قد لا تكو
 

في ضوء ما سبق، فإن أفضل طریقة لتقدیم أو عرض بيانات عن مرض في محصول هي بيان  
 .تقدم المرض بمرور الوقت مع القيام بمقارنات مباشرة بين المعاملات

 
 :تتضمن الطرق التي یمكن تمثيل تقدم المرض بواسطتها 

  .الجداول •
  . بالخطوطالمخططات البيانية •
  .خطية أو الرسومات البيانية المؤلفة من سلسلة من المستطيلاتبيانية الرسومات ال •
  

على أیة حال، إذا آان . یجب أن یكون العامل المحدد للمرض هو عدد النقاط الحقيقية للمرض 
معدل الفعالية المحول بالنسبة المئویة هو المفضل، عندئذ یجب أن یعطى المعدل الفعلي 

 .  بشأن قطعة الشاهد غير المعاملةللمرض
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فيما یخص التجربة التي تشتمل على  عدد آبير من المعاملات، فإن الجدول هو الوسيلة الأآثر  

قيمة لتقدیم البيانات مع المعاملات المبينة أدناه على الجانب الأیسر للجدول وتواریخ التقييم على 
 ). ي نهایة هذا الفصل ف4.1الجدول : مثال(الجانب الأیمن من الجدول 

  
 6عادة لغایة (في الحالات التي یجب أن تتم المقارنة فيها بين عدد صغير من المعاملات  

) المحور إآس(ضد ) المحور واي(، فإن المخططات البيانية الخطية بمعدلات المرض )معاملات
 ).4.1الشكل : مثال. (تقدم أوضح عرض

  
  

  
 

  
  راق على الأرز بواسطة التطبيق على الأوراق مكافحة لفحة الأو :4.1الشكل 

  )2003 سبتمبر، 30تطبيق فردي بتاریخ  ( MAL.ES. 17-03رقم التجربة 
  
 

حيثما یكون منطقياً أو صحيحاً لأن نستخدم بيانات من مرحلة زمنية مفردة من أجل تمثيل أو  
ن استخدام تجسيد صورة حقيقية صادقة عن المستویات الوثيقة الصلة بمكافحة مرض، فا

مجموعة مخططات بيانية بالمستویات الفعلية للمرض مرتبة من اليسار إلى اليمين بحيث توضح 
 إلى الأفضل هي طریقة مفيدة أالمستویات وبعد ذلك المعاملات مرتبة حسب الدرجة من الأسو

 ). 4.2الشكل . (لتقدیم موجز أو ملخص بالنتائج
  
  
  
  
  

النسبة 
المئویة 
لمساحة 
الأوراق 
 المصابة

تاریخ التقييم
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  . باستخدام معاملة المجموع الخضري البياض الدقيقي على القمح   مكافحة مرض.4.2  الشكل 
  

  
  "الغلة "الإنتاجية 
  

فيما یتعلق بتجربة تشتمل على عدة معاملات، فإن الجداول هي أفضل طریقة لعرض أو تقدیم  
 مؤشر مستوى يمرتبة من الأعلى إلى الأدنى بحيث یعطنتاجيات اللإاعلى  الإنتاجيةنتائج بشأن 
 .ة مناسبذات أهمي

 
هكتار لأن هناك حاجة واضحة لرؤیة / التي یتم قياسها بشكل مباشر مثال آغنتاحيات لاااستخدم  

 .أو التأآد من  المستوى الحقيقي للمحصول في التجربة
 

غير المعاملة هي أیضاً طریقة مفيدة في بيان فائدة المعاملة  الإنتاجية على الإنتاجية زیادات  
 .أو التأثيرات الفيزیولوجية/ فحة المرض و التجریبية نتيجة لمكا

 
 بين المعاملات الأآثر أهمية، استخدم المخططات البيانية للقطاعات ةزمن أجل القيام بمقارنة موج 

 ).4.3 الشكل :مثال(الصغيرة مع بيان مستوى ذات أهمية إحصائية 
  

   
  
  
  

 المعاملات

النسبة 
المئویة 
لمساحة 
الأوراق 
 المصابة
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  تحليل وعرض بيانات تجارب عديدة 

  
 عتبارلاا بعين االأمور التي يجب النظر إليه

  
إن تحليل وعرض بيانات التجربة هو موضوع ویحتاج إلى فحص وتفسير ذآي لكي لا تكون  

آن حذراً من ( من خلال وضع معدلات غير ملائمة عبر التجارب المختلفة ضبابيةالصورة 
 .شورته بهذا الشأنمحصائي للحصول على إقم باستشارة ). الطرق أو الوسائل التي لا معنى لها

 
، السؤال الأول الذي یطرح نفسه هو هل ستستخدم "الغلة "الإنتاجيةفيما یخص المرض وبيانات  

 غير المعاملة مثل النسبة الإنتاجيةالقيم الحقيقية أو سيتم تحویلها إلى قيمة مشترآة مرتبطة ب
ت في قيمة سيتم حساب معدل البياناآان إذا أما .  نتاجيةیة للفعالية أو الزیادة المئویة للإالمئو

مفردة أو واحدة، عندئذ یمكن أن تكون نسبة الفعالية المئویة وزیادة الغلة المئویة مفيدة بشرط أن 
إذا لم تكن الحال آذلك، عندئذ، إن .  تمتلك التجارب تقریباُ نفس ضغط المرض ومستوى الغلة

 .القيام بهذا سيكون خطيراً
  

   والمخططات البيانية الخطيةالجداول
  

لحال في بيانات تجربة مفردة، فإن الجداول هي طریقة مفيدة جداً في تقدیم بيانات عن آما هو ا 
 . یمكن تمثيل آافة البيانات ویمكن توضيح القيم الفعلية للمرض والغلة. تجارب ومعاملات عدیدة

 

  
  
  

كافحة م.  من تجربة مفردة باستخدام عدة معاملات هامة" الغلة"  الإنتاجية  نتائج .4.3شكل ال
  .البياض الدقيقي على القمح والتأثر على الغلة

 المعاملات

النسبة 
المئویة 
لمساحة 
الأوراق 
 المصابة
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 معاملات في 3 تجارب تظهر نتائج فردیة لـ 7 من  Yield" الغلة "الإنتاجية  بيانات .4.4شكل ال
dt /م2002 – من التجارب على الشعير الربيعي في المملكة المتحدة الإنتاجيةتحليل بيانات  هكتار(  

  

  
  
  

  "check"  تجارب تظهر معدل زیادة الغلة على نتائج الشاهد7 من "Yield "الغلة  نتائج .4.5الشكل 
  ).م2003 المملكة المتحدة –مكافحة أمراض الشعير والتأثير على الغلة (

  
عادة المخططات البيانية الخطية الصغيرة عبر آافة (عادة یتم استخدام بعض المخططات البيانية  

الموجزة،  لكن الصيغة أو الشكل الأآثر فائدة للرسوم ) ماتالتقدی(،  بشأن العروض )التجارب
أو المخططات البيانية التي تسمح للمشاهد بالحصول على صورة واضحة بشأن التباینات فيما 
بين التجارب هي المخطط البياني الخطي مع بيان القيم الفعلية التي یتم قياسها وهي مخططة 

  . Xالذي یتم تخطيطه مقابل المحور  مقابل عدد التجارب Yعلى طول المحور 
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في الغلة غير ) أو المرض الأعلى(إذا آانت التجارب مرتبة بحيث تتسلسل من الغلة الأقل 

في قطعة الشاهد على ) أو المرض الأقل أو الأدنى(المعاملة على اليسار إلى الغلة الأعلى 
يما یتعلق ف).  4.5 و 4.4لشكل انظر ا(اليمين، عندئذ، یمكن أن تقرأ البيانات وتفسر بسهولة 

بالغلة، یمكن بيان المستویات ذات الأهمية لكل تجربة، وهو الأمر الذي لا یمكن القيام به بقيمة 
 ).4.5 و  4.4الشكل (معدل واحدة عبر جميع التجارب 

  
  

  .عرض نموذجي لبيانات تجربة.  4.1جدول   
  

 .Phoma spp  ...رقم الفحص 

  تقدیر، معایرة  .1986یل  أبر11: تاریخ الزراعة

  مساحة الأوراق المصابة  %الفول السوداني : النبات/المحصول

  تاریخ التقييم  
5/3/03   16/3/03  25/3/03  1/4/03  

رقم 
 المعاملة

  المعدل  المنتج
آغ مادة (
 )هكتار/فعالة

          المستحضر

  72.50  60.00  15.25  10.75      الشاهد  001

002  Chlorothalo-
nil 

1.125  SC 500 10.25  12.25  16.75  23.75  

003  Bitertanol 
Surfactant 

0.192  
0.625  

EC 300   
5.50  

  
6.75  

  
13.00  

  
20.00  

004  SYN 123456 0.175  EC 250 9.00  10.00  21.25  30.00  

005  SYN 234561    0.05 EC 250 4.75  7.50  16.00  21.75  

006  SYN 234561 0.075  EC 250 6.00  6.00  8.25  11.25  

007  SYN 234561 0.125 EC 250 3.75  4.75  6.75  10.75  

008  SYN 234561   0.25  EC 250 3.25  4.50  7.00  7.75  

009  SYN 234561
Surfactant 

   0.05  
0.625 

EC 250   
3.25  

  
5.75  

  
9.25  

  
10.50  

010  SYN 234561 0.075  EC 250         
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Surfactant 0.625 2.75  3.50  5.00  6.75  

011  SYN 234561 
Surfactant 

0.125  
0.625 

EC 250   
1.75  

  
2.75  

  
3.50  

  
4.00  

  
   = SC = Soluble Concentrateمرآز قابل للذوبان أو المزج في الماء 

    = EC  Emulsifiable Concentrateمرآز قابل للاستحلاب
 = Surfactant     مادة ناشرة 
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  معلومات عامة
  

ة بيولوجي وذلك من الناحية اللة البذور هي طریقة مفضلة لوقایة النباتات من الأمراض المختلفةمعام
، فهي الطریقة الأآثر فعالية لمكافحة الأمراض التي تنقل بواسطة البذور ویمكن ةًبيئيالاقتصادیة والو

اً عن طریق استخدامها أیضاً وبشكل فعال لمكافحة لأمراض معينة تنقل عن طریق الهواء وغالب
وتبعاً للمحصول وسبب المرض، یمكن أن یكون هذا الشكل من الوقایة آافياً بحد ذاته أو .  التربة

  .یجب إتمامه بمعاملة تلك الأجزاء من النباتات النامية فوق سطح الأرض
  

  .یصف هذا الفصل المتطلبات الخاصة لتجارب معاملة البذور
  

  من أجل الإطلاع على 4.2لفة آما هو مبين في الجدول یرجى الرجوع إلى فصول المحاصيل المخت
  .أوصاف الأمراض التي یمكن أن تكافح بواسطة معاملات البذور

  
   

  البذور المصابة "مصادر"أصول 
  

 ,Ustilago nuda: مثال( بتجارب ضد الأمراض المنقولة بواسطة البذور لكي یتسنى القيام بنجاح
Helminthossporium gramineum, Ascochyta complex( من الضروري أن نستخدم ،

وتختلف مستوى الإصابة المستهدفة تبعاً للسبب، لكن یجب أن لا یكون .  مصابة بدرجة شدیدة بذور
) Ustilago nuda: مثال(من البذور المصابة بالنسبة للأمراض المتأصلة بعمق % 5أآثر من 

یمكن تحدید البذرة .  لأمراض الأخرىمن البذور المصابة  بالنسبة لمعظم ا% 30وعلى الأقل 
 المصابة بمساعدة من شرآات البذور المحلية ومن جهات اختبار البذور والشرآات المختصة بتكاثر

المحاصيل التي یتم بذرها ببذور مصابة بدرجة " مشاتل"بالإضافة إلى ذلك، یمكن استخدام .  البذور
  .الموسم التاليشدیدة لضمان التزود ببذور من أجل الاستخدام في 

  
 البذور المصابة بشكل طبيعي، من المفضل تعریف المسبب المرضي المتواجد صفيما یخص حص
یتم القيام بهذا إما وفقاً للطرق المتعارف عليها باستخدام اختبار صفيحة الآجار .  ومستوى الإصابة

لجنين في مراحل أو، في حالات أخرى، یمكن تحليل ا) .Septoria spp., Fusarium spp: مثال(
  ).  Ustilago nuda: مثال(نموه الأولى 

  

  
  للمبيدات الفطريةالتجارب الحقلية                  

  معاملات البذور بالمبيدات الفطرية                     
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، من الممكن )Tilletia caries, Ustilago avenae: مثال(في حالة بعض المسببات المرضية 

، وجد أن  Tilletiaفي حالة .  تطعيم البذور السليمة ببكتيریا مقاومة للمرض قبل المعاملة الكيميائية
وتنص التعليمات الإرشادیة على وجوب .  رام بذور یعتبر مثالياً غ100/ ملغم300معدل اللقاح 

 Ustilago avenae ، Tilletia tritici  من أجل مرض یسببه  استخدام البذور الملقحة اصطناعياً
ویجب استخدام البذور المصابة بشكل طبيعي فيما یتعلق بأسباب الأمراض  . Ustilago occulta و

  .الأخرى
  
  4.2الجدول   

 علامة باير     المسبب المرضي  محصولال
Bayer code 

 Pyrenophora teres PYRNTE  الشعير
 Phaeosphaeria nodorum, Septoria  القمح

nodorum 
LEPTNO 

 Fusarium culmorum FUSACU القمح
 Fusarium graminearum GIBBZE  القمح
 Gaeumannomyces graminis GAEUGR القمح
 .Monographella nivalis syn  ، الجاودارالقمح

Microdochium nivale 
MONGNI 

 Cochliobolus sativus COCHSA ، الشعيرالقمح
 Helminthosporium gramineum PYRNGR  الشعير
 ,Tilletia caries, Tilletia foetida TILLCA  القمح

TILLFO 
 Tilletia controversa TILLCO  القمح
 Ustilago nuda USTINH  الشعير
 Ustilago hordei USTIHO  الشعير
 Ustilago tritici USTINT  القمح

    
 Rhizoctonia solani RHIZSO  القطن
 ,Pythium ultimum, Pythium spp. PYTHUL القطن

PYTHSP 
 Thielaviopsis basicola THIEBA القطن
 Fusarium spp. FUSASP القطن

 
 

  



  
                                
                                
                 التجارب الحقلية للمبيدات الفطرية                                 

  

 

212 

  
 Fusarium graminearum GIBBZE  الشامية/الذرة الصفراء
 Fusarium moniliforme GIBBFS الشامية/الذرة الصفراء

    
 Pythium ultimum PYTHUL الشامية/الذرة الصفراء
 Sphacelotheca reiliana SPHTRE الشامية/الذرة الصفراء
 Peronosclerospora maydis PRSCMA الشامية/الذرة الصفراء

    
 Rhizoctonia solani RHIZSO  فول الصویا
 Pythium spp., Phytophthora sojae PYTHSP  فول الصویا
التخصصية سنجنتا تصال بمنتجات رجى الامعلومات بشأن المحاصيل والأمراض الإضافية، ی للحصول على

  " صور– مكافحة –معاملة البذور فيما یخص الأمراض الفطریة، علم الأحياء "للحصول على قرص بعنوان 
  

طریقة : مثال(معدل الإنبات للبذور ومستوى الإصابة باستخدام طریقة مناسبة هو عمل جيد إن تحدید 
ISTA :8046، 412: متوفرة في آتيب اختبار صحة البذور، جمعية اختبار البذور الدولية، ص ب 

  ).زیوریخ، سي أتش
  
 

  الأمراض المنقولة بواسطة التربة 
 

ضل اختيار مواقع التجربة بحيث تكون تحت خطر البذور غير المصابة ویفأصول یجب استخدام 
من أجل تقييم معاملات البذور الخاصة بالأمراض التي  وذلك سبب المرض المناسبمعال من قبل 
آما هو الحال في آافة تجارب معاملات البذور، یجب أن تكون المواقع متساویة من   .تحملها التربة

 Pythium: مثال (التربة من أجل بعض الأمراضقيح لیمكن القيام بت. جهة نوع التربة والتصریف
ultimum, Rhizoctonia solani ( ولكن یجب اتخاذ الحيطة في التصرف بشكل مسؤول في

یجب أن یكون عدد التجارب التي تتضمن تلقيح اصطناعي ضئيل بالمقارنة مع تلك .  أمور آهذه
عمل استنتاجات واضحة بشأن المتضمنة ضغط مرض طبيعي في مشروع نمو واحد وذلك ليتسنى 

  .أداء المنتج في السوق
  

واجد بشكل تفيما یتعلق بالإصابة الطبيعية في التربة، قد یكون مستحسناً تعریف المسبب المرضي الم
  .آامل ومستوى الإصابة بمساعدة من معهد تخصصي
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  تجارب تحمل النبات

 
ا السبب، في حالة آانت بيانات محددة بشأن لهذ.  البذور المصابة منخفضة النشاطغالباً ما تكون

تحمل محصول مطلوبة من أجل تقييم البذور، یجب إجراء تجارب منفصلة باستخدام بذور غير 
یجب القيام ببذر التجارب في الحقول بدون أیة مشاآل ناتجة عن الأمراض التي تحملها . مصابة
  .ویجب القيام بتقييمات الغلة في هذه التجارب. التربة

  
من الحكمة أن نقوم بتحليل البذور للتأآد ! غير مصابة بالضرورة " البذور المعتمدة"ليست : ملاحظة

  .من خلوها من المرض قبل البدء بالتجارب
  

  تحليل حمل البذور للمبيد
  

 من أجل كیمثل تحليل حمل البذور جزءاً هاماً من قاعدة البيانات الخاصة بتجارب معاملة البذور وذل
المبدأ الأساسي هو مقارنة مقدار المنتج الحقيقي . تحضراتسة طریقة المعاملة وخصائص المتقييم دق

في حالة عدم القيام بالتحليل على نحو نظامي، من   .المطبق على البذور مع ذلك المقدار المستهدف
عينات في   ویجب تخزین ال.نتهاء من التجربةلاالمفيد تخزین عينة البذور المعاملة على الأقل لحين ا

لا ینصح بتجميد البذور خاصة عينات . أآياس ورقية في شروط تخزین عادیة من أجل المحصول
  ."البطاطس "البطاطا

  
  معاملة البذور

  
  . یمكن التخلص منها قبل معاملة البذور لأغراض التجربةن نملأ البذور المهملة والتيمن الهام أ

  
  :باستخدام المعدات التالية)  آغم2آحد أقصى (البذور من أجل أغراض التجربة یمكن معاملة 

  
  )القوارير(العبوات الزجاجية  

  
أو عند )  غ200أقل من ( لكميات البذور الصغيرة جداً  مفيدة)أو القارورة (طریقة العبوة الزجاجية

  : الأداة آما یليهتتم المعاملة بهذ. عدم وجود معدات تخصصية
  

أضف آمية محسوبة من . البذور في القارورة ضع –"  للبذورالجافآساء لإا"أجل من  •
قم بإغلاق القارورة ورجّها بقوة وبشكل أفقي وعمودي لمدة دقيقة إلى أن تتوزع . البودرة

  .البودرة بشكل متناسق على البذور
  

) بالحجم أو یفضل بالوزن( قم بسكب آمية محسوبة –" الاآساء السائل للبذور"من أجل  •
  . مخلوط المادة الصلبة مع السائلبعد ذلك تابع من أجل تطبيق
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 قم بمزج آمية من المزیج المائي أآبر من تلك –المائي " الملاط"من أجل تطبيق المزیج  •

المطلوبة لإجراء المعاملة في إناء زجاجي بحيث تمزج المنتج بشكل آامل بمساعدة قضيب 
رجة أو محقنة، أضف الكمية المطلوبة من المزیج للقارورة باستخدام ماصة مد.  تحریك

قم . قم بإضافة البذور. وقم بالتوزیع بشكل متساو على جدران القارورة بتدویرها بعنایة
بعد . بإغلاق القارورة ودور بقوة حتى یتم انتقال المحلول من جدران القارورة إلى البذور

ة ذلك قم برجّ القارورة بشكل أفقي وعمودي لمدة دقيقة واحدة تقریباً إلى أن تغطى آاف
في آافة المعاملات التي تتم بواسطة القواریر الزجاجية، یمكن إما رجّ . البذور بشكل متساو

یجب إجراء آافة المعاملات بنفس ". التربولا" القواریر باليد أو یستحسن باستخدام آلة مثل 
  . الطریقة

  
  لرشالمعاملة بالأآياس البلاستيكية من أجل التطبيق بالمزيج المائي أو التطبيق با 

  
توضع آمية .   لتر5-2 آغ في آيس بلاستيكي حجمه من 1 إلى 0.5یمكن معاملة آميات بذور من 

یضاف مقدار معين من البذور ثم بعد .  المزیج المائي المطلوبة في الكيس وتنتشر في الجزء السفلي
تجاهات لمدة لاة اثم بعد إغلاقه، یتم رج الكيس بسرعة وبقوة في آاف.  ذلك یغلق الكيس مشكلاً بالوناً

  .دقيقة، ثم تنقل البذور المعاملة وتوضع داخل آيس ورقي من أجل تخزینها
  

  . معدّة تخصصية–) HEGE 11(11جهاز معاملة البذور أتش إي جي إي   
  

قرص دوّار لتوزیع المستحضرات السائلة ومن الأفضل أن تقوم بحل هذه تشتمل هذه الآلة على 
طریقة التطبيق هذه مع تلك  لذا یمكن مقارنة. قة بذور دوارةالمستحضرات مع الماء على طب

وقد أظهرت التجربة بأن آمية البذور المعاملة .   صطناعيةلاالمستخدمة في أجهزة معاملة البذور ا
في آل دفعة وحجم السائل المستخدم ومدة المعاملة هي جميعها عوامل هامة جداً لتحقيق معاملة من 

)  لتر7سعة (، وفيما یخص الحبوب، یجب استخدام وعاء متوسط الحجم بشكل عام.  نوعية جيدة
بالنسبة إلى المعاملات التي تشتمل على مزیج أو سائل فان زمن المعاملة .   بذرة600 -200لكمية 

إن حجم المعاملة المثالية الذي یجب تطبيقها على .   ثوان هو مثالي10 ثانية وزمن إعادة التوزیع 20
ویمكن تحقيق هذا الأمر بسهولة مع المستحضرات .   آغ من الحبوب100  مل لكل 800الحبوب هو 

  .السائلة التي تقوم على الماء ببساطة من خلال إضافة الماء إلى آمية المستحضر المعيرة
  

  . یجب تطبيق البذور الخاصة بتجارب قطع الأرض الكبيرة بمعدات تجاریة معيّرة
  

  معدات البذر 
  

، مثل  تخصصيةبذر والبذور الأخرى المماثلة في الحجم، یفضل استخدام معدات فيما یخص الحبوب
مة لبذر آميات دقيقة من مهذه الآلات مص.  تلك التي تصنع بواسطة أویجورد، وینترستيجر، وهغ

).  متر20 -5صف بطول ×  متر عرض 1.5الأبعاد النظامية هي (البذور في قطع أرض صغيرة 
  .رض بسهولةلأ ایمكن عادة ضبط طول قطعة
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مة م، یمكن صنع معدات مص)الذرة الصفراء، الجزر، قصب السكر: مثل(من أجل البذور الأخرى 

  ). معدات ستانهي الدقيقة والمصممة للنثر: مثل(خصيصاً لها 
  

  تصميم التجربة 
  

.  إلى حد بعيد على آمية البذور المصابة والموجودةیتوقف حجم قطعة الأرض وحجم التجربة 
فيما یخص .   مكررات4-3 أمتار مربعة مع 10-3اعدة عامة، یجب أن تكون قطع الأرض بحجم آق

  .تنقلها التربة من الضروري زیادة المكررات الأمراض التي تحملها أو
  

یجب أن تكون التجارب ذات تصميم قطاع آامل عشوائي ویجب تحدید مكانها في حقول ذات نوعية 
وري أن تكون حراثة الأرض جيدة بحيث توفر طبقة ناعمة وقویة من الضر.  تربة وتصریف متماثل

ن في المراحل اضروریان وقد تكون الوقایة من الطيور والري أمر. للبذور التي سيتم بذرها فيها
  .الأولى من التجارب

  
 من السنة الثانية إلى السنة الرابعة Gaeumannomyces graminisیجب القيام بالتجارب ضد  

ویفضل أن یتم القيام بالزراعة بعد وقت قصير من حصاد أو جني .  اعة الحبوبمن دورة زر
  ).أیلول(آب وبدایة شهر سبتمبر /آخر أغسطس: المحصول السابق قدر الإمكان، مثل

  
  زمن البذر

  
  .  عن أي مقدار مصاب من البذورئالمرض الناشهجوم زمن البذر عامل هام لزیادة مستوى یعتبر 

يلات التالية بشأن البذر واختيار المواقع الخاصة بأمراض الحبوب الرئيسية من تم استنتاج التفص
  .الخبرة الناتجة عن التجارب الحقلية الأوربية

  
  وقت البذر 

 

  متطلبات الموقع  *تاريخ الزراعة  المسبب المرضي  المحصول

  الشعير
  
  

Ustilago nuda

Helminthosporium  
   gramineum

  منتصف( مبكر -
  )أیلول/تمبر   سب

  نهایة أآتوبر( متأخر -
  )تشرین الأول  /

 تربة رملية أو عالية -
  المحتوى العضوي 

 تربة باردة، ظهور -
  المحصول ببطء

  القمح
  
  
  

Monographella
    nivalis

 
 

من نهایة ( متأخر -
تشرین الأول إلى /أآتوبر

تشرین /بدایة نوفمبر
  ) الثاني

  

تربة باردة، بزوغ بطيء، 
ارتفاع عال، غطاء ثلجي 

  طویل
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Fusarium
    culmorum
Phaeosphaeria
    nodorum
Tilletia caries

Ustilago tritici
 

 
Gaeumannomyces
     graminis

  
  منتصف( طبيعي -

  )تشرین الأول/  أآتوبر 
  نهایة أآتوبر( متأخر -

  ) تشرین الأول/
  نهایة أآتوبر( متأخر -

  ) تشرین الأول/
  منتصف( مبكر -

  )أیلول/سبتمبر 
  
  

آب إلى /من أغسطس
  أیلول /سبتمبر

  
  تربة باردة، بزوغ بطيء

  تربة باردة
  
  
  
  

تربة عضویة رملية أو 
  .  بسرعةعالية تدفئ

  
  

/ الدورة الزراعية قمح 
قمح، وليس الدورة 
حبوب، / الزراعية شوفان

سماد منخفض من 
النتروجين، بدون حراثة 
 أو حراثة منخفضة، بشكل

مستحسن ترب ناقصة 
  الفوسفور 

 rye Microdochium
     nivale 

نهایة سبتمبر ( مبكر -
  )أیلول/

غطاء ثلجي (ارتفاع عال 
  )طویل

  . مبكر تحت الظروف الباردة---.Pythium spp -- -فول الصویا " / الشامية"الذرة الصفراء / القطن 
صة لغرب أوروبا، وبالرغم من ذلك فإن تعتبر التواریخ المذآورة أعلاه آمرشد فقط، وخا * 

  .متطلبات المواقع تعتبر عامة
  . لضمان حدوث إصابة جيدة، یوصى بموعدین أو ثلاث مواعيد للزراعة لكل مرض

  
  التقييمات

  
 التجارب، من الهام أن نقوم بتدوین الملاحظات الدقيقة في المواعيد أنواعآما هو الحال في آافة 

: مثل( التعدادات الفردیة  التقييمات مجموعة تشمل بتجارب معاملات البذور، فيما یتعلق .الصحيحة
، صفر بالمائة من السنابل والكيزان التي "مساحة"عدد النباتات التي تبزغ في آل وحدة منطقة 

الطرق المقبولة لإجراء هذه . والملاحظات الخاصة بنشاط المحصول) هوجمت في وحدة المنطقة
   .4.3 الجدول الملاحظات ملخصة في

  
لتقييم تحمل المحصول، والفعالية (ومظهره وتقييمه  هبزوغ المحصول ونموملاحظة فترة یجب  

في آافة ) بعد البزوغ غيرة في ظروف رطبة خلال مرحلة ما قبل وماصضد أمراض الغراس ال
 .التجارب
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 فيما یتعلق بإصابة یجب القيام بتقييمات الفعاليةفيما یخص الأمراض المنقولة بواسطة البذور،  

النبات بكامله أو إصابة معدات الحرث أو إصابة السنابل أو الكيزان مع التعریف الإیجابي 
 .المرض) مسببات(لمسبب 

 
فيما یخص الأمراض المنقولة بواسطة التربة، یجب إجراء تقييمات بخصوص وضع النباتات  

یة للبادرات المصابة، النسبة المئویة النسبة المئو(، إصابة البادرات )البزوغ، النمو، الظهور(
النباتات، الجذور، السنابل أو الكيزان آما ذآر (، وتقييمات الفعالية )لدرجة أو شدة الإصابة

 .   من الهام جداً الحصول على تعریف ایجابي للمسبب المرضي.  أعلاه
    

عدا الأمراض المنقولة ما(فيما یخص تجارب الفعالية، فإن تقييم الغلة هو أمر ذو أهمية قليلة  
  ).بواسطة التربة

  
  4.3الجدول 

مقياس -  طريقة التقييم  العامل المقيد
  التقييم

  البيانات النهائية

بزوغ المحصول 
تحسن، تأخر، تسمم (

  )النبات

 قم بعدّ النباتات في وحدة 
  المساحة

، الإنبات بالنسبة 2م/عدد  عدد
  المئویة

في وحدة قم بعدّ النباتات   البزوغ بشكل نهائي
  2م/عدد  عدد المساحة

البقاء على قيد الحياة 
  في الشتاء

قم بعدّ النباتات في وحدة 
  2م/عدد  عدد المساحة

نمو المحصول 
وبزوغه، الكتلة 

  البيولوجية

نظري، النمو بالمقارنة مع 
  أفضل قطع الأرض

  نمو بالنسبة المئویة  نسبة مئویة

قم بعدّ النباتات في قطعة   إصابة البادرات 
الأرض النظامية وقم بعدّ 
النباتات الشابة في وحدة 

  المساحة

نسبة مئویة للنباتات التي   عدد
  تمت إصابتها

إصابة السنابل أو 
  الكيزان

قم بإحصاء العدد الإجمالي 
للنباتات في قطع الأرض 
النظامية وقم بعدّ النباتات 

الأوراق الشعریة التي   عدد
ا بالنسبة تمت مهاجمته

  المئویة
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  الشابة في وحدة المساحة

 قم بإحصاء عدد الجذور -  إصابة الجذور
التي تمت إصابتها، والمنطقة 
 . لكل عدد نظامي من النباتات

  

  

   وزن الجذور أو حجمها-

  المنطقة/رقم

  

  

  

  

  وزن

  المصابةلجذور ل%  

  المصابةالمنطقة % 

  

  

  

وزن الجذر أو حجمه 
في آل عدد نظامي من 

  النباتات

مرض المجموع 
  ريالخض

النسبة المئویة   تقييم شامل
لإصابة 

الأوراق، 
النسبة المئویة 

لتساقط 
  الأوراق

النسبة المئویة لإصابة 
  المجموع الخضري

النسبة المئویة لتساقط 
  الأوراق

  
تفصيلات بشأن التقييمات الإضافية تبعاً لمرض حبوب محدد مبينة في التعليمات الإرشادیة الخاصة 

 .البيوت المحميةتجارب بشأن التجارب الحقلية و) 3/(1/19  بي بي  EPPOب   
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 Rice - Pryza sativa (PRYSA)الأرز 

   
  Blast Oyrcularia oryzae (PYRIOR)  اليباس

 Sheath blight Corticium sasakii (Rhizoctonia  لفحة الغمد
solani) (CORTSS) 

 Brown leaf spot Drechslera oryzae  تبقع الأوراق البني
(Heminthosporium oryzae, 
Cochliobolus miyabeanus) 
(COCHMI) 

  تعفن الغمد التاجي،
    تعفن التاج

Crown sheath rot Gaeumannomyces graminis 
(Ophiobolus oryzinus) (GAEUGR) 

 Leaf scald Rhynchosporium oryzae  سفعة الأوراق
(RHYNOR) 

 Sheath rot Sarocladium oryzae (SARMOR)  تعفن الغمد
  العنقود الزهري

    الوسخ
Dirty panicle Dirty panicle disease complex 

caused by: Helminthosporium, 
Cercospora, Curvularia, Alternaria, 
Fusarium, Sarcocladium spp. and 
others. 

ر  ف"نخ ذور " تل ج
  التغذیة

Feeder root 
necrosis 

Pythium spp. and others (PYTHSP) 

  
 
 
 
 
 

  
  الفطريةالتجارب الحقلية للمبيدات                      

  العربي                  المحاصيل حسب الترتيب الأبجدي
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  :تصميم التجربة

 .2م20: الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض 
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  
 Oyrcularia oryzae, Blast يباس ال
  

یباس (تظهر أعراض هذا المرض على الأوراق 
على شكل بثرات مغزلية الشكل وبيضاویة مع ) الأوراق
آز رمادیة وحواف داآنة خضراء إلى  ومرامدببةنهایات 

في النباتات شدیدة .  وغالباً مع تواجد هالة صفراء، بنية
الغصينات الناجمة من (قد تموت الجلُّوف ، الإصابة
فقد تصاب آل من ، أما على العناقيد الزهریة).  الجذور

أجزاء الحوامل أو أعناق المحاور والعقد القاعدیة بهذا 
ینمو الفطر . عنق الأوراقالفطر وتسبب في یباس 

الرمادي المزرق على المناطق المصابة، وینتج عن 
، الإصابات المبكرة عدم امتلاء الحبوب ورؤوس بيضاء

یتعزز تواجد هذا .  وتسبب الإصابة  المتأخرة آسر العنق
إجهاد الجفاف ، المرض بتواجد مفارش البذور الجافة

ترات الندى التسميد النيتروجين العالي، ف، على النبات
وتنظيف غير آافٍ للحقول ، الطویلة والطقس الغائم

  .المصابة بعد الحصاد
  

  Corticium sasakii (Rhizoctonia solani), Sheath blight   لفحة الغمد
  

تُصاب النباتات بشكل أساسي خلال فترة تكون الجُلوف 
تتشكل على غمد ). الغصينات الناجمة من الجذور(

بقع مشبعة بالماء ، بة من سطح الماءوالقری، الورقة
تكبر هذه البقع وتصبح ذو .  رمادیة مخضرة وبيضاویة
وفي بعض .  وأخيراً تجف، لون أبيض مع حواف بنية

تتحول المواقع المصابة على النبات الأخضر ، الأوقات
تتشكل .  مع حواف بنية خفيفة" مصفرة"إلى قشّية اللون 

، أغماد الأوراق الميتةالجسيمات الحجریة السوداء على 
. والتي تنمو بقوة لفترات طویلة على القش أو في التربة

یفضل المرض الزراعة المكثفة والتسميد العالي 
وعدم آفایة ، للنتروجين ودرجات الحرارة الدافئة ليلاً

  .نظافة الحقول المصابة بعد الحصاد
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    Brown leaf spot تبقع الأوراق البني

  Drechslera oryzae (Heminthosporium oryzae, Cochliobolus miyabeanus)  
  

تتميز الأعراض بوجود بقع بيضاویة على الأوراق، 
ذو لون بني مع ، مشابهة بالحجم والشكل لبذور السمسم

یمكن أن تسبب الإصابة .  مرآز رمادي وهالة صفراء
.  الشدیدة على الأوراق خسارة مباشرة للمحصول

، في المناطق المداریة، صابة أیضاًوتسبب الحبوب الم
  .خسارات آبيرة في المناخات الحراریة

  

 Crown sheath rot       التاجيتعفن الغمد 
     Gaeumannomyces graminis (Ophiobolus oryzinus)  
  

تتميز الأعراض بتلون أغماد الأوراق باللون الرمادي إلى 
.   القریبة من سطح الماءالأسود من منطقة تاج النبات إلى المنطقة

.  وتتكون بثرات متجمعة سوداء غير منتظمة على طول الأغماد
. وتشاهد طبقة فطریة سوداء بين غمد الورقة وعلى سطح الساق

تتشكل أجسام ثمریة دورقية خشنة الملمس في أنسجة أغماد 
وتتحول الأوراق فوق البثرات إلى اللون البرتقالي .  الأوراق

الغصينات الناجمة من "قد تنخفض آثافة الجلوف . البني وتموت
ویضعف نمو العناقيد الزهریة، وقد تتأثر عملية امتلاء " الجذور
  .الحبة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  Rhynchosporium oryzae, Leaf Scald   سفعة الأوراق 

  
بثرات عند أو قرب قمم .  من الممكن ملاحظة نوعان من البثرات

 داآنة وعلامات بنية خفيفة تسمى الأوراق وتتميز بوجود خطوط
وتتواجد البثرات الأخرى غالباً قرب مرآز ".  الحية"جلد الثعبان 

أي موزعة (الأوراق وهي غير منتظمة بالشكل وأقل تنمنطقاً 
تسبب الإصابات الشدیدة خسارة معنویة لمساحة ).  ضمن مناطق

  .الأوراق والتي ینتج عنها خسارة في آمية المحصول
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  Sarocladium oryzae, Sheath rot تعفن الغمد 

  
تظهر بقع أو لطخ مستطيلة ذو حواف غير منتظمة مع 
مراآز بنية ورمادیة بشكل أساسي على أغماد الأوراق 

تتحد البقع مع بعضها لتغطي آامل .  المروحية العلویة
من الممكن أیضاً أن تصاب الحوامل أو أعناق .  الغمد

یتغير .  فة إلى إصابة العناقيد الزهریةبالإضا، المحاور
" القصافات أو قشر الثمار أو البذور"لون القنبعات 

لا یسبب هذا المرض .  وتغطى بنمو فطري قطني
  .ضرر على الساق

  

 
  
  

 مجموعة الأمراض المسببة لوسخ العناقيد الزهرية
                                         Dirty panicle disease complex, Dirty panicle  

  
تبدو العناقيد الزهریة قذرة مع تلون الحبوب إلى اللون 

یمكن أن ترى أیضاً البثرات الهالية . البني والأسود
یمكن أن ، Helminthosporiumالنموذجية للفطر 

تكون خسارة المحصول معنویة جداً وقد تنخفض نوعية 
ویؤدي تقدم المرض إلى .  الحبوب بصورة شدیدة

  .انكماش وتفریغ محتویات الحبوب

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  Pythium spp., Feeder root necrosis جذور التغذية " تلف"نخر 
  

تتميز أعراض هذا المرض بوجود أو تلف في النظام 
الجذري التغذوي الدقيق والذي یعتبر أساسياً 

وفي حالات شدیدة .  لامتصاص الماء والمواد الغذائية
إلى الجذور الأساسية " العدوى" قد تنتشر الإصابة 

ومن الصعب .  مشكلّة تقرحات في منطقة جذور التغذیة
تشخيص المرض في الحقل في حال إصابة آل النباتات 
وبشكل منتظم بهذا المرض، وحيث أنّه لا توجد نباتات 
سليمة من الممكن استخدامها لمقارنتها مع النباتات 

 عام نتيجة یضعف نمو النبات بشكل.  الأخرى المصابة
  .تقدم هذا المرض
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  تقييم التجارب

  
  :الإصابة بالمرض 
    الطريقة •

 . المئویة للإصابة على آامل قطعة الأرضقدّر النسبة -
حدّد النسبة المئویة ، من ناحية یباس الأعناق والعناقيد الزهریة -

 .للسنابل المتأثرة بشكل منفصل
 .إذا آان بالإمكانقدّر الأمراض المختلفة بشكل منفصل  -
قدّر قوة النبات آنسبة مئویة عن طریق مقارنتها بأفضل قطعة  -

 .أرض أو أفضل مكرر
طور النمو على مختلف قطع الأرض في ، عند آل تقييم، عرّف -

  .التجربة
  

  .لكل قطعة أرض أو لكامل قطعة الأرض" هضبة"آومة أرز   حجم العينة •
  

  .ر آل أسبوعينآرّ، بعد ظهور الأعراض الأولى  التوقيت  •
  
  

 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
 قم بتقييم أي مانع للنمو أو الحرق أو غيرها من الأعراض، شارحاً الأعراض مع إعطاء                  •

 .أرقاماً آنسب مئویة
  

 ":الغلة "الإنتاجيةبيانات  
دیر  • م بتق ة ق ة الإنتاجي ة المحصول" الكلي ة  " آمي ل قطع ن آ وب م ة الحب وى رطوب ومحت

 .أرض
  .الوزن الكلي لألف حبة من الأرزحدّد   •
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  البارد  أعشاب الموسم - نجيليات المروج/أعشاب

    Turf grasses - Cool-season Grasses 
   

ة،  شب المرجي ع
  النجيل 

Bentgrass  Agrotis spp. (AGSSS) 

ة  شب المرجي ع
  الزاحف

Creeping bentgrass Agrotis stolonifera (AGSST) 

 Bluegrass Poa spp. (POASS)  زرقالعشب الأ
شب الأزرق ذو  الع

  الساق الخشنة
Rough stalk 
bluegrass 

Poa trivialis (POATR) 

ة   ا  الحولي / الحلف
  العشب الشتوي

Annual bluegrass/ 
wintergrass 

Poa annua (POAAN) 

اآي   شب آنت ع
  الأزرق

Kentucky bluegrass Poa pratensis (POAPR) 

 Perennial ryegrass Lolium perenne (LOLPE)   المعمرعشب الشيلم
عشب الشيلم الحولي    

امّة، ( ة، ض حنيط
  )زوان

Annual ryegrass Lolium multiflorum (LOLMU) 

 Tall fescue Festuca arundinacea (FESAR)  القصب الكاذب
اذب    صب الك الق

  الزاحف
Creeping red fescue Festuca rubra ssp.Ruba (FESNI) 

  
  الحار  أعشاب الموسم - نجيليات المروج/أعشاب

 Turf grasses – Warm-season Grasses  
 

 Zoysiagrass  Zoysia japonica (ZOYJA)  عشب زوسيا 
   Zoysia matrella (ZOYMA) 

حشيشة نجيل 
  برمودة

Bermudagrass / 
couch 

Cynodon dactylon (CYNDA) 

 Buffalograss Buchloe dactyloides (BUCDA)  سعشب الجامو
 Centipedegrass Eremochloa ophiuroides (ERLOP)  عشب السنتيبيد
عشب القدیس 

  أوجاستين
St. Augustinegrass Stenotaphrum secundatum (STPSE) 

عشب شاطئ 
  البحر

Seashore paspalum Paspalum vaginatum (PASVA) 

 Kikuyu grass Pennisetum clandestinum (PESCL)    آایكيوعشب
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 نوعاً مختلفاً، على الأقل، مصاباً 60تم تعریف  Fairy ring  مرض خاتم الجنّ

  : الأنواع الأساسية هي.  بمرض خاتم الجنّ
Agaricus campestris, Marasmius 
coreades, Lycoperdon clitocybe 

 ,Pythium blight Pythium aphanidermatum (PYTHAP)  اللفحة البيثيومية
Pythium ultimum (PYTHUL),  
Pythium spp. (PYTHSP), 

عفن الجذور 
  البيثيومية

Pythium root rot Pythium aphanidermatum (PYTHAP), 
Pythium aristosporum, 
Pythium graminicola (PYTHGR), 
Pythium vanterpoolii (PYTHVT), 
Pythium spp. (PYTHSP)  

 Brown patch Rhizoctonia solani (Thanatephorus  اللطخة البنية
cucumeris) (RHIZO), 
Rhizoctonia zeae (RHIZZE), 
Rhizoctonia oryzae (RHIZOR) 

اللطخة الكبيرة 
/ الرایزوآتونية 
  لفحة زوسيا

Rhizoctonia large 
patch/ Zoysia 
patch 

Rhizoctonia solani (Thanatephorus 
cucumeris) (RHIZO) 
 

/ خة الصفراء اللط
لطخة المواسم 
  الباردة البنية

Yellow patch / 
Cool season 
brown patch 

Rhizoctonia cerealis (RHIZCE) 

 Crown rust Puccinia coronata (PUCCCO)  الصدأ التاجي
 Leaf rust Uromyces dactylidi (UROMDA)  صدأ الأوراق
صدأ الساق 

  )الأسود(
Stem rust (Blak) Puccinia graminis (PUCCGR) 

الصدأ المخطط 
  )الأصفر(

Stripe rust 
(Yellow) 

Puccinia striiformis (COLLGR) 

 Anthracnose Colletotrichum graminicola  مرض الأنثراآنوز
(COLLGR) 

 Dollar spot Sclerotinia homoeocarpa (SCLEHO)  التبقع الدائري
 /Leaf spot  تبقع الأوراق

Melting out 
Drechslera poae (DRECPO), 
Bipolaris spp. (BIPOSP), 
Cochliobolus sativus (COCHSA), 
Exserohilum spp.  

العفن الثلجي 
اللفحة /القرنفلي 

 الفيوزاریومية

Pink snow mould 
/ Fusarium patch 

Microdochium nivale (MONGNI) 
(Monographella nivalis) 
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تبقع الأوراق 

  الفضي
Grey leaf spot Pyricularia grisea (PYRIOR) 

(Magnaporthe grisea) 
العفن الثلجي 

  الرمادي
Frey snow mould Typhula incarnata (TYPHIN), 

Typhula ishikariensis (TYPHIS) 
مرض الخيط 

  الأحمر
Red thread Laetisaria fuciformis (CORTFU) 

(Corticium fuciforme) 
 Pink patch Liminomyces roseipellis  يةاللطخة القرنفل

التبقع الربيعي 
  الميت

Spring dead spot Ophiosphaerella herpotricha, 
Ophiosphaerella korrae, 
Ophiosphaerella narmari, 
Gaeumannomyces graminis var. 

graminis (GAEUGR) 
التبقع الحلقي 

  النخري
Necrotic ring  
spot 

Ophiosphaerella korrae 

 Summer patch Magnaporthe poae (MAGNPO)  اللطخة الصيفية
 .Take-all Gaeumannomyces graminis var  المرض الشامل

avenae (GAEUGA) 
 Kikuyu yellows Verrucalvus flavofaciens  اصفرار آيوآيو

تبقع الأوراق 
  الكيورفولاري

Curvularia leaf 
spot 

Curvularia spp. (CURVSP) 

لفحة الأوراق 
  الليبتوسفيرولينية

Leptosphaerulina 
leaf blight 

Leptosphaerulina trifolii (LPHLTR) 

اللفحة 
 –السكليروتيومية 
مرض رولف 

  )اللفحة الجنوبية(

Sclerotium blight 
– Rolf's Disease 
(southern blight) 

Sclerotium rolfsii (SCLORO) 

 
  

  :تصميم التجربة
جم النموذجي لقطعة الأرض    الح 

ن  ى 2 م1م دد  . 2م10 إل ع
ة  ررات أربع ة   المك ل مكافح لك

صميم   رض ذات ت ات م القطاع
 .العشوائية الكاملة

  

  :التطبيق
ة،        :الطريقة والمعدات   مرشة ظهریة باستطاعة إخراج عالي

ر ل800-1600 ار /ت ل  4-2(هكت الون لك دم 1000 ج  ق
 ).لمستهدفتبعاُ لمرحلة النمو والمرض ا ( ).مربع

ات    4 :المواعيد وعدد التطبيقات    ي     ضمن  تطبيق  جدول زمن
ه  ات14-7مدت وم للمرآب ة  ی سة أو  الكيميائي ة بالملام الوقائي

ن   ه م ي مدت دول زمن ب28-14ج اً للمرآ ائي  یوم  الكيمي
  .الجهازي
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  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
  Fairy ring  مرض خاتم الجن

  
.   مرض خاتم الجن تسبب أعراض أن " الدعامية"زیدیة ا نوعاً من الفطریات الب    450لأآثر من   یمكن  

  :المسببة للمرضتشمل العوامل و
  

Collybis spp. Chorophyllum molybdites Agaricus campestris 
Marasnius oreades Lepiota sordida Hygrocybe spp. 
Tricholoma spp. Scleroderma spp. Psalliora spp. 
  Lycoperdon clitocybe 

 
  أعشاب المروج الحساسة

 
  دالبارمروج الموسم الحار وآافة أعشاب 

  
  الأعراض

  

 

سببة تتباین أعراض مرض الجن حسب العوامل           . الم
وق الأرض و  ة ف ات النامي ة فالفطری رات البازیدی الثم

ة" ة " الدعامي ات النفاث دث  للفطری د لا یح د أو ق .  ق
ز   بشكل نموذجي، ی   ذ تمي ة       اه ات خارجي  المرض بحلق

ي   امق أو بن ون أخضر غ ا ذات ل كل   و.إم ف ش یختل
 یتوقف النشاط في العشب       .وحجم الحلقات تبعاً للنوع   

د تلامس  عن ع ال ي وض ة ف ات الفردی ون الحلق ما تك
  . لبعضها البعض

  
ل     ض العوام شكل بع ا ت رض آم سببة للم سام  الم أج

ات      ثمریة و  شكل حلق ا لا ت شك     . لكنه شكل عكسي، ت ل ب
سببة للمرض   بعض العوامل    ات لكن       الم الأخرى حلق

مرض الجن    ) خواتم (إن حلقات     .أجسام ثمریة بدون  
ات     اطق نبات ي من سبب ف ن الت اً ع سؤولة أحيان ي م  ه

اه   ة للمي ة   محب ة الخاص ع الأرض الجاف شابهة لبق م
  .بأماآن محددة

  
  
  
  

  

 



  
                                
                                
                 التجارب الحقلية للمبيدات الفطرية                                 

  

 

228 

  
 -  اللفحة البيثيومية

Pythium blight 
Pythium aphanidermatum (PYTHAP), 
Pythium spp.(PYTHSP)  

 
  المروج الحساسةأعشاب 

  
  في الموسم البارد المروج آافة أعشاب

  
  الأعراض

 
تظهر اللفحة البيثيومية فجأة خلال الطقس الحار 

وأول ما تلاحظ في المناطق المنخفضة أو . والرطب
. الودیان الصغيرة حيث توجد رطوبة أآثر في التربة

صغيرة دائریة تكون مجموعات المرض یسبب هذا 
السيقان  المتساقطة والمتشبعة بالماء والأوراقمن 

ذلك  وبعد،  سم5 إلى 1التي یبلغ قطرها مبدئياً من 
آتل  آما یشكل المرض. تكبر في الحجم بسرعة

) اللفحة القطنية(ميسيليوم الفطر بيضاء ملساء من 
على النباتات المصابة في حال ملاحظتها بوقت 

ل لتشكل تدمج هذه الكتنویمكن أن . مبكر في الصباح
 .ةتعشاب المي آبيرة غير منتظمة من الأمناطق

یمكن أن تظهر البقع المصابة بلون برتقالي مائل و
  .إلى اللون البرونزي

  

  
  

  عفن الجذور البيثيومي 
Pythium root rot  

Pythium aphanidermatum, P. aristosporum, P. 
graminicola, Pythium vanterpoolii, Pythium spp.  

  
  أعشاب المروج الحساسة

 
شتوي،    /الحلفا الحولية الأنواع التي تنمو في ملاعب الغولف الخضراء مثل          ل  عشب  العشب ال النجي

 .، وعشب برمودا"المرجية"
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  : الأعراض

  
ن الجذور   ینتشر   ومي    عف ر      البيثي شكل آبي ل   روج  م الفي عشب     ب ا مث ول  ت الخضراء في      النبات حق

ه    .لغولف الخضراءا اً، فإن زة نموذجي ر ممي ن الجذور غي م أن أعراض عف ذور(ورغ ن الج ) عف
ى صفراء صغيرة    ضاء إل ع بي ر آبق ن أن یظه ة یمك ر منتظم شكلغي ون عشب   . ال روجیك  الم

و ببط      المصاب ضعيف النمو لا    ا یكون نظام الجذور         ئ،  لون له وینم زم مع انخفاض في     بينم متق
  .المجموع الخضريتتكون ميسليوم الفطر على لا   .حجمالنشاط وال
  
  

 Brown patch -   Rhizoctonia solani, Rhizoctonia  اللطخة البنية 
zeae, Rhizoctonia oryzae  

  
  أعشاب المروج الحساسة

 
  دالبارمروج الموسم آافة أعشاب 

  
  الأعراض

 
اً  ة تبع ة البني این أعراض البقع ن أن تتب واع یمك  لأن

والظروف المناخية والجویة والتربة    لصنف العشب   
ع   ل م ارة التعام دة مه روجوش شاب الم ؤدي   .أع ی

ة   ور بقع وذجي ظه شكل نم ة ب ع البني دوث البق ح
 سم   10خضراء زیتونية دائریة یتراوح قطرها بين       

م60و ة        . س ة فاتح ى بني ع إل ذه البق ول ه وتتح
رمادي تكون مجموعة الألوان من أبيض        . بسرعة

ع   راف البق واف أو أط ى ح حة عل ي واض ى بن إل
اآر   صباح الب ي ال ان ف ب الأحي ي أغل شطة ف ، الن

سمى دخاني   " وت ون ال ت الل ة ذان اتم أو الحلق   ".الخ
ة،      ة الملفوح ي المنطق وت الأوراق ف د أن تم وبع

اطق   (يجان تیمكن أن تظهر أوراق جدیدة من ال        المن
اة       ) القمية د الحي واع    ع. التي ما زالت على قي ى الأن ل

ة أو    والتي تتميز بأوراق ذات أطراف أو ح       افة قاطع
ة  آز ال  امر ذات ال  الأوراقتقرحات    تتطورحادة،   بني

ة              ة داآن صفرة وحواف بني ى ال ضاربة إل السمراء ال
 .سوداءإلى 
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  ياز زولطخة/ للطخة الرايزوآتونية الكبيرة ا
 Rhizoctonia large patch/Zoysia patch patch   

Rhizoctonia solani (Thanatephorus cucumeris)  
  أعشاب المروج الحساسة

 
  .یا، عشب برمودا، عشب أم الأربع والأربعين، عشب القدیس آغوستينزعشب زو

  
  الأعراض

 

 
  

ن أن  و ییمك ر نم ا  لافط رة ریزوآتوني ة الكبي لطخ
دة أو من      إما ) لطخة زوزیا ( ى شكل لطخات جدی عل

نوا   ذ س صابة من اطق الم ابقةالمن ن أن   .ت س یمك
 سم إلى 15یتراوح قطر هذه اللطخات في الحجم من       

هذه اللطخات هي عبارة عن مناطق غائرة        .  أمتار 5
اتح ي ف ون بن ون ، وذات ل واف ذات ل ر ح د تظه ق

اتح الي ف ى     .برتف د إل ا بع ات فيم ذه اللطخ ول ه تتح
اتح  ي ف ون بن د  . ل روق واف   تظه ن ح ة م ى حاف عل

غيرة   ع ص ة  بق ي  المنطق ون بن ى الأوراق ذات ل عل
رة  ل للحم ى   ، مائ صل عل ي تح اد اوالت لأوراق أغم

ة" والرواآيب سيقانالو ة الزاحف سيقان التكاثری . ا"ال
بعد أن تموت الأوراق في المنطقة الملفوحة، یمكن          و

ى                 ا زالت عل ي م دة من التيجان الت تبرز أوراق جدی
  .قيد الحياة

  
  
   
  

لبنية اللطخة ا/ اللطخة الصفراء 
  في الموسم البارد

Rhizoctonia cerealis, 
Yellow patch/Cool season brown patch 

  
  أعشاب المروج الحساسة

 
  . ذو الساق الخشنةمعمر، العشب الأزرقالالشيلم ، عشب الحلفا الحولية، "رجيةمال"عشب النجيل 
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 الأعراض

صفراء   ة ال راض اللطخ این أع ن أن تتب ة / یمك اللطخ
اً         البن ارد تبع والظروف  لصنف العشب     ية في الموسم الب

دى  ة وم ة والترب ة والجوی  روجمإدارة أعشاب الالمناخي
اح ور  . بنج دأ ظه ف      یب صل الخری ن ف رض م ذا الم ه

ع   صل الربي ى ف ون    ، ووحت فراء الل ات ص ون اللطخ تك
ر ي المظه رة ف ة للحم ع  مائل وي الجزء قص  الم من عل

اق النم      . الأوراق زم "و  وقد یتأخر أو یع اطق    " تق في المن
صا شور الم ر الق اً مظه ف، و بة معطي صبح أو الحراش ت

ون  صبح ذات ل د ت سفلى صفراء وق الأوراق والتيجان ال
  .شاحب مائل للحمرة

 
 

                                 Rust  الصدأ
 Puccinia coronata, Crown rust     الصدأ التاجي
 Uromyces dactylidi, Leaf rust      صدأ الأوراق
 Puccinia graminis, Stem rust (black)  )الأسود(    صدأ الساق 

 Puccinia striiformis, Stripe rust (yellow)  )الأصفر (   الصدأ الشریطي
 

  أعشاب المروج الحساسة
اآي وليالأزرق  والعشب عشب آنت شيلم عشب ، ينالح رالال ودا، معم ا، عشب برم ، عشب زوزی

  ."نبات آلئي نجيلي"آة فستوعشب 
  

  الأعراض
 

ون     " رُقَعْ"نقاط  الأعراض المبكرة هي     صفراء فاتحة الل
ة   النقاط  تكبر هذه     .والسيقانوراق  الأعلى   وتصبح طویل

اقم  "بينما تنضج  تفخ    .الإصابة " تتف اطق المصابة     تن المن
شرة ا  فوق طبقة    ك تتمزق     ب د ذل ات وبع اً   لنب ة أبواغ مطلق

ا       اترت ا م الي   وح في لونه ين البرتق دي    ب ،  والأحمر القرمي
ة أو  ى بني فراء إل ون ص ن أن تك ا یمك ن أنه الرغم م ب

ي   ون ف وداء الل واع  س صدبعض أن صل     .أال ول ن یتح
ة  ریض (الورق دد الع ة المتم زء الورق ى الأصفر، ) ج إل

. حيث یبدأ تغير اللون من القمة إلى منطقة الغمد القاعدي         
ون  یمكن أن تؤدي الإصابة الشدیدة بالم  رض إلى تحول ل

صان  ل  الأغ ون مائ ن ل فر م ل   للأص ي مائ ون بن ى ل إل
رارللا ون ا، حم صان وتك ولأغ ة النم دو   .بطيئ د یب ق

صبح      ا ت و بينم عيف النم شب ض صان الع ة الأغ الفردی
 . ضعيفة وتموت
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 Colletotrichum graminicola - Anthracnose  مرض الأنثراآنوز

  
 أعشاب المروج الحساسة

  . الزاحف النجيلي والعشبةالحوليفا الحلعشب 
  

 الأعراض
ة   على   المرضیظهر    في الطقس الحار،       الأوراق القدیم

سبب و وّن  ی ي تك ات ف شكل   لطخ ة ال ر منتظم اغي  لونه
بنية محمرة  وتوجد في الأوراق لطخات       .أصفر إلى بني  

ستطيلة  ون م ى صفراء الل ول إل ن أن تتح شكل أو یمك  ال
واغ       .بشكل آامل  تج الأب ى         تن ى الأوراق المصابة عل عل

كل  ب ش سمى تراآي صة ت ة  "متخص ات آونيدی ، "آویم
ى    تتضمن هذه   و سمى     التراآيب عل ، "شعيرات "أجزاء ت

ساعد   ث ت رض  حي شخيص الم ي ت شعيرات  ، وف ذه ال ه
ة     ات اليدوی طة العدس ا بواس ة الرؤی ن    .ممكن و العف ینم

أوراق أو              القاعدي ا آ ة إم اردة والرطب رات الب خلال الفت
ون           . فردیة أو آلطخات   نباتات ذه اللطخات هي ذات ل ه

اتح        ي ف ون بن ى ل ادي وتتحول إل ن     .أخضر رم دأ العف یب
ساق   ى ال اء عل ة بالم ة مبلل ة أو آلطخ دي آبقع ، القاع

ون     .  تصبح هذه اللطخات بيضاء   و من  الأوراق  یتحول ل
ى ال ي الأصفر إل ةالبن م فاتح وت ث ي   . تم ن ف و العف ینم

سبباً  ات م فل النب ي أس ذور  قف ن الج وي م زء العل ع الج ل
 . بسهولة

  
Sclerotinia homoeocarpa – Dollar spot       يردائتبقع الال
  

 أعشاب المروج الحساسة
  الحار والباردروج في الموسم مأعشاب الآافة أنواع 

  
 الأعراض

  
ة  ة أو لطخ ر بقع ة تظه ا دائری دورة لونه ائرة م ة غ آبقع

ا          ون القش وقطره ى ل اً    بني مائل إل غ تقریب  سم في   5 یبل
روج وملا م اطق الم ضراء  ن ف الخ ب الغول زداد، ع  وی

ى  ا إل شبقطره ي الع نتيمترات ف ضعة س ر ب الي غي  الع
صوص رض،      و. المق ن الم رة م ل المبك لال المراح خ

ات المصابة م دو النبات اء شبعة یمكن أن تب وتصاب بالم
 . لون البقع إلى لون القش المميزیتحول لكن بالذبول، و
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ى التقرحات  زة عل صال الممي ة الأوراق أن ع ةفاتحبني  م

نصل  وربما یرسل أشعة من حواف          افة بنية محمرة،    ح
ةا د . لورق ة      ق صل ورق ى ن ددة عل ات متع ر تقرح تظه

 .واحد

 

  
     Leaf spot/Melting Out الأوراق" تفكك"انحلال /تبقع الأوراق

Drechslera poae, Cochiobolus sativus, Bipolaris spp.,  Exserohilium spp.   
  

 أعشاب المروج الحساسة
،  والحلفا الحوليةعشب آنتاآي، "نبات آلئي نجيلي"فستوآة الأحمر ال/القصب الكاذبعشب 
  . عشب برموداالعشب النجيلي وأنوع القصب الكاذب، وبعض ، عشب المعمرالشيلم عشب 

  
 الأعراض

 
غ   ع ص و بق ع الأوراق نم سبب تبق ة يرة إهليليجيی

اتح          أرجوانية اللون، و   ي ف ك بن د ذل یصبح لون البقع بع
ا من             راوح لونه لكن یبقى محدداًَ بحواف أو أطراف یت

سفلية        .بني غامق إلى أرجواني     د تصبح الأوراق ال  وق
صابة   ات الم ة مللنبات شة وملفوح ضي   . نكم د یق وق

اج،  ى الت ضاً عل ر أی ات الفط سيقان "والریزوم ال
ة ية الأفقي ذور" الأرض ؤدي ا  .والج د ی لاللاوق  نح

ك" شدید" التفك ى ال راعم   إل ع الأوراق والب وت جمي م
في العشب  غير منتظمة منتجاً بالنهایة بقع ذات أشكال   

ى         لایتبع ا  . الميت ع عل نحلال عادة شكل أو مظهر البق
  .الطقس الباردأعشاب الأوراق في 

 
  العفن الثلجي القرنفلي واللطخة الفيوزاريومية

Microdochium nivale – Pink snow mould and Fusarium patch 
  

 أعشاب المروج الحساسة
   الموسم الباردنجيليات/معظم أنواع أعشاب

  
  الأعراض

 
سه آلا المرضين       العامل   الیسبب   إن العامل   . مرضي نف

ي       M. nivaleالمرضي   ن الثلجي القرنفل هو سبب العف
وج     ا الثل سقط فيه ي ت اطق الت ع  و  .في المن سبب بق ة ی  ميت

ة  ة عنقودی ة(دائری ا لغای غ قطره نتيمترات ضعة بیبل  )س
  التي یمكن  تكون اللطخات . ولونها مائل للون القرنفلي
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ول أن  احب ح ي ش ون قرنفل ضها ذات ل ع بع دمج م تن

واف  راف أو الح ادات    . الأط ي الوس واغ ف تج الأب  تن
ة ون  ذات الالبوغي يض الأل ي سالموني والب د الت تتواج

ة  إن أعراض اللطخة الفيوز       .الميت على النسيج    اریومي
فراء ا   ات ص ي لطخ ل    له ي مائ ون بن ون أو ذات ل ل

ى    2ویبلغ قطرها من    ،  للحمرة تكون حواف     .  سم  15 إل
ي     ون قرنفل رة أو ل ل للحم ي مائ ون بن ات ذات ل   .اللطخ

ون دخاني            وهي   -یمكن أن تظهر حلقات أو خواتم ذات ل
ع المصابة            ة حول البق ي   وحدود بنية رقيق ط    الت تظهر فق

اآر صباح الب ي ال ر  .ف ن أن تظه ة  الیمك كل لفح ى ش عل
واغ  ن الأب رطة م وط أو أش لات خط ب عج ي تتعق الت

 .المعدات
  

       Pyricularia grisea, Grey leaf spot                     تبقع الأوراق الفضي
  

 أعشاب المروج الحساسة
  .القصب الكاذبعشب  ،المعمرالشيلم عشب عشب القدیس أوغستين، 

  
  الأعراض

 
ضية    ع الأوراق الف راض بق این أع ضية  (تتب ع الف أو البق

تظهر الأعراض      .لأصناف العشب  تبعاً  ) على الأوراق 
دئي  شكل مب ى الأوراق عآبقب ون عل ة الل غيرة بني  ص

ى          السيقان  و ة إل ون مائل وتكبر بسرعة وتصبح رمادیة الل
شكل ة ال ة أو طویل ون دائری ة وتك ون   .الزرق ون ل یك

ا        " البقع"قرحات  تال الكبيرة بين البني الفاتح والفضي وله
واف    سطحة وح ز م شكل و  مراآ ة ال ر منتظم ا غي لونه

ة صفراء     وقد تظهر   .أرجواني أو بني   یكون   . أیضاً هال
 خلال فترات الطقس الحار   اًالعفن الفضي المميز واضح  

سيليوم  وهذا مميز تماماً عن   . الرطب تج عن   المي ذي ین  ال
عندما تكون البقع     .أمراض المجموع الخضري الأخرى   

الفضية على الأوراق شدیدة، تظهر الأعراض آما لو أن         
اف  غط الجف ن ض اني م ي یع شب النجيل ي . الع ا ف  أم

ارد،  م الب راض  فالموس شابهة لأع راض م ون الأع تك
 ".التفكك"الانحلال 
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  grey snow mould  العفن الثلجي الرمادي

Typhula incarnate, Typhula ishikariensis  
  

 أعشاب المروج الحساسة
  آافة أنواع أعشاب الموسم البارد

  
 الأعراض

سبب التلف            الغطاء الثلجي ضروري لهذا المرض لكي ی
دما     .أو الضرر  یكون العفن الثلجي الفضي على أشده عن

ن   ر م اء الثلجي لأآث ستمر الغط ا90ًی ون  .  یوم ا تك آم
حة   ه واض ثلج أعراض ان ال د ذوب ابة  و.  بع سبب الإص ت

ضي أو    اتح أو ف ي ف ا بن اً لونه ة تقریب ع دائری لطخ أو بق
ل من          د   .  سم  30بلون القش ویبلغ قطرها أق یمكن أن تمت

دمج مع بعضها        ) البقع(اللطخات   یعيش   . لعدة أقدام و تن
كل   ى ش ي  المرض عل ة، والت سيمات حجری ا ج اً م غالب

ة     تكون   . توجد في نسيج الأوراق الميتة     الأجسام الحجری
ون     T. ishikariensisللفطر  ي غامق أو ل ون بن  ذات ل
ود  ا  . أس ر    أم ة للفط سام الحجری  T. incarnateالأج

 .فتميل إلى اللون البني الأحمر أو البني الفاتح
  

 Red thread and Pink patch  اللطخة القرنفليةومرض الخيط الأحمر 
Laetisaria fuciformis 
Limonomyces roseipellis   

 أعشاب المروج الحساسة
شب  اذبع صب الك ستوآة "الق شب ب" ف اعم، ع ودا، الن شب رم شيلم ع رال شب ، المعم ل ع النجي

  .القصب الكاذبعشب ، العشب الأزرق، "المرجية"
  

 الأعراض
 

ات أو الب  ر اللطخ ي  تظه صغيرة ف ع ال اد  ق صال وأغم أن
صابة  اء الأوراق الم ة بالم ي مبلل ي أو شكل ج ب وه زئ

ل ى      .آام ا إل ول لونه سرعة ویتح وت ب نكمش وتم م ت ث
ي ال اتح البن ةالف ون جاف دما تك يض عن ت   وإذا .مب آان

صاب ذ    شب الم صبح الع دیدة، ی ابة ش ي  و الإص ون بن ل
يض  اتح مب روق   ف فر أو مح ع  وذو أو أص ات أو بق لطخ

ى    2ویبلغ قطرها من    غير منتظمة،   دائریة بأشكال     سم إل
    كل هذا الفطر آتل النواة علىیش  .سم 30 أآثر من
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رض مسبب   الفطرویعتبر هذا   .  أنصال وأغماد الأوراق  
ث  ر، حي يط الأحم تج الخ ة ین سام حجری ون أج ذات ل

ر اني أو أحم ي مرج وي، قرنفل شأ  دم ن وتن اً م ذه غالب ه
مق ات م اد الأوراق آترآيب صال وأغم ة  أن ة ومتفرع مدبب

  .آقرون الوعل
  

ل تبقى   ي تظهر اللطخة القرنفلية ف   د    آت ادة وق خضراء ع
ر   صاب مظه شب الم ون للع ضارب لالیك مر ال ون الأس

صفرة  ى ال كال   .  إل اطق ذات الأش صبح المن ر  وت غي
ة  ةالمنتظم اة بطبق ي العشب مغط سيليوم ف ة من مي  رقيق

ة      ، وتتشكل   قرنفلي مائل إلى الحمرة    هذه الطبقة في البدای
یصبح عرض     و.على طول حواف أو أطراف الأوراق  

د  مغطى    لورقة  ا ا بع ه فيم ط الأوراق     .بكامل وتصاب فق
اد صابة   والأغم وت الأوراق الم ة وتم داءًًا الواقي ن بت  م

داخل  اه ال راف باتج ة    .الأط ة أو البقع ز اللطخ تتمي
ة عدم وجود        وط  "القرنفلية من الخيط الأحمر في حال خي

 .الأجسام الحجریةأو " حمراء
  
  

 Spring dead spot  – التبقع الربيعي الميت
Ophiosphaerella herpotricha, Ophiosphaerella korrae, 
Ophiosphaerella narmari, Gaeumannomyces graminis var. graminis 

  
 أعشاب المروج الحساسة

  عشب برمودا
  

  الأعراض
 

ع  ى شكل لطخات أو بق ة عل ة الربيعي ة الميت ر البقع تظه
ا ح           غ قطره دورة یبل ون القش م ى  مبيضة بل دما  1ت  م عن

ع  ي الربي و ف ابع العشب النم ع  . یت دمج البق ن أن تن ویمك
رة    اطق آبي شكل من ا تكون   . لت اً م ة  غالب  الأجسام الحجری

ى   ة عل ة مرئي بالإهليليجي ة  " الرواآي صان الهوائي الأغ
ى الأرض  ة عل ي الن "الزاحف صابة بف ات الم ن   .ات ویمك

ة " بقع"تقرحات  رؤیة   ى      داآن ائرة عل راعم التا  ال غ ة  جب ي
ذه        .المصابة الرواآيب   و والجذور" القمي" د تصبح ه ق

ة الأنسجة وقابلة للتشقق في المراحل       تالمناطق سوداء مي  
ابة ن الإص ة م راض. المتقدم ون الأع اًتك ر  أحيان  غي

 .واضحة لغایة سنتين أو أآثر بعد نشوء المرض
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 Ophiosphaerella korrae, Necrotic ring spot   ي   التبقع الحلقي النخر

  
 أعشاب المروج الحساسة

ذات الأوراق " فستوآة "، عشب المراعيةالخشنو الساق ، العشب الأزرق ذحلفا الحوليةعشب 
  .عشب آنتاآي الأزرقوالناعمة، 

  
  الأعراض

 
ر  ة   تظه ة النخری ع الحلقي كل   البق ى ش ة عل ي البدای ف

ون    ضية الل ة ف ى بني ة صفراء إل ة دائری ات رقيق لطخ
غ  ا یبل ن  وقطره اً م ى 15 تقریب م20 إل دما . س   وعن

 المسمى   یتقدم المرض، یمكن أن یظهر أیضاً العرض       
ضفدع" ي بعض أصناف العشب الحساس " عين ال ف

ه داخل اللطخة المصابة      والتي تحيا    تلاع     .في یمكن اق
ذور     سهولة لأن الج ات ب ر الحلق من قط شب ض الع

ة  ان ميت ودة   . والتيج ة الموج صبح الأوراق الخارجي ت
ي  ون      ف فراء الل ات ص صابة بالفطری ة م شبة فردی ع

صبح ا يض وت ون لأوراق وتبّ راً ذات ل غر عم الأص
ة  صبح بني ل أن ت ر قب واني أحم و   .أرج ور نم یتط

العامل المرضي في الطقس البارد الرطب في فصلي           
ف  ع والخری ي     . الربي رارة ف غط الح د ض د یزی وق

 .أعراض المرض من الصيف
  

 Magnaporthe poae, Summer patch     اللطخة الصيفية
  

 أعشاب المروج الحساسة
ا عشب  شب الأزرق ذةالحوليحلف شنة، الع ساق الخ اذب ، عشب و ال صب الك ستوآة"الق ذات " ف
  .راق الناعمة، وعشب آنتاآي الأزرقالأو

  
  الأعراض

 
ة أو            تظهر اللطخة الصيفية على شكل لطخات دائری

ها م  غ عرض شكل ویبل ة ال ر منتظم ات غي ن لطخ
  . بضعة سنتيمترات إلى متر واحد
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ون   زي أو ل فر برون ون أص ي ذات ل ات ه  اللطخ
زداد في             ا ت برتقالي ویمكن أن تندمج مع بعضها بينم

م ى    .  الحج فر إل ن أص ات م ون أوراق النب ول ل یتح
تصبح الجذور   .  إلى القاعدة   من الأطراف  بني ابتداءً 

كن أن تسبب یم.  ذات لون بني معتدل إلى بني غامق  
ضاً    صيفية أی ة ال ضفدع "اللطخ ين ال و –" ع  وه

اة         عرض تبقى فيه أعشاب قليلة مصابة على قيد الحي
 .داخل اللطخة المصابة

  
  Gaeumannomyces graminis var. avenae, Take-allالمرض الشامل      

  
 أعشاب المروج الحساسة

ة  شاب النجيلي ن الأع واع م ا .  أن ادراً م واتن شب الأزرقع صاب أن شب الع اذب  وع صب الك الق
  ".فستوآة"
  

  الأعراض
 

أنصال  النباتات وتصبح   ذبول   الشامل   مرضالیسبب  
ل أن  و الأوراق ذ ضي قب ادي أو ف ضر رم ون أخ ل

زي    ي أو برون ى بن ا إل ول لونه وت ویتح ذبل وتم . ت
شكل وذات قطر               ة ال ذه اللطخات دائری ادة ه تكون ع

ة  ر1لغای ص  .  مت ات الم ون للنبات ة  یك ذور بني ابة ج
ى العشب            . غامقة شر عل شامل مرض ینت المرض ال

  .النامي حدیثاً
 
  

 Verrucalvus flavofaciens, Kikuyu yellows يو واصفرار آيك
 

  أعشاب المروج الحساسة
  آيكویو 

  
 الأعراض

 
ذا     و. تحول لون الأوراق إلى لون أصفر موحد مع وجود بقع صغيرة      یسبب هذا المرض   یصيب ه

ا        المرض ى تعفنه ؤدي إل صفار وی ل لل ؤدي   .   الجذور والتي عادة ما تصبح ذات لون بني مائ ا ی آم
تتراوح المناطق المصابة من       .إلى موت نباتات فردیة ویمكن أن یقتل العشب النجيلي بشكل آامل          

  . م في الحجم1لى إ سم 10
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 Curvularia spp., Curvularia leaf spot   كورفيولاريتبقع الأوراق ال
  

 أعشاب المروج الحساسة
اذب    ، عشب     النجيلي ، عشب آنتاآي الأزرق، العشب    الحلفا الحولية عشب   ستوآة  "القصب الك ، "ف

  .عشب برمودا
 

  الأعراض
  

اطق       غير منتظمة   خات بأشكال   طتظهر بقع أو ل    دمج لتصيب من ا تن اً م على العشب الضعيف وغالب
اذج          على  تظهر   .أآبر ة نم ة في البدای اه الأسفل من              أوراق فردی د باتج ع تمت صفراء وخضراء ببق

ون          .نهایة الأوراق  ة الل م    تصبح الأوراق المصابة بني ك   د  بع ، ث دما       تصبح   ذل ة عن فضية أو رمادی
   .الرواآيب وأغماد الأوراقوقد تتعفن أیضاً . تنكمش وتموت

 
  
  

 ,Leptosphaerulina trifolii   لينيةويلفحة الأوراق الليبتوسفير
Leptosphaerulina leaf blight 

 أعشاب المروج الحساسة
اذب                ستوآة "عشب الحلفا الحولية، عشب آنتاآي الأزرق، العشب النجيلي ، عشب القصب الك ، "ف

  .وعشب الشيلم المعمر
  

  الأعراض
 

ا         نكماش ابتداءً لاباوراق فردیة بشكل عام     أتبدأ   ع "تقرحات    من طرفها وقد تتواجد فيه ة  " بق منتظم
ع         .أغماد الأوراق  وتمتد إلى     بني لونها أصفر إلى   د تظهر بق شبعة   ق ة       م ى طرف الورق اء عل ، بالم

قد تصبح مناطق آبيرة من الأعشاب ملفوحة          .هذه البقع سریعاً إلى اللون الأبيض الباهت      تتحول  و
و    . جيوب محلية أو العشب المصاب بشكل آبيردبسبب وجو بشكل غير منتظم أو تظهر مبقعة      تنم

سام الثمر ة الأج ت ی سيج المي ى الن ة عل ذه   . البني الي له أثير الإجم شبه الت ات ی ق التقرح شكل وثي ب
 .عالية والصقيع وإصابات جهاز قطع الأعشابالحرارة  الالبياض الناتج عن درجات

  
  

  ) اللفحة الجنوبية( مرض رولف –لفحة السكليروتيوم 
Sclerotium rolfsii, Sclerotium blight – Rolf’s Disease (southern blight) 

  
 أعشاب المروج الحساسة

  .، وعشب القصب الكاذبالمعمرالشيلم عشب ، العشب الأزرق ،  النجيليالعشب
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 الأعراض

 

شكل صفراء             ة ال ة أو هلالي ة دائری مناطق ميت
ون      . سم 30اللون بقطر لغایة     العشب  یتغير ل

ه،   مائل للحمرة   البني  اللون  إلى ال  ل موت د  قب وق
ات ا  ر حلق اء   تكب سرعة أثن ت ب شب المي لع

ب   ار الرط س الح شب   . الطق ر ع یظه
شكل  ات ب ة النجيلي غيرة حزم ز ص ي المرآ ف

د الفطر،         و  ).عين الضفدع ( بينما یتقدم أو یزی
ر  ی سيليوم ظه يض   المي شب الأب روجع  .الم

أما الأجسام الحجریة ذات اللون البني الداآن،        
رة       تج بأعداد آبي د قاعدة       والتي تن وتتطور عن

ة           سيق ة، فتصبح صفراء بني ان الأعشاب الميت
  .مع تقدم العمر

  

  

 
  
  
  تقييم التجارب 
  

  المرضحدوث أو التعرض للمرض 
 .)10-1مثال (ئية على مقياس مئوي أو مقياس معدلات رمعظم التقييمات م       

  
 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 

اس    ) ار ومنع النمو وغيرها   مثل الاصفر (تقييم أي تأثيرات سامة على النبات        حسب مقي
 .النسبة المئویة المعتمد

  
 ): 10 إلى 0 أو من 9 إلى 1مقياس من  ( المروجنجيليات/أعشابجودة  

ون عشب         يم ل ه       المروج یشمل التقي ه وتوحده أو انتظام وم     .  وآثافت ذي یق یحدد الشخص ال
ادة     البالتقييم عادة    دل أو    المقياس ویحدد ع سبة   المع دنيا لأع   ن ة    ال شاب المروج  ال ا  مقبول فيم

 .العشبیتعلق بظروف معينة یتم فيها المحافظة على نمو 
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 Potatoes - Solanum tuberosum" البطاطس"البطاطا 

(SOLTU)  
  
  

  Late blight Phytophthora infestans (PHYTIN)   اللفحة المتأخرة
 Early blight Alternaria solani (ALTESO)  اللفحة المبكرة

  
  

  :تصميم التجربة
  

یفضل أن تجرى التجارب في مناطق الزراعة المكثفة للبطاطا، والتي عادة ما تكون تحت خطر  
 .الإصابة الطببعية

 
عتبار نحو اتجاه الریاح السائدة والتي ستساعد في لایجب الأخذ بعين ا، عند تصميم التجربة 
 .نتشار السریع والشدید للمرضلاا

 
غير المعاملة حول أو ضمن التجارب لزیادة " الناشرة" المباعدة یجب أن تستخدم الخطوط  

 .الإصابة وخاصة من أجل اللفحة المتأخرة
 

یجب أن تتلقى فقط الخطوط الناشرة غير ، إذا تمّ استخدام التلقيح الاصطناعي ضمن التجربة 
 حسب الصنف یجب اختيار سلالة وحساسية اللقاح، من ناحية اللفحة المتأخرة.  المعاملة اللقاح

 .والمنتجات الكيميائية المستخدمة
 

 .یجب أن یتم الري الاصطناعي في التجارب حيث یُساعد في تشجيع حدوث وتطور المرض 
  

یجب أن تستخدم ، في حال اللفحة المتأخرة.  یجب أن تستخدم الأصناف الحساسة للإصابة 
 .الأصناف الحساسة للإصابة على آل من الأوراق والدرنات

 
 .² م25یجب أن تستخدم قطعة أرض بحجم أدنى قدره " المحصول"حية تجارب الغلة من نا 

  
لإظهار أداء المنتج الكيميائي في الحالات التجاریة فإنّه یُوصى باستخدام قطع الأرض الكبيرة  

 ). أو أآبر² م1000(
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  :التطبيق

  
ة   ام العالي ق الأحج صى (تطبي د الأق ر500الح ار/ لت المرش الظ) هكت ريب ستخدم .  ه یجب أن ت

 .لمنع تساقط المبيد بالجریان) هكتار/ لتر200(الأحجام المنخفضة للمياه في بدایة الموسم 
  

أي بشكل مكافحة وقائية من     (یجب أن تتم التطبيقات الأولى حسب التوصيات للمنتجات القياسية          . 
ابة   ور الإص ل ظه م وقب ة الموس رى للتج  ) بدای داف أخ د أه مّ تحدی ة إلا إذا ت ال(رب ة : مث مكافح

ق          ).  علاجية ين آل تطبي ة ب ال (ویمكن أن تتم تطبيقات إضافية أخرى حسب الفترة الزمني  7: مث
  .حتى نهایة الموسم)  یوماً للمنتجات الجهازیة14، أیام للمنتجات الوقائية

  
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

   Phytophthora infestans, Late blightاللفحة المتأخرة 
  

 من طویلةالالمتأخرة الفترات یفضل مرض اللفحة 
رطوبة نسبية % 100-90(الطقس الدافئ والرطب 

الأوراق الصغيرة هي الأآثر حساسية ). م24ْ-10و
ویمكن أن .  للمرض من الأجزاء النباتية الأخرى

یكون المرض انفجاري ویبلغ نسب وبائية خلال فترة 
بتبقعات ضبابية غير یبدأ المرض .  زمنية قصيرة

تتشكل . واضحة وغير منتظمة على الأوراق والسيقان
الميسيليوم البيضاء عند حواف الأسطح السفلية 

  .للأوراق
  الأوراق والسيقان

  
تظهر على سطح الدرنات تبقعات غير منتظمة زرقاء 

بينما تكون المنطقة الداخلية للدرنات جافة ، رمادیة
یشجع نمو عفن الدرنات و). العفن البني(= وبنية 

وإذا . الرطوبة العالية للتربة والمطر وجروح الدرنات
ترآت الدرنات على الأرض لفترة زمنية طویلة في 
المرحلة الأخيرة من نموها فإنّ الدرنات المصابة 

  .ستتعفن ولا یمكن تقييمها وتقدیر آمية المحصول

 
  الدرنة
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   Alternaria solani, Early blightاللفحة المبكرة 

  
تظهر أعراض اللفحة المبكرة آبقع صغيرة داآنة 
تنتهي قرب عروق الأوراق مع تواجد حلقات مرآزیة 

تسقط غالباً الأنسجة المصابة تارآةً ).  بقع الهدف(
یشجع المطر والندى بعد فترات من الجفاف .  ثقوباً

إصابة الأوراق والسيقان باللفحة ) م24ْأقل من (الدافئ 
  وتعتبر الأوراق القدیمة من أآثر أجزاء .المبكرة

  .النبات حساسية لهذا المرض
  

  الأوراق والسيقان

  
تتميز أعراض هذا المرض على الدرنات بتواجد تبقعات 
داآنة غير منتظمة غائرة بشكل واضح ضمن السطح 
الخارجي، ولكن مع بعض الحواف المرتفعة تعطي 

لسطحي أسود النسيج تحت ا.  الشكل المنتفخ المتورم
  .متفحم غير متماسك القوام

  

  
  

  
  

  
  
  

  
  تقييم التجارب

  
  :الإصابة بالمرض 

 
  الطريقة •

  
  إصابة الأوراق والسيقان

  
ساق      - ن ال صابة م ة الم درّ المنطق ق

ةوالأوراق  سبة مئوی ل .  آن يّم آ ق
ات زاء    ، النبات ك الأج ي ذل شتملاً ف م

ة       ات والأجزاء الميت يّم  .  السفلية للنب ق
لا المُمْرض  ا (ين آ ألترناری

Alternaria ورا  وفيتوفث
Phytophthora (بشكل منفصل. 

ابة      - ن الإص ة م وار المتقدم ي الأط ف
دّ ، بواسطة آلا الممرضين    سبة   ق ر الن

ة  ضراء المتبقي ة الخ ة للمنطق المئوی
  .على الأوراق

  
  إصابة الدرنات

  
صابة     درنات الم دد ال يّم ع ق
الفطرین  أثرة ب ة والمت والمتعفن

ورا   Phytophthoraفيتوفث
ا  د  (Alternariaوألترناری ق

د من        یتم تخزین الدرنات للتأآ
الفطر ابتها ب ن ) إص ر  ع وعبّ
ة  سبة الغل صول"ن " المح

ة  سبة مئوی الوزن آن ر .  ب انظ
  .4الملحق 
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 ).²م25: مثال(قطع أرض صغيرة  -  حجم العينة •

):  ²م1,000: مثال(قطع أرض آبيرة     -
م     زاء بحج ى أج ة إل سّم القطع  -10ق

م من   5دّر آمية النباتات على     ق، م15
 . آل خط من آل جزء من القطعة

  :بشكل عام
ي  - ات ف ل النبات ص آ اطق 5افح  من

ة  أرض أو   ل قطع ن آ ل م ى الأق عل
ة الأرض  ن قطع زء م دما .  ج وعن

ابة  ة للإص ؤر المعزول ر الب تظه
دل من          ، العالية تم أخذ المع یجب أن ی

 .آامل المنطقة
ابة سحّل متوسط النسبة المئویة للإص      -

ة أرض ل قطع ى ، لك افة إل بالإض
  .تواجد وشدة أي بؤرة أساسية

  

غيرة - ع أرض ص يّم : قط ق
تثناء    ات باس ل النب آام

  .خطوط الحواف
يّم آل    : قطع أرض آبيرة   - ق

الخطوط الفردیة المتساویة   
  .الطول

ویكرر  ، التقدیر الأول عند بدایة الإصابة      التوقيت  •
ل   دیر آ روف   3-2التق ت الظ وم تح  ی

د       المفضلة،   ق للمبي وبالتأآيد عن آل تطبي
ري ل  ، الفط ائي قب دیر النه تم التق ی
  .الحصاد

  

د  د الحصاد وبع هر 6-1عن  ش
روف     ت الظ زین تح ن التخ م

  الطبيعية

  :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
 
ة ، عند آل تقدیر   • دیر   .  قيّم حرق أو منع نمو النبات آنسبة مئوی ذا التق یجب أن تؤخذ   ، وفي ه

ال      (رض أو أفضل مكرر في التجربة       أفضل قطع الأ   ائي فع شاهد غير معامل أو مرآب آيمي
  %).100النسبة المئویة للضرر أو قوة بنسبة (آمرجع ) غير سام للنبات

 
م  • ا       بق ى به رق الموص تخدام الط رى باس راض الأخ أثير الأم اس ت ة  : أي(قي سبة المئوی الن

 ).للإصابة
  

  "الغلة "الإنتاجيةبيانات  
 
ة للمحصول     حدّد الكمي  • ة "ة الكلي صغيرة    : "الغل ة قطع الأرض ال ة لكامل    ، في حال دّد الكمي ح

تثناء خطوط الحواف ة الأرض باس دّد .  قطع ا أن تح رة فإم ة قطع الأرض الكبي ي حال ا ف أم
ات          سالك المرآب ى م ة           ، الكمية لكامل الأرض مشتملة عل ع الممثل أو عدد الخطوط من المواق

ولكن ، وعدد الخطوط  المعاینة على حجم قطعة  الأرض   ویعتمد طول   .  من آل قطعة أرض   
 .من مجموع حجم قطعة الأرض% 25یجب أن تمثل على الأقل 
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ة                     ، في آل الحالات   ة المحصول ویجب أن تكون متماثل ات من قطع أي (یجب أن تؤخذ عين

 ).یجب أن تكون أطوال الخطوط المحصودة متساویة قي آل قطعة أرض
 .تالوزن الكلي للدرناحدّد  •
 40 <: مثال(حدّد وزن الدرنات حسب الحجم واستناداً إلى مقایيس النوعية القابلة للتطبيق  •

 . مم80> و ،  مم80 -60،  مم60 -40من ، مم
 .حدّد محتوى النشاء وغيرها من عوامل النوعية الكبيرة، إذا آان مرغوباً •
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 Tobacco Nicotiana tabacum (NIOTA)التبغ 

   
  Blue mould Peronospora tabacina (PEROTA)  العفن الأزرق 
 Black shank Phytophthora parasitica var. nicotianae  الساق السوداء 

(PHYTNN) 
  

  :تصميم التجربة
دول    ض ال ي بع ب ،ف  یج

ة   ى موافق صول عل الح
ة  سلطات الرقابي ال
ذه   ل ه ام بمث مية للقي الرس

 .التجارب
 
  
  

  

  :التطبيق
 :  الطریقة والمعدات 

ضري  طبيقت - وع الخ ق ): الأوراق(ات المجم ةتطبي  آمي
ى أن یغطي الرش        باستخدام المرش الظهري    ،  عالية ، عل

  .آامل الأوراق
ة        :  تطبيق ضمن التربة   - طبّق الميبد عن طریق الفم أو معامل

یمكن  ،   وفي حالات خاصة     .)تغطية آاملة للساحة  (بالنثر  
 .أن یتم تطبيق المبيد من خلال نظام الري

وع و  ات  ن دد التطبيق ت وع ة أو   : توقي امج التجرب سب برن ح
  .التوصيات المحلية

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
  Peronospora tabacina, Blue mouldالعفن الأزرق   

  
قطر ( یلاحظ المرض أولاً على النباتات الصغيرة 

عندما تبدأ البادرات بالموت )  سم2الأوراق أقل من 
أما على ".  قائمة" ن الأوراق منتصبة بينما تكو

، فيلاحظ ) سم4قطر الأوراق حتى (الأوراق الكبيرة 
. أولاً مناطق دائریة صفراء على البادرات المریضة

تظهر بقع دائریة )  سم4أآثر من (وعلى أوراق أخرى 
تتحول لاحقاً إلى اللون البني وتسقط الأنسجة ، صفراء

ليوم المزرقة على تتشكل الميسي.  الميتة موضعياً
وبذلك تمّ تسمية هذا المرض ، السطح السفلي للورقة

وبعيداً .  قد تموت النباتات الصغيرة.  بالعفن الأزرق
یضاً أیسبب الفطر ، عن تقرحات الأوراق النموذجية

  .تشوه الأوراق بواسطة العدوى الجهازیة لهذه الأوراق
مْ في الليل 10(یفضل الفطر الطقس الرطب البارد 

ویشجع التسميد النيتروجين ).  مْ خلال النهار21و
  .العالي والري المكثف من تطور المرض
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  Phytophthora parasitica var. nicotianae, Black shank     الساق السوداء

  
تعتمد الأعراض على .  تبدأ الإصابة على الجذور وقاعدة الساق

أعراض المرض على وتبدأ .  عمر النبات والظروف الجویة
. البادرات الصغيرة مشابهة للأعراض النموذجية لسقوط البادرات

فتبدأ العلامات الأولى للمرض ، أما على النباتات الكبيرة في الحقل
ینتشر .  وقد تمّ ملاحظة هذا على آامل النبات.  على شكل ذبول

المرض على آامل الساق وفي المراحل الأخيرة هناك ما یسمى 
وعندما ینفلق ساق التبغ طولياً .   سم30 السيقان حتى علو باسوداد

افة وعادة ما تنفصل إلى جتظهر " المخ"فإنّ منطقة الدماغ 
                                                             .أقراص صفائحية ملساء

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

  
  تقييم التجارب

  
  :الإصابة بالمرض 
  العفن الأزراق  الطريقة •

Peronospora tabacina  
 
ى   - صغيرة إل ات ال نف النبات ص

صابة  ن ر م صابة أو غي ات م بات
احسب  .  منطقة القلب  وذلك بفحص 

 .النسبة المئویة للإصابة
ة   - ات القدیم ي النبات سبة  ، ف دّر الن ق

لأوراق المصابة وأسطح      ة ل المئوی
 .هذه الأوراق

  

  الساق السوداء
Phytophthora parasitica 
var. nicotianae 
 صنف النباتات إلى نباتات

 واحسب مصابة أوغير مصابة
هجوم "النسبة المئویة للإصابة 

".الفطر  
 
 
 

صغيرة    حجم العينة • ة الأرض      :النباتات ال  آامل قطع
  . نبات100ولكن أقل من 

  
رة ات الكبي ة الأرض : النبات ل قطع آام

ل من           20باستثناء خطوط الحواف أو أق
  .نبات

  

  .آامل قطعة الأرض

  قبل آل تطبيق للمبيد  ت التوقي •
  
  
  
  

ي  2-3 دء ف د الب ات بع تقييم
  ".العدوى"الإصابة 
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 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
يم الأضرار                    • ع لتقي اس المتب ة للمقي سبة المئوی ات حسب الن اشرح  .  قيّم أي ضرر على النب

 .نوع الضرر
دء  .  قطعة أرض نباتاً من آل   20 عدد الأوراق على     قم بعدّ : فحص النمو الطبيعي   • وبعد الب

 .سجّل عدد النباتات المزهرة لكل قطعة أرض، في عملية الإزهار
  

 ": الغلة "الإنتاجيةبيانات  
دة        • ة المعتم الوزن          .  احصد المحصول تبعاً للعمليات الطبيعي ات الخاصة ب یجب جمع البيان

الي(الأخضر  لأوراق) الإجم وزن الجاف ل ودة المحصول حسب المتط.  وال يّم ج ات ق لب
  .العامة لصناعة التبغ
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  Carrots – Daucus carota sativus (DAUCS)الجزر 

 
 .Cavity spot Pythium violae (PYTHVI), P  التبقع التجویفي على الجزر

sulcatum 
 Powdery  البياض الدقيقي على الجزر

mildew 
Erysiphe heraclei (ERYSHE) 

 Leaf blight Alternaria dauci (ALTEDA)  لفحة أوراق الجزر
 

  :تصميم التجربة
ة        الحد الأدنى لحجم قطع

   2م10: الأرض

  :التطبيق
 :الطریقة والمعدات 

درة - ري ذو ق رش ظه عة" م ة، " س  1000-200عالي
).  یعتمد على طور النمو ومرض الكائن المستهدف(هكتار /لتر

 :توقيت التطبيق وعدد مرات التطبيق 
  . أو التوصيات المحلية وفقاً لبرنامج التجربة- 

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
  Pythium violae, P. sulcatum, Cavity spot        على الجزر التبقع التجويفي

  
تظهر الأعراض الأولى .  تصيب هذه الفطریات الجذور

إهليلجي على جوانب ) هبوط(على شكل انخفاض 
.   النسيج الموجد أسفلهاطتبقى القشرة ولكن یسق  .الجذور

وبينما تنضج الجذور یتوسع التبقع التجویفي وینهدم 
وتكون التقرحات .  النسيج الموجود في أطراف الجذور

  .الظاهرة عاتمة ومغيرة اللون وفلينية القوام أو البنية

 
  
 Erysiphe heraclei, Powdery mildew    البياض الدقيقي على الجزر 

  
رة       .   الأوراق یصيب هذا الفطر   د تغطى الأوراق آبي وق

سویقات   ر وال ات "العم الق، ذنيب البيض " مع الأوراق ب
ى   .  الدقيقي والذي یتميز بنمو مسحوقي أبيض      وتنمو عل

سحوق     دورة وذات م غيرة وم ع ص ة بق الأوراق الفتي
ات.  أخضر ى تغطي الوریق بطء حت ع ب ذه البق ر ه .  تكب

ى الأ ئيل عل فرار ض ان أو اص ر یرق د یظه وراق ق
   .   المصابة بالفطر
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   Alternaria dauci, Leaf blight لفحة أوراق الجزر   

  
ر الأوراق  صيب الفط ة أوراق   .  ی راض لفح ر أع تظه

ر منت ى سوداء غي ة إل ة غامق ة ظالجزر آتقرحات بني م
صل الأوراق   صفيحات ون ى ال ي   .  عل ع ف اط البق تح

ى الأو  دأ عل ا تب اً م فراء، وغالب ة ص ة بحاف راق البدای
ومن الممكن أن تقتل التقرحات التي تنمو     .  الأآثر عمراً 

ع الأوراق  يقان جمي ى س سبب  .  عل د ی سبب وق الم
  .الممرض أیضاً سقوط بادرات الجزر

   

  

  
  :تقييم التجارب

  
  :الإصابة بالمرض 

  
 ضرر الأوراق  الطريقة

  
: ل مرض بصورة مستقلة أو منفردةآتقييم 

المصابة من للأسطح تحدید النسبة المئویة 
افحص الأسطح العلویة والسفلية (الجذور 
 ) للأوراق

  

 الجذورضرر 
  

للأسطح تحدید النسبة المئویة 
   المصابة من الجذور

تقييم عاملي  ورقة لكل قطعة أرض أو 50  حجم العينة
 م خطوط الحوافلا تقيّ  .القطعة لكل

 "الخطوط الحدّیة"
  

  لكل قطعة أرضجذر  100

ثم ، "العدوى"الإصابة ول عند بدایة لأاقييم تال  التوقيت
  . أو ثلاثة حسب تطور المرضانهناك تقييم

واحد عند وقت الحصاد قييم ت
  أو القطف

  
  :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 

المقياس حسب ) لخ النمو، إالاصفرار، منع: مثال( تقييم لأي تأثيرات خاصة بسمية النبات -
  .المئوي

 
  ":ولالمحص"بيانات الغلة  

  .)طن لكل هكتار( التجاریة الإنتاجية وقطعة أرضفي آل " الغلة"آمية المحصول قم بتحدید  -
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    Cerealsبوبالح

  
 Powdery mildew Erysiphe graminis (ERYSGT)  البياض الدقيقي

 Brown rust of wheat Puccinia recondite  الصدأ البني على القمح
(PUCCRE) 

 Brown rust of barley Puccinia hordei (PUCCHD)  يرالصدأ البني على الشع
 Yellow rust Puccinia striiformis  الصدأ الأصفر

(PUCCST) 
 Leaf blotch Rhynchosporium secalis  تلطخ الأوراق

(RHYNSE) 
اللطخة الشبكية على 

  الشعير
Barley net blotch Pyrenophora teres 

(Drechslera teres) 
(PPYRNTE) 

 والقنبعةتلطخ الأوراق 
  السبتوري

Septoria leaf and 
glume blotch 

Phaeosphaeria nodorum 
(LEPTINO) 

تلطخ الأوراق 
  السبتوري

Septoria leaf blotch Septoria tritici (SEPTTR) 

 ,Head blight Fusarium spp. (FUSACU  لفحة الرأس
FUSARO) 

أمراض الساق 
  الفيوزاریومي

Stem fusarium 
diseases 

Fusarium spp. (FUSACU, 
FUSARO) 

التبقع الدباغي على 
  الشعير والشّيلم والقمح

Tan spot  (barley, rye, 
and wheat) 

Pyrenophora tritici-repentis 
(Helminthosporium tritici-
repentis, Drechslera 
tritici-repentis) 
(PYRNTR) 

العفن الأسود، العفن 
  الهبابي

Sooty mold Cladosporium spp. 
(CLADSP) 

 True eyespot Tapesia yallundae (PSDCHE)  التبقع العيني الحقيقي
 Sharp eyespot Rhizoctonia spp. (RHIZCE)  التبقع العيني الحادّ
 Take-all Gaeumannomyces graminis  المرض الشامل

(Ophiobolus graminis) 
(GAEUGR) 

ادي العفن التاجي الرم
  )لفحة تيفيولا(

Typhula blight (snow 
blight) 

Typhula incarnate (TYPHIN) 

    
 Pink snow mould Monographella nivalis  العفن الثلجي القرنفلي

(MONGNI) 
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عفن الجذور الشائع، 
التلطخ البقعي، عفن 

  القدم

Common root rot, 
spot blotch, foot rot 

Cochliobulus sativus 
(Helminthosporium 
sativum) (COCHSA) 

 Barley leaf strip Helminothosporium  تخطيط أوراق الشعير
gramineum (OYRNGR) 

  Bunt Tilletia spp. (TILLCA, 
TILLFO, TILLCO) 

التفحم المغطى، التعفن 
  السائب

Smut Ustilago spp. (USTINH, 
USTIHO, USTINT) 

  
  :تصميم التجربة

  
  :خذ النقاط التالية في الاعتبار عندما یتم اختيار موقع وتصميم التجربةیجب أن تؤ

التأآد من توازن التسميد، حيث یمكن أن تشجع المحتویات العالية من النيتروجين إلى ظهور  
 .أمراض ورقية معينة، ولكن یمكن أن تؤدي إلى اسقاط أو انحناء الحبوب على الأرض

، هو الإنتاجيةلتجارب ضد أمراض الأوراق، مع تحدید الحجم الأدنى لقطعة الأرض لكل ا 
 .2م25

، إذا لم یكن هناك  2م10-5ملات البذور النقية على قطع أرض بمساحة ایمكن أن تجرى مع 
  .الإنتاجيةحاجة لتحدید 

  
  :التطبيق

  
 :الطریقة والمعدات 

ستخدام  بأحجام رش آبيرة أو تطبيق ضمن التربة، با       ) الأوراق(معاملة المجموع الخضري     -
يم        الظهري أو مرش متصل بالترآتور،    المرش   راوح ب رة تت  500-200 لقطع الأرض الكبي

  .لتر في الهكتار
 .معاملة البذور حسب التوصيات المقترحة في فصل معاملة البذور بالمبيدات الفطریة -

 
  .وفقاً لبرنامج التجربة أو التوصيات المحلية:  توقيت التطبيق وعدد مرات التطبيق 
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  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  

مح
الق

ير  
شع
ال

  

يلم
لش
ا

ان  
وف
لش
ا

  

سم 
الا

بي
عر
ال

  

سم 
الا

مي
لعل
ا

  

ور
جذ
ال

  
وز
الك

اق  
لس
ا

رقة  
الو

  

لنب
ا

تي
الف

ت 
ا

  
ور
لبذ
ا

ربة  
الت

واء  
اله

ور  
لبذ
ا

  

رقة
الو

/
وز
الك

  

اض يالب * * *  *
  الدقيقي

Eryphe graminis   * * * *     * * * 

أمراض  * * * *
  الصدأ

Puccinia spp.  * * * *     * * * 

 Rhynchosporium  تلطخ الأوراق   * *  
secalis 

  * * *       * * * 

اللطخة     *    
الشبكية على 
  الشعير

Pyrenophora 
teres 

        *    *  * * 

تلطخ الأوراق         *
  السبتوري

Phaeosphaeria 
nodorum 

  * * * * *    * * * 

تلطخ الأوراق         
  السبتوري

Septoria tritici    * * *     *  * 

أمراض الساق     *  *  *
  الفيوزاریومية

Fusarium 
culmorum, F. 
roseum (= F. 
gramineum) 

  * * * * *  *  * * * 

 Cladosporium  العفن الأسود  *  *  *  *
spp. 

  *        *  * 

ع الفضي التبق    *  *  *
  الحقيقي

Tapesia 
yallundae 

   * *    *    * 

التبقع العيني     *  *  *
  الحاد

Rhizoctonia spp.    * * *   *     

المرض       *  *
  الشامل

Gaeumannomyc
es graminis 

*  * *    *   * * 

التعفن التاجي       *  *
  )لفحة تيفولا(

Typhula 
incarnate 

     *   *  * * * 

العفن الثلجي     *  *  *
  القرنفلي

  

Monographella 
nivalis 

  * * * * *  *  * * * 

عفن الجذور       *  *
الشائع، التلطخ 

  )البقعي

Cochliobulus 
sativus 

*  * * * *  *  * * * 

-Helminothosporتخطيط أةراق       *  
ium gramineum 

    *  *     *  

عن الإصابة   الأجزاء المصابة  المسبب المرضي   النبات
  طريق

موقع 
 التطبيق
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  الشعير
 .Tilletia caries, T التفحم المغطى        *

foetida 
  *      *   *  

 Tilletia  التفحم النتن        *
controversa 

  *    *     *  

  *     *    *   .Ustilago spp  التفحم السائب  *    *  *
 Pyrenophora  التبقع الدباعي        *

tritici-repentis 
    * *     *  * 

  
 نادر** = شائع و  :       * = المفتاح

  
  Erysiphe graminis, Powdery mildew)     آل الحبوب(الدقيقي البياض 
ر  سنبلة   بثتظه ساق وال ى الأوراق وال ب عل ، رات ذو زغ

سيج       شف الن م ینك ك ث سهولة بالح رات ب ة البث ن إزال ویمك
ا شاهدة    .  تحته ن م ي ویمك ون البن ى الل رات إل ول البث تتح

  .أآياس الأبواغ السوداء

  
  

  Puccinia recondite, Brown rust   ) القمح (الصدأ البني
  Puccinia hordei, Brown rust  )الشعير (البنيالصدأ 

  
ل متخصص        ي عائ .  یعتبر الصدأ البن

اثرة  راض المتن ل الأع تتمث
ة      " المبعثرة" ة البرتقالي البثرات البني ب

اً     ى الأوراق وأحيان ر عل ي تظه والت
اد الأوراق   سيقان وأغم ى ال عل

سنابل ا .  وال شعير أم ى ال إنّ ، عل ف
ر وت  ا  تظه اً م رات غالب ورالبث  تط

فراء ة ص رات . هال ور البث  تتط
سفلي    سطح ال ى ال سوداء عل ال
واغ       سبب في حدوث الأب للأوراق وت

  ".المسببة للمرض"المعدیة 
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   Puccinia striiformis, Yellow rust  ) والشعيرالقمح (لأصفر الصدأ ا

  
ة   صفراء البرتقالي رات ال ن البث تج ع ین

ين  ة ب وط رقيق ة الوعائ خط ة الأحزم ي
ضاً أو   ، والأوراق صاب أی ن أن ت ویمك
ات  ي     (القنبع ا ف ان منه د اثنت ث توج حي

  ).   الناحيتين الأمامية والخلفية لكل سنبلة
ادةً     فر ع صدأ الأص راض ال ر أع تظه
ور  سبب تط م ب ي الموس ر ف شكل مبك ب

رارة     ات ح د درج ر عن ن  الفط ل م أق
ة  صبح لامع صدأ الأخرى وت ات ال فطری

واغ شكل الأب اء ت ة  التأثن سيةيليتي   .الجن
رات  ول البث ات تتح ضج النبات دما تن  وعن

  .إلى اللون الداآن

 

  
   Rhynchosporium secalis, Leaf blotch        )الشعير(تلطخ الأوراق 

ك   ع وذل ي الربي سهولة ف ع الأوراق ب ز تبق ن تميي یمك
بتواجد التقرحات الفضية الباهتة أو الزرقاء مع حواف          

ي  ة للبن ضية مائل ةف ى الأوراق الفتي دأ الإصابة .  عل تب
ام        .  عادةً عند قاعدة الأوراق    تتوسع التقرحات خلال أی

ي           ، قليلة ون البن ویجف مرآز هذه التقرحات ویظهر الل
رح   ول التق ة ح ة الداآن ة المبني ت والحاف دما ، الباه وعن

ا تندمج تتحدّ التقرحات     سجة      بأنه سبب في اصفرار أن ت
  .منطقة آبيرة

  
لأوراق بشكل أساسي نصل الورقة، ولكن      یصيب تبقع ا  

بة   ة المناس روف المناخي ت الظ ضاً  ، تح صيب أی د تُ ق
ة  ات الزهری رج  (القناب افية تخ ورة إض أوراق متح

ا    ن إبطه ري م ود الزه رة أو العنق سكات ) الزه وح
سفاة   سنابل أو ال شوآة أو   (ال ة آال دة رفيع سفاة زائ ال

ن الأعض    ا م ابع وغيره راف القن د أط شعيرة توج اء ال
سنابل  ي ال ة ف م الأوراق   ، الزهری ي لح د ف د توج وق

  ).  أحياناً
  

وقد تصاب السنابل أیضاً في وقت الطور الحليبي ولكن         
  . الأعراض حينها لا تظهر أو تتأصل
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  Net blotch) الشعير(اللطخة الشبكية 

Pyrenophora teres, anamorph, Drechslera teres, Syn. 
Helminothosporium teres  

  
ة        ة داآن تظهر أعراض التلطخ الشبكي على شكل شبكة بني

اد   ى الأوراق وأغم زة عل اتممي زداد .  الأوراق والقنبع ت
شكل أ  ضها لت ع بع صل م ات وتت ةالتبقع ة داآن رطة بني .  ش

ة            ة داآن ع بني شكل التبقعي بق ة    ویخلق هذا ال  محاطة بمنطق
فراء ر .ص وع الفط اختلاف ن راض ب ف الأع   تختل
ة والظرو  شبه أعراض     .ف الجوی  Pyrenophoraوت

teres   تج من          في ي تن النباتات الناضجة تلك الأعراض الت
Cochliobolus satovus  .ى      لا ذا المرض عل ؤثر ه ی

  .ظهور السنابل
  

  
  

 
  

  Septoria leaf and glume blotch )            القمح (سبتوريلتلطخ الأوراق والقنبعة ا
Phaeodphaeria nodorum, Septoria nodorum Syn. Stagonospora 
nodorum, teleomorph Leptosphaeria nodorum 

 
تج   اط صفراء  Septoria nodorum الفطر  ین شبعة  نق  م

شة      د الری ى غم اه عل ي " بالمي د الأول والأوراق " الغم
ية   سيقان الرأس اد الأوراق وال ات  .  وأغم ع التقرح تتوس

ات  صبح تقرح ة لت ر النظامي صغيرة غي ي ال ون بن  ذو ل
ة  ة داآن ع مراآز بني ضاویة م دأ التقرحات .  آاشف وبي تب

ى        ة عل ضية أو بني ات ف ا بتبقع ح إم ى رؤوس القم عل
دّرس      "العصافة   ا بال دما  ". قشر الحنطة المفصول عنه وعن

.  تتوسع التقرحات فإنها تصبح بنية داآنة مع مرآز أبيض          
ر      ي تعتب وداء والت ة س غيرة بني اط ص ة نق ن ملاحظ ویمك

ر ا سية للفط ة اللاجن سام الثمری لاف . لأج ى خ وعل
Septoria tritici  إن تصيب   Septoria nodorum  ف

  .السنابل وتنتشر الإصابة الشدیدة إلى الحبّات
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 Septoria tritici, Septoria leaf blotch of wheat )  القمح(تلطخ الأوراق السبتوري 

 
ون ال  ة ذات الل ات المتطاول ر التبقع ي تظه ى البن صفر إل م

ى الأوراق  ع عل ي الربي شكل. ف  Septoria tritici  وی
اف     ي الألي روق ف وازن للع شكل م ن وب واغ داآ يس أب . آ

شكل              ا ب تم توزیعه ين المجردة، وی وتعتبر واضحة جداً للع
شكل تبقعات صفراء         .  غير نظامي  وبعد ظهور السنابل تت

د  .  بنفسجية تتحول بعدها إلى اللون البني      ها من   وتنتشر بع
  .قمم القنبعات للأسفل

  Fusarium root and stalk rot, Scab, Headlight)  القمح(لفحة الرأس 
   Fusarium culmorum syn. F. roseum 

  
ساق     دة ال د فاع اد الأوراق عن صاب أغم ر  ، ت ث تظه حي

ات  ةالتبقع ون    النخری ى الل اً إل ول لاحق مّ تتح ة أولاً ث  البني
لإصابة  الشدیدة، تُصاب أیضاً العقد      أما في حال ا   .  الأسود

سفلية  ة ال ي المنطق ي    .  ف سنابل ف ضاً ال صاب أی د تُ وق
سنابل فارغة      د تصبح ال .  الحالات القصوى من الإصابة فق

  .موت النبات، وتسبب الإصابة، إذا آانت مبكرة وشدیدة

)            القمح(الفيززاريومي  أمراض الرأس والجذور  
Fusarium graminearum teleomorph Gibberella zeae, Fusarium, root 
and stalk rot, Scab, Headlight of wheat Syn. Fusarium roseum  

 
من أغلب الأعراض الشائعة لمرض عفن القدم هي تواجد          

ول  ة ح ة الداآن ات البني دالتقرح ةعق ات البالغ .   النبات
رات  صبح الزهي غيرة(وت رات ص ة ) زه صابة داآن الم

ش فب ن    . كل طفي سية م ة اللاجن واغ الكونيدی تج الأب تن
ا     سنبلة لونه ي ال ي تعط ة والت ادات البوغي زي الوس القرم

   .الفاتح
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دث ة  تح ة المنتج سي  ( المرحل ل أو الجن ور الكام الط

Gibberella zeae (   ات ى النبات رر عل شكل متك ب
ة    اة "المریضة، وتلعب دوراً في دوامي " استمراریة حي

نة إل  ن س ر م رىأى الفط ة  .  خ سام الثمری د الأج تتواج
ة للفطر ( سام الثمری سوداء G. zeaeالأج اء وال  الزرق

  .على قنبعات البذور
  
  
  Pyrenophora tritici-repentis, Tan spot) القمح(تبقع الدباغي لا

 
صل      ة ف ف وبدای صل الخری لال ف راض خ ر الأع تظه

صيف ى الأوراق    ، ال ي عل شكل أساس ر ب ث تظه حي
اد  ين    والأغم كل مع ات أو ش كل عدس ى ش ات عل آتبقع

زة         واف ممي ع ح ي م ون البن صفرة أو الل ى ال ة إل مائل
دمج  . صفراء ع وتن ع البق ضج الأوراق تتوس دما تن وعن

 وتبقى بقعة صغيرة بنية داآنة على  .مع بعضها" تتحد"
ون    صابة ذو ل ة الم ة المنطق ن بقي ات ولك ز التقرح مرآ

صفرة  ى ال ارب إل مر ض ص. أس ة ال ل والحاف فراء أق
ى شكل ظل              .  وضوحاً شدة عل ل المصاب ب یظهر الحق

صابة    ر الم ول غي ن الحق ره م ن غي ز ع  .أصفر یتمي
یتبوغ الفطر بشكل غزیر على التقرحات خلال الطقس    

وتظهر الأبواغ الأسكية بشكل واضح آأجسام        ، الرطب
  .صغيرة وعدیدة ذات لون أسود

  
  
  
  
  
  

      
  )القمح، الشعير، الشيلم، الشوفان(العفن الأسود، العفن الهبابي 

  Cladosporium spp., Sooty mould 
  

ة الموسم           سنابل في نهای ون ال خاصةً في الطقس      ، یتغير ل
ن الأسود    ، الرطب و العف وإذا آانت الإصابة   .  بواسطة نم

داً               ط ضمن مساحات صغيرة ج خفيفة فإن الفطر یظهر فق
  .في عدة أماآن في الحقل
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  ) القمح والشعير(يني الحفيقي لتبقع العا

Tapesia yallundae, syn. Pseudocercosporella herpotrichoides, Eyespot 
  

ى               ة عل ى متطاول ضاویة إل شكل بي ة ال تظهر تبقعات عيني
ساق  دة ال وان   و، قاع ة الأل ز خفيف ود مراآ ز بوج تتمي

ذه          .  وحواف متطاولة  ا ه أما في المنطقة التي تتواجد فيه
ات ف وي  التبقع د یحت ساق ق ف ال سيليومإنّ تجوی ى مي  عل

ى            .  یشبه القطن   اء عل ى انحن شدیدة إل ؤدي الإصابة ال وت
ة  ي الغل رة ف سارات آبي ى خ قوط وإل الأرض وس

  ".المحصول"

  

  
  

Rhizoctonia cerealis, Sharp eyespot    القمح(التبقع العيني الحاد    (  
  

ك ا            اد تل ي الح ع العين سببها    تشبه أعراض مرض التبق ي ی لت
ى           مرض التبقع العيني الحقيقي المذآور سابقاً ولكن تميل إل

تظهر التقرحات بشكلها العدسي قرب     .  آونها أآثر سطحية  
ساق دة ال مر ضارب  . قاع ون أس ي ذو ل ع العين ز التبق مرآ

ك      .  الصفرة مع حافة بنية داآنة    إلى   ساق تل تشبه تقرحات ال
اد الأوراق ى أغم دة عل د تتط. المتواج سام وق ور الأج

سوداء   صغيرة ال ة ال ا  (الحجری ن الهيف ة م وط "آتل الخي
ة ساآنة" الفطری سيقان    ) ال ين ال راغ ب من ف ي (ض ف
  .وأغماد الأوراق) النجليليات
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Gaeumannomyces graminis, Take all  القمح، الشعير (المرض الشامل(   
 

یسبب هذا الفطر تعفن الجذور والمنطقة السفلية 
لسيقان، وعندما تظهر الإصابة بوقت مبكر من ل

غصينات (دورة حياة المحصول فإنّ عدد الخُلُوف 
عادة ما تنخفض والسنابل عادة ) ناجمة من الجذور
تظهر على النباتات المصابة .  ما تكون عقيمة

الشحوب .  علامات وتصبح الأوراق مصفرة
أما الجذور فتصبح قليلة . الكلوروفيلي الخفيف

أما أآثر ". هشةال" نكسارلاء وسریعة اوسودا
أعراض الإصابة  وضوحاً فهو تطور نمو الرؤوس 

وقد تنكسر النباتات ، البيضاء خلال فترة امتلاء الحب
في منطقة التاج عندما یتم اقتلاعها من التربة؛ وغالباً 

  ".قبل الأوان"ما تموت الرؤوس بشكل مبكر
  
  

  

 

  
   )القمح، الشعير، الشوفان) (لفحة تيفيولا(دي الرما" التاجي"لعفن الثلجي ا

Snow mould - Typhula incarnate, Microdochium nivale 
  

صفرار بعد ذوبان الثلج على نبات لایمكن مشاهدة ا
یمكن أن .  فرادي أو ضمن مجموعة من النباتاتإ

تُشفى النباتات ولكن یبدو المحصول رقيق وینتج 
ینمو ).  ة من الجذورغصينات ناجم(بعض الخلوف 

وهي . العفن القطني على أغماد الأوراق وتحتها
 3صغيرة ذو لون بني خفيف ولكن تصبح بنية داآنة و

  مم قطراً
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    Pink snow mould )القمح والشعير والشوفان(العفن الثلجي القرنفلي 

Monographella nivalis, Microdochium nivale    
 

ر الأعراض الهام ن أآث د م و تواج ذا المرض ه ة له
ن الثلجي  ذور(العف ة الب وت ، )لفح ن أن تم ث یمك حي

د     ثلج أو بع اء ال صغيرة تحت غط وب ال ات الحب نبات
ه ن  .  ذوبان اءاً م صابة غط ات الم ك النبات تمتل

ائن  " سبورودوآيا" والوسادات البوغية    الميسيليوم الك
  .الدقيق الممرض وذات الألوان البيضاء إلى الزهري

  

  
ت ول    ت ة ح ة داآن ورة بني واف منخ ر ح ة عفن الأوراق أو تظه ع النخری سام  .  البق شكل الأج د تت وق

دم     .  في الربيع على النباتات بإصابات سطحية الثمریة داآنة اللون ضاً عغن الق وقد یسبب الفطر أی
ي     ن الثلج سببه العف ساق ی دة ال د قاع د عن ضرر المتواج ن ال ي، ولك  Monographellaالقرنفل

nivalis ،      ى القمح ي عل ع العين من  .  Tapesia yallundae ویعتبر أقل تميزاً من أعراض التبق
دتين  (ناحية أعراض مرض عفن القدم المذآور أعلاه فإنّ السلامية     ين عق ) جزء من الساق یقع ما ب

ة             ى داآن ة آاشفة إل ة     .  أو قاعدة الساق تصاب بتقرحات بني ة ثاني ذا الفطر لفحة       ، من ناحي سبب ه ی
سنيبلات                ). جرب الكوز  (الكوز ار إصابة ال ة الإزه ة خلال مرحل ویسهل المطر والظروف الرطب

ر  ذا الفط دة    .  به د قاع صغيرة عن ة ال ات البني ر التبقع صف "تظه ى منت سبب  " إل ن ب ابع، ولك القن
ذور المصابة                          ات  للب دل الإنب إن مع وب في بعض الحالات، ف الإصابة في خفض وزن آلاف الحب

  .ینخفض
  

    Root rot or foot rot  )القمح والشعير(ور الشائع، التلطخ البقعي، عفن القدم عفن الجذ
   Cochliobolus sativus, Teleomorph, Ophiobolus sativus  

د    رض المعق ذا الم ل له دة مراح اك ع ب"هن ": المرآ
ولاحقاً في نهایة الموسم    ، عفن الجذور ،  البادرات لفحة

ادرات   .  وراقاحتمالية تواجد مرحلة تبقع الأ    تُظْهر الب
ة ة داآن ة بني ات نخری صابة تقرح ذور  الم ى الج عل

الإصابات التي تظهر    .  ومنطقة التاج وأغماد الأوراق   
ل وقت  اج خلال أو قب ة الت ى الجذور ومنطق ادة عل ع
وب شكل الحب ل ت ات قب ل النبات ر تقت يح أو التزهي .  التلق

ر الأعراض             ى الأوراق من أآث وتعتبر الأعراض عل
ون     و ة تك د مرحل سفلية بع ى الأوراق ال وحاً عل ض

سنبلة  ة      .  ال ى شكل تقرحات بني وتظهر الأعراض عل
فة ذه  . آاش ز ه إنّ مراآ ات ف ضج التقرح دما تن وعن

  التقرحات تتحول إلى اللون البني الكاشف أو إلى 
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دائرة   ة ب رة ومحاط ى الحم ضارب إل مر ال ون الأس الل

ة ر منتظم ة غي ة داآن ة متق.  بني ي مرحل ن ف ة م دم
  .قد تتعفن قاعدة الساق، الإصابة

  
  

  
 ,                                 Barley leaf stripe تخطيط أوراق الشعير

Helminthosporium gramineum, anamorph, syn. Drechslera graminea, 
teleomorph,  Pyrenophora graminea  

  
ى الأوراق   التطور عل ى ب دأ الأعراض الأول ة تب الثاني

ة د  ، والثالث د قواع صفراء عن ر الأشرطة ال ث تظه حي
دها   لأوراق، وبع رق الوسطي ل ة للع الأوراق وموازی

تبدأ الأوراق المصابة بالتشقق    .  تصبح بنية وقد تموت   
سمى     ا ی دوث م ي ح سببة ف ات م ة النهای ي منطق ف

الف  شقق الت المظهر المت ن   .  ب سنابل م ر ال د لا تظه ق
شكل    ر ب اد أو تظه ضغوطة   الأغم ة أو م ف ملتف طفي

و   صل النم ن ف تٍ لاحق م ي وق ون ف ة الل د لا .  وبني ق
اج        نخفض إنت د ی وب، وق نابل الحب ض س و بع تنم

  .الحبوب بشكل آبير
  

  )القمح(طى الشائع، التفحم النتن الشائع غالتفحم الم
  Tilletia caries, T. foetida  Common bunt 

               
ادرات ولكن        " وىالعد" تظهر الإصابة    و الب خلال نم

وین       ة تك ى مرحل صل إل ى ت راض حت ر الأع لا تظه
ى            .  السنابل شكل خفيف إل ة ب ات المصابة متقزم النبات

ن     ول م رة أط ضراء لفت سنابل خ ى ال ط وتبق متوس
سليمة  ات ال ذور    .  النبات ستبدل الب ة ت رات المتفحم الك

سر      ا تنك ادة م ي ع ة والت شية رمادی ة  بأغ ي مغلق وه
اً سوداء        خلال فت  ة أبواغ رة    .  رة الحصاد، مطلق في فت

صفراء       وب ال ح للحب شكل واض ن وب ضج، یمك الن
سليمة     وب ال ن الحب ز ع رة أن تتمي ة أو المحم . الذهبي

سنبلة       ، بشكل عام  وب ال ق آرات    .  تصاب آل حب تطل
ك        واغ، وتمتل ن الأب ودرة م ة ب سحوقة آتل تفحم الم ال

  .ميثيل امينیرائحة غریبة تسببها المادة  ترا
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  Tilletia controversa, Dwarf bunt  التفحم القزم

 
تفحم المغطى       ى ال ي تظهر عل ك الت زم تل تفحم الق شبه أعراض ال ت

تن" شائع" الن صابة   ، ال ات الم زم النبات فات تق ع ص ا  .  م ادةً م وع
سليمة            ات ال يقان النبات ات المصابة أقصر من س يقان النبات تكون س

سنابل          وبدلاً.  وزیادة في التفرعات   إنّ ال وب ف رؤوس ( من الحب ) ال
ودرة                  ة من ب ة بكتل ة ممتلئ ة داآن ذور متفحم واغ  تحتوي على ب الأب

  . الجنسية السوداءيةتالتيلي

  
  
  
  
  
  
  

  
 Loose smut Ustilago nuda ,    التفحم السائب

 
سنابل         سنابل  .  تبدأ أعراض التفحم السائب بالظهور عند ظهور ال ال

ي المر  ة ف ضة داآن ين    المری شكل واضح ب ة ب ى ومرئي ة الأول حل
صابة ر الم ات غي ضراء والنبات سنابل الخ سنابل .  ال ر ال تظه

تتغطى .  المریضة بشكل طبيعي في وقت أبكر من السنابل السليمة        
ة ة الداآن واغ البني ق ینفجر لتظهر الأب شاء رقي سنيبلات أولاً بغ .  ال

رك ف           ام وتت قط المحور    تنتشر الأبواغ بواسطة الریاح خلال عدة أی
صب سوّد المنت ري الم ورقي أو الزه صابة .  ال ذور الم ت الب تنب

  .بشكل آامل ولا یكون هناك أي تعدیل مرئي

 Ustilago hordei, Covered smut        المغطى التفحم
سنبلة ور ال ى ظه ة حت ر مرئي رض غي ذا الم راض ه دو .  أع وتب

ل              سبب آت ى سوداء ب ة إل ة   السنابل المصابة بنية داآن واغ التيليني الأب
ان  ، تغطى هذه الأبواغ بغشاء ینفجر خلال الحصاد        .  الجنسية وبإمك

ة      ل الترب سليمة أو داخ ذور ال ى الب شر عل واغ أن تنت ل الأب ن .  آ م
ات               شكل ضئيل من النبات الممكن أن تكون النباتات المصابة أقصر ب

  .وتبدأ السنابل المتفتحة بالظهور بعد السنابل السليمة، السليمة

  
  
  
  
  
  
  

  
  Ustilago tritici, loose smut     التفحم السائب

  
تفحم    رحها لل مّ ش ي ت راض الت رض الأع ذا الم راض ه شبه أع ت
ذا الفطر   سببه ه ذي ی ث أنّ المرض ال ذآور أعلاه، حي المغطى الم

شعير          ى ال يس عل ه          ، یؤثر على القمح ول مّ تعریف اك شكل آخر ت وهن
ش ، U. nudaآفطر  ى القمح    بحيث یؤثر على ال يس عل .  عير ولكن ل

  .آلا الشكلين من التفحم المغطى متطابقين، بطریقة أخرى

  
  
  
  
  



  
                                
                                
                 التجارب الحقلية للمبيدات الفطرية                                 

  

 

264 

  تقييم التجارب
  

  :السنابلإصابة 
 الطريقة •
  
  
  

Gaeumannomyces graminis 
Tillets spp. 

‘Ustilago spp. 
 

  :مثال، إصابة لا تشبه التفحم
Erysuphe graminis  

Septoria spp., 
Fusagriuasness spp 

ات    ة النبات دّد آثاف ي (ح سنابل ف دد ال ع
ر ع المت ع الأرض  ) المرب ي قط ف

ية سنابل    .  القياس دد ال دّ ع م بع ق
ع الأرض  ل قط ي آ ضة ف المری

ة للإصابة      من  .  واحسب النسبة المئوی
د  ضة بع سنابل المری د أن تقطع ال المفي

  .آل عملية عدّ
  

ة واغ :  ملاحظ سل أب  Ustilagoتغ
م  ن ث ار وم طة الأمط د بواس شاهد بع  ت

 ذلك بصعوبة 

قدّر النسبة المئویة للمنطقة 
 المصابة من السنابل

    
  آامل مساحة قطعة الأرض  آامل مساحة قطعة الأرض  حجم العينة •

  
 التوقيت •
  
  
  
  
  
  

راض    ى الأع رف عل تم التع ا ی حالم
شكل    ين ت ا ب ادة م ح، ع شكل واض ب

یمكن  .  الحبة و مرحلة النضج النشوي    
ن    ل م ف آ   Tilletiaتعری

يم  Gaeumannomycesو   بتقي
 فمن  Ustilagoواحد، أما بالنسبة إلى     

الضروري القيام بعدة فحوص منفصلة   
  .   خلال عدة أیام

      

اً   دات ولاحق ق المبي ت تطبي وق
 14القيام بتقييمين أو ثلاثة آل       

  .یوماً

  إصاية البادرات
 الطريقة •
  
  
  

ى - سبة إل  و .Septoria spp بالن
Monographella nivalis:  

  .أمراض البادراتحدّد  -
  . إصابة شدیدة-

و   يم النم ث 100-0تقي  = 100، حي
حالة أفضل قطعة أرض ضمن القطاع      

  ). مكرر(

  
  
  

 .إصابة معتدلة -
ة   - سبة المئوی دیر الن تق

ذور  ى الج ابة عل للإص
ة   اد الأولي والأغم
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  .والأوراق  
ادرة10X40  آامل مساحة قطعة الأرض  حجم العينة • ة  ب ل قطع  لك

  .أرض
 التوقيت •
  
  

شة  د الری ة غم ن مرحل د "م الغم
ع   " الأولي یجب أن   .  إلى مرحلة التفری

ذه    لال ه بوعياً خ ات أس رى التقييم تج
  . الفترة

  

  

  :إصابة الأوراق
 الطريقة •
  
  
  

Helminthosporium 
gramineum  

  
  

دّد  ة  ح ة النباتي صينات  (الكثاف دد الغ ع
ع   ر مرب ل مت ذور لك ن الج ة م  )الناجم

  .في قطع الأرض القياسية
  

ن        ة م صينات الناجم دد الغ دّ ع م بع ق
ع    ل قط ن آ ي م ضة ف ذور والمری الج
ة  سبة المئوی سب الن الأرض واح

  .  للإصابة

اض،   صدأ والبي راض ال أم
Septoria    ،شبكي ، والتلطخ ال

Rhynchosporium .  
  

ساحة الأوراق   دیر م تق
سبة     صابة آن سيقان الم وال

ة  ق  (مئوی ر الملح ).  4انظ
شار    ى انت اداً عل واعتم
ل   يم آ ك تقي رض، یمكن الم
ة  ستویات مختلف ات أو م النبات
بيل    ى س ن الأوراق، فعل م

ال،  = L2) L1 و L1المث
ة  ة الحقيقي ر ).  الورق انظ

  .  3الملحق 
  آامل مساحة قطعة الأرض  حجم العينة •

  
  آامل مساحة قطعة الأرض

 التوقيت •
  
  
  

لال     راض، أي خ ور الأع د ظه بع
اً      مرحلة إطلاع    راعم أو فروع النبات ب

  .جدیدة

اً   دات ولاحق ق المبي ت تطبي وق
 14القيام بتقييمين أو ثلاثة آل       

  .یوماً

  إصابة قواعد السيقان 
 الطريقة •
  
  
  
  
  
  
  
  

Tapesia yallundae 
  :تستخدم طریقتان

 :3-0تقدیر المنطقة السطحية من  •
  .ساق سليمة = 0
  .تواجد الأعراض على أقل من ثلث محيط الساق = 1
  .تواجد الأعراض على ثلث إلى نصف محيط الساق = 2
  .تواجد الأعراض على أآثر من ثلث محيط الساق = 3
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 :النسبة المئویة لإصابة مقطع الساق •

ة        دیر المنطق تم تق ابة، وی ي ذروة الإص اطع ف ى مق ساق إل ع ال یقط
 ).  النسبة المئویة للمقاطع العرضية المصابة(المصابة آنسبة مئویة 

  
  .قطعة الأرض ساق لكل 50  م العينةحج •

  
  .مباشرة بعد مرحلة النضج اللبني للحبوب  التوقيت •

  
  تحمل النبات والتأثيرات الجانبية

ا من الأضرار حسب                         • ع النمو وغيره يم من تقييم منع النمو وغيرها من الأضرار حسب تقي
  .مقياس النسبة المئویة

رة ال • دّد فت ذور، ح ة الب ق معامل ة تطبي ذه من ناحي ارن ه ى أن تق ادرة عل ور الب ي ظه أخر ف ت
  .المعلومات مع تلك المتحصل عليها من أفضل قطعة أرض

 . متر، على سبيل المثالX 5 4قم بعدّ آل البادرات في خط بذور .  تقييم منع الإنبات •
   

  "الغلة "الإنتاجيةبيانات 
ة  • وع الغلّ دّد مجم صول"ح ة أرض " المح ل قطع يط وتن(لك صل تخط ر ف يم انظ ذ وتقي في

  ).التجارب الحقلية، تقييمات الحصاد وما بعد الحصاد
  . حبّة1000قم بقياس وزن  •
   والجودة، الإنتاجيةحدّد المعایير الهامة الأخرى آمعایير  •
  ".الغلّة"خذ قراءات الرطوبة المتعلقة بالمحاصيل  •
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  Citrus – citrus (CIDSS) "الموالح"الحمضيات 

 
التبقع "مرض الأنثراآنوز 

  "الفحمي
Anthracnose  Glomerella cingulata (GLOMCI) 

 Black spot  Guignardia citricarpa (GUIGCI)  التبقع الأسود
 Brown spot Phytophthora citricola (PHYTCI)  التبقع البني

 Greasy spot  Mycosphaerella citri (MYCOCI)  التبقع أو التلطخ الزیتي
 Leaf spot  Alternaria citri (ALTECI)  تبقع الأوراق

  مرض الميلانوز أو 
     تبقع الساق

Melanose  Diaporthe citri (DIAPCI) 

 Scab  Elsinoe australis (ELSIAU)  جرب الحمضيات
   Elsinoe fawcettii (ELSIAU) 
  
  

  :تصميم التجربة
   . لأقل مكررات على ا4 أشجار، و 3-1: الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض 

  
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

 Glomerella cingulata, Anthracnose "  التبقع الفحمي "مرض الأنثراآنوز
 

ر  شكل بطيء ویتغي ر ب ى الأوراق وتكب اء عل شبعة بالم تظهر تقرحات م
صفرة       ى ال ضارب إل مر ال ون الأس ى الل داآن إل ون ال ن الل ا م د .  لونه ق

وت الأ صاب وتم صغيرةت وت  .  غصان ال ة بم ة الذابل اهرة القم ز ظ تتمي
شكل                     سقط الأوراق ب ا ت ادةً م ي ع ة من الغصن الت البراعم والأجزاء القمي

  .حياناً بتقرحات دائریة بنية ضعيفةأتُصاب الفواآه الثانویة .  مبكر
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  Guignardia citricarpa, Black spotالتبقع الأسود  
 

ع دا - ور بق ى       تتط ریع عل شكل س عيفة ب ون وض ة الل ة داآن ئری
شكل  2الثمرة الناضجة وقد تتحدّ التقرحات بقطر         مم أو أآبر لت

وان   .  مناطق منخورة وضعيفة وغير منتظمة الحواف    تبهت أل
ادي حيث     ون الأبيض الرم ى الل ة إل مراآز التقرحات المنعزل

  ".الأوعية القاروریة " البكنيداتعادةً ما تتطور 
ادراً- شكل   ن ر ب ا تظه ى الأوراق ولكنه د التقرحات عل ا تتواج  م

ال     ن البرتق ر م ون أآث ى الليم ائع عل ذه   .  ش ار ه راوح أقط تت
  .مم وهي ضعيفة أیضا3ً-1التقرحات من 

  
  Phyophthora citricola, Brown rotالتبقع البني 

 
ة - ات القمي ى النهای ون عل ة الل اء داآن شبعة بالم اطق م  تظهر من

لأوراق أو ال ى حوافه صال  .   عل ى أن ا تبق سقط الأوراق بينم ت
ا   (الأوراق  سطة منه ضة المنب زاء العری ضراء ) أو الأج .  خ

ز وواضح للإصابة            یُعتبر التساقط الشدید للأوراق عرض ممي
  .صابة الثمرةإوالذي یحدث عادةً أآثر من 

 تظهر الأعراض أولاً على الثمار آمنطقة بنية باهتة على سطح           -
ون       ت. واحد فقط  ة الل ا وتصبح داآن .  بقى الثمار دائریة إلى حدٍ م

  .ومميزة" حادة"ینبعث من الثمار المصابة رائحة لاذعة 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  Mycosphaerella citri, Greasy spot أو التلطخ الزيتي التبقع 

 
ة ذ   ة خفيف ات الأوراق بني ب    اتتقرح ددّة وجوان ر مح واف غي  ح

رة في العرض        صب .  صفراء خضراء متغي اطق المصابة    ت ، ح المن
رز     ، وبشكل خاص على الأسطح السفلية للأوراق      يلاً وتف منتفخة قل

ار        .  مادة بنية دبقة یمنح الأوراق الشكل الزیتي       في آخر الأمر تنه
ون الأسود   ى الل ضة وتتحول إل سجة المری سبب إصابات  .الأن   ت

ة  "الثمار تبقعات قرنفلية     دد        " حمراء وردی ين الغ رة تتطور ب متبعث
ةال ر خطورة تعرف .  زیتي تج أعراضاً أآث ات لتن ذه التبقع دّ ه تتح

ار ولكن           ".   القرنفلية النُقْر"باسم   ى الثم لا تتحدّ عادة التقرحات عل
ا تنضج                   داآن بينم ون ال ى الل تبقى منفصلة عن بعضها وتتحول إل

ار      ال" الثمار لتشكل أعراضاً تسمى      شرة الثم ". تلطخ الزیتي على ق
ون المت وی نح التل ون م ار الل ى الثم اطق المصابة عل أخر حول المن

سمى   ا ی ى م ار إل د تعرض الثم و بع ى ول ى حت ذي یبق الأخضر ال
  ".معاملة نقص اللون الأخضر"
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  Akternaria citri, Leaf spot   تبقع الأوراق

 
ي               البقعتتراوح   ى البن ي الكاشف إل ين البن ا ب  على الأوراق م

زة غامق  واف ممي ع ح داآن م والي  ال ا ح صل قطره د ی ة وق
م3 ا.  س اً م شكل نوع ي ال ة ف ر منتظم صبح التقرحات غي ، ت

.  وغالباً مع مناطق محددة وتتوسع بشكل سریع حول العروق        
ا               ادةً م شكل بطيء ع المنطقة الصفراء المميزة التي تتوسع ب

رح تحيط بكل    ل مراآز          .  نخزي  تق ا تتحل ة بينم وتصبح معلق
  . بشكل غير منتظمالبقعهذه 

  
  
  
  
  
  

  
    Diaporthe citri, Melanose   أو تبقع الساقمرض الميلانوز

 
ینتج عن إصابة الأوراق الصغيرة تقرحات ضعيفة صغيرة           

ارزة            اً ب افرة "داآنة مع حواف صفراء تصبح لاحق شكل  " ن ب
ة  ر منتظم واف غي ز أو ح دما  .  ممي واف عن ون الح ت ل یبه

ة   صبح بني ات وت ضج التقرح ون الت .  تن ا تك ادة م ات ع قرح
ر في             عدیدة على السطح العلوي للورقة ویمكن أن تسبب تغي

ة  ذه الورق شوه ه ة وت ي للورق ون الطبيع ر . الل ن أن تظه یمك
د     ، تقرحات مشابهة على الأغصان     ذه الأغصان ق وإصابة ه

ا رة.  تقتله ات المبك يلاً  التقرح ائرة قل ة وغ ار داآن ى الثم  عل
ي بينما التقرحات المتأخرة وتتحول إلى اللون     التقرحات  .  البن

د تظهر التقرحات في         ، مم أو أقل  1المنفردة ذو قطر     ولكن ق
  .أآثر من إصابة خطيرة ذو أشكال خطية مستقيمة أو دائریة

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  Scab  Elsinoe australis, E. fawcettii ,    جرب الحمضيات

 
ارزة       افرة "تظهر التقرحات آمناطق ب ة      " ن داً دائری ة ج دقيق

ام  شكل ع لأوراق ، ب سفلية ل ى الأسطح ال اً عل ي ، وغالب والت
ى ال  اتح إل فر الف ون الأص ى الل اً إل ول لاحق اليبرتتح .  تق

ور       سطّح وتط رب الم شكل الج ات وت ذه التقرح ع ه تتوس
شابهة    ة م وات خارجي ار نم صان والثم الأوراق والأغ

شرة               ثالوثية   شرة أو تحت الب سيج الب شكل من ن ة ال .  أو فليني
ر  شكل خطي جار ب ادرات الأش زم ب ن أن تتق ر .  یمك تعتب
  .الأوراق والثمار حساسة فقط عندما تكون صغيرة
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  تقييم التجارب

  
 :الإصابة بالمرض 

  
رع     النسبة المئویة للمرض  قدّر   -  الطريقة • ى الأوراق والأف ان مستوى     .   عل وإذا آ

ضاًالمرض زال منخف ضة لكل ،  لا ی رع المری دّ الأوراق أو الأف م بع ق
  .شجرة

  . قدرّ النسبة المئویة لتساقط الأوراق وعقد الثمار-
ار - درّ خطورة إصابة الثم صابة وق ر الم صابة وغي ار الم دّ الثم م بع .  ق

وعي       دیر الن صنّف آمية الثمار القابلة للتسویق حسب التصنيف أو التق
  . ممثلة لتصنيف الثمارخذ عينات.  المحلي

  
رات            التوقيت • ى فت دیرات عل ه تق دات یتبع ق الأول للمبي یبدأ التقدیر الأول عند التطبي

ار أو حسب   و الثم ن أطوار نم ة م ر أهمي ة أو حسب الأطوار الأآث منتظم
  .وبائية المرض

  
      :تحمل النبات 
م بإعطاء        • و أو الحرق شارحاً الأعراض، وق انع للنم يّم أي م يم"ق ى ( عن الأضرار   "ق عل

 )  شكل نسبة مئویة
  

  "الغلة "المحصولبيانات  
  .      اجمع المحصول من جميع القطع الزراعية وذلك لتحدید جودة الأنواع المختلفة
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  Vegetables                                                       الخضراوات      

        Onions – Allium canadense (ALLCE)  البصل              
  Garlic – Allium sativum (ALLSA)                       الثوم  
  Leek – Allium porrum (ALLPO)                         الكُرّاث

  
  

 Downy mildew Peronospora destructor (PERODE)  البياض الزغبي
 Grey mould Botrytis spp. (BOTRSP)  العفن الرمادي

ة  ة، "اللفح اللطع
  الأرجوانية" اللطخة

Blight, purple 
blotch 

Alternaria porri (ALTEPO) 

 Rust  Puccinia allii (PUCCAL)  الصدأ
  
  

  :تصميم التجربة
ة      م قطع ى لحج د الأدن الح

 .2م10-5: الأرض
  

  
  

  :التطبيق
ة باستخدام المرش         :  الطریقة والمعدات   ة عالي تطبيق آمي

 .الظهري
ات   دد التطبيق ت وع ة  : توقي امج التجرب سب برن ح

 .والتوصيات المحلية
  .إضافة عامل مبلل ضروري لبعض المنتجات 

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر  
  

   Peronospora destructor, Downy mildewالبياض الزغبي   
 

ان      ي أحي ن ف صيف ویمك هر ال لال أش رّاث خ ر والكُ اجم الفط یه
ذور   من   في حال النباتات المزروعة     معينة وتصبح الأوراق   .   الب

ى    ل إل يض المائ ن الزغب الأب ة م صفرة، وتغطى بطبق ساء م مل
ة        روف الرطوب ت ظ ة تح ات الفتي وت النبات د تم سجي، وق البنف

  . العالية
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   Botrytis spp, Grey mould العفن الرمادي 

 
ات خلال أش         ى النب صيف، حيث   ر هیبدأ هجوم الفطر عل ال

یهاجم الكائن الممرض   .  تتحول النباتات إلى اللون الأصفر    
دیداً خلال              سبب ضرراً ش د ت الأوراق والبصلات، والتي ق

زین ب      .  التخ صل بزغ ن الب صابة م اطق الم ى المن تغط
  .      عندما تكون الرطوبة عالية" تفسد"رمادي وتتعفن 

  
ة " للطخة، اللطعةا" اللفحة      Alternaria porri, Blight, purple blotch الأرجواني

     
شك   ر ب اجم الفط وم  لیه صل والث ي الب م  .   أساس ن أه م

الأعراض البقع الصغيرة الغائرة البيضاء على الأوراق مع        
ة   واف أرجواني د ح شقّ  .  تواج د تن زق"ق الأوراق " تتم

غالباً ما یهاجم عنق الثمرة خلال فترة     " المهاجمة"المصابة  
 واضح رطب    ذا الفطر مسببة في انحلال أو تعفن      النضج به 

                                                   .ذو لون أصفر إلى أحمر

  
  
  
  
  
  
  

  
   Puccinia allii (P. porri), Rust الصدأ  

 
تظهر .   ویمكن أن یكون متلف للثومالكُرّاثیهاجم الفطر 

اط صغيرة صفراء إلى بيضاء، الأعراض المبكرة آنق
وتتشكل بقع على الأوراق، وعندما تتوسع هذه البقع فإن 
نسيج الورقة ینحل وتصبح الأبواغ البرتقالية واضحة 

من الممكن أن تتحول البثرات لاحقاً إلى اللون .  آبثرات
وتحت ظروف الإصابات العالية، تتحول .  المسود

ط مسببة في الأوراق إلى اللون الأصفر، تذبل وتسق
  .انخفاض لاحق في حجم ونوعية البصلات
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  تقييم التجارب

  
  :الإصابة بالمرض 
 إصابة الأوراق  :الطريقة •

 
ابة  ة لإص سبة المئوی دّر الن ق
ات    ى النبات طح الأوراق عل س

  .بشكل انفرادي
  

حدّد الأمراض بشكل مستقل إذا     
  .آان بالإمكان

  
دم  ضرر المتق دوث ال د ح بع

ساحة دّر م رض، ق  الأوراق للم
قيم آاملة أو   (الخضراء المتبقية   

 ) مطلقة
  

  إصابة البصلات
  

قم بتخزین البصل من آل قطعة      
صل  شكل منف دّ  .  أرض ب م بع ق

دّد  سليم والمصاب وح البصل ال
  .النسبة المئویة للإصابة

  آامل قطعة الأرض  :العينة حجم •
  

ة الأرض ل قطع  100 أو آام
  .بصلة لكل قطعة أرض

  
د ظ   :التوقيت • ى  عن راض الأول ور الأع ه

م  ن ث ل 4-3وم ات آ  تقييم
  . وقت الحصادىأسبوع حت

  

  

 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
ات       • ى النب ا     (قيّم أي ضرر عل ع النمو والحرق وغيره ل من ة     ) مث سبة المئوی اس الن حسب مقي

 .المعتمد
 .سجّل أي اختلاف في النضج وقارنها مع المعاملات القياسية التجاریة بالأیام •
  
 ": الغلة "الإنتاجيةبيانات  
 .حدّد الغلة لكل قطعة أرض •
ي  • ام ف ة من الأحج ات المختلف م وأعطي شرحاً واضحاً حول الفئ اً للحج افصل البصل تبع

 .  تقریر التجربة
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               Vegetables/Tomatoes"الطماطم" البندورة - الخضراوات 

  
Lycopersicon esculentum (LYPES) 

  
 Late blight Phytophthora infestans (PHYTIN)  اللفحة المتأخرة
 Leaf spot Septoria lycopersici (SEPTLY)  تبقع الأوراق
 Early blight Alternaria solani (ALTECO)  اللفحة المبكرة
 Grey mould Botryotinia fuckeliana syn. Botrytis  العفن الرمادي

cinerea (BOTRCI) 
  

 :م التجربةتصمي
حدّد فيما إذا آانت التجربة ستجرى خارج          

 ).بيوت بلاستيكية(أو تحت غطاء 
من الأفضل إجراء التجارب المتعلقة بفطر        

وترایتس  وت  Botrytisالب ي البي  ف
  .البلاستيكية

 .استخدم فقط البادرات السليمة 
  .2م10-5: الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض 

  :التطبيق
دات  ة والمع ة تط:  الطریق ة عالي ق آمي بي

ق   دل تطبي ري ومع رش الظه تخدام الم باس
یعتمد على الكثافة (هكتار / لتر500-2000

 ).وعلو المحصول
ات  دد التطبيق ت وع امج : توقي سب برن ح

  .التجربة والتوصيات المحلية

  
  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر  
  

   Phytophthora infestans, Late blight  اللفحة المتأخرة 
 

تصاب الأوراق والسيقان والجذور، حيث تشاهد بقع 
على الأوراق مائلة للبني مع حدود ضبابية غير 

تصبح المواقع .  واضحة على حواف خضراء باهتة
أما على .  ة بالمرض سوداء وتتعفن وتجفرالمتأث

تبقى الثمرة .  الثمار، فالبقع بنية مع حدود ضبابية
  .البقعمتينة حتى ولو آبرت وتوسعت 
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    Septoria lycopersici, Leaf spotراق تبقع الأو 

 
قد تظهر .  تصاب الأوراق فقط ولا تصاب الثمار

الإصابة في مرحلة مبكرة، حيث تتشكل بقع محددة 
بشكل زاويّ مع حدود بنية ولون بني آاشف في 

تظهر البقع السوداء لاحقاً في منتصف البقع .  المنتصف
تلتف وتذبل ثم تسقط .  لي للورقةوعلى السطح السف
یضعف نمو النبات والأزهار إلى .  الأوراق المصابة

  .أبعد حدّ

  
  
  
  
  
  

  
   Alternaria solani, Early Blight ةاللفحة المبكر 

 
تظهر .  تبدأ الإصابة على الأوراق ثم تنتقل إلى الثمار

وتنتهي " متحدة المرآز"التبقعات مع حلقات متراآزة 
أما .  الأوراق، وتلتف الأوراق المصابةعند عروق 

على الثمار فتظهر التبقعات الغضة السوداء وعادة ما 
یبدأ التعفن .  تكون غائرة ومحددة بمنطقة متراآزة

  .بشكل عام في منطقة العين

 
  
  

  
   Botryotinia fuckeliana syn. Botrytis cinerea, Grey mouldالعفن الرمادي  

 
الأجزاء الخضراء من النبات یمكن أن تصاب جميع 

ویشتمل هذا على الثمار، وعلى أي حال، تظهر 
الأعراض الأولى بشكل طبيعي على المواد النباتية 

).  الأوراق القدیمة، البتلات الساقطة: مثال(الميتة 
تتغطى الأوراق والسيقان بتقرحات رمادیة خضراء 
بأحجام عدیدة ومغطاة بطبقة زغبية خشنة من التبوغ 

وقد یموت النبات إذا آانت الرقع على .  فطريال
تسقط الثمار الصغيرة بعد إصابة ساق .  سيقان النبات

تظهر بقع الهالة الدائریة البيضاء على الثمار .  الثمار
، ویمكن أن تغطى بواسطة التبوغ )تبقعات الشبح(

  . الفطري
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  تقييم التجارب

  
  :الإصابة بالمرض 
  اق والسيقانإصابة الأور  الطريقة •

 
حدّد النسبة المئویة لأسطح الأوراق  -

افحص (المصابة من آل نبات 
  ).السطح العلوي والسفلي للأوراق

ان      - حدّد الأمراض بشكل مستقل إذا آ
  .بالإمكان

ساحة      قدّر   - ة لم الأوراق النسبة المئوی
ة  ضراء المتبقي ة أو (الخ يم آامل ق

 أو أفضل قطعة أخرى ضمن     مطلقة
  )%100مة مكرر ینسب له القي

ساقط الأوراق  - ة لت سبة المئوی دّر الن ق
  .المبكر

  

  إصابة الثمار
  
قدّر النسبة المئویة للثمار  -

  .المصابة على النبات
: مثال(سجّل نوع الإصابة  -

الإصابة على السيقان أو 
  ).على الثمرة نفسها

  
  
  
  
حدّد النسبة المئویة للثمار  -

  .المصابة

مو، من منتصف قطعة الأرض أو تقدیر شامل         نباتات حسب طور الن    10-5  العينة حجم •
  .عالمي لكامل قطعة الأرض

  
راء       التوقيت  • ك إج د ذل ابة، بع ة الإص د بدای دیر الأول عن سب  4-2التق دیرات ح  تق

  .تطور المرض
  

 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
ا    (تقييم أي ضرر على النبات       • سبة ال   ) مثل منع النمو والحرق وغيره اس الن ة  حسب مقي مئوی

 .المعتمد
".  القياسية"مقارنة مع المعاملات التجاریة النظامية ) عدد أیام(سجّل أي اختلاف في النضج  •
  
 ": الغلة "الإنتاجيةبيانات  
ة   • ة الغل دّد آمي صول"ح سليمة  " المح ار ال ع الثم اط  (لجمي ل اللق وع آ تقط  "مجم ا یل ل م آ

 ").ویجمع
 .بالوزن) نسبة آل حجم(ة صنّف الثمار المقطوفة بالحجم وحدّد النسب •
سویق باستخدام نظم التصنيف               • ل للت رز "حدّد آمية المحصول القاب دة   " الف ة المعتم .  التجاری

 .قدّم شرح واضح حول الفئات المختلفة للأحجام في تقریر التجربة
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  Vegetables/Lettuce                                   الخس – الخضراوات 

Lactuca sativa (LACSA) 
  

 Downy mildew Bremia lactucae (BREMLA)  البياض الزغبي
ساق   ن ال عف

  السكليروتيني
Sclerotinia drop Sclerotinia sclerotiorum (SCLESC) 

 Grey mould Botryotinia fuckeliana syn. Botrytis  العفن الفضي
cinerea (BOTRCI) 

 .Bottom rot Rhizoctonia solani syn  التعفن السفلي
Thanatephorus cucumeris (RHIZSO) 

  
  :تصميم التجربة

ة      م قطع ى لحج د الأدن الح
 .2م20-10: الأرض

  
  

  

  :التطبيق
ة باستخدام المرش         :  الطریقة والمعدات   ة عالي تطبيق آمي

 .الظهري
ات   دد التطبيق ت وع ة  : توقي امج التجرب سب برن ح

  .والتوصيات المحلية

  
  :ة وأعراض الضررالأجزاء النباتية المصاب

  
   Bremia lactucae, Downy mildew  الزغبيالبياض  

 
اطق    و من ق نم ن طری رض ع ز الم ن تميي یمك
ة،  ى الأوراق القدیم ة أو مصفرة عل خضراء باهت

ر  ور غزی ع تط ة أو   م ضاء أو رمادی واغ بي لأب
ع    سفلي ببرق سطح ال ى ال ضاء عل واغ بي أب

صغيرة المت" ساحات ال امالم ا حوله زة عم ".  ي
تشجع .  تتحول هذه المناطق لاحقاً إلى اللون البني      
  .الظروف الباردة الرطبة تطور هذا المرض
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   Sclerotinia spp., Sclerotinia drop    عفن الساق السكليروتيني 

 
ى     ي عل شكل طبيع سكليروتيني ب ساق ال ن ال ر عف یظه
ة                د أي مرحل النباتات الناضجة، ولكن یمكن أن یظهر عن

ن  صول  م و المح ل نم رض   .  مراح راض الم شتمل أع ت
ضعف  "آعفن طري عند قاعدة الساق ومتلازم مع انهيار         

ي أبيض آثيف           .  الأوراق" شدید و فطري زغب یتطور نم
ة   سيمات حجری اج ج ا إنت صابة، ویتبعه سجة الم ى الأن عل

ى  د یصل إل رة بطول ق ي 1سوداء آبي ى ف ي تبق م والت  س
  . للكائن الممرضالتربة من أآثر المصادر الهامة

  
  Botryotinia fuckeliana syn. Botrytis cinerea, Grey Mould  الفضيالعفن  

 
ار     و انهي رض ه ذا الم رض الأول له ون الع ا یك اً م غالب
ن  ة م ر طبق ساق، حيث تظه ن ال سبب تعف ات ب آامل للنب

ة           سجة المتحلل ى الأن ة عل تج  .  التبوغ الفطري الرمادی وین
سيما ضاً ج ر أی ةالفط ة داآن ة  ت حجری ي الترب ى ف تبق

دة  ات الجدی ى المزروع ا عل دم بتأثيره ن أن .  وتخ یمك
ك   رض مهل ون الم ف"یك اردة  " متل روف الب ي الظ ف

ة           " المبللة"الرطبة   رات الرطب ع أو خلال الفت خلال الربي
    .في فصل الصيف

  
 السفليعفن تال 

  Rhizoctonia solani  syn. Thanatephorus cucumeris, Bottom rot  
 

ادرات     قوط الب وني س ر الرایزوآت سبب الفط ن أن ی یمك
ج    س الناض دي للخ تعفن القاع ة   .  وال ات بني ور تقرح تتط

اق     دة أعن د قاع رة وذاك عن ات الكبي ى النبات رة عل محم
ة  د أو"الأوراق الخارجي داً الأبع ر بع بكة ".  الأآث ر ش تظه

اق الأوراق أو عل   ين أعن سيليوم الفطري ب ن المي ة م ى بني
اً      .  سطح التربة  النباتات المتأثرة بالفطر الرایزوآتوني غالب

وترایتس      نس ب ن الج ر م ل الفط ن قب ستعمر م ا ت م
Botrytis  . واغ ي أي أب ر الرایزوآتزن تج الفط .  لا ین

ابة   شأ الإص دوى"وتن سام   " الع سيليوم أو الأج ن المي م
  . فترة طویلة في التربةلالتي عادة ما تبقى والحجریة 
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  تقييم التجارب    
  

  :الإصابة بالمرض 
  .قدّر النسبة المئویة للنباتات المصابة −  الطريقة •

ات     − ل نب صابة لك طح الأوراق الم ة لأس سبة المئوی دّد الن سطح (ح افحص ال
  )السفلي والعلوي للأوراق، وخصوصاُ للإصابة بالبياض الزغبي

  .قيّم الأمراض المختلفة بشكل منفصل إذا آان بالإمكان −
  

  . نباتا40ًآامل النبات أو أقل من   لعينةا حجم •
  

ابة     التوقيت  • ة الإص د بدای دیر الأول عن دوى"التق راء  "الع ك إج د ذل دیرات 4-2، بع  تق
  ).یشتمل على التقييم الأول عند الحصاد أو القطف(حسب تطور المرض 

  
 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
ا  مثل منع النمو وا  (تقييم أي ضرر على النبات       • ة     ) لحرق وغيره سبة المئوی اس الن حسب مقي

 .المعتمد
  
 ": الغلة "الإنتاجيةبيانات  
 .حدّد آمية المحصول في آامل قطعة الأرض •
صافي    • رأس ال ة أرض ووزن ال ل قطع سویق لك ل للت صول القاب ة المح دّد آمي تخدم .  ح اس

ة للأح                    ات المختلف ة لكي تعطي شرحاً واضحاً حول الفئ ام في    أنظمة التصنيف التجاری ج
 .تقریر التجربة
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 Vegetables - Brassica                         الصليبيات–الخضراوات 

   
  )ضرب من القرنبيط أو القنبيط(البرآولي 
  المسوّق" الكرنب"الملفوف 
  " الكرنب"الملفوف 
  "القنبيط، الزهرة"القرنبيط 

Broccoli (BRSOK), 
Brussels sprout (BRSOF) 
Cabbage (BRSOL) 
Cauliflower (BRSOB) 
 

 Powdery mildew Erysiphe cruciferarum (ERYSCR)  البياض الدقيقي
 =) Canker Leptosphaeria marculans  التقرح

Phoma lingam) (LEPTMA) 
ع الأوراق  تبق

  الأسمر
Dark leaf spot Alternaria spp. (ALTESP) 

 Downy mildew Peronospora parasitica  البياض الزغبي
(PEROPA) 

 Ringspot Mycosphaerella brassicola  التبقع الحلقي
(MYCOBR) 

ذر،    رطان الج س
ذر   رض الج م

  الصولجاني

Clubroot Plasmodiophora brasicae 
(PLADBR) 

رة  صلة"البث " الحوی
  البيضاء

White blister Albugo candida (ALBUCA) 

  
  :تصميم التجربة

م    ى لحج د الأدن ة الح  قطع
 .2م10: الأرض

  
  

  

  :التطبيق
دات   ة والمع تخ :  الطریق رج   داس ري بمخ رش الظه م الم

ال،  ر1000-200ع ار / لت و   (هكت ور النم ى ط د عل یعتم
  ).والمرض المستهدف

ات   دد التطبيق ت وع ة  : توقي امج التجرب سب برن ح
 .والتوصيات المحلية

  .إضافة عامل مبلل ضروري لبعض المنتجات 
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  :لنباتية المصابة وأعراض الضررالأجزاء ا  
  

     Erysiphe cruciferarum, Powdery Mildew  قي    البياض الدقي 
  )الملفوف، القرنبيط، الملفوف المسوّق(        

 
 بيضاء فضية على الأسطح السفلية للأوراق، ویمكن لطع

   .أن ینتج عن الإصابة الشدیدة تساقط هذه الأوراق

  
  
  

  Leptosphaeria marculans (= Phoma lingam), Canker التقرح   
  )الملفوف، الملفوف المسوّق       (

 
تظهر معظم الأعراض الخطيرة 
على السيقان قرب سطح التربة، 
حيث تتشكل تقرحات متطاولة 
غائرة بنية، وقد تحيط بالساق أو 

حزام مسببة في ذلك  تطوقه بحلقة أو
.   ونمو ضعيف للنباتلتقزم وذبو

قع على الأوراق دائریة سمراء الب
خفيفة ضاربة إلى الصفرة وتحتوي 
على الأجسام الثمریة الكرویة للكائن 

 .الممرض
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   Alternaria spp. Dark leaf spot  تبقع الأوراق الأسمر 
  )القرنبيطالبرآولي، الملفوف المسوّق، الملفوف، و(       

 
على الأوراق، تتطور بشكل أولي بقع صغيرة داآنة 

والتي تتوسع لاحقاً إلى بقع آبيرة سمراء ضاربة 
تصبح بقع الأوراق الكبيرة ورقية .  إلى الصفرة

القوام والتي عندما تجف تسقط مسببة في تثقب 
  .أوراق النبات

  
  

   Peronospora parasitica, Downy mildew  الزغبيالبياض  
  )القرنبيطوف، والبرآولي، الملفوف المسوّق، الملف(       

 
یظهر المرض بشكل أآثر تكراراً على البادرات 

تبدأ الإصابات آلطع .  التي تنمو في أنفاق محمية
تتحول .  صفراء غير منتظمة على الأوراق
إذا آانت .  التقرحات الشاحبة لاحقاً إلى اللون البني

غبي زالفطري ال الظروف مشجعة، یتطور النمو
  .ي للأوراقالأبيض على الأسطح السفل

  
  

   Mycosphaerella brassicola, Ring spot  التبقع الحلقي 
  )القرنبيطالملفوف المسوّق، الملفوف، و(       

 
ن       ات، ولك زاء النب ل أج ر آ صيب الفط ن أن ی یمك

سية للإصابة       .  هي الأوراق  " العدوى "المنطقة الرئي
ين       البقعتظهر    الصغيرة الأرجوانية، بشكل مبدئي، ب

ذه عروق ا علأوراق، وتتطور ه ات البق شكل حلق  لت
  " متحدة المرآز"متراآزة 
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 سرطان الجذر، مرض الجذر الصولجاني 

  Plasmodiophora brassicae, Clubroot  
  )القرنبيطالبرآولي، الملفوف المسوّق، الملفوف، و(       

 
قد تغيب الأعراض فوق سطح التربة وذلك خلال 

وّن الجذر الصولجاني، وعندما المراحل الأولى من تك
تكون موجودة فإن الأعراض على الأوراق تتألف من 
تقزم واصفرار وذبول وغيرها من علامات الاختلال 

ویعتبر التورم الشدید .  الوظيفي للنظام الجذري
والانتفاخ وتشوه للجذر والسویقة تحت الفلقية من 

  .الأعراض الرئيسية لهذا المرض

  
  

   Albugo candida, White blister  البيضاء" صلةالحوي"البثرة  
  )القرنبيطالبرآولي، الملفوف المسوّق، الملفوف، و(       

 
الفطر " یُعْدي"یصيب 

الأوراق والأجزاء المزهرة 
مسببة في تشكل بثرات 
مرتفعة متميزة بيضاء على 
.  السطح السفلي لبشرة النبات

تسبب هذه البثرات التواء 
اق والأوراق وتشوه نمو الس

  .والأزهار
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  تقييم التجارب  

  
  :الإصابة بالمرض 
  ضرر الأوراق  الطريقة •

 
ستقل   شكل م رض ب ل م يّم آ .  ق

لأوراق    ة ل سبة المئوی دّد الن ح
طح الأوراق   صابة وأس الم

وي       ( سفلي والعل سطح ال افحص ال
 )للأوراق

 
 
 
 
 
  

  )الجذر الصولجاني(ضرر الجذور 
  

ى   0ياس من    قيّم الجذور على مق     إل
3:  

  .لا یوجد انتفاخ ظاهر = 0
ادة   = 1 داً، ع ف ج اخ خفي انتف

  .محدد للجذور الجانبية
ى الجذور  = 2 اخ متوسط عل انتف

  .الجانبية أو الجذور الوتدیة
ورم = 3 ذور  /ت ى الج اخ عل انتف

  .الجانبية أو الجذور الوتدیة
  

ة أرض     / ورقة 20  العينة حجم • برعم لكل قطع
دی     ى أو تق المي شامل   آحد أدن ر ع

  .لكامل قطعة الأرض
  

ة       خطوط  (لا تقيّم الخطوط الجانبي
  ) الحواف

  

   نبات لكل قطعة أرض50

ة الإصابة،       التوقيت  • يم  الأول في بدای التقي
ن   م م و  3-2ث سب نم ات ح  تقييم
  .المرض

  

ت      د وق د عن يم واح تقي
  القطف/الحصاد

 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
ات     تقييم أي تأثيرات سا    • ا         (مة على النب ع النمو وغيره ل الاصفرار ومن اس    ) مث حسب مقي

 .النسبة المئویة المعتمد
  
 ":الغلة "الإنتاجيةبيانات  
  ) هكتار/طن(حدّد مجموع الغلة في آل قطعة أرض والقيمة التسویقية للمحصول   •
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  Vegetables – Cucurbits                      القرعيات – الخضراوات 

  
 Downy mildew Pseudoperonospora cubensis  البياض الزغبي

(PSPECU) 
Powdery mildew Erysiphe cichoracearum (ERYSCI)  البياض الدقيقي

Sphaerotheca fuliginea (SPHRFU) 
 Grey mould Botrytis cinerea (BOTRCI)  الرماديالعفن 

 
  

  :تصميم التجربة
ة    م قطع ى لحج د الأدن الح

 .2م20-10 :الأرض
  

  
  

  :التطبيق
ة باستخدام المرش         :  الطریقة والمعدات   ة عالي تطبيق آمي

 .الظهري
ات   دد التطبيق ت وع ة  : توقي امج التجرب سب برن ح

  .والتوصيات المحلية

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر 
  

   Pseudoperonospora cubensis, Downy mildew  الزغبيالبياض  
 

راض ر الأع ىتظه شة  الأول صفراء المتبرق ى  ال عل
ى      " لطخ"، بينما تتطور رقع     الأوراق ة إل خضراء باهت

روق الأوراق  ين ع فراء ب اطق  .  ص ول المن تتح
.  الصفراء على اللون البني ثم تتغضن الأوراق وتموت        

ة، خلال الطقس الرطب،            یتغطى السطح السفلي للورق
ر    د یتغي ى أرجواني، وق ون أبيض إل و فطري ذو ل بنم

ى أسود      ل تم    .  ون النمو الفطري من أبيض إل ا ی ادراً م ن
و      ع نم ن أن یمن ن یمك ر، ولك ذا الفط ار به ابة الثم إص
م أو        ن الطع ار م ذه الثم و ه ن تخل ار، ولك ر الثم الفط

   .  النكهة
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     Powdery mildew  الدقيقيالبياض  
          Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea,  

 
ى الأوراق        دقيقي عل ى للبياض ال ترى الأعراض الأول

ضاء بقع  القدیمة وأعناق الأوراق والسيقان آ     دما  .  بي عن
اني   ى ج دقيقي عل اض ال و البي رض، ینم ور الم یتط
ى     دقيقي واضح عل اض ال م البي ع أن معظ الأوراق، م

ة  ى .  الأسطح العلوی اً إل اآن المصابة لاحق تتحول الأم
  تموت الأوراق  والسيقان في حالة       .اللون البني وتجف  

ى         .  الإصابة الشدیدة  رى الغطاء الأبيض عل ا ی نادراً م
ار ر  .  الثم ان الفط ا إذا آ د فيم تم تحدی ب أن ی یج

Erysiphe أو Sphaerotheca   ي ائن الح و الك  ه
  .  المسبب في موقع التجربة

  

  
   Botrytis cinerea, Grey Mould  الرماديالعفن  

 
ات،             یفضل العفن    ع الأجزاء الخضراء من النبات ة، ویمكن أن یصيب جمي الرمادي الظروف الرطب

تبدأ الإصابة بشكل أساسي من خلال الجروح         .  ومع ذلك تظهر الإصابات بشكل خاص على الثمار       
ضررة سجة المت داً      .  والأن صيرة ج رة ق د فت ى بع ائي ویتغط سيج م ى ن صاب إل سيج الم ول الن یتح
  .یمكن أن تتعفن آامل الثمرة وتسقط على الأرض.  ثيفة الرمادیةبالتبوغات الفطریة الك

  
  

  تقييم التجارب  
  

  :الإصابة بالمرض 
  ضرر الأوراق والسيقان  الطريقة •

 
سيقان    - ة لل سبة المئوی دّد الن  ح

صابة  طح الأوراق الم وأس
وي   ( سطح العل ص ال افح

 )والسفلي للورقة
 
صورة    - راض ب يّم الأم ق

 .منفصلة بأسرع وقت ممكن
  
سقوط  - ة ل سبة المئوی دّر الن ق

 .الأوراق غير الناضجة

  ضرر الثمار 
  
ار     - ة للثم سبة المئوی دّر الن ق

 .المصابة على النباتات
  
  
  
ار     - ة للثم سبة المئوی دّد الن ح

  .المصابة
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      العينة حجم •

دیر شامل                   10-5اختر   م بتق ة الأرض، أو ق ات، من منتصف قطع و النب  نباتات، حسب طور نم
 .لأرضلكامل قطعة ا

  
  التوقيت  •

  . تقدیرات متتالية حسب نمو المرض4-3التقدیر الأول عند بدء الإصابة، ثم 
  

 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
ا    (قيّم أي ضرر على النبات      • ع النمو والحرق وغيره ة     ) مثل من سبة المئوی اس الن حسب مقي

 .المعتمد
 .قياسية التجاریةسجّل أي فرق في النضج عندما تقارن مع المعاملات ال •
  
 : "المحصول "لغلةابيانات  
 ).النسبة المئویة للعائدات(حدّد الغلة للثمار السليمة  •
 .صنّف الثمار المقطوفة بتحدید الأحجام المختلفة، وحدّد آمية هذه الأحجام بمعرفة الوزن •
دّم شرحاً واضح                   • ة، وق ة التصنيف التجاری سویق، استخدم أنظم اً حدّد المحصول القابل للت

 . للفئات المذآورة في تقریر التجربة
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 Maize/Corn - Zea mays (ZEAMX)  الشامية   /الذرة الصفراء

    
 Downy mildew  Peronosclerospora    البياض الزغبي

heteropogoni (PRSCHE) 
   Sclerospora graminicola 

(SCLPGR) = Peronospora 
graminicola (SCLPGR) 

   Peronosclerospora maydis 
(PRSCMA) 

   Peronosclerospora 
philippinensis (PRSCMA) 

   Peronosclerospora sorghi 
(PRSCSO) 

 Blister smut Ustilago maydis (= Ustilago  التفحم البثري
zeae) (USTIMA) 

 Head smut Sphacelotheca reiliana  تفحم الرأس
(SPHTRE) 

ذرة   ن ال عف
  الفيوزاریومي

Fusarium corn rot Fusarium spp. (FUSASP) 

 Pythium seedling  لفحة البادرات 
blight 

Pythium spp. (PYRTSP) 

ذرة   ة أوراق ال لفح
  الجنوبية

Southern corn leaf 
blight 

Cochliobolus heterostrophus 
(COCHHE) 

ذرة   ة أوراق ال لفح
  الشمالية

Northern corn leaf 
blight 

Setosphaeria turcica (= 
helminthosporium turcicum) 
(SETOTU) 

 Common rust Puccinia sorghi (PUCCSO)  "العادي"الصدا الشائع 
 Grey leaf spot Cercospora zeae-maydis  تبقع الأوراق الرمادي

(CERCZM) 
  

  :تصميم التجربة
ة الأرض         ى لحجم قطع -2: الحد الأدن

  .2م30
  

  :التطبيق
 :  اتالطریقة والمعد 
) آاسيات البذور (تطبيق آمية عالية على البذور            

مرش ظهري  (أو التربة أو المجموع الخضري        
 )لثاني أوآسيد الكربون

ات   دد التطبيق ت وع وع وتوقي امج : ن سب برن ح
  .التجربة أو التوصيات المحلية
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  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
   Sclerospora spp., Peronosclerospora spp.,  Downy mildewالبياض الزغبي 

  
ذرة        ى ال ي عل اض الزغب ن البي واع م ة  أن ر ثماني سين   تظه ى جن ابعين إل ، وت

)Peromosclerospora maydis ،P. philippinensis ،  P. sacchari ،  P. sorghi ، 
P. spontanea ،           Sclerospora macrospora ، S. rayssiae،  S. 

graminicola( ،    واع من      ".  المداریة" ستوائية  لاوبشكل أساسي في الدول ا ذه الأن تعيش جميع ه
سية أو مي                 ضية جن ؤدي  ، سيليومموسم إلى آخر في نفایات المحصول أو في البذور إما آأبواغ بي وت

إصابة البذور إلى نباتات جهازیة مصابة حيث تسبب الإصابات الجهازیة الضرر الأخطر والأشد               
اً      ، تصبح النباتات الصغيرة صفراء   .  نباتعلى ال  سبة  .  وتظهر أعراض منع النمو وتموت لاحق بالن

ا           ى أوراقه ضاء عل ة خضراء وبي ومن الممكن أن   . إلى النباتات قدیمة العمر فتتكون خطوط طویل
ذرة       (تتشوه شرابات الذرة وقولحة الذرة      .  تموت هذه الأوراق   د  ) الجزء شبه الخشبي من آوز ال وق

  .تسبب الإصابات المحلية تبقعات الأوراق الصفراء.  مو هذه الأعضاء بشكل طبيعيتن لا
  
  Ustilago maydis, Blister smut تفحم البثري ال  
  

سيقان والجذور وقولحات             ذا الفطر الأوراق وال یهاجم ه
ذرة      (الذرة   وب  ) الأجزاء شبه الخشبية من آيزان ال والحب

ة  ار الذآری ع الإ .  والأزه ي مواق ابةوف شكل ، ص تت
ى    ) غير مصقولة (نتفاخات مغطاة بقشرة خشبية     ا ة إل مائل

ي اض والبن ار لاتنفجر ا.  البي ق غب اً وتطل نتفاخات لاحق
  .دقيقي بني مسودّ

    Sphacelotheca reiliana, Head smutتفحم الرأس 
  

ر       ق الفط ن طری رأس ع م ال سبب تفح یت
Sphacelotheca reiliana ،   زان رض الكي و م وه

ر ذرةوش ادرات   ، ابات ال ي الب دأ الإصابة ف ك تب ع ذل وم
وبالرغم من  .  النابتة من لقاح على البندورة أو في التربة       

ر                ا لا تعتب ذرة إلا أنه ذرة ال ظهور الأبواغ على غلاف ب
ذور لأنّ الفطر لا              ة بواسطة الب في بعض الأوقات منقول

ة        .  ینمو ضمن البذرة   تنبت الأبواغ لتصيب الجذور الفتي
شة  أو غ د الری ي "م د أول اً    " غم ل  جهازی مّ تنتق ن ث وم

ذرة       ات ال ة      .  لتصل إلى أجزاء نب واد الكيميائي ر الم وتعتب
    التي تمّ تطبيقها على البذور فعالة 
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اح              ذرة، وضد اللق ى غلاف الب ضد الأبواغ الملتصقة عل

ة    ذرة النابت ن الب ة م ة القریب ي المنطق ر  . ف ا أنّ الفط وبم
املات ا إنّ المع ازي ف بة  جه ي المناس ذور ه ة للب لجهازی

  .لعمليات المكافحة
  
    Fusarium spp., Fusarium corn rot عفن الذرة الفيوزاريومي  

  

 

  :یوجد عائلتان تتضمنان أنواع الفيوزاریوم عن الذرة. أنواع الفيوزاریوم عالمية الانتشار
سيولا   .1 ة لي ة Liseolaعائل واع التالي ضمن الأن  .Fusarium proliferatum ،F: ، وتت

subglutinans و F. moniliforme) الطور الجنسي :Giberella fujikuroi.( 
سكولور  .2 ة دی امي   (عائل ر نظ تلال غي واع ، )اضطراب أو اع ضمن الأن  Fusarium: وتت

culmorum و F. gramineamum)  الطور الكامل الجنسي :Giberella zeae(  
ذور  - ة بالب أمراض منقول ان آ ر العائلت ي    ، تظه ضاً ف ر أی ي تظه سكولور فه ة دی ا العائل  أم

  .التربة
   :Liseola  ليسيولا  الميزات والخصائص التالية خاصة بالعائلة-

ة        ، متطفلات ضعيفة ، ةيّ   الأنواع آائنات رم   ر ميت .  والبذور المصابة بأنواع هذه الفصيلة غي
ى                ر وعل ى الحری ة عل ذور    تتواجد أنواع هذه العائلة دائماً في أعداد عالي سجة والب لا .   الأن

ابة   ستوى الإص ذور بم ات الب رتبط إنب روف   ، ی ن تحت الظ ات ممك اض الإنب ن انخف ولك
  .الباردة

ر  - ون المحم ى الل ي إل ن القرنفل ذور م ون الب ي ل ر ف ائن الممرض تغي سبب الك اجم .   ی ویه
ذرة                    ار ال ل حف ي تحدثها الحشرات مث ، فطربات هذه العائلة آيزان الذرة حول الجروح الت

  .ودودة آوز الذرة والحشرات البالغة لدودة جذور الذرة
ة -   شتمل العائل ل  Discolor ت شكل أق ر ب ي تظه واع الت ى الأن ذه  ،  عل ر ه ك تعتب ع ذل وم

ة       ن العائل مية م ى س رامة والأعل ر ص ة الأآث ات الممرض ن الكائن واع م .  Liseola الأن
  .تعتبر ميتةأي أنّ البذور المصابة ، یرتبط إنبات البذور بالإصابة

ومي    - ذرة الفيوزاری ن ال ية لعف راض الأساس ن الأع ، Fusarium graminearium،  م
رض    داث الم ي إح سبب ف ل الم ي     العام ون القرنفل ز ذو الل سيليوم الممي د المي و تواج ، ه

  .                ولبّ البذور" القشور الخارجية"المحمر على البذور وبين قشور البذور 
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  .Pythium seedling blight  Pythium spp ,لفحة البادرات 

  
 على الأنواع  .Pythiumm sppیشتمل جنس البيثيوم 

 .Pythium ulthium ،P. irregulare ،P: التالية
splendens ،P. graminicola ،P. vexans  ،P. 
rostratum  وP. debaryanum.أنواع البيئيوم   وتنتقل 

ي الظروف بواسطة التربة وتحدث معظم أضرارها ف
یسبب البيثيوم أعفان الجذور في بدایة . الباردة الرطبة

الموسم الزراعي، ولكن یمكن أن تتم مكافحتها بواسطة 
    .   معاملات البذور بالمبيدات الفطریة

 
   Southern corn leaf blight  لفحة أوراق الذرة الجنوبية

 Cochliobolus heterostrophu syn. Helminthosporium maydis  
 

ين        " O"الفطر   لالة  تسبب س  - ة ب شكل تقرحات متطاول ت
وتكون حواف الأوراق باللون الأسمر     ، عروق الأوراق 

الي    فر البرتق ون الأص ع الل رة م ى الحم ضارب إل ال
ي ر . والبن لالة القط اجم س ام الأوراق " O"ته شكل ع ب
 .فقط

شكل   " T"التقرحات التي تسببها سلالة القطر       - مغزلية ال
مع تواجد هالات صفراء     " اهليجية الشكل "اویة  أو بيض 

ة     ى        .  محاطة بحواف داآن سابقة عل تظهر الأعراض ال
ذرة    ات ال سيقان وقولج به  (الأوراق وال زاء ش الأج

  ).الخشبية من آوز الذرة

  
  
  
  
  
  
  
  

  
    Northern corn leaf blight     لفحة أوراق الذرة الشمالية  
  Setosphaeria turcica (= helminthosporium turcicum)  

  
ضاویة       ة ها"تظهر التقرحات الطویلة البي شكل  ليجي ذات "  ال

رة             ى الحم ، اللون الأخضر الرمادي أو الأسمر الضارب إل
ول  م5- 5.2وبط ن    ،  س سفلية م ى الأوراق ال ك عل وذل
ات اد أو دمج . النب ى اتح شدید للفطر إل تج عن الهجوم ال ین

ات ذه التقرح ادي ، ه شكل الرم شبه ال ات الأضرار وی للنبات
  .التي تسببها ظاهرتي التجمد أو الجفاف
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  Common rust Puccinia sorghi ,    "العادي"الصدأ الشائع  

  
ات   ن النب وي م زء عل ى أي ج رات عل ر البث ب ، تظه وأغل

ة        . أماآن تواجدها هي الأوراق    ى متطاول ة إل رات دائری البث
م  ة 3-1بحج ة بني ى قرفي ة إل ة بني م ذهبي و.  م واغ لأن اتك ب

 .التيليتية في نهایة الموسم بنية داآنة إلى سوداء
 
 
 
 
 

 

 
  

    Cercospora zeae-maydis, Grey leaf spotتبقع الأوراق الرمادي 
  

ون   د تك رة بع سفلية مباش ى الأوراق ال تتطور الأعراض عل
ذرة رابات ال ستطيلة  .  ش ات م ون تقرح ز المرض بتك ویتمي

رة  ورفيعة الشكل سمراء ضاربة      ا   ، إلى الحم .    سم  7-2طوله
روق الأوراق      ة لع صورة موازی ات ب ذه التقرح شكل ه . وتت

ة      رض لفح سبب م ضية وت جة ف ات الناض صبح التقرح ت
ادي      . الأوراق أو قتل آامل الأوراق     ع الأوراق الرم یُعتبر تبق

ع   ول م ي الحق ذرة ف ة ال تم زراع دما ت شاآل عن ر الم ن أآب م
سابق      تواجد آمية آبيرة من بقایا الذر      ضد أو   (ة في الموسم ال

ة ن الحراث ى م د أدن دائل ).  ح وط أو ج ر آخي يش الفط یع
ذرة     ) سيليوممي(فطریة   ا ال ا        . في بقای ى البقای واغ عل تج الأب تن

ر  اثر المط اح وتن طة الری شر بواس س ، وتنت ساعد الطق وی
  .الدافئ والرطب في تطور الأبواغ والأمراض

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  تقييم التجارب 
  

 : بالمرضالإصابة 
  
ة  (قيّم البياض الدقيقي     −  الطريقة • ادي     ) الإصابة الجهازی تفحم الع شائع " وال شكل  " ال ب

وعتين      .  منفصل ى مجم ات إل ر مصابة     : افصل النب واحسب  ، مصابة وغي
 ، علّم النباتات المصابة، في المراحل الأولى. النسبة المئویة لهجوم الفطر
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دخل ضم   وبسبب اعتبارها ميتة لاحقاً فلا        ة للمرض    يمات ن التقي ت .  اللاحق

أما بالنسبة إلى أنواع الفطریات المسببة للبياض الزغبي فقيّم النباتات على           
من ناحية لفحة الأوراق     . أساس حساب النسبة المئویة لهجوم الفطر للنبات      

صدأ ادي وال ع الأوراق الرم اطق، وتبق ة لمن سبة المئوی يّم الن الأوراق  ق
ا  ل النبات ى آام ة عل ى   ت أوالمهاجم د الإصابة عل صلة لتحدی صورة منف ب

ن الأوراق   ة م ستویات مختلف واع     ، م ل أن ن قب دلاً م وم معت ان الهج إذا آ
ات    .sppو    .Helminthospoium spp. Cercospora sppالفطری
Puccinia.  

ذور ضد    − ة الب ارب معامل ال تج ي ح دّد ،Pythium  و Fusariumف   ح
ى طول  سليمة عل ات ال دد النبات زیين أمت3ع ى خطين مرآ رك .  ار عل ات

  .المتر الأول والأخير آحواف
  

  .آل القطعة: قطع الأرض الصغيرة  العينة حجم •
  . نباتX 30 5: قطع الأرض الكبيرة

  
ة          −  التوقيت • مّ   ، عند ظهور الأعراض الأولى في قطع الأرض المعامل  تقييمات   3-2ث

 .النضج اللبنيحتى الوصول إلى مرحلة 
ل   − دات آ ق المبي واع ا 3-2تطبي د أن ابيع ض ات ل أس فطری

Helminthospoium spp.  وCercospora spp.   و Puccinia 
spp.. 

د    − ذور ض ة الب ارب معامل ي تج دّ ،Pythium  و Fusariumف م بع   ق
 .النباتات عند انبثاقها وفي مرحلة النمو النهائي للنبات

ي          − دّ مجموع النبا     ، في تجارب معاملة البذور ضد البياض الزغب م بع ات  ق ت
  .وعدد النباتات المصابة

  
 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 

 .قيّم أي ضرر على النبات حسب النسبة المئویة للمقياس المتبع لتقييم الأضرار •
د      • ة بع ذور المعامل اة أو         18-12افحص الب ا للحي سبة قابليته د من ن  شهراً من التخزین للتأآ

 .نباتلإالنمو ونسبة ا
  

 ":الغلة "الإنتاجيةبيانات  
 ".الغلة"حدّد الكمية الكلية للمحصول  •
 .حدّد حجم حبة الذرة •
ذرة       • ذرة     (افحص شكل قولحة ال ى شكل طبيعي أو     )الجزء الخشبي من آوز ال سمة عل ، مق

  .شكل غير طبيعي، ثم احسب الصفات المميزة آنسب مئویة
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   Beta vulgaris (BEAVA) –beet  Sugar   البنجر/الشوندر السكري

  
  Leaf spot Cercospora beticola (CERCBE)  تبقع الأوراق  السيرآوسبوري 

 Ramularia Ramularia beticola (RAMUBE)  تبقع الأوراق الراميولاري
 Powdery  البياض الدقيقي

mildew 
Erysiphe betae (ERYSBE) 

 Rust  Uromyces betae (UROMBE)  الصدأ
  

  :تصميم التجربة
ى لحج   د الأدن ة الح م قطع

  .2م30-20: الأرض
  
  

  

  :التطبيق
ة     :  الطریقة والمعدات   ة عالي ق آمي باستخدام المرش     تطبي

 .الظهري
ات   دد التطبيق ت وع ة أو  : توقي امج التجرب سب برن ح

  .التوصيات المحلية

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر 
  
  Cercospora beticola, Leaf spot    السيرآوسبوريتبقع الأوراق 

  
واف     ع ح ى الأوراق م ة  عل ة بني ع دائری ر بق تظه

وداء راء أو س ة ، حم ع رمادی به بق ى ش افة إل بالإض
ة واغ الفطری ى الأب ة عل واف محتوی ال .  الح ي ح ف

شدیدة   رة            ، الإصابة ال ة آبي ع لتصبح بقع ذه البق دّ ه تتح
.  تتحول الأوراق على أثرها إلى اللون الأصفر وتجف        

ضاً  سكر منخف وى ال ى محت اً یبق شكل أوراق ا تت بينم
  .جدیدة بشكل مستمر

   
  Ramularia beticola, Ramulariaراميولاري   تبقع الأوراق ال

  
وهي ، تظهر بقع بنية خفيفة إلى رمادیة على الأوراق       

أآبر بقعاً وأآثر زاویة من تلك التي یسببها الفطر من           
نس  ون   ، Cercosporaالج ى الل ول الأوراق إل تتح

  . ما تموتالأصفر وغالباً
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  Erysiphe betae, Powdery mildewلبياض الدقيقي   ا

  
ینتشر الميسيليوم الزغبي الأبيض على الأوراق ویتوسع        

ة     شدیدة        .  وتغطي لاحقاً آامل الورق تج عن الإصابة ال ین
ة   اف الورق ر جف ي   .  للفط م الزراع ة الموس ي نهای ، وف

  .تظهر أجسام ثمریة صغيرة سوداء على البقع

  
  Uromyces betae, Rustالصدأ    

  
ور     جة بظه ى الأوراق الناض صدأ عل راض ال ز أع تتمي

ى        ) مم1(بثرات صغيرة    بنية مع غبار ذو لون برتقالي إل
  .وفي بعض الأوقات جفاف آامل الورقة.  أصفر

  
  

  

  
  تقييم التجارب 
  

  :الإصابة بالمرض 
سابق            الطريقة • الأمراض ال ة المصاب ب ة آل مرض   قدّر نسبة سطح الورق

  .على حدة
  

ة الأرض  حجم العينة • ى آامل قطع د الأدن تثناء خطوط الحواف  الح  20 باس
  ).قطعة أرض/ شوندرة

  
رة       التوقيت  • صاد بفت ت الح ل وق ة وقب دات الفطری ق للمبي ل تطبي ل آ قب

  .قصيرة جداً
  

 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
يم الأضرار      قدّر أي ضرر على النبات حسب النسبة المئویة ل         • ع لتقي اشرح  .  لمقياس المتب

 .نوع الضرر
  

 ": الغلة "الإنتاجيةبيانات  
 .قم بعدّ عدد الشوندر المحصود •
 .لكل قطعة أرض بعد الغسل" الغلة" قم بقياس مجموع الإنتاج  •
  . عينة عشوائية من آل قطعة أرض20حددّ محتوى السكر في  •
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    Grapevines - Vitis vinfera (VITVI)  العنب

  
 Downy mildew Plasmopara viticola (PLASVI)  البياض الزغبي
 Powdery mildew Uncinula necator (UNCINE)  البياض الدقيقي
 Grey mould Botrytis cinerea (BOTRCI)  العفن الرمادي 
 Dried inflorescene Pseudopeziza tracheiphila  جفاف الأزهار

(PSPZTR) 
 Black rot Guignardia bidwellii (GUIGBI)  العفن الأسود
 Black knot Vryptosporella viticola (PHOPVI)  العقد السوداء

  
  :تصميم التجربة

ة الأرض         ى لحجم قطع -5: الحد الأدن
 نبتة آرمة، وهذا یعتمد على مدى        15

ي الحصول  ة ف دریب والرغب ام الت نظ
  "المحصول "الإنتاجيةعلى بيانات 

  

  :التطبيق
 : والمعداتالطریقة 
الي          ضغط الع ري ذو ال رش الظه تخدم الم اس

رة     في قطع الأرض الصغيرة، أما القطع الكبي
ور           ة بتراآت دات الرش المعلق فيتم استخدام مع

ي رش     .  آل م ب و، ق ور النم ى ط اداً عل واعتم
د، أو قب  500-2000 ار الواح ر للهكت  ل لت
 .   الأمطار بفترة قصيرةلهطو

 :تطبيقالتوقيت وعدد مرات ال 
  . التجربة والتوصيات المحليةحسب برنامج      

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
    Plasmopara viticola, Downy mildewالبياض الزغبي 

  
ات      ن النب ضراء م زاء الخ ل الأج ر آ اجم الفط : یه

ب      ات العن ار وحب ة والأزه د الزهری الأوراق والعناقي
ى       ).  ءقبل وصولها لحجم البازلا   ( ة عل ع زیتي تتشكل بق

لأوراق  وي ل سطح العل سفلي  ، ال سطح ال ى ال ا عل أم
ة     رات الزغبي ن الثم ضاء م ة بي ور طبق لأوراق فتتط ل

ري   وغ فط ن تب ارة ع ى   ، عب د عل ن أن تتواج ویمك
ون      .  اللبية الفتية  الثمرات تتحول الثمار المصابة إلى الل

د            ة مجع ي وتصبح جلدی ة الأزرق وأخيراً إلى اللون البن
ا         (أو منكمشة    سكر به وى ال ل محت الي یق سقط  ).  وبالت ت

ساق الجاف               ى ال دب عل ة ن سهولة تارآ .  حبات العنب ب
ل أو      ن الحوام زاء م سقط أج ضاً أن ت ن أی ن الممك وم

  .الأعناق أو آل العنقود
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    Uncinula necator, Powdery mildewالبياض الدقيقي 

 
اجم الفطر آل الأجزاء الخضراء من الن اتیه ر . ب تظه

ي      ك الت شبه تل ى الأوراق وت ة عل ات زیتي ع أو آلطخ بق
ضاء من        . تظهر بسبب البياض الزغبي    ة بي شكل طبق وتت

لأوراق      سفلي ل سطح ال ى ال وغ الفطري عل وتتحول ، التب
ادي الأبيض          ون الرم ا  . حبات العنب المصابة إلى الل وأم

م        ى الحج ار إل و الثم ال نم ل اآتم ابة مث دأت الإص إذا ب
  .فإنّ لكل الثمار تنغلق وتظهر البذور بوضوحالكامل 

 
  

    Botryotinia fuckeliana syn. Botrytis cinerea, Grey mouldالعفن الرمادي 
 

ات   ن نب ضراء م زاء الخ ع الأج صاب جمي ن أن ت یمك
ى      .  الكرمة بالإضافة إلى الخشب    تظهر الأعراض الأول

ى       ك عل ضري وذل وع الخ و المجم ة نم ة مرحل ي بدای ف
روق    الأ ى ع صل إل راء ت ة حم رة بني ع آبي وراق آبق

ار   ة والأزه د الزهری اً العناقي اجم لاحق الأوراق، وته
صغيرة  ات ال ي    .  والحب سية ف راض الرئي ر الأع تظه

ى         ستمر حت ار وت ضج الثم ة ن د بدای ب بع اخ الرط المن
اتح تتحول             .  القطف ون أرجواني ف ار المصابة ذو ل الثم

ة     ، لاحقاً إلى اللون البني الرمادي     وهي مغطاة بطبقة آثيف
ري وغ الفط ن التب ل أو .  م ابة الحوام ال إص ي ح ف

  .الأعناق، تسقط العناقيد الزهریة
 

    
    Dried inflorescenceجفاف الأزهار  

Pseudopeziza tracheiphila syn. Pseudopezicula tracheiphila     
  

ي    ر ف سبب الفط رب     إی م ق ددة الحج ات مح داث تقرح ح
روق الأ لأوراقالع ية ل ي أصناف  .  ساس ات ف دأ التقرح تب

فر  اللون الأص ضاء ب ب البي ب  ، العن ناف العن ي أص وف
ذلك       . الزرقاء باللون المحمر   راً ول تسقط الأوراق غالباً مبك

ة  ات عاری ن النب سفلي م زء ال ي الج صان ف دو الأغ .  تب
اق     ل أو أعن ضاً حوام ر أی صيب الفط ي   أو(ی اقها ف س

سببةً          العناقيد الزهری ) النورة ار م رة الإزه ة قبل وخلال فت
  .في جفافها
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     Guignardia bidwellii, Black rotالعفن الأسود

 
ة حساسة       جميع  تكون   ذا     النموات الحدیث الفطر  للإصابة به

و  م النم لال موس ى    .خ ة عل راض النموذجي ل الأع تتمث
ددّة       ي  خط " (مخططة "الأوراق ببقع دائریة مح تتحول  ) بن

شوآولاتي        أمصابة   الثمار ال  ي ال ون البن ى الل وتجف  ، ولاً إل
سود      ون أزرق م ية ذو ل ة قاس صبح محنط ى ت تعفن حت وت

ة   ) بكنيدات( السوداء تظهر البثرات  ع الأوراق النخری في بق
  .وعلى الثمار

  
    Plasmopara viticola, Black knotالعقد السوداء 

 
ع شاحبة یخضوریاً          ذات تتميز الأوراق المصابة بتواجد بق

ى طول العروق           ویمكن أن   . مراآز داآنة والتي تتواجد عل
ة            ى الأغصان الفتي تتواجد نفس البقع الشاحبة یخضوریاً عل

صابة ة  .  الم خ نخری ع أو لط اً بق ع غالب ذه البق شكل ه وت
ة  سلاميات القاعدی ي ال ةً ف ة (وخاص ي منطق سلامية ه ال

اليتين  دتين متت ساقيين عق ذه  ). ال صدع ه ن أن تت ویمك
شرة        ال سيج    (سلاميات وتصبح شقوق في نسيج الق ة الن منطق

ن       شرة وم ارج الب ن الخ ا م يط به ساق یح ي ال ي ف الأساس
  ).الداخل النظام الوعائي

  
  تقييم التجارب 
  

  :الإصابة بالمرض 
  :إصابة الأوراق*   الطريقة •

  : قيّم آل مرض بشكل مستقل-
صا    - طح الأوراق الم لأوراق وأس ة ل سبة المئوی دّد الن طح  (بة  ح افحص الأس

  ).العلویة والسفلية للأوراق
  .الساقطة على الأرض" غير الناضجة" قدّر النسبة المئویة للأوراق الفتية -
د                - ين عق ع ب ك في الجزء الواق  حدّد النسبة المئویة لأسطح الساق المصاب وذل

  ).Phomopsisفقط في حالة إصابة (الساق الأربعة الأولى 
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  :الزهرية والعناقيد الثمريةإصابة العناقيد * 

  . حدّد النسبة المئویة للأزهار والعناقيد المصابة-
  . حدّد النسبة المئویة لأسطح الأزهار والعناقيد المصابة-
  

 . ورقة من آل قطعة أرض أو تقدیر شامل لقطعة الأرض بكاملها100 -  حجم العينة •
  . لا تقيّم الخطوط الهامشية أو الحواف-
  .ي أو عنقود ثمري لكل قطعة أرض عنقود زهر100 -
  

ى تطور    االتقييم الأول عند بدایة الإصابة، ثم هناك تقييم     التوقيت • د عل ن أو ثلاثة وهذا یعتم
د               .  المرض يم إصابة العناقي وهناك تقييم واحد عند الحصاد أو القطف من أجل تقي
  .الثمریة

  
 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
و أو • انع للنم يّم أي م يم   ق ع لتقي اس المتب ة للمقي سبة المئوی سب الن ا، ح رق أو غيره  الح

 .الأضرار
ر  • ذوق والتخم دة والت ة المفي ات الحي وتي والكائن م العنكب أثير الأمراض الأخرى والحل يّم ت ق

ل المرشدین              ا من قب ة الموصى به وتخزین عناقيد العنب الاستهلاآية حسب الطرق المحلي
 . الزراعيين

  
 ":الغلة "ةالإنتاجيبيانات  
لكل قطعة أرض، مع استخدام معالم أو مؤشرات         " الغلة"قم بتحدید الكمية الكلية للمحصول       •

ر،               صنيع الخم ى عنب للاستهلاك الطازج أو لت مستقلة موافق عليها من أجل الحصول عل
 .وبغض النظر عن جودة العنب المنتجة

  .Brixدرجة  أو Oechsleقم بتحدید آمية السكر في العنب باستخدام درجة  •
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  Beans, Field – Vicia faba (VICFM) الفاصولياء الحقلية      

  
  ,Chocolate spot Botrytis fabae (BOTRFA)  التبقع البني الداآن

B. cinerea (BOTRCI) 
Leaf and pod spot  تبقع الأوراق والقرون   Ascochyta fabae (ASCOFA) 

 Rust  Uromyces vici-fabae (UROMVF)  الصدأ
  

  :تصميم التجربة
   2م20: الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض 

  :التطبيق
 :الطریقة والمعدات 

  . عالية" سعة" مرش ظهري ذو قدرة -   
 :توقيت التطبيق وعدد مرات التطبيق  

  . وفقاً لبرنامج التجربة أو التوصيات المحلية-   
  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر   

  
  Botrytis fabae , B. Cinerea, Chocolate spot     الداآنالبني تبقع ال
 

ات  رون النب يقان وق ات أوراق وس ذه الفطری صيب ه .  ت
رض ذا الم ان له اك مرحلت ة : هن ر عدواني ة غي مرحل

ة        .  ومرحلة عدوانية  ر العدواني ة غي ي  (تتميز المرحل الت
تين  ا الممرض سببها آلت ة   ) ت مراء مائل ات س شار آف بانت

طح الأوراق ى س غيرة عل رة ص ع .  للحم ات البق آف
 Botrytisالسمراء التي تسببها بشكل رئيسي فطریات 

fabae    صل ون وتت ي الل ر ف ة أآث ضها    عاتم ع بع م
سجة     ن الأن رة م ساحات آبي ف م ى تل ؤدي إل د .  وت وق

رون المصابة           تلقاء والق تؤدي السيقان المصابة في الاس
  .  إلى السقوط

  
  Ascochyta fabae, Leaf and bud spot   القرونتبقع الأوراق و

رون          یصيب هذا النوع من الفطریات أوراق وسيقان وق
ة    (تحدث تقرحات   .  النبات ة    ) بقع إصابة ميت ة بني دائری

دئي  شكل مب ى الأوراق ب غيرة عل ع (ص شبه التبق ت
يلاً        ).  الأسمر ائرة قل وبينما التقرحات تتطور، تصبح غ

ط    ة وذات وس ر منتظم ة    وغي واغ مغلق ع أب ادي م رم
رون        .  سوداء سيقان والق ى ال .  ترى أعراض مشابهة عل

رى   Aschocytaوإذا اخترق الفطر      القرن، یمكن أن ی
    . نمو فطري أبيض في الداخل
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  Uromyces vici-fabae, Rust    صدأ الفاصولياء

 
ات     ة     .  یصيب هذا الفطر أوراق النب تم رؤی ا ت اً م غالب

 وتكون الفاصولياء     و متأخرة في موسم النم       الإصابة
آما تظهر  .  الربيعية أآثر استهدافاً من قبل هذا الفطر      

الات         بثرات سمراء صغيرة مائلة للحمرة ومحاطة به
  . مصفرة على الأوراق

 
 

  :تقييم التجارب
  

  :الإصابة بالمرض 
  

  الأوراق" ضرر"إصابة    الطريقة
النسبة المئویة للأوراق المصابة حدّد : ردةل مرض بصورة مستقلة أو منفآ قيّم - 
  .4انظر الملحق ) العلویة والسفلية الأوراق افحص أسطح(
  

حجم 
  العينة

  .لكل القطعةتقدیر عالمي  ورقة لكل قطعة أرض أو 50 -
 "الخطوط الحدّیة "لا تقيم خطوط الحواف -
  

  حسب تطور أخرىةثم هناك تقييمين أو ثلاث، ول عند بدایة العدوىلأقييم اتال  التوقيت
  .المرض

  
  :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
  . مقياس النسبة المئویةحسب ) خالنمو، إلالاصفرار، منع : مثال(نبات سامة لل تقييم أي تأثيرات -

 
  ":المحصول"بيانات الغلة  
  .البروتينات في آل قطعة أرضمحتوى وللمحصول بكامله لرطوبة ى اقم بتحدید محتو  -
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  التفاحيات: الفواآه ذات الأوراق المتساقطة

Deciduous fruit: Pome fruits   
  

 Apples     Malus domestica (MABSD)  التفاح
 Pears       Pyrus communis (PYUCO)  "الكمثرى"الأجاص 

  
  ,Scab  Venturia inaequalis, V. pirina  الجرب 

Venturia spp. 
 Powdery mildew Podosphaera leucotricha  البياض الدقيقي

(PODOLE) 
  

  :تصميم التجربة
ة ذات           یجب أخذ     شابهة         الحذر بأن تكون الأشجار المستخدمة في التجرب ة مت ساوي وبيئ  عمر مت

 .من ناحية الحجم والنمو والمساحة، بالإضافة إلى استخدام نفس الأصناف
صغيرة          يم              أ 3: الحجم الأدنى لقطعة الأرض لتجارب القطع ال تم تقي ى أن ی شجار لكل خط، وعل

 .الخط الوسطي
 . مكررات آحد أدنى3 

  
  :التطبيق

دات  ة والمع سيل   : الطریق ة الغ الي لدرج م الع ق الحج تخدام  " تطبي شبه باس ان ی ساقط بالجری الت
 .مضخة آلية ومسدس الرش

 .حسب برنامج التجربة والتوصيات المحلية: التوقيت وعدد مرات التطبيق 
  
  :باتية المصابة وأعراض الضررالأجزاء الن 
  
   Venturia inaequalis, V. pirinaالجرب    

                                                                                                  الأوراق
ة             ة معين یحتاج الفطر لكي یتطور إلى مياه نقية لفترة زمني

رارة    ات الح ى درج د عل دو(تعتم زج ر ).  ل ميل تظه
ابة  دوى"الإص ات " الع ون نهای دما تك ادة عن ى ع الأول

رعم  10-5الأوراق الخضراء بحوالي    شرة الب وق ق م ف .  م
سطح      ى ال ضراء عل ة الخ ة الداآن ات المنقط ر الطبق تعتب

ى للإصابة         ة الأول ة العلام سقط الأوراق   .  العلوي للورق ت
صاب    ضاً أن ت ن أی ن الممك راً، وم شدة مبك صابة ب الم

  .الأسطح السفلية للأوراق
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    الثمار                                                                                              

ذ رة به و الثم ل نم ع مراح صاب جمي رضت ع  ، ا الم م
ضي   ة للف ضاء مائل واف بي وداء ذات ح ع س ور بق ظه

اً      رات لاحق ى        ، وبعرض عدة ملليمت ر عل ع أآب تصبح البق
شرة،       شقق الق ى ت ؤدي إل رة وت ن الثم ددة م اطق متع من

اص  ى الأج ة عل ع   .  خاص اً آبق رب لاحق ر  الج یظه
سطحية صغيرة رمادیة سوداء، خاصةً في منطقة دخول        

   . عنق الورقة والعين
  
  
  
  

ار  ى الأزه ضاً عل ابات أی ر الإص ن أن تظه : یمك
 .الكأسيات، المبایض والأعناق الزهریة

  
  
  
  

ار بمرض الجرب ار ونضج الثم دء الإزه أثر ب ا ، یت آم
شكل           یؤثر الجرب على نضج الخشب ونمو الأغصان وت

 .براعم الأزهار للسنة التالية
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   Podosphaera leucotrichaالبياض الدقيقي 

 
ة   اآن الهادئ ذا الفطر الأم صل ه اح(یف دون ری ع ) ب م

ة          واء العالي ة اله شمس ورطوب فترة طویلة من أشعة ال
ة اه النقي تثناء المي ي الأوراق  . باس كون ف رة س ر بفت تم

ار  راعم الأزه شكل    .  وب ة ب ر مغلق راعم غي ذه الب وه
ع    د ورفي كل متجع ا ش ل وله ر  .  آام راعم تعتب الب

ى  صابة عل ية"الأغصان الم شكل " إصابات أساس وت
ن    ل م ى آ ى الأغصان وعل ضاء عل ودرة بي ات ب طبق

لأوراق وي ل سفلي والعل سطح ال صابة .  ال الأوراق الم
ى     ة للأعل دءاً من          .  رفيقة متجه اف ب دأ بالجف تلتف وتب

رة الصيف            .  الحواف ة خلال فت أثر الثمرات الحدیث تت
ة( شكل مت، )إصابة ثانوی ذه الأوراق ب صبح ه د وت زای

ضاء   ودرة بي ة ب ا طبق شوهة وعليه الات  . مت ي الح وف
  .القصوى الشدیدة قد یحدث تساقط مبكر للأوراق

 

  
  تقييم التجارب 
  

 :الإصابة بالمرض 
  
  :البياض الدقيقي*   الطريقة •

ية- ية لكل :  الإصابات الأساس دد الأغصان المعرضة لإصابات أساس دّ ع م بع ق
ة للأغصان    إصابة أو عدم إصابة النهایا    (شجرة   سبة      ).  ت الطرفي د الن م بتحدی ق

  .المئویة للأغصان المصابة
لأوراق - ة ل ابات الثانوی ة     :   الإص لأوراق الملوث ة ل سبة المئوی د الن م بتحدی ق

  .والنسبة المئویة لأسطح الأوراق المصابة) مصابة أو غير مصابة(
  .النسبة المئویة لأسطح الثمار المصابة:  إصابة الثمار-
قم بعدّ عدد البراعم النهائية المصابة أو غير المصابة، وإعطاء           : البراعم إصابة   -

  .النسبة المئویة للإصابة
  

  :الجرب* 
سبة               :إصابة الأوراق  - م بحساب الن   قم بعدّ الأوراق المصابة وغير المصابة، وق

  .المئویة للإصابة
  .ة من الأوراققدّر النسبة المئویة للأسطح المصاب:   الإصابات الثانویة للأوراق-
ة              :   إصابة الثمار  - سبة المئوی ر المصابة، واحسب الن قم بعدّ الثمار المصابة وغي

  .للإصابة
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صغيرة -  حجم العينة • ع الأرض ال صن أو 20 :قط ة أرض100 غ ل قطع ة لك  200 - ورق

  .ثمرة
ة     8-6 ورقة من آل     100 غصن أو    20 :قطع الأرض الكبيرة   -  أشجار لكل قطع

 .أرض
ات الأغصان     200قم بعدّ : اسية وإصابة البراعم  الإصابات الأس  - ة من نهای  نهای

  .من آل قطعة أرض
  

  :البياض الدقيقي*   التوقيت •
  . أسابيع بعد الإزهار3-1:  الإصابات الأساسية-
لأوراق - ة ل ل غصن  :  الإصابات الثانوی ى آ د عل دما یتواج  15 أوراق، 8عن

  .ورقة، أو قبل انتهاء نمو الأغصان
  .  اعم بعد سقوط الأوراق إصابة البر-
  :الجرب* 

ابة الأوراق- د  :  إص م تحدی زم الأوراق، ث ورد وتق ق بت يم الأول یتعل التقي
  .الإصابات على الأوراق الطرفية للأغصان

يم      3-2تقييم من :   من فترة الازهار إلى عقد الثمار  - ين آل تقي رة ب رة، والفت  م
  . أسابيع2-4

ران  قبل سقوط الثمار في شهر     :  الثمار - و   / حزی رة من       (یوني  20-15قطر الثم
  )ملم

  
  :معالم أخرى 

  
تقييم حدوث أي منع للنمو واحتراق على  

النسبة المئویة للمناطق : الأوراق والثمار
 .المتأثرة أو النسبة المئویة للضرر

سقوط الثمار في شهر یونيو وسقوط الثمار  
قبل القطف آنسبة مئویة في قطع الأرض 

 .قياسيةغير المعاملة أو ال
اذآر أي تأخير في النضج وقارنه مع الشاهد  

 .القياسي بالأیام
قيّم التأثير على الحلم والكائنات المفيدة وقم  

 ).التعداد(بعملية العدّ 
أعط . قيّم ظهور الأمراض الثانویة في الحقل 

النسبة (شرحاً واضحاً وقيّم حسب ذلك 
الثمار أو النسبة  المئویة للأوراق المصابة أو

 ).مئویة لأسطح الأوراق والثمارال
عرّف .  قيّم ظهور أمراض التخزین 

الأمراض وقدّر النسبة المئویة للثمار 
  .المصابة

  ":القطف"عند الحصاد  
 

قم بقياس الغلة الإجمالية لكل قطعة أرض  
استنتج الخلاصات فقط إذا تم معرفة (

 ).الغلة لعدة سنوات
حدّد وزن آل حجم حسب مقایيس الجودة  

 .بلة للتطبيقالقا
 .افصل الغلة حسب عوامل جودة أخرى 
حدّد مدى خشونة قشرة الثمار أو التغير  

في لونها حسب مقایيس الجودة القابلة 
أعط شرحاً واضحاً لكل العوامل . للتطبيق

 .المستخدمة في التقييم
وقدّر أي . قيّم السلوك في غرفة التخزین 

 .انحراف في الطعم أو النكهة
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  أشجار اللوزيات:  الأوراق المتساقطةالفواآه ذات

Deciduous fruit: stone fruit  
  

 Prunus Americana (PRNAR) Apricot  المشمش
 Prunus persica (PRNPS) Peach   "الخوخ"الدراق 
 Prunus persica (PRNPN) Nectarine  النكتارين

 Prunus pumila (PRNPU) Cherry  الكرز
 Prunus domestica (PRNDO) Plum  "البرقوق"الخوخ 
 Prunus dulcis (PRNDU) Almond  اللوز

  
 Brown rot Monilinia spp.(MONISP)  العفن البني

لفحة الأفرع 
  والأزهار

Twig and flower 
blight 

Monilinia spp.(MONISP) 

 Leaf curl Taphrina deformans (TAPHDE)  التفاف الأوراق
 Powdery mildew Podosphaera spp. (PODOSP)  البياض الدقيقي
 Powdery mildew Sphaerotheca pannosa (SPHRPP)  البياض الدقيقي

 Rust Tranzschelia discolor (TRANDI)  الصدأ
تثقب الأوراق، 

  التثقب الخردقي
Shot hole Wilsonomyces carpophilus 

   (STIGCA) 
 Cherry leaf spot Blumeriella jaapii (BLUMJA)  تبقع أوراق الكرز

  
ة     د  ، ومن اجل تجارب النمو     .تصاب أشجار اللوزیات المختلفة بمدى واسع من الأمراض المختلف لاب

من اختيار محصول أو آائن ممرض معين أو مجموعة مؤلفة من آليهما وذلك لزیادة الفرصة لنجاح                  
  .التجارب والحصول على نتائج ذو قيمة

  
  :  لفحوصات الحقليةیوصى باللائحة التالية من أجل ا

  
  الأفضل للفحص    

الكائن ، المُمْرض
  الممرض

  /الدراق  المشمش  المرض
  النكتارين

  اللوز  الخوخ  الكرز

Wilsonomyces
    carpophilus

تثقب الأوراق، 
  التثقب الخردقي

*  *  *    *  

Blumeriella
    jaapii

  تبقع أوراق الكرز
  

    *      

Monilinia spp.  نيعفن الثمار الب  *  *  *  *  *  
Monilinia spp.   لفحة الأغصان    *      
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  والأزهار
Podosphaera 
   spp.  

      *      البياض الدقيقي

Sphaerotheca 
    pannosa 

        *  *  البياض الدقيقي

Taphrina 
    deformans  

        *    التفاف الأوراق

Tranzschelia
    discolor

    *        الصدأ

  
  

  :تصميم التجربة
  

 :   قطعة الأرض وعدد المكرراتحجم 
  . مكررات3 شجرات لكل قطعة أرض و3الحجم الأدنى 

إذا آان . اختر مواقع التجربة المحتویة على أشجار متساویة العمر والمسكن والصنف •
اختر موقع التجربة قبل سنة من بدایة التجربة حتى یكون لدیك معلومات عن ، بالإمكان

 .لك الموقعتاریخ أي ضغط مرضي محتمل في ذ
 

 :التطبيقات 
تطبيق الحجم العالي باستخدام مضخة آلية ومسدس رش أو مرش ظهري : الطرق والمعدات
یمكن استخدام المرشات المروحية أو معدات ، من ناحية قطع الأرض الكبيرة.  تحت ضغط عالٍ

 .المزارعين
 

 :التوقيت 
ة المقترح ویعتمد على المرآبات یجب أن یكون توقيت وعدد التطبيقات جزءاً من برنامج التجرب

عتبار الخبرات المحلية لإجراء لایجب الأخذ بعين ا.  الكيمائية والنظم المرضية المقرر فحصها
 .تلك التجارب
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  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
     Monilinia spp., Brown rot  العفن البني في الكرز والمشمش والدراق والخوخ

                                                                                                    
و داخل            یخترق الفطر النبات خلال فترة تفتح الأزهار وینم

ى   . السویقة التي تحمل الزهرة تتحول الأزهار والأوراق إل
ف   ي وتج ون البن ل     و .الل و داخ ر أن ینم ن للفط یمك

صان ولهمالأغ ات ح دثاً حلق رض ،  مح ى ع افة إل بالإض
رز            .  مرض اللفحة   ون وتف ة الل رع المصابة بني تصبح الأف

  أما في العناقيد الميتة، والتي تلتصق          .مادة شبيهة بالمطاط  
ة               ع المؤلف دو مفرش البق ة فتب مع بعضها، وفي الأفرع الميت

دأ         .  لهذا الفطر آوسادات رمادیة    دما تب ا عن وقد تصاب الثم
ة        .  ضجبالن غالباً ما تغطى الثمار الناضجة بوسادات آونيدی

ة والمحنطة فتقضي          .  رمادیة أما الأفرع والغصينات الذابل
  .فترة الشتاء وتفضل ظهور المرض في السنة التالية

  
      Taphrina deformans, Leaf curl"الخوخ"التفاف أوراق الدراق 

                                                                                                     
ن    ي الأوراق ولك شكل أساس ر ب اجم الفط صيب أیه اً ی حيان

دي" ار " یُع رع والثم ضاً الأف ة  .  أی زاء النباتي دو الأج تب
اً          ، المصابة بشكل مبدئي ناعمة أو ملساء ویبهت لونها جزئي

ا أ           اً ویصبح لونه ر انتفاخ ، بيض مصفر   وتصبح أثخن وأآث
رة  صبح محمّ اً فت ا لاحق شدة  .  أم صابة ب تجف الأوراق الم

ر   شكل مبك سقط ب جار     . وت ى الأش ار عل دد الثم تقلص ع ی
ابة دیدة الإص ضراء  .  ش صان الخ صاب الأغ ن أن ت یمك

شوهة  ة وم صبح ثخين ر   .  وت ات للفط ساسية النب ف ح تختل
  . النباتصنفحسب 

  
 والنكتارين والكرز" خوخال"البياض الدقيقي على المشمش والدراق 

Sphaerotheca pannosa, Podosphaera spp., Powdery mildew        
                                                                                                  

راعم المصابة            .  ینمو الفطر في فترة الشتاء آميسيليوم في الب
ع      وعند بدء النمو الج    شر المرض    ، دید للأشجار في الربي ینت

م      وال الموس ار ط صان والثم صيب الأوراق والأغ لي
ي ساقطها     .  الزراع ى ت اً إل ابات الأوراق غالب ؤدي إص ت
ضاء من             .  المبكر ة بي ة المصابة بطبق تغطي الأجزاء النباتي
  .یسبب المرض أیضاً تشقق جلد الثمار.  وميالميسيل
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      Tranzschelia discolor, Rust" البرقوق"والخوخ " الخوخ"الدراق صدأ 

                                                                                                     
واغ       الفطر ثنائي العائل، حيث تتواجد مراحل تطور الأب

واغ الت  ة والأب ة اليوریدی جار  يليتي ى أش سية عل الجن
ات  ى  ) .Prunus spp(اللوزی يدي عل ور الأس والط

شقائقية       شقيقة أو ال صيلة ال ات الف ددة من نبات   .أنواع متع
ك ع ذل لال ، م يش خ ة أن تع واغ اليوریدی ستطيع الأب ت

جار   صان أش ات أغ ة وتقرح ي الأوراق الميت شتاء ف ال
ائلي        ، )النبات العائل (اللوزیات   ات الع ى أنّ النب مشيرةً إل

اظ روري للحف ر ض طي غي تمراریة الوس ى واس  عل
رض سفلي .  الم سطح ال ى ال صفراء عل ع ال ر البق تُعتب

دءاً من             ي تظهر ب ة الت للأوراق من الأعراض النموذجي
تتحول البثرات إلى اللون الأسمر وقد      .  منتصف الصيف 

ساقط      ك ت ن ذل تج ع ریع، وین شكل س رض ب ور الم یتط
ر ي   .  الأوراق المبك واء ف ة لله ة العالي شجع الرطوب ت

  .المعتدل نمو وتطور هذا المرضالمناخ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

" الخوخ"على الكرز والمشمش والدراق ) التقب الخردقي على أوراق(تثقب أوراق 
Wilsonomyces carpophilus, Shot hole 

      
من .  یمكن أن تُصاب الأوراق والأغصان والثمار

الأعراض الأآثر وضوحاً لهذا المرض هي تقرحات 
یتراوح .  رمادیة وحواف أرجوانية ومراآز الأوراق

وتسقط هذه التقرحات .  مم5-3قطر التقرحات من 
یمكن أن تسبب   .لأوراق مظهر التثقب الخردقي امعطية

ینتج عن   .الإصابة الشدیدة سقوط مبكر للأوراق
تقرحات تفرز سائل / تقرحات الأغصان نمو بثرات

فتشاهد بقع بنية غائرة ، أما على الأزهار  .صمغي
وم ليالفطر فترة الشتاء آميسي  یعيش . مم5-3قطرها من 

راعم المصابة بوأبواغ في تقرحات الأغصان وال
تشجع ظروف الطقس الرطبة درجات الحرارة   .باللفحة

  . م نمو المرض19ْفوق 
  
  
  
  
  



  
                                
                                
                 التجارب الحقلية للمبيدات الفطرية                                 

  

 

310 

   
        Blumeriella jaapii, Cherry leaf spotتبقع أوراق الكرز 
                                                                                                  

و والحامض، ولكن یمكن         هذا المرض سائد في أشجار الكرز الحل
ائن    ".  البرقوق"أن یصيب أیضاً أشجار المشمش والخوخ        یمر الك

ي      رة ف ة آبي واغ آونيدی كية وأب أبواغ أس شتاء آ رة ال رض فت المم
سا د  .  قطةالأوراق المت ة بع ة الدافئ سبب ظروف الطقس الرطب وت

ى الأوراق     دیدة عل ابات ش ى إص ار إل راض  .  الإزه شتمل الأع ت
ى     ة عل ة داآن ى بني سجية إل ة بنف غيرة دائری ات ص ة تبقع النموذجي
ضاء      ة بي ر منتظم غيرة غي ات ص لأوراق وتبقع وي ل سطح العل ال

لأوراق  سفلي ل سطح ال ى ال رة عل ول الأور.  محم ن أن تتح اق یمك
ون الأصفر       ى الل ساقط   ، الأخضر أو الأصفر   -المصابة إل ر ت ویعتب

تعتبر التقرحات على بقع أوراق الكرز      .  الأوراق المبكر شائع جداً   
ا آالتثقب                 ي تظهر عليه ك الأوراق الت أصغر وأآثر انتظاماً من تل

  .الخردقي

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  تقييم التجارب 
  

 :الإصابة بالمرض 
 

  .حدّد الإصابة على الأزهار والأغصان والثمار : .Monilinia sppالعفن البني    
ة للأغصان               :لفحة الأغصان  • سبة المئوی  قم بعدّ عدد الأغصان المصابة والسليمة لحساب الن

-2حوالي  . قدّر هذه النسبة مرة واحدة وذلك عندما یتم ترسيخ أو توطيد المرض    .  المصابة
  . أشجار من آل قطعة أرض3-1 قدّر نسبة الإصابة على.   أسابيع بعد الإزهار3

ار  • ة الأزه ة      :لفح سبة المئوی دّد الن ليمة وح صابة وس ى م د إل ار والعناقي ين الأزه صل ب  اف
د حوالي             ، عندما تكون الإصابة شدیدة   .  للإصابة ار بع ة للفحة الأزه  3-2قدّر النسبة المئوی

د            20تعتبر حجم العينة    .  أسابيع من الإزهار   ار      غصناً لكل شجرة مع نفس الع د من الأزه
دما یكون             .  آافياً لتقدیر نسبة الإصابة    سبة إصابتها عن در ن ادة عدد الأغصان المق یمكن زی

 .عدد الأزهار منخفضاً
سبة                    :عفن الثمار البني   • د الن د وقت القطف لتحدی ر المصابة عن قم بعدّ الثمار المصابة وغي

ابة  ة للإص ى    .  المئوی ابة عل دیر الإص ب تق ل  300-100یج رة لك ك   ثم ة أرض وذل قطع
  .للحصول على نتائج موثوقة

     
  :  Taphrina deformans    التفاف الأوراق

ى         • سليمة عل حدّد النسبة المئویة للأوراق المصابة وذلك عن طریق عدّ الأوراق المصابة وال
ك بفحص              .   أفرع معلمّة لكل قطعة أرض     10 رع وذل ى آل ف یجب تقدیر نسبة الإصابة عل
یجب أن یتمّ تقدیر واحد عندما تتواجد أعراض   .   الأعلى إلى الأسفل    أغصان جدیدة من   10

ات           (المرض بوضوح في قطع الأرض غير المعاملة         و النب ى لنم رة الأول عادةّ في نهایة الفت
 .یمكن أن تسقط الأوراق المصابة ولكن یجب اعتبارها مصابة).  فجأة وبغزارة
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  .ي الشامل للنسبة المئویة للأوراق المتساقطةقيّم تساقط الأوراق باستخدام التقدیر العالم •

  
                                                                           : .Sphaerotheca sp., Podosphaera spp    البياض الدقيقي

ان آنسبة مئویة لأسطح    البياض الدقيقي على الأوراق والأغص    " عدوى"یمكن تقدیر إصابة     •
ى          .  الأوراق المصابة على أغصان قمية حدیثة النمو        شامل عل دیر ال تم التق من الممكن أن ی

ا             . آامل الأشجار  سبة الأوراق المصابة حينه تتساقط الأوراق بسبب هجوم المرض وتقدر ن
  %.100ب

در  ینتقدیر یجب أن یتمّ، لإظهار مدى تطور المرض    • ة تق -2 بحوالي   أو ثلاثة بفترات زمني
  . أسابيع3

ون       • دما تك ك عن صابة وذل صان الم طح الأغ ة لأس سبة المئوی امل للن دیر ش ام بتق یجب القي
  .الأغصان مصابة بشكل شدید

  :یجب فصل أو تصنيف الثمار حسب إصابات البياض الدقيقي إلى صفوف تجاریة •
  .ثمار سليمة -أ
  ). عليهاولكن ما زالت موافق(إصابة خفيفة جداً ،  تقرحات صغيرة-ب
 لتقييمها  لكل قطعة أرض    ثمرة 200-100.( غير موافق عليها لسوق الفواآه الطازجة      -ج

  ".القطف"قبل تساقط الثمار وعند الحصاد 
  

  : Tranzschelia discolor    الصدأ 
یمكن تقدیر آل مرض من هذه الأمراض باستخدام التقدیر الشامل للنسبة المئویة لأسطح  

صى بالحصول على معدلين أو ثلاثة معدلات بفترات یفصل بينها ویو. الأوراق المصابة
  . أسابيع وذلك لإظهار تطور المرض2-3

دیر    • ام بتق ه یجب القي لأوراق فإنّ سقوط المبكر ل ي ال سبب ف ا ت ة آله ا أنّ الأمراض الثلاث بم
  .النسبة المئویة لتساقط الأوراق قبل بدء تساقط الأوراق النظامي

  
 :رات الجانبيةتحمل المحصول والتأثي 

  
املات        • ة للمع أثيرات الجانبي ات والت ال .  تقدیر أي نوع من أنواع سمية النبات ع النمو  : مث ، من

فرار شحوب والاص وت الموضعي ، ال ر أو الم رق، النخ خ، الح ار ) إل ى الأوراق والثم عل
  .حسب نسبة الأجزاء النباتية المتأثرة أو المتضررة

  .نضج وقارنه في المعاملات القياسية بأیام في وقت الأي انحرافقدم معلومات عن  •
 :قياس تأثير الأمراض الأخرىبقم  •

 .على الحلم والكائنات الحية المفيدة •
  .طعم نكهة الثمار •
  .سلوك التخزین •
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 ":المحصول، الغلة "الإنتاجيةبيانات  

  
" من طبيعة واحدة "یجب أن یتواجد محصول متجانس ، للحصول على أرقام موثوقة عن الإنتاج  

  . مكررات6-4 أشجار لكل قطعة أرض مع 5-3وتصميم مؤلف من 
  .قدّر مجموع آمية المحصول لكل شجرة ولكل قطعة أرض •
ة عشوائية         ، لتقييم الجودة والحجم   • ة أرض وخذ عين صنف آامل المحصول لكل قطع

والي  در بح ة 50 -30تق ایير والمواصفات التجاری غ حسب المع اء شرح ( آ م بإعط ق
 ).لمعایير في التقریرواضح حول هذه ا

دیم أفضل معدلات                    • ك لتق داً وذل ة ج ة تعتبر تقدیرات المحصول معلومات هام  الإنتاجي
  .وأفضل توقيت لتطبيق توصيات خاصة بالمعاملات المختلفة
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  Peanuts – Arachis hypogaea (ARHHY)الفول السوداني 

   
 Early leaf spot Cercospora arachidicola teleomorph  تبقع الأوراق المبكر

Mycosphaerella arachidis (MYCOAR)  
ع الأوراق  تبق

  المتأخر
Late leaf spot Cercospora personatum teleomorph 

Mycosphaerella berkeleyi (MYCOBE) 
 Leaf rust Puccinia arachidis (PUCCAR)  صدأ الأوراق
 Web blotch Phoma arachidicola (PHOMAR)  التلطخ الشبكي

 Scab Sphaceloma arachidis (SPHAAR)  الجرب
 Stem rot Sclerotium rolfsii (SCLORO)  عفن الساق

  
  :تصميم التجربة

ات     تعدادات والترتيب ذ الاس دما  تتخ عن
الضروریة لتصميم التجربة فإنّه یجب الأخذ      

ين ا ي  لابع سائدة ف اح ال اه الری اه اتج نتب
 .المنطقة

ع      ادة أن توض م ع ن المه ات  م وط النب خط
د           ایتين عن ى آلا النه المصابة اصطناعياً عل

  .تصميم التجربة وهما في اتجاه الریح
  

  

  :التطبيق
دات  ة والمع ة :  الطریق ة عالي ق آمي  تطبي

 .باستخدام المرش الظهري
ات   دد التطبيق ت وع امج : توقي سب برن ح

  .التجربة أو التوصيات المحلية
  
  

  
  
  

  

  
  :راض الضررالأجزاء النباتية المصابة وأع 

  
   Cercospora arachidicola, Early leaf spotتبقع الأوراق المبكر   
  
من الأعراض الأولى لهذا المرض هو تواجد بقع  -

، في مرحلة متأخرة. باهتة على الأوراق القدیمة
تقرحات دائریة غير منتظمة مع مرآز بني تتواجد 

یتراوح قطر هذه . داآن وهالة صفراء تحاط بها
 مم وتتواجد على الأوراق 10 إلى 1من البقع 

 .  والسویقات وغلاف الثمار
  .ینتج عن الإصابات الشدیدة خسارة المحصول -
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    Cercospora personatum, Late leaf spotتبقع الأوراق المتأخر   
  

الأعراض الأولى لهذا المرض عبارة عن تبقعات باهتة 
 1بقع دائریة بقطر ال.  تتحول لاحقاً من بني داآن إلى أسود

وتتواجد بأعداد آبيرة على ، وليس لها أي هالة،  مم6إلى 
الأوراق والسيقان وتؤدي الإصابة إلى تساقط الأوراق 

  .بشكل عام

  

  
    Puccinia arachidis, Leaf rustصدأ الأوراق   
  
  
تظهر الأعراض الأولى آبثرات یوریدیة برتقالية اللون  -

والتي تنفجر ،  سطح الأوراقعلى النهایات البعيدة من
البثرات .  لتظهر آتل من الأبواغ البنية المحمرة

اليوریدیة عادةً ما تكون دائریة ویتراوح قطرها من 
  . مم1 إلى 0,3

من الممكن أن تؤدي الإصابات الشدیدة إلى تقليل حجم  -
" البذور والذي ینتج عنه خسارة آبيرة في الغلة 

  ".المحصول

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
    Phoma arachidicola, Web blotch طخ الشبكيالتل
  

هناك عرضان مميزان لهذا المرض في الحقل وذلك على 
" المنسوج"الشكل النسيجي ) 1: (السطح العلوي للأوراق

الشكل الشبكي ذو اللون الأسمر الضارب إلى ) 2(أو 
ومن الممكن أن تظهر لطخ .  الصفرة أو اللون البرونزي

ف ألوانها من اللون الأسمر المصفر آبيرة دائریة  تختل
وقد تتحدّ هذه اللطخ لتشمل آامل .  إلى البني الداآن

تعتبر . تصبح التقرحات القدیمة جافة وتتشقق.  الورقة
التقرحات على السطح السفلي للأوراق أقل وضوحاً من 
تلك المتواجدة على السطح العلوي وهي ذو لون بني 

  .ال الإصابات الشدیدةوقد تتساقط الأوراق في ح. داآن
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    Sphaceloma arachidis, Scabالجرب 

  
تظهر الأعراض الأولى الأساسية على الأوراق وسویقات 
، الجزء العلوي من النبات وذلك آبقع صغيرة شاحبة اللون

غالباً ما تكون عدیدة على آل من وجهي الورقة وتتوزع 
. الوسطي للأوراق هذه البقع قرب العرق تتجمعبانتظام أو 

وعندما یتقدم المرض تصبح البقع على السطح العلوي 
 للأوراق سمراء خفيفة مع حافة بارزة للأعلى مرتفعة

أما البثرات أو التقرحات على السطح السفلي . غائر ومرآز
تكبر البقع .  للأوراق فهي داآنة ولكن ليست بارزة للأعلى

، ي للورقةوتتحد بشكل أساسي في منطقة العرق الرئيس
) موت موصفي یحل بالنسيج الحيّ(یصبح النسيج منخوراً 

البقع على السویقات والسيقان أآبر حجماً وأآثر .  ویتمزق
انتظاماً في مظهرها الخارجي من تلك البقع المتواجدة على 

وفي مرحلة الأطوار المتأخرة من تطور .  الأوراق
رج تتحدّ التقرحات وینمو النبات بشكل متع، المرض

  .ویصبح متفرقاً

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    Sclerotium rolfsii, Stem rotعفن الساق  

  
یمكن أن ترى في بعض الأوقات شبكة من الخيوط الفطریة 

مباشرة فوق ، على الأجزاء المصابة البنية على الأغصان
" داآنة"تصبح هذه المواقع قاتمة . أو تحت سطح التربة

الصغيرة على النسيج "  الحيةالخلایا" وتشكل الجسيمات 
النبات الصغير ) تشكل حلقة(وقد تتحلق .  أو على التربة

تنمو ، عندما تكون الرطوبة عالية.  بشكل آامل ویموت
الخيوط الفطریة على آامل النبات وتنتشر إلى آافة 

یتحول لون الأوراق من .  أجزائها عن طریق سطح التربة
بقى النباتات الميتة ت.  اللون الأصفر ثمّ البني وتجف

  ".خط الزراعة"في الصف " واقفة"منتصبة 
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  تقييم التجارب

  
 :الإصابة بالمرض 

  
  أمراض الأوراق  الطريقة •

  
  . قيّم آل مرض بشكل منفصل-
ابة  - ة للإص سبة المئوی دّد الن  ح

  .على سطح الأوراق
  . قيّم التساقط المبكر للأوراق-
،   قيّم الأمراض بشكل منفصل -

  .إذا آان بالإمكان
  

  الأمراض المنقولة بالتربة
  

دّد صابة  ح اآن الم دد الأم  ع
ة ( ات الميت ع  ) النبات ي المواق ف

ا  صابة وحجمه ) رالقطب(الم
  .قطعة

  

ات    حجم العينة • ل النب يّم آ ةق ل قطع  وآام
  .الأرض

  

  

    التوقيت  •
  

  

  
  

ى      ، وقت ظهور الأعراض الأول
ل  رر آ ا21ً-14آ ذا ،  یوم وه
  .قدم المرضیعتمد على ت

  

  

 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
 

ا من الأعراض، شارحاً الأعراض مع إعطاء                        • قم بتقييم أي مانع للنمو أو الحرق أو غيره
 .أرقاماً آنسب مئویة

  
 ":الغلة "الإنتاجيةبيانات  
 .، وتأآد من أن القرون نظيفة قبل الوزن"الغلة"حدّد الكمية الكلية للمحصول  •
ه    للتأآد من عدم تأخره في      ول المقطوف   افحص المحص  • اس     النضج وقم بتقدیر وزن م بقي ، وق

  .نسبة المحصول بحساب وزنه
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   Soybean – Glycine max (GLXMA)فول الصويا 

  
 Powdery mildew Microsphaera diffusa  البياض الدقيقي

(ERYSBE) 
 Rust Phakopsora pachyrhizi  الصدأ

(PHAKPA) 
دورة  بغة البن  ص
ة الأوراق  ة، لفح الأرجواني

  السيرآوسبوریة

Purple seed 
stain/leaf blight 

Cercospora kikuchii (CERCKI) 

 Frogeye leaf spot Cercospora sojina (CERCSO)تبقع عين الضفدع             
 Sudden death  الموت المفاجئ

syndrome 
Fusarium solani f. spp. glycines 
(FUSARE) 

 Root rot Rhizoctonia solani  عفن الجذور
(Thanatephorus cucumeris 
cucumeris) (CORTSS) 

 Brown spot Septoria glycines (SEPTGL)  التبقع البني
  /.Damping off Pythium spp  سقوط البادرات

Phytophthora sojae (PYTHSP) 
  

  :تصميم التجربة
ة الأرض   م قطع  .² م20-15: حج

ل   ى الأق رض  4عل وط آع  خط
 .للقطعة

  
  

  

  :التطبيق
 

 :الطریقة والمعدات 
  .هكتار/  لتر200 -100.  الظهريCO2مرش 

 :توقيت وعدد التطبيقات 
  .حسب برنامج التجربة أو التوصيات المحلية

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
  Microsphaera diffusa, Powdery mildewالبياض الدقيقي  

  
سنوات   ن ال ر م صورة أآث اردة ب سنوات الب ي ال ر المرض ف یظه

ع اللطخ    حيث  ، العادیة شبه المسحوق         تظهر رُقَ ة، والتي ت  الفطری
ات       ن النب ة م ة العلوی زاء النامي ل الأج ى آ يض، عل ن ، الأب ولك

دار ضغط         .  یتواجد أغلبها على الأوراق    ات ومق وع النب وحسب ن
ن أن  ن الممك ه م ات فإن ى النب رض عل دید الم ساقط ش ث ت یح

يل      ات المحاص ي آمي رة ف سارات آبي ي خ سببة ف لأوراق م ل
  .المنتجة
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    Phakopsora pachyrhizi, Rustالصدأ 

  
ة  ر منتظم فراء غي ع ص ات أولاً آبق ر التقرح ، تظه
دم المرض              ك بتق ي المحمر وذل ى البن . یتحول لونها إل
لأوراق   سفلي ل سطح ال ى ال دداً عل ر ع ات أآث .  التقرح

ذي            لأوراق وال یسبب صدأ فول الصویا تساقط مبكر ل
ة المحصول          ك  .  یؤدي بدوره إلى خسارة في آمي تمتل

ذوراً أخف والتي           النباتات  المصابة بشدة قروناً أقل وب
ة       تؤدي بدورها إلى إنتاج محصول أقل قيمة من الناحي

  .التسویقية

 
  
 ةصبغة البندورة الأرجوانية، لفحة الأوراق السيرآوسبوري 

Cercospora kikuchii , Purple seed stain / leaf blight  
 

وتتواجد أغلب  . یمكن أن یصيب الفطر البذور والقرون والأوراق   
ي    ر ف ر تغي ي تُظه ذور الت ى الب ام عل دیرة بالاهتم الأعراض الج

وردي   "اللون من القرمزي إلى الأرجواني       الباهت أو   " الأحمر ال
داآن ات البذر .  ال تعفن الفلق واني    ت ون الأرج ى الل ول إل ة وتتح ی

  .الداآن وتسقط بشكل مبكر

  
  
  
  
  
  

  
  

   Cercospora sojina, Frogeye spot تبقع عين الضفدع 
  

وي من الأوراق           تصبح التقرحات مرئية على الجزء العل
ى    1على شكل بقع یتراوح قطرها من         م  5 إل وحسب  ،  م

ات تتحد التقرحات      الضغط الذي یسببه المرض على النب
ع ذو    .  لصغيرة وتشكل بقع آبيرة غير منتظمة     ا وهذه البق

ع      صفرة م ى ال ارب إل ف ض ود خفي ادي أو أس ون رم ل
رة    ة محمّ ات     . حواف رفيعة بني دما تكون إصابة النب وعن

راً        ؤدي    ، شدیدة فإنّ الأوراق قد تموت وتسقط مبك ذا ی وه
  .إلى تساقط مبكر لأوراق نبات فول الصویا
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   Fusarium solani f. spp. Glycines, Sudden death الموت المفاجئ 

  
ى  ى صفراء عل احبة إل ع صغيرة خضراء ش دأ الأعراض آبق تب

تصبح الأجزاء المجاورة لعروق     ، وعند تقدم المرض   .  الأوراق
اطْ         صفرة وتُحَ ى ال ارب إل مر ض ى أس ي إل ون بن الأوراق ذو ل

صفر   احب م سيج  ش دم    .  بن اجئ ویتق وت المف رض الم ر م یظه
ى    بتوا افة إل صویا، بالإض ول ال ى ف صلية عل اتودا الحوی د النيم ج

ب    س الرط رودة والطق ري والب ة   .  ال سارة آمي راوح خ تت
وتعتمد هذه على طور نمو     ،  %100المحصول من خفيفة حوالي     

ادة       ، النبات وشدة المرض   ة زی وتسبب النباتات المصابة أو المعدی
  .في سقوط الأزهار والقرون وتنخفض حجم البذور

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

 
     عفن الجذور

 Rhizoctonia solani (Thanatephorus cucumeris cucumeris), Root rot   
   

ل أو   ، یسبب عفن الجذور وتحلل أسفل الساق موت البادرات        - قب
ا  د انبثاقه ة       ، بع ي بدای ة ف ات النامي رة للنبات سارة آبي ي خ وف

  .الموسم الزراعي وإلى اصفرار الأوراق بشكل مبكر
شبكيةالل - ى : فحة ال ة عل ر منتظم ة غي رة بني اطق آبي د من تتواج

وغالباً ما تتميز بوجود حافة بنية أو حمراء        ، البتلات والأوراق 
ة ى الأوراق  .  داآن شيطة عل ة الن ات النامي دو التقرح د تب وق

س    ر أو الملم ة المظه اء وزیتي شبعة بالم ر   ، م ا تظه ادةً م وع
اطق     الأعراض خلال الظروف الرطبة آثيرة الأم      طار وفي من

ول     رون والأوراق حساسة    .  بطيئة الصرف في الحق ر الق تعتب
رض  ذا الم رض  ، له تداد الم د اش جرة    ، وعن اج ش ل ت دو آ یب

اسمرار  (الانسفاعمغطى بالأوراق بمظهر الحرق السطحي أو   
  ).أنسجة النبات من مرض أو حرارة

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
   Septoria glycines, Brown spot تبقع البني ال
  

زء     ي الج ى الأوراق ف ادةً عل ي ع ع  البن ر التبق یظه
ات اج النب ن ت سفلي م صل .  ال ي ت ر الأوراق الت وتعتب

شيخوخة   ة ال ى مرحل رم" إل زاء  " اله ر أج ن أآث م
ع        .  النبات حساسية للمرض     ز المرض بوجود بُق یتمي

ولهذه ، بنية داآنة على السطح العلوي السفلي للأوراق      
ة م    ر منتظم كال غي ع أش ددّة  البق ر مح واف غي ، ع ح

تعطى عدة  ( ومدى حجمها من صغيرة جداً إلى آبيرة        
  ).متراتيملل
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حيث لا  ، تتحدّ البُقع غالباً ولكن عكس اللفحة البكتيریة      

ك    .  تسبب سقوط الأنسجة الورقية    تتحول  ، بدلاً من ذل
سقط من               ون الأصفر وت ى الل آل الأوراق المصابة إل

ات  د.  النب شاهد البكني ن أن تُ ة "ات یمك الأوعي
ة        "القاروریة ، من خلال الميكروسكوب أو عدسة یدوی

رح  داآن للتق ز ال ي المرآ وداء ف ة س ة، آبقع قوی
  .المتواجد على الورقة

  
     Pythium spp./ Phytophthora sojae, Damping off    سقوط البادرات 

 
ة في            ینمو مرض سقوط البادرات في الظروف الرطب

ة ن أن ، الترب ث یمك اًحي راً وحقيقي سبب ضرراً آبي .  ی
ث أنّ     لا ة حي ات الممرض ين الكائن ز ب ن التميي یمك

شابهة    ادرات مت سببها للب ي ت رار الت ر .  الأض تظه
ذور  ن الب ات آعف ى النب دوى عل قوط ، الإصابة والع س

د ا  ل وبع ادرات قب اقلاالب ون   ، نبث ون ل ا یتك اً م وغالب
ى   أنسجة الساق إلى اللون البني أو الأسمر الضارب         إل

  .وتكون الأنسجة عفنة ومتعفنة، الصفرة

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  تقييم التجارب

  
  :الإصابة بالمرض 

راض الأوراق -  الطريقة • ة : أم ل قطع ى آام ابة عل دة الإص صریاً ش دّر ب ق
ستقل     ).  باستثناء خطوط الحواف  (الأرض   سجّل الأمراض بشكل م

 .إذا آان بالإمكان
ى     حدّد ع : ة التربة طالأمراض المنقولة بواس   - دد النباتات السليمة عل

ة الأرض             3 ر    .   أمتار متتالية من خطين في مرآز قطع رك المت ات
 .الأول والأخير آحافة

قدّر بصریاً آامل قطعة الأرض عندما یبلغ تساقط        : تساقط الأوراق  -
  %.80الأوراق في قطعة الأرض غير المعاملة إلى 

  
  .الأرضقدّر حجم النبات الكلي وحجم آامل قطعة   حجم العينة •

  
د ظهور              : أمراض الأوراق   التوقيت  • دات وعن ق المبي ل تطبي قدّر شدة المرض قب

ى راض الأول ل  . الأع دیر آ ة التق رّر عملي دم  21-14آ سب تق اً ح  یوم
  .المرض
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 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
اء    • ع إعط ارحاً الأعراض م راض، ش ن الأع ا م و أو الحرق أو غيره انع للنم يّم أي م ق

 .اماً آنسب مئویةأرق
  

 :"الغلة "الإنتاجيةبيانات  
ل     " آمية المحصول " الكلية   الإنتاجيةقم بتقدیر    • تخلص من    .  في خطين مرآزیين على الأق

 .المتر الأول من النباتات عند بدایة ونهایة قطعة الأرض
 .الإنتاجيةخذ قراءات الرطوبة لتوحيد عملية قياس أو تقدیر  •
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   Cotton – Gossypium hirsutum (GOSHI)القطن 

  
 .Root rot Pythium ultimum, Pythium spp  عفن الجذور

(PYTHUL) 
 Damping off Rhizoctonia solani (RHIZSO)  سقوط البادرات

   Fusarium spp. (FUSASP) 
 .Fusarium wilt Fusarium oxysporum f. spp  الذبول الفيوزارومي

vasinfectum FOV (FUSAAE) 
 Black root rot Thielaviopsis basicola (THIEBA)   الجذور الأسودعفن

  
  :تصميم التجربة

 .  مكررات4-3 مع 2م10 یفضل أن یكون الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض  
  . یفض لأن تجرى تجارب معاملات البذور في مناطق تظهر فيها الإصابات الطبيعية للمرض 

  
    Pythium ultimum, Pythium spp., Root rotعفن الجذور 

 
دد                 ي ته ات الت واع الفطری یعتبر هذا الفطر من أخطر أن

ة   اردة والرطب و الب روف النم ت ظ ات تح ث ، النبات حي
ذور والجذور       " یعدي"یصيب   لاً من الب سببةً  ، الفطر آ م

ا     ل انبثاقه ادرات قب قوط الب ذور وس ن الب ن أن .  عف یمك
ة  سویقة تحت الفلقي أثر ال ساق(تت د سطح ا) ال ةعن ، لترب

اق     د الانبث ادرات بع قوط الب سببة س ذبل  .  م ضعف وت ت
ابيع   دة أس مّ تموت خلال ع البيثيوم ث ات المصابة ب النبات

ة  ن الترب ا م ن انبثاقه زء الر .  م يم الج ؤخر تقل سي وی ئي
الوتدي والجذور الثانویة من نمو وتطور البادرات بشكل        

ر د    .  مبك ات فق و النب ن نم أخرة م ل المت ي المراح ا ف أم
  .صفرارلاسبب الفطر التقزم وای

  

   
   Rhizoctonia solani, Damping offسقوط البادرات 

  
الم                 ة في الع ع الترب الزراعي یتواجد هذا الفطر في جمي

لهذا الفطر عدد من       .  ویهاجم مدى واسع من المحاصيل    
ة  رز الأحيائي ائي(الط راز الأحي ن : الط ة م مجموع

ضيات صائص الوراثالمتع س الخ ا نف ة له سمى ) ي ت
ام   شابك أو الالتح ة الت ن   ، مجموع ف ع ي تختل والت

لوجية العدیدة، وخصوصاً نوع    یواستجابتها للعوامل الفيز  
  .العائل ودرجة الحرارة
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ى   ي عل سبب المرض ة للم رز الأحيائي ب الط ع أغل تتب

م  شابك رق ة الت ى مجموع ن إل ي 4القط وة ف و بق  وتنم
النبات عند سطح  یغزو هذا الفطر  .  التربة الدافئة الرطبة  

سبب إصابات  ة ویمكن أن ی طوال دورة " عدوى"الترب
ن ات القط اة نب قوط .  حي رة س ابات المبك سبب الإص ت

ل ا   ادرات قب ل الب ا أو قت ل انبثاقه ادرات قب اق أو لاالب نبث
د       .  بفترة قصيرة بعدها   ا بع تج الرایزآتوني ابيع   6-4ین  أس

ذر  ن الب ات غ    .  م ضاً تقرح ا أی تج الرایزوآتوني ائرة ین
ادرات              دهوراً في الب سببة ت ة م تحيط بالسویقة تحت الفلقي

صغيرة ي  .  ال ة الت رة البني ائرة الكبي سمى التقرحات الغ ت
  ".مقدمة الساق المتقرحة" "یسببها هذا الفطر بظاهرة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
   Damping offسقوط البادرات 

Fusarium spp. (F. semitectum, F. equisetum, F. solani, F. moniliforme) 
  

ع  − ریتب ومالفط ات  ل فيوزاری ن فطری ة م نفس المجموع
وم، والتي           ا والبيثي التربة التي یتبعها الفطر رایزوآتوني
ر      ن أن تظه ن الممك ي م ادرات والت رض الب سبب م ت

  .بشكل منفصل أو آمجموعة مؤتلفة
ات − ل الإنب ذور قب ل الب راض تحل شتمل الأع ل ، ت تحل

ا  ل انبثاقه ادرات قب ةالب ن الترب ادرات ، م ق الب تطوی
ة    المنبثقة عند أو   م الجذور      ، قرب سطح الترب ن قم وتعف

  .بأنواعها المختلفة

  
  
  
  
  
  
  
  

  
    Fusarium wilt  الذبول الفيوزاريومي 

 Fusarium oxysporum f. spp. vasinfectum FOV  
  

ر    رة غي ة لفت ضویة للترب واد الع ي الم ذا الفطر ف ا ه یحي
ددّة ن أن ، مح ذورویمك ق الب ل عن طری ذا .  ینتق تج ه ین

ادرات    قوط الب راض مرض س شبه أع اً ت ر أعراض الفط
ذبل أوراق        .  ویمكن أن یسبب في موتها     من الممكن أن ت

ةً    ذه الأوراق تارآ سقط ه د ت صغيرة وق ن ال ات القط نبات
أما الأعراض في النباتات الكبيرة فتشتمل      .  سيقاناً عاریة 

ول شدید   ، إلى الأسود على تلون الخشب باللون البني       ، ذب
ة   صفرة وناری ة "أوراق م ق أو لمّاع ساقط "ذو بری ، ت

ات، الأوراق وت النب ذا  ).  وم ة ه صعب مكافح ن ال م
  .الفطر آيميائياً
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    Thielaviopsis basicola, Black root rotعفن الجذور الأسود 

 
سيبي ساس والمسي ات تك ي الولای ر ف ذا الفط سود ه ، ی

سيكو ا  ووادي  نيومك ة آاليفورني ي ولای اآوین ف انا ج . س
السویقة "هذا الفطر السویقة تحت الفلقية      " یُعدي"یصيب  

ة     " الجينية السفلية  شري     ، تحت سطح الترب سيج الب " والن
شري "واللحائي   " ذو علاقة بالبشرة   للنظام الجذري    " الق

ادرات ى  .  للب صابة إل أثرة أو الم سجة المت ول الأن تتح
ود  ون الأس سه ، الل ن ال ة  وم ن الترب ات م تلاع النب .  ل اق

اج   ة للإنت ل قابلي ر أق صابة وتعتب ات الم ضعف النبات ت
سببات     ن م ا م ن غيره وم م ساسية للهج ر ح ر أآث وتعتب

  .الأمراض

 
 

 
  تقييم التجارب

  
ة                 ة تكون الفلق د مرحل ا وعن د ظهوره ر المصابة عن سليمة غي ات ال داد النبات " یجب أن یتم تع

  . ورقة في النبات3-2وعند مرحلة تكون " فق بذور الزهریاتالورقة الجينية التي ترا
د أي من الأمراض                            ر لتحدی ي أو مختب د محل ة أو معه ة محلي ة في جامع ل للترب قم بتنفيذ تحلي

 .اجمع عينات التربة ضمن الخطوط وبين نباتين بعد ظهورهما. المتواجدة
د مح                    ر أو معه ة أو مختب ة محلي ل المرض في جامع ي قم بتنفيذ تحلي ات     . ل يعتمد عدد النبات / س

ات                          ة النبات د من آفای ك للتأآ ل وذل ذا التحلي ه ه ذ في العينات التي تمّ جمعها على المكان الذي نف
  . ورقة في النبات3-2المصابة عند مرحلة تكون 
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   Coffee – Coffee arabica "البُنّ"القهوة 

  
 مرض الأنثراآنوز

  "الفحمي التبقع"
Anthracnose Collectotrichum gloesporioides 

(GLOMCI) 
 Brown blight Collectotrichum coffeanum  اللفحة البنية

(COLLCO) 
 Leaf rust Hemileia vastatrix (HEMIVA)  صدأ الأوراق

 Brown eye spot Cercospora coffeicola  تبقع الأوراق العيني
(CERCCO) 

 Phoma  Phoma spp. (PHOMSP)  تبقع الأوراق الفومي
 Leaf blight Ascochyta coffeae (ASCOCF)  لفحة الأوراق

تبقع الأوراق الجنوب 
  أمریكي

South American 
leaf spot 

Mycena citricolor (MYCECI) 

  
  :تصميم التجربة

 :الحجم الأدنى لقطعة الأرض 
ة • ارب الفعالي ين  :  تج سافة ب ى الم د عل تعتم

الخط  أشجار في    10(الأشجار ضمن الخطوط    
د ساتين 10أو خط بطول ) الواح ي الب ار ف  أمت

  ).ذات الكثافة الزراعية العالية
ارب  • ةتج ة "الإنتاجي جرة 15-10": الغل  ش

  )تعتمد على حجم الأشجار والمسافة بينها(
  . مكررات ضمن قطع عشوائية4: المكررات •

  :التطبيق 
 : والمعداتالطرق 

      تطبيق آميات عالية باستخدام المرش       
رش  .  ريالظه ة ال م آمي -200: حج
  . لتر لكل هكتار400

 :التوقيت وعدد مرات التطبيق 
ة أو التوصيات  امج التجرب       حسب برن

  .المحلية

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
   ِ Collectotrichum coffeanum, Brown blightاللفحة البنية  

 
وة        ات القه رض حب ضاً بم رض أی ذا الم سمى ه ی

، حيث   "البزر اليابس "لإصابة الأساسية على الحبّات     ا
و       وار النم ل أط ى آ ائرة عل ع غ شكل بق ول  .  تت تتح

مّ                  ون الأسود ث ى الل اً إل مّ لاحق ي ث الثمرة إلى اللون البن
جار  .  تجف ى الأش ة عل ى معلق ار أو تبق ساقط  الثم تت

  ".موميات"آثمار محنطة 
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   Hemileia vastatrix, Leaf rustصدأ الأوراق 

  
ى الأوراق   فافة عل فراء ش غيرة ص ع ص شكل بق ، تت

رة   ة آبي ون بقع دّ لتك د تتح اً وق ع لاحق صبح .  وتتوس ی
في مرآز آل      ) موت موضعي (نسيج الورقة منخوراً    

ة صفر  .  بقع الي م ار برتق سفلي بغب سطح ال   .یُغطى ال
ل      ل الكلوروفي سبب تحل ضة ب سقط الأوراق المری ت

ين شكل الإثيل ؤدي الإ.  وت د ت ى وق شدیدة إل ابة ال ص
رة في     تساقط الأوراق بشكل آامل وبالتالي خسائر آبي

الي  م الت ي الموس ة المحصول ف ذبل الأغصان .  آمي ت
ة  رة"الطرفي د " الأخي شدیدة وق ي حالات الإصابة ال ف

  .تموت الشجرة

 
  

   Cercospora coffeicola, Brown eye spotتبقع الأوراق العيني  
  

ر والأوراق في أطوار نموها     یصيب هذا المرض الثما   
ة ادرات     .   المختلف ى الب ر عل ضرر الأآب ر ال یظه

روف  ت ظ ة تح دیثاً وخاص ة ح ات المزروع والنبات
اف ع  .  الجف ن بق ى الأوراق م راض عل ألف الأع تت

ة ة بني ة داآن شبه ، صغيرة دائری ع حواف صفراء ت م
ادي ون رم ز ذو ل ة ومرآ ى .  الهال ع عل ر البق تظه

ا ي مراحله ار ف دني  الثم ل وت ى تحل ؤدي إل ى وت  الأول
   .نوعية البذور

  
   Phoma spp., Phoma تبقع الأوراق الفومي

  
ار ار والثم رض الأوراق والأزه ذا الم صيب ه ، ی

صان  ى الأغ افة عل رراً  ، بالإض سبب ض ن أن ی ویمك
دهور      ار وت ساقط الأوراق والأزه كل ت ى ش اً عل بالغ

ة ذات شكل     .  الأغصان  ة بني رات داآن شكل بث ر تت  غي
.  منتظم على حواف الزوج الأول والثاني من الأوراق         

واء    ى الت ؤدي إل ذي ی و وال رات النم ذه البث ع ه تمن
إنّ    .  الأوراق صغيرة ف ات ال ار والحب ى الأزه ا عل أم

ساقطها ى ت ؤدي إل د ت ة ق ع داآن سبب بق د . المرض ی ق
ا       ، تدخل الأمراض الأخرى   ق البكتری ك عن طری ، وذل

  .إلى النسيج المصاب
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  Ascochyta coffeae, Leaf blightلفحة الأوراق   

 
، یرتبط المرض بشكل طبيعي مع الأمراض الأخرى         

ومي    ى    .  وخاصة تبقع الأوراق الف رى الأعراض عل ت
رات    ود بث ز بوج ة وتتمي ى الأوراق القدیم ب عل الأغل

ساقط     .  داآنة بنية مع حلقات مرآزیة     یسبب المرض ت
ار والأوراق  ر للثم دهور   با، مبك ى ت افة إل لإض

  .الأغصان أو الموت الراجع للأغصان

  
  
  
  
  
  
  
  

  
    Mycena citricolor, South American leaf spot أمريكي بتبقع الأوراق الجنو 

 
وة  ات القه ى الأوراق وحب ع عل ذا المرض بق شكل ه ی
ون                ى الل اً إل مّ تتحول لاحق والتي تبدأ باللون الأبيض ث

ي ن تتطور أ.  الأصفر أو البن ة صفراء م سام ثمری ج
ع ذه البق سامير ذات رؤوس . ه سام شكل م ذه الأج وله

ن    اع م ستویة وارتف م 3-1م ول الأوراق .  م تتح
دث        ن أن یح ن الممك داآن وم ون ال ى الل صابة إل الم

لأوراق  دید ل ساقط ش راً   .  ت د خط رض أش ر الم ویُعتب
  .على النبات في المناطق المظللة

 
  

  
  تقييم التجارب 
  

  :المرضالإصابة ب 
  : الحبّات أو البزر اليابس  الطريقة •

   :التوقيت عند الحصاد
Cercospora coffeicola ي ع الأوراق العين ة   :  تبق سبة المئوی دّد الن ح
  .  حبة عشوائياً لكل قطعة أرض250للحباّت المصابة، وذلك بجمع 

  
  :الأوراق

Cercospora coffeicola  : 
الثالثة إلى الخامسة  ) ق من الفرعمنبت الأورا(اجمع الأوراق من العجرات  

ن الأشجار  ي الجزء الوسطي م رع ف ن الأف ة م انبي ، الخارجي ى ج ا عل إم
صدأ أو   : الخطوط أو على طرف واحد، حيث تكون الإصابة أآثر وضوحاً          

  .موقع مظلّل
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Cercospora: 

ة أرض           .  موقع مشمس  رة من آل قطع خذ  .  تخطى الشجرة الأولى والأخي
ل 50 ى الأق ة عل ابة    ورق ة للإص سبة المئوی سب الن ة أرض واح ل قطع  لك

  ).تكرار الإصابة(
   

Hemileia vastatrix الأوراق صدأ: 
واغ           ين ا   تؤخذ لا  (قم بعدّ عدد الأوراق ذات البثرات المنتجة للأب ار  لا بع عتب
  ").العدوى"الثلاث غير منتجة للأبواغ وذلك لتحدید الإصابة 

 
Phoma spp.تبقع الأوراق الفومي  :  

  . فرعاً لكل قطعة أرض25ددّ مدى تكرار الإصابة على الأقل من ح −
دیر بصري أو              − قدّر النسبة المئویة لتساقط الأوراق وذلك عن طریق تق

،  غصناً  25 عقد متواجدة في     5عن طریق عدّ عدد الأوراق على آخر        
  .على سبيل المثال

  
  . أسابيع8-4 آل تقييم الأوراق  التوقيت •

  . یوماً بعد آخر عملية رش للمبيدات60-30و أقطف بعد ال: تساقط الأوراق
  

  :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية 
ام عن الأضرار                       • م بإعطاء أرق ى  (قيّم أي مانع للنمو أو الحرق شارحاً الأعراض، وق عل

 )  شكل نسبة مئویة
  

  "الغلة "الإنتاجيةبيانات  
ة   • دّد إنتاجي سليمة " محصول"ح ات الناضجة ال ي وسط 13-8من  الحبّ دة ف  شجرة متواج

  .الخط
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 Oil Seed Rape/Canola                     آانولا/اللفت زيتي البذور

Brassica napu subsp. napus (BRSNN) 
  

ع الأوراق  تبق
  والقرون الأسمر

Dark leaf and 
pod spot 

Alternaria spp. (ALTESP) 

 Cottony rot Sclerotinia sclerotiorum (SCLESC)  العفن القطني
سوداء،   ساق ال ال

  اسوداد الساق
Black leg Leptosphaeria maculans  

      (= Phoma lingam) (LEPTMA) 
 Leaf spot  Pseudocercosporella capsellae  تبقع الأوراق

(PSDCCA) 
  Light leaf spot Pyrenopeziza brassicae (PYRPBR)  تبقع الأوراق الخفيف

      (= Cylindrosporium concentricum) 
  

  :تصميم التجربة
 . یعتمد على معدات الرش والحصاد المستعملةا، وهذ2م20: الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض 
 .  متر0.5المسافة بين قطع الأرض  

  
  :التطبيق

ار /  لتر   500-200(تطبيق آمية عالية    :  الطریقة والمعدات   باستخدام المرش الظهري أو       ) هكت
 .رش المرآب على التراآتورالم

  .حسب المرض المستهدف مكافحته: توقيت وعدد التطبيقات 
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

   Alternaria spp., Dark leaf and pod spot  تبقع الأوراق والقرون الأسمر
 

رون         سيقان والأوراق والق .  تظهر البقع السوداء على ال
اط      یتوسع قطر آل      وسوداء صغيرة     تبدأ الإصابة آنق

ن  ة م ى 1نقط م5 إل ة  .   م اً بهال ات غالب اط التقرح تح
شاحبة یخضوریاً یمكن فصلها بشكل حاد عن الأنسجة        

  . السليمة
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   Sclerotinia sclerotiorum, Cottony rotالعفن القطني  

  
شكل         ضّة ب اطق المبي من الأعراض النموذجية تواجد المن

ز   ى الج ي عل ساق  أساس سفلي لل طي وال ف .  ء الوس تج
شكل واضح  ضاء ب صبح بي صابة وت ة الم ى .  المنطق تبق

صابة  ات الم ر    النبات صبح غي صلبة وت رة مت ة آبي  بدرج
جة من      .  ناض وداء ض لبة س ة ص سام حجری شكل أج تت

   .يقان المصابة، وتحيا هذه الأجسام آلقاح في التربةسال
  

  
     Leptosphaeria maculans, Black legالساق السوداء، اسوداد الساق 

  
ر      ى غي ة إل ع دائری ى الأوراق آبق راض عل ر الأع تظه

ا من       منتظمة ذو لون أخضر    م 10- 3خفيف، وقطره .   م
سوداء            ة ال واغ الكونيدی د من الأب تج  .  تحمل البقع العدی ین

ى الجزء              رح عل شكل تق عن إصابة الساق بهذا المرض ت
شكل    القاعدي من الساق ذو حافة بنية غامقة         أو سوداء وب

ى              اً عل ي باهت محتوی واضح وبارز، مع تواجد مرآز بن
ة ة القاروری دات أو الأوعي م .  البكني دم الموس دما یتق وعن

د  .  الزراعي تتوسع التقرحات وقد یطوّق قاعدة الساق       وق
  .ینتج عن الإصابة الشدیدة النضج المبكر للثمار

  
   Pseudocercosporella capsellae, Leaf spotتبقع الأوراق 

  
اً في                   أخر ولاحق بقع مائلة للبياض على الأوراق، تتحول إلى اللون الرمادي الأرجواني في وقت مت

  .تظهر رقعة من البقيعات والسيقان و القرون.  الموسم
  
   Light leaf spot  تبقع الأوراق الخفيف 

 Pyrenopeziza brassicae syn.  Cylindrosporium concentricum 
 

ى الأوراق، وهي ذو تظ ضویة عل ى بي ة إل ع دائری ر بق ه
ي                سبه الأضرار الت ادي، وت ى الرم لون مائل للأبيض إل

تتوسع هذه الأعراض   .  یسببها تطبيق النيتروجين السائل   
  .ویمكن أن تتواجد أیضاُ على السيقان آبقع نخریة بنية
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  تقييم التجارب

  
  :الإصابة بالمرض 
رون             النسبة الم  قدّر −  الطريقة • سيقان والأوراق والق ى ال ة لحدوث المرض عل ، ئوی

 .وقيّم شدة الإصابة بالفطر مستخدماً مقياس النسبة المئویة
سوداء  − ساق ال ة مرض ال ن ناحي ساق"م وداد ال يّم إصابة الفطر ، "اس ق

 :4 إلى 1على قاعدة الساق مستخدماً مقياس من 
 .لا توجد إصابة .1
سا  .2 شرة ال وق ب ا ف ة الخلای ى أدم اط عل بْرَنَة ، قنق دوث سَ أو ح

ة   ة الياق ي منطق ة ف سَبْرَنَة( خفيف ا  إ: ال دران الخلای باع ج ش
 ).بالسَّبيرین وتحویلها إلى فليّن

ة   .3 ول الياق ارزة ح حة أو ب برنة واض ة أو  ، س ر عميق ن غي ولك
 .عميقة فقط على جزء من قاعدة الساق

دون تقرحات            .4 شقوق عميقة على الياقة المُسَبْرنة بدرجة عالية ب
  .يقة في قاعدة الساقعم

  
ة الأرض  حجم العينة • ساق .  آامل قطع سبب عن مرض ال ساق المت ة إصابة ال من ناحي

سوداء  ساق"ال وداد ال ر ، "اس سبة 25اخت ة أرض ولاحظ الن ل قطع ات لك  نب
ة " المئویة للنباتات المصابة     اس من      " المهاجم  1وشدة الإٌصابة حسب المقي

  .4إلى 
  

  .التطبيق وقبل الحصاد بفترة زمنية قصيرة أسابيع بعد 3-2  التوقيت •
  

 :تحمل النبات والتأثيرات الجانبية  
يم الأضرار                   قيّم • ع لتقي اس المتب ة للمقي سبة المئوی ات حسب الن اشرح  .  أي ضرر على النب

 .نوع الضرر
  
 ":الغلة "الإنتاجيةبيانات  
  .لكل قطعة أرض" الغلة"حدّد الكمية الكلية للمحصول  •
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   Mango - Mangifera indica (MAGIN) المانجو

  
 Anthracnose  Colletotrichum gloesporioides  مرض الأنثراآنوز

(Glomerella cingulata) (GLOMCA) 
 Powdery mildew Erysiphe cichoracearum (ERYSCI)  البياض الدقيقي

  
  

  :تصميم التجربة
  .لى الأقل مكررات ع4 شجرة، 3-1: الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض 

  
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

    Colletotrichum gloesporioides, Anthracnoseمرض الأنثراآنوز 
 

ى الأوراق  − ة عل دئية بني ة ص ع دائری ر بق تظه
وتنتشر بسرعة مسببة في الغالب سقوط  الأوراق،    
صغيرة       رع ال صان والأف ابة الأغ ن إص تج ع وین

.  ع اسوداد المناطق المصابة   جفاف قممها وموتها م   
ة     لإوتشتمل أعراض ا   صابة على النورات العنقودی

سرعة           ع سوداء تتوسع ب ى بق ار عل المرآبة للأزه
 .وتؤدي إلى جفاف العناقيد الزهریة

ار     − ى الثم وداء عل ة س ع دائری ر بق ا  . تظه ادةً م ع
يلاً        ائر قل ة غ وفي الظروف   ، یكون مرآز آل بقع

ن ا     غيرة م ل ص ر آت ة تظه ة  الرطب واغ وردی لأب
ق       .  اللون رة وتنغل ع الكبي شكل البق سبة    .  تت ا بالن أم

رة        ع الكبي إنّ البق زن ف ي المخ جة ف ار الناض للثم
ع    د م شرة وتتح ى الب ور عل سودة تتط ة الم البني

ضها ي  .  بع طحياً ف ار س ى الثم ن عل ون العف یك
اراً            اً لتصبح ثم رة لاحق بّ الثم ى ل البدایة ویصل إل

  .لينة ذو لون بني
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    Erysiphe cichoracearum, Powdery mildewالبياض الدقيقي 

 
اق         − صغيرة وأعن تكون البراعم والأزهار والثمار ال

ذا المرض ار حساسة للإصابة به ا ، الثم اً م وغالب
وط أو     طحية آخي ة أو س ابات خارجي ون الإص تك

 .جدائل فطریة هشة
اللون          − صغيرة المصابة ب ار ال  تتكون الأزهار والثم

وتظهر في بعض الأوقات نموات      .  البني ثمّ تسقط  
. فطریة دقيقة بيضاء على الأوراق والثمار القدیمة      

غالباً ما تكون الثمار المصابة مشوهة بينما یصبح         
اً           اً بني المرض أرجواني لون سطح الثمار المصابة ب

 .وتقرحات دائریة غير منتظمة
رة             − یزید المطر المتكرر من شدة المرض خلال فت

ارالإ ة ، زه واغ الكونيدی تج الأب دما تن أي عن
ة ( ر المتحرآ دات غي د ) الكوني ن  5بع ام م  أی

  .الإصابة

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  تقييم التجارب
  

  :الإصابة بالمرض 
    الطريقة •

إذا .  قدّر النسبة المئویة للمرض على الألياف والعناقيد الزهریة والأفرع         −
امل   يم ش د تقي داً لتحدی نخفض ج ان ضغط المرض م صنيف ،آ ن ت  یمك

ر         دید  الإصابة بتح  عدد الأوراق والعناقيد الزهریة والأفرع المصابة وغي
 .ثمّ احسب النسبة المئویة للإصابة، المصابة

 .قدّر النسبة المئویة لتساقط الأوراق والنسبة المئویة لعقد الثمار −
ار   − دة إصابة الثم دّر ش صابة وق ر الم صابة وغي ار الم دد الثم دّ ع م بع . ق

ا سویق أو  صنف إنت ل للت ر قاب سویق أو غي ل للت ار آمحصول قاب ج الثم
ات   سب درج سبة"ح ة " ن ودة المحلي ل   .  الج ة لعم ة آافي ة ممثل ذ عين خ

  .تصنيف شامل للثمار
  

ة                        التوقيت • رة زمني مّ آل فت ة، ومن ث دات الفطری ق الأول للمبي د التطبي تبدأ التقييمات بع
ن نم   ة م ة الهام وار المختلف سب الأط ة أو ح ة  منتظم ة وبائي ار أو دراس و الثم

  .المرض
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 :تحمل النبات 
قيّم أي مانع للنمو أو الحرق أو غيرها من الأعراض، شارحاً الأعراض مع إعطاء أرقاماً                •

 .عن الأضرار آنسب مئویة
  

 ":الغلة "الإنتاجيةبيانات  
 .ضمن درجات نوعية مختلفة" المحصول"  أو مجموع الغلة الإنتاجيةحدّد  •
د القطف     قيّم أمرا  • د  ) تحت ظروف التخزین   (ض ما بع من  .   أسبوع من القطف   2 و1بع

وز   رض الأنثراآن ارب م ة تج ة   ، ناحي ة بالغل ام الخاص ر الأرق صول" تعتب غ" (المح / آ
ار    ) الشجرة وعدد الثمار لكل شجرة     ر مصابة          (وجودة الثم ار غي ار مصابة أو ثم من  ) ثم

 .جاربالمعایير الهامة جداً في تقييم أداء تنفيذ الت
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داً عن        المحصولإن تجارب تقييم المبيدات الفطریة بشأن مكافحة أمراض ما بعد جني             ة ج  هي مختلف
ة ضد أمراض المجموع الخضري                   ى الفعالي ي ترآز عل ة الت م إدخال بعض        .  التجارب الحقلي ذا، ت ل

ي  خطط الأبحاث و  الباحثين الحقليين في    التفصيلات الإضافية في هذا الفصل للمساعدة على توجيه          الت
ي المحصول           .   الأبحاث حتمال النجاح من ا تزید  س د جن واحي یمكن أن تكون تجارب بع في بعض الن

ا                    اً م ات واحد وغالب ى   ت أسهل بكثير من التجارب الحقلية لأنها تتطلب فقط تطبيق مبيد فطری شتمل عل
ا           بمسبب   اللقاح   ام به تم القي و                المرض المستهدف وی ا والتي تفضل نم تحكم به ة م تحت ظروف بيئي

ة           .المرض أو تطوره   ى    .لذلك هناك خطر أقل بشأن تطور المرض الذي یثير القلق ضمن التجرب عل
شكل                  ؤثر ب أیة حال، یمكن أن تكون هذه التجارب مخادعة لأن الطریقة التجریبية المطلوبة یمكن أن ت

ه بشكل آبير للتأآد من أنه تم وضع التجارب بشكل مناسب  نتبالالذا، یجب ا  .آبير على نتائج التجربة  
  .فيما یلي مناقشة لبعض المواضيع الأآثر أهمية  .ذات مغزى جوهریة لكي تنتج بيانات

  
  تطبيق المبيدات الفطريةتوقيت اللقاح و  الثمار، تجريح

  
ك   تتطلب بعض التجارب التي تجرى في فترة ما بعد جني المحصول تجریح آبير للثمار    ا وذل  نوعاً م

وره    و المرض أو تط ودة لنم ة موج دوى آافي ة إصابة أو ع أن نقط د ب تخدام  . للتأآ تم اس ا ی اً م وغالب
قة أو  ار متناس صنع جروح ثم ي یمكن أن ت ات أو الأدوات الأخرى الت اء النب ات لح سامير أو ثاقب الم

ل  علق من الأبواغ الفطریة میتم تقدیم اللقاح الفطري إما بواسطة تغطيس أداة الجرح في     و  .منتظمة قب
د التجریح بواسطة            ة مدرجة     التجریح مباشرة أو تقدم بع رة المجروحة في           ماصّ د تغطيس الثم أو بع

اح        يتطب  ویتم    .الأبواغ الفطریة  معلق ل اللق ا قب ة  ( ق المبيدات الفطریة إم ام   ) لغرض الوقای د القي أو بع
صيرة  رة ق اح بفت ة المرض(باللق ن  و).لغرض معالج ر أو  یمك شكل آبي ارب ب ائج التج این نت  أن تتب

ي  ائي أو علاج شكل وق ار ب ة الثم اً لمعامل وهري تبع يم    ف.ج ح تقي ال، یوض بيل المث ى س عل
ا       ن         الفلودیوآسونيل آمعاملة علاجية خلال فترة م شأن العف ي المحصول ب د جن ي بع ذي یصيب   البن  ال

ة          فالكرز مكافحة أ   ة وقائي ه آمعامل ر من تقييم ة          یع   و  .ضل بكثي ى أن الفلودوآسونيل آمعامل ذا إل ود ه
د    وقائية یطبق على سطح الثمرة بينما یبقى داخل الجروح التي لا یمكن حمایتها بالم              بيدات الفطریة عن

ار           ن لذلك فإ ومن أجل الحصول على أفضل النتائج،         .تقدیم اللقاح  ين الاعتب ه من الضروري الأخذ بع
رض و    سبب الم ن م ل م ق آ صول تواف ق ا  واالنوالمح ة لتطبي ة والتقني ات  حي الفني دات الفطری لمبي

  .توفرةالم
  
  
  

  
   التجارب الحقلية للمبيدات الفطرية                

  ما بعد الحصاد مكافحة أمراض                    
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  المعاملة بواسطة الشمع والتغطية

  
ان   على الثمار والأخرىمواد التغطية تطبق عادة المبيدات الفطریة مجتمعة مع الشموع و    التي تقلل فق

اه و رة / المي صریة للثم ة الب سن النوعي ون    .أو تح ن أن یك ال، یمك ة ح ى أی وادعل ة لم ائج  التغطي نت
إذا لم تكن متأآداً من التأثيرات التي یمكن أن تكون لأغطية ثمار              .سية على أداء المبيدات الفطریة    كع

ال    تخدامها أو إدخ ادي اس ا تف ك إم ة، یجب علي ضمين(معين دها  ) ت ة لوح دات الفطری املات المبي مع
  .مواد التغطيةومجتمعة مع 

  
  الثمار اختيار

  
لال مرحلة ما بعد جني المحصول بواسطة التأثيرات الفيزیولوجية في الثمار           یتحسن نمو الأمراض خ   

. اختر بعنایة الثمار التي لها حجم وعمر وفترة نضج واحدة إن أمكن  .التي تتم بينما تنضج هذه الثمار   
ا في         وتفادى استخدام الثمار التي تمت معاملتها في الحقل بالمبيدات الفطریة            وم بتقييمه ي سوف تق  الت

ا  ة م صول  تجرب ي المح د جن دء       .  بع ل الب ف قب رة لتج ا فت ا واترآه ار ونظفه طح الثم يم س م بتعق ق
  . بتجربتك
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  "القطف" أمراض ما بعد الحصاد

  
  التفاحيات

 Malus domestica (MABSD)    التفاح                                
     Pyrus communis (PYUCO)  "          الكمثرى"      الأجاص 

  
 Blue mould Penicillium spp. (PENISP)  العفن الأزرق

 Grey mould Botryotinia fuckeliana syn. Botrytis  الفضيالعفن 
cinereae (BOTRCI) 

 Mouldy core Alternaria alternata (ALTEAL)  مرض اللب العغن
 Bull's-eye rot Pezicula malicorticis (PEZIMA)  عفن عين الثور
 Mucor rot Mucor primiformis (MUCOPI)  العفن ميوآور 

  
ویوجد أمراض   .  "القطف " تعتبر الأمراض المذآورة أعلاه من الأمراض الأساسية لما بعد الحصاد         

  .إضافية لما بعد الحصاد ولكنها أقل أهمية، ولكن لن یتم شرحها في هذا الفصل
  

  :تصميم التجربة
  . مكررات4 تفاحة للمعاملة الواحدة ، وعلى الأقل 50: لأدنى لحجم قطعة الأرضالحد ا 

  
    

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

   Penicillium spp., Blue mould  العفن الأزرق 
 
  

یُعتبر العفن الأزرق من أهم أمراض ما بعد حصاد 
 ینشأ  .وهو مهم أیضاً على الأجاص، التفاح" قطف"
ایة الساق ومن وغزو نهلعفن الأزرق من الجروح ا

   یمكن أن تظهر الإصابة أیضاً من خلال  .أعفان اللب
 11یوجد على الأقل .  المسامّات العدسية في الساق

" نوعاً من العفن الأزرق التي تهاجم الفواآه اللوزیة 
 Penicillium expansumویعتبر النوع ، "اللوزیات

 یتم عزل أنواع الفطر   .ت السائدةمن أهم أنواع الفطریا
Penicillium spp.العفن الأزرق  .من ترب البساتين 

نادر في الحقل باستثناء عندما تسقط الثمار على 
  .الأرض
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تحدث معظم إصابات الثمار عندما تدخل الأبواغ 

المنقولة بواسطة الهواء، ، الكونيدیة غير المتحرآة
ل عملية القطف، المياه، الجروح التي تحدث خلا

یمكن أن .  والتعامل مع الثمار خلال مرحلة التعبئة
یزداد تعداد الأبواغ الكونيدیة بشكل عالٍ من تبوغة 

یشتمل التشخيص .  الثمار في صنادیق التخزین والتعبئة
الجيد على تواجد رائحة ترابية فظة وعفنة مرتبطة مع 

يّن الثمرة المصابة ل" لب"تكون لحم .  تحلل الأنسجة
یتضمن .  مائي رطب وینفصل بسهولة من النسيج السليم

التشخيص الجيد نمو الأبواغ الزرقاء الخضراء إما حول 
  .أو ضمن جروح الثمار

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ن الفضي   Botryotinia fuckeliana syn. Botrytis cinereae, Grey  العف

mould   
 

من أهم أمراض ما بعد القطف یعتبر العفن الفضي 
أما المرض الثاني من ناحية أهميته ، الأجاصعلى 

تبدو تقرحات .  بعد القطف على التفاح فهو مرض ما
العفن الفضي آمناطق سمراء ضاربة إلى الصفرة 

من " العدوى" قد تنتج الإصابة .  وبدون حواف حادّة
و على السيقان أو نهایة آأس أالجذور وثقوب البذور 

فإنّ الأجزاء ، تحللةعندما تتوسع المنطقة الم. الثمرة
، القدیمة التي تتحلل قد یتحول لونها إلى البني الداآن

تنمو الأبواغ .  ولكن غالباً ما تبقى الحواف بلون باهت
  .الكونيدیة الملونة باللون الفضي على الثمرة المصابة

 
  

    Alternaria alternate, Mouldy core مرض اللب العفن 
 

قرحات دائریة سطحية متينة یتميز عفن الألترناریا بت
وجافة ذو لون بني إلى أسود، وذلك حول جروح 

تصبح الأعفان .  بشرة الثمرة أو ضعف الساق
سفنجية ویتخطط لب الثمرة المصابة باللون االمتقدمة 
وم ليقد ینمو ميسي، تحت الظروف الرطبة. الأسود

  .داآن اللون على سطح التقرحات
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   Pezicula malicorticis, Bull’s-eye rot عفن عين الثور 

 
قليلاً وغالباً ما تكون بنية مع التقرحات دائریة غائرة 

لا . مرآز بني آاشف أو أسمر ضارب إلى الصفرة
تلاحظ العلامات الفطریة في التقرحات الصغيرة ولكن 
غالباً ما تتواجد الكویمات الكونيدیة في التقرحات 

متين ولا یمكن فصله النسيج المتعفن . الكبيرة القدیمة
تتطور أغلب التقرحات .  بسهولة عن النسيج السليم

بشكل متكرر عند الُعدیسات ولكن یمكن أن تظهر أیضاً 
مجموع "و حول الساق أو الكأس أعند الجروح 

  "الكأسيات أو السبلات أو السوار الزهري الخارجي
  

  
  Mucor pririformis, Mucor rot عفن ميوآور 

  
ن الميوآور على الساق أو نهایة آأس الثمرة یتطور عف

النسيج المصاب لين   .أو عند الجرح في البشرة أو الجلد
تحمل الحوامل . رطب ذو لون بني خفيف مائي
نجية اوربالاس" الحافظات" ورانجية الأآياس بالاس

في آخر   .الثمرة ووالتي تنشأ من تشققات في الجلد
التخزین البارد مطلقة تتفسخ الثمار المصابة في ، الأمر

" آميات وفيرة من العصير المحتوي على الأآياس 
ورانجية والتي یمكن أن تصيب أو بالاس" الحافظات

  .أخرىتعدي ثمار 

  
  تقييم التجارب  

  
 :الإصابة بالمرض 

  
ضة  -  الطريقة • ار المری دة الثم ة وش د آمي م بتحدی ابات  .   ق ات الإص ل تقييم ن أج م

ار المصابة          .   الثمار المصابة   قم بعدّ عدد  ، المرضية ة للثم سبة المئوی حسب الن
ة    ار المعاین ي للثم رقم الكل ن ال صابة    .  م ار الم ى الثم رض عل دة الم دّر ش .  ق

سب        سویق أو ح ة للت ر قابل ار غي سویق وثم ة للت ار قابل ى ثم ار إل نّف الثم ص
  .معدلات الجودة المحلية

ار    - بغ الثم ات أو ص مية النب ن س ات ع جّل أي ملاحظ ة  س سبب المعامل  ب
ة دات الفطری ان.  بالمبي ان بالإمك ا آ ة للأعراض . حيثم ذ صور فوتوغرافي خ

  .الأساسية
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ى         التوقيت  • د عل شكل جي ابدأ بالتقييمات عندما تبدأ الأعراض بالظهور وتكون ملاحظة ب

ة   ر المعامل ار غي د الحاجة آل    .  الثم ات عن ذه التقييم ام 5-3آرر ه د (  أی یعتم
ى          على معدل تطور     درة عل ة والق المرض والذي قد یتغير بتغير الظروف البيئي

  )و طریقة الفحص المستخدمة، حداث المرض للمسبب المرضيإ
  

  
د     " المواءمة"لاحظ أيضاً قضايا التوافق     د خلطت المبي الفيزيولوجية والتي تظهر إذا آان آنت ق

  ". الحصاد" الفطري بمبيد آخر أو غطاء لما بعد القطف 
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  Citrus – Citrus spp. (CIDSS)الحمضيات     
  

 Green mould Penicillium digitatum (PEDINI)  العفن الأخضر
 Blue mould Penicillium spp. (PENISP)  العفن الأزرق

 Anthracnose Colletotrichum gloesporioides  مرض الأنثراآنوز
(GEOTCA) 

 Sour rot Geotrichum candidum (GEOTCA)  الحامضالعفن 
 Fruit rot Diplodia natalensis (PHYORH)  عفن الثمار

    
  

د الحصاد              ا بع وجد أمراض إضافية      تو.   تعتبر الأمراض المذآورة أعلاه من الأمراض الأساسية لم
  .لما بعد الحصاد ولكنها أقل أهمية، ولكن لن یتم شرحها في هذا الفصل

  
  

  :تصميم التجربة
  . مكررات4 ثمرة للمعاملة الواحدة، وعلى الأقل 50:  الأرضالحد الأدنى لحجم قطعة 

  
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

   Penicillium digitatum, Green mould  العفن الأخضر 
 

یعيش الفطر من موسم إلى آخر وبشكل أساسي آأبواغ 
وتبدأ الإصابة .  آونيدیة غير متحرآة في البستان

ة الأبواغ المنقولة بالهواء والتي تدخل بواسط" العدوى"
تظهر تبقعات مشبعة بالماء .  القشرة من خلال الجروح

حيث تظهر ، ومتغيرة اللون بعد حدوث الإصابة
وم بيضاء على سطح القشرة وبعدها تبلغ حوالي ليميسي
.   سم في قطرها وتنتج أبواغاً خضراء زیتونية2,5

 في الحقل أو في ویمكن أن یظهر التبوغ وتعود الإصابة
مصنع التعليب، ویمكن أن یصبح تعداد الأبواغ عالياً 

الجهود أو المحاولات ستفادة من لاجداً إذا لم یتم ا
   .الصحية في مصنع التعليب
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    Penicillium spp., Blue mould العفن الأزرق 

 
تشبه أعراض الإصابات المبكرة لمرض العفن 

.  خضر أو الحامضعفن الأالالأزرق أعراض 
وتصبح الأنسجة المریضة طریة مشبعة بالماء 

یتطور نمو أبيض دقيق من . ومتغيرة اللون قليلاً
ليوم على سطح التقرح ویتشكل بعد ذلك آتلة يالميس

من الأبواغ الزرقاء والتي تترك بعد ذلك حلقة بيضاء 
  .ضيقة من الميسيليوم الذي یحيط بالتقرح

  
  

 
  
  

   Colletotrichum gloesporioides, Anthracnose  مرض الأنثراآنوز 
 

الأعراض المرتبطة بالقشرة المنخدشة والمتضررة 
.   سم أو أآثر1,5هي تبقعات بنية إلى سوداء، بقطر 

وقد یبدو التفسخ أو التعفن صلب أو جاف أو قد یسبب 
، تحت ظروف الرطوبة العالية.  في طراوة الثمار

أو "الأحمر الوردي"رنفلية تتطور آتل من الأبواغ الق
تبدو .  القرنفلي السلموني على أسطح التقرحات
  .الأبواغ بنية إلى سوداء تحت الظروف الجافة

  
  
  

   Geotrichum candidum, Sour rot العفن الحامض 
 

تشبه الأعراض الأولية تلك الأعراض التي تظهر 
تظهر .  بسبب العفن الأخضر والعفن الأزرق

  .ع مشبعة بالماء صفراء خفيفة إلى داآنةالتقرحات آبق
 عالية تؤدي الفطر أنزیمات  خلویة بنسبةینتج 

جدران العقل وأوعية ، بدورها إلى تدهور القشرة
الثمار داخل آتلة " تفسخ" مسببة في تحلل ، النسغ

قد ، تحت ظروف الرطوبة العالية.  لزجة ومائية
 وقاتلأیتغطى التقرح بطبقة خميریة  وفي بعض ا

  .متجعدة من الميسيليوم الأبيض أو الكریمي
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    Diplodia natalensis, Fruit rot عفن الثمار 

 
تظهر الإصابات أغلب الأحيان وبشكل متكرر على 

وقد یظهر في بعض الأحيان من ، نهایة عنق الثمرة
خلال الضرر على الطرف أو النهایة القلمية أو الإبریة 

سرعة وبشكل غير متساوٍ عبر ینمو الفطر ب.  من الثمار
القشرة والتي تنتج بروزات مثل الأصابع لنسيج بني 

  .على الثمار المصابة
  

  
  

  تقييم التجارب  
  

 :الإصابة بالمرض 
  
ار المریضة ومدى حدوث وشدة المرض       -  الطريقة • من  .   قدّر آمية الثم

ار       ، أجل تقييمات الحدوث العرضية للمرض        دّ عدد الثم م بع  ق
ار المصابة من المجموع             .المصابة ة للثم  احسب النسبة المئوی
  .الكلي

دة - دّر ش صابةق ار الم ى الثم رض عل صول .   الم نف مح ص
ل       ر قاب صول غي سویق أو مح ل للت صول قاب ى مح ة إل الفاآه

  .للتسویق أو حسب نسبة الجودة المحلية
سبب                - ار ب ات أو تصبغ الثم  سجّل أي ملاحظات حول سمية النب

  .د الفطريالمعاملة بالمبي
  

ر                  التوقيت  • ار غي ى الثم الظهور عل دأ الأعراض ب دما تب ابدأ بالتقييمات عن
ة ل   . المعامل ة آ ات حسب الحاج ررّ التقييم ام 5-3آ د (  أی یعتم

روف     اختلاف الظ يختلف ب ذي س ور المرض وال سبة تط ى ن عل
ة  ، المسبب المرضي  ،  رضالمالقدرة على أحداث    ، البيئية وطریق

ستخدمة ان با. الفحص الم ان، لإإذا آ ة مك ذ صورة فوتوغرافي خ
  .للأعراض الأساسية
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  Stone fruits (NNNOS)اللوزيات /الفواآه اللوزية

  
 Brown rot Monilinia spp. (MONISP)  العفن البني

 Rhizopus rot Rhizopus spp. (RIZPSP)   الرایزوبيالعفن 
 Blue mould Penicillium italicum (PENIIT)  العفن الأزرق
 Green mould Penicillium digitatum (PENIDI)  العفن الأخضر

  
  :تصميم التجربة

  . مكررات4 ثمرة للمعاملة الواحدة، وعلى الأقل 50:  الأرضالحد الأدنى لحجم قطعة 
  
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

   Monilinia spp., Brown rot  العفن البني 
 

النموذجية في الحقل لفحة الأغصان أو  من الأعراض
وقد تظهر إصابات  الثمار في ، العفن البني على الثمار

قد تحدث .  الحقل أو قد تظهر في مخزن التعليب
الإصابات الساآنة في الحقل وتتطور بشكل سریع عندما 

تظهر تقرحات متشبعة بالمياه على .  تنضج الثمار فقط
ع هذه التقرحات بشكل الثمار المصابة ویمكن أن تتوس

نتج عن الإصابة تكون الجدائل البنية من الأبواغ .  سریع
على تقرحات ) الكونيدات غير المتحرآة(الكونيدیة 

    .الثمار المصابة
  

    Rhizopus spp., Rhizopus rot الرايزوبيالعفن  
 

نتاج آتلة من الميسيليوم إیتميز مرض ما بعد القطف هذا ب
رآوب هو ( فطریة طویلة  مشيجيةمع رواآيبالأبيض 

.  تمتد لتصيب الثمار المجاورة) ساق تكاثریة زاحفة
" حافظات"وینتج عن الإصابة بشكل عام تواجد أآياس 

تسبب الأنزیمات الفطریة في عصير الثمرة .  سبورانجيةا
المتسرب من الأنسجة المتعفنة تخطيط على بشرة الثمار 

  .المصابة طریة ومائيةوتصبح الثمار ، السليمة المجاورة
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   Penicillium italicum, Blue rot  العفن الأزرق  

 
تصبح الثمار المصابة طریة مائية ومتغيرة اللون قليلاً 

یتطور ).  عمل نقرة أو حفرة دقيقة(ومن السهل تنقيرها 
النمو الدقيق من الميسيليوم الأبيض على سطح التقرح 

تارآة فقط أهداب ، واغ الزرقاءوقریباً تتشكل آتلة من الأب
  .بيضاء ضيقة على الحافة الخارجية من التقرح

  
  
  

  
  

   Penicillium digitatum, Green rot العفن الأخضر 
 

تبدو أعراض العفن الأخضر مشابهة تماماً لأعراض 
ومع ذلك فإنّ آتلة الأبواغ التي . العفن الأزرق في بدایتها

د للحافة الخارجية تتطور هي خضراء اللون ولا تمت
یتطور آلاً من .  للتقرح آما هو الحال في العفن الأزرق

 وبشكل سریع على درجة حرارة العفن الأخضر والأزرق
24ºضاً عند درجات   ویمكن أن ینمو العفن الأزرق أی.م

، بينما لا ینمو العفن الأخضر عند م10ºحرارة أقل من 
  .هذه الدرجات

  
  

  
  تقييم التجارب  

  
 :ابة بالمرضالإص 

  
ضة   -  الطريقة • ار المری دة الثم دوث وش رات ح دد م دد ع ات  .  ح ل تقييم ن أج وم

ار المصابة    ، حدوث المرض   دّ عدد الثم م بع ة   .  ق سبة المئوی احسب الن
  .للثمار المصابة من المجموع الكلي للثمار

صابة    - ار الم ى الثم رض عل دة الم دّر ش اس   .  ق ى أس ار عل صنف الثم
سویق أ   ة للت ا قابل ي    آونه اس المحل سویق أو حسب المقي ة للت ر قابل و غي

 .لجودة الثمار
ا               - سبب معاملته ار ب سجّل أي ملاحظات حول سمية النبات أو تصبّغ الثم

ة دات الفطری ان، بالمبي ان بالإمك خذ بعض الصور للأعراض ، وإذا آ
  . الهامة الرئيسية
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ى الث   التوقيت  • الظهور عل دأ الأعراض ب دما تب ات عن دأ التقييم ةاب ر المعامل ار غي .  م

حسب معدل تطور المرض   ( أیام 5-3آرّر عملية التقييم حسب الحاجة آل       
ة         ى        ، والذي عادةً ما یتغير بتغير الظروف البيئي درة المسبب المرضي عل ق

  ).المستخدمة" الفحص"إحداث المرض وطرق الاختبار 
  

   :ملاحظة إضافية
ات لتح      ، حسب الهدف من تجربتك    م            یمكنك أن تأخذ عين ك لفه دات المستخدمة وذل ات المبي د متبقي دی

  .قضایا الخطر والمستویات المحتملة للتحمل
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  مسببات الأمراض في التربة

  
وتؤثر العوامل البيئية بشكل ، تظهر أمراض البادرات بشكل متكرر تحت الظروف الباردة الرطبة

ؤثر أیضاً على أمراض البادرات تشتمل العوامل الأخرى التي ت.  رئيسي على تطور هذه الأمراض
ویعتبر الضرر ".  المدمجة" فقر ظروف مفرش البذور والتربة المتراصة ، الزراعة العميقة: على

بشكل عام أآثر حدة في المحاصيل المزروعة في حالات الحراثة الخفيفة، وفي الحالات التي تصاب 
  .بها بالحشرات مثل حشرات التربس

  
  Rhizoctonia solaniني  ورايزوآتعفن الال 

  
، یهاجم هذا المرض بشكل أساسي أجزاء النبات الأرضية مثل البذور والسویقات تحت فلقية والجذور

ویسمى ).  مثل البراعم والثمار والأوراق والسيقان(ولكن بإمكانه أیضاً إصابة أجزاء النبات الهوائية 
والذي یتميز "  السقوط المفاجئسقوط البادرات أو"العرض الرئيسي للفطر رایزوآتونيا بعرض 

بينما یمكن أن تموت البادرات المصابة إما قبل أو بعد انبثاقها من ، بعدم إنبات البذور شدیدة الإصابة
أما البادرات المصابة غير الميتة بسبب إصابتها بهذا الفطر فغالباً ما تتكون عليها تقرحات .  التربة

ضافة إلى إصابة أجزاء النبات الأرضية فإنّ الفطر یُصيب بالإ.  بنية محمرة على السيقان والجذور
یظهر هذا النوع من المرض غالباً بسبب .  أحياناً الثمار وأنسجة الأوراق قرب أو على سطح التربة

  .أو الأجسام الحجریة للفطر قریباً من أو متناثر على نسيج النبات/ تواجد الميسيليوم و
  

   Fusarium solani, Fusarium root rot   عفن الجذور الفيوزاريومي 
  

 أن یعيش الفطر في التربة لعدة سنوات ، حيث یمكن Fusarium solaniالمرض الفطر یسبب هذا 
تظهر الإصابة بشكل عادي عندما تنبت البذور وینفذ الفطر من خلال .  في غياب المحصول العائل
بعد أسبوع .  لوتدي إلى اللون الأحمر الخفيفویبدأ تغير لون الجذر ا.  السویقة الجينية غير الفلقية

وقد یتغير اللون الأحمر إلى اللون ، واحد من انبثاق النبات من التربة تزداد شدة تغير اللون تدریجياً
الجذور الجانبية الصغيرة عادةً تموت وتنمو مجموعة . البني الداآن وتتشقق التقرحات بشكل طولي

وتعتبر الخسائر الناتجة عن هذا المرض .   تحت سطح التربةمن الجذور فوق التقرحات ومباشرة
  .أآثر من الخسائر الناتجة عن أعفان الجذور الأخرى

  
  Pythium root rot  البيثيوميعفن الجذور  

    Pythium aphanidermatum, P. debaryanum, P. myriotylum, P. ultimum,  
                    

في التربة لعدة سنوات ویمكن أن یهاجم عدد من المحاصيل ، هذا المرضالذي ینتج ، یبقى الفطر
  .المختلفة

  
انظر الأنواع المذآورة  (Pythiumیسبب هذا المرض عدة أنواع من الفطر التابع للجنس بيثييوم 

حيث یقتل النبات بعد فترة ،  العفن الرطب في النباتات الصغيرة جداPythiumًیسبب الفطر).  أعلاه
من الممكن أن یهاجم الفطر ساق النبات على أو .   قد یغزو ساق النبات عند أو أعلى التربة.قصيرة
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یمكن .  منتجاً العفن الطري الذي یتراوح لونه من عدیم اللون إلى البني الداآن، فوق سطح التربة
صابة یمكن أن ترى نمو قطني أبيض على السيقان الم.  أیضاً أن تذبل أو تموت النباتات الكبيرة

  .خلال فترات الرطوبة العالية
  

    Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia wiltالذبول السكليروتيني 
    Sclerotium rolfsii, Stem rot      عفن الساق 

  
ي أو العفن الأبيض یمكن أیضاً كليروتينسالذي یسبب الذبول ال Sclerotinia sclerotiorumفطر ال

غالباً ما یتكرر ظهور هذا المرض بعد فترة حرارة .   ظروف معينةأن یسبب عفن الساق تحت
ویمكن تمييز المرض بتواجد نمو فطري أبيض وأجسام حجریة سكليروتينية سوداء .  وطقس رطب

عفن الساق والجذور   Sclerotium rolfsiiالفطریسبب .  في نخاع الساق)  مم5-2(آبيرة 
ویمكن تمييزه ، بب هذا الفطر العفن عند قواعد النباتاتیس.  ویعتبر مرض الطقس الحار. الجنوبي

  .بنمو فطر أبيض والعدید من الأجسام السكليروتينية شبيهة البذور والتي تتشكل حول قاعدة النبات
  

  :توقيت التطبيق
  

وتعتمد طریقة التطبيق على ، یمكن أن تستخدم عدة طرق لتطبيق المبيدات الفطریة على التربة
تشتمل هذه الطرق على طریقة الدمج   .إلخ إنتاج المحاصيل، ليات الزراعية وطرقالمحصول والعم

معاملات الأخادید وبواسطة أنظمة الري ، النقع أو الغمر، رش الأسطح، بالنثر لكامل المساحة
  ).فصل تطبيق المبيدات على التربة، انظر تقنيات التطبيق(إلخ ، المختلفة

  
  :معلومات عن التجربة

  
عة الأرض من الأمور طویُعتبر حجم التجربة وق، لنجاح التجربة ضروري موقعلااختيار  -

من المفيد في آثير من الحالات أن تستخدم اللقاحات ، وبسبب الطبيعة المعقدة للتربة، الهامة
  .وهذا یسمح بالمعاملة أن تؤثر على مسببات أمراض معينة، صطناعيةلاا

فإنّه من الأفضل " السنویة"ة في حال المحاصيل الحولية صطناعيلاإذا لم یتم استخدام اللقاحات ا -
وبسبب طبيعة تعداد  . أن تختار مواقع معروفة ذات مشاآل بالأمراض المنقولة بواسطة التربة

المسبب المرضي فإنّه یوصى بشكل عام بتواجد قطع أرض آبيرة وعدد آبير من المكررات 
 .ضمن المعاملة

الاحتياج الخاص  عتبارلافيجب الأخذ بعين ا) الحمضيات: المث(من ناحية المحاصيل المعمرة  -
المناطق المعروفة / المواقع اختر، والوقت المحدد من ناحية زراعة المحاصيل المعمرة الجدیدة

الأشجار الصغيرة بشكل أسرع تستجيب (ناحية الأشجار النامية  من. بمشاآلها بالمرض
 هر فيه درجات ومستویات ضرر أو أعراضخاص یظالقطاع الاختر الأشجار في ، )عموماً
قيّم الأشجار قبل البدء بالتجربة ثمّ قارن التقييمات اللاحقة بتلك التقييمات التي تمت  . متشابهة

  .عند البدء في التجربة
  

  .یجب أن یتم اختيار طرق التقييم حسب الظروف الخاصة أو المحصول أو غيرها من العوامل
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  :المرض

  
ستوفر ، قبل انبثاقها من التربةالبذور أو البادرات ات الأمراض التي تهاجم من ناحية مسبب )1(

 .بيانات حول فعالية المعاملة/ مقارنات تعداد المسببات معلومات
 
من الممكن ، من ناحية مسببات الأمراض التي تهاجم البذور أو العادات قبل انبثاقها من التربة )2(

 بعدّ عدد النباتات حيث یجب أن نقوم )صابة الساقإ: مثال(التعرف على الأعراض النموذجية 
من ناحية أما   ".العدوى"المصابة أو إذا آان بالإمكان معرفة درجة أو مستوى الإصابة 

 .اتات خلال فترة معينةبیجب معرفة عدد النأمراض سقوط البادرات فإنه 
  
ص استهلاك ق لنسينتج عن الجذور المتضررة وخاصة الجذور المغذیة إلى التخفيف الشدید )3(

، یمكن أن تجرى التقييمات في مثل هذه الحالات على صحة النبات العامةو، المواد المغذیة
 حيث أفضل القطع تساوي 100 -0، النسبة المئویة للضرر: مثال(مسجلة آنباتات سليمة 

تعتبر هذه التقييمات قيمة بشكل خاص وذلك في حالة المحاصيل المعمرة مثل ). 100
 .والأفوآادوالحمضيات 

  
 یمكن أن یتم) إلخ، نباتات الأصص في المشاتل: مثال(في بعض المحاصيل أو طرق الزراعة  )4(

الجذور بواسطة إزالة النباتات من التربة أو وسط النمو وفحص وتصنيف الجذور  تقييم ضرر
 .الجذورأوزان ومقارنة 

  
لجذور والتربة ویتم یمكن أن تؤخذ عينات من ا، عندما تسمح المنشآت والطرق الزراعية )5(

ویمكن أن یتم إنجاز هذا بسهولة لنباتات الأصص، . عزلها لتحدید تواجد مسببات الأمراض
حيث یتم ) الحمضيات: مثال(ولكن یمكن أیضاً أن تكون قيمة في حال المحاصيل المعمرة 
  .عزلها ضمن فترات زمنية متساویة وعلى فترات زمنية ممتدة
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 الضارة هي نباتات تنمو في أماآن غير مرغوبة، ويمكن أن يحصل هذا في منطقة الأعشاب
هناك نوعان رئيسيان .  مزروعة بمحاصيل الناطق الجافة والبساتين أو منطقة غير صالحة للزراعة

   . ختيارية والمكافحة غير الاختيارية المكافحة الا–من مكافحة الأعشاب الضارة 
  
  

تكون مكافحة الأعشاب الضارة الاختيارية حيثما يتم القيام  :المكافحة الاختياریة للأعشاب 
تتميز التجارب الحقلية . بمكافحة الأعشاب الضارة وحيثما يكون المحصول غير مصاب

 –ة وتحمل المحصول  عمل مكافحة الأعشاب الضار-بالمبيدات العشبية بهذين المعيارين
مع تطور تقنية المحاصيل التي . وهذين الأمرين يحددان اختيار مستحضر المبيدات العشبية

تتحمل المبيدات العشبية، يمكن الآن استخدام مبيدات أعشاب محددة أيضا لم يتم اختيارها 
  .مسبقاً في تطبيقات معروفة بشكل واسع

  
الاختيارية حيثما  مكافحة الأعشاب الضارة غيرتكون  :المكافحة غير الاختياریة للأعشاب 

 نثريمكن أن يتضمن هذا معاملات الحرق قبل الحراثة أو قبل . تتم مكافحة آافة النباتات 
ممتدة  تالاختيارية آمعاملا وقد تكون الاستخدامات الأخرى للمكافحات غير. المحصول

  .في صف أو محاصيل أشجار حيث يتم تفادي لمس المحصول
  

  : لـالمجففاتتستخدم   :ففاتالمج 
  .الإسراع في عملية جني المحصول بالمساعدة على النضج •
لإزالة أجزاء النباتات الموجودة فوق :  مثال–المساعدة على الجني السهل للمحصول  •

  .الأرض في البطاطا قبل جني الدرنات
تيح ، ت"البطاطس " على سبيل المثال، في البطاطا–المحافظة على نوعية المحصول  •

  .لك هذه المادة التحكم بحجم درنات البطاطا المطلوبة في المحصول
 .إزالة التباين في النضج ضمن المحصول •

  
  

  
  

  

  
  التجارب الحقلية للمبيدات العشبية                      
 مفاهيم عامة                  
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  المشاآل والأهداف

  
فهي . أ ولهذا فهي تسبب ضرراً أآثر من الفائدةالأعشاب الضارة هي نباتات تنمو في المكان الخط

أن ناطق في العديد من  المونجد   . على مستوى العالمتلعب دوراً مهيمناً آعوامل إصابة في الزراعة
  .إجراءات المكافحة هي إلزامية ولها الأولوية

  
  
  
  
  
  
  

الشوندر السكري 
المعاملة "/البنجر"

  وغير المعاملة
Elytrigia repens 

(AGRRE) 
 

  
  :الأهداف الرئيسية لمكافحة الأعشاب الضارة هي

  
وبة بشأن العناصر الغذائية والضوء والماء والحيز تحرير المحصول من المنافسة غير المرغ 

  .المكاني بحيث نتمكن في النهاية من الحصول على محاصيل مثالية قدر الإمكان
  . نوعية المحصول منهذا يحسنإزالة العقبات عند جني المحصول و 
  .المحاصيلتقليل الانتشار الطويل الأمد للأعشاب الضارة في مناطق  

  
دات ضد                   الهدف الرئيسي من     ذه المبي أثير ه د ت دات الأعشاب هو تحدي التجارب الحقلية باستخدام مبي

د  وللوصول إلى هذا الهدف يجب أن يتم تعريف .  الأعشاب وتأثيرها على تحمل المحصول لها      وتحدي
  :  يليما

   .الجرعة اللازمة 
 .تحمل المحصول 

  
  التجارب الحقلية للمبيدات العشبية                    

     تجارب المبيدات العشبية في المحاصيل الحقلية             
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  .مكافحة الأعشاب 
  . التطبيق ومرونتهامواعيد 
  .مدة العمل 
  .لمحصول في  ظروف تربة وظروف مناخية مختلفةأداء ا 
  المقارنة مع المعايير أو المقاييس النظامية 
  .اآتشاف التأثيرات الجانبية المحتملة 
  . ملائمة مفاهيم المحاصيل المختلفة للأنظمة الزراعية 
 .دراسة التأثيرات المنتقلة المحتملة على المحاصيل التالية 

  
  تصميم ومخطط التجارب

  
  مواقع التجارباختيار 

  
 اهتمام  إعطاء يجب حيثالموقع عنصر هام في نجاح تجربة المبيدات العشبية ،اختيار  يعتبر 

يجب أن تكون التربة ذات طبيعة واحدة وتتميز بخصائص   . بنوع التربة وشروطهاخاص
يتم بيان . يجب التأآيد على هذا الأمر قبل عرض التجربة . مناسبة لنوع التجربة المخططة

ارتباط بتجارب مبيدات الأعشاب بتكنولوجيا  التربة التي لها صف آامل لخصائصو
 .الظروف البيئية التطبيقات أو الاستخدامات، قسم 

  
ة والحقل  المحصول وشروط الأعشاب الضارتماثليجب اختيار المواقع وفقاً لانتظامية أو  

 موقع لزيادة فرص النجاح من مسؤولية الباحث الحقلي اختيار آل  .لتلبية أغراض التجربة
 همسبقاً للتأآد من أن) ربما عدة مرات( معاينة الحقل من الضروري  .في تلبية الأغراض

 . التي تم وضعهامع الأهدافيتمتع بالانتظامية التي تتطابق 
  

يجب أن يكون الموقع الذي سيتم اختياره آبيراً بما فيه الكفاية ليكون متناسباً مع العدد  
غم من أنه يجب أن لا يكون آبيراً جداً لأن إمكانية  بالر، المكررات لكل معاملةالمطلوب من 

 .التباين أو الاختلاف في التربة الطبيعية تميل للزيادة مع الزيادة في حجم التجربة
  

ات نظام تحديد المواقع إذا آان ممكناً، حدد مكان آافة مواقع التجارب من خلال إحداثي 
المنخفضة للتجربة مع   يحدد طول وارتفاع الزاوية اليسرى. )عشرية درجات(العالمي 

إن استخدام المراجع   .الاتجاه نحو الشرق بشكل دقيق مكان التجربة بطريقة قابلة للاسترجاع
يمكن أن يساعد   و.الضارةالجيولوجية هو أداة مفيدة من أجل الحصول على خرائط الأعشاب 

على وجه  مفيد(الضارة في المحصول التالي عشاب على تحديد آثافات الأ هذا الأمر
 ).الخصوص  في تجارب ما قبل البزوغ
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ضارة     شاب ال دات الأع ارب مبي ي تج ف

ن    زوغ،  م ل الب ا قب ة م لال مرحل خ
ي  ع ف اه المواق ضروري أن نلاحظ بانتب ال

.             الموسم قبل البدء بتنفيذ التجربة
  
  
  
  

  ة برازيلية                  صورة لمحطة حقلي

  
  

  فلورا المحاصيل والأعشاب الضارة
  

 للأعشاب الضارة، والتي اً ونموذجياً واحداًتجمع في اختبارات الفعالية يجب أن تمثل قطع الأرض
على . يجب أن تكون مطابقة لمجموعة مكافحة الأعشاب الضارة في المحاصيل الخاضعة للتقصي

  .لزائدأية حال، يجب تفادي ضغط الأعشاب الضارة ا
  

وذلك في اختبارات تحمل يجب أن تكون القطع خالية من الأعشاب الضارة قدر المستطاع 
  .وبهذا نزيل أية تأثيرات على المحصول بسبب منافسة الأعشاب الضارةالمحصول، 

  
 :يجب أن يتميز موقع التجربة بشروط واحدة في النواحي التالية

  .مواد الزراعة 
  .مرحلة نمو المحصول 
  .لزراعة ضمن وبين الصفوفمسافة ا 
  .)والتي يجب أن تكون فوق مستوى الإصابة الاقتصادي(الإصابة بالأعشاب الضارة  
  .) الظروف البيئية–انظر تقنيات التطبيق  (بنية ورطوبة التربة والطبوغرافيانوع و 
  .)، إلخالري، تحضير التربة(طرق الحراثة  
 . سابقةت ال من المحاصيل أو المعاملاالمتبقيةالمواد  

 
  ملاحظات
 مناسب خصوصاً تحت  إليها بشكلوصولاليجب أن يتم تحديد التجارب في مواقع تسمح ب 

  .جني المحصول) وإذا آان مخططاً(التقييم تية ليتسنى التطبيق وظروف طقس غير موا
يجب تحديد أماآن التجارب في مناطق تقلل من خطر التلوث عن طريق انجراف مواد  

  .مزرعةالرش إلى معدات ال
يجعل هذا الأمر تقدير آثافات و ،نثر الحبيجب تصميم التجارب بحيث تتبع القطع اتجاه  

 .الأعشاب الضارة أسهل
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عند تحديد أماآن التجارب على جوانب الطرقات أو على جانب الحقل، يستحسن توفير  

تأآد من أنه لا يمكن الوصول إلى   .حدود من بضع صفوف على الأطراف أو الحواف
. لحقل من قبل المواشي أو قم بتسويره لمنع الماشية من الوصول إليه أو لتفادي اللعب فيها

تكون مواقع التجارب قريبة جداً من المباني والأشجار الكبيرة والطرقات  يجب أن لا
  .الرئيسية

  .يجب تفادي مناطق تجمع المياه 
  . البالغالانحداريجب تفادي  
  .مقاومة ما لم يحدد ذلك في خطة البحثتفادي آثافات الأعشاب الضارة ال 
انظر فصل تخطيط وتنفيذ وتقييم التجارب الحقلية،  (حقل التجربة للاستخدام الجوي ختيارا 

  .)تخطيط وتصميم التجربة
  .معاملات والمكررات وحجم القطعةعدد التجارب والاختيار نوع التجربة و 
غير   تحديد مناطق الفحص إلىالانتباه يجب الأعشاب،عند تخطيط تجربة بمبيدات  
إذا آانت مناطق الفحص ستستخدم لتحديد آثافة الأعشاب الضارة عبر موقع   .معاملةال

  .التجربة، عندئذ يجب تحديد أماآنها بفواصل زمنية منتظمة عبر التجربة
في مرحلة البحث   . بمرحلة تطوير المستحضر بشكل عام يحدد اختيار تصميم التجربة 

ة لمستحضر، يجب اختبار مبيدات الأعشاب في تجارب قطع صغيرة بينما والتطوير المبكر
 يتم القيام عادة بتجارب المناطق  أآثر خصوصاً من أجل أهداف العرضفي مرحلة متقدمة

 ).5.1 نظر الجدولا(الكبيرة 
  

  :ةالرئيسية التاليیمكن تصنيف التجارب ضمن الفئات 
  

  .كررات وأحجام قطع الأرضوالمالعدد التقریبي للمعاملات : 5.1جدول 
  

 نوع التجربة
  
  
  الهدف

  
مرحلة 
تطویر 
  المستحضر

عدد مقادیر 
 لكلالجرعة 

  مستحضر

  
  

عدد 
  المعاملات

  
 دعد

 المكررات

  
  

حجم 
  2م/القطعة

التجارب 
  الحقلية

غير  -
  مكررة

  
   مكررة-

  
  

  /الفعالية
  التحمل

  
  /الفعالية
  /التحمل

  المحصول
  

  
  

  فحص أو
  تطوير

  
  تطوير
  تسجيل

  
  
4-8   
  
  
2-5  
2-3 

  
  

20-50   
  
  

10-20  
6-12  

  
  
1-2   
  
  
3-4  
4-5  

  
  
4-10 
  
 

7.5-30  
10-30  

تجارب 
العرض 

 ودعم السوق

  /الفعالية
  /التحمل

  المحصول
  

قبل أوبعد 
  البدء

1-2  2-6  1-2  <100  
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  .ندما تكون بيانات الغلة مطلوبة، يمكن أن تكون أحجام قطع الأرض أآبرع* 
  

  لأرض الصغيرة االتجارب الحقلية في قطع 
  
 ظروف تحتالفعالة الجديدة للحصول على فكرة عن فعاليتها فحص عدد واسع من المواد  •

  .حقلية
 الخبرة في المختبر و مختارة على أساسال ومعدلات التطبيق المحصول المستهدف نافأص •

  .البيوت الزجاجية
أو مناطق ) عيةقارنة بكثافات طبيم(يمكن أن تتكون من محاصيل وأعشاب ضارة تم حفرها  •

  .أعشاب ضارة سنوية أو دائمة محروثة
 ، أوبذور ستانهينثارة في المناطق الصغيرة مثال  تم تبنيهامعدات تجارب خاصة : المعدات •

 .للعمل في المناطق الصغيرةمعدات رش مكيفة خصيصاً 
  

  الكبيرة الأرض  في قطع التجارب الحقلية
  
 هو مقارنة مرآبات أو مستحضرات مختارة اتتجارب من أجل تطوير المنتج من  إن القصد •

 المعني في تجارب قطع صغيرة المرآزي للسوقمن الفحص الحقلي بالمستويات الرئيسية 
  .أو أماآن مختارة/ مكررة وصحيحة في بلدان مختارة و

عادة ما تتم هذه التجارب على المحاصيل في حقول أو بساتين المزارعين أو في أماآن وجود  •
  . طبيعيةأعشاب ضارة

  : يمكن أن تكون الأهداف ذات نطاق واسع وتتضمن ما يلي •
  .هذا النشاطوسرعة واستمرارية  سلسلة أو نطاق النشاطتحديد  •
  .تحديد معدلات التطبيق  في ظروف تربة وظروف مناخية ومحصول وإصابة متنوعة •
  . المرجعيةالمنتجاتتحديد الأداء فيما يخص  •
  . معاملة مثلىإيجاد المستحضر المثالي وطريقة •
  .لكل الأصناف الهامةالتأآيد على تحمل المحصول  •
  .محتملةمؤجلة  تأثيرات عن أيتحديد مستويات المواد المتبقية وإجراء التقصي  •
التحقق فيما إذا آان يمكن استخدام المحصول في أنظمة زراعة وحصاد محاصيل عادية  •

  .تحديد أية تعديلات ضروريةو
  .لأغراض التسجيل آافية  حقليةجمع بيانات •
أداء المنتج الجديد بالمقارنة مع منتجات مماثلة  /  البيانات اللازمة لتحليل تكلفةتوفير آافة •

  .موجودة
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  أنواع أخرى من التجارب الحقلية بالمبيدات العشبية

   
 تجارب دعم السوق والعرض •
  

ام الحقول الناجحة أي بشأن تقديم دعم نظري لقوى المبيعاتهو هذه التجارب من الهدف إن 
 وفوائد تأثيراتصممت هذه التجارب لكي تعرض وقد   .إلى الحقوللزيارات العملاء 

يمكن أن تستخدم هذه التجارب من أجل توضيح   و.المحصول بالمقارنة مع المحصول النظامي
  . ضارعشبأيضاً الخصائص البيولوجية لمشكلة والتوقيت الصحيحين والتعامل 

  

  

 فول
 - الصويا
 معاملة
 
 
 
 
 
/ حقل الذرة
محصول 
    صغير

  
  .عشوائي  تم تخطيطها آتصميم مكرر مفرد لارض آبيرةتتكون هذه التجارب عادة من قطع أ

تتم التطبيقات بمعدات المزرعة في الأسواق المقصودة وتكون هذه التطبيقات مبنية على و
  .الخبرة التي تم الحصول عليها من عمل تطويري سابق

  
 تقنية البيولوجيةتجارب ال  •
 

هذه التجارب مشابهة لتجارب مبيدات الأعشاب الاختيارية باستثناء أنه يتم تعديل  
. المحصول جينياً، عادة ليصبح متحمل لمبيد الأعشاب والذي سيتلفه في حال عدم التعديل

من النمو، يمكن القيام ببعض التجارب  ونظراً لمحدودية توفر البذور في المراحل الأولى
بينما في المراحل الأخيرة من التطوير، قد تظهر الحاجة  ضع نباتات فقط في مكان واحد،بب

 عديدة في هذا يجب التعامل مع مواضيع وقيود حساسة. لاستخدام مساحات أآبر بكثير
 ، الحجز،)مسافات العزل(يما يتعلق بالقيود بشأن الزراعة والمكان النوع من التجارب ف

، الأآياس(ار الطلع، إزالة التحرر والاستمرارية في البيئة تفرق غبالأمن، مكافحة 
القيام بالتجارب الالتزام بالأنظمة المحلية بشأن و )ات التلف، المتطوعين المشرفينإجراء

 انظر فصل تخطيط وتنفيذ وتقييم التجارب الحقلية، تخطيط وتصميم(المعدلة وراثياً 
  للحصول وذلكع الكائنات الحية المعدلة وراثياً،القواعد الإرشادية بشأن التعامل م التجربة،

  ).على تفاصيل أآثر
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 )، البقایاالفضلات (تجارب المواد المتبقية •
 

 التجارب هو تقديم معلومات عن آمية المواد المتبقية في المحاصيل والتربة من هذهالهدف 
 الخطر الذي يقدمه تحدد هذه التجارب  .مقصودةالغير اء والنباتات والحيوانات العديدة والم
يمكن تحقيق هذا   و".أسوأ الحالات"لإعطاء سيناريو عن  وقاية المحصول وتصمم منتج

عدد التطبيقات المقترحة العظمى والفاصل و تطبيق المقترح الأقصى في الحقلباستخدام معدل ال
  ).تجارب اللافعاليةفصل أنظر ( قبل الحصاد  الزمني لمرحلة ما

  
 "وافقالت "تجارب التناسق •
  

الهدف من هذه التجارب هو البحث عن إمكانية التناسق بين محاصيل مختلفة لوحدها أو 
عندما لا   و.يتم القيام بالتجارب هذه على وجه التحديد لتقييم التأثيرات السامة للنبات  .مختلطة

ر تكون الأعشاب الضارة المقصودة والتي تم إيجادها في حقل غير ضرورية، فإن الأمر الأآث
  . من الأعشاب الضارةحالة هو البحث عن محصول واحد خالأهمية في هذا ال

  
 "ة للرطوبةصّاالم"المجففة تجارب المواد  •
  

 على النضج بشكل رئيسي من  للإسراع في حصاد محصول ما بالمساعدةالمجففةتستخدم المواد 
 – على حصاد أسهل يمكن أن يساعد هذا  .خلال رفع مستوى فقدان الرطوبة من أنسجة النباتات

يمكن   .عن طريق إزالة أجزاء النباتات فوق سطح الأرض في البطاطا قبل رفع الدرنات: مثال
المحصول أو جودة  الضوء على أعراض نوعية المجففةأن تسلط التقييمات في تجارب المواد 

الة التباين  أيضاً لإزالمجففةتستخدم المواد . مجموعة الأعراض الخاصة بالغلة أو القشرة: مثل
الحصاد في القطن والبذور الزيتية في النضج ضمن المحصول وتخفيض تكاليف تجفيف ما بعد 

  . والحبوبالبقولية المحاصيلو
  
 في الأمطار" السرعة" تجارب الثبات  •
   

تسمى   . التطبيقمنفترة قصيرة طر بعد  المإذا هطل يمكن أن تنخفض فعالية مبيدات الأعشاب 
توفر ، ويخفض بعدها سقوط الأمطار الفعالية بثبات المبيد العشبي خلال المطرالفترة التي لا 

في تجارب الثبات في الأمطار، تتم .  خاصة ببطاقة المبيد هذا الأمر معلومات نافعة ةمعرف
من خلال معدات ري اصطناعية على فترات زمنية " المطر"المعالجة الكيميائية و يتم استخدام 

، بعد ساعة من المعاملة، بعد ثلاث ساعات من المعاملة  مباشرةً المعاملةبعد:  مثال- مختلفة
يمكن أيضاً أن تختلف غزارة ومدة المطر بهدف محاآاة أو تقليد   . ساعة من المعاملة24وبعد 

تتم التقييمات للمقارنة بشأن مكافحة الأعشاب الضارة بين . المعدات الثقيلة أو الرذاذ الخفيف
  . التي بقيت جافةتلقت المطر وتلكقطع الأرض التي 
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  لتجارب لالعامة متطلباتال
   

.  على عدة عوامل مختلفةمعينة أهدافيتوقف عدد التجارب الضرورية في السلسلة لتلبية   
المبادئ العامة ات الأولى من فصل راجع الصفح لمعلومات أآثر،: (تشمل العوامل الأآثر أهمية

  )لتخطيط التجارب
  .اربالتجسلة لالغرض  من س •
 .حالة المعرفة •
  . المشروع"غرض، مدى"هدف  •
  .الحد الذي تريد أن تعمم النتائج إليه •
بسبب التربة ) التباين من قطعة لقطعة(ين الطبيعي في التجارب الفردية إمكانية التبا •

  .المحلية والظروف البيئية والمحصول وعوامل المشاآل
  .مع بيئات مختلفةالمدى الذي يمكن أن تتفاعل المعاملات فيه  •
  .الطاقة المفضلة لاآتشاف مستوى محدد من التباين بين المعاملات •
  .عدد المكررات في التجارب الفردية •
  .الموارد الفنية والمالية المتوفرة •

معاملة داخلة في آل تجربة لأن الغير قطع الأرض المكافحة و/ طة الأرضيجب أن تكون أشر 
قطع مناطق الأرض التي تمت معاملتها والمقارنة بين تقييم عمل مبيد الأعشاب يقوم على 

  .أشرطة الأرض المكافحة والتي لم تتم معاملتها/ الأرض 
  . النظامية مشمولة في المعدل الموصى به محلياًالمرآباتيجب أن تكون  
 ضعف معدل الاستخدام لتحديد حد تحمل المحصول أو التأآد من تحمل المحصول، يجب اختبار 

علومات بشأن سلامة المرآب أو المستحضر بشأن المحصول عندما يكون هناك ميعطي هذا (
 ).تداخل بين التطبيقات

بسبب ظروف : مثال( بنجاح أو ربما لا تقدم جميعها بيانات مفيدة قد لا تجرى آافة التجارب 
التجارب في الحسبان من وفقاً لذلك، يجب أن يأخذ العدد المخطط   و).الطقس غير المواتية

بشكل مثالي،   . التجارب في الظروف التي يتم التنبؤ بها منل النجاح العادي لذلك النوعمعد
  .يجب استشارة إحصائي

  
  

  التطبيق
  

  .راجع الجزء الخاص بتقنية التطبيق من أجل الإطلاع على مبادئ تطبيق مواد الرش 
  .مواعيد التطبيق 

  
 . خلاف ذلكيشير تحديد موعد التطبيق إلى مرحلة المحصول ما لم يحدد
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  .توقيت التطبيق: 5.2جدول 

  
 SARTاختصار   الموعد  متعلق بالمحصول

نثر في جميع / مندمجة(مرحلة ما قبل الزراعة   قبل البذر
 مثال يمكن تحديد الأيام قبل الزراعة: م (تجاهاتلاا

45DBP(  
  )مبعثرة"متفرقة/ مندمجة( قبل الزراعة 

EARPRE  
  

PREPLA 

 الظهورقبل 
  ،"الإنباتالبزوغ، "

  الظهورقبل 
  

PREPRE  
  

  الظهورعند   عند الظهور
  

ATEMER  
  

في مرحلة متأخرة  / الظهورفي مرحلة مبكرة بعد   بعد الظهور
  الظهوربعد 

POSPOS 
  

  
  طرق تطبيق مبيدات الأعشاب

  
  .ة القطعة بأآملهاتتم معامل". تغطية آاملة للمساحة"تجاهات لانثر في جميع ا تطبيق سطحي

                                                         

  
  

  :وأحزمة شرائط فيالتطبيق 
  

أو ") على القمة"( يغطي صف المحصول شريط أو حزاميتم تطبيق المبيد العشبي فقط في 
  .")صف داخلي("آأشرطة من الأرض على آل جانب من صف المحصول 
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.    ين صفوف المحصول بدون لمس أوراق المحصوليتم تطبيق المبيد العشبي  ب :تطبيق موجه

  
يتم   و. عاديةبخاخاتلكن مع  ويكون تطبيق المبيد العشبي آما ذآر أعلاه: تطبيق شبه موجه

  .وضع حامل البخاخات على مستوى ارتفاع قمة المحصول
  

     
  

  الموضعيبيق التط
 أجل مكافحة أصناف محددة من نمشبي على بعض أجزاء من الحقل فقط يتم تطبيق المبيد الع
 انظر لاحقاً فصل تجارب للتطبيق على التجارب الحقلية في الأرز،: ملاحظة.  الأعشاب الضارة

  .المبيدات العشبية في حقول الأرز

 
  
  

   مبيدات الأعشابتطبيقد  الهامة عن"العوامل المقيدة" خصائص المعایير
  

لكي يتم تفسير نتائج التجارب الحقلية بشكل مناسب عند نهاية الموسم، من الهام أن يتم تجميع 
  .في موعد التطبيق وتنظيمها ضمن تقرير الأساسية المعلومات
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  الضارة بالمحصول والأعشاب المتعلقة "المقيدةالعوامل "معایير ال
  

 ما(من مرحلة جيل غطاء التربة من خلال المحصول بالنسبة المئوية  قم بتقدير وتس:المحاصيل 
، بالنسبة للمحاصيل (BBCHبيّن مرحلة النمو. مدىاليجب أن يعطى . مباشرة) بعد البزوغ

ارتفاع " (الطول"قم بقياس الارتفاع   ).عدد الأوراق: غير المغطاة، استخدم الوصف مثال
قوة دوّن ملاحظاتك بشأن   .)بعد البزوغ( بالسنتيمتر) تد وليس طول النبات المم-الغطاء العلوي

 .صحة النبات أو
  

  
  

  تقييم المحصول الفتي/ القمح 
  

 مع بعضها آغطاء تربة المشترآة قم بتقدير وتسجيل جميع النباتات الضارة :الأعشاب الضارة 
 أنواع ةفمن الهام بشكل خاص أن نقوم بتسجيل التفصيلات الخاصة بكا.  بالنسبة المئوية
حيث أنه يمكن القيام  ،رة الموجودة عند التطبيق وحتى هذه الموجودة بأعداد قليلةاالأعشاب الض

.  في مرحلة لاحقة وبدون مرحلة نمو عند التطبيق، سيكون تفسير أية نتائج أمراً صعباًابتقييمه
، ) مئوية مطلقةبقيم(قم بتقدير وتسجيل غطاء النباتات الضارة الفردية الموجودة على التربة 

لأعشاب الضارة، يجب استخدام مقياس لبالنسبة . بين مرحلة النمو. مبيناً النطاق إن أمكن
BBCHالتي تتقدم في النمو من مراحل الأوراق ذوات الفلقتينعشاب لأبالنسبة ل  . بالكامل 

 يجب استخدام المقياس لغاية )Capsela، Papaver :مثال(مباشرة إلى مراحل الإزهار 
GS19)  وبعد ذلك يجب استخدام ) أوراق 9أآثر منGS51ندما يمكن رؤية براعم الأزهار ع .

بالنسبة (أآبر بعد / م بقياس القطرق أو)  للنباتات الضارة المنتصبةبالنسبة(م بقياس الارتفاع ف
منطقة لكل قم بإحصاء النباتات الضارة   .بالسنتيمتر أو بالبوصة) للنباتات الضارة الممدودة

ربة واحدة إذا آانت هناك للقيام بذلك من أجل تجارب التسجيل أو عندما يكون ذلك محدد في ت
 .الخطة

  
: مثال(إذا آانت هناك آثافات مختلفة على نحو مميز لأنواع النباتات الضارة نفسها موجودة  

 .، يجب تسجيلها على انفراد حيثما يكون ذلك ممكناً)إنبات خريفي، أو إنبات ربيعي
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  بظروف الطقسالمتعلقة  ایيرالمع

  
  .درجة حرارة الهواء والتربة •
  . التربةورطوبة الجو  •
  .اهسرعة الريح واتجاه •
  ). ساعة24مباشرة، بعد ساعة، بعد (سقوط الأمطار بعد التطبيق  •

  
  خصائص التربةالمتعلقة ب المعایير

  
محتوى صاص و درجة الامت المبيدات العشبية بشكل رئيسي حسب متبقياتيمكن أن يختلف عمل

لذا، فإن الوصف الدقيق لخصائص التربة هو أمر ذو   .المادة العضوية وحموضة أو قلوية التربة
لكن هذا الوصف غير آاف لأنه يميز .  متوسطة أو ثقيلة أو بأنها خفيفةاً توصف التربة غالب  .أهمية

  .   على الامتصاصيس لقابليتهالووضع الأرض المحروثة 
  
  

  تقييم التجارب
  

  على الأعشاب الضارة العشبيةالمبيدات  تقييم أثر
  

من أجل الحصول على تفصيلات آاملة،  شاهد قسم الإحصاء البيولوجي ومنهجية أخذ العينات 
  .والتقييم

  
 ملاحظات 

  
 على الأقل وعلى نحو مثالي يجب – التعليمات الإرشادية للخطة بشأن مواعيد التقييم اتبّع دائماً 

 .مات أثناء مدة التجربةالقيام بثلاث تقيي
  
، )النسبة المئوية لتسمم النبات(الإجمالي لإصابة المحصول  قم بتقييم وتسجيل المعدل المئوي 

تقزم، زوال الالخف، ، الحرقانخفاض الكتلة البيولوجية، : مثال(والذي يضم آافة الأعراض 
محصول ميت % 100شاهد، / غير معامل= ر بالمائة صف(على مقياس مئوي ) اللون والتشوه

معاملة الغير / المقارنة مع قطع الأرض الشاهديجب أن تتم تقييمات تسمم النباتات ب).  بالكامل
يجب القيام بتسجيل النسبة المئوية لتسمم النباتات عند .  دائماً، والتي بجب إعطائها معدل صفر

 ).ر بالمائةيعني صف(مم في النبات القيام بالتقييمات آافة حتى ولو لم يكن هناك تس
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 النسبة المئوية لموت خلايا الأنسجة، النسبة المئوية لزوال :مثال(إن تقييم الأعراض الفردية  

تجاوز ضرراً يختبار الامطلوب عندما تبين معاملة أو أآثر في ) للخفاللون، النسبة المئوية 
المعاملات تعطى ).  فوق مستوى القبول( ختبارالا تحت ظروف ضرراً غير مقبولأو % 10

 . معدل صفرضرربما فيها الفحص بدون أي 
  

) المكافحة بالنسبة المئوية(فيما يتعلق بكل نبات ضار، قم بتقييم وتسجيل تقييم الفعالية الإجمالي  
تقزم، زوال ، الالخفً، الحرقانخفاض الكتلة البيولوجية، : مثال(الذي يضم آافة الأعراض و

) ميت تماماً=  %100و شاهد غير معامل  = فر بالمائةص(على مقياس مئوي ) التشوهاللون و
إذا آنت . معاملة تم فحصها حيثما يكون ذلك مناسباً غير/شاهدالبالمقارنة مع قطعة الأرض 

تعتقد بأنه من الجدير أن نقوم بتسجيل الأعراض الفردية، عندئذ يجب القيام بهذا بالإضافة إلى 
 بتقييم الأعشاب الضارة والتي تكون موجودة عبر طفق قم. معدل المعاملة بالنسبة المئوية

 .المكررات بكاملها
  

إذا تم القيام بالإحصاءات لتحديد مكافحة الأعشاب الضارة، يجب تسجيل المنطقة التي تم  
 الأعشاب الضارة في عدد :مثال(إحصائها وعدد العينات في قطعة الأرض في وصف التقييم 

 ). قطعة قي آل مكررات ثلاثربع متر مربع،
  

في التجارب على الأعشاب الضارة التي تستمر لموسمين أو بشكل دائم، أو حيثما يجب تقييم  
 .النمو مرة ثانية، قد تبرز الحاجة للقيام بتقييمات أآثر

  
تقييم، يجب استشارة للإذا بدا أن مستوى مكافحة الأعشاب الضارة يتقلص ولم يتم تحديد موعد  

 .م بتقديم التوجيه بهذا الشأنالشخص الذي وضع الخطة ليقو
  

شريط /  المباشرة بين القطعة المعاملة وقطعة المكافحةأن أساس التقييم هو دائماً المقارنة 
 .ةمعاملالغير الأرض 

  
إصابة  عند آل تقييم، بيّن مستوى الإصابة بالنسبة المئوية الذي يمكن أن يكون مستوى 

، %80: مثال(ية عالية الأدنى بالنسبة المئوومستوى الف%) 10 ،%2 :مثال(المحصول الأقصى 
، بناءاً على خبرة الباحث الحقلي، يقبله أو يتوقعه المزارع المحلي تحت والذي%) 98أو % 90

المقياس المحلي حيثما يكون ذلك قم بالتقييم استناداً إلى .  القيام بالتقييمفترةشروط اختبار أثناء 
 .مناسباً

  
أعشاب ضارة  ة بشأن التطور المستقبلي لأية مستويات  مكافحة مفترضلا تدخل أية تقديرات  

. فقط قم بتقييم ما هو مرئي خلال اليوم.  آانت منخفضة أو عاليةأو تسمم محصول ملاحظ سواء
ي التقييمات هذا أمر هام ف.  م بتقييمات محددةفي حالة المكافحة أو الإعاقة الجزئية، يجب القيا

 .  مكان التحقق من عمل المبيد العشبي بالكاملالمبكرة عندما لا يكن بالإ
  

في ) الترآيب، درجة الإصابة(نباتات الأعشاب الضارة و) الوضع، النمو(صف المحصول  
 .عند آل تقييموذلك منطقة تجربة ممثلة غير معاملة 
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 الأرصاد الجويةبيانات محطة ( أن يتم تسجيل ظروف الطقس أثناء فترة القيام بالتجربة يجب 

 ).حليةالم
  

إن إدخال ملخص موجز بأية عوامل قد تكون قد أثرت على النتائج في ملازم أو :  ملاحظات 
يمكن أن تتضمن هذه الملاحظات .  نوتات أمر مساعد بشكل آبير عند القيام بالتقييم النهائي

 .ظروف الطقس السائدة خلال التجربة أو تعليقات محددة على النتائج
  

 تطبيقات على سبيل المثال الري، - راعية أو أعمال تتعلق بالصيانةقم بتوثيق أية أعمال ز 
من أجل إزالة الأعشاب الضارة من تجربة العشبية  مبيداتال أو معاملات المبيدات الفطرية

 .مخصصة لتقييم أعشاب ضارة ذات أوراق عريضة فقط
  

" آـ ، أشّرلبيانات الصحيحةملىء الحقل باأ إذا آان ممكناً. دقة البيانات هي العامل الأآثر أهمية 
 .التعليقاتوأدخل في جزء " قيمة مفقودة

 
تثبت الصور غالباً على أنها مفيدة في المساعدة على وصف التأثيرات الظاهرة التي تتم رؤيتها  

  .في التجربة
  
  

 
  

  اللفتالمبيد العشبي على / اللفت الزيتينباتات 
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  :مها في تجارب مبيدات أعشاب موضحة آما یليأمثلة على تقييمات نموذجية تم استخدا

  

: مثال( تتضمن آافة الأعراض –مكافحة أعشاب ضارة بالنسبة المئوية   المكافحة
  )، تقزم، زوال اللون، تشوهالحرقانخفاض الكتلة البيولوجية، 

: مثال( يتضمن آافة الأعراض –التسمم العام للنبات بالنسبة المئوية   تسمم النبات
  )لخ، إزوال اللون،  تقزم، حرق، خف

  .المتوسط المئوي لمساحة النباتات ذات أنسجة ميتة  الحرق

الشحوب  "زوال اللون
  "الكلوروفيلي

 باللون نالبياض، تلو الاصفرار،(تغير اللون بالنسبة المئوية 
  )الأرجواني، زوال اللون

 الخلف – )اقلا الأور(خلوف الالنسبة المئوية للنباتات المفقودة بما فيها   الخف
هو الساق العشبية التي تخرج من البرعم الجانبي للعقدة القاعدية للساق 

  ..الأصلية للنبات

النموذجي لمبيدات الأعشاب " لقمح النائم"يستخدم من أجل تقييم عرض   ذبول أوراق النبات
ممتد = 100منتصب، = صفر (dicamba ذات النوع الهرموني مثل
  ).بشكل أفقي على الأرض

آنسبة مئوية ) ليس الارتفاع(يستخدم لتقييم التخلف في مرحلة النمو   لنموا
 إذا آان النمو متقدماً 100قد تكون فوق (لقطعة الأرض غير المعاملة 
  )بالمقارنة مع غير المعاملة

  ).ليس مرحلة النمو(انخفاض الطول أو الارتفاع /التقزم بالنسبة المئوية  التقزم 

يجب أن يتم ).  النبات ماعدا ذبول(ادية على النمو تأثيرات غير ع  التشوه
، الأوراق، السنابلعضو : مثال(يل جزء النبات الذي يتم تقييمه تسج

  )الجذور

  . الأوراق مقارنة بقطعة الشاهدلتساقطالنسبة المئوية    الأوراقتساقط

بالنسبة المئوية عند رؤيته من العشب الضار غطاء المحصول أو   الغطاء الأرضي
  .الأعلى مباشرة

  ).يمكن أن يتضمن أشباه عينات(تعداد الأعشاب الضارة يستخدم عند   "العد"التعداد 
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، البزوغ"الظهور
  "نبثاقلاا

 مقارنة بقطعة الشاهد "انبثقت"ظهرت النسبة المئوية للنباتات التي 
  )تقدير من خلال الرؤية(

  .قياس الارتفاع  الارتفاع

    السنابلتشكل

  

لمحصول بالنسبة المئوية بالمقارنة مع قطعة  الشاهد سنابل انشوء 
  ). الوحدةحجمأعداد الأجزاء العلوية في (

بالمقارنة مع القطعة الشاهد ) آامل القطعة(الإزهار بالنسبة المئوية   الإزهار
إذا آان الإزهار متقدماً بالمقارنة مع قطعة  100يمكن أن يكون فوق ألـ (

  ).الشاهد

  . أرضقطعةالمحصود من " الحبوب" الوزن المسجل لمحصول  عةوزن القط

  . من قطعة أرضة المحصودةالكتلة البيولوجية غير المجفف  الوزن الطازج

  .  أرض من قطعةة المحصودةالكتلة البيولوجية المجفف  الجافالوزن 

  .محتوى رطوبة القمح الذي تم قياسه بالنسبة المئوية بالقطعة  الرطوبة

 100في العينات الصغيرة، قم بوزن ( حبة أو بذرة 1000قم بوزن    حبة1000وزن 
  ). حبة1000واحسب من خلالها وزن 

  
ع إلى التعليمات  لالتقاط البيانات، يرجى الرجوتقطون البيانات في نظام سنجنتالهؤلاء الذي يل

  .رمز التقييم المناسبالإرشادية لأجل اختيار 
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  المشاآل والأهداف

  
المحاصيل المختلفة لمبيدات الأعشاب بشكل آبير وفي بعض الحالات من مكن أن تختلف حساسية ي

 مبيدات الأعشاب التي تم استخدامها في محصول متحمّل خلال الموسم متبقياتالمحتمل أن تسبب 
يمكن أن يحدث هذا عندما ينخفض . إلى محصول حساس تم بذره في الموسم التالي "الترحيل"ضرر 
ً في التربةمتبقيات المبيد العشبي بسرعة تارآاً مستويات أداء لكنها مع ذلك آافية لأن ،  متدنية جدا

يجب   .والحساسة جداً" التي تدخل ضمن الدورة الزراعية"تسبب ضرراً في المحاصيل الدوارة 
ات القيام بالتجارب لتقييم خطر تأثيرات آهذه التي تحدث في الاستخدام التجاري ولتطوير توصي

  .بشأن آيفية تفادي أي ضرر قد يحدث
  

طقس جاف، طقس بارد، عواصف برد، ضرر : مثال( تقدم الحالة التي يخفق فيها المحصول المعامل
حالة مشابهة لزراعة محصول دوّار عندما يرغب المزارع في إعادة بذر نفس المحصول أو ) آفات

ب تقييم الفترة الزمنية الفاصلة الآمنة ويجب القيام بتجار  .زراعة نوع آخر من أنواع المحاصيل
لزراعة محصول مرة ثانية وذلك من أجل عمل التوصيات قي حالات آهذه وهي مشابهة لتجارب 

  .الترحيل ولكن على إطار زمني قصير
  

يتوقف ترحيل المبيد العشبي إلى المحصول التالي على عوامل مختلفة مثل معدل فقدان النوعية أو 
تأثر بدرجة الذي يمكن أن يهذه الخاصية هي خاصية متأصلة في المرآب (بة الاختفاء في التر

، حساسية )بيولوجي، المادة العضويةة والقلوية، نشاط التربة الميكرو الحموض،الرطوبة الحرارة،
الفترة الزمنية بين التطبيق وبذر المحصول دل الاستخدام، مواعيد التطبيق، والمحاصيل الدوّارة، مع

ذا، من الضروري تحديد المحاصيل التي يمكن زراعتها بأمان بعد تطبيق المبيد العشبي على ل. التالي
  .المحصول المقصود والتي قد تتواجد مخاطر الظروف بسببها

  
  تصميم التجربة

  
" الفحص "بالتجارب، من الضروري أن ندرك آيف يمكن أن يستخدم مبيد الاختبارأن تجرى قبل 

 ، المستهدف، منطقة الاستخدام الجغرافية، المحصول المرآباستخدام فمعدل   .في ظروف تجارية
 أعمال الحراثة، ومواعيد زراعة المحاصيل الدوّارة دام، المحاصيل الدوّارة الرئيسية،مواعيد الاستخ

بعين  نأخذبالإضافة لهذا، قد   .هي عوامل يجب أخذها بعين الاعتبار عند تصميم برنامج الاختبار
 للمحاصيل الدوّارة وتأثير المختلفة  الأصنافحساسية ومثل أنواع التربةمل أخرى عوا عتبارلاا

  .العوامل الشريكة الأخرى

  
  التجارب الحقلية للمبيدات العشبية                    
     تجارب لتقييم التأثيرات من موسم لآخر             
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وقد يلعب سقوط الأمطار . من الهام أن تكون لدينا تفصيلات عن الطقس خلال فترة التجربة

أوضحت وقد   .المنتجات الكيميائيةودرجات الحرارة دوراً هاماً في انخفاض أداء ونوعية وحرآة 
الخبرة بأن الطريقة الوحيدة للحصول على بيانات يمكن الوثوق بها والتي يمكن زراعة المحاصيل 

هي القيام بالتجارب التي  الدوّارة بأمان بناءاً عليها بعد تطبيق المبيد العشبي الخاص بالمواد المتبقية
 باستخدام التطبيق الحقيقي تحاآي أو تشبه التطبيق الاعتيادي بشكل وثيق قدر الإمكان وذلك

ولكن، يمكن أن تعطي المعلومات عند استخدام فترات فاصلة أقصر . وتطبيقات المحاصيل الدوّارة
لإعادة الزراعة معلومات مفيدة إذا توفرت مقاييس أو معايير مقارنة جيدة لكنها لن تحل بشكل آامل 

  .محل تجارب الترحيل الصحيحة
  

  يقهماممكن تحق ن من التجاربانوع
  

تجارب الترحيل الحقيقية التي تتبع تطبيق حقيقي والتي تتم زراعة المحاصيل الدوّارة فيها في  )1(
  .المواعيد الصحيحة

  .تعطي هذه التجارب قياس صحيح لخطر الترحيل على المحاصيل الدوّارة   •
  .تسمح هذه التجارب بتحديد معدلات جرعات لن تؤدي إلى الترحيل   •
 بتطوير تعليمات إرشادية لتفادي شكاوى الترحيل قي الاستخدام تسمح هذه التجارب    •

 أخر تاريخ تطبيق آمن، الفترة الزمنية الفاصلة المطلوبة لضمان سلامة: مثال(التجاري 
  ). ضمن الدورة الزراعيةالمحصول

  
اء والتي قد تتم عادة أثن(إن زراعة المحاصيل الحساسة على فترات زمنية متغيرة بعد التطبيق ) 2(

  ).عتياديةالا الدورة الزراعيةمرحلة المحصول المعامل الخضرية، وليس في مواعيد 
بينت تجارب آهذه ضرراً على المحاصيل الدوّارة (لا توفر تقييماً موثوقاً لضرر الترحيل    •

الزراعة التي ما لم يتم إدخال ) وليس في بعض الزراعات المبكرة في مواعيد الزراعة
  .ر العاديالمحصول الدوتمثل موعد زراعة ا

  .تعطي مقارنة جيدة مع مستويات معروفة   •
  .تعطي تصنيف متقارب لحساسية المحاصيل الدوّارة   •
يمكن أن تستخدم لتطوير بيانات بشأن المحاصيل التي يمكن زراعتها بعد إخفاق محصول    •

  .معين
  

  اختيار مواقع التجارب
  

 أآثر حتى أنه هام وحساس. اختيار المواقع التي سيتم استخدامها في تقييم الترحيل هو أمر هام جداً
من تجارب الفعالية من أجل أن نحصل على مواقع تتمتع بظروف متناسقة عبر المنطقة بكاملها 

من   ).نوع التربة، الترآيب، عدم وجود منحدرات، رطوبة متماثلة، حراثة متماثلة، الخ: مثال(
التطبيق العادي وحالات تمثل الحدود : الضروري القيام بمجموعة من التجارب والتي تغطي آلاهما

لقد آان القيام بكافة هذه   .القصوى للتطبيق العادي أو التي تم بيانها في الماضي على أنها خطر عال
   الزراعة المبكرة التجارب في أوضاع خطرة بشكل عال مثل التطبيق المتأخر للمعدلات العالية أو
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وبما أن التجارب ستستمر على الأقل لموسمين، قد يطلب اتخاذ . للمحاصيل مضللاً في الماضي

ترتيبات خاصة مع المزارع أو هناك خطر من أن يقوم المزارع بتعطيل التجارب بسبب الإهمال 
  ).الرش الزائد، الحرث خلال التجربة: مثل(
  

 معدل الاستخدام ضاعفنوقد اختيارها للاختبار على الأقل مفردة يجب أن تكون المعدلات التي يتم 
يجب استخدام المعايير أو   و. لتحديد هامش السلامةمن هذهيمكن استخدام معدلات أعلى   .المتوقع

 ويجب أن تكون ذات خصائص آيميائية مشابهة لمرآب ومضاعفةالمقاييس في معدلات مفردة 
مكن أن يكون القيام بمقارنة بين أآثر من موعد تطبيق في نفس ي . الاختبار حيثما يكون ممكناً

  . التجربة أمراً هاماً
  

  مخطط التجربة
  

مبدئياً، يتم تخطيط تجارب الترحيل بنفس الطريقة آتجارب مبيدات الأعشاب الأخرى التي يتم القيام 
د من أن آافة  هي أمر مستحسن للتأآ للأعشابصابات الضئيلةالإإن   .بها بشأن تحمل المحصول

قد يكون   .القطع تتمتع بغطاء نباتي خلال الموسم عند القيام بالتطبيق على المحصول المستهدف
صعباً بأن نقوم بمكافحة الأعشاب الضارة إذا تم بذر تشكيلة من محاصيل مختلفة في التجربة في 

اً صعب التمييز، ولأن ضرر الترحيل قد يكون غير منتظم عبر التجربة وأحيان  .الموسم التالي
يجب أن يكون تصميم التجربة   . ضرورية ومطلوبة2م30ستكون قطع ضخمة مساحتها على الأقل 

بأن توفر  في الدراسات المتعلقة بالترحيل تبين الخبرة. 4 إلى 2قطاعاً آاملاً عشوائياً بمكررات من 
 المنتظمة للضرر أآثرأهمية من وجود عدة مكررات بسبب الطبيعة غير قطع أرض ضخمة هو أمر

طع من الهام أن تكون لدينا أشرطة من الأرض الشاهد وغير المعاملة بين ق  .الناتج عن الترحيل
لتربة خلال الحراثة ولتوفير مناطق مرجعية غير معاملة بجانب الأرض المعاملة للسماح بتحرك ا

  ).لدوّارة عبر التجربةهذا أمر هام نظراً لإمكانية حدوث حالات شذوذ في المحاصيل ا(آل معاملة 
  

 على تحديد موعد التجربة في الموسم القدرة هو الدورة الزراعيةالرئيسي القيام بتجارب  إن العامل
: مثال(يوصى بجعل زاويتي تجربة بشكل مثلث على الأقل مع نقاط ثابتة خارج الحقل   .التالي

ويوصى أيضاً باستخدام تحديد   .بحيث يمكن ملاحظة وتمييز هذه النقاط بدقة) شجرة، عمود برق
  .المواقع الجغرافية العالمي لتسجيل مواقع التجارب
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  .للتجربة مخطط : 5.1الشكل 
  
  

لحفاظ يجب إجراء التطبيق على المحصول المستهدف ضمن نافذة الاستخدام الموصى به، ويجب ا
ذات الأثر "المتبقية  ات الأعشابباستثناء الاستخدام الإضافي لمبيد(عليه وحصاده آتطبيق عادي 

  ).على الفضلات" المتبقي
  

يجب زراعة المحاصيل الدوّارة باستخدام التطبيق العادي بمعدلات بذور ومواعيد زراعة حقيقية 
وإن لم تكن   .إذا آان ضرورياً القيام بنوع معين من أنواع الحراثة، عندئذ يجب استخدامه  ).واقعية(

قم بحراثة : مثال(بين نظم حراثة مختلفة بتجزيء قطعة الأرض هي أمر قيّم  المقارنة فإنضرورية، 
بشرط أن تكون قطعة الأرض آبيرة بشكل آاف لاستيعاب هذا ) نصف، وحراثة دنيا للنصف الآخر

ه في حال آانت أية معاملات صيانة مطلوبة في المحاصيل الدّوارة، يجب تطبيق هذ  و.العمل
 لكن يجب تفادي مبيدات ،)على الأقل المحصول الوثيق الصلةأو(ملة المعاملات عبر التجربة آا

.  تبعاً لتصميم التجربة، يمكن بذر محصول دوّار أو أآثر في التجربة.  بقي المتالأثر ذات الأعشاب 
في حالة ).  مبكرة، عادية، متأخرة/ مثال(يمكن زرع هذه المحاصيل في مواعيد مختلفة أيضاً 

في حالة آانت . ، من المنطقي أن نبذر التجربة بأآملها بهذا المحصولاستخدام محصول واحد
مجموعة من المحاصيل مطلوبة وضرورية، يمكن بذر صف من آل محصول عبر قطع الأرض 

بشكل عام، تتطلب ).  عدد الصفوف متوقف على الحيز أو المكان والمحصول الذي يتم اختياره(
 صفوف أآثر من المحاصيل التي "البنجر"لشوندر السكري سع للنباتات مثل االمحاصيل ذات حيز أو

عادة ليس (يمكن أن يكون استخدام محصول مؤشر  ).5.1الشكل) (تزرع بكثافة مثل الحبوب
 منخفضة جداً أمراً متبقيات مبيداتللتأآد من وجود مواد ) محصول تجاري لكن صنف حساس جداً

  تي يمكن أن تتميز بحساسية مختلفة بشكل جوهريهناك أنواع مختلفة من نفس المحصول وال. قيّماً
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مثال  (لمرآب أو مستحضر الاختبار وإذا آان ممكناَ يجب أن تستخدم الأنواع التي فحصها من قبل

  ) متحمل واحدحساس، محصولواحد محصول 
  

  تقييم تسمم النبات في المحصول التالي
  

التالي بشكل غير منتظم عبر التجربة  في المحصول قد تظهر أعراض الإصابة الناتجة عن الترحيل
إن التوزيع غير المنتظم للأهداف هو على الأغلب انعكاس لإمكانية   .رضالأوحتى عبر قطعة 

، )يجب أن يتم تنظيم تقرير بالمعدات(التنوع في خصائص التربة، المطر والتسرب، حراثة التربة 
معاملة اختبار بالقطعة الشاهد من الضروري أن تتم مقارنة . وآثافة المحصول وعمق البذر
  .المجاورة لتقليل مشاآل التجانس

  
المحاصيل الدوّارة الناتجة عن الترحيل في مجموعة أو تشكيلة واسعة من  يمكن التعبير عن إصابة

  :على سبيل المثال. الأعراض
  ،"غير الكامل "الإنبات الناقص •
  ".عي التوس،التخفيف، التفريج" الخف  •
  ،مزروعةأعداد النباتات ال •
  ،التشوه •
  ،التقزم •
  ،انخفاض الكتلة البيولوجية= التسمم العام للنبات  •
  زوال اللون،  •
  اضطراب أو ضعف نشاط المحصول •

  
أعداد النباتات المزروعة، يجب أن يتم تقييم آافة التأثيرات المرئية من خلال باستثناء تحديد الغلة و

 فقدان أو خسارة % =100ر، عدم وجود ضر% = 0 [% 100استخدام مقياس من صفر إلى 
يجب إجراء التقييمات آما هو . أرض غير معاملة بالمقارنة مع قطعة ]المحصول بالكامل

موصوف في التعليمات أو الخطوط الإرشادية بنفس الطريقة مثل تقييم تجربة مبيد عشبي 
عراض على أية حال، إن تقييم تجارب الترحيل من أجل تنظيم ملازم أو نوتات بالأ. عادية

  .وبأي استنتاجات غير متوقعة هو أمر أآثر أهمية
  

، يمكن أن تتنافس النباتات المتبقية )غير الكاملعادة بسبب الإنبات  ("التخفيف"الخف عند ملاحظة 
فيها نباتات أآثر تتواجد مع بعضها البعض بشكل أقل منه في قطع الأرض غير المصابة والتي 

في هذه الحالة، . نمو بحيوية أآثر منها في قطع الأرض غير المصابة هذه النباتات تن، فالذا.  آثافة
يمكن يخلق النمو في آثافة المحصول الانطباع بعدم وجود إصابة ناتجة عن الترحيل بالرغم من 

في هذه الحالة، سيكون التقييم المبكر ضرورياً لتحديد ومتابعة . وجود الأعراض الحادة أصلاً
ي  وقت متأخر من نمو لا ترى الإصابة على المحصول إلا ف، في حالات أخرى.  الأعراض

   وفي حالات ،)تصل جذور المحصول المنطقة التي يتواجد فيها مبيد الأعشاب: مثال(المحصول 
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ند تحديد عدد ومواعيد يجب أن تؤخذ هذه النواحي بالحسبان ع.  آهذه يكون التقييم المتأخر ضرورياً

التقييمات . على أية حال، من الضروري القيام بأآثر من تقييم. مشترآةعوامل التقييم الالتقييمات و
وفي حالات  % 100 أوراق، الإزهار أو غطاء نباتي 6-4 مباشرة، الظهوربعد : الموصى بها هي

  ).بما فيه الغلة( ينة عند الحصاد مع
  

   "البقایا" المتبقياتأخذ عينات من التربة للقيام بتحليل 
  

 المتبقيات حدوث إصابة ناتجة عن الترحيل، قد يكون ضرورياً تحليل مستوى عند حدوث أو توقع
لهذا الهدف، يجب .  اختبار نشاط المادةمن مبيد الإعشاب بواسطة المواد الكيميائية أو طرق" البقايا"

قد يكون أخذ عينات من التربة   .تؤخذ عينات من التربة من قطع الأرض المعاملة وغير المعاملةأن 
  : قيّماًأمراً

  
  بعد حصاد المحصول الذي تمت معاملته بمبيد عشبي، قبل حراثة الحقل، و  •
  .عند زراعة المحصول الدوّار مرة ثانية •

  
ويجب خلطه بشكل متجانس بأخذ عشرة .   آلغم تربة10 – 7يجب أن يكون حجم العينة على الأقل 

 بحيث لا() بأخذها طعة الأرضإذا آان يسمح حجم ق(من أشباه العينات العشوائية من آل قطعة 
عند ملاحظة وجود مستوى عال من الحجارة، يجب ). تكون قريبة جداً من أطراف قطعة الأرض

تحلل عادة ). ملم5> حجم ذرة التراب (التأآد من إدخال مقدار آاف من التربة الناعمة في العينة 
من صفر إلى عشرة، : مثال(قة لذا، يجب أن تؤخذ العينات من آل طب  .طبقات التربة آلا على حده

يجب أن يبدأ أخذ العينات على قطعة  ). ومن عشرة إلى عشرين، ومن عشرين إلى ثلاثين سنتيمتر
يمكن أخذ العينات بواسطة جهاز أخذ . أرض الشاهد غير المعاملة للتأآد من عدم وجود تلوث عابر

و بواسطة مجرفة ) بقات الدنياإن قطر أنبوب آاف ضروري لتقليل تلوث الط(عينات أنبوبي أجوف 
 الطريقة الفنية بإتباع يوصى العينات،ومن أجل تفادي تلوث طبقات التربة المختلفة عند أخذ . صغيرة
  :التالية

  
 أخذ العينات بواسطة المغرفة

                                                                            الجزءتصميم             
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  أخذ العينات بواسطة المغرفة

  
  

  أخذ العينات بواسطة جهاز أخذ العينات الأنبوبي
  

ويجب ، )لتفادي التسرب(آياس بلاستيكية مزدوجة الطبقات يجب وضع عينات التربة الرطبة في أ
المعاملات وعددها، عن  الموقع والعدد، وتفصيلات  عنوضع لصاقات عليها بعناية مع تفصيلات

. اسم الشخص المسئول عن أخذ العيناتلعينات والأرض، عمق العينات، تاريخ أخذ ارقم قطعة 
  .ويجب تخزين العينات مجمدة في حالة عدم وجود إمكانية لتحليلها مباشرة

  
تلوث صفر الالتربة ذات قطع يؤخذ هذا النوع من العينات على نحو مثالي باستخدام أداة حفر أو 

  .ت التربة في أآياس مزدوجة خاصة بكل قطعة أرضعينايتم وضع   ).نظر الصورةا(
  

  
  
   ذات التلوث صفرأداة قاطعة عينات التربة
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  ملامح عامة

  
صالحة لزراعة الغير يتم القيام بالتجارب الحقلية بشأن مكافحة الأعشاب الضارة على الأرض 

والمواقع  على الجوانب اليمنى من الطرق، وجوانب الطرقات، والسكك الحديدية، المحاصيل
الهدف من هذه التجارب هو تقييم استجابة آثافة الأعشاب   .الصناعية والخنادق وضفاف الأنهار

لا يتوقف الحد الأعلى من معدلات الجرعات   .ومعدل الجرعة" دالمبي "بالمنتجالضارة فيما يتعلق 
  .نسبة الفائدة فقط التكلفة إلى  نسبةعلى على تحمل المحصول بل

  
  : هي لزراعة المحاصيلالحةغير الصيسية من التجارب على الأرض الأهداف الرئ

  إزالة النباتات الموجودة، 
  منع أي نمو إضافي أو لاحق، 
  .التأثيرات على الأرض والنباتات المجاورة 

  
من المحتمل إدخال جميع الأهداف في مشروع مفرد واحد عندما تجرى آافة التجارب تحت ظروف 

ويمكن ضمان . جميع الأهداف هامة بشكل متساوحيث أن  لضارة،اب امشابهة في الإصابة بالأعش
النجاح لمشروع فقط عندما تتم متابعة الملاحظات بشأن النمو اللاحق للأعشاب الضارة لمدة سنتين 

  .على الأقل
  

 من غير الصالحة لزراعة المحاصيلقد يتكون برنامج مكافحة الأعشاب الضارة على الأرض 
ويتوقف اختيار المعاملة على التغيرات في آثافة الأعشاب الضارة . و متتالية عديدةتطبيقات متعاقبة أ

لذا، .  يجب اتخاذ قرارات حول آيفية منع نمو أخر بعد القيام بالتجارب. نتيجة للمعاملات السابقة
يجب أن يكون حجم قطع الأرض أو عدد المكررات آبيراً بشكل آاف بحيث يمكن القيام بمعاملتين 

لذا يجب الأخذ بعين الاعتبار حجم قطعة أرض أدنى .  لفتين على الأقل على معاملة سابقة واحدةمخت
  .2م100يقدر بـ 

  
على مسارات السكك الحديدية وجوانب يمكن أن تكون آثافة الأعشاب الضارة منخفضة جداً 
 التباينات تبروتع  .ضئيلةالزراعية القيمة  الالطرقات وبعض الأراضي غير المحروثة الأخرى ذات

في حالة طغيان ظروف آهذه، يجب أن يكون حجم القطع   .في نباتات الأعشاب الضارة تدريجية
  . وإلا يجب تنفيذ تجربة أخرى تحت ظروف مشابهة في مكان أخر2م1000على الأقل 

  
  
  

  
  ية للمبيدات العشبيةالتجارب الحقل                      
 الزراعيةتجارب المبيدات العشبية على الأراضي غير                   
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  :ليةعند القيام بتجارب على الأرض غير الصالحة لزراعة المحاصيل، يجب الالتزام بالتوصيات التا

  

  :الرش بعيداً عن الموقع 
عندما يكون الدخول أو الوصول المباشر إلى قطعة الأرض غير ممكن بسبب النباتات الكثيفة 

، من أرض رطبة وطرية أو منحدر )Rubus spp., Phragmites تابعة للأجناس(
إن استخدام مسدس الرش . ، يجب استخدام مسدس رش للرش المضبوط عن بعد)منحدرات(

  .هكتار/  لتر2000فقط بواسطة مضخة مدارة بمحرك ومع أحجام سائل رش ممكن 
  

  الموضعيةالمعاملة  
ولا يعطي المخطط العشوائي الكامل لقطع . تنمو بعض الأعشاب الضارة فقط في مجموعات

الأرض الخاصة بتجارب القطاعات بيانات حاسمة لأن مجموعات الأعشاب الضارة والمخطط 
إن القول بأنه يتم تصميم التجربة بطريقة يتم من خلالها تحديد موقع .  ورةقد لا تتطابقان بالضر

 .هو قول مقبول) عشوائي بالكامل(آل قطعة في مكان تواجد الأعشاب الضارة 
  
  

   المعاملةالمناطق الحاجزة  
تمنع المناطق المعاملة والحاجزة بين قطع الأرض التي تمت معاملتها وقطع الشاهد التي لم تتم 

ة إلى قطع الأرض  الضارة من قطع الأرض غير المعاململتها الامتداد النباتي للأعشابمعا
من غير المرجح أن يحدث خطر الإصابة مرة ثانية في المعاملات التجارية حيث لا : المعاملة

  . تتواجد مصادر إصابة مرة أخرى آهذه بشكل عام
  

عشاب الضارة على فواصل زمنية إن الوسائل الوحيدة للتقييم هي تقييم درجة مكافحة الأ
بعد اً يقيم تأثير السقوط بعد سبعة إلى عشرة أيام من المعاملة وإذا آان ضروري  .منتظمة

إن القصد من جميع الملاحظات السابقة هو توجيه القرارات بشأن   . ثلاثون يوماًأوعشرون 
يتم تحديد الفترة   .أو العملالمعاملات لمنع النمو اللاحق للأعشاب الضارة ولتحديد مدة النشاط 

  .الفاصلة الزمنية بين التقييمات من خلال المدة المتوقعة للنشاط أو العمل
  

  فترة التقييم  الفترة الزمنية المتوقعة للنشاط

  شهرين   أشهر5

   أشهر3  أشهر9

   أشهر4 اً شهر12

   أشهر6  شهرا24ً
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ومن أجل عمل   . بالنسبة المئويةعن درجة مكافحة الأعشاب الضارة آمكافحةيجب التعبير

الترويج، فإن تعداد الأعشاب الضارة غير مفهوم على نحو أآثر من قبل عملاء الموقع 
  .المحتملين

  
 طریقة تعداد الأعشاب الضارة 

  
 x  1(ضمن إطار  2م سx  10 10مكونة من " شبكة قضبان متصالبة "اتعبَّتوضع شبكة مص

  ويتم تعداد عدد المربعات التي تحتوى على عشبة.في قطعة الأرضوبشكل عشوائي ) م1
  . أو أآثرواحدة

                                                         
  )ب/]أ×100[ ( – 100= ية لمكافحة الأعشاب الضارة النسبة المئو

  
  . أعشاب ضارة في قطعة الأرض المعاملةالتي توجد فيهاعدد المربعات = أ

  .ات التي توجد فيها أعشاب ضارة في قطعة الأرض الشاهدعدد المربع= ب 
  
  

). الامتداد(الحجم والانتشار الأنواع مع بعضها بغض النظرعن تسمح هذه الطريقة بتعداد جميع 
  . الأعشاب الضارة لكنه ليس ضرورياً أو أساسياًلأنواعيمكن إجراء تعداد مستقل 

  
 المشاآل الخاصة بالأعشاب الضارة  

 
فحة خاصة، تاج بعض الأعشاب الضارة التي تستمر لموسمين أو بشكل دائم لتدابير مكاتح       

  .لخإ،   ,.Equisetum spp., Cyperus spp., Phragmites sppمثل
  

لأعشاب الضارة التي تستمر لموسمين أو بشكل ضد ا يتم تنظيم تجارب محددة لاختبار منتجات 
مر لموسمين أو بشكل دائم ضمن تجارب من النمط عند وجود الأعشاب الضارة التي تست. دائم

السنوي، يجب تجميع البيانات الخاصة بهذه الأعشاب الضارة بشكل منفصل عن الأعشاب 
وتختلف المواعيد المثلى لمكافحة الأعشاب الضارة التي تستمر لموسمين أو .  الضارة السنوية

  ."الحولية "على نحو دائم من تلك المتعلقة بمكافحة الأعشاب السنوية
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فيما يتعلق بتجارب و.  اقتصادية ومناخية مختلفة إلى حد آبيرو زراعيةينمو الأرز في ظروف 
التي يكون فيها الماء والمبيدات العشبية، من الضروري أن نفرق بين أنظمة زراعة الأرز هذه 

انظر الجدول (المبيد العشبي الراآد موجوداً وأنظمة زراعة الأرز بدون ماء راآد في موعد تطبيق 
  .إن الطرق الفنية الخاصة بالتجارب المتعلقة بالأرز مبينة في هذا الفصل). 5.3

  
  لأنظمة حصاد وجمع محاصيل الأرز الرئيسية) تصميمي(وصف تخطيطي :  5.3الجدول 

  
  

  حجم نظام الزرع
  

  الوصف
  

  التوزیع الجغرافي
  طریقة

   التجربة الفنية
   تم بذر معظمه وهو جاف -  أرز الأرض العالية

 عدم استخدام ماء موجه -
غير "حقول بدون حدود (

  ")محددة

أفريقيا، أمريكا 
  الجنوبية

  نظامي* 

أرز تم بذره وهو جاف 
أو تمت (مروي بالغمر 

  ) تغذيته بماء المطر

 أسابيع الأولى 5-3خلال  -
فقط إمداد  ،بعد البذر

  مؤقت بالماء
ري دائم بالغمر حوالي  -

 إلى أربع أسابيع ثلاث
  بعد البذر

/ أمريكا الشمالية
 جنوب ،الجنوبية 

  آسيا

 نظامي في حالة -
التطبيق على التربة 

تم تصريف المياه 
  الزائدة منها،

خاص في حالة  -
  التطبيق في الماء

أرز الأرض المنخفضة 
  المروي

تمت زراعته أو بذره في  -
  الطين أو الماء

ظروف ري خلال فترة  -
  ملهاالنمو بكا

أقصى شرق آسيا، 
جنوب آسيا، أوروبا، 

  أمريكا الشمالية

  خاص بالأرز* 

  معظمه مبذور وهو جاف -  أرز الماء العميق
غمر حقول بشكل آامل  -

بمياه الأمطار الموسمية 
  يمكن التنبؤ بها التي لاو

غير موصوفة بسبب   جنوب آسيا
  عدم إمكانية التنبؤ

  يتبع الطرق الخاصة لتجارب الأرز بالنسبة = **      ما هو  يتبع الطرق النظامية للتجربة آ = *
  .لفصلا موصوف في هذا    آما هو             .           للمحاصيل الحقليةموصوف        
  
  

  
  التجارب الحقلية للمبيدات العشبية                    
     تجارب المبيدات العشبية في حقول الأرز             
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  تقنيات التطبيق

  
  :يمكن أن تتم التطبيقات الكيميائية على الشكل التالي

ظهور ية والتي يتم إجرائها في مرحلة ما قبل تطبيقات الرش بالنسبة للمحاصيل الأرض العال)  1
عادة ما يتم القيام بتطبيقات ما .  عند حراثة المحصولالظهور التربة أو ما بعد من البادرات

قبل البزوغ قبل القيام بعملية الري بالغمر، لكن في بعض الحالات، يمكن تطبيق التجارب 
لبزوغ إما قبل الري بالغمر أو ما بعد ويتم إجراء تطبيقات ما بعد ا. على سطح مياه الغمر

  .الغمر
   

يتم حقن المعاملة باستخدام أنبوب : الحقن) 2(
صغير أو توزيعها من وعاء في ماء الغمر 

 لكل غرام مادة فعالةوتوصف بشكل نموذجي آـ
يجب مزج   .متر مربع من سطح منطقة الأرز

هذه المعاملات بشكل جيد في ماء الغمر بدون 
  . لإيذاء المحصو

  
يتم توزيع المعاملة بشكل منتظم في : الحبيبات)   3

ا باليد  سطح منطقة الأرز إمشكل حبيبي على
أو من جهاز تطبيق مناسب مثل وعاء توزيع 

  الأرز زراعة تجربة  .الحبيبات
  
  

  وقت التطبيق
  

 التطبيق الكيميائي مرحلة التجربة
 البذرقبل  )أيام( على التربة أو في الغمر قبل الزراعة

نقل "الشتل على التربة أو في الغمر بعد 
 )أيام ("النبات

 "نقل النبات"الشتل قبل 

 بعد البذر )أيام(على التربة أو في الغمر بعد البذر
 الشتلبعد  )أيام (الشتلفي الغمر بعد 
 قبل الغمر  ظهور البادراتقبل الغمر بعد 
 بعد الغمر  ظهور البادراتبعد الغمر بعد 
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  اختيار مواقع التجارب

  
بسبب عبء العمل الثقيل الذي يدخل ضمن عملية إجراء التجارب، يتم في معظم الأحيان إجراء عدد 

حصول على نتائج يمكن تجربة ضروري للآل الاختيار الدقيق لموقع ر يعتب و،محدود من التجارب
  :في آل موقع تجربةفحص المعايير التالية يجب   .الوثوق بها

  
 :وتسویة التربةتحضير  

 
 أجل حرآة المياه بشكل ضروريان منالتحضير النظامي للتربة والتمهيد الجيد هما أمران  •

 على نمو الأعشاب "المتقلبة"المتغيرة تؤثر المياه . جيد لداخل وخارج قطع الأرض
  .الضارة

 . ضعيفأو تسوية أو تمهيد /ذات تحضير تربة غير نظامي وتفادى الحقول  •
حقول الأرز في : ، مثالعالية من المواد العضويةالمئوية النسبة الذات تجنب الحقول  •

 .المغمورة المستخدمة بشكل مستمر بدون التخلص من الجذور أو النباتات
  
 الإصابة بالأعشاب الضارة 

  

اختر الحقول المصابة بإصابات أعشاب ضارة معروفة وتجنب محاصيل الأرز الأولى  •
بالأعشاب الضارة في هذه الحقول أقل منها في الحقول التي لأنه عادة ما تكون الإصابات 

 .زرعت بالأرز لعدة مواسم
  
 :إدارة المياه 

  

  .)من حيث النوعية والجودة والتكرار (يجب أن يكون الإمداد بالمياه آافياً •

  .تجنب المناطق البعيدة جداً عن قنوات الري الرئيسية •

الأخرى التي تتم معاملتها بمبيدات الأعشاب تأآد من أن التلوث بواسطة المياه من الحقول  •
  .لا يمكن أن يحدث

يمكن أن تؤثر مياه الري الملوثة بمستويات عالية من الطمي أو المادة العضوية أو بمستوى  •
  .عال أو منخفض من الحموضة أو القلوية بقوة على أداء مبيدات الأعشاب

 عكسية قوية للماء الراآد العميق هناك تأثيرات.  خطر الغمر الذي لا يمكن السيطرة عليه •
 بالإضافة لهذا،.  لفترة طويلة على محصول الأرز وتقلل أيضاً من نمو الأعشاب الضارة

  . التقييمات التي تجرى بشأن مكافحة الأعشاب أصعب في الماء العميقتعتبر
 .حقلالتفادى مناطق ذات امتداد منخفض ضمن  •
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  ز في حقل مغمور بالماء مثال على مخطط تجربة الأر:5.2الشكل

  
  

  تصميم وتخطيط التجارب
  
 :تجارب قطع الأرض الصغيرة .1
 

ن التلامسية، فإما لم يتم تجفيف قطع الأرض قبل التطبيق، وما لم يتم اختبار مبيدات الأعشاب 
  .فصل القطع عن بعضها ضروري لتفادي التلوث بين القطع المعاملة

  
يجب أن تكون لكل قطعة أرض فتحة خاصة . يجب عدم تدوير الماء بين قطع الأرض   

ومن المفيد جداً، خصوصاً في الأرز الذي تتم زراعته على شكل بذور، أن نستخدم .  بها
  . فتحة انفرادية أيضاً

تأآد من أن الخطر على السمك معروف، خصوصاً فيما يتعلق بمرآبّات البحوث غير    
  .العادية

ا بواسطة الحواجز الترابية الصغيرة أو يجب فصل قطع الأرض عن بعضها البعض إم   
 في التربة وتكون سم10بحيث تدخل لمسافة (المعدنية /بواسطة الألواح البلاستيكية

  .5.2انظر الشكل ) مربوطة في أوتاد
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تبعاً ) ربما أصغر في بعض المحطات( تقريباً 2م20 و 2م10قد يختلف حجم قطع الأرض بين 
عادة ما يكون   .إصابته المتوقعة بالأعشاب الضارة الرئيسيةلانتظامية محصول الأرز ودرجة 

الحجم الأآبر لقطعة أرض ضروري عند وجود إصابة منخفضة أو غير منتظمة بالأعشاب 
  ، الضارة

  
عادة ما تكون القطاعات العشوائية الكاملة . وآذلك في حالة الأرز الذي يتم بذره في أرض رطبة

شريط (ال قطعة أرض شاهد غير معاملة وأشرطة أرض شاهد يوصى بإدخ. بأربع مكررات آافية
  .في آل قطاع) أرض بعد آل قطعتي أرض إلى ثلاث قطع أرض معاملة

  
، يجب إضافة المعاملة التي "المنقول غرسه إلى تربة أخرى "عدربالنسبة للتجارب في الأرز المز

  .تمت إزالة الأعشاب غير المرغوبة منها باليد
  

ير في منتصف أو وسط آل قطعة يجعل التطبيقات والتقييمات أسهل في الأرز  إن إضافة ممر صغ
  .الذي تم بذره في أرض رطبة

  
  تجارب العرض/  تجارب قطع الأرض الكبيرة.2
  

لكي نتفادى التلوث، يجب فصل قطع الأرض عن بعضها البعض بحواجز ترابية وأن يكون لها 
يجب أن تغمر .  الماء من قطعة إلى أخرىتدفقيجب أن لا   .فتحات ومخارج ماء آلاً على حده
  يجب أن تستخدم أيضاً أشرطة الشاهد غير المعاملة والمتواجدة .الحقول المزروعة بالأرز بالماء
مفصولة عن بعضها بحواجز ترابية أو صفائح بلاستيكية أو (ضمن قطع الأرض المعاملة 

    ).معدنية
  

  إدارة المياه أثناء وبعد عملية التطبيق
  

 Sulfony:مثال (التي يتم امتصاصها عن طريق الجذور والأغصانفيما يتعلق بمبيدات الأعشاب 
ureas, acetanilides ( والتي يتم تطبيقها تحت ظروف غمر، يجب أن يكون مستوى الماء عند

تفادى . الماءيجب أن يغطى حقل الأرز بأآمله ب.  في آافة قطع الأرضومتساوالتطبيق عادي 
بسبب ) الكثير المطر(و خصوصاً خلال الموسم الرطب ، لعالي جداً من المياه عند التطبيقالمستوى ا
تتطلب المبيدات العشبية التي تتميز بامتصاص بارز من قبل الأوراق .  المحتمل للغمر الزائد الخطر

  .تجفيف جزئي أو آامل لحقل التطبيق) propanilمثل (
  
  الكيميائية أيام لتفادي فقدان المرآبات5-3خارج لمدة التطبيق، يجب إغلاق المنافذ والم بعد

  .إدارة المياه العمليات المحلية مرة أخرىفيما بعد، يجب أن تتبع . الموجودة بالماء
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  في محصول الأرز" الفناء المحاذ لمخزن الحبوب "يارد عشب بارن
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  معلومات عامة

  
تحتوي على أجزاء بية تنمو بكثافة وتعمر لفترة طويلة والتي محاصيل الأشجار هي نباتات خش

أجزاء أو  )، العنب، الحمضيات وأشجار الزيتونمتساقطة الأوراقأشجار الفاآهة (لأآل صالحة ل
بدون إتلاف يتم قطفها ) مثل القهوة، المطاط، زيت النخيل، الشاي و الكاآاو (غير صالحة للأآل

  .النبات
  

 تطبيقات المبيدات العشبية في محاصيل الأشجار هي إزالة تأثير الأعشاب الأهداف الرئيسية من
الضارة على نمو المحصول نفسه وتقليل التأثير السلبي للأعشاب الضارة على الصيانة وأعمال 

من التأثيرات العكسية المباشرة، يمكننا أن نذآر المنافسة أو التنافس على الماء والعناصر  . الحصاد
ومن التأثيرات غير المباشرة، هناك إعاقة في حرآة المياه أو الخسارة المتزايدة   .لضوءالغذائية وا

فضلاً عن هذا، يمكن أن تشكل   .في الغلة بسبب الفواآه غير المقطوفة والساقطة على الأرض
  . الأعشاب الضارة غطاءاً للسناجب والقوارض والأفاعي التي يمكن أن تسبب خسارة في الغلة

  
إزالة الأعشاب الضارة ( الشجرية النباتاتتخدام طرق مختلفة لتطبيق مبيدات الأعشاب في يمكن اس

). على آامل المساحةمن أشرطة الأرض، إزالة الأعشاب الضارة الدائرية، إزالة الأعشاب الضارة 
نمو الأعشاب  منتظمة تبعاً للظروف المناخية وربما يتحتم تكرار التطبيقات على فترات زمنية

لهذا السبب،  فإن تقييم تحمل المحصول للمبيدات العشبية هو أمر حساس وهام في . ارة مرة ثانيةالض
لذا، تجب مراقبة تحمل المحصول عن طريق التجارب الطويلة الأمد لأن الضرر . محاصيل الزراعة

 parthenocarpy: مثال( )التطبيقات(ربما يظهر بعد عدة شهور أو حتى سنوات من تاريخ التطبيق 
  ).في زيت النخيل

  
غالباً ما تكون مشاآل الأعشاب الضارة معقدة، 

نوية وأعشاب تدوم وتشمل أعشاب ضارة س
نسبة للظروف . عريضةوأوراق  لسنتين أو أآثر

) وبةدرجة الحرارة، الرط(المناخية المختلفة 
، قد تظهر مجموعة خلال فترة نمو نباتات مفردة

يمنة من عائلات أو أصناف أعشاب ضارة مه
  .مختلفة

  
  أعشاب ضارة حول الأشجار/ الحمضيات

 

  
  التجارب الحقلية للمبيدات العشبية                    
     تجارب المبيدات العشبية في النباتات الشجيریة             
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  تصميم وتخطيط التجارب

  
يجب اختيار مواقع التجارب في مناطق يمكن استبعاد الحراثات وتطبيقات مبيدات الأعشاب 

  . وري بشكل عاديو فطرية حشريةويمكن إجراء معاملات مبيدات ، العرضية منها
  

في حالات آهذه، ). العنب، الشاي، المطاط(شجرية عديدة صيل تحدث المواقع المنحدرة في محا
يجب القيام بهذا من أجل الحد من التباينات ضمن القطاعات . يجب ترتيب القطاعات عبر المنحدر

بسبب التغيرات في نوع التربة، عمق التربة أو تصريف الماء الذي يحدث معظم الوقت على طول 
  . المنحدر

  
  تقييم تحمل المحصول

  
  :ناضجةال غيرتحمل المحصول على النباتات الأولي ل" الفحص "بارتخالا

ناضجة في أوعية صغيرة أو قطع أرض صغيرة اليجب استخدام التطبيقات على النباتات غير 
وذلك لتحديد تحمل المحصول لمبيدات الأعشاب الجديدة، في ) اختبارات تجريبية(مزروعة بكثافة 

، يمكن زرع نباتات مفردة البادراتتبعاً لحجم   .ة بهذا الشأنحالة عدم معرفة أية معلومات جديد
  . مرات6-4 في وعاء وتكرر من عديدةأو نباتات 

  
  تجارب التحمل طویلة الأجل

  
متنوعة تحت ظروف استخدام عملي الزراعة السنوات /جب إجراء تجارب آهذه خلال مواسمي

اً عن تحمل المحصول وأنواع الأعشاب للمبيدات العشبية شرط أن يتم وضع معلومات أساسية مسبق
قد يتم اختبار . يجب تقصي تأثير التطبيقات التي تم تكرارها عند المعدل المتخيل. الضارة ومعدلها

  .من أجل تقييم هامش السلامة على نحو آامل) مضاعفة: مثال(معدلات عالية 
  

  تقييم مكافحة الأعشاب الضارة
  

  :لنشاطالفحص الأولي ل
 يجب القيام بالتطبيقات على الصفوف الداخلية ، د معلومات بشأن تحمل المحصولطالما لا توج

داخلي الصف ال يمكن معاملة ،رجل تقليل خطر التسمم على الأشجاومن أ  .بعيداً عن الأشجار
 4-3 و 2م20-10القطاعات العشوائية الكاملة بقطع أرض من  تعتبربشكل عام،  .ثاني فقطال

 بإدخال قطعة أرض شاهد غير معاملة وأشرطة أرض شاهد صغيرة يوصى .  مناسبةمكررات
  .في آل قطاع) قطع أرض معاملة 3-2يفضل شريط أرض بعد آل (
  

 أعشاب  أنواع 3-2يمكن الحصول على أفضل النتائج من مواقع التجارب المشتملة على 
  .ة قدر الإمكانيجب أن تكون الإصابات منتظم).  المقصودة الرئيسية لأهداف التجربةالأنواع(
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 ضغط ذو، يوصى باستخدام جهاز رش  للمبيد العشبي الذي يتم اختبارهلتحقيق توزيع متساو

ومن أجل تطبيقات مبيدات . المنبسطةروحة ببخاخات او فوهات ذات الممستمر ومزود 
أو /  على الأعشاب الضارة النامية بشكل جيد ونبثاقلاالظهور أو االأعشاب في مرحلة ما بعد 

 قد يكون من الضروري التأآد من نفاذ الرش إلى داخل الغطاء العلوي للأعشاب الضارة العالية،
  .)بار 3: مثال(باستخدام ضغط أعلى 

  
  )بعد الحصول على بيانات تحمل المحصول ( إجراء التجارب تحت ظروف عملية

  
 أو "الشريطية"أو المستقيمة بالطريقة الدائرية الرش (بيقات وفقاً للطريقة العادية يتم القيام بالتط

من أجل مكافحة الأعشاب الضارة . يجب أن تحتوي آل قطعة أرض على أشجار مختلفة). المتناثرة
الموجودة و أو الدائرية، يجب معالجة منطقة جذور الأشجار بالكامل "على آامل المساحة "المتناثرة

بها بشأن تحمل المحصول  الوثوق وذلك للحصول على معلومات يمكن، في قطعة أرض واحدة
 مكررات حسب درجة الإصابات 5-3يوصى بقطاعات آاملة عشوائية مع   ).5.3انظر الشكل (

بالنسبة للتجارب برش دائري أو على شريط أرض، يمكن استخدام . بالأعشاب الضارة وتعادلها
تجارب بالرش بالنسبة لل. ة إسنادالمناطق غير المعاملة المحاذية لكل قطعة أرض آمرجع أو نقط

يجب . لتناثري، يجب ترك أشرطة الأرض الصغيرة غير المعاملة بعد آل قطعة أرض معاملة ثانيةا
  . مسجلة محلياً دائماً آمرجعالعشبيةمبيدات الإدخال المعاملات التي تتم ب

  
  .يجب أن تكون معدات الرش مماثلة لتلك الموجودة لدى المزارعين

  
  جري مخطط في محصول ش: 5.3الشكل 
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  تقييم الفعالية

  
إعطاء انتباه  يجب  .الطرق الفنية هي بشكل أساسي نفسها المستخدمة من أجل المحاصيل الحقلية

والذي هو عموماً الشرط أو المعيار ، )بالنسبة المئوية(الموجود على التربة للغطاء العشبي  خاص
عدد التطبيقات في (يخ المعاملة الرئيسي للمستخدمين من أجل تقدير فعالية المبيدات العشبية وتار

في آل قطعة أرض عند التطبيق وفي    الموجودةالأنواع حسب العشبيغطاء معرفة اليجب  ). السنة
  ).BBCH(  الموجودة عند آل تقييم للأنواعيجب بيان الارتفاع الوسطي ومرحلة النمو  . آل تقييم

  
 الظلمعدل ، و")الظروف البيئية" فصلانظر ال(آما يجب تدوين المعلومات الإضافية عن التربة 

 ، الري "الندى"المطر  بالإضافة إلى العوامل المناخية المشترآة مثل الحرارة، على القطع المعاملة
  ).المواعيد، آمية المياه(

  
  "المحصول" الغلة نتائجتقييمات 

  
الشجرية لفترة  المحاصيلعلى  الناتجة عن تجارب المبيدات العشبية" المحصول"الغلة يجب تدوين 

لأن المحصول قد لا يستجيب فوراً أو ) على الأقل سنتين للشاي والمطاط: مثال(طويلة من الزمن 
 وفي حالة التطبيقات المكررة، يجب تتبع التأثيرات خلال فترة . مباشرة للمعاملات بالمبيدات العشبية

غلة هي خاصة بكل نوع من الإن العوامل المشترآة والتوصيات بشأن تقييمات . آافية من الزمن
يجب تقييم التوصيات المحلية .  زراعة وحصاد المحاصيل الذي يتم استخدامهالوبنظام المحاصيل 

بشأن العوامل المشترآة، وعادة ما يكون حجم قطعة الأرض ومدة ) مسئولين، شرآات عقارات(
 التي تم حصادها لكن ولا يجب فقط التحري بشأن آمية المواد  .الدراسة متوفرة ويجب متابعتها

بالإضافة لهذا، العوامل المشترآة مثل فترة عدد النضوج   .أو قيمتها التجارية/أيضاً بشأن نوعيتها و
  . هي الأخرى قد تكون هامة

  
  
  
  
  
  

تنظيف أشرطة " / الكمثرى"التفاح والأجاص 
  الأرض من الأعشاب الضارة
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  المقدمة

  
ى        شرات عل سببها الح ي ت ل الأضرار الت ع أو تقلي ات لمن ة النب ي وقاي شرية ف دات الح ستخدم المبي ت

اك حاجة    .  المحاصيل، ولذلك فإن الهدف من المعاملة هو تجنب الخسارة في المحصول والجودة            وهن
  .حشري حسب مفهوم الزراعة المستدامةلأن يبنى اختيار المبيد ال

  
ة         أثيرات         لهدف الأساسي من التجارب الحقلي د الحشري والت د فعل المبي دات الحشرية هو تحدي للمبي

ة          ق المعامل ة تطبي ي،       .  الجانبية للمرآب أو طريق ي والتجريب ويجب أن تحدد أهداف المشروع البحث
من التأثيرات الجانبية على المحصول الواجب   مدى أو مجال نشاط فعل المبيد وأي  وبشكل دقيق، أي    

    .التحقق منها
  

  فعل المبيد الحشري
  

أما الفعل .   غير مميتة على الحشراتيمكن للمرآب الكيميائي أو طريقة فعل المبيد تأثيرات مميتة أو
ى  في النمو الطبيعي للحشرة وتؤدي إلهو يقتل الحشرة، بينما تؤثر الأفعال غير المميتةالمميت ف

   .الآفة" جمهور"تضعف من استمرارية مجموع أشكال أو سلوآيات غير طبيعية 
  

 :التمييز بينيمكن 
  

  :أثر مميت ضد 
  .البيض 
 .اليرقات  
 .الحشرات البالغة 

  :أثر غير مميت ضد 
  .في الكفاءة التناسليةانخفاض  
  . البيضانخفاض خصوبة 
  . ية الآفةسلوآتوجيه تغييرات في  
  .غذيةتغييرات في سلوآية الت 
  .تغييرات في سلوآية السلوك الجنسي 
 .تغييرات في السكون 
  .زيادة في نقل الأمراض 

  
  التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية           
  معلومات عامة            
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  :لكي يتم تحديد التأثيرات من هذا النوع فإنه يجب أن نعرف ما يلي
  من نمو الحشرة المتأثرة بالمعاملة؟) مراحل(أي مرحلة  
  .ما هي تأثيرات المعاملة على آل مرحلة 

  
  الأثر على المحصول

  
 :ن يؤثر المبيد الحشري بشكل مباشر أو غير مباشر على النباتاتيمكن أ

 : تأثير مباشر على النباتات 
  سمية النبات •
  .تحفيز أو إعاقة النمو •
 .تأثير على التذوق •
 : )من الحشرات المكافحة (تأثير غير مباشر على النباتات 
 .ضرر مخفف •
  .غلة متزايدة وجودة أفضل •
  .أعراض مرضية •

أثيرات الجانبية فإنه من الضروري أن نعرف بتواجد أي علاقات تفاعلية بين ولكي يتم تحديد الت
 :وتعتمد هذه التأثيرات على.  الحشرة والنبات

  .جزء من التبات مسكون بواسطة الحشرة 
  .نوع الضرر المتسبب بواسطة الإصابة بالحشرة 
  .مراحل النباتعمر وتطور  

 
  التصميم

  
بقطع أرض معاملة، على الأقل من ) الشاهد(ير المعاملة في أغلب التجارب تحيط بقطع الأرض غ

وفي مثل هذه التجارب تكون حرآة الآفات .  ثلاثة أو أربع أطرافطرفين وبشكل شائع أآثر من 
 أو المعاملة مقيدة بتواجد قطع الأرض المرشوشة المتحرآة داخل أو خارج قطع الأرض غير

 عما هو الحال ف للآفات في قطع الأرض المعاملةويؤدي هذا إلى إصابة أثقل أو أخ.  المعاملة
   .بالنسبة إلى قطع الأرض غير المعاملة والمنعزلة

 
  6.1الشكل 

  

 غير معاملة
 غير معاملة غير معاملة
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  .عندما تكون جميع الأشجار غير معاملة، فإن الإصابة تكون منتظمة نسبياً

  
  6.2الشكل 

  

  
حشرات أن تنتقل أو تهاجر  قطعة الأرض غير المعاملة بقطع أرض معاملة فإنه يمكن للتحاطعندما 

ولذلك فإن الإصابة في القطعة غير المعاملة ستكون .  وأن تتعرض للقتل من المنطقة غير المعاملة
  .أقل عما هو في الواقع

  
  6.3الشكل  
  
  

  
  

 

من ناحية أخرى، يمكن 
أن تُطْرَد الحشرات 

بواسطة المعاملة وتهاجر 
إلى قطع الأرض غير 
 عنها المعاملة وبذلك ينتج

إصابة عالية اصطناعية 
في قطع الأرض غير 

انظر الشكل (المعاملة 
6.3 .(   

ويمكن أن ينخفض مثل هذا 
التأثير الذي تسببه قطع 
  :  الأرض المعاملة بواسطة

  
  .زيادة حجم قطعة الأرض 
تقييم المنطقة الوسطى من  

انظر (قطعة الأرض 
  ).6.4الشكل 

 غير معاملة معاملة

 غير معاملة معاملة معاملة

 معاملة
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 Sampling أخذ العينات

  
  : أفضل طريقة لأخذ العينات في تجارب المبيدات الحشرية علىيعتمد اختيار

  . الحشرات والنباتاتاالظروف التي تعيش فيه 
  . معرفة بيولوجية الحشرات والنباتات 
 .الخبرة السابقة في أخذ العينات ضمن ظروف مشابهة 

  
ت ظهور ولكي يتم معرفة تنوع وحجم وتكرار عملية أخذ العينات، فإنه يجب علينا أن نعرف وق

الحشرات ومكان تواجدها، وأن يكون لدينا فكرة حول تطور أو نمو التعداد الطبيعي للحشرات 
  .وخاصة فترة هذا التطور أو النمو

  
تفضل الحشرات، خلال نمو أطوارها المختلفة، العيش في أماآن خاصة، حيث لا تملك جميع أجزاء 

  : للتقييم وذلكينلجهد اللازمواتوفير الوقت  مكن السبب ياولهذ.  حنمالية إصابتها بالحشراتاالنبات 
برة العملية ، ويعتمد هذا على أساس الخجزاء النباتية لأخذ العينات منهاقم باختيار تلك الأ 

  .صابات الشديدةللإصابات والإصابات وإ
  

ي إذ ا لم يكن لدينا خبرة ومعرفة جيدة حول أخذ العينات المدروسة مسبقاً، فمن الضروري والأساس
  :أن

يسمح بتوفير الوقت الكافي للتحقيق الدقيق حول سلوآية وتوزيع الحشرات والظروف التي  
 .، وذلك قبل تحديد نوع وطريقة أخذ العيناتينمو فيها المحصول

  
دوث أي ضرر    دون ح ان، وب در الإمك ق الحشرات ق شكل لا تعي ات ب ذ العين ة أخ تم عملي يجب أن ت

ات ن ال.  للنبات زاء م ة أج ات  إن إزال ل النبات ة آ ا إزال ة، أم ات الحياتي ن ظروف النبات يغير م ات س نب
اورة  ات المج و النبات ى نم سيؤثر عل ابة   .  ف ع الإص ي توزي وع ف ذا الن ن ه رات م تؤثر التغي وس

  ".الغلة"والمحصول 
  

  :من القياسان مختلفان نوعهناك 
 الصحيحة والدقيقة وتعتبر هذه من أفضل الطرق.  تعداد الحشرات والأجزاء النباتية المصابة 

 . في التقييم
  وتعتبر هذه العملية مفيدة في حال تواجد .تقدير الإصابة حسب الدرجات أو الأنواع المختلفة 

أما الفروق بين هذه ).  الحلم العنكبوتي، الحشرات القشرية: مثال(أعداد آبيرة جداً من الأفراد 
 .يزهايالدرجات أو الأنواع المختلفة فإنه يجب تقديرها وتم

  
    :وبما أن الظروف تتغير باستمرار خلال التجربة فإنه يجب علينا قبل آل تقييم

 .تحديد التغيرات في نوع وتوزيع الإصابة وتحديد طريقة ومدى أو نطاق أخذ العينات 
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رشادات المعطاة في الصفحات لإ، أما الطرق واشائعاًأً خطإن القصور في ملاحظة التوصية يعتبر 

يجب أن يعطى .  فيجب، عند الضرورة، أن تكون قابلة للتكيف في الظروف المحلية والمتغيرةالتالية 
اهتمام خاص لتلك الحالات حيث تكون معاملات المبيدات الحشرية موجهة بشكل مباشر إلى آل 

.  وقد يختلف توقيت وطريقة أخذ العينات في بعض الحالات لكل نوع من أنواع الحشرات.  الآفات
فة إلى ذلك، يوصى باستكمال تجارب المبيدات الحشرية على مدى الموسم بكامله ولا يجب بالإضا

  .  إيقافها بعد التطبيق الأول لتلك المبيدات
 
  لتطبيقا
  

  :التطبيقطرق 
  

  :تتغير طريقة التطبيق حسب مرحلة المرآب الكيميائي
ع المبيد الحشري بشكل استخدم المعدات المصممة لتوزي:  تجارب المراحل الأولى أو المبكرة 

 .منتظم وحيث تتواجد الحشرات
استخدم المعدات التجارية أو الأجهزة المصممة خصيصاً : تجارب المراحل المتأخرة 

  . ولكن على مستوى أصغر وبأداء مماثل للمعدات التجاريةللاستخدام
  

  :التطبيقوقت 
  

  :صابة والضرريجب أن يرتبط وقت التطبيق بالحدود الاقتصادية المتعلقة بالإ
استخدم توقيت عشوائي يتم اختياره على أساس الخبرة :  تجارب المراحل الأولى أو المبكرة 

 .  السابقة بالمرآبات التي تمتلك ترآيب آيميائي مشابه مع المرآبات القياسية المعتمدة
وبشكل استخدم الخبرة التي تم اآتسابها مسبقاً بالمرآب الجديد، :  تجارب المراحل المتأخرة 

 .خاص فترة التأثير لتحديد أفضل الأوقات للتطبيق لتحسين جودة وآمية الغلة أو المحصول
  

  .تعتبر التوصيات المتعلقة بتوقيت التطبيق على أهداف التجربة، ويمكن ألا ترتبط بالمعاملة التجارية
وري تواجد ومن الضر.  يكون الحد الاقتصادي، في بعض الحالات، منخفض جداً لأهداف التجربة

  .  صابات بين المعاملاتلإأو حدوث إصابات عالية لتسمح بتواجد ا
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  معلومات عامة

  
إن طريقة معاملة البذور هي إحدى الطرق المفضلة بيولوجياً واقتصادياً وبيئياً، لحماية النبات من 

ت البذورعلى ويمكن تطبيق معاملا.  الآفات العديدة التي تصيب الجذور والمجموع الخضري
مجموعة واسعة من المحاصيل إما على شكل طبقة رقيقة تغطي البذور أو من خلال تكوير أو تلبيس 

يمكن أن تتضمن معاملات البذور ).  تغطى البذوربكرة طينية للحصول على نثر دقيق للبذور(البذرة 
 .على الأغلب مزيج من المبيدات الفطرية والمبيدات الحشرية

  
 آفات التربة

  
عند إيجاد . غالباً ما تكون آفات التربة هدفاً من الصعب أن نجده على أساس يمكن الإعتماد عليه
يمكن أن   .الحقل، من الهام أن نقوم بدراسة تاريخ الموقع والحراثة والمحاصيل السابقة بشكل تام

محاصيل يتأثر وجود ونشاط آفات التربة بشكل آبير برطوبة ودرجة حرارة التربة والحراثة وال
  . ومستويات المادة العضوية الموجودة في التربة

  
أو بيبية  معاملات البذوروالمعاملات الحيمكن تحقيق المكافحة الكيميائية لآفات التربة بواسطة

من  أو شريط على نطاق، يمكن أن تطبق المعاملات المدمجة في الأخاديد  .السائلة المدمجة
  .لمساحة على آامل اأو بطريقة النثر، الأرض

  
  "الأوراق "آفات المجموع الخضري

 
" انبثاق"ظهور خلال مرحلة ما بعد الإصابات تطبق معاملات البذور غالباً من أجل مكافحة 

يمكن أن يكون معدل نجاح   .جزاء العليا من النباتلأمن قبل الحشرات التي تتلف االبادرات وذلك 
 اختيار موقع التجربة ويزرع قبل أن تكون الآفة هذا النوع من التجارب منخفض لأنه غالباً ما يتم

و مطلوب مماهإذا سمحت آميات البذور، من الجدير غالباً أن نزرع مواقع أآثر . المستهدفة موجودة
  . فقطأصيبتوأن نقوم بتقييم هذه المواقع التي 

  
  معاملة البذور

  
ذلك لمعرفة الطريقة بيدات الفطرية و الفصل الخاص بمعاملات البذور بالمالإطلاع علىيرجى 

  .النظامية المعتمدة لمعاملة البذور

  
  لأآاروسيةالتجارب الحقلية للمبيدات الحشرية وا                

  معاملات البذور بالمبيدات الحشرية             
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آرة البذور هي .  باستخدام معدات تخصصية هو تطبيق يمكن القيام به فقط البذور أو تلبيس تكوير

يمكن إضافة طبقات من المعاملة ، وفي الأخاديد للبذور دقيقبنثر غلاف داخلي ثابت مصمم للسماح 
في   . أن يؤثرتسمم الطبقة المعاملة في الكرة في تسمم المحصول ونشاط المعاملةيمكن  .إليه

ما لم يتم تطبيقها على المادة الناقلة الخاملة الظروف الجافة، يمكن أن تبقى المعاملة المكورة مقفلة في 
  .السطح الخارجي للكرة

  
  .عينةوات ماخضرو" البنجر "الشوندر السكري: البذورالتي تكور غالباً هي

  
  البذورحمل تحليل 

  
من أجل تقييم دقة طريقة المعاملة وخصائص المستحضرات وللمساعدة في تفسير النتائج البيولوجية، 

المبدأ   .تحليل حمل البذور دوراُ هاماً لقاعدة البيانات عن تجارب معاملة البذور) يجسد(يمثل 
الذي يتم تطبيقه على البذرة مع تلك الأساسي هو مقارنة المقدار الفعلي من المنتج الكيميائي 

من أجل القيام بهذا .   ينفذ هذا التحليل بالنسبة للمنتجات في الزراعة الدولية بشكل مرآزي.المستهدفة
أما .   غ من البذور المعاملة والمبين تصنيفها وأوصافها بعناية100التحليل، يلزم توفر عينة وزنها 

 دعم المبيعات، فإن التحليل من مسؤولية الأشخاص بالنسبة للمستحضرات الأخرى ومن أجل
يجب القيام بتحليل حمل البذور على آل دفعة من البذور للتأآد من انتظامية التطبيق .  المحليين

  .ومعدل التطبيق أو نسبته
  

  تجارب تحمل المحاصيل
  

 حقول عند القيام بتجارب تحمل المحصول، يجب استخدام بذور معتمدة ويجب زرع التجارب في
آما يجب معاملة منطقة التجربة بأآملها وذلك من أجل .  تاريخها خال من وجود أية آفات في التربة

قوة أو مكافحة أي آفات موجودة على المجموع الخضري والتي قد تؤدي إلى تباينات المعاملات في 
  .نشاط المجموع الخضري

  
  "البذر"الزرع معدات 

  
ة مجموعة واسعة من معدات بذر البذور التجارية أو معدات البذر يمكن بذر البذور المعاملة بواسط

  وإذا آانت يجب معايرة جميع معدات الزراعة قبل استخدامها  . معينةالمعدة خصيصاً لقطع أرض
  

 الزراعة وفقاً للكغ من البذور لكل هكتار، يجب معايرة المعاملة نظراً لأن معاملات البذور المختلفة 
 والتي تغير بدورها معدل نة البذرة ولهذا تغير السرعة التي تمر فيها عبر آلة البذريمكن أن تغير ثخا
  .البذر في الهكتار

  
في حالة تخطيط عينات متلفة لإصابة الجذور، من الهام أن نتأآد بأنه لن يكون هناك تأثير على أي 

  .ت المتلفةاترك صف أو منطقة ضمن قطعة الأرض للتقييما.  نشاط أو تقييمات غلة لاحقة
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  تصميم التجربة وإيجاد الموقع

  
يتوقف إيجاد قطعة الأرض وحجم التجربة على آمية البذور المعاملة المتوفرة وعلى حجم معدات 

إنه لأمر إلزامي بأن يكون نوع التربة والتصريف والمحاصيل السابقة هي نفسها .  نثر البذور
قم بتحديد مواقع التجارب في مناطق ذات تاريخ . الموجودة عبرالمنطقة المختارة للقيام بالتجربة

وإذا سمحت البذور والوقت، من الجدير أحياناً القيام بزراعة مواقع .  ماض حافل بهجمات الآفات
أآثر مما هو مطلوب ومن ثم تقييم المواقع التي تتميز بمستويات هجمات حشرات أفضل وصرف 

  . مكررات على الأقل4رب معاملات البذور عادة ما يكون لتجا. النظر عن المواقع الأخرى
  

  "البذر، النثر"الزرع وقت 
  

يمكن أن يحصل تدني في عدد   .على تجمعات الآفات في التربة آبير إن لتجهيز طبقة البذر تأثير
  . روالبذ" مفرش "الآفات نتيجة للضر الميكانيكي وأيضاً من خلال جفاف طبقة

  
طبة لذلك يجب تخطيط توقيت الزراعة بحيث يتصادف مع تفضل معظم آفات التربة ظروف تربة ر

إن رطوبة ودرجة حرارة التربة هي عوامل حساسة لأنواع عديدة، فإذا آانت .  ظروف تربة مفضلة
درجة حرارة التربة عالية جداً أوإذا آانت التربة جافة جداً، ستتحرك آفة التربة إلى مستوى أعمق في 

لا تستطيع معظم حشرات التربة التحرك عبر التربة وقد .  صولداخل التربة وقد لا تهاجم المح
فغي حال توفر الري، يمكن استخدامه .  الجافة والتربة المغرقة إذا أصبحت التربة مملوءة بالماء

  .للمحافظة على التربة رطبة
  

يت فيما يتعلق بالتجارب المستهدفة في مكافحة الآفات الجوية، يجب أن نأخذ بعين الإعتبار توق
. زراعة المحصول وذلك للتأآد من أن المحصول هو في مرحلة مناسبة للتصادف مع هجرة الآفات

يمكن تحقيق مستويات عالية من الإصابة بالآفات غالباً بزراعة المحصول بوقت متأخر عن موعد 
  .الزراعة التقليدي
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  التقييمات

  
  .تجارب تحمل المحاصيل: 6.1الجدول 

  
  

 العامل
  محددال

  
  الطريقة

  
  المقياس

  
  البيانات النهائية 

  
  التوقيت

  
  الظهور

  

  
عدد البادرات لكل متر من 

  2الخط أو م

  

  
  

النسبة المئوية لظهور 
البادرات، تقارن البيانات 

الناتجة عدد البذور 
المزروعة مع عدد النباتات 

  المنبثقة من التربة
  

  
احصاء 
  التعداد

  
  
  

  نسبة مئوية

  
يعبر عنها آعدد 

النباتات لكل متر 
  2أو م

  
  

النسبة المئوية 
  للبذور الظاهرة

  
  
  

  
من الظهور 

المبدئي للبادرات 
إلى مرحلة تأسيس 
  وثبات المحصول

  
  وقت الحدوث

  /قوة النبات
  المحصول

  

النسبة المئوية للغطاء 
النباتي، النسبة المئوية لقوة 

المحصول حيث أفضل 
  %100= المعاملات 

  
  وزن النباتات

  ويةنسبة مئ
  
  
  
  
  آغ/غ

مجموع حجم 
قطع الأرض 

النقاط الإجمالية (
  )لقطعة الأرض

  
  الوزن لكل نبات

  

  وقت الحدوث

  
سمية 
  النبات

    
  نسبة مئوية

    
  وقت الحدوث

  
  /الغلة

  المحصول

    
  آغ

  
  لكل هكتار

  
  عند الحصاد
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  فعالية آفات التربة

  
ام بتقييم يمكن الإعتماد عليه بشأن وجود يمكن أن يكون من الصعب إيجاد آفات التربة من أجل القي

ولكي تتأآد من أنك تعرف   .الحشراتات سببه هجميلذا، فمن الأفضل تقييم الضرر الذي   .حشرات
آفات هي موجودة، يجب أخذ عينات من التربة والجذور من المناطق غير المعاملة للتمكن من من أي 

  .تحديد الآفات
  

  6.2الجدول 
  

  المحصول
  

  الهدف
  

  الضرر
  

الشوندر السكري 
  "البنجر"
  

  
  الدودة السلكية

ذوات (آفات التربة مجموعة 
الألف رجل وحيوانات الحدائق 

  )السيمفاليد

  
.  الضرر على النظام الجذري والساق
وفي حال الإصابة المبكرة والكثيفة، 

يمكن أن تنشطر بعض النباتات 
   .بواسطة نشاط التغذية

  
  الذرة

  

  
  الدودة السلكية

  ودة جذور الذرةد

  
  تقديرات

  
  الحبوب

  
  ذبابة ثمار القمح

  
  الخضراوات

  

  
  الدودة القارضة

  دودة السلكيةال
  

  عبد الشمس
  

  
  الدودة السلكية

النباتات بشكل ) بالحفر( استخرج -1
عشوائي وقم بعدّ عدد حفر تغذية 

  الديدان السلكية،   
  . تعداد ظهور الآفة-2
 ذبابة القمح، عدد الخلف الحية -3

الخلف هو غصين ينجم (والميتة 
  )عن الجذر

  
  

  "الأوراق"فعالية آفات المجموع الخضري 
  

فيما يتعلق بطريقة وتقييم التجارب، اتبع الطرق آما هو مبين في الفصول التالية الخاصة بمبيدات 
بشأن يجب أن يتم اختيار موعد التقييم بحيث يساعد على الحصول على بيانات .  حشرات المحاصيل

وبما أن معاملات البذور ستقلل عدد الحشرات الموجودة، خذ .  مكافحة المعاملة واستمرارية التأثير
يبين .  أوراق أآثر مما تقوم به بشأن تجربة المبيدات الحشرية/ بعين الإعتبار الحاجة لتقييم نباتات 

باُ ما تستخدم فيها معاملات  أدناه أن المحاصيل الأساسية والحالات المستهدفة التي غال6.3الجدول 
    .البذور
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   6.3الجدول 

  
  الضرر  الآفة  المحصول

 الشوندر السكري
  "البنجر"

  نقل فيروسي Atomariaالمنّ، الجنس 

  ضرر مباشر  التربس، المنّ  القطن

  نقل فيروسي، ضرر مباشر  المنّ، التربس  الخضراوات

التربس، البق، النطاطات،   الذرة الصفراء
  المنّ

  ر مباشرضر

القمح، الشعير، (الحبوب 
  )السورغوم،الشوفان،

  نقل فيروسي  المنّ

المنّ، الخنفساء البرغوثية،   زبت اللفت
  الذبابة المنشارية

  نقل فيروسي، ضرر مباشر

  ضرر مباشر  خنفساء البازلاء والفاصولياء اليقوليات 

  ضرر مباشر  التربس، نطاطات الأوراق  الفول السوداني

المنّ، خنفساء البطاطا   "لبطاطسا"البطاطا 
  الكولورادية

  نقل فيروسي، ضرر مباشر

  ضرر مباشر  المنّ، نطاطات الأوراق  الشمس" زهرة"عبّاد 
  
  

  احتياطات السلامة
  

يمكن أن تتعرض لغبار   .ارتدي دائماُ الملابس الواقية المناسبة عند التعامل مع البذور المعاملة
تأآد من أنه تم تنظيف جميع   .، لذا يجب ارتداء ملابس واقية آافيةرالنثر أو البذالمعاملة أثناء 

  .المعدات بشكل آامل بعد استخدامها وبأن آافة البذور المعاملة هي مصنفة وموصوفة بوضوح
كائنات اليجب تنظيف أي انسكاب لبذور معاملة في الحقل وذلك من أجل تقليل خطر تناولها من قبل 

  حيةال
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 Rice Pryza sativa (PRYSA)الأرز 
   

  حفارات الساق
 Stripped stem borer Chilo suppressalis (CHLSU)  حفار الساق المخطط
Yellow stem borer Scirpophaga incertulas (CHOBI)  حفار الساق الأصفر
  White stem borer Scirpophaga innotata (SCIPIN)  حفار الساق الأبيض

  
   الأوراقلافّات

   Rice leaf roller Cnaphalocrocis medinalis  لافّة أوراق الأرز
 (CNAPME) 
Marasmia spp. (MRASSP) 

  
  التدرن أو الأورام النباتية" ذباب"هاموش 

درن الأرز     هاموش ت
  الآسيوي

Asian rice gall 
midge 

Orseolia oryzae (PACHOR) 

درن الأرز     هاموش ت
  الأفریقي

African rice gall 
midge 

Orseolia oryzivora (ORSEOV) 

  
  بق الأرز

 Slender rice bug Leptocorisa spp. (LEPCSP)  بق الأرز الرفيع
Stenocoris spp. (STNCAP) 

  
  نطاطات الأوراق

اط الأوراق  نط
  الأخضر

Green leafhopper Nephotettix spp. (NPPTSP) 

اط الأوراق ذو  نط
  الخطوط المتعرجة

Zigzag leafhopper Recilia dorsalis (RECIDO) 

  
  نطاطات النبات

 Brown planthopper Nilaparvata lugens (NILALU)  نطاط النبات البني
يض   ات أب اط النب نط

  الظهر
White-backed 
planthopper 

Sogotella furcifera (SOGAFU) 
Sogatodes spp. (SOGASP) 

ي  ات البن اط النب  Small brown Laodelphax striatellaنط

  
  التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                
  صيل حسب الترتيب الأبجدي           المحا  
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 planthopper (CALGMA)  الصغير
  

 Rice water weevil Lissorhoptrus oryzophilus  سوسة الأرز المائية
(LISSOR) 

 
  

  :تصميم التجربة
ة الأرض         الحد الأدنى لحجم قطع

و  ات الأرز ه ل آف .  2م50لك
صميم     و ت ة ه صميم التجرب ت
شوائية    ة الع ات الكامل القطاع

أر ررابب ب أن .  تع مك ویج
واف  ع الأرض بح صل قط تف

  . ستيكية أو بدون حوافلاب

  :التطبيق
ارب الأرز     رق لتج لاث ط تخدام ث ن اس رش . یمك

اه أو    :   الأوراق ي المي ة ف واد الحبيبي ق الم تطبي
یمكن أن تتغير معدات    .  البادرات عند بدایة زراعتها   

ة   : التطبيق في تجارب الأرز، مثال     المرشات الظهری
ة،       / لتر 250-200بمعدل   ة آلي هكتار، مرشات ظهری

ي       ة والت ي الدق ة ف ام المتناهي ة للأحج ات یدوی مرش
ى  ي حت ر5تغط واد / لت وزع الم راً م ار، وأخي هكت
  .الحبيبية اليدوي

  
  حفارات الساق

  
    Chio suppressalis, Stripped stem borerحفار الساق المخطط 

ستخدم نفس الطرق في التجارب      : ملاحظة  ة       الخاصة بمكافحة  یمكن أن ت ساق الليلي ارات ال ة  ) Sesamia( حف وذباب
  ).Altherigona oryzae Paddy) (ATHEOZ(البادرات 

  
  :دورة الحياة

یفقس البيض   .   بيضة في آل آتلة بيض على النصف القاعدي من الأوراق  80-50تضع الإناث من  
اً  ی45-30 أیام، وتصل اليرقة إلى نموها الكامل في غضون          8-4بعد   د    .  وم  8-6تخرج الفراشات بع

اج          .   یوماً لأن تكتمل   70-40تتطلب دورة الحياة بيم     .  أیام من التعذر   اردة، یمكن إنت اطق الب ي المن فف
سكون خلال ا         .   جيل 2 أو   1 ارد   لوتمر اليرقات آاملة النمو بال ه من          .  موسم الب ة، فإن ا في المداری أم

  الممكن
  . السنة الواحدة أجيال في6فإنه من الممكن أن یظهر 

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

م        .  یوضع البيض على قمة الورقة أو على غمد الورقة  ة ومن ث د الورق ى غم ات أولاً عل تتغذى اليرق
سمى                  تغذیة  تسبب  .  تحفر داخل الساق   ا ی ات م و النب ة الخضریة لنم ة خلال المرحل وب  "هذه الآف القل

ة سبب التغ"الميت ا ی سمى   ، بينم ا ی ري م ود الزه و العنق رة نم د فت ة بع ضاء"ذی رؤوس لبي ن ".  ال وم
ة  " التبن"الممكن أن تتواجد العذراء في الساق أو القش   ة ( أو الجذام د      : الجذام زرع بع ا تبقى من ال م

  ). الحصد
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  یرقات حفار الساق المخطط في ساق الأرز

  
  یرقات حفار الساق المخطط على الأوراق

   .Scirpophaga sppساق الصفراء والبيضاء حفارا ت ال
  

ساق الأصفر     Scirpophagaهناك نوعان أساسيان تابعان للجنس  ار ال ا حف  Yellow stem، وهم
borer،Scirpophaga incertulas  يض ساق الب ار ال  ،White stem borer،  و حف

Scirpophaga innotata.    
  

  :دورة الحياة
  

م   .  و على غمد الورقة یوضع البيض على قاعدة الورقة أ      تتغذى اليرقات أولاً على غمد الورقة ومن ث
ة خلال    تغذیة  تسبب  .  تحفر داخل الساق   سمى              هذه الآف ا ی ات م و النب ة الخضریة لنم وب ل الق"المرحل

ة سمى  "الميت ا ی ود الزهري م و العنق رة نم د فت ة بع سبب التغذی ا ی رؤوس "، بينم ضاءلال ن ".  لبي وم
ة  " التبن"ذراء في الساق أو القش الممكن أن تتواجد الع  ة ( أو الجذام د      : الجذام زرع بع ا تبقى من ال م

  ). الحصد
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ر          .  یوضع البيض نهایة الجزء العریض من الورقة       تتغذى اليرقات أولاً على غمد الورقة ومن ثم تحف
ة   "لة الخضریة لنمو النبات ما یسمى       هذه الآفة خلال المرح   تغذیة  تسبب  .  داخل الساق  وب الميت ، "القل

سمى                    ا ی ود الزهري م و العنق رة نم د فت ة بع ضاء   "بينما یسبب التغذی رؤوس لبي ومن الممكن أن     ".  ال
  ). ما تبقى من الزرع بعد الحصد: الجذامة( أو الجذامة " التبن"تتواجد العذراء في الساق أو القش 

  
  :توقيت التطبيق

  
ات عل  اتوع ى المجمالتطبيق ع ": الأوراق" الخضري للنب ق وآخر أرب ل تطبي ين آ ات ب  تطبيق

 . یوماً بعد نقل النبات للحقل65، و 35، 20 یوماً، وعادة ما تكون بعد 15حوالي 
ل الأرز        اه حق ق وآخر حوالي           3:  تطبيقات على مي ين آل تطبي ات ب ا    20 تطبيق ادة م اً، وع  یوم

 .قل النبات للحقل یوماً من ن60، و 35، 20تكون بعد 
صلة        ال منف ة   "عند ظهور أجي ر متداخل د أسبوع أو أسبوعين من                 "غي ق واحد بع تم تطبي ، یمكن أن ی

  .ویمكن أن یتزامن توقيت التطبيق الأول مع فترة ذروة صيد الفراشات البالغة.  ذروة تعداد الفراشات
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  :الطريقة التقنية للتقييم

  
ل        70-40عد آل تطبيق، أو      یوماً ب  30-20یجب أن یتم التقييم من        ى الحق ات إل .   یوماً بعد نقل النب

ر   ه من           10اخت ألف آل مجموعة من شكل عشوائي، تت ات ب ات لكل  5 مجموعات من النبات  نبات
البادرات الناتجة عن    (، ثم قم بعدّ مجموع النباتات الخلوف        )قطعة أرض / نبات 50(قطعة أرض   

ة في قطع الأرض غير     ) الجذور م بع   .  المعامل ة   "دّ عدد    ق وب الميت ة   "و" القل رؤوس الميت في  " ال
 .جميع قطع الأرض

 . مجموع الغلة لكل قطعة أرض باستثناء الخطوط المحيطة الحامية–المحصول /مات الغلةيتقي 
  

  لافّات الأوراق
  

    Rice leaf roller لاقّة أوراق الأرز
Cnaphalocrocis medinalis  و Marasnia spp. 

  
  :دورة الحياة

  
ا من            تضع ألف آل منه  أنثر لافّة أوراق الأرز البيض على الأوراق وغمد الأوراق في مجموعات تت

اً   29-19الأطوار اليرقية والعذریة من      یستغرق نمو .   أیام 3یفقس البيض خلال    .   بيضة 10-12  یوم
والي12-7و ى الت اً، عل صفرة .   یوم و خضراء م ة النم ة مكتمل ذر داخل الأورا.  اليرق ق یحدث التع

الفراشة برتقالية مائلة للني مع     ).  الخلف هي البادرة الناجمة عن الأرز     (الملفوفة أو بين خلوف الأرز      
ار            .  موجة لماعة على الأجنحة   متخطوط   .   تختبئ الفراشات ضمن مجموع خضري آثيف خلال النه

  . أجيال في السنة5-4 یوماً، مع 48-30تكتمل دورة الحياة بحوالي 
  

  
  

  الساق المخطط على الأوراقیرقات حفار 

 
  

        یرقات حفار الساق المخطط في ساق الأرز
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

فّ نصل           ق ل ك عن طری ة وذل ة للتغذی تشكل اليرقة غرفة واقي
اليرقات تتغذى   .  الأوراق مع بعضها ولصقها بخيوط حریریة     

ى   ل الأخضر من خلال الأور  عل تج  الكلوروفي ة، ین اق الملفوف
ة ى شكل أشرطة خطي ا ضرراً عل ة أن .  عنه ل یرق ن لك یمك

ا    لال دورة حياته ن الأوراق خ دد م ى ع ضي عل دما .  تق وعن
أما من حيث العنقود .  تكون الإصابة شدیدة فإن الأوراق تجف   
ة في النمو     (الزهري فإنه عادة ما یتأخر في النمو           وفي  ) إعاق

  . خسارة آبيرة للمحصولذلك 
  
  
  

  
   لافّة الأوراق على الأرزضرر

  :توقيت التطبيق
اء        رى ضمن الغط ي ت ة والت شرات الكامل داد الح ى أع تجابة إل دات اس ق الأول للمبي تم التطبي ی

رش" ضري" الع د     .  الخ ة بع رّر العملي ة لأن تك اك حاج ون هن ن أن یك ة  7یمك ن الرش ام م  أی
 . الأولى

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

د          قم بتقييم الن    ة بع لأوراق الملتف ة ل ك            21 و   14سبة المئوی دات وذل ق الأول للمبي اً من التطبي  یوم
يس في صف           : آومة( آومة نبات لكل قطعة أرض       20ى  لع ).  نباتات مزروعة في مجموعة ول

 .اشمل أیضاً التقييم البصري للضرر
 .مجموع الغلة لكل قطعة أرض باستثناء الخطوط الحامية: المحصول/تقييم الغلة 
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 Gall midges   التدرن أو الأورام النباتية" ذباب"هاموش  
  

  :دورة الحياة
  

ط، ویمكن أن            أتتزاوج آل    نثى من هاموش التدرن مرة واحدة فق
غ من    200-100تضع حوالي    بيضة خلال فترة حياتها والتي تبل

وره      18-12أما الذآر فيقضي حوالي      .   أیام 2-5 د ظه .   ساعة بع
شكل  ا ب يض إم راديیوضع الب ل انف ألف آ ي مجموعات تت  أو ف

ات     ضة بي 4-3منها من    ى قاعدة النب ویكتمل النمو الأطوار    .   عل
اتي ورم النب ل ال ذراء داخ ور الع ة وط ة .  اليرقي شغل اليرق وت

د  ف واح دة خَلْ ذر (الواح ن الج نجم ع صَيْن ی و غُ ف ه ).  الخَل
ة   ن ملاحظ ى 3ویمك ن   4 إل رة م ي فت ة ف وار عربي  25-12 أط

اً ن  .  یوم ذر م رة التع ستغرق فت ام6-2ت ذراء، .   أی ستخدم الع وت
ة               غ قم ة وتبل ة، الأشواك البطني قبل انبثاق وخروج الحشرة الكامل

ة    شرة الكامل اق الح روج لانبث وب خ ل ثق ورم لتعم ستغرق .  ال ی
ن    ل م ول الجي د    40-22ط ن أن یتواج ن الممك اً، وم  8-5  یوم
  .    أجيال في السنة

  
  
 Orseoliaرة الحشرة الكاملة لحش

oryzae 

 
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
سببة             ة للخَلْف م ات النامي ى النهای ات عل الأغصان   "تتغذى اليرق

د     والتي) تعرف أیضاً بأغصان البصل   " (الفضية تعتبر أورام غم
واقي         .  الورقة الأنبوبي  ة الغطاء ال ى مرحل .  وتستمر الإصابة حت

  .   م النباتي قرب قاعدة النباتتعيش العذراء داخل الور
  
  
  
  
    

  
  ضرر هاموش التدرن على الأرز

  :توقيت التطبيق
  

ا تكون               ادرات         15-10یصيب هاموش التدرن مرحلة الخَلْف فقط، والتي عادة م ل ب د نق اً بع  یوم
 .الأرز للتربة

ق الأول حوالي   15 تطبيقات آل   3عادة  : تطبيقات الأوراق   د   20-10 یوماً، ویبدأ التطبي اً بع  یوم
 .نقل بادرات الأرز للتربة

د  15 یوم، وعادة ما یكون التطبيق الأول 20 تطبيقات آل 3-2: تطبيقات مياه حقل الأرز     یوم بع
 .نقل النباتات للتربة
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  :الطريقة التقنية للتقييم
 آل    مجموعات تتألف  10قم باختيار   .   یوماً بعد نقل بدرات الأرز للتربة      70 و 40: توقيت التقييم  

ة أرض           5منها من     ة لكل قطع سنة      50( آومات نباتي ة في ال دّ الخوالف       )  آوم م بع تثناء  (وق باس
 .فقط في قطع الأراضي غير المعاملة) الخوالف الصغيرة جداً

 .مجموع الغلة لكل قطعة أرض: المحصول/تقييم الغلة 
  

 Slender rice bug الرفيع بق الأرز
 

  :دورة الحياة
  

ة    سيقان          تضع الإناث البالغ ى أنصال الأوراق وال ضها عل بي
ألف    ) النصل هو الجزء العریض من الورقة     ( على دفعات تت

ا من         ة منه ات بخمسة    .   بيضة 20-10آل دفع تمر الحوری
ن  رة م لال فت ل خ وار أو مراح ا30ً-20أط يش .   یوم تع

 أجيال في    4 یوماً وبتواجد    50-30الحشرات الكاملة حوالي    
رة       وتعتبر الحش .  افصل الواحد  رات الكاملة نشيطة خلال فت

ة      .  بعد الظهر المتأخرة أو بدایة فترة الصيف        د تختفي بقّ وق
.  الأرز في المناطق العشبية وتحت ظروف الشمس الساطعة       

ري    ل الب ى العائ ا عل د انبثقاقه ة بع وتتغذى الحشرات الكامل
د مرح   ل الأرز عن و حق رة نح ل الهج ين قب ل أو لجيل ة لجي ل

  .       الإزهار
  

  
  

 .Leptocorisa sppبق الأرز 
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ة أو                      وى الحب راغ محت سبب في إف ة، والتي ت تتغذى الحوریات والحشرات الكاملة على الحبوب النامي

وب                      .  جعلها فارغة  اج حب ة في إنت سبب التغذی صلبة، فت ة ال ة أو المرحل ة الطری أما التغذیة في المرحل
  . مبقعةمشوهة أو

  
  :توقيت التطبيق

ة ل                     ة أو الحليبي ة اللبني ى المرحل ار إل وب یبدأ توقيت تطبيق المبيدات على الأوراق من الإزه .  لحب
ة آنس أو جمع               ویجب أن یتم التطبيق الأ     ول للمبيدات عندما یتم صيد بقتين أو أآثر في آل عملي

د    وقد یكون هناك حاجة .  مستخدمين في ذلك شبكة الكنس أو الجمع    اني بع ق الث اً 15 للتطبي .   یوم
  .  ومن الممكن أیضاُ تطبيق للمبيدات الحبيبية داخل مياه الأرز

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

 .   یوماً بعد آل تطبيق للمبيدات14، و 7، 1قيّم التجربة بعد  
ل   دّ    20اعم م بع ة أرض وق ل قطع ي آ شرات ف ع الح يس جم تخدام آ ع باس نس أو جم ة آ  عملي

 . الأنواع المتواجدةوتعریف
 .مجموع الغلة لكل قطعة أرض والقيمة التسویقية للحبوب: المحصول/تقييم الغلة 
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  نطاطات الأوراق والنباتات
  

  نطاطات الأوراق
  

  :دورة الحياة
  

ات          د الحوری ن تواج الرغم م يض، ب ة الب ي مرحل شتوي ف سكون ال رة ال ات الأوراق بفت ر نطاط تم
دار ا     ى م ة عل سنة والحشرات الكامل اث نطاطات الأوراق حوالي     .  ل دخل إن ة   16-4تُ  بيضة لكل آتل

ة    ) الجزء العریض منها(بيض تضعها داخل نصل الورقة    د الورق شيمي لغم سيج البارن تخرج  .  أو الن
ا    5-4 أیام من فقس البيض وتمر بحوالي        8-4الحوریات عدیمة الأجنحة خلال      ل بلوغه سلاخات قب  ان

اً  21-14النضج وذلك خلال      ة من         .   یوم د یكتمل من          30-10تعيش الحشرات الكامل اً، وق  7-3 یوم
ام الواحد       ات،                   .  أجيال في الع ة من النب ع الأجزاء الهوائي ام، تصيب نطاطات الأوراق جمي شكل ع ب

  . بينما تصيب نطاطات النباتات الأجزاء النباتية قرب قاعدة النباتات
  

  
  

  نطاط الأوراق الأخضر البالغ على الورقة
  

  طاط الأوراق الأخضر البالغ على الساقن

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ر نط شرات الأوراق ونطاطات اطات تعتب ن الح ات م النبات

سجة   ن الأن ات م صارة النب ل ع ي تزی ة والت الماص
ات  شبية للنب ة الخ ة والأوعي سبب .  اللحائي ن أن ت ویمك

أن           الإصابة ات المتضررة ب ات للنبات  الشدیدة لنطاطات النبات
رق    د احت ات ق أن النب ي وآ ى البن ا إل ر مظهره تجف ویتغي

ذه الحشرات      ).  وبذلك أتت التسمية حرق النطاط    ( ر ه وتعتب
ى               رة عل د من الأمراض الفيروسية الخطي أیضاً نواقل للعدی
اط      ه نط ذي ینقل ي الأرز وال رو ف روس تنج ل في الأرز، مث

روس  Nephotettix virescensق الأخضر،  الأورا ، وفي
ي      ات البن اط النب ه نط ذي ینقل ضر، وال زم الأرز المخ تق

Nilaparvata lugens    .   
  

  
  

  ضرر نطاط الأوراق الأخضر على الأرز
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  :توقيت التطبيق

م  .  من الممكن أن تبدأ الإصابة المبدئية أو الأولية خلال فترة أسبوعين بعد نقل البادرات للتربة                ق
شرة   داد الح زداد تع دما ی ة عن واد الحبيبي تخدم الم ى الأوراق أو اس رش عل دات ال ق مبي رّر .  بتطبي آ

ات مزروعة في        / نطاط  20-10(عمليات التطبيق استجابة إلى الحدود الاقتصادیة الحرجة         ة نبات آوم
إن التط            ).  مجموعة روس، ف ائي    وإذا آانت التجربة مصممة للحصول على مكافحة فعالة للفي ق الوق بي

  . یوم باستخدام التطبيق الورقي15على مفرش البذور قبل نقل النباتات للتربة لا بد من اتباعه آل 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
د   دّ بع ة الع صریاً بعملي م ب ى 21، و14، 7، 1ق ق عل ن التطبي اً م ة 20-10 یوم ل قطع ة لك  آوم

ى            قم.  أرض، وباستخدام المصائد الكرتونية اللاصقة     ة الأول ات الأطوار الثلاث -1( بفص حوری
وع  ) 3 ل ن ة لك شرات البالغ امس، والح ع والخ ورین الرب ات الط ة  ).  وحوری ذه الطریق ر ه تعتب

 . ملائمة لنطاطات الأوراق
 .قيّم النسبة المئویة لحرق النطاط أو النسبة المئویة لأعراض الفيروس 
 .أرض، باستثناء الخطوط الحاميةسجّل مجموع الغلة لكل قطعة : المحصول/تقييم الغلة 
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   Lissorhoptrus oryzophilus, Rice water weevilسوسة الأرز المائية 
  

  :دورة الحياة
  

 في منطقة تكتل تقضي الحشرات الكاملة فترة السكون الشتوي
تضع .  الأعشاب، البقایا الحقلية و الطحالب الاسبانية" تجمع"

یفقس .  قاعدیة لأغماد الأوراقالإناث البيض على الأجزاء ال
 أیام وتتطور اليرقة وتمر بأربعة أطوار في 10-6البيض بعد 

تتحول اليرقات إلى عذارى ضمن خلية طينية .   یوما30ًحوالي 
بيضویة مشبعة بالماء ومرتبطة بالجذور، ثم تخرج الحشرة 

تكتمل دورة الحياة خلال فترة تتراوح من .   أیام9-6الكاملة بعد 
   .ویمكن أن یظهر جيل إلى جيلين في السنة.   یوما50ًإلى  42

  
  
  
  
  
  
  

  
یرقة سوسة الأرز المائية على 

  الجذور
 

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

أخير النضج وخسارة                      زم وت سببة في التق ة م ات الأرز النامي ى جذور نبات ة عل  تتغذى الأطوار اليرقي
شرات ا.  المحصول ذى الح ى   وتتغ ضاء عل دبات بي دوث ن ي ح سببة ف ادرات الأرز م ى ب ة عل لكامل

   . الأوراق، والتي عادة ما تكون بسبب جرح أو حرق
  

  :توقيت التطبيق
د                     اه الأرز بع ادرات أو مي ى صندوق الب ة إل اً   12-10یمكن تطبيق المبيدات الحشریة الحبيبي  یوم

 .ر یوماً من وضع البذو21من نقل البادرات للتربة أو حوالي 
 

  :الطريقة التقنية للتقييم
ات  100قم بعدّ عدد الحشرات الكاملة لكل     .  قيّم ضرر الحشرات الكاملة على الأوراق        آومة نبات

 .مزروعة في مجموعة لكل قطعة أرض، وقيّم النسبة المئویة للأوراق المتضررة
.  

د            ات بع يم اليرق ل              60-50یجب أن یجرى تقي ى الحق ادرات إل ل الب اً من نق ة من         یوم ك بأخذ عين وذل
ة أرض    10النباتات والتریة المحيطة بها على       ة      .   آومات لكل قطع صفية الجذور والترب م بغسل وت ق

ى        60-50بعد  (وفي تقييم فردي    .  المحيطة بها، وقم بعدّ عدد اليرقات الحية       ادرات إل ل الب  یوماً من نق
ة من الجذور      "، قم بعدّ عدد الجلوف      )الحقل ات           ل) الغصينات الناجم اع النب اس ارتف م بقي ات وق .  كل نب

 .سجل الغلة لكل قطعة أرض.  قيّم الغلة أو آمية المحصول
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 Potatoes  Solanum tuberosum (SOLTU)  "البطاطس"البطاطا 

   
  المنّ

  Peach potato aphid Myzus persicae (MYZUPE)   البطاطا–   منّ الدراق 
 Potato aphid Macosiphum euphorbiae     منّ البطاطا

(MACSEU) 
  

  حشرات رتبة غمدية الأجنحة
 Wireworm Agriotes spp. (AGRISP)     الدودة السلكية

خنفساء البطاطا 
  الكولورادیة

Colorado potato 
beetle 

Leptinotarsa decemlineata 
(LEPTDE) 

  
  حشرات رتبة حرشفية الأجنحة

 Potato tuber moth Phthorimaea operculella   فراشة درنات البطاطا
(PHTOOP) 

  
  

  :تصميم التجربة
ارب   ة بالتج ة الأرض الخاص ى لقطع د الأدن الح

ي     ة ه ا الكلورادی ساء البطاط د خنف وط 6ض  خط
قم بفصل قطع الأرض بواسطة      .   أمتار 5بعرض  

.  حواف استنصال جذور ونباتات خطوط الحواف       
ي تصيب الأوراق أو            ات الت أما التجارب ضد الآف

ة الأرض هو           الد ى لقطع  4رنات فيكون الحد الأدن
رض   وط بع ار5خط صميم  .   أمت ستخدم ت وی

  .القطاعات الكاملة العشوائية بأربع مكررات

  :التطبيق
دات    ة والمع م  : الطریق ات بحج تطبيق

الي  ر500-200(ع ار/ مت )  هكت
 .باستخدام مرش الذراع

یمكن تطبيق المواد الحبيبية في أخادید       
ة تم .   الزراع املات وی ق مع تطبي
  .ل الزراعةالدرنات قب
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  المنّ
  

    Myzus persicae, Peach potato aphid البطاطا -منّ الدراق 
  

 :دورة الحياة
  

نّ  ر م دراقیم اطق    - ال ي المن كون ف رة س اطس بفت البط
 ،)Purnus الجنس عأنوا( على العائل الرئيسي ةالمعتدل

ي س الب ایر ویفق ن ین ل/ض م ى أبری انون إل سان/آ .  ني
ایو   هر م ي ش ة  ف اث المجنح اجر الإن صيب /وته ار لت أی

يل ستعمرات       .  المحاص نّ م ن الم وع م ذا الن تج ه لا ین
ات            ى آامل النب ستعمرة عل .  آثيفة، حيث تنتشر أفراج الم

ن    ة م شرة الكامل ول الح راوح ط ى 1.25یت م، 2.5 إل  م
 . خضراء ذو صدر داآن وعلامة داآنة على البطن

  
  

  
  

  
  لبطاطا ا-منّ الدراق 

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ى آل                        ساو عل شكل مت شرة ب ادة منت یتواجد هذا النوع من المنّ على السطح السفلي للأوراق وتكون ع

ة   من   .  النبات ا تظهر                  الأعراض المبدئي اً م د، وغالب ى المجموع الخضري الجدی اف الأوراق عل  التف
    .   بعدها أعراض الأمراض الفيروسية

  
    Maxrosiphum euphorbiae, Potato aphidمنّ البطاطا 

  
 :دورة الحياة

  
واع تحت الجنس                ى أن رة سكون عل نّ بفت وع من الم ذا الن ات     (Rosaنادراً ما یمر ه ى نب شتمل عل ی

ا           ه، ولكن على الأغلب یقضي فصل الشتاء في أطوار        )الورد ى الأعشاب وشطأ البطاط ة عل  المتحرآ
شطأ (في المخازن    روع            ال ورق أو الف ا ینبت من ال الظهور في      ).   هو أول م دأ الأطوار المجنحة ب تب

ا والمحاصيل الأخرى          " حزیران "ویوني"/أیار"بدایة شهري مابو     ى البطاط اجر إل ویمكن أن   .  ثم ته
و لتبدأ الهجرة الثانية الصيفية في شهر یو       اً          /ي نّ عالي ان عدد الم الغ        .  تموز إذا آ الغ طول الطور الب یب

یتراوح لون الطور البالغ من أخضر خفيف       .   مم ذو شكل آمثري متطاول     3.6 إلى   1.7مجنح بين   وال
ى أسفل منتصف     "قرنفلي"وأخضر مصفر إلى أحمر وردي    ، وغالباً ما یكون هناك شریط غامق عل

  . ظهره
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ى ا           سية عل سنوات       یعتبر هذا النوع من المنّ آفة رئي ا في بعض ال ة في          .  لبطاط ة قليل وع أهمي ذا الن له

ویمكن أن یسبب ضرراً فيزیائياً للمجموع الخضري مسبباً .  الحقل آناقل فيروسي لفيروسات البطاطا  
ى          .  في خسارة المحصول عندما تكون أعداد البطاطا عالية        رة عل رة المبك سبب الإصابات الكبي د ت وق

ن أص   د م ة للعدی ى   الأوراق العلوی اف الأوراق للأعل ى التف ا إل اذب (ناف البطاط ة الك اف القم ).  التف
ولكن ذو فعالية "  فيروس نباتي، وعلى الأغلب أصناف غير مثابرة50ویمكن أیضاً أن ینقل أآثر من   

  .   Myzus persicaeالأخضر " الخوخ"أقل من تلك المتعلقة بمنّ الدراق 
  

  :توقيت التطبيق
وع الخضر-  ات المجم د     : ي تطبيق نّ أو عن ى للم ستعمرات الأول دما تتأسس الم ق عن تم التطبي ی

 .وصول تعدادها إلى مستوى الحدود الحرجة
د خطوط الزراعة أو        :   تطبيقات على التربة والدرنات    -       بتم التطبيق آمبيدات حبيبية داخل أخادی

 . تطبيقات على الدرنات قبل الزراعة
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
 :ات المجموع الخضريتطبيق 

د   ) قدّر تعداد أفراد المستعرة إذا آان العدد آبيراً       (قم بعدّ حشرات المنّ       20، و  15،  10،  5،  2بع
دات    ق المبي ن تطبي اً م ى : یوم نس      10-5عل ن الج نّ م شرات الم ة أرض لح ل قطع  أوراق لك

Myzus ة أرض            10 ، وعلى نّ من      نهایات نامية قمية أو أغصان لكل قطع  الجنس   لحشرات الم
Macrosiphum. 

 :تطبيقات على التربة والدرنات 
نّ            .  افحص قطع الأرض غير المعاملة آل أسبوع       دیر عدد الم وعندما تبدأ الإصابة، قم بعدّ أو تق

  .  آما ذآر أعلاه وآرّر العملية آل أسبوع حتى تختفي الفروقات
  
 :ملاحظة

  
بتجارب العالية ضد المنّ، "  التقنية للتقييمالطریقة"و " توقيت التطبيق"یتعلق الشرح ضمن الفقرتين 

وتعتبر تجارب التخفيف من .  ویجب أن تجرى أو یتم تنفيذها تحت ظروف خالية من الفيروس
  . الفيروس أآثر تعقيداً وتحتاج إلى إرشادات وتعليمات خاصة والتي لن یتم شرحها في هذا الدليل
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  حشرات رتبة غمدية الأجنحة
  

    Agriotes spp., Wirewormالدودة السلكية 
  

 :دورة الحياة
  

زاوج            تبدأ الخنافس نشاطها   ع، حيث تت ة فصل الربي  في بدای
ضها حول جذور الأعشاب أو الحشائش    اث وتضع بي .  الإن

ات خلال         رة    10-3یفقسس البيض عن یرق ام وتقضي فت  أی
ة          6-2من   واع العائل .   سنوات متغذیة خلالها على جذور الأن

ات ش ك اليرق اولاً وأسطوانياً، وهي ذو تمتل زاً متط كلاً ممي
ة من     .  لون بني ذهبي لامع    راوح طول اليرق ى  1.2یت  4 إل

ة       ات م    .  سم عندما یكتمل نضج اليرق ذر اليرق أخراً في   ت تتع
ة        .  فصل الصيف  افس الفرقعي سلكية بالخن وتعرف الدیدان ال

ة     " المطقطقة" ة "بسبب صوت الطقطق ي تصدر    " الفرقع الت
ا شر.  عنه وداء،     الح ة أو س ون بني ا تك ادة م ة ع ات الكامل

ين   ا ب ول م ي الط راوح ف ن  15 و 8تت ارة ع ي عب م، وه  م
دیدان سلكية في مراحل نموها المختلفة في الحقل المصاب،          

 سنوات، تقضي     5-3حيث یستغرق نمو الطور اليرقي من         
  . سنوات في التربة4-2اليرقة منها حوالي 

  
  

  اتضرر الدودة السلكية على الدرن

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ا ات البطاط ل درن ا داخ ة بحفره ذه الآف ات ه ذى یرق  تتغ

أما في وقت متأخر من الوسم        .  وتجعلها غير قابلة للتسویق   
ة،            ات العائل صغيرة للنبات فإن اليرقات تتغذى على الجذور ال

خل وغالباً ما تد  .  حيث تعيق نمو النباتات أو تسبب في قتلها       
.   السلكية نالكائنات الممرضة داخل النباتات المصابة بالدیدا     

وبما أن اليرقات تبقى في الحقل بعد فقس البيض فإن درجة            
  .بين حقل وحقل آخر والإصابة والضرر یتباین بشكل آبير

 
  

  ضرر الدرنات
  

  :توقيت التطبيق
ة داخل خطوط الزراعة            دات الحبيبي ا .  یتم التطبيق الأول للمبي دات     أم ذه المبي اني له ق الث  التطبي

دما                           ة وعن ى الترب ة للمساحة عل ة الكامل ر أو التغطي ة النث د بطریق ق استعمال المبي فيتم عن طری
 ). أسابيع بعد التطبيق الأول6-5(=  م 30-20ون حجم المحصول من كی
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  :الطريقة التقنية للتقييم

ة               ة   .  قيّم آل حجم قطعة الأرض أو جزء منها حسب حجم القطع ة  100: حجم العين سجّل  .   درن
صابة    ات الم ة للنبات سبة المئوی سوق   (الن ي ال رض ف ل للع ر قاب صول غي ة  ) مح سبة المئوی والن

 ).قابلة للعرض في السوق(للنباتات غير المصابة 
ة وفحص                        ق إزال يم خلال الموسم الزراعي عن طری ة التقي ات   50-25یمكن أن تجرى عملي  نب

درنات        .  هر الخارجي للمجموع الخضري للنبات    أو تصنيف المظ  /لكل معاملة و   م بفصل آل ال ق
درنات   ) حيث تعتبر قابلة للتسویق   (التي تحتوي على أقل من ثقبين صغيرین         دّ    .  عن بقية ال م بع ق

 ).    قابلة للعرض في السوق أو غير قابلة للعرض في السوق(ووزن وتصنيف الدرنات إلى فئتين 
  

    Colorado potato beetle خنفساء البطاطا الكولورادية
 Leptinotarsa decemlineata 

  
 :دورة الحياة

 
ع            ط في الربي ة، وتخرج فق ة في الترب سكون آحشرة آامل تقضي خنفساء البطاطا الكولورادیة فترة ال

ألف آ          800-700لتتزاوج ثم تضع الإناث من       ا من      ل بيضة في مجموعات یت  بيضة ضمن     12 منه
یفقس البيض  .   أسابيع وذلك على الأسطح السفلية لأوراق النبات العائل   5-4فترة زمنية تقدر بحوالي     

راوح         .  أیام وتبدأ اليرقات بالظهور وتتغذى مباشرة      5-4بعد   رة تت تمر اليرقات بأربعة أطوار خلال فت
ام  10-5تخرج الحشرات الكاملة الجدیدة خلال    .   یوماً، ثم تدخل اليرقات التربة لتتعذر      20-15من    أی
انيوتتك ل الث ة خلال الجي رة ثاني اة م ساء مخططة .  رر دورة الحي ا خنف ة بأنه ز الحشرة  الكامل تتمي

اللونين الم ر     مب ث تم ود، حي فر والأس زین الأص امي      10ي اح الأم ولا لجن ى ط وداء عل وط س  خط
یمكن أن تتواجد البيض       .   مم عرضاً  6 مم طولاً و   9وتتميز الخنافس بأنها محدبة، حوالي      .  للخنفساء

  .       تكون على السطح السفلي للأوراق ذو اللون الأصفر البرتقالي في مجموعات، وغالباً ما
  

 :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ذى رض      تتغ ق ق ن طری ة ع ة البالغ وار اليرقي  الأط
ي   و القم ائي"الأوراق والنم ا ل" النه ات البطاط .  نب

 "وراقالأ"تلتهم بشدة المجموع الخضري ویمكن أن 
درنات أو بحيث              و ال ع نم ات ویمن  بحيث تموت النبات

أثيرات       .  یقل المحصول بشكل آبير    آن حذراً حول ت
ل  واف الحق ى     ، ح افس إل ل الخن ن أن تنتق ث یمك حي

ن داخل ال ا  م ول البطاط سنة   حق ي ال ت ف ي زرع الت
   .   الماضية

 
  

 خنفساء البطاطا الكولورادیة 
  لى البطاطاالحشرة الكاملة واليرقة والضرر ع
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  :توقيت التطبيق

ة         اختر حقل تجارب مناسب حسب تواجد الحشرات           ات الفتي يض، واليرق ل الب ة، آت ع  .  الكامل اتب
 . الحدود القصوى التجاریة المحلية

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة        .  تأآد من أن تمشي في منتصف الخط السادس من الحقل           قم بعدّ آل اليرقات والحشرات الكامل
سر من     ) آل طور على حدة(ي ترى بسهولة   الت وذلك على النباتات المتواجدة على الخط الأیمن والأی

ق    20، و 14،  7،  2قيّم بعد   .  تجاهل خطوط الحواف  .  الخط المتوسطي  دّ  آل       .   یوماً بعد التطبي م بع ق
سبة الم   ) آل طور على حدة (اليرقات والحشرات الكاملة التي ترى بسهولة        ضاً الن يّم أی ة للضر   وق ئوی

ة الأرض         ات قطع داً عن قطع          .  على المجموع الخضري لكل نبات ي تتحرك بعي ات الت أثير اليرق إن ت
  .   تؤخذ بعين الاعتبارنالأرض غير المعاملة یجب أ

  
  

  حشرات رتبة حرشفية الأجنحة
  

    Phthorimaea operculella, Potato tuber mothفراشة درنات البطاطا 
  

 :دورة الحياة
  

ضع ة      ت رب منطق رادي ق شكل انف ا ب يض إم اث الب  الإن
ة        ا ینبت من           (العين أو على شطأ الدرن شطأ هو أول م ال

روع لأوراق   ) الأوراق أو الف سفلي ل سطح ال ى ال .  أو عل
والي     ى ج ل أنث ضع آ ضة300-100ت ذا  .   بي س ه یفق

تتغذى اليرقة المنبثقة أولاً .   أیام10-5البيض في حوالي  
ة وتحف       شرة الورق سيقان       على ب ين الأوراق وال اً ب .  ر أنفاق

ن    ي م ور اليرق و الط ستغرق نم دها  25-18ی اً وبع  یوم
ستغرق     ث ت ذراء حي ة الع ر بمرحل ا 7تم ام لاآتماله .   أی

ل          ى    /بشكل عام، تظهر الفراشات من شهر أبری سان إل ني
وبر  صل    /أآت ي الف ال ف دة أجي د ع شرین الأول، ویوج ت

بعض     ضها ال ع بع ة م د متداخل ات  وتع.  الواح ق درج ي
        . النمو اليرقي°10Cالحرارة أقل من 

 
  

  اليرقة على ورقة البطاطا

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ة،       ذه الآف سببها ه ي ت ة الت راض النموذجي ن الأع و م لأوراق وضعف النم ي ل اف الجزئ ر الجف یعتب

رة        الات الخطي ض الح ي بع صان ف وت الأغ ى م افة إل دخل.  بالإض درنات   وت ة ال ات الحدیث  اليرق
ا                 اق سوداء قبيحة قرب سطح البطاط سبب أنف ذي      .  المعرضة للإصابة مباشرة وت ر الضرر ال ویعتب

دخل الفراشات      .  تسببه فراشة درنات البطاطا من أغلب الأضرار خطورة تحت الظروف الجافة           م ت ث
  .شقوق التربة  وتضع بيضها مباشرة على البيض مباشرة على الدرنات
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  :وقيت التطبيقت

ات   ز النبات دما ته ر عن ي تطي ن الفراشات الت د م ر الإصابات بواسطة العدی ضاً .  تظه رى أی وت
سيقان ى الأوراق وال اق المتضررة عل ائرة .  الأنف ى فراشة ط دل الفراشات إل د وصول مع وعن

الت                  طبيق الأول  واحدة أو أآثر لكل نبات فإنه یمكن القول بأن الحد الحرج قد بلغ وأنه یجب البدء ب
املات    .   أیام10ویجب أن تكرر عملية التطبيق آل   .  للمبيدات ين المع ات ب ویمكن تقييم الاختلاف

  . تطبيقات وعند الحصاد3-2بعد 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
 .   نباتات، آحد أدنى، لكل قطعة أرض وسجّل عدد الأنفاق الحدیثة10قيّم  
ة أو المحصول  ى الغل أثير عل جّل: الت ن س ة م ة أو المحصول الناتج ة الغل ة 2م25 آمي ل قطع  لك

 . أرض وقم بتصنيف المحصول حسب درجة الضرر على الدرنات
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 Tobacco Nicotiana tabacum (NIOTA)التبغ 
  

  حشرات المنّ
دراق  نّ ال وخ"   م  –" الخ

  "البطاطس"البطاطا 
Peach Potato aphid Myzus persicae 

(MYZUPE)  
  

  ن القرنيةالديدا
ة"دودة  غ ذات " فراش التب
  القرون

Tobacco hornworm Manduca sexta 
(MANDSE) 

البندورة " فراشة"دودة 
  ذات القرون" الطماطم"

Tomato hornworm Manduca quinqumaculata  
(MANDQU) 

  
  ديدان البراعم

 Tobacco budworm Heliothis virescens      دودة براعم التبغ
(HELIVI) 

  
  الخنافس البرغوثية

 Tobacco flea beetle Agriotes spp. (AGRISP)      خنفساء التبغ البرغوثية
  

  الديدان السلكية
ا      دودة التبغ السلكية، وغيره

  من الدیدان السلكية
Tobacco wireworm Conoderus vespertinus 

(CONOVE) and others 
Elaterids 

  
  

  :تصميم التجربة
دان     الحد الأدنى     لحجم قطعة الأرض للدی

ي  سلكية ه ات 2م60ال ة الآف ا بقي ، أم
م   ة بحج إن قطع رى ف ر 2م3الأخ  تعتب

ام  شكل ع ة ب تخدام .  آافي ن اس ویمك
ة العشوائية مع          تصميم القطاعات الكامل

 . مكررات4
  
  

  :التطبيق
یجب أن یكون في       : تطبيق المجموع الخضري    

ي    م الزراع ن الموس ى م رة الأول ن .  الفت وم
ضرو دة    ال ة رش جي وغ تغطي ن بل د م ري التأآ

ات ل النب ى آام ة  . عل ي نهای ات ف ا التطبيق أم
ى    صول عل ضروري الح ن ال ه م م فإن الموس
.  تغطية جيدة على الجزء العلوي من المحصول        

قم بعملية التطبيق مستخدماً المرش الظهري أو         
  .مرش الذراع
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  حشرات المنّ
  
  

  Myzus persicae, Peach potato aphid "طسالبطا" البطاطا –" الخوخ"منّ الدراق 
  
  

  :دورة الحياة
  

ة                  یتزاید تعداد حشرة المن على العوائل الشتویة، وتهاجر الإناث المجنحة لتصيب المحاصيل في نهای
  .تتواجد الأجيال الولودة بشكل مستمر في مناطق زراعة التبغ.  الموسم

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
لأوراق          تشكل ة      .   هذه الحشرات مستعمرات صغيرة وتتواجد على الأسطح السفلية ل تج عن التغذی وین

  . ية وفطر أسود ینمو على هذه الندوةلالكثيفة للمنّ ندوة عس
 

  :توقيت التطبيق
  

رة من المنّ          دما تتواجد أعداد آبي ق     .  قم بعملية تطبيق المبيدات الحشریة عن تم تطبي ا ی ادة م وع
 . یوماَ فلا بد من إعادة عملية التطبيق14إذا الم تتم عملية المكافحة بشكل جيد بعد واحد فردي، و

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

  
د          10قم بعَدّ أو تقدیر عدد حشرات المنّ          ضاً بع اً   21، و   14،  7،  2 أوراق لكل نبات وذلك أی  یوم

 .من التطبيق
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
                               

  
 التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                        

 
 
 
 
 
 
 

 

423 

  الديدان السلكية
  

  :دورة الحياة
  

شك  یوضع   رادي أو في مجموعات صغيرة          لالبيض ب  انف
لأوراق  سفلية ل طح ال ى الأس ن  .  عل يض ع س الب ویفق

ام 5-3یرقات خلال     ة  .    أی رون    یرق غ ذات الق فراشة التب
ع   صفرة م ضراء م رن   7خ ود ق ع وج ة م وط جانبي  خط

ر  ي وأحم دورة   .  منحن ة البن ة فراش ا یرق اطم"أم " الطم
ا  رون فله ة م8-7ذات الق وط جانبي ع  خط ولة م وص

ضها ا رن      لبع د ق ع تواج سية، م ر التنف ت الثغ بعض تح
ستقيم أسود ي ضمن .  م ستمر التطور اليرق  أطوار 5وی

ى       21-14ویستغرق حوالي    و آامل یصل إل اً مع نم  یوم
م75-100 ذراء   .   م ة الع ستغرق مرحل اً 25-20وت  یوم

شتاء        ي ال سكون ف رة ال ذراء فت دخل الع ة، وت ي الترب .  ف
شرة ال  يش الح دة  تع ة لم ستمر دورة   14كامل د ت اً وق  یوم

  .       یوما30ًإلى حوالي  الحياة تحت الظروف المثالية
  

  

  
  

  یرقة الدودة القرنية على التبغ

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
والي           امس لح ي الخ ور اليرق ستهلك الط ضري، وی وع الخ ى المجم ات عل ذى اليرق ن % 90تتغ م

على حواف الأوراق وتعرّي سطح الورقة إلى أن        وتتغذى اليرقات   .  آلهأالذي تم   موع الخضري   جالم
  .تصل إلى العرق الوسطي

  
  :توقيت التطبيق

ة الرش عن              م بعملي ى           دفتّش عن اليرقات على النباتات وق ثلاث الأول ة ال ما تكون الأطوار اليرقي
  متواجدة، مع تواجد حدّ أدنى للإصابات وهي 

  
  :تقييمالطريقة التقنية لل

ى،                     ة الأول ة الثلاث فتّش على اليرقات على النباتات وقم بعملية الرش عندما تكون الأطوار اليرقي
ات أخرى    .   نبات50 یرقات لكل   5مع تواجد حد أدنى للإصابات وهي        تم أي تطبيق ویجب ألا ی

ى                   ى من إصابات الحد الأدن ى مستوى أعل ضاُ  ومن الضروري أ    .  إلا إذا زاد تعداد اليرقات إل ی
 .ن هناك استخدام لمبيدات ضد البيضافخص البيض إذا آ

ستخدم قطع أرض صغيرة    ت ت ات إذا آن ل النبات د (افحص آ ت )مXْ 3-6خط واح ا إذا آن ، أم
ق     3 نباتاً وقم بعد اليرقات الحية بعد        50فافحص  ة  رتستخدم قطع أرض آبي    وإذا .   أیام من التطبي

  .لمئویة للضرر على المجموع الضربفيلزم تقدیر النسبة ا تم أآثر من تطبيق
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  ديدان البراعم
  

   Heliothis virescens, Tobacco budworm التبغ دودة براعم 
  

  :دورة الحياة
  

نيسان إلى  /تظهر الحشرات الكاملة بدءاً من نهایة أبریل      
ابو  صف م ار، /منت شكل   أی يض ب اث الب ضع الإن وت

ى أن  ویمكن لكل .  انفرادي على الأوراق أو البراعم   أنث
ى         یفقس البيض خلال      .  1000تضع بيضاً قد یصل إل

يض،           2-5 ع وضع الب  أیام وتتغذى اليرقات بجانب موق
ثم تنتقل اليرقات إلى منطقة البراعم للنبات وتتغذى إلى         

ابيع3 ست.   أس ة حوالي غوت اة الكامل  5-4رق دورة الحي
ابيع راعم .  أس ن دودة الب ال م دة أجي ر ع ن أن یظه یمك

سنة ي ال دةف سكون  .   الواح ور ال شرة ط ضي الح تق
  . من التربة)  بوصة4-2(آعذراء في الطبقة العلویة 

  
  
  

  
  

  یرقة دودة براعم التبغ على الورقة 

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
اً          سيقان ومنتصف أنصال           تتغذى اليرقات على البراعم أو النهایات النامية للنبات، وغالب رق ال ا تخت م

ى         .  الأوراق ة عل وتعتبر أعراض الضرر متشابهة حيث الثقوب الكبيرة في الأوراق ناتجة من التغذی
  .البراعم أثناء أطوار النمو المبكرة

 
  :توقيت التطبيق

ات           د اليرق ن تواج د م ات للتأآ ن النب ي م ائي أو البرعم زء النه ة الج م بمعاین ور الأول (ق الط
 أو 5اليرقات الصغيرة مع الحد الأدنى للإصابات على واجد ، وقم بعملية الرش عندما تت    )والثاني

 أیام 7-5 تطبيقات بوجود    6  ویتطلب    .مع تواجد یرقات حية   ) 50 من أصل    5(أآثر من النباتات    
املات      .  بين آل عملية تطبيق    ویعتبر من الضروري فحص البيض إذا آان هناك اعتقاد بأن المع

  .یمكن أن تكون فعالة آمبيد بيض
  

  :يقة التقنية للتقييمالطر
صغيرة   تخدمت قطع الأرض ال ات إذا اس اك ) م6-3 خط، 1(افحص آل النبات ان هن ا إذا آ ، أم

ك           50قطع أرض آبيرة، فعاین      ة وذل ى الأوراق الفتي  نباتاً وقيِّما النسبة المئویة لضرر التغذیة عل
 . بعد آخر تطبيق
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  الخنافس البرغوثية
  

  Agriotes spp., Tobacco flea beetleخنفساء التبغ البرغوثية 
  

  :دورة الحياة
  

ل     رب العوائ ة ق ى سطح الترب يض عل اث الب ضع الإن ع، وت ة الربي ي بدای ة ف شرات الكامل ر الح تظه
ل أن        35-28 أیام وتتغذى اليرقات لمدة      9-5یفقس البيض خلال    .  النباتية  یوماً على جذور النباتات قب

ام 6-4تتعذر في التربة لمدة     ة خلال     تظ.   أی سكون      28-14هر الحشرة الكامل رة ال م تقضي فت اً ث  یوم
 . أجيال في السنة4-3یمكن أن یتواجد .  الشتویة ضمن الفضلات النباتية حول حواف الحقل

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
 تتواجد  یوضع البيض على سطح التربة وتحفر اليرقات داخل التربة وتتغذى على الجذور، ویمكن أن             

ذ           ة ه سبب تغذی ى   هالحشرات الكاملة، في أغلب الأحيان، على السطح السفلي للأوراق، وت افس إل  الخن
 .تواجد ثقوب صغيرة على سطح الورقة

  
  :توقيت التطبيق

 . قلنلية الم ع قبل" الأثلام"الحبيبية في الأخادید قم بتطبيق المرآبات :  التطبيق على التربة 
م       :  لخضريالتطبيق على المجموع ا     م ق ة، ث افس البالغ افحص آل النباتات للتأآد من وجود الخن

ات    ن خ 20بعملية الرش عندما یتواجد      ق آخر إذا زاد       .  فساء لكل نب ام بتطبي ومن الضروري القي
  .تعداد الآفة لاحقاً

 
  :الطريقة التقنية للتقييم

ى      .  نباتات أسابيع من نقل ال    8-6قم بعملية التقييم بعد     :  التطبيق على التربة     5قم بعَدّ الخنافس عل
ة أرض       م باخ   . نباتات آاملة لكل قطع ار   ق ة أرض،               5تي ة من آل قطع ات مختلف  أوراق من نبات

 .     أسابيع4بشكل عشوائي، وقم بعَدّ عدد ثقوب تغذیة الخنافس وآرّر ذلك بعد 
ق وذ     3قم بعَدّ الخنافس بعد     :  التطبيق على المجموع الخضري     ى      أیام من التطبي ك عل ات   5ل  نبات

ة أرض ل قطع د .  لك ا بع ائي  10أم ق النه ردي أو التطبي ق الف ن التطبي ام م دداً( أی ان متع ) إذا آ
  .  ، ثم قم بعَدّ عدد ثقوب التغذیة أوراق من نباتات مختلفة من آل قطعة أرض5اختيار فيمكن 
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  الديدان السلكية
  

   Conoderus vespertinus, Tobacco wirewormدودة التبغ السلكية 
  

  :دورة الحياة
  

ى حوالي   لتضع آ   شك  240 أنث سافة       ل بيضة ب ة بم ة أو تحت سطح الترب ى سطح الترب رادي عل  انف
د   .  قصيرة جداً وذلك في فصل الصيف     غ      10یفقس البيض بع ى جذور التب ات عل ام وتتغذى اليرق .   أی

إن           أما إذا .  تقضي اليرقات فترة السكون الشتویة تحت سطح التربة        الي ف ع الت  تم زراعة التبغ في لربي
ة وتظهر الحشرة         .  الدیدان السلكية تتغذى على البذور المنبتة والبادرات الفتية        یحدث التعذر في الترب

  .    ن أن یكون هناك جيل واحد فقط في السنةكیم.  الكاملة خلال الصيف
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  
ر    تت ات بحف يقان         غذى اليرق اق في جذور وس  أنف

ادرات      مكن  التبات، وی  أن تقتل أو تسبب تقزماً لب
  .التبغ الجدید

  
  
  
  
  
  
 
  
  

  
  

  یرقة الدودة السلكية في ساق التبغ

  
  :توقيت التطبيق

ات      ل النبات ل نق ساحة فب ة للم ة الكامل ر أو بالتغطي ة النث ة بطریق دات الحبيبي تخدام المبي ن اس یمك
 .  ان، یفض عمل حصر مبدئي لتقييم تعداد الدیدان السلكيةوإذا آان بالإمك.  مباشرة

 
  :الطريقة التقنية للتقييم

د   )  خطوط4من أصل ( نباتاً من الخطين المتوسطين    25-20اختر    ك بع -6لكل قطعة أرض وذل
ات8 ل النبات ن نق ابيع م سلكية .   أس دان ال ات (نظّف الجذور وافحص أضرار الدی دّ النبات م بعَ ق

ات                  المصابة والت  ل عن نصف قطر النب ا، والتي لا تق م بعمل سجلات       )ي تم عمل أنفاق فيه ، وق
 .    حول نسبة النباتات المصابة
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   Cerealsالحبوب

  
 Russian wheat aphid Diuraphis noxia   من القمح الروسي 
 Rose grain aphid Metopolophium dirhodum  منّ الحبوب الوردي 

 الشوفان - منّ الكرز
  لأحمرا

Bird cherry aphid Rhopalosiphum padi 

 English grain aphid Sitobion avenae   منّ القمح الإنكليزي
 

  :تصميم التجربة
ة    ة الأرض لمكافح م قطع ى لحج د الأدن الح

ة التجارب ضد        .  2م10المنّ هو    أما من ناحي
فر  شعير الأص زم ال روس تق ب ففي يتطل

ل     ى الأق ر، عل ساحات أآب ر  .  2م40م ویعتب
أربع  شوائية ب ة الع ع الكامل صميم القط ت
ستخدم    صميم الم و الت ى ه د أدن ررات آح مك

   .  لكل الحشرات المستهدفة

  :التطبيق
م      ق حج م بتطبي نّ، ق د الم ات ض للتطبيق

رش  ر200-100(متوسط لل ار/ لت ) هكت
ري أو ذراع رش  رش ظه ن .  بم ویمك

ذور، وخاصة        تطبيق المعاملات على الب
ي تصيب       للقضاء على حشر   نّ الت ات الم

  .  البذور بعد زراعتها بفترة قصيرة
  

  
  :دورة الحياة

  
  Diuraphis noxia, Russian wheat aphid  منّ القمح الروسي

إن    .   أیام10-7یمكن أن تنضج الإناث الفتية الجدیدة خلال   نّ ف وبسبب المقدرة التكاثریة لحشرات الم
ریع   شكل س شر ب ن أن تنت رة یمك ابات آبي روف   .إص ة والظ ة العددی ام والكثاف روف الازدح ا ظ   أم

نّ    .سهل باتجاه الریحشكل بالجویة فهي تنبه الأشكال المجنحة للمنّ والتي تنتشر           وتفضل حشرات م
ات  القمح الروسي أن تعيش في      ة المتلاصقة مع بعضها والتي تتطور      ثني الأوراق والأوراق الملتف

    .خلال فترة قصيرة بعد البدء بالتغذیة
  

   Metopolophium dirhodum, Rose grain aphid  الورديمنّ القمح 
ر، وهي ذو حجم                     ى طول الظه حشرات منّ القمح الوردي ذو لون أخضر خفيف مع خط غامق عل

ط ي  .  متوس تویة آب كون ش رة س شرة بفت ر الح ة   ضتم كال المجنح اجر الأش ورد، وته ات ال ى نب  عل
سيقان             .  بالربيعية المتأخرة إلى نباتات الحبو     ى الأوراق أو ال ر المجنحة عل تزداد أعداد الأشكال غي

  .نباتاتلة آلما نضجت المحاصيل أو اوتجد الأشكال المجنحة عوائل بدیل.  ةمنتجة ندوة عسلي
  

   Rhopalosiphum padi, Bird cherry aphidالشوفان الأحمر -منّ الكرز
ة م           وب في فصول           حشرات صغيرة بنية إلى بنية مخضرة مع منطقة خلفي ى الحب رة، وتتواجد عل حم

  في شقوق لحاء أشجار    ضتقضي هذه الحشرات فترة السكون الشتویة آبي      .  الخریف والشتاء المعتدلة  
ة یمكن              اللوزیات   إن الحشرات البالغ ة ف في الأجواء الباردة، أما مستعمرات المنّ في الظروف الدافئ

  .أن تحيا على الأعشاب ومحاصيل الحبوب
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  مح الإنكليزي القمنّ

 Sitobion avenae, English grain aphid 
 آبير الحجم طویل الأرجل یمكن أن یظهر بألوان منّ

.  وتمر دورة الحياة على المحاصيل والأعشاب.  مختلفة
ویمكن أن تقضي فترة السكون في طور البيضة أو على 

ع على سویمكن أن تنتشر بشكل وا.  شكل حشرة آاملة
  . الأوراق والسنابل العليا على الحبوب في الصيف

  
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

ع        -یمكن لحشرات منّ القمح الروسي ومنّ الكرز      ة في الربي ات الفتي شوفان الأحمر أن تضر بالنبات ال
ز        .  ، على التوالي  في الحبوب الشتویة المنبثقة    والخریف ي أما منّ الحبوب الوردي ومنّ القمح الإنكلي

ر تطوراً      ر ال   .  فتهاجم النباتات الأآث زي    سنابلوتعتب نّ القمح الإنكلي ة لم ل حشرات   .   جذاب  المنّ وتنق
ى       .  على الحبوب فيروس تقزم الشعير الأصفر      ة النمو الأول ویمكن أن یسبب نقل الفيروس في مرحل

ساق ویمكن مشاهدة هذا عندما تبدأ    .  للمحصول عدة أعراض للضرر    ع   في المحاصيل بتوسع ال  الربي
الي  ل          .  الت ة بجانب حق صميم التجرب إن ت روس ف ة هو مكافحة الفي ان الهدف الأساسي للتجرب وإذا آ
ولكي  .  من الأمور المفيدة، حيث غالباً ما ینتقل المنّ إلى حقل الحبوب وینقل الفيروس            ) العائل(الذرة  

ل ذرة  تتجنب مثل هذا الهجوم من قبل المنّ، ضع التجربة بعيدة قدر الإمكان            إنّ استخدام  .   من أي حق
عين ري لتجنب هجوم المن یحتاج إلى أخذ ب      ضأي من معاملات البذور أو تطبيقات على المجموع الخ        

  .الحشرة ومعاملات التجربةبين الاعتبار التفاعلات 
  

  :توقيت التطبيق
ى      20،  15،  10،  5،  2قيّم بعد     نّ عل دیر عدد حشرات الم م بتق  12-10  یوماً بعد التطبيق، أو ق

 ).وهذا یعتمد على طور النمو(عرنوس ذرة /نبات أو ساق أو آوز
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
) اعتماداَ على نوع المنّ    (سنابلالأوراق وال قم بتطبيق المبيدات عندما تستقر المستعمرات على         

 .ویمكن أیضاً تطبيق معاملة البذور.  وذلك حسب الحدود الحرجة المحلية
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   Citrus Citrus (CRDSS)مضيات الح

  
    الحلم 

   حلم الحمضيات
    العنكبوتي الأحمر

Citrus red spider mite Panonychus citri (METTCI) 

زي    م القرم الحل
  العنكبوتي

Carmine spider mite Tetranychus cinnabarinus 
(TETRCI) 

ر    ود المحم م الأس  الحل
  المفلطح

Red crevice mite Brevipalpus phonicis 
(BRVPPH) 

 
    حلم الإريوفيد 

 Citrus rust mite Phyllocoptruta oleivora    حلم صدأ الحمضيات
(PHYUOL) 

    حلم براعم الحمضيات
  

Citrus bud mite Aceria sheldoni (ACEISH) 

    الحشرات القشرية 
   الحشرات القشریة

   المدرعة
Armoured scales Aonidiella aurantii 

(AONDAU) 
   Chrysomphalus aonidium 

(CHRIFI) 
   Chrysomphalus 

dictyospermi (CHIRIDI) 
   Lepidosaphes spp. 

(LEPSSP) 
   Parlatoria blanchardi 

(PARLBL) 
   Unaspis citri (UNASCI) 

شریة   شرات الق   الح
  اللينة

Soft scales Coccus hesperidum 
(COCCHE) 

   Saissetia oleae (SAISOL) 
   Ceroplastes spp. (CERCSP) 

     البق الدقيقي
  

Mealybugs Planococcus citri (PSECCI) 

    ذباب الفاآهة
   ذبابة فاآهة البحر
     الأبيض المتوسط

Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata 
(CERTCA) 
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  :تصميم التجربة

شرا      ن الح ارب ع رى بعض التج ن أن تج ت یمك
ى قطع  م عل شریة والحل وي صغيرة أرض الق تحت

شجرة أو شجرتين لكل منها، ویمكن استخدام  على  
ا   حجم قطع   د من أن   .  أآبر في حال الحاجة له تأآ

ة  راء التجرب بة لإج ع مناس ساحات القط ك م وذل
انتقال التلوث من قطعة إلى أخرى،     /لتجنب حدوث 

ذا ب  أثر ه ن أن یت ق ویمك ة التطبي ارةتقني .   المخت
ب أن  صمّمویج ع  ت صميم القط من ت ع  ض  القط

  .      الكاملة العشوائية بأربعة مكررات

  :التطبيق
م   ف حج قیختل لأداة   التطبي اً ل  تبع

ق  المستخدمة في   ق   ویمكن .   التطبي  تطبي
ات ذو  اليرش م الع ستخدمين الحج  م

اليضغط ال تخدام  .   الع ن اس ویمك
بواسطة تطبيقات الحجم المعتدل والعالي     

ضب رش ال رذاذي الظم ري، هاب ال
م   ات الحج تعمال تطبيق ن اس ویمك

ات    من خلال استخدام     المنخفض  التطبيق
  .  الهوائية

  
  الحلم

  
  :دورة الحياة

  
   Panonychus citri, Citrus red spider mite   حلم الحمضيات العنكبوتي الأحمر

  
ا یوضع       اً م صلة، غالب شبه شكل الب ي محمر ی البيض بن

سفلي سطح ال ى ال روق عل رب الع لأوراق ق س .   ل یفق
یوجد .   أیام ليعطي یرقات ذو ستة أرجل      8-6البيض بعد   

ص    ات منف ن الحوری ورین م ورین   لط ضها بط ن بع ة ع
ل وصوله رآين قب ر متح اآنين غي ةمس كال البالغ .  ا للأش

ي  ة بوضع الب اث البالغ دأ الإن ر  ضتب ن آخ ومين م د ی  بع
  . طور ساآن

  
  الحلم البالغ والبيض

 Tetranychus cinnabarinus, Carmine spider mite  ي    العنكبوترمزي القحلم 
  

ة    اطق محمي ي من سكون ف رة ال ات فت اث البالغ ر الإن .  تم
م القرمزي            وعندما تكون هذه الإناث فعالة فإن تعداد الحل

وع      .  العنكبوتي یتطور بشكل سریغ    یمكن أن یرى هذا الن
أجيال متداخلة مع    عدة   كوهنا.  من الحلم بالعين المجردة   

  .بعضها البعض
  

  . یوم4-2: البيض
  . أیام8-7: اليرقات

  .  یوم15: الحشرات البالغة
  

 

  
  الحلم البالغ والبيض
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 Brevipalpus phonicis, Red crevice mite      الأسود المحمر المفلطححلم ال
  

هذا یعتبر .   أسابيع4-3من الحياة دور تستغرق .  الشكل" اهليجي" بيضاوي ذو لون أحمرالبيض 
  . من الحلم متعدد العوائلنوع ال
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  
م القرمزي            - یتواجد آل من حلم الحمضيات الأحمر والحل

صان    ى الأوراق والأغ ي، عل شكل أساس وتي، ب العنكب
ون فضي أو أصفر           .  الخضراء ى ل .  وتتحول الأوراق إل

  .قيقة على الأوراق بشكل واضحوتظهر ثقوب التغذیة الد
ار     - ح الأوراق والثم ر المفلط ود المحم م الأس اجم الحل یه

ر الناضجة ة .  غي ن ملاحظ ع ویمك اربق ى الثم ة عل .  بني
  .وینقل الحلم فيروس التحرشف على الحمضيات

  
   على ثمار الحمضيات:الضرر

  
  :توقيت التطبيق

ة أقصر من      .یبلغ تعداد الحلم ذروته في فصل الربيع والخریف   رة الإصابات الربيعي   وتعتبر فت
.  زمن الممكن إجراء التجارب في آلا المرحلتين            .  الإصابات الخریفية والتي تمتد إلى فصل الشتاء      

أخر          .   حلم لكل ورقة   3الحد الاقتصادي القياسي هو      ق المت ى التطبي وترجع إخفاقات المكافحة عادة إل
  .دد قليل من أفراد الحلم أن یتطور إلى تعداد آبير جداًومن الممكن لع.  بيدات الأآاروسيةملل
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
Panonychus citri و Tetranychus cinnabarinus  

 .بيق المبيداتیوم واحد فبل تط: تعداد مسبق 
  یوم بعد التطبيق، ثم أسبوعياً طالما آان هناك فوارق      14،  7،  2تقدیر تعداد الحلم    : تعداد الفعالية  

ل      ةخذ عين  .  بين الشاهد والمعاملة   ى الأق شجرة، من              20، عل ة من الجزء الخارجي لل اآن   4 ورق  أم
ل شجرة  ال(لك ى: مث فل، وسط، أعل سح أو إ).  أس م لم اة الحل ة فرش تخدم آل ى زاس ن عل م م ة الحل ال

 .الأوراق، ثم قم بعدّ عدد الحلم لكل عينة
  

Brevipalpus  
یمكن عدّ الحلم على الثمار على عشر سطح     .   ثمرة 20رقة أو    و 20قم بعدّ الحلم المتواجد على       

 .   الثمرة، أما على الأوراق فيمكن استخدام آلة فرشاة الحلم لإزالة الحلم وتقدیر أعدادها
 .قم بإعطاء درجة الخطورة على الثمار عند القطف أو الحصاد 
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  حلم الإريوفيد
  

  :دورة الحياة
  
 Phyllocoptruta oleivora, Citrus rust mite           حلم صدأ الحمضيات  
  

.   أیام3یفقس البيض عن یرقات بعد .  تضع الإناث البيض على الأوراق والثمار غير الناضجة
تعيش الأنثى البالغة .   یوماً في الشتاء14 أیام في الصيف و10-7تستمر دورة الحياة الكاملة من 

 مم ویلاحظ فقط 0.2ویعتبر طول الحلم .   بيضة30-20والتي تضع خلالها من   یوما20ًحوالي 
  .تحت الميكروسكوب ثنائي العينين

  
 Aِceria sheldoni, Citrus bud mite                           حلم براعم الحمضيات 
  

 30-20 یوماً في الصيف و 15-12تستمر دورة الحياة حوالي .  یتطور الحلم داخل البراعم الزهریة
  . الشتاءیوماً في

  
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

م     واع الحل ن أن ة م اجم مجموع ته
ار     لأوراق والثم سفلي ل سطح ال ال

ر الناضجة   تظهر الأعراض   .  غي
رة      ون الثم دما تك ار عن ى الثم عل

ي،   ة للبن رة الغولف ومائل م آ بحج
شرة    شنة الق ون وخ ة الل و خمری

ين ( وین الفل ة لتك دما ). نتيج وعن
ون تن  ى الل ول إل ار تتح ضج الثم

ى ، الأرجواني ویتحول الليمون إل
  .اللون الفضي

  

 Aceria sheldoniضرر 
  على ثمار الحمضيات

 Phyllocoptrutaضرر 
oleivora على ثمار الحمضيات  

  
  :توقيت التطبيق

 Phyllocoptruta oleivora 
 عندما تظهر الأعراض الأولى الوقت الأفضل للتطبيق هو.  یتواجد هذا الحلم على مدار السنة

 ).من الأوراق أو الثمار مصابة% 25حوالي ( عندما یكون تعداد الآفة ما یزال منخفضاً (
 Aceria sheldoni 

شباط /یربراأیلول في نصف الكرة الشمالي، وفي شهري ف/یتواجد هذا الحلم في شهر سبتمبر
تين الحمضيات ذات الإصابات خطط التجارب في بسا.  آذار في نصف الكرة الجنوبي/ومارس

  .الكثيفة والتي تم تسجيلها في السنة السابقة
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  :الطريقة التقنية للتقييم

 Phyllocoptruta oleivora 
سبقاً             قم ى الأوراق م م المتواجد عل ق      1( بعملية تعداد للحل ل التطبي وم قب ة في      )  ی داد الفعالي وتع

م أسبوعياً       14، و   7،  2الأیام   شاهد                یوماً بعد التطبيق، ث ين ال رق في المكافحة ب ا یوجد ف  طالم
ة ذ .  والمعامل ن    20خ شجرة وم ارجي لل زء الخ ن الج ك م ات وذل ة آعين ى 4 ورق اآن عل  أم
شجرة م.  ال ة الحل اة لإزال ة الفرش تخدم آل د .  اس ار عن ى الثم ضرر عل ة أو خطورة ال يّم درج ق
        .   القطف

 Aceria sheldoni    
م    ة مشوهة     (راعم المصابة    عدد الب   : تعاد مسبق للحل ورات زهری متبوعة بإصابات شهریة      ) ن
ين        .  للبراعم والأزهار  اً لكل     25افحص   .  قم بعدّ عدد الحلم مستخدماً المجهر ثنائي العين  برعم

  .مكرر وسجّل أیضاً النسبة المئویة للبراعم المصابة
  

  
  Scale Insects الحشرات القشرية

  
  :دورة الحياة

الإناث البالغة (و الأطوار الساآنة غير المتحرآة ) الزاحفات والذآور المجنحة(الأطوار المتحرآة 
  ).واليرقات

  
  

 :Armoured scales "المسلحة"الحشرات القشرية المدرعة  
  
 أجيال في السنة، 4-6

 Aonidiellaباستثناء 
aurantii) 3أجيال أو أآثر  (

  )جيلين (Unaspis citriو
  
  

 
 

Chrysomphalus 
aonidiumعلى الورقة   

 
 

Aonidiella aurantii 
  على الساق
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 :  Soft scalesالحشرات القشرية اللينة 

  
Coccus hesperidum 

  ). أجيال في السنة3-5(
  

Saissetia oleae   
  ). جيل في السنة1-2(
  

 
Ceroplastes floridensis 

  على الورقة والثمرة

 
 

Coccus hesperidum   
  على الورقة

 :Mealybugs ق الدقيقيالب 
  

  ). أجيالPlanococcus citri) 3-4البق الدقيقي 
  .آل الأطوار النامية متواجدة على الأشجار

 
 
 
 
 
 

  

 
 

Planococcus citri  
  البق الدقيقي بقرب الثمرة

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
زاء النا       • و الأج ع نح ي الربي ة ف شرات الزاحف ع الح اجم جمي دة    ته وات الجدی سریعة والنم ة ال مي

  .والثمار
د • د   Aonidella aurantii  تتواج ا تتواج ار، بينم رع والثم ى الأف نسأعل واع الج  ن

Chrysomphalus على الثمار والأوراق . 
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Lepidosaphes beckii 

ثمرة حمضياتعلى   

 
 

Parlatoria pergandii 
ثمرة حمضياتعلى   

  
  

Aonidiella aurantii 
  ثمرة حمضيات متضررة

  
 على الثمار Lepidosaphes و .Parlatoria sppتتواجد الحشرات القشریة التابعة للجنسين 

 على الثمار والأوراق والأفرع، أما  Coccus hesparidumوتتواجد .  والأوراق والأفرع
Saisseta oleae و Ceroplastes spp.دقيقي فإنه  الالبقأما .   فتتواجد على الأفرع والأوراق

  . یفضل أن یتواجد بيم ثمرتين متلامستين مع بعضها الآخر
  

  :توقيت التطبيق
ى          ا الأول دات ضد الأطوار            ، عندما تجري تجارب الفعالية في مراحله ق المبي ات تطبي م بعملي ق

اختر البساتين  ).  الطور الأول والثاني  (الأآثر حساسية والحشرات الزاحفة واليرقات الصغيرة       
ر المهجور د ضغط إصابة حشري آبي ن الحشرات وتواج ر م داد الكبي ة ذات التع . ة أو المهمل

نخفض ل          ك من أجل          لآوتعتبر البساتين التجاریة من الأماآن ذات الضغط الم ات الحشریة وذل ف
 .أهداف التجربة

 : قم بتطبيق المبيدات في الأوقات التالية، لتجارب العرض 
ن    - ة م شریة المدرع شرات الق ساق% 90الح تلات ت ات"ط الب ى " التویج د  6حت ابيع بع  أس

 ).BBCH 67-69(تساقط البتلات 
د   - دقيق بع ق ال ية    % 100الب صاق الأوراق الكأس ل الت ن قب تلات ولك ساقط الب بلات"ت " س

 ).BBCH 69- 71(بالثمرة 
ى                  - الظهور عل ة ب دأ الآف دما تب تبدأ التطبيقات الخاصة بمكافحة الحشرات القشریة الطریة عن

  .الشجرة
  

  :طريقة التقييم
  

شكل عشوائي                 ة ب ذه الطریق ستخدم ه م ت استخدم طریقة النافذة، وإذا ل
ق                ل تطبي شجرة قب ى ال فيمكنك تعليم الأفرع من المناطق المصابة عل

ى             .  المبيدات ق عل ل التطبي شریة قب ة   25خذ تعداد للحشرات الق  ورق
رة و ى   10أو ثم د أدن ة أرض آح ل قطع صان لك ت .   أغ وإذا آن
دء              ، ریقة النافذة تستخدم ط  ل الب شریة قب ذة من أي حشرة ق نظّف الناف

  . بعملية التطبيق الأولى
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   :الحشرات القشرية المدرعة 

ا إذا آانت      خذ الأوراق والأغصان التي سيتم تقييمها إلى المختبر واستخدم           رمح إبري لفحص فيم
ة    ة أو ميت شریة حي شرة الق ة ع     ، الح شریة الحي شرات الق ون الح ث تك دد  .  صيریةحي جّل ع س

يم ة تقي ل عين ة لك شریة الحي شكل  . الحشرات الق ار ب ى الثم شریة عل ن فحص الحشرات الق ویمك
 .مباشر في الحقل

  
 :اللينةالحشرات القشرية  

ة       ة والحي شریة الميت شرات الق د الح دّ عع م بع ا      .      ق ة عليه شریة المتطفل شرات الق ين الح ز ب ميّ
  .والحشرات التي یتم التطفل عليه

 
  :البق الدقيقي 

ى  دّ آل الإصابات عل م بع ة أرض50   ق ي تلتصق ضمنها .   شجرة لكل قطع اطق الت افحص المن
 .الثمار قبل الحصاد أو القطف
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  ذباب الفاآهة

  
   Ceratitis capitata, Mediterranean fruit flyذبابة فاآهة البحر الأبيض المتوسط   
  
  :دورة الحياة 
  

د من        500تضع الأنثى حوالي      بيضة تحت جلد العدی
فترة أطول في ( أیام 4-2یفقس البيض خلال .  الثمار

رة      )الطقس البارد  ار لفت ات داخل الثم ، وتتغذى اليرق
ن  راوح م ى 1تت بوع2 إل رة .   أس تقضي الحشرة فت

اتي      ل النب ت العائ ة تح ي الترب ذر ف رج .  التع تخ
د   ة بع شرة الكامل ا11ً-6الح يش   یوم ن أن تع ، ویمك

اب    .  الحشرات الكاملة إلى شهرین    ویحدث طيران ذب
الفاآهة على مدار السنة عندما تكون درجة الحرارة           
ران         رات الطي دأ معظم فت عالية بشكل آاف، ولكن تب

  .   في بدایة فصل الصيف

 

 
 

Ceratitis capitata 
  الحشرة البالغة

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
ط    وب وضع البيض                      .  تتضرر الثمار فق ا وجود ثق ار ومنه ى سطح الثم یمكن ملاحظة الضرر عل

 ویمكن.  ویفقس البيض عن یرقات الذباب التي تتغذى على لب الثمار       .  الأنثىالصغيرة التي تحدثها    
  .أن یؤدي الضرر الذي یسببه ذباب الفاآهة إلى إصابات ثانویة بواسطة مسببات الأمراض الفطري

  
  :توقيت التطبيق

ة رش     ع عملي ة م ة مندمج ة وقائي ة     يح، معامل شرات الكامل داد الح زداد تع املات ی دأ المع ث تب
ي المصيدة م .  المصادة ف يط من الطع ق رش خل وم هي عن طری ق الطع من إحدى طرق تطبي

اني                 صباحي من آل ث ى الطرف ال ع    ، والمبيد الحشري باستخدام القطيرات الخشنة عل ثالث وراب
 ).على الطرف المشمس الصباحي للمحصولضها یفضل ذباب الفاآهة أن تضع بي(خط 

  
ة العلا املة ج    المعامل ة رش ش ي عملي ة وه صدرة    ، ي ر الم اطق غي ي المن ط ف ري فق ن أن تج یمك
ى    .  للمحصول يض عل ر الب د حف دما تتواج ة عن ق فردی ة تطبي رى عملي ساحة % 10وتج ن م م

 .الثمرة
  

ة        ویمكن دائم ، طرقة القفص   ة والعلاجي . اَ استخدام نفس الأشجار التي استخدمت للمعاملات الوقائي
مّ                         20ضع   ار، ث ى الثم ة أرض عل دائن، لكل قطع دن أو ل اثلاً من مع  قفصاً من الشاش، نسيجاً مم

 . حشرة بالغة في آل قفص20أطلق 
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  :تقنية التقييم

ة  ة وقائي ر : معامل ت القطف،  200اخت د وق ة عن ل منطق ات لك رة آعين ار  ثم دد الثم جّل ع  وس
 .المصابة

ك                400افحص  : معاملة علاجية   د وقت القطف وذل ة أرض عن ات    لإ ثمرة لكل قطع اد اليرق یج
 .ليمةالحية، وحدّد النسبة المئویة للثمار الس

 :طریقة القفص 
  .    قم بعدّ الذباب الميت یومياً في آل قفص -
،  أیام10ملاحظة أخرى تستمر لمدة   أزل آل الذباب بعد أیام واستبدلهما بذباب سليم لفترة    -

ادة     .  تعطي هذه الطریقة إشارة إلى سرعة المبيد ومدى ثبات عملية التطبيق           يّم أداء الم ق
  .الكيميائية باستخدام أو بدون استخدام الطعوم السامة
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 Vegetables الخضراوات
   

  حشرات رتبة ذات الجناحين
 Cabbage maggot Delia radicum (HYLERA)  "الكرنب"ذبابة الملفوف 

 Carrot rust fly Psila rosae (PSILRO)  ذبابة صدأ الجزر
 Onion maggot Delia antique (HYLEAN)  ذبابة البصل

 Leaf miners Liriomyza spp. (LIRISP)  الأوراق حفارات أنفاق 
  

  حرشفية الأجنحةحشرات رتبة 
 Corn earworm Helicoverpa armigera  دودة آيزان الذرة

(HELIAR) 
دودة ثمار البندورة 

  "الطماطم"
Tomato fruitworm Helicoverpa zea (HELIZE) 

فراشة الملفوف 
  "الكرنب"

Cabbage moth Mamestra brassicae 
(BARABR) 

دودة الملفوف نصف 
  8القيّاسة ذات شكل 

Cabbage looper Trichoplusia ni (TRIPNI) 

دود الملفوف الأبيض أو 
  ة الملفوف المستوردةدود

Cabbage whites or 
imported 
cabbageworm 

Pieris spp. (PIERSP) 

الفراشة ذات الظهر 
  الماسي 

Diamondback moth Plutella xylostella 
(PLUTMA) 

  
 Armyworms" ديدان الجيش"الجيّاشة أو المسلحة الديدان 

 Cotton leafworm Spodoptera littoralis  دودة أوراق القطن
(SPODLI) 

 Fall armyworm Spodoptera litura (PRODLI)  دودة الجيش الخریفية
دودة الشوندر السكري 

  "البنجر"
Beet armyworm Spodoptera exigua 

(LAPHEG) 
  

  الحلم
بوتي ذو كالحلم العن
  النقطتين

Two-spotted spider 
mite 

Tetrranychus urticae 
(TETRUP) 

 Carmine spider لعنكبوتي الحلم القرمزي ا
mite 

Tetranychus cinnabarinus 
(TETRCI) 

  
  حشرات المنّ

 منّ الفاصولياء الأسود
  

Black bean aphid Aphis fabae (APHIFA) 
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 Cabbage aphid Brevicoryne brassicae  "الكرنب"منّ الملفوف 
(BRVCBR) 

البطاطا -منّ الدراق
  "البطاطس"

Peach potato aphid Myzus persicae (MYZUPE) 

  
  حشرات التربس
 Onion thrips Thrips tabaci (THRITB)  تربس البصل

  
  الديدان القارضة

 Cutworms  Agriotes spp. (AGROSP)  الدیدان القارضة
  

  :المتطلبات العامة
 لحشرات الحية أو الميتة في الجزء المقطوف من أي محصول خضراوات یمكن أن یقل                إن تواجد ال  

  .لهذا المحصول أو التجاریة القيمة التسویقيةمن 
  

  :تصميم التجربة
ار         ين الاعتب ذ بع ن الأخ ن یمك صول، ولك سب المح ة الأرض ح م قطع ى لحج د الأدن ذ الح تنفي

 :الإرشادات العریضة التالية
  .2م5 نباتات أو 10: محاصيل الفاصولياء والصليبيات -
  .2م5: محاصيل القرعيات -
  .2م2البصل والكراث -
 .2م5 نباتات أو 10": الطماطم"الفلفل والبندورة  -

 . مكررات على الأقل لجميع الخضراوات4استخدام تصميم القطاعات الكاملة العشوائية مع  
  

  :التطبيق
الي       : عمليات تطبيق المبيدات ضد حشرات المجموع الخضري        الحجم الع تطبيق عمليات الرش ب

ذراع تخدام المرش الظهري أو مرش ال ى أضف.  باس الي عل م الع ات الحج ل لتطبيق  عامل مبل
 .المحاصيل الصليبية والبصل والكراث

ة، وإذا آنت                       ات اليدوی ق الحبيبي ور أو أداة تطبي ة باستخدام التراآت دات الحبيبي یمكن تطبيق المبي
ستخدم قط ةت ر     ع شن غي ل الخ ن الرم رة م ة آبي ة بكمي واد الحبيبي ط الم م بخل  أرض صغيرة، ق

وهناك طریقة أخرى وهي أن     ).  باليد للتأآد من ارتداء القفازات الواقية     (عها  المصقول وقم بتوزی  
ة أو               واد الحبيبي ات باستخدام الم ى النب ة    تقوم بعملية تطبيق واحدة عل شبع، وإذا       طریق ع أو الت النق

ایيس     وب المق تخدم آ اذف الخاص أو اس تخدام الق ن اس د م ستخدمة، تأآ ة م ذه الطریق ت ه .  آان
 .  لمعاملات على  البذورویمكن تطبيق ا
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  حشرات رتبة ذات الجناحين
  

 Delia radicum, Cabbage maggot   "الكرنب "الملفوفذبابة 
  

  :دورة الحياة
  

دة    رب قاع ة أو ق ى سطح الترب یوضع البيض عل
لال     يض خ س الب ات، ویفق ر  8-4النب ام وتحف  أی

ذر خلال          ة وتتع ابي  4-3اليرقات داخل الترب .  ع أس
رة  ستمر فت ن  ت ذر م ور   3-1 التع د ظه هر بع  ش

و           اني من شهر یوني ل الث ى    /ذباب الجي ران إل حزی
و وز/یولي د .  تم ع 3-2یوج سنة م ي ال ال ف  أجي

ة   ر منتظم ي غي س ربيع روف طق ران .  ظ طي
اً  راً أو متفرق ل الأول متبعث ة للجي الحشرات البالغ

  .مسبباً تداخل جزئي في الأجيال
  
  

  
  

  الملفوفیرقات ذبابة الملفوف على جذور 
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ة              د التغذی ات،  وبع یوضع البيض قرب قاعدة النب
د      ساق تعم ن ال ارجي م زء الخ ى الج ة عل المبدئي

اذ   ى النف ات عل ى اليرق زء  إل سيقان والج د ال قواع
ات     .  العلوي من الجذور   البادرات المصابة والنبات

  .ررالفتية لا تستطيع أن تنجوا من الض
  
  
  
  
  
  

 
  

  ضرر ذبابة الملفوف على الملفوف
  

  :توقيت التطبيق
اء وقت الزراعة           ا  .  قم بتطبيق المبيدات الحبيبية ضمن الخطوط في المحاصيل المزروعة أثن أم

ل     ت نق ن وق ادرة ع رة الب ي حف دات ف ق المبي م بتطبي ة فق ى الترب ة إل سبة للمحاصيل المنقول بالن
ادرات تم تطبي.  الب ات ویمكن أن ی ل النب ة أو تبلي واد حبيبي تخدام م ات باس ى النب ردي عل  1(ق ف

dl/ویمكن استخدام تطبيقات الشرائط الحبيبية أو رش بأحجام عالية الحجم على التربة، )نبات. 
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  :الطريقة التقنية للتقييم

رة    ابة مبك اك إص ان هن ذه      ، إذا آ ور ه اس ظه ى أس صابة عل ات الم ة للنبات سبة المئوی درّ الن ق
ابات الإ زم(ص ول، تق ة ، ذب فرار الأوراق الخارجي صاد  ).  اص ت الح د وق ا عن ة  ، أم جّل الغل س

وصنف الضرر عن      ) أصل الشجرة الباقي بعد قطع جذعها     : الجذل( واستأصل الجذول المتبقية    
  . طریق تحدید النسبة المئویة لضرر الجذور

  
  

   Psila rosae, Carrot rust flyالجزر صدأ ذبابة 
  

  :ياةدورة الح
  

ين     ا ب ى م ضع الأنث ي  90-30ت ضة ف  4-3 بي
ام   10-8یفقس البيض خلال     .  مجموعات صغيرة   أی

ابيع  6-4ویستغرق النمو اليرقي حوالي      تقضي  .   أس
ة     یوجد من   .  العذراء فترة السكون الشتویة في الترب

  . أجيال في السنة2-3
  
  
  
    

  
  یرقة ذبابة صدأ الجزر على جزر مصاب

  
  :الضررالمصابة وأعراض  الأجزاء النباتية

  
زر،      رب الج ة ق قوق الترب ي ش يض ف ع الب یوض
ة     ات الترب رق اليرق يض تخت س الب دما یفق وعن

فله   ن أس زر م صيب الح ي   .  وت ات ف ذى اليرق وتتغ
  ومن   .)يئصدال(لون البني   لأنفاق تتحول لاحقاً إلى ا    

ات وتموت إذا آانت الإصابة              ذبل النبات الممكن أن ت
  . شدیدة

  
  
  
  
  
  

  
  

  رر ذبابة صدأ الجزر على الجزرض
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  :توقيت التطبيق

شجيرات                     ة أو سياج من ال ول المحاطة بغاب ة     .  من المحتمل أن تظهر الإصابة في الحق دأ ذباب تب
ل       ایو المقب ة شهر       .  الجيل الأول لصدأ الجزر بوضع البيض في م ا الجزر المزروع في نهای أم

ن تعامل في بدایة فترة وضع البيض وإذا أشارت نيسان، یجب أ/ بدایة شهر أبریل  " مارس"آذار  
یجب تطبيق المبيد إما آشرائط على خطوط       .  المصائد اللاصقة الصفراء نشاط طيران هذه الآفة      

 .محددة أو نثر المبيد لتغطية آامل المساحة
و       ران "نباتات الجزر التي تمت زراعتها في یوني و "/حزی ل الأول،   " تموز "یولي لا تتعرض للجي

 ".أیار"یجب حمایة نباتات الجزر عند زراعتها في شهر مایو بينما 
 

  :التقنية للتقييمالطريقة 
ر     ، بعد القطف  وعين من ظهوره،  بقيّم  تحمل المحصول بعد أس       م بحف  من منتصف آل       ² م 4-2ق

ة للجذور المصابة         / قطعة أرض وسجّل الغلة      سبة المئوی ى أن یكون الحد       ، المحصول والن وعل
  . جزرة لكل قطعة50ينة هي الأدنى لحجم الع
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   Delia antique, Onion maggotذبابة البصل 
  

  :دورة الحياة
  

ي       ) 30-6(یوضع البيض في مجموعات صغيرة        ا ب ة الفقس م ستغرق عملي ابيع 8-3ن وت تتغذى  .   أس
 .  أجيال في السنة3-2یوجد .  تقضي العذراء فترة السكون الشتویة في التربة.  أسابيع3-2لمدة 

 
  :الضررالمصابة وأعراض جزاء النباتية الأ
  

يض ع ب ادرات أو  یوض ى الب ل الأول عل  الجي
ى             ات عل م تقضي اليرق على التربة المجاورة، ث

ى          .  آل البادرات  اني عل ل الث یوضع بيض الجي
ر   ث تحف صل، حي ة لأوراق الب ة الخارجي الأغلف
ى      ضي عل فل وتق ى الأس اً إل ات أنفاق اليرق

 ویخرج منها رائحة    تتعفن البصلات .  البصلات
   .آریهة

  
  
  
  

  
  

  ضرر ذبابة البصل على البصل
  

  :توقيت التطبيق
شتمل              .   عند وقت الحراثة والزراعة     دقم بتطبيق المبي    ذه ت ات، وه واع من التطبيق اك عدة أن وهن
ى ساحة   : عل ل الم ر لكام ة النث رائطي أو طریق ق ش ذور، تطبي املات الب د  .  مع ق بع ان التطبي وإذا آ

ى خصائص أو          الزراعة،   ق عل ة التطبي تعتمد طریق یمكن استخدام المواد الحبيبية أو طریقة النقع، وس
یمكن تطبيق المواد الحبيبية في الأخادید وإدخالها ضمن       .  الصفات المميز الخاصة للمرآب الكيميائي    

 . خط/م / مل300الحجم الملائم لعملية النقل هو .  التطبيق الشرائطي أو النثر
  

  :تقنية للتقييمالطريقة ال
 . أسابيع6یام حتى لفترة أ 10آل ، قم بعدّ عدد البادرات بعد ظهورها 
  .سجّل الغلة والنسبة المئویة للبصل المصابة عند فترة القطف 
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   Liriomyza spp., Leaf miners  الأوراقأنفاق حفارات

  
  :دورة الحياة

  
ة      تضع آل أنثى عدة مئات من البيض داخل أنسجة أور          ل النباتي ات    .  اق العدید من العوائ وتتطور یرق

ذراء خلال   ى طور الع ى إل ارات الأوراق تحت الظروف المثل ام8-6حف ي .   أی ال ف دة أجي د ع یوج
  .السنة

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
سببه   ذي ی صادي ال ضرر الاقت رتبط ال ى  ی وع الخضري إل ارات الأوراق للمجم ساحة  حف سطح ام ل

   .لحد الاقتصادي منخفض جداُ وذلك في نباتات لزینة اویعتبر.  لمتضرر والنبات العائلا
  

  
  

  ضرر صانعات الأنفاق على أوراق الفاصولياء

  
  

  ضرر صانعات الأنفاق على أوراق الخس

  
  

  :توقيت التطبيق
ى أن بدأ عملية تطبيق المبيد عندما تظهر      ا  تم آل   الأنفاق الأولى، وآرر عمليات التطبيق عل -8 ت

  . أسابيع6-4 أیام خلال 10
 
 

  :الطريقة التقنية للتقييم
اق الموجود             ،  أیام من الرشة الثانية    5 بعد حوالي     دّ عدد الأنف ك بع داد الأول، وذل آرر  .  قم بالتع

رة بأسبوع واحد                  ة الرش الأخي ل عملي ى قب اق        .  عمليات العدّ آل أسبوعين حت دّ عدد الأنف م بع ق
ة 30-20ى لع ة الإصابةی( ورق ى درج د عل صغيرة )عتم اق ال رة والأنف اق الكبي دّ الأنف م بع ، وق

ة          .  بشكل منفصل إذا آانت الفروق واضحة      سطح الورق ة ل سبة المئوی دّر الن بالإضافة إلى ذلك، ق
 .  الذي تم القضاء عليه من قبل صانعات الأنفاق

  
  



  
                               

  
 التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                        

 
 
 
 
 
 
 

 

446 

  
  حشرات رتبة حرشفية الأجنحة

     Helicoverpa armigera, Corn earworm دودة آيزان الذرة
     Helicoverpa zea, Tomato fruitworm"الطماطم"دودة ثمار البندورة 

  
  :دورة الحياة

  
ات    .   أیام 3-2تلصق الإناث البيض على النبات العائل ویفقس خلال          و اليرق اً  66-14یستغرق نم  یوم

ى     ات لطول          6-5وتحتاج إل م 40 أطوار لتصل اليرق ذراء لف   وتتطور .  م رة   الع ة      10ت ام في الترب .   أی
 . یوما14ًتعيش الحشرات الكاملة حوالي 

 
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
دورة              الأسطح   نفرادي على   ایوضع البيض بشكل     ات البن ة لنب ات النامي لأوراق وقرب النهای ة ل العلوی

  .تتغذى اليرقات بشكل أساسي خارج وضمن الثمار.  والفليفلة
  
  

  :طبيقتوقيت الت
آثر على آل أیجب أن یتم تطبيق المبيدات عندما تتواجد یرقة أو أآثر، بالإضافة إلى بيضتين أو            

ة                 .  نبات د بدای دات عن ق المبي ومن الصعب مكافحة الأطوار الكبيرة وبذلك فإنّه یجب البدء بتطبي
  .یمكن أن تتم عمليات التطبيق أسبوعياً حسب برنامج رش معتمد. وضع البيض

  
  :قة التقنية للتقييمالطري
صغيرة         10افحص آل فترة منتظمة على الأقل         ات ال  نباتات لكل قطعة أرض وقم بعدّ عدد اليرق

اني ( ور الأول والث رة  ) الط ات الكبي وق  (واليرق ا ف ث وم ور الثال ار  ).   الط دّ أوراق الثم م بع ق
 . المتضررة والسليمة عند وقت القطف والحصاد
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     Mamestra brassicae, Cabbage moth "الكرنب " الملفوففراشة

  
  :دورة الحياة

  
د یصل             یوضع البيض  ى بيض ق وي عل  ضمن آتل تحت

لال     يض خ س الب ى ، ویفق دده إل ستغرق  8ع ام، وی  أی
والي   ي ح و اليرق ابيع5-4النم ي   .   أس ذر ف دث التع یح

شتویة  سكون ال رة ال ذراء بفت ه الع ر في ث تم ة حي .  الترب
ين أو أ  اك جيل ات    هن اجم یرق ث ته سنة، حي ي ال ر ف آث

اجم      صيف وته ة ال ي بدای صول ف ل الأول المح الجي
  .  یرقات الجيل الثاني المحصول خلال فصل الخریف

  
  
  

  
  

  یرقة فراشة الملفوف على الساق

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ى      ل عل ي آت رادي أو ف شكل انف يض ب ع الب یوض
لأوراق ا طالأس سفلية ل سبب   ح ال ث ت ة، حي لخارجي

ة الأوراق    ى هيكل ة إل ات الفتي ة اليرق ة (تغذی تارآ
 وتحفر اليرقات الكبيرة    .  العروق الأساسية والثانویة  

ا           ا مكافحته   .داخل رأس الملفوف ومن الصعب حينه
صيلة    ة للف يل التابع ل المحاص ى آ ة عل ر الآف تظه

  .الصليبية
  
  
  

  
  

  فیرقات  فراشة الملفوف والضرر على الملفو
  :توقيت التطبيق

عندما یتواجد تعداد منتظم لليرقات على خارج نبات الملفوف، فإن تطبيق واحد یجب أن یجرى       
ى آل   .  ضد الجيل الأول، أو تطبيقان أو ثلاثة ضد الجيل الثاني         یجب أن یضاف العامل المبلل إل

 .  المسوّق عائل ممتاز للتجارب" الكرنب"ویعتبر محصول الملفوف .  المعاملات
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ى    ضرر عل ة لل سبة المئوی دّر الن سوّق، ق وف الم ى محصول الملف ة 10عل ل قطع ن آ ات م  نبات

ذا، یمكن      .  أرض وذلك في نهایة النمو اليرقي للجيل الثاني   ى ه وف، وبالإضافة إل أما على الملف
 :  فئات3تصنيف النباتات ضمن 

  . للتسویقةغير قابل= 3     .تسویق للةقابل= 2   .نوعية درجة أولى= 1
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   8 نصف القياسة ذات الشكل  "الكرنب " الملفوفدودة

  Trichoplusia ni, Cabbage looper  
  :دورة الحياة

  
ارب      ا یق ى م ل أنث ضع آ ذا   200ت س ه ضة، ویفق  بي

ي غضون  ام4-3البيض ف ي .   أی و اليرق ستغرق النم ی
 وتلتصق  .  یوماً حسب درجات الحرارة    25-15حوالي  

ذارى ع رنقة لالع من ش ضري ض وع الخ ى المجم
د   ة وبع شرات    15-12حریری ور الح ن ظه اً م  یوم

    . أجيال في السنة5یوجد للآفة حتى .  الكاملة
  
  
  
  
  

  
  

  8یرقة دودة الملفوف نصف القياسة ذات الشكل 

 
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
سطحي          ى ال رادي عل شكل انف ة               یوضع البيض ب ات الفتي سبب اليرق لأوراق حيث ت سفلي ل وي وال ن العل

ساقط    )تترك فقط العروق(ق هيكلة الأورا  سببة في ت ، بينما تأآل اليرقات الكبيرة آامل نصل الورقة م
دورة      .  الأوراق صليبية والبن صيلة ال ات الف ل نبات ة مث ذه الآف يل به ن المحاص ر م دد آبي صاب ع وی
  .  والكرفس

  
  :توقيت التطبيق

آثر بالإضافة إلى بيضتين أو أآثر على آل أ أن یحددّ توقيت التطبيق عندما یتواجد یرقة أو      یجب 
دما       . نبات دأ التجارب عن ومن الصعب مكافحة الأطوار الكبيرة أو المسنة وبذلك فإنّه یجب أن تب

ام 7-5ویجب تكرار التطبيق بعد آل    .  تسيطر فيها الأطوار الثلاثة الأولى      ومن الضروري  .   أی
 .إضافة المادة المبللة أو مادة تبليل إلى مواد الرش عالية الحجم

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ة   ات الحي دد اليرق جّل ع ى س ة  10عل سبة المئوی دّد الن ة أرض، وح ي قطع ل ف ى الأق ات عل  نبات
 :   فئات 3إلى النباتات  قم بتصنيف بالإضافة إلى ذلك،.  للضرر على الأوراق

  .أولىنوعية درجة = 1
  . للتسویقةقابل= 2
  . للتسویقةغير قابل= 3
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  دود الملفوف الأبيض أو دودة الملفوف المستوردة

Pieris spp., Cabbage whites or imported cabbageworm    
  

  :دورة الحياة
  

ا من            یوضع البيض ضمن مجموعات تتألف آل منه
 بيضة على الأوراق، ویفقس البيض خلال       20-100
ل أن  4-3ت لمدة  اتتغذى اليرق .  یامأ 8-10  أسابيع قب

صيف  صل ال بوعين خلال ف دة أس ذر لم يش .  تتع تع
-2ویمكن أن یتواجد من     .    أسابيع 4الدیدان لحوالي   

ال 6 اني والأجي ل الث سبب الجي سنة، وی ي ال ال ف  أجي
ة  راراً معنوی ة أض وف  .  المتعاقب ر دودة الملف وتم

ت      كون ش رة س م بفت ة الموس ي نهای يض ف ویة الأب
  . آعذارى

  

  
  

  Pieris brassicaیرقة 
 

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ى      یوضع عدة مئات من البيض المتطاول الأصفر عل
لأوراق وي ل سطح العل ضع .ال  Pieris  وی

brassicaغيرة ل ص ي آت ضها ف ضع  بي ا ت ، بينم
Pieris rapaeرادي شكل انف ضها ب ذى .   بي تتغ

اعي    شكل جم ات ب ة    اليرق ن حاف ي م شكل أساس وب
سابقة         وب ال ذه    .  الورقة، ولكن أیضاً من لثق اجم ه ته

      . التابعة للفصيلة الصليبية ميع النباتاتجالآفة 
  
   

  
  على الملفوف   Pieris rapaeضرر 

  
  :توقيت التطبيق

صغيرة                ات ال دما تلاحظ اليرق دات عن ق المبي اً       .  یجب القيام بعملية تطبي ذه الحشرة دائم  تظهر ه
ة أرض      3في  قم بتعليم النباتات المصابة وضعهم      .  آمجموعات .   مجموعات على الأقل لكل قطع

 .  ل للتطبيقات ذات الأحجام العاليةيمن الهام أن یضاف عامل التبل
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة            5سجّل عدد اليرقات الحية على        ل، من آل قطع درّ   نباتات، على الأق ة   أرض وق سبة المئوی   الن

 :    فئات3بالإضافة إلى ذلك، صنف النباتات ضمن .  للضرر على الأوراق
  . للتسویقةغير قابل= 3.       للتسویقةقابل= 2.        درجة أولىنوعية = 1
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     Plutella xylostella, Diamondback mothالفراشة ذات الظهر الماسي 

  
  :دورة الحياة

  
ى من  شك150-50تضع آل أنث ا ب ضة، إم رادي أو  بي ل انف

د        .  في مجموعات صغيرة   -3وتحدث عملية فقس البيض بع
اً والأطوار     28-14ویستغرق النمو اليرقي من      .   أیام 8  یوم

ن  ة م ام10-5العذری يش .   أی والي  تع ة لح شرات الكامل الح
بوعين ات     .  أس ي المناخ اة ف ل دودة الحي ن أن تكتم ویمك

ضون    ي غ ة ف توائية الدافئ اً 15-12الاس د ی.   یوم  4-2وج
ات     ي المناخ ة ف ة، وخاص اطق المداری ي المن ال ف أجي

  .  الاستوائية
  
  
  
  
  

 
  

  الحشرة الكاملة للفراشة ذات الظهر الماسي

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

يض  صق الب ن (یلت لأوراق ) 3-1م سفلي ل سطح ال ى ال . عل
صغيرة     ة   ) الطور الأول (تحفر اليرقات ال ق داخل الورق ، نف

ى    أ دئي عل شكل مب ذى ب ا تتغ ر فإنّه رة العم ات آبي ا اليرق م
ليمة             ا س ة الكيوتيكل العلي السطح السفلي للأوراق تارآة طبق

اً    ، )الجليد أو البشرة الميتة أو المتصلبة     : الكيوتيكل( ا لاحق أم
لال الأوراق   رض خ اً وتق دث ثقوب ا تح ال .  فإنّه ي ح وف

  .یتدمرالإصابة الشدیدة فإنّ آل النبات غالباً ما 
  
  
  

  
  

یرقة الفراشة ذات الظهر الماسي والضرر 
  على الملفوف

  :توقيت التطبيق
ن       شرة م داد الح غ تع دما یبل دات عن ق المبي ات تطبي تم عملي ات 3-2یجب أن ت ل نب ات لك .   یرق

اك حاجة                         د یكون هن ذلك فق دافئ، وب اخ ال ة ذات المن ویعتبر تداخل الأجيال أمر شائع في المنطق
 .ن تُضاف المادة المبللة للتطبيقات ذات الأحجام العاليةأومن المهم .  ليات التطبيقإلى تكرار عم

 
  :الطريقة التقنية للتقييم

ى    ذارى عل ات والع دد اليرق جّل ع ل  10س ن آ ل م ى الأق ات عل درّ ا نبات ة أرض وق سبة قطع لن
شك   ع الأرض ب ى قط ة أو عل ات انفرادی شكل نبات ا ب ى الأوراق، إم ضرر عل ة لل لالمئوی .  ل آام

 :   فئات 3صنف النباتات عند الحصاد أو القطف ضمن بالإضافة إلى ذلك، 
  . للتسویقةغير قابل= 3            . للتسویقة قابل=2                   . بدرجة أولىنوعية= 1
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    Amyworms" ديدان الجيش"الديدان الجيّاشة أو المسلحة 

  
  :دورة الحياة

  
-3 بيضة تفقس خلال        300-50ف من عدة طبقات، وتحتوي آل آتلة من         ع البيض في آتل تتأل    یوض

ى حوالي      30-14وتحتاج اليرقات إلى   .  أیام 4 ا إل غ طوله م 40 یوماً لكي تنضج، حيث یبل اج  .   م تحت
    . أجيال في السنة8یوجد حوالي .  أیام لكي تنضج 10-7العذارى إلى 

  

  
  

   أیام4یرقات دودة أوراق القطن بعمر 

  
  

   دودة أوراق القطنیرقة
 

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  
ات ضمن مجموعات                        ت لأوراق، حيث تتغذى اليرق سفلية ل ى الأسطح ال اً عل ل البيض غالب ، تواجد آت

ة              وط حریری ى خي تتغذى الأطوار    .  وتسهل عملية انتشارها وتوزعها عندما تنتقل بواسطة الریاح عل
ا           الأولى والثانية على السطح      شرة العلي ا الب ا الأطوار    ، السفلي للأوراق مسببة في الإبقاء على خلای أم

دة        ).  مع الإبقاء على العروق فقط    (المتأخرة فيسبب هيكلة للأوراق      ا عدی ویمكن اعتبار هذه الآفة بأنّه
  .   العوائل مسببة بشكل رئيسي في ضرر الأوراق

  
  :توقيت التطبيق

صغيرة هي       الحد الأدنى للإصابة في تجارب قطع           ة أرض          10 الأرض ال ل بيض لكل قطع  آت
ة            ( رق هو       ).  یمكن اآتشاف اليرقات الفتية بسهولة وذلك بالبحث عن أضرار التغذی ان الف وإذا آ

 .معرفة تأثير مبيد البيض فيجب رش عدد آافٍ من آتل بيض معلّمة
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة  ة أو الحي ات الميت دد اليرق يم ع تم تقي د یجب أن ی د6 و 2 بع ق المبي ن تطبي ام م وإذا آانت .   أی

اآر             صباح الب دّ في ال ام بالع وفرة فيجب القي يم إضافي     .  الأطوار الأخيرة هي المت إجراء تقي م ب ق
 . أیام من تطبيق المبيد10حول الأضرار التي تسببها اليرقات وذلك بعد 
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  Mitesالحلم 

  
  :دورة الحياة

  
تفقس البيضة عن      .  كل انفرادي، على الأسطح السفلية للأوراق      بيضة، بش  200-90تضع الأنثى من    

م    ( أیام وتمر بمراحل الحوریات الأولى       7-3یرقات بستة أرجل خلال      ات  ) العمر الأول للحل والحوری
ة  م(الثاني اني للحل ر الث اني أرجل) العم ى ، ذات الثم اآنة( مراحل 3بالإضافة إل ات) س صبح بالغ . لت

  .  ورطبة فإنّه یمكن أن تتوقع زیادة سریعة في تعداد الحلموخلال ظروف مناخية جافة
  

  
  الحلم البالغ والبيض للنوع
Tetranychus urticae  

  
  الحلم البالغ والبيض للنوع 

Tetranychus cinnabarinus 
 

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

دورة      وي لأوراق البن سطح العل ى ال م عل د الحل اطم"یتواج ولياء   "الطم ل والفاص ات والفلف  والقرعي
ة      .  والعدید من المحاصيل الأخرى    اطق منقطة فضية مائل ویمكن تمييز الإصابات الشدیدة بظهور من

لأوراق    وي ل سطح العل ى ال ي عل ة      ، للبن ر الأوراق قابلي ن أآث ر م طة العم ون الأوراق متوس ع آ م
  .للإصابة الشدیدة

  
  :توقيت التطبيق

د   دات عن ق المبي م بتطبي دة ق وار متواج ل الأط ون آ ة  ، ما تك سبة مئوی يض آن ى الب شتملة عل ، م
 .من الأوراق التي اختيرت آعينات% 30 على ² سم10 لكل 10والأطوار المتحرآة تزید عن 

 
  :الطريقة التقنية للتقييم

ة ضمن        5قم باختيار      أوراق آبيرة من نباتات القرعيات والباذنجان وقدرّ عدد الأطوار المتحرآ
ربعين  ساحة م م6 بم ى  ² س ية، بالإضافة إل روق الأساس ين الع ة وب دة الورق ن قاع ع م ل مرب  لك

أما على النباتات العائلة الأخرى فقم باختيار       .  مربعين آخرین على الجزء الخارجي من الأوراق      
د    .  ² سم6 ورقة وقدرّ عدد الحلم لكل  20 ق وبع ل التطبي ، 2قيّم ضرر المحصول آنسبة مئویة قب
 . یوماً من التطبيق21، 14، 7
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   Aphidsحشرات المنّ 

  
  :دورة الحياة

  
رة       ة بفت اطق المعتدل ي المن ن ف شرات الم ر ح تم

سي    ل الرئي ى العائ يض عل كون آب دأ  ، س ث یب حي
ع            ة الربي ى بدای شتاء وحت . فقس البيض من نهایة ال

ن   أخر م ت مت ي وق ة ف اث المجنح اجر الإن وته
يل  ى محاص ك إل صيف وذل ة ال ى بدای ع إل  الربي

د    طة التوال ة بواس تج الذری ي تن ضروات لك الخ
  .البكري خلال عدة أجيال

  
  
  

  

  
  
 Black bean aphid، من الفاصولياء الأسود

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
قمم السيقان والأوراق الفتية، وهي أول أجزاء    Aphis fabaeیصيب منّ الفاصولياء الأسود  −

ذه           النبات التي تصاب وبذلك ت     جعل هذا المحصول الأآثر ملائمة لتنفيذ التجارب الحقلية ضد ه
  .الآفة

وف   − نّ الملف و م ب"ینم ي Brevivoryne brassicae" الكرن زاء   ف ستعمرات ضمن أج م
واع          ى آل أن ة     وهي  Brassicae الجنس    مخفية من أوراق ملفوفة عل ة لعائل المحاصيل التابع

 .  الصليبيات
دورة    " البطاطس" البطاطا  –یعتبر منّ الدراق     − ل والباذنجان والبن من الآفات الشائعة على الفلف

اف أوراق            " الطماطم"  ك بالتف راً وذل د (والخس مسبباً ضرراً مباش المجموع الخضري    ) تجع
  .الفتي مع تجمع أفراد المستعمرات تحت الأوراق

  
  :توقيت التطبيق

 . الحد الاقتصادي الحرجیجب البدء في عملية تطبيق المبيدات عندما یصل عدد الآفة إلى 
ادة       " الكرنب " بالنسبة للتجارب الحقلية ضد منّ الملفوف     سطح أو م ل ال یجب إضافة عامل تبلي

 .مبللة إلى المبيد قبل استعماله
 

  :الطريقة التقنية للتقييم
د      ) 20 و 15 (10، 5، 2قم بعدّ أو تقدیر عدد المنّ         ق المبي د تطبي ة أخرى      .  یوماً بع اك طریق وهن

ق للتقي ة التطبي ل عملي صابة قب ات الم م النبات ة، يم وهي أن تُعَلّ ذه الطریق تخدام ه م اس م ، وإذا ت ق
 .یوماً بعد التطبيق) 20 و15(، 10، 5، 2حينها بأخذ عينات من النباتات المصابة المعُلّمة بعد 
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   Thripsحشرات التربس

  
  :دورة الحياة

شرة خلایا ال " تضع الإناث البيض في طبقة الأدمة        ة        " ب ات الفتي سيقان للنبات ى الأوراق وال  یفقس .  عل
يض  ام8-5خلال الب ات .   أی دى اليرق وار 3ل سلاخينا( أط ا )ن ستغرق نموه د ی دخل 5 وق مّ ت ام ث  أی

  . أسابيع تحت الظروف المثالية4یوجد جيل واحد آل .   أیام9-7التربة لتتعذر والذي یستغرق حوالي 
  

  :الضررراض المصابة وأعالأجزاء النباتية 
  

صل   سيج أوراق الب ل ن ردي داخ شكل ف يض ب ع الب ، یوض
سهل                ذلك من ال ين وب ين ورقت ائد ب وتتغذى اليرقات بشكل س
ة       ي المنطق زأ الأوراق ف دما تتج ابة عن شاف الإص اآت

ات  ة للنب ل    .  المرآزی ر قب ى ضرر آبي ؤدي إل ا ت اً م وغالب
  ).ندبات الأوراق(ملاحظة الأعراض المعتادة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

 Onion thripsضرر التربس على البصل، 

  :توقيت التطبيق
دّ                      تمكن من ع دما ن دات عن ق المبي ة تطبي دء في عملي ى         10یجب الب ة عل ات وحشرات آامل  یرق

رة أسبوع                 .  الأقل على آل نبات    ق وآخر فت ين آل تطبي ين ب ام بتطبيق ویجب إضافة    .  یجب القي
 .في آل تطبيقالمادة المبللة أو عامل تبليل السطح للمبيد 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ة    م بإزال ة أرض  5ق ات من آل قطع وي من الأوراق   ،  نبات مّ اقطع وتخلص من النصف العل .  ث
ة                  ادة منظف ه م ة    .  افتح وانشر الجزء المتبقي من الأوراق وقم بهزه في ماء مضاف إلي د إزال وبع

ة زاء النباتي و ، الأج حة نيل ن خلال مرش اء م صفية الم م بت ى  ق ة عل دّ الحشرات المتبقي م بع ن وق
ذ   .  المصفاة بمساعدة ميكروسكوب أو مجهر ثنائي العينية       ة من تعتبر حشرات التربس الميتة غائب

یجب أن یتم ).  أي یجب اعتبار الحشرات المتبقية في المصفاة حشرات حية (عملية تطبيق المبيد    
يم الأول بحوالي         والت،  أیام بعد التطبيق الثاني    7-5التقييم الأول خلال     ام  7قييم الثاني بعد التقي .  أی

 .عنه بالنسبة المئویة للضرر رمطلوب ویعبّویعتبر التقييم الثاني للضرر 
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  الديدان القارضة 

  
    Agrotis spp., Cutwormsالديدان القارضة 

  
  :دورة الحياة

ر من     ى      1000توضع أآث ات أو مباشرة عل سفلية للنبات ى الأجزاء ال ة   بيضة عل یفقس .  سطح الترب
ى الأوراق              14-10البيض بعد    ة عل ى والثاني .  یوماً من وضعه وتخرج اليرقات لتتغذى أطوارها الأول

ى سطح                  ) الدیدان القارضة (تبقى اليرقات الكبيرة     ار وتخرج إل ة خلال ساعات النه ة في الترب مختفي
واع            .  التربة لتتغذى ليلاً   ة وفي بعض الأن د          تتشكل العذارى في الترب ا، ویعتم سكون فيه رة ال تمر بفت

ل    ، الوقت اللازم لخروج الحشرات البالغة على النوع والظروف المناخية   واع جي حيث أنّ لأغلب الأن
  .واحد، ویعرف عن بعض الأنواع بأنّها تهاجر لمسافات طویلة

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

ة               ویظهر ال . تتغذى اليرقات الفتية على الأوراق     ذه الآف ل له داد قلي د تواجد تع . ضرر بشكل واضح عن
ة،           ) یرقات الفراشات (وتصيب اليرقات الأآثر نمواً      ة الدائم ة للترب ة المنقول ات الفتي ادرات أو النبات الب

  .ویمكن بسهولة التعرف على هذه النباتات حيث تبدأ بالذبول.  ث تقطع الساق قرب سطح التربةيح
 

  :توقيت التطبيق
ع          ، ح التربة في المحاصيل المزروعة       قم برش سط    راً في جمي ة نث دات الحبيبي ق المبي م بتطبي وق

ذورها  .  الاتجاهات عندما تظهر أعراض الضرر   ر ب وحيث  ، أما من ناحية المحاصيل التي تم نث
ة أو     ، تكون المحاصيل السابقة متضررة    دات الحشریة الحبيبي ة أو المبي قم بتوزیع الطعوم الحبيبي

 .اشرة بعد عملية الزرع أو نثر البذورسواد الرش مب
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة أرض محددة أو                          ى سطح قطع دات عل ق المبي ومين من تطبي د ی ةً وبع في المحاصيل المزروع

ام   4استمر بالتقييم آل    .  اتات الميتة أو لذابلة   بقم بعدّ عدد الن   ، على طول خط من خطوط الحقل       أی
ة وعدد       ،  التي تم نثر بذورها في الحقل     في المحاصيل .   یوماً 20حتى   ات الميت دّ عدد النبات م بع ق

 . یوما20ًالنباتات الطبيعية بعد الظهور وآررها حتى 
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    Maize/Corn Zea mays  ذرة الصفراءال
  

 حفارات الساق
   حفار ساق الذرة

   الأوروبي   
European corn borer Ostrinia nubilalis 

(PYRUNU) 
 Maize stalk borer Busseola fusca (BUSSFU)  ساق الذرة  حفار 

 Noctuid stem borers Sesamia spp. (SESASP)    حفارات الساق الليلية
    ذبابة الزجاج

  
Frit fly Oscinella frit (OSCIFR) 

 حشرات التربة
 جذور" خنفساء"دودة   

  الذرة    
Corn rootworm Diabrotica spp. (DIABSP) 

 Wireworm Agriotes spp. (AGRISP)  الدودة السلكية  
 Cutworm Agrotis spp. (AGROSP)    الدودة القاطعة

  
  :تصميم التجربة

 . 2م50: الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض 
 . تصميم القطاعات الكاملة العشوائية 

  
  :التطبيق

ذراع  تخدام المرش الظهري أو مرش ال ة باس نخفض الكمي ال أو م ط وی.  رش ع ن أن تخل مك
ذور أو                        د الب ة ضمن أخادی المواد الحبيبية في التربة أو یتم تطبيقها على شكل شرائط أو أحزم

ضري   وع الخ ى المجم ا عل تم تطبيقه ق    .  ی طة أداة تطبي ة بواس واد الحبيبي ق الم ن تطبي ویمك
ة    ات معامل ا ضمن عملي ن تطبيقه ي، ویمك ري آل ة أو مرش ظه دات الزراع ى مع ة عل مرآب

   .البذور
  

  حفارات الساق 
  

 European corn borer حفار ساق الذرة الأوروبي
 Ostrinia nubilalis  

  :دورة الحياة
  
ل          .   جيل في السنة   1-2 ى شكل آت تضع الأنثى البيض عل

 بيضة وقد یصل مجموع       20-10تتألف آل آتلة منها من      
ى   يض إل ضة500الب ي    .   بي كون ف رة س ة بفت ر اليرق تم

د الحصد       ما یبق (الجُذامة   زرع بع ذر      ) ى من ال م تتع ومن ث
ع  ين   .  في الربي ة الناضجة ب ران الحشرات الكامل دأ طي یب

  . آب/أیار إلى أغسطس/مایو
  

 
  

  یرقة حفار ساق الذرة الأوروبي في الساق
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
.  تضع الأنثى آتل البيض على الأسطح السفلية للأوراق       

ا   ى               تحفر اليرق ك عل د ذل ساق وتتغذى بع اً داخل ل ت نفق
ذرة   ة ال زء(قولح ذرة    الج وز ال ن آ شبي م به الخ ).  ش

د تواجد  ات عن ة تكسر النبات تج عن التغذی ا ین اً م وغالب
  . الریاح الشدیدة

  
  

  
  
  
  

 
  

  یرقة حفار ساق الذرة الأوروبي في الساق
  

  :توقيت التطبيق
واد الحب        افحص أماآن تواجد آتل البيض في الأسبوع، وق           ع الم دأ     م برش أو توزی دما تب ة عن يبي

  .عملية فقس البيض
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة            30-20افتح    ات الحي دّ اليرق م بعَ ة أرض وق دار الخسارة في          .  نبات لكل قطع يس مق ولكي تق

ذرة          (المحصول، قم بعَدّ وزن آل القوالح المقطوفة         زان ال ضمن  ) الأجزاء شبه الخشبية من آي
  . أحد الخطوط من آل قطعة أرض م من20

  
  

 Maize stalk borer حفار ساق الذرة
 Busseola fuscas  

 Noctuid stem borersحفارات الساق الليلية  
 Sesamia spp. 

  
  :دورة الحياة

  
ال  دة أجي ات أو     .  ع كون آيرق رة س شرة بفت ر الح تم

ذارى ل  .  ع يض داخ ل الب ع آت نس (توض ل الج مث
Busseola (ت الأ ةأو تح ور  .  غلف رة الط ستغرق فت ت

وال ي ح رة  7-5  ياليرق ات لفت ذر اليرق م تتع ابيع ث  أس
بوعين سق  .  أس رة الغ د فت ة بع شرات الكامل ر الح تطي

  ). ظلمة أول الليل(
  
  

  
    

  
  

  یرقة حفار ساق الذرة في ساق الساق
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
رق      ج الفتية الملتفة على بعضها، أما یرقات ال       تتغذى یرقات الجيل الأول على الأوراق      اني فتخت ل الث ي

  .السيقان
  

  :توقيت التطبيق
ل الأول                    ى لهجوم الجي دما تظهر الأعراض الأول ا  .  یتم التطبيق الأول للمبيدات الحشریة عن أم

  .من ناحية الجيل الثاني، فابدأ بالرش عندما یتم اآتشاف ثقوب الحفر في السيقان
  

  :نية للتقييمالطريقة التق
ة الضرر إذا آانت               قم بعَدّ عدد النباتات المصابة بواسطة حشرات الجيل الأول، ثم قم بتصنيف مرحل

 نبات لكل قطعة أرض وقم بعَدّ اليرقات وسجل          20اقطع وافتح   .  هناك فروق واضحة بين الإصابات    
وال          .  الأطوار الموجودة  ة ضمن       ولقياس الخسارة في المحصول، قم بعَدّ ووزن آل ق ذرة المقطوف ح ال

  .م من أحد الخطوط لكل قطعة أرض20
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    Oscinella frit, Frit flyذبابة الزجاج  

  
  :دورة الحياة

  
ال3 ذارى  .   أجي كون آع رة س شرة بفت ر الح يض  .  تم ع الب ى (وض ل 70حت ضة لك ى أن بي ى ) ث عل

م وتحفر اليرقات داخل  یفقس البيض بعد عدة أیا  .  )BBCH 12-13( أوراق   3-2النباتات عند طور    
  .الأغصان

  
   

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ادرة  ب الب ات قل رق اليرق ن أعراض أضرار .  تخت م
صغيرة، الأوراق  وب ال ت، الثق ب المي ة القل التغذی

  الملتفة والتقزم
  
  
  

  
  
  
  

  
 

 
   فراشة جذور الذرة الصفراء على نبات فتيرقة تغذیة ی

  

  
  :توقيت التطبيق

 .البذور أو تعامل البذور بها عند زراعتها) أخادید وضع(یتم تطبيق المبيدات الحبيبية داخل جٌوَر  
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة الضرر      100سم، قم بعَدّ النباتات المصابة لكل   30 عندما تبلغ النباتات طول م بتصنيف مرحل م ق  ث

  ).طفيف، متوسط، شدید(
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  حشرات التربة  

  
    Diabrotica spp., Corn rootworm ةجذور الذر" خنفساء"دودة 

  
نس  ان الج ان یتبع اك نوع ذرةDiabroticaهن صيبان ال وع الأول .   وی و الن  Diabroticaه

barberi جذور الذرة الشمالية " خنفساء" دودة أوDIABLO،     والنوع الثاني هوDiabrotica 
undecimpuncta subsp. Howardi جذور الذرة الجنوبية " اءخنفس"دودة  أوDIABUH.  

  
  :دورة الحياة

  
 Diabrotica barberiجذور الذرة الشمالية " خنفساء"دودة 

  
ة         تظهر الحشرات الكاملة في الصيف وتضع      ة من الترب د طول دور     .  بيضها في الطبقة العلوی ویعتم
رارة  ات الح ى درج شرة عل ذه الح اة ه ن  .  حي يض م رة فقس الب ستمر فت ن أن ت ا60ً-14ویمك .   یوم

  . یوم100-28ویمكن أن تستمر دورة الحياة من 
  

 Diabrotica undecimpuncta subsp. howardiجذور الذرة الجنوبية "  خنفساء"دودة 
  

ل      م تقت ي ل ات الت د النبات ضل قواع ن تف اتي، ولك اء نب ى أي غط كون عل رة س افس بفت ذه الخن ر ه تم
رة  500 وتستطيع آل أنثى إنتاج حتى      یوضع البيض بشكل انفرادي   .  بواسطة الصقيع   بيضة خلال فت

راوح من        .   أیام حسب درجات الحرارة    10-7ویفقس البيض بعد    .  حياتها -2تتغذى اليرقات لفترة تت
ذر      4 ى                 .   أسابيع قبل دخولها مرحلة التع ع إل ل الأول من أواخر الربي ة للجي وتظهر الحشرات الكامل

  .  أسابيع9-6كاملة من وتتطلب دور الحياة ال.  بدایة الصيف
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

د            ى المجموع الخضري للعدی تتغذى الحشرات الكاملة عل
ي    شكل أساس سبب أضراراً وب ة، وت ات المختلف ن النبات م

ة      صيلة القرعي ط      .  للنباتات التابعة للف ات فق وتتطور اليرق
ة  ل الترب ا   .  داخ ذرة وغيره ذور ال ى ج ذى عل ن وتتغ  م

  .   نباتات العائل الأخرى
  
  
  
  

 
  

  تغذیة یرقة  جذور الذرة على بذور الذرة
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  :توقيت التطبيق

ط                         ذور أو تخل د الب ور أو أخادی رة الزراعة في جُ غالباً ما یتم تطبيق المبيدات الحشریة أثناء فت
 .مع التربة أو تنثر على التربة على شكل شرائط أو أحزمة

  
  :قييمالطريقة التقنية للت

ألف من                         ات تت م بأخذ أو استخراج عين ل الأول، ق ات، آحد     15في نهایة النمو اليرقي للجي  نب
ألف     ة، ویت وا الحكومي ة أی اس جامع تخدام مقي ذور باس ى الج ضرر عل صنيف ال م بت ى، وق أدن

 .3 إلى 0 أو استخدام المقياس الخطي المستقيم والذي یتألف من 6-1المقياس من 
  
  
  
  
  
  
  .لا یوجد تغذیة= 1)        0(
 تغذیة واضحة ولكن الجذور غير= 2)     0.1(

 .سم4إلى علو قد یصل إلى   متآآلة                 
  سم4تآآل عدة جذور إلى علو = 3)   0.25(

   من النبات ولكن لا تتلف عقدة                  
  .                  آاملة

  .تلف عقدة واحدة من الجذور=  4)   1.25(
  .تلف عقدتين آاملتين=  5)   2.25(
  .تلف ثلاثة عقد أو أآثر= 6)        3(
  
  " التلف"

  .یعني لا قيمة وظيفية بالنسبة إلى النبات
  
  

  

  
  

  

2 (0.1) 

3 (0.25) 

4 (1.25) 

5 (2.25) 
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    Agriotes spp., Wireworm الدودة السلكية

  
  :دور الحياة

  
ث      وع، حي سب الن اة ح ة ودورة الحي ف بيولوجي تختل

  . سنوات5-3 اليرقي من تتراوح فترة نمو الطور
  
  
  

  
  
  
   

  
  الذرةیرقة الدودة السلكية بجانب جذور 

  
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

السيقان ) بعد خروجها من البيض(تخترق اليرقات 
الفتية وتقتل النباتات، ویمكن أن تظهر الإصابة من 

  .  سم40ى أن تبلغ النباتات علو إلبدایة إنبات البذور 

 
  

  الذرةضرر الدودة السلكية على نبات ذرة صغير جذور 

  
  :توقيت التطبيق

وَر     ل جٌ ة داخ دات الحبيبي ق المبي تم تطبي د وضع(ی د   ) أخادی ا عن ذور به ل الب ذور أو تعام الب
 .زراعتها

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ة أرض أو      مباشرة بعد ظهور البادرات وبعد أسبوع من هذا الظهور، قم بعَدّ النباتات ل              كل قطع
 .لكل خط وذلك للكشف عن احتمالية السمية للنبات

ودة     ات المفق ذور النبات تخراج وفحص ب تم اس ة، ی دّ الثاني ة العَ ي عملي ة(ف ر المنبثق تم )غي ، وی
سلكية     دان ال طة الدی ة بواس ذور الميت دد الب سجيل ع ى    .  ت بوعية وحت لة أس رات فاص د فت وبع

و       ات لعل تم      50-40وصول النب ات ا    سم، ی اث النبات د من       لاجتث ة من جذورها للتأآ ة والميت ذابل
سلكية دان ال ة بم.  إصابتها بالدی دات الحبيبي ة المبي م بحساب فعالي ي عق دد الكل ة الع ات لرف لنبات

سلي           .  التالفة ات ال ة         موالطریقة الأآثر بساطة هي القيام بعَدّ عدد النبات ر المصابة لكل قطع ة غي
  .       أیام10-7 من أرض بعد فترات زمنية فاصلة
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     Agrotis spp., Cutwormان القارضة دالدي

 
  :دورة الحياة

  
ر من          ة               1000غالباً ما یوضع أآث ى الترب ات أو مباشرة عل سفلية من النبات ى الأجزاء ال .   بيضة عل

ى الأوراق          14-10یفقس البيض عن یرقات خلال       ة عل  .  یوماً وتتغذى الأطوار اليرقية الأولى والثاني
ى        ) الدیدان القارضة (أما اليرقات آبيرة العمر      ود إل فتبقى مختبئة في التربة خلال ساعات النهار وتع
رة سكون شتویة          .  سطح التربة لتتغذى ليلاً    .  وتتشكل العذراء في التربة، وفي بعض الأنواع تمر بفت

ة  ویعتمد الوقت الذي تحتاج إليه الحشرات الكاملة من الظهور على النوع والظرو            دى  .  ف المناخي ول
  .  أغلب الأنواع أآثر من جيل واحد والبعض الآخر یهاجر لمسافات طویلة

 
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

 
ة   داد الآف ون تع دما یك شكل واضح عن ضرر ب ر ال ى الأوراق ولا یظه صغيرة عل ات ال ذى اليرق تتغ

اء   ف) Caterpillars(ما اليرقات الأآثر تطوراً   أ.  قليل .  تهاجم البادرات وتقطعها من أسفل سطح الم
   .ویمكن التعرف على هذه النباتات بشكل سهل عندما تبدأ البادرات بالذبول

  
  :توقيت التطبيق

ة                 بالنسبة إلى المحاصيل قم بتطبيق عملية رش سطح التربة أو التطبيق الشامل للمبيدات الحبيبي
ضرر دأ ال دما یب ك عن ة الم.  وذل ن ناحي ا م وم أم ع الطع م بتوزی ضررة فق سابقة المت حاصيل ال

 .  الحبيبية أو المبيدات الحشریة الحبيبية أو قم بعملية الرش مباشرة بعد الزراعة
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ى               ك حت ا وآرر ذل د انبثاقه في بعض محاصيل البذور، قم بعَدّ عدد النباتات الميتة والطبيعية بع

 . یوما20ً
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   Alfalfa – Medicago sativa" الفصة"يم الحجازي البرس

  
الفصة، " البرسيم الحجازي منّ

  "الجت
Lucerne aphid   Aphis leguminosae (APHICR) 

Alfalfa aphid   سوسة أوراق البرسيم الحجازي      Hypera postica (ASCOFA) 
  

  :تصميم التجربة
 2م50الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض هي        

  .ضمن تصميم القطاعات الكاملة العشوائية

  :التطبيق
ن   رش م م ال راوح حج ن 500-200یت ل م  م

رش   لال م ن خ ه م تم تطبيق ى أن ی اء، عل الم
  .ظهري أو ذراع الرش

  
   Aphis leguminosae, Lucerne aphid، منّ الجت   "الفصة" الحجازي  البرسيممنّ
  

  :دورة الحياة
ر   .  ي من الآفات التي تصيب معظم البقوليات   البرسيم الحجاز یعتبر منّ    اُ وتعتب تنتشر هذه الآفة عالمي

 أو حشرات    ضتمر حشرة المنّ في فترة سكون آبي      .  شائعة في المناطق الاستوائية وتحت الاستوائية     
ات            .  بالغة ة من النبات ات النامي ى النهای نّ عدة        .  وتتطور مستعمرات المنّ عل اث حشرات الم تج إن تن

  .ي آل موسم زراعيأجيال ف
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

سببة أضراراً  مباشرة                  تتكون ا م .   مستعمرات آثيفة من المنّ على الأغصان النباتية التي تتغذى عليه
  .وتتغذى حشرات المنّ بشكل رئيسي على الأوراق والأغصان الفتية أو الصغيرة

  
  :توقيت التطبيق

ة                 قم بتطبيق المبيدات ع     ع الحدود الحرجة المحلي شكل آثيف أو اتب ندما تصاب النباتات بالمنّ ب
 .للتطبيق

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

د             100-50قم بعدّ عدد مستعمرات المنّ المتواجدة على          ك بع ة أرض، وذل ، 3 غصن لكل قطع
 . یوماُ من تطبيق المبيدات21، و14، 7
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  ، سوسة الجت"ةالفص"سوسة أوراق البرسيم الحجازي 
   Hypera postica, Alfalfa aphid  

  :دورة الحياة
ورة في          800-600ي  تضع الإناث حوال    وب محف سيقان   بيضة في ثق د فقس        .   ال ات بع وتتغذى اليرق

ویمكن أن تتواجد العذارى في شرنقة رقيقة على قواعد السيقان قبل أن تخرج     .   على الأوراق  ضالبي
رة                       وتتغذى الب .  آحشرات بالغة  ضاء فت ة لق ى داخل الترب ل إل ل أن تتخل رة قصيرة قب الغات خلال فت
   .   السكون الشتوي

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

سببة في     الأطوار الفتية على البراعم والأزهار، أما الأطوار المتأخرة ف         تتغذى ى الأوراق م تتغذى عل
  ).أي ترك العرق الرئيسي وبعض أو آل العروق الثانویة( بشكل آامل الأوراقهيكلة 

  
  :توقيت التطبيق

 .في تغذیتها على الأوراق) المتقدمة في العمر(قم بتطبيق المبيدات عندما تبدأ اليرقات الكبيرة  
  
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ى     10قيّم عملية التطبيق بعمل       ة عل ة أو منحرف ستخدماً   حرآات أو ضربات مائل  شبكة   المحصول م

شرات   ية للح صيد القياس اً (ال م400تقریب د   ) 2 س ة أرض بع ل قطع ي آ ن  21، 14، 7، 3ف اً م  یوم
  .  قم بعدّ عدد اليرقات في آل عينة. التطبيق

  
ات آل         وم    14قيّم ضرر تغذیة اليرق ة في         ( ی درّ ضرر الورق ة أرض          5ق ات عشوائية لكل قطع  عين

  ).آنسبة مئویة للضرر
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 Olives Olives Olea (OLVSS) الزيتون

   
  الذباب

 Olive fruit fly Bactrocera oleae (DACUOL)     ذبابة ثمار الزیتون
  

  الحشرات القشرية
 Olive scale Parlatoria oleae (PARLOL)    حشرة الزیتون القشریة

 Black scale Saissetia oleae (SAISOL)  السوداء ن القشریةوحشرة الزیت
  

  الفراشات
 Olive moth Prays oleae (PRAYOL)  الزیتون" عثة"   فراشة 

  
  

  :تصميم التجربة
ة الأرض  ى لقطع م الأدن جرة : الحج ش

 .واحدة
تخ  الطعوم  اس ة ب رش المخلوط واد ال دم م

ة اب الفاآه سامة ضد ذب ى : ال د الأدن  5الح
جار    ى الأش رش عل ق ال ع تطبي جرات م ش

 .المعرضة للشمس
صميم  تخدم ت ة اس ات الكامل  القطاع

 . مكررات آحد أدنى4العشوائية مع 
  

  :التطبيق
وع    ى المجم دات عل ق المبي ات تطبي تم عملي ت

ي     الخضري باستخدام     رش ، مرش ظهري آل
رش   ري أو الم رذاذي الظه ضباب ال ال

 .التربيني الذي یعمل بتربينة غاز
ام   ات الأحج د تطبيق روریة ض ة ض العالي

شریة  شرات الق تخدم رش .  الح وم اس الطع
امة   ( وم س ع طع املة م ل ش  أو رش) محالي

  . التغطية ضد ذباب الفاآهة

  
  الذباب

  
    Bactrocera oleae, Olive fruit flyذبابة ثمار الزيتون 

  
 :دورة الحياة

  
ل         ات العائ دة    4-2یفقس البيض خلال       .  یوضع البيض تحت قشرة ثمار النب ات لم ام وتتغذى اليرق   أی

دما تصاب                    .  یوماً 14-10تتراوح من    ار عن اتي أو في الثم ل النب ة تحت العائ ذر في الترب یحدث التع
ابيع              10  تستغرق فترة التعذر مدة       .الثمار بوقت مبكر من نموها     أخر عدة أس ام ومن الممكن أن تت  أی

شرات الكاملة على مدار السنة في الظروف الدافئة وتظهر خلال           حوتظهر ال .  تحت الظروف الباردة  
  .ویختلف عدد أجيال هذه الذبابة حسب الظروف الجغرافية.  لمناطق الأبردالصيف فقط في ا
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
سبب ار  ت ى ثم روج عل وب خ ب وثق ات الثق ة علام  الآف

ون راع   .  الزیت ابة الب رار إص ن أض تج ع ار موین  والثم
  .تغذیة داخلية وبقع سوداء بنية وسقوط مبكر للثمار

 
  
  

  

  

  
  

  ذبابة الزیتون على الزیتون

  
  :توقيت التطبيق

 . في بدایة الصيفcommense applicationتطبيق : زیتون المائدة 
غ الحد الاقتصادي الحرج          : زیتون الزیت   دما یبل  1ابدأ تطبيق المبيدات من منتصف الصيف عن
 .  یوم/ مصيدة / ذبابة 

 
  :الطريقة التقنية للتقييم

 ).قطعة أرض/  شجرة 100(صابة قم بعَدّ عد الثمار الم 
  
  

  الحشرات القشرية
  

     Parlatoria oleae, Olive scaleحشرة الزيتون القشرية 
  

 :دورة الحياة
  

ى      .تقضي الإناث البالغات الرمادیة فترة السكون على القلف    اتج عل و وعدد البض الن   وتعتمد فترة نم
  . بيضة لكل أنثى بالغة900یبلغ معدل البيض حوالي .  درجات الحرارة والرطوبة

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
دیدة       ابات ش اك إص ت هن رع والأوراق إذا آان صاب الأف ن أن ت ن یمك ار ولك صاب الثم ر .  ت وتعتب

سفلية     لویة أآثر إصابة  عالأفرع ال  ون الأرجواني مع          .   وشدة من الأفرع ال ى الل ون إل ون الزیت ر ل یتغي
   ..  نتيجة لهذا التغيير والذي یسبب في تشوه الثمارتواجد خسارة آبيرة
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  :توقيت التطبيق

شرة       ساسة للح وار الح د الأط دات ض ق المبي م بتطبي ات  Parlatoriaق دأ الزاحف دما تب  أي عن
ون      اللون الأرجوانيون إلى تلزیاتغير لون   ( بالتحرك نحو الشجرة   ر ل  وخسارات ناتجة عن تغي

 ).البراعم
 

  :ة للتقييمالطريقة التقني
ى                  :  تقييم ما قبل الرش     ة عل ة المختلف ة لأطوار الآف سبة المئوی ة الن  100حدّد على الأفرع المعلم

دّ         .  قشرة آحد أدنى   وليس من الضروري عمل عدّ مسبق إذا آانت الأفرع منظفة مسبقاً أو أن الع
رة   100-50(قم بعَدّ عدد القشور لكل ثمرة       .  حصل على الثمار فقط    ة  /  ثم دً   ).  أرضقطع م بعَ ق

 )وهي الأفرع المعلمة النظيفة مسبقاً( سم من الأفرع 20القشور على 
  
  

     Saissetia oleae, Black scale حشرة الزيتون القشرية السوداء
  

 :دورة الحياة
  

ة     شریة اللين شرات الق ذه الح اث ه ضع إن ي  (ت ون البن ذات الل
ود امق أو الأس ت 4000-1000) الغ ف تح ي تجوی ضة ف  بي

دة     ة لم ون محمي ث تك سمها، حي ين   40-16ج ى یح اً حت  یوم
سها  د فق ور الأول  .  موع شي الط ف(یم شيط  ) الزاح شكل ن ب

  . أجيال في السنة3هناك .  للبحث عن مكان التغذیة
 
  
  

  
  

  
  الحشرة البالغة على غصن الزیتون

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ات آبيرة من الندوة العسلية حيث    يية من أنسجة النبات، وتنتج آم     تفرز المستعمرات الكبيرة مواد غذائ    
  .وتسقط الأوراق المصابة بشدة على الأرض وبشكل مبكر.  ینمو عليها الأعفان السوداء

  
  :توقيت التطبيق

ق المبيدات ضد أغلب الأطوار الحساسة والتي بالنسبة إلى حشرة الزیتون القشریة قم بتطبي 
 .من نمو الطور الثابت% 80السوداء من بدایة حرآة الأطوار المتحرآة إلى أن تصل إلى 

 
  
  
  



  
                               

  
 التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                        

 
 
 
 
 
 
 

 

469 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ى               : تقييم ما قبل الرش     ة عل ة للآف ة للأطوار المختلف سبة المئوی شرة متواجدة     100قم بتحدید الن  ق
ة  رع المعلم ى الأف داد المبكر  .  عل داد ، ولا یوجد أي مطلب بخصوص التع حيث لا یتطلب التع

 . المبكر إذا آانت الأغصان نظيفة أو تعدادها قد تمّ على الثمار فقط
رة              ى آل ثم ة أرض      100-50(قم بعدّ عدد الحشرات القشریة عل رة لكل قطع دّ عدد    ).   ثم م بع ق

ى    الحشرات القشری  ة              ( سم من الأغصان        20ة عل ى الأغصان المعلم دّ عل ام بالع سهل القي من ال
 ).والنظيفة مسبقاً

  
    الفراشات

  
   Prays oleae, Olive mothفراشة الزيتون 

  
 :دورة الحياة

  
ة        3هناك   ال ضمن الظروف الطبيعي رة البيض من         .   أجي ستمر فت ام  5-3ت ل      .   أی ات الجي تتغذى یرق

ار           .  البراعمالأول على الأزهار و    ى الثم اني عل ل الث د فقس        .  ویوضع بيض الجي ات بع ر اليرق وتحف
ى الأوراق حيث تعيش            .  البيض داخل الثمار حيث تتغذى عليها      ل الثالث فيوضع البيض عل  أما الجي

  . یوما14ً-8تستغرق فترة الطور العذري من .  آصانعات الأنفاق على الأوراقاليرقات 
  

  :الضررة وأعراض المصابالأجزاء النباتية 
  

ى الأوراق   شتمل عل ل، وت ى الجي راض عل د الأع تعتم
ضررة  ة المت ات الزهری نخفض .  والمجموع ن أن ت ویمك

  .البراعم بشكل مبكر بسبب التغذیة الداخلية/نسبة الثمار
 
  
  

  

  
  

  فراشة الزیتون
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  :توقيت التطبيق

 .للإصابةعالج عند الإشارة الأولى  
 

  :ييمالطريقة التقنية للتق
 . حدّد النسبة المئویة للأطوار الحساسة لكل جيل:  تقييم قبل الرش 

  
ل الأول صن     :  الجي ل غ ة لك وار الحي دد الأط دّ ع م بعَ ة أرض  50-25(ق ل قطع صناً لك دد )  غ وع

  ).  مجموعة زهریة لكل قطعة أرض50-25(الأطوار الحية لكل مجموعة زهریة 
  .قطة لكل شجرة أو عدد الثمار المصابةقم بعَدّ عدد الثمار السا:  الجيل الثاني
 .النسبة المئویة للأوراق مع تواجد الأنفاق عليهادیر قم بتق:  الجيل الثالث
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 Sugar beet Beta vulgaris (BEAVA)" البنجر"الشوندر السكري 
   

  حشرات المنّ
دراق  نّ ال وخ"   م " الخ

  الأخضر
Green peach 
aphid 

Myzus persicae (MYZUPE)  

 Black bean aphid Aphis pomi (APHIFA)   منّ الفاصولياء الأسود  
  

  الأنفاق" حفارات"صانعات 
  ذبابة المانغولد أو ذبابة 
  الشوندر   

Mangold fly or 
beet fly 

Pegomya hyoscyami 
(PEGOHY) 

  
  حشرات السوس

 Beet weevil Bothynoderes punctiventris     سوسة الشوندر الشائعة
(CLEOPU) 

 Beet likus Lixus junci (LIXUJU)     سوسة الشوندر
  

  الديدان السلكية
 Agriotes spp. (AGRISP)      الدیدان السلكية

  
  الخنافس البرغوثية
   خنفساء الشوندر

    السكري البرغوثية
Sugar beet flea 
beetle 

Chaetocnema tibialis 
(CHAETI) 

 Pygmy mangold    الخنفساء القزمة
beetle 

Atomaria lineatis (ATOMLI) 

  
  :تصميم التجربة

ة الأرض         الحد الأدنى لحجم قطع
ي  ول  6ه وط بط ار 6 خط  أمت

 ).2م20حوالي (لكل منها 
ات     صميم القطاع تخدام ت اس

ع  شوائية م ة الع  4الكامل
  . مكررات

  
  

  :التطبيق
ل      الحجم القلي رش ب ق ال م بتطبي ن  (ق ل م  100أق

ا   ) هكتار/لتر ستخدماً مرش       أو الرش ب الي م لحجم الع
ات   ل البخاخ شابير"حام ري  " الب رش الظه أو الم

 .مزود ببخاخ انفرادي أو ذراع الرش القابل للتعدیل
التراآتور مرش إذا آنت تستخدم قطع أرض آبيرة، ف     

 .التجاري یمكن أن یكون ملائما
ذور         ل الب ن  معام ي یمك رى الت واد الأخ ن الم م

 .والمبيدات الحبيبية
ر   ن الط ي   م تخدامها ه ن اس ي یمك رى الت ق الأخ

 معاملة البذور والمبيدات الحبيبية في مفرش البذور
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  حشرات المنّ

  
    Myzys persicae, Green peach aphidالأخضر " الخوخ"من الدراق 

  
  :دورة الحياة

  
اطق          رة سكون شتویة في المن نّ بفت یمر بيض حشرة الم

ل   یفقس  .   )Prunus species(معتدلة المناخ على العائ
ل    /البيض من ینایر   اجر    /آانون الثاني إلى أبری سان، وته ني

ول     / بدءاً من شهر مایو    ةالإناث المجنح  ار لإصابة الحق .  أی
شر            ة ولكن تنت لا ینتج هذا النوع من المنّ مستعمرات آثيف

ات ل النب ى آ ا عل ة .  أفراده راوح طول الحشرة الكامل یت
م خضراء مع صدر          2.5 إلى   1.25من   ة     م داآن وعلام

   .داآنة على البطن
  
  
  

  

  
  

  منّ الدراق الأخضر البالغ
 

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ر    .  تشكل حشرات هذا النوع مستعمرات صغيرة على الأوراق الكبيرة المسنة جداُ           ویعتبر الضرر غي
ر ق المباش ن طری ل مرض الاصفرار  ع شوندر (نق ن الأضرار ) اصفرار ال ر م ن أخط ة ع  الناتج

  التغذیة المباشرة لهذا المنّ
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    Aphis fabae, Black bean aphidمن الفاصولياء الأسود 

  
  :دورة الحياة

   
شتویة آبيض           یقضي   سكون ال هذا النوع من المنّ فترة ال

ة    جار المغزلي ى الأش .  Euonymus europaeusعل
ي    ة ف كال المجنح ر الأش ایو تظه ة م ار / بدای أی

ووی شوند  حزی/وني ى ال اجر إل م ته سكري ران، ث ر ال
ر" ن أ".  البنج ي     نویمك ة ف شار ثاني رة انت دث هج  تح

و       نّ       /فصل الصيف في شهر یولي داد الم ان تع تموز إذا آ
ام، ویمن   8-7یمك أن یتطور جيل واحد خلال       . عالياً  أی

  . حوریة120-90أن تنتج آل أنثى بالغة من 
  
  
  
  
  

  
  

ر السكري منّ الفاصولياء الأسود على الشوند
  "البنجر"

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
سكري              شوندر ال ى ال نّ            " البنجر "یعتبر هذا النوع آفة أساسية عل اجم م سنوات، حيث یه في بعض ال

الفاصولياء الأسود الأوراق الصغيرة، ویمكن أن یسبب التفاف الأوراق الذي یؤدي إلى موت موضع               
  .یعتبر منّ الفاصولياء الأسود أیضاً لأمراض فيروسية محددةو".  تلف أو خلل"للأنسجة 

  
  :توقيت التطبيق

نّ                   نّ الفاصولياء الأسود أو م ى لم ستعمرات  الأول دما تتواجد الم دات عن یتم التطبيق الأول للمبي
دراق   -"البطاطس"البطاطا   اتين        (ال نّ واحدة لكل نب اك ضرورة     ).  حشرة م ویمكن أن یكون هن

 .   یوما14ً-12 لتطبيق ثاني بعد
 

  :الطريقة التقنية للتقييم
ي        .   نباتات مصابة لكل قطعة أرض قبل عملية الرش        10قم بتعریف وتعليم      دد التقریب دّ الع م بعَ ق

د                      ك بع ه وذل م تعليم ات ت ى آل نب ة عل نّ الحي د الرش      12، و 6،  2لكل حشرات الم اً بع م  .   یوم ق
ل    ي آ صابة ف ات الم ة للنبات سبة المئوی دیر الن صاد بتق ل الح هر فب ة أرض ش ت .   قطع وإذا آان

ة   م قطع ادة حج د من زی داً فيجب التأآ ة ج روس الاصفرار مهم ة في ات بخصوص مكافح البيان
  .  2م50الأرض على الأقل إلى 
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  الأنفاق" حفارات"صانعات 

  
    Pegomya hyoscyami, Mangold fly or beet flyذبابة الشوندر 

  
  :دورة الحياة

   
ى  ) 7-3من  ( الأبيض في مجموعات     یوضع البيض  عل

ایو        طالس ار /ح السفلي للأوراق خلال شهر م یفقس  .  أی
د  يض بع سيج   6-3الب ل ن ات داخ ر اليرق ام وتحف  أی

 25-14الأوراق، ثم تسقط على التربة وتتعذر لحوالي         
.  ویمكن أن یظهر الجيل الثاني في نهایة الصيف  .  یوماً

سكون الشتوي في  أما من ناحية العذراء فتقضي فترة ال 
  .التربة

  
  
  

  
  

  یرقات ذبابة الشوندر على أوراق الشوندر السكري

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ات أعراض مرض   سببها اليرق ي ت شبه الأضرار الت ت

ت  تلطخ الباه اق    ال ضاً الأنف سبب أی ى الأوراق، وت  عل
من الأوراق رراً   .  ض ر ض ل الأول الأآث سبب الجي وی

  ،ناحية الاقتصادیةمن ال
  
  
  
  
  
  
  

  

 
  

  ضرر ذبابة الشوندر على أوراق الشوندر السكري

  
  :توقيت التطبيق

ة أخرى     .  یجب أن یتم التطبيق الأول للمبيدات عدما تظهر العلامات الأولى للأنفاق            وهناك طرق
 أثناء فترة الزراعة) على آل شرائط(وذلك بتطبيق المبيدات في أخادید الزراعة 

 
  : التقنية للتقييمالطريقة

 . نبات لكل قطعة أرض في نهایة الجيل59-20قم بعَدً عدد الأنفاق المليئة باليرقات على  
 



  
                               

  
 التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                        

 
 
 
 
 
 
 

 

475 

  
  شرات السوسح
  

  :دورة الحياة
  

دون         ة ب ي الترب سلاخ ف د الان ة بع شرة الكامل ى الح تبق
ع           تغذیة، حيث تمر بفترة سكون شتویة، وتظهر في الربي

شوندر الفت  ات ال ى نبات ذى عل ةلتتغ ع . ي ستمر وض   ی
ایو   هر م ن ش يض م ه /الب ى ش ار إل وبررأی شرین / أآت ت

د    .  الأول في التربة قرب النبات العائل      تظهر اليرقات بع
اً   45-40 أیام ویستمر نموها لمدة تتراوح من        8-10  یوم

  .وعندها تتعذر في خلایا ترابية صغيرة
  
  
  
  
  

  
  

  سوسة الشوندر على ورقة الشوندر السكري

 
  :الضررالمصابة وأعراض نباتية الأجزاء ال

  
ة                .  تهاجم حشرات السوس البادرات فور ظهورها وتقتلهم، وتتغذى بعد ذلك على حواف الأوراق الفتي

سطح في                  ى ال تحفر اليرقة بشكل قوي داخل التربة على طول الجذر الرئيسي حيث تحفر بالقرض عل
  .حفر الذي تم من قبلهمالبدایة ثم تدخل عميقاً في الجذر، تارآة علامات مميزة لل

  
  :توقيت التطبيق

سطحي                    اء الزراعة أو الرش ال تطبيق المبيدات الحشریة الحبيبية ضمن الأخادید أو الخطوط أثن
ام  10-7ویمكن أن تكرر عملية التطبيق بعد       .  أثناء ظهور حشرات السوس    ار الآخر هو أن       .   أی الخي

 .یتم تطبيق المبيدات آمعاملة البذور
 

  :تقنية للتقييمالطريقة ال
 أیام على ألا یوجد أي انخفاض إضافي في قطع            5-3قم بعَدّ عدد النباتات الحية على فترات من          

 .الأرض الشاهدة
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 .Agriotes spp الديدان السلكية

  
  :دورة الحياة

  
صل      ة ف ي بدای وع، فف ل ن سب آ اة ح ر دورة الحي تتغي
زاوج وتضع البيض            شطة وتت افس ن  الربيع تصبح الخن

ات خلال    ییفقس البيض عن     . حول جذور الأعشاب   رق
رة من         6-3فترة تتراوح من      أیام، ثم تقضي اليرقات فت

ة         2-6 واع العائل .   سنوات تتغذى خلالعا على جذور الأن
ذهبي    اول أو ال طواني ومتط كل أس ات ش ك اليرق وتمتل

ما دسم  في الطول عن     4 إلى   1.2الناصع، وتتراوح بين    
ل شكل آام ة ب ون نامي سلكية .  تك دان ال رف الدی وتع

ي         ة الت البالغة بالخنافس المطقطقة بسبب صوت الطقطق
ا تكون          .  تصدر عن الحشرة    ادة م ة ع الحشرات الكامل

ى    8بنية اللون أو سوداء وتتراوح في الطول من           15 إل
وهناك عادة دیدان سلكية من آل أطوار النمو في            .  مم

 5-3من   الحقل المصاب، ویستغرق نمو الطور اليرقي       
.    سنوات تقضيها اليرقات في التربة4-2سنوات، منها 

  
  

  یرقات وبالفات الدیدان السلكية

 
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
يهم                     ة وتقضي عل ادرات الفتي ة والب ذور النابت سلكية الب دان ال وفي وقت    .  تهاجم أنواع مختلفة من الدی

رع " بنجر"الجذر الرئيسي مسبباً في ذلك إنتاج شوندر        متأخر من الفصل الزراعي ینقطع       ومن  .  متف
  .الممكن أن تظهر على الشوندر آامل النمو ثقوب وأنفاق ضمن الجذر الوتدي

  
  :توقيت التطبيق

زرع                      د ال ل عن اءات في الحق د الخطوط أو الانحن من  .  یتم تطبيق المبيدات الحبيبية ضمن أخادی
 عالجة البذور  الطرق الأخرى هو تطبيق طریقة م

 
  :الطريقة التقنية للتقييم

ذه                        ا ه ات المستخرج منه دّ عدد النبات تم ع مباشرة بعد ظهور النباتات وأیضاً بعد أسبوع واحد، ی
ار             ة أرض أو خط طولي بالأمت ات سواء لكل قطع ى النب سمية عل .  اليدان، وعلى أن یتم أیضاُ تقييم ال

ة وفحصها             ویمكن أن یجرى تعداد ثان للنباتات الظاه       ر الترب .  رة، وإذا لم یعثر على البذور، یمكن حف
ذور و        سجيل عدد الب سلكية          /ویتم ت دان ال ة بواسطة الدی ات الفتي ان خلال    إیجب  .   أو النبات ال تقييم آم

و الأوراق    االتعداد  (بينهما أسبوع    ة     ) 6 و 5لسابق یتعلق بمرحلة نم ادرات الميت ق الب ك عن طری .  وذل
  . أیام10-7ي القيام بعدّ النباتات السليمة آل هناك طریقة أفضل وه
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 الخنافس البرغوثية

  
  :دورة الحياة

  
ات     شبية  تضع الإناث البيض في التربة حول النبات صيلة ال   الع ة للف ة التابع حيث  ، سرمقية أو ال رمرامي

بيع،  أسا6-4تتغذى اليرقات على جذور البادرات لمدة تتراوح من         .   یوماً 30-15یفقس البيض خلال    
و    .  ثم تتعذر في التربة   ة في شهر یولي ى    /تظهر الحشرات البالغة للخنافس البرغوثي تموز وتتغذى عل

صيف    صل ال وال ف صول ط ائع        .  المح ي الوش شتویة ف سكون ال رة ال ة فت شرات الكامل ضي الح تق
  .    وتخرج في الربيع لتسبب أضراراً على البادرات المنبثقة) سياج من شجيرات أو أشجار: الوشيع(
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

د  د أو بع ادرات عن ة الب افس البرغوثي صيب الخن ت
ى موت  رة إل شدیدة والمبك سبب الإصابة ال ور وت الظه

وب           .  البادرات أخرة هو ثق ة المت ومن أعراض المرحل
ى الأوراق       ة وعل ة البذری ات الفلقي ى النبات ة عل التغذی

ب الخنافس القزمة ضرراً     وتسب.  والتي تضعف النبات  
  نتج عن التغذیة المبكرة على الجذور ی
  
  
  
  
  

  
  

ضرر خنافس الشوندر السكري البرغوثية على 
  الشوندر السكري

 
  :توقيت التطبيق

ریقت  تخدام ط ن اس ة   ين یمك ذور أو آمعامل دود الب ة داخل أخ واد الحبيبي ق الم ا تطبي ق، إم للتطبي
 . للبذور

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

دّ                 4-2یتم التقييم عند مرحلة نمو الأوراق من           اني بع يم الث تم التقي ة، وی ادرات الحي دّ الب ك بع  وذل
سبة ال           .   نباتاً 50-20الثقوب على    دّر الن ة لأسطح الأوراق     موعندما تكون الإصابة شدیدة، ق ئوی

ى  ا20ًالمصابة عل ضر .   نبات ة لل سبة المئوی يم الن راء تقي ن إج ة، یمك ة بدیل ل وآطریق ى آ ر عل
 .نبات
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    Grapevines (Vitis vinfera)  العنب
  

    الثمار" فراشات"ديدان 
Grape bud moth Clysia ambiguella  (CLYSAM)     فراشة براعم العنب
     فراشة براعم العنب

  الأوروبية  
  

European grape 
berry moth 

Lobesia botrana (POLYBO) 

    لافّات الأوراق 
  فّة أوراق العنب  لا

  
Grape leaf roller Sparganothis pilleriana 

(SPARPI) 
    الحلم العنكبوتي

  الحلم الأحمر العنكبوتي
  الأوروبي

European red 
spider mite 

Panonychus ulmi (METTUL) 

  الحلم العنكبوتي ذو النقطتين
  

Two spotted 
spider mite 

Teranychus urticae (TETRUP) 

    طات الأوراقنطا
 Green frogfly Emposca vitis (EMPOVI) الذبابة الضفدعية الخضراء   
   Scaphoideus titanus (SCAPTI) 
 

  :تصميم التجربة
ة من           8-4: قطعة الأرض لحجم  الحد الأدنى     ة مؤلف ة معامل ات وحاف ى آل    8-4 نبات ات عل  نبات

  .طرف من قطعة الأرض
 .ائية الكاملة بأربع مكرراتالعشواعات استخدام تصميم القط 

 
  :التطبيق

  .تطبيق آمية عالية باستخدام مضخة ومسدس آليين أو استخدام مرش ظهري آلي 
  

  الثمار " فراشات"ديدان 
  

  :دورة الحياة
  

ى حوالي         ا      100-50تضع آل أنث رة حياته .   بيضة خلال فت
ات العنب  تتغذى اليرقات بعد فقس البيض   تقضي  .  على حبّ

ر ذراء فت ة الع اآن مختلف ي أم سكون ف ران .  ة ال دأ طي یب
 .  سم15الحشرة الكاملة عندما یكون طول الأغصان حوالي 

  
  
  

  
 

  یرقة فراشة براعم العنب على عنفود العنب
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
 إنتاجها  على الأزهار، مسببة في خفض حجم ووزن ثمار العنب التي سيتم یرقات الجيل الأولىتتغذ

وتخترق یرقات الأجيال التالية الثمار الصغيرة مسببة ضررا أساسياً وذلك بمساعدة عدوى .  مستقبلاً
وتفضل فراشة براعم العنب المناخ . Botrytis cinerea وخاصة الثمار بالكائنات الحية الدقيقة،

  .ضالبارد عن الرطب، وتدخل یرقاتها داخل الثمار مباشرة بعد فقس البي
  
  :وقيت التطبيقت

ى              ه الضرر عل ذي یكون في یتم تطبيق المبيدات لمرة واحدة ضد أفراد الجيل الأول وفي الوقت ال
اني والثالث                  .  الأزهار واضحاً  ل الث راد الجي رتين ضد أف رة أو م دات م ق المبي د  .  ویتم تطبي یعتم

ي     دات الب ة، مبي دء في وضع     توقيت التطبيق على طریقة الأثر أو الفعل للمادة الكيميائي د الب ض عن
دات   ات، ومبي يض وخروج اليرق د فقس الب ي عن ر الاختراق دون الأث ات ب دات اليرق يض، مبي الب

  .اليرقات بالأثر الاختراقي عندما تدخل اليرقات الأولى الثمار الصغيرة
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة أر  100قم بعدّ آل اليرقات الحية على   : الجيل الأول   د   عنقود  لكل قطع  ساعات من   8-4ض بع

 .المعاملة
ث  اني والثال ل الث ن م  : الجي ك م صابة وذل ار الم ل الثم دّ آ ع وع م بحم ن  جق دداً م ة ع ة ممثل موع

.                    لاحقاBotrytisًقيّم الإصابة بالفطر من الجنس .  العناقيد ، وقم بعدّ اليرقات الحية
  

  لافّات الأوراق 
  

   Sparganothis pilleriana, Grape leaf rollerلافّة أوراق العنب 
  

  :دورة الحياة
  

د        .   بيضة على السطح السفلي للأوراق     180-160توضع حوالي     12-1تخرج البيضة من البيض بع
اختراق      تبدأ اليرقات .  تمر الحشرة بفترة سكون تحت الشبك الحریري على القلف        .  یوماً ع ب  في الربي

  .    تتغذى اليرقات لاحقاً بين الأوراق المتلاصقة مع بعضها البعض.  البراعم المنفتحة
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

زاء     ى الأوراق والأج ة وضرر واضح عل صان الفتي زم الأغ تق
  الزهریة

  
  

  ضرر لافّة أوراق العنب
   على ورقة العنب

  
  
    

  :تطبيقتوقيت ال
  .سم20قم برش الأغصان عندما یصل طولها بحوالي  

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ى              15-5بعد   ك عل ي تظهر أعراض الإصابة، وذل اآن الت  یوماً من تطبيق المبيدات، افحص آل الأم
  . نباتً لكل قطعة أرض وقم بعدّ اليرقات الحية20-25

  
  الحلم العنكبوتي

  
  :دورة الحياة

  
م الأ   ي    یمر الحل وتي الأوروب  Panonychus ulmiحمر العنكب

ى القلف  ي طور البيض عل رة سكون ف ات من .  بفت تفقس اليرق
ار           رة الإزه اء فت ة   (البيض الشتوي قبل وأثن -BBCH 57مرحل

والي  ).  65 اً وبح صيفي لاحق يض ال ع الب ا25ً-20یوض .   یوم
تتواجد عدة أطوار في دورة الحياة، یرقات بستة أرجل، طورین            

اآنين (ين منفصلين بطورین غير متحرآين  حوری ، ویمكن أن  )س
  . أجيال في السنة6-4یتواجد من 

  
  بفترةTetrancucus urticaیمر الحلم العنكبوتي ذو النقطتين 

ى الأعشاب لو  اجر إل ى القلف ویه ات عل اث بالغ ون آإن ع ضآ
  .البيض، ثم یعاود الرجوع للأشجار خلال فصل الصيف

  

  
  

  على السطح السفلي للورقةالحلم العنكبوتي 

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

 سنة، ویعيش 3-2 على قلف  أشجار بعمر Panonychus ulmiیتواجد البيض الساآن للحلم  −
الجيل الأول بكامله على الأوراق الأساسية والأزهار، أما الجيل الثاني فيهاجر بشكل جزئي 

  .یتوزع الجيل الثالث بشكل آامللا .  إلى الأوراق الأصغر حجماً
ار، یمكن     Tetrancucus urticaیصيب الحلم  − د الإزه شكل أساسي    أ الأشجار بع ن یتواجد ب

ة صان الفتي ى أوراق الأغ اف .  عل ي وجف اللون البن وث الأوراق ب ضرر تل راض ال ن أع م
  .للأوراق والتي تسبب سقوط الأوراق المبكر
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  :توقيت التطبيق

باً        یعتب:  الرش الشتوي   داً مناس يم موع د وقت التقل ر وقت ملاحظة العدید من البيض الشتوي عن
 .قم بتطبيق لمبيدات عند یبدأ التبرعم.  للبدء في التجربة

ق      : الرش الصيفي   ة التفری ة ومرحل ساط الأوراق الفتي د انب الوقت الأفضل للرش الصيفي هو بع
 .بين الأزهار

 . من الأوراق% 80الحد الحرج في هذه المرحلة هو إصابة  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ى أي من الأوراق    ة عل دات لمعرف ق المبي ن تطبي ومين م د ی شاهد بع ة ال ال(افحص معامل : مث
ة         ا       ) أوراق الأغصان السفلية أو المتوسطة أو العلوی م عليه وم      . یتمرآز معظم الحل نفس الي م ب ق

ك بواسطة            ة       بعمل تقييم تقریبي حول تأثير الصدمة العصبية وذل  أوراق  10-5 فحص أو معاین
ة أرض ل قطع ي    .  لك شكل تقریب جّل ب ة وس د الجنيني وار بع ة الأط ة حال ة اليدوی لاحظ بالعدس

. قم بعمل هذا على الأوراق التي ذآرت أعلاه حيث تترآز الإصابة          .  النسبة المئویة للحلم الحيّ   
ا    یوماً بعد التطبيق، خذ عينة تقدر بعشرین ورقة من 21، 14، 17بعد   المنطقة التي تترآز فيه

م         لإآل الحلم والبيض، إذا آان با      قم بعدّ .  الإصابة ة الحل ة الفرش لإزال من  .  مكان، مستخدماً آل
ى حوالي  ة عل ة بالعدسات اليدوی دّ الأطوار المتحرآ وم بع ة هي أن تق ة 20الطرق البدیل  ورق

 .على الأقل
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  نطاطات الأوراق
  

  :دورة الحياة
ذآ اث وال ر الإن ي  تم ة ف ات العائل ى النبات ل إل ات الخضراء وتنتق ى النبات كون عل رة س ة بفت ور البالغ

ع والي  .  الربي اث ح يش الإن ه   3تع ا معدل ضع م هر وت ضة44 أش سكون   .   بي رة ال اث فت دخل الإن ت
ضفدعية الخضراء     .  آب/منتصف أغسطس  من التكاثري  ة ال تج الذباب ال  Emposca vitis 3تن  أجي

ب   ى العن سنة عل ي ال ا ف مال إیطالي ي ش ي    .ف ة ف ذه الذباب داد ه زداد تع هر  وی ن ش صف الأول م  الن
  . أیلول/آب، وبدایة شهر سبتمبر/تموز إلى بدایة شهر أغسطس/تموز، من منتصف شهر یوليو/یوليو

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ل     تعتبر الذبابة الضفدعية الخضراء من الآفات الهامة، حيث تسبب في خف           ض عمليات مواصلة التمثي

ة               رة أعراض التغذی وتظهر  .  الضوئي والميزوفيل بشكل آبير وخاصةً على الأوراق الأساسية مظه
من الجزء الأحمر من الأوراق المصابة معدلات نتح عبر الثغور أقل من تلك             أیضاً التوصيل الخلوي    

ة    ر المعامل شاهد غي ر  . الأجزاء الخضراء لنفس الأوراق أو أوراق ال  Scaphoideus titanus یعتب
  .الناقل الأساسي لفيتوبلازما العنب

  
ى     Scaphoideus titanusتعتبر الذبابة الضفدعية الخضراء  ا عل من النواقل الأساسية للفيتوبلازم

  .العنب
  

  :توقيت التطبيق
ضفدعية الخضراء    االذبضد  الرش لية تتم عم  ة ال دما   Emposca vitisب ات   تتواجد عن .  الحوری

 .  Scaphyoideus titanusوتعتبر التطبيقات المبكرة  مطلوبة في حالة 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
 .قم بعَدّ عدد الحوریات والحشرات الكاملة 
  .وقم بتقدیر النسبة لحدة الضرر) المصابة(قم بعَدّ عدد الأوراق المتضررة  
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    Deciduous Fruit   الفواآه ذات الأوراق المتساقطة

  
  :تصميم التجربة

ة الأرض       ى لقطع  شجرة   2-1: الحجم الأدن
ستخدمة ل   جار م ن الأش ات م ع قطاع م

 .تطبيقات الرش التُربيني
شوائية     ات الع صميم القطاع تخدم ت اس

 . مكررات4-3الكاملة مع 
ع الأرض    تخدام قط ن اس یمك

ة   /الوحيدة من أجل تجارب العرض        الفردی
العر    ة ب رة الأرض الخاص ع الكبي ض للقط

ة       (أو الوصف    تغاثة بالأمثل ق الاس عن طری
 ).أو التجارب

استخدم الخطوط الحيادیة الفاصلة إذا آانت       
  .شجار متقاربة مع بعضهالأا

  :التطبيق
الي      م الع رش ذو الحج ق ال تخدام بتطبي اس

ة مع       المرش الظهري الآلي مع مضخة آلي
رمح  ن    ال ي  م رش التُربين تخدام الم أو اس

 .لكبيرةأجل تجارب قطع الأرض ا
رة   ع الكبي ارب القط ل تج ن أج ن  م ویمك

ة منخ تخدام رش بكمي دات  ضةفاس ع مع م
بة   صيل (مناس ول  : للتف صل ح ر الف انظ

  ).الرش المتكيف مع المحصول

  
  التصميم في تجارب قطع الأرض الكبيرة

  

         1            2                3                 2                4                2                                       
  

  .2المعاملة رقم = 4،  1المعاملة رقم = 3الحواف معاملة، = 2غير معامل، = 1
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  :تجارب جدول الرش

  
أث          دما             الهدف من هذه التجارب هو ملاحظة فعالية والت ك عن ة، وذل د التجرب د قي ة لمبي يرات الجانبي

ومن  .  یتم تطبيقه ضمن جدول رش معتمد ومقارنته مع التوصيات المحلية والشاهد غير المعامل            
رى  داف الأخ ضج   لإالأه ات ون ل النب ات وتحم ة الآف ول مجموع ات ح ات أو البيان اج المعلوم نت

 .الثمار، وغيرها من التأثيرات
افة   ون الإض ين    یجب أن تك ار أو ب ل الإزه ري قب د الفط ى رش المبي شري إل د الح ى للمبي  الأول

 ). 69 مرحلة BBCH(أما الثانية فهي غالباً ما تكون بعد الإزهار ، 61 و BBCH 57مرحلة 
اح      6-3 ىیمكن أن تجر  ، وفي مراحل متأخرة    وفي أي وقت تكون      .   تطبيقات ضد دودة ثمار التف

ات           ق الآف ة یجب أن تجرى                الإصابة أو الضرر عن طری داً في قطع الأرض المعامل واضحة ج
  .حسب الإرشادات المحلية
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  أشجار التفاحيات  :ةالفواآه ذات الأوراق المتساقط
Deciduous fruit: pome fruit   

  
 Apple     Malus domestica (MABSD)  التفاح

 Pear       Pyrus communis (PYUCO)  "الكمثرى"الأجاص 
  

    حشرات المن
 Green apple    منّ التفاح

aphid 
Aphis pomi (APHIPO) 

 Rosy apple    منّ التفاح الوردي
aphid 

Dysaphis plantaginea 
(DYSAPL) 

 Pear aphid Sappaphis pyri (DYSAPY)  "الكمثرى"  منّ الأجاص 
  التفاح الصوفيمنّ   

  
Apple woolly 
aphid 

Eriosoma lanigerum (ERISLA) 

    ات الماصةالحشر
 Pear psylla Psylla piri (PSYLPI)  "الكمثرى"بسيلا الأجاص 
  "الكمثرى"ماصّ الأجاص 

  
Pear sucker Psylla pyricola (PSYLPC) 

    الحشرات القشرية
شریة      ه الق  حشرة سان هوزی

  الرخوة
San Jose scale Quadraspidiotus perniciosus 

(QUADPE) 
    الثمار" ديدان"فراشات 

 Codling moth Cydia pomonella (CARPPO)     دودة ثمار التفاح
    

    صانعات أنفاق الأوراق
اق أوراق   انع أنف ص

  الأجاص
Pear leaf miner Leucoptera scitella (LEUCSC) 

  Lithocolletis blancardella LITHBL 
    لافّات الأوراق

 Fruit tree tortrix  فراشة أشجار الفاآهة  
moth 

Adoxophyes spp. (ADXPFA) 

   Pandemic heparana (PANDHE) 
   Archips podana (CACOPO) 

    الحلم العنكبوتي
م  ر الحل ي  الأحم الأوروب

  العنكبوتي
European red 
spider mite 

Panonychus ulmi (METTUL) 

 Two spotted  الحلم العنكبوتي ذو النقطتين 
spider mite 

Tetranychus urticae (TETRUP) 
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   حشرات المنّ

  
  :دورة الحياة

 
د من   .  على النباتات العائلة  ) مرحلة السكون ( تعداد هذه الآفة من البيض الشتوي        یبدأ - ویوجد العدی

ودة  ال الول والي      .  الأجي ار بح د الإزه دة بع ة الجدی ات العائل ة النبات اث المجنح صيب الإن  4-2ت
  . الخریف وتضع البيض في الشتاءتظهر الأشكال الجنسية في.  أسابيع

ن الجنس    - ى الأعشاب م اجر إل وردي فته اح ال نّ التف ا م ا، أم اح الأخضر عائله نّ التف ر م لا تغيّ
)Plantago (في بدایة الصيف.  

ة، حيث                        - شجرة العائل ى ال ا عل من ناحية منّ  التفاح الصوفي، تقضي هذه الحشرة آل دورة حياته
شيطة في          .   في شقوق القلف      ئة تختب  تمر بفترة سكون آحشرة آاملة فتي      ذه الحشرات ن تصبح ه

ویعتبر تطور الأشكال المجنحة في الصيف المصدر          .  الربيع حيث تتطور إلى مستعمرات تربية     
  .  الرئيسي في انتشار الإصابة

  
 :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ى   - نّ عل شرات الم د ح تتواج

لأوراق   سفلية ل طح ال الأس
ضل ( ا وتف ة منه ى ) الفتي وعل

رع     ن الأف ة م زاء الفتي الأج
صان راض . والأغ ن أع م
ابة صقة : الإص الأوراق الملت

ذي     سلية وال دوة الع د الن وتواج
وبما .  الفطر الأسود  یتبعها نمو 

ا  ادة م رة ع أن الإصابات المبك
ن  ه م اثرة فإن ون متن تك
ابات  ص الإص ضروري فح ال

  .  على العدید من الأغصان
و     - اح ال دة    : رديمنّ التف یمكن لع

رراً    سبب ض ستعمرات أنت م
 .خطيراً غير قابل للانعكاس

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

غصن تفاح مصاب 
   التفاح الورديبمنّ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

غصن تفاح مصاب 
  بمنّ التفاح
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اح  - نّ التف صوفيم ه  : ال ة بأن رر التغذی رى ض یُ

خسارة في العصارة وتكوٌن الأورام الفلينية، والتي       
  . ؤدیة في ذلك إلى عدوى ثانویةغالباً ما تنفلق م

  
  
  
  

  
  

   
  

  غصن تفاح مصاب بمنّ التفاح الصوفي

  
  :توقيت التطبيق

شكل     ضرر الأوراق والأغصان ب ل أن تت التطور وقب دأ الإصابة ب دما تب دات عن ق المبي تم تطبي ی
ة إما آغسيل شتوي أو تطبيق بحجم عالٍ للمستعمرات النام  : لمكافحة منّ التفاح الصوفي   .  آثيف . ي

 .جباریاً لكي ینفذ المبيد من خلال الغطاء الشمعيإویعتبر إضافة العامل المبلّل 
     

  .مستعمرات لكل رحلة فحص استطلاع أو مراقبة 3-1تواجد : منّ التفاح الوردي:   الحدود الحرجة
  . غصن100 مستعمرة لكل 15-10تواجد :                        منّ التفاح

  
  : للتقييمالطريقة التقنية

يم         دّ              10قبل عملية التطبيق قم بتعل م بع ة    ( أغصان مصابة لكل شجرة وق دیر أعداد عالي عدد  ) تق
دّ عدد حشرات            10و، 5، 2قيّم بعد   .  حشرات المنّ عن آل غصن      أیام بعد التطبيق عن طریق ع

 .المن على آل غصن
  

إفرازات ق          : منّ التفاح الصوفي    ه من الصعب          بما أنّ هذا النوع من المنّ مغطى ب ضاء فإنّ ة بي طني
ة یجب أن              ، جداً عدّ أو تقدیر عدد الحشرات      يم المعامل ة وتقي ر عملي دّ غي ل الع ا قب ولذلك مرحلة م

د     .  تكون بمقارنة مباشرة بين الأشجار المعاملة وغير المعاملة        ا بع ق       20 و 10أم اً من التطبي  یوم
 .فإنّ الأشجار سيتم فحصها وعدد المستعمرات مسجلة

     
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
                               

  
 التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                        

 
 
 
 
 
 
 

 

488 

   Suckersالحشرات الماصة 
  

  :دورة الحياة
ة في شقوق القلف           . أحياء في السنة   4-18 سكن الحشرة الكامل وتظهر من منتصف شهر مارس          ، ت
ى حوالي      .  في أوربا الوسطى  " آذار" ة          600-300تضع الأنث راعم والأغصان الفتي ى الب ،  بيضة عل

لأوراق سفلية ل ى الأسطح ال اً عل د ع.  ولاحق اة  یوج ستغرق دورة الحي ة وت  40-25دة أطوار حوری
  .یوماً

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  

  
  

 Pear psyllaبسيلا الأجاص،  یرقة

  
  
   لبسيلا الأجاصالحشرة الكاملة

  
ن  ي م زء الفت ى الج ة أو عل ة الملتف ى الأوراق الفتي يض عل ع الب اً یوض اني ولاحق ل الث ن الجي م

ث   صان، حي ى      الأغ ثلاث الأول ة ال وار اليرقي اً الأط ه لاحق ذى علي د   .  تتغ ات ویتواج شر اليرق تنت
ي تحمل       " المتخشبة " الطورین الرابع والخامس على الأغصان      ى سویقاتها الت ار أو عل ى الثم أو عل

ار سلية   .  الأزه دوة الع ن الن رة م ة آبي تج آمي ث تن صغيرة، حي ة الأوراق ال شرات الكامل شوه الح ، ت
زم         ، ات المصاب لاحقاً وبشكل آامل بالعفن الأسود       ویغطي النب  ار ویتق ویتكرر سقوط الأوراق والثم
  .نمو النبات

  
  :توقيت التطبيق

دات                  : التطبيقات الصيفية   ق المبي دما یكون تطبي د حشري عن یتم الحصول على أفضل أداء لمبي
 .على البيض والحوریات

أخر  شتوي المت ق ال ة : التطبي د مرحل رعما (BBCH 53-55عن اق الب اث ) نبث يض الإن ى ب عل
 .الساآنة

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

رة المتواجدة               10علّم    صغيرة والكبي ات ال د  .   أغصان مصابة وقم بتقدیر عدد البيض واليرق وبع
ة     20و. 14، 7، 3 ات الحي دّ اليرق ة وع د الحصاد افحص الأغصان المعلم اً بع ات .   یوم سجل اليرق

  .تواليالشابة أو المسنة على ال
  

  



  
                               

  
 التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                        

 
 
 
 
 
 
 

 

489 

  الحشرات القشرية
  

   Quadraspidiotus perniciosus, San Jose scale  الرخوةحشرة سان هوزيه القشرية
  

  :دورة الحياة
ساآن   شتوي ال ور ال ي الأول (الط ور اليرق وجي  ) الط كون فيزیول رة س ي فت يش ف كال  ، یع ا الأش أم

د     اً بواسطة التجم ل طبيعي ا  تقت صقيع"الأخرى فإنّه ایو  ، وفي نه "ال ة شهر م ار "ای ة شهر " أی وبدای
  . یظهر الجيل الصيفي للأطوار اللاحقة" حزیران"یونيو 

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ات ستقر الزاحف وع  ، ت ن الن ط م ور المتحرك فق و الط وه

دة       ( ة الجدی ل النباتي ) باستثناء الذآور التي لا تصيب العوائ
صي    روع والغ ذوع والف ف الج ى قل ى  عل ضاً عل نات، وأی

ار              .  الثمار ى الثم ى القلف وعل راء عل ع حم ، إنّ تواجد بق
ى         ستقرة عل شرة م طة ح ام بواس اب س سبب لع ذي ی وال

  .یعتبر من الأعراض النموذجية لهذه الآفة، النبات
  
  
  

  

  
  

  تفاح بمصاب
  :توقيت التطبيق

ل         ، تعتمد حساسية الحشرات القشریة للمواد الكيميائية على مراحل النمو          ه من الصعب قت حيث أنّ
ة النمو         شور آامل ار            .  الإناث التي تمتلك ق ين ظهور الأوراق والإزه رة ب ر الفت  BBCH (وتعتب

شریة             ) 61-55مرحلة   دات الفوسفوریة لمكافحة الحشرات الق .  من أفضل الفترات لاستخدام المبي
ع   .  حية) لثانيغالباً الطور ا(من الضروري أن تتحقق من أنّ الحشرات القشریة الصغيرة     م برف ق

ة    رة الرمحي تخدام الإب شرة باس اء الق صد"غط رة المف ون الحشرات  " إب ان ل ا إذا آ وافحص فيم
 .  أصغر

ة   ات الفتي ط ضد اليرق ل فق ة لتعم ات الكيميائي ات للمرآب ال(من أفضل الأوق و : مث ات النم منظم
ساآنة      " هي انفجار   ) الحشریة ى ال راعم ضد الأطوار الأول اق الب ة هجرة     انبث د بدای تویاً أو عن  ش

 ). یونيو-مایو(الزاحفات للجيل الصيف الأول 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ار المصابة          100افحص    ة للثم ة    ،  ثمرة لكل قطعة أرض وسجل النسبة المئوی ذه الطریق ر ه وتعتب

 .سهلة لتقييم فعالية المبيدات الحشریة، ومنها بشكل خاص منظمات النمو الحشریة
د             اقطع غ   ك بع ا وذل ات منه د        4-3صينات مصابة لأخذ عين ق المبي ابيع من تطبي تجنب أخذ    .   أس

 -15وباستخدام الميكروسكوب ثنائي العينين وتكبير .  العينات خلال أو مباشرة بعد هطول المطر    
رة20 ص ،  م رة 400- 200افح ستخدماً الإب ة م شرة الخارجي ع الق ك برف شریة وذل شرة ق  ح

 .فراد الحيةوسجل آل الأ، الرمحية
  ).اتانظر موضوع الحمضي(هناك خياراً آخر هو استخدام تقنية النافذة آما تمّ شرحها سابقاً  
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  الثمار" ديدان"فراشات 

  
  Cydia pomonellaدودة ثمار التفاح 

  
  :دورة الحياة

  
تمر هذه الحشرة بفترة سكون في الطور اليرقي الأخير         

و" ة النم ة آامل ة، " یرق رنقة خاص من ش ع ض یوض
فرادیاً على الثمار وبفترة حضانة تقدر بحوالي        االبيض  

ى         .   یوماً 8-18 یوضع البيض أیضاً في المراحل الأول
ى الأوراق دة  .  عل رة لم ل الثم ات داخ ى اليرق  4-3تبق

ة          .  أسابيع یوجد جيل واحد فقط تحت الظروف المناخي
اردة ر.  الب ين أو أآث د جيل دافئ فيوج اخ ال ي المن ا ف . أم
ؤدي ي      وی ل الأول ف ة للجي شرات الكامل اق الح  انبث

مواعيد مختلفة أو متعاقبة إلى إطالة فترة وضع البيض        
  .وإلى تداخل الأجيال مع بعضها

  

 
  

  یرقة داخل التفاحة
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ى       صيرة عل ة ق د تغذی رة بع ل الثم ات داخ ر اليرق تحف
شرة  دخول(الق ب ال رك الث) ثق دة  وتت لال ع ن خ رة م م

  .یوجد یرقة واحدة فقط لكل ثمرة.  ثقوب خروج
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

 
  

  مكان دخول اليرقة على التفاح

  
  :يت التطبيققتو

يض   رة وضع الب ة فت ة فت .  إطال د بدای رارة   تعتم ات الح وع درج ى مجم يض عل رة وضع الب
ة  ة (= المتراآم ام الدرج ومي و   ، أی رارة الي ة الح دل درج ين مع رق ب و الف ة 65وه  درج

ادیة  دمات الإرش ز الخ ل مراآ ن قب داً م ب جي ت، وهي تراق ق .  فهرنهای ت التطبي د توقي ویعتم
ائي  ة فعل المرآب الكيم ى طریق دات عل ات(الأول للمبي د اليرق د البيض أو مبي حيث لا ، )مبي

ات      .   ساعة 24تقتل بعض هذه المبيدات البيض بعمر یتجاوز          اء متبقي ي ضرورة بق ذا یعن وه
ق             . لى الثمرة عندما یحين وقت وضع البيض      المرش ع  ة یجب أن یجرى التطبي ذه الحال وفي ه

 .الأول للمبيد عندما تبدأ الإناث بوضع بيضها
  



  
                               

  
 التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                        

 
 
 
 
 
 
 

 

491 

 
مبيدات اليرقات وتمتلك فعل النفاذ داخل      ، وبشكل أساسي ، تعتبر المبيدات العضویة الفوسفوریة    

ات الأو            .  الجسم دأ اليرق دما تب ة الرش عن تم عملي اذ  ویجب أن ت ى بالنف وفي المناخات حيث    .  ل
ل          " فترات طيران الحشرات متزامن    ق واحد لكل جي رات        ، فإنّه یكفي تطبي دما یكون فت ا عن أم

ه یجب           ة الترتيب فإنّ د     أطيران الحشرة ووضع البيض متداخل ق بع ة التطبي  3-2ن تكرر عملي
 .أسابيع

ة فإنّ ا، عندما یكون ضغط الإصابة متواصل وتتواجد أجيال متكررة        . لتطبيقات المتعددة إجباری
دم الموسم الزراعي               ك بتق اح      ، ویمكن أن تطول الفترة بين التطبيق والآخر وذل حيث یمكن للتف

  .الصغير أن یزیل متبقيات المبيد بشكل أسرع من التفاح الأآبر
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
سقط أولاً             : الثمار المتساقطة   ادة ت شكل مبكر ع ي تصاب ب ات الفحص أو        . الثمرة الت دأ عملي  اب

د     ) نصف شهري   (التفتيش مرة آل أسبوعين       ساقطة بع ار المت دء وضع     5-4للثم ابيع من ب  أس
ار المصابة وقت القطف              . البيض ساقطة وعدد الثم ار المت ار    .  قم بعدّ عدد الثم فحص آل الثم

ة   رة آافي ة آبي دة أو عين جرة واح ى ش ة أرض300(عل ل قطع رة لك سبة ).   ثم دد ون جّل ع  س
 .الثمار المتضررة 

ات                 ى الآف من الضروري بالنسبة إلى الفواآه متساقطة الأوراق أن تراقب التأثيرات الجانبية عل
دة     ات              ، الأخرى وعلى الحشرات المفي وتي للتطبيق م العنكب داد الحل وبصورة خاصة استجابة تع

  .التي أجریت لمكافحة دیدان الثمار بشكل عام
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  صانعات أنفاق الأوراق

  
  :ورة الحياةد

تحفر .  تظهر الفراشات الأولى عند الإزهار.  تمر العذراء بفترة السكون الشتویة على جذع الشجرة
جيلين  Lithocolletisوللجنس . ى دائماً خارج الأنفاقاروتتشكل العذ، اليرقات أنفاقاً داخل الأوراق

  . في السنةأو ثلاثة
  
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

شجرة  اج ال ات أوراق ت ضل اليرق كل .  تف ر ش ویعتب
اق الأوراق            وع من صانعات أنف . الأنفاق ميزة لكل ن

وینتج عن الإصابة الشدیدة تساقط الأوراق، وتتواجد       
وة   من فج ث ض اني والثال ين الث ذارى الجيل ع

ر       .  عند ساق الثمرة  ) تجویف( ار غي ذه الثم وتعتبر ه
شرانق الب   .  قابلة للتسویق  ضاء   وتكون ال ذارى (ي ) الع

    .ظاهرة ضمن تشققات في القلف في فصل الشتاء
  
  

  :توقيت التطبيق
ار                 د الإزه ة هو بع رامج المكافحة التجاری شكل سریع   ، التوقيت الطبيعي لتطبيق المبيدات ضمن ب وب

صيفي             .  عندما یلاحظ طيران الفراشة    ل ال أما من ناحية التجارب فمن الأفضل تطبيق المبيد ضد الجي
  ".حزیران"ل في شهر یونيو الأو

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

اق                 ، قبل عملية تطبيق المبيدات    دّ الأنف م بع وي من الأشجار وق سم العل م  .  قم بتعليم الأغصان في الق ق
ك         ، بعدّ آل الأنفاق بعد عدة أسابيع من تطبيق المبيد         اطرح منه عدد الأنفاق القدیمة المسجلة سابقاً وذل

 .الأنفاق الجدیدةللحصول على عدد 
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 Leaf rollersلافّات الأوراق 

  
  :دورة الحياة

  
سنة  3-2یوجد من    ال ف ال دء           .   أجي د ب ة عن دأ بالتغذی شجرة، وتب ى ال سكون عل رة ال ات بفت تمر اليرق

ين الأوراق حيث تصنع              .انبثاق البرعم    تتغذى لافّات الأوراق على الأغصان الصغيرة والأزهار وب
ة       .  ع التغذیة قیتم التعذر في مو   .  الحریري وتلصقها بين الأوراق   النسيج   ران الحشرات الكامل یبدأ طي

سها في              .   أسابيع 4-3من أواخر الربيع خلال فترة       د فق أما یرقات الجيل الثاني فتخرج من البيض بع
    .   أوائل الصيف، وتظهر الحشرات الكاملة من بدایة إلى منتصف فصل الصيف

  
  

  :الضررالمصابة وأعراض  النباتية الأجزاء
  

ى   بعض عل ضها ال ى بع صغيرة عل ف الأوراق ال تلت
يجار كل س صغيرة   .  ش ار ال ى الثم ات عل ذى اليرق تتغ

ك      ) آثار جروح (وتترك  ندبات     شبه تل سطحية، والتي ت
شاط     ة الن شرات ليلي سببها الح ي ت دبات الت و .  الن وتنم
 تعتبر من   الثمار ذات الندبات إلى الحجم الطبيعي ولكن      

  .   الدرجة الثانية من ناحية الجودة
  
  
  

  
  
  

 
  

  یرقة على تفاحة مصابة

  
  :توقيت التطبيق

ار مباشرة       :  الجيل الشتوي   ة    (التوقيت المناسب هو قبل الإزه ل     )BBCH 59مرحل ذا یعرق ، وه
د           الدورة عند مرحلة مبكرة ویمنع ظهور الجيل الصيفي، حيث یكون الحد الاقتصادي للضرر عن

ون  ه شابهات هرم تخدام م ل اس ة مث ور الحشرات الكامل ذر أو ظه ع التع ال، أو من ة ع ذه المرحل
 .الحداثة

  
صيفي    سبياً                 : الجيل ال ة ن رة الفقس الطویل ة فت صيفي من نهای ل ال دأ الجي ال فراشة أشجار      ، یب مث

ة ة التابع و  .  Pandemis للجنس  الفاآه ة ه جار الفاآه ة أش ضرر لفراش صادي لل د الاقت  5الح
ة           .   غصن أو مجموعة ثمار    100یرقات لكل    ا الحد الاقتصادي للضرر لفراشة أشجار الفاآه أم

ات الأغصان المصابة و          % 5 هو   Archipsو   Adoxophesالتابعة للجنس    ة   2-1من نهای  یرق
  . ثمرة100لكل 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

 .قم بعَدّ عدد الأوراق الملتفة 
 .وراق الملتفةقم بعَدّ اليرقات الحية في الأ 
 .  قّيّم الثمار المتضررة أثناء وقت القطف 
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 Spider mitesالحلم العنكبوتي 

  
  :دورة الحياة

  
 Panonychusیمر الحلم الأحمر الأوروبي العنكبوتي  -

ulmiیخرج من .   بمرحلة السكون آبيض على القلف
البيض الشتوي اليرقات وذلك قبل وأثناء فترة الإزهار، 

، ویتم وضع بيض الصيف BBCH 57-65مرحلة 
یوجد عدة أطوار في دورة .   یوماً بعد ذلك20-25

یرقات بستة أرجل، مرحلتين من الحوریات : الحياة
ویمكن .  تين غير متحرآيتينلمنفصلة عن بعضها بمرح

 .   أجيال في السنة8-4أن یكون هناك 
  
  
  

 
  

Panonychus ulmi 
  الحلم البالغ والبيض

 Panonychusوتي ذو النقطتين یمر الحلم العنكب -
urtica بفترة السكون آإناث بالغات على القاف  

وتهاجر إلى الأعشاب لتضع البيض، وهناك إعادة 
  .الهجرة إلى الأشجار خلال فترة الصيف

  
  

  

  
  

Tetranychus urticae 
  الحلم البالغ والبيض

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
شرة تقضي - س الح رة ال شفت يض ويتكون ال ر  آب ف أشجار بعم ى قل نوات3-2عل يش ،  س ویع

ي      .  الجيل الأول بشكل آامل على الأوراق الأساسية والأزهار        ویهاجر الجيل الثاني بشكل جزئ
  .الثالث فلا یتوزع بشكل منتظمأما الجيل ".  الفتية" إلى الأوراق الصغيرة 

ى أوراق    الأشجار بعد الإزهار، ویمكن  T. urticaeیصيب الحلم  - شكل أساسي عل أن یتواجد ب
 .الأغصان الجدیدة

ى       - ؤدي إل ي ت اف الأوراق الت ي وجف اللون البن ون الأوراق ب ى تل ضرر عل راض ال شتمل أع ت
  .تساقطها مبكراً
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  :توقيت التطبيق

 .  BBCH 52-53تطبيق عدة رشات شتویة ضد البيض عند مرحلة  
ل وضع بيض الصيف الأول أي             اً    تطبيقات ربيعية قب د أول فقس بيض          25-20 تقریب اً بع  یوم

 .الشتاء
 .تفضل التطبيقات الصيفية ضد الجيل الثالث 
ي هو               وتي الأوروب أوراق مصابة أو    % 60 -50 الحد الاقتصادي الحرج للحلم الأحمر العنكب

ين فالحد الحرج       .   أطوار متحرآة لكل ورقة  3-2تواجد   وتي ذو النقطت م العنكب سبة للحل أما بالن
  . ملم لكل ورقة خلال فصل الصيف5-3اجد هو تو

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ى أي من الأوراق     ، بعد یومين من تطبيق المبيد     رى عل ة لت الأوراق (افحص المنطقة غير المعامل
سفلية ة من الأغصان، ال ا) المتوسطة، العلوی م عليه ستقر أغلب الحل وم.  ت ي نفس الي اعمل ، وف

لاحظ باستخدام   .   أوراق لكل قطعة أرض    10-5لفحص   ر الصارع وذلك  تقدیر تقریبي على التأثي   
م الحيّ  ة للحل سبة المئوی دیري الن شكل تق ة وسجل ب د الجنيني ة الأطوار بع ة حال .  العدسات اليدوی

 .اعمل هذه الأوراق التي ذآرت أعلاه حيث تترآز معظم الإصابات عليها
ق    21، 14، 7بعد    ة مؤلف     ،  یوماً بعد التطبي ا          20ة من    خذ عين ي تترآز فيه ة الت ة من المنطق  ورق

 ".فرشاة للتنظيف"وإذا آان بالإمكان استخدم آلة الفرش . قم بعدّ آل الحلم والبيض.  الإصابة
 . ورقة على الأقل20طریقة بدیلة هي أن تَعُدّ آل الأطوار المتحرآة بالعدسات اللاصقة على  
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   اللوزياتأشجار: الفواآه ذات الأوراق المتساقطة
Deciduous Fruit: Stone Fruit   

  
 Prunus americana (PRNAR) Apricot  المشمش
 Prunus persica (PRNPS) Peach   "الخوخ"الدراق 
 Prunus persica (PRNPN) Nectarine  النكتارين

 Prunus pumila (PRNPU) Cherry  الكرز
 Prunus domestica (PRNDO) Plum  "البرقوق"الخوخ 

 Prunus dulcis (PRNDU) Almond  لمشمشا
  
  

    ديدان الثمار
 الثمار" فراشة"دودة 

  الشرقية 
Oriental fruit moth Cydua molesta (LASPMO) 

ثمار الخوخ " فراشة"دودة 
  "البرقوق"

Plum moth Laspeyresia funebrana 
(LASPFU) 

    
    ذباب الفاآهة

 Cherry fruit fly Rhagoletis cerasi    ذبابة ثمار الكرز
(RHAGCE)  

  
  ديدان الثمار 

  
  Cydua molesta, Oriental fruit mothالثمار الشرقية  " فراشة"دودة 

  
ى     .  یوجد عدة أجيال في الفصل الزراعي الواحد          سفلي         200-100تضع الأنث سطح ال ى ال  بيضة عل

ذر      24-6تخرج اليرقات من البيض ویستمر فترة حياتها من          .  للأوراق الفتية  ل التع اً قب تخرج  .   یوم
  . یوماً بعد التعذر15-7الحشرة البالغة من 

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ة   تنفذ اليرقات   الفتية للجيل الأول والثاني من حشرات رتب

اق       ل أنف ة وتعم صان الفتي ل الأغ ة داخ فية الأجنح حرش
أخرة        .   سم 8-5بطول   ال المت ات الأجي ار  وتصيب یرق ثم

  .مسببة في تعفنها" الخوخ"الدراق 
  
  
  

  

  
  یرقة فراشة الثمار الشرقية

  "الكمثرى" في الأدجاص 
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  :توقيت التطبيق

ابدأ بتطبيق المبيدات عندما یتم الكشف عن الأغصان المصابة ، ثم آرّر التطبيق آل أسبوعين إلى                 
  ).یعتمد حسب المنتج(أسابيع بعدة ما قيل فترة القطف 

  
  :التقنية للتقييمالطريقة 

ى    صابة عل ل الأغصان الم ة آ دّ وإزال م بع د  4ق ك بع اع الأرض وذل صف قط ن منت جار م  3 أش
دات   ق الأول للمبي ن التطبي ابيع م ة ال .  أس رّر عملي ل  تآ يم آ ابيع3قي صان  .   أس سجلات الأغ تفظ ب اح

ة مؤلف         .  المصابة حتى موعد القطف    ل القطف وخذ عين ساقطة قب ار المت رة  50ة من  اجمع آل الثم  ثم
  .للشجرة الواحدة وقت القطف وقم بمعاینتها وتسجيل أعداد الثمار المصابة

  
   Laspeyresia funebrana, Plum moth  "البرقوق" ثمار الخوخ "فراشة"دودة 

  
  دورة الحياة

  
سنة    ي ال ين ف د جيل ي    . یوج كون ف رة س شرة بفت ر الح تم

ي ور اليرق ى للح .  الط ران الأول رة الطي دأ فت شرات تب
والي   ار بح د الإزه ة بع رة  3-2البالغ دأ فت ابيع، وتب  أس
والي  د ح ة بع ران الثاني رة 8الطي اء فت ن انته ابيع م  أس

  .الطيران الأولى
  
  
  

  
  

  
  

  في ثمرة الخوخ" البرقوق"یرقة فراشة الخوخ 
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
رة      یوضع البيض    سفلي للثم د  یفقس الب  .  على النصف ال ام 8-6يض بع رة   ةتتطور اليرق  .   أی  داخل الثم

ي سقوطها  سبب ف شكل طبيعي ثم .  والتي ت ل الأول أي أضرار،حيث یوجد ب سبب الجي رة، لا ی ار آثي
  .    الغلة  من آمية ونوعية  المحصول أويویقلل الجيل الثان.  اً جداًویعتبر بعض التخفيف مفيد

  
  :توقيت التطبيق

رّر                قم بت :  مبيدات اليرقات   م آ ار، ث اني للثم طبيق المبيدات عندما یتم اآتشاف نفاذ یرقات الجيل الث
 .عملية التطبيق بعد أسبوعين

اني              :  مبيدات البيض   ل الث ة وضع بيض الجي د بدای ى      .  قم بتطبيق المبيدات عن ق عل ر التطبي ویعتب
 .قارن بينها وبين المعاملات القياسية المعتمدة.  البيض القدیم غير فعال

 
  :طريقة التقنية للتقييمال

 .النضج المبكر للثمار، حوالي أسبوعين قبل موعد القطف الطبيعي 
  .ة المئویة للثمار المصابة المتساقطةبقيّم النسبة المئویة للثمار على الشجرة عند وقت القطف والنس 
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  ذباب الفاآهة 
  

    Rhagoletis cerasi, Cherry fruit flyذبابة ثمار الكرز 
  

  : الحياةدورة
  

ار        . یوجد جيل واحد في السنة     د          /تطير الحشرات الكاملة من منتصف أی دأ بوضع البيض بع ایو وتب م
رة الكرز           80-50تضع الأنثى من    .   أیام 10نضج والتي تستمر لحوالي     فترة ال  شرة ثم  بيضة تحت ق

ضج   أخرة الن طة أو مت واع المتوس د  .  ذات الأن يض بع س الب ا12ً-6یفق و الير.   یوم ل  تنم ات داخ ق
  .تمر العذراء بفترة سكون في التربة.  الثمار

  
  :الضررالمصابة وأعراض لأجزاء النباتية ا
  

شبه  .  یوضع البيض فقط في الثمار غير الناضجة       وی
رة       ات    .  الثقب الذي تسببه الأنثى ثقب الإب و اليرق تنم

ى  شكل آامل وطبيعي حت رة وتتطور ب ي لب الثم ف
ون ذات     الثمار ا .  تنضج ثمرة الكرز   ة الل لمصابة بني

  . تبقع طري
  
  

  
  

  

  

  
  

  یرقة ذبابة ثمار الكرز خارجة من الثمرة
  

  :توقيت التطبيق
ار          .  استخدم أنواع الكرز متأخرة النضج      اً  رتق(قم بعملية تطبيق المعاملات أثناء تغير لون الثم یب

 . لاصقة الصفراءراقب طيران الحشرات الكاملة مستخدماً المصائد ال).   أسابيع قبل القطف3
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ار الكرز، خذ              3بعد حوالي     ا       8-4 أسابيع من تطبيق المبيدات وعندما تنضج ثم ات آل منه  عين

شابهة من                    25یتألف من    ات أخرى مت شجرة، وعين  ثمرة ویفضل أن تكون من النصف العلوي من ال
ة ر معامل شاهدة غي صف.  الأغصان ال ى ن ار إل شطر الثم م ب سعة ق ان ب ى مرطب ر 1ين وأضفهم إل  لت

د     ).  محلول الصودیوم (یحتوي على محلول ملحي مشبع       ك  بع سطح وذل ى ال عندما تطفو اليرقات عل
  .تحریك المحصول، یمكن بعدها القيام بعدّ هذه اليرقات
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   Cotton – Gossypium hirsutumالقطن 

  
    الحلم

 Carmine spider    الحلم القرمزي العنكبوتي
mite 

Tetranychus cinnabarinus 
(TETRCI) 

 Two spotted   الحلم العنكبوتي ذو النقطتين
spider mite 

Tertranychus urticae (TETRUP) 

   الحلم العنكبوتي العریض
  "الكبير   "

  

Broad spider 
mite 

Polyphagotarsonemus latus 
(HEMTLA) 

    آفات بداية الموسم 
 Cotton thrips Thrips tabaci (THRITB)     تربس القطن
 Cotton aphid Aphis gossypii (APHIGO)     من القطن

     حشرات الكاسيد
  

Jassids Emposca spp. (EMPOSP) 

    ديدان الأوراق
     دودة أوراق القطن

  
Cotton leaf 
worm 

Spodoptera littoralis (PRODLI) 

    ديدان لوز القطن
 Bollworm Helicoverpa spp. (HELVSP)     دودة اللوز

 Egyptian     دودة اللوز المصریة 
bollworm 

Earias insulana (EARIN) 

 Pink bollworm Pectinophora gossypiella     دودة اللوز القرنفلية
(PECTGO) 

    
Boll weevil Anthonomus grandis (ANTHGR)  سوسة لوز القطن

    
 Cotton whitefly Bemisia tabaci (BEMITA)  اءذبابة القطن البيض

  
  :تصميم التجربة

.  توسطتين م خطوط بحيث یتم التقييم في الخطين ال4الحد الأدنى الكلي لحجم قطعة الأرض هو         
در بحوالي                 2م40أما التجارب المستهدفة ضج حشرات المنّ والتربس فستخدم ضمن مساحة تق

ة    ساحة آافي ي م ة أرض وه ل قطع شرة    أم.  لك د ح ة ض ارب الخاص  Helicoverpaا التج
ا                .2م40فتحتاج إلى حد أدنى        ى فيه  3  من ناحية التجارب المتكررة، یجب أن یكون الحد الأدن

اك              ان هن و آ  مكررات  4مكررات مع العلم بأنه یمكن الحصول على دقة أآثر في النتائج فيما ل
ة     ویجب أن یكون تصميم القطعة ضمن تصميم القطاعا       .  وأآثر ).  RCBD(ت العشوائية الكامل

شرة   ارب الح ا تج أآثر Helicoverpaأم ن ب ذه  10 م ذ ه ن تنفي ن الممك ه م املات فإن  مع
ى      د أدن ررة وبح ردة متك ع أرض منف ي قط ارب ف ة  2م200التج م القطع ون   لحج ى أن یك عل
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ذه القطع          اًالمحصول موزع   ساو في ه شكل مت ذا لأن       .   ب ة    ویمكن أن بحدث ه الحشرات البالغ
ة    ت ة ومتماثل ابات منتظم ق إص ا یخل شوائي مم شكل ع ضها ب صميم  .  وزع بي ذا الت سهل ه وی

رة                     ول القطن الكبي اً في حق ق مرهق د التطبي دات، حيث یع ال للمبي ة      .  التطبيق الفع ا من ناحي أم
أما .  في أربع مناطق من آل قطعة أرض" جزئية"إجراء التقييمات،  یمكنك خذ عينات فرعية    

وائي     تجارب القطع الك   التطبيق اله ة تجارب العرض    .  بيرة فهي إجباریة عندما نقوم ب  من ناحي
  .  قطعة أرضمن مناطق آحد أدنى أربع من  فهي عادة غير مكررة ویتم أخذ عينة

  
  :طريقة التطبيق

  .تطبيق المعاملات على القطن من خلال مدى واسع من معدات التطبيق المختلفة 
 
 ).ية الموسمضد آفات بدا(تطبيق في التربة  •

دات               ة بالمبي ة المعامل ذور الكروی ق باستخدام الب یتم التطبي
.  الحشریة الحبيبية ضمن أخادید البذور    أو تطبيق المبيدات    

ویعتبر وضع الحبيبات بالنسبة إلى البذور مهم جداً ویجب         
  .التحكم بها بشكل حذر

  
 ":الخضريالمجموع "الأوراق تطبيق على  •

سفلي       رش  یجب ألا تتم محاولة      وي وال آلاً من السطح العل
اة          .  للأوراق شكل محاآ ویجب أن تتم تطبيقات التجارب ب

    .أداء عمل التراآتور التجاري أو المرش الهوائي
 
 :المعدات •

  : تجارب بقطع الأرض الصغيرة
زودة بضغط یمكن  ة الم تخدام المرشات الظهری ين 3-2اس د ب ة المبي -100 وخروج آمي
ر150 ار/ لت شابير اخ.  هكت ر ب ات"ت ث، بخاخ ة  " مناف ي تعطي آمي بة والت رش المناس ال

ات  ة  مخرج ى ناعم طة إل رات متوس رش  .  صحيحة وقطي ان الم ز  وإذا آ ري مجه الظه
" البشابير"فإنه یجب أن تتناسب المسافة بين البخاخات " البشابير" متعدد البخاخات لبحام

ذراع        ضبط بين البشابي  ویمكن  .  مع المسافات بين خطوط القطن     ى حامل ال ر المتواجدة عل
ان    م أ.   بشابير لكل خط     3سم باستخدام   80من ناحية عرض الخطوط فهو أآثر من         ا إذا آ

ة أرض   3-2سم فيمكن استخدام 80 من  أآثر عرض الخطوط  شابير لكل قطع د من   .   ب تأآ
صول ن المح ى م ستوى أعل شابير بم د ذراع الب شابير تواج داخل الب دم ت ن ع د م  للتأآ

صحيحة والي  .ال سافة ح ون الم ا تك ادة م د  50  وع ن المحصول وتواج ى م م أعل  110س
صغير، والتي         .   سم بين البشابير  50بشبوري وبمسافة    وتتعرض التطبيقات ذات الحجم ال

زل      طوانة الغ رص أو أس ات ق تخدام مرش تم باس ریعاً  "ت اً س دور دوران ال  " ت ى الانتق إل
ریح  قم بعملية الرش في ظروف انع           .بواسطة الریاح  ذه الظروف هي       دام ال ،  وأفضل ه

       .عند الفجر أو غروب الشمس
  
  
  

 البذرة
 

  سم2-3
 
 الحبيبات
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  :تجارب بقطع الأرض الكبيرة
م       شكل ملائ ا ب تم صيانتها ومعایرته ى أن ی زارعين عل دات الم ستخدم مع ضاً  .  ت ویمكن أی

  .استخدام التطبيق الهوائي
  

    )یوصى به في تجارب قطع الأرض الصغيرة( القابل للتعدیل ذراع الرش
  

  
  

بخاخات  3یتم رش خطين مرة واحدة باستخدام .   بالنسبة إلى الخطوط "البشابير"تالبخاخات  وضعية  
  ). سم80عرض الخطوط یساوي أو یقل عن (لكل خط 

  
  الحلم

  
  :دورة الحياة

  
  .یمكن أن تتواجد جميع أطوار نمو الحلم بشكل أساسي على السطح السفلي للأوراق

  
 Tetranychus cinnabarinus, Carmine spider mite       تي العنكبوالقرمزيحلم ال

 Tertranychus urticae, Two spotted spider mite      الحلم العنكبوتي ذو النقطتين
  

سكون     رة ال اث فت ضي الإن تق
ة   اآن آحمي ي أم شتوي ف .  ال

دء     ا تتطور     ن وعند ب شاطها فإنه
ریع  شكل س ضع  .  ب ن أن ت یمك

والي ة ح ى بالغ ل أنث  1000 آ
ضة واع  .   بي ة أن ن ملاحظ یمك

نس   .Tetranychus sppالج
العين المجردة   اك عدة     .ب   هن

ي     ة ف ة ومتداخل ال متعاقب أجي
  .السنة الواحدة

 

 
 

Tertranychus urticae 
  البيضالبالغ والحلم 

 

 
 

Tetranychus cinnabarinus 
  الحلم البالغ والبيض

  . یوم15:  أیام              البالغات8-7: تاليرقا.               أیام4-2:  البيض
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    Polyphagotarsonemus latus, Broad spider miteالحلم العنكبوتي العريض 
  

ى                      رة البيض إل م من فت یتميز هذا النوع من الحلم بدورة حياة قصيرة جداً، حيث یمكن أن یتطور الحل
ام  4الحلم البالغ بحوالي     م الكامل حوال    .   أی ا حوالي      یعيش الحل اث خلاله  25ي أسبوعين وتضع الإن

ضة ن   .  بي ر م ر أآث ن أن یظه ن 10یمك ى القط ال عل وع   .   أجي شاهدة الن صعب م ن ال م
Polyphagotarsonemusبالعدسة اليدویة   .   

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
رر        ل ض ث یقل ى الأوراق، حي دود عل م مح رر الحل ض

ات   وة النب ن ق ى  الأوراق م أثير عل ه ت يكون ل الي س وبالت
صول ة المح ن .  غل ون   أوم ر ل م تغيّ ة الحل راض تغذی ع

ر  يض المحم ون الأب ى الل ة إل وي للورق سطح العل ال
نس    واع الج ة أن ز  Tetranychusوخاص ن تميي ، ویمك

نس   رر الج ى Polyphagotarsonemusض  عل
ع و  ضر الناص اللون الأخ يالالأوراق ب ا .  شكل الزیت أم

  .ابة بشكل آثيف فهي تتشقق بشكل دقيقالأوراق المص
 

 
  أوراق القطنعلى الحلم ضرر 

  
  :توقيت التطبيق

دأ أعراض       دما تب ى    قم بتطبيق المبيدات ضد أعداد الآفة المتزاید وذلك عن الظهور عل الضرر ب
ة   ى الفتي اً        .  الأوراق الأول دات آيميائي ل المبي ا تتحل ادة م ا ع ة فإنه ا الإصابات المتقدم شكل  أم ب

يطب د ا.يع ق الواح رادلا  التطبي ة     يف رر عملي ب أن تك ذلك یج اف ول ر آ ون غي ا یك اً م  غالب
 .  غير آافية  أیام إذا آانت درجة فعالية المرآبات القياسية7التطبيق بعد 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

 :التوقيت 
شيطة         7-5قيّم التجربة آل     املات ن يم   .   أیام طالما بقيت أفضل المع ر التقي ستغرق     ویعتب ذي ی  ال

م الميت  ين الحل سهولة ب ز ب ه لا یمكن التميي ون مضللاً لأن ر أساسي، ویمكن أن یك ومين غي ی
 .والحلم الحيّ، وبسبب أن بعض المبيدات تعمل بشكل بطيء

 :الطريقة 
م          بشكل نظامي، اختر أوراقاً     • ات ت اآن في النب ك من أم شابهة، وذل سيطة مت تتميز بأضرار ب

ى      .   بعدّ الأطوار بعد الجينية فقط وبدون بيض       قم.  اختيارها مسبقاً  ة   20قم بعدّ الحلم عل  ورق
  .لكل قطعة أرض

ين   • ائي العين ر ثن تخدم المجه وتي  اس م العنكب ين والحل وتي ذو النقطت م العنكب ص الحل لفح
  . لفحص الحلم القرمزي العنكبوتياستخدم العدسات اليدویة.  العریض

ى        .  لة الحلم من الأوراق   تعتبر آلة الفرشاة للحلم مفيدة لإزا      • دّ عل وآطریقة بدیلة، قم بعملية الع
  .طول العرق الأساسي المتوسطي على السطح السفلي للأوراق، وقم بعدّ عدد الحلم المتواجد

  . ورقة لكل قطعة أرض من المواقع المختارة على النباتات20قيّم على الأقل  •
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  آفات بداية الموسم
  

 Thrips tabaci, Cotton thrips  تربس القطن
 Aphis gossypii, Cotton aphid  من القطن

 Emposca spp., Jassids  "، النطاطاتالكاسيدات"حشرات الكاسيد 
  

  :دورة الحياة
  

شك      ات القطن ب  أساسي  لتهاجم حشرات التربس والمنّ نب
نّ أن            في المراحل الأولى من نموها، ویمكن لحشرات الم

أخ ل المت ي المراح ات ف اجم النب وهته ور .  رة لنم وتتط
شكل سریع، حيث تفضل               ى القطن ب مستعمرات المنّ عل
ا، وهي الظروف            ة لتكاثره حشرات المنّ الظروف الدافئ

  .  التي تتواجد بعد الزراعة وعند نهایة موسم النمو
  

ات القطن في مراحل النمو                 اجم جاسيدات نب یمكن أن ته
ن  ى للقط اخ،   .  الأول يدات بالمن د الكاس أثر تواج ویت

ون     دما تك ر عن شكل آبي يدات ب داد الكاس نخفض تع وی
  .الرطوبة عالية

 
 
 
 

 
 

  Ahips gossypiiعلى أوراق القطن    

 
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
طح    - ى الأس شرات عل ذه الح راد ه م أف د معظ تتواج

، وتؤدي الإصابات   للأوراق أو الفلقات البذریة   السفلية  
ات الثلاث   رة للآف رر    المبك ى ض لاه إل ذآورة أع ة الم

دوره             ؤدي ب ذي ی ات وال وة النب الأوراق وخسارة في ق
 .إلى التقليل من آمية المحصول

 
وث   - ربس تل شرة الت شدیدة لح ابات ال سبب الإص ت

  .، بالإضافة إلى تشوه الأوراقالأوراق باللون الفضي
  

  
  التربس على القطنضرر 

  
ابة   - سبب إص ن ی يد للقط ر   الكاس زم وتغي ى تق البني وت   إل ون الأوراق ب اهرة سمى ل رق "الظ ح

  ".النطاط
م  - ة الموس ي بدای نّ القطن ف دما تصيب حشرات الم شوه واصفرار فعن ى ت تؤدي إل ذیتها س إن تغ

ة    د من الفيروسات في القطن،                    .  الأوراق والنهایات النامي ل العدی نّ القطن نق ستطيع حشرات م ت
راز           وعندما تصيب هذه الحشرات نبات القطن في نهایة          سبب إف م ب الموسم فإن معظم الضرر قد ت

ى                            دورها إل ؤدي ب ى آرات القطن المفتوحة، والتي ت ع عل سلية والتي یمكن أن تق المنّ للندوة الع
  .  إنتاج العفن الأسود على نسالة القطن
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  :توقيت التطبيق
د وقت الزراعة                   ذور عن د الب سبة    .معاملات البذور أو تطبيق المبيدات الحبيبية ضمن أخادی   بالن

من ناحية تقييم .  إلى تطبيقات الأوراق على تعداد الآفة فهي لتحدید التعداد أو الحدود الحرجة المحلية          
سبب في                         ي ست د من العوامل الت اك العدی ة لأن هن التجارب، من الأفضل العمل مع تعداد متنامي للآف

ق الم      .  انخفاض طبيعي في تعداد الآفة الحالي      رار تطبي رة للحصول        قد یتطلب تك ر من م دات لأآث بي
 .   على مكافحة فعالة للكاسيدات

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

 :التوقيت 
قيّم عندما تظهر   : اتباع تطبيقات المبيدات ضمن أخادید البذور أو معاملات البذور بشكل مباشر          

ستقبلية من أي مع             ة،  الإصابة وبعدها آل خمسة أیام حتى لا یمكن مشاهدة تأثيرات أخرى م امل
دء               .  ولكي یتم تقييم ثبات واستمراریة المبيد      ى الأوراق، یمكنك الب ات عل ة التطبيق ا من ناحي أم

  .   أیام بعد آل تطبيق10 و 5 و 2بالتقييم بعد 
 :الطرق 
ى            :  حشرات التربس  • ة عل ات والحشرات الكامل دّ اليرق ة أرض          20قم بع ة من آل قطع  ورق

ى          30لمئویة للضرر على    حدّد النسبة ا  .  مستخدماً عدسة یدویة   ة أرض أو عل  نبات لكل قطع
  . القطعة بأجمعها

  
ى        :  حشرات المنّ  • نّ عل ة أرض   30قم بعدّ عدد حشرات الم ة لكل قطع دما تظهر   .   ورق وعن

ار    .  رالمتضرإصابات متأخرة، قم بعدّ عدد لوز القطن         ة         100قم باختي وزة قطن لكل قطع  ل
  .تضررأرض وبشكل عشوائي وحدّد عدد اللوز الم

  
يدات • شرین :  الكاس سفلي لع سطح ال ى ال دة عل ة المتواج ات والحشرات الكامل دّ الحوری م بع ق

ة أرض   ة لكل قطع د من     .  ورق ى العدی ة للضرر عل سبة المئوی دّر الن ة بحذر وق اقلب الورق
  .النباتات وعلى قطعة الأرض آلها

  
تم   • ي ی ة والت ات المتحرآ ن الآف يدات م ربس والكاس ر حشرات الت ضل تعتب شكل أف ا ب تقييمه

  .خلال وقت مبكر من النهار
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  ديدان الأوراق

  
  Cotton leaf worm دودة أوراق القطن

Spodoptera littoralis 
  :دورة الحياة

  
يض  ول الب م،  ویوضع 0.6ط  مل

ل  ي آت يض ف ات أو (الب مجموع
ع سفلي   )لط سطح ال ى ال عل
ى       . للأوراق اج البيض إل  4-3یحت

اليرقات الطور   تعتبر  .  أیام ليفقس 
ار    سة أعم ر بخم ضار، وتم ال

سلاخات   ( ين الان اج  ) مراحل ب تحت
ين          ا ب ا م  30-14إلى اآتمال نموه

یصل طول اليرقة الناضجة    .  یوماً
م 40إلى ما یقارب     غ طول   .   م یبل

ين   ا ب ذارى م م 20-15الع  م
ى  اج إل صبح 10-7وتحت ام لت  أی
  . حشرة آاملة

 
 
 

 
 

   أیام4یرقة بعمر 

 
 
 

 
 
ةاليرق  

 
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
ة        وط الحریری تتغذى اليرقات بشكل مبدئي ضمن مجموعات وتنتقل خلال وبين النباتات بواسطة الخي

ة الأوراق   ى حاف ا إل سها به ق نف ي تعل ورین  .  الت ي الط ة ف ذى اليرق سطح  الأول تتغ ى ال اني عل والث
سبب في          ، )طبقة فوق البشرة  (ا  السفلي للأوراق تارآة طبقة الأدمة العلي      ا ت أخرة فإنّه أما الأطوار المت

وز         أ، ویمكن    )تارآة فقط العروق الأساسية والثانویة    (هيكلة الأوراق    ار ول راعم والأزه ن تصيب الب
ار     . القطن لال النه ساق خ رب ال ة ق ي الترب ع ف ا الراب ن طوره دءاً م ات ب ن اليرق د م ئ العدی وتختب

  .وتتغذى خلال الليل
  

  :يت التطبيقتوق
المستوى الأدنى .  ن یتم تطبيق المبيدات مبكراً عندما تكون أآبر یرقة في طورها الثانيأیجب  

.   آتل بيض متطورة لكل قطعة أرض10للإصابات في تجارب قطع الأرض الصغيرة هو 
وإذا آان الهدف هو فحص فعالية .  یمكن اآتشاف اليرقات الصغيرة بالبحث عن ضرر التغذیة

البيض الموضوعة حدیثاً في نفس یوم التطبيق ) لطع(يد  فإنّه یجب أن تقوم بتعليم آتل المب
.   أیام3-2افحص نمو آتل البيض المعلمة والجدیدة بعد ذلك آل .   أیام3-2وبعد ذلك آل 

احسب النسبة المئویة لفقس البيض وحياة الأطوار .  أیام5افحص نمو آتل البيض المعلمة بعد 
 .لاثة الأولىاليرقية الث
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  :الطريقة التقنية للتقييم

 :التوقيت 
وإذا وجدت الأطوار المتأخرة، قم بعدّ الدیدان في الصباح         .   أیام من التطبيق   6-2یتم التقييم بعد    

  .الباآر
 

 :يقةالطر 
ة القماش            ، م طول بين خطين    2ضع قطعة قماش أو بلاستيك بطول        وق قطع ات ف زّ النبات م به ق

ة الأرض     10-3 آرر ذلك في     . وقم بعدّ اليرقات   ة          .   أماآن في قطع رة ثاني يم الضرر م م بتعق ق
يم    ، ومبيد البيض قيات  ولقياس الفعل الاستمراري للمتب   .   أیام بعد عملية تطبيق المبيد     10 م بتعل ق

دة آل              رة أخرى جدی ق وم وم التطبي ام 3-2آتل البيض الموضوعة حدیثاً في ی و   .  أی افحص نم
ة لفقس البيض واستمراریة                 5مة  وتطور آتل البيض المعّل    سبة المئوی ك واحسب الن  أیام بعد ذل

  .لاثة الأولىثحياتها في حساب النسبة المئویة لفقس البيض وحياة الأطوار اليرقية ال
  

  ديدان لوز القطن
  

   Helicoverpa spp., Bollwormديدان لوز القطن  
 

  :دورة الحياة
د من ال           ى العدی ة   تعيش دیدان لوز القطن عل ات المختلف ادة من       .  نبات ى   2ویتواجد ع ى   3 إل ال عل  أجي

دوّر    .  القطن سنویاً، وأآثر الأجيال ضرراً هي التي تظهر عندما تتشكل  لوز القطن              البيض أبيض م
سفلي                          سطح ال ى ال ة، وعل ات النامي ات قریب من النهای ة النب ى قم رادي عل الشكل، ویوضع بشكل انف

   . للأوراق وعلى البراعم الزهریة
  

  . أیام3-2:  البيض
  : یوماً، أما حجم وأطوار اليرقات آما یلي15:  اليرقات

               :L1 مم3.5  حتى .  
                  :L23.5-4.5مم . 
               :L3  4.5 – 9مم . 
                 :L49 – 18مم ..  
               :L5  18– 30مم . 
               :L6مم40تى   ح .  

ضمن السكون الشتوي )  في التربة( أیام 10: العذراء
  . للعذراء
تكتمل .  یوما14ًالفراشات تعيش لحوالي : الحشرة الكاملة

دورة الحياة تحت الظروف المثالية في حوالي 
  . یوما30ً

  

 
 

   على لوز القطنHeliothis armigera یرقة
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ن     وز القط ار ول ة والأزه راعم الزهری ة والب ات النامي ى النهای اً عل اً وداخلي ات خارجي ذى اليرق .  تتغ

ات             وي من النب ى النصف العل وزات          .  وتتواجد اليرقات عادة عل ة ول راعم الزهری سبب إصابة الب وب
  ".لقدیمة"القطن الفتية فإنها ستذبل وتسقط، وتتعفن اللوزات الكبيرة 

  
 :يقتوقيت التطب

 
 5-3: یجب أن تتم عملية استكشاف البيض لإیجاد إصابات مناسبة

 نمو طرفي وهو الحد الأدنى للعدد للبدء في تجربة  1000بيضة لكل 
).   بيضات10-5بالرغم من أن الحد الاقتصادي التجاري عادة هو (

أما تطبيق المبيدات على الطور . قم برش البيض والطور اليرقي الأول
.  طوار الكبيرة فقد تعطي التجربة نتائج غریبة ومضللةالثاني والأ

  :یجب تحدید التوقيت المناسب لتطبيق المبيدات على اليرقات

 

 
ل       د آ ق المبي دد لتطبي امج مح ق ضمن برن ات التطبي رر عملي ة، آ دأ التجرب دما تب ا 7عن ام طالم  أی

ادة     رة إع ل من    إصابات البيض مستمرة، حتى ولو آان عدد البيض في فت  بيضة  50-30 الإصابة أق
  .   10 فرع نباتي، وعلى أن لا یقل البيض عن العدد 100لكل 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ة  م العين دة 100افحص : حج ة واح د أو تحت عين رر واح ل مك ل لك ى الأق رعم زهري عل .   ب
ي المختب   ة للفحص ف راعم الزهری ة الب ات لأنّ إزال ى النب تمّ الفحص عل يعرقل یجب أن ی ر س

ة               ار والإنتاجي د الثم ار وعق يم الأزه ة الخاصة بتقي ة        ، العمليات اللاحق د إمكاني ى فق بالإضافة إل
 .عمل ملاحظات حقلية

 
ال ، قم بعدّ الأزهار الصفراء أو البيضاء ضمن طول محدد من الخط المزروع             م لكل  20: مث

ة      وز ا          . قطعة أرض أو تحت عين دان ل ة المتضررة بدی راعم الزهری ادة تتوقف عن        الب لقطن ع
ى        . النمو ولا تنتج أي أزهار     ة حت ة طویل رات زمني ى فت اً أو عل یجب أن تتكرر عملية العدّ یومي

د  . ة بإنتاج الأزهار غييرات اليومية الطبيعية والمتعلق   تتساوى مع الت   ویجب أن تبدأ عملية العدّ بع
ون  .  يضاء والصفراء فقطقم بعدّ الأزهار الب.   أیام من بدء التطبيق الأول للمبيدات    10 یتحول ل

رة             ، في اليوم الثاني  " الأحمر الوردي "البتلات إلى القرنفلي     ط م دّ آل زهرة فق وبذلك یمكن ع
أما من ناحية وزن    . وتعتبر هذه الطریقة عملية جداً وخاصة عندما تكون الإصابة عادة         .  واحدة

 .البذور)+ بعد حَلْجه( المحصول فيساوي نسلة القطن 
  
  
  
  
  
  

 صحيحة
 
 

  سم1-2
متأخرة 
 جداً
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  المصريةاللوز الشوآية أو دودة لوز القطن دودة 

Earias insulana, Egyptian bollworm 
 

  :دورة الحياة
  

ى                0.5طول البيض    شكل أساسي عل ه ولكن ب ات بكامل ى النب ف، وتتواجد عل  مم، ذو لون أزرق خفي
  .  النهایات النامية والبراعم والأزهار أو لوز القطن

 
  . أیام4-2:  البيض
اً، 19-12:  اتاليرق ين  5 یوم ورین الأولي وار،  الط  أط

  . مم17-15: بدون أشواك، النمو الكامل لليرقة
  .  یوماً ضمن السكون الشتوي للعذراء21-14: العذراء

تكتمل .  یوما14ًالفراشات تعيش لحوالي : الحشرة الكاملة
دورة الحياة تحت الظروف المثالية في حوالي 

  . یوما30ً
  

 
 

   
 

  اليرقة
 

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

وز       ة       ، خلال أوائل الموسم وعندما لا تتواجد أي ل ات النامي ة النبات ات الأوراق في منطق تصيب اليرق
راعم و             . وتحفر ضمن ساق النبات    ى الب أخر عل ات في وقت مت ار   تتغذى اليرق ( وجوز القطن     الأزه

سفلية  على لوز القطن غالباً ما تكون الأنفاق من          سالة القطن           ) الجهة ال سببة ضرراً وخسارة نُ د  (م بع
  ).حَلْجِهِ وخسارة البذور

  
  :توقيت التطبيق والطريقة التقنية للتقييم

 )لوز القطنأو دیدان  .Helicoverpa spp انظر (
  
  

  Pectinophora gossypiella, Pink bollworm القرنفلية  لوزلادودة 
 

حجم قطعة  (² م400ویفضل أآبر من ،  على شكل مربع² م200رض قطعة الأالحد الأدنى لحجم 
أرض آبيرة والشكل المربع لتلك القطعة ضروري جداً للتقليل من احتمالية التفاعلات التي تتسبب 

 ).من خلال هجرة الحشرات البالغة
  
  



  
                               

  
 التجارب الحقلية للمبيدات الحشرية والأآاروسية                        

 
 
 
 
 
 
 

 

509 

  
  :دورة الحياة

 
  . أیام5-3:  البيض
ات ا13ً:  اليرق ي .   یوم ة الناضجة ف ذر اليرق ة أو تتع الترب

د       .  في البذور في الشتاء البارد     رة سكون بع تمر بفت
  .القطف آيرقات في البذور

 یوم في   30و،  أیام تقریباً من البيضة إلى البيضة      9: العذراء
  .الظروف المثالية

            
ار      راعم والأزه صيب الب ي ت ال الت ر الأجي           لا تعتب

ب المرآ   ك لأن أغل صادیاً، وذل ة اقت ات هام ب
ة  دات(الكيميائي شرات   ) المبي ة الح ستخدم لمكافح ت

  .الكاملة وليس البيض واليرقات
  

 

 
 

  داخل لوز القطن اليرقة

 
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
دخول، ومن                    وب ال وز القطن وثق الحفر في ل ة ب تتجه اليرقات صغيرة الحجم بعد فقس البيض للتغذی

تتضرر نسالة جوز    .  ما تتواجد اليرقات على الأجزاء المعرضة من الجوز       وعادة  . الصعب اآتشافها 
  .وغالباً ما ترتبط البذور مع بعضها بخيوط سریریة. القطن الناجح نتيجة التغذیة المباشرة والبراز

  
  :توقيت التطبيق

ت فإنّها تكون محمية بشكل آامل ضد المبيدا، بعد دخول اليرقات صغيرة الحجم إلى لوز القطن        
سية شریة التلام ات    .  الح د ضد اليرق سي الجي شاط التلام ى الن ة عل ة الكيميائي د المكافح وتعتم
 .والحشرات الكاملة

 10تصيب یرقات الجيل الأول عادة الأزهار المبكرة وبذلك فإنّه یجب أن تبدأ التجارب حوالي          
یعتمد توقيت   .  لى الأقل  یوماً ع  30 أیام ولمدة    10آرّر المعاملات آل    .  أیام بعد الإزهار الأول   

ة       ، الرش على أساس نتائج المصائد الفيرمونية أو الضوئية        ویفضل استخدام المصائد الفيرموني
يبلور( صاد ) جوس دما ی ة عن ي المعامل دء ف الٍ 5والب لاث لي ة خلال ث ل ليل ر آ  فراشات أو أآث

دما ی        ، وإذا لم یكن هناك مجال للصيد     . متعاقبة ى عن وز    % 5صاب  قم بالرش للمرة الأول من الل
 . أیام10ثمّ أآمل التطبيق آل 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

يم الأول  .  عدة مرات خلال برنامج الرش ووقت الحصاد          :التوقيت  ق      : التقي د التطبي أسبوعين بع
 .الأول

  
ة أرض         " جوزة" لوزة   100اجمع   :الطريقة  ا      ، لكل مكرر من مرآز آل قطع وزة لفتحه اقطع الل

 .سة القطنثمّ قم بعدّ سو
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  Anthomonas grandis, Boll weevilسوسة القطن  

  
   :دورة الحياة

  
ع   ² م100حجم قطعة الأرض أقل من     ى شكل مرب ى داخل       .   عل ة إل اجم الحشرات الكامل دما ته وعن

ين ا                     ذي یجب الأخذ بع ل وال وي لحواف الحق أثير ق صميم    لاحقل القطن فغالباً ما یوجد ت ار عن ت عتب
والتي  ، أما الطرق الخاصة   .  تبر هذه الطرق ساریة المفعول لمبيدات الحشرات الكاملة       وتع.  التجربة

الحشرات والتي تعمل آمانعات فقس      فيجب تصميمها لمنظمات نمو   ، لم یتم التطرق لها في هذا الدليل      
  .البيض

 
.        أیام5-3: البيض

 بيضة 100-300
  لكل أنثى

  
  . یوما11ً-7: اليرقات

  
  . أیام5-3: العذارى

  
 20حوالي : البالغات

  .یوماً
  

  
  داخل القطن سوسة لوز القطن رقةی

 
  

  الحشرة البالغة

  . یوما25ً-17دورة الحياة من : المجموع
  

  . الحشرات الكاملة في البيات أو السكون تحت البقایا النباتية والفضلات قرب حقول القطن:الشتاء
  

  . أجيال5الي حو،  الهجرة إلى حقول القطن:بدایة الصيف
  

 . تهاجر الحشرات الكاملة مرة ثانية لأماآن البيات الشتوي:الخریف
  
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

ات                      ا البيض واليرق سية، أم دات الحشریة التلام ق المبي یمكن مكافحة الحشرات الكاملة فقط عن طری
سبب .  فتكون محمية داخل براعم وأزهار ولوز القطن        رَ        ویت ر " الضرر من نَقُ ل      " حف ة من قب التغذی

ة  شرات الكامل رة (الح ار المُنَقّ راعم والأزه ول الب يض  )ذب ر الب ن نق ار  (؛ وم راعم والأزه ول الب ذب
  .ومن تغذیة اليرقات على لوز القطن، )المصابة
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  :توقيت التطبيق

ابة      صل الإص دما ت دات عن تخدم المبي رة (اس ار مُنَقّ راعم والأزه ى ) الب ة  %.  5إل رر عملي آ
 . أیام مع تواجد الحد الأدنى هو  ثلاث مكررات5-3التطبيق آل 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

 )قبل آل إعادة استخدام( أیام بعد آل استخدام 5: التوقيت 
ر      برعم لكل قطعة أرض للتأآد من         100افحص  : الطریقة  ة  "تواجد النُقّ ر الدقيق    سجّل  ".الحُفَ

 .  المتضررةبراعم الزهریةالنسبة المئویة لل
  
  

  الذباب الأبيض
  

  Bemisia tabaci, Cotton whiteflyذباب القطن الأبيض 
 

  . في شكل مربع2م100حجم قطعة الأرض لا یقل عن 
  

  :دورة الحياة
 

ضة   ول البي م 0,2ط  م
ات     رى بالعدس ا ت ادراً م ون

ة ضویة  ، اليدوی ي بي وه
ى    " اهليجية" یتم وضعها عل

سفلي ل   سطح ال لأوراق ال
صغيرة وار .  ال الأط

ة ذات  ل 6المتحرآ  أرج
ط زمن قصير        وتستغرق فق

ات  ى الحوری سلخ إل ، لتن
من     سلاخين ض دث ان ویح
ى    ات عل ور الحوری ط

  .السطح السفلي للأوراق
    

  
  

  الحشرة البالغة
  

 
  

 على السطح السفلي البالغةات الحشر
  للورقة

شبه الحو شریةرت ات الحشرات الق اب ذو الحشرات البالغ. ی دة 4ة ذب ابيع 3-2 أجنحة وتعيش لم  أس
تم إزعاجه           .  وتضع مئات البيوض   دما ی ذباب عن ر ال د تحریك الأوراق      (یطي وفي حال   ، )خاصة عن

ا              ى م ادة إل شر ع ذباب لا ینت إنّ ال ا ف ات المجاور أو الخط      توفر النباتات السليمة للتغذیة عليه د النب بع
ط  أذباب القطن الأبيض حوالي    تستغرق دورة حياة    . المجاور من النباتات   ) وهي قصيرة  (سبوعين فق
 .تحت الظروف المثالية
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  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ن الأوراق    صارة م ة الع شرات الكامل ات والح تص الحوری ن   ، تم ط م ة فق ابات العالي سبب الإص وت
سلية دوة الع اج الن ا إنت راً ومن أهمه ذباب ضرراً مباش سا.  ال صبح ن صعب ت ة ومن ال لة القطن لزج

ذلك یخفض من               ، إضافة إلى ذلك  .  استخدامها في التصنيع   سلية وب دوة الع ى الن ینمو العفن الأسود عل
  .قيمة نسالة القطن

  
ال الفيروسات         ، في بعض الدول  ، الضرر الأساسي  أتي من انتق اف الأوراق أو مرض        (ی مرض التف

د حدوث العدوى      ولا قيمة لكل النموات الحد    ).  القمة المجنونة  ليمة           ، یثة بع ار س تج أي ثم ن تن حيث ل
  .قتصادي للضرر سيكون منخفضاً جداًلاوإذا آانت الفيروسات هي المشكلة فإنّ الحد ا.  بعد ذلك

  
  :توقيت التطبيق

ستخدم الحد     ، ضد تعداد الذباب النامي" المجموع الخضري"التطبيق على الأوراق     ا ی اً م وغالب
ان صادي وهو حشرتان    قتلاا ة  بالغت ق آل     .   لكل ورق ات التطبي رّر عملي ام 10-7آ دما  .  أی وعن

دّ          ة "تكون عملية نقل الفيروسات هي المشكلة فإنّ ح ر       " عتب ل بكثي ات هي أق ة النب الرش لحمای
ى                .  مما ذآر أعلاه   ة إل دات الجهازی ق المبي وهناك ممارسة عملية تجاریة أخرى ألا وهي تطبي

 .ضرات الحبيبية داخل أخادید البذورالتربة مستخدمين في ذلك المستح
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
 : التوقيت 

ك      إجراء محاولة لتبع آل عملية تطبيق للمبيدات ییجب أن    ات وذل ى النب ذباب المتواجد عل عدّ ال
ان            ،  أیام من التطبيق   7-5د  بع ان بالإمك دة إذا آ وخاصة أن   ، ویجب أن یتم تكرارها مرات عدی

 .د بسرعة آبيرةتعداد الذباب یزدا
 :  الطريقة 

ة لكل     30قم بعدّ الحشرات الكاملة على السطح السفلي لحوالي          : تعداد الحشرات الكاملة   −  ورق
ة أرض ضلة    .قطع ع المف سابقة والمواق ة ال اآن حسب المعاین ذه الأم ن ه ر الأوراق م  .  اخت

رة   سرعة آبي ة ب ة بحذر حيث تتحرك الحشرات الكامل رارة تحت ظروف الح: اقلب الورق
صباحية هي الأفضل        ، العالية د من        . ولذلك في التقييمات ال ذه الظروف تأآ وفر ه م تت وإذا ل

ة في آل قطع                   2-1انتهائك لعملية العدّ خلال       ة منظم ى ظروف حراری  ساعة للحصول عل
  .الأرض ضمن آل تقييم

دلاً  النالغة یعتبر الموقع المفضل للحشرات الب ): الأنواع والسلالات (في بعض الحالات     − امية ب
 .من الأوراق

ات  − داد الحوری ر: تع ردة    ى الحوت ين المج سبة للع هل بالن شكل س ات ب ن ، ری تم ولك ز ی تميي
شاط الح   . وسكوب رالحوریات الحية عن الميتة فقط باستخدام الميك      نعكس ن ات  وی اً  وری لاحق

 من  ولذلك فإنّ فحص الحوریات یمكن أن یبرّر عندما یكون الهدف         .بعدد الحشرات الكاملة  
افٍ      ، التجربة هو دراسة تأثير فعل المبيد على الحوریات     ك فحص عدد آ ى ذل وسيتوجب عل

ة               . من الأوراق  رة من الحشرات الكامل ات یعطي أعداد آبي وعلى أي حال فإنّ عدد الحوری
 . حرآة عالية لتلك الحشراتأووذلك في حالات تواجد أعداد آبيرة من الحشرات الكاملة 

وزات  ،  لوزة قطن لكل قطعة أرض وذلك أثناء القطف100اجمع على الأقل   − وقم بعدّ عدد الل
  .العسليةبالندوة المتضررة 
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   Coffee – Coffee arabica" البُنّ"القهوة 

  
     الحفارات

   البُنّ ثمارحفار    
  

Coffee berry borer Stephanoderes hampei 
(STEHHA) 

     صانعات أنفاق الأوراق
  نّوراق البُحفار أنفاق أ   
   الأبيض   

White coffee leafminer Leucoptera coffeella 
(LEUCCO) 

 Leaf mining moth Leucoptera meyricki  نّفراشة أنفاق أوراق البُ   
(LEUCME) 

 Coffee leafminer Leucoptera caffeina  نّحفار أنفاق أوراق البُ   
(LEUCCA) 

  
  

  :تصميم التجربة
  

ون   ي  یجب أن یك ستخدمة ف ع الأرض الم ساحة قط ى لم د الأدن الح
بن        ار ال ى أن تؤخذ التقييمات من            15تجارب حفار ثم  شجرة، وعل

ة الوسطى          ع في المنطق ستخدم القطع       .  ثلاث أشجار تق ویمكن أن ت
صانعات          )  شجرة 15-3من  (الصغيرة   ة ب في حال التجارب المتعلق

اق الأوراق ررة فإ   .  أنف ارب المتك ل التج ال آ ي ح ب أن  وف ه یج ن
سبة    .   مرات في التصميم ذو القطاعات العشوائية          6تتكرر   ا بالن أم

رك       ب ت ه یج بن، فإن ار ال ار ثم ة بحف ارب الخاص ع التج ى مواق إل
والي   ة بح ة عازل تم    30منطق ى أن ی ة عل ع التجرب ول موق  م ح

   ).   بهدف المقارنة وتقدیر الفعالية(سي امعاملتها بالمنتج القي

  
  

   
  

  :بيقطريقة التط
  

صغيرة أو                 یمكن    واد رش المجموع الخضري أو الأشجار ال أن تتم تطبيقات المبيدات باستخدام م
د            ول المبي ة بمحل شبيع الترب دات            .  الكبيرة أو على شكل ت وع المع ق حسب ن ویختلف حجم التطبي

ى المرشات              .  المستخدمة ق عل دات التطبي شتمل مع ضباب        الویمكن أن ت ة ومرش ال ة الآلي ظهری
رذ دويال ح ی ع رم ة م ة.  اذي الظهري والمضخات الآلي شبيع الترب ة ت تم عملي ى ویجب أن ت  عل

وعاء یرش منه   "سطح المنطقة فوق مستوى منطقة الجذور باستخدام المرش الظهري أو المرشة            
  ".الماء على النباتات
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  الحفارات
  

  Coffee berry borer   حفار ساق البُنّ
 Stephanoderes hampei 

  :لحياةدورة ا
  . أیام9-5: يضبال -
 . یوما26ً-10: اليرقات -
 .طور واحد: الذآور البالغة -
 .طورین: الإناث البالغة -
 . أیام9-4: العذارى -
ة  - شرات البالغ ذآور : الح اث  85-50ال اً والإن  یوم

    . یوما110-120ً

  

 
 

Stephanoderes hampei 
ة م          تتراوح فترة النمو الكاملة من      ى الحشرة الكامل اً  35-25ن  البيضة إل ذه          . یوم رة النمو ه تم فت   وت

 أجيال متداخلة في السنة الواحدة، حيث تتواجد آل الأطوار في أي       8یتواجد تقریباً   .  داخل ثمرة البن  
    . وقت خلال فترة النمو

  
  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
ب        لال ثق ن خ بن م رة ال ل ثم ساء داخ ى الخنف دخل أنث ت

رة دائري في قمة ا    ة وتضع          .  لثم ى داخل الحب ر الأنث تحف
ه     ذي تحدث ق ال ي النف يض ف ار   .  الب ات الثم اجم اليرق ته

قوطها   ي س سببة ف صغيرة م ضراء ال ار  .  الخ ب الثم أغل
ى        ول عل ة أط رة زمني ى لفت ي تبق ك الت ي تل صابة ه الم

ویمكن القول بأن خسارة المحصول بعد القطف        .  الشجرة
  . هي خسارة آمية ونوعية

  

  في حبة القهوة S.hampeiدخول ثقب 
  

  :توقيت التطبيق
ار        م الثم ر آعظ ون قط دما یك ى عن رة الأول د للم ق المبي تم تطبي يات  5ی سب التوص م أو ح  م

 .  أسابيع3ویتم تطبيق المبيد للمرة الثانية بعد .  المحلية
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
 :تقييم الإصابة 

د    یو20، و 7، 1یتم تطبيق الإصابة قبل    - ق للمبي رة، لكل   500-400افحص  .  ماً من آل تطبي  ثم
ر شيوعاً         قطع د الفحص   ة أرض، وذات الأحجام الأآث يم وسجّل        .  عن ة التقي ات من منطق خذ عين

 .اقطع آل الثمار المهاجمة وسجل الحشرات البالغة الميتة أو الحية.  عدد الثمار المصابة
د وقت الحصاد، افحص  - يم المحصول عن ي حال تقي ة أرض 500ف رة ناضجة من آل قطع  ثم

ه   .  تابعة لمنطقة التقييم وقم بتسجيل النسبة المئویة للحبوب المصابة         ولكي تتجنب أخطاء العدّ، فإن
  .   ثقب وذلك لتقدیر عدد الثمار الصغيرة التي تم تقييمها100یمكنك استخدام لوح خشبي عليه 
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  صانعات أنفاق الأوراق

  
  :الحياةدورة 

  .أیام 10-5: يضبال -
  .  أطوار خلال فترة  النمو اليرقي4.   یوما20ً-10: اليرقات -
 .یام13-2: فترة ما قبل العذارى -
 . أیام9-4: فترة العذارى -
  . یوما25ً-15: الحشرات البالغة -

  

  
اق أوراق  ار أنف اث حف ضع إن بُت اق أوراق L. meyricki، نّال ة أنف يض وفراش بُ ،الأب   .L، نّال

coffeella ،اق أوراق   البيض بشك بُ ل انفرادي على السطح العلوي للأوراق، أما إناث حفار أنف  نّال
L  caffeina ،ه من       .  ضمن قطع صغيرة   فإنها تضع البيض دل درجات الحرارة، فإن وحسب مع

اك               .   أجيال في السنة   9-6الممكن أن یتطور من      ال مع بعضها، إلا أن هن داخل الأجي وبالرغم من ت
ویعتبر بيض حشرات     .  عداد الفراشات والتي تظهر في معظم المناطق      واضحة في أ  " قمم"ذروات  

  .غشائية الأجنحة والطفيليات اليرقية فعالة في خفض تعداد الآفة
  

  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر
  

س       د فق ر بع شكل مباش ل الأوراق ب ى داخ ات إل دخل اليرق ت
ا  (مي  البيض، وتتغذى هذه اليرقات على النسيج البرانشي       خلای

ي الأوراق   شرة ف ت الب شكل تح ة ال اً ) متطاول سببة أنفاق م
ة  رع ر منتظم ضة غي ة المحف   .  ی م المنطق ف حج ورة وتختل

ن  اق م ى 50بالأنف م130 إل ة2م ل یرق اق .   لك وي الأنف وتحت
إن            على أآثر من یرقة واحدة، وفي حالات الإصابة الشتویة ف

ع الأوراق، و    " تلتحم"الأنفاق تلتئم    % 50خسارة   وتجف جمي
   من هذه الأوراق ليس مستغرباً

  أنفاق الحفارات من الجنس
Leucopteraّعلى أوراق لبُن   

  
  :توقيت التطبيق

قم .  اختر البستان الذي یحتوي على إصابات متطورة نامية مع تواجد آلاً من البيض واليرقات              
ك   من الأوراق، و% 20بتطبيق المبيدات عندما تظهر صانعات الأنفاق على       ى  2تكرر ذل  3 إل

 .أسابيع لاحقاًً للحمایة ضد الجيل التالي
 

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة           - لأوراق المصابة      ( تقييم ما قبل التطبيق لتحدید درجة الإصابة المبدئي ة ل سبة المئوی سبة   الن والن

  . بيق أیام  بعد التط7-3قييم التأثير الأولي تقم ب).  المئویة للأنفاق والمحتویة على مشغولة
ة                 ات ورقة ذ  100-50 اجمع   - ات الحي ة لليرق سبة المئوی د الن م بتحدی ة أرض، وق .   أنفاق لكل قطع

.     شهراً بعد التطبيق الثاني2-1 یوماً حتى 14-7ات لفترات بينها يویجب أن تراقب تأثير المتبق
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   Cocoa – Theobroma cacaoالكاآاو 

  
  لكاآاوا" آابسبيدات"بقّ 

 Sahlbergella singularis (SAHLSI)    بق الكاآاو
 Helopeltis schoutedeni (HELOSC)  الكاآاو" آابسيد"  بق 

  
  

  :تصميم التجربة
ع الأرض      ارب قط وي تج ب أن تحت یج

ى  صغيرة عل ل 5ال ى، وآ د أدن جار آح  أش
ررة  امع ة مك صميم   4مل من ت رات ض  م

ة    شوائية الكامل ات الع ت إذا آان.  القطاع
ر          ررة، فيجب    التجربة في قطع أرض غي مك

ة    م القطع ون حج ي  .  2م2000أن تك ا ف أم
ق المع    ا تطبي تم فيه ي لا ی اآن الت ملات االأم

ة المحاطة، فيجب أن تعامل  ة للمنطق التجاری
     .م بمنتج قياسي30المنطقة العازلة بعرض 

  :التطبيق
ة من           ق العالي ام التطبي ق أحج یمكن تطبي

ات ال  لال المرش ن  خ ة أو م ة الآلي ظهری
رمح زودة ب ة الم .  خلال المضخات الآلي

ویعتبر مرش الضباب الرذاذي الظهري    
شائعة    دات ال ر المع ن أآث ي م الآل
در        المستخدمة والتي تعطي حجم رش یق

 .    لتراً للهكتار الواحد80بحوالي 
  
  
  

  
  :دورة الحياة

  
او،      ق الكاآ و ب رة نم ستغرق فت  Sahlbergellaت

singularis، ا ي أفریقي ين   ف ا ب ا41ً و37 م .   یوم
دة  ارة الجي شرات الطي ن الح ق م ذا الب ر ه ویعتب

دافئ    ار ال اعات النه لال س شطة خ ذى .  والن تتغ
ى            سي، عل ا النضج الجن الحشرات الكاملة، عند بلوغه

زاوج   ل أن تت ل قب شكل آام ة ب دفن .  الأغصان الفتي ت
شرة      ت ق ضها تح ة بي اث البالغ اء"الإن سيقان " لح ال

رون ال اء الق ي لح شبة  أو ف ضع  .  متخ ن أن ت ویمك
ين   ا ب صبة م اث المخ ت 40 و30الإن ضة تح  بي

  .   الظروف الطبيعية

 
 

 
  

Sahlbergella singularis بق الكاآاو     
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  :الأجزاء النباتية المصابة وأعراض الضرر

  
رون      ة وق سيقان الفتي ى ال ات عل د الآف ن أن تتواج یمك

ر   ث تظه او، حي جار الكاآ سببها   أش ي ت وب الت  الثق
ق   شرات الب سيدات"ح ع م  " الكاب كل رق ى ش بعة شعل

د              ون الأسود بع ى الل ام  3-2بالماء، والتي تتحول إل .   أی
ا      اوعندما تدخل الحشرات أجزاء فمها د      ساق فإنه خل ال

سخ أو انحلال           سببة تف تحقن لعاب سام داخل الأنسجة م
ة       سب .  جدران الخلية قبل استخراج محتویات الخلي ب وی

ة        ة الخلوی دهور الطبق أن تت شيمي ب اء البارن دم اللح ه
ة  شرة"للأدم وق الب ة ف ي الوق"طبق سببة ف سه ت، م  نف

م      زاء الف ول أج ان دخ ي مك اض ف دهور أو انخف .  ت
ه رد فعل             اً یتبع وتشكل المنطقة المصابة بعد ذلك تقرح

  .  الخلایا السليمة المحيطة بالتقرح
  

 
 

  
 Helopeltis الكاآاو" آابسيد"ضرر  بق 

schoutedeni القرن على  

  
  :توقيت التطبيق

د      ة بع د الحاج ا عن ن تكراره ة الإصابة، ویمك د بدای دات عن ق المبي ة تطبي م بعملي ا30ًق .   یوم
سمبر            ایر   /وعادة ما تتم عملية التطبيق الأولى في شهري دی انون الأول  (ین اني   /آ انون الث أو ) آ

  .ى موقع إجراء التجربة، وهذا یعتمد عل)آب/تموز(أغسطس /في یوليو
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة القماش        .   أشجار 10-5استخدم القماش لتغطية الأرض حول        ى قطع دّ حشرات البق عل م بع ق

د     14، و  7،  4،  3،  2،  1بعد   ق للمبي اً من آل تطبي رون المصابة      .   یوم ة للق سبة المئوی دّر الن ق
  . بالإضافة إلى الضرر داخل القرونقيّم الضرر على الأسطح الخارجية،.  عند القطف
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 Oil Seed Rape/Canola آانولا  /اللفت زيتي البذور

 Brassica napu subsp. napus (BRSNN) 
   

  الخنافس
 Pollen beetle Meligethes aeneus (MELIAE)  الطلع  خنفساء 

    خنفساء ساق الملفوف
       البرغوثية

Cabbage stem flea 
beetle 

Psylliodes chrysocephala 
(PSYICH) 

 Flea beetle Phyllotreta spp. (PHYESP)    الخنفساء البرغوثية
   الخنفساء البرغوثية
      المخططة الكبيرة

  

Large striped flea 
beetle 

Phyllotreta nemorum 
(PHYENE) 

  السوس
 Seed weevil Ceutorhynchus assimilis    سوسة البذور

(CEUTAS) 
 Rape stem weevil Ceutorhynchus napi  سوسة ساق اللفت  

(CEUTNA) 
  المن

 Cabbage aphid Brevicoryne brassicae    منّ الملفوف
(BRVCBR) 

  
  

  :تصميم التجربة
ة الأرض   ى لقطع د الأدن .  2م25-20:  الح

ي            ع من الحشرات الت وبما أن خنفساء الطل
تخدام   ن اس ن الممك ر فم شكل آبي تتحرك ب

ين قطع  رة ب ن الهج ل م رة للتقلي أرض آبي
 .  قطع الأرض

ة      ات الكامل صميم القطاع تخدم ت اس
 . مكررات آحد أدنى4-3العشوائية مع 

  
  

  

  :التطبيق
ل ذراع   وع الخضري بواسطة حام  رش المجم

والي      در بح ق یق م تطبي رش بحج  400-200ال
 .هكتار/لتر

ر      ة غي ات معين د آف ذور ض املات الب ر مع تعتب
دم بة، وعن ى  مناس دات عل ق المبي ود بتطبي ا ت

ة    صال بجمعي صح بالات ه ین ت فإن محصول اللف
ات     ذه الآف ن ه ذیر م ة للتح ل المحلي ي النح مرب
الرش     دیم برنامجك الخاص ب دماً بتق والمضي ق

  .   وذلك قبل البدء في التجربة
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  الخنافس   

  
  خنفساء الطلع

Meligethes aeneus, Pollen beetle   
  

 :دورة الحياة
  

د  ة 2-1یوج د الحشرات الكامل ع تواج سنة، م ي ال ل ف  جي
غ         .  ساآنة في التربة   ة ویبل ة سوداء ولامع الخنفساء الكامل

" آذار"یبدأ نشاط الحشرة في شهر مارس        ).   مم 2طولها  
ر   عندما تكون درجات الحرارة       " نيسان"أبریل  /  من  أآث

15°C ى یولي ستمر حت وز "و، وی شرات ".  تم ضع الح ت
ر المتفتحة، ویفقس           الكاملة   ار غي البيض في براعم الأزه

ام 10-3البيض بعد    رة      .   أی و الطور اليرقي لفت ستمر نم ی
دة          .   یوماً 25-18من   ستمر لم ة وی یحدث التعذر في الترب

  . یوما16ً-10تتراوح من 
  

  
  
  
  

  
  

  تغذیة خنفساء الطلع على براعم اللفت

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
سب راعم  ت وب داخل الب دخل الثق ار وت ى الأزه ذى عل ث تتغ ضرر، حي ب ال ة أغل ب الحشرات الكامل

عضو التأنيث "تتغذى اليرقات على غبار الطلع قبل الإزهار وتفضل المدقة          .  الزهریة لوضع البيض  
  لا تسبب اليرقات أي ضرر معنوي للنبات.  عند وقت الإزهار" في الزهرة

  
  :توقيت التطبيق

م  .  عند وصول عدد الحشرات الكاملة إلى الحد الاقتصادي      :   المبيدات قبل الإزهار   وقت تطبيق   ق
 ".  نتجنب الإضرار بالحشرات المفيدة، مثل النملىبعملية الرش في الصباح الباآر حت

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ة لكل           اً  25قم بعدّ عدد الحشرات الكامل ة فق           .   نبات دما تكون الإصابة عالي ا عن دّ الحشرات     أم م بع
افس      .   نباتات لكل قطعة أرض  10الكاملة على    زّ الخن ات أو بواسطة ه ى النب قم بالعدّ المباشر عل

سرعة   .  داخل أوعية للبدء بعدّها    ه من الأفضل    / وفي حال آون الآفة من الآفات التي تتحرك ب فإن
ة دد الحشرات الكامل يم ع وم بتقي ة ان ضروریاً، یمكن أن تجرآوإذا .  أن نق يم  الغل ة تقي ى عملي

 .المحصول إذا آان هناك مستویات عالية من الضرر على المحصول"
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  خنفساء ساق الملفوف  البرغوثية

    Psylliodes chrysocephala, Cabbage stem flea beetle  
  

 :دورة الحياة
  

ضرة     وداء مخ غيرة س ساء ص ول (خنف م4ط ).  م
بتمبر   یوضع البيض في التربة ویفقس بين ش        هري س

ى درجة     ".  آذار"ومارس  " یلولأ" ویعتمد الفقس عل
رارة ل    .  الح ذ داخ سویقات وتنف ات ال زو اليرق تغ

سيقان النبات ولا تخرج حتى تتغذى بشكل آامل في          
ة  ي الترب ذر ف ت للتع ين الوق دها یح ع، وعن .  الربي

  . تظهر الحشرات الكاملة الجدیدة في الصيف
  

  
  

  
  

  
  
   في ساق اللفتتغذیة یرقة الخنفساء

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
سمى    ى الأوراق ی رراً عل ة ض شرة البالغ سبب الح ت

ویمكن أن تسبب   ".  تثقب الأوراق أو التثقب الخردقي    "
سبب في             أخير ت اليرقات ضرراً خطيراً للساق، حيث ت

ر         ضج غي ى ن دوره إل ؤدي ب ذي ی ات وال اول النب تط
  ". الغلة"المحصول منتظم وإلى خسارة في 

  
  

  
  

 
  

  لفتضرر الخنفساء على نبات ال

  
  :توقيت التطبيق

 .یتم تطبيق المعاملات إما آمعاملة البذور أو رش المبيدات لاستهداف الحشرات الكاملة 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة                  ة لكل ورق وب الخردقي شق      .  قيّم خطورة الإصابة آنسبة مئویة وذلك بعدّ عدد الثق م  ب ى  ق عل

 .  ساق لكل قطعة أرض، وقم أیضاً بعدّ عدد السيقان غير المتضررة20الأقل 
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    Phyllotreta spp., Flea beetle الخنفساء البرغوثية

  الخنفساء البرغوثية المخططة الكبيرة
 Phyllotreta nemorum, Large striped flea beetle  

  
 :دورة الحياة

  
شرات  ر الح رة تظه لال فت ة خ هر   البالغ ن ش دأ م  تب

و  وز"یولي سطس  " تم هر أغ ى ش ي "آب"إل ، وه
ول  م3.5-2بط ى    .   م ة عل شرات الكامل ذى الح تتغ

ة        یوضع  .  النباتات الفتية وتمر بفترة سكون في الترب
ل          سان "البيض خلال فترة تبدأ من شهر أبری ى  " ني إل

تتغذى اليرقات على السيقان أو  ".  تموز"شهر یوليو   
   . د من هذه الآفاتالجذور بواسطة جيل واح

  

  

  
  

  الخنفساء البرغوثية على ورقة لفت متضررة بعد ظهورها

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ى اللفت               ع عل ف، أو في الربي یحدث الضرر بواسطة الحشرات الكاملة على النباتات الفتية في الخری

  .الصيفي
  

  :توقيت التطبيق
  .ملة البذور أو رش المبيدات لاستهداف الحشرات البالغةیتم تطبيق المعاملات إما آمعا 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

 . قيّم خطورة الإصابة آنسبة مئویة وذلك بعدّ عدد الثقوب الخردقي لكل ورقة 
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  السوس

 
ذور  ة الب وف أو     "سوس ذور الملف ة ب ة أغلف سوس

  "الكرنب
 Ceutorhynchus assimilis, Seed weevil 

  
  :دورة الحياة

  
ول  غيرة بط ة ص افس رمادی م3الخن ر .   م تم

شرات ال يل     الح اجم المحاص كون وته رة س ة بفت بالغ
شتوي   بم ت ال ار اللف د إزه رة بع ضة  .  اش ع بي توض

رن    ل ق ى آ دة عل ا  (واح سيلة ونحوه لاف الب ) غ
ذیتها ضمن  ال تغ د اآتم رة بع ات مباش وتخرج اليرق

ة وتظه         .  القرن ذر الحشرة في الترب ر الحشرات   تتع
   . الكاملة في وقت متأخر من الصيف

  
  
  
  
  

  
  

  الحشرة الكاملة على الزهرة

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ذور               ى الب ات فتتغذى عل ا اليرق ار، أم ى الأزه ة عل ستخدم ثقب    .  تتغذى الحشرات الكامل ویمكن أن ی

ة      طة ذباب ذور، بواس ة الب اث سوس شكله إن ذي ت دخول ال اموش"ال رون " ه  Dasyneuraالق
brassicae      رن ضها داخل الق رن          .  ، والتي تضع بي ات من آل ق د من اليرق تج عن الفقس العدی وین

  .وهذا یسبب في تلف القرون بوقت مبكر
  

  :توقيت التطبيق
ات،     یتم التطبيق المبيدات ضد الحشرات عندما یبلغ الحد الاقتصادي وهو          حشرة واحدة لكل نب

                            ).BBCH 60-71(من القرون حجمها النهائي % 10ر وبلغ بين فترة الإزها
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
 قرن مقطوفة   200وقم بعدّ عدد اليرقات في      .   نبات على الأقل   20على   قم بعدّ عدد الحشرات الكاملة    

  . التطبيق یوماُ بعد28و : 21، 14، 7، 3 نبات، قم بتقييم عدد الحشرات 20من 
  

  :ملاحظة
  

د                       ات بحذر عن ذلك یجب أن نتعامل مع النب غالباً ما تسقط الحشرات الكاملة عندما یتحرك النبات، ول
  . وقت التقييم، ویمكن في حال الضرورة تقييم المحصول أو الغلة
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  Rape stem weevilلفت  سوسة ساق ال

Ceutorhynchus napi   
  

 :دورة الحياة
  

ت الكاملة المحصول في وقت متأخر من        تهاجم الحشرا 
وبر        " أیلول"شهر سبتمبر    ل شهر أآت شرین  "إلى أوائ ت

ارس  " الأول هر م ى ش ى حت ع ".  آذار"وتبق یوض
البيض خلال تلك الفترة، وینتج عن فقس البيض یرقات    
ى شهر مارس               وبر إل .  تمر بأطوار نموها من شهر أآت

ارس     هر م ي ش ات ف و اليرق ل نم دما یكتم ل أبری/وعن
سان " ة      "ني ذر في الترب ات وتتع رك النب ا تت دأ  .  ، فإنه تب

  ".أیار"الحشرات الكاملة بالظهور خلال شهر مایو 

  
  
  

  
  

  الحشرة الكاملة

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
وب داخل ساق        یحدث الضرر بواسطة     ي لوضع البيض      الحشرات الكاملة آآلة الثق غ   دوعن .   فت ما یبل

اً        .  سم فإن هذه الحشرات ستصبح أآثر تحملاً للضرر        20النبات   شوهاً وتعفن ویسبب الطور اليرقي ت
  .للساق الرئيسية وظهور العدید من السيقان الثانویة" موت الأطراف أو القمم"أو موتاً رجعياً 

  
  :توقيت التطبيق

ة  دات ضد الحشرات البالغ ق المبي تم تطبي ساق  ی غ طول ال دما یبل ع5عن ي الربي م ف د .   س وعن
  . أیام بعد فترة الطيران الرئيسية10-5تواجد مستویات إصابة عالية، قم بعملية التطبيق 

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

 .قم بعدّ عدد النباتات المصابة 
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  حشرات المن 
  

 Cabbage aphid  من الملفوف
Brevicoryne brassicae 

  
 :دورة الحياة

  
لمجنحة إلى المحصول بيم شهري       حشرات المنّ ا   تهاجر
ایو  ار"م و  " أی ى یوني ران"إل شرات  ".  حزی تج الح وتن

ادي         ون رم نّ ذو ل ن الم ة م ر مجنح كل غي ة أش الكامل
يض    ي أب اء دقيق ع غط زرق م كال   .  م اج الأش تم إنت وی

ى              اجر إل المجنحة مرة أخرى في نهایة الصيف حيث ته
   . عوائلها الشتویة

  
  
  
  
  
  

  
  الحشرة الكاملة

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
رون   ى الق لأوراق وعل ة ل سفلية والعلوی ى الأسطح ال نً عل شرات الم د ح ة .  تتواج تج عن التغذی وین

شدیدة   ة الإصابة ال ي حال ول ف شوه وذب و مت رة نم ا  .  المباش و عليه ث تنم ة، حي ائج التغذی ف نت وتخلّ
  .الأعفان السوداء

  
  :توقيت التطبيق

  . المعاملات في بدایة الإصابة، وذلك قبل أن تهاجر حشرات المنّ إلى مرآز الحقلقم بتطبيق 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
 . نباتاً لكل قطعة أرض50قم بعدّ عدد النباتات المصابة من عينة تتألف من  
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   Mango  Mangifera indica (MAGIN) المانجو

  
 النطاطات

  الأوراق نطاط  
  

Leafhopper Idioscopus clypealis (IDIOCL) 

  الحفارات
رأس أو    ار ال حف

  القمة
Tip borer Chlumetia transversa (CHLUTR) 

  حفار البذور  
  

Seed borer Noorda albizonalis (NOORAL) 

  الحشرات القشرية
شریة   شرة الق الح
  لخضراءا

Green scale Coccus viridis (COCCVI) 

ش  د رح وز الهن ة ج
  قشریةال
  

Coconut scale Aspidiotus destructor (ASPDDE) 

  البق
 Striped mealy bug Ferrisia virgata (FERRVI)  البق الدقيقي المخطط 
 Mealy bug Planococcus lilacinus (PLANSP)  البق الدقيقي  

   ابسيدآبق 
  )بق النبات  (
  

Capsid bug  
   (plant bug) 

Helopeltis theobromae (HELITE) 

  حشرات عامة
 Fruit fly Bactrocera philippinensis  ذبابة الفاآهة  

(BCTRPH) 
 Pulp weevil Sternochetus frigidus (CRYPGR)  اللبسوسة   
  
  

  :تصميم التجربة
ة الأرض   ى لقطع م الأدن جرة : الحج ش

 .واحدة
ة   ات الكامل صميم القطاع تخدام ت اس

 .العشوائية
  
  

  

  :التطبيق
مجموع الخضري باستخدام المرش ذو         یرش ال  

حجم الرش   .  الضغط الآلي أو المرش الظهري    
ر35-100 ر  / لت سب العم شجرة ح ضل (ال یف

تخدام  جرة اس ر  ش انجو بعم نوات 10-5م  س
دل           زم تواجد مع  40لأغراض تجریبية والتي یل

 .شجرة/لتر
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  القافزات/النطاطات

  
  نطاط الأوراق

Idioscopus clypealis, Leafhopper  
  

 :دورة الحياة
  

 انفرادي على الأزهار والسيقان ل بشكیوضع البيض
-4تتطور الحوریات ، بعد وضع البيض بحوالي .  الفتية

 أیام، على البراعم الزهریة والأنسجة الفتية حتى مرحلة 5
الكامل، وتصبح الحوریات حشرات آاملة بعد ار زهلإا

   .   یوما15ً
  

  
  

  
  

  وراق المانجوالحشرة الكاملة لنطاطات أ

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ه وسقوط                      ات وجفاف ول النب ى ذب ؤدي إل ات والتي ت تمتص الحوریات والحشرات الكاملة عصارة النب

ار           .  أزهاره ه لا تتطور الثم دو   .  وفي حال الهجمات الخطرة فإن ستخرج الن شجع        ةت سلية  والتي ت  الع
  .نمو الكائن الفطري

  
  :لتطبيقاتوقيت 
ا          (یتم التطبيق الأول خلال المراحل الحساسة من نمو الثمار            ة م راعم، مرحل ة تطاول الب مرحل

   .   یوما14ً -1ویمكن تكرار التطبيقات آل .  لمنع تزاید الآفة) قبل الإزهار
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ى            ة عل ات والحشرات الكامل ود زهري لكل شجرة    25-20قم بعدّ الحوری   صنّف درجة   . عنق

  .الضرر باستخدام وصف النسبة المئویة لخطورة الآفة
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  الحفارات   
  

  Tip borer حفار القمة
Chlumetia transversa  

 :دورة الحياة
  

البيض بشكل انفرادي على الأغصان والعناقيد یوضع 
تحفر اليرقات داخل قمم .   أیام4الزهریة ویفقس بعد 

 یكتمل نمو اليرقات بشكل . ميةالأغصان والأزهار النا
 أیام ثم تسقط على الأرض وتتعذر في 9ل خلال آام

 یوماً ومن 14یستغرق الطور العذري حوالي .  التربة
ثم تخرج الحشرات الكاملة إلى أن تصل إلى سطح 

  . التربة
  

  
  

  
  

  حفار القمة

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ة         تتغذى اليرقات على الأوعية ال     ة، وتصبح الأوراق الفتي واد الغذائي ة الم ناقلة للنسغ وتمنع بذلك حرآ

  .أما على العناقيد الزهریة فتتشقق الساق وتنقطع القمم الزهریة.  جافة ثم تذبل
  

  :التطبيقتوقيت 
ل   ى للإصابة وآ ارات الأول ر الإش دما تظه دات عن ق المبي م بتطبي اً خلال مراحل  14-10ق یوم

 .حث الأزهار/ یوماً بعد فترة تحریض21-10صان والأزهار، ومن ثم آل النمو المبكرة للأغ
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ى آل شجرة    25-20قم بعدّ عدد الأغصان المصابة من         .   غصناً معلماً مسبقاً وبشكل عشوائي عل

  .  قم بتشریح وفحص الأغصان لتحدید عدد اليرقات الحية
  

  Noorda albizonalisحفار البذور 
  

 :دورة الحياة
  

اً 20-14یستغرق النمو اليرقي حوالي   .   أیام من الوضع  4-3یفقس البيض بعد     ات   .   یوم سقط اليرق ت
  .  على الأرض وتتعذر في التربة

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
سببة ان        .  تحفر اليرقة داخل الثمار وتتغذى على اللب والبذور        ة المصابة م دهور المنطق ة    تت فجار القم

   .وبالتالي سقوط الثمار
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  :التطبيقتوقيت 
ار   و الثم ة نم ين بدای ا تظهر ب ادة م ي ع ى والت ور الإصابة الأول د ظه دات عن ق المبي م بتطبي ق

  . یوما14ً-10قم بعملية الرش آل .   یوماً بعد تحریض أو حث الأزهار95-60(ونضجا 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
دد الأغصان ال   دّ ع م بع ن ق صابة م ل   25-20م ى آ شوائي عل شكل ع سبقاً وب اً م صناً معلم  غ

  .  قم بتشریح وفحص الأغصان لتحدید عدد اليرقات الحية.  شجرة
  

  
  لحشرات القشريةا   

  
 :دورة الحياة

  
تخضع .  یوضع البيض تحت الحشرات القشریة المحمية

الأطوار الزاحفة لعدة انسلاخات قبل أن تخسر أرجلها 
  ". غير متحرآة "وتصبح ساآنة

  

  

  
  

  حفار القمة
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
ى الأرض في حال            سقط عل تعتبر الأفرع والأوراق حساسة للإصابة بهذه الحشرات، حيث تجف وت

اج   في   تحقن هذه الحشرات أثناء التغذیة مواد تغذیة سامة داخل الأنسجة مسببة          .  الإصابة الشدیدة  إنت
    . الأورام

  
  :توقيت التطبيق

دات آل       .  قد تهاجم هذه الآفة خلال فترة نمو جميع أطوار شجرة المانجو            -10قم بتطبيق المبي
  . یوما14ً

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

ة           ال (قم بعدّ الحشرات القشریة لكل منطقة معين ة لكل      50: مث رع     1 ورق یجب أن   ).   م من الف
رش،   .   آانت الحشرات ميتة أو حيّةیكون هناك تقييم حذر لتحدید فيما إذا    ل ال قم بعملية العدّ قب

 .   أیام بعد التطبيق7، أو 3، 1ومن ثم بعد 
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  البقحشرات    
  

    Ferrisia virgata, Striped mealy bugالبق الدقيقي المخطط 
  Planococcus lilacinus, Mealy bugالبق الدقيقي 

  
 :دورة الحياة

  
ي آتلة قطنية من الشمع المفرز من تضع الإناث البيض ف

.   أیام من الوضع10-6یفقس البيض بعد .  أجسامها
ل هذه الآفة مویتطلب فترة من شهر إلى أربعة أشهر لتك

  . دورة حياتها
  

  

  
  

  البق الدقيقي

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
لاً من ر آ ات ضارةتعتب ة والحوری ذى ا.   الحشرات الكامل ار والأوراق یتغ ى الأزه دقيقي عل ق ال لب

ات  صاص عصارة النب ك بامت ار وذل م تجف  .  والثم ون الأصفر ث ى الل صابة إل زاء الم ول الأج تتح
صغيرة  ار ال سقط الأوراق والثم و .  وت سلية، حيث تنم دوة الع ضاً الن دقيقي أی ق ال رز حشرات الب وتف
     .   عليها مختلف أنواع العفن الأسود

  
  :توقيت التطبيق

د     تبدأ    ار     50الإصابة بع اً من تحرض أو حث الأزه و       و.   یوم رة نم ة خلال فت ذه الآف اجم ه ته
م         14-10قم بتطبيق المبيدات آل     .  جميع أطوار شجرة المانجو     یوماً حسب مستوى الإصابة آ

  . یوما45-50ً
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ة            ة معين ال (قم بعدّ الحشرات القشریة لكل منطق ة            ورق  50: مث رة أو لكل ساق زهری .  ة لكل ثم

  .   أیام بعد التطبيق7، أو 3، 1قم بعملية العدّ قبل الرش، ومن ثم بعد 
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  Helopeltis theobromae, Capsid bug (Plant bug)بق الكابسيد    

  
 :دورة الحياة

  
اً بع  12-6ویحدث فقس البيض من    .  تضع الإناث البيض داخل النسيج الطري للثمرة       .  د وضعها  یوم

  .  أیام5-3هناك أربع أطوار حوریة ویستغرق آل طور من 
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

تتغذى الحشرات الكاملة والحوریات بواسطة الخراطيم 
عن التغذیة وینتج .  داخل النسيج الطري من الثمرة

تقرحات سوداء على قشرة الثمرة وتشكل لاحقاً تبقعات 
 وقد تسبب الإصابة الشدیدة سقوط الثمار غير . فيلينية

  .آاملة النضج

  

  
  

  ضرر بق الكابسيد على الثمار

  
  :التطبيقتوقيت 

د     .  قد تهاجم الآفة الثمار بدءاً من عقد الثمار إلى نضجها        ق الرش بع دأ بتطبي دء    35اب اً من ب  یوم
ریض ار/تح ث الأزه ل .  ح دات آ ق المبي م بتطبي والي14-10ق ى ح اً حت د  90  یوم اً بع  یوم
  .حث الأزهار/تحریض

  
  :الطريقة التقنية للتقييم

 عنقود زهري معلمة مسبقاً وبشكل عشوائي        25-20قم بعدّ عدد الثمار المتضررة المتواجدة على         
ى  ) غير متضررة  (1قم أیضاً بتصنيف الثمار المتضررة حسب التصنيف من         .  على آل شجرة   إل

 ).متضررة بشكل خطير (5
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 ات عامةحشر

  
   Bactrocera philippinensis, Fruit flyذبابة الفاآهة 

  
 :دورة الحياة

  
ار      ي الثم رادي ف شكل انف رة      .  یوضع البيض ب د فقس البيض مباشرة داخل الثم ات بع ر اليرق .  وتحف

د       ة بع ام 10-9تتعذر اليرقات في التربة وتخرج الحشرات الكامل ذباب     .   أی ة ل تعيش الحشرات الكامل
  . أشهر4-3هة من الفاآ

  
  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 

  
 على قشرة داآنة مع تغير اللونبقع یظهر الضرر المبكر آ
أما الثمرة الناضجة فإن اللب یصبح .  الثمرة غير الناضجة

وتسقط الثمار .  رخواً أو طریاً متعفناً بسبب تغذیة اليرقات
  . بشكل مبكر عند وجود إصابات شدیدة

  

  
  

  ضرر ذبابة الفاآهة على المانجو
  :التطبيقتوقيت 
د          دات بع د تحریض      105-90یتم التطبيق الأول للمبي وم بع ار   / ی ة       . حث الأزه م تكرر عملي ، ث

  . یوما14ً-10التطبيق آل 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ى      شكل عشوائي ع      25-20 قم بعدّ عدد الثمار المصابة عل سبقاً وب ة م ود زهري معلم ى    عنق ل

ة   .  یح الثمار المصابة ویسجل عدد اليرقات الحيةریتم بعدها تش .  آل شجرة  ومن الممكن مراقب
ى الأشجار            ة بواسطة وضع المصائد اللاصقة عل م  .  مراقبة أو رصد تعداد الحشرات الكامل ق

  . أیام من تطبيق المبيدات7، و 3، 1بتنفيذ  العدّ قبل الرش وعد 
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    Sternochetus frigidud, Pulp weevil لبسوسة ال

  
 :دورة الحياة

  
ار حوالي         لیوضع البيض بشك   ى الثم ار   55 انفرادي عل د الإزه اً بع د الفقس     .   یوم ات بع ر اليرق تحف

ذور          ة     .  مباشرة داخل الثمرة وتتغذى على لب الثمرة قرب الب ذارى والحشرات الكامل اخل  دتبقى الع
شكل آام ار ب وى الثم تعفن محت ى ی ار حت ى الحشرة .  لالثم ضة إل ن البي و م رة النم ستغرق فت د ت وق

  . یوما32ًالكاملة حوالي 
  

  :الضررالمصابة وأعراض الأجزاء النباتية 
  

ار        ى سطح الثم ة        .  لا تظهر أیة علامات الضرر عل سبب تغذی داخل ب رة المصابة من ال تعفن الثم وت
  . اليرقات على اللب وقد تسقط بشكل مبكر في بعض الأحيان

  
  :التطبيق توقيت
د حوالي             دات بع ق الأول للمبي اً من تحریض      50یتم التطبي ار   / یوم ة    .  حث الأزه وتكرر عملي

 .  یوماً بعد تحرض الأزهار90ى ت یوماً ح14-10التطبيق آل 
  

  :الطريقة التقنية للتقييم
ى       ك عل م اخ   50-20قم بعدّ عدد السوس في آل ثمرة مصابة وذل ود زهري ت سبقاً   ت عنق ا م ياره

شوا جرةوع ل ش دد     .  ئياً لك دّ ع رة القطف وع لال فت صابة خ ار الم ع الثم شریح أو قط تم ت وی
  .اليرقات الحية بداخلها
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  المقدمة
  

دوَّ    (النيماتودا   دان الم صليات  ممن  هي   ) رةأو الدی ة یمكن أن تتواجد     الرجل  الأف ة للرطوب ضمن  محب
ا في     اتوداواسع من المواطن، بالرغم من أن النيم      مدى   راً من حياته  النباتية الطفيلية تمضي جزءاً آبي
  .ةالترب

  
تودا التي تعيش في    امن أنواع النيم   ولدى العدید     نوع 15000حتى وقتنا الحاضر، تم وصف أآثر من        

  .في نظام التربة ) أو المعدنةدنالتمعُ: مثل(التربة تأثيرات مفيدة 
  

ة       ائيلة من النيم  فقط نسبة ض   ات نباتي ى       تودا في التربة هي طفيلي واع الأخرى فهي تعيش عل ا الأن ، أم
ا دمرة  البكتيری ى م ات أو حت رىالنيمل والفطری طة     .تودا الأخ صول بواس رة للمح ابة الكبي إن الإص

  .تودا ناتجة بشكل رئيسي عن الدورات الزراعية القصيرة لنبات المضيف نفسهاالنيم
  

  :لى مجموعات تبعاً للموطن التي تعيش فيهإ المتطفلة النباتيةالنيماتودا تقسم 
  

ل ال    - أ ة التطف اتودا داخلي ا  النيم ي مكانه ة ف د تودا انيم (ثابت ذرتعق ة  الج اتودا المكون  النيم
  ).للحویصلات

 و Pratylenchus spp, PRATSP: مثل(المهاجرة داخلية التطفل  النيماتودا - ب
Radopholus similes RADOSI(  

ل     - ت ة التطف اتودا خارجي  Trichodorus و  ,Belonolaimus SPP. BELOSP(النيم
spp. TRIHSP و Xiphinemaa spp. XIPHSP.(  

  
اتودا لا تناسب  ل  النيم ذه المجموعات مث ن ه اً م اتوداالأخرى أی  Tylenchulus الحمضيات، نيم

semipenetrans TYLESE, تعتبر شبه داخلية التطفل والتي.  
  

سببها          اتودا  إن الأعراض الحقلية التي تتواجد فوق الأرض والتي ت ى الجذ   النيم ة عل ر ليست  والمتطفل
اً م زة وغالب اف ممي ضلة وضغط الجف ر المف ة غي ة وظروف الترب ع سوء التغذی شابكة م ون مت  . ا تك

  .الذبول والتقزم وصفرارلامحددة هذه االتشمل الأعراض غير 
  
  

                       
  التجارب الحقلية للمبيدات النيماتودية                       

 معلومات عامة                   
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سبب أعراض               ا النيم منتوجد هناك أیضاً مجموعات      د ت ى الجذور والتي ق ة عل وق   اًتودا غير متطفل  ف

ى الأرض  ك عل الجنس وذل ة ب سيقانخاص ذور و والأوراقال ار والب ال، . الأزه ة ح ى أی ذه عل ه
  . من الأنواع الأخرىقتصادیةلاأهمية أقل من الناحية اا ذات توداالنيم

  
ات      امراض، یمكن أن تتفاعل النيم        الأبعض  حالات  في   ا    تودا مع فطری ة  أو بكتيری ذه    و. الترب في ه

ضعيفة  تودا نقطة دخول لأسب   االحالات، غالباً ما یوفر الموقع الذي یغذي النيم        ذا،  ، واب الأمراض ال له
  .یمكن أن یسبب تفاعلات مشترآة مع الدیدان الغازیة الثانویة

  
  :الأعراض الرئيسية تحت سطح التربة

  :الجذور تعقد  
سبب    ا ت د عادة م د   ، حيث  Meloidogyne spp. MELISP الجذور بواسطة   تعق تحدث عق

ر  ن   1بقط ر م ى أآث م إل وع النيم  1 مل اً لن م تبع ضيف  بتودا والنا س ل أو الم دد ات العائ وع
  .واحدةالعقدة التودا في االنيم

  
  : الحويصلات 

شابه دبوس بقطر ةالحویصلات هي أشكال م رأس ال ا0.5ً ل م تقریب اث . مل ة   وهي إن منفوخ
ى   ویمكن أن ، Heterodera  أو  Globodera جنسما تكون تابعة للغالباً  وي عل ر  تحت أآث
ن  ضة200م ضج الأ  . بي ة الن ي مرحل فراء   ف ضاء وص ذه بي ون ه ى، تك ى  ول ة وتبق مرتبط

العين المجردة          .بالجذر ا ب ة حال،    . في حالة وجود بعض الخبرة بشأنها، یمكن تمييزه ى أی عل
   .یقترح استخدام مجهر ذو عدستين أو عدسات یدویة فعالة للتأآد

      
    :التقرحات 

اتتتكون  ة التقرح سجة ميت اطق أن ة من من ات مختلف ي طبق د تتطور   . للجذورمحدودة ف وق
ة       أج  تصبحل ذه           .  زاء الجذر بالكامل ميت شكل خاص ه سبب ب ي ت  التقرحات من الأمراض الت

ذآر   ن أن ن وز  (Radopholus similes و .Pratylenchus sppیمك ى الم   ).عل
ي غو دة والت ق تقرحات جدی ي خل سبب ف ى الت ا بالإضافة إل اً م اج جذوشجع تالب ات إنت ر النب

  .اً ومفيدةعدیدة دقيقة جد
  

  :العفن الجاف  
سكري      عند مهاجمة درنات   شوندر ال واع محددة من النيم           " البنجر " ال ل أن شكل  (تودا امن قب ب

سي  ة ، ) Ditylenchus destructor DITYDEرئي ون مرتبط ا تك اً م ي غالب والت
  .بالفطریات، تحصل إصابة آاملة بالجذور والتي ترى آذبول جاف أو رطب

  
  :ضرر قمم الجذور 

اًَ خلف الجزء        الطريختراق النسيج   العدید من الأنواع النيماتودیة ا    ب  یح  للجذر الموجود تمام
و الجذر               .لجذر لقمة ا  العلوي وتبعاً للأنواع، یمكن أن یؤدي هذا الأمر إلى توقف آامل في نم

ال (أو إلى انتفاخ أعلى الجذر      ) الإضافية أو الثانویة   خصوصاً الجذور ( ة تودااالنيم : مث   خارجي
  ).التطفل
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  السيقان والأوراقوه تش 

ؤدي  واع النيمالإصابةیمكن أن ت ل بعض أن ن قب ي تودا ا م اء ف اء أو انحن ماآة أو انثن ى س إل
ا یمكن أن تكون      ).Ditylenchus dipsaci DITYDIبواسطة إصابة : مثال(الأوراق  آم

ل في  مسؤولة عن Aphelenchoides spp. APLOSPالنيماتودا دیدان  ات  سات  ور نق النبات
Xiphinema spp. XIPHSP و LONGSP Longidorus spp. .        

  

 
  ضرر
الجذلانية،   نيماتودا الجذور

نيماتودا الجذور القصيرة 
  )الجذال(والغليظة 

 

 ضرر
Aphelenchoides spp. 

 ضرر
Ditylenchus dispasci 

  
  أهداف تجارب المبيدات النيماتودية

  
ا    إن الهدف من أي    د نيم ة   تودي   مبي رة للنيم      المحصول من      هو وقای ـ   اتودا الإصابة المبك اء أل  8-4أثن

ة ال          .أسابيع الأولى من نمو المحصول     د فعالي ة   الهدف من التجارب الحقلية هو تحدی منتجات التجریبي
   .   مختلفة وتحدید تحملها للمحاصيل وأنواع ومدة نشاطهافي أنواع ترب

  
  

  اختيار الموقع وتصميم التجربة
  
  علومات عامةم
  

ام، یجب أ  شكل ع ار نب تم اختب ة  ی دات النيماتودی ى   المبي رة عل و مبك ة نم ي مرحل ة أف رض مملوآ
  .لدرجة آبيرة لسنجنتا إذا آان ممكناً لأن سلوآها التسممي والبيئي سيكون مجهولاً
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  مواقع على أراضي المزارعين

  
تودا في التجارب    اآافية للإصابة بالنيم  درجة  فإن تواجد   ،  في حال اختيار مواقع على أرض مستأجرة      

د العمل في               . المزمعة شرط ضروري     سبق تحدی ي ت سنة الت ع في ال ار المواق تم اختي ذا، یجب أن ی ل
  :إن الطریقتين اللتين تساعدان في اختيار مواقع التجارب المستقبلية هما  .الحقل
  .نشيطق بشكل عمل خرائط بالمناطق الهامة المرئية عندما ینمو المحصول الساب 
    .بل الزراعةقفي مرحلة ما ا المكونة للحویصلات توداالقيام بأخذ العينات الخاصة بتجارب النيم 
 ."القطف " مباشرة بعد الحصادجذور المحصول المضيف أنظمة وتفتيشعينات  بأخذالقيام  

  
  

  من مستوىىة أو أعلویختبار في الموقع ثابتة ومتسالا اأنواع لتعداد یجب أن تكون الكثافة الأولية
یستحسن أن   .7.1ظر الشكل نوالمضيف، االنيماتودا الاقتصادي الخاص بالعلاقة الخاصة بين الحد 

في معظم الأماآن، على أیة حال، ليست  . تودیةاللكثافة النيمیكون هناك توزیع منتظم أفقي وعمودي 
تودیة است متناسقة وتفضل النيمبشكل نموذجي، إن بنية التربة لي. 7.1الحال آذلك، انظر الشكل 

  .التربة الذي یؤدي إلى توزیعها غير المنتظم معين من مناطق عيش محددة ضمن نوع
  

 مختلفة  جداً في ترباً مختلفتودیة التي تطبق في التربة یمكن أن تعطي مفعولاًاالمبيدات النيمبما أن 
ختبار على لایستحسن القيام ببرنامج افإنه ، )تبعاً للنسبة المئویة للمادة العضویة إلى حد آبير(

   .موقعين مختلفين على الأقل ذات خصائص تربة مختلفة
  

  .تودیة النموذجيةاالإصابات النيم: 7.1شكل 
  
  

  موقع على أرض زراعية مملوآة
  

على أیة حال، یمكن أن تتم معالجة مواقع .  نفسها آما هو مذآور أعلاهئتطبيق المبادیتم بشكل عام، 
لمعرفة مدى وآفایة إصابة فضل أتودیة على أرض مملوآة لسنجنتا على نحو ار المبيدات النيمختباا

  .یمكن استخدام طرق مختلفة لوحدها أو مع بعضها  . وتوزیعهاتوداانيمالمحصول بال

إصابات 
موزعة 
بشكل 
 منتظم

بقع مصابة 
 بشدة في 
 الحقل
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  تجارب قطع الأرض الصغيرة 

  
 قطاع آامل عشوائي أو عشوائي بالكامل بالتطابق مع عدد ما یكون عادة  التصميم

  .أنواع النباتات في مرحلة ما قبل الزراعة
  

  6 – 4  المكررات
  

 .)مثل الجزر(الحجم صغيرة لمحاصيل  ل 2 م5   حجم القطعة
 .)البطاطا، البنجر، أو الحبوب: مثل (معظم المحاصيلل 2م10 
 .)التبغ أو القطن: مثال(الخطوط العریضة محاصيل ذات لل 2م20 

  
 شكل قطعة
  الأرض

الظروف الزراعية م اختياره وفقاً لنوع المحصول و، یتمثلث أو مربع 
  . المبيدشروط الحراثة وطریقة التطبيقو
 التي یتم فيها تطبيقالحالات  الطویلة في الفردیةقطع الأرض  

  .على مساحات أرض بواسطة الآلةالمبيدات 
  

  7.2شكل 

  
  

  تجارب قطع الأرض الكبيرة
  

  عروض المزارعين 
 .عدید من المواقع ذات نسيج تربة وأنظمة نمو متنوعةالمقارنات الفردیة بشأن ال 

  
بشكل مكثف من وارة یمكن حل التوزیع غير الكافي بشكل جزئي بحراثة الحقل بمعدات حراثة دو

ى توفير نباتات سيساعد هذا الأمر عل  و.اللقاحوذلك من أجل نشر اباً،  اليمين جيئة وذهىاليسار إل
 خارج الواقعة اتودالنيملة الأولية بسبب الضرر الميكانيكي  سيخفض الكثافمتساویة لكنه أیضاً

   ).الجذورا تعقد تودانيم(أو آتلة البيض الواقية الحویصلة 
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ة إلى المناطق الضعيفة أو المناطق غير المصابة دیمكن تحریك التربة من المنطق المصابة بش 

تودا، یمكن ابالنيم ئيلجل زیادة إصابة الحقل المصاب بشكل ضأومن   .وخلطها مع بعضها
أو ) توداامراحل مختلفة للنيم(= اعة المحصول المشكوك به أو المشبوه على مدى الموسم زر

یتم إهمال الجزء الأخضر من المحصول   ).تودا واحدا نيمجيل(= مباشرة قبل التجربة الفعلية 
اثة ذات شفرات وتقطع أنظمة الجذور المصابة لقطع أصغر بمعدات آافية وتحرث بمعدات الحر

استخدام قطعة صغيرة من یستحسن   .دوارة عدة مرات من أجل أن یكون هناك توزیع آاف
بدلاً من ) ومكررات قليلة استخدام قطع أرض أصغر(الحقل بإصابة موزعة بشكل متجانس 

  ).قطع أرض أآبر ومكررات أآثر (=موقع ذات إصابة متجانسة 
   

ختبار بأن ترتاح في الدورة لاالمناطق آاف للسماح  بشكل حجم الموقع آبيركون  ینأیجب 
ستراحة لإعادة لاخدام سنتي اتضع خطة لدورة تجربة واحدة آل ثلاث سنوات، ویمكن اس  .الزراعية

  .هداف التجاربلأ مستوى ملائم ىتودیة إلاالكثافة النيم
  

  تصميم التجربة
  

 .تجارب في قطع الأرض الصغيرةنظام قطاع آامل عشوائي من أجل ال في معظم الحالات یستخدم
راوح حجم وحسب المحصول، یت.   هي ضروریة6-4، فإن المكررات من اتوداتبعاً لتوزع النيمو

  . للمراحل الأعلى2م20-5تين ومن يللمرحلتيين الأول  2 م5-2 قطع الأرض بين
  

و ذ، مثل محصول  الأرضیمكن استخدام زراعة محصولين مختلطين مع بعضهما في نفس قطعة
آما یمكن   .موسم طویل من أجل التقييم المتأخر ذو ومحصول، من أجل التقييم المبكر موسم قصير

من أجل التقييم المبكر،   و.زراعة النظامية للمسافاتال موسم طویل في نصف ومحصول ذزراعة 
 زراعة یمكن قلع آل نبتة ثانية من أجل التقييم مع ترك النباتات الأخرى للتقييم المتأخر بمسافة

  .نظامية
  
  لتطبيقا

  
  معلومات عامة

  
 تدخين مواد(طيّارة ال  آلاً من المنتجاتتودیة في یومنا الحالي ما تزال تتضمنامبيدات النيمالرغم أن 
لا . ، فإن معظم المنتجات الطيّارة سحبت من السوق)مدخنةغير (غير طيارة والمنتجات ) التربة

ولا یتوقع منها حالياً لأن تكون ، تودي الحدیثا النيممبيدالتمتلك المرآبات الطيارة خصائص 
 حبيبات ولا یسبب الدخانية بشكلتودیة امبيدات النيمالیمكن تحضير  . مرآبات اختبار محتملة

یمكن نثرها باليد أو بمساعدة ، حيث  أیة مشاآل خاصة- الذي یتطلب عنایة عند التعامل–تطبيقها 
، یمكن تطبيق الحبيبات من خلال أجهزة تطبيق الحبيبات يرةكبوفي حالة التجارب ال، علب مثقبة
  .التجاریة
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هناك منتجات محددة أخرى متوفرة أیضاً على شكل مستحضرات سائلة یمكن تطبيقها بواسطة نظام 

  .الري
  

.  ویجب تفادیهااتوداموعد التطبيق هي غير ملائمة لنشاط النيمأثناء جافة جداً التربة ظروف الإن 
غلب على هذه المشكلة بالسقي الكافي مباشرة بعد التطبيق بحيث یجب أن لا یكون السقي یمكن الت

  . وتسربها ضمن التربةلدرجة آبيرة لتفادي الإنحلال السریع للمرآبات
  

تودیة امبيدات النيم الونظراً لوجود تأثير رئيسي للقضایا البيئية مثل تلوث المياه الجوفية على استخدام             
ري ذات     ا یستحسن بأن تتوفر لدى هذه المبيدات خصائص تسمح بالتطبيق عن          المستقبلية، لذ  طریق ال

ورقي      ) التنقيطب مثل الري   (الضغط المتوسط    ق ال ل  ن مع    )المجموع الخضري   من خلال     (أو التطبي ق
  .اللحاءالمرآبات إلى الجذور بواسطة 

  
ة، یرجى الرجوع إلى التطبيق في الترب) طریقة(جية همنلمن أجل الحصول على تفصيلات أخرى 

  .فصل التطبيق في التربة
  
  

  المعاملات بطريقة النثر أو على مساحات من الأرض
  

وتجارب آهذه   .النثربواسطة على التطبيق تودي جدید امبيد نيملیجب أن تتكون التجارب الأولى 
يمة ویمكن للعمل اللاحق أن یفحص ق  .الجرعةوفعالية بين التؤسس بسرعة العلاقات الخاصة 

 على مساحات من الأرض أو التطبيقات محددة المكان في المحاصيل مثل ىالمعاملات التي تجر
فيما یتعلق بمعاملات آهذه، تتم معاملة  و. ، التبغ أو المحاصيل الشجریة)البندورة(القطن، الطماطم 

  على.7.3انظر الشكل ، )مساحة الجذور للمحصول المستقبلي: مثال(من السطح % 50-30حوالي 
الإجمالي بشكل مستقل عن المعدل ختبار، لایة حال، من الهام بأن نلاحظ أن ترآيز مرآب اأ

. المعاملة هو نفس الترآيز في المنطقة المعاملة الإجمالية في التطبيق بالنثرالخطوط المستخدم، في 
ة في غير مرآز تكون المعدلات الإجماليةخطوط معينة من قطعة الأرض فإن في التطبيق على 

   .الخطوط
  

  الدمج/الإدخال
  

 للعمق دمجها/لذا، فإن إدخالها  .یدة ليست متحرآة في التربةدتودیة الجامبيدات النيمالمعظم 
یتم تحدید عمق الإدخال مبدئياً من خلال منطقة   .المطلوب هو العمل النظامي الذي یلي التطبيق

یمكن أن یتم الإدخال بواسطة   و. سم15 -10ویختلف من ، جذور المحصول الذي سيتم زراعته
قم   .أو بواسطة معزقة یدویة حسب متطلبات العمق، ، بأمشاط قرصيةارةمعدات حراثة بشفرات دو

  .بإدخال الحبيبات فوراً بعد النشر
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  .مواد حبيبية% 10استخدام  الجرعة بمثال حول حساب: 7.3شكل 

  
  

  
 5  هكتار /  مادة فعالةآغ 2.5
 0.5  2م / فعالة مادة غ 0.25
 50  هكتار/ منتج، آغ 25
 5  2م/غ منتج 2.5
  5 التربةألف جزء في المليون في   5

  
  

  التوقيت
   

  . غير الدخانية هي غير سامة ویمكن تطبيقها قبل أو مع الزراعة  والبذرتالمبيدامبدئياً، 
  

، یمكن )ق، البطاطا، التبغالفست: مثل(في الحالات التي تكون فيها وقایة الموسم لفترة طویلة مرغوبة 
عادة .  ختبار في التربةلا تطبيقات متفرقة وذلك من أجل تمدید فترة نشاط أو مفعول مرآب اماستخدا

 على شكل  أسابيع4 حواليبعدما یطبق جزء من الجرعة مع الزراعة ویطبق الجزء الثاني 
 علىستخدام لال: مثال، یتوقف نوع الإدخال على المحصول المستخدم. مستحضر حبيبي أو سائل

ستخدام لابالنسبة ل، أما  أسابيع4بحوالي بعد التطبيق  بالمعاملة على الأطرافالتبغ،  یمكن القيام 
 .أثناء فترة نمو قرون الفول السودانيیمكن القيام بتطبيق ثان ول السوداني، الفى عل
 
 
 
 
 
 

،  وتغطية آامل المساحةمعاملة بالنثر
  م س10إدخال 

  الأرض،أشرطة آم قطعة معاملة في 
  سطح معامل% 50 سم، 10إدخال 
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  معاومات عامة

  
اتو  - ع نيم د الجذوردتتب شير ، .Meloidogyne spp (MELGSP)، الجنس ا تعق ا ی وآم

ة  (خانة الجذور ثا بعد اختراقها الجذور تفخم أو    دتسبب النيماتو ، سملاا د الجذری ع  ). العق وتتب
ات           دأنواع النيماتو  ، ا عالمياً لآفات المحاصيل الهامة ضمن مجموعة الكائنات الممرضة للنب

 من الممكن   هفإن، وبهدف تقييم وتنفيذ التجارب   . وتسبب ضرراً لمدى واسع جداً من النباتات      
اتو      ، في الفصول الماضية  مذآورة  التوصيات ال تطبيق   د الجذور    دا  أما التجارب ضد نيم تعق

  .والتبغ والخيار" الطماطم"فهي عادة تُجرى على المحاصيل مثل البندورة 
واع الجنس  - د أغلب أن ةMeloidogyneتتواج ة الدافئ ي الظروف المناخي ادة ف ع أنّ ،  ع م

اردة      Meloidogyneهناك نوعان یتبعان للجنس      تحملان الظروف الب ا   ،   وی  :والنوعان هم
)1 (Meloidogyne chitwoodii (MELGCH) و )2 (Meloidogyne hepla 

(MELGHA)   
ين           عندما  - ع مع ة ضمن موق ام بتجرب د من أنّ صنف المحصول من الأصناف             ،  تقرر القي تأآ

دورة           ، ادوالحساسة للإصابة بالنيمات   د من أصناف البن اطم "حيث أنّ هناك العدی ي  " الطم الت
ار           .تعقد الجذور دا  مقاومة للإصابة بنيماتو   تعتبر متحملة أو   ل اختي ة قب خذ عينات من الترب

واع          وع من أن ذه      ،  متواجد  Meloidogyne  الجنس  الموقع لتعریف أي ن دما تعرف ه وعن
  .بلكقصول المقترح من المعلومة تأآد من أنّ النوع یتغذى على المح

  
  تقييم التجارب

  
 :المرض 

 
ى أساس نظام  درجي                : التقدير المبكر لتعقد الجذور    • د عل قيّم نسبة منطقة الجذور ذات العق

ة الأرض       مستخدماً نصف ع   ات ضمن قطع ل حوالي    أو ر ، دد النبات م ممث د   6ق ابيع بع  أس
 ).4-7(دیر في الشكل انظر نظام التق، وآمثال حول التقدیر.  الزراعة أو المعاملة

 15-12 حوالي، قيّم الإصابة بالنيماتورا آما تم شرحه أعلاه:  لتعقد الجذورالمتأخرالتقدير  •
  .أسبوع بعد الزراعة أو المعاملة أو عند وقف الحصاد أو القطف

وة  دير الق وة: تق يّم ق ي قطع الأرض ق ات ف ن  النب ي م ام درجّ ى نظ ة عل ع 100 -0المعامل  م
ضل ال د أف رقم  تحدی ة لل ي التجرب ع ف ون    ، 100قط دما تك ي عن يم الكل ي التقي دء ف ضل الب ویف

 .عملية ريّأي أو قبل  الظهربعد  وذلك إما النباتات تحت ضغط جاف
 

                      
  التجارب الحقلية للمبيدات النيماتودية                  

  تجارب ضد نيماتودا تعقد الجذور               
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واد الكيم     التأثيراتقيّم  : تقدير السمية للنبات    سامة للم ى    ال ة عل ات  يائي رات     النب ى فت ة   عل  زمني
ة و ن   مختلف درجّي م ام ال سب النظ رح  %. 100 -10ح راض الأاش اهرة ع طح  الظ وق س ف

 .عاملةمة الأرض غير العطقمع  في قطعة الأرض المعاملة وقارنها التربة
ة   يم الغل ةلإالمحصول، ا"تقي ة تُ  ":نتاجي اس الغل ط لكل طور من أطوار " المحصول"ق فق

ه  حيث أنّ الغلة لمحصول قابل للتسویق عادة ما یُقاس في مراح          ، انتاج سلعة ما، آنبات آامل     ل
  .الأخيرة أو عندما یُطلب قياسه لسبب معين

ى حدٍ                 :تحديد نوع التربة    د إل ة یعتم ا للترب تم تطبيقه ي ی ر   بما أنّ أداء المواد الكيميائية الت آبي
ه     ة فإنّ ة المحلي صائص الترب ى خ واد       عل ين والم ل والط سبة الرم د ن ضروري تحدی ن ال  م

 .العضویة في تربة موقع التجربة
 تُحفظ في     وأنْ یجب ملاحظة أي تأثيرات جانبية متعلقة بالمنتج الكيميائي         :ملاحظات إضافية  

 .التأثيرات الجانبية ضد الحشرات: مثال. تقریر خاص
ستطيع تعریف                  :عينات التربة   ر المختص لن ى المختب یجب أن تُؤخذ عينات التربة وتُرسل إل

ة        ، أنواع النيماتودا الموجودة فيها    ات الترب د القطف أو          ویجب أن تُؤخذ عين ل الزراعة وبع  قب
 .الحصاد لتقييم المعاملات على تعداد النيماتودا

  
  نظام التقدير لتقييم إصابات تعقد الجذور: 7.4شكل 

  
  ) Zeck, W.M., Pfl. Schutznachr. Bayer 24, 1971, 144-147مقتبس من : المصدر(

  

 
                                       

  عقد النيماتودا على جذور الموز                                   

5% 0% 10% 

50% 75% 100% 
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  ومات عامةلمع
  
تتألف .  Globodera  و Heteroderaتتبع أغلب النيماتودا المكونة للحویصلات للأجناس  -

ویحدث فقس البيض بواسطة إما درجة حرارة التربة .  الحویصلات من جسم أنثى ممتلئ بالبيض
وما ).  Globoderaمثل الجنس ( أو تواجد مواد مفرزة من الجذور  )Heteroderaمثل الجنس (

  تستغرق .إن یتم الفقس تلتصق النيماتودا على السطح الخارجي للجذر حتى بلوغهم مرحلة النضج
وقد تحيا الحویصلات لعدة سنوات في التربة .   أسابيع لكي تكتمل10 و 7دورة الحياة الكاملة ما بين 

تظهر النيماتودا .  د مضي الوقت فن عدد البيض الخصب لكل حویصلة ینخفضبالرغم من أنه عن
   .  المكونة للحویصلات بشكل أساسي في المناطق المعتدلة

  
الشوندر السكري نيماتودا حویصلات 

 )البنجر(
Sugar beet  
cyst nematode 

Heterodera schactii 
(HEYDSC) 

 البطاطانيماتودا حویصلات 
 بية الذه"البطاطس"

(Golden) potato 
cyst nematode 

Globodera rostochiensis 
(HETDRO) 

 البطاطانيماتودا حویصلات 
 الباهتة" البطاطس"

(Pale) potato 
cyst nematode 

Globodera pallida 
(HETDPA) 

  Soybean  نيماتودا حویصلات فول الصویا
cyst nematode 

Heterodera glycines 
(HETDGL) 

  
  لتجاربتقييم ا

  
 :تقديرات أعداد الحويصلات 

یتم تقدیر عدد الحویصلات النامية الجدیدة قبل وعند نهایة التجربة أو النمو الخضري،  −
 تحدید عدد الحویصلات وعدد البيض واليرقات لكل حویصلة ضمن آل  یجبحيث

وإذا آان التعداد غير .  قطعة أرض وعلى أساس قطع الأرض الموجودة في التجربة
یمكن   . فإنه یجب إجراء التجربة مع تواجد عشوائية التجربة حسب آثافة التعدادمنتظم

 سم باستخدام أداة 20بحوالي  هذا عن طریق أخذ عينات من التربة إلى عمق أن یحدث
 ".الجوفية"استخراج العينة القلبية 

 عينات لكل قطعة أرض، 10-5استناداً إلى حجم قطعة الأرض، من الممكن أن نأخذ  −
وتجرى عملية أخذ العينة باستخلاص الحویصلات .  یمكن أن تدمج مع عينة خليطةو

  ".ذو عينين"والبيض تحت المجهر ثنائي العينية وعدّ أعدادهم وعدد اليرقات 

                      
  التجارب الحقلية للمبيدات النيماتودية                      

  تجارب ضد نيماتودا المكونة للحويصلات                  
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عملية أخذ العينات وبصورة خاصة في مختبر مزود بالأجهزة  یجب أن تجرى −

.   تحليل النيماتودا بصورة جيدةأما في تقریر التجربة فإنه یجب شرح طرق.  والمعدات
ویجب التنویه على أن النتائج المتحصل عليها باستخدام طرق مختلفة عادة لا تقارن مع 

     . بعضها البعض
ة     ات والغل سمية للنبات ات ال وة ودرج دیرات الق ة تق ن ناحي ةلإا"م ة" نتاجي وع الترب د ن  وتحدی

سا   زء ال ى الج ر إل ن النظ افية، یمك ات الإض د  والملاحظ اتودا تعق ارب ضد نيم ول التج بع ح
 .الجذور

 أن نأخذ عينات جذور وتعریفها لعملية الصبغ المفيدفي مراحل التطویر الأولى للتجارب، من  
ویجب أن یتم .  حتى یمكننا عدّ عدد یرقات النيماتودا المتواحدة في آل غرام واحد من الجذور

 .تصنيف اليرقات حسب طور النمة اليرقي
   

  

  

 
  

نيماتودا حویصلات الشوندر السكري 
  على جذور الشوندر السكري" البنجر"

  

    
نيماتودا الحویصلات علىالبطاطا 

  "البطاطس"

  

  

  
  

  الباهتة على البطاطا" البطاطس"ضرر المجموع الخضري بواسطة نيماتودا البطاطا 
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  ومات عامةلمع
   

، ولدى أفراد تودا المتنقلة داخلية التطفل مجموعة النيماPratylenchus spp. PRTSPیتبع الجنس 
ومن أهم . هذا الجنس مدى عائلي واسع، ویمكن أن تتواجد في الظروف المناخية الحارة والدافئة

  .Pratylencus penetrans PRATPEالأنواع الشائعة 
  

  تقييم التجارب
 1(ذور إلى قطع تقطع الج.  تؤخذ جذور النبات بحذر من التربة، أما التربة المتبقية فتغسل 

صفيحة ممتلئة ، ویوضع الغربال بدوره على "المنخل"وتوضع على الغربال ) سم آل منها
ویمكن .   ساعة48-24بالماء، حيث تسمح بالنيماتودا الحية ضمن الجذور بترك الجذور لمدة 

ویعبر عن الإصابة بعدد .  جمع اليرقات من أسفل الصفيحة وعدّها تحت المجهر الالكتروني
 .ليرقات لكل غرام من الجذور المفحوصةا

  
یجب أن تجرى عملية أخذ العينات وعدّ اليرقات في مختبر خاص ومجهز، ویمكن أن یتم 

أما طریقة تحليل .  الجزء المخبري من التقييم ضمن منشآت مختصة وبعقود یتفق عليها
لنتائج التي یتحصل وتعتبر ا.  النيماتودا فيجب أن یتم شرحها بشكل واضح في تقریر التجربة

  .عليها بواسطة طرق مختلفة غير قابلة للمقارنة مع بعضها البعض
  

وتحدید نوع " الغلة أو المحصول"من ناحية التقييمات الخاصة بقوة وسمية النبات والإنتاجية  
 .انظر الجزء الخاص بالتجارب ضد نيماتودا تعقد الجذور.  التربة وملاحظات أخرى

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  

                       
  التجارب الحقلية للمبيدات النيماتودية                     
  )Pratylenchus(تجارب ضد نيماتودا التقرح                  
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  ات عامةوملمع
  

  :من أهم أنواع النيماتودا والأآثر تواجداً في مزارع الموز هي
  

 Radophalus similes RADOSI) المتنقلة  وهي نيماتودا الجذور،  )النيماتودا الحافرة
وتعتبر من أهم العوامل المحددة لإنتاج .  داخلية التطفل والتي تنتج تقرحات عميقة للجذور

 الحافرة في آل المناطق المنتجة للموز، باستثناء فلسطين المحتلة تتواجد النيماتودا.  الموز
  . وجزر الكاناري" إسرائيل"

 
 Pratylenchus spp. PRATSP) المتنقلة داخلية   وهي نيماتودا الجذور،)نيماتودا التقرح

تتواجد هذه النيماتودا في أمریكا الوسطى .  والتي تنتج تقرحات عميقة للجذور التطفل
  ). P. goodeyمثل (وجزر الكاناري ) P. coffeaeمثل (ية والجنوب

  
 Helicotylenchus spp. HELISP) وهي نيماتودا الجذور المتنقلة ،)نيماتودا الموز 

  .  للجذور، وهي ذو انتشار عالمي" خارجية"داخلية التطفل والتي تنتج تقرحات سطحية 
  

 Meloidogyne spp.) نيماتودا تعقد الجذور.(  
  

 أن یسبب الضرر الذي تحدثه النيماتودا في آسر جذور الموز وسقوط النبات، وهو ما یسمى یمكن
  .  الموز، وغالباً ما یحدث هذ عندما تكون النباتات حاملة للثمار" تداعي"بإطاحة 

  
  :الأهداف

  
الهدف الرئيسي لأي تجربة هو معرفة فيما إذا آانت المعاملة تستطيع أن تحمي محصول الموز ضد 

ویمكن أن یحدث هذا، في تجارب المراحل الأولى لنمو الموز، بواسطة .  لإصابة بالنيماتوداا
وفي مثل هذه التجارب، یعتبر تقييم .  التجارب الردیة للنباتات أو تجارب قطع الأرض الصغيرة

ت الغلة أما في حال تجارب المراحل المتأخرة لنمو الموز، فإن تقييما.  الإصابة بالنيماتودا مهم جداً
  ). ومنها وزن الثمار، حجم الساق، طول فترة الإزهار(مفيدة جداً " المحصول"
  
  

                      
  التجارب الحقلية للمبيدات النيماتودية                     
 تجارب ضد نيماتودا الموز                 
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  :موقع التجربة وحجم قطعة الأرض

  
یجب أن تكون الإصابة متظمة في حقل التجارب، حيث أن انتظام الإصابة أهم من الدرجة العالية 

 غ من الجذور 100دا لكل نيماتو 6000-3000ویعتبر تعداد النيماتودا بحوالي .  للإصابة
)Radopholus أو Pratylenchus (ٍیجب استعمال .   للقيام بتجربة عن المبيدات النيماتودیةآاف

 نبتاً لتجارب 20الحد الأدنى لحجم قطعة الأرض هي .  وحدة الري ووحدة الزراعة آقطعة أرض
  ".  الانتاجية"الغلة 

  
  :التطبيق

  
وحسب الخبرة .  دیة الحدیثة إما آمرآبات حبيبية أو سوائل تجهيز معظم المبيدات النيماتویتم

یمكن أن .    من منطقة الجذور من آل نبات بالمستحضرات الحبيبية2م2-1السابقة، یجب أن یعامل 
تجرى تطبيقات المبيدات السائلة إما بواسطة السقایة على نفس قطعة الأرض أو بواسطة التطبيق من 

   .  خلال نظام الري
  

ویحب دمج المبيدات النيماتودیة داخلالتربة .  الة آا الفضلات والبقایا النباتية حول النباتیجب إز
  .حسب توصيات تطبيق المبيد النيماتودي

  
  : طرق أساسية لتطبيق المبيدات النيماتودیة في مزارع الموز3هناك 

القدیمة، حيث  یمكن أن یوصى بهذه الطریقة ضمن الموارع .نثر المواد الحبيبية حول النبات 
الشكل . (أن المسافة بين النباتات غير منتظمة، أو أن التطبيق الميكانيكي للمبيدات غير ممكن

7.5  .( 
  یوصى بهذه الطریقة في الموارع الحدیثة، حيث تتواجد .تطبيق شرائطي للمواد الحبيبية 

 . كيةالنباتات ضمن مسافات منتظمة وحيث یمكن استخدام عمليات التطبيق الميكاني
 – 0.2(استخدم .    یتم تطبيق المبيد النيماتودي في دوائر أو شرائط.رش مستحضرات سائلة 

 ). لتر من مخلوط الرش لكل منطقة حول النبات0.5
  

 .المناطق حيث یتم ري مزارع الموز بطریقة الغمر، یمكن أن یخلط المبيد النيماتودي مع الماءفي 
  

دیة الحدیثة غير الدخانية، ویمكن تطبيقها مباشرة قبل زراعة الموز تتحمل النباتات المبيدات النيماتو
.  كيميائية في أوقات زمنية محددةأو بعد فترة زمنية محددة، على أن تتم عمليات تطبيق المنتجات ال

وبما أن النباتات تحتاج على وقایة لعدد معين من السنين، فإن التجارب الحقلية للموز یجب أن تجرى 
       . تطبيق للمبيد النيماتودي في السنة2-1ة مع  سن3-2على فترة 

  
 تطبيق للمبيدات النيماتودیة 2-1 سنوات مع 3-2یجب أن تجرى التجارب الحقلية للموز على مدى 

  .في السنة
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  تناثر المواد الحبيبية: 7.6شكل   تطبيق الشرائط: 7.5شكل 
  
  

  تقييم التجارب
  

خذ وزن عدد معين من العذوق من آل قطعة أرض، وقم بعدّ  :الانتاجية/الغلةتقديرات  
 .عددالموز من آل عذق

      
رتبطاً مم وذلك لأن حجم الساق یكون 1  سجّل قطر الساق من ارتفاع :تقييم نمو النبات 

 .بالغلة
      

خذ النسبة المئویة للإزهار في تواریخ محددة، حيث أن المبيد   :تقييم دورة الازهرار 
 .تودي الفعال یقصّر دورة الإزهارالنيما

  
 6 و 1قبل التطبيق، ( غ من الجذور 100سجّل عدد النيماتودا من آل  :تقدير تعداد النيماتودا 

، عينة واحدة عشوائية لكل ) أشهر9 و 3أشهر بعد التطبيق، وإذا آان بالإمكان أیضاً بعد 
 .قطعة أرض

      
 سوسة الموز أو حفار للمبيد النيماتودي علىت یجب أن تلاحظ أي تأثيرا  :ملاحظات إضافية 

على حشرات أخرى، ویجب أن یتم   أوCosmopolites sordidus COSMSOالموز 
ویجب أیضاُ ملاحظة أي تأثيرات جانبية أخرى والتي بإمكانها أن .  إدخالها في تقریر التجربة

     .تكون منسوبة للمنتج الكيميائي
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  ب الإصابة الشدیدة بالنيماتوداسقوط شجرة الموز بسب
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 active ingredient  a.i  المادة الفالة، الجزء المقوّم الفعال

 Adventitious presence AP  تواجد عرضي أو طاارىء

   –مدير الأبحاث الزراعية 
  نظام رصد المعلومات الحقلية

Agriculture Research Manager – 
field data capture system 

ARM 

 Biologische Bundesanstalt  دليل أطوار النمو
Bundessortenamt and Chemical 
industry – growth stage guide 

BBCH 

أداة أو جهاز القطيرات المتمائلة 
  أو المحكمة

Controlled Droplet Application CDA 

 centimeter cm  )سم(سنتيمتر 

 Carbon dioxide CO2  ثاني أوآسيد الكربون

 Crop Protection CP  وقاية المحصول

 Coefficient of Variation CV  معامل الاختلاف

 Degree of freedom DF  درجة الحرية

 Digital Global Positioning  نظام الموقع العالمي الرقمي
System 

DGPS 

 Environmental Protection  )الأمريكية(هيئة حماية البيئة 
Agency  (USA)  

EPA 

جمعية وقاية النبات الأوروبية 
   متوسطيةوالبحر

European and Mediterranean 
Plant Protection Organization 

EPPO 

منظمة الأغذية والزراعة لدى 
  الأمم المتحدة

Food and agriculture 
Organization of the United 
Nations 

FAO 

 Grams product per meter2  2غرام منتج  لكل م

 
g prod/m2 

  
 مسرد بالكلمات العسيرة مع شرح لها
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 Grams active ingredient per  2غرام ماة فعالة لكل م
meter2 

g ai/m2 

 Good Experimental Practice GEP  ممارسة عملية جيدة

 Good Laboratory Practice GLP  ممارسة مخبرية جيدة 

السلطة الرقابية للاستخدام 
  المخبري الجيد

Good Laboratory Practice 
Monitoring Authority 

GLPMA 

 Genetically Modified GM  معدل وراثياً

 Genetically Modified Organism GMO  آائن حي معدل وراثياً

 Global Positioning System GPS  نظام الموقع العالمي

، السلطة مدير الصحة والسلامة
  التنفيذية للصحة والسلامة

Health and Safety Executive HSE 

 Integrated Crop Management ICM  إدارة المحاصيل المتكاملة

 Integrated Pest Management IPM  إدارة الآفات المتكاملة

 International Seed Testing   الدولية لفحص البذورالجمعية
Association 

ISTA 

 kilogram product per hectare kg prod/ha  آيلوغرام منتج لكل هكتار

 kilogram active ingredient per  آيلوغرام مادة فعالة لكل هكتار
hectare 

kg ai/ha 

 kilometers per hour km/h  آيلو متر لكل ساعة

 litres per hectare l/ha  ليتر لكل هكتار

ضابط السلامة الحيوية -
  "الأحيائية"

Local Biosafety Officer LBSO 

 Least Significant Difference LSD  اختبار أقل فرق معنوي

 metres per second m/s  أمتار في الثانية

 metres squared M2  أمتار مربعة

 miles per hour mph  أميال لكل ساعة

 Maximum Residue Levels MRL  الحدود العليا لمتبقيات المبيد

 Means of Squares MS  متوسطات المربعات

 Material Safety Data Sheet MSDS  صفحة معلومات أمان مادة المبيد
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 Nitrogen N2  نيتروجين

الجمعية الاقتصادية للتطور 
  والتعاون

Organization for Economic Co-
operation and Development 

OECD 

 Polymerase Chain Reaction PCR  تفاعل سلسلة أنزيم البوليمر

 Potential of hydrogen, Measure  قياس حموضة أو قلوية التفاعل  
of Acidity or alkalinity of a 
reaction 

pH 

 Postharvest Interval PHI  فترات ما بعد الحصاد

 Personal Protective Equipment PPE  معدات الوقاية الشخصية

 parts per million ppm  أجزاء لكل مليون

 pounds per square inch psi  باوند لكل إنج مربع

 Regulatory Affairs PA  الشؤون التنظيمية

 Relative Humidity Rh  الرطوبة النسبية

 revolutions per minute rpm  دورة في الدقيقة

المصطلحات الفنية القياسية 
  للأبحاث الزراعية

Standard Agricultural Research 
Terminology 

SART 

 Specific Gravity SG  الكثافة النوعية، الكثافة النسبية

 Standard Operating Procedures SOP  اجراءات العمليات القياسية

 Sum of Squares SS  مجموع مربعات الانحرافات

 Tree Row Volume TRV  حجم صف الأشجار

 Ultra Low Volume ULV  رش بالحجم المتناهي في الدقة

 Ultra Violet UV  فوق بنفسجية

  قطر متوسط للحجم 
يستخدم لقياس حجم قطيرات (

  )الرش

Volume Median Diameter 
(used for measuring size of spray 
droplets) 

VMD 

 Type of Teejet Nozzle XR  نوع البخاخ تيجت
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الملحقات                                
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  الملحقات               
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  لأطوار نمو المحاصيل والأعشابشامل  وصف- BBCH مقياس :1الملحق 
   من الناحية الفينولوجية الضارة

  .) العلاقة بين المناخ والظواهر الأحيائية الدوریة: الفينولوجيا(
  )C ثنائية الفلقة، B اللفت، Aالحبوب : أمثلة(
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  .BBCHالأعشاب الضارة حسب مقياس  أطوار نمو المحاصيل و:1الملحق 
BBCH Growth Stages of Crops and Weeds. 

  
ز  الرم
BBCH 

  التعریف 

  البرعم" تطور"إنبات، تبرعم، نمو   0
  )اآساء البذور في هذه المرحلة(بذور جافة   00
 V أعضاء ما قبل الإنبات ساآنة  
 P  فترة راحةسكون شتوي أو.  
   البذوربداية تشرب أو امتصاص  01
 PV بداية انتفاخ البراعم  
  اآتمال تشرب أو امتصاص البذور  03
 PV نهاية انتفاخ البراعم  
الثمرة الجافة غير : البُرّة(ظهور أو انبثاق الجذير الجنيني من البذرة   05

  )المنفتحة ذات البذرة الواحدة، آحبّة الحنطة
 V لتي تشكل الجذورالمولدات الخضرية أو أعضاء ما قبل الإنبات ا  
  تطاول الجذير الجنيني، تشكل أشعار الذجور والجذور الجانبية  06
07 M  أعلاه05انظر (ظهور أو انبثاق الغمد الأولي أو غمد الريشة من البُرّة (  
 D سويقة جنينية تحت فلقية مع فلقات بذرية أو غصن يخترق غطاء البذرة  
 PV بداية التبرعم أو تفتح البراعم.  
08 D سويقة جنينية تحت فلقية مع فلقات بذرية تنمو باتجاه سطح التربة  
 PV نمو الغصن باتجاه سطح التربة  
09 M  الظهور أو الانبثاق، غمد الريشة أو الغمد الأولي يخترق سطح التربة  
 D  باستثناء حالة الإنبات (غمد الريشة أو الغمد الأولي يخترق سطح التربة

  )الأرضي
 DV ختراق الأغصان والأوراق سطح التربةا  
 P  تظهر البراعم قمم أو نهايات خضراء  
    
  الأوراق" تطور"نمو   1
10 M انبثاق الورقة الحقيقية الأولى من غمد الريشة أو الغمد الأولي  
 D غمد الريشة أو الغمد الأولي غير ملتف بشكل آامل  
 P انفصال الأوراق الأولى  
  قيقية الأولى، زوج الأوراق أو الثنيات غير ملتفةالورقة الح  11
 P الأوراق الأولى غير ملتفة  
  .، أزواج أوراق أو أوراق غير ملتفة2أوراق حقيقية عدد   12
وبشكل ..... ، أزواج أوراق أو أوراق غير ملتفة3أوراق حقيقية عدد   13

   ......18 إلى 14مشابة للأطوار من 
  . أو أآثر، أزواج أوراق أو أوراق غير ملتفة9أوراق حقيقية عدد   19
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  تشكيل الأغصان الجانبية، عملية الخَلف  2
  الغصن الجانبي الأول واضح  21
 G الخلف الأول واضح  
  واضحة) 2عدد (أغصان جانبية   22
 G  2عدد (خلوف واضحة(  
  واضحة) 3عدد (أغصان جانبية   23
 G  28 إلى 24شكل مشابه للأطوار ب) .... 3عدد (خلوف واضحة  
  واضحة)  أو أآثر9عدد (أغصان جانبية   29
 G  أو أآثر9عدد (خلوف واضحة (  
    
  ، نمو الغصن)الغصن الرئيسي(تطاول الساق أو نمو وردي   3
  )القطر (نهائيمن الطول ال% 10 –الساق   31
 G ُن ساقمنبت الأوراق م: ةرَجْالعُ (ة واحدة قابلة للكشفرَجْع(  
  )القطر(من الطول النهائي % 20 –الساق   32
 G عُجْرَتان قابلتان للكشف   
  )القطر(من الطول النهائي % 30 –الساق   33
 G  َ38 إلى 24بشكل مشابه للأطوار  .... قابلة للكشف) 3عدد (عُجْر  
  بلوغ الحد الأقصى لطول وقطر الساق  39
 G 9 فقابلة للكش عُجْرَات أو أآثر   
    
  يویق، س للتةنمو الأجزاء النباتية القابل  4
  تبدأ الأجزاء النباتية الخضراء القابلة للتسويق   41
 G امتداد الورقة الحقيقية الأولى  
من الحجم % 30تبلغ الأجزاء النباتية الخضرية القابلة للقطف أو الحصاد   43

  الكلي
 G لى انتفاخ بسيط لغمد الورقة الحقيقية الأو  
من الحجم % 50تبلغ الأجزاء النباتية الخضرية القابلة للقطف أو الحصاد   45

  الكلي
 G انتفاخ غمد الورقة الحقيقية الأولى  
من الحجم % 70تبلغ الأجزاء النباتية الخضرية القابلة للقطف أو الحصاد   4

  الكلي
 G انفتاح غمد الورقة الحقيقية الأولى  
  باتية الخضرية القابلة للقطف أو الحصاد الحجم الكليبلوغ الأجزاء الن  49
 G حسكات السنابل واضحة  
    
بدایة ظهور ، ) الرئيسي أو الغصنانبثاق البرعم(انبثاق الأزهار   5

انبثاق العرنوس : "تكاثر لاجنسي"الأعضاء التكاثریة  الخضریة 
  أو العنقود الزهري" الكوز"

 ة واضحةالإزهار أو البراعم الزهري  51
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 G  في البادرةالترأسبداية   
 V  ًالتكاثر اللاجنسي"بداية ظهور الأعضاء المكثرة خضريا"  
  الأزهار الفردية الأولى واضحة  55
 G  الترأسنصف فترة (انبثاق نصف الأزهار(  
  البتلات الأولى للأزهار واضحة  59
 G  الترأسنهاية مرحلة (انبثاق آامل للأزهار(  
    
، بدایة ظهور الأعضاء التكاثریة  )عم أو الغصن الرئيسيالبر(الإزهار   6

  "تكاثر لاجنسي"الخضریة 
من النباتات في % 10من الأزهار مفتوحة،  أو % 10بداية الإزهار؛   61

  فترة التزهير
  من النباتات في فترة الإزهار% 30من الأزهار مفتوحة أو % 30  63
من النباتات في فترة % 50زهار مفتوحة أو من الأ% 50ازهار آامل؛   65

  الإزهار أو جفاف وسقوط البتلات
  غالبية البتلات جافة أو ساقطةالإزهار؛ انتهاء فترة   67
   ؛ عقد الثمار واضحنهاية الإزهار  69
    
  الثمار؛ نمو الأعضاء التكاثریة  الخضریة" تطور"نمو   7
  من حجمها النهائي% 10مرة الثمار الصغيرة واضحة أو بلوغ الث  71
 G لبُرّةنضح خفيف ورطب ل  
 من حجمها النهائي % 30بلوغ الثمار الصغيرة حجمها النهائي أو بلوغها   73
من الثمار الصغيرة لحجمها النهائي أو بلوغ الثمار إلى % 50بلوغ   75

  من حجمها% 50
 G مرحلة النضج الحليبية  
 V ًمن حجمها النهائي% 50 بلوغ الأعضاء المكثرة خضريا  
  من حجمها النهائي% 70بلوغ الأعضاء المكثرة خضرياً إلى   77
 V  من حجمها النهائي% 10الثمار الصغيرة واضحة أو بلوغ الثمرة  
  صنف معينتقريباً آل الثمار بلغت حجمها النهائي الخاصة بنوع أو   79
    
  )لتكاثریة  الخضریةمشتملة على الأعضاء ا(نضج الثمار والبذور   8
  بداية النضج وتلون الثمار  81
  نضج متقدم للثمار أوتلون الثمار تبعاً للنوع أو الصنف  85
 G المرحلة العجينية الرطبة اللينة  
 V بلوغ الأعضاء التكاثرية الخضرية حجمها النهائي  
  )الأنواع ذات الثمار اللحمية(بداية ليونة الثمار  87
89  

V 
؛ تظهر الثمار لون النضج الكامل الخاص بالنوع أو ل للثمارنضج آام

 بلوغ الأعضاء التكاثرية الخضرية آامل الصنف؛ بداية انفصال الثمار؛
    .نضجها
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  بدایة فترة السكون:   الهرم–الشيخوخة   9
91 P  ما يزال أخضراً" الأوراق"اآتمال نمو الأغصان؛ المجموع الخضري.  
  اق في تغيير لونها قبل فصل الخريفبدأت الأور  93
  .من الأوراق% 50لون  أو انسقاط تغير   95
؛ النباتات الأجزاء النباتية الأرضية ميتة أو ساآنة نهاية سقوط الأوراق  97

  وعالبي 
 P النبات في حالة سكون  
ما بعد الحصاد أو القطف أو معاملات (منتج قابل للقطف أو الحصاد   99

تمر معاملة البذور ضمن المرحلة .  ن ضمن هذه المرحلة تكوالتخزين
0.0(   

    
 M=   النباتات ذوات الفلقة الواحدة أو النتوء الواحد  
 = D  تين أو النتوءينالنباتات ذوات الفلق 
 = P   المعمرةالنباتات 
 = G   فصيلة الأعشاب النجيلية 
 = V   الللاجنسي"النباتات اذات التكاثر الخضري"  
  آل النباتات     = 
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  أطوار نمو أشجار الفاآهة متساقطة الأوراق والعنب:  2الملحق 
Development of Stages of Deciduous Fruits and grapes 

 )BBCH- رمز  وFleckinger and Baggioliniوفقاً للباحثين (
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  .أوراق الحبوبترقيم :  3الملحق 
  

  
  

  آخر ورقة من 
إلى الورقة المنبثقة 

   بشكل آامل

  
  الطور
حسب 

BBCH  
  39  1الورقة 
2الورقة   33  
3الورقة   32  
4الورقة   31  

  
وتمثل الورقة رقم   عدد الأوراق من قمة النبات إلى أسفله،        

  . الورقة الحقيقية1
  

ل الطور                وب قب ى الحب املات عل ق المع وم بتطبي عندما تق
، فإنه من الضروري أن تعلّم آخر       BBCH من النظام    39

د موعد       ورقة منبثقة، ويمكن للنبات حي     نها أن يشرّح لتحدي
ة     ة التالي م أن           .  انبثاق الورق د آ ة يمكن التأآ ذه الطريق وبه

غ    دما يبل شكل صحيح عن ا ب م تعليمه م ت د ت ل الأوراق ق آ
  .BBCH من النظام 39النبات الطور 

  
اق       ة انبث ادية عام يوفر الجدول على اليسار معلومات إرش
ام   ي النظ ع ف و المتب ور النم سب ط ر الأوراق ح  آخ

BBCH.    

 

5الورقة   30  
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  . Disease Assessment Keys مفاتيح تقييم الأمراض:  4الملحق 
  

  

 

Wheat Septpria  
قمحالتبقع الأوراق السبتوري على   
Septoria nodorumi 

  

  Barley Mildew 
 بياض الشعير 

Erysiphe graminis f.spp. hordei 

 

 

Wheat Yellow Rust 
 صدأ القمح الأصفر

Puccinia striformis 

 Wheat Glume Blotch 
  القمح" تلطخ"لطخة 

Septoria nodorum  
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Leaf Spot of Field and Broad 

Beans 
  ء الحقلية والعريضةليافاصوق التبقع أورا

Ascochyta fabae  

  Potato Silver Scurf 
Helminthosporium solani 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  
  

مفاتيح تقييم التوضيحية لحقوق ملكية الرسوم 
  .)Crown )1976للمؤلف هذه الأمراض 

 Leaf Spot of Field and Broad 
Beans (pods) - Ascochyta faba  

لياء الحقلية والعريضة تبقع أوراق الفاصو
) حبات الفاصولياء(  
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  دليل سرعة الریاح الخاص بعمليات الرش:  5الملحق 
Wind Speed Guide for Spraying.  

  
  یبيةرسرعة الهواء التق

 مقياس
  نبوفور

  /متر
  ثانية

  /آم
  الساعة

  /ميل
  الساعة

  الوصف

  هادىء >1.2 >2 >0.5  0
  هواء خفيف  1.2-2  2-3.2  0.5-1  1
2  1.8-1  3.2-6.5  2-4   نسيم خفيف 
3  1.8-2.7  6.5-9.6  4-6   نسيم خفيف 
4  2.7-4.0  9.6-14.5  6-9   نسيم متوسط 
  )لتبيان قوة الريح(بوفورن مقياس 

  
 مقياس
  نبوفور

  
  مزایا واضحة

  
  نصيحة حول الرش

خطورة الانجراف من رش جزيئات رش   شاقولياً/ارتفاع الدخان عمودياَ  0
  دقيقة

لهواء الخفيف بواسطة يظهر اتجاه ا  1
  تحرك الدخان

  ظروف رش مقبولة

شعور الريح على الوجه، وحفيف   2
  الأوراق 

  ظروف رش مثالية

الأوراق والأغصان الصغيرة في   3
  تحرك ثابت

  خطورة متزايدة للانجراف 

يزداد الورق الحر وغير الثابت؛   4
  تحرك بعض الفروع الصغيرة

  لا ينصح به
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  .Calibration Sheet  لمعایرةصفحة ا:  6الملحق 
  صفحة معایرة المرش اليدوي

  ":البشابير"المسافة بين البخاخات   :التاریخ
  :اسم ورقم البخاخ  :الموقع

  :شُبَيْكة ترشيح البخاخ  :تعریف المرش
  :وضعية المقياس  :وصف المرش

  :ساعة التوقيف  :الميزان
  

              )بار (الضغط
              )ثانية (الوقت

            1خاخ الب  
           2البخاخ   
           3البخاخ   
           4البخاخ   
           5البخاخ   
           6البخاخ   
           7البخاخ   
           8البخاخ   
           9البخاخ   
           10البخاخ   
           1 احتياطي  
           2 احتياطي  
          )غ(مجموع السائل الخارج   
          )غ(معدل نلتج البخاخ   
          (%)عن المعدل انحراف   
          )ثانية/غ(متوسط مخرج البخاخ   

  . مل1= اغ من الماء                  .Nozzle= البشبوري = البخاخ 
  

  
  = السرعة الأمامية 

  )ثانية/مل(متوسط ناتج البخاخ 
  هكتار)  ليتر1(حجم التطبيق ) + م(المسافة بين البخاخ 

  
  

  X 10) ثانية/مل(
  هكتار/ليتر) + م(

  = ثانية /السرعة الأمامية في م
  السرعة في الثواني لكل متر

  __________________: التوقيع_____________________  : القائم بأعمال المعايرة
  __________________: التوقيع_________________________ : الفحص من قبل

  
             نعم         لامسبقاً؟  تم معايرتها هل هذه هي نفس مجموعة البخاخات التي 

  شرآة سنجنتا
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  .Chemical Stock Record الخام  الكيميائيةلمواد سجل ا:  7الملحق 
  

  -----------------------------:الرمز/اسم المنتج .    ---------------------------------:المرافق
  -------------:  المنتجةقم الدفعة ر  --------------:سنة     ال--------------: رقم مرجع المخزن

  
  :تفاصيل العينة
  نعم           لا:       وثيقة التحليل---------------------------------------: رقم المستحضر
  ------------------------------------------------------------------------------: المادة الفعالة

  -----------------------------------------------------------------------------------: الترآيز
  --------------:  الكثافة النسبية-------------:  تاريخ الانتهاء------------: الصنع/تاريخ الإنتاج

  -------------------------------------:   الأصل-----------------): رقم الوديعة بضاعة الأمانة
  -----------:  بواسطة----------------------:  تاريخ أداء العمل---------------: تاريخ الاستلام

  
   المستعملةتفاصيل العينة

الوزن الكلي بعد 
  الاستعمال

رقم (أسباب الاستعمال 
  )الدراسة، وغيرها

توقيع الحرف   التاريخ  مرجع الميزان
  الأول من الاسم

          
   الوزن الصافي------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------  
--------------------------------------------------------------------------------------------  

  )وزن العبوة الفارغة (--------------
  

  تفاصيل التخلص من العبوة
  )وزن آلي (----------------------------: الكمية غير المستخدمة
  -------------------------------------------------------: السبب في التخلص منها

  
  ------------:  التوقيع بالحرف الأول---------: التاريخ---------------: مرسلة إلى
---------------------------------------------------------------------------------: ملاحظات

------------------------------------------------------------------  
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  .Formulation Types  أنواع المستحضرات:  8الملحق 
  

AB Grain bait • طعم حبوب  
AE Aerosol generator • مولد إيروسول أو دخان ضبابي  
AL Other liquid to be applied 

undiluted 
  سائل آخر يتم تطبيقه غير مخفف •

AP Any other powder • أي مرآب بودرة آخر  
BB Block bait •  طعم عائق على شكل قالب، مجموعة

  من الطعوم" زمرة"
BR Briquette •  من فحم حجري) آجري الشكل(قالب  
CB Bait concentrate • مرآز طعم  
CF Capsule suspension for seed 

treatment 
  معلق مكبسل لمعاملة البذور •

CG Encapsulated granule (controlled 
release) 

 )انسياب محكوم(مواد حبيبية مكبسلة  •

CL Contact liquid or gel (for direct 
application) 

تلامسي " هلام"سائل أو جلّ  •
  )للتطبيق المباشر(

CP Contact powder (for direct 
application) 

 )للتطبيق المباشر(بودرة تلامسية  •

CR Crystals • تبلُّورا 
CS Capsule suspension • معلق مُكبْسل 
DC Dispersable concentrate • مرآز قابل للانتشار والتفرق 
DP Dustable powder • بودرة أو مسحوق تعفير 
DS Powder for dry seed treatment • بودرة لمعاملة البذور الجافة 
EC Emulsifiable concentrate • مرآز قابل للاستحلاب 
EG Emulsifiable granule • مرآب حبيبي قابل للاستحلاب 
ES Emulsion for seed treatment • مستحلب لمعاملة البذور 
EW Oil in water emulsion • مستحلب زيتي في ماء 
FG Fine granules • ًجبيبات دقيقة جدا 
FP Smoke cartridge • خرطوشة دخان 
FS Flowable concentrate for seed 

treatment 
 مرآز لمعاملة البذورمائع  •

FT Smoke tablet • قرص دخان 
FU Smoke generator • مولد دخان 
FW Smoke pellets • آريات دخان صغيرة 
GA Gas • غاز 
GB Granular bait • طعم حبيبي 
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GE Gas-generating product • مادة منتجة للغاز 
GG Macro granules • حبيبات آبيرة 
GL Emulsifiable gel •  ّقابل للاستحلاب" مهلا"جل 
GP Flo-dust (for pneumatic 

application) 
انسيابي أو " متدفق مسحوق تعفير •

للتطبيق بواسطة الهواء  ("مائعي
 )المضغوط

GR Granules • حبيبات 
GS Grease • شحم 
GW Water soluble gel •  ّقابل للذوبان في الماء" هلام"جل 
HN Hot fogging concentrate •  ساخنمرآز ضباب 
KK Combi-pack (solid/liquid) •  سائل/صلب ("متحد"خليط مشترك( 
KL Combi-pack (liquid/liquid) •  سائل/سائل ("متحد"خليط مشترك( 
KN Cold-fogging concentrate • مرآز ضبابي بارد 
KP Combi-pack (solid/solid) •  صلب/صلب ("متحد"خليط مشترك(
LA Lacquer • َّلكالَّلك، ورنيش ال 
LI Liquid, unspecified • سائل، غير محدد  
LS Solution for seed treatment • سائل لمعاملة البذور  
ME Microemulsion • ًمستحلب بجزيئات دقيقة جدا 
MG Micro granules • ًحبيبات دقيقة جدا 
OL Oil miscible liquid •  سائل قابل للمزج مع الزيت أو

 المذيبات العضوية
PA Paste • عجينة"عجون م" 
PC Gel or paste concentrate •  ّأو معجون " هلام"مرآز جل

 "عجينة"
PS Seed coated with a pesticide • بذرة مغطاة بمبيد 
PT Pellet • آرية صغيرة 
RB Ready to use bait • طعم جاهز للاستعمال 
RH Ready to use spray in hand-

operated sprayer 
ال في سائل رش جاهز للاستعم •

 المرشات اليدوية
SA Sand • رمل 
SC Suspension concentrate (= 

flowable) 
مرآز انسيابي أو "مرآز معلق  •

 أو مائع مرآز" مائعي
SE Suspo-emulsion •  مستحلب الماء في (مستحلب معلق

 )الزيت المعلق
SG Water soluble granules • حبيبات قابلة للذوبان في الماء 
SL Soluble concentrate • مرآز قابل للذوبان في الماء  
SP Water soluble powder • بودرة قابلة للذوبان في الماء  
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SS Water soluble powder for seed 
treatment 

بودرة قابلة للذوبان في الماء لمعاملة  •
 البذور

ST Water soluble tablet • قرص قابل للذوبان في الماء 
SU Ultra low-volume suspension •  مرآب معلق رش بأحجام جزيئات

 متناهية في الدقة
TB Tablets • أقراص 
TC Technical material • مادة تقنية 
TP Tracking powder •  اقتفاء أو تتبع الأثر" بودرة"مسحوق 
UL Ultra low-volume liquid •  سائل رش بأحجام جزيئات متناهية

 في الدقة
VP Vapour releasing product • مُطلق للبخارمرآب  
WB Water soluble bags • أآياس قابلة للذوبان في الماء 
WG Water dispersable granules • حبيبات قابلة للانتشار في الماء 
WP Wetttable powder • مسحوق قابل للبلل 
WS Water dispersable powder for 

slurry treatment of seed 
مسحوق قابل للانتشار في الماء  •

املة البذور بطريقة مزج المواد لمع
)عجينة رقيقة القوام(الصلبة والسائلة 

WT Water dispersable tablets • أقراص قابلة للانتشار في الماء 
XX Other formulatins • مستحضرات أخرى 
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  . Conversion Factors عوامل التحویل:  9الملحق 
  

  یلالمصطلحات ومختصراتها المستخدمة في التحو
  

 a (acre)  أيكر ) أ(
 acre (a)  )آ(أيكر 
 atmosphere  جوّية

 avoirdupois  ثقل أفورادوبوا
 bar  بار

 barrel  برميل
 bushel  بوشل

  Celsius  سَلْسيوسيّ، مئويّ
 cm  )سنتيمتر(سم 

 cubic  مكعب
 d (dezimetre)  )دبزيميتر(د 

 deciliter (dl)  )دل(ديسيليتر 
 deciton (dt)  )دت(ديسيتون 

درجة فهرنهاتية 
)F(  

degrees 
Fahrenheit (F) 

 dezimetre (d)  )د(دبزيميتر 
 dl (deciliter)  )ديسيليتر(دل 
 dt (deciton)  )ديسيتون(دت 
 fluid  سائل
 foot (ft)  قدم

 foot-candle  قدم-شمعة
 g (gram)  )رامغ(غ 

 gal (gallon)  )الونغ(غال 
 gallon (gal)  )غال (الونغ
 gram (g)  )غ (رامغ

 ha (hectare)  هكتار
 hectare (ha)  هكتار 

 hectolitre (hl)  )هل(هيكتوليتر 
 hl (hectolitre)  )هيكتوليتر(هل 

 horsepower  القدرة الحصانية
 hour (h)  ساعة

 

 
 
 

 inch  إنش، بوصة
 kg (kilogram)  )آيلوغرام (غآ

 kilogram (kg)  )آغ(آيلوغرام 
 kilometer (km)  )آم (آيلومتر

 km (kilometer)  )آيلومتر(آم 
 l (litre)  )لتر(ل 

 litre (l)  )ل(لتر 
 m (metre)  )متر(م 

 metre (m)  )م(متر 
 metric  متري

 metric tonne  طن متري
  mi (mile)  ميل
 mile (mi)  ميل
 ml (milliliter)  )ملليلتر(مل 
 mm  )ملليمتر(مم 

(millimetre) 
 ounce  صةأون

 part per billion  جزء في البليون
  (ppb) 

 part per million  جزء في المليون
  (ppm) 

 pascal  باسكال
 pound  باوند
 quart  ربع
 s  ثانية
 square  مربع
 ton  طن
 tonne (t)  طن
 yard  يارد
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  :شرح لبعض المقاييس

  
acre  =آلاف قدم مربعة4 ياردة مربعة أو نحو 4840= مقياس للمساحات .  آيكر . 

atmosphere = وحدة ضغط تعادل ضغط الهواء عند سطح.  جوّية.  
avoirdupois  = نظام من الموازين يستخدم في بريطانيا وأمريكا لوزن جميع .  ثقل أفورادوبوا

 16 والمعادن الثمينة والحجارة الكريمة، وهو يعتبر الرطل مؤلفاً من السلع ما عدا الأدوية
  .أونسة

bar = في السنتيمتر المربع" داين" وحدة لقياس الضغط تساوي مليون . البار.  
bushel = ليتراً ونصف الليتر32 غالونات أو نحو 8=  مكيال للحبوب . بوشل .    

foot-candle =  وحدة إضافة.   قدم–شمعة.  
gallon = في الولايلات ( يتراً 3,78853 إنشاً مكعباً أو 231مقياس للسوائل يساوي .  غالون

  )في إنكترة( ليتراً 4,546 إنشاً مكعباُ أو 277,274و ) المتحدة
hectolitre = ليتر100وزن يساوي .  هيكتوليتر .  

horsepower = 550حتاج إليه لرفع وحدة لقياس القوة أو العمل تساوي ما ي.  القدرة الحصانية 
  .باونداً إلى ارتفاع قدم واحد في ثانية واحدة

inch =  سم2,54واحد من اثني عشر جزءاً من القدم أو .  الإنش، البوصة  .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
 
 

الملحقات                                

 
 
 
 
 
 
 

 

577 

  

Conversion factors US-Customary TO 
metric (IS)   

عوامل التحويل من النظام الأمريكي 
 إلى النظام المتري

 
 
US Unit 

 
X Factor 

 
= Metric (SI) units 

 
Length 

  

1 mile (mi) X  1.6093 = 1.6093 km (=1609.3 m) 
1 yard (yd) X  0.914 = 0.914 m (=91.4 cm) 
1 foot (ft) X  0.30480 = 0.3048 m (=30.48 cm) 
1 inch (in) X  2.54 = 2.54 cm (=25.4 mm) 
   
Area   
1 square mile (mi2) X  2.5900 = 2.59 km2 
1 acre X  0.40469 = 0.40496 ha (=40.496 a) 
1 square foot (ft2) X  0.092903 = 0.092903 m2 (=9.2903 

   dm2 =929.03 cm2) 
1 square inch (in2) X  6.4516 = 6.4516 cm2 
     
Volume capacity     
1 barrel (31.5 gal) (bll) X  119.24 = 119.24 litres 
1 bushel (bu) X  0.35239 = 0.35239 hl (=35.239 l)  
1 cubic inch (in3) X  16.387 = 16.387 cm3 (cc) 
1 cubic foot (ft3) X  0.028317 = 0.028317 m3 (=28.317 l) 
1 quart (liquid) (qt) X  0.94635 = 0.94635 1(=9.4635 dl) 
1 quart (dry) (qt) X  1.1012 = 1.1012 l 
1 gallon (liquid) gal) X  3.784 = 3.784 l 
1 fluid ounce (fl oz) X  29.574 = 29.574 ml (cc) 
   
Weight –mass    
1 ton (short, 2,000 lb) X  0.90718 = 0.90718 (metric tonne)  

   (= 907.18 kg) 
1 pound (lb) X  0.45359 = 0.45359 kg (=453.59 g) 
1 avoirdupois ounce   
(avdp) (oz av) 

X  28.35 = 28.35 g 

   
Rate measurements   
1 mile/hour  X  1.6093  = 1.6093 km/h 



  
 
 

الملحقات                                

 
 
 
 
 
 
 

 

578 

 
1 mile/hour X  26.822 = 26.822 m/min (=0.447 

    m/s)  
1 ton (short) /acre X  2.2417 = 2.2417 t/ha (=2241.7 

kg/ha) 
1 pound/acre X  1.1209 = 1.1209= 1.1209 g/ha) 
1 pound/ square foot X  48824 = 4.8824 kg/m2 (=4882.4 

g/m2) 
1 pound/cubic foot X  16.018 = 16.018 kg/m3 
1 ounce (avdp)/gallon X  7.4892 = 7.4892 g/l 
1 ounce (avdp)/acre X  70.054 = 70.054 g/ha 
1 pound/gallon X  0.11983 = 0.11983 kg/l (= 119.83) 
1 gallon/acre  X  9.3538 = 9.3538 l/ha 
1 ounce (fluid)/acre  X  73.079 = 73.079 ml/ha (=0.73079 

dl/ha)  
1 ounce (fluid)/gallon X  7.8125 = 7.8125 ml/l 
1 bushel/acre X  0.87077   = 0.87077 hl/ha (=87.077 

l/ha) 
1 cubic foot/acre X  0.069971 = 0.069971 m3/ha (=69.971 

dm3/ha)         

   
Other measurements   
1 pound/square inch X 6894.8  = 6,894.8 pascal (pa) =0.069 

bar 
1 atmosphere X 101.325 = 101.325 kpa (kilopascal) 
1 bar X 100 000 = 100,000 pa =14.50 psi  
1 part per million X 0.00083305 = 0.00083305 pounds/ 100 

gallons of water  
   
Degrees Fahrenheit (F) (oF-32)/1.8 = oCelsius 
   
1 horsepower  X  1.0139   = 1.0139 hp metric 
1 horsepower X  0.74570 = 0.74570 kw (kilowatt) 
1 foot pounds X  1.3558 = 1.3558 watt (w) 
1 foot-candle X  10.764  = 10.764 lux 
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Conversion factors metric (IS) TO  
US-Customary 
   

 
 إلى المتريعوامل التحويل من النظام 

  النظام الأمريكي
 

   
Metric Unit  X Factor  = US customary units 
   
Length    
      
1 kilometre (km) X  0.62137 = 0.62137 mi 
1 metre (m) X  3.2808 = 3.2808 ft (= 1.094 yd) 
1 cm (cm) X  0.3937 = 0.3937 in 
(1 km =1,000 m; 1 m 
=100 cm; 1 cm= 10 mm) 

  

   
Area       
   
1 square kilometre (km2) X  0.3861 = 0.3861 mi2 
1 hectare (ha) X  2.471 = 2.471 acre 
1 are (a) X  0.02471 = 0.02471 acre 
1 square metre (m2) X  10.764 = 10.764 ft2 
1 square centimeter (cm2) X  0.155 = 0.155 in2 
(1 km2 = 100 ha; 1 ha = 
100 a = 10,000 m2; 1 m2 
= 100 dm2 = 10,000 cm2) 

    

     
Volume-capacity      
     
1 hectolitre (hl) X  0.83864 = 0.83864 bll (31.5 gal) 
1 hectolitre (hl) X  2.8378 = 2.8378 bu 
1 litre (l) X  1.0567 = 1.0567 qt (liquid) 
1 litre (l) X  0.90808 = 0.90808 qt (dry) 
1 litre (l) X  0.26417 = 0.26417 gal (liquid) 
1 litre (l) X  33.814 = 33.814 fl oz 
1 decilitre (dl) X  0.10567 = 0.10567 qt (liquid) 
1 decilitre (dl) X  3.3814 = 3.3814 fl oz 
1 millilitre (ml) X  0.03381 = 0.03381 fl oz 
1 cubic centimitre (cm3) X  0.061024 = 0.061024 in3 
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1 cubic dezimetre (dm3) X  61.024 = 61.024 in3(= 0.035315 ft3) 
1 cubic metre (m3) X  35.315 = 35.315 ft3 
(1 hl = 100 l; 1 l = 10 dl 
= 100 = 1,000 ml; 1 m3 = 
1,000 dm3 = 1,000,000 
cm3 

  

   
Weight-mass   
1 tonne (t) X  1.1023 = 1.1023 ton (short, 2000 lb) 
1 tonne (t) X  2,204.6 = 2,204.6 lb  
1 deciton (dt) X  0.11023 = 0.11023 ton (short, 2000 

lb) 
1 deciton (dt) X  220.46 = 220.46 lb  
1 kilogram (kg) X  2.2046 = 2.2046 lb  
1 gram (g) X  0.035274 = 0.035274 oz av 
(1 t = 10 dt = 1,000 kg; 1 
kg = 1,000 g)  

    

    
Rate measurements    
1 kilometre/hour (km/h)  X  0.62137 = 0.62137 mph 
1 kilometre/hour (km/h) X  54.681 = 54.681 ft/min 
1 metre/second (m/s) X  1.094 = 1.094 yd/s (= 3.2808 ft/s) 
1 ton/hectare (t/ha) X  0.44609 = 0.44609 t/acre 
1 kilogram/hectare 
(kg/ha) 

X  0.89218 = 0.89218 1 b/acre 

1 kilogram/square metre 
(kg/m2) 

X  0.20481 = 0.20481 1 b/ft2 

1 kilogram/square 
centim. (kg/cm2) 

X  14.223 = 14.223 1 b/in2 (psi) 

1 kilogram/cubic metre 
(kg/m3) 

X  0.062428 = 0.062428 1 b/ft3 

1 gram/litre (g/l) X  0.13353 = 0.13353 oz avdp/gal  
1 gram/hectare (g/ha) X  0.014275 = 0.014275 oz/acre 
1 kilogram/litre (kg/l) X  8.3454 = 8.3454 lb/gal 
1 litre/hectare (l/ha) X  0.10691 = 0.10691 gal/acre 
1 millimitre/hectare 
(ml/ha) 

X  0.013684 = 0.013684 oz/acre 

1 millilitre/litre (ml/l) X  0.12800 = 0.12800 oz/gal 
1 hectolitre/hectare X  1.1484 = 1.1484 bu/acre 
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(hl/ha) 
 
1 cubic metre/hectare 
(m3/ha) 

X  14.29 = 14.29 ft3/acre 

   
Other measurements      
1 pascal (pa) X  

0.00014504 
= 0.00014504 psi 

1 kilopascal (kpa) X  0.0098692 = 0.0098692 atm 
1 pascal (pa) X  0.00001 = 0.00001 bar 
1 ppm X  0.001 = 0.001 g/l (water, 20oC) 
1 ppb X  0.000001 = 0.000001 g/l (water, 20oC) 
oCelsius (C)   (oC x 1.8) + 

32 
= oFahrenheit 

1 calory  X  0.0039663 = 0.0039663 Btu (British 
thermal units) 

1 horsepower (metric hp) X  0.98632 = 0.98632 hp 
1 kilowatt X  1.3410 = 1.3410 hp 
1 watt (w) X  0.73756 = 0.73756 ft-lb/s 
1 lux X  0.092902 = 0.092902 ft-c (foot candle) 
 
 

    

 
Particular British Units: Conversion 
factors British Metric (IS) 
 

  
عوامل : وحدات بريطانية خاصة

تحويل من الوحدات البريطانية على 
  النظام المتري

  
     
British unit X Factor = metric (IS) 
      
Volume-capacity        
1 bushel (bu) X  36.368  = 36.368 litre (l)  
1 gallon (gal) X  4.546 = 4.546 litre (l) 
1 quart (qt) X  1.136 = 1.136 litre (l) 
1 pint (pt) X  0.568 = 0.568 litre (l) 
1 fluid ounce (fl oz) X  0.028 = 0.028 litre (l) (= 28 ml) 
   
Weight-mass    
1 long ton X  1.01605 = 1.01605 tonne 
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1 hundredweight (cwt) X  50.802 = 50.802 kg 
     
Rate measurements    
1 fl oz/10 gal  = 63 ml/100 l 
1 pt/100 gal  = 124 ml/ 100 l 
1 fl/oz/1 bushel  = 78 ml/100 l 
1 fl oz/acre  = 68.81 ml/ha 
1 gal/acre  = 11.233 l/ha 
1 pint/acre  = 1.404 l/ha 
      
Metric unit (IS) X  Factor = British units 
   
Volume-capacity   
1 hectolitre (hl) X  2.7496 = 2.7496 bushels (bu) 
1 litre(l) X  0.220 = 0.220 gallons (gal) 
1 litre(l) X  0.880 = 0.880 quarts (qt) 
1 litre(l) X  1.760 = 1.760 pints (pt) 
1 litre(l) X  35.196 = 35.196 fluid ounces (fl oz) 
   
 Weight-mass       
1 tonne (t) X  0.984 = 0.984 long ton  
1 deciton (dt) X  1.968 = 1.968 hundredweight (cwt) 
     
 Rate measurements      
1 ml/ha X  0.0142 = 0.0142 fl oz/acre 
1 dl/ha X  1.42 = 1.42 fl oz/acre 
1 hl/ha X  14.243 = 14.243 fl oz/acre 
1 l/ha X  0.089 = 0.089 gal/acre 
1 l/ha X  0.356 = 0.356 qt/acre 
1 l/ha X  0.712 = 0.712 pt/acre 
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Useful contacts  
 
Syngenta International AG 
(World leading agribusiness co.) 
P.O. Box CH-4002  
Basel, Switzerland 
Tel: +41 (0) 61 3231111 
Fax: +41(0) 61 3231212 
Web: www.syngenta.com 
 
Syngenta – Global Field 
Support 
(Supporting the Syngenta field 
trial community) 
Internal Syngenta Website:  
http://global1.pro.intra/GlobalFie
ldSupport 
 
Organisations 
 
British Crop Protection 
Council 
(Represents a wide range for 
organizations with an interest in 
furthering the science and 
practice of crop protection) 
49 Downing Street 
Farnham 
Surrey GU9 7PH 
United Kingdom 
Tel: +44 (0)1252 733072 
Fax: +44 (0)1252 727194 
Web: www.bcpc.org 
 
Crop Life International  
(Global network representing the 
plant science industry) 
Avenue Louise 143 

 
 
 
 
B-1050 Brussels, Belgium 
Tel: +32 (0) 2 542 0410 
Fax: +32 (0) 2 542 0419 
Web: www.gcpf.org 
 
Crop Protection Association  
(UK voice of the crop protection 
industry) 
4 Lincoln Court  
Lincoln Road 
Peterborough 
Cambs. PE1 2RP 
United Kingdom 
Tel: +44 (0) 1733 349225 
Fax: +44 (0) 1733 562523 
Web: 
www.cropprotection.org.uk 
 
European Crop Protection 
Association  
(European voice of the crop 
protection industry) 
Avenue E van Nieuwenhuyse 6 
B-1 160 Brussels 
Belgium  
Tel: +32 (0) 2663 1550 
Fax: +32 (0) 2663 1560 
Web: www.ecpa.be 
 
CAB International  
(Organisation specializing in 
sustainable solutions for 
agricultural and environmental 
problems) 
Wallingford 
Oxford 
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United Kingdom 
Tel: +44 (0) 1491 832111 
Fax: +44 (0) 1491 832508 
Web: www.cabi.org  
 
Food and Agricultural 
Organisation of the United 
Nations (FAO) 
(Practical advice to developing 
countries) 
Viale delle Terme di Caracalla 
00100 Rome, Italy  
Tel: +39 (0) 6570 54243 
Fax: +39 (0) 6570 56167 
Web: www.fao.org 
   
European and Mediteranean 
Plant Protection Organisation 
(EPPO) 
(Intergovernmental organization 
responsible for international 
cooperation in plant protection in 
the European and Mediterranean 
region) 
1 Rue Le Notre  
75016 Paris, France 
Tel: +33 (0) 1 45 20 77 94 
Fax: +33 (0) 1 42 24 89 43 
Web: www.eppo.org 
 
National Institute of Botany 
(NIAB) 
(Independent organization based 
in working in the fields of food, 
farming, environment and 
research) 
Huntingdon Road 
Cambridge CB3 0LE  
United Kingdom  

Tel: +44 (0) 1223 276381 
Fax: +44 (0) 1223 277602 
Web: www.niab.com 
 
International Association for 
the Plant Protection Sciences 
(IAPPS) 
(Exchange of plant protection 
information among researches 
and other interested groups. 
Includes FRAC, HRAC & 
IRAC) 
Web: www.plantprotection.org 
 
Environmental Protection 
Agency (EPA)  
(US environmental protection 
agency) 
Ariel Rios Building  
1200 Pennsylvania Avenue, 
N.W. 
Washington, DC 20460, USA 
Tel: +1 (0) 202 2720167 
Web: www.epa.gov 
 
Weed Science Society of 
America (WSSA) 
PO Box 7050 
Lawrence, KS 66044-8897, USA 
Tel: +1 1-800-627-0629 
Web: www.wssa.net 
 
International Rice Research 
Institute (IRRI) 
Los Banos, Laguna, Philippines 
Mail: DAPO Box 7777, Metro 
Manila, Philippines 
Telephone: +63 (2) 580-5600 
Fax: +63 (2) 580-5699 
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Web: www.irri.org/default.asp 
 
UK Pesticides Safety 
Directorate (PSD) 
PSD, Mallard House, Kings 
Pool, York, YO1 7PX, United 
Kingdom 
Tel: +44 (0)1904 455775 
Fax: +44 (0)1904 455733 
Web: www.pesticides.gov.uk 
 
Brazilian Agricultural 
Research Corporation 
(Embrapa) 
Embrapa Headquarters  
Parque Estacao Biologica – 
PqEB s/no 

Brasilia, DF – Brasil – 70770-
901 
Tel: +55 (61) 448-4433 
Fax: +55 (61) 347-1041 
Web: www.embrapa.br 
 
Equipment  
manufacturers/suppliers 
 
Spraying System Co 
(Manufacture of sprayer 
equipment and TeeJet nozzles) 
Web: www.teejet.com 
 
Hardi International  
(Manufacturer of sprayers and 
nozzles) 
Web: www.hardi-
international.com  
 
Hypero (Lurmak) 

 
(Manufacturer of Lurmak 
nozzles and ancillary spray 
equipment) 
Web: www.hypropumps.com 
 
Lecher  
(Nozzle manufacturer) 
Web: www.lechler-agri.com 
 
R&D Sprayers  
(Sprayers for research & 
development) 
Web: www.co2sprayers.com 
 
WMEC 
(Manufacturer and supplier of 
Sentinel water treatment plant 
and spares) 
Web: www.wmec.com.uk 
 
Cooper Pegler 
(Manufacturer of knapsack 
sprayers) 
Web: www.cooper-pegler.com 
 
Birchmeier 
(Manufacturer of sprayers & 
nozzles) 
Web: www.birchmeier.com 
 
Garmin 
(Manufacturer of global 
positioning system units)   
Web: www.garmin.com 
Itonix 
(Manufacturer of Husky hand-
held units) 
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Index Latin Names 
  الأسماء العلمية اللاتينيةفهرس

 

Aceria sheldoni  
Adoxophyes spp.  
Agaricus campestris  
Agriotes spp.  
Agrostis spp.  
Agrostis stolonifera  
Agrotis spp.  
Albugo candida  
Allium canadense  
Allium porrum  
Allium sativum  
Alternaria   
Alternaria citri  
Alternaria dauci  
Alternaria porri  
Alternaria solani  
Alternaria spp.  
Anthonomus grandis  
Aonidiella aurantii  
Aphelenchoides spp.  
Aphis fabae  
Aphis gossypii  
Aphis leguminosae  
Aphis pomi   
Arachis hypogaea  
Archips podana  
Ascochyta  
Ascochyta coffeae  
Ascochyta fabae  
Aspidiotus destructor   
Atherigona oryzae  
Atomaria linearis  
  
Bactrocera aloeae  
Bactrocera 
philippinensis  

 

Belonolaimus spp.  

Bemisia tabaci  
Beta vulgaris   
Bipolaris spp.  
Blumeriella jaapii  
Bothynoderes 
punctiventris 

 

Botryotinia fuckeliana 
syn. 

 

Botrytis cinerea  
Botrytis fabae  
Botrytis spp.  
Brassica napus subsp. 
napus 

 

Bremia lectucae   
Brevicoryne brassicae   
Buchloe dactyloides  
Busseola fusca  
  
Capsella  
Ceratitis capitata  
Cercospora   
Cercospora arachidicola 
telemorph 

 

Cercospora beticola   
Cercospora coffeicola  
Cercospora kikuchii  
Cercospora sojina  
Cercospora zeae-maydis  
Cercosporidium 
personatum telemorph 

 

Ceroplastes spp.  
Ceutorhynchus assimilis  
Ceutorhynchus napi   
Chaetocnema tibialis  
Chilo suppressalis  
Chlumetia transversa  
Chorophyllum 
molybdites 

 

Chrysomphalus 
aonidium 

 



  
 
 

الفهرس                                

 
 
 
 
 
 
 

 

588 

 

Chrysomphalus 
dictyospermi  

 

Citrus spp.  
Cladosporium spp.  
Clysia ambiguella   
Cnaphalocrocis 
medinalis 

 

Coccomyces spp.  
Coccus hesperidum  
Coccus viridis  
Cochliobolus 
heterostrophus 

 

Cochliobolus 
miyabeanus 

 

Cochliobolus sativus  
Coffea Arabica  
Coleoptera  
Colletotrichum 
coffeanum 

 

Colletotrichum 
gloesporioides 

 

Colletotrichum 
graminicola 

 

Collybis spp.  
Conoderus vespertinus   
Corticium fuciforme  
Corticium sasakii  
Coryneum spp.  
Cosmopolites sordidus  
Curvularia   
Curvularia spp.  
Cydia molesta  
Cydia pomonella  
Cylindrosporium 
concentricum 

 

Cynodon dactylon  
Cyperus spp.  
  
Dasineura brassicae  
Daucus carota sativus  

Delia antiqua  
Delia radicum   
Diabrotica barberi  
Diabrotica spp.  
Diabrotica 
undecimpunctata subsp. 
howardi 

 

Diaporthe citri  
Diplodia   
Diplodia natalensis  
Diptera   
Ditylenchus destructor  
Ditylenchus dipsaci  
Diuraphis noxia  
Drechslera oryzae   
Drechslera poae  
Drechslera teres  
Drechslera tritici-
repentis 

 

Dysaphis plantaginea   
  
Earias insulana   
Elaterids  
Elsinoe australis  
Elsinoe fawcetti  
Elytrigia repens  
Empoasca spp.  
Empoasca vitis  
Epitrix hirtipennis   
Equisetum spp  
Eremochloa ophiuroides  
Eriosoma lanigerum  
Erysiphe betae   
Erysiphe cichoracearum   
Erysiphe cruciferarum  
Erysiphe graminis  
Erysiphe heraclei  
Euonymus europaeus   
Exserohilum spp.  
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Ferrisia virgata  
Festuca arundinacea  
Festuca rubra ssp rubra  
Fusarium   
Fusarium culmorum  
Fusarium equisetum  
Fusarium graminearum  
Fusarium moniliforme  
Fusarium proliferatum  
Fusarium semitectum  
Fusarium solani  
Fusarium solani f. spp. 
Glycines 

 

Fusarium spp.  
Fusarium subglutinans  
  
Gaeumannomyces 
graminis 

 

Geotrichum candidum  
Gibberella zeae  
Globodera  
Globodera pallida  
Globodera rostochiensis  
Glomerella cingulata  
Glycine max  
Gossypium hirsutum  
Guignardia bidwellii  
Guignardia citricarpa  
  
Helicotylenchus spp.  
Helicoverpa spp.  
Heliothis virescens  
Helminthosporium   
Helminthosporium 
gramineum 

 

Helminthosporium 
oryzae 

 

Helminthosporium 
sativum 

 

Helminthosporium teres  

Helminthosporium 
tritici-repentis 

 

Helminthosporium 
turcicum 

 

Helopeltis schoutedeni  
Helopeltis theobromae  
Hemileia vastatrix  
Heterodera  
Heterodera glycines  
Heterodera schactii   
Hygrocybe spp.  
Hypera postica  
  
Idioscopus clypealis  
  
Lactuta sativa  
Laetisaria fuciformis  
Laodelphax striatella  
Laspeyresia funebrana  
Lepidoptera  
Lepidosaphes spp.  
Lepiota sordida  
Leptinotarsa 
decemlineata 

 

Leptocorsia spp.  
Leptosphaeria muculans  
Leptosphaerulina trifolii  
Leucoptera caffeina  
Leucoptera coffeella  
Leucoptera meyricki  
Leucoptera scitella  
Limonomyces roseipellis  
Liriomyza spp.  
Lissorhoptrus 
oryzophilus 

 

Lithocolletis 
blancardella  

 

Lixus junci  
Lobesia botorana  
Lolium multiflorum  
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Lolium perenne  
Longidorus spp.  
Lycoperdon clitocybe  
Lycopersicon 
esculentum 

 

  
Macrosiphum 
euphorbiae 

 

Magnaporthe grisea  
Magnaporthe poae  
Malus domestica  
Mamestra brassicae  
Manduca 
quiquemaculata 

 

Manduca sexta   
Mangifera indica  
Marasmia spp.  
Marasmius oreades  
Medicago sativa  
Meligethes aeneus  
Meloidogyne chitwoodii  
Meloidogyne hapla  
Meloidogyne spp.  
Metopolophium 
dirhodum 

 

Microsphaera diffusa  
Monilinia spp.  
Monographella nivalis   
Mucor piriformis  
Mycena citricolor   
Mycosphaerella 
arachidis   

 

Mycospherella berkeleyi  
Mycospherella 
brassicola 

 

Mycospherella citri  
Mytilococcus  
Myzus persicae  
  
Nephotettix spp.  

Nicotiana tabacum  
Nilaparvata lugens  
Noorda albizonalis  
  
Olea   
Ophiobolus graminis  
Ophiobolus oryzinus  
Ophiosphaerella 
herpotricha 

 

Ophiosphaerella korrae  
Ophiosphaerella 
narmari 

 

Orseolia oryzae  
Orseolia oryzivora  
Oryza sativa  
Oscinella fruit  
Ostrinia nubilalis   
  
Pandemis heparana   
Panonychus citri  
Panonychus ulmi  
Papaver  
Parlatoria blanchardi  
Parlatoria oleae  
Paspalum vaginatum  
Pectinophora 
gossypiella 

 

Pegomya hyoscyami  
Penicillium digitatum  
Penicillium expansum  
Penicillium italicum  
Penicillium spp.  
Pennisetum 
clandestinum  

 

Peronosclerospora 
heteropogoni 

 

Peronosclerospora 
maydis 

 

Peronosclerospora 
sacchari 
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Peronosclerospora 
sorghi 

 

Peronosclerospora 
spontanea 

 

Peronospora destructor   
Peronospora 
graminicola 

 

Peronospora parasitica  
Peronospora tabacina  
Pezicula malicorticis  
Phaeosphaeria nodorum   
Phakopsora pachyrhizi  
Phoma arachidicola  
Phoma lingam  
Phoma spp.  
Phragmites spp.  
Phtorimaea operculella  
Phyllocoptruta oleivora  
Phyllotreta nemorum  
Phyllotreta spp.  
Phytophthora citricola  
Phytophthora infestans  
Phytophthora parasitica 
var.nicotianae 

 

Phytophthora sojae  
Pieris spp.  
Planococcus citri  
Planococcus lilacinus  
Plasmodiophora 
brassicae 

 

Plasmopara viticola  
Plutella xylostella  
Poa annua  
Poa pratensis  
Poa spp.  
Poa trivialis  
Podosphaera 
leucotricha  

 

Podosphaeraspp.  

Polyphagotarsonemus 
latus 

 

Pratylenchus coffeae  
Pratylenchus goodey  
Pratylenchus penetrans  
Pratylenchus spp.  
Prays oleae   
Prunus armeniaca   
Prunus domestica  
Prunus dulcis  
Prunus persica  
Prunus pumila  
Psalliota spp.  
Pseudocercosporella 
capsellae  

 

Pseudocercosporella 
cubensis 

 

Pseudopeziza 
tracheiphila 

 

Psila rosae  
Psylla piri  
Psylla pyricola  
Psylliodes chrysophala  
Puccinia allii  
Puccinia arachidis  
Puccinia coronata  
Puccinia graminis   
Puccinia hordei  
Puccinia recondite  
Puccinia sorghi  
Puccinia striiformis  
Pyrenopeziza brassicae  
Pyrenophora teres  
Pyrenophora tritici-
repentis 

 

Pyricularia grisea  
Pyricularia oryzae  
Pyrus communis  
Pythium 
aphanidermatum  
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Pythium aristosporum  
Pythium debaryanum  
Pythium graminicola  
Pythium irregulare   
Pythium myriotylum  
Pythium root rot   
Pythium rostratum  
Pythium slpendens  
Pythium spp.  
Pythium sulcatum  
Pythium ultimum  
Pythium vanterpoolii  
Pythium vexans  
Pythium violae   
  
Quadraspidiotus 
perniciosus 

 

  
Radopholus similis  
Rumalaria beticola  
Recilia dorsalis  
Rhagoletis cerasi   
Rhizoctonia cerealis   
Rhizoctonia large patch  
Rhizoctonia solani  
Rhizoctonia spp.  
Rhizoctonia zeae  
Rhizopus spp.  
Rhopalosiphum padi  
Rhynchosporium oryzae  
Rhynchosporium secalis  
Rubus spp.  
  
Sahlbergella singularis  
Saissetia oleae  
Sappaphis pyri  
Sarocladium oryzae  
Sarocladium spp.  
scaphoideus titanus  
Scripophaga incertulas  

Scripophaga innotata  
Scleroderma spp.  
Sclerspora macrospora  
Sclerspora rayssiae  
Sclerotinia 
homoeocarpa 

 

Sclerotinia sclerotiorum  
Scleroyium rolfsii  
Septoria glycines  
Septoria lycopersici  
Septoria nodorum  
Septoria spp.  
Septoria tritici  
Sesamia spp.  
Setosphaeria turcica  
Sitobion avenae  
Sogatella furcifera  
Sogatodes spp.  
Solanum tuberosum  
Sorghum halepense  
Sparganothis pilleriana  
Sphaceloma arachidis  
Sphacelotheca reiliana  
Sphaerotheca fuliginea  
Sphaerotheca pannosa  
Sphaerotheca spp.  
Spodoptera exigua   
Spodoptera littoralis  
Spodoptera litura  
Stagonospora nodorum  
Stenocoris spp.  
Stenophanoderes 
hampei 

 

Sternochetus frigidus  
Tapesia yallundae  
Taphrina deformans   
Tetranychus 
cinnabarinus 

 

Tetranychus urticae  
Thanatephorus  
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cucumeris 
Theobroma cacao  
Thielaviopsis basicola  
Thrip tabaci  
Tilletia caries  
Tilletia controversa  
Tilletia foetida   
Tilletia spp.  
Tilletia tritici   
Tranzschelia discolor  
Trichodorus spp.  
Tricholoma spp.  
Trichoplusia ni  
Tricholoma spp.  
Trichoplusia ni  
Tylenchulus 
semipenetrans 

 

Typhula incarnate  
Typhula ishikariensis  
  
Unaspis citri  
Uncinula necator  
Uromyces betae  
Uromyces dactylidi  
Uromyces vici-fabae  

Ustilago avanae  
Ustilago hordei   
Ustilago maydis  
Ustilago nuda  
Ustilago occulta   
Ustilago spp.  
Ustilago tritici  
Ustilago zeae  
  
Venturia inaequalis  
Venturia pirina  
Venturia spp.  
Verrucalvus flavofaciens  
Vicia faba  
Vitis vinifera  
  
Wilsonomyces 
carpophilus  

 

  
Xiphinema spp.  
  
Zea mays  
Zoysia japonica   
Zoysia matrella   
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Index English  
Common Names  

 الأسماء الشائعة فهرس
 الإنكليزية

 

African rice gall midge  
Alfalfa weevil   
Anthracnose   
Aphids   
Apple woolly aphid   
Armoured scales  
Armyworms  
Asian rice gall midge  
  
Barley leaf stripe   
Barley not blotch  
Beet armyworm  
Beet fly  
Beet likus  
Beet weevil  
Beetles  
Berry moths  
Bird cherry aphid  
Black bean aphid  
Black knot  
Black leg  
Black rot  
Black scale  
Black shank  
Black spot  
Blast  
Blight  
Blue mould  
Boll weevil  
Bollworm  
Borers  
Botrytis, grey mould  
Bottom rot  
Broad spider mite  
Brown blight  

Brown eye spot  
Brown leaf spot  
Brown patch  
Brown planthopper  
Brown rot  
Brown rust  
Brown spot  
Budworm  
Bull’s-eye  
Bunt  
  
Cabbage aphid  
Cabbage looper  
Cabbage maggot  
Cabbage moth  
Cabbage stem flea beetle  
Cabbage whites  
Canker  
Capsid bug  
Carmine spider mite  
Carrot rust fly   
Cavity spot  
Cherry fruit fly  
Cherry leaf spot  
Chocolate spot  
Citrus bud mite  
Citrus red spider mite  
Citrus rust mite  
Clubroot  
Cocoa capsids   
Coconut scale  
Codling moth   
Coffee berry borer  
Coffee leaf miner  
Colorado potato beetle  
Common smut  
Cool season brown patch  
Corn earworm   
Corn rootworm  
Cotton aphid  
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Cotton leafworm  
Cotton thrips   
Cotton white fly  
Crown rust  
Crown sheath rot  
Curvularia leaf spot  
Cutworm  
  
Damping off  
Dark leaf and pod spot   
Dark leaf spot  
Diamondback moth   
Diptera   
Dirty panicle  
Dollar spot  
Downy mildew   
  
Early blight  
Early leaf spot  
Early season pests   
Egyptian bollworm   
European corn borer  
European grape berry 
moth  

 

European red spider mite   
  
Fairy ring  
Fall armyworm   
Feeder root necrosis  
Flea beetle   
Flies  
Frit fly  
Frogeye leaf spot   
Fruit flies  
Fruit fly   
Fruit moths  
Fruit tree tortrix moths  
Fusarium  
Fusarium corn rot  
  

Gall midges  
Glume blotch  
Grain aphid  
Grape bud moth   
Grape leaf roller  
Greasy spot  
Green apple aphid  
Green frogfly  
Green mould  
Green peach aphid  
Green scale  
Grey leaf spot   
Grey mould  
Grey snow mould  
  
Head blight   
Head smut  
Helminthosporium 
complex 

 

Hoppers  
Hornworms  
  
Imported cabbageworm  
Jassids  
  
Kikuyu yellows   
  
Large striped flea beetle  
Late blight   
Late leaf spot  
Leaf and pod spot  
Leaf blight  
Leaf blotch  
Leaf curl  
Leaf folders  
Leaf miner  
Leaf mining moth  
Leaf roller  
Leaf rust  
Leaf scald  
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Leaf spot  
Leaf spot/ Melting out  
Leafhopper   
Leafworms  
Leptosphaerulina leaf 
blight 

 

Light leaf spot  
Loose smut  
Lucerne aphid  
  
Maize stalk borer  
Mangold fly  
Mediterranean fruit fly  
Melanose  
Mites  
Moths  
Mouldy core  
Mucor rot  
  
Necrotic ring spot  
Nematode  
Noctuid stem borers  
Northern corn leaf blight  
Northern corn rootworm  
  
Olive fruit fly   
Olive moth  
Olive scale  
Onion maggot  
Onion thrips  
Oriental fruit moth  
  
Peach potato aphid   
Pear aphid   
Pear leaf miner   
Pear psylla  
Pear sucker  
Pink bollworm  
Pink patch   
Pink snow mould  

Planthoppers  
Plum moth   
Pollen beetle  
Potato aphid   
Potato cyst nematode  
Potato tuber moth  
Powdery mildew  
Pulp weevil   
Purple blotch  
Purple seed stain  
Pygmy mangold beetle  
Pythium blight  
Pythium root rot  
Pythium seedling blight  
  
Rape stem weevil   
Red crevise mite  
Red thread   
Rhizoctonia large patch  
Rhizopus rot  
Rice bugs   
Rice leafroller  
Rice water weevil   
Ringspot  
Root rot  
Root rot or foot rot  
Rose grain aphid   
Rosy apple aphid   
Rotbrenner  
Russian wheat aphid  
Rust  
  
San Jose scale  
Scab  
Scales  
Sclerotinia drop  
Sclerotium blight- Rolf’s 
disease 

 

Seed borer  
Seed weevil  
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Septoria leaf blotch  
Sharp eyespot  
Sheath blight   
Sheath rot   
Shot hole  
Slender rice bug   
Small brown planthopper  
Snow blight  
Soil insects   
Sooty mould  
Sour rot   
South American leaf spot  
Southern corn leaf blight  
Southern corn rootworm   
Soybean cyst nematode  
Spider mites  
Spring dead spot   
Stem borers  
Stem rot   
Stem rust   
Stripe rust   
Striped mealy bug  
Stripped stem borer   
Suckers  
Sudden death syndrome  
Sugar beet cyst nematode  
Sugar beet flea beetle  
Summer patch   
Take-all  
Tan spot   
Thrips  

Tip borer  
Tobacco budworm   
Tobacco flea beetle  
Tobacco hornworm  
Tobacco wireworm  
Tomato fruitworm  
Tomato hornworm  
True eyespot  
Twig and flower blight  
Two spotted spider mite  
  
Web blotch   
Weevils  
White blister   
White coffee leaf miner  
White stem borer  
White-backed 
planthopper 

 

Whiteflies  
Wireworm  
  
Yellow patch  
Yellow rust  
Yellow stem borer  
  
Zoysia patch  
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Index Crop 
English Names 

 فهرس أسماء المحاصيل  
 باللغة الإنكليزیة

 

Alfalfa  
Almonds  
Annual bluegrass/ 
wintergrass 

 

Annual ryegrass  
Apples  
Apricots  
Barley  
Barnyard grass  
Beans, Field  
Bentgrass  
Bermudagrass  
Bluegrass  
Broccoli  
Brussels sprout  
Buffalograss  
Cabbage  
Canola  
Carrots  
Cauliflower  
Centipedegrass  
Cereals  
Cherries  
Citrus  
Cocoa  
Coffee  
Corn  
Cotton  
Creeping bentgrass  
Creeping red fescue  
Cucurbits  
Deciduous fruits  
Garlic  

Grapevines  
Kentucky bluegrass  
Kikuyu grass  
Leek  
Lettuce  
Maize  
Mango  
Nectarines  
Oats  
Oil seed rape  
Olives  
Onions  
Peaches  
Peanuts  
Pears  
Perennial ryegrass  
Plums  
Pome fruits  
Potatoes  
Pulses  
Rice  
Rough stalk bluegrass  
Rye  
Seashore paspalum  
Soybean  
St Augustinegrass  
Stone fruits  
Sugar beet   
Sugar cane  
Sunflower  
Tall fescue  
Tobacco  
Tomatoes  
Vegetables  
Wheat  
Zoysiagrass  
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العامة  فهرس الأسماء 
  باللغة العربية
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 فهرس أسماء المحاصيل 
 باللغة العربية
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  وليد عبد الغني آعكه الأستاذ الدآتور
)2004 – 2000( المتخصصة الكتب العلمية المرجعية  

 

        
 

 سوسة النخيل الحمراء
، جامعة الإمارات العربية المتحدة: الناشر

)م2001 - ص165( العين  

منتجاتها وفوائدها الطبية: نحل العسل  
  دبي، الإمارات - ندوة الثقافة والعلوم: الناشر

)م2000 -  ص265(  

         
 

 نخيل التمر في الإمارات العربية المتحدة
الدائرة الخاصة لرئيس دولة : الناشر
)م2004 -  ص235(، أبوظبي الإمارات  

 الاستخدام الآمن والفعال للمبيدات
، العينجامعة الإمارات العربية المتحدة: الناشر    

)م2001 -  مجلدین– ص 780(  



  
                                 
                                  

                                   

 
 
 
 

  

 

  وليد عبد الغني آعكه ورالأستاذ الدآت
)2007 – 2004) ( عربي–إتكليزي ( المتخصصة  العلميةالمعاجم  

 

       
 

 معجم مصطلحات آيمياء وسمية المبيدات
 –هيئة أبحاث البيئة والحياة الفطریة : الناشر

)م2004 -  ص395(أبوظبي، الإمارات   

 معجم مصطلحات البيئة والتلوث
 –والحياة الفطریة هيئة أبحاث البيئة : الناشر

)م2004 -  ص515(أبوظبي، الإمارات   

       
     

 معجم مصطلحات
 وقایة النبات في العالم العربي

  سنجنتا الزراعية العالمية،ةشرآ: الناشر
)م2007 -  ص720(سویسرا   

 معجم مصطلحات
لمتكاملة للآفاتاعلوم الحشرات والإدارة   

، العينمتحدةجامعة الإمارات العربية ال: الناشر  
)م2006 -  ص، مجلدین1350  

  



  
                                 
                                  

                                   

 
 
 
 

  

 

 في  ص1350، جامعة الإمارات العربية المتحدة، العين، الإمارات. م2006. الحشرات والإدارة المتكاملة للآفات
   . ص712، سویسرا، سنجنتا الزراعيةة شرآ.  م2007. معجم وقایة النبات في العالم العربي) 4(مجلدین، و

ندوة الثقافة والعلوم، دبي، . م2000. منتجاتها وفوائدها الطبية: نحل العسل) 1: (ية متخصصة آتب علم3 ليفأتبام ق -
ارات راء ) 2( ص، 265، الإم ل الحم ة النخي ة : سوس ات الزراعي ر الآف ة   . م2001. أخط ارات العربي ة الإم جامع

دة      ) 3( ص،   165،  المتحدة، العين، الإمارات   د    : نخيل التمر في الإمارات العربية المتح  الإنجازات في   –غرس زای
يس                  . م2004). م2004-1971(عصر الاتحاد    ان رئ ن سلطان آل نهي د ب شيخ زای سمو ال الدائرة الخاصة لصاحب ال
 .  ص235، الطبعة الثانية، دولة الإمارات

اب   ) 1): (من الإنكليزیة إلى العربية   (آتابين علميين   قام بترجمة    - ه         آت دات وعنوان ي متخصص بالمبي تخدام الاس "تقن
مجلدین، (من جامعة آاليفورنيا  The Safe and Effective Use of Pesticides "الآمن والفعال للمبيدات

ارات  )م2001 ص،   780 ي متخصص في     ) 2(، و، لجنة التعریب والتأليف والترجمة والنشر، جامعة الإم اب تقن آت
ة الآ               دات لمكافحة آاف ات استخدام المبي ة وتقني اب            تصميم التجارب الحقلي وان الكت ة، وعن ى محاصيل مختلف ات عل ف

ة المحاصيل      " ة في وقای ل التجارب الحقلي  Manual of Field Trials in Crop Protection )600" دلي
  . ، شرآة سنجنتا الزراعية العالمية)2008ص، 

 .نشر عدة فصول في آتب علمية متخصصة -
معجم ) 1): ( إنكليزي – أو إنكليزي     عربي –إنكليزي   (تحضير العدید من المعاجم العلمية المتخصصة      وأیقوم بنشر    -

ات        ) 2(،  مصطلحات الأعشاب في الوطن العربي     زي  (المعجم المصور لمصطلحات إدارة النفای زي –إنكلي ، )  إنكلي
ة ) 3( راض الفطری صطلحات الأم م م راض  ) 4(، معج صطلحات الأم م م ة، معج صطلحات ) 5(البكتيری م م معج

المعجم المصور لمصطلحات المبيدات ) 7(طلحات الفيروسات النباتية والطبية والبيطریة، معجم مص) 6(النيماتودا، 
 ). إنكليزي–إنكليزي (والمواد الخطرة 

موسوعة  ) 2( آفات المنازل والصحة العامة، موسوعة) 1: (تحضير العدید من الكتب العلمية والثقافية      وأیقوم بنشر    -
ریم،     رآن الك ي الق شرات ف الم الح شرات   ف) 3(ع ا الح ا وفيزیولوجي م مورفولوجي زي(ه ل  ) 4(، )إنكلي ات النخي آف

ور،  يض) 5(والتم ل الأب ة،  : النم شآت التاریخي ازل والمن ات المن ر آف ائي، ) 6(أخط شرات الجن م الح إدارة ) 7(عل
م    : موسوعة الأقوال والحكم) 9(وقضایا علمية معاصرة، ) 8(الآفات في الزراعة العضویة،      وال أهل العل والفكر  أق

 . والأدب عبر العصور
 
ة   مجلة الإمارات للعلوم الزراعية، والتي تصدرها    ل  وعضو هيئة التحریر   تحریرالسكرتير  شغل منصب    - ة الأغذی آلي

 . العربية المتحدةجامعة الإماراتوالزراعة، 
 World Journal المجلة العالمية الزراعية منها هيئة التحریر في مجلات علمية عالميةاً لعضوعمل محرراً أو  -

of Agricultural Sciences     ة ة والزراعة والبيئ ة الأغذی  ,Journal of Food, Agriculture ومجل
and Environment. 

 .قام بتحكيم العشرات من الأبحاث العلمية المقدمة إلى مجلات علمية محلية وإقليمية وعالمية -
 
ام  - ررات  ق دة مق دریس ع ة /بت ساقات جامعي ال التخصص أ  م ي مج ة،   ف ة العام ة  ة باللغو الثقاف ة والإنكليزی العربي

دات،          ( صادیة، المبي تحكم المتكامل        الأمراض والحشرات،     أساسيات وقایة النبات، الحشرات الاقت م الأعشاب، ال عل
ة نقل التكنولوجيا الزراعية، اللآفات،   دریس  ) لأمن الغذائي في الوطن العربي، الإنسان والبيئ ررات وت  الدراسات  مق

  ).معالجة النفایات الزراعية، وها، تلوث التربة والمياهتالتلوث بالمبيدات وسمي(العليا باللغة الإنكليزیة 
رر اً أو   عضوعمل   - ة، أو                    مق سم أو الكلي ى مستوى الق د من اللجان عل ثلاً اً في العدی ة  للمم ة  كلي في اللجان    أو الجامع

 .المجتمعية وأالجامعية 
ة          المنظمة أو   اللجان  في ال اً  عضو/اًمنسقعمل   - علمية للعدید من الندوات وورشات العمل والمؤتمرات المحلية والإقليمي

  .والدولية
ة                  - ؤتمرات المحلي  شارك واستدعي للتحدث في العدید من المحاضرات العلمية في المواسم الثقافية وورش العمل والم

 .والدوليةوالإقليمية 
شارات   - ة    قدم الاست د من م   العلمي ة و  للعدی ارات        ؤسسات الدول ة والإم دة الأمریكي ات المتح القطاع الخاص في الولای

 . العربية المتحدة
  .م1984مریكية للحشرات منذ عام لأعضو في الجمعية ا -



  
                                 
                                  

                                   

 
 
 
 

  

 

    
م1958    مواليد حلب، سوریا -  
 ).1989(حصل على الدآتوراه في علوم الحشرات من جامعة فرجينيا الأمریكية  -
  ).1986(ي علوم الحشرات من جامعة فرجينيا الغربية الأمریكية حصل على الماجستير ف -
  ).1981(سوریا  حصل على البكالوریوس في العلوم الزراعية من جامعة حلب، -
دات      (یعمل استشاري بيئي     - ين،            ) علوم الحشرات وسموم المبي د، الع وروب ليمي في شرآة إنتك ی

ارات  يونال لي   (الإم وس إنترناش شرآة إیك ي ل م المحل د الاس دة –ميت ة المتح كوتلاندا، المملك )  س
ات    ).   الآن– 2007( ة آف شروع مكافح دیر م شرآة وم ي ال زي الإداري ف ق المرآ عضو الفری

  .الصحة العامة
دات في         شغل منصب    - أستاذ مساعد ثم أستاذ مشارك ثم أستاذ دآتور علوم الحشرات وسموم المبي

 .)2007 یونيو - 1997(جامعة الإمارات العربية المتحدة 
صناعية                  - ة وال ات المنزلي اً في مرآز إدارة الآف ة خارجي دات الممول عمل مدیراً لأبحاث تقييم المبي

  ).1997-1993( الأمریكية Purdue والطبية بجامعة بوردو
-1990(وجامعة جورجيا الأمريكية    ) 1990-1989(عمل باحثاً ما بعد الدكتوراه في جامعة فرجينيا الأمريكية           -

  . لحشرات الاقتصادية والمبيدات في مجال ا)1993
 بحث علمي في أربع جامعات أمریكية وجامعة الإمارات العربية المتحدة في مجالات تتعلق 100أآثر من ى أجر -

،  والمنشآت والخضراوات وآفات الصحة العامة والنقلبحصر الآفات وبرامج المكافحة المتكاملة لآفات الفواآه
  . في التربة والمياه والثمار ومتبقياتها المبيدات وتحدید مصيرهالف أنواع  مختبتطویر وتقييمأبحاث تتعلق و

 . عن الحشرات والمبيدات بحثاً علمياً محكماً في مجلات بحثية عالمية40نشر أآثر من  -
  . بحثاً علمياً محكماً في مجلات علمية تقنية متخصصة20نشر  -
      .    بحثاً علمياً في ورشات عمل و محاضر جلسات25نشر  -
  .عالمية شرآة 15وقدم التقاریر العلمية لأآثر من ممولاً خارجياً  بحثاُ علمياُ 60أآثر من ى أجر -
  .علمية في مجلات تجاریة عالميةعدة مقالات نشر  -
  .نشر العدید من النشرات الإرشادیة عن الحشرات والمبيدات -
 .   مؤتمراً محلياً و دوليا30ًمن  بحثاً في مجال الحشرات والمبيدات وذلك في أآثر 50ألقى أآثر من  -
  .أشرف على العدید من بحوث التخرج -
ة لمكافحة الحشرات      "سجل براءة اختراع مع باحثين من جامعة بوردو الأمریكية حول            - دات الطبيعي ".  استخدام المبي

 .وقد تم نشر بحث علمي متعلق ببراءة الاختراع في مجلة عالمية مرموقة
وم         "وإقليمية منها   حصل على عدة جوائز محلية       - ة والعل د للثقاف ن حمي امي   " جائزة راشد ب م، وهي   2004 و 2001لع

ا في         :  م بعنوان  2001جائزة   (جائزة علمية إقليمية تقدم لأفضل الأبحاث العلمية       ة وأثره المبيدات الحشریة والفطری
 .    )ج العربيآفات نخيل التمر في منطقة الخلي: م بعنوان2004دول مجلس التعاون الخليجي، وجائزة 

دات        ) 1): (عربي - إنكليزي( معاجم علمية متخصصة     4قام بتأليف    - اء وسمية المبي  2004. معجم مصطلحات آيمي
ارات  –هيئة أبحاث البيئة والحياة الفطریة   . م وظبي، الإم ة المتحدة،    أب وث    )2( ص، 395 العربي ة والتل . معجم البيئ

  معجم مصطلحات علوم )3( ، ص515 العربية،  أبوظبي، الإمارات–یة هيئة أبحاث البيئة والحياة الفطر .  م2004

  الأستاذ الدآتور
  وليد عبد الغني آعكه

)المبيداتسموم علوم الحشرات و(استشاري بيئي   
ة المتحدة سكوتلاندا، المملك–إیكوس إنترناشيونال ليميتد   

)سابقاً(أستاذ علوم الحشرات وسموم المبيدات في جامعة الإمارات   
037620019:  فاآس– 037622040:  تلفون– 0504484839: موبایل  
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