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 الإهداء
        

 إلى منننب  منننل مننن  صقل نننقو    نننل  صق لنننق 

 إلى عننننننننننوصل صرنننننننننن     صق نننننننننن    

 إلى شننننننننننن ملم  صق ننننننننننن  و ص    ننننننننننن 

 نلنن ه  نن ص صقلممنن  صقنن ن نووننق أ   ننو ن   نن 

 صقمنن   و  صق ص  ننو مننب عنن و صق  نن   مو   ننل

 

   ننفص ؤق
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 ـدمةـالمقــــ

  قوغ  مب صلا   ما  صققص   ق  مي صت صقكي ي   ة ص خ  فة ف   صلخس ئو صق ي تح ثه  صلآفن ت 

منب يي نة  % 20صقز صعية في صق  لم م  تزص  تز   على ث ث صلإن  وية .  في صققعب صق وبي  فلن   نقص  

منب  % 10ض ف إقيه  نسمة ي  لا تل  عنب ص ح  ي  ن ي ة صلإ   ة   لآف ت صقز صعية يم  صلح  د ،  

 خ   تخز ب صلح    .

صلآف ت     خ صه ص مي صت صقكي ي   ة مب أكف  صقطول  ك فحة في صققيت صلح ضر ت   عو لة م

 ص س    ة قسرعة ف  قي ه    هققة تطميله   لإمك نية ص  خ صمه  ض  مخ  ف صلآف ت صقز صعية .

مي صت جا   ري   صق طق   صقلم ق قي  فل  في عول ص ك فحة    في  م  إ مانلم  صق  يق     ع   ص 

صق  ص  ت  عول صك ش ف   صر ص قصد صقس مة فإنلم  ن   قزصم  ع يلم  أ  نل ه   ص صقك  و قط مة ك ي ت 

صقز صعة   ق تل صقوص لمة ك نسب ي ع ة  وتكز ع يه  صقط قب قيلمط ق ملمه      ذقك مب  ش ء ق   ص  ت 

 أنلم  نووق أ  نكق  ي  أ  يلم  قملمة أ   ية  مه ة في صرح   ص صق    ص  ل ه  صق ن يخن ه ص  ل مة . 

 .  صققعب صق وبي م   ص إن  وي    م  مب م  د  صق و ة في صق وصل

إ    ص صقك  و   لحليلة قي  مخ    قيكق  م زمة ت     فل   إنما   طي م دة ك فية  م  د  

ل قط مة ك ي ت صقز صعة كما أ  صقم   و  صقز صعيو صق   يو  ي         ة يج   مب ص  كب ص   ماق

  ص صقك  و مفي ص  عقن  له  لأنل   لإض فة إلى شرح ص قصضي  صلأ   ية قفه  ك  تللمية    قلم  ملم يشة 

ع د مب ص قصضي  صلخ  ة صق ي يجون صقمحث فيه    قي   ع يل  يلمما    كب ص م  ئ مب ت    ص قضقع ، 

    صلخمير في نف  صققيت   ص صقك  و ك     ري   ق    قم ت . ي

 ي     قلم  صلا  ف دة مب ع ن  صلإ  ن ء  تطميل تنل ق نوي تح ين   تفسنير صقمي نن ت منب 

 ص ش   صت ث  ص  خ ص صقلم  ئج ق ق ق  إلى تق ي ت ع  ية ق  ش ك  صق ي تس  زه إو   ت م يلمة .

ض   و دف يل مقصضي   مس ل ة مب م  د  ع  ية مقثلة   ص صقك  و صق ن نض ل  و أ   ك  ي  

  لإض فة إلى صلخبرصت  ص ما   ت صق   ية ق   ب   هم  في إع صده .  ي  يس  صقك ن و إلى ونزأ ب ثن  

 زعت مقصضي ل إلى ف ق  م   دة موتمطة م    ضه  لأنه  تشك     ة  ص  ة لا   كب صلا   لم ء عب 

 أن ملمه  .
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ك  و يخ ص    مي صت في و نمهن  صقلمرنون  ت ضن ب ف نققل عنلى صق نقص  صرزء صلأ   مب صق

ص مي صت  صرصع صلخقف  صلح وة ، ص مي صت مف  ي   ص   ، ممي صت صلحشرصت صق عضق ة  صق ضق ة 

صقطمي ية ، ممي صت صلحشرصت صق ضق ة ص  لم ة ، ممي صت صلحشرصت صق ضق ة ص  لم ة ري  ة ص ف نق  ، 

صق ضق ة ص  لم ة  طيئة ص ف ق  ، ممين صت صلحشرنصت... صقسن ية  إزصقنة صقسن ية ، ممي صت صلحشرصت 

صلان خ  ية في ممي صت صلحشرصت ، ممي صت صلآف ت صلحيقصنية غير صلحشر ة ، ممي صت صقفطو  ت ، ممي صت 

 صلأدغ   ، ص مي صت   صقميئية ص ش ك   صلح ق  .

 ن  صق طميلينة  مين صت صلآفن ت    ضن ب لأأم  صرزء صق  ني فل  تضن ب ف نقلا ت   نق   

 -صق  ص  ت ص خ بر ة صق  مة  مي صت صلآف ت  -مس حضرصت ص مي صت أنقصعه  ، آقية ع  ه   صخ م  صته   

 -صق  ص ن ت صلحل ينة ق  مين صت  -صق  ص  ت ص خ بر ة صلخ  ة   مي صت صلحشرصت  صقلوصد  صلح ن  

عنول ص  خ ص  يين   م ملين ت  - ية  مي صت صلآف ت صق ح ي  صلإ   ئي قلم  ئج صق  ص  ت صلحل

 ص  خ ص ص مي صت صلحيق ة قلآف ت. -عول صلا  خ ص ص  خ  ة      -ص مين صت فني صقميئنة 

 

   ن ؤقفنصق

2006 
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 الفصل الأول

 المبيدات، صراع الخوف والحاجة

 

 .*   ت     مك فحة صلآف ت صقز صعية

 .لآف ت ضر  ة    ية*   ص ك فحة صقكي ي ئية ق

 .*   تطق   لم عة ص مي صت

 .*   صق قصم  ص ؤثوة في ص  خ صه ص مي صت

 .*   صلآف ل ص س لم ية لا  خ صه ص مي صت
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 الزراعية الآفاتتاريخ مكافحة 

يمكن القول أن عمليات مكافحة الآفات الزراعية قد بدأت مع تعلم الإنسان الزراعةة يية  

ع الوسائل المتاية من اجل يماية محاصيله من الآفات الضةار.  فمةًلاو وجةد لجأ إلى استخدام جمي

فةي مكافحةة القةوارم  مةا اسةتخدم  Red Squallأن قدماء المصريين استخدموا بصل العنصل 

قبةل  1500قبل الميلاد مر بات الكبريت في مكافحة الحشرات وفةي عةام  2500السومريون عام 

دام بعض النباتةات فةي يمايةة مزروعةاتمم ومةواردهم المخزونةة الميلاد تمكن الصينيون من استخ

من الآفات الحشرية و ذلك تدخين النباتات المصابة فعلاو ببعض الآفات الحشرية  والصينيون هةم 

أول من استخدم الأعداء الحيوية في خفض أعداد الآفات الحشرية وذلك بإطلاقمم لنوع من النمةل 

شجةجار الفا مةة  بةالرمم ممةا سةبا فةان الأسةس الحديًةة لمكافحةة المفترس علةى الخنةافس الًاقبةة لأ

الآفات لم تظمر إلا في النصةف الًةاني مةن القةرن التاسةع عشةر وأوائةل القةرن العشةرين يية  تةم 

تحديد أسس هذا العلم  ما تم إنشاء العديد من محطات البحوث الزراعية فةي مختلةف بلةدان العةالم 

الحيوية لمكافحة الآفةات،  مةا يةدعت عمليةات التنظةيم والةتحكم وبدأ البايًون في ا تشاف الأسس 

في البيئة الخاصة بالآفات ممةا أد  إلةى ومةور الخبةرات الرائةد. فةي مجةال مكافحةة الآفةات علةى 

أسس وقواعةد بيئيةة تتكامةل مةع طةرق ووسةائل المكافحةة الأخةر  مًةل ومةور الأصةناف النباتيةة 

المكافحةة الحيويةة ونتيجةة لمةذم المجمةودات ومةرت فلسةفة المقاومة للآفات والعمليات الزراعية و

و للمبةادو والأسةس  التحكم المتكامل للآفات في منتصف السبعينات  ومن أمًلة مكافحة الآفات وفقةا

 Anthonomus البيئية التي اتبعت قبل استخدام المبيدات ما يدث مع يشةر. سوسةة لةوز القطةن

grandis  ي وسة  أمريكةا والتةي انتقلةت إلةى منةاطا زراعةة التي تعتبر مةن اخطةر الحشةرات فة

القطن في الولايات المتحد. الأمريكية يية  اعتمةدت مكافحةة هةذم الحشةر. علةى زراعةة أصةناف 

القطن مبكر. النضج ومن عم تفادي زياد. تعداد هذم الحشر. بشكل ملحوو في الفتر. المتأخر. مةن 

مًةل يةرق مخلفةات المحاصةيل و ةذلك  نمو نبات القطن،  ما اسةتخدمت بعةض الطةرق الزراعيةة

 مبيةد ميةر عضةوي  1919بعض الطرق الحيوية والبيئية  وعند ومور زرنيخات الكالسيوم عام 

ضد هذم الآفة أوصى البايًون بعدم استخدامه إلا عنةد الضةرور. القصةو  وذلةك فةي يالةة فشةل 

بةايًين فةي مجةال أمةرام الطرق مير الكيميائية في مكافحتما  نفس النمج تةم اعتمةادم مةن قبةل ال

النبةةات ييةة  تمكنةةوا مةةن تنظةةيم تعةةداد الأمةةرام النباتيةةة ييةة  تةةم ا تشةةاف العديةةد مةةن الأصةةناف 

النباتية المقاومة لبعض أمرام النبات  ما أمكن تربية هذم النباتات بعد ا تشاف قوانين مندل فةي 

ة فةةي مجةةال مكافحةةة    مةةا تحققةةت فةةي هةةذم الفتةةر. بعةةض التطةةورات الايجابيةة1900الوراعةةة عةةام 

ا تشف أن القراد يقوم بنقل مرم يمى تكساس  1893الآفات المرتبطة بالصحة العامة ففي عام 

ا تشةف أن ذبابةة تسةي تسةي  1890الذي تسببه نوع مةن البروتةوزوا ويصةيل الماشجةية وفةي عةام 

 تعمةةل  حامةةل لمسةةبل مةةرم النةةوم وهكةةذا توالةةت الا تشةةافات الخاصةةة بةةالأمرام التةةي ينقلمةةا

البعوم والبرامي  ونتيجة ذلك ومرت إستراتيجية الةتحكم فةي تعةداد البعةوم فةي أوائةل القةرن 

التاسع عشر استناداو علةى التكامةل البيئةي لامةا ن التوالةد المائيةة بالإضةافة إلةى الاسةتخدام المعتةاد 

 للكيروسين لقتل الأطوار مير الكاملة من البعوم في الماء 
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 ضرور. يتمية اتللآفالمكافحة الكيميائية 

من مراجعة تاريخ مكافحة الآفةات الزراعيةة تبةين انةه بةالرمم مةن النجةاح المحةدود الةذي 

يققته عمليات المكافحة باستخدام وسةائل الةتحكم بةالنظم البيئيةة واسةتخدام الطةرق الزراعيةة، فةان 

الزراعيةة  ومور المبيدات العضوية المصنعة دفع المزارعين والعاملين في مجال مكافحة الآفةات

إلةةى الاعتمةةاد بشةةكل  بيةةر علةةى المكافحةةة الكيميائيةةة وذلةةك لفاعليتمةةا فةةي قتةةل الآفةةات المسةةتمدفة 

وسمولة استخدامما ورخص عمنما مقارنة بالطرق الأخر  خاصة الزراعية والحيوية وذلك لب ء 

هةةةي نتائجمةةا التةةةي قةةد تكةةةون ميةةر مرئيةةةة أييانةةا بالنسةةةبة للمةةزارع  والةةةذي يةةدعم هةةةذم الحقيقةةة 

الإيصائيات العديد. التي تشير إلةى الزيةاد. المطةرد. فةي إنتةات واسةتخدام المبيةدات علةى مسةتو  

العةةالم بمةةدف زيةةاد. إنتاجيةةة المحاصةةيل ويمايةةة الإنسةةان مةةن الآفةةات الضةةار. التةةي تمةةدد يياتةةه 

اد. ومستقبله، لذلك فان المبيدات أصبحت اليوم جزءاو مكملاو للإنتات الزراعي يي  تساعد فةي زية

الإنتات العالمي من الغذاء وتحقيا عائد مجز للمزارعين والفرق بين الدول النامية والمتقدمة فيمةا 

و بينمةةا الأولةةى تعطةةي  يتعلةةا بأهميةةة اسةةتعمال المبيةةدات أن الأخيةةر. تعتبرهةةا اسةةتًماراو اقتصةةاديا

أ ًةر مةن علة  الإنتةات الأولوية لمنع أو تقليل الفقد في الغذاء نتيجة لمماجمة الآفات ودليل ذلك أن 

العالمي من المبيدات يسةتخدم فةي أمريكةا الشةمالية وأوربةا الغربيةة واليابةان  ولتأ يةد دور وأهميةة 

استخدام المبيدات يكفي أن نذ ر انه في الولايات المتحد. الأمريكية ويةدها  ةان الفقةد فةي الإنتةات 

للحشرات وفي السبعينات   %13ا في الستينات منم  %34الزراعي بسبل الإصابة بالآفات يوالي 

بليةون دولار، وفيمةا يتعلةا بالصةحة  ةان يصةالا بالملاريةا  مًةال   11.1 انت قيمة الفقد يةوالي 

مليةون وبعةد  3مليون إنسان ويموت نتيجة هذا المرم الةذي ينقلةه البعةوم يةوالي  300يوالي 

و وبلةع عةدد  120لةى استخدام المبيدات في مكافحة البعوم الناقل انخفض عةدد المصةابين إ مليونةا

و وايداو فق  وذلك بةالرمم مةن تضةاعف عةدد السةكان فةي العةالم  وقةد أشجةار الباية   الوفيات مليونا

Pimentel  دولارات فةي أمريكةا بينمةا  3إلى أن  ل دولار ينفا على المبيةدات يةوفر  1973عام

  ولا يقتصةر تةأمين  1.15:1وفةي البلةدان الناميةة تكةون النسةبة  6:1في بريطانيةا وصةلت النسةبة 

المبيدات على زياد. الإنتات ولكنه يمتد إلى تحسين نوعية المنتج الزراعي أيضةا  ممةا سةبا يتبةين 

و وذلةةك بةةالرمم مةةن أن الفقةةد فةةي  و ونوعةةا أن اسةةتخدام المبيةةدات أصةةبة ضةةرور. لزيةةاد. الإنتةةات  مةةا

و، وعليةةه يتضةةة أن اسةةتخدام المبيةة دات أصةةبة ضةةرور. لحمايةةة الإنتةةات الزراعةةي لةةم يوقةةف نمائيةةا

المحاصيل والمنتجات الزراعية ويماية الإنسةان وييواناتةه مةن الأمةرام التةي تنقلمةا الحشةرات 

و تتضةة مةن تصةاعد وتيةر. إنتةات وتسةويا المبيةدات  والا اروسات وهذم الحقيقة  ما أشجةرت سةابقا

بيةةة للمبيةةدات فةةي علةةى مسةةتو  العةةالم بةةالرمم مةةن مشةةا ل التلةةوث والأضةةرار أو التةةأعيرات الجان

النظام البيئي، لذلك فان عمليةة تقليةل الآعةار الجانبيةة للمبيةدات تتطلةل منةا نشةر الةوعي فةي مجةال 

المبيةةدات وطةةرق اسةةتخدامما وإقامةةة الةةدورات التدريبيةةة الخاصةةة باسةةتخدام المبيةةدات فضةةلاو عةةن 

   م المبيداتوضع القوانين والتشريعات التي تنظم عمليات إنتات وتسويا وتداول واستخدا
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 تطور صناعة المبيدات
إن تطور أي صناعة يعتمد على العديد من العوامةل وتطةور صةناعة المبيةدات يعتمةد علةى 

 ما يلي: 

الحاجةةة المتزايةةد. إلةةى المبيةةدات: إن الحاجةةة إلةةى الغةةذاء والتوجةةه نحةةو زراعةةة المحصةةول  -1

استخدام المبيةدات  أد  إلى ومور الآفات بشكل وبائي مما يتطلل Monoculture الوايد

لخفض أعداد هذم الآفات والحد من أضرارها  وهذا أد  إلى انتشار استخدام المبيدات فةي 

شجتى أنحاء العالم يي  بلغت  مية المستملك منمةا فةي الولايةات المتحةد. الأمريكيةة يةوالي 

من مجموع الاستملاك العالمي ويكفي للتةدليل علةى مقةدار الحاجةة للمبيةدات أن  30-50%

وذلك يسل تقرير و الة  1999نذ ر أن الإنتات العالمي من المبيدات بلع مليوني طن عام 

وفةي نفةس العةام بلغةت  Environmental Protection Agency (EPA) يماية البيئةة

  مبيعات ا بر تسع شجر ات عالمية من المبيدات  ما يلي:

 المبيعات/ مليون دولار أسم الشر ة 

 Syngenta 3690      سنجنتا   

 Agrevo 2050          اجريفو 

 Dupont 2000          دوبونت

 Monsanto 1850     مونسانتو

 Bayer 1790               باير

 Rhone Poulenc 1750   رون بولانك

  شجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل +امير ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةان سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيانايد

American Cyanamide + Shell 

1700 

 Dow Elanco 1600        داو الانكو 

 Basf 1500                      باسف 

 19930                        المجموع                                      

بعةد الحةرلا العالميةة الًانيةة  DDT تطور ا تشاف المبيدات: إن النجةاح الةذي يققةه مبيةد الةـ -2

فةةات فكانةةت دفةةع البةةايًين والشةةر ات إلةةى البحةة  عةةن مر بةةات أخةةر  ذات تةةأعير أبةةادي للآ
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مر بةةات الفسةةفور والكارباميةةت العضةةوية هةةي النتةةات الطبيعةةي لمةةذا البحةة  تةةلا ذلةةك ومةةور 

و  إن الحاجة المتزايةد. للمبيةدات دفعةت الشةر ات  مر بات البايروعرويدات المحضر. صناعيا

و بتطةور الصةناعات الكيميائيةة  و وعيقةا إلى الاسةتًمار فةي هةذا المجةال وقةد ارتةب  ذلةك ارتباطةا

 عن التطور في مجال الكيمياء الحياتية وعلوم الفسلجة والبايولوجي مما مكن البةايًين فضلاو 

من تصميم المبيد المناسل ليعمل على تًبي  آلية أو ميكانيكية معينةة فةي جسةم الآفةة  إن هةذا 

التطور فةي صةناعة المبيةدات دفةع العةاملين فةي صةناعة المبيةدات إلةى وضةع فلسةفة خاصةة 

ما تقول )المر ل المناسل في المكان المناسل في الوقت المناسل وبةالًمن بتطويرها ونجاي

المناسةةلو وقةةد أخةةذت فةةي الاعتبةةار تحقيةةا النةةوايي التكنولوجيةةة والاقتصةةادية والاجتماعيةةة 

 المناسبة  

الاستًمار في صناعة المبيدات: بالرمم مةن خطةور. الاسةتًمار فةي مجةال صةناعة المبيةدات  -3

الباهظة لعملية ا تشاف مر ل جديد يجتةاز جميةع الاختبةارات اللازمةة وذلك نتيجة التكاليف 

لكي يحصل على رقم تسجيل للمر ل أو المبيد لد  و الة يمايةة البيئةة يتةى يمكةن للشةر ة 

مليةةون دولار  100-70المنتجةةة طريةةه فةةي الأسةةواق العالميةةة  والتةةي قةةد تكلةةف أييانةةا مةةن 

ًمار أن الشةر ة لا تحةتفب بفتةر. ايتكةار بةراء. خاصة وإن من الأمور الصعبة في هذا الاست

سنوات وهي فتر. قد لا تكفي لتعويض الشر ة عما أنفقته مةن اجةل  7-5الاختراع لأ ًر من 

إنتات هذا المبيد  ولكن بالرمم من ذلك نجد أن الاستًمار في مجةال صةناعة المبيةدات لا زال 

ك لان المبيةةدات الكاسةةد. يمكةةن فةةي زيةةاد. مسةةتمر. ممةةا يشةةير إلةةى انةةه اسةةتًمار مةةربة وذلةة

استخدامما في إنتات مبيدات أو مر بات أخةر  يية  أن المةواد الكيميائيةة تكةون فةي الغالةل 

 متعدد. الاستخدام  
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 العوامل المؤعر. في استخدام المبيدات

لقد أصبة استخدام المبيدات الكيميائية ضرور. ملحة لزياد. إنتات الغذاء ويمايةة صةحة  

حسةةين وةةروف الحيةةا. وبةةالرمم مةةن الجوانةةل الايجابيةةة للمبيةةدات فةةان لمةةذم المر بةةات الإنسةةان وت

العديد من الآعار الجانبية مير المرموبة  التأعير على البيئة وصةحة الإنسةان والحيةوان بالإضةافة 

إلةةى تةةأعيرات السةةمية المزمنةةة التةةي تظمةةر علةةى المةةد  الطويةةل والتةةي قةةد يصةةعل يلمةةا  إذ مةةن 

مبيدات  بأنواعما المختلفة هي سةموم ومةن الصةعوبة إيجةاد أو تحقيةا موازنةة بةين المعروف أن ال

منافع ومخاطر استخدامه  لذلك فان هناك العديد من العوامل التةي يمكةن أن تةؤعر فةي هةذا القةرار 

 وهي: 

 صق قصم  صلاي   د ة:  -1

م المبيةد سةيؤدي إن عملية المكافحة الكيميائية هي عملية اقتصةادية بحتةه فةإذا  ةان اسةتخدا

إلى زياد. الإنتات في ويد. المساية بما يعةوم ويزيةد مةن  لفةة المكافحةة فةإن ذلةك يعتبةر عةاملاو 

مشةجعاو لاسةةتخدام المبيةةد، فمةًلاو فةةي الولايةةات المتحةةد. الأمريكيةة أوضةةحت التقةةديرات أن صةةرف 

ظةروف، إلا أن دولار وايد فةي المكافحةة يعةود بعشةر. دولارات ويختلةف هةذا العائةد بةاختلاف ال

هنةةاك بعةةض الحقةةائا التةةي تقلةةل مةةن التةةأعير الاقتصةةادي الايجةةابي وهةةو ومةةور العنا ةةل الحمةةراء 

 مشةةكلة خطيةةر. عقةةل اسةةتخدام الةةـ د د  ت لمكافحةةة دود. عمةةار التفةةاح فضةةلاو عةةن الحةةروق التةةي 

 سببتما المبيدات للنباتات المعاملة وما يرافا ذلك من خفض إنتاجية النبات  

 صم  صق حية: صق ق -2

بةةالرمم مةةن الةةدور الةةذي لعبتةةه المبيةةدات فةةي يمايةةة صةةحة الإنسةةان والحيةةوان إلا أن مةةن 

المعلوم أيضا أن المبيدات هةي مر بةات سةامة للإنسةان والحيةوان وقةد تمةت دراسةة التةأعير السةام 

لمذم المر بات على عدد من ييوانةات التجةارلا وخاصةة الفئةران والأرانةل ورمةم وجةود الكًيةر 

ن أوجةةه التشةةابه بةةين ييوانةةات التجةةارلا والإنسةةان إلا انةةه لا يمكةةن تعمةةيم نتةةائج التجةةارلا التةةي مةة

 أجريت على الحيوان على الإنسان وذلك للأسبالا التالية: 

 لا يوجد ييوان يمكن أن يكون بديلاو للإنسان  -أ 

الإنسةةان يختلةةةف عةةةن الحيةةةوان بةةةدرجات  بيةةةر. جةةةداو فةةةي طريقةةةة ومعةةةدلات الايةةةض -لا

 بيدات للم

 اعتماد معدل الايض على طبيعة المر ل الكيميائي   -ت

 الاختلاف في تفاعلات إزالة السمية   -ث

إذا  انةةت التةةأعيرات المباشجةةر. أي السةةمية الحةةاد. هةةي المةةدف فةةان الأمةةر يبةةدو فةةي مايةةة 

ي لا البساطة إلا أن هذا ليس هو المقصود وإنما المقصود هو السمية المزمنة لمةذم المر بةات والتة

تظمر تأعيراتما إلا بعد سنوات لذلك فان الطرق الحديًة للاختبارات تمةدف إلةى تعةريض الإنسةان 

للمر بات السامة عن طريا الغذاء والمواء والمةاء ودراسةة تةأعير التعةرم لمةذم المر بةات علةى 

ئبةا المد  الطويل  وقد أومرت الدراسةات الحديًةة فةي هةذا المجةال التةأعير المةزمن لمخلفةات الز

علةةةةى المسةةةةتملك وانتقةةةةال التةةةةأعير إلةةةةى أبنائةةةةه مةةةةن بعةةةةدم و ةةةةذلك عبةةةةت تةةةةأعير مر ةةةةل الةةةةـ 

Diethylstibestrol   على يدوث سرطان الممبل لإناث الجيةل التةالي بعةد تعةريض جيةل الآبةاء

لمذا المر ةل  ومةا زالةت الإيصةائيات والبيانةات المرتبطةة بتةأعير المبيةدات علةى الصةحة العامةة 

مقارنة بالتعداد الكلي،  ما أن الأمةرام الناشجةئة عةن المبيةدات ليسةت هةي المشةكلة مير مخيفة بال
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الرئيسة ولكن تكمن الخطور. في الأمرام التي تصيل العاملين في مصانع تجميز مستحضرات 

المبيدات و ةذلك القةائمين بةالتطبيا الميةداني والعةاملين فةي الحقةول المعاملةة والملوعةة  ولعةل مةن 

طور. هي عبات متبقيات بعض المبيدات في الأنسجة الدهنية لجسم الإنسان مًل الةـ أ ًر الأمور خ

د  د  ت والديلةةدرين والميبتةةا لور وإمكانيةةة إفةةراز هةةذم المر بةةات ونةةواتج ايضةةما فةةي يليةةل الأم 

بمستو  يزيد عن الحد المسموح به  ويتى الآن لا يوجد وضوح  امةل عةن مةد  تةأعير المبيةدات 

يداث السرطان والتشوهات الخلقية عنةد مسةتويات التعةرم فةي الغةذاء أو البيئةة المستخدمة في إ

وبشةكل عةةام يمكةةن القةةول أن الآعةار السةةلبية للمبيةةدات علةةى صةحة الإنسةةان تظمةةر نتيجةةة اسةةتخدام 

 المبيدات بأسلولا مير واع خاصة في الدول النامية  

 صق قصم  صقسي  ية:  -3
الإنتةاجي فةي الةدول المتقدمةة إلا أنمةا ذات تفةاعلات تعد المبيدات من أهم عناصةر النظةام 

ايجابية وسلبية على البشةر ولةذا فإنمةا ذات أهةداف وأبعةاد سياسةية  فقةد أشجةار تشرشجةل إلةى الةدور 

 1944الذي لعبه الـ د د ت في وقف موجة يمى التيفوئيد الوبائية التي تعرضت لمةا جيوشجةه عةام 

و من استخدامه اعتبرته ، إلا أنه أي الـ د د ت المسحوق المعجز بأنه  Carson. وبعد عشرين عاما

أ سير الموت  لذلك فان الرأي السياسي ينقسم اليوم إلةى معسةكرين، المعسةكر الأول يمًلةه رجةال 

الزراعة والغابةات وأصةحالا مصةانع المبيةدات وهةذا المعسةكر يؤيةد اسةتمرار اسةتخدام المبيةدات 

على العائد الكبير الذي تحققه هذم الصةناعة المتطةور.  وزياد. معدل الاستخدام ويعتمدون في ذلك

وفي قدر. هذم المواد على يماية الإنتات الزراعي وزيادته  أما المعسكر الآخر الذي ينادي بوقف 

استخدام المبيدات وتمًله منظمات يماية البيئة وجميع الميئات المعنية بالقضاء علةى التلةوث أينمةا 

مكانيةةة الحصةةول علةةى الغةةذاء الكةةافي دون المبيةةدات، ييةة  تشةةير  ةةان وينةةادي هةةذا المعسةةكر بإ

الإيصائيات إلى أن المبيدات خاصةة الًابتةة مًةل الةـ د د ت وميةرم مةن المر بةات التةي لا تتحلةل 

و فةي يياتنةا الطبيعيةة وان اسةتمرار اسةتخدامما هةي عمليةة تةدمير  و قد أيدعت ضةرراو بالغةا بيولوجيا

دام المبيدات يظمرون بعةض الحقةائا عةن مخاطرهةا تجةام الصةحة للبيئة ولعل المعارضين لاستخ

العامة خاصة مع إمكانيةة ومةور التةأعيرات السةرطانية والتشةوهات الخلقيةة أمةر وارد، ولا يمكةن 

تجاهله لذا فان آرائمم قد تجد صد  لد  العاملين في ميدان الطل والصحة العامةة وبةين المًقفةين 

جه هذم الآراء بمعارضة أمةام بعةض الحقةائا منمةا نةدر. يةدوث والبسطاء أيضا ومع ذلك فقد توا

و فان الحاجة للتوسع فةي اسةتخدام المبيةدات  هذم الأخطار في الولايات المتحد. الأمريكية   وعموما

للوقاية من الأمرام لم تعد أمرا وارداو ولو أن منظمة الصحة العالمية ما زالةت تؤيةد التوسةع فةي 

و فةان برامج استخدام المبيدات  في مكافحةة نةاقلات مسةببات الأمةرام التةي تسةود العةالم  وعمومةا

السياسة تتدخل في مجال استخدام المبيةدات سةواء علةى المسةتو  المحلةي أو الإقليمةي أو العةالمي 

فمًلاو استخدمت مسقطات الأوراق في فيتنام لقتل الخضر. وإجبار المقاتلين على التسةليم بةدلاو مةن 

الأدمال،  ما انخفضت مشكلة الأمرام التي ينقلما البعوم نتيجةة لمكافحتةه استخدامما لمكافحة 

في أما ن التوالد    وفةي دول أخةر  مةا زالةت الوسةائل البيولوجيةة فعالةة لمكافحةة معظةم الآفةات 

الضار.  ومن هنا فان المعضلة السياسية تمًل الاعتبةار الأول فةي اتخةاذ القةرار،  مةا قةد تسةتخدم 

إسةةتراتيجية للضةةغ  علةةى الحكومةةات مةةن قبةةل الةةدول التةةي تحتكةةر صةةناعتما  المبيةةدات  سةةلعة

 وتتساو  في ذلك مع استراتيجيات إمداد الدول بالسلاح  

 صق قصم  صقميئية -4

من المعروف أن البيئة عبار. عن معقد للعوامل المناخية والأرضية والحيوية التي تتفاعل 
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كله ويياتةه وبقةاءم، ويقيقةة فةان المبيةدات قةد تمكنةت مع الكائن الحي أو المجتمع البيئي وتحةدد شجة

من مزو  ل جزء على سطة الكةر. الأرضةية وعلةى الةرمم مةن اسةتخدام المبيةدات منةذ عشةرات 

السةةنين إلا أن تأعيراتمةةا البيئيةةة لةةم تكةةن محةةل دراسةةة أو اهتمةةام إلا فةةي السةةنوات الأخيةةر. لسةةببين 

 رئيسيين هما: 

 ان محدوداو عدد المبيدات المستخدمة   -أ 

و بأنمةةا  انةةت علةةى درجةةة عاليةةة مةةن الخطةةور.  -لا قلةةة  ميةةات المبيةةدات المسةةتخدمة علمةةا

و  -الفلوريدات-)الزرنيخات  مر بات الزئباو بالمقارنة بالمبيدات المستعلمة ياليا

لقد اختلف موقف المبيدات منذ ومورها يتى الآن مةن يية  زيةاد. عةددها واتسةاع نطةاق 

اد من تلةوث البيئةة بمر بةات جديةد. ويمكةن القةول أن معظةم التكوينةات البيئيةة استخداماتما  مما ز

تتر ز يول أو قرلا البيئةات المائيةة أو بيئةات الغابةات وهةذا يفسةر أن معظةم الوعةائا التةي تظمةر 

تأعير المبيدات في الكائنات الحية مير المستمدفة تأتي من هذم المجتمعةات وهةذا خطةأ  بيةر يية  

مةةاء البيئةةة الممتمةةين بدراسةةة هةةذم التةةأعيرات فةةي اختيةةار المجتمعةةات الحيةةة مجةةال يتحيةةز معظةةم عل

 الدراسة 

لقد تر زت معظم المشا ل البيئية المرتبطة بالمبيدات يول الـ د د ت وميرم من المبيدات 

الكلورونيةةة العضةةوية التةةي تمتةةاز بالًبةةات  وتةةؤدي هةةذم المر بةةات أييانةةا إلةةى قتةةل الأسةةماك عنةةد 

ا في المناطا المائية  ما أن تر يزاتما في بعض الطيور الجارية قد تزيد بدرجةة تكفةي استخدامم

للتأعير على معدل تكاعرها ومد  ا تمال نمو صةغارها   والةى ألان لا توجةد نتةائج وبيانةات دقيقةة 

بمةةذا الخصةةوا  مةةا أن النتةةائج تتنةةاقض فيمةةا بينمةةا، لمةةذم الأسةةبالا فانةةه لةةم يةةتم لحةةد الآن تحديةةد 

عتبارات البيئية المتعلقة بتسجيل وتداول المبيةدات ولعةل الاسةتخدام ميةر العقلانةي للمبيةدات قةد الا

و أن الطبيعةةة ليسةةت  ايةةدث بعةةض المظةةاهر البيئيةةة المؤقتةةة ميةةر المرموبةةة ويجةةل أن نتةةذ ر دائمةةا

 سا نة أو مستقر. وان الحفاو على التةوازن الطبيعةي هةو الصةراع الةدائم والأزلةي الةذي لا ينتمةي

بين المجتمعات الحية  وهناك يقيقة مؤ ةد. تتمًةل فةي أن المبيةدات قةد أضةافت عنصةرا آخةرا فةي 

و وذلةك إذا سةلمنا  و ويمكن القول أن أي تغير يبدو سةيئا هذا الصراع مما أد  إلى قلل التوازن مؤقتا

مكةن بان التطور قد وصل إلى مريلته المًاليةة والبيئةة التةي تضةررت فةي السةنوات السةابقة ولا ي

مضةنية خةلال فتةر.  تإرجاعما لحالة التوازن الأولى في زمن قصير ولكنمةا تحتةات إلةى مجمةودا
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 طويلة تماعل أضعاف الفتر. التي يدث خلالما التلوث  

 صق قصم  صقلمفسية: -5

لاستعمال المبيدات آعةار نفسةية ايجابيةة أو سةلبية، إذ أن هنةاك العديةد مةن التحةذيرات التةي 

م المر بات على الطبيعة والإنسان وبالتالي يلزم تجنبما ولتأ يد هةذا الشةعور تشير إلى خطور. هذ

و مةا تعةرم  فقد عمد الةبعض إلةى النصةة بشةراء الغةذاء الةذي أطلةا عليةه الغةذاء الطبيعةي ومالبةا

المنتجات الغذائية التي تحوي بقايا المبيدات ويقارن بينما وبين المنتجات الجذابة الخاليةة منمةا فةي 

الكبر ، ويفضل الناس هذم المنتجات عن مًيلتما التةي تحتةوي آعةار للمبيةدات بةالرمم مةن المحال 

ارتفاع عمنما  وهناك رد فعل آخر مختلف يي  أن وجود الديدان الخضةراء بالسةلطة أو الخنةافس 

في الطماطة المعلبة أو يرقات ذات الجنايين في معلبات التفاح يؤدي إلى عدم شجراء وتنةاول هةذم 

 ة بينما تؤدي المبيدات إلى التخلص من هذم الظاهر.  الأمذي

 صق قصم  صلأخ يية: -6

إن الحاجة إلى الغذاء قد تتبةاين مةن مكةان لآخةر وان علة  سةكان العةالم يعةاني مةن الجةوع 

وتعمل منظمة الأمذية والزراعة على يل مشكلة المجاعة في العالم وهي تمتلك مرا ز بحًية في 

لم بمدف تحسين إنتات الغذاء وذلك من خلال استنباط بعض الأصناف ذات مناطا متفرقة من العا

الإنتاجيةةة العاليةةة و ةةذلك تحسةةين عمليةةات الإنتةةات ورمةةم الًةةور. الخضةةراء التةةي تزيةةد مةةن إنتةةات 

الغةذاء، إلا أن الفجةو. مازالةت واسةعة بةين الإنتةات والايتياجةات نظةراو للزيةاد. الرهيبةة فةي تعةداد 

و وقةةد ايتةةل مبيةةد الةةـ د د ت  السةةكان  وفةةي وةةل هةةذا الصةةراع والتنةةافس تلعةةل المبيةةدات دوراو هامةةا

مرتبة عالية في هذا الخصوا يي  نجا ملايين البشر من وطأ. الأمرام بعد ا تشةافه وقضةائه 

علةةى معظةةم الحشةةرات الناقلةةة للأمةةرام   مةةا لعبةةت المبيةةدات دوراو هةةائلاو فةةي تحسةةين الإنتةةات 

لحالات الموعقة التي تشير إلةى زيةاد. إنتةات المحصةول نتيجةة مكافحةة الزراعي فمناك الكًير من ا

الحشرات والأدمال والأمرام والطيور والقوارم باستخدام المبيدات  وهناك يقيقةة تشةير إلةى 

و بحيةة  لا يمكنمةةا المنافسةةة فةةي الظةةروف  أن معظةةم محاصةةيلنا الغذائيةةة الحاليةةة ضةةعيفة بايولوجيةةا

أسةةمد. أو وقايتمةةا مةةن الآفةةات لأنمةةا أصةةناف ممجنةةة وذلةةك لرمبةةة  البيئيةةة الطبيعيةةة دون إضةةافة

المنتجين فةي الحصةول علةى أصةناف ذات إنتاجيةة وقيمةة مذائيةة عاليةة أمةا قةدرتما البقائيةة تحةت 

الظروف المغاير. فتأتي في المرتبة الًانية، وقد استخدمت الًور. الخضراء أصنافا يعتمد إنتاجمةا 

ات لمكافحة الآفات ويعتبر الرز أهم محصول مذائي عالمي ويتعةرم العالي على استخدام المبيد

و مةن الحشةةرات منمةا يةوالي  70للإصةابة بحةوالي  و تعتبةةر آفةات خطيةر. فةي معظةةم  20نوعةا نوعةا

مناطا إنتات الرز بالعالم وتدخل مكافحة الآفةات  جةزء مةن العمليةة الإنتاجيةة فةي بةرامج انتخةالا 

تار. قدرتما على مجابمة الآفةات فةي ميةالا المبيةدات ومةن هنةا الأصناف ولذا تفقد الأصناف المخ

اتجمت الأنظار الآن لانتخالا أصناف مقاومة لبعض الآفات  مما سةبا يتبةين أن العائةد الأخلاقةي 

و لمد  القناعة الشخصية، يي  أد  دورها في تحسين الصةحة  من استخدام المبيدات سيختلف تبعا

العالم بحي  أصبحت هذم الزياد. ا بر من الغذاء المنتج ولذا فان  العامة إلى زياد. تعداد البشر في
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اعتمادنا على المبيدات قد يؤدي إلى وجود إيساس خادع بالأمان ذلك انةه فةي ميةالا المبيةدات قةد 

تواجه هذم المزروعات تدمير  امل ولذا فانه من الضروري خفض الزياد. في تعداد سكان العةالم 

لكافي لكل إنسان ، فيما يدعو البعض إلى التوقف عن استخدام المبيةدات يتى يمكن توفير الطعام ا

في مجةال الصةحة العامةة أو الةتخلص مةن دور ومسةاهمة هةذم المبيةدات فةي مةذاء الإنسةان ولعةل 

 الاقتراح الأخير أ ًر قبولاو  

 عقصم  صلأم  : -7

السةةريعة  إضةةافة إلةةى عناصةةر الأمةةان الخاصةةة بصةةحة الإنسةةان فةةان أمةةان الطةةرق العامةةة

والحرائا لا بةد أن تؤخةذ بنظةر الاعتبةار يية  أن وجةود الخضةر. فةي الطةرق السةريعة أمةر فةي 

ماية الأهمية،  مةا أن إزالةة النمةوات الخضةرية عنةد تقةاطع الطةرق وعنةد العلامةات المميةز. لمةا 

يضفي جواو من الأمةان لسةائقي السةيارات وينطبةا ذلةك علةى السةكك الحديديةة، يية  أن وضةوح 

ؤية في التقاطعات وخاصة مير المحمية بحواجز أو إشجارات ضوئية يساعد على الأمةان وفةي الر

الجانل الآخر قد يؤدي وجةود الأدمةال علةى جةانبي الطةرق أو بةين خطةوط السةكك الحديديةة إلةى 

إشجعال الحرائا إما نتيجة لجفاف الحشةائ  وسةمولة اشجةتعالما بفعةل الشةرار. الناتجةة مةن ايتكةاك 

بان السكك الحديدية أو نتيجة قةذف ايةد الر ةالا أو ايةد العةابرين لسةيجار. مشةتعلة العجلات بقض

دون ا تةةراث  والسةةؤال المطةةروح هةةو أي الوسةةائل يمكةةن أن تحقةةا هةةذم الغايةةة وقةةد يكةةون تقطيةةع 

و ولكنه أ ًر تكلفةة مةن اسةتخدام مبيةدات الأدمةال  الأدمال وإزالتما بالوسائل الميكانيكية امرأ ممكنا

و أو بفعةل وتعتبر ي رائا الغابات أمةرا بةالع الخطةور. وقةد يرجةع ذلةك إلةى تسةاق  الأوراق طبيعيةا

الحشرات وتعتبر يشر. براعم الصنوبر من أهم الحشرات المسببة لذلك أو نتيجة لموت الأشجةجار 

ولذا يلزم استخدام المبيدات للقضاء على هذم الحشرات،  ما يجل الاستمرار في استخدام مبيدات 

و لانتشار الحرائا   الأدمال  تجنبا

 صق قصم  صرماقية : -8

يشكل العامل الجمالي عاملاو محدداو للمنافع والمخةاطر الناتجةة عةن اسةتخدام المبيةدات فقةد 

و يبةرز اسةتخدام المبيةدات  يمتم البعض بوجود منطقة يشائ  خضراء أو منطقة عشبية امةرأ مممةا

الحصةول علةى الميةام مةن بةاطن الأرم مةن هةذم لتحقيا هذا المدف بينما ير  البعض انه يمكةن 

المناطا، أي أن التنةاقض فةي نةوع المبيةد المسةتخدم لتحقيةا المةدف المطلةولا يعتمةد أساسةا علةى 

الرؤية الفردية وقةد تحمةل الاعتبةارات الجماليةة إلةى يةد مةا معةايير اقتصةادية فمةًلاو الحفةاو علةى 

ون أ ًةةر اقتصةةادية مةةن اسةةتخدام المبيةةدات الأشجةةجار للنةةوايي الجماليةةة أو لغةةرم التضةةليل قةةد يكةة

و للآفةةات التةةي تماجممةةا، و ةةذلك فةةان المحافظةةة علةةى  الباهظةةة التكةةاليف لحقةةن هةةذم الأشجةةجار منعةةا

 جمالية الأبنية من الطيور وأعشاشجما وأوساخما قد يبرر استخدام المبيدات 
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 المستقبلية لاستخدام المبيدات الآفاق

رار الصةراع يةول مسةألة اسةتخدام المبيةدات أو التوقةف يمكن القول انه بةالرمم مةن اسةتم

و  و وسلو ا عن استخدامما إلا أن جميع المعطيات الحالية تشير إلى أن استخدام المبيدات أصبة واقعا

لد  المنتجين والمستًمرين في هذا المجال، خاصة وان الزياد. في أعداد البشةر آخةذ. فةي الزيةاد. 

يسل تقارير الأمم المتحد. وان  2007لى سبعة مليارات عام وان عدد سكان العالم سوف يصل إ

هذم الزياد. السكانية لا بد أن ترافقما زياد. فةي الإنتةات الزراعةي والغةذائي ممةا يجعةل مةن عمليةة 

استخدام المبيدات في المستقبل القريل على الأقل امرأ لا مفر منه ممةا يتطلةل التعامةل مةع مسةألة 

تقول ما دام أن استخدام المبيدات شجر لا بد منه فلنحاول إذا أن نخفف مةن المبيدات بطريقة واقعية 

 شجرور وأضرار المبيدات ما أمكن و ذلك بأتباع ما يلي: 

اسةةتخدام المبيةةدات سةةريعة التحلةةل فةةي البيئةةة وتجنةةل اسةةتخدام المبيةةدات ذات الأعةةر البةةاقي   1

 الطويل 

أو مخلوطةة مةع الفيرمونةات  Spot Treatmentاستخدام المبيدات بطريقة المعاملةة البقعيةة   2

 الجاذبة للآفة المستمدفة بالمكافحة في يالة وجودها لتجنل رش جميع المساية المزروعة 

استخدام المبيدات بترا يز منخفضةة والابتعةاد عةن مفمةوم الإبةاد. الكاملةة للآفةة الةذي يتطلةل   3

كةون  افيةة فةي  ًيةر ت %60-50مستو  مكافحة مرتفع، إذ أن تحقيا نسةبة مكافحةة مقةدارها 

 من الأييان لتجنل الخسار.  

اسةةتخدام المبيةةدات المتخصصةةة مةةا أمكةةن ذلةةك لتجنةةل التةةأعيرات الجانبيةةة للمبيةةدات ميةةر   4

 المتخصصة على الأعداء الحيوية والكائنات مير المستمدفة بعملية المكافحة 

م الاعتمةةاد علةةى تفعيةةل دور الطةةرق البديلةةة للمبيةةدات ضةةمن بةةرامج المكافحةةة المتكاملةةة وعةةد  5

 المكافحة الكيميائية  طريقة لا بديل لما 

زياد. الوعي في مجال المبيدات من خلال الدورات التدريبية الخاصةة بتعريةف العةاملين فةي   6

 مجال المكافحة بالمبيدات ومخاطرها وطرق تحضير الترا يز وخلطما ورشجما في الحقول  
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ت الةرش مةن خةلال تحديةد أوقةات ومةور توقيت عمليات رش المبيدات: إن تقليص عدد مةرا  7

الآفةةات وأمةةا ن وجودهةةا والطةةور الأ ًةةر يساسةةية للمبيةةدات فضةةلاو عةةن تحديةةد قيمةةة الحةةد 

الاقتصادي الحرت للآفة المستمدفة سيقلل بالتأ يد من عدد مرات الةرش وبالتةالي يخفةف مةن 

 ضغ  المبيدات على البيئة 

لتي يسمة بوجودها على الفوا ه والخضراوات الالتزام بحدود السماح: وهي  مية المبيدات ا  8

والمواد الغذائية وهذا يتطلل الالتزام بةالفتر. التةي يجةل أن تنقضةي بةين آخةر معاملةة وجنةي 

و لنوع المبيد المستخدم ونوع المحصول    المحصول وهذم الفتر. تتباين تبعا

ذلك القةةائمين علةةى الالتةةزام بايتياطةةات الأمةةان: إن العةةاملين فةةي مجةةال تصةةنيع المبيةةدات و ةة  9

عمليات رش المبيدات هةم أ ًةر النةاس عرضةة لمخةاطر التسةمم لةذلك يتعةين الالتةزام بجميةع 

الإرشجةةادات التةةي يمكةةن أن تقلةةل مةةن خطةةر المبيةةدات  ارتةةداء الملابةةس الواقيةةة والقفةةازات 

والأقنعةةة فضةةلاو عةةن الامتنةةاع عةةن التةةدخين وتنةةاول الطعةةام خةةلال عمليةةات المكافحةةة،  ةةذلك 

 القيام بعمليات الرش في الأجواء الحار. أو عند اشجتداد الرياح   تجنل

وضع التشريعات والقوانين التي تنظم عملية تداول المبيدات ونقلما واستيرادها وفحصما بمةا   10

يضمن إنتات واستيراد واستخدام المبيدات ذات الجود. العاليةة وهةذا يةتم مةن خةلال تشةكيلات 

وفيمةا يلةي أمًلةة لةبعض هةذم التشةريعات المعمةول بمةا فةي  وزار. الزراعة والصةحة والبيئةة

 العراق  
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 الأمشجروط التصنيع بامتياز من الشر ة 

يخةةول الشةةر ة المصةةنعة بامتيةةاز  Basic Producer تةةالا مةةن الشةةر ة الأم )الأصةةليةو   1

Under licensed   تصنيع مبيدات محدد. بالاسم 

 د الأصلي للشر ة الأم يحمل المبيد المصنع تحت امتياز نفس اسم المبي  2

تحمل العبو. اسم الشر ة المصنعة بامتياز ويفضةل ذ ةر اسةم الشةر ة الأصةلية إذا  ةان ذلةك   3

و   ضروريا

تقدم الشر ة المصنعة بامتياز شجماد. مصدقة تؤيد بةأن المةاد. الفعالةة للمبيةد المنةتج مصةدرها   4

 الشر ة الأصلية 

ع بمواصةفاتما وتخضةع للفحةوا الدوريةة تقدم الشر ة الأصلية شجماد. تنص بان الماد. تصةن  5

 التي تجربما 

تدفع الشةر ة المصةنعة بامتيةاز رسةوم التسةجيل المقةرر. و ةأن المةاد. هةي مةاد. جديةد. علةى   6

 الرمم من  ونما تحمل نفس الاسم التجاري 

تمنة الشر ة المصنعة بامتياز شجماد. تسجيل للمبيةد مباشجةر. دون المةرور بةليةة الفحةص عنةد   7

 د دفع الرسوم ويفحص المبيد عند الاستيراد أسو. بالمبيدات الأخر   التسجيل بع
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  س  صلله صقوحمب صقو ي 

 جمهق  ة صق وصل

  زص ة صقز صعة

 صق  لمة صققعلمية ق س ي   صع ماد ص مي صت

 ص  ما ة تس ي  ممي صت صلآف ت

 اسم المبيد: -1
 المادة الفعالة: -2
 الشركة المنتجة: -3
 المستهدفة: الآفات -4
 المادة الفعالة: إنتاجأ شهادة منش -5
 كلا                    التسجيل في بلد المنشأ:       نعم                           -6
 كلا                أينتهتم بشؤون البيئة:  نعم           أخرى التسجيل في بلدان  -7
 شهادة التحليل الكيميائي والفيزيائي مع طريقة التحليل:  -8
 العراق في البلد الذي تصدر عنه الشهادة: ممثليهمستمسكات المصدقة من قبل الوثائق وال -9
 : (Analytical standard)( غم من المادة القياسية 1تجهيز ) -10
 إذا( لترر 25( كغم لكل مستحضرر مرن المبيرد المرراد تسرجيله أو )5( لتر أو )5تجهيز ) -11

 الجهة ذات العلاقة(: )يمكن زيادة الكمية المطلوبة حسب طلب  ULVكان المستحضر
 ( لتر:5 0أو  25 0تجهز عشر عبوات فارغة بدون علامة الشركة سعة ) -12
مرة في العرراق تحردد حسرب نرو   لأولرسوم التسجيل للمادة الفعالة الجديدة التي تسجل  -13

 : *المبيد
(دولار للمادة الفعالة التي سبق وان سجلت 2000دفع رسوم التسجيل التي تعادل قيمة ) -14

 لقطر:في ا

                                           
 المبيد أم لا.سواء تم اعتماد  الأجورتستوفى  *



 

 22 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

دفررع رسررروم إعرررادة تسرررجيل المبيرررد بعرررد مررررور خمرررو سرررنوات مرررن تررراري  تسرررجيل واعتمررراد  -15
 .*( دولار1000المبيد بما يعادل )

 

 اسم الشركة: 
 اسم المخول:

 العنوان: 
 الهاتف: 

 توقيع وختم الشركة:
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 صق  لمة صققعلمية صق وصيية ق س ي   صع ماد ص مي صت

 ص مي صت ص  ما ة ص   قم ت ص ط ق ة مب شرك ت

 أ لاً: م  قم ت ع مة 

First: General Information 

 
 :A- Name of Company                               ---------------------اسم الشر ة:  -أ 

 B- Main Address                               -----------------------العنوان الرئيسي: -لا

 --------------------------ختلف فروع الشر ة وعناوين م أسماء -ت

C- Names and addresses of various working branches:------------------------ 

 Inside country of origin -1في بلد المنشأ:                                        -1

 Name                              الاسم:                                           

    Addressالعنوان:                                                                    

 Outside country of origin -2خارت بلد المنشأ:                                   -2

 Name                              الاسم:                                           

    Addressالعنوان:                                                                    

 اسم وعنوان الفرع المصدر للعراق  -ث

D- Name and address of branch supplying the Iraqi market. 

  الأمللشر ة  آخريعبأ نموذت  الأملشر ة  ان الفرع المصدر هو ليس ا إذاملايظة: 

N.B. If the branch supplying the Iraqi market is not the mother company. 

         Please fill separate application for the mother company.  

 تشارك هذم الشر ة في يقل المبيد وما أووعناوين الشر ات التي تتعاون  أسماء -ت

 نوعية العلاقة بينمما؟  

E- Name and addresses of other companies that cooperate or share in its  

     activities in the field of pesticide production. What sort of relation? 

 F- Year of Foundation----                  ------------------------سنة التأسيس  -ح

 G- 1) Registered annual capital ------                        --------و رأسمالما المسجل 1 -خ

 Working annual capital (optional) (2                       و رأسمالما السنوي العامل )اختياريو2    

 Working annual capital (3 ----                     ----و يجم المبيعات السنوي )اختياريو 3    

 H- Commercial form-----------                           ------------طبيعتما التجارية  -د

 I- Total number of employees -----                        --------عدد العاملين في الشر ة  -ذ

 تقدم بجدول منفصلو أنبما )يمكن المبيدات التي تنتجما وترا ي أسماء -ر

J- Names and formulas of its pesticides preparation. (N.B. maybe  

      submitted separately) 

و؟ 1 -ز  و أم جزئيا  و هل تصنع الشر ة منتجاتما  ليا

K- 1) Are these preparations totally or partially manufactured by the firm  

           itself? 

و، اذ ر المنتجات 2      ؟ الأسبالاتصنع مع ذ ر  وأينو اذا  ان التصنيع جزئيا

       2) If partially manufactured, what are these products, where  
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        manufactured, and why?  

 عشر سنوات  آخرمجالات البحوث التي نشطت فيما الشر ة خلال  -س

L- Field of research activities during the last ten years. 

 صناعة المبيدات إلى بالإضافةالتي تعملما  الأنشطة -ش

M- Other activities beside pesticides manufacturing.  

  أسواقماالشر ة في  أصنافالدول التي سمحت بتداول  أسماء -ا

N- Name other countries where products are marketed. 

 الدوائي الجيد  صنيعلتالنمائي ويسل مواصفات ا والمنتج الأوليةتوفر مخازن ملائمة لخزن المواد -م

O- Availability of suitable storage for raw materials and final products  

      according to GMP. 

 ضمن عمر المبيد  منتجة لبيان مد  مطابقتما للمواصفاتتوفر نظم تسجيل الوجبات ومتابعة المبيدات ال -ط

P- Availability of systems for batches registration and follow up the  

      suitability of the final products within the shelf life. 

 
 ثانياً: قسم الأبحاث 

Second: Research Division  

 A-Do you have research laboratories             -؟ بالأبحاثخاصة  هل يوجد مختبرات -أ

 منممو  الإداريينعدد ومؤهلات العاملين في هذم المختبرات )باستًناء  -لا

B- Number of specialized personnel working in these research  

       laboratories (excluding administrative). 

 بايًين

Researchers 

  يماويين

Chemists 

 آخرون

Others 

 ا في هذم المختبرات فعلاو؟موالتجارلا التي تقوم ب الأبحاثما هي  -ت

C- What research activities and trials carried by these laboratory?  

فحوصةات وتجةارلا  راءأجةتتعاون معما لغاية  أوهل هناك مرا ز بحًية ويقول تجريبية تملكما الشر ة  -ث

 على منتجاتما؟

D- Do you own or at your disposal research centers and field stations for 

carrying out tests and experiments on your products?   

 Name                                                                         الاسم: 

 Address                                                                  :  العنوان

 مع التوضية؟ الأبحاثهل هناك جامعات او مرا ز بحًية تتعاون معما في مجال  -ت

E- Do you collaborate with universities or scientific centers in research  field 

give details? 

 الميزانية المخصصة للبح  والتطوير؟ ما هي -ح

F- What is the annual budget reserved for research and development? 

 ما مساية المبنى المخصص لمذا القسم؟ -خ

G- Number of square meters assigned for these laboratories? 
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 ثالثاً: قسم الإنتاج 

Third: Production Division  

 A-Source of principal raw materials   --                 ----مصدر المواد الأولية الرئيسية  -أ

 :Self manufacturing       ------------------------صناعة ذاتية:  -

 :Under license ---      ------------: أخر عن طريا الامتياز من شجر ات  -

 :Other sources -     ----------------------------: أخر مصادر  -

 عدد ومؤهلات المووفين العاملين في هذا القسم  -لا

B- Number and qualification of personnel working in this division.  

 مساية المكان المخصص لمذا القسم  -ت

C- Number of square meters assigned for production area. 
 

و: قسم التحاليل والرقابة   رابعا

Forth: Control Laboratories  

 A- Do you have control laboratories  --                       --هل يوجد مختبر للرقابة والتحليل؟ -أ

  :For testing raw materials - ---------------:  الأوليةلفحص المواد  -   

 For in process control -    -التحاليل خلال عملية التصنيع:الفحوا و لإجراء -   

 :For testing final products       -------لفحص المستحضرات المصنعة:  -   

 ؟ بماالفحوا التي تقومون  أنواعما هي  -لا

B- What type of laboratory tests you perform? 

 Physical tests -   ---------------------------فحوا فيزيائية:  -

 Chemical tests -  ---------------------------فحوا  يميائية:  -

 Biological tests -  ---------------------------فحوا إييائية:  -

 Other tests -   ----------------------------: أخر أية فحوا  -

 تذ ر بجدول مفصلو أنتحاليل السيطر. النوعية؟ )يمكن  المستخدمة في الأجمز. أنواعما هي  -ت

C- What type of laboratory equipment’s of personal working in these labs? 

 عدد مؤهلات العاملين في هذم المختبرات؟ -ث

D- Number type of laboratory equipment’s of personal working in these labs? 

 بعض التحاليل والمراقبة؟ سم هذم المختبرات وبين طبيعة التعاون  لإجراء أخر ينون بمختبرات هل تستع -ت

E- Do you revert to the aid of other laboratories for control purposes?  

      Name  these labs and indicate what sort of assistance. 

 F- Number of square meters assigned for theseختبةرات؟   مةا هةي المسةاية المحةدد. لمةذم الم -ح

labs.  

 ؟ إنتاجكمبين نوعية الرقابة التي تمارسما السلطة الحكومية على مؤسستكم وعلى  -خ

G-Give in details the activities performed by the competent authorities for controlling 

your establishment and production.  

 عن المؤسسة  المسئول: اسم  امل للشخص أدنامالموقع  إنا

I the undersigned: Full name of the person responsible for the establishment.  

 المسؤولية في خلاف ذلك  أتحملالمعلومات التي سبا ذ رها هي صحيحة واني  إن

Hereby declare that all information given above is true, and I assume full 

responsibility for this declaration with all consequences which might arise from false 

erroneous information.  

 :Date                                     التاريخ:                                            

 :Name of establishment                                                  اسم المؤسسة: 
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 :Signature and stamp                       الختم:                                      

 :Signature and stamp                :                                    المسئولتوقيع 

 )تصديا رئيس اللجنة الوطنية لتسجيل واعتماد المبيداتو أعلامعلى صحة المعلومات الوارد.  أصادق

Legalization of the national committee for pesticides registration and approval that the 

information given above are correct.  

 لمصالة العراقية سفار. ترعى ا أيةتصديا السفار. العراقية أو 

Legalization of the Iraqi consulate.  

 ملايظة: الرجاء التوقيع وختم  ل صفحة من هذا النموذت  

N.B.: Please sign and stamp each page of this form.  

 خاا باللجنة الوطنية لتسجيل واعتماد المبيدات

 مقرر          رئيس اللجنة       عضو       عضو         عضو         عضو         
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 بسم الله الريمن الرييم 

 جممورية العراق

 وزار. الزراعة

 اللجنة الوطنية لتسجيل واعتماد المبيدات 
THE NATIONAL COMMITTEE FOR PESTICIDES REGISTRATION 

AND APPROVAL 

 *البيانات اللازمة لطلل تسجيل المبيدات المعتمد. في الدول العربية
 :General information .1   معلومات عامة: 1

 Name and address of manufacturer 1.1 اسم وعنوان الشر ة المصنعة للمبيد: 1-1

 Formulation company and address 1.2 عنوان الشر ة التي قامت باستحضار المبيد 1-2

 Applicants name and address 1.3 اسم وعنوان مقدم الطلل 1-3

 ……………………… .Tel                       ……………………هاتف                   

 ……………………… .Fax                       ……………………فا س                  

 …………………… E-mail                        ………………البريد الالكتروني                  

  Trade name 1.4 الاسم التجاري  1-4

  Use category 1.5   وأخر فئة الاستعمال)فطري،يشري،عشبي،  1-5

 Status of application 1.6 يالة الطلل 1-6

 New registration                          تسجيل جديد                  

 Re-registration                            إعاد. تسجيل                  

 استعمال تجريبي                  
                         EUP(experimental use 

permit) 

 Authorization letter: see ref. Legal 1.7 خطالا التفويض          )انظر الوعائا القانونيةو 1-7

 doc. 

 .Certification of analysis: see ref 1.8 شجماد. التحليل:           )انظر الوعائا القانونيةو 1-8

 legal doc. 

 .Certification of registration: see ref 1.9 شجماد. التسجيل:          )انظر الوعائا القانونيةو 1-9

 legal doc. 

 :Data on active ingredient .2 بيانات الماد. الفعالة:  2

 Chemistry of active ingredient 2.1  يمياء الماد. الفعالة 2-1

 الاسم المعتمد لد  المنظمةة الدوليةة للمواصةفات  2-1-1

         (ISO) 

2.2.1 Common name accepted by ISO  

            and synonyms: 

 الرقم الرمزي )الكوديو 2-1-2
2.1.2 Code number (Manufacturers  

             development code number)  

 : Data on active ingredient .2 : بيانات الماد. الفعالة  2

  Chemistry of active ingredient 1-2   يمياء الماد. الفعالة 2-1

 الاسةةةةةةةم المعتمةةةةةةةد لةةةةةةةد  المنظمةةةةةةةة الدوليةةةةةةةة  2-1-1

 والمرادفات   (ISO)للمواصفات          

2.1.1 Common name accepted by ISO  

          and synonyms :  

  Code number (Manufactures 2.1.2 الرقم الرمزي )الكوديو 2-1-2

                                           
 1/1/2001استمارة معتمدة من قبل اللجنة ابتداء من  *
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         development code number) 

  :2.1.3 CAS No (CAS)رقم  2-1-3

 : Chemical name (IUPAC) 2.1.4 الاسم الكيميائي للمبيد  2-1-4

 : Empirical formula 2.1.5 الصيغة التجريبية )الوضعيةو للمبيد  2-1-5

  : Structural formula 2.1.6 التر يبة الكيميائية للمبيد )الصيغة المنشور.و 2-1-6

 Chemical class 2.1.7 الصنف )المجموعةو الكيميائية  2-1-7

 : Mol. Weight 2.1.8 الوزن الجزيئي  2-1-8

   الأدنىنقاو. العنصر الفني الفاعل الحد  2-1-9
2.1.9 Purity (%w/w) of technical  

             active (%) 

الشةةوائلو  %المحتةو  مةن المنتجةات الًانويةة ) 2-1-10

 و%5:  أقصى)يد 

2.1.10 Content of by-products  

         (%  impurities) maximum (5%) 

 الخواا الفيزيائية والكيميائية للماد. الفعالة  2-2
2.2 Physical and chemical properties of 

the active ingredient :  

 : Color 2.2.1 اللون 2-2-1

 : Physical state 2.2.2 الحالة الفيزيائية  2-2-2

 : Odor 2.2.3 الرائحة  2-2-3

  : Melting point 2.2.4 درجة الانصمار  2-2-4

 : Boiling point 2.2.5 درجة الغليان 2-2-5

  : Decomposition point 2.2.6 درجة التحلل 2-2-6

 : Corrosion properties 2.2.7 خواا التة ل 2-2-7

  : Vapor pressure 2.2.8 الضغ  البخاري  2-2-8

 : Density 2.2.9 الكًافة  2-2-9

 قابليةةة الةةذوبان فةةي المةةاء والمةةذيبات العضةةوية  2-2-10

 )على درجة الحرار. المذ ور.و          

2.2.10 Solubility in water and organic 

solvent (at stated temperature) : 

 معامةل التجزئةةة )الحةةاجزو بةين المةةاء والمةةذيل  2-2-11

 او تةانول  -مير القابل للامتزات مًل نالمناسل           

 )رقم الاو تانولو          

2.2.11 Partition coefficient between water 

and an appropriate non – miscible  

        e.g. n- octanol (Octanol number):  

 : Dissociation constant  2.2.12 معامل الانفكاك )التفكيكو 2-2-12

 : pH (acidity / alkalinity) 2.2.13 درجة الحموضة )الحمضية/القلويةو 2-2-13

 : Flash point 2.2.14 نقطة الوميض  2-2-14

 : Explosivit 2.2.15 قابلية الانفجار  2-2-15

 : Data on formulated products .3 بيانات المنتجات المر بة )المستحضر.و -3

 : Type of formulation 3.1 نوع التر يبة  3-1

 تر يبة المستحضر )انظر المرجعو  3-2

 المواد الفعالة      

 المواد الخاملة      

3.2 Formulation composition (see ref). 

 

      Active ingredient (s) : 

      

     Inert ingredients :   

 الخةةةواا الفيزيائيةةةة والكيميائيةةةة للمنةةةتج المر ةةةل  3-3

 )المستحضرو )انظر المرجعو      

3.3 Physical and chemical properties of  

      formulated product (see ref). 

  color 3.3.1 اللون  3-3-1

 : physical state 3.3.2 زيائية الحالة الفي 3-3-2
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 : Odor 3.3.3 الرائحة  3-3-3

الحمضةةةية  نسةةةبة  أودرجةةة الحمضةةةية )القلويةةة  3-3-4

 4SO2(H(مئوية من 

3.3.4 pH : (alkalinity or acidity as %  

         H2SO4) 

  Flammability 3.3.5 قابلية الاشجتعال  3-3-5

  : Explosivity 3.3.6 قابلية الانفجار  3-3-6

 : Viscosity 3.3.7 اللزوجة  3-3-7

 : Corrosivity 3.3.8 التة ل 3-3-8

 : Density 3.3.9 الكًافة  3-3-9

 : Wettability 3.3.10 قابلية البلل  3-3-10

  : Suspensibility 3.3.11 قابلية التعليا  3-3-11

  : Persistent foam % 3.3.12 النسبة المئوية للرمو. المتبقية  3-3-12

  : Wet sieve test 3.3.13 اختبار المنخل )الغربالو المبلل 3-3-13

  : Dry sieve test 3.3.14 اختبار المنخل )الغربالو الجاف  3-3-14

  : Emulsion stability 3.3.15 عبات )استقرارو المستحلل 3-3-15

  : Flash point 3.3.16 نقطة الوميض  3-3-16

التخةةةةزين )انظةةةةر دليةةةةل فتةةةةر.  أعنةةةةاءالًبةةةةات  3-3-17

 التخزينو
3.3.17 Storage stability (see ref. Shelf-life) 

 54علةةةى درجةةةة يةةةرار.  أسةةةبوع 2الًبةةةات ضةةةد الحةةةرار. )

 مئويةو
       Heat stability (2 weeks at 54Co) 

 Cold stability (for liquid)         الًبات ضد البرود. )للسوائلو

 : Methods of analysis 3-4  طرق التحليل 3-4

 طريقة التحليل للماد. الفنية الفعالة : المرجع 
      Analytical method for technical  

      active ingredient : ref.  

 :Analytical method of formulated product طرق التحليل للمنتج )المستحضرو المرجع 

 .Analytical methods for residues : ref   بقيات : المرجع طريقة التحليل للمت

 سمية الماد. الفعالة والمنتج النمائي  -4

 )انظر دليل ملخص السميةو     

4. Toxicity of the active ingredient & end  

    use product (see ref. Tox. Summary):  

  : Fate in animal 4.1 المصير في الحيوان  4-1

  : Acute toxicity 4.2 السمية الحاد. :  4-2

  
 

Route of application 

 والإعطاء)طريقة 

Animal 

 الحيوان

Active ingredient Formulated product 

 المنتج )المستحضرو المر ل الماد. الفعالة

Oral LD50 

        LD50                   بالفم  

Rat 

 جرذ

 

Dermal  (LD50) 

LD50                 طريا الجلد  

Rat 

 جرذ

 

Inhalation ( LD50) 

LD50                    الاستنشاق  

Rat 

 جرذ

 

Skin irritation  تميج الجلد  Rabbit 

 أرنل

 

Eye irritation تميج العين  Rabbit 

 أرنل

 

Skin sensitization  Guinea pig  
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 خنزير مينيا  تحسن الجلد
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 ظمة الصحة العالمية: الماد. الفعالة والمنتجات المر بة تصنيف من

WHO classification: Active ingredient and formulated product WHO 

Class  

 

I  II  III  IV 

 :Sub Chronic feeding studies 4.3:                دراسات التغذية تحت المزمنة 4-3

Study  

 الدراسة

Doses 

 الجرعات

Effects 

 التأعيرات

NOAEL 

-3 Month feeding rat 

 شجمور/جرذ 3تغذية 

  In ppm and mg/Kg 

bw/day 

-3 Month feeding dog 

 شجمور/ لالا 3تغذية 

  In ppm and mg/Kg 

bw/day 

 

 Toxicity & carcinogenicity 4.4:               دراسةات التسةمم المزمنةة والسةرطنة 4-4

:studies 

 

Study  

سةالدرا  

Doses 

 الجرعات

Effects 

 التأعيرات

NOAEL 

-2 year feeding rat 

 سنة 2تغذية جرذان لمد. 

  In ppm and mg/Kg 

bw/day 

-18 Month feeding mice 

 شجمر 18تغذية فئران لمد. 

   

-1 year feeding dogs 

 سنة 1تغذية  لالا لمد. 

   

 Carcinogenicity 4.5:               :               السرطنة )التأعير المسرطنو 4-5

 :Statement on conclusion                                  بيان النتائج             

 Delayed neurotoxicity 4.6::                         التسمم العصبي المتأخر 4-6

 :Statement on conclusion       بيان النتائج                                        

 Teratogenicity & Reproduction 4.7:           : التشوم الخلقي والتناسلي 4-7

 

 

Study  

 الدراسة

Doses 

 الجرعات

Effects 

 التأعيرات

NOAEL 

Teratogenicity, rat 

 التشوم الخلقي / جرذ

   

Teratogenicity, rabbit 

 التشوم الخلقي/أرنل

   

Two-generation, rat 

 جيلين/جرذ
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 :Statement on conclusionبيان النتائج:                                       

 :Mutagenicity 4.8                                        التأعير المطفر: 4-8

  Phosphochloron was tested for mutagenicتم اختيار الفوسفو لورون لايتمال  

 in three different system         مختلفة        أنظمةد طفرات في علاعة تولي

Test 

 الاختبار

Doses/conc 

 الجرعات/التر يز

Result 

 النتيجة

Ames test: S. Typhi 98, 100,1537   

Chromosome aberration,    انحراف الكروموسومات                      

بدون أومبيض المامستر مع خلايا   

Hamster ovary cell. With and                        تنشي  ايضي 

Without metabolic activation.    

 

DNA repair rat hepatocytes 

 النووية في  بد الجرذان الأيمامترميم 

  

 :Statement on conclusion                          بيان النتائج:             

و الكم 4-9  :Acceptable daily intake 4.9       :   ية المسموح بتناولما يوميا

ADI is calculated on the basis of the NOAEL in the most susceptile 

species, the dog in this case, in the long-term studies and an appropriate 

safety factor (usually 100).  

و على تحسل الكمية المسمو عرضة وهةو  الأ ًر الأنواعفي   NOAELالـ  أساسح بتناولما يوميا

 و  100مناسل )عاد.  أمانومعامل  الأمدالكلل في هذم الحالة، في الدراسات طويلة 

ADI= NOAEL/100= mg/Kg body weight per day 
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 مصير المر ل في النبات والمتبقيات في المحاصيل المستمدفة: -5

5. Fate in plants and residues in target crops: 

 

مةةوجز للتمًيةةل للأيةةض الغةةذائي والةةتخلص منةةه 

 في النبات:

Summary on metabolism and disposition 

in plants: 

 (MRLS)للمتبقيةات  أدنةامالمستويات القصو  

 الأمالمةةةاد. الفعالةةةة  بمكةةةاف ويعبةةةر عنمةةةا هنةةةا 

والفتةةةةرات السةةةةابقة للحصةةةةاد فةةةةي المحاصةةةةيل 

 مستمدفة:ال

The following maximum residue levels 

(MRLS) expresses as parent active 

ingredient equivalent, and the preharvest 

intervals (PIII) were established in the 

targeted crops: 

Crop   المحصول 

 )ملغم/ غمو

MRL (mg/kg) 

المستويات القصو  

 للمتبقيات

PIII (days) 

 الفترات السابقة

 للحصاد )يومو

Reference/comp

any/country 

المرجع/ الشر ة/ 

 الدولة

Tomatoes 

 الطماطم

   

Strawberries 

 الفراولة

   

Cucumber 

 الخيار

   

 :Consumer risk assessment .6للمستملك:                               الأخطارتقويم  -6

 أسةةةةةاسبولةةةةةة علةةةةةى تحسةةةةةل الجرعةةةةةة اليوميةةةةةة المق

NOAEL  عرضة وهو الكلةل فةي  الأ ًر الأنواعفي

 أمةانومعامةل  الأمةدهةذم الحالةة فةي الدراسةات طويلةة 

 و 100مناسل )عاد. 

Acceptable Daily Intake ADI is 

calculated on the basis of the 

NOAEL in the most susceptible 

species, the dog in this case, in 

the long-term studies and an 

appropriate factor (usually 

100).  

ADI- NOAEL/100= mg/kg body weight 

Per day 

MPI = 60 × ADI = mg/person/day 

 مصير المر ل في البيئة )انظر دليل ملخص السلوك البيئيو: -7

7. Environmental fate (see ref. Summary of environmental behavior): 

 7.1                                                           التحلل المائي:             7-1

Hydrolysis:  

 Half life under acidic condition                      نصف العمر في الظروف الحامضية 

 Half life under alkaline                           نصةةف العمةةر فةةي الظةةروف القلويةةة

condition 

2.7 Photolysis: 7-2      :التحلل الضوئي 
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7.3 Fate in soil: 7-3 :مصير المر ل في التربة 

7.4 Leaching (Mobility) in soil: 7-4 :الغسيل في التربة 

 التسمم البيئي: )انظر دليل ملخص التسمم البيئيو  -8

8- Ecotoxicology (see ref. summary of ecotoxicology) 

 8.1Effect on non-target      التأعير على الكائنات الحية مير المستمدفة: 8-1

organisms: 

 :Bee toxicity                                                                                تسمم النحل:

Test  

 اختبار

LD50 (mg/bee) 

Oral                                             بالفم 

Contact                                 بالملامسة 

 

 Statement on bee toxicity                           بيان نتيجة تسمم النحل                

 Aquatic 8.2                                             المائية:           الأيياءتسمم  8-2

toxicity:  

القةيم  إلىساعة  96تعرم الكائنات التالية لمد.  أد 

 و 50LCالتالية لـ )

- 96 hour exposure resulted in 

the following (LC50) values: 

 

LC50 mg/l Species                      النوع 

  

  

  

 Statement on fish toxicity                   الأسماكبيان نتيجة تسمم 

 :Accumulation in aquatic organisms 8.3الترا م في الكائنات المائية  8-3

 Bioaccumulation to be expected يتوقع يدوث الترا م الحيوي في الظروف العملية

under practical conditions: 

 :effect on natural enemies 8.4 الطبيعية  الأعداءالتأعير على  8-4

 :Effect on earthworm 8.5 الأرمالتأعير على ديدان  8-5

 :Statement on earth worm toxicity الأرضيةبيان نتيجة تسمم الديدان 

 :Effect on birds 8.6 التأعير على الطيور 8-6

تم الحصول على القيم في الحةالات الحةاد. للتنةاول 

 عن طريا الفم: 

The following values were 

determined in acute oral studies: 
 

Acute oral LD50 mg/l Species        النوع 

  

  

  

 Statement on bird toxicityبيان السمية في الطيور                                      
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  :Biological Properties & target pests .9 الخواا البيولوجية والآفات المستمدفة -9

 :Target crops .10 المحاصيل المستمدفة -10

 :Mode of action .11 طريقة التأعير -11

 :Uses and recommendations .12              الاستعمالات والتوصيات:            -12

Main crops 

 المحاصيل الرئيسية

Typical pests 

 النموذجية الآفات

Dosage l/ha 

 الجرعة لتر/هكتار

Ml/100 l 

 لتر 100مل/

Plil* Days 

 أيام

     

     

     
 

 Crop tolerance .13 تحمل المحاصيل  -13

 Compatibility .14 الانسجام )التوافاو -14

 Safety handling .15 والآمنالاستعمال والمناولة )التداول  -15

يحفةةب المر ةةل فةةي مكةةان مغلةةا بعيةةد عةةن متنةةاول 

 خولينمير الم والأشجخاا الأطفال

Keep locked up out of reach of 

children and other, unauthorized 

persons 

 :Symptoms الأعرام

 :First aid :الأولية الإسعافات

 :Antidote if available وجدت إنمضادات التسمم 

 Storage & disposal .16 التخزين والتخلص -16

 Storage condition وروف التخزين

 :Shelf-life الصلايية: فتر. 

 For temperate climates - في يالة الجو المعتدل -

 For hot climates - في يالة الجو الحار -

  Container disposal التخلص من العبوات الفارمة 

 Type of container and .17 نوع العبوات ومواد التغليف -17

packaging materials  

 :Country specific items .18 ة بالدولة البنود الخاص -18

 19. Declaration: 

I hereby declare that the information furnished in this form is true and 

correct according to the today state of the art. I guarantee that any 

consignment of the product entering the country whether for experimental or 

commercial use will conform with the requirements stated herewith, 

providing that the uses and precautionary measure recommended by the 

company are followed:   
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Name:  

Address: 

Date:  

Signature: Company stamp:  

  إقرار:  -19

المعلومةات الةوارد. فةي هةذم الاسةتمار. يقيقيةة وصةحيحة يسةل ايةدث المعلومةات فةي هةذا  نشمد بأن

 أوالتجةةارلا  أمةةرامأي شجةةحنة تةةدخل الةةبلاد مةةن هةةذا المنةةتج للاسةةتخدام فةةي  أنالمجةةال  وأضةةمن 

الاسةةتعمال  إجةةراءات إتبةةاعالتجاريةةة مطابقةةة للمتطلبةةات والشةةروط الةةوارد. هنةةا بشةةرط  الأمةةرام

 بما من قبل الشر ة   والمحاذير الموصى

 ختم الشر ة:  الاسم: 

  العنوان: 

  التاريخ: 

  التوقيع:

التشةريعات الخاصةة بالمبيةدات تر ةزت يةول مواصةفات المبيةد  أنتبةين يمن الاستمارات السابقة 

هنةاك قصةور واضةة فةي التشةريعات  أن إلاالمستورد ومحاولة منع دخول المبيدات مير الجيةد.، 

لية تداول المبيدات داخل القطر أي من لحظةة خروجةه مةن مخةازن وزار. الزراعةة التي تنظم عم

هذم المسافة فيما الكًير من المشا ل والمخةاطر التةي  أن إذولحين استخدامه في عمليات المكافحة 

 قد تلحا بالبيئة وبالقائمين على عمليات بيع وشجراء ورش هذم المبيدات فضلاو عن المستملكين 
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 الًاني الفصل

 المبيدات    مفاهيم وأسس

 

 قه.س *   ص مي صت  ع   صق

 *   ص مي صت مفهقمه  ، مكقن ته   تس ي ه .

 *   صروعة  صقتركيز  صقس ية.

 *   صم   ص  صن ل   ص مي صت.

 *   صق  ثير صقس ه ق  مي صت.

 *   صلأ   ص     ة في تلسي  صقس قه.
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 المبيدات وعلم السموم
 Pesticides and Toxicology 

السموم بشكل عام هي المواد المؤذيةة للكائنةات الحيةة ، وهةي قةد تكةون مةواد مريبةة عةن 

هةةي نةةواتج ايةةض داخليةةة المنشةةأ  أو Endogenous poisonالجسةةم وتسةةمى سةةموم خارجيةةة المنشةةأ 

  وخيةر مةا يعبةر عةن مفمةوم السةموم مةا ذ ةرم  Endogenous poisonوتسمى سموم داخلية المنشأ 

Paracelsus  جميةةع المةةواد فةةي الطبيعةةة هةةي سةةموم  أنمةةن  1541-1493الةةذي عةةاش للفتةةر. مةةن

لا توجد مةواد  بأنهوالجرعة الصحيحة هي فق  التي تميز بين ما هو سام وما هو دواء  ذلك قوله 

خةذ بالجرعةة ؤهنةاك الطةرق المؤذيةة لاسةتخدام تلةك المةواد فالاسةبرين دواء عنةدما ي وإنمةامؤذية 

الحيةا. ولكنةه يصةبة مةاد. مؤذيةة  أساسوهو سم قاتل عند اخذ جرعة  بير. منه ، والماء  المناسبة

المبيةدات فمةي مجموعةة المر بةات  أمةاوهكذا الحال مع بقيةة المةواد    الأنفعن طريا  أخذمعند 

 أنلذلك فان المبيدات هي سموم ولكةن لةيس جميةع السةموم يمكةن  الآفاتالسامة التي تستخدم لقتل 

العلمية لما يعرف  الأسسقبل قرون يشكل في جوهرم  Paracelsusما ذ رم  إن مبيدات    تستخدم

الةةذي يمةةتم بدراسةةة المةةواد السةةامة مةةن ييةة  طبيعتمةةا وطريقةةة  Toxicologyاليةةوم بعلةةم السةةموم 

تأعيرها و يفية الكشف عن وجودها وتحديد خواصما الكيميائية والفيزيائيةة ، ومةع زيةاد. الاهتمةام 

 الإنسةةانتلةةوث البيئةةة بالكيميائيةةات المختلفةةة ومةةا رافةةا ذلةةك مةةن تةةأعيرات ضةةار. علةةى  بموضةةوع

وتنوعةت  الأخةر اهتمامات علةم السةموم قةد تشةعبت هةي  أنوالحيوان بصور. عامة ، نجد اليوم 

يضةم اليةوم  أصةبةلتشمل مجمل الفعاليات البشةرية وتأعيراتمةا علةى البيئةة لةذلك فةان علةم السةموم 

 :  أهمماالفروع  من ا بير اعدد

        Environmental Toxicologyأولاً : علم السموم البيئي 

السةةةامة الجانبيةةةة  وآعارهةةةاويمةةةتم بدراسةةةة التةةةأعيرات السةةةامة للسةةةموم والملوعةةةات البيئيةةةة 

البشةرية والمصةادر الطبيعيةة فةي مكونةات النظةام البيئةي  ةالمواء والتربةة  الأنشةطةوالناجمة عن 

مكونةةات  أ ًةةروبتحديةةد  والإنسةةان النبةةات والحيةةوان  Biomassوالكتلةةة الحيةةة  والترسةةبات والمةةاء

والتي تتأعر بشةكل  الأخر التي يعي  فيما البشر والكائنات الحية  Biosphereطبقة المواء الجوي 

نةر  اليةوم عةدداو مةن  فإننةامير مباشجر بالملوعات   ونظةراو لسةعة مجةال عمةل هةذا العلةم  أومباشجر 

 صة بعلم السموم قد انضوت تحته ومنما: الفروع الخا

   Pollutants Toxicologyعلم سموم الملوعات  -1

    Micro-Pollutants Toxicologyعلم سموم الملوعات الدقيقة  -2

: ويمةةةتم بدراسةةةة الكيميائيةةةات   Agricultural Toxicologyعلةةم السةةةموم الزراعةةةي  -3

 لنمو   ومنظمات ا والأسمد.المستخدمة في الزراعة  المبيدات 

: ويمةةتم بدراسةةة المةةواد السةةامة التةةي  Veterinary Toxicologyعلةةم السةةموم البيطةةري  -4
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بتناوله للمنتجات الحيوانية مع دراسةة  يفيةة عةلات يةالات  الإنسانيتعرم لما الحيوان عم  أنيمكن 

  التسمم

مجال للعاملين في  الأمان: ويمتم بتوفير  Industrial Toxicologyعلم السموم الصناعي  -5

 تصنيع المبيدات والعقاقير والمواد الكيميائية المختلفة  

  Toxinologyثانياً : علم السموم التوكسيني 

ويمتم بدراسة السموم التةي تنتجمةا الكائنةات الحيةة أي السةموم الحيويةة والتةي يةنجم عنمةا 

الحشةةرات فةةي الكائنةةات الحيةةة مًةةل سةةموم الًعةةابين ، سةةموم العنا ةةل والعقةةارلا ، سةةموم  أضةةرار

الةةـ  إفةةراز إيقةةافوالسةةموم البكتيريةةة مًةةل البوتيةةوليم المسةةتخرت مةةن البكتريةةا والةةذي يعمةةل علةةى 

Acetylcholine  والسةةموم النباتيةةة  الميةةدرازينات والفلافونويةةدات والكلو وسةةيدات وميرهةةا مةةن

 السموم   

   Biochemical Toxicologyثالثاً : علم السموم الكيموحيوي 

والحيوية والمستند. عليما فروع علم السموم  الأساسيةيم الطرق والمعلومات ويمتم بتقد   

ات بة ويمتم بالتةأعيرات التةي تحةدث علةى المسةتو  الجزيئةي نتيجةة تةداخل جزئيةات المر الأخر 

للعمليةات الناشجةئة  أعمةاالسامة مةع الكائنةات الحيةة موضةع الاختبةار وهةو مةا يةؤدي بةدورم لةتفمم 

في  يفيةة الوصةول للطةرق العلاجيةة وتقيةيم  أهميتمامم وفي نفس الوقت لما والمؤدية لحدوث التس

 الناجمة عنما   الأخطار

و : علم السموم الشرعي      Forensic Toxicologyرابعا

 الأعةةةرامويمةةتم بدراسةةة الجانةةةل القضةةائي لاسةةةتخدام وتةةداول السةةموم مةةةع تشةةخيص 

وجةود السةموم ومتبقياتمةا ونةواتج ايضةما  عبةاتبإوالتحاليل الكيميائيةة والحياتيةة والطبيةة الخاصةة 

 وتأعيراتما من خلال تطوير الوسائل التحليلية لتقدير متبقياتما 

    Economic Toxicologyخامساً : علم السموم الاقتصادي 

لينطبةا عليمةا مبةدأ الةربة والخسةار. يية   واسةتخداماتماويمتم بدراسة وتطةوير السةموم 

المر ةل اقةةل مةا يمكةةن أي  أوبعةد اسةةتخدام المبيةد  الإصةةابةجمةة عةن تكةون الخسةةار. النا أنيجةل 

المةةرم المنتشةةر مةةن ييةة  الفاعليةةة  أو الآفةةة أو للإصةةابةمناسةةبة  والأ ًةةر الأيسةةنعمليةةة انتقةةاء 

 البايولوجية مع قلة التكاليف وانعدام التأعيرات الجانبية السلبية   

  Clinical Toxicology ألسريريسادساً : علم السموم 

ويمةةتم بتطةةوير تشةةخيص يةةالات التسةةمم الناتجةةة عةةن السةةموم والعقةةاقير خاصةةة يةةالات 

التسمم الحاد والمزمن وطرق علاجما وتطوير الجرعات المضاد. للتسمم وطةرق التحليةل الةدقيا 

 لمتبقيات ونواتج ايض السموم بالعينات الحيوية  

 الأخةر ور بعيداو عن العلوم تستمر وتتط أنعمل فروع علم السموم المختلفة لا يمكن  إن

والبيئةة  الأوبئةةوعلةم  الأمةراموعلةم  الأدويةةوخاصة علم الفسلجة وعلم الكيمياء التحليلية وعلم 

 وميرها من العلوم فمي يلقات مكملة لبعضما  
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 المبيدات ، مفمومما ، مكوناتما وتسميتما
Pesticides , Definition , Constituents 

 and Nomenclature 

، هةذا  الآفةاتمصنعة تعمل علةى قتةل  أوخلي  من مواد  يميائية طبيعية  أولمبيد هو ماد. ا

تغيير ليشمل العديد من الكيميائيات المصةنعة التةي تسةتخدم لمنةع  إلىاليوم بحاجة  أصبةالتعريف 

هةا ،  المواد الكيميائية العاقمةة ومانعةات التغذيةة والفيرمونةات ومير أعدادهاوزياد.  الآفاتتكاعر 

ومةةور العديةةد مةةن المر بةةات الحيويةةة البكتيريةةة التةةي بةةدأت تسةةتخدم  مبيةةدات ييويةةة  إلةةى إضةةافة

صةناعية  أو يميائية طبيعية  أوالمبيد هو أي ماد. ييوية  أنلذلك فانه يمكن القول  الآفاتلمكافحة 

بيةد هدفةه فةي منع تكاعرها   ولكي يحقا الم أوطردها  أوبقتلما  إما الآفات أعدادتعمل على خفض 

تجعلةه جةاهزاو للاسةتخدام الحقلةي ، لةذلك فةان المبيةدات  أ ًةر أويجمةز بصةور.  أنلابةد  الآفةةقتل 

الطبيعةة  إلىتتكون عاد. من الماد. الفعالة التي تضاف بنسل مختلفة لصور. تجميز المبيد استناداو 

 ةالمواد الحاملةة والمةواد  الكيميائية للمر ل فضلاو عن مجموعة من المواد المضافة للماد. الفعالةة

المسةةاعد. وتشةةمل المةةواد اللاصةةقة والمفرقةةة والمسةةتحلبة والمةةواد المبللةةة والناشجةةر. وميرهةةا مةةن 

للمبيدات صور تجميز متباينةة  أنالمواد التي تزيد من فاعلية المبيد وتحسن من مواصفاته   و ما 

 أيضةاالةخو فةان للمبيةدات  …)مساييا تعفير ، محببات ، مر زات قابلةة للاسةتحلالا ، مةدخنات 

 متعدد. لابد من التعرف عليما وهي :  أسماء

   Common Nameالشائع  أوالاسم العام  -1

 الأعشةالا أويي  يتم اقتراح الاسم العام للمبيد من جمعية علمية متخصصة في الحشرات 

 Internationalالةةةةخ وتةةةةتم الموافقةةةةة عليةةةةه مةةةةن الميئةةةةة الدوليةةةةة للمقةةةةاييس …الفطريةةةةات  أو

Standardization Organization (ISO)   و وايةداو فةي  ةل و عامةا وفةي المعتةاد يحمةل المبيةد اسةما

ورد فةي  إذا إلابحةرف صةغير  الأولتجاريةة ويكتةل الحةرف  أسةماءالعالم وقد يحمةل عةد.  أنحاء

 بداية الجملة  

  Trade or Brand Nameالاسم التجاري -2

المجمةةز. لةةه ويكتةةل فةةوق الاسةةم  أولمصةةنعة للمبيةةد يعطةةى هةةذا الاسةةم للمبيةةد مةةن الشةةر ة ا

و وايةداو هةو  ®التجاري الرمةز  الةذي يةدل علةى علامةة التسةجيل للشةر ة   وقةد يحمةل المبيةد اسةما

مةن الاسةم  الأولتجاريةة ويكتةل الحةرف  أسماءالاسم العام والتجاري وقد يكون لنفس المبيد عد. 

 التجاري بحرف  بير  

 

  Structural Formulaالرمز التركيبي -3

 يدل هذا الرمز على الصور. المطبوعة لجزو المبيد   

 Chemical Nameالاسم الكيميائي  -4

و    و لمبادو التسمية الكيميائية المتعارف عليما دوليا  ويتم وضع الاسم الكيميائي وفقا
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 Empirical Formulaالرمز الجزيئي  -5

 في تر يل المبيد وعددها   ويدل هذا الرمز على مختلف الذرات الداخلة  

 على ذلك :  الأمًلةومن 

 مبيد الد.د.ت -أ

 D.D.Tالاسم العام  -1

 Anofexالاسم التجاري  -2

 الرمز التر يبي:  -3

 
 
 
 الاسم الكيميائي : -4

1,1,1-Trichoro- 2,2- bis(p-choropheny) ethane OR Dichloro Diphenyl 

Trichloroethane  

 5Cl9H14Cالرمز الجزيئي:   -5

 مبيد الباراثيون:  -ب

 Parathionالاسم العام  -1

 Alkronالاسم التجاري  -2

 الرمز التر يبي:  -3

 

 

 

 

 الاسم الكيميائي:  -4
O,O-Diethyl O-(p-nitrophenyl) phosphorothionnate 

 PS5No14H10Cالرمز الجزيئي:   -5
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 الجرعة والتر يز والسمية
 Dose , Concentration and Toxicity 

لا يمكن الكلام عن الجرعة  إذالعلاقة بين الجرعة والتر يز والسمية هي علاقة سببية  إن

تر يةةز  أولجرعةةة  دون ربطمةةا بةةالتر يز وطبيعةةة ودرجةةة الاسةةتجابة التةةي يظمرهةةا الكةةائن الحةةي

 المبيد والتي تمًل بمجملما السمية  لذلك سيتم تناول هذم المرادفات الًلاعة بشيء من التفصيل 

  Doseأولاً : الجرعة 

 ميةة معلومةة وبدقةة مةن المةاد. السةامة، أي يجةم معلةوم مةن تر يةز معلةوم  بأنماوتعرف 

حةدث عنةد معاملةة  ائنةات الاختبةار وزنه وهو مةا ي إلى ائن يي وايد بالنسبة  إلى أعطيتوبدقة 

 :الآتيةالطرق  بإيد 

    Injectionالحقن  -1

الحقةةن فةةي العضةةلة  أو Intravenous Injectionيةةتم الحقةةن فةةي الوريةةد  أنويمكةةن 

Intramuscular Injection الحقةةةةةن بالغشةةةةةاء البريتةةةةةوني  أوIntraperitonial 

Injection  الحقن تحت الجلد أو Sub-cotaneous Injection   

  Oral Administrationالتعاطي عن طريق الفم  -2

 مية معلومة بالضب  من المر ل داخل جسةم  ةل  ةائن  إدخالمن خلالما التأ د من  ويتم

 ملغم/ غم من وزن جسم الكائن الحي المعامل  1يي محسوبة بـ 

 وهي :  أخر ويشتا من تعريف الجرعة عد. تعريفات متفاوتة 

   Minimum doseنيا الجرعة الد 1-1

من  أفرادجرعة من الماد. السامة )ملغم/ غم من وزن الجسمو والمؤدية لموت  أدنىوهي 

 مجموع معين من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار 

   Maximum doseالجرعة القصوى  1-2

 أفةرادجرعة من الماد. السامة )ملغم/ غم مةن وزن الجسةمو والمؤديةة لمةوت  أقصىوهي 

مجموع معين من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبةار وزيادتمةا عةن ذلةك لا تةؤعر علةى زيةاد. 

 نسبة الموت  

 Maximum Tolerance Dose (MTD)جرعة متحملة  أقصى 1-3

 أفةرادغم/ غم مةن وزن الجسةمو والمؤديةة لمةوت لجرعة من الماد. السامة )م أقصىوهي 

ستخدمة في الاختبار ودون يدوث تغير في دور. ييا. الكائن مجموع معين من الكائنات الحية الم

 المعامل 

  Threshold Level of Doseمستوى الحد الحرج للجرعة  1-4
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وهي قيمة الحد الحةرت لجرعةة مةن المةاد. السةامة )ملغم/ غةم مةن وزن الجسةمو والتةي لا 

   Reversible effectsتنتج عنما تأعيرات معا سة 

  Effective Dose الجرعة المؤثرة 1-5

 أفةرادوهي قيمة الجرعة من الماد. السامة )ملغم /  غم مةن وزن الجسةمو والمةؤعر. علةى 

 مجموع معين من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد. 

  50Effective Dose 50 : ED الجرعة المؤثرة النصفية  1-6

)ملغم /  غم من وزن الجسمو والمةؤعر. علةى نصةف  وهي قيمة الجرعة من الماد. السامة

 مجموع معين من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد.  أفراد

   50Lethal Dose 50 : LDالجرعة القاتلة للنصف  1-7

 أفةرادوهي قيمة الجرعة من الماد. السامة )ملغم /  غم من وزن الجسمو والقاتلةة لنصةف 

 وع معين من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد.  مجم

  50Knock down 50 : KDالجرعة الصادمة للنصف  1-8

وهةةي قيمةةة الجرعةةة مةةن المةةاد. السةةامة )ملغةةم /  غةةم مةةن وزن الجسةةمو والمؤديةةة لصةةدمة 

 عد معاملتما مر. وايد.  مجموع معين من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار ب أفرادنصف 

  50Necrotic Dose 50 : NDجرعة التنكرز النصفية  1-9

وهةةي قيمةةة الجرعةةة مةةن المةةاد. السةةامة )ملغةةم /  غةةم مةةن وزن الجسةةمو والمؤديةةة لمةةوت 

مجمةوع معةين مةن الكائنةات الحيةة المسةتخدمة فةي الاختبةار بعةد  أفرادنصف ل وتنكرز )موضعي 

 معاملتما مر. وايد.  

  Equitoxic Dose : Eq. Dجرعة السامة المتماثلة ال 1-10

 الأعةروهي قيمة الجرعة من عد. مواد سامة )ملغةم /  غةم مةن وزن الجسةمو تحةدث نفةس 

 مجموع معين من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد.   لأفرادالسام  

  Virtually Safe Doseالجرعة المأمونة الفعلية  1-11

تحةةدث  وهةةي قيمةةة الجرعةةة مةةن المةةاد. السةةامة )ملغةةم /  غةةم مةةن وزن الجسةةمو والتةةي لا

  (Non-Observed Effect Level: NOEL)تأعيرات معا سة ملحووة 

 ً   Concentrationالتركيز  -ثانيا

المبيةد والمتعةرم لةه  أومةن المةاد. السةامة و جزء لكل مليةون جةزء  تر يز معلوم ) وهو

الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد.  ويستخدم التر يةز تعداد معين من 

يمكن فيما تقةدير الكميةة المةأخوذ. مةن المةاد. السةامة بالضةب  لكةل  في التعريض بالحالات التي لا

 ةةائن يةةي معامةةل علةةى يةةد. بالنسةةبة لةةوزن جسةةمه، وتختلةةف طةةرق التعةةريض باسةةتخدام محاليةةل 

الخل  مع البيئة الغذائيةة وهةذم الطةرق تقةيس  أو استخدام الرش والتعفير والغمر معلومة التر يز 
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المجموع ولا يمكننا التأ د من معرفةة  ميةة  لأفرادقو. تر يز المحلول المستخدم من الماد. السامة 

 ل فرد معامل على يدم، ويشتا من تعريف التر يز عد. تعريفات هةي  إلىالجرعة التي وصلت 

: 

 Minimum Concentration الأدنىكيز التر 2-1

مةن مجمةوع معةين مةن  أفةرادمةوت  إلةىوهو أدنى تر يز من محلول الماد. السامة يؤدي 

 الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد. 

  Maximum Concentration الأقصىالتركيز  2-2

من مجمةوع معةين مةن  أفرادموت  إلىوهو أقصى تر يز من محلول الماد. السامة يؤدي 

 يؤعر على زياد. نسبة الموت  الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار وزياد. تر يزم عن ذلك لا

  Maximum Tolerance Concentration : MTCأقصى تركيز محتمل 2-3

وهو أقصةى تر يةز مةن محلةول المةاد. السةامة والمةؤدي لمةوت أفةراد مجمةوع معةين مةن 

 لحية المستخدمة في الاختبار ودون يدوث تغير في دور. ييا. الكائن المعامل الكائنات ا

 Threshold Level Concentrationمستوى الحد الحرج للتركيز  2-4

تنةتج عنةه تةأعيرات معا سةة  لا ذيوهي قيمة الحد الحةرت لتر يةز محلةول مةاد. سةامة والة

(Reversible effects)    

  Effective Concentration : ECالتركيز المؤثر  2-5

مجمةةوع معةةين مةةن  أفةةرادوهةةو قيمةةة التر يةةز لمحلةةول مةةن المةةاد. السةةامة والمةةؤعر علةةى 

 الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد. 

  (Effective Concentration 50 : EC 50)التركيز المؤثر النصفي  2-6

مجمةوع معةين مةن  أفرادسامة والمؤعر على نصف وهو قيمة التر يز من محلول الماد. ال

 الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد. 

  (Lethal Concentration 50 : LC 50)التركيز القاتل للنصف  2-7

مجمةوع معةين مةن  أفةرادوهو قيمة التر يز من محلول الماد. السامة والقاتل لنصف عدد 

 مستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد. الكائنات الحية ال

  (Knock down Concentration 50 : KD 50)التركيز الصادم للنصف  2-8

مجمةوع معةين مةن  أفةرادقيمةة التر يةز مةن المةاد. السةامة والمةؤدي لصةدمة نصةف  ووه

 الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد. 

  (Necrotic Concentration 50 : ND 50)رز النصفي تركيز التنك 2-9

نصةف لوهو قيمة تر يز المحلةول مةن المةاد. السةامة والمؤديةة لمةوت موضةعي : تنكةرز 

 مجموع معين من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد.   أفراد
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  (Equitoxic Concentration : Eq.C)التركيز السام المتماثل  2-10

مجمةوع معةين  لأفرادالسام  الأعروهو قيمة التر يز السام من عد. مواد سامة تحدث نفس 

 من الكائنات الحية المستخدمة في الاختبار بعد معاملتما مر. وايد. 

    : (Virtually Safe Concentration)التركيز المأمون الفعلي  2-11

يحةدث تةأعيرات معا سةة ملحووةة  والةذي لا وهو قيمة التر يز من محلول الماد. السامة  

Non-Observed Effect Level (NOEL)  

 ً  : Toxicity or Responseالاستجابة  أوالسمية  -ثالثا

الضرر الذي تحدعه المةاد. السةامة فةي أنسةجة الكةائن الحةي والتةي قةد  أوهي مقدار التلف 

و  أوخفيفة  وجع الرأس والتقيؤ  أعرامتتراوح بين  لكمية الجرعة المتناولة من الماد.  الموت تبعا

 السامة  

 أنمةن المعةروف  إذالاسةتجابة تةرتب  بالجرعةة  أوالسةمية  أنمن التعريف السابا يتبةين 

المبيةدات تظمةر  أوعن نظام الكائن الحي المتعرم لما  السةموم  Xenobioticsالمواد الغريبة 

و للاختلاف في قيمةة الجرعةة تأعيرات ضار. متفاوتة بين الكائنات الحية والتي تختل ف درجتما تبعا

والتةةي قةةد تكةةون نتيجتمةةا المةةوت، فالجرعةةات العاليةةة تظمةةر  التةةأعيراتوالتةةي تحةةدث عنةةدها هةةذم 

تظمةر أي تةأعيرات  المعرضة لما بينما الجرعات المنخفضةة لا الأفرادسمية في جميع  أواستجابة 

المسةتجيبة مةن الكةائن  الأفرادزياد.  إلىلك ذ أد و لما زاد المد  المتفاوت بين هاتين الجرعتين 

 أوالسمية في النماية  نتيجة لتفاعةل جزيئةات السةم  أوالمعرم لمذم الجرعات وتحدث الاستجابة 

بالكةائن الحةي  مةا تتفاعةل معةه ونتيجةة لمةذم  أنظمةة أوفةي نظةام  أ ًةر أوالمبيد مع مكةون ييةوي 

 الأجمةز.عرام مرضةية والتةي قةد تكةون ايةد التفاعلات تظمر مجموعة من التأعيرات السامة  أ

مةن  إذا  الإخراجي أوالمضمي  أوالجماز التنفسي  أوالحيوية بالجسم  الجماز العصبي المر زي 

 خلال العلاقة بين الجرعة والاستجابة يمكن استنباط ما يلي :

 المر ل السام موضع البح    أوالماد.  إلىالسمية الحادعة ترجع  أوالاستجابة  إن -1

 الترا يز المستخدمة في الدراسة   أوتباين باختلاف الجرعات يمد  الاستجابة  أن -2

 تفاعل جزيء الماد. مع المستقبل الحيوي  أوتداخل  إلىيرجع ارتباط الجرعة بالاستجابة  -3

التر يةز المسةتخدم  أوترتب  قيمة التر يز للماد. السامة عند المستقبل الحيوي بقيمة الجرعة  -4

و فالاستجابة تعتبر دالةة  والتي تعرم لما الكائن الحي فالجرعة والاستجابة مرتبطتان ايجابيا

 لمد  تر يز جزئيات الماد. عند مكان التأعير والتي تعد بدورها دالة للجرعة  
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 الاستجابة  أوالعوامل المؤعر. في شجد. السمية 
Factors Affecting Toxicity 

 Toxic Dose Spectrumمدى الجرعة السامة  -1

ضةرر مةا بالكةائن الحةي المتعةرم لمةا  إيةداثأي ماد. لمةا المقةدر. علةى  أنمن المعلوم 

و لنوعيةة  إلةىضةرر خطيةر قةد يصةل  إلةىيي  يتفاوت هذا الضرر مةن ضةرر بسةي   المةوت تبعةا

الطبيعةة  Paracelusالماد. السامة وقيمةة الجرعةة المتعةرم لمةا الكةائن فجميةع المةواد  مةا أشجةار 

اسةتجابة واضةةحة بنظةةام بةةايولوجي فتتلةةف  إيةةداثمةةواد سةامة قةةادر. علةةى  إلاا هةةي والكيميائيةة مةة

وفاته فلا توجد ماد. مير سةامة ولكةن الجرعةة المناسةبة لنةوع وعمةر ووزن  إلىتؤدي  أوفاعليته 

دواء   مةا انةه لا توجةد مةاد. سةامة لكةائن مةا بجميةع  أو ائن معين هي التي تفرق بين ما هةو سةام 

التر يةز الحةرت داخةل  إلةىسمم يحدث فق  عندما يصل تر يز جزيئةات هةذم المةاد. تر يزاتما فالت

عن دورم الطبيعي الفسيولوجي وعليه  إخراجه إلىمعين مما يؤدي  إنزيمينظام  أوعضو  أنسجة

ماد. عادية وبناء على ذلةك  أوهي التي تفرق بين الماد.  سم  (Right dose)فالجرعة المضبوطة 

 ة القاتلة للنصف لبعض المواد المختلفة لنفس الكائن  تتفاوت قيمة الجرع

 Exposure method طريقة التعريض  -2
عةن طريةا  أوعن طريا الفم  أ انتمن يي  التأعير سواء  أهميتمالطريقة التعريض  إن

 المختلفة  بأنواعهالحقن  أوالاستنشاق 

 Exposure siteمكان التعريض  -3
و  يية   أسةرعمن موقع التةأعير  لمةا  انةت اسةتجابة الكةائن   لما  ان مكان التعريض قريبا

ومةور يةالات  إلةىمعاملة استرنات المنطقة البطنيةة للصرصةر بأيةد مبيةدات الفسةفور يةؤدي  أن

لقرلا الحبل العصبي مةن منطقةة المعاملةة   ةذلك فالجرعةة القاتلةة بالملامسةة  أسرعالتسمم بشكل 

لةة بةالحقن بالةدور. الدمويةة عشةرات المةرات يية  عن طريا الجلد تكون ا بةر مةن الجرعةة القات

نفاذهةةا وتغلغلمةةا يتةةى  أعنةةاءيرجةةع  بةةر الجرعةةة بالملامسةةة نتيجةةة مقابلتمةةا للعديةةد مةةن الحةةواجز 

 وصولما للدور. الدموية لتحدث تأعيرها  

 Time and Frequency of Exposure  وقت وعدد مرات التعريض -4
 : إلىرجة يد. السمية ولمذا تقسم السمية اعر على د مرآتهلوقت التعريض وعدد 

  Acute Toxicityسمية حادة -أ

جةةرعتين ولفتةةر.  أوالتلةةف النةةاتج عةةن التعةةرم للمةةاد. السةةامة بجرعةةة  أووهةةي الضةةرر 

 أوAcute Oral Toxicity  انت الجرعة مةأخوذ. عةن طريةا الفةم فتسةمى بالةـ  وإذازمنية قصير. 

 انت عن طريةا الجلةد فتسةمى  وإذا Acute Inhalation Toxicityعن طريا التنفس وتسمى بالـ 

و وتظمةر  Acute Dermal Toxicityبالـ  مباشجةر. وخةلال فتةر.  أعراضةمايي  يمتص السم سةريعا

سةاعة وتحةدث هةذم السةمية فةي  24 أقصةاهاسةاعات وتصةل  إلةىزمنية قصير. تتراوح من دقائا 

بيةدات وهةي سةمية يمكةن علاجمةا وتقةاس الغالل للعاملين في مجال المكافحةة ومعامةل تصةنيع الم

والتةي يعبةر عنمةا بعةدد المليغرامةات مةن  Lethal Doseالجرعة القاتلةة  أساسالسمية الحاد. على 

 الماد. السامة لكل  يلومرام من وزن الجسم  

  Sub-Chronic Toxicityالسمية شبه المزمنة -ب
 7-6 السةام لعةد. سةاعاتالتلف الناتج عن التعرم لجرعةة مةن المر ةل  أووهي الضرر 

و  90ويستمر ذلك لمد.  الأسبوع أيامويتخللما راية في بعض  أسبوعيوم/ 7-5 ساعة/يوم ولمد. يومةا
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 يوم   90/أسبوع/يوم/7-5ساعة/ 24/ 7-6 أي

 Chronic Toxicityالسمية المزمنة -ت
ويلة التلف الناتج عن التعرم لجرعات قليلة من الماد. السامة ولفتر. ط أووهي الضرر 

ويتخللمةةا رايةةة فةةي بعةةض أيةةام  أسةةبوعياأيةةام  7-5 سةةاعة فةةي اليةةوم ولمةةد. 7-6أي عةةد. سةةاعات 

سةنوات  هةذا النةوع مةن السةمية لا  7-2وقةد تسةتمر لةـ  الأقةلالأسبوع ويستمر ذلك لمد. سةنة علةى 

يقتصةةةر علةةةى مجموعةةةة معينةةةة مةةةن النةةةاس بةةةل يمتةةةد ليشةةةمل المسةةةتملكين عةةةن طريةةةا تنةةةاولمم 

 فوا ه والمنتجات الحيوانية الحاوية على بقايا السموم  للخضراوات وال

  Dose Dividingتجزئة الجرعة  -5

مةن التةأعير النةاجم عةن الجرعةة الكاملةة ميةر  الإقةلال إلةىتقسيم الجرعة  أويؤدي تجزئة 

 أعطيةتالتسمم القياسةية وسةوف تعطةي نصةف هةذا التةأعير فيمةا لةو  أعرامالمجزئة التي تعطي 

يية  يسةمل  أيةامعلى عشر. جرعات على مةد   أعطيتوف لا تعطي تأعير لو على جرعتين وس

و وربمةا قبةل وصةول الجرعةة الًانيةة  أعضةاءهنا على  جسةم الكةائن الحةي تمًيلمةا وتحويلمةا ييويةا

في الاعتبار مقةدر. بعةض الكائنةات علةى تخةزين  ميةات مةن  أخذناما  إذاالضار  أعرهاوهكذا يقل 

القتل الحاد عند تعاطي هذم الكمية دفعة وايد. وهو مةا  لإيداثتي تكفي جزيئات الماد. السامة وال

يحةةدث مةةع السةةموم الميدرو اربونيةةة العضةةوية الكلورونيةةة مًةةل مر ةةل الةةـ د د ت وتخزينمةةا فةةي 

 الدهنية   الأنسجة

  Nature of the Chemical Compound طبيعة التركيب الكيميائي للمركب -6
و فةي تبةاين سةمية المر بةات الكيميائيةة الطبيعة الكيميائية لل إن و رئيسةيا مر ل قد تكون سببا

يتى تلك التابعة لنفس المجموعة الكيميائية وذلةك بسةبل طبيعةة المجةاميع الفعالةة الموجةود. علةى 

جميةع مبيةدات الحشةرات  أنللمبيةد فمةًلاو نجةد  الأصةليالمواقع الاستبدالية الموجود. في التر يل 

انةه يوجةد تبةاين  إلاالكةولين اسةتريز،  إنةزيمفور العضةوية تعمةل علةى تًبةي  التابعة لمر بات الفس

مةةةةر. سةةةةمية الةةةةـ  2000والةةةةذي تفةةةةوق سةةةةميته  Chlorpyrifos-ethylمعنةةةةوي بةةةةين سةةةةمية مبيةةةةد 

Chlorpyrifos-methyl  وبناءاو على ذلك فإن هناك اختلافةات فةي درجةة سةمية المبيةدات التابعةة  

ك فيما بين المبيدات العضوية المختلفةة وبةين المبيةدات المستخلصةة لمجاميع  يميائية مختلفة و ذل

 من نباتات طبيعية  

 Pesticides Metabolitesنواتج ايض المبيد  -7
التبةةاين فةةي التر يةةل الكيميةةائي  إلةةىالتبةةاين فةةي درجةةة سةةمية المبيةةدات لا يعةةز  فقةة   إن

و الأصةليمية المبيةد )المر ةل قةد تكةون هنةاك فةروق معنويةة فيمةا بةين سة وإنمةا الأصليللمر ل 

  فمةًلاو فةي الأصةليواشجةد مةن المر ةل  أعلةىوبين نواتج ايضه والتي قد تكون ذات درجةة سةمية 

ذر. الفسةةفور المرتبطةةة بالكبريةةت تتحةةول بةةالايض  أنمعظةةم المبيةةدات الفسةةفورية العضةةوية نجةةد 

ناتج الايةض المحتةوي الحيوي لتصبة مرتبطة بالاو سيجين بدلاو من الكبريت ومن عم يطلا على 

الكةةولين  لإنةةزيمسةةمية مةةن ييةة  التًبةةي   الأ ًةةروهةةي الصةةور.  (Oxon)علةةى الاو سةةيجين اسةةم 

 Paraxoneيتحةول الةى  Parathionوالـ  Malaxonالى  Malathionاستريز، مًال ذلك تحول الـ 

ل للةذوبان وذلك نتيجة تفاعلات التحولات الحيوية والتي من خلالما يتحةول المبيةد مةن مر ةل قابة

 أو للإخةراتقابليةة  أ ًةرقابليةة للةذوبان فةي المةاء ومةن عةم تكةون  أ ًةرنواتج ايةض  إلىفي الدهن 

 الطرح  

 Reaction between Pesticidesالمركبات  أوالتفاعل بين المبيدات  -8
و بةةداخل جسةةم  إن الكائنةةات الحيةةة سةةواء بطريقةةة  أو الإنسةةانجميةةع المر بةةات تتفاعةةل معةةا

و ما تكون في مايةة التعقيةد ومةع ذلةك،  أومباشجر.  مير مباشجر. لذلك فإن معظم هذم التفاعلات مالبا

و ومحدداو في الجسةم يتةى لدرجةة انةه قةد  فمناك بعض المر بات الغريبة التي يكون تفاعلما معروفا
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تفةاعلات  أنتم تحديد ميكانيكيات تفاعل هةذم المر بةات بشةكل دقيةا وبنةاءاو علةى ذلةك فقةد اتضةة 

 من التفاعلات هي:  أنواع أربعة إلىدات بداخل جسم الكائن الحي يمكن تقسيمما المبي

 تداخل متبادل بين مر بين معاُ  -أ  

  بالإضافةتفاعل تنشي   -لا

 تفاعل تنشي  بالمؤازر.   -ت

 تفاعل تضاد  -ث

 هذم التفاعلات تتم بواسطة العديد من الميكانيكيات منما : 

  Chelation يدوث تفاعلات مخلبية  -أ  

 التغيرات في معدلات تأين  ل مر ل بالنسبة للآخر   -لا

 يدوث تغيرات في معدلات ارتباط أي من المر بين بالبروتين   -ت

  الإنزيماتي  لنشاط  أوتنشي   إعاد. أويدوث تًبي    -ث

مستحضرات المبيدات: يي  تضةاف العديةد مةن المةواد المسةاعد. والمحسةنة للصةفات -ت

للماد. الفعالة  المواد المستحلبة والمبللة والناشجر. والمفرقة وميرهةا مةن المةواد التةي يةتم الطبيعية 

 للماد. الفعالة ومن عم يكون لما تأعير في زياد. سمية المبيد للكائن الحي   إضافتما

قد تؤعر في التفاعل بين المبيدات والمر بات  أخر فضلاو عما سبا فان هناك عوامل 

 منما: 

 لماد الكيميائية الموجود. في البيئة المحيطة ا  -أ  

  مية الغذاء المتناول تحدد  مية المبيد الذي يدخل الجسم   -لا

 التباين في القدرات الايضية للكائنات الحية   -ت

 النوع الوايد  أفرادالتباين في يساسية    -ث

 التباين في الجنس والعمر والطور -ت

 حي الحالة التغذوية للكائن ال  -ح

 Pesticides Formulationsمستحضرات المبيدات والشوائب  -خ
تتةةوفر المبيةةدات فةةي بلةةدان العةةالم بشةةكل مستحضةةرات مختلفةةة لتةةوفير المرونةةة اللازمةةة 

بينمةا المنةتج  أصةلياايةد المستحضةرات يكةون  أن إلةىالاختلاف يرجةع  أن إلاللاستخدام الحقلي، 

وان  بإنتاجةه الأصةليةمير الشر ة  أخر تقوم شجر ات  يكون عبار. عن المنتج المقلد الذي الآخر

الفرق شجاسع بين  لا المستحضرين من يي  الصفات الطبيعية والكيميائية على الرمم من تطابا 

الفرق يكمن في ايتواء المنتج المقلد على نسبة  بير. مةن الشةوائل الكيميائيةة  أن إلاالماد. الفعالة 

رات التي قد تكون مسرطنة وهذا سةبل رئةيس فةي انخفةام سةعر بعض التأعي إليماوالتي قد يعود 

  وهةةةو فةةةي الحقيقةةةة سةةةبل ممةةةم فةةةي تبةةةاين سةةةمية هةةةذم الأصةةةليذلةةةك المنةةةتج المقلةةةد عةةةن المنةةةتج 

 المستحضرات  

 Essential Food Constituentsالمكونات الغذائية الأساسية  -10
البةروتين  أن إلةىك يرجةع مكونات جسم الكائن الحي والسبل في ذل أهميعد البروتين من 

المايكروسةومية بالكبةد والتةي لمةا  الإنزيمةاتومةن عةم فةان  الإنزيميةيدخل في تر يل جميع النظم 

التي ستتأعر بسمية  الإنزيميةالنظم  أوائلدور ممم في تحديد درجة سمية المبيد ستكون بالطبع من 

على ذلك فسوف تكون النتيجة تةأعر  ما انخفض مستو  البروتينات في جسم الكائن بناءاو  إذاالمبيد 

يةدث ارتبةاط بةين  مةا  إذاالسةمية ، خاصةة  إزالةة فاء. عمليةات التحةولات الكيموييويةة ومةن عةم 

و فقةد   أنالتجةةارلا  أعبتةتالبروتينةات الموجةود. وبةةين المبيةد الممةتص بجسةةم الكةائن الحةي وعمومةةا

فيمةا يتعلةا بالةدهون فقةد وجةد  أماحي   سمية المبيد تزداد بانخفام  مية البروتين بجسم الكائن ال
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زيةاد.  ميةة الةدهون  أنعلى مستو  سمية المبيدات على الًدييات يي  وجد  امباشجر الما تأعير أن

امتصةاا  أمةا نالةدهون تعتبةر  أنخفض سمية المبيةدات علةى الكائنةات الحيةة بسةبل  إلىتؤدي 

القتل    ةذلك  أما ن إلىجرعة الكافية وتخزين لمذم المبيدات ومن عم تقلل من وصول المبيدات بال

مًةل الزنةك والموليبةدنم لمةا تةأعير علةى درجةة سةمية المبيةدات  الأساسةيةبعةض العناصةر  أنوجد 

لةةويين فةةي الةةدم ومةةن عةةم تةةأعر الكةةائن  وذلةةك لان لمةةذم العناصةةر علاقةةة وطيةةد. بمسةةتويات الميمو

سم من الكاربوهيةدرات والفيتامينةات الج  حتوم أن أيضاالمختبر بسمية المبيدات ومما لاشجك فيه 

 يكون له التأعير المباشجر على طبيعة استجابة الجسم للمبيدات  

     Organism Behaviorسلوك الكائن الحي  -11

هناك العديد من النوايي السلو ية للحيوانات التي قد تةؤعر  أن إلى أشجارتدراسات  ًير. 

كائنات الحية بالمبيدات   تلك النوايي السلو ية قد مير مباشجر على درجة تسمم ال أوبشكل مباشجر 

 اسةلبي االانعزال المبالع فيةه تةأعير أومن الزيام الشديد  لكل أنيتجاهلما بعض البايًين فمًلاو وجد 

وان تلةك التةةأعيرات  انةت علةى هيئةةة  إليمةايةتم تقةةديم المبيةد  أنعلةى ييوانةات التجربةة وذلةةك قبةل 

علةى مقةدار  إضافيييوية مختلفة وانه سيكون لتلك التأعيرات تأعير  تغيرات فسيولوجية و يميائية

قةد ينةتج عنةه مقاومةة اقةل  أيةام 10عزل الفئران لمد.  أنالضرر الذي سينتج عن المبيد يي  وجد 

و للغةذاء واقةل تزايةداو فةي الةوزن بةل واقةل فةي وزن مةددها الادريناليةه وذلةك  وجعلما اقل استملا ا

من شجةمر  أ ًرالعزل لمد.  أما أ ًر ، أولتي تكون في مجاميع مكونة من اعنان بالمقارنة بالفئران ا

، فقد ينتج عنه تأعير معتاد يي  قد تزداد معدلات استملاك الغةذاء وزيةاد. يجةم الغةدد الادريناليةه 

مًةل الطحةال والغةد. الدرقيةة والمبةايض بينمةا تةزداد معةدلات  الأخةر  الأعضةاء أوزانبينما تقل 

و ما تتراجع  أن إلا لأو سجينااستملاك  ما تةم تجميةع الفئةران فةي مجةاميع    إذاهذم التأعيرات مالبا

عدوانيةة وينشةأ  أ ًةرتغيةر سةلوك الحيوانةات لتكةون  إلةىبالنسبة للتزايم فقد لةويب انةه يةؤدي  أما

وومةةور وةةاهر. الافتةةراس   وفضةةلاو عةةن العوامةةل  بةةالأمرام الإصةةابةالتنةةافس وزيةةاد. معةةدلات 

مًةةل العوامةةل النفسةةية والضوضةةاء والمةةؤعرات علةةى الرؤيةةة والسةةمع والشةةم والمنبمةةات  الأخةةر 

لجميعما تأعيراو على مستو  الضرر الةذي يحدعةه المبيةد يتةى لدرجةة  أنفقد وجد  الأخر الحسية 

   الإخراتتغيير شجكل القفص باستمرار تسبل في يدوث تغيير في طبيعة البراز ومن عم  أن

   Environmental Conditionة المحيطة بالكائن الظروف البيئي -12
 اقل سمية ومن هذم العوامل : أو أ ًرالظروف البيئية لجعل الماد. السامة  تتضافرقد 

 Temperatureدرجة الحرارة  -أ

فةي الاعتبةار  أخةذهاوهي من العوامل المعقد. التي تتداخل مع تأعير المبيدات والتي يجل 

ل عليما ، بمعنى آخر قد يكون هناك تداخل ما بين المبيد وبين الحةرار. عند تفسير النتائج المتحص

زيةاد.  أنمن يي  ما تحدعه هذم الحةرار. مةن تةأعيرات فةي معةدلات ايةض هةذا المبيةد يية  وجةد 

زياد. درجة سمية المبيد خاصة مع المبيدات ذات المعامةل الحةراري الموجةل  إلىالحرار. تؤدي 

تةةزداد السةةمية بانخفةةام الحةةرار. وذلةةك مةةع المبيةةدات ذات  أنبمعنةةى وقةةد تكةةون العلاقةةة سةةالبة ، 

 إتمةاميةد  بيةر علةى  إلةىالحرار. تسةاعد  أنالمعامل الحراري السالل ،  ذلك فان من المعروف 

 الحيوية   أهدافما إلىالعديد من التفاعلات الحيوية ومن عم تأعير المبيدات ووصولما 

 Relative Humidityالرطوبة النسبية  -ب

للرطوبة النسبية علاقة وعيقة من يي  تأعيرها على درجةة سةمية المبيةدات سةواء  أنوجد 

الرطوبةةة مةةن الوسةةائل الطبيعيةةة التةةي مةةن  أنمةةن المعةةروف  إذ،  تاللافقاريةةا أوعلةةى الفقريةةات 

هناك العديد  أن إذخلالما يتم الحفاو على يرار. الجسم بصور. طبيعية خاصة في البيئة الحار. ، 

يكون لما تأعير على درجة التنظيم الحراري  أوالمبيدات التي تعمل على ارتفاع يرار. الجسم  من

، فان يرار. الجسم يكون لما تأعير مباشجر على معدلات امتصةاا المبيةد  أخر للجسم، من جمة 
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 من الجسم   وإخراجهفعله وتخزينه بل  أما ن إلىوتوزيعه ووصوله 

      Light and Radiation والإشعاعالضوء  -ت

وهما من العوامل ذات الصلة الوعيقة باستجابة الكائن الحي للمبيةد الةذي تةم التعةرم لةه، 

للضةوء تةأعير فةي الووةائف الفسةلجية ومةن عةم تتةأعر اسةتجابة  الموجية الأطواللبعض  أنوجد  إذ

 الكائن الحي للمبيد  

ة الةذ ر وجعلمةا فةي صةور. تًبيةت جميةع تلةك العوامةل سةالف أمكةنبناءاو على ما سبا فقةد 

لاختبةار  إتباعمةاطرق قياسةية يةتم  إيجادمعه  أمكنقياسية تكون صالحة للكائن الحي بالشكل الذي 

الكةائن الحةي    أولمايتعرم لما المبيد والتي من  يالتالمبيدات والتي تشتمل على جميع المرايل 

بالعنايةةة بالحيوانةةات المختبريةةة ولةةذلك فقةةد اشجةةتملت تلةةك الطةةرق علةةى الوسةةائل العديةةد. والكفيلةةة 

لووائفما الفسيولوجية بشكل دقيا ومن بعةدها  أداءهالضمان سلامة النمو والتغذية مما يضمن لما 

 تتم معاملتما بالمبيد المختبر 
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 قياس فاعلية السمية
Measure of Potential Toxicity 

و  Luckey فاعليةةةة السةةةمية مةةةن قبةةةل Potential Toxicity (PT)تةةةم وضةةةع مصةةةطلة 

Venugopal  دقةةة  وأ ًةةرمقيةةاس لتقيةةيم سةةمية المةةواد السةةامة بشةةكل  مةةي  أووذلةةك لوضةةع معيةةار

للجرعةة معبةراو  10 للأسةاسعبةار. عةن مقلةولا اللومةاريتم  بأنمةاويمكن تعريف الفاعليةة السةمية 

و وبمعنى آخر فةان  يية   PT=-log Tعنما بـ مول/ غم من وزن الحيوان وذلك لتعطي تأعيراو معينا

للمةاد. السةامة  50LDبمعرفةة قيمةة الةـ  (PT)الجرعة بةالمول ، وعليةه يمكةن يسةالا قيمةة  = Tان 

و يوضةة الترتيةل التنةازلي لةبعض المةواد 1ومعرفة الوزن الجزيئي للماد. المختبةر.   والجةدول )

و لقيم فاعلية السمية  ة والتةي تةم لتلةك المةواد السةام 50LDالتي تم يسابما من قةيم الةـ  PTالسامة تبعا

علةى الةوزن الجزيئةي للمةاد.  50LDاختبارها بالحقن البريتوني في فئران التجارلا   وبقسمة قيمةة 

فةان النةاتج مةن ذلةك يكةون معبةراو عةن  ميةة الجرعةة مةن المةاد. السةامة  1000وقسمة الناتج علةى 

مول فيكةون قيمةة لومةاريتم الجرعةة السةامة بةال وبإيجةادبالمول لكةل  يلةومرام مةن وزن الحيةوان 

مةن يية   (PT)مفمةوم  أهميةةو   مةن هنةا تظمةر 1وهذا ما يوضةحه الجةدول ) PTالناتج هو قيمة 

المةاد.  إيةداثاستخدام الوزن الجزيئةي للمةاد. السةامة مةن يية  قدرتةه علةى توضةية ميكانيكيةات 

مةا بةين علاقةة مباشجةر. في إعبةاتمعه  أمكنالذي قد  الأمرالسامة لفعلما السام وذلك بصور.  مية ، 

 الايونةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن المةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاد. المختبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر.  أوعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدد الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذرات 

 الموجةةةةةود. بةةةةةداخل جسةةةةةم الكةةةةةائن الحةةةةةي وبةةةةةين تأعيرهةةةةةا الةةةةةديناميكي ييةةةةة  يلايةةةةةب انةةةةةه 

 والتي تم استنتاجما من الحقن البريتوني للفئران ،  50LDبمقارنة قيمة السمية المعبر عنما بالـ

لعدد من المواد السامة                50LDمن قيم ة التي تم يسابما ميو : قيم فاعلية الس1الجدول )

 المختبر. بالحقن البريتوني في فئران التجارلا

Toxic agent Molecular weight mg/Kg Mol/Kg Toxicity (pT) 

Botulin 1000000 3.2x10 3.20x 15.49 

Botulin 900000 1.14x 1.27x 14.09 

Botulin 165000 8.08x 4.90x 14.31 

Botulin 350 5.68x 1.62x 13.79 

Saxitoxi 372 3.4x10 9.14x 8.04 

Action 1.256 0.7 5.58x 6.25 

Estrichn 334.4 0.98 2.93x 5.53 

Roteno 394.5 2.8 7.10x 5.15 

HgCl2 271.5 5 1.84x 4.74 

Parathio 291.3 5.5 1.89x 4.74 

NaH2As 163.9 9 5.49x 4.26 

HCN 27 3 1.11x 3.95 

Strypto 581.6 610 1.05x 2.98 

Tetracy 480.9 650 1.35x 2.87 

Aspirin 180.2 495 2.75x 2.56 
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Toxic agent Molecular weight mg/Kg Mol/Kg Toxicity (pT) 

CdCl2 183.3 1.350 7.36x 2.13 

CCl4 153.8 4.620 3.00x 1.52 

NaCl 58.4 2.600 4.45x 1.35 

 أ ًةر انةت  الأولةىالمةاد.  أنلكل من مادتي  لوريد البريليوم و لوريد الًاليوم ، فةيلايب 

سةوف  الأملاحونات لمذم تيما تم يسالا  مية الكا إذاو من الماد. الًانية ، ولكن 6 1بمقدار ) سمية

مةةا من أ ًةةر ميةةة الجرعةةة المميتةةة معبةةراو عنمةةا بةةـ ملغم/ غةةم لمعةةدن البريليةةوم سةةتكون  أنيلايةةب 

تمت المقارنة ما بين سمية نفةس تلةك المعةادن ولكةن  إذا أمامرات من معدن الًاليوم    10بحوالي 

مةرات مةن  10في صةور. خةلات فةان خةلات البريليةوم قةد اومةرت انخفةام فةي سةميتما بمقةدار 

ونات فان سمية  ل من المعةدنين سةيكون بشةكل تيخلات الًاليوم ولكن بحسالا ما يقابل ذلك من  ا

و متشا و لما تةم يسةابه واستعراضةه سةابقا تةم يسةالا القةيم  إذا أمةابه وهذا بالطبع مير منطقي ومنافيا

المعبةر.  الأرقةامو لكلا المعدنين فسنجد انه لا يوجد اختلاف  بيةر فةي PTالمقابلة لفاعلية السمية )

 عن سميتما مما لا يتداخل مع ترتيل ودرجة أي منمما 
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 امتصاا وانتقال المبيدات
 Pesticides Absorption and Transportation 

النباتيةةة والسةةطوح المعاملةةة مةةن  الأجةةزاءتعةةد عمليةةة امتصةةاا وانتقةةال المبيةةدات خةةلال 

المختلفةة،  الآفةاتالمسائل المممة التي تحدد عملية عبات مخلفةات المبيةدات وفاعليتمةا فةي مكافحةة 

 علاث جوانل هي :  ولغرم تسلي  الضوء على هذا الموضوع فسوف يتم تناوله من

 أولاو : امتصاا المبيدات خلال المواد مير الحية  

و : امتصاا وانتقال المبيدات خلال النبات    عانيا

و : امتصاا ونفاذية المبيدات خلال  يوتكل الحشرات والا اروسات   عالًا

 امتصاص المبيدات خلال المواد غير الحيةاولا: 

 Pesticides Absorption Via Non Living Materials   

و فيةه فةي  نفةاذ  أن ًيةر. يية   أييةانقد يكون نفاذ المبيد خةلال المةواد ميةر الحيةة مرموبةا

يعتبر من العوامةل المممةة لتحديةد  فةاء. عمليةة المكافحةة،  الأشججارقلف  أو الأخشالاالمبيد خلال 

و فيةةه عنةةد مكافحةةة الآفةةات التةةي تختبةة  بةةداخل  ويكةةون ميةةر  الاالأخشةةفنفةةاذ المبيةةد يكةةون مرموبةةا

 انةت  إذا ان المطلولا هو ترك طبقة واقية من المبيةد فةوق سةطة معةين ، فمةًلاو  إذامرمولا فيه 

فةان خفةض التةوتر السةطحي لسةائل الةرش  الأشججارالحشرات المراد مكافحتما موجود. فوق قلف 

مةن نفةاذم المواد المبللة ذات النشاط السطحي يساعد على ابتلال الحشرات بسةمولة ويقلةل  بإضافة

و من الارتفاع في  أنسجةخلال   الأنابيلالقلف وذلك لان نفاذ سائل الرش خلال القلف سيكون نوعا

و مةع قيمةة التةوتر  اسةتخدام  أن أيضةاالشةد السةطحي    مةا وجةد  أوالشعرية والةذي يتناسةل طرديةا

يةةة بشةةكل المبيةةدات بخلطمةةا مةةع طةةلاء الجةةدران الخشةةبية والجةةدران المبنيةةة المسةةامية ميةةر الطين

مساييا قابلة للبلل يساعد في بقاء  ميات من المبيد في الطبقات السطحية للجةدران  أومستحلبات 

تكةون هةذم المحاليةل مشةبعة  أنعند اسةتخدام المبيةدات مذابةة فةي المةذيبات العضةوية فيجةل  أما، 

يية  تنفصةل عندما يكون الغرم من المعاملة ترك طبقة واقية من المبيد فوق الجدران المعاملة 

تكةون المةذيبات ميةر  أن  الةداخل إلةىبلورات المبيةد عةن المةذيل نتيجةة التشةبع فيمةا ينفةذ المةذيل 

عنةةد  أمةةامشةةبعة بالمبيةةد عنةةدما يكةةون الغةةرم مكافحةةة آفةةات موجةةود. داخةةل الجةةدران الخشةةبية   

مةن نفاذيةة معاملة الجدران الطينية بمعلقات المبيدات فةان زيةاد. الرطوبةة فةي هةذم الجةدران يقلةل 

بعةض  أشجةارتزياد. فاعلية المبيدات على الطبقات السطحية للجةدران ،  مةا  إلىالمبيد مما يؤدي 

انه بعد امتصاا المبيدات وتر زها على الطبقات السطحية للجةدران الطينيةة تبةدأ  إلىالدراسات 

فاذيةة تحققةت ن أقصةى أنالمخلفات بالانتشار التدريجي في الطبقات الداخلية مةن الطةين وقةد وجةد 

معلقاتةةه فكانةةت اقةةل الصةةور فةةي  أمةةالمبيةةد الةةـ د د ت مةةع المةةذيبات العضةةوية ويليةةه المسةةتحلبات 

 مقدرتما على النفاذ 

 امتصاص وانتقال المبيدات خلال النباتثانيا: 

Pesticides Absorption and Transportation in Plants 

المممةةة نتيجةةة  الأمةةورلنبةةات مةةن تعةةد دراسةةة عمليةةة امتصةةاا وانتقةةال المبيةةدات خةةلال ا



 

 55 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

التةةي تمتةةاز بقةةدرتما  Eradicant Pesticidesالتوسةع والزيةةاد. فةةي اسةةتخدام المبيةدات المستأصةةلة 

القةادر. علةى  Systemic Pesticidesالمعاملة ، والمبيدات الجمازيةة  الأجزاءداخل  إلىعلى النفاذ 

بكميات  افية لقتل الآفةة ووقايةة النبةات  خر الأ الأجزاء إلىالنبات عم الانتقال  أنسجةالنفاذ داخل 

 الجديد.  الإصاباتوخاصة النموات الحديًة من 

 امتصاص ونفاذية المبيدات المستأصلة  -1

Absorption and Penetration of Eradicant Pesticides  

نفةةاذ هةةذم المجموعةةة مةةن المبيةةدات يكةةاد ينحصةةر فةةي اجتيةةاز طبقةةة الكيوتكةةل المحيطةةة  إن

النباتية وتتم هذم النفاذية عن طريا الطبقات الشمعية التةي تسةتطيع المر بةات العضةوية  جزاءبالأ

و  أنمير القطبية النفاذ من خلالما نتيجة ذوبانما في الدهون ،  ذلك وجد  عغور النبات تشكل طريقةا

لتقةةي الًغةر التنفسةي فانةه ي إلةىجيةداو لةدخول سةوائل الةرش والمبيةدات ولكةن بمجةرد دخةول المبيةد 

ارق بكًيةر مةن الكيوتكةل  أنمةا إلايةد مةا فةي منطقةة تحةت الًغةر  إلىبطبقة  يوتكل داخلية شجمعية 

خلفات بعض المبيدات الحشرية بالملامسة مًل الةـ د د ت تسةتطيع تم أنالخارجي   وقد وجد فعلاو 

التةي  اختراق الكيوتكل لتبقى تحت طبقة الكيوتكل بتر يزات عاليةة وتبقةى مةؤعر. علةى الحشةرات

 الأوراقفعلاو الاستفاد. من هذم الظاهر. في مكافحةة نةاخرات  أمكنوقد  الأوراقتتحرك على تلك 

معاملةةة السةةطة العلةةوي  أن أخةةر دراسةةات  أعبتةةتطبقةةة الكيوتكةةل   مةةا  أسةةفل أنفاقمةةاالتةةي تحفةةر 

لةى الا اروسةات التةي  انةت تتغةذ  ع إبةاد. إلةى أدتبعض النباتات ببعض هذم المبيةدات  لأوراق

 أنهذم المبيدات قد امتصت تحت  يوتكةل السةطة العلةوي عةم  أنالسطة السفلي ، وهذا دليل على 

و ليصل   منطقة  يوتكل السطة السفلي بتر يز  اف لقتل الا اروس   إلىتر يزها  ان  افيا

 امتصاص وانتقال المبيدات الجهازية  -2

Absorption and Transportation of Systemic Pesticides   

ونفةاذم خةلال الكيوتكةل علةى قابليتةه للةذوبان فةي المةاء يية   ألجمازيتعتمد ير ة المبيد 

 يوتكةةل الجةةذور فيحةةوي مةةاد. السةةوبرين  أمةةايتكةةون الكيوتكةةل مةةن مةةاد. الكيةةوتين المنفةةذ للمةةاء 

Suberin  ينفذ مةن خةلال الًغةور التنفسةية وهةو  أن ألجمازي ما يستطيع المبيد  أيضاالمنفذ. للماء

الناقلةة  الأوعيةة إلةىمقارنة بالنفاذ عةن طريةا الكيوتكةل   بعةد ذلةك يصةل المبيةد  الأسرعالطريا 

وتتوقةف ير تةه فةي هةذا المسةار علةى درجةة ذوبانةه فةي المةاء  الأعلى إلىالخشل  بأوعيةلينتقل 

د ينتقةل قة أو،  الأسةفل إلةىوزياد. عملية النتة ولا يمكن للمبيد الذي ينتقل بمذم الطريقة من العود. 

اللحاء وتعتمةد ير تةه يينةذاك علةى ير ةة المةواد الغذائيةة المصةنعة فةي النبةات  أنسجةالمبيد في 

،  مةا يمكنةه  الأعلةى أو الأسةفل إلةىويمكن للمبيد الكيميائي الذي ينقل عن طريا اللحاء بالحر ةة 

 أللحائيةة لأنسةجةاالذي ينتقةل بواسةطة  ألجمازي فاء. المبيد  أنالدوران في النبات من هذا يتضة 

 الخشبية   الأوعية فاء. من ذلك الذي ينتقل بواسطة  أ ًر
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 العوامل المؤعر. في امتصاا وانتقال المبيدات في النبات
Factors Affecting Absorption and  

Transportation of Pesticides in Plants  

ن العوامةةل الفيزيائيةةة عمليةةة امتصةةاا وانتقةةال المبيةةدات فةةي النبةةات تةةرتب  بالعديةةد مةة إن

والفسلجية والمورفولوجية والكميائية لذلك فمي عملية معقد. ومتداخلةة لةذلك فانةه مةن الضةروري 

 العوامل المؤعر. في هذم العملية ومنما :  أهممعرفة وتحديد 

  Plant Kind Treatedنوع النبات المعامل  -1

فةي النباتةات المختلفةة وهةذا  والجةذور والسةيقان يختلةف الأوراقتر يل  أنمن المعروف 

بطبيعةةة الحةةال يةةؤعر علةةى عمليةةة امتصةةاا وانتقةةال المبيةةد الكيميةةائي   ييةة  يلعةةل سةةمك طبقةةة 

و في سرعة و مية نفاذ المبيد    الكيوتكل دوراو ممما

 Pesticide Chemical Structureالتركيب الكيميائي للمبيد  -2

 اربونات المكلةور. ميةر القطبيةة تتجمةع المبيدات التابعة لمجموعة الميةدرو أنيي  وجد 

 أنبةب ء شجةديد   فيمةا وجةد  إلاالطبقةات الداخليةة  إلةىفي الطبقة الشمعية السطحية ولا ينتقةل منمةا 

المبيةدات  أمةااللحةاء  أنسةجةالمبيدات مير القطبية القابلة للذوبان في الدهون تقتصر ير تما على 

اللحاء ، وتبقى في مناطا بين الخلايةا  أنسجةعلى دخول  مير قادر. فإنماالقطبية الذائبة في الماء 

 أنسةجةميةر قطبيةة فتكةون سةريعة الحر ةة فةي  وأخر المر بات الحاوية على مجاميع قطبية  أما

 النبات وذلك لقدرته على اختراق الحواجز المائية والزيتية  

 Solubility In Waterالذوبان في الماء  -3

ابلية ذوبان عالية في الماء تمتاز بقابلية جيد. للنفاذ والامتصاا المبيدات التي تمتاز بق إن

من قبل النبات وهي صفة تكاد تكون مميز. للمبيدات الجمازيةة يية  تمتةاز بقةو. ذوبةان جيةد. فةي 

 الماء مقارنة ببقية المبيدات  

 Solvent Kindنوع المذيب  -4

مةن قةدر. المبيةد علةى النفةاذ  استخدام المذيبات العضوية فةي عمةل محاليةل الةرش يزيةد إن

 أوالزيوت المعدنية تزيةد مةن النفاذيةة سةواء عةن طريةا الجةذور  أنالنبات وقد عبت  أنسجةخلال 

 عن طريا الفرامات بين الخلوية  

   Treatment Methodطريقة المعاملة  -5

تزداد عمليةة امتصةاا ونفةاذ المبيةد عنةد رشجةه بشةكل طبقةة رقيقةة علةى السةطة المعامةل 

زياد. المساية السطحية التةي ينفةذ منمةا المبيةد  إلىارنة بوضع المبيد بشكل متجمع وذلك راجع مق

   الأولىفي الحالة 

 Acidityالحموضة  أو PHدرجة  -6

امتصةةاا  أنالعوامةةل المحةةدد. لنفةةاذ وامتصةةاا المةةواد المختلفةةة وقةةد وجةةد  إيةةد وهةي 

كةس بالنسةبة للمةواد القاعديةة وهةذا يسةاعد والع PHاد مةع انخفةام قيمةة الةـ دالمواد الحامضية يز

 لما فرصة النفاذ السريع   ويمي على جعل الجزئيات في اقل نشاط قطبي 

  Adjuvantsالمواد المساعدة للمبيدات  -7

يونية على نفةاذ تيي  تساعد المواد الناشجر. ذات النشاط السطحي سواء أ انت أيونية أم  ا

 على درجة الحموضة في البيئة  تأعيرهايا عن طر الأوراقجزئيات المبيد خلال 

 Plant Ageعمر النبات  -8
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و فةي  إن لعمر النبات تأعيراو على  فاء. النبات الفسةلجية والتر يبيةة والتةي تلعةل دوراو مممةا

 عملية انتقال وامتصاا المبيدات  

  Environmental Conditionالظروف البيئية  -9

و ومةةؤعراو فةةي  والأو سةةجينر الضةةوء تلعةةل درجةةات الحةةرار. والرطوبةةة وتةةوف دوراو مممةةا

ائي ،  ةذلك وجةد يالعمليات الحيوية للنبات ونتيجة لذلك تتأعر عملية امتصاا وانتقال المبيد الكيم

علةى  اتوفر العناصر الغذائية الكبر  والدقيقة في الوسة  الةذي ينمةو فيةه النبةات  ةان لةه تةأعير أن

 امتصاا وانتقال المبيدات  
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 نفاذية المبيدات خلال  يوتكل الحشرات والا اروسات عالًا:
Pesticides Penetration Through  

Insect and Acari Cuticle 

 إضةافةعلى مواصةفات المبيةد  الأرجلتعتمد عملية نفاذ المبيدات خلال  يوتكل مفصليات 

ول هةةذا المتعلقةةة بموروفولوجيةةة وفسةةيولوجية الحشةةرات وعلةةى العمةةوم يمكةةن تنةةا الأمةةور إلةةى

 الموضوع من خلال ما يأتي : 

 Organic Pesticidesالمبيدات العضوية  -1

تنفةةذ خةةلال الطبقةةة الشةةمعية  أنالمبيةةدات العضةةوية تسةةتطيع  أنمةةن المعةةروف  أصةةبةلقةةد 

الميةةل الشةةديد لمةةذم المر بةةات علةةى الارتبةةاط  إلةةىالمغلفةةة لطبقةةة الكيوتكةةل السةةطحية وذلةةك راجةةع 

عن طريا  الأمللنفاذ جزئيات المبيدات تتم في  أن إلاوتكل الحشرات   بالكايتين الموجود في  ي

والزوائةد بالجسةم مةن  الأعضةاءالموجود. بين مناطا اتصال  الأمشيةبين العقُلية و ذلك  الأمشية

و    الأقلالخارت ،  ما يزداد نفاذ المبيد في الكيوتكل  العامل الممم في نفاذ المبيدات هو  أن إلاسمكا

المبيةدات التةي تةذولا بالةدهون بدرجةة عاليةة تتةرا م فةي  أنبانما في الدهون يية  وجةد درجة ذو

المواقةع الحساسةة التةي يعمةل عليمةا المبيةد لةذلك فةان مةن الضةروري  إلىالطبقة الشمعية ولا تنفذ 

البح  عن درجة الذوبان المفضلة التي تمكن المبيد من النفاذ خلال الطبقات الشمعية والاستمرار 

للمةذيبات  أنالموقةع الحسةاس للمبيةد فةي جسةم الحشةر. ولقةد وجةد  إلةىلمسير يتةى الوصةول في ا

و في عمليةة نفةاذ المبيةدات خةلال الكيوتكةل ويشةترط فةي المةذيل الجيةد القةدر.  العضوية دوراو ممما

على الايتفاو بالمبيد والذوبان الجزئي في الماء وذلك لايتواء طبقة الكيوتكل الداخلية على  ميةة 

 بأس بما من الماء   لا

 Non-Organic Pesticidesالمبيدات غير العضوية  -2

و يعيةا نفةاذ المبيةدات ميةر العضةوية  تشكل الطبقة الشةمعية المغلفةة للكيوتكةل يةاجزاو مممةا

هنةاك بعةض المنافةذ التةي تسةتطيع  أن إلاتعتبر طبقة  ارهةة للمةاء ،  لأنماالقابلة للذوبان في الماء 

 هذم المنافذ ما يأتي :  أهملمبيدات النفاذ عبر الكيوتكل ومن من خلالما تلك ا

الطبقةةة الشةةمعية لا تغطةةي جسةةم الحشةةر. بالكامةةل وان هنةةاك منةةاطا مكشةةوفة تمًةةل  إن-أ

 مناطا استقبال المؤعرات الكيمياوية ومواقع استقبال الرطوبة  

ية لجزيئات المةاء تسمة المسافات البينية الموجود. بين بلورات الطبقة الشمعية السطح-لا

الصغير. بالنفاذ والذي يؤيد ذلةك هةو زيةاد. سةمية المبيةدات الذائبةة فةي المةاء عنةد زيةاد. الرطوبةة 

 الجوية في المحي  الذي توجد فيه الحشر.  
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الخدوش والجروح الموجود. في جدار الجسم والناتجة عةن المةواد الحاملةة المسةتخدمة -ت

 مع المبيدات   
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 بيداتالتأعير السام للم
 Pesticides Toxic Effect 

و  و  بيراو  فإننانظراو للتنوع الكبير في مجاميع المبيدات المستخدمة ياليا فةي  أيضةانجد تنوعا

 الآتيةةبالنقاط  إجمالماتلك المبيدات لتأعيرها السام على الآفات المختلفة والتي يمكن  إيداثطريقة 

 : 

  Physical Mortalityالقتل الفيزياوي   -1

 الأو سةجينوالذي تسببه مجموعةة المبيةدات القةادر. علةى منةع الآفةات مةن الاسةتفاد. مةن 

و في جدار جسم الحشرات والآفات  أوبعملية التنفس ،  و وتشققا هةذم  أمًلةةومن  الأخر تحدث جفافا

 المبيدات :

 Petroleum Oilsالزيوت المعدنية -أ

شةةرات القشةةرية والا اروسةةات ييةة  تسةةتخدم الزيةةوت البتروليةةة فةةي مكافحةةة المةةن والح

   إليما الأو سجينوتعمل على قتل هذم الآفات بمنع وصول 

   Abrasive Powderالمساحيق الخادشة -ب

بعض المواد الحاملةة الخادشجةة خاصةة مةع مسةاييا التعفيةر  الأييانتستخدم في  ًير من 

موتما وجفافما  إلىدي مما يؤ الأرجلوالتي تعمل على تلف الطبقة الشمعية في  يوتكل مفصليات 

   Silica aerogelوالـ  الألمنيومنتيجة فقدان ماء الجسم ومن هذم المواد او سيد 

 Metabolic effectالتأثير على العمليات الحيوية  -2

تحدث العديد من المبيدات تأعيرها السام على الآفات المختلفةة عةن طريةا تًبيطمةا للعديةد 

 موت الكائن الحي في النماية ومنما:  إلىمن العمليات الحيوية مما يؤدي 

  Effect on Respiration Processالتأثير على عملية التنفس -أ

الموجود. في الدور. التنفسية بالجدار  الإنزيماتهناك العديد من المبيدات التي تؤعر على 

لإلكترونةةات فتمنةةع انسةةيابية ا Cytochrome oxidasesالةةـ  إنةةزيمالةةداخلي للمايتو ونةةدريا ومنمةةا 

و مًةل الروتينةون وسةيانيد  ATPوتكوين ويدات الطاقة الحرارية الـ  وبةذلك تمةوت الحشةر. اختناقةا

   Antimycin Aالميدروجين وبعض المضادات الحيوية مًل الـ 

 مثبطات أنزيمات الأكسدة في المايكروسومات -ب

والعديد من مر بات   Sesamexوالـ  Piperonyl butoxideتعتبر المواد المنشطة مًل الـ 

  Mixed function oxidases الأ سد. إنزيماتمًبطات  أهمالكارباميت والفسفور العضوية من 

 مثبطات عملية تحطيم الكاربوهيدرات  -ت

وهي المبيدات التي تعمةل عةن طريةا تًبيطمةا لعمليةة تحطةيم الكاربوهيةدرات فةي الجسةم 

 Krebs  ةربس فةي دور. aconitaseالةـ  إنةزيم على Sodium fluoroacetateيي  تؤعر ماد. الـ 

Cycle   

  الأمينمجموعة  وأكسدةمثبطات عملية تحطيم  -ث

والةـ  Monoamine oxidaseالةـ  إنزيمةاتيةؤعر علةى  Chlordimeformمبيةد الةـ  أنوجةد 

Diamine oxidase   

الطةةور البةةالع مةةن قبةةل بعةةض  إلةةىنمةةو الحشةةر. للوصةةول  أومنةةع تكةةوين الكةةايتين  -ج

   Triflumuronوالـ  Dimilinلمرمونات الحشرية المصنعة مًل الـ ا

 و الأدمالمنع الانقسام الخلوي وتًبي  تخليا الكلوروفيل والكاروتينات في النبات ) -ح
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النظةةام المرمةةوني فةةي  إخةةلالالتخليةةا الضةةوئي فضةةلاو عةةن  أوتًبةةي  عمليةةة التر يةةل  -خ

 و  الأدمالالنبات )

 Stomach Poisonسموم معدية  -3

فترسةةل  للأمعةةاءوتعمةةل هةةذم السةةموم عةةن طريةةا تأعيرهةةا علةةى طبقةةة الخلايةةا المبطنةةة 

البروتين مًل مر بات الزرنيخ ، والنحاس ، والزئبا ، واو سيد الاعيلين والفورمالديمايد وميرها 

مًةل بكتريةةا الةةـ  الميكروبيةةةالمبيةدات  أنةةواعتةةأعير بعةض  أيضةةا ًيةر    مةةا تشةمل هةةذم المجموعةة 

Bacillus thuringensis  السامة في القنا. المضمية للحشرات   تالتو سيناالتي تفرز بعض 

 Pesticides Effect on Nervous Systemالتأثير على الجهاز العصبي  -4

تةةةأعير املةةةل مبيةةةدات الفسةةةفور العضةةةوية ومبيةةةدات الكارباميةةةت والميةةةدرو اربونات  إن

 تأعيرها فيما يأتي :  إجمالللآفات ويمكن المكلور. يكاد ينحصر في الجماز العصبي 

  Cholineastrase Inhibitionتثبيط انزيم الكولين استيريز  -أ

تقةوم بتأديةة  أنماد. مممة في نقةل الايعةازات العصةبية وبعةد  acetyl cholineتعد ماد. الـ 

 Acetylcholinesteraseهذم المممة في منةاطا الاشجةتباك العصةبي يةتم تحليلمةا بواسةطة أنةزيم الةـ 

 الإنةزيم حول الكولين وخلات يي  تمتص عانية من قبل الجسم للاسةتفاد. منمةا   وتًبةي  هةذا  إلى

 يدوث الشلل   إلىمما يؤدي  الأعصالاترا م ماد. خلات الكولين في نماية  إلىيؤدي 

  Effect on Ion Exchangeالتأثير على عملية تبادل الايونات  -ب

الصةوديوم والبوتاسةيوم عةن  لأمةلاح الأيةونيلى عمليةة التبةادل وهي السموم التي تؤعر ع

 BHC الةـ د د ت   Na – K – ATPaseطريةا نفاذهةا مةن الغةلاف العصةبي وتأعيرهةا علةى الةـ 

 ومر بات السايكلودايين 

 Effect on Nerve Receptors الأعصابالتأثير على المستلمات الحسية في  -ت

على مواقع استلام الحس بالجماز العصبي عنةدما تكةون تؤعر بعض المواد مًل النيكوتين 

 بترا يز مخففة جداو وتشابه في عملما عمل الاستيل  ولين 

  Blood Anticoagulantمنع تخثر الدم  -5

تعمل بعض مبيدات القوارم على منع تخًر الدم ويدوث نزيةف داخلةي للحيةوان يةؤدي 

 موته   إلى

 أعةداديدوث خفض فةي  إلىكل مير مباشجر وتؤدي فضلاو عن ذلك فان المبيدات تؤعر بش

 عن طريا :  الآفات

 الآفةات: يي  تعمل العديد مةن المر بةات علةى منةع تغذيةة  Antifeedantsمنع التغذية  -1

و   إلىمما يؤدي   موت الآفة جوعا

 إيةداثمير مباشجر على الآفةات فةي  أو: للمبيدات تأعير مباشجر  Sterilantالعقم  إيداث -2

 لقدر. التكاعرية للآفة العقم وخفض ا
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 المعتمد. في تقسيم المبيدات الأسس
Principles of Pesticides Classification 

المبيدات اليوم تضم مجموعةة  بيةر. جةداو ومتنوعةة مةن المر بةات الكيميائيةة  أصبحتلقد 

لةذلك  التي تنتمي لمجاميع  يميائية مختلفة فضةلاو عةن تنةوع طريقةة عملمةا وتأعيرهةا فةي الآفةات ،

مجةاميع بشةكل يسةاعد القةارو فةي  إلةىفان عمليةة تسةميل دراسةة هةذم المر بةات يتطلةل تقسةيمما 

 إلةةىالتةةي وضةةعت لتقسةةيم المبيةةدات  الأسةةسلةةذلك فةةان هنةةاك العديةةد مةةن  أفضةةلمعرفتمةةا بصةةور. 

 مجاميع مختلفة و ما يلي: 

    تقسيم المبيدات بحسل نوع الآفة التي تقوم بمكافحته –أولاو 

     According to The Pest Kind 

 :  إلىتقسم  الأساسوعلى هذا 

 Acaricide مبيد العنا ل

 Algicide مبيد الطحالل

 Avicide مبيد الطيور

 Bactericide مبيد البكتريا

 Fungicide مبيد الفطريات

 Herbicide الأعشالامبيد 

 Insecticide مبيد الحشرات

 Larvicide مبيد اليرقات

 Miticide حلممبيد ال

 Molluscicide مبيد الرخويات

 Nematicide مبيد الديدان الًعبانية

 Pediculicide مبيد القمل

 Piscicide الأسماكمبيد 

 Predicide مبيد الحيوانات المفترسة

 Rodenticide مبيد القوارم

 Silvicide الأشججارمبيد 

 Slimicide مبيد الرخويات

 Termiticide الأرضةمبيد 

 According To Pesticide Toxicityثانياااً : تقساايم المبياادات بحسااب سااميتها 

 المجاميع الآتية :  إلىوتقسم 

 Highly Toxic Pesticideمبيدات شديدة السمية  -1

Oral وهي مجموعة المبيدات التي تتراوح قيمة الجرعة القاتلة لنصف الكائنات المختبر. 

50LD وزن الكائن المختبر مأخوذ. عن طريا الفم  ملغم/ غم من  50-بين صفر 

 Moderately Toxic Pesticideمبيدات متوسطة السمية  -2
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ملغم/ غةم مةةن وزن  500-50لمةةا بةين  50Oral LDوتضةم المبيةدات التةي تتةةراوح قيمةة الةـ 

 الكائن المختبر 

  Slightly Toxic Pesticideمبيدات قليلة السمية  -3

ملغم/ غةم  5000-500لمةا بةين  50Oral LDي تتةراوح قيمةة الةـ وهي مجموعة المبيةدات التة

 من وزن الكائن المختبر  

 مجاميع هي:  أربعة إلىمنظمة الصحة العالمية فتقسم المبيدات بحسل درجة سميتما  أما

 Extremely Hazardous Pesticidesمبيدات خطرة جداً  -1

اقةل  مةن وزن  أوملغم/ غةم  5رذان للجة 50Oral LDوتضم المبيدات التي تتراوح قيمة الةـ 

 اقل / غم من وزن الجسم بالنسبة للمبيدات السائلة  أومل  20الجسم بالنسبة للمبيدات الصلبة و 

 Highly Hazardous Pesticidesمبيدات شديدة الخطورة  -2

ملغم/ غةةم بالنسةةبة  50-5للجةةرذان بةةين  50Oral LDوتضةةم المبيةةدات التةةي تتةةراوح قيمةةة 

 مل/ غم بالنسبة للمبيدات السائلة   200-20 الصلبة وللمبيدات 

 Moderately Hazardous Pesticidesمبيدات متوسطة الخطورة  -3

ملغم/ غةم بالنسةبة  500-50للجةرذان بةين  50Oral LDوتضةم المبيةدات التةي تتةراوح قيمةة 

 مل/ غم بالنسبة للمبيدات السائلة  2000-200 للمبيدات الصلبة و

 Slightly Hazardous Pesticidesيلة الخطورة مبيدات قل -4

ملغم/ غةم بالنسةبة للمبيةدات  5-1للجرذان عةن  50Oral LDوتضم المبيدات التي تزيد قيمة 

 مل/ غم بالنسبة للمبيدات السائلة   20-1الصلبة و 

فتقسةم  Environmental Protection Agency (EPA) الأمريكيةةو الةة يمايةة البيئةة  أمةا

 درجات هي :   أربعة إلىالمبيدات 

  (I) الأولىالدرجة  -1

ملغم/ غةم مةن وزن  50للجةرذان عةن  50Oral LDوتضم المبيدات التي تقةل فيمةا قيمةة الةـ 

 الجسم  

 (II)الدرجة الثانية  -2

ملغم/ غةم مةةن وزن  500-50لمةةا بةين  50Oral LDوتضةم المبيةدات التةي تتةةراوح قيمةة الةـ 

 الجسم  
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 (III)الدرجة الثالثة  -3

ملغم/ غةم مةن وزن  5000-500لمةا بةين  50Oral LDوتضم المبيدات التي تتراوح قيمة الةـ 

 الجسم  

  (IV)الدرجة الرابعة  -4

 ملغم/ غم من وزن الجسم  5000عن  50Oral LDوتضم المبيدات التي تزيد فيما قيمة الـ 

 ثالثاً : تقسيم المبيدات بحسب طريقة دخولها لجسم الآفة 

According to the Mode of Entry     

  Stomach Poisonسموم معدية  -1

 وتضم مجموعة المبيدات التي تدخل عن طريا الفم مًل الرونيل والز تران  

  Contact Poisonمبيدات بالملامسة  أوسموم  -2

 وتضم مجموعة المبيدات التي تقتل الآفات عن طريا الملامسة مًل الدورسبان والسفن  

   Respiratory Poisonمبيدات تدخل عن طريق الجهاز التنفسي  وأسموم  -3

 أووهي مجموعة المبيدات ذات الضغ  البخاري العالي وبذلك تتحول مةن الحالةة السةائلة 

ماز سام بدرجات الحرار. الاعتيادية يدخل عن طريا الفتحات التنفسية للآفة ويؤدي  إلىالصلبة 

 موتما   إلى

 According to Mode of Actionات حسب طريقة تأثيرها السام رابعاً : تقسيم المبيد

 المجاميع التالية : إلىوتقسم 

 Physical Poisonسموم طبيعية  -1

 الأو سةجينالمبيدات التةي تحةدث تأعيرهةا السةام فةي الآفةة عةن طريةا منةع الاسةتفاد. مةن 

و في بشر. الآفة فتموت الآفة ن أوبعملية التنفس  تيجة فقدان ماء الجسم ومًالما تحدث جفافاو وخدوشجا

 الزيوت البترولية والمساييا الخادشجة  

 Protoplasmic Poisonسموم بروتوبلازمية  -2

فترسةل البةروتين مًةل  للأمعةاءالمبيدات التي تؤعر على الطبقةة الطلائيةة  أووهي السموم 

 مر بات الزرنيخ والفورمالديمايد  

  Metabolic Poisonية السموم المؤثرة على العمليات الحيو -3
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مختلطةةة الوويفةةة  الأ سةةد. وإنزيمةةات الأ سةةد.وهةةي المبيةةدات التةةي تةةؤعر علةةى عمليةةات 

 موت الآفة  إلىوالعمليات الحيوية المختلفة في الجسم والتي تؤدي بالنماية 

 Nervous Poisonالسموم العصبية  -4

علةى عمليةة تبةادل  أو Cholinesteraseالـ  إنزيمالمبيدات التي تؤعر على  أووهي السموم 

   الأعصالاالتأعير على المستلمات الحسية في  أوالايونات 

  Stomach Poisonسموم معدية  -5

 و thuringiensis Bacillus البكتريا مًل بكتريةا الةـ أنواعوتضم السموم التي تنتجما بعض 

popllae Bacillus . 

 خامساً : تقسيم المبيدات بحسب صورة التجهيز
 According to the Type of Formulation  

 :  إلى الأساستقسم المبيدات على هذا  يي 

 مبيدات بشكل مساييا   -1

 مبيدات بشكل محببات  -2

 مبيدات بشكل مساييا قابلة للبلل -3

 مبيدات بشكل محاليل مر ز. وتضم : -4

 مبيدات مر ز. قابلة للذوبان بالماء -أ    

 محاليل زيتية   -لا    

 مبيدات بشكل مستحلبات مر ز.  -5

 مبيدات بشكل مواد تبخير وتضم : -6

 مواد تبخير مازية  -أ    

 مواد تبخير سائلة   -لا    

 مواد التبخير الصلبة   -ت    

 مبيدات بشكل مستحضرات متنوعة  -7

  According to the Tolerance Levelسادساً : تقسيم المبيدات بحسب حدود السماح 

  No Tolerance Pesticidesات معفية من حدود السماح مبيد -1

ولا داعةي لتعيةين يةدود سةماح لمةا مًةل : ريانيةا ، روتينةون ،  أمينةةوهذم المبيدات تعتبةر 

 البايرعرم ، الكبريت وميرها  

  Zero Tolerance Pesticidesمبيدات لها حدود سماح يساوي صفراً  -2

في وقةت  إطلاقاتوي المواد الغذائية على رواسبما لا تح أنوهي مبيدات سامة جداو ويجل 

 تسويا الحاصل مًل : مر بات الزئبا ، سيانيد الكالسيوم ، سيانيد الميدروجين وميرها 

 Specific Tolerance Pesticidesمواد لها حدود سماح معينة  -3

 وهي المبيدات التي لكةل منمةا يةدود سةماح معينةة علةى المحصةول الزراعةي ويعبةر عنةه

 بجزء من المليون مًل : 

 جزء بالمليون على التفاح والكمًر    0.75ديازينون 

 جزء بالمليون على عمار الفا مة والحبولا    8ملاعيون  

     According to Pesticides Originسابعاً : تقسيم المبيدات بحسب مصدرها 
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 : إلىوتقسم 

  Microbial Pesticideالمبيدات المايكروبية  -1

 مجموعة المبيدات المتكونة من البكتريا والفطريات والفايروسات   وهي

   Botanical Pesticidesالمبيدات المستخرجة من النباتات  -2

 وتضم : 

 م ، الروتينون  عرالسموم النباتية مًل النيكوتين ، البير-أ

 الزيوت النباتية   -لا

 Inorganic Pesticidesالمبيدات غير العضوية -3

  Organic Pesticidesدات العضوية المبي-4

 وتضم     

  Mineral Oilsالزيوت المعدنية -أ    

 Synthetic Organicsالمبيدات العضوية المصنعة  -لا    

 Aaccording to Chemical   ثامناً : تقسيم المبيدات بحسب تركيبها الكيميائي

Structure 

 وتضم : 

 Inorganic Pesticidesالمبيدات مير العضوية  -1

 Naturally Occurring Organicsالمبيدات العضوية الطبيعية  -2

 وتضم :

 الزيوت  -أ     

 المبيدات المستخرجة من النباتات  -لا    

 Synthetic Organicsالمبيدات العضوية المصنعة -3

 وتضم معظم مجاميع المبيدات المستخدمة في الوقت الحاضر  

 تغطيتها للسطوح المعاملة  تاسعاً : تقسيم المبيدات بحسب طريقة
According to Surface Coverage 

 مجموعتين رئيستين هما :  إلىتقسم المبيدات  الأساسوعلى هذا 

  Non-Systemic Pesticidesالمبيدات غير الجهازية  -1

و  تعفيةراو تبقةى  أووهي مجموعةة المبيةدات التةي عنةد اسةتخدامما علةى المةواد المعاملةة رشجةا

قد  أو بالآفات الإصابةلسطوح المعاملة وتعمل في هذم الحالة على وقاية المواد من معظمما فوق ا

 النباتية المعاملة وتسمى يينذاك بالمبيدات المستأصلة   الأنسجة أوداخل المواد  إلىينفذ قسم منما 

   Systemic Pesticidesالمبيدات الجهازية  -2

مختلةةف  إلةةىالنبةةات والانتقةةال  أنسةةجةل وهةةي مجموعةةة المبيةةدات القةةادر. علةةى النفةةاذ داخةة

الجديد.  وتقسةم  الإصاباتووقاية النموات الحديًة من  الآفاتبكميات  افية لقتل  الأخر  الأجزاء

 :مجموعتين بحسل النسيج النباتي الذي تنتقل فيه  إلىهذم المجموعة من المبيدات 

 Symplasticمبيدات جمازية لحائية   -أ

 Apoplasticة  مبيدات جمازية خشبي-لا

 علاث مجاميع بحسل تحللما وهي:  إلى ما يمكن تقسيمما 

 Stable Systemic Pesticidesالمبيدات الجهازية الثابتة  -أ

النباتيةةة ولا يحةدث لمةا أي تغييةةر  الأنسةجةوهةي مجموعةة المبيةدات الجمازيةةة التةي تةدخل 

 النبات دون تحلل  أنسجةوتبقى عابتة داخل 

 Ednolytic Systemic Pesticidesزية القابلة للتحلل المبيدات الجها -ب
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عنةد دخولمةا النبةات عةم  الأولتكون فعالةة بشةكلما  أنماوفي هذا النوع من المبيدات يلايب 

 مواد مير سامة من قبل النبات   إلىتتحول بعد ذلك 

 Endometatoxic Systemic Pesticidesالمبيدات الجهازية القابلة للتنشيط  -ت

سةمية للآفةة داخةل النسةيج  أ ًةرمر بةات  إلةىمبيدات التي تدخل النبةات عةم تتحةول وهي ال

  الإنزيماتالنباتي بفعل 

 مجموعتين رئيسيتين بحسل نوع الكائن: إلى ما تقسم 

  Plant Systemic Pesticidesالمبيدات الجهازية النباتية  -أ

عنةد  أو الأوراقعلةى  وتضم المبيةدات الجمازيةة التةي تمةتص بواسةطة النبةات عنةد رشجةما

النبات المختلفةة بكميةات فعالةة  أجزاء إلىنتقل تمن التربة عن طريا الجذور عم  أومعاملة البذور 

 للقضاء على الآفات  

  Animal Systemic Pesticidesالمبيدات الجهازية الحيوانية  -ب
خةلال جلةد  وهي المبيةدات الجمازيةة التةي اسةتخدمت علةى الحيوانةات لقةدرتما علةى النفةاذ

بعةةض الطفيليةةات الداخليةةة  لإبةةاد.الجسةةم بكميةةات  افيةةة  أنسةةجةالحيةةوان لتنتقةةل بعةةد ذلةةك خةةلال 

 والخارجية على ييوانات المزرعة  

  Advantages of Systemic Pesticideمميزات المبيدات الجهازية 

دامما فةي للمبيدات الجمازية العديد من المميزات الجيد. التي شججعت الكًير علةى اسةتخ إن

 هذم المميزات :  أهممكافحة الآفات ومن 

 إلىتغطية النباتات المعاملة بالمبيد تغطية  املة وذلك لانتقال المبيد  إلىعدم الحاجة  -1

ميةةر المعاملةةة   هةةذم الخاصةةية تقلةةل مةةن الكميةةة المسةةتخدمة مةةن المبيةةد الجمةةازي مقارنةةة  الأجةةزاء

 بالمبيدات مير الجمازية  

 أنمعاملةة البةذور    مةا  أومةع ميةام الةري  إماة تستخدم في الغالل المبيدات الجمازي -2

و لا يتطلل التغطية الكاملة لقابليتما على الانتقال داخةل النبةات ممةا يقلةل مةن الكلفةة  استخدامما رشجا

 الاقتصادية لعملية المكافحة  

. ميةر الحيوية يكون قليلاو فةي الغالةل وبصةور الأعداءتأعير المبيدات الجمازية على  -3

 أن إلاالحيويةة    الأعةداءمباشجر. يي  توجةد المةاد. السةامة فةي عصةار. النبةات ولا تتعةرم لمةا 

 هناك بعض العوامل التي تقلل من انتشار وشجيوع هذم المجموعة من المبيدات وهي : 

 مرتفعة مقارنة ببقية المبيدات   أسعارها -1

فةي يةين لا تنتقةل  الأعلةى إلةى معظم المبيدات الجمازية لما القابلية علةى الانتقةال إن -2

 وبذلك تنخفض  فاء. هذم المجموعة في مكافحة الآفات التي تصيل الجذور  للأسفل الأعلىمن 

 أنسةمية وبةذلك يمكةن  أ ًةرمر بةات  إلةىبعض المبيدات الجمازيةة تتحةول داخةل النبةات 

 المحصول   نضج أوقاتتساهم في تلوث الفوا ه والخضراوات وبذلك لا ينصة باستخدامما في 
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 الفصل الًال 

 مبيدات الحشرات اللاعضوية والعضوية الطبيعية

 مل مة.*   

 صلأ   ص     ة في تلسي  ممي صت صلحشرصت.*   

 ممي صت صلحشرصت غير صق ضق ة.*   

 ممي صت صلحشرصت صق ضق ة.*   

 ممي صت صلحشرصت صق ضق ة صقطمي ية.*   

 صقز قت صقمتر قية.*   

 صقلطوصنية.صقز قت *   

 ممي صت صلحشرصت صق ضق ة صلحيق ة.*   

 ممي صت صلحشرصت صلحيق ة نم تية ص    .*   

 ممي صت صلحشرصت صلحيق ة م  كو  ية ص    .*   

 ممي صت صلحشرصت صلحيق ة  يقصنية ص    .*   
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 مبيدات الحشرات
  Insecticides 

بعيةد فةي مكافحةة  أمةدسةتخدمت منةذ صةناعية ا أومبيدات الحشرات مواد  يميائية طبيعيةة 

والحيةةوان والنبةةات ، ييةة  تمتةةاز بقةةدرتما علةةى قتةةل الحشةةرات ومةةن  للإنسةةانالحشةةرات الضةةار. 

وفةي مقةدمتما  Inorganicمبيةدات الحشةرات المصةنعة مجموعةة المر بةات ميةر العضةوية  أوائل

د التةي تصةيل بنجاح لمكافحةة خنفسةاء  ولةورا 1867مر ل اخضر باريس الذي استخدم في عام 

واتسةةع اسةةتخدامه بعةةد ذلةةك ليشةةمل جميةةع  الأمريكيةةةمحصةةول البطاطةةا فةةي الولايةةات المتحةةد. 

 أدتالمبيدات في مكافحة الحشرات  أومرتماالنتائج الجيد. التي  إن   للأوراقالحشرات القارضة 

لزيةاد. زياد. واضحة في الكميات المستخدمة منما مةن قبةل المةزارعين وذلةك  نتيجةة يتميةة ل إلى

المطرد. في السكان وضرور. تلبية الايتياجات الغذائية لمذا الكم المائل من البشر ، يية  دخلةت 

مبيدات جديد. تلبةي ياجةة المسةتملك  أيجادالشر ات المنتجة للمبيدات في سباق وصراع من اجل 

و لا الأ ًةرالمبيةدات الكيميائيةة المصةنعة هةي  أصةبحتوالسوق وبةذلك  و واسةتخداما نخفةام شجةيوعا

 تكاليفما  

 المعتمدة في تقسيم مبيدات الحشرات  الأسس

التةةي يمكةةن اعتمادهةةا لتقسةةيم مبيةةدات الحشةةرات والتةةي سةةبقت  الأسةةسهنةةاك العديةةد مةةن 

 أسةاسفي الفصل الًاني فضلاو عمةا سةبا فانةه يمكةن تقسةيم مبيةدات الحشةرات علةى  إليما الإشجار.

 ما يلي :  لىإالطور الحشري الذي تقوم بمكافحته يي  تقسم 

   Adulticideمبيدات للحشرات الكاملة  -1

   Larvicideمبيدات لليرقات  -2

   Ovicideمبيدات للبيض  -3

 أنهذا التقسيم قد لا ينطبا على الكًير من مبيدات الحشرات وذلك لان معظمما يمكةن  إن

وً الحشر. دون تمييز  أطواريؤعر على جميع  و و  أييانا اسةتجابة  الأطوارايد قد يظمر  أخر  وأييانا

و في هذا المجال هي :  الأ ًر  والمبيدات  الأخر  بالأطوارللمبيد مقارنة  أ ًريساسية  أو  شجيوعا

    Larvicideمبيدات اليرقات  -1

بالرمم من وجود العديد من مبيدات الحشرات التي تنتمي لمجاميع المبيدات المختلفةة ذات 

 مةا فةي يالةة مبيةد الدورسةبان المسةتخدم فةي مكافحةة الديةدان فعال فةي مكافحةة اليرقةات التأعير ال

هنةةاك مبيةةدات تتخصةةص فةةي مكافحةةة اليرقةةات وتعةةود لمًبطةةات النمةةو الحشةةرية  أن إلاالقارضةةة 

ومنظمات النمو الحشرية التةي تعمةل علةى تًبةي  عمليةة التخليةا الحيةوي للمرمونةات ومنمةا مةًلاو 

و تحةت اسةم والذي يباع تجار Diflubenzuronمر ل الـ  وهةو مر ةل هرمةوني مضةاد  Dimilinيا

الانسةةلاخ اسةةتخدم بنجةةاح فةةي مكافحةةة دور. ورق القطةةن ودود. جةةوز القطةةن الشةةو ية  لمرمةةون

 والقرنفلية على القطن  

  Ovicideمبيدات البيض  -2

فةي بةرامج  الأساسةيةالر ةائز  إيةد وهي نموذت ممتاز للمبيدات المتخصصةة التةي تمًةل 

مير الكيميائية في تحقيةا مكافحةة  الأخر ي  يمكن استخدامما عند عجز الوسائل الآفات ي إدار.
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 أطةةواريساسةةية مةةن بةةين  الأ ًةةرطةةور البيضةةة يعتبةةر الطةةور  أن إذفعالةةة ضةةد الآفةةة المسةةتمدفة   

 الحشر. والذي يزيد من  فاء. مبيدات البيض ما يلي : 

 يوجد البيض في مكان معرم ومباشجر للمبيد   أنيلزم -أ

و للمبيد  أنمن الضروري -لا  يكون البيض يساسا

 وفير من البيض لتحقيا مكافحة جيد.   أووجود عدد  افي -ت

 الأملفةةنقاط الضعف في البيضة :  لما زادت هةذم النقةاط مًةل سةمك قشةر. البيضةة ، -ث

   تزداد  فاء. المبيديني وميرها نينية، مريلة النمو الجنالج

 Dinitroمجموعة مر بات الةـ  إلىلك المبيدات التي تعود مبيدات البيض هي ت أهممن  إن

والزيةةوت البتروليةةة فضةةلاو عةةن وجةةود العديةةد مةةن مبيةةدات البةةيض التةةي تعةةود لمر بةةات الفسةةفور 

 العضوية والكارباميت ومر بات الكلور العضوية 

في تقسيم مبيدات الحشرات الذي سيتم اعتمةادم فةي هةذا الفصةل يقةوم علةى  الآخر الأساس

 : إلىتقسم مبيدات الحشرات  الأساسجمع بين التر يل الكيميائي والمصدر وعلى هذا ال

I و مبيدات الحشرات مير العضويةInorganic Insecticides  

II و مبيدات الحشرات العضويةOrganic Insecticides  وتضم : 

 وتضم  : Natural Organic Insecticidesأولاو : مبيدات الحشرات العضوية الطبيعية 

   Petroleum Oilsالزيوت البترولية  -1

  Tar oilsالزيوت القطرانية  -2

 وتضم   Organic Bioinsecticidesمبيدات الحشرات العضوية الحيوية  -3

  Botanical Insecticidesمبيدات الحشرات المستخرجة من النباتات  -أ    

   Microbial Origin Insecticidesمبيدات الحشرات مايكروبية المصدر -لا    

  Animal Origin Insecticidesمبيدات الحشرات ييوانية المصدر -ت    

و : مبيدات الحشرات العضوية المصنعة   وتضم   Synthetic Organic Insecticidesعانيا

  Organochlorine Insecticidesمبيدات الحشرات الكلورينية العضوية  -1

 Organophosphorus Insecticidesمبيدات الحشرات الفسفورية العضوية  -2

  Carbamate Insecticidesمبيدات الحشرات الكارباماتية  -3

 Synthetic Pyrethroidesمبيةةةةةدات الحشةةةةةرات البايرعرويديةةةةةة المصةةةةةنعة  -4

Insecticides 

  Miscellaneous Insecticidesمبيدات يشرات متفرقة  -5

 مبيدات يشرات بطيئة المفعول وتضم :  -6

 Insect Growth Inhibitorsمًبطات النمو الحشرية -أ

 Repellantsالطاردات -لا

 Antifeedantsمانعات التغذية -ت

 Attractantsالجاذبات -ث

 Sterillantsالعاقمات -ت



 

 72 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 ممي صت صلحشرصت غير صق ضق ة

 Inorganic Insecticides 
تسةتخدم بنجةاح لمكافحةة الحشةرات القارضةة،  بأنماتمتاز المبيدات التابعة لمذم المجموعة 

ومر بةات الفسةفور  المر بات المستخدمة في هذا المجال مر بةات الةزرنيخ والفلةور أهمعل من ول

ميةةر العضةةوية والتةةي تسةةتخدم  سةةموم معديةةة لضةةمان فاعليتمةةا ، وذلةةك برشجةةما لتغطيةةة النمةةوات 

مةةرور  أمةةا ننًرهةةا فةةي  أوعةةن طريةةا خلطمةةا بمةةواد جاذبةةة للحشةةرات  أوالخضةةرية للنبةةات 

جسةمما   وفةةي  أجةزاءلعةا  أوفةم الحشةةر. عنةد قياممةا بتنظيةف  إلةىبيةد الحشةرات يية  يصةل الم

الوقت الحاضةر يكةاد يقتصةر اسةتخدام هةذم المر بةات فةي مجةالات معينةة وعنةد الضةرور. وذلةك 

والحيةوان والنبةات لشةد. سةميتما عةلاو. علةى  للإنسةانالتي تحدعما هذم المر بات  للأضرارنتيجة 

 المر بات التابعة لمذم المجموعة ما يأتي : أهمفي البيئة ، ومن  عدم تحللما وبقاؤها لفتر. طويلة

     Arsenical Compoundsأولاً : مركبات الزرنيخ 
تشكل مر بات الزرنيخ مجموعة  بير. من المواد السةامة ذات التةأعير المعةدي ، وبةالرمم 

مجةةال  أصةةبةمةةن الةةدور الممةةم الةةذي لعبتةةه هةةذم المجموعةةة فةةي مكافحةةة الآفةةات الحشةةرية فقةةد 

والحيةوان والنبةات ،  الإنسةاناستخدامما اليوم مقتصراو على يالات معينة وذلك لشد. سميتما على 

يكةون فةي صةور. مر بةات لةذلك فةان هةذا  أنولكي يحدث عنصر الزرنيخ تأعيرم السام فانةه لابةد 

ور يةةامض الزرنيخةة أو الأبةةيضالعنصةةر يتةةوفر عةةاد. بشةةكل ا اسةةيد ايةةدها يطلةةا عليةةه الةةزرنيخ 

3AsO32H  4والًاني يامض الزرنيخيكAsO32H  وتةدعى  أمةلاحبشةكل  الأيمةاموتستخدم هةذم

  وبصور. عامة  Arsenateوالًانية بمر بات الزرنيخات  Arseniteبمر بات الزرنيخيت  الأولى

و على  أملاحسمية للحيوان والنبات من  أ ًرالزرنيخيت  أملاحفان  الزرنيخات والتي تستخدم رشجا

 لأنمةاالزرنيخيةت فةي عمةل الطعةوم السةامة  أملاحلقلة ذوبانما بالماء بينما يقتصر استخدام  النبات

شجةةديد. الةةذوبان بالمةةاء محةةرر. يةةامض الزرنيخةةوز الةةذي يعمةةل علةةى يةةرق النباتةةات المعاملةةة   

علةى  الأسةاسوبشكل عام فان  فاء. مر بات الزرنيخ في مكافحة الآفات الحشرية تعتمد بالدرجة 

مر بةات  أهةمالمئوية لعنصةر الةزرنيخ فةي المر ةل المسةتخدم فةي عمليةة المكافحةة   ومةن النسبة 

 الزرنيخ ما يأتي : 

   Paris Greenأخضر باريس 
لمكافحةةة  1867مةةر. عةةام  لأولالمةةواد السةةامة ييةة  اسةةتخدم  أقةةدميعةةد هةةذا المر ةةل مةةن 

ر ل بشكل مسحوق بلوري والتي  انت تفتك في يقول البطاطا   يوجد هذا الم وخنفساء  ولوراد

  3: 1اخضر وهو عبار. عن خلي  من خلات النحاس وميتازرنيخيت النحاس وبنسبة 
Cu2(CH3CO2)2(AsO2)2 

الخضةرية  الأجةزاءويمكن استخدامه لمكافحةة الحشةرات القارضةة وذلةك أمةا برشجةه علةى 

تخدام المفضةل قد يستخدم في تجميةز الطعةوم السةامة وهةو الاسة أوبشكل مسحوق تعفير  أوللنبات 

 إلةىله في الوقةت الحاضةر وذلةك لسةمولة ذوبانةه فةي المةاء وضةعف التصةاقه بالنبةات ممةا يةؤدي 

 يدوث يروق في النموات الخضرية للنبات  

  Lead Arsenateزرنيخات الرصاص 
فةةةي  Gypsy moth مبيةةةد يشةةةرات لمكافحةةةة الفراشجةةةة الغجريةةةة  1892اسةةةتخدمت عةةةام 

و بعةد  الأمريكيةالولايات المتحد.    ولمذا المستحضر تأعير قليل على النبات ويمكن اسةتخدامه رشجةا

تعفيةةراو بعةةد تخفيفةةه بمسةةحوق الكبريةةت وذلةةك لمكافحةةة يشةةرات التربةةة وتتةةوفر  أوتخفيفةةه بالمةةاء 

والصةةةةةور. القاعديةةةةةة  PbHASo)4(زرنيخةةةةةات الرصةةةةةاا بصةةةةةورتين الصةةةةةور. الحامضةةةةةية 
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)3]4(NaoH)(PbO4[Pb  تربةةة تحةةتفب بكميةةات لا بةةأس بمةةا مةةن هةةذم ال أنوقةةد أومةةرت الدراسةةات

المجمريةة  الأييةاءالماد. ولفتر. طويلة يي  تؤعر خلالما على خصوبة التربة نتيجة تأعيرها علةى 

 للتربة  

   Calcium Arsenateزرنيخات الكالسيوم  -2
استخدمت هذم الماد. في مكافحة يشرات البطاطا والطماطةة والقطةن والمر ةل التجةاري 

وزرنيخةات  AsO3Ca)24(الكالسةيوم عبةار. عةن خلةي  مةن عالة  زرنيخةات الكالسةيوم  لزرنيخات

و من زرنيخات الرصاا وذلك لقلة ذوبانما فةي  أ ًر  وهي  4CaHASoالكالسيوم الحامضية  أمانا

و علةةى النمةةوات الخضةةرية    تمتةةاز بسةةميتما الشةةديد. علةةى  أنمةةا إلاالمةةاء ممةةا يجعةةل تأعيرهةةا بسةةيطا

الزرنيخةوز  دواو سةيعالة  او سةيد الةزرنيخ  الأخةر ان   ومن مر بات الةزرنيخ والحيو الإنسان

وزرنيخيت الصوديوم وزرنيخات النحاس   وبشكل عةام فةان اسةتخدام مستحضةرات الةزرنيخ قةد 

يدد بشكل  بير وذلك لما تسببه من آعةار ضةار. علةى عناصةر البيئةة المختلفةة فضةلاو عةن ومةور 

و وذا أ ًرمبيدات جيد.   في مكافحة الحشرات   أعلىت  فاء. أمانا

  Plants and Arsenical Compoundsمركبات الزرنيخ والنبات  -3
و علةى النبةات  الأييةانيحدث في  ًيةر مةن  يةدخل  أنعنةد اسةتخدام مر بةات الةزرنيخ رشجةا

الجذور ويةؤعر علةى بروتةوبلازم الخلايةا ممةا يةؤدي  أو الأوراقالزرنيخ الذائل عن طريا بشر. 

جفافمةةا وسةةقوطما ومةةوت  إلةةىممةةا يةةؤدي  الأوراقاصةةفرار ويةةروق علةةى  أعةةرامور ومةة إلةةى

 أن، ويعتمد ذلك على درجة يساسية النباتات للمر بةات الزرنيخيةة يية  نجةد مةًلاو  أيياناالنبات 

اقةل   الخةوخ والتفةاح والكمًةر أشجةجارنباتات الخيار والباقلاء والخس يساسة جةداو فةي يةين تعةد 

و لفعل المر بات الزرنيخية      لالًيفيما يعتبر  الأولىيساسية من   مقاوما

 Fluoride Compoundsثانياً : مركبات الفلور 

مةن مخةاطر  الأخيةر.استخدمت مر بات الفلور  بديل لمر بات الةزرنيخ وذلةك لمةا تسةببه 

لمر بةةات الفلةةور تةةأعيراو ا بةةر علةةى  أنعلةةى الحيةةوان والنبةةات وقةةد وجةةد مةةن خةةلال الاسةةتعمال 

حشرات من مر بات الزرنيخ فضلاو عن انخفام تأعيرها علةى الحيةوان والنبةات   ويمكةن لمةذم ال

تستخدم بشكل طعوم سامة علاو. على تأعيرها على الحيةوان والنبةات   ويمكةن لمةذم  أنالمر بات 

الحشةرات وتعةد  أنواعتستخدم بشكل طعوم سامة علاو. على تأعيرها الطارد لبعض  أنالمر بات 

جموعة من المبيدات السامة مير المتخصصة والتي قد تؤعر على صور الحيةا. المختلفةة ، هذم الم

تحللمةا فةي البيئةة   ومةن مر بةات الفلةور  لبطةيءتلةوث البيئةة وذلةك  إلةى ما قد يؤدي اسةتخدامما 

 المستخدمة في مجال مكافحة الآفات الحشرية : 
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    Sodium Fluoride (NaF)فلوريد الصوديوم 

 طعةةوم سةةامة لمكافحةةة الحشةةرات المنزليةةة  النمةةل  1842هةةذم المةةاد. فةةي عةةام  اسةةتخدمت

و على النبات وذلك لذوبانما العةالي فةي المةاء يية   والديدان القارضة   ولا ينصة باستخدامما رشجا

يدوث يروق للنباتات المعاملة بما ، ويمكن استخدامما بشكل مسةاييا تعفيةر لمكافحةة  إلىتؤدي 

جية على ييوانات المزرعة ، وتحدث هذم الماد. تأعيرها السام في الحشرات عةن الطفيليات الخار

 طريا المعد. والملامسة  

   Sodium Flusilicateفلوسيليكات الصوديوم 
اسةتخدمت هةذم المةاد. وعلةى نطةاق واسةةع فةي تجميةز الطعةوم السةامة لمكافحةة الحشةةرات 

الحشةرات وبةالرمم  أنةواعواد طارد. لبعض الزايفة والديدان القارضة علاو. على استخدامما  م

النبةةات خاصةةة  سةةمية هةةذم المةةاد. اقةةل مةةن فلوريةةد الصةةوديوم فةةان لمةةا تةةأعيراو ضةةاراو علةةى أنمةةن 

 النباتات التي تفرز مواد قلوية يي  تتفاعل معما ويتحرر عنما فلوريد الصوديوم الضار بالنبات 

  Barium Flusilicateفلوسيليكات الباريوم 

تسةةتخدم  أنلمكافحةةة الكةةارولا والخنةةافس البرموعيةةة ييةة  يمكةةن  1946عةةام  اسةةتخدمت

بعةض المةواد  إضةافةبالماء شجةرط  بإذابتمارشجا  أوالكبريت  أولك ا مسحوق تعفير بعد تخفيفما بالت

 اللاصقة لكونما لا تلتصا بالنبات  

 Cryoliteفلوألومينات الصوديوم )الكريوليت( 

مةةع  لوريةةةد  الألمنيةةةومفلوريةةد الامونيةةةوم وفلوريةةد  ويةةتم تحضةةير هةةةذا المر ةةل بتفاعةةةل

 الصوديوم 
3NH4F + ALF3 + 3NaCl                     Na3ALF6 + 3NH4CL 

وقةد بةدأ  (6ALF3Na(من ناتج التفاعل هو عبار. عةن فلوألومينةات الصةوديوم  %98-90 إن

بشةكل مسةاييا تعفيةر  وأبشكل محاليل رش  إما 1929استخدام هذم الماد.  مبيد يشرات منذ عام 

 أولةك والطةين ، ولا يفضةل خلطمةا بمةواد قاعديةة  ةالجير ابعد خلطما بةبعض المةواد المخففةة  الت

 لوريةد الكالسةيوم  أوتحةرر مةاد. فلوريةد الصةوديوم  إلىالكبريت لان ذلك يؤدي  أومزيج بوردو 

 اللتين تذوبان بالماء وتؤعران على النباتات المعاملة  

 Inorganic Phosphorus Compoundsات الفسفور غير العضوية ثالثاً : مركب

 مر بات هذم المجموعة  أهمومن 

 Aluminum Phosphideفوسفيد الالمنيوم    -1

مبيةةد يشةةرات يسةةتعمل لتبخيةةر مخةةازن الحبةةولا لمكافحةةة الحشةةرات والقةةوارم ويجمةةز 

الةةذي يسةةمى بةةـ و 3pHوبوجةةود الرطوبةةة ينبعةة  منةةه مةةاز فوسةةفيد الميةةدروجين  أقةةراابشةةكل 

 وهو ذو سمية عالية للحشرات وللقوارم وللكائنات الحية بشكل عام  Phosphineالفوسفين 

 الخاملة الأخرىرابعاً : المساحيق الخادشة والماصة والمواد 

المسةةاييا والرمةةاد منةةذ زمةةن بعيةةد فةةي بلةةدان مختلفةةة وذلةةك لوقايةةة  أنةةواعلقةةد اسةةتخدمت 

 : إلىشرية ويمكن تقسيم هذم المساييا الحبولا المخزونة من الاصبات الح

 Abrasive Inert Powderمساحيق خاملة خادشة  -1

و وذات تةأعير طبيعةي يظمةر فةي فقةد رطوبةة الجسةم فتعرضةه  وهي مساييا خاملة  يميائيا

فقةدان  إلىلما القدر. على خدش وتمزيا الطبقة الشمعية لجدار الجسم مما يؤدي  أنللجفاف يي  

و  مةةةا فةةةي مسةةةحوق او سةةةيد مةةةاء الجسةةةم ومةةةوت  والتربةةةة الدياتوميةةةة  الألمنيةةةومالحشةةةر. جفافةةةا

Diatomaceous earth  والةةـPyrophyllite  وعةةاني او سةةيد السةةيليكون والمةةواد الملاميةةة وهةةي

وتمتةاز بةان  فاءتمةةا  2SiOمةةن الةـ  الأسةاسمسةاييا ميةر متبلةور. عديمةة الشةةكل تتةألف بالدرجةة 
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ت  ًيةةر. لةةذلك تسةةمى بالملامةةات الموائيةةة وعنةةدما تسةةتخدم ضةةد النوعيةةة قليلةةة جةةداو وذات مسةةاما

 فقد الماء من جسم الحشر.  إلىتسبل تخدي  وتمزيا الطبقة الشمعية مما يؤدي  فإنماالحشرات 

  Hygroscopic Inert Powderمساحيق خاملة هيكروسكوبية  -2
و وذات تأعير طبيعي تظمر في فقد رطوبةة ج سةم الكةائن الحةي وهي مساييا خاملة  يميائيا

وتعرضه للجفاف من خلال قدرتما على الامتصاا العالي لماء الجسم مًل الفحةم والسةيليكاجيل  

و وتباع تحت  مختلفة وتستخدم بنجاح فةي بةرامج المكافحةة  أسماءهذم المساييا تتوفر اليوم تجاريا

 المتكاملة للحشرات المخزنية والزايفة  الصراصر   

  ةممي صت صلحشرصت صق ضق 

Organic Insecticides 
 وتضم :

 Natural Organic Insecticidesأولاً : مبيدات الحشرات العضوية الطبيعية 

 وتضم :

I-  الزيوت البتروليةPetroleum Oils 

 وبةةالأخصاسةةتخدمت الزيةةوت البتروليةةة منةةذ فتةةر. طويلةةة فةةي مكافحةةة الآفةةات الحشةةرية 

، الأوراقالفا مةة المتسةاقطة  وأشجةجارالحمضيات  أشججارلمكافحة الحشرات القشرية والحلم على 

ومور المبيدات العضوية المصنعة قيد استخدام الزيوت البترولية في عمليات المكافحة منذ  أن ألا

و ملحةووين  أنانةه فةي الوقةت الحاضةر نجةد  إلاالحرلا العالمية الًانية،   إلةىهنةاك عةود. واهتمامةا

ازدادت مشةةا ل تلةةوث البيئةةة  أنلمكافحةةة وذلةةك بعةةد محاولةةة اسةةتخدام هةةذم الزيةةوت فةةي عمليةةات ا

بالمبيدات العضوية المصنعة وومور صفة المقاومة لما في الحشرات ، خاصة انه لم يسةجل لحةد 

ا تسةةالا الحشةةرات صةةفة المقاومةةة للزيةةوت عةةلاو. علةةى رخةةص عمنمةةا وانخفةةام سةةميتما  الآن

ر. علةى النبةات هةو تأعيرهةا الحةارق من مضار استخدام الزيةوت مباشجة أن إلاوالحيوان    للإنسان

 النبات  لأوراق

الزيةةةوت البتروليةةةة عبةةةار. عةةةن خلةةةي  مةةةن هيةةةدرو اربونات مشةةةبعة وميةةةر مشةةةبعة  إن

الزيةوت المسةةتخدمة  أن إلاوالميةدرو اربونات الحلقيةة وتحتةوي علةى نسةبة عاليةة مةن الكبريةت   

ات البتةرول الخفيفةة بحية  لا تكون بدرجة عالية من النقةاو. ومةن مشةتق أن مبيدات يشرية يجل 

  وعلةةى العمةةوم فةةان هنةةاك العديةةد مةةن  %8تزيةةد فيمةةا نسةةبة الميةةدرو اربونات ميةةر المشةةبعة عةةن 

 الصفات التي تحدد صلايية الزيت للاستخدام  مبيد يشري وهي : 
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 Viscosityدرجة اللزوجة  -أ

مةةن  3سةةم 60عةةدد الًةةواني اللازمةةة لمةةرور  بأنمةةاوهةةي تعبةةر عةةن سةةيولة الزيةةت وتعةةرف 

  يية   لمةا  انةت  Sayboltم خةلال فتحةة قياسةية محةدد. بجمةاز    37.8 الزيت على درجة يرار.

واقةل خطةراو علةى النباتةات لةذلك يفضةل اسةتخدام  أمانةا أ ًةردرجة اللزوجةة قليلةة  انةت الزيةوت 

 .  الزيوت ذات اللزوجة العالية للاستخدام في الشتاء بعكس الحال عند ارتفاع درجات الحرار

  Boiling Pointدرجة الغليان  -ب

وهةةي صةةفة مممةةة للزيةةوت وتةةدل بصةةةور. ميةةر مباشجةةر. علةةى فاعليةةة الزيةةت للتطةةةاير 

Volatility  .النبةةات  وأوراقوتتحةةدد بةةذلك المةةد. التةةي يبقةةى خلالمةةا الغشةةاء الزيتةةي علةةى الحشةةر

نبات يي   لما  ةان يتوقف مقدار التأعير على الحشر. ومقدار الضرر الذي يحدعه لل أيضاوعليما 

و  ان الزيت عقيلاو   أنضةرراو للنبةات ، لةذلك يجةل  وأ ًةرتةأعيراو علةى الحشةر.  وأ ًرالتطاير بطيئا

 تحدث ضرراو للنبات   أنتكون درجة تطاير الزيت مناسبة لقتل الحشر. دون 

   Sulfonation Testاختبار الكبرتة  -ت

وتقةةاس  نسةةبة  Unsulfonated residueوالغةةرم منةةه تحديةةد المكونةةات ميةةر المكبرتةةة 

 إجةراءعةن التةأعير السةام للنبةات ، ويمكةن  المسئولةمئوية لتحديد درجة نقاو. الزيت وذلك لكونما 

هةةذا الاختبةةار بمعاملةةة الزيةةوت بحةةامض الكبريتيةةك المر ةةز ييةة  تبقةةى الميةةدرو اربونات ميةةر 

   الإناءالمشبعة تتفاعل مع الحامض وتستقر في قعر 

  .Neutralization Noعادل رقم الت -ث

يية  يبةين هةذا الةرقم  ميةة الحموضةة  للأ سةد.والغرم منه تحديةد درجةة قابليةة الزيةت 

لا تزيةد الحموضةة فةي الزيةت المسةتعمل فةي  أنويجل  الأ سد.الموجود. في الزيت والناتجة من 

وم لكةةل المللغرامةةات مةةن هيدرو سةةيد البوتاسةةي أسةةاسمقةةدراو علةةى  %0.03مقاومةةة الحشةةرات عةةن 

عةاد. للميةدرو اربونات المشةبعة عنةدما تتعةرم  الأ سةد.مرام وايد من الزيت ، وتحدث عملية 

و ممةا  الأخةر على هيئةة مشةاء رقيةا لضةوء الشةمس والعوامةل الجويةة  فيصةبة تأعيرهةا يامضةيا

و للنباتات المعاملة به   يسبل يروقا

   Petroleum Oil Classificationتقسيم الزيوت البترولية 

 -التي يمكن اعتمادها لتقسيم الزيوت البترولية منما : الأسسهناك العديد من 
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  إلى:وتقسم بحسب المصدر  –أولاً 

 Paraffinicزيوت برافينية  -1

و من الكبريت    وتكون منية بالميدرو اربونات المشبعة وخالية تقريبا

 Naphthenicزيوت اسفلتية  -2

 قية والعطرية والكبريت وتحوي نسبة  بير. من المر بات الحل

 التقطير أوتقسيم الزيوت بحسب درجة التطاير  –ثانياً 

  إلى:وتقسم 

 م  150-70 ان مد  التقطير  إذا Light Oilزيت خفيف  -1

   م  300-150  ان مد  التقطير إذا Medium Oilزيت متوس   -2

 م  300من  أ ًر انت درجة التقطير  إذا Heavy Oilزيت عقيل  -3

 ب وقت الاستخدام   بحس –ثالثاً 

 :نوعين إلىوتقسم 

 Dormant-Oilsزيوت الرش الشتوية  -1

وتسةتخدم  %90-50وهي الزيةوت التةي تتةراوح فيمةا نسةبة الميةدرو اربونات المشةبعة بةين 

 ألةدقيقيالظةل فتةر. السةبات الشةتوي لمكافحةة الحلةم والبةا  وأشجةجارالنفضية  الأشججارللرش على 

  %3-2 د. بتر يزوالحشرات القشرية   وترش عا

 Summer-Oilsزيوت الرش الصيفية  -2

مةةةةةن  %96-90وتحتةةةةةوي هةةةةةذم المجموعةةةةةة مةةةةةن الزيةةةةةوت علةةةةةى نسةةةةةبة تتةةةةةراوح بةةةةةين 

الخضرية، وتسةتخدم  الأجزاءالميدرو اربونات المشبعة ، وتمتاز هذم الزيوت بقلة ضررها على 

تخدامما  مةواد منشةطة البرتقةال    مةا يمكةن اسة أشجةجارلمكافحة الحلةم والحشةرات القشةرية علةى 

 لبعض المبيدات الحشرية  

 بحسب صورة التجهيز  –رابعاً 

 تباع مستحضرات هذم الزيوت بصور التجميز الآتية :

 Emulsfiable Oilsزيوت قابلة للخلط بالماء  -1

و عند خلطه بالماء   وتجمز هذم الزيوت بشكل زيت يكون محلولاو مستحلبا

 Concentrated Emulsionمستحلب زيتي مركز -2
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و  ماد. تساعد على الاستحلالا مع قليل من الماء    إليهوهو مستحضر يحوي الزيت مضافا

و   المكافحة   لأمراميمكن عند الاستعمال تخفيفه بالماء ليكون محلولاو مستحلبا

II-  الزيوت القطرانيةTar Oils 

لزيوت بشد. ضررها وهي عبار. عن نواتج التقطير الاتلافي للفحم الحجري وتمتاز هذم ا

للنبات علاو. على تسببما في الالتمابات الجلدية للعاملين في مجال المكافحة وذلك لايتوائما علةى 

القطرانيةة   يقتصةر اسةتخدام هةذم الزيةوت علةى الرشجةات السةباتية  والأيمامالعديد من القلويات 

 د على بيض المن ،  ما تمتاز بتأعيرها الجي الأرضةلوقايتما من  الأخشالاوفي معاملة 

   Use of Oilsاستخدامات الزيوت 

 Dormant-Winter Oils زيوت رش شجتوية-أ

وذلك لمكافحة الحشةرات القشةرية والحلةم  الأوراقالفا مة متساقطة  أشججاروتستخدم على 

 السا نة من الحشرات والحلم  والأطواروبيوم الحشرات 

 Foliage-Summer Oils الخضراء الأجزاءزيوت رش صيفية على -لا

نموهةا الخضةري  أعنةاء الأوراقمتساقطة  والأشججاردائمة الخضر.  الأشججارتستخدم على 

والحشةةرات القشةةرية والبسةةيلا والذبابةةة  ألةةدقيقيوذلةةك لمكافحةةة يشةةرات المةةن والًةةربس والبةةا 

 البيضاء والحلم وميرها  

 

 Parasiticides مبيدات للطفيليات -ت

لخارجية على ييوانات المزرعة  القمةل والبرامية  ويلةم تستخدم لمكافحة الطفيليات ا إذ

 الجرلا والقراد وميرها  

 Preservative مواد يافظة -ث

تستخدم  مواد يافظة للخشل من الحشرات وفطريات التربة ويقتصر هذا الاستعمال 

 على أعمد. الماتف والقواعد الخشبية للسكك الحديدية وميرها  

علةى جوانةل الطةرق وعلةى امتةداد خطةوط السةكك  لأدماللاستعمال الزيوت  مبيدات -ت

 الحديدية  

 خلطما مع المبيدات التي تعمل بالملامسة لزياد. فاعليتما   -ح

 خلطما مع الطعوم السامة لزياد. فاعليتما   -خ
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 طارد. بخلطما مع الطعوم السامة   أوتستخدم  مواد جاذبة  -د

ميةةر الكاملةةة مةةن  الأطةةوارلمكافحةةة  البةةرك والمسةةتنقعات أسةةطةرش الزيةةوت علةةى  -ذ

 البعوم  

 مزايا استعمال الزيوت:

  الأخر رخيصة الًمن بالمقارنة مع المبيدات -أ

 داخلما   إلىالقدر. على تغطية الآفة والنفاذ -لا

 أمينة الاستخدام لانخفام سميتما -ت

 عدم ومور صفة المقاومة لما في الحشرات والحلم -ث

  مساوئ استعمال الزيوت: 

 انخفام سميتما للحشرات والحلم -أ

 التخزين  أعناءعدم عباتما -لا

   Phytotoxicityتسبل يروق للنبات -ت

  أيضاالحيوية للآفة  الأعداءمير متخصصة يي  تؤعر على -ث

 لنوزلات الرش  أضراراو تسبل -ت
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 مبيدات الحشرات العضوية الحيوية 
Organic Bioinsecticides 

نةواتج الايةض الًانويةة المسةتخرجة مةةن  أو الأساسةةيةالعضةوية  وهةي مجموعةة المر بةات

تغييرات ييوية  إيداث أوالتي تصنعما تلك الكائنات وتعمل على قتل الحشرات  أوالكائنات الحية 

والقضةةاء عليمةةا   ويمكةةن تقسةةيم مبيةةدات  أعةةدادهاخفةةض  إلةةىسةةلو ية فيمةةا وتةةؤدي فةةي النمايةةة  أو

 :  إلىذي اشجتقت منه الحشرات الحيوية بحسل المصدر ال

 مبيدات الحشرات المستخرجة من النبات  -أ

 مبيدات الحشرات مايكروبية المصدر -لا

 مبيدات الحشرات ييوانية المصدر -ت

 مبيدات الحشرات الحيوية المستخرجة من النبات

Botanical Bioinsecticides 
 أوتةات  مةواد طةارد. النبا أنةواعومنذ فتر. بعيد. استخدم بعةض  الإنسان أنمن المعروف 

قاتلةةة للحشةةرات الضةةار. بالتقةةاوي المخزونةةة ، وذلةةك بعةةد تجفيفمةةا هةةذا الاسةةتخدام البةةدائي دفةةع 

محاولةة اسةتخلاا وتشةخيص المةواد الفعالةة  إلةىالبايًين بعد التطور العلمي الةذي شجةمدم العةالم 

لحشةرات    فكانةت البدايةة القاتةل ل أوالتةأعير الطةارد  إليمةاالموجود. في تلك النباتات والتي يعز  

 فةةاء. جيةةد. فةةي مكافحةةة الآفةةات  أومةةرتلا تشةةاف العديةةد مةةن مبيةةدات الحشةةرات النباتيةةة التةةي 

هةذم المجموعةة مةن  بمةاالحشرية المختلفة علاو. علةى العديةد مةن المميةزات الجيةد. التةي اتسةمت 

للنباتةات المعاملةة بمةا  لا تحةدث ضةرراو  أنما إلى إضافةذات تأعير في الًدييات  أنماالمبيدات يي  

فةي الحشةرات المعاملةة بمةا  مةا هةو  Resistanceومةرت صةفة المقاومةة  أن ذلك فانه لم يحصل 

و     ألانعليه الحال   مع استخدام المبيدات المحضر. صناعيا

و  إليماوعلى الرمم من المميزات المشار  هناك العديد مةن المشةا ل التةي تجابةه  أن إلاسابقا

 هذم المبيدات منما : إنتاتعملية 

  صعوبة الحصول على النباتات التي تستخلص منما تلك المبيدات بكميات  بيةر. لتغطيةة

  إليماياجة السوق 

 عمليات استخلاا الماد. الفعالة من النباتات هي في الغالل عمليات معقد. ومكلفة   إن 

  المنتج النمائي  عمليات المعاير. والتوييد القياسي والحفاو على جود. إجراءصعوبة 

  عدم توفر الظروف البيئية المناسبة لزراعة تلك النباتات في جميع منةاطا العةالم بةل قةد

 تقتصر زراعتما على بلدان معينة  

 النباتات بالعديد من الآفات الزراعية التي لا تتأعر بما تحويه من مواد سامة   إصابة 

  ستخدامما على المستو  الرسمي  ا لإتايةالتسجيل بالمنظمات الدولية  إجراءصعوبة 

 المواد الفعالة المستخلصة من هذم النباتات هي في الغالل مةواد يساسةة سةرعان مةا  إن

 تتأعر بالحرار. والضوء وتفقد فاعليتما نتيجة لذلك مما يتطلل وروف خزن خاصة ومكلفة 

  استمرار الحفاو على توافر المصادر الطبيعية 

 باتية التي استخدمت في مكافحة الآفات الحشرية ما يأتي : مبيدات الحشرات الن أهمومن 

  Derrisالـ  أو Rotenoneالروتينون  -1

منةذ زمةن بعيةد  للأسةماكلقد استخدمت النباتات الحاوية علةى مر بةات الروتينةون  سةموم 
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 أنةواعالجنوبية وجزر الملايو والمند الشرقية وذلةك بتجفيةف جةذور بعةض  أمريكافي بعض دول 

 إلةىفيؤدي  الأسماكويلقون بما في الماء يي  تتواجد  Derris sppالبقولية التابعة للجنس  النباتات

النباتات التي تحتوي على الروتينون  أهمشجللما وتطفو على سطة الماء ليجمعما الصيادون   ومن 

يي   انت  1911في عام  إلاوالذي لم يعرف استخدامه  مبيد يشري  Derris ellipticaهو النوع 

و  إليماتطحن جذورم بعد تجفيفما ويضاف  مسحوق الطةين يية  تسةتخدم  مسةحوق تعفيةر   وياليةا

تستخلص ماد. الروتينون بمعاملة مسةحوق الجةذور بمةذيبات عضةوية مًةل الايًةر ورابةع  لوريةد 

مةن المسةتخلص   وقةد  %40-30الكاربون عم تقطير المحلول للحصول على الروتينون الذي يكون 

، والروتينةةون عبةةار. عةةن بلةةورات بيضةةاء صةةلبة عديمةةة  1932يبةةه الكيميةةائي عةةام تةةم تحديةةد تر 

قابلةةة للةةذوبان بالمةةذيبات العضةةوية مًةةل الكلوروفةةورم ومةةن عيوبةةه تحللةةه  أنمةةا إلاالةةذوبان بالمةةاء 

مر بةةات ميةةر سةةامة للحشةةرات   لةةذلك  إلةةىالسةةريع عنةةد تعرضةةه للضةةوء والمةةواء ييةة  يتأ سةةد 

لمؤ سد. لمنع تحلله عند رشجه على النباتات ،  ذلك لا ينصة بخلطه مع بعض المواد ا إليهتضاف 

 أيةواممبيدات قلوية التأعير لان ذلك يساعد على تحلله بسرعة   يسةتخدم الروتينةون بنجةاح فةي 

و  تعفيةراو لمكافحةة  أوتغطيس الماشجية لمكافحة الطفيليات الخارجية عليما    ما يمكن استخدامه رشجا

الفا مةة  ةالمن عةلاو. علةى تةأعيرم فةي الا اروسةات وهةو يعمةل  أشججارت على العديد من الحشرا

  سم معدي بالملامسة  
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 اسمه وتر يبه الكيمياوي:

 

I,2,12,12a, tetrahydre – 2 –     isopropenyl – 8,9 – dimethoxy – (1) ben – 

zopyrano – (3,4–b) Furo (2,3–b) (1) benzopyran – 6 (6aH) one. 

50LD  = و  135للفئران عن طريا الفم  ملغم/ غم تقريبا

 Nicotineالنيكوتين 

م تةم تحضةير مسةتخلص مةائي  1690م وفي عام  1560عام  أوربا إلىادخل نبات التبع    

التبةةع لاسةةتخدامه فةةي مكافحةةة الحشةةرات الماصةةة فةةي الحةةدائا تةةلا ذلةةك عةةزل مةةاد.  أوراقمةةن 

 النيكوتين من نوعين من التبع هما : 
1-Nicotiana tabaccum 
2-Nicotiana rustica 

فةي النةوع  %14-7فيمةا تراويةت بةين  %15-4 الأوليي  بلغت نسبة النيكةوتين فةي النةوع 

 الأوراقتتر ةز فةي  أنما إلانبات التبع  أجزاءالًاني   وبالرمم من وجود ماد. النيكوتين في جميع 

 alkaloid داتالقلوية أشجةبامبات التبع هةي مةن الماد. الفعالة في ن إن   الأجزاءبنسبة ا بر من بقية 

nicotine  : وتر يبما الكيميائي هو 

 
3-1-(Methyl-2-Pyrrolidyl) Pyridine 

مةةرتبطين فةةي  Pyrolidineويلقةةة خماسةةية  Pyridineالمةةاد. الفعالةةة تتكةةون مةةن يلقةةة سداسةةية  إن

عليةةة المر ةةل ،  مةةا تحتةةوي علةةى التةةوالي وهةةذا الارتبةةاط لةةه تةةأعير فةةي فا 3و  2ذرات الكةاربون 

التبةةع علةةى مر بةةات قريبةةة الشةةبه بةةالنيكوتين فةةي تر يبمةةا ولكنمةةا اقةةل فاعليةةة  أوراقمستخلصةةات 

   Anabasineوالـ  Nornicotine مبيد يشري ومنما 
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         Anabasine                     Nornicotin           

 malic acidالماليةةك  أمةةلاحفةةي نبةةات التبةةع عةةاد. بشةةكل وتوجةةد مةةاد. النيكةةوتين 

والتي يسةمل فصةلما مةن أنسةجة النبةات بةالتقطير البخةاري  citric acidويامض الستريك 

تحضير  امكن 1904تعامل بمحلول قلوي   وفي عام  أنبعد  Steam distillationالمستمر 

و إلا أن  فاءتمةةا فةةي مكافحةةة الحشةةر مةةن  %50ات  انةةت اقةةل بحةةدود مةةاد. النيكةةوتين صةةناعيا

 فةةةاء. النيكةةةوتين المسةةةتخلص مةةةن نبةةةات التبةةةع ، تبةةةاع المةةةاد. التجاريةةةة للنيكةةةوتين تحةةةت 

 Nicotinمةةاد. فعالةةة مةةن سةةلفات النيكةةوتين  %40ييةة  تحةةوي  Black Leaf 40اسةةم

Sulphate  و بعةةض المر بةةات القلويةةة المنشةةطة  الصةةابون   ويمكةةن اسةةتخدام  إليمةةامضةةافا

بشةةكل مسةةحوق تعفيةةر   وقةةد اومةةر النيكةةوتين فاعليةةة جيةةد. فةةي مكافحةةة  أوشجةةا النيكةةوتين ر

الحشرات الرهيفة  المن والًربس   إضافة إلى انخفام تأعيرم على النباتات لكونةه سةريع 

 التبخر شجرط استخدامه بترا يز مير عالية  

 Pyrethrumالبيرثرم  -3

نبةات البيرعةرم  أزهةارمةن مبيد يشةري يةؤعر بالملامسةة ، مادتةه الفعالةة تسةتخلص 

Chrysanthemum cineraiafolium  وهي نباتات عشبية تتةراوح نسةبة المةاد. الفعالةة فةي

و ، وتكًةر زراعتمةا فةي اليابةان والا ةوادور و ينيةا الجديةد.    %1.5-0.5بين  أزهارها تقريبةا

واسةةتمر اسةةتخدامه يتةةى مةةع ومةةور  1854وقةةد عةةرف اسةةتخدامه  مبيةةد يشةةري منةةذ عةةام 

 ألةةفعشةةرين  1965ر المبيةةدات المصةةنعة   وقةةد بلغةةت الكميةةة المنتجةةة منةةه فةةي عةةام وتطةةو

 طن 

 ونةةه مبيةةداو فعةةالاو يقتةةل الحشةةرات خةةلال عةةوان معةةدود.  إلةةىالبيرعةةرم  أهميةةةترجةةع 

 إلةةى إضةةافةخاصةةة للحشةةرات الطيةةار.،  Knockdownصةةدمة قويةةة لمةةا  بإيةةداثوذلةةك 

مةةواد ميةةر سةةامة، وهةةو لا  إلةةى جسةةامماأانخفةةام سةةميته علةةى الًةةدييات ييةة  يةةتحطم فةةي 

يترك متبقيات لفتر. طويلة بعد الاستعمال لتحللةه السةريع وهةذا بةدورم يفسةر عةدم يصةول 

من عيوبه عنةد اسةتخدامه فةي مكافحةة  أن إلافي الحشرات    Resistanceواهر. المقاومة 

شةةمس الحشةةرات الزراعيةةة فةةي الحقةةول هةةو تحللةةه السةةريع عنةةد تعرضةةه للمةةواء وضةةوء ال

و مةع مر بةات  إلىوتحوله  للتغلةل  أخةر مبيةدات  أومواد مير فعالة لةذلك فمةو يخلة  دائمةا

 على هذم المشكلة ومن المفضل استخدامه لمكافحة الحشرات المخزنية والمنزلية  

نبةةةات البيرعةةةرم بعةةةد تجفيفمةةةا وطحنمةةةا وإذابتمةةةا  أزهةةةاريسةةةتخلص البيرعةةةرم مةةةن 

، والمسةتخلص النةاتج يةتم تر يةزم بةالتقطير الفرامةي    عاني  لوريد الاعلين أوبالكيروسين 

خلي  من الاسةترات يضةم سةتة  بأنماتم تعريف الماد. الفعالة للبيرعرم ووجد  1924في عام 
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 من الاسترات الفعالة وهي :  أنواع
Pyrethrin I & II  

Cinerin I & II 

Jasmolin I & II 

 وتر يبما الكيميائي  ما يأتي :

 
Pyrethrin I 

 

 
Pyrethrin II 

 

 

Cinerin I 

 
Cinerin II 
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Jasmolin I 

 

 
Jasmolin II 

 
(+)-trans-Chrysanthemic acid (I)     (+)-trans-Pyrethric acid (II) 

 
 

(+)- Pyrethrolone                          (+)- Cinerrolone 

 



 

 86 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 

 
(+)-Jasmolone 

تتر ةل مةن نةوعين  أنمامعقد. وعند تحليلما وجد  أستراتالاسترات الستة السابقة هي  إن

 العضوية هي :  الأيماممن 
1- Chrysanthemic acid  

2- Pyrethric acid 

 من الكحولات هي :  أنواعوعلاعة 
1- Pyrethrolon 

2- Cinerolone 

3- Jasmololone 

و والذي يبين نسبة 2الجدول )نوع الكحول المرتب  و ما في  إلىوترجع سمية الاسترات 

 الاسترات في مستخلص البيرعرم

 و نسبة الاسترات في مستخلص البيرعرم2جدول )

 الحامض الكحول
Chrysanthemic Pyrehtric 

Pyrethrolone Pyrethrin I (35%) Pyrethrin II (32%) 

Cinerolone Cinerin I (10%) Cinerin II (14%) 

Jasmololone Jasmoline I (50%) Jasmoline II (4%) 

بعد تخفيفةه  أوبشكل مسحوق تعفير مباشجر.  أزهارمعن طريا طحن  إمايستخدم البيرعرم 

لةك   ويفضةل اسةتخدام المةواد الحاملةة ذات الدرجةة العاليةة االت أوببعض المواد الحاملة  الكبريت 

عالةةة عنةةد اسةةتخدامما لكونةةه يعمةةل علةةى يفةةب المةةاد. الف Bentoniteللامتصةةاا مًةةل البنتونايةةت 

تسةاعد علةى الًبةات الكيميةائي للمةاد.  للأ سةد.مةاد. مانعةة  إليةهبالمذيبات العضةوية    مةا تضةاف 

و الفعالةةة مًةةل يةةامض التانيةةك وتضةةاف  لزيةةاد. الفاعليةةة  Synergistsمةةواد مةةؤازر.  أخةةر  أييانةةا

ة بنجةةاح مةةاد. الةةـ المةةواد المنشةةطة والمسةةتخدم أهةةموالتقليةةل مةةن الكميةةات المسةةتعملة منمةةا ومةةن 

Sesamin  والةـPiperonyl Butoxide  مةا تسةتخدم المةاد. الفعالةة للبيرعةرم وبصةورتما النقيةة فةي 

مةةاد.  وإضةةافةتحضةةير عبةةوات الايروسةةول وذلةةك بعةةد خلطمةةا بمةةاد. مخففةةة مًةةل البتةةرول النقةةي 

 منشطة وماز الفريون يي  تستخدم عبوات الايروسول لمكافحة الحشرات المنزلية   

 Azadirachtinالازادراختين  -4

 Azadirachta indica A.jussمبيد يشرات ييةوي تةم استخلاصةه مةن عمةار شجةجر. النةيم  

في  الأساسيي  توجد الماد. الفعالة بالدرجة  Melia azedarachة بو ذلك من عمار شججر. السبح

معمةر. تعطةي مبيةداتما شجةجر.  بأنماواللحاء   وتتميز شججر. النيم  الأوراقالبذور وبدرجة اقل في 

قليلةةة ييةة  تتر ةةز المةةاد.  الأخةةر ايتياجاتمةةا مةةن المةةاء والمتطلبةةات  أنبصةةور. مسةةتمر. ،  مةةا 

و عنةد نضةجما ،  ةذلك  لأنماالفعالة في الًمار التي لا يتطلل جمعما بذل أي مجمود  تتسةاق  طبيعيةا
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 إن   الأخةر محاصةيل ال إلةىتنتقةل  أنفان شججر. النيم لا تصالا بالحشةرات الضةار. التةي يمكةن 

السةودان وهنةاك محةاولات  إلةى أدخلةتلمةذم الشةجر. هةو جنةولا شجةرق آسةيا عةم  الأصليالموطن 

 ومنما العراق   أخر دول  إلى لإدخالما

وتقةةةوم الطريقةةةة البلديةةةة فةةةي اسةةةتخدام الازادرا تةةةين علةةةى جمةةةع عمةةةار النةةةيم الناضةةةجة 

 لإزالةةةم تنضةةج الًمةةار فةةي المةةاء يزيةةران وتمةةوز وآلا عةة أشجةةمرخةةلال  الأرموالمتسةةاقطة علةةى 

 1القشر. والحصول على البذور عم تر ما في الظل لتجف عم تخزن لحين الاستعمال ، يي  يأخذ 

لتةر مةن المةاء عةم يقلةل جيةداو  40مسحوق ناعم عةم يضةاف للمسةحوق  إلى غم من البذور وتطحن 

مم من الصابون وبةذلك 3 لحين الذوبان ويترك لليوم الًاني يي  يضاف له  ولا من الماء يحوي

 يصبة المحلول جاهزاو للاستعمال في مكافحة الحشرات  

دراسةةات مكًفةةة يةةول تحديةةد ماهيةةة المر بةةات ذات التةةأعير  أجريةةت الأخيةةر.فةةي السةةنوات 

مةةاد.  أنالدراسةةات  أومةةرتالنةةيم ،  مةةا تةةم تحديةةد تر يبمةةا الكيميةةائي ييةة   أشجةةجارالسةةام فةةي 

 10يةةوالي  أي %4.8-1.5س فةةي بةةذور الشةةجر. ييةة  بلغةةت نسةةبته الازادراختةةين هةةي المبيةةد الةةرئي

 مرامات/ غم من البذور وتر يبما الكيميائي : 

 
والةةـ  Salaninمًةةل الةةـ  أخةةر الدراسةةات وجةةود مةةواد فعالةةة  أومةةرتفضةةلاو عةةن ذلةةك 

Salannol  والـSalannolacetate  والقيدونينGedunin  والنمبينينNimbinen  

و للتغذيةةة فضةةلاو عةةن تةةأعيرم القاتةةل خاسةةتخدام الازادرا إن تةةين اومةةر تةةأعيراو طةةارداو ومانعةةا

الاقتصةادية فضةلاو  الأهميةةللحشرات يي  استخدم بنجاح فةي مكافحةة العديةد مةن الحشةرات ذات 

انةةه يمتةةاز بانخفةةام سةةميته  إلاتةةين للحشةةرات خعةةن الا اروسةةات وبةةالرمم مةةن سةةمية الازادرا

تةين خملغم/ غةم   يتةوفر الازادرا 8750مةن  أ ًرتبلع الجرعة القاتلة للفئران  إذحيوان وال للإنسان

و تحةةت  ييةة   Supernemicوالةةـ  Nemosanمختلفةةة منمةةا الةةـ  أسةةماءفةةي الوقةةت الحاضةةر تجاريةةا

الحمضةيات والذبابةة البيضةاء علةى القطةن  أوراقاستخدمت في العراق بنجةاح فةي مكافحةة يفةار 

 والةةـ Margosan أيضةةاالتجاريةةة لمةةذا المبيةةد  الأسةةماءعلةةى الطماطةةة ومةةن والعنا ةةل الحمةةراء 

Nimasal والـ Nimazal و ذلك الـ Neemark   

 بيةر. فةي  أهميةةفضلاو عما سبا فان هناك العديد من المر بةات الحيويةة التةي لةم تكتسةل 

 استعمالما  مبيدات ومنما ما يلي : 

    Rayaniaالريانيا  -1
التابعةة  Ryanis speciosa أشجةجارلفعالةة لمةذا المبيةد مةن سةيقان وجةذور تستخلص المةاد. ا

وذلك بعد تجفيفما وطحنما يي  تستخدم بشكل مساييا تعفيةر ذات تةأعير  Flacourtiaceaeلعائلة 

الفا مةة التابعةة لرتبةة  أشجةجارفاعليةة جيةد. فةي مكافحةة يشةرات  أومةرتمعدي وبالملامسةة وقةد 

انخفةةام تأعيرهةةا علةةى المفترسةةات والطفيليةةات   وتبةةاع عةةاد. تحةةت   وتمتةةاز ب الأجنحةةةيرشجةةفية 

   Ryanicideوالـ  Ryanodineتجارية مختلفة منما الـ  أسماء
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 Sabadiellaساباديلا  -2

والمةواد الفعالةة مجموعةة  Schoenocaulon officinaleمر بةات مسةتخرجة مةن نبةات الةـ 

  Cevadineوالـ  Veratridineالـ  أمًلتماومن   Veratrinمر بات يطلا عليما 

 Helboreالهلبور  -3

وهةةو علةةةى نةةوعين الملبةةةور  Veratrumنبةةةات الةةـ  مر بةةات مسةةتخرجة مةةةن رايزومةةات

و والمةةةواد الفعالةةةة تتبةةةع Veratrum album) الأبةةةيضو والملبةةةور Veratrum viridi) الأخضةةةر

   Veratrinات الـ دالقلوي أشجباممجموعة 

 Quassin & Neoquassinسين مركبات الكواسين والنيكوا -4

 Quassia ameraالـ  بأشججارتوجد هذم المر بات في مستخلصات الخشل والقلف الخاا 

 هذم المر بات  فاء. ضد ذبابة الرمل  أومرتولقد 

 Unsaturated Isobutylamidesمركبات الايزوبيوتيل أميدات غير المشبعة  -5

تر يبمةةا  أنلعائلةةة المر بةةة ولقةةد وجةةد تةةم عةةزل عةةدد مةةن المبيةةدات الحشةةرية مةةن نباتةةات ا

الاليفاتيةةة والمتشةةبعة ذات ذرات  للأيمةةامالكيميةةائي عبةةار. عةةن ايزوبيوتيةةل أميةةد ميةةر مشةةبعة 

وتم تعريف بعضما وهي تتميز بصفتين رئيستين هما : التأعير القاتل والتأعير  18-10الكاربون من 

 أهةةمة تحةةت الظةةروف البيئيةةة ومةةن الصةةارع السةةريع علةةى الحشةةرات الطةةائر. ولكنمةةا ميةةر عابتةة

 Anacyclusويوجةد فةي جةذور نبةات طبةي هةو  Pellitorineمر بةات هةذم المجموعةة مر ةل الةـ 

pyrethrum   أمةراموخاصةة الجزائةر   يية  يسةتخدم فةي معالجةة  أفريقيةاالذي يكًر في شجمال 

و ويةةذولا  إفةةرازوتنشةةي   الأسةةنان فةةي معظةةم اللعةةالا والمر ةةل عةةديم الطعةةم ، ميةةر نشةة  ضةةوئيا

والبلعةوم  للأنةفالمخاطيةة  الأمشةيةالمذيبات العضوية ولا يذولا في الماء ولكنه يحدث تميج فةي 

ونظةةراو لعةةدم عباتةةه خةةارت المةةذيبات العضةةوية فةةان مسةةتقبل اسةةتخدامه  مبيةةد يشةةري  الإنسةةانفةةي 

و بتحضير مستحضةرات منةه فةي صةور. محاليةل  أمكنمحدود للغاية ولكن  التغلل على ذلك جزئيا

 هيدرو اربونية  

ذات تةةأعير سةام للحشةةرات وجةدت فةةي العديةد مةةن  أخةر لمةا سةةبا هنةاك مر بةةات  إضةافة

 Heliopsisجةذور نبةات بةري وييةد فةي المكسةيك هةو الةـ  فيالذي وجد  Affininالنباتات مًل الـ 

longipes  ومر ل الـScarbin جذور نبات  فيHeliopsis scabra  ومر ةل الةـEchinacein  مةن

 أشجةجارالموجةود فةي عمةار وقلةف  Sanshoolومر ةل الةـ  Echinacea anguistifoliaنبات  جذور

 وميرها  ًير  Zanthoxylum piperitumالـ 

 Isoboldineالايزوبولداين  -6

 الحشةةةةرات تةةةةم استخلاصةةةةما مةةةةن نبةةةةات الةةةةـ أنةةةةواعمةةةةاد. مانعةةةةة لتغذيةةةةة العديةةةةد مةةةةن 

Cocculus tribe   فةي منةع تغذيةة الحشةرات عنةد اسةتخدامما هذم الماد. فاعليةة جيةد أومرتيي .

 جزء بالمليون وتر يبما الكيميائي :  200بتر يز 

 
 Plumbaginالبلمباكن  -7

 مةةةةةاد. مانعةةةةةة لتغذيةةةةةة الحشةةةةةرات تةةةةةم عزلمةةةةةا مةةةةةن جةةةةةذور نبةةةةةات طبةةةةةي هةةةةةو الةةةةةـ
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 Plumbago capensis  : وتر يبما الكيميائي 

                                    

 Polygodialالبولي كوديال  -8

 Polygonum hydropiperمةةاد. مانعةةة لتغذيةةة الحشةةرات تةةم عزلمةةا مةةن بةةراعم نبةةات الةةـ 
 وتر يبما الكيميائي : 

 
مبيدات الحشةرات الحيويةة المستخلصةة مةن النبةات تمتةاز بالمواصةفات  أنمما سبا تبين 

 التالية: 

 لبيئة وعدم ترا مما  سرعة تحللما في ا -1

 والًدييات بشكل عام   للإنسانانخفام سميتما  -2

 ذات مد  تأعير واسع على مجموعة  بير. من الحشرات   -3

  الأخر انخفام معدل استخدامما مقارنة بالمبيدات  -4

 يروق للنباتات المعاملة  إيداثانخفام سميتما للنباتات وعدم تسببما في  -5

  الأييانفي املل  لما تأعير طارد ومانع للتغذية -6

عدم يصول واهر. المقاومةة فةي الحشةرات لمر بةات هةذم المجموعةة وذلةك بسةبل  -7

 تحللما السريع في البيئة 

 ممي صت صلحشرصت صلحيق ة ميكو  ية ص    

Microbial Origin Bioinsecticides 

 Bacillus ومةةور هةةذم المجموعةةة مةةن المبيةةدات بةةدأت مةةع بةةدء اسةةتخدام بكتريةةا الةةـ إن

thuringiensis  في المكافحة المايكروبية للحشرات ، ومحاولة معرفة ميكانيكية التأعير السةام لمةذم

 إضةافةسةامة  أخةر هذم البكتريا تنةتج مةواداو  أنالدراسات  أومرتالبكتريا في الحشرات ، يي  

 وإنزيمة البلورية وان هذم المواد السامة تتكون بصور. منفصلة عن البلور. البروتيني الأجسام إلى

تمةوت فةي الحةال   هةذم  فإنمةاالذي تفرزم تلك البكتريا وعند يقن الحشةرات بمةا  Lethieinaseالـ 

فطريةة ذات تةأعير  أوالبح  عةن منتجةات بكتيريةة  إلىالنتائج شججعت العاملين في مجال المبيدات 
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ية المصدر ومور المبيدات الحيوية مايكروب إلىعملية البح   وأدتسام للحشرات والا اروسات 

 الآفةاتفي متناول المةزارعين والعةاملين فةي مجةال مكافحةة  أصبحتهذم المبيدات التي  أهمومن 

 الحشرية والا اروسية ما يلي : 

    Avermectinsالافيرميكتينات  -1

ايةد  أيةدعتماعزلمةا مةن التخمةرات التةي  أمكةنوهي مجموعة جديةد. مةن المر بةات التةي 

وان هةةذم المر بةةات   Streptomycis avermitilisالتربةةة والتةةي تسةةمى البكتريةةا الموجةةود. ب أنةةواع

فاعليتمةا  مبيةدات  إلةى بالإضةافة الأمعةاءديةدان لتضم عمانيةة مشةابمات وجميعمةا لمةا صةفة طةرد 

يشةةرات، ومةةن الناييةةة الكيميائيةةة فمةةي مر بةةات يلقيةةة خماسةةية تتبةةع مجموعةةة اللا تونةةات، وقةةد 

مةن مسةتخلص تخمةر تلةك البكتريةا باسةتخدام المةذيبات العضةوية فصل وتنقية الجزء الفعال  أمكن

 الأداءعمليةةات التنقيةةة بمةةدف تجميةةزم للحقةةن فةةي جمةةاز الكرومةةاتومرافي عةةالي  إجةةراءومةةن عةةم 

(HPLC)  والةةذي تةةم مةةن نتائجةةه الاسةةتدلال علةةى مةةد  تقةةارلا المجةةاميع الكيميائيةةة المكونةةة لةةذلك

و فقةد تةم  يرميكتينةات علةى تلةك المر بةات التةي تةم عزلمةا مةن اسةم الاف إطةلاقالمستخلص وعموما

تلةةك  أنتجةةتوالتةةي  Streptomycis avermitilisاسةةم مزرعةةة البكتريةةا  أسةةاسالمسةةتخلص علةةى 

 أنمةافيمةا يتعلةا بالتر يةل الكيميةائي لمةذم المجموعةة مةن المر بةات ، فقةد اتضةة  أماالمر بات ، 

عديةد. للاسةتبدال  أمةا نونات المحتوية على مر بات يلقية  بير. ومتفرعة وتتبع مجموعة اللا ت

والةةذي مةةن خلالةةه تتكةةون المشةةتقات المختلفةةة للافيرميكتينةةات و ةةذلك طبيعةةة مشةةتقاتما المختلفةةة 

، فةةان هةةذم المجموعةةة بمةةا تشةةمله مةةن  الأسةةاسالناتجةةة عةةن الاسةةتبدالات المختلفةةة علةةى تر يبمةةا 

تقسةةيمما  أمكةةنويةةدات أصةةغر والتةةي  ويةةدات  بيةةر. وعمانيةةة أربعةةة إلةةىتقسةةيمما  أمكةةنمشةةتقات 

مبسةة  ييةة  يتضةةة مةةن التر يةةل الكيميةةائي للأفيرميكتينةةات وجةةود عةةدد مةةن يلقةةات  بأسةةلولا

مجاميع الميًو سي تةرتب   أناللا تون المتصلة ببعضما في نظام ملتوي والتي من خلالما يلايب 

ويةدتين متمةاعلتين مةن  ذلك فان الافيةرميكتين يحتةوي علةى إلى إضافة (cis)بالحلقات في الوضع 

واللتةةةان ترتبطةةةان ببةةةاقي التر يةةةل الكيميةةةائي للجةةةزو مةةةن خةةةلال ذر.  -L-oleandroseالسةةةكر 

الةةذي تكةةون مادتةةه الفعالةةة قليلةةة  Abamectinتبةةاع الافرمكتينةةات تحةةت اسةةم    13الكةةاربون رقةةم 

ة للحةوامض الذوبان في الماء ولكنما تذولا بدرجات متباينةة فةي المةذيبات العضةوية وهةي يساسة

والقلويات القوية ، وتتحلل بفعةل الأشجةعة فةوق البنفسةجية   الجرعةة النصةفية القاتلةة للجةرذان عةن 

المستحضر التجةاري للمبيةد مجمةز بشةكل مر ةز قابةل  ملغم/ غم من وزن الجسم  300طريا الفم 

افحةة يفةار ماد. فعالة   في العراق استخدم هذا المبيد بنجاح في مك %1.8للاستحلالا يحتوي على 

أوراق الحمضيات ، الذبابة البيضاء على الباذنجان ، يفةار الأوراق علةى الطماطةة ، الحلةم علةى 

ذو  الأيمرالحمضيات ، الحلم الأيمر الكاذلا على العنل والحلم الاريوفي على الباذنجان والحلم 

و ت 0.5-0.25البقعتين على الطماطة ويستخدم بمعدل  حةت أسةماء مختلفةة مل/لتر ماء   ويباع تجاريا

 .  Vertimec , Vapcomic, Abamectin , Medamec , Avermectinمنما
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Where R1 is absent , the double bond (=) is present sugars are -L-

oleandrose 
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 Emamectin Benzoateإيمامكتين بنزويت  -2

و تحةت اسةم  مةع الةـ  Avermectinالةـ مادتةه الفعالةة هةي  Proclaimيباع هذا المبيةد تجاريةا

Benzoate  للمبيةد القةةدر. علةى النفةاذ والانتقةةال  أصةبةلتزيةد مةن قابليتةه للةةذوبان فةي المةاء وبةةذلك

داخةةل النبةةات علةةى العكةةس مةةن مبيةةد الابةةامكتين الةةذي لا يمتلةةك صةةفة الجمازيةةة هةةذا المبيةةد اومةةر 

مةةل/لتر مةةاء   اسةةمه  0.75مةةاد. فعالةةة ويسةةتخدم بمعةةدل  %1.9فاعليةةة جيةةد.، وهةةو يحتةةوي علةةى 

 وتر يبه الكيميائي :

 
4-epi-methylamino-4-deoxyavermecrin B1 benzoate (a mixuture of 

minimum of 90% 4-methylamino-4-deoxyavermectin B1a and amaximum 

of 10% 4-epimethlyamino-4-deoxyavermectin B1b benzoate 

 Spinosynsالاسبينوسينات  -3

من خلال برنامجما المةادف  Lillyتشاف هذم المجموعة من المر بات من قبل شجر ة تم ا 

المر بةات الحيويةة  وإنتاتمنتجات طبيعية جديد. لاستخدامما في مجال صناعة العقاقير  إيجاد إلى

العةةالم وتةةم تخميةةر هةةذم  أنحةةاءفةةي مجةةال الزراعةةة ييةة  تةةم تجميةةع عينةةات مةةن التربةةة مةةن جميةةع 

التقيةيم الحيةوي يية   أنظمةة بإتبةاعمةت عمليةات الغربلةة لنةواتج هةذم التخمةرات العينات وبعدها ت

عمليةات الغربلةة لنةواتج ومستخلصةات التخمةرات  وأعناءاستخدمت يرقات البعوم  كائن اختبار 

جةزر  إيةد من  1982والتي تم جمعما عام  A83543عينات التربة التي  انت تأخذ الرمز  لإيد 

فةي  أبةاديلمواد المستخلصة من نةواتج تخمةر هةذم العينةة  ةان لمةا نشةاط ا أنالكاريبي يي  وجد 

تلك المستخلصات  انت فعالة على الدود.  أنمن ذلك هو ا تشاف  أهمية والأ ًريرقات البعوم 

عزل وتعريف الكةائن الةدقيا واتضةة  أمكنوبناءاو على ذلك فقد  Spodoplera eridaniaالقارضة 

 Saccharopolyspora sppالجةةنس  إلةةىوالةةذي ينتمةةي  Actinomycetesانةةه يتبةةع مجموعةةة الةةـ 

هةذا الكةائن ينةتج نةوع مةن المنتجةات  أنواتضةة بعةدها   S. spinosaتعريةف النةوع  أمكةنوبعةدها 

عليمةةا اسةةم الاسبينوسةةينات وهةةي  أطلةةاوالتةةي  Macrolidesالجديةةد. التابعةةة لعائلةةة الما روليةةدات 

و  جةزء مةن النظةام الحلقةي الربةاعي النةادر جةزء 12عبار. عن تر يل يلقي مكةون مةن  او عطريةا

  يي  من خلاله يتم التصاق نوعين مختلفين من السكريات 
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Tetracycllc Ring 

 والًةةةةةةةةاني سةةةةةةةةكر متعةةةةةةةةادل هةةةةةةةةو الةةةةةةةةـ Forosamineهةةةةةةةةو سةةةةةةةةكر أمينةةةةةةةةي  الأول

(2’-3’-4’-tri-O-methylrhamnose)  ة الاسبينوسينات عبار. عن مجموعةة منفصةل أنوهذا يًبت

يلقةة  14والتي تتكون مةن   Erythromycin Aمًل الـ  الأخر مستقلة عن المر بات العطرية  أو

 عطرية والتي لا تحتوي على السكريات  

الذي  Spinosadالمبيدات التابعة لمذم المجموعة والتي استخدمت في العراق مبيد  أهممن 

ودود. عمار  الأوراقفحة يفارات واستخدم بنجاح لمكا Tracerعرف في العراق باسمه التجاري 

و   Spinosyn Aويتر ةل مةن  الأجنحةةالطماطة فضلاو عةن مكافحتةه للعديةد مةن يرقةات يرشجةفية 

Spinosyn D  : اسمه وتر يبه الكيميائي 

 

Spinosyn  A 
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Spinosyn A 

2-((6-deoxy-2,3,4-tri-o-methyl-alpha-L-mannopyranosyl)oxy)-13-((5-

dimethyiamino)tetrahydro-6-methyl-II-pyran-2-yl)oxy)-9-ethyl-

2,3,3a,5a,5b,6,9,10,11,12,13,14,16a,16b-tetra-decahydro-14-methyl-IIIas-

indaceno(3,2-d) oxacyelododecin-7,15,dione. 

Spinosyn D 

2-((6-deoxy-2,3,4-tri-o-methyl-alpha-L-mannopyranosyl)oxy)-13-((5-

(dimethyiamino)tetrahydro-6-methyl-2II-pyran-2-yl)oxy)-9-ethyl-

2,3,3a,5a,5b,6,9,10,11,12,13,14,16a,16b-tetradecahydro-4,14-dimethyl-

1IIas-indaceno(3,2-d) oxacyelododecin-7,15-dione. 

علةةى يشةةرات نحةةل  Cypermethrinاقةةل سةةمية مةةن مبيةةد الةةـ  Spinosadالةةـ  أن مةةا وجةةد 

لبيضةةاء  مةةا تبةةين انةةه ميةةر سةةام للحشةةرات النافعةةة التابعةةة لرتةةل نصةةفية العسةةل وطفيةةل الذبابةةة ا

للتمييز بين الآفات الحشةرية  Spinosadوعليه فان الاختيارية الكبير. للـ  الأجنحةوممدية وشجبكية 

والحشرات النافعة يجعله من المبيدات المفضلة في برامج المكافحة المتكاملة   فضلاو عن ذلك فقد 

 السمية انه ذو سمية منخفضة للًدييات    دراسات أومرت

 

 ممي صت صلحشرصت صلحيق ة  يقصنية ص    

Animal Origin Bioinsecticides 
وهةي مجموعةةة مةن المر بةةات التةي تصةةنعما الحشةةرات مةن اجةةل تنظةيم نموهةةا وتطورهةةا 

 الأخةر  الأنةواعالنةوع الوايةد فيمةا بينمةا وسةلو ما مةع  أفةرادفضلاو عن دورها في تنظةيم سةلوك 

 ومنما : 

   Insect Growth Regulatorsمنظمات النمو الحشرية  -1
 ةةالنمو والتطةةور  الأساسةةيةوهةةي مجموعةةة الكيمائيةةات المنظمةةة للعمليةةات الفسةةيولوجية 

والانسةةلاخ والتكةةاعر فةةي الحشةةرات وقةةد بةةدأ العةةاملون فةةي مجةةال مكافحةةة الآفةةات الحشةةرية ومنةةذ 

 أناستخدام هةذم الكيميائيةات فةي مكافحةة الحشةرات خاصةة  إمكانيةعقدين من الزمن بالبح  عن 

و على  والحيوانات  الإنسانالمر بات المرمونية تمتاز بتخصصما مما يجعلما أمينة الاستخدام تماما

بالعمليةةات الفسةةيولوجية والكيميائيةةة الحيويةةة  الإخةةلالدورهةةا لا يتعةةد  سةةو   أنالفقريةةة، خاصةةة 

الحشرات لا تتم بنفس الطريقة في الحيوانات الراقية فضلاو عةن للحشرات وان طريقة تأعيرها في 

المرمونات الحشرية المعروفة والتي تتحكم في عمليات الانسلاخ والتطور تختلف في تر يبمةا  أن

فيمةا ،  أساسةاالكيميائي عن المرمونات التي توجةد فةي الفقريةات لعةدم يةدوث مًةل تلةك العمليةات 

 إلةةىيميةةاء المرمونةةات الحشةةرية وخةةلال السةةنوات السةةت الماضةةية التطةةور المائةةل فةةي   أد ولقةةد 

 إلةةىالتوصةةل إلةةى  أد المر بةةات المرمونيةةة  مبيةةدات يشةةرية  مةةا  أوومةةور بعةةض الكيميائيةةات 

لمًل تلةك المر بةات الحيويةة الفعالةة فةي المكافحةة الكيميائيةة للحشةرات   ولكةي  الأمًلالاستخدام 

فعال في مكافحة الآفات الحشرية في المستقبل لابةد مةن تةوافر تلعل المر بات المرمونية دورها ال

 ما يأتي : 

عن العمليات الحيويةة التةي تةتحكم فيمةا وتنظممةا  الأساسيةضرور. توفر المعلومات  -1
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و يةةف تعمةةل تلةةك  أيةةنمعرفةةة  إلةةىذلةةك سةةيؤدي  أنالمرمونةةات داخةةل أجسةةام الحشةةرات ييةة  

 أفضةةل ى ةةالنمو والتطةةور والتكةةاعر للتعةةرف علةة يةالأساسةةالمرمونةةات لتنظةةيم العمليةةات الحياتيةةة 

 طريقة لاستغلال تلك المرمونات في مكافحة الحشرات  

معرفةةة التر يةةل الكيميةةائي للمرمونةةات الحشةةرية عةةن طريةةا عزلمةةا بصةةور. نقيةةة  -2

 لتحديد خصائصما ومن عم تخليقما لتوفيرها بكميات تجارية  بير. 
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 التنظيم المرموني في الحشرات

ري قبل الكلام عن المرمونات الحشرية من يي  أنواعما ومصادرها وطريقة من الضرو

و علةةى  يفيةةة قيةةام المرمونةةات بةةالتحكم فةةي عمليةةات التطةةور والتكةةاعر  عملمةةا مةةن المةةرور سةةريعا

المميةةز. للنمةةو  الأساسةةيةوالسةةبات فةةي الحشةةرات ، ييةة  تعتبةةر عمليةةة الانسةةلاخ مةةن الملامةةة 

 عملية الانسلاخ والتطور أنواع من المرمونات هي :  والتطور في الحشرات وتتحكم في

       Brain hormoneهرمون المخ -أ

 Molting hormone or ecdysoneهرمون الانسلاخ -لا

 Juvenile hormoneالشبالا  أوهرمون الحداعة -ت

يفرز هرمون المخ من الخلايا العصةبية المفةرز. الموجةود. فةي مةخ الحشةر. ويعمةل علةى 

الا دايسون والذي يةؤدي  أوالتي تقوم يينئذ بإفراز هرمون الانسلاخ  الأوليةالصدرية  تنبيه الغدد

الةذي يةتحكم فةي عمليةة  الأساسةيانسلاخ الحشةر. لةذلك فةان هرمةون الانسةلاخ هةو المرمةون  إلى

هرمةون الحداعةة الةذي يفةرز مةن  أيضةاعملية الانسلاخ يتحكم بما  أن إلاالانسلاخ في الحشرات   

تحةافب اليرقةة فةي  أنيية  يعمةل المرمةون علةى  Corpora allataماء المعروفة بـ الغدد الص

و دون  أخةةر يرقةةة  إلةةىانسةةلاخما  أعنةةاء يشةةر. بالغةةة وعليةةه فةةان هةةذا  إلةةىتتحةةول  أنا بةةر يجمةةا

و يسةمة بةالنمو ولكنةه يمنةع البلةو  لةذلك فةان ميةالا هةذا المرمةون  و مممةا و ييويا المرمون يعد منظما

عةذراء  إلىبالغة واليرقة  إلىسلاخ سيجعل التمييز يأخذ مجرام وتتحول الحورية خلال عملية الان

فةةي تنظةةيم عمليةةة السةةبات  أيضةةاعةةم يشةةر. بالغةةة عةةلاو. علةةى مةةا سةةبا فةةان المرمونةةات تةةتحكم 

Diapause  مؤقةةةةت لمرمةةةةون معةةةةين يعةةةةرف بمرمةةةةون السةةةةبات  إطةةةةلاقالتةةةةي تحةةةةدث نتيجةةةةة

Diapause Hormone بعةةض  بإضةةافةت  سةةر دور السةةبات وقةةد أمكةةن فةةي بعةةض الحةةالا

 هرمون الحداعة  أوالمر بات ذات النشاط المرموني  مرمون الانسلاخ 

وقد تم استخلاا وتنقية بعض هذم المرمونات من الحشرات يي  توجةد بكميةات ضةئيلة 

من عملية الاستخلاا هةو لتحديةد مواصةفاتما وتر يبمةا الكيميةائي وطريقةة  الأساسجداو والمدف 

و في مكافحة الحشرات ومنما : تأعيرها  لغرم تخليا مر بات مشابمة لما يمكن استخدامما يقليا

    Juvenile Hormoneهرمون الحداثة -أ

تم تحضير مستخلص يحتةوي علةى هرمةون الحداعةة وذلةك مةن بطةن ذ ةر  1956في عام 

 إلايصةه تر يبةه الكيميةائي لةم يةتم تشخ أن إلا .Hyalophora cecropia Pفراشجةة السةيكروبيا 

و تم خلالما اسةتخلاا العديةد مةن المر بةات الشةبيمة بالةـ  11بعد مرور  والتةي  terpenoidعاما

و ممةةاعلاو لمرمونةةات الحداعةةة وفةةي عةةام   Rollerتمكةةن البايةة   1966أومةةرت نشةةاطاو هرمونيةةا

 ومساعدم من وصف التر يل الكيميائي لمرمون الحداعة في يشر. السيكروبيا وقد تبين انه 

 
methyl trans , trasns , Cis – 10 ,11 epoxy – 7 – ethyl23, - dimethyl 2,6 

tridecadienoate 2,6 – tridecadienate. 
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 في نفس الحشر. و ان تر يبه الكيميائي هو  آخرأعقل ذلك تشخيص هرمون عانوي 

Methyl trans , trasns , Cis – 10 ,11 epoxy –3,7,11 – trimethyl 2,6 

tridecadienate . 

في وجود مجموعة ميًايل بدلاو مةن ايًايةل علةى  إلاوهو مشابه للمرمون الرئيس لا يختلف عنه    

  7ذر. الكاربون رقم 

  Ecdysone Hormoneالاكدايسون  أوهرمون الانسلاخ -ب

هرمون انسلاخ يشري في صور. مبلور. هو ألفا ا دايسون  أولتم عزل  1954في عام 

-ecdysone  و بعةد ذلةك يي  تم و باسةتخدام الةدلائل  بأيةدتشخيصه وتعريفةه  يميائيةا عشةر عامةا

 تر يبه الكيميائي هو :  أنالسينية يي  عبت  والأشجعةالكيميائية 

 
2B,3B, 14aR , 25 – pentahydroxy – 5b Cholest – 7 – en – 6 – one . 

 هو: .Manduca sexata L ما تم عزل وتشخيص مر ل عاني من عذار  فراشجة التبع   

 

20 – 26 Dihydroxy ecdysone 

  Pheromonesالفيرمونات  -2

الحشةر. ويينمةا يلتقطمةا فةرد  أوعبار. عن مر بات  يميائيةة تفةرز خةارت جسةم الحيةوان 

 أداءآخر من نفس النوع تحدث استجابة خاصة لمذا الفرد وعليه فان الفيرمونةات تخةتص بتنسةيا 

و مة أفراد ا تكةون هامةة فةي السةلوك الجنسةي وتنظةيم السةلوك فةي الحشةرات النوع الحشةري ومالبةا

 الاجتماعية والفيرمونات على نوعين : 

   Releaser Pheromonesفيرمونات فورية  -
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وتأعيرها يكون مباشجر في سلوك الحشر. وهي عبار. عن مر بات تسبل تأعيرات سةلو ية 

ة ينحصةةر تأعيرهةةا علةةى الجمةةاز مةةؤعرات خاصةةة بالرائحةة أساسةةافوريةةة للحشةةر. المسةةتقبلة وهةةي 

 : أمًلتماالعصبي المر زي للحشرات المستقبلة ومن 

 Trial Following Pheromone الأعرفيرمونات تتبع -أ

 Alarm Pheromoneفيرمونات التحذير -لا

 Aphrodisiacsالجنسية  الإعار.فيرمونات -ت

 Aggregation Pheromonesفيرمونات التجمع -ث

وفيرمونةةات التجمةةع للتغذيةةة  Sex Pheromonesجمةةع للتةةزاوت وتشةةمل فيرمونةةات الت

Food Pheromones  وفيرمونات وضع البيضOviposition Pheromones   

 Primer Pheromonesالفيرمونات التمهيدية  -

وهي فيرمونات تسبل تأعيرات فسيولوجية على المد  الطويل للكائن المستقبل وهي ميةر 

 مممة في هذا المجال  

الفيرمونةةات التةةي تةةم عزلمةةا وتشخيصةةما مةةن بعةةض الحشةةرات هةةي الفرمونةةات  أهةةمومةةن 

 الجنسية وهي  ما يلي : 

  Bombykolالمر ل  -أ

CH3(CH2)2CH = CHCH = CH(CH2)8CH2OH 

 .Bombyx mori Lدود. الحرير  إناثوهي ماد. تفرزها 

تجةذلا ذ ةور  ميكرومرام يية  5-10 × 3 انت  ميتما لا تزيد عن  إذايتى  أعرهاتحدث 

 دود. الحرير  

  Gyplureالمر ل   -لا

 يشر. الفراشجة الغجرية وتر يبما الكيميائي :  إناثوهي ماد. تطلقما 

 

Dextro – lo acetoxy – Cis – 7 – hexadecen – 1 o1 (gyplure) 

  م  5-3هذم الماد. تجذلا الذ ور من مسافة  أنوقد عبت 
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 الرابعالفصل 

 عضوية المصنعةمبيدات الحشرات ال

  .*     ممي صت صلحشرصت صق ضق ة ص  لم ة ري  ة ص ف ق 

  .*     ممي صت صلحشرصت صقك ق  لمية صق ضق ة

 .مي صت صلحشرصت صقفسفق  ة صق ضق ة*     م

 *     ممي صت صلحشرصت صقك    م   ية.

 .صلحشرصت صقم  و ثو    ة ص  لم ة *     ممي صت

 . مي  م فويةممي صت صلحشرصت مب جا*     

 .ت صق ضق ة ص  لم ة  طيئة ص ف ق *     ممي صت صلحشرص
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 مبيدات الحشرات العضوية المصنعة سريعة المفعول

Fast Acting Synthetic Organic Insecticides  

مةن مبيةدات الحشةرات المسةتخدمة فةي مجةال  %95وم ما يزيد عةن تضم هذم المجموعة الي

مكافحة الآفةات الحشةرية يية  تضةم عةدد  بيةر جةداو مةن المبيةدات التةي تنتمةي لمجةاميع  يميائيةة 

المبيةدات التابعةة لكةل  أهةم إلةى الإشجةار.مختلفة ، لذلك سيتم استعرام مجاميع هذم المر بات مةع 

 مجموعة من هذم المجاميع : 

 : مبيدات الحشرات من مجموعة الكلور العضوية أولاً 

Organochlorine Insecticides 
 لمذم المجموعة من المبيدات تسميات عديد. منما : 

Chlorinated hydrocarbons , Chlorinated organics  ,  

Chlorinated insecticides    , Chlorinated sysnthetics  

و تشةترك فةي ايتوائمةا علةى  أنما إلاذم المجموعة وبالرمم من التباين  في مر بات ه جميعا

   مةةا يحةةوي الةةبعض منمةةا علةةى الكبريةةت  الأو سةةجين وأييانةةاالكةةاربون ، الكلةةور والميةةدروجين 

مةةن الخصةةائص مةةن ييةة  تأعيرهةةا  أخةةر لةةذلك فمةةي تشةةترك فةةي مجموعةةة  إضةةافةالعضةةوي ، 

قليلةة  بأنمةامر بةات الكلةور العضةوية   مبيدات يشرية ودرجة عباتما الحيوي والكيميائي   وتمتاز

والبنةزين عةلاو. علةى   الأسيتونالذوبان في الماء ولكنما تذولا بحدود معينة بالمذيبات العضوية 

 وإشجةعاعذوبانما بالةدهون ، وهةي ذات قابليةة جيةد. فةي تحمةل عوامةل البيئةة مةن يةرار. ورطوبةة 

تشكل في نفس  أنما إلافات الحشرية جيد. للآ إباد.وبالرمم مما تعطيه هذم الصفات من خصائص 

العديد من  أشجارتالوقت عوامل مساعد. على تلوث البيئة جراء عباتما لفتر. طويلة في البيئة   فقد 

سةنة عنةد  15-2الدراسات بان بعةض مر بةات هةذم المجموعةة تبقةى فةي البيئةة لمةد. تتةراوح بةين 

تبقةى فيمةا لعةد.  فإنمةاالميةام  إلةىعةة للتربةة وعنةد وصةول متبقيةات مر بةات هةذم المجمو إضةافتما

   أجساممايي  تمتص من النباتات والحيوانات المائية وتترا م في  أسابيع

 وتضم مركبات الكلور العضوية ثلاث مجاميع رئيسية هي : 

 مر ل الـ د د ت ومشتقاته   -1

 مجموعة المكسانات الحلقية )السايكلوهكساناتو   -2

 مجموعة السايكلودايين   -3

 الـ د.د.ت ومشتقاتهمركبات 
المر بةات التابعةة لمجموعةة الكلةور العضةوية وقةد يضةر  أهميعتبر مر ل الـ د د ت من 

خواصه الاباديةة للحشةرات لةم تعةرف  أن إلا   1874عام  Zeidlerمر. من قبل  لأولهذا المر ل 

 ولمذا المر ل العديد من التسميات منما : Mullerمن قبل  1939في عام  إلا
1,1,1 – trichloro – 2,2 – dis – (p – Chlorophenyl) ethane  

1,1 – bis (p – Chlorophenyl) 2,2,2 – trichloroethane  

   Dichlor diphenyl trichloroethaneهي التسمية :  وأدقماابسطما  أنمير 

ولقد استخدم د د ت في الحرلا العالمية الًانية لمكافحة الحشةرات الطبيةة  القمةل ويرقةات 

 لبعوم  ما يل بديلاو للمبيدات مير العضوية في مكافحة بعض الحشرات القارضة ا

يةامض  وبإضةافة  Chlorobenzeneمع الةـ  Chloralيتم تحضير الـ د د ت من تفاعل الـ 

 الكبريتيك المر ز  



 

 102 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 
p,p – DDT 

مةن المشةابه  %20 و para,para – DDTمةن مر ةل الةـ  %80نةاتج التفاعةل عبةار. عةن  إن

Ortho , Para  و مية قليلة من المشابهOrtho,Ortho  الصةفة الاباديةة للمر ةل تعةود للةـ  أنمير

P , P م ، 108الماد. النقية من الـ د د ت عبار. عن مسحوق ابةيض درجةة انصةمارم يةوالي  إن  ً

ء ويذولا فةي المةذيبات لذلك فان متبقياته تبقى لفتر. طويلة لا يذولا في الما الأ سد.مقاوم لعوامل 

و في الوس  المائي    العضوية  ولا يتحلل مائيا

 بةـمةا يعبةر عنمةا  أوتبلع قيمة الجرعة النصفية القاتلة  إذ ما يمتاز بانخفام سميته للبائن 

50LD  ملغم/ غم من وزن الجسم  300للجرذان عن طريا الفم 

و الةة  أصةدرتم الةـ د د ت فقةد الجانبية مير المرموبة الناتجة عةن اسةتخدا للآعارونظراو 

يظراو على معظةم اسةتعمالات هةذا المبيةد ويةذت يةذوها معظةم  1973عام  الأمريكيةيماية البيئة 

 دول العالم بما فيما العراق  

 جسم الكائن الحي  إلىنفاذية الـ د.د.ت 

 قابليةةة الةةـ د د ت علةةى الةةذوبان فةةي الةةدهون منحتةةه القةةدر. علةةى النفةةاذ خةةلال  يوتكةةل إن

الحشرات بسرعة في يين تكون نفاذيته خةلال جةدران جسةم الحيوانةات بطيئةة وهةذا التفةاوت فةي 

الاختلاف في درجة سمية الةـ د د ت للحشةرات عنمةا فةي الًةدييات   ومةن  إلى أد سرعة النفاذية 

العوامل المؤعر. فةي تحديةد درجةة نفاذيةة المبيةد خةلال الكيوتكةل هةو سةمك جةدار الكيوتكةل ونةوع 

المواقةع الحساسةة فةي منطقةة الرسةع  أن إلةىالعديد مةن الدراسةات  أشجارتل المستخدم   فقد المذي

سةمك الكيوتكةل فةي منطقةة الرسةع  أن إلةىتأعراو من بقية المواقةع ويعةز  ذلةك  أ ًرللحشر.  انت 

يكون اقل بكًير من بقية مناطا جسم الحشر.    ما يتضة مةن خةلال مةا سةبا ان تةأعير الةـ د د ت 

سةميته عةن  أمًةال 10سميته عند يقنه خلال الوريد تكون  أنالملامسة، وفي الًدييات وجد يكون ب

 الدهنية للحيوانات      الأجسامطريا الجلد وذلك لقدر. هذا المر ل على التخزين في 

 مشتقات الـ د د ت 

 Methoxy Chlorمبيد الميثوكسي كلور  -1

 التر يل الكيميائي: 

 
2,2 – bis (p – Methoxyphenyl) – 1.1.1 – trichlorethane  

 DMDT , Marlate , Methoxcide , Moxie:   منما أخر  أسماءولمذا المبيد 

 أنويلايةةب بةةان التر يةةل الكيميةةائي لمر ةةل الميًو سةةي  لةةور مشةةابه للةةـ د د ت ماعةةدا 

 شجةعةوالأوالحةرار.  للأ سةد.مجموعة ميًو سي قد يلت مكان ذرات الكلور ، وهو مر ل مقةاوم 
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و مةن الةـ د د ت بالنسةبة لتةأعير المةواد القلويةة ، وسةميته اقةل بكًيةر مةن  وأ ًةرفوق البنفسةجية  عباتةا

الدهنيةة لةذلك فمةو يفةرز بسةمولة مةن قبةل الكةائن الحةي    الأجسةامسمية الةـ د د ت ولا يخةزن فةي 

 يستخدم في مكافحة الحشرات الطبية  البعوم مًلاو  

  Kelthaneمبيد الكلثين  -2
  Dicofol , Acarin , Mitigan , Hilfolلمذا المبيد العديد من التسميات : 

الفا مةةة ونباتةةات الزينةةة  وأشجةةجاروهةةو مبيةةد فعةةال فةةي مكافحةةة الحلةةم علةةى الخضةةراوات 

 ويمتاز بانخفام سميته على الحشرات النافعة   التر يل الكيميائي:

 
4,4¢-dichloro-a-(trichloromethyl)benzhydrol(CAS8CI); 2,2,2-trichloro-1,1-

bis(4-chlorophenyl)ethanol 

 Chlorobenzilateكلوروبنزليت  -3

 التر يل الكيميائي:  

 
Ethyl 4,4 – dichlorobenzilate 

 Akar , Benzilan , Kopmite , Folbexولمذا المر ل أسماء عديد. منما : 

كن خلطه مةع المبيةدات الحشةرية وهو مبيد فعال في مكافحة الحلم على أشججار الفا مة ويم

و بشةكل أشجةرطة تةدخين لمكافحةة الفةاروا علةى  والفطرية التي لما تأعير قلوي وينتج هذا المبيد ياليا

 نحل العسل  

  موكم ت صلهكس   صلح لية

Hexachlorocyclohexane 
 إلامير أن تأعيرها القاتل للحشرات لةم يكتشةف  1825عرفت مر بات هذم المجموعة عام 

، وتحضةةر بمعاملةةة البنةةزين مةةع الكلةةور بوجةةود الأشجةةعة فةةوق البنفسةةجية والمر ةةل 1942عةةام فةةي 

والنةاتج الخةام يحةوي   م  65الناتج من التفاعل مةاد. ميةر بلوريةة رمةادي اللةون ودرجةة انصةمارم 

وللحصول على هةذا  Lindaneستة مشابمات وأ ًرها فاعلية المشابه  اما أو ما يطلا عليه لندين 

،  Hot Methanolبشكل نقي فان الناتج الخةام مةن  لةور. البنةزين يعامةل بميًةانول دافة  المر ل 

ييةة  يةةذولا فيةةه المشةةابه  امةةا بينمةةا لا تةةذولا بقيةةة المشةةابمات بعةةد ذلةةك يةةتم فصةةل المشةةابه  امةةا 

اللندين والمشةابه النقةي عبةار.  أومن مشابه  اما  %99بواسطة عملية البلور. وناتج البلور. يحوي 
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لةورات بيضةاء ذات رائحةة عطريةة ويقةاوم تةأعير الحةرار. والأ سةد. والضةوء ولةه درجةات عن ب

 .%0.0001درجة ذوبانه بالماء فتبلع  أمامتفاوتة للذوبان بالمذيبات العضوية 

 للندين: التر يل الكيميائي

 
Gamma-1,2,3,4,5,6-hexachloro-cyclohexane 

انه فعال  مبيد معدي وبالملامسةة لمكافحةة الحشةرات ولا يتةرك  ومن خواا مبيد اللندين

و  جمع فةي الانسةجة الدهنيةة ولا تي رائحة مير مرموبة في المواد المعاملة به   ذلك فانه لا أوطعما

تنشي  بعض الفطريات  إلى أد استخدامه لمكافحة يشرات التربة  أنيفرز مع الحليل  وقد وجد 

 ات المسببة لمرم سقوط البادر

 إلةى أد الماد. الخام من سادس  لوريد المكسان الحلقي فان اسةتخدامما علةى النباتةات  أما

تر ما لطعم مير مرمولا فيه على الحاصلات  إلى إضافةيروق على النباتات  إيداثتسببما في 

 أنالزراعية  لذلك فإن استخدامما ينحصر فةي تجميةز الطعةوم السةامة للجةراد والكةارولا ويمكةن 

و تحت اسم ا روسايد تستخد  م في المنازل لمكافحة الصراصر، والقمل والذبالا وتباع تجاريا

 ودايينلمركبات السايك

Cyclodiene Compounds 

،  Diene Organochlorine Insecticidesبالحلقيةات الخماسةية و ةذلك بالةـ  أييانةاتسةمى 

ايتوائمةا  إلةى Dieneشير  لمةة فيما ت  Cyclicوسميت بالسايكلودايين لكون تر يبما يحوي يلقات 

البنةائي  الأساس Hexachloro Cyclo Pentadieneعنائية  ويعتبر جزو  أومزدوجة  أواصرعلى 

مةع ايةد المر بةات  Cyclopentadieneلمبيدات هذم المجموعة والتي تحضر من تكًيةف مةاد. الةـ 

  مكتشةفيه  إلةىنسةبة  Diels-Alderوبتفاعةل يطلةا عليةه  Quinoneمير المشبعة مًةل الكينونةات 

Otto Diels و Kurt Alder  .تضم هذم المجموعة عدداو من المبيدات التي تمتةاز بفاعليتمةا الجيةد  

مبيةد الانةدرين ذو سةمية  أنفي مكافحة الحشرات  ما تتفاوت في درجة سةميتما للبةائن فمةًلاو نجةد 

تخدام مبيدات هذم المجموعة فةي عالية بينما يمتاز الكلوردين بانخفام سميته للبائن، لقد تر ز اس

المبيةدات التابعةة لمةذم المجموعةة مةا  أهةمومن  الأرضةمكافحة يشرات القطن، والجراد ويشر. 

 يأتي :

  Chlordaneالكلوردين  -1

يي  تعامةل بةه  الأرضةالاستخدام الشائع لمذا المبيد في العراق هو في مكافحة يشر.  إن

اسةتخدامه فةي مكافحةة  إلةى إضةافةوعدم تحلله في التربةة   أسس وأرضيات الأبنية وذلك لفاعليته

و  الأخر بعض الحشرات المنزلية   الصراصر والنمل  ويمتاز الكلوردين الخام بكونه سائلاو لزجا

يةذولا فةي المةاء ولكنةه يةذولا فةي معظةم المةذيبات العضةوية ويتةأعر بالوسة   لونه بنةي مةاما، لا
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 ت مير سامة ليكون مر با HClالقلوي يي  يفقد جزو 

للحصةةول علةةى مر ةةل الةةـ  Cyclopentadieneيحضةةر الكلةةوردين مةةن  لةةور. مر ةةل الةةـ 

Hexa Chloro Cyclopentadiene  مر ةةةل الةةةـ  أيضةةةا إليةةةهالةةةذي يضةةةافCyclopentadiene 

الةذي يمتةاز بانخفةام سةميته  Chlordene، وناتج التفاعةل يعطةي مر ةل  Diels-Alderوبتفاعل 

بصور. متعاقبةة نحصةل علةى مبيةدي الكلةوردين  Chlordeneالكلوردين ماد.  وبإضافةللحشرات 

Chlordane  والميبتا  لورHeptachlor  الآتية  و ما في المعادلات : 
 

 
 ثانياً( مبيدات الحشرات الفسفورية العضوية 

Organophosphorus Insecticides 

 ,Nerve gas relativesولمةةذم المجموعةةة مةةن المبيةةدات العديةةد مةةن التسةةميات منمةةا الةةـ 

Phosphates  وPhosphorus ester  وOrganopsphate  وPhosphoric acid esters  

المر بةات التةي يضةرت  أولةىومةن   ،1820وقد عرفت مر بات هذم المجموعة منذ عام 

Tetraethyl Pyrophosphate (TEPP)  تةةةأعيرم الابةةةادي  أنميةةةر  1854و ةةةان ذلةةةك فةةةي عةةةام

لتحضةير المر بةات  الأبحةاثسةنة مةن تحضةيرم  عةم توالةت  80بعد مرور  إلاللحشرات لم يعرف 

الفسفورية السامة وخاصة الغازات لغرم استخدمما في الحرلا العالمية الًانية وفعلاو تم تحضير 

المبيةدات  أهةم  وتعتبةر هةذم المجموعةة مةن  Somanوالةـ  Tabun, Serinالعديةد مةن الغةازات الةـ 

 العديد من العوامل أهمما: إلىويرجع التوسع في استخدمما  العضوية الحديًة المصنعة

و مر باتما ذات فاعلية عالية في مكافحة الآفات المختلفةة ولمةا تةأعير سةمي ابتةدائي عةال  1

High Initial Toxicity  ايتةواء مبيةدات هةذم المجموعةة علةى  إلةىعلةى الآفةات وقةد يرجةع ذلةك

 واصفات المممة منما :عنصر الفسفور الذي يمتلك العديد من الم

 خمسة  إلىايتواؤم على عد. تكافؤات تصل  -أ

 العناصر في العمليات الحيوية  أهميشكل يامض الفسفوريك ايد  -لا

 الفسفور مير العضوية تدخل في تكوين العظام  أملاح -ت

 الأيمةةامالموجةةود. فةةي الةةدهون الحيوانيةةة وفةةي  Phosphatidesيةةدخل فةةي تر يةةل  -ث

 وا. الخلية النووية في ن

  Transphosphorylationالتحكم في عمليات انتقال الطاقة من خلال تفاعلات الـ  -ت

و المرونةةة فةةي اسةةتخدام مبيةةدات هةةذم المجموعةةة وذلةةك للتنةةوع الكبيةةر فةةي مواصةةفات 2

 ومميزات المبيدات التابعة لما و ما يأتي :

جةد مبيةدات فسةفورية سةريعة الاختلاف في درجة الًبات في البيئة  ففي الوقت الةذي تو -أ
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تكةون بطيئةة  أخةر هنةاك مبيةدات  أننجةد  Phosdrinوالةـ  TEPPالتحلل في البيئةة الحيويةة مًةل 

    Gusathionوالـ  Diazinonالتحلل مًل الـ 

يةؤعر علةةى مجموعةةة  Parathionالمبيةةد  أنالتخصةص وعةةدم التخصةةص، يية  نجةةد  -لا

 يشرية معينة فق   أنواعيؤعر على  Schradanمبيد  أن بير. من الحشرات بينما يلايب 

   Thimetوالـ  Systoxلبعض مبيدات هذم المجموعة خواا جمازية مًل الـ  -ت

 الإنسةةاننةةواتج ميةةر سةةامة فةةي الكائنةةات الحيةةة المعرضةةة لمةةا خاصةةة فةةي  إلةةىو تحللمةةا 3

 والحيوان لذلك تمتاز بانخفام سميتما المزمنة 

 ي بالنسبة لويد. المساية و انخفام معدل استخدامما الحقل4

 و سميتما منخفضة للأسماك 5

تنسةينا عيةولا هةذم المبيةدات والتةي يمكةن  لا أنيجةل  أعلامفي  إليماالمميزات المشار  إن

 : الآتيةفي النقاط  إجمالما

 و سميتما العالية للإنسان والحيوان 1

 استخدامما  و ومور صفة المقاومة لمبيدات هذم المجموعة في الحشرات عند تكرار2

  Nomenclatureتسمية مركبات الفسفور العضوية  

وذلةك  Organophosphateعند تسمية المر ةل العضةوي الفسةفوري يسةتعمل المصةطلة 

المجةةاميع المرتبطةةة بةةذر. الفسةةفور  أيضةةاويراعةةى فةةي التسةةمية  (P)لايتوائةةه علةةى ذر. الفسةةفور 

 والنموذت الجزئي العام للمبيدات الفسفورية هو :

 
 Substitutedمجةاميع امينيةة مسةتبدلة  أو alkoxyتكون مجموعةة  أن إما Yو  X أنيي  

anino groups  ،أمةةا Z  .فمةةي المجموعةةة المشةةتقة مةةن الحةةامض المةةرتب  بالمر ةةل والتةةي عةةاد

وفيمةةا يةةأتي  Leaving groupترجةةع تسةةمية المر بةةات لمةةا ويطلةةا عليمةةا بالمجموعةةة المغةةادر. 

 مبيدات الحشرات :  إليمامجاميع الرئيسة لمر بات الفسفور العضوية والتي تنتمي ال
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ناتجةةة مةةن تفاعةةل يةةامض  أسةةتراتمعظةةم المبيةةدات الفسةةفورية العضةةوية عبةةار. عةةن  إن

مع  حول ومًال ذلك مبيدات الباراعيون الذي هو عبار. عن اسةتر  Phosphoric acidالفسفوريك 

الفسفوريك مع جزئين من  حول الايًايل وجزء وايد من الكحةول الضةعيف الحامضةية   لحامض

 : لذلك فان الاسم الكيميائي لمبيد الباراعيون يكون

Diethyl -P- nitrophenyl –  phosphorthionate  

Phosphoric acid + Ethylalcohol + p- nitrophenol -------<   Parathion 

 
 

المبيدات التابعة لمجموعة الفسفور العضةوية هةي مجموعةة  بيةر. جةداو  أنمما سبا يتبين 

المبيةةةدات التابعةةةة لمةةةذم  أهةةةموذلةةةك لمواصةةةفاتما الجيةةةد. فةةةي مكافحةةةة الحشةةةرات وللتعةةةرف علةةةى 
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 علاعة مجاميع و ما يلي: إلىالمجموعة سيتم تقسيمما 

 ة المركبات الفسفورية العضوية الاليفاني أسترات -أ
Organophosphorus Ester with Aliphatic Chain 

تحةوي تر يةل  وتتكون مةن سلسةلة  ةاربون قصةير. مرتبطةة مةع يةامض الفسةفوريك ولا

 المبيدات التابعة لمذم المجموعة : أهميلقي ومن 

 : Malathionالملاثيون  -1
 التجارية منما : الأسماءتحت العديد من  أيضاويباع 

Mercaptothion , Yapithan , Carbofos  

 
O,O – Dimethyl-s(1,2-dicarboxy-ethoxy)ethyl phosphorotithioate 

 الآفةةاتفةةي مكافحةةة  الآنولازال يسةةتخدم لحةةد  1950ادخةةل إلةةى الأسةةواق لأول مةةر. عةةام 

ملغم/ غةم   2800يةوالي  50LDقيمةة  أن إذالحشرية والا اروسية ويمتةاز بانخفةام سةميته للبةائن 

 لمبيد في المجالات التالية :ويستعمل هذا ا

الفم الًاقبة الماصة  المن والتربس والذبابة  أجزاءمكافحة عدد  بير من الحشرات ذات  -

الفا مةة  وأشجةجارالفم القارضةة علةى الخضةراوات  أجزاءالبيضاء وميرها و ذلك الحشرات ذات 

 ونباتات الزينة والمواد المخزونة 

نةةةات المزرعةةةة والقطةةة  والكةةةلالا  القمةةةل مكافحةةةة الطفيليةةةات الخارجيةةةة علةةةى ييوا -

 والبرامي  والقراد ويلم الجرلا 

مكافحةةة ذبابةةة فا مةةة البحةةر المتوسةة  وذلةةك بعمةةل طعةةوم سةةامة تتكةةون مةةن المةةولاس  -

 والخمير. والملاعيون 

بصةةور تجميةةز متعةةدد. منمةةا  إنتاجةةه إلةةىالاسةةتعمال الواسةةع لمةةذا المبيةةد دفةةع الشةةر ات  إن

للاستحلالا ، مسحوق قابل للبلةل، محلةول زيتةي ومر ةز متنةاهي فةي مسحوق تعفير، مر ز قابل 

 الصغر 

  Dimethoateالدايمثويت  -2

يةةةوالي  50LDمبيةةةد جمةةةازي للحشةةةرات والا اروسةةةات متوسةةة  السةةةمية اذ تبلةةةع قيمةةةة 

 مغم/ غم، اسمه وتر يبه الكيميائي :255

 
O,O-dimethyl S-methylcarbamoylmethyl phosphorodithioate. 

الفا مةة  وأشجةجارالحشرية والا اروسية علةى الخضةار  الآفاتستعمل لمكافحة العديد من ي

 الأوراقيشةرات المةن والتةربس وقفةازات  الآفةاتوالمحاصيل الحقلية ونباتات الزينةة ومةن هةذم 

والذبابة البيضاء والحلم  للمبيد عةد. صةور تجميةز منمةا : مسةحوق تعفيةر، الابروسةولات، مر ةز 



 

 109 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 لا قابل للاستحلا

  Methamidophosميثاميدفوس  -3

ملغم/ غم  في العراق يباع  50LD  20تبلع قيمة الـ  إذمبيد يشرات يدي  ذو سمية عالية 

 اسمه وتر يبه الكيميائي: Vetaronوالـ  Tamaronتجارية هي  أسماءهذا المبيد تحت 

 

O,S-Dimethyl phosphoramidothioate 

فضةلاو عةن فاعليتةه فةي  الأجنحةةي مكافحة يرقات يرشجفية أومر هذا المبيد فاعلية جيد. ف

 السيطر. على يشرات المن والذبابة البيضاء و ذلك الحلم 

 لما سبا فان هناك عدد  بير من المبيدات التي تنتمي لمذم المجموعة منما: إضافة
Acephate , Demeton , Dichlorvos , Dicrotophos , Disulfoton , Formothion ,    

.وميرها      Mevinphos , Monocrotophos  

 المركبات الفسفورية العضوية العطرية أسترات -ب
Organophosphorus Aromatic Aliphatic Esters 

هةةةذم الاسةةةترات تحتةةةوي علةةةى يلقةةةة بنةةةزين متصةةةلة بالفسةةةفور و ةةةذلك مةةةع اسةةةتبدال ذر. 

 بريةت  أوسةيانيد  أومًيل  أو نيترو أوذرات الكلور  بإيد على يلقة البنزين  أ ًر أوهيدروجين 

و مةن الاسةترات الاليفاتيةة وبالتةالي فةان  أ ًةرهةذم المجموعةة مةن الاسةترات  إنمير ذلةك   أو عباتةا

من المجموعة السابقة  ومن المبيدات التابعة لمةذم  أ ًر أسابيع 4-2متبقياتما على النبات تبقى لمد. 

 المجموعة ما يلي :

  Parathionباراثيون  -1
يشةرات يةؤعر عةن طريةا الملامسةة والمعةد. وهةو فعةال فةي مكافحةة يشةرات المةن مبيد 

 الحلم، اسمه وتر يبه الكيميائي : إلى إضافةوالحشرات القشرية والذبابة البيضاء وميرها 

 
O,O-diethyl O-(4-nitrophenyl) phosphorothioate 

  Fenitrothionفينتروثيون  -2

ملغم/ غم ويسةتخدم  800يوالي  50LDتبلع قيمة الـ  إذمنخفض السمية للبائن مبيد يشرات 

الطبيةةة والبيطريةةة مًةةل الةةذبالا والبعةةوم والصراصةةير  مةةا  الأهميةةةلمكافحةةة الحشةةرات ذات 

 تجارية منما: أسماءيستخدم لمكافحة الجراد الصحراوي   في العراق عرف هذا المبيد بعد. 
Sumithion , Senyam , Chemithion , Senthion, Rothien , Fenthion , Phenmac 

يي  استخدم لمكافحةة يشةر. السةونة علةى الحنطةة والشةعير ويشةر. الحميةر. والةدوباس 

على النخيل و ذلك دود. عمار الطماطم والًربس على القطن والبا المطرز على الكمًةر   اسةمه 

 : وتر يبه الكيميائي
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O,O-dimethyl O-4-nitro-m-tolyl phosphorothioate 

  Profenofosبروفينوفوس  -3

و، متوس  السةمية يية  تبلةع قيمةة  ملغم/ غةم،  250يةوالي  50LDمبيد يشرات يدي  نسبيا

 اسمه وتر يبه الكيميائي :

 
O-4-bromo-2-chlorophenyl O-ethyl S-propyl phosphorothioate 

 لذلك فان هذم المجموعة تضم عدداو آخر من المبيدات منما : إضافة 
Carbophenthion , Coumaphos , Crufonate , Cyanofenphos , Cyanophos , 

Fenchlorphos , Isofenphos , Leptophos , Phenthoate.   وميرها 
 

 الفسفورية العضوية مختلفة الحلقة استرات المركبات  -ت
Organophosphorus Esters with Hetero Cyclic Ring 

 أو أو سةجينتضم هذم المجموعة المر بةات ذات الحلقةة المختلفةة التةي تحتةوي علةى ذر. 

مةةن ذرات الكةةاربون الموجةةود. فةةي يلقةةة الفينايةةل وبةةذلك  أ ًةةر أو بريةةت بةةدل ذر.  أونيتةةروجين 

و  أ ًرتكون  و فةي المةاء  وتضةم هةذم  الأسطةعلى  عباتا المعاملة من المر بات الاليفاتية وأقةل ذوبانةا

المجموعة مبيةدات مممةة ومسةجلة فةي العةراق للاسةتخدام فةي المجةال الزراعةي والبيطةري ومةن 

 أهمما :

  Diazinonديازينون  -1

زال ولا 1952منةةذ عةةام  الأسةةواقمبيةةد للحشةةرات والا اروسةةات والديةةدان الًعبانيةةة دخةةل 

ملغم/ غةم  1250يةوالي  50LDتبلةع قيمةة الةـ  إذيستخدم يتى الآن ويمتاز بسميته المنخفضة للبةائن 

يةةؤعر بالملامسةةة وعةةن طريةةا المعةةد. ييةة  اسةةتخدم بنجةةاح فةةي مكافحةةة عةةدد  بيةةر مةةن الآفةةات 

الحشةةرية والا اروسةةية التةةي تصةةيل الخضةةروات وأشجةةجار الفا مةةة والمحاصةةيل الحقليةةة ،  مةةا 

ي مكافحة الذبالا في يظائر الحيوانات والصراصر في المنازل فضلاو عن استعماله في استخدم ف

 التجارية منما : الأسماءمكافحة الطفيليات الخارجية على ييوانات المزرعة وللمبيد العديد من 
Diazide , Nucidol , Basudin , Diazain , Yamazon , Prozinon , Metazon , Yazon , Calludine.   

 وميرها
 اسمه وتر يبه الكيميائي : 
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O,O,-diethyl O-[6-methyl-2-(1-methylethyl)-4-pyrimidinyl] phosphorothioate 
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  Methidathionميثيداثيون  -2

يةوالي  50LDتبلةع قيمةة  الةـ  إذانه يمتاز بسميته العاليةة  إلامبيد يشرات وا اروسات جيد 

الفا مةةة والمحاصةةيل الحقليةةة لمكافحةةة البةةا  أشجةةجارد اسةةتعمل هةةذا المبيةةد علةةى ملغم/ غةةم، وقةة 44

 Supracideوالحشرات القشرية وجرلا التين والحلم  هذا المبيد اشجةتمر فةي العةراق باسةم  ألدقيقي

  Ultracidin , Superyam , Medacideله مًل :  أخر تجارية  أسماءبالرمم من وجود 

 :اسمه وتر يبه الكيميائي 

 

S-2,3-dihydro-5-methoxy-2-oxo-1,3,4-thiadiazol-3-ylmethyl O,O-dimethyl 

phosphorodithioate 

  Chlorpyrifosريفوس بيكلور -3

فةةي العةةراق وذلةةك لفعاليتةةه فةةي مكافحةةة يرقةةات يشةةرات مبيةةد يشةةرات ذو شجةةمر. واسةةعة 

الفا مةة والمحاصةيل الحقليةة ونباتةات الزينةة،  مةةا  وأشجةجارعلةى الخضةراوات  الأجنحةةيرشجةفية 

والنمل فضلاو عن فاعليتةه فةي مكافحةة  والأرضةاستخدم بنجاح في مكافحة الديدان السلكية والمن 

عن طريةا الجلةد  50LDتبلع قيمة الـ  إذلجلد الصراصير والبعوم ، سميته منخفضة عن طريا ا

 التجارية منما : الأسماءملغم/ غم من وزن الجسم، لمذا المبيد العديد من  2000من  أ ًر
Dursban , Lorsban , Profes , Durmite , Tafaban , Pyrifos , Chlorofet , 

Yamasban , Pyrical , Presor , ContraInsect , Medban , Chlorzan.  

 اسمه وتر يبه الكيميائي :

 

O,O-diethyl O-(3,5,6-trichloro-2-pyridinyl) phosphorothioate. 

 من المبيدات تقع تحت هذم المجموعة منما : أخر فضلاو عن ذلك فان هناك مجموعة 
Azinophos-ethyl , Azinophos-methyl , Dialfor Diaxabenzofos , Endothion , 

Isoxathion, Menazon , Mephosfolan , Morphothion , Phosalone , Phosmet , 

Primiphos-ethyl , Pyraclofos , Pyridaphenthion Thionazin , Quinalphos. 

المجةةاميع الًلاعةةة السةةابقة مةةن مبيةةدات الفسةةفور العضةةوية تضةةم العديةةد مةةن مبيةةدات  إن

 الحشرات الجمازية ومنما :
Schradan, Dimefox , Demeton , Phosphamidon, Thiometon, Formothion , 

Mephosfalon , Phosalone, Phosfolan , Ronnel.  

 

 ممي صت صلحشرصت صقك    م تية -ث ق  ً 
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 Carbamate Insecticides 
لقةةد  ةةان لنجةةاح مبيةةدات الحشةةرات الفسةةفورية العضةةوية الفضةةل فةةي اسةةتمرار البحةة  

الكةةولين اسةةتريز، و انةةت  إنزيمةةاتتمتلةةك القابليةةة علةةى تًبةةي   أخةةر  مر بةةات لإيجةةادوالتطةةوير 

النتيجة الحتميةة لمةذا البحة  ا تشةاف مجموعةة جديةد. مةن المر بةات عرفةت بعةد ذلةك بمجموعةة 

مر بات هذم المجموعة الذي وجد في نبات  أولىمن  Physostigminالكارباميت و ان مر ل الـ 

  هةةذا النبةةات  انةةت  Physostigma venenosumعلمةةي اسةةمه ال Calabar beansبقةةولي يةةدعى 

تستخدمه القبائل البدائية في مةرلا أفريقيةا لكشةف المجةرمين يية   انةت تجبةر الشةخص موضةع 

و  فةإذاالشك في ارتكالا الجريمة على تناول بذور هةذا النبةات  قةاوم فعةل السةم ولةم يمةت  ةان بريئةا

بريء ويةتم التقيةؤ فتخةرت المةاد. السةامة مةع  لأنهالشخص البريء يشعر بالغًيان  أنوتفسير ذلك 

التةأعيرات الفسةيولوجية لمر ةل الةـ  أنالقليةل  وقةد أومةرت الدراسةات  إلاالقيء ولا يمةتص منمةا 

Physostigmin  ايتوائه على ماد. الةـ  إلىيرجعPhenyl methyl carbamate  توالةت بعةد ذلةك  

ا خةةةواا مجموعةةةة المر بةةةات لمةةة أخةةةر الدراسةةةات والبحةةةوث لا تشةةةاف وتحضةةةير مر بةةةات 

وتمتةاز مبيةدات مجموعةة  Carbamicالكارباماتية ، والتةي هةي عبةار. عةن مشةتقات مةن يةامض 

 إنالكارباميت بخواا الاسترات والأميدات لذلك فمي تتحلل في الوس  القلوي والحامضةي  مةا 

جموعةة لمبيةدات م الإبةاد.هةي فقة  التةي تعطةي خةواا  N-alkyl carbamicيامض الـ  أسترات

-Nلحةةامض الةةـ  aryl estersالنشةةاط العةةالي لمةةذم المبيةةدات فتبديةةه مجموعةةة الةةـ  أمةةاالكارباميةةت 

methyl carbamic  : و فان التر يل الكيميائي العام لمجموعة الكارباميت هو    وعموما

 

دالات علةى مةن الاسةتب أ ًةرتمًةل وايةداو أو  xو  methylعبار. عن مجموعةة  R أنيي  

هةي التةي تحةدد نةوع  Rميةر المتجانسةة  وان التغييةر فةي مجموعةة  أوالحلقة العطرية المتجانسةة 

  انت : فإذاالمبيد 
R = Methyl  group 

 اتمبيد يشرالمر ل هو فان

 وإذا  انت :
R = Aromatic moiety 

 أدمال هو مبيد  ر ل فان الم

 وإذا  انت :
R =Benzimidazol moiety  

   اتهو مبيد فطريمر ل الفان 

تمًل هذم المجموعة مةن المر بةات الجيةل الًالة  مةن المبيةدات بعةد المر بةات الكلورينيةة 

جةايجي السويسةرية بتصةنيع -قامةت شجةر ة سةيبا 1947والعضوية والفسفورية العضوية  ففي عةام 

 بةةةات مر إن   Demitanو الةةةـ  Isolanعةةةدد مةةةن المبيةةةدات التابعةةةة لمةةةذم المجموعةةةة منمةةةا الةةةـ 

الكةولين  إنةزيمالكارباميت قريبة الشبه بمر بات الفسفور العضوية من يية  التةأعير السةام بتًبةي  

ميةةر ملوعةةة للبيئةةة مًةةل المر بةةات الكلورينيةةة العضةةوية   أنمةةااسةةتريز وهةةي تتحلةةل بسةةرعة، أي 
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ولتسةةميل عمليةةة دراسةةة هةةذم المجموعةةة مةةن المر بةةات فةةان هنةةاك طةةريقتين لتقسةةيم مر بةةات هةةذم 

 المجموعة : 

 : إلىعدد مجاميع المثيل المرتبطة بالنتروجين : وعليه تقسم  أساسعلى  -1

 N-Monomethylمركبات مجموعة الكارباميت احادية المثيل  -أ

 ومن المبيدات التي تقع ضمن هذم المجموعة 
Methomyl , Ficam , Temik , Carbaryl, Carbofuran , Zectran. 

  N-Dimethylرباميت ثنائية المثيل مركبات مجموعة الكا -ب

 ومن المبيدات التابعة لمذم المجموعة الـ 
Pirimicarb , Dimetilan , Isolan 

 نوع المجموعة المرتبطة بحامض الكارباميك:  أساسعلى  -2

 مبيدات مجموعة الكارباميت ذات الفينول او النافثول المرتبطة بحامض الكارباميك  -أ

Carbamic Acid Esters with Phenol or Naphthol 

  Aryl Derivativesبمشتقات الأريل  أيضاوتسمى 

 :المبيدات التي تنتمي لمذم المجموعة  أهمومن 

  Carbarylكارباريل  -1

و مةن  150مبيد يشةرات يةؤعر بالملامسةة ولةه مةد  واسةع فةي مكافحةة مةا يقةرلا مةن  نوعةا

المةن والحلةم، لةه  أنةواعبابة المنزلية وبعض الحشرات الاقتصادية ولكنه مير فعال في مكافحة الذ

بعض الخواا الجمازية البسيطة فحبيباته لا تمك  طويلاو في البيئةة  فةي العةراق اسةتخدم بنجةاح 

التةين والديةدان القارضةة  أوراقالتفاح الجنوبيةة ودود.  أوراقلمكافحة دود. عمار الطماطة ودود. 

 عة له:التجارية الشائ الأسماءعلى الحمضيات  ومن 
Sevin , Prosin , Effaryl  

 اسمه وتر يبه الكيميائي :

 
1-naphthyl methylcarbamate 

  Propoxurبروبكسر  -2

 وأشجةةجارمبيةةد يشةةرات فعةةال فةةي مكافحةةة الحشةةرات الماصةةة والقارضةةة علةةى الخضةةار 

ا المبيةةد بدرجةةة  بيةةر. فةةي الفا مةةة والمحاصةةيل الحقليةةة ونباتةةات الزينةةة، فةةي العةةراق اسةةتخدم هةةذ

مكافحةةة النمةةل والصراصةةير والةةذبالا والبعةةوم و ةةذلك  مسةةحوق تعفيةةر لمكافحةةة الطفيليةةات 

وهةةو قابةةل للخلةة  مةةع املةةل  Baygonالخارجيةةة علةةى ييوانةةات المزرعةةة  ويبةةاع تحةةت اسةةم الةةـ 

 مبيدات الحشرات الشائعة و ذلك مع المبيدات الفطرية  اسمه وتر يبه الكيميائي :
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2-(1-methylethoxy) phenyl methylcarbamate 

 فضلاو عن ذلك فان هناك عد. مبيدات تعود لمذم المجموعة منما :
Ethiofencarb , Metolcarb , Methiocarb, Aminocarb, Bufencarb, Promecarb. 

 دات مجموعة الكارباميت ذات الحلقة المتباينة المرتبطة بحامض الكارباميكمبي -ب

Carbamic Acid Esters with Hetero Cyclic Ring 

 المبيدات التابعة لمذم المجموعة : أهمومن 

  Pirimicarbبيريميكارب  -1

له خواا جمازيةة  أنمبيد يشرات متخصص لمكافحة يشر. المن ويؤعر بالملامسة  ما 

يفة يي  يمتص تحت قشر. النبات  ما يؤعر عن طريا الجماز التنفسي بواسطة أبخرته، فةي ضع

ييةةة  اسةةةتخدم بنجةةةاح لمكافحةةةة المةةةن علةةةى أشجةةةجار  Pirimorالعةةةراق عةةةرف هةةةذا المبيةةةد باسةةةم 

الحمضيات وهو قابل للخل  مع املل المبيدات الشائعة  سميته منخفضة عن طريا الجلةد إذ تبلةع 

 ملغم/ غم  اسمه وتر يبه الكيميائي:  5000من  رأ ً 50LDقيمة الـ 

 
2-dimethylamino-5,6-dimethylpyrimidin-4-yl dimethylcarbamate 

  Bendiocarbبنديوكارب  -2

المبيةدات فاعليةة فةي  أ ًةروهةو مةن  Ficamمبيد يشرات ، عرف فةي العةراق تحةت اسةم 

فضي والبعوم وبا الفراش وخنافس السجاد وتوصةي بةه مكافحة النمل والصراصير والسمك ال

  50LDتبلةع قيمةة الةـ  إذمنظمة الصحة العالمية لمكافحة البعةوم الناقةل للملاريةا  متوسة  السةمية 

ملغم/ غةةم مجمةز بشةةكل مسةةحوق تعفيةةر ومسةحوق قابةةل للبلةةل، اسةةمه  800-566عةن طريةةا الجلةةد 

 وتر يبه الكيميائي :

 
 

2,2-Dimethyl-1,3-benzodioxolyl-N-methyl carbamate 

وهو مبيد جيد للحشةرات والا اروسةات  Carbofuranمبيد الـ  أيضافضلاو عن ذلك هناك 

 والديدان الًعبانية  

 مبيدات مجموعة الكارباميت ذات الاوكسايم المرتبط بحامض الكارباميك  – ت
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Carbamic Acid Esters with Oxime 

لحامض الكارباميك مع مجموعةة او سةيم لتعطةي الاسةتر مشةتا الاو سةيم   وهي أسترات

مبيةةدات  وإنمةةامميةةزات مبيةةدات هةةذم المجموعةةة أنمةةا مبيةةدات شجةةديد. السةةمية وجمازيةةة  أهةةمومةةن 

 يشرات وا اروسات وديدان ععبانية في نفس الوقت ومن أهم مبيدات هذم المجموعة:

  Methomylميثوميل  -1

عن طريا الفم ويستخدم فةي مكافحةة عةدد  بيةر  أوعمل بالملامسة مبيد يشرات جمازي ي

من يشرات المن والحشرات القشرية الديدان القارضة ويفارات السيقان على محاصيل الخضةر 

الفا مة ومحاصةيل الحقةل   مةا اسةتخدم بشةكل طعةوم سةامة لمكافحةة الةذبالا فةي يظةائر  وأشججار

   اسمه وتر يبه الكيميائي : Golden Marlenو   Goldbenالحيوانات تحت اسم 

 
 

S-methyl N-[(methylcarbamoyl)oxy]thioacetimidate 

  Thiodicarbثيوديكارب  -2

 الأجنحةةمبيد يشري جمازي فعال ضد البةيض وضةد يرقةات يشةرات يرشجةفية وممديةة 

لمكافحةة دود. جةوز  Larvinي تصةيل المحاصةيل  فةي العةراق اسةتخدم هةذا المبيةد تحةت اسةم الت

 مم/لتر ماء  اسمه وتر يبه الكيميائي: 1.5القطن الشو ية على القطن بمعدل 

 
 
Dimethyl N,N-(thiobis(methylimino)carbonyloxy)bis(ethanimidothioate) 

  Butoxy Carboximسيم بيوتوكسي كاربوك -3

مبيد يشرات جمازي ذو سمية متوسطة يجمةز بشةكل مر ةز قابةل للاسةتحلالا تحةت اسةم 

Drawin   ويستخدم لمكافحة يشرات المن والتربس والحشرات القشةرية والذبابةة البيضةاء والبةا

 مةا الفا مة ونباتات الزينة المصةابة    وأشججارالدقيقي والحلم وذلك برشجه على محاصيل الخضر 

التي تستعمل فةي  Pin sticksأو  Plant Pinمشبعة بالمبيد تحت اسم  أعواديجمز هذا المبيد بشكل 

الحةدائا  أومكافحة الآفات الحشرية علةى نباتةات الزينةة المزروعةة فةي الأصةص داخةل المنةازل 

صةص التربةة فةي الا إلةىالمشةبعة  الأعةوادوذلك تسميلاو لعملية المكافحة يي  يتسرلا المبيةد مةن 

بسبل الرطوبة عم يتم امتصاا المبيد بواسطة جذور النبات ويسري في العصار. النباتيةة وبةذلك 

و  E، اسمه وتر يبه الكيميائي : ويتكةون مةن مشةابمين  بالآفات الإصابةيعطي يماية للنباتات من 

Z   
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                      (E)                                                      (Z) 

3-(methylsulphonyl)butan-2-one O-[(methylamino)carbonyl]oxime 

  ً  مبيدات الحشرات البايروثرويدية المصنعة -رابعا

Synthetic Pyrethroides Insecticides 

علةةةى  ومةةةور مر بةةةات البيروعرويةةةدات المصةةةنعة جةةةاء نتيجةةةة يتميةةةة بعةةةد التعةةةرف إن

مر.  مةاد.  لأولاستخدمت  أسلفناالبيريًرينات الطبيعية المستخلصة من بعض النباتات والتي  ما 

 أعمانمةا، وبةالرمم مةن درجةة أمانمةا الجيةد. للحيوانةات فةإن 1854فعالة في مكافحة الحشرات عام 

و وعةدم عباتمةا علةى السةطوح المعاملةة لسةرعة تحللمةا بالضةوء دفعةت البةا  إلةىيًين المرتفعة نسبيا

و و انةت  أ ًةريد  بير البيريًرينات الطبيعيةة لكنمةا  إلىمر بات صناعية تشبه  إيجادمحاولة  عباتةا

الةةذي امتةةاز بًباتةةه النسةةبي علةةى  1949عةةام  Allethrinنتيجةةة البحةة  المتواصةةل ومةةور المر ةةل 

رجةة عباتمةا د باختلافالسطوح المعاملة  تلا ذلك تحضير العديد من هذم المر بات والتي امتازت 

 وتأعيرها  

و وهةةذا  و سةةالبا و بةةأن لمةةا معةةاملاو يراريةةا وتمتةةاز مبيةةدات البايروعرويةةدات المحضةةر. صةةناعيا

 يعني ضرور. استخدامما عند انخفام درجة الحرار.  

 ومن العوامل التي ساعدت على انتشار واستخدام هذه المجموعة من المبيدات ما يأتي: 

  الآفاتية لمكافحة الجرعات المنخفضة منما  اف إن -1

  الآفات ًير. من  أنواعذات مد  تأعير واسع على  -2

 طول فتر. نشاطما تشبه وقد تضاهي معظم مبيدات الفسفور العضوية  -3

ذات فاعلية جيد. في مكافحة الحشرات التي ا تسبت صفة المقاومةة للمبيةدات التابعةة  -4

  أخر لمجاميع 

 إزالةةةدلات اسةةتخدامما ومعةةدلات مةةا بةةين معةة Safety factorعةةال  أمةةانلمةةا عامةةل  -5

  الإنسانالسمية من قبل الكائنات الراقية ومنما 

 ذات سمية منخفضة على الطيور  -6

 لما بعض التأعير الطارد للحشرات  -7

 منها:  الأحيانالتي تحد من استخدامها في بعض  الأمورهناك بعض  أن إلا

 عدم امتلا ما لخاصية المبيدات الجمازية  -1

 نخفض لذلك لا تصلة في عمليات التدخين ضغطما البخاري م -2

عنةةةد ا تسةةةالا الحشةةةر. صةةةفة المقاومةةةة لأي مبيةةةد تةةةابع لمجموعةةةة البايروعرويةةةدات  -3

و   ستكتسل المقاومة لجميع مبيدات هذم المجموعة   فإنماالمحضر. صناعيا

 سامة جداو للمفترسات  -4

 سامة جداو لنحل العسل  -5
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  للأسماكسامة جداو  -6

 يدات المحضرة صناعياً : تقسيم مركبات البايروثرو

 المعتمدة في تقسيم مركبات هذه المجموعة وهي:  الأسسهناك العديد من 

I- : بحسب درجة ثباتها 

 : الآتيةالمجاميع  إلىهذم المجموعة وبحسل درجة عباتما  1985عام  Wareلقد قسم 

الا وهةو فعةال جةداو فةي مكافحةة الةذب Allethrinوشجةملت مبيةد الةـ  :الأولىالمجموعة  -1

 أ ًةروأن ماد. الاليًرين هي في الواقع خلي  لًماني مواد قلويةة متماعلةة ويتصةف هةذا المبيةد بأنةه 

و لضوء الشمس والحرار. من البايرعرين الطبيعي    عباتا

 التر يل الكيميائي: 

 
2–allyl-4- Hydroxy-3-metyhyl-2-Cyclope en-1- one ester of  2,2 – dimethyl-3-

(2-methyl propenyl)-cyclopropane carboxylic acid 

وتضم العديد من المبيدات التي تمتاز بعدم  فاءتما لمقاومةة تةأعير المجموعة الثانية:  -2

الحشرية داخل البيوت الزجاجية ومن مبيةدات  الآفاتالضوء ولكنما ذات فاعلية جيد. في مكافحة 

 هذم المجموعة: 

   Neo-pynaminمنمةةةةا الةةةةـ  أخةةةةر  أسةةةةماءويبةةةةاع تحةةةةت  Tetramethrinمبيةةةةد الةةةةـ  -أ

 ويمتاز بفاعليته في مكافحة الذبالا   Phthalthrinوالـ    

   Sumithrinأو الـ   Pheno thrin -لا

و بالـ  Resmethrinمبيد الـ  -ت    Chrysonوالـ  Synthrinويسمى ايضا

 تر يبه الكيميائي : 

 
5– phenylmethly –3 – furanyl methyl 2,2 dimethyl –3–  2– methyl – I – 

propenyl cyclopropanecarboxylate 

وتضةم مبيةدات تمتةاز بًباتمةا لتةأعير الضةوء وذات قابليةة للتطةةاير المجموعاة الثالثاة :  -3

   من هذم المر بات الناجحة للاستخدام الحقلي  ومنما مبيدات: الأولىولذا فمي تمًل المجموعة 

  Permethrinالـ  -أ

و بالـ   Fenvalerateمبيد الـ -لا    Pydrinوالـ  Sumicidinويسمى ايضا
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اسةتخدامما  وإمكانيةوتمتاز مبيدات هذم المجموعة بسميتما العالية المجموعة الرابعة : -4

عادل تأعير خمسة تالجرعة المنخفضة منما  أنيي   الآفاتبجرعات منخفضة في الحقل لمكافحة 

بمقاومتمةا للتحلةل بتةأعير الضةوء  أيضةا   ما تمتاز أخر الجرعة المستخدمة من مبيدات  افأضع

   أياممن عشر.  لأ ًرومتبقياتما تمك  في البيئة 

 المبيدات التابعة لمذم المجموعة:  أهمومن 

   Cyfluthrin (Baythroid)مبيد الـ  -أ

   Fenpropathrin (Danitol)مبيد الـ  -لا

   Tralomethrin (Scout)مبيد الـ  –ت 

   Cynoff, Cymbush, Fenomأو الـ  Cypermethrinمبيد الـ   -ث
 

II- :بحسب المجاميع المرتبطة بتركيب الاستر العام 

و  الأسةةاسوعلةةى هةةذا  المجةةاميع  إلةةىقسةةمت مر بةةات البيريًرويةةدات المحضةةر. صةةناعيا

 التالية: 

   Decamethrinوتضم المبيدات المشابمة لمبيد الـ  الأولىالمجموعة  -1

   Permethrinالمجموعة الًانية وتضم المبيدات المشابمة لمبيد الـ  -2

   Cypermethrinالمجموعة الًالًة وتضم المبيدات المشابمة لمبيد الـ  -3

   Fenvalerateالمجموعة الرابعة وتضم المبيدات المشابمة لمبيد الـ  -4

 : Empirical formulaعية لما وتختلف المجاميع السابقة فيما بينما بحسل الصيغة الوض
Decamethrin : C22H19Br2 No3 

Permethrin: C21H20Cl2O3 

Cypermethrin: C22H19C12 No3 

Fenvalerate : C25H22Cl No3 

III-  عدم وجوده:  أوبحسب وجود الاستر 

 مجموعتين:  إلىوعليه تقسم 

 موعة بايروعرويدات استرية : وتضم املل المبيدات التابعة لمذم المج -1

 بايروعرويدات عديمة الاستر: وتضم عدد قليل من مبيدات البيروعرويد ومنما:  -2
Etofenprox (Trebon) , Halfen prox (Sirbon) 

V-  :إلىوتقسم بحسب مجالات استعمالها  

  بايروثرويدات مصنعة للصحة العامة فقط -أ
ت وانه يمكةن تنشةيطما هذم المجموعة من المبيدات تمتاز بأن لما قو. صعا عالية للحشرا

 أوسةةائل زيتةةي  أووتجمةةز فةةي الغالةةل بشةةكل ايروسةةولات  Piperonly Butoxideباسةةتعمال الةةـ 

مر بات هذم المجموعةة فاعليةة عاليةة  أومرتمسحوق قابل للبلل  وقد  أومر ز قابل للاستحلالا 

وعةةة فةةي مكافحةةة البعةةوم والةةذبالا والصراصةةير والقمةةل والبراميةة   ومةةن مر بةةات هةةذم المجم

Allethrin  وTetramethrin  وPhenothrin  وResmethrine  وBioresmethrin   

 بايروثرويدات مصنعة للاستعمال الزراعي والصحة العامة  -ب

ميرهةا  أوالمصةانع  أوالمر بات المصنعة للصحة العامة  انت تستخدم داخل المنةازل  إن

ة، لةذلك لةم تجةد طريقمةا فةي الاسةتعمال بعيداو عن ضوء الشمس وذلك لعةدم عباتمةا وتحللمةا بسةرع

بدايةةة التغييةةر  انةةت علةةى يةةد اليابةةانيين يةةين اسةةتبدلوا الشةةا  أن إلاالزراعيةةة،  الآفةةاتلمكافحةةة 

و  Cyphenothrinوالةـ  Phenothrinالكحةولي وأنتجةوا المةر بين  يية   ةان لمةذين المةر بين عباتةةا

و في الاستعمال الخةارجي    وفةي بدايةة الأخةر مةن المر بةات   ًةرأجيداو في الضوء واومر نجايا

السبعينات  ان التغييةر الحقيقةي نحةو تصةنيع مبيةدات عابتةة ضةد التحلةل الضةوئي وجةدت طريقمةا 
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 Phenoxy-3للاستعمال في الحقل الزراعي، ومما ساعد علةى هةذا التغييةر هةو ا تشةاف الكحةول 

benzyl  علةةةةى يةةةةد اليابةةةةانيين وسةةةةميSumitomo alcohol مض جديةةةةد هةةةةو عةةةةم ا تشةةةةاف يةةةةا

Dichlorovinly Chysanthemic acid  على يد البايًينSlovak , Farkas  وسةمي هةذا الحةامض

يية  جمةع بةين  حةول سةوميتومو  Michel Elliotعةم جةاء الباية  البريطةاني  Farkas Acidبةـ 

الةةةذي  ةةةان بدايةةةة لظمةةةور مبيةةةدات  Permethrinويةةةامض فر ةةةاس لينةةةتج مر ةةةل جديةةةد هةةةو 

مر بين  Sumitomoشجر ة  أنتجتمصنعة للاستعمال الزراعي، في نفس الوقت البيروعرويدات ال

 Chlorophenyl acetic acid -4وفيه استعملوا  حول سوميتومو مع الحامض S-5439هو  الأول

isopropyl سةيانيد وهةو الةـ  إنتةاتذلةك  أعقل- Cyano-3-Phenoxybenzyl  مةع نفةس الحةامض

 ت هذم المجموعة ما يلي : مبيدا أهم  ومن S-5439في المر ل 

  Permethrinبيرمثرين  -1

 وأشجةجارمبيد يشرات يؤعر بالملامسة استخدم بنجةاح فةي مكافحةة يشةرات الخضةراوات 

 الأجنحةةةوممديةةة  الأجنحةةةالفا مةةة والمحاصةةيل الحقليةةة ونباتةةات الزينةةة مًةةل يرقةةات يرشجةةفية 

   مةا اسةتخدم فةي مجةال الصةحة الأجنحةةويشةرات نصةفية وعنائيةة  الأجنحةومستقيمة ومتشابمة 

العامة لمكافحة الذبالا والبعوم والنمل والصراصير والقمل والبرامية   هةذا المبيةد يبةاع تحةت 

 و  Pifpaf و  Stomaxin و Coopexو  Persectو  Ambushتجاريةةةة  ًيةةةر. منمةةةا :  أسةةةماء

Kemrize    

 أسمه وتركيبه الكيميائي : 

 

3-phenoxybenzyl (1RS)-cis,trans-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-

dimethylcyclopropanecarboxylate 

في العراق اقتصر استخدام هذا المبيد في مجال الصةحة العامةة  مسةحوق تعفيةر لمكافحةة 

القمةةل والصراصةةير والحشةةرات الزايفةةة  مةةا اسةةتخدم فةةي مكافحةةة الطفيليةةات الخارجيةةة علةةى 

 ييوانات المزرعة 

  Fenvalerateنفاليريت في -2

الحشةرية  الآفةاتمبيد يشةرات يةؤعر بالملامسةة اسةتعمل بنجةاح لمكافحةة مةد  واسةع مةن 

على محاصيل الخضر والفا مة ونباتات الزينة والمحاصيل الحقلية في العةراق عةرف هةذا المبيةد 

 : أشجمرهامتعدد. من  بأسماء
Sumicidin  و Vapcocidin و Valerate و Chemocidin و Yamacidin و Fenirate  و Fenkill . 

 

 أسمه وتر يبه الكيميائي :

 



 

 121 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 (RS)- a -Cyano-3-phenoxybenzyl (RS)-2-(4-Chlorophenyl)-3-

methylbutyrate 

  Cypermethrinسايبر مثرين  -3

مبيةةد يشةةرات يةةؤعر بالملامسةةة اسةةتخدم فةةي مكافحةةة مةةد  واسةةع مةةن الحشةةرات علةةى 

مةةن الحنطةةة يل المختلفةةة، وفةةي العةةراق اومةةر فاعليةةة فةةي مكافحةةة يفةةار سةةاق الةةذر.،  المحاصةة

،  مةةا اسةةتخدم بنجةةاح فةةي مكافحةةة الحشةةرات ذات العلاقةةة بالصةةحة العامةةة، عةةرف فةةي والأرضةةة

 عديد. منما : بأسماءالسوق العراقية 
Ripcord و Symbush و Cyper و Cymethrin و Ustaad و Sirena و Cyerkill و 

Demon و Fenom و Cynoff. 

 أسمه وتر يبه الكيميائي : 

 

(±)- a -cyano-3-phenoxybenzyl (±)-cis,trans-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-

dimethylcyclopropanecarboxylate 

تجاريةة  أسةماء ذلك استخدم لمكافحة الطفيليات الخارجية على ييوانات المزرعة وتحةت 

   Cypervetو Ectomethrin و Cyperlodو    Ectopor و Sniperمنما : مختلفة 

  Deltamethrinدلتا مثرين  -4

الحشةرية الزراعيةة فضةلاو عةن نجايةه فةي  الآفةاتاستعمل هذا المبيةد بنجةاح فةي مكافحةة 

مكافحةةةةة الحشةةةةرات الطةةةةائر. والزايفةةةةة ذات العلاقةةةةة بالصةةةةحة العامةةةةة  ةةةةالبعوم والةةةةذبالا 

الفةةةارق فةةةي الرمةةةز الجزئةةةي عةةةن الةةةـ  أنيلايةةةب مةةةن تر يبةةةه الكيميةةةائي والصراصةةةير   مةةةا 

Cypermethrin  هو وجود ذرتي بروم بدلا من ذرتي  لور 

 اسمه وتر يبه الكيميائي :

 
(S)- a -cyano-3-phenoxybenzyl (1R,3R)-3-(2,2-dibromovinyl)-2,2-

dimethylcyclopropanecarboxylate 

  Lambda Cyhalothrinبدا سيهالوثرين لام -5
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مةةن  فةةاء. فةةي مكافحةةة البعةةوم  أومةةرمهةةذا المبيةةد نةةال شجةةمر. واسةةعة فةةي العةةراق لمةةا 

،  ما اومر  فاء. فةي الحقةل فةي السةيطر. علةى  Iconوالصراصر والنمل يي  اشجتمر تحت اسم 

 مةا اسةتخدم  في منةاطا زراعةة الطماطةة Creontidas Pallidusزهر الطماطة  إسقاطيشر. بقة 

بنجةةاح فةةي مكافحةةة دود. جةةوز القطةةن الشةةو ية والذبابةةة البيضةةاء علةةى الخضةةروات والمةةن  مةةن 

وهةو قابةل للخلة  مةع املةل مبيةدات   Keratex Karate , Foenix ,التجاريةة فةي العةراق  أسةمائه

 الحشرات والفطريات  

 اسمه وتر يبه الكيميائي :

 

a -cyano-3-phenoxybenzyl 3-(2-chloro-3,3,3-trifluoroprop-1-enyl)-2,2-

dimethylcyclopropanecarboxylate 

  Alphacypermethrinالفاسايبرمثرين  -6

هذا المبيد نال شجمر. جيةد. فةي العةراق نتيجةة فاعليتةه العاليةة فةي مكافحةة الذبابةة البيضةاء 

كمًر  وذبابة القرعيات ومن الةذر. على الخضروات ودود. عمار الطماطة والبا المطرز على ال

والسونة على الحنطة والدوباس على النخيل، فضلاو عن فاعليته في مكافحةة الطفيليةات الخارجيةة 

 التجارية في العراق : أسمائهعلى ييوانات المزرعة، ومن 
Fastac و Bestox و Alphayam و Fastox و Alfamide و Superalpha و Alphamethrate و 

Bestseller و Stedfast و Alphacyper. 
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 أسمه وتر يبه الكيميائي :

 
Racemate containing (S)- -cyano-3-phenoxybenzyl (1R)-cis-3-(2,2-dichlorovinyl)-

2,2-dimethylcyclopopanecarboxylate & (R)- -cyano-3-phenoxybenzyl (1S)-cis-3-

(2,2-dichlorovinyl)-2,2-dimethylcyclopopanecarboxylate 

سبا فان هناك اليةوم مر بةات عديةد. جةداو تنضةوي تحةت هةذم المجموعةة منمةا فضلا عما 

 على سبيل المًال لا الحصر ما يلي :
Bifenthrin , Cyfluthrin , Flucythrinate , Fluvalinate , Fenpropathrin , 

Esfenvalerate 

 

 ممي صت  شرصت م فوية -خ مس ً 

 Miscellaneous Insecticides 
الحشرية والا اروسية دفع البايًين  الآفاتومور صفة مقاومة المبيدات في العديد من  إن

وذلةك  تأعيرهةاتمتةاز بتشةابه طريقةة المجاميع السابقة التةي  إلىتنتمي  مبيدات لا إيجادمحاولة  إلى

 فةاء. واقةل  أ ًةرمر بةات  إيجةادفةي  أيضاوالرمبة  أولافي محاولة لتأخير ومور صفة المقاومة 

و و انةت النتيجةة الحتميةة لمةذم العمليةة هةو ا تشةاف عةدد  بيةر مةن مبيةدات  خطراو على البيئةة عانيةا

 الحشرات التي تنتمي لمجاميع  يميائية مختلفة ومنما :

  Acetamipridاسيتامبرد  -1
و تحةت  Acetamifineمجموعة الـ  إلىينتمي هذا المبيد   , Conquest أسةماءويباع تجاريةا

Beticol  .الطماطةة والذبابةة البيضةاء علةى  أوراق  في العةراق اسةتخدم بنجةاح فةي مكافحةة نةاخر

 محصول الطماطة والباذنجان والقطن  اسمه وتر يبه الكيميائي :
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( E )- N 1 -((6-chloro-3-pyridyl)methyl)- N 2 -cyano- N 1 -methylacetamidine 
 

  Imidaclopridاميداكلوبريد  -2

معاملةةة البةةذور  أوالتربةةة  أومبيةةد يشةةرات جمةةازي اسةةتخدم لةةرش المجمةةوع الخضةةري 

القفةةازات وصةةانعات  وبةةالأخصالحشةةرية التةةي تمةةاجم المزروعةةات  الآفةةاتلعديةةد مةةن لمكافحةةة ا

والحشرات القشرية والبا الةدقيقي والبسةليد والًةربس والذبابةة البيضةاء ، يبةاع هةذا المبيةد  الأنفاق

بشكل مساييا تعفير ومحببات ومر زات قابلة للاستحلالا ومسحوق قابةل للبلةل وسةائل انسةيابي 

و تحت لمعاملة البذو  مختلفة منما : أسماءر ، يباع تجاريا
Confidor , Commando , Commodor , Gaucho , Gachate , Confidate. 

 اسمه وتر يبه الكيميائي : 

 

 
1-(6-chloro-3-pyridin-3-ylmethyl)-N-nitroimidazolidin-2-ylidenamine 

  Indoxacarbاندوكسا كارب  -3

و تحةت اسةم  أنتجتههذا المبيد يمًل مجموعة جديد.  شجةر ة دوبونةت الفرنسةية ويبةاع تجاريةا

Avaunt   50قيمةة  أنيمتاز هذا المبيد بانخفةام سةميته للبةائن ييةLD  عةن طريةا الفةم للجةرذان

حةةة دود. عمةةار الطماطةةة ،  مةةا اومةةر فاعليةةة ملغم/ غةةم، اسةةتخدم بنجةةاح فةةي مكاف 5000تزيةةد عةةن 

مةةل/لتر مةاء، ويجمةز بصةور. مر ةةز  0.25عاليةة فةي مكافحةة الديةةدان القارضةة ويسةتخدم بمعةدل 

  % 15 ذوالا 

 الاسم الكيميائي والتر يل :
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(S)-methyl7-chloro-2,5-dihydro-2-[[(methoxycarbonyl)[4-

(trifluoromethoxy)phenyl]amino]carbonyl]indeno[1,2-e] [1,3,4]oxadiazine-4a(3H)-

carboxylate 

  Diafenthiuronديا فينثيورون  -4

  50LDة تبلةةع قيمةة إذبانخفةةام سةةميته  ويمتةةاز Carbodimidمبيةةد يشةةرات مةةن مجموعةةة 

ملغم/ غةم  اسةتخدم بنجةاح فةي مكافحةة الذبابةة البيضةاء  2000مةن  أ ًرللجرذان عن طريا الجلد 

و تحت الأسماء    Pegasusو  Poloعلى الطماطة والباذنجان  في العراق يباع تجاريا

 الاسم الكيميائي والتر يل : 

 
N-[2,6-bis(1-methylethyl)-4-phenoxyphenyl]- -(1,1-

dimethylethyl)thiourea(CAS); 1-tert-butyl-3-(2,6-di-isopropyl-4-

phenoxyphenyl)thiourea (CAS) 

  Fipronilفيبرونيل  -5
و تحةةت  Phenyl pyrazoleمجموعةةة  إلةةىمبيةةد يشةةرات ينتمةةي  مًةةل :  أسةةماءيبةةاع تجاريةةا

Termidor و Adonis   وRegent ر. والةةدوباس علةةى النخيةةل   اسةةتخدم بنجةةاح لمكافحةةة الحميةة

علةةى الحمضةةيات ،  مةةا  الأرضةةةوالًةةربس علةةى محصةةول القطةةن،  مةةا اسةةتخدم بنجةةاح لمكافحةةة 

المعاملةة بةه مةن  للأخشةالايماية لمد. تزيد عن السةنة  أعطىهذا المبيد  أندراسة يديًة  أومرت

  %2و  1عندما استخدم بالترا يز  بالأرضة الإصابة

 : الاسم والكيميائي والتر يل
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(5-amino-1-(2,6-dichloro-4-(trifluoromethyl)phenyl)-4-((1,R,S)-

(trifluoromethyl)su-1-H-pyrasole-3-carbonitrile) 

  Pymetrozineبايمتروزين  -6

اومر فاعلية جيد. في مكافحة المن على القطةن  Azomethineيد يشرات من مجموعة مب

مل/لتر مةاء ذو سةمية منخفضةة علةى اللبةائن  5 0والذبابة البيضاء على الخضر والفا مة، بمعدل 

و تحةةت  2000مةةن  أ ًةةرللجةةرذان عةةن طريةةا الجلةةد  50LDتبلةةع قيمةةة الةةـ  إذ ملغم/ غةةم  يبةةاع تجاريةةا

  Chess و Plenum  الأسماء

 الاسم الكيميائي والتر يل :

 
 

1,2,4-triazin-3(2H)-one, 4,5-dihydro-6-methyl-4-[(3- pyridinylmethylene) 

amino] 
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  Pyriproxyfenروكسفين يبباير -7

 أوراقاسةةتخدم بنجةةاح لمكافحةةة يفةةار  Phenylether مجموعةةة إلةةىمبيةةد يشةةرات ينتمةةي 

 إذمل لتر مةاء  سةميته منخفضةة للبةائن  5 0-2 0الطماطة البيضاء على محصول القطن وبمعدل 

و تحةةت اسةةم  2000مةةن  أ ًةةرللجةةرذان عةةن طريةةا الجلةةد  50LDتبلةةع قيمةةة  ملغم/ غةةم  يبةةاع تجاريةةا

Admiral   

 الاسم الكيميائي والتر يل :

 
2-[1-methyl-2-(4-phenoxyphenoxy)ethoxy]pyridine (CAS); 4-phenoxyphenyl 

(RS)-2-(2-pyridyloxy)propyl ether(IUPAC) 

  Thiamethoxamثاي ميثوكسام -8

اسةةتخدم بنجةةاح لمعاملةةة البةةذور  Neonicotinoidازي مةةن مجموعةةة مبيةةد يشةةرات جمةة

نتةائج جيةد. فةي يمايةة بةةادرات  أعطةىالفةم الًاقبةة الماصةة يية   أجةزاءلمكافحةة الحشةرات ذات 

بًربس القطن ، فضلاو عن استخدامه في مكافحةة الذبابةة البيضةاء علةى القطةن  الإصابةالقطن من 

لحشةةر. القشةةرية علةةى الحمضةةيات ويفةةار سةةاق الةةذر. والبةةا المطةةرز علةةى الكمًةةر  والمةةن وا

والحشر. القشرية الرخةو. علةى الحنطةة والةدوباس علةى النخيةل والسةونة علةى الحنطةة، وهةو ذو 

و تحت     Actara و Cruiser الأسماءسمية منخفضة على اللبائن   يباع تجاريا

 اسمه وتر يبه الكيميائي :

 
3-(2-chloro-1,3-thiazol-5-ylmethyl)-1,3,5-oxadiazinan-4-

ylidene(nitro)amine(IUPAC) 
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 مبيدات الحشرات العضوية المصنعة بطيئة المفعول
 Slow Acting Synthetic Organic Insecticides 

عة المبيدات أو المر بات الكيميائية التي لا يظمر تأعيرها القاتةل بشةكل مباشجةر وهي مجمو

أو سريع  وإنما قد يتأخر إلى عد. أيام ولكن تبقى النتيجة النمائية لمذم المر بات هو خفةض أعةداد 

الحشةةرات نتيجةةة تأعيرهةةا فةةي نمةةو وتطةةور الحشةةر. أو نتيجةةة الجةةوع أو خفةةض القةةدر. التكاعريةةة 

 ع تحت هذم المجموعة عدد من المر بات سيتم ذ رها يسل طريقة تأعيرها وهي :للحشر. وتق
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 مًبطات النمو الحشرية
 Insect Growth Inhibitors 

ومور هذم المجموعة من المر بات جاء نتيجة لمحاولات التغلل على وةاهر. مقاومةة  إن

 Insectية الحشةةةرات لفعةةةل المبيةةةةدات ، هةةةذم المر بةةةات تعةةةةرف بمًبطةةةات التطةةةور الحشةةةةر

Development Inhibitors مًبطةات تخليةا الكةايتين  أوChitin Synthesis Inhibitors  وتمتةاز

و علةى  أمينةةهذم المر بةات بتخصصةما ممةا يجعلمةا  قريةة فال توالحيوانةا الإنسةانالاسةتخدام تمامةا

ت وان بالعمليةات الفسةيولوجية والكيموييويةة للحشةرا الإخلاليتعد  سو   خاصة وان دورها لا

المرمونةات  أنالراقية فضةلاو عةن  تالحيواناطريقة تأعيرها في الحشرات لاتتم بنفس الطريقة في 

الحشرية المعروفة التي تتحكم في عمليات الانسلاخ والتطةور تختلةف فةي تر يبمةا الكيميةائي عةن 

طةةور الت إن  أساسةةاالمرومونةةات التةةي توجةةد فةةي الفقريةةات لعةةدم يةةدوث مًةةل تلةةك العمليةةات فيمةةا 

تخليا مجموعة من المر بات التي تعمةل  إلى أد الحاصل في مجال الكيمياء العضوية والحياتية 

المر بةةات  أهةةمعلةةى تًبةةي  عمليةةة التخليةةا الحيةةوي للمرمونةةات الخاصةةة بعمليةةة الانسةةلاخ  ومةةن 

 المستخدمة في هذا المجال في الوقت الحاضر هي :

ذم المجموعةةةة اليةةةوم عةةةدداو مةةةن : تضةةةم هةةة Benzoylureaمر بةةةات البنةةةزول يوريةةةا  -1

ومةةن هةةذم  الأجنحةةةفاعليةةة جيةةد. فةةي مكافحةةة يرقةةات يشةةرات يرشجةةفية  أومةةرتالمبيةةدات التةةي 

 المبيدات:

: وهةةو مةةن أوائةةل مًبطةةات النمةةو الحشةةرية التةةي تةةم تصةةنيعما  Diflubenzuronمبيةةد  -

ز القطةةن   ييةة  اسةةتخدم بنجةةاح فةةي مكافحةةة دود. جةةو Difuseو  Dimilinوتسةةويقما تحةةت اسةةم  

مةل/لتر مةاء  الاسةم الكيميةائي  5 0للجةرذان  50LDتبلع قيمة  إذالشو ية، ويمتاز بانخفام سميته 

 والتر يل :

 
1-(4-chlorophenyl)-3-(2,6-difluorobenzoyl)urea 

فكان الةـ  أخر شججع على تصنيع مر بات  الأولنجاح المبيد  إن:  Flufenoxuronمبيد  -

fenoxuronFlu  في مكافحة دود. جةوز القطةن الشةو ية   تبلةع قيمةة الةـ  أيضاالذي استخدم بنجاح

50LD  و تحت اسم  2000من  أ ًرللجرذان عن طريا الجلد     Cascadeملغم/ غم ويباع تجاريا

 الاسم والتر يل الكيميائي :
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1]4-(2-chloro-,,-trifluoro-P-tolyloxy)-2-fluorophenyl[-3-(2,6-

difluorobenzoyl) urea 

: اسةةتخدم هةةذا المبيةةد فةةي العةةراق لمكافحةةة ديةةدان الًمةةار ومنمةةا دود.  Lufenuronمبيةةد  -

    Matchويقه تحت الاسم عمار الطماطة ودود. جوز القطن الشو ية وتم تس

 اسمه وتر يبه الكيميائي:

 
N-[[[2,5-dichloro-4-(1,1,2,3,3,3-hexafluoropropoxy)phenyl]amino]carbonyl]-

2,6-difluorobenzamide 

 أيضةةا: اسةةتخدم هةةذا المبيةةد لمكافحةةة يفةةار سةةاق الةةذر. ويمتةةاز  Teflubenzuronمبيةةد  -

ملغم/ غم ويبةاع  2000من  أ ًرللجرذان عن طريا الجلد  50LDتبلع قيمة الـ  إذبسميته المنخفضة 

و تحت اسم     Nomoltتجاريا

 اسمه وتر يبه الكيميائي :

 
1-(3,5-dichloro-2,4-difluorophenyl)-3-(2,6-difluorobenzoyl)urea 

: هو  المبيدات السةابقة اسةتخدم لمكافحةة دود. ورق القطةن ودود.  Triflumuronمبيد  - 

 جوز القطن الشو ية 

 اسمه وتر يبه الكيميائي :
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2-chloro-N-[[[4-(trifluoromethoxy)phenyl]amino]carbonyl]benzamide 

: هذم المجموعة تضم مبيد نال شجمر. جيد. في العراق  Triazineمر بات الترايازين  -2

 غم/طةةن علةةف  1-5 0فةةي مكافحةةة الةةذبالا فةةي يظةةائر الحيونةةات ييةة  يخلةة  مةةع العلةةف بواقةةع 

و تحةت اسةم  ومتبقياته تبقى في ، مادتةه الفعالةة  Larvadexالروث لقتل يرقات الذبالا ويباع تجاريا

و  Cyromazineهي الـ  مةن  الأوراقلمكافحةة نةاخرات  Trigardتحةت اسةم   أيضا ما يباع تجاريا

 ذات الجنايين على الطماطة واللوبيا وميرها  من محاصيل الخضر 

 
N-cyclopropyl-1,3,5-triazine-2,4,6-triamine 

 Buprofezin: ومن المبيدات الشائعة لمةذم المجموعةة مبيةد  Thiadiazinمر بات الـ  -3

يضةاء علةى الباذنجةان استخدم هذا المبيد بنجةاح فةي مكافحةة الذبابةة الب Applaudواسمه التجاري 

 بانخفام سميته للبائن  أيضاويمتاز 

 اسمه وتر يبه الكيميائي :

 

2-tert-butylimino-3-isopropyl-5-phenylperhydro-1,3,5-thiadiazin-4-one 
 

 المر بات الطارد.

Repellant Compounds 
على بقاء الحشرات بعيد. عنمةا  ماأبخرتوهي مجموعة من المر بات الكيميائية التي تعمل 

الشم فةي الحشةرات المتةأعر. بمةا وهةي فةي الغالةل مةواد ميةر سةامة  أعضاءبواسطة تأعيرها على 

من مماجمةة الحشةرات  والأفراد والأعاثتعمل على وقاية المحاصيل الزراعية والمواد المخزونة 

الحشةرات نتيجةة عةدم تةوفر  ادأعةدخفةض  إلةىتسمة لما بالتغذيةة بمةا يةؤدي فةي النمايةة  وبذلك لا
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الغةةذاء الكةةافي والمناسةةل لمةةا  لقةةد بةةدأ الاهتمةةام بمةةذم المجموعةةة مةةن الكيميائيةةات خةةلال الحةةرلا 

مةواد طةةارد. للحشةةرات لاسةةتخدامما فةةي  إيجةةاد إلةةىالعالميةة الًانيةةة ييةة  سةةعت الةدول المتحاربةةة 

 المعسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةكرات وعكنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات 

لما الحشرات، وذلك على الرمم من معرفةة بعةض تنق التي والأمرام الأوبئةالجي  لمنع انتشار 

 Rutgers 612و  Indaloneالمواد الطارد. قبل الحرلا العالمية الًانية منما زيةت السةترونيلا والةـ 

 30مةن  أ ًةراختبةار  الآنوالتي استخدمت في الغالل لطرد البعوم، ويمكن القول انه قد تم لحةد 

مختلفةة مةن الحشةرات، وعلةى الةرمم مةن  أنةواععلةى الطارد  تأعيرهامر ل  يميائي لتحديد  ألف

المستخدم منما في المجال التطبيقةي مةا زال قلةيلاو  أن إلاا تشاف عدد  بير من المر بات الطارد. 

 بسبل العديد من المواصفات الواجل توفرها في الماد. الطارد. وهي :

 والحيوان  الإنسانيسبل استعمالما يساسية لجلد  لا -1

 الحيوان  أو نسانللإمير سامة  -2

 فتر. ممكنة  ولأطولتوفر وقاية  افية للمواد المعاملة  إن -3

  مية ممكنة  بأقلتعطي ا بر درجة من الوقاية  أن -4

يكةون لمةا تةأعير ضةار علةى  طعةم ميةر مقبةول وان لا أوتكون لمةا رائحةة  ريمةة  ألا -5

 الملابس 

  لهبأ متكون هناك ضرور. ملحة لمعاملة السطة المراد وقايته  ألا -6

و فةةلا تتةةأعر بعمليةةة مسةةل الملابةةس بتكةةون عابتةةة نسةة أن -7 يةةك الجلةةد عنةةد  أوالعةةرق  أويا

  للإنساناستخدامما 

 من الآفات الحشرية  أنوعتؤعر على عد.  أنيفضل  -8

 تكون رخيصة الًمن  أن -9

 : خواص المواد الطاردة

ير خلة  عةد. مةواد طةارد. يكةون ذا تةأع أنلبعض المواد الطارد. تأعير تنشيطي يية   -1

في طرد عدد  بير من الحشرات مقارنةة باسةتخدام ايةد هةذم المكونةات بمفةردم، وقةد يرجةع  أقو 

قةد تةنخفض فاعليةة  أوالناتج عةن  ةل مةن المةواد المخلوطةة مةع بعضةما  الإضافي التأعير إلىذلك 

 بعض المر بات عند خلطما مع بعضما وهو ما يعرف بالتضاد 

هنةاك  أني والخةواا الطبيعةة يية  نجةد مةًلاو لا توجد علاقة بين التر يةل الكيميةائ -2

 لما تأعيراو طارداو بالنسبة للحشرات  أن إلا الإنسانالعديد من المواد التي قد تكون مقبولة من 

 إليمةاتختلف قو. الطرد للمواد الطارد. وذلك بحسل المجموعة الكيميائية التي تنتمةي  -3

لتةةي تةةؤعر علةةى الحشةةرات هةةي المر بةةات المةةواد الطةةارد. ا أفضةةل أنالمةةاد. الطةةارد. ييةة  وجةةد 

  أو سجينالحاوية على ذرات 

المةةواد الطةةارد. للبعةةوم مةةًلاو قةةد تكةةون ميةةر طةةارد. لحشةةرات  أنالتخصةةص ييةة   -4

الملابس والسجاد و ذلك الحال بالنسةبة للمةواد الطةارد. لنحةل العسةل التةي تطةرد النحةل فقة  عةن 

 المحاصيل المعاملة بالمبيدات 

بة الحشرات للمواد الطارد. على تر يزها وعمر الحشر. ويالتمةا تعتمد درجة استجا -5

الفسةةيولوجية والغذائيةةة والةةنظم الحسةةية المتةةأعر. عةةلاو. علةةى درجةةة نفةةاذ المةةواد الطةةارد. خةةلال 

 المعاملة   والأنسجةالسطوح 

 المعتمدة في تقسيم المواد الطاردة الأسس

 الآتية : الأسسيمكن تقسيم المواد الطارد. بحسل 

 : إلىبحسب الوظيفة التي تؤديها وتقسم  -1

 مواد طاردة لمنع الحشرات من التغذية : -أ
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مًةةال ذلةةك معاملةةة النباتةةات والحيوانةةات والمةةواد الغذائيةةة وبصةةور. عامةةة جميةةع العوائةةل 

 الغذائية للآفات الحشرية ببعض المواد الطارد. لمنع الحشرات من التغذية عليما 

 ات من وضع البيض :مواد طاردة لمنع الحشر -ب

 Screwلمنةع ذبابةة الةـ  Diphenylamineالشائعة على ذلك استعمال ماد. الةـ  الأمًلةومن 

worm   من وضع البيض على جروح الحيوانات 

  إلىبحسب المجاميع الحشرية التي تقوم بطردها : وتقسم  -2

 مواد طاردة للحشرات الزاحفة : -أ

والمبةةاني مةةن هجةةوم  الأشجةةجارتةةي تسةةتخدم لحمايةةة توجةةد العديةةد مةةن المةةواد الطةةارد. ال

والةـ  Creosote limeمةن البةا والنمةل ومةن هةذم المةواد الةـ  وأنةواع  الأرضةةالحشرات الزايفةة 

Trichlorobenzene   

 مواد طاردة للحشرات الماصة للدماء خاصة البعوض والذباب : -ب

و فةي ي والحيةوان مةن  الإنسةانمايةة وتلعل هةذم المجموعةة مةن المةواد الطةارد. دوراو مممةا

 الخطير.  ومن هذم المواد ما يأتي: الأمراممماجمة الحشرات الماصة للدماء والناقلة للعديد من 
            Dimethyl Phthalate 1\ 

                      Indalone     2\ 
    2-Ethyl-1,3-Hexanediol    3\ 

 ات والمفروش الأقمشةمواد طاردة لحشرات  -ت

 لإنتةات والأقطةان الأصةوافتجميةز  أوعمليةات الصةبامة  أعنةاءيي  يتم خل  هةذم المةواد 

تكون لمذم المواد درجة عبات عاليةة ضةد الغسةيل والضةوء والتخةزين  أنوالسجاد ويجل  الأقمشة

أي تةأعيرات جانبيةة ضةار. ومةن  أواللةون  أوتكون خالية من الرائحةة،  أنلفتر. طويلة   ما يجل 

 ات الشائعة في هذا المجال  المر ب
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عمةةر اسةةتخدام هةةذم  إلةةىوالمفروشجةةات لفتةةر. تصةةل  للأقمشةةةولمةةاتين المةةادتين تةةأعير واق  

  الأقمشة

 مواد طاردة للحشرات القارضة للنبات : -ث

 للعديةد مةن مبيةدات الفطريةات تةأعيراو طةارداو للحشةرات أن إلةىتشير العديد من الدراسةات 

لمخلوط بوردو تأعيراو طارداو للعديد مةن النطاطةات   ةذلك  أنالقارضة للأجزاء النبايتة فمًلاو وجد 

تةأعيراو طةارداو للخنفسةاء اليابانيةة التةي  Tetramethylthiuram disulphideاومر مبيةد الفطريةات 

 تماجم العديد من المحاصيل الاقتصادية 

 مواد طاردة لنحل العسل : -ج

للنباتةةات  الأخيةةر.سةةببه المبيةةدات مةةن هلا ةةات فةةي نحةةل العسةةل جةةراء زيةةار. نظةةراو لمةةا ت

المعاملة بالمبيدات بدأ الاهتمام ينصل يول البح  عن مر بات طارد. لنحل العسل يمكن خلطمةا 

رش المحاصةيل لمنةع النحةل مةن زيةار. النباتةات المعاملةة بالمبيةدات ومةن هةذم  أعنةاءمع المبيدات 

 وميرها  ًير  Anhydride propionicوالـ  Benzaldehydeالمواد الفينول والـ 
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 و : بعض الكيميائيات الطارد. للحشرات والقراد والحلم3الجدول )

 اسم الماد. نوع الحشر. أو الا اروس

-Aedes spp Acetamide,N-Cyclohexyl البعوض من جنس أنواع

alpha-butoxy 
-A. aegypti Acetamide,N-Cyclohexyl-2 بعوض

butoxy-ethoxy 

  ,Simulium sp Aceto acetic acid الذبابة السوداء

2,2-thiodiethyl ester. 

 Pediculus Humanus Acetophenone, P-methoxy الرأسقمل 

  Stomoxys calcitrans وذبابة الاسطبل

 Mansonia sp. Benzamide,O-ethoxy-N, diethyl الـحشرة 

 Amblyomma الـ قراد

americana 

Methyl ester (dimethly carbate) 

  Trombicula sp الـحلم 

 Asdes aegypti Citronellal الـ بعوض

 Anopheles punctatus  

 Dermacenter قراد

cariabilis 

Adiphic acid, di-n-butyl ester 
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 المر بات الجاذبة
Attractant Compounds 

المصةدر  إلىسبل تغييراو في سلوك الحشرات فتنجذلا ت Stimulantsوهي مر بات منبمة 

، ومةةن المةةواد التةةزاوت لإمةةرام أولوضةةع البةةيض  أوالغةةذاء  لأجةةلوقةةد يكةةون سةةبل الانجةةذالا 

التغذية الفوا ه المتخمةر. والسةكر المتخمةر وبعةض الزيةوت الطيةار.  لأمرامالجاذبة للحشرات 

التةي تجةذلا وتحفةز الذبابةة للتغذيةة  مةا تعةد  Propionitrileمًةل مةاد.  الأخةر والمواد الكيميائية 

ييةة   Skatolومةةن المةةواد الجاذبةةة لوضةةع البةةيض مةةاد. الامونيةةا والةةـ  Arrestantمةةاد. ضةةابطة 

   Scarabacidaeتجذلا بعض الخنافس من عائلة 

الجاذبةةات المعةةول عليمةةا فةةي بةةرامج  يومةةع ذلةةك فةةان الجاذبةةات الجنسةةية المصةةنعة تبقةة

يوم مجموعة منمةا علةى نطةاق تجةاري بحية  يمكةن اسةتخدامما فةي الحقةل المكافحة يي  تتوفر ال

 الحشرية ويمكن استخدام الجاذبات بعد. طرق منما: الآفاتبعض  أعدادلخفض 

المسةةة وتحديةةد الكًافةةة العدديةةة  لأمةةراماسةةتخدامما فةةي مصةةائد الحشةةرات وذلةةك  -1

انتشةارها خةارت  أوهجرتمةا لتتبع ير ة الحشرات والمؤشجةر. بطريقةة التوسةيم لمعرفةة  أو للآفات

  أفرادهايدود  ًافة 

 أوبةةالمرم  الإصةةابةخلةة  المةةواد الجاذبةةة مةةع المسةةببات المرضةةية الحشةةرية لنشةةر  -2

 خلطما مع المواد العاقمة  

عةةن العائةةل الةةرئيس ذو  لإبعادهةةارش المةةواد الجاذبةةة علةةى العوائةةل الًانويةةة للحشةةر.  -3

 الاقتصادية  الأهمية

تشةبع الجةو بحية  يصةعل  إلةىرمونات الجنسية بشكل يةؤدي الم أوالجاذبات  إطلاق -4

تتم عملية التزاوت وتسمى هةذم الطريقةة بطريقةة  من تحديد موقعما وبذلك لا والإناثعلى الذ ور 

    Method Confusion الإرباك

 التي تمتاز بما المواد الجاذبة الجنسية هي : الأمورومن 

علةى جةذلا الحشةرات مةن مسةافات طويلةة  مد  فاعليتما : للجاذبات الجنسةية القةدر. -1

  م  5-3تتراوح بين 

تجذلا ذ ور نفس النوع فق   الإناثالجاذبات الجنسية التي تفرز من  إنالتخصص :  -2

 التابعة لنفس الجنس  الأنواع الأقلعلى  أو

المةواد الجاذبةة الجنسةية تكةون فعالةة عنةد  أنالعديد من الدراسةات  أومرتالتر يز :  -3

 طارد  تأعيرطئة بينما في الترا يز المرتفعة قد يكون لما التر يزات الوا

مةن تةأعير  أ ًةرجةاذلا  تةأعيرخل  عد. مواد  يميائية جاذبة  ةان لةه  أنالتنشي : وجد  -4

 أي من المواد الداخلة في تكوين هذا الخلي  على يد. 

حشرات التأعير السام : لبعض المواد الجاذبة الطبيعية والصناعية تأعير سام بالنسبة لل -5

نبةات الةـ  أنالمتوسة    مةا وجةد  الأبةيضفمًلاو الكيروسةين يعةد مةاد. جاذبةة وسةامة لذبابةة البحةر 

Aesculus pavia  أوتجذلا وتقتل الخنفساء اليابانيةة ولكةن لةيس لجميةع المةواد الجاذبةة تةأعير قاتةل 

 سام 

 الجاذبات الجنسية المستخدمة في مجال المكافحة ما يلي:  أهمومن 

جنسةةية اسةةتخدمت لجةةذلا ذ ةةور الجعةةال  ةجاذبةة: وهةةي مةةاد.  Amlureأملةةور و مةةاد. 1

  الأوربي
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Propyl-1,4 benzodioxan –2- Carboxylate 

  Popillia Japonicaو ماد. جاذبة للخنفساء اليابانية 2

 عبار. عن خلي  من مر بين هما :

  Eugenolلاو                     Phenthyl Propionetأو 

 
 لجذلا ذ ور الخنفساء اليابانية أيضاوتستخدم 

وتر يبمةا  الأصةفرالزنبةور  لإنةاث: وهةي مةاد. جاذبةة  Hexadenyl butyrateو ماد. الـ 3

 :الكيميائي
CH3CH=CH-CH=CHCH2OOCH2CH2CH3 

2,4. Hexadienyl butyrate 

وذ ةور ذبابةة فا مةة البحةةر  إنةاثد. لجةةذلا : وتسةتخدم هةذم المةا Trimedlureو مةاد. الةـ 4

 , Luretapeتجاريةة مختلفةة منمةا الةـ  أسةماءوتباع هذم الماد. تحت  Ceratitis capitataالمتوس  

Pherocon , Hercon : واسمما الكيميائي 

 
tret – Butyl – 4 or 5 – Chloro – 2- methyl Cyclohexane Varboxylate 

 ذبابةةةةةةةةة الرقةةةةةةةةي وإنةةةةةةةةاث: وتسةةةةةةةةتخدم لجةةةةةةةةذلا ذ ةةةةةةةةور  Cu-lure. الةةةةةةةةـ و مةةةةةةةةاد5
    Dacus cucurbitae Loew  
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 ذبابةةةةة الفا مةةةةة الشةةةةرقية إنةةةةاث: وتسةةةةتخدم لجةةةةذلا  Methyl Eugenolمةةةةاد. الةةةةـ  -6

     Dacus dorsalis   

 
 

 : Anthonomus grandisماد. جاذبة لسوسة جوز القطن  -7

 
 

  .Galleria mellonlla Lمع الكبير. ماد. جاذبة لفراشجة الش -8

 وتر يبه الكيميائي: Undecanalويسمى بالـ 
CH3 (CH2)9 CHO 

في الجدول  إليمافضلاو عما سبا فان هناك اليوم العديد من الفرمونات الجنسية المشار 

 و :4)

 لبعض الفرمونات الجنسية والحشرات المنجذبة لما  أمًلةو : 4الجدول )

 المنجذبة الحشرات الفيرمون
Ammonium carbonate اناث الذبالا المنزلي 
Anisylaceton ذبابة البطيخ وبعض انواع ذبالا الفا مة 
Codelure دود. عمار التفاح 
Dispalure العًة الغجرية 
Gossyplure دود. جوز القطن القرنفلية 
Heptyl butyrate الزنبور الاصفر 
Muscalure الذبالا المنزلي 
Racemate سوسة جوز القطن 
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Antifeedant Compounds 

وهي مجموعة من المر بات الكيميائية الطبيعية والمصنعة والتي تعمل على منةع الحشةر. 

هةةي  وإنمةةاهةةي ليسةةت مةةواد طةةارد.  إذاقتلمةةا فمانعةةات التغذيةةة  إلةةىمةةن التغذيةةة ولكنمةةا لةةن تةةؤدي 

لمنع الحشرات من التغذية عليمةا بمةا يةؤدي  الأخر باتات والمواد مر بات  يميائية ترش على الن

بةةدأ اسةةتخدام بعةةض هةةذم  1928  ففةةي عةةام أعةةدادهاضةةعف الحشةةرات وخفةةض  إلةةىفةةي النمايةةة 

المر بات لحماية الملابس والسةجاد مةن تغذيةة يرقةات يشةرات الملابةس يية   ةان يسةتخدم لمةذا 

 أوتقتلمةا  لا أنمةا إلاات تمنةع تغذيةة اليرقةات ، وهي مر بة Mitin-FFوالـ  Eulanالغرم مر ل 

 هذم الفتر. ومور العديد من مانعات التغذية منما مًلاو  وأعقلتطردها 
Chlorinated triphenyl methanes 

Tinstriphenylphos-phinesstibiness 

بةدأ اسةتخدام مانعةات التغذيةة لمكافحةة الحشةرات الزراعيةة  1959وميرها  ًير  وفي عام 

 Prodeniaالذي أومر فاعلية جيد. في مكافحة يشر. الةـ  24.055ذلك مع ومور مر ل الـ  و ان

eridania (Biod)  ولضمان نجةاح مانعةات التغذيةة فةي عمليةات المكافحةة لابةد مةن مراعةا. النقةاط

 : الآتية

ضرور. تغطية النباتات المعاملة بمةذم المر بةات تغطيةة تامةة لان الحشةرات سةتنتقل  و1

 النبات بايًة عن مناطا مير معاملة لتتغذ  عليما  أجزاءبين 

و ))جيداووو ضد الحشرات ذات  أومرت و2  إلاالفةم القارضةة  أجزاءمانعات التغذية نجايا

 والأفةرعالفةم الًاقبةة الماصةة و ةذلك مةع يفةارات الًمةار  أجةزاءلم تنجة مةع الحشةرات ذات  أنما

 والسيقان 

سةريعة الحر ةة والتةي تسةتطيع تةرك  لمانعات التغذية تةأعير ضةعيف علةى الحشةرات و3

 مير معامل لتتغذ  عليه  آخريقل  إلىالحقل المعامل 

لا تجةةد النمةةوات الحديًةةة الحمايةةة الكافيةةة وقةةد تمًةةل هةةذم النمةةوات مصةةدراو لانتشةةار  و4

 مانعات تغذية جمازية  الآنتتوفر لحد  خاصة انه لا أخر  أما ن إلىالحشرات 

 الحشرية ما يأتي: الآفات فاء. عالية في مكافحة  مرتأومانعات التغذية التي  أهمومن 
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  Carbamates( مجموعة مركبات الكارباميت 1

لةةبعض مبيةةدات الحشةةرات الكارباماتيةةة خاصةةية منةةع  أنأومةةرت العديةةد مةةن الدراسةةات 

 أنميةةر مميتةةة للحشةةرات فمةةًلاو وجةةد  أوالحشةةرات مةةن التغذيةةة عنةةد اسةةتخدامما بترا يةةز واطئةةة 

منةةع تغذيةةة خنفسةةاء  إلةةى أد قةةد  Thiocarbamateلنباتةةات بعةةدد مةةن مر بةةات الةةـ معاملةةة بعةةض ا

 أومةةرتالبقةةول المكسةةيكية وخنفسةةاء  ولةةوراد والخنفسةةاء اليابانيةةة علةةى النباتةةات المعاملةةة،  مةةا 

 فاء. جيد.  مانع للتغذية ومن ابةرز مر بةات هةذم  Phenyl carbamateمجموعة من مر بات الـ 

الذي استخدم  مانع ضد سوسةة اللةوز عنةد معاملتمةا بجرعةة تتةراوح  Baygonالمجموعة مبيد الـ 

 جزء بالمليون  100-40بين 

  Triazens( مجموعة مركبات الـ 2

 -4,4وتر يبةه الكيميةائي  24.055ومةن أهةم المر بةات التابعةة لمةذم المجموعةة مر ةل الةـ 

Dimethyl-triazion acetanilide ة وسةريع التحلةل فةي الوسة  وهو مر ل عديم الطعةم والرائحة

ات وميةةر سةةام للحشةةرات عنةةد اسةةتخدامه بةةالتر يزات يالحامضةةي وهةةو ذو سةةمية متوسةةطة للًةةدي

حشةةرات ذات اجةةزاء الفةةم القارضةةة بصةةور. الالاعتياديةةة وقةةد اومةةر فاعليةةة جيةةد. فةةي منةةع تغذيةةة 

 عامة 

  Organo Tin Compounds( مجموعة مركبات القصدير العضوية 3

 أومةرتات هةذم المجموعةة هةي مشةتقات القصةدير علاعيةة الفينيةل، والتةي مر بة أهةمومن 

 أن أيضةافاعلية جيد. فةي منةع تغذيةة يرقةات درنةات البطاطةا ويرقةات الةدود. القارضةة  مةا وجةد 

تأعيراو جيداو في منع الحشرات من التغذية على النباتات المعاملة به والذي  Brestanللمبيد الفطري 

لمر بات القصدير علاعية الفينيل تةأعيراو جيةداو  أندير علاعي الفينيل مما يؤ د يتكون من خلات القص

  مواد مانعة للتغذية 

  Miscellaneus Compoundsمتفرقة  أخرىمركبات  -4

علاو. على مةا سةبا فةان هنةاك العديةد مةن المر بةات الكيميائيةة المانعةة لتغذيةة الحشةرات 

لبعض منظمات النمو في النباتةات تةأعيراو  أنبمة فمًلاو وجد مجاميع  يميائية مير متشا إلىوتنتمي 

و للتغذية عند استخدامما بترا يز مرتفعة ومنما مًلاو   مانعا
Cycocel: 2-chloroethyl trimethyl ammonium chloride 

Phosfon: 2,4- Dichlorobenzyl tributyl ammonium Chloride 

و لتغذيةة الحشةةرات عنةةد  %89 إلةةى  وصةل جيةد ييةة اتةةأعير الأخيةةرولقةد  ةةان للمر ةل  منعةةا

  0.004استخدامه بتر يز 

البحة   إلةىالحشةرية دفةع البةايًين  الآفةات فاء. مانعات التغذية في منةع تغذيةة بعةض  إن

منع تغذية الحشرات وذلةك للمميةزات الجيةد. التةي تمتلكمةا  إلىعن مزيد من المر بات التي تؤدي 

 : أهمماي من هذم المجموعة من المر بات والت

 النحل وذلك لان تأعيرها اختياري  أوالحيوية  الأعداءليس لما تأعير ضار على  و1

 والحيوان مقارنة بمبيدات الحشرات  للإنسانانخفام سميتما  و2

تغذيةةة الآفةةة علةةى السةةطة المعامةةل فةةوراو  تمنةةع بأنمةةاتتميةةز عةةن مبيةةدات الحشةةرات  و3

 ات المعامل وبالتالي تقلل من مستو  الضرر الذي يلحا بالنب

خلطمةةا مةةع بعةةض مبيةةدات الحشةةرات ييةة  تزيةةد مةةن الفعةةل السةةام للمبيةةد  إمكانيةةة و4

 فعلما العاقم على المد  البعيد  إلى بالإضافةالكيميائي 

الحشةةرات تبةةدي مقاومةةة لفعةةل مانعةةات التغذيةةة علةةى فتةةرات  أنالدراسةةات  أومةةرت و5

 بالمقارنة بالمبيدات  أطول
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 المر بات العاقمة

Sterilant Compounds 
منةع القةدر. علةى التكةاعر فةي الحشةرات  أووهي المواد الكيميائية التي تعمةل علةى خفةض 

و  أوالمعاملة وهي قد تؤعر على ايد الجنسين  و  أو لا الجنسين وتأعيرها قد يكون مؤقتا  دائميا

و مجموعة  بير. من المواد الكيميائية التي تقلل من قو. التكةاعر فةي الحشةرات  وتتوفر ياليا

و  و دائميا  أو ًيةر. مةن الحشةرات عنةد معاملتمةا لةه عةن طريةا التغذيةة  لأنواعومعظمما يسبل عقما

طةةول فتةةر. الحيةةا. وهةةي بةةذلك تسةةتطيع منافسةةة  أوالملامسةةة ودون التةةأعير علةةى خاصةةية التةةزاوت 

الاهتمةةام بالعاقمةةات الكيميائيةةة بةةدأ فةةي  إنالحشةةرات الطبيعيةةة وبالتةةالي تقلةةل مةةن فةةرا التكةةاعر  

الستينات وارتب  بالطرق الحديًة لمكافحة الحشرات يي  اشجتغل العديد من البايًين فةي ا تشةاف 

و في  يشةر. الدروسةوفلا عةن طريةا تةأخير نمةو المبةايض تةلا ذلةك  إناثمواد  يميائية تسبل عقما

التوسةةع فةةي هةةذا المجةةال خاصةةة وان لاسةةتخدام  إلةةى أد ا تشةةاف العديةةد مةةن هةةذم المر بةةات ممةةا 

 ات الكيميائية في المكافحة العديد من المميزات منما:العاقم

العقةةم فةةي النةةوع الحشةةري المطلةةولا  إيةةداثالتخصةةص: ييةة  يمكةةن بمةةذم الطريقةةة  و1

 الموجود. في البيئة  الأخر الحشرية  الأنواعمكافحته دون التأعير على 

  الأخر الحيوية والحشرات النافعة  الأعداءالحفاو على  و2

 Autocidal Biologicalرات فةةي المكافحةةة الذاتيةةة الحيويةةة اسةةتخدام الحشةة إمكانيةةة و3

Control   

استخدام هذم الطريقة بفاعلية في السيطر. علةى المجةاميع الحشةرية الموزعةة  إمكانية و4

 في مسايات شجاسعة  

 متطلبات نجاح استخدام العاقمات الكيميائية

Conditions of Chemosterilant Successful  

دام العاقمات الكيميائية في مكافحة الآفات الحشرية يتطلةل تةوفر مةا ضمان نجاح استخ إن

 يأتي:

  بير. من الحشرات السليمة وبتكاليف مقبولة  أعدادتربية  إمكانية و1

 إلةةىتةؤدي  تكةون طريقةة التعقةةيم التةي تجةري للحشةرات متطةةور. وبشةكل لا أنيلةزم  و2

افس بينما وبين الةذ ور الطبيعيةة قدرتما على التن أويدوث تأعيرات عكسية تمس نشاطما الجنسي 

 في الطبيعة  إطلاقماعند 

ضةةرور. تطةةوير طةةرق تربيةةة ونشةةر الحشةةرات العقيمةةة لزيةةاد.  فةةاء. الطريقةةة فةةي  و3

 الآفة الحشرية  أعدادخفض 

 بيةةر. تةةأعيرات ضةةار.  بأعةدادتكةةون للحشةةرات العقيمةة المطلةةولا نشةةرها  ألايراعةى  و4

 بشكل  بير  تكون مزعجة أن أوعلى المحصول في البيئة 

  Chemosterilant Groupمجاميع المواد الكيميائية العاقمة للحشرات 

يمكةةن  الأسةةاستختلةةف المر بةةات الكيميائيةةة العاقمةةة فةةي تر يبمةةا الكيميةةائي وعلةةى هةةذا 

 : الآتيةالمجاميع  إلىتقسيمما 

  Antimetabolites( مجموعة المركبات المضادة للتمثيل الحيوي 1

و لذلك فإن عمليات التمًيل الحيةوي فةي جسةم  وهي مر بات شجبيمة بالمواد النشطة بيولوجيا

الكةةائن الحةةي لا تسةةتطيع التمييةةز بةةين المةةادتين وتسةةتعمل المةةاد. المضةةاد. بةةنفس الطريقةةة  المةةاد. 

تحةةةل محةةةل نسةةةبة  بيةةةر. مةةةن مةةةاد.  أنيمكةةةن  Fluorouracil – 5مةةةاد.  أنالطبيعيةةةة فمةةةًلاو وجةةةد 
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للبكتريا عند تنميتما في بيئة تحتوي على تلةك المةاد.،  ةذلك  RNA. الـ اليوراسيل الطبيعية في ماد

تتداخل في تكوين فيتةامين لا المر ةل فةي  Folicالمشابمة لحامض الـ  aminopterinفان ماد. الـ 

 الكائنات الراقية  

  Alkylating Agents( المركبات المضيفة لمجاميع الالكيل 2

مجةاميع الالكيةل محةل ذر. الميةدروجين فةي  إيةلاللى وهي مجموعة من المواد القادر. ع

مختلفةة مةن المر بةات  أنةواعالجزيء وتمتاز هذم المجموعة بنشاطما العالي واتحادها السريع مع 

لعةدد  أنالكيميائية والكيميائية الحيوية وتحتوي على عدد مختلف من مجاميع الالكيل، وقةد لةويب 

العقةم وعليةه يمكةن تقسةيم المر بةات الالكيليةة  إيةداث ل في مجاميع الالكيل تأعيراو في  فاء. المر

 ما يأتي : إلىبحسل عدد مجاميع الالكيل 

: وهةي ذات مجموعةة الكيةل وايةد. ومنمةا  Mono functionalمر بات وييةد. التةأعير   وأ

   Ethylene amineمر بات الـ 

ر ةةل الةةـ : وتحةةوي مجمةةوعتي الكيةةل منمةةا م Bifunctionalمر بةةات عنائيةةة التةةأعير  ولا

Morzid  

 
قليةل  ،مً   77-75وهو عبةار. عةن مةاد. بلوريةة بيضةاء لمةا رائحةة الًةوم، درجةة انصةمارم 

الذوبان فةي المةاء ويةذولا بسةمولة فةي البنةزين، والتولةوين والايًةر البترولةي ويتحلةل فةي الوسة  

 ية النوو الأيمامعملية تكوين  إيقافالحامضي وهو عابت في الوس  المتعادل ويعمل على 

: وتضةم علاعةة مجةاميع الكيةل ومنمةا المر ةل  Trifunctionalتو مر بات علاعيةة التةأعير 

Tepa   

 
م،   41وهو عبار. عةن مةاد. صةلبة بلوريةة عديمةة اللةون والرائحةة وتنصةمر علةى درجةة 

و فةي الكحةول والايًةر  يةد  بيةر علةى  إلةىوهةي عابتةة  والأسةيتونتذولا في الماء  مةا تةذولا تمامةا

 وقد أومر هذا المر ل قدر. على تًبي  تكوين الحامض النووي  أشجمر 6لغرفة لمد. درجة ا

مجةةاميع الكيةةل ومنمةةا  أربعةةة: تحةةوي  Tetra functionalثو مر بةةات رباعيةةة التةةأعير 

   Aphamideالمر ل 

وتضم ست مجةاميع الكيةل ومنمةا المر ةل  Hexa functionalتو مر بات سداسية التأعير 
Apholate  
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م ً  155و مةةاد. صةةلبة بلوريةةة بيضةةاء اللةةون، عديمةةة الرائحةةة وتنصةةمر علةةى درجةةة وهةة

ويمكن يفب محلولما على درجة صفر لمةد.  %70وفي الكحول بنسبة  %20وتذولا في الماء بنسبة 

شجمرين دون انخفةام فةي تأعيرهةا العةاقم  مةا أومةرت الدراسةات قةدر. هةذا المر ةل علةى تًبةي  

في بيض الذبالا المنزلي  ما يقلل هذا  Lactic dehydrogenaseالـ  وأنزيم DNAعملية تكوين الـ 

فةةي الغةةدد التناسةةلية لةةبعض يشةةرات يرشجةةفية  Alkaline phosphataseالةةـ  إنةةزيمالمر ةةل نشةةاط 

    Aedesتسببه في خمول الحيوانات المنوية لبعوم الـ  إلى إضافة الأجنحة

و فةةي المر بةةات التةةي لةةم تلةةا نج: وهةةي مجموعةةة مةةن ا Alkaloidsالقلويةةدات اشجةةبام و 3 يةةا

الكسةر الكروموسةومي،  إيةداثقدر. علةى  أومرت أنمامجال العاقمات الكيميائية على الرمم من 

 ,Lasiocarpine ما أومرت  فاءتما  مسببات للطفرات في ذبابة الدروسوفلا ومنما مر بات الةـ 

Monocrotaline , Heliotrine  ويعد مر ل الةـColchicine  المر بةات اسةتعمالاو يية   رأ ًةمةن

يمنع انقسام الخلايا وذلك لتأعيرم على الخيوط المغزلية للكروموسةومات وهةذا المر ةل لةه القةدر. 

  الإناثالعقم في  إيداثعلى 

للبيرو سةةيدات الميدروجينيةةة القةةدر.  أن: مةةن المعةةروف   Peroxidesو البيرو سةةيدات 4

لةم تًبةت  فاءتمةا ضةد ذبابةة الدروسةوفلا  إنمةامةع  الطفرات في معظم الكائنات الحيةة إيداثعلى 

و داخةل جسةم الحشةر.  مةا لةويب  الإنزيماتيي  تقوم  للبيرو سةيدات العضةوية  أنبمةدمما سةريعا

 الطفرات الجينية في ذبابة الدروسوفلا  إيداثقدر. على 

  Miscellanousو مر بات من مجاميع  يميائية مختلفة 5

و جيةةداو ومةةن هةةذم  أن إلاختلفةةة التر يةةل وتضةةم عةةدد مةةن المر بةةات الم    لمةةا تةةأعيراو عاقمةةا

وهةةةي مشةةةابمة لمر بةةةات  Diethyl amineالمر بةةةات مجموعةةةة المر بةةةات المحتويةةةة علةةةى الةةةـ 

 الازيردين ومن مر بات هذم المجموعة ما يأتي:
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  Hempaمر ل  وأ

وجميةع يذولا فةي المةاء  م  70ويغلي في درجة  الأمينويوجد بشكل سائل ابيض له رائحة 

 المذيبات القطبية ومير القطبية وهو عابت تحت وروف التخزين العادية 

 
  Hemelلاو مر ل 

 
و لا المر بين يعةدان مةواد عاقمةة للةذ ور وتأعيرهمةا السةام علةى الًةدييات ضةعيف وهمةا 

بعةض المبيةدات الفسةفورية تةأعيراو  ومةرتأليسا من المواد المضيفة للالكيل  علاو. على ذلك فقةد 

 بالأنابيةلالبويضةات  أعةدادواضحاو على خفض الكفاء. التناسلية لدود. ورق القطن  ما انخفضت 

 المبيضية نتيجة المعاملة 

 الأسةةاس: وتضةةم بالدرجةةة  Organotins Compoundsو مر بةةات القصةةدير العضةةوية 6

 مشتقات القصدير علاعية الفينيل ومن أهمما :

 أو مشتقات هيدرو سيد القصدير 

 لاو الكيل القصدير 

 تو  بريتيد عنائي القصدير علاعي الفينيل 

وجميةةع هةةذم المر بةةات تشةةترك فةةي ايتوائمةةا علةةى عةةلاث مجةةاميع فينيةةل مرتبطةةة بةةذر. 

العقةم  إيداثالقصدير علاو. على وجود مجموعة رابعة سملة الانفصال ولمذم المر بات خاصية 

تتةةأعر بتر يةةزات أقةةل مةةن التر يةةزات التةةي تتةةأعر بمةةا الةةذ ور  الإنةةاث أن إلا فةةي  ةةلا الجنسةةين

 والتر يل العام لمذم المر بات هو :
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 sulfideأو  halide  ،hydroxide  ،ester= مجموعة  R أنيي  
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 الخامسالفصل 

 مبيدات الحشرات، السمية وإزالة السمية

 *   مل مة

 صلحشرصت غير صق ضق ة *   آقية صق  ثير صقس ه  مي صت

 *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صق ضق ة 

 *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صق ضق ة صقطمي ية

 *    آقية صق  ثير صقس ه ق ز قت صقمتر قية

 *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صق ضق ة صلحيق ة

 صلحشرصت نم تية ص    *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت 

 *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت م  كو  ية ص    

 *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت  يقصنية ص     

 *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صق ضق ة ص  لم ة ري  ة ص ف ق 

 صق ضق ة*    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صقك ق  لمية 

 *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صقفسفق  ة صق ضق ة

 *    آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صقك    م تية

 *   آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صقم  و ثو    ة

  طيئة ص ف ق  *   آقية صق  ثير صقس ه  مي صت صلحشرصت صق ضق ة ص  لم ة

 صت صلحشر ة  قص طة صلحيقصن ت*   أ ض ص مي 

 *   صقطق  صلا   صئي

 *   صقطق  صق  ني أ  ملمرقم ت صلايترص 
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 آلية التأعير السام لمبيدات الحشرات
Mode of Toxic Effect of Insecticides 

 مقدمة :

نةوع مةن الخلةل  إلاالقتل مةا هةي  أنواعجميع  أن إذمن الممكن قتل أي  ائن يي ميكانيكيا 

الكائن الحي الذي هو عبار. عن نظام محكم وفريةد ممةا يجعةل مكوناتةه العضةوية وميةر في نظام 

الكائنةةات تختلةةف عةةن  أن إلااسةةتمرار الحيةةا.   إلةةىالعضةةوية تعمةةل بنظةةام دقيةةا ومتةةوازن يةةؤدي 

، فمةًلا تةتمكن بعةض االوفا. في  ةل منمة إلىوطريقة الخلل التي تؤدي  أما نبعضما في اختلاف 

ا. يتةةى لةةو قطعةةت الةةرأس و ةةذلك قةةد تتحمةةل الخنةةا لعةةد. ايةةام الا ان  معظةةم الحشةةرات مةةن الحيةة

الكائنةةات يحةةدث لمةةا اضةةطرالا وخلةةل مميةةت يةةأتي مةةن الطةةرق الًلاعةةة الميكانيكيةةة والطبيعيةةة 

والكيميائية، فالقتل الميكانيكي يعني تحطيم الكائن  ما يحدث عنةد قتةل الةذبالا بالمضةرلا، والقتةل 

تداخل بعض المواد مع مكونات الجسم بطريقةة طبيعيةة مًةل المةذيبات  الطبيعي الذي يحدث نتيجة

 ألةةدهنيلتحةةورات ضةةار. فةةي النظةةام  إيةةداعماتسةةبل القتةةل عةةن طريةةا  أنالعضةةوية والتةةي يمكةةن 

 أن إلاالجفةاف   إيةداث إلةىالحيوي  و ذلك مشتقات السيليكا التي تدمص دهون الكيوتكل وتؤدي 

و للاهتمام و أ ًرمن  الدراسة هي المبيدات الحشرية وطريقة تفاعلما مع النظام الحيوي المواد جذبا

مجةاميع  لأهةمالتةأعير السةام  لآليةةي اسةتعرام لالموت  وفيما ي لإيداثالحشرات  أوللكائن الحي 

 الحشرية: الآفاتمبيدات الحشرات المستخدمة في مجال مكافحة 

I  : مبيدات الحشرات غير العضوية )Inorganic Insecticides  

 آلية التأعير السام لمر بات الزرنيخ: -1

مةن طريقةة يمكةن اسةتخدامما لتفسةير آليةة التةأعير السةام لمر بةات الةزرنيخ فةي  أ ًرهناك 

 الكائنات الحية وهي :

 تعمةةةةةةل مر بةةةةةةةات الةةةةةةةزرنيخ علةةةةةةى منةةةةةةةع يةةةةةةةدوث عمليةةةةةةة فسةةةةةةةفر. مةةةةةةةاد. الةةةةةةةـ  -أ

(Adenosine Diphosphate (ADP  وبالتةةةالي منةةةع تكةةةوين الةةةـ فةةةي عمليةةةة الفسةةةفر. التأ سةةةدية

Adenosine Triphosphate (ATP)  المممة في تخزين الطاقة اللازمة للكائن الحي  وقد وجةد أن

ات خةفةي يةين تعمةل مر بةات الزرني %95مر بات الزرنيخيت تمنع يدوث عملية الفسةفر. بنسةبة 

  %50على منعما بنسبة 

وتًةب  عملمةا ومةن  SHجموعةة ترتب  مر بةات الةزرنيخ بالانزيمةات الحاويةة علةى م -لا

  Dehydrogenase, Cytochrome Oxidase, Phosphatase الإنزيماتهذم 

يدوث خلل فةي العمليةات الكيميائيةة الحيويةة يةؤدي بالنمايةة  إلىيي  تؤدي عملية التًبي  

خفةض سةمية مر بةات الةزرنيخ عةن  إمكانيةةمةوت الكةائن الحةي  وممةا يؤ ةد هةذا التةأعير هةو  إلى

والتةي تحتةوي علةى   British Anti Lewisite (BAL)الشخص المتعرم لما مةاد.  طاءإعطريا 

وتسةةةتخدم هةةةذم المةةةاد. فةةةي الوقةةةت الحاضةةةر  مةةةاد. دوائيةةةة   وتعطةةةى  (SH)مجمةةةوعتين مةةةن الةةةـ 

 للمتسممين بمر بات الزرنيخ  

يةدوث ترسةيل  لةي للبةروتين فةي  إلةىتؤدي الجرعات العالية من مر بةات الةزرنيخ  -ت

و فةي يفةب الشةكل المميةز  الأواصةرالحية وذلك بمماجمتما  الخلية الكبريتيةة التةي تلعةل دوراو مممةا

الموجةةود فةةي القنةةا.  ألطلائةةيللبةةروتين، وقةةد لةةويب بةةأن تةةأعير هةةذم المر بةةات يتر ةةز فةةي النسةةيج 

 المضمية الوسطى للحشرات 

شةرات يعةود خيةت القاتةل للحيتأعير الزرنيخةات والزرن أن إلى أشجارتدراسات يديًة  -ث
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  Inhibition of Respiratory Enzymesالتنفس  إنزيماتلتًبي   أساسا

عنصةةر الفلةةور  إلةةىآليةةة التةةأعير السةةام لمر بةةات الفلةةور : ترجةةع سةةمية هةةذم المر بةةات  -2

وتةةزداد سةةميتما بزيةةاد. نسةةبة الةةذائل مةةن هةةذا العنصةةر فسةةمية فلوريةةد الصةةوديوم ا بةةر مةةن سةةمية 

عةن الًةاني وهةي  سةابقتما سةموم معديةة، فضةلاو عةن تأعيرهةا  الأولبةان فلوريد البةاريوم لشةد. ذو

و   وبالرمم من عدم وضوح آلية التأعير السام لمر بةات  بالملامسة وهي سموم بروتوبلازمية أيضا

 منما : الآليةهناك بعض التفسيرات التي قد توضة هذم  أن إلا الآنالفلور لحد 

مر ل الةـ  إعاقة إلىتًبي  أنزيم الفوسفاتيز مما يؤدي  لعنصر الفلور دوراو  بيراو في أن -أ

ATP  مةةن أخةةذ الكميةةة الكافيةةة مةةن الكالسةةيوم ممةةا يةةؤعر فةةي عملةةه  مةةاد. خازنةةة للطاقةةة اللازمةةة

 للفعاليات الحيوية  

الحاويةةة علةةى معةةادن فةةي  الإنزيمةةاتمر بةةات الفلةةور تكةةون معقةةدات مةةع بعةةض  إن -لا

و  Cytochrome oxidase  إنزيمةاتغنسةيوم وتًبةي  عملمةا مًةل تر يبما  الحديةد والكالسةيوم والم
Catalase, Enolase, ATPase . 

قتةل بروتةوبلازم الخليةة الحيوانيةة  إلةىالجرعات العالية من مر بات الفلور تؤدي  إن -ت

 والنباتية  ما ترسل محتويات جدار الخلية من الكالسيوم 

 لى تًبي  الاستريزات  في الترا يز العالية يعمل ايون الفلور ع -ث

 إنةةةزيمقةةةد تعمةةةل مر بةةةات الفلةةةور علةةةى وقةةةف تمًيةةةل الكاربوهيةةةدرات نتيجةةةة لتًبةةةي   -ت

Phosphoglyceric Enolase   

و  مًةب  للكةولين اسةتريز فةي  أن أيضةاوجةد  -ح  أعصةةالالفلوريةد الصةوديوم تةأعيراو جزئيةةا

  الأجنحةمستقيمة  لحشرات الأوس الدهون في المعي  إنزيماتالنحل والصراصير و ذلك 

II مبيدات الحشرات العضوية )Organic Insecticides:  

  Natural Organic Insecticidesمبيدات الحشرات العضوية الطبيعية :  -أولاً 
  Mode of Action of Petroleum Oilsآلية التأثير السام للزيوت البترولية:   -1

لتوضةية آليةة تةأعير الزيةوت البتروليةة علةى تستخدم  أنالتي يمكن  الآراءهناك العديد من 

 الحشرات منما :

و نتيجةة سةد الفتحةات  إليما الأو سجينيعمل الزيت  حاجز يمنع وصول  -1 فتمةوت اختناقةا

 التنفسية 

الحشةةر.  ةةأي مةةاد.  أنسةةجةيحةةوي الزيةةت العديةةد مةةن المةةواد الكيميائيةةة التةةي تةةؤعر فةةي  -2

  يميائية سامة 

تصةاعد  إلةىالعالية في مكافحة يرقةات وعةذار  البعةوم يعةود  فعالية الزيت أنوجد  -3

جسةةم اليرقةةات  إلةةىبخةةار مةةن زيةةت الكيروسةةين وميةةرم مةةن الزيةةوت سةةريعة التطةةاير ودخولةةه 

 والعذار  بكميات  افية لقتلما 

 يعمل الزيت على قتل بيض الحشرات بالعديد من الطرق منما : -4

 بادل الغازات يغطي الزيت البيضة بطبقة رقيقة تمنع ت -أ

 يعمل على تصلل قشر. البيضة ويمنع فقسما  -لا

 البيضة ويؤعر على البروتوبلازم وموت الجنين   إلىيدخل  -ت

 وتضم : Organic Bioinsecticidesمبيدات الحشرات العضوية الحيوية  -2

 Botanical Bioinsecticidesمبيااادات الحشااارات الحيوياااة المساااتخرجة مااان النباااات  -أ

 وتضم:
 

 :  Mode of Action of Rotenoneآلية التأثير السام للروتينون 



 

 150 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

ملامسةة وسةم الالبطيء على الحشرات وهو يعمةل  سةم ب الأعرلروتينون من السموم ذات ا

بوضةوح طريقةة التةأعير السةام للروتينةون  الآن، ولكن لم تعرف لحةد أيضامعدي وهو سم عصبي 

 ما يأتي : إلىتعز   أنه يمكن سميت أن إلاوذلك لتعقد تر يبه الكيميائي  

منمةا  الإنزيمةاتويؤعر على عمل بعةض  الأ سد.يمكن للروتينون ان يتدخل في عملية  -1

انه لم يتم التأ د وبشكل دقيةا مةن  إلا Glutamic Acid Dehydrogenaseوالـ  Succinoxidaseالـ 

 هذا التأعير 

التدخل في عملية تكوين مةاد. الةـ  إلىسمية الروتينون للًديات والحشرات قد ترجع  إن -2

ATP  وهي الماد. اللازمة لتخزين الطاقة فةي خلايةا الكةائن الحةي وذلةك عةن طريةا تًبةي  عمليةة

 لتكوين هذم الماد.   الأ سد.

  Mode of Action of Nicotineآلية التأثير السام للنيكوتين 

و  بيةراو لوجةود تشةابه فةي تةأعير م مةع بعةض التةأعيرات الناتجةة يحتل تأعير النيكوتين اهتماما

عةةن نقةةل الرسةةائل العصةةبية مةةن مرا ةةز التشةةابك العصةةبي، ولكةةن  المسةةئولعةةن الاسةةيتايل  ةةولين 

النسيج العصبي، فقد وجد انه  إنزيمات ان للنيكوتين تأعير على  إذالازال من مير المعروف فيما 

الجمةةاز العصةةبي  المسةةتخرجة مةةن Dehydrogenase Catalase إنزيمةةاتيةةؤعر علةةى نشةةاط  لا

والاختزال فةي الخليةة العصةبية  مةا لةويب  الأ سد.النيكوتين يدخل في نظام  أنالمر زي، ويقال 

النظريات قبولاو  أ ًرمن  أن إلافي الحشرات   الأو سجينالنيكوتين يؤعر على معدل استملاك  أن

فقريةة عامةة  يوانةات الةلالميكانيكية التأعير السام للنيكوتين هو أنه يعمةل علةى قتةل الحشةرات والح

 Molecularالجزيئيةة  أبعةادموذلةك بسةبل تشةابه تر يبةه مةع مةاد. الاسةيتايل  ةولين وذلةك لكةون 

Dimension  فةي نقةل المنبمةات  الأسةاسالجزيئية لماد. الاسيتايل  ولين والتي تعد  للأبعادمشابمة

مع مستقبلات الاسةيتايل  يي  يتحد النيكوتين Synapse Gapالعصبية في مناطا الفرا  العصبي 

و ارتعاشجةةات  Neuromuscular Junctionبالعضةةلات  الأعصةةالا ةةولين فةةي نقةةاط التقةةاء  مسةةببا

مستمر. يعقبما الشلل والموت نتيجة تةرا م مةاد. الاسةيتايل  ةولين فةي منةاطا الاشجةتباك العصةبي  

مرتفعةة وذلةك سمية النيكوتين للحشةرات تةزداد فةي درجةات الحةرار. ال أنالدراسات  أومرتوقد 

 لقدر. هذا المر ل على التطاير ودخوله من خلال الفتحات التنفسية للحشرات 

  Mode of Action of Pyrethrumم رآلية التأثير السام للبايرث

و للحشةرات المعرضةة  الأعصالام بشكل مباشجر على ريؤعر البيرع ممةا يسةبل شجةللاو سةريعا

موصةةل بةةين الخلايةةا العصةةبية لةةذلك يةةدعى بالةةـ لةةه  وقةةد وجةةد بةةان تةةأعيرم يتر ةةز علةةى العصةةل ال

Axonic Poison  ويمنةةع بةةذلك نقةةل المنبمةةات العصةةبية مةةن هةةذم الخلايةةا  وقةةد يحةةدث فةةي بعةةض

تسترجع الحشرات المعاملة قواها وذلك في يالة  ون الجرعة المسةتخدمة ميةر  افيةة  أن الأييان

و  إنلقتل الحشةرات   و سةالبا  Negative Temperature Coefficient لمبيةد البيرعةرم معةاملاو يراريةا

سميته تزداد بانخفةام درجةات الحةرار.   ةذلك يمتةاز البيرعةرم بانخفةام سةميته علةى  أنبمعنى 

ييةة  تسةةمة  تالحيوانةةادرجةةة يةةرار. الجسةةم العاليةةة لتلةةك  إلةةىالًةةدييات والطيةةور  ويرجةةع ذلةةك 

للجرعات تحةت المميتةة وعليةه فةان  بتحليل البيرعرم بمعدلات  افية تفقد المفعول السام للإنزيمات

 من ذوات الدم البارد  أنما إلىصغر يجمما بل  إلىيساسية الحشرات للبيرعرم لا ترجع 

 Mode of Action of Azadiractinآلية التأثير السام للازادراكتين 

 أن إلامةاد. الازادرا تةين فةي مكافحةة الحشةرات  أومرتمةابالرمم من الكفاء. العالية التةي 

 أن إلةةىالسةةبل فةةي ذلةةك قةةد يرجةةع  أنطريقةةة تأعيرهةةا السةةام لةةم تتضةةة بشةةكل جيةةد ويبةةدو  أويةةة آل

 من طريقة ومنما : بأ ًرالازادرا تين يؤعر 

ميةر  الأطةوارمعاملةة  أنالعديةد مةن الدراسةات  أومرت إذالعمل  مًب  نمو يشري :  -1

والخلايةا  الأنسةجةجةة تةأعيرم فةي الكاملة بالازادرا ين يعمل على تًبي  عمليةة الانسةلاخ وذلةك نتي
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  Corpora allataالكروية  الأجسامالمختلفة للحشرات فضلاو عن تأعيرم في 

تجنل الحشةرات للنباتةات المعاملةة  إلىالعمل  ماد. طارد. : تشير الكًير من المراجع  -2

 درا تين ابالاز

للازادرا تةةين  أن إلةةى أشجةةارتالعمةةل  مانعةةات تغذيةةة : العديةةد مةةن الدراسةةات الحديًةةة  -3

امتنعةت عةن  خنفساء الحبةولا الشةعريةيشرات  أنالدراسات لويب  إيد تأعير مانع للتغذية ففي 

 التغذية على يبولا ينطة معاملة بالازادرا تين 

العمةل  مةةواد عاقمةةة: فةةي دراسةة عةةن تةةأعير الازادرا تةةين فةي الكفةةاء. التناسةةلية لةةدود.  -4

خفةض  إلةى أد الغذاء الحاوي علةى الازادرا تةين  أنجد و Spodoptera exigua بنجر السكريال

 فضلاو عن فشل البيض الموضوع في الفقس  الأنًىعدد البيض الذي تضعه 

 مبيدات الحشرات الحيوية مايكروبية المصدر -ب

Microbial Origin Bioinsecticides  

  : Mode of Action of Avermectinesآلية التأثير السام للأفيرميكتينات  -1
المريلة الوسطية  إزالةيعمل على  (B1)الافيرميكتين  أن إلىالعديد من الدراسات  أشجارت

والتةةي تعمةةل علةةى تًبةةي   Gama-Amino Butyric Acid  (GABA)الخاصةةة بةةدور الحةةامض 

 إعةار.انةه يعمةل علةى  إلةى بالإضةافةيعةرف الاشجةتباك العصةبي، هةذا  الجمد العصبي في منطقة ما

 Neuromuscularبالعضةةلات  الأعصةةالاشجةةتباك العصةةبي عنةةد مكةةان اتصةةال منطقةةة مةةا بعةةد الا

Junctions  مةةن  للآفةةاتتةةؤدي فعلمةةا  مبيةةدات  تالافيرمكتينةةا أنفةةي جةةراد البحةةر  وهكةةذا يتضةةة

فةي مفصةليات  الأعصةالاالعصبية عنةد منةاطا اتصةال  الإشجاراتخلال تًبيطما لعمليات توصيل 

تةةأعيرات علةةى الجمةةاز  أيةةةلةةيس للأفيرميكتينةةات  أنفقةةد لةةويب  أخةةر ولكةةن مةةن جمةةة  الأرجةةل

 العصبي الكوليني  

 Mode of Action of Spinosynsآلية التـأثير السام للأسبينوسينات  -2

يعمةةةل علةةى الجمةةةاز العصةةةبي  Spinosyn A أنأومةةرت الدراسةةةات الكمروفسةةيولوجية 

و زيةاد. فةي نشةاطه الةذاتي ممةا يةؤدي   إراديةةاضةات عضةلية لا انقب إلةىالمر زي للحشرات مسةببا

و  الإعار.ذلك التزايد في  إنوارتعاشجات  فةي اسةتجابة مسةتقبلات  الإطالةة إلةىالعصبية يكون راجعةا

ذلةك  إلةى إضةافةالاسيتيل  ولين نتيجة عبات درجة نشةاط مسةتقبلات الاسةيتيل  ةولين النيكوتينيةة، 

 Gama-amino Butyric Acidتغييةرات فةي وويفةة جزيئةات  إيةداثفةان الاسبينوسةينات يمكنمةا 

مةةا بةةين طبيعةةة التر يةةل  أ يةةد.يةةال، فمنةةاك علاقةةة  أيةةةالتةةي تةةتحكم فةةي قنةةوات الكلورايةةد وعلةةى 

تغييةرات  أيةة أنمشتقات الاسبينوسينات ، فقةد لةويب  أوالكيميائي والفاعلية البيولوجية لمشابمات 

   الآفاتجام بعض تغييرات في فاعليتما ت إلىطفيفة في تر يل هذم المواد وجد انه يؤدي 

 Animal Origin Bioinsecticidesمبيدات الحشرات الحيوية حيوانية المصدر  -ت

 : Mode of Action of Insect Hormonesآلية عمل الهرمونات الحشرية 

و وعليةه تعةد  تؤدي المرمونات الحشرية تأعيراتما فةي الحشةرات بتر يةزات منخفضةة تمامةا

لا تتعةد  الكميةات الموجةود. منمةا فةي الحشةرات مةن نةانومرام  إذمنظمات ييوية شجديد. الفاعلية 

الكيميائيةةات المرمونيةةة فةةي  أوميكرومةةرام وايةةد وعنةةدما تةةتم معاملةة الحشةةرات بالمرمونةةات  إلةى

و ما  أوتوقيت مير مناسل   خللاو في التطور الطبيعي للحشر.  فإنمابكميات  بير. نوعا

 Juvenile Hormoneبالنسبة لهرمون الحداثة  -1

 إلىتأعير هذا المرمون هو تداخله في عمليات الانسلاخ للتحول من اليرقة  أساس أنيعتقد 

يشةر. بالغةة، وعنةد وجةود المرمونةات بغةزار.  إلىالحورية  أويشر. بالغة  إلىعذراء والعذراء 

عةن  اختلال نمو وتطور الحشر.، وينتج إلىايد تلك الانسلاخات الحيوية فان ذلك يؤدي  أعناءفي 

و بينممةا وبطبيعةة  أويورية تحمل صةفات الحشةر. الكاملةة  أويرقة  إماذلك  قةد ينةتج طةوراو وسةطيا
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 دور. الحيا.  إ مالالشاذ. تفشل في  الأطوارالحال فان تلك 

فيكمن في تداخل المرمونات مع التطور الطبيعي للجنين في البيضة ممةا  الآخرالتأعير  أما

 إضةافةعنةد  إلايحةدث ذلةك التةأعير  ولا  Ovicides مبيةدات بةيض  لمةذا المرمةون تةأعيراو  أنيعني 

 عقمما  إلىالخصبة ياملة البيض يي  يؤدي ذلك  الإناث أوبيض يدي  الوضع  إلىالمرمونات 

 بالنسةةةةةبة للحشةةةةةرات التةةةةةي تمةةةةةر فةةةةةي دور السةةةةةبات  مةةةةةا فةةةةةي سوسةةةةةة الجةةةةةت  أمةةةةةا

Hypera variabilis (Herbest.) بةةبعض المر بةةات ذات النشةةاط  فةةان معاملةةة الحشةةرات البالغةةة

عمليةةة السةةبات وتبةةدأ الحشةةرات مباشجةةر. بالتغذيةةة والتةةزاوت  إنمةةاء إلةةىالمرمةةوني للحداعةةة تةةؤدي 

 أودرجات يةرار.  إلىعرم تلك الحشرات تومزاولة يياتما بشكل طبيعي ولكنه في نفس الوقت 

 موتما   إلىوروف عدم توفر العائل النباتي يؤدي  إلى أورطوبة 

 Ecdyson Hormoneنسبة لهرمون الانسلاخ بال -2

هرمون الانسلاخ ومشةابماته التر يبيةة لةيس لمةا نفةس فاعليةة مر بةات  أنعلى الرمم من 

تحدث خللاو في تطور الحشةر. وتكاعرهةا عنةد  أنتعد مًبطات قوية يمكنما  أنما إلاهرمون الحداعة 

الوسة  الةذي تعةي  فيةه بكميةات لا  أوالغةذاء  إلةى إضةافتماعنةد  أومعاملة الحشةرات بمةا مباشجةر. 

لمرمةةون الانسةةةلاخ  الأساسةةيةفةةةي المليةةون  وتكمةةن الميةةةز.  أجةةزاء أوتتعةةد  المايكرومرامةةات 

فةي أي مريلةة مةن  ألحوري أو اليرقيفاعلية تلك المر بات على الطور  إلىومشابماته التر يبية 

نةات الحداعةة، يية  يمكنمةا مرايل تطورم دون التقيد بتوقيت يرت معين  ما هو الحال في هرمو

بالتأعير المباشجر علةى عمليتةي  ألحوري أوعملية التطور خلال أي مريلة في العمر اليرقي  إعاقة

 أنةةواعتكسةةر وتنمةةي دور السةةبات فةةي بعةةض  أنالانسةةلاخ والتطةةور   مةةا يمكةةن لمةةذم المر بةةات 

لحشةرات ليشةمل  ما يمتد فعةل مر بةات هرمةون الانسةلاخ علةى ا الأجنحةيشرات رتبة يرشجفية 

الحشةةرات المعاملةةة ييةة  تعمةةل علةةى تًبةةي  تطةةور ونمةةو  لإنةةاثتأعيرهةةا  مةةواد عاقمةةة  يميائيةةة 

يد  بير من نسبة فقس البيض المعامل، وتخفض من ييويةة  إلىالبيض  ما تقلل  وإنتاتالمبايض 

د المنشةطة زيةاد. هةذا التةأعير بخلة  المةواد المرمونيةة مةع بعةض المةوا أمكنالنسل الناتج منه وقد 

زيةاد. هرمةون الانسةلاخ عشةر  إلةى إضةافته أدتوالةذي  Piperinyl Butoxideالمعروفة مًةل الةـ 

 مرات 

 ً  مبيدات الحشرات العضوية المصنعة سريعة المفعول  -ثانيا
Fast Acting Synthetic Organic Insecticides  

 المجاميع التابعة لما : أهمومن 

  Organochlotine Insecticidesضوية مبيدات الحشرات الكلورينية الع

 مبيدات هذم المجموعة التي تم دراسة طريقة تأعيرها السام للحشرات ما يلي: أهمومن 

  Mode of Action of DDTآلية التأثير السام لمبيد الدي دي تي 

بةةالرمم مةةن الدراسةةات الكًيةةر. التةةي اسةةتمرت لسةةنوات طويلةةة يةةول طريقةةة تةةأعير هةةذا 

 أن إلاالكيموييويةة التةي تنشةأ نتيجةة التسةمم بةه لا تةزال ميةر مرضةية  الأضةرارعةن  أوالمر ل 

 الأعةراميؤعر على الجمةاز العصةبي وتبةدأ  بأنهالتسمم بالدي دي تي بشكل عام تويي  أعرام

اضةةطرابات عنيفةةة يعقبمةةا عةةدم  إلةةىبةةالتحفيز المفةةرط يعقبةةه ارتعةةاش والةةذي تةةزداد يدتةةه ويةةؤدي 

 ت عم الانميار والموت في النماية  تناسا الحر ات والاختلا

 وقد ومرت العديد من الفرضيات التي تفسر طريقة تأعير الدي دي تي ومن أهمما:

دم الصراصةةةر  أنوتعتمةةةد هةةةذم الفرضةةةية علةةةى :  Autotoxinفرضاااية السااام الاااذاتي  -1

و للةذ بالا المعاملة بالدي دي تي ايتو  على عامل سةام ميةر الةدي دي تةي و ةان هةذا العامةل سةاما

و لتةأعير الةدي دي تةي فةةي الحبةل العصةبي للصرصةر وقةد وجةد  مةةؤعرات  أنواومةر تةأعيراو مشةابما

 أطلةا ًير. ومنما التحفيز الكمربةائي تنةتج عوامةل سةامة مشةابمة فةي دم الصراصةر هةذا العامةل 
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عليةةه اسةةم السةةم الةةذاتي وربمةةا يطلةةا مةةن العصةةل نتيجةةة النشةةاط المفةةرط للنسةةيج العصةةبي ومةةن 

ولكةن  Cretobetaineوالةـ  Dyterobetainوالةـ  Carnitineتكون هذم المواد هةي الةـ  نأالمحتمل 

الةةذي يةةديض هةةذم الفرضةةية هةةو وجةةود هةةذم المةةواد السةةامة فةةي دم الحشةةرات المعاملةةة بمر بةةات 

 مًل الديلدرين  أخر 

مشةةاء المحةةور  أنمحةةور هةةذم الفرضةةية يقةةوم علةةى  إن:  Mullinsفرضااية مااولينز  -2

انكسةةتروم  40قنةةوات بةةروتين دهنةةي اسةةطوانية قطرهةةا يةةوالي  أو ضةةفائرف مةةن العصةةبي يتةةأل

انكسةةتروم وتشةةكل  2متراصةةة مةةع بعضةةما بترتيةةل شجةةعاعي سداسةةي بحيةة  تبعةةد عةةن بعضةةما 

و افتراضةةةية فةةةي النسةةةيج الغشةةةائي  5 8مسةةةايات قطرهةةةا  انكسةةةتروم وهةةةذم المسةةةايات تعةةةد عقوبةةةا

تكةةون قةادر. علةةى تشةةويه  أعلةى إلةةىع النمايةة فالمر بةات التةةي تةدخل بقةةو. فةي هةةذم الًقةولا بوضةة

عمليةةة التنافةةذ بةةين ايونةةات  وإيقةةافتر يةةل الغشةةاء وتسةةبل التمةةيج نتيجةةة ملةةا بوابةةة الصةةوديوم 

الصوديوم والبوتاسيوم عبر مشاء المحور العصبي ، وعليه فان استقرار جزيئة الدي دي تي فةي 

  يتم مةن خةلال دخةول مجموعةة  Mullins Interspceهذم المساية المسما. مساية مولينز البينية 

ي تبتعةد بمةا فيةه الكفايةة لةلكامما يجعل قو  الجذلا لذرات المةالوجين  أولاالكاربون علاعية الكلور 

هةذا الوضةع  إلىقدمين عابتين وللوصول  P-Chlorophenylلتكون مًل  تشكل فيه مجموعات الـ 

 Dichloro Diphenylفةان مر ةل مًةل الةـ فان يلقات البنزين تكون قةادر. علةى الةدوران ولةذلك 

Ethane  الآصةةر.ينطبةةا فةةي المسةةاية البينيةةة لان  أنيسةةتطيع  مزدوجةةة لا آصةةر.الةةذي يحةةوي 

 و  1المزدوجة تمنع الدوران )لايب الشكل 

 
 يالمحورالعصب غلافلفي المساية البينية الغشائية  DDTو :جزيئة 1شجكل)

 قبولاو الفرضيات  أ ًرفرضية مولينز تعتبر  إن

للغشةةاء  ألةةدهنيالةةـ دي دي تةةي يةةرتب  بةةالبروتين  أن إلةةىبعةةض الدراسةةات  أشجةةارت -3

 البوتاسيوم  العصبي وبذلك يمنع تنافذ ايونات الصوديوم و

للمحةةور  ألةةدهنيالسةةطة  إذابةةةالةةـ دي دي تةةي يعمةةل علةةى  إنتقةةول  أخةةر فرضةةية  -4

 لةذاتي وبةذلك تضةطرلا عمليةة تنافةذعةن النشةاط ا المسةئولتشويه الغشةاء  إلىالعصبي مما يؤدي 

 ايونات الصوديوم والبوتاسيوم 

الةـ دي دي تةي يزيةد الجمةد السةالل بعةد الموجةل والةذي  أن إلةىتشةير  أخةر فرضية  -5

تًبةي  انطةلاق البوتاسةيوم وقةد  إلىيرتب  بانبعاث البوتاسيوم في الصراصير والًدييات مما يؤدي 

لل مةن فعةل الةـ دي دي تةي علةى العصةل  مةا انةه يزيةد مةن التر يز العالي للبوتاسيوم يق أنومر 

 نفاذية ايون البوتاسيوم في الجماز العصبي للصرصر  
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  Mode of Action of Lindaneآلية التأثير السام لمبيد اللندين  

انه يعتبر من المر بات التي  إلاالرمم من عدم وضوح ميكانيكية التأعير السام لمذا المبيد ب

جماز العصبي ودليل ذلك يصول ارتعاشجات متكرر. عند تعرم الصرصر له  وقةد تؤعر على ال

هنةاك فرضةية مفادهةا بةأن  أن   مةا بالأمعةاءالعصةبية المحيطةة  الأليةافوجد بةأن لةه تةأعيراو علةى 

المحيطةة بالخلايةةا  للأمشةةيةالمكةون  Lipoprotein ألةةدهنيجزيئةات اللنةةدين تتةداخل مةةع البةروتين 

 المنبمات العصبية  إيقافانتقال الايونات وبالتالي  العصبية مانعة بذلك

 Mode of Action of Cyclodienesآلية التأثير السام لمجموعة مبيدات السايكلودايين 

وذلةك  الآنتؤعر مبيدات هةذم المجموعةة علةى الجمةاز العصةبي بطريقةة ميةر محةدد. لحةد 

بعةةض  أشجةةارتم المبيةةدات  وقةةد التةةي تظمرهةةا الحيوانةةات المعرضةةة لمةةذ الأعةةرام إلةةىاسةةتناداو 

معاملة الفئران بمذم المبيدات  انت السبل في زياد. يجم الكبد، والكليةة والقلةل  أن إلىالدراسات 

مةةةن الحديةةةد والزنةةةك  الأجمةةةز.والمةةةخ ورافةةةا ذلةةةك يةةةدوث خلةةةل تمًةةةل بزيةةةاد. محتويةةةات هةةةذم 

يةدل علةى انةه قةد والمغنيسيوم ونقص فةي مسةتو  النحةاس الةذي وجةدت منةه زيةاد. فةي الةدم ممةا 

   الأجمز.تسرلا من هذم 

 آلية التأثير السام لمركبات الفسفور العضوية
Mode of Action of Organophosphates 

ميةر  الإنزيمةاتتعمل جميع مر بات الفسفور العضوية  مواد مًبطة لمجموعة  بير. مةن 

يية  يعتبةر هةذا  Acetyl Cholin Esterase (AChE) إنةزيمتأعيرها يكةون بشةكل مباشجةر علةى  أن

والحشرات وممةا يؤ ةد هةذا االمممة في الجماز العصبي سواء في الفقريات  الإنزيماتالأنزيم من 

 التأعير: 

 الموت  إلىخلل في عمله يؤدي  وأيالحيوية  الإنزيماتمن  (AChE) إنزيم أن -1

 المبيدات الفسفورية العضوية تؤعر على الجماز العصبي  إن -2

 أنفةي يةين  AChE لإنةزيمعضةوية ذات تةأعير تًبيطةي قةوي المر بات الفسفورية ال -3

و  الإنزيماتتأعيرها في بقية   يكون ضعيفا

التسةمم  أعةراموشجد.  الإنزيمهناك علاقة ما بين القدر. على تًبي   أنمن الملايب  -4

 بالمبيدات الفسفورية العضوية  

و خةلال المحةاور ا أنن المعروف م    لعصةبية ويةتم ذلةك الرسائل العصةبية تنتقةل  مربائيةا

في مناطا الفرا   إماعن طريا تنافذ ايونات الصوديوم والبوتاسيوم داخل وخارت هذم المحاور  

 Acetyl Choline (Ach) فيةتم عةاد. بواسةطة مةاد.  يميائيةة ناقلةة تةدعى Synapse Gapالعصةبي 

يةتم نقةل  نأوبعةد  Pre Synaptic Regionوالتةي تطلةا فةي المنطقةة التةي تسةبا الفةرا  العصةبي 

الايعةازات العصةةبية خةةلال الفةةرا  تطلةا يويصةةلات توجةةد فةةي المنطقةة مةةا بعةةد الفةةرا  العصةةبي 

Postsynaptic Region إنةةزيم (AChE)  الةةذي يحلةةل مةةاد. الةةـAch مةةاد. الكةةولين ويةةامض  إلةةى

 الخليك  

ويحمةل  Anionic Siteيحتوي على موقعين رئيسيين هما موقع ايوني  AChEالـ  إنزيم إن

ويحةوي  Esteratic Site أسةتراتيوموقةع  AChحنة سةالبة ويةرتب  عةاد. بةالجزء الموجةل مةن شج

والةةذي يمةةاجم الجةةزء الةةذي يحمةةل الشةةحنة  Serine يللحةةامض الامينةة الأوليةةةمجموعةةة الكحةةول 

يمكن  AChمع ماد. التفاعل الـ  الإنزيمفان عملية تفاعل  الأساس  وعلى هذا  AChالسالبة في الـ 

 : الآتيةا الخطوات يتم وف أن

ومةاد. التفاعةل وذلةك باتصةال  ةاربون الاسةتر بالمجموعةة  الإنةزيمتكوين معقةد مةن  -1

 القاعدية 

يي  تتكةون  Acetylated Enzymeبالاسيتايل  ولين ويدعى بالـ  الإنزيمبعد ارتباط  -2
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ي الموجةود فة الأو سةجين هيدروجينية بين الميةدروجين الموجةود فةي الموقةع الاسةتراتي و آصر.

 الآصةر.ترتيةل وضةع الةذرات يليمةا يةدوث انفصةال فةي  إعةاد.عم تحدث  (C-O-C)ماد. التفاعل 

(O-C)  .وتتصل بعد ذلك ذر. الميدروجين بقاعد. الكولين التي تنفصل في نماية هذم الخطو 

 أخةر نشةاطه مةر.  الإنةزيمويسةتعيد  Acetic Acidيحصل انفصال لحامض الخليةك  -3

وتتم هذم الخطو. عن طريا مماجمة جزيء مةن المةاء  (Ach)ن الـ م آخرلكي يتفاعل مع جزيء 

، يية  تسةتعيد المجموعةة ذر. Acetylated Enzymeالمةرتب  بمجموعةة الاسةتيل  ةولين  الإنةزيم

 يالته الطبيعية   إلى الإنزيمالميدروجين ويرجع 

 Achـ عن التحلل المائي لماد. الة المسئولهو  (AChE) إنزيم أنمن خلال ما سبا يتضة 

و زائداو للجماز العصبي يؤدي  فإنماتر ت دون تحلل  إذاوالتي  عةم المةوت  الإجمةاد إلىتحدث تنبيما

و ممةا هةو موجةود فةي اللبةائن لةذلك  Achولما  انت ماد.  موجود. في الحشرات بكميات ا بر نسةبيا

 بالإنسةاناختيةاري ا بةر علةى الحشةرات مقارنةة  أبةاديفان مبيةدات الفسةفور العضةوية لمةا تةأعير 

 إنةزيموالحيوان  يي  عند معاملة الحشرات بأيد المبيدات الفسفورية العضةوية يتكةون معقةد بةين 

(AChE)  .المةةرتب   الإنةةزيمعةةم يمةةاجم جةةزيء المةةاء  للإنةةزيموالمبيةةد، وبةةذلك تحةةدث عمليةةة فسةةفر

 لفسفوري  الميدرو سيل بالمر ل ا أيونيالته النشطة بينما يرتب   إلى الإنزيمبالفسفور ويرجع 

الفتةر. التةي يسةتغرقما لاسةتعاد.  أننشاطه مير  إعاد.يستطيع  الإنزيم أنومن الملايب    

عتمد على التر يةل الكيميةائي للمبيةد والجرعةة المسةتخدمة وبصةور. عامةة فةان مر بةات تنشاطه 

وري المتكونة مع المر ةل الفسةف الآصر.وذلك لان  الإنزيمالفسفور العضوية تعتبر مًبطة لنشاط 

التةي تتكةون عنةد  Carbon-Oxygenبكًير من آصر. الةـ  أقو وهي  Phosphorus-Oxygenهي 

   AChEمع الـ  Achتفاعل 

 Mode of Action of Carbamateآلية التأثير السام للمبيدات الكارباماتية: 

 لإنةةزيمتشةةترك جميةةع المبيةةدات التابعةةة لمةةذم المجموعةةة بميكانيكيةةة وايةةد. هةةو تًبيطمةةا 

Acetylcolinesterase (AchE)  أخةر  إنزيمةاتدورها في تًبةي   إلى إضافةفي الجماز العصبي 

يكون عةاد. ميةر مسةتقر لةذلك فةان  Carbamylation ربمة الانزيم  إن   Esterasesالـ  إلىتابعة 

مما هو الحال مةع مر بةات الفسةفور العضةوية ومةن هنةا  أسرعيكون  AChE إنزيماستعاد. نشاط 

لما عن مبيةدات الفسةفور العضةوية   الإنسانالكارباميت هي اقل خطور. عند تعرم فان مبيدات 

 بفعل مبيدات الكارباميت  الآتي:  Acheالـ  إنزيموبصور. عامة يمكن تمًيل ميكانيكية تًبي  

 
و  AChE إنةةةزيمنشةةةاط  إعةةةاد.معةةةدل  إن المفسةةةفر  الإنةةةزيمبكًيةةةر مةةةن  أسةةةرعيعتبةةةر نسةةةبيا

Phosphorylated  مر بات الفسفور العضوية ومن هنا يصعل  ًيراو تحديةد درجةة تًبةي  من قبل
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مةة بنتيجةة عةدم عبةات  ر Blood – ChEsالاسةيتايل  ةولين فةي الةدم  لإنةزيممر بةات الكارباميةت 

لفتةةر. طويلةةة  وبصةةور. عامةةة يمكةةن تمًيةةل ميكانيكيةةة تًبةةي   Carbamylated Enzyme الإنةةزيم

  الآتي: فوريةفسمبيدات الالبفعل  Acheالـ  إنزيم
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و   آلية التأعير السام لمر بات البايروعرويد المحضر. صناعيا
Mode of Action of Synthetic Pyrethroids 

نبذ. مختصةر. عةن الجمةاز  أولانعطي  أنلكي يمكن فمم طريقة تأعير هذم المجموعة لابد 

يوانةات والحشةرات فةي الح المسةئولالجماز العصبي هةو الجةزء  أنالعصبي  يي  من المعروف 

وينقسةم  Electrical Signalsالكمربائيةة  الإشجةاراتالمعلومةات خةلال الجسةم بواسةطة  إيصةالعن 

 : إلىالجماز العصبي في الحيوانات الراقية 

  Central Nervous System (C N S)الجماز العصبي المر زي  و1

  Peripheral Nervous System (P N S)الجماز العصبي المحيطي  و2

الخلايا العصبية في الجمةاز  إلىيتكون من يبال ووصلات عصبية طويلة تصل  يروالأخ

العصةةةبي المر ةةةزي وتكةةةون وويفتةةةه نقةةةل المعلومةةةات مةةةن مسةةةتقبلات الحةةةس الطرفيةةةة بواسةةةطة 

يي  تتةرجم وتوجةه  (CNS)الجماز العصبي المر زي  إلى Afferent nervesالوارد.  الأعصالا

و بواسةطة الةدما    Effector organالمطلةولا تنبيمةه ويسةمى بالعضةو المتةأعر العضةو  إلةىمر زيا

  و ةلا الجمةازين المر ةزي والمحيطةي يتر بةان  Efferent nervesالصةادر.  الأعصةالابواسطة 

مختلفةة وهةي تختلةف عةن الخلايةا الاعتياديةة بةان لمةا وويفةة  أشجكالمن خلايا عصبية ذات  أساسا

   Sense organsالحسةية  الأعضةاءبينمةا وبةين  أوية الكمربائية بةين الخلايةا العصةب الإشجاراتنقل 

للخليةة يتمًةل بوجةود العديةد مةن التفرعةات الدقيقةة تةتم  إضةافيوهذم الوويفة تتم بواسةطة تر يةل 

للخليةةة العصةةبية يتًمةةل بوجةةود العديةةد مةةن التفرعةةات الدقيقةةة تسةةمى بالةةـ  إضةةافيبواسةةطة تر يةةل 

Dendrites ما يتميز عةن هةذم التفرعةات الأخر يا العصبية والتي تستقبل المعلومات من الخلا   

و ويسةةمى بةةالمحور  وهةةو الةةذي ينقةةل المعلومةةات مةةن جسةةم الخليةةة  Axonفةةرع يكةةون  بيةةراو نسةةبيا

الدقيقةة لخلايةا  الأفةرع إلةى إمةاوبدورها تنقل المعلومةات  أفرع إلىالعصبية وتنقسم نماية المحور 

الصةفات المميةز. للخليةة  أهةممةن  إن  المتةأعر. Effector organs الأعضاء إلى أو أخر عصبية 

الكمربائيةة وتعتمةد  الإشجاراتعلى توصيل  Bioelectricalالعصبية هي قدرتما الحيوية الكمربائية 

 هذم القدر. على ما يأتي :

وجةةود بعةةض الايونةةات والتةةي تتةةوزع بةةين السةةائل الخةةارجي وبةةين الخليةةة نفسةةما  و1

و ايونات الصوديوم   .K)+(لبوتاسيوم وا Na)+(وخصوصا

النفاذية الاختيارية للايونات يول الخلية العصبية فالسائل الخلوي الخةارجي يحتةوي  و2

على تر يز عال مةن ايونةات الصةوديوم وتر يةز مةنخفض مةن ايونةات البوتاسةيوم، بينمةا تحتةوي 

الخلية العصبية على تر يز منخفض من ايونات الصةوديوم وتر يةز عةال مةن ايونةات البوتاسةيوم 

 Restingيالةة الرايةة  أوفي الحالة الطبيعية  Nerve Membraneعندما يكون الغشاء العصبي و

Potential  نفاذية ايونةات الصةوديوم فتكةون بطيئةة،  أمافان نفاذيته تقتصر على ايونات البوتاسوم

شةاء الحر ة باتجام انحةدار تر يزهةا مةن السةايتوبلازم خةلال الغ إلىلذلك تميل ايونات البوتاسيوم 

السائل الخلوي الخارجي ونتيجة لذلك فان جمد الغشةاء العصةبي يتغيةر ويقتةرلا مةن  إلىالعصبي 

 50 – 100والذي تتراوح قيمته بةين  Equilibrium Potential for k- (Ek)جمد اتزان البوتاسيوم 

مةن يةال  بأيقيمة جمد اتزان البوتاسيوم  إلىلاتصل  (Em)قيمة جمد الغشاء  أنونجد  ملي فولت

في هذم الحالة لاتزال ايونات الصوديوم تمر ولكن بمعدل بطيء جداو  وعندما يةزداد  لأنه الأيوال

جمةةد الغشةةاء فةةي يالةةة الرايةةة بسةةبل أي تةةأعير خةةارجي فةةان نفاذيةةة الغشةةاء العصةةبي لايونةةات 

الصوديوم تزداد وتصبة مقتصر. على نفاذية ايونةات الصةوديوم لةذلك فةان جمةد الغشةاء فةي هةذم 
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وتقتةرلا قيمةة  Equilibrium Potential For Na (Ena)الة يقترلا من جمد اتةزان الصةوديوم الح

وعندما يقوم العصل بتوصةيل نبضةة فةان نفاذيةة الغشةاء  ملي فولت 50جمد اتزان الصوديوم من 

لمةا دور  بيةر فةي تقةدير  (Ena)للصوديوم في جانل يدوث النبضة تةزداد فجةأ.، لةذلك فةان قيمةة 

ونتيجةة لةذلك فانةه وفةي اقةل مةن جةزء  Resting Membrane Potential (Em)شةاء قيمة جمد الغ

و  (Ena)تزداد وتقترلا مةن قيمةة  (Em)من الًانية فان قيمة  هةذم القيمةة،  إلةىولكنمةا لاتصةل مطلقةا

وذلك لان ايونات البوتاسيوم لاتزال تنفذ من الغشاء في هذم الحالةة وهةذا التةأرجة الموجةل لقيمةة 

Em  عن الجةزء الصةاعد مةن جمةد الفعةل  سئولالميكونAction potential  وعنةدما تتعةد  قيمةة

Em  قيمة الـZeropotential ( و يطلةا علةى هةذا الجةزء بالةـ 2وتصةبة قيمةة موجبةة انظةر الشةكل

Overshoot وعنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدما تصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

غشاء مستو  معين فان نفاذية الغشاء للصوديوم تقل بسرعة وتزداد نفاذية ال إلىنفاذية الصوديوم 

القيمةة العاديةة لمةا  إلةى Emللبوتاسيوم بدرجة ا بر من النفاذية في يالة الراية، وبذلك تعود قيمة 

  يكون الجزء النازل Depolarizationالاستقطالا  إعاد.وان 
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 و : يوضة جمد الغشاء العصبي عند التعرم لتأعير خارجي2الشكل )

Falling Phase  لمنحنةةى جمةةد الفعةةلAction Potential  وعنةةدما يسةةترد الغشةةاء جمةةد

تقةل عةن قيمةة  (Em)تزال ا بر من الحالة العادية لذلك فان قيمةة  الراية تكون نفاذية البوتاسوم لا

 (Ek)وتكون في نفةس الوقةت أعلةى مةن قيمةة اتةزان البوتاسةيوم  Resting potentialيالة الراية 

ولكةي  Action Potentialللةـ  Positive phaseوهذا الجةزء يعةرف بةالطور الموجةل لجمةد الفعةل 

للقيمة الطبيعيةة فةان ايونةات البوتاسةيوم تتحةرك لخةارت الخليةة ، ويعمةل التةرا م  (Em)تعود قيمة 

المؤقت لايونات البوتاسيوم خارت الغشاء العصبي على خفةض نسةبة الزيةاد. لايونةات البوتاسةيوم 

 Restingة لقيمتمةةا فةةي يالةةة الرايةةة تصةةبة قيمةةة سةةالبة بالنسةةب ((Emقيمةةة  أنوتكةةون النتيجةةة 

Potential  وهذا الجزء السالل يعةرف بالجمةد بعةد السةالل ،Negative After Potential  وفةي ،

 إلةةى (Em)الحالةةة الطبيعيةة وتعةةود قيمةةة  إلةةىللغشةةاء العصةبي  الأيونيةةةتعةةود النفاذيةة  الأمةةرنمايةة 

 قيمتما الطبيعية 

ميكانيكيةةة التةةأعير السةةام  أن إلةةىن المصةةادر العديةةد مةة أشجةةارتعلةةى ضةةوء مةةا سةةبا فقةةد 

 الآتية للحشرات المعاملة منما: الأعراملمر بات البايروعرويدات الصناعية تبدأ بحدوث 

   Hyperactivityنشاط مير عادي للحشر.   و1

   Tremorsمتعاقبة  تارتجافا و2

   Knock downصدمة عصبية  و3

   Paralysisالشلل  و4

   Deathالموت  و5

تأعير هذم المر بةات علةى الجمةاز العصةبي وهةي نفةس   إلى الأعرامم ويرجع يدوث هذ

التةأعير  أن إلاعند تعرضةما لمبيةدات هةذم المجوعةة  الأخر التي تحدث في الحيوانات  الأعرام

الحالةة الطبيعيةة  إلةىتختفي بعد فتر. زمنية ويعود العصل  إذيستمر طويلاو في يالة الحيوانات  لا

بتر يزات عاليةة مةن هةذم المر بةات   إلا Action Potential  لجمد الفعل يحدث تًبي لذلك فانه لا

الفئةران  أنيية  وجةد  ATPaseالطاقةة  إنةزيم ما وجد بان لمذم المر بات دوراو  بيةراو فةي تًبةي  
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بشةكل  بيةر وتفسةير ذلةك يرجةع  الإنةزيمالمعاملة بمر بات هذم المجموعة انخفض فيما نشاط هذا 

علةى جةانبي الغشةاء العصةبي  ألايةونيوديوم للمحافظة على نسبة التر يز عملية ضخ الص أن إلى

فةان تًبةي   ATPوالطاقة اللازمة لمذم العملية تؤخذ من مر بات الفوسفات الغنية بالطاقة مًةل الةـ 

 الطاقة يؤعر بشكل  بير على هذم الميكانيكية  إنزيم

 ثالثاً : مبيدات الحشرات العضوية المصنعة بطيئة المفعول
Slow Acting Synthetic Organic Insecticides 

 آلية عمل مثبطات النمو الحشرية:
Mode of Action of Insect Growth Inhibitors 

 هناك العديد من النظريات التي تفسر فعل مًبطات النمو ومنما :

 أنأومةةرت نتةةائج العديةةد مةةن الدراسةةات فشاال العضاالات فااي الاتصااال بالكيوتكاال :  -1

فشةةل  إلةةىخلةةل فةةي نمةةو الكيوتكةةل وقةةد يرجةةع ذلةةك  إيةةداثالنمةةو الحشةةرية تعمةةل علةةى مًبطةةات 

 العضلات في الاتصال بالكيوتكل 

 Phenolالفينةةول او سةةيديز  إنزيمةةاتتعتبةةةر  الفينااول اوكساايديز : إنزيماااتتثباايط  -2

Oxidase  مينيةة الا الأيمامالكينونات المدبومة من  لإنتاتالموجود. بالدم والجلد ضرورية جداو

لمًبطةات  أنفشل عملية تصلل وصبع الجليد وقد وجةد  إلى الإنزيماتالعطرية ويؤدي تًبي  هذم 

 خارت جسم الحشر.  الإنزيماتالقدر. على تًبي  هذم  Thioureaالنمو من مجموعة الـ 

الفينةةول او سةةيديز ايةةد  إنزيمةةاتتمًةةل :  DOPA Decarboxylaseالااـ  إنزيماااتتثبايط -3

والةةذي  DOPA Decarboxylaseتًبةةي  انةةزيم الةةـ  إلةةى بالإضةةافةمكةةن مماجمتمةةا التةةي ي الأهةةداف

ونةات المدبومةة ، ومةن تتكةوين الكي إلةىوالمةؤدي فةي النمايةة  Dopamine إلةى DOPAيحول الةـ 

 -2و methyl-propionic acid-2مر ةةل  DOPA Decarboxylaseالةةـ  إنةةزيمأمًلةةة مًبطةةات 

hydrazino 3- (3,4- dihydroxy phenyl)   بتر يةز  الإسةطبلاتوالذي يمنع تصلل ملاف ذبابةة

 يدوث الموت   إلىمايكرو مرام/عذراء ويؤدي في النماية  5

بعةةض الدراسةةات نمةةاذت  أومةةرتبعااض المركبااات قباال تمااام تكوينهااا :  إنتاااجتحفيااز  -4

د لويب ذلك لعملية الدبع المبكر للجليد قبل استكمال الحشر. لانسلاخما وقبل تمام شجكلما الجديد وق

تحفيةةز تخليةةا المر بةةات المسةةئولة عةةن دبةةع  أنعنةةد اسةةتخدام مشةةابمات هرمةةون الشةةبالا ييةة  

فشةل  إلةىقبل تمةام نضةجه يةؤدي  Burisiconهرمون البزو   إطلاق أوالبروتين قبل تمام تكوينه 

 الحشر. في الانسلاخ والموت 

التةداخل فةي عمليةة  إلىك وقد يعز  ذل: الإنزيماتتثبيط تخليق الكايتين وتنبيه بعض  -5

هذم المر بةات تًةب  تخليةا الكةايتين  أن أخيراترسيل الجليد وفشل بناء الجليد الداخلي وقد اقترح 

فةي  Phenol oxidaseالةـ  وإنةزيم Chitinaseالةـ  إنةزيم ما تنبه نشاط  الأجنحةفي يرقات يرشجفية 

ا وضعيف، فمةًلاو وجةد فةي دراسةة تكوين جليد رقي إلىيرقات الذبالا المنزلي ويؤدي في النماية 

فةةي  DNAللمر ةل القةدر. علةى تًبةي  تخليةا الةـ  أنعلةى الةذبالا  Diflubenzuronعةن تةأعير الةـ 

بلو  خلايا البشر. ويمنع بالتالي تكوين خلايا البشةر. البالغةة فةي منطقةة الةبطن  مةا يمنةع  أقراا

ل مريلةةةة فةةةي تةةةأعير الةةةـ هةةةو أو DNAتخليةةةا الكةةةايتين ويمكةةةن القةةةول بةةةان تًبةةةي  تخليةةةا الةةةـ 

Diflubenzuron   أن إلةةى أشجةةارتوان تًبةي  تخليةةا الكةايتين هةةي المريلةةة الًانيةة  دراسةةة أخةر 

يًةةب  فعةةل اسةةتريزات هرمةةون الشةةبالا فةةي يشةةر. سةةوس اللةةوز ممةةا  Diflubenzuronمر ةةل الةةـ 

مةن الةنظم  تكوين يالة وسةطية بةين العةذراء واليرقةة  لةذا فةان هةذا المر ةل يًةب  عةدداو  إلىيؤدي 

 في يشرات مختلفة  الإنزيمية

 أجريةتالدراسةات التةي  أومةرتالكاايتين :  –التأثير البيوكيمائي في نسبة البروتين  -6

زيةاد. خفةض  ميةة  إلةىزياد. تر يز مًب  التطور الحشري تؤدي  أنعلى يرقات الذبالا المنزلي 
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لةذلك ترتفةع النسةبة بةين البةروتين على مسةتو  بةروتين الجليةد نتيجةة  تأعير ايتين الجليد دون أي 

جزء في  1000مع المعاملة بتر يز  6.98و  8.97 إلىفي اليرقات مير المعاملة  3.04والكايتين من 

 على الترتيل  Diflubenzuronو الـ  Triflumeuronالمليون من 

و يشر. خنفساء  ولوراد أجنحةفي دراسة على التأثير في ميكانيكية النفاذ للكيوتكل:  -7

و يتةةى اليةوم العاشجةةر بعةد خةةروت الحشةرات الكاملةةة،  والتةي تةنخفض فيمةةا ميكانيكيةة النفةةاذ تةدريجيا

يةةدوث تغيةةر فةةي مسةةتو   إلةةىخةةلال هةةذم الفتةةر. تةةؤدي  Diflubenzuronالمعاملةةة بالةةـ  أنلةةويب 

 وقف تكوين الكايتين   إلىخفض ميكانيكية النفاذ ويرجع ذلك  إيقاف إلىالنفاذية يي  تؤدي 
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 ة عمل المر بات الجاذبةآلي
Mode of Action of Attractants 

 أومصةدر المةاد. الجاذبةة  إلةىومرت العديد من النظريات التي تفسر  يفية توجه الحشر. 

 الفيرمون ومنما :

  Positive Anemotaxisالتفاعل مع التيار الهوائي  أونظرية التوجيه  -1

الحشرات تتوجه  أن إلىفي هذا المجال وتشير  هذم النظرية تلقى قبولاو من معظم البايًين

مصةدر الرائحةة  إلةىمصدر الرائحة وهي تتبع التيار الموائي الذي يحمل الرائحة يتى تصل  إلى

والتوجيه هنا بفعل التيار الموائي وفي ميالا المنبه، أي عندما تفقد الحشر. التيار الموائي المحمل 

لتوجيه وربما تسةير فةي اتجةام آخةر وتسةتمر فةي الطيةران بالرائحة الخاصة فان الحشر. تفقد هذا ا

تيةةار المةةواء  إلةةىوذلةةك عنةةدما تمتةةدي  الأصةةليبطريقةةة المحاولةةة والخطةةأ يتةةى تسةةتعيد مسةةارها 

 المحمل بالرائحة 

 نظرية انتقال سحب الرائحة في صورة خطية  -2
Filamentous Nature of the Odor Cloud  

المةواء  أنمصدر الرائحةة يعتمةد علةى  إلىه الحشر. توجي أن 1958عام  Wrightافترم 

طيةران الحشةر. فةي الاتجةام الصةحية  أن إلةى أشجةاريحمل سحل رائحة خيطية ميةر متماعلةة وقةد 

الطيةران لمعلومةات يسةية فةي صةور.  أعنةاءنايية مصدر الرائحة يتم من خلال اسةتقبال الحشةر. 

ذات الكًافةة العاليةة والتةي تتبةادل مةع  سلسلة من النبضةات الناتجةة مةن مرورهةا خةلال الجزيئةات

الجزيئةةات ذات الكًافةةة المنخفضةةة و لما اقتربةةت الحشةةر. تجةةام مصةةدر الرائحةةة تقةةل الفتةةر. بةةين 

عنةدما  أوالنبضات وتحتفب الحشر. في هذم الحالة بخ  طيران عابت وفي ميةالا مصةدر الرائحةة 

و م و وتفتقةر هةذم النظريةة تطول الفتر. بين النبضةات تسةلك الحشةرات فةي طيرانمةا خطةا  إلةىتعرجةا

 التجارلا التي تؤيدها 

  Infrared Orientationتحت الحمراء  الأشعةنظرية  -3

هناك العديد من الدراسات التي تفسر توجيةه ذ ةور الفراشجةات مةن مسةافات بعيةد. بغةرم 

شةر. توجيةه الح أن أسةاستحت الحمراء ولقد بنيت هذم النظريةة علةى  الأشجعةالتزاوت وذلك بفعل 

يتم خلال وس  من جزيئات الرائحة وخاصة في يالةة المسةافات  أنيمكن  تجام مصدر الرائحة لا

 تحت الحمراء ولكن هذم النظرية لم تلا قبولاو  الأشجعةيتم ذلك بتأعير  وإنماالبعيد. 
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 آلية عمل ما نعات التغذية
Mode of Action of Antifeedants 

هنةةاك العديةةد مةةن  أن إلاميةةر مؤ ةةد  الآنال لحةةد طريقةةة عمةةل مانعةةات التغذيةةة مةةا ز إن

تغذيةة الحشةرات تةتم  أنالنظريات التي تفسر ميكانيكية عمل مانعات التغذية يية  مةن المعةروف 

 : الآتيةوفا المرايل 

  الاتجام والانجذالا للماد. الغذائية  و1

 عملية القضم  و2

 الابتلاع والاستمرار في التغذية  و3

صةةة الاختيةةار بةةين نةةوعين مةةن الغةةذاء، ايةةدهما معامةةل الحشةةرات فر إعطةةاء أنوقةةد وجةةد 

الحشةةرات تتجةةه فةي البدايةةة لكةةلا النةةوعين  أننجةد  فإننةةابمةاد. مانعةةة للتغذيةةة والآخةر ميةةر معامةةل 

تكاد تكون متساوية ومع بدء المريلة الًانية أي مريلة قضم الغةذاء يبةدأ الاخةتلاف يية   وبأعداد

بالتغذيةة علةى  الأخةر المعامةل فيمةا تسةتمر الحشةرات  تتوقف الحشرات عن التغذية علةى الغةذاء

 : الآتيةالغذاء مير المعامل  ولتفسير طريقة عمل مانعات التغذية يمكن اعتماد ايد الاقترايات 

 Stomach Paralysisحدوث شلل في المعدة  -1

يةدوث شجةلل فةي  إلةىسبل توقف الحشرات عن التغذيةة يعةود  أنيي  تقول هذم النظرية 

 أوالةدود.  أنلا تستطيع معه الحشر. الاستمرار فةي التغذيةة ولكةن هةذا ميةر صةحية بةدليل  المعد.

تتةذوق المر ةل فةي المةاد. المعاملةة تسةتمر فةي البحة  عةن مةذاء ميةر معامةل عةم  أنالحشر. بعد 

 تتغذ  عليه بصور. طبيعية 

  Antimetaboliteالعمل كمواد مضادة للتمثيل  -2

انعات التغذية تعمل على تًبي  عملية التمًيل الغذائي ممةا يةؤدي ويقول هذا الاقتراح بان م

يظمةر  لان النقص الغذائي لا الآنانه لم يًبت هذا الاقتراح لحد  إلاتوقف الحشر. عن التغذية  إلى

 خلال عوان 

  Effect on Sensory Receptors( التأثير على المستقبلات الحسية 3

توقةةف تغذيةةة  إلةةىتقبلات الحسةةية للفةةم ممةةا يةةؤدي ييةة  تةةؤعر مانعةةات التغذيةةة علةةى المسةة

بعةض هةذم المسةتقبلات مةن  إزالة أنالبلع ولكن وجد  أوالحشر. عن طريا تًبيطما لعملية القضم 

 إعبةات بالإمكةانمير المعامل لذلك لم يكن  أورفضما للغذاء سواء المعامل منه  إلى أد الحشرات 

 منما : أخر عات التغذية تأعيرات لما سبا فان لمان إضافةصحة هذا الاقتراح  

اسةتخدام  أنالعديةد مةن التجةارلا  أومةرت:  الأوكسجينالتأثير على معدل استهلاك  و1

لةدود.  العةذراءضد العمر اليرقي الرابع والخامس، والسادس وطور ما قبةل  Du-turمانع التغذية 

 انخفام معدل التنفس مقارنة باليرقات مير المعاملة  إلى أد ورق القطن 

علةى الحشةرات  أجريةتأومةرت التجةارلا التةي التأثير على المحتوى البروتيني :   و2

يةةدوث انخفةةام واضةةة فةةي المحتةةو   Du-turالكاملةةة لةةدود. ورق القطةةن باسةةتخدام مر ةةل الةةـ 

في الذ ور وقد يةنعكس ذلةك  %55و  الإناثفي  %67والذ ور بلع يوالي  الإناثالبروتيني لكل من 

 المر بات على  لا الجنسين  على التأعير العام لمذم

معاملةةة القواقةةع المائيةةة بمر ةةل الةةـ  أنلةةويب التااأثير علااى تمثياال الكاربوهياادرات :   و3

Du-tur  ينبةةه عمليةةات تحلةةل الكلو ةةوزGlycolysis يةةامض اللا تيةةك  مةةا يخفةةض محتةةو   إلةةى

s ,Krebيل الموائية في دور.  ر الأ سد.الكلايكوجين  ما يعمل هذا المر ل على تًبي  عمليات 
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Cycle  هذا المر ل يعمل على خفض  مية السكريات المختزلة في يرقةات وعةذار   أن ما وجد

 ذبابة الفا مة 

التةأعير الكيميةائي الحيةوي  أنالتجةارلا  أومرتالطاقة :  إنتاجالتأثير على مصادر   و4

 ADPسةفر. للةـ عمليةة الف إيقافقدر. هذم المواد على  إلى الأساسلمانعات التغذية يرجع بالدرجة 

، يية  توقةف تةدخل الفسةفور ميةر العضةوي فةي Oxidative Phosphorylationما يسمى بالـ  أو

   ATPتكوين الـ 
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 آلية عمل العاقمات الكيميائية
 Mode of Action of Chemosterilants 

تختلةف طريقةةة عمةل المةةواد العاقمةة الكيميائيةةة بحسةل نةةوع المةاد. الكيميائيةةة والمجموعةةة 

 و ما يأتي : إليماتنتمي  التي

  Antimetabolitesبالنسبة للمركبات المضادة للتمثيل  -1

تغذيةةةة الحشةةةةرات الكاملةةةةة للذبابةةةة المنزليةةةةة علةةةى مر ةةةةل الةةةةـ  أنأومةةةرت الدراسةةةةات 

Fluorouracil  و مؤقتاو وسبل ذلك يرجع هذا المر ل يرتب  بالحةامض النةووي  أن إلىيسبل عقما

RNA ي يي  لويب وجود علاقة عكسية بين الكمية الموجود. من مر ةل في بيض الذبالا المنزل

ودرجة ييوية البيض ودليل ذلك انه باختفاء هذم المةاد. مةن البيضةة ترجةع لمةا  Fluorouracilالـ 

 ييويتما مر. أخر  

  Alkylating Agentsبالنسبة للمواد المضيفة لمجاميع الألكيل  -2

انةه يمكةن  إلا  الآنر بةات مةا زال ميةر مؤ ةد لحةد طريقة تأعير هذم المجموعة من الم إن

فعالةة  أساسةيةتسةتطيع التفاعةل مةع علاعةة مجةاميع  إنمةا أساسيصر طريقة عمل هذم المواد على 

 تعد من المكونات الخلوية المامة وهي :

 أو مجاميع الكبريتيد 

 لاو مجاميع الميدرو سيل 

 و مجاميع الأمين  ت

انه عند دراسة  إلال في درجة تفاعلما مع المجاميع السابقة وتختلف المواد المضيفة للألكي

قدرته  أوتؤعر على ير ته  تأعير هذم المواد على الحيوان المنوي في الذ ور المعاملة وجد أنما لا

هذم المواد لا تتداخل مع العوائل المنتجة للطاقةة فةي الحيةوان المنةوي  أنعلى دخول البويضة أي 

عد فقس البويضة، وعةاد. تكةون اليرقةات الناتجةة ميةر طبيعيةة وتمةوت قبةل تأعيرها يظمر ب أن إلا

تةأعير هةذم المةواد يكةون علةى نةوا. الحيةوان المنةوي وهةي الجةزء الةذي  أنالتعذير وهذا يدل على 

فةي البةيض  DNAعلى مستو  الـ  Apholateيحمل الصفات الوراعية، وعند دراسة تأعير ماد. الـ 

فةةي البةةيض يكةةون  DNAوجةةد انةةه مةةنخفض جةةداو وانخفةةام  ميةةة الةةـ النةةاتج مةةن يشةةرات معاملةةة 

و عةةاد. بفقةةد قةةدر. البةةيض علةةى تكةةوين   Lactic Acidيةةامض اللا تيةةك  أ سةةد. إنةةزيممصةةحوبا

Dehydragenase ميةةر  أو انةةت المةواد المضةةيفة لمةةا تةةأعير مباشجةةر  إذاانةه لا يوجةةد دليةةل فيمةةا  إلا

 في البيض   DNAمباشجر على تكوين الـ 

 المبيدات الحشرية بواسطة الحيوانات ايض
 Metabolism of Insecticides By Animals 

هةو قيةام  Xenobioticsعملية تسمم بالمواد الغريبةة عةن الجسةم  لأيرد الفعل الطبيعي  إن

ضما خةلال عمليةات الايةض التةي يالكائنات الحية بمحاولة التخلص من هذم السموم عن طريا تأي

 يلتين أساسيتين: مر إلىيمكن تقسيمما 

 :  Primary Phaseالطور الابتدائي  -أولاً 
تحتةوي  Polar-End Productمر بات نمائية قطبية  إلىوفي هذا الطور تتحول المبيدات 

 الأ سةةد.ويضةةم هةةذا الطةةور تفةةاعلات  Non Syntheticولةةذا تسةةمى بالةةـ   OHعلةةى مجموعةةة الةةـ 

 والاختزال والتحلل المائي  

 ً  :  Synthetic Phase ألتخليقي أوثانوي الطور ال -ثانيا
 وعاد. الفضةلات ) وفي هذم المريلة يرتب  جزيء من المبيد مع جزء من ماد. من الجسم
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ماد. قابلة للذوبان بالماء ويطرح خارت الجسةم وفةي يالةة  ةون المةاد. الغريبةة  بيةر.  إلىوتحوله 

 إلةةىن بالمةةاد. الغريبةةة لتطريمةةا يةةوفر  ميةةة  افيةةة مةةن الفضةةلات التةةي تقتةةر أنفةةان الكةةائن يجةةل 

 الخارت  

 وتشمل: الأولفي الطور  الأساسيةالفعاليات 

 الأساسالماد.  أويي  تعمل على شجطر المبيد : Hydrolysisعمليات التحلل المائي  -أولاً 

و  Amidasesو  Phosphatasesهةةةةةذم العمليةةةةةة الةةةةةـ  إنزيمةةةةةاتبعمليةةةةةة التحلةةةةةل المةةةةةائي ومةةةةةن 

Carboxyesterases ـ والA-type esterases    

 ً  لوتةةاعيون  إلةةىوتحتةةات :  Glutathione transferasesنقاال الكلوتااثيون  إنزيمااات -ثانياا

 : الإنزيماتهذم  أمًلةمختزل ومن 
1-  DDT- dehydro chlorinase 

2-  BHC- degrading enzymes 

3-  Dealkylating enzymes 

4-  Dearylating enzymes 

5-  Methylparathion demethylation enzymes 

 ً وهةي : Mixed Function Oxidases (MFO)مختلطاة الوظيفاة  الأكسادة إنزيماات -ثالثاا

و  الأ ًر الجزيئةي وهةي  الأو سةجين و NADPHفي الكائنات الحية وهي تتطلل الةـ  وأهميةشجيوعا

 Piperonylمًةل الةـ  Methylene Dioxyphenylيساسةة للمر بةات الحاويةة علةى مجموعةة الةـ 

butoxide ـ والSesamex    

 :  Hydrolysisعمليات التحلل المائي 
الايًرات لان معظةم المبيةدات فةي الوقةت الحاضةر هةي  أوبأيض الاسترات  أيضاوتسمى 

لذلك فان  إضافةيامض الكارباميك ،  أوالفسفور  أستراتبةخر فمي  أوايًرات بشكل  أو أسترات

فةي الملاعيةون والميًو سةي  لةور وتلعةل استر فةي السلاسةل الجانبيةة  مةا  أو أيًرهناك مجموعة 

 أنالمختلفةة فةي يساسةيتما للمر بةات  وطالمةا  الأنةواعفةي تقةدير تبةاين  امممة اهذم السلاسةل دور

 إنزيمةاتوهةي  Esterasesالـ  إنزيماتالتي تعمل عليما  الإنزيماتلذلك فان  أستراتالمبيدات هي 

المةاء وينةتج عنمةا  حةول ويةامض وهةذم  بإضةافةتشا مر بات الاستر  Hydrolysisتحليل مائي 

عامل مرافا لعملما ولكنما تتنش  بالكاتيونات عنائية التكةافؤ وعةاد. يلعةل  إلىلا تحتات  الإنزيمات

و  OHوالةـ  H+في عملية التحلل المائي لكل مةن الةـ  اوياسم اممم ادور PHالـ  يية  يسةل  ضةغطا

  بيراو على عملية التحلل  

 :  إلى Easterasesالـ  إنزيماتوتقسم 

1-  A-type esterases  وهي مقاومة لمبيدات الـ :Op  لما   أساسيةوتحللما و أنما مواد 

2-  B- type esterases يساسة للتًبي  بمر بات الفسفور العضوية : 

3-  C- type esterases وتكةةون مقاومةةة للةةـ :OP  ولكنمةةا لا تحللمةةا فةةي عمليةةة التحلةةل

و بواسطة نوعين من الةـ ملمبيد ا أنالمائي، مًال ذلك وجد  هةي  Easterasesلاعيون يتم تحليله مائيا

هةي مةن نةوع  الأولىوالمجموعة  Phospatasesومجموعة الـ  Carboxy Esterasesمجموعة الـ 

B-type Esterases  بالةةـ  أيضةةاوتسةةمىAliesterases  تحلةةل مر بةةات الفسةةفور  أنمةةاييةة  وجةةد

 لاعيون  مال إليماوالتي ينتمي  Phosphothiolatcللـ  العضوية وخاصة المر بات الكاربو سيلية
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الفضل في السةمية المنتخبةة للحشةرات  Carboxy Esterases لإنزيمات أنمما سبا يتبين 

يةامض الكاربو سةيل  أسةتراتمةن  أ ًةر أوالمر بات الحاوية على وايةد  أن، يي  الإنسانعلى 

و بوايد أنما الأ بريكون الايتمال  لان تخصصةية  B-Esterases إنزيمةاتمةن  أ ًةر أو تتحلل مائيا

 واسعة عاد.   .Carboxy Estالـ  إنزيمات

 :  Glutathione Transferasesنقل الكلوتاثيون  إنزيمات

الكلوتةةاعيون يشةترك فةةي العديةد مةةن التفةاعلات الايضةةية للمةواد الغريبةةة  أنمةن المعةروف 

 لوتاعيون في هذم التفاعلات مسلكين: ومنما المبيدات الحشرية ونواتج ايضما ويسلك الك

 ويسةةةمى بالةةةـ  الإنةةةزيميسةةةتخدم الكلوتةةةاعيون بشةةةكل عامةةةل مسةةةاعد أي يعمةةةل عمةةةل  -1

Glutathione Catalyzed Metabolism  .عةةم  الأسةةاسويتضةةمن ارتبةةاط الكلوتةةاعيون مةةع المةةاد

   DDE إلى DDTتحررم عانية وبنفس الكمية التي دخل فيما التفاعل  ما هو الحال في تحول الـ 

: وفةي هةذم التفةاعلات يسةتنفذ الكلوتةاعيون  Glutathione S-Transferaseتفةاعلات  -2

فةي المريلةة الابتدائيةة مةن التفاعةل ولا  الأقةلعلةى  الأسةاسبواسطة الارتباط المباشجر مةع المةاد. 

 الإنزيمةاتسةمية العديةد مةن المةواد الغريبةة هةذم  إزالةةيتحرر عانيةة يية  يلعةل دور رئيسةي فةي 

 (MFO)مختلطة الوويفةة  الأ سد.توجد في المايكروسومات لذا فان البعض يعتبرها من أنزيمات 

سةمية مبيةد الةـ  إزالةةوتلعل دور في إزالة سمية المالوجينات والعديد من المبيدات، مًال ذلةك تةتم 

Methyl Parathion عن طريا تفاعل الـ GSH-Alkyl Transferase    

  Mixed Function Oxidases (MFO)الوظيفة  مختلطة الأكسدةأنزيمات 

 إلةىالتةي تةؤدي  الأ سةد.فةي العديةد مةن تفةاعلات  الإنزيمةاتوتشترك هذم المجموعة من 

 هذم التفاعلات : أهمخفض سمية العديد من المبيدات ومن  أو إزالة

  Demethylationمجموعة مًيل  إزالة -1

  Sulfoneو  Sulfoxidالى  Sulfideالـ  أ سد. -2

 : Hydroxylationالمدر سلة  -3

 
  O – and N – Dealkylationمجموعة الالكيل  إزالة-4

  Oxidative Desulfurationإزالة الكبريت  أ سد. -5

 : Epoxidationالايبو سد.  -6

  Amine Oxidationالأمين :  أ سد. -7

 إذ Tri-O-Cresyl-Phosphate: وهةةةذا التفاعةةةل يحةةةدث للمبيةةةد  Cyclizationالتةةةدوير  -8

   Cresylتضاف مجموعة هيدرو سيد عم يعقل ذلك فقدان مجموعة 
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  Conjugation Systemsمنظومات الاقتران   أوالطور الثاني 

التخليقية وهةي عمليةات محةدود. وخاصةة مةع  أوبعمليات الايض الًانوية  أيضاوتسمى    

 الأساسةيةتعتبر الخطةو.  أنماولو  Endogenousمواد داخلية المنشأ المبيدات ولكنما موجود. مع ال

 يدوث هذم التفاعلات يعتمد على ما يلي : إنفي ايض بعض المبيدات ، 

  COO , OH , SH , Nوجود مجاميع الـ  -1

استعداد الكةائن الحةي لتةوفير عامةل الاقتةران، الةذي يةرتب  مةع المةاد. الغريبةة لتكةوين  -2

وعنةدما تكةون المةواد  Kidney – Ureaالةـ  أو Bile-Fecesمن خلال منظومةة الةـ  معقد يتم طريه

قطبية  ما هو يادث في الطةور  مر بات لا إلىالغريبة محبة للدهون فان طريما يتطلل تحويلما 

عامل الاقتران لكي تسمل عملية الاقتران وعليه فان هناك  أو Substrateومن عم تنشي  الـ  الأول

 ملية الاقتران  خطوتين في ع

 : الأولىالخطو. 
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 في الكبد أساسالجسم وبشكل  أنحاءوتحدث في جميع 

 الخطو. الًانية : 

 
 الكلية   أوويتضمن الاقتران بالحوامض الامينية وتحدث فق  في الكبد 

 أنواع الاقتران :

  Glucuronid or Glucuronic Acid Conjugationالكلوكورونايد  -1

وهةي مةن  glucuronicتكوين معقد من جزيء من المبيةد مةع يةامض الةـ  وهو عبار. عن

و وتحدث في جميةع  أ ًر تحةدث فةي الحشةرات  لا أنمةا إلاالحيوانةات  أنةواععمليات التخليا شجيوعا

   glucosidesيي  تتكون مقترنات الـ 

  glucuronic Conjugatesخطوات تكوين الـ 

a-) D-glucose + Pi +UTP                        UDP - - glucose + Pyrophosphate 

 

b-UDP--D–Glucose+2NAD+H2O                                      UDP--D- Glucuronic acid + 

                                                                                      2 NADH2 

c-) UDP--D-Glucuronic acid+ROH                      Ro--D- Glucuronic acid +  

                                                                                      H2O + UDP. 

و فةةي  Glucuronideتكةةوين مقترنةةات الةةـ  إن    هةةي مةةن أ ًةةر عمليةةات التخليةةا شجةةيوعا

والةـ  UDPGAوجةود  إلةىلحشرات وتكوين هذم المقترنات يحتات تحدث في ا الحيوانات ولكنما لا

-Glucuronide Transferase  والمر بات التي تستطيع تكوين هذم المقترنات هةي التةي تحتةوي

،  مةةا فةةي مر بةةات النةةافًول  مبيةةد السةةيفن والةةـ  COO , OH 2SH , NH ,علةةى مجموعةةة 

Carbofuran لعمليةة  أيضةافينةولات مكلةور. تتعةرم ،  ذلك فان بعض المر بات الحاويةة علةى

الارومانيةةةة ومر بةةةات الةةةـ  الأمةةةينمر بةةةات  إلةةةى إضةةةافة Glucuronidesتكةةةون مقترنةةةات الةةةـ 

Thiophenol   

 : Glucoside Conjugationالكلوكوسايد  -2

اللةةذان يرتبطةةان وفةةا  Xenobioticمةةع جةةزء مةةن المةةاد. الغريبةةة  Glucoseعبةةار. عةةن 

UDPG 
Pyrophosphorylase 

 

UDPG 

UDPG 

pyrophosphorylase 



 

 170 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 :  الآتيةخطوات التفاعل 

a-) D- glucose – 1-Pi + UTP                                          UDP -  - glucose 

 

b-) UDP -  - D- glucose + ROH                     R-O--D- glucosid + 

                                                                                     UDP+H2O 

وتتكون هذم المقترنات في النبات والحشةرات وتشةمل الكاربوهيةدرات وتحتةات الحشةرات 

،  مةا فةي  Glucosideلتكةوين الةـ  UDPGAوفةي اللبةائن تحتةات الةـ  UDPGلتكوين المقترنات الـ 

    Sulfonyl Diphenolاقتران 

 : Sulfat Conjugationمقترن الكبريتات  -3

الحيوانيةةة ومنمةةا  الأنةةواعفةةي الفينةةول والنةةافًول فةةي معظةةم وهةةو مةةن التفةةاعلات الشةةائعة 

 Sulfuricلتكون يةامض الاسةتر لحةامض الةـ  Sulfateالحشرات وتتكون من اتحاد الفينول مع الـ 

و بالحامض ولةذلك يمكةن تمييزهةا عةن المقترنةات  acyl sulfuric acidالـ  أو و لاهما يتحللان مائيا

   الأخر 

يية   Abateوهي ايةد نةواتج تحلةل مبيةد الةـ  Sulfonyl Diphenolمًال ذلك مقترنات الـ 

-1بة لمةةاد. الةةـ ـةةـو ةةذلك الحةةال بالنس Sulfateوالةةـ  glucuronidesيسةةتطيع تكةةوين مقترنةةات الةةـ 

Naphthol  نواتج تحلل السيفين  إيد التي هي 

 : Sulfate Conjugationميكانيكية تكوين الـ 

a-) ATP + SO4
-2                                  APS + Ppi 

 

b-) APS + ATP                                PAPS 3- Phospho – Adensine 5-   

hosophosulfate 

  .Glycine Conjugation or Hippuric Acid Synthمقترن الكلايسين  -4

يلايةب هةذا فةي الحشةرات قليلةة جةداو و وأمًلتةهوهو تفاعل خاا بمجموعة الكاربو سين 

 التفاعل مع 

 يوامض الخليك المستبدلة -الحوامض الاروماتية             لا -أ

 الحوامض الستيرويدية الطبيعية  -يوامض الا رليك المستبدلة    ث -ت

 مًال :

 Dimethrinهةةي نةةاتج رئيسةةي لأيةةض مبيةةد الةةـ  Dimethyl Benzoic Acid 2,4مةةاد. الةةـ 

    dimethyl hippuric acid-2,4لتكوين الـ  Glycineوالذي يرتب  مع الكلايسين 

 : Cyanide – Thiocyanide Detoxicationسمية السيانيد   إزالة-5

 أنالةزرنيخ ميةر العضةوي يمكةن  أوالجرعات مير القاتلة من يامض الميدروسةيانيد  إن

رنيخ ايوسةةيانيد مةةن الةةزًايوسةةيانيد والتةةي تطةةرح مةةع البةةول،  ةةذلك يمكةةن تكةةوين الع إلةةىيتحةةول 

UDP 
Glucosyl-trans 

ATP-Sulfate 

ATP-adenyl 
Adenyl transferas 

sulfate 

Dehydrogenase 
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تسةتخدم هةذم الميكانيكيةة  أنالعضوي والتي هي اقل سمية من المر ل الأصةلي، لةذا مةن المتوقةع 

 سمية الزرنيخ في الكائنات الراقية  إزالةفي 

 :  Methylationالميثلة   -6
 والًنائيةةةةة والرباعيةةةةة مًةةةةال ذلةةةةك  الأياديةةةةةهةةةةي عمليةةةةة ايةةةةض اعتياديةةةةة للأمينةةةةات 

ايةةةةون  إلةةةةىوتين ييةةةة  تحةةةةدث لمةةةةا عمليةةةةة ميًلةةةةة وتتحةةةةول للنيكةةةة Pyridnyl nitrogenالةةةةـ 

Isomethonium  لبعض المواد العضوية الغريبةة مًةل مر بةات  أيضاتحدث  أنهذم العملية يمكن

 أيونيةةتضةاف لمةا مجموعةة مًيةل لتعطةي مشةتقات  أنيمكةن  Nمجموعة الةـ  أنالكارباميت يي  

وتطةرح بسةمولة مةع البةول ،  ةذلك فةان  ماأسةلافمعدنية رباعية عالية التأين وهةي اقةل سةمية مةن 

 مر بات اقل سمية وتطرح  مقترن   إلىوتتحول  3CHالفينولات قد تضاف لما مجموعة مًيل 

عمليةة  إنهةو أيةض طبيعةي   Metasystoxفةي مبيةد الةـ  SH ذلك فان ميًلة مجموعةة الةـ 

   إنزيميةعملية مير  فإنماالميًلة لم تشاهد في الحشرات و ذلك 

 

(CH3O)2 P – S CH2 CH2 – S – CH2 CH3                   (CH3O)2 – P – CH2 – S – CH2O 

 

  Aceylation & Coupling with Co-Aالاسيلة  -7

الغريبةة وهةو تحةوير بسةي  لعمليةات  الأمةينتفاعةل ضةد مر بةات  الأسةاسوهي بالدرجة 

 CoAالمرافةا  بةالإنزيم SHالةـ  اسةتله ذلك اسيتايل  ولين و إلىتفاعل طبيعية مًل تحول الكولين 

وقد تستخدم هذم الحالة ضد المبيدات فةي بعةض الحةالات  ةذلك  أخر لمواد طبيعية  استلهوهناك 

تةدخل دور.  أنقبل  CoAالفلور يي  يكون مشتقات الـ  أياديفان جميع مشتقات يامض الخليك 

 لتصبة سترات الكلور   ربس 

 : Glutathione Conjugationsمقترن الكلوتاثيون  -8

في عمليات ايض المبيدات وان مقترنةات  الأولىبالرمم من دور الكلوتاعيون في المريلة 

توجد في الحيوانات الراقية ولكنما تحدث في النبات  ما هو الحةال بالنسةبة لتخةزين  الكلوتايًون لا

 اترازين   –مقترن الكلوتاعيون 

 
 

methylation 

O

O 
O

o 

CH3 



 

 ادسـسالالفصل 

 الانتخابية في مبيدات الحشرات

 *   مقدمة 

 *   الانتخابية مفهومها وقياسها 

 *   انواع الانتخابية 

 *   الانتخابية السلوكية

 *   الانتخابية البيئية 

 *   الانتخابية الفسيولوجية 

 *   العوامل المؤثرة في الانتخابية الفسيولوجية

 *   النفاذية 

 اط والفقد في مناطق مختلفة *   الارتب

 *   الاخراج 

 *   التحوير الايضي للسموم 

 *   التنشيط كقوة انتخابية 

 *   موقع التأثير 

 *   الطبيعة متعددة العوامل للانتخاب 
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  وأنواعهاها ـالانتخابية مفهومها ، قياس

 Selectivityالاختيارية  أوالانتخابية 

دات قددتهها فدي قتدل معموعدة معيندة مدت احفدات ، شدرات ، يقصد بالفعل الانتخابي للمبي

 إيعداد. وعليد  فداا  الأخدر الد(  مدت دوا التدر ير علدك الاا ندات …ا د، نيماهو أدغالفطريات ، 

المحيطة بد  مدا التمتدا  الأخر مركب ذو هخصص عالي لقتل كا ت معيت دوا الضرت بالاا نات 

الفرصددة لتحقيدده الهددد  مددت  لإعطددا يئددة هافددي فددي نفددو الوقددف بتددوافر دتمددة  بددات محدددد  بالب

استخدام هذه الوسيلة ودوا هلويث ماوندات النادام البيئدي هعتبدر مسدرلة مهمدة للعدامليت فدي معدال 

 ماافحة احفات .

  Specifityالتخصص 
الماد  السامة فيقصد ب  قدت  المبيد في التر ير علك معموعدة معيندة  أوهخصص المبيد  أما

لاً  شددرات ذات العنددا يت بينمددا ياددوا غيددر مدد  ر فددي  شددرات تهبددة غمديددة مددت الحشددرات ، مدد 

هر ير مبيد فطري في الفطريات البيضية وعددم هدر يره فدي الفطريدات الباةيديدة وهادذا  أو الأمنحة

 . الأدغالالحال بالنسبة لمبيدات 

 قياس الانتخابية   

ندو   أوسدية معموعدة م شدر للانتخابيدة يعتمدد كمقيداس لدتمدة  سا إيعادمت الضروتي 

المعيدات المسدتخدم فدي هدذا المعدال هدو مدا  إا،  أخدر معموعة  أومعيت مت احفات مقاتنة بنو  

 إلدك يث يهد  هذا المقيداس  Vertebrate Selectivity Ratioيعر  بالنسبة الانتخابية للفقريات 

لتحديدد  للإنسداانتخبدة غيدر م وإنهداهحديد دتمة انتخابية السموم للآفدات المسدتهدفة فدي الماافحدة 

 للاستخدام . أمانهادتمة 

Vertebrate Selectivity Ratio (V.S.R.) = 

50

50

LDInsect  of Value

LD Vertebrate of Value
 

المركددب منتخددب للحشدددرات دوا  أاكلمددا دل ذلددى علدددك  V.S.Rوكلمددا ةادت قيمددة الدددـ 

  V.S.Rهراو ف قيمة الـ  فإذاالفقريات .  أو الإنساا

 لانتخابية دتمة منخفضة مت ا   10-1بيت 

 انتخابية عالية    100-10بيت 

 انتخابية عالية مداً     1000-100بيت 

 فهي هعني انتخابية عالية مداً مداً . 1000ةادت عت  إذا أما

لا يمات الاعتماد عليها في هعميم النتا ج المتحصل عليها وذلى لعدد   .V.S.Rقيمة الـ  إا

 هي :  أسباب

مدة مطلقدة لا يمادت الاعتمداد عليهدا ومدت الضدروتي العدود  هي قي V.S.Rقيمة  أاأولاً : 

 وكما في الم ال التالي : الأصلية 50LDقيم الـ  إلك

VERT. 50LD  50LD المركب

INSECT 

V.S.R. 
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A 2 0.02 100 

B 200 2 100 

C 20000 200 100 

لم كد متساوية للمركبات ال لا ة ولات مت ا .V.S.Rقيمة الـ  أامت خلال ما سبه يتبيت 

 ذو انتخابية ميد  للحشرات . C,B,Aالمركب  أا

 سبف مت هعاتب السمية الحاد  فقط وكرنما السمية المزمنة   .V.S.Rقيم الـ  إاثانياً : 

قيم للـ  إعطا غير م  ر  وهو خطر لذلى مت الضروتي اعتماد قيم السمية المزمنة  تك يمات 

V.S.R. دقة .  أك ر 

والتددي هم ددل اسددتعابة  50LDعلددك قدديم الددـ  بالأسدداسهعتمددد  .S.RV.قيمددة الددـ  إاثالثاااً : 

معموعة معينة مت الاا نات لتراكيز معينة مت المبيد هحف ظدرو  معيندة وعليد  فداا هدذه القيمدة 

 هتر ر بالعديد مت العوامل : 

ل لا دة مبيددات وكمدا  .V.S.Rفدي دتاسدة هدم  سداب قيمدة الدـ  طريقة التعرض للمبيا:: -1

 يلي: 

 .VERT. 50LD INS. 50LD V.S.R المركب

A 25 65 0.38 

B 500 0.56اقل من  900من  أكثر 

C 68 25.5 3.4 

وهدذا  .V.S.Rالمبيدات ال لا ة غير مفضلة لانخفاض قيمدة الدـ  أايتبيت  .V.S.Rمت قيم الـ 

 الخطددر أا إلاسددامة للاددا ت اللبددوا .  لأنهدداسددميتها الواةئددة للحشددرات ولدديو  إلددكيعددز  مز يدداً 

كاندف  50LDلاا قديم الدـ  V.S.R.الحقيقي علك اللبا ت المختبر  هو اقل با ير مما هو ي ب  قديم الدـ 

 ا تمالاً في الطبيعة. الأك رالتعرض عت ةريه العلد هو  براعت ةريه الفم علماً 

 نوع المذيب المستخ:م : -2

 290-240فدي الزيدف  إذابتد عندد  GC9160للعرعة الحاد  الفموية لمبيد الـ  50LDكانف الـ 

-1500هراو ف بديت  LD50كمحلول ما ي فاا قيمة الـ  إعطا هعند  أماملغم/كغم مت وةا العسم 

 ملغم/كغم .    900

 الطور المستخ:م : -3

غيددر البالغددة وعددت  للأةددواتكدداا سدداماً فقددط  Th. 6040 (Dimilin)عندد اسددتخدام مبيددد الددـ 

قة  عم العز يات واستخدام  عاو ذلى سيعطي قديم سميت  هعتمد علك د أاةريه الفم فقط . كما 

50LD . غير دقيقة 

 عمر حيوان الاختبار  -4
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علدك ذكدوت الدذباب   Isopropyl phenyl N-methyl carbamateعندد اسدتخدام مبيدد الدـ 

.  أيدام 7ملغم/كغم وعند معاملدة ذكدوت عمرهدا  50LD =104المنزلي بعمر يوم وا د كانف قيمة الـ 

 الدفاعية هنخفض ما هقدم العمر . الإنزيماتملغم/كغم وذلى لاا كمية  7بلغف  50LDفاا قيمة 

 وقت استخ:ام المبي: وفترة التعريض  -5

هستخدم في وقف معيت مدت عمدر الادا ت وكدذلى  أام يلات هرموا الشباب لابد  أالو ظ 

 عة مداً.ستاوا مرهف 50LDهاوا فتر  التعريض  ابتة وعاو ذلى فاا قيمة الـ  أاضروت  

 الجنس : -6

ملغم/كغدم بينمدا  13للباتا يوا في ذكوت العرذاا عدت ةريده الفدم كاندف  50LDقيمة الـ  إا

لددذكوت  إعطا دد مبيددد شددراداا فاندد  عنددد  أمدداملغم/كغددم .  50LD=3كانددف الددـ  للإنددا  إعطا دد عنددد 

 ملغم/كغم. 42كانف  الإنا ملغم/كغم وفي  50LD  =9العرذاا كانف قيمة الـ 

كالتغذيددة والحعددم والسددلالة  50LDهدد  ر فددي قيمددة  أخددر لددذلى فدداا هنددال عوامددل  ةإضدداف

أي معيدات خخدر للسدمية ولأي ندو   أو 50LDوةريقة التربية ودتمة الحرات  . لدذلى فداا قيمدة الدـ 

لا ندديت مددت هدداهيت  .V.S.Rهددي ا ددد التقددديرات بدديت عدددد كبيددر مددداً مددت المعددايير، واا قيمددة الددـ 

 التعربة . إعاد ايت ك يراً لنفو النوعيت لمركب وا د عند التقديرات قد هتب
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 الانتخابية على مستوى النوع  –رابعاً 

لدزو  وا دد مدت  شدر  / فقدري كمعيدات مطلده للدلالدة علدك  .V.S.Rلا يمات استخدام الـ 

 أندوا انتخابية مبيد ما لاا المصدت الر يسي للاختلافدات فدي اختبداتات السدمية يندتج عدت مقاتندة 

 مختلفة. م ال ذلى : 
V.S.R. LD50 In. LD50 Vert. المركب 

63 205 13000 Abate 

مقبولددة نوعدداً مددا ولاددت سددمية المبيددد للددذباب منخفضددة ، ولاددت عنددد  .V.S.Rقيمددة الددـ  إا

سنضدا هدذا  فإنندا .V.S.Rلد  منخفضدة مدداً و سدبنا قيمدة الدـ  50LD اسدتخدام البعدوض الدذي قيمدة

 .  V. S.Rلمنتخبة مداً لاتهفا  قيمة الـ المبيد ضمت المبيدات ا

لا يعني مطلقاً عدم صلا ية هذا المعيات في هقدير الانتخابيدة  .V.S.Rالتبايت في قيم الـ  إا

 بيت احفات واللبا ت .

 الانتخابية  أنواع
 مت الانتخابية هي :  أنوا هنال  لا ة 

 Behavourstic Selectivityالانتخابية السلوكية  -1

انتخابية ناهعة عت مقدت  احفة علك هعنب التعرض للمبيد نتيعة سلوكية معينة م دال وهي 

 ذلى :

 يتغدددذ  علدددك نبدددات التبددد  ندددو  الأخضدددرمدددت الخدددو   أاالدتاسدددات ومدددد  إ دددد فدددي -أ

 N. tabaccum  العدز   أويتر ر بدالنياوهيت وذلدى لاا باسدتطاعت  هحديدد الماداا  أويموت  أادوا

 أو  N. gosseiي علك النياوهيت كرنسعة اللحا  بينمدا عندد هغذيتد  علدك الندو  النباهي الذي لا يحتو

فان  سرعاا ما يموت وذلى لاا المااا الذي اعتاد التغذية علي  يحوي قلويات سامة  أخر  أنوا 

يطلدده تواشددن ومنهددا النياددوهيت مددت شددعيرات علددك  N. gosseiالتبدد  مددت نددو   أا، كددذلى ومددد 

 . أوتاق التغذية علك  أ نا علك  شرات المت  ه  ر أايمات  الأوتاق

بعض سلالات البعوض المقاومة للـ د.د.ت هتعنب العدتاا المعاملة بالـ د.د.ت وبدذلى -ب

 لا هتر ر ب .

هقفل فتحاهها التنفسدية  S2Hبعض الحشرات القشرية المقاومة لغاة كبريتيد الهيدتوميت - 

 عند ومود الغاة فلا هتر ر ب .

 Ecological Selectivityية البيئية الانتخاب -2

 أوالسدمية الذاهيدة  أاالانتخابية البيئية بشال عام هم دل الفدرق بديت السدمية والخطدر أي  إا

كداا هعرضدها للمركدب  إذاللمركدب لا هم دل خطدر علدك الاا ندات الحيدة غيدر المسدتهدفة  الأصلية

يئيدة هدي محاولدة اسدتخدام المبيدد بطريقدة الانتخابيدة الب إذا. الأدندكالحدد  إلدكهقليل   أويمات هعنب  

ويمادت  الأخدر ضدرت بالاا ندات  إلحداقهععل  يقضي علدك احفدة المسدتهدفة بالماافحدة مدت دوا 

 هحقيه ذلى مت خلال ما يلي : 

اتهدددا  الملابددو الواقيددة مددا مراعددا  الا تياةددات اللاةمددة خددلال عمليددة التعامددل مددا -أ

 ول.المبيدات في المصانا والمخاةا والحق

هوظيف المعلومات المتوفر  عت بيئية و ياهية احفة بما يضمت هقدديم المبيدد بطريقدة لا -ب

 هسبب ضرت علك الاا نات غير المستهدفة .

 استخدام المواد العاذبة والطاتد  .-ت

 هقليل عدد مرات الرش والتركيز.- 

 هحديد الحد الاقتصادي الحر .- 

 استخدام المبيدات العهاةية . أوولات استخدام المبيدات بشال ةعوم ، كبس-ح
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 استخدام المبيدات سريعة التدهوت .- 

 م يلات هرموا الشباب .-د

   Physiological Selectivityالانتخابية الفسيولوجية  -3
ه  ر علك المبيد  أاالا ير  التي يمات  والأ دا وهي انتخابية ناهعة عت معمل العمليات 

 .خلاص  مت الموت أولحي ولحيت موت الاا ت مت لحاة هماس  ما الاا ت ا

 يمات ملا اتها في الشال التالي :  الأ دا هذه 

 

 

 

 

 

 

أي  أوهتم ل بداختراق المبيدد للايوهادل  الأولكالمر لة  أا يث يمات مت الشال ملا اة 

ا ت الددوت  الدمويدة العامدة للاد إلدك امز خاتمي ،القنا  الهضمية ، الر ة  بعد ذلدى يصدل المبيدد 

قسدم مدت المركدب قدد يدرهبط  أا أوالحي وهنال قد يرهبط ما بعض ماوندات الددم اتهباةداً عاسدياً 

غير الفعالة والقسم احخر مت المركب يدتم هحليلد  ،هريضد   وذلدى  الأنسعةما بعض  أيضاعاسياً 

نددواهج  .إا Activationسددمية  أك ددرمركبددات  أو Detoxicationمركبددات اقددل سددمية  إلددكبتحويلدد  

سدمية يدذهب  الأك رواا المركب  الأصليالدوت  الدموية ما المركب  إلكالايض هدخل مر   انية 

المدواد  أمداعاسدي ، غيدر موقا التر ير ويحد  الموت ، وياوا اتهباة المبيد فدي هدذه الحالدة  إلك

انخفدداض  إايطددرح للخددات  مددا الفضددلات ،  أا أيضددافدديمات  الأصددليغيددر السددامة والمركددب 

 .مت عملية نفاذ المبيد مت الخات  بيد في الدم نتيعة الاتهباة يسر مستو  الم

ي مرتبط بالسائل الدمو   الأنسجةمخزن في  أومرتبط  
 المختلفة 

 
 موقع التأثير

 
 المؤيضة الأنسجة

 الدموي  مبيد حر في السائل
 اخراج

Excretion 
 النفاذية

Penetration 

 ----نواتج الايض
 ـــ المركب الاصلي
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 العوامل الم  ر  في الانتخابية الفسيولومية

  Penetrationالنفاذية  –أولاً 

وهدي قدددت  المبيددد علددك النفدداذ واختددراق الحددوامز التددي هعتددرض ةريدده المبيددد لمنعدد  مددت 

 الموقا الحساس وهي علك نوعيت :  إلكالوصول 

  Penetration External Barriersاختراق الحواجز الخارجية  -1
في عملية الانتخاب واا اخدتلا   امهم انفاذ المبيد خلال الحوامز الخاتمية يلعب دوت إا

 دتمة النفاذية هرهبط بالعديد مت العوامل منها : 

 الجلي:  أونوع ومكونات الجل:  -أ

  وصلاده  وا توا د  علدك نسدبة عاليدة مدت كيوهال الحشرات م لاً يمتاة بصلابت أا يث 

الاايتيت وعاد  ياوا دهني بينما اللبا ت ياوا العلد مرا ويحوي الايراهيت وغالباً ما ياوا تةب 

التشاب  مت  يث ا توا هما علك  وامز محبدة للددهوا وللمدا  لدذلى  أوم لا نهمل  أاكذلى يعب 

الاخددتلا  فددي  إاشددمعية والدهنيددة للعلددد ، فدداا المركبددات المحبددة للدددهوا هحعددز فددي الطبقددات ال

الاميات التي هحعز فدي الطبقدات الشدمعية والدهنيدة مدت المبيددات هعطدي ندو  مدت الانتخابيدة بديت 

 الحشرات واللبا ت.

 الجلي:  أوسمك الجل:  -ب

كيوهادل الخنفسدا   أاالمختلفة مت الحشرات يتبايت سدمى الايوهادل فمد لاً نعدد  الأنوا في 

متاة بسدما  وصدلابت  مقاتندة بعليدد يرقدات البعدوض الدذي يادوا مدرا وسدما  قليدل ، المعدنية ي

الاخدتلا  فدي كميدة وخدواد الددهوا  إلدكيد دي  أولذلى فاا هدذا الاخدتلا  فدي السدمى سدي  ر 

 وأمناسدهاالحشدرية  الأندوا نو  مت الانتخابيدة بديت  إلكالمومود  في سطن الايوهال وهذا ي دي 

سدي  ر علدك سدرعة نفداذ المبيدد خدلال الايوهادل وعلدك كميدة  لأند لمختلفدة ا وأةواتهدا وأعماتها

 المبيد التي سترهبط بدهوا الايوهال.

 الجلي:  أوألفة مكونات المبي:ات لمكونات الجل: -ت

سددرعة نفدداذه خددلال الايوهاددل مقاتنددة بدتمددة نفدداذه  إلددكألفددة الددـ د.د.ت للاددايتيت يدد دي  إا

المركبات بطيئة النفاذ خلال الايوهال هاوا اقل سمية مما لو  قنف خلال ملد اللبا ت . وعلي  فاا 

 مباشر  بداخل العسم.

 الطبيعة الكيميائية للمركب :-ث

هددو مددد  ذوبدداا المركددب فددي الدددهوا  الأسدداسالمهددم فددي هددذا الموضددو  بالدتمددة  إا

Liposolubility  ب بالددهت هنفدذ لاا الطبقة الشمعية هي ماد  دهنية لذلى فاا المركبات التدي هدذو

 هسمم الاا ت وموه  ، فم لاً : إلكوه دي  أسر بشال 

مدذاباً فدي محلدول دتمدة الدـ  DNOC (Dinitro-O-Cresol)ومد ان  عند استخدام مبيد الدـ 

PH =5   عنددد  أمددافاندد  لا يقتددل الحشددراتPH  =2  فياددوا سددام مددداً للحشددرات لاا المركددب عنددد

PH=2  عنددد  أمدداياددوا لا قطبددي فينفددذ بسددهولةPH =5  فاندد  ياددوا قطبددي ولا ينفددذ خددلال الطبقددة

يادوا قطبدي ولا ينفدذ خدلال الطبقدة  ألحامضديمبيد النياوهيت في الوسدط  أاالشمعية . كذلى ومد 

ينفدذ وذلدى لاا المركبدات اللاقطبيدة  أافي الوسط القاعدي فياوا لا قطبدي فيسدتطيا  أماالشمعية 

 هاوا محبة للدهوا .

 نوع المذيب :-ج

 أخدر دتاسة هم اسدتخدام ا دد مبيددات الفسدفوت العضدوية مدذاباً فدي المدا  مدر  ومدر  في 

فاند   الأسديتوافي  الة  أما، ففي  الة الما  بدأت عملية النفاذ بعد هبخر الما   الأسيتوامذاب في 
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يعمل علك ذوبداا مدز  مدت الطبقدة الشدمعية وبدذلى ةاد  الأسيتوانفذ بسرعة فا قة مداً وذلى لاا 

نسبة نفاذ المبيد لذلى مت الضروتي عددم مقاتندة نتدا ج اسدتخدام المبيدد مدا المدذيب مدا نتدا ج مت 

 استخدم فيها الما  كمذيب.

داخدل مسدم الادا ت الحدي يعتمدد بالدتمدة  إلدكمسرلة هحديد الامية التي هنفدذ مدت المبيدد  إا

ئصدال المنطقدة المعاملدة علك هحديد الاميدة الباقيدة علدك المنطقدة المعاملدة ويدتم ذلدى باست الأساس

الطريقدة السدابقة قدد لا هعطدي التقددير  إاواستخلاد المبيد المتبقي علك العليد بواسطة الغسدل ، 

 الصحين للامية التي همانف مت الدخول وذلى لسببيت :

  دو  هرييض للمركب خلال عملية النفاذ.-أ

 قسم مت المركب قد يرهبط بقو  بالعليد.   إا-ب

 Penetration Internal Barriersاجز ال:اخلية اختراق الحو -2

 ومنها :

 Blood – Brain Barrier (B.B.B)ال:ماغ  –حاجز ال:م  -أ

وهو  امز يغلف العهاة العصبي المركزي ويتاوا مدت عدد  ةبقدات همندا نفداذ مزيئدات 

يئات غيدر داخل الم( ، وهمر خلال  فقط العز يات الذا بة في الدهوا أي العز إلكالسموم القطبية 

 فإنهدااللاقطبية . وبالرغم مت الاختلا  في ةبيعة هذا الحامز بيت اللبدا ت والحشدرات  أوالمترينة 

 هذا الحامز :  أهميةلا هومد في بعض الاا نات كالقشريات والعله. والم ال التالي يوضن 
 

V.S.R. LD50 I LD50 V. المركب 
0.00017 1000 0.17 Tetram 

من أكثر 5000 0.0015  7.5 Prostigmine 

من أكثر 500 0.014  7 Phosphoroamidate 

0.022 1932 42 Sehradan 

0.04 50 20 Nicotine 

 50LDذات سدمية عاليدة للبدا ت لانخفداض قديم  أعدلاهالمركبدات  أايتبديت  أعلاهمت النتا ج 

ق  ددامز مركبددات عاليددة القطبيدة ومشددحونة وبددذلى لا هسدتطيا اختددرا لأنهداولادت لدديو للحشددرات 

اللبا ت فيها مواقا كولونوتميدة  أامبدأ الانتخابية في هذه الحالة سبب   إاالدماغ للحشرات .  -الدم

Cholinergic  الدددماغ ولدذلى يتددر ر العهدداة  –محيطيدة مهمددة مددداً وهدي غيددر محميددة بحدامز الدددم

التدي  الأنوا  أا العصبي للبا ت بينما لا يتر ر العهاة العصبي للحشرات . مت خلال ما سبه يتبيت

هادوا  ساسدة بشدال غيدر ةبيعدي للسدموم العصدبية  أاالددماغ لابدد  –لا هحتوي علك  امز الدم 

 القطبية ، كالقشريات والعله . أوالمشحونة 

 البروتينية العامة كحواجز  –ال:هنية  الأغشية -ب
General Lipoprotein Membranes as Barriers  

دهنية هعمل كحدوامز فدي عمليدة نفداذ  –بروهينية  برغلفةد  الخلايا والعضيات هبطت عا إا

يددتم عددت ةريدده النقددل الميسددر  أا إمددا الأغشدديةالمبيدددات . واا عمليددة نفدداذ المبيدددات عبددر هددذه 

Facilitated  أوالبروهيت والنفاذ معد  خدلال الغشدا   أووالتي هتم ل عاد  باتهباة المبيد ما الدهت 

والتددي هعتمددد علددك خددواد  Partitioningواد التعدداةل للمركددب يددتم النفدداذ اعتمدداداً علددك خدد أا

 التواةا في قدته  علك الذوباا بالدهوا والما .

فدي هحديدد دتمدة الانتخابيددة واا  امهمد العامدل النفاذيددة هدر ير أامدت خدلال مدا سدبه يتبديت 

امة لدذلى موقا التر ير في كا ت معيت سدتعتبر منتخبدة أي سد إلكالمبيدات التي هنفذ بسرعة وهصل 
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الاا ت بينما التي لا هنفذ بسرعة ستاوا عرضة للتحلل والانهيات وينخفض هر يرهدا السدام، وعداد  

  Permeability Factorيتم قياس النفاذية باعتماد عامل النفاذية 

 

 =عامل النفاذية 

 

 هنال نفاذية سريعة للمركب والعاو صحين. أاانخفاض قيمة عامل النفاذية يعني  إا

 Binding and Loss At Different        الارتبااط والفقا: فان منااطت مختلفاة –اً ثانيا

Sites 

الداخليددة لددم يلدده الاهتمددام المناسددب مددت قبددل  الأنسددعةاتهبدداة المبيدددات مددا ماونددات  إا

وخاصددة البروهينددات   الأنسددعةالاتهبدداة مددا ماونددات  أاالعددامليت فددي معددال علددم السددموم ، علمدداً 

 إلدكمت المركب المومود داخلياً وهي نسبة كبير  ، وهذا بدوته قد ي دي  %90 مت أك ر إلكيصل 

عدددد  هدددر يرات مختلفدددة فدددي  ركيدددة المبيدددد اعتمددداداً علدددك بعدددض العوامدددل م دددل دتمدددة العاسدددية 

Reversible . : والاتهباة ياوا علك شاليت 

 : Reversible Bindingالارتباط العكسن -أ

د م قتداً مدت الددوت  الدمويدة  يدث هعمدل الاميدة المرهبطدة في هذا الاتهباة يتم سحب المبي

كخزيت وبذلى ينخفض هركيز المبيد الحر في الدوت  الدموية ولان  في نفو الوقف يطيل مت فتر  

معددل النفداذ ، كدذلى فداا المركدب المدرهبط يادوا محمدي  إبطدا هر ير المبيد بطريقة مما لة لعملية 

الات هاوا عملية الايض سريعة مدداً  يدث يعمدل الاتهبداة مت عملية الايض ولات في بعض الح

الايدض وبدذلى يسدر  مدت عمليدة  أمهدز  إلدكالمركدب  إيصدالالعاسدي السدهل فدي البلاةمدا علدك 

التخلص مت المبيدد وهدذا يوضدن هدر ير  داني للاتهبداة العاسدي الدذي يعمدل كوسديلة لزيداد  كفدا   

 المركبات قليلة الذوباا في المحاليل الما ية. وبالأخصلمبيدات في سا ل الدوتاا اونقل  إذابة

 : Irreversible Bindingالارتباط اللاعكسن  -ب

كطريقدة لفقدد  أوالسدمية كمصددت  إةالدة إلكوياافئ في علم السموم عملية الايض الم دية 

 أيضددااللاعاسددي يعنددي أو المبيددد مددت الدددوت  الدمويددة سددوا  بالاتهبدداة العاسددي  إةالددة إاالمبيددد . 

ياد  انحدات التركيز ،يقل التركيز في مااا المعاملة  وبدذلى يدزداد معددل نفداذ المبيدد وفدي نفدو ة

الوقف فاا الاتهباة والنفاذ يتر ر بالامتصاد الا يف للسموم الذي يحد  للعزيئات الدقيقة داخدل 

 .العلد وعلي  فاا الاتهباة بالبروهينات يلعب دوتاً فعالاً في هحديد انتخابية المبيد

                  Excretion الإخراج –ثالثاً 

للددهوا وهدذه المركبدات لا  أليفدةمبيدات الحشرات بشال عام هي مركبات غير قطبية  إا

غيددر  أوبعدد عمليدات الايدض التددي هحولد  بشدال مباشدر  إلااللبدا ت بسددهولة  هطر هدا الحشدرات و

العيدد ضدروتي فدي هدذه الحالدة لمندا  ا الإخر أانواهج لا عاسية قليلة السمية وتغم  إلكمباشر 

فدي  الدة  أمدا.  الإخدرا يدتم  أاالخطر المباشر ياوا قد ةال فعلاً قبل  أا إلاهراكم نواهج الايض 

والددددـ  Formamidinesوالددددـ  الأميندددداتالفسدددديولومي ،م ددددل  PHالمركبددددات المترينددددة عنددددد الددددـ 

Fluroacetate   ةر هددا باميددات  أا إلا الأمت هطددرح مباشددر  بشددال المركبددا فإنهدداوالفينددولات

يرقدات الخدابرا هتحمدل الدـ د.د.ت ةبيعيداً  أاعلدك ذلدى ، ومدد  الأم لةكبير  ياوا نادتاً مداً ومت 

سداعة . فيمدا كاندف البالغدات اقدل هحمدلاً للدـ  12مدت العرعدة خدلال  %37هطدرح  أاهستطيا  لأنها

 أا أيضدداالطبيعيددة . كمددا ومددد مددت الددـ د.د.ت علددك شددال د.د.ت بحالتدد   %11د.د.ت لانهددا هطددرح 

يرقات البعوض المقاومة للـ د.د.ت هتمات مت ةرح كميات كبير  مت الدـ د.د.ت مدا الغشدا   دول 

 مص علي  .هدالغذا ي الذي 

 Topicalبالمعاملة السطحية  50LDقيمة الـ 
 Injectionبالمعاملة بالحق  50LDقيمة الـ 
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     Metabolic Alteration of Toxicantsالتحوير الايضن للسموم  –رابعاً 

 العلاقة بين الايض والسمية :  -1

يدتم  أاداخدل مسدم الادا ت الحدي مدت دوا  إلكأي ماد  غريبة  أولسم يدخل ا أامت النادت 

الخدات   إلدكيمادت ةر هدا  الأصدليةقطبية مت المركبدات  أك رنواهج أيض  إلكهغييره ولو مز ياً 

المتخصصدة، واا عمليدة  الإنزيمداتالمركبات الغريبة هتعرض لعمليات ايض بفعل  إاوبسرعة .

 إاسمية للادا ت الحدي .  أك رهنشيط المركب فيصبن  إلك أوسمية ال إةالة إلكه دي  أا إماالايض 

أهميددة وتا  السددمية  الأك ددرالاختلافددات فددي معدددل الايددض بدديت الاا نددات الحيددة تبمددا يم ددل القددو  

 المنتخبة .

سدمية المركدب وةر د  خدات  العسدم سدريعة  إةالدةكلما كانف عملية  برن مما سبه يتبيت 

 إةالدةا نيت مت الاا نات الحية يختلفاا ك يراً في معددل سدرعة  أالو كلما كاا المركب اقل سمية ف

 خطر . أوالايض فاا الاا ت الذي هتم في  العملية ببط  ياوا في وضا  ر   أوالسمية 

 اختلاف قابلية الكائنات الحية على تأييض المواد الغريبة  -2

ت في قددتاهها الايضدية وفدي المختلفة مت الاا نا الأنوا هبايت  إلك أشاتتدتاسات عديد  

القدط والفدات لا يسدتطيعاا هادويت مقترندات  أاعلك ذلى ومد  الأم لةومت  أ ياناالمسالى الايضية 

م دددل الفيندددولات  الأسددداسمدددا العديدددد مدددت المدددواد  Glucuronide conjugatesكلوكوتونيديدددة 

هسدتطيا  لأنهداهطر هدا هزيل سميتها و أا الأخر والحوامض الااتبوكسيلية التي هستطيا اللبا ت 

. وعلددك العمددوم فدداا هنددال علاقددة بدديت السددمية  Glucuronideهاددويت مقترنددات الالوكوتونايددد 

فدي قددت   والأتندبوصعوبة هاويت المقترنات الالوكوتونيدية . كذلى فاند  عندد مقاتندة الحصداا 

 Methylالددـ تا يوا التددي هحلددل مبيددد اسددمية المي ايددل بدد إةالددةفددي  A-estereasesالددـ  إنزيمددات

Parathion  ًإلكما يا Paranitrophenol  والحصداا  الأتندبهندال اختلافدات كبيدر  بديت  أانعدد

 Ethyl Parathionهدذه الاختلافدات كاندف قليلدة مدا الدـ  أا إلا Methyl Parathionفي هحليل الدـ 

 A-esterases إنزيمداتالتبايت فدي مسدتو   إلكوقد يرما ذلى  Methyl Parathionالمشاب  لمبيد 

صددنفف  أخددر . وفددي دتاسددة  A-esterasesالتبددايت فددي نوعيددة الددـ إلددك أو والأتنددبفددي الحصدداا 

مددت  Halaxonمعمددوعتيت  ساسددة وغيددر  ساسددة للتسددمم العصددبي المتددرخر بمبيددد  إلددك الأغنددام

فدي  A-estereasesالدـ  إندزيمكداا مسدتو   إذامعموعة الفسفوت العضدوية وذلدى اعتمداداً علدك مدا 

ما يداً  Halaxonعلدك هحليدل الدـ  الإنزيمداتمدنخفض وتا يداً  يدث هعمدل هدذه  أوم عدالي مصل الد

 Coroxon، ويتحلدل الدـ  Halaxonالذي يشب  ك يدراً الدـ  Coroxonبسرعة ولانها لا هحلل مبيد الـ 

ً  إنزيمبواسطة  مختلطدة  الأكسدد  إنزيمداتذلدى  إلدك أضدفنا وإذا.  A-esterases خخر يختلف وتا يا

فدي  الأندوا وشديوعاً لمبيددات الحشدرات،  يدث هتبدايت  أهميدة الأك درفة وهي القو  الايضية الوظي

مختلطدة الوظيفدة والتدي هتبدايت بديت  الأكسدد  إنزيمداتدتمة  ساسديتها للمبيددات بحسدب مسدتو  

واا فاعلية  Glutathion transferaseالسمية هي  لإةالة أخر العنسيت كذلى فاا هنال مناومة 

بدداختلا  الاا نددات الحيددة  يددث هاددوا فاعليتهددا واةئددة فددي الددذباب  أيضدداهختلددف  زيمدداتالإنهددذه 

 وعالية في الطيوت.  والأسمالالمنزلي 

 : الأهيمما سبه يتبيت 

 أسداس تك في النو  الوا د فاا المركبات المتشابهة ك يدراً قدد هدنخفض فاعليتهدا كمداد  -أ

Substrate للإنزيم . 

اا الاختلافات في العمر والعنو والسلالة والتغذية والتعدرض  تك في النو  الوا د ف-ب

 هسبب اختلافات كبير  في معدل الايض.   Inducersللمواد المح ة 

،عدداد   Invitroهنددال مشدداكل كبيددر  فددي هعمدديم نتددا ج معدددلات الايددض خددات  العسددم  -ت

المنافسدددة  الإنزيميدددةهعدددر  باسدددتخدام نسددديج وا دددد هحدددف ظدددرو  م اليدددة وبغيددداب المناومدددات 
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،  يدث لا هتدوفر فيهدا  Invivo  علدك ظدرو  التعربدة داخدل العسدم الأسداسوالم بطات والمدواد 

لابدد  أا إلدك  هوصدل ا دد البدا  يت Invitroخدات  العسدم  أمريدفالارو  الم الية ففدي هعربدة 

 فدي إضدافيةدقيقدة واند  كداا هندال قددت   15كغدم مدت السديانيد فدي  4سمية  إةالةالالب قدت  علك 

 50LDالدـ  أاالسيانيد سام مداً للالاب  يث  أادقيقة علماً  15كغم في  1.8العضلات قدتها  أنسعة

 ملغم/كغم. 1.6عت ةريه الفم=

 المنطقية للتباين فن الق:رة الايضية:  الأسس -3

الفقريات الما ية بشال عام ليو لها القدت  علك القيام بالتفاعلات الايضية  أامت الملا ظ 

 دية للمواد الغريبة وقد هم هفسير ذلى علك أساس: الاعتيا

 إلدكهخلص نفسها مت م ل هذه المركبدات بالدديلز  المباشدر   أاهذه الاا نات هستطيا  أا-أ

صدوت قابلدة للدذوباا فدي  إلدكهحول هذه المركبات  أايعب  فإنها الأتضيةالحشرات  أماالخات ، 

 أسدلحةبعض الفقريات الما ية همتلدى  أاومد  أخر الما  ملا مة للطرح ما البول. وفي دتاسات 

قددت  هدذه الددفاعات ضدعيفة، وهدذا قدد يفسدر  أاةبيعية معقولة مت هفاعلات أيضية ودفاعية ولدو 

القددت  الدفاعيدة  أا إلدك ساسية السمى العالية للمدواد الغريبدة، وكدذلى فرند  لديو هندال مدا يشدير 

سمية المبيدات، وفدي دتاسدات  إةالةعامز  عت العامة في الحشرات الما ية م ل يرقات البعوض 

 اليرقات قدتات ايضية ميد . أظهرتعديد  

وسيلة دفاعية في الحشرات والفقريات. وقد  أهممختلطة الوظيفة هي  الأكسد  إنزيمات-ب

 لإنزيمداتهعز  القدت  الايضية  أاان  لا يمات  أظهرت الإنزيماتاستخدام م بطات هذه  أاومد 

طدددة الوظيفدددة فقدددط، لاا القددددت  الايضدددية قدددد هتدددر ر بدددبعض العوامدددل م دددل الموقدددا مختل الأكسدددد 

انتشدات المياانيايدات الايضدية  أومدد  هدوة   إاالتصنيفي، عادات التغذية وغيرها مت العوامدل. 

السددمية يعتمددد علددك الانتخدداب الطبيعددي بواسددطة مركبددات كيميا يددة داخليددة  لإةالددةفددي الحشددرات 

 .  Exogenousخاتمية المنشر و  Endogenousالمنشر 

في الهرم الايضدي: لدم يندل هدذا الموضدو   قد  مدت الدتاسدة لصدعوبة  الإنسااموقا  -ت

، لدذا فداا الأ يدااوالتي قدد هسدبب المدوت للإنسداا فدي بعدض  الإنساادتاسات سمية علك  إمرا 

مددت  أوت علددك الحيوانددا أمريددفالمعلومددات المتددوفر  فددي هددذا المعددال هددرهي مددت الدتاسددات التددي 

الدتاسدة فداا مدت الصدعوبة  لإمدرا الفرصدة  أهيحدفو تك لو  الإنساادتاسة هر ير العقاقير علك 

يتبدايت  الإنسداالدذلى فداا  إضدافةالدتاسدة كمداً ونوعداً،  لإمدرا بشرية باميات كافية  أنسعةههيئة 

لدذلى    Outbreedingهربية خلطية  أو  Inbreedingهربية داخلية  ،ك يراً عت  يوانات الاختبات 

 التالية: للأسبابنتا ج يمات هعميمها علك مميا البشر هي مسرلة صعبة وذلى  إلكفاا التوصل 

 الحديث. أو تك قرد العالم القديم  للإنسااياوا بديل  أا* لا يومد  يواا يمات 

يختلف عت الحيواا بدتمات كبير  مداً في ةريقة ومعدلات الايض للمبيدات،  الإنساا* 

 اوا الايض بمعدلات اقل ك يراً مت معدلات الايض في  يوانات الاختبات. فقد ي

 * اعتماد معدل الايض علك الماد  الغريبة نفسها.

مختلطدة  الأكسدد  إنزيمداتالسمية م ل مناومة  إةالة* الاختلا  في هفاعلات مناومات 

 . و يواا الاختبات الإنساافي  الإنزيماتالوظيفة  يث هختلف مستويات هذه 

 نقل الالوها يوا.   إنزيمات* الاختلا  في 

مدت  أسدر بمبيددات الحشدرات  الإنسداا يث ومد ان  في ك يدر مدت الحدالات يادوا هسدمم 

مبيدددات الددـ دي دي هددي ، الديلدددتيت ، الاندددتيت، النياددوهيت،  أاالحيوانددات المختبريددة. فمدد لاً نعددد 

 مقاتنة بالعرذاا. للإنساااينة سمية بدتمات متب أك رالباتا يوا والمي ايل برا يوا 

 السمية:  إزالةللانتخابية الناتجة عن الاختلاف فن  الأمثلةبعض  -4

 العديد مت العوامل منها:  إلكالسمية يرما  إةالةالاختلا  في معدل  أايمات القول 
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 أووهددو عبددات  عددت مددز  مددت المدداد  الايميا يددة  : Selectophoreحاماال الانتخابيااة  -أ

 COOا في المركب يضفي علي  صفة الانتخابية م ال ذلدى معموعدة الااتبوكسديل المبيد وموده

5H2C-  والاددا ت  الإنزيمدديفدي مبيددد الملا يددوا هم ددل  امدل الانتخابيددة التددي هاددوا عرضدة للهعددوم

هحمدلاً للمبيدد، لدذلى اسدتغل  أك درقادت  علك مهاممة  امدل الانتخابيدة يادوا  إنزيماتالذي يمتلى 

 المبيدات المنتخبة.  لإنتا اهر  هذه الا الإنساا

 Pro-Insecticides الأوليددة أوالمبيدددات الأم  إا : Chance Factorعاماال الفر ااة  -ب

قليلدة السدمية وبعدد دخولهدا يحصدل لهدا هنشديط  يدث  أوهاوا قبل دخولها لعسم الاا ت غير سامة 

 إنزيمدداتبواسددطة السددمية هحددد   إةالددة أوعمليددة التنشدديط  إاسددمية ،  أك ددرمركبددات  إلددكهتحددول 

القليل السمية وقبل  دو  هنشيط لد   الأوليمختلطة الوظيفة وعلي  فان  عند دخول المبيد  الأكسد 

 مركبات غير إلكياهر ما يعر  بعامل الفرصة ويحد  ل  هرييض 

 
ظ سامة وبذلى يصبن الاا ت منتخب، فم لاً في معموعدة مبيددات الفسدفوت العضدوية يلا د

  عند دخولها للعسم همتلى فتدر  انتادات قبدل   ٍ  =Phosphorothionates   ،S Pمعموعة الـ  أا

  وعندد ومدود عامدل الفرصدة يدتم هرييضدها قبدل  ددو    P=O،  إلدك دو  هنشيط لها وهحولها 

 الأمالمدداد   أاعرضددة للمبيددد أي  أك ددرهنشدديط لهددا، والاددا ت الددذي لا يمتلددى عامددل الفرصددة ياددوا 

 انتخابية مت نايراهها الفوسفاهية ذات التر ير المباشر.  أك رات سمية كافية لذا فهي هاوا ذ

هعدز  الانتخابيدة للعدامليت  أالا يمات  : Nature of Toxicantsطبيعة المادة السامة  -ت

لطبيعة الماد  السامة دوت فدي دتمدة الانتخابيدة والتدي هعتمدد علدك التدواةا  أاالسابقيت فقط  يث 

 الأكسدددد  إنزيمدددات. التدددي هقدددوم بهدددا  Activation، والتنشددديط  Detoxicationالسدددمية  الدددةإةبددديت 

مختلطددة الوظيفددة  الأكسددد  إنزيمدداتهقددوم  أامختلطددة الوظيفددة  يددث قددد يحددد  فددي  الددة التنشدديط 

 مايدة الادا ت  إلدكسدت دي  فإنهداكفدو    الإنزيمداتكاندف هدذه  إذابتحليل ناهج التنشيط وعلي  فاند  

 لعاو صحين. الحي وا

يعمدل  الأسداسالمداد   أامدت المعدرو  :  Self Synergismالتنشيط الذاتن  أو التآزر -ث

. ففددي  الددة مبيددد الأماقددل سددمية مددت المدداد   أو أك ددرنددواهج ايددض  إلددكمعدديت ويحللهددا  إنددزيمعليهددا 

هبط  يدث يدر Carboxyl esteraseالدـ  إنزيمداتملاكسوا بواسدطة  إلكالملا يوا يتحول بالتنشيط 

منتخدب  Phoxinوي بط عمل  وهتوقف عملية التنشديط. ،م دال ذلدى مبيدد الدـ  الإنزيمالملاكسوا ما 

وهو سام مداً للذباب وغيدر  V.S.R.  =3696قيمة الـ  أامداً للحشرات ولا ي  ر علك اللبا ت  يث 

 :  إلكسام للفرت ويرما سبب ذلى 

 إلدك Phoximoxonالايض السدام الدـ  هشطير ما ف لناهج إلكالمبيد في الفرت يتعرض  أا-

Diethyl Phosphate  وكددذلى التحليددل المددا ي لمعموعددة الددـNitril  ددامض الددـ  إلددكالتددي هتحددول 

Carboxylic. 

مدر  مدت  270بحدوالي  أك در Phoximoxonفي الذباب للت بيط بالـ  AchE ساسية الـ  إا -

 للغاة .  AchEالـ 

 ً  التنشيط كقوة انتخابية :  -خامسا

 بإنزيمدداتنددال العديددد مددت  ددالات الانتخابيددة ناهعددة عددت التبددايت فددي معدددلات التنشدديط ه

السدمية وهعتمدد علدك التدواةا  وإةالدةهقدوم بالتنشديط  الإنزيمات أامختلطة الوظيفة  يث  الأكسد 

مختلطددة الوظيفددة لا يعنددي  الأكسددد  إنزيمدداتبدديت العمليتدديت، لددذلى فدداا ومددود مسددتو  عددالي مددت 
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السدمية وعليد   إةالدةهقوم بعمليدة  الإنزيماتد مستو  عالي مت التنشيط لاا نفو بالضروت  ومو

، م ددال ذلددى مبيددد الددـ أعلددككدداا مسددتو  التنشدديط فددي الاددا ت  إذاهاهددر  أافدداا الانتخابيددة يماددت 

Methamidophose  50سدام للبدا ت والحشددرات وهبلد  قيمددة الدـLD  13-30   ملغم/كغددم وعندد دخولدد

مختلطة الوظيفة  يث هضدا   الأكسد  إنزيماتغير  بإنزيماتد  ل  هنشيط الحشرات يح لأمسام

الددذي ياددوا قدداهلاً  Acephateمبيددد الددـ  إلددكويتحددول  Acylationبتفاعددل الددـ  Acylلدد  معموعددة 

 للحشرات ولا ي  ر علك اللبا ت. 

 المركبات التي يحدد  لهدا هنشديط داخدل العسدم فداا الادا ت الحدي يتدر ر أامما سبه يتبيت 

لا يتدر ر ولدذلى فداا المركبدات  أويتدر ر  أا إماالذي لا هحد  في  عملية التنشيط فهو  أمابالمركب 

 أومبيدات هنشط داخل العسم عت ةريه التحلل الما ي للاستر  أو أستراتالتي هم هصنيعها بشال 

قددتاهها  هحرير العز  السام مت المركب، لذلى فاا اختلا  الاا نات فدي إلكوالذي ي دي  الأميت

 الانتخابية.  إلكعلك القيام بهذه العملية ي دي 

 ً  : Site of Actionموقع التأثير  -سادسا

 معموعتيت:  إلكوهقسم 

 مواقا هر ير هومد وضروتية في الاا نات المستهدفة وغير المستهدفة. -1

 هومد في غير المستهد .  مواقا هر ير هومد في العدو المستهد  ولا -2

 وضروتية في الاا نات المستهدفة وغير المستهدفة:  ومنها مواقا هر ير هومد  -1

 :  Acetyl Cholinesteraseالـ  إنزيم -أ

 Acetylفي اللبا ت ذات هخصص عالي مداً لماد  الاسدتيل كدوليت  AchEsالـ  إنزيمات إا

choline  والـBnterylcholine  يث هحللها وكدذلى الحدال فدي الحشدرات كمدا فدي الدذباب المنزلدي 

هندال  أاالتدي ه كدد علدك  الأم لةهنال العديد مت  أا إلا، الأمريايالحقل والصرصر  وصرصر

الحشدرات.  أوللت بيط ببعض المبيدات سوا  فدي اللبدا ت  AchEsالـ  إنزيمهبايت في دتمة  ساسية 

 الإنددزيم ساسددية لمركبددات الااتباميددف مددت  أك ددرالمومددود فددي تأس الددذباب  AchEs إنددزيمفمدد لاً 

مدت اللبدا ت  أك دري خلايا كبد اللبا ت وعليد  فداا مركبدات الااتباميدف سدامة للحشدرات المومود ف

 اقل  ساسية في الحشرات مقاتنة باللبا ت.  AchEsالـ  أا بف  أخر بينما في  الات 

الاستيل كوليت استريز المومود  في الحشرات المختلفة هتبايت فدي  إنزيمات أاكذلى ومد 

 :  إلكهعز   أاتلفة وعلي  فاا الانتخابية في م ل هذه الحالة يمات  ساسيتها للمبيدات المخ

هددر راً  أك ددرهاددوا  Ach Es لإنددزيممعدددل الت بدديط : الاا نددات ذات معدددل الت بدديط العددالي  -

 بالمبيد والعاو صحين.

معدددل ةوال الت بدديط: ويقصددد بهددا معدددل عمليددة فصددل مددزي  المبيددد الددذي اتهددبط مددا  -

  . ه بيط إلك وادي الإنزيم

 العامة عدا الاستيل كوليت استريز وهشمل:  الأهدا الاختلافات في  -ب

عمليدات كيمو يويدة لهدا علاقدة بدالتنفو و فدظ الطاقدة م دل فدى اتهبداة عمليدة الفسددفر   *

فيمدوت الادا ت  الأوكسدعيتالتركسدية في المايتوكوندتيا وينتج عت ذلى سلسلة كاذبة همنا وصول 

 اختناقاً.

لددذي يختلددف بدتمددة نفاذيتدد  للمبيدددات وبددذلى هتبددايت الاا نددات فددي الغددلا  العصددبي ا *

  ساسيتها للسموم هبعاً لدتمة هطوت مهاةها العصبي. 

 مستقبلات الاستيل كوليت في مناةه الاشتبال العصبي.   *

لتصميم مبيد منتخب يعمدل علدك قتدل  أعلاهمما سبه يمات استغلال أي نقطة مت النقاة    

 ي الاا نات الأخر . الحشر  ولا ي  ر ف

 هنفرد بها الحشرات: وهشمل أهدا  أومواقا هر ير خاصة بالعدو  -2
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دوت هدذه المنامدات ياهدر فدي مرا دل  اسدمة مدت  إا IGRsمنامات النمدو الحشدرية    

هطوت الحشرات وه  ر باميات ضئيلة مدداً  يدث هدم هشدخيص هدذه المركبدات وهصدنيا مشدابهات 

ه المركبددات هربددى دوت   يددا  الحشددر  لددذلى ينبغددي اسددتخدامها فددي هددذ . لهددا م ددل هرمددوا الشددباب

الوقف المناسب لضدماا فاعليتهدا وهر يرهدا عداد  يدتم فدي المرا دل الوسدطية  يدث هعطدي مرا دل 

 وسطية مديد  لا هستطيا الاستمرات في الحيا . ومت أهم منامات النمو الحشرية ما يلي: 

ات علدك هرمدوا الشددباب والانسدلا  وبددذلى : وهدد  ر هدذه المضددادالإنزيمداتمضدادات  -أ

 هربى نمو الحشر ، م ال ذلى:

 غرام/  شر . وبيا 12بحدود  الأوتبيةفعالة ضد البقة  Benzoic acidمشتقات الـ 

منتخبدة مدداً للحشدرات وغيدر مد  ر  فدي اللبدا ت فمد لاً  برنهدا الإنزيمداتوهمتاة مضدادات 

 0.02للحشدرات= 50LDملغم/كغدم والدـ  34600ات=للفقريد 50LDقيمدة الدـ  Methopreneمركب الـ 

وقدد همدف دتاسدة هدذه المركبدات بشدال واسدا علدك  V.S.R   =1.730.000ملغم/كغم واا قيمة الدـ 

الاا نات الحية المستهدفة وغير المستهدفة ولانها ذات انتخابية عالية هعاه اللافقريات القريبدة مدت 

 الحشرات م ل الحلم والقشريات. 

 Juvaleonضدمت الحشدرات فمد لاً المركدب  أيضداوا الشدباب هادوا منتخبدة م يلات هرم

. كمدا  Pyrrochoridaeوهو مت م يلات هرموا الشباب الببتيدية فعدال فقدط ضدد البده مدت عا لدة 

ومدود الانتخابيدة علدك مسدتو  العا لدة لدذلى فداا السدمية للحشدرات  إلدكبعض الدتاسدات  أشاتت

هماماً كما هدو الحدال فدي المبيددات التقليديدة وخاصدة الحشدرات  غير المستهدفة هم ل مشالة كبير 

 النافعة.

 يدث هعمدل  Mon 0585والدـ  Dimilinومنهدا مركبدات الدـ  م بطات هصدنيا الادايتيت:  -ب

الايوهاددل الددداخلي  إفددراة أوعمليددة هصددنيا الاددايتيت كمددا هدد  ر علددك عمليددة ةددرح  إتبددالعلددك 

ل تقيه قابل للاسر وبعد الانسلا  لا يستطيا الايوهادل دعدم كيوها إنتا  إلكالاايتيني وهذا ي دي 

مياانيايدة  إاالمدوت وهدي مدواد منتخبدة.  إلدكهحمل العضدلات  يدث يتاسدر ويد دي بالحشدر   أو

هحليدل  إنزيمداتهر ير هذه المركبات غير معرو  بشال محدد فهي قد ه بط صنا الاايتيت وهنشط 

للفقريدات واةئدة  Dimilinالسدمية الحداد  للدـ  إاكلاهمدا.  وأهحليدل الفيندولات  إنزيمات أوالاايتيت 

ملغم/كغددم والسددبب هددو غيدداب الهددد   10000العددرذاا =  الفمويددة لددذكوت 50LDالددـ  أامددداً  يددث 

 ،الايوهال  الذي هعمل علي  هذه المركبات. 

 التي لم هستغل لمبيدات الحشرات: ومنها  الأهدا بعض 

الالوهداميت  إلدكالحشدرات والتدي هنقدل الحدافز  العضلي فدي-مناةه التشابى العصبي -1

Glutamine  .بينما في الفقريات هي كولونوتمية 

هحصددل  أالددذلى يعددب  Steroidsالدـستيرويدات  أشددباهالحشدرات لا هسددتطيا هصددنيا  -2

 علي  في غذا ها وعلي  سياوا لدينا هد  محتمل وهو: 

دام بعدض المضدادات الحيويدة مدت الغدذا  باسدتخ Steroidsمنا عملية اخذ السدتيرويدات -أ

 .Filipinم ل 

م ددل  أساسدديةنددواهج  إلددك Steroidsالعهدداة الايمددو  يددوي الددذي يحددول السددتيرويدات -ب

هندددال بعدددض الم بطدددات لهدددذا التحويدددل م دددل الدددـ  أاالاولسدددترول وهرمدددوا الانسدددلا   يدددث 

Triparanol  وبعض الـAzasteroides . 

 تها في هصنيا هرمونات الشباب والانسلا . مناومة الغدد الصما  في الحشرات لدو -3

 ً  الطبيعة المتع:دة العوامل للانتخاب:  -سابعا
 أامدت عامدل مدت عوامدل الانتخداب بدالرغم مدت  أك رويقصد بها الانتخابية التي يسهم بها 

مهمدة فدي الانتخابيدة  إضدافيةا د الطرق يادوا هدو السدا د فدي الانتخابيدة مدا ومدود عدد  عوامدل 
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 تلافات الموتفولومية والتشريحية والفسيولومية في الاا نات الحية.نتيعة الاخ
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 الساباالفصل 

 مبيدات احفات الحيوانية غير الحشرية

 *    مقدمة

 *    الآفات الحيوانية اللافقرية غير الحشرية

 *    مبيدات الاكاروسات

 *    مبيدات الاكاروسات غير العضوية

 ة الطبيعية*    مبيدات الاكاروسات العضوي

 *    مبيدات الاكاروسات العضوية المصنعة

 *    مبيدات الديدان الثعبانية

 *    معقمات التربة 

 *    المبيدات الجهازية

 *    مبيدات الرخويات

 *    الآفات الحيوانية الفقرية

 *    مبيدات القوارض

 *    المدخنات

 *    الطعوم

 *    مبيدات الطيور

 دة*    المواد الطار

 *    المواد العاقمة

 *    المبيدات
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 الحيوانية غير الحشرية احفاتمبيدات 

 مق:مة :

الحيوانية غيدر الحشدرية التدي هلحده خسدا ر اقتصدادية  احفاتهتعرض النباهات للعديد مت 

الحشدرية ومنهددا الاكاتوسدات، والقددواتض، والديددداا  احفدداتهقددل عدت هلددى التدي هسددببها  كبيدر  لا

هذه احفات هحتل موقدا الصددات  مدت  أصبحف الأخير ة، والقواقا وغيرها. وفي السنوات ال عباني

 التددواةا أصدداب يددث الاهتمددام بماافحتهددا مددرا  مددا هسددبب  مددت خسددا ر خاصددة واا الخلددل الددذي 

هحرتها مت القيود البيئيدة  إلك أد المباشر في هذا المعال  الإنسااالطبيعي في البيئة نتيعة هدخل 

الحيويددة وهددوفر الاميددات المناسددبة للحددد مددت  كالأعدددا نددف هحددد مددت هاا رهددا وانتشدداتها التددي كا

المبيددات الايميا يدة فدي  إلدك الإنسدااالتي هسببها هذه المعموعة الابير  مت احفات لعدر  الأضرات

 معموعتيت هما : إلك احفاتمحاولة للسيطر  عليها. ويمات هقسيم هذه 

 لافقرية غير الحشرية.الحيوانية ال احفاتأولاً: 

 الحيوانية الفقرية. احفات انياً: 

 الحيوانية اللافقرية غير الحشرية  الآفاتأولاً: 

وهضدم هدذه المعموعددة الاكاتوسدات والديددداا ال عبانيدة والرخويدات مددت قواقدا وبزاقددات، 

 وفيما يلي استعراض لأهم المبيدات المستخدمة في ماافحتها.
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 مبيدات الاكاتوسات

Acaricides 

التشاب  النسبي في النوا ي الفسلعية والتركيبيدة بديت الاكاتوسدات والحشدرات كداا لد   إا

. لدذلى اتوالحشدر اتمبيددات الاكاتوسد أليهافي هشاب  المعاميا الايميا ية التي هنتمي  اكبير ادوت

ر يراً خاصدة المبيددات التابعدة لمعموعدة الفسدفوت العضدوية هد اتللعديد مت مبيدات الحشر أانعد 

يختلدف  لا اتميداً علك الاكاتوسات والعاو صحين. كذلى فاا ةرق استخدام مبيدات الاكاتوس

هعفيرهدا بالمبيدد  أو –الخضدرية  الأمدزا  يدث يمادت تش  اتعت ةرق اسدتخدام مبيددات الحشدر

 الايميا ي.

المعدداميا  إلددكمصدددتها وهركيبهددا الايميددا ي  سددب ويماددت هقسدديم مبيدددات الاكاتوسددات 

 :يةاحه

  Inorganic Acaricidesأولاً( مبي:ات الاكاروسات غير العضوية 

  Natural Organic Acaricidesثانياً( مبي:ات الاكاروسات العضوية الطبيعية 

 وهضم :

  Petroleum Oilsالزيوت البترولية  -1

  Tar Oilsالزيوت القطرانية  -2

  Bioacaricidesمبيدات الاكاتوسات الحيوية  -3

 هضم :و    

  Plant Origin Acaricidesمبيدات الاكاتوسات نباهية المصدت  -أ

  Microbial Origin Acaricidesالمصدت مبيدات الاكاتوسات ماياروبية  -ب

  Animal Origin Acaricidesمبيدات الاكاتوسات  يوانية المصدت  -ت

  Synthetic Organic Acaricidesثالثاً( مبي:ات الاكاروسات العضوية المصنعة 

 وهضم : 

 مركبات الابريف العضوية -1

 مركبات الالوت العضوية -2

 مركبات الفسفوت العضوية -3

 مركبات الداي نايتروفينول -4

 ر  صناعياً حضرويد الم مركبات البايرو -5

 مركبات القصدير العضوية -6

 مبيدات اكاتوسات متفرقة  -7

  Inorganic Acaricidesأولاً( مبي:ات الاكاروسات غير العضوية 

مبيدددات هددذه المعموعددة الابريددف غيددر العضددوي والددذي يلعددب دوتاً مهمدداً فددي  أهددممددت 

السدديطر  علددك الا افددة العديددد  للحلددم بددالرغم مددت الاخددتلا  فددي اسددتعابة معدداميا الحلددم المختلفددة 

 ساسدية  أك درالاداذب  الأ مدرعا لة الحلدم الاتيدوفي وعا لدة الحلدم  أفراد أاللابريف.  يث ومد 

 Panonychus للأمنداسوخاصدة التابعدة  الأ مدرالتابعدة لعا لدة العنابدوت  الأندوا للابريدف مدت 

Tetranychus   مانبيددة للنباهددات  أضددراتهسددبب  فددي  ددو   أوومدت مميددزات الابريددف عددم هركدد

هدر يره العيدد فدي  إلدك إضدافةالمعاملة ب  ما عددا بعدض النباهدات الحساسدة للابريدف كالقرعيدات ، 

التدي هدزداد  أبخرهد بيت شقوق القلدف وذلدى بفعدل  أوالمشتية للحلم المومود  في البراعم  لأةواتا
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أضدرات    هسدبب  فدي  ددو  وباتهفا  دتمة الحرات  . وكذلى انخفاض سميت  للبا ت . ومدت مسدا

 العمال القا ميت بعملية الماافحة. العيو

  Natural Organic Acaricidesثانياً( مبي:ات الاكاروسات العضوية الطبيعية : 

 وهضم :

الزيدوت البتروليدة هدر يراً ميدداً فدي  أظهدرتلقدد  : Petroleum Oilsالزيوت البترولية  -1

 أاالعديدد مدت الدتاسدات  أظهدرتالمختلفة وخاصدة البديض  يدث  برةواتهاماافحة الاكاتوسات 

الفاكهة متسداقطة  أشعاتلك المشتية ع الأةواتاهية لماافحة باستخدام هذه الزيوت في الرشات الس

وفدي  الأشدعاتنتا ج ميد  في خفدض الا افدة العدديدة للحلدم وهدرخير ظهدوته علدك  أعطك الأوتاق

هسدمم النباهدات و رقهدا وهدي هد  ر علدك الاكاتوسدات  إلدكه دي  نفو الوقف فاا هذه الرشات لا

 الحشرات .علومات تاما فصل مبيدات مالحشرات ،لمزيد مت ال علكبنفو ةريقة هر يرها 

وهددي عبددات  عددت نددواهج التقطيددر الاهلافددي للفحددم :   Tar Oilsالزيااوت القطرانيااة  -2

الحعري  يث استخدمف فدي الماضدي لمعالعدة  دالات العدرب علدك الحيواندات، كمدا اسدتخدمف 

 والحفاتات . الأتضةالهاهف لوقايتها مت مهاممة  أعمد  أخشابلمعاملة 

وهددي معموعددة المركبددات الايميا يددة :  Bioacaricidesمبياا:ات الاكاروسااات الحيويااة  -3

 فاعلية في ماافحة الاكاتوسات. وأظهرتمت قبل كا نات  ية  إنتامها أوالتي هم استخلاصها 

  Plant Origin Acaricidesمبي:ات الاكاروسات نباتية المص:ر  -أ

 وهضم :  

 لحشرات نباهية المصدت .البير رم، النياوهيت، الروهينوا، الاةادتاكتيت ،انار مبيدات ا

  Microbial Origin Acaricidesمبي:ات الاكاروسات مايكروبية المص:ر  -ب

 وهضم :   

  Polynactins Complex  معقد البولي ناكتيت -أ -ب

الفاكهدة ، اسدم  وهركيبد   أشدعاتم علدك العديدد مدت لدمضاد  يوي يسدتخدم لماافحدة الح   

 الايميا ي : 

 
Dinactin; tetranactin; trinactin 

 : اسم  وهركيب  الايميا ي :  Abamectinب  الاباماتيت -ب
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Avermectin B1: mixture of avermectins containing >80% avermectin B1a 

and <20% avermectin B1b 

  Emamectin Benzoateت  الايماماتيت بنزويف -ب
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 :اسم  وهركيب  الايميا ي

 

Semi-synthetic avermectin derived from fermentation of avermectin B 

(abamectin): mixture of 4" epimethylamino-4"deoxy-avermectin B1a & B1b 

benzoate salts 

 ،انار مبيدات الحشرات ماياروبية المصدت  

  Animal Origin Acricidesسات حيوانية المص:ر مبي:ات الاكارو -3

ل هرمدوا الشدباب وهرمدوا  دلمنامات النمو الحشرية م أاالعديد مت الدتاسات  أظهرت

علدك لدم هندتج  أنهدا إلافي الاكاتوسات ، كما هم عزل هذه الهرموندات مدت القدراد.  االانسلا  هر ير

 مستو  هعاتي لاستخدامها في الحقل.

 Synthetic Organic Acaricidesة نعلاكاروسات العضوية المصثالثاً( مبي:ات ا

 أهدمالتي هحوي العديد مت مبيدات الاكاتوسات ومت  ةالايميا يوهضم العديد مت المعاميا 

 هذه المعاميا ما يلي :

  Organic Sulfur Acaricidesمبي:ات اكاروسية كبريتية عضوية  -1

 Omiteالتعاتيدة  أسدما  ومدت  Propargiteمبيد المبيدات التابعة لهذه المعموعة  أهممت 

Comote Nomites  عديدد مدت الحلدم علدك  أندوا وهو مبيد ي  ر بالملامسة ويسدتعمل فدي ماافحدة

 الفاكهة م ل اللوةيات والحمضيات والتفا يات وغيرها ، اسم  وهركيب  الايميا ي : أشعات

 
2-(p-tert-Butylphenoxy) cyclohexyl 2- propynyl sulfite 

  Organochlorine Acaricidesورينية العضوية لمبي:ات الاكاروسات الك -2

همتددداة مركبدددات هدددذه المعموعدددة بطدددول فتدددر  بقا هدددا فدددي البيئدددة وهر يرهدددا العيدددد علدددك 

 ميتابولزم ومياانياية التر ير السام لمركبدات هدذه المعموعدة فدي الاكاتوسدات لا إااتوسات. الاك
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فدي فصدل مبيددات الحشدرات. هضدم هدذه المعموعدة العديدد مدت  إليهداهختلف عت هلدى التدي اشدرنا 

 مبيدات الاكاتوسات منها :

  Neotranالمبي:  -أ

  المتحركة للحلم والأةواتويمتاة بتر يره علك البيض 

  Ovexالمبي:  -ب

الفاكهدددة  أشدددعاتوهدددو مبيدددد متخصدددص لماافحدددة بددديض الاكاتوسدددات والحشدددرات علدددك 

 :ومحاصيل الخضر. اسم  وهركيب  الايميا ي

 
4-chlorophenyl 4-chlorobenzenesulfonate 

  Tedionالمبي:  -ت

ستخدم لماافحة البيض ويرقدات الحلدم  دي دة الفقدو ولاند  غيدر فعدال فدي ماافحدة الحلدم ي

مة في الحلم ضد فعل هدذا والااذب. ومت مساو   سرعة ظهوت المقا الأ مرالاتيوفي والعنابوت 

 :المبيد. اسم  وهركيب  الايميا ي

 

4-chlorophenyl 2,4,5-trichlorophenyl sulfone 

  Karathaneالمبي:  -ث

وهو مت المبيدات الحدي ة ذات الافا   العاليدة فدي ماافحدة الاكاتوسدات لطدول فتدر  بقا د  

وقد أظهدرت  ألدقيقيالبياض  أمراضعليت  في ماافحة فطريات فا إلك إضافةوعدم هحلل  السريا 

 أهمهدا  نوعاً مدت الاكاتوسدات نباهيدة التغذيدة ومدت 31لهذا المبيد هر يراً ميداً علك ، أاالدتاسات 

 Tetranychusذو البقعتديت  الأ مروالعنابوت  Panonychus ulmi Koch الأوتبي الأ مرالحلم 

urticae (Koch) مقاومدة  أظهدرتالحلدم التدي  أندوا المبيد فاعلية ميد  في ماافحة  كما اظهر هذا

يد  ر علدك الحشدرات.  علك الاكاتوسات ولان  لا امتخصص اولهذا المبيد هر ير الأخر للمبيدات 

 أشددعاتيمادت خلطدد  مددا مبيدددات الحشددرات والفطريددات وقددد اسددتخدم بنعدداح لماافحددة الحلددم علددك 

 :ر. اسم  وهركيب  الايميا يالتفا يات والحمضيات ومحاصيل الخض
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2,4-dinitro-6-octylphenyl crotonate, 2,6-dinitro-4-octyl-phenyl crotonate, 

nitrooctyl-phenols (principally dinitro) Mixture of 1-methylheptyl, 1-ethylhexyl, 1-

propylpentyl isomers of the octyl 8-carbon chain 

  Kelthaneالمبي:  -ج

العدادي  الأ مدرالبالغدة للعنابدوت  الأةدواتفدي ماافحدة  1952استخدم هذا المبيد في عام 

. يمات خلط  مدا العديدد   Tenuipalpidaeالااذب  الأ مرالتابعة لعا لة العنابوت  الأنوا وكذلى 

وكذلى ما بعض الزيوت ولان  يتحلل في  Diathane M-45مت مبيدات الفطريات خاصة مبيد الـ 

. المداد  الفعالدة  3CHCLوالالوتفدوتم  p,p dichlrobenzophenonمركدب الدـ  إلدكط القلوي الوس

 اغير قابلة للدذوبادتمة مئوية  78النقية عبات  عت ماد  صلبة بيضا  هنصهر عند دتمة  رات  

بالمددا  ولانهددا هددذوب بالمددذيبات العضددوية، ومددت مسدداول اسددتخدام  هددو بقددا ه لفتددر  ةويلددة علددك 

 :المعاملة ب ، اسم  وهركيب  الايميا يالنباهات 

 
4,4¢-dichloro-a-(trichloromethyl)benzhydrol 

ذه المعموعة منهدا الدـ فاا هنال العديد مت المبيدات التابعة له إليهاللمبيدات المشات  إضافة
BCFE, Acarlate, Mitran, Chlorobeside, Chlorobenzilate, Aramite, CPCBS  . 

 :  Endosulfanالمبي:  -ح
ذو البقعتدديت علددك  الأ مددرمبيددد اكاتوسددات و شددرات اسددتخدم بنعدداح لماافحددة العنابددوت 

 وتينية العضوية . ر مبيدات الحشرات الالا. ،ان Thiodanالقطت ويبا  هعاتياً  هحف اسم 

 : Amilax Superالمبي: اميلاكس سوبر  -خ

مبيد يستخدم لماافحة الاكاتوسدات فدي مميدا مرا دل نموهدا وهدو خلديط مدت مبيدديت همدا 

Dicofol  و  %18.5بنسددبةTetradifon 6.5%  ومعهددز بشددال مركددز قابددل للاسددتحلاب وهددو قابددل

 ة التر ير. للخلط ما العديد مت المبيدات ما عدا المبيدات قلوي

  Organophosphorus Acaricidesمبي:ات الاكاروسات الفسفورية العضوية  -3

والعمددل مسددتمر فددي هقيدديم فاعليددة مبيدددات الحشددرات الفسددفوتية لماافحددة  1946منددذ عددام 

لمعاددم مبيدددات الحشددرات الفسددفوتية العضددوية  أاالاكاتوسددات وقددد أظهددرت نتددا ج التقيدديم هددذه 

 , Systox , EPN  المختلفدة مدت الاكاتوسدات ومنهدا مبيددات ال لأندوا اهدر يراً واضدحاً علدك 

Parathion , TEPP  .مبيدات هدذه المعموعدة والمسدتخدمة  أهممت  أا إلاوشراداا وغيرها ك ير
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 -الاكاتوسات ما يرهي :ضد 

 : Folimatالمبي:  -أ

  Bay 45432والـ  Omethoateبالـ  أيضاويسمك 

 
O,O-dimethyl S-[2-(methylamino)-2-oxoethyl] phosphorothioate 

وهو مت المبيدات الفسفوتية العضوية العهاةية المستخدمة في ماافحة الحلم والحشدرات. 

ملغم/كغدم. يعهدز بشدال محلدول قابدل  50للفئدراا  50LDيمتاة بسميت  العاليدة  يدث هبلد  قيمدة الدـ 

الام ر  لتسبب  في ظهوت علامات هسدمم علدك  أشعاتلك ينصن باستخدام  ع ، لا%4للاستحلاب 

 الام ر . أشعات

  Amidothionateالـ  أيضا: ويسمى  Mitemateالمبي:  -ب

المتحركدة  والأةدواتوهو مت المبيدات الفسفوتية العضوية المتخصصة لماافحدة البديض 

 التفاح والحمضيات. وأشعاتالفاكهة ذات النوا  الحعرية  أشعاتللحلم علك 

  : Triazophosالمبي:  -ت
المختلفددة علددك القطددت والطمدداةم  برنواعدد مبيددد اكاتوسددات اسددتخدم بنعدداح لماافحددة الحلددم 

وا توالبطاةدددا وغيرهدددا مدددت محاصددديل الخضدددر. يعدددر  فدددي العدددراق باسدددم  التعددداتي هوسدددتاي

Hostathion  وهو قابل للخلط ما بعدض المبيددات، وهدو متوسدط السدمية للبدا ت. اسدم  وهركيبد . 

 الايميا ي.

 
 

O,O-diethyl O-(1-phenyl-1H-1,2,4-triazol-3-yl)-thiophospha 

  Dinitrophenol Acaricidesينول فمبي:ات اكاروسات من مجموعة ال:اي نايترو -4

ف في ماافحة الاكاتوسات  يث بددأ اسدتخدامها مندذ المركبات التي استخدم أقدموهي مت 

. ومدت مميددزات هدذه المعموعدة هحللهددا السدريا بفعدل العوامددل البيئيدة. وفاعليتهدا ضددد 1930عدام 

لمقاومدة الحلدم علدك النباهدات التدي هتدر ر بالابريدف. ومدت  أوالحلدم غيدر الحساسدة للابريدف  أنوا 

ض النباهدات وعددم فاعليتهدا فدي الماافحدة هحدف عيوب هذه المعموعة هو هر يرهدا السدام علدك بعد

 دتمات الحرات  المنخفضة.

 ومت أهم مركبات هذه المعموعة :

 Acrex ويبا   الياً هحف اسم:  Dinobutonالمبي:  -أ
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                  2-sec-butyl-4,6-dinitrophenyl isopropyl carbonate 

 أشددعاتاسددتخدم هددذا المبيددد لماافحددة الحلددم علددك القطددت والطماةددة والخيددات وكددذلى علددك 

 ات.الحمضيو الأوتاقالفاكهة المتساقطة 

. ولا ينصددن بخلطدد  مددا مبيددد ألدددقيقيهددر يره الفاعددل فددي فطريددات البيدداض  إلددك إضددافة. 

 . السيفيت

 : (DNOC)أو  Dinitro – O – Cresolالمبي:  -ب

 أوبالملامسدة ويمادت اسدتخدام  تشداً  أومبيد ي  ر علدك بالغدات الحلدم عدت ةريده المعدد  

 الخضرية للنبات.  الأمزا هعفيراً علك 

 
4,6-dinitro-o-cresol, 2-methyl-4,6-dinitrophenol 

 (SNOCHP )أو الـ    Dinitro – O – Cyclohexylohenolالمبي:   -ت

سددمية للبددا ت  أك ددرسددمية مددت المركددب السددابه فددي ماافحددة بالغددات الحلددم وهددو  أك ددروهددو 

 . أيضا

  Pyrethroides Acaricidesمبي:ات اكاروسات بايروثروي:ية :  -5

 المبيدات التابعة لهذه المعموعة :  أهمو مت 

 :  Fenpropathrinالمبي:  -أ

وغيرهدددا وهددو مدددت المبيددددات التابعدددة  Herald  ،Kilumal ، Randalبالدددـ  أيضددداويسددمك 

 لمعموعة البايرو رويد المحضر  صناعياً. 

 
 

a -cyano-3-phenoxybenzyl 2,2,3,3-tetramethylcyclopropanecarboxylate 
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التددي  الأنددوا الحلددم وخاصددة  أنددوا ويمتدداة هددذا المبيددد بفاعليتدد  العاليددة ضددد العديددد مددت 

علدك خصدوبة  أيضداهدر يره الطداتد. يد  ر هدذا المبيدد  إلك إضافة. أخر مقاومة لمبيدات  أظهرت

كمدداد  مانعددة  أيضدداوهددو يعمددل  الأن ددك يددث يعمددل علددك هقليددل كميددة البدديض الددذي هضددع   الإنددا 

 للتغذية. 

  : Acrinathrinالمبي:  -ب
حددة الحلمددة اسددتخدم فددي العددراق بنعدداح لمااف Rufastمبيددد اكاتوسددات يبددا  هحددف الاسددم 

 الشرقية علك الحمضيات ، اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
cyano(3-phenoxyphenyl)methyl 2,2-dimethyl-3-[3-oxo-3-[2,2,2-trifluoro-1 - 

(trifluoromethyl)ethoxy]-1-propenyl]cyclopropanecarboxylate 

 : Bifenthrinالمبي:  -ت
مختلفة مت الحلم علك الخضراوات كمدا  أنوا مبيد اكاتوسات و شرات استخدم لماافحة 

هعاتيددة هددي  أسددما اسددتخدم بنعدداح لماافحددة  شددر  السددونة علددك الحنطددة والشددعير . يبددا  هحددف 

Biflex  والـTalstar يب  الايميا ي :. اسم  وهرك 
 

 

-(Z)]-(±)-(2 methyl[1,1'-biphenyl]-3-yl) methyl 3-(2-chloro-3,3,3-

trifluoro-1-propenyl)-2,2-dimethylcyclopropanecarboxylate 

  : Halfenproxالمبي:  -ث
عديد  مت الحلم علدك محاصديل الخضدر، مدت  أنوا مبيد اكاتوسات ميد استعمل لماافحة 

 ، اسم  وهركيب  الايميا ي : Sirbonالتعاتية لهذا المركب  الأسما 

 
2-(4-bromodifluoromethoxyphenyl)-2-methylpropyl 3-phenoxybenzyl ether 

 : Tau-Fluvalinateالمبي:  -ج
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هبدا   أشدرةةمبيد اكاتوسات استخدم بنعداح فدي ماافحدة الفداتوا فدي خلايدا النحدل بشدال 

لماافحدة الحلدم  Mavrikبشال مركز قابدل للاسدتحلاب هحدف اسدم  أنتج، كما  Apistanهحف اسم 

 الفاكهة ، اسم  وهركيب  الايميا ي : أشعاتعلك 

 
(RS)-a-cyano-3-phenoxybenzyl N-(2-chloro-a,a,a-trifluoro-p-tolyl)-D-valinate 

 

  Organo Tin Acricidesمبي:ات اكاروسات من مجموعة القص:ير العضوية  -6

هضم هذه المعموعة عدداً مت مبيددات الاكاتوسدات ذات الفاعليدة العيدد  ضدد الحلدم ومدت 

 هذه المبيدات : أهم

 : Azocyclotinالمبي:  -أ
الااملددة مددت  الأةددوات، اسددتعمل لماافحددة Clairmaitو  Peropalم يبددا  هعاتيدداً هحددف اسدد

الفاكهة والخضات ونباهات الزينة ويد  ر عدت ةريده الملامسدة، اسدم  وهركيبد   أشعاتالحلم علك 

 الايميا ي :

 
1-(tricyclohexylstannyl)-1H-1,2,4-triazole 

 

 :  Fenbutatin – Oxideالمبي: -ب
عديدد  مدت الحلدم منهدا  لدم  أندوا استعمل بنعاح لماافحدة  Torqueيعر  هعاتياً باسم    

 وهركيب  الايميا ي :  اسمعفي علك الزيتوا. ويتالحمضيات والحلم الا
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hexakis(2-methyl-2-phenylpropyl)distannoxane 

 

  : Cyhexatinالمبي:  -ت
ك الحمضدديات و لددم التفدداح مبيددد اكاتوسددات اسددتخدم بنعدداح لماافحددة الحلمددة الشددرقية علدد

. اسدددم  وهركيبددد   Acarsitin  ،Triran بالأسدددما الادداذب والحلدددم علدددك الخيدددات. هعاتيدداً يعدددر  

 الايميا ي:

 
Tricyclohexylhydroxystannane 

 

  Miscellaneaus Acaricidesمبي:ات اكاروسات متفرقة  -6

ا السدابقة يالمعدام إلدكهنتمدي  هنال العديدد مدت مبيددات الاكاتوسدات المسدتخدمة  اليداً ولا

 منها :

 : Amitrazالمبي:  -أ

  Takticو  Acardexنهدددددا الدددددـ ويبدددددا  هعاتيددددداً هحدددددف خمسدددددة عشدددددر اسدددددماً مختلفددددداً م

 وغيرها . Baamو  Mitacو  Ovidrexو 

 
 

N ' -(2,4-dimethylphenyl)-N-[[(2,4-dimethylpheyl)imino]methyl]-N-
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methylmethanimidamide; N-methylbis 

مبيد يستخدم لماافحة الحشرات والاكاتوسات ويومد بشدال مسدحوق قابدل للبلدل بتراكيدز 

وقدد اظهدر فاعليدة ميدد  فدي ماافحدة  %20-12.5ومحلول قابل للاسدتحلاب %50-25هتراوح بيت 

الاعتيادي، كما يستخدم لماافحة القراد الذي يصديب  يواندات المزتعدة ، قليدل  الأ مرالعنابوت 

الحيويدة يمادت خلطد  مدا معادم المبيددات ويمتداة بتدر يره علدك  والأعددا لتر ير علك نحل العسل ا

 الاكاتوسات.  أةواتمميا 

   Azobenzenالمبي:  -ب

يمتاة هذا المبيد بضغط  البخاتي العالي لذلى يستخدم فدي الغالدب كمداد  مبخدر  لماافحدة 

 الحلم في البيوت الزمامية. 

 
Diphenyl diimide 

 :  Chlordimeformالمبي:  -ت

 . Bermatو  Fundexو   Acaronو  Galeran أيضاويسمك 

 
N – (4 – chloro – o – toly) -  N, N – dimethyl formamidine 

مقاومة للمبيددات  أظهرتمت مبيدات الحلم العيد  والمستخدمة لماافحة الاكاتوسات التي 

 . لا ي  ر علك نحل العسل. الأخر 

  : Acequinocylالمبي:  -ث
واسدددتعمل بنعددداح  Kanemiteو  K-mite الأسدددما مبيدددد اكاتوسدددات يبدددا  هعاتيددداً هحدددف 

 مختلفة مت الحلم علك محاصيل الخضر اسم  وهركيب  الايميا ي:  أنوا لماافحة 
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3 – Dodecyl – 1,4 – dihydro – 1, 4 – dioxo – 2 – naphthyl acetate 

  :  Bromopropylateالمبي:  -ج
، اسدتعمل بنعداح لماافحدة  Benzilateمبيد اكاتوسات ميدد ينتمدي لمعموعدة مركبدات الدـ 

الفاكهدة  وأشدعاتعديد  مت الحلم علك محاصيل الخضدر  وأنوا الحلمة الشرقية علك الحمضيات 

هددخيت  أشدرةةهدز بشدال بشال مركز قابل للاسدتحلاب ، كمدا يع Neoronيبا  هعاتياً هحف اسم 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي : Folbexلماافحة الفاتوا علك نحل العسل ويبا  هحف اسم 

 
Isopropyl 4,4 ' -dibromobenzilate 

 : Chinomethionateالمبي:  -ح
وينتمدددددي لمعموعدددددة مركبدددددات  Morestanمبيدددددد اكاتوسدددددات يعدددددر  هعاتيددددداً باسدددددم 

Dithiocarbonate   وقدددد اسدددتخدم بنعددداح لماافحدددة الحلدددم علدددك الخضدددراوات . اسدددم  وهركيبددد

 الايميا ي: 

 
 

6-methyl-1,3-dithiolo[4,5-b]quinoxalin-2-one 

 : Clofentezineالمبي:  -خ
، اسدددتعمل بنعددداح  Tetrazineمعموعدددة الدددـ  إلدددكوينتمدددي  Apolloيعدددر  هعاتيددداً باسدددم 

 لماافحة  لم الحمضيات والتفاح، اسم  وهركيب  الايميا ي :
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3,6-bis(2-chlorophenyl)-1,2,4,5-tetrazine 

  : Fenazaquinالمبي:  -د
ذات الرس  الشعري علك الطماةة والفلفل بنعاح لماافحة الحلمة  استخدممبيد اكاتوسات 

 .والبطاةا بمعدل

. اسدم   Prideويبدا  هعاتيداً هحدف اسدم  quingzolineمل/لتر ما . ويعود لمعموعدة  0.6

 وهركيب  الايميا ي : 

 

4-tert-butylphenethyl quinazolin-4-ylether 
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 مبيدات الديداا ال عبانية
Nematicides 

مغزليدة الشدال وفدي بعدض  أ يانداديداا ال عبانية أو النيماهودا هي ديداا اسطوانية هبددو ال

معهريدة  االشدال الالدوي. وهدي ديددا أوالام در   أوهرخذ الأن ك الناضعة شال الاديو  الأمناس

ملم. ويتاوا مسمها مت انبوبتيت متداخلتيت هم ل الخاتمية منهمدا مددات 4-5.0يتراوح ةولها بيت 

المدواد العضدوية علدك ومددت  أينمداوهم ل الداخلية القنا  الهضمية. هعيش الديدداا ال عبانيدة  العسم

كمدا فدي  أمتداتعمه خمسدة  إلكسم وقد هصل  20-15وها ر في الطبقة العلوية مت التربة وبعمه 

 الة الديداا ال عبانية التي هصيب العذوت ومنها مدذوت العندب المتعمقدة فدي التربدة. هعديش معادم 

داخليددة، كمددا  أوبشددال ةفيليددات خاتميددة  إمددانباهيددة التغذيددة مرهبطددة بددالمعمو  العددذتي  لأنددوا ا

والاوتمدات والددتنات وهلحده بهدا خسدا ر فاد دة عدلاو  علدك هسدببها فدي ظهدوت  الأبصالههامم 

العديد مت العلامات المرضية علك المحاصيل المصابة، كما هلعب هذه الديداا دوتاً مهماً في نقل 

النباهية وهسهيل دخول المسدببات الفطريدة والباتيريدة عدت ةريده  الأمراضديد مت فايروسات الع

 العروح التي هحد ها في المعمو  العذتي للنبات.

 :طرق مكافحة ال:ي:ان الثعبانية 

 إ دددد فدددي  هادددوا الطدددرق المسدددتخدمة فدددي ماافحدددة الديدددداا ال عبانيدددة أايمادددت القدددول 

 معموعتيت:

 لكيميائية أولاً( الطرق غير ا

هغييدر فدي البيئدة  إ ددا وهتركز معام الوسا ل المستخدمة فدي هدذا المعدال علدك محاولدة 

 ومت هذه الوسا ل : أعدادهاالتي هعيش فيها الديداا ال عبانية بحيث هصبن غير ملا مة لزياد  

   Sun sterilizationالتعقيم الشمسي  -1

 لفتر  معينة. للإصابةلمعرضة هزت  فيها العوا ل ا دوت  ةتاعية لا إهبا  -2

 بوتاً لفتر  كافية لحرماا الديداا ال عبانية مت عوا لها الغذا ية. الأتضهرل  -3

 المصابة بالمياه لفتر  كافية لقتل اكبر عدد مت الديداا ال عباينة. الأتضغمر  -4

 بالديداا ال عبانية . للإصابةمقاومة  أصنا ةتاعة  -5

الديدداا ال عبانيدة  أعداداً وبالرغم مت الدوت الذي هلعب  في خفض الوسا ل المذكوت  خنف إا

 هاهر نتا عها بسرعة. ةرق بطيئة لا أنها إلا

 ً  Chemical Controlالمكافحة الكيميائية  -ثانيا

 أعددادهعد الماافحة الايميا ية للديدداا ال عبانيدة مدت الوسدا ل الفعالدة والسدريعة فدي خفدض 

ربة. واا نعاح الماافحة الايميا ية لهذه المعموعدة مدت احفدات يعتمدد علدك الديداا ال عبانية في الت

 : احهيةمراعا  النقاة 

اخدددتلا  الديدددداا ال عبانيدددة بدتمدددة  ساسددديتها للمبيددددات المختلفدددة وذلدددى للاخدددتلا    1

الحاصددل فددي سددمى ةبقددة الاددايتيت المغلفددة لعسددم النيمدداهودا والددذي يدددخل فددي هركيبهددا بروهينددات 

يدة هحدول دوا نفداذ العديدد مدت المركبدات الايميا يدة وخاصدة القطبيدة منهدا. عدلاو  و وامض دهن

ينفدذ خدلال  أاالنيماهودا في التربة محاةة بطبقة تقيقة مت الما  ولاي يد  ر المبيدد يعدب  أاعلك 

 الما ي.  هذا الغشا

عتمدد كفا   مواد التددخيت وهعقديم التربدة فدي ماافحدة الديدداا ال عبانيدة فدي التربدة ه إا  2

 علك العديد مت العوامل :
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اتهفددا  دتمددة  ددرات  التربددة يزيددد مددت سددرعة انتشددات وهغلغددل  إادتمددة الحددرات  : -أ

 المدخنات والغاةات السامة.

نو  التربة : هعمل التربة الطينية والغنية بالماد  العضوية علك امتصداد المبيدد علدك -ب

 تربة. بيبات التربة والماد  العضوية ويقل انتشاته في ال

 إعاقددة إلددك أيضدداامددتلا  الفراغددات بدديت  بيبددات التربددة بالمددا  يدد دي  إاالرةوبددة :  -ت

 انتشات المبيد بيت الفراغات.

ةريقة المعاملة : هتوقدف ةريقدة المعاملدة علدك ةبيعدة المبيدد وندو  التربدة ففدي  الدة   3

التربدة فدوق  إلدك إضدافتهامحببدات يمادت  أوالمبيدات غيدر المتطداير  والتدي هتدوفر بشدال سدوا ل 

بالنسدبة للمبيددات المتطداير  فتوضدا علدك عمده  أمداالخطوة التي يزت  فيهدا النبدات،  أوالمروة 

 إلدكلمنا هسرب المبيد  Polyethyleneهغطك التربة المعاملة بالـ  أاسم في التربة ويفضل 15-20

طينيدة ال قيلدة مقاتندة بالنسبة للعرعدة فيفضدل اسدتخدام العرعدات العاليدة فدي التربدة ال أماالهوا ، 

بالتربددة الخفيفددة كددذلى هسددتخدم مرعددات عاليددة عندددما ياددوا المحصددول معمددراً ومددذوته عميقددة 

 مقاتنة بالمحاصيل ذوات العذوت السطحية.

 كددالأوتاق الأخددر النباهيددة  والأمددزا وناددراً لاددوا الديددداا ال عبانيددة هعدديش فددي التربددة 

اتمية فاا المبيدات الايميا ية المستخدمة في ماافحة والبذوت بشال ةفيليات داخلية وخ والأةهات

 : احهييتالمعموعتيت  إ د الديداا ال عبانية هقا في 

  Soil Sterilantsأولاً  معقمات التربة 

  Systemic Pesticides انياً  المبيدات العهاةية 

 Soil Chemosterilantأولاً( معقمات التربة 

والمركبددات الايميا يددة ذوات الضددغط البخدداتي العددالي وهضددم عدددداً مددت الغدداةات السددامة 

الديدداا  إبداد هنتشر بديت  بيبدات التربدة وهعمدل علدك  وأبخر غاةات  إلكوالتي هتحول في التربة 

 إباد علك  أيضاهعمل  أنهاال عبانية وخاصة خاتمية التطفل، وهي مركبات غير متخصصة  يث 

 هم المركبات المستخدمة في هذا المعال:. ومت أالأدغالالفطريات، والباتريا ومذوت 

  Carbon disulfide( ثانن كبريتي: الكاربون 1

الاصددفرات  إلددكويومددد بشددال سددا ل يميددل  2CSالددـ  أو Carbon bisulfide أيضدداويسددمك 

بدالحعم مدا تابدا كلوتيدد  أم الد  برتبعدةوغالبداً مدا يخلدط  للاشدتعالتا حت  غير مقبولة وهو قابل 

 .الأخر خطره. يستخدم في هبخير التربة ضد الديداا ال عبانية واحفات  الااتبوا لتقليل

 Br) Methyl bromide3(CH( برومي: المثيل 2

  Meth –O- Gas bromethaneمختلفددددة منهددددا الددددـ  أسددددما ويبددددا  هعاتيدددداً هحددددف 

ل . ويبدا  عداد  بشدا م  56.3. وهو غاة سام لعميا صوت الحيا  هبل  دتمدة غلياند   Me – Brوالـ 

اسطوانات كبير  الحعم. وهو غاة عديم اللوا تا حت   لدو   أوسا ل مضغوة داخل علب معدنية 

يشددتعل ويسددتخدم فددي القطددر با ددر  فددي هعقدديم هددرب البيددوت الزماميددة وفددي الدددول  وهددو  ابددف لا

الزتاعية . ويشترة في هذا المعال هغطية التربة المعاملدة  الأتاضيالمتقدمة يستخدم لتعقيم هرب 

 يعد ساماً مداً للنبات. لأن الهوا  وعدم استخدام  بومود المحاصيل الزتاعية  إلكنا هسرب  لم

  Ethylene Dibromide( ثنائن برومي: الاثيلين 3

 Dibromoethane  ،Nephis  ،Dowfume W.85 ، Soil Brom – 1,2بالدـ  أيضداويسدمك 

 . EDBوالـ 
Br – CH2 – CH2 – Br 

ير  هومد بشال سدا ل عدديم اللدوا ويسدتخدم فدي هبخيدر التربدة، وهو عبات  عت ماد  متطا

م وقدد أظهدر فاعليدة فدي ماافحدة الديدداا ال عبانيدة فدي  قدول البطاةدا ٍ     131.5يغلي عدت دتمدة 
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 يوماً مت المعاملة.  15-10بعد  الأتضوالتب  وغيرها. ويفضل ةتاعة 

  Ethylene Dichloride( ثانن كلوري: الاثيلين 4

. وهدو مدت  EDCوالدـ  Dichloroethane-1,2والـ  Ethylene Chlorideبالـ  أيضاويسمك 

والحيواا ويبا  عاد  مخلوةداً مدا تابدا كلوتيدد  للإنسااالاستعمال وسميت  قليلة  الأمينةالغاةات 

لضددماا عدددم اشددتعال  ويومددد بصددوت  سددا لة علددك دتمددة  ددرات  الغرفددة  1:  3الادداتبوا بنسددبة 

فوتم أ قل مت الهوا  وقليل الذوباا في الما . استخدم بنعاح لماافحدة ووتلتا حت  هشب  تا حة الا

 نيماهودا هعقد العذوت.

  D – D             D – D mixture(خليط الـ 5

 وهو خليط مت الـ : 

1,3 – Dichloropropene      CHCL = CHCH2CL   + 
1,2 – Dichloropropane        CLCH2CHCLCH3 

وهدو سدام مدداً للديدداا ال عبانيدة  Vidden – Dاو  Dowfume – Nحدف اسدم يبدا  هعاتيداً ه

هعامل التربة ب  قبل فتر  مناسبة مت موعد الزتاعة. وهو ضدات  أاوالنبات علك السوا  لذا يعب 

غداة  إلدكم ويتحدول ٍ    115-50. والمخلوة سا ل لون  اصفر مخضر يغلي بيت الإنساامداً لعلد 

استخدم بنعاح لماافحة الديداا ال عبانيدة المسدببة لتعقدد العدذوت ونيمداهودا  للتربة. وقد إضافت عند 

 لال متر مربا. 3سم3-2الحمضيات. ويستخدم بحدود 

  Chloropicrim( الكلوروبكرين 6

والدددددـ  Nitrochloroform  ،Picfume  ،Trichloronitromethoneبالدددددـ  أيضددددداويسدددددمك 

Chloro – O – pic ة الفعالة ويومد بصوت  سا ل عديم اللوا عند دتمة . ويعد مت معقمات الترب

مت الهوا ، وقليل الدذوباا  أ قلم والغاة الناهج ٍ    112دتمة غليان   .  رات  الغرفة ويتبخر ببط 

في الما ، وهو غير قابل للاشتعال ، ويستخدم في هعقيم التربة قبل ةتاعة المحصدول. وهدو مداد  

 ها الشديد  للبا ت. مسيلة للدمو  ومقيئة وهمتاة بسميت

  Dazomet( المبي: دازوميت 7

ويحضر المركب مت هفاعل الدـ  thiafiazine – 2 – thione، والـ  Basamidويسمك أيضاً 

Carbon disulphide  ،Methylamine  والـFormaldehyde  الماد  الفعالدة عبدات  عدت بلدوتات .

 فوتم وب بشال ميد بالالوت، قليلة الذوباا بالما  وهذو م  100هنصهر عند دتمة

 
Tetrahydro-3,5-dimethyl – 1,3,5-thidiazine-2thione 

لماافحددة الديددداا  2غدم/م 40 -5التربدة بمعدددل  إلددكيعهدز هعاتيدداً بشدال محببددات هضدا  

 . يتحلدل فدي التربدة بفعدل الرةوبدة ودتمدة الحدرات والأدغدالال عبانية ، والفطريات، والحشرات 

السام. ويعد مبيدد الباسداميد مدت المبيددات متوسدطة  Methyl iso thiocyanateويعطي المركب الـ 

ملغدم  0.5يزيدد عدت  لا أاالسمية لل دييات والحد المسموح لمتبقياه  علك المنتعات الغذا يدة يعدب 

متسدبب لال كغم. في العراق أظهر هذا المبيد فاعلية ميد  في مقاومة مرض موت بادتات التب  ال

 Fusarium solani Mart.  ،Rhizoctonia solani kuh. ، Macrophominaعددت فطريددات 
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phaseolina . 
  Telone( المبي: 8

خلال الزتاعة  أووهو عبات  عت خليط  نا ي كلوتوالبروبيت ويستعمل لتبخير التربة قبل 

 لماافحة الديداا ال عبانية .

 ثانياً( المبي:ات الجهازية

فعالدة فدي ماافحدة الديدداا ال عبانيدة، داخليدة  أدا الديدداا ال عبانيدة العهاةيدة هشال مبيدات 

فدوق سدطن  أوالنبات المختلفة سوا  المومود  في التربدة  أمزا  أنسعةالتطفل والتي هعيش داخل 

 إ دددد  إلدددكو مدددات. وهنتمدددي معادددم مبيددددات النيمددداهودا العهاةيدددة  وأةهدددات أوتاقالتربدددة مدددت 

 ت :المعموعتيت احهيتي

 أ( مجموعة الفسفور العضوية 

بتر يرهددا علددك الحشددرات والاكاتوسددات  هتميددز هضددم عدددداً مددت المبيدددات العهاةيددة والتددي

 المبيدات التابعة لهذه المعموعة ما يرهي : أهمعلاو  علك هر يرها الابادي للديداا ال عبانية ومت 

  Nellitالمبي:  (1

  Dowco 169بالـ  أيضاويسمك   

 
Phenyl N,,N – dimethyl phosphorodiamidate 

وهدو مبيدد مهداةي يمتداة بفاعليتد  ضدد الديدداا ال عبانيدة  1962 ضر هذا المركدب عدام 

 خاصة نيماهودا هعقد العذوت. امتصاص  قليل مت قبل النبات في الترب الغنية بالمواد العضوية.

  Nemacurبالـ  أيضاويسمك   : Phenamiphos( المبي: 2

 
Ethyl 3-methyl-4-(methylthio)phenyl (1-methylethyl)phosphoramidate 

المدداد  الفعالددة  ، وهددو مددت أك ددر مبيدددات النيمدداهودا شددهر ً واسددتخداماً فددي الوقددف الحاضددر

مدز  بدالمليوا وهدو مدت المبيددات  400طداير  وهدذوب فدي المدا  بنسدبة للمبيد صلبة بنيدة غيدر مت

التربة ويمدتص عدت ةريده العدذوت. كمدا يمادت اسدتخدام  تشداً  يدث  إلكالعهاةية  يث يضا  

النبات بامية كافية لقتل  أمزا مميا  إلكالخضرية للنبات وينقل  الأمزا يمتص أيضاً عت ةريه 

للقدواتض بحددود  50LD ميت  العالية للبدا ت  يدث هصدل قيمدة الدـ الديداا ال عبانية، ومت مساو   س

 ملغم / كغم. 15

  Fensulfothion( المبي: 3

  Dasanit  ،Terracurبالـ  أيضاويسمك 
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O,O-diethyl O-[4-(methylsulfinyl)phenyl] phosphorothioate 

لديداا ال عبانية كمدا يسدتخدم فدي ماافحدة وهو مت المبيدات العيد  المستخدمة في ماافحة ا

 الحشرات وي  ر بالملامسة.

 ب( مجموعة الكارباميت

هضم هذه المعموعة عدداً مدت مبيددات الديدداا ال عبانيدة العهاةيدة الفعالدة وهد  ر مركبدات 

 Acetylالددـ  إنددزيمهددذه المعموعددة وكمددا هددو الحددال بالنسددبة لمعموعددة الفسددفوت العضددوية علددك 

Cholinestrase  مركبات هذه المعموعة ما يرهي : أهمومت 

  Aldicarbمبي: ال( 1

وهو مبيد مهداةي يسدتخدم لماافحدة الحشدرات والحلدم  Ambushاو  Temik أيضاويسمك 

 والديداا ال عبانية .

 
2-methyl -2-(methylthio)propionaldehyde-o-(methylcarbamoyl)oxime 

المداد  الخدام مدت المركدب فلونهدا بندي  أمدا م  100لبة بيضا  هنصهر عندد والماد  النقية ص

هدذوب  وهذوب في المذيبات العضدوية ولانهدا لا م  25عند  0.006مصفر، دتمة ذوبان  في الما  

في الهيددتوكاتبونات الباتافينيدة.. مركدب  ابدف هحدف ظدرو  التخدزيت ودتمدة  درات  أقدل مدت 

مدت المبيددات مدا عددا التدي لهدا قلويدة شدديد . يعهدز بشدال محببدات وقابل للخلط مدا العديدد م    50

 التربة . إلكهضا  

  Methomyl( المبي: 2

وهو مبيدد  Dupont 1179و  Nudrin و Lannateمختلفة هي الـ  أسما ويبا  هعاتياً هحف 

مهدداةي يسددتخدم لماافحددة الحشددرات والحلددم والديددداا ال عبانيددة ويدد  ر بالملامسددة وعددت ةريدده 

ملغم / كغم، يعهز بشال محببدات هضدا  للتربدة لماافحدة  17للمبيد  50LDمعد .هتراوح قيمة الـ ال

 الديداا ال عبانية و شرات التربة.

 
  Aldoxycarb( المبي: 3

. وهدو مبيدد مهداةي يسدتخدم  Uc-21865والدـ  Standak  ، Sulfocarbبالدـ  أيضداويسدمك 

 لماافحة الحشرات والديداا ال عبانية .
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2-methyl-2-(methylsulfonyl)propionaldehyde O-methyl-carbanoyloxime. 

لامست  للعلدد ويعهدز ملغم/كغم ويسبب ههيعاً بسيطاً للعلد عند م 50LD 21.4هبل  قيمة الـ 

لددو ظ اندد  يسددبب بعددض السددمية لنبددات فددول الصددويا والفاصددوليا وخاصددة  %5بشددال محببددات 

 التربة.  إلك بإضافت البادتات ويستخدم 

 : Cloethocarb( المبي: 4

الديدداا  أندوا مبيد مهاةي ي  ر علدك مختلدف  BAS-263او الـ  Lanceبالـ  أيضاويسمك 

 أو %50تيداً بشدال مسدحوق قابدل للبلدل املغم/كغم. يبا  هع 35للمبيد  50LD ال عبانية. هبل  قيمة الـ

سددمية علدك النباهددات  خ داتأمدديت الاسدتخدام مدت  يددث عددم هسدبب  فددي ظهدوت  %15بشدال محببدات 

 المعاملة ي  ر هذا المبيد علك الديداا ال عبانية عت ةريه المعد  والملامسة.

 
1-(2-chloro-1-methoxyethoxy)phenyl N- methylcarbamate 

  : Oxamyl( المبي: 5
مبيد للديدداا ال عبانيدة يمتداة بسدميت  العاليدة للبدا ت وهدو مبيدد  شدرات واكاتوسدات ايضداً 

اسددتخدم بنعدداح لماافحددة ديددداا العقددد العذتيددة علددك الطماةددة . عددر  هعاتيدداً فددي العددراق باسددم 

Vydate : اسم  وهركيب  الايميا ي . 

 
N,N-dimethyl-2-methylcarbamoyloxyimino-2-(methylthio)acetamide 
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 مبيدات الرخويات

Molluscicides 

هضددم العديددد مددت الاا نددات الرخويددة ومددت أهددم الرخويددات  Molluscaشددعبة الرخويددات 

ةتاعية وصدحية، القواقدا والبزاقدات والتدي ههدامم العديدد مدت محاصديل الخضدر  فاتكآالمصنفة 

الرةبة والباتد  لذا فاا نشاةها وضرتها  الأماكتها ليلي وهفضل ةالوتقية كالخو واللهانة، نشا

 .الإنسااينخفضاا خلال الصيف كذلى هعتبر القواقا  واضت وسطية لبلهاتةيا 

 طرق مكافحة القواقع والبزاقات

نتدا ج  إلدك احاحدد ل يمعام الطرق المستخدمة في ماافحدة القواقدا والبزاقدات لدم هد د إا

ميد  وذلى بسدبب سدلوكية هدذه الحيواندات واختفا هدا خدلال النهدات فدي الشدقوق وفدي التربدة بينمدا 

هنشط ليلاً وقد هركزت ةدرق ماافحتهدا فدي البدايدة علدك ممدا هدذه الحيواندات باليدد وهدي ةريقدة 

المسا ات المحدد  كالبيوت الزمامية والحدا ه المنزليدة، وفدي الحقدول الابيدر  لدو ظ  نامحة في

بدرس بهدا.  بنسدبة لا أعددادهاخفدض  إلدك أد  شوالحشدا  الأدغال وإةالة را ة التربة وهقليبها  أا

هذه الطرق مميعهدا لدم هادت مد  ر  بالشدال المطلدوب لدذلى كداا البدديل هدو الاعتمداد علدك  أا إلا

 المبيدات المستخدمة في هذا المعال : أهمة الايميا ية ومت الماافح

  Metaالمبي:  (1

ويحضدر هدذا المركدب مدت بلدوت  المحلدول الاي دانولي  Metaldhydeبالدـ  أيضاويسمك    

 .م  30مت  أك ربومود  امض الابريتيى وعند دتمة  رات   Acetaldehydeلماد  الـ 

 
2,4,6,8-tetramethyl-1,3,5,7-tetraoxacyclooctane 
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وهو يقتل عت ةريده المعدد  وكدذلى يعدد مداد  ماذبدة لادل  1940 ضر هذا المركب عام 

عهز عاد  بشدال ةعدم يحتدوي علدك مت البزاقات والقواقا ول  هر ير ابادي واضن علك البزاقات ي

 أو %20-1مسدحوق هركيدز  أو %10-1مت الماد  الفعالة. كما يبا  بشال محلول هركيزه  2.5-4%

لديلاً ويعطدي  أويفضدل اسدتخدام  فدي وقدف الغدروب  %4بشال محببات هركيدز المداد  الفعالدة بهدا 

، ويد  ر هدذا المبيدد عدت نتا ج ميد  كلما اتهفعف دتمات الحرات  وهدذا المركدب سدريا الاشدتعال

 . للأسمالالرخويات فتموت مفافاً، المركب غير سام  أمسامالما  مت  إةالةةريه 

  Methiocarb( المبي: 2

 etmercapturonوالدـ  Mesural  ،Club  ،Draza  ،Mercaptodimethur أيضداويسمك 

 methylالددـ مددا  methyl thio-3,5-xylenol-4وهددو مركددب كاتبامدداهي يحضددر مددت هفاعددل الددـ 

isocyante  وناهج التفاعل هوDimethyl-4-(methylthio) phenol methyl carbamate . 

 
3,5-dimethyl-4-(methylthio)phenyl methylcarbamate 

لدددوته القاهددل للرخويددات عددت ةريدده  إضددافةمبيددد  شددرات واكاتوسددات  Mesurolوالددـ 

الملامسة والمعد . كما يستخدم هذا المركب كماد  ةاتد  للطيوت. يبا  هذا المبيدد بشدال مسدحوق 

مددت  %4ومحببددات  %3مسددا يه هعفيددر  أو %20بشددال ةعددم مدداهز  أو %75و  %50قابددل للبلددل 

ت عندد اسدتخدام  خدلال فتدر  التزهيدر وعقدد ال مدات. سدميت  هساقط ال ما أومساو   ان  يسبب خف 

 ملغم/كغم. 130للفئراا بحدود  50LDقيمة الـ  أامتوسطة للبا ت  يث 

  Trifenmorph( المبي: 3

 Triphenyl methylويحضدر هدذا المركدب مدت ها يدف مداد  الدـ  Frescon أيضداويسمك 

chloride   ما الـmorpholine  وناهج التفاعلN-Triylmorpholine . 

 
N-Tritylmorpholine 

 مز  بالمليوا.  2-1ولهذا المبيد فاعلية ضد القواقا الما ية عندما يستخدم بتركيز 

  Niclosamide( المبي: 4

-5يحضدددددر هدددددذا المركدددددب مدددددت ها يدددددف  دددددامض الدددددـ  Bayluscide أيضددددداويسدددددمك 

Chlorasalicylic  2مدددددا مركدددددب-chloro-4-nitroaniline  ونددددداهج التفاعدددددل هدددددو مركدددددب الدددددـ 
5-chloro – N- (2-chloro-4nitrophenyl) 2-hydroxybenzamide  
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5-chloro-N-(2-chloro-4-nitrophenyl) 

سدهل  ethanolamineوهو عبدات  عدت مركدب  امضدي ضدعيف ويومدد علدك شدال ملدن 

صر للقضا  علك القواقدا الناقلدة للبلهاتةيدا عندد الذوباا بالما  واستخدم هذا المركب بنعاح في م

مز  في المليوا ويمتداة بسدميت  المنخفضدة لل ددييات. فضدلاً عمدا سدبه  1-0.3استخدام  بتركيز 

فاا هنال العديد مدت المبيددات الحشدرية والفطريدة والتدي همتداة بتر يرهدا القاهدل للنباهدات والقواقدا 

 ومنها :

  Dinitro – O – Cresol  (DNOC) المركب -1

 . Dinexالمركب  -2

 .  Zectranالمركب  -3
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 احفات الحيوانية الفقرية

فدي ك يدر مدت  الأمدرهضم هذه المعموعة بشدال خداد القدواتض والطيدوت  يدث يتطلدب 

اسددتخدام المبيدددات فددي  الإمددرا اتهددذه  أهددمالمناسددبة لماافحتهددا ومددت  الإمددرا اتاهخدداذ  الأ يدداا

 ماافحتها. 

 مبي:ات القوارض
Rodenticides 

عا لدة. لقدد  350القواتض  يوانات هعود لصف اللبا ت وهعد مدت أكبدر تهبهدا  يدث هضدم 

هعدديش وهتاددا ر فددي البيئددات المختلفددة فمنهددا مددا يعدديش فددي البيددوت،  أااسددتطاعف هددذه الحيوانددات 

والحقول، والغابات وفي الصحرا  وهضم أنواعاً عديد  مداً هختلدف فدي سدلوكيتها و عمهدا فمنهدا 

  (Castor Fiber) عدد  كيلوغرامدات م دل الددعلج إلدكمنها الابير الدذي قدد يصدل وةند  الصغير و

وهمتداة  أنفاقداخل التربة بشال  أعشاشهاهعيش القواتض عاد  بشال مماعات وهبني   .3شال ،

بسرعة  ركتها وهسلقها ودقة ملا اتها وقدتهها علك السبا ة والحفدر داخدل التربدة ، كمدا همتداة 

دتمة كبير  مميدا هدذه الصدفات سداعدهها علدك  إلكلشم واللمو والسما والتذوق بتطوت  واس ا

الخسددا ر الابيددر ، وذلددى بددالرغم مددت مميددا وسددا ل وةددرق الماافحددة  وإ دددا التاددا ر والبقددا  

 والقضا  عليها. أعدادهاالمستخدمة لخفض 

 
   : الدعلج3شال ،

قددواتض هعددود لسددبا عوا ددل   نوعدداً مددت ال26المصددادت بددرا هنددال ، أشدداتتفددي العددراق 

المومدود   الأندوا  أهملال مت الحنطة والشعير والرة. ومت  %2.5مختلفة هسبب خسات  مقداتها 

 في العراق ما يرهي :

  Mus musculusالفأر المنزلن  -1

البعيد  عت المناةه السانية  الأماكتصغير الحعم يومد في المدا وفي الريف وكذلى في 

المنزلددي كالسددعاد  والأ ددا عددت ةريدده مهاممتهددا للمددواد المخزونددة  مباشددر  أضددراتاويسددبب 

صغر  عم  يساعده علك الدخول مت خلال المنافدذ والفتحدات الصدغير   إاالاهربا ية.  والأمهز 

 مدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداً.

  .4شال ،
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  :الفات المنزلي.4شال ، 

  Rattus norvegicusالجرذ النرويجن  -2

يفضددل  البددواخر  يددث يعدديش فددي المعدداتي ولاندد  لا أولمعدداتي بعددرذ ا أيضدداويسددمك 

الرةبددة. كمددا  الأمدداكتيهددامم الحقدول المزتوعددة ويفضددل  الأ يددااالمرهفعددة وفددي بعددض  الأمداكت

البديض. كمدا يتغدذ  علدك  وإهدلا مسديمة بركلد  للصدغات  أضدراتيهامم  قوق الددوامت ويسدبب 

  .5شال ،المنتومات الحيوانية. 

 
 العرذ النرويعي : 5شال ، 

  Rattus rattus الأسودالجرذ  -3

ويسمك بالعرذ المتسله لقابليت  علك التسله و ب  للأماكت المرهفعة  يث يشاهد عاد  فدي 

 قددول  أيضدداكبيددر . كمددا يهددامم  أضددراتاالنخيددل  يددث يسددبب لهددا  أشددعاتالعاليددة وعلددك  الأمدداكت

  .6شال ،مت العرذ النرويعي.وهو اصغر  عماً  والأبقاتالدوامت 
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 الأسودالعرذ   :6شال ، 

  Tatera indicaالططرة الهن:ية  -4

العربيددل الهندددي وهددو مددرذي اسددمر اللددوا كبيددر الحعددم ينتشددر فددي  قددول  أيضدداويسددمك 

وفدي البسداهيت ويفضدل الحقدول المزتوعدة بالعدف والبرسديم  الأنهاتك شواةئ قصب السار وعل

فدي  قدول قصدب السدار فاند   أمداهلف مدذوت المحاصديل  إلكهحف التربة مما ي دي  أنفاقاويعمل 

  .7شال ،قرض  للسيقاا. إلك إضافةنباهات القصب  إك اتيهامم براعم عقل 

 
 الططر  الهندية   :7شال،

  Nesokia indicaالجرذ البن:كوت الهن:ي  -5
ر الددذنب يومددد فددي الحقددول والبسدداهيت اسددم البندددكوت الهندددي قصددي أ ياندداويطلدده عليدد  

  .8شال ، قنوات الري البزل. كما يتغذ  علك المواد والحبوب المخزونة. وأكتا 

 
 العرذ البندكوت الهندي   : 8شال ،

http://www.gerbils.pwp.blueyonder.co.uk/gerbils/images/Indian1.jpg
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  Microtus socialsالعكبر الاجتماعن  -6

 أشدعاتينتشر في شمال العراق ويعد خفة خطير  فدي  قدول الحنطدة والشدعير. كمدا يهدامم 

  .9شال ، كبير . أضراتاالغابات ويسبب لها 

 
 العابر الامتماعي   : 9شال ،

 أضدراتهاهدزال  والتدي لا الأخدر علاو  علك ما ذكر أنفاً فاا هنال العديد مت القواتض 

 Spalaxعميددة  أبددو أوالاقتصددادية غيددر مدتوسددة بشددال واضددن ومنهددا علددك سددبيل الم ددال الخلددد 

leucodon  وفرت الحقل العاديApofemus selvaticus  10شال ،.وغيرها الإيرانيوالعرذ.  

 

  عمية أبو   : 10شال ،
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 ةرق ماافحة القواتض

 الطرق المستخدمة في ماافحة القواتض بما يرهي : إمماليمات 

.  القدواتضويقصد بها استخدام مصايد خاصة مصدممة لصديد  الطرق الميكانيكية : -أولاً 

 وقد شا  استخدامها في المنزل ومخاةا المواد الغذا ية.

 ً وهشدمل اسدتخدام بعدض المفترسدات كدالقطط والطيدوت العات دة.  لحيوياة :الطارق ا -ثانيا

و اليدداً هنددال محدداولات لاسددتخدام الباتريددا المرضددية المتخصصددة للقددواتض دوا التددر ير علددك 

 . الأخر والحيوانات  الإنساا

 أنهدا إلاالقدواتض  أعددادالطريقتيت السابقتيت وبالرغم مت الدوت الذي هلعب  في خفض  إا

 المستو  الذي يمات الاعتماد عليهما كلياً في ماافحة القواتض. إلكك هرق لا

 ً شديوعاً واسدتخداماً فدي الوقدف الحاضدر  الأك دروهي الطريقة  المكافحة الكيميائية : -ثالثا

وذلى لتر يرها السريا والمرونة العالية فدي اسدتخدامها للسديطر  علدك القدواتض للتندو  المومدود 

فددي الماافحددة مددت  يددث ةريقددة التددر ير وصددوت  التعهيددز وعلددك هددذا فددي المركبددات المسددتخدمة 

 ما يرهي : إلكيمات هقسيم الماافحة الايميا ية  الأساس

  Fumigantsمواد التبخير -1

  Poison Baitالطعوم السامة -2

  Acute Rodenticidesالسموم سريعة المفعول -أ

  Anticoagulant Rodenticidesالسموم بطيئة المفعول -ب

  Insecticides اتمبي:ات الحشر -3

  Fumigantsالم:خنات 

مدواد التبخيدر مدت الطدرق السدريعة والفعالدة فدي ماافحدة  أويعد استخدام الغداةات السدامة 

المغلقددة مددا ضددروت  مراعددا  الدقددة والحددذت الشددديديت لخطوتههددا علددك  الأمدداكتالقددواتض فددي 

ل عت ةريه وضعها في محوت القواتض بعد والحيواا . كما يمات استخدامها في الحقو الإنساا

لمنا هسرب الغاةات السامة منها وهختلف مواد التدخيت مت  يدث كفا ههدا فدي  الأخر سد المنافذ 

 : احهيةعملية الماافحة لذلى فاا المدخنات العيد  هي التي هتوفر فيها الشروة 

 لمختلفة.ا وأعماتها برنواعهاشديد  السمية وسريعة التر ير علك القواتض  -1

تا حدة  لأيعدم هركهدا  إلك إضافةضات  بالمواد الغذا ية المعاملة.  خ اتاهترل  لا أا -2

 ةعم غير مرغوب. أوكريهة 

القدواتض مدا  إليهاالتي هلعر  الأماكتالقدت  علك التغلغل والانتشات بتركيز قاهل في  -3

 بعد الانتها  مت العملية . خ اتهاضماا التخلص مت 

 ر  محلياً.تخيصة ال مت ومتوف -4

 الحيواا بها. أو الإنسااهوفر العلا  المناسب عند هسمم  -5

 ومت المدخنات المستخدمة في هذا المعال ما يرهي : 

 الكبريت  -1
اسددتخدم الابريددف منددذ القدددم لماافحددة القددواتض  يددث يوضددا فددي مادداا محدددد هومددد فيدد  

الابريدف بشدال ةلقدات السام للقواتض. و الياً يعهز  SO)2(القواتض ويحرق ليتحرت عن  غاة 

هبددا  هحددف اسددم هددوتو وهددي عبددات  عددت علبددة مددت الادداتهوا هحتددوي علددك الابريددف ولهددا فتيددل 

 الفتيل. إشعالبشال انسيابي بعد  2SOوهذه الطريقة هضمت هسرب غاة  للإشعال
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  Br3CHبرومي: المثيل  -2

ا منام اسطوانات مزود  بخرةوم وله أوغاة عديم اللوا والرا حة ويومد داخل علب 

التي يسهل  الأماكتيمات بواسطت  السيطر  علك كمية الغاة المنبع ة مت الاسطوانة ويستخدم في 

ينصن باستخدام  في الحقول لماافحة القواتض وذلى لسميت   التحام في غلقها كالمخاةا ولا

 الشديد  لعميا صوت الحيا  . ولان  يستخدم لتعقيم التربة.

 Ca(CN(2سياني: الكالسيوم  -3

المداد   إدخدالويومد بشال مسحوق يوضا داخل معفدرات ذات خرةدوم يمادت بواسدطتها 

داخل محوت القواتض وبعد هعرض المسحوق للرةوبة يتحرت عن  غاة سيانيد الهيددتوميت  إلك

HCN  السام مداً للقواتض. والذي يمتاة برا حة اللوة المر وهو اخدف مدت الهدوا  لدذلى لابدد مدت

الخدات ، كمدا يتدوفر سديانيد الاالسديوم  إلكال وضع  فيها لمنا هسرب الغاة سد فتحات العحوت  

بصوت  محببات يمات ن رها داخل محوت القواتض، يمنا استخدام  في المناةل لخطوته  ولان  

السددفت،  إ ددد يسددتخدم فددي السددفت والطددا رات، وكم ددال لاسددتخدام سدديانيد الاالسدديوم فددي هبخيددر 

لتدر  3و  %65-60لتدر  دامض الابريتيدى  2غدم سديانيد الاالسديوم مدا ك 1يستخدم السديانيد بنسدبة 

عمليدة التبخيدر  إمدرا غدم سديانيد الاالسديوم وقبدل  16-10المتر الماعب يحتا  مت  أاما ، علماً 

 يراعك ما يرهي :

 هفري  السفينة مت المواد الغذا ية ومياه الشرب. -أ

 قطا التيات الاهربا ي. -ب

 الفتحات.سد مميا المنافذ و -ت

قياس  عم فراغ السفينة لتحديد الامية الوامب اسدتخدامها مدت مداد  سديانيد الاالسديوم  - 

 والحامض والما .

 التي ستوضا فيها البراميل الحاوية علك الما . الأماكتهحديد  - 

يدوة  سديانيد الاالسديوم الدذي يوضدا فدي  وهدذه البراميدل  إلدكبعد ذلى يضدا  الحدامض 

 أسدفلماداا مدت السدفينة وهادذا هسدتمر العمليدة  تدك بداب الخدرو   بدرعلكهبددأ قطا مت القماش و

 السفينة  م هترل السفينة مغلقة وهشغيل المراوح للمساعد  في التهوية. 

  P3Hفوسفي: الهي:روجين  -4

مددت  الأقددرادهسددمك بالفوستوكسدديت او دليشدديا وهتاددوا  أقددرادويتددوفر هعاتيدداً بشددال 

وعند هعرضها للرةوبة العويدة هتحلدل ويتحدرت عنهدا غداة فوسدفيد  نيومالألمالااتباميف وفوسفيد 

. لغاة فوسفيد الهيدتوميت تا حدة هشدب   2COوالامونيا وغاة  الألمنيومالهيدتوميت وهيدتوكسيد 

مدت الهدوا ، ويسدتخدم لماافحدة القدواتض بمعددل قدرد  وأ قدلتا حة ال وم وهدو قابدل للاشدتعال 

 الأقدرادهسدتخدم هدذه  أيضدالضدماا عددم هسدرب الغداة للخدات ، وا د لال محر  م سد المنافدذ 

 لماافحة  شرات المخاةا.

المسدتخدمة  الأخدر علاو  علك ما سبه فاا هنال العديد مت المدخنات والغاةات السدامة 

و داني اوكسديد الاداتبوا وغداة  أولوغداة  CS)2(لماافحة القواتض منها  اني كبريتيد الااتبوا 

 .2ON3CCIالالوتباريت 
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 الطعوم السامة

Poison Baits 

الطددرق المسددتخدمة فددي ماافحددة القددواتض فددي المددزات  والحقددول وفددي  أفضددلوهعددد مددت 

التي يصعب قفلها. ويشترة هوفر بعض المواصدفات فدي السدموم المسدتخدمة فدي  والأبنية الأماكت

 هذا المعال ومنها :

القددواتض  أنددوا ضددد ياددوا ماذبدداً للقددواتض وعددديم الطعددم والرا حددة وفعددالاً  أا -1

 المختلفة. وأعماتها برمناسها

 أوالمسدتعمر  للمبيدد  أفدرادهعنب  إلكالموت بسرعة لاا ذلى ي دي  إلكي دي  لا أا -2

 الطعم السام.

 ياوا متخصصاً في هر يره علك القواتض. أايفضل  -3

 .الأخر والحيوانات  للإنسااياوا قليل السمية  أا -4

 وت سلالات مت القواتض مقاومة ل .ظه إلكي دي هارات استخدام   لا أا -5

 ياوا تخيص ال مت ومتوفراً محلياً. أا -6

عند استخدام الطعم السام يفضل في البداية وضع  بدوا أي سم لاي هعتاد القواتض علدك 

اكبدر عددد ممادت  إبداد يوضا المبيدد مدا الطعدم وذلدى لضدماا  أيام 6-5مااا وماد  الطعم  م بعد 

 :  إلكموم المستخدمة في هعهيز الطعوم السامة مر  وا د . يمات هقسيم الس

 السموم سريعة المفعول -أولاً 

مدت  إا إلاقتل القواتض خلال ساعات قليلة مدت اسدتخدامها.  إلكوهي السموم التي ه دي 

القدواتض سدرعاا مدا  أا. كمدا الأليفدةوالحيوانات  الإنسااعيوب هذه السموم هو خطوتهها علك 

. فضلاً عدت ظهدوت صدفة المقاومدة فدي القدواتض  Baitshynessسامة هاتسب لها صفة الطعوم ال

 لبعض مت هذه السموم. ومت السموم التابعة لهذه المعموعة :

  2P3Znفوسفي: الزنك  -1

 21، وهددو مركددب غيددر عضددوي سددميت  بحدددود  Gopha-Ridويبددا  هعاتيدداً هحددف اسددم 

يدد فدي المدذيبات العضدوية، تا حتد  لا يذوب بالمدا  ولاند  يدذوب بشدال م اسود ، ملغم/كغم، لون 

 أوهشب  تا حة ال وم وعند هعرض  للرةوبة يتحرت من  غاة الفوسفيت، لذلى يمات استخدام  ن راً 

اللحدوم  أومدا الحبدوب  %2-0.5كمحطات ةعدم فدي الحقدول، وعداد  يسدتخدم بتركيدز يتدراوح بديت

 والفواك  وغيرها مت المواد المفضلة لتغذية القواتض.

  Krysidأو  Antuالمركب  -2
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a -naphthylthiourea 

ينصدن باسدتخدام   مبيد مت معموعة ال ايويوتيا متخصص لماافحة العدرذ النرويعدي ولا

 %2-1ويسدتخدم عداد  بتركيدز  للإنسدااوالفدات المنزلدي. سدميت  منخفضدة  الأسدودلماافحة العدرذ 

 لفواك  المعففة.ا أواللحم  أوالشوفاا  أومخلوةاً ما الذت ، 

  Rodexالمركب  -3

  Ten-eighty, Baran, Fluorakil-3 (1080)بالـ  أيضاويسمك 

 
3-(a-acetonylbenzyl)-4-hydroxycoumarin 

 

ويسدتخدم عداد   %90وهو مركب عضوي سام مداً للقواتض. يبا  بشال مسحوق هركيز 

للتخلص مت الالاب السا بة بعدد خلطد  بمداد   أيضام كما قد يستخد %5بشال محلول ما ي مخفف 

 ماذبة.

  Bromethalinالمركب -4

  Vengenanceوالـ  EL-614ويبا  هعاتياً هحف اسم 

 
N-methyl-2,4-dinitro-N-(246-tribromophenyl)-6-

(trifluoromethyl)benzenamine 

ملغم/كغدم. يبلد  2سدميت  للقدواتض هدي بحددود  أامت المبيدات سريعة التدر ير  يدث  ووه

ويستخدم لماافحة العدرذاا والفئدراا داخدل وخدات  المنداةل  %0.005هركيزه في الطعوم بحدود 

مقاومدة للمدواد المانعددة لتخ در الددم يحصددل  أظهددرت. كمدا يسدتخدم لماافحددة الفئدراا التدي والأبنيدة
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 مت هناول الحيواا للعرعة المميتة. أيام 3-2الموت خلال 

  Alpha-Chloraloseمركب الـ -5

 . Alfamatوالـ  Krakalos  ،Perglucorat  ،Alphakilبالـ  أيضاويسمك 

 
(R)-1,2-O-(2,2,2-trichloroethylidene)-a-D-glucofuranose) 

 8:  1 ملغددم/ كغددم ويخلددط فددي الطعددم بنسددبة 400وهددو مركددب عضددوي سددميت  بحدددود 

الطعدم مدت  أكدلويستخدم لماافحة الفئراا والطيوت ويخلط عاد  ما بعض المواد العاذبدة لتسدهيل 

 اا. قبل الفئر
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  Strychnineالمركب -6

و  Rodexو  Certoxو  Sanseedعشددر اسددماً مختلفدداً منهددا الددـ  أتبعددةويبددا  هعاتيدداً هحددف 

Kwik-kill  .وغيرها 

 
Strychnine 

 30-1هتددراوح سدميت  بدديت  1954مددر  عدام  لأولمركدب نبدداهي محضدر صددناعياً اسدتخدم 

الفواكد  المعففدة لماافحدة  أوي هعهيز الطعوم السامة بعد خلطد  مدا الحبدوب ملغم/كغم ويستخدم ف

 الالاب السا بة. لإباد هوضا بيت قطا اللحم  أقرادبشال  أيضاالفئراا. ويعهز 

  Red-Quillالمركب -7

. وهدددو عبدددات  عدددت مددداد  الدددـ  Silmineو  Silmurinو  Scillirosideبالدددـ  أيضددداويسدددمك 

glucoside نبددات الددـ  أبصددالت المستخلصددة مددUrginea maritima  وهسددتخدم كمبيددد متخصددص

 الماد  الفعالة. أساسعلك  0.035 إلك 0.015لماافحة القواتض. ويستخدم في الطعوم بنسبة 

 
(3b,6b)-6-acetyloxy-3-(b-D-glucopyranosyloxy)-8,14-dihydroxybufa-4,20,22-

trienolide 

 ومن مميزات هذا المركب :

القدادت  علدك التقيد  : لاا هدذا المركدب بحدد ذاهد  هدو  توالحيواندا للإنسااغير سام  -أ

د  هتقيددر فتحددتفظ بالمدداد  السددامة بعرعددة قاهلددة لهددذا فهددي هعددد مددا مدداد  مقيئددة. بينمددا القددواتض لا

 متخصصة لماافحة القواتض.

هتعنبد  عنددما هزيدد نسدبة المداد  الفعالدة  أنهدا إلامقبول مت القواتض بصوت  عامدة.  -ب

 .  %5وأفضل نسبة هي  %10في الطعم عت 

كفدا    أظهدرتالسموم سريعة المفعول والتي هم ل المركبات السابقة نمداذ  ميدد  لهدا.  إا

 الأخيدر المدوت السدريعة علدك القدواتض دفدا  راضأعدظهوت  أا إلاميد  في ماافحة القواتض 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Strychnine_formula.png
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هاددويت نددو  مددت الحساسددية هعدداه هددذه المركبددات عرفددف بادداهر  هعنددب الطعددوم السددامة  إلددك

Baitshyness  سموم بطيئة المفعول للتغلب علك ظاهر  هعنب  إيعادمحاولة  إلكمما دفا البا  يت

 الطعوم السامة.

 ً  السموم بطيئة المفعول -ثانيا

 ومت مميزاهها: Anticoagulantsالـ  أوا المركبات المانعة لتخ ر الدم ويقصد به

 والحيواا. للإنسااقليلة السمية -1

 مرضية سريعة. أعراضظهوت  إلكه دي  لا لأنهالا هتعنبها القواتض -2

 الموت الطبيعي. أعراضالقتل بها هشب   أعراض-3

 . أيامعد عد  ب إلاياهر هر يرها  القواتض ولا أمسامهتراكم داخل -4
 ميكانيكية التأثير السام للمركبات المانعة لتخثر ال:م

وهحدل  Thrombokinaseالـ  إنزيممت  Kهعمل مركبات هذه المعموعة علك ةرد فيتاميت 

نشداة  ولا يسدتطيا  الإندزيمالذي يومد عداد  فدي الصدفا ن الدمويدة. وبدذلى يفقدد  الإنزيممحل  في 

يت الضددروتي لتاددويت الخ ددر  الدمويددة عنددد اهحدداده مددا الددـ وهددو البددروه Prothrombinهاددويت 

Fibrinogen  وبذلى يستمر الحيواا في النز   تك الموت، والدليل علدك صدحة هدذه المياانيايدة

وهعدود العمليدة لصدوتهها الطبيعيدة ،  الإنزيميعمل علك ةرد المبيد مت  K1فيتاميت  إعطا  أاهو 

 الأوعيدةهقوم بزياد  ضغط الدم والذي ي  ر بددوته علدك لذلى فإا مركبات هذه المعموعة  إضافة

الدموية الدقيقة بحيث يعمل علك همزيقها بسبب عددم قددتهها علدك هحمدل الضدغط العدالي فيحصدل 

 الموت. إلكللحيواا نزيف داخلي ي دي ب  

  Warfarinالمركب -1

 و Biotrolو  Tox-Hid مانيددة عشددر اسددماً مختلفدداً منهددا  إلددكولدد  هسددميات عديددد  هصددل 

Rosex  وDethmor .وغيرها 

 
3-( a -acetonylbenzyl)-4-hydroxycoumarin 

هدذوب فدي المدا   المركب التعاتي عبات  عت ماد  صلبة بلوتية عديمة اللوا والرا حة لا

ل هذوب في المذيبات العضوية. ولانها هذوب بدتمدة متوسدطة فدي كحدو لا إنهافي البنزيت كما  أو

مدا مدداد   %0.5ويبدا  المركدب بشدال مركدز الأسدديتواالاي دال والمي ايدل، كمدا هدذوب بسدهولة فدي 

 58سدميت   %0.025 املة ومالئة وملونة وهعفف عند الاستعمال بحيث يصل هركيدزه فدي الطعدم 

 ملغم/كغم. 

  Prolinالمركب -2

الواتفاتيت مدا وهو عبات  عت خليط مت مبيد  Banratاو  Warfarin-Sبالـ  أيضاويسمك 

.  K1مضداد  للباتريدا المنتعدة لفيتداميت  أوهدي مداد  مانعدة  والأخير  Sulfaquinoxalineماد  الـ 

 1963هدذا الخلديط عدام  أنتجوالتي ومدت في بعض القواتض المقاومة لمركب الواتفاتيت. وقد 

لواتفداتيت مدت ملغم لال كغم . ويستخدم عند ظهوت علامات مقاومة لمبيد ا 1000وسميت  بحدود 

 قبل القواتض.
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  Ratakالمركب  -3

وهدو مركدب عضدوي مدانا    . Rastopو  Oifenacoumو  Neosorexaبالدـ  أيضاويسمك 

للقدواتض  50LDلتخ ر الدم يستخدم لماافحة القواتض ويمتاة بسميت  العاليدة  يدث هبلد  قيمدة الدـ 

 .أقرادملغم/كغم يعهز هعاتياً بشال  1.8
 

 
3-[3-(1,1¢-biphenyl)-4-yl-1,2,3,4-tetrahydro-1-naphthalenyl]-4-hydroxy-2H-

1-benzopyran-2-one 
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  Actosinالمركب -4

 
2-[(4-chlorophenyl)phenylacetyl]-1H-indene-1,3(2H)-dione; 2-[2-(4-

chlorophenyl)-2-phenylacetyl]indan-1,3-dione 

ويسددتخدم هددذا المركددب كمدداد  مانعددة  Pyranocoumarinوالددـ  ESCAبالددـ  أيضدداويسددمك 

ملغم/كغددم ويسددتخدم للسدديطر  علددك الفئددراا  4000للقددواتض  LD50لتخ ددر الدددم وهبلدد  قيمددة الددـ 

 مروت القواتض. أماكتيوضا في  0.05 والعرذاا بشال ةعم ماهز

  Flocoumafinالمركب -5

 
4-hydroxy-3-[1,2,3,4-tetrahydro-3-[4-(4-trifluoromethylbenzyloxy) 

phenyl]-1-naphthyl]coumarin (mixture of cis- & trans- isomers) 

وهددو مددت معموعددة مركبددات الراكددوميت  Stratagemو  Stormاسددم  أيضدداويطلدده عليدد  

ملغم/كغددم  25لد   LD50وهبلد  قيمددة الدـ  1984صددنا هدذا المركدب فددي عدام  . المانعدة لتخ در الددم

. ويسددتخدم قددد يومددد بشددال قوالددب شددمعية أو %0.005ويعهددز بشددال ةعددم مددا الحبددوب بتركيددز 

 عديد  مت القواتض.  أنوا لماافحة 
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  Kleratالمركب -6

 
3-[3-(4¢-bromo[1-1¢-biphenyl]-4-yl)-1,2,3,4-tetrahydro-1-napthalenyl]-4-

hydroxy-2H-1-benzopyran-2-one 

وغيرهددا ك يددر.  Talonو  Rodendو  Volakهعاتيددة مختلفددة م ددل الددـ  أسددما ويبددا  هحددف 

وهو مركب عضوي مانا لتخ ر الدم استخدم بنعاح في ماافحة  1975ظهر هذا المركب في عام 

مقاومددة  أظهددرتالقددواتض. ويعهددز بشددال ةعددوم سددامة كمددا يسددتخدم لماافحددة القددواتض التددي 

مت وقدف هناولهدا ومبدة وا دد  مدت الطعدم.  أيام 8-4وهقتل القواتض بعد  الأخر خ ر لمانعات الت

كما يعهز بشال قوالب شمعية مغرية مداً للقواتض ومناسبة للاسدتخدام فدي المدزات  والمعداتي 

 ابتة في الارو  الرةبة وغير مفضلة مت قبل الدوامت. وهستخدم بمعددل قالدب وا دد لادل  لأنها

50  ً  قالباً للهاتات الوا د. 150-50في المباني وما بيت  متراً مربعا



 

 248 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 مبيدات الحشرات لماافحة القواتض

 أا إلاللعديد مت مبيدات الحشدرات هدر يراً قداهلاً للقدواتض خاصدة الفئدراا والعدرذاا،  إا

ا الايميا ية التدي هنتمدي يهنال اختلافاً في دتمة سمية المبيدات الحشرية للقواتض بحسب المعام

العديددد مددت المبيدددات الحشددرية التابعددة لمعموعددة الالددوت والفسددفوت العضددوية  أظهددرت، وقددد إليهددا

، ففدي دتاسدة لتحديدد الأخدر هر يراً قاهلاً للقدواتض مقاتندة بمبيددات الحشدرات التابعدة للمعداميا 

استخدمف عد  مبيدات  شدرات وكاندف النتدا ج كمدا  الأسودللعرذ  LD50العرعة النصفية القاهلة 

 : يرهي 

 

Insecticides LD50 
1- Chlordane 280 mg/Kg 

2- Endrine 16 mg/Kg 

3- Aldrine 19 mg/Kg 

4- Dieldrine 44 mg/Kg 

5- Toxaphene 90 mg/Kg 

6- Vapona 8.8 mg/Kg 

7- Parathion 3.6 mg/Kg 

8- Malathion 1820 mg/Kg 

اً قداهلاً للقدواتض وقدد اهضدن لمعادم مبيددات الحشدرات هدر ير أا أعدلاهيتضن مت النتدا ج 

يومداً. كمدا هدو  15التسدمم خدلال  أعدراضلهذه المبيدات هدر يراً سدمياً بطيئداً  يدث هاهدر  أا أيضا

علدك  اضدات ا يوا. وقدد كداا لهدذه المبيددات هدر يراالحال عند استخدام الانددتيت والالددتيت والبدات

قدواتض. لددذلى يمادت اسدتخدام هددذه للعقددم فدي ذكدوت ال إ ددا ها إلدك إضددافةالابدد والطحدال والمد( 

مددروت  وأمدداكتمسددا يه هعفيددر فددي محددوت  بشددال أوالمبيدددات برشددها فددي محددوت القددواتض 

 القواتض. 

 مبيدات الطيور

Avicides 

 أنواعهدابعدض  أا إلاوغالبيتهدا مفيدد  اقتصدادياً  Avesالطيوت  يوانات فقرية هتبدا صدف 

مدت خسدا ر لمحاصديل الحبدوب والفاكهدة، كدذلى  هعد مت النا ية الزتاعية خفدة خطيدر  بمدا هحد د 

 أعدادهاوبشال غير مباشر في ةياد   الإنساا، وقد ساهم الأمراضهلعب دوتاً في نقل العديد مت 

 18عت ةريه ةياد  الرقعة الزتاعيدة خاصدة هلدى المزتوعدة بدالحبوب وفدي العدراق هدم هسدعيل 

كبيدر  هدي الدوتوات  أضدراتاهسدبب  التدي الأندوا  أهدمنوعاً مت الطيوت هعدود لخمدو تهدب ومدت 

 القطا، والزاغ، والفاخت  والعصفوت الدوتي.  ، الفاتسي والاوتبي، الزتةوت

 طرق مكافحة الطيور

 ما يرهي : إلكيمات هقسيم الطرق المستخدمة في ماافحة الطيوت 

 طرق المكافحة غير الكيميائية  -أولاً 

لوقاية المحاصيل والحبوب المخزوندة  ويقصد بها معموعة الوسا ل التي يمات استخدامها

مت مهاممة الطيوت دوا استخدام مواد كيميا ية وهي الطريقة المفضلة  الياً لماافحة الطيوت فدي 

القطر وفي العديد مت دول العالم الموقعة علك اهفاقية عدم استخدام السموم لماافحة الطيوت وذلدى 
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عيدة هدي مدت الطيدوت المهدامر  وهشدمل ةدرق لاوا العديد مت الطيوت الضات  بالمحاصديل الزتا

 الماافحة غير الايميا ية ما يرهي :

 الوسائل الكيميائية -أ

 ويقصد بها استخدام المصايد والفخا  والشبال لصيد الطيوت وكذلى البنادق.

 الوسائل الفيزياوية : وتشمل ما يأتن : -ب

 أوت العات دة هم ل شواخص مخيفة وةداتد  للطيدوت كصدوت الطيدو أمساماستخدام  -1

 دمك مصنوعة مت البلاستيى ذات لوا ا مر.

الطيوت، ويفضل اسدتخدام الاضدوية  لإفزا هطله  أمهز  أومخيفة  أصواتاستخدام  -2

 الحمرا  ما الصوت.

 مخاةا الحبوب.  إلكوالشبابيى لمنا دخول الطيوت  الأبواب وامز علك  إقامة -3

 الوسائل الزراعية  -ت

هدرخيراً بحيدث يدتمات المحصدول مدت الهدروب مدت  أوراً هغيير مواعيد الزتاعدة هبايد -1

 مهاممة الطيوت.

 وهاا ر الطيوت.  الأعشاشوالتي هعد مااناً ميداً لبنا   الأدغال إةالة -2

 ً  المكافحة الكيميائية : -ثانيا

 وهضم ما يرهي:

 استخدام المواد الايميا ية الطاتد  للطيوت -أ

 الأمدداكت أوتشدداً علددك المحاصدديل  إمدداوهدي مركبددات هعمددل علددك ةددرد الطيددوت وهسدتخدم 

 متفرقدة مدت الحقدل وبدذلى لا أمداكتهستخدم بشال ةعدوم هن در فدي  أوالمطلوب ةرد الطيوت منها 

المركبات الطداتد  للطيدوت  أهموالمحاصيل المعاملة بم ل هذه المركبات ومت  الأماكتهقترب مت 

 ما يرهي :

  Anthraquinoneالمركب -1

. وهددو مركددب عضددوي يسددتخدم كمدداد  ةدداتد   Corbitوالددـ  Morkitبالددـ  أيضدداسددمك يو

 للطيوت. 

 
9,10-anthracenedione 

شال مسدحوق غم/كغم ويعهز ب 5للفئراا  LD50سميت  منخفضة للبا ت  يث هبل  قيمة الـ 

قدد يخلدط مدا المبيددات الفطريدة المسدتخدمة  أوهعامل ب  بدذوت المحاصديل لو دده  %2.5قابل للبلل

 Hard woodوالدـ  Diphenyl amineلتعفير البذوت ويفضل هرةيب البذوت بماد  لاصقة م دل الدـ 

oil غدذا . كمدا هسدتخدم هدذه المدواد لمعاملدة البدذوت المسدتخدمة فدي ال ومت  م هعامل بالمركب. ولا

 يمات معاملة البذوت وهي مافة بهذا المركب.

   Avitrolالمركب -2

 50LDسام مداً للبا ت  يث هبل  قيمة الـ  1964مركب عضوي ةاتد للطيوت،  ضر عام 
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بشدال مسدحوق مخلدوة  أو %25ملغم/كغم ، يعهز هعاتياً بشال مركدز  20للمركب علك الفئراا 

عدداد الطيددوت عددت محاصدديل الددذت ، ب الطعددوم السددامة لا ويسددتخدم هددذا المركددب فددي هحضددير 50%

وضا الطعوم كلما دعدف  إعاد الطيوت عت المباني، ويمات  لإبعادوالحنطة وعباد الشمو وكذلى 

 .هناولت  باميات كبير  إذاذلى، والمركب سام للطيوت فيما  إلكالحامة 

 

4-aminopyridine 

ومت المركبات ذات العلاقة بهذا المركب والتي يمات استخدامها كمواد ةاتد  للطيدوت الدـ 

Pentachlorophenol  وPolybutene  وQuinone  وChoralose . 

 استخ:ام المواد العاقمة للطيور -ب

 أعددادهاخفدض  إلدكالعقم في الطيدوت بمدا يد دي فدي النهايدة  ا إ دمواد هتسبب في  يوه

 SC-12937بالدـ  أيضداويسدمك  Ornitolومت أهم المركبات المستخدمة في هذا المعال مركب الدـ 

ولادي  %1ويبا  هعاتياً بشال ةعم ماهز  1968وهو مركب عضوي عاقم للطيوت، استخدم عام 

 . أيام 10ستمرات هغذية الطيوت علك الطعم لمد  يحد  هذا المركب هر يره العاقم لابد مت ا

 استخ:ام مبي:ات الطيور -ت

هناولهددا للمددواد  أوعنددد هعرضددها  وإبادههدداقتددل الطيددوت  إلددكوهددي المركبددات التددي هدد دي 

المعاملددة بتلددى المركبددات، وهضددم معموعددة كبيددر  مددت المبيدددات التددي يقددا بعضددها ضددمت مبيدددات 

 م المركبات المستخدمة في هذا المعال: الحشرات ومبيدات القواتض ومت أه

  Queletoxالمبي: -1
واسددتخدم  1968وهددو مددت المبيدددات التابعددة لمعموعددة الفسددفوت العضددوية. ظهددر عددام 

 لماافحة الطيوت. علاو  علك استخدام  كمبيد للحشرات.
 

 
O,O-Dimethyl O-[3-methyl-4-(methylthio)phenyl] phosphorothioate 

متوسدط السدمية للبدا ت وهتدراوح  Baytexاو الدـ  Fenthionويبا  كمبيد  شري هحف اسدم 
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ذا دب  %60ملغم/كغم. يبا  هعاتيداً بشدال مركدز مسدتحلب  250-215للفئراا بيت  LD50قيمة الـ 

ويمتداة بسدميت  العاليدة  %1في ةيف الديزل. ويستخدم عاد  لماافحة الطيدوت بشدال ةعدوم هركيدز 

 ومت المركبات ذات العلاقة بهذا المبيد:للطيوت 

 لمعاملة البذوت لطرد الطيوت . أخر ما مواد   : ويستخدم مخلوة Turpentine -أ

 الطيوت. أنوا تد  لبعض اهستخدم كماد  ة أيضااوكسيد الزنى :  -ب

  Starlicideالمبي:  -2

ي  التدر ير . وهو مت مركبات الالوت العضدوية ويعمدل كمبيدد بطد DCRبالـ  أيضاويسمك 

 للطيوت.

 
3-Chloro-p-toludine hydrochloride 

للفئدددددراا  50LDويمتدددداة هددددذا المركدددددب بانخفدددداض سدددددميت  للبددددا ت  يددددث هبلددددد  قيمددددة 

ملغم/كغددم. ولاندد  يسددبب ههدديج العلددد والعيددوا للعددامليت فددي معددال الماافحددة. يعهددز بشددال 1170

 . والأسمالوهو سام للدما   %1ةعم

  Rid-A-Birdلمبي: ا-3

عميقددة وعنددد  أواامبيددد يقتددل الطيددوت بالملامسددة  يددث يوضددا محلددول المبيددد المددا ي فددي 

الماافحدة  أ ندا المخصصدة فدي  الأمداكتفدي  الأوعيدةالطيوت التدي هقدف علدك هدذه  أتململامسة 

 إةالدة، لدذلى يعدب الأخدر الطيدوت والحيواندات  أنوا ستقتل بالملامسة وهو سام مداً لاافة  فإنها

الحيواندات التدي هتغدذ  تميداً  إلدكودفت الطيوت الميتة مت مدرا  التسدمم بهدذه المداد  لمندا انتقالهدا 

 علك الحيوانات الميتة.

فان  يمات استخدام العديدد مدت مبيددات الحشدرات والتدي  إليهاعلاو  علك المبيدات المشات 

  Lindaneنهددا مدد لاً المبيددد فددي فصددل مبيدددات الحشددرات كمبيدددات للطيددوت م إليهددا الإشددات سددبه 

 وغيرها.  Phosdrinو 
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 ال امتالفصل 

 مبيدات الفطريات

 *    مقدمة

 *   الأمراض النباتية واستخدام مبيدات الفطريات 

 *   تقسيم مبيدات الفطريات 

 *   آلية التأثير السام لمبيدات الفطريات 

 *   الاختيارية في مبيدات الفطريات 

 ات غير العضوية *   مبيدات الفطري

 *   مبيدات الفطريات العضوية 

 *   مبيدات الفطريات العضوية الحيوية 

 *   مبيدات الفطريات العضوية المصنعة 

 *   مركبات الزئبق العضوية 

 *   مركبات الكبريت العضوية 

 *   مبيدات الفطريات الفسفورية العضوية 

 *   مبيدات الفطريات الكارباماتية 

 ت الفطريات من مجموعة بنزيميدازول *   مبيدا

 *   مبيدات الفطريات من مشتقات النايتروفينول 

 *   مبيدات الفطريات الجهازية 

 *   تقسيم مبيدات الفطريات الجهازية بحسب طريقة الاستخدام 

 *   تقسيم مبيدات الفطريات الجهازية بحسب تركيبها الكيميائي
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 مبيدات الفطريات

Fungicides 

 المق:مة 
هعد الفطريدات مدت أهدم وأك در المسدببات المرضدية النباهيدة التدي هحدد  خسدا ر اقتصدادية 

كبير  في الإنتا  الزتاعي . إا الماافحة الايميا ية للفطريات ماةالف هي الطريقدة الأك در نعا داً 

فدي  وشيوعاً في معال السيطر  علك الأمدراض الفطريدة للنبدات مقاتندة ببقيدة الطدرق المسدتخدمة

الماافحة كاستخدام الدوتات الزتاعيدة وةتاعدة الأصدنا  المقاومدة وغيرهدا مدت الطدرق ، لدذلى 

سددنحاول فددي هددذا الفصددل التركيددز علددك أهددم مبيدددات الفطريددات المسددتخدمة فددي معددال ماافحددة 

الأمددراض الفطريددة وكددذلى علددك الايميا يددات المسددتخدمة فددي السدديطر  علددك المسددببات الباتيريددة 

 ات وذلى ناراً للتشاب  الابير في الخصا ص العامة لال مت الفطريات والباتريا .لأمراض النب

إا فاعلية مبيدات الفطريات والباتريا هعتمد بالدتمدة الأسداس علدك مدد  قابليتهدا للدذوباا 

بالما  وهذا يساعد بدتمة كبير  علك غسلها مت علك الأمزا  المعاملة بها عند سقوة الأمطات أو 

قة الري بالرش لذلى فقد اهعهف الشركات إلك إنتا  مبيدات قليلدة الدذوباا نسدبياً فدي استخدام ةري

 الما  وذات قابلية ميد  للالتصاق علك الأمزا  المعاملة.
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 الأمراض النباهية واستخدام مبيدات الفطريات

العلا  باستخدام مبيدات الفطريات هختلف بداختلا  ةبيعدة الإصدابة  أوةريقة الوقاية  إا

مااا ومود المسبب المرضي في أنسعة العا ل . وبنا  علك ذلى يمات هقسيم الأمدراض النباهيدة و

 إلك : 

    Seed Born Diseaseالأمراض التن تنتقل بالبذور  -1

 أووفيها يومد المسبب المرضي علك سطن البدذوت كمدا فدي الدتفحم المغطدك فدي القمدن    

 لسا ب والعديد مت الأمراض الفايروسية .داخل البذوت كما في  الة أمراض التفحم ا

 Root Diseaseأمراض الجذور  -2

و  Rhizoctoniaمدددت الفطريدددات منهدددا  أندددوا ههدددامم مدددذوت البدددادتات والنباهدددات عدددد     

Fusarium . وغيرها 

   Vascular Diseaseأمراض الأوعية الناقلة  -3
بدددول الطماةدددة وهدددي مدددت الأمدددراض التدددي يصدددعب ماافحتهدددا ومدددت أم لتهدددا مدددرض ذ  

 الفيوةاتيومي 

  Foliar Diseaseأمراض المجموع الخضري  -4
الأمددراض التددي يماددت ماافحتهددا مقاتنددة بددالنو  السددابه وهددي ك يددر   أسددهلوهعتبددر مددت    

 وغيرها . لزغبياو ألدقيقيالانتشات م ل أمراض اللفحة والتبقعات والبياض 

 Bulb , Tuber and Fruit Diseaseأمراض الأبصال وال:رنات والثمار  -5

هددذه الأمددراض هنتشددر فددي الغالددب أ نددا  التخددزيت أو الشددحت كددرمراض هعفددت ال مددات    

 والأبصال والدتنات .
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 هقسيم مبيدات الفطريات
Classification of Fungicides 

 منها:   الأسوالعديد مت المعاميا باعتماد العديد مت  إلكيمات هقسيم مبيدات الفطريات 

 المعاملة بها : للأجزاءقسيم مبي:ات الفطريات بحسب طريقة تغطيتها أولاً : ت
According to the Coverage Method 

 وعلك هذا الأساس هقسم مبيدات الفطريات إلك معموعتيت كبيرهيت هما : 

 Protective Fungicideمبي:ات الفطريات الوقائية  -1

 وهضم بدوتها : 

 .Non-Systemic Protective Fة المبي:ات الوقائية غير الجهازي-أ

وهسددتخدم لوقايددة النبددات قبددل الإصددابة وهمتدداة هددذه المعموعددة مددت المبيدددات ببقا هددا لفتددر  

 إلدكةويلة فوق الأمزا  المعاملة  يث هعمل علك قتل الفطر وهحمي النبدات مدت الإصدابة إضدافة 

 قدتهها العالية للالتصاق بالسطوح المعاملة . 

 .Systemic Protective Fالجهازية  المبي:ات الوقائية-ب

وهمتاة هذه المبيدات بقدتهها علك النفاذ إلك داخل النبات وانتقالها إلك مميا أمزا    يدث 

 هعمل علك وقاية النبات مت الإصابة بالفطريات . 

 Curative Fungicidesمبي:ات الفطريات العلاجية  -2

فيهددا القدددت  علددك القضددا  علددك  وهضددم بدددوتها مبيدددات مهاةيددة وغيددر مهاةيددة ويشددترة

الدذي يميدز  أاهاوا خ اته باقية لفتر  ةويلة . والحقيقدة  أاومد وليو مت الضروتي  أينماالفطر 

عمليددة  أاعلامددي مددت مبيدددات الفطريددات هددو التركيددز المسددتخدم  يددث  أوبدديت مددا هددو وقددا ي 

ة بددالتراكيز المسددتخدمة استئصددال الإصددابة المرضددية يتطلددب اسددتخدام هراكيددز عاليددة نسددبياً مقاتندد

المبيد العلامي قد يستخدم كمبيد وقدا ي بعدد خفدض التركيدز  إاللأغراض الوقا ية وبعبات  أخر  

هراكيز عالية لاي هبقك لفتر  ةويلة وفعالة بالرغم مت  إلكالمستخدم ، مت النا ية الأخر  نحتا  

 العوامل المختلفة الم  ر  عليها لاي هوفر الوقاية .

 تقسيم مبي:ات الفطريات بحسب طريقة الاستخ:ام  ثانياً :

 :  إلكوعلك هذا الأساس هقسم 

   Foliar Protective Fungicidesمبي:ات فطريات لوقاية الأجزاء الخضرية   -1

وهضددم معموعددة مددت المبيدددات التددي هسددتخدم لوقايددة الأمددزا  الخضددرية مددت الإصددابة 

لأمزا  الخضرية وذلى لوقايتهدا مدت الإصدابة لدذلى هعفر بها ا أوبالفطريات والباتريا  يث هرش 

 أمدزا يفضل استخدامها بوقدف مناسدب وقبدل انتشدات المسدبب المرضدي ومدت الضدروتي هغطيدة 

لضدماا  الأمطداتبعدد سدقوة  أو وأخدر التعفيدر بديت فتدر   أوعملية الدرش  وإعاد النبات بااملها 

 ا يت والداي يت وغيرها .   ماية النباهات مت الإصابة المرضية ومنها مبيد الاات

 Seed Protective Fungicidesمبي:ات فطريات لوقاية البذور   -2

لوقايتهدا  والأبصدالوهضم معموعة مت المبيدات التدي هسدتخدم لمعاملدة البدذوت والددتنات 

عند الزتاعة . وهستخدم هذه المبيدات عاد  بشال مسا يه  أومت الإصابة المرضية في المخاةا 

بشال سوا ل  يث هغطو فيها البذوت وهترل بعد ذلدى لتعدف ويشدترة فدي مبيددات هدذه  أوهعفير 

المعموعددة القدددت  علددك الالتصدداق والبقددا  لفتددر  ةويلددة نسددبياً . وقددد هسددتخدم فددي بعددض الأ يدداا 

المبيدات العهاةية لهذا الغرض وذلى لوقاية البذوت بعد الإنبات مت الإصدابات المرضدية . ومنهدا 
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 وكسيت ، والالوتانيل وغيرها.مبيد الااتب

 Soil Treatment Fungicidesمبي:ات فطريات لمعاملة التربة   -3

وهضم معموعة المبيدات التي هستخدم لمعاملدة التربدة المطلدوب ةتاعتهدا وعداد  هسدتخدم 

لهدددذا الغدددرض لماافحدددة الفطريدددات وغيرهدددا مدددت المسدددببات المرضدددية  Fumigantsالمبخدددرات 

مت موعد ةتاعة المحصول ومت المبيددات  أيام. هستخدم المبخرات قبل عد   المومود  في التربة

 وغيرها . Vorlex  ،Vapam، و Methyl Bromide  ،Zinophoseالمستخدمة في هذا المعال 

 ثالثاً : تقسيم مبي:ات الفطريات بحسب تركيبها الكيميائن 

 : إلكوهقسم 

 . Inorganic Fungicidesمبيدات الفطريات غير العضوية   -1

وهضم العديد مت المعداميا منهدا  Organic Fungicidesمبيدات الفطريات العضوية  -2

: 

 Organic Mercury Compoundsمركبات الز به العضوية.     -أ

 Organic Sulfur Compoundsمركبات الابريف العضوية.     -ب

 Nitrophenol Derivativesمشتقات النايتروفينول .             -ت

 Quinons Groupعموعة الاينونات .                           م- 

    Antibiotics         المضادات الحيوية.                         - 

 رابعاً : تقسيم مبي:ات الفطريات بحسب المص:ر والتركيب الكيميائن 

 : إلكوهقسم 

I –  مبيدات الفطريات غير العضويةInorganic Fungicides. 

II-  مبيدات الفطريات العضويةOrganic Fungicides  : وهضم 

 وهضم :   Organic Biofungicidesمبيدات فطريات عضوية  يوية -1

 . Plant Origin Fungicidesمبيدات فطريات نباهية المصدت -أ 

 .Microbial Origin Fungicidesمبيدات فطريات ماياروبية المصدت -ب 

 وهضم:  Synthetic Organic Fungicidesمصنعة مبيدات فطريات عضوية -2 

 Organic Mercury Compounds    مركبات الز به العضوية . -أ

 Organic Sulfur Compounds      مركبات الابريف العضوية.-ب

 Nitrophenol Derivatives       مشتقات النايتروفينول .      -ت

 Quinons Group     معموعة الاينونات .                     - 

 Miscellaneous Compounds   مركبات متفرقة.               - 
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 خلية التر ير السام لمبيدات الفطريات

 Mode of Action of Fungicide 

داخل الخلية  إلكمبيد الفطريات لاي يحقه هر يره القاهل لابد ل  مت النفاذ  أامت المعرو  

الحالات النادت  قد يعمل مبيد الفطريات علدك إ ددا  هغييدر معديت  الفطرية أولاً ولو ان  في بعض

الخليدة الفطريدة محاةدة  إافي الوسط الذي ينمو في  الفطر بحيث يصبن غير ملا م لنمدو الفطدر . 

بغشا  بروهوبلاةمي يتحام في عملية نفاذ المركبات الايميا ية ويتاوا هذا الغشا  مت مواد دهنية 

محبددة للدددهوا ياددوا نفاذهددا سددريعاً خددلال هددذا الغشددا  ومنهددا المركبددات ، لددذلى فدداا المددواد ال

الهيدتوكاتبونيددة ومشددتقاهها الهالومينيددة وهقددل قابليددة المركددب علددك النفدداذ كلمددا ةادت معدداميا 

ةيداد  قابليدة المركدب  إلدكالهيدتوكسيد ، كذلى فاا ةيداد  ةدول السلسدلة الهيدتوكاتبونيدة يد دي 

د بذلى نفاذها خلال الغشا  البروهوبلاةمي ، ويتفه الا يدر مدت البدا  يت للذوباا في الدهوا ويزدا

عامل الذوباا فدي الددهوا لديو و دده المدتحام فدي النفداذ خدلال الغشدا  البروهدوبلاةمي   أاعلك 

المبيدد  لالمبيد الدذي يحدوي قسدميت أ ددهما يحدد  السدمية واحخدر يعطدي لعدز لشال مز وإنما

شا  وقد اعتبر العز  القطبي مت أي مبيد للفطريات هو العز  السدام الشال المناسب لاختراق الغ

العددزل الشددال الددلاةم للنفدداذ خددلال الغشددا   لإعطددا العددز  العضددوي البدداقي فهددو ضددروتي  أمددا

المبيدد الفطدري  لالبروهوبلاةمي . كما هساعد الزيدوت والمدذيبات العضدوية علدك ةيداد  نفداذ مدز

التي يمات خلطها ما مستحضرات مبيدات الفطريدات لتحسديت  ومود العديد مت المواد إلكإضافة 

 خصا ص النفاذية لها خلال الغشا . 

هددر يره السددام داخددل  بإ دددا بعددد نفدداذ مبيددد الفطريددات خددلال الغشددا  البروهددوبلاةمي يبدددأ 

 أا إلدكبعدض المصدادت أشداتت  أا إلا احاالخلية الفطرية والذي لم يتم هحديده بشال نها ي لحد 

بيدات الفطريات قد هزيد مت مقاومة العا ل النباهي للإصابة بالمسبب المرضي وذلدى عدت بعض م

ةريه إ دا ها هغييراً في مدتاا خلايا الأنسعة النباهية بحيث يصعب اختراق  مت قبدل الفطريدات 

م ذلى فاا هنال العديد مت التفسيرات المحتملة للتر ير السا إلك بالإضافةالنبات.  لأمراضالمسببة 

 لمبيدات الفطريات وهي : 

 هفاعل مبيدات الفطريات ما الأنزيمات الحيوية وهعمل علك ه بيطها . -1

 التر ير علك هفاعلات الأكسد  والاختزال بما ي  ر علك إنتا  الطاقة. -2

التر ير علك العمليات الحيوية مت خلال هشاب  التركيدب فدي بعدض المبيددات وبعدض  -3

دخولها عت ةريه الخطر في  إلكلخلية الفطرية  يث ي دي ذلى المركبات الحيوية المومود  في ا

 موت الفطر. إلكالعديد مت التفاعلات الحيوية وتبما في النهاية 

قد يتحد المبيد ما بعض المركبات الحيوية بما ي  ر في الصناعة الحيويدة للمركبدات  -4

ي  ر في عملية صدناعة  الامينية الأ ماضاهحاده ما بعض  أاالتي هحتامها الخلية الفطرية  يث 

 البروهيت.
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  الاختياتية في مبيدات الفطريات

Selectivity of Fungicides 

يقصد بالفعل الاختياتي لمبيدات الفطريات هو قابليتها للتر ير علك المسبب المرضي دوا 

 التر ير علك النبات بحدود التراكيز الموصك باسدتخدامها وذلدى لاا ةيداد  هركيدز مبيدد الفطريدات

هادوا عدت  أا دو  هر يرات سامة علك النبات ولهذا فاا الاختياتية يمات  إلكعت المقرت ي دي 

قددد هاددوا ناهعددة عددت الاخددتلا  فددي هركيددب العدددتاا الخلويددة  أوةريدده التراكيددز المسددتخدمة 

 – acetylالعدددات الخدداتمي لمعاددم الفطريددات يتاددوا مددت الددـ  أاللفطريددات والنبددات  يددث 

glucosamine   مدددات النبددات يتاددوا مددت السدديليلوة لددذلى فدداا مبيدددات الفطريددات  أا دديت فددي

ه  ر علك سيليلوة النبدات . كدذلى قدد  أاهحطم مدتاا خلايا الفطر مت دوا  أاالعهاةية هستطيا 

لددبعض مبيدددات  أايلعددب التركيددب الايميددا ي لمبيددد الفطريددات دوتاً فددي الاختياتيددة  يددث نعددد 

النبات وبدذلى  أنسعةمت هعمعها في  أعلكالفطر باميات  أنسعةفي  الفطريات القدت  علك التعما

 هلحه أي ضرت بالنبات . أاهستطيا التر ير علك الفطريات مت دوا 

فيقصد ب  قدت  المبيد في التر ير علك  Sepecifityفيما يتعله بتخصص مبيد الفطريات  أما

معداميا مختلفدة  إلدكهعدود  خدر أمعموعة معينة مت الفطريات فقط وعدم التدر ير علدك فطريدات 

لمستحضرات النحداس هدر يراً ميدداً علدك الفطريدات المسدببة لمدرض البيداض  أا. م لاً نعد أخر 

 أنددوا ذو هددر ير واسددا علددك معاددم  برندد يمتدداة  Dichlofluaridمركددب  أافددي  دديت نعددد  ألزغبددي

فددي المواقددا  الاخددتلا  إلددكالتخصددص فددي مبيددد الفطريددات قددد يرمددا  إاالفطريددات المرضددية ، 

الاخددتلا  فددي دتمددة  إلددكقددد يرمددا  أوالحساسددة التددي يعمددل عليهددا فددي الفطريددات المختلفددة ، 

امتصداد  أاسدميت  فدي الفطريدات المختلفدة وقدد ومدد فعدلاً  إةالدةامتصاص  وهعمع  وعمليدات 

فددي الفطريدات الحساسددة لد  مقاتنددة بامتصاصد  فددي الفطريدات غيددر  أسدر كدداا  Carboxinمبيدد 

 .     الحساسة
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 مبيدات الفطريات غير العضوية 

Inorganic Fungicides 

هضم هذه المعموعة العديد مت المركبات غير العضوية المستخدمة في ماافحة الفطريدات 

 أمدراضالمسببة لأمراض النبات وقد استخدمف هذه المركبات منذ فتر  ةويلة في السيطر  علدك 

 النبات الفطرية ومت أهمها :

  Sulphurبريت أولاً : الك

مبيدات الفطريات المعروفة ولا يزال يستخدم  تك احا بنعداح وهدو متدوفر  أقدموهو مت 

  الياً بصوت هعهيز عديد  أهمها : 

  Dustمسحوق تعفير  -1

وهو عبات  عت ةهدر الابريدف الدذي يدتم الحصدول عليد  بالتسدامي وهحدوي هدذه الصدوت  

وهسدتخدم هدذه الصدوت   %5-1لطيت بنسدبة هتدراوح بديت ا أولى اعلاو  علك الابريف علك ماد  الت

 في الغالب كماد   املة لمبيدات الفطريات والحشرات .

  Colloidal Sulfurالكبريت الغروي  -2

 ويمتاة بنعومة  بيباه  ويومد بشال ععينة يمات مزمها بالما .

 Wettable Sulfurالكبريت القابل للبلل  -3

لا  أامدواد مبللدة وناشدر  ويفضدل  إليد ترسديب وهضدا  وهحضر هذه الصوت  بطريقدة ال

 ماياروا . 7هزيد  عم  بيباه  عت 

  Lime – Sulfurالكبريت الجيري  -4

هعفيددراً علددك  أوويحضددر مددت هفاعددل الابريددف مددا هيدتوكسدديد الاالسدديوم ويسددتخدم تشدداً 

 النبات.

مدت العنايدة والبحدث  وهتوفر في العراق كميات ها لة مت الابريف لذا ينبغي هوميد  المزيدد

السدبل للاسدتفاد  مدت هدذه ال درو  فدي معدال ماافحدة احفدات الزتاعيدة .  أفضل لإيعادفي محاولة 

للابريف العديد مت المميزات المشععة في هذا المعال ،  يث همتداة مركبدات الابريدف  أاخاصة 

لددك العنددب والتفدداح ع ألدددقيقيالبيدداض  لأمددراضبفعاليتهددا العاليددة فددي ماافحددة الفطريددات المسددببة 

فاعليتهددا ضددد معاددم المسددببات المرضددية الفطريددة كمددا همتدداة بفاعليتهددا العيددد  ضددد  إلددك إضددافة

والحيواا  للإنسااالاكاتوسات وبعض الأنوا  الحشرية الرهيفة كالمت وهمتاة كذلى بعدم سميتها 

مميدزات الايعابيدة هذه ال إاوهوافقها للخلط ما معام مبيدات الفطريات والحشرات عدا الزيوت . 

 إظهدداتمشدداكل اسددتخدام الابريددف كمبيددد للفطريددات هددو هسددبب  فددي  أهددممددت  أالا هنسددينا  أايعددب 

 دو  هقزم في النباهات  إلكالنباهات المعاملة كالتفاح والام ر  كما قد ي دي  أوتاق روق علك 

اتهفددا  دتمددة المعاملددة ويددزداد ضددرته باتهفددا  دتمددة الحددرات  لددذلى لا ينصددن باسددتخدام  عنددد 

 م  .30مت  لأك رالحرات  

 Mode of Action of Sulfurميكانيكية التأثير السام لمركبات الكبريت  

 تفسر مياانياية التر ير السام للابريف وهي : لمت نارية  أك رهنال 

  Direct Action Theoryنظرية التأثير المباشر  -1

ريات والحلدم  يدث هادوا للبخدات القابليدة ي  ر في الفط أاوهقول باا بخات الابريف يمات 

هايفدات الفطدر ومدت  دم الدذوباا فدي محتويدات الخليدة ، وبالنسدبة للحلدم  أوعلك اختراق سدبوتات 

 هدخل عت ةريه الفتحات التنفسية لتحد  هر يرها السام. أاالابريف  لأبخر يمات 
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 Oxidation Theoryنظرية الأكس:ة  -2

 الث اوكسيد الابريف  أو اني  إلكهركسد عنصر الابريف  وهعتمد هذه النارية علك أساس

السام للفطريدات وممدا  Pentathionic acid امض خماسي الابريف  إلكتوفر الرةوبة يتحول بو

ندات البوهاسديوم لا هزيدد مدت سدمية االمواد الم كسدد  م دل برمن أايد ض صحة هذه النارية هو 

 الابريف.

 Reduction Theoryنظرية الاختزال  -3

والدذي  S)2( Hكبريتيدد الهيددتوميت  إلدكالابريدف يختدزل  أاوهدتلخص هدذه الناريدة فدي 

 إندزيمالمهمدة فيهدا م دل  الإنزيمداتنشداة بعدض  إيقدا  إلدكيد دي  إذيعتبر ماد  سدامة للفطريدات 

Catalase و Lactase . وغيرها 

علدك هرسديب  الدذي يعمدلحاامض الكبريتياك  إلىتحول الكبريت داخل الخلية الفطرية  -4

 البروهيت وقتل الفطر .

   Copper Compoundsثانياً : مركبات النحاس 
وهمتاة مركبات هذه المعموعة باونها مبيدات فطريات وقا ية هحدد  هر يرهدا عدت ةريده 

الملامسة، وهي ذات كفا   ميد  في ه بيط عملية نمو السبوتات الفطرية وهعتمد فتر  بقا هدا فعالدة 

يددوم ، وقددد  20-10السددطن المعامددل بهددا وعمومدداً هتددراوح فتددر  متبقياههددا بدديت علددك نددو  وةبيعددة 

علك العنب ومرض الدتفحم  ألزغبياستخدمف مركبات هذه المعموعة في ماافحة مرض البياض 

هحدددد  هدددر يراً سددداماً علدددك النباهدددات المعاملدددة  أنهددداالمغطدددك ، ومدددت عيدددوب هدددذه المركبدددات 

Phytotoxicity الحد المسموح ب  مت مركبات النحاس علك ال مات  إاوبة . كلما ةادت نسبة الرة

يدوم مدت المعاملدة . ومدت   15-10ملغم/كغم لدذلى ينبغدي مندي ال مدات بعدد  5لا هزيد عت  أايعب 

 المركبات التابعة لهذه المعموعة ما يرهي :  أهم

  Copper Sulfateكبريتات النحاس -1

طة ضد مرض التفحم المغطدك كمدا أمادت استخدمف كمسا يه لمعاملة البذوت خاصة الحن

استخدامها كمحاليدل هغمدر فيهدا الحبدوب وهدي سدهلة الدذوباا بالمدا  ومحلولهدا فدي المدا  لد  هدر ير 

 امضي خفيف يضر النبدات كمدا يسدبب نقصداً فدي قدو  إنبدات البدذوت لدذلى هسدتخدم مدا مركبدات 

كبريتات النحاس  الياً في معاملة النحاس ماد  العير أو أي ماد  قلوية لمعادلة الحامض وهستخدم 

أوتاق هغليددف ال مددات المشددحونة منعدداً لإصددابتها بالفطريددات وكددذلى فددي هعقدديم صددناديه التعبئددة 

 ومدتاا المخاةا ولا هستخدم علك العدتاا لأنها هاوا  امض الابريتيى.

   Bordeaux Mixtureمخلوط بوردو -2
 يدث اسدتخدم لمقاومدة مدرض  1882فدي عدام  Millardetاكتشف هدذا المركدب مدت قبدل 

علك العنب في فرنسا ، ولا يزال يستخدم كمركب وقا ي لطدلا  العدروح الناهعدة  ألزغبيالبياض 

عت التقليم لمنا دخول المسببات المرضدية الفطريدة والباتيريدة . وهدو عبدات  عدت خلديط ذي لدوا 

، وهخلدط هدذه الماوندات اةتق ملاهيني يتادوا مدت كبريتدات النحداس وأوكسديد الاالسديوم والمدا  

 4:   4استخدام كبريتات النحاس وأوكسيد الاالسيوم والما  بنسبة ، أابنسب خلط مختلفة واهضن 

  أعطف نتا ج ميد  في ماافحة الأمراض النباهيدة دوا التدر ير علدك النبدات . اا هدذه النسدبة 50: 

 ألزغبديماافحة البياض ل  4:  3: 2قد هتغير بحسب نو  المسبب المرضي  يث هستخدم النسبة ،

لماافحددة مددرض اللفحددة المباددر  والمتددرخر  علددك البطاةددا.     50:  5:  5،علددك الخددو والنسددبة

قد يتحلل عند هرك  لمدد  ةويلدة بعدد  لأن ويفضل هحضيره في الحقل مباشر  قبل الاستخدام وذلى 

لنحداس القابدل للدذوباا يدل علك ومود كمية مدت ا الأخضراللوا  إلكالخلط . كذلى فاا هغير لون  

الطباشيري يددل علدك ومدود ةيداد   الأةتقهغير اللوا مت  أافي الما  والذي يضر النبات ، كما 

في نسبة العير وهذا يقلل مت كفا   الماد  الفعالة عدلاو  علدك اند  يضدر بالنبدات . لا يمادت خلطد  
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وقدد يمدز  مدا عددد مدت ما مبيدات الحشرات العضوية لاا معامها يتحلدل فدي الوسدط القلدوي ، 

الزيوت ، ويمتاة هذا المخلدوة بدرخص  مند  وفاعليتد  فدي ماافحدة العديدد مدت الأمدراض النباهيدة 

انعدددام  إلددك إضددافةالفطريددة والباتيريددة وقابليتدد  العيددد  للالتصدداق بددالأمزا  المعاملددة مددت النبددات 

ول الناهعدة عدت اسدتخدام  هنال بعدض المسدا أا إلاسميت  للبا ت . وبالرغم مت المميزات السابقة 

عملية  أالنضج ال مات كما  وهرخيرهمنها هر يره السام علك بعض النباهات وخاصة التفاح والخو  

 الرش والماافحة. أدواتهآكل  إلكهحضيره وخلط  غير مريحة نوعاً ما وقد ي دي 
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 Burgundy Mixtureمخلوط بيرجان:ى -3

ر أوكسديد الاالسديوم  يدث يسدتعاض عنهدا ويستخدم كبدديل لمخلدوة بدوتدو عندد عددم هدوف

خلددط كبريتددات النحدداس وكاتبونددات الصددوديوم والمددا   أابمدداد  كاتبونددات الصددوديوم وقددد ومددد 

 بنسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددبة 

 كاا فعالاً في ماافحة الأمراض النباهية .   50:  4:    4  ،

  Copper Oxychlorideمركب اوكسن كلوري: النحاس  -4
غيددر قابلددة  O)2X CuCl2.H2-(3Cu(OH)كددب مددت وهددو عبددات  عددت بلددوتات صددلبة هتر

فددي المددذيبات العضددوية ولانهددا هددذوب هحددف هددر ير أشددعة الشددمو والرةوبددة  أوللددذوباا فددي المددا  

لوند   %90والحرات  كما هتحلل في الوسط القلوي ، ويومد هذا المركب بشال مسحوق قابل للبلل 

شدعات الفاكهدة ومحاصديل الخضدر مدت اةتق مخضر وهو عديم الرا حة . ويستخدم تشاً لوقايدة أ

الإصابة المرضية ولان  لا يلتصه علك النبات بشد  وهدو اقدل هدر يراً علدك النباهدات المعاملدة مدت 

ملغم/كغدم مدت وةا  470للفئدراا  50LDذو سدمية متوسدطة  يدث هبلد  قيمدة  . وهدومخلوة بوتدو

 املة .يوم مت المع 25-20بعد فتر   إلاالعسم . يفضل عدم مني المحصول 

 Copper Naphthenatasنفثنات النحاس -5

الماد  الفعالة منها هاوا بشال ععينة ةيتية لزمة لديو لهدا القابليدة للدذوباا بالمدا  ولانهدا 

هذوب بشال ميدد فدي الزيدوت المعدنيدة وباسدتخدام الحدرات  . المداد  التعاتيدة هبدا  بشدال ععيندة 

اددت خزنهددا لفتددر  ةويلددة وهسددتخدم عدداد  هددذوب بالمددا  لتاددويت محلددول تش مسددتحلب، يم 50%

لماافحة الفطريات المتسببة لأمراض العرب والتبقا البني الدذي يصديب العرمدوة والتفداح. ومدت 

 رق الأمزا  المعاملدة بهدا وهدي ذات سدمية منخفضدة للبدا ت، ويدتم مندي  إلكه دي  إنهامساو ها 

 معاملة . خخريوماً مت  20المحصول بعد 

النبدات  أمدراضالتي  دت مت استخدام مركبات النحداس فدي ماافحدة  العوامل أهممت  إا

 روق علك النباهدات المعاملدة  إ دا الفطرية والتي سعلف علك المركبات السابقة هو هسببها في 

 الأنسدعةداخدل  إلدكبها ، وذلى نتيعة ومود النحاس بصوت  ذا بة في المدا  ممدا يسدمن لد  بالنفداذ 

 إنتدا  إلدك. لذلى اهعهف المحاولات  دي اً  Phytotoxicityهسمم النبات النباهية وهسبب  في  الات 

مركبات النحاس بشال هيدتوكسديد نحداس غيدر قابدل للدذوباا فدي المدا  لإنتدا  مبيددات فطريدات 

 مديد  مت أهمها: 

 Kocideالمبي: كوساي:  -6

اس وهدو مدت مداد  هيدتوكسديد النحد %77ويحتدوي علدك  Griffinهذا المبيد أنتعت  شركة 

غير قابل للخلط ما مبيدات الحشرات والفطريات والأسمد  الوتقية ، معهز بشال مسدحوق قابدل 

للبلل  يث ياوا محلول معله نتيعة لصغر  عم  بيباهد  وعنددما يدرش فدوق النبدات يبقدك بشدال 

هقتدل سدبوتات الفطريدات . اسدتخدم بنعداح فدي ماافحدة معموعدة واسدعة مدت  أوةبقة تقيقة همنا 

 . Championراض الفطرية علك مختلف أنوا  المحاصيل . يبا  هعاتياً أيضاً هحف اسم الأم

 
Cupric hydroxide 

 Mode of Action of Copperميكانيكيااة التااأثير السااام لمركبااات النحاااس 

Compounds 

لأيوندات النحداس الأ اديدة وال نا يدة التاداف  القابليددة  أا إلدكأشداتت العديدد مدت الدتاسدات 
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للاتهبدداة بالعديددد مددت المعدداميا الايميا يددة المومددود  فددي الخليددة الفطريددة م ددل معموعددة الأمدديت 

اة مصدحوب فدي لتاويت مركبات معقد  معها وهذا الاتهب SHومعموعة الااتبوكسيل ومعموعة 

 موت الفطر . إلكالر يسة في الخلية وبما ي دي في النهاية  الإنزيماتالغالب بت بيط 

 Mercuric Compoundsثالثاً : مركبات الزئبت 

اسددتخدمف مركبددات الز بدده غيددر العضددوية فددي معاملددة البددذوت لماافحددة أمددراض الددتفحم 

لدك الأمدزا  الخضدرية محددوداً مدداً ولا المغطك في الحنطة والشعير بينما كاا استخدامها تشاً ع

ينصن ب  مطلقاً في الوقف الحاضر وذلى لما هسبب  مت أضرات للنبات علاو  علك سدميتها العاليدة 

 لعميا صوت الحيا  ومت أهم المركبات التابعة لهذه المعموعة :

  2HgClكلوري: الزئبقيك -1

املدة بدذوت الحنطدة كمدا يسدتخدم ويسمك بالسليماني أيضاً  يث استخدم كمبيد فطريات لمع

في التربة لماافحة فطريات الذبول ومعاملة دتنات البطاةا ضد مرض العرب ، كدذلى فداا لهدذا 

المركب هر يراً ميدداً فدي ماافحدة بعدض الحشدرات والديدداا المومدود  فدي التربدة ويمتداة بسدميت  

 لل دييات .اقل سمية  لأن العالية لل دييات لذلى  ل محل  كلوتيد الز بقوة 

   Calomelكلوري: الزئبقوز )الكالوميل( -2

اسددتخدم كمبيددد فطريددات فددي المسددا ات الخضددرا  وفددي المشدداهل ويتددوفر عدداد  بصددوت  

ظهددوت  دروق وأعددراض هسددمم علددك النباهددات  إلددكمسدحوق قابددل للبلددل ، ومددت عيوبد  اندد  يدد دي 

 قلوية .المعاملة ب  غير قابل للخلط ما العير المطفر وبقية المواد ال

 ميكانيكية التأثير السام لمركبات الزئبت

 Mode of Action of Mercury Compounds 

بمدا  (SH)يعتقد بعض البا  يت باا مركبدات الز بده هادوا معقددات مدا معموعدة ال دايول 

مركبددات الز بدده همنددا الفطريددات مددت  أاه بدديط العديددد مددت الأنزيمددات الحيويددة ، كمددا  إلددكيدد دي 

 سعيت وموهها في النهاية.استهلال الأوك
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 مبيدات الفطريات العضوية       
 Organic Fungicides 

  Organic Biofungicidesأولاً : مبي:ات الفطريات العضوية الحيوية 

وهضدددم معموعدددة مدددت مبيددددات الفطريدددات المسدددتخرمة مدددت مصدددادت ةبيعيدددة كالنباهدددات 

 والاا نات الدقيقة وهضم : 

 Botanical Origin Biofungicidesتية المص:ر مبي:ات فطرية حيوية نبا-1

هنددال العديددد مددت الإشدداتات والنتددا ج التددي وتدت فددي العديددد مددت الدتاسددات  ددول ومددود 

 إنهدا إلابعض المركبات الايميا ية في العديد مت النباهات والتي همتاة بتر يرها القاهدل للفطريدات ، 

مسدتو  مبيددات الحشدرات نباهيدة  إلدكقدك في مر لة البحث والتشدخيص ولدم هر احالاةالف لحد 

 :  أهمهاالمصدت . ومت 

  Viniferins – Phytoalexinsمركبات 

 ألزغبديوهو يعاني مت الإصدابة بمدرض البيداض  أوتباالمحاصيل في  أهميعد العنب مت 

 Botrytisومدت العفدت الطدري المتسدبب عدت الفطدر   Plasmopara viticolaالمتسدبب عدت الفطدر 

cineria د دتسدف لسدنوات عديدد  كيفيدة مقاومدة نباهدات العندب خطدر الإصدابة بهدذه الفطريدات وق

العندددب كنتيعدددة  بدددروتاقالتدددي  Phytoalexinsالمدددواد المعروفدددة بالدددـ  لدددكوهركدددزت الدتاسدددات ع

 الأوتاقعددزل  لا ددة مركبددات نقيددة مددت  أماددتلاسددتعابة النباهددات للعدددو  و دددو  الضددرت ولقددد 

فددوق البنفسددعية وأةلقددف عليهددا الأسددما  ألفددا ، مامددا ، دلتددا  عةللأشددالتددي عرضددف  أوالمصددابة 

فينفيريت ولقد هم هحديد التركيب الايميا ي للالفدا والددلتا ولدم يادت فدي الإماداا الاشدف عدت ومدود 

هندتج  Viniferins أاغير المصدابة ولقدد كشدفف الدتاسدات  الأوتاقم ل هذه المواد ومشتقاهها في 

هددذه المددواد  أاوبلمددر  محدددود  لمركددب الريزفيراهددرول ، كمددا  بددف  بعمليددات أكسددد  الأوتاقفددي 

 متوسطة التر ير كمواد مضاد  للفطريات في الاختباتات الخاتمية.

     Microbial Origin Biofungicidesمبي:ات فطرية حيوية مايكروبية المص:ر  -2
ت الحيدة الدقيقدة وهضم المضادات الحيويدة وهدي عبدات  عدت مدواد كيميا يدة هنتعهدا الاا ندا

قتدل الأ يدا  المعهريدة وهمتلدى هدذه المدواد سدمية  أوولها القدت  بتركيزات مخففدة علدك مندا نمدو 

فدي  Penicillinاختياتية ضد الأنوا  المختلفدة مدت الأ يدا  المعهريدة ، وقدد كداا لنعداح البنسدليت 

محاولدة  إلدكالبدا  يت  ماافحة الا ير مت المسببات المرضية التي هصيب الإنساا ، دوتاً فدي دفدا

علمنا باا  إذااستخدامها في معال ماافحة المسببات المرضية الفطرية والباتيرية للنبات . خاصة 

 Streptomyces  مضاد  يوي يندتج مدت الفطريدات ومنهدا فطريدات العدنو 100مت ، أك رهنال 

وقدد  Bacillus وباتريدا Penecilliumوكدذلى فطريدات العدنو  Actinomycetesالتابعة لمعموعة 

الدذي يندتج ندوعيت مدت  Streptomyces griseusمت مضاد  يدوي كمدا فدي الندو   أك رينتج الفطر 

 مميزات المضادات الحيوية ما يرهي :  أهمالحيوية . ومت  المضادات

 ذوبانها النسبي في الما  عال. -1

 هنقل مهاةياً في النبات . -2

 هركيبها الايميا ي معقد. -3

 ستخدام.سريعة التحلل بعد الا -4

 هنو  مياانياية التر ير السام بحسب نو  المضاد الحيوي. -5

 ومت أهم المضادات الحيوية المستخدمة في ماافحة أمراض النبات : 
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   :  Gliotoxinالكليوتوكسين  -أ
ويعمدل علدك ه بديط نمدو  Trichoderma virideيندتج هدذا المضداد الحيدوي مدت قبدل الفطدر 

مز  في المليوا ولان  لا يستخدم لماافحة فطريات  4 – 2ز بتركي Fusariumسبوتات فطريات 

 التربة لعدم  باه  في التربة.

  Streptomycinالستربتومايسين  -ب
وقددد اظهددر فاعليددة ميددد  فددي  Streptomyces griseusهددم عددزل هددذا المركددب مددت الفطددر 

و  Xanthomonasماافحددددة الأمددددراض الباتيريددددة المتسددددببة عددددت الباتريددددا التابعددددة للأمندددداس 

Pseudomonas وErwinia  الفاكهة ذات النوا  الحعرية واللفحة الناتية فدي الام در   أشعاتعلك

وخاصدة فطريدات العدنو  Phycomycetesفاعليت  ضد العديد مت الفطريات الطحلبية  إلكإضافة 

Phytophthora  اللفحدة فدي البطاةدا والطماةدة ويمتداة هدذا المضداد بخواصد   لأمدراضالمسدببة

النبات المختلفدة وخاصدة النمدوات الحدي دة  أمزا  إلكهاةية  يث يمتص مت قبل النبات وينقل الع

مشدتقات هدذا المضداد  أك در يث يبقك لمد  ةويلة يوفر خلالها الوقاية اللاةمة مت الإصدابة ومدت 

 4 – 2فاعلية هي كبريتات الستربتومايسيت . ي  ر هذا المضاد بتركيدزات منخفضدة هتدراوح بديت 

في المليوا ويمات ةياد  فاعليت  بزياد  التركيز ولات قد يرافده ذلدى ظهدوت علامدات سدمية  مز 

للنبات عت ةريه هدر يره علدك عمليدة التركيدب الضدو ي لدذلى يراعدك اسدتخدام العرعدة المناسدبة 

 من . 

 Mode of Action of Streptomycinميكانيكية التأثير السام للستربتومايسين  

 دامض  ايدضالستربتومايسديت يد  ر بشدال ت ديو فدي  أاالبدا  يت علدك يتفه الا ير مدت 

RNA  أنوا  أك ر أاوفي صناعة البروهيت في الخلية وقد ومد RNA  هدر راً هدوm – RNA  الدذي

الرايبوسومات . كما ي  ر هذا المركب فدي الصدفات الفيزيا يدة  إلك DNAينقل الشفر  مت  امض 

 إلدكيد دي  m – RNAالتدر ير علدك  إاهصنيا البدروهيت كمدا  للرايبوسومات ويقلل مت كفا هها في

 القرا   الخاةئة للشفر .

  Cycloheximideسايكلوهكساماي: -ت

ويعتبدر  Streptomyces griseus وهنتعد  باتريدا Naramycin و Actispray أيضداويسمك 

 واسددتخدم لماافحددة أمددراض 1948أول مضدداد  يددوي يسددوق هعاتيدداً ،  يددث دخددل السددوق عددام 

الصدأ ،  يث ي  ر علك الفطريات والخما ر والطحالب والبروهوةوا ،  وأمراض ألدقيقيالبياض 

 وليو ل  هر ير علك الباتريا .

 اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
4-[(2R)-2-[(1S,3S,5S)-(3,5-dimethyl-2-oxocyclohexyl)]-2-hydroxyethyl] 

piperidine-2,6-dione 

 عيوبه :ومن 

 سميت  العالية للبا ت . -

 انتام  مالف . -
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 الحد الفاصل بيت العرعة الم  ر  في الفطريات وهلى الم  ر  في النبات ضيه مداً. إا -

 هكساماي: آلية التأثير السام للسايكلو

الامينيدة فدي صدناعة  الأ مداضيحد  هذا المركدب هدر يره السدام عدت ةريده مندا دخدول 

مركدز هصدنيا البدروهيت فدي  إلدكمدت الوصدول  t – RNAامض الناقدل البدروهيت وذلدى بمندا الحد

 الرايبوسومات .

    Griseofulvinكرسيوفلافن -ث

 
7-chloro-4,6-dimethoxycoumaran-3-one-2-spiro-1¢- (2¢-methoxy-6¢-

methylcyclohex-2¢-en-4¢-one) 

هابعدة  أخدر  أندوا ومدت  Penecillium griseofulvumهدم عدزل هدذا المضداد مدت الفطدر 

 وأمدراض ألددقيقيلنفو العنو . وقد اظهر فاعلية ميد  في ماافحة العديدد مدت فطريدات البيداض 

الخشدبية ومدت عيوبدد  هحللد  السدريا ممددا  الأوعيدةالدذبول. وينتقدل مهاةيداً فددي النبدات عدت ةريدده 

 المحاصيل. إنتا الحد مت استخدام  في معال  إلكي دي 

 ة التأثير السام لمركب كرسيوفلافنميكانيكي

هنال  أاي  ر المركب علك الصناعة الحيوية لماونات الاايتيت في مدات الخلية لذلى نعد 

علاقددة بدديت  ساسددية الفطددر لهددذا المركددب وومددود مدداد  الاددايتيت فددي مدددات الخليددة  يددث لا هتددر ر 

 . Oomycetesبيضية الفطريات التي يتاوا مداتها الخلوي مت السيليلوة كالفطريات ال

 polyoxorim ميورالبولن اوكس-ج

 دد مدا فدي  إلدك  وهدي متشدابهة 13، إلدكاسم لسلسة مت المضادات الحيوية يصل عددها 

و  Polyxin Bو  Polyxin Dو  Polyxin Zو  Polyxin O: صدفاهها الفيزيا يدة والايميا يدة ومنهدا 

Polyxin AI  

 الاسم الايميا ي والتركيب 

 
 

5-(2-amino-5-O-carbamoyl-2-deoxy-L-xylon-amido)-5-deoxy-1-(1,2,3,4-
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tetrahydro-5-hydroxymethyl-2,4-dioxopyrimidinyl)-B -D-allofuranuronic acid;  

ولهذا المبيد هر ير فطري مهاةي ولد   Streptomyces cacaoi  باتريا الـ هذا المضاد هنتع

 العديد مت المخاليط منها : 
Polyxin D + Thiram  

Polyxin D + Ediphenphos                   Fungicide 

Polyxin D + Fenthion   Insecticides + Fungicide  

Polyxin D + Iprobenfos   Systemic Fungicide 

والوتقددة  Cankerالتفدداح م ددل التقددرح  أمددراضوهسددتخدم هددذه المضددادات لماافحددة بعددض 

 المسطحات الخضرا . أمراضالفضية وبعض 

المستخدمة في معال  الأخر علاو  علك ما سبه فاا هنال العديد مت المضادات الحيوية 

ض اللفحدة الناتيدة علدك المستخدم لماافحدة مدر Oxytetracyclineماافحة الأمراض النباهية منها 

الددذي  Kasugamycinالددذي يسددتخدم لماافحدة مددرض الشددري فدي الددرة و Blasticidinالام در  و

 . Streptomyces Kasugaenisهنتع  باتريا  

 
  

Oxytetracycline Blasticidin Kasugamycin 

 ً   Synthetic Organic Fungicidesطريات عضوية مصنعة مبي:ات ف -ثانيا

 وهضم :

 Organic Mercury Compoundsمركبات الزئبت العضوية  

استخدمف هذه المركبدات كمدواد معقمدة للبدذوت مدت سدبوتات الفطريدات المرضدية للنبدات 

مية الفطريدات واقدل سد إبداد هخصصداً فدي  أك در برنهداوهمتاة عت مركبات الز به غيدر العضدوية 

التركيدب العدام للمبيددات الز بقيدة  إاواستخدمف بصدوت  محددد  تشداً علدك الأمدزا  الخضدرية . 

 العضوية هو : 

R – Hg – X 

 :  أا يث 

R  ، اي وكسي  أومي وكسي ،  أواي ايل ،  أو= معموعة م يل 

X  ًغيددر عضددوي وهسددلى  أو= الاميدددات ، والفينددولات والتددي قددد ياددوا منشددرها عضددويا

 في عملها. ملاحالأسلول 

 مركبات الزئبت العضوية:   أهمومن 

 :  Granosanالمبي:  -أ

وهدو عبدات  عدت بلدوتات  HgCl)5H2Ethyl Mercury Chloride (Cهركيبد  الايميدا ي 

م  ، دتمة ذوبان  في الما  متوسطة ويذوب بشال ميدد فدي 198بيضا  هنصهر عند دتمة  رات  

م ، المداد  20ل ابتة ولان  يتطداير بسدهولة عندد دتمدة  درات  المذيبات العضوية ويعد مت المواد ا

بعددض  إضددافةمددا  % 2.3–1.8لددى وهتددراوح نسددبتها بدديت االفعالددة هاددوا محمولددة علددك مدداد  الت

مددت مبيدددات الفطريددات الاباديددة والوقا يددة وهسددتخدم لتعقدديم البددذوت  Granosanالصددبغات. ويعددد 
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ي وكددذلى لماافحددة مددرض اسددوداد مددذوت البنعددر الددتفحم والددذبول الفيوةاتيددوم أمددراضلماافحددة 

ملغم/كغدم  50 – 30للفئدراا  دوالي  50LDالساري . ويمتاة بسميت  العالية للبا ت  يث هبل  قيمدة 

وهددو ذو هددر ير سددمي ومددزمت فددي نفددو الوقددف لددذلى يحددرم اسددتخدام المددواد المعاملددة بدد  لغددرض 

 الاستهلال .

 Phenyl Mercury Urea (PMA)المبي:  -ب

مركبددات الز بدده العضددوية اسددتخداماً فددي الوقددف الحاضددر لمعاملددة البددذوت  أك ددرمددت  وهددو

 :  كالأهيوالتقاوي ويحضر 

 

فدي  وبقدا ً سدمية  وأك در Phenyl Mercury Chloride باهاً مت مركب  أك روهذا المركب 

 . Leytosanو  Agroxالبيئة ويسمك ايضاً 

والتددي هسددتخدم  الأخددر ديددد مددت المركبددات الز بقيددة العضددوية لددذلى فدداا هنددال الع إضددافة

 كمواد معقمة للبذوت منها : 
Cresyl Mercury Acetate      (CH3) – Hg O.CO.CH3 

Methoxyethyl Mercury Acetate   CH3OCH2CH2 – Hg – SiO3 

 سمية المركبات الزئبقية للبائن
 Toxicity of Mercury Compound to Mammals 

 أعدراضا د العوامل المحدد  لاستخدام مركبات الز به هو سميتها العالية للبا ت ومت  إا

 دم الانهيدات  والإسدهالبحرقة في الفم والحنعر  والتقي   الإ ساسالتسمم الحاد بهذه المركبات هو 

التسمم المزمت في هضخم الفدم والغدد  اللعابيدة وهصدبن الل دة  أعراضالعصبي ، في  يت هتلخص 

الر يسددة التددي هتضددرت بهددذه  الأعضددا وفقددداا الددذاكر  ، ومددت  الأسددنااوهسدداقط  أسددفنعيةتخددو  

 التناسلية وهسبب هشوهاً في الأمنة . والأمهز المركبات الابد والالية والدماغ 

 ميكانيكية التأثير السام لمركبات الزئبت العضوية 

Mode of action of Organic Mercury 

قية المعادا ال قيلة ي  ر علك عملية التنفو مدت خدلال اتهباةد  الز به كب أامت المعرو  

المصدابيت  إعطدا ومما ي يد ذلى هدو انخفداض سدميتها عندد  الإنزيماتفي  (SH)بمعاميا ال ايول 

الباتريددا  أا. كددذلى ومددد  (SH)والتددي هحددوي معمددوعتي  BAL (British Anti Lewsti)مدداد  

.  (SH)ة عالية مدت المركبدات الحاويدة علدك معداميا  دايول المقاومة للمركبات الز بقية همتلى نسب

مت قبل الفطر وهمنا امتصاص  لسدار الالوكدوة .  الأوكسعيتكما همنا مركبات الز به استهلال 

مدت سدمية الز بده غيدر العضدوي وذلدى بسدبب  أك درسمية مركبات الز به العضدوية  أاكما ومد 

الدددذي يسددداعد علدددك سدددرعة نفاذهدددا خدددلال الغشدددا  للدددذوباا فدددي المدددواد الدهنيدددة و الأولدددكقابليدددة 

 الفسيولومية منها :  التر يراتلذلى فاا لمركبات الز به العديد مت  إضافةالبروهوبلاةمي . 

 هعتبر مركبات الز به مت المواد المخدشة للعلد. -1
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النوويدة وخاصدة  بالأ مداضالتر ير في عملية صناعة البروهيت مت خدلال اتهباةهدا  -2

 . DNAالـ 

 العصبية. والأنسعةالدماغ  أنسعةهتلف  Alkyl Mercuryركبات م إا -3

ة بقيددة غيددر عضددوية هتعمددا فددي  أملا ددابعددض مركبددات الز بدده هتحلددل وهعطددي  إا -4

 الالية وهحد  لها التسمم .
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 مركبات الابريف العضوية
Organic Sulfur Compounds 

 وتضم مجموعتين رئيستين هما : 

 .Dithiocabamatesوهم لها معموعة   Non - Cyclicمركبات عديمة الحلقة  -1

مدددا يعدددر   أوومشدددابهاه   Captanويم لهدددا المبيدددد   Cyclicالمركبدددات الحلقيدددة  -2

 بالمركبات الابريتية النايترومينية .

 مجموعة المركبات
 Dithiocarbamates 

السبب الر يو وتا  هصدنيا هدذه المعموعدة هدو نعداح الابريدف كمبيدد للفطريدات مندذ  إا

اليوم مت  أصبحفوقد  1960يل . وقد عر  استخدام هذه المعموعة ومشتقاهها منذ عام ةمت ةو

النبات الفطرية  أمراضمركبات الابريف العضوية والتي شا  استخدامها في مقاومة مختلف  أهم

وهددو يم ددل الو ددد  البنا يددة  H) – 2CS – 2(NH Dithiocarbamic. وهددي مشددتقات لحددامض 

المعموعدددة . ويمادددت هحضدددير مركبدددات هدددذه المعموعدددة مدددت هفاعدددل لمركبدددات هدددذه  الأساسدددية

Dimethyl amine  ما  داني كبريتيدد الاداتبوا بومدود هيدتوكسديد الصدوديوم وكمدا فدي المعادلدة

 :  احهية

 
Sodium Dimethyl (Vapam) Dithiocarbamate 

سدتخدامها مبيدات هذه المعموعة مت مبيدات الفطريات التدي هد  ر بالملامسدة ويمادت ا إا

كمبيدات وقا ية ذات فاعلية علامية ميد  عند استخدامها  ال ظهدوت العلامدات المرضدية ، وهدي 

يومداً  20-10أمينة الاستخدام علك النبات بالعرعات الموصك بهدا ويفضدل مندي المحصدول بعدد 

 :  إلكمت هرتي( خخر معاملة . ويمات هقسيم مركبات هذه المعموعة 

وهدددي المعموعدددة التدددي لا يدددرهبط فيهدددا :  Dialkyl Dithiocarbamatالمجموعاااة  -أ

 النتروميت بذت  هيدتوميت وهركيبها العام :  
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 المبيدات التابعة لهذه المعموعة . أهمومت    

 : Thiram المبي: ثايرام  -1

 ما بعضها. Dithiocarbamicويتاوا هذا المبيد مت اتهباة مزيئيت مت  امض 

 
Tetramethyl thiuram disulfid 

ملغم/كغدم مدت وةا العسدم . يبدا  هعاتيداً بشدال مسدحوق  780للفئدراا  50LDوهبل  قيمدة 

-2.25لوقاية البدذوت وقدد يعهدز بشدال محببدات  %60بشال مسحوق هعفير  أو %90-3قابل للبلل 

ل الخضر لماافحدة العديدد مدت الفاكهة ومحاصي أشعاتقد يستخدم تشاً علك  أوهضا  للتربة  5%

هدر يره الطداتد لدبعض احفدات الحيوانيدة كدالقواتض ويمتداة كدذلى  إلدك إضافةالأمراض الفطرية 

 الحشرات. أنوا بتر يره القاهل لبعض 

 : Ferbamالمبي: فيربام  -2

. ويتاوا مت  Niacideو   Fermocideو  Ferberkلهذا المبيد العديد مت الاسما     

. اسم  وهركيب   (Fe)ما ذت   ديد  Dithiocarbamic ة مزيئات مت  امض اتهباة  لا

 الايميا ي :

 
 

Ferric dimethyl dithiocarbamate 

مدت وةا العسدم ويبدا  هعاتيداً بشدال مسدحوق ملغم/كغدم  4000للفئدراا  50LDهبل  قيمدة 

، ويسدتخدم لماافحدة الأمدراض الفطريدة التدي  %98-3بشال مسحوق قابل للبلل  أو %25-6هعفير 

هصدديب الأمددزا  الخضددرية للنبددات كددرمراض التبقددا ومددرب التفدداح والصدددأ وأمددراض البيدداض 

يدات وكدذلى الزيدوت ولد  وغيرها . ويمات خلط  ما العديد مت مبيدات الحشرات والفطر ألزغبي

 الحشرات . أنوا هر ير ةاتد لبعض 

 Ziramالمبي: زيرام -3

 . اسم  وهركيب  الايميا ي: Cuminو Zirexو  Zitoxو  Zirasan  أيضاويسمك 

 
Zinc dimethyl dithiocarbamate 

 أو %75-5.3ملغم/كغددم ويعهددز بشددال مسددحوق هعفيددر  1400للفئددراا  50LDهبلدد  قيمددة 



 

 273 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

ويسددتخدم تشدداً علددك النبددات لماافحددة  %1بشددال ععينددة  أو %96-30بشددال مسددحوق قابددل للبلددل 

واللفحددة المباددر  علددك البطاةددا  الأوتاقمددرض اللفحددة المباددر  علددك الطماةددة وأمددراض هبقددا 

 ومرب التفاح وغيرها مت الأمراض الفطرية . ألدقيقيومرض البياض 

 Dialkylen Dithiocabmateالمجموعة -ب

مبيدددات هدددذه  أهددمفددي هددذه المعموعددة هدددرهبط ذت  النتددروميت بددذت  الهيدددتوميت ومدددت 

 المعموعة ما يرهي : 

 : Nabamالمبي: نابام -1

. اسم  وهركيب     Diathane D - 14أو  Dithane A 40 أوبملن الصوديوم  أيضاويسمك  

 الايميا ي :

 
Disodium Ethylene Bis – Dithiocarbamate 

المركب النقي عبات  عت بلوتات عديمة اللوا ويذوب بسهولة في المدا  لدذلى فداا قابليتد  

 ددروق علددك الأمددزا   إ دددا النبددات ضددعيفة عددلاو  علددك هسددبب  فددي  أوتاقعلددك ال بددات علددك 

 الأسدبابالخضرية بسبب شد  ذوبان  بالما  وقابليت  للامتصداد مدت خدلال كيوهادل النبدات لهدذه 

محدددداً لسددهولة غسددل  مددت علددك الأمددزا  المعاملددة بدد   أصددبنا اسددتخدام  كمبيددد للفطريددات فددا

الزنى لتادويت مبيدد ةيندب للاسدتخدامات  إلي و ساسيت  للضو  والحرات  والرةوبة لذلى يضا  

 الحقلية .

 : Dithane Z – 78او  Zinebالمبي: زينب  -2

ويحضددر مددت هفاعددل  Kypzinو  Enozinو  Zimateو  Zidanو  Zinosan أيضدداويسددمك 

 النابام ما كبريتات الزنى 

 

 
Nabam  +  ZnSO4                     

 

 

ملغم/كغدم مدت وةا العسدم . المركدب النداهج قليدل الدذوباا  5200للفئراا  50LDهبل  قيمة 

بشددال  أو % 15-3.25مددداً فددي المددا  ويتحلددل فددي البيئددة القلويددة ويعهددز بصددوت  مسددحوق هعفيددر 

نتددا ج ميددد  فددي  أعطددفللتربددة  إضددافت  أاالدتاسددات  وأظهددرت %75-1.4وق قابددل للبلددل مسددح

اللفحددة  أمددراضالبددادتات كمددا يماددت اسددتخدام  لماافحددة  لأمددراضماافحددة الفطريددات المسددببة 

علدك الحنطدة وغيرهدا  والأوتاقالمبار  والمترخر  في البطاةدا والطماةدة ومدرض صددأ السداق 

 مت الأمراض.

 : Metiramترام المبي: مي-3
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Zinc ammoniate ethyllene bis (dithiocarbamate) poly ethylene thiuram 

disulfide 

مبيد فطريات غير مهاةي يستخدم لماافحة اللفحة المبار  علك الطماةدة قابدل للخلدط مدا 

 Polyramالتعاتيدة منهدا  الأسدما العديد مت مبيدات الفطريات والحشرات ويبا  هحف العديد مدت 

 . Polyram combiو

 : Propinebالمبي: بروبينيب  -4

 ألزغبديالبيداض  أمدراض أهمهدامبيد فطريات لماافحة العديد مت الأمراض الفطريدة مدت 

 الأسددما التبقددا واللفحددة المباددر  وعفددت التددا  . يبددا  هحددف العديددد مددت  وأمددراضوالان راكنددوة 

وهو قابل للخلط ما اغلب المبيددات المعهدز  بشدال  Medacol و Antracol أشهرهاالتعاتية مت 

 مسا يه . اسم  وهركيب  الايميا ي:

 
Polymeric Zinc Propylene bis dithiocarbamate 

 Dithiocarbamateميكانيكية التأثير السام لمركبات 
Mode of Action of Dithiocarbamate 

صعوبة هحديد موقدا  إلك أد ة الفطريات لمبيدات هذه المعموعة الاختلا  في استعاب إا

مركبات هذه المعموعدة هعمدل علدك  رمداا  أاا د التفسيرات يقول  أا إلاالتر ير بدقة في الخلية 

وذلددى لقابليددة هددذه  الإنزيميددة الأنامددةالخليددة الفطريددة مددت المعددادا كالنحدداس والتددي هحتامهددا فددي 

ومدود المعدادا  أا إلدكال قيلدة فدي  ديت هشدير الدتاسدات الحدي دة  المعدادا إةا دةالمركبدات علدك 

التفاعدل بديت  أاال قيلة في الخلية مسرلة ضروتية لتحقيده التدر ير السدام لهدذه المركبدات وقدد ومدد 

 إلدك أد   Sodium Dimethyl Dithiocarbamateايوندات النحداس ومحلدول مخفدف مدت المبيدد 

وال داني اقدل سدمية مشدبا  1:1عليد  معقدد  أةلهم غير مشبا سا الأولهاويت نوعيت مت المعقدات 

 عليدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   أةلدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددده

  1:2معقد 
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 1:1معقد 

 

 

 1:2معقد 

عت سمية مبيدات هذه المعموعة وذلى لقابليت  علدك الاتهبداة  المسئولهو  1:1المعقد  إا

 منا النمو . إلكطرية وي دي والمركبات الحيوية في الخلية الف بالإنزيمات

 مجموعة مركبات الكبريت النتروجينية العضوية
Organic Nitrogen Sulfr Compounds 

 :  إلك،الف الميدات  وهقسم  Phthalmides أيضاوهسمك 

 أولاً : المركبات النترومينية الحلقية غير المتشابهة
 Heterocyclic Nitrogen Compounds  

 Cyclic Nitrogen                        لنترومينية الحلقية  انياً : المركبات ا

Compounds  
  Aliphatic Nitrogen Compounds      ال اً : المركبات النترومينية الاليفاهية

 أولاً : المركبات النتروجينية الحلقية غير المتشابهة 
Heterocyclic Nitrogen CompOunds  

 وهضم العديد مت المعاميا :

 وهضم  : Dicarboximideالمجموعة  -أ

 : Captanالمبي: كابتان -1

 
N – trichloromethyl thiotetrahydro – Phthalimide 

وقدد  ضدر هدذا المبيدد فدي  4H6C halic acidPht(COOH)2اشته هذا المبيد مت  دامض 

 Trichloromethylمدا  Potasium salt of tetrahydro phthalimideمدت هفاعدل  1952عدام 
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mercaptyl chloride  م  172. الماد  النقية هاوا بشال بلدوتات بيضدا  صدلبة دتمدة انصدهاتها

مذيبات العضوية وهعهز هذوب في الما  وهتحلل في الوسط القلوي وهي هذوب بشال ميد في ال لا

. ويسدتخدم لماافحدة  %80بصوت  مسدحوق قابدل للبلدل  أو %75-3.5هعاتياً بشال مسحوق هعفير 

التبقددا والعددرب واللفحددة الناتيددة علددك  أمددراضالعديددد مددت الأمددراض الفطريددة والباتيريددة منهددا 

بدة . يمتدداة لمعاملدة البدذوت وقدد يضدا  للتر أوالام در  وهسدتعمل تشداً علدك الأمدزا  الخضددرية 

بانخفاض سدميت  للبدا ت وقدد اتهبطدف ظداهر  نقدص البدروهيت فدي الحيدواا بحساسدية اللبدا ت لهدذا 

المبيد لذا يراعك عدم استخدام  في المناةه التي ياوا فيها مستو  البروهيت منخفضاً في الغذا . 

 كغم .ملغم/ 0.3مستو  الحد المسموح ب  مت المبيد علك المنتعات الغذا ية  والي  إا

 :   Folpetالمبي: فولبيت -2

. اسدم   Folpanو Folnitو   Phthalanهعاتيدة مختلفدة هدي  أسدما يبدا  هدذا المبيدد هحدف 

 وهركيب  الايميا ي: 

 
N – (Trichloromethylthio) Phthalamide  

تخدم ويسد %10بصوت  مسدحوق هعفيدر  أو %75و  %50ويعهز بشال مسحوق قابل للبلل 

بددنفو ةددرق اسددتخدام مبيددد الاابتدداا لماافحددة أمددراض اللفحددة علددك البطاةددا كمددا يسددتخدم كبددديل 

 دد مسدموح بد  مدت المبيدد علدك الخضدراوات  أقصدكلمسحوق مخلوة بوتدو وي  ر بالملامسة . 

 ملغم/كغم. 2هو 

 : Difoltanالمبي: دايفولتان  -3

سددتخدام والأمددراض التددي يسددتعمل لا يختلددف عددت المبيددديت السددابقيت مددت  يددث ةريقددة الا

 لماافحتها وقد أظهر هذا المركب فاعلية هفوق فاعلية الاابتاا في ماافحة أمراض اللفحة .

 : Chlozolinateالمبي: كلوزولينيت  -4

علدك العديدد مدت  والأبديضمبيد فطريات استخدم بنعاح في ماافحة مرض العفت الرمادي 

تر ما  ول  خواد مهاةية ، في العراق يبا  هحف اسم غم/ل 2محاصيل الخضر والفاكهة بمعدل 

Serinal  اسم  وهركيب  الايميا ي :  الأخر . وهو قابل للخلط ما مبيدات الفطريات . 

 
 

Ethyl (RS)3-(3,5-dichlorophenyl)-5-methyl-2,4-dioxo-1,3-oxazolidine-5-
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carboxylate 
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 : Iprodioneالمبي: ابرودايون  -5

 أمدراضمبيد فطريات استخدم بنعداح فدي ماافحدة العديدد مدت الأمدراض الفطريدة خاصدة 

 ما الأسددالعفددت الرمددادي علددك الطماةددة واللفحددة المباددر  علددك الطماةددة . يبددا  هحددف العديددد مددت 

وهدو قابدل للخلدط مدا العديدد مدت مبيددات الفطريدات والحشدرات  Roverو  Rovralالتعاتية منهدا 

 اسم  وهركيب  الايميا ي :

 
3-(3,5-dichlorophenyl)-N-(1-methylethyl)-2,4-dioxo-1-imidazolidine 

carboxamide 
 

 : Vinclozolinالمبي: فينكلوزولين  -6

علدك الخضدراوات والفواكد  . يبدا  هعاتيداً  الأبيضيات لماافحة فطريات العفت مبيد فطر

قابددل للخلددط مددا العديددد مددت مبيدددات الفطريددات والحشددرات . اسددم  وهركيبدد   Ronilanهحددف اسددم 

 الايميا ي: 

 
(RS)-3-(3,5-dichlorophenyl)-5-methyl-5-vinyl -1,3-oxazolidine-2,4dione 

 

 : Thiadizineالمجموعة  -ب

 مت المبيدات التابعة لهذه المعموعة :
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 :  Milnebالمبي: ملنيب  -1

 مبيد فطريات يستخدم لماافحة العديد مت الأمراض الفطرية اسم  وهركيب  الايميا ي :

 
3,3 ' -ethylene-bis(tetrahydro-4,6-dimethyl)-2H-1,3,5-thiadiazine-2-thione 

 انار مبيدات الديداا ال عبانية المبي: دازوميت :  -2

 : Thidiazolالمجموعة  -ت

 يث يستخدم لمعاملة التربة  Etridiazoleالمبيدات التابعة لهذه المعموعة المبيد  أهمومت 

سدقوة البدادتات ومنهدا العديدد مدت  أمدراضالتدي هسدبب  Oomycetesفحة الفطريات البيضية لماا

ولهذا المبيد هر ير سام علدك الاا ندات  Phytophthoraو Rhizoctoniaو  Pythiumالعنو   أنوا 

 الدقيقة في التربة . اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
 

5-Ethoxy-3-trichloromethyl-1,2,4-thidiazole 

 : Morpholineالمجموعة  -ث

الدذي اسدتخدم فدي  Dodemorph Acetateالمبيدات التابعة لهدذه المعموعدة المبيدد  أهممت 

 سم  وهركيب  الايميا ي : علك نباهات الزينة ، ا ألدقيقيماافحة مرض البياض 

 
4-Cyclododecyl-2-6-dimethyl-morpholiniium acetate 

 Cyclic Nitrogen Compoundsثانياً : المركبات النتروجينية الحلقية 

خماسدية وهحتدوي علدك ذت  نتدروميت  أوذه المركبات مت  لقة كاتبوا سداسية وهتاوا ه

 :  أهمهامت المعاميا مت  اً ، كما هختلف دتمة التشبا في الحلقة وهضم هذه المركبات عددأك ر أو

 : Triazineالمجموعة  -أ
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وهحتوي علك  لقة سداسية وبها  لا  ذتات نيتدروميت واغلدب مركبدات هدذه المعموعدة 

 Anilazineهنال مركدب وا دد يتبدا هدذه المعموعدة كمبيدد فطدري هدو   أا إلا أدغالبيدات هي م

وهو مبيد وقا ي غير مهاةي يستخدم لماافحة اللفحة المبار  والمترخر  علدك الطماةدة والبطاةدا 

 علك الخضات ونباهات الزينة اسم  وهركيب  الايميا ي :   الأوتاقهبقا  وأمراض

 
4,6-Dichloro-N-(2-chlorophenyl)-1.3.5-triazine-2-amine 

 : Pyridylالمجموعة -ب

المبيددات التابعدة لهدذه المعموعدة المبيدد  أهدموهحوي  لقة بنزيت بها ذت  نتروميت . ومت 

Fluazinam  وهددو ذو مددد  واسددا علددك العديددد مددت الفطريددات م ددلAlternaria و Botrytis  و

Phytophthora  وPlasmopara  وSclerotinia و Venturia  كما ي  ر علك الحلدم الدذي يهدامم ،

 الحمضيات . اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
 

3-Chloro-N-(3-chloro-5-trifluoro-methyl-2-pyridyl)-, ,trifluoro-2,6-

dinitro-p-toluidine 

 :  Pyrimidineالمجموعة -ت

الددذي اسددتخدم بنعدداح فددي  Ferimzoneالمبيدددات التابعددة لهددذه المعموعددة مبيددد  أهددمومددت 

. اسددم   Helminthosporiumو  Cercosporaمتسددببة عددت فطريددات  ال الأوتاقماافحددة هبقعددات 

 وهركيب  الايميا ي : 

 
(z)-2-Methyl acetophenone 4,6-dimethyl pyrimidine 2-yl-hydrazone 
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 Triazoles Derivativesمشتقات الترايازول -ث

 أمدراضفي العراق لماافحة هضم هذه المعموعة عدد مت المبيدات التي استخدمف بنعاح 

الفاكهدة ونباهدات الزيندة ، فضدلاً عدت اسدتخدامها  وأشدعاتعلك محاصيل الخضدر  ألدقيقيالبياض 

العدرب علدك التفداح والدتفحم علدك الحنطدة ، وهمتداة مبيددات هدذه المعموعدة  أمراضفي ماافحة 

ات وفيمددا يلددي بانخفدداض سددميتها للبددا ت وهددي قابلددة للخلددط مددا اغلددب مبيدددات الفطريددات والحشددر

 مبيدات هذه المعموعة . لأهماستعراض 

 :اسم  وهركيب  الايميا ي   Atemiيبا  هعاتياً هحف اسم :  Cyproconazoleالمبي: -1

 
 (2RS,3RS,3SR)-2-(4-chlorophenyl)-3-cyclopropyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-

yl)butan-2-01 

اسدم  وهركيبد   Scoreو  Dividendيبا  هعاتيداً هحدف اسدم :  Difenoconazoleالمبي: -2

 الايميا ي :

 
Cis,trans3-chloro-4-[4-methlyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1-lmethyl)-1,3-dioxolan- 

2yl]phenyl4-chlorophenylether 

 

 اسم  وهركيب  الايميا ي : Sumi-8يبا  هعاتياً هحف اسم :  Diniconazoleالمبي: -3

 

 
(E)-(RS)-1-(2,4-dichlorophenyl)-4,4-dimethyl-2-(1H-1,2,4-triazole-1-yl)pent-

1-en-3-o1 



 

 282 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

اسدددم  وهركيبددد   Opusعدددر  فدددي السدددوق العراقيدددة باسدددم: Epoxiconazoleالمبيااا:-4 

 الايميا ي :

 

 

 

 

(2RS,3SR)-1-[3-(2-chlorophenyl)-2,3-epoxy-2-(4-flourophenyl)propyl]-1H-

1,2,4-triazole 

 اسم  وهركيب  الايميا ي:  Punchيبا  هعاتياً هحف اسم :  Flusilazoleالمبي: -5

 
Bis(4-flurophenyl)(methyl)(1H-1,2,4-triazole-1-ylmethyl)silane 

اظهدر فاعليدة ميدد  فدي ماافحدة . Impactهعاتيداً يبدا  هحدف اسدم   Flutriafol : المبي:-6

 مرض هخطط الشعير والتفحم المغطك علك الشعير . اسم  وهركيب  الايميا ي :

 
(RS)-2,4-difluro-(x-(1H-1,2,4-triazol-1-yl methyl)benzhydrylalcohol 

. أسددم  وهركيبدد   Canvilو  Anvilيبددا  هعاتيدداً هحددف اسددم :  Hexaconazoleالمبياا: -7

 الايميا ي:
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(RS)-2-(2,4-dichlorophenyl)-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)hexan-2-ol 

كذلى يبا  هحف  Tachigazoleفي العراق عر  هذا المبيد باسم  : Hymexazolالمبي: -8

ماافحددة فطريددات التربددة التددي هصدديب  وقددد اسددتخدم بنعدداح فددي Himexو  Tachigarenالاسددما  

 مل/لتر ما . اسم  وهركيب  الايميا ي :  2-1.5مذوت محاصيل الخضر عند استخدام  بمعدل 

 
5-methylisoxazol-3-ol 

و   Myclobutanil   (Systhane)هابعدددـة لهدددـذه المعموعدددة هدددي  أخدددر هندددال مبيددددات 
(Raxil) Tebuconazoleو(Domark) Tetraconazole  و(Bayleton) Triadimefon  و

(Bayfidan) Triadimenol  و(Saprol) Triforine  و(Real) Triticonazole  أظهدرتومميعهدا 

 والعرب والتفحم. ألدقيقيالبياض  أمراضفاعلية ميد  في ماافحة 

 آلية التأثير السام لمركبات الكبريت الحلقية العضوية 

Mode of Action of Organic Cyclic Sulfur Compounds  

هحد  مركبات هذه المعموعة هر يرها السام عت ةريه اتهباةها بالمركبات الحاوية علك 

في الخلية الفطرية ومما ي بف ذلى هو انخفاض سدميتها للفطريدات المربدا   (SH)معموعة ال ايول 

و  Systineة م دل  في وسط غذا ي يحوي مركبات هحوي علك معاميا  دايول كدالحوامض الامينيد

Glutathion  .هفاعل هذه المركبات ما المركبات الحيوية الحاوية علك معموعة  ايول يد دي  إا

مبيددد الاابتدداا قددد  أابعددض الدتاسددات  أظهددرتوقددد  الإنزيمدداتهوقددف نشدداة عدددد كبيددر مددت  إلددك

 Thiophosgenيتفاعل ما المركبات الحاوية علك ال ايول لتاويت مركب سام للخليدة الفطريدة هدو 

هعمددا  إلددك. كمددا يعمددل مبيددد الاابتدداا علددك منددا عمليددة التددنفو فددي ك يددر مددت الفطريددات ويدد دي 

الفسددفوت غيددر العضددوي ويقلددل مددت الحددوامض الامينيددة والنوويددة ويدد  ر علددك الصددناعة الحيويددة 

مركبدات هدذه المعموعدة  أاالطاقدة . ممدا سدبه يتضدن  إنتدا للسترات مت الخدلات ويخدل بعمليدة 

 موه . إلكعلك معمل العمليات الحيوية في الفطر بما ي دي في النهاية  ه  ر

 Aliphatic Nitrogen Compoundsالمركبات النتروجينية الاليفاتية  –ثالثاً 

 : أهمهاوهضم العديد مت المعاميا مت 

  Guanidineالمجموعة -أ

تخدم بنعدداح فددي الددذي اسدد Dodineالمبيدددات التابعددة لهددذه المعموعددة هددو المبيددد  أهددمومددت 

الخددو  كددذلى اسددتخدم لماافحددة  أوتاقالعددراق لماافحددة مددرب التفدداح والام ددر  ومددرض هععددد 

وهدو قابدل للخلدط  Venturolهحدف اسدم  أيضداالخو  الباتيري . ويبا  هعاتياً  أوتاقمرض هبقا 
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 ما اغلب مبيدات الفطريات والحشرات . اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
1-dodecylguanidine acetate 

  Sulfenamideالمجموعة -ب

وهددو مبيددد وقددا ي ميددد  Tolylfluanidالمبيدددات التابعددة لهددذه المعموعددة المبيددد  أهددمومددت 

الرمدادي علدك الخضدراوات كمدا اسدتخدم لماافحدة علدك العندب والعفدت  ألزغبديلماافحة البيداض 

علدك نباهدات الزيندة ويبدا  هعاتيداً هحدف اسدم  الأوتاقعلك الدوتد والصددأ وهبقدا  ألدقيقيالبياض 

Euparen M.  : اسم  وهركيب  الايميا ي 

 
N-dichlorofluoromethyl thio-N,N-dimethyl-N-P-tolylsulfamide 
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 مبيدات الفطريات الفسفوتية العضوية 

Organophosphorus Fungicides 

 أا إلاهضددم هددذه المعموعددة عدددداً مددت المركبددات التددي اسددتخدمف كمبيدددات للفطريددات ، 

المبيدات التي لاةالف في الاسدتخدام مدا  أهمومت  هاإنتامالعديد مت الشركات الصانعة هوقفف عت 

 يلي : 

مبيددد فطريددات اسددتخدم بنعدداح لماافحددة البيدداض  : Pyrazophosالمبياا: بااايرازوفوس -1

مددل/لتر مددا  يبددا  هعاتيدداً هحددف اسددم  1علددك الخيددات والعنددب والبنعددر السدداري بتركيددز  ألدددقيقي

Afugan  :اسم  وهركيب  الايميا ي . 

 
Ethyl 2-diethoxyphosphinothioyloxy-5- methylpyrazolo [1,5-a] 

pyrimidine-6-carboxylate 

 Tolcofos methylميثايل  –المبي: تولكوفوس -2

مبيد فطريات وقا ي استخدم لماافحدة مدرض مدوت بدادتات القطدت والباميدا المتسدبب عدت 

، اسم  وهركيبد   Rizolexا  هعاتياً هحف اسم غم/كغم بذوت ، يب 1.5بمعدل  Rhizoctoniaالفطر 

 الايميا ي : 

 
O-(2,6-dichloro-p-tolyl)O,O-dimethylphosphorothioate  
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 Phosphoric acid حامض الفسفوريك-3

 ألزغبدياسدتخدم بنعداح لماافحدة البيداض  Agrifosمبيد فطريدات يبدا  هعاتيداً هحدف اسدم 

 مل/لتر ما  .3ويستخدم بمعدل  %40بيوت الزمامية ويعهز بشال سا ل ذواب علك الخيات في ال
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 مبيدات الفطريات الااتباماهية 

Carbamate Fungicides 

 ابعة لهذه المعموعة : مبيدات الفطريات الت أهمومت 

 Propamocarb hydrochlorideالمبي: بروباموكارب هاي:روكلوري:ا -1

علك الخيدات عندد اسدتخدام  بتركيدز  ألزغبيمبيد فطري مهاةي استخدم لماافحة البياض 

يبدا  هعاتيداً هحدف اسدم  %70.72مل/لتر ما  ويعهز بشال سا ل ذواب هركيز الماد  الفعالة في  1

Previcur N  وProplant :اسم  وهركيب  الايميا ي . 

 
S-ethyl N-(3-dimethylaminopropyl)thiocarbamate hydrochloride 

 

   Thiophenate-methylميثايل  –المبيد ثايوفينيت -2
مبيد فطريات وقا ي استخدم بنعداح لماافحدة مدرض مدوت البدادتات المتسدبب عدت الفطدر 

Rhizoctonia solani   غم/لتددر مددا  . يبددا  1ومددرض اللفحددة المباددر  علددك الطماةددة . وبتركيددز

 . اسم  وهركيب  الايميا ي : Topsin-Mهعاتياً هحف اسم 

 
Dimethyl[1,2-phenylenebis(imino carbonothioyl)]bis[carbamate] 
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 مبيدات الفطريات مت معموعة بنزيميداةول

Benzimedazol Fungicides 

وهددو مبيددد فطريددات  Benomyl المبيدددات التابعددة لهددذه المعموعددة المبيددد بينوميددل أهددممددت 

 الأمريايدةفدي الولايدات المتحدد   1967مهاةي يستخدم لمعاملة الأمدزا  الخضدرية ، ظهدر عدام 

فيمددا هعددد الفطريددات  Ascomycetesوهددو مددت المبيدددات المتخصصددة لماافحددة الفطريددات الايسددية 

 , Benlate , Vapcomilمنهدا :  الأسدما غير  ساسة ل  . يبدا  هعاتيداً هحدف العديدد مدت البيضية 
Yamamyl , Benlin  

فددي العددراق اسددتخدم بنعدداح لماافحددة الددتفحم المغطددك والسددا ب علددك الشددعير كمددا اسددتخدم 

 علك الخيات . اسم  وهركيب  الايميا ي :  ألدقيقيلماافحة خياس ةلا النخيل والبياض 

 
Methyl 1-(butylcarbamoyl)benzimidazol-2-ylcarbamate (IUPAC). 
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 مبيدات الفطريات مت مشتقات النايتروفينول 

Nitrophenol Derivatives Fungicides 

معام الفينولات الحاوية علك الالدوت فدي هركيبهدا هادوا ذات هدر ير سدام  أامت المعرو  

مفعولها كمواد سامة للمسببات المرضية الباتيرية قد عر  منذ ةمدت  أا إذللاا نات الحية الدقيقة 

لا ير مت مركبات الفينول هر ير ضد المسببات المرضية ومدت المركبدات التدي  أا إلك إضافةبعيد 

 فاعلية ميد  في هذا المعال ما يرهي :  أظهرت

 Karathaneالمبي: كاراثين -1
 

ظهدر هدذا  Capraneو  Crotothane و Dinocapمختلفدة م دل  أسدما يبدا  هعاتيداً هحدف 

 ألددقيقيالبيداض  أمدراضافحدة اوهدو مدت مبيددات الفطريدات المسدتخدمة فدي م 1946المبيد عدام 

 علك التفاح والقرعيات ول  هر ير قاهل لحشر  المت . اسم  وهركيب  الايميا ي :

 
2,4–Dinitro–6–octyl–phenyl–crotonate , 2,6–dinitro–4– octylphenyl 

crotonate and nitro – octyl–octyl – phenols 

 وهذا المبيد عبات  عت خليط مت مركبيت هما : 
1) 2,4 – Dinitro – 6 – octylphenyl crotonate 

2) 2,4 – Dinitro – 6 – octylphenyl crotonate  

 أو %25ملغم/كغددم . ويبددا  بشددال مسددحوق قابددل للبلددل 980للفئددراا  50LDوهبلدد  قيمددة الددـ 

 ويمتاة بانخفاض سميت  للبا ت ونحل العسل. %4بشال محلول قابل للاستحلاب 

 Dinofenالمبي: داينوفين -2

كاتوسدات عدلاو  علدك ويمتاة بتر يره العيدد علدك الا Acrex و Dinobuton أيضاويسمك 

كمددا يلعددب دوتاً مهمدداً فددي وقايددة  ألدددقيقيالبيدداض  أمددراضكوندد  مبيددد فطريددات ميددد لماافحددة 

التفداح والام در  ويفضدل مندي  أشعاتالمحاصيل مت الإصابة المرضية خاصة هلى التي هصيب 

 يوماً مت هاتي( خخر معاملة . اسم  وهركيب  الايميا ي : 30-20المحصول بعد 
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2 – (1-methyl –2 – propyl) –4,6 – dinitrophenyl – isopropyl carbonate 

 يتحلل في الوسط القلوي لذلى لا يمات خلط  ما المبيدات قلوية التر ير م ل مبيد السيفيت .

  Mode of Action of Dinitrophenolالتأثير السام لمشتقات النايتروفينول 

الفسدفوتية  الأكسدد لمركبات هذه المعموعة القابلية علك منا  أايعتقد العديد مت البا  يت 

Oxidative phosphorylation  يث همنا مشاتكة مركبدات الفسدفوت غيدر العضدوية فدي مركدب 

هحصدل مدت دوا التدر ير علدك النقدل الالاتروندي بمدا يد دي فدي  أامات وهذه العملية لا ي ATPالـ 

 هوقف نمو الخلايا الفطرية. إلكالنهاية 

  Carbendazimالمبي: كاربن:ازايم -2

مبيد فطريدات وقدا ي اسدتخدم لماافحدة مدرض صددأ ال دوم وخيداس ةلدا النخيدل والبيداض 

و  Bavistinعدر  هدذا المبيدد باسدم  غم/لتر ما  وفدي العدراق 2-1.5علك العنب وبمعدل  ألدقيقي

Derosal  : اسم  وهركيب  الايميا ي . 

 
Methyl benzimidazol – 2 – yl carbamate 

 Thiabendazoleالمبي: ثايابن:ازول -3

فطريات وقا ي استخدم بنعاح في ماافحة التفحم المغطدك علدك الحنطدة وفدي معاملدة مبيد 

غم/كغدم بددذوت . يبدا  هعاتيداً هحددف العديدد مددت 2دتندات البطاةدا لماافحددة فطريدات العفدت بمعدددل 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي :  Tectoو  Mertectمنها  الأسما 

 
2 – (thiazol –4–yl)benzimidazole  
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 مبيدات الفطريات العهاةية 

Systemic Fungicides 

النبدات  دم  أنسدعةيقصد بالمبيددات العهاةيدة معموعدة المبيددات التدي يمانهدا النفداذ داخدل 

باميات كافية لقتدل المسدبب المرضدي ، وهدي مدت المبيددات  الأخر مختلف الأمزا   إلكالانتقال 

مبيدددات مهاةيددة  لإيعدداد الأبحددا  أاعامدداً ، تغددم  الأتبعدديتلا يتعدداوة عمرهددا  إذالحدي ددة نسددبياً 

ً  اً سبقف ذلى با ير ، ولمعام المبيدات العهاةية هر ير  يث هوقف انتشدات الفطدر  Eradicant أباديا

 وأ ياندداهقضددي عليدد  ، كمددا هسددتعمل هددذه المبيدددات للعددلا   أومديددد  مددت النبددات  أمددزا  وإصددابة

عند الضروت  القصو  وذلى لتعنب ظهوت  إلاخدام هذه المبيدات ان  يفضل عدم است إلاللوقاية ، 

هقدت عدد الحالات التي اكتسبف فيها الفطريات صدفة المقاومدة للمبيددات العهاةيدة  إذالمقاومة لها 

معداميا  إلدكهنو  مبيددات الفطريدات العهاةيدة يقضدي بضدروت  هقسديمها  إا الة .  150بحدود 

 المعتمد  في هقسيم هذه المبيدات ما يلي :  الأسو لاي هسهل عملية دتاستها ، ومت

 أولاً : تقسيم مبي:ات الفطريات بحسب طريقة الاستخ:ام 

 :  إلكهقسم  الأساسوعلك هذا 

 مبي:ات فطريات جهازية لمعاملة البذور والتربة-1
 Seed and soil Treatment Systemic Fungicides       

تخدم لمعاملة البذوت لوقايتهدا مدت الفطريدات المسدببة وهضم معموعة مت المبيدات التي هس

سدقوة  أمدراض إلك إضافةالصدأ علك الحنطة  وأمراض أللوا يالتفحم السا ب والتفحم  لأمراض

 مبيدات هذه المعموعة:  أهمالبادتات وعفت التقاوي في التربة ومت 

  Travixالمبي: ترافكس -أ
 .Furavax H719و  Arbosanو  Methfuroxamويسمك ايضاً بالـ 

 
2,4,5-Trimethyl-N-phenyl-3-furancarboxamide 

وبعدض الدذبول المتسدببة عدت فطريدات الفيوةاتيدوم  أمدراضويستخدم لوقايدة البدذوت مدت 

 التبقا . أنوا 

  Carboxinالمبي: الكاربوكسين -ب
الاوكسددا ينات  أومعموعددة الاناليدددات  إلددك. ويعددود  Vitavax , DMOC أيضدداويسددمك 

الأعلك في النبدات ويد  ر بالدتمدة الأسداس  إلكويمتاة هذا المبيد بذوبان  العالي في الما  وانتقال  

ت الأخر  بدتمة اقل ويستخدم في ماافحة أمراض علك الفطريات الباةيدية وي  ر علك الفطريا

 التفحم السا ب والصدأ بالدتمة الأساس . اسم  وهركيب  الايميا ي : 
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5,6-dihydro-2-methyl-N-phenyl-1,4-oxathiin-3-carboxamide (CAS). 

 Chloronebالمبي: كلورونيب -ت

وهعامدل بد  بدذوت نباهدات الزيندة وال يدل  Tersan Spو  Demosanويبا  هعاتياً هحف اسم 

وغيرهدا وقدد يضدا   Pythium و Sclerotium , Rhizoctoniaلوقايتهدا مدت الإصدابة بفطريدات 

ويمتدداة بسددميت  المنخفضددة للبددا ت. اسددم   %65للتربددة مباشددر  ويتددوفر بشددال مسددحوق قابددل للبلددل 

 وهركيب  الايميا ي : 

 
1,4-Dichloro –2,5 – dimethoxybenzene  
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 مبي:ات فطريات جهازية لمعاملة الأجزاء الخضرية  -2
Foliage Treatment Systemic Fungicides  

وهضم عدد مت المبيدات التي يمات استخدامها تشاً علك الأمدزا  الخضدرية للنبدات  يدث 

 بعة لهذه المعموعة : النبات ومت المبيدات التا أمزا بقية  إلكهمتص مت خلالها وهنتقل 

 .Benzimidazolانار المبيدات التابعة لمعموعة الـ  :  Benomylالمبي: بينوميل -أ

  Sumilexالمبي: سوماليكس -ب

فدي  1969. ظهدر فدي عدام  Sumisclexو  S – 7131و Procymidoneبالدـ  أيضداويسدمك 

 50LDبدا ت  يدث هبلد  قيمدة الياباا ويبدا  بشدال مسدحوق قابدل للبلدل ويمتداة بسدميت  المنخفضدة لل

ملغم/كغدم. ويسدتخدم تشداً علدك الأمدزا  الخضدرية ضدد الفطريدات التدي اكتسدبف  6800للفئدراا 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي :  Topsin – Mو  Benomylمقاومة لمبيد 

 
N-(3,5-dichlorophenyl)-1,2-dimethylcyclopropane-1,2-dicarboximide 

 Difolatanلمبي: دايفولتان ا-ت

 Kenofolو  Haipenو  Difosanو  Captafolهعاتيدددة عديدددد  م دددل  أسدددما ويبدددا  هحدددف 

ويستخدم تشاً علك الأمزا  الخضدرية لماافحدة  %80وغيرها . ويعهز بشال مسحوق قابل للبلل 

يبدد  التبقددا وغيرهددا. اسددم  وهرك وأمددراضاللفحددة المباددر  والمتددرخر   ألزغبدديفطريددات البيدداض 

 الايميا ي : 

 
Cis -N- (1,1,2,2,-Tetrachloroethylthio) cis – N – (1,1,2,2,- 

Tetrachloroethylthio) – 4 – cyclohexene-1,2-dicarboximide 

 Ridomilراي:وميل المبي: ال-ث

، اسددم   Metalaxylمعموعددة  إلددكويعددود  Subdueو  Apron 35 SD  أيضدداويسددمك 

 :وهركيب  الايميا ي 
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N –(2,6 – Dimethyl phenyl) –N– (methoxyacetyl)–alanine methyl ester 

 

المدداد  الفعالددة قليلددة الددذوباا فددي المددا  ولانهددا هددذوب بشددال ميددد فددي المددذيبات العضددوية 

 %5بشدال محببدات  أو %50و  %25كالمي انول والبنزيت ، يعهز هعاتياً بشال مسحوق قابل للبلل 

ا فدددي التربدددة كمددد Phytophthoraو  Pythium. يسدددتخدم لماافحدددة الفطريدددات التابعدددة للامنددداس 

. كمدددا  ألزغبددديالبيددداض  لأمدددراضالمسدددببة  Phycomycetesيسددتخدم ضدددد الفطريدددات الطحلبيدددة 

كددذلى  Folpetيسددتخدم فددي العديددد مددت دول العددالم علددك ال مددات والخضددراوات مخلوةدداً مددا مبيددد  

، فدي العدراق اظهدر هدذا  Manebعلك العنب مخلوةداً مدا مبيدد  ألزغبييستخدم لماافحة البياض 

 .  Pythiumموت البادتات المتسببة عت فطريات الـ  أمراضميد  في ماافحة المبيد فاعلية 

 ثانياً : تقسيم مبي:ات الفطريات الجهازية بحسب تركيبها الكيميائن :

 :  إلك الأساس يث هقسم علك هذا 

 المركبات النايترومينية الحلقية وهضم :  -1

  Pyridylمشتقات الـ -أ

  Piperidineمشتقات الـ -ب

 Pyrimidineشتقات الـ م-ت

  Piperazine مشتقات الـ- 

 - Imidazole & Benzimidazoles  

 triazolesمشتقات الـ  -ح

 المركبات النايترومينية الحلقية غير المتشابهة وهضم : -2

  Morpholineمشتقات الـ -أ

  Oxazolidine الـمشتقات  -ب

 المركبات النايترومينية الاليفاهية وهضم : -3

  Carbamateتقات الـ مش-أ

 Ureaمشتقات الـ -ب

 Oxathiinsمشتقات الـ -4

 Furanمشتقات الـ -5

 Alanineمشتقات الـ -6

 Toluanilideمشتقات الـ -7

 Organophosphorusمشتقات الـ -8

  Quinolineمشتقات الـ -9

 Benzineمشتقات الـ -10

ل معموعدة مدت المعداميا وفيما يلي عرض لبعض مبيدات الفطريات العهاةيدة التابعدة لاد

 احنفة الذكر :
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 Cyclic Nitrogen Compoundsالمركبات النايتروجينية الحلقية  -1

 وتضم : 

 Pyridylمشتقات الـ -أ

ويبددا  هعاتيدداً هحددف اسددم  Pyrifenoxالمبيدددات التابعددة لهددذه المعموعددة المبيددد  أهددمومددت 

Corado  والعدرب  ألددقيقيالبيداض  راضأمدوهو مبيد مهاةي وقا ي وعلامدي اسدتخدم لماافحدة

 الفاكهة . اسم  وهركيب  الايميا ي :  أشعاتعلك  الأوتاقوبعض هبقعات  الأةهاتولفحة 

 
2,4-Dichloro-2-(3-Pyridyl) acetophenone 0-Methyloxime 

 Piperidineمشتقات الـ -ب

الدذي اسدتخدم لماافحدة البيداض  Fenpropidinهذه المعموعة المبيدد لمت المبيدات التابعة 

 والصدأ علك محاصيل الحبوب . اسم  وهركيب  الايميا ي :  ألدقيقي

 
(R,S)-1-((3-4-Tertbutyl phenyl)-2-methyl – propyl) ptperidine 

 Pyrimidineمشتقات الـ  -ت
 

ويبدا  هعاتيداً هحدف اسدم  Dimethirimolالمبيدات التابعدة لهدذه المعموعدة المبيدد  أهممت 

Milcurb  وبعدض نباهدات الزيندة كمدا قدد  علدك القرعيدات ألددقيقياستخدم بنعاح لماافحة البيداض

 . اسم  وهركيب  الايميا ي : أسابيايضا  للتربة ويعطي وقاية لمد  ستة 

 
5-Butyl –2 – dimethyl amino-6-methyl pyrimidine 

  Piperazineمشتقات الـ -ث
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 بالأسدما اق الدذي يعدر  فدي العدر Triforineمت المبيدات التابعة لهذه المعموعدة المبيدد 

Saprol  وDenarin  وFunginex  والعرب والصدأ  ألدقيقي يث استخدم لماافحة مرض البياض

لماافحددة مددرض العفددت البنددي  أيضدداالفاكهددة والخضددات ونباهددات الزينددة كمددا اسددتعمل  أشددعاتعلددك 

عمليددة  أ نددا  أوالددرش  أولل مددات ذات النددوا  الحعريددة بعددد الحصدداد وذلددى عددت ةريدده التغطدديو 

 تشميا . اسم  وهركيب  الايميا ي :ال

 
N,N ' -[1,4-piperazinediylbis(2,2,2-trichloroethylidene)]-bis[formamide] 

  Imidazole & Benzimidazoleمشتقات الـ -ج

ضددمت  إليدد  الإشددات الددذي سددبه  Benomylومددت المبيدددات التابعددة لهددذه المعموعددة المبيددد 

 يدددث اسدددتخدم لماافحدددة العفدددت  Thiabendazoleفضدددلاً عدددت المبيدددد  Benzimidazolمعموعدددة 

الزينددة  وأبصددالوغيرهددا والتددي هصدديب  مددات الحمضدديات ودتنددات البطاةددا  والأةتق الأخضددر

 الشحت والتخزيت . اسم  وهركيب  الايميا ي :  أ نا خاصة 

 
Methyl-1-(butylearbamoyl) benzimidazol-2-ylearbamate 

و  Carbendazimالمبيددددديت  أيضدددداالتابعددددة لهددددذه المعموعددددة  الأخددددر ومددددت المبيدددددات 

Iprodione  ضمت المركبات النايترومينية ذات الحلقة غير المتشابهة. إليها الإشات والتي سبه 

  Triazoleمشتقات الـ -ح

نهددا مبيددد وم إليهددا الإشددات مددت المبيدددات والتددي سددبه  اكبيددر اهددذه المعموعددة هضددم عدددد

Triadimefon  الذي يبدا  هعاتيداً هحدف اسدمBayleton  علدك  ألددقيقيواسدتخدم لماافحدة البيداض

الصدددأ علددك  أمددراضالنفضددية ومحاصدديل الخضددر كمددا اسددتخدم لماافحددة  والأشددعاتالحبددوب 

 النعيليات ونباهات الزينة . اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
1-(4-chlorophenoxy)-3,3-dimethyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)-2-butanone 

 

 المركبات النايتروجينية الحلقية غير المتشابهة -2
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Cyclic Heterogenous Nitrogen 

 وتضم :

  Morpholineمشتقات الـ -أ

الدذي يبدا  هعاتيداً هحدف اسدم  Tridemorphومت المبيدات التابعة لهدذه المعموعدة المبيدد 

Calixin تاة بانخفاض سميت  للبا ت وهو مبيدد مهداةي وقدا ي وعلامدي اسدتخدم لماافحدة الذي يم

الفاكهددة. اسددم   وأشددعاتعلددك الحبددوب  ألدددقيقيالبيدداض  أهمهددامددد  واسددا مددت الأمددراض ومددت 

 وهركيب  الايميا ي:

 
N-tridecyl-2,6-dimethylmorpholine. 

 

 Oxazolidineمشتقات الـ  -ب

وذت  نتدروميت وتبمدا  أوكسدعيتالمركبات مت  لقة خماسية هحتوي علك ذت   هتاوا هذه

ومددت المبيدددات  Imidesكمددا هوضددا هحددف معموعددة  Dicarboximideهصددنف هحددف معموعددة 

والددذي سددبه  Ronilanالددذي يعددر  هعاتيدداً باسددم  Vinclozolinالتابعددة لهددذه المعموعددة المبيددد 

الددذي اشددتهر بددالعراق  Oxadixylوكددذلى المبيددد  Dicarboximideضددمت معموعددة  إليدد  الإشددات 

منهدا  Oomycetesوهو مبيد مهاةي وقا ي علامي لعدد مت الفطريات البيضدية  Sandofanباسم 

واللفحات علدك العندب والخضدات ونباهدات الزيندة كمدا يسدتخدم  ألزغبيالفطريات المسببة للبياض 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي : Pythiumو  Botrytisلماافحة المسببات المرضية في التربة م ل 

 
2-methoxy-N-(2-oxo-1,3-oxazolidin-3yl)acet-2 ' ,6 ' -xylidide 

 

 Aliphatic Nitrogen Compoundsالمركبات النايتروجينية الاليفاتية  -3

عموعدة ويدخل ضمت هذه المركبات معموعة الااتباميف ومت المبيدات التي هتبا هذه الم

واللددذاا سددبه ذكرهمددا ضددمت  Thiophanate-methylو Propamocarb hydrochlorideالمبيددد 

 مبيدات الفطريات مت معموعة الااتباميف .

 Oxathiinsمشتقات الـ  -4

وهدي  لقدة سداسدية هحتدوي كمدا يشدير  Oxathiinالو د  البنا ية لهذه المعموعدة هدي   إا

المبيددددات التابعدددة لهدددذه المعموعدددة مبيدددد   أهدددممدددت وذت  كبريدددف و أوكسدددعيتالاسدددم علدددك ذت  
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Carboxin . 

 

5,6-dihydro-2-methyl-N-phenyl-1,4-oxathiin-3-carboxamide 

 Furanمشتقات الـ -5

 أوكسعيتوعة هحتوي علك  لقة فيوتاا وهي  لقة خماسية هضم ذت  مركبات هذه المعم

 Fenfuranلمبيدات هذه المعموعة المبيد  الأم لةفي هركيبها ومت 

وهو مبيد مهاةي استخدم لمعاملدة البدذوت لماافحدة الدتفحم فدي محاصديل الحبدوب . اسدم  

 وهركيب  الايميا ي : 

 
2-Methyl furan-3-carboxanilide 

 Alanineمشتقات الـ -6

المبيددات التابعدة لهدذه المعموعدة  أهدمومدت  Alanineوهي مت مشتقات الحامض الاميندي 

 . Ridomilالذي اشتهر بالعراق باسم   Metalaxylالمبيد 

 

N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(methoxyacetyl)-DL-alanine methyl ester ( 

 Toluanilideمشتقات الـ  -7

ماافحدددة وهدددو مبيدددد مهددداةي ل Flutolanilمدددت المبيددددات التابعدددة لهدددذه المعموعدددة المبيدددد 

 أمدراضوكدذلى ماافحدة  Rhizoctoniaالحراشف السدودا  علدك البطاةدا نتيعدة الإصدابة بدالفطر 

وبعددض الفطريددات الباةيديددة . اسددم   Rhizoctoniaالمسددطحات الخضددرا  التددي يسددببها الفطددر 
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 وهركيب  الايميا ي : 

 
 

3 ' -isopropoxy-2-(trifluoromethyl)benzanilide 

 مشتقات الفسفور العضوية -8

. والمبيدد  Afuganالدذي يسدمك  Pyrazophosمت المبيدات التابعة لهدذه المعموعدة المبيدد 

Fosetyl-aluminum  والدذي عدر  بددالعراق باسدمAliette  وهددو مبيدد فطريددات وباتريدا لماافحددة

يددد مددت واللفحددات علددك العد ألزغبدديالأمددراض المتسددببة عددت الفطريددات البيضددية م ددل البيدداض 

 الفاكهة ونباهات الزينة. اسم  وهركيب  الايميا ي:  وأشعاتالمحاصيل الخضرية 

 
Aluminum tris (O-ethyl phosphonate). 

  Quinolineمشتقات الـ -9

والدذي اشدتهر  Hydroxyquinoline Sulfateمت المبيددات التابعدة لهدذه المعموعدة المبيدد 

الدذبول  أمدراضوهو مبيدد فطريدات وباتريدا اسدتخدم فدي ماافحدة بعدض  Beltanolبالعراق باسم 

 الفاكهة ومحاصيل الخضر . اسم  وهركيب  الايميا ي: وأشعاتعلك الحمضيات 

 
8-hydroxyquinoline sulfate 

  Benzineمشتقات الـ -10

 ركيب  الايميا ي:. اسم  وهChloronebويتبا هذه المعموعة مبيد وا د هو الـ 

 
1,4-Dichloro-2,5-dimethoxy benzene 
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 التاساالفصل 

 مبيـــدات الأدغـــال
 

 *    مقدمة

 *   مميزات استخدام مبيدات الأدغال

 *   مبيدات الأدغال مفهومها والأسس المعتمدة في تقسيمها 

 *   التخصص أو الانتخابية في مبيدات الأدغال

 مبيدات الأدغال هرمونية التأثير *  

 *   مبيدات الأدغال المثبطة لعملية التركيب الضوئي

 *   مبيدات الأدغال المثبطة لتخليق الكلوروفيل والكاروتين

 *   مبيدات الأدغال المثبطة لتخليق الدهون

 *   مبيدات الأدغال المثبطة لعملية الانقسام الخلوي

 تخليق الأحماض الامينية*   مبيدات الأدغال المثبطة ل

 *   مبيدات الأدغال التابعة لمجاميع متفرقة
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 الأدغــــــالمبيدات 
Herbicides 

 مق:مة 

في المحافادة علدك تةوبدة التربدة وهحسديت صدفات  الأدغالبالرغم مت الدوت الذي هلعب  

عتبات العديد مت ا إلك إضافةالتربة عت ةريه ةياد  نسبة الماد  العضوية ومنعها مت الانعرا ، 

فددي نفددو الوقددف هسددبب خسددا ر كبيددر  هفددوق ك يددراً  أنهددا إلامراعددي ةبيعيددة  الأدغددالمندداةه نمددو 

قدد فداق اسدتخدام  الأدغدالاسدتخدام مبيددات  أاوالدليل علك ذلدى  احفاتالخسا ر التي هسببها بقية 

دليدل واضدن ، وهدي فدي نفدو الوقدف الأخيدر وخاصة في السنوات  الأخر  احفاتمميا مبيدات 

مدت الوسدا ل  أصدبنةرق الماافحة التقليديدة باعتمداد الوسدا ل المياانيايدة والزتاعيدة قدد  أاعلك 

لتتقددم عليهدا الماافحدة الايميا يدة خاصدة واا هندال العديدد مدت  الأدغالال انوية في معال ماافحة 

سددتخدام الطددرق كفددا   مددت ا أك ددركانددف  للأدغددالالماافحددة الايميا يددة  أاالدتاسددات التددي ه كددد 

 الزتاعية والمياانياية كعمليات العزق.

 أك درليسدف وليدد  اليدوم فمندذ  الأدغدالفار  استخدام المبيدات الايميا ية في ماافحدة  إا   

مت علك ةرق ساى الحديد والطرق  الأدغال إةالةمت قرا استخدمف بعض المواد الايميا ية في 

مض الابريتيى وغيرهدا. وهدي مدواد غيدر متخصصدة النحاس، والبترول و ا أملاحالعامة ومنها 

بالبحدث عدت مدواد  1900هعمل علك قتل مميا النباهات دوا همييز. لذلى بددأ البدا  وا ومندذ عدام 

بعددض النباهددات دوا غيرهددا. وفددي الوقددف  إبدداد كيميا يددة لهددا صددفة الاختياتيددة والتخصددص فددي 

لقضددا  علددك معموعددة معينددة مددت المتخصصددة فددي ا الأدغددالالحاضددر هتددوفر العديددد مددت مبيدددات 

 .الأدغالنباهات 

 : الأدغالمميزات استخ:ام مبي:ات 

 سرعة الماافحة  يث يمات هغطية مسا ات واسعة في وقف قصير. -1

 لا هتطلب مهداً يدوياً وةاقة كبير  كما هو الحال في الماافحة اليدوية والمياانياية. -2

هسددمن ظددرو  الطقددو  لا فددي الفتددرات الحرمددة والتددي الأعشددابماافحددة  إماانيددة -3

 .الأخر خلالها باستخدام الوسا ل 

 ذات المشاكل الخاصة بسهولة.  الأدغالالانتخابية هسمن بماافحة  الأدغالمبيدات  -4

بالمحصدول  الإضدراتبديت المدروة دوا  أوفي المدروة المزتوعدة  الأدغالماافحة  -5

 وخاصة في الزتاعة الا يفة.

 د ينتج عت استخدام الماننة الزتاعية .انعرا  التربة الذي ق إماانيةهقليل  -6

 .الأدغالباستخدام مخاليط مبيدات  أوساالحصول علك ماافحة  إماانية -7

للمحاصيل في مرا ل مبار  وذلدى باسدتخدام المبيددات  الأدغالالتخلص مت منافسة  -8

 .الأدغالقبل ظهوت بادتات 

مدت اسدتخدام مبيددات  بالرغم مت هذه المميزات فاا هندال العديدد مدت المعوقدات التدي هحدد

 منها : الأدغال

 أحت تش خاصة. إلكالحامة  -1

النباهدددات  أو دددروق وهسدددمم للمحاصددديل سدددوا  داخدددل المنطقدددة المسدددتهدفة  إ ددددا  -2

 خاتمها. الأخر الحساسة 

 هم تشها بشال خاةئ. إذاالمومود   الأدغالفشل المبيدات في ماافحة  إماانية -3
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 هلويث البيئة. -4

 .الأدغالعلك شرا  مبيدات  عدم قدت  مميا المزاتعيت -5

 محدودية استخدامها ضمت المحاصيل المتداخلة. -6

 المعتم:ة فن تقسيمها : والأسسمفهومها  الأدغالمبي:ات 

هدذا  إاهسمم وضدعف نمدو النبدات وموهد .  إلكهو أي مركب كيميا ي ي دي  الأدغالمبيد 

هسدتخدم كمبيددات  أاي يمادت هنال معموعة كبير  مت المركبدات الايميا يدة التد أاالتعريف يعني 

 الأسدوالعديدد مدت  إلدكمعاميا اسدتناداً  إلك، ولتسهيل عملية دتاستها فان  لابد مت هقسيمها أدغال

 وهي :

 According To Selectivityبحسب تخصصها  الأدغالتقسيم مبي:ات  -أولاً 

 معموعتيت : إلك الأدغالهقسم مبيدات  الأساسوعلك هذا 

 :  Selective Herbicidesمبي:ات متخصصة  -1
معينة مت النباهدات ولا  أنواعاهقتل  أووهضم معموعة المركبات الايميا ية التي ه  ر علك 

 هاوا علك نوعيت : أا. والمبيدات المتخصصة يمات الأخر  الأنوا ه  ر في 

: وهضددم المبيدددات التددي هقتددل معموعددة كبيددر  مددت  Broad Selectivityهخصددص عددام  -أ

م ددال ذلددى المبيددد  الأوتاقعريضددة  الأدغددالهتخصددص فددي القضددا  علددك نباهددات  لتدديواالنباهددات 

2,4D   في  قول محاصيل الحبوب . الأوتاقعريضة  الأدغال لإباد الذي يستخدم 

: وهضدم المبيددات التدي هتخصدص فدي القضدا   Narrow Selectivityهخصص دقيه  -ب

الدذي يسدتخدم لماافحدة الشدوفاا البدري فدي  Barbanعلك نو  معيت مت النباهات م ال ذلى المبيد 

  قول الحنطة والشعير والذت .

 :  Non Selective Herbicidesمبي:ات غير متخصصة  -2

النباهات دوا همييز بينها لذلى فاا اسدتخدامها يتركدز  أنوا وهي المبيدات التي هقتل مميا 

ا ش في قنوات الري وغيرها. الحش لإباد قبل ةتاعة المحصول وكذلى هستخدم  الأساسبالدتمة 

 والمركبات الزتنيخية.  Paraquat , Picloramهذه المبيدات الـ  أم لةومت 

 ً  بحسب طريقة تغطيتها للنبات الأدغالتقسيم مبي:ات  -ثانيا
 According To Plant Coverage    

 معموعتيت:  إلك الأدغالهقسم مبيدات  الأساسوعلك هذا 

  Contact Herbicidesمبي:ات بالملامسة  -1

المعاملددة مددت  الأمددزا التددي ينحصددر هر يرهددا علددك  الأدغددالوهضددم معموعددة مددت مبيدددات 

النبات. ومت المبيدات التابعدة  أمزا بقية  إلكالنباهات وليو لها القدت  علك الامتصاد والانتقال 

 . DNOCو  PCPلهذه المعموعة الزيوت البترولية وسلفات الامونيوم و 

 Systemic Herbicidesالجهازية  المبي:ات -2

النبددات المختلفددة، ومنهددا  أمددزا  إلددكوهددي المبيدددات التددي همددتص مددت قبددل النبددات وهنتقددل 

 .  Glyphosateو Dalaponو  2.4Dالمبيدات 

 ً  بحسب وقت الاستخ:ام  الأدغالتقسيم مبي:ات  -ثالثا
According To Application Time 

 : إلى الأساسوتقسم على هذا 

  Preplanting Herbicidesبي:ات تستخ:م قبل الزراعة م -1

التربة قبدل الزتاعدة بفتدر  مناسدبة وهسدتخدم لهدذا  إلكهضا  هذه المعموعة مت المبيدات 

مهاةيددة منهددا مبيدددات ةتنيخيددف  أوالغددرض عدداد  مبيدددات غيددر متخصصددة هدد  ر بالملامسددة 

 الصوديوم والزيوت والدلبوا وغيرها ك ير. 
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 :م قبل ظهور البادرات فوق سطح التربةمبي:ات تستخ -2
 Pre-Emergence Herbicides 

وهضم معموعة مت المبيدات المتخصصدة وغيدر المتخصصدة،  يدث يدتم اسدتخدامها عدت 

يدتم تش المبيدد الدذي  .  م هدزت  بدذوت المحصدول بعددها الأدغاللتنمو بذوت  الأتضةريه تي 

ية للمبيدد مدت النبدات الابيدر ويراعدك فدي هدذه  ساسد أك روالتي هاوا  الأدغالي  ر علك بادتات 

العانبية. ومت الممات فدي هدذه الحالدة اسدتخدام  الأضراتالحالة الالتزام بالتركيز المناسب لتعنب 

 .أيضامبيدات مهاةية  أومبيدات ه  ر بالملامسة 

 مبي:ات تستخ:م بع: ظهور البادرات فوق سطح التربة -3
Post-Emergence Herbicides  

متخصصددة  يددث يتعددرض المحصددول  أدغددالهددذه الحالددة يفضددل اسددتخدام مبيدددات  وفددي

فدي  قدول  الأوتاقعريضدة  الأدغاللماافحة  2,4Dللمبيد م ال ذلى استخدام الـ  الأدغالونباهات 

 الحنطة والشعير.

 ً  بحسب مكان المعاملة : الأدغالتقسيم مبي:ات  -رابعا
According To Place Treatment 

 مجموعتين :  ىإلحيث تقسم 

: وهددذه المبيدددات قددد هاددوا  Foliar appliedالخضددرية  الأمددزا مبيدددات لمعاملددة  -1

 مبيدات هعمل بالملامسة، وقد هاوا فعالة كمبيدات هربة . أومهاةية 

تشدها  أوبن رهدا  إمدا: وهسدتخدم هدذه المبيددات  Soil appliedمبيدات لمعاملة التربدة  -2

لنباهدات، وقدد هادوا مبيددات مهاةيدة هنتقدل عبدر أنسدعة علك سطن التربدة  يدث همتصدها مدذوت ا

بعض مبيدات التربة فعالدة كمبيددات وتقيدة. هسدتخدم مبيددات  إامبيدات هعمل باللمو.  أوالخشب 

 . الأدغاللمعاملة التربة عاد  قبل ظهوت  الأدغال

 ً  بحسب تركيبها الكيميائن : الأدغالتقسيم مبي:ات  -خامسا
According To Chemical Structure 

 هما :  معموعتيت ت يسيتيت إلكبحسب هركيبها الايميا ي  الأدغاليمات هقسيم مبيدات 

  Inorganic Herbicidesغير العضوية   الأدغالمبيدات  -1

 وهضم :

فدي  قدول  الأدغدالللقضا  علدك  1896استخدم عام  Copper Sulfateسلفات النحاس  -أ

 الحنطة .

 . Ammate أو AMSوهسمك هعاتياً  Ammonium Sulfateسلفات الامونيوم  -ب

 . Sodium Tetraborateتابا بوتيف الصوديوم  -ت

 . Nopalmateوهسمك هعاتياً  Hexaflorateهاسافلوتيف  - 

 . Kazpeوهسمك هعاتياً  Potassium Azideاةيد البوهاسيوم  - 

 . Sodium Arseniteةتنيخيف الصوديوم  -ح

 . Sodium Chlorateكلوتيف الصوديوم  - 

  Organic Herbicidesالعضوية  الأدغالمبيدات  -2

 وهضم :   

  Petroleum Oilsالزيوت البترولية  -أ

  Phenol Derivativesالمعموعة  -ب

  Bipyridilimالمعموعة  -ت

  Benzoic Acid Derivativesالمعموعة   - 
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  Phenoxy Acetic Acidالمعموعة   - 

  Carbamateالمعموعة  -ح

  Dinitro anilineالمعموعة  - 

  Urea derivativesالمعموعة  -د

  Triazineالمعموعة  -ذ

 ً  بحسب آلية تأثيرها السام : الأدغالتقسيم مبي:ات  -سادسا
According To Mode of Action 

مت خلال هر يرها علك العديد مت العمليات الحيوية الر يسدة وهد دي  الأدغالهعمل مبيدات 

موهد ،  أونمدو النبدات  إعاقدة إلدكمما يحد  خللاً في نمو النبات الطبيعي الدذي يد دي ه بيطها  إلك

 : إلك الأدغالهقسم مبيدات  الأساسوعلك هذا 

  Mitotic Poisonsهمنا الانقسام الخلوي  أدغالمبيدات  -1

  Inhibitors of Fatty Acid Synthesisط هخليه الدهوا به  أدغالمبيدات  -2

  Inhibitors of Chlorophyll Synthesisخليه الالوتوفيل ه بط ه أدغالمبيدات  -3

 Inhibitors of Carotenoidsه دددبط هخليددده الااتوهينويددددات  أدغدددالمبيددددات  -4

Synthesis  
  Inhibitors of Photosynthesisه بط التخليه الضو ي  أدغالمبيدات  -5

 Inhibitors of Amino Acidالامينيددة  الأ مدداضه ددبط هخليدده  أدغددالمبيدددات  -6

Synthesis  
  Disruption of Hormonal Functionهحد  خلل هرموني  أدغالمبيدات  -7

   Miscellaneous Herbicides أخر  أدغالمبيدات  -8
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 الأدغالالانتخابية في مبيدات  أوالتخصص 
Selectivity of Herbicides 

ت يعمدل المبيد غير المتخصص يقتل مميا النباهدات دوا اسدت نا  فدي  دي أامت المعرو  

ومددود  أامعينددة مددت النباهددات دوا غيرهددا. وممددا لاشددى فيدد   أنددوا المبيددد المتخصددص علددك قتددل 

مدت خدلال المروندة التدي يوفرهدا فدي  الأدغدالمبيدات متخصصة يساعد ك يراً في عمليدة ماافحدة 

هدو هشداب   الأدغالالتشاب  البايولومي ما بيت نبات المحصول ونبات  أامعال الاستخدام، ولاشى 

بدديت النباهددات  أوكبيددر مددداً، فيمددا لددو همددف مقاتنتدد  بالتشدداب  المومددود بدديت النباهددات والحشددرات 

والمسببات المرضية وهذا يشال ا د المعوقات الر يسة فدي اكتشدا  المبيددات المتخصصدة ومدا 

اسدتخدام المبيدد  أاهذا فاا صفة التخصدص لدبعض المبيددات هدي فدي الحقيقدة صدفة نسدبية  يدث 

 رعات غير مناسبة قد يفقده صفة التخصص .المتخصص بع

 : احهيةصفة التخصص في المبيد هعتمد علك العوامل  إا

  Plant Morphologyمورفولوجية النبات  -1

هلعددب  أاوغيرهددا مددت الصددفات الماهريددة للنبددات يماددت  الأوتاقةددول النبددات وشددال  إا

 دوتاً مهماً في هخصص المبيد فم لاً :

 الأدغدالهتحمل عمليدة ماافحدة  أاالطويلة همتلى سيقاناً ةويلة هستطيا النباهات  أانعد  -أ

 القصير  المومود  بينها.

النباهات النعيلية هاوا مغطا  بطبقة شمعية سمياة واا شدال الوتقدة يادوا  أوتاق إا -ب

ر هبللها بشال كدا  فدي  ديت هسدتق ضيقاً وعمودياً مما يسهل انزلاق المحاليل الما ية للمبيدات ولا

 لتنتشر فوقها ويمتصها النبات ويموت. الأوتاقعريضة  الأدغالقطرات المبيد علك نباهات 

في المحاصيل النعيلية هاوا القمة النامية للنبات في منطقدة التدا  هحدف سدطن التربدة  -ت

هاددوا معرضددة للمبيددد بينمددا فددي النباهددات ذوات الفلقتدديت فددإا القمددة الناميددة والبددراعم هاددوا  ولا

 للمبيد فتتر ر ب .ماشوفة 

 Absorption Plant Herbicideامتصاص المبي: من قبل النبات  -2

 أا النباهيدة ومددت المعددرو  الأنسددعة إلدكيدددخل  أامد  راً لابددد  الأدغدداللادي يصددبن مبيدد 

هنددال بعددض المبيدددات همددتص عددت  أاولددو  والأوتاقتم عددت ةريدده العددذوت يددامتصدداد المبيددد 

يختدرق ةبقدة الايوهادل ومددتاا الخلايدا  أات يعدب علدك المبيدد ةريه الساق. وفي مميا الحالا

مت السليلوة والباتيت ومميعها مواد غير قطبية، لدذلى فهدي هسدمن  الأساسوالتي هتاوا بالدتمة 

با يدر مدت نفداذ المبيددات القطبيدة لدذلى نعدد  أسر للمبيدات غير القطبية للنفاذ مت خلالها بصوت  

 الأمددزا فعاليددة عنددد اسددتخدامها علددك  أك ددرغيددر القطبيددة  PCPـ والدد ألحامضددي 2,4Dالمبيددد  أا

هددذه  أمددلاحالعددذوت همددتص  أاالقطبيددة لددنفو المبيدددات. بينمددا نعددد  بددالأملاحالخضددرية مقاتنددة 

مت امتصاص  للصدوت  غيدر القطبيدة للمبيددات لاا العدذوت همدتص المدواد  أسر المبيدات بشال 

 .أسر القطبية بشال 

 Herbicides Transductionن النبات انتقال المبي: ف -3

الاختلا  في  ساسية بعض النباهات لمبيد معيت كداا نتيعدة  أاأظهرت بعض الدتاسات 

 ساسددية لمبيددد  أك ددرنباهددات الطماةددة كانددف  إاللاخددتلا  فددي سددرعة انتقددال المبيددد فيهددا. فمدد لاً 

Linuron  بطيئداً مدداً مقاتندة بنبدات مت نبات الشوندت لاا انتقدال المبيدد فدي نبدات الشدوندت يادوا

 الطماةة.
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  Plant Physiologyفسيولوجية النبات  -4

الاخددتلا  فددي فسدديولومية النبددات هددنعاو بددلا شددى علددك الاخددتلا  فددي دتمددة سددمية  إا

والاستعابة للتغيدر فدي دتمدة  الإنزيميةالاختلا  في النام  إاللنباهات المختلفة،  الأدغالمبيدات 

والاختلا  في الماونات الايميا ية هشدترل مميعهدا فدي هدذا المعدال. فمد لاً ونفاذية الخلية  PHالـ 

المومدود  فدي  الأدغداليد  ر علدك نبدات الدذت  الصدفرا  بينمدا يد  ر علدك  لا Simazineالمبيد  إا

المبيدد داخدل  لاستبدال ذت  الالوت بمعموعدة هيدتوكسديل لعدز إلك قل الذت  وسبب ذلى يرما 

 .الأدغالهتم هذه العملية في نباهات  المبيد سميت  في نبات الذت  بينما لا نبات الذت  وبذلى يفقد

  Method of Applicationطريقة استخ:ام المبي:  -5

يصدددبن مبيدددداً  أايمادددت عدددت ةريددده اسدددتخدام المبيدددد غيدددر المتخصدددص بطريقدددة معيندددة 

كددذلى يماددت  فقددط الأدغددالمتخصصدداً  يددث يماددت مدد لاً اسددتخدام المبيدددات بتركيددزات هدد  ر علددك 

بعددد منددي المحصددول فمدد لاً العددف يمددر بفتددر  سددبات خددلال فصددل الشددتا   الأدغددالاسددتخدام مبيددد 

الحوليدة بعدد  الأدغدالهقداوم نباهدات  أاوهاوا مذوته متعمقدة فدي التربدة، وفدي هدذا الوقدف يمادت 

المومددود  بدديت الخطددوة عددت ةريدده  الأدغددال ددش المحصددول كددذلى يماددت الددتخلص مددت نباهددات 

 م مبيدات ه  ر بالملامسة مت دوا هعريض المحصول للمبيد. استخدا

  Chemical Structureالتركيب الكيميائن للمبي:  -6

الاخددتلا  فددي قابليددة المبيددد  إلددكاخددتلا  التركيددب الايميددا ي للمبيدددات يدد دي بددلا شددى  إا

الطبقدة  فدي بعدض المبيددات هبقدك أاللامتصاد والانتقدال داخدل النبدات والتربدة م دال ذلدى نعدد 

 الأدغاله  ر بذلى علك المحاصيل ذات العذوت العميقة في  يت هقتل نباهات  السطحية للتربة ولا

المبيددد  أابينمددا نعددد  Simazineو  Diuronذات العددذوت السددطحية كمددا هددو الحددال بالنسددبة لمبيددد 

Neburon   الأدغدالت بعيد  في التربة وبذلى يمادت اسدتخدام  لماافحدة نباهدا أعماق إلكيتم غسل 

 عميقة العذوت.

: فدي Crops Resistance To Herbicides الأدغاالالمحا ايل المقاوماة لمبيا:ات  -7

معديت ممدا يزيدد  أدغالالعديد مت المحاصيل الهعين  التي لا هتر ر بمبيد  إنتا هم  الأخير السنوات 

 الأم لدة بنباهدات المحصدول ومدت الإضدراتدوا  وأوسا أفضلالحصول علك ماافحة  إماانيةمت 

 علك ذلى :

 يدث  BXN Cotton يسدمك 1995عام  Buctrilهم هسعيل سلالة قطت مقاومة لمبيد  -أ

 .الأولكنموه  أةواتيمات استخدام المبيد علك القطت في 

، كما هدم 1992عام  Imazethapyسلالات مت الذت  المقاومة لمبيد  أتبعةهم هسعيل  -ب

 . Glufosinateهسعيل سلالات ذت  مقاومة لمبيد 
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 يرـهرمونية التر  الأدغـالمبيدات 
Hormone-like Herbicides 

فدي  أوماد  عضوية هفرة في مااا ما في الادا ت الحدي وهد  ر فدي نفدو الماداا  الهرموا

يادوا مومدوداً فدي  أاهدر يره الفسدلعي فلابدد  الهرمدوامااا خخر باميات قليلة مدداً ولادي يحدد  

ركيز المناسددب. وهعمددل الهرمونددات علددك هنادديم وظددا ف المادداا المناسددب والوقددف المناسددب وبددالت

النبددات، م ددل همددايز الخلايددا وبددد  هاددويت العددذوت والانحنددا  والددتحام فددي ةددول وسددمى السدداق 

ذات التدر ير  الأدغدالوبد  التزهير وغيرها مدت الوظدا ف ، لدذلى فداا مبيددات  الأوتاقوانفصال 

مددو الصددناعية هدد  ر بتركيددزات قليلددة علددك منامددات الن أو Auxinالهرمددوني الشددبي  بالاوكسدديت 

 مميزات هذه المعموعة : أهممت  إاالنباهات بطريقة مشابهة لهرموا الاوكسيت. 

مدت نباهدات ذات الفلقدة الوا دد  باسدت نا  بعضدها  أك ره  ر علك نباهات ذات الفلقتيت  -1

 .أيضاالنعيلية  الأدغالالذي ي  ر علك بعض  Chlorambinم ل المبيد 

مبيدات وتقية هستخدم بعد ظهوت البادتات وهبقك متبقياهها في التربدة لفتدر  معامها  -2

 قصير  نسبياً.

 قليلة . إلكسميتها للبا ت متوسطة  -3

 في المحاصيل النعيلية. الأوتاقعريضة  الأدغالمبيدات متخصصة لماافحة  -4

 تضم هذه المبي:ات ثلاث مجاميع كيميائية هن :

  Phenoxy groupالمعموعة فينوكسي  -1

  Benzoic groupمعموعة  امض البنزويى  -2

  Pyridine groupالمعموعة بيريديت  -3

  Phenoxy Groupالمجموعة فينوكسن 

اسددددم  أيضددداكمدددا يطلددده عليهدددا  (Phenoxy)بمركبدددات اوكسددديد الفنيددددل  أيضددداوهسدددمك 

Phenoxyalkanoic acids  المبيددات شدهر  واسدتخداماً  أك ر. وهعتبر مركبات هذه المعموعة مت

، والشعيرات وك يدراً مدا هخلدط مدا الأوتاقعريضة  الأدغاللها مد  واسعاً في ماافحة  أاث  ي

بعضها لزياد  فاعليتها وذلى لتشاب  هر يرها بالرغم مت الاختلا  في التركيدب الايميدا ي والقابليدة 

يرهدا علك الامتصاد والانتقال في النباهات المعاملة. وعند اسدتخدامها بتراكيدز منخفضدة فداا هر 

علك النبات ياوا مشابهاً لعمل منامات النمو. همتص مبيدات هذه المعموعة مدت قبدل النبدات مدت 

 والعذوت. الأوتاقخلال 

هدرهبط بددوتها  أوكسعيتمرهبطة بذت   Phenylمركبات الفينوكسي هحتوي علك  لقة  إا

   بمعموعة كاتبوكسيل وفيما يرهي الرمز العام لهذه المعموعة :
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 لقدة  إلدك الأسداسالخواد الايميا ية للمبيدات التابعة لهذه المعموعة هرما بالدتمدة  إا

Phenyl  ومعموعة الااتبوكسيل ومت الممات ةياد  النشاة الفسيولومي لمركبات هذه المعموعدة

 . Phenyl لقة  إلكالهالومينات م ل الالوت والفلوت  بإدخال

و  Thistrolو  Chiptoxو  Silvexالمبيدددات منهددا المبيددد  هضددم هددذه المعموعددة عدددداً مددت

Dichlorprop المبيدات التابعة لهذه المعموعة والتي نالف شهر  واسعة هي : أك رمت  أا إلا 

 : 2,4Dالمبي:  -1

  dichlorophenoxy acetic acid-2,4وهو مختصر لـ 

 وهركيب  الايميا ي :

 
 

 نا يددة  الأمدديت أمددلاح أولعدداهز  للاسددتخدام الحقلددي بشددال  ددامض وهاددوا مستحضددراه  ا

 أك دريادوا  2,4D أا. وقدد ومدد الأوتاقعريضدة  الأدغدالويسدتخدم لماافحدة  أسدترات أوالم يل 

 سمية بصوت  الاستر عت بقية الصوت وذلى بسبب :

 نفاذه بسرعة خلال ال غوت التنفسية. إلكدتمة التطاير عالية مما ي دي  -أ

 الاسترات الشبيهة بالزيف هاوا ذات قدت  ميد  علك هبليل السطوح المعاملة. اإ -ب

 الاسترات هتوافه ما الايوهال مما يساعد علك نفاذه بسرعة.  -ت

 : MCPAالمبي: 

  Methyl – 4 – chlorophenoxyaceticacid – 2وهي مختصر للـ 

 
2-Methyl – 4 – Chlorophenoxy aceticacid 

لمعموعة فينوكسي  امض بيوهريى. وقد أظهر هذا المبيد فاعليدة  أيضاوينتمي هذا المبيد 

بيتددا، كددذلى يماددت اسددتخدام   لأكسددد النعيليددة التددي همتلددى ناامدداً ميددداً  الأدغددالميددد  فددي ماافحددة 

وبدذلى لا   الأكسددهمتلى نااماً ميداً لهذا النو  مدت  في  قول البقوليات والتي لا الأدغاللماافحة 

 الصوت  الفعالة. إلكيتحول فيها المركب 

 : 2,4,5TPالمبي:  -3

.  Ttichlorophenoxy Propionic acid-2,4,5)-2وهو مختصر للدـ  Silvex أيضاويسمك 

م. قليلدة الدذوباا بالمدا  ولانهدا هدذوب بصدوت   181الماد  الفعالة النقية للمبيد هنصدهر عندد دتمدة 
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 أظهدرتالخشدبية خاصدة التدي  الأدغدالية . ويسدتخدم لماافحدة نباهدات ميد  فدي المدذيبات العضدو

 الما ية. الأدغال. كما يمتاة بفاعليت  في ماافحة نباهات  T 2,4,5و  D 2,4مقاومة لمبيدي  

 
(±)-2-(2,4,5,-trichlorophenoxy)propionic acid 

 :  Bifenoxالمبي:  -4

ويسددتخدم  1970بدداقي مبيدددات المعموعددة ، وهددم هسددويق  عددام  هددذا المبيددد اقددل سددمية مددت

في  قول الحبوب كالقمن والذت  والرة وكذلى في  قول فول  الأوتاقعريضة  الأدغاللماافحة 

الصويا كما يستخدم في  قول البصل والبطاةا والتب  وةهر  الشمو والعندب والمشداهل ونباهدات 

د ظهوت بادتات محاصيل الحبوب وقبل ظهدوت بدادتات الغابات ويستخدم عاد  بع وأشعاتالزينة 

 أعلددكوالعددذوت وينتقددل بسددهولة مددت  الأوتاق. يمددتص هددذا المبيددد بواسددطة الأخددر المحاصدديل 

 أمدزا الخشدب ويتدوة  بدذلى علدك مميدا  أنسدعةخلال  للأعلك الأسفلخلال اللحا  ومت  للأسفل

للمبيدات ذات التر ير الهرموني ، اسدم   يث ي  ر علك نمو النبات بطريقة مما لة  الأخر النبات 

 وهركيب  الايميا ي : 

 
Methyl 5-(2,4-dichlorophenoxy)-2-nitrobenzoate. 

 Mode of Action of Phenoxy Groupآلية التأثير السام لمجموعة الفينوكسن 

ه  ر علك الصدناعة مركبات هذه المعموعة  أا إلكهشير اغلب الدتاسات في هذا المعال 

 الحيوية للبروهيت في الخلية النباهية وذلى مت خلال : 

  إنزيمدداتالمهمددة فددي العمليددات الحيويددة للنبددات ومنهددا  الإنزيمدداتالتددر ير علددك بعددض -1

Phosphatase  وPeptidase  وCatalase  وCytochrome Oxidase وPeroxidase . 

والتي هتم في النوا  عت ةريه هنشيط  RNAالتنشيط غير الطبيعي لصناعة  امض الـ  -2

. وكلتدا RNAالمحلدل لحدامض  الإندزيمعت ةريده مندا عمدل  أوالمساعد  في التصنيا  الإنزيمات

خلل واضدن فدي عمدل الخليدة  إلكالتصنيا غير الطبيعي للبروهيت مما ي دي  إلكالعمليتيت ه دياا 

 النباهية .
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-mالبدروهيت والمحمولدة علدك  دامض الدـ  التر ير علك قرا   الشفر  الخاصة بصناعة -3

RNA  فداا هدر ير هدذه المركبدات  الأسداسمما يسدبب خلدلاً فدي نشداة الخليدة الطبيعدي. وعلدك هدذا

 ينحصر في نوا  الخلية.  أايمات 

 Metabolism of Phenoxy Groupميتابولزم مجموعة الفينوكسن 

 إماانيددة إلددكسددبب ذلددى  همتدداة مركبددات هددذه المعموعددة بانخفدداض سددميتها للبددا ت ويرمددا

 أامدت العرعدة يمادت  %96 أا إلكةر ها عت ةريه العهاة البولي  يث هشير بعض المصادت 

هددذه  أكسددد الدقيقددة علددك  الأ يددا فددي التربددة فتعمددل  أمدداسدداعات.  6-3هطددرح مددا البددول خددلال 

 4-1راوح بديت فينولات لذلى فاا فتر  متبقيات هذه المبيدات في التربة هتد إلكالمركبات وهحويلها 

 :  احهيةهتم بالطرق  أايمات  فإنهاعملية هحلل هذه المركبات في النبات  أما، أسابيا

 الامينية والساريات. كالأ ماضالاتهباة بالمركبات الحيوية في النبات  -1

بيتا فدي النبدات  أكسد ميتابولزم هنشيطي نتيعة لعمليات  TP ,2,4,5قد يحد  لمركب  -2

 السام للنبات. ألخليىمض مشتقات  ا إلكفيتحول 

 الحلقة العطرية. إلكمعاميا هيدتوكسيل  إضافة -3

 ض البنزويكـمجموعة حام

Benzoic Acid Group 

مدددت أهدددم   أا إلا Floraltonو  Benzacو  Ambienوهضدددم معموعدددة مدددت المبيددددات منهدددا 

 المبيدات التي شا  استخدامها هي :

  Chlorambenالمبي:  -1

 ، اسم  وهركيب  الايميا ي : Amiben أيضاويسمك    

 
3-amino-2,5-dichlorobenzoic acid 

 

. الأدغددالبددادتات نباهددات  إنبدداتالتربددة قبددل  إلددكوهددو مبيددد متخصددص مهدداةي يضددا  

 أو %83بشدال مسدحوق سدهل الدذوباا بالمدا   أوال سدا ل سدهل الدذوباا بالمدا  ويعهز هعاتياً بش

-200الماد  النقية بيضا  اللدوا عديمدة الرا حدة هنصدهر عندد دتمدة  درات   %10بشال محببات 

،  ابددف ضددد عوامددل م  20ملغم/لتددر مددا  عنددد دتمددة  ددرات  700، هددذوب بالمددا  بنسددبة م  204

النبات ويدخل في ماونات خلايدا النبدات لدذلى يمادت اسدتخدام  والحرات . يمتص مت قبل  الأكسد 

 إنباههدداخلطدداً مددا التربددة. ينصددن باسددتخدام  فددي الحقددول المعهددز  لزتاعددة الطماةددة قبددل  أوتشدداً 
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وكددذلى فددي الحقددول التددي سددتزت  بفددول الصددويا لاددوا مددذوت هددذه المحاصدديل هعتبددر مقاومددة 

 إلك أ ياناة بالرغم مت امتصاد كمية من  قد هصل لامتصاد هذا المبيد في  الة بقا   في الترب

 الخضرية ولانها كميات محدود  مداً. الأمزا 

  Dicambaالمبي:  -2

. وهددو مبيددد مهدداةي متخصددص  MDBAو  Dianatو  Banvelو  Banexويسددمك هعاتيدداً 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي : الأدغاليستخدم قبل وبعد ظهوت بادتات 

 
3,6-dichloro-O-anisic acid 

 الأدغدالفي  قدول الحنطدة والشدعير وخاصدة  الأوتاقعريضة  الأدغاليستخدم لماافحة 

. المدداد  النقيددة عبددات  عددت بلددوتات بيضددا  اللددوا  MCPAو  2,4Dالتددي اكتسددبف مقاومددة لمبيدددي 

، قليلة الذوباا بالما  ولانها هذوب بشال116-114دتمة انصهاتها هتراوح بيت  ميد بالمذيبات  م 

لهدذا  Dimethylamine  أمدلاحمدت  %48العضوية . يبا  هذا المبيدد بشدال محلدول مشدبا بتركيدز 

النبدات. سدميت  منخفضدة  أمدزا بداقي  إلدكالخشدب واللحدا   أنسدعةالمبيد القدت  علك الانتقال فدي 

 ملغم/كغم.3000-1200للفئراا بيت  50LDللبا ت  يث هتراوح قيمة 

 لسام لمجموعة حامض البنزويكآلية التأثير ا
 Mode of Action of Benzoic Acid Group  

يددد  ر علدددك الصدددناعة الحيويدددة لمددداد   Dicambaالمبيدددد  أاأظهدددرت بعدددض الدتاسدددات 

Pantothenate  التدددي هددددخل فدددي صدددناعة مركدددب(COASH)  لمركبدددات هدددذه  أاكدددذلى ومدددد

وهيت فدي العرعدات المنخفضدة. بينمدا المعموعة القدت  علك ةيداد  الانقسدام الخلدوي وهخليده البدر

 والبروهيت. RNAهعمل العرعات المرهفعة منها علك منا الانقسام الخلوي وهقلل مت كمية 

  Metabolism of Benzoic Acidميتابولزم حامض البنزويك 

يتحلدل بدبط  شدديد  Dicambaالمبيدد  أاهمتاة مركبات  امض البنزويى ب باهها وقدد ومدد 

هحلل هذا المبيد في النباهات المقاومة ل  كنبات الحنطة فان  يتم  أماالاا نات الحية. في التربة بفعل 

 كما في المخطط احهي :
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 ريديتيمعموعة الب

Pyridine Group 

 مت أهمها : الأدغالهضم هذه المعموعة عدداً مت مبيدات 

  Clopyralidمبي: كلوبيرال:  -1

الحولية  الأعشاباللحا  والخشب ويستخدم لماافحة  أنسعةةي ينتقل عبر مها أدغالمبيد 

العريضدة فددي  قدول الحبدوب والمراعددي وهدو فعددال  الأوتاقوالمعمدر  والنباهدات المتخشددبة ذات 

والعا لددددة البقوليددددة  Compositaeوالعا لددددة المركبددددة  Polygonanceaeضددددد نباهددددات الحمدددديض 

Leguminasae نباهات العا لة الصدليبية والنعيليدة، يمادت خلطد  مدا المبيدد  ان  اقل فاعلية ضد إلا

2,4,D: اسم  وهركيب  الايميا ي . 

 
3,6-dichloro-2-pyridinecarboxylic acid 

منداةه النشداة  إلدكالعدذوت وينتقدل  أو الأوتاقيتم امتصداد المبيدد بسدهولة عدت ةريده 

 المرستيمي.

  Picloramالمبي: بيكلورام  -2

مهاةي وتقي فعال مداً في ماافحة الشعيرات وهو ذو هر ير ضدعيف علدك  أدغالمبيد    

 النباهات التابعة للعا لة الصليبية اسم  وهركيب  الايميا ي :

 
4-amino-3,5,6-trichloropicolinic acid 
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 الم بطة لعملية التركيب الضو ي الأدغالمبيدات 
Photosynthesis Inhibitors Herbicides 

،  يدث يد  ر الأدغدالمدت معمدو  مبيددات  %35هشال هذه المعموعة مت المبيددات نسدبة 

كالمبيدددددات التابعددددة لمعموعددددة   Photo system I الأولقسددددم منهددددا علددددك الناددددام الضددددو ي 

Bipyridinium ه والتي همتص الالاتروندات مدت نهايدة مسدات النادام الضدو ي وهدزداد فاعليدة هدذ

ممددا يتسددبب فددي  الأوكسددعيت وإنتددا المبيدددات بومددود الضددو  الددذي يحفددز الانسددياب الالاترونددي 

 Hydroxyl freeهاويت الاوكسيدات السامة وبيروكسيد الهيدتوميت ومدذوت  در  للهيدتوكسديل 

radicals  والأ مدداض الأغشديةالضدات  مدداً بالخلايدا  يدث هتفاعدل هددذه العدذوت مدا الددهوا فدي 

هددهوت  فديو الأغشديةالنووية وينتج عت ذلى ةيداد  فدي نفاذيدة  والأ ماض الإنزيماتي الامينية ف

 . الأنسعةالوتقة. وظهوت بقا داكنة يتبعها موت ومفا   أنسعة

 Photo system IIمدت هدذه المبيددات هد  ر علدك النادام الضدو ي ال داني  أخدر معموعة 

مبيددددات مدددا الببتيددددات المتعددددد   يدددث همندددا انتقدددال الالاتروندددات عدددت ةريددده اتهبددداة هدددذه ال

Polypeptides  البلاسددتيدات الخضددرا  فددي مواقددا تبددط معينددة.  يددث يتهدديج مددزي   أغشدديةفددي

 Singlet stateمدا يسدمك بالحالدة المنفدرد   إلدكالالوتوفيل عندما يمتص الطاقة الضو ية ويتحول 

و  ATPمز يدات  إنتدا منها في  والذي يقوم بدوته بتمرير الطاقة عبر النواقل الايميا ية للاستفاد 

2NADPH   2التددددي هسددددتخدم فيمددددا بعددددد لت بيددددف  دددداني اوكسدددديد الادددداتبواCO  المددددواد  وإنتددددا

لددم يدددتم الاسددتفاد  مددت ةاقددة التهدديج يمنددا انسدددياب  فددإذاالااتبوهيدتاهيددة اللاةمددة لحيددا  النبددات 

المنفدرد  الدذي يحدد  الحالدة  إلكالمومود في الخلية  الأوكسعيتالالاترونات ويتم هحويل مزي  

، أخدر نووية ومزيئات  وأ ماضضرتاً كبيراً بتفاعل  ما ماونات الخلية مت دهوا وبروهينات 

التسدمم علدك شدال اصدفرات  أعدراضالخلية وموت النبات وهاهر  برنامة الإخلال إلكمما ي دي 

ت علدك التسدمم بهدذه المبيددا أعدراضفي مناةه التركيدب الضدو ي. وهاهدر  للأنسعةعام وموت 

الوتقدة بديت العدروق  دم  أنسدعةالتسمم كبقدا داكندة ما يدة فدي  أعراضوهبدو  أولا الأوتاق وا  

 .الأنسعة م البني وهموت  الأصفر إلكيتحول لونها 

 : احهيةالم بطة للتركيب الضو ي بالمميزات  الأدغالهتميز مبيدات    

 طة العذوت.معامها مبيدات هربة ويتم امتصاصها مت محلول التربة بواس -1

 . الأوتاق إلكالخشبية أي مت العذوت  الأوعيةهنتقل مهاةياً عبر  -2

 الإنبداتوالحشدا ش فدي ةدوت  الأوتاقعريضدة  الأدغدالمميعها فعالدة فدي ماافحدة  -3

 والبادتات.

بشددال  أوسددا لة  أوهعهيددزات انسدديابية مافددة  أوهعهددز بصددوت  مسددا يه قابلددة للبلددل  -4

 محببات.

المبيددات علدك هبدايت النباهدات فدي عمده العدذوت فدي التربدة هعتمد الانتخابية في هذه  -5

التي هنبف في الطبقة السدطحية مدت  الأعشابهذوب في الما  وهقتل بذلى  هذه المبيدات لا أا يث 

التربة ولهذا هعتبر النباهات ذات العذوت العميقة مقاومة لهذه المبيدات. كما هتحدد الانتخابية بتبايت 

 موقا التر ير. إلكالايضية وسرعة ومعدل امتصاص  وانتقال  النباهات في قدتاهها 

 أو أسدبوعيت إلدكبعدد مدروت فتدر  هصدل ياهدر التر ير السام لمبيدات هذه المعموعة  -6

الفلقية فدي البدادت  المتدر ر  وبعدد  الأوتاقاستنفاذ المواد الغذا ية المخزونة في  أولا يث يتم  أك ر

 ه مواد نشوية مديد . ذلى هتر ر البادتات نتيعة عدم هخلي
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 همتاة مبيدات هذه المعموعة بدتمة  باهها في المخزا. -7

نسدبة هطايرهدا قليلدة وهدذا  إالا هتحلل مبيدات هذه المعموعة بواسطة الضو  ، كما  -8

 بقا ها لفتر  ةويلة في التربة. إلكي دي 

يسددتخدم بعضددها بعرعددات عاليددة لمنددا نمددو النباهددات فددي التربددة فددي المندداةه غيددر  -9

 زتاعية. ال

 : احهيةالتابعة للمعاميا الايميا ية  الأدغالهضم هذه المعموعة مبيدات 

  Triazineالمعموعة -أ

  Ureaالمعموعة -ب

  Uracilالمعموعة -ت

 مجموعة الترايازين

Triazine Group 

 : إلكهقسم هذه المعموعة 

 . Symmetrical Triazineمعموعة التراياةيت المتناظر   -أولاً 

 ً   Asymmetrical Triazineمعموعة التراياةيت غير المتناظر   - انيا

  Triazinoneمعموعة  أو      

 Symmetrical Triazineمجموعة الترايازين المتناظرة   -أولاً 

وفيهددا هتددوة  ذتات النددايتروميت فددي التركيددب الحلقددي بشددال  S-triazineويرمددز لهددا بددـ 

 وهركيبها العام :  …متناظر

 
 : إلكوهقسم 

 ذت  كلوت وهضم العديد مت المبيدات منها : 1Rوفيها هاوا :  Chlorotriazine -أ

 : Atrazineالمبي: اترازين  -1

مهاةي يضا  للتربة ويتم امتصاص  عت ةريده العدذوت ويسدتخدم لماافحدة  أدغالمبيد 

، كمدا يسدتخدم كمبيدد انداسوالأنفي  قول الذت  وقصب السدار  الأوتاقعريضة وتفيعة  الأدغال

غير انتخدابي للقضدا  علدك الغطدا  النبداهي فدي المنداةه الصدناعية وغيدر الزتاعيدة. ويدرش هدذا 

 4ةدول  الإعشدابهصدل  أابعد ظهوت البادتات ولادت قبدل  أو الإنباتقبل  أوالمبيد قبل الزتاعة 

 سم. اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
6-chloro-N 2 -ethyl-N 4 -isopropyl-1,3,5-triazine-2,4-diamine 
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 :  Simazineالمبي: سيمازين  -2
في  قول الذت  وقصب السار وبساهيت الحمضيات  الأدغاليستخدم لماافحة  أدغالمبيد 

في  قول  الأدغالوكذلى نباهات الزينة، كما يستخدم لماافحة  والأناناسالفاكهة والعوة  وأشعات

 الأدغالمت سنة، كما يستخدم لماافحة  أك ر يل التي مضك علك ةتاعتها ومسطحات ال ألعف

 علك موانب الطرق. اسم  وهركيب  الايميا ي :

 
6-chloro-N,N'-diethyl-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

 

 : Cyanazineالمبي: سيانازين  -3

، واسددتخدم  Bladexو  Fortrolهعاتيددة منهددا  أسددما هحددف  1968سددوق هددذا المبيددد عددام 

فددي  قددول الددذت  الصددفرا  والبيضددا   الأوتاقالحوليددة مددت تفيعددة وعريضددة  الأدغدداللماافحددة 

الحمددص وفددول الصددويا والفددول  أدغددالوالقطددت و قددول الحنطددة فضددلاً عددت اسددتخدام  لماافحددة 

 السوداني . اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
2-[[4-chloro-6-(ethylamino)-1,3,5-triazin-2-yl]amino] -2-methylpropionitrile 

 

  OCH3في التركيب العام للتراياةيت معموعة  R1 يث هاوا :  Methoxytriazine -ب

 ومت المبيدات التابعة لهذه المعموعة :   

 :  Prometoneالمبي: بروميتون  -1
اافحة الغطا  النباهي والشعيرات لم الإنباتبعد  أوغير انتخابي يستخدم قبل  أدغالمبيد 

 3-2بـ  الأدغالاستخدم بعد ظهوت  إذافاعلية  أك رالمتخشبة في المناةه غير المزتوعة وياوا 

 ، اسم  وهركيب  الايميا ي :أشهر
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6-methoxy-N,N'-bis(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

 :  Terbumetonالمبي: تيربوميتون  -2
سدنوات ويدرش  3عت  الأشعاتفي البساهيت التي يزيد فيها عمر  الأدغاليستخدم لماافحة 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي:الأدغالفي مر لة مبار  مت نمو 

 
2-(tert-butylamino)-4-chloro-6-(ethylamino)-s-triazine 

التركيب العام للترياةيت هي  في R1وفيها هاوا الـ :  Methylthiotriazine -ت

 معموعة

3CH-S–  اسم  أيضاويطله عليهاMercaptotriazine :وهضم عدد مت المبيدات منها 

 : Ametrynالمبي: اميترين  -1
وهو مبيد مهداةي منتخدب  Gesapaxوسوق هعاتياً هحف اسم  1964ظهر هذا المبيد عام 

والمددوة وقصددب  والأناندداسمضدديات فددي بسدداهيت الح الأوتاقتفيعددة وعريضددة  الأدغدداللماافحددة 

السار، كما يستخدم كمعفف للمعمو  الخضري للبطاةدا والفاصدوليا العافدة قبدل الحصداد. اسدم  

 وهركيب  الايميا ي : 

 
2-ethylamino-4-isopropylamino-6-methylthio-s-triazine. 

 

 : Prometrynالمبي: بروميترين  -2
وهدو مبيدد  Gesagardوسدوق هعاتيداً هحدف اسدم  1962هذا المبيدد وهسدويق  عدام  إنتا هم 

 الأدغدالوبعدض  الأوتاقعريضدة  الأدغداللماافحدة  الإنبداتبعد  أومهاةي منتخب يستخدم قبل 

  والبزاليدا والبطاةدا والعدزت وال دوم والعددس والادرفو ونبدات النعيلية في  قول القطت والبداقلا

 ةهر  الشمو ، اسم  وهركيب  الايميا ي :
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N,N'-bis(1-methylethyl)-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

 :  Terbutrynالمبي: تيربوترين  -3
 الأدغددالمبيدد متخصددص لماافحددة  وهددو Igranهحددف اسددم  1966هدم هسددويق  هعاتيدداً عدام 

في  قول الحنطة والشعير وكذلى في  قول قصدب السدار والدذت  والمدوة كمدا  الأوتاقعريضة 

المحصدول.  إنبداتبعد  أوالما ية وعاد  يرش المبيد بعد الزتاعة ، قبل  الأعشابيستخدم لماافحة 

 اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
N2-tert-butyl-N4-ethyl-6-methylthio-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

 ً   Triazinonesترايازينون  أومجموعة الترايازين غير المتناظرة  -ثانيا

هتوة  ذتات الهيدتوميت ما ذتات الااتبوا في الحلقة. ومت أهم  وفي هذه المعموعة لا

 المبيدات التابعة لهذه المعموعة :

 :  Metribuzinالمبي: ميتريبوزين  -1
. وهددو مبيددد مهدداةي  Vapcorو  Sencorعددر  هددذا المبيددد فددي العددراق بالاسددم التعدداتي 

 الأوتاقعريضددة  الأدغددالبعددده لماافحددة  أو الإنبدداتقبددل  أومتخصددص يسددتخدم قبددل الزتاعددة 

النعيليددة مددت  قددول فددول الصددويا وقصددب السددار والبرسدديم والطماةددة والددذت   الأدغددالوبعددض 

والخددو والقرعيددات والبنعددر ونبددات ةهددر  الشددمو مددت النباهددات والعدددس. فيمددا يعتبددر البصددل 

 الحساسة لهذا المبيد . اسم  وهركيب  الايميا ي : 
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4-amino-6-(1,1-dimethylethyl)-3-(methylthio)-1,2,4-triazin-5(4H)-one 

صددفاه  : وهدو يشدب  المبيددد السدابه مدت  يدث موا Hexazinoneالمبيدد هياسداةينوا   -2

 واستخداماه .

 مجموعة اليوريا

Urea Group 
 التركيب العام لمعموعة اليوتيا هو :  إا

 

 أاوهدي مبيددات لمعاملدة التربدة ويمادت  Phenylما استبدالات مختلفة علك  لقة الفينايل 

 ياوا لها فاعلية وتقية ومت المبيدات التي هعود لهذه المعموعة :
Benzothizuron , Chlorbromuron , Chloroxyron , Chlortoluron , Diuron, 

Erbotan , Fluometuron , Isoproturon , Linuron , Monolinuron , Monuron, 

Metoxuron , Neburon , Siduron.  

اسدتخدمف بمعددلات منخفضدة  إذاوهعد المبيدات التابعة لمعموعة اليوتيدا مبيددات منتخبدة 

 استخدمف بمعدلات عالية . إذاالصفة لانها هفقد هذه 

 لبعض المبيدات التابعة لمعموعة اليوتيا : أم لةوفيما يلي   

 :  Diuronالمبي: دايورون  -1
تفيعددة وعريضددة  الأدغددالواسددتخدم لماافحددة  1954مددر  عددام  لأولظهددر هددذا المبيددد 

  الصددفرا  فددي  قددول محاصدديل ك يددر  منهددا القطددت والشددوفاا والقمددن والشددعير والددذت الأوتاق

الفاكهددة، ويددتم اسددتخدام  قبددل  أشددعاتوالبيضددا  والبرسدديم الحعدداةي وقصددب السددار وبسدداهيت 

ينصن باسدتخدام  فدي البسداهيت  ، كما لا الأدغالللقضا  علك بذوت  الأتضالزتاعة وبعد  را ة 

ي سنوات، وكذلى لا ينصن باستخدام  ف 3العنب  أوالفاكهة  برشعاتالتي لم يمضي علك ةتاعتها 

فددي الحدددا ه المنزليددة، ويعددب عدددم ةتاعددة أي  أوعلددك المسددطحات الخضددرا   أوالتربدة الرمليددة 

و  Diaterالتعاتيدة منهدا  الأسدما محصول  ساس خلال سنة مت المعاملة ، يبا  هحف العديد مت 

Karmex  وKichlorfenidim : اسم  وهركيب  الايميا ي 

 
N ' -(3,4-dichlorophenyl)-N,N-dimethylurea. 

 :  Fluometuronالمبي: فلوميتيورن  -2
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في  قول القطت وقصب السدار فيمدا يعدد  الأدغالواستخدم لماافحة  1960عام  إنتام هم 

البنعددر السدداري والقرعيددات والباذنعدداا واللهانددة مددت المحاصدديل الحساسددة لهددذا المبيددد . اسددم  

 وهركيب  الايميا ي :

 
1,1-dimethyl-3-( a,a,a -trifluoro-m-tolyl)urea 

 :  Fenuronالمبي: فنيورون  -3
مبيدات هذه المعموعدة ذوبانداً فدي المدا ، سدريا الغسدل  أك ر. وهو  Dybar أيضاويسمك 

الخشدبية، كدذلى  الأدغدالكبير  في التربة لذلى فهو يستخدم لماافحة  أعماق إلكمت التربة ويصل 

 الأشددعاتم هددذا المبيددد التقيدد بالعرعددات الموصددك بهدا خوفدداً مددت هدر يره علددك يراعدك عنددد اسدتخدا

 والشعيرات.

 
3-phenyl-1,1-dimethylurea 

  Mode of Action of Urea Deravitivesآلية التأثير السام لمشتقات اليوريا 

هحد  مشتقات اليوتيا هر يرهدا السدام فدي النبدات مدت خدلال هر يرهدا علدك عمليدة التركيدب 

مدت المدا   الأوكسعيتمنا هحرت  إلكمما ي دي  Hillالضو ي وذلى عت ةريه التداخل ما هفاعل 

اوكسديد الاداتبوا  الضروتييت لعمليدة ه بيدف  داني ATPو  NADPHمنا هاويت الـ  إلكبما ي دي 

 في صناعة الساريات.

 مجموعة اليوراســـيل
Uracil Group 

 :وهركيبها العام الأدغالمت المبيدات الفعالة في ماافحة  اً وهضم عدد

 

الددري بعددد  أوالمطددر  إلددكوهحتددا   الإنبدداتمميددا مبيدددات هددذه المعموعددة هسددتخدم قبددل 

الناميدة . ومدت المبيددات  الأدغدالبقة التي هومد فيها مدذوت بدادتات الط إلكالمعاملة وذلى لحملها 

 التابعة لهذه المعموعة :

 :  Bromacilالمبي: بروماسيل  -1
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واسدتخدم فدي  Urox Bو  Hyvar-xهعاتيدة منهدا  أسدما هحدف  1963ظهر هذا المبيد عام 

 الأندوا عدض المعمدر  والحوليدة وب الأدغدالغيدر المزتوعدة لماافحدة مدد  واسدا مدت  الأتاضي

الحوليددة والمعمدر  فددي بسداهيت البرهقددال  الأدغدالالمتخشدبة ، كمددا يسدتخدم كمبيددد انتقدا ي لماافحددة 

واظهددر كفددا   فددي ماافحددة ال يددل والسددعد والحليدداا والمديددد . اسددم  وهركيبدد   والأناندداسوالليمددوا 

 الايميا ي :

 
5-bromo-3-sec-butyl-6-methyluracil 

 :  Terbacilرباسيل يبي: تالم -2
في  قول قصب السار والتفاح والحمضيات  الأدغالاستخدم هذا المبيد لماافحة 

 والشليى. اسم  وهركيب  الايميا ي :

 
 

3-tert-Butyl-5-chloro-6-methyluracil 

 :  Lenacilالمبي: ليناسيل  -3
شوندت وبعض نباهات الزيندة. اسدم  وهركيبد  الشليى وال أدغالاستخدم هذا المبيد لماافحة 

 الايميا ي :

 
3-cyclohexyl-5,6-trimethyleneuracil 
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التي ه  ر علك النباهات بت بيطها  الأدغاللما سبه فاا هنال العديد مت مبيدات  إضافة

نفو المعموعة هعمل التابعة ل الأخر علماً باا المبيدات  أساسيلعملية التركيب الضو ي بشال 

 باليات مختلفة ومت هذه المعاميا :

 :  Phenylcar+bamateمجموعة  -أ

مدت  أا إلامختلفدة  بآليدات الأدغدالهضم هذه المعموعة عدداً مت المبيدات التي ه  ر علك 

اللذاا يستخدماا كمبيددات وتقيدة هدرش بعدد  Phenmediphamو  Desmediphamالمبيداا  أهمها

خدلال عمليدة التركيدب  Hillعدت ةريده ه بيطهدا لتفاعدل  الأوتاقعريضدة  الأدغالوهقتل  الإنبات

 الضو ي.

 :  Phenmediphamالمبي: فينمي:فام  -1
في  قول البنعر  الإنباتوهو مبيد منتخب يستخدم بعد  1968هذا المبيد عام  إنتا هم 

م لماافحة ، كما يستخدالأوتاقعريضة  الأدغالالساري والسبان( وةهر  الشمو لماافحة 

 النعيلية. اسم  وهركيب  الايميا ي : الأدغال

 
Methyl 3-(3-methylcarbaniloyloxy)carbanilate; 3-

methoxycarbonylaminophenyl 3 ' -methylcarbanilate 

 :  Desmedipham  مالمبي: ال:يسمي:فا -2
 . 1970ري وهم هسويق  عام في  قول البنعر السا الإنباتمبيد منتخب يستخدم بعد 

 
Ethyl [3-[[(phenylamino)carbonyl]oxy]phenyl]carbamate 

 :  Anilideالمجموعة -ب

والذي يبدا  هحدف العديدد مدت  Propanilمت المبيدات المهمة التابعة لهذه المعموعة المبيد 

عريضددة  الأدغددالة ميددد  فددي ماافحددة وقددد ا بددف هددذا المبيددد فاعليدد Stamالتعاتيددة منهددا  الأسددما 

القطدددت والدددذت  والطماةدددة وفدددول الصدددويا والعصدددفر  أا إلافدددي  قدددول الدددرة  الأوتاقوتفيعدددة 

 والأسدمد وات هعتبر مت المحاصيل الحساسة لهذا المبيدد. ولا يقبدل الخلدط مدا المبيددات اوالخضر

 السا لة. اسم  وهركيب  الايميا ي :
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N-(3,4-dichlorophenyl)propanamide 

 وهضم :  Oxadiazoleالمجموعة اوكسادايازول  -ت

 :  Oxadiazonالمبي: اوكسادايازون  -1
ول  قدت  انتخابيدة  الأوتاقتفيعة  الأدغاللماافحة  الإنباتمبيد منتخب يستعمل قبل وبعد 

سدداهيت ميددد  فددي  قددول الددرة والقطددت وفددول الصددويا وةهددر  الشددمو وقصددب السددار والبصددل وب

. اسددم  الأدغددالبعددد ظهددوت بددادتات  أيضدداالفاكهددة ، يددرش علددك سددطن التربددة كمددا اندد  يسددتخدم 

 وهركيب  الايميا ي :

 
2-tert-butyl-4-(2,4-dichloro-5-isopropoxyphenyl)-1,3,4-oxadiazoline-5-one  

  : Bentazonالمبي: بنتازون   -2
عريضدة  الأدغاللماافحة  الإنباتويستخدم بعد  1970عام منتخب هم هسويق   أدغالمبيد 

 والسعد في معام محاصيل الحبوب والبقوليات . اسم  وهركيب  الايميا ي : الأوتاق

 

 



 

 325 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

3-isopropyl-1H-2,1,3-benzothiadiazin-4(3H)-one 2,2-dioxide. 

 : وتضم  Benzonitrileالمجموعة  -ث

 :  Bromoxynilنيل المبي: بروموكسي -1
فدي  الأوتاقعريضدة  الأدغداللماافحدة  الإنباتويستخدم بعد  1963ظهر هذا المبيد عام 

 قددول النعيليددات ، كمددا يسددتخدم فددي  قددول البصددل وال ددوم والاتدداا والنعنددا . اسددم  وهركيبدد  

 الايميا ي: 

 
Phenol: 3,5-dibromo-4-hydroxybenzonitrile; Octanoate: 2,6-dibromo-4-

cyanophenyl octanoate 

 

 : Dichlorobenilالمبي: دايكلوروبينيل  -2

 وهو مت المبيدات المتخصصة التي ه  ر بالملامسة ، اسم  وهركيب  الايميا ي : 

 
1,2-dichlorobenzene; O-dichlorobenzene. 

هحمددلاً لمركبددات الفينوكسددي كمددا  أظهددرتالتددي  الأدغددالوقددد اظهددر نعا دداً فددي ماافحددة 

ً يستخدم   الحولية في البساهيت. الأدغالالما ية ونباهات  الأدغاللماافحة  أيضا

  Ioxynilالمبي: ايوكسينيل  -3

و   Actril  ،Bantrol  ،Certol  ،Iotox  ،Totrilة م ددل مختلفدد أسددما يبددا  هعاتيدداً هحددف  

Mate : اسم  وهركيب  الايميا ي . 

 
4-hydroxy-3,5-diodobenzonitrile 
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 :  Bipyridiniumالمجموعة  -ج

 : برنهماواللذاا يمتاةاا  Paraquatو  Dianatهضم هذه المعموعة المبيدات 

 سريعة مبيدات عامة ذات فاعلية -

 هعمل بالملامسة -

 ليو لها متبقيات في التربة -

 دقا ه مت الرش في معام الحالات. 10يصعب غسلها بما  المطر بعد  -

 الحصاد م ل البطاةا . أ نا يمات استخدامها كمعففات للمعمو  الخضري  -

همنا الحركة الطبيعية للالاترونات وخاصة فدي النادام الضدو ي  يدث همتصدها وهادوا  -

 الحية. الأنسعةعذوت الحر  ذات السمية العالية في ما يسمك ال

 أنهدا إلدك إضدافةفاعليتها  يث هوقف عملية التركيب الضو ي  لإظهاتضو   إلكهحتا   -

وخاصدة  أكسدد هاويت بيروكسديدات الهيددتوميت بشدال كبيدر ممدا يندتج عدد  هفداعلات  إلكه دي 

 خاتمها. كإلمما يزيد مت نفاذيتها بحيث هنساب الخلية  الأغشيةعلك 

 :Diquatالمبي: دايكوات  -1

 Weedو Prigloneو  Regloxو  Dextronو  Actorهعاتية مختلفة منها  أسما يبا  هحف 

Trine II  قبدل  الأدغدالوغيرهدا. وهدو مبيدد غيدر متخصدص يد  ر بالملامسدة ويسدتخدم لماافحدة

ضري لنبات البطاةدا كما هستخدم لتعفيف العز  الخ الأشعاتماافحتها بيت  أوةتاعة المحصول 

 لتسهيل عملية العني.

وهددذوب  م  340-335المدداد  الفعالددة للمبيددد عبددات  عددت بلددوتات بيضددا  دتمددة انصددهاتها 

مداد  فعالدة.  Aqueous Solution 20%بشال ميد بالما . الماد  التعاتية هبا  بشال محلول مدا ي 

وبومدود الرةوبدة  الأوتاقهسداقط  إلدكويمتاة هذا المبيد بسرعة هر يره علك النباهات  يث يد دي 

 الخضرية ويعمل علك قتلها.  الأمزا بقية  إلكالخشب  أنسعةالعالية قد ينتقل خلال 

 
1,1¢-ethylene-2,2¢-bipyridylium ion 6,7-dihydrodipyrido-(1,2-a:2¢,1¢-

c)pyrazinediium ion (Chem Abs usage) formulated as dibromide monohydrate salt 
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 :  Paraquatالمبي: باراكوات  -2
 لأمددددلاحوهدددو مستحضددددر  Herbixonو  Orthoparaquatو  Gramaxon أيضددددايسدددمك 

غيددر متخصددص فددي ماافحددة  غددالأدالالددوت ال نا يددة ويسددتخدم كمبيددد يدد  ر بالملامسددة وهددو مبيددد 

فددي المندداةه غيددر المزتوعددة وقاهددل للنمددوات الخضددرية. فددي العددراق اسددتخدم بنعدداح  الأدغددال

 في  قول البطاةا قبل ظهوت بادتات البطاةا. اسم  وهركيب  الايميا ي: الأدغاللماافحة 

 
1,1 -dimethyl-4,4 -bipyridinium dichloride 
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 الم بطة لتخليه الالوتوفيل والااتوهيت الأدغالمبيدات 

Chlorophyll & Carotene Inhibitors Herbicides 

الفعالددة فددي  صدداد  Thylakoids أغشدديةعوامددل هطددوت  أهددميعددد هخليدده الالوتوفيددل مددت 

 الأوكسددعيتالطاقددة الضددو ية وهعتبددر صددبغة الادداتوهيت مددواد واقيددة للالوتوفيددل مددت فعددل مددزل 

هعمددل علددك امتصدداد ةاقددة التهدديج الزا ددد   إنهددائددة  الددة متفددرد  ضددات ، كمددا المتشددال علددك هي

وخاصة في  Triplet Chlorophyll الة  لا ية  إلكالمومود  في مزل الالوتوفيل عندما يتحول 

ظرو  الشمو الساةعة ، وكقاعد  عامة فاا المبيدات التي همنا هادويت الصدبغات هسدبب ظهدوت 

ه بط هخليه الالوتوفيل بتفاعلها مدا  Diphenylethersابعة لمعموعة المبيدات الت إاالابيضاض. 

 وإنزيمددات -aminolevulinic acid dehydrogenase وإنددزيم Protoporphyrinogen إنددزيم

يسدتطيا  الدذي لا Tetrapyrroleهراكم مركدب  إلكفي مسات هاويت الالوتوفيل مما ي دي  أخر 

الحالددة  إنتددا  إلددكالضددو ية ممددا يدد دي  الأنامددةاعددل فددي مراكددز التف إلددكهمريددر الطاقددة الضددو ية 

نوويددة  وأ مداضالدذي يتفاعدل مدا محتويدات الخليدة مدت دهدوا وبروهيندات  للأوكسدعيتالمنفدرد  

وهبديض الوتقدة ويعتبدر الالوتوفيدل  الأخضدرواختفا  اللوا  الأغشيةمسبباً بذلى خلل في هركيب 

التهدديج هتلاشددك مددت مددزي  الالوتوفيددل  معسددات ضددو ية ، ولاددت ةاقددة Tetrapyrroleومركددب 

هادويت  Diflufenicanو  Norflurzonعبر مسات انسياب الالاترونات . ه بط بعض المبيدات م ل 

الخطدوات  إ دد  Amitrolكمدا يغلده المبيدد  ،Desaturase إندزيمصبغة الااتوهيت بمنا هفاعلات 

يداب هدذه الصدبغة يبقدي مدزي  غير المعروفدة همامداً فدي مسدات هخليده الصدبغة المدذكوت  وفدي غ

فدي الحالدة المنفدرد  ممدا يد دي  الأوكسدعيت الة  لا يدة، ويتدراكم  إلكالالوتوفيل مهيعاً ويتحول 

  دي ة التطوت. الأنسعةبشال واضن في  الأعراضهحطم مزي  الالوتوفيل وهاهر  أكسد  إلك

 تمتاز المبي:ات التابعة لهذه المجموعة بما يلن :

همدص بقدو  علدك  بيبدات التربدة الغرويدة وبدذلى  وإنهدالذوباا في الما  معامها قليل ا -1

 هقاوم الغسل مت التربة. 

 . أشهر 3-1مد  بقا  متبقياهها في التربة قصير  وهتراوح ما بيت  -2

 .الأوتاقعريضة  الأدغاللماافحة  الإنباتبعد  أويمات استخدامها عموماً قبل  -3

 يتها.فاعل لإظهاتالضو   إلكهحتا   -4

الدذي  الأبيضاللوا  إلكالتسمم بها باهوت بقا ذات لوا اصفر ما ل  أعراضهتلخص  -5

وذلى لعدم هخليه  إنباههاالبادتات بعد  أوتاقالمتضرت  في  الأنسعةالبني يعقب  موت  إلكيتحول 

 صبغة الالوتوفيل.

 المبيدات  ساسة للتحلل بواسطة الضو . -6

لخلطها  الإنباتر غزير بعد استخدامها علك التربة قبل هطول مط إلكهحتا  المبيدات  -7

 في الطبقة السطحية للتربة.

 هاوا فاعليتها باللمو. الإنباتفي  الة استخدامها بعد  -8

الاخدتلا  فدي  إلدك إضدافةمدواد غيدر سدامة،  إلدكهعتمد انتخابيتها علك سدرعة هحللهدا  -9

 معدل امتصاصها.

 هعود للمعاميا احهية :وهضم هذه المعموعة المبيدات التي 

 : وتضم  Diphenyletherالمبي:ات التابعة لمجموعة  -أ

 :  Oxyfluorfenن يالمبي: اوكسن فلورف -1
مبيدد  1974مدر  عدام  لأولوهدم هسدويق   Goalعر  هذا المبيد هعاتيداً فدي العدراق باسدم 
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وفددول الصددويا الحوليددة فددي  قددول القطددت  الأدغدداللماافحددة  الإنبدداتبعددد  أومنتخددب يسددتخدم قبددل 

والبصددل وبسدداهيت ذات النددوا  الحعريددة والحمضدديات والعنددب التددي مضددك علددك ةتاعتهددا  ددلا  

 سنوات برش المبيد قبل ظهوت بادتات المحصول. اسم  وهركيب  الايميا ي :

 
2-chloro-1-(3-ethoxy-4-nitrophenoxy)-4-(trifluoromethyl-benzene 

 الأولهنتمي لنفو المعموعة ولها نفو صدفات وةريقدة عمدل المبيدد   أخرهنال مبيدات 

 وهي:

  Aciflurofenالمبيد اسيفلوتفت  -2

  Chlormethoxyfenالمبيد كلوتمي وكسيفت  -3

  Nitrofenالمبيد نيتروفيت  -4

 :  Pyridazinoneالمجموعة  -ب
اسددتخدم لماافحددة  الددذي Norflurazonومددت أهددم المبيدددات التابعددة لهددذه المعموعددة مبيددد 

ةوت الساوا وفي  قول القطت وفول  أ نا الفاكهة  أشعاتالنعيلية م ل السعد في بساهيت  الأدغال

 ، اسم  وهركيب  الايميا ي :  الأدغال إنباتالصويا والمناةه غير المزتوعة م ل 

 
4-chloro-5-methylamino-2(,,-trifluro -m-tolyl) pyridazin-3(2H)-one 

 : Anilideالمجموعة  -ت
عريضة  الأدغال إنباتبعد  أووهو مبيد منتخب يستخدم قبل  Diflufenicanويم لها المبيد 

 في  قول الحنطة . اسم  وهركيب  الايميا ي : الأوتاق

 
2,4-difluoro-2-( a,a,a -trifluoro- m -tolyloxy)nicotinanilide. 

و  Pyrazonو  Methazoleهنتمدددددي لهدددددذه المعموعدددددة وهدددددـي  أخدددددر مبيددددددات هندددددال 

Fluroxipyr-M  وDifenziquat . 
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  : Triazoleالمجموعة  -ث
وهددو مبيددد عددام يسددتخدم لماافحددة  1963الددذي هددم هسددويق  عددام  Amitrolويم لهددا المبيددد 

لمعموعدة اليوتيدا.  الغطا  النباهي في المناةه غير المزتوعة ويمات خلط  مدا المبيددات التابعدة

 اسم  وهركيب  الايميا ي: 

 
1,2,4-triazol-3-ylamine (IUPAC); 1H-1,2,4-triazol-3-amine 
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 الم بطة لتخليه الدهوا الأدغالمبيدات 
Inhibitors of Fatty Acid Synthesis Herbicides 

 إندزيمه بط عمدل  Oximesو  Fopsالتابعة لمعاميا  الأدغالمبيدات  أاالدتاسات  أظهرت

Acetyl Coenzyme A Carboxylase  الأ مداضهفاعدل فدي مسدات هادويت  أولالدذي يدتحام فدي 

التابعددة  الأدغددالمبيدددات  أاالخلويددة ويعتقددد  الأغشدديةالدهنيددة التددي هدددخل فددي هاددويت الدددهوا فددي 

يلددة مددداً والتددي الدهنيدة ذات السلاسددل الطو الأ مدداضهعطددل هاددويت  Thiocarbamateلمعموعدة 

الدهنيدة  الأ مداضهدخل في هاويت الشمو  المومدود  فدي ةبقدة الايوهادل ويد دي هعطيدل هادويت 

خلل سريا في وظيفة الغشا  الخلوي والذي يترهب علي  وقدف انقسدام الخليدة وظهدوت  إ دا  إلك

وح مغطدا  ذات سط أوتاقهاويت  إلكالمرستيمية. ه دي العرعات القاهلة  الأنسعةبقا ميتة داخل 

والممرضدات  احفداتبمبيددات  الأوتاقبايوهال يحتوي علك دهوا قليلة ممدا يزيدد مدت هدر ر هدذه 

النعيليددة فقددط والتددي هاددوا فيهددا مراكددز  الأنددوا علددك  Oximesو  Fopsالنباهيددة، هدد  ر المبيدددات 

التدي  قالأوتاعريضدة  الأدغدالالمذكوت  ساسة لهذه المبيدات علك عادو  بالإنزيماتهباة المبيد 

 هتر ر بم ل هذه المبيدات. لا

 : احهيةوهضم هذه المبيدات المعاميا 

 . Dimsوهسمك  Cyclohexadionesالمعموعة  -أ

  Fopsوهسمك  Aryloxyphenolyalkanoicالمعموعة  -ب

  Thiocarbamateالمعموعة  -ت

 المبيدات التي هنتمي لهذا المعاميا :   لأهموفيما يلي استعراض 

 ومت مميزات هذه المعموعة : :  Oximes مجموعة -أ

 . الإنباتهستخدم بعد  -

النعيلية الحوليدة والمعمدر  فدي معادم المحاصديل عريضدة  الأدغالمتخصصة لماافحة  -

 وبعض المحاصيل النعيلية. الأوتاق

ي  ر هطول المطر بعد ساعة مدت الاسدتخدام علدك  بسرعة ولا الأوتاقهمتص بواسطة  -

 فاعليتها.

 هدوم ةويلاً في التربة. متبقياهها لا -

خلطدددف مدددا المبيددددات معموعدددة فينوكسدددي  إذاهفقدددد مبيددددات هدددذه المعموعدددة فاعليتهدددا  -

 شب  الهرموني. الأ رومبيدات ذات 

 مت المبيدات التابعة لهذه المعموعة : 

وهدو  Graspعر  في العراق هعاتياً باسدم :  Tralkoxydimالمبي: ترالكواكسي:يم  -1

ينصدن  في  قول الحنطة والشعير ولا إنباههابعد  الأوتاقتفيعة  دغالالأمبيد متخصص لماافحة 

هاوا نباهات المحصول ذابلدة  أوعندما هاوا التربة مافة  أوكاا سطن التربة تةباً مداً  إذابرش  

ويعدب هعندب خلطد  مدا المبيددات التابعدة لمعموعدة  م   5عندما هاوا دتمة الحدرات  اقدل مدت  أو

 ، اسم  وهركيب  الايميا ي : Sulfonylureas لمعموعة أوالفينوكسي 
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2-[1-(ethoxyimino)propyl]-3-hydroxy-5-(2,4,6-trimethylphenyl)-2-

cyclohexen-1-one 

وعدر  هعاتيداً  1984سدوق هدذا المبيدد عدام : Cycloxydimالمبي: سايكلواكسي:يم  -2

 الأدغددالوخاصدة  الإنبداتبعدد  الأوتاقتفيعدة  الأدغدداللماافحدة  Focus ultraفدي العدراق باسدم 

م ل السفرند  والارفو والحمضيات وال يدل مدا عددا السدعد فدي محصدول  الأوتاقالمعمر  تفيعة 

القطدت والعدف والفاصدوليا والادرفو والحمضديات والفسدته والبطاةدا وفدول الصدويا. وهدو غيدر 

 يب  الايميا ي:والسعد. اسم  وهرك الأوتاقعريضة  الأدغالفعال في ماافحة 

 

2-[1-(ethoxyimino)butyl]-3-hydroxy-5-(tetrahydro-2H-thiopyran-3-yl)-2-

cyclohexen-1-one 

  Aryloxyphenoxyalkanoic acid estersالمجموعة  -ب

 مت مميزات هذه المعموعة

  Fopsهعر  هذه المعموعة باسم   -

 للأعشددابمددت  يددث ماافحتهددا  Oximeهشددب  فددي عملهددا المبيدددات التابعددة لمعموعددة  -

وبعضددها ياددافن النعيليددات فددي  قددول  الأوتاقالنعيليددة فددي  قددول معاددم المحاصدديل عريضددة 

 المحاصيل النعيلية كالقمن والشعير.

وبالتدالي ي دبط هخليده  Acetyl Co-A Carboxylase إندزيموعدة ه بط مبيددات هدذه المعم -

الخلويدة  التهدا الطبيعيدة وخاصدة فدي منداةه القمدم الناميدة  الأغشديةفقداا  إلكالدهوا مما ي دي 

 ومناةه النمو النشط في النباهات الحساسة.

هتشددداب  المشددداكل الخاصدددة بمبيددددات هدددذه المعموعدددة مدددا مبيددددات المعموعدددة السدددابقة  -

Oximes  الهرمونيشب   الأ رخلطف في محلول الرش ما المبيدات ذات  إذامت  يث فاعليتها . 

 المبيدات التابعة لهذه المعموعة: أهممت 

 : Fluazifop – P- butylبيوتايل  -ب –مبي: فلوزا يفوب  -1

تفيعدة  الأدغدالمهداةي متخصدص لماافحدة  أدغدالوهو مبيدد  1980هذا المبيد عام  أنتج

، عدر  فدي العدراق باسدم الأوتاقفدي المحاصديل عريضدة  إنباههاحولية والمعمر  بعد ال الأوتاق

Fusilade  وFusilate fort  اوFusilade super كدداا سددقوة المطددر  إذايسددتخدم  ، هددذا المبيددد لا

 . اسم  وهركيب  الايميا ي :أخر متوقعاً خلال ساعة ، كما ان  لا يخلط ما مبيدات 
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butyl (RS)-2-[4-[[5-(trifluoromethyl)-2-pyridinyl]oxy] phenoxy]propanoate 

ينتمي لنفو المعموعة وهدو قريدب الشدب  فدي التركيدب والاسدتخدام للمبيدد  خخرهنال مبيد 

 . Gallant superويعر  في العراق بالاسم التعاتي  Haloxyfox-methylالسابه هو 

 :   Diclofop – methylميثايل  –ايكلوفوب دالمبي:  -2

و  Nugrassو  Illoxanالتعاتية منهدا  الأسما سوق هذا المبيد في العراق هحف العديد مت 

Dioson  وYamaxan  وLodixan  لنعيليدة الحوليدة ا الأدغدالمتخصص لماافحة  أدغالوهو مبيد

 في  قول الحنطة والعدس والباةلا  والاتاا وفول الصويا اسم  وهركيب  الايميا ي: الإنباتبعد 
 

 
Methyl (RS)-2-[4-(2,4-dichlorophenoxy)phenoxy]propionate 

 :  Thiocarbamateالمجموعة  -ت
 : احهيةعموعة بالمميزات وهمتاة هذه الم الأدغالوهضم العديد مت مبيدات 

 الإنبات.قبل  الأدغالهستخدم كمبيدات هربة لماافحة  -

لها ضغط بخاتي عالي وبذلى فهي مبيدات متطاير  يعب دمعها في التربة مباشر  بعدد  -

 الاستخدام لمنا هبخرها.

وه دبط نمدو  الأوتاقعريضة  الأدغالالنعيلية الحولية وبعض  الأدغالهستخدم لماافحة  -

 النعيلية المعمر . دغالالأبعض 

البدادتات الناميدة  ددي اً ملتويدة  أوتاقمية ولدذلى هاهدر يهمنا نمو القمم النامية والمرسدت -

ومتقزمة ولونها اخضر داكت مما يدل علك نقص في محتو  الايوهال مت الشما وبذلى ه بط نمو 

 المعمو  الخضري.

 لمبيدات ويتوقف نموها.الحساسة لهذه ا الأوتاقعريضة  الأدغالهنمو بادتات  لا -

 .الأ يااهمتص عت ةريه المعمو  الخضري في اغلب  -

 هتحطم بسرعة في النباهات. -

 المبيدات التابعة  لهذه المعموعة. أهممت 
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ويبدا  عداد  مخلوةداً مدا  1965هم هسويق  عام :  Thiobencarbالمبي: ثايوبنكارب  -1

في  قول الرة، في العراق  الأوتاقة تفيعة وعريض الأدغالويستخدم لماافحة  Propanilالمبيد 

 ، اسم  وهركيب  الايميا ي : Saturnعر  هعاتياً باسم 

 
S-4-chlorobenzyl diethylthiocarbamate 

متخصص لماافحدة  أدغالكمبيد  1959سوق هذا المبيد عام :  Eptamالمبي: ايبتام  -2

والرويطدد  فددي  قددول البرسدديم والددذت  والفاصددوليا كالشددوفاا والحنيطددة  الأوتاقتفيعددة  الأدغددال

عريضدة  الأدغدالعديدد  م دل السدعد والحليداا وكدذلى بعدض  أدغالوالاتاا والبطاةا، كما ياافن 

 م ل عر  الديى وعنيب الذيب، اسم  وهركيب  الايميا ي : الأوتاق

 
S-ethyl dipropylthiocarbamate 
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 الم بطة لعملية الانقسام الخلوي الأدغالمبيدات 
Inhibitors of Mitotic Herbicides 

هعمددددل هددددذه المبيدددددات عددددت ةريدددده هر يرهددددا علددددك عمليددددة هركيددددب القصدددديبات الدقيقددددة  

Microtubules المغزليدة التدي هفصدل منادومتي الارموسدومات  وخاصة هلى التي هشال الخيوة

 دي ددة التاددويت عددت بعضددها، هنددتف( قمددم العددذوت المعاملددة بمبيدددات هددذه المعموعددة نتيعددة هوقددف 

معدداميا عديددد  مددت المركبددات  إاالانقسددام الخلددوي فيهددا بسددبب عدددم هاددوا الخيددوة المغزليددة. 

 ه  ر بهذه الطريقة وهي : أاالايميا ية يمات 

 وهمتاة المبيدات التابعة لهذه المعموعة بما يلي ::  Chloroacetamide المجموعة -أ

 بالري السطحي. أوهنشيط فاعليتها بخلطها خلياً  إلكهستخدم علك سطن التربة وهحتا   -

النعيلية الحولية والمعمر  في  قول الذت  وفول الصدويا والقطدت والدرة  الأدغالهاافن  -

 والتب .

 في التربة لفتر  ةويلة. لا هدوم فاعلية متبقياهها -

 البذوت. إنباتهمتص مت خلال المعمو  العذتي والمعمو  الخضري للبادتات بعد  -

 يعتمد هخصصها علك مد  هداخلها في التفاعلات الحيوية في مواقا التر ير. -

الحساسدة ويمندا  الأدغدالهوقف نشاة النمدو المرسدتيمي فدي قمدم العدذوت والسديقاا فدي  -

 النعيلية . الأدغالا في خرو  الوتقة مت غمده

 هعتبر مبيدات ميد  لت بيط نمو السعد. -

 تضم هذه المجموعة مبي:ات ع:ي:ة منها :

يسدتخدم  أدغدالوهدو مبيدد  1980هدم هسدويق  عدام :  Acetochlorالمبيا: اسايتوكلور  -1

الحوليدة وبعدض  الأوتاقتفيعدة  الأدغداللماافحة  الإنباتقبل  أوقبل الزتاعة مخلوةاً في التربة 

والسعد فدي  قدول الدذت  والقطدت والبطاةدا وهدو مبيدد مهداةي ، اسدم   الأوتاقعريضة  الأدغال

 وهركيب  الايميا ي :

 
2-chloro-N-ethoxymethyl-6 ' -ethylacet-o-toluidide 

 مبي:ات أخرى تنتمن لهذه المجموعة منها :

  Alachlorالمبيد -1

  Metolachlorالمبيد -2

 : برنهاوهمتاة مبيدات هذه المعموعة :  Amidesمجموعة  -ب

 .الإنباتوبعضها بعد  الإنباتهستخدم قبل  -

 .الأوتاقعريضة  الأعشابالنعيلية وبعض  الأدغالفعالة في ماافحة  -

 السيقاا وهمنا استطالة الخلايا في البادتات النامية. أوهمتص عت ةريه العذوت  -
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 عة :من المبي:ات التابعة لهذه المجمو

، وهددددو مبيددددد 1982وهسددددويق  عددددام  إنتامدددد هددددم :  Isoxabenالمبياااا: ايزوكسااااابين  -1

فددي  قددول  الأوتاقعريضددة  الأدغدداللماافحددة  الإنبدداتقبددل  أومتخصدص يسددتخدم قبددل الزتاعددة 

ةيداد   إلدكبعدد المعاملدة  الأمطداتالقمن والشدعير والدذت  والقطدت وةهدر  الشدمو ويد دي سدقوة 

 ب  الايميا ي :فاعلية المبيد. اسم  وهركي

 
N-[3-(1-ethyl-1-methylpropyl)-5-isoxazolyl]-2,6-dimethoxybenzamide. 

 أدغدددددالمبيدددددد : Flamprop-M-isopropyl ايزوبروبايااااال-م -المبيااااا: فلامباااااروب -2

. فدي العدراق  الإنباتمتخصص لماافحة الشوفاا البري في  قول الحنطة والشعير ويستخدم بعد 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي : Suffixذا المبيد باسم عر  ه

 
Isopropyl N-benzoyl-N-(3-chloro-4-fluoro-phenyl)-D-alaninate 

 تنتمن لهذه المجموعة منها : أخرىمبي:ات 

 Diphenamideالمبيد -3

 Napropamideالمبيد -4

 Pronamideالمبيد -5

 Dinitroanilinesالمجموعة  -ت

 وهمتاة مركبات هذه المعموعة بما يرهي :

الشددمو  لأشددعةبعضددها قليددل الددذوباا فددي المددا  وذات ضددغط بخدداتي عددالي و ساسددة  -

خلط مباشر في التربة بعد الاستخدام لتقليل فقداا المبيد بعد الرش كما فدي  الدة مبيدد  إلكوهحتا  

Treflan. 

داخدل النبدات محددود ولديو يتم امتصاصها عت ةريه العدذوت والسديقاا و ركتهدا فدي  -

 . الأوتاقلها فاعلية عت ةريه 

همنا عملية انقسدام الخلايدا وخاصدة فدي قمدم العدذوت الناميدة وقمدم المعمدو  الخضدري  -

 وهاهر قمم مذوت البادتات المتر ر  منتفخة وعاتية مت العذوت العرضية .   

الناميدة علدك  دغدالالأهعتمد انتخابية المبيدد علدك ماداا وضدع  فدي التربدة بحيدث هادافن  -

 ضرت بالمحصول ذو العذوت العميقة . إ دا سطن التربة دوا 

 هدوم متبقياهها في التربة فتر  ةويلة وهسبب مشاكل ةتاعية. -
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مددت ك يددر مددت  الأوتاقمددت عريضددة  الأدغدداليليددة وبعددض عالن الأدغددالهاددافن بددادتات  -

 المبيدات التابعة لهذه المعموعة :  أهم إاالمحاصيل . 

  Trifluralinي: تريفلورالين المب-1
 Elancolanو  Digermin و Crisalinaو  Treflanعديدد  منهدا  أسدما ويبا  هعاتياً هحف 

مركبددات هددذه  أولوهددو مددت  1960وغيرهددا ، ظهددر هددذا المبيددد فددي عددام  Ipessanو  Rivalو 

ويت مدذوت مت ها الأدغالفي  قول القطت  يث يمنا  الأدغالالمعموعة ويستخدم لماافحة بذوت 

مذوت وهدية قوية، كمدا اظهدر  إتسال انوية في  يت يقاوم القطت هذا التر ير عت ةريه  أومانبية 

بذوت الهالول ويفضل استخدام  في الحقول التي سدتزت  بمحاصديل  إنباتفاعلية في التر ير علك 

يدد بعدد خخدر فول الصويا وةهر  الشمو والفاصوليا والخرو  والباةلا  ويمات اسدتخدام هدذا المب

وتيقدات فدي  قدول الرقدي والبطدي(. اسدم   4-3عملية عزق عندما يادوا المحصدول فدي مر لدة 

 وهركيب  الايميا ي :

 
Alpha , Alpha, Alpha -Trifluoro-2,6-dinitro-N,N-dipropyl-p-toluidine 

 :  Pendimethalinالمبي: بين:يماثالين  -2

وهددو مبيددد  Stompوعددر  فددي العددراق هحددف الاسددم التعدداتي  1972هددم هسددويق  عددام 

فددي  قددول  الأوتاقمددت عريضددة  الأدغددالوبعددض  الأوتاقتفيعددة  الأدغددالمتخصددص لماافحددة 

القطددت والددذت  وفددول الصددويا والددرة والبطاةددا والطماةددة والفعددل وغيرهددا ويددتم امتصاصدد  عددت 

 كيب  الايميا ي : ةريه العذوت ويمنا انقسام الخلايا واستطالتها ، اسم  وهر

 
 

N-(1-ethylpropyl)-3,4-dimethyl-2,6-dinitrobenzenamine 

 : Carbamatesالمجموعة  -ث 

وهي عبات  عدت مشدتقات لحدامض الااتباميدى. ظهدرت مبيددات هدذه المعموعدة فدي عدام 

 ومت أهم مميزاهها : 1945

 طايرها وسرعة هحللها.قصر فتر  متبقياهها في التربة وذلى لسهولة ه -

 انخفاض سميتها للبا ت. -

هسددتخدم فددي معاملددة التربددة قبددل ظهدددوت  أوقبددل الزتاعددة  الأدغددالهسددتخدم لماافحددة  -

 البادتات.
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 النعيلية. الأدغالمبيدات مهاةية متخصصة لماافحة  -

 معموعتيت : إ د معام مبيدات الااتباميف هقا في  إا

  Phenyl Carbamateالمجموعة   -

:سترات لحامض الااتباميى وهركيبها العام وهي ا     

 
 : أا يث 

R1 = amino hydrogen 

R2 = Phenyl معموعة 

R3= alkyl or alkyl + aryl معموعة 

 و Desmediphamو  Phenmediphamوهحددددوي هددددذه المعموعددددة هسددددعة مبيدددددات منهددددا 

Carbetamide و Asulant والتي نالف شهر  هي : هذه المبيدات  أهممت  أا إلا 

 : Barbanالمبي: باربان  -1

 Chlorinate و Carbyneو  Wypoutو  Neobyneمختلفة منهدا  أسما ويبا  هعاتياً هحف 

 . Barbamateو 

 
4-chloro-2-butynyl m-chlorocarbanilate 

فدي  قدول الحنطدة وهو مت المبيدات المتخصصة  يث يسدتخدم لماافحدة الشدوفاا البدري 

 وتقة.  2-1والشعير وهبدأ الماافحة عندما ياوا في الشوفاا 

 : Chlorprophamالمبي: -2

كالبقوليدات  الأوتاقالنعيلية في  قول المحاصيل عريضة  الأدغالويستخدم لماافحة      

فدي التربدة وعباد الشمو، اللهانة والفعل والبنعر الساري. ويمتاة هذا المبيد ببقا د  لفتدر  ةويلدة 

 وشديد التر ير في التراكيز المنخفضة. 

 
isopropyl 3-chlorophenylcarbamate; Isopropyl 3-chlorocarbanilate 

  Thiocarbamateالمجموعة  -

لحدامض  hydroxyl-oxygenوهي المركبات الحاوية علك الابريدف بددلاً مدت معموعدة    

 ركيبها العام :الااتباميى وبذلى يصبن ه
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.   3Rو  1Rو 2R بدددلاً مددت  alkylومميددا مبيدددات هددذه المعموعددة هحددوي علددك معموعددة 

 Ethiolate و Cycloateو  Butylateو  Benthiocarbوهضم هذه المعموعدة عشدر  مبيددات منهدا 

 -المبيدات التي استخدمف بشال واسا هو: أهممت  أا إلا

 : Eptamالمبي:  -1

 ، اسم  وهركيب  الايميا ي :  أيضا (EPTC)ويسمك بالـ 

 
S- Ethyldipropylthiocarbamate 

ويضدا   النعيليدة الحوليدة والمعمدر ، الأدغدالمبيد مهداةي متخصدص يسدتخدم لماافحدة 

 سم للحصول علك نتا ج ميد . 7-3التربة بعمه  إلك

  Molinateالمبي:   -2

وقد ا بف هذا المبيد فاعلية ميدد  فدي ماافحدة نبدات الددناا  Ordamهحف أسم  أيضاويبا  

 أيام.  3-2هحضيرها ويضا  قبل الزتاعة بـ  أ نا في  قول الرة  يث هعامل ب  التربة 

 
S-ethyl hexahydro-1H-azepine-1-carbothioate(CAS) 
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 الامينية الأ ماضالم بطة لتخليه  الأدغالمبيدات 

Amino Acids Inhibitors Herbicides 

الامينيددة فددي الخليددة واا ه بدديط هاددويت  الأ مدداضبنددا  البددروهيت يعتمددد علددك ومددود  إا

وينعاو ذلدى علدك الايدض  لإنزيماتوايقلل أو يمنا هاويت البروهيت  الأساسيةالامينية  الأ ماض

التدي هد  ر  الأدغدالالعام في الخلية وبالتالي يقل معددل النمدو بشدال عدام. وقدد هدم معرفدة مبيددات 

 الامينية وهي:  الأ ماضمت  أنوا علك هخليه  لا ة 

 الامينية ذات الحلقة العطرية. الأ ماضمبيدات م بطة لتخليه  -أولاً 

 ً  ه الحامض الاميني كلوهاميت.مبيدات م بطة لتخلي - انيا

 ً  الامينية ذات السلاسل المتفرعة.  الأ ماضمبيدات م بطة لتخليه  - ال ا

 الامينية العطرية الأحماضالمثبطة لتخليت  الأدغالمبي:ات  -أولاً 

 ومت مميزات مبيدات هذه المعموعة : 

الناقلة وخاصة  الأوعيةمميعها مبيدات وتقية غير انتقا ية مهاةية وهتحرل بسهولة في  -

 اللحا .

 عديمة الفاعلية في التربة. -

 بعد مروت فتر  مت الوقف. إلاالتسمم بها  أعراضلا هاهر  -

 بعد المعاملة.  أياملا هدوم متبقياهها ةويلاً في التربة وهتحلل خلال  -

هددم :  Glyphosateالمبياا:ات التابعااة لهااذه المجموعااة هااو مبياا: كلايفوساايت  أهااموماان 

ل  العديدد مدت  أا إلا Groundupفي العراق عر  هذا المبيد بالاسم التعاتي  1972هسويق  عام 

و  Kalachو  Controlو  Touchdownو  Roundup ultraم ددددل  الأخددددر التعاتيددددة  الأسددددما 

Weedmaster  المزتوعددة وغيددر المزتوعددة، كمددا  الأتاضدديوغيرهددا. ويسددتخدم هددذا المبيددد فددي

المعمدر  ذات العدذوت العميقدة  الأدغدالفعدال مدداً لماافحدة  الما يدة وهدو الأدغاليستخدم لماافحة 

الحوليدة والمعمدر   الأوتاقعريضدة  والأدغدالالرفيعة الحولية والمعمر  كالسدعد  الأدغالوكذلى 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي: الأدغال إنباتويرش بعد 

 
N – (phosphonomethyl) glycine  

 ً  المثبطة لتخليت الحامض الامينن الكلوتامين:  الأدغالمبي:ات  -ثانيا

 الأ مدداضالددذي يعتمددد عليدد  ه بيددف النددايتروميت فددي  الأسدداسيعددد الالوهدداميت المركددب 

 الإندزيمعلدك مواقدا  Glutamate Synthase ندزيمإالامينية مدت خدلال التفداعلات التدي يدتحام بهدا 

هددراكم الامونيددا  إلددك يددث يددرهبط اتهبدداة غيددر عاسددي بدددلاً مددت الحددامض المددذكوت، ممددا يدد دي 

في النبات ويرافده ذلدى  الأخر الامينية  الأ ماضوانخفاض مستو   امض الالوهاميت وبعض 

رات عددام ومفددا  للمعمددو  انخفدداض سددريا فددي ه بيددف  دداني اوكسدديد الادداتبوا ممددا يعقبدد  اصددف

 الخضري. وهمتاة المبيدات التالية لهذه المعموعة بالمواصفات التالية: 
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 باللمو ولها فاعلية مهاةية محدود .  أساسامبيدات وتقية غير منتخبة وهعمل  -

 المستهدفة. الأعشابهعتمد انتخابيتها علك الاستخدام الموم  علك  -

 .  الإنباتوليو لها فاعلية قبل لا هدوم متبقياهها ةويلاً في التربة  -

 المبيدات التابعة لهذه المعموعة:  أهممت   

 : Glufosinate – ammoniumامونيوم  –المبي: كلوفوسينيت  -1

بشدال عدام فدي البسداهيت  الأدغدالويسدتخدم لماافحدة  Bastaعر  هذا المبيد هعاتياً باسم 

 2-1فف للمعمو  الخضري للبطاةا قبدل قتل بالملامسة كما يستخدم كمعيالزتاعية و والأتاضي

 مت الحصاد ، اسم  وهركيب  الايميا ي : أسبو 

 
Ammonium 4-[hydroxy (methyl) phos-phinoyl]-DL-homoalanine 

 :  Anilofosوس فلوالمبي: اني-2

المزتوعة بالشتل. اسم  وهركيب   الأتةفي  قول  الأدغاللماافحة  1981هم هسويق  عام 

 الايميا ي : 

 
S(N-4-chloro-N-isopropylcarbamoylmethyl O,O-dimethyl 

phosphorodithioate. 

 ً  ية ذات السلاسل المتفرعة الامين الأحماضالمثبطة لتخليت  الأدغالمبي:ات  -ثالثا

وهدو  Acetolacetate Synthysase  إندزيمهعمل مبيدات هذه المعموعدة علدك ه بديط عمدل 

و  Valineالامينيدددة م دددل  الأ مددداضخطدددو  فدددي مسددداتات هادددويت  أولعدددت  المسدددئول الإندددزيم

Isoleucine  وLeucine : هذه المبيدات هضم  لا ة معاميا  هي . 

 وهمتاة مبيدات هذه المعموعة بما يلي ::  Imidazolinoneالمجموعة  -أ

 مبيدات عامة غير متخصصة. -

 مت سنة. لأك رهدوم متبقياهها في التربة  -

فددي  قددول فددول  الأوتاقعريضددة  الأعشددابيسددتخدم بعضددها بصددفة انتخابيددة لماافحددة  -

 البزاليا.والصويا وقصب السار والفاصوليا 

 المبيدات التابعة لهذه المعموعة : أهممت    

 Raptorو  Boleroاستخدم في العراق هحف اسدم :  Imazamoxالمبي: ايمازاموكس  -1

 الحمص ، اسم  وهركيب  الايميا ي : أدغالوذلى لماافحة 
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S-4-chlorobenzyl diethylthiocarbamate 

واسدتخدم  Arsenalعدر  فدي العدراق هعاتيداً باسدم :  Imazapyerالمبي: ايماازابير  -2

 اافحة القصب البري . اسم  وهركيب  الايميا ي : لم

 
2-(4-isopropyl-4-methyl-5-oxo-2-imidazolin-2-yl)nicotinic acid 

 :  Sulfonylureaالمجموعة  -ب
هم هطوير هذه المعموعة مت المبيدات في ال مانيندات والتسدعينات وهدي مبيددات فعالدة فدي 

كيز منخفضة مداً في  قول الحبوب والرة وفدول الصدويا والبنعدر السداري بترا الأدغالماافحة 

والخردل والمناةه غير المزتوعة وذلى هبعاً لتحمل المحصول لها. وهضم هذه المعموعدة عددداً 

و  Chlorimuron-ethylو  Bensulfuron-methyl و Azimsulfuronمددددددددت المبيدددددددددات منهددددددددا 

Chlorsulfuron  وCinosulfuron و Ethametsulfuron-methyl  وMetsulfuron-methyl  و

Primisulfuron-methyl  . المبيدات المستخدمة في العدراق والتابعدة لهدذه  أهممت  أا إلاوغيرها

 المعموعة :

  Tribenuron-methylميثايل  –المبي: ترايبنيورون  -1

فحدة واسدتخدم بنعداح لماا Expressو  Granstarعر  في العراق هحدف الاسدم التعداتي 

في محاصيل الحبوب وهو قابل للخلط ما المبيدات الفطرية والحشدرية  الأوتاقعريضة  الأدغال

يماددت وكدذلى الرفيعددة ،  الأدغدالعددا الفسدفوتية العضددوية، كمدا يمادت خلطدد  بنعداح مددا مبيددات 

 غم/دونم. اسم  وهركيب  الايميا ي :  5ويستخدم بمعدل  2,4Dخلط  ما الـ 

 
Methyl 2-[[[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5,triazin-2-

yl)methylamino]carbonyl]amino]sulfonyl]benzoate 

 

 : Triasulfuronالمبي: تراي سلفورون  -2
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 الأدغدالواسدتخدم بنعداح لماافحدة  Logran extraفدي العدراق يعدر  هدذا المبيدد بالاسدم 

 . اسم  وهركيب  الايميا ي :مل/دونم50في  قول الحنطة وبمعدل  الأوتاقعريضة 

 
3-(6-methoxy-4-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)-1-[2-chloroethoxy)-phenysulfonyl]-urea. 

 :  Sulfonamideالمجموعة   -ث
الددذي هددم هسددويق  عددام  Metosulamالمبيددد  أهمهددامددت  الأدغددالوهضددم العديددد مددت مبيدددات 

فددي  قددول الددذت  والقمددن  الأوتاقعريضددة  الأدغدداللماافحددة كمبيددد مهدداةي متخصددص  1991

 . اسم  وهركيب  الايميا ي:الإنباتبعد  أووالشعير قبل 

 
Methoprotryne 
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 التابعة لمعاميا متفرقة الأدغالمبيدات  
Miscellaneous Herbicides 

اميا السددابقة ولانهددا هنتمددي المعدد إلددكهنتمددي  التددي لا الأدغددالهنددال العديددد مددت مبيدددات 

 هذه المبيدات ما يلي : أهممتفرد  ومت  أخر لمعاميا 

المبيدددات التابعددة لهددذه المعموعددة مبيددد  أهددمومددت :  Phenolsالمجموعااة الفينوليااة  -1

Dinoseb  لسدميت  العاليدة وكدذلى المبيدد   1987والذي مندا اسدتخدام  عدامPentachlorophenol 

خلدل فدي عمليدة  إ ددا قتل النبدات عدت ةريده  إلكالملامسة وه دي وهي مبيدات مهاةية ه  ر ب

 التنفو.

 
Pentachlorophenol 

ويسدمك  DCPAالمبيددات التابعدة لهدذه المعموعدة  أهدممت :  Phthalateالمجموعة  -2

. لاةال هدددذا المبيدددد يسدددتخدم فدددي ك يدددر مدددت  قدددول  Chlorthal-dimethylاو  Dacthal  أيضدددا

عريضددة  الأدغددالالنعيليددة والحددامول وبعددض  الأدغدداليل الخضددروات لماافحددة عدددد مددت محاصدد

بالملامسددة قبددل ظهددوت البددادتات وينتقددل بصددفة محدددود  فددي  الأدغددالويعمددل علددك قتددل  الأوتاق

المغزليدة والانيبيبدات  الأليدا  أنامدةالخشب ويتعما فدي قمدم العدذوت ويعمدل علدك ه بديط  أنسعة

الانقسام الخلوي ويعتمد هخصص هذا المبيد علك الفرق بيت النباهدات الحساسدة عملية  أ نا الدقيقة 

 وغير الحساسة في كمية المبيد التي هدخل النبات.

    
Dimethyl tetrachloroterephthalate 

 Dalaponالمبيددات التابعدة لهدذه المعموعدة  أهدم: ومت  Aliphatic acidالمجموعة  -3

م دل  الأوتاقالنعيلية في  قول محاصيل الخضر عريضة  الأدغالوهو مبيد متخصص لماافحة 

اللحدا  والخشدب ويد  ر  أوعيدةالبقوليات والبنعر الساري وغيرها وهو مبيد مهاةي ينتقل خلال 

هرسديب البدروهيت ويقلدل مدت هادويت  إلدكويد دي  SHالتي هحتوي علدك معموعدة  الإنزيماتعلك 

 الدهوا والشمو  في النبات .
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2,2-dichloropropionic acid 

وهحتوي في هركيبها علك خلديط مدت الهيددتوكاتبونات مجموعة الزيوت المع:نية :  -4

 إلددكسددام علددك النبددات بومدد  الخصددود المشددبعة وغيددر المشددبعة العطريددة ويرمددا هر يرهددا ال

الهيدددتوكاتبونات غيددر المشددبعة والعطريددة وهعتمددد سددمية الزيددوت البتروليددة للنبددات علددك دتمددة 

الخلايدا  أغشديةالغلياا واللزومة  يث همتاة هدذه الزيدوت بقددتهها علدك اختدراق وهحطديم بلاةمدا 

لزيداد   الأدغدالمدواد لدبعض مبيددات بطيئة التدر ير لدذلى هسدتخدم  اليدا ك إنهاالنباهية ومت عيوبها 

 هر يرها .

البددوتات والالددوتات وغيرهددا وهسددتخدم  أمددلاحم ددل المع:نيااة :  الأماالاحمجموعااة  -5

لماافحة الغطا  النباهي في المناةه غير الزتاعية وهمنا نمدوه وهدي ذات ذوبداا عدالي فدي المدا  

 العذوت العميقة.ةبقات عميقة وهعمل علك قتل النباهات ذات  إلكوهنفذ في التربة 

 Amine Methaneوهضم العديد مدت المبيددات منهدا :  Organic Arsenicالمجموعة  -6

Arsonate (AMA)  وMonosodium methane arsonate (MSMA) و Cacodylic acid  وهدي

ستخدم بوصفها كمركبات لتعفيف المعمدو  هو تلل دييامتخصصة ذات سمية قليلة  أدغالمبيدات 

 SHبداللمو  يدث هدرهبط بمعموعدات  الأدغدالد في مني القطت وهعمل علك قتل الخضري لتساع

 وبعضها ي  ر علك عملية الانقسام الخلوي. الإنزيماتفي 
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 العاشرالفصل 

 المبيدات والبيئة، المشاكل والحلول

 *   مقدمة 

 *    مصادر تلوث البيئة بالمبيدات 

 *    المبيدات الكاسدة وطرق التخلص منها

 تأثير تلوث البيئة بالمبيدات *   

 *    تسمم الإنسان

 *    التأثير في التوازن الطبيعي

 *    تلوث الماء بالمبيدات

 *    تلوث التربة بالمبيدات

 *    تلوث الهواء بالمبيدات

 *    تلوث الغذاء بالمبيدات

 *    التحوير البيئي لمخلفات المبيدات

 *     مقاومة الآفات للمبيدات

 حلول مشكلة المقاومة *   

  *    وثيقة السلوك الدولية لاستخدام وتداول المبيدات
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 المبيدات والبيئة، المشاكل والحلول

 :المق:مة 

الزتاعي والغذا ي في مناةه العالم المختلفة دفعدف  الإنتا الحامة المتزايد  الك ةياد   إا

عيا المدزاتعيت علدك اسدتخدام الايميا يدات والدولية الدك هشد الإقليميةالدول والمنامات الزتاعية 

في الزتاعة لتحقيه الزياد  المطلوبة لمواكبة الزياد  الحاصلة في سااا العالم، فقد اةداد استخدام 

بشال كبير في الدول المتقدمة والنامية علك السوا  لتعويض ما هفقده التربدة مدت عناصدر  الأسمد 

المختلفدة  احفداتلدف الوسديلة الفعالدة والسدريعة لماافحدة ومدا ةا أصبحفالمبيدات فقد  أماغذا ية. 

هندال ةيداد  مسدتمر  فدي  أاالصادت  في العديد مت الددول المتقدمدة الدك  الإ صا يات يث هشير 

الزتاعددي كمدداً  الإنتددا الاميددات المسددتخدمة مددت المبيدددات ، وذلددى لمددا هلعبدد  مددت دوت فددي ةيدداد  

انعداةات فددي معدال الصددحة العامدة نتيعددة قضدا ها علددك لمدا  ققتدد  المبيددات مددت  إضددافةونوعداً، 

اند  مدت  إلاوالحيدواا علدك السدوا .  للإنسدااالخطدر   الأمدراضالعديد مت احفدات الناقلدة لدبعض 

الددك  الأخيدر فدي السدنوات  أد الزيداد  فدي اسدتخدام المبيددات وبشدال غيدر مددتوس  أاالواضدن 

باهددوت العديددد مددت  ددالات التسددمم الفرديددة  ظهددوت العديددد مددت المشدداكل البيئيددة والصددحية هم لددف

الدك انتقدال  أد الك دخولها في السلسدلة الغذا يدة للحيدا  البريدة والما يدة والدذي  إضافةوالعماعية 

اسددتخدام  أااسددتخدمف فيهددا مددت قبددل. كمددا  أاهر يراههددا السددلبية فددي مندداةه لددم يسددبه للمبيدددات 

ات التابعدة لمعموعددة الهيدددتوكاتبونات المالددوت  المبيددات البطيئددة التحلددل ولفتدر  ةويلددة كالمبيددد

 الإمهدداضالددك هراكمهددا فددي المددواد الغذا يددة والتربددة وهسددببها فددي ظهددوت العديددد مددت  ددالات  أد 

 الحيوية والنحل. كالأعدا الك هر يرها علك العديد مت الحشرات النافعة  إضافةوالتشوه 

ناصدر التلدو  المهمدة فدي البيئدة المبيدات هشدال اليدوم ا دد ع أامت خلال ما سبه يتضن 

وخاصدة فدي قطرندا الحبيدب الدذي مدا ةلندا نعتقدد اند   إليهداوالتي ينبغي هومي  المزيد مت الاهتمام 

يتركددز علددك فهددم سددلوكية  أاذا الاهتمددام ينبغددي الأخددر  . هدديمتدداة ببيئددة نايفددة مقاتنددة بالدددول 

مت استخدام المبيدات بشال عشوا ي  التعليمات والتشريعات التي هحد وإصداتالمبيدات في البيئة 

الك متابعة ما يطرح مت الددول المتقدمدة مدت مقتر دات و لدول لتفدادي خطدر  إضافةمسوّغ ل   لا

المبيدات علك البيئة وسنحاول في هذا الفصل هسليط الضو  علك مصدادت هلدو  البيئدة بالمبيددات 

 علك عناصر البيئة الر يسة ما وسا ل علامها. وأ رها
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 هلو  البيئة بالمبيدات مصادت

المهمددة فددي معددال السدديطر  علددك  الأمددوتيعددد هحديددد مصددادت هلددو  البيئددة بالمبيدددات مددت 

مستو  التلو  البيئي مت خلال وضا الضوابط والحلول لمنا هسرب المبيدات الك البيئة مت هلدى 

 مصادت التلو  ما يرهي: أهمالمصادت، ومت 

 :المبي:ات الكاس:ة او الراك:ة  -أولا

يتوقدا اسدتخدامها فدي  وهي المبيدات القديمة او المبيدات التي هبقك دوا استعمال والتي لا

ومود هذه المبيدات باميات كبير  يعد مصدتاً مهماً مت مصادت التلدو  ومدت  إاالمد  القريب ، 

 الم دية الك تكود المبيدات ما يرهي :  الأسباب أهم

وهحديدد الاميدات التدي ستسدتعمل  حفداتاصعوبة وضا هخطيط دقيه لتوفير مبيددات  -1

يمات التنب  بد   لا أمروهو  الإصابةفي موسم ما  يث يتوقف ذلى علك عوامل عديد  منها دتمة 

 للإصدابةذلى عدم القدت  مسبقاً علك هحديد المسا ة المعرضة  إلكضا  . ي الأ ياافي ك ير مت 

ركدزوا اهتمدامهم علدك الحفداظ علدك القا ميت علك هذا المعدال ي أافي كل محصول لذلى نلا ظ 

الذي يدفعهم الك هوفير كميات هزيد عدت الحامدة فهدو  الأمروهقليل الخسا ر  احفاتالمحاصيل مت 

 احفدات بإ دد العاليدة  للإصدابةيضا في  ساب  هعرض المحاصديل  أايضمت الارو  ولابد  لا

 وبصوت  مفامئة.

وتكود الاميات  عت استخدام المبيدظهوت خفات مقاومة لمبيد معيت هدفا الك التوقف  -2

 المومود  من  في المخاةا نتيعة لذلى.

 أا الأبحددا ه بدف نتدا ج  أاوبعدد شدرا  كميدات كبيددر  مدت مبيدد معديت  أ ياندايحدد   -3

ممدا يد دي الدك هوقدف  والإمهداضالسرةاا والتشوهات  أمراضللمبيد علاقة بحدو  العديد مت 

 استخدام هذا المبيد.

مانبيدة يندتج عنهدا اةديداد  خ داتالد   أال المبيدد علدك نطداق واسدا ياهر وبعد استعما -4

 بآفات معينة كالذبابة البيضا  او الاكاتوسات لذلى يتم التوقف عت استخدام هذا المبيد. الإصابة

علدك البيئدة ممدا يضدطرنا الدك التوقدف عدت  وأماندافاعلية  أك رظهوت مبيدات مديد   -5

 استخدام المبيدات التقليدية.

يددفا الدك التخلدي عدت اسدتخدام المبيدد الدذي  احفداتمقاومدة لدبعض  أصنا ة استنبا -6

 سبه هوفيره لهذا الغرض.

 الأ يدددااالشدددركات عيندددات مدددت المبيددددات باميدددات كبيدددر  فدددي ك يدددر مدددت  إتسدددال -7

، وعندد  بدات عددم فعاليدة بعضدها، او ظهدوت بعدض السدلبيات  لاستخدامها في التعاتب والبحو 

 مروت الزمت تاكد  ولابد مت التخلص منها. هصبن الامية الزا د  ما

 ً  الآفاتاستخ:ام المبي:ات فن مكافحة  -ثانيا

ا د عوامدل هلدو  البيئدة بالمبيددات هدو الاسدتخدام المباشدر  أامعام الدلا ل هشير الك  إا

المبيدددات التابعددة لمعموعددة  أا.  يددث مددت المعددرو  احفدداتوالمسددتمر للمبيدددات فددي ماافحددة 

ت المالوت  هعد مت المبيدات التي هبقدك فدي البيئدة لفتدر  ةويلدة وهشدير الا يدر مدت الهيدتوكاتبونا

، كما هشدال الاميدات المتخلفدة  سنة 20مت  أك رمبيد الالوتديت يبقك في التربة  أاالدتاسات الك 

 الك المبيدات التي إضافةمت المبيدات علك النباهات والمواد المعاملة وما يتساقط منها علك التربة 

هستخدم لمعاملة التربة مباشدر  مصددتاً مهمداً لتلدو  التربدة والمدواد الغذا يدة كمدا هلعدب المبيددات 

المتطاير  نتيعة التبخر والريداح وكدذلى المبيددات التدي هغسدل بميداه الدري دوتاً فدي هلدو  الهدوا  

 والما  بالمبيدات.
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 الطرق المستخ:مة فن التخلص من المبي:ات الكاس:ة 
 رق المستخدمة للتخلص مت المبيدات الااسد  يعتمد علك عد  معايير وهي:هقييم الط إا

 السلامة البيئية للطريقة. -1

 السلامة المهنية للعامليت في هذا المعال. -2

 الفنية للطريقة المستخدمة. الإماانياتمد  هوفر  -3

 ملا مة الطريقة لارو  المنطقة او البلد. -4

 الالفة المالية . -5

سدابقة يمادت هقسديم الطدرق المسدتخدمة للدتخلص مدت المبيددات الاعتبداتات ال أساسوعلك 

 الااسد  الك  لا  معاميا هي :

 الطرق المقبولة والتن تعتم: على نوع المركب والظروف المحلية وتضم: -أولاً 

 .  High Temperature Incinerationالحرق في دتمات الحرات  العالية  -1

 المعاملة الايميا ية . -2

 مة هندسياً.مدافت او مابات مصم -3

 التخزيت المحام للمد  الطويل. -4

 ً  الطرق الح:يثة -ثانيا

 التحلل الحراتي البلاةمي. -1

 في الوسط الغاةي. يالايميا الاختزال  -2

 المنصهر . الأملاحفي وسط  الأكسد  -3

 هقنية المعادا المنصهر . -4

 ً  الطرق غير المقبولة للتخلص من المبي:ات -ثالثا

 الحرق المفتوح -1

 الدفت او الماب -2

 التبخير -3

 الإضافي شالر -4

 العميقة احباتالحقت في  -5

 هستخدم لمعالعة التربة والمياه العوفية م ل : أخر ةرق  -6

 فوق البنفسعية الأشعة -أ

 المعاملة بالأوةوا -ب

 الأيونيالتبادل  -ت

 .الترسيب او الامتصاد الصوفي - 

 الادمصاد علك الاربوا المنشط. - 

 وفيما يلي شرح مومز لهذه الطرق

 

 الطرق المقبولة للتخلص من المبي:ات الكاس:ة : -أولاً 

    High Temperature incinerationالحرق فن درجات الحرارة العالية  -1

هتوفر في الوقف الحدالي العديدد مدت المحداتق المتحركدة وال ابتدة ذات السدعات المنخفضدة 

وهعمدل  م  1300-1100يت والعالية  يث هعمل هذه المحاتق علك دتمات  رات  عالية هتراوح ب

مت المبيدات الااسد  وهتراوح الطاقة الاستيعابية لهذه المحداتق بديت  أك راو  %99.99علك  رق 

-1ةت / ساعة. وهتراوح الالفدة التقديريدة لهدذه المحداتق بحسدب ةاقتهدا الاسدتيعابية بديت  0.1-7
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التشددغيل والصدديانة  مليددوا دولات وهحتددا  هددذه المحدداتق الددك كفددا   فنيددة عاليددة مددت  يددث 200

متحركة مدت هدذه  أنوا هنال  أاوالمواد وغيرها ولذلى فهي ليسف عملية في البلداا النامية، كما 

المحاتق هنقل في  اويات لاستخدامها في الموقدا الدذي هومدد فيد  المبيددات الااسدد  وهدذا يسداعد 

ناعية.وفي  الدة هعدذت في هعنب نقل المبيدات عبر البلداا الك محاتق متخصصة في البلداا الصد

معامدل الاسدمنف التدي هددوت بدبط  لتعدريض  أفدرااامتلال م ل هذه المحاتق فان  يمادت اسدتخدام 

 .م  2000-1400المبيدات و رقها وهتراوح دتمة  رات  هذا الفرا بيت 

 المعاملة الكيميائية : -2

لحفاهدا فدي  الأمااوه دي هذه الطريقة الك خفض سمية بعض المبيدات وهزيد مت دتمة 

باسدتخدام المدواد  Hydrolysisالمخاةا او نقلها للتخلص منها ومت هذه المعاملات التحلدل المدا ي 

القلوية فدي الغالدب م دل هيدتوكسديد الصدوديوم والعيدر،  يدث يحطدم المبيددات التابعدة لمعموعدة 

 إلائدة . ومعموعة الااتبامات ويقلل مدت نشداةها الحيدوي ومخاةرهدا علدك البي العضويةالفسفوت 

ان  ي خذ علك هذه الطريقة عدم هر ر المذيبات العضوية فضلاً عت خطوتهها وةياد   عدم المدواد 

 المطلوب التخلص منها. 

 م:افن او مكبات مصممة هن:سياً: -3

هذه المدافت هاوا غيدر مرغوبدة وذلدى لتسدرب المبيددات منهدا الدك الميداه السدطحية او  إا

طنة قد هاوا مناسبة لددفت الرمداد النداهج عدت  درق المبيددات والتربدة المدافت المب إا إلاالعوفية، 

 الأتضديالملو ة بالمبيدات ويعب الانتباه الك اختيدات ماداا هدذه المددافت ومراعدا  مسدتو  المدا  

 .الأمطاتومعدل سقوة 

 التخزين المحكم للم:ى الطويل: -4

هشددال خطددراً علددك البيئددة  كانددف الخيدداتات لمعالعددة المبيدددات الااسددد  والددتخلص منهددا إذا

هتددوفر فددي  أاوالصددحة العامددة فدداا التخددزيت بانتاددات المعالعددة فددي المسددتقبل هبدددو عمليددة ويعددب 

التادديو وشدروة المسدتود   أكدوامالتخزيت للمد  الطويل الشروة الخاصة بدالتخزيت فدي  أماكت

 نفس .

 ً  الطرق الح:يثة -ثانيا

 ها :هذه الطرق لم هدخل  يز التطبيه العملي ومن

  Plasma Energy Pyrolysisالتحلل الحراري البلازمن  -1

هعتمد هذه الطريقدة علدك هحويدل الطاقدة الاهربا يدة الدك ةاقدة  راتيدة فدي مشدعل بلاةمدا 

Plasma torch   ويعمدل هدذا المشدعل م  1650هستخدم لتسخيت  عر  خاصدة الدك دتمدة  درات .

 يدث يمادت معاملدة المبيددات والعبدوات  Plasmaعلك هيات مباشر وينشر شدعاعاً كهربا يداً يسدمك 

 الفاسد  بهذه الطريقة.

  Gas-Phase Chemical Reductionالاختزال الكيميائن فن الوسط الغازي  -2

وهعتمد هذه التقنية علك هفاعل الهيدتوميت ما المركبات العضوية والالوتونيدة العضدوية 

ية الك غاة غني بالهيدتوكاتبوا ويمر الغاة في دتمات  رات  عالية ويتم هحويل المخلفات الما 

 . %99.99مت خلال كانو وهصل نسبة هحطم المبيدات بهذه الطريقة الك 

  Molten Salt Oxidation Processالمنصهرة  الأملاحفن وسط  الأكس:ة -3

وهعتمددد هددذه الطريقددة علددك اسددتعمال المعدداملات الحراتيددة والتفاعددل الايميددا ي لتحطدديم 

يددث يددتم هغذيددة المخلفددات خددلال ممددر مددت ملددن كربونددات الصددوديوم المنصددهر والددذي المبيدددات  

وهصدلن هدذه  %99.99د دتمة التحطديم عدت ي. وهزم    1000-900يتعرض لدتمة  رات  ما بيت 
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الطريقدة لتحطديم المبيددات ولديو التربدة الملو دة واا المتبقيدات الناهعدة هدي غداةات النددايتروميت 

م ددل كلوتيددد الصددوديوم  والأمددلاح الأبخددر فضددلاً عددت  والأوكسددعيتو دداني اوكسدديد الادداتبوا 

 وفوسفات الصوديوم واكاسيد الحديد.

  Molten Metal Techniqueتقنية المعادن المنصهرة  -4

في هذه الطريقة يتم ادخال المخلفات خلال ممر معدني منصهر في دتمة  رات  هتدراوح 

ختددزال المركبددات الددك عناصددر، والمتبقيددات هددي  يددث يددتم هفايددى الددروابط وا م  1800-800 بدديت

 غاةات ومعادا وسيراميى.

اا عدددم هددوفر م ددل هددذه التقنيددات او المحدداتق فددي البلددداا الناميددة قددد يتطلددب شددحت هددذه 

 ويترهب علك ذلى مراعا  ما يلي: الإمااناتالمبيدات الك بلد خخر هتوفر في  

مة وفه المعايير والمعاهددات هعبئة المبيدات قبل شحنها ووضا ملصه او علا إعاد  -1

 الدولية الخاصة بنقل المواد الخطر .

يتومددب علددك الشددركة التددي سددتقوم بعمليددة  ددرق المبيدددات الحصددول علددك موافقددة  -2

 العهات المعنية للسماح بشحت ودخول هذه المبيدات .

 هسمن بدخول النفايات الخطر . التشريعات في بلد معيت قد لا إا -3

سددد  يحامدد  قددراتات ومدد همرات دوليددة هددنام نقددل المددواد شددحت المبيدددات الاا إا -4

 الخطر .

هطبيدده القددراتات الدوليددة الخاصددة بالشددحت البحددري والددذي يضددا هعليمددات صدداتمة  -5

خاصة بالعبوات والملصقات علك المواد المشحونة وهذا قد يتطلب مت الدول النامية استيراد م دل 

 المتحد . الأممهذه العبوات المقر  مت قبل 
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 هلو  البيئة بالمبيدات  يرهر 
Effect of Environmental  

Pollution By Pesticides 

 أعقبدفعمليات هصنيا وهداول واستخدام المبيدات علك نطاق واسا في السنوات التدي  إا

الدك هدراكم المبيددات فدي عناصدر البيئدة  أدتالحرب العالمية ال انية والحامة المتزايد  الك الغدذا  

ي انعاو بشال مباشر او غير مباشر علدك مميدا الاا ندات التدي هقطدت هدذه البيئدة . المختلفة والذ

 هذه التر يرات في المحاوت الر يسة التالية : إممالويمات 

 الإنسانتسمم  -أولاً 
 Human Poisoning 

هشدير  إذالمشاكل الناهعة عت استخدام السموم وهلو  البيئدة بهدا  أهممت  الإنساايعد هسمم 

مددت  لا ددة ملايدديت شددخص يتسددمموا او يتعرضددوا  أك ددر إانامددة الصددحة العالميددة الددك هقدداتير م

ألف شخص يموهوا سدنوياً فدي العدالم نتيعدة هعرضدهم  200مت  وأك ربسبب المبيدات  للأمراض

شدخص بواسدطة المبيددات سدنوياً  ألدف  110للمبيدات الايميا ية ، ففي الولايدات المتحدد  يتسدمم ،

التسمم البطئ الذي يسدبب السدرةاا  أعراض أمالتي هاهر بسرعة فقط ، ا الأعراضوهذا يشمل 

هددذا الموضددو  فسدديتم هناولدد  بشددي  مددت  ولأهميددةفابيددر  مددداً،  الإنسددااوالتشددوهات الخلقيددة فددي 

 الك معموعتيت ت يسيتيت : الإنسااالتفصيل ويمات هقسيم  الات التسمم التي يتعرض لها 

 .  الات التسمم العرضي -أ

 ت التسمم المقصود او العمد. الا -ب

 التسمم العرضن : -أ

هحدد   وإنمدافدي بيئتد  دوا قصدد  الإنسدااوهضم مميا  الات التسدمم التدي يتعدرض لهدا 

 المختلفة ويمات هقسيم  الات التسمم العرضي الك :  لأنشطت نتيعة مماتست  

لعميددا  هددذا النددو  مددت التسددمم يحددد  نتيعددة التلددو  البيئددي لوا ددد اوتساامم بيئاان :  -1

هربة  ويحد  التلو  البيئي نتيعة هفري  المنتعات الايميا ية الدك البيئدة -ما -ماونات البيئة ،هوا 

لادل مدت هدذه الاكاسديد صدفة الومدود الددا م فدي  أام ل اكاسيد الابريف واكاسيد النتروميت  يث 

خددلال ا تددراق  الدبلاد الناميددة والتددي هعتمددد علددك اسددتهلال المنتعددات النفطيددة كمصدددت للطاقددة مددت

 والأنسددعةهلددى الاكاسدديد لهددا هددر يرات مهيعددة بشددال قددوي علددك العلددد  أا إ بدداتالوقددود،  يددث هددم 

المخاةية المومود  بالعيت والعهاة التنفسي وفضلاً عت ذلى فاا هفاعدل هلدى الاكاسديد فدي  التهدا 

 أمطداتسدقوة الغاةية مدا بخدات المدا  المومدود بالطبقدات العليدا مدت الغدلا  العدوي، يد دي الدك 

محركدددات  أاعلدددك ذلدددى ومدددد  الأم لدددة امضدددية هضدددر بالنباهدددات والمحاصددديل والمبددداني. ومدددت 

مدداد  الرصدداد تبدداعي الاي يددل  إليدد الا تددراق التددي هسددتهلى الوقددود الهيدددتوكاتبوني المضددا  

(Tetra ethyl lead) كماد  مضاد  للانفعات فاا نتا ج الا تراق لهذا النو  مت الوقود هو اوكسيد 

هطفدو بدالهوا  وهنتقدل بالريداح  أاالرصاد ومسيمات دقيقدة مدت المعددا والتدي لهدا القددت  علدك 

هدذا الم دال هدو غديض  إا تك هترسب او يتم امتصاصها بالعسم مت خلال ما يتم استنشاق  منها. 

 .الإنساامت فيض مما يومد في البيئة مت ملو ات مختلفة هتبايت في دتمة خطوتهها علك 

الزتاعيدة وغيرهدا  احفاتالعمل في صناعة المبيدات وماافحة  إا مهنن :التسمم ال -2

وغيرهددا يدد دي بالنتيعددة الددك  والأدويددةوالمنسددومات  الإصددباغوكددذلى العمددل فددي معددال صددناعة 

هعرض العامليت للايميا يات المستخدمة في هذه الصناعات مما ي دي الك هسمم العدامليت فدي هدذه 
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عمليات الاشف الدوتي علك صحة هد لا  العدامليت بشدال  إمرا ع  الذي ينبغي م الأمرالمهت ، 

 دقيه وفعال.

 دالات التسدمم شديوعاً خاصدة بديت الأةفدال والتدي  أك دروهو مدت التسمم ال:وائن :  -3

هحد  نتيعة عدم الانتباه والحذت، فضلاً عت  الات هسمم الابات نتيعة الأخطا  في هنداول الددوا  

لحدددو  هفددداعلات بدديت الأدويددة ومركبددات أخددر  كالمشدددروبات  بالعرعددات المناسددبة او نتيعددة

 الاحولية والتدخيت ومبيدات احفات .

مدت أهدم مسدببات التسدمم الغدذا ي هدو هنداول مدواد غذا يدة ةبيعيدة التسامم الغاذائن :  -4

ولانها سامة كبعض أنوا  الأسمال المفرة  لمدواد سدامة لحمايتهدا مدت مفترسداهها وكدذلى القواقدا 

السامة ، كدذلى هنداول الأغذيدة المعلبدة فدي صدفا ن معدنيدة قديمدة عدلاو  علدك التسدمم والفطريات 

 وهناول الخضروات المعاملة بالمبيدات .  المياروبيالغذا ي 

وهشمل معمل  دالات التسدمم التدي هحدد  داخدل المندزل وخاصدة التسمم المنزلن :  -5

والمبيددات وسدوا ل التنايدف  يدةالأدووكبات الست والتدي هندتج عدت هنداول او شدرب  الأةفالهسمم 

 الملو ة. الأغذيةعت ةريه الخطر فضلاً عت التسمم بواسطة النباهات او هناول 

 حالات التسمم المقصود :  -ب

 والأسدلحةوهشمل  الات الانتحات او القتل العمد في العرا م وم ال ذلى استخدام الغاةات 

ية شدديد  السدمية لحدالات الانتحدات او لعمليدات الايميا ية في الحروب ، كذلى استخدام مواد كيميا 

بعرعددات كبيددر   والأدويددةوالمنشددطات  المخدددتاتللددتخلص مددت العندديت، كددذلى هندداول  الإمهدداض

سدبه فقدد هدم  لغرض المتعة والتي هد دي الدك العديدد مدت  دالات المدوت والتسدمم. وبندا اً علدك مدا

مل منا او هحديد او هنايم استخدام المدواد وضا العديد مت النام التشريعية المحلية والدولية مت ا

 .والإنسااالسامة لتقليل مخاةرها علك البيئة 

  حالات التسمم التن ح:ثت فن العالم : أشهر

التددي تافقددف عمليددة  والأخطددا لقددد تافدده ال ددوت  الصددناعية  دددو  العديددد مددت الحددواد  

 عالم والتي مت أهمها :الك العديد مت  الات التسمم علك مستو  ال أدتالتطوت الصناعي 

 1931-1929 الأعدوام د  هدذا الشدلل فدي الولايدات المتحدد  خدلال شلل جينبرا :  -1

-Tricresol-oشخص نتيعدة اسدتخدام مركدب  ألفمت عشريت  لأك رالك  دو  هسمم عام  وأد 

Phosphatc .الذي استخدم في هحضير مستخلص العينبرا 

 1937فدي الولايدات المتحدد  عدام  اأيض د  :  Sulphonilamideالتسمم بالمركب  -2

فدي مدذيب الا يلديت ملياددول مدت امدل عدلا  مددرض  %10 يدث اسدتخدم المركدب السدابه بتركيددز 

 إمددرا وذلددى دوا  Streptococcusالباتريددا مددت نددو   أنددوا التهدداب البلعددوم الددذي هسددبب  ا ددد 

كداا  أشدخاد 107لهذا المركب،  يث هسبب ذلى المركب فدي وفدا   الأماادتاسات هقييم دتمة 

 .الأةفالاغلبهم مت 

الحركية الم دي للموت والدذي عدر   الأعصابوهو مرض شلل مرض ميناماتا :  -3

بدددتمات  إصددابتهمشددخص هددم  1200مددت  وأك درشخصدداً  169بدد   أصدديببمدرض ميناماهددا  يددث 

عب التي هعتبر الغذا  الر يو للشد بالأسمالمتفاوهة وكاا السبب هو مي يل الز به الذي هم هراكم  

بالمخلفدات الصدناعية  الأنهداتهو هلدو  ميداه  للأسمالالياباني وكاا مصدت وصول ذلى المركب 

للز بده والتدي هدم انتقالهدا مدت خدلال القشدريات البحريدة فدي صدوت  مي يدل الز بده المحتدوي علدك 

البحرية علك هلى القشريات، ووصدول مي يدل الز بده بالنتيعدة الدك  الأسمالالابريف  يث هتغذ  

 .الأسمالالذيت هناولوا هذه  شخادالأ

 يدث  1971و  1956 دد  فدي العدراق عدام التسمم بمركبات الزئبت فن العاراق:  -4
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  الة نتيعة لتناول القمن المعامل بمركبات الز به. 452الك وفا   أدتشخصاً  6148هسمم 

فن جمهورية مصر العربية ظهور الع:ي: مان حاالات التسامم لا:ى المازارعين عاام  -5

بسدبب  والأبقداتذلى العديد مدت  دالات الشدلل فدي النصدف الخلفدي لحيواندات العداموس وك 1971

 مت هر ير سمي عصبي مترخر. أ د  مبيد الفوسفيل وما 

مددزات   1500مدت  أك در أصديب: 1980-1970فان كوساتاريكا وخالال الفتارة ماان  -6

 .dibromo-3-chloropropane-1,2بالعقم الدا م نتيعة استخدامهم لمبيد الديداا ال عبانية 

 الددة هسددمم عصددبي نتيعددة  ألددف 267مددت  أك ددر: ظهددوت  1977فاان الهناا: فاان عااام  -7

لتندددداول واسددددتهلال دقيدددده بعددددض البددددذوت النباهيددددة التددددي سددددبه معاملتهددددا بمبيددددد الحشددددرات 

Hexachlorobenzene . 

 ألددف 200مددت  أك ددرالددك هسددمم  أدت: والتددي  1984مأساااة بوبااال فاان الهناا: عااام  -8

مت ا د المصانا الخاصة بتصنيا  Methylisocyanateب هسرب المركب بسب ألفااشخص هوفي 

المخاةيددة للعدديت  للأغشدديةالغدداة يسددبب ههيعددات  أاالايميا يددات الزتاعيددة وقددد اكتشددف بعدددها 

 والعهاة التنفسي نتيعة لتحلل  وانفراد ايوا السيانيد.

ف فدي الابريد لأكدداسفي العراق في محافاة نينو   د   ريده حريت المشراق :  -9

الدك هادويت سدحابة غطدف  أد للعدراق  الأمرياديالابريف بعد الا دتلال  لإنتا مشرو  المشراق 

محافاات نينو  والترميم وصدلاح الدديت ممدا هسدبب فدي  درق المزتوعدات فدي هدذه المحافادات 

الصدحية نتيعدة استنشداق  الأضراتسااا هذه المحافاات بالعديد مت  إصابةفضلاً عت هسببها في 

 لابريف.ا أبخر 

للبيئة  أضراتهسبب  الحواد  العرضية مت  أا قيقية لما يمات  أم لةهذه الحواد  هي  إا

هذا الموضو  وليو لحصر مميا الحالات والتي  أهميةذكرت لبياا  أم لةواا هذه الحواد  هي 

هددلل  المرسداوية التدي الأم لدةيتسا المعال لذكرها. وعلك المستو  البيئي فاا هنال العديدد مدت  لا

ومدا  الأتبعينيداتالبيئية بالمركبات الايميا ية بغض النار عمدا  دد  فدي  الأنامةعلك مد  هر ر 

مدت اسدتخدام لدبعض المبيددات الالوتينيدة العضدوية ذات ال بدات العدالي فدي  احاةال يحد   تك 

طدر بيئتندا فدي خ أامدت كدوات  بيئيدة فسدنعد  1986ما استعرضنا فقط ما  دد  عدام  وإذاالبيئة، 

ةدا ر  ألدف 20مدت  أك دروينبغي العمل مت امل  مايتهدا ، ففدي مقاةعدة دونياهدا فدي اسدبانيا مدات 

ووصدول  احفداتمصدانا مبيددات  لأ ددما ي بسبب مبيدات الحشرات وفي سويسرا  د   ريده 

الددك اختفددا  الحيددا  الحيوانيددة  أد  ممددا الأمطدداتنددواهج الحريدده الددك نهددر الددرايت وذلددى مددت خددلال 

ة في مز  كبير مت ذلى النهر ، وكذلى ما  د  في مدينة سديدني فدي اسدتراليا مدت  ريده والنباهي

 العديد مت ماونات الناام البيئي. هر رفي ا د المصانا الايميا ية وكاا نتيعة ذلى 

هشددال خطددوت  علددك  أصددبحفالمبيدددات الايميا يددة قددد  أنددوا بعددض  أاممددا سددبه يتبدديت 

الك مميدا الماوندات البيئيدة ممدا  الأمرالاا نات الحية بل وامتد والحيواا بل وعلك مميا  الإنساا

يمادت لبلدد او قطدر  يتطلب الاهتمام بموضو  التلو  علك مسدتو  العدالم وذلدى لاونهدا مشدالة لا

 معيت هحمل مس ولياهها منفرداً. 
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 التأثير في التوازن الطبيعي -ثانيا  

Effect on Natural Balance 
 وأعدددا هات الددك  دددو  هغييددر فددي التددواةا المومددود بدديت احفددات اسددتخدام المبيدددا أد 

اسدتخدام مبيدد الدـ  أاالسدنيت. فمد لاً ومدد  حلا الحيوية والذي كداا  مدر  عمليدة هطدوت اسدتمرت 

 شدر  مدت  أعددادالدك ةيداد  غيدر ةبيعيدة فدي  أد د.د.ت في بساهيت التفاح لماافحدة  مدات التفداح 

 Aphelinusالطفيلدي  أعددادوذلدى نتيعدة هدر ر  Eriosoma lanigerm (Hausm.)التفداح القطندي 

mali  أعددادالحيويدة النامحدة فدي خفدض  الأعددا بشد  بالمبيد د.د.ت  يدث يعدد هدذا الطفيلدي مدت 

التفدداح  أوتاق شددر  ندداخر   أعدددادالمددت القطنددي. كددذلى اد  اسددتخدام المبيددد د.د. ت الددك ةيدداد  

Lithocolletis ringomiella  هدر ر الطفيدل وذلى بسببCopidosoma  بشدد  بالمبيدد د.د.ت، وعلدك

 هر ير المبيدات في التواةا الطبيعي بما يرهي : إممالالعموم يمات 

الددك ظهوتهددا بشددال وبددا ي  أد الحيويددة للآفددات الر يسددة  الأعدددا القضددا  علددك  -أ

 وباستمرات.

اً الددك ظهددوت خفددات مديددد  لددم هاددت هشددال خطددر أد الحيويددة  الأعدددا القضددا  علددك  -ب

 اقتصادياً مهماً مت قبل.

 Water Pollution By Pesticidesتلوث الماء بالمبيدات  -ثالثا  

والعدداول والبحيدرات والمسدتنقعات والبحدات  الأنهداتيعد الما  والطيت المومدود فدي قعدر 

مخدداةا بيئيددة ضددخمة لمتبقيددات المبيدددات، خاصددة المبيدددات التابعددة لمعموعددة الهيدددتوكاتبونات 

هنال العديد مت الطرق والوسا ل التي هستطيا مت خلالها المبيددات الوصدول الدك  أا إذالمالوت  

 الما  منها :

 الرش المباشر بالمبي:ات للآفات التن تعيش فن الماء : -1

فيد  يشدال مصددتاً مهمداً  أةواتهداالتي هعيش في الما  او هقضدي ا دد  احفاتماافحة  إا

 الأدغددالتش البددرل والمسددتنقعات لماافحددة البعددوض او  ومباشددراً فددي هلددو  الميدداه. م ددال ذلددى

 المومود  في قنوات الري والبحيرات.

 والري : الأمطارالزراعية بمياه  الأراضنغسل متبقيات المبي:ات من  -2

مدت  أك درينتقدل  مت التربة الك المياه ومد ان  لا Dieldrinفي دتاسة لمتابعة  ركة المبيد 

السداقطة  الأمطداتهندال اتهباةداً بديت كميدة  أافي التربة كذلى ومدد مت العرعة المومود   0.07

هندال اتهباةداً بديت كميدة المبيددات المومدود  فدي  أاوهركيز المبيدات في المياه العاتية كما ومدد 

الزتاعيددة.  احفداتالميداه وبديت المواسددم التدي يدتم فيهددا اسدتخدام المبيدددات بصدوت  ما فدة لماافحددة 

نوعيددة المبيددات المومدود  فددي الميداه هدي نفسدها التددي سدبه اسدتخدامها فددي  أالدذلى ومدد  إضدافة

هندال عمليدة غسديل مسدتمر  للمبيددات  أامميعداً يمادت القدول  الأسبابلهذه . الزتاعية  الأتاضي

 في الما . أخيراالزتاعية لتستقر  الأتاضيمت 

 عمليات الرش بالطائرات : -3

الطيدراا الزتاعدي فدي تش المبيددات لماافحدة اسدتخدام  أاأظهرت العديد مت الدتاسدات 

التي هصيب الغابات او المسا ات الابير  المزتوعة بمحصول معديت كدالقطت مد لاً يد دي  احفات

 والمستنقعات وفي قنوات الري. والأنهربرس بها مت المبيدات في العداول  الك سقوة كمية لا

 : لأنهراطرح المبي:ات من قبل المصانع فن المجاري ومياه  -4

بعددض المصددانا قددد هسددتخدم المبيدددات فددي عملهددا ممددا يدد دي الددك ا تددوا  فضددلات هددذه 
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مصدانا السدعاد هسدتخدم كميدات مدت الدـ  أاالمصانا علك كميات كبير  مدت المبيددات. فمد لاً ومدد 

هذا الاستخدام ومدود ةيداد   أعقببع ة السعاد، وقد  الإصابةد.د.ت والديلدتيت لوقاية السعاد مت 

 أاالتدي هصدب فيهدا هلدى المصدانا فضدلاهها. كدذلى ومدد  الأنهرفي كميات الديلدتيت في  واضحة

ك ير  مدوت  أ يااوقد سببف في  الأنهاتفضلات مصانا المبيدات هشال خطراً مباشراً علك مياه 

 .الأنهرنتيعة هسرب كميات كبير  مت المبيدات الك  الأسمالكبير  مت  أعداد

 المجاري : -5

تي المادداا الددذي هلتقددي فيدد  معاددم المددواد المعاملددة بالمبيدددات خاصددة بطيئددة هعتبددر المعددا

برس بها مدت المبيددات التابعدة لمعموعدة  بعض الدتاسات الك ومود كميات لا أشاتتالتحلل وقد 

المعاتي القريبة مت المصانا كانف هحوي كميدات مدت  أاالهيدتوكاتبونات المالوت . كذلى ومد 

 ي المومود  في المناةه السانية.مت المعات أك رالمبيد 

 غمر الماشية : أحواض -6

القريبدة  والأنهدرالعديد مت التقاتير الك اتهفا  مستو  المبيدات في مياه العدداول  أشاتت

غمر الحيوانات لماافحة الطفيليات الخاتمية عليها. وقد كاندف هندال ةيداد  واضدحة  أ واضمت 

 .الأ واضمياه هلى  إةلاقوا د مت في مستو  المبيدات المستخدمة بعد يوم 

 الغبار والمطر : -7

الدتاسات كمية المبيددات  إ د ويعداا مت المصادت المهمة في هلويث المياه فم لاً قدتت 

طدت. كدذلى هندال العديدد الهصدل الدك  ل دي  برنهداما الغبات  الأةلسيالتي هسقط سنوياً في المحيط 

عديدد  هادوا هدذه  أ يدااوفدي  الأمطداتلمبيدد فدي ميداه مت التقاتير التي ه كدد ومدود كميدات مدت ا

 الاميات بمستو  ينبغي هومي  الاهتمام لمحاولة خفضها.

 كميات المبي:ات فن الماء :

 فن المياه العذبة : -1

والعدداول والتدي بددأت  الأنهدرهشير التقاتير الخاصة باميات متبقيدات المبيددات فدي ميداه 

نوات مت بد  استخدام مبيدات الحشرات الالوتينية العضوية. نتا عها بالاهوت بعد مروت عشر س

 يث أظهرت النتا ج ومود كميات صدغير  مدت هدذه المبيددات فدي معداتي الميداه العذبدة وهعدري 

 الياً عمليات المسن المستمر  للأنهر والعداول لتحديد كميات المبيدات في العديد مدت دول العدالم 

ومدود  أمدا الأنهدرهقريبداً فدي مميدا  dieldrinالك ومدود المبيدد   إشاتففي الولايات المتحد  هنال 

فدي الولايدات المتحدد   الأنهرفقد أصبن م كداً في العديد مت  heptachloreمتبقيات الـ د.د.ت والـ 

 . الأنهرعلك الرغم مت اختلا  كميات متبقيات المبيدات في هذه  الأمرياية

 فن مياه البحار : -2

 أا إلاقة معلومات كافية عت كميات المبيدات المومود  في مياه البحدات. هتوفر في الحقي لا

 الأنهدداتكميددات المبيدددات كانددف قليلددة مددداً فددي مندداةه اهصددال  أاالعديددد مددت التقدداتير هشددير الددك 

الاميات المومود في البحر ستاوا اقل با ير  يدث هم دل المصدبات  أابالبحات وهذا بالطبا يعني 

 ل المبيدات الك مياه البحر.المصدت الر يو لوصو

 العوامل المؤثرة فن بقاء المبي:ات فن الماء :

 هنال العديد مت العوامل الم  ر  في بقا  المبيدات في المياه منها :

 :درجة الذوبان -1

هختلدف فدي دتمدة ذوبانهدا بالمدا   أنهدا إلاهعد مبيدات الالدوت العضدوية غيدر ذا بدة نسدبياً. 

ذوباا اللنديت عند دتمة  درات   أادوتها علك دتمة الحرات  فم لاً ومد وهعتمد دتمة الذوباا ب

مدز  بدالمليوا عندد نفدو  0.1م  كانف مز  بالمليوا فيمدا بلغدف دتمدة ذوبداا الالدوتديت 20-30

 مت الما . اختفا  الأسر ذوباناً في الما  هي  الأك رالمبيدات  أادتمة الحرات  وخلاصة القول 
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 طين القعر : -2

ا هصل متبقيات المبيدات الك الما  فاا نسبة كبير  هختفي سريعاً فيما هبقك منها كمية عندم

الدتاسات المختبرية ومد ان  عندد  فدظ مدا  يحتدوي علدك  إ د . وفي أسبو قليلة لمد  هزيد عت 

فدي التربدة بعدد مدروت  أصدبحفمدت المبيدد قدد  %56الـ د.د.ت فوق هربة مغطا  بوتق هرشين فاا 

. وفدي أيضدامت المبيد قدد انتقلدف الدك التربدة  أخر  %22ساعة فاا  24وبعد مروت سف ساعات 

هركيدز  أافي بحير  في نيومياسدياو ومدد  Toxapheneلمعرفة دتمة هوة  المبيد  أخر دتاسة 

مددز  بددالمليوا فددي الترسددبات القعريددة و  0.13-0.04مددز  بددالمليوا و  0.28-0.01المبيددد كدداا 

مددز   15.2-2.5علددك  الأسددمالفددي النباهددات الما يددة بينمددا ا تددوت مددز  بددالمليوا  0.4-18.3

 إذهبقددك ةددويلاً  متبقيددات المبيدددات فددي المددا  لا أابددالمليوا. وقددد اهفقددف معاددم الدتاسددات علددك 

هركيددز المبيدددات فددي المددا  يددرهبط بحعددم مز يددات  أاسددرعاا مددا هترسددب فددي الطدديت، كمددا ومددد 

 بيد في الترسبات ذات الحبيبات الصغير  مداً. الترسبات القعرية  يث يزداد هركيز الم

 المادة العضوية : -3

المبيددات هميدل الدك الاتهبداة بدالمواد العضدوية الحيدة والميتدة وخاصدة مدا  أامت الم كد 

الدهنية مت هلى المواد وقد ومد ان  في  الة المواد العضوية الطافية هبقك المبيدات معلقة  الأمزا 

المبيدددات مددت المددا   إةالددةهعمددل علددك  فإنهدداا المدداد  العضددوية فددي القعددر فددي المددا . وعندددما هاددو

 المومود فوقها.

 : PHدرجة الحرارة والـ  -4

علدك بقدا  المبيددات فدي  PHهتوفر الا ير مت الدتاسات  ول هر ير دتمة الحرات  والدـ  لا

المبيدات. ومت الم كد  لدتمة الحرات  هر يراً علك دتمة ذوباا وهطاير أاان  مت ال ابف  إلاالما  

 .أخر فيما هاوا اقل  باهاً عند قيم  PH باهاً عند قيمة معينة مت الـ  أك رالمتبقيات هاوا  أا أيضا

 الناجمة عن تلوث الماء بالمبي:ات الأخطار

هعد المسطحات الما ية بيئات خصبة هضم كا ندات  يوانيدة ونباهيدة مختلفدة اضدافة الدك اا 

لماد  الحية لذلى فاا هلو  المدا  بالمبيددات معنداه انتقدال هلدى المبيددات الدك في ا الأساسالما  هو 

 هذه العملية بما يرهي : أخطات إممالالتي لها علاقة بالما  ، ويمات  الأشيا مميا 

 التأثير على اللافقريات المائية : -أ

لتقيديم دتمدة ميدداً  أساسداهشال متبقيات العديد مت المبيددات المنتشدر  فدي المحديط المدا ي 

 خطوتهها علك اللافقريات الما ية ومنها:

اللافقريددات الصددغير  نتيعددة هسددممها بمتبقيددات العديددد مددت  أنددو مددوت العديددد مددت  -1

العديددد مددت القشددريات الما يددة الصددغير  ماهددف  أاالتعدداتب المختبريددة ومددد  إ ددد المبيدددات ففددي 

بعدض الدتاسدات  أشداتت، كمدا ppb مز  بالبليوا 10 – 0.1بتراكيز واةئة مت الـ د.د.ت بلغف 

 المحيطة. الأخر دتمة هسمم اللافقريات الما ية هختلف باختلا  الطوت والعوامل البيئية  أاالك 

عدداملاً  الأ يددااظهددوت السددلالات المقاومددة : هشددال متبقيددات المبيدددات فددي ك يددر مددت  -2

مقاومدة الذبابدة السدودا  هندال ةيداد  فدي دتمدة  أامهماً في ظهوت السلالات المقاومة فم لاً ومدد 

Simulium damnosum P.  للدـ د.د.ت ، وقدد لو ادف الاداهر  نفسدها فدي العديدد مدت القشددريات

 الما ية.

هعددرض العديددد مددت اللافقريددات الما يددة الددك  أاالتددر ير غيددر المباشددر :  يددث لددو ظ  -3

 : احهيياهر بشال غير مباشر في  أامرعات غير قاهلة مت المبيدات يمات 

 ل الم قف والخمول .الشل -
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 فقداا القدت  علك التوم  الصحين. -

 انخفاض الافا   التناسلية. -

التر ير علك التاامل والتواةا في معتما اللافقريات الما ية مت خدلال مدوت او هدر ر  -4

المختلفدة  الأندوا  دو  خلل في التواةا الطبيعدي بديت  كالمعينة بشد  بالمبيدات بما ي دي  أنوا 

 هذا الخلل بلا شى سي  ر علك المعتمعات الما ية. إا. أيضاترسات وعوا لها وبيت المف

 :الأسماكالتأثير على  -ب

الاا نات التدي هعديش فدي المدا  وهشدال المبيددات ومتبقياههدا  أهموا د  مت  الأسمالهشال 

 في الما  ا د مصادت الخطر علك ال رو  السماية والذي يمات ملا ات  في النقاة احهية :

يشدال خطدراً مباشدراً  الأسدمالهدراكم المبيددات فدي  إا:  الأسدمالهراكم المبيددات فدي  -1

مدت الملا دظ فدي العديدد مدت  أات يسياً ومهماً لد   يدث  غذا ً  الأسمالالذي ستشال  الإنسااعلك 

بسدبب المسدتو  العدالي مدت  للأكدلهعد غيدر خمندة  الأسمالمت  الأنوا هنال بعض  إادول العالم 

 . Trachurus symmetricusمنها م لاً السمى المسمك  أمسامهاالمتراكمة في السموم 

نتيعددة موههددا بسددبب التسددمم بالمبيدددات او بسددبب انخفدداض  الأسددمال أعدددادانخفدداض  -2

كفا ههدا التناسدلية وخمولهددا كنتيعدة لتعرضددها لعرعدات غيدر قاهلددة مدت المبيدددات بمدا يعرضددها او 

 حيوية.ال لأعدا هايععلها صيداً سهلاً 

 التأثير على مياه الشرب : -ت

بدرس بهدا مدت متبقيدات مبيددات الالدوت  والبحيدرات هحدوي كميدات لا الأنهاتمياه معام  إا

 500فدي الولايدات المتحدد  والتدي هضدمنف فحدص  أمريدفالدتاسدات التدي  إ د العضوية. ففي 

لدوتديت فدي خمسدة منهدا والا 23مت نهر المسيسديبي والميدزوتي ومدد الانددتيت فدي  أخذتعينة 

مدت هلدى المسدموح بهدا.  أعلدكعينات والديلدتيت في عينة وا د ، هذه المبيدات ومدت بتركيزات 

الفحددص المسددتمر لتحديددد متبقيددات المبيدددات فددي ميدداه  إمددرا مددت الضددروتي اليددوم  أصددبنلددذلى 

 الشرب لضماا سلامة المواةنيت.

 وسائل مكافحة تلوث المياه بالمبي:ات :

العديدد  إهبدا الباقي لفتر  ةويلدة يتطلدب  الأ رهلو  المياه بالمبيدات ذات  مسرلة خفض إا

 مت الوسا ل منها :

 استخدام كميات قليلة مت المبيدات. -1

 وعدم الاعتماد كلياً علك استخدام المبيدات. احفاتوسا ل مديد  في ماافحة  إهبا  -2

عموعدددددة التحلدددددل خاصدددددة هلدددددى التابعدددددة لم البطيئدددددةهحدددددريم اسدددددتخدام المبيددددددات  -3

 الهيدتوكاتبونات المالوت .

 بإنشدا المعامدل  إلدزاممعاملة مياه الفضلات والمعاتي : وهعتمد هدذه الطريقدة علدك  -4

بعض الو دات الخاصة بمعاملة  المياه التي قد هحدوي علدك العديدد مدت الملو دات ومنهدا المبيددات 

باسددتخدام العديددد مددت والعددداول وذلددى  الأنهددرهلددى الملو ددات قبددل وصددولها الددك  إةالددةلخفددض او 

استخدام العديد مدت المرشدحات  إماانيةالطرق الايميا ية والحيوية الخاصة في هذا المعال، كذلى 

 المبيدات مت المياه. لإةالةالحاوية علك الااتبوا النشط 

 Soil Pollution by Pesticidesتلوث التربة بالمبيدات  -رابعا  

ففيهدا مميدا المحاصديل التدي هعدد المصددت الدر يو هم ل التربة ا د عناصر البيئة المهمة 

للطاقة وهي بحد ذاهها بيئة معقد  مداً هضم في  بيباهها العديد مت معتمعات الاا نات الحية. وهدي 

مصادت هلو   أهمفي نفو الوقف عرضة لبقا  وهرسب العديد مت المبيدات التي هتراكم فيها ومت 

 التربة بالمبيدات ما يرهي :



 

 360 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 التربة بالمبي:ات :معاملة  -1

اكتشا  مبيدات الالوت العضوية هم اسدتخدام كميدات كبيدر  منهدا  أعقبففي السنوات التي 

وذلى لرخص  منهدا وبقا هدا لفتدر  ةويلدة دوا الحامدة الدك  احفاتفي معاملة التربة للقضا  علك 

فددوق ك يددراً المعاملددة  انيددة ، فدداا كميددات كبيددر  منهددا قددد اسددتخدمف بشددال غيددر مدددتوس وه إعدداد 

اليدوم  أصدبحفالتي كانف هدزت  با افدة  الأتاضيالاميات الموصك بها ونتيعة لهذه السياسة فاا 

 هلو اً بتلى المبيدات. الأتاضي أك رمت 

 رش المحا يل بالمبي:ات : -2

الخضرية مت المحاصيل بالمبيددات فداا هدذه المبيددات لاهصدل مميعهدا  الأمزا عند تش 

 أ يدااوهقددت فدي  الأتضكمية كبير  منها هسقط علك  أاملية الرش  يث الك الهد  المقصود بع

لتحديدد كميدة المبيدد التدي  أمريدفمدت الاميدة المرشوشدة علدك النبدات. ففدي هعربدة  %50ك ير  بدـ 

 ألعددفالمرشوشددة علددك محصددول  Methoxychlorمددت المبيددد  %43 أاهصددل الددك التربددة ومددد 

مدرا  عمليدات الدرش المختلفدة  الأتضي هسقط علك معام المبيدات الت إا. الأتضسقطف علك 

مدت هلدى التدي هتغلغدل بدداخل التربدة.  أسدر هبقك علك السطن العلوي للتربة والتي هتحلل بطريقة 

فدي هدرب  أك درمتبقيدات مبيددات الالدوت العضدوية كاندف  أاالعديد مت التقاتير الدك  أشاتتكذلى 

 البساهيت و قول الخضراوات مت بقية الترب.

 والغبار : الأمطار -3

العددو يحددوي متبقيددات مددت مبيدددات الالددوت  أامددت الم كددد  أصددبن الأخيددر فددي السددنوات 

العضددوية والتددي هددرهي عددت ةريدده التبخددر او محمولددة علددك التيدداتات الهوا يددة خاصددة المبيدددات 

ت الغبدات او قطدرات تاالمعهز  بشال مسا يه هعفير.  يث هتركز هذه المتبقيات وهتعمدا علدك ذ

اكبدر  أامدا المطدر والغبدات ففدي انالتدرا مد لاً ومدد  الأتضةوبة العوية لتسقط بعد ذلدى الدك الر

مز  بالمليوا وقد سعلف نفو  210وصلف الك  الأمطاتكمية مت الـ د.د.ت التي ومدت في مياه 

 في الولايات المتحد . أيضاالامية 

 بقايا المحا يل والحيوانات : -4

النباهيدددة  الأنسدددعةهبقدددك فدددي  أالالدددوت العضدددوية يمادددت كميدددات قليلدددة مدددت مبيددددات ا إا

 ومدد أاوالحيوانية. الا اا هذه الاميدات هختلدف بداختلا  ندو  المحصدول وندو  الحيدواا. فمد لاً 

مدز  بدالمليوا بينمدا كاندف كميدة  0.02محاصيل الحبوب كاندف هحدوي متبقيدات المبيددات بمعددل 

لمليوا . كددذلى الحددال بالنسددبة للحيواندددات مدددز  بددا 0.2المبيددد فددي المحاصدديل العذتيددة بمعدددل 

النباهددات  أااللافقريددة والاا نددات الدقيقددة التددي هعدديش فددي التربددة، وفددي نفددو الوقددف يماددت القددول 

نتدا ج  أشداتت، فقدد أيضدامتبقيات المبيدات مت التربة  إةالةبرس ب  في  والحيوانات هلعب دوتاً لا

مدت كميدة الديلددتيت او الدـ د.د.ت  %10هرخدذ  اأهايفدات الفطدر هسدتطيا  أاالدتاسدات الدك  إ د 

 المومود في التربة.

 :كميات المبي:ات فن التربة

برس بها مت المبيددات هصدل الدك التربدة بصدوت  مباشدر  او  كميات لا أايتضن مما سبه 

هعتبدر مخزنداً بيئيداً كبيدراً لمتبقيدات المبيددات، ويمادت  الأخدر غير مباشر  لدذلى فداا التربدة هدي 

معادم متبقيدات المبيددات التدي ومددت فدي التربدة خدلال عمليدات المسدن المختلفدة كاندف  أال القو

أو مبيدات الحشرات والفطريات غير العضوية م دل الدزتني( والنحداس والرصداد  إلك إماهعود 

الك ومود كميات قليلة مداً  إضافةمبيدات الحشرات مت معموعة الالوت العضوية.  إلكهعود  أنها

اكبدر كميدة مدت متبقيدات  أاعمليات المسدن  أظهرتت مبيدات الفسفوت العضوية، كذلى مت متبقيا
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مددز   250مددت  أك ددرالمبيدددات ومدددت فددي هددرب البسدداهيت  يددث بلغددف متبقيددات الددـ د.د.ت منهددا 

مددرات  6التدرب الزتاعيددة ويرمددا ذلددى الدك تش البسدداهيت بحددوالي  أنددوا بدالمليوا مقاتنددة ببقيددة 

 .الأتضمت نصف الاميات المرشوشة فقط يسقط علك  أك را خلال الموسم الوا د وا
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 العوامل المؤثرة في بقاء المبيدات في التربة :

 :ما يرهي هشملو

الطبيعددة الايميا يددة للمبيدددات : وهضددم معموعددة العوامددل المدد  ر  فددي  بددات المبيدددات  -1

 ومنها:

 : Volatilityالتبخر  -أ

اند  ومدد  إلاعند دتمة  درات  العدو الاعتياديدة  هعد مبيدات الالوت العضوية غير متبخر 

 إ دد  أشداتتهنال اتهباةاً بيت الضغط البخاتي للمبيد ودتمدة  بدات المبيدد فدي التربدة. وقدد  أا

 Dieldrinهبخراً مت الدـ  أك ر والأخير Heptachlorهبخراً مت الـ  أك رالالدتيت  أاالدتاسات الك 

مت التربة يزداد بزيداد  التركيدز والرةوبدة النسدبية ودتمدة هبخر المبيد  أاوالـ د.د.ت كذلى ومد 

  رات  التربة و ركة الهوا  فوق سطن التربة ومقدات الرةوبة في التربة.

 : Solubilityالذوبان  -ب

قابلية المبيدات للذوباا في الما  هعد مت العوامل المهمة في هحديد دتمة بقا  المبيدات  إا

 أاالالددوت العضددوية هعددد غيددر ذا بددة فددي المددا  ولاددت بددالرغم مددت  معاددم مبيدددات إافددي التربددة. 

الدذوباا والغسدل مدت التربدة ليسدف  أا إلاالمبيدات الذا بة هي التدي يدتم غسدلها مدت التربدة سدريعاً 

 .هادا ماً مرهبطة ما بعض

 :  Concentrationالتركيز  -ت

التراكيددز العاليددة  اأيختلددف هركيددز متبقيددات المبيدددات بدتمددة كبيددر  ولاددت مددت الملا ددظ 

هختفي نسبياً بصوت  بطيئدة مقاتندة بدالتراكيز المنخفضدة. هدذا الاخدتلا  قدد يرمدا الدك هفداعلات 

 هحطيم المبيدات في التربة والتي هعتمد علك هركيز المبيد في التربة.

 : Formulations ور تجهيز المبي:  -ث

تعفيدر والمسدا يه القابلدة للبلدل مت صوت  منها مسدا يه ال برك ريتم عاد  هعهيز المبيدات 

الصوت القابلة للذوباا فدي  أاوالمركزات القابلة للاستحلاب وغيرها مت صوت التعهيز وقد ومد 

في عملية الغسديل مدت التربدة مقاتندة بالمبيددات المعهدز  بصدوت  ةيدوت قابلدة  أسر الما  هاوا 

 للاستحلاب في الما .

التربددة عنددد ومودهددا بصددوت  محببددات مقاتنددة المبيدددات هبقددك ةددويلاً فددي  أاكددذلى ومددد 

في التربة مقاتنة بالمحاليل فيمدا هختفدي بسدرعة المبيددات  أةولهبقك فتر   والأخير بالمستحلبات 

 المعهز  بشال مسا يه هعفير ومسا يه قابلة للبلل. 

 : Type of Soilنوع التربة   -2

لحشدرات فدي التدرب ال قيلدة وهادوا اقدل سدمية ل أةدولبصوت  عامة هبقدك المبيددات فتدر  

ادمصدداد مبيدددي الألدددتيت  أاالدتاسددات  إ ددد نتددا ج  أظهددرتالغنيددة بددالمواد العضددوية.  يددث 

والاندتيت كاا قليلاً في التربة الرملية  م اةدادت الاميدة المدمصدة فدي التدرب الطينيدة المزيعيدة. 

نتدا ج  أظهرتيدات فيها  يث لتركيب التربة هر يراً علك فتر  بقا  المب أاومد  أخر وفي دتاسة 

 بقا  اللنديت اظهر اتهباةاً بمسامية التربة. أاهركيب التربة ي  ر علك مساميتها  يث  أاالدتاسة 

 : Organic Matter Contentالمادة العضوية فن التربة   -3

ة هعد الماد  العضوية في التربة مت العوامل المهمة في التر ير علك بقا  المبيدات في الترب

ومميدا الدتاسدات هشدير الدك  %50الدك  %1وهنحصر نسبة الماد  العضوية في التربة بيت اقل مت 

 ان  كلما ةادت الماد  العضوية في التربة ةادت فتر  بقا  المبيدات فيها.

 : Clay Contentالمحتوى الطينن للتربة  -4
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بقدا  المبيددات فدي  بعدد المداد  العضدوية فدي هحديدد فتدر  احخدريم ل الطديت العامدل المهدم 

نتا ج العديد مت الدتاسات ان  كلمدا ةادت نسدبة الطديت فدي التربدة ةادت فتدر   أظهرتالتربة وقد 

بقا  المبيدات فيها وذلى تاما الك ةياد  المسا ة السطحية لادمصاد مزيئات المبيدد عليهدا فدي 

 الترب. أنوا الترب الطينية عنها في بقية 

 : Soil Acidityحموضة التربة  -5

اا هركيز ايوا الهيدتوميت في التربة ي  ر بلا شى علك عملية هحلل المبيدات فدي التربدة 

علدك  بدات معدادا الطديت والقددت  علدك هبدادل الايوندات او علدك نسدبة  PHمت خلال هر ير دتمة 

علك  هر يراً مباشراً  PH لدتمة الـ أايومد دليل علك  ان  لا إلا دو  التحلل الايميا ي والباتيري 

هحلل الـ د.د.ت والدـ  أا أظهرتنتا ج بعض الدتاسات  أا إلاهحديد فتر  بقا  المبيدات في التربة. 

BHC  كداا سدريعاً فدي التربدة القلويدة عندددPH 9.5 .أظهددرتمبيددات الفسدفوت العضدوية فقدد  أمدا 

 مقاتنة بمبيدات الالوت العضوية. PHللتغير في دتمة الـ  أك ر ساسية 

 : Temperatureارة درجة الحر -6

فقداا المبيدات مت التربدة يدتم عداد  إمدا عدت ةريده التددهوت الايميدا ي او عدت ةريده  إا

التحلل الباتيري والتبخر ومميدا هدذه العمليدات هتدر ر بدتمدة الحدرات   يدث عندد دتمدة الحدرات  

بة. ففدي دتاسدة المنخفضة هتم هذه العمليات ببط  شديد وبذلى هقل كمية المبيدات المفقود  مت التر

مدت التربدة ومدد اند  لدم يفقدد  Heptachlorنسبة الفقد مت المبيدد  لكلمعرفة هر ير دتمة الحرات  ع

مدت  %27-16هراو ف نسدبة الفقدد بديت م   6أي شي  مت المبيد عند دتمة الانعماد ، وعند دتمة 

 .م  46عند دتمة  رات   %98-86العرعة المضافة للتربة فيما وصلف نسبة الفقد الك 
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 :  Soil Moistureرطوبة التربة  -7

اا التددر ير الددر يو للمحتددو  الرةددوبي علددك بقددا  المبيدددات فددي التربددة يسددتند علددك هددر ير 

ئدات المدا  مدا يالتربدة  يدث هتندافو مز أمدزا الرةوبة علدك ادمصداد المبيددات علدك مختلدف 

 بيبدات التربدة بينمدا فدي  مزيئات قطبية هدمص بقو  علدك لأنهاالمبيدات علك مواقا الادمصاد 

التربة العافة هادوا هندال مزيئدات قليلدة مدت المدا  هتندافو علدك مواقدا الادمصداد فدي  بيبدات 

هبقك لفتر  ةويلة في التربة الرةبة بينما هزداد  المبيدات لا أاتبيت يالتربة ما المبيدات. مما سبه 

 فتر  بقا ها في الترب العافة.

 تربة بالمبي:ات :الناجمة عن تلوث ال الأخطار

علك الاا ندات الحيدة التدي هعديش  اً ياوا لمتبقيات المبيدات في التربة هر ير أامت الطبيعي 

 : احهيةفي النقاة  إممالهافي التربة والتي يمات 

  Effect on Soil Microorganismsالتأثير على الكائنات ال:قيقة فن التربة  -1

علدك نشداة الاا ندات الدقيقدة فدي التربدة ممدا يقلدل مدت هعمل متبقيات المبيدات علك التر ير 

الاا ندات الدقيقدة فدي  أعددادالك ومود ةيداد  فدي  أشاتتبعض الدتاسات  أا إلاخصوبة التربة ، 

التددرب الحاويددة علددك كميددات كبيددر  مددت متبقيددات مبيدددات الالددوت العضددوية وقددد يرمددا ذلددى الددك 

دتاسددات  أظهددرتوفر  فددي هلددى المبيدددات فيمددا اسددتفاد  هلددى الاا نددات مددت مصددادت الادداتبوا المتدد

 أااند  يمادت القدول  إلاعدم هر ير مبيدات الالوت العضوية علك الاا نات الدقيقة فدي التربدة  أخر 

الفطريدات  أاهنال اختلافاً في دتمة  ساسية الاا نات الدقيقدة لمتبقيدات المبيددات المختلفدة  يدث 

 ات الالوت العضوية. ساسية مت الباتريا للعديد مت مبيد أك ر

  Effect on Soil Invertebrateالتأثير على اللافقريات  -2

بددرس بدد  فددي  هعددد بعددض لافقريددات التربددة خفددات مهمددة وهلعددب متبقيددات المبيدددات دوتاً لا

فدي نفدو الوقدف هشدال خطدراً علدك العديدد مدت المفترسدات المومدود  فدي  أنهدا إلاالقضا  عليهدا، 

وكذلى التدر ير علدك اللافقريدات المحللدة للمدواد  الأتملنافو وعديدات التربة كالاكاتوسات والخ

العضوية في التربة ، كذلى فاا استمرات هعرض اللافقريات الك مرعات غير قاهلة مت المبيددات 

الددك ظهددوت سددلالات مقاومددة مددت مهددة وكددذلى التددر ير علددك الافددا    الأ يدداايدد دي فددي ك يددر مددت 

زياد  او النقصاا بما ي دي الك اختلال التدواةا الطبيعدي وهوليدد ضدغط التناسلية لهذه الاا نات بال

 مباشر علك الناام البيئي للتربة.

  Entry Into Food Chainsال:خول فن السلسلة الغذائية  -3

هشددال التربددة البيئددة التددي هنمددو فيهددا النباهددات والتددي هم ددل الغددذا  لمعاددم الاا نددات الحيددة 

هشال المحيط الذي هعيش في  معموعة كبير  مدت  أنهاالك  إضافةر  بصوت  مباشر  او غير مباش

هندال كميدة كبيدر  مدت متبقيدات المبيدد د.د.ت فددي  أاالدتاسدات ومدد  إ دد الاا ندات الحيدة، ففدي 

 أاالمومود  في هرب سبه معاملتها بالدـ د.د.ت وهتفده الا يدر مدت الدتاسدات علدك  الأتضديداا 

لافقريددات التربددة هزيددد ك يددراً علددك الاميددات  أنسددعةمبيدددات فددي الاميددات المومددود  مددت بقايددا ال

عديدد  مدت الطيدوت  لأندوا ت يسدياً  غدذا ً المومود  في التربدة المحيطدة بهدا. هدذه اللافقريدات هعدد 

هدذه  أمسامهاوال دييات والتي عند هناول كميات كافية منها سينتقل مز  مت متبقيات المبيدات الك 

وهاددذا هدددخل متبقيددات المبيدددات فددي السلسددلة  أخددر ها مددت قبددل كا نددات الاا نددات قددد يددتم افتراسدد

 الغذا ية.

 : Phytotoxicity تسمم النبات -5
متبقيات مبيدات الالدوت العضدوية لهدا هدر ير كبيدر  أاهنال العديد مت الدتاسات التي ه كد 

يددة للنبددات علددك نمددو النباهددات واا الاميددات الابيددر  مددت متبقيددات المبيدددات فددي التربددة هاددوا م ذ
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الناهعة عت التسمم بالمبيدات هختلف باختلا  نو  المحصول وهي هتراوح بيت النمو  والأعراض

هعتمدد  الإعراض. هذه الأ يااالضعيف وظهوت التبقعات والذبول والتقزم وبيت الموت في بعض 

 علك مستو  هلو  التربة بالمبيدات. أيضا

 :وسائل مكافحة تلوث التربة بالمبي:ات

شديوعاً فدي التربدة وعلدك الدرغم  الأك درمتبقيات مبيدات الالوت العضوية الملو دات هشال 

 احفداتمدا ةالدف هسدتخدم لماافحدة بعدض  أنهدا إلامت هحديدد اسدتخدام هدذه المبيددات بشدال كبيدر. 

 ما يرهي : إهبا المومود  في التربة ، ولغرض ماافحة هلو  التربة بالمبيدات فان  يمات 

  Methods of Application طرق الاستخ:ام -1

البداقي لفتدر  ةويلدة  الأ درالعديد مت مشاكل التلو  الناهعة عت استخدام المبيدات ذات  إا

كانف نتيعة عدم الاهتمدام فدي كيفيدة اسدتخدام هدذه المدواد  يدث عوملدف بهدا مسدا ات كبيدر  مدداً 

اسدتخدام  بالإماداامعد   نأصبالرش والتعفير  خلات إنتا التطوت الذي واكب  أا إلاودوا همييز، 

الدك  إضدافةالمبيدات م لاً بطريقة الرش بالحعم المتناهي بالصغر دوا الحامة الك استخدام الما  

استخدام كميات قليلة مت المبيدات في عمليات الماافحة، كذلى لابد مت مراعدا  التوقيدف المناسدب 

اسدتخدام مبيددات سدريعة التحلدل لعملية الرش وتبط ذلى بتعيديت الحدد الاقتصدادي الحدر  للآفدة و

 هخفف مت مسرلة التلو . أاللآفات في برامج الماافحة يمات  الإباد والتخلي عت فار  

 : Legislationالتشريعات والقوانين  -2

هقدوم السدلطات والمنامدات المعنيدة بموضدو  التلدو   أامت الضدروتي اليدوم  أصبنلقد 

لتي هدنام عمليدة اسدتخدام وهدداول المبيددات بمدا يقلدل مدت العديد مت القوانيت والتعليمات ا بإصدات

يمادت للشدركات المنتعدة للمبيددات مدت هسدويه  لا الأمريايدةالتلو  ، فم لاً فدي الولايدات المتحدد  

اسدتخدمف بالشدال الموضدن  إذامنتوماهها ما لم هقدم ما ي بف عدم هر ير هلدى المبيددات علدك البيئدة 

 هعليمات بمنا استخدام بعض المبيدات م ل الـ د.د.ت. صداتإفي علامة المبيد. علاو  علك 

 : Cultivationالزراعة  -3

قة السطحية مت التربة بمتبقيات المبيدات يفضل عدم  ر ها وةتاعتها بفي  الة هلو  الط

هددذه العمليددة هعمددل علددك هسددريا عمليددة اختفددا   إا يددث  لأةالتهددا الأدغددالمددا اسددتخدام مبيدددات 

الحرا ة هعمل علك خلدط المبيددات بالتربدة  أاه التبخر والتحلل الضو ي،  يث المبيدات عت ةري

 مما قد يعيه عملية هحللها لفتر  أةول. 

  Flooding or Irrigationالغمر او الري  -4

بالنسددبة للأتاضددي الملو ددة بالمبيدددات يفضددل غمرهددا بالميدداه او وضددعها هحددف ناددام تي 

الدتاسدات  إ دد غسدل التربدة مدت متبقيدات المبيددات ففدي هذه العملية هسداعد فدي  أاك يف  يث 

 Aerobacter aerogenesبالمدا  مدا هلقيحهدا بالباتريدا اللاهوا يدة مدت ندو   الأتضغمدر  أاومدد 

الك خفض كمية الـ د.د. ت المومود  في التربة بشال كبير ولات قسدماً مدت هدذه المبيددات قدد  أد 

 يتسرب الك المياه العوفية.

  Addition of Materialsعض المواد ب إضافة -5

الددك خفددض  أد الادداتبوا المنشددط الددك التربددة  إضددافة أاأظهددرت العديددد مددت الدتاسددات 

الددك  أد كغم/هاتددات مددت الادداتبوا المنشددط  448-112 إضددافة أانشداة متبقيددات المبيدددات  يددث 

اداتبوا المضدافة كميدة ال إاسمية الالوتديت نتيعة عمل الااتبوا المنشدط كمداد  مدمصدة.  إةالة

 هعتمد علك كمية المبيدات في التربة، نو  التربة والمحصول المزتو  في التربة.

  Stimulating Microbial Activity الميكروبنتحفيز النشاط  -6
هعد الاا نات الحية الدقيقة أ د العوامدل المهمدة فدي هددهوت المبيددات فدي التربدة لدذلى فداا 

عددت ةريده ادخددال الاا ندات الدقيقددة الدك التربددة او هشدعيا نموهددا  محاولدة هسدريا عمليددة التددهوت
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 البيئة او المواد المناسبة لها يسر  مت عملية هدهوت واختفا  المبيدات مت التربة. بإضافة

  Alternative Chemicalsاستخ:ام كيميائيات ب:يلة  -7

يمادت اسدتخدمها  هتوفر في الوقف الحاضر العديد مت المبيدات التدي هتحلدل بسدرعة والتدي

العضدوية  تالالدوالبحدث عدت مشدابهات لمبيددات  إماانيدةالعضدوية وكدذلى  تالالدوكبديل لمبيدات 

 هتحلل بسرعة كبديل لمبيدات نفو المعموعة. أاالتي يمات 
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 تلوث الهواء بالمبيدات -خامسا  

Air Pollution By Pesticides 
 يدث هسدبن فيد  مميدا الملو دات  تضديةالأالنقل علك الادر   أنامةيشال الهوا  ا د اكبر 

هحسددو وقيدداس الملو ددات  أمهددز الناهعددة عددت النشدداة البشددري والتددي بدددأت ومنددذ سددنوات عديددد  

 إا،  بتسعيل مستوياهها المتصاعد  في الهوا ، وهشال المبيدات اليوم ا د ملو دات الهدوا  المهمدة

الهددوا  لددذلى فدداا معرفددة  ركددة  عمليددة انتشددات المبيدددات فددي العددو غالبدداً مددا هاددوا مقيددد  بحركددة

ضدروتياً لتحديدد كيفيدة دخدول المبيددات الدك الهدوا  وانتقالهدا  أصبنالتياتات الهوا ية واهعاهاهها 

 هوةيعها علك المستو  المحلي والعالمي. إعاد وانتشاتها وكذلى 

 Sources of Air Pollution By Pesticidesمصادر تلوث الهواء بالمبي:ات 

مددت الملو ددات فددي الهددوا  كالغبددات  أك ددرتلددو  الهددوا  هددو ومددود وا ددد او المقصددود ب إا

والنبددات والحيددواا. ويماددت  احفدداتهدد  ر علددك  أاباميددات يماددت  والأبخددر والددروا ن والدددخاا 

وتوا دن  وأبخدر مت الددخول الدك الهدوا  بشدال  بيبدات ، وقطدرات ،  الأساسللمبيدات علك هذا 

 مصادت هلو  الهوا  بالمبيدات ما يرهي :  أهمت هعمل مميعها علك هلو  الهوا  وم

  Pesticides Particlesجزيئات او حبيبات المبي:ات  -1

دخددول  بيبددات المبيدددات الددك الهددوا  خددلال عمليددات الماافحددة بتعفيددر وتش النباهددات  إا

بدرس  والمواد المختلفة هعد مت مصادت التلو  المهمة بالمبيدات.  يث هدخل الك الهوا  كميدات لا

بها مت المبيدات وهعتمد كمية المبيد الداخلة عدت هدذا الطريده علدك  عدم  بيبدات وقطدرات سدا ل 

هدددخل الددك الهددوا   أاالحبيبددات والقطددرات اسددتطاعف  أ عددامالددرش وقددد ومددد اندد  كلمددا صددغرت 

 بسرعة وهبقك فتر  ةويلة في .

  Pesticides Vaporالمبي:ات  أبخرة -2

بدرس بد  الدك  ت الضغط البخداتي العدالي يفقدد منهدا مدز  لابصوت  عامة فاا المبيدات ذا

هدخل الدك  لا الأخر المبيدات  أاالهوا  قبل وصولها الك الهد  المراد معاملت  وليو معنك هذا 

 مت مبيد الالدتيت فقد نتيعة التبخر. %55 أاالدتاسات ومد  إ د . ففي أبخر الهوا  بشال 

 Pesticides Drift During Applicationافحة انجراف المبي:ات خلال عمليات المك-3

العديد مت المشاكل الناهعة عت استخدام المبيدات سببها انتقال  أاأصبن مت الواضن اليوم 

مبيدد  أاغير مقصود  بعمليات الماافحة ، فم لاً ومد  أماكتالمبيدات خلال عمليات الماافحة الك 

المحاصيل الحساسة نتيعة انتقالد  فدي الهدوا  الدك  كاا وتا  التر ير علك العديد مت 2,4D الأدغال

 العوامل المشععة علك انتقال المبيدات ودخولها الك الهوا  ما يرهي :  أهمهلى الحقول ولعل مت 

 الانتقال المباشر لعزيئات المبيد بواسطة الرياح. -أ

 العفا  واتهفا  دتمات الحرات . -ب

 والغاةات مت المبيدات. الأبخر هحرت  -ت

  Erosionالتعرية  -4

التعريدة التدي هسددببها الريداح للتربدة العافددة خاصدة هلدى المعاملددة بالمبيددات هشدال ا ددد  إا

الدتاسدات التدي  إ دد نتدا ج  أظهدرتالمصادت المهمة لدخول متبقيات المبيددات الدك الهدوا . فقدد 

 تالالددوومددود خمسددة مبيدددات مختلفددة مددت معموعددة  الأمريايددةفددي الولايددات المتحددد   أمريددف

الغبات المومود في  فان Dieldrinو  Heptachlorو  Chlordaneو  DDEو  DDTالعضوية هي الـ 

 المناةه الزتاعية . إ د الهوا  قرب 

 المعاملة بالمبي:ات والأسطحالمواد  -5



 

 368 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 Materials & Surface Treated with Pesticides 

المبيددات الدك الهدوا   يدث هلعددب هشدال المدواد المعاملدة بالمبيددات مصدادت ميددد  لانتقدال 

 المعاملة منها :  الأمزا عوامل عديد  في هحديد فتر  بقا  المبيدات علك 

 أاوالرةوبة والتبخر والرياح ودتمة الحدرات   يدث ومدد  والأمطاتصوت هعهيز المبيد 

لبات الترسبات الناهعة عت المحاليل المعلقة هادوا سدريعة الفقدداا مقاتندة بالترسدبات عدت المسدتح

اغلددب  أا إلاصددوت التعهيددز ةوالاً.  أسددر والمحاليددل الزيتيددة بينمددا هعددد مسددا يه التعفيددر مددت 

لانتقدال المبيددات ودخولهدا الدك  الأساسديةالدتاسات هتفده علدك القدول بدرا التبخدر هدو المياانيايدة 

فقددداا متبقيددات مبيدددات الحشددرات فددي البسدداهيت اتهددبط مددا قيمددة الضددغط  أاالهددوا   يددث ومددد 

 لبخاتي للمبيدات المستخدمة.ا

 تلوث الغذاء بالمبيدات -سادسا  

Food Pollution By Pesticides 
لتلو  المدا ، والتربدة والهدوا  هدو هلدو  المدواد الغذا يدة التدي يتناولهدا  الحتميةالنتيعة  إا

بدالاهوت بشدال العديدد مدت الحدالات المرضدية  أ داتهوالحيواا علك السوا  والدذي بددأت  الإنساا

ممددا يدددعونا الدك المزيددد مددت الاهتمددام بدتاسددة هددذا الموضددو   الأمنددةوهشددوه  الإمهدداضو دالات 

 وهطوير التقنيات الضروتية لقياس متبقيات المبيدات في الغذا .

 مصادر تلوث الغذاء بالمبي:ات

مصددادت هلددو  الغددذا  بالمبيدددات هددي فددي الغالددب نفددو مصددادت هلددو  عناصددر البيئددة  إا

 الهوا  والتربة والما  ومنها :الر يسية مم لة ب

الزتاعيدة هدي السدبب فدي  احفداتالاستخدام المباشدر للمبيددات فدي عمليدات ماافحدة  -1

 أشدداتتبددرس بهددا مددت متبقيددات المبيدددات فددي المحاصدديل الغذا يددة المختلفددة. كمددا  ومددود كميددات لا

ك محاصيل العلدف التي هتغذ  عل الأبقاتالعديد مت الدتاسات الك ظهوت هذه المتبقيات في  ليب 

 المعاملة بالمبيدات.

بددرس بهددا مددت متبقيددات  متبقيددات المبيدددات المخزونددة فددي البيئددة : هنددال كميددات لا -2

النباهدات  أندوا المبيدات المومدود  فدي التربدة والمدا  اللدذيت يعدداا الوسدط الدر يو لنمدو مختلدف 

ا دد مصدادت الغدذا   الأخدر والحيوانات التدي هشدال هدي  الأسمالالك هلو   إضافةوالمحاصيل 

 المهمة.

معادم الدتاسدات هركدزت  دول  إاالمبيدات المسدتخدمة :  أنوا التغير الحاصل في  -3

دخول مبيدات مديد  الك الاسدتخدام والتدي هنتمدي الدك  أا إلاالعضوية  تالالوهتبا وقياس مبيدات 

ا تمدال عددم مبيدات الفسفوت العضدوية قدد ياهدر لهدا هدر يرات مانبيدة غيدر معروفدة عدلاو  علدك 

العضددوية لقيدداس متبقيددات  تالالددوكفددا   الطددرق المسددتخدمة فددي قيدداس وهقدددير كميددات مبيدددات 

 المبيدات العديد .

 العوامل المؤثرة في بقاء المبيدات في الغذاء

Factor Affecting the Persistence of Pesticides In Food 
 يد مت العوامل منها :بقا  المبيدات في المواد الغذا ية يعتمد علك العد إا

العضدوية وكدذلى  تالالدومبيددات  أاالتركيب الايميا ي للمبيد :  يث مدت المعدرو   -1

مركبددات الددزتني( والرصدداد هبقددك فددي المددواد الغذا يددة لفتددر  ةويلددة مقاتنددة بمبيدددات الفسددفوت 

 العضوية وذلى لاختلا  التركيب الايميا ي لمعاميا المبيدات السابقة.

النباهيدة، اللحدوم والحليددب  بدالأمزا مم لدة  الأوليدةتمدد علدك المدواد هصدنيا الغدذا  يع -2
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ا ددد  الأخددر متبقيددات للمبيدددات بمسددتويات معينددة هشددال هددي  الأ يددااالتددي هحددوي فددي ك يددر مددت 

 الروافد المهمة في بقا  واستمرات هلو  الغذا  بالمبيدات.

  Risk of Food Pollution By Pesticidesالناتجة عن تلوث الغذاء  الأخطار

 الناهعة عت هلو  الغذا  بالنقاة احهية : الأخطاتيمات هلخيص 

 السرةانية. الأوتامظهوت العديد مت  -1

 .والإمهاض الأمنةهشوه  -2

 المنامة للنمو. والهرمونات بالإنزيمات الات مرضية هتم ل في  دو  خلل  -3

 الملو ة. الأغذيةالتسمم الحاد والناهج عت هناول  -4

 Control Method of Food Pollutionث الغذاء وسائل مكافحة تلو

 هشعيا المزاتعيت علك استخدام مبيدات سريعة التحلل وذات سمية منخفضة للبا ت. -1

غسل الفواك  والخضدراوات بالمدا  والصدابوا بصدوت  ميدد  للدتخلص مدت متبقيدات  -2

 المبيدات.

م متبقيات علك هدم وهحطي الأ يااعمليات الطهي والتسخيت هساعد في ك ير مت  إا -3

 المبيدات.

الفحددددص الدددددوتي والمسددددتمر لتحديددددد وقيدددداس متبقيددددات المبيدددددات علددددك الفواكدددد   -4

 والخضروات وتفض الشحنات الحاوية علك مستويات عالية مت متبقيات المبيدات .

 الإصددابةهشددعيا المسددتهلايت علددك هقبددل المنتعددات الزتاعيددة بمسددتويات معينددة مددت  -5

 م المبيدات بشال كبير علك المنتعات الزتاعية .لاا هذا سيقلل مت استخدا باحفات

الالتددزام بدددتمات  دددود السددماح للمبيدددات علددك المددواد الغذا يددة. والمقصددود بحدددود  -6

السددماح هددو التركيددز المسددموح بدد  لبقايددا او تواسددب المبيددد فددي او علددك المددواد الغذا يددة النباهيددة 

هقسديم المبيددات  الأساسث هم علك هذا  ي PPmوالمنتعات الحيوانية ويعبر عنها بعز  بالمليوا 

 الك  لا ة معاميا ت يسة هي :

   No Tolerance Pesticidesمبي:ات ب:ون ح:ود سماح  -أ

هحتا  لتحديدد  ددود سدماح لهدا ومدت هدذه المدواد  والتي لا الأمينةوهي معموعة المبيدات 

 الباير رم، والباتريا، والزيوت البترولية .

  Zero Tolerance Pesticidesاح يساوي الصفر مبي:ات لها ح:ود سم -ب

هاوا خالية مدت  أاوهي المبيدات التي همتاة بشد  سميتها وعلي  فاا المواد الغذا ية يعب 

 متبقيات هذه المبيدات هماماً ومت هذه المبيدات، الاندتيت، سيانيد الاالسيوم، مركبات الز به.

  Specific Tolerance Pesticidesمبي:ات لها ح:ود سماح معينة  -ت

وهي معموعة المبيدات التي همتاة باا لال مركدب منهدا  ددود سدماح معيندة علدك المدواد 

 10الذي هصل  دود السماح ل  علك الفواكد   Sevinالغذا ية والمحاصيل الزتاعية م ال ذلى الـ 

 وا. مز  بالملي 8مز  بالمليوا بينما هصل  دود السماح لمبيد الملا يوا علك الفواك  

ر  تعدددم منددي المحصددول بعددد معاملتدد  بالمبيدددات مباشددر  وضددروت  الالتددزام بددالف -7

 المقرت  بيت الماافحة ومني المحصول.
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 التحوير البيئي لمخلفات المبيدات

يعندددي  مدددت ماددداا معددديت لا الأصدددليةاختفدددا  مخلفدددات المبيددددات او صدددوتهها  إا

، بدل علدك العادو فداا  م السدمومبالضروت  نهاية المشالة مت ومهدة نادر المختصديت بعلد

هدذا الاختفدا  يعندي فعدلاً  أا، والس ال الذي يطرح نفس  هنا هو هل  المشالة هبدأ عند ذلى

المبيد قدد انتقدل الدك بعدض الدنام  أا قيقة الك  إشات  أنها أمهحلل الماد  الايميا ية الخطر  

نتدذكر دا مداً بداا التلدو   اأسدمية او خطدوت  ، لدذلى عليندا  أك رالبيئية او هحول الك مواد 

بناددر  الأخددذيماددت هقددديرها دوا  هددي مشددالة  يويددة واا هددذه المشددالة لا احفدداتبمبيدددات 

أي هغيير بيئي ي دي الك هخليه مواد فعالدة  يويداً لديو  أا إذ،  الاعتبات التر يرات الحيوية

تداة بداا فتدر  ، كذلى فاا نواهج التحوير البيئدي للمبيددات هم هاوا سامة أامت الضروتي 

 بقا ها ةويلة .

،  بعوامددل عديددد  منهددا هتددر رالعوامددل المدد  ر  فددي متبقيددات المبيدددات فددي البيئددة  إا

والتقاة المبيدد مدت  الأمطاتادمصاد المبيد مت قبل ماونات التربة وغسل المبيد بواسطة 

يعددة قبددل النبددات والحيددواا والتبخددر و مددل المبيددد ونقلدد  بواسددطة الريدداح فضددلاً عددت الطب

 . الايميا ية للمبيد

هذه العوامل مميعها هد  ر فدي فتدر  بقدا  المبيددات فدي التربدة ، واا سدرعة هحللهدا 

ودتمددة الحددرات  وضددو  الشددمو  PHيعتمددد علددك العديددد مددت العوامددل منهددا دتمددة الددـ 

العوامل السابقة قد هعمل علدك خفدض كميدة المتبقيدات  إا.  والعوامل المستخدمة في التربة

هدذه  أاقا الذي كانف هومد في  ولانندا عنددما ننادر الدك البيئدة كو دد  وا دد  نعدد في المو

عوامدل التحدوير البيئددي  أهددممدت  أا إلا.  العمليدات لدم هخفددض مدت كميدة متبقيددات المبيددات

 لمخلفات المبيدات ما يرهي :

I-  للمبي:ات  الميكروبنالايضMicrobial Metabolism of Pesticides 

التربة الدقيقة  أ يا معموعات  أهموالباتريا والاشنات والطحالب  هشال الفطريات

 بما يرهي : المياروبيالتي هلعب دوتاً مهماً في ايض المبيدات،  يث يمتاة الايض 

الدقيقدة  الأ يدا ياداد يقتصدر علدك  إنزيميداالقدت  علك شده الحلقدة الاتوماهيدة  -1

 فقط.

 احفدداتسددتخدامها لمبيدددات الدقيقددة هددي ا للأ يددا مددت الخصددا ص الفريددد   إا -2

 كمصدت للااتبوا والطاقة.
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الدقيقة خالية هقريباً مت مناومات الاقتراا لتحويل المواد الغريبدة الدك  الأ يا  -3

 الراقية . بالأ يا صوت  قابلة للطرح مقاتنة 

 Mixed مختلطددة الوظيفيددة الإنزيمدداتالدقيقددة الددك مناومددة  الأ يددا افتقددات  -4

Function Oxidase (MFO)   والتحلدل المددا ي  الأكسددد هفداعلات مشددابهة مدت  أاتغددم

 الدقيقة الراقية. الأ يا هحد  في  Cytochrome P450الـ بواسطة 

I-  لبعض مجاميع المبي:ات  الميكروبنالايض 

 مبي:ات الحشرات الكلورينية العضوية :

Chlorinated Hydrocarbone Insecticides 

 الـ د.د. ت-1

الدك العديدد مدت  DDTدقيقة فدي التربدة علدك هددم وهحليدل المبيدد هعمل الاا نات ال   

 المركبات بواسطة العديد مت التفاعلات منها :

 : فددي هددذا التفاعددل يددتم  Reductive Dechlorination Reactionهفاعددل الددـ  -أ

 ومدت هدذه المركبدات  تالالوذت   وإةالةالك عد  مركبات نتيعة الاختزال  DDTهحويل الـ 

 Dichloro Diphenyl Mono)والدددـ  TDE (Tichloro Diphenyl Ethaneالدددـ ،

Chlorinated Saturated Ethan) DDMS  والدددـDichloro Diphenyl Non 

Chlorinated Saturated Ethane) DDNS .  

 : احهيةوكما في المعادلات 
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  Oxidative Reaction الأكسد هفاعل  -ب

  Dicofolالك  DDTالـ وفي  يتم هحول 

 
ذت   إةالدددة: فدددي هدددذا التفاعدددل يدددتم  Dehydrochlorination Reactionهفاعدددل الدددـ  -مدددـ

الددك  TDE يددث يددتم هحويددل الددـ  الأولهيدددتوميت وكلددوت لددبعض المركبددات الناهعددة مددت التفاعددل 

DDMU  والـDDMS  الكDDNU : 
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  BHC (Benzene hexachloride)المبي: -2

يختفددي مددت التربددة بسددرعة مقاتنددة ببقيددة المبيدددات التابعددة  BHCالمبيددد  أامددت المعددرو  

العضوية  يث هلعدب الاا ندات الدقيقدة وقلويدة التربدة دوتاً مهمداً فدي هحللد  عدت  تالالولمعموعة 

-gammaندددددددواهج هدددددددذا التفاعدددددددل هدددددددو  أهدددددددمومدددددددت  Dehydrochlorinationةريددددددده الدددددددـ 

pentachlorocyclohexene (PCCH)  م دل  أخدر كما قدد هتادوا مركبداتtetrachlorobenzen 

عمليدة  أابعدض الدتاسدات  أظهدرت. كذلى  PCCHكنتيعة لفعل الاا نات الدقيقة علك مركب الـ 

 الأتاضيفي الارو  اللاهوا ية. لذلى فهي هختفي بسرعة في  أسر هاوا  BHCهدم وهحلل الـ 

 لمغموت  بالما .والترب الغدقة او ا

  Cyclodiene Insecticidesمجموعة السايكلودايين  -3

 Aldrin  ،Dieldrin ، Chlordaneهضم هذه المعموعة العديد مت مبيدات الحشدرات م دل 

الاا نات الدقيقدة التدي هقدوم بهددمها  أاالك  إضافةوغيرها. هذه المبيدات همتاة بدتمة  بات عالية 

عزلدة  600 أصدلعدزلات فقدط مدت  10الدتاسدات ومدود  إ دد نتا ج  تأظهرقليلة نوعاً ما. فقد 

الحلقدة الحاويدة علدك  أاوقدد ومدد  Dieldrinهعمل علدك مبيدد الدـ  أاالتربة استطاعف  لمياروبات

 إلاياهدر فدي الغالدب  المركب واا فعل الاا ندات الدقيقدة لا أمزا  باهاً مت بقية  الأك رهي  تالالو

 التفاعلات التي هحد  لهذه المعموعة هي :  أهمومت  تالالوعلك الحلقات عديمة 

 Aldrin:  يث يعمدل هدذا التفاعدل علدك هحويدل الدـ  Epoxidation Reactionهفاعل الـ  -أ

. كددذلى هسددتطيا الاا نددات الدقيقددة  Heptachlor epoxideالددك  Heptachlorوالددـ  Dieldrinالددك 

 ل .عت ةريه الاختزا Aldrinالك  Dieldrinهحويل الـ 

: وهدي عمليدة مرهبطدة بهددم  Rearrangement Processالتركيدب او التناديم   إعداد  -ب

هدذه العمليدة غيدر  أهميدة إاهاويت مسر بديت مزيئدات المبيدد.  هو مبيدات السايالوداييت م ال ذلى

الفرصدة المناسدبة للاا ندات الدقيقدة  إعطدا هعمدل علدك أا مدت المحتمدل  أنهدا إلا احامعروفة لحد 

م هذه المركبات وفي اغلب الحدالات فداا م دل هدذا التفاعدل يد دي الدك هادويت مركبدات قطبيدة لهد

 .الأصليمت المركب  أك ر

 مبي:ات الفسفور العضوية والكارباماتية
 Organophosphorus & Carbamate Insecticides 

ات أا اغلددب هفدداعلات الهدددم التددي هحددد  فددي الاا نددات الدقيقددة لهددذه المعموعددة مددت مبيددد
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خلال معاميا الاستر بينما هعد عمليدات  Hydrolysisالحشرات هتم مت خلال عملية التحلل الما ي 

الهدددم  أنامددةومددود  إامهمددة مددداً فددي الحيوانددات الراقيددة لعمليددة هدددم هددذه المبيدددات.  الأكسددد 

ا يوا الدك الاختزالية في الاا نات الدقيقة هلعب دوتاً مهماً في عمليدة الهددم م دل ذلدى هحويدل البدات

Aminoparathion . 

 

 
 Herbicides الأدغالمبي:ات 

فدي التربدة مقاتندة  الأدغالهتوفر الا ير مت المعلومات  ول عمليات هدم وهحليل مبيدات 

فدي  الأدغدالالاقتصدادية لمتبقيدات مبيددات  الأهميدةببقية معاميا المبيدات وسبب ذلدى يرمدا الدك 

مدد  هتدراوح بديت  Atrazineمدت معموعدة اليوتيدا والدـ  الأدغالعام هبقك مبيدات ، وبشال  التربة

 Phenoxyالمعموعددة  أمددا. أشددهر 6لمددد   Toluidineشددهر بينمددا هبقددك معموعددة الددـ  10-18

alkanoic acids  2,4ومنهددا الددـD  لمبيدددات  أشددهرو لا ددة  أشددهر 5-1فتتددراوح فتددر  بقا هددا بدديت

مدا قوتندف بفتدر  بقدا  مبيددات الحشدرات  إذااماهية وهي فترات قصدير  الاليفاهية والااتب الأدغال

 م ل الالدتيت والالوتديت.

  Halogenated Aliphatic Acidsالمجموعة   -1

مددت قبددل الاا نددات الدقيقددة يددتم  الأدغددالالخددط العددام لهدددم هددذه المعموعددة مددت مبيدددات  إا

علدك  Hydrolyticمدات التحلدل المدا ي فيما هعمل أنزي Dehalogenationالهالوميت  إةالةبواسطة 

، Halide acceptor  مسدتلم الهاليدد بومدودايدوا الهاليدد وذلدى  لإةدلاقمدت هدذه العمليدة  الإسدرا 

 & - Chlorinatedكددذلى قددد هددتم عمليددة الهدددم دوا هحريددر لايددوا الهاليددد م ددال ذلددى  ددامض الددـ 

Propionic  الهالوميت   إةالة يث ياوا ماهزاً لعمليةDehalogenation  وفي هدذا التفاعدل يدتم .

 هذا التفاعل ينتج عن  في الغالب كحول وكيتونات., ذت  الهالوميت بمعموعة هيدتوكسي  إبدال

  Phenyl Ureas and Phenyl Carbamatesالمجموعة   -2

مددت معموعددة الفينايددل يوتيددا هاددوا مدداهز  للهدددم مددت قبددل الاا نددات  الأدغددالمبيدددات  إا

هدددمص  واا نسددبة الهدددم هددزداد فددي التددرب الفقيددر  بددالمواد العضددوية والتددي لا الدقيقددة فددي التربددة

الطريقددة الر يسددة لتحلددل  إاالمبيدددات لددذلى هاددوا متددوفر  بصددوت  اكبددر لفعددل الاا نددات الدقيقددة. 

يندتج عنهدا  Hydrolytic N – Demethylationsالفينايل يوتيا يتم بواسطة سلسلة مت هفاعلات الدـ 

 Duironل ةريقدة هحلدل المبيدد دايدروا م . انار الم ال والذي يAnilineلانيليت هاويت مشابهات ا

 التربة المعهرية. أ يا مت قبل 



 

 375 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 

 

هبقك لفتر  ةويلة في التربة  يث ومد مد لاً  لا فإنهاالمبيدات التابعة للفينايل كاتباميف  أما

بواسطة الاا نات الدقيقة  يث هم عزل بعدض  2COيتحلل الك  أايمات  Chlorpropamالمبيد  أا

التددي اسددتطاعف خددلال عمليددات التحلددل المددا ي  Pseudomonas striataمددت باتريددا  الإنزيمددات

hydrolyses  مت هحطيم عدد مت مبيدات المعموعةPhenyl Carbamates. 

 :  Triazineالمجموعة  -3

و  Simazineمبيددددات المهمدددة م دددل ال الأدغدددالهدددذه المعموعدددة هضدددم عددددداً مدددت مبيددددات 

Atrazine و Propazine  وغيرها ك ير. وهي مبيدات متوسطة البقا  في التربة والنبات  يدث يدتم

وكدذلى الحدال بالنسدبة لمبيدد للدـ  إنزيمداتبددوا  hydroxysimazineالدك  Simazineهحطيم المبيد 

Atrazine  الددذي يتحددول فددي التربددة الددكhydroxyatrazine  كمددا يعمددل الفطددر .Aspergillus 

fumigatus  علددك هدددم المبيدددSimazine الددك triazine –s– ammelide 2,4  amino  -6  - 

dihydroxy  . 

II – الايض الضوئن للمبي:ات 
يلعب ضو  الشمو وخاصة الضو  فوق البنفسعي دوتاً مهماً في عملية الايض الضو ي 

 لا أنهدايفتدرض  ألمدوميالطدول  همتص الضدو  فدي أي مدد  مدت للمبيدات واا المركبات التي لا

ومدا ذلدى فداا بعدض هدذه المبيددات  Photochemical reactionهتعرض لتفاعلات كيمدو ضدو ية 

 يتر ر بضو  الشمو. Dieldrinكالديلدتيت 
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 العوامل المؤثرة في الايض الضوئي للمبيدات :

اسدات العوامل الم  ر  في معدل التحلل الضو ي للمبيددات هدو هدوفر  س أهما د  إا -1

وهددي مركبددات هسددهل عمليددة نقددل ةاقددة الضددو  الددك مركبددات مسددتقبلة  Photosensitizerالضددو  

 احفداتلمبيددات  Photolysis ساسات الضدو  هسدهل عمليدة التحلدل الضدو ي  أامعروفاً  وأصبن

هعمدل كحساسدات  أايمات  Riboflavin – 5-Phosphateو  Benzophenonمركبات  أاوقد ومد 

 للضو .

الوسدط او المدذيب يد  ر  أاالوسدط الدذي هدذوب فيد  المدواد المتفاعلدة  يدث  أوالبيئة  -2

 علك ناهج التفاعل بطريقتيت:

 قد هلعب دوت  ساسات الضو . -أ

 هلعب دوت الشريى في التفاعل. -ب

 الايض الضوئن لبعض مجاميع المبي:ات:

  Organochlorine Insecticidesمبي:ات الحشرات الكلورينية العضوية  -1

فوق البنفسعية  الأشعةهنال نوعيت مت التفاعلات التي هنشط بومود  أامت الواضن اليوم 

 العضوية هما : تالالووالتي ه  ر علك مركبات 

:  Intermolecular Rearrangement Processهنادديم مددزل المبيددد  إعدداد عمليددة  -أ

هرهيددب  إعدداد عددت ةريدده  الأصددليهددذه العمليددة هسدداعد علددك هاددويت مشددابهات للمركددب  أا يددث 

مواقدا الددذتات الداخلددة فدي هركيددب المبيددد وهدتم هددذه العمليددة بواسدطة التفاعددل الضددو ي الايميددا ي 

Photochemical . 

 
Endrin Heptachlor Dieldrin Aldrin       

 

  
 

Ketoedrin Photo heptachlor Photo dieldrin Photo aldrin 

 

عددة وقددد اسددتطا  عدددد مددت البددا  يت اسددتخلاد نددواهج هددذا التفاعددل هومددد فددي الطبي إا

فيمدا ومدد  Dieldrinالنباهدات المعاملدة بالدـ  أوتاقمدت علدك  Photo dieldrinالديليدتيت الضو ي 

 .Aldrinفي عينات مت التربة التي سبه معاملتها بالمبيد  Photo dieldrinالـ  خخروابا  وا 

  Photodechlorinationبالضو   تالالو إةالةهفاعل  -ب

قصدير  المومدات البنفسدعية ذات الفدوق  لأشدعةل Dieldrinهعدريض المبيدد  أا يث ومدد 

 .  Dechloro Dieldrinتالالوالك ديلدتيت مزال  Dieldrinذت  كلوت وهحويل الـ  إةالة إلك أد 

  Aromatic Pesticidesالمبي:ات الاروماتية  -2
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هرخددذ ةريقهددا عنددد  أااددت يم Photochemicalهفدداعلات كيميا يددة ضددو ية  أتبعددةهنددال 

 فوق البنفسعية وهي :  للأشعةهعرض المبيدات الاتوماهية 

شدديوعاً علددك هددذا  الأم لددة أك ددر: ومددت  Ring- substitutionهفاعددل اسددتبدال الحلقددة  -أ

 . 2,4Dبمعموعة الهيدتوكسيل م ال ذلى المبيد  Chlorine لقة الالوتيت  إبدالالتفاعل هو 

 

  Hydrolytic photodecompositionعل التحلل الما ي الضو ي  هفا -ب

-N-Methyl Phenylهددذا التفاعددل شددا ا الحدددو  فددي المحاليددل م ددال ذلددى هحددول المبيددد  

Carbamate  الدك فيندول. كدذلى لدو ظ هحلدل الدـCarbaryl  ضدو ياً الدكMethyl Isocyanate  و

Naphthol . 

  Oxidative Photo Chemical Reactionالايموضو ي  الأكسد هفاعل  -مـ

 Chlorobenzoic Acidوهددو مددت التفدداعلات المهمددة فددي هدددم المبيدددات م ددال ذلددى المبيددد 

للأشدعة  Parathionفدوق البنفسدعية. كدذلى عندد هعدرض   الأشدعةبومدود  Benzaldehydeيعطي 

 .الأخر وعدد مت المشابهات  Paraxonفوق البنفسعية يتحول الك باتاكسوا 

  Polymerization Reactionل البلمر  هفاع -د

 D.D.Tفقداا الـ  ذلى فوق البنفسعية م ال الأشعةبومود  أيضايحد  هذا التفاعل 

 : الأوكسعيتلذتهي كلوت بغياب 

 

متبقيددات المبيدددات هتعددرض للعديددد مددت العوامددل  أامددت خددلال مددا سددبه عرضدد  يتضددن 

اندد  يعددب عدددم الركددوا الددك ذلددى  إلاكميددة هلددى المتبقيددات، والتفدداعلات التددي هعمددل علددك خفددض 

سدمية مدت  أك دربعدض ندواهج الهددم والتحلدل للمبيددات قدد هادوا مركبدات  أابصوت  كبير   يدث 

 .  الأصليالمركب 
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 ً  للمبيدات احفات مقاومة – سابعا

Pest Resistance to Pesticides 

وذلدى  احفداتوالمهمة في معال ماافحدة  للمبيدات مت المشاكل الابير  احفاتهعد مقاومة 

المختلفدة  احفداتلتر يرها المباشر علدك المدزاتعيت الدذيت غالبداً مدا هتعدرض محاصديلهم لمهاممدة 

ينفا معها استخدام المبيدات التي اكتسبف مقاومة لها مما يترهدب عليد  خسدا ر كبيدر  فدي  والتي لا

صددفة المقاومددة  للأمددراضلطبيددة الناقلددة المحاصدديل الزتاعيددة، فيمددا يشددال اكتسدداب الحشددرات ا

والحيدواا علدك السدوا  وذلدى للددوت المهدم الدذي هلعبد   الإنسااللمبيدات خطراً مديداً يهدد صحة 

 أا، كدذلى نعدد  الحشدرية والاكاتوسدية فدي قتدل العديدد مدت المسدببات المرضدية الخطيدر  احفات

هلافدي  إماانيدةاً بهدذه المسدرلة للبحدث عدت العامليت في معال صناعة المبيدات يبدوا اهتماماً كبيدر

هتاوا ل  سلالة مقاومة بسرعة مما يضدطرهم الدك التغييدر المسدتمر  أاصناعة مبيد مت المحتمل 

يزيددد هددذا العاندب هعقيددداً هدو ظهددوت مدا يعددر  بالمقاومددة  بالتركيدب الايميددا ي للمبيددات ولعددل مدا

المشدالة يتطلدب هضدافر العهدود للبحدث عدت  المشتركة والمقاومة المتعدد  لذلى فداا معابهدة هدذه

 المقاومة. احفات لإباد مبيدات مديد  

 أاالدتاسددات  أكددتظداهر  للمقاومددة فدي واشدنطت  يددث  أولهددم هسدعيل  1908فدي عدام 

اكتسدبف صدفة المقاومدة للابريدف  Aspidiotus perniciosus Comst شر  سداا خوةيد  القشدرية 

 Saisseatia oleaeالحشدر  القشدرية السدودا   أاليفوتنيدا لدو ظ فدي كا 1912العيري، وفي عام 

(Bern.)  صدفة المقاومدة لغداة  دامض الهيدتوسديانيى.  دم هوالدف بعدد ذلدى  الأخدر اكتسبف هدي

بلد  عددد  1960الحشرية المختلفدة و تدك نهايدة عدام  الأنوا عمليات هسعيل ظاهر  المقاومة في 

 : نوعاً هوةعف هناةلياً علك الرهب الحشدرية التاليدة 120 أك رالحشرية المقاومة لمبيد او  الأنوا 

 إضدافة. الأمنحدةوتهبة غمدية  الأمنحة رشفية تهبة ، الأمنحةتهبة ذات العنا يت، تهبة نصفية 

الحشددرية  الأنددوا عدددد  أانوعدداً مددت الاكاتوسددات ولاشددى  17الددك ظهددوت صددفة المقاومددة فددي 

وذلى كنتيعة  تمية لاستمرات استخدام المبيدات  ااحوالاكاتوسية المقاومة للمبيدات قد هضاعف 

 المختلفة. احفاتبشال واسا في ماافحة 

 مفهوم المقاومة

Resistance Definition 
هقتددل بددالتركيزات التددي كانددف هقتلهددا فددي بدايددة  لا أنهددااحفددة المقاومددة لمبيددد مددا معندداه  إا

وتشددات  أعلددكيهددا اسددتخدام مرعددات يتطلددب القضددا  عل وإنمددااسدتخدام ذلددى المبيددد فددي الماافحددة 

عمليدة اسدتخدام المبيددات يشدال عامدل ضدغط انتخدابي يعمدل علدك  أامتعاقبة، لذلى يمادت القدول 

 أاالحساسدة بمدا يد دي فدي النهايدة الددك  الأفدرادالحاملدة لصدفة المقاومدة واسدتبعاد  الأفدرادهعميدا 

ال العديددد مددت العوامددل هندد أاالمعموعددة الحشددرية مقاومددة ومددت المعددرو   أفددراديصددبن اغلددب 

خاصدة  وأخدر الم  ر  في ظهوت صفة المقاومة منها عوامل خاصدة بالمبيدد وةريقدة اسدتخدام  

، لدذلى نعدد  باحفة مت  يث الاختلا  في شالها الااهري والحالدة الفسديولومية والبيولوميدة لهدا

بيددات الحشدرات فدي لعندة خبدرا  م أا إلاهعريدف محددد للمقاومدة  إعطا البا  يت اختلفوا في  أا

مقاومددة مبيدددات الحشددرات هعنددي  إا ، احهدديالتعريددف  أعطددف (WHO)منامددة الصددحة العالميددة 

هطوير قدت  سلالة مت الحشدرات علدك هحمدل مرعدات او هراكيدز مدت المدواد السدامة هادوا قاهلدة 

المناعدة المعموعة الطبيعية مت النو  نفس  . والمقاومة هختلف عت المناعة في كوا  أفرادلمعام 
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او العيندات  ألعديتهادوا وتا يدة او ماتسدبة بينمدا المقاومدة هدوت  فقدط عدت ةريده انتقدال  أا إما

هاتسدب هدذه الصدفة بدل هبقدك  أايمادت للحشدر  الحساسدة  ولا الأبندا الدك  احبدا الخاصة بهدا مدت 

رية  ساسة باستمرات والحشر  المقاومة هبقك مقاومدة والتغييدر الدذي يحدد  فدي المعموعدة الحشد

 .للأفرادالمقاومة الك المعمو  الالي  الأفرادعبات  عت هغيير في نسبة 

اكتشا  صفة المقاومدة لمبيدد معديت فدي ندو  او سدلالة معيندة مدت احفدات الحشدرية او  إا

بعض الاختباتات لغرض هحديد مستو  المقاومة وذلى بمقاتنتهدا بسدلالات  إمرا غيرها يتطلب 

فدي الفصدل الخدامو بالدتاسدات المختبريدة  إليهدا الإشات ات سبقف مختبرية  ساسة هذه الاختبات

 للمبيدات.

 Kinds of Resistanceالمقاومة  أنواع

 أنوا هنال عد   أاالعديد مت الدتاسات الخاصة بااهر  مقاومة احفات للمبيدات  أشاتت

 مت المقاومة هي :

  Cross – Resistanceالمقاومة المشتركة او الضمنية  -1

هعرضدف لمبيدد  وإنمداالسدابقة  الأميدالمقاومة نو  او سلالة ما لمبيد لم هتعدرض لد  وهي 

او مختلددف عندد  كيميا يدداً وفددي هددذه المقاومددة ياددوا السددلول الددوتا ي  الأولمشدداب  للمبيددد  خخددر

الدك هعقيدد  أدتالمقاومدة المشدتركة  إاالمقاومة وا دداً.  احفةوالايميا ي الحيوي داخل الحشر  او 

السلالات  إباد قدته  علك  أساسقياس كفا   المبيد العديد علك  وأصبنلماافحة الايميا ية مسرلة ا

علدك المقاومدة  الأم لدةوعددم هشدعيع  لاهدوت المقاومدة المشدتركة ومدت  أخدر المقاومة لمبيددات 

 يرهي :  المشتركة ما

.ت اظهددر سددلالات الددذباب المنزلددي المقاومددة للددـ د.د أاالعديددد مددت الدتاسددات  أظهددرت -أ

 و ساسية لمبيد اللنديت. Methoxychloreمقاومة للمبيد  أيضا

هادوا فدي  سلالات الذباب المنزلي المقاومة للمبيدات الهيدتوكاتبونية المالوت  لا إا -ب

  لدددـ السدددلالات الحشددرية المقاومدددة أاالغالددب مقاومدددة مشددتركة للمبيددددات الفسدددفوتية  يددث ومدددد 

Lindan و Methoxychlor ددر  ساسددية للددـ كانددف أك Parathion  مددت السددلالة الحساسددة العاديددة

 للمبيدات .

بعوض الانوفليو المقداوم للمبيددات الهيدتوكاتبونيدة المالدوت   أاالدتاسات  أظهرت -ت

 لم ياتسب مقاومة لمبيد السيفيت.

هاددوا  أاالمبيدددات الااتباماهيددة اسددتطاعف  لأ دددالعديددد مددت الحشددرات المقاومددة  إا - 

 تركة لبعض المبيدات الفسفوتية العضوية.مقاومة مش

  Multiple Resistanceالمقاومة المتع:دة  -2

مدت المبيددات التابعدة  الأقدلويقصد بها قددت  الندو  او السدلالة علدك مقاومدة ندوعيت علدك 

دفاعيدة متبايندة  أمهز لمعاميا كيميا ية مختلفة ويرما ذلى الك امتلال النو  او السلالة المقاومة 

 DDTفعلاً في سلالة مت الذباب المنزلي المقاومدة للدـ  أماتمت مبيد  يث  أك را مت مقاومة همانه

مقاومدة  وأخدر  DDTمقاومدة للدـ  إ دداهماسلالتيت  وإنتا مت فصل نوعي المقاومة  Dieldrinو 

 . Dieldrinللـ 

 Negative Correlated Crossالمقاوماااة المشاااتركة ذات الارتباااااط السااالبن   -3

Resistance  
المبيددات الدك ةيداد   ساسديتها لمبيدد  لأ دديطله هذا التعبير عندما ه دي مقاومة الحشدر  

لوصددف هددذه  (RIES)وهددي صددفة مهمددة فددي معددال الماافحددة المتااملددة ويسددتخدم التعبيددر  خخددر

. وهدددي ةيددداد   Resistance Induced Enhanced Susceptibilityالاددداهر  وهدددو مختصدددر 

 .احخراشئة عت المقاومة للمبيد الحساسية للمبيد والن
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  Pre-Adaptation Resistanceالمقاومة الناتجة عن التأقلم الطبيعن  -4

وفددي هددذه الحالددة هاهددر السددلالة المقاومددة للمبيددد بعددد هعددرض المعموعددة الحشددرية للمبيددد 

 الأفدراد أاالمقاومدة للمبيدد ويلا دظ  الأفدرادالحساسدة وهبقدك علدك  الأفرادبتركيزات قاهلة هستبعد 

 المقاومة هحمل ميناً او مينات مقاومة نتيعة ةفرات  د ف قبل استعمال المبيد.

  Post Adaptation Resistanceالمقاومة الناتجة عن التأقلم الطفري  -5

وهي اكتساب النو  او السلالة صفة المقاومة للمبيد كنتيعة مباشر  لاسدتعمال المبيدد وبمدا 

مقاومددة الحشددرات  أااغلددب الدتاسددات هشددير الددك  أا إلاشددر . يدد دي الددك هاددويت ةفددر  فددي الح

 والاكاتوسات للمبيدات كانف في الغالب نتيعة الترقلم الطبيعي .

  Behavioristic Resistanceالمقاومة السلوكية  -6

 النو  او السلالة. وهي مقاومة لا أفرادوهي المقاومة الناهعة عت  دو  هغيير في سلول 

هرما الك سلول الحشر  الذي يمانها مت هفادي التعرض  وإنماالايميا ية الحيوية هرهبط بالعوامل 

الرش ولانهدا هقتدل عنددما يدتم اسدتخدام  أماكتالحشرات هبتعد عت  أنوا بعض  أاللمبيد وقد ومد 

 .العدتاانفو المبيد وبنفو التركيز ولات بطريقة هعفير 

  Reversion Resistanceانعكاس المقاومة 

بها تمو  النو  او السلالة الك الحالة الحساسة او بالقرب منهدا  يدث هاهدر هدذه ويقصد 

 الأفدرادالحالة بعد هوقف استعمال المبيد في الحقل لفتر  معيندة  يدث يد دي ذلدى الدك ةيداد  نسدبة 

الحساسة فدي المعموعدة الحشدرية ممدا يد دي الدك انخفداض مقاومدة السدلالة عمومداً وهسدتمر هدذه 

يعنددي اختفددا  مدديت  هعددرض للمبيددد مددر   انيددة  تددك هصددبن  ساسددة، ولاددت هددذا لا لددم إذاالعمليددة 

اتهفاعداً  أك دربنسدبة ضدئيلة وهدذه النسدبة قدد هادوا  الأفرادالمقاومة  يث يال موموداً في بعض 

هعرضف  أا صل  إذاالسلالة لهذا المبيد لذلى  أفرادها قبل هعرض بمت النسبة التي كاا موموداً 

هاددوا السددلالة  أابعددد انعادداس المقاومددة وهحولهددا لسددلالة  ساسددة نعددد   أخددرالحشددرات مددر  

التوقددف عددت اسددتعمال المبيددد د.د.ت  أا. ففددي كاليفوتنيددا مدد لاً ومددد أسددر المقاومددة هددتم بصددوت  

هدنعاو المقاومدة لمبيدد  أا أيضداالك انعاداس مقاومتد . وقدد يحصدل  أد لماافحة الذباب المنزلي 

اختلدف العينداا المتحامداا فدي وتا دة المقاومدة  إذاخاصدة  خخدرلمبيدد هعرض السلالة  أ نا معيت 

مقاومدة مشدتركة بينهمدا وم دال ذلدى انخفداض  دولا هومدلهذيت المبيديت وكانا مدرهبطيت ببعضدهما 

للدددياةينوا بعددد اسددتبدال  بددالملا يوا الددذي  Chrysomia putoria (Weid)مقاومددة سددلالة الذبابددة 

  و صددل نفددو الشددي  عندددما اسددتبدل مبيددد التوكسددافيت بالسدديفيت فيمددا بعددد مقاومتهددا لدد أظهددرت

مقاومة للتوكسافيت انعاسف مقاومتها ل  مت  أظهرتوالدبتركو لماافحة دود  وتق القطت والتي 

بالنسدبة لسدرعة  صدول عمليدة انعاداس المقاومدة  أماا ني عشر ضعفاً الك ضعفيت ونصف فقط. 

 : احهيةهتوقف علك العوامل  فإنها

  Degree of Resistanceدرجة او ش:ة المقاومة  -1

هتناسب سرعة انعااس المقاومة عاسياً ما دتمة او شد  المقاومة  يث كلما اةدادت شد  

ويقصدد بدتمدة او شدد  المقاومدة هدو  . انعاداس المقاومدة بطيئداً والعادو صدحين أصدبنالمقاومة 

 د شد  المقاومة. المقاومة في العشير  والتي بزيادهها هزدا الأفرادنسبة 

  Individuals Gene Constituentsالتركيب الجينن للأفراد  -2

ذات التركيدب الدوتا ي المخدتلط  والأفدرادالحساسدة  الأفدرادمميدا  إةالدة أامما لاشى في  

 دد ف ةفدر  عاسدية هعيدد  إذا إلابالنسبة لعيت المقاومة ي دي الك عددم  ددو  انعاداس للمقاومدة 

فداا سدرعة انعاداس المقاومدة هعتمدد علدك دتمدة نقداو   الأسداسوعلك هذا  , ظهوت العيت العادي

 السلالة المقاومة.
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سددرعة انعادداس المقاومددة هددتم بصددوت  سددريعة عنددد اسددتخدام المبيددد بتراكيددز  أالددو ظ 

علددك بقددا  وهاددا ر  منخفضددة ومددت المعدداميا الايميا يددة التددي هتحلددل سددريعاً فددي البيئددة ممددا يسدداعد

غيددر المقاومددة فددي المعموعددة لتددزداد نسددبتها بعددد ذلددى وهددنعاو مقاومددة السددلالة للمبيددد  الأفددراد

 بسرعة.

 العوامل المؤثرة فن سرعة تكوين السلالة المقاومة

هرهبط عملية هاويت السلالة المقاومة لمبيد مدا بالعديدد مدت العوامدل التدي قدد هد  ر بطريقدة 

 : احهيةفي النقاة  إممالهار  في هذه العملية والتي يمات مباشر  او غير مباش

  Genetic Factorsالعوامل الوراثية  -1

 هلعب العوامل الوتا ية دوتاً  يوياً في عملية هاويت السلالة المقاومة وذلى مت خلال:

 الحساسة والمقاومة : الأفرادالق:رة التنافسية بين  -أ
Competition Between Resistant and Susceptible Individuals  

ميت المقاومة يومد بنسبة ضدئيلة مدداً  ديت يبددأ اسدتخدام المبيدد ويدزداد  أامت المعرو  

لعيت المقاومدة فدي بعدض  أاهدتيعياً ما الاستمرات في عملية استخدام نفو المبيد ولات الملا ظ 

 Tetranychusسلالة الحلم  أام لاً ومد هر يراً سلبياً علك الافا   التناسلية للنو  المقاوم ف الأ ياا

urtica Koch.  المقاومددة لمبيدددDimetan  كانددف اقددل  يويددة مددت السددلالة الحساسددة وهم ددل ذلددى

هدذا  إاالنمدو.  لإهمدام أةدولوالحامدة الدك فتدر   الأن دكبانخفاض عدد البيض الموضو  مدت قبدل 

المقاومدة  الأفدرادقاومة لاا نسبة الوضا سي دي بلا شى الك الترخير في سرعة هاويت السلالة الم

لدم  أخدر في المعموعة ستبقك منخفضة نسبياً لفتر  ةويلة. وبالرغم مما سبه فداا هندال  دالات 

المقاومدة والحساسدة لدذلى  الأفدرادياهر فيها أي فرق واضن فدي الافدا   التناسدلية والحيويدة بديت 

 . سر أفاا هاويت السلالة المقاومة في هذه الحالة سيتم بصوت  

 Number of Resistance Genesع:د جينات المقاومة ودرجة السيادة  -ب

اتهباة صفة المقاومة بعدد مت العينات وليو بعيت وا د ي دي الك الترخير في سرعة  إا

ظهوت المقاومة وذلى للحامة الك فتر  ةويلة نسبياً لتعميا هذا العدد مت العيندات، وكدذلى لدو ظ 

لاا  أسدر ياد  ميت المقاومة كاا الوصول الك انتخداب السدلالة المقاومدة ان  كلما ةادت دتمة س

كدداا مدديت المقاومددة  إذا أمداهنعدو مددت هركيددزات المبيددد المسدتخدمة فددي الحقددل.  الأفددرادالا يدر مددت 

متنحياً فاا الفرد الذي يحمل  ياوا  ساساً للمبيد. وفي  الة كوا العيت هام السياد  فاا نسبة قليلدة 

 هنعو مت التراكيز المستخدمة مت المبيد. دالأفرامت 

 Frequency of Gene Resistanceتكرار جين المقاومة  -ت

العشدير  لاا  أفرادهزداد سرعة هاويت السلالة المقاومة كلما ةاد هارات ميت المقاومة في 

 التي هحمل ميت المقاومة. الأفرادمعنك ذلى هو ةياد  نسبة 

 Kind of Pesticidesنوع المبي:  -2

كاا ظهوت سلالة الذباب المنزلي المقاوم للـ د.د.ت يستغرق سدنتيت مدت  الأ ياافي معام 

هاتي( استخدام المبيد بينما في  الة المبيدات الفسدفوتية العضدوية اسدتغرق ظهدوت سدلالة مقاومدة 

اً مبيددات الااتباميدف اختلافد أظهدرتهقل عت خمدو سدنوات بينمدا  لها مت الذباب المنزلي فتر  لا

 في سرعة ظهوت السلالات المقاومة مت الذباب المنزلي.

 Insect Kindنوع الحشرة  -3

للافدا   التناسدلية  أاهختلف سرعة ظهوت السدلالة المقاومدة بداختلا  ندو  الحشدر   يدث 

دوتاً مهماً في عمليدة هادويت السدلالة المقاومدة فالمدا ةادت الافدا   التناسدلية وعددد  الأميالوعدد 

المقاومددة فددي المعموعددة او العشددير  وبمددا يدد دي الددك  الأفددرادذلددى الددك ةيدداد  نسددبة  د أ الأميددال
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 سرعة هاويت السلالة المقاومة.

 Population Sizeحجم العشيرة  -4

هددزداد سددرعة هاددويت السددلالة المقاومددة للمبيددد بزيدداد   عددم العشددير  التددي يعددري عليهددا 

الابيدر . وهدذا يفسدر  الأعددادت المقاومدة فدي الانتخداب وذلدى لزيداد  ا تمدال ومدود مديت او ميندا

نادراً لغيداب او  الأفدرادسبب الفشدل فدي هادويت مقاومدة للمبيدد عندد بدد  الانتخداب بعددد قليدل مدت 

 الانتخاب. أ نا ا تمال فقد ميت المقاومة 

 Selection Severityش:ة الانتخاب  -5

الانتخاب ولات الدك  دد معديت  هزداد سرعة هاويت السلالة المقاومة للمبيد كلما ةادت شد 

ةادت عت  د معيت  يث قد يحصل عندد اسدتخدام هركيدز عدال مدت المبيدد  إذاوقد يفشل الانتخاب 

 أد  95LDانتخاب الدتوسوفلا المقاومة للـ د.د.ت باستخدام الـ  أافقداا ميت المقاومة وقد لو ظ 

 . 50LDيز الـ بعملية الانتخاب بشال اكبر مقاتنة باستخدام هرك الإسرا  إلك

 Insect Stage Used in Selectivityالطور المستخ:م فن عملية الانتخاب  -6

هختلددف سددرعة هاددويت السددلالة المقاومددة بواسددطة الانتخدداب لمبيددد معدديت بدداختلا  ةددوت 

قدددت  علددك انتخدداب السددلالة  أك ددرالمبيددد د.د.ت  أاالحشددر  الددذي هددم هعريضدد  للمبيددد وقددد ومددد 

المنزلي عندما وضا في غذا  اليرقات مما لو هدم هعدريض الحشدرات الااملدة  المقاومة مت الذباب

 التي هقف عليها. الأسطنلمتبقيات الـ د.د.ت علك 

 :ميكانيكية نشوء المقاومة 

العوامل الهامدة  إ د  Metabolismالم دية لدتاسة هم يل او ايض المبيدات  الأسبابهعد 

مقاومة لمبيد مدا  احفةان  لاي نفهم كيف هصبن الحشر  او في فهم مياانياية نشو  المقاومة لذلى ف

، والدنام الايميا يدة الحيويدة المتدر ر  بالمبيدد  Mode of Actionلابد مت معرفة ةريقدة هدر ير المبيدد 

كل هذه العوامل هسداهم بدلا . وكذلى التفاعلات التي هحد  للمبيد بمعرد دخول  مسم الاا ت الحي 

مشالة المقاومة كذلى فاا هذا الفهم يمانندا بدلا شدى مدت هناديم وهنسديه  شى مساهمة ماد  في فهم

النادر فدي معمددل القدوانيت والتشددريعات الخاصدة بعمليددة  وإعدداد عمليدة هصدنيا المبيدددات العديدد  

 استخدام وهداول المبيدات.

يعتداة العديدد مدت الحدوامز لادي  أاالمبيد لاي يحد  هر يره القاهدل لابدد  أامت المعرو  

، ويمادت  ل الموقا الحساس الذي يتر ر بالمبيد والذي ي دي في النهاية الك مدوت الادا ت الحدييص

 : احهيةهذه الحوامز في النقاة  إممال

    الطبقة الشمعية المغلفة للايوهال الخاتمي وفقداا مز  مت المبيد نتيعة التبخر او  -1

 .أخر عوامل                 

 .الأخر  توالحيوانافي اللبا ت العليد في الحشرات والعلد  -2

 الدهنية.  الأنسعةاو  الأمسامالتخزيت في  -3

 الانتقال الك موقا التر ير السام وهنا قد يتعرض المبيد لعملية ميتابولزم هنشيطي او  -4

 هحطيمي .                

 لعملية الميتابولزم الك الخات . الأوليةةرح النواهج  -5

 العصبية. الأغلفةخلية ومنها الدا بالأعضا الحوامز المحيطة  -6

كددداا المبيددد المسدددتخدم يعمدددل علدددك هنشددديط  إذاالاعتياديدددة  الإنزيمددداتالمنافسددة مدددا  -7

 .الإنزيمات

كمية المبيد التي ستصل الك الموقا الحساس ودتمة هقبل الموقا الحساس للمبيد هي  -8

 التي 

 ستحدد دتمة سمية المبيد.                
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ات هعمل علك منا وصول المبيد الك المواقا الحساسدة والتدي مميا هذه الحوامز والمعوق

عنددد هر رهددا بالمبيددد هدد دي الددك مددوت ذلددى الاددا ت. وعلددك ضددو  مددا سددبه فدداا النددو  او السددلالة 

 الحالتيت : إ د هتوفر فيها  أاالمقاومة لابد 

 ع:م و ول المبي: بالتركيز القاتل الى الجهاز او الموقع الحساس -أ

او  الأمهددز يعتددرض ةريدده المبيددد عدددد مددت العوامددل او  أاينبغددي  ولاددي يتحقدده ذلددى

 التفاعلات والتي يمات هقسيمها الك ما يرهي :

 انخفاض سرعة نفاذ المبي: داخل جسم الكائن -1
Decrease The Speed of Pesticide Penetration   

للدتخلص مدت  بط  عملية نفاذ المبيد داخل مسم الاا ت هعطي فرصة ميدد  لدذلى الادا ت إا

بتحويلد  الدك مركبدات غيدر  أمداوقبل وصدول  الدك المواقدا الحساسدة فدي العسدم وذلدى  أولاالمبيد 

عت  أمانفاذ المبيد داخل العسم يحد   إاففي الحشرات م لاً نعد  . سامة او بطر   خات  العسم

دات او ةريه الايوهادل او عدت ةريده القندا  الهضدمية فدإذا  دد  هغييدر فدي سدمى او هركيدب العد

علك نفاذ المبيد، وقد أظهرت بعض الدتاسات ومود فروق فدي  اً القنا  الهضمية فقد ياوا ل  هر ير

 أخدر دتاسدات  أشاتتسمى الايوهال وسرعة نفاذ المبيد بيت السلالات المقاومة والحساسة فيما 

  لابدد مدت السلالات الحساسة والمقاومدة، وعليد  يمادت القدول برند أفرادالك عدم ومود فروق بيت 

 ل  ا ر مباشر علك مقاومة الحشرات للمبيدات. أك رومود عامل خخر او 

 Speed of Pesticides Excretionالمبي: او نواتج تمثيله من الجسم  إفرازسرعة  -2

ك يراً ما هعمد الاا نات الحية الك محاولة التخلص مت المواد الغريبة ومنهدا السدموم وذلدى 

والمواقددا الحساسددة. ففددي  الأمهددز وصددولها بددالتركيزات القاهلددة الددك بطر هددا مددا البددراة لمنددا 

،  الك خدات  مسدم  كمدا هدو Dimetanيطرح المبيد  الأمريايالصرصر  أاالحشرات م لاً ومد 

اليرقدات عندد هعريضدها للدـ د.د.ت  أافي سلالة البعوض المصري المقاوم للـ د.د.ت فقد ومدد  أما

ملم بالنسبة لليرقدات المقاومدة فيمدا كداا ةدول الغشدا   3ةول  الغشا   ول الغذا ي وكاا  أفرةت

هدذا الغشدا  يم دل  مايدة  وإفدراة،  ملدم 0.5المفرة مت قبدل اليرقدات الحساسدة للدـ د.د.ت اقدل مدت

فإا  الأساس، وعلك هذا  اليرقات المقاومة مت هذا المبيد وذلى لحرماا العسم مت كمية مت المبيد

 هم يل  قد يساعد الك  د ما في ةياد  دتمة هحمل الاا ت الحي للمبيد. المبيد او ا د نواهج  إفراة

 غير حساسة للمبي: أنسجةالتخزين فن  -3
 Pesticides Storage in Unsusceptible Tissues 

قدددت  الاددا ت الحددي علددك هحمددل المبيددد هددزداد مددا قدددت  ذلددى الاددا ت علددك  أامددت الواضددن 

غيدر  ساسدة وبدذلى يمندا وصدول  أنسدعةهحللد  السدامة فدي  هخزيت كمية مت المبيد او ا د ندواهج

نسبة كبير  مت  أاالمبيد بالتركيز القاهل الك المواقا الحساسة في العسم. ففي الحشرات م لاً ومد 

الـ د.د.ت كانف هخزا في مدات العسم في الذباب المنزلي المقاوم للـ د.د.ت ولعل خير م ال يذكر 

يزمداا  يدث همادت مدت تفدا هحمدل الدذباب المنزلدي للدـ د.د.ت بحقند  في هذا المعال مدا قدام بد  وا

يرفا  ساسديتها لدنفو المبيدد عدت  أا أيضابزيف الزيتوا فزاد مت قدته  علك التخزيت واستطا  

الذي يحلل الدهوا فيخفض مت كمية الـ د.د.ت الذا ب والمخدزا بهدا.  Lipase بإنزيمةريه  قنها 

يلعددب دوتاً مهمدداً فددي معددال ةيدداد  هحمددل الاددا ت الحددي  أاماددت التخددزيت ي أالددذلى يماددت القددول 

 ياوا العامل الو يد الذي يعول علي  في هذا المعال. أايمات  للمبيدات ولان  لا

 انخفاض حساسية الجهاز او الموقع الحساس -ب
Susceptibility Depression of Site of Effect 

هل في الاا ت الحي لابدد لد  مدت الوصدول الدك مت الواضن ان  لاي يحد  المبيد هر يره القا

ياوا  ساساً لتر ير المبيد وذلى في السلالات او  أاالموقا او العهاة الذي ي  ر في  والذي ينبغي 
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في السلالات المقاومة فقد لو ظ ان  في بعض  دالات المقاومدة يادوا  أماالحساسة للمبيد  الأنوا 

المبيدد. ففدي الحشدرات مد لاً ومدد اند  عندد معاملدة العقدد  العهاة الحساس اقدل  ساسدية او هدر راً ب

العصددبية للددذباب المنزلددي المقاومددة للددـ د.د.ت كانددف اقددل  ساسددية مددت العقددد  العصددبية للددذباب 

سددلالة الحلددم المقاومددة للمبيدددات الفسددفوتية  أابعددض الدتاسددات الددك  أشدداتتالحسدداس. كددذلى 

 قل  ساسية للمبيد مت السلالة الحساسة.فيها ا Choline estrase الإنزيمالعضوية كاا 

 Secondary Biochemical Reactionالتفاعلات الكيميائية الحيوية الثانوية  -ت

او السلالات المقاومدة القددت  علدك القيدام بالعديدد مدت التفداعلات الايميا يدة  الأنوا لبعض 

ى مد لاً عدت ةريده قددتهها ال انوية للتسمم وذلد الأعراضالحيوية والتي هساعدها في التغلب علك 

مما يععدل الحشدرات  Cytochrome Oxidase الإنزيملومود ةياد  في  الأوكسعيتعلك استيعاب 

نتيعة الانقباضات العنيفة للعضدلات ولدذلى هصدبن  للأوكسعيتقادت  علك موامهة الزياد  العالية 

 مقاومة للتسمم بالـ د.د.ت.  أك رالحشر  

 الحساسة ةللأجهزب:يلة  أجهزةوجود  -ث
Existence of Substitutional Site of Effect 

مديدد  همانهدا مدت القيدام بعمدل العهداة الحسداس المتدر ر  أمهز لبعض السلالات المقاومة 

يسدمك  إنزيمداهحدوي  أنهدابالمبيد. فم لاً ومد في الحشرات المقاومة لغداة  دامض الهيدتوسديانيى 

Flavoprotion Oxidase  الإندزيمعدلاو  علدك Cytochrom Oxidase  الدذي يعمدل غداة  دامض

وبددذلى هسددتطيا  Flavoprotein Oxidase الإندزيمالهيدتوسديانيى علددك ه بيطدد  ولاددت يحددل محلدد  

 الحشر  مقاومة هر ير الغاة.
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 أم لة في المقاومة

 مقاومة فعل مبي:ات الهي:روكاربونات المكلورة -1
Resistance To Chlorinated Hydrocarbon Pesticides  

المبيددد المسددتخدم هتوقددف وبشددال ت دديو علددك التركيددب  لالتغيددرات التددي هحددد  لعددز إا

الايميددا ي للمبيددد ونددو  الحشددر  والطريقددة المسددتخدمة فددي هعددريض الحشددرات وكددذلى الاددرو  

قدد قدام العديدد مدت البدا  يت بدتاسدة موسدعة  دول هم يدل المبيدد د.د.ت وكاندف . والبيئية المحيطدة 

لانهمدا لدم يتماندا مدت التعدر  علدك  1949عدام  Ferguson & Kearnsات مدت قبدل الدتاسد أولك

وخخروا الاشف عدت الدـ د.د.ت  Sternburgاستطا   1950نواهج هم يل هذا المبيد ولات في عام 

 الإندزيماستطا  البا  يت مدت عدزل  1953وفي عام  DDEيتحول داخل مسم الحشر  الك مركب 

 أافدي السدلالات الحشدرية المقاومدة لهدذا المبيدد  يدث ومدد  DDE الخاد بتحويل الـ د.د.ت الدك

عت مقاومة الحشرات لفعل المبيد د.د.ت وفدي  المسئولهو  DDT-dehydro- chlorinase الإنزيم

دتاسة مقاتنة بيت السلالات الحشرية المقاومة مت الذباب المنزلي والحساسة ومد برا نشداة هدذا 

 في السلالات الحساسة. با ير مما هو أك ركاا  الإنزيم

لدم هحولد  الدك  أنهداوفدي دتاسدات لا قدة  دول ذبابدة الدتسدوفلا المقاومدة للدـ د.د.ت ومدد 

DDT ندداهج مبيدد الدـ د.د.ت قدد هحدول الدك كل دديت  أاةدرق التحليدل الارومداهوغرافي  أ بتدف وإنمدا

سدة بدرا ندو  والذي يعد مدت المبيددات التدي هسدتخدم لماافحدة الحلدم. كمدا لدو ظ ومدت خدلال الدتا

 الحشر  وةوتها يلعباا دوتاً ت يساً في ةريقة هم يل مبيد الـ د.د.ت. 

 مقاومة فعل مبي:ات الفسفور العضوية -2
 Resistance To Organophosphours Pesticides 

مقاومة لفعل مبيددات الفسدفوت العضدوية  1969نوعاً مت الحشرات عام  17لقد هم هسعيل 

الحشددرات لفعددل مبيدددات هددذه المعموعددة مددت المياانيايددات المعقددد   يددث وهعددد مياانيايددة مقاومددة 

 Activativeهحدد  لهدذه المبيددات داخدل مسدم الحشدر  عمليتداا مختلفتداا ا ددهما هنشدط  المبيدد 

Metabolism  سمية المبيد  إةالةوأخر  هعمل علكDetoxification   وهعتمد كلتدا العمليتديت علدك

منها سرعة نفاذ المبيد داخل مسم  أخر بهما علاو  علك عوامل  الخاصة الإنزيماتدتمة نشاة 

نفاذ مبيد الددياةينوا كداا ضدعيفاً فدي سدلالة الدذباب المنزلدي المقاومدة  أاالحشر   يث ومد م لاً 

مقاتنة بالسلالة الحساسة. كذلى فإا قدت  بعض الحشرات علك هخزيت كمية كبير  مت المبيدد فدي 

 هحملاً مت هلى الحشرات التي ليو لها القدت  علك التخزيت. أك رها الدهنية مما يععل الأنسعة

الددك  أساسدداالخاصددة بهدددم وهحليددل المبيددد فددإا ذلددى يرمددا  الإنزيمدداتبالنسددبة لفعددل  أمددا

التركيب الايميا ي للمبيد. فم لاً ومدد بدرا مبيدد الملا يدوا يدتحطم بسدرعة فدي السدلالات الحشدرية 

ذا نشاة عال  يث يعمل علك هحطديم مبيدد  Carboxylesterase زيمالإنالمقاومة والتي ياوا فيها 

 – Microsomal Mixedالدـ  إنزيمداتالملا يدوا الدك مركبدات غيدر سدامة، وكدذلى هلعدب بعدض 

function Oxidases (MFO)  دوتاً كبيددراً فددي هحطدديم العديددد مددت مركبددات الفسددفوت العضددوية

ل برا مقاومة الحشدرات لفعدل مبيددات الفسدفوت ، مت هنا يمات القو خاصة في الحشرات المقاومة

ان  لدم يسدعل  إذواتهباة ذلى بنو  المبيد ونو  الحشر   الإنزيماتالعضوية هتوقف علك عدد مت 

 مقاومة لعميا مبيدات الفسفوت العضوية. أصبحفأي  الة هوضن برا  شر  ما  احالحد 

 Resistance To Carbamate Pesticidesمقاومة فعل مبي:ات الكارباميت  -3

العديد مت الدتاسات الايميا يدة الحيويدة الخاصدة بدتاسدة مقاومدة الحشدرات لفعدل  أشاتت

فدي قددت  الحشدرات علدك  الأساسهي  Sevinعمليات ميتابولزم المبيد  أامبيدات الااتباميف الك 
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-1 يفيت الكــــــــهعمل علك هدم مبيد الس Esterasesالـ  إنزيماتمقاومة هذا المبيد  يث ومد برا 

naphthol   وMethylamine  و ددامض الااتباميددى ومميددا هددذه النددواهج غيددر سددامة. وفددي نفددو

ندو  الحشدر   أاالحشدرات مقاومدة لفعدل هدذا المبيدد ممدا يددل علدك  أندوا الوقف لم هاهدر بعدض 

 .إفراةهيلعب دوتاً مهماً في القدت  علك هم يل المبيد وسرعة 

  Resistance To Pyrethroid Pesticidesبايروثري: لفعل مبي:ات ال ةالمقاوم -4

لقد لو ظ مت خلال الدتاسات برا الماافحة باستخدام مبيدات هذه المعموعة مت المبيدات 

 صدول مقاومدة لأي  أا إذاسدتخدمف بشدال غيدر مددتوس  إذالها مانب كبير مت الخطدوت  فيمدا 

ة لعميدا مبيددات هدذه المعموعدة وقدد نو  مت مبيدات هذه المعموعة ستتاوا لد  الحشر  مقاومد

عملية هدم مركبات هذه المعموعة هتم عند خصر  الاستر ويتحول المركب الدك  أايرما ذلى الك 

مز   امضي وخخر كحولي واا التغير الذي يحصدل يادوا فدي العدز  الاحدولي فقدط واا مميدا 

يرهدا علدك هدذه المركبدات، فتمتداة بضدعف هر  الأكسد  إنزيمات أمانواهج عملية الهدم غير سامة، 

 السمية. إةالةكذلى هلعب عملية نفاذ هذه المركبات مت خلال كيوهال الحشر  دوتاً في عملية 
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  لول مشالة المقاومة
 Avoidance The Resistance Problem 

ظهوت مشالة مقاومة احفات لفعل المبيدات كداا النتيعدة الطبيعيدة والحتميدة لاسدتمرات  إا

بشدال كبيدر وغيددر  Broad Spectrumيددات غيدر المتخصصدة ذات التدر ير الواسددا اسدتخدام المب

مميدا الحلدول المقتر دة للتغلدب علدك هدذه  أا، لدذلى يمادت القدول  مدتوس لعد  عقود مت الدزمت

البدا ل المناسبة لعملية اسدتخدام المبيددات فدي  إيعادهرخذ بنار الاعتبات محاولة  أاالمشالة ينبغي 

يد دي الدك ظهدوت سدلالات  في كيفية استخدام المبيددات بشدال لا الأقلهركز علك  أاالماافحة او 

المعاميا  إ د هقا في  أامقاومة مديد . لذلى فاا مميا الحلول المقتر ة لمشالة المقاومة يمات 

 احهية : 

 دون استخ:ام المبي:ات السامة الآفات: مكافحة  الأولىالمجموعة 
Pest Control With Out Pesticides 

وهدي  احفداتوهضم معموعة كبير  مت الطرق والوسدا ل التدي يمادت اسدتخدمها لماافحدة 

 كما يرهي :

  Agricultural Methodsالماافحة باستخدام الوسا ل الزتاعية  -1

  Mechanical & Physical Methodsالماافحة بالوسا ل المياانياية والفيزيا ية  -2

 Legislative Methodsالماافحة التشريعية  -3

 Inhibitors of Pest Productionومنها :  احفاتاستخدام المواد الم بطة لتاا ر  -4

 Repellantsالمواد الطاتد .  -أ

  Attractantsالعاذبات.  -ب

 Antifeedantsمانعات التغذية.  -ت

  Hormonesالهرمونات.  - 

  Chemosterilantsالعاقمات الايميا ية .  - 

  Biological Controlالماافحة الحيوية.  -5

  Microbial Control. المياروبيةالماافحة  -6

  Genetic Controlنشر الطفرات الوتا ية القاهلة.  -8

 للمبي:ات المستخ:مة فن المكافحة الأمثلالمجموعة الثانية : الاختيار 
Choosing The Proper Pesticides 

يعمدلاا علدك خفدض مسدتو  مقاومدة الاختيات السليم للمبيدد والطريقدة الم لدك للتطبيده  إا

عددت العوامددل الوتا يددة  أك ددرم ددل هددذه السددتراهيعية هحتددا  الددك معلومددات  إاللمبيدددات .  احفددات

والفسيولومية والايمو يوية المرهبطة بالمقاومة المتعدد  ودتاسة اتهباة وعبوت العوامدل العينيدة 

 لي نموذ  مقترح لهذا التطبيه:المقاومة والعلاقة بيت المقاومة والسلول، وفيما ي لأنوا 

، بحيدددث يمادددت معرفدددة مسدددتو  الحساسدددية احفدددةاسدددتخدام وسددديلة هحذيريدددة لتعدددداد  -1

واكتشا  أي ا تمال لاهدوت المقاومدة ويمادت هحقيده ذلدى باسدتخدام ةدرق كشدف المقاومدة التدي 

 .1977عام  FAOالدولية والزتاعة  الأغذيةمنامة  أقرهها

هشدير الدك التطدوت الدذاهي  الأبحدا وذلى لاا نتدا ج  هعنب استخدام مخاليط المبيدات -2

 لماونات المخلوة . احفةلمقاومة 

وذلدى باسدتخدام وسدا ل التحدذير لمعرفدة  الإماداافتر  فاعلية المبيد العيد قدت  إةالة -3
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 في الماافحة. الأولمبيد مديد قبل فشل المبيد  إ لالدتمة الحساسية ودتمة 

ة هتابعهدددا بندددا اً علدددك اعتبددداتات وتا يدددة للمقاومدددة اختيدددات المبيددددات البديلدددة وكيفيددد -4

 المشتركة او المقاومة المتعدد .

 أاعلددك مقاومددة الددذباب المنزلددي فددي الدددانماتل  المستفيضددةالدتاسددات  أوضددحفوقددد 

الاختيات غير السليم للبديل مت المبيدات قد ي دي الك فشدل عمليدة الماافحدة فدي المسدتقبل، وم دال 

يسدمن  لمقاوم للمبيد د.د.ت يتميز بالمقاومدة المتعددد  للبابرو رويددات، لدذا لاالذباب ا أاذلى ومد 

 لإماانيدةباستخدام المبيدات مت معموعة البايرو رويد في الدانماتل لاي هبقك هندال فرصدة  احا

 استخدام هذه المركبات مستقبلاً وهتضمت المقاييو الوامب مراعاهها ما يلي :

عامل بسيط للمقاومة وهتميز بمقاومدة مشدتركة ضدعيفة او  استخدام المبيدات التي لها -1

 مقاومة محدود  م ل الملا يوا.

 هعنب استخدام المبيدات ذات المقاومة المتعدد  المعقد  م ل الدياةينوا. -2

 هعنب استخدام المبيدات الم  ر  علك نفو الناام المستهد  م ل البايرو رويدات. -3

مقاومدة لد  وهغييرهدا قبدل ظهدوت  احفدةاكتسدبف استخدام معاملات بديلة للمبيدد الدذي  -4

 مقاومة ل .

هنال ضروت  ملحة لوضا استراهيعية شاملة لتنايم استخدام المبيددات  أامما سبه يتبيت 

المتااملدة وهتطلدب هدذه  الإدات فتدر  اسدتخدام المبيددات المتا دة والتدي قدد هفيدد فدي بدرامج  لإةالة

 إمدرا الك  بالإضافةوهعاوا كافة القا ميت بالماافحة  للآفةية للنام الحيو أك رالاستراهيعية هفهماً 

هتطدوت  أاالمزيد مت الدتاسات الاقتصادية والامتماعية والنفسية ويصدبن مدت الضدروتي كدذلى 

لدم يدتم  إذاعلك المحاصيل التي هعامل با افة شديد  بالمبيددات وعمومداً فاند   احفاتةرق ماافحة 

ل نموذمي فاا مشالة المقاومة ستبقك مت اكبر الصعوبات التي هقدف هنايم استخدام المبيدات بشا

 والبيئة التي يعيش فيها. الإنساالصالن  للآفات ا لاً في سبيل هحقيه الماافحة الفعالة 

  Resistance Managementالمقاومة  إدارةالمجوعة الثالثة : 

طدوت المقاومدة، وهقددم يعتبر خفض الضغط الانتخدابي للمبيددات وسديلة لتدرخير او هعندب ه

الفرصة لخفض الضغط الانتخابي الايميا ي وذلى عت ةريده ادخدال الطدرق  احفات إدات برامج 

علدك اسدتراهيعية واضدحة  احفدات إدات لبدرامج  الأم لالبديلة للماافحة الايميا ية ويعتمد التطبيه 

ويمادت هحقيده الدتحام فدي هعاههدا اقدل مسدتو  مدت المقاومدة  احفدةلاستخدام المبيدات التي هاهر 

 المقاومة مت خلال  لا  وسا ل هي :

  Management by Moderationالتحكم بالاعت:ال :  -1

مينددات الحساسددية للمبيدددات هددي مددواد هامددة يعددب الحفدداظ عليهددا  أاهددذه الطريقددة  أسدداس

ويماددت التوصددل الددك ذلددى مددت خددلال خفددض الضددغط الانتخددابي ، وذلددى لاا اسددتخدام المبيدددات 

العشدير  مقاومدة للمبيدد  أفدرادهصدبن مميدا  أاالحساسة ست دي الدك  للأفرادراكيز عالية مميتة بت

 وعلي  فاا خفض الضغط الانتخابي بالاعتدال يمات هحقيق  مت خلال ما يلي :

 خفض العرعة او التركيز المستخدم. -أ

 هقليل عدد مرات الرش. -ب

 . استخدام المبيدات سريعة التدهوت او التحلل -ت

 هومي  الانتخاب الك ةوت الحيواا الاامل. - 

 المعاملة الموقعية وهخفيف مستو  التطبيه علك نطاق واسا. -ـم

 دوا معاملة. الأميالهرل عدد مت  -ح

 ةياد  مستو  الحد الاقتصادي الحر . - 

  Management by Saturationالتحكم بالتشبع  -2
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بعرعدات مدت المبيدد بحيدث يبطدل مفعولهدا  فدةاحوالمقصود بها هشبا نام المقاومدة داخدل 

 ويمات هحقيه ذلى بالوسا ل التالية :

المقاومددة هنمددو وهتطددوت  أاعلددك مدديت المقاومددة بشددال متددنن: مددت المعددرو   الإبقددا  -أ

كداا مديت المقاومدة متنحيداً وعليد  فداا  إذابسرعة في  الة سياد  ميت المقاومة ، بينما هنمو ببط  

علك ميت المقاومة بشال متنن وذلى باستخدام هراكيز عاليدة مدت  الإبقا لك التحام بالتشبا يهد  ا

 ل مينات المقاومدة ولاحمالمقاومة غير المتما لة، ه والأفرادالحساسة  الأفرادالمبيد مميتة لال مت 

المقاومة التدي هحتدوي علدك مينوهايدب متما دل  الأفرادهاهر المقاومة، ومت المعرو  عدم ومود 

غيددر المعاملددة ويرمددا ذلددى الددك الانخفدداض المتندداهي فددي هاددرات مدديت المقاومددة قبددل فددي العشددا ر 

ينصدن باسدتخدامها  استخدام المبيد، وعلي  هعتبر هذه الوسيلة فعالة ضد العشا ر غير المنتخبدة ولا

بعد همام الانتخاب، كما هعتبر هذه الوسيلة عملية عندما هستخدم بتراكيدز عاليدة مدت المبيدد وهتميدز 

هها علك التحلل السريا او قلة سميتها لل دييات م ل مشابهات هرمدوا الشدباب، ولعدل الحامدة بقدت

للتطبيدده يماددت مددت خلالهددا اسددتخدام هركيددزات  أخددر لاسددتحدا  وسددا ل  احاماسددة  أصددبحفقددد 

المسدتهدفة فقدط م دل اسدتخدام المبيددات العهاةيدة او العاذبدات او  احفدةعالية مت المبيد هصل الك 

 م المبيد في كبسولات صغير . استخدا

 الإنزيماتالسمية بالمنشطات : هعمل المنشطات علك ه بيط فعل  إةالةه بيط عمليات  -ب

 إنتدا فدي  للأفدرادالمسببة لفقد السمية في المبيدات وبالتالي هعمل علك خفض الميدز  التخصصدية 

ام المركدددب . وقدددد عرفدددف هدددذه الميدددز  الحيويدددة للمنشدددطات عندددد اسدددتخدالإنزيمددداتم دددل هدددذه 

Chlorfenthol  لإندزيمكمنشط ما المبيد د.د.ت  يث يعمدل كم دبط مندافو Dehydrochlorinase 

 Piperonylمددا الددـ  Carbarylالانتخدداب هحددف ظددرو  المختبددر باسددتخدام المبيددد  أد بينمددا 

butoxide  الددك النمددو المرهفددا للمقاومددة هعدداه المخلددوة وقددد ظهددرت  دددي اً بعددض م بطددات ناددم

وهو عبات  عت مبيد فطري يستخدم في ماافحدة مدرض ذبدول الدرة ولد   Kitazinة م ل : المقاوم

القدت  علك هنشيط مبيد الملاي وا في السلالات المقاومة لهذا المبيدد وذلدى مدت خدلال قدتهد  علدك 

 الأخدر هذا المنشط قد ي بط ةرق فقدد السدمية  أاويوضن ذلى  Carboxyl esterase إنزيمه بيط 

 نقل الالوها يوا. إنزيمم ل 
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وههدد  هددذه المعموعددة مدت الوسددا ل الايميا يددة الدك الوصددول للماافحددة مدت خددلال الفعددل 

هدذه الوسدا ل اقدل مدت الحدد الدلاةم لتطدوت  لإ دد المتعدد المستقل وقد يادوا أي ضدغط انتخدابي 

بواسدطة  Multi-site actionمتعددد   أهددا ذه الفار  مت التر ير علدك ونمو المقاومة وقد نشرت ه

هددذه المركبددات  أام ددل الزتنيخددات، وبددالرغم مددت  احفدداتالمبيدددات التددي اسددتخدمف قددديماً ضددد 

استمرات اسدتخدامها لفتدر  ةويلدة يرمدا  أا إلاالمقاومة،  إظهاتالايميا ية ليسف منيعة هماماً ضد 

يمادت الرمدو  مددر   انيدة الدك اسددتخدام  ت نادام كيمو يددوي وبدالطبا لامد أك ددرالدك هر يرهدا علدك 

الزتنيخات في الماافحة ولات يعتبر استخدام مخاليط المبيدات ودوت  التطبيه مدت وسدا ل التدر ير 

متعدد  كما هعتبر المخداليط والددوتات مدت الوسدا ل التدي هعمدل علدك خفدض الضدغط  أهدا علك 

 الانتخابي.

: يعتمدد اسدتخدام مخداليط المبيددات كوسديلة  Pesticides Mixtureمخداليط المبيددات  -أ

مياانياية المقاومدة هختلدف بداختلا  المعداميا الايميا يدة وومدود  أا أساسمضاد  للمقاومة علك 

 أفدرادمينات المقاومة بمعدل هاراتي منخفض فضلاً عت عدم ومودها معتمعدة فدي أي فدرد مدت 

 الأفدرادبديت ماوندات المخلدوة يقلدل مدت ميدز  الاخدتلا  بديت  العشير  وعلي  فاا الفعل التنشيطي

، لقد عر  اسدتخدام المخداليط ضدد  التي هاهر المقاومة وهسر  بالتالي مت دتمة نعاح المخلوة

مندذ فتدر  ةويلدة كمدا هتدوفر اليدوم العديدد مدت المبيددات المخلوةدة المعهدز  مدت قبدل  خفدةمت  أك ر
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هددذه المخدداليط علددك هددرخير ظهددوت  هددر يرندد  لددم يدددتس مددد  ا إلاالشددركات المنتعددة للمبيدددات ، 

فادر  المخداليط كم بطدات او مانعدات للمقاومدة  أاياوا واضحاً  أاالمقاومة بالقدت الاافي ويعب 

هحتا  الدك دتاسدات واسدعة عدت كيفيدة اختيدات المركبدات والمستحضدرات وةريقدة المعاملدة وقدد 

 ً ، علمداً أند  قدد ظهدر فدي  دالات  او عددم هدر ير فدي المقاومدة ياوا للمخاليط هر يراً ايعابياً او سلبيا

الدك  هدرخر  أد قليلة أا استخدام ماونات مخلوة مختلفة في ةريقة فعلها او نام فقدها للسمية قد 

 واضن لمستو  نمو وهطوت المقاومة. 

: هقوم فار  دوت  المبيددات كوسديلة مضداد   Pesticides Rotationدوتات المبيدات  -ب

الحساسدة وعليد   الأفدرادالمقاومة لمبيد معيت كفا    يوية منخفضة عدت  للأفراد أامة علك للمقاو

ينخفض هاراتها خلال الفترات بيت هطبيه او استخدام هذا المبيدد ، وهندال الا يدر مدت الدتاسدات 

المقاومدة للمبيددات ولانهدا  الأتمدلالتي هوضن انخفاض الافا   الحيوية في الا ير مت مفصدليات 

يسددمك بالتددرقلم  قددد يتحسددت مسددتو  الافددا   باسددتمرات الانتخدداب مددت خددلال مددا إذلددة غيددر  ابتددة  ا

. وكما في  الة المخاليط فاا فادر  دوتات المبيددات هحتدا  الدك عددد  Co-adaptationالمشترل 

 هاهر مقاومة مشتركة لبعضها. مت المبيدات لا

 ير كبير وخطر يشمل معمل النشداةات المبيدات في البيئة هو هر، هر ير أامما سبه يتبيت 

الحلول  إيعاديبذل كل مهد في سبيل  أا الإنسااالبشرية والحيوية التي هعري في البيئة واا علك 

المناسدبة لهددذه المشدالة وخفددض هر يراههددا والعمدل علددك المسدتو  الفددردي والدددولي مدت امددل بيئددة 

مت أمل سلامتنا  أوسال بداية لعمل دولي نايفة وسليمة ولعل و يقة السلول الدولية للمبيدات هشا

 قافددة عالميددة لترشدديد  إشدداعةوسددلامة البيئددة  ، وفيمددا يلددي عددرض لمددواد هددذه الو يقددة مددت امددل 

 .استهلال المبيدات والحد مت مخاةرها 
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 و يقة السلول الدولية لاستخدام وهداول المبيدات

 نص الوثيقة

 : الغرض من الوثيقة  الأولىالمادة 

قواعددد سددلول ةوعيددة لعميددا  وإتسددا ض مددت الو يقددة هددو هحديددد مسدد وليات الغددر 1-1

الم سسات العامة والخاصدة العاملدة بشدال او بدآخر ، او التدي هد  ر بشدال او بدآخر ، فدي هوةيدا 

 إذالم يات هنال هشريا محلدي يدنام المبيددات او  إذاالمبيدات واستعمالها ، خصوصا  أنوا مميا 

 .  كاا هذا التشريا غير كافي

وهحدددد الو يقددة المسدد ولية التددي يشددترل فيهددا العديددد مددت فئددات المعتمددا بمددا فددي ذلددى  1-2

، والمنشآت الصناعية والتعاتية والم سسدات الدوليدة  إقليميةالحاومات ، منفرد  او في هعمعات 

، بحيث ي دي عملها المشترل الك هحقيه المزايا المرمو  مت استعمال المبيدات علك نحو مقبدول 

الددك الحاومددة او  الإشددات ضددات  بالسددااا والبيئددة ، ولهددذا فدداا  خ دداتهترهددب علددك ذلددى  أادوا  ،

للدول فدي المسدا ل التدي هددخل فدي  الإقليميةهنطبه علك التعمعات  إنماالحاومات في هذه الو يقة 

 نطاق اختصاصها .

تد  ، هبذل  اومات كل مدت البلدداا المصددت  والمسدتو أاوهقضي الو يقة بضروت   1-3

 أدندكالتي هضمت استعمال المبيدات برماا وفعالية ما الحدد الدك  الأساليبمهودا مشتركة لتشعيا 

دتمة ممانة مت المخاةر الصحية والبيئة التي هحدد  نتيعدة لتدداول المبيددات او اسدتعمالها علدك 

 نحو غير سليم .

دوليددة و اومددات وهشدمل الم سسددات المعنيددة فدي هددذه الو يقددة مددا يلدي : المنامددات ال 1-4

البلداا المصددت  والمسدتوتد  والم سسدات الصدناعية بمدا فدي ذلدى مصدانا المبيددات والرابطدات 

التعاتيددة والمنشددآت العاملددة فددي هركيددب المبيدددات وهوةيعهددا ، ومسددتعملي هددذه المددواد ومنامددات 

 القطا  العام كالمعموعات المعنية بالبيئة وبحماية المستهلى واهحادات العمال. 

 والغرض مت قواعد السلول هذه هو :  1-5

المماتسدددات التعاتيدددة المقبولدددة عمومدددا والقا مدددة علدددك  إهبدددا هشدددعا علدددك  أا 1-5-1

 المس ولية.

معايير لمراقبة نوعيدة المبيددات اللاةمدة  احاهساعد البلداا التي لم هضا  تك  أا 1-5-2

 لها علك نحو سليم .للبلد ومد  ملا متها ، واا هضمت هداول هذه المنتعات واستعما

وفعالية ، بما في ذلى  برمااالتي هشعا علك استعمال المبيدات  الأساليبهرو   أا 1-5-3

دتمة ممانة ، والوقاية مدت  دواد   أدنكوالبيئة الك  الإنسااالحد مت المخاةر التي يتعرض لها 

 التسمم العرضي بسبب سو  استعمال المبيدات .

الزتاعددي وهحسدديت  الإنتددا دات بصددوت  فعالددة لتحسدديت هضددمت اسددتعمال المبيدد أا 1-5-4

 والحيواا والنبات . الإنسااصحة 

يسدتخدم فدي  ددود التشدريا الدوةني ، مدت  أساسداهادوا  أاالغرض مت هدذه الو يقدة  1-6

الشدرا،  أصدحابمانب السلطات الحاومية ومصانا المبيدات والعدامليت بتعاتههدا كدل المدواةنيت 

 . أخر مرا ت التي هتخذها هذه العهات نفسها او مهات في الحام علك سلامة الا
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 المادة الثانية : تعاريف 

 كل منها :  أمامفي هطبيه هذه الو يقة يقصد بالعباتات التالية ما هو مبيت 

 هي مز  ذو الفعالية الحيوية في هركيب المبيد . المادة الفعالة : 

واسدددطة المطبوعدددات او الوسددددا ل هدددو التدددرويج لبيدددا المبيددددد واسدددتعمال  ، ب:  الإعااالان

 الالاترونية واللافتات والعرض والهدايا والبياا العملي او الحديث الشفهي . 

التي سعل مت املهدا وذلدى  الأغراضهو المبيد الذي منا استخدام  في مميا المحظور : 

مشدداب   إمددرا هسددعيل  او أي  إمددرا بقددرات  اددومي نهددا ي مددت مهددة التسددعيل ، او الددذي تفددض 

 سباب صحية او بيئية . لأ

هو الاسم الذي هضع  المنامة الدوليدة للتو يدد القياسدي للمداد  الفعالدة فدي الشائع :  الاسم

المبيد او الدذي هرخدذ بد  الهيئدات الوةنيدة للتو يدد القياسدي ، ويسدتخدم كرسدم معدرو  لهدذه المداد  

 يدل علك خواصها .  أاالفعالة بالذات دوا 

 فدإذاسم الدذي يضدع  المصدنا علدك المبيدد ليسدعل  ويعلدت عند  بد  هو الاالتجاري :  الاسم

يسدتخدم  لتمييدز  أاالمصدنا و دده  إلاكاا هذا الاسم محميا بمومب التشريا المحلي فلا يستطيا 

 عت غيره مت المبيدات التي هحتوي علك نفو المواد الفعالة .  إنتام 

ة او الدوليدة مدت خدلال القندوات المحليد الأسدواقهو عملية عرض المبيدات فدي التوزيع : 

 التعاتية .

هددي العناصددر الطبيعيددة المحيطددة ، كالمددا  والهددوا  والتربددة والعلاقددة فيمددا بيددنهم البيئااة : 

 كذلى العلاقة بينها وبيت أي كا نات  ية .

عددت نقددل المعلومددات المنشددوت  الددك  المسددئولةهددي الو دددات الحاوميددة :  الإرشاااد إدارات

 الزتاعي وعمليات هداول  وهخزين  وهسويق  . الإنتا التي هحست  ساليبالأالمزاتعيت بشرا 

مز  مختلف الماونات بهد  معل المنتعات مفيد  وفعالة فدي هحقيده الغدرض التركيب : 

 الشال النها ي للمبيدات عند بيعها . وإعطا المرمو منها ، 

رو  التدي يسدتعمل   فدي الادإصداباتيسبب المبيد خ اتا عاسدية ، أاهو ا تمال الخطر : 

 فيها .

 والأسدداليبيعمددا بدديت كددل الطددرق  احفددات: هددي ناددام لماافحددة  للآفاااتالمتكاملااة  الإدارة

دوا  أعددادها لإبقدا ،  احفداتالبيئدة المحيطدة و ركدة  إةداتنحدو ممادت فدي  أفضلالمناسبة علك 

 او خسا ر اقتصادية غير مقبولة . أضراتالمستو  الذي هنعم عن  

هي كل ما هدو ماتدوب او مطبدو  او مرسدوم علدك المبيددات الحشدرية او ة : بيانات العبو

 ملصه عليها او علك عبواهها الداخلية او الخاتمية او علك غلا  عبوات البيا بالتعز ة .

فددي القطدداعيت العددام او الخدداد او أي فددرد يعمددل  أخددر أي م سسددة او هيئددة المصااانع : 

هيئددة يشددر  عليهددا او يتعاقددد معهددا   فددي صددناعة  ،سددوا  بصددوت  مباشددر  او بواسددطة وكيددل او

 المواد الفعالة المبيد  او في هركيب هذه المواد او منتعاهها . 

والعلاقات  الإعلااهو العملية الااملة التي هشمل هرويج المنتعات بما في ذلى التسويت : 

 ية.المحلية او الدول الأسواقوالتوةيا والبيا في  الإعلاميةالعامة والخدمات 

مدت هركيدز مخلفدات المبيدد  المسدموح بد   الأقصدكهدو الحدد من المخلفات :  الأقصىالح: 

 ، او قبول  عليها .الأعلا او المنتعات الزتاعية او  الأغذيةقانونا او الذي يمات قبول  في 

هي الوعا  ما الغلا  الواقي المستخدم لتوصيل المبيددات الدك مسدتخدميها عبدر العبوة : 

 ةيا بالعملة او التعز ة .قنوات التو

خفدة او القضدا   أيدةهو أي ماد  او خليط مت المواد ياوا الغرض من  الوقاية مدت المبي: : 

النبددات او  وأنددوا او الحيددواا ،  للإنسدداا الأمددراضعليهددا او ماافحتهددا ، بمددا فددي ذلددى ندداقلات 
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او المنتعدات  الأغذيدة إنتدا  أ نا الحيواا غير المرغوبة والتي هحد  ضرتا او هتدخل بري شال 

هصدنيعها وخزنهدا ونقلهدا  أ ندا او  الأعدلا ، او المصدنوعات الخشدبية او  الأخشدابالزتاعية او 

وهسددويقها . وكددذلى أي مدداد  هعطددك للحيوانددات لماافحددة الحشددرات او العنابوهيددات او غيرهددا مددت 

واد التدي هسدتخدم لتناديم . ويشمل هذا التعبير الم أمسامهاالمومود  في الحيوانات او علك  احفات

الفاكهة مت السقوة قبدل  لوقايةالفاكهة او  أشعاتاو هعفيف  او هخفيف  أوتاق  إسقاةنمو النبات او 

، وكددذلى المددواد التددي هسددتعمل فددي المحاصدديل ، سددوا  قبددل  صددادها او بعددده ، لوقايددة  أوانهددا

 التخزيت او النقل . أ نا المحصول مت التدهوت 

العامليت في صدناعة المبيددات وهركيبهدا  والأفرادهي مميا المنامات   ناعة المبي:ات :

 او هسويقها او هسويه مشتقاهها 

هددي التشدريعات التددي هسددت لتنادديم العواندب الاميددة والنوعيددة والبيئيددة قاوانين المبياا:ات : 

 لصنا المبيدات وهسويقها وخزنها ووضا بيانات عبواهها وهعبئتها واستعمالها .

المددواد التددي يدد دي امتصاصددها باميددة بسدديطة نسددبيا الددك اضددطراب فددي  هدديالسااموم : 

او النبددات او الحيددواا ممددا يحددد  ضددرتا او يسددبب  الإنسددااالوظددا ف لددد   أدا التاددويت او فددي 

 الموت .

 هلف او اضطرابات بما في ذلى التسمم . إ دا ا ر المواد السامة في التأثير السام : 

شددحت  إمددرا اتهشددير الددك مبدددأ يقضددي بعدددم السددير فددي :  (الموافقاة المساابقة عاان علاام)

او  الإنسددداامبيدددات، ياددوا اسدددتعمالها محاددوتا او فرضددف عليددد  قيددود مشدددد   مايدددة لصددحة 

كداا  إذا –دوا موافقة مت مانب العهات القطريدة المعنيدة  أخر المحافاة علك البيئة ، الك دول 

لسددلطات القطريددة المعنيددة فددي البلددداا هنددال ضددروت  لهددذه الموافقددة او بمددا يتندداقض مددا قددرات ا

 المستوتد  المشاتكة .

اللاةمددة للحصددول  الإمددرا اتهددي تطبياات مباا:أ الموافقااة المساابقة عان علاام :  إجاراءات

تسددميا علددك قددرات البلددداا المسددتوتد  بشددرا مددد  اسددتعداد هددذه البلددداا لأا هتلقددك فددي المسددتقبل 

قيدود مشددد  علدك اسدتعمالها ، وهدرميت هدذه شحنات مت المبيدات المحاوت  او هلدى التدي فرضدف 

مبددأ  الأمدرمعينة لاختبدات المبيددات التدي ةبده عليهدا فدي بدايدة  إمرا اتالقراتات. وقد وضعف 

الموافقة المسبقة عت علم . وهي هشال المبيدات المحاوت  او هلى التي فرضف قيود مشدد  علدك 

فددي ا الخطددوة  الإمددرا اتفاصدديل هددذه اسددتعمالها ، وكددذلى المبيدددات شددديد  السددمية . وهددرد ه

 التوميهية لتنفيذ مبدأ الموافقة المسبقة عت علم . 

هي المبيدات المعبئة في الشال الذي هبا  ب  وهي هحتدوي عداد  علدك عنصدر المنتجات : 

 وقد يلزم هخفيفها قبل استعمالها . أخر  إضافات يوي فعال الك مانب 

التددي ياددوا الغددرض منهددا هددوخي  الأمهددز مددواد او هددي الملابددو او الالملابااس الواقيااة : 

 ملامسة المبيدات او استعمالها .  أ نا الحماية 

هشددير الددك ،ولا هقتصددر علددك   الرابطددات العلميددة ومعموعددات تنظيمااات القطاااع العااام : 

وهنايمددات المددواةنيت والتنايمددات المعنيددة بوقايددة البيئددة و مايددة المسددتهلى والصددحة  المددزاتعيت

 كذلى الاهحادات العمالية .العامة و

هو العملية التي هوافه بها العهة الحاومية المس ولة علك بيا المبيد واستعمال  التسجيل : 

بعد هقييم البيانات العلمية الشاملة التي هبيت فاعلية المنتعات للغرض المقصدود وانعددام خطوتههدا 

 او الحيواا او علك البيئة . الإنسااعلك صحة 

هي نقل المبيد مت أي عبو  هعاتية الك وعا  خخر ياوا اصغر في غالدب ئة : التعب إعادة

 لغرض البيا . الأ ياا

نتيعددة  الأعددلا او السددلا الزتاعيددة او  الأغذيددةهددي مددا هبقددك مددت المددواد فددي المخلفااات : 
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استخدام المبيدات . ويشمل اللفظ أي مشته مت المبيدات م دل المنتعدات التدي هسداعد علدك  ددو  

او هم يل او هفاعل وم ل الشوا ب التي قد ياوا لها هدر ير سدام . وهشدمل مخلفدات المبيدد مدا  هحويل

هبقك من  سدوا  كداا تامعدا الدك اسدتخدام المدواد الايميا يدة او الدك مصددت لا يمادت معرفتد  او لا 

 يمات هعنب  ،ا د عناصر البيئة م لا  .

عت هنايم صدناعات المبيددات  ئولةالمسهي العهة او العهات الحاومة :  المسئولةالجهة 

 وهوةيعها او استعمالها ، وعلك وم  العموم عت هنفيذ هشريعات الخاصة بالمبيدات .

هي هعني التارات المتوقا في ظهوت خ دات غيدر مرغدوب فيهدا بسدبب التعدرض  المخاطر :

 للمبيد.

المبيدد مدت  معادم الاسدتعمالات التدي سدعل أايعني  –الاستخدام المحدود الحذر الش:ي: : 

محاوت  بقرات  اومي نها ي ولات ما ةال هنال هدرخيص باسدتخدام  فدي بعدض  أصبحفاملها 

 التي سعل مت املها . الأغراض

 إ ددا ا ي علدك يدهي خاصية فسيولومية او بيولومية هحدد قدت  المركب الايمالسمية : 

 ضرت او هلف في الاا ت الحي بغير الطرق المياانياية .

كددل مددت يعمددل فددي التعددات  سددوا  فددي التصدددير او الاسددتيراد او الترهيددب او هددو التاااجر : 

 التوةيا المحلي .

هي كل العوانب المتعلقة باستعمال المبيدد ، م دل دتمدة هركيدز المداد  طريقة الاستعمال : 

 إليد  أخدر مدواد  وإضدافةالفعالة في التركيب المستعمل ومعدل استعمال  وهوقيتد  وعددد مراهد  ، 

ما بياا الامية اللاةمة ووقف استعمالها والفتر  الوامب انقضا ها قبدل  وأماكن ستعمال وةرق الا

  صاد المحصول وغير ذلى .

 

 المبي:ات  إدارةالمادة الثالثة : 

هتحمل الحاومات المس ولية العامة عت هنايم هوةيا المبيدات واستعمالها في بلدانهم  3-1

 ذلى .هاوا لها السلطات اللاةمة ل أاويعب 

هتقيد بإ اام هدذه الو يقدة كمعيدات فدي صدنا المبيددات  أايعب علك صناعة المبيدات  3-2

عنها ولاسيما فدي البلدداا التدي هفتقدر الدك التشدريعات والخددمات الاستشداتية  والإعلااوهوةيعها 

 الملا مة .

 د ممادت بصدوت  مباشدر  او  أقصكهساعد الك  أاعلك  اومات البلداا المصدت    3-3

 بواسطة صناعاهها الخاصة بالمبيدات علك هحقيه ما يلي :

ولاسديما التدي هفتقددر الدك الخبددرات  الأخددر هقدديم المعوندة الفنيددة لمسداعد  البلدداا  3-3-1

 أيضداالفنية في هقييم البيانات الخاصة بالمبيدات بما في ذلى البينات التدي هقددمها الصدناعة ،انادر 

 الماد  الرابعة .

التعاتيددة السددليمة فددي هصدددير المبيدددات ولاسدديما الددك  الأسدداليب إهبددا ت التركددد مدد 3-3-2

المددادهيت ال امنددة  أيضدداالبلددداا التددي لدديو لددديهم هنادديم للمبيدددات او لددديهم هنادديم محدددود ،اناددر 

 والتاسعة  .

المبيدددات لاسدديما فددي  إدات التاليددة فددي  الأسدداليبيراعددوا  أاعلددك المصددانا والتعددات  3-4

 فتقر الك القوانيت والوسا ل اللاةمة لتنفيذ التشريعات .البلداا التي ه

ماتددوب عليهددا  أكيدداسالمبيدددات مددت النوعيددة الملا مددة معبئددة فددي  إلالا يقدددموا  أا 3-4-1

 كل سوق علك  دا .  يلا مبيانات العبوات وفقا لما 

يهتمددوا اهتمامددا خاصددا بتركيددب المبيدددات وةريقددة عرضددها وهعبئتهددا وكتابددة  أا 3-4-2

 أقصدكالتي قد يتعرض لها مستعملوا المبيدات ، وذلى الدك  الأخطاتلبيانات عليها مت امل هقليل ا
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  د ممات بما يتمشك ما الاستعمال الفعال للمبيدات وفه الارو  الخاصة التي هستعمل فيها . 

يتتبعددوا منتعدداههم  تددك المسددتهلى النهددا ي واا يلا اددوا اسددتعمالاهها الر يسددة  أا 3-4-3

أي مشالات هنشدر نتيعدة الاسدتعمال الفعلدي لهدذه المنتعدات  تدك هادوا هدذه الملا ادات  و دو 

هغيددرات فددي البيانددات الماتوبددة علددك العبددوات وفددي  إ دددا فددي هحديددد مددد  الحامددة الددك  أساسددا

 هعليمات الاستعمال او في التعبئة والتركيب او في مد  هوافر المنتعات . 

تضددي لمسددها واسددتعمالها اتهدددا  ملابددو واقيددة او يراعددك هعنددب المبيدددات التددي يق 3-5

التاداليف وغيدر مريحدة لاسديما مدت ماندب صدغات المسدتعمليت فدي  باهادةاستعمال معدات هادوا 

 المنا  الاستوا ي.

هتخدددذ  أاعلدددك المنامدددات القطريدددة والدوليدددة والحاومدددات وصدددناعات المبيددددات  3-6

علدك مسدتعملي المبيددات  أشداالهايدة بعميدا اللاةمة لتنسيه مهودها لنشر مدواد التوع الإمرا ات

.  الأخدر المعنيدة  والأةرا والمزاتعيت ومنامات المزاتعيت والعمال الزتاعييت والاهحادات 

هسدعك الدك الحصدول علدك مدواد  أاالتدي هتدر ر مدت اسدتعمال المبيددات  الأةدرا كما يتعيت علدك 

 السليمة في هذا الاستعمال . را اتالإمالتوعية واستيعابها قبل استعمال المبيدات واا هتبا 

متقدمدة وهدوفر مدواد كافيدة مدت امدل الدتحام  أولويدةهعطدي  أايتعيت علك الحاومات  3-7

 بطريقة فعالة في عرض المبيدات وهوةيعها واستعمالها في بلدانها .

علك الحاومدات وصدناعات المبيددات هنسديه مهودهدا لوضدا نادم متااملدة لماافحدة  3-8

دام المبيدات بطريقة سليمة وفعالة وهتناسب مدا التاداليف ، والتشدعيا علدك هطبيده ولاستخ احفات

هددذه الددنام وينبغددي علددك معموعددات القطددا  العددام والمنامددات الدوليددة هقددديم الدددعم الفعددال لهددذه 

 النشاةات .

هقدم المعلومات اللاةمة عدت المبيددات المتخصصدة  أايتعيت علك المنامات الدولية  3-9

هات بشداا ةدرق هحليلهدا وذلدى بتدوفير الو دا ه المعياتيدة وصدحا ف المعلومدات وعقدد ، والتومي

 الدوتات التدتيبية وغير ذلى .

لما كاا اكتساب احفات المقاومة ضد المبيدات قدد يصدبن مدت المشدالات الابدر  ،  3-10

لعدام ينبغي للحاومات والصناعة والم سسات القطريدة والمنامدات الدوليدة ومعموعدات القطدا  ا

هتعاوا في وضا استراهيعيات هطيل مت صلا ية المبيدات القديمة ، وهقلل مت اح ات الضدات   أا

 عت هطوت المقاومة لد  احفات .

 

 المادة الرابعة : اختبار المبي:ات 

 علك مصانا المبيدات اهخاذ التدابير اللاةمة لضماا : 

 والأسدداليب الإمددرا ات بإهبددا  اختبددات كددل مبيددد ومشددتقاه  اختبدداتا كافيددا وفعددالا 4-1-1

والبلدداا  الأقداليمفي هذا المبيد ومد  كفا هد  فدي  الأمااالاختباتية المعتمد  للتركد مت مد  هوافر 

 التي سيستعمل فيها ومصيره بمراعا  الارو  المتوقعة لاستعمال .

ين  الصح ألمختبري الأسلوبهعر  هذه الاختباتات بطريقة علمية سليمة وفه  أا 4-1-2

 إاهوضن البيانات التي هسفر عنها هذه الاختباتات عند هقييم الخبرا  المختصيت لها ،  أاوينبغي 

والنبدات والحيواندات والحيدا  البريدة والبيئدة  الإنسااهداول المنتعات واستعمالها لا يعرض صحة 

 لمخاةر غير مقبولة . 

عددت هددذه الاختبدداتات  يةالأصددلهتددوافر نسدد( كاملددة او ملخصددات مددت التقدداتير  أا 4-1-3

فددي مميددا البلددداا المقددرت بيددا المبيددد فيهددا لاددي هعددري هقييمددا لهددا ،  المسددئولةللسددلطات الحاوميددة 

 يحال هقييم هذه البيانات الك الخبرا  الم هليت . أاوينبغي 

نمددط الاسددتعمال  أسدداسهاددوا نتددا ج هددذه الاختبدداتات والتقددديرات العلميددة هددي  أا 4-1-4
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 .  والإعلاناتلبيانات والتعليمات والعبوات والمطبوعات الفنية المقترح وأساس ا

هقدم النصن بنا ا علك ةلب أي بلد مستوتد بشرا ةدرق هحليدل أي مداد  فعالدة  أا 4-1-5

 او أي هركيب هصنع  ما هوفير المعايير التحليلية اللاةمة .

التحليليددة  الالأعمددهقدددم النصددن والمسدداعد  لتدددتيب المددوظفيت الفنيدديت علددك  أا 4-1-6

 اللاةمة ، وعلك العامليت في هركيب هذه المبيدات هقدير الدعم الفعال لهذه العهود .

هعددر  هعدداتب علددك المخلفددات قبددل التسددويه وفقددا للخطددوة التوميهيددة بشددرا  أا 4-1-7

والزتاعدة  الأغذيةالأساليب التحليلية السليمة او بيانات المخلفات المحصولية التي هضعها منامة 

 المناسب مت المخلفات.  الأقصكك يمات وضا أساس لتقرير الحد  ت

ياوا لد  كل بلد او في متناول  مرافه هتين ل  التحقه مدت مدود  المبيددات  أايتعيت  4-2

 المعروضة للبيا ،والرقابة عليها ، وهحديد كمية الماد  الفعالة فيها وصلا ية هركيبها .

هسدداهم فددي  أاوغيرهددا مددت الهيئددات المعنيددة فددي  هناددر المنامددات الدوليددة أاينبغددي   4-3

مختبرات هحليلية فدي البلدداا المسدتوتد  للمبيددات سدوا  لادل  إنشا  دود المواتد المتا ة لها في 

المختبدرات قدادت  علدك هحليدل  هدذه،وهادوا  الأةدرا متعددد  إقليمدي أساسبلد علك  د  او علك 

فيددة مددت المعددايير التحليليددة والمددذيبات والمددواد المنتعددات او المخلفددات ، وهتددوافر لهددا كميددات كا

 الايميا ية الااشفة اللاةمة .

هضدطلا الحاومدات المصددت  والمنامدات الدوليدة بددوت فعدال فدي مسداعد   أايعب  4-4

 البلداا النامية علك هرهيب العامليت في معالات هفسير بيانات الاختباتات وهقييمها .

دتاسدات المراقبدة والمتابعدة بعدد  إمدرا مبيددات فدي هتعاوا الحاومات ما صناعة ال 4-5

 التسعيل لتحديد مصير المبيدات وأ رها البيئي في الارو  الحقلية .

 

 المادة الخامسة : تقليل المخاطر الصحية 

 : احاعلك الحاومات التي لم هفعل ذلى  تك 

د عليهدا فدي المنصدو للأسدوهنفذ خطة لتسعيل المبيدات والرقابة عليها وفقا  أا 5-1-1

 الماد  السادسة . 

هقرت وهستعرض مت  يت حخر ، ما هي المبيدات التي يمات هسويقها في البلد  أا 5-1-2

 واستخداماهها المقبولة وهوافرها لال قطا  مت قطاعات العمهوت .

ولمدددوظفي المستشدددفيات  وللأةبدددا هقددددم للعدددامليت فدددي معدددال الصدددحة العامدددة  أا 5-1-3

 عت معالعة  الات الاشتباه بالتسمم مت المبيدات . توالإتشاداالمشوت  

عددت التسددمم وماافحتدد  ، وذلددى لتقددديم  للإعددلامهنشددئ مراكددز قطريددة ومحليددة  أا 5-1-4

هادوا هدذه المراكدز فدي مواقدا  أاالأولية والعلا  الطبي ، علدك  الإسعافاتالمشوت  العاملة عت 

عدت ةريده الهداهف او الراديدو واا هعمدا  قداتالأوفي مميا  إليهاواا يسهل الالتعا   إستراهيعية

الحاومددات معلومددات مو ددوق بهددا عددت العوانددب الصددحية للمبيدددات مددا هددوفير العددامليت المدددتبيت 

 والمواتد الاافية مت امل ضماا هعميا المعلومات الدقيقة . 

الاستشداتية الدك ماندب منامدات  والأمهدز  الإتشدادهوفر المعلومات لخدمات  أا 5-1-5

 تعيت ، عت قا مة منتعات المبيدات المتا ة للاستعمال في كل منطقة .المزا

هتعاوا ما الصناعة لضماا فصل المبيدات فصلا ماديا عت غيرهدا مدت السدلا  أا 5-1-6

، التدي هبتلدا الأخر والمنتعات  الأدويةاو  الأغذيةفي المنافذ التعاتية التي هبا  فيها ما  الأخر 

، واا هبدذل كافدة  الأمدرمدا اقتضدك  إذاالملابو هنطوي علك مخاةر  او هستخدم موضعيا ، او ما

 والمبيدات معاً .  الأغذيةعلك نطاق واسا عت مخاةر هخزيت  للإعلامالعهود 

 علك الصناعة ،  تك في  الات هطبيه خطة للمراقبة . 5-2
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 اقالأسددوهتعدداوا فددي عمليددات إعدداد  التقيدديم الدوتيددة للمبيدددات المطرو ددة فددي  أا 5-2-1

 وفي هزويد مراكز علا  التسمم والعامليت في الطب بالمعلومات عت مخاةرها . 

 هبذل كل  مهد معقول لتقليل المخاةر  أا 5-2-2

 ل دتمة سميتها .لبوضا هركيبات للمبيدات هق 5-2-2-1

والافددا   فددي  الأمددتبتقددديم المنتعددات فددي عبددوات مدداهز  للاسددتعمال وبتطددوير  5-2-2-2

 ال .الاستعم أساليب

باسددتخدام عبددوات غيددر مذابددة  تددك لا يعدداد اسددتخدامها مددا هنفيددذ البددرامج التددي  5-2-2-3

 هشعا علك عدم استخدامها .

فتحهددا مدد لا   الأةفددالباسددتخدام عبددوات مرمونددة ،غيددر مذابددة او يصددعب علددك  5-2-2-4

 ولاسيما للمنتعات ذات السمية العالية المعد  للاستعمال المنزلي .

 ة بيانات واضحة ودقيقة علك العبوات .باتاب 5-2-2-5

اسدتعمالها بطريقدة مرموندة  أاهبديت  إذاوقف بيا المنتعات واستعادهها مدت السدوق  5-2-3

 الاستعمال وقيوده . إتشاداتغير ممات تغم 

خاصة  أ اامعلك الحاومات والصناعات مواصلة هقليل المخاةر عت ةريه وضا  5-3

لص منهدا بطريقدة مرموندة سدوا  فدي المخداةا او علدك مسدتو  بتخزيت المبيدات والعبوات والدتخ

المزتعة وعت ةريه اختيات المواقدا الملا مدة لمخلفدات مصدانا هركيدب المبيددات والرقابدة علدك 

 هذه المخلفات .

علك معموعات القطا  العام هلافيا لانتشات الاضطراب والفدز  وسدط العمهدوت بدلا  5-4

ات المتا ددة واا هعمددل علددك هوضددين الفددروق الابددر  فددي هسددتفيد مددت مميددا المعلومدد أامبددرت، 

 دتمات خطوت  المبيدات واستعمالاهها . 

 في البلداا النامية علك : إنتاميةو دات  إنشا هتعاوا الحاومات والمصانا عند  5-5

التشغيلية المرمونة والملا مة لطبيعة العمليدات  والأساليبهطبيه المعايير الهندسية  5-5-1

 والمخاةر الناممة عنها .  التصنيعية

 الأشدخاداهخاذ مميا الا تياةات اللاةمة لحماية الصدحة والسدلامة سدوا  لدد   5-5-2

 الخطر ، و ماية البيئة . أماكتالقريبيت مت  الأشخادالعامليت او 

ضددماا العددود  للتركددد مددت مطابقددة المنتعددات لمعددايير  إمددرا اتالمحافاددة علددك  5-5-3

 .  والأماابات والتركيب وال  والأدا النقاو  

 

 المادة السادسة : المتطلبات التنظيمية والفنية 

 يعب علك الحاومات :  6-1

التشددريعات الضددروتية لتنادديم اسددتعمال المبيدددات بمددا فددي  إصددداتهعمدل علددك  أا 6-1-1

ا يشدمل هدذ أاذلى هسعيلها واا هتخذ التدابير التي هضمت هنفيدذ هدذه التشدريعات هنفيدذا فعليدا علدك 

 أاوالرعاية الصحية وينبغي  والإتشادالخدمات الملا مة المعنية بتوخي النوعية والمشوت   إنشا 

والزتاعة  ول هسعيل المبيددات ومراقبتهدا  الأغذيةهتبا الخطوة التوميهية التي وضعتها منامة 

ية مددا المراعدددا  الااملددة للا تيامددات المحليدددة والاددرو  الامتماعيددة والاقتصددداد الإماددااقدددت 

 والمستويات العلمية والارو  المناخية ومد  هوافر معدات استعمال المبيدات . 

المرافده اللاةمددة  وإقامددةهعمدل باددل مهددها لوضددا خطدط لتسددعيل المبيددات ،  أا 6-1-2

 والأنامددةلتسددعيلها قبددل اسددتخدامها محليددا ، واا هتركددد مددت هسددعيل كددل المبيدددات وفقددا للقددوانيت 

 ل ةر ها للاستعمال . قب أتاضيهاالساتية في 

 هصوا  قوق الملاية المتعلقة باستخدام البيانات .  أا 6-1-3
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هعمددا البيانددات عددت الددواتدات الفعليددة مددت المبيدددات وهركيبهددا واسددتعمالها واا  أا 6-1-4

المحتملدة علدك الصدحة البشدرية او البيئدة ولمتابعدة  الأضدراتهسعل هذه البيانات في كل بلد لتقييم 

 الاقتصادية وغيرها . الأغراضتو  استعمال المبيدات في اهعاهات مس

 ينبغي لصناعة المبيدات :  6-2

 هقدم هقييما موضوعيا لال مستحضر ما دعم  بالبيانات الضروتية. أا 6-2-1

هاوا العناصر الفعالدة ، وغيرهدا مدت عناصدر المبيددات التعاتيدة ،  أاهضمت  أا 6-2-2

  والتركيدب للمدواد التدي خضدعف للفحدص والتقيديم ، واعتبدرت مت  يث الماهية والنوعية والنقاو

 مقبولة مت نا ية هر يرها السام والبيئي . 

هاوا العناصر الفعالة والمنتعدات المركبدة الخاصدة بالمبيددات التدي  أاهضمت  أا 6-2-3

والزتاعة عندما  الأغذيةوضعف بشرنها مواصفات دولية مطابقة للمواصفات المعتمد  في منامة 

ياوا الهد  استعمالها في الزتاعة وما المواصفات المعتمد  في منامدة الصدحة العالميدة عنددما 

 ياوا الهد  استعمالها في ش وا الصحة العامة . 

 هتحقه مت نوعية المبيدات المعروضة للبيا ومت نقاوهها .  أا 6-2-4

صوت  ةوعيدة واا هبادت عند نشو  أي مشالة الك اهخاذ التدابير التصحيحية ب أا 6-2-5

 ما ةلبف منها الحاومات ذلى .  إذاالحلول للمصاعب القا مة  إيعادهساهم في 

 

 المادة السابعة : توافر المبي:ات واستعمالاتها 

 والأنامدةهولي اهتماما خاصدا لمسدرلة صدياغة القواعدد  أا المسئولةينبغي للسلطات  7-1

مدا مسدتو  الخبدر   والأنامدةك هدذه القواعدد هتمشد أاالمتعلقة بطرح المبيدات للاستعمال ويعب 

 أاوالتدتيب لد  مستعملي المبيدات وهختلف أسو هذه القدراتات اختلافدا كبيدرا ، ومدت الوامدب 

 لتقدير كل  اومة علك  د  ما مراعا  الوضا السا د في البلد المعني .  الأمريترل 

ف المبيددات  سدب هادوا الحاومدات علدك علدم بتصدني أاالك ذلدى يعدب  وبالإضافة 7-2

كدداا ذلددى  إذابدد  منامددة الصددحة العالميددة واا هطبدده هددذا التصددنيف  أوصددفدتمددة الخطددر الددذي 

مناسددبا ، واا هعتمددد تمددوةا يسددهل همييزهددا لاددل دتمددة مددت دتمددات الخطددر كرسدداس للتدددابير 

 ي خذ نو  التركيب وةريقة الاستعمال أاتي هطبقها . وعلك أي  ال فاا مت الوامب لالتنايمية ا

 في الاعتبات عند هحديد مد  المخاةر ومستو  قيود الاستعمال التي هناسب كل مبيد . 

هستخدم ةريقتيت في الحد مت هوافر المستحضرات وهما  أا المسئولةويمات للسلطة  7-3

: تفض هسعيل المستحضر او تبط هذا التسعيل بشرة الحد مت هوافر المستحضدر لدبعض فئدات 

لتقديرات المحلية للمخاةر التي هنشر عت استعمال المستحضدرات فدي بلدد المستهلايت وذلى ةبقا ل

 معيت. 

هاوا مميا المبيدات المتا ة للعمهوت العام معبر  وهحمدل عبواههدا البياندات  أايعب  7-4

والزتاعدة عدت  الأغذيدةالضروتية بصوت  هتماشك ما الخطوة التوميهية التي وضدعتها منامدة 

 المحلية . الأنامةك العبوات وما التعبئة ووضا البيانات عل

مدا  إذا ادر اسدتيراد المدواد شدديد  السدمية وبيعهدا وشدرا ها  الأفضدلوتبما كاا مت  7-5

التسدويه غيدر كافيدة لضدماا اسدتعمال المدواد المدذكوت  بصدوت   أسداليبكانف هدابير المراقبة او 

 لد . سليمة ، وعلك أي  ال فرا القراتات في هذا الصدد هخضا لارو  كل ب

 

 المادة الثامنة : التوزيع والتجارة 

 علك صناعة المبيدات :  8-1

هختبر مميا المبيدات  سبما هو منصود علي  في الماد  الرابعدة لتقيديم مدد   أا 8-1-1
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سلامتها بالنسبة للصحة البشرية والبيئة قبدل هسدويقها ، واا هضدمت كدذلى اختبدات مميدا المبيددات 

بير اللبيا مت  يدث فعاليتهدا و باههدا وهحمدل المحاصديل لهدا فدي ظدل هدد اختباتا كافيا قبل عرضها

 الذي ستستعمل في  .  الإقليمهتين التاهت بمستو  الأدا  في الارو  السا د  في 

لتقييمهددا بصددفة  المسددئولةهقدددم نتددا ج مميددا الاختبدداتات الددك السددلطة المحليددة  أا 8-1-2

 القنوات التعاتية داخل البلد . هطرح المنتعات في  أاقبل  وإقراتهامستقلة 

هتخددذ مميددا الخطددوات الضددروتية لضددماا مطابقددة المبيدددات المطرو ددة فددي  أا 8-1-3

والزتاعدة ومنامدة الصدحة العالميدة او  الأغذيدةالتعات  الدولية للمواصفات المعتمدد  فدي منامدة 

فات  وللمبدادل مدا كاندف هندال م دل هدذه المواصد إذالمواصفات مما لدة بشدرا هركيبهدا ومودههدا ،

التدي  والأنامدةوالزتاعة وللقواعد  الأغذيةالمدتمة في الخطوة التوميهية التي اعتمدهها منامة 

 ددددهها المنامددات الدوليددة المعنيددة بوسددا ل النقددل ،منامددة الطيددراا المدددني الدددولي ، والمنامددة 

ة لنقدل الشدحنات الخطدر  الدولية للملا ة البحرية ، والاهحاد الدولي للنقل العدوي والقواعدد الدوليد

بالسدداى الحديديددة   فيمددا يخددص التصددنيف والتعبئددة والتسددويه ووضددا البيانددات علددك العبددوات 

 الو ا ه.  وإصدات

هتعهدددد بإخضدددا  المبيددددات التدددي هندددتج للتصددددير لدددنفو المتطلبدددات والمعدددايير  أا 8-1-4

 ة للاستهلال المحلي.المتعلقة بالعود  التي يطبقها المصنا علك المنتعات المما لة المخصص

هضددمت خضددو  المبيدددات التددي هصددنعها او هركبهددا شددركة فرعيددة لمتطلبددات  أا 8-1-5

العود  ومعاييرها المناسبة التي هاوا متفقة ما متطلبات بلد الشدركة الفرعيدة ومتطلبدات الشدركة 

  الأصلية

سددتو  هشددعا وكددالات الاسددتيراد والمشددتغليت بتركيددب هددذه المبيدددات علددك الم أا 8-1-6

والمنامددات التعاتيددة التابعددة لهددا علددك التعدداوا مددت امددل هحقيدده المماتسددات  والإقليمدديالقطددري 

السدددليمة وأسددداليب التسدددويه والتوةيدددا المرموندددة ، وعلدددك التعددداوا مدددا السدددلطات للقضدددا  علدددك 

 المماتسات السيئة داخل الصناعة . 

عدوا علدك الفدوت أي هسدحب مصدانا المبيددات والموة أا الأفضلهقر برا مت  أا 8-1-7

او الحيدواا او البيئدة عندد اسدتعمال   سدب  الإنسداامبيد ياوا في  خطر غيدر مقبدول علدك صدحة 

 التعليمات واا هبدي هعاونها في هذا الشرا . 

هسددعك لضددماا هددولي هعددات معددروفيت لعمليددة الاهعددات بالمبيدددات وبيعهددا ومددت  أا 8-1-8

 عتر  بها . في هيئات هعاتية م أعضا ياونوا  أا الأفضل

المشدددتغليت ببيدددا المبيددددات هددددتيبا كافيدددا بحيدددث  الأشدددخادهضدددمت هددددتيب  أا 8-1-9

 يستطيعوا هقديم المشوت  للمشتريت بشرا استعمال المبيدات بطريقة مرمونة وفعالة . 

المختلفة التي هدتلا م مدا  والأنوا  الأ عامهطرح معموعة مت العبوات ذات  أا 8-1-10

الناممددة عددت  للأخطدداتاتعيت وغيددرهم مددت المسددتعمليت المحليدديت ، هعنبددا ا تيامددات صددغات المددز

هعبئدة المبيددات فدي  بإعداد هداول المبيدات ولتلافي ما ينشر مت مخاةر عندما يقدوم بعدض التعدات 

 عبوات غير ملا مة او غير مصحوبة بالبيانات . 

ة الضدروتية لحادر هتخدذ التددابير التنايميد أا المسئولةينبغي للحاومات والسلطات  8-2

للطعدام او الشدراب ، وفدرض عقوبدات  أوعيدةصبها وهوةيعهدا فدي  إعاد هعبئة المبيدات او  إعاد 

 صاتمة هرد  م ل هذه المماتسات تدعا فعالا . 

هعتدر  بالمماتسدات  أاينبغي لحاومات البلداا التي هستوتد سلعا غذا ية وةتاعيدة  8-3

يم معهددا علاقددات هعاتيددة ، واا هضددا سددندا قانونيددا لقبددول الزتاعيددة السددليمة فددي البلددداا التددي هقدد

مخلفات المبيدات الناهعدة عدت هدذه المماتسدات الزتاعيدة السدليمة ةبقدا لتوصديات هيئدة الدسدتوت 
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 المادة التاسعة : تبادل المعلومات والموافقة المسبقة عن علم 

مندا اسدتعمال ا دد المبيددات او ههد  الك  إمرا اتعلك  اومات البلداا التي هتخذ  9-1

 الأغذيددةهبلدد  منامددة  أااو البيئددة  الإنسدداافددرض قيددود مشدددد  علددك اسددتعمال   مايددة لصددحة 

السلطات القطرية المعنيدة فدي البلدداا  إبلاغوستتولك المنامة  إمرا اتوالزتاعة بما اهخذه  مت 

 الذي اهخذه  الحاومة المبلغة . بالإمرا  الأخر 

التقييدية المتخدذ  هدو إها دة الفرصدة للسدلطات  الإمرا اتعت  لإبلاغاوالغرض مت  9-2

 الإمددرا اتالتددي هسددببها المبيدددات ، واهخدداذ  الأخطدداتلتقدددير  عددم  الأخددر المعنيددة فددي البلددداا 

اللاةمة في الوقف المناسب في ضو  المعلومات الخاصة باستيراد هذه المبيدات واستعمالها ، ما 

يشدمل  أا، وينبغدي  والإداتيدةوالصدحية العامدة  والاقتصدادية والبيئيدة مراعا  الادرو  المحليدة 

 مت المعلومات المقدمة لهذا الغرض ما يلي :  الأدنكالحد 

 هحديد نو  المبيد ،الاسم الشا ا والاسم التعاتي والاسم الايما ي  .  9-2-1

كداا هددذا  إذافدد،  وأسدباب الددذي اهخدذه البلدد المصدددت  ألتقييددي الإمددرا مدومز عدت  9-2-2

يشدمل المدومز  أا، يعدب  أخدر يمنا بعض الاستعمالات او يقيدها ويسمن باسدتعمالات  الإمرا 

 .  أيضاهذه المعلومات 

 إليهدداواسددم مهددة الاهصددال التددي يومدد   إضددافيةالحصددول علددك معلومددات  إماانيددة 9-2-3

 وعنوانها في البلد المصدت .  الإضافيةةلب المعلومات 
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 ت فيما بين ال:ول   تبادل المعلوما

عند هصدير المبيد الذي منا استعمال  او فرضف علي  قيود  المصدتتعيت علك البلد ي 9-3

لعهددة  المددذكوت يتركددد مددت اهخدداذ الخطددوات اللاةمددة لتددوفير المعلومددات الضددروتية  أامشدددد  

 الاهصال في البلد المستوتد . 

 بالإشددعاتير البلدد المسدتوتد الغدرض مدت هقددير المعلومدات عدت الصدادتات هدو هدذك 9-4

هندال عمليدة هصددير متوقعدة او  أاالذي سدبه اهخداذه وهنبيهد  الدك  ألتقييدي الإمرا عت  الأصلي

 مت المعلومات المقدمة ما يلي :  الأدنكيشمل الحد  أاعلك وشى الحدو  . وينبغي 

 الإشدات و ، ا ألتقييددي الإمدرا عت  الإبلاغنسخة مت المعلومات التي ذكرت عند  9-4-1

 الك هذه المعلومات . 

هددذه  أاعمليددة هصدددير المدداد  الايما يددة ، او  إمددرا مددت المتوقددا  أاالددك  الإشددات  9-4-2

 هتم . أاالعملية علك وشى 

هقدددم المعلومددات عددت الصددادتات عنددد القيددام بددرول عمليددة هصدددير هعقددب  أايعددب  9-5

 الددة  دددو  هطددوتات مهمددة فددي  مددا هقددديم هددذه المعلومددات مددت مديددد فددي ألتقييدددي الإمددرا 

هقدددم هددذه  أاومددت المفهددوم  ألتقييدددي بددالإمرا المعلومددات السددابقة ، او فددي الاددرو  المتعلقددة 

 المعلومات المطلوبة قبل هصدير المبيد . 

 الإمدرا ات أسدبابالدك بلدد مدا عدت  إضدافيةيراعك عند هقديم أي معلومات  أايعب  9-6

البلدداا  مايدة البياندات الخاصدة بالمبيدد المسدعل مدت الاسدتخدام التقييدية التي اهخدذها أي بلدد مدت 

 بطريقة غير مرخص بها . 

 

 الموافقة المسبقة عن علم : 

هخضددا المبيدددات التددي فددرض عليهددا  اددر او قيددود شددديد  علددك اسددتعمالها لأسددباب  9-7

عوة هصددير أي الخاصة بمبدأ الموافقة المسبقة عت علم ولا ي للإمرا اتهتعله بالصحة او البيئة 

الموافقدة المسدبقة بمدا يخدالف  إمدرا اتمبيد مت هذا النو  الك أي بلد مستوتد يشترل في هطبيده 

والزتاعددة  الأغذيددةالتنفيذيددة التددي هحددددها منامددة  للإمددرا اتالقددرات الددذي اهخددذه هددذا البلددد ةبقددا 

 لتطبيه مبدأ الموافقة المسبقة عت علم .

 :  أاوالزتاعة  الأغذيةعلك منامة  9-8

التقييديددة للتركددد مددت مطابقتهددا للتعدداتيف  بددالإمرا اتهرامددا البلاغددات الخاصددة  9-8-1

 المتعلقة بهذا الموضو  . الإتشاديةالمومود  في الماد  ال انية مت الو يقة وهضا الو ا ه 

 الإمددرا اتالمتحددد  للبيئددة قاعددد  بيانددات عددت  الأمددمهنشددر بالتعدداوا مددا برنددامج  9-8-2

 وهحتفظ بهذه القاعد  .  الأعضا القراتات التي هتخذها مميا الحاومات التقييدية و

هخطددر مميددا العهددات القطريددة المختصددة ، والمنامددات الدوليددة ذات العلاقددة ،  9-8-3

بالبلاغات التي هتلقاها بمقتضك الماد  التاسعة الفقر  وا د . والقراتات التي هصلها عدت اسدتعمال 

  مبددأ الموافقدة المسدبقة عدت علدم ، وهنشدر هدذه البلاغدات بالطريقدة واستيراد أي مبيد ينطبده عليد

 المناسبة . 

ناددر فددي  إعدداد هسددعك الددك الحصددول علددك المشددوت  علددك فتددرات منتامددة مددا  9-8-4

 الإمرا اتالموافقة المسبقة عت علم علك المبيدات وهنفيذ هذه  إمرا اتالمعايير الخاصة بتطبيه 

 .  الأعضا الحاومات  ليهاإالنتا ج التي هتوصل  وإبلاغ

الداخليدة واا هحددد السدلطات  الإمدرا اتهضدا  أاعلك  اومات البلداا المسدتوتد   9-9

 المختصة التي هتلقك المعلومات وهعالعها .

الموافقة المسبقة  إمرا اتيتعيت علك  اومات البلداا المستوتد  التي وافقف علك  9-10
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المنامددة بالتدددابير التقييديددة المنصددود عليهددا فددي هددذه  هقددوم بمددا يلددي عندددما هبلغهددا أاعددت علددم 

 :  الإمرا ات

كاندف ستسدمن بددخول هدذا المبيدد لبلددها مسدتقبلا ، وهبلد  المنامدة  إذاالبف فيما  9-10-1

 بمعرد اهخاذ قرات بهذا الشرا . 

او التدابير التي هتخذ بشرا المبيد المستوتد الدذي  الإمرا اتلا هاوا  أاضماا  9-10-2

صدرامة مدت هلدى التدي هطبده علدك نفدو المبيدد المندتج محليدا او  أك رصلف علك معلومات عن   

 غير البلد الذي قدم المعلومات . خخرالمستوتد مت بلد 

الاهفاقية العامة للتعريف والتعدات   أ اامضماا عدم هعرض م ل هذا القرات ما  9-10-3

 ،العات  .

 هقوم بما يلي : أاللمبيد  يتعيت علك  اومات البلداا المصدت  9-11

هبلددد  مصددددتي المبيدددد ومنتعيددد  فدددي بلددددانها بدددالقراتات التدددي هتخدددذها البلدددداا  9-11-1

 المستوتد  الموافقة علك الو يقة. 

المناسبة بحدود سلطاهها واختصاصاهها التشريعية لتضمت عدم  الإمرا اتهتخذ  9-11-2

 داا المستوتد  الموافقة علك الو يقة . عمليات التصدير بما يتنافك ما قراتات البل إهمام

 

 المادة العاشرة : وضع البيانات على العبوات والتعبئة والتخزين والتصريف 

هوضا علك مميا عبوات المبيدات بيانات  واضحة بما يتفه ما الخطدوة  أايعب  10-1

والزتاعدة عدت  الأغذيدةالتوميهية الدولية الساتية م ل الخطوة التوميهيدة التدي وضدعتها منامدة 

 وضا البيانات السليمة .  أساليب

 هضا علك العبوات بيانات هتضمت : أاصناعات المبيدات  شركات يعب علك 10-2

البحددو  او  أمهددز هعليمددات للاسددتعمال لا هختلددف عددت التعليمددات التددي هطبقهددا  10-2-1

 المعتمد  في البلد البا ا . الإتشاد

الدددك كتابدددة التعليمدددات  بالإضدددافة أمادددت تمدددوةا ومصدددوتات هوضددديحية  ي مدددا 10-2-2

 والتنبيهات والتحذيرات . 

هحذيرات مناسبة هوضن في  الة التعات  الدولية دتمدة الخطدر وفقدا لتصدنيفات  10-2-3

الوةنيدة فيعدب هوضدين دتمدة  الأنامدةهعدذت ذلدى او هنداقض مدا  إذا أمدامنامة الصحة العالميدة 

 الخطر وفقا للتصنيف المناسب . 

اسدتخدام العبدو  وكدذلى  إعداد حذيرات باللغة او اللغات المناسبة هنبد  الدك عددم ه 10-2-4

 هعليمات بشرا التخلص المرموا مت العبوات الفاتغة او هطهيرها مت التلو  .

او بدالحرو  بحيدث يسدتطيا كدل شدخص قرا ههدا  بالأتقدام الإنتدا هحديد عملية  10-2-5

 رموة او الك أي وسيلة لحل الشفر . دوا  امة لناام لفى ال وإبلاغهاوهسعيلها 

،بالشهر والسنة   فضلا عت المعلومات المتعلقة ب بات  الإنتا بياا هاتي( عملية  10-2-6

 التخزيت .  أ نا المبيدات 

 ويعب علك صناعة المبيدات ما يلي :  10-3

شدروة هعبئدة المبيددات وهخزينهدا وهصدريفها هتطدابه مدت  يدث  أاهتركد مت  أا 10-3-1

والزتاعة عت هعبئة المبيددات وخزنهدا  الأغذيةلمبدأ ما الخطوة التوميهية التي وضعتها منامة ا

وعددت هصددريف المبيدددات الفا ضددة والعبددوات ومددا المواصددفات التددي وضددعتها منامددة الصددحة 

 العالمية للمبيدات المستخدمة في ش وا الصحة العامة .

التعبئدة هقتصدر  إعداد ليدة التعبئدة او عم أاهتركد بالتعاوا مدا الحاومدات مدت  أا 10-3-2

و مايدة  الأسدبابمدت هدوافر  المسدئولةالمرخص لهدا فدي ذلدى  يدث هتركدد السدلطات  الأماكتعلك 
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الموظفيت مدت المخداةر الصدحية ومدت سدلامة هعبئدة المنتعدات ووضدا البياندات عليهدا علدك نحدو 

 دقيه واا العبوات هتفه ما المعايير النوعية المقرت  .

هعبئدددة أي  إعدداد الضددروتية لمنددا  ةالقانونيددد الإمددرا اتهتخددذ  أاالحاومددة  علددك 10-4

 أااو المشروبات التعاتيدة و  الأةعمةمبيدات او صبها او التخلص منها في أي عبو  مت عبوات 

 العقابية التي همنا م ل هذه المماتسات .  الإمرا اتهتشدد في هطبيه 

   الإعلانالمادة الحادية عشر : 

 يرهي: هتخذ الخطوات اللاةمة لضماا ما أاالصناعة علك  11-1

 .الإعلاايتوافر البرهاا التقني علك ما يتضمن   أا   11-1-1

يدد دي ، سددوا   أاأي بيدداا او عددرض مر ددي يماددت  الإعلاندداتلا هتضددمت  أا   11-1-2

ومد  صرا ة او ضمناً او بالحذ  او الغموض او المبالغة في الادعا  ، الك هضليل المشتري و ب

خاد فيما يتعله بسلامة المنتعات و ةبيعتها و هركيبهدا و صدلا يتها للاسدتعمال، او فيمدا يتعلده 

 بالاعترا  الرسمي بها أو الموافقة عليها. 

كدداا اسددتعمال المبيدددات محصددوتاً قانوندداً فددي الفنيدديت المدددتبيت او المسددعليت  إذا 11-1-3

كدداا هددذا  إذا إلالا  ،  خصصددة لم ددل هددهددا علددك المطبوعددات المنع الإعددلاايقتصددر  أافيعددب 

 الحصر القانوني موضحا بشال باتة.

ً يستخدم  أايحضر علك أي منشا  او شخص  أا 11-1-4 ًٍ  أسما ً وا دا في هسويه  هعاتيا

مختلفة مت ماونات المبيدات الفعالة او هركيبات مدت الماوندات فدي وقدف وا دد فدي بلدد مدت  أنوا 

 البلاد.

بخلا  ما يرد في  أخر  أغراضعلك استعمال المبيدات في  االإعلايشعا  إلا 11-1-5

 .بيانات العبو  المعتمد 

هتضمت المواد الترويعية هوصديات للاسدتعمال هغداير مدا هوصدي بد  وكدالات  ألا 11-1-6

 البحو   والاستشات .

استغلال نتا ج البحو  او المقتطفات مت المطبوعات الفنيدة  الإعلاناتهسي   إلا 11-1-7

التدي لا علاقدة لهدا بالموضدو ، بغدرض  الإشداتاتالعلميدة او  الألفاظلا هستخدم  أاعلمية ، و و ال

 الإعلانات.صيغة علمية لما هدعي   إعطا 

،، او ،، غيـر اـام  ،، او  مأمونـ ،،  بأنهـا الإعلانتوصف المنتجات في  إلا 11-1-8
تحفظاً مثـ  ،، برـر   علانالإتضمن    إذا،، غير ضارة،، او ،، لا تحتوي على اموم ،، حتى 

 المذكورة ،، الإررادات إتباع
 .الأخر مقاتنة بيت سلامة مختلف المنتعات  الإعلاايشمل  إلا 11-1-9
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 هستخدم العباتات المضللة فيما يتعله بفعالية المنتعات. إلا 11-1-10

، مدا ...، الأتبداحالك ،، مزيدد مدت  كالإشات يقدم ضماا صرين او ضمني  إلا 11-1-11

 صحة هذا الادعا . لإ باتاو ،، لضماا الغلة العالية ،، ما لم يتوافر برهاا 

المبيدات م ل القيدام بعمليدات  أخطاتأي مشهد يهوا مت  الإعلاناتهتضمت  ألا 11-1-12

، او بواسدطة  الأغذيدةخلط المبيدات او استعمالها بددوا ملابدو واقيدة ، او اسدتعمالها بمقربدة مدت 

 ب منهم.او بالقر الأةفال

والرمددوة  الألفدداظاو الترويعيددة الانتبدداه الددك الإعلانيددة هومدد  المددواد  أايعددب  11-1-13

 التحذيرية الملا مة ةبقا للخطوة التوميهية بشرا وضا البيانات علك العبو  . 

الاسدتعمال السدليمة ،  أسداليبهقدم المطبوعات الفنية المعلومات الاافية عت  أا 11-1-14

لات المقتر دددة للاسددتعمال وعددددد مددرات الاسدددتعمال المددرموا قبدددل الحصددداد ويشددمل ذلدددى المعددد

 والفترات الفاصلة بينها . 

 بطريقة خاةئة او مضللة . الأخر عدم اللعو  الك مقاتنات ما المبيدات  11-1-15

ياددوا مميددا العددامليت فددي هددرويج المبيعددات  اصددليت علددك التدددتيب  أايعددب  11-1-16

لفنيددة الاافيددة مددت امددل هقددديم معلومددات كاملددة ودقيقددة وصددحيحة عددت الاددافي ولددديهم المعرفددة ا

 المنتعات المعروضة للبيا . 

يقدددر وا بعنايدددة  أاهشدددعا المشدددتريت والمسدددتعمليت علدددك  أا الإعلانددداتعلدددك  11-1-17

كدانوا لا  إايقر وهدا لهدم بعنايدة  أايطلبدوا مدت غيدرهم  أاالبيانات الموضحة علدك العبدوات ، او 

   .يحسنوا القرا

هومدد  الانتبدداه الددك  ددالات  أاينبغددي للمنامددات الدوليددة ومعموعددات القطددا  العددام  11-2

 هذه الماد  . أ اامالخرو  علك 

ينبغي  ث الحاومات علدك العمدل مدا المصدانا للاسدتفاد  مدت مهاتاههدا التسدويقية  11-3

ستخدام المبيددات بدالطرق ذات المنفعة العامة بشرا ا الإعلانيةالمواد  إنتا في  الأساسيةومرافقها 

هركددز علددك بعددض العوامددل م ددل اسددتخدام  أا الإعلانيددةالمرمونددة والفعالددة ، ويماددت لهددذه المددواد 

 إعداد والحوامل وخطر  بالأةفالالمعدات وصيانتها بالطرق السليمة واهخاذ الا تياةات الخاصة 

  الالتزام بالبيانات الموضحة علك العبوات . وأهميةاستعمال العبوات 
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 المادة الثانية عشر : ر : مراعاة الوثيقة 

يعب هعميم هذه الو يقة ومراعاهها بطريه العمل التعاوني بيت الحاومدات ، منفدرد   12-1

المتحددد  والمنامددات  الأمددم أسددر المختصددة ضددمت  والأمهددز والمنامددات  إقليميددةاو كمعموعددات 

 الحاومية الدولية والمنامات غير الحاومية والصناعية . 

ينبغي هعميم نصود هذه الو يقة بديت مميدا المعنيديت فدي معدال صدناعة المبيددات  12-2

لاددي هدددتل الحاومددات ، منفددرد  او  الأعمددالوهسددويقها واسددتعمالها والمختصدديت بمراقبددة هددذه 

والصناعة والم سسات الدولية مس ولياهها المشتركة للتعاوا مت امل ضدماا  إقليميةكمعموعات 

 يقة . الو  أغراضهحقيه 

واا هشدعا المبدادل  أ اامهداهراعدي  أاالمعنيدة بهدذه الو يقدة  الأةرا علك مميا  12-3

 الأ ادامعلك مراعا  هذه  خخروالقواعد المهنية المذكوت  فيها بصر  النار عت قدت  أي ةر  

هدذه الو يقدة واا هددعم مبدادل  أ ادامهتعاوا هعاوندا كداملا مدت امدل مراعدا   أا، وعلك الصناعة 

  يقة وقواعدها المهنية بغض النار عت قدت  أي  اومة علك مراعا  هذه المبادل .الو

هطبده بالاامدل مميدا  أاالك مانب ما يتخذ مت خطوات مراعدا  هدذه الو يقدة يعدب  12-4

القانونية المتعلقة بالمس ولية و ماية المستهلى وصيانة المواتد وماافحة التلو  وغيرهدا  الأ اام

او قضددا ية او  إداتيددةهشددريعية او  الأ اددامذات الصددلة سددوا  كانددف هددذه  ر الأخددمددت المعددالات 

 عرفية .

والزتاعددة وغيرهددا مددت المنامددات الدوليددة المختصددة هقددديم  الأغذيددةعلددك منامددة  12-5

 الدعم الاامل مت امل مراعا  هذه الو يقة بنصها الذي وافه علي  .

قدداتير عمددا يتحقدده مددت هقدددم الددك علددك الحاومددات تصددد مراعددا  الو يقددة وهقددديم الت 12-6

 والزتاعة .  الأغذيةالمدير العام لمنامة 

هسدتعرض بصدفة دوتيدة  أاوالزتاعدة  الأغذيدةالر اسية فدي منامدة  الأمهز علك  12-7

هعتبددر الو يقددة نصددا متطددوتا ينبغددي  أافعاليددة الو يقددة وصددلتها بالموضددو  الددذي هنامدد  ، ويعددب 

 ا  التقدم الفني والاقتصادي والامتماعي . هحدي   كلما اقتضف الحامة ما مراع
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 حادي عشرالالفصل 

 مستحضرات المبيدات أنواعها، 

 آلية عملها واختباراتها
 

 *   مبيدات الآفات

 *   صور تجهيز المبيدات 

 *   المواد المضافة لصور تجهيز المبيدات

  *  الاختبارات الخاصة بالمواصفات الفنية للمبيدات
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 مستحضرات المبيدات، أنواعها

 آلية عملها واختباراتها

لقد أصبح من الضروري اليوم وقبل إطلاق أية مااد  ييميايياة أو مبياد إلاس الساوق إ ارا  

العديد من الدراساات واخختباارات عليهاا لتحدياد مادر خطورتهاا علاس البيلاة ، ياولي فاا  نوعياة 

الكيميايياات تتتلاب خااختلاو ناوم المااد  الكيميايياة  وعدد اخختبارات التي يجب أ  تجتازها هاو 

ومجاخت استتدامها والغرض الوي صنعت من ا له لولي وقبل التطرق إلس تلي اخختبارات خخد 

 من معرفة ما هو المبيد ؟ وما هي مكوناته الأساسية ؟
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 مبيدات الآفات

علاس مناأ أو تادمير أو  تعرو مبيدات الآفات علس أنها أي ماد  أو خليط مان الماواد تعمال

طاارد أو تقلياال أااد  أي آفااة أو القضااا  عليهااا سااوا  ياناات أشاارية أو قااوارض أو نيماااتودا أو 

فطرياااات أو أشاااايي أو أي صاااور  مااان صاااور الحيواناااات أو النباتاااات البرياااة أو المايياااة أو 

الكاينااات الفيروسااات أو البكتريااا أو أي ياينااات دقيقااة أخاارر فيمااا عاادا الفيروسااات والبكتريااا أو 

الدقيقة التي لها علاقة خحيا  الإنسا  والحيوا  . يما تشمل المبيادات أي مااد  أو خلايط مان الماواد 

 المعد  للاستتدام يمنظمات نباتية أو مسقطات أوراق أو مجففات.

ويضاااو للمبيااد االماااد  الفعالااة  مجموعااة ماان المااواد خهاادو تتفيااب أو تحسااين صاافاته 

مكافحة الآفات ويطلق علس هو  المواد اسم المواد الإضافية أو المسااعد  وزياد  يفا ته في عملية 

Supplements or adjuvant . يما يجهز المبيد خصور متتلفة 

                               Pesticides Formulationsصور تجهيز المبيدات 
مح خا  يلتقي مأ الآفاة تعتمد البرامج النا حة لمكافحة الآفات علس تقديم المبيد خصور  تس

المطلااوم مكافحتهااا ، ولتحقيااق دلااي خخااد ماان تقااديم المبيااد خصااور   اااهز  للاسااتتدام الحقلااي ، 

ويقصد خعملية تجهيز المبياد  مياأ التطاوات التاي تهادو إلاس إعاداد المبياد للاساتتدام الحقلاي أو 

يلة أو صالبة لتغطياة ايبار التطبيقي والتي تتضمن أوخ تتفيب المبيد خمواد متففة  أو أاملاة ، ساا

مساأة ممكنة خالجرعة المطلوخة ولتلافاي الضارر الاوي يحادن للنباتاات عناد معاملتهاا خالمبيادات 

خاادو  تتفيااب . واانيااا إضااافة المااواد المساااعد  لتحسااين فاعليااة المبيااد يااالمواد المبللااة والنا اار  

ة المكافحاة . وفاي العاراق تتاوفر واللاصقة والمستحلبة وغيرها خما يزيد من يفا   المبيد في عملي

العديد من المواد الأولية يالزيوت البترولية ومتلفات الكثير من الصناعات البترولية خساتتدامها 

يمواد متففة أو ماواد مضاافة وهاي مان العوامال المشاجعة لإقاماة مراياز تقاوم ختجهياز المبيادات 

 تجاريا في القطر.

 التالية : أالمبيدات إلس المجاميوعلس العموم يمكن تقسيم صور تجهيز   

                                   Dry Formulationsالمستحضرات الجافة           :اولا

  -وتضم :                             

                                                                Dustsمساأيق التعفير  -1

                                 Wettable Powderلبلل    المساأيق القاخلة ل -2

                                      Concentrated Dustsالمساأيق المريز  -3

                                                                   Granulesالمحببات  -4

 وتضم :                  Liquide Formulationsثانيا: المستحضرات السائلة        

   Water Soluble Concentrationالمواد المريز  القاخلة للووخا  في الما  -1

                                  Aqueous Concentrationالمريزات المايية -2

     Emulsifiable Concentrate     المريزات القاخلة للاستحلام     -3

                      Oil – Soluble Concentrateلمريز المحاليل الزيتية ا -4

              Flowable Concentrate     محاليل معلقة يثيفة القوام      -5

وتضام                                  Gas Formulationsثالثاا: المستحضارات الزاة اة 

: 

                                                             Aerosolesاخيروسوخت -1
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                                                           Fumigantsمواد التدخين  -2

                       Miscellaneous Formulationsرابعا: مستحضارات متررةاة   

  -وتضم :                                             

                                               Poisoned Baitsالطعوم السامة  -1

                                                                      Pastesالعجاين  -2

                                               Smearsالمستحضرات الطلايية   -3

                        Dry Formulationsالمستحضرات الجافة           :اولا

ويقصد خالمستحضرات الجافة و اود المبياد خشاكل مسااأيق أو أبيباات  افاة والتاي تزياد 

  م وتضم هو  المجموعة من المستحضرات ما يتتي : 50ْدر ة انصهارها عن 

 Dustsمساحيق التعرير    -1

بة أاملااة علااس  ااكل وهااي عبااار  عاان الصااور التااي تتفااب فيهااا الماااد  الفعالااة خماااد  صاال

مسحوق ، فهي إد  خلايط لماواد  افاة صالبة يماا يضااو إلاس التلايط ماواد مفرقاة أو ماواد تمناأ 

 4 -1تجمااأ أبيبااات المسااحوق ، وخصااور  عامااة يتااراو  قطاار أبيبااات مسااحوق التعفياار خااين 

  -مايكرو  . ومن أهم مميزات مساأيق التعفير :

 عدم الحا ة إلس الما  لتتفيب المبيد . -أ

 مساأيق التعفير معد  للاستتدام مبا ر  في الحقل . -م

 آخت وأ هز  التعفير ارخص امنا من أدوات الرش . -ت

اسااتعمام مساااأيق التعفياار يقلاال ماان اأتمااام اخ ااتعام الااوي قااد يصااحب المرياازات  -ن

 القاخلة للاستحلام المواخة في مويبات عضوية سريعة اخلتهام .

الحية ودلاي خ  الماويبات العضاوية فاي صاور المساتحلبات  اقل ضررا علس الكاينات -ج

 الفرصة لدخوم يميات ايبر وخصور  أسرم . ئتساعد علس زياد  القدر  علس النفادية مما يهي

 ومن مساوئ استتدامه هو انجرافه خالهوا  إلس أماين غير مقصود  خالمكافحة .

            Wettable Powderالمساحيق القابلة للبلل -2

المسحوق القاخل للبلل عبار  عن مسحوق مريز من المبياد مضاافا إلياه ماواد تسااعد علاس 

البلل واخنتشار لتساعد علس خقا  أبيبات المبيد معلقة في الما   وتكوين محلوم رش علس صاور  

معلق ، وتحضر هو  المساأيق خرش محلوم المبيد علاس مساحوق المااد  الحاملاة اام خعاد الجفااو 

ا المااواد المبللااة والنا اار  ، وتتلااط المكونااات  ياادا أتااس يااتم تجااانس المسااحوق فيهااا تضاااو إليهاا

. يما قد تضاو إليها في يثير من %85وتصل نسبة الماد  الفعالة في المسحوق عاد  إلس أيثر من 

الأأيااا  مااواد تساااعد علااس التصاااق المبيااد خالسااطح المعاماال . وماان مساااوئ اسااتتدام المساااأيق 

هاو تريهاا لترسابات المااد  الصالبة علاس الأوراق النباتياة لاولي خ يفضال اساتتدامها  القاخلة للبلال

علس التضراوات ، ومن الأفضل أ  تساتتدم هاو  المسااأيق فاي معاملاة نباتاات الزيناة ومعاملاة 

الجدرا  في البيوت والمتاز  وغيرها ، يولي فا  المساأيق القاخلة للبلل غالبا ما تسد فتحاات أو 

 لرش في المضتات المستتدمة لأغراض المكافحة .نوزخت ا

 

       Concentrated Dustالمساحيق المركزة  -3

،  % 50-10وهااي مساااأيق  افااة تكااو  نساابة الماااد  الفعالااة فيهااا مرتفعااة وتتااراو  خااين 

وتحضاار خطحاان المبيااد مااأ الماااد  الحاملااة أو المتففااة وتسااتتدم خالحقاال ختتفيفهااا خماااد  متففااة 

 الترييز المطلوم للاستتدام وأأيانا تتلط مأ الأسمد  . للحصوم علس
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                Granules  المحببات  -4

وتتميز عن خقية المستحضرات الجافة خكبر أجم أبيباتها وتتراو  نسبة الماد  الفعالة خين 

وتحضاار المحببااات ماان رش محلااوم المبيااد علااس أبيبااات الماااد  الحاملااة خطريقااة تشاابه  % 1-25

قة تحضير المساحوق القاخال للبلال ماعادا أ  المااد  الحاملاة هاي مان الطاين وعااد  يعبار عان طري

، وتعنااي أ  غالبيااة  30/60أجاام الحبيبااات خالمستحضاار التجاااري خاارقمين ماان الفتحااات فمااثلا 

فتحاة خينماا يمار  30الحبيبات تستطيأ المرور من خلام منتل قياسي عدد فتحاتاه خااخنج الطاولي 

فتحة ، وتتاوفر المحبباات خحجاوم  60خلام منتل قياسي عدد فتحاته خاخنج الطولي قسم منها من 

أخرر أيضا . تستتدم المحببات في معاملة الترخة وغيرها خنثرها أو خلطها ماأ الأسامد  لمكافحاة 

 آفات الترخة.

 

                         Liquid Formulationsثانيا: المستحضرات السائلة  
مبيد الجاهز للاساتتدام الحقلاي والمو اود خشاكل ساايل عناد در اة أارار  وهي صور  ال

 الجو . وتضم ما يتتي:

  Water Soluble Concentrationالمركزات القابلة للذوبان في الماء -1

 وهي المبيدات المجهز  خشكل مريز قاخل للتتفيب خالما  قبل عملية الرش في الحقل .

                                 Aqueous Concentrationالمركزات المائية -2
وهي عبار  عن محاليل مايية موام فيها المااد  الفعالاة خنسابة مرتفعاة ويساتتدم الماا  فاي 

هااو  الحالااة يمااويب نظاارا خرتفااام قطبيااة الماااد  الفعالااة وماان ممياازات المرياازات الماييااة عاادم 

خماا يجناب النباتاات الآااار الضاار  والساامة استتدام المويبات العضوية أو الزيوت المعدنياة فيهاا 

 التي قد تسببها الزيوت والمويبات العضوية .

 

     Emulsifiable Concentrate     المركزات القابلة للاستحلاب    -3

وهي الصاور  الشاايعة اخساتعمام أالياا وتضام يال المستحضارات الحاوياة علاس صاور  

خا فيااه الماااد  الفعالااة والماااد  المسااتحلبة وهااي قاخلااة واأااد  هااي الزياات المعاادني أو المااويب مااوا

للاستحلام عند تتفيفها خالما  ، ومن مميزاتها سهولة تداولها في اقل أيز وارتفام ما تحوياه مان 

الزيت المعدني أو المويب العضوي مما يزيد من فتر  تغطية السطو  المعاملة خصور   يد  . إخ 

سر المستحلب نتيجة عدم استقرارها فيزيايياا مماا يا دي إلاس أ  من عيوخها ، هو أدون ظاهر  ي

 انفصام مكونات المستحلب . ويمكن تقسيم المستحلبات إلس مجموعتين :

 مستحلب الزيت في الما  وهو الصور  الشايعة . -أ

 .  Invert emulsionمستحلب الما  في الزيت ويسمس أيضا المستحلب المقلوم  -م

                             Oil – Soluble Concentrateلمركازةالمحاليل الز تية ا -4

وهااي محالياال زيتيااه تااووم فيهااا الماااد  الفعالااة خنساابة مرتفعااة وهااي مبياادات مواخااة فااي المااويبات 

العضوية العطرية أو في الزيوت البترولية وتكو  نسبة الماد  الفعالاة فيهاا مرتفعاة وتتاراو  خاين 

سبة علس قاخلية الإداخة فاي الماويب ، وتساتتدم المريازات الزيتياة خعاد وتتوقب هو  الن % 50 -10

تتفيفها في مقاوماة الآفاات المنزلياة . يماا تساتتدم هاو  المريازات خعاد تحميلهاا علاس الأسامد  أو 

المحاليال  مفاي عمال اخيروساوخت وخ تساتتد مالمواد الحاملة في صناعة المحببات يولي تساتتد

 إخ نادرا لأنها تسبب أروقا للأ زا  النباتية .الزيتية علس النباتات 
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              Flowable Concentrateمعلقات كثيرة القوام               -5

وهي عبار  عن سوايل معلقة يثيفة القوام ويتم تتفيفها خالما  مبا ر  لعمل محاليال معلقاة 

 تستتدم في مكافحة الآفات.

                                  Gas Formulationsثالثا: المستحضرات الزاة ة 
 وتضم :

                                                               Aerosolesالا روسولات -1

مااايكرو  وماان   50 -1وهااي قطاارات أو  زيلااات دقيقااة ماان المبيااد خحجاام يتااراو  خااين 

لة نسبيا يولي يفضل فاي اخيروساوخت اساتتدام مميزاتها أ  يمية المبيد المستتدمة فيها تكو  قلي

ويشيأ استتدام هاو  المستحضارات  Nogoseالمبيدات دات الضغط البتاري العالي مثل مبيد الـ 

فاي الأماااين المقفلاة يااالبيوت الز ا ياة والبلاسااتيكية وفاي المنااازم لمكافحاة الااوخام والبعااوض ، 

للباين . ولكن هوا خ يمنأ مان اساتتدامها فاي  لولي يفضل استتدام مبيدات تمتاز خانتفاض سميتها

الأماين المفتوأة لمكافحة البعوض والوخام والحشارات الأخارر ، ويمكان تجهياز اخيروساوخت 

 -خالطرق الآتية :

                          Liquefied – Gas Aerosolsالا روسولات الزاة ة  -أ

مبيد ماواخا فاي اأاد الماويبات العضاوية أيث تنتج اخيروسوخت في علب صغير  تحوي ال

مضافا إليه العديد من المواد المنشطة ام يضاو إلياه الغااز الادافأ خصاور  ساايلة تحات الضاغط ، 

وتستتدم هو  اخيروسوخت في المنازم ضد الحشرات المنزلية ، وتتوفر أاليا في الأسواق تحات 

 .وغيرها  Flykillerأسما  تجارية متتلفة منها عشتار و 

                                Steam Aerosol Fogالا روسولات الضبابية  -ب

ويستتدم هوا النوم من اخيروسوخت فاي مكافحاة الحشارات الضاار  والمزعجاة خاارج  

 البيوت والحدايق والمستنقعات ويمكن توليد الضبام خالطرق الآتية :

مولدات الضبام وتعمال هاو  المولادات  استتدام الحرار  لتوليد الضبام ودلي خاستتدام -

عن طريق سحب الهاوا  وتساتينه لدر اة عالياة اام يادفأ إلاس فوهاة الارش التاي تر اح المحلاوم 

 الزيتي للمبيد فيترج الضبام .

وينتج خاستتدام مولدات ميكانيكية متتلفاة الأناوام   Cold aerosolاخيروسوم البارد  -

علس تجزية سايل المبيد المرياز ميكانيكياا خواساطة أقارا   وتشتغل خالوقود أو الكهرخا  ، وتعمل

 دوار  وخفعل ضغط الهوا  تترج  زيلات محلوم الرش من نوزخت خشكل ضبام.
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                      Thermal Aerosol Smokesالا روسولات الدخانية  -ت

ماواد  وهي مستحضرات غاازات أو أدخناة تناتج عان أارق المبياد أو المبياد المتلاوط ماأ

قاخلة للاأتراق لتوليد الدخا  السام للحشرات ، وقد يتم دلي خاستتدام المضببات أيضا أو قد تو د 

 خشكل فتايل  اهز  للحرق.

                                                         Fumigantsمواد التبخير      -2

لعاالي أياث تتساامس خادر ات وهي مجموعاة الماواد الكيمياوياة دوات الضاغط البتااري ا

الحرار  اخعتيادية مكونة غازات سامة وتستتدم في الغالب لمكافحة الآفاات فاي الأمااين المغلقاة 

 -يمتاز  المواد الغوايية والحبوم والسفن وتو د مواد التبتير خالصور الآتية :

وهااي عبااار  عاان غاااز سااايل مضااغوط فااي قنااا  صااغير  أو فااي  -الصااورة الزاة ااة : -أ

 Methylسااطوانات يبياار  ويتاارج منهااا الغاااز عنااد فااتح الصاامام مثااام دلااي خروميااد المثياال ا

bromide .وغاز اويسيد اخيثيلين 

وهااي مجموعااة المبياادات التااي تو ااد خصااور  سااايلة فااي در ااات  -: الصااورة السااائلة-ب

أو عناد الحرار  اخعتيادية ولكنها سرعا  ما تتبتار عناد تعرضاها للهاوا  خدر اة أارار  الغرفاة 

 تستينها ومن هو  المواد راخأ يلوريد الكارخو  والكلوروخكرين.

وهااي المبياادات المجهااز  خشااكل أقاارا  أو مساااأيق أو محببااات  -الصااورة الصاالبة : -ت

ينطلق منها الغاز السام عند تفاعلها مأ الرطوخة الجوية مثام دلي اقارا  الفوستويساين ومحباب 

 الباساميد .

                       Miscellaneous Formulationsةاة   رابعا: مستحضارات مترر

وتضااام  عاااددا مااان مستحضااارات المبيااادات التاصاااة والتاااي تساااتتدم                               

 لأغراض خاصة في عمليات المكافحة ومنها : 

                                                  Poisoned Baitsالطعوم السامة  -1
وتسااتتدم فااي الحاااخت التااي خ يجاادي معهااا اسااتتدام الصااور الساااخقة ماان مستحضاارات 

المبيدات ، أو في أالة يو  المبيد المناسب لمكافحة الآفة خ يمكن استتدامه ر ا أو تعفيرا لتسببه 

في أدون ضررا في النبات ، وتتكو  الطعاوم الساامة مان المبياد مضاافا إلياه مااد  أاملاة ومااد  

 تستتدم غالبا في الطعوم المبيدات التي ت ار يسموم معدية. ادخة و

                                                                Capsulesالكبسولات   -2

أيااث يوضااأ المبيااد فااي يبسااوخت  يلاتينيااة وقااد تتلااط مااأ الأساامد  أيضااا وتضاااو إلااس 

ترخة وتستتدم هو  الصور  مأ المبيدات الجهازياة الترخة لتووم خبط  لتحدن تتايرها علس آفات ال

. 
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 المواد المضافة لصور تجهيز المبيدات

Pesticides Formulations additives 

وهي مجموعة المواد التي تتلط مأ المبيد خهدو تتفيفه أو تحسين صافاته وزيااد  يفا تاه 

 اميأ :في عملية مكافحة الآفات ، ويمكن تقسيم هو  المواد إلس الان مج

                                                         Diluentsالمواد المتففة   -1

                               Filler or Carrierالمواد الماللة أو الحاملة  -2

                                                  Adjuvantsالمواد المساعد   -3
 

                                                         Diluentsمخررة  المواد ال

وهااي مجموعااة المااواد المسااتتدمة فااي تتفيااب المبيااد فااي المستحضاارات السااايلة يالمااا  

والزيوت البترولية أو المويبات العضوية والأخير  تستتدم أيضا فاي تتفياب المااد  الفعالاة للمبياد 

ي ترساالها الشااريات لغاارض إ اارا  الدراسااات واخختبااارات عليهااا وهااي أو نمااادج المبياادات التاا

خصااورتها الفنيااة ، يمااا تسااتتدم المااويبات العضااوية فااي تتفيااب المبياادات السااايلة فااي العديااد ماان 

 الدراسات واخختبارات التاصة خالمبيدات في المتتبر 

 

                            Filler or Carrierالمواد المالئة أو الحاملة 

وهي مجموعة المواد التي تعمل علس توزيأ الماد  الفعالة للمبياد علاس النباتاات والساطو  

المراد معاملتها وهي في الغالب مواد خاملة وتستتدم لتحضير مساأيق التعفير والمحببات خشاكل 

 رييس ومعظم هو  المواد تحوي سليكات اخلمنيوم والمغنيسيوم ومن هو  المواد : 

                                       Calcium Oxidesسيد الكالسيوم ) دولوما ت محروق( اكا -1

وتحضر خحرق الدولومايت عند استتدامها مبا ر  يمواد ماللاة أو ماواد متففاة لمسااأيق 

التعفير أيث يفضل أ  تكو  علس صور  الجير المطفت أو هيدرويسيد الكالسيوم ، وللجير المطفات 

تل علس الحشرات خ  تتاير  القلوي القوي يمكن أ  ي ار علس الطبقة الشمعية التاي تكساو تتاير قا

طبقة الكيوتكل التار ي للحشر  ، يولي يجاب عادم اساتتدامه لتتفياب المبيادات التاي تتحلال فاي 

الوساااط القلاااوي يااابعت المبيااادات التاخعاااة لمجموعاااة الهيااادرويارخونات المكلاااور  والعضاااوية 

 يدات النباتية .الفسفورية والمب

 

                      Diatomiteالد اتوما ت :  -2

وهو المكو  الرييس للماد  الناتجاة مان تحلال الكايناات الحياة فاي الترخاة وهاو اأاد صاور 

السليكا والتي تشكل الدعامة المكونة للعظام والهيايل ، وهي ماد  هشة يثافتها منتفضاة وتترياب 

 -والسيليكات ، وهناك صورتا  من الدياتوم : أساسا من اويسيد السيليكو 

يغام / قادم  5ماد  غير خاد ة وتصل يثافتهاا إلاس  وهو -:  Celitesالد اتوم الطبيعي  -أ

 مكعب وهي دات تتاير أامضي.

ولاه تاتاير خاادش أياث ابات أ  لاه تاتايرا  -: Silica aerogelالاد اتوم الصاعا ي   -ب

وتكل الحشرات وموتها نتيجة فقدا  ما  الجسام وتتاراو  علس الحشرات نتيجة تسببه في خدش يي

 يغم / قدم مكعب من الماد  . 20 -13يثافته خين 
 

            Dolomiteالدولوما ت    -ت
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وهااي عبااار  عاان يارخونااات الكالساايوم التااي يمكاان اسااتتدامها يمساااأيق تعفياار لإخاااد  

 ليل .  الحشرات علس صور  مسحوق طبا يري وهي دات تتاير قلوي ض
 

         Gypsumالجبس  -ث

وهي يبريتات الكالسيوم المايية وتستتدم أأيانا يمااد  أاملاة للعدياد مان مسااأيق التعفيار 

 إخ أ  من عيوخها هو أ  يثافتها الشاملة للحيز عالية نسبيا .

         Pyrophylliteالبيروفيلت  -ج

به لحد يبير أنوام معااد  الطاين وهاي ويتريب من سيليكات الألمنيوم المايية وترييبها يش

ماااد  غياار قلويااة لااولي يفضاال اسااتتدامها فااي تجهيااز مساااأيق التعفياار المتففااة للمبياادات النباتيااة 

يالروتينو  والبايرارم ونادرا ما يكو  لهو  الماد  تتاير خادش علس الحشرات خاصة أ  أبيباتها 

 تكو  خشكل صفايح أو رقايق مسطحة 
 

          Attapulgite الاتابولجيت -ح
واأياناا تسامس   Altaclayتسامس خالاـ و  Mg5Si7(OH)6 – 4 H2Oترييبه الكيمياوي  

وأبيباتهااا دات  ااكل خيطااي أو  ااويي وهااي دات تااتاير خااادش علااس   Fullers earthخالااـ 

 الحشرات وتستتدم خكثر  يماد  أاملة في تحضير المحببات .
 

                   Bentonite البعتونا ت -خ
ويتمياز مساحوق  Al4Si8O10(OH)4nH2Oترييباه الكيمياايي و وهو اأاد معااد  الطاين

هااو  الماااد  خانتفاخااه فااي المااا  ، والمسااحوق قااد اباات انااه يحااتفص خمااواد البيراياارين خصااور   يااد  

 وليست لها تتاير قاتل علس الحشرات.
 

   Talc      التالك -د
ساايوم الماييااة ، وأبيبااات المسااحوق تتتااو عااد  ومعظمااه يتكااو  ماان ميتااا ساايليكات المغني

أ كام فمنها ألصفايحي والتيطي واخخري والمحبب ومساأيق التالي تمثل تلي المساأيق الصلبة 

 المستتدمة يمواد أاملة لمساأيق التعفير .
 

 Plant Parts Powdersمساحيق الأجزاء العباتية                 -ذ

زا  النباتيااة يمااواد أاملااة للمبياادات المسااتتر ة ماان يسااتتدم العديااد ماان مساااأيق الأ اا

النباتات ومن هاو  المسااأيق دقياق القماح وفاوم الصاويا ومساحوق أغلفاة الجاوز وقلاب الأ اجار 

 والأخشام وغيرها من النفايات النباتية .

                Adjuvantsالمواد المسا دة 
لس إأدان خعات التغيارات الفيزيايياة وهي مجموعة المواد الكيميايية التي تمتلي القدر  ع

علس سطو  السوايل وهوا التغير يحادن عااد  خاين ساطحي ساايلين أو خاين ساايل ومااد  صالبة أو 

وهاي خاولي   Surface active agentsغازياة ، ولاولي تسامس خاالمواد دات النشااط الساطحي 

د مان الدراساات أ  هاو  تعمل علس تحسين صفات المبيد وزياد  يفا ته اخخادية وقد أظهرت العدي

ودلااي خالمساااعد  علااس اخسااتحلام وانتشااار المبيااد  % 50المااواد تزيااد ماان فاعليااة المبيااد خحااوالي 

وزياد  قاخليته علاس البلال والنفااد إلاس الساطو  المعاملاة ، ويمكان تقسايم الماواد المسااعد  خحساب 

 -: الوظيفة التي ت ديها إلس ما يلي

            Adhesives or Stickersالمواد اللاصقة-أولا

وتضم مجموعة من الماواد التاي تسااعد علاس زيااد  قادر  خقاا  يمياة المبياد فاوق النماوات 

التضاارية أو المااواد المعاملااة لأطااوم فتاار  ممكنااة ، أيااث أ  ارتباااط أبيبااات المبيااد خالسااطو  
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قة المتتلفاة ، ضعيب عند مقارنتاه خقاو  اخلتصااق الناتجاة عان الماواد اللاصا المعاملة هو ارتباط

يمااا قااد تعماال المااواد اللاصااقة علااس تقلياال نشاااط المبيااد ودلااي خ  أبيبااات المبيااد الملتصااقة خقااو  

خالسطو  المعاملة يصعب التقاطها من قبل الحشرات لولي ينبغي تحقيق تواز  خاين مادر مقاوماة 

إلاس الحشار  . أبيبات المبيد المتتلفة للعوامل الجوياة وخاين مادر أرياة المتتلفاات فاي الوصاوم 

وتتضح أهمية المواد اللاصقة من خلام نتاايج العدياد مان الدراساات التاي أ اارت إلاس أ  الهاوا  

خعاد مارور  % 50خمفرد  يمكن أ  يتفت يمية المبيد المترسب علس أوراق النباتات المعاملة إلس 

يثياارا ماان  تعماال الأمطااار علااس غساال متبقيااات المبيااد خطريقااة أساارم يومااا ماان المعاملااة فيمااا 27

الهوا  وهوا يدم علس أ  زها  نصب الكمية المساتتدمة مان المبياد فاي عملياات المكافحاة تاوهب 

 هدرا .  

 العوامل المؤثرة في قوى الالتصاق

أيااث و ااد أ  التصاااق المبيااد ياازداد خانتفاااض أجاام أبيبااات  -حجااح حبيبااات المبيااد: -1

 المبيد.

تتناساب طردياا ماأ ساطح التماا  خاين  إ  قاور اخلتصااق -مساحة السطح المعامل : -2

 الحبيبات وخين الأوراق في وأد  المساأة.

عادم التصااقه خالساطو  المعاملاة خخاد مان اساتتدام  ةولتفت يمياة الفقاد فاي المبياد نتيجا

 -خعت المواد اللاصقة المناسبة والتي تعود إلس إأدر المجموعتين الآتيتين :

جموعة الزيوت يزيت خوور القطن وطحين فاوم وتضم هو  الم -مواد لاصقة طبيعية : -أ

 الصويا واخصماغ .

وتضام عاددا يبيارا مان المستحضارات الصاناعية التاي  -المواد اللاصقة الصاعا ية : -ب

تضاو للمبيدات أانا  تجهيزها في المصانأ أو قد تضاو فاي الحقال خالام عملياة خلاط وتتفياب 

 -يتتي:المبيد . ومن أهم المواد اللاصقة الصناعية ما 

  Bond:-   ماد  خصقة ومثبتة صناعية وتتتلب يفا تهاا خااختلاو ناوم المبياد وصاور

التجهيز لولي فا  نسبة خلطها مأ المبيدات غير ااختاة ويفضال أ  تساتتدم علاس الأقال قبال سااعة 

من سقوط الأمطار للسما  لسايل الرش خالتبتر وخقا  المبياد ملتصاقا خالساطو  المعاملاة وتتكاو  

 لماد  من :هو  ا

Synthetic Latex   45% 

Primary Aliphatic Oxyalkylated Alcohol  10% 

Inert Ingredients 45% 

 Chevron Spray Sticker :-  ماااد  خصااقة تسااتتدم مااأ المستحضاارات السااايلة

 Alkylللمبيدات يالمريزات القاخلة للاستلام وياولي ماأ المسااأيق القاخلاة للبلال وتترياب مان  

Olefin Aromatic Polymers  وتساتتدم خعمال محلاوم الارش أوخ اام تضااو ماأ التقلياب

 ومن عيوخها أنها تسبب اأمرار وتهيج العيو  

 Nu-Film :-  وهي مااد  خصاقة قوياة تساتتدم ماأ  مياأ أناوام المبيادات أياث تعمال

ب الاري علس تكوين طبقة رقيقة خصقة تمسي خقو  خحبيبات المبياد مانعاة إياا  مان اخنجاراو خساب



 

 451 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 خالرش أو نتيجة سقوط الأمطار وتتريب من :

Poly 1-P-Methene 

Inert Ingredients 4% 

 

 Dispersing Agentsالمواد المررةة         -ثانيا:

وتمتاز هو  المواد خقدرتها علس استمرار انتشار أبيبات المعلق طوام فتر  استتدام المبيد 

نتشار أبيبات المعلق منتشر  خ ينفأ معه اخساتمرار في الحقل أيث أ  المحافظة علس استمرار ا

خعملية التقليب ولمنأ أادون ترسايب لحبيباات معلاق الارش خخاد مان إضاافة ماواد أافظاة للنظاام 

 -الغروي والمعلق ومن هو  المواد ما يتتي:

 AD-Spray 101 :- وهااي ماااد  مساااعد  متعاادد  الأغااراض إخ أنهااا تعماال خدر ااة

أ مبيدات الأدغام والحشرات والفطريات ، يما أنهاا تساتتدم يمااد  محسانة رييسة يماد  مفرقة م

 Alkyl Aryl Poly Alkoxylatedللري وهي في الأسا  ماد  غير أيونية وتترياب مان الاـ

Alcohol     

 Neptune :-  ماد  مفرقاة للمااد  فاي ساايل الارش وتعمال علاس تاتخير عملياة انفصاام

 Alkyl aryl Polyoxyethyleneأيونياة وتتكاو  مانمكونات محلوم الرش وهي مااد  غيار 

Glycols  و Propyl Carbinol . وهي دات تتاير مهيج للعيو  والجلد 

 SA-24 :- : ماد  تستتدم مأ مبيدات الأدغام والحشرات والفطريات وتتريب من 

 Alkyl aryl Polyoxyethylene Glycols 23.6% 

Sodium EDTA 20% 

Citric acid   0.08% 

Water 76.12% 

 ميكانيكية  مل المواد المررةة :

 -تر أ قدر  المواد المفرقة علس منأ تجمأ أو ترسيب المعلق إلس ما يتتي :

زياد  لزو ة الوسط السايل أياث مان المعاروو أ  هاو  اللزو اة تتناساب عكسايا ماأ  -1

 سرعة سقوط الحبيبات .

بيبات خطبقة من السايل لاه اخمتصا  السطحي علس الحبيبات الصلبة أيث تغلب الح -2

 نفس يثافة السايل المحيط .

 

 Wetting and spreading agentsالمواد المبللة والعاشرة                    –ثالثا 

  

وهااي مجموعااة المااواد التااي تعماال علااس تسااهيل عمليااة ملامسااة محلااوم الاارش للسااطو  

النباتية يتجمأ خشكل قطرات يبيار  المعاملة أيث من المعروو أ  الما  الوي يسقط عل الأوراق 

تنزلااق خعياادا عاان سااطح الورقااة ودلااي خساابب ظاااهر  الشااد السااطحي العااالي خااين سااطح الورقااة 

وقطرات الما  ، لولي فا  المواد المبللة والنا ر  تعمل علس تهيلة سطح اتصام خين سطح الورقة 

إ  عمليااة اخخااتلام  وقطارات الاارش ودلاي ختفاات التاوتر السااطحي ، وعلااس العماوم يمكاان القاوم

 -واخنتشار يمكن أ  تتم خالوسايل الآتية:

الأسااا  فااي اخخااتلام هااو تكااوين سااطح خينااي ااخاات خااين السااايل  -خااواا الابااتلا  : -1

والسااطح المعاماال خحيااث خ ينساااحب السااايل متجمعااا ا أو منزلقااا   مااان فااوق السااطح المعامااال 

متصال ااخات رقياق يغطاي الساطح الصالب والصور  المثالية هي خقا  السايل علس صور  غشاا  
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أمااا إدا يااا  اخخااتلام غياار ياماال فااا  السااايل سينسااحب ماان فااوق السااطح المعاماال علااس صااور  

قطرات محداة قيما عالية لزاوية التما  وهي الزاوية الناتجة عان انساحام قطارات الساايل التاي 

خنحادار وياتم اخخاتلام وصلت السطح المعامل وتسمس أيضا خزاوياة تماا  اخنساحام أو زاوياة ا

عندما تكو  هو  الزاوية تساوي الصفر . وتعتمد قيمة هو  الزاوية يوسيلة لتحدياد در اة اخخاتلام 

. 

وهااي قاادر  السااايل علااس اخنتشااار فااوق  -خااواا الانترااار فااوق السااطح المعاماال : -2

تاة عناد اباات السطح المعامل وتقا  خالمساأة التي تغطيها قطرات دات أجم معين وهي قيمة ااخ

 العوامل الأخرر .

إ  لسرعة التغلغل أهمية يبيار  ودلاي خسابب التبتار الساريأ لساايل  -خواا التزلزل: -3

الرش وقاد و اد خاا  سارعة التغلغال أو النفااد خالام الجسام الصالب المعامال تتناساب عكسايا ماأ 

 اللزو ة المطلقة لسايل الرش 

 

لنا ار  هاي التاي تضااو إلاس المستحضار من خالام ماا سابق يتضاح أ  الماواد المبللاة وا

التجاري للمبيد للمساعد  علس تبلل السطو  المعاملاة واساتقرار قطارات المبياد فوقهاا يماا تسااعد 

علس نشر تلي القطرات لتغطي مساأة ايبر أيث تمتاد القطار  خشاكل غشاا  رقياق . يمكان تقسايم 

 المواد المبللة والنا ر  إلس مجموعتين رييسيتين هما:

 وتشملواد ناشرة مستخرجة من مصادر طبيعية : م -أ

 -الصابون الصود ومي او البوتاسيومي : -1

وهي أمالا  الصاوديوم والبوتاسايوم للأأمااض الطويلاة السلسالة وهاي قاخلاة للاووخا  فاي 

الما  ، وقد استعمل منو وقت مبكر يماد  نا ر  ومبللاة ماأ يبريتاات النيكاوتين لمكافحاة أشارات 

ه ترسبه خو ود الكالسيوم والمغنيسيوم إلس صاخو  يالسيومي أو مغنيسيومي غير المن ومن عيوخ

قاخل للووخا  في الما  ، وليس له نشاط سطحي لولي فا  الصاخو  خ يصالح يمااد  نا ار  ومبللاة 

خو ود الما  العسر . يما أ  دوخانه في الما  يحدن تتايرا قلويا ضعيفا يتعارض وابات الكثير من 

 التي تتحلل في البيلة القلوية مثل البيرارينات . المريبات

 الز وت -2

إ  الكفااا   العاليااة للزيااوت فااي انتشااارها علااس سااطو  النباتااات ير ااأ إلااس التماااال فااي  

الترييب الهيدرويارخوني غير القطباي خاين الزياوت والمااد  الشامعية التاي تغطاي ساطح الأوراق 

فااي النفاديااة وتقلياال الشااد السااطحي ، إضااافة للصاااخو  النباتيااة ممااا يزيااد ماان يفااا   هااو  الزيااوت 

والزيااوت هناااك مااواد أخاارر عديااد  مبللااة ونا اار  منهااا سااايل لااب التشااب والكياازين والجيلانااين 

 والساخونين و ميعها خ تستتدم أاليا إخ علس نطاق ضيق ومحدود . 

  Synthetic detergents مواد ناشرة ومبللة صعا ية                -ب
عتبر المنظفات الصناعية من الأسرار الصناعية لأنها تحدد مدر نجا  انتشار المبيد خاين ت

 المزارعين وإقبالهم عليه. وفيما يلي نمادج من المنظفات الصناعية التي أمكن معرفتها ونشرها:   

 Anionic                المرتقات الانيونية -1  
، تتكو  من سلسلة هيدرويرخونية تنتهاي خمجموعاة  مريبات متتينة قاخلة للووخا  خالما    

انيونيااة طرفيااة قاخلااة للااووخا  خالمااا  وتساامس المجموعااة القطبيااة وهااي محبااة للمااا  لتواصااها 

الكهرخايية الأيونية . وقد ابت أ  هو  المواد دات النشاط السطحي تتريز في السطح البيناي خحياث 

طبياة أ  تانغمس فاي الماا  ، وينتيجاة لتكاو  هاوا تكو  الجزيلات مرتبة خماا يسامح للمجموعاة الق

الغشا  خين السطحين ينتفت التوتر السطحي للما  في سايل الرش أيث يتم اخخاتلام واخنتشاار. 

 ومن هو  المواد يبريتات اخلكيل .
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طحي لقد و د انه يلماا طالات السلسالة الهيدرويرخونياة يلماا تحسانت خاصاية النشااط السا

در  يارخو  ، وتوقفوا عند دلاي لأنهام و ادوا  12للمشتقات اخنيونية لوا طورت إلس أ  أصبحت 

فااي المااا  البااارد ، ولكاان العلمااا   مدر  يااارخو  فانااه خ يااوو 12انااه إدا زاد طااوم السلساالة عاان 

يياب تمكنوا من تلافي دلي خإدخام ألقة خنزين في السلسلة أو تكوين سلاسل فرعية ومن دلي التر

 والمريب هو :    Amer.cyam.coالوي أضرته  رية أمريكية 

 
Dioctyl Sodium Sulfosuccinate 

 

در  يارخو   إخ انه يووم في الماا  ، أماا الحالاة التاي ادخال  (20)ورغم أ  في المريب 

 فيها ألقة خنزين فهي:   

                                       

 
من إنتاج  رية   Herb – ADومن المواد النا ر  اخنيونية الأخرر الماد  المسما   

J.R.Simplot   أيث تستتدم هو  الماد  خصور  رييسية مأ مبيدات الأدغام ، وتتكو  هو

 الماد  من :

Dialkyl  polethoxy  ethanol , Propane triol  petroleum 

hydrocarbons , Alkyl amino salts , Alkylaryl sulfonates. 
 

 :المرتقات الكاتيونية -2

وهي مواد دات سلسلة هيدرويارخونية طويلاة تنتهاي خكااتيو  محمال خشاحنة مو باة لاولي 

فهي تسمس خالمشتقات الكاتيونية . ومن عيوم هو  المشتقات يمواد نا ر  هاو عادم ا اترايها فاي 

كان أ  تترساب خواساطة أمالا  الصااخو  أو المشاتقات اخنيونياة تفاعلات مأ المبيدات يما أنها يم

ماأ تكاوين مااد   دياد  لايس لهاا خاصاية المااد  المبللاة أو النا ار  مماا  NaClوسبب دلي تكوين 

.وقد و د أ  أامت اخولييي يمكان ايسبب ترسيب المبيد لوا يجب عدم خلط المادتين مأ خعضيهم

  Sap amineونا قاعد  تووم في الأأماض المتففاة ، فهنااك أ  يتحد مأ ااني أمين اخيثيلين مك
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 .  HClوهو مشتق ياتيوني ناتج من المريبين الساخقين مواخين في 

 
C17H33COOH + H2N – ( CH2)2 -NH2                 [C17 H33CO-NH- (CH2)2-(C2H5)2]Cl  
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 :المرتقات غير الأ ونية -3

ت اخيونية والكاتيونية ودلي للتتلص من تتاير الماا  هو  المجموعة ظهرت يبديل للمشتقا

العسر علس المجموعتين الساخقتين ، أياث يعمال يمااد  مجمعاة أو مرسابة لحبيباات المعلاق أياث 

تتتفي في هو  المجموعة المجاميأ الطرفية اخنيونية والكاتيونية وهاو  الصافة تتايح للمريباات أ  

  مجمعااة للمااواد النا اار  والمبللااة ، لااولي فقااد ازداد عاادد تكااو  مقاومااة لتااتاير المااا  العساار يماااد

المريبات التي تعود إلس هو  المجموعة والتي تتميز خاختفا  المجموعة الطرفية القطبية المتايناة . 

 والفكر  الأساسية لها هي التتلص من المشتق اخنيوني أو الكاتيوني يما يلي:

 

 
 أامت دهني       اويسيد اخيثيلين                                                     

وخهوا تصبح مقاومة للما  العسر واتسأ استتدامها فاي الصاناعة . يماا إنهاا قاخلاة للاووخا  

 ماد  نا ر  أو مبللة. % 4-2في المويب العضوي إد تضاو خنسبة 

عاان نساابة  والااوي يحاادد دلااي أ  هااو  الماااد  تتفاات التااوتر السااطحي ، فااإدا زادت نساابتها

معينة فإنها تسبب تساقط القطرات من علس ساطح الورقاة ، أي تكاوين طبقاة مفلطحاة تماماا علاس 

 سطح الورقة. ومنها :

Triton – x -100  وTriton – x-55   وTween -80 : ويولي 

Activate plus :-  ماد  نا ر  غير أيونية يمكن إضافتها لمبيادات الأدغاام والحشارات

عمل علس تسريأ عملية البلال وتوزياأ قطارات المبياد خشاكل متجاانس ويترياب والفطريات أيث ت

 . Alkyl aryl poly oxy ethylene glycolsمن 

Aqua-Zorb :-  ماااد  مبللااة ونا اار  غياار أيونيااة د هااو  الماااد  تتحلاال تمامااا خالعواماال

رش وتقلال مان الحيوية غير السامة ولهاا اساتتدامات عدياد  منهاا أنهاا تسااعد فاي نفادياة ساايل الا

 تكاليب عملية الري ، وتتريب هو  الماد  من:

Fatty Ester of Alphahydro Omega 

Hydroxypoly. 

Di Aqua :-  ماد  مبللة عضوية غير أيونية وهي دات فاعلية  يد  مأ مبيدات الأدغاام

هاا والحشرات والفطريات أيث تعمال علاس زيااد  الاتلامس والمسااعد  فاي تغلغال المبياد ، يماا إن

 -تساعد في تغطية الأ زا  المعاملة خصور  متجانسة . وتتريب هو  الماد  من :

Alkyl Pplyoxyethylene ether 80 % 

Dimethyl Carbinol  14 % 

Inert Ingredients 6 % . 

 ميكانيكية  مل المواد العاشرة والمبللة :

ار والتغلغاال لتفاات تحاادن المااواد النا اار  تتايرهااا فااي المساااعد  علااس اخخااتلام واخنتشاا

التوتر الساطحي للماا  وخالتاالي لساايل الارش ، هاو  المقادر  علاس خفات التاوتر الساطحي تكاو  

للمريبااات العضااوية دات السلساالة الهيدرويارخونيااة الطويلااة غياار القاخلااة للامتاازاج خالمااا  ولكنهااا 

حبااة للمااا  تمتلااي مجموعااة طرفيااة قاخلااة للااووخا  فااي المااا  وتساامس المجموعااة القطبيااة وهااي م
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لتواصها الكهرخايية الأيونية . وقد ابات أ  هاو  الماواد دات النشااط الساطحي تترياز فاي الساطح 

البيني خحيث تكو  الجزيلات مرتبة خما يسمح للمجموعة القطبياة أ  تانغمس فاي الماا  ، وينتيجاة 

اخخاتلام  لتكو  هوا الغشا  خين السطحين ينتفت التوتر السطحي للما  في سايل الرش أيث ياتم

واخنتشاار ، ويباادو أ  النشاااط الساطحي يظهاار خدر ااة واضاحة فقااط عناادما يازداد طااوم السلساالة 

  Hydrophilicدر  ياارخو  ، ياولي فاا  موقاأ الجاز  المحاب للماا   12الهيدرويارخونية عان 

 ضمن السلسلة له تتاير يبير علس خوا  وصفات الماد  النا ر . Hydrophobicوالكار  له 

 

 Emulsifiers                      المواد المستحلبة                 -:رابعا

من المعروو أ  العدياد مان الماواد الفعالاة للمبيادات خ يمكان خلطهاا أو إداختهاا فاي الماا  

لولي فهي توام أوخ خصور  مرياز  فاي الزياوت البترولياة المشابعة أو فاي الماويبات العضاوية ، 

خ يمكاان خلطهااا خالمااا  فعليااه ماان الضااروري إضااافة مااواد أخاارر تساامس وخمااا أ  هااو  المااويبات 

خالمواد المستحلبة لكي تعمل علس ابات  زيلاات المبياد وتكاوين محلاوم مساتحلب عناد خلطاه ماأ 

الما  أيث تعمل هو  المواد علس خفت التوتر السطحي خين الماويبات العضاوية والماا  . ويمكان 

المبللة والنا ر  هاي ماواد مساتحلبة  ياد  . ويمكان تقسايم الماواد الإ ار  هنا إلس أ  معظم المواد 

 -المستحلبة إلس المجاميأ الآتية :

                                   Ionic Emulsifiers    مواد مستحلبة ة تية -1

مثاال أنااوام الصاااخو  والعديااد ماان المنظفااات الصااناعية ومنهااا الماااد  المسااتحلبة المسااما   

Riverside Emulsifying Agent    أيث تعمل هو  الماد  علس منأ تشتت الزياوت النباتياة

يما تمنأ ترايم الزيوت في أدوات الرش يما تساعد في الحصوم علس مستحلب  يد وهاي مازيج 

 من:

Sorbitol Polyoxyethylene Fatty acid Esters 

Alkyl Phenol Ethoxylates 

         Cationic Emulsifiersمواد مستحلبة كاتيونية      -2 

  Acetyl trimethyl Ammonium Bromideمنها الماد  المستحلبة 

          Non-Ionic Emulsifiersمواد مستحلبة غير ا ونية  -3

وهي المواد الأيثر  يوعا فاي الوقات الحاضار وتباام تحات العدياد مان الأساما  التجارياة 

 المتتلفة منها :

  مسااتحلبة غياار أيونيااة صاانعت خسااتتدامها مااأ العديااد ماان ماااد -: Sta-Rite 120 -أ

 المريزات الزيتية وتتريب من :

Paraffinic Petroleum Oil 83 % 

Oxyethylene Esters of alphatic acids , Alkylaryl 

Sulfonic acids and their Salts 17 % 

 

الزيتية وتستتدم  ماد  مستحلبة غير أيونية تستتدم مأ محاليل الرش -: Citrufilm -ب

 مأ مبيدات الآفات خصور  عامة وتتريب من :

 Paraffinic base Petroleum Oil  

Poly Fatty acides esters 

Poly ethylated Polyol fatty acid esters 

 

وهي ماد  مستحلبة أاملة للزيوت النباتية تتلط مأ معظم  -:  CDA/ULV oil -ت
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أيث تعمل علس خفت تطاير المبيدات والتحلل خالضو   المبيدات ويولي مأ منظمات النمو

 وتعمل علس زياد  نفادية المبيد خاصة مبيدات الأدغام ويتريب من :

Cotton Seed oil 

Alkylaryl Polyether Ethanol  

 

  Non-Soluble Emulsifiersمواد مستحلبة غير ذائبة           -4

 ومن هو  المواد البنتومايت والسيليكا .
 

 يكانيكية  مل المواد المستحلبة م

خالنسبة للمواد المستحلبة الوايبة ختنواعها الثلااة الأيونية ، والكاتيونياة وغيار الأيونياة فاا  

ميكانيكية عملها تر أ إلس أ  السلسلة الهيدرويارخونية الطويلة والمحبة للزيت تتجه لتانغمس فاي 

تتجه للما  مما ي دي إلس خفت التوتر الساطحي الزيت والمجموعة الطرفية القطبية المحبة للما  

. 

أما خالنسابة لميكانيكياة عمال الماواد المساتحلبة غيار الوايباة فنجاد ماثلا ، أ  البنتونيات  لاه 

قاخلية اخختلام في يل من الزيت والما  ، والسايل الوي يبلل الماد  أيثر من الأخر هو الوي يكو  

 وهكوا . وسط اخنتشار والآخر الماد  المنتشر 
 

                                            Defoamersمز لات الرغوة -خامسا :

يحدن في يثير من الأأيا  عند تتفيب أو خلاط المبيادات لعمال محاليال الارش أ  تتكاو  

رغو  يثيفة في خزا  الارش مماا يسابب خعات المشاايل المرتبطاة خمعرفاة يمياة  محلاوم الارش 

. فضلا عن تحديد در ة مزج المبيد أو دوخانه خصور   ياد  . وتتاوفر أالياا  المو ود في التزا 

العديد من المواد المساعد  التي تضاو إلس المبيدات لمنأ أو إزالة الرغو  عند تكوينهاا ومان هاو  

 -المواد :

1-  Anti – Foam:-  وهي ماد  تمنأ تكوين الرغو  في معظم محاليل الرش الزراعياة

 .  Dimethyl plysiloxane  وتتكو  من ماد

2- De- Foam  :-  ماااد  خافضااة للرغااو  ومانعااة لتكوينهااا ويفضاال إضااافتها لمحلااوم

تفقاد هاو  المااد  فاعليتهاا فاي الجاو  Silicon Solidsالارش قبال تكاو  الرغاو  وتتكاو  مان الاـ 

 البارد ويفضل تقليبها خصور   يد  قبل اخستتدام .

3- Foamgard :- عااة لتكااوين الرغااو  وتعماال علااس إزالااة الرغااو  عنااد وهااي ماااد   مان

 Silicon 10%تكوينها في المستحلبات والمساأيق القاخلة للبلل وتتريب من الـ 

                           Compatibility Agentsمحسعات التوافق  -سادسا :

رش إ  عمليااة المكافحااة تقتضااي فااي يثياار ماان الأأيااا  مكافحااة أيثاار ماان آفااة أيااث أ  

مبيدات أشرية وفطرية في وقت واأد أصبح اليوم من العمليات الأساسية لتفات تكااليب عملياة 

المكافحااة ، يمااا يتطلااب العماال الزراعااي فااي أأيااا  أخاارر رش المبياادات مااأ محالياال الأساامد  

والماواد المغوياة للنبااات . إخ أ  اأاد العوامال المعيقااة لعملياة التلااط هاو  هاي مسااالة التوافاق خااين 

مبيدات أو خين المبيادات والماواد الزراعياة الأخارر أياث مان المعاروو ماثلا أ  خلاط مبيادات ال

أشرية مأ مبيدات فطرية قلوية التتاير قد يعمل علس تحلل المبيد الحشري . لولي فا  هناك الياوم 

 خعت المواد المساعد  التي تعمل علس تحسن التوافق خين المبيدات ومن هو  المواد: 

1- Blendex  :-    ماااد  مساااعد  للتوافااق تضاااو عاااد  للأساامد  التااي تسااتتدم و عاااد

نتلطها مأ المبيدات المستحلبة أيث أنها تعمل علس انتشاار المساتحلب فاي الساماد الساايل لتكاو  
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 Alkyl aryl Polyethoxy Ethanol مزيجاااا متجانساااا وتترياااب هاااو  المااااد  مااان 

Phosphate Esters    عند خلط مبيدين أو أيثر مأ الما  . يما تستتدم هو  الماد 

2- Buffet :-   ماد  مثبتة للـPH  ومحسانة للتوافاق أياث تعمال هاو  المااد  علاس تثبيات

نحو الحامضية لغرض تقليل عملية الترسايب يماا تسااعد فاي توافاق خلاط المبيادات  PHدر ة الـ

 -مأ الأسمد  أو مأ المبيدات الأخرر . وتتريب من الـ :

 

Alkyl aryl Polyethoxy Ethanol Phosphate  

Organic Phosphatic Acides 42.5 % 

Inert Ingredients 57.5 % 

                      Spray Marking Agentsمعلمات الرش   -سابعا:
يحاادن فااي يثياار ماان الأأيااا  إعاااد  رش خعاات المساااأات أو المناااطق التااي ساابق ر ااها 

ة  فااي الأيااام الحااار  ممااا يضااطر القااايمين خعمليااة ودلااي خساابب ساارعة تبتاار سااايل الاارش خاصاا

المكافحة إلس إعاد  الرش اانية لضما  دقاة العمال ولتجناب الوقاوم فاي مثال هاو  المشاايل ، فاا  

هناك العديد من المواد التي تضااو لصاور تجهياز المبيادات أو قاد تضااو فاي الحقال أاناا  عمال 

شاير إلاس رش تلاي النباتاات أو الماواد  الماراد محاليل الرش أيث تعمل هو  المواد علس ترك ما ي

 :معاملتها خالمبيد . ويمكن تقسيم هو  المواد إلس مجموعتين هما

                                       Foam Markerمكونات الرغوة   -أ

وهي مواد تعمل علس تكوين الرغو  فاوق النباتاات أو الساطو  المعاملاة لتشاير خاولي إلاس 

 ومن هو  المواد: معاملتها

1- Easy Spot :-  ماد  مكونة للرغو  قاخلة للاووخا  خالماا  وتمتااز هاو  المااد  ختكوينهاا

 لرغو  لها در ة ابات عالية وتتريب هو  الماد  من :

Sodium Lauryl Ether Sulfate 46 % 

Inert Ingredients 54 % 

 غالو  محلوم رش . 100وتستتدم خنسبة غالو  واأد لكل 

2- Fomark :-   ماد  مكونة للرغو  غير خروتينية قاخلة للووخا  خالما  أيث تناتج رغاو

 سريعة اخنتشار ويمكن رؤيتها خسهولة وتتريب من :

d-Alkyl – omega –hydroxypoly sulfate , bis Sodium 

1,4 – butanedioate , d-hydro – omega – hydroxypoly. 

 

                                    Indicator dyeالأصباغ     -ب

 -مواد صبغية تستتدم أيضا لتحديد النباتات أو الأماين التي تم معاملتها خالمبيدات ومنها :

1- Lesco  Tracer :-  صبغة غير م دية تستتدم يدليل تضاو عاد  إلس خزا  الرش

للاووخا  خالماا  ، وهاي خ لتمييز المناطق أو المساأات التي تم ر ها وهاي مااد  غيار ساامة قاخلاة 

تصبغ الأ زا  المعاملة ويتتفي اللو  خالأمطار أو الري خالرش ، أو ختتاير أ اعة الشامس . وهاي 

 ماد  خاملة خ تتفاعل مأ المواد المو ود  في خزا  الرش .

2- Spray Tracer :-  وهي خليط مريز صنأ خصيصا خساتتدامه ماأ مبياد الأدغاام

Roundup ات التااي ساابق معاملتهااا خالمبيااد ، يمااا انااه يسااتتدم لتحديااد الأماااين لتلااوين المساااأ

 المر و ة في الأغراض الزراعية الأخرر وهو قاخل للووخا  خالما  .

 

                Drift Control and Deposition Agentsالمرسبات –ثامعا 
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ير قسام مان رداد غالبا ما يرافق عملياات رش المبيادات أو عملياات التعفيار انتقاام أو تطاا

الرش أو من مساأيق التعفير إلس مناطق أخرر غير مقصود  خعملية المكافحة وهو ما يسمس خالاـ 

Drift   ويحدن هوا إما نتيجة لتيارات الهوا  أو ينتيجة لصغر أجم قطرات الارش أو أبيباات ،

س مناطق أخرر المساأيق خما ي خر من سقوطها علس الأهداو المعاملة مما ي دي إلس إزاأتها إل

والتاي  Drift. ولمنأ أدون مثل هو  الظاهر  فا  هناك العديد من المواد المسااعد  والمانعاة للاـ 

 -يمكن إضافتها لصور تجهيز المبيدات ومنها :

1- Aid Drop  :-  مااد  صانعت أساساا لتقليال الاـDrift  النااتج عان المريازات القاخلاة

 .  Polyethelene oxide Polymerتريب من الـ للاستحلام والمساأيق القاخلة للبلل وت

2- Dg-plus :-  ماد  مساعد  مرسبة تستتدم مأ المريزات القاخلة للاستحلام وتترياب

 من :

Octyl phenoxy polyethoxyl Ethanol  

Containing 5 moles Ethylene Oxide 

Polyacrylamine Polymer 

Polysaccharide Polymer . 

 

3- Chem – Trol  :-  ماد  مرسبة ومانعة للـ Drift  وهي سهلة اخستتدام لتحساين ،

في عمليات الرش ، وهي متوافقة للتلط مأ معظم المبيدات التي تاووم  Driftالترسيب ومنأ الـ 

في الما  والمساأيق القاخلة للبلل . يما تستتدم يماد  مجففاة ولعملياات خاب المحاصايل وتترياب 

   Polyvinyl Polymerمن الـ 

    Synergistsالمواد المؤاةرة                                      -تاسعا
وهي مواد تساعد علس زياد  يفا   وسمية المبيد للحشر  وتجعلنا نستتدم يميات قليلة مان 

المبيااد خساابب زياااد  سااميته وخالتااالي التااوفير فااي نفقااات المكافحااة وتقليلهااا وتقلياال الضاارر للنبااات 

مااد   10مبياد :  1بب قلة المبياد المساتتدم فاي المكافحاة . تضااو هاو  المااد  خنسابة والحيوا  خس

م ازر  . أيث توقب هو  المواد نشاط الإنزيماات الهادماة للمبياد داخال  سام الحشار  مماا يجعال 

 -المبيد يصل إلس الهدو الحسا  الوي يقصد  سليما .ومن أهم هو  المواد ما يتتي :

                                                Petroleum Oilsالز وت المعدنية  -1

خالرغم من  يوم استتدام الزيوت المعدنية يمبيدات لمكافحة العديد مان الآفاات الحشارية 

وخاصة الحشرات القشرية والبق ألدقيقي إضافة إلاس اساتتدامها لمكافحاة أطاوار التشاتية ، إخ أ  

العدياد مان المبيادات يا دي إلاس تنشايط تلاي المبيادات ومان أهام استتدامها خترايياز منتفضاة ماأ 

  -الزيوت المعدنية المنشطة :

خليط من زيت خارافيني وماد  مساتحلبة لتنشايط المبيادات  -:  Agicide Activator -أ

 أيث تعمل علس زياد  نفادية المبيد وتتريب من :

Paraffin Base Petroleum Oil 

Poly Fatty Acid Easter and Polyethoxylated Derivatives 

 

ماد  منشطة تبام خصور  متلوطة مأ خعت المواد المساعد  أياث   -: Post – Oil -ب

 تعمل علس زياد  فاعلية المبيد وتتكو  هو  الماد  من :

Paraffin Base 

Petroleum Oil 83 % 

Surfactant Blend 17 % 
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                                    Vegetable oilsالز وت العباتية                     -2
زيت السمسم هو من أولس الزيوت التاي اختبار تتايرهاا ألتا زري ماأ العدياد مان المبيادات 

وياناات النتااايج مشااجعة خحيااث دفعاات الباااأثين إلااس إ اارا  المزيااد ماان الدراسااات أااوم الزيااوت 

وزيات خاوور القطان . وقاد أظهارت المستتر ة من النباتات يزيت عباد الشمس ، فوم الصاويا ، 

للعدياد مان المبيادات وعلاس العماوم فاا  التاتاير ألتا زري لهاو  الزياوت  اهو  الزيوت تتايرا ت زريا

يعزر إما لزياد  نفادية المبيد خلام ييوتكل  الحشر  أو إنها تعمال علاس تثبايط الإنزيماات الهادماة 

جموعة يبير  من هو  الزياوت تحات . وتتوفر اليوم م Mixed function oxidasesللمبيدات 

 -أسما  تجارية متتلفة منها :

زياات نباااتي ماا ازر يسااتتدم خالدر ااة الأسااا  مااأ مبياادات  -: Bv Concontrate -أ

الأدغااام أيااث يعماال علااس زياااد  نفاديااة المبيااد إلااس الأنسااجة النباتيااة ويبااام هااوا الزياات مااأ ماااد  

 مساعد  علس اخستحلام 

Vegetable Oil    94.5 % 

Emullsifiers      5.5 % 

زياات خاوور القطاان وهاو مجهااز خصاور  تعماال علاس زياااد  يفاا   متتلااب  -:  Cote -ب

 الكيمياويات المستتدمة في الزراعة .

 Miscellaneous Compounds                مركبات متررةة        -3

 ,  Thaneiteـ وتضام هاو  المجموعاة عاددا مان المريباات الكيميايياة المتتلفاة منهاا الا

Sulfoxide   والاـPiperonyl butoxide   أياث أ اارت العدياد مان الدراساات إلاس التاتاير

ألت زري لهو  المريبات خاصاة ماأ مبيادات الفسافور العضاوية والبيراريناات ، عالاو  علاس دلاي 

فا  هناك العديد من المريباات التاي تعمال علاس زيااد  النشااط الحرياي للحشارات خماا يا دي إلاس 

زياد  تعرضها للمبيدات والتقاطهاا يمياة ايبار مان المبياد . وفاد أ اارت إأادر الدراساات إلاس أ  

  Ornithodoros moubataمتبقيااات البيرارينااات ياناات أيثاار فاعليااة ضااد القااراد ماان نااوم 

أياث أأادات   chloro -3-Methyl phenol-4عندما استتدمت معهاا مااد  مهيجاة مان ناوم 

دا للقراد فازدادت أريته مما أدر إلس زياد  الكمية التي التقطها من متبقياات هو  الماد  تنبيها  دي

 المبيد .

 ميكانيكية  مل المواد المؤاةرة 

إ  طريقااة عماال المااواد الماا ازر  تتتلااب خاااختلاو نااوم الماااد  الماا ازر  ، نااوم أيااوا  

كان تلتايص ميكانيكياة اخختبار، نوم المبيد المستتدم وطريقاة إ ارا  اخختباار أو الدراساة ، ويم

 -عمل المواد الم ازر  خالنقاط الآتية :

 تثبيت أجم أبيبة الرش. -1

 زياد  النشاط ألطيراني أو الحريي لحيوا  اخختبار . -2

 تقليل سرعة التتاير الصاعق . -3

 زياد  نفادية المبيد خلام الكيوتكل أو  دار الجسم . -4

 ازر  والمبيد .تكوين  زيلات معقد  خين الماد  الم  -5

العمل علس زياد  فاعلية الجرعاة المساتتدمة مان المبياد عان طرياق مناأ تكساير  إلاس  -6

  زيلات غير سامة .

وعلااس العمااوم يتضااح أ  الميكانيكيااة الرييسااة لعماال المااواد الماا ازر  هااو تثباايط الاانظم 

حااخت يكاو  التاتاير اخنزيمية المسلولة عن تمثيل المواد السامة وإزالة سميتها وفي  مياأ هاو  ال

عن طريق زياد  الكمية الفعالة من الجزئ السام داخل الكاين الحي . أماا إدا ياا  التمثيال الحياوي 
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لجزئ المبيد ي دي إلس زياد  التتاير السام فا  تثبيط عمل النظام الإنزيمي المسلوم هنا ي دي إلس 

وعليه فا  در اة التا زر أو التضااد ماا  اتقليل الكمية الفعالة من الجز  السام ويكو  التتاير تضادي

 هي في الحقيقة إخ المحصلة النهايية لجميأ عمليات التمثيل الحيوي لجزئ المبيد . 

                           Stabilizing agentsالمواد المثبتاة للمركباات الرعالاة  - اشرا

للاسااتحلام للمبياادات  إلااس المرياازات القاخلااة %1تضاااو خنساابة   Epich lorohydrinومنهااا

الكلورينيااة ، إد أنهااا تقاااوم انفااراد يلوريااد الهياادرو ين ماان الماااد  الفعالااة للمبيااد وخالتااالي مقاومااة 

الحموضة النا لة عن انفاراد يلورياد الهيادرو ين ، إد تسابب الحموضاة تادهور المبياد خالإضاافة 

ن المبياد وطبقاة معاد  العلباة إلس ت يل العلبة نفسها ، لاوا يوضاأ طبقاة مان مااد  عازلاة تفصال خاي

 لتلافي دلي الضرر.

 

 : Correctiveالمواد المؤمعة أو المصححة  -احد  رر

تضاو للمبيدات لتقليل ضرر المبيد عند ر ه علس سطح النباات مثاام دلاي إضاافة الجيار 

المطفاات إلااس مريبااات الاازرني  لتقلياال خطاار الأأماااض الزرنيتيااة الناتجااة عاان تحلاال المريبااات 

 تية والتي تسبب أرق النبات.الزرني

 :            Deodorantsالمواد المز لة للرائحة -ثاني  رر

تسااتتدم داخاال المنااازم فقااط لإزالااة رايحااة المبيااد وماان هااو  المااواد زياات القرنفاال وزياات 

 الصنوخر وزيت السيترونلا أو مستتلصات الزهور خصفة عامة .
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 التاصة خالمواصفات الفنية للمبيداتاخختبارات 

هناك العديد من اخختبارات التي تم وضعها من قبل منظمة الصحة العالمية للمبيدات التي 

يتم إنتا ها ، يما أ  نتايج هو  اخختبارات يجاب أ  خ تزياد عان المساتور أو المادر الاوي أددتاه 

 -للمبيدات وصور  تجهيزها ما يلي :المنظمة ومن أهم اخختبارات التاصة خالمواصفات الفنية 

 :  Content of active Ingredientتحد د نسبة المادة الرعالة للمبيد -آ
فمثلا  لتحديد نسبة الماد  الفعالاة فاي مبياد الاديازينو  نجاد أ  علاماة المبياد تشاير إلاس أ  

زيااد  أو نقصاا   % 5، هو  النسبة قاد تتغيار خحادود  % 60محتور المبيد من ماد  الديازينو  هي 

 إدا اأتوت اقل من دلي . %1وخحدود  % 20إدا يانت نسبة الماد  الفعالة أيثر من 

 طر قة العمل :

 مل . 250ضأ غراما واأدا من الديازينو  في خيكر سعة  -1

 مل من اخيثانوم ور ها خصور   يد  . 100أضب  -2

مان البتاروم التفياب ا مل  20مل مأ إضافة  250ضأ المحلوم في قمأ فصل سعته  -3

 م  . 60ْ – 40در ة غليانه 

مال مان محلاوم يلورياد الصاوديوم  10مل من البتاروم التفياب أيضاا ماأ  80أضب  -4

 اانية . 30المشبأ ام رج المكونات لمد  

 مل . 250افصل طبقة البتروم في قمأ فصل ااني سعة  -5

 اانية . 30مل من البتروم التفيب اانية ور ها لمد   100أضب  -6

 مل . 250 افصل طبقة البتروم الثانية في قمأ فصل االث سعة -7

مال مان  30اغسل المستتلصات البترولية الثلااة خصور  منفصالة ومتتاخعاة مساتتدما  -8

 اخيثانوم للمستتلصات الثلااة علس التوالي .

 مل من اخيثانوم . 30يرر هو  العملية مأ  -9

مااال مااان أاااامت  30خصاااور  منفصااالة ومتتاخعاااة خاااـ اغسااال المستتلصاااات الثلاااااة  -10

 مستتدما نفس الحامت للمستتلصات الثلااة خالتتاخأ . 3الكبريتيي عياريه 

مال  50ومر  واأاد  ماأ  3مل من أامت الكبريتيي عياريه  30يرر هو  العملية مأ  -11

 من الما  المقطر .

مضااو إلياه عاد  مللتارات مل من الماا  المقطار ال 50اغسل المستتلصات الثلااة خـ  -12

أتس يصبح لو   Phenolphthaleinمأ إضافة الدليل  0.05من هيدرويسيد الصوديوم عياريه 

 المستتلص اأمر .

ماال ماان محلااوم يلوريااد  10 ماال مااا  مقطاار مضااافا إليااه 50اغساال ماار  أخاارر خااـ  -13

 الصوديوم المشبأ .

الصاوديوم اللامايياة اام ر اح اخلط المستتلصات الثلااة ام  فب خاستتدام يبريتات  -14

 المستتلص .

مااال مااان أاااامت ألتلياااي الثلجاااي اااام ساااحح ماااأ أاااامت  20أدم المتبقياااات فاااي  -15

-& benzeneماان الااـ  %1مسااتتدما محلااوم ترييااز  0.1القياسااي عياريااه   Perchloricالااـ

Naphthol  . يدليل إلس أ  يتحوم المحلوم إلس الأخضر الغامق 

 -لفعالة يتم استتدام المعادلة التالية :ولحسام يمية الماد  ا -16
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                                      a    x  304.4    x   100        a   x  3.044   
Diazinon Concentration % =  ----------------------------    = ---------------- 

                                         w    x 10000                        w 

 
 Perchloric =a أيث أ  أجم أامت

 w=  وز  العينة المستتدمة خالغرام

 تحد د نسبة المواد الصلبة غير الذائبة في المذ بات العضو ة   -ب
يسااتتدم هااوا اخختبااار مااأ المستحضاارات الصاالبة للمبياادات فمااثلا لتحديااد نساابة المااواد   

 للندين يتم إتبام التطوات التالية :الصلبة غير الوايبة لمبيد أ

 مل . 250غم من المبيد وضعها في يا  نظيب سعة  1خو  -1

 مل من الأسيتو  ام ستن خبط  خو ود الغطا  لحين دوخا  الماد  . 150أضب إليه  -2

 مأ الغسل خمزيد من الأسيتو  . 3 ر ح خلام قمأ تر يح رقم -3

 دقيقة واتريه ليبرد ام أوز  . 30م لمد   110ْ فب تحت در ة أرار   -4

 . % 0.1يجب أ  خ تزيد يمية المواد الصلبة غير الوايبة ينسبة خالوز  عن 

 اختبار الابتلا  :    -ت

خااا  خالمساااأيق القاخلااة للبلاال ، هدفااه معرفااة أ  الماااد  المبللااة صااالحة أو تالفااة أانااا  

أجم الحبيبات أيثر نعومة من مساحوق  التتزين ، فإدا تالفة فا  المسحوق يترسب رأسا ، يما أ 

 -التعفير . ويتم اخختبار خإ را  التطوات التالية :

 مل . 250مل ما  عكر ونضعه في يا  سعة   100نتخو  -1

غم من مسحوق المبيد ونبدأ خإضافته إلس الما  وتكو  الإضافة من أافة القد   5نتخو  -2

 مأ الهزللكت  خلطب .

 خختلام مسحوق المبيد المستعمل إد :نحسب الزمن اللازم  -3

 يعتبر المبيد غير قاخل للاختلام إدا لم يبتل علس الإطلاق ا لم ينتشر   . -آ

 يعتبر المبيد  يد اخختلام عندما يبتل خالكامل في أوالي دقيقة . -م

 يعتبر المبيد ممتاز اخختلام عندما يبتل خالكامل في اقل من دقيقة . -ت

 س العملية خاستتدام الما  العادي أيضا .يتم إ را  نف -4

هناك اختبار آخر يتم ختخو وز  من العينة ويضاو ضعب وزنه ما  فاي متباار اام تقلاب 

مل ام نترك المتبار خعد غسل المواد المتبقياة وإضاافتها  30اانية ام نسكبها في يا  سعة  30لمد  

 30مر    ام يترك لماد   30الكا  إلس  مل ا ام نقلب ونحرك 250إلس الكت  ، ام نكمل الحجم إلس 

دقيقااة . نتخااو أنبااوم ز ااا ي ونسااحب خااه المااا  خاخمتصااا  أيااث يترسااب المحلااوم . يااوز  

فانه نا ح وإخ فلا . إ  الغرض من هوا اخختباار هاو تحدياد  % 50الراسب فإدا يا  وزنه اقل من 

 فاعلية الماد  المفرقة والنا ر .

 ات المسحوق من حيث الحجح بعد التخز ن الاستوائي :اختبار درجة تجانس حبيب -ث

يتم إ را  هوا اخختبار لمعرفة مدر تتاير التتزين تحت الظروو اخستوايية علاس در اة 

 تجانس أبيبات المساأيق القاخلة للبلل . ويتم دلي يما يلي :

 مل  . 250غم   في يا  سعة ا  25ضأ عينة من المبيد ا  -1

 م1ْ+ 54رصا معادنيا اام ضاأ ألكات  فاي فار  تحات در اة أارار  ضأ فوق العينة ق -2

 ساعة .  24لمدة 
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اخرج الكت  من الفر  وارفاأ القار  المعادني اام اترياه أتاس يبارد لمساتور در اة  -3

 أرار  الغرفة .

مال اام أضاب  250غم من العينة في التطاو  الأولاس وضاعها فاي ياا  ساعة  10خو  -4

 امز ها خصور   يد  .مل من ما  الحنفية و 100إليها 

مااي مااأ اخسااتمرار فااي غساال المنتاال  200اسااكب محتااور الكاات  فااي منتاال قيااا   -5

 دقايق . 10خالما  ولمد  

 انقل متبقيات المنتل إلس يا  نظيب معلوم الوز  ،  فب العينة في أمام مايي . -6

 ز  العينة لتحديد نسبة المتبقيات في المنتل . -7

فا  دلي يعني أ  أبيبات المبيد خدأت خالتكتل والزياد   % 20ت عن إدا زادت نسبة المتبقيا

 في الحجم نتيجة التتزين تحت الظروو اخستوايية .

 -اختبار ثبات المعلق تحت الظروف الا تياد ة : -ج

يتم إ را  هوا اخختبار لتحديد مدر فاعلية المواد المفرقاة والنا ار  فاي المسااأيق القاخلاة 

 للبلل.

 عمل:خطوات ال

  خحياث تعطاي محلاوخ معلقاا خ  1يتم تعيين يمية من مسحوق المبياد القاخال للبلال ا ك -1

 . % 1يقل ترييز الماد  الفعالة فيه عن 

مل ام أضب إليه يمية قليلة من الما  العسار ،   250ضأ الكمية الساخقة في يا  سعة  -2

 دقيقة . 15اترك الكت  لمد  

مال ، أيمال الحجام  250س اسطوانة مدر ة دات غطاا  ساعة انقل المحلوم خعد دلي إل -3

 مل  250إلس 

 م لمد  دقيقة واأد  . 180ْاقلب اخسطوانة خعد تغطيتها عد  مرات خزاوية  -4

 م ولمد  نصب ساعة. 30ْضأ اخسطوانة في أمام مايي عند در ة أرار   -5

ه فااي أساافل ماال مناا 25يسااحب المحلااوم ماان اخسااطوانة خهاادو  خحيااث يتاارك فقااط  -6

 2اخسطوانة ام تنقل هو  الكمية إلس يا  ويتفب خاستتدام أمام مايي ام تعاين يتلاة المتتلاب اك

.   

 -تحسب النسبة الملوية للتعلق خاستتدام المعادلة التالية : -7
 (                    2ك – 1)ك 100            9                                  

 ــــــــــــــــ   x  ة للتعلق =  ــــــــالعسبة المئو   

 1ك             10                                 

 .% 50يجب أ  خ تقل نسبة التعلق عن 

 :اختبار ثبات المعلق تحت التخز ن الاستوائي
ااام يغطااس المسااحوق  100غاام ماان مسااحوق المبيااد القاخاال للبلاال فااي يااا  سااعة  50ضااأ 

سااعة ، اام يتارج الكات   24م لماد   1ْ + 54الكات  فاي در اة أارار   خقار  معادني ويوضاأ

يماا فاي اخختباار  7-1 ويترك ليبارد . خعاد دلاي ياتم اخاو عيناة مناه وتجاري عليهاا التطاوات مان

 .% 50الساخق . ويجب أيضا أ  خ تقل نسبة التعلق عن 
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 -تحد د درجة الحامضية أو القا د ة للمبيد : -ح

 :  Acidityالحامضية 

ارتفااام الحموضااة ياا ار علااس النباتااات ويااولي أ هااز  الاارش إضااافة إلااس أ  الزياات غياار 

وإنمااا هااي مقاادار الأأماااض الدهنيااة المنفاارد  فااي الزياات ،  pHصااالح . والحموضااة خ تعنااي 

وتعرو خعدد المليغرامات من هيدرويسيد البوتاسيوم اللازمة لمعادلة الأأماض الدهنياة المنفارد  

 الزيت . في غرام واأد من

 العمل :

 مل . 200غم وضعها في يا  سعة  10خو عينة من المبيد مقدارها   -1

 مل من الأسيتو  . 25أضب إلس العينة  -2

 مل ما  مقطر . 75أضب  -3

مساتتدما اأمار  0.02سحح مبا ر  خاستتدام محلوم هيدرويسيد الصاوديوم عيارياة  -4

 المثيل يدليل 

المقارناة الحاوياة علاس الأسايتو  والماا  فقاط اام اأساب  يرر نفس العملية مأ معاملة -5

 در ة الحامضية خالمعادلة التالية :

 ب (  –) آ     x    0.0098للحامضية =  %

 أيث أ  :

 المستتدمة لمعاير  العينة . 0.02آ = أجم هيدرويسيد الصوديوم عيارية 

 لمقارنة .المستتدمة لمعاير  ا 0.02م = أجم هيدرويسيد الصوديوم عيارية 

 . % 0.1خالنسبة لمبيد ساد  يلوريد البنزين يجب أ  خ تزيد الحامضية عن 

 -وهناك طريقة اانية لحسام الحموضة في زيوت الرش ويما يلي :

 مل يلوروفورم ام يضاو لهاا دلاـيل الفيناـوم نفثالاـين 25غم زيت ونويبها في  5 نتخو -1

الوسااط ألحامضااي ويكااو  ار ااواني فااي الوسااط    قطاارات إد يكااو  الاادليل عااديم اللااو  فااي5-4ا

 القاعدي . 

  لحااين تغياار اللااو  إد يظهاار اللااو  الأر ااواني عاادد  KOH (0.1Nنسااحح مقاخاال  -2

 غم زيت . 1المليغرامات من هيدرويسيد البوتاسيوم التي امتصها 

  KOHالاااااوز  المكاااااافئ مااااان  0.1ناااااويب  KOHمااااان  (N 0.1 )لتحضاااااير 

 غم   في لتر ما   5.6ا

 حساخات:ال

  KOHغم  0.0056=  1000/  5.6 مل = 1في 

 مل  2.7المستتدم في التسحيح =  KOHنفرض أ  أجم 

 

 اغم   KOHوز           امل  KOHأجم      
            1                          0.0056 

             2.7                               

   ــــــــــــــــــــــ        

 =  2.7 x  0.0056  /1  =0.01512   غم وزKOH . المستتدم في التسحيح 

 1000للتحويل إلس ملغم نضرم في 
 ملغم. x  1000  =15.12  0.01512المستتدم في التسحيح =  KOHإد  وز  
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  KOHغم زيت نقسام عادد مليغراماات  1المسحح ضد  KOHولإيجاد عدد مليغرامات 

 ستتدم .علس عدد غرامات الزيت الم

 1التااي امتصااها   KOHملغاام اعاادد المليغرامااات ماان  3.024=  5/  15.12أي أنهااا = 

 غم من الزيت  .
 

 :  Alkalinityالقا د ة  

 مل . 250غم وضعها في يا  سعة  10خو عينة من المبيد مقدارها  -1

مال ماا  مقطار فاي أالاة المريازات  100مل من الأسيتو  ا أو  25أضب إلس العينة  -2

 لقاخلة للاستحلام لإداخة العينة  ا

 مل من الما  المقطر . 75أضب  -3

مساتتدما اأمار المثيال   (N 0.02 )سحح مبا ر  خاساتتدام أاامت الهيادرويلوريي  -4

 يدليل.

ياارر نفااس العمليااة علااس المقارنااة الحاويااة علااس الأساايتو  و هيدرويساايد الصااوديوم  -5

 عياريه 

 ا يلي :ام اأسب در ة القاعدية يم  0.02

  HClحجااح  -المسااتخدم لمعااا رة العيعااة   HCl)حجااح    x  0.008للقا د ااة =  %

 .   المستخدم لمعا رة المقارنة (
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 :  Emulsion Stability Testاختبار ثبات المستحلبات  -5

خا  خالمستحلبات وهدفه تزويد الباأث خمعلومات عن ييفياة التتياد مان صالاأية المبياد 

ل خاستتدام اختبار خسيط يتوقب عليه نجا  أو فشل المكافحة ، فلو يانات المااد  المستتدم في الحق

المستحلبة تالفة أو نسبتها غير يافية فانه يترتاب علاس دلاي فصال للمبياد إلاس طبقتاين ، طبقاة فيهاا 

ترييز عالي علس السطح والبقية ماا  تقريباا ، لاوا يارش أوخ الماا  اام القسام القليال البااقي والاوي 

 ق النباتات المر و ة .سيحر

مل . وهو  اخختباارات  2فلقيا  صلاأية العينة يجب أ  خ يزيد الفصل في المتبار عن 

 معمولة علس مواصفات منظمة الصحة العالمية ، ويشمل هوا اخختبار :

 -اختبار ابات المستحلب تحت الظروو اخعتيادية : -1

دأ خإضاافة الماا  العسار القياساي خمعادم مل من المبيد المريز في يا  ام نبا 5وفيه نضأ 

ماال . وأاناااا   100 م   إلااس أ  نصاال إلااس علامااة  30ْماال/ دقيقااة ا در ااة أرارتااه  20 – 15

مال  100مرات /اانية . خعد دلي تنقال محتوياات الكات  إلاس متباار ساعة  4 الإضافة يقلب خمعدم

أااص فيمااا إدا يااا  هناااك م. ااام خعااد الساااعة نلا 31ْ -29ويتاارك لمااد  ساااعة علااس در ااة أاارار  

 2انفصام سطحي أو عند قام المتبار . فالمفروض أ  أي من اخنفصالين أو يلاهما خ يزيد عن 

 مل ، فإدا زاد عن دلي فا  العينة غير صالحة للاستعمام .

 ملاحظة :

يسااتتدم المااا  العساار لأنااه فااي الحقاال خ يو ااد مااا  مقطاار ، لااوا يجااب أ  يتحماال المبيااد 

أ  الماد  المستحلبة تكو  خكميات تفي خاخستحلام دو  أ  تتتار خكمية الأملا  في  الملوأة أيث

غم  0.139غم يلوريد الكالسيوم اللامايي و  0.304الما  .ولتحضير ما  عسر قياسي فإننا نويب 

 زيلات ما  تبلور ، توام هو  المواد في  6يلوريد الكالسيوم المايي الوي يحتوي الجزئ فيه علس 

 ا  المقطر ويكمل الحجم إلس لتر .الم

 ابات المستحلب تحت ظروو التتزين اخستوايي : – 2

 مل من المريز القاخل للاستحلام في قنينة ز ا ية دات غطا  . 5ضأ  -

 ساعة . 24م لمد   1ْ + 54ضأ القنينة في فر  تحت در ة أرار   -

 اخرج القنينة من الفر  واتريها لتبرد . -

   .آلب يما في اافحص المستح -

 ابات المستحلب تحت در ات الحرار  المنتفضة : -3

 1 +مل من المستحلب في أنبوخة اختبار في  هاز تبريد عند در اة أارار  صافر  5ضأ 

م لمد  ساعة ويلاأص أ  يا  هناك أية ماد  صلبة أو طبقة زيتية منفصلة . ْْ 

 اختبار القابلية للزربلة بعد التخز ن الاستوائي: – 4
يااتم إ اارا  هااوا اخختبااار خالنساابة للمبياادات المجهااز  خصااور  مساااأيق تعفياار أو مساااأيق 

 قاخلة للبلل.

 طريقة العمل :

ساعة مأ وضاأ اقال  24م لمد   ْ 54غم من عينة المبيد علس در ة أرار   30يتم تتزين 

 ويراعس في هوا اخختبار ما يلي: 2غم / سم 25يحدن ضغطا علس العينة خمعدم 

 مي . 100علس الأقل من مسحوق التعفير من منتل قيا   % 98أ  يمر يجب  -

 مي . 200من المسحوق علس الأقل من منتل قيا   % 98يجب أ  يمر  -
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ماي خعاد غرخلاة  30علس الأقل خلام منتل قياا   %85خالنسبة للمحببات يجب أ  يمر  -

 دقايق.  5لمد  

 -:  Iodine numberتقد ر الرةح اليودي لز وت الرش -د

إ  يمية الأأماض الدهنية غير المشبعة والمو ود  في الزيت يلما زاد عدد الرواخط غير 

المشبعة فيها يلما زاد الرقم اليودي . ويعرو الرقم اليودي ختنه عدد غرامات اليود التاي يمتصاها 

 يسبب يسر الرواخط الزو ية المو ود  .  2Iغم من الزيت . أيث أ  إضافة  100

 

CH2=CH2   +  I2   ــــ<  I-CH2-CH2-I 

 ولتقدير الرقم اليودي :

مل يلوروفورم مأ الأخو خنظار اخعتباار أ  يكاو  الكات   25غم زيت يوام في  5نتخو  -

  او تماما وإخ فا  المويب العضوي خ يووم فيه الزيت خسبب و ود الما  .

بال الزيات مساببا . قسم من اليود سوو يمتص مان ق 0.1Nمل يود عياريته  10نضيب  -

تكسر الأواصر الزو ية فيبقس  ز  مان الياود فاي المحلاوم . ولتقادير الكمياة غيار الممتصاة مان 

ومنهاا نحسااب أجام اايويبريتااات الصااوديوم   0.1Nالياود نسااحح مقاخال اايويبريتااات الصاوديوم

 المستتدم في التسحيح .

 الحساخات :

 ص .حجح ثا وكبر تات الصود وم = حجح اليود غير الممت

 . حجح ثا وكبر تات الصود وم –إذن حجح اليود الممتص = حجح اليود الكلي 

  0.1Nغم في لتر ما  للحصوم علس  12.6، لوا يوام  126الوز  الجزيلي لليود = 

 مل  1غم يود في  0.0126=1000/ 12.6مل يحتوي  1إد  

 مل   0.31نفرض أ  أجم اايويبريتات الصوديوم = 

 مل 9.69= 0.31 – 10متص = إد  أجم اليود الم
 

 وز  اليود ا غم               أجم اليود ا مل              

                     1                  0.0126 

                   9.69                            

 ــــــــــــــــــــــــــــ            
 = 0.0126   x    9.69/1   =0.1222  غم زيت . 5غم وز  اليود الممتص في 

 غم  0.02444=  5/ 0.1222 غم زيت = 1إد  اليود الممتص في 

غاام وهااو  x  100 =2.444  0.02444غاام زياات =  100إد  وز  اليااود الممااتص فااي 

 الرقم اليودي .
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 الثاني عشرالفصل 

 الدراسات المتتبرية العامة

 لمبيدات الآفات
 

 المختبرية*   أهداف الدراسات 

 *  التقييم الحيوي 

 *   طرق التقييم الحيوي

 *   أولا : الحشرات والقراد والحلم 

التحليل الإحصائي للاختبارات العامة للمبيددات 

 على الحشرات والقراد والحلم 

 *  ثانيا: التقييم الحيوي لمبيدات النيماتودا 

 *  ثالثا : التقييم الحيوي لمبيدات العناكب 

 التقييم الحيوي لمبيدات الأدغال  *  رابعا:

  *  خامسا: التقييم الحيوي لمبيدات الفطريات
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 الدراسات المتتبرية العامة لمبيدات الآفات

 أهداف الدراسات المختبر ة:

إ  التنوم الكبير خين مجاميأ المبيدات المتتلفاة وتناوم اساتتداماتها ساي دي خالا  اي إلاس 

 التي يمكن إ مالها خما يلي:تعدد أهداو الدراسة المتتبرية و

 البحث عن مبيدات  ديد . -1

إيجاااد اسااتتدامات  ديااد  للمبياادات وخالتااالي زياااد  مبيعاتهااا والااتتلص ماان الكاسااد   -2

 لظهور سلاخت من الآفات مقاومة لها.

تحديد در ة سمية المبيدات للإنسا  وأيوانات المزرعة وخالتالي اتتاد اخأتياطاات  -3

 سمم الجماعي.اللازمة لمنأ أدون الت

 مقارنة يفا   المبيدات المتتلفة لتحديد أفضل مبيد لمكافحة آفة ما. -4

اختبااار أساسااية الآفااة أو در ااة مقاومتهااا للمبيااد لغاارض يشااب ظهااور الساالاخت  -5

المقاومة مان الآفاات للمبيادات المساتتدمة إضاافة إلاس التنبا  خاأتماام ظهاور السالاخت المقاوماة 

 لمنأ أو تتخير ظهور مثل هو  السلاخت.ختتاد الإ را ات المناسبة 

 تقدير متبقيات المبيدات والتي تسبب تلون البيلة. -6

دراسة العلاقة خاين الجرعاة ونسابة القتال مماا يعناي العقلانياة فاي اساتتدام المبيادات  -7

 أفاظا علس البيلة وخفت يلفة عملية المكافحة.

يااا  قااد توصااي الشااريات اختااـيار أفضاال ترييااز لمكافحااة الآفااة ، فااي يثياار ماان الأأ -8

المنتجة للمبيدات خترييزات مرتفعة نسبيا لإعطا  نسابة قتال عالياة تاوفر نوعاا مان الدعاياة للمبياد 

وتزيد اخستهلاك منه لولي من الضروري تحديـاـد التريياز المناساب ل فاة علاس ضاو  الظاروو 

 التراييز العالية من المبيدات. المحلية السايد  في القطر للحد من التتايـرات السلبية التي قد تسببها

دراسة تنشيط وتضاد فعل المبيدات خاستتدام الماواد الكيميايياة دات التتااـير التنشايطي  -9

 أوالتضاد مأ المبيدات.
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 Bioassay التقييم الحيوي 

يعد التقييم الحيوي مقيا  لفاعلية عامل م ار نشط خيولو يا سوا  أيا  العامال طبيعاي أو 

سيولو ي أو نفسي من خلام التفاعل الوي يحداه في الماد  الحية خكاين أي. والتقيايم ييميايي أو ف

الحيوي مجموعة من اخختبارات يستتدم فيها الكاين الحي يتدا  خيولو ية لتقييم مااد  أو متبقياتهاا 

من خلام تقدير مدر استجاخة هوا الكاين المتتبر تحت ظروو تتلا س فيها يل العوامال الأخارر 

م ار  في استجاخته عدا العامل موضأ الدراسة ، أيث أ  أي تغيار فاي ظاروو التجرخاة يا دي ال

خدور  للتتاير علس العمليات الفسيولو ية أو البيوييميايية والتي ت ار خدورها علاس النسابة الملوياة 

 للموت .

 ويجري التقييم الحيوي لسبب أو أيثر مما يتتي:

ومتهاا للمبياد لغارض معرفاة السالالة المقاوماة أو اختبار أساسية الأفراد ودر ة مقا -1

 المحتمل ظهورها للتهي  لمكافحتها خالوسايل المناسبة .

 مقارنة يفا   عدد من المبيدات علس الآفات. -2

استعمام التقييم الحيوي يوسيلة لتقدير متبقيات المبيدات ، فمثلا لتقادير متبقياات اأاد  -3

ن أشار  الدروساوفيلا أو البعاوض لترايياز متتلفاة مبيدات الحشرات يتم تعريت أعاداد يافياة ما

من المبيد المراد تقدير متبقياته فاي عيناة مان أوراق نباتياة أو نسايج أياواني اام يعارض عادد مان 

هو  الحشرات للمستتلص المجهوم الترييز وتاتم مقارناة النسابة الملوياة للماوت خماا يقاخلهاا علاس 

 ولي يمكن أسام ترييز  المو ود في العينة.المنحنس القياسي التا  خترييز المبيد ، وخ

دراسة أعراض السمية الظاهرية أو التشريحية والنسيجية والبيوييميايية ليحادد منهاا  -4

 تنفسي  . –تناسلي  –عصبي  –ملامس  –نوعية التسمم الناتج ا معدي 

تقدير مدر اخستجاخة لإفراد مجموعاة معيناة معاملاة خمجموعاة أخارر غيار معاملاة  -5

 فس الظروو ، وتشمل:تحت  ن

 مدر الضرر أو التلب الناتج. -آ

 دراسة التتاير السام لبقايا مريب. -م

 دراسة تتاير الصدمة ا الصرم  . -ت

 النسبة الملوية للموت. -ن

التعاارو علااس ترييااز المبيااد الااوي يساابب نساابة قتاال معينااة ماان خاالام رساام منحنااس  -6

 المــوت ايما سيتتي خأقا  .

 

 الحيوي: الأساس في التقييح

إ  الأسا  في التقيايم الحياوي لدراساة التسامم الحااد هاو ختعاريت السالالة الحساساة مان 

الكاين المتتار لجرعاة واأاد  مفارد  ، وهاو ماا يتتلاب عماا يحادن فاي البيلاة الطبيعياة ا التسامم 

المزمن   أيث يتعرض الكاين المتتبر يومياا لجرعاات صاغير  وعلاس فتارات طويلاة ، وهاو ماا 

ياسه وتقدير  أيث غالبا ما تكو  الماد  السامة قد تحولت من خلام تمثيلها أيوياا طاوام يصعب ق

فتر  التعريت أو تحولت خعوامل خيلية طبيعية خاالحرار  وأ اعة الشامس والرطوخاة إلاس مريباات 

 اقل أو أيثر سمية من المريب الأصلي .

 الخطوات التمهيدية لإجراء التقييم الحيوي:
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يج المتحصل عليهاا يجاب مراعاا  النقااط التالياة قبال إ ارا  عملياة لضما  دقة النتا

 التقييم الحيوي :

: تعااد أيوانااات اخختبااار المقيااا  الحيااوي جمااا الكائعااات الحيااة والععا ااة بهااا -1

 لمعظم اخختبارات التي يمكن إ راؤها للمواد الكيميايية ، لولي يراعس فيها ما يلي :

اين توا دها المتفرقاة والمتعادد  لتمثال خصادق أفاراد تجمأ الكاينات الحية من أم -آ

مجموعة في الطبيعة ويراعس في  مأ الأفراد الحساساة ا  تجماأ مان منااطق لام يساتتدم 

فيها المريب المتتبر من قبل أو علس الأقل ااستتدم فيها  ولكن لفتار  قصاير  ومناو زمان 

المريااب المتتباار أو اي لعااد  أ يااام خاادو    خعيااد ، ويفضاال تااوفر ساالالة أساسااة ومرخااا

مريب آخر من نفس مجموعته الكيميايياة أتاس يتسانس للباأاث إ ارا  المقارناة خاين نتاايج 

 اخختبارات عليها ونتايج اخختبارات علس السلالة الحقلية.  

أمااا أفااراد الساالالة المقاومااة للمريااب موضااأ البحااث فتجمااأ ماان منطقااة اسااتتدم 

و خالام فتار  طويلاة ا ولام يعاد لاه تاتاير واضاح المريب موضأ البحث خها ولعاد  مارات 

عليهااا    ويجااب  مااأ هااو  الأفااراد مبا اار  خعااد تعرضااها الأخياار للمريااب لضااما  قتاال 

الأفااراد الحساسااة والتااي تكااو  هااا رت إليهااا اوقباال وصااوم أفااراد أساسااة أخاارر لهااو  

د المقاوماة المنطقة وانضامامها لماا تبقاس مان أفاراد المجموعاة المقاوماة . وتساتتدم الإفارا

 لمعرفة يفا   المبيدات الجديد  في القضا  عليها .

ترخااس أفااراد الكاااين الحااي فااي المتتباار وخطريقااة نمود يااة يتااوفر معهااا أفضاال  -م

ظروو النمو والتطور والتكاار من أيث يمية ونوعية الغوا  المقادم لهاا ودر اة الحارار  

 + 20و خالأراناب البيناو   م 3ْ + 23  المثلس الملايمة لنموها وتكاارها ، ففي الفلرا  تكاو

 + 27، وفي ا اغلب  أنوام الحشرات تكاو   % 70 – 30م ورطوخة نسبية تتراو  خين  ْ 2

م   وتتتلب طريقة الترخية تبعا لنوم الكاين وطور  ودور  أياته في خيلته الطبيعية مان  ْ 2

  ويمياة ونوعياة أيث تماال ظروو هاو  البيلاة المناسابة لاه مان أارار  ورطوخاة وإضاا 

 الغوا  .
 Individual selecting forاختياار الأفااراد المسااتخدمة فااي التقياايح الحيااوي   -2

bioassay    : 

خعد تحديد النوم الحيواني المطلوم استتدامه في الدراسة ، وليكن اأد أنوام الحشرات ، 

طاوار المهماة اقتصااديا خخد من تحديد الطور الحشري المستتدم فيفضل أ  يتم اخختباار علاس الأ

والتي تجري عليها عملية المكافحة لتكو  نتايج التقييم الحياوي اقارم ماا يكاو  إلاس الواقاأ ، وقاد 

يستتدم الجنسين معا ا الويور والإنان   ودلي تبعا لنوعية المريب المراد اختباار  خاصاة إدا ماا 

 تعور التفريق خينهما.

م والعماار والطااور والنشاااط والااوز  والحجاام ويجااب إ  تكااو  الأفااراد متجانسااة فااي النااو

 وطريقة الترخية ونوعية الغوا  تبعا لنوم اخختبار المستتدم مما يعطي نتايج أيثر دقة وأساسية.

يولي يراعس اختياار الأفاراد الأصاحا  الباالغين خاصاة فاي أالاة الإناان فيجاب أخ تكاو  

لإناان عقاب الأسابوم التاامس ويفضل اختيار ا Pregnantأو أامل  Nullipoarusغير خكر 

مبا ر  وفصلها  نسيا . أما عند اختيار الحشرات فيراعاس عادم اساتتدام الطاور اليرقاي التاارج 

تواّ من اخنسلاخ أو الأطوار اليرقية التي ستنسل  قريبا. ويجب استبعاد الأفراد غير الطبيعياة مان 
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، يااولي تساتبعد الإنااان التااي  أياث ساالويها أو الأفااراد  المصااخة خماارض أو المشااكوك فاي أمرهااا

 تتيل أوخدها أو تطردها االفلرا  .

    أو معاملااااة   Replicateوخالنساااابة لعاااادد الكاينااااات المسااااتتدم خكاااال مكاااارر ا

Treatment) فيفضل أخ يقل عن عشر  يايناات ، خمساة دياور وخمساة إناان ، وفاي خعات   

املاة ، ويلماا زاد عادد المكاررات اختبارات الحساسية يفضل استتدام عشرو  يايناا أياا لكال مع

 3لكال معاملااة يلماا يااا  دلاي أفضاال أيااث يفضال أخ يقاال عان ااالان مكاررات لكاال معاملااة اأي 

ياين اختبار/ معاملة  ودلي لغرض تقليل التطات التجريباي فاي  30أيوانات  =  x  10مكررات  

 النتايج المتحصل عليها عند التحليل الإأصايي.

أشار  / مكارر  100 – 50لمتتبر  فيفضل أ  يتراو  عددها خاين أما خالنسبة للحشرات ا

 من المكررات العشر  / معاملة.

 :   Preparation of solutionsتحضير محاليل المركب المختبر  -3

 Stockاختدا  يحضر محلوم مرياز مان المبياد معلاوم التريياز يسامس المحلاوم القياساي 

solution   مبيااد النقااي ويااوام فااي أجاام مناسااب ماان المااويب ،  ودلااي ختخااو وز  معااين ماان ال

.  أيث تحسـب النسبة الملوية للمبيد ا يمااد   % 30 -20المناسب وخترييز مبديي مناسب وليكن  

 فعالة   في المحلوم القياسي خاستتدام العلاقة التالية:    

 الرعالة في المبيد للمادة %  xحجح )أو وةن ( المبيد المركز )غح(                             

 x  100 -------------------------------------للمبيد في المحلو  =  % 

 حجح سائل الرش المخرف العهائي ) مللتر (                         

 فمثلا:

ياتم اخاو أجام معاين مان المبياد   % 50من مبياد الاديازينو   % 10لتحضير ترييز مقدار  

  ب المعادلة نحسب أجم الما  الوي يوام فيه المبيد ويما يلي:مللتر ، وخمو  5وليكن 

10 =  (5  x  0.5  ) x 100  /  . 

 مللتر أجم سايل الرش المتفب النهايي. 25 = 

 . حجح المبيد –حجح الماء = حجح سائل الرش إد  

 .% 10ه مللتر مبيد للحصوم علس محلوم ترييز 5مللتر ما  يوام فيه  20= 5 –25= 

،  % 1 م عمل تتفيفات ا تراييز  متدر ة منه ومتضاعفة في صور  متواليــة هندسيةام يت

الجرعة ا الترييز  مودلي خرتباط الأار السام خقيمة لوغاريت  % 9،  % 3،  % 1أو  % 8،  % 4،  % 2

لكال مبياد . وتحضار هاو  الترايياز ينسابة  4  خدر ة يبير  . ويجب أ  خ يقل عدد التراييز عان 

 ية من المحلوم القياسي خاستتدام المعادلة التالية :ملو

حجم المحلول القيداسي ممللد = % % للمبيدد في التخفيد        xللمبيد في المحلول القياسي %

 .التخفي  المطلوب حجم  x   المطلوب

 ملل  ممثلا= فإننا نطبق كما يلي : 25وبحجم  % 4فعند تحضير ال كيز 

0.10  x   %   0.04س      x      25 
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 مللتر ي خو من المحلوم القياسي . 10 = 

 أجم المحلوم القياسي . –أجم الما  = أجم محلوم التتفيب 

 %4مللد  مدا المحلدول القيداسي لتحضدير تركيدز  10ملل  ماء يمزج مع  %15  10 – %25 

 وهكذا.

يجاااد ايمكاان اعتبااار أي ترييااز  ديااد محسااوم ماان المحلااوم القياسااي يمحلااوم قياسااي لإ

 الترييز الأقل منه .

أما إدا أريد تحضير خليط من مبيدين ختراييز محدد  في محلوم واأد ، فإننا نتباأ ماا يلاي 

: 

 نحدد أجم المحلوم المراد تحضير  للمبيدين  ا أسب الحا ة  . -أ

نحسااب الكميااة ا الحجاام أو الااوز    المطلوخااة ماان المبيااد الأوم علااس ضااو  ترييااز  -م

 ييز المطلوم في المحلوم الوي أددنا أجمه في التطو  ا آ   وفق المعادلة:المبيد التجاري والتر

 . حجح المحلو    xللمبيد في المحلو   %حجمه =   xللمبيد التجاري  %

 . نحسب يمية المبيد الثاني في المحلوم خنفس الطريقة الساخقة ا م   -ت

بيادين الأوم والثااني ويماا نحسب يمية الما  الوي يتلط مأ الكميات المتخود  مان الم -ن

 يلي:

 حجح المبيد الثاني (. +) حجح المبيد الأو   -كمية الماء = حجح المحلو  العهائي  

 مثام :

 و فاااااي  % 20لاااااو ياااااا  لااااادينا مبيااااادين ا أ   وا م  ونسااااابة المااااااد  الفعالاااااة فاااااي ا أ   

 0.3ريياز ا م  وت % 0.1ويراد تحضير خليط منهما خحيث يكو  تريياز ا أ   فياه  ، % 30ام  

 فإننا نحسبها يما يلي : %

 مللتر . 500نحدد أجم المحلوم الوي نريد تحضير  وأسب الحا ة اوليكن  -آ

 الكمية المطلوخة من المبيد ا أ   تحسب يما يلي : -م

 حجح المحلو .  xللمبيد في المحلو   %حجمه =  xللمبيد التجاري   %

20  x  =  0.1  x 500      . 

 مللتر ي خو من المبيد ا أ  . 2.5=  20/  50 = 

 الكمية المطلوخة من المبيد ام اأسب المعادلة الساخقة   . -ت

30 x  =  0.3 x 500   . 

 مللتر ي خو من المبيد  ا م   .  5=  30/  150 = 

 نحسب  يمية الما  : -ن

 أجم المبيد  م    +ا أجم المبيد أ   –يمية الما  = أجم المحلوم 

 =500 – (2.5 + 5 .) 

مللتار مان   5مللتر من المبياد ا أ   و  2.5مللتر ما  يتلط مأ   492.5=  7.5 – 500= 
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 %0.1مللتاار وترييااز المبيااد اأ   فيااه يساااوي   500المبيااد  ام  لنحصاال علااس محلااوم أجمااه  

 . % 0.3وترييز المبيد ام  يساوي 

 زا  من الماد  المواخاة لكال وهي عدد الأ ppmأو قد يتم أسام الترييز خت زا  المليو  

مليو   ز  من المويب وعندها سنستتدم خدخ مان النساب الملوياة وأادات الجاز  خاالمليو  ، فلاو 

 يما يلي : ppmمثلا  فإننا نحولها إلس وأدات )%10يا  مبيد ترييز الماد  الفعالة فيه 

 

 أجم المبيد                            أجم الماد  الفعالة

             10                                      100 
                                              1000000 

 ـــــــــــــــــــــــــــــ        

 = 1000000 x 10/100=100000 .ز  في المليو  ترييز الماد  الفعالة في المبيد  

 ppmراييز مأ ملاأظة إألام عادد وأادات لحسام الت ةام نطبق نفس المعادخت الساخق

 محل النسب الملوية ، أي أ :   

 ppmتركيز المادة الرعالة    xحجح المبيد )مللتر (                           

 ------------------------------=  ppmتركيز المحلو  

 حجح المحلو  العهائي ) مللتر (                                  

 ويولي :

حجااح   ppm  xحجااح المبيااد)مللتر( = تركيااز المحلااو  العهااائي  ppm  xتركيااز المبيااد 

 المحلو  العهائي ) مللتر (.

ويجب أ  يكو  أجم المويب المستتدم خكل معاملة ااخت أتس يتسنس تقليل أو تلا اي ااار 

يااة والتغلغاال نتيجااة المااويب  خااين المعاااملات المتتلفااة مااا أمكاان خأتمااام تااتاير  علااس معاادم النفاد

تتاير  علس ترييب أغشية الجدر  التي ينفو خلالها أو يكو  له ااار ساام أو تتاديري ، يماا يفضال 

أ  يكو  له خاصية الإداخة الكاملة للمريب موضأ اخختبار ليتسنس له اخنتشار والتغلغل العاالي . 

ستتدم الماويبات دات النقااو  مايكروليتر / أشر . وت 2 – 0.5ففي المعاملة السطحية يستتدم من 

العالية ، فو ود الشوايب قد ي ار علس اخستجاخة والفعل السام للمريب الأصلي ، ياولي يجاب أخ 

تكو  له رايحاة أو تاتاير طاارد أو منفار للكااين المتتبار خاصاة إدا ماا تمات المعاملاة علاس البيلاة 

 الغوايية للكاين موضأ اخختبار.

 Topicalفااي المعاملااة السااطحية   Volatile solvents  وتفضاال المااويبات المتطاااير

application   ومعاملة الأسطح لتغطيتهاCoating   ومعاملة الباوورSeed dressing  أماا.

أو الغمار   Impregnate applicationالمويبات غير المتطاير  فتستتدم عند المعاملة خاالنقأ 

Dipping application   أو مأ ورق التر يحFilter paper   . 

وخشكل عام فا  معظم المبيدات العضوية توام في الأسايتو  و إدا ياا  الماويب مساتحلب 

فيوام في الما  . ومان الماويبات العضاوية الأخارر اخالإضاافة إلاس الأسايتو   الازيلين، ويحاوم 

 اخيثايل ، والبنزين . ويجب أ  تتوفر في المويب الصفات التالية:

 المويب غير ضار ل فة . الحجم المستعمل من -أ

 للمويب صفة التغلغل واخنتشار . -م

 غير قاخل للا تعام تحت ظروو المتتبر . -ت 

 أ  يكو  علس در ة عالية من النقاو  ، أيث خ يسبب موت ياين اخختبار. -ن
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 له صفة الإداخة الكاملة للمبيد. -ج

 :Anesthetizationالتخد ر  -4

اناا  عملياة التقيايم الحياوي لمرياب ماا ودلاي خهادو الحاد مان قد تستتدم عملياة التتادير أ

النشاااط الحريااي الزايااد للكاااين المتتباار يااالطيور والحشاارات المجنحااة والكاينااات الدقيقااة الحجاام 

 والتي يصعب التحكم في مسكها وتثبيتها.

وتتتلب يمية المتدر وفتر  التتدير أسب نوم الكاين أوخ ودر اة نشااطه اانياا،  وأتاس 

تسبب أي ضرر له أو تغير فاي در اة اساتجاخته ، ولهاوا يفضال دراساة الأاار الجاانبي للمتادر خ 

Side effect  .  قبل اختيار 

ويمكن تتدير الحشرات ختعريضها لدر ات أرار  منتفضة لشل أريتها خصور  م قتاة 

روفاورم أو . يما يمكن تتديرها ختعريضاها قبال المعاملاة لابعت الكيميايياات مثال اخيثار أو الكلو

ااني اويسيد الكرخو  . ففي أالة  اااني اويسايد الكرخاو  فاناه يمكان الحصاوم علياه خشاكل ساايل 

لتار مان الغااز  2معبت في اسطوانات خاصة تسمح لتسرم الغاز عبر صامام يطلاق ماا يقارم مان 

 انجات ويستعمل لعد  أنوام من الحشرات   . 3في الدقيقة إلس أاوية خاصة ا قمأ ختنر خعمق 

خعاات الحشاارات مثاال الااوخام المنزلااي ممكاان أ  يبقااس تحاات تااتاير غاااز ااااني اويساايد 

الكرخو  لمد  سااعة  دو  أ  يحصال  لاه ضارر . أناوام أخارر ممكان أ  تتحمال  لفتار  قصاير  

تحت ضغط الغاز ، لوا من الضروري إ را  اختبار تحمال الناوم لتاتاير الغااز وأساام الجرعاة 

شرية خ تحتاج إلس تتدير قبل استعمام المبياد مثال دود  أوراق  القطان القاتلة . خعت الأنوام الح

، فيمكن مسكها خاليد  وتعريضها للمبيد دو   أ  يحدن الإمساك خها أي ضارر لها.أماا الحيواناات 

ماان غياار الحشاارات فاايمكن تتااديرها خاسااتعمام متاادرات غياار متطاااير  امثاال هكسااوخارخيتام 

ايوخارختاااام صاااوديوم أو خنتوخارخيتاااام صاااوديوم للحيواناااات الصاااوديوم ، ايوخنتاااام صاااوديوم ، 

الصغير  و هيدرات الكلورام ،ييتامين ، الفايسالو  ، يلور الوزي أو يوريثا  للحيوانات الكبير  

  يمااا يمكاان التتاادير خاسااتعمام المااواد المتطاااير  مثاال الكلوروفااورم ، اخيثاار ، خاالات اخيثاار أو 

 يلوريد اخيثيل .

 :Preliminary testات التمهيد ة الاختبار -5

إ  تنفيااو التجرخااة أو الدراسااة المتتبريااة خشااكل مبا اار ودو  إ اارا  اختبااارات أوليااة قااد 

ي دي إلس فشل التجرخة مماا يضاطرنا إلاس إعااد  تنفياوها ماأ ماا يصااأب دلاي مان خسااير مادياة 

مياأ الحيواناات أو و هد ضايأ خسبب استتدام تراييز مرتفعة أو منتفضة خحيث ت دي إلس قتل  

عاادم ظهااور أيااة اسااتجاخة للماااد  المسااتتدمة ماان قباال الحيوانااات ، ممااا يتطلااب إعاااد  النظاار  فااي 

التراييز المساتتدمة لاولي يجاب إ ارا  اخختباارات التمهيدياة لمعرفاة در اة أساساية أو مقاوماة 

يار عاد  ترييازات الآفة للمبيد قبل الدخوم خإعداد يبير  أو مكررات من يل ترييز . أيث يتم اخت

خنا  علس نتايج الأخحاان السااخقة علاس نفاس المرياب والكااين أو علاس مرياب مان نفاس مجموعاة 

، وآخار  % 50ترايياز يعطاي اأادها نسابة قتال تقال عان   4المريب المتتبر . يتتار علاس الأقال 

اد  واانااا  يعطيااا  نسااب قتاال تتااراو  خااين القيمتااين الساااخقتين . وعاا % 100يعطااي مااا يقاارم ماان 

 وهكوا .  0.08،  0.04،  0.02،  0.01تكو  التراييز المتتار  خشكل متوالية هندسية 

وعنااد معرفااة ماادر التريياازات المناساابة لإ اارا  اخختبااار يمكاان عنديااو إ اارا  التجرخااة 

 تفصيليا خمكررات يافية من يل ترييز .

 :  Replicatesالمكررات  -6

كاال ترييااز متتلااب ماان تريياازات المبيااد التااي تعاارض أعااداد ااختااة ماان ياينااات اخختبااار ل
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عرو مداها في اخختبار التمهيدي ، ويكرر اساتتدام نفاس العادد مان يايناات اخختباار ضاد نفاس 

مكررات    ويلما زاد عدد المكررات يلما يانت النتيجة اقرم إلاس  5 – 4التراييز عد  مرات ا 

أفاراد يحاد  10لمكرر الواأد يتكو  مان الصوام ، أيث يقل التطت التجريبي . وخشكل عام فا  ا

 فرد/ مكرر. 25 – 20أدنس ، ويفضل أ  يتراو  العدد خين 

إدا تمت المعاملات علاس مجااميأ متتلفاة ا مان أقاوم متتلفاة   ، فياتم تكاوين المكاررات 

للمجاميأ خشكل متماال ، أيث يعمل مكررين لكل مجموعة ، يتبعهاا خااقي المكاررات خعاد ياوم أو 

 أيثر .
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 : Controlالمقارنة  – 7

خخد من و ود المقارنة وهي الأفراد غير المعاملة عند أ را  اختباارات التقيايم الحياوي ، 

أيث أ  نسبة القتل المتحصل عليهاا نتيجاة المعاملاة خالمبياد خ تر اأ للمبياد وأاد  ، وإنماا تر اأ 

ختبار غير معاملة خالمبياد  إلس عوامل أخرر ، مثل الموت الطبيعي ، ولولي يجب توفر ياينات للا

تجري عليها  ميأ خطوات التجرخة دو  و ود أي مبيد وتساتتدم لتصاحيح النتاايج ، أتاس يمكان 

رخط نسبة القتل ختتاير المبيد وأد . وإدا أدن موت في تجرخة المقارناة ياتم تصاحيح النتاايج وفقاا 

   للحصوم علس نسبة الموت المصححة .1925ا Abbottلمعادلة اخوت 

 

 للموت في المقارنة % -للموت في الاختبار   %            

 x   100  ----------------------نسبة الموت المصححة =

 للموت في المقارنة % -   100                            

تلازم إعااد  التجرخاة مار  أخارر.  % 10وعموما إدا زادت نسبة الموت فاي المقارناة عان 

ة أخرر للماد  المتدر  المستتدمة مأ الكايناات النشاطة وطار  تاتاير المتادر وقد يتم عمل مقارن

 علس مستور اخستجاخة إ  و د له تتاير.

 اختيار التصميح المعاسب: -8

مان الضااروري قبال تنفيااو أي دراساة تحديااد نااوم التصاميم الإأصااايي لكاي يسااهل تحلياال 

علاس أهاداو التجرخاة والإمكاناات المتاأاة  النتايج خعد اخنتها  من الدراسة .ويعتمد ناوم التصاميم

لهااا وعاادد العواماال المطلااوم دراسااتها أيااث أ  لكاال تصااميم مميزاتااه وعيوخااه ، ونظاارا لثبااات 

الظااروو  المتتبريااة فااي معظاام الأأيااا  فااا  التصااميم المتبااأ فااي أالااة دراسااة عاماال واأااد هااو 

أمااا عنااد Completely Randomized Design (C.R.D) التصااميم العشااوايي الكاماال 

  C.R.D. Factorialألعاااملي يدراسااة أيثاار ماان عاماال فاايمكن اسااتتدام التصااميم العشااواي

Experiment     .  ا را أ أنوام التصاميم خأقا 

 فترة القراءة:  -9

ترتفأ نسبة الإخاد  يلما طالت الفتر  من وقت معاملة الآفة خالمبيد أتس تقدير نسابة الإخااد  

تاازداد خعاادها نساابة الإخاااد  ، ودلااي خ   ميااأ الأفااراد المنتظاار قتلهااا خهااوا  ، وأتااس فتاار  معينااة خ

الترييز من المبيد تكو  قد قتلات فعالا . ويتتلاب طاوم الفتار  التاي يثبات خهاا عادد الأفاراد الميتاة 

خاختلاو نوم الكاين ونوم المبيد ، ويلما طالت الفتار  مان التعاريت أتاس أساام النتاايج يظهار 

ويازداد ميال التاط ، ودلاي أتاس فتار  تثبات خعادها هاو   LC50ية وتنتفت قيماة المبيد أيثر سم

سااعة مان المعاملاة أو ت خاو نتيجاة القتال  72أو   48أو  24القيم . ولهوا ت خاو نتاايج الإخااد  خعاد 

الترايمي والتي تتم عناد توقاب الإخااد  ، وهاوا ماا يقادر  الباأاث اعتماادا علاس ناوم الكااين وناوم 

 المبيد.

 تثبيت درجات الحرارة والرطوبة : -10

إ  تغير در ات الحرار  والرطوخة خالام فتار  إ ارا  الدراساة يا دي إلاس خلال فاي دقاة 

النتايج  خسبب زياد  الدهو  غير المشبعة في  سم الحشر  عند انتفاض  در ة أارار  الترخياة ، 

قاوماة الحشار  للمبياد . لاولي المبيد في تلي الدهو  مما يعازز م ةوخالتالي يزيد من ارتباط ودوخاني

من الضروري السيطر  علس در ات الحرار  والرطوخة . وتتوفر في المتتبرات الحديثاة غارو 

مكيفة أو أاضنات يمكن التحكم خدر ات الحرار  والرطوخة فيها ، ولكان قاد تتاوفر فاي يثيار مان 

لااتحكم خاادر ات الأأيااا  أاضاانات يمكاان فيهااا الساايطر  علااس در ااات الحاارار  فقااط وخ يمكاان ا
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الرطوخة . لولي فا  السيطر  علس الرطوخة النسبية أو تنظيمها داخل الحاضنات يعتبر من الأمور 

 الهامة قبل تنفيو  أي تجرخة متتبريه . ومن الطرق المتبعة في تنظيم در ة الرطوخة ما يتتي:

 استتدام محاليل مشبعة : -آ

ز  ماأ رطوخاة نسابية معيناة، وقاد أيث أ  لكل مرياب در اة تشابأ معيناة تكاو  فاي تاوا

و د أ  الأملا  غير العضوية تستطيأ  أ  تعطي مدر واسأ مان الرطوخاة النسابية عناد در اات 

 أاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااارار  

م . مثام دلي : 25 ْْ 

                        

 الرطوخةالنسبية    نوم الملح

K2Cr2O7 98.00 

KNO3 92.50 

KBr 80.70 

MgCl2.6H2O 47.10 

NaOH.H2O 7.00 

 استتدام محاليل دات تراييز متتلفة :  -م

وتعتمد هو  الطريقة خالأسا  علس أ  المحلوم دو التراييز  المتتلفاة يناتج رطوخاة نسابية 

فااي الرطوخااة  تتناسااب مااأ الترييااز أو قااو  المحلااوم عنااد در ااة  تمتتلفااة . أي أ  هناااك تاادريجا

 م يما في المثام الأتي: 25ْأرار  

 

 

  

 من  دد الزرامات 

KOH/100 غح محلو 

 الرطوبة 

 العسبية

7.0 95 

11.75 90 

15.8 85 

19.25 80 

22.25 75 

25 70 

 أنواع وأنماط التقييح الحيوي

 -هناك عد  أنوام أو أنماط من التقييم الحيوي وهي :

 : Semi quantitative bioassayتقييح حيوي شبه كمي -1

ناس قياا  ياومي وتكاو  الكايناات الحياة موضاأ يتم إ را  التقييم الحيوي خدو  عمال منح

اخختبااار مرخااا  تحاات ظااروو داتيااة ممااا ياا دي خاادور  خ  تكااو  وأااد  التغياار اليااومي خساايطة 

 ويستتدم في الحاخت التالية:  

 إيجاد در ة استجاخة ا سمية   تقريبية للعينات المعاملة . -

صة المستتدمة في الغوا  الإنساني دراسة التتاير السام لبقايا السموم علس المحاصيل خا -

 أويعلب أيواني .
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 : Quantitative bioassayالتقييح الحيوي الكمي  -2

وقد يطلق عليه التقييم الحيوي الدقيق ، ويتطلب أساسية ودقة يبيرتين في العمل والقيا  

 والحسام ودلي من أيث :

ن المااواد المتداخلااة مااأ دقااة عمليااـات اخسااتتلا  والتنقيااة لمتبقيااات المريااب لعزلااه عاا -

متبقيات المــريب مـوضأ الدراسة والتي قد يكو  لهو  الشوايب المتداخلة أيضا تتاير سام ضامن  

 نتايج السمية ا اخستجاخة الكلية  .

الدقااة فااي اختيااار أفااراد الكاااين الحااي المتتباار سااوا  أيااا  أيوانااا  ااادييا  أو أشاارات أو  -

وخدقة للمجموم المتخود منه ومتمااال مان أياث العمار والاوز   ايارو  أونيماتودا فيكــو  ممثل

 والجنس مما يتسنس معه الحصوم علس در ة استجاخة عالية .

اسااتعمام الطريقااة الأنسااب فاااي المعاملااة خالنساابة لكاال ناااوم والكاااين المعاماال الأيثااار  -

 تتصصا .

 لتقدير اخستجاخة الكمية : -

م  رعات متزايد  ومتدر ة من المااد  الساامة يجـري تقييم أيوي مبا ر أيث يستتد –أ 

 ودلي خهدو الحصوم علس الجرعة السامة الحر ة .

يجااري تقياايم غياار مبا اار ، أيااث تعطااس الأفااراد  رعااات قياسااية وتقاادير اخسااتجاخة  -م

 الناتجة عن يل  رعة.

يجـااـري تقياايم اخسااتجاخة الكميااة ماان خاالام تقياايم  رعااات قياسااية وقيااا  دور  أيااا   -ت

 كاين الحي علس و ه الدقة.ال

 :Qualitative bioassayالتقييح الحيوي الوصري او العو ي  -3

يجااري خغاارض قيااا  فاعليااة مريااب سااام علااس الكثافااة العدديااة لمجموعااة ياينااات أيااة 

أو   Necrosisمتتبار  مان خالام تقادير  اد  الأعاراض أو الضارر النااتج عان الماوت الموضاعي 

 تثبيط لنظام إنزيمي معين .أو مقدار ال  Damage التلب

الأزهاار   الثماار    –فإدا يا  الكاين المتتبر آفة أشرية أو اياروسية للنبات ا الأوراق 

أو الإزهاار أو الإاماار ، ويكاو  الفحاص  قفانه ياتم الفحاص يومياا خاصاة ماأ خاد  موسام التوريا

 ا أوراق أو امار  .دوريا وعلس فترات زمنية متتاخعة لتقدير عدد هو  الآفات علس أي  ز  

وفي أالة و ود اقوم علس العايل فانه يكتفس خحسام عادد الثقاوم التاي دخلات منهاا هاو  

الآفة أو خر ت منها أو من خلام تشريح الثمر  لزياد  مستور دقة الفحاص. وهناا تساجل النتاايج 

 ويما يلي : في مراتب تقسيميه أسب عدد الآفة المو ود في أو علس الورقة أو الزهر  أو الثمر 

 آفة واأد .  -المرتبة الأولس :    من صفر 

 آفة . 5  -    2المرتبة الثانية :     من 

 آفة . 20  -    6المرتبة الثالثة :     من 

 آفة . 100   -  21المرتبة الراخعة:     من 

 آفة . 100المرتبة التامسة:    أيثر من  

فااي صااور  الإصاااخة و اادتها دو  الحا ااة أو تسااجل  النتااايج التاصااة ختقاادير الأعااراض 

لتقاادير عاادد الآفااات نفسااها ، وهااو مااا يسااتتدم خنطاااق واسااأ فااي تجااارم التقياايم الحيااوي للسااموم 

الفطرية والبكتريا والنيماتودا لسهولة تقييم مظهار الإصااخة عان تقيايم عاددها لمجهرياه أجمهاا  ، 

 وتكو  المراتب التقسيمية في أالة المن يما يلي :

 بة الأولس   :  خ تو د أعراض أو مظاهر إصاخة.المرت

 المرتبة الثانية   :   إصاخة مبديية خصور  مستعمرات قليلة .

 المرتبة الثالثة   :   القمة النامية مملو   خالإصاخة .
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 تغطية لقمة الثمار أو القرو  . +المرتبة الراخعة  :   القمة النامية مملو   خالإصاخة 

السااق الرييساي  +تغطياة لقماة الثماار  +: القمة النامية مملو   خالإصاخة المرتبة التامسة 

 عليه خعت المستعمرات أتس الصب الثالث من الأوراق .

 المرتبة السادسة : مستعمرات يثيفة تغطي الساق وأتس سطح الترخة.

  . المرتبة الساخعة  : أضرار خالغة خالنبات وظهور أفراد مجنحة مها ر  ا قي أالة المن

القماة الناميااة  +المرتباة الثامناة   : أضارار خالغااة خالنباات وظهاور أفاراد مجنحااة مهاا ر  

 ومازام النبات اخضرا  . ميتة

دخاوم واختفاا  معاالم الحيااا   +يال أ اازا  النباات مغطاا  خااللو  الأسااود  المرتباة التاساعة:

 خالنبات.
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 طرق تعريت ياينات اخختبار للمبيدات

 م الحيويفي عمليات التقيي

إ  تحديد  طريقة التعريت في اختبارات التقييم الحياوي يعاد مان الأماور المهماة لمقارناة 

النتايج مأ الباأثين الآخرين ، أيث من الضروري أ  تتماال الطرق المستتدمة فاي اخختباارات 

وخاصة خالنسبة للنوم الواأد ، لولي سانحاوم التطارق إلاس أهام الطارق المساتتدمة فاي تعاريت 

يوانات اخختبار للمبيدات أيث تو د أاليا الكثير من الطرق المستعملة في هوا المجام ، إضافة أ

إلس و ود طرق أخرر عدياد  قياد الدراساة واخختباار ، يماا تساعس منظماة الصاحة العالمياة إلاس 

وضأ طرق قياسية تشجأ الباأثين علس استتدامها . وعلس الرغم من الجهود المبوولاة فاي مجاام 

يد طرق التعريت إخ أ  اختلاو الباأثين في اختيار الطريقاة التاي تناسابهم مازالات قايماة ، توأ

 وسبب دلي يعود إلس اأد الأسبام التالية :

نااوم أيااوا  اخختبااار : إ  اختااـلاو أيوانااات اخختبااار فااي الحجاام والساالويية ونااوم  -1

 . وطريقة التغوية ي دي خلا  ي إلس اخختلاو في طريقة التعريت

 الأعداد المتوفر  من الكاين الحي موضأ اخختبار . -2

طبيعة تتاير المبيد : من المبيدات ما يا ار خالملامساة أو عان طرياق المعاد  أو الجهااز  -3

 التنفسي وهوا يتطلب اختيار طريقة التعريت التي تناسب المبيد المستتدم .

أ المبيادات خشاكل مسااأيق صور  تجهيز المبياد : إ  طريقاة التعاريت المساتتدمة ما -4

 تعفير تتتلب خلا  ي عن تلي المستتدمة مأ المبيدات الغازية واخيروسوخت.

أهااداو وطريقااة البحااث : إ  لأهااداو وطريقااة إ اارا  البحااث دورا يبياارا فااي تحديااد  -5

 طريقة التعريت التي يجب أ  يلتزم خها الباأث للوصوم إلس النتايج المناسبة .

 ت المتتلفة لإ را  طرق التعريت المتوفر  .توفير الإمكانا -6

مدر الدقة المطلوخة في النتايج : إد أ  المعاملة السطحية أيثر دقة من طريقة تعريت  -7

 ياين اخختبار لسطح معامل .

 إخ أ  طرق تعريت الكاينات الحية للمبيدات تشترك  ميعها في النقاط التالية :

 الحية مأ يل ترييز من التراييز المتتلفة. استتدام عدد ااخت من الكاينات - 1

 تثبيت ظروو در ة الحرار  والرطوخة المناسبة للكاين الحي أانا  فتر  اخختبار . – 2

 توفير الغوا  الكافي للكاين الحي تحت اخختبار أتس خ يموت  وعا . -3

 عد الأفراد الحية والميتة خعد مرور فتر  ااختة من التعريت للمبيد . -4

ي خو دايماا فاي الحسااخات نتيجاة الكايناات الحياة غيار المعاملاة وتصاحح النتاايج طبقاا  -5

 . % 10، علس أ  خ تزيد نسبة الموت الطبيعي عن  Abbottلولي خاستتدام معادلة اخوت 

 : أولا : الحررات والقراد والحلح

 من أهم الطرق المستتدمة في التعريت ما يلي:

 :   Topical application معاملة السطح الخارجي  -1

أسااا  هااو  الطريقااة يقااوم علااس وضااأ قطاار  ماان محلااوم المبيااد علااس  ااز  ماان السااطح 

التار ي لجسم أيوا  اخختبار ولتحقيق دلي خخد من توفير الأ هاز  الدقيقاة لقياا  يمياات قليلاة 

ة إ را هاا من محاليل المبيادات ، إخ أنهاا تبقاس مان أيثار الطارق  ايوعا واساتعماخ ودلاي لساهول

ودقااة نتايجهااا وقلااة تكاليفهااا عاالاو  علااس إمكانيااة اسااتعمام القلياال ماان المبياادات وعاادد قلياال ماان 
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 أيوانات اخختبار . ومن الأ هز  المستتدمة في هو  الطريقة ما يتتي : 

 :   Microliter syringe -آ

 اة ، مليمتار ومدر 1وهي عبار  عن محقنه ز ا ية قطرها من الداخل خ يزيد عن    -أ

ويتحرك خداخلها مكبس معدني قطار  يسااوي القطار الاداخلي للمحقناة ، مازود  فاي نهايتهاا خاإخر  

Needle  دقيقة  دا . عند انسداد الإخار  تنظاب خإدخاام سالي معادني دقياق فاي داخلهاا اام يساحب

    .11خواسطة الإخر  يمية من الأسيتو  لغرض التنظيب .  كل ا

                                                                                                                                                                                                                                         

 

 
 

 Microliter syringe : محقنة المايكروليتر 11 كل ا
 

 : Micro applicator –م 

أقنااااة طبيااااة صااااغير  الحجاااام يتحاااارك المكاااابس فااااي داخلهااااا خواسااااطة درام يحريااااه 

Micrometer  وختحريي المايكروميتر لمسافة معينة يتحرك درام الحقناة لمساافة ااختاة فتتارج

خمبيد   .تنظب المحقنة عند اخنتها  من المعاملة 12قطر  دات أجم ااخت من نهاية الإخر  ا  كل 

 معين خإدخام سلي رفيأ في الإخر  ام تغسل خالأسيتو  .

. وتااتم  90ْ-45عنااد اخسااتعمام تسااتتدم خحيااث تكااو  زاويااة الإخاار  مااأ السااطح المعاماال 

غاارام   ماان الزيبااق ويماالأ خهااا المحقاان ، ااام يضاابط  0.1معاااير  الجهاااز ختخااو وز  دقيااق  اادا ا

يشغل الجهاز وتستقبل القطارات خكاا  نظياب  ميكروليتر ام 1الم  ر علس إأدر الأأجام وليكن

و او ا معلوم الوز    ويستقبل فيه عدد معين من القطرات وتوز  ام يطر  من الوز  الأخيار 

وز  ألكا  لنحصل علس وز  القطرات . ام يقسم وز  القطرات علس عددها فنحصل علس وز  

 القطر  الواأد  خدقة . وعليه يكو  :

 . رة   /  كثافة الزئبقحجح القطرة = وةن القط

 ومن هنا يتم تعديل الحجم خالجهاز علس هوا الأسا . 
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 Micro applicator :  نوعين متتلفين من المايكرو اخليكيتر 12 كل ا

 :  Micropipette -ت

وهي  عباار  عان ساحاأة صاغير  الحجام مازود  خعتلاة دوار  مقسامة لمساافات ااختاة ياتم 

  . 13خحسب أجم القطر  المطلوم إطلاقها علس  سم أيوانات اخختـبار . اٍ  كل  تثبيتها

 

 Micropipette  : المايكروخيبيت  13 كل ا 

 إ  نجا  طريقة معاملة السطح التار ي يتم من خلام النقاط التالية :

 :  نوع المذ ب المستخدم -أ

تكاو  دات قاخلياة  ياد  فاي إداخاة إ  المويبات المستتدمة في المعاملة الموضعية يجب أ  

المبيد ، ودات انتشار سريأ علس  سم الحيوا  خعد وضأ القطر  عليه ، ويفضال أ  يكاو  ساريأ 

التطاير لللا ي دي إلس فقد يمية من المبيد نتيجة خقا  المبيد في صور  محلوم لمد  طويلة ،  أيث 

أو ملامساة اخفاراد الأخارر يا دي  أ  تحرك الحشر  وملامستها لجدرا  الإنا  الاوي يوضاأ فياه

إلس سقوط قطر  المبياد .ويعتبار الأسايتو  مان أفضال الماويبات المساتتدمة فاي دلاي ، وا  يكاو  

 غير سام أو قليل السمية .

 :  حجح القطرة -ب

لقد أصبح تثبيت أجم القطر  المستتدمة من محلاوم المبياد مان الأماور الساهلة خعاد تاوفر 

يثااة فااي هااوا المجااام . ويتتلااب أجاام القطاار  خاااختلاو أجاام الحيااوا  العديااد ماان الأ هااز  الحد

ميكروليتر ا المايكروليتر يسااوي  1.0 – 0.5المستتدم في التجرخة ، فمثلا تستتدم قطر   خحجم 

واأد من مليو  من اللتر    علاس  سام الحشار  الواأاد  مان الاوخام المنزلاي ، فاي أاين يتاراو  

ميكروليتار . وهكاوا يازداد أجام  20 -1الأمريكاي خاين  رر صاأجم القطر  المستتدمة علس الصا

القطر  المستتدمة خزياد  أجم الحيوا  المساتتدم فاي الدراساة ، إخ أ  مان الضاروري أ  يكاو  

 أجم القطر  ااختا لجميأ الأفراد الداخلة في التجرخة .
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 : مكان وضا القطرة -ت

الحيااوا  وأجمااه والطااور يتتلااب مكااا  وضااأ المبيااد علااس  ساام الحيااوا  خحسااب نااوم 

المستعمل والموقأ الحسا  لتتاير المبيد في  سم الحيوا  ، فقد و د أ  سمية المبيد تنتفت يلما 

 خعد مكا  وضعه عن الرأ  . وفيما يلي أماين وضأ القطر  لبعت الحشرات:

 الوخاخة المنزلية : علس الجهة الظهرية للصدر . -

 الأمريكي : علس البطن . رالصر ص -

البعوض وما  اخهه : علس الارأ  أو أ ازا  الفام أو قارو  اخستشاعار أو علاس الصادر  -

 وملحقاته.

 دود  القطن : علس الجهة الظهرية خالقرم من الدرز الواقأ خين البطن والصدر . -

ويقااانو  عااام خختيااار منطقااة المعاملااة فإننااا نتتااار الموقااأ الااوي يكااو  علااس مقرخااة ماان 

 4.5  يتم وضعها علس منطقة الجوم أو فوق الكتاب خعاد الحلقاة خمسااأة تبلاغ الرأ  . ففي الفلرا

ساام ، وفااي الأرنااب تحلااق الاابطن أو الصاادر وتعاماال . خعااد المعاملااة  نضااأ ياال مجموعااة ماان 

الحيوانات المعاملة خنفس الترييز في وعاا  خاا  خهاا و يحتاوي علاس الغاوا  الالازم ومثبات فياه 

ة . ام تعد الأأيا  والأموات ا تعد الأفاراد المحتضار  ميتاة   خعاد در ة الحرار  والرطوخة النسبي

فااي خاااقي التريياازات ، أمااا  يساااعة ا وقااد تكااو  الفتاار  أيثاار ماان دلااي   . ويكاارر دلاا 48أو  24

 المقارنة فتعامل خنفس الحجم من المويب خدخ من المبيد.

 :   Injectionطر قة الحقن  -2

التاي تضامن دخاوم  رعاة المبياد خالكامال إلاس  سام تعد هو  الطريقة مان أفضال الطارق 

أيوا  اخختبار وهي الطريقة  الوأيد  التي يمكان فيهاا الاتحكم فاي تريياز المبياد خالضابط والاوي 

يدخل  سم الحشر  أيث انه في الطرق الأخرر قد يبقس  ز  من المبياد خاارج الجسام . يتاراو  

 اكل ا   Microsyringeالغارض  هااز آلاـمللتار . ويساتتدم لهاوا  1 – 0.01أجم الحقن خاين 

  ، وهو عبار  عن  أقنة طبية دات إخار  أااد  أتاس خ تسابب أادون نزياب ويتتلاب مكاا   14

الحقن خاختلاو نوم الحيوا  ، فمثلا يرقاات أر افية الأ نحاة ياتم أقنهاا فاي الأر ال الأمامياة ، 

ة ودلاي خسابب صالاخة ييوتكال الأمريكي يحقن في الغشا  الرقيق خين الحلقات البطنيا روالصرص

الحشاار  ويااولي الحااام خالنساابة للأطااوار الكاملااة الأخاارر . وفااي الفلاارا  فااي تجويااب الجساام 

البريتوني وقد يكو  الحقن في الوريد أو في العضلة أو في النتام . ويعام علس طريقة الحقن ماا 

 يلي :

 نتشار استتدامها .خطئ وصعوخة أ رايها خاصة مأ الأعداد الكبير  مما يحد من ا -آ

 اأتمالية أدون النزيب خاصة مأ الشتص المبتدئ . -م

 اأتمالية أدون صدمة للكاين المحقو  خاصة عندما يكو  المريب المتتبر مهيج . -ت
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 Micro syringe  محقنة المايكروسيرنج  14 كل ا

 التالي :لحقن ياين دو وز  معلوم يتم يما في المثام  مولحسام يمية المريب اللاز

ملغاارام/  10وخجرعاة مقاادارها  % 50غاارام خمرياب الملاايااو   30ياراد أقاان فاار وزنااه 

 يغم 

 نحسب الكمية ا الجرعة   التي يحتا ها الحيوا  ، أيث :  -

 .  1000نجد معدم الجرعة في الغرام الواأد = الجرعة املغم لكل غم    /

 ملغم / غرام 0.01=  10/1000=      

 وةن الحيوان    xيوان من جر ة = الجر ة ) ملزح / غرام (  ما  حتاجه الح

                                  =0.01  x   30  =0.3 . ملغم ماد  فعالة 

ملغاام   فااي أجااـم معااين يحقاان فااي الكاااين  0.3نحضاار الكميااة المطلوخااة ماان المبيااد ا  -

   مللتر ، ويما يلي: 0.3المتتبر ، وليكن دلي الحجم ا

=  x  0.5  200  فتكو  يمية الماد  الفعالاة فياه = %  50ملغرام مبيد ا ترييز   200و نتخ

 ملغم. 100

 مللتر ما  مقطر . 100نويب هو  الكمية في 

 مللتر . 1ملغم/  1مللتر أي  100ملغم /   100فنحصل علس محلوم ترييز   

 ا  .ملغرام   ونحقن خه الحيو 0.3مللتر من المحلوم ا فيه  0.3نتخو 

 ملاحظة :

 0.5إدا يراد زياد  أجام محلاوم الحقان فيكمال خالماا  المقطار فلاو أرياد أ  يصابح الحجام 

مللتار خإضاافة ا أو ساحب خواساطة  0.5مللتار  إلاس  0.3مللتر  مثلا فإننا نكمل الحجام الماتخود  ا

هكاوا يساتتدم ملغارام .....و 0.3مللتر ما  مقطر ، وخولي تبقاس يمياة المبياد ااختاة   0.2السرنجة  

في الحقن مويبات متتلفة ياالزيلين أو زيات الاور  أو زيات الزيتاو   أو زيات الفاوم الساوداني أو 

  ليكوم .     نالبروخلي

 : Precision sprayingطر قة الرش الدةيق  -3

وهي الطريقة التي تعتماد علاس تقلياد عملياات الارش التاي تاتم فاي الحقال لمكافحاة الآفاات 

م فيهااا تعااريت أيوانااات اخختبااار أو غااوايها للمبياادات خطريقااة الاارش الاادقيق المتتلفااة أيااث ياات

 وتتتلب هو  الطريقة عن الرش خالحقل خما يتتي :

 التحكم خدر ات الحرار  والرطوخة في المتتبر . –أ 

 التحكم في عدد الآفات أو أيوانات اخختبار المعرضة للمبيد . –م 

 طر  علس عدد الأفراد الحية والميتة من الآفات .دقة النتايج خسبب إمكانية السي –ت 

 ومن الأ هز  المستتدمة في هو  العملية ما يتتي :
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Tatters fields spray tower     

Potter tower           

Webb's spray tower             

Ten houten –kraak tower        

Hand atomizer                                                 

أيث تقوم هو  الأ هز  خإخراج سايل الرش خشكل قطرات صغير   ادا أو تتر اه خشاكل 

   .15 كل ا  Potter towerضبام . ومن أيثر هو  الأ هز   يوعا هو خرج خوتر 

 2  يوضاأ فياه محلاوم الارش ا   tubeوأسا  عملاه يعتماد علاس و اود وعاا  صاغير ا

اام دفعاه ختاتاير الهاوا  االاوي   Atomizerوعاا  خواساطة الماردد مللتر   والوي يتم سحبه من ال

رطل / خوصة مرخعة ، أيث يادفأ الساايل خشاكل قطارات  12يدفعه محرك يهرخايي تحت ضغط 

صغير  ا رداد   داخل اساطوانة متروطياة الشاكل، يو اد فاي نهايتهاا الساطو  أو الماواد الماراد 

تكااو  تلااي المااواد خمساااأات معينااة ، أمااا إدا يااا   معاملتهااا خالمبيااد ، وفااي هااو  الحالااة يجااب أ 

لمعالجاة    Hand atomizer المطلاوم معاملاة نباتاات ياملاة فايمكن اساتتدام مساد  الارش 

 أ زا  النبات المتتلفة . يما يمكن تعريت  أيوانات اخختبار للمبيدات خطريقة الرش خصور 

 

  
Potter tower   Hand atomizer 

 أ هز  الرش الدقيق   : خعت15 كل ا

مبا اار  أو غياار مبا اار  ، أيااث يااتم معاملااة أسااطح متتلفااة يشاارايح الز اااج أو التشااب 

خطبقة رقيقة من المبيد اام تاوز  الشاريحة قبال الارش وخعاد  لمعرفاة وز  المبياد، اام تعارض لهاا 

أيوانااات اخختبااار ، أمااا الحشاارات الطيااار  فإنااه يااتم وضااعها فااي غاارو يبياار  الحجاام وتعاارض 

لرش ، ويمكن استعمام نفس الطريقة مأ تحوير خسيط علس الحشرات المنزلياة الطااير  الأخارر ل

فاي غارو أخعادهاا    (200 -10) يالبعوض والصراصر أيث يتم وضأ عدد معين من الحشرات 

1.8  x  1.8 x  1.8وتعرض هو  الحشرات للرش ويتم أسام  الميات منهاا خعاد فتار  معيناة .  م

للارش يكاو  لدراساة السامية خالملامساة ولكان خ يمكان إغفاام الأاار التنفساي  عند تعارض الكااين

خجانب الأار التلامسي . أما عناد تعاريت البيلاة الغوايياة للكااين للارش فاناه يعناي دراساة السامية 

 المعدية . 

والتقياايم الحيااوي خهااو  الطريقااة اقاال دقااة لعاادم تحديااد الكميااة الملتقطااة ماان المريااب وعاادم 

لظروو المحيطااة وقاات التقاااط المريااب والماا ار  خاادورها فااي نشاااط الكاااين المتتباار. الإلمااام خااا
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وعندما يراد معاملة أوراق أو امار علس النبات خدو  إزالتها من النبات فيستتدم خلية تثبات علاس 

المساأة المراد معاملتها ويكو  دلي خاستتدام خلايط مان الباارافين و امأ النحال . وخعاد المعاملاة 

حشارات فاي المنطقاة المعاملاة ، ولضاما  عادم خاروج الحشارات مان خالام التلياة فاا  تحجر ال

 الأخير  تغمر في الشمأ قبل تثبيتها علس النبات . 

 :   Mixing pesticides with food mediumخلط المبيد بالبيئة الزذائية  -4

ي هاو  الحالاة يحايط في هو  الطريقة يتم خلط المبيد خالبيلة الغوايية لحيواناات اخختباار وفا

 المبيد خالحيوا  في ار عن طريق التغوية وأيضا خالملامسة ورخما عن طريق الجهاز التنفسي .

تستتدم هو  الطريقة في اختباار أشارات الحباوم المتزوناة أياث تتلاط ترايياز متتلفاة 

ة . أماا من المبيد مأ وز  ااخت من الحبوم ، يما يتلط المبيد في الترخاة فاي أالاة أشارات الترخا

في أالة يرقات البعوض فيوضأ عدد ااخت منها في وسط مايي معامل خالمبيد ، وخالنسبة لليرقات 

 التي تتغور علس اللحم فيمكن معاملة غوايها خالمبيد.

وتعااد هااو  الطريقااة قليلااة الدقااة لعاادم  إمكانيااة تقاادير الكميااة المااتخود  خالضاابط يمااا يعيبهااا 

. ويراعاس تجوياأ الحيواناات  % 100عاملة خطريقاة متجانساة صعوخة تحضير وتجهيز الوأد  الم

 قبل تقديم الغوا  لها ليتسنس سرعة تناوم وخلأ الو بة خسرعة.

خمقارنة وز  الغوا  المعامل قبل وخعاد التنااوم يمكان أساام يمياة المرياب المتناولاة مان 

 خلام معرفة النسبة المضاو خها للبيلة الغوايية.

 :  Feeding or drinking pesticidesالاختبار بالمبيد  تزذ ة أو سقي حيوان -5

أيث يتم خلط المبيد خغوا  أيوا  اخختباار يماا فاي الطريقاة السااخقة ، ولكان تتتلاب هاو  

الطريقة عن الساخقة في أ  الغوا  المعامل خالمبياد خ يحايط خجسام الآفاة أو أياوا  اخختباار أياث 

تساتطيأ ملامساته إخ مان خالام الفام ، ولتحقياق دلاي يفضال  يتم تقديم الغوا  لها خطريقة خحياث خ

إضافة خعت المواد التي تنجوم إليها الآفات للتغوياة ، فماثلا يمكان إضاافة الساكر لمحلاوم المبياد 

فاي أالاة النحاال والاوخام المنزلاي .وماان أهام الطارق المتبعااة فاي عملياة تغويااة أو ساقي أيوانااات 

 اخختبار خالمبيد ما يلي :  

 :    Sandwich قة الرطيرة طر -أ

وتسااتتدم هااو  الطريقااة مااأ الآفااات التااي تتغااور خقاارض المااواد الغواييااة والنباتااات. أيااث 

تريياز   خااين قرصاين ماان المااد  الغواييااة للكااين المتتباار أو   xتوضاأ  رعااة المرياب ا أجاام  

لمتناولاة والمتغاور قرصين من ورق النبات مثلا ام يقدم للتغوية لفتر  ما ام ياتم أساام المسااأة ا

عليها وتطر  من المساأة الكلية للقر  قبل التناوم فنحصل علس الكمية المتناولة . ولكان غالباا 

ما تكو  غير دقيقة لصعوخة التحكم فاي انتظاام وتجاانس توزياأ المرياب فاي صاور  طبقاة رقيقاة 

 منتظمة . 

 طر قة الحقعة: -ب

غوايي المتلوط خالمبياد ل فاة فاي نهاياة في هو  الطريقة يتم عرض قطرات من المحلوم ال

الحقنة أيث تلامس هو  القطرات أ زا  فم الآفة فتشرخها ، يما في أالة النحال والاوخام المنزلاي 

. 

 طر قة السقي أو الارتراف : -ت
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 أيااااث يسااااقس الحيااااوا  المريااااب فااااي صااااور  دايبااااة أو مسااااتحلبة مااااأ ميااااا  الشاااارم 

طلوخة للتغوية . وختقادير أجام الساايل قبال وخعاد التغوياة أو تضاو للمحلوم السكري و خالنسبة الم

 ترييز   .     xيتم تقدير أجم السايل المتناوم ، ومنه يتم أسام يمية الجرعة ا أجم

 : Capsulesالتعاطي في صورة كبسولة   -ث

أيث تحتوي يل يبسولة علس الجرعة اللازمة من الماد  السامة المتتبر  والمتففة خزيت 

ياات الااور  أو الفااوم السااوداني أو البااولي ايثيلااين  ليكااوم خحيااث خ يزيااد وز  المريااب نباااتي يز

 من وز  الجسم . أيث أ  الزياد  تعمل يملين فتفشل المعاملة. % 3 -2خالكبسولة عن 

 طر قة الزراء : -ج

تستتدم ماأ الآفاات التاي تتغاور خامتصاا  الادم أو عصاار  النباات . وخختباار الكايناات 

يالحشاارات الطبياة والبيطريااة . يجهااز محلااوم    Sucking and piercingالماصااة الثاقباة 

الماد  المراد اختبارها وتوضأ في غشاا  رقياق ساهل الثقاب لإدخاام أ ازا  الفام والتغوياة علياه . 

وهنا يفضل تدفلة المحلوم ليكو  أيثر  وخا يما أ  لدر ة سمي الغشاا  ولوناه وملمساه ورايحتاه 

  أياث  16   اكل ا رقام Clip on cageاخختباار ، أو قاد تساتتدم خلياة اعوامل  وم لنجاا  

يوضأ خها عدد من الحشرات الثاقبة الماصة وتثبت فاوق الساطح النبااتي المعامال اام تفحاص خعاد 

 فتر  معينة .

 
 Clip on cage  : خلية 16 كل رقم ا

 التجر ا : -ح

دخااام الجرعااة المرغوخااة متلوطااة وتسااتتدم مااأ الثاادييات يااالفلرا  أو الأرانااب ، وتااتم خإ

خزيت الور  أو زيت الزيتو  عن طريق أنبوم طويل من البلاستي المار  والمثبات خنهاياة محقان 

يحتوي علس الجرعة خلام الفم ليصل إلس معد  الكااين المعامال خطريقاة هادياة ماأ الضاغط علاس 

بس المحقان ياتم فاي عظمتي الفكين ليظال الفام مفتوأاا ، وخعاد إخاراج الجرعاة خالضاغط علاس مكا

الأنبوم من المحقن أيث يملأ المحقن خالهوا  ام يوصل خاالأنبوم ويضاغط المكابس لإخاراج  ماا 

تبقس من الجرعة خالأنبوم . وخعد اخنتها  من المعاملة يتم مسي الحيوا  من إدنيه فتر  للتتيد مان 

ات قبل المعاملة وهو ساع 6 – 4سريا  الجرعة وعدم ر وعها ، لوا يفضل تجويأ الحيوا  لمد  

 ما يتيح عدم و ود يتل غوا  خالقنا  الهضمية تعمل علس تتفيت الجرعة خامتصاصها لها .

 : Exposure to pesticides residueالتعرض لمتبقي المبيد  -خ 

تعتمد هو  الطريقة علس تعريت الآفات أو أيوانات اخختبار للعديد من المواد التاي سابق 
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يشرايح الز اج ، ورق تر يح ، أطباق ختري ،  أناخيب ز ا ية وغيرها ، أياث معاملتها خالمبيد 

تبقس طبقة من المبيد علس المواد الساخقة ام تعرض لها الآفات تحت اخختبار . وهناك الااة أناوام 

 من التعريت هي :

 تعريت غير مستمر : تعرض الآفات للمبيد لفتر  قصير  فقط . –

 رض الآفات للمبيد طوام فتر  الدراسة .تعريت مستمر : وفيه تع -

تعريت متحكم فيه : تعرض أيوانات اخختبار لفترات معلومة ام تنقل إلس أقفا  غير  -

 معاملة .

وخالرغم من إ  هو  الطريقة سهلة التنفيو وخ تحتاج لأ هاز  معقاد  إخ أناه يصاعب تحدياد 

 ايج . رعة المبيد الوي تلتقطه يل آفة مما ي ار في دقة النت

وتقااأ تحاات هااو  الطريقااة العديااد ماان الطاارق القياسااية خختبااار در ااة أساسااية أو مقاومااة 

خعت الآفات للمبيادات ومنهاا الطريقاة القياساية التاي توصاي خهاا منظماة الصاحة العالمياة لقياا  

 Impregnated filterأساسية البعوض للمبيدات  ، ودلي خاستتدام ورق التشريح المشارم 

papers  12ي يحضر ختخو أوراق تر يح خحجم اوالوx 15 سم   ووز  ونوم معينين وملايماة

للدخوم في أناخيب التعاريت التاصاة خمعاملاة الحشارات . وقاد و اد أ  ورق التر ايح مان ناوم 

What man No. 1  يناساب دلاي . ياتم تشاريب الاورق خزيات الريازخRisella   الماوام فياه

ملغام  3.6درين أو أي مبياد مطلاوم اختباار  ، و خواقاأ أو الديلا   D.D.Tترييازات متتلفاة مان 

 لكل سنتمتر مرخأ من ورق التر يح  .

يوزم المحلوم خشاكل متجاانس علاس الورقاة . خعاد دلاي تثبات الورقاة خاساتتدام المساامير 

علااس لوأااة خشاابية ، والغاارض ماان دلااي إعطااا  الوقاات لجفاااو المااويب إدا يااا  متطااايرا امثاال 

  للمااويب خاخنتشااار فاي الورقااة خشااكل نظااامي إدا ياا  غياار متطاااير . يمااا الأسايتو   ، أو السااما

يمكن تحضاير تلاي الأوراق خطريقاة أخارر ، إد ياتم غمار يال ورقاة مان تلاي الأوراق فاي وعاا  

 24-12يحتوي علس محلوم ا المبياد ماأ الازيلين   وخاالترييز المطلاوم اام تجفاب الورقاة خالام 

 ساعة . 

بيد ا الحشرات الرهيفة مثل البعوض   فيتم ختخو عدد من أفراد أما تعريت  الحشرات للم

  وتعريضها لمتبقي المبيد علس ورق التر يح لمد   ساعة ام تنقل الحشارات  25 – 20الحشر  ا 

 ساعة ام يعد الميت منها . 48 -24وتحتجز لمد  

ا  تقااوم منظمااة الصااحة العالميااة ختوزيااأ الجهاااز التااا  خجمااأ البعااوض والجهاااز التاا

 خاخختبار ، ويمكن الحصوم علس تلي الأ هز  خمراسلة تلي المنظمة علس العنوا  التالي :

Vector control and pesticides  

Division of environmental sanitation  

World health organization 

International center  

Geneva Switzerland  
ية تو ااد فااي نهايتهااا أنبوخااة طويلااة يسااحب منهااا يتكااو   هاااز الجمااأ ماان أنبوخااة خلاسااتيك

الهوا  فتلتقط الأنبوخة الأولس البعوض  ، أما  هاز اخختبار فهو عبار  عن أنبوختين من البلاساتي 

يل واأاد  منهاا مفتوأاة مان  هاة ومقفلاة مان الجهاة الثانياة خشابكة سالكية ويمكان ترييبهاا خحياث 

ه أو إزالتااه ليصاال أو يفصاال خااين محتويااات توا ااه الفتحااات خعضااها ويو ااد فاصاال يمكاان وضااع

الأنبوختين ، وتوزم المنظمة أيضا أوراق التر يح ا أيث يمكن استتدام يال ورقاة لعشارين مار  

ساانوات علااس الأقاال ضاامن  3مااأ خالغااات البعااوض  . علمااا خااا  فعاليااة تلااي الأوراق تسااتمر لمااد  

 ظروو التز  السليمة.
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داخل ا أوم  درا    إأدر الأنبوختين وتترك نهاية خ ةفي اخختبار توضأ الورقة المعامل

الأنبوخة خدو  ورق في أالة معاملة البعوض ، أما في أالة معاملة الحشرات الأخرر فيبطن قمة 

فااي هااو  الأنبوخااة  (25 – 20)وقاعااد  الأنبوخااة خااورق التر اايح . ياادخل عاادد معااين ماان البعااوض 

للمبيد يفتح الفاصل ويمكان ختياار هاوايي خسايط مان ويقفل الفاصل خين الأنبوختين ، وخعد التعرض 

خلب الأنبوخة المحتوية علس البعوض إخراج هو  الحشرات إلس الأنبوخة الثانية ام يقفال الفاصال . 

يترك البعوض خعيدا عن المبيد أتس موعد عد الميت منها ، أما أنبوخاة التعاريت فتغسال خعاد يال 

و الحساسااية خااين الأفااراد خساابب الجاانس فيسااتعمل فااي معاملااة . وإدا ظهاار أانااا  المعاملااة اخااتلا

 اخختبار الجنس الأقل أساسية .

يولي من هو  الطريقة هي معاملة الأناخياب ، وتاتم خمعاملاة داخال الأنبوخاة خمحلاوم المبياد 

والوي يوزم علس الجدرا  الداخلية للأنبوخة ختدوير الأنبوخة خعاد وضاأ محلاوم المبياد فيهاا ، مماا 

أ المحلااوم ا المبيااد مااأ الأساايتو    خشااكل متجااانس علااس  اادرا  وعنااق الأنبوخااة . يساابب توزياا

تتتلب يمية المحلوم المستتدم تبعا خختلاو أجام الأنبوخاة ، وياتم تحدياد تلاي الكمياة خالتجرخاة . 

يستتدم لكال تريياز أنباوختين وياولي يساتعمل للمقارناة ا والتاي تعامال خالأسايتو  فقاط   أنباوختين 

د المعاملة تتارك الأناخياب لتجاب ، أياث يساتدم علاس  فافهاا مان انقطاام خاروج ختاار أيضا . خع

الأسيتو  منها ، ويمكن خالنف  تسريأ عملية الجفاو . تستغرق الفتر  للجفااو نصاب سااعة ، أماا 

إدا تبتاار الأساايتو  خساارعة وخو ااود رطوخااة عاليااة فااا  قطاارات ماان المااا  سااوو تتكااااب علااس 

عمل الأناخيب المعاملة خالام عاد  سااعات مان معاملتهاا خالمبياد ، يماا يجاب  درا  الأنبوخة . تست

غسل الأناخيب قبل معاملتها خالمبياد ودلاي خالماا  ومسااأيق التنظياب اام تشاطب خالأسايتو  االان 

أشار ، أماا فاي أالاة الحشارات  25 – 20مارات . يوضاأ فاي يال أنبوخاة مان الأناخياب المعاملاة 

ا  ز ا ي معامل خنفس الترييز مان المبياد أو خمااد  طاارد  . تعارض الطاير  فيغطس الوعا  خغط

الحشرات للمبيد لوقت معين اأسب نوم  الحشر   ام تنقل خعدها إلاس قفاص نظياب مجهاز خالماا  

 ساعة يتم خعدها عد الأفراد الميتة.  48أو  24والغوا  تحجر فيه لمد  

 : Dippingالزمر  –د 

ات اخختبار في محاليل أو مستحلبات أو معلقات المبيادات في هو  الطريقة يتم غمر أيوان

لفتر  معينة ام تنقل إلس أوراق تر يح لإزالة الزايد من محلاوم المبياد ، ومان اام تنقال إلاس أوعياة 

 محتوية علس الغوا  اللازم أيث تبقس فيها لحين عد الميت منها .

الفتحااات التنفسااية . تصاالح يحاادن التااتاير السااام للمبيااد خالملامسااة وعاان طريااق المعااد  و

طريقااة الغماار فااي أالااة الحشاارات الماييااة وخاايت الحشاارات والقااراد والحلاام وخعاات أشاارات 

                 الحبوم المتزونة . ولنجا  هو  ألطريقه يجب مراعا  ما يتتي:                                                                     

ات اخختبار للغمر ، أيث ياتم اختباار قاخلياة أيواناات اخختباار للغمار فاي قاخلية أيوان -1

الوسط المايي دو  المبيد ومعرفاة الفتار  التاي يمكان أ  يغمار خلالهاا دو  أادون ضارر ، وياتم 

 دلي قبل اخختبار خاستتدام المبيد.

ماار ضاارور  اخااو النتااايج خعااد زوام تااتاير الصاادمة ، يمااا يمكاان اسااتعمام طريقااة الغ -2

لمعاملة أوراق النبات أو الثمار، أيث تغمر في محاليل المبيدات اعتمادا علاس الترايياز المطلوخاة 

مأ ضرور  أ  يكو  العدد قليل وا  يثبت أجم التريياز وزمان الغمار ومان اام ياتم الاتتلص مان 

 المحلااوم. ساايقا  النباتااات الصااغير  تغماار فااي أناخيااب أاويااه علااس الترييااز المطلااوم ماان المبيااد
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وتثبت خواسطة قطعه من القطن ، توضأ الحشرات علس الأ زا  المعاملة ام يعد الميت منهاا خعاد  

 ساعة من وضعها علس الجز  المعامل . 48 – 24

 :  Precision dustingالتعرير الدةيق  –ذ 

تسااتتدم هااو  الطريقااة مااأ المبياادات المجهااز  خشااكل مساااأيق تعفياار ، أيااث يااتم تعااريت 

المبيدات إما خغمسها أو ختعريضها لسحاخة من المسحوق أو الطبقة المترسبة مناه  الآفات لمساأيق

، أيث تو د أ هز  خاصة للتعفير الدقيق خواسطة خرج للتعفير تحت ضاغط هاوايي خحياث تاوزم 

 مسحوق المبيد علس الإنا  المحتوي علس أيوانات اخختبار . ومن هو  الأ هز  :

Bell – jar  dusting apparatus 

Dusting towers  

Dusting tunnel  

يحسب ترييز المبيد الساقط علس وأد  المساأة خوضأ  ريحة ز ا ية معروفة المسااأة 

وقيا  ما يسقط عليها من المبيد . وقاد و اد أ  النتاايج المتحصال عليهاا مان أ هاز  التعفيار أيثار 

 دقة من تلي المتحصل عليها من طريقة الغمر .

 :    Fumigation ( or Inhalation )ستعراق ( التدخين ) أو الا –ر 

تستعمل هو  الطريقة ماأ المبيادات التاي تا ار خصاور  غازياة ، أياث تا ار علاس الجهااز 

اايروساوخت ، ساوايل ، ماواد  التنفسي . وتتم الطريقة خمعاملاة الكايناات المتتبار  خمااد  اخختباار

ياتم أساام الكمياة المستنشاقة خاالملغم / متار صلبة متطاير  ، غازات ، أختر  ، أو خلايطهم   . و

يتم فيهاا أفاص   Static air flowمكعب / ساعة ، أيث يتم استنشاق تيار هوا  ساين في غرفة 

 أ   .-17الكاين أو اسطوانات يتم تفريغها من الهوا  مأ أمكانية التحكم خالضغط داخلها. كل ا 

 
 ت        ب         أ      

   : تتطيط لأنوام غرو اخستنشاق 17 كلا                              

 أما خالنسبة لطبيعة التعريت فا  هناك أيثر من نظام هي:
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 :  Body system total تعر ض الجسح كله -1

وفيه يتم تعريت الجسم يله للحيوا  التجريبي ، إخ أ  من عيوم هو  الطريقة أنها تسابب 

دخوم المبيد إلس الجسم عن طريق الفم خسبب لعق الحيوا  لجلد  . تلون الجسم يله مما ي دي إلس 

أما أهم ايجاخياتها فا  غارو اخستنشااق اخساطوانية تعتبار نمود ياة لعادم و اود أرياا  ميتاة خهاا 

وتماال معدم السريا  خكل مناطقها وخالتاالي تسااوي تريياز المااد  المتتبار  فاي يال أ زايهاا مماا 

ة لنفس التريياز المساتتدم .يادخل الهاوا  مان قماة الغرفاة المرخعاة أو يجعل يل الحيوانات معرض

 آ .  -17السداسية ويترج من مريز القاعد  المسطحة.  كل ا

 :  Head / Nose only system نظام تعر ض الرأس أو الأنف -2

يتم تعريت الرأ  أو الأنب فقط للجو المتتبر ، وتتكو  معدات التعريت من اسطوانات 

ر مفاارد أو ماازدوج مغلااق . ففااي الغاارو دات الحااايط المفاارد تو ااد فتحااات فااي أااايط دات  اادا

اخسااطوانة ، يوضااأ فااي ياال اسااطوانة أيااوا  واأااد ومثبتااة ياال اسااطوانة فااي أاماال ز ااا ي أو 

خلاستيكي ، وتكو  إأدر نهايتي اخسطوانة متروطية الشاكل خحياث تجعال رأ  وعناق الحياوا  

  .م - 17مثبتين خداخلها .  كل ا 

ت  فتتمياز خاا  الحيواناات المعرضاة فيهاا  - 17أما الغرفة دات الحاايط المازدوج ا  اكل 

دايما تستنشق هوا   وي طازج أوم ختوم وهو ماخ يتوفر في نظام الحايط المفارد أياث تستنشاق 

الحيوانااات المعرضااة هااوا  تاام استنشاااقه ماان قباال أيوانااات أخاارر خاانفس الغرفااة .يجااب اسااتتدام 

د  إدا يانت الماد  المتتبر  ايروسوم وخ يجب وضأ عد  أيوانات في غرفة واأاد  الغرو المفر

 أيث يمكن أ  تتفي انفها في فرو الجسم وهو ما يعد خمثاخة مر ح للهوا .

المستنشق في أين خ يتتار التعارض فاي أالاة ياو  المااد  المتتبار  غااز أو أختار  .يماا 

 من أجم الغرفة . % 5الحجم الكلي للحيوانات عن يجب أ  ي خو خنظر اخعتبار أ  خ يزيد 

فيجااب أ  يكااو  نظيفااا وخااام ماان   Test atmosphereأمااا خالنساابة لجااو اخختبااار 

الملواات ، أيث يزود مصدر التهوية خمر حات للأترخة ومر حات تحتوي علاس يرخاو  نشاط ، 

- 20تنشااق خاين يما يجاب أ  يكاو  الهاوا   ااو وخاارد خحياث تكاو  در اة أارار  غرفاة اخس

متار/ اانياة .  0.2، يما يجب أ  خ تزيد سرعة الهوا  عان  % 70 – 40م والرطوخة النسبية   ْ 24

 ويعبر عن ترييز الغاز في  و اخختبار خالجز  في المليو  .
 (Vst   x   1000= حجح الزاة بالمل /حجح العظام بالمتر )    ppmتركيز الزاة 

لتوليد  و اخختبار وأيثرها  يوعا الحقن المبا ر خساايل  وعموما فا  هناك طرق متتلفة

عااالي التطاااير أو تااورير السااوايل فتتبتاار خعاادها خساارعة أو تبتياار الماااد  علااس سااطح ساااخن أو 

 اخنتشار من خلام أنبوخة منفو  .

أو خالكرومااتوغرافي  وغالبا ما يقا  الترييز خلام اخستنشاق خالكروماتوغرافي الغاازي

يق القاادر  أو خالأ ااعة تحاات الحماارا  أو التحلياال اللااوني أو يا اافات أو مستشااعرات الغااازي فااا

 متتصصة لولي ايما سيتتي خأقا   أو طرق التحليل الكيميايية الكلاسيكية .

 : نظام تعر ض الرئة أو جزء معها -3

 وهي طريقة  اير  وتستتدم فقط تحت التتدير العام وقلما تستتدم .    

 :   Treating soilربة معاملة الت –ة 

تعتبر هو  الطريقة ملايمة لمعظام أفاات الترخاة ا مثال اليرقاات الجعالياة والديادا  السالكية 

وغيرها   . إخ أ  ما يوا ه هو  الطريقة من مشايل هو صعوخة اختيار الترخة الملايمة ، فاالترم 
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واد العضاااوية تتتلااب فااي قاادرتها علااس اخدمصااا  خساابب اخخااتلاو فااي محتوياتهااا ماان الماا

والقلويدات ، وهوا ما يقلال مان فعالياة الماواد الساامة ، وخالتاالي يعطاي نتاايج متبايناة . ولتحضاير 

 ترم متجانسة يتبأ ما يلي :

تزام المواد العضوية خمعاملة الترخة خمحاليل م يسد  وتتارك لتهضام المااد  العضاوية  -1

 خلام الليل .

أو غيرهاا مان طارق قياا     Pipette Buoyanciesتازام القلويادات خاساتعمام – 2

 الكثافة النسبية الملايمة .

مليمتاار. إ  أفضاال   0.25 – 0.05تغرخال الترخااة خحيااث يتااراو  أجاام الجزيلااات خااين  -3

 Wind blownالترم المناسبة لهو  اخختبارات هي تلي التلام من الرمام التي توروها الريا  

sand  . ويولي الترم الصناعية 

ة الترخااة خمحالياال المبياادات، تطحاان الترخااة وتغرخاال ااام تجفااب خواسااطة فاار ، ااام ولمعاملاا

يضاو المبيد علس أسا  الوز  خشكل نسبة ملوية أو  ز  في المليو  . خعد دلي يتلط المبيد ماأ 

الترخة خشكل  يد لضاما  تجاانس توزيعاه ، ويحساب التريياز الأولاي علاس أساا  الكمياة الساامة 

 في المكافحة الحقلية .للمبيد والتي تستتدم 

خعد تحضير الترخة ومعاملتها خالمبيد توضأ في أاوياات مناسابة يعتماد أجمهاا علاس عادد 

الحشاارات التااي ستسااتتدم فااي اخختبااار . تاازود تلااي الحاويااات خالغااوا  والرطوخـااـة المطلوختااا  ا 

م البوور وتتارك تتتلب طبيعة الغوا  من أشر  لأخرر   ففي أالة يرقات التنفسا  الياخانية تزر

إلس الترخاة   alfalfa meal أتس خروج أوم ورقة خعد الإنبات ام يضاو يمية من طحين ألجت

، وهناك طرق أخرر للتغوية يمكن استتدامها . خعد دلي تضااو اليرقاات إلاس الأوعياة المازروم 

غااات خهااا البااوور وتتاارك أتااس تتاارج البالغااات، ومنهااا تحسااب نساابة القتاال علااس أسااا  نساابة البال

 التار ة.
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 التحليل الإأصايي لنتايج التقييم الحيوي المتتبري لمبيدات 

 الآفات علس الحشرات والقراد والحلم

لقد أصابح التحليال الإأصاايي لنتاايج الدراساات البحثياة اأاد المتطلباات المهماة لمقوماات 

م البحاث خشاكل البحث العلمي الرصين ، ودلي لما يلعبه التحليل الإأصايي من دور مهام فاي تقادي

واضح ، أيث انه يتتزم مجموعة يبير  من البيانات إلس عدد خسيط مان الأرقاام يساهل مقارنتهاا 

 وتحديد طبيعة الفروق خين المعاملات المستتدمة في الدراسة وخيا  أفضلها .

لااولي ساانحاوم فااي هااوا الفصاال تناااوم التحلياال الإأصااايي لنتااايج الدراسااات المتتبريااة 

، وقبل التطرق لطرق وأساليب التحليل الإأصايي الممكنة لكال أالاة مان أااخت لمبيدات اخفات 

 التجارم المتتبرية خخد من دير خعت المصطلحات المهمة في هوا الجانب ومنها :

 :  Dose الجر ة
يمية معلومة وخدقة من الماد  السامة أعطيت إلاس يااين أاي واأاد ، وهاو ماا يحادن عناد 

خالحقن أو التعاطي عن طريق الفم أيث يتم من خلالهما التتيد مان إدخاام  معاملة ياينات اخختبار

 يمية معلومة خالضبط من المريب داخل  سم الكاين الحي .

 limits for LD50  Confidence orحاادود الثقااة للجر ااة العصاارية القاتلااة

Fiducial  : 

ايناات الحياة التاي مان الك %50وهي المدر لجرم من الماد  السامة والتي تتسبب فاي قتال 

 تتعرض لتلي الكمية من الماد  السامة ، ويحددها :

: وهي ادناي  رعاة مان المااد  الساامة والم دياة  Minimum dose الجرعة الدنيا  -1

 من أفراد مجموعة معينة من الكاينات الحية المستتدمة في اخختبار . %50لموت 

ن الماااد  السااامة : وهااي أقصااس  رعااة ماا Maximum doseالجرعااة القصااور -2

 من أفراد مجموعة معينة من الكاينات الحية المستتدمة في اخختبار . % 50والم دية لموت 

 :  :Lethal Dose 50 (LD50)الجر ة العصرية القاتلة 

وهي قيمة الجرعاة مان المااد  الساامة والقاتلاة لنصاب أفاراد مجماوم معاين مان الكايناات 

 معاملتها مر  واأد .الحية المستتدمة في اخختبار خعد 

 : Concentration  التركيز

وهو يمية معلومة وخدقة من الماد  السامة مواخة في يمياة معلوماة وخدقاة مان الماويب ا أو 

يمية معلومة من المااد  الساامة ممزو اة ماأ يمياة معلوماة مان المااد  الحاملاة   ، وتكاو  خشاكل 

فاي اخختباارات الحيوياة للماواد الساامة فاي  نسبة ملوية أو  ز  / مليو   ز . ويساتتدم التريياز

الحاخت التي خ يمكن فيها التمكن من تقدير الكمية المتخود  من الماد  الساامة خالضابط لكال يااين 

أي علس أد  خالنسبة لجسمه . ويستتدم الترييز عند تعريت الكاين الحي للماد  السامة خطارق : 

الساخقة نكو  علس علم خقو  ترييز المحلوم المستتدم  الرش والتعفير والغمر والنقأ . ففي الطرق

من الماد  السامة لأفراد المجموم يكل وخ يمكننا التتيد من معرفة يمية الجرعة التي وصلت إلس 

 يل فرد معامل علس أد .

 :  limits for LC50  Confidence or Fiducialحدود الثقة للتركيز العصري القاتل

الماد  الساامة والتاي تتسابب فاي قتال نصاب عادد الكايناات الحياة  وهي المدر لتراييز من
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 التي تتعرض لأي من تلي التراييز ، ويحددها :

: وهااو أدنااس ترييااز ماان محلااوم  Minimum concentrationالترييااز الأدنااس  -1

من أفراد مجموعة معينة من الكاينات الحياة المساتتدمة فاي  % 50الماد  السـامة ي دي إلس موت 

 تبارخعد معاملتها مر  واأد  اخخ

: وهاو أقصاس تريياز مان محلاوم  Maximum concentrationالترييز الأقصس -2

من أفراد مجموعة معينة مان الكايناات الحياة المساتتدمة فاي  % 50الماد  السامة ي دي إلس موت 

 اخختبار 

 : Lethal concentration 50 (LC50 ) التركيز العصري القاتل
ماان محلااوم الماااد  السااامة والقاتاال لنصااب عاادد أفااراد مجمااوم معااين ماان  قيمااة الترييااز

 الكاينات الحية المستتدمة في اخختبار خعد معاملتها مر  واأد  .

 :Maximum Residues limits (MRL) الحد الأةصى للمتبقيات
وهو أقصس ترييز من المتبقيات يسمح ختوا د  في الغوا  ، أيث قامت لجنة الدساتور ماأ 

  خوضاااأ الحااادود القصاااور  EPAو ويالاااة أماياااة البيلاااة ا  (WHO)لاااة الصاااحة العالمياااة هي

 لمتبقيات السموم في الأغوية والأطعمة .

 :  Acceptable Daily Intake Limits حد التعاو  اليومي المقبو  
وهااو قيمااة الجرعااة المساامو  ختناولهااا يوميااا ا ملليجاارام / يغاام / يااوم   دو  أاادون أيااة 

عكسية . ويساوي المستور عديم التتاير الملاأص ا مستور من ماد  سامة لايس لاه تاتاير تغييرات 

 معايس علس الكاين الحي المتتبر   .

 اقل أد يمكن تناوله من متلفات سامة في الغوا  يوميا . :Safety factor  امل الأمان

 : Half life time (t5o) فترة نصف الحياة
وتدهور نصب يمية الماد  السامة من مريب معاين أو الفتار   وهي الفتر  اللازمة خنهيار

اللازمة خنفراد نصب يمية الماد  السامة من مريب معين. ويلما صاغرت قيماة هاو  الفتار  يلماا 

 يا  معدم إخرا ه وطرأه خارج الجسم أسرم.

 خطوات التحليل الاحصائي :

مجموعاة مان أيوانااات تعتماد اختباارات السامية فااي الأساا  ايماا سابق   علااس تعاريت 

اخختبار المرخا  متتبريا تحت ظروو قياسية إلس عادد مان الترايياز لمبياد معاين أو عاد  مبيادات 

في محاولاة لتحدياد أفضال المبيادات والترايياز التاي يمكان اساتتدامها لمكافحاة الآفاات  ، وياولي 

ة تحت در ات أارار  لقيا  در ة أساسيتها أو تحملها للمبيدات في الدراسة علس أ  تتم الدراس

 ورطوخة ااختة نسبيا . ولتوضيح دلي نتبأ المثام الآتي :

فااي إأاادر الدراسااات المتتبريااة تاام اسااتتدام عشاار  تراييااز متتلفااة ماان مبيااد الملاايااو  

  يرقاة عمار االاث مان يرقاات دود   20وخواقأ الان مكررات لكال تريياز ، وضام يال مكارر ا 

وقد استتدمت طريقة الرش الدقيق أيث عوملت أوراق     Ocnogyna loewiiالرخيأ الناسجة 

مل من يل ترييز ، خعاد دلاي تام نقال اليرقاات   1نبات الفجيلة خاستتدام خرج خوتر ودلي خإضافة  

إلس أواني خلاستيكية للتغوية علس الأوراق المعاملة . أما معاملة المقارنة فقد عوملت خالماا  فقاط . 

عة مان المعاملاة وأسابت نسابة القتال ويماا موضاحة فاي الجادوم سا 24أخوت النتايج خعد مرور 

   :5ا

  : نتايج معاملة يرقات دود  الرخيأ الناسجة خمبيد الملاايو .5 دوم ا
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 التركيز

% 

 للقتل %معد   للقتل %

 في المعاملة

 %معد  

 للموت في

 المقارنة
 المكررات

1 2 3 

0.1 2 3 2 2.3 0.3 

0.2 8 9 9 8.6 0.6 

0.3 20 22 23 21.6 0.6 

0.4 47 52 49 49.3 2.3 

0.5 65 63 67 65 1.7 

0.6 78 76 79 77.6 0.6 

0.7 86 85 88 86.3 1.5 

0.8 93 94 92 94 2.3 

0.9 97 95 97 97.6 3 

1.0 100 100 100 100 2.3 

حدياد إ  النتايج المشار إليها في الجدوم الساخق قاد تكاو  غيار واضاحة خماا فياه الكفاياة لت

العلاقااة خااين التراييااز ونساابة القتاال إضااافة إلااس عاادم قاادر  الجاادوم الساااخق علااس توضاايح طبيعااة 

اخستجاخة التي أظهرتها اليرقات للتراييز المستتدمة لولي يمكان تحليال النتاايج إأصااييا لتقاديمها 

خشااكل أفضاال خحيااث تعطااي للقااارئ صااور  واضااحة وسااريعة لطبيعااة العلاقااة ودر ااة اسااتجاخة 

 قات للتراييز المستتدمة . وللقيام خإ را  عملية التحليل الإأصايي نتبأ ما يلي :الير

 : تصحيح نسبة القتل -أ

ويتم دلي خاستتدام معاملة المقارنة لتحديد نسبة الأفراد التي تموت موتا طبيعيا وتقال عان 

 Abbottمعادلة ، ومنها يتم تصحيح نسبة القتل الحاصلة ختتاير المبيد . ويكو  دلي ختطبيق 10%

formula  : ويما يلي 

 للموت في المقارنة  %  -للقتل في المعاملة    %                 

 x  100      ـــــــــــــــــــــــــللقتل المصححة =  ــــــــــــــــ %   

 للموت في المقارنة  %  -  100                        

 ساخق تكو  : وختطبيق المعادلة علس الجدوم ال

                                                2.3  -   0.3 

 x  100  =2ــــــ  ـــــــــــــ  = ــــ % 0.1للقتل المصححة للترييز الأوم ا %

                                                100-  0.3 

للقتاال  %للترييااز و  %مهمااا لاادينا  وهكااوا خالنساابة لبقيااة التراييااز ، والتااي عناادها يصاابح

 المصححة  ويما يلي:
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 التركيز

% 

 حلوغار ت

 1+التركيز 

 للقتل %

 المصححة

 تةيح البر وبي

 التجر بية

0.1 -1 2 2.95 

0.2 -0.69 8.04 3.59 

0.3 -0.522 21.12 4.19 

0.4 -0.397 48.1 4.95 

0.5 -0.301 64.39 5.36 

0.6 -0.221 77.4 5.47 

0.7 -0.154 86.09 6.08 

0.8 -0.096 93.85 6.5 

0.9 -0.045 97.6 6.95 

 7.34 100 صرر 1.0
 

 :   Angular transformationالتحو ل الزاوي  -ب

في تحليل التباين يفضل تحويل البيانات التي تكاو  خشاكل نساب ملوياة امثال نساب القتال  

لتوزيأ دو الحدين ، ومن خصاايص هاوا التوزياأ إلس قيم زاوية ، أيث أ  مثل هو  البيانات تتبأ ا

أ  التباينات تتناسب مأ المتوسطات أيث تميل البيانات إلس الصغر عناد نهاياات مادر القايم ، أي 

أو خاين  % 8خينما المعتاد هو إعطا  أهمية ايبر للفرق خين الصافر و   %100و %قريبا من الصفر 

رغم أ  قيمة الفارق متسااوية . ولتلافاي دلاي  % 54و   % 46مقارنة خالفرق خين  % 100و  % 92

 يفضل تحويل النسب الملوية للقتل إلس قيم زاوية ويتم دلي خإأدر الطريقتين التاليتين :

   :   SASطريقة استتدام الحاسبة ا خرنامج ٍ -1

للقتاال المصااححة خشااكل أعمااد  متجاااور  ، وتاادخل ايعااازات  %أيااث تطبااأ المعاااملات و

يتم دلي يإأادر مراأال التحليال الإأصاايي للبياناات  ا  Inputيم الزاوية ضمن التحويل إلس الق

 ويما يلي :

Data    a; 

Input     treat      percent ; 

        Var1= percent /100 ; 

        Var2=SQRT(var1) ; 
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        Var3=Arsine(var2)  *  57.3258 ; 

Cards ; 

- -    

- -    

; 

Options pagesize = 500 nodate nonumber ; 

Proc anova ; classes  treat    var3; 

Model    var3 = treat  ; run ; 

    percentأما اختبارات المتوسطات فتتم علس القيم الأصلية ا النسب الملوية

   :6طريقة استتدام  داوم تحويل النسب الملوية إلس قيم زاوية ا دوم  -2

التباينات تتناسب مأ المتوسطات ولكن خصاور  متتلفاة من أهم خصايص هوا التوزيأ أ  

عما خأظنا  ساخقا ففي هوا التوزيأ تميل التباينات إلس أ  تكو  صغير  عناد نهاايتي مادر القايم ا 

أو  %8  . ومن المعتاد دايما أ  يعطس أهمية ايبر للفرق خين الصافر و  %100و  %0أي قريبا من 

 مثلا رغم أ  قيمة الفروق واأد  . %52و  %44 عنه من الفرق خين %100و  %92خين 

وا  التحويل المناسب لهو  البيانات هو ما يسمس خالتحويال الازاوي ونحصال علياه خإيجااد 

الزاوية التي يكو  مقلوم قيمة  يبها مساويا لقيمة الجور ألترخيعي للنسبة الماراد تحويلهاا وتكتاب 

 (.جور ألترخيعيتعني ال SQR أيث أ .)  arsine SQR  yخاختصار 

ويمكن استتدام  دوم التحويل الزاوي للحصوم علس قيم التحويل المقاخلة للنسب الملوياة 

مبا ر  ودلي خقرا   الرقم الوي يقأ عند ملتقس العدد الصحيح للنسبة الملوية في العمود الأوم من 

الجادوم . وخعاد ، وقيمة الكسار لتلاي النسابة فاي الساطر الأوم مان  %الجدوم والوي يحمل علامة 

 تحويل البيانات يجري تحليل التباين علس القيم المحولة يالمعتاد .

 =: جدول التحويل الزاوي6جدول م

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 % 
1.72 1.62 1.52 1.40 1.28 -1.15 0.99 0.81 0.57 0 0.0 
2.50 2.43 2.36 2.29 2.22 2.14 2.07 1.99 1.90 1.81 0.1 
3.09 3.03 2.98 2.92 2.87 2.81 -2.75 2.69 2.63 2.56 0.2 
3.58 3.53 3.49 3.44 3.39 3.34 3.29 3.24 3.19 3.14 0.3 
4.01 3.97 3.93 3.89 -3.85 3.80 3.76 3.72 3.67 3.63 0.4 
4.40 4.37 4.33 4.29 +4.25 4.21 4.17 4.13 4.09 +4.05 0.5 
4.76 4.73 4.69 4.66 4.62 4.59 +4.55 4.52 4.48 4.44 0.6 
5.10 5.07 5.03 5.00 4.97 4.93 4.90 4.87 4.83 4.80 0.7 
5.41 5.38 +5.35 5.32 5.29 5.26 5.23 5.20 5.16 5.13 0.8 
5.71 5.68 +5.65 5.62 5.59 5.56 5.53 5.50 5.47 5.44 0.9 
7.92 7.71 7.49 7.27 7.04 6.80 -6.55 6.29 6.02 5.74 1 
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9.81 9.63 9.46 9.28 9.10 8.91 8.72 8.53 8.33 8.13 2 
11.39 11.24 11.09 10.94 10.78 10.63 10.47 10.31 10.14 9.98 3 
12.79 12.66 12.52 12.39 - 12.25 12.11 11.97 11.83 11.68 11.54 4 
14.06 13.94 13.81 13.69 13.56 13.44 13.31 13.18 +13.05 12.92 5 
15.23 15.12 15.00 14.89 14.77 +14.65 14.54 14.42 14.30 14.18 6 
16.32 16.22 16.11 16.00 15.89 15.79 15.68 15.56 +15.45 15.34 7 
17.36 17.26 17.16 +17.05 +16.95 -16.85 16.74 16.64 16.54 16.43 8 
18.34 18.24 -18.15 -18.05 +17.95 +17.85 17.76 17.66 17.56 17.46 9 
19.28 19.19 19.09 19.00 18.91 18.81 18.72 18.63 18.53 18.44 10 
20.18 20.09 20.00 19.91 19.82 19.73 19.64 +19.55 19.46 19.37 11 

-21.05 20.96 20.88 20.79 20.70 20.62 20.53 20.44 20.36 20.27 12 
21.89 21.81 21.72 21.64 21.56 21.47 21.39 21.30 21.22 21.13 13 
22.71 22.63 -22.55 22.46 22.38 22.30 22.22 22.14 22.06 21.97 14 
23.50 23.42 23.34 23.26 23.19 23.11 23.03 -22.95 22.87 22.79 15 
24.27 24.20 24.12 24.04 23.97 32.89 23.81 23.73 23.66 23.58 16 
25.03 +24.95 24.88 24.80 24.73 +24.65 24.58 24.50 24.43 +24.35 17 
25.77 25.70 25.62 -25.55 25.48 25.40 25.33 +25.25 25.18 25.01 18 
26.49 26.42 -26.35 26.28 26.21 26.13 26.06 25.99 25.92 25.84 19 
27.20 27.13 27.06 26.99 26.92 +26.85 26.78 26.71 26.64 26.56 20 
27.90 27.83 27.76 27.69 27.63 27.56 27.49 27.42 -27.35 27.28 21 
28.59 28.52 +28.45 28.38 28.32 -28.25 28.18 28.11 28.04 27.97 22 
29.27 29.20 29.13 29.06 29.00 28.93 28.86 28.79 28.73 28.66 23 
29.93 29.87 29.80 29.73 29.67 29.60 29.53 29.47 29.40 29.33 24 
30.59 30.53 30.46 30.40 30.33 30.26 30.20 30.13 30.07 30.00 25 
31.24 31.18 31.11 -31.05 30.98 30.92 +30.85 30.79 30.72 30.66 26 
31.88 31.82 31.76 31.69 31.63 31.56 31.50 31.44 31.37 31.31 27 
32.52 32.46 32.39 32.33 32.27 36.20 32.14 32.08 32.01 -31.95 28 

-33.15 33.09 33.02 32.96 32.90 32.83 32.77 32.71 -32.65 32.58 29 
33.77 33.71 -33.65 33.58 33.52 33.46 33.40 33.34 33.27 33.21 30 
34.39 34.33 34.27 34.20 34.14 34.08 34.02 33.96 33.89 33.83 31 
35.00 34.94 34.88 34.82 34.76 34.70 34.63 34.57 34.51 -34.45 32 
35.71 -35.55 35.49 35.43 35.37 35.30 35.25 35.18 35.12 35.06 33 
36.21 +39.15 36.09 36.03 35.97 35.91 -35.85 35.79 35.73 35.67 34 
36.81 +36.75 36.69 36.63 26.57 36.51 +36.45 36.39 36.33 36.27 35 
37.41 -37.35 37.29 37.23 37.17 37.11 -37.05 36.99 36.93 36.87 36 
38.00 37.94 37.88 37.82 37.76 37.70 37.64 37.58 37.52 37.47 37 
38.59 38.53 38.47 38.4 +38.35 38.29 38.23 38.17 38.12 38.06 38 
39.17 39.11 39.06 39.00 38.94 38.88 38.82 38.76 38.70 -38.65 39 
39.76 39.70 39.64 39.58 39.52 39.47 39.41 -39.35 39.29 39.23 40 
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40.34 40.28 40.22 40.16 40.11 -40.05 39.99 39.93 39.87 39.82 41 
40.92 40.86 40.80 40.74 40.69 40.63 40.57 40.51 40.46 40.40 42 
41.50 41.44 41.38 41.32 41.27 41.21 -41.15 41.09 41.03 40.98 43 
42.07 42.02 41.96 41.90 41.84 41.78 41.73 41.67 41.61 +41.55 44 

-42.65 42.59 42.53 42.48 42.42 42.36 42.30 -42.25 42.19 42.13 45 
43.22 43.17 43.11 -43.05 42.99 42.94 42.88 42.82 42.76 42.71 46 
43.80 43.74 43.68 43.62 43.57 43.51 +43.45 43.39 43.34 43.28 47 
44.37 44.31 +44.25 44.20 44.14 44.08 44.03 43.97 43.91 +43.85 48 
44.94 44.89 44.83 44.77 44.7 44.66 44.60 44.54 44.48 44.43 49 
45.52 45.46 45.40 45.34 45.29 45..23 45.17 45.11 45.06 45.00 50 
46.09 46.03 45.97 45.92 45.86 45.80 -45.75 45.69 45.63 45.57 51 
46.66 46.61 -46.55 46.49 46.43 46.38 46.32 46.26 46.20 -46.15 52 
47.24 47.18 47.12 47.06 47.01 +46.95 46.89 46.83 46.78 46.72 53 
47.81 +47.75 47.70 47.64 47.58 47.52 47.47 47.41 +47.35 47.29 54 
48.39 48.33 48.27 48.22 48.16 48.10 48.04 47.98 47.93 47.87 55 
48.97 48.91 +48.85 48.79 48.73 48.68 48.62 48.56 48.50 -48.45 56 
49.54 49.49 49.43 49.37 49.31 49.26 49.20 49.14 49.08 49.02 57 
50.13 50.07 50.01 +49.95 49.89 49.84 49.78 49.72 49.66 49.60 58 
50.71 +50.65 50.59 50.53 50.48 50.42 50.36 50.30 50.24 50.18 59 
51.30 51.24 51.18 51.12 51.06 51.00 50.94 50.89 50.83 50.77 60 
51.88 51.83 51.77 51.71 -51.65 51.59 51.33 51.47 51.41 +51.35 61 
52.48 52.42 52.36 52.30 52.24 52.18 52.12 52.06 52.00 51.94 62 
53.07 53.01 +52.95 52.89 52.83 52.77 52.71 +52.65 52.59 52.53 63 
53.67 53.61 -53.55 53.49 53.43 53.37 53.31 -53.25 53.19 53.13 64 
54.27 54.21 +54.15 54.09 54.03 53.97 53.91 -53.85 53.79 53.73 65 
54.88 54.82 54.76 54.70 54.63 54.57 54.51 +54.45 54.39 54.33 66 
55.49 55.43 55.37 55.30 55.24 55.18 55.12 55.06 55.00 54.94 67 
56.11 56.04 55.98 55.92 55.86 55.80 55.73 55.67 55.61 +55.55 68 
56.73 56.66 56.60 56.54 56.48 56.42 +56.35 56.29 56.23 56.17 69 

+57.35 57.29 57.23 57.17 57.10 57.04 56.98 56.91 +56.85 56.79 70 
57.99 57.92 57.86 57.80 57.73 57.67 57.61 57.54 57.48 57.42 71 
58.63 58.56 58.50 58.44 58.37 58.31 58.24 58.18 58.12 +58.05 72 
59.28 59.21 -59.15 59.08 59.02 +58.95 58.89 58.82 58.76 58.65 73 
59.93 59.87 59.80 59.74 59.67 59.60 59.54 59.47 59.41 59.34 74 
60.60 60.53 60.47 60.40 60.33 60.27 60.20 60.13 60.07 60.00 75 
61.27 61.21 61.14 61.07 61.00 60.94 60.87 60.80 60.73 60.67 76 
61.96 61.89 61.8 +61.75 61.68 61.62 -61.55 61.48 61.41 61.54 77 

+62.65 62.58 62.51 62.44 62.37 62.31 62.24 62.17 62.10 62.03 78 
63.36 63.29 63.22 -63.15 63.08 63.01 62.94 62.87 62.80 62.72 79 
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64.08 64.01 63.94 63.87 63.78 63.72 +63.65 63.58 63.51 63.44 80 
64.82 -64.75 64.67 64.60 64.52 +64.45 64.38 64.30 64.23 64.16 81 
65.57 6550 65.42 -65.35 65.27 65.20 65.12 -65.05 64.97 64.90 82 
66.34 66.27 66.19 66.11 66.03 65.96 65.88 65.80 65.73 -65.65 83 
67.13 +67.05 66.97 66.89 66.81 66.74 66.66 66.58 66.50 66.42 84 
67.94 67.86 67.78 67.70 67.62 67.54 +67.45 67.37 67.29 67.21 85 
68.78 68.70 68.61 68.53 68.44 68.36 68.28 68.19 68.11 68.03 86 
69.64 69.56 69.47 69.38 69.30 69.21 69.12 69.04 +68.95 68.87 87 
70.54 -70.45 70.36 70.27 70.18 70.09 70.00 69.91 69.82 69.73 88 
71.47 71.37 71.28 71.19 71.09 71.00 70.91 70.81 70.72 70.63 89 
72.44 72.34 72.24 -72.15 -72.05 +71.95 +71.85 71.76 71.66 71.56 90 
73.46 73.36 73.26 +73.15 -73.05 -72.95 72.84 72.74 72.64 72.54 91 

-74.55 74.44 74.32 74.21 74.11 74.00 73.89 73.78 73.68 73.57 92 
75.70 75.58 75.46 -75.35 75.23 75.11 75.00 74.88 74.77 74.66 93 

-76.95 76.82 76.69 76.56 76.44 76.31 76.19 76.06 75.94 75.82 94 
78.32 78.17 78.03 77.89 +77.75 77.61 77.48 77.34 77.21 77.08 95 
79.86 79.69 79.53 79.37 79.22 79.06 78.91 78.76 78.61 78.46 96 
81.67 81.47 81.28 81.09 80.90 80.72 80.54 80.37 80.19 80.02 97 
83.98 83.71 +83.45 83.20 82.96 82.73 82.51 82.29 82.08 81.87 98 
84.53 84.50 84.47 84.44 84.41 84.38 -84.35 84.32 84.29 84.26 99 
84.84 84.80 84.77 84.74 84.71 84.68 -84.65 84.62 84.59 84.56 99.1 
85.17 85.13 85.10 85.07 85.03 85.00 84.79 84.93 84.90 84.87 99.2 
85.52 85.48 -85.45 85.41 85.38 85.34 85.31 85.27 85.24 85.20 99.3 
85.91 85.87 85.83 85.79 -85.75 85.71 85.67 85.63 85.60 85.56 99.4 
86.33 86.28 86.24 86.20 -86.15 86.11 86.07 86.03 85.99 -85.95 99.5 
86.81 86.76 86.71 86.66 86.61 86.56 86.51 86.47 86.42 86.37 99.6 
87.37 87.31 +87.25 87.19 87.13 87.08 87.02 86.97 86.91 96.86 99.7 
88.10 88.01 87.93 87.86 87.78 87.71 87.64 87.57 87.50 87.44 99.8 
89.43 89.19 89.01 +88.85 88.72 88.60 88.48 88.38 88.28 88.19 99.9 

         90.00 100 
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  رض نتائج الاختبار باستخدام الرسوم البيانية : -ت

 :  الرسوم البيانية لعتائج اختبار التقييح الحيوي -اولا

  Normal frequency curve :المعحعى التكراري الطبيعي أو المعتد  -1

وفيااه يااتم إعااداد مجموعااة ماان الكاينااات المتتباار  اأعاادادها مماالااة لأعااداد التريياازات 

متتااليين ورسامنا العلاقاة  ندا أسبنا الفرق في نسبة الأفراد المقتولة خين يال ترييازيالمتتبر   . إ

خين النسبة الملوية للأفراد الميتة علس المحاور الراساي وتريياز المبياد علاس المحاور الأفقاي فإنناا 

نحصل علس منحنس يسامس المنحناس التكاراري المعتادم ، والاوي يتمياز خاا  لاه نهاياة عظماس فاي 

   .                18يما انه متماال الجانبين ، يما في الشكل ا المنتصب
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 ت يك  المككد                                        

   المنحنس التكراري المعتدم18 كل ا 

تاه مدخباة ويسامس وقد يكو  المنحنس التكراري متماال ولكنه أيثر ضايقا عناد الوساط وقم 

   .                        19، يما في الشكلا خالمنحنس المدخب
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  ت يك  المككد                              
   المنحنس المدخب19 كل ا 

مادر ضايق مان معنس دلي و ود نسبة ايبر من الأفراد المتتبر  المتشاخهة في استجاختها ل

الترييزات أوم القيمة الوسطية التراييز ، يما يمكان أ  يكاو  أيثار اتسااعا قارم الوساط وقمتاه 

  .20مفلطحة ويسمس خالمنحنس المفلطح . كل ا
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  ت يك  المككد                             
   المنحنس المفلطح 20 كل ا 

و ااود نساابة ايباار ماان الحشاارات المتماالااة فااي اسااتجاختها لماادر واسااأ ماان  معنااس دلااي

الترييزات أوم القيمة الوسطية للتراييز . وقاد يكاو  المنحناس اقال تمااالا مان المنحناس الطبيعاي 

ويسمس عدم التماال خاخلتوا . وقد يكو  اخلتوا  مو با ، أي يطوم المنحناس  هاة اليماين ، ودلاي 

اد الأيثر تحملا للمبيد وتظهر اختلافا خسيطا في استجاختها علاس مادر واساأ مان لزياد  نسبة الأفر

  . 21الترييزات العالية  هة اليمين. كل ا 
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  ت يك  المككد                               
   المنحنس الملتوي المو ب اخلتوا  21 كل ا 
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لتااوا  سااالبا ، أي يطااوم المنحنااس  هااة اليسااار ودلااي لزياااد  نساابة الأفااراد أو أ  يكااو  اخ

الأيثر أساسية للمبيد وهو  تبادي اختلافاا خسايطا فاي اساتجاختها علاس مادر واساأ مان الترييازات 

  .22المنتفضة  هة اليسار. كل ا
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  مككد        ت يك  ال                        
   المنحنس الملتوي السالب اخلتوا  22 كل ا 

 عناااادما تكااااو  الأفااااراد متماالااااة خحيااااث خ يمااااوت أي منهااااا خواسااااطة التريياااازات المتتلفااااة 

  ، فا  الزيااد  فاي نسابة الأفاراد التاي تقتال  1 +ا ت     ولكنها  ميعها ستموت عند الترييز ات   

  سوو يصبح صفرا لأنهاا ماتات  ميعهاا فاي التريياز  2 +ات   خواسطة الترييز الأعلس من المبيد 

الأدنس . وخولي فا  رسم العلاقة ا الفرق خين النسبة الملوية للقتل   وترييز المبيد تظهر خصاور  خاط 

   .23مستقيم راسي .يما في  كل ا
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 ت يك  المككد                

 

 ( الخط المستقيم الراسي .23شكل )
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أما في حالة وجود مجموعتين من الكائنات المختبرة مختلفتيين فيي درجية اسيتجابت ا 
 (.24للمبيد ومختلطتين معا، فان المنحنى التكراري يكون له قمتين.شكل )
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  يز المبيد        ترك                  

 .   المنحنس التكراري دو القمتين24 كل ا
 :  frequency curve  Cumulativeالمعحعى التكراري المتجما  -2

يمكاان الحصااوم علااس المنحنااس التكااراري المتجمااأ عنااد رساام العلاقااة خااين ترييااز المبيااد 

التكراري المتجمأ عبار   وقد و د أ  المنحنس  Total mortalityوالنسبة الملوية الكلية للقتل 

 . يتتلااب  ااكل 25  غياار متماااال . ااكل ا Sالأنااه عبااار  عاان أاارو   Sigmoidعاان منحنااس

المنحنس التكراري المتجمأ خااختلاو تريياب مجموعاة الأفاراد المتتبار  مان أياث نسابة الأفاراد 

تقادير نسابة الحساسة والأفراد الأيثر تحملا للمبيد ، وعموما فانه يصاعب تقادير ميال المنحناس أو 

الأفراد التي تقتل خترييزات لم تساتعمل فاي التجرخاة ، ومان ا ال دلاي أااوم العلماا  تحويال هاوا 

 المنحنس إلس خط مستقيم
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 للقتل
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 تركيز المبيد                               

 المنحنس التكراري المتجمأ  25 كل ا

 : آ –تحو ل معحعى السمية إلى خط لوج  -3

يمكاان أ  تمثاال منحنااس توزيااأ   Homogeneousالقااوم خااا  العشااير  المتجانسااة ساابق 

من تعدادها   في منطقة تقأ تحت المنحناس خاين  % 86تكراري معتدم ، وفيه تقأ غالبية الأفراد ا 

انحراو معياري واأاد إلاس اليماين ا مو اب   وانحاراو معيااري واأاد إلاس اليساار ا ساالب   . 

الجور ألترخيعي لمتوسط مجماوم مرخعاات انحرافاات القايم عان وساطها  واخنحراو المعياري هو

  تقاأ فاي المنطقااة  97.5الحسااخي . ويباين الرسام أدناا  أ  غالبياة الأفاراد والتااي قاد تصال إلاس ا 

  .26معياريين من اليسار إلس اليمين . كل ا نالمحصور  خين إنحرافي

الاث إلاس اليساار أو إلاس اليماين اقال هاو  وتعتبر المنطقة التي تمثل اخنحراو المعياري الث

  فااي منحنااس السمية. ااكل Aالمناااطق  ااموخ خااالإفراد ، وتمثاال هااو  المنطقااة الأخياار  المنطقااة ا

  .27ا
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   منحنس التوزيأ التكراري المعتدم للمجتمأ الحشري المتجانس26 كل ا
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A  

 
 
% 

 للقتن

 ت يك  المككد              
 ( منحنى السمية27شكل )

فاناه Heterogenous وخطبيعة الحام فانه إدا يانات السالالة أو العشاير  غيار متجانساة 

تمثيلها ختأد المنحنيات التكرارية الساخق الإ ار  إليها تبعاا لتجاانس السالالة ومنهاا المنحناس  يمكن

التكراري المفلطح والمدخب والملتوي ، يما انه يمكن تمثيل عشيرتين معا خالمنحنس التكاراري دو 

 القمتين .

م يمكااـن رساا Mortality curveوعلااس الاارغم ماان أ  فااي منحنااس الساامية أو القتاال    

  ا تمثااال غالبياااة الأفاااراد   ختاااط مساااتقيم إخ أ  هاااو  العلاقاااة تضااال تاخعاااة لمنحناااس Bالمنطقاااة ا

Sigmoid  c.  وعليه للتغلب علس دلي ترسم هو  المنطقة علس  اكل خاط مساتقيم أتاس يتسانس ،
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 Percentageخااين النساابة الملويااة للوفااا    Linear relationshipأيجاااد علاقااة خطيااة 

mortality  عاة والجرDosage   أو الترييازConcentration    وهنااك طارق عدياد  يمكان .

خها إيجاد انحرافات النقط الموقعاة علاس الرسام عان التاط المساتقيم الاوي يتوساطها ، وهاي طارق 

من تحويل التط الوي يمثل منحناس السامية إلاس خاط مساتقيم   Blissأساخية إأصايية . فقد تمكن 

فاي  تة إلس ما يقاخلها من قيم لوغارتمية . ونتيجة لتقليل الفارو قااودلي ختحويل الترييز أو الجرع

تصابح دات أهمياة ضاليلة ويمكان تلا ايها تماماا  )   (Aفاا  المنطقاة االأعداد خإيجاد لوغاريتماته

 مختحوياال النساابة الملويااة للوفااا  إلااس قاايم اخنحااراو المعياااري وخالتااالي فااا  العلاقااة خااين لوغاااريت

المعياااري لنسابة المااوت عناد متوساطها يمكاان تمثيلهاا ختااط مساتقيم ويصاابح الجرعاة واخنحاراو 

 علاقة خطية محدد  .

ولما يانت نسبة الماوت تمثال خاخنحرافاات المعيارياة قاد يصابح مان الو هاة التطبيقياة     

عملا غير مستحسن لو ود العلاقة السالبة في نسبة الموت وهاي أالاة خ يمكان قبولهاا منطقياا أو 

  Blissوهي الموت في هو  الحالة . ولاوا اقتار    Responseد الإ ار  إلس اخستجاخة عمليا عن

 Probability  إلاس اخنحرافاات المعيارياة وأطلاق عليهاا وأادات اخأتماام 5إضاافة العادد ا 

units    والتي عرفات خاـProbits   يماا يتضاح فاي الرسام الاوي يشاير إلاس المنحناس التكاراري

  . 28المعتدم . كل ا
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                                          Log  dose 
   المنحنس التكراري المعتدم28 كلا

الجرعااة ووأاادات اخأتمااام يعاارو  موعليااه فااا  التااط الااوي يمثاال العلاقااة خااين لوغاااريت

. ولتسهيل عملية استتدام الجرم أو الترايياز مبا ار   Ld – p line   آ –اختصارا  ختط ا لوج 

الفعلياة ولايس   LC50أو   LD50وياولي للحصاوم علاس قيماة  موخادو  تحويلهاا إلاس اللوغااريت

  Log – probitيقيمة لوغارتمية ، فقاد او اد المتتصاو  أوراقاا  خاصاة لهاوا الغارض تسامس

paper فيمااا يقاخلهااا ماان  تدر الجهااات إلااس وأاادات البروخاافيهااا المحااور الصااادي مقساام ماان إأاا

مما يمكننا مان  يالجهة الأخرر النسب الملوية للقتل . أما المحور السيني فقد قسم خشكل لوغاريتم

  . 29استعمام الوأدات الفعلية للتراييز وتوزيعها لوغارتميا علس هوا المحور . كل ا
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 Log – probit  : ورقة 29 كل ا

 وم البيانية العامة للعتائجالرس -ثانيا

إ  تضااامين البحاااون والكتاااب أ اااكاخ و اااداوم ومتططاااات وصاااور يثيااارا ماااا يوضاااح 

التفاصاايل أو يقلاال ماان يميااة الشاار  الكلامااي للنتااايج والمعاادات والمااواد الأخاارر . إ  الجملااة 

المـااـتاور  ا الصاااور  تساااوي ألاااب يلماااة   ينطبااق أيضاااا علاااس الإ ااكام والجاااداوم والتااارايط 

تططات في يثير من التقارير العلمياة . ومان ناأياة أخارر هنااك فاي خعات المناسابات ميال والم

لتضمين ماد  تتطيطيه أو فوتوغرافية في خحث ما فقاط لجعال العمال يبادو أيثار  مالياة. ولحسان 

 الحص فا  هوا نادرا ما يحدن خل يجب مثل هوا الإغرا  أ  ينبو مبكرا في التاري  العلمي للفرد .

ا  أي  دوم سوا  أيا   دوخ مر عيا يعطاي معلوماات أو أقاايق مفصالة أو ياا  لولي ف

 دوخ خسيطا يوضاح المااد  التاي هاي فاي الماتن خخاد أ  يعناو  خصاور  صاحيحة ويحتاوي علاس 

عناوين صحيحة خحيث يمكن فهم مجمل الجداوم خصور  واضحة . وعاد  يمّكان الجادوم القاارئ 

اييات أو الحقايق المتتلفة تلاي التاي توضاح معلوماات أو نتاايج من عمل المقارنة لعدد من الإأص

أو استنتا ات مبديية ، أما المتططاات فتكاو  الضارور  للتفاصايل فيهاا اقال مان الجاداوم فاتمكن 

القارئ من إدراك الحقايق والعلاقات ختيثر سرعة مما هو ممكن خصور  عامة مان أي ناوم آخار 

تكاو  المتططاات دات معناس خخاد أ  تكاو  مرساومة من العرض . وعلاس غارار الجاداوم لكاي 

خصور  صحيحة وخخد أ  تعنو  . والمتططات العددية يجاب أ  تكاو  مرساومة خمقياا  معاين. 

 ويجب أ  تكو  القيم العددية معروضة خشكل واضح علس طوم المحورين السيني والصادي .

 ولرسم المتططات فا  هنالي طريقتين لولي هما :

 ي :دوالرسح الي -آ

وفيه يمكننا تمثيل البيانات خإأدر الطرق التالياة وخماا يتناساب ماأ الحالاة المطلاوم تمثيال 

 خياناتها:

  الرسوم التصو ر ة: -1
وهااي طريقااة مشااوقة لعاارض البيانااات وتعطااي للظاااهر  صااور  سااهلة الفهاام ويسااتوعبها 

ر  تتناساب أخعادهاا الوهن وخدو  عنا  وترس  لمد  طويلة ، وفي هو  الطريقة تمثل الأرقاام خصاو
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 مأ أرقام الظاهر  وا  تكو  دات دخلة علس الظاهر  .

فمثلا لو عبرنا عن در ات الحرار  خالمحارير ويانت الصور يلهاا متسااوية إخ أ  تقليال 

 خفت او رفأ مستور عمود الزيبق في الرسم هو الوي يبين ارتفام أو انتفاض الحرار  .

 

 :  المستطيل البياني -2

اني يستتدم خكثر  في تمثيل البيانات وفكرته أ  البيانات الكلياة تمثال خمساتطيل هو  كل خي

يبير والبيانات الجزيية تمثل خمستطيلات صاغير  ت لاب المساتطيل الكبيار ، وتكاو  متسااوية فاي 

 اخرتفام ومتتلفة في طوم القاعد  ، أيث أ  :
 / البيانات الكلية .طو  ةا دة المستطيل    xطو  المستطيل = البيانات الجزئية 

  .30ا كل 

 مثام :

في دراسة لقيا  تتاير أرخعة أنوام من المبيدات علس أشر  المن و د أ  السامية النسابية 

 لها يانت يما يلي :

  0.4، النويوز   0.7، الملاايو    1، السوميسيدين       0.9الدورسبا   

 والمطلوم مثل اارسم  هو  البيانات في مستطيل خياني .

 الحل:

 سم . 5نفرض طوم قاعد  المستطيل الكبير 

 3=   0.4+  0.7+   1+    0.9مجموع السمية النسبية = 
 سم . x  5  /3  =1.5  0.9 طول قاعدة مستطيل الدورسبان = 

 سم . x  5    /3   =1.6  1طول قاعدة مستطيل السوميسيدين = 
 سم . x  5    /3   =1.16  0.7طول قاعدة مستطيل الملاثيون = 
 سم .   x  5    /3   =0.66  0.4طول قاعدة مستطيل النوكوز = 

 
   : المستطيل30 كلا

 : الأ مدة -3

يعتباار هااوا النااوم ماان الأ ااكام البيانيااة دو اسااتعماخت يثياار  لتمثياال البيانااات الوصاافية . 

ظااهر  المعروضاة ووضاأ هاو  تتلتص هو  الطريقة في رسم أعمد  تتناسب أطوالها مأ أرقاام ال
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 . ويراعااس وضااأ 31الأعمااد  متقارخااة يسااهل عمليااة المقارنااة خمجاارد إلقااا  النظاار إليهااا . ااكل ا

الأعمد  أ  تكو  متناسبة مأ الظواهر المعروضة ، خمعنس انه إدا يا  الرسم يمثال أرقاام ظااهر  

سم يمثل ظاهرتين أو الاااة واأد  في عدد من السنين يرسم عمود واأد لكل سنة . أما إدا يا  الر

و ب أ  يشمل الرسم عمودين أو الااة لكل سنة مأ التميياز خاين الأعماد  عان طرياق التظليال أو 

التلوين خنسق واأد لكل ظاهر  منعا من اخلتبا  ، وا  يانت الظاهر  تتكو  من  ازأين أو أيثار 

الأ ازا  عان طرياق التظليال أو  أمكن تقسيم العمود مأ ما يتناسب وأرقام الأ زا  مأ التفرقة خين

 التلوين .

وليس هناك ما يحوم دو  يتاخة الأرقام علس رأ  العمود أو خداخله خدخ من وضأ محور 

مدرج خجوار الرسم خ  في يتاخة الأرقام تساهيلا للقاارئ . وإدا يانات الظااهر  المعروضاة تمثال 

 ي وضأ أفقي .تغيرا خعضه خالزياد  وخعضه خالنقصا  فيمكن رسم الأعمد  ف

 مثام:

البيانات التاليية تمثيل النسيل المئويية للقتيل لحشيرة المين عنيد معاملت يا بيتروك مبييدات وكميا 
 يلي :

و مبييييد   (%60، مبييييد الملاثييييون )  (% 20( ، مبييييد النوكيييوز ) % 50مبييييد السييييفين )
 صلة .. مثل البيانات أعلاه في صورة أعمدة بيانية منفصلة أو مت (%100الديازينون )
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   اخعمد 31 كلا

 : الخطوط البيانية -4

يعتبر هوا النوم من التمثيل البياني أيثر  ايوعا ، وهاو يساتعمل لتمثيال تغيار قايم البياناات 

زمنيااا أو أسااب الأعمااار خحيااث تظهاار هااو  القاايم خحالااة ارتفااام أو انتفاااض أو ابااات . وهااو خااط 

لصااعد ماأ العماود الناازم ، ويجاب أ  تكاو  يرسم نتيجة لرخط عد  نقااط نتيجاة لتقااطأ العماود ا

  .32الظاهر  متصلة.  كل ا

 وطريقة الرسم هي : 

رساام مسااتقيمين متعاماادين يلتقيااا  فااي نقطااة تساامس نقطااة الصاافر ، ويساامس اخأااداايين  -

 الأفقي والعمودي ا السيني والصادي   .

ينا خحيث تتسااور أ ازا  تقسم هو  الإأداايات إلس أقسام تتناسب مأ البيانات المتوفر  لد -

 اخأدااي الأفقي مأ خعضها البعت ويولي أ زا  اخأدااي العمودي مأ خعضها البعت .
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تعتباار المعلومااات المثبتااة علااس اخأاادااي الأفقااي معلومااات ااختااة مثاال العماار ، الساانين ،  -

 ر  .الشهر ....خينما المعلومات المثبتة علس اخأدااي العمودي تمثل المعلومات المتغي

عند استتدام خيانات لأيثر من متغير يمكن استتدام ألوا  متتلفة ماأ إعطاا   ار  لكال  -

 لو  .

لو يانت البيانات المتوفر  لدينا يبير  نسبيا ، يفضل البد  خعد نقطة الصفر ختصغر رقام  –

ور    ختطين متوازيين ا //   للدخلة علس المسافة المحصا150متوفر في المجموعة وليكن مثلاا 

 قد تريت ولم تستتدم . 150خين الصفر و 

 مثام:

البيانات التالية تمثل متوساط أعاداد أشار  دود  البنجار الساكري والادود  القارضاة خالام 

 الأ هر من آدار ولغاية تشرين الثاني ، والتي تم  معها خواسطة مصيد  روخنسو  الضويية :

 

 أ داد دودة الرهر

 البعجر السكري

 أ داد الدودة

 قارضةال

 65 26 آذار

 106 35 نيسان

 207 95 ما س

 311 227 حز ران

 213 195 تموة

 121 62 آب

 79 48 أ لو 

 187 114 1ترر ن 

 209 172 2ترر ن 

 

 والمطلوم تمثيل البيانات في خط خياني.
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   التطوط البيانية32 كل ا

 : الدائرة البيانية -5

 عداد الدودة القارضةالخط العلوي يمثل أ 

 الخط السفلي يمثل أعداد دودة البنجر السكري 
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سااط الأ ااكام وأفضاالها إدا ياناات الظاااهر  المطلااوم تعتباار طريقااة الرساام خالااداير  ماان اخ

تمثيلها مقسمة إلس أ زا  ، تعتبر مساأة الداير  ممثل لهو  البيانات  ميعها ، ام تقسم الاداير  إلاس 

قطاعات خحيث تمثل مساأة القطاام البياناات التاصاة التاي تعاود إلاس أقال مان أقاوم البياناات ، 

رسم أنصاو أقطار، ولما يانت مساأة القطام تتناساب ماأ وتقسم الداير  إلس قطاعات ويتم دلي خ

زاويتااه ياناات النساابة خااين مساااأات القطاعااات المتتلفااة فااي الااداير  الواأااد  يالنساابة خااين الزوايااا 

 إلس زوايا مريزية  360ْالمريزية للقطاعات ، ولولي تقسم الزاوية المريزية الكلية للداير  وهي  

  .33. كل ا

 x 360   للقطاع = البيانات الجزئية / البيانات الكلية  الزاو ة المركز ة 

 مثام:

 النسبة المئوية لكفاءة أروعة مبيدات على حشرة المن هي كما يلي:
 %65النوكوز                    %85الملاثيون   
 %64الدبتركس                   %75السيفين    

 مثل هذه البيانات في دائرة .
 الحل:

 289=  64+  75+  65+  85ل المئوية للكفاءة = مجموع النس
    x   360     =105.8   289 /  85الزاوية الخاصة بالملاثيون = 
    x   360     =80.96   289 / 65الزاوية الخاصة بالنوكوز = 
    x   360   =93.42   289  /75الزاوية الخاصة بالسيفين = 

    x   360   =79.7   289   /64 الزاوية الخاصة بالدبتركس = 
نرسم داير  خواسطة الفر ام وخالقطر المناسب ام نقسم الزاوية إلس نفس الأ ازا  السااخقة 

 ، ويما يلي :                                                             

 
   الداير  البيانية33 كل ا

 

  :    Excelمج خرناالرسح باستخدام الحاسبة ) -ب

 يتم الرسم خاستتدام هوا البرنامج يما يلي:

 يفتح البرنامج .  - 1

 إدا يراد رسم العلاقة خين   و  : – 2

قاايم الثاخاات ا مثاال الترييااز أو در ااات الحاارار  ومااا  اااخه   Aيطبااأ فااي العمااود الأوم   -



 

 517 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 أيث يمثل المحور السيني .

الأوم  مثل أعداد المرضس أو نساب الماوت أو  قيم المتغير ا Bيطبأ في العمود الثاني   -

وهكاوا  لبقياة  Cما  اخه ، ام يطبأ المتغير الثاني ا إدا يا  لدينا متغير اااني   فاي العماود الثالاث 

 المتغيرات ، أيث يمثل المحور الصادي .

 تضلل  ميأ الأعمد  خاستتدام الفار  ا الماو    .  -

اأااد مكونااات  ااريط الأدوات ويكااو  خشااكل  نضااغط علااس ا معااالج التتطيطااات   وهااو -

ا وفيهااا نااوم  أنااواع ةياساايةأعمااد  ملونااة ، فتظهاار لوأااة عليهااا نااوعين ماان التتطيطااات همااا 

اأ ااكام خاصااة أخاارر   . نتتااار ماان وأنااواع متخصصااةالتتطاايط  و النااوم الثااانوي للتتطاايط   

 علس التالي ام إنها . الأنوام القياسية انوم التتطيط     و  امبعثر  ، ام ننفو  خالضغط 

نعود إلس  ريط الأدوات لنتتار اتتطيط   ا إدا غير مو ود فيتم إظهار  خالضغط فوق  -

الشااكل  ومنااه نتتااار نااوم التتطاايط وماان الأخياار نتتااار الشااكل المطلااوم وليكـااـن ا خطااي   ، 

إنهاا   اضغط علس خطي فيعطي عد  أ كام اختار منها المناسب ام نفاو  خالضاغط علاس التاالي اام

 فيعطينا  كل خطي فيه العلاقة خين قيم   وقيم  .

تنظيم وترتياب الشاكل : ياتم خالضاغط علاس تتطايط فاي  اريط الأدوات  ومناه نتتاار   -3

 خيارات التتطيط ، أيث يحتوي الأخير علس : 

عناوين: لكتاخة العنوا  الرييسي للمتطط ويولي عنوا  محور الفلة ا   ومحور الفلة  -آ

قل العناوين من مكا  إلس آخر علس الشاكل فياتم دلاي خالضاغط فاوق العناوا  المطلاوم ا  . ولن

نقله فيظهر مستطيل يحيط خالعنوا  . يلتقط المستطيل من النقطة الواقعة فاي وساط المساتطيل مان 

 هة النقل خواسطة الماو  ام يسحب إلس المكا  المطلاوم . نضاغط مار  أخارر فيتتفاي المرخاأ 

 ي مكانه . وهوا ينطبق علس أجم الشكل وموقعه علس الورقة .ويثبت العنوا  ف

محاور: ن  ر خعلاماة صاح أماام محاور ا   للفلاة ونتتاار مان تحتاه ماا يناسابنا مان  -م

وأدات قيا ، ام ن  ر خعلامة صح أيضا أماام محاور   للقيماة ودلاي لإظهاار وأادات القياا  

 علس المحاور.

وط الداخلية للشكل ويتم دلاي خرفاأ علاماة صاح خطوط الشبكة : تستتدم لإزالة التط -ت

 من أمام  ميأ الفقرات .

وسيلة الإيضا  : تستعمل لنقل وسيلة الإيضا  إلس المكاا  الاوي نرياد  فاي الشاكل أو  -ن

 رفعها خالكامل من الشكل . 

 عناوين البيانات : تستتدم لإظهار أسما  البياناات أو قيمهاا أو نسابها أو ماا  ااخه علاس -ج

 حنس ويتم دلي خالتت ير علس الفقر  التي نريدها .المن

 دوم البيانات : يستتدم لإظهار  دوم البيانات إلس  وار الشكل أو عدم إظهار  فياتم  - 

 التت ير علس الحالة التي نريدها .

ولتنسيق المحاور وتنظيم اتجا  الكتاخة عليها نضأ الم  ر فوق عنوا  خيانات المحاور  -4

يظهر  اكل يحتاوي علاس اتنسايق عناوا  المحاور   نضاغط علياه ليظهار  ادوم ام نضغط عليه ف

محادا    أيث ننظم نوم التط الوي نكتب خه العناوين ا من خاط  -خط  –آخر يحتوي علس انقي 

  واتجا  الكتاخة من ا محاادا    أياث يظهار ماا يشابه السااعة نادور العقارم خاختجاا  الاوي نرياد  

 م للكتاخة .لنحصل علس اختجا  المطلو

إدا يانااات الأ اااكام المطلوخاااة خ تحتاااوي علاااس علاقاااة خاااين ا   وا    فااالا أا اااة  -5

خختيارٍ   و   امبعثر   وإنما نضأ القيم متجاور  خشكل أعماد  ليكاو  يال رقماين متجااورين 

يمثلهما عمودين متجاورين وهكوا إدا يا  عدد القيم المتجاور  أيثر مان ااناين . أماا لرسام الشاكل 

 شكل داير  فلا نطبأ أيثر من عمود واأد من البيانات . خ
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إدا أردنا رفأ اللو  المعتم الوي يقأ ضمنه الرسام فإنناا نضاأ الم  ار فاوق الشاكل اام  -6

فيتتفاي اللاو  ويصابح الشاكل دو خلفياة  Deleteنضغط يلي اليسار مر  واأد  اام نضاغط علاس 

 خيضا .

الساهم الاوي ي  ار إلاس الأسافل ومناه نتتاار نعود إلس اتتطيط   لنفتحه ونضغط علس  -7

اموقأ   لتعيين موقأ الشاكل هال هاو فاي ورقاة لوأاد  ؟ فنتتاار ا يورقاة  دياد    وضاأ أمامهاا 

علامة صح ، وإدا يراد أ  يكو  الشكل في  ز  من الورقة اأيثر من  اكل فاي الورقاة  فنتتاار 

 ايكاين في  ونضأ أمامه علامة صح .

 .  Wordما  يما في خرنامج الحفص والطباعة يت -8

 النوم الثانوي للتتطيط يعطي  اخ كام الثانوية للشكل الرييسي ويما يلي:  -9

أ ااكام  العمااود الأوم منااه: ترساام القاايم المتجاااور  خشااكل أعمااد  أو خطااوط متجاااور  -

 وخالشكل المعتاد .  

كل يال قيماة منهاا أ كام العمود الوسط:  ترسم أعمد  القايم المتجااور  يعماود واأاد تشا -

 ز  من العمود وخنفس نسبته ، فمثلا لو يانت قيم العمود الأوم تمثل الأوسااط الحسااخية والعماود 

الثاني يمثل قيم التطت القياساي لتلاي المتوساطات فاا  الرسام سايحتوي علاس  ازأين الجاز  الأوم 

 ط .يمثل الوسط الحساخي والجز  الآخر يمثل قيمة التطت القياسي لولي المتوس

أ ااكام العمااود الثالااث: تعطااي القيمتااين المتجاااورتين اضاامن عمااودين ماان البيانااات أو  -

أيثر  تعطيها يعمود واأد يامل اخرتفام ويشكل يل رقم من الأرقام المتجاور   ز  مان العماود 

 ولكن خشكل نسبة ملوية .

 طرق التحليل الإحصائي لاختبارات السمية : -ث

 :     Finneyطر قة  -1

ي من أدق الطرق المستتدمة في رسم خطوط السامية وأساام الجرعاات أو الترايياز وه

النصفية القاتلة والميل وأدود الثقة للجرعات . ولكي يتم فهم هو  الطريقة خخد من تتبأ التطاوات 

 التالية امقرونة خحل المثام الساخق :

 رم علااس المحااور خروخياات ونسااقط عليهااا قاايم التراييااز أو الجاا - منتخااو ورقااة لوغاااريت

السيني االلوغارتمي  والوي يقسم تبعاا لوأادات ومراتاب التريياز أو الجرعاة خحياث نجعال خداياة 

التقسيم مساوية لبداية مراتب اقل ترييز مستتدم في المعاملاة ، فلاو ياا  اقال تريياز مساتتدم فاي 

 0.003،  0.002ويسااتمر خالتصاااعد الااس  0.001فااا  خدايااة المراتااب سااتكو   0.004المعاملااة 

وهكاوا  0.03،  0.02ويستمر خالتصاعد خنفس القيمة أيث يلياه  0.01ام يليه  0.009وهكوا أتس 

أيث ينتهي تقسايم المحاور  1.0والوي يستمر خالزياد  خنفس المنوام أتس  0.1ام يليه  0.09أتس 

 السيني، ام نسقط النسب الملوية للقتل علس المحور الصادي .

 للقتل و لكل منها علس الورقة . %يز أو الجرم مأ نحدد نقاط تقاطأ التراي 

  نرسم خطا مستقيما يتوسط هو  النقااط ويمار خاتيبر عادد ممكان منهاا ، وإدا تعاور رسام

التاط لقلااة التريياازات المتتباار  ، أو لبعاد النقاااط علااس المسااتقيم فإنناا نلجاات إلااس طريقااة المرخعااات 

 لمستقيم ، ويما يلي :                            والميل ل  LD50أو LC50الصغرر ، خعدها نجد قيمة 

  الميلSlope  (b) .وهو عبار  عن ظل زاوية التط ويساوي = المقاخل / المجاور : 

فاا  المقاخال يمثال وأادات اخأتماام خينماا يمثال المجااور    Ln-p lineوفاي أالاة خاط 

 الترييز. وعلس دلي: ملوغاريت

 التركيز . حلررق في لوغار تالميل =  دد وحدات الاحتما  / ا

  LC50أو  LD50ولسهولة إيجاد قيمة الميل أو وأدات اخأتمام فانه يمكن اخو قيمة الـ
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يمر أ وخالتالي فا  الميل في هو  الحالة يمكن التعبير عنه خالمعادلة التالية، آخوا في اخعتبار أ  

 .LC50 =5وأدات اخأتمام المقاخلة للـ

Slope = (probits – 5 )/(Log dose – Log LD50) 

   0.41لو ا –   0.9 / لو ا 5 -6.9وعليه فا  قيمة الميل في المثام الساخق = ا 

 3.22  =  0.3872 -ا –  0.0457-ا  /1.9= 

  علاس  % 50: ونجادها خماد مساتقيم أفقاي ماواز للمحاور السايني مان قيماة ا  LC50قيمة 

طة تقاطعه مأ خط السمية نمد مستقيما عمودياا نحاو محور نسبة القتل خاتجا  خط السمية . ومن نق

 . LC50الأسفل خاتجا  المحور الصادي ، أيث تمثل نقطة تقاطعه مأ المحور الصادي قيمة 

 . % 0.41في المثام الساخق =LC50 وعليه فا  قيمة

  طريقة المرخعات الصغررMethod of least squares   : 

الوي يطاخق النقاط أأسن مطاخقاة هاو التاط الاوي  تعتمد هو  الطريقة علس أسا  أ  التط

 يكو  مجموم مرخعات انحراو النقاط عنه اصغر ما يمكن .

تااتم هااو  الطريقااة خرساام خااط الساامية ا يمااا ساابق   . وللتتيااد ماان دقااة الرساام يااتم اسااتتدام 

 المحسوخة ودلي خاستتدام المعادلة التالية : تمعادلة اخنحدار خستتراج قيم البروخي
 - = a + bx -Y 

 .  Y   /n   =53.38/10=5.338 = متوسط قيم البروخيت = مجموم  Y-أيث 

a . ااخت = 
-x الترييز = مجموم  م= متوسط قيم لوغاريتx/n =-3.4402/10 =- 0.334  . 

b  = 3.22= الميل 

 وختطبيق القيم في المعادلة نحصل علس:

5.338   =a + 3.22   x   (-0.334 )  

 a  =6.413إد  

 وخولي نحصل علس المعادلة التالية:
-= 6.413   +  3.22 x-Y 

 خلغت يما يلي: يالمتوقعة والت توالتي ختطبيقها نحصل علس قيم البروخي

 4.162للترييز الثاني =               3.194للترييز الأوم   = 

 5.131للترييز الراخأ =               4.729للترييز الثالث  = 

 5.698للترييز الساد  =               5.443مس= للترييز التا

 6.100للترييز الثامن  =                5.914للترييز الساخأ = 

 6.413للترييز العا ر =                6.265للترييز التاسأ = 

الجديد  يتم إعااد  رسام خاط السامية مان  دياد وإيجااد القايم  تخعد أ  تم أسام قيم البروخ

   . 34 كل  ا   LC50للميل والـ النهايية 

 4.137=  0.3415/  5 – 6.413الميل الجديد = 

LC50  =0.48 %           ،LC90  =0.91 % 
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 آ الأصلي والمحسوم خطريقة المرخعات الصغرر . –  :خط لوج 34 كل ا

 المحسوم -الأصلي                   -

  لإيجاد أدود الثقة لـLC50    :نرتب الجدوم التالي 
N * W  مكافئY 

 (W) 

 بروبيت القتل

 ( Yالمتوةا ) 

  دد الحررات

 (Nلكل تركيز)  

 حلوغار ت

   ( Xالتركيز) 

9.24 0.154 3.194 60 -1 

28.26 0.471 4.162 60 -0.698 

36.96 0.616 4.729 60 -0.522 

38.04 0.634 5.131 60 -0.397 

36.06 0.601 5.443 60 -0.301 

33.48 0.558 5.698 60 -0.221 

28.26 0.471 5.914 60 -0.154 

24.3 0.405 6.100 60 -0.096 

22.2 0.370 6.265 60 -0.045 

 صرر 60 6.413 0.302 18.12

 
Wالتالي :7القتل ويتم الحصوم عليه من الجدوما ت= المكافئ ألوزني لبروخي   

 ت  : المكافئ ألوزني لقيم البروخي7 دوم ا

0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 Y 
0.011 0.008 0.006 0.005 0.003 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 1 
0.110 0.092 0.076 0.062 0.050 0.040 0.031 0.025 0.019 0.015 2 
0.405 0.370 0.336 0.302 0.269 0.238 0.208 0.180 0.154 0.131 3 
0.634 0.627 0.616 0.601 0.581 0.558 0.532 0.503 0.471 0.439 4 
0.471 0.503 0.532 0.558 0.581 0.601 0.616 0.627 0.634 0.637 5 
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0.154 0.180 0.208 0.238 0.269 0.302 0.336 0.370 0.405 0.439 6 
0.019 0.025 0.031 0.040 0.050 0.002 0.076 0.092 0.110 0.131 7 
0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.005 0.006 0.008 0.011 0.015 8 

 

 ام نحسب منه ما يتتي :

   التطت القياسي التقريبيSm  :         SQR   n w  Sm= 1/b / 

 تعني الجور الترخيعي SQRأيث أ  

  0.0145784= 274.92/الجذر التربيعي لـ  1/4.137= 

    : نحسب التطت القياسي                     x   Sm  10 LC50   x    Log e  S.E 

= 
 وغاريتم مجموم الحشرات المعاملة ختراييز المبيد المتتلفة.= ل 10Log eأيث 

S.E =0.48   x   Log  ( 600)  x   0.0145784 = 0.01244   

   نحسب أدود الثقةlimits    Fiducial   لـLC50 : 

Fiducial limits = LC50 +   S.E   x    distribution of t 

Distribution =    انتشارt عند:8جدوم اونحصل عليه من ال   

  ، وعناد مساتور المعنوياة 1 –در ات أرية = عدد التراييز اعدد اليرقات لكال تريياز 

 وأسب طبيعة البحث . 0.01أو  0.05

Upper limit = 0.48 + 0.01244   x 1.96 = 0.504  

Lower limit = 0.48 – 0.01244   x  1.96 = 0.455 

ترييز النصفي القاتال وأادود الثقاة  فاا  خإمكانناا خالإضافة إلس إمكانية إيجاد ا الميل ، وال

 إيجاد قياسات  أخرر من خطوط السمية تتمثل في :

   الكفااا   النساابيةRelative potential  تفيااد فااي مقارنااة مجموعااة ماان المريبااات :

 المتتبر  علس ياين معين أو مقارنتها خبعضها .

لأقال المبيادات  LC50= قيماة  Relative toxicityالكفا   النسبية ا السامية النسابية   

 للمبيد الآخر . LC50المتتبر  يفا   / قيمة 

   دلياال السااميةToxicity index   قيمااة =LC50   لأيفاات مرياابx 100  قيمااة /

LC50  لأي مريب آخر 

 T( : قيم انتشار  8جدول )                            
DEGREES 

OF 

FREEDOM 

PROBABILITY 

.90 .70 .50 .30 .10 .05 .02 .01 .001 

1 .16 .51 1.0 1.96 6.31 12.7 31.8 63.7 637.0 

2 .14 .44 .82 1.39 2.92 4.30 6.96 9.93 31.6 

3 .14 .42 .76 1.25 2.35 3.18 4.54 5.84 12.9 

4 .13 .41 .74 1.19 2.13 2.78 3.75 4.60 8.61 
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5 .13 .41 .73 1.16 2.02 2.57 3.36 4.03 6.86 

6 .13 .40 .72 1.13 1.94 2.45 3.14 3.71 5.96 

7 .13 .40 .71 1.12 1.90 2.36 3.00 3.50 5.40 

8 .13 .40 .71 1.11 1.86 2.31 2.90 3.36 5.04 

9 .13 .40 .70 1.10 1.83 2.26 2.82 3.25 4.78 

10 .13 .40 .70 1.09 1.81 2.23 2.76 3.17 4.59 

12 .13 .40 .70 1.08 1.78 2.18 2.68 3.06 4.32 

14 .13 .39 .69 1.08 1.78 2.14 2.62 2.98 4.14 

16 .13 .39 .69 1.07 1.75 2.12 2.58 2.92 4.02 

18 .13 .39 .69 1.07 1.73 2.10 2.55 2.88 3.92 

20 .13 .39 .69 1.06 1.72 2.09 2.53 2.84 3.85 

22 .13 .39 .69 1.06 1.72 2.07 2.51 2.82 3.79 

24 .13 .39 .68 1.06 1.71 2.06 2.49 2.80 3.74 

26 .13 .39 .68 1.06 1.71 2.06 2.48 2.78 3.71 

28 .13 .39 .68 1.06 1.70 2.05 2.47 2.76 3.67 

30 .13 .39 .68 1.06 1.70 2.04 2.46 2.75 3.65 

40 .13 .39 .68 1.05 1.68 2.02 2.42 2.70 3.55 

60 .13 .39 .68 1.05 1.67 2.00 2.39 2.66 3.46 

120 .13 .39 .68 1.04 1.66 1.96 2.36 2.62 3.37 

& .12 .38 .67 1.03 1.64 1.960 2.326 2.576 3.29 

  الحساسية النسبية : تفيد في مقارنة مجموعة من الكاينات المتتبر  أو أ نا  متتلفاة أو

 أطوار متتلفة للكاين المتتبر المعرض لتتاير مبيد معين .
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 LC50لأيثاار الأعماااراأو الأنااوام  أساسااية / قيمااة  LC50مااة الحساسااية النساابية = قي

 للعمر ا أو الحيوا    المطلوم معرفة أساسيته.

للمبياد الاوي عارض لاه ، تكاو  اقال  LC50والعمر الأيثر أساسية هو الوي تكاو  قيماة 

 قيمة .

 ) وخطأها( :   Litchfield and Wilcoxonطر قة -2

 طريقة متطو   وتفتقد الدقة العلمية للأسبام التالية:وهي من الطرق الشايعة ، إخ أنها 

  . تعطي قيمة للميل ايبر خكثير من القيمة الحقيقية 

    أادود الثقاة فيهاا غيار صااحيحة ، لأناه يفتارض فاي أاادود الثقاة عناد أسااخها أ  يكااو

ويفتارض دايماا   Upper limitوالحاد الأعلاس  Lower limitهنالي قيمتين هما الحاد الأدناس 

تكو  قيمة الحاد الأعلاس ايبار مان قيماة الحاد الأدناس خماا يسااوي ضاعب قيماة التطات القياساي أ  

Standard error  . 

 أ  هو  الطريقة تحسب أدود الثقة من :

Upper limit = Original LD50   x F     

Lower limit = Original LD50  /  F 

 هي عامل الجرعة :F  أيث أ  

لطريقاة ا والاوي يشاكل أساا  خطتهاا   أ  قيماة عامال الجرعاة إخ أ  الملاأص في هو  ا

 تتضأ لثلان اأتماخت هي:

  وعند دلي ستكو  قيماة الحاد الأعلاس 1اأتمام أ  تكو  قيمة عامل الجرعة ايبر من ا -

 فعلا ايبر من قيمة الحد الأدنس .

 خااين ت  وعنااد دلااي سااتلغس الفروقااا 1اأتمااام أ  تكااو  قيمااة عاماال الجرعااة تساااوي ا  -

. وهوا خطت خ    LD50قيمتي الحدين الأعلس والأدنس إد ستكو  قيمتيهما واأد  ومساوية لقيمة 

قيمة التطت القياسي لم يعد لها قيمة خل ويا  التطت قد انعدم وا  ظروو التجرخة مثالية  ادا وفاي 

ياال  ااي  ، وهااوا غياار ممكاان فااي التجااارم التااي تجااري علااس الكاينااات الحيااة خساابب و ااود 

 لافات الفردية المعروفة .اخخت

اأتمام أ  تكاو  قيماة عامال الجرعاة اقال مان الواأاد ا يسار   وعنادها ستصابح قيماة  -

الحد الأدنس ايبر من قيمة الحد الأعلس . وهوا غير صحيح إطلاقا ، إد يلماا صاغرت قيماة الكسار 

ماة الحاد الأدناس   ا أي قل التطت القياسي   يلما يا  الفرق المعكو  ا خين قيمة الحد الأعلس وقي

 ايبر .

إ  الوي يحدد قيمة عامل الجرعة هو عادد الوأادات التجريبياة المساتتدمة فاي التجرخاة ، 

فكلما يا  العدد قليلا يا  التطت القياسي ايبر وخالتالي ساتكو  قيماة عامال الجرعاـة ايبار ا يزياد 

دما يزياد عادد الوأادات عن الواأد   لوا يصبح الحد الأعلس ايبر من الحاد الأدناس ، فاي أاين عنا

التجريبيااة فااا  التطاات القياسااي ساايقل إلااس الحااد الااوي يجعاال عاماال الجرعااة اقاال ماان الواأااد ممااا 

 سيعكس العلاقة أيث يصبح الحد الأدنس ايبر من الحد الأعلس .  

يااونس الجبااوري:  قوللمزياد ماان التفاصاايل را ااأ ا  اار يس ، سااالم  مياال و عبااد الاارزا

 تين من طرق تقويم سمية المبيدات  .دراسة مقارنة لأهم طريق

 وفيما يلي خطوات التحليل خهو  الطريقة:

 .يتم رسم خط السمية ويما سبق  رأه 

  التتيااد ماان دقااة رساام خااط أو خطااوط الساامية خاسااتتدام طريقااة المرخعااات الصااغرر أو

 سواها.
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   يتم استتراج قيم الجرعات القاتلةLD16  ,   LD50  ,  LD84  . 

  خط السمية يما يلي :                          أسام قيمة ميل 

S = (LD84 / LD50    +   LD50 / LD16) / 2     

 أسام قيم  N  وهي عبار  عن عدد الحيوانات المستتدمة في المكرر الواأاد مضاروخا

 .    LD84  ,  LD16خعدد التراييز المحصور  خين قيمتي الجرعات القاتلة

  ا %50لـ أسام عامل الجرعة القاتلةFLD50 :خاستتدام المعادلة التالية   

FLD50= S (2.77 / SQR   N)   

  أسام أدود الثقة للـLD50  

Upper limit = LD50     x    FLD50 

Lower limit = LD50     /    FLD50 

 :Behrens and Karrber 1953طر قة بيرنز وكيربر  -3

ت مان أيواناات التجاارم علاس أ  وتجري خإعطا   رعات متدر ة من الدوا  لمجموعاا

 يراعس ما يتتي :

 أ  يكو  الفرق خين الجرعات المتتالية ااختا . -

 ساعة . 24أ  تحدد  ايبر  رعة خ تحدن  وفيات خلام  -

ساعة ام تحدد الجرعة  24أ  تحدد اقل  رعة تحدن وفا   ميأ أفراد المجموعة خلام  -

 د  التالية :   أسب القاع9النصفية القاتلة  امن  دوم 

 -= اةل جر ة تبدأ بقتل كل حيوانات المجمو ة   LC50الجر ة العصرية القاتلة 
 متوسط الوفيات في مجمو تين متتاليتين ( xمجموع ) الررق بين الجر ات 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دد حيوانات كل مجمو ة
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   تعيين الجرعة المميتة الوسطية خطريقة خيرنز و ييرخر9دوم اجال
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1 10 10 - 5    

  5x 2=10 2=2(/4+)صرر  5 4 10 15 2

3 20 10 7 5 (4+7/)2 =5.5 5 x5.5=27.5  

4 25 10 9 5 (7+9/)2=8 5 x8=40  

5 30 10 10 5 (9+10/)2=9.5 5 x9.5=47.5 125 

 ويوضح المثام التالي طريقة تطبيق هو  القاعد  :

أقنت  رعات متدر ة من دوا  ما خالعضل في مجموعات من الجردا  ويا  الفرق خين 

وأخرر خمس ملغرامات وأددت ايبر  رعة خ تحدن وفياات واقال  رعاة تبادأ خقتال  يل  رعة

 ساعة وسجلت النتايج في الجدوم الساخق . 24 ميأ أيوانات المجموعة خلام 

 من النتايج أددت الجرعة المميتة الوسطية يما يلي :

 ملغرام / ييلو . 17.5( = 10/  125)  -  30الجرعة المميتة الوسطية = 

 تخدام الحاسبة:باس -4

والاوي يمكناي  Probit.exe أيث يمكن تحليل نتايج اختباارات السامية خاساتتدام خرناامج

 الحصوم عليه من اخنترنيت تحت نفس اخسم .يتكو  البرنامج من الان فايلات هي :

 Probit.exe وهااااو الفاياااال التااااا  خالتحلياااال الإأصااااايي للساااامية أسااااب طريقااااة :

Finney. 

 stp.1 –Read me هااو دليال المسااتعمل للبرناامج فاي نظااام : وASC11  text 

format . 

 Read me –p.wps وهااو دلياال المسااتعمل فااي نظااام :word perfect 5.1 

format. 

 Dosولتنصيب البرنامج ، ينقل من اخنترنيت إلس قر  ام يحمل علس الحاسبة في نظام 

قر  المار  أو مان القار  ، ويتم استدعا   من ال probitخاسم   Directoryودلي في ملب  

 . windowsالصلب ، يما يمكن تشغيله خنظام 

يتم إدخام البيانات مان خالام لوأاة المفااتيح ، علماا خاا  البرناامج خ يتاز  البياناات عادا 

 النتايج ، ويشترط في البيانات التي يتقبلها البرنامج ما يلي :

  ا .ترييز 20وخ يزيد عن  3عدد التراييز يجب أ  خ يقل عن 

 . يتم إدخام التراييز اختدا  ختقل ترييز صعودا 

وعندما يكو  الملب   Dosولكي ندخل البيانات ونشغل البرنامج نتبأ ما يلي ا في نظام

 مثلا     Aفي القر 

   A:>cd   probit   (enter ) 
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   A:probit > probit ( enter ) 

 عند دلي سيفتح البرنامج ويظهر ما يلي :

Do you wish abbreviated (A) or full (F) input / output ? 

 Fهل تريد التحليل متتصرا  أم تفصيليا ؟ فلو يا  تفصيليا نطبأ خعد علامة اخستفهام 

 .enterام نضغط  A وإدا متتصرا نطبأ 

A output to printer (P) or disk file (D) ?D 

دا نريد تتزينها علس قر  فنطبأ وإ  pإدا نريد النتايج ترسل إلس الطاخعة مبا ر  فنطبأ 

D   ام نضغطenter . 

 ? toxicity   File name for outputاطبأ اسم فايل النتايج وليكن 

Tuttle ?one             أطبأ عنوا  للنتايج وليكن مثلا 

This program is provided to calculate the following endpoints : 

1-LC50 from acute toxicity tests 

2-LC1 fish embryo / larval tests . 

3-EC50 from sea urchin fertilization tests . 

Responders ( number responding ) are defined as : 

1-Number of dead organisms in acute toxicity tests . 

2-Number of dead plus deformed organisms in fish(short–           

term chronic)embryo/larval tests 

3-Number of eggs not fertilized in sea urchin (short–term chronic )  

fertilization tests. 

Number responding in the control group =?1  

 أطبأ عدد الوفيات في المقارنة 

 Number of animals exposed in the concurrent control group?20 

 أطبأ عدد الوأدات التجريبية للمقارنة  
        Number of exposure concentration , exclusive of controls ?5 

 أطبأ عدد التراييز عدا المقارنة    

Input data starting with the lowest exposure concentration . 

6.25Concentration =? 

                                             Number responding= ?0  قيمة الترييز الأوم .اطبأ 

  

 أطبأ عدد الأفراد الميتة في الترييز الأوم              

     Number exposed = ?20                        

 أطبأ عدد الوأدات التجريبية في الترييز الأوم وهكوا خالنسبة لبقية التراييز......  

 ام يظهر خعد دلي  دوم البيانات المدخلة ساخقا يما يلي :
Number                         conc.          Number Resp               Number Exposed 

1                                    6.25                 0                               20 

2                                   12.5                  3                               20 

3                                    25                    9                               20  

4                                    50                    20                             20 

5                                   100                   20                             20 
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Do you wish to modify your data ?    N                                    

ونجااري  Yإدا خ نريااد تعااديل القاايم  اوالتااي أدخلناهااا ساااخقا  وإدا نريااد تعااديلها فنطبااأ Nنطبااأ  

 التعديلات ام نستمر .

The number of control animals which respond = 1 

The number of control animals exposed = 20 

Do you wish to modify these values ? N 

 Yد تعديل قيم المقارنة اوالتي أدخلناها ساخقا  وإدا نريد تعاديلها فنطباأإدا خ نري Nنطبأ  

ونجري التعاديلات اام نساتمر .وعناد دلاي ساتظهر الرساالة التالياة والتاي ساتتبرنا خاا  النتاايج قاد 

 toxicityخزنت تحت اسم 

Output stored in toxicity . 

Fit another data set ? 

ثااح ناادخل البيانااات الجد اادة الأخاارل ، وإذا  Y عا فعطبااا هاال لااد ك بيانااات أخاارل   إذا لااد

 و عدها سيعتهي التحليل وتظهر الرسالة التالية :  Nليس لد عا بيانات فعطبا 

A:\probit:> 

أو نساتد يها  Neباساتخدام برناامج  dosولاساتد اء العتاائج فننعاا نساتد يها فاي نظاام 

 wordباستخدام   windowsفي نظام

 ئج بالركل التالي:حيث ستظهر العتا

 

 

 

 

 
EPA PROBIT ANALYSIS PROGRAM 

USED FOR CALCULATING LC/EC VALUES 

Version 1.5 

  
                  toxicity 

                                          Proportion                     

            Observed     Responding  Predicted            

          Number    Number  Proportion   Adjusted for  Proportion 

 Conc.    Exposed   Resp.   Responding   Controls      responding 

 Control   20         1       0.0500       0.0000         0.0350 

 6.250     20         0       0.0000      -0.3630         0.0005 

 12.500    20         3       0.1500       0.1191         0.0538 

 25.000    20         9       0.4500       0.4300         0.5381 

 50.000    20         20      1.0000       1.0000         0.9641 

 100.000   20         20      1.0000       1.0000         0.9998   

 

  Chi – Square for Heterogeneity (calculated)    =  3.340 

  Chi–Square for Heterogeneity(tabular value at 0.05 level)=7.815 

   Mu        =     1.381032 

  Sigma     =     0.176582 

 

Parameter       Estimate    Std. Err.      95% Confidence Limits 

 Intercept      -2.820894    1.939103    (   -6.621536,     0.979748)    

 Slope           5.663080    1.363535    (    2.990552,     8.335608) 

 Spontaneous     0.035031    0.028761    (   -0.021339,     0.091402) 

                 Response Rate 
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toxicity 

  

                            Estimated LC/EC Values and Confidence Limits 

    

                     Exposure           95% Confidence Limits 

   Point               Conc.              Lower       Upper 

    

 LC/EC  1.00         9.338            3.530          13.554 

 LC/EC  5.00        12.319            5.893          16.560 

 LC/EC 10.00        14.280            7.717          18.495 

 LC/EC 15.00        15.777            9.233          19.978 

 LC/EC 50.00        24.045           18.597          29.333 

 LC/EC 85.00        36.647           29.964          53.838 

 LC/EC 90.00        40.489           32.625          63.907 

 LC/EC 95.00        46.935           36.706          83.067 

              LC/EC 99.00        61.918           45.156         137.735  

 

أمااا الرساام الااوي يعطيااه البرنااامج لتااط الساامية فانااه غياار  يااد ويفضاال أ  نسااتعيت عنااه 

يماا سابق  ارأه أو خاساتتدام  Log – probitخاالتط الاوي يمكان رسامه يادويا علاس ورق 

 http الموقااااأ  والااااوي يمكاااان الحصااااوم عليااااه ماااان خاااالام Ehab 2006خرنااااامج ا

://www.ehabsoft.com  . 
 لحكح  لى : آ ل –استخدام خاصيتي لوج 

 الكفا   النسبية ا يتم يما سبق   . -1

 دليل السمية ا يولي يتم يما سبق   . -2

 معامل السمية المشترية ا را أ تحليل الت زر خأقا   . -3

 قيمة الميل ا يما سبق   . -4

 إدا توازر خطي السمية للمريبات فهو دخلة علس أ  طريقة فعلهما واأد  . -5

 نحنس :يلاأص من الم -6

تغير در ة اخستجاخة ختغير الترييز مأ تثبيت فتر  التعريت ا ميعاد الفحاص    -آ

. 

تغياار در ااة اخسااتجاخة ختغياار الاازمن مااأ تثبياات الترييااز ، وهنااا نحصاال علااس  -م

  وهااو منحنااس ساايجمويدي time – response curveمنحنااس الاازمن واخسااتجاخة ا

الااازمن ومناااه يقااادر قيماااة الااازمن القاتااال  مويحاااوم إلاااس خاااط مساااتقيم خاساااتتدام لوغااااريت

   LT50  (Lethal time 50للنصب

فااي أالااة انعكااا  المقاومااة  ( LC50)تاازداد قيمااة الجرعااة القاتلااة النصاافية  –ت 

 وهنا يتحرك التط لليسار تدريجيا 

تشير قلة الميل التدريجية للتط خكل  يل علس تكاوين سالالة مقاوماة ، فالميال  –ن 

وتماااال الساالالة يمااا ساابق لحاادون توزيااأ انتتاااخي للجااين المقاااوم  ياادم علااس ماادر تجااانس

خسرعة فعند معاملة سلالة أساسة تقتل نصفها ويبقس النصاب الأيثار تحمالا والاوي إدا ماا 

 عرض مر  أخرر لنفس الجرعة ترتفأ در ة تحملها وتنقص الأفراد الحساسة تدريجيا .

مقاوماة تكاو  ساايد  أياث يو اد في أالة يو  أفراد السلالة خلايط فاا  صافة ال -7

 ين المقاومة خالأفراد المتتلطة في ترييبها الورااي . وتماال الأفاراد المقاوماة فاي در اة 
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تحملها أو تكو  صفة المقاومة علس  ين متنحي وتكثر الأفراد الحساسة وهنا يكاو  التاط 

بة أياث خ تا دي غير مستقيم وينثني عند نسبة الموت المقاخلة للأفراد الحساسة مكونا هض

الزياد  في الترييز لزياد  مقاخلة فاي نسابة الماوت اام ينثناي مار  أخارر أاام و اود أفاراد 

 مقاومة ، ويلما زاد الفرق خين تحمل الأفراد الحساسة والهجين يبرت الهضبة .

 نسبة التنشيط ا را أ تحليل تنشيط المبيدات   . -8

 نس ا يما سبق الحديث عنها   .الحساسية النسبية للأنوام والأطوار والج -9

 : ثانيا: التقييح الحيوي لمبيدات العيماتودا

المراد دراسة تتاير  الحيوي علاس  ديتم تحضير معلق من النيماتودا مأ تراييز المبي

 اااز  فاااي الملياااو   وخواقاااأ اااالان  400و  40،  4.0،  0.4،  0.0النيمااااتودا ا ولاااتكن 

قناني صغير  وتترك لمد  الان ساعات . تساتتدم   مكررات فتيثر لكل ترييز ،  ودلي في

مل من المستحلب ا المبياد ماأ النيمااتودا  0.5لسحب   Pasteur pipetteماصة خاصة 

  من القنااني ونقلاه إلاس طباق ختاري . أااوم أ  تحصال علاس أيثار مان عشار  مان ديادا  

 Dissectingريح للقتل أيثر واقعية .اأسب خاستتدام مجهر التشا %النيماتودا لكي تكو  

microscope    عادد الديادا  الميتاة والباقياة علاس قياد الحياا  ، أياث ياتم تحرياي الديادا

 خاستتدام إخر  ، فالتي خ تتحرك تعتبر في أكم الميتة .

 ولتحليل النتايج يتبأ ما يلي :

 للقتل في يل ترييز . %اأسب  -

 هي :للقتل المصححة خاستتدام معادلة اخوت والتي  %اأسب  -

 للأحياء في المعاملة  % -للأحياء في المقارنة  %                            

 x 100ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــللقتل المصححة = ـــ %   

 للأحياء في المقارنة  %                                      

-Logوالجرعاااة  علاااس ورق للقتااال  %يرسااام خاااط السااامية ليمثااال العلاقاااة خاااين  -

probit paper  . 

 للمبيد . LC50او د قيمة  -

اأسااب أاادود الثقاااة والمياال للمبياااد ، الكفااا   النساابية و دليااال الساامية اإدا ينااات  -

مسااتتدما أيثاار ماان مبيااد  والحساسااية النساابية اإدا تماات الدراسااة علااس أيثاار ماان نااوم ماان 

 أالة الحشرات والتي مرت ساخقا  .النيماتودا   ، ودلي خنفس الطرق المستتدمة في 

 ثالثا : التقييح الحيوي لمبيدات الععاكب
ياتدا  للتقيايم الحياوي لساموم العناياب.   Arachnidaeتستتدم العنايب من عايلاة

 وتتم عملية التقييم الحيوي لتلي المبيدات يما يتتي :

ي خغارض عناد التقيايم الحياو 100عنكبوت / معاملة وتزداد إلس  100  - 50ي خو 

 خين عد  سموم خختيار أقواها وأفضلها . Screeningالمفاضلة والغرخلة 
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  : يتم الفحص والعد خطريقة 

الطبااأ : توضااأ الورقااة النباتيااة التااي عليهااا العنايااب خااين قرصااين ماان الااورق  -

 الأخيت ، ام نضغط عليها خاستوا  فيترك يل فرد خصمة مكانه علس الورقة البيضا  .

لورقااة خااتختر  اخيثيلااين داي يلوريااد ااام تجمااأ الأفااراد الميتااة خسااهولة أو تعاماال ا -

 خفر ا  وتجمأ وتعد 

أو يتم  افطها ماأ الهاوا  إلاس قاارور  اام تعاد ويمكان أاناا  العاد تميياز الأطاوار  - 

 المتتلفة لبيا  اار المريب علس يل طور علس أد  .

 العناياب يماا سابق فاي  يجري التحليل الإأصاايي لنتاايج التقيايم الحياوي لمبيادات

 أالة الحشرات والقراد والحلم .

 رابعا: التقييم الحيوي لمبيدات الأدغال

يعتمااد التقياايم الحيااوي لمبياادات الأدغااام علااس در ااة تتايرهااا المبا اار سااوا  علااس مرألااة 

الإنبات أو ما خعد الإنبات ، وظهور البادرات أو معاملة البادرات أو ماا خعاد الباادرات ، أياث ياتم 

 التقييم الحيوي لها في و ود النباتات والحشايي دات الفلقة الواأد  أو الفلقتين .

ويمكن إ مام أهم اخختبارات التي يمكن إ راؤها خختبار سامية مبيادات الأدغاام خالنقااط 

 التالية :

  . منأ إنبات خوور الأدغام 

  . دخوم النموات التضرية و فافها وموتها 

  النمو الطبيعي مأ أادون تشاوهات فاي المجماوم الجاوري أو عدم قدر  البادرات علس 

 التضري .

  . تثبيط نشاط خعت الإنزيمات في الأنظمة الكيميايية في النبات 

يلااي دلااي إ اارا  اخختبااار علااس الأااار المتبقااي للمريااب ، أي ابااات المريااب فااي الترخااة 

خاالطرق   Residual effectخصور  نشطة ولفتر  زمنية . ويمكن التعارو علاس الأاار المتبقاي 

 الآتية :

 :   Biological methodsطرق حيو ة –آ 

ي خو علس الأقل عشر  عيناات مان أ ازا  متتلفاة مان الترخاة وخعماق ااخات ، تتلاط  يادا 

غام  مثقباة 100لتكوين عينة مريبة ، تجفب خالهوا  ام تقسم لعد  مكررات في أيوام خلاستيكية ا

ااخت من خوور الشوفا  وتزرم علاس عماق مناساب وتارور  من الأسفل ويوضأ في يل منها عدد

  ياولي يعاد  CIPومرياب الاـ   IPCا وهو نباات أساا  لمريباات السايمازين و اختارازين والاـ 

نبات فوم الصاويا أساا  للاتارازين واليورياا. وخعاد الاااة أياام مان الإنباات تتاب النباتاات خكال 

مان أياث الاري ودر اة الحارار  والضاو  . يوم لعدد ااخت ام ترخاس تحات ظاروو خيلياة مثلاس 

 ويكرر ما سبق ولكن في ترخة خالية من المبيد المتتبر .

يتم عمل منحنس قياسي يرخط خين الترييزات المتدر ة من المرياب المتتبار وخاين الاوز  

الجاو للباادرات ومنهاا يمكان التعارو علاس يمياة المرياب المو اود خكال ياوم وخالتاالي أساام 

 فدا  . يمية المريب /

 ةياس حركة وغسيل المركب بقطاع من التربة : -ب

خعت المريبات قاخلاة للغسايل لزيااد  معادم دوخانهاا فاي الماا  وقلاة ادمصاصاها خحبيباات 

 الترخة سوا  خميا  الري أو المطر فتقل فاعليتها خالطبقة السطحية لتشرخها وتحريها للأعماق .
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ملياة   التفيفاة   الثقيلاة   الطينياة   الطينياة تزداد قاخلية المريب للغسيل خالأراضي الر

 الحاوية علس ماد  عضوية .

سام  24سام وقطار  30ت خو يمية معلومة من الترخاة وتوضاأ فاي عماود ز اا ي خطاوم 

ارتفاعه خالترخة ويقفل من أسفل خغطا  ويترج منه صنبور أعلا  صوو ز اا ي  3/4ويملأ إلس 

غاام   خسااطح العمااود وخعااد إداختااه خقلياال ماان المااا   0.1. يوضااأ ترييااز ماان المريااب المتتباار ا 

مللتر علس فترات مأ فاتح الصانبور  100مللتر ما  علس خمس دفعات يل منها  500يضاو إليه 

السفلي خستقبام الر ح الوي يحلل ييماويا . ينزم غطا  الكاوتشوك وتستقبل الترخة خنفس هيكلهاا 

 دير الحيوي والكيميايي .طبقات يوضأ يل منها خكوم للتق 3وتقسم إلس 

 ولحسام النسبة الملوية للمكافحة للادغام فتستتدم اأدر المعادلتين التاليتين:

 2علس اسا  عدد اخدغام / م : 

 عدد اخدغام للنوم          -عدد اخدغام للنوم في                     

 لمعاملةفي ا          معاملة المقارنة                               

 x 100 --------------------------------للمكافحة للادغام= %

 عدد اخدغام للنوم في معاملة المقارنة                            

 تستتدم هو  المعادلة في أالة عدم اختلاو اخدغام وعدم اخختلاو في نموها .        

 2علس اسا  الوز  الجاو اغم / م :  

 

 الوز  الجاو لنوم                                                                             

 اخدغام في المعاملة                                                                             

 x100ـــ ـــــــــــــــــــــــــ -لمكافحة اخدغام= الوز  الجاو لنوم اخدغام في المقارنة  %

 الوز  الجاو لنوم                                                                      

 اخدغام في معاملة المقارنة                                                                   

 خامسا: التقييم الحيوي لمبيدات الفطريات :

عة يبير  من المسببات المرضية للنبات والحيوا  علس السوا  مما تشكل الفطريات مجمو

يتطلب الأمر البحاث عان مبيادات فطرياات واختباار در اة ساميتها لهاو  المجموعاة مان الكايناات 

الحية .تو د طرق متتبرياه عدياد  للتقيايم الحياوي لمبيادات الفطرياات ، تجاري متتبرياا لمعرفاة 

لمفاضلة خين عد  مريبات يراد استتدام أأسنها فاي عملياة المكافحاة التتاير السام ا الفاعلية   أو ا

 التطبيقية .

 :  Sperm germinationالتأثير  لى إنبات الجراثيح  -آ

تطاارأ عااد  تحااويرات تطويريااة علااس هااو  الدراسااة لتناسااب وتاالا م نوعيااة  ااراايم الفطاار 

 وظروو التجرخة ، ومنها :

 :   Slide spore germination إنبات الجراثيح  لى شرائح ةجاجية -1

وفيها يتم رش  رايح ز ا ية ختراييز متتلفة للمبيد المراد تقييمه أيويا وخماا خ يقال عان 

الان مكررات لكل ترييز . خعد  فاو مترسب الرش علس الشريحة يضاو إليها نقطة من معلاق 

الملويااة لإنبااات الجااراايم  ااراايم الفطاار المااايي ااام تحضاان لفتاار  مناساابة خعاادها يااتم تقاادير النساابة 

الناميااة . أو قااد يتلااط المحلااوم المحتااوي علااس الجااراايم مااأ محلااوم المريااب المتتباار مااأ الماااد  

المغوية ختنبوم اختبار ومن ام ترج  يدا ام ي خو منهاا نقطاة أو أيثار وتفارد وتحضان فاي أطبااق 

مال خاالجراايم فقاط . تحساب ختري ام تقدر النسبة للإنبات ، مأ ملاأظة و ود  رايح للمقارنة تعا
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  Fungi staticالنسبة الملوية لقتل الجراايم أو الميسيليوم في فتر  قصاير  ولايس وقاب النماو ا

 ودلي خمقارنة الشرايح المعاملة خالمبيد مأ  رايح أخرر معاملة خالجراايم فقط اخدو  مبيد .

 :  تقييح مبيدات الرطر ات الزاة ة-2

م وهي علس ورق تر يح أو  ريحة ز ا ية لجرعاات متتلفاة وفيها يتم تعريت الجرااي 

من الغاز السام ا يالمثيل خروميد   وتتوقب مقدر  النشاط الإخادي للغاز الساام علاس مقدرتاه علاس 

اختراق وتتلل الجراومة أيث تقدر خعد دلي النسبة الملوية لإنباتها أو يستتدم معلق الجراايم فاي 

 مرر فيه الغاز السام وهوا يتوقب علس مقدرته علس الووخا  خالمعلق.خيلتها الغوايية لنمايه ام ي

 : إنبات الجراثيح  لى طبق بتري -3

وفيها يتم مزج يمية من المبيد ماأ البيلاة الغوايياة قبال تصالبها و خاالتراييز المطلوخاة ، اام 

مأ مراعا  عدد  تصب البيلة الغوايية والمبيد في أطباق ختري معقمة ، ينمس عليها  راايم الفطر ،

، أما أطباق المقارنة  م 1ْ  + 25المكررات لكل ترييز . تحضن يافة الأطباق علس در ة أرار  

فتعامل خالفطريات مضافا إليها ما  مقطر معقم فقط . تحسب النتايج ختقدير النسبة الملوية للإنباات 

. 

 :   Shaker flask germinationإنبات الجراثيح بدوارق مثبتة بهزاة  -4

أيااث يقاادر النشاااط الإخااادي للمريااب المتتباار لإنبااات الجااراايم فااي دوارق مثبتااة خهاازاز 

 مضافا إليه الجراايم والبيلة الغوايية ، وتتميز هو  الطريقة خالتحكم في در ة الحموضة والتهوية .

 :   Spore volumeانتراخ الجراثيح  -5

لاس التميار  و السااكروز خمحلاوم يحتااوي ع Myrothecium sppفعناد وضاأ  اراايم 

م .  30ْفإنها تنتف  ويصبح أجمها خمسة أضعاو علس مدر االان سااعات وعلاس در اة أارار  

تسااتتدم هااو  الظاااهر  فااي تقياايم النشاااط الإخااادي خإضااافة تريياازات متتلفااة ماان المريااب السااام 

 وملاأظة مدر اخنتفاخ .

 :  Fungus growthالتأثير  لى العمو الرطري -ب

 :  Radial growth technique العمو ألرعا يطر قة  -1

وفيهااا يااتم خلااط المريااب السااام خااالترييز المطلااوم مااأ البيلااة الغواييااة السااايلة ااام يصااب 

ملام تحاوي فطار ماتخود مان أافاة  4ختطباق ختري ويلقح مريز يل طبق خمزرعة فطرية قطرهاا 

ررات يحاد أدناس . تحضان يافاة مستعمر  خعمر الااة أيام . تشمل يل معاملة ا ترييز   الاااة مكا

م . أما أطباق المقارناة فتعامال خالفطرياات مضاافا إليهاا ماا   1ْ  + 25الأطباق علس در ة أرار  

مقطر. تحسب النتايج خقيا  متوسط القطرين المتعامدين لكال مساتعمر  فطرياة ودلاي خعاد اماتلا  

  Relative fungi toxicityر أطبااق المقارناة خالميسايليوم . وهناا تقاا  السامية النسابية للفطا

 ختنها اقل ترييز من المريب خ يحدن عند  نمو هيفي للفطر . إد تكو  :

 ةطر العمو في المعاملة –ةطر العمو في المقارنة                          

 x  100ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــالعسبة المئو ة للتثبيط =ـــــــــ

 ةطر العمو بالمقارنة                                     

 

 :   Roll culture المزر ة الدائر ة -2

يوضأ الآياار الساايل ماأ الترايياز المطلوخاة مان المبياد ماأ  اراايم أو هيفاات الفطار فاي 

ز ا ات صغير  وتبرم خسارعة أاوم محورهاا ليتجماد الآياار علاس  ادرانها . وهناا يتتاو النماو 

ير النشاط الإخادي عند تقدير الزمن اللازم وتقا  السامية النسابية للفطار ختنهاا الهيفي يمقيا  لتقد
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 اقل ترييز من المريب خ يحدن عند  نمو هيفي للفطر .

 :  Paper disk techniqueأةراا ورق الترشيح  -3

تستتدم مأ الفطريات المتكاار  خاالجراايم أو الهيفاات ولكان يعيبهاا اأتيا هاا لفتار  طويلاة 

أياام . ياولي تحتااج لتبار  لمعرفاة  10 - 7سااعة لماد    24يال  -،  +ت خو النتايج خطريقة أيث 

سرعة النمو وقطر المستعمر  خاصة وا  النمو يكو  مو ود خقلة مأ أ  الترييز المستتدم يكو  

غام  200قليل  دا ، ولهوا خ تنجح إخ مأ الفطريات المرخا  علس خيلات صناعية . وتحضار ختخاو 

دقيقاة اام  30غم سكر ديستروز وتطب  المحتويات لمد   15ملل ما  ام  500ا يضاو إليها خطاط

غم أ ار وتعقم لمد  نصب ساعة خاخوتويليب. تجهز أوراق تر يح خقطار  10تبرد ويضاو إليها 

طباق  حسم ويضاو إليها ترييز المـاد  المتتبر  ا المبيد   ام يوضأ القر  علس ساط 13 – 12

 ام يغطس خمعلق الجراايم أو الهيفات خمريز يل قر  . ( PDA )رلو  خاخ  األبتري المم

تسجل النتايج خقيا  منطقاة التثبايط ا عادم النماو   أاوم قار  الاورق . يحساب التريياز 

أيااام يمقيااا   10 – 7وهااو الترييااز الااوي خ يعطااي نمااو فتاار   (MIC)الااوي يعطااي أقصااس تثباايط 

 فة .لمقارنة ترييزات المبيدات المتتل

 :  Zone of inhibitionطر قة معطقة التثبيط  -4

وفيها يتلط معلاق الهيفاات أو الجاراايم ماأ البيلاة ، أماا الترييازات المتتلفاة مان المرياب 

السام فيوضأ ختنبوخة اختباار ز ا ياة قصاير  مفتوأاة الطارفين خمرياز الطباق ، وخعاد التحضاين 

 يقا  قطر النمو .

 :  Respiration rate التأثير  لى معد  التعرس -5

يقادر تااتاير المريااب المتتبار علااس معاادم التانفس خاخنتفاااض أو التثباايط أاناا  نمااو الفطاار 

وسااريأ خاصااة  قأيااث يااتم تقاادير ااااني اويساايد الكرخااو  أو الأويسااجين ، فيعطااي م  اار دقياا

 خالسموم المثبطة لنمو الفطر . 

مبيادات ماأ الحالاة الطبيعياة للفطار ، في  ميأ هو  الحاخت يتم مقارنة التتايرات السامة لل

أيث يتم تحدياد النسابة الملوياة للتاتايرات الساامة أياث تساقط علاس المحاور الصاادي لورقاة خاط 

السمية خينما يساجل التريياز علاس المحاور السايني ا اللوغاارتمي   . ومنهاا نحصال علاس خطاوط 

مان نماو الفطار  % 50المثبط لـ  الترييز  IC50مستقيمة لسمية المبيد الفطري ، نستترج منه قيمة 

خالإضافة إلس قيمة الميل لتط السمية ، وأدود الثقة وغيرها ا ويما مر ساخقا في أالاة الحشارات 

.   

: يمكنااي قيااا  مساااأة النمااو الفطااري علااس أي مسااطح ا ورقااة نباتيااة أو ورق ملاحظااة

 ,Compu eye  قاة التر يح أو أي سطح آخر   خاساتتدام الحاسابة اخلكترونياة وخوسااطة طري

Leaf & Symptom Area  :الاوارد  فاي مجموعاة إيهاام خكار مان خالام الموقاأ  http 

://www.ehabsoft.com  . 
 مثا  :



 

 534 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

و  %50في دراسة متتبريه اختبر تتاير مبيدين علس سرعة النمو الميسيليومي هماا البنليات 

لتار مان الوساط الغاوايي ا أياار غام مان يال مبياد لكال  4،  2 نوخالترييزي =%80م 45 –م الدايثين 

البطاطا و الديستروز   . مز ت تراييز المبيادات المتتلفاة ماأ الوساط الغاوايي قبال تصالبه ، اام 

صبت في أطبااق ختاري ، أماا أطبااق المقارناة فقاد اأتاوت الوساط الغاوايي فقاط . لقحات الأطبااق 

، ساجل  م 25ْ أارار ملم يحوي النمو الفطري، ام أضانت الأطبااق علاس در اة  4خقر  قطر  

   :10أيام من الزرم . ويانت النتايج يما يلـي ا دوم  6معدم قطر المستعمر  لكل طبق خعد 

  : تااااتاير خعاااات مبياااادات الفطريااااات علااااس النمااااو الميساااايليومي للفطاااار  10 اااادوم ا 

Alternaria atrans . 
 

 تراكيز المبيد

 %المبيدات  

 متوسط ةطر 

 المستعمرة ) ملح (

 0.2 بعليت

0.4 

4.67 

1.33 

 0.2 45 –دا ثين م 

0.4 

16.34 

6.34 

 62.33 0.0 مقارنة

 والمطلوم لكل مبيد أسام :

        - IC50  . 

 الميل . -        

 أدود الثقة . -        

 السمية النسبية للمبيدات . -        

 الحل :

 نحسب % لنمو الفطر ولكل تركيز ما :  -

 / متوسط قطر مستعمرة المقارنةx 100بالمبيد مرة المعاملة للنمو%متوسط قطر المستع %

 % x 100  /62.33 %7.49 4.67%  % 0.2للبنليت 

 وهكذا لبقية ال اكيز .

 للتثبيط لكل تركيز ما :  % نحسب -

 للنمو  % - 100للتثبيط %  %

 .% 92.51%  7.49 – 100%  % 0.2للبنليت 

 علس الجدوم التالي : وهكوا خالنسبة لبقية التراييز ، أيث نحصل

 . 45 –  النسبة الملوية لتثبيط النمو الفطري من قبل مبيدي البنليت دايثين م 11 دوم ا

 

 
 



 

 535 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 تركيز المبيد

 المبيد % 

 لنمو %

 الفطر 

 لتثبيط %

 النمو الفطري

 0.2 بنليت

0.4 

7.49 

2.13 

92.51 

97.87 

 0.2 45-دايثين م

0.4 

26.21 

10.17 

73.79 

89.83 

   أيث نجد أ  :35م خط التثبيط ا  كل ومنه نرس

 . % 0.008لمبيد البنليت =    IC50قيمة 

 . % 0.09=  45-لمبيد دايثين م   IC50قيمة 

ام نحسب الميل ، أدود الثقة والسمية النسبية للمبيدات يما ورد في تحليال التقيايم الحياوي 

للقتال للحشارات  %طرياات تقاخال لتثبيط النمو الفطري فاي الف %للمبيدات في الحشرات ، أيث أ  

 عند أ را  تلي الحساخات .        

 
 

 التثبيط لبعت المبيدات الفطريات علس النمو الميسيليومي   –  : خط الترييز  35 كل ا 

  Alternaria atransللفطر                
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 الثالث عشرالفصل 

 ات الدراسات المتتبرية التاصة خمبيد

 الحشرات والقراد والحلم

 *   اختبارات السمية الحادة 

 *   اختبارات السمية المزمنة 

 *   اختبارات السمية الجلدية

 *   اختبارات السمية الانتخابية :

 *   اختبارات السمية لنحل العسل :

 ية ئاي*   اختبارات التأثير ألتآزري للمركبات الكيم

 يات :ئوالجاذب للكيميا*   اختبارات التأثير الطارد 

 *   اختبارات المقاومة والحساسية 

 يةئاي*   التقييم الحيوي للمعقمات الكيم

 *   التقييم الحيوي لمانعات التغذية

 *    التقييم الحيوي لهورمونات الحداثة

 *   دراسة تأثير الظروف الجوية على سمية المبيدات
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 الدراسات المتتبرية التاصة خمبيدات 

 حشرات والقراد والحلم ال

إ  السلبيات الكثير  التي خدأت خالظهور فاي العقاود الأخيار  مان  ارا  اساتتدام المبيادات 

والكيمياويات المتتلفة فاي مجاام الزراعاة والصاناعة ترتاب عليهاا إ ارا  المزياد مان الدراساات 

لاي يكال . ومان أهام السمية والبيلية والحياتياة لتحدياد در اة خطاور  تلاي الماواد علاس النظاام البي

 اخختبارات والدراسات التي يمكن إ راؤها ما يلي :

 :   Acute toxicity testاختبارات السمية الحادة  -1

يما هو معروو فا  السمية الحاد  علس الكاين الحي تتريز علس ظهور أعراض مرضية 

ملياة التعارض سريريه علس هيلاة أعاراض تسامم ولكان خصاور  مفا لاة أو تدريجياة خعاد إتماام ع

لجرعة ما من الماد  السامة لمر  واأد  أيث يتم امتصاصها ونفادها إلس داخل  سم الكاين الحي 

يوماا علاس الارغم مان  14ودلي خلام فتر  زمنية تبدأ من اقل من يوم وقد تستمر الأعراض لمد  

 لجزيي منها . توقب التعرض ، وهوا التسمم قد ي دي إلس الموت أو قد يحدن الشفا  الكامل أو ا

يوما افي أاين فاي  14وعليه في اخختبارات الحاد  يمكن متاخعة الحيوا  وملاأظته لمد  

اخختبارات تحت الحاد  يتم تقديم الجرعة المتتبر  من المبيد تحت اخأتباار لعاد  مارات تبادأ مان 

 مرتين وأتس الااين مر    

السامية الحااد  لغارض تحدياد در اة  تمر المااد  الكيميايياة الجدياد  خسلسالة مان اختباارات

سمية الماد  الكيميايية تحت اخختبار أيث تعطس أيوانات اخختبار يميات متتلفاة مان المااد  إماا 

يوماا ، ياتم خعادها  14عن طريق الفم أو عن طريق أقنها خجرعاة واأاد  اام تتارك للمراقباة لماد  

ة تساتتدم علاس أساا  أنهاا أعلاس هاو  القيما   LD10ياولي يمكان تحدياد قيماة LD50تحديد قيمة 

يوما خصور  دورية. وفي نهاية هوا اخختبار يتم قتال الحيواناات اام فحصاها  14 رعة تعطس في 

 للتتيد من علامات أو أعراض التسمم .

إ  الغرض من دراسة تتاير تكارار الجرعاة هاو لتحدياد  أعلاس  رعاة مان المااد  التاي خ 

 ر .تسبب أي أعراض سمية في المدر القصي

 :   Chronic toxicity testاختبارات السمية المزمعة  -2

السمية التي خ تظهر أعراضاها إخ خعاد مارور فتار   يمن المعروو أ  السمية المزمنة ه

زمنيااة طويلااة ماان التعاارض المسااتمر لجرعااات منتفضااة ماان السااموم . لااولي فااا  نتااايج هااو  

ات تحت المزمنة ياتم تقاديم الجرعاة المتتبار  اخختبارات قد تستغرق عد  سنوات .  ففي اخختبار

يوما يتم خلالها متاخعة أالة الحيوا  ، في أاين فاي اخختباارات  90من المبيد تحت اخختبار لمد  

المزمنة يتم تقديم الجرعة المتتبر  من المبيد تحت اخختباار لماد  سانتين للفلارا  وسانة للكالام ، 

 يتم خلالها متاخعة أالة الحيوا  .

 ن أهم الدراسات التي تجري في هوا المجام ما يلي :وم

 :   Carcinogenesis test اختبارات الأورام السرطانية –آ 

إ  الأورام السارطانية هاي عمليااة نماو التلايااا خصاور  غياار مسايطر عليهااا ويطلاق علااس 

تطاوات وياتم هاوا اخختباار خإتباام ال   Carcinogenicالماواد المساببة لالأورام السارطانية خالاـ

 التالية : 

   تعااريت أيااوا  اخختبااار ا فلـااـرا  ،  ااردا  ، أرانااب   لأعـااـلس  رعااة ماان الماااد

الكيمياوية المتتبر  والتي يمكن للحيوا  أ  يتحملها ، وتعطس هو  الجرعة يوميا لنفس الحيوانات 
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وخانفس طريقااة التعااريت التااي اسااتتدمت فااي الماار  الأولااس ، ويفضاال اسااتتدام طريقااة تعااريت 

 مشاخهة للطريقة التي يتعرض خها الإنسا  للماد  الكيمياوية تحت اخختبار .

   هرا . 24 – 18تستمر هو  العملية لفتر  تتراو  خين  

  . ترك أيوانات من نفس النوم والعمر خدو  معاملة للمقارنة 

   ماااأ تقااادم الحيواناااات خالعماااـر تبااادأ الأورام السااارطانية خاااالظهور أياااث ياااتم مقارنتهاااا

 حيوانات غير المعاملة .خال

  . خعد موت الحيوانات يتم تشريحها ودراسة الأورام السرطانية 

ولكااي يااتم اعتبااار الماااد  الكيمياويااة مسااببة لاالأورام الساارطانية خخااد ماان أ  تنطبااق عليهااا 

 إأدر النقاط التالية :

 أدون الأورام في الحيوانات المعاملة في الغالب .  -

 الحيوانات المعاملة مقارنة خالحيوانات غير المعاملة. أدون الأورام أاخ في -

 ظهور أورام متتلفة الأ كام في أيوانات اخختبار .  -

 ظهور الأورام ختعداد ايبر من ظهورها في الحيوانات غير المعاملة .  -

 :   Teratogenesis  test اختبار التروهات -ب

أفراد الجيل النااتج نتيجاة تسابب خعات والمقصود خها هي عملية إنتاج تشوهات خلقية في 

الكيمياييات في إأدان تغيرات في ترييب ووظيفة الأعضا  عند تعرض الجناين لهاا قبال الاوخد  

إخ أنهاا خ تا ار علاس الصافات الورااياة للجيال النااتج ،   Thalidomideومن هو  الماواد مااد  

فقاط دو  أادون انتقالهاا إلاس الأ ياام  لولي فا  هو  التشوهات تكو  مرتبطة ختفراد الجيل النااتج

 التالية . هوا اخختبار يمكن أ  يمر خالمراأل التالية :

: يااتم تعااريت ديااور الجااردا  للماااد  الكيمياييااة لمااد   ااهرين وتعاارض  المرحلااة الأولااى

يومااا اام يسامح لهااا خاالتزاوج . خعاد دلااي تساتمر معاملاة الأنثااس خالمااد  الكيمياييااة  14الإناان لماد  

م فتاار  الحماال لحااين وضااأ الصااغار أيااث يااتم فحصااها وملاأظااة الأعااراض الناتجااة عاان خاالا

 التعرض للماد  الكيميايية .

: وفيها يتم إعطا  الماد  الكيميايية لنوعين من الحيواناات الحوامال خالام  المرحلة الثانية

جناين خعملياة الفتر  الحساسة من الحمل وهي فتر  تكو  أعضاا  الجناين ، خعاد دلاي ياتم إخاراج ال

 قيصرية ام تفحص الأ نة لملاأظة التشوهات .

: وفيها يتم تعريت الحيوانات الحوامل للماد  الكيميايية في الثلاث الأخيار  المرحلة الثالثة

 من فتر  الحمل ، وهي الفتر  الأقل أساسية وفيها يفحص الصغار خعد الوخد  .

 لحيوانات في معاملة المقارنة .في اخختبارات الثلااة يتم مقارنة النتايج مأ ا

 : Reproduction test اختبار التكاثر -ت

لبعت المواد الكيميايية تتاير علس الجهاز التناسلي فمنها ما ي دي إلس زياد  الورية ومنهاا 

ماا يسابب العقاام فاي الإنساا  والحيااوا  علاس الساوا  . ويااتم هاوا اخختباار ختعااريت دياور وإنااان 

مياييااة ااام يساامح لهااا خااالتزاوج ويااتم خعااد دلااي أسااام عاادد الأفااراد الناتجااة الجااردا  للماااد  الكي

 ومقارنتها مأ أيوانات غير معاملة لملاأظة طبيعة تتاير تلي الماد  علس عملية التكاار .

إضافة إلس ما سبق ، فقد يكو  هناك اأتياج لتقدير قيم أخرر ودلاي مثال الجرعاة المميتاة 

فاي تلاي الحالاة ، فقاد تباين أ  دلاي   ( dose LD50 – 90 ) يوماا 90النصافية خعاد معاملاة  

المقيااا  يمكاان الحصااوم عليااه تجريبيااا ماان خاالام تقااديم مجموعااة متدر ااة ماان الجرعااات تحاات 

للكااين الحاي ودلاي لفتار  زمنياة تقادر خحاوالي عشار فتار  أياا  الحياوا    Sub lethal المميتة 

ا  وعام يامل فاي الكالام . وقاد تباين للعلماا  اناه يوما في الفلر 90التجريبي والتي تقدر خحوالي 
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يوما ، فانه يمكن إدخام هو  القيم فاي  90خعد  ةختقدير يل من قيمة الجرعة المميتة النصفية الفموي

معادلاااة رياضاااية ومااان اااام يمكااان أساااام قيماااة الااادليل المااازمن أو ماااا يسااامس التاااتاير المااازمن 

Chronicity index  تالية :ودلي من خلام المعادلة ال 
 .  Chronicity index = (1 – Dose LD50 )  /  ( 90 –Dose LD50 )   

 2 ا ملغم / يغم   . فإدا يانات نتيجاة المعادلاة عباار  عان رقام LD50أيث تكو  وأدات

 2أو أيثر للمبيد المتتبر فا  دلي يعني أ  المبيد له تتاير ترايمي ، خينما إدا يانت النتيجة اقل من 

 أ  المبيد المتتبر له تتايرات ترايمية قليلة . فا  دلي يعني

 :   Dermal toxicityاختبارات السمية الجلد ة  -3

  وصف طر قة الاختبار : 

يتم اختيار نوم الحيوا  المعامل ، أياث تو اد عاد  أناوام مان أيواناات التجاارم الثديياة 

ر غينيااا لتقياايم الساامية الممكان اسااتتدامها ، ويفضاال القااوارض يااالفلرا  والأراناب ويااولي خنااازي

الجلدية . ويجب أ  تكو  الحيواناات المتتاار  صاحيحة الجسام ومتماالاة فاي الحجام والاوز  ، إد 

يغاام وخالنساابة  3 – 2غاام وخالنساابة للأرانااب 300 -200تتتااار الفلاارا  التااي يتااراو  وزنهااا خااين 

 5دياور ،  5)  10لاة غم . أما الأعداد من الحيوانات فتكو  خكل معام450 – 350لتنازير غينيا 

إنان   . ويجب أ  تكو  الإنان المساتتدمة فاي اخختباار خالغاة وخكار . ياتم قبال المعاملاة ختمساة 

أيام اختيار الحيوانات عشواييا وتقسم علس المجموعاات وتعلام اام تا قلم علاس ظاروو اخختباار ، 

تقل المساأة المعاملة عان ويتم إزالة الزغب خالحلاقة من المساأة الظهرية للجوم ، يما يجب أخ 

ماان مساااأة سااطح الجساام ، ااام تنظااب خااالكحوم . تكاارر عمليااة الحلاقااة أساابوعيا فااي أالااة  % 10

 تكرار التعريت .

 الإ اشة والتزذ ة Housing and feeding : 

ترخاس الحيوانااات معزولااة وخصافة فرديااة أو فااي مجااميأ أسااب الجاانس فاي أجاار  ترخيااة 

م خالنسابة للأراناب . وتكاو   2ْ + 20 م خالنسابة للفلارا  و ْ 3 + 23الحيوانات تحت در ة أارار  

سااعة  12ساعة إضا   يعقبهاا  12، ونظام الإضا   المتعاقب ا  % 70 – 30در ة الرطوخة خين 

 ظلام  .

تااتم التغويااة علااس خيلااة صااناعية تقليديااة تحتااوي علااس  ميااأ اخأتيا ااات الغواييااة للنااوم 

أما مياا  الشارم فلايس هنااك تقيياد علاس يمياتهاا  اريطة أ  تكاو  المتتبر وخالية من الشوايب . 

 ميا  معقمة ونظيفة. 

 ظروف الاختبار : 

يجااب أ  يكااو  عاادد الجاارم يافيااا وخااثلان مسااتويات علااس الأقاال وا  تكااو  التريياازات 

اخساتجاخة  –متدر ة ومتباعد  وضمن مدر التتايرات السامة أتاس يتسانس رسام منحناس الجرعاة 

 تسبب الجرم وقوم أفراد ميتة أتس خ تعيق عملية التقييم الحيوي . .يجب أ  خ

 الاختبارات : 

 تقسم السمية الجلدية إلس الان أنوام فيما يلي طريقة اختبار يل منها :

 :   Acute dermal toxicity السمية الجلد ة الحادة –آ 

ملغام / يغام مان  وفيها يتم التعرض لجرعة واأاد  مان مااد  اخختباار عان طرياق الجلاد ا

وز  الجسم   . ويتم تعريت الجلد لمجموعات من الحيواناات المتتبار  لوقات محادد مار  واأاد  

للماد  المتتبر  في عد   رعاات متدر اة التريياز ، يال منهاا تعطاس لمجموعاة مان الحيواناات ا 

لحاادن ساعات . يتم تدوين الملاأظاات عقاب التعاريت خماا فيهاا الماوت ا 7 – 6معاملة   ولمد  
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ساعة ، أما المقارنة فتعامل خالمويب فقط . خعدها يتم تشاريح الحيواناات التاي تماوت أاناا   24خعد 

اخختبار أماا التاي مازالات علاس قياد الحياا  فتاوخح وتشار  إدا ياا  دلاي ضاروريا ، أماا إدا يانات 

لملاأظاة أعراض السمية متتخر  ومنها الماوت ا وا  الملاأظاات غيار محادد  خدقاة  فاا  فتار  ا

 يوما .  14عقب التعريت مبا ر  تستمر لمد  

 :  Sub – chronic dermal toxicity السمية الجلد ة شبه المزمعة -ب

يوماا  90وفيها يتم تعاريت  لاد مجموعاات مان الحيواناات المتتبار  للمبياد يومياا ولماد  

واناات .وياتم ولوقت محدد في عد   رعات متدر اة التريياز يال منهاا تعطاس لمجموعاة مان الحي

يومااا مااأ ملاأظااة أ  تعاماال المقارنااة  90تاادوين الملاأظااات عقااب ياال تعااريت يوميااا ولمااد  

خالمويب فقط .يتم علس أارها تشريح الحيواناات التاي تماوت أاناا  اخختباار ، والتاي مازالات علاس 

لاماس قيد الحيا  فتوخح وتشر   . أما من أيث وقت التعريت للمااد  المتتبار  والتاي تكاو  فاي ت

 يوما . 90ساعات يوميا لمد    7 – 5تام مأ السطح المعرض فيستمر لمد  

 :    Chronic dermal toxicity السمية الجلد ة المزمعة –ت 

وفيها يتم تعريت  لد مجموعات من الحيوانات المتتبر  يوميا ولماد  سانة ياملاة ولوقات 

منها يعطس لمجموعة من الحيوانات .  محدد للماد  المتتبر  في عد   رعات متدر ة الترييز يل

يستمر تدوين الملاأظات عن الحيوانات المعاملة لمد  سنة ياملاة خعاد المعاملاة  ، وياتم فاي نهاياة 

الفتر  تشريح الحيوانات التي تموت أانا  اخختبار أما التي مازالت علس قيد الحياا  فتاوخح وتشار  

ساعات يوميا لمد  سانة وقاد تكاو   7 – 5التعريت  . تعامل المقارنة خالمويب فقط . وتكو  فتر  

 سنة . 7 – 2لمد  

 : Acute dermal irritation /corrosion الالتهاب أو التآكل الجلدي الحاد -ث

تعامل الماد  المتتبر  علس الجلد خصاور   رعاة منفارد  للحيواناات المتتبار  ، فاي نفاس 

عان تاتايرات اخلتهاام االآااار الجلدياة  خعاد  الوقت يستتدم أيوا  يمقارنة ، وتدو  الملاأظاات

المعاملة خالماد  المتتبر  علس فترات أياث ياتم تقيايم يامال للتاتايرات وتكاو  فتار  التقيايم الكامال 

للتتايرات العكسية وغير العكسية ، فالت يل الجلدي هو النتيجة غير العكسية للتلب النسيجي خالجلد 

غام مان المااد  الساامة  0.5لديا . يعامال مكاا  اخختباار خحاوالي عقب المعاملة خالماد  المتتبر   

الصلبة نثرا ، ويجب ترطيبها قبال نثرهاا خالماا  للتتياد مان الاتلامس التاام لساطح الجلاد خالمسااأة 

المعاملة . أما خالنسبة للمواد المتتبر  السايلة في خو نصب مللتر خدو  تتفيب . أما خالنسبة للمواد 

 جفاااتيثر   فااالا تحتاااا Ph = 11.2ا  فاقااال   أو القلوياااة Ph  =2ة الحامضاااية ا المتتبااار  الساااايل

ساااعات خعاادها تاازام آاااار  4لإ اارا  اختبااار أولااي لهااا لتتايرهااا ألتاا يلي . تسااتمر فتاار  التعااريت 

ومتبقيات المريب خالغسيل خالما  أو المويب المناسب . يتم تسجيل أعراض  الإاار  الجلدية خالام 

ساااعة ماان إزالااة متبقيااات المبيااد ماان علااس السااطح المعاماال وأماااين  72،  48،  24دقيقااة ااام  30

 الضرر والتتايرات السامة التاصة خالسمية الجلدية الحاد .

   الرحص Examination : 

أيااث يااتم التسااجيل الاادوري المنااتظم للملاأظااات يمااا تحاادن خالترتيااب ، يااولي تسااجل 

معاملة خاصة اليوم الأوم عقب المعاملة . يولي ياتم الملاأظات الفردية الظاهر  لكل أيوا  خكل 

تسجيل أي ملاأظات إضافية أخرر قد تكو  مهمة وضارورية أتاس يتسانس تقليال الفقاد فاي عادد 

 الحيوانات المدروسة ، علما خا  هو  الفحوصات خ تشمل اخلتهام أو الت يل الجلدي الحاد :

 : Clinical examinationالرحص ألسر ري  –آ 

ي ياال يااوم علااس الأقاال أيااث تسااجل الملاأظااات خاصااة اخرتجاااو واخنقباضااات يجاار

واللعام والإسهام والنعا  غير السوي والغيبوخة ووقات الماوت ، ياولي الأعاراض النا الة عان 
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التغيير خالجلد والجفن خاصة العلوي والأغشاية المتاطياة والعاين وياولي الأعاراض النا الة عان 

التنفسي والدوري والعصبي المريزي والنشاط الحريي ونماط السالوك الوظيفة اللاإرادية للجهاز 

.يمااا يااتم تشااريح الحيوانااات الميتااة أو تجمياادها لحااين تشااريحها وفحصااها مورفولو يااا لتسااجيل 

الأعااراض والتغياارات المرضااية أو خعاازم الحيوانااات الضااعيفة والمحتضاار  لااوخحها وتشااريحها 

ز  عند الموت يولي معدم اساتهلاك الطعاام أسابوعيا للغرض الساخق . ويتم أسام التغير في الو

قبل وخعد اخختبار يما يجب التتيد من أ  النقص في عدد الحيواناات خالمعااملات مصادر  الماوت 

 وليس اخفترا  أو التحلل الواتي أو الهرم .

 :  Pathological examinationالرحص الباثولوجي  -ب

لتاي تام تشاريحها وتساجيل التغيارات المرضاية يتم خفحص أعراض السم علس الحيوانات ا

والمورفولو ية والداخلية للأعضا  المستهدفة يالكبد والكلس والبنكريا  والتصية ا المبيت   ، 

سااعة أياث  24فهي تعطاي معلوماات أيثار فاياد  مان التاي ماتات خعاد التعاريت مبا ار  أو خعاد 

 ية خأتماام فحصاها هساتولو يا ماأ توز  الأعضا  قبل  فافها ويمكن أفظهاا خمحاليال فسايولو

 ملاأظة أي نموات خطر  علس الأعضا  أو تشوهات خها أو تغيرات وزنيه أو و ود أضرار .

 :  Hematology examinationفحص الدم  -ت

والهيمويلاوخين وعادد يرياات   Hematocrieteيتضامن الفحاص تقادير الهيماتويريات 

هاد الاتجلط والاوي يتضامن وقات الاتجلط ووقات تكاو  الدم الحمرا  والبيضاا  ختنواعهاا وقياا   

 البروارومبين والثرومبوخلاستين وعدد الصفايح الدموية ، خاصة تقديرها في نهاية اخختبار .

 :  Biochemical examinationالرحص الكيميائي الحيوي  -ث

ومزمناة  ويجري خنهاية اخختبار علس الكاينات التي ما زالت علس قيد الحيا  ا  به مزمناة

   فتقا  وظايب الكبد والكلس مثل :

 تقدير الصوديوم والكالسيوم والكلور والفسفور و البوتاسيوم و الكلويوز . -

 تقييم النشاط الإنزيمي لإنزيمات:  -

     ( GPT ) Glutamic - pyruvic Transaminase   

 (GOT)  Glutamic Oxalo- acetic Transaminase  

               ( ODC ) Ornithine Dicarboxylase 

                                           Cholinesterase 
تقااادير محتاااور اليورياااا والنيتااارو ين والألباااومين ويرياااات الااادم والبيلياااروخين الكلاااي  -

والبااروتين الكلااي وتحلياال الاادهونات والهورمونااات والميثيموهيمويلااوخين والحموضااة والقاعديااة 

 درار. وتحليل الإ

 :  Histological examinationالرحص العسيجي  -ج

يجري علس الأعضاا  السااخق فحصاها خااولو ياا لملاأظاة التغيارات المرضاية النسايجية 

مقارنة خمجاميأ المقارنة من خلام عمل قطاعات وتصبغ خصبغات خاصاة لبياا  منااطق الضارر 

يمااو  والبنكريااا  والطحااام والكبااد يااالم  والنتااام والقشاار  وفااص الشاام والغااد  الدرقيااة والث

واخدرينااام والغاادد اللعاخيااة وأعضااا  التناساال والماارئ والمعااد  وأخانااي عشاار والأمعااا  الدقيقااة 

 والغدد اللمفاوية والعصب المحيطي للعين .

 :   Selective toxicity testاختبارات السمية الانتخابية -4

ة الجرعااة القاتلااة للنصااب خالثاادييات علااس يقاادر معاادم الساامية اخختياريااة خالفقريااات خقساام

مثيلتها خالحشرات . فارتفام قيمتها لمريب سام تشير لشد  فاعليتها البيولو ية علس الحشرات عن 

 الثدييات ، أي للمريب اختيارية عالية للحشرات .

 – 100ولبعضااها در ااات مطلقااة ماان  10 – 1ولغالبيااة السااموم در ااات اختياريااة ماان 
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يكاو  لهاا تتصاص غيار محادود  1000مريبات التي لها قيمة مطلقة ايبر مان أيث أ  ال 1000

تجااا  الحشاارات . وتكماان التطااور  العظمااس لقاايم معاادم اخختياريااة للفقريااات والمتعلقااة خالساامية 

لمريب ما للكايناات غيار المساتهدفة ختتايرهاا المازمن وتحادن اخختيارياة فاي التاتايرات المزمناة 

لهااا أهميتهااا المعنويااة . فااالتعريت الطوياال للفلاارا  لمريااب الديلاادرين  والساامية المتااتخر  ويكااو 

ياا دي إلااس ساارطا  ولكاان لاام يشاااهد دلااي فااي الجااردا  والقاارد  والكاالام . يااولي وضااأ مريااب 

الكارخرياال مااأ غااوا  الكاالام وخنااازير غينيااا أدر لإأاادان تااتايرات سااامة خالمواليااد ممااا يشااير 

 أتس مأ الترييزات العالية . خختيارية ولكن لم ي ار علس الأرانب

 Vertebrate Selective Ratio( VSR)وتتاتار قيماة معادم اخختيارياة للفقرياات 

خطريقااة التعااريت ووز  الكاااين المعاارض ودر ااة الحاارار  خعااد التعااريت وقيمتهااا وطبيعااة 

ت الكاينات المعاملة من  نس وعمر وناوم السالالة والتغوياة . ارا اأ فصال اخنتتاخياة فاي مبيادا

 الحشرات .

 اختبارات السمية لعحل العسل : -5

تعتباار المبياادات إأاادر الآفااات الرييسااية لنحاال العساال لمااا يشااكله اسااتتدامها فااي مكافحااة 

الآفات في الحقاوم الزراعياة مان خطار الإخااد  لنحال العسال . وعلياه فقاد أصابح مان الضاروري 

ل إ ارا  اختباارات السامية لنحاال تحدياد در اة ساميتها للنحال قبال اساتتدامها فااي المكافحاة . وقبا

 العسل خخد من تهيلة مستلزمات اخختبارات والمتمثلة خما يلي :

تهيلة النحل للاختبار : أيث ي خو النحل الحسا  والوي لم يسبق أ  تعارض للمبيادات  -آ

، ويكو  دلي في وقت تكاار ونشاط النحال . ويشاترط عناد اخاو النحال اساتتدام التادخين خصاور  

، ام يزام النحال خهادو  مان فاوق الأقارا  وينقال إلاس أوا  خلاساتيكية تحتاوي علاس ورق طفيفة 

 التر يح خمتصا  الرطوخة من علس  سم النحل 

نحلاة لكال مكارر يوضاأ فاي قفاص سالكي اساطواني خطاوم  20يقسم النحل وخواقاأ  –م 

م تغوياة النحال سم ام تقفال الأقفاا  مان الجهتاين خقطاأ مان الفلاين ، ويات 3.75سم وقطر  11.25

إد يوضااأ فااي أناخيااب ز ا يااة صااغير  تثباات فااي القفااص . تحفااص  %20خمحلااوم السااكر ترييااز 

م أيث يمكان للنحال البقاا  لماد  أسابوم علاس الأقال  ْ 1 + 27الأقفا  والنحل علس در ة أرار  

 .أما تعريت النحل للمبيد فيتم خإأدر الطريقتين التاليتين: 

: يااتم  Topical applicationمعاملااة السااطحية اختبااار الساامية  اان طر ااق ال  -

ترايياز متتلفاة مان  6 – 5تعريت النحل وخالعدد المناسب من المكررات ا الااة يحد أدناس   لاـ 

المبيد لكي يمكن رسم خط السمية للمبيد المستتدم ، ويتم دلي ختتدير النحل ام يتم وضأ يل نحلاة 

  1تم وضااأ قطاار  ماان المبيااد مقاادارها علااس ظهرهااا فااوق ورقااة تر اايح فااي طبااق ختااري ااام ياا

 24فاوق منطقاة الصادر. ياتم اخاو النتاايج خعاد   Micro applicator ماايكروليتر خاساتتدام ألاـ

 .  LD50ساعة من المعاملة لحسام عدد الأفراد الميتة لتحديد قيمة 
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 : Oral toxicity testاختبار السمية  ن طر ق الرح   -

لأقفااا  الساااخقة للمبيااد ودلااي خإضااافة المبيااد خااالترييز يااتم تعااريت النحاال المو ااود فااي ا

،  % 20 ز  من محلاوم الساكروز تريياز  19 ز  مأ  1المطلوم إلس الأسيتو  ويتلط خمقدار 

مللتر مان  0.2ام يتم عمل تتفيفات من هوا المحلوم .يتم خعد دلي تغوية يل مجموعة من النحل خـ 

أنبوخة ز ا ية تثبت في قفاص النحال .خعاد اخنتهاا   المحلوم السكري ودلي خوضأ هو  الكمية في

مان الساكر واخاو  % 20من تناوم هاو  الكمياة ياتم تغوياة النحال خصاور  اعتيادياة خمحلاوم تريياز 

 .LC50ساعة من المعاملة لتحديد قيمة  24القرا ات ا عدد الميت من النحل   خعد مرور 

 عسل علس تحديد ومعرفة القيم التالية:يعتمد التحليل الإأصايي خختبارات السمية لنحل ال

 .  LD50قيمة  -

 قيمة الميل لتط السمية وهو ما يمثل در ة استجاخة النحل للمبيد . -

 تحديد قيمة الجرعة التي تستتدم في الحقل من المبيد لمكافحة الآفة . -

 عامل التصحيح . -

 والمثام الآتي يوضح طريقة استتراج هو  القيم :

لاأين مكافحة أشر  البق ألدقيقي علس الحمضيات خاساتتدام مبياد الاديازينو  أراد اأد الف

غم / دونم  . ما هي نسبة القتل المتوقعة في نحل العسل نتيجة اساتتدام 600خجرعة مقدارها  % 60

 المبيد أعلا  ؟

 خطوات الحل :

نحل لمبيد  من ال % 50  يتم استتراج قيمة الميل والجرعة القاتلة لـ   12من الجـدوم ا  -

 الديازينو  ا أو نجدها يما مر خنا ساخقا إدا لم تكن مو ود  في الجداوم   .

  اخحااث فااي القساام ا آ   عاان قيمااة مساااوية أو مقارخااة لقيمااة الجرعااة  13فااي  اادوم ا -

 من نحل العسل . % 50القاتلة لـ 

  واخحااث عاان قيمااة  13ارسام خطااا أفقيااا ماان الجااز  اآ  إلااس الجاز  ام  ماان  اادوم ا -

 مساوية أو مقارخة لقيمة الجرعة المطلوم استتدامها في الحقل .

  لتجاد أ  هنااك قيماة تمثال قيماة  13انزم ختط عمودي إلس الجاز  اج  مان  ادوم ا  -

 التصحيح .

   ويولي قيمة الميل .36يتم تعيين قيمة عامل التصحيح علس يسار الشكل ا -

ميال اام اساحبه ليتقااطأ مـاـأ اسحب خطا مستقيما يوصل خين قيمة معامل التصحيح وال -
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التط يماين الشاكل ومحال التقااطأ يمثال قيماة القتال المتوقعاة فاي نحال العسال عناد اساتتدام مبياد 

 غم / دونم .200الديازينو  خجرعة 
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 والميل لبعت المبيدات.  LD50  قيم الـ 12جدوم اال
ل
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10.02 1.71 Systox 3.35 0.372 Mesurol 0.68 0.002 TEPP 

4.28 2.00 Trichloronate 4.46 0.408 Fenvalerate 3.95 0.035 Bioethanomet

hrin 

4.06 2.04 Endrin 4.85 0.414 Famophos 4.17 0.062 Resmethrin 

15.42 2.31 Ciodrin 7.43 0.428 Guthion 4.88 0.067 Decamethrin 

5.08 2.62 Pyramat 3.28 0.428 Ficam 3.37 0.078 Pay-off    
2.49 2.86 Metasystox 16.43 0.485 Dibrom 10.17 0.110 Dursban 

5.96 3.46 Profenofos 8.61 0.501 Nogos 5.13 0.111 Methyl 

parathion 

3.54 4.09 Tribufos 0.94 0.526 Heptachlor 2.51 0.133 Dieldrin 

4.01 4.57 Perthane 6.61 0.606 Isogenphos 6.14 0.149 Furadan 

4.66 5.56 Mocap 4.69 0.678 Carbosulfan 5.52 0.159 Permethrin 

2.11 5.62 Ronnel 7.83 0.726 Malathion 4.96 0.175 Parathion  

4.74 6.19 DDT 7.92 0.958 Azinophos-

ethyl 

5.75 0.176 Sumithion 

1.99 6.85 Ethiofencarb 3.61 1.12 Amino carb 5.84 0.191 Dimethoate 

3.52 7.08 Thiodicarb 3.55 1.13 Imidan 8.48 0.237 Superacide 

5.53 7.22 Sulprofs 8.26 1.20 Orthene 4.31 0.237 EPN 

3.15 7.81 Endosulfan 2.39 1.29 Lannate 5.13 0.241 Penncap –M 

4.87 8.68 Dyfonate 3.23 1.34 Baygon 2.52 0.264 Etrimfos 

2.34 8.8 Chlordane 10.61 1.37 Methamidop

hos 

5.00 0.272 Temik 

3.67 8.97 Zolone 13.66 1.39 Gardona 4.87 0.302 Zectran 

4.21 9.21 Carzol 5.25 1.43 Nemauur 15.86 0.305 Bidrin 

1.278 10.25 Phorate 12.74 1.45 Dimecron 7.77 0.305 Phosdrin 

5.81 10.26 Vydate 3.04 1.54 Sevin 6.14 0.319 Fenthion 

2.78 12.99 Trithion 4.95 1.65 Bofencarb 4.78 0.337 Dasanit 

12.87 18.82 Pirimor 3.48 1.85 Pyurazophos 5.06 0.352 Aldrin 

1.85 65.85 Mavrik 1.22 27.15 Arsenicals 8.31 0.357 Azodrin 

   2.56 1.40 Abate 8.03 0.372 Diazinon 

 



 

 548 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 والجرعات الحقيقية وعامل التصحيح LD50  قيم الـ 13جدوم اال

 قيمة -أ-

  LD50الـ

للمبياااااااااادات 

 علس

 نحل العسل

 

 الجرعة الحقيقية المطلوم استتدامها في الحقل مقدر  علس أسا  –م  -

 يغم أو لتر /دونم ماد  فعالة

0.237 0.543 0.122 0.176 0.237 0.398 0.353 0.421 0.475 
0.407 0.108 0.203 0.312 0.407 0.516 0.611 0.720 0.815 
0.543 0.135 0.271 0.407 0.542 0.679 0.815 0.951 0.087 
0.679 0.176 0.339 0.516 0.679 0.856 1.019 1.195 1.359 
0.951 0.244 0.475 0.720 0.951 0.195 1.355 1.371 1.902 
1.359 0.339 0.679 1.019 1.359 1.698 2.038 2.378 2.718 
1.698 0.421 0.856 1.277 1.698 2.120 2.554 2.975 3.397 
2.038 0.516 1.019 1.535 1.535 2.038 3.057 3.574 4.077 
2.72 0.679 1.359 2.038 2.718 3.397 4.077 4.756 5.436 
3.397 0.856 1.698 2.254 3.397 4.253 5.164 5.979 6.795 
4.077 1.019 2.038 3.057 4.077 5.096 6.115 7.134 8.154 
5.436 1.359 2.718 4.077 5.436 6.795 8.154 9.513 10.872 
6.795 1.698 3.397 5.164 6.795 8.561 10.192 11.959 13.590 
8.154 2.038 4.077 6.115 8.154 10.192 12.231 11.959 13.590 
10.192 2.582 5.164 4.701 10.192 12.774 14.949 17.667 20.385 
13.590 3.397 6.795 10.192 11.590 15.443 20.385 23.783 23.180 

عامييييييييييل  -ج -
 التصحيح

0.25 0.5 0.75 1.0 1.25 1.5 1.75 2.0 
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 .  متطط للتنب  خنسبة القتل خاخعتماد علس قيمة الميل وعامل التصحيح 36شكل ا ال

 اختبارات التأثير ألتآةري للمركبات الكيميائية : -6

لة التلون البيلي خالمبيدات والمحافظة علس الأعادا  إ  اأد الحلوم المقترأة لتفت مشك

الحيوياة هااو اسااتتدام المبيادات ختراييااز منتفضااة ودلاي عاان طريااق اساتتدام المااواد الماا ازر  ، 

 أيث أ  استتدامها ي دي إلس :

 تقليل الكميات المستتدمة من المبيدات وخفت الكلفة اخقتصادية لعملية المكافحة . -آ

 مة .يسر صفة المقاو -م

 تحسين خوا  وصفات المبيد المستتدم . -ت

وقبل تناوم ييفية إ را  الدراسات الت زرياة للمريباات الكيميايياة خخاد مان توضايح خطات  

علميا   اايعا فاي البحاون والدراساات المكتوخاة خاللغاة العرخياة ، وهاو اساتتدام مصاطلح التنشايط 

 ليطلق علس أالتين متتلفتين هما التنشيط والت زر .

 :   Activationفالتعريط 

فيه يصبح المريب الكيميايي خعد دخوله الكااين الحاي أيثار فاعلياة مان المرياب الأصالي 

خسبب التغيير في التريياب الكيمااوي للمرياب خفعال الإنزيماات ، مثال اساتبدام در  يبريات خاور  

ن   أو غيرهاا ما OHأو إضاافة مجموعاة ا  P=Oإلاس   P=Sأويسجين أياث تتحاوم الآصار  

 التفاعلات .



 

 550 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 :    Synergism أما التآةر

ففيه يصبح المريب خعد دخوله  سم الكاين الحي أيثر فاعلية خسبب الادور الاوي تقاوم خاه 

 MFO  Mixedالماااااد  الماااا ازر  فااااي تثباااايط دور أنزيمااااات الأيسااااد  المايكروسااااوميةا 

Function Oxidases مبيد فرصة ايبار المهمة في ايت المبيدات في الحيوانات مما يعطي ال

 في مها مة المواقأ الحساسة في  سم الحيوا  .

فالدراسات التي نعنيها إدا هي الدراسات المتعلقة خالت زر ولايس التنشايط . وقبال التطارق 

إلاااس التطاااوات الوا اااب إتباعهاااا لإ ااارا  مثااال هاااو  الدراساااات خخاااد مااان التطااارق إلاااس خعااات 

 المصطلحات المرتبطة خهوا الموضوم وهي :

 دة المؤاةرةالما Synergistic compound   عبار  عن أية ماد  تزيد من فاعلية :

 المبيد دو  أ  يكو  لها تتاير سام علس الكاين الحي عند استتدامها خمفردها.

 التقو ة Potentiation  ناتجة عان خلاط ماريبين يال منهماا ساام خطبيعتاه وتصابح :

اسااتتدامه خمفاارد  . وعنااد التعبياار عاان زياااد  قاو  المتلااوط الناتجااة ايباار ماان قااو  ياال منهماا عنااد 

مساتور اخسااتجاخة خاصاطلا  التقويااة يلاازم معرفاة أي ماان ماواد التلااط تر ااأ إليهاا زياااد  در ااة 

 . Potentiatorاخستجاخة .ويطلق عليه في هو  الحالة المقوي

 ا التضاد  التآةر السلبيNegative synergism (Antagonism يحدن التا زر :

خلااط مااريبين معااا وتكااو  قااو  التلاايط اقاال ماان قااو  تااتاير ياال ماااد  عنااد اسااتتدامها الساالبي عنااد 

 خمفردها.

 طر قة إجراء الدراسة :

 لدراسة التتاير ألت زري لأي ماد  ييميايية يمكن إتبام ما يلي :
 تحديد الماد  أو المواد المطلوم تتايرها ألت زري. -آ

سة الفعل ألت زري لتلي الماواد عليهاا ، وخعاد   تحديد المبيد أو المبيدات التي سيتم درا –م 

 تراييز خ تقل عن الااة وعد  مكررات لكل ترييز .

تهيلة أيواناات اخختباار المرخاا  تحات ظاروو قياساية مان در اات أارار  ورطوخاة  -ت

 وتقسيمها إلس مجاميأ يشكل يل منها مكرر.

 . اه تعريت أيوانات اخختبار للماد  الم ازر  خمتتلب تراييز-ن

 العديد  . اتعريت مجموعات أخرر من أيوانات اخختبار للمبيدات ختراييز ه -ج

تعريت مجموعات أخرر من أيوانات اخختبار لمتاليط تراييز المبيدات مأ تراييز  - 

 مبيد  . 5ماد  م ازر  :  1الماد  الم ازر  والتي تكو  خنسب معينة ا يا  تكو   

 . معاملة المقارنة خالمبيد -خ

 أسام نسبة الت زر يما يلي : -د

  ا ت زر  والتي تعرو يونهاا ساامة أو غيار ساامة  المادة المؤاةرة غير سامةإدا يانت

 Synergisticماان نتيجااة اخختبااار الااوارد فااي الفقاار  ان  أعاالا  ، منهااا نحسااب نساابة التاا زر 

ratio  أو تسمس در ة الت زرDegree of synergism   أو النشاط ألتا زريSynergistic 

activity  أو المعاماااااال المساااااااعد للتاااااا زرCo toxicity coefficient  أو تااااااتاير

 ويما يلي :  Synergistic effectالم ازر

 للمبيد ضمن الخليط.  LD50للمبيد / ةيمة الـ  LD50نسبة التآةر= ةيمة الـ

 .   x 100  /50(  50 –(  P1 + P2درجة التآةر= ))

 أيث أ  :



 

 551 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

P1 50نات اخختبار المتتار  خالجرعة القاتلة من المبيد لـ = نسبة أيوا % . 

P2 50 = نسبة أيوانات اخختبار المتتار  خالجرعة القاتلة من المتلوط لـ % . 

  ا التقويااة أو التاا زر الساالبي   تحسااب نساابة التاا زر  المااادة المااؤاةرة سااامةإدا ياناات

 خالطريقة االمعدلة   يما يلي:

 المواد الم ازر  والمبيدات . للقتل لكل من %نجد  -

 للقتل للمتاليط . %نجد  -

للقتل للمواد الما ازر  عناد الجرعاة المسااوية لكمياة المااد  الما ازر  فاي  رعاة  %نجد  -

 التليط .

للقتاال للمتاااليط ، ودلااي خاسااتتدام معادلااة اخااوت للااتتلص ماان التااتاير القاتاال  %نصااحح  -

 ألت زري للمبيد ويما يلي : للماد  الم ازر  والإخقا  علس تتايرها

 للقتل للمادة المؤاةرة  عد التركيز المستخدم في الخليط% -للقتل للخليط                

 x 100ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــللقتل المصححة=ـــــــــــــــ%

 ستخدم في الخليطللقتل للمادة المؤاةرة  عد التركيز الم% -100                  

نرسم خطوط السمية للمتاليط من النسب الملوية للقتل المصححة ، ومنهاا نساتترج قايم  -

LC50  أو LD50  .  للمتاليط المستثنس منها التتاير القاتل للمواد الم ازر 

 تحسب نسبة الت زر من : -

 .للمبيد ضمن الخليط  LD50للمبيد / ةيمة الـ  LD50نسبة التآةر= ةيمة الـ

 فتعتبر إضافة . 1فإدا يانت القيمة = 

 سام  وتقويةاإدا يا  الم ازر سام  رفهي ت زراإدا الم ازر غي 1وإدا يانت القيمة =  

 تضاد  1 وإدا يانت القيمة = >

 أما در ة الت زر فتحسب يما في المعادلة التاصة خولي والوارد  أعلا  .

 : معامل السمية المشترية 

نتيجاة خلاط   Co toxicity Coefficientل السامية المشاترية يماا يمكان قياا  معاما

 مادتين سامتين معا خمجموعة من القوانين منها :

 : 1960 ام  Johnsonمعادلة  -
Co toxicity Coefficient =Acute toxicity index of mixture  x  100 / theoretical     

                                          toxicity index of mixture 

 :1966وآخرين عام  Mansourمعادلة  -
 Co toxicity factor ={ observed mortality (%) – expected mortality (%)}  /  

  expected mortality (%).  

 

 فتيثر فتعتبر تقوية . 20 + إدا يانت النتيجة 

 فتيثر فتعتبر تضاد.  20 –إدا يانت النتيجة 

 فتعتبر إضافة . 20 +،  20 –يجة ماخين إدا يانت النت
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 : 1970عام   Salemمعادلة  -

Co toxicity factor ={ Acute dose of A in mixture  /  estimated dose of 

A singly } – {Acute ose of   B  in mixture / estimated dose of  B singly}  

x  100 

وية .فأكثر فتعتبر تق % 25إذا كانت النتيجة     

فأكثر فتعتبر تضاد . % 25 –إذا كانت النتيجة   

فتعتبر إضافة .  25، + 25-إذا كانت النتيجة بين   

 مثا :

اغيار ساامة  وزيات   Piperonyl butoxideفي تجرخة لدراسة التتاير ألت زري لماد  

ي خإداختهاا ، تم تجهياز ترييازات المبياد المساتتدمة ودلا %2.5الكلغا  اسام   في مبيد الدلتامثرين 

 Triboliumفاااي أسااايتو  مقطااار ، اااام تمااات معاملاااة أشااارات خنفساااا  الطحاااين المتشااااخهة 

confusum  مل من يل ترييز للمبيد والم ازرا  وخواقأ الان مكررات / ترييز  1ودلي خرش

غم من طحين الحنطة ، أما معاملة المقارنة فقد عوملت خالأسايتو  فقاط 2خواسطة خرج خوتر علس 

أياام اام وضاعت الأطبااق خعاد التغطياة  4 – 3أشر  خالغة وخعمار  25في يل طبق  ، أيث وضأ

. أعيدت نفس التجرخة الساخقة ودلي  % 5 + 70م ورطوخة نسبية  ْ 5 + 25في أضا  علس در ة 

 5:  1ختلط يل من زيت الكلغا  مأ الدلتامثرين ، والبيبيرونيل خيوتويسيد مأ الادلتامثرين خنسابة 

سااعة ويانات  24تراييز متلوطاة لكال منهماا . أخاوت القارا ات خعاد  3  وخواقأ ا مبيد : م ازر

 :  15 دوم او   14نسب القتل يما في  دوم ا

وزياات الكلغااا  و البايبيرونياال خيوتويساايد  ن  : التااتاير القاتاال لمبيااد دلتااامثري 14 اادوم ا

 علس خنفسا  الطحين المتشاخهة .

 المبيد

 أو المؤاةر
 (%سا ة من معاملة الحررة بالتراكيز ) 24لقتل بعد العسبة المئو ة ل

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

 100 85.0 72.5 60.0 32.5 15.0 2.5 0.0 0.0 0 دلتامثر ن

 52.5 40.0 32.5 27.5 2.0 12.5 7.0 4.0 0.2 0 ة ت الكلزان

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 بيبيرونيل بيوتوكسيد

رات علاس خنفساا  الطحاين   التتاير الكلي لمتاليط مبيد الادلتامثرين والما از 15 دوم ا 

 المتشاخهة

 %   تركيز الخليط %  الخليط   

 مبيد  مؤاةر  للقتل 

 40.0 0.06 0.3 ة ت الكلزان
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 0.2 مبيد الدلتامثر ن + 

0.1 

0.04 

0.02 

27.5 

21.5 

 بيبيرونيل بيوتوكسيد 

 ثر نمبيد الدلتام+ 

0.3 

0.2 

0.1 

0.06 

0.04 

0.02 

22.5 

17.5 

10.0 

 الحل :

     في أالة ياو  الماواد الما ازر  غيار ساامة : يمكان إيجااد نتاايج التا زر خاالطريقتين

 والطريقة المعدلة   ويما يلي :  Metcalfطريقة 

 :   Metcalfالحل خطريقة  -

  . 37خيوتويسيد ا  كل  لنييتم رسم خط السمية للمبيد ولمتلوط المبيد مأ البيبيرو -

للمبيد ولمتلوطة ماأ المااد  الما ازر  مان  %50تحديد قيمة الجرعة أو الترييز القاتل لـ  -

 .0.28، وللمبيد ضمن التليط اوليس لمجموعهما   =    0.56خط السمية  والتي يانت للمبيد = 

 يتم أسام نسبة الت زر خإتبام المعادلة التالية: -

 للمبيد ضمن الخليط.  LC50للمبيد / ةيمة الـ  LC50يمة الـنسبة التآةر= ة

=0.56/0.28  =2 

في أالة يو  المواد الم ازر  سامة أو غير سامة : فتستعمل الطريقاة المعدلاة االجباوري 

أصبحت من أهم الطارق المعتماد  فاي هاوا المجاام إلاس   Metcalf  ، فمن المعروو أ  طريقة 

وأيد  المعتمد  في البحون ، إخ أ  تلي الطريقة تعتبر ناقصة وتعطي الحد الوي  علها الطريقة ال

نتااايج خعيااد  عاان الواقااأ عناادما تكااو  الماااد  الماا ازر  سااامة لأنهااا تفتاارض أ  الماااد  الماا ازر  

ينحصر دورها دايما في تثبايط الإنزيماات فقاط وتفتارض أ  نسابة القتال للما ازر صافرا ، إخ أ  

للماد  الم ازر  دورا قاتلا خالإضافة إلس دورها التازري مما يساتدعي هوا خ يحصل عندما يكو  

للمبيد عندما يكو  معه ماد  م ازر  ، لوالي تم تعديل   LC50إعاد  النظر في ييفية أسام قيمة 

هااو  الطريقااة لتلافااي دلااي التطاات خالطريقااة المعدلااة والتااي يمكاان أاال المثااام الساااخق وللمااادتين 

 وغير السامة   خواسطتها ، ويما يلي : الم ازرتين ا السامة

   . 12للقتل لكل من الم ازرات والمبيد ا  دوم   %نجد  -

   .13للقتل للمتاليط ا دوم   %نجد  -

للقتل للم ازرات عند الترييز المساوي لكمية الم ازر في التليط . فمان الجادوم  %نجد  -

والتاي قتلات عناد اساتتدامها لوأادها  % 0.3  نجد أ  ترييز زيت الكلغا  في التليط يانات 12ا 

و  4 إد خلغت تلي النساب % 0.1و 0.2. وهكوا خالنسبة للجرعتين الثانية والثالثة واللتا  هما 7.0%

،  0.3خيوتويسايد فاي المتلاوط فقاد يانات  لعلس التوالي ، أما فيما يتعلق ختراييز البايبيرونيا % 2

 .%أدها صفر ، صفر و صفر والتي قتلت عند استتدامها لو % 0.1و  0.2

للقتاال للمتاااليط ، ودلااي خاسااتتدام معادلااة اخااوت للااتتلص ماان التااتاير القاتاال  %نصااحح  -

 للزيوت والإخقا  علس تتايرها ألت زري للمبيد ويما يلي :
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 للقتل للمادة المؤاةرة  عد التركيز المستخدم في الخليط% -للقتل للخليط  %            

 x 100ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــللقتل المصححة=ــ %

 للقتل للمادة المؤاةرة  عد التركيز المستخدم في الخليط % -100

 

 
آ لمبيد الدلتامثرين وخعت الم ازرات ومتاليــطهم علس  –  :خط لوج  37 كل ا

 خنفسا  الطحين المتشاخهة .

 في أالة متلوط زيت الكلغا  مأ الدلتامثرين :ف

 % x 100(/100 -7 )  =35.48( 7 – 40=)%0.06للقتل المصححة عند ترييز المبيد  %

   16وهكوا خالنسبة لبقية التراييز ا  دوم  

 خيوتويسيد مأ الدلتامثرين : لأما خالنسبة لمتلوط البايبيروني

  – x  100(/100صااارر ( – 22.5)= %0.06للقتااال المصاااححة عناااد تريياااز المبياااد  %

 %22.5 صرر (=

  . 16وهكوا خالنسبة لبقية التراييز ا  دوم 

   : تتاير المبيد الم زر خبعت الم ازرات علس خنفسا  الطحين المتشاخهة . 16 دوم ا 

 للقتل % %تركيز الخليط الخليط 

 مبيد مؤاةر المصححة 

 +ة ت الكلزان  

 مبيد الدلتامثر ن 

0.3 0.06 35.48 

0.2 0.04 24.48 

0.1 0.02 20.00 

 بيبيرونيل بيوتوكسيد

 + مبيد الدلتامثر ن 

0.3 0.06 22.50 

0.2 0.04 17.50 
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0.1 0.02 10.00 

   نرسم خطاوط السامية للمتااليط مان النساب الملوياة للقتال المصاححة ماأ تريياز المبياد

تااليط المساتثنس منهاا التاتاير القاتال للم LC50  الاوي نساتترج مناه قايم 36لنحصل علس ا اكل 

 للم ازر ا الترييز للمبيد فقط وليس للمجموم   .

  : نحسب نسبة الت زر من العلاقة 

 للمبيد ضمن الخليط  LC50للمبيد / ةيمة الـ  LC50نسبة التآةر= ةيمة الـ

                   3.73=  0.56/0.15خالنسبة للزيت مأ مبيد الدلتامثرين = 

 2=0.28/  0.56خيوتويسيد =  ليانت نسبة الت زر للمبيد مأ البايبيرونيفيما 

  . 17ويما موضح في ا  دوم 

خيوتويسااايد ماااأ مبياااد  ل  التاااتاير ألتااا زري لزيااات الكلغاااا  و البايبيرونيااا 17جااادوم اال

 الدلتامثرين ضد خنفسا  الطحين المتشاخهة طبقا للطريقة المعدلة .

  LC50ةيمة  المخلوط

 لمؤةرللمبيد ا

 نسبة

 التآةر 

 التأثير

 - - 0.56 دلتامثر ن 

 تقو ة 3.73 0.15 ة ت الكلزان+دلتامثر ن 

 تآةر 2.00 0.28 بيبيرونيل بيوتوكسيد +دلتامثر ن 

 ملاأظة:

للقتل المصححة سالبة الإ ار  فإننا نرسم خط السمية لها علاس ورق البروخات  %إدا يانت 

سالبة ا أياث تمثال   LC50 .وعند دلي ستكو  قيمة  38 كل المتدرج من الأعلس إلس الأسفل ا 

للمبياد والاوي ساببته المااد  المضاافة إلاس المبياد    LC50تلاي القيماة مقادار اخنتفااض فاي قيماة 

 وخالتالي سيكو  التتاير تضاد.

 خالإضافة إلس نسبة الت زر فا  هناك معيار آخر للمواد الم ازر  وهو :

يد طريقة فعل المنشط ، فإدا يا  الميل متساوي في أالة إضاافة : ويفيد في تحد ميل الخط

المنشط أو عدم إضاافته أو ياا  الميال تقريباا متسااوي دم هاوا علاس أ  طريقاة التاتاير لام تتتلاب 

خإضااافة المنشااط ، أي أ  المنشااط عماال علااس زياااد  دخااوم المبيااد إلااس  ساام الكاااين المتتباار عاان 

لسامية قاد ازدادت خإضاافة المنشاط يماا يادم علاس دلاي قيماة طريق الجلاد ماثلا ودلاي نتيجاة خ  ا

LC50  أما إدا اختلب الميل فهاوا يعناي أ  المنشاط عمال علاس زيااد  فعالياة المبياد علاس مواقاأ .

التتاير في  سم الحشر  . وعلس العكس فاا  التضااد فاي أالاة تسااوي الميال يعناي أ  المنشاط قاد 

دخوم إلس  سم الكاين المتتبر وإدا يا  الميل متتلب فاا  عمل علس تقليل أو إعاقة المبيد علس ال

 دلي يعني أ  المنشط قد عمل علس قلة فاعلية المبيد علس مواقأ التتاير في  سم الكاين المتتبر.
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Concentration  or Dosage 

 المتدر ة من الأعلس إلس الأسفل .  Log – probit  : ورقة 38 كل ا  

 طر قة ميتكالف والطر قة المعدلة في حساب التاةرمثا  اخر للمقارنة بين 

تم معاملة يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا ختراييز متتلفة من البكتريا والمبيادات 

 :لكل من السلاخت البكتيرية الثلااة %2.5-0.05تراوأت خين 

Kurstaki thuringiensis Bacillus     ,  alesti B. t  ، B t  aegypti  ، 

،  Medamecو  Fastacلكاال ماان المبياادين  %0.005-0.00005وخااين  Runnerومثاابط النمااو 

 kو  ae  ،alفيما عوملت يرقات أخرر خمتاليط سلاخت البكتريامأ خعضها وأعطيت لها الرماوز

 (Runnerو  Fastac  ،Medamec)علس التوالي ، وماأ يال مبياد مان المبيادات المساتتدمة 

 1:1علاس التاوالي ، وتاام خلاط مكوناات هاو  المتااليط خنساابة  Rو  F  ،Mوأعطيات لهاا الرماوز 

 وخواقأ الااة تراييز متتلفة لكل خلطة وعلس النحو الآتي :

أماا  (ae+al  ،ae+k  ،al+k  ،ae+al+k)متاليط سلاخت البكتريا مأ خعضاها يانات 

 (M+ae  ،M+al ، M+k( و )F+ae  ،F+al  ،F+k)متاليط البكتريا ماأ المبيادات فكانات 

، خينما تمت معاملة التجرخاة الضااخطة خالماا  فقاط ، واساتتدم لكال  (R+ae ، R+al  ،R+k)و 

يرقات لكل مكرر ، نقلات المعااملات إلاس  10يرقة موزعة علس الااة مكررات خواقأ  30معاملة 

 48وأخاوت النتاايج خعاد مارور %  5 65ورطوخة نسبية   1م 27الحاضنة عند در ة أرار  

  .18. دوم ان المعاملةساعة م

في  Runnerومثبط النمو الحشري  .B.t  التتاير القاتل لبعت سلاخت البكتريا 18الجدوم ا

 P. operculellaيرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا 

مبيدالبكتريا وال %التراكيز    

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.5 1 1.25 1.5 2 2.5 
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ن المعاملةساعة م 48للقتل بعد  %  

B.t. aegypti - - - - -  51 42 30 22 14 11 صف 

B.t. alesti 0 3 9 19 32 41 62      

B.t. 

kurstaki 
 56 43 37 25 17 4.5 صف  - - - - -

Runner 0 4 11.5 13 25 28 49 55 62 63 88 91 

   = لم تعامل خالتراييز المستتدمة-ا

سااعة  48العمر الثالث لعثة درناات البطاطاا خعاد   نسب القتل ليرقات 19ويبين الجدوم ا

-وخاااالتراييز التاااي تراوأااات خاااين صااافر Medamecوالاااـ  Fastacمااان معاملتهاااا خمبيااادي الاااـ 

و  Fastacللاـ  0.0024لكال منهماا ، إد خلغات  50LC  تام تحدياد قايم 38ومن الشكل ا 0.005%

 .Medamecللـ  0.00018

في يرقات العمر  Medamecوالـ  Fastac : التتاير القاتل لمبيدي الـ 19 دوم ا

 P. operculellaالثالث لعثة درنات البطاطا 

 %الت اكك   المككدات

0 0.00005 0.0001 0.0003 0.0005 0.001 0.002 0.003 0.005 

 ساعة مي المعاملة 48للقتن بعد  %

Fastac - - - 0 2 11.9 31 63.3 99 

Medamec 0 18 39 55 69.5 87    

 = لم تعامل خالتراييز المستتدمة.  -ا

 التأثير الكلي لمخاليط البكتر ا ما المبيدات في الحررة حسب طر قة ميتكالف  -اولا

 48  النسب الملوية لقتل يرقات العمر الثالث لعثاة درناات البطاطاا خعاد 20يبين الجدوم ا

الدراسااة وخثلااااة تراييااز  ساااعة ماان معاملتهااا خمتاااليط ساالاخت البكتريااا الثلااااة المسااتتدمة فااي

لتلااي المتاااليط  50LC  تاام تحديااد قاايم  40متتلفااة لكاال مكااو  ماان مكونااات التلاايط وماان الشااكل ا

 وتتايرها الكلي في يرقات العمر الثالث.

  نجد النسب الملوية لقتل يرقات العمر الثالث لعثة درناات البطاطاا خعاد 21ومن الجدوم ا

ت البكتريااا الثلااااة المسااتتدمة فااي الدراسااة مااأ المبياادات ساااعة ماان معاملتهااا خمتاااليط ساالاخ 48

Fastac  ،Medamec ،  ومثبط النمو الحشريRunner   وخثلاااة ترايياز متتلفاة لكال مكاو

  لتطاااوط سااامية متااااليط تلاااي السااالاخت 43د  42،  41مااان مكوناااات التلااايط ومااان الأ اااكام ا

 لها.  50LCالبكتيرية مأ المبيدات تم تحديد قيم 
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ساااعة فااي  48خعااد  Medamecوالااـ  Fastac  خطااوط الساامية لمبياادي الااـ 39ل االشااك

 P. operculellaيرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا 

ماأ خعضاها  .B.tلمتاليط خعت سلاخت البكترياا  50LC  التتاير القاتل وقيم 20الجدوم ا

 P. operculellaفي يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا 

ط سلالاتخلي  

البكتر ا    
%تركيز الخليط   العسبة المئو ة 

%للقتل    

LC50 

 البكتر ا كمبيد   +البكتر ا        

B.t. alesti  + 
B.t. aegypti 

 0.50  ae 

1.50 

2.50 

  0,05   al 

0.15 

0.25 

4 

20 

31 

0.50 

B.t. kurstaki + 
B.t. aegypti 

0.50  ae 

1.50 

2.50 

0.50   k 

1.50 

2.50 

21 
74 

87 

1.07 

B.t. alesti + 
B.t. kurstaki 

0.50   k 

1.50 

2.50 

0.05   al 

0.15 

0.25 

4 

29 

46 

0.28 

B.t. alesti + 
 B.t. kurstaki + 
 B.t. aegypti 

ae   0.50   k 

1.50 

2.50 

0.05   al 

0.15 

0.25 

11 

49 

71 

0.175 
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 48مأ خعضها خعد  .B.t  خطوط السمية لمتاليط خعت سلاخت البكتريا 40الشكل ا

 P. operculellaساعة في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا 
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مأ خعت  .B.tلمتاليط خعت سلاخت البكتريا  50LC  التتاير القاتل وقيم 21الجدوم ا

 P. operculellaيرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا المبيدات في 

 الخليط 

 مبيد( +)سلالة بكتر ا 
 %يز الخليط ترك

 العسبة المئو ة

 %للقتل  

50LC 

 المبيد     + البكتر ا    

Fastac + 

 B.t. aegypti 

0.50 
1.00 
1.25 

0.001 
0.002 
0.003 

7 
16 
28 

0.0060 

Fastac + 

 B.t. alesti 

0.10 
0.15 
0.20 

0.001 
0.002 
0.003 

10 
27 
56 

0.0029 

Fastac + 

 B.t. kurstaki 

0.50 
1.00 
1.25 

0.001 
0.002 
0.003 

9 
22 
48 

0.0035 

Medamec + 

 B.t. aegypti 

1.50 
2.00 
2.50 

0.0001 
0.0003 
0.0005 

43 
59 
79 

0.00017 

Medamec + 

 B.t. alesti 

0.15 
0.20 
0.25 

0.0001 
0.0003 
0.0005 

12 
22 
32 

0.0016 

Medamec  + 

 B.t.kurstaki 

1.50 
2.00 
2.50 

0.0001 
0.0003 
0.0005 

26 
44 
58 

0.00037 

Runner + B.t.aegypti 0.50 
1.50 
2.50 

0.20 
0.50 
1.50 

26 
60 
74 

0.45 

Runner + B.t. alesti 0.05 
0.15 
0.25 

0.20 
0.50 
1.50 

37 
70 
79 

0.30 

Runner + B.t.kurstaki 0.50 
1.50 
2.50 

0.20 
0.50 
1.50 

39 
74 
85 

0.26 

 

 
 48خعد  Fastacمأ مبيد الـ  .B.tبكتريا   خطوط السمية لمتاليط خعت سلاخت ال41الشكل ا

 P. operculellaساعة في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا 
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خعد  Medamecمأ مبيد الـ  .B.t   خطوط السمية لمتاليط خعت سلاخت البكتريا42الشكل ا

 P. operculellaساعة في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا  48

  يتضح التتاير التاازري لسالاخت البكترياا الثلاااة ماأ خعضاها الابعت 22ا ومن الجدوم

 .B.t. kurstaki+B.t)في يرقات العمر الثالث لعثاة درناات البطاطاا ، فقاد أظهار خلايط خكترياا

aegypti)  خينماا ياا  لتلايط خكترياا 2.056أعلس نسابة تا زر(B.t. kurstaki + B.t. alesti) 

 . 1.657ا خليط السلاخت الثلااة مجتمعة فبلغت نسبة الت زر فيه ، أم 1.035أقل نسبة ت زر 

  التتاير التازري لسلاخت البكتريا ماأ المبيادات المساتتدمة 23فيما يتبين من الجدوم ا   

 Runnerفااي الدراسااة ، إد أظهاارت الساالاخت البكتيريااة الثلااااة تاا زرا  واضااحا  مااأ مثاابط النمااو 

ام  B.t. alestiتلتها السلالة  2.50إد خلغت  B.t. kurstakiلالة ويانت أعلس نسبة ت زر مأ الس

 علس التوالي. 1.27و  2.16إد خلغت  B.t. aegyptiالسلالة 
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مأ مثبط النمو الحشري  .B.t  خطوط السمية لمتاليط خعت سلاخت البكتريا 43 كل ا

Runner  ساعة في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا  48خعدP. operculella 

ماأ خعضاها فاي يرقاات العمار الثالاث  .B.t  التتاير التازري لسلاخت البكتريا 22 دوم ا

 P. operculellaلعثة درنات البطاطا 
 لسلالات البكتر ا 50LCةيح  سلالات البكتر ا

 ومخاليطها 

 نسبة تاةر البكتر ا

 ما بعضها

 نوع

 التأثير

B.t. alesti B.t. kurstaki 

 .B.t. alesti B.t 2.20 0.29 لوحدها السلالة

 kurstaki 

 تآةر B.t. aegypti   1.07  2.056خلطت ما 

 -  B.t. aegypti  0.50  0.58خلطت ما 

 تآةر  B.t. kurstaki 0.28  1.035خلطت ما 

      B.t. aegyptiخلطت ما

+ B.t. kurstaki 

 تآةر  1.657  0.175

 .دي  = خدو  تتاير ت زري أو تضا-ا

 فقااااد أظهاااارت الساااالالة Medamecأمااااا خالنساااابة لمتاااااليط البكتريااااا مااااأ مبيااااد الااااـ 

B.t. alesti  والساالالةB.t. aegypti  1.058و  1.125تااتايرا  ت زريااا  مااأ المبيااد خلغاات نساابته 

، فيما لم  Medamecتتايرا  ت زريا  مأ الـ  B.t. kurstakiعلس التوالي ، خينما لم تظهر السلالة 

تتايرا  ت زريا  عند خلطه مأ البكترياا. وعلاس العماوم فاا  نساب التا زر خاين  Fastacالـ  يكن لمبيد

وهاوا  Medamecيانات أفضال مان نساب ت زرهاا ماأ مبياد الاـ  Runnerالبكتريا ومثبط النمو 

وسالاخت البكترياا أيبار مماا هاو مو اود ماأ  Runnerيدم علس أ  هناك توافقا  خين مثبط النمو 

 .Medamecمبيد الـ 

والاااـ  Fastacماااأ مبيااادات الاااـ  .B.t  التاااتاير التاااازري لسااالاخت البكترياااا 23الجااادوم ا

Medamec  ومثبط النمو الحشريRunner  في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطااP. 

operculella 
 

 المبيدات

 

 سلالات 

 البكتر ا

 نوع تنسبة تاةر البكتر ا ما المبيدا للمبيدات ومخاليطها 50LCةيح 

 Fastac Medamec Runner Fastac Medamec Runner التأثير 

0.0024 0.00018 0.65 
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B.t. aegypti 0.0060   0.400   - 

B.t. alesti 0.0029   0.827   - 

B.t. kurstaki 0.0035   0.685   - 

B.t. aegypti  0.00017   1.058  تآةر 

B.t. alesti  0.0016   0.112  - 

B.t. kurstaki  0.00037   0.486  - 

B.t. aegypti   0.45   1.44 تآةر 

B.t. alesti   0.30   2.166 تآةر 

B.t. kurstaki   0.26   2.500 تآةر 

   = خدو  تتاير ت زري أو تضادي.-ا

التاأثير الكلاي لمخااليط البكتر اا ماا المبيادات فاي الحرارة حساب طر قاة ميتكاالف  -ثانياا

 المعدلة 

  إيجاد نسب القتل لكل من البكتريا والمبيادات علاس انفاراد فاي 25،  24تم من الجدولين ا

  ، اام 27،  26يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا ، ونسب القتل لمتاليطها مان الجادولين ا

ز أسبت نسب القتل للبكتريا يماد  م ازر  للمبيد عناد التريياز المسااوي لكمياة البكترياا فاي ترييا

فااي خليطهااا مااأ الااـ  %0.1يااا   B.t. alesti  نجااد أ  ترييااز البكتريااا 27التلاايط. فماان الجاادوم ا

Fastac  وهكااوا خالنساابة للتريياازين الثاااني 24ا اادوم  %9والتااي قتلاات عنااد اسااتتدامها لوأاادها  

اليط علس التوالي. أما مت %32و  19إد يانت نسبة القتل  %0.20و  0.15والثالث لهو  البكتريا وهما 

سلاخت البكتريا الثلااة المستتدمة مأ خعضها البعت فقد صُححت نسب القتل الملوية لمتاليطهاا 

أسب معادلة اخوت للتتلص من التاتاير القاتال للبكترياا الما ازر  والإخقاا  علاس تتايرهاا التا زري 

،  44كام الهاا مان الأ ا 50LC  وتام إيجااد قايم 28في البكتريا الم زَر  ويما مثبت في الجادوم ا

  46د  45
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فااي  Runnerومثاابط النمااو الحشااري  .B.t  التااتاير القاتاال لاابعت ساالاخت البكتريااا 24 اادوم ا

 P. operculellaلعثة درنات البطاطا  يرقات العمر الثالث
 البكتريا والمبيد

%التراييز   

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.5 1 1.25 1.5 2 2.5 

معاملةساعة من ال 48للقتل خعد  %  

B.t. aegypti - - - - - 51 42 30 22 14 11 صرر 

B.t. alesti 0 3 9 19 32 41 62      

B.t. kurstaki - - - - - 56 43 37 25 17 4.5 صرر 

Runner 0 4 11.5 13 25 28 49 55 62 63 88 91 

 

ثالث في يرقات العمر ال Medamecوالـ  Fastac  التتاير القاتل لمبيدي الـ 25 دوم ا

 P. operculellaلعثة درنات البطاطا 
 المبيدات

 %التراكيز 

0 0.00005 0.0001 0.0003 0.0005 0.001 0.002 0.003 0.005 

 سا ة من المعاملة  48للقتل بعد  %

Fastac - - - 99 63.3 31 11.9 2 صرر 

Medamec 0 18 39 55 69.5 87    

   = لم تعامل خالتراييز المستتدمة.-ا

مأ خعضها  .B.tلمتاليط خعت سلاخت البكتريا  50LC  التتاير القاتل وقيم 26دوم ا 

 P. operculellaفي يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا 
 خليط سلاخت البكتريا 

%ترييز التليط   
 النسبة الملوية

%للقتل    

LC50 

  +البكتر ا        

 البكتر ا كمبيد  

B.t. alesti  + B.t. aegypti 0.50  ae 

1.50 

2.50 

0,05   al 

0.15 

0.25 

4 

20 

31 

0.50 

B.t. kurstaki + B.t. aegypti 0.50  ae 

1.50 

2.50 

0.50   k 

1.50 

2.50 

21 
74 

87 

1.07 

B.t. alesti + B.t. kurstaki 0.50   k 

1.50 

2.50 

0.05   al 

0.15 

0.25 

4 

29 

46 

0.28 

B.t. alesti + B.t. kurstaki + B.t. aegypti ae   0.50   k 

1.50 

2.50 

0.05   al 

0.15 

0.25 

11 

49 

71 

0.175 

 

مأ خعت  .B.tلمتاليط خعت سلاخت البكتريا  50LC  التتاير القاتل وقيم 27الجدوم ا

 P. operculella المبيدات في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا
 التليط

 مبيد( +)سلالة بكتر ا 
 %يط تركيز الخل

 العسبة المئو ة

 %للقتل  

50LC 

 المبيد      +البكتر ا    

Fastac + B.t. aegypti 0.50 0.001 7 0.0060 
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1.00 
1.25 

0.002 
0.003 

16 
28 

Fastac + B.t. alesti 0.10 
0.15 
0.20 

0.001 
0.002 
0.003 

10 
27 
56 

0.0029 

Fastac + B.t. kurstaki 0.50 
1.00 
1.25 

0.001 
0.002 
0.003 

9 
22 
48 

0.0035 

Medamec + B.t. aegypti 1.50 
2.00 
2.50 

0.0001 
0.0003 
0.0005 

43 
59 
79 

0.00017 

Medamec + B.t. alesti 0.15 
0.20 
0.25 

0.0001 
0.0003 
0.0005 

12 
22 
32 

0.0016 

Medamec + B.t. kurstaki 1.50 
2.00 
2.50 

0.0001 
0.0003 
0.0005 

26 
44 
58 

0.00037 

Runner + B.t. aegypti 0.50 
1.50 
2.50 

0.20 
0.50 
1.50 

26 
60 
74 

0.45 

Runner + B.t. alesti 0.05 
0.15 
0.25 

0.20 
0.50 
1.50 

37 
70 
79 

0.30 

Runner + B.t. kurstaki 0.50 
1.50 
2.50 

0.20 
0.50 
1.50 

39 
74 
85 

0.26 
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  44 كل ا

في  .B.t زر  خبعت سلاخت البكتريا الم B.t. aegyptiخطوط السمية للسلالة البكتيرية 

 P. operculella يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا
          ae=B.t. aegypti  , al=B.t. alesti  , k=B.t. kurstaki 

 
الماا زر  خاابعت ساالاخت  B.t. alesti  خطااوط الساامية للساالالة البكتيريااة 45الشااكل ا

 P. operculellaثالث لعثة درنات البطاطا في يرقات العمر ال .B.tالبكتريا 

ae=B.t. aegypti  , al=B.t. alesti  , k=B.t. kurstaki 
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الما زر  خابعت سالاخت  B.t. kurstaki  خطوط السمية للسلالة البكتيرياة 46الشكل ا

 P. operculellaفي يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا  .B.tالبكتريا 

ae=B.t. aegypti  , al=B.t. alesti  , k=B.t. kurstaki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المتلوطااة خبعضااها فااي يرقااات العــــــااـمر  .B.t  تااتاير ساالاخت البكتريااا 28الجاادوم ا

 P. operculella الثالث لعثة درنات البطاطا
 خليط 

+االبكتريا الم آزر    

 البكتريا الم زر  

%ترييز التليط   
 النسبة الملوية
 المصححة للقتل

البكتريا الم زر  +البكتريا الم آزر    

B.t. aegypti + 
 B.t. alesti 

0.05 
0.15 
0.25 

0.50 
1.50 
2.50 

1.03 
1.23 

-16.9 

B.t. aegypti + 0.50 0.50 17.3 
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 B.t. kurstaki 1.50 
2.50 

1.50 
2.50 

58.7 
70.45 

B.t. aegypti + B.t. alesti + 
 B.t. kurstaki 

0.50 + 0.05 

1.50 + 0.15 

2.50 + 0.25 

0.50 
1.50 
2.50 

7.6 
29.2 
43.7 

B.t. alesti + 
 B.t. aegypti 

0.50 
1.50 
2.50 

0.05 
0.15 
0.25 

-7.8 
–14.3 

-41 

B.t. alesti + 
 B.t. kurstaki 

0.50 
1.50 
2.50 

0.05 
0.15 
0.25 

-0.5 
–9.5 
–22.7 

B.t. alesti + B.t. aegypti + 
 B.t. kurstaki 

0.50 
1.50 
2.50 

0.05 
0.15 
0.25 

3.5 
23.3 
36.5 

B.t. kurstaki + 
 B.t. aegypti 

0.50 
1.50 
2.50 

0.50 
1.50 
2.50 

11.2 
63 

73.5 

B.t. kurstaki + 
 B.t. alesti 

0.05 
0.15 
0.25 

0.50 
1.50 
2.50 

1.03 
12.3 
8.5 

B.t. kurstaki + B.t. aegypti + 
 B.t. alesti 

0.05 + 0.50 

0.15 + 1.50 

0.25 + 2.50 

0.50 
1.50 
2.50 

3.2 
32.45 
46.3 

  نسااب القتاال المصااححة للمتااليط أسااب معادلااة اخااوت للااتتلص ماان 29ويباين الجاادوم ا

للبكترياا الما زر   50LCالتتاير القاتل للمبيد والإخقا  علس تتاير  الت زري للبكترياا وتام إيجااد قايم 

  .49د  48،  47خالمبيدات من الأ كام ا

 

 

 

 

 

اير البكتريااا المتلوطااة خاابعت المبياادات فااي يرقااات العماار الثالااث لعثااة   تاات29 اادوم ا

 درنات البطاطا 

P. operculella 
 التلاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااايط 

 النسبة الملوية ترييز التليط % امبيد    +    خكتريا 
  المصححة للقتل 

البكتريا    +المبيد ام ازر       

B.t. aegypti  + 
  Fastac 

0.001 
0.002 
0.003 

0.50 
1.00 
1.25 

-5,5 
–21.7 
–94.9 

B.t. aegypti  +  
 Medamec 

0.0001 
0.0003 
0.0005 

1.50 
2.00 
2.50 

6.55 
8.9 

31.1 
B.t. aegypti  + 
  Runner 

0.20 
0.50 
1.50 

0.50 
1.50 
2.50 

1.3 
21.5 
29.7 

B.t. alesti  + 
  Fastac 

0.001 
0.002 
0.003 

0.10 
0.15 
0.20 

-1.7 
–5.8 
–19 

B.t. alesti  + 0.0001 0.15 -44 
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  Medamec 0.0003 
0.0005 

0.20 
0.25 

–73 
–99 

B.t. alesti  + 
  Runner 

0.20 
0.50 
1.50 

0.05 
0.15 
0.25 

16 
41 
43 

B.t. kurstaki  + 
  Fastac 

0.001 
0.002 
0.003 

0.50 
1.00 
1.25 

-3,3 
–13 
–40.5 

B.t. kurstaki  + 
  Medamec 

0.0001 
0.0003 
0.0005 

1.50 
2.00 
2.50 

-21.3 
–24.4 
–37,7 

B.t. kurstaki  + 
  Runner 

0.20 
0.50 
1.50 

0.50 
1.50 
2.50 

18.6 
49.1 
59.5 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fastacالما زر  خالمبيادات  B.t.aegypti  خطوط السمية للسلالة البكتيرياة 47 كل ا

 ،Medamec ، Runner  في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطاP. operculella 

ae=B.t. aegypti , F=Fastac , M=Medamec , R=Runner 
 

 
،  Fastacالما زر  خالمبيادات  B.t. alesti  خطوط السمية للسلالة البكتيرياة 48ا  كل

Medamec  ،Runner  في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطاP. operculella 

al=B.t. alesti , F=Fastac , M=Medamec , R=Runner 
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في  .B.tالم زر خبعت سلاخت البكتريا  Fastac  خطوط السمية لمبيد الـ 49كل ا 

 P. operculellaيرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا 

F=Fastac , ae=B.t. aegypti  , al=B.t. alesti  , k=B.t. kurstaki 

ة اخاوت للاتتلص مان   نجد نسب القتل المصححة للمتاليط أسب معادل30ومن الجدوم ا

للمبيدات الما زر   50LCالتتاير القاتل للبكتريا والإخقا  علس تتايرها الت زري للمبيد وتم إيجاد قيم 

  .51،   50د  49خالبكتريا من الأ كام ا

ر  أو  ازري  التاتاير التا31ويلتص الجدوم ا لسالاخت البكترياا الثلاااة ماأ خعضاها ما آز 

ما زر   B.t. kurstakiلاث لعثاة درناات البطاطاا ، إد يانات السالالة ما زرَ  فاي يرقاات العمار الثا

خينما يانت السلالة الثانية م زر  خالسلالة الأولاس خنسابة أعلاس  1.57خنسبة  B.t. aegyptiخالسلالة 

فقد أظهرت تتايرا  تضاديا  مأ السلالتين المويورتين ، خينما لم  B.t. alesti. أما السلالة 1.71وهي 

 ط السلاخت البكتيرية الثلااة مجتمعة تتايرا  ت زريا  معنويا  في الحشر .يظهر خلي

و  B.t. alesti  تتاير البكترياا الما زَر  خالمبيادات ، فكانات سالالتا  32فيما يلتص الجدوم ا

B.t. kurstaki  م زرتااا  خمثاابط النمااوRunner  علااس التااوالي ،  1.29، 1.03إد خلغاات نساابة التاا زر

فكاناات  Fastacوأماا مبيااد الاـ  Medamecمااأ مبياد الااـ  اتضاادي اتين السالالتين تااتايرخينماا ياا  لهااا

  ميأ السلاخت البكتيرية المستتدمة متضاد  معه.
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في يرقات  .B.tالم زر خبعت سلاخت البكتريا  Medamec  خطوط السمية لمبيد الـ 50ا كل

 P. operculella العمر الثالث لعثة درنات البطاطا

M=Medamec , ae=B.t. aegypti  , al=B.t. alesti  , k=B.t. kurstaki 

 
الماا زر خاابعت ساالاخت  Runner  خطااوط الساامية لمثاابط النمااو الحشااري 51 ااكل ا

 P. operculellaفي يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا  .B.t البكتريا

R=Runner , ae=B.t. aegypti  , al=B.t. alesti  , k=B.t. kurstaki 

للمتاليط المستثنس منها التتاير القاتل للماواد الما ازر  مان الأ اكام  50LCوخعد إيجاد قيم 

  التاتاير التاازري خاالم ازر  33الساخقة ، تم أسام نساب التاازر  فيماا خينهاا. ويلتاص الجادوم ا

إد أظهار  لسلاخت البكتريا مأ المبيدات المستتدمة في يرقات العمار الثالاث لعثاة درناات البطاطاا

إد خلغت ضعب نسابة التاازر  B.t. alestiأعلس نسبة تازرمأ السلالة Runnerمثبط النمو الحشري 
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التي  B.t. aegyptiعلس التوالي ، مقارنة خسلالة  1.18،  2.16التي يانت  B.t. kurstakiمأ السلالة 

 لم تكن مت زر  معه.

خت البكترياا خعضاها لابعت   م ازر  سلا33،  32،  31تتضح مما سبق ومن الجداوم ا

خينماا  B.t. aegypti ،B.t. kurstakiتاتايرا  تضااديا  ماأ السالالتين  B.t. alesti، فقد أظهرت السلالة 

يانت هاتا  السلالتا  مت زر  مأ خعضها ، أما خليط السلاخت الثلااة مأ خعضها فلم يظهر تاتايرا  

خت البكترياا المساتتدمة تاتايرا  تضااديا  ماأ تازريا ملحوظا  في الحشر . خينما أظهارت  مياأ سالا

 .Fastacمبيد الـ 

ومن مقارنة نتايج تحليل البيانات خحسب طريقاة ميتكاالب والطريقاة المعدلاة فاي الجاداوم 

  ، تبااين أ  هناااك ساابأ أاااخت تاا زر فااي 34  وتلتيصااها خالجاادوم ا33،  32،  31،  23،  22ا

د أماا خالطريقاة المعدلاة فظهارت سات أااخت تا زر الطريقة الأولس مأ عدم ظهور أي أالة تضاا

وتسااأ أاااخت تضاااد هااوا فضاالا  عاان التناااقت فااي التااتاير لاانفس المكونااات يمااا فااي متلااوط مبيااد 

Medamec  مااأ خكترياااB.t. alesti أسااب الطريقااة  ازرفااي الجاادوم أعاالا  إد أظهاارت أالااة التاا

وأتاس خعكاس مواقاأ مكوناات التلايط ، الأولس خينما ظهر خينها أالة التضاد فاي الطريقاة المعدلاة 

 .B.tماأ  B.t. kurstakiويولي الحام مأ خليط سالاخت البكترياا ماأ خعضاها فكاا  خلايط السالالة 

alesti .قد أظهر تتايرا  ت زريا  خالطريقة الأولس وتضاديا  خالطريقة المعدلة 

 

ي يرقات العمر مأ خعضها ف .B.t  التتاير التازري لبعت سلاخت البكتريا 31الجدوم ا

 P. operculellaالثالث لعثة درنات البطاطا 
 نسبة للبكتر ا 50LCةيح  الخليط

 التعريط 

 نوع 

 مؤةرة بأخرل لوحدها التاةر

 B.t. aegypti 2.40 لوحدها    

 B.t. alesti + B.t. aegypti  -4.10 -0.58 تضاد 

 B.t. kurstaki + B.t. aegypti  1.40 1.71 تآةر 

 B.t. alesti + B.t. kurstaki + 

 B.t. aegypti 

 3.00 0.80 - 

 B.t. alesti 0.29 لوحدها    

 B.t. kurstaki + B.t. alesti  -0.62 -0.46 تضاد 

 B.t. aegypti + B.t. alesti  -0.38 -0.76 تضاد 

 B.t. kurstaki + B.t. aegypti + 

 B.t. alesti 

 0.37 0.78 - 

 B.t. kurstaki 2.20 وحدهال    

 B.t. alesti + B.t. kurstaki  9.00 0.24 - 

 B.t. aegypti + B.t. kurstaki  1.40 1.57 تآةر 

 B.t. alesti + B.t. aegypti + 

 B.t. kurstaki 

 2.6 0.84 - 
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في يرقاات  .B.t  التتاير التازري لبعت المبيدات مأ خعت سلاخت البكتريا 32 دوم ا 

 P. operculella الثالث لعثة درنات البطاطا العمر
 الخليط

 مبيد(  +)بكتر ا  

 نسبة  للبكتر ا 50LCةيمة 

 التاةر

 نوع

 مؤةرة لوحدها التأثير 

 بالمبيد 

B.t. aegypti 2.40 لوحدها    

Fastac + B.t. aegypti  -1.00 -2.4 تضاد 

Medamec + B.t. aegypti  3.60 0.66 - 

Runner + B.t. aegypti  4.00 0.60 - 

B.t. alesti 0.29 لوحدها    

Fastac + B.t. alesti  -0.36 -0.80 تضاد 

Medamec + B.t. alesti  -0.17 -1.70 تضاد 

Runner + B.t. alesti  0.28 1.03 تآةر 

B.t. kurstaki 2.20 لوحدها    

 Fastac + B.t. kurstaki  -0.165 -13.3 تضاد 

 Medamec + B.t. kurstaki  -0.33 -6.66 تضاد 

 Runner + B.t. kurstaki  1.70 1.29 تآةر 

 

خينماا لام يظهار  B.t. alestiفقاد أظهار تاتايرا  تضااديا  ماأ السالالة  Medamecأما مبيد الـ   

 أي تتاير تازري مأ  ميأ السلاخت البكتيرية المستتدمة. Fastacمبيد الـ 

مااأ خعاات المبياادات فااي  .B.tري لاابعت ساالاخت البكتريااا التااتاير التاااز:  33جاادوم اال

 P. operculellaيرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا 
 الخليط

 بكتر ا(  +)مبيد  

 نوع نسبة التاةر للبكتر ا 50LCةيح 

 مؤةر بالبكتر ا لوحده التأثير

Fastac 0.0024 لوحده    

B.t. aegypti + Fastac  0.0320 0.075 - 

B.t. alesti + Fastac  0.0339 0.615 - 

B.t. kurstaki + Fastac  0.0050 0.480 - 

Medamec 0.00018 لوحده    

B.t. aegypti + Medamec  0.0005 0.36 - 

B.t. alesti + Medamec  -0.05 -0.0036 تضاد 

B.t. kurstaki + Medamec  0.50 0.00036 - 

Runner 0.65 لوحده    

B.t. aegypti + Runner  2.30 0.28 - 

B.t. alesti + Runner  0.30 2.16 تآةر 

B.t. kurstaki + Runner  0.55 1.18 تآةر 

ماأ  Runnerخينما أظهرت نتايج الطريقتين تطاخقا  خالتتاير في أاخت متااليط مثابط النماو 

 B.t. aegyptiماأ  B.t. kurstakiوخلايط السالالة  B.t. kurstakiوالسلالة  B.t. alestiيل من السلالة 

 أيث يا  التتاير ت زريا  خالرغم من اختلاو نسب التتاير.

  مقارنة قيم نسب التازر ونوم التتاير خطريقة ميتكالب والطريقة المعدلة 34الجدوم ا

والمبيدات المستتدمة في يرقات العمر الثالث لعثة درنات  .B.tلمتاليط خعت سلاخت البكتريا 

 البطاطا 
 الطر قة المعدلة ر قة ميتكالفط

 الخليط نوع التأثير التاةر نسبة الخليط
 مادة مؤةرة( +)مادة مؤاةرة 

 نوع التأثير نسبة التاةر

ae + al - - ae + al -0.58 تضاد 
   al + ae -0.76 تضاد 

ae + k 2.056 تآةر ae + k 1.71 تآةر 
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   k + ae 1.57 تآةر 
al + k 1.035 تآةر al + k -0.46 تضاد 

   k + al - - 
ae + al + k 1.657 تآةر ae + al + k - - 

   al + ae + k - - 
   k + ae + al - - 

F + ae - - F + ae - - 
   ae + F -2.4 تضاد 

F + al - - F + al - - 
   al + F -0.80 تضاد 

F + k - - F + k - - 
   k + F -13.3 تضاد 

M + ae 1.058 تآةر M + ae - - 
   ae + M - - 

M + al 0.112 - M + al -0.0036 تضاد 
   al + M -1.70 تضاد 

M + k - - M + k - - 
   k + M -6.66 تضاد 

R + ae 1.44 تآةر R + ae - - 
   ae + R - - 

R + al 2.166 تآةر R + al 2.16 تآةر 
   al + R 1.03 تآةر 

R + k 2.50 تآةر R + k 1.18 تآةر 
   k + R 1.29 تآةر 

e = B.t. aegypti  ،al = B.t. alesti  ،k = B.t. kurstaki  ،F = Fastac  ،M=Medamec ) 

(R = Runner 
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 يات :ئاختبارات التأثير الطارد والجاذب للكيميا -7
إ  إأدر البدايل التي يسعس العاملو  في مكافحة الآفات إلس إ اعة استتدامها هي المواد 

اويااة التااي تظهاار تااتايرا طاااردا أو  ادخااا ل فااات وخااالأخص للحشاارات. ويو ااد العديااد ماان ييمالك

اوية التي تتمياز خقادرتها علاس  اوم الحشارات اعتماادا علاس أاساة الشام ، وهاو  يالمريبات الكيم

 تشمل:

  مواد  ادخة للجنسSex lures . 

  مواد  ادخة لوضأ البيتOviposition lures  . 

 غوية مواد  ادخة للتFood lures  . 

أما المواد الطارد  فهي عديمة أو قليلة السمية لكنها تمنأ الضرر الاوي يصايب الحيواناات 

أو النباتات خفضل تتايرها الطاارد . إد تسابب مضاايقة الحشار  عناد التغوياة أو يكاو  الغاوا  غيار 

 ملايم مما يسبب اختعاد الحشر  .

م المبيدات لحماية الإنسا  والحيوا  من مها ماة وهو  المواد تستعمل عندما يتعور استتدا

خعت الحشرات ولهوا يجب أ  خ تسابب ضاررا للإنساا  أو الحياوا  وخاتي  اكل مان الأ اكام . 

ويتوفر أاليا العديد من الطرق القياسية والتاصة لدراسة تتاير تلي المواد والتاي يعتماد تصاميمها 

  المعرضاة لتااتاير الماااد  الكيماييااة ، وماان هااو  أساساا علااس الملاأظااات الدقيقااة خسااتجاخة الحشاار

 الطرق :

: وصااب  هااازا صااممه لدراسااة تااتاير الغااازات الطااارد  علااس يرقااات   Dethier -آ

 أر فية الأ نحة .

: وصااب  هااازا يسااتتدم تيااارا ماان الهااوا  المحماال خالماااد  المااراد   Woodraw –م 

 اختبار تتايرها الطارد علس النحل والبعوض والوخام .

الجادخات الجنسية : يدر  تتايرها اعتمادا علس الملاأظات الفردية خستجاخة الحشر   -ت

. 

: يتكااو  ماان صااندوق خشاابي   Chemotropometerايي ياا هااز اخنتحااا  الكيم –ن 

  ساام ولااه غطااا  متحاارك ، وتو ااد فتحتااا  متقاخلتااا  يماار فيهمااا أنبااوم  x 20 x 20 48قيااا  ا 

م وفااي وسااط الأنبااوم تو ااد فتحااة لإدخااام الحشاارات فيهااا ، ساا3 ساام وقطاار100ز ااا ي خطااوم 

والأنبوخة الز ا ية مدر ة إلس سنتمترات . يساد طرفاا الأنبوخاة خقطاأ مان القطان ، تعامال قطعاة 

مل من المااد  الكيمايياة الماراد اختباار تتايرهاا فيماا تتارك القطعاة  0.5القطن في اأد الجوانب خـ 

ات وخإعااداد ااختااة لكاال مكاارر ماان الفتحااة الوسااطية ااام يااتم الأخاارر خاادو  معاملااة . تاادخل الحشاار

ايية خعد إطفاا  ناور الغرفاة يتسجيل المسافة التي قطعتها الحشرات خعيدا عن أو خاتجا  الماد  الكيم

 لمد  رخأ ساعة .
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 تحسب النتايج خاستتدام المعادخت التالية :
 كز باتجاه المادة المختبرة  سح  ن المر25 دد الحررات التي ةطعت                     

 x 100ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة الجذب المئو ة = ـــــــــ
 المجموع الكلي للحررات                            

 سح  ن المركز  كس اتجاه المادة المختبرة  25 دد الحررات التي ةطعت                   

 x 100ــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــلطرد المئو ة =ـــــــنسبة ا
 المجموع الكلي للحررات                                 

 ةوة الجذب =مجموع مسافات الحررات باتجاه المستخلص /  دد المكررات .

 ةوة الطرد =مجموع مسافات الحررات بالاتجاه المعاكس /  دد المكررات .

 جذب     +نسبة الطرد =  –المواةنة : نسبة الجذب 

 طرد     -                                             

 جذب     +ةوة الطرد   =    –ةوة الجذب            

 طرد    -                                                     

 : مثا 

دم لاابعت الزيااوت المتطاااير  المستتلصااة ماان فااي تجرخااة لتحديااد التااتاير الطااارد والجااا

  Callosobruchus الناااارنج ، الينساااو   والأ   فاااي خالغاااات خنفساااا  اللوخياااا الجنوخياااة

maculates  أشرات خالغة / مكارر .  10خاستتدام  هاز قيا  اخنتحا  الكيميايي ودلي خإدخام

سم خاتجا  الفتحتين ومنهاا تام 25تم خعد دلي أسام عدد الحشرات المتحرية في الأنبوم ولمسافة 

   :35أسام نسبة الجوم والطرد ونسبة الموازنة يما يليا دوم 

   التتاير الجادم والطارد لبعت الزيوت الطيار  . 35جدوم ا ال
 معد   دد اسح الز ت

 *الأفراد 

 المطرودة 

 معد   دد

 *الأفراد 

 المعجذبة 

 معد  المسافات 

 للأفراد المطرودة 

 )سح (

 المسافات معد  

 للأفراد المعجذبة

 )سح( 

 157.5 352.5 1.7 4.3 ة ت أوراق العارنج

 202.5 255.0 2.3 3.0 ة ت بذور اليعسون

 120.0 382.5 1.2 4.7 ة ت أوراق الأس

  حررات 10كل رةح  مثل معد  ثلاث مكررات وكل مكرر  ضح . 

 % x 100 /10 =17 1.7نسبة الجوم لزيت أوراق النارنج = 

 % x  100   /10  =43  4.3الطرد لزيت أوراق النارنج =  نسبة

 طرد.    26 -=  43 – 17نسبة الطرد =  -الموازنة : نسبة ا وم  

 52.5=  3/  157.5قو  الجوم لزيت أوراق النارنج = 

 117.5=  3/    352.5 قو  الطرد لزيت أوراق النارنج =

 65 -=   117.5 – 52.5ةوة الطرد =  –المواةنة : ةوة الجذب 

   نتايجها .36وهكوا خالنسبة لبقية أنوام الزيوت والتي يظهر الجدوم ا

 

   : نتايج التتاير الجادم والطارد لبعت الزيوت المتطاير  . 36جدوم اال
 التأثير ةوة            العسبة المئو ة لــ اسح الز ت

 المواةنة الطرد الجذب المواةنة الطرد الجذب

 طرد 65.0- 117.5 52.5 26- 43 17 لعارنجة ت أوراق ا

 طرد 17.5- 85.0 67.5 7- 30 23 ة ت بذور اليعسون

 طرد 87.5- 127.5 40.0 30- 47 17 ة ت أوراق الأس
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من الجدوم الساخق يتضح أ   ميأ الزيوت المتطاير  أظهرت صفة الطارد لهاو  الحشار  

ناارنج اام زيات خاوور الينساو  أياث خلغات و ا  زيت الأ  خالمرتبة الأولس أعقبه زيت أوراق ال

 علس التوالي . %30،  43،  47نسب الطرد 

 

 :  Sensitivity and Resistance testاختبارات المقاومة والحساسية -8

ماان مجاااميأ   populationالحساسااية والمقاومااة ظاهرتااا  تلاأظااا  علااس مجمااوم

 الكاينات الحية في الطبيعة .

 :  Resistance فالمقاومة

هااي المقاادر  المتزايااد  لساالالة مااا علااس تحماال  رعااات مميتااة  لغالبيااة الأفااراد المو ااود  

خالمجموم الطبيعي لانفس الناوم دو  أ  تقتال ، وهناا تصابح قيماة الجرعاة ا أو التريياز   القاتال 

 أمثام السلالة الحساسة . 10للنصب يزيد 

 :  Sensitivity أما الحساسية

تحمال ترييازات مرتفعاة مان مااد  ساامة أياث تقتال غالبياة فهي عجز أفراد السالالة عان 

الأفراد خترييزات منتفضة منها لعدم اأتاوا  ترييبهاا الاورااي علاس  يناات خاصاة خالمقاوماة أو 

 لعدم تعرضها لتلي الماد  من قبل .

فماان المعلااوم أ  الأفااراد المقاومااة خ تتااتار خالمبيااد وعلااس العكااس فااا  الأفااراد الحساسااة 

يقتل معظام أو يال أفرادهاا خفعال المبياد ، ويلماا تعرضات السالالة التاي تكاو  الأفاراد سرعا  ما 

المقاومة فيها ضليلة النسبة تماما فا  الأفراد الحساسة تقتل ويبقس الأفراد المقاوماة ، وهكاوا تقتال 

الأفااراد الحساسااة فااي ياال  ياال أتااس تصاال العشااير  إلااس أفااراد يكااو  معظمهااا مقاومااة للمبيااد . 

 Insecticideهاااو  العملياااة خعملياااة اخنتتاااام خالمبياااد أو الضاااغط اخنتتااااخي للمبياااد وتعااارو 

selection pressure  . 

 ولإ را  اخختبارات علس السلالتين الحساسة والمقاومة للكاين الحي فإننا نتبأ ما يلي :

انتتااام الساالالة المقاومااة : يااتم دلااي خجمااأ أفااراد المجتمااأ الحشااري ماان الحقاال ا ماان  -آ

المناطق المعرضة لفعل المبيدات   ، أيث ترخاس فاي المتتبار لجيال واأاد ، يعقاب دلاي تعاريت 

، اام يتارك المتبقاي منهاا ليتكااار لجيال آخار، اام  % 90 – 75تلي الأفراد لتراييز من المبيد تقتل  

 يعامل أفراد هوا الجيل خنفس الترييز من المبيد ، وعند دلي سنتتلص مان الأفاراد الحساساة  ايلا

خعااد  ياال ويبقااس الأفااراد المقاومااة  ، فلااو فرضاانا أ  لاادينا عشااير  ماان الحشاارات يمثاال الأفااراد 

وا  عادد الأفاراد فاي الآخاا  وفاي يال  % 2من مجموعهاا وا  المقاوماة تمثال  %98الحساسة فيها 

 والكفا   التناسالية للأفاراد المقاوماة والحساساة ساوا  ا 1: 1أشر  وا  النسبة الجنسية  100 يل 

من الأفراد في يل  يل ، فا  صفة المقاوماة ساتظهر فاي  % 90نظريا   .وخاستعمام مبيد ما يقتل 

   :37الجيل الثالث ويما في الجدوم ا

  : مراأل انتتام السلالة المقاومة خأدر الحشرات37جدوم اال

 الرعلية %

 للحساسة

 العظر ة %

 للقتل

 الجيل              الحساسة المقاومة المجموع

 الاباء 98 2 100 90 98

 الافراد الباةية بعد المعاملة بالمبيد  9 2 11 90 
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 الجيل الاو  82 18 100 90 82

 الباةية بعد المعاملة 8 18 26 90 

 الجيل الثاني 30 70 100 90 30

 الباةية بعد المعاملة 3 70 73 90 

 الجيل الثالث 4 96 100 90 4

 معاملة الباةية بعد ال - 96 96 90 

 تعاماااال الأفااااراد المقاومااااة التااااي تكوناااات ساااااخقا ختراييااااز عديااااد  ماااان المبياااادات  -م 

ا خمسة تراييز فتيثر خالإضافة إلس المقارنة   ويكو  لكل ترييز خمسة مكررات فاي يال مكارر 

  LC50ساعة ومنها يرسم خط السمية اام نجاد قيماة  48أشرات ، ام تحسب نسبة القتل خعد  10

لتااي سااوو تعتباار الأسااا  الااوي يعتمااد عليااه فااي تحديااد نساابة المقاومااة للساالالة وا   LD50آو 

 الحقلية.

ولقيا  المقاومة أو الحساسية لدر السلالة الحقلية نجمأ أفاراد مان تلاي السالالة مان  –ت 

أو   LC50سااعة مان  معهاا خانفس الترايياز مان المبياد ، اام نجاد قيماة  24الحقل ام تعامال خعاد 

LD50   ريقة المستعملة في أالة السلالة المقاومة .خنفس الط 

نجااد نساابة المقاومااة اأسااب طريقااة:الجبوري: تحديااد صاافة الحساسااية للحشاارات ماان  -ن

 خلام صفة المقاومة   و يما يلي :

 LD50أو  LC50للسلالة المقاومة / ةيمة  LD50أو  LC50نسبة المقاومة = ةيمة 

 للسلالة الحقلية.  

 10قلية أساسة فا  انسبة المقاومة   = فإدا يانت السلالة الح

 5وإدا يانت دات تحمل ضعيب للمبيد فا  انسبة المقاومة   = 

 3.4ولو يانت دات تحمل فايق للمبيد فا  انسبة المقاومة   = 

 1.5وعندما تكو  السلالة دات تحمل فايق  دا  فا  انسبة المقاومة   = 

 1ومة   = وإدا يانت مقاومة للمبيد  فا  انسبة المقا

 وقد اعتمد في ا تقاق تلي العلاقات علس المعادخت القديمة والتي هي :

   للسلالة الحساسةاالحقلية LD50ا أو   LC50قيمة 

            1ـــــــــــــــ =ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة 

   للسلالة دات القدر  علس التحملLD50ا أو LC50قيمة

                2ــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة 

 

   للسلالة دات التحمل الفايقLD50ا أو LC50قيمة

              2.9ــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة 

 

    للسلالة دات التحمل الفايق  داLD50ا أو LC50قيمة

         6.5ـــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة  
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 لة المقاومة     للسلاLD50اأو  LC50قيمة

            10ـــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة 
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 من المعادلة الأخير  يتبين أ :

LC50  أوLD50  = للسااااالالة المقاوماااااةLC50 أو LD50  للسااااالالة الحساساااااةx  

  1.....ا10

 ولإ را  اخ تقاق: 

 أيث تصبح المعادخت يما يلي : 10نضرم المقام لكل من المعادخت الساخقة  في  -آ

 1   ا الحقلية        ة  للسلالة الحساسLD50ا أو   LC50قيمة 

 ـــــ =   ــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 x  10          10  للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة 

 

 2  للسلالة دات القدر  علس التحمل      LD50ا أو LC50قيمة

 ـــــــــــــ = ــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   x 10             10  للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة

 

 2.9  للسلالة دات التحمل الفايق         LD50ا أو LC50قيمة

 ــــــــ = ـــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 x 10          10  للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة 

 

 6.5  للسلالة دات التحمل الفايق  دا          LD50ا أو LC50قيمة

 ــــــ = ـــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 x 10                10  للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة  

 

 10  للسلالة المقاومة                    LD50ا أو LC50قيمة

 ـ ـــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 x 10        10  للسلالة الحساسة  LD50ا أو   LC50قيمة 
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 معادخت الساخقة لكي يصبح البسط مقام والمقام خسط ويما يلي :نقلب يل من ال -م 

 x  10        10  للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة    

 ــ ـــــــــــ =   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 1  للسلالة لحساسة ا الحقلية          LD50ا أو   LC50قيمة   

 

 x 10                 10  للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50مةقي   

 ـــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 2  للسلالة دات القدر  علس التحمل         LD50ا أو LC50قيمة  

 x 10             10  للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة 

 ـــــــــــ = ـــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 2.9  للسلالة دات التحمل الفايق           LD50ا أو LC50قيمة

 

 x 10               10  للسلالة الحساسة LD50ا أو   LC50قيمة 

 ــــ ــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6.5  للسلالة دات التحمل الفايق  دا       LD50ا أو LC50قيمة

 

 x 10         10  للسلالة الحساسة  LD50ا أو   LC50قيمة 

 ـ    ــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 10         للسلالة المقاومة               LD50ا أو LC50قيمة

   x 10  للسالالة الحساساة  LD50ا أو   LC50  اقيمة 1خاخستعاضة من المعادلة ا  -ت

= قيمتها للسلالة المقاومة   في خسط الطرو الأوم من يل معادلة ، وتقسيم البسط علس المقام في 

 الطرو الثاني لكل معادلة من المعادخت الساخقة نحصل علس :

 مقاومة  للسلالة الLD50ا أو   LC50قيمة    

  10ـــــــــــــــ =    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

   للسلالة الحساسة ا الحقلية  LD50ا أو   LC50قيمة  
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   للسلالة المقاومةLD50ا أو   LC50قيمة    

    5ــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

   للسلالة دات القدر  علس التحملLD50ا أو LC50مةقي

 

   للسلالة المقاومةLD50ا أو   LC50قيمة  

  3.4ـــــــــــــــ =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   للسلالة دات التحمل الفايق         LD50ا أو LC50قيمة

 

   للسلالة المقاومةLD50ا أو   LC50قيمة 

   1.5ــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   للسلالة دات التحمل الفايق  دا        LD50ا أو LC50قيمة

 

   للسلالة المقاومةLD50ا أو   LC50قيمة 

   1ـــــــــــ =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

   للسلالة المقاومة     LD50ا أو LC50قيمة

   للساااالالة المقاومااااة LD50اأو   LC50ماااان هااااوا يتبااااين انااااه إدا ياناااات نساااابة قيمااااة

 1  للسالالة المبهماة ا الحقلياة   تسااوي LD50ا أو   LC50ا المرخا  في المتتبر   علاس قيماة  

دا ، وإدا تسااوي فالسلالة دات تحمل فاايق  ا 1.5فا  السلالة الحقلية تكو  مقاومة ، وإدا تساوي 

فالسالالة دات قاادر  علاس التحمال ، وإدا تساااوي  5فالسالالة دات تحمال فااايق ، وإدا تسااوي   3.4

 فالسلالة أساسة للمبيد . 10

إ  الساابب فااي ا ااتقاق المعااادخت الجديااد   يعااود إلااس صااعوخة انتتااام ساالالة أساسااة 

فاي أاين السالالة المقاوماة للمبياد واخطملنا  إلاس أساسايتها التاماة خالام فتار  زمنياة محادود  ، 

يسهل إيجادها متتبريا من خلام تعريت السالالة الحقلياة إلاس الضاغط اخنتتااخي للمبياد وخالتاالي 

 نستطيأ خعد عد  أ يام ا محسوخة  من الوصوم إلس السلالة المقاومة تماما . 

حقال هاو خلايط لو يا  الهدو من اخختبار هو معرفة فيما إدا يا  المجتمأ الحشري في ال

ساااعة ماان  24مان الأفااراد الحساسااة والمقاومااة فإننااا نعاارض الأفااراد التااي تجمااأ ماان الحقاال خعااد 

 معها خعدد من تراييز المبيد وعندها ستقتل  ميأ الأفاراد الحساساة عناد الترايياز المتدنياة ، فاي 

سااتجاخة فانااه أااين سااتقتل الأفااراد المقاومااة عنااد التراييااز العاليااة ماان المبيااد . ولااو رساام خااط اخ

 سيكو :

غير مستقيم وينثني عند نسبة الموت المقاخلة للأفراد الحساسة ويكاو  هضابة أياث خ  –آ 

ت دي الزياد  في الترييز إلس زياد  مقاخلة في نسبة القتل ، ام ينثني مر  أخرر أاام و اود أفاراد 

ن يباارت الهضاابة . دات تحماال ا مقاومااة  ويلمااا زاد الفاارق خااين تحماال الأفااراد الحساسااة والهجااي

  .52 كل ا

الميل ستكو  قيمته ايبر يلما يانت العشير  متجانسة ا معظم الأفراد يستجيب لمدر  -م

ضيق من الترييزات   ، فيما يقل التجانس في قلة الميل خ  الأفراد تستجيب لمدر واسأ من 

 الترييزات .
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 د الحساسة والمقاومة لمبيد معين .  : استجاخة خليط من الأفرا 52 كل ا 

 مثا  :

فااي إأاادر التجااارم المتتبريااة علااس ساالالة أشاارية  معاات أفرادهااا ماان أقااوم تاام فيهااا 

تعاارض تلااي الحشاار  للمبياادات ساااخقا . تماات معاملااة تلااي المجاااميأ ختراييااز متدر ااة ماان مبيااد 

لت نتاايج القتال خعاد يرقة وقد سج 20الملاايو  وخواقأ الان مكررات لكل ترييز وفي يل مكرر 

   :38تصحيحها خدخلة المقارنة في الجدوم ا

 

 

 

   : نتايج معاملة سلالة أشرية خمبيد الملاايو .38 دوم ا

 الجر ة

 ملزح / حررة

 للقتل %

0.002 5 

0.003 10 

0.004 17 

0.005 22 

0.01 35 

0.02 39 

0.04 40 

0.07 65 



 

 584 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

0.09 70 

0.1 70 

0.2 75 

0.3 81 

0.4 95 

0.5 100 

يما تم انتتام مجموعة مقاومة مان تلاي الحشار  خالضاغط اخنتتااخي للمبياد ولعاد  أ ياام 

ملغم /فرد . والمطلاوم معرفاة  0.2لها =  LD50وعرضت لتتاير مبيد الملاايو  فو د أ  قيمة 

 تجانس تلي السلالة الحقلية ونسب المقاومة لها .

 الحل :

بااين أ  فااي الساالالة أفاارادا أيثاار أساسااية وأخاارر اقاال   يت53ماان منحنااس الساامية ا  ااكل 

 أساسية وأفرادا  تشكل أالة وسطية . ولتحديد :

 تجانس يل مجموعة نجد أ  : –آ 
                              4.6 -3.3                              1.3            1.3 

 1.3ــــ = ــــــــ= ـــــــــــــــ=ـــــــــــــــــــــــالميل للأكثر حساسية =ــــــــــ

 1(        3-)  – 2-(          0.001لو )  –( 0.01لو )                        

 

                   5.55 – 4.7                         0.85                        0.85 

 2.4ــــــ= ـــــــــــ = ــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــالميل للوسطية =ــــــ

  0.352(        1.397-)-1.045-(       0.04لو ) –( 0.09لو )                  

 
 

                                6.65 -5.85                    0.8              0.8 

  6.34ــــــــ = ـــــــــ= ـــــــــــــــــــــ=ــــــــــــــــالميل للأةل حساسية =ــــــ

 0.126(      0.523-)-0.397-(    0.3لو ) –( 0.4لو )                            

من قيم الميل يتبين أ  المجموعة الأقل أساسية أيثر تجانسا يليها في التجاانس المجموعاة 

 لة الميل .الوسطية في أين يانت المجموعة الأيثر أساسية اقل تجانسا خسبب ق

 نسبة المقاومة لكل مجموعة : -م

 للسلالة الحقلية.  LD50للسلالة المقاومة / ةيمة  LD50 نسبة المقاومة = ةيمة 

فهاااي إد  سااالالة  10=  0.02/ 0.2إد  نسااابة المقاوماااة للمجموعاااة الأيثااار أساساااية = 

 أساسة 

تحماال فااايق فهااي ساالالة دات   3.8= 0.2/0.025نساابة المقاومااة للمجموعااة الوسااطية= 

 للمبيد .

فهي إد  سلالة مقاومة للمبيد  1=  0.2/  0.2نسبة المقاومة للمجموعة الأقل أساسية = 

. 



 

 585 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 
   : استجاخة خليط من الأفراد الحساسة والمقاومة لإأدر الحشرات  53 كل ا   

 لفعل مبيد الملاايو .

 

   Bioassay of chemosterilantsةمات الكيميائيةاالتقييح الحيوي للع – 9

تعاارو العاقمااات الكيمياييااة ختنهااا عبااار  عاان مااواد ييمياييااة تعماال علااس خفاات أو إيقاااو 

قماات للاويور فقاط أو للإناان فقاط أو االقدر  التناسلية للكاين الحي ، وقد تعمال هاو  المريباات يع

 .لكليهما معا. وقد يكو  تتاير العاقمات الكيميايية دايميا أو م قتا

تتتلب طرق التقييم الحيوي للعاقمات الكيميايية علس ناوم الكااين المتتبار ونوعياة المااد  

العاقمة المتتبر  وطريقة تغوية الكاين والطور المستتدم .ومن هنا تنوعات طارق المعاملاة والتاي 

  ملت :
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 : Feeding Methodطر قة التزذ ة  –آ 

الماراد تقييماه أيوياا اام يوضاأ يال ديار تحضر الترييازات المتتلفاة مان العااقم المتتبار 

وأنثس من الكاين البالغ المتتبر خقنينة ز ا ية مغطا  فوهتها خسلي أو خشاش ام تجهز ماد  التغوية 

ساعة ا  24لتعطي أعلس يفا   تناسلية ام يضاو إليها الترييز من العاقم موضأ اخختبار . تترك 

س العااقم   لوضاأ البايت وتتارك فاي الظالام لتنبياه أيث يتم استبداله وتغيير  خ خر خ يحتوي علا

 عملية التلقيح .

 :  Sandwich techniqueطر قة الرطيرة  -ب

وفيهاا ياتم عمال ترييازات متدر اة مان العاااقم المتتبار ويوضاأ خاين قرصاين مان الااورق 

يمياة ماان الماا  تكفاي للعجاان    +غاام ساكر   5 +أجام خكتاين  1يحااط محيطهماا خعجيناة خكتااين ا 

م الأقرا  في قناني خكل منها دير وأنثس ، وهكوا يما سبق ترفأ الأقرا  خعد يوم ويوضأ توز

 محلها خديل غير معامل لمد  ساعة ام تعاود الأقرا  مر  أخرر .

 : Residue methodطر قة المتبقيات  –ت 

وتتم خوضأ أجم معين من يل ترييز من المااد  العاقماة والماراد تقييمهاا أيوياا فاي طباق 

تاري وياادار أتااس تمااام توزيااأ هااوا الحجاام علاس القاعااد  خشااكل منااتظم وتتاارك لتجااب . ااام تااوزم خ

 الكاينات موضأ اخختبار خالعدد المناسب خكل طبق ام تغطس خشاش أو سلي مشبي .

 في  ميأ هو  الطرق يتم أسام اار المعقم علس :

  العسبة المئو ة للرقس =  دد البيض الراةسx 100 موضوع ./  دد البيض ال 

  = ) للرقس . % - 100العسبة المئو ة للعقح ) معد  العقح 

 لعقح المقارنة % -للعقح في المختبر  %                                          

 ــــــ  ـــــــــــــــــــالعسبة المئو ة للعقح المصححة =ــــــــــx  100   

 لعقح المقارنة % -  100                                       

 %   للكراءة التعاسلية =  دد البايض الموضاوعx  100  ادد البايض الموضاوع فاي  /

 المقارنة 

 %  = للكراءة التعاسلية. % -  100للعقص في الكراءة التعاسلية 

  المعاماال (  –نساابة الااتحكح فااي الرقااس = ) اادد الباايض الراااةس فااي المقارنااة  

x100. المقارنة/ 

 الأما  : تقدير عامل 

، ااام عماال خااـط عقاام   LD50يااتم خعماال خااط ساامية للعاااقم الكيميااايي واسااتتراج قيمااة  -

 ، ام تطبق المعادلة التالية: ED50(Effective dose )واستتراج  قيمة 

 إذا كاااان العااااتج  سااااوي     LD50 /ED50 ( =SF1 امااال ألاماااان الأو   )  

 .( فأكثر  مكن استخدام المادة كعاةح ناجح  5) 

مااان  %0.01: وهاااو عباااار  عااان الجرعاااة الكافياااة لقتااال  (SF2)عامااال الأماااا  الثااااني  -

ماان الحشاارات مقسااوما علااس الجرعااة  % 99.99الحشاارات مطروأااا منهااا الجرعااة الكافيااة لعقاام 

 من الحشرات . %99.99الكافية لعقم 
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  SF2= ( LD0.01 – ED99.99)  / ED99.99 

عامل الأما  الثاني يعادم أو ايبر مـــن ا الصافر ويمكن استتدام المريب الوي يكو  فيه 

  يعاقم ييميايي نا ح دو  أ  يسبب أية نسبة مان الماوت . ويمكان الحصاوم علاس عامال الأماا  

الثاني خنفس الكيفية التي نحصل فيها علس عامل الأما  الأوم. وخ يعتمد هوا العامل علاس انحادار 

 لبيا  مدر تتاير العاقم الكيميايي.التطوط ، ويعطي إلس أد ما تفسيرا أفضل 

: وهاو عباار  عان ايبار  رعاة مسامو  خهاا مقساوما علاس  (SF3)عامل الأما  الثالث  -

 اقل  رعة م ار  .       

SF3 . اكبر جر ة مسموح بها / اةل جر ة مؤثرة = 

قم الكيميااايي خنجااا  . اعاا  ، فانااه يمكاان تطبيااق ال1فااإدا يااا  الناااتج يساااوي أو ايباار ماان ا

ويعتماد عاماال الأمااا  الثالااث علااس نتااايج التجاارم غياار المحللااة إأصاااييا ، خعكااس عاماال الأمااا  

 الأوم والثاني .

 LD0.01ا اقال  رعاة ما ار    ،  ED99.99ويشاخه هوا العامل النوم الثاني أياث أ  

 ايبر  رعة مسمو  خها.

 مثا :

/  مماااايكروغرا  8،  4،  1،  0.5وخجااارم  Tepaقم اعااافاااي تجرخاااة متتبرياااه اساااتتدم ال

للانقص  % . والمطلوم أساام 39أشر  ، فكا  عدد البيت الموضوم يما موضح في الجدوم ا

،وياولي أساام  2730للفقس إدا يا  عدد البايت خالمقارناة  %في الكفا   التناسلية لكل  رعة و 

 .ED50المصححة للعقم وقيمة  %

 . Tepa : نتايج معاملة إأدر الحشرات خالمريب 39جدوم ا ال
 ة
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0.0 2705 2557   - - 95 5 - 

0.5 1822 1427 67       33 78 22 18 

1.0 1420 897 53 47 63 37 34 

4.0 1287 423 48 52 32 68 66 

8.0 889 180 32 68 20 80 79 

وهااي الجرعااة  ED50   =2.1  تبااين أ  قيمااة 54ماان رساام ا منحنااس العقاام    ااكل ا

 من الأفراد المعاملة خها.  % 50الم ار  التي تسبب عقم 
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 Tepa  : منحنس العقم لماد    54 كل ا

 

 :Anti feedants bioassayالتقييح الحيوي لمانعات التزذ ة  –10

مانعات التغوية هي عبار  عن المواد الكيميايية التي تمناأ خاد  أو اساتمرار تغوياة الحشار  

علس العايل المناسب ، وخ يهام أ  تكاو  هاو  الماواد دات تاتاير طاارد أو ساام.يتم التقيايم الحياوي 

ا  لمانعات التغوية من خلام التجارم المتتبرية تحت ظروو قياساية خهادو دراساة التاتاير الساام

 الإخادي   للمريب المتتبر علس الكاين المستهدو موضأ اخختبار . ويتم ملاأظة :

  سلوك الكاين عناد تقاديم الغاوا  المفضال لاه قبال وخعاد المعاملاة خإأادر المريباات دات

 التتاير المانأ للتغوية من أيث اخقترام أو اخختعاد عن العايل المفضل المعامل .

 دتها .اخستجاخة للقضم وعددها و  

 . أسام يمية الغوا  المستهلي /  وأد  زمنية 

 . أسام يمية الفقد في وز   سم الكاين / وأد  زمنية 

 . أسام عدد يرات البراز / ياين. أو المتوسط لعدد الكاينات 

 .  أسام نمو الكاين ا وز  وقيا  الأطوام   خاصة قيا  علبة الرأ 

 الموضوم ، أيوية البيت . قيا  التتاير علس عامل التصوخة اعدد البيت 

 . عمر الطور 

 . الشكل التار ي لكل طور 

وتتتلب طريقة المعاملة خمانعات التغوية خاختلاو ناوم أ ازا  الفام لادر الكااين المتتبار، 

فالكاينات القارضة يعامل عايلها المفضل أو الغوا  الجاو التا  خها أو ما  اخه دلي ، فاي أاين 

ماصة فيعامل عايلها المفضل خالمريبات الجهازية أو خإضافة المرياب الأنوام دوات أ زا  الفم ال

لميا  الشرم أو مأ البيلة الصناعية السايلة . وفيما يلي طرق معاملة الكاين الحي خمانعات التغوية 

: 

 : Leaf disk methodطر قة القرا الورةي الزذائي  -آ

أفضال أ ازاؤ  ياالورق الطاري  يتتار العايال المفضال للكااين الحاي المتتبار ، اام تتتاار

الطااازج ومنهااا يعماال أقاارا  ماان مناااطق الحااواو خعياادا عاان منطقااة العااروق لكثاار  محتواهااا 

ألعصيري . تغمر هو  الأقرا  لفتر  محدود  في محاليال الترايياز للمااد  المانعاة وتقايم أيوياا ا 
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الأقاارا  للتغويااة  مااأ مراعااا  غماار أقاارا  المقارنااة فااي المااويب وتجفيفهااا فااي الهااوا    . تقاادم

 ويفضل تجويأ الطور المتغوي لمد  خ تقل عن سبعة أيام .

يتم أسام المساأة المستهلكة نتيجة لتتاير مانأ التغوية خقيا  مساأة الورقاة النباتياة قبال 

المعاملة علاس ورق مرخعاات ، أو خاساتتدام  هااز البلانيمتار ، اام قياا  المسااأة التاي اساتهلكت 

 ساعة ، ام تحسب المساأة المستهلكة يما يلي : 24متتبر  خعد المعاملة خـ خفعل الكاينات ال

 مساحتها بعد المعاملة . –المساحة المستهلكة = مساحة الورق ةبل المعاملة 

/ مساااحة  x  100= مساااحة الجازء المسااتهلك   ( Consumption % )معاد  الاسااتهلاك 

 المعاملة . الورةة ةبل
 مساحة الجزء المستهلك المعامل –مساحة الورةة ةبل المعاملة                                      

  x  100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ( protection % )معد  الحما ة 

 مساحة الورةة ةبل المعاملة                                                

 مساحة الجزء المتبقي المعامل –مساحة القرا                                                  

  x   100ـــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــــ (Feed rate)لمعد  التزذ ة  %

 مساحة الجزء المتبقي بالمقارنة –مساحة القرا                                             

 لمعد  التزذ ة . % -Antifeedant  rate  =100معد  معا التزذ ة 

 معد  الاستهلاك / كائن = معد  التزذ ة /  دد الكائعات بالقرا الواحد .

 مثا  :

في تجرخة لتقيايم ماانأ تغوياة خطريقاة القار  ياا  متوساط مسااأة القار  النماود ي = 

ا  وتام سااعات أخاوت الأقار 7يايناات متتبار  علاس يال قار  وخعاد  10، ووضأ  2سم 8.85

   :40أسام متوسط التغوية يما في الجدوم ا

 التقييم الحيوي لمانعات التغوية .  : نتايج إأدر تجارم40 دوم ا

 (2مساحة القرا الورةي )سح  التركيز   

 2.1 مقارنة

3.15 2.11 

6.25 3.5 

12.50 4.7 

25.00 5.58 

50.00 6.8 

100.00 7.9 

  (AFR)ومعااادم ماااانأ التغوياااة Feeding rate (FR)ولحساااام معااادم التغوياااة 

Antifeedant rate ومعااادم اساااتهلاك الكااااين ومعااادم التغوياااة ، طبقااات المعاااادخت السااااخقة

   :41ووضعت النتايج في الجدوم ا

  :نتايج التحليل الإأصايي لتتاير اأد مانعات التغوية علس إأدر الحشرات.41 دوم ا

 التركيز 

 PPM 

 مساحة 

 (2القرا)سح

 معد 

 %لتزذ ة ا 

 معد  معا

 التزذ ة 

 معد 

 استهلاك/كائن 



 

 590 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 

0.00 2.10 100.0 0.0 10.00 

3.15 2.11 99.8 0.2 9.98 

6.25 3.50 97.0 3.0 9.70 

12.50 4.47 64.8 35.2 6.48 

25.00 5.58 52.8 47.2 5.28 

50.00 6.80 30.0 70.0 3.00 

100.00 7.90 14.0 86.0 1.40 
 

 مختبر ةبل وبعد التزذ ة :طر قة وةن الكائن ال -ب

يما في الطريقة الساخقة نتتار أفضل العوايل الغوايية للكاين المساتهدو  اام نتتاار أفضال 

أوراق النبااات الغضااة التضاارا  . يااتم عماال أقاارا  ماان أااواو هااو  الأوراق خعياادا عاان منطقااة 

اد  المانعة للتغوياة العروق ، تغمر هو  الأقرا  لفتر  محدود  في محاليل الترييزات المتتلفة للم

سااعات اام تاوز   7والمقارنة في المويب ام تجفب في الهوا  .تجوم الحيوانات لمد  خ تقال عان 

خدقة اام تقادم لهاا الأقارا  للتغوياة عليهاا ا المعاملاة ، المقارناة   ، وخعاد التغوياة ياتم إعااد  وز  

انات صاايمة خادو  أي غاوا  ، الطور المتغوي خالأقرا  المعاملة والمقارنة ، علس أ  يترك أيو

 ام يحسب :
 الررق في الوةن للمعامل–الررق في الوةن )ةبل وبعد ( للمقارنة                             

 x 100ــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــ ( Starvation)للتجو ا  %

 الررق في الوةن للصائح–د ( للمقارنة الررق في الوةن )ةبل وبع                        

 
 مساحة الجزء المستهلك بعد المعاملة –مساحة الورق ةبل المعاملة                         

 x 100ــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــ (protection)لمعد  الحما ة %

 رق ةبل المعاملةمساحة الو                                          

/ مساااحة  x 100= مساااحة الجاازء المسااتهلك  (Consumption)معااد  الاسااتهلاك 

 الورق ةبل المعاملة.

 مثا :

 لتقييم مانأ تغوية ختمس ترييزات متتلفة هي :

يااين متتبار  25واستتدم لكل تريياز جزء بالمليون  200،   100،   50،   25،  12.5

،   42.62،    47.33،   50.72ا  الفاارق فااي الااوز  هااو ، تاام وزنهااا قباال وخعااد التجرخااة وياا

وخاااالأفراد الصاااايمة   52.05  ، وياااا  فااارق متوساااط المقارناااة 42ا ااادوم   30.49،   34.78

 :والمطلوم 11.36

 .للتجويأ  %أسام  -

 معادلة اخنحدار البسيط للترييز وفرق الوز  . -

 معامل اخرتباط خين الترييز وفرق الوز  . -

 

 .  :نتايج معاملة اأد الحيوانات خاأد موانأ التغوية42وم ا د    
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 التركيز

 PPM 

 الررق في

 الوةن 
 للتجو ا%

12.5 50.72 2.09 

25.0 47.33 7.40 

50.0 42.62 14.80 

100.0 34.78 27.23 

200.0 30.49 34.00 

  

ا خساابب   لأنهااا تفقااد ماان وزنهاا-الفاارق فااي الااوز  للأفااراد الصااايمة يكااو  خالسااالب ا  -

 صيامها ، وعليه تكو  :

  -)  – x 100  / ]52.05(  50.72 – 52.05)   =  مللتجويااااااأ ا للترييااااااز الأو %

 وهكوا للبقية . 2.09%=  ]( 11.36

 وخيجاد : -

معادلااة اخنحاادار البساايط للترييااز وفاارق الااوز   و معاماال اخرتباااط خااين الترييااز وفاارق 

 : ويما يلي SASالوز  نستتدم خرنامج 
data a; 

input conc weight; 

cards; 

0.0         52.05  

12.5       50.72 

25           47.33 

50       42.62 

100       34.78 

200       30.49 

proc glm  ;  

model weight = conc;run; 

proc corr; 

var conc  weight;run; 

 لقد كانت نتائج تعريذ الا عاةات السابقة كما  لي:
 

                                                    T for H0:                     Pr > |T| Std Error of 

Parameter             Estimate         Parameter=0           Estimate 

 

INTERCEPT          50.17000000          29.81     0.0001   1.6829314314 

CONC               -0.11104516          -6.22     0.0034   0.0178589057 

 

: معادلة الانحدار البسيطأيث يانت   

   Weight = 50.170000 – 0.11104516 conc.  

 وعلس هوا الأسا  يكو  الترييز المتوقأ أ  يتوقب عند  النمو تماما يساوي
   0.0 = 50.170000 – 0.11104516 conc 

Conc    =451.798  ز  في المليو  

 فقد يا  يما يلي : معامل الارتباطأما 
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                                             CONC             WEIGHT 

 

CONC              1.00000          -0.95197 

                                             0.0000                             40.003  

WEIGHT           -0.95197           1.00000 
                  0.0034                              0.0000  

 .%95أي أ  اخرتباط خين الزياد  في الوز  وترييز المبيد يا  عكسيا وخمقدار 

 Juvenileالتقيااايح الحياااوي لهورموناااات الحداثاااة ومثبطاااات العماااو الحرااار ة  – 11

hormones : 

 : Graded Scoringطر قة تدر ج العتائج  –آ 

عند معاملة اليرقاة أو العاورا  يمكان تقيايم وأساام التاتاير علاس التكاوين الشاكلي ، أو ماا 

  ، ودلااي خضاارم عاادد العااوارر أو الحشاارات الكاملااة فااي   Scoreيطلااق عليااه تقاادير النتيجااة ا

النااتج علاس عادد اليرقاات أو  وقسامة Numerical activity rangeمعادم نشااطها الحسااخي 

العوارر المعاملة ، علس أسا  أ  الفرد العادي أو غير المتتار يتخو در ة صفر ، ويازداد معادم 

در اات لتقادير  4الدر ة خزياد  وأد  التتاير ، ومنها يمكان أساام التاتاير الكلاي ، أياث تعطاس 

 اخستجاخة هي :

  . صفر  : أشر  ياملة غير مشوهة ا يرمز لها   آ

 : أشر  ياملة مشوهة   ا يرمز لها م  .     1

 : دور وسطي خين العورا  والحشر  الكاملة ا يرمز لها ج .     2

 : خقا   ميأ الصفات للعورا  وعدم نشويها ا ميتة   ا يرمز لها د .     3

 وخستتراج معامل التتاير تستتدم المعادخت التالية :

 د ( x 3)  +ج (   x 2 ) +ب(    x 1)  +آ(   x) صرر  

 تقد ر الهدف ) أو الوسط المرجح ( =ــــــــــــــــــــ

  دد الحررات  المعاملة                                                    

 / الدرجة القصول . x 100الوةن المئوي = تقد ر الهدف 

 :  Quantal scoringطر قة العتائج الكمية  -م

 )ن الباأثين ختقييم يفا   هرمو  الحدااة المتلق خاستتدام الجرعة الم ار  أو قام العديد م

ED50 ) Effective dose    تاتاير أو ماا يطلاق علياه  % 50وهاي الجرعاة الكافياة لإأادان

(ID50 ) Inhibitory dose   سوا  أياا  هاوا التاتاير فاي صاور  فشال فاي تحاوم اليرقاة إلاس

يرقة أم فاي تحاوم العاورا  إلاس أشار  ياملاة عادياة عناد معاملاة  عورا  أم في تحوم البيضة إلس

   .   55ا  كل   يالعورا  . ويمكن تمثيل النتايج المتحصل عليها علس ورق لوغاريتم
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  : يفا   هورمو  الحدااة علس تشكل الحشر 55 كل ا               

 :    Sterility actionالرعل العاةح  –ت 

 تحلل يما سبق دير  في تمثيل نتايج العاقمات الكيميايية .

 مثا :
مان هرماو    ممايكروغرا  0.08،   0.04،  0.02عوملت عوارر أشر  معينة خالجرم 

   :43الحدااة . ويانت النتايج يما في  دوم ا

  : نتايج تااير هورمو  الحدااة علس عوارر اأدر الحشرات.43 دوم ا

 الجر ة

UG 

 ذارل دد الع

 المعاملة 

  دد العذارل

 الميتة 

  دد العذارل

 الحية الباةية 

 رمز الحالة   

 د ج ب آ

0.02 40 20 20 20 0 0 20 

0.04 40 26 14 11 3 0 26 

0.08 40 30 10 4 4 2 30 

 0 0 0 40 40 0 40 المقارنة

 والمطلوم :

 .  اأسب در ة التتاير ا تقدير النتيجة ، الوز  الملوي 

 سب قيمة اأID50 . 

 الحل:       

 د( x 3)  +ج (   x 2) + ب(    x 1)  + آ(  x) صرر                                                    

 ــــــــــــــــ                          ـــــــــــــــــــــــتقد ر العتيجة للجر ة الأولى= ــــــــ
  دد الحررات  المعاملة                                              

 ( x 20 3)  +صرر (   x 2)  +صرر(    1 x)  +( x  20) صرر                       

 1.5ـــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــ            
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                                          40 

 /  الدرجة القصول .  x 100المئوي في حالة الجر ة الأولى = تقد ر العتيجة  الوةن 

                                         =1.5  x   100  /3  =50 

   :44وهكوا خالنسبة لبقية الترييز ، أيث خلغت النتايج يمافي الجدوم ا

حدااة علس عوارر اأدر تااير هورمو  الل :خعت نتايج التحليل اخأصايي 44 دوم ا

 الحشرات.

 الجر ة

 ما كروغرام

 الوةن المئوي تقد ر الهدف

0.02 1.50 50.0 

0.04 2.03 67.5 

0.08 2.45 81.6 

 صرر صرر المقارنة

  ، أياث يمثال  56الفشال ا  اكل –مان رسام العلاقاة خاين الجرعاة   ID50نحساب قيماة 

  :45الدر ة ج  ا دوم  +الفشـل ا الدر ة م 

 ./  دد الحررات المعاملة  x  100ج (   +ررل = )ب لل %

تااير هورمو  الحدااة علس عوارر اأدر ل :خعت نتايج التحليل اخأصايي 45 دوم ا

 الحشرات.

 للررل % ج( +مجموع الحررات الراشلة )ب الجر ة

 صرر صرر 0.02

0.04 3 7.5 

0.08 6 15 

 

 / أشر  .  مامايكرو غر ID50   =0.45من خط الفشل تبين أ  
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 الفشل لمعاملة إأدر الحشرات خهرمو  الحدااة –  خط الجرعة 56 كل ا

 دراسة تأثير الظروف الجو ة  لى سمية المبيدات : -12

هناك العديد من العوامل الطبيعية المحيطة خحيواناات التجرخاة و اد أ  لهاا تاتايرا مبا ارا 

دات . من هو  العوامل در ة الحرار  والرطوخاة والضاغط الجاوي أو غير مبا ر علس سمية المبي

والضااو  والإ ااعام واخختلافااات الموساامية . فعلااس ساابيل المثااام و ااد أ  الحاارار  ماان العواماال 

المعقااد  والتااي تتااداخل مااأ تااتاير المبياادات والتااي يجااب أخااوها فااي اخعتبااار عنااد تفسااير النتااايج 

و  هنااك تاداخل مااخين المبياد وخاين الحارار  مان أياث ماا المتحصل عليها . خمعنس آخار ، قاد يكا

تحداه هو  الحارار  مان تاتايرات أاوم معادخت ايات هاوا المبياد . فقاد تباين اناه خزيااد  الحارار  

تزداد در اة سامية المبياد خاصاة ماأ المبيادات دات المعامال الحاراري المو اب ا مثال المبيادات 

بة ، خمعنس أ  تزداد السامية خانتفااض الحارار  ودلاي الفسفورية العضوية  وقد تكو  العلاقة سال

مأ المبيدات دات المعامل الحراري السالب ا المبيدات الكلورينية والبيرارينية المصنعة   . يولي 

من المعروو أ  الحرار  تساعد إلس أد يبير علاس إتماام العدياد مان التفااعلات الحيوياة ومان اام 

 ها الحيوية .تتاير المبيدات ووصولها إلس أهداف

من  هة أخرر و د أ  للرطوخة النسبية علاقة وايقة من أيث تتايرها علاس در اة سامية 

المبيدات سوا  علس الفقريات أو اللافقرياات . فمان المعاروو أ  الرطوخاة مان الوساايل الطبيعياة 

فاي التي من خلالها يتم الحفاظ علس أرار  الجسام خصاور  طبيعياة خاصاة فاي البيلاة السااخنة . و

هوا المجام فهناك العديد من المبيادات التاي تعمال علاس ارتفاام أارار  الجسام أو يكاو  لهاا تاتاير 

علس در ة التنظيم الحراري للجسم . من  هة أخارر فاا  أارار  الجسام يكاو  لهاا تاتاير مبا ار 

علااس معاادخت امتصااا  المبيااد وتوزيعااه ووصااوله إلااس أماااين فعلااه وتتزينااه خاال وإخرا ااه ماان 

 الجسم .

 مثا :

في دراسة أ ريت علس الحشر  نصب القياسة لمعرفة تاتاير در اات الحارار  والرطوخاة 
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خطريقة غمار الأوراق النباتياة المساتعملة فاي تغوياة اليرقاات فاي  Naledالنسبية علس سمية مبيد 

تراييااز متتلفااة ماان المبيااد وعلااس در ااات متتلفااة ماان الحاارار  والرطوخااة النساابية ، وخعااد إيجاااد 

يز النصفية القاتلة للمبيد عند يل در ة أرار  وما صاأبها من رطوخاة نسابية تام الحصاوم التراي

 علس القيم التالية :

 LC50قيمة  الرطوخة النسبية در ة الحرار  ا ْم  

4 70.5 21.0 

10 61.3 14.0 

16 48.7 12.0 

21 39.7 11.0 

26 34.25 10.0 

32 31.5 6.75 

 ت الحرار  والرطوخة النسبية علس سمية المبيد للحشر  .والمطلوم دراسة تتاير در ا

 الحل :

ممكن إيجاد قيم الترييز النصفي القاتل عند يال در اة مان در اات الحارار  والرطوخاة  -

 المصاأبة لها من نسب القتل وخالطريقة المار  ساخقا ويولي الحام خالنسبة للميل وأدود الثقة .

 حاسبة يل من :في ال SASنجد خاستتدام خرنامج  -

معادلة اخنحدار البسيط لكل من تتاير در ات الحرار  والرطوخة النسبية علاس السامية  -1

 للمبيد.

 معادلة اخنحدار المتعدد لتتايرهما علس السمية. -2

  خين يل من در ات الحرار  والرطوخاة النسابية ماأ قيماة  rمعامل اخرتباط البسيط ا -3

 الترييز النصفي القاتل . السمية والمعبر عنها خقيمة

نسابة تاتاير الحاارار  والرطوخاة علاس الساامية والمعبار عنهاا خمعاماال التحدياد النساابي ا  -4
2R.  

 ويتم دلي يما يلي:

Data a; 

Input temp      humidity    LC50; 

Cards ; 

4 70.5 21.0 

10 61.3 14.0 

16 48.7 12.0 

21 39.7 11.0 

26 34.25 10.0 

32 31.5 6.75 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 

Proc  glm ; 

Model   LC50= temp ;run; 

Proc  glm ; 

Model   LC50= humidity ;run; 
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Proc reg; 

Model    LC50= temp  humidity /method=none ;run; 

Proc corr; 

Var    LC50  temp  humidity ;run; 

Proc reg; 

Model    LC50= temp  humidity /method=rsquare ;run; 

 حيث كانت نتائج تعريد الا عاةات السابقة كما  لي:

 معادلة الانحدار البسيط لدرجة الحرارة ما التركيز العصري القاتل : -
 

T for H0:    Pr > |T|   Std Error of 

Parameter        Estimate     Parameter=0                Estimate 

 
INTERCEPT        20.46911167      12.96     0.0002   1.5794567024 

TEMP             -0.44096028       5.71     0.0046   0.0771768602 

   LC50 = 20.46911167 – 0.44096028 tempحيث تساوي 

 معادلة الانحدار البسيط للرطوبة العسبية ما التركيز العصري القاتل : -
T for H0:    Pr > |T|   Std Error of 

Parameter        Estimate    Parameter=0                Estimate 

 
INTERCEPT       -1.388365498     -0.52     0.6295   2.6615087174 
HUMIDITY         0.290540979      5.43     0.0056   0.0535144985 

  LC50 = -1.388365498 + 0.290540979 humidityحيث تساوي

 معادلة الانحدار المتعدد لتأثير الحرارة والرطوبة  لى السمية. -
               Parameter       Standard      T for H0  

Variable  DF  Estimate      Error        Parameter=0    Prob > |T 

 

INTERCEP   1   12.761797     22.06158314        0.578        0.6035 

TEMP       1   -0.287970      0.44513615       -0.647        0.5638 

HUMIDITY   1    0.103403      0.29500849        0.351        0.7491 

 حيث تساوي
LC50 =12.761797 – 0.287970 temp + 0.29500849 

humidity 

 ةيح الارتباط بين المتزيرات الثلاثة  -
 

                           LC50          TEMP          HUMIDITY 

 
        LC50              1.00000       -0.94385      0.93836 

                  0.0000                 0.0046                       0.0056   

 
        TEMP              -0.94385          1.00000     -0.98056 

                                 0.0046                 0.0000                            0.0006  

 
             1.0000   HUMIDITY           0.93836          -0.98056   

                                 0.0056            0.0006                              0.0000  
 

نسبية تاثير الحرارة والرطوبة  لاى السامية والمعبار  عهاا بمعامال التحد اد العسابي )  -
2R.) 

                           0.89084639          TEMP 

                           0.88051222      HUMIDITY 

               ------------------------- 

                           0.89514057      TEMP HUMIDITY 
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 الراخأ عشرالفصل 

 الدراسات الحقلية لمبيدات الآفات

 .*    المقدمة

 .*    النقاط الواجب توفرها لإجراء الاختبار الحقلي

 .*   تصميم وتنفيذ التجربة الحقلية

 .أولا : التعبيرات الأساسية

 .ثانيا: نوع التصميم الإحصائي للتجربة

 .الثاً : اختيار المبيد وال كيزات للتطبيق الحقلي ث

 .رابعاً : حقل التجربة 

 .خامساً: توفير الظروف المثلى ما الناحية الزراعية 

 .سادساً: التوقيت المناسب للمعاملة 

 .سابعاً : دقة إجراء عمليات الرش والتعفير 

 .ثامناً: حساب ال اكيز ومعدلات التخفي 

 .وات المكافحة ومعايرتها تاسعاً: اختيار أد

 .المعاملات الجوية

 .إدامة أدوات المكافحة

 .طريقة إجراء المكافحة

 ..صفات المياه المستعملة في المكافحة

 .عاشراً: تسجيل النتائج

 .*  طرق المعاملات الحقلية          

 .تحديد المعاملات والوحدات التجريبية في الحقل –آ 

 .طرق استخدام المبيدات -ب
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 الدراسات الحقلية لمبيدات الآفات 

 المقدمة :

خعااد ا تياااز الكيمياييااات مرألااة التقياايم الحيااوي تحاات ظااروو المتتباار وتقاادير يفا تهااا 

ايياااة الموصاااس خاساااتتدامها فاااي مكافحاااة الآفاااات ياااتتي دور يالنسااابية مقارناااة خالمريباااات الكيم

ث تباادأ تجااارم التقياايم الحقلااي اخختبااارات الحقليااة لتقاادير يفا تهااا تحاات ظااروو الحقاال ، أياا

خمساأات صغير   ويلما اابت المريب قدرته في مكافحة الآفة المستتدمة تزداد مسااأة التجرخاة 

علس نطاق واسأ للمريب الكيميايي تحت  قلتصل إلس مساأات واسعة ، وتحتل خولي خداية التطبي

لياة هاو الهادو مان اساتتدام أي التقييم . ولماا ياا  نجاا  المرياب الكيمياايي فاي اخختباارات الحق

اساتتدام المبياد ،  ممريب  ديد ولما يا  هوا النجاا  هاو العامال المحادد لإمكانياة التوصاية ختعماي

فانه يجب توفر يل مقومات  الدقة في تصميم وتنفيو التجرخة الحقلية وفي تسجيل نتايجها وتحليلها 

 إأصاييا ودلي لضما  دقة اخستنتا ات .

الحقلية عن المشاهد  العملية في الحقل أيث تعني الأخير  اخو مساأتين  وتتتلب التجرخة

من الأرض تعامل أأداهما خالمريب المقتر  خينماا خ تعامال المسااأة الأخارر وتتارك  يمقارناة، 

أما التجرخة الحقلية فيجب أ  تتوفر فيها يل المقوماات الإأصاايية ساوا  فاي تصاميمها أو تنفياوها 

 . أو تحليل نتايجها

 العقاط الواجب توفرها لإجراء الاختبار الحقلي :

الشتصااي الكاماال للباأااث خحيااث يشاارو خنفسااه علااس  ميااأ  مضاارور  تااوفر اخهتمااا -1

 مراأل العمل .

اختيار المشرفين علس التجرخة من خين الأخصاييين المدرخين والوين يمكان اخعتمااد  -2

 عليهم في مثل هو  التجارم .

خت الجيد  من مر ات ومعفرات يما يجب أ  يكو  معلوماا علاس توفر الأدوات والآ  -3

 و ه الدقة سرعة تصريب هو  الأدوات .

التتيااد ماان مطاخقااة عينااات المريبااات المطلااوم اسااتتدامها فااي الحقاال للمواصاافات  -4

 التاصة خها للتتيد من عدم تحللها .

لوخاة مكافحتهاا وعلاقاة دلاي الإلمام التام خالمعلومات الدقيقة عن أيا  وخيلاة الآفاة المط -5

 خالطريقة المثلس خستتدام المبيد .

إدا يانت التوصيات المترتبة علس نتايج التجرخة الحقلية سوو يكو  لهاا تطبياق واساأ  -6

 مالنطاق فانه يجب توفر ضما  الحصوم علاس نتاايج يعتاد خهاا ولتتيياد دلاي يجاب تكارار التجاار

ري عليهاا التجرخاة ، وفاي يال سانة يجاب تو ياه اخهتماام لعد  سنوات مأ زياد  المساأة التي تج

 نحو تحديـد الوقت المناسب للتطبيق وخحيث يتفق مأ نقطة الضعب في تاري  أيا  الآفة .

الأااار النساابي  رلتقاادير نتااايج التجرخااة الحقليااة يلاازم الحصااوم دايمااا علااس عينااات لتقاادي -7

د الطريقاة الدقيقاة لأخاو العيناات ، وخصاور  واختيار الطريقة المناسبة لقياا  مادر السامية وتحديا

عامة يتم تقيايم الكفاا   النسابية للكيميايياات المساتتدمة فاي المكافحاة علاس أساا  نسابة الإخااد  أو 

 خمستور إصاخة الآفة .

تقييم النتايج يجب أ  يتم خالوسايل الإأصايية لبياا  مادر دخلاة الفارق خاين المعااملات  -8

 المنسوخة للمقارنة .

توفير النقاط أعلا  فانه من الضروري وضأ مشروم للإعداد لبرنامج اخختبار الحقلاي ول

 ويشتمل علس تحديد النقاط الآتية:
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أياث أ  هاوا التحدياد يرسام أادود البحاث ويوضاح أهدافاه  -تحديد عنوا  الدراسة : -1

 التي يجب مراعاتها سوا  في التصميم أو التنفيو أو اخستنتاج .

ويقصد خها تحديد المزرعة أو المزارم التي سايتم فيهاا تنفياو  -خة :تحديد مكا  التجر -2

 التجرخة ويفضل رسم خريطة يحدد عليها مكا  التجرخة وأخعادها واتجاهاتها.

إ  معرفاة طبيعااة التجرخااة سايجعل ماان السااهولة اختيااار  -تحدياد القااايمين خالتجرخااة : -3

 الأ تا  المناسبين للإ راو علس التجرخة الحقلية .

ويتم دلي ختعيين الأقسام والمزارعين والأفراد  -يد الجهات المتعاونة في البحث :تحد -4

 المساهمين في تنفيو الدراسة .

مان الضاروري إعاداد طريقاة تنفياو التجرخاة مان -تحديد طريقة العمل فاي التجرخاة : -5

ماا أيث أجم التجرخة وطريقة تصميمها ووأدات القيا  فيها وطارق تساجيل النتاايج والبياناات ي

يجب تحدياد طريقاة العمال فاي المعااملات المطلوخاة ومواصافات الأ هاز  والأدوات المساتعملة ، 

ويجب أ  تكو  الطرق المتتار  متفقة مأ اأدن الدراساات والبحاون ماأ ضارور  اعتمااد الدقاة 

 الكاملة في إعداد أقل التجرخة وتنفيوها مأ الدقة في  مأ البيانات .

روري تحديد خداية تنفيو البحث والوقت الالازم خنجااز  من الض -تحديد مد  البحث : -6

 ، ويجب أ  يكو  الوقت يافيا لإيمام الدراسة خطريقة متكاملة .

يجب أ  يتضمن مشروم الدراساة الطريقاة الإأصاايية التاي ساتتبأ  -تفسير النتايج : -7

 في تحليل النتايج وتفسيرها مأ التتييد علس ما يتتي :

لومات إخ خعد تجميأ خيانات يافية وخعد تكارار التجرخاة علاس عدم نشر أي نتايج أو مع -أ

 نطاق واسأ لعد  سنوات وفي مناطق متتلفة .

 عدم التمادي في عمل تفسيرات للنتايج تتعدر أدود التجرخة . -م
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 تصميم وتنفيو التجرخة الحقلية

اك ماان الضااروري أ  تتصااب التجرخااة الحقليااة خبساااطة التصاااميم ، خاصااة إدا ياناات هناا

ضارور  لأخاو عيناات لتقادير مساتور تعاداد الآفااة ، وهنااك مجموعاة مان العوامال القياساية التااي 

 ينبغي مراعاتها عند تصميم التجرخة الحقلية وهي :

 أولا : التعبيرات الأساسية:

تنقياااب مساااتمر عااان معاااارو ومفااااهيم  دياااد  ، وهاااو اساااتمرار  : Researchالبحاااث

محدد  فاي  مياأ مجااخت الحياا  وخاعتمااد طريقاة علمياة  استقصا  المعرفة في سبيل أل مشايل

 .صحيحة 

وهي وسيلة الطريقة العلمياة وهاي تتباأ خختباار الفرضايات :   Experimentالتجربة 

 واستكشاو علاقات  ديد  خين المتغيرات .

 و لتنفيو التجرخة ت خو النقاط التالية في اخعتبار :

 تحديد المشكلة المطلوم ألها . -1

 اختيار المتغير الم ار أو المرتبط . -2

 تحديد العوامل التي سيجري تغييرها ، ونوعيتها ومستوياتها . -3

 الرخط خين مستويات العوامل . -4

تهتم خدراسة عامل واأد فقط أو هي التي :   Simple Experimentالتجربة البسيطة 

 يطلب منها أل مشكلة واأد  فقط .

الهدو منها دراسة تتاير عاملين فتيثر :   Factorial Experimentالتجربة العاملية 

 في وقت واأد ، أي يطلب منها أل أيثر من مشكلة واأد  .

مجموعااة ماان الظااروو المتغياار  يضااعها الباأااث تحاات :   Treatmentsالمعاااملات 

 سيطرته لدراسة تتايرها وهي تطبق علس الوأدات التجريبية .

هاي اصاغر  از  أو مااد  مان ماواد التجرخاة  :  Experiment unit الوحدة التجر بية

 .وعليها تطبق المعاملات 

 إعاد  تطبيق نفس المعاملة علس أيثر من وأد  تجريبية .:  Replicationالتكرار

التعارو علاس الوأادات التجريبياة والاتحكم  : Local controlالسيطرة  لاى الظاروف 

 فيها .

 المتغيرات عشواييا وخدو  تحيز .توزيأ : Randomizationالتوة ا العروائي 

: هاو مقياا  للاختلافاات التاي تظهار خاين  Experimental Errorالخطاأ التجر باي 

 مشاهدات يتم تسجيلها من وأدات تجريبية طبقت فيها نفس المعاملة ، ومصادر  هي : 

ااة مصادر داتية ناتجة عن اخختلافات في العامل الورااي أو نتيجة التاداخل خاين الورا -1

 والبيلة .

 نتيجة اخختلافات في تطبيق نفس المعاملة علس الوأدات التجريبية . -2

 نتيجة الأخطا  الفنية التي تحدن أانا  تسجيل القياسات عن الصفات المتتلفة . -3

هاااو المرألاااة الأخيااار  ويشااامل طريقاااة  ماااأ البياناااات وترتيبهاااا  : Analysisالتحليااال

رات التااي يسااتعا  خهااا فااي اتتاااد القاارارات المناساابة لأهااداو واختزالهااا وماان ااام إ اارا  اخختبااا

 Analysis ofالتجرخاة . وعناد التحليال نرتاب النتاايج فاي  ادوم يادعس  ادوم تحليال التبااين 
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variance table ( ANOVA) : 

 Fقيمة 
 الجدولية
TAB.F 

 Fقيمة 

 المحسوبة
CAL.F 

 متوسط
 الم بعات
M.S 

مجموع 
 م بعات

 الانح افات
S.S 

 د جات
 الح  ة
D.F 

 مصاد 
 الاختلاف
S.O.V 

      
 ثانيا: نوع التصميم الإحصائي للتجربة :

لتجرخة ما هو التتطيط لهاا ، ولغارض اختياار تصاميم معاين لتجرخاة   Designالتصميح 

 ما خخد من معرفة الأتي :

 هل التصميم المطلوم لتجرخة خسيطة أم عامليه . -

تنفو عليها المعاملات متجانسة أم غير متجانساة ، وإدا هل أ  الوأدات التجريبية التي س -

يانت غير متجانسة هل يمكن تجميعهاا فاي مجااميأ متجانساة ؟ وهال أ  هاوا التجمياأ يعمال علاس 

 إزالة تتاير واأد أم أيثر ؟.

هاال أ   ميااأ المعاااملات البساايطة أو العامليااة سااتكو   ميعهااا مو ااود  فااي المجموعااة  -

 .الواأد  أم  ز  منها ؟

 إ  أهم التصاميم التي تستتدم مأ التجارم هي :

 Completely Randomized Design التصاااميح العراااوائي الكامااال  –آ 

(C.R.D):- 

هو التصميم الاوي تاوزم فياه المعااملات عشاواييا علاس الوأادات التجريبياة المتجانساة أو 

 خالعكس . من مميزاته :

 يلا للبيانات .اخسط أنوام التصاميم وأسهلها تطبيقا وتحل -1

يساامح خاسااتتدام أعلااس مااا يمكاان ماان در ااات أريااة التطاات ، ممااـا ياا دي إلااس خفااـت  -2

 القيمة المقدر  لتباين هوا التطت .

 يمكن استتدام أي عدد من المعاملات وأي عدد من المكررات . -3

 خ يشترط تساوي تكرارات  ميأ المعاملات . -4

 اطة التحليل الإأصايي .إدا فقدت مشاهدات منه خ تتتار خس -5

 ويعام عليه ما يلي :

 خ يصلح استتدامه إخ في أالة تجانس الوأدات التجريبية . -1

القيمة المقادر  لتبااين التطات التجريباي عالياة مقارناة خالتصااميم الأخارر وهاوا يسابب  -2

 عدم دقة ويفا   التصميم في خيا  تتاير المعاملات .

لات توزم علس الوأدات التجريبية المتجانسة خحياث أ  يال ولتتطيط التجرخة فا  المعام

. فمااثلا عنااد   trماان الوأاادات ، وا  عاادد الوأادات التجريبيااة الكلااي هااو  rتظهاار فااي tiمعاملاة 

 20استتدام خمسة معاملات خترخعة مكررات لكل معاملة فا  متطط التجرخاة التاي ساتتكو  مان 

 وأد  تجريبية هو :

 

   T4 T1 T5 T5   T3 
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T2 T4 T3 T3 T5 

T2 T5 T2 T1 T3 

T1 T4 T1 T3 T2 

 والنمودج الرياضي للتجرخة :

Yij = u + ti + eij            i= 1 , 2, ……t ;             j = 1, 2 , …r 

في الحاسبة اخلكترونية  SASخاستتدام خرنامج  CRDولتحليل تجرخة خسيطة ختصميم 

 نتبأ ما يلي :

 

 

 

 رخة الساخقة يانت يما يلي:نفرض أ  نتايج التج

 Yالمرــاهدات  

1      2       3       4 

 المعاملات

 

40 42 40 46 T1 

42 47 48 51 T2 

46 44 42 36   T3        

43 45 42 42 T4 

36 37 36 35 T5 

 يكاااو  قاخااال للتحليااال فاااي البرناااامج الماااويور  Fileفإنناااا نرتاااب تلاااي النتاااايج فاااي ملاااب 

 ويما يلي:

Data a; 

Input      t      y ; 

Cards; 

1        46 

1        40 

1        42 

1        40 

1        51 

2        48 

2        47 

2        42 

3        36 

3        42 

3        44 

3        46 

4        42 

4        42 

4        45 
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4        43 

5        35 

5        36 

5        37 

5        36 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 

Title ' CRD' ; 

Proc ANOVA ; Classes  t ; 

Model  y = t ; 

Means t  / Duncan ; run ; 

Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 

Var  y ; run  ; 

 ملاأظات:

  y....الا  فإنهاا تطباأ إلاس  اوار المتغيار   k , sإدا ياا  لادينا أيثار مان متغيار ولايكن  -

وياولي فاي النماودج    input  t  y  s  kخشكل أعماد  وهاوا يترتاب علياه ديرهاا فاي المادخلات

  ( ; model  y  s  k = t )التطي 

 إدا يراد أيجاد اخرتباط القانوني خين متغيرين فإننا نضيب الإيعاز التالي : -

Proc cancorr ; var    y   with   s   ; run; 

 إدا أردنا إيجاد ي ي سكوير فإننا نضيب الإيعاز التالي :  -

 Proc freq ; tables  y*s / chisq ; run ; 

.....الا  خإدخاام الإيعااز   k    s    yخاين المتغيارات  ( r )يمكن إيجاد معامل اخرتباط  -

 التالي:

Proc corr ;  var   y  s   k  …….; run  ; 

راد إيجاد أي تحليل من التحليلات الساخقة علاس مساتور يال معاملاة علاس أادا فإنناا إدا ي -

 نضيب :

Proc sort ; by  t ;  proc ………التحليل المطلوب; by t ; run ; 

 Randomized Complete ( RCBDتصميح القطا ات العروائية الكاملة)  -ب

Block Design   : 

تجريبيااة فااي مجاااميأ ا قطاعااات   خحيااث أ  هااو التصااميم الااوي تجمااأ فيااه الوأاادات ال

وأدات يل مجموعة متجانسة نسبيا  وا  عدد الوأدات في يل مجموعة مساويا لعدد المعاملات ، 

 والأخير  توزم عشواييا داخل يل قطام علس أد  .

 مميزاته:

إ  فصل مجموم مرخعات القطاعات من التطت يا دي إلاس خفات تبااين التطات ويزياد  -1

 ودقة التجرخة .من يفا   

 خ تو د قيود علس عدد المعاملات أو عدد القطاعات في التجرخة . -2

 سهولة التحليل الإأصايي للبيانات . -3

 يمكن تقدير قيم المشاهدات المفقود  واستمرار التحليل الإأصايي . -4

 الكفا   النسبية أعلس مقارنة خالتصميم العشوايي الكامل . -5

 عيوخه:
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ات خين الوأدات التجريبية داخل القطام ي دي إلاس زيااد  التطات التجريباي ، و ود اختلاف

 الأعداد الكبير  من المعاملات . بولهوا السبب فا  التصميم خ يناس

 تتطيط التجرخة : 

 t=5                  Block    b= 4           Treatmentمثا :

نات أو غيرها   إلس أرخعة قطاعاات تقسم الوأدات التجريبية ا سوا  يانت ارض أو أيوا

خحيث أ  يل قطام يكو  متجانسا في  ميأ مواقعه نسبيا ، ام يقسم يل قطام إلاس خمساة وأادات 

 تجريبية وتوزم عليها المعاملات التمسة عشواييا ويما يلي :

T3 T1 T5 T4 T2  القطاع الأو 

T5 T2 T1 T3 T4 القطاع الثاني 

T1 T4 T3 T2 T5 لثالقطاع الثا 

T2 T4 T5 T1 T3 القطاع الرابا 

 الرياضي : جالنمود

Yij = u + ti + rj + eij            i= 1 , 2 ….t               j= 1 , 2 ,……r 

في الحاسبة نتبأ ما يلاي  SASخاستتدام خرنامج  RCBDولتحليل تجرخة خسيطة ختصميم 

: 

 نفترض أ  النتايج يانت يما يلي :

t=4        b= 6     t b =24 

 

  TI القطـــــــــــــــا ات

B6 B5 B4 B3 B2 B1 

13 35 25 14 24 35 T1 

9 34 23 8 14 26 T2 

8 31 22 9 17 26 T3 

1 33 23 14 21 29 T4 
 

 نرتب تلي النتايج في ملب يما يلي:

Data a; 

Input      t   b   y ; 

Cards ; 

1 1 35 

1 2 24 

1 3 14 

1 4 25 

1 5 35 

1 6 13  

2 1 26 

2 2 14 

2 3 8 

2 4 23 
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2 5 34 

2 6 9 

3 1 26 

3 2 17 

3 3 9 

3 4 22 

3 5 31 

3 6 8 

4 1 29 

4 2 21 

4 3 14 

4 4 23 

4 5 33 

4 6 1  

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 

Proc ANOVA ; Classes t   b ; 

Model  y = t  b ; 

Means t  b / Duncan ; run ; 

Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 

Var  y ; run  ; 

 .  CRDيما يمكن تطبيق الملاأظات الوارد  خعد تحليل تصميم 

 : Latin square design تصميح المربا اللاتيعي  -ت

هو التصميم الوي يتم فيه تجميأ الوأدات التجريبية غير المتجانساة إلاس مجموعاات تضام 

أ فاي اتجااهين ، صافوو ياتجانساة خعادد المعااملات علاس أ  ياتم التجميل منها وأدات تجريبية م

 وأعمد  ، وفيه عدد الصفوو وعدد الأعمد  مساو لعدد المعاملات .

 مميزات التصميم :

خاستتدام التجميأ في اتجاهين يكاو  تبااين التطات اصاغر مماا يا دي إلاس زيااد  يفاا    -1

 ودقة التجرخة .

ت خساايط ويبقااس يااولي أتااس فااي أالااة فقاادا  قاايم خعاات التحلياال الإأصااايي للبيانااا -2

 .المشاهدات 

 عيوم التصميم :

عدد المعاملات يتحدد خعدد الصافوو وعادد الأعماد  وفاي دلاي قياد علاس الباأاث عناد  -1

تتطاايط التجرخااة، خحيااث يلمااا يزيااد عاادد المعاااملات خواأااد  يقاخلااه زياااد  يبياار  خعاادد الوأاادات 

 التجريبية.

دد المعاملات تكو  در ات أرية التطت قليلة وخالتالي ترتفأ قيمة تباين  في أالة قلة ع -2

التطااات مماااا يااا دي إلاااس اتتااااد قااارارات خاطلة.اينصاااح خاساااتتدام التصاااميم عنااادما يكاااو  عااادد 

   8و  4المعاملات خين

 تتطيط التجرخة :

 مثام : في تجرخة لدراسة تتاير أرخعة معاملات .
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 4عدد الصفوو = عدد الأعمد  = في هو  الحالة عدد المعاملات = 

وياتم  ( c = 4 )وأرخعاة أعماد    ( r = 4 )عليه تقسم ارض التجرخة إلاس أرخعاة صافوو 

أوخ ااام عليااه توزيااأ الصاافوو  x 4 4عماال متطااط التجرخااة خاختيااار مرخااأ ختينااي قياسااي أجاام 

 واييا أيضا .عشواييا ام الأعمد  عشواييا وأخيرا توزم المعاملات علس الحروو اللاتينية عش

والمتطط التالي يبين الحالة النهايية وفيها يل معاملة تظهر مر  واأد  في يل صب وفي 

 يل عمود .

4C 3C 2C 1C  

3t 1t 2   t 4   t R1 

4t 3t 1   t 2   t R2 

1t 2t 4  t 3  t R3 

2t 4t 3   t 1   t R4 

 النمودج الرياضي:

Yrc(i) = u + ti + rr   + cc   +  erc(i)       i = r = c =1 , 2 , ……….t 

 :    SASتحليل النتايج خاستتدام خرنامج 

 لنفترض أ  نتايج المتطط الساخق يانت يما يلي :

 

 

 

 الصروف COLUMNSالأ مدة               

ROWS C4 C3 C2 C1 

50t2   54  t1         50  t3  50  t4 R1 

51   t3 53  t4 53  t1 49t2   R2 

55  t1 51 t2  52  t4 50  t3 R3 

54  t4 51  t3 50t2   53  t1 R4 

 نرتب تلي النتايج في ملب ويما يلي :

Data a ; 

Input     r    c   t   y ; 

Cards ; 

1  1 4 50  

1 2 3 50  

1 3 1 54  

1 4 2 50  

2 1 2 49  

2 2 1 53  

2 3 4 53  

2 4 3 51  

3 1 3 50  

3 2 4 52  

3 3 2 51  
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3 4 1 55  

4 1 1 53  

4 2 2 50  

4 3 3 51  

4 4 4 54  

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 

Proc ANOVA ; Classes  r  c  t ; 

Model  y = r  c  t  ; 

Means t   / Duncan ; run ; 

Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 

Var  y ; run  ; 

 إدا ينا في أا ة إليها .  CRDالملاأظات الوارد  في تصميم  مأ الأخو خنظر اخعتبار

 :   Factorial Experimentالتجارب العاملية -ث

وتعني التجارم التي يمكن من خلالها دراسة تتاير عاملين أو أيثر ، أو خمعنس آخر يمكان 

 من خلالها أل أيثر من مشكلة واأد .

 : A  ,  Bأولاً: التجارب ذات العاملين 

من و هة نظر الباأث ، في هاو  الحالاة تنفاو التجرخاة  إذا كان العاملان بعرس الأهمية -1

يتجرخة عامليه اعتيادية وخاستتدام اأد التصاميم الثلااة الساخقة ودلاي يعتماد علاس أالاة التجاانس 

 خين الوأدات التجريبية . وعندها ساتكو  المعادلاة الرياضاية فاي أالاة التصااميم الثلاااة يماا يلاي

 : x 4 = 12  =A = 3                 B = 4                AB 3 عندما يكو  ا مثلا      

CRD:    Yijk= u + Ai +  Bj   ABij   + e ijk 

RCBD : Yijk= u + RK + Ai +  Bj   ABij   + e ijk 

LSD : Yrc(ij) = u + rr + c c  + Ai +  Bj   ABij   + e rc(ij) 

 CRDعلس الوأدات التجريبية خشاكل عشاوايي فاي تصاميم  A  ,  B توزم التوافيق خين

فإنها تاوزم علاس القطاعاات خحياث تاوزم  مياأ التاداخلات فاي يال قطاام  RCBDأما في تصميم 

 وخشكل عشوايي ويما يلي :

                A = 3        B= 4        A * B = 12       block = 3 

A3B2 A1B1 A2B3 A1B3 A3B1 A2B1  القطاع الأو 

a2b4 a3b4 a1b2 a2b2 a1b4 a3b3 

a1b4 a2b3 a2b1 a2b2 a1b2 a2b4 القطاع الثاني 

a1b1 a3b1 a3b4 a3b2 a3b3 a1b3 

a2b1 a3b3 a3b1 a2b4 a3b2 a1b1 القطاع الثالث 

a1b2 a2b2 a1b4 a3b4 a1b3 a2b3 

ا علس يل عمود وعلس أيث توزم  ميأ التوافقات عشوايي  LSDوهكوا خالنسبة لتصميم 

 يل صب .

 : SASتحليل التجرخة خاستتدام خرنامج 

 

Data a  ; 
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Input  A  B   Y ;                                      إدا التصميم عشوايي خسيط    

  A    B   Block      Y;                                     إدا التصميم قطاعات عشوايية 

          A    B    r     c     y ;               إدا التصميم مرخأ ختيني                

Cards ; 

 ترتب القيم خشكل أعمد  وأسب تسلسلها في المدخلات                          - - -

- - - 

- - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; 

 Classes   A  B   Y ; عشوايي خسيط                               التصميم  

                A    B   Block      Y;                       إدا التصميم قطاعات عشوايية 

                A    B    r     c     y ;                                     إدا التصميم مرخأ ختيني 

Model  y =A | B; 

              y = A | b   block ;                                                       أو  

            y = r  c  A| B ;                                        أوا أسب التصميم 
Means  A   B   / Duncan ; run; 

             A   B  block / Duncan ; run;                                                                 أو 

          A   B   / Duncan ; run;                                                         أو 

 ملاأظات :

ومقارناة المتوساطات خاساتتدام   B , A (A * B)عندما يراد إيجاد تتاير التاداخل خاين  -

   فإننا نغير ما يلي: اختبار دنكن  اأو غير 
Input  AB ; 

Cards ; 

    A,B                                        11 ننلاصق قيم العمودي 

11   

11 

Classes   AB   ; 

Model y= AB ; 

Means AB / Duncan ; run ; 

 خنظر اخعتبار .  CRDنتخو الملاأظات التي وردت مأ تصميم   -

أو من أياث الإدار  أاناا  التنفياو: فاي هاو   تلران من حيث الأهميةإذا كان العاملان  خ -2

الحالة يتتلفا  مان أياث الأهمياة أو مان أياث الإدار  أاناا  التنفياو ، فاي هاو  الحالاة يطباق نظاام 

أيث يوزم اأد العوامل   CRD أو RCBD  أو LSDالألوا  المنشقة خاستتدام اأد التصاميم 

 .  Split plotsالآخر في قطأ منشقة و  Main plotsفي قطأ رييسية 

 مثام: 

خاترخأ مساتويات وخاثلان مكاررات ، فلاو فرضانا  bخاثلان مساتويات و  aتجرخة خعااملين 

 استتدام تصميم القطاعات العشوايية الكاملة فا  متطط التجرخة يكو  يما يلي:

 a   =3  (a1 , a2 , a3 )عدد مستويات العامل 

  b  =4   (b1 , b2 , b3 , b4  عدد مستويات العامل
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 x  4  =12 3 التوافيق خين المستويات =

 :  RCBDففي تصميم 

 .ا الأقل أهمية   علس القطأ الرييسية في يل قطام  Aتوزم مستويات العامل  -

 

A3 A1 A2  القطاع الأو 

a1 a2 a3 القطاع الثاني 

a2 a1 a3 القطاع الثالث 

 مية   علس القطأ الثانوية في يل قطعة رييسية .ا الأيثر أه  bام توزم مستويات العامل 

A3B3 A3B1 A1B4 A1B3 A2B3 A2B1  القطاع الأو 

a3b4 a3b2 a1b1 a1b2 a2b2 a2b4 

a1b1 a1b4 a2b4 a2b2 a3b1 a3b4 القطاع الثاني 

a1b3 a1b2 a2b1 a2b3 a3b3 a3b2 

a2b4 a2b3 a1b2 a1b1 a3b1 a3b3 القطاع الثالث 

a2b2 a2b1 a1b3 a1b4 a3b4 a3b1 

 عشاااااواييا علااااس المكاااااررات  Aفإننااااا ناااااوزم العاماااال  CRDأمااااا خالنساااابة للتصاااااميم 

 ويما يلي : 15 ا ولتكن خمسة مثلا   أيث يكو  عدد المكررات =

a2 a1 a2 a3 a1 

a3 a2 a3 a1 a2 

a1 a1 a2 a3 a3 

 يا فمثلا:عشواي Bام يقسم يل مكرر إلس أرخعة أقسام يوزم عليها مستويات العامل 

2a a1 

a3 4a 

 وهكوا .

عشواييا علس يل صب وعلس يل عماود اام ناوزم  Aفإننا نوزم مستويات  LSDأما في 

 .A عشواييا علس يل مستور من مستويات Bمستويات 
c1                           c2                    c3                                                 R

1
 R

2
       R

3
 

A2 A3 B3 B4 B2 B1 

A3 A1 A2 

A1 A2 A3 

 المعادخت الرياضية :
CRD:    Yijk= u + Ai +  E(a)  + Bj   + ABij  + e ijk 

RCBD : Yijk= u + RK + Ai + E(a) + Bj +  ABij   + e ijk 

LSD : Yrc(ij) = u + rr + c c  + Ai +  E(a) +  Bj   ABij   + e rc(ij) 

 : RCBDايج تجرخة خعاملين في قطأ منشقة ختصميم تحليل نت
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Data  a ; 

Input  A  B block  t ; 

Cards ; 

- - - - 

- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  A  B  block ; 

Model  y = A | B  block    block*A ; 

Test  H= A         E=block * A; 

Test H= B  A*B; 

Means  A   / Duncan     Error= block *A ; run; 

Means b / Duncan ; run ; 

 

، أو أ   بعرس الأهمية وان الاهتمام بالتاداخل بيعهماا أكثار Bو A إذا كان العاملان  – 3

يلا العاملين يحتاج إلس مساأة يبير  عند تنفيو مستوياتهما ، في هو  الحالة تنفاو التجرخاة ختصاميم 

قطاعاات المنشاقة ، أياث تقسام الأرض إلااس عادد مان القطاعاات ويقساام يال قطاام إلاس أ اارطة ال

 عمودية توزم عليها مستويات اأد العوامل وأ رطة أفقية توزم عليها مستويات العامل الآخر 

 مثا :

خترخعاة مساتويات خاساتتدام تصاميم القطاعاات   B خاثلان مساتويات و Aتجرخاة خعااملين 

 اعات فا  متطط التجرخة يكو  يما يلي :المنشقة خثلان قط

 A   =3عدد مستويات العامل 

 B   =4عدد مستويات العامل 

 X  4  =12 3عدد التوافيق = 

 Aلااو فرضاانا أخااونا القطااام الأوم : يقساام إلااس أ اارطة عموديااة خعاادد مسااتويات العاماال 

 وتوزم عليها المستويات عشواييا :

 

A1 

 

 

A3 

 

A2 

 . Bلس أ رطة أفقية توزم عليها مستويات العامل قسم نفس القطام إيام 

 

A1 A3 A2  

a1b4 a3b4 a2b4 b4 

a1b1 a3b1 a2b1 b1 

a1b2 a3b2 a2b2 b2 

a1b3 a3b3 a2b3 b3 

 المعادلة الرياضية :
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 Yij= u +  Rk + Ai +  E(a)  + Bj   +E(b) + ABij  + e (c) 

                                                             I = 1 , ……..a 

                                                             j = 1 ,………b 

                                                             k = 1 ,……...r 

 :  Split blockختصميم قطاعات منشقة  SASتحليل نتايج التجرخة خاستتدام خرنامج 

 

Data a; 

Input  R   A  B   Y ; 

Cards ; 

- - - - 

- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R A  B  ; 

Model  y = A | B  R  R*A  R*B ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B          E= R*B; 

Test H= A*B ; 

Means  A   / Duncan     Error= R *A ; run; 

Means B / Duncan         Error = R*B ; run ; 

 :A , B , Cثانياً: التجارب بثلاثة  وامل 

: تطبق يتجرخة عامليه اعتيادية ختأد التصاميم  إذا كانت العوامل بعرس الأهمية -1

 الثلااة الساخقة الوير علس أسا  أالة التجانس خين الوأدات التجريبية .

 خمكررين .  c = 3    ,    b = 2    ,    a = 3      مثام :   

 x 2 x  3 x 2   =36 3إد  عدد الوأدات التجريبية =    

توزم التوافقات عشواييا علس الوأدات التجريبية. وعنادها  CRDعند استتدام تصميم  -

 تكو  المعادلة الرياضية :

Yijkl = u + Ai + Bj + Ck  + ABij  +ACik  + BCjk  + ABCijk + e ijkl 

        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

 نرتب النتايج يما يلي :  SASولتحليل النتايج خاستتدام خرنامج 

Data a; 

Input   A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - 

- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 
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Proc ANOVA ; Classes  A  B  C; 

Model  y = A | B | C ; 

Means  A  B C / Duncan  ; run; 

 * A * B )يتم إنشا  قطاعين وتوزم توافيق العوامال   RCBDعند استتدام تصميم  -

C )  :  عشواييا في يل منهما . والمعادلة الرياضية ستكو 

Yijkl = u + Rl + Ai + Bj + Ck + ABij  +ACik  + BCjk  + ABCijk + e ijk 

        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

 يما يلي :    SASوتحلل النتايج خاستتدام خرنامج 

Data a; 

Input  block  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  block  A  B  C; 

Model  y = block   A | B | C ; 

Means  A  B C / Duncan  ; run; 

أو أنهاا تحتااج إلاس تنظيماات خاصاة مان أياث إذا كانت العوامل تختلاف فاي أهميتهاا  -2

. أياث تاوزم   Split – split plotالمنشاقة  –إدارتها فتنفو التجرخة وفق نظام الألوا  المنشاقة 

عشاواييا داخال القطاأ التجريبياة الرييساية ، اام تاوزم مساتويات  Aمستويات العامل الأقل أهمياة 

فااا   Cعشااواييا داخاال القطااأ المنشااقة ، أمااا العاماال الأيثاار أهميااة   Bالعاماال المتوسااط الأهميااة 

 المنشقة . –مستوياته توزم داخل القطأ المنشقة 

ودلاي علاس أساا    CRDأو RCBD  أو LSDويمكن تطبيق التجرخاة ختأاد التصااميم 

 لة التجانس خين الوأدات التجريبية التي ستستتدم في التجرخة . أا

خاساتتدام   RCBDمنشاقة ختصاميم  –وتحلل نتايج تجرخة خثلان عوامل في قطاأ منشاقة 

 يما يلي :  SASخرنامج 
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Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A   R*B(A)    A | B | C ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B  A*B        E= R*B(A); 

Test H=  C  A*C  B*C  A*B*C ; 

Means  A   / Duncan     Error= R *A ; run; 

Means B / Duncan         Error = R*B(A) ; run ; 

Means  C / Duncan  ; run; 

اللوين خادورهما لهماا نفاس الأهمياة مان  C , Bاةل أهمية من   A عدما  كون العامل  -3

القطاأ الرييساية والتوافياق خاين   Aو هة نظار الباأاث . فاي هاو  الحالاة تحتال مساتويات العامال 

تجرخاة عاملياه فاي القطاأ الثانوياة . ويسامس النظاام التجريباي فاي هاو  الحالاة :  C , Bمستويات 

 ياضية لها :روالمعادلة ال  Factorial Experiment within split plotsقطأ منشقة 
      Yijkl = u + Rl + Ai + E(a) + Bj + Ck + ABij  +ACik  + BCjk  + BCJK + 

ABCijk + e (b) 

        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

 :يفإننا نتبأ ما يل   SASيل نتايج التجرخة خاستتدام نظام ولتحل

Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A   A | B | C ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B  C A*B  A*C B*C A*B*C ; 

Means  A  B  C  / Duncan  ; run; 

 

، في هو  الحالة  أكثر أهمية معهما Cبعرس الأهمية و   B , A عدما  كون العاملان  -4

فاي القطاأ   Cفاي القطاأ الرييساية ومساتويات   B  , Aتاوزم التوافياق خاين مساتويات العااملين 

مس النظام التجريبي الوي يساتتدم أي مان التصااميم الثلاااة الثانوية داخل يل قطعة رييسية ، ويس
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وعلس أسا  أالة التجانس خين الوأدات التجريبية ا قطأ منشقة داخل تجرخة عامليه   والمعادلاة 

 الرياضية هي :

Yijkl = u + Rl + Ai +  Bj +  ABij  + E(a) +  Ck + ACik  +ACik + 

BCjk  + BCJK + ABCijk + e (b) 
  i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

 نتبأ ما يلي :   SASولتحليل نتايج التجرخة خاستتدام 

Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A*B   A | B | C ; 

Test  H= A B A*B         E=R * A*B ; 

Test H= C  A*C  B*C  A*B*C ; 

Means  A  B  C  / Duncan  ; run; 

 

 ثالثاً : اختيار المبيد والتركيزات للتطبيق الحقلي :

عند إ را  تجارم التقييم الأولي للمبيدات الحديثة تحت ظاروو المتتبار تجاري عملياات 

عااام   Sunأصااايي خسااتتراج مسااتور ساامية المبياادات تحاات اخختبااار . وقااد أ ااار التحلياال الإ

إلس و ود علاقة خين مستور الكفا   للمبيدات والجرعات اللازمة للتطبياق الحقلاي . ومان  1966

المعروو أ  الآفة أيثر تحملا للمبيد تحت الظروو الحقلية ، ولوا فاا  الجرعاة الحقلياة أو معادم 

يكاو  تقريباا أاوالي عشار  أضاعاو قيماة الكفاا   السامية للمبياد تحات الظاروو التطبيق الحقلاي 

المتتبرية . وأتس يمكن الوصوم إلس معادم التطبياق يلازم إ ارا  العدياد مان التجاارم الحقلياة ، 

خاإ را  التجاارم المتتبرياة لتقادير الكفاا   النسابية   Sunوهو  عملية مكلفة اقتصااديا . وقاد قاام 

يادات ضااد عاد  أنااوام مان الآفااات ماأ توأيااد طريقاة المعاملااة ، اام قارنهااا مااأ لمجموعاة ماان المب

معدخت التطبيق الفعالة لهو  المبيدات تحت الظروو الحقلية ، والتي أصل عليها مان المرا اأ . 

لدراسااة ماادر اخرتباااط . وقااد أظهاارت نتايجااه أ  خااط  يوتاام تمثياال النتااايج علااس ورق لوغاااريتم

 النقاط الممثلة يظهر العلاقة التالية : اخنحدار الوي تقأ فيه

Log .Y = 0.0041  +  0.4875 Log. X 

 : أيث أ 

            X  . معدم السمية في المتتبر = 

             Y . معدم الجرعة المستتدمة في الحقل = 

هااو  المعادلااة لتحديااد معاادخت اسااتتدام المبياادات ضااد خمسااة أنااوام ماان  Sunوقااد طبااق 

وأظهرت النتايج معدخت عالية من الإخااد  لهاو  الآفاات فاي الحقال ، ويمكان تطبياق هاو  الآفات ، 

المعادلة علس مبيدات الحشرات الحديثة تحت نظرية ا من أنبوم اخختباار إلاس الحقال   . وتعتماد 

صلاأية هو  العلاقة علس مدر انعكا  التقييم الحقلي علس يفا   المبيدات تحت الظروو الحقلياة 

. 
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ا المبيد المستتدم في التقييم فيجب أ  تتوفر فيه خعت المواصفات الفنية أيث أصابحت أم

 مسالة اختيار المبيدات وتحديد مواصفاتها الفنية اليوم ضرور  ملحة للعديد من الأسبام منها :

 معرفة الغرض الوي من ا له صنأ المبيد ولأي الأغراض يستتدم . -1

 فات الفنية للمبيدات .مدر التزام المصانأ خالمواص -2

 روط السلامة البيلياة والصاحية وأا اة المساتهلي لمبيادات مان نوعياات ومواصافات -3

 معينة .

 تتاير التز  والظروو غير الطبيعية علس مواصفات المبيد . -4

لجميأ هو  الأسبام نجد اليوم أ  هناك العديد من المنظمات والهيلات الرسمية التي تسعس 

ارات التاصااة خكاال ماااد  وخمااا يضاامن تحقيااق الأهااداو التااي تتاادم المناااتج إلااس وضااأ اخختباا

والمساتهلي وتحماي البيلاة مان التلاون ، ولعال أوم ماا يصاادو العااملين فاي مجاام المكافحاة هاو 

عبو  المبيد وعلامة المبيد ولكال مان العباوات والعلاماات مواصافات و اروط ينبغاي توفرهاا وخ 

ات ماان تسااويق منتجاتهااا فااي أالااة متالفتهااا للمواصاافات الفنيااة تسااتطيأ الشااريات المنتجااة للمبيااد

 التاصة خالعبوات والعلامات وهي يما يلي :

 بالعسبة للعبوات  را ى ما  أتي : -آ

 تصنأ العبوات من مواد غير قاخلة للتفاعل مأ مكونات المبيد أو محتويات العبو  . -1

 وأخترتها .ختسرم المبيدات  حأ  تكو  محكمة الغلق وخ تسم -2

 متتلفة لتسهيل عملية نقلها واستتدامها . مأ  تصنأ العبوات ختأجا -3

 بالعسبة لعلامة المبيد : -ب

تعتباار علامااة المبيااد أدا  مهمااة  اادا فااي مجااام اسااتتدام المبياادات فهااي تضاام خلاصااة 

تسعس مجموعة يبير  من الدراسات والبحون المتتبرية والحقلية ويلفت الكثير من الأموام لولي 

الهيلات الرسمية خاستمرار إلس وضأ مواصفات خاصة للعلامة منها ضرور  أ  تضم يل علامة 

 الفقرات الآتية :

 -:   Brand nameالاسح التجاري  -1

وهو اخسم الوي تطلقه الشرية المنتجة علس المبيد وهوا اخسم يجب أ  تتوفر فيه الشروط 

تا   للنظر ويحتل مساأة يبيار  مان العلاماة وهاو قاخال التاصة خالدعاية أيث يكو  في الغالب خف

الاوي يباام الآ  فاي الأساواق تحات اسام   Sevinللتغيير خاين فتار  وأخارر ، مثاام دلاي مبياد الاـ 

 .  Effarylتجاري  ديد هو 

 -:  Common name الاسح الرائا -2

ياد ويسامس أيضاا وهو اخسم الرسمي للمبيد والوي يشاتق عااد  مان اسام المااد  الفعالاة للمب

وهو غير قاخل للتغيير ، مثام دلي نجد أ  اخسم الشايأ لمبياد السايفين هاو   Generic nameخالـ

 .  Carbarylالـ 

 : Type of Formulationصورة تجهيز المبيد  -3
ويقصد خصور  تجهيز المبيد الطريقة التي يتم خهاا خلاط المااد  الفعالاة ماأ الماواد الحاملاة 

 يصبح  اهزا للاستتدام في الحقل . والمساعد  لكي

 :  Ingredient statementفقرة المحتو ات  -4

وتضم هو  الفقر  اخسم الكيميايي للماد  الفعالة وتوير ينسبة خاالوز  . أماا الماواد الحاملاة 

 فليس من الضروري أ  توير ختسمايها الكيميايية .

 :  اسح و عوان المصعا -5

ة المبيد علس اسام وعناوا  المصانأ والاوي قاد يسااعد فاي من الضروري أ  تحتوي علام

 عملية اختصام خالشرية للحصوم علس معلومات أضافية أوم المبيد .
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 :   Registration numberرةح تسجيل المبيد -6

إ  اأتوا  علامة المبيد علس رقم تسجيل دليل علس أ  المبياد قاد اساتوفس الشاروط المقار  

 لة .من قبل ويالة أماية البي

 : Statement of use Classificationفقرة تصعيف المبيد بحسب الاستخدام  -7

أي للاساتتدام العاام   for general useمن الضروري أ  تتضمن العلاماة فقار  تقاوم 

 خستتدامات محدد  والأوم اقل سمية وخطور  من الثاني .  for restricted useأو 

  -: كلمات و لامات التحذ ر -8

ماأ علاماة  مجماة و  Danger يلمات وعلامات متفق عليها أياث أ  يلماة خطار وهي

تعنااي أ  المبيااد متوسااط  Warningعظمتااين تشااير إلااس أ  المبيااد  ااديد الساامية ، خينمااا يلمااة  

 .تحوير  Cautionالسمية فيما يكو  المبيد قليل السمية عند استتدام يلمة 

 : Statement of Medical treatmentفقرة العلاج  -9

من الضروري أ  تضم العلامة معلومات عن ييفية علاج أااخت التسامم خالمبياد وتحدياد 

 نوم الجرعة المضاد  .

 :  Precaution statementفقرة التحذ ر  – 10

وهي الفقر  التاصة ختنبيه العاملين في المكافحة إلس الطريقة التي يصبح فيها المبياد أيثار 

 خطور  وسمية .

 :  Re – entry informationللعمل في الحقل بعد المعاملة  العودة -11

وهاي الفتاار  التااي يمناأ خلالهااا العاااملين فاي الحقاال ، ويااولي الحيواناات ماان الاادخوم إلااس 

 الحقل إخ خعد مرور فتر  زمنية معينة يتم تحديدها علس علامة المبيد . 

 :  Residual statementفقرة المتبقيات  -12

تحتاااوي علاماااة المبيااادات المساااتتدمة لمعاملاااة الأغوياااة ، العلاااب أو مااان الضاااروري أ  

الحيوانات الدا نة علس فقر  توضح فتر  خقا  المبيد خين آخر معاملاة وعملياة الحصااد والجناي أو 

 دخح الحيوانات .

 :  Restrictive statementفقرة التقييد  – 13

خ تساتتدم متبقياات المحصاوم في خعت الأأيا  قد تحتوي العلامة علس فقر  تقاوم ماثلا 

 المعامل خالمبيد لتغوية أيوانات المزرعة .

 : Directions of useإرشادات خاصة بالاستخدام  -14

وتتضمن هو  الفقر  المعلومات التاصة خكيفية خلط المبيد واستتدامه في الحقل، ضاد أي 

 الآفات يستتدم يولي أين ومتس يمكن ر ه في الحقل وغيرها .

 Storage and Disposalة التخااز ن والااتخلص ماان بقا ااا المبيااادات فقاار -15

statment :  
وهي الفقر  التاصة خكيفية خز  المبيد وييفية التتلص من المبيدات الفايضة عن الحا اة 

 أو العبوات الفارغة .

 رابعاً : حقل التجربة :

 شروط اختيار حقل التجربة: –آ 

 وط لضما  دقة النتايج ومنها :يجب أ  تتوفر في أقل التجرخة عد   ر

تجااانس التصااوخة : وهااي ماان المشااايل الرييسااة التااي توا ااه الباأااث فااي اخختبااارات  -1

الحقلياة ويجاب التتيااد مان تجااانس خصاوخة الحقاال خدراساة خاوا  الترخااة فياه والتتيااد مان تماااال 

خاة ونساابة معادخت المحاصايل السااخقة فااي يال خقعاة منااه وياولي التتياد مان تماااال در اات الرطو

 النترو ين في يل خقعة من الحقل .
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تمثياال الحقاال للمنطقااة : فااي يثياار ماان الأأيااا  قااد يكااو  الحقاال متجانسااا ماان أيااث  -2

التصوخة ولكنه خ يمثل معظم أنوام الترخة في المنطقة الزراعية التي تنفو خها التجرخة لولي يجب 

ي المنطقة وإدا تعور دلاي فيفضال تكارار أ  يتتار الحقل خحيث يكو  ممثلا لمعظم أنوام الترخة ف

 نفس التجرخة في مناطق متتلفة تمثل أنوام الترخة المتتلفة .

يجب أ  يكو  الحقل مساتويا خقادر الإمكاا  أو أ  يكاو  منحادرا انحادارا خسايطا أتاس  -3

 .يسهل ريه خانتظام 

ت وا  يكاو  يجب أ  يكو  الحقل خعيدا عن الأ جار التي قد ي ار ظلها علس المعاملا -4

 خاليا  من أية عوايق تجعل ترتيب القطأ صعبا  .

 حجح التجربة : -ب

من الواضح أ  زياد  أجم التجرخة الحقلية ي دي إلس زيااد  أساسايتها خمعناس أنهاا تسامح 

خالتعرو وخالحصوم علس نتايج أيثر دقة مما لو ياا  أجام التجرخاة الكلاي صاغيرا وتكاو  زيااد  

زيااد  عادد المكاررات أو المعااملات يماا أ  تكارار نفاس التجرخاة لعاد  أجم التجرخة عن طرياق 

 سنوات وفي أنوام متتلفة من الترخة يزيد من دقة النتايج.

 مساحة ةطعة الاختبار : -ت

من الصعب القطأ خحجم القطعة في تجاارم وقاياة النباات يماا اناه خ يمكان وضاأ قواعاد 

لظاروو مان أالاة لأخارر ومان عاام لآخار ومان محدد  لتحديد مسااأة القطعاة ودلاي خخاتلاو ا

موقأ لآخر مما ي دي إلس تفاوت مساأة قطعة اخختباار وفاق مقتضايات الظاروو فماثلا يلازم أ  

تكو  القطعة صغير  في أالة عادم تاوفر الباوور ، والماواد والأرض ، والقاور البشارية رغام أ  

كبيار   ادا فقاد تكاو  مفياد  فاي مصاايد النتايج المتحصل عليها تكو  محدود  الفاياد  أماا القطاأ ال

الفرمونات وخعت صور المبيدات ياخيروسوخت وفاي هاو  الحالاة نجاد أ  تكارار المعاملاة يكااد 

يكااو  مسااتحيلا ، ومااأ هااوا يمكاان وضااأ قواعااد يمكاان اخستر اااد خهااا عنااد تحديااد مساااأة قطعااة 

 اخختبار وهي يما يلي:

ن أيااث مسااتور الإصاااخة خاصااة أ  تقياايم ماا -تااوفير التجااانس خااين ياال قطااأ التجرخااة: -1

تجارم وقاية النبات يعتمد علس تقدير نسبة الإصاخة أو الإخااد  يمعياار لفاعلياة المبياد أو المرياب 

 اوي المتتبر .يالكيم

أيث يلما زادت مساأة القطعة قال اخخاتلاو فاي  -تحديد در ة نشاط الآفة وقاخليتها: -2

 معدخت الإصاخة واخنتشار .

تحاادد خشااكل أو خاا خر مساااأة  -م المبيااد أو المريااب الكيميااايي وصااور   تجهيااز :نااو -3

قطعااة اخختبااار أيااث أ  اسااتتدام الفيرمونااات أو المبياادات خصااور  ايروسااوخت يتطلااب زياااد  

 مساأة قطعة اخختبار .

أيث يلما أمكن الحاد مان تاتاير العوامال الفردياة للاختلافاات  -تتاير العوامل الفردية : -4

 لنسبة لآفة معينة أمكن تقليل مساأة قطعة اخختبار.خا

وعموما فانه من المتفق عليه أ  الحد الأدنس لحجم قطأ اخختباار فاي مجاام وقاياة النباات 

ودلااي لأغااراض قيااا  الكفااا   النساابية لمبياادات الحشاارات أمااا فااي تجااارم  2م 100-25يقااأ خااين 

اساتتدام قطاأ اصاغر خ يقال متوساطها عان  مبيدات الفطريات ومبيدات الأدغام فانه مان الممكان

. أماا فاي أالاة أ ااجار الفايهاة فاا  أجاام القطعاة أو عادد الأ ااجار المعاملاة يمكان تحديااد   2م 10

 أساسا تبعا لكثافة الإصاخة علس أ  خ يقل عدد الأ جار عن خمسة أ جار في يل معاملة .

 شكل ةطعة الاختبار : -ث

تاير يوير علس مدر دقة النتايج مادامات ارض التجرخاة قد خ يكو  لشكل قطعة اخختبار ت

متجانسة تماما في التجاارم التاصاة خترخياة الأصاناو أو التساميد . أماا إدا يانات ارض التجرخاة 
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غياار متجانسااة فااا  القطااأ الطويلااة والضاايقة تعطااي أفضاال النتااايج ويااولي فااي ساااير التجااارم 

المرخعاات وعموماا فاي هاو  الحالاة يفضال أ  الزراعية فا  المستطيلات الطويلة تعاد أفضال مان 

مرات . أما في أالاة تجاارم  10-5يكو  الضلأ الوي يمثل طوم المستطيل قدر عرضه خحوالي 

وقاية النبات فا  العامل المهم هو تلافي تتاير التفاوت في در ة الإصاخة خين القطاأ المتتلفاة فاي 

ق خكثيار عامال اخخاتلاو فاي تجاانس الترخاة ، التجرخة وهوا العامل في أالة اختبار المبيدات يفاو

يما ابت انه في أالة القطأ المستطيلة الشكل تكاو  فاروق در اة الإصااخة موزعاة خانتظاام ايبار 

عنها في أالة القطأ علس  كل مرخعات خالإضافة إلس دلي فا  تاتاير الحاواو وتاتاير الجاوار فاي 

مثال لقطاأ اخختباار . فعناد إ ارا  عملياات عمليات توزيأ المبيد هاي العوامال المحادد  للشاكل الأ

الرش أو التعفير لقطعة ما فانه خ يمكن أ  يقتصر وصوم المبيد إلس أادود القطعاة المعاملاة فقاط 

إد تكفي أرية خسيطة من الهوا  المحمل خالمبيد ليندفأ نحو أدود القطاأ المجااور  وقاد و اد مان 

فا  هوا اخنادفام نحاو القطاأ المجااور  يازداد عناه  ناأية التطبيق العملي انه في القطأ المستطيلة

في أالة  كل المرخعات لوا فا   كل المرخأ يفضل عان المساتطيل لأناه يضامن علاس الأقال ناوا  

مريزية متماالة في يل قطعة يمكن الحصاوم منهاا علاس عيناات يمكان اساتتدامها يتساا  لتقاويم 

تشاس مناه فاناه يمكان اساتتدام قطاأ مساتطيلة نتايج المعاملات . أما فاي أالاة عادم و اود تاتاير ي

 الشكل .

 -تأثير حواف القطا : -ج

من الملاأص أ  النباتات في الحواو تصام خدر ة ايبر من النباتاات فاي داخال القطعاة . 

ففي دراسة لتتاير مشكلة القطأ وعلاقتها خدر اة الإصااخة خالحشارات مثال أشار  المان فاي أالاة 

النبات وهوا النوم من الطيرا  يتتلب عن الطيارا  البعياد المادر طيرا  هو  الحشرات لمها مة 

لمسااافات طويلااة أيااث يتميااز طياارا  الغاازو خااا  الأفااراد تطياار مبا اار  فااوق الأرض فتصااطدم 

خالنباتات التي تنماو علاس الحاواو اصاطداما ميكانيكياا وخاولي تبادأ الإصااخة خنباتاات الحاواو مماا 

لحواو عنها في داخل القطأ وهوا يفسر ظااهر  أ  الإصااخة ي دي إلس زياد  ترييز الإصاخة في ا

خالمن أو الفيرو  الوي قد ينقله المن يتريز في صفوو النباتات الموا هة للتاارج علاس الحاواو 

. أما في أالة الأمراض الفطرية فا  تتاير الحواو يكاد أ  يكو  منعدما ودلي خ   راايم الفطر 

و المتتالياة مان النباتاات وأيثار مان دلاي فاا  الإصااخة خابعت تستطيأ أ  تتغلغل خساهولة الصافو

تقل في الحواو لزياد  الفرصة في الجفاو وزياد   Phytophthora spالفطريات مثل فطر الـ 

الحرار  نسبيا خعكس الجو في الأ زا  الوسطية من القطاأ ، لاولي يجاب اساتبعاد خياناات النباتاات 

تجارم وخولي يمكن تلافي تتاير أواو القطاأ علاس دقاة نتاايج النامية في الحواو من نتايج هو  ال

 التجرخة .

 تأثير تجاور القطا: -ح

ويقصد خولي التتاير الناتج عن تجاور القطأ المتتبر  وتزداد قيمة هوا العامل فاي تجاارم 

 المبيدات مقارنة خالتجارم الحقلية الأخرر ويمكن أ  يتمثل هوا التتاير في النقاط الآتية :

در ة نشاط وأرية الآفات الحشرية أو مسببات الأمراض : فمن المعروو أ  انتشار  -1

الآفات يتم خاالهجر  أو الطيارا  أو أ  تكاو  مصااأبة للأمطاار والرياا  أو عان طرياق الكايناات 

الحية التي تتحرك وسط النباتات ومن خينها الإنسا  لولي فاا  قادر  الآفاات علاس الحرياة سات دي 

ن در ات الإصاخة الحقيقية في يل قطعة نتيجة تجااور قطاأ التجرخاة وتاتاير تجااور إلس تداخل خي

القطأ ، هوا ي دي إلس عدم الدقة في النتايج ويمكن التغلاب علاس دلاي خاختياار قطاأ مرخعاة يبيار  

 مأ اخو العينات من وسط القطأ .

هوايية إلس القطأ الكميات المندفعة من سوايل الرش أو مساأيق التعفير مأ التيارات ال -2

المجاور  ويولي تسرم أختر  المواد المتطااير  : وتتتلاب الكمياة المندفعاة إلاس القطاأ المجااور  
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أسب سرعة الريح ويمكن الحد من هو  الآاار خاستتدام مصدات من قمااش وقاد ابات نجاا  هاو  

فياوها فاي التجرخة في أالاة المحاصايل الحقلياة والشاجيرات والأ اجار القصاير  ولكان يصاعب تن

أالة الأ جار العالية وفي هو  الحالة يمكن اختيار قطأ ايبر مأ استبعاد منااطق الحاواو مان يال 

 قطعة .

 -معاملة المقارنة: -خ

وهي إأدر معاملات التجرخة التي تدخل لمقارنة معااملات التجرخاة المتتلفاة خهاا وتعامال 

خة دو  استتدام الكيمياييات المتتبر  معاملة المقارنة يجز  من التجرخة أي خنفس معاملات التجر

. إ  و ااود معاملااة المقارنااة فااي التجرخااة هااو  اارط أساسااي ودلااي خ  اختبااار معنويااة النتااايج 

وتفسيرها يكو  علس أسا  الكفا   النسبية عن طريق نسبة النتايج إلاس تجرخاة المقارناة لتوضايح 

اخختبار . يما انه خ يمكن تفساير النتاايج  مدر فاعلية المبيدات والكيمياييات في قتل الآفة أو ياين

علس أسا  مطلق وهاوا يوضاح أهمياة و اود معاملاة للمقارناة تاتم تحات نفاس الظاروو القياساية 

المشااترية فااي التجرخااة وياال مااا يميزهااا أنهااا تااتم دو  اسااتتدام أي ماان المبياادات أو الكيمياييااات 

 المتتبر  .

 الممرات : -د

در الإمكا  خحيث تكو  أواو القطأ واضحة أتس يمكان يفضل ترك ممرات خين القطأ ق

فحص القطأ خاستمرار وخسهولة يما تفيد الممرات عند استتدام المر اات الظهرياة خحياث تساهل 

 الحرية .

 - دد المكررات : -ذ

من الثاخت أ  دقاة النتاايج تادعمها زيااد  عادد المكاررات خدر اة يافياة ، إخ أ  هنااك أاد 

تصل عند  دقة النتايج إلس ما يقرم من الحد الأقصس للدقة المطلوخة وعند أقصس لعدد المكررات 

دلي يكو  الزياد  في عدد المكاررات عان هاوا الحاد مضايعة للجهاد والماام . وعموماا فاا  هنااك 

 -العديد من العوامل تلعب دورا مهما في تحديد عدد المكررات وهي :

فكلماااا زادت الفاااروق وضاااوأا خاااين مااادر الفاااروق المتوقعاااة للتاااتايرات المتتبااار  ،  -1

 المعاملات أمكن تنفيو التجرخة خعدد قليل من المكررات والعكس صحيح .

الأسا  الوي تقا  عليه النتايج : فإدا يانات يمياة المحصاوم هاي أساا  قياا  نتاايج  -2

 المعاملات فا  العدد الأمثل للمكررات سيتفاوت من محصوم لأخر .

: يلما زادت در ة التجاانس فاي مساتور الإصااخة قلات  مدر تجانس مستور الإصاخة -3

 الحا ة إلس زياد  عدد المكررات .

مسااتور الإصاااخة : يلمااا انتفضاات نساابة الإصاااخة اأتاااج الأماار إلااس عاادد ايباار ماان  -4

 المكررات لتوضيح الفروق خين المعاملات .

 -مساحة العيعات : -ر

بة إلس القطعاة المعاملاة علاس العدياد مان يعتمد أجم المساأة التي ت خو منها العينات خالنس

 -العوامل منها :

أيث يلما يا  أجم النباتات أو المعاملاة يبيارا اقتضاس  -نوم المحصوم أو المعاملة : -1

 دلي زياد  المساأة المتصصة من المعاملة لأخو العينة منها .

المنطقاة التاي  فعندما يكو  تحرك الآفة عالياا فاناه يجاب أ  تكاو  -مدر تحرك الآفة : -2

 ت خو منها العينة صغير  لتفادي تتاير التداخل خين القطأ .

يلمااا تنوعاات البيانااات المطلوخااة وتعااددت تطلااب الأماار زياااد   -البيانااات المطلوخااة : -3

 مساأة العينة .

إ  زياد  عدد العينات يتطلب زياد  المسااأة التاي سات خو منهاا العيناة  -عدد العينات : -4
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 تتاير أرية العاملين داخل المساأة وللسما  خفحص ايبر عدد من النباتات .ودلي لتقليل 

 -خامساً: توفير الظروف المثلى من العاحية الزرا ية :

إ  الحصااوم علااس نتااايج  يااد  يمكاان اخعتماااد عليهااا يتطلااب تااوفير ياال الظااروو الجيااد  

ناساابة المتجانسااة وتهيلتهااا ماان اختبااار الأرض الم  لنجااا  التجرخااة ماان الناأيااة الزراعيااة ، اختاادا

وتسميدها وإ را  يل العمليات الزراعية في المواعيد المناسبة ، خ  الفشل فاي إنتااج المحصاوم 

أو غير  من مصادر قيا  الفاعلية في خعات النباتاات فاا  التجرخاة تفقاد أهميتهاا يمصادر لتقادير 

 الكفا   النسبية للمبيدات والكيمياييات موضوم الدراسة .

 ً  : التوةيت المعاسب للمعاملة:سادسا

يعتمد نجا  تحديد يفا   المبيد في الحقل علاس التوقيات المناساب لعملياة الارش أو التعفيار 

خحيث يتوافق مأ فتر  و ود الآفة في الحقل ، فدود  اماار الرماا  ماثلا تضاأ خيضاها علاس ساطح 

في داخلها ويولي دود   وز الثمر  وعندما تفقس البيضة تترج اليرقة وتتجوم علس الثمر  ام تتت

القطن لها نفس السلوك ، فلاخد أ  تتم المعاملة فاي هاوا الوقات خحياث تتعارض اليرقاات الصاغير  

للمبيد أانا  تجوالها ، إخ إدا يا  المبيد المتتبر من النوم ألجهازي فانه يمكن معاملته خعد دخولهاا 

ير ، ففي أالة دود  أوراق الحمضيات ماثلا الثمر  .   يما يجب تجنب المعاملة خالمبيد وقت التزه

لو  رت المعاملة في وقت الأزهار فاا  الارش خالمبياد ساوو يضار خاالنموات الجدياد  يماا يضار 

خالإزهار، لوا يتم المعاملة قبال التزهيار مبا ار  . الآفاات المو اود  طاوام العاام أو معظام  اهور 

فاة العددياة لهاا علاس مادار السانة قبال تحدياد السنة مثل المن والعنكباوت الأأمار فتاتم دراساة الكثا

مواعيد المعاملة .يما يجب قبل المعاملة خالمبيدات ملاأظة اأتمام هطوم الأمطاار فيجاب تت يال 

يوم لغاية زوام اأتماام هطاوم الأمطاار . يماا يجاب أ  خ تاتم المعاملاة أاناا   3 -2المعاملة لمد  

 ا تضر البراعم والأ زا  الحديثة .الحرار  المرتفعة إد تضر القايمين خالرش يم

 :سابعاً : دةة إجراء  مليات الرش والتعرير

إ  الدقة في إ را  عمليات الرش والتعفير ي دي خلا  ي إلس خفت التطت التجريبي خاين 

المعاملات ، أيث من الضروري أ  تتم العمليات خصور  متجانسة خحيث تضامن تغطياة الساطح 

إخ أ  هنااك العدياد مان العوامال التاي تا ار علاس يفاا   عملياة الارش  المعامل خالمبيادات خالكامال

 والتعفير وهي يما يلي :

الريا  : إدا زادت سرعة الريا  قلت الكميات المتتلفة مان مسااأيق التعفيار يماا تقال  -1

در ة استقرار مسحوق التعفير ويزداد انتقاله خاندفاعه مأ التيارات الهوايية إلاس القطاأ المجااور  

يم/ساعة يماا يجاب أ  تاتم عملياات الارش والتعفيار خاتجاا   2 -1، والسرعة المناسبة هي خحدود 

 الريح.

ضو  الشمس: عندما تكاو  الأرض معرضاة لأ اعة الشامس خحياث ياتم تساتينها فاا   -2

تيارات الحمل الهوايية تتجه لأعلس فتقاوم سقوط قطرات الرش أو أبيباات مساحوق التعفيار فاوق 

مل . يولي فاا  الحارار  الناتجاة مان أ اعة الشامس تعمال علاس الإسارام فاي إأادان السطح المعا

التتاير الإخاادي ضاد معظام الآفاات ماعادا المبيادات والكيميايياات دات المعامال الحاراري الساالب 

يولي تعمل أ اعة الشامس علاس سارعة تحلال متبقياات المبيادات خاصاة خالأيساد  . يماا تزياد مان 

 مبيدات دات المعامل الحراري السالب .فاعلية المبيد عدا ال

يجب أ  خ يارش أاناا  الضابام خ  الرطوخاة تزياد مان فاعلياة المبياد خينماا  الرطوخة: -3

تقلل الرطوخة النسبية المنتفضة من فاعلية المبيد يما أنها قد تقلل من نشااط خعات الحشارات فاي 

. يم يجب أ  تتم المعاملة خجو خاام مان تغويتها مما ي دي إلس تقليل يمية المبيد التي تدخل  سمها

 التيارات الهوايية والتي تتسبب  في انجراو مساأيق التعفير .

 ثامعاً: حساب التراكيز ومعدلات التخريف:
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هنالي العديد مان المعاادخت والعلاقاات الرياضاية التاي يمكان اساتتدامها لحساام ترايياز 

مبيدات خستتدامها فاي التجاارم الحقلياة. إخ ومعدخت التتفيب للوصوم إلس تراييز معينة من ال

أ  الملاأص علس هاو  المعاادخت والعلاقاات صاعوخة أفظهاا خالنسابة للطالاب أو المتاتص خسابب 

يثرتهااا أوخ وخساابب يثاار  الرمااوز الداخلااة فااي ترييبهااا اانيااا ، إضااافة إلااس الإ ااكاليات المتعلقااة 

 ختحديد ملايمة المعادلة المطلوخة لحل المستلة.

وتااداريا لااولي فقااد تمكنااا ماان إيجاااد معادلااة واأااد  مشااتقة ماان  ميااأ هااو  المعااادخت   

والتي يميزها عن خقية المعادخت ختنها تنطبق علس  ميأ المسايل ، ومرونتهاا أساب االجبوري   

معطيااات الساا ام ، خالإضااافة إلااس سااهولة أفظهااا وخاادو  إرهاااق للطالااب أو المتااتص فااي دلااي. 

 والمعادلة هي:

 ث ن .   xم ن      x(= ح ن    2ث   x   2م   x   2) ح +(  1ث    x  1م    x 1)ح

 أيث أ :

   = أجم اأو وز   الماد  أسب الحالة.               

 م = النسبة الملوية للماد .

 ن = الكثافة النوعية اأو الوز  النوعي  للماد  .

   = النهايي  االتليط   .

 ة تتمثل خالآتي:إ  المرونة في هو  المعادل

ة ـإدا لم توير الكثافة النوعية ا أو الوز  النوعي   للماد  فعند دلي تعتبر مساوية للكثاف -1

 النوعية للما  ا وتساوي واأد   .

عندما خ يكو  هنالي خلط لمواد واخقتصار علس التتفيب ، فيحوو الجز  الثااني مان  -2

 خساطة ، ويما يلي: أيثرعادلة الطرو الأيمن للمعادلة ، وعندها ستصبح الم

 ث ن .   xم ن      x( = ح ن    1ث    x  1م    x 1)ح         

  x 3م    3x)ح ن زيااد  مكوناات  الطارو الأيمان مان المعادلاة  فماثلا يمكان إضاافة كيم -3

 ال   وأسب عدد المواد المراد خلطها .….   (3ث

ناظر  دايما ، فعندما نستتدم غرامات فاا  علما خا  الوأدات الوزنية أو الحجمية تكو  مت

الوي يصاأبها وأدات المللترات  وعندما نستتدم وأدات الكيلوغرام فيجب أ  يصاأبها وأدات 

 اللتر .

 وفيما يلي خعت الأمثلة التي تم ألها خالطرق التاصة وخالطريقة المعدلة:

 حساب العسبة المئو ة للمبيد في التخريف العهائي :-1

يغام   2ب النسبة الملوية لمبيد البريمور في سايل الرش النهايي المجهز خإضافة مثام:اأس

 لتر من الما . 500القاخل للبلل إلس  %50من مسحوق البريمور ترييز 

 الحل خالطريقة الشايعة:
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 للمادة الرعالة %   xوةن المبيد المركز العسبة المئو ة للمبيد في التخريف العهائي=

 حجح سائل الرش المخرف والعهائي                                               

                                               = 2  x  50   =0.2  % 

                                                    500 

 الحل خالطريقة الموأد : 

 ن . ث   xم ن      x( = ح ن    1ث    x  1م    x 1)ح 

2   x  50   x   1     (   =500  + 2    )x         م نx    1  

 % 0.1992م ن=  

، ويمكن تحقيق صاحة دلاي مان دقة من نتيجة الحسام خالطريقة الشايعة  أيثروهي نتيجة 

 خلام القانو  العام :

 الكل   / x  100العسبة المئو ة = الجزء  

 (  . وةن المذ ب +وةن المبيد  / ) x 100 سبته ( ن  xوةن المبيد   =)                  

                  ( =2 x  0.5  )x  100 / ( 2+  500 =)0.1992  %. 

أيااث فااي القااانو  الشااايأ خ يعتباار المحلااوم النهااايي خلاايط ماان االمبيااد +المااويب  وإنمااا 

 الشايعة. ةاعتبر  أجم المويب فقط وهوا هو التطت في الطريق

 المبيد المركز المطلوب: حساب وةن -2

لتر من سايل الرش المتفب من مبيد السيفين المجهز خصور  مسحوق  200مثام:أضر 

 ودلي خاستتدام وز  معين من مسحوق % 0.2للبلل ، خحيث يكو  ترييز السيفين النهايي  قاخل

 .  %85السيفين خترييز 

 الحل خالطريقة الشايعة:

 الرعالة في المبيد. للمادة %للمبيد بعد التخريف / % xلتر(  الرش ) وةن المبيد اللاةم )كزح(=حجح سائل

 يغم. 200x 0.2/85=0.47المطلوم = %85وز  مبيد السيفين 

 الطريقة الموأد :خالحل 

 ث ن  .  xم ن  x=ح ن 1ث x 1م x 1و

 . x 85  x  1  =200 x 0.2 x 1  1و

 ين المطلوم.يغم وز  مبيد السيف x 0.2 x  1/85 x 1  =0.47 200=1و
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 تخريف المحاليل  لى أساس معد  الحجوم:-3

ماوام فاي ماويب عضاوي فاإدا يانات  %25 تريياز   Decisمثام: محلوم مريز من مبياد 

للحصاوم علاس محلاوم  0.78ومطلاوم تتفيفاه خواساطة ييروساين يثافتاه  1.2يثافة هوا المحلاوم 

 م .اأسب معدم التتفيب خالحجو .%1فيه     Decisيكو  ترييز أم

 الحل خالطريقة الشايعة:

 .               أيث أ :  2ث  x/هـ 1ث  x( 1-س= )م

 =عدد أ زا  الحجوم مان الساايل المساتتدم فاي التتفياب والتاي تضااو إلاس يال  از  

 خالحجم من محلوم المبيد المريز. واأد

 م= النسبة الملوية للمبيد في المحلوم المريز انسبة الماد  الفعالة .

 فة محلوم المبيد المريز.= يثا1ن

 هـ=النسبة الملوية للمبيد في السايل النهايي خعد التتفيب .

 ن= يثافة السايل المستتدم في التتفيب .

 ( =25-1  )x 1.2   /1  x   0.78  = 36.9 . ز  خالحجم  

 ااز  خااالحجم ماان الكيروسااين إلااس ياال  ااز  خااالحجم ماان مريااز الااـ  36.9أي أنااة يضاااو 

Decis  1ودلي للحصوم علس متفب منه ترييز    %25حتوي الوي ي% . 

 الحل خالطريقة الموأد  :

 ث ن  . xم ن    x=ح ن  1ث   x  1م    x  1ح 

 نفترض أننا نتخو من المبيد ا واأد   أجم .

 وأجم التليط النهايي = ا   أجم 

 نحسب يثافة المحلوم النهايي يما يلي:

 .  0.42=  0.78– 1.2=الفرق خين يثافة المبيد  والكيروسين

   ./0.42=هوا المقدار يقسم علس مجموم الحجمين

 .0.78 +/ س(  0.42)ام يضاو دلي إلس يثافة الكيروسين لتكو  يثافة التليط=

 نحصل علس : المعادلةإد  عند تطبيق 

 (1 x  25  x  1.2     س =)x 1 x   ((0.42  )0.78 +/س) 

30   =0.42  +  0.78 .   

 م التليط ا المحلوم النهايي  أج 37.9 = 
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 أجم المبيد . –إد  أجم الكيروسين = أجم المحلوم النهايي 

 أجم المبيد  .   36.9=  1  -  37.9 =                       

 :تخريف المحاليل  لى أساس الوةن لوحدة الحجوم -4

ث يكاو  لتار مان ساايل الارش المتفاب لمبياد الساوميثيو  خحيا 300مثام: مطلوم تجهياز 

ودلااي خاسااتعمام السااوميثيو  المريااز القاخاال للاسااتحلام  %0.3ترييااز المبيااد فااي السااايل النهااايي 

 علما خا  التتفيب سيتم خالما . 1.15ويثافته النوعية  %40والوي ترييز المبيد فيه 

 الحل خالطريقة الشايعة: 

 . 1ث xهـ (  –)م  +( 2ث  xهـ   ) ح / x 2ث xس=هـ 

 : أيث أ 

 م محلوم المبيد المريز. = أج

 حلوم المريز.مللمبيد في ال %م=

 للمبيد في المحلوم النهايي . %هـ= 

 = الكثافة النوعية للمحلوم المريز للمبيد .1ن

 =الكثافة النوعية للسايل المستتدم في التتفيب .2ن

  = الحجم النهايي لسايل الرش خاخلتار خعد إتمام التتفيب .

  x 1  x   300   / (0.3 x  1  )+ (40-0.3  )x 1.15   0.3إد        =

 لتر .  1.958  =            

 الحل خالطريقة الموأد :
 ث ن    xم ن   x=  ح ن   1ث x  1م x  1ح

 x 40  x 1.15  =300  x 0.3  x  1  1ح

 لتر أجم المبيد المريز الوي يضاو ضمن أجم سايل الرش . 1.956 =1 

 : رتخريف مساحيق التعري -5

يغام مان مساحوق السايفين تريياز   80مثام : اأسب وز  مسحوق التالي اللازم لتتفيب 

 فقط من السيفين . % 4خحيث يكو  المسحوق الناتج يحتوي علس  % 50

 الحل خالطريقة الشايعة :

 أيث أ  :   .  (1–) ) م/ هـ (  xو = ك  

 و= وز  الماد  التي ستستتدم في التتفيب .

 لفعالة في مسحوق التعفير المريز  .للماد  ا %م = 

 للماد  الفعالة في مسحوق التعفير المتفب . %هـ = 

 ك= وز  الماد  المطلوم تتفيفها .

     x  ((50/4 )–1)  80إد  وز  التالي  = 

                  =80 x 11.5 =920   يغم مبيد 80يغم من التالي يضاو إلس 

 : الحل خالطريقة الموأد 
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 ث ن    xم ن   x=  و ن   1ث x  1م x  1و

80  x 50  x 1   و ن  =x 4  x  1  . 

 يغم وز  التليط النهايي . 1000 و  =

 وز  السيفين . –إد  وز  التالي = وز  التليط 

 غم. 80يغم وز  التالي الوي يضاو إلي   920= 80  -  1000 =           

 :  تخريف مسحوق مركز للمبيد بمسحوق آخر مخرف – 6

 3ودلي ختلطاه خمساحوق تعفيار فيكاام % 15مثام : لتتفيب مسحوق تعفير من مبيد الفيكام 

فيكام ، ماا هاي يمياة مساحوق  التعفيار الأقال ترييازا والاوي   % 5خحيث يكو  ترييز المتلوط  %

 يغم من المسحوق الأيثر ترييزا.؟ 50سيستتدم في تتفيب 

 الحل خالطريقة الشايعة :

 أيث أ  :          و ( –هـ ( / )هـ  –)م  xس = ك   

   = وز  مسحوق التعفير الأقل ترييزا  .

 للماد  الفعالة في المسحوق الأيثر ترييزا  . %م = 

 للماد  الفعالة في المسحوق النهايي خعد خلط المسحوقين . %= هـ 

 يز .للماد  الفعالة في المسحوق المتفب الوي سيستعمل في تتفيب المسحوق المر %و = 

 ك = وز  مسحوق التعفير الأيثر ترييزا .

  x  (15  -  5 ( / )5 – 3 ) 50إد       = 

 . % 15يغم من الفيكام  50يتلط مأ  % 3غم من مسحوق الفيكام  250=  

 الحل خالطريقة الموأد  :

 ث ن    xم ن   x( =  و ن   2ث x  2م x  2) و +(  1ث x  1م x  1) و

 ل ترييزا =     نفرض وز  المبيد الأق

   +  50إد  وز  التليط = 
 (50  x 15  x 1  )+   س (x 3  x 1 ( = )50 +   )سx 5  x  1  . 

 س  5 +  250س  =   3   +  750

2     =500 

يغام مان المبياد الأيثار  50يغم وز  الفيكام الأقل ترييازا والاوي يضااو إلاس  250  =  

 ترييزا

 

 -ملاأظة:

مثلااة الساااخقة أساابت علااس أسااا  النساابة الملويااة ، أمااا لااو أريااد  ميااأ التريياازات فااي الأ

 فإننا نطبق العلاقة التالية : ppmأساخها علس أسا   ز  خالمليو  

 x 10000 %= الترييز  (ppm)الترييز 

 مثلا فانه يعادم : %5فلو يا  الترييز 

ppm =5  x 10000  =50000. ز  خالمليو  
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 إلس النسبة الملوياة ، فلاو ياا  التريياز ppmللتحويل من  يما يمكن استتدام نفس المعادلة

 =  % ز  خالمليو  فا  الترييز   10000

                   10000  =%  x  10000 

 % 1= 10000/10000= %إد  الترييز 
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 أسام نسب و تراييز مبيدات الأدغام

 :الأدغا  المائية -1

 نحتاج إلس :لمعاملة الأدغام المايية خالمبيدات فإننا 

 معرفة نوم الدغل . -

 النسبة الموصس خها من المبيد ، وقت المكافحة . -

 يمية الما  أو المساأة المطلوم معاملتها . -

  قاادم 43560عاااد  تحسااب المساااأة السااطحية للمااا  خوأاادات اخيكاار ، والااوي يساااويا 

أيكار وعمقاه واأاد قادم  قادم مان الماا  فاناه يعناي مساطح ماايي مسااأته واأاد –مرخأ . أما أيكار 

   خاوند .2722500غالو    أو ا 328012) قدم مكعب من الما   (43560)والوي يساوي 

اماااد   خاونااد ماان المبيااد 2.7ولتحضااير ترييااز مقاادار  واأااد  ااز  خااالمليو  فإننااا نضاايب 

خاونااد. ولتحضااير  113.5قاادم مااا  . ولتحضااير خمسااة  ااز  خااالمليو  نحتاااج  –فعالااة  لكاال أيكاار 

 خاوند . 40.5قدم نحتاج  3سة  ز  خالمليو  ولعمق خم

 450أما الأدغام في الميا  الجارية فيتم فيها أسام  ريا  الما  خشكل قدم مكعاب/ اانياة ا

أو تساتتدم   Gaugeومقياا   Weirغالو  / دقيقة   ، ويتم تقدير نسبة  ريا  الما  خاستتدام سد 

 المعادخت التالية :
 معد  السر ة )ةدم/ثانية(.   xمعد  العرض )ةدم(    xالعمق )ةدم (   / ثانية = معد  3ةدم

 

   x         1000000/ ثا ( 3 دد غالونات المذ ب ) ةدم         

ppm =------------------------------------ 

 الزمن ) دةيقة (   x 450   x/ ثا(    3 دد )ةدم             

 -: الأدغا  البر ة -2

في مستحضر  Active ingredient (a.i)مبيدات الأدغام يعبر عن الماد  الفعالة  في معظم

المبيد التجاري السايل خالوز  /الحجم . وا  خعت مبيدات الأدغام وخاصة منظمات النمو تقار  

خدخ مان اساتتدام المااد  الفعالاة فاي إ ارا   Acid equivalent ( a.e)علس أسا  مكافئ الحامت 

رفة يمية المبيد التجااري الالازم إضاافته إلاس الماا  لعمال محلاوم الارش . ويعارو الحساخات لمع

مكافئ الحامت ختنه يمية الماد  الفعالة المو ود  خشكل أامت طلياق فاي مبياد الأدغاام المرياز 

المستحضر من الأملا  أو اخسترات . إ  مكافئ الحاامت فاي المبياد المرياز تكاو  دايماا نسابته 

مااد  الفعالاة فاي المستحضار التجااري ، ماا لام تكان المااد  الفعالاة هاي خالأصال اقل من محتور ال

أااامت أيااث أ  الفاارق خينهمااا يعتمااد علااس الأوزا  الجزيليااة للحااامت والأماالا  أو اخسااتر فااي 

 المبيد التجاري . فمثلا : 

 MCPA  =200.5الوز  الجزيلي لمبيد الأدغام 

 MCPA =222.5 -الوز  الجزيلي لـ ملح الصوديوم 

 %22.2تريياز المااد  الفعالاة فياه  MCPA –فإدا يا  لدينا مستحضار مان ملاح الصاوديوم 

 مكافئ الحامت ، وياختي : %20 وز / أجم فا  هوا المستحضر يحتوي فعلا علس

 تركيز المادة الرعالة / الوةن الجز ئي لملح الصود وم   xلمكافئ الحامض = الوةن الجز ئي للمبيد   %

                      =200.5 x    22.2 /222.5 =20% 
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 D-2,4وقد يمكن تعيين مكافئ الحامت من علاماة المبياد التجااري ، فماثلا  علاماة المبياد 

 استر تشير إلس مكونات المستحضر التالية: 

 المواد الفعالة

  (63.2%=4 Dichlorophenoxy acetate acid butoxyethanol ester (Active ingredients  

  inert ingredients (%36.8)لمواد التاملة ا                                   

غم/ لتر ، فإدا ياا  الاوز  الجزيلاي  632ماد  فعالة خالوز  أو  %63.2فالمبيد يحتوي علس 

فما نسابة مكاافئ الحاامت خاالوز   321.2يساوي   D-ester 2,4ولـ 221يساوي  (D-2,4)للحامت 

 لتجاري ؟ في المستحضر ا

  esterلتركيز المادة الرعالة / الوةن الجز ئي لـ % x لمكافئ الحامض= الوةن الجز ئي للحامض   %

                     =221 x 32.2  /321.2 =43.48 % 

وفي خعات الأأياا  تاوير فاي علاماة المبياد معلوماات عان الأمالا  أو اخساترات وقاد خ 

هو  الحالة ت خو المعلوماات مان المصاادر المواقاة أو تشاتق يوير  ئ عن مكافئ الحامت . ففي 

 عند معرفة الأوزا  الجزيلية للحامت وملحه أو اخستر خاستتدام العلاقة الرياضية التالية:

 /الوةن الجز ئي للملح أو الاسترx 100(  1-لمكافئ الحامض= ) الوةن الجز ئي للحامض  %

 لتجاري فهو :أما القانو  العام لحسام يمية المبيد ا
معاد  اساتخدام المبيد)غح(/نسابة تركياز الماادة  xاو غارام( =المسااحة)هكتار(  3كمية المبيد التجاري)ساح

 الرعالة

 مثا :

غم /لتر ملح البوتاسيوم لرش قطعة ارض  400الوي يحتوي MCPA يم نحتاج من المبيد 

ت/ هكتااار ، وا  الأوزا  يغاام مكااافئ الحااام 0.7إدا يااا  معاادم اسااتتدام المبيااد  2م 80مساااأتها 

 علس التوالي . 240،  201الجزيلية للحامت والملح تساوي 
 

 معد  استخدام المبيد)غح(/نسبة تركيز المادة الرعالة x( =المساحة)هكتار(  3كمية المبيد المطلوب)سح

  xلمكااافئ الحااامض%لتركيااز مكااافئ الحااامض ) %معااد  اسااتخدام المبيااد)غح(/  xأو = المساااحة)هكتار( 

 لملح المبيد(%

 x 100/240=83.33 (  1 -  201لمكافئ الحامض = ) %

مااان  3سااام 16.8( = x 700( / )83.33 x  0.4/100 80/10000= )إد  يمياااة المبياااد المطلاااوم

 .2م 80المبيد نحتاج لرش مساأة مقدارها 

 -حساب الكمية المطلوبة من مبيد الادغا  السائل:
 مثام:

لتار لارش  غم ماد  فعالة/ 250مستحلب مريز يحتوي علس  Fusiladeيم نحتاج من المبيد 

يغام مااد  فعالاة/  0.35م إدا يا  معدم استتدام المبيد  x 8 1.5خمسة ألوا  من فوم الصويا قيا  

 هكتار ؟
معد  استخدام المبيد)غح(/نسبة تركيز المادة الرعالاة فاي المبياد   xكمية المبيد المطلوب=المساحة)هكتار( 

 غح /لتر(التجاري ) 
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 =5 x  1.5 x  8 /10000 x 350 /250/1000=2.1 /0.25 =8.4 مبيد نحتاج .  3سم 

 مثام آخر:

غم ماد  فعالة /لتر لرش أرخعاة  480مستحلب مريز يحتوي  Treflanيم نحتاج من المبيد 

 يغم ماد  فعالة /هكتار . 0.75م إدا يا  معدم استتدام المبيد  x 10 3ألوا  من القطن قيا  
المبياد                        يمعد  استخدام المبيد)غح(/نسبة تركيز المادة الرعالاة فا xمية المبيد المطلوب=المساحة)هكتار( ك

 التجاري ) غح /لتر(

 =4 x 3 x 10/10000 x750 /480/1000   =18.75 3 . من المبيد نحتاج 

خااداخل خاازا   يبقااس قلياال ماان محلااوم الاارش  Knapsackفااي معظاام المر ااات ماان نااوم 

المر ة و أناخيب التوصيل خ يدفأ خالضغط ، لوا يجب أسام هو  الكمية و إضاافة يمياة تسااويها 

 ويتم معرفة دلي من خلام معرفة أدا  المر ة . وتحسب تلي الكمية من خلام المعادلة التالية:
 حجح محلو  الرش ) لتر(                                 

 معد  استخدام المبيد ) كزح (  xـــــــــــــــــــــــــــــ                               

 معد  أداء المرشة )لتر / هكتار (                              

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كمية المبيد التجاري المطلوب )كزح(=

 نسبة تركيز المادة الرعالة للمبيد                                

 مثا :

خاساتتدام مر اة ظهرياة معادم  %50يراد معاملة قطعة صغير  من الأرض خمبيد تريياز  

ماان  القعاارلتاار محلااوم ومقاادار مااا يتبقااس فااي  3نحتاااج  الارضلتاار/ هكتااار ، ولمعاملااة  287أدايهااا 

إلاس الكمياة المقارر  لتعاويت سم مكعب من الماا   600. ونرغب خإضافة 3سم 450محلوم الرش 

 يغم ماد  فعالة . 2المتبقي في القعر ، والمبيد يستتدم خمعدم 

 لتر . 3.6=  0.6 + 3 الحجم الكلي لمحلوم الرش =

غام  مبياد تجااري  50يغم ا أي  x2 /50/100=0.05  3.6/287الكمية المطلوخة من المبيد = 

 لتر ما  خنجاز الرش . 3.6يتلط مأ 

 دات الأدغام يراعس ما يلي:عند خلط مبي

 يحسب يمية يل مبيد خصور  منفصلة. -1

 يتلطا  في يمية من الما  ويتنهما مبيد واأد وليس علس أسا  يل واأد علس أد . -2

 مثام:

 A وB  متر مرخأ فإدا يانت نسابة  480مبيدا  يراد خلطهما لمعاملة قطعة ارض مساأتها

يغام /هكتاار علاس  1.5و  0.5علس التوالي ومعدم اخساتتدام  %70و %24الماد  الفعالة في المبيدين 

 التوالي . فكم نحتاج من المبيدين ؟
معاد  اساتخدام المبياد)غح( / نسابة تركياز الماادة الرعالاة فاي  ) غاح/  x= المسااحة)هكتار( Aكمية المبياد 

 هكتار(

          480/10000 x500 /24/100   =100 . سم مكعب نحتاج 

 سم مكعب نحتاج . B  =480/10000 x1500 /70/100 =102.8 يمية المبيد

 حساب الكمية المطلوبة من مبيد الأدغا  الجاف :
 مثام:

متر مرخأ مان  250مسحوق قاخل للبلل لرش مساأة  Gesaprim   80%يم نحتاج من مبيد 

 يغم ماد  فعالة / هكتار ؟ 3أقل معين إدا يا  معدم استتدام المبيد 

 انو  أعلا .نستتدم نفس الق



 

 633 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 غم . x 3000/80/100  =93.75 250/10000يمية المبيد = 

 تاسعاً: اختيار أدوات المكافحة ومعا رتها 

يتوقااب اختيااار أدوات المكافحااة ا المر ااات أو المعفاارات   علااس نوعيااة وأجاام عمليااة 

 المكافحة وعلس نوعية المبيد المستتدم ، وتشمل أدوات المكافحة :

 :   Spraying equipmentأدوات الرش  –آ 

علس الرغم من اخختلافات الكبير  خين المر ات من أيث الشكل والحجم والكفا   

 والمنشت ، إخ أنها  ميعا تشترك ختنها تحتوي علس :

مقيااا   –الصاامامات  –ماانظم الضااغط  –التاالاط  –التاازا   –المكاابس ا أو المضااتة   

 . النوزخت –أناخيب التوصيل  –المصافي  –الضغط 

 :The pumpالمكبس أو المضخة 

لتر/دقيقة  15- 7.5منه الوي يعمل خالبستن أيث يدفأ سايل الرش من الفوهة خمقدار  -

 م – 57يغم /سم مرخأ .ا كل 28ويولد ضغطا علس سايل الرش يصل إلس 

لتر/ دقيقة ويولد ضغطا علس  265  – 26.5ومنه يعمل مديا يدفأ سايل الرش خمقدار  -

 آ -57يغم/ سم مرخأ . كل ا  70يصل إلس سايل الرش 

ومنه ما يعمل خاتقرا  التعشايق أو الأقارا  الادوار  ، وهاو  تولاد ضاغطا علاس ساايل  -

لتاار/  113 -75.7مااأ إعطااا  قااو  دفااأ للسااايل تتااراو  خااين  2يغم/ساام 7-3.5الاارش يتااراو  خااين 

 ت .                                -57دقيقة ا كل 

 
 

 ب           آ             

http://psei.ext.vt.edu/history/spraybook/pictures/jpgs/SCAE274-1.jpg
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 ت

   أنوام المكاخس57 كل ا 

 : The tankالخزان 
تصنأ خزانات المر ات من ماواد متتلفاة وأساب الشارية ، وتتاراو  ساعة التازا  خاين 

أ مصافي فاي قمتاه وياولي مجهاز لتر وأسب نوم المر اة . يجهاز التازا  خفتحاة ما 5.6-2271

خفتحة صغير  في أسفله لتصريب سايل الرش الفاايت وياولي للتنظياب . يتلاط ساايل الارش فاي 

التاازا  خواسااطة التاالاط الميكااانيكي االمر ااات التااي تعماال خالطاقااة   أو أنبااوم لإر ااام السااايل 

خغرفاة هوايياة متصالة يعمل هيدروليكيا. أما المضتات التي تعمل خالبستن و المدك فتكو  مزود  

ختناخيب لتصريب سايل الرش إلس التارج وهي تعمل علس ابات قاو  الضاغط المتولاد عان أرياة 

  .58المكبس فتسحب الضغط الزايد ا  كل 
 

 

  Boom  متطااط عااام للمر ااة الحقليااة الكبياار  مااأ درام الاارش أو الاادفأ ا58 ااكل ا 

 والتي تعمل خالمكبس الدوار.

 : The gaugeمقياس الضزط 
خعت المر ات خ تحتوي مقيا  للضغط وخعضها فيها مقيا  للضغط إماا يكاو  صاغيرا 
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وفي قماة التازا  ا خاالقرم مان صامام الأماا    أو يكاو  علاس  هاة أناخياب تصاريب الساايل أو 

يرخط خالغرفة الهوايياة .ويانظم الضاغط داتياا خواساطة مانظم الضاغط والاوي يفاتح داتياا لتصاريب 

  . 58السايل إلس التزا  اانية مما يساعد علس زياد  خلط السايل ا  كل الضغط الزايد و

تكو  الصمامات إما من النوم الكروي ا ير  تجلس علاس    :  The valvesالصمامات 

مقعد   أو تكو  خشكل قر  ا النوم المسطح   . يل اسطوانة مكبس في محريات الرش تحتوي 

لرش ا صمام الادخوم   وآخار يسامح ختاروج الساايل علس صمامين اأدهما يسمح خدخوم سايل ا

 صمام التروج   .

 : Pipes and hosesأنابيب توصيل وتوة ا سائل الرش 

فااي المر ااات الصااغير  يو ااد فااي ياال مر ااة أنبااوم مطاااطي ا صااوند    تاارخط التاازا  

عدنياة التاي خورام الرش ، أما في المر ات الحقلية الكبير  ففيها  بكة من الأناخيب المطاطياة والم

والااوي يمكاان الااتحكم  (Boom)توصاال التاازا  خااتنبوم الاارش الرييسااي الحاماال لفوهااات الاارش 

 أمتار تقريبا  . 6خارتفاعه ا يبلغ طوله 

 : The spray armذراع الرش 

وهو أنبوم في قاعدته مسد  الرش أو صمام إأكام السايطر  علاس الارش والاوي يتصال 

وم المطاطي ، أما فاي طارو درام الارش العلاوي فهنااك  ختزا  المر ة عن طريق رخطه خالأنب

 فوهة  الرش ا النوزم  .

 :The nozzlesفوهات الرش 

وظيفتهااا تجاازأت ونشاار سااايل الاارش خشااكل درات ا خواسااطة الضااغط   فهااي تنااتج رش 

خشااكل مروأااي منبسااط أو متروطااي ممتلاائ أو متااروط مجااوو أو رش خشاان وممتلاائ . تتكااو  

 العالي من :فوهات الرش دات الضغط 

  59غطا  الفوهةا كل  –القر  –الوا ر –الصفيحة الدوار   –المصفي  –الجسم أو القاعد  

 

   : خعت أنوام النوزخت 59 كلا
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 المر ات عديمة المحرك

 :تستعمل في الرش المنزلي وتشمل :Hand sprayersالمرشات اليدو ة  -1

 المرشة اليدو ة ذات الضزط المتقطا : -آ

خا  فوهاة الارش ااختاة ، وياتم دفاأ محلاوم الارش عان طرياق ضاغط المكابس علاس  تتميز

 آ  -60ا كل سايل الرش فيترج خشكل رداد من فوهة الرش عند يل دفعة للمكبس.

 المرشة اليدو ة ذات الضزط المستمر: -ب

لتر ، ومكبس ينزلق داخل اسطوانة فاي التازا   3.8 – 0.25تتكو  من خزا  سعته خين 

أنبوم يتصل خالتزا  يحمل في طرفه فوهة الرش االنوزم   . والمر اة تحادن ضاغطا . وهناك 

خمسااتور ااخاات تقريبااا وتاادفأ محلااوم الاارش خصااور  مسااتور  ومنتظمااة فيتاارج ماان فوهااة الاارش 

 م – 60خدو  أدون تقطأ فيه طالما يكو  المكبس في أام ا تغام .ا كل

                                                     
              

 م      آ             

 ر ات اليدوية  الم 60 كل ا 

 :Compressed air sprayersالمرشات التي تعمل بالهواء المضزوط  -2

لتارا ، ويكاو  المكابس فاي داخال التازا  أو خجنباه أساب  20 -6تتكو  من خزا  سعته 

تصاميم المر ااة ، وقاد تحتااوي المر اة علااس مقيااا  ضاغط الهااوا  وصامام أمااا  فاي قمااة خاازا  

اغ للهوا  فوق السايل لتوليد الضغط أاناا  عملياة الارش المر ة  نب المكبس ، ولغرض ترك فر

 2يغم /سام 10من التزا  فارغا .يبلغ الضغط المتولد عن أرية المكبس  0.25إلس   0.33يترك 

 والوي ينبغي المحافظة عليه من خلام إعاد  ض  الضغط خين فتر  وأخرر .

  61ة ا كل تستعمل هو  المر ة في المساين والحدايق والمعاملات الموضعي

http://psei.ext.vt.edu/history/spraybook/pictures/jpgs/SCAE196-1.jpg
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 :Knapsack sprayersالمرشات الظهر ة  - 3

تحماال علااس الظهاار خواسااطة أماااخت وتعماال خضاا  المكاابس خواسااطة درام ميكااانيكي أو 

لتر ، وفي خعات الماوديلات  20 -15  . سعة خزا  المر ة يتراو  خين 62تعمل خالطاقة ا كل 

د مقلب ميكانيكي داخل التزا  أو أ  خلط سايل الرش يتم خفعل العمل الهيدروليكي . يتاراو  يو 

.تساتعمل للحادايق الكبيار  والحقاوم 2يغام /سام 12.7-5.6الضغط المتولد فاي هاو  المر اات خاين 

 الصغير  والبحون .

 
 Knapsack sprayers  المر ة الظهرية 62 كل ا 

 معا رة المرشة الظهر ة:
اير  أي ماان المر ااات خخااد للشااتص المسااتتدم أ  يكااو  علااس معرفااة خكيفيااة عماال لمعاا

 المر ة ، خالإضافة إلس فهم العوامل التي تنظم أجم محلوم الرش وهي :

أجم فوهة البتاخ : فهناك علاقة مبا ر  خين أجم الفوهة وأجم محلاوم الارش ، فكلماا  -

 زاد أجم الفوهة زاد أجم المحلوم المر وش .

عة الحرية أانا  الارش : هنااك علاقاة عكساية خاين سارعة التحارك وأجام المحلاوم سر -

 عند مضاعفة السرعة . %50المر وش . إد ينقص أجم المحلوم المر وش خمقدار 

  
   المر ات التي تعمل خالهوا  المضغوط 61 كل ا
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الضغط اللازم للرش : يتناسب التغيير فاي أجام المحلاوم المر اوش طردياا ماأ الجاور  -

فمان ا ال مضااعفة أجام المحلاوم المر اوش  ألترخيعي للتغييار فاي الضاغط عناد فوهاة البتااخ .

 يجب مضاعفة الضغط أرخأ مرات تقريبا .

 : ولإجراء المعا رة

يوضأ في المر ة أجم معلوم من الما  ، ام يض  المكبس لتولياد الضاغط علاس الساايل  -

إلس الحد الملايم أما التي فيها مقياا  للضاغط فيثبات الضاغط علاس المقياا  ماأ اساتمرارية اباات 

 الضغط أانا  العمل ودلي خض  المكبس عد  مرات يلما انتفت الضغط.دلي 

 تنظم فوهة الرش لتعطي الصور  الصحيحة من متروط الرش. -

 تعامل الأرض الزراعية المو ود فيها المحصوم خكل محتور المر ة . -

 تحسب المساأة المعاملة خالما  ومنه يحسب أجم الما  اللازم لرش هكتار يما يلي :
 ( =2/ المساحة المرشوشة ) م x   10000الماء اللاةم لرش هكتار= الماء المستخدم ) لتر(  حجح

 ( 2فيكون الحجح = لتر / م x 10000لتر لكل هكتار) إذا لح نضرب                       

 مثام:

 متر مرخأ . 400المساأة المر و ة = 

 لتر . 6الما  المستتدم = 

 لتر / هكتار. x   10000  /400  =150 6 هكتار =إد  أجم الما  اللازم لرش 

 : Bucket and barrel type sprayersمرشة السطل و البرميل  -4

 – 10.5تتكو  من سطل يضاو فيه محلوم المبيد ومكبس دي ضغط مستمر يتراو  خين 

  م  ، وتتصل خاسطوانة المكبس دواسة لتثبيت المضاتة خالقادم أاناا– 63ا كل2 يغم / سم 12.3

الرش . أما مر ة البرميل فهي أاقل وأيفا من مر ة السطل وتتمياز خاا  لهاا عتلاة يدوياة تساتتدم 

في تشغيل المكبس ولها مقلب خشكل قر  دوار وغرفة هوايية للمحافظة علس مساتور ااخات مان 

 آ . -63ا كل 2يغم/سم 17.6الضغط المتولد الوي قد يصل إلس 

  
 آ                                                   
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 ب

  :مر ات السطل والبرميل63 كل ا
 Slide pump or tromboneالمرشات ذات المكبس التليسكوبي أو المعزلق  -5

sprayer  : 

  .وفي طرو المكبس فوهة الرش  64تشبه هو  المضتة التلسكوم في تصميمها  ا  كل 

جب أ  توضأ صفيحة ما  لتشغيلها وهاي تولاد . وهي تشبه مر ة السطل في استتداماتها أيث ي

 وتستتدم في رش الحدايق  والأ جار الصغير  خالمبيدات . 2يغم / سم 12.7ضغطا يصل إلس 

 
 المر ة دات المكبس التليسكوخي أو المنزلق - : 64 كل ا

 : Wheel barrow sprayersالمرشات المحمولة  لى  جلات  -6

تر وتحتوي خعت الأنوام علس مقيا  للضغط ومقلاب ل 75 – 19تتكو  من خزا  سعته 

يغام / سام مرخاأ .  14وينتج ضغطا قد يصل إلس  ةميكانيكي ومكبسا يعمل يدويا أو خواسطة مايين

وتكو  المر ة محمولة علس عجلة وتستتدم في رش الأ جار والبساتين وأظاير الما اية ا اكل 

65.  

 
   : المر ة المحمولة علس عجلات 65 كل ا 

 : Garden hose sprayersمرشات الحدائق التي تعمل بضزط الماء  -7

ر ات صغير  مصممة لرخطها خالأنبوم المطاطي المستتدم في سقي الحادايق المنزلياة م

. تتكو  من خزا  خسعة لتر واأد ، وتتصال خمساد  الارش أياث يمتاد أنباوم ساحب المبياد إلاس 

قعر التزا  . يوضأ المبيد المريز في التزا  ام تغطس ويفتح ما  الحنفية وخواسطة ضغط الما  

من التزا  عن طريق أنبوخة التوصيل ويتتلط مأ الما  الجاري فيترج خشاكل  يرتفأ سايل المبيد

لتر لكل و بة رش ، يما ينظم ترييز محلاوم الارش عان طرياق  23 – 20محلوم متفب خمقدار 

 مسد  الرش في أانا  المكافحة .

http://psei.ext.vt.edu/history/spraybook/pictures/jpgs/SCAE230-1.jpg
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 المر ات التي تعمل خقو  المحرك

 :وتشمل
  :Small power sprayers المرشات الصزيرة التي تعمل بقوة المحرك -1

لتار ،  55 – 15وهو  تحمل علس الظهر أو علس عجالات . وتتكاو  مان خازا  يساأ خاين 

 14لتر / دقيقة ، ويتراو  الضغط المتولد فيهاا خاين  22 – 3ومضتة دات قدر  رش تتراو  خين 

 علاس . والمر ة مجهز  ختلاط . ومن هو  الأنوام الهولدر والوي يكو  محماوخ 2يغم /سم 21 –

لتر ، وهو مزود ختنبوم مطاطي طويل ومسد  للارش .  100  وسعة خزانه 66عجلتين ا  كل 

 ويستتدم لأغراض زراعية وغير زراعية .

 
   مر ة الهولدر66 كل ا 

ولغاارض معاااير  الهولاادر يماالا خكميااة معلومااة ماان المااا  ويشااغل وياانظم الضااغط علااس 

الاارش ماان قبضااة مسااد  الاارش ، خعاادها يااتم رش   ، يمااا تاانظم فوهااة  2يغاام /ساام 25المقيااا  ا 

 ألأ جار خمحلوم الرش ا الما    خحسب أدا  المر ة ومنه نحسب ما يتتي :

 لتر  100معدم يمية محلوم الرش في الهولدر    =  -

  جر  . 42عدد الأ جار التي تم ر ها خهو  الكمية ا فرضا   =  -

 لتر . 2.38=  100/42إد  معدم يمية محلوم الرش /  جر  = 

 جر  ، فا  يمية محلوم الرش اللازم مقدر  خاللتر  140فلو فرضنا أ  في الدونم الواأد 

 =140 x  2.38 =333.2 . لتر نحتاج لرش يافة الأ جار في واأد دونم 

ضعب أجم الهولدر من محلوم المبياد لإيماام   3.332=  100/   333.2أي أننا نحتاج 

 رش الأ جار في واأد دونم .

 Multipurpose hydraulicالمرشاات الهيدروليكيااة ذات الأغااراض المتعااددة  -2

type :   
لتاار  750 – 200تسااتتدم لمتتلااب الأغااراض ، وتتكااو  ماان خاازا  تتااراو  سااعته خااين  

 28 – 2أسب نوم المر ة ، ومزود  خمضتة ترددية تنتج ضغطا علس سايل الرش يتراو  خاين 

 لتر/ دقيقة . وتسحب عاد  خواسطة الجرار . 30 -11خين ، ولها القدر  علس الرش 2يغم/سم

 Low pressure , Low volumeالمرشات الحقلية ذات الحجح والضزط الاواطئ-3

sprayers : 

وهااو  تسااتمد قوتهااا ماان الجاارار المتصاالة خااه أو المحمولااة عليااه وتسااتتدم لمكافحااة آفااات 

وم الادوار ، أياث تولاد ضاغطا يتاراو  المحاصيل الحقلية والأدغام . تكو  المضتة فيها من النا
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  .67لتر / دقيقة .  كل ا 95 – 4ويفا تها خالرش تتراو  خين  2يغم / سم 9-1خين 

 

 
 

  : المر ات الحقلية دات الحجم والضغط الواطئ 67 كل ا 

 – High – pressure , Highالمرشاات الحقلياة ذات الحجاح والضازط العاالي -4

volume sprayers    : 

 320 – 30مر ات يبير  تستتدم في معاملة الحقوم المتتلفة . لها مكبس ترددي يعطاي 

لتاار .  2270يغاام/ ساام مرخااأ ، وسااعة التاازا   70 – 28يتااراو  خااين لتاار / دقيقااة ويولااد ضااغطا 

متتلفاة تناساب نوعياة المكافحاة .  موهناك أنبوم خلفي رييسي يحمل فوهات الرش ويكو  خت كا

ففي أالة معاملة التضراوات تكو  فوهات الرش ا النوزخت   مان الأعلاس والجواناب والأسافل 

    .68الحرية عند رش أ جار الفايهة ا  كل  ويستتدم مسد  الرش الوي قد يكو  داتي

 
  : المر ة الحقلية دات الحجم والضغط العالي 68 كل ا 

 : فهعاك طر قتين ولمعا رة المرشة

 :الطر قة الأولى

تتم من خلام معرفة عادد غالوناات محلاوم الارش / أيكار ، المساافة الفاصالة خاين فوهاات 

/ ساعة   وخالتالي يمكن اختيار أجم فتحة قر  فوهاة الرش ا خالبوصة   وسرعة العجلة ا ميل 

الرش ا الناوزم   تبعاا لنشارات المصانأ لياتمكن مان تحدياد معادم تصاريب المر اة أو مان ملائ 

المر ااة خالمااا  وتشااغيلها وتنظاايم الضااغط الملاياام ، ااام تسااحب خااالجرار خالساارعة المناساابة علااس 

اتج ماان فوهااة رش واأااد  ولمااد  دقيقااة ارض الحقاال المااراد معاملتااه . يجمااأ محلااوم الاارش الناا

خواسااطة ماادرج . تقااا  يميااة المااا  وتحااوم إلااس وأاادات ا غااالو  / دقيقااة   ويحسااب منااه معاادم 

تصريب  ميأ فوهات الرش في الورام ا البوم   ويوضأ فاي المعادلاة التالياة لتحدياد معادم أدا  
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 المر ة .
 سر ة العجلة        دد غالونات محلو         المساحة الراصلة بين      

 )ميل/سا ة(   xفوهات الرش )بالبوصة(         xالرش/أ كر        

 معد  تصر ف المرشة = ـــــــــــــــــــــــ

 5940)غالون/دةيقة (                          

 الطر قة الثانية:

لاورام ا وفيها تقا  مسافة معلومة خالحقل ، طولها يحدد أسب الحا ة وعرضها خطـوم ا

أقادام وهاو  1210قدما ويسير علس طريق فاي الحقال طولاه  18 البوم   . فمثلا إدا يا  طوم البوم

نصب طاوم الطرياق الاوي يقطاأ مسااأة اخيكار . تشاغل المر اة المملاو   خالماا  علاس السارعة 

اام المطلوخة والضغط وتسحب علس الطريق المعلوم القيا  في الحقل وعند نهايته تقفل المر ة ، 

 تقا  يمية الما  الوا ب إضافتها إلس التزا  لإيماله اانية . 

تبعااا للمعادلااة الساااخقة . يمااا يمكاان  روعلااس أسااا  دلااي يعاارو معاادم أدا  المر ااة خاااخيك

 أسام سرعة الجرار الحامل أو الساأب للمر ة من :
 ركيز محلو معد  تصر ف المرشة              ت              41                       

 (%الرش المستعمل )     x) غالون / دةيقة (              x)ثابت (                         

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالسر ة )ميل/ سا ة ( = ـــــــــــــــــ

 ري المستعمل كمية المبيد التجا      xاتساع مجا  الرش                                     

 بالقدم                         ) رطل/ أ كر (                                       

 مثا :

لأأاد  % 2غاالو  /دقيقاة ومطلاوم رش محلاوم تريياز   5مر اة أقلياة معادم تصاريفها 

رطل/ أيكر . ما سرعة ساير  3قدما ومعدم استتدام المبيد  25المبيدات وا  عرض مجام الرش 

 العجلة الحاملة للمر ة ؟ 

 يم/ساعة . 9ميل / ساعة =  x 5 x 2   /25 x 3 =5.4 41سرعة سير العجلة = 

 أما إدا يراد رش المروز فقط وليس يل الحقل فتحسب يمية محلوم الرش من :
  رض مجا  الرش  لى المروة )بوصة (     x دد الزالونات /  أ كر                               

 ـــــــــــــــــــــــــــ    ة محلو  الرش  لى=كمي

 المروة ) الون/أ كر(                   المسافة بين المروة )بوصة( 

 مثام:

خوصاة ومعادم أدا   36خوصاة والمساافة خاين الماروز  12يراد رش علس المروز خمقادار 

 /أيكر   ؟غالو /أيكر. ما معدم يمية محلوم الرش علس المروز اغالو  30المر ة 

 غالو  / أيكر.x12  /36 =10    30معدم يمية محلوم الرش علس المروز = 

 : Air sprayersالمرشات الهوائية  - 5
تحتوي هو  المر اات علاس مكابس هيادروليكي أو محارك لادفأ الهاوا  الاوي يقاا  خالقادم 

رعة عالياة ا المكعب/ دقيقة والسارعة خالميال / سااعة ، أياث تساتتدم أجام قليال مان الهاوا  وسا

مياال /ساااعة  . أمااا المر ااات الهواييااة التااي تسااتتدم  150/دقيقااة وخساارعة 3قاادم 30000 -  250

ميال /  100/دقيقاة وخسارعة 3قادم 100000 - 20000أجما يبيرا مان الهاوا  وخسارعة عالياة ا 

ساعة   مما يجعل درات المبيد السايل تحمل الهاوا  وتتجازأ فاي فوهاة الارش فتتارج علاس  اكل 

د. تستتدم هاو  المر اات فاي معاملاة أ اجار الفايهاة والمحاصايل المزروعاة علاس خطاوط ا ردا

  . 69مروز   كل ا
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  : المر ة الهوايية .69 كل ا 

 

 : نقوم خمل  التزا  خالما  فقط ونشغلها في خستا  الفايهة لملاأظة :ولمعا رة المرشة

 من  هة واأد  أو  هتين . نوعية التغطية من فوهات الرش ، تغطية الرش للأ جار -

 الوقت اللازم لتفريغ محتويات خزا  المر ة في أانا  المعاملة . -

 عدد الأ جار المعاملة في فتر  محدود  من الزمن . -

 تزطية الرش للأشجار من جهة واحدة :
التطو  الأولس : تعيين السرعة علس الأرض : لتقدير سرعة الجرار وعمال المر اة اتباأ 

   ما يلي : 

 المسافة بين الأشجار                 دد الأشجار التي اجتيزت                              

 في دةيقة واحدة           x)بالقدم(                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالسر ة )ميل/سا ة(= ـــــــــــــــ

                                     88 

 التطو  الثانية : تعيين عدد اخيكرات المعاملة في الساعة :

 المسافة بين الأشجار        سر ة العجلة                                        

                               6   x         ميل /سا ةx           بالقدم 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسا ة= ــالا كرات المعاملة /

                                           100   
 . 6خدخ من  12ملاأظة: في أالة الرش من  هتين فنعوض في المعادلة أعلا  خـ 

 التطو  الثالثة: تعيين سرعة تصريب المر ة أو عدد الغالونات / دقيقة .

 معرفة يمية محلوم الرش / أيكر فا  : في أالة

 
  دد الزالونات من               سر ة الجرار      المسافة بين الأشجار 

 )بالقدم (      x)ميل/سا ة(            xمحلو  الرش/أ كر      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   معد  تصر ف المرشة =

 1000يقة                                غالون/دة     

 . 2عند الرش من  هتين فيضرم الطرو الأيسر من المعادلة في 

 وفي أالة معرفة يمية محلوم الرش / جر  فا  :
 كمية محلو  الرش               سر ة الجرار                          

44            x                 غالون/شجرةx       ميل/سا ة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعد  تصر ف المرشة =ــــــــــــ
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 المسافة بين الأشجار )بالقدم(             غالون/دةيقة                

 . 2 عند الرش من  هتين فيضرم الطرو الأيسر من المعادلة في

 مثام:

أ اجار فاي الدقيقاة  8قادم ، والجارار يجتااز  22ر خستا  فيه المسافة الفاصلة خاين الأ اجا

غالو /أيكر ، علما خا  الشجر  الواأاد  تحتااج  500الواأد  ، ويمية محلوم الرش الموصس خها 

 غالو  من محلوم الرش . والمطلوم معرفة : 5.5

 سرعة سير المر ة . -

الاة يوناه مان عدد اخيكرات المعاملة/ساعة في أالة يو  الرش من  هة واأاد  وفاي أ -

  هتين.

معدم تصريب المر ة اغالو /دقيقة   في أالة الرش من  هة واأد  وفي أالة الارش  -

 من  هتين .

 الحل:

 ميل / ساعة . x  8  /88=2 22سرعة سير المر ة = 

 x 2 x 22     /100  =2.64 6عدد اخيكرات المعاملة من  هة واأد /ساعة=

 x  2  =5.28  2.64ساعة =  عدد اخيكرات المعاملة من  هتين /

 معدم تصريب المر ة:

 x 2 x 22 /1000 =22 500 رش ماان  هااة واأااد  خدخلااة يميااة محلااوم الرش/أيكاار=

 غالو 

 غالو   22x 2  =44  رش من  هتين خدخلة يمية محلوم الرش/أيكر=

 x 5.5 x 2 /22 =22 44 رش مااان  هاااة واأاااد  خدخلاااة يمياااة محلاااوم الرش/ اااجر =

 غالو 

 غالو   22x 2  =44  هتين خدخلة يمية محلوم الرش/ جر  =  رش من

  Electrical misters :  المضببات الكهربائية  -

وهااي مضااببات يدويااة تعماال خااالقو  الكهرخاييااة فتنااتج اخيروسااوخت ماان المحالياال الزيتيااة 

بس   . فعنااد فااتح زر تشااغيل المضااببة يضاا  المكاا70والمسااتحلبات دات الأسااا  الزيتااي ا  ااكل 

الكهرخااايي فااي خاازا  المضااببة سااايل المبيااد فيماار خاالام الفوهااة النفااااة ومنهااا يااوهب المبيااد إلااس 

اسطوانة أرارية تعمل خمنظم فيتبتر المبيد مبا ر  ويتارج علاس  اكل ضابام مان اخساطوانة . 

 30 إ  هوا النوم من المضببات مفيد و يد في معاملة الفراغ خاالحيز المغلاق ا أياث يكفاي مقادار

م مكعب من المبيد لكل ألب قدم مكعب من أجم الغرفة المعاملة   أو في عملية التضابيب داخال س

 أظاير الحيوانات ولإ را  الرش الدقيق علس أ سام الما ية لمكافحة الطفيليات التار ية .
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 التضبيب ة  :  مايين 70الشكل ا

 : Dusting equipments أدوات التعرير

علس توليد تيار من الهوا  ميكانيكيا عان طرياق اساتتدام الياد أو خقاو  وهي معفرات تعمل 

المحارك أيااث يحمال الهااوا  مساحوق التعفياار ويتاارج مان الفوهااة خشاكل سااحاخة يثيفاة تعفاار خهااا 

نباتاااات التضااار والمحاصااايل الزراعياااة والأ اااجار أو تساااتتدم فاااي معاملاااة المتااااز  وأظااااير 

وا ن ضد خعت الطفيليات التار ية يالقمل والبرغاون الحيوانات وأتس في معاملة الما ية والد

والقراد وهي غير  ايعة اخستعمام في العراق .فالمعفرات اخسط ترييبا من المر ات وهي تو اد 

علس عد  أنوام خعضها يدوي وخعضها الآخر يحمال علاس الصادر أو علاس الظهار أو يحمال علاس 

مال خالياد والابعت الآخار خقاو  المحاارك . عجالات دات إطاار واأاد أو ااناين ، يماا أ  خعضااها يع

 -تتكو  العفارات علس اختلاو أنواعها وأأجامها من الأ زا  الأساسية التالية :

 : Dust hopperخزان أو مستودع المسحوق  -1
عاد  يكو  خزا  المعفر  مجهزا خمقلب ميكانيكي لكي يمنأ تكتل المساحوق ويانظم معادم 

 ته تتصل عن طريق أنبوم إلس  هاز توليد التيار الهوايي .انسياخيته من فتحة تقأ في قاعد

 :  Blower unitجهاة توليد التيار الهوائي  -2
هناك نوعين من  هااز تولياد التياار الهاوايي فاي المعفارات وهاو إماا أ  يكاو  مان الناوم 

خي المروأي الوي يولاد تياارا  اديدا مان الهاوا  خواساطة المروأاة أو أ  يكاو  مان الناوم ألمنفاا

 الوي يعمل ميكانيكيا خاليد أو خحرية العجلات الحاملة للعفار  أو خواسطة قو  المحرك .

 : Delivery tubesأنابيب التعرير  -3

وهو أنبوم أو أيثر من الأناخيب الموزعة لورات المسحوق أيث تقأ في نهاياة يال منهماا 

 فوهة التعفير االنوزم   .

 :  The nozzlesفوهات التعرير  -4

قأ الفوهة في نهاية أنبوم التعفير وهو خشكل يفة عريضة تشبه ديل السامكة تتارج منهاا ت

سحاخة يثيفة من غبار المسحوق خصور  منتظمة . فقد تكو  فوهات التعفير من النوم المفتاو  أو 

المغلااق . فتناخيااب وفوهااات التعفياار فااي المعفاارات الكبياار  المسااتتدمة فااي معاملااة المحاصاايل 

س ماروز تكاو  قاخلاة للتنظايم لاتلا م عارض المارز وارتفاام النباات ، وا  فوهاات المزروعة علا

التعفير تحمل واقية أو غطا  يقلل من انجراو المسحوق في أانا  المعاملة أتس ولاو هبات خعات 

 النسمات من الهوا  .

  Types of dustersأنواع المعررات 
 : The plunger type dusterالمعررة اليدو ة ذات المكبس  -1

وهي خسيطة التصميم وتشبه مر ة الفليت من أيث الأساا  ، أياث تتكاو  مان اساطوانة 

مصنوعة من صفيح التني  زؤها الأماامي يمثال متاز  مساحوق التعفيار ولاه غطاا  يحكام غلقاه 
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  .ويفصال خاين  زيااي 71والجاز  التلفاي عباار  عان اساطوانة يتحاارك خاداخلها المكابس ا  اكل 

لتلفي أا ز يتترقه أنبوم معادني يسامح خادخوم الهاوا  فقاط مان المكابس اخسطوانة الأمامي وا

إلس المتز  أيث يحمل درات المسحوق التي تترج مان أنباوم التعفيار خشاكل ساحاخة يثيفاة مان 

الغبار . ويستتدم هوا النوم مان المعفارات فاي معاملاة نباتاات الزيناة والتضاراوات فاي الحادايق 

 التار ية خالما ية والدوا ن . المنزلية وفي مكافحة الطفيليات

                        

 
  : المعفر  اليدوية دات المكبس . 71 كل ا                         

 : The bellows type dusterالمعررة ذات المعراخ  -2
  .تتكو  المعفر  اليدوية من خزا  72منها نوعين اأدهما يدوي والآخر ظهري ا الشكل 

التعفياار  صااغير للمسااحوق ومنفاااخ يحاادن تيااارا ماان الهااوا  يحماال درات المسااحوق عباار أنبوخااة

وفوهتهااا إلاااس التاااارج خشااكل ساااحاخة يثيفاااة مااان الغبااار . أماااا الناااوم الثاااني الاااوي يحمااال علاااس 

فهو يتتلب من خزا  مصنوم من ماد  خفيفة ومنفاخ خورام يحرك يدويا   Knapsack dusterالظهر

مان رطالا و 25وأنبوم التعفير الوي ينتهي خفوهة التعفيار . وا  الاوز  الكلاي للمعفار  خ يتعادر 

النوم الوي يعمل خصور  متقطعة مأ يال دفعاة لحرياة المنفااخ عناد أملهاا علاس الظهار خواساطة 

أماخت أو أأزماة توضاأ علاس الكتاب وعملهاا ملايام لمكافحاة النباتاات خصاور  فردياة وخاصاة 

 النباتات الواطلة والشجيرات والأ جار الصغير  والمساأات الصغير  .

 
 

           Knapsack duster المعررة اليدو ة ذات المعراخ         

   نوعي المعفر  دات المنفاخ 72ا  كل 

 :Crank or rotary-fan dusterالمعررة المروحية  -3

أرطاام  4 – 0.5منها نوعين اأدهما صغير  ادا يحمال خالياد ودو خازا  للمساحوق يساأ 

رطاالا ماان  25 – 5أماا النااوم الأخاار مان المعفاار  المروأيااة فهااو ايبار أجمااا ويسااأ خزانهاا ماان 

علااس الصاادر أو الظهاار خواسااطة أماااخت أو أأزمااة توضااأ علااس مسااحوق التعفياار وهااي تحماال 

  . تتكو  المعفر  المروأية مان خازا  المساحوق ويتصال خاه مان أسافل مروأاة 73الكتب ا كل

تدار خاليد وهي في الوقت نفسه تدير المقلاب لتحرياي المساحوق فاي التازا  لتغوياة الأنبوخاة التاي 

أناخياب التعفيار فيتارج مان فوهاتهاا خشاكل ساحاخة  يمر منها المسحوق إلس المروأاة اام يادفأ إلاس

http://psei.ext.vt.edu/history/spraybook/pictures/jpgs/SCAE206-1.jpg
http://psei.ext.vt.edu/history/spraybook/pictures/jpgs/SCAE226-1.jpg
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ثلثاي ساعته خمساحوق خخزانهاا  لتشاغيل هاو  المعفار  ينبغاي أ  يمالأيثيفة مان غباار المساحوق . و

 التعفير أتس يكو  هناك مجام لعمل المقلب الميكانيكي وتنظم عملية التعفير.

المزروعة علس ماروز تستتدم هو  المعفرات وخاصة الكبير  منها في معاملة المحاصيل 

يالقطن والتبغ والتضراوات . فعند تحريي عتلة المروأة خاليد من قبال القاايم خعملياة التعفيار فاي 

أانا  سير  علس خطوط المحصوم تنتج المعفر  سحاخة يثيفة من غبار المساحوق علاس النباتاات ، 

اتجاهااات المعاملااة ويمكاان وا  أناخيااب التعفياار وفوهاتهااا قاخلااة للتنظاايم تبعااا خرتفااام النباتااات و

 استعمام فوهات تعفير مزدو ة لتغطية خطين من مروز المحصوم خنفس الوقت .
 

 
 

   المعفر  المروأية 73 كل ا 

 :The compressed air dusterالمعررة التي تعمل بضزط الهواء  -4

   .يضا  الهاوا  فاي خازا  المساحوق74وهي صغير  الحجم تشبه مطفت  الحريق ا  كل 

عاد  وعند الحا ة وقت التعفيار يفاتح صامام الاتحكم والسايطر  فتتارج درات المساحوق خصاور  

هااو  المعفاار  فااي المناااطق المغلقاااة  مسااريعة وعلااس  ااكل سااحاخة يثيفااة ماان الغباااار . وتسااتتد

يالسراديب والشاقوق وأظااير الحيواناات ضاد الحشارات والنمال والأرضاة والطفيلياات الضاار  

 خصحة الحيوانات .

  
    المعفر  التي تعمل خضغط الهوا  74 كل ا 

 : Wheel barrow and traction dusterالمعررة المحمولة  لى  جلات  -5

تستتدم هو  المعفرات في معاملة نباتات التضر والمحاصيل المزروعة علس مروز مثال 

واناات المزرعاة . القطن والتبغ وغيرها أيث يمكن دفأ هو  المعفرات خاليد أو سحبها من قبال أي

وهي في تصميمها مشاخهة إلس المعفر  المروأية ولكنها ايبر وأاقل وزنا وهي تحمل علاس عجلاة 

دات أطااار واأااد أو اانااين . وا  أناخيااب التوصاايل والتعفياار ماان النااوم المطاااطي سااهلة المناااور  
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تتدم فااي   التااي تساا75متصاالة خااتنبوم مثلااث الشااكل انااايي التفاارم يحماال فوهااات التعفياار ا ااكل 

معاملة مرز واأد أو ااناين تبعاا لنوعياة المحصاوم وطاور النماو ومسااأة التغطياة المطلوخاة فاي 

المكافحة . يما تستتدم في خعت مناطق العالم معفر  من نوم خا  تحمل علاس عجلاة خإطاارين 

مااروز ماان المحصااوم فااي أانااا   6 -2عنااد سااحبها تتولااد القااو  فااي المحاارك وتسااتعمل فااي تعفياار 

 فحة .      المكا

  
   المعفر  المحمولة علس عجلات75 كل ا 

 : Power dustersرات ذات المحرك المعر -6
وهي معفرات أما أ  تكو  مازود  خمحرياات لتشاغيل مروأتهاا أو تساتمد القاو  المحرياة 

لهااا ماان سااحبها خااالجرار الزراعااي خواسااطة قضاايب معاادني يعشااق خطريقااة خاصااة. وتكااو  هااو  

وم المعفاارات خحجااوم متتلفااة منهااا الحجاام الصااغير والمتوسااط والكبياار الااوي يحتااوي علااس انباا

  76ويستتدم في تعفير أقاوم المحاصايل الزراعياة والأ اجار ا  اكل  boomالتوزيأ او الدفأ 

أيث تولد سحاخا يثيفا من مسحوق التعفير خصور  منتظمة وخسرعة فايقة لتغطية مساأات يبيار  

 في مهام المكافحة .

 

 

   محريي التعفير القديم والحديث76 كل ا

ومن المعفرات التي تعمال خقاو  المحارك دات الحجام المتوساط والتاي تحمال علاس الظهار 

Back –pack power duster   أماا الحجام الصاغير فهاوKnapsack duster    اكلا  .

77.  

 

 
 

http://psei.ext.vt.edu/history/spraybook/pictures/jpgs/SCAE252-2.jpg
http://psei.ext.vt.edu/history/spraybook/pictures/jpgs/SCAE287-1.jpg
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  :نوعين من المعفرات التي تعمل خقو  المحرك77 كل ا

 :  Aerial applicationsالمعاملات الجو ة 
تستتدم الطايرات العادية دات الجنا  المازدوج الواأاد والجنااأين والطاايرات المروأياة 

 78خالرش والتعفير والتضبيب يتطو  متقدمة وسريعة في المكافحة  االشكل في أعمام المكافحة 

   وللمعاااملات الجويااة مزايااا أساانة مثاال ساارعة اخنجاااز وتغطيااة مساااأة يبياار  ماان الأراضااي 

ختعمام المكافحة ويمكن إ راؤهاا فاي أمااين صاعبة الوصاوم إليهاا يالغاخاات  ةالزراعية المشمول

ترعاها الحيوانات والأراضي الرطباة خعاد هطاوم الأمطاار والتاي  والمستنقعات والأراضي التي 

خ تسمح خدخوم فرق المكافحة وإ ارا  المعاملاة ، يماا تساتتدم الطاايرات أيضاا فاي رش أجاوم 

صغير  من المبيدات خمساأة واساعة ودلاي خاساتتدام فوهاات رش صاغير  تادفأ الارداد خحريتهاا 

من المبيد خحجم منتظم . وخهو  الكيفية فاا  يمياة قليلاة  الدورانية أو خجهاز آخر يعطي درات دقيقة

سم مكعب ا واأد أونس   من الماد  الكيميايية يمكان ر اها خصاور  منتظماة فاي  30أتس خمقدار 

مساأة أيثر من دونم . وخما أ  الما  أو أي ماد  متففاة أخارر خ تساتعمل فاي مز هاا ماأ المبياد 

بيار   ادا مان الادونمات خو باة عمال واأاد  مان الارش فا  الطاايرات ممكان أ  تعامال مسااأة ي

خطريقة الرش خالحجم المتناهي الصغر مان المبياد المرياز . إ  عملياة التعفيار خالطاايرات العادياة 

والهليكااوختر للمحاصاايل الزراعيااة هااي أيثاار يفااا   وتااتايرا وانتظامااا ماان الاارش علااس النباتااات 

كااوختر تاادفأ سااحاخة مسااحوق التعفياار إلااس الأساافل المعاملااة خ  أ نحااة الطاااير  أو مروأااة الهلي

فتزيد من التصاق درات المبيد أتس علس سطو  الأوراق السفلس في أين أ  هو   ةخحرية دوراني

الحالة خ تحدن عند إ را  عملية الرش التي تغطي سطو  الأوراق العليا فقط خالنباتات المعاملة. 

بيد المريز خالطايرات يكو  م ارا  دا في معاملاة الم نوا  التضبيب أو الرش خالحجم الصغير م

الفراغ لمكافحة الديدا  والحشرات القارضة لالأوراق أو تلاي الضاار  خصاحة الإنساا  والحياوا  

فااي أااين أ  اسااتتدام مبياادات الفطريااات ختعمااام المكافحااة الجويااة خ يكااو  ماا ارا خ  تااتاير 

 معاملة غير  يد .الرواسب المتبقية يكو  قليل وتغطية النباتات ال
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 طائرة مكافحة مروحية طائرة مكافحة  اد ة

   نوعي الطايرات المستتدمة في المكافحة الزراعية. 78 كل ا 

يرخط أنبوم التوزيأ أو الدفأ خالطااير  خمساافة قادم أو أيثار تحات الأ نحاة ويكاو  طولاه 

ن النااوم الااوي يعطااي ر ااا الااااة أرخااام الجنااا  ، ويفضاال أ  تكااو  فوهااات الاارش المسااتعملة ماا

متروطيا مجوفاا خادخ مان الناوم المروأاي المساطح لكاي يكاو  الارش منتظماا ويحادن اقال مماا 

يمكن من الضرر إلس الفوهات عند استتدام محاليل المساأيق القاخلة للبلال ، يماا ينبغاي أ  تكاو  

ضاايام رداد  الفواصاال خااين فوهااات الاارش متقارخااة فااي المريااز مقارنااة خااالأطراو . ولكااي يكااو 

 الرش المنجرو خالهوا  اقل ما يمكن يفضل :

 قدم عن الأرض . 10-5أ  يكو  الطيرا  منتفضا خين  -

 قدم . 3 عل فوهة الرش خعيد  عن طرو الجنا  خمقدار  -

  عل البوم خعيدا عن الأ نحة خمسافة قدم أو أيثر . -

وقات الارش، وعلاس يما يعتمد عرض مجام الرش علس ارتفام الطاير  عان الأرض فاي 

سرعة الريح ، ونوم الطاير  ، ونوم المعدات التي تحملها . وا  الجز  المعين من عرض مجام 

الارش الاوي يهاتم خاه فاي وقات المعاملاة يسامس مجاام الارش الما ار ، وعنادما يعارو قياساه فااا  

الوناات مان معاير  معدات الرش تكو  خسيطة ، فمثلا عدد اخيكارات المعاملاة / دقيقاة أو عادد الغ

 محلوم الرش / دقيقة ممكن أساخها خالمعادخت التالية :
 

              2x      ) ةدم( رض مجا  الرش x   ) السر ة )ميل/سا ة 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ دد الا كرات المعاملة/دةيقة = ـــ

                                               1000 
 

 كمية محصو  الرش      رض مجا           السر ة                   

2  x           الرش بالقدمx      ميل /سا ةx    أ كر نبالزالو / 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ دد الزالونات من = ـــ

 1000محلو  الرش/دةيقة                           
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 إدامة أدوات المكافحة

تبقااس أدوات المكافحااة صااالحة للعماال لفتاار  طويلااة ماان اخسااتتدام عنااد إدامتهااا خصااور  

مستمر  . ويعد التزييت والتشحيم الصحيح مهما  دا في إطالة عمر أدوات المكافحاة ، لاوا ينبغاي 

المصاانأ أااوم عنااد  اارا  أدوات مكافحااة  ديااد  اخااو يافااة البيانااات والمعلومااات ماان البااايأ أو 

ترييبهااا وصاايانتها وتشااغيلها وا  خ ترمااس تلااي المعلومااات والصااور خاال تحفااص فااي مكااا  معااين 

 للر وم إليها عند الحا ة .

 :  المرشات -1

عند  را  مر ات  ديد  فانه من الأصح أ  تشغل في خداية العمال خصاور  خطيلاة خمللهاا 

ب فاي أنظمتهاا ويفحاص مقياا  يتسار خالما  فقط لغرض فحصها والتتيد من عادم و اود خلال أو

الضغط يولي إ  و د في المر ة .أما فاي أالاة المر اات المساتتدمة فيجاب أ  يصارو محلاوم 

الرش منها خعد اخستعمام وتغسال  يادا خالماا  والصااخو  اام تنظاب أ زاؤهاا مثال أناخياب الارش 

المتتلفاة خنظاام  المطاطية ومسد  الرش ودرام وفوهة الارش والمصاافي المو اود  فاي المواقاأ

المر ة اليدوية والحقلية ، ويجب ملاأظة مواقأ اتصام الأناخيب المطاطية خالمر ة وإخدالها عناد 

أصااوم ضاارر فيهااا ، وتزيياات قضاايب و لااد  ا وا اار   المكاابس أساابوعيا إدا تسااتتدم المر ااة 

وعهاا غالونات مان الزيات وأساب ن 5-2خاستمرار. وقبل خز  المر ة ينبغي أ  توضأ فيها من 

وأجمها ام تملا خالما  النظياب وتشاغل لتصاريب الماا  مان نظاام الأناخياب الموصالة أتاس يفارغ 

التزا  ، وهو  العملية تكسب أنظمة المر ة طبقة خفيفة من الزيت . وإدا يانات المر اة تساتعمل 

لرش الأدغام فمان الضاروري اخعتناا  ختنظيفهاا  يادا قبال اساتعمالها لأغاراض الارش الأخارر 

  تتتار النباتات المعاملة خرواسب مبيدات الأدغام المو ود  فيها.وأخ

 :  المحركات التي تعمل بالوةود -2

خ تحتاج يثيرا إلس الصيانة ولكان يجاب ملاأظاة مساتور الزيات خاساتمرار وتبديلاه طبقاا 

لتعليمااات المصاانأ خعااد ماارور فتاار  معينااة ماان اسااتعمام المضااتة ، وا  تصااا  الأ اازا  سااريعة 

 ب مثل  معة القد  والأناخيب المطاطية وغيرها .التل

 المحركات التي تعمل بالقوة الكهربائية :  -3

تزييت خعت المحريات التاي تحتااج إلاس زيات خعاد فتار  مان اساتعمالها وياولي ملاأظاة 

 متانة الأسلاك و  معات القد  وتبديلها إ  تطلب الأمر دلي .
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 :المضببة  -4

مكاااين التضاابيب تاارايم الكرخااو  ماان أاارق مستحضاار المبيااد تولااد الحاارار  العاليااة فااي 

المستتدم ، لوا يجب أ  تزام طبقة الكرخو  من المضببة خعاد اخساتعمام مبا ار  وقبال تصالبه أو 

ترايمه ودلي لضما  اندفام المبيد من فتحة المضببة وا  خ تحادن أضارار فاي غرفاة اخأتاراق 

 أو في أي  فتحات صغير .

 المعررة:  -5

رغ  ياادا ماان مسااحوق التعفياار وياازام التكتاال المو ااود فااي خزانهااا خاعتنااا  ، وتنظااب تفاا

 أناخيب التعفير والمصافي والفوهات قبل وضعها في المتز  .
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 طريقة إ را  المكافحة

تعتمد فاعلية أدوات المكافحاة علاس قاخلياة ومهاار  القاايمين خهاا ، ف لاة المكافحاة نفساها قاد 

د  أو متوسطة أو ضاعيفة تبعاا لقاخلياة ومهاار  القاايم ختعماام المكافحاة ينجز خها العمل خصور   ي

في أدا  العمل خالوقت الصحيح أيث اناه لايس هنااك طريقاة خاصاة لتعطاي الأسالوم الأمثال فاي 

عملية المكافحة خدو  مشاهد  صحيحة وعمال مساتمر تحات إ اراو أخصاايي خاولي . وخعاد فتار  

عتمااد علاس الشاتص فاي إ ارا  المكافحاة الفعالاة فاي معظام من التدريب العملي المستمر يبدأ اخ

 الأأوام.

إ  تنظيم فوهة الرش ا النوزم   له تتاير مهم وفعام علس مجمل عملية الرش ، فتي ناوم 

من أنوام الرش الأرخعة يمكان أداؤ  خاساتتدام فوهاة الارش الصاحيحة أو ختنظيمهاا وأتاس زاوياة 

واساعة ختغييار مانظم الفوهاة . وا  أجام ساايل الارش متروط الرش ممكن  علهاا ضايقة  ادا أو 

  يمكان  رالمستتدم في المعاملة ا معدم تصاريب المر اة خالدقيقاة أو معادم أدا  المر اة خااخ يكا

زيادته خواسطة زيااد  الضاغط المسالط علاس الساايل وتوسايأ فتحاة القار  الادوار أو زيااد  عادد 

  خالمر اة الحقلياة . ياولي الحاام خالنسابة لحجام فوهات الرش في أنبوم التوزيأ الرييسي االباوم 

درات الرش فمن الممكن التحكم خالفوهة لإنتااج درات صاغير   ادا خشاكل ضابام أو رداد تقاوو 

لمسافة خعيد  عن الفوهاة أو إنتااج درات خشانة تقاوو لمساافة قصاير  عان طرياق زيااد  أو تقليال 

دلاي خزيااد  ضا  المكابس ولعاد  مارات  الضغط في المر ة . ففي المر ات اليدوية ممكن تحقياق

فااي أانااا  العماال واسااتعمام قاار  دوار دي فتحااة صااغير  ، أمااا فااي المر ااات التااي تعماال خقااو  

 المحرك فا  دلي يتم خزياد   د  ناخت منظم الضغط في أانا  عملية المكافحة .

  رش العباتات : -1
محاصايل والأدغاام يماا ينتتب نوم المر ة والفوهات فاي رش المسااأات الكبيار  مان ال

ينتتاب قياا  أنباوم التوزياأ الرييساي ا البااوم   وعادد فوهاتاه الاتحكم خكمياة المحلاوم المسااتتدم 

أسب نوم المعاملة . فالتنقيط التفيب من الأ ازا  التضارية فاي أاناا  رش محاليال المبيادات أو 

لجيااد  للأ اازا  النباتيااة التبلاال التفيااب فااي الأ اازا  المعاملااة خالمبيااد المريااز ياادم علااس التغطيااة ا

خمحلوم الرش في أانا  المكافحاة وعادم الإساراو فاي محلاوم الارش فاي أاين أ  التنقايط الشاديد 

يعني أيضا عادم  اود  الارش والإساراو الكثيار خاالجهود وفقادا  محلاوم الارش يماا وا  سارعة 

تاتحكم    ومسد  الرش والضاغط المساتتدم79ا كل  The spray rigالمر ة الحقلية الكبير  

 في يمية الرش خعملية المكافحة .

 

 
   :المر ة الحقلية الكبير  . 79 كل ا                           
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  رش الأشجار : -2
عنااد معاملااة الأ ااجار ماان الأرض خمسااد  الاارش ينبغااي أ اارا  المعاملااة أوخ ماان أساافل 

ار خالمعاملاة أاوم الشاجر  الشجر  ام ترش الجوانب من منطقة مقاخلة لموقأ المر اة اام اخساتمر

خاتجا  موضأ المر ة لكي خ يلتب أنبوم الرش المطاطي ا الصوند   أوم الشاجر  ماأ مراعاا  

تحريي درام الرش إلس الأعلاس والأسافل أتاس يتاداخل الارش وخاصاة عناد اباات سارعة إ ارا  

التفياب مان المعاملة لتغطياة يافاة الجواناب وقماة الشاجر  خمحلاوم الارش ولغاياة ظهاور التنقايط 

 الأوراق .   

لترات من محلوم الرش أما الأ اجار الكبيار  فقاد  5-4وخصور  عامة تحتاج الأ جار خين 

لترا من محلوم الرش وأسب ناوم المر اة والضاغط المساتتدم ونوعياة  60تحتاج إلس أيثر من 

الالازم الأ جار ومقدار يثافتها التضرية . وفيما يلي خعت الملاأظات عن يمياة محلاوم الارش 

  .46وم ادلمعاملة الأ جار أسب ارتفاعها أو عمرها وصنفها ،  

  : يميااة محلااوم الاارش الاالازم لمعاملااة الأ ااجار أسااب ارتفاعهااا أو عمرهااا 46 اادوم ا

 وصنفها .

  تعرير العباتات والأشجار: -3

لاي لكفاا   عملياات الارش فاي مكافحاة إ  عملية التعفير خالعراق غير  ايعة اخستتدام ود

الآفاات اخقتصاادية والصااحية. ولكاي تكاو  عمليااة التعفيار نا حاة ينبغااي أ  تجاري عنادما تكااو  

الأ زا  التضرية مبتلة وسرعة الهوا  هادية وهو  الظروو تتوفر غالبا في المسا  أو فاي خداياة 

نسبة للأ جار يجب المناور  ختنبوم الصبا  أيث تكثر قطرات الندر علس الأوراق النباتية . وخال

التعفير لكي تغطي سحاخة مسحوق التعفير يافة أ زا  الشجر  عند السير خالمعفر  خسرعة ااختاة . 

فااالمعفرات الحاويااة علااس فوهااة تعفياار واأااد  آو اانااين وخشااكل دياال الساامكة ممكاان تنظيمهااا عنااد 

أ  المعفاارات التااي تعماال خقااو   أ اارا  المعاملااة وهااي عاااد  ملايمااة للأ ااجار الصااغير  فااي أااين

المحرك والتي تستتدم أجوما يبير  من الهوا  وخسرعة قليلة تعتبر أيثر دقة وانتظاما في عملياة 

 تعفير أ جار الفايهة في متتلب البساتين .

 صرات المياه المستعملة في المكافحة:

مالا  الضاار  ينبغي أ  يكاو  الماا  المساتعمل فاي تتفياب المبيادات نظيفاا وخالياا مان الأ

ومن الشوايب والفضلات النباتية والغرينية ، وخ مانأ من اساتعمام المياا  العوخاة الراياد  ، ولكان 

خعت الميا  العسر  وخاصة ميا  الآخار واليناخيأ التاي تحتاوي علاس ماواد ملحياة أو يبريتياة التاي 

علس الماواد الفعالاة فيهاا  يمكن تمييز رايحتها وطعمها خسهولة قد تتفاعل مأ خعت المبيدات فت ار

وينتج عن تفاعلهما مواد ضار  أو غير ما ار  فاي مكافحاة الآفاات . ولهاوا يجاب اخهتماام خالمياا  

المستتدمة في تتفيب السموم أانا  المكافحة وأفضلها ميا  الشرم الصالح ا الما  اليسر   وغيار 

 العسر .

 ارتراع

 الرجرة  

 )بالمتر(   

 كمية محلو 

 الرش اللاةم 

 )لتر/شجرة(

  مر 

 الأشجار 

 بالسعين

 لو  الرشمعد   دد الزالونات من مح

 شجرة العرموط شجرة التراح

1-2 3.5 2-3 0.5 0.7 

2-4 10-15 5 1.5 3.0 

4-6 15-20 10 6.0 5.5 

6-8 20-25 12 8.0 6.0 

8-12 30-40 15-20 12-20 6.0 

12-14 40-60 21-25 20-35 - 
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  اشراً: تسجيل العتائج
ة خخد من وضأ متطط خالدخخت التي ينبغي تسجيلها وياولي عند التتطيط للتجرخة الحقلي

عدد وتواري  القرا ات مأ ضرور  القيام خالزيارات الدورية للحقل لتسجيل الملاأظاات التاي قاد 

يغفلها التسجيل الروتيني أيث أ  تلاي الملاأظاات قاد تكاو  نافعاة  ادا فاي عملياة تفساير النتاايج 

 ما يتتي :ويراعس في عملية تسجيل النتايج 

 أ  تكو  طريقة الفحص والتسجيل سهلة . –آ 

وضأ مقاييس تقييم فاعلية المبيدات والكيمياييات في التجرخة الحقلية أياث أ  اختياار  -م

منهج مناسب لقيا  الفاعلية يعتبار عااملا محاددا لنجاا  اخختباار الحقلاي وعلاس البااأثين اختياار 

 هوا اخختيار علس :المنهاج الأفضل لقيا  الفاعلية ويعتمد 

طبيعااة الآفااة المسااتتدمة فااي الدراسااة أيااث أ  المقيااا  المسااتتدم فااي أالااة الدياادا   -1

 القارضة سيتتلب خلا  ي عن دلي المقيا  المستتدم في أالة المسببات المرضية .

 أ  يكو  في الإمكا  تنفيو هوا المنهج علس نطاق واسأ وطوم فتر  الدراسة . -2

 ر النتايج التي يمكن تحليلها إأصاييا .أ  يتضمن توف -3

وقت استتدام المنهج لقيا  الفاعلية أيث أ  التوقيت خ يقال أهمياة عان مانهج القياا   -4

نفسه وهو يساوي في أهميته توقيت المعاملات في التجرخة . لاولي يجاب أ  يتوافاق مانهج القياا  

ياا  الفاعلياة يارتبط خالهادو مان مأ الوقات المناساب خساتتدامه فاي التجرخاة . أياث أ  موعاد ق

التجرخااة وخصااايص المريبااات المتتباار  ونااوم التااتاير المتوقااأ ماان المريااب ، ففااي أالااة التااتاير 

الإخادي السريأ يتطلب الأمر التبكير في اخو النتايج علس العكس مان أالاة التاتاير الوقاايي البطائ 

هاا والطاور المطلاوم تساجيل تاتاير يما يعتمد موعاد قياا  الفاعلياة علاس تااري  أياا  الآفاة ونوع

المريبات المستتدمة علياه . ومان الضاروري القاوم أ  التبكيار فاي تساجيل نتاايج قياا  الفاعلياة 

يعطي نتايج خاطلة تماما مثال التاتخير فاي تساجيلها لاولي يجاب انجااز عملياة قياا  الفاعلياة عناد 

 التوقيت المناسب خالضبط .

يل النباتات لغرض أصار الآفاات المو اود  عليهاا قد يتعور في يثير من الأأيا  فحص 

أو لحصر أ زا  النبات المصاخة لولي يمكن اخيتفا  خعيناات ممثلاة للنباتاات المعاملاة ماأ مراعاا  

 توفر العدد الكافي من العينات الممثلة لحقل التجرخة ودلي لضما  دقة النتايج .

ت والكيمياييااات المتتلفااة إلااس يمكاان تقساايم الطاارق المسااتتدمة فااي قيااا  فاعليااة المبياادا

 مجموعتين هما :

 تقدير الأعداد الحية أو الأعداد الميتة من الآفة . -1

 تقدير عدد النباتات المصاخة أو أ زا  النباتات المصاخة . -2

إضافة إلس دلي فقد يستتدم منهاج قياا  يمياة المحصاوم يوسايلة إضاافية لتحدياد فاعلياة 

 خعتماد عليه وأد  في قيا  الفاعلية .المبيدات إخ انه خ يمكن ا
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 تقدير الأعداد الحية أو الميتة من الآفة 

يمكن تقادير أعاداد الأفاراد الحياة أو الميتاة خعاد معاملاة النباتاات خالمريباات المتتبار  وقاد 

يصعب في يثير مان الأأياا  إأصاا  أعاداد الأفاراد الميتاة التاي تتسااقط فاي الغالاب علاس الترخاة 

أاخت الآفاات الصاغير  ياالمن والحلام ، أياث أنهاا تتتفاي فاي الغالاب خاين النباتاات وخاصة في 

و قوق الترخة لولي فا  الجهاد ينصاب خالدر اة الأساا  علاس إأصاا  أعاداد الأفاراد الحياة التاي 

تبقس علس أ زا  النباتاات المعاملاة ويفضال إ ارا  عملياة العاد خعاد المعاملاة فاي  مياأ مكاررات 

اليوم أتس يمكن اخعتماد علس قيماة النتاايج لاولي يفضال اساتتدام طارق ساريعة التجرخة في نفس 

خقدر الإمكا  في إأصا  الحشرات أو تقدير عددها ، وتتتلب الطرق المتبعة في عد أفراد الآفات 

خاختلاو نوم الآفة وأجمها ومظهر الإصاخة الوي تسببه إضاافة إلاس أجام الترخاة وعادد العيناات 

 يمكن تقسيم طرق عد أفراد الآفات إلس ما يتتي :وعلس ضو  ما سبق 

  -الطر قة المباشرة : –أولا 

وتعتمد هو  الطريقة علس عزم أفراد الآفة من النباتاات المصااخة وعادها خصاور  مبا ار  

 سوا  يانت أية أو ميتة وتضم ما يتتي :

 :   د أفراد الآفة صزيرة الحجح –آ 

والباق المطارز  سية واخياروساية ياالمن والثارخوتشمل أنواعا عدياد  مان الآفاات الحشار

وأنوام متتلفة من اخياروسات وغيرها والطريقاة المتبعاة ماأ هاو  الآفاات تعتماد علاس اخاو عادد 

-50معين من الأوراق لتقدير الكثافة العددية لها أيث من الممكان ماثلا اخاو عيناات تتاراو  خاين 

في أالة خيا  الفاروق  ةعدد الأوراق عن المايورقة نبات من يل معاملة ومن الممكن زياد   100

الدقيقة خين المريبات المتتبار  . خعاد اخاو العيناة المناسابة أجماا وتمثايلا للحقال ياتتي دور عملياة 

 فصل وعد الأفراد المو ود  في العينة والتي تتم خالعديد من الوسايل منها :

 العد المبا ر : خاستتدام العدسة اليدوية الصغير  . -1

وتتم خوضأ الورقة النباتياة المصااخة خاين قطعتاين مان الاورق الأخايت  : طريقة الطبأ -2

والضغط فوقهما أيث تترك الأفاراد المو اود  فاي يال مراأال نموهاا أاارا مطبوعاا فاوق الاورق 

الأخاايت وخااولي يااتم تسااجيل عاادد الأفااراد علااس الورقااة المصاااخة إخ أ  هااو  الطريقااة خ تميااز خااين 

 حيوية والتي قد تكو  مو ود  علس الورقة النباتية .العدا  خفة من الآفات أو أالأنوام المتتل

ويتم خوضاأ العيناة فاي إناا  محكام الغلاق وتعارض العيناة لأأاد الغاازات أو  : التتدير -3

 المواد المتدر  أيث تتساقط أفراد الآفة في أسفل الإنا  ام يتم عدها مبا ر  .

وراق النباتية غسلا  يادا لإزالاة أطاوار الآفاة واساتقبالها يتم غسل الأ : طريقة الغسيل -4

في إنا  معين ودلي خاستتدام خعت المحاليل مثل محلوم الصااخو  أو محلاوم يحاولي متفاب أو 

 مواد خاصة مثل البنزين الساخن لعزم طور البيضة الملتصق خالنبات .

ة عاان أوراق النبااات أيااث تسااتتدم لطاارد أفااراد الآفاا:  اسااتتدام مااواد ييماييااة طااارد  -5

 Methyl Isobutylواسااتقبالها فااي إنااا  خااا  لجمعهااا وعاادها وماان هااو  المااواد ماااد  الااـ

Kenton  .يما يمكن استتدام زيت الكافور والترخنتين لنفس الغرض 

وهاو عباار  عان وسايلة ميكانيكياة لفصال :  استتدام  هااز الفارش أو  هااز هندرسان -6

علاس أ ازا  النباات ويترياب مان فر اتين مان  اعر نااعم  الحشرات الصغير  واخياروساات مان

مااريبتين خشااكل أفقااي وقااريبتين  اادا ماان خعضااهما ومتحااريتين خواسااطة محاارك صااغير أريااة 

دورانية إلس الداخل يما يو د أسفل منهما وعلس خعد عد  سنتمترات قر  معدني دايري متحرك 

علس الفر تين قليلا اسطوانة من أرية دورانية خواسطة المحرك وتغطي المساأة خين القر  وأ
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الصفيح لتمنأ تطاير الحشرات واخياروسات خارج القر  وقبل التشغيل يوضأ قر  ز ا ي 

مأ القر  المعادني ويادهن مان ساطحه العلاوي خمااد  خصاقة وعناد التشاغيل تادور الفر اتا  اام 

  أو اخياارو  توضأ ورقة النبات المطلوم فحصها خين الفر تين فتتساقط  مياأ أطاوار الحشار

 علس القر  الز ا ي وتلتصق خه أيث يتم عدها .

  د أفراد الآفات كبيرة الحجح : -ب
وتضم هي الأخرر مجموعة يبير  من الأنوام الحشارية ياليرقاات القارضاة والعدياد مان 

التنافس والحشرات التي تصيب الأ زا  الزهرية والثمرية ومنها ديدا   وز القطن ودود  اماار 

وغيرها . وفي هو  الطريقة يتم عد اليرقاات التاي تصايب الأزهاار والثماار مان خاد  موسام  التفا 

الإزهار وعلس فترات زمنياة معيناة وأتاس نضاج المحصاوم و معاه ويكتفاي فاي هاو  الحالاة فاي 

زهار  أو امار  تجمااأ عشاواييا لتمثال يال معاملااة  100 -50معظام الحااخت خعيناات تتااراو  خاين 

 المو ود  . أيث يتم عد اليرقات

 ثانياً: الطر قة غير المباشرة :

وتسااتند هااو  الطريقااة علااس تقاادير أعااداد الآفااات خاخعتماااد علااس مظاااهر الإصاااخة علااس 

النباتات دو  الحا ة إلس قيا  أعاداد الآفاة نفساها أياث مان المعاروو إ   اد  الإصااخة تتناساب 

التي تحداها الآفاة يمكان خالتاالي  طرديا مأ عدد أفراد الآفة المو ود  وعن طريق قيا  الأضرار

قيا  تتاير المبيدات علس الآفة المسببة لهو  الأضارار وتساتتدم هاو  الطريقاة عااد  فاي الحااخت 

 الآتية :

 مأ الحشرات والديدا  التي تتغور نهارا وتتتفي ليلا يالديدا  القارضة . -1

 عدها . مأ الحشرات واخياروسات التي تو د ختعداد يبير   دا يصعب -2

 مأ مسببات الأمراض النباتية وخاصة المتسببة عن الفطريات والديدا  الثعبانية . -3

ومن المهام فاي هاوا المجاام التتياد مان الكااين المسابب لمظهار الإصااخة علاس النباات قبال 

تسجيل هو  الأعراض أو نسبتها إلاس يااين معاين ودلاي خأتماام تشااخه خعات أعاراض الإصااخة 

تتلفة . إضافة إلس ضرور  التمييز خين أعاراض الإصااخة خالآفاات وخاين الأضارار خين الآفات الم

التي قد تحدن للنموات التضرية ختتاير مبيدات الآفات نفسها. يما يجاب أ  تكاو   مياأ البياناات 

والمعلوماات معروفااة للباأاث عاان الآفااة وتااري  أياتهااا ومظااهر الإصاااخة خهااا ودلاي لكااي يمكاان 

 ات دقيقاة مان نتاايج هاو  اخختباارات والتاي يمكان عان طريقهاا الارخط خاين الحصوم علس استنتا

فاعلية المبيدات وخين منأ الأضرار النا مة عن آفة معينة . لولي فا  الطرق التقديرية تعتمد علس 

وضأ مراأل متسلسلة ويل مرألة تمثال مادر  معيناا لقياا  مادر الضارر أو مادر فاعلياة المبياد 

 تية:ويما في الأمثلة الآ

 ةياس فا لية المبيدات ضد الد دان القارضة:  -1
تجمأ عينة من الأوراق ام تعزم الأوراق المصاخة عن السليمة وتحسب نسبة الإصااخة أو 

المساااأة المتيولااة ماان الأوراق فتحسااب خوضااأ الأوراق المصاااخة ورقااة خعااد أخاارر أساافل ورق 

لكليااة ااام مساااأة الجااز  المااتيوم  اافاو مقساام إلااس ساانتمترات مرخعااة وتحسااب مساااأة الأوراق ا

وتستترج النسبة الملوياة للضارر ياولي تجماأ المسااأات المتيولاة لجمياأ الأوراق اام يقادر عادد 

الحشرات التي أيلتها ودلي خحسام المعدم الوي تتيله اليرقة منو خداية فقس البيت وأتاس تصابح 

 المعادخت الآتية : عورا  وتنسب إلس عدد الأوراق الكلية في اللو  المتخود يما في

  1  /  2س x   1= ا 2ا

 /  ت           2ع= ا

 أيث أ :

 م= عدد اليرقات في العينة .    
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 = عدد الأوراق في العينة .1     

 = معدم عدد الأوراق الكلية في المكرر .2     

 = المساأة الكلية من أوراق العينة المتيولة .1     

 راق المكرر المتيولة .= المساأة الكلية من أو2     

 ت= معدم ما تتيله اليرقة الواأد  من الفقس أتس تصبح عورا  .    

وخهو  الطريقة يمكن تقدير عدد اليرقات قبل وخعد المعاملة لقيا  فاعلياة المبياد يماا يمكان 

   .47علس ضو  المعادخت الساخقة وضأ التدريج المبين في الجدوم ا

المعطا  لكل ورقاة مان العيناة يمكان مقارناة المجماوم  وعن طريق  مأ در ات الإصاخة

 خمثيله من عينات المعاملات الأخرر من المبيدات ويولي خمعاملة المقارنة .

  : تدريجات أسام  د  إصاخة النباتات خالديدا  القارضة.47جدوم اال
 

 صرات الورةة درجة الإصابة

 الورةة سليمة صرر    

 ن الورةة مأكو  (إصابة ضعيرة جدا )ثم 1     

 إصابة ضعيرة) سدس الورةة مأكو ( 2     

 إصابة متوسطة ) ربا الورةة مأكو ( 3     

 إصابة شد دة )نصف الورةة مأكو  ( 4     

 إصابة شد دة جدا )أكثر من نصف الورةة مأكو  ( 5     

 :  Aphis fabaeةياس الرا لية ضد حررة من الباةلاء الأسود  -2

في يثير من الأأيا  عد أفراد المن علس  النبات المصام نتيجة تجمعه ختعاداد  قد يصعب

يبير  لولي يمكان قياا  الكثافاة العددياة لحشار  المان عان طرياق قياا  أعاراض و اد  الإصااخة 

   48ويما في الجدوم ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : تدريجات أسام  د  إصاخة النباتات خحشر  المن .48جدوم اال

 أ راض الإصابة                   العدد ة تدرج الكثافة

 لا توجد أ راض للإصابة صرر       

 مستعمرات ةليلة من الإناث لا تظهر إلا بالرحص الدةيق 1         

  زطى المن القمة العامية الرئيسية فتبدو سوداء 2         
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 مح الرروع إضافة إلى القمة العامية الرئيسية  زطي المن جميا ة 3         

 خاصة الثمر ة فيما  خلو الساق من الإصابة .

 ساق النبات الرييس مغطس خمستعمرات يثيفة من المن  4          

 اختدا  من القمة النامية أتس الصب الثالث من الأوراق

 ويبدو علس النبات الضعب نتيجة الإصاخة 

الرييس أتس الأرض المستعمرات الكثيفة السودا  تغطي يل الساق  5         

 ومظهر النبات ينبئ عن تتار  الشديد خالإصاخة

 خدأت أشرات المن المجنحة في الهجر  تارية فراغات  6         

 سودا  والنباتات قد أصيبت ختضرار خالغة

 القمة النامية منحنية ومازام النبات متضرا لحد ما . 7         

 للو  البني المسود والنبات قديل أ زا  النبات مغطا  خا 8         

 دخل تماما واختفت فيه معالم الحيا  

علاو  علس التدريج الساخق فا  هناك تادريجا آخار لقياا  الفاعلياة ضاد المان عان طرياق 

  .49استعمام نطاق أو مدر معين لأعداد الحشر  علس الأ زا  المصاخة ويما في الجدوم ا

 النباتات خحشر  المن .  : تدريجات أسام  د  إصاخة49جدوما ال

  دد حررات المن التدر ج

 1 –من صرر  1

 حررات 5-1من  2

 حررة 20-6من  3

 حررة100-21من 4

 حررة 100أكثر من  5

 ةياس الرا لية ضد مسببات الأمراض : -3

نظرا خ   ميأ مسببات الأمراض النباتية هي ياينات صغير   ادا يصاعب فاي يثيار مان 

العين المجرد  لولي فا  اعتماد طريقة العد المبا ر لهاو  المساببات تعتبار عملياة الأأيا  رؤيتها خ

غير مجدية وغير ممكنة في اخختبارات الحقلية . لاولي فاا  قياا  فاعلياة المبيادات ضاد مساببات 

الأمااراض النباتيااة يعتمااد خالدر ااة الأسااا  علااس تحوياال مسااتويات الإصاااخة إلااس در ااات إصاااخة 

 عرفة نسبة فاعلية المبيدات المستتدمة في اخختبار . ويما في الأمثلة التالية :يمكن اعتمادها لم

 ةياس فا لية المبيدات ضد مرض البياض ألدةيقي  لى القر يات : 

يتسبب هوا المرض عن الفطريات وتظهر الإصااخة علاس الأوراق خشاكل مساحوق اخايت 

لي فا  قيا  فاعلية المبيدات ضد هوا يشغل مساأات متتلفة من الورقة تتناسب و د  الإصاخة لو

ورقة وتقدر المساأات المصااخة مان هاو  الأوراق خمارض  200-100المرض يتم ختخو عينة من 

  :50البياض ألدقيقي وفقا للتدريج المبين في الجدوم ا

  : تدريجات أسام  د  إصاخة القرعيات خمرض البياض ألدقيقي .50جدوما ال

 صرات الورةة                 درجة الإصابة

 لا توجد أ راض صرر     

 إصابة ضعيرة جدا )  زطي البياض ثمن الورةة( 1      

 إصابة ضعيرة )  زطي البياض سدس الورةة( 2      

 إصابة متوسطة)  زطي البياض ربا الورةة( 3      
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 إصابة شد دة)  زطي البياض نصف الورةة( 4      

 )  زطي البياض أكثر من نصف الورةة(إصابة شد دة جدا 5      

 تقد ر فا لية المبيدات ضد الد دان الثعبانية :

عند التقيايم الحياوي لمرياب نيمااتودي ساام اقتار  التادرج التاالي لقياا  الفاعلياة الحيوياة 

   :51خاصة للنيماتودا التي تعطي مظهر إصاخة في  كل تدر  ا دوم 
 ة  وور النباتات خالديدا  الثعبانية ا النيماتودا  . : تدريجات أسام  د  إصاخ51جدوما ال

 مظهر الإصاخة                المرتبة

 خ تو د مظاهر للإصاخة خعد المعاملة . 1     

 الجوور عليها درنات صغير  يثير  العدد . 2    

 الجوور عليها درنات يبير  قليلة العدد . 3    

 ويثير  العدد . الجوور عليها درنات يبير  4     

 الجوور يلها متدرنة لشد  الإصاخة ،أو لضعب المريب أو الترييز المستتدم منه. 5     

وتكااون العساابة المئو ااة المعدلااة للإصااابة ) الأ ااراض أو الضاارر ( =  اادد العيعااات لكاال 

 . / العدد الكلي للعيعات x 100القيمة العدد ة للمرحلة  xمرحلة 

ظهار العاام لنماو النباات فاي تجاارم مبيادات الديادا  الثعبانياة فايمكن أما إدا تام اعتمااد الم

  :52إتبام التدرج المبين في  دوما 

  : تدريجات أسام  د  إصاخة النباتات خالديدا  الثعبانية االنيماتودا 52جدوماال

 المظهر العام للنبات التدريج

 نمو قوي مماال لتجرخة المقارنة صفر

 ة المقارنةنمو ضعيب عن تجرخ 1  

 نمو ضعيب  دا لشد  الإصاخة 2  

 نباتات ميتة تماما  3  

من خلام الأمثلة الساخقة يتضح أ  تقدير فاعلية المبيدات ضاد مساببات الأماراض النباتياة 

يعتمد خالدر ة الأسا  علس تحويل مظاهر الإصاخة الوصفية إلس قيم رقمية يمكن استتدامها فيما 

يدات. إ  هو  القيم فاي الحقيقاة ماا هاي إخ أساا  تادريجي ياتم اختفااق علياه خعد لقيا  فاعلية المب

خين الباأثين من خلام ملاأظتهم مساتويات متتلفاة مان الإصااخة والمهام فاي هاوا الموضاوم هاو 

اعتماد نفس منهاج القياا  هاوا طاوم ماد  التجرخاة وخعاد المعاملاة خالمبيادات لكاي يمكان خعاد دلاي 

 مكن اخعتماد عليها .التروج خنتايج دقيقة ي
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 طرق المعاملات الحقلية

 لإ را  المعاملات الحقلية في التجرخة فا  الأمر يتطلب :

 تحد د المعاملات والوحدات التجر بية في الحقل: –آ 

إ  أجاام ونوعيااة المعاااملات والوأاادات التجريبيااة وعاادد المكااررات يعتمااد علااس نااوم 

لمتوفر  لدر الباأث والتاي تشامل أماورا عدياد  منهاا التصميم الإأصايي ويولي علس الإمكانات ا

المساأات الكافية للمعاملات ، يميات المبيادات الماراد اختباار فاعليتهاا  ، يفاا   وساايل المعاملاة 

من أدوات رش أو تعفير وما  اخه ، الأيدي العاملة التي يحتا ها الباأاث لتدماة المحصاوم أاناا  

لمسااعد  فاي اخاو القارا ات وماا إلاس دلاي ، خالإضاافة إلاس التجرخة فاي الاري والعازق والارش وا

رغبااة و ديااة الباأااث ويااولي أهميااة البحااث . ولكاان خشااكل عااام تكااو  الوأاادات التجريبيااة اأااد 

 الأ كام التالية :

 :  واحلالأ -1

وهو  تناسب أقوم المراعي وخعت المحاصيل الحقلية يالحنطة والشعير وما  اخه. أيث 

جريبية اام يحادد عادد مان الألاوا  ا الاااة فاتيثر   لتكاو  مكاررات لمعاملاة يمثل يل لو  وأد  ت

واأد  ، وهكوا يقسم الحقل إلس عدد من الألوا  تقسم عليها المعاملات خشاكل عشاوايي  وخمو اب 

 التصميم المناسب للتجرخة .

وخعااد إ اارا  عمليااات المعاملااة خالمبياادات وتراييزهااا والمقارنااة ت خااو القاارا ات علااس    

سااعة مان  72، سااعة  24فترات زمنية يحددها الباأث يا  تكو  قبال المعاملاة مبا ار  اام خعاد 

 المعاملة ، وهكوا.

ولأخو القرا ات الحقلية فانه يصنأ إطار من التشب ختخعاد يحددها الباأاث ياا  تكاـو     

للااو  ساام   ، يرمااس هااوا الإطااار خشااكل عشااوايي علااس النباتااات اأرخااأ ماارات   فااي ا x 50 50ا

الواأد ام تقطأ النباتات في الإطار وتوضأ في ييس لتنقل إلس المتتبار ليعاد مظهار الإصااخة فاي 

 يل ييس ، وهكوا لبقية ألوا  التجرخة.

 :  المروة ) الخطوط ( -2

سم خاين مارز  70وفيها تقسم الأرض إلس مروز يفصلها عن خعضها مسافات ا يا  تكو  

تم فاي أالاة التضاراوات وماا  ااخه . تقسام الماروز أساب وآخر   ، تزرم خالمحصاوم . وهاوا يا

تصميم التجرخة يمكررات للمعاملات والتي تاوزم عليهاا عشاواييا . خعاد إ ارا  معاملاة المبيادات 

وتحديد فترات اخو القرا ات يتم اخو القرا ات ختحدياد عادد مان النباتاات فاي يال مارز عشاواييا ا 

م والأخير في المرز   ويحدد علس يل مان هاو  النباتاات علس أ  خ يكو  من ضمنها النباتا  الأو

عاادد ماان الأوراق أو الأفاارم أو الثمااار ليعااد مظهاار الإصاااخة عليهااا . وقااد يتطلااب إ اارا  البحااث 

 تكرار الرش أيثر من مر  .

 :  الأشجار والرجيرات -3

  يحدد عدد من الأ جار أو الشاجيرات فاي الحقال الماراد إ ارا  التجرخاة فياه خحياث تكاو

متجانسة في العمر والحجم والنمو ينتتب منهاا عادد يناساب مجماوم المكاررات فاي المعااملات . 

يحدد عدد المكررات ا يل  اجر  مكارر   لكال معاملاة وأساب التصاميم الإأصاايي ، اام تاوزم 

المعاااملات علااس تلااي الأ ااجار عشااواييا . خعااد إ اارا  المعاملااة خالمبياادات وتحديااد فتاارات اخااو 

تم اخااو القاارا ات ختحديااد عاادد ماان الأوراق أو الأفاارم أو الثمااار خحيااث تااوزم علااس القاارا ات ، ياا

متتلااب اخرتفاعااات للشااجر  ا علااوي ، وسااطي ، ساافلي   وعلااس الجهااات الأرخعااة للشااجر  ليعااد 

 عليها مظهر الإصاخة .
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 :  المخاةن -4

مان المااد   يتم فيها تحديد الوأدات التجريبية علس أسا  الوز  ، أيث ت خو أوزا  ااختاة

المراد معاملتها ا يا  تكو  أنطة أو غيرها  وتعبا هو  الأوزا  في أييا  تناسابها خاالحجم وخماا 

ينطبق و روط التصميم للتجرخة من أيث تاوفر المكاررات . تاوزم المعااملات ومكرراتهاا علاس 

ت خاو القارا ات الأييا  عشواييااخعد معاملتها خالمبيد أو قبل معاملتهاا أساب طبيعاة المعاملاة   . 

علااس فتاارات محاادد  مساابقا ودلااي خفحااص محتويااات ياال ياايس ا أو نساابة منهااا   لتسااجيل مظهاار 

 الإصاخة .

 :  معاملة التربة -5

وهو  تفيد في أالة الدراسات علس الفطريات و النيمااتودا ومساتعمرات النمال والأدغاام ، 

عليها ترييازات المبيادات خشاكل وفيها تحدد ألوا  من الأرض ا يمكررات   لكل معاملة ، توزم 

عشوايي . وخعد معاملتها  خالمبيادات ، ساوا  خاالحقن أو الساقي للترخاة خمحاليال المبيادات أو ختلاط 

 المبيد مأ الترخة أو خرش الترخة ، فإنها تعامل يما في أالة الألوا  .

 : الطعوم السامة -6

الأمااين الموخا   خالآفاة ا تفيد في خحون القوارض وخعت أنوام الحشرات . وفيهاا تحادد 

والتي غالبا ما تكاو   اووم أ اجار أو سايقا   اتلات   تاوزم ترايياز الطعام علاس هاو  المنااطق 

عشااواييا ا مااأ ملاأظااة المكااررات والمقارنااة   . يااوزم الطعاام علااس هااو  المناااطق فااي الوقاات 

 بقا .والظروو المناسبة ، ام ت خو القرا ات لتتاير الطعم في الأوقات المحدد  مس

 

 طرق استخدام المبيدات: -ب
قد يستتدم المبيد علس الهدو الحشري أو الحيواني أو النباتي أو خالقرم منه ، مما يعكاس 

ضاامانا أيياادا للمكافحااة لااو أأساان اختيااار الماااد  والطريقااة والوقاات المناسااب ، وهااوا مااا يعاارو 

فاي البيلاة المجااور  إلاس أاد  خالمعاملة المبا ر  . ومان أهام مميازات هاوا الأسالوم تقليال التلاون

 يبير ، ومن هو  الطرق :

 :  Sprayingالرش  -1

وهو الوسيلة الشايعة لتوصيل المبيد خاالترييز المناساب إلاس الساطح المناساب ساوا  أياا  

نباتا  ياملا أم المجموم التضري أم علس الثمار أم السيقا  فقط . وفي  ميأ الحاخت تاوام المااد  

 ي الما  دو  الحا ة لأية مواد إضافية .الفعالة مبا ر  ف

ومن الثاخت علميا أ  أجام القطارات يلعاب دورا رييسايا ومهماا فاي تحدياد يفاا   وفعالياة 

المبيد في أالة الرش ، خالإضافة إلس تجانس التوزيأ ويولي عدد الجزيلاات فاي وأاد  المسااأة ، 

خاين ناوعين مان الارش علاس ميكرو  ويجب أ  نفارق  150 -0ويتراو  أجم قطرات الرش خين 

 أسا  أجم المحلوم المستتدم لتغطية مساأة أو سطح معين هما :

الرش الكامل أو دي الحجم الكبير : وفياه ياتم تغطياة  مياأ أ ازا  النباات مماا يساتدعي  -

استتدام آلة رش قوية تعطي ضغطا عالياا يكفاي لادفأ المحلاوم فاي  مياأ اختجاهاات. ويفياد هاوا 

الآفات التي تقضي معظم أياتها علس العايل، أو تكو  محمية خطبقة مان الشامأ الرش في مكافحة 

 600 -400مثل الحشرات القشرية ، يما يفيد في مكافحة الأمراض النباتياة . ويحتااج الفادا  مان 

 لتر من محلوم الرش تدفأ خواسطة محريات الرش الأرضية .

مكافحة الحشرات المتحرية ، أيث  الرش غير الكامل أو دي الحجم القليل : يستتدم في -

هنااك اأتمااخت يبيار  لملامساتها للمبياد . وهااوا خ يساتدعي التغطياة الكاملاة للساطو  المعاملااة ، 

ولكن من الضروري أ  يكو  المبيد علس در اة عالياة مان الثباات النسابي يماا فاي أالاة الساموم 

مان محاليال الارش ، ولكان خ يو اد  المعدية أو الملامسة . وفي هو  الطريقة يستتدم أجاوم قليلاة
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فاارق خااين يميااة المبيااد سااوا  اسااتتدم خااالحجم القلياال أو الكبياار . ويسااتتدم هااوا الاارش فااي تغطيااة 

 80-30المحاصاايل الحقليااة والتضااراوات ، وفااي معاملااة الترخااة ويتااراو  أجاام القطاارات خااين 

والتي تغطي الفادا  خمحلاوم ميكرو  ، ويتحقق دلي في المر ات الظهرية ا اليدوية أو الآلية   ، 

 لتر  200-100يتراو  أجمه خيت 

 : Seed treatmentمعاملة التقاوي  -2
تتم معاملة التقاوي خهدو أمايتها من مها ماة الفطرياات التاي تساكن الترخاة أو النيمااتودا 

أو الحشرات أو غيرهاا مان الآفاات ، أو أماياة المجماوم التضاري أو الجاوري مان الآفاات دات 

الفم الثاقبة الماصة عن طريق استتدام المبيدات الجهازية  . وهي عملية تحتاج خبر  أتس  أ زا 

 -خ تتسبب في عدم إنبات البوور المعاملة ، وتشمل طرق معاملة البوور :

 : Soakingطر قة العقا  -آ

أيث تنقأ البوور في المحلوم المايي للمبيد لمدد تتتلب أسب نوم البور  ومقادرتها علاس 

ساعة وتقل مد  النقأ في أالة  24متصا  المحلوم إد قد تصل مد  النقأ في البوور الكبير  إلس ا

 البوور الصغير  .

 :  Seed coatingطر قة تزليف البذور  -ب

وفيها تغلب البوور خالمبيد المحمل علس ماد  صلبة ، وفي اغلب الأأوام تتطلاب المعاملاة 

ي ايثيلااين  ليكااوم   والتااي تااوام فااي المااا  خنساابة معينااة السااليمة و ااود ماااد  خصااقة مثاال ا خااول

وتغطس خها البوور خعد دلي ، وخعد الزراعة والري تت يل الماد  تدريجيا ويصبح المبيد في صور  

أر  قاخلة للامتصا  خواسطة البور  . ولكي تكو  المعاملاة دقيقاة يجاب أ  تاتم ختسالوم يضامن 

أتاس خ يتجماأ فاي منطقاة الجناين وخالتاالي عادم أصاوم تجانس توزيأ المبيد علس ساطح الباور  

الإنبات . ولتلافي دلي يجب الاتتلص مان الزغاب المو اود علاس خاوور محاصايل الأليااو ا مثال 

القطن   خمعاملتها خحامت الكبريتيي المريز لمد  قصير   دا ، يليها وضأ الباوور فاي تياار ماا  

بقولياات فلكاي تعامال دو  أ  تتاتار البكترياا العقدياة  ار ، ام تجفب وتعامل خالمبياد . أماا خاوور ال

التي تمد النبات خالنيترو ين فتتم خمعاملة البوور أوخ خالمبيد الفطري ، ام تعامل خالبكتريا العقدية، 

 وتزرم مبا ر  . إما إدا تتخرت الزراعة فلن تتكو  العقد الجورية علس الإطلاق .

 الطعوم السامة : -3

لسامة لمكافحاة الحشارات التاي يصاعب مكافحتهاا خاالطرق الأخارر مثال تستتدم الطعوم ا

الكاروم والديدا  القارضة ، يما تفيد فاي مقاوماة القاوارض والقواقاأ والجاراد والنطااط ، أياث 

تستتدم يحا ز يعترض طريق الحشرات المها ر  يالجراد ا في أقوم الحبوم   ، خينما توضأ 

نأ مها متهاا خاالفلرا . يماا تساتتدم الطعاوم الساامة لمكافحاة أوم  ووم الأ جار في البساتين لم

التنفسااا  الياخانيااة فااي الحاادايق والبساااتين. يطلااق علااس عمليااة وضااأ السااموم  هااو  فااي الأماااين 

. ومان أهام مميازات الطعاوم  Baitingالمحدد  التي تها مها الآفات أو تعيي عليهاا اخصاطلا  

 ترك متلفات سامة علس النبات المستهدو أمايته في مكافحة الآفات الزراعية أنها خ ت

وقبل استعمام هو  الطريقة خخد من دراسة سلوك الآفة المراد مكافحتها خهوا الأسلوم خماا 

يحقق الهدو . وما نشاهد  الآ  من فشل خعت الطعوم السامة في مكافحة الفلرا  ير أ خالدر اة 

دات نفسها . ويمكان تجااوزا أ  ينادرج تحات هاوا الأولس لهوا الأسلوم وليس لأسبام تتعلق خالمبي

الأسلوم المواد التاي تجاوم الاوخام المنزلاي والتاي يتلاط خالساموم المناسابة والتاي تاوزم خاارج 

 المساين وفي أماين تجمأ الوخام .

 -: مكونات الطعح السام

مبيد أشري م ار يسم معدي قوي مثل اخضر خاريس ، زرنيتات الصوديوم ، فوسفيد  -

 ني ، ايروسايت .الز
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ماااد  أاملااة مفضاالة يطعاام للحشاار  مثاال النتالااة أو  ااريي الااور  أو الاارز لمكافحااة  -

 الحشرات القارضة 

 ماد  لترطيب الماد  الحاملة الصلبة أتس يصبح الطعم أيثر استساغة للحشر . -

 مواد أخرر تساعد علس  وم الحشر  مثل الدخس أو الدهن أو الزيت . -

 -السام : طر قة  مل الطعح

 تتلط المكونات الجافة ا المبيد + النتالة   ويتم دلي في أوعية مناسبة . -

يضاو الما  إلس المتلوط مأ التقليب الجيد أتس يصل إلس در ة يافية من التبلل خحيث  -

 خ يتساقط منه الما  إخ إدا ضغط خقو  خقبضة اليد .

خالماا  اام يضااو المحلاوم النااتج إلاس  إدا يا  المبيد علس صور  ساايلة فياتم خلطاه أوخ-

 النتالة أتس تصل القوام المناسب .

خعد انتها  التلط تعبا الطعوم السامة في أييا  وتترك ماد  لتتتمار ، ويراعاس اساتعمام  -

الكفوو أانا  التلط وا  تكاو  الأيادي خالياة مان الجارو  ماأ لابس النظاارات لحماياة العاين مان 

 مسحوق المبيد.

ر الطعم اسوا  خاليد أو خالة النثر   قبل نشاط الحشار  خازمن قليال ، ففاي أالاة يراعس نث -

الجراد و النطاط ينثر الطعم فاي الصابا  البااير وقبال  اروق الشامس أياث تتغاور هاو  الحشار  

 خشراهة في هوا الوقت .

الحقال : ينثار قبال الغاروم  اريطة أ  تارور الأرض نهاارا أتاس  رالكاروم وصراصاي

 وم من أنفاقه .يترج الكار

 الديدا  القارضة : ينثر عند الغروم أيث تتغور هو  اليرقات ليلا .

يراعااس أ  يكااو  نثاار الطعاام منتظمااا وفااي أالااة الأرض المزروعااة علااس خطااوط ينثاار  -

 الطعم في قام التط ، أما المزروعة في  ور فيوضأ الطعم أسفل الجور .

الجريي في الما  لمد  ساعتين علس الأقال  في أالة استتدام  ريي الور  أو الرز فينقأ -

 قبل إ را  عملية التلط خالمبيد .

 -: تجهيزات مختلرة للطعوم السامة

 الدود  القارضة والجراد والنطاط :  -

لتاار مااا  . يكفااي  25 +يغاام نتالااة  24+ يغاام اخضاار خاااريس أو فلوسااليكات الباااريوم  1

 يغم من الطعم . 12 -10للدونم 

 ضة والكاروم :الدود  القار -

 لتر ما  . 25 +يغم نتالة  24 +   % 2.6يغم ايروسايت ا 1 

 الكاروم والفلرا  : -

يغم  ريي در  أو أنطة خعد نقعاه خالماا  لماد   سااعتين   25 +يغم فوسفيد الزني  0.75

 علس الأقل + دهن .

 الفلرا  والجردا  : -

ت أويليسارين أو خاارا زيات معادني اخاي %5 +ساكر خاروم  %5 + ريي الشوفا  % 60

 . نفي

 :Dustingطر قة التعرير  -4

وتعني معاملة الأسطح خالمبيدات المجهز  خصور  صلبة ، وتكو   زيلات التعفير اخشان 
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قليلا من تلي المو ود  علس المساأيق القاخلة للبلل ، يما إنها أيثر تجانسا في الحجم . وتمتاز هو  

ة لجميأ مستويات النبات ، خاصة القريباة مان ساطح الأرض الطريقة خإمكانية تحقيق تغطية  امل

، والتي خ يمكان تغطيتهاا عان طرياق الارش الأرضاي أو الجاوي ، يماا يفياد التعفيار فاي مكافحاة 

الآفات علس النباتات دات النمو الكثيب . وفي مساأيق التعفير قد يكو  المبيد متفب خماد  أاملاة 

والوي يكاو  تريياز المبياد فاي مساحوق   D.D.Tمبيد  ي  Pyrophyllite , Talicخاملة مثل 

خينمااا الكبرياات ا مااثلا   خ يتفااب خماااد  أاملااة . ولمساااأيق التعفياار مزايااا  % 10-5التعفياار خااين 

 -وعيوم ...فمن مزاياها :

 عدم الحا ة إلس الما  لتتفيب المبيد . -

 تستغرق وقتا قليلا نسبيا . -

 اأتيا ها من العمام قليل . -

 الرش . ةتاج إلس قو  محريه اقل منه في أالة مايينتح -

 يلفة تعفير الفدا  تساوي الث تكلفة الرش . -

 التعفير اقل ضررا علس النباتات المعاملة من الرش . -

 الرش . تمساأيق التعفير والعفارات اخب في الوز  من سوايل ومايينا -

، أو خعد سقوط المطر خقليل ، خينماا  يمكن إ را  التعفير والنباتات مغطا  خقطرات الندر -

 تتطلب عملية المعاملة خالرش اخنتظار أتس  فاو السطو  المراد معاملتها .

 العفار  اليدوية أسهل في اخستتدام المحدود ، عنه في أالة المر ة اليدوية . -

 مساأيق التعفير معد  للاستتدام مبا ر  في الحقل . -

قلل من اأتمام اخ تعام الاوي قاد يصاحب المريازات القاخلاة استعمام مساأيق التعفير ي -

 للاستحلام المواخة في مويبات عضوية سريعة اخلتهام .

اقل ضررا علس الكاينات الحية ، خ  المويبات العضوية فاي صاور المساتحلبات تسااعد  -

 . الفرصة لدخوم يميات ايبر وخصور  أسرم  ئعلس زياد  القدر  علس النفادية مما يهي

 ومن عيوخها :

 انجراو المبيد خالهوا  إلس أماين غير مقصود  خالمكافحة . -

 مواد التعفير أيثر تكلفة من مواد الرش ، والفرق خ يمكن تغطيته من تكلفة ألعماله . -

 التعفير في أالة الأ جار الساينة اقل يفا   من الرش . -

كافحاة الحشارات والأماراض النباتياة في العديد من الحاخت ابت  د  فعالية الرش في م -

 خدر ة ايبر منها في أالة التعفير .

يحضر مسحوق التعفير أما من طحن المبيد ا مثل الكبريت   خشكل ناعم ويساتتدم لوأاد  

أو يطحن المبيد ويتلط مأ مسحوق من ماد  أاملة أو يوام المبيد فاي ماويب عضاوي اام تحضار 

خر اه علاس المااد  الحاملاة وتتلاط خعاد  فافهاا    Impregnated dustمنه المساأيق المشبعة 

 خمواد تمنأ التكتل .

 :      Granule applicationالمعاملة بالمحببات  -5

المحببات مساأيق خشنة خشكل أبيبات ، أجام الاورات فيهاا ايبار قلايلا مان درات الساكر 

ضاار الحبيبااات ماان رش . تح % 25-1البلااوري ، وتتااراو  فيهااا نساابة ترييااز الماااد  الفعالااة ماان 

محلوم المبيد علس أبيبات الماد  الحاملة خطريقة تشبه تحضير المسحوق المشبأ ماعادا أ  المااد  

 الحاملة هي من الطين .

 ومااان أهااام طااارق تغلياااب الماااواد المحبباااة التاملاااة فاااي محلاااوم المبياااد هاااي طريقاااة 
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Impregnation . 

ملاااة المحبباااة ، والتاااي خ تكاااو  وقاااد يلتصاااق المبياااد علاااس الساااطح التاااار ي للمااااد  الحا

. ومن المواد الحاملة المستتدمة علس نطاق واسأ :  Stickingخالضرور  مسامية ويطلق عليها 

الحجر الجيري المطحو  ، قشور الفوم السوداني ، قشور الجوز ....وغيرها . وفي أالة التغطية 

Coating او مااد  خصاقة مثال يوضأ الأسا  في قلام مأ المبيد علس صور  مسحوق ام تض

: محلوم الصمغ أو إأدر مشتقات السليلوز المايية أو اياسيد البولي ايثيلاين دات الاوز  الجزيلاي 

 ملليمتر . 0.7-0.4العالي يتراو  قطر الحبيبات في المحببات خين 

تستتدم المحببات في مكافحة خعت الآفات التي تصيب النباتات يثاقبات الور  وتلاي التاي 

 جار أو التي تسكن الترخة أو الحشرات المايية يالبعوض وفي يثير من الأأياا  تتلاط تصيب الأ

اويااة وتوضااأ خالترخااة وقاات الزراعااة أو خعاادها لوقايااة الجااوور . والمحببااات يمااأ الأساامد  الكيم

الشايعة في الوقت الحالي تحتوي علس مبيدات  هازيه في اغلب الأأوام لمكافحة النيمااتودا التاي 

رخة أو لوقاية المجموم التضاري مان مها ماة الآفاات دات أ ازا  الفام الثاقباة الماصاة. تسكن الت

 وهناك عد  طرق خستعمام المحببات منها : 

  المعاملاة الجانبياةSide treatment   وفيهاا تحضان المبيادات إلاس  اناب النباتاات :

 القايمة والأ جار .

   معاملاة الزراعاةAt planting time ات عناد الزراعاة فاي نفاس : توضاأ المبياد

 .الجور  أو مأ البور  

  معاملة النثرBroad casting . أيث تنثر المبيدات علس سطح لترخة : 

  معاملة المرزFurrow treatment  وفيها تاوزم المبيادات فاي الجاناب المازروم :

 من المرز .

 معاملة التنادقSoil trench treatment  : .وتتم في أالة مكافحة الأرضة 

 عاملة الميا  الرايد  : لمكافحة البعوض .م 

  معاملة وضاأ المحبباات داخال أوراق نباات الاور  والتاي تشاكل قمعاا ، ودلاي لمكافحاة

 الثاقبات .

 :  Fumigationالتبخير  -6

تستتدم عملية التبتير في مكافحة آفات الحبوم المتزوناة والماواد الغوايياة التاي يصاعب 

فاي  بتيارستتدم يمعاملة علا ية وليست وقايياة . ويجاب أ  ياتم التمكافحتها خالرش أو التعفير وي

ختريياز غيار ضاار خالنباات  أو الحباوم أو الماواد  بتيارأيز مقفل خإأكاام ، وا  تساتتدم مااد  الت

الغواييااة المعاملااة ، وا  تكااو  مااد  التعااريت محاادد  أسااب نااوم الماااد  المسااتتدمة فااي التبتياار 

ينها ، وو اود وساايل  ياد  للتهوياة للاتتلص مان أي آااار لماواد وأسب نوم المواد التي ياتم تادخ

علس المواد الغوايية يجاب  ئالسي بتيرخعد انتها  العملية ، ولكي تضمن عدم تتاير مواد الت بتيرالت

أسام الجرعة اللازمة من ماد  التدخين . يضاو إلس دلي اناه يجاب اتتااد اخأتياطاات اللازماة 

 قايمين خعملية التبتير .لتجنب أدون أاخت تسمم لل

يمااا تضااااو مااواد التااادخين للترخااة وختسااااليب متتلفااة منهاااا النقطااة الموضاااعية الفردياااة 

والموضعية المتعدد  والتط المفرد والمتعدد والمستور المفرد علاو  علس المعاملة الغازية تحات 

 غطا  الترخة في صور  محببات أو محاليل أو مستحلبات في الما  .

   مواد التبخير :طرق استعما

 يتم التبتير تحت ضغط  وي عادي أو تحت التفريغ :

 :  Vacuum fumigationالتبخير تحت الترر غ ) التبخير الرراغي (  -أ
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يستتدم فاي المحاا ر لكاي ينفاو البتاار خسارعة إلاس الماواد الماراد تبتيرهاا ، تاتم خإدخاام 

السااميكة الجاادرا  ااام تغلااق هااو   المااواد علااس عرخااة داخاال اخسااطوانة الحديديااة المحكمااة القفاال

هاا مان الهاوا  اام يفاتح صامام لتوصايل اخساطوانة خجهااز تولياد غاخسطوانة ختأكام ، اام ياتم تفري

الغاز السام أتس الكمية المحسوخة من الغاز ، ام يقفل هوا الصمام وخعد اخنتها  من فتر  تعاريت 

 –فيدخل الهوا  ام تفرغ وتعاد العملياة الغاز يفتح صمام آخر لتوصيل اخسطوانة خالجو التار ي 

 عد  مرات للتتلص من أي آاار للغاز السام . –الغسيل الهوايي 

  -يقسم إلس : التبخير تحت الضزط الجوي العادي : -م

تبتير المنازم والمطاأن والمتاز  الفارغة : يشترط فياه إمكاا  قفلهاا خإأكاام وساد  -1

 المنافو والشقوق المو ود  فيها .

وقاد خ تتاوفر  –ساايلو  –حبوم والمواد الغوايياة : ياتم تادخينها فاي صاوامأ تبتير ال -2

خحياث تكاو  محكماة القفال أو ياتم التبتيار فاي  –متااز   –هو  وعند دلي تتز  في غرفة مغلقة 

صناديق خشبية مبطنة خالزني . يمكن التبتير تحت المشمعات ، أيث يجب أ  تكو  ممرات خاين 

م تغطس خمشمعات غيار منفاو  للغااز وموضاوعة علاس هيكال خشابي ا –خين الصفوو  –الأييا  

وتطلق تحتها ماد  التبتير ، وخعد انتهاا  ماد  التبتيار ترفاأ المشامعات وتعارض الأيياا  للهاوا  

قادم خاين المشامأ والأيياا  مان الأعلاس  2الجوي للغسيل . وفاياد  الهيكال التشابي تكاوين مساافة 

 ومن الجوانب .

م التبتير تحت قماش سميي غير منفو للغاز . كل التيماة عااد  تبتير الأ جار : ويت -3

مثمن وفي مريز التيمة قر  أو علاماة ساودا  ويبادأ عناد هاوا القار  التادريج صافر اام يمتاد 

خوأدات القدم علس امتاداد محاور التيماة مان الجهتاين . تنشار التيماة علاس الشاجر  خحياث يكاو  

ترخاة ، اام تثناس ويوضاأ فوقهاا التارام لمناأ تسارم القر  علس القمة وخحيث تلامس أطرافها ال

الغااااز ماااأ تااارك فتحاااة صاااغير  مااان اأاااد الجواناااب لإدخاااام القااادور المولاااد  للغااااز ا أاااامت 

الهيدروسيانيي   . وتتم قرا   المحيط الراسي للتيمة ويمثل الرقمين المبيناين خاالتط الأساود عناد 

مقسام خالإقادام عناد أوساأ محايط ، اام  ملامسته للأرض من الجهتين المحيط الأفقاي خشاكل  اريط

  وننظر إلس التانة التي يلتقي عندها عمود المحيط  fنر أ إلس الجداوم ا  داوم  بيهة خجداوم 

الراسااي والمحاايط الأفقاااي ومنااه يعاارو يمياااة ساايانيد الصااوديوم ا خاااالغرام   أو يميااة أاااامت 

ة   اللازم ، ومنه يعرو يمياة الماا  التاي الهيدروسيانيي ا خالمللتر   أو سيانيد الكالسيوم ا خالأوقي

 غم   . 20نحتا ها ا أأيانا توير عدد القطأ من سيانيد الكالسيوم  أيث تز  القطعة 

قدم  18دقيقة في أالة الأ جار التي يزيد محيطها الراسي عن  45تبقس التيام مغلقة لمد  

 دقيقة للأ جار التي يقل محيطها الراسي عن دلي . 30، و

و  العملية ليلا خ  ضو  الشمس إدا و د لمد  ساعة قبال أو خعاد التبتيار فاناه يسابب تتم ه

م  26.5ْ-4.5أضرارا للأ جار التي يتم تبتيرها ، يما أ  الحرار  المناسابة للتبتيار تتاراو  خاين 

- 1يما يجب عدم ري الأ جار التي تم تبتيرها لمد   % 90ونسبة الرطوخة يجب أ  خ تزيد عن 

 م لكي تستعيد قوتها خعد إ را  التبتير ، ام ترور ريه خفيفة .أسبو 2

المادخنات علاس صاور  ساايلة خطريقاة موضاعية ، أو خاالحقن  متبتير الترخة: تساتتد -4

 في الترخة ، أو يغازات تحت أغطية الترخة . ومن أيثر الطرق  يوعا:

متجانس للغااز : وهو  تعتمد علس التوزيأ ال Sealedمعاملة الأماين المحكمة الغلق  -أ

، ومن ام يكو  القتل متساويا في الحيز المقفل. وتعتمد نتيجة التبتير علاس ناوم المبتار ، الآفاة ، 

 الترخة ، والظروو البيلية . وتفيد في أالة خروميد المثيل تحت المشمعات غير المنفو  للغاز .

كاان خهااا المعاملااة فااي الأماااين غياار المحكمااة الغلااق ا أو فااي الأرض المغطااا    ول -م
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فتحات محدود  عند السطح ، وهو  تفيد في أالة عمل فتحات متجاور  في الغطا  المشمأ ، علاس 

أساا  أ  انتشاار الغااز يحادن لاه تاداخل خاين الفتحاات المتجااور  ومان اام تاتم المعاملاة المتعادد  

 الموضعية .

ات خهاو  المعاملة الفردية عن طريق أقن الترخة غير المغطا  : ابت أ  مكافحاة الآفا -ت

 الطريقة يكو  ضعيفا خالقرم من سطح الترخة يلما زاد عمق الحقن .

المعاملة الفردية خالحقن في البيوت الز ا ية وفي الحقوم والأماين المكشوفة خادو   -ن

 غطا  ، وتفيد هو  الطريقة في أالة الأ جار ونباتات الزينة ومكافحة مستعمرات النمل .

وم والأمااين المكشاوفة خادو  غطاا  : ويفياد فاي الحقن الموضاعي المتعادد فاي الحقا -ج

مكافحة الحشايي ، وتحقق هو  الطريقة مكافحة متجانسة ل فات في اختجا  الأفقاي وخالام عماق 

معين من الترخة ويلما زاد ترييز المبتر ، زادت الكفا   علس الأعماق الكبير  ، وتكو  المكافحة 

 .ضعيفة عند سطح الترخة 

لترخة خدو  غطا  : وتفيد يثيرا في مكافحة النيماتودا والفطرياات معاملة التطوط وا - 

التااي تهااا م المحاصاايل . وتوضااأ مااواد التبتياار فااي خطااوط متوازيااة علااس عمااق واأااد . وعنااد 

أدون اخنتشار خ تحدن تداخلات خين التطوط وقد تاتم المعاملاة خاالنثر فاي خطاوط متقارخاة خماا 

 لحيوي .يسمح خحدون التداخلات في التتاير ا

التغطية الجزيية : وفيها تتم المعاملاة السااخقة ماأ تغطياة  زيياة للترخاة وفيهاا تتحقاق  -خ

مكافحة فعالة علس سطح الترخاة تحات الغطاا  ، خعكاس ماا يحادن فاي الفراغاات الداخلياة . وتمتاد 

المكافحة لأعماق متتلفة من الترخاة ، ولكان اأتماام تجادد الإصااخة يظال يبيارا مان الطبقاة تحات 

 ترخة أو الفراغات الداخلية أو المناطق التي لم يصل إليها المبتر .ال

التبتياار الشااامل تحاات الأغطيااة : يعطااي يفااا   عاليااة خالمقارنااة مااأ عاادم اسااتعمام  -د

الأغطية ، والتغطية في غاية الأهمية خاصة مأ المبترات العالياة التطااير مثال الميثايال خروماياد 

 لمبترات قليلة التبتر مثل الكلوروخكرين .وااني يبريتور الكرخو  ويولي مأ ا

ولقااد أدر تطااور عمليااة التبتياار تحاات الأغطيااة إلااس التوسااأ الكبياار فااي اسااتتدام الميثاياال 

خرومياااد لمكافحاااة الحشاااايي ومعظااام الآفاااات فاااي البياااوت الز ا ياااة ومراقاااد الباااوور التار ياااة 

ميثاياال البروميااد السااايل واخياروسااات التااي تصاايب الفراولااة . وتعتمااد الطريقااة علااس السااما  ل

خالتطاير تحت المشمعات البلاستيكية المثبتة علس الأرض ، فيما عدا أاواو الغطاا  والتاي تكاو  

مدفونة في الترخة . ويحدن اخنتشار والتوزيأ من نقطة إدخام الغاز وخسرعة وخالتتاخأ ، ومان اام 

د دلي وتقل المكافحة خزياد  العمق . يكو  ترييز الغاز عاليا عند نقطة المعاملة ، ويقل الترييز خع

خعد دلي تم تطوير ما يعرو خطريقة الغاز الساخن لحل هو  المشكلة ، أيث أمكن تحقياق التوزياأ 

السريأ والمتجاانس للمبتار تحات الغطاا  ، ويجاري الآ  أقان مستحضارات ساايلة تحتاوي علاس 

سم قبال  60-30الأماين  سم ، وفي خعت 20-15الميثايل خروميد في خطوط متوازية علس عمق 

سااعة مان المعاملاة . ويلماا زاد  48 -4التغطية مبا ر  . وفاي  مياأ الحااخت يرفاأ الغطاا  خعاد 

 ترييز المبتر امتدت الفعالية لأعماق ايبر .

 حساب نسب غاةات التبخير:

إ  تعارض الآفاة لتريياازات منتفضاة لمااد  طويلاة ، يعطيهااا فرصاة يبياار  للقياام ختكسااير 

ن ام خ تتتار . ونفاس الشائ إدا تعرضات الآفاة لترييازات عالياة لماد  قصاير  ، أياث خ الغاز وم

يحدن اخمتصا  خدر ة يافية للقتل وتكو  النتيجة فشل الحالتين . وتحسب  ارم الغاازات تبعاا 

متر مكعب مان أياز الفاراغ لحساام  ارم  30يلغم / 1لحجم الحيز المراد معاملته ، فقد يستتدم 

متار  30لمسحوق أو عدد من أقرا  التبتير أو عدد من الفتايل المولد  للادخا  لكال السوايل أو ا

مكعااب ماان أيااز الفااراغ وأأيانااا يسااتتدم عاادد ماان أقاارا  ماااد  التبتياار ا مثاال الفوستويسااين   
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 لمعاملة الطن الواأد من الحبوم .

 :مثا 

 30يغام/  0.96متر مكعب يراد تبتيرها خغااز خرومياد المثيال خنسابة  42.5غرفة أجمها 

م . فمااا هااو وز  الغاااز المااراد  27ْساااعة تحاات در ااة الحاارار  اخعتياديااة  12متاار مكعااب لمااد  

 استعماله في عملية التبتير ؟ 

 نسابة اساتخدام الزااة x(  3وةن الزاة المراد استعماله= حجح الزرفة الماراد تبخيرهاا )م

 )كزح /متر مكعب (

 =42.5    x    0.96   /30  =1.36 د المثيل نحتاج م من غاز خرومييغ 

 1.36إد  يوضأ اسطوانة الغااز علاس الميازا  ويفاتح صامام الغااز إلاس أ  يانقص وزناه 

 يغم أيث يقفل لأغراض التبتير .

 مثا  آخر:

متار ياراد تبتيرهاا خغااز خرومياد  3متر وعرضها  3.25أمتار وارتفاعها  4غرفة طولها 

أجاام الفااراغ . فمااا يميااة غاااز خروميااد المثياال الااوي  متاار مكعااب ماان 30يغاام / 1.2المثياال خمعاادم 

 نحتا ه لأ را  عملية التبتير ؟

 متر مكعب  x 3.25 x  3  =39  4أجم الغرفة = 

 يغم نحتاج  x 1.2     /30  =1.56 39 يمية الغاز =

 

 مثا  اخر لحساب حجح الجر ة وتركيزها :

 الغاز المستعمل هو خروميد المثيل 

م ا  خاالمللتر    25ْديد أجم غاز خرومياد المثيال علاس در اة أارار  التطو  اخولس : تح

 وعند ترييز مقدار ا ت ملغم/ لتر   في مجفب أجمه او لتر .

298   x    )ملزرام/لتر(تx    )ف)لترx  22.414   x  1000 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــح)مللتر(=ـــــــــــــــــــــ

                    273   x   1000  x  94.939 

 ف)لتر(    xت)ملزرام/لتر(    x  0.2577ح)مللتر(= 

التطو  الثانية : ت خو الكمياة المطلوخاة مان المبياد خواساطة سارنجة مناسابة . أماا التريياز 

 فانه يحسب خواسطة المعادلة التالية :
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 x   273  x   94.939  x 1000ح)مللتر(                         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت)ملزرام/لتر(=ــــــ

                            298   x       )ف)لترx  22.414   

 x  3.8804ح)مللتر(                             

 ــــــــــــــــــــــــــت)ملزرام/لتر(= ــــــــــــ

 ف)لتر(                               

 مثا  آخر:

 :التطو  الأولس

والمطلوم إعاد  أسام الترييز ات  %86لو اخو أجم ا  خالمللتر  من الفوسفين ترييز  

 م . 25ْخالملغم/ لتر   في مجفب أجمه او خاللتر  عند در ة أرار  
              298 x  )ملزرام/لير(تx  )ف)لترx 22.414 x 1000 x 1000 x  100 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــح)ما كروليتر(=ــــــــــــ

                  273    x 1000   x  33.9977   x    86   

 ف)لتر(     xت)ملزرام/لير(          x   836.81ح)ما كروليتر(=

 التطو  الثانية :

 نجة دقيقة ام يحسب الترييز من المعادلة التالية :ي خو هوا الحجم من المبيد خواسطة سر
 x   273  x     1000  x  33.9977  x   86ح)ما كروليتر(                   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت)ملزرام/لير(=ـــــــــــ
            298   x       )ف)لترx  22.414  x  1000  x  1000  x 100 

 

 x   0.001195ح)ما كروليتر(                           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــت)ملزرام/لير(= ــــــ

 ف)لتر(                           

مااايكروغرام/ مااايكروليتر  لااوا لااو تاام تحويلااه إلااس  1.195يكااافئ ترييااز  %86الفوساافين  

   الأولس يكو :مايكروغرام/ لتر فا  مكافئ التطو

 ف )لتر(   xت)ما كروغرام/لتر(                            

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــح)ما كروليتر(=   ــــــــ

 )ما كروغرام/ ما كروليتر( 1.195                         

 ومكافئ التطو  الثانية يكو :

 x   1.195وليتر(   ح )ما كر                               

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــت)ما كروغرام/لتر(= ــــ

 ف)لتر(                                 

 -صور مواد التبخير:

 تقسم مواد التبتير أسب طريقة تداولها وتجهيزها إلس :   

. ياتم  4ClCوراخأ يلوريد الكرخاو   2CSمواد سايلة : منها ااني يبريتور الكرخو   -1

توزيااأ الغاااز عاان طريااق رش السااايل فااي المكااا  الااوي تكااافح فيااه فيتحااوم إلااس الحالااة الغازيااة . 

 . 3  / م 2CSمللتر ا 200ويحتاج 

مواد غازية : يجري تداولها في اسطوانات أديدية تحت ضغط يبير ومن أمثلة دلي  -2

 . HCNوأامت الهيدروسيانيي  Br3CH خروميد المثيل 
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ستعمل خشكل مساأيق أو أقرا  تتفاعل ماأ الرطوخاة الجوياة فينفارد مواد صلبة : ت -3

 الغاز السام ، مثل سيانور الكالسيوم .

Ca(CN)2  + H2O                            HCN + Ca(OH)2 

لوا عناد التتازين يجاب أ  يحفاص فاي أوعياة محكماة لمناأ وصاوم الرطوخاة يماا يساتعمل 

 من متلوط فوسفيد الألمنيوم ويرخونات اخمونيوم . أقرا  الفوستويسين ، والتي تتكو 

AlP  + H2O                            H3P + Al(OH)3 

أما فايد  يرخونات الألمنيوم فإنها تضاو يماد  مساعد  لتقليال أخطاار الحراياق . تساتتدم 

 3  قر  / متر مكعب فراغ االقر  الواأد يز 3قر  /طن أبوم أو 2هو  الأقرا  خمعدم 

 غم  .

تحضير الغاز أانا  عملية التبتير : تتلط مادتين ماأ خعضاهما ليناتج غااز ، يماا فاي  -4

 ختلط سيانور الصوديوم مأ أامت الكبريتيي المتفب . HCNأالة تحضير 

NaCN  + H2SO4                            HCN + NaHSO4 

 وهو  تتضأ لنسب معروفة فتفضل نسبة لتتفيب الحامت هي :

مااا  ، أيااث أ  زياااد  ترييااز الحااامت فانااه ينااتج امونيااا + أوم اويساايد  2 أااامت: 1

 الكرخو  + ختار الما  .

ويجب أ  يضاو الحامت إلس الما  لكي خ تتولاد أارار  . أماا إدا زاد تتفياب الحاامت 

 فانه يسبب انفراد يمية من ختار الما  تويب الغاز السام الناتج مما يعطاي محلاوم يسابب أضارارا

  ديد  للنبات .

لتر أامت يبريتيي متفب  1.5يغم سيانيد صوديوم :  1سيانيد الصوديوم يضاو خنسبة 

لتر ما  . وتسمس هو  الطريقة خطريقة القدور خسبب و ود قدور مان الفتاار ياتم فيهاا عملياة  3+ 

ر خلط الحامت مأ الما  اام إضاافة سايانور الصاوديوم واساتتدمت هاو  الطريقاة لتبتيار الأ اجا

 والحجرات والسفن المحملة خالبضايأ .

 العوامل المحددة لعجاح التبخير :

 سر ة تبخر مادة التبخير : -1

المفروض أ  تتحوم المااد  المساتعملة إلاس الحالاة الغازياة ختسارم ماا يمكان إخ أ  خعات 

وهاو  تحتااج إلاس عواماال   2CS2 , CClالماواد خطيلاة التبتار والتاي در ااة  غليانهاا عالياة مثال 

ساعد  لتبتيرها مثل الحرار  إد تستن خت هز  تريب علس منافو دخوم الغاز أيث تعطي هاوا  م

 ساخن يساعد علس تبتيرها 

 سر ة الانترار والتحلل لمادة التبخير في المواد المراد تبخيرها :  -2

تتوقااب يفااا   التبتياار علااس ساارعة انتشااار الغاااز وتتللااه للمااواد ، وا  ساارعة اخنتشااار 

هو  المواد تتوقب علس التوا  الطبيعية لماد  التدخين ويولي علس معدم اخمتصاا  والتغلغل ل

 لهو  المواد من داخل المواد المراد تبتيرها .

 الخواا الطبيعية لمادة التبخير : –آ 

: يمكن القوم خاا  الماواد الساريعة التطااير مثال أاامت الهيدروسايانيي درجة التطا ر -1

 4CClو 2CSضاا ساريعة اخنتشاار خينماا الماواد البطيلـاـة التطااير مثاـل وخروميد المثيل تعتبار أي

 .تكو  خطيلة اخنتشار 

: هو يثافة الغااز والاوي يتناساب عكسايا ماأ سارعة اخنتشاار وعموماا  الوةن العو ي -2

معظم مواد التدخين أاقل من الهوا  لوا معظم مواد التدخين تتريز في القام مكونة طبقة من الغاز 

م ، فااي أااين الطبقااة العلويااة تكااو  خاليااة منهااا لااوا يااتم التغلااب علااس هااو  المشااكلة خاسااتعمام السااا

 المراو .
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: خعاات الغااازات السااامة تكااو  سااهلة الااووخا  فااي  درجااة ذوبااان الزاااة فااي السااوائل -3

ماا ملوا خ يستعمل فاي تادخين التضار والفايهاة لساهولة دوخاناه فاي الفايهاة  HCNالسوايل مثل 

 يما إ  خروميد المثيل خ يستتدم في تدخين البوور لسهولة دوخانه في الزيوت .يتلفها . 

: المقصود خه يمية الغاز التاي يمكان للجسام الصالب أ  يحاتفص خهاا  معد  الامتصاا -ب

عنااد تعرضااه للغاااز ، وعناادما يااتم هااوا اخمتصااا  فانااه ياا دي إلااس إزالااة خعاات  زيلااات الغاااز 

ا يعياق عملياة اخنتشاار . إ  نقاص تريياز الغااز الساام يناتج عناه المدخن خه من فراغ التدخين مما

فشل عملية المكافحاة . يتوقاب معادم امتصاا  الغااز علاس ناوم الغااز المادخن خاه وناوم الماواد 

المعاملة وظروو التدخين من أرار  ورطوخة ولولي فمن المهام مراعاا  معادم اخمتصاا  عناد 

 نة .تحديد الجرعة المناسبة لمكافحة آفة معي

 هناك نوعين من اخمتصا  :

 .  Adsorptionامتصا  طبيعي  -1

 .  Chemo sorptionامتصا  ييميايي  -2

الفاارق خااين اخانااين : فااي أالااة الطبيعااي يكااو  امتصااا  للغاااز علااس السااطو  المعاملااة 

وينتهي و اود  خانتهاا  عملياة التبتيار ويمكان الاتتلص مناه خرفاأ در اة الحارار . أماا الكيمياايي 

خعااد التبتياار مثاال  ميااه تفاعاال للغاااز مااأ الماااد  المعاملااة مكونااا مريااب ييميااايي وخ ياازوفيحادن ف

HCN  الحاوية علس نسبة عالية من السكر  ةمأ المواد الغواييLaevulose  أيث يتكو  مريب

 ااخت ، رفأ الحرار  يسبب زياد  تكوينه اأي أ  تتاير الحرار  متعايس علس العمليتين .

 والتركيز العاشئ  عها : الجر ة المستخدمة -ت

الترييز النا ئ عنها هو الترييز الفعلي الوي يو اد فاي المااد  المعاملاة والاوي يكاو  اقال 

من المستتدم اد ا  نجا  عملية التبتير يتوقب علس يمية الغاز المو ود  فاي فاراغ التبتيار ، إدا 

لأساطح المعاملاة أو التسارم قلت أانا  توزيأ الغاز نتيجة لفقد  ز  من الغاز خاخمتصا  علاس ا

 خلام خعت الشقوق أو الثقوم فانه يفشل عملية التبتير .

تكااو  معروفااة ومقاادر   –الغاااز المسااتعمل عنااد خااد  التبتياار  –إ  الجرعااة المسااتتدمة 

خجداوم خاصة لكل نوم من مواد التدخين ولكل نوم من المواد المعاملة . أما الترييز النا ئ عن 

يمية الغاز المو ود  في فراغ التادخين أاناا  عملياة التادخين فاناه قاد يقال  –ة استتدام هو  الجرع

عن الكمية المستتدمة خسبب فقد  ز  منه . ولكي نقدر الكمية المستتدمة يجب سحب عيناات مان 

الغاز من أماين متتلفة وعلس فتارات متتلفاة مان أمااين التبتيار لمعرفاة سارعة فقاد الغااز أياث 

 .يا أو أيويااخمعاملتها خحشرات  تحلل العينة ييمياي

 -درجة الحرارة وةت التدخين : -ث

تعتبر عامل مهم في نجا  عملية التبتير فارتفاعها يسبب زياد  سرعة انتشار الغاز والاس 

التقليل من معدم اخمتصا  الطبيعي فتنتشر يمية ايبر من الغااز خصاور  أار  فتا دي إلاس قتال 

در اة الحارار  إلاس زيااد  معادم اخمتصاا  الكيمياايي  الحشر  . من  هة أخارر يا دي ارتفاام

ويااولي ياا دي إلااس زياااد  الساامية ولااولي يمكاان اخيتفااا  خكميااة اقاال ماان الغاااز عناادما تكااو  در ااة 

 الحرار  أعلس .

 بعض الاحتياطات اللاةمة  عد إجراء  ملية التبخير : -ج

 منأ اقترام الأهالي من أماين التبتير خوضأ خفتات تحوير.  -

 تعاد عن مصادر اللهب أو أي  رار  يهرخايية تساعد علس اخ تعام .اخخ  -

تجهيز القاايمين خالعمال ختقنعاة واقياة مان الغااز خهاا مر احات خاصاة واقياة مان الغااز   -

 ويتتلب نوم المر ح المستتدم أسب نوم الغاز المستتدم .

ز الفوسافين الكشب عن آاار الغاز السام خعد التدخين والتهوية أياث يمكان ايتشااو غاا  -
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مان رايحتاه الممياز  ، أماا غااز   2CSمن رايحته التي تشبه رايحة الثوم ، فيما يكشاب عان غااز 

HCN  فاايمكن الكشاااب عناااه خواسااطة أوراق اخختباااار المبللاااة خبرتقااام المثيااال إد يصااابح لونهاااا

إد ار واني . يما تو د مصاخيح غازية منها يا ب الهاليدات يستعمل للكشب عن خرومياد المثيال 

يصبح لو  اللهب اخضر ام ازرق أسب الترييز في أين اللو  الطبيعي اصفر . يما يتلط غااز 

أو ماأ خرومياد المثيال ليحاور مان و اود أي آااار مان الغااز الساام عان  HCNالكلوروخكرين مأ 

 طريق إاارته للسعام وإدرار  للدموم .

 

وغيرهاا وخعات الأنساجة  معاملة أ مدة التلرونات الخربية وألاواح الخراب الحبيباي -7

الصوفية وأساسات المباني التشبية في المناطق التي تنتشر فيها أشرات النمل الأخيت االأرضة 

  ، ويلها معااملات موضاعية خهادو تجناب الإصااخة علاس المادر البعياد ، مماا يساتدعس اساتتدام 

لمجموعااة الكلااور  مبياادات تمتاااز خثباتهااا الشااديد ضااد عواماال التحلاال واخنهيااار مثاال تلااي التاخعااة

الحلقية أو البيرارينات العضوية المصنعة الحديثة المضااو اليهاا خعات الماواد المثباة ، يماا تفياد 

 هو  الطريقة في الوقاية من الفطريات .

 معاملة القلف في الأشجار : -8

تمتاااز هااو  الطريقااة خقلااة اأتماااخت الضاارر علااس القااايمين خالعمليااة ، عاالاو  علااس الفعاال 

العااالي ممااا يعااوض التكاااليب المرتفعااة للمعاااملات ، وتسااتتدم فااي أ ااجار الفوايااه  المتتصااص

المتساقطة والموالح والكاياو ونباتات الزينة ومن الشايأ معاملة القلاب خابعت مبيادات الفطرياات 

يالكبريت المتلوط خالجير ، أو خبعت مبيدات الحشرات الجهازية لمكافحة الحشرات دات أ زا  

الماصة . وهو  الطريقة أيثر فاعلية من معاملة الترخة وفاي أالاة المبيادات التاي تمتااز  الفم الثاقبة

خدر ااة عاليااة ماان التطاااير يفضاال تغطيتهااا ، أمااا غياار المتطاااير  فتعاماال خاادها   ااووم الأ ااجار 

خالفر ا  ، وهو  يمكن تطبيقها في البساتين المحتوية علس عدد قليل من الأ جار . أما في الأعاداد 

 كبير  فتستتدم طرق آلية للمعاملة .ال

 : Trunk implantation  ملية الزرس في الجذع -9

لتقليل الفقد الوي يحدن عند المعاملة خالطريقة الساخقة وفي أالة المبيادات الجهازياة للفطرياات أو 

للحشرات تعامل  اووم الأ اجار نفساها مان الاداخل ، أياث يعمال نفاق فاي القلاب ، ويوضاأ فياه 

خترييز معين ، ويطلق عليها عملية الغار  فاي الجاوم ، وتاتم تحات ظاروو أ ابه خاالتعقيم  المبيد

عنااد أ اارا  العمليااات الجراأيااة ، أتااس خ يحاادن تلااون غياار مرغااوم يضاار خالأ ااجار المعاملااة 

سام خالاة  3.5أيث يدهن القلب في البداية وقبل القطاأ خالمااد  المطهار  . اام يجاري القطاأ لعماق 

 عن المحور الأساسي للشجر  وخعد وضأ المبيد ألجهازي يغلق القطأ ويغطاس  ْ 45أاد  وخزاوية 

خغطا  خشبي أو معدني رقيق يثبت ختيط غليص ، يادهن خعاد دلاي خطبقاة مان الشامأ النبااتي يعمال 

اقوم أو  قوق تعامل خالمبيد في يل  جر  ، أتس يمكن تحقيق مكافحاة متكاملاة . وقاد و اد  4-5

يحادن لاه انتقاام فاي اختجاا  العلاوي مان مكاا  المعاملاة ولام يحادن العكاس ، أ  المبيد ألجهازي 

وهو  الطريقة تحتاج لعادد يبيار مان العماام مماا يحاد مان التوساأ فاي تطبيقهاا . ويساتعاض عنهاا 

   وهااي  80ا  ااكل   Tree nailsر  جأاليااا خطريقااة المسااامير المعروفااة خاساام مسااامير الشاا

ب مقعار يحتاوي علاس المبياد ألجهاازي خالجرعاة المناسابة فاي مسامير طويلة دات رأ  خاه تجويا

ماد  أاملة  يلاتينية ، وهو  الطريقة مازالت في مرألة التجارم لمعرفة إمكانية التوسأ فيها فاي 

 أماية أ جار الغاخات وأ جار الظل .
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 Tree nails :مسامير الشجر   80 كل ا 

  : Drift less dustsالمساحيق القليلة الانترار  -10
أديثا تم تجهياز صاور   افاة للمبيادات تقاأ خاين مساحوق التعفيار وخاين المحبباات الدقيقاة 

خهدو الحفااظ علاس  مياأ مزاياا الصاورتين ، خالإضاافة إلاس تقليال اخنتشاار خالرياا  لأعلاس قادر 

ا ممكان فيماا يعارو خالمسااأيق غيار القاخلااة للانتشاار أو القليلاة اخنتثاار، وتمتااز خساهولة سااقوطه

علااس السااطو  المااراد معاملتهااا والوصااوم إلااس  ميااأ مسااتويات النباتااات التااي خ يمكاان تغطيتهااا 

 30 – 20خطاارق الاارش التقليديااة عاالاو  علااس أمااا  اسااتتدامها. وتتااراو  أقطااار الحبيبااات ماان 

ميكارو  ا وهاي المسالولة عان مشاكلة اخنتثاار    10ميكرو  أيث تستبعد الحبيباات دات القطار 

معاملااة الجويااة خااالقرم ماان المناااطق المتهولااة خالسااكا  ، عاالاو  علااس اخأتماااخت خاصااة فااي ال

 الم يد  لتلون البيلة.

 الا روسولات : -11
تستتدم ضد الآفات المنزلية ، وهوا يستدعي أ  تحتوي علس مبيدات  ديد  الأما  النسبي 

تتكااااو   لحياااوا .، وماااواد أاملاااة غازيااااة أو إضاااافية قليلااااة التاااتاير الضااااار علاااس الإنسااااا  وا

اخيروسااوخت ماان وعااا  معاادني فيااه المبيااد مااوام فااي مااويب عضااوي إضااافة إلااس و ااود غاااز 

الفريو  المضغوط . وعناد الضاغط علاس الصامام يتارج الغااز أااملا المبياد والاوي يكاو  خشاكل 

قطرات صغير  ت ار علس الحشرات خالملامساة أياث تبقاس هاو  القطارات عالقاة فاي الجاو لفتار  

أماا الاوي يكاو  خشاكل  زيلاات  Fogفالوي يكاو  خشاكل قطارات عالقاة فاي الجاو يسامس يافية . 

 . Smokeصلبة صغير  تبقس عالقة يسمس 

 .ويتم خاستتدام الطايرات ايما سبق .الرش الجوي : -12
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 الحقلية لمبيدات الآفات

ائرهلا ححصللائيا ه  ولي  سليلة  للليس ولدفا ةحلد  اجلل  لكلل جررةلة يرةقلة ةالللة لتحليلل  ت

حيث ةظهر التحليل الإحصائي الفر ق ةين المعاملات  معنيةة وذه الفر ق ه  ةرب الأةلذ ةنظلر 

الاعتبار أ   مهملا اا لط يلرق التحليلل الإحصلائي فلا هلا لا جعنلي حمكا يلة ج بيلت ولذه النتلائج فلي 

مياسم قادمة حلا ح ا اجسع   اق التررةلة ملع جكرارولا منايت أةرى أ  حمكا ية الاعتماد عليها في 

 في منايت أةرى .

حن الهللدا الأسلللاا ملللن الاةتبلللارات الحقليللة للمبيلللدات  الكيميائيلللات المسلللتخدمة فلللي    

مكافحة الآفات وي جحدةد ملدى جليرير جللل المرابلات عللا الآفلات عنلد اسلتخدامها ةتراايل  معينلة 

 ة حلاةة النبات ةها  مدى الأضرار الناجمة عنها .علا الكثافة العددةة للآفة  درج

  لكي جكين التررةة الحقلية متكاملة   اجحة لاةد أن جحتيي العنالر الآجية: 

 المقار ة ةين عدد من المرابات الردةدة التي ةتيقع  راحها في مكافحة الآفة . -1

  جيد معاملة للمقار ة لا جستعمل فيها المبيدات حيلاقا . -2

معاملة ةمبيد معر ا التيرير علا الآفة  اجخلا ه مرجعلا لتحدةلد ميقل  ةفضل  جيد  -3

 المبيدات الردةدة .

 طرق حساب الفاعلية النسبية للمبيدات :

اقاعللدة عامللة فللان قيمللة المبيللدات ةعبللر عنهللا ةدرجللة فاعليتهللا ه  المقصلليد ةالفاعليللة وللي 

المئيةة لخفض الأضلرار التلي جحلدرها مقدار النسبة المئيةة لخفض الكثافة العددةة للآفة أ  النسبة 

الآفة في معاملة المقار ة التي لا جستخدم فيها أةة مبيدات ه أي أن فاعلية المبيد جقلدر ةنسلبة جليريره 

في المعامللة حللا جليرير الآفلة ةمفردولا فلي جررةلة المقار لة. حلا ا ل  لا ةمكلن الاعتملاد عللا  ةلادة 

للمبيلدات لان ونلاع عياملل أةلرى عدةلدة جلتحكم فلي  المحصيل  حلده امقيلاا  للفاعليلة النسلبية

في  لل لذلل لا ةعتمد علا قيلاا  ةلادة  اامية المحصيل ه  قد لا ةكين للمبيدات المستعملة جيرير

المحصيل حلا في الحالات التي ةكين م ليةا فيها ةيلان ملا ح ا اا لط مقار لة الآفلة ةالمبيلدات  ات 

مقار ة الفاعلية النسلبية لعلدد ملن المبيلدات المختلفلة فا ل  لا للة ة ةادة المحصيل ه أما في حالة 

ةمكن أن ةحتكم فيها فقل  حللا ال ةلادة فلي المحصليل  لكلن ملن الضلر ري الاعتملاد ألللا عللا 

جيرير المبيدات النسبي في ةفض أعداد ولذه الآفلات أ  ةفلض الأضلرار التلي جسلببها للنباجلات.من 

 لتقدةر فاعلية المبيدات وما:ةلال ما سبت ةتضح أن وناع يرةقتين 

 جقدةر فاعلية المبيدات ةدرجة جيريروا في ةفض الكثافة العددةة للآفة . -1

جقللدةر فاعليللة المبيللدات عللن يرةللت قللدرة وللذه المبيللدات فللي ةفللض الأضللرار التللي  -2

 جحدرها الآفة .

 التا ال رةقتين جعتمدان علا جحدةد مظاور الإلاةة  ةاستخدام يرق جقلدةر الخفلض فلي 

دة الإلاةة أ  الأضرار الناجرة عنها للدلالة علا فاعلية المبيدات ة رةقة غير مباشرة .  سياء ش

أاان جقدةر الفاعلية ةال رةقة الأ لا أ  الثا ية فلا نا سننتهي حلا أرقام جمثل النسلبة المئيةلة لخفلض 

للتحليلل الإحصلائي الكثافة العددةة أ  لخفض الأضرار علا النبات ه حلا أن وذه الأرقام لا جصلح 

مباشرة لذلل لاةد من جصحيح وذه الأرقام قبل استخدامها في عمليات التحليل الإحصائي للمقار لة 

 ةين فاعلية المبيدات المختلفة ه  فيما ةلي استعراض لأوم المعادلات المستخدمة في وذا المرال :

 :Abbott في حالة الإةادة الفيرةة جستخدم معادلة اةيت  -1
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 عدد الأفراد الحية في          عدد الأفراد الحية في                     

 المعاملة )بعد الرش (    xالمقارنة )قبل الرش(                         

 x  100ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــلفاعلية المبيد =ــــــــــــ %

 ي المقارنة )قبل الرش (عدد الأفراد الحية ف                         

 أ  أن :

 عدد الحشرات في التجربة بعد المعاملة                            

 x 100  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ -1للتصحيح=  %

 عدد الحشرات في المقارنة بعد المعاملة                        

 

ة  ليس عدد الأفراد الحيلة أ  الميتلة فتسلتخدم عندما ةكين المقياا وي درجة الإلاة -2

  فس المعادلة أعلاه  اما ةلي :
 درجة الإصابة في المعاملة )بعد الرش (  -درجة الإصابة في المقارنة                

 x  100ـــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلفاعلية المبيد =ــــ %

 درجة الإصابة في معاملة المقارنة                            
عنللدما ةكللين المقيللاا وللي فللي شللكل  سللب مئيةللة للقتللل للآفللة المختبللرة ه فتسللتخدم  -3

 : Shneider and Orellمعادلة 
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 نسبة الموت في المقارنة   –نسبة القتل في المعاملة                         

 x  100ــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــلفاعلية المبيد =ـــــــــ %

 نسبة الموت في المقارنة   -  100                          

 وي عبارة عن جحيةر لمعادلة اةيت  جعتمد علا اةذ النسبة المئيةة للميت ال بيعلي فلي 

 الاةتبار .

لتلي جمثلل  ا Henderson and Tiltonفلي حاللة الأرلر البلاقي فتسلتخدم معادللة  -4

جحيةرا لمعادلة اةيت حيث ادةلا في الاعتبلار  ةلادة الكثافلة العددةلة للآفلة ةلين القلراءة المليةي ة 

 قبل المعاملة ةالمبيدات  ةعدوا   لل في مكررات معاملة المقار ة  وي اما ةلي :

 عدد أفراد الآفة              عدد أفراد الآفة في                         

 المقارنة )قبل الرش(       xالمعاملة)بعد الرش(                         

 x  100ــ( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ - 1لفاعلية المبيد =)  %

 عدد أفراد الآفة في المقارنة xعدد أفراد الآفة قبل المعاملة                  

                                                       

فللي حالللة معالرللة الخ للي النللاجم عللن حومللال عامللل التلييللر الللذي ة للرأ علللا الكثافللة  -5

العددةة ال بيعية للآفة أرناء فترة  المعاملة ةالمبيد  ةين جيارةخ جسريل القراءات للترلار  الحقليلة 

 : Sun and Shephardفتستخدم معادلة 

 ( ع مق- )أو+ع مع                        

 x  100ــــــ ــــــــــــــــــلفاعلية المبيد =ـــــــ %

 ع مق + 100                          

 حيث أن :

للفللرق ةللين عللدد أفللراد الآفللة قبللل المعاملللة  ةعللد المعاملللة ةالمبيللد فللي  %ع مللع : جمثللل  

المعامللة ةالمبيلد  التلي قتلهلا  المكررات المعاملة ةالمبيد ( أي أ ها جمثل الأفراد التي اةتفلط  تيرلة

 المبيد (.

للتليير الحالل في الكثافة العددةة للآفة سلبا أ  حةراةا ( أي ا   ةمثلل قيملة )ع مت : جمثل 

اةراةيللة ح ا اا للط الكثافللة العددةللة للآفللة قللد  ادت ةعللد المعاملللة ه  قيمللة سللالبة ح ا اا للط الكثافللة 

 ال بيعية .العددةة للآفة قد ا خفضط ةتيرير الظر ا 

 أ  أن :  
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 للتغير في قطاع المقارنة  % +للقتل في قطاع المعاملة   %                 

 x 100ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــللتصحيح =ـــــــــــــــــــ %

 للتغير في قطاع المقارنة  %  + 100                    

 حيث أن : 

 عدد الحشرات في المقارنة      –قارنة    عدد الحشرات في الم          

 بعد المعاملة                      قبل المعاملة                

 x100  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــللتغير في قطاع المقرنة = ـــــ %

 لةعدد الحشرات في المقارنة قبل المعام                             

 طريقة حساب التثبيط النسبي:

 ةداةلة التلدرةج  %100في حالة جدرةج الإلاةة  أعراضها فيعتبر الحد الأقصا للإلاةة 

علا علدد مراحلل جقسليم التلدرةج فللا ا اا لط  ةرم جقسم اليحدات المائ %الخالي من الإلاةة لفر 

كلين اسلتخدام ولذه .   ظلرا ل %100اةتداء من الصلفر حتلا  %20ةمسة فتصبح ال مرحلة جمثل 

ال رةقللة ةمثللل جقرةبللا  اضللحا جضلليع فيلل  الكثيللر مللن اعتبللارات الدقللة لللذلل فا لل  ةمكللن اسللتخدام 

 المعادلة الآجية في جقدةر النسبة المئيةة للإلاةة : 

 ح (  xمجموع ) ع                             

 حيث أن :             x 100ـــــ   ــــــــــــــــلدرجة الإصابة =ــــــ %

 ل    xم                                    

 ع= عدد الأ راق في ال مرحلة من مراحل التدرةج .

 ح= القيمة العددةة لمرحلة التدرةج .

 ل= العدد الكلي لأ راق العينة .

 م= قيمة أعلا مرحلة من مراحل التدرةج .

 لية : لإةراد النسبة المئيةة للتثبي    بت المعادلة التا

 لدرجة إصابة العينة المعاملة  % -لدرجة إصابة المقارنة  %       

 x 100ـــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــللتثبيط =ـــــــــــــــــ %

 لدرجة إصابة المقارنة %                     

ئي  املا  رد فلي للتثبي   كملل مراحلل التحليلل الإحصلا %لفاعلية المبيد أ   % ةعد حةراد 

 ميضيع التقييم الحييي حيث  رد :

لفاعليللة الترايلل    أ  رسللم ةلل   %* ةلل  السللمية مللن ةلللال العلاقللة ةللين جرايلل  المبيللد  

 .للتثبي  ( %التثبي  من ةلال العلاقة ةين جرااي  المبيد  

  الميل  حد د الثقة للمبيد .  IC50أ     LC50* قيمة 
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 النسبي ح ا اان لدةنا أاثر من مبيد . * السمية النسبية أ  التثبي 

*الحساسللية النسللبية ح ا اسللتعمل المبيللد فللي معاملللة أاثللر مللن  لليع أ  أاثللر مللن يللير مللن 

 .أييار الكائن الحي 

الميجليدة ةلين المرابلات  ت* في الترار  الحقلية قد ةت لب الأمر جحدةلد يبيعلة الفر قلا

ت في عملية مكافحة الآفات لذلل ةت لب الأملر المستخدمة في الدراسة  جحدةد أفضل وذه المرابا

حجللراء عمليللة جحليللل ححصللائي لنتللائج الدراسللة   لللل لإربللات حقيقللة الفر قللات ةللين المعللاملات 

المختلفة ه   لل ةاستعمال جحليل التباةن  الذي ةمكن ةياس ت  جقدةر مدى دلالة وذه الفر قات ةين 

الفر قللات .  ةللتم حجللراء التحليللل حمللا ةللد ةا     تللائج المعللاملات المختلفللة  مسللتيى معنيةللة وللذه

أ     Sas حسب  يع جصميم التررةة ( أ  ةاسلتخدام ةرمريلات الت بيقلات الرلاو ة مثلل ةر لامج 

Spss    أStatgraph  . ما شاة   لل  

 

 أمثلة تطبيقية 

 :1مثال 

 عللا   Kelthaneو   Karathaneفي جررةة لدراسة جيرير  يعين ملن المبيلدات وملا 

لكل  % 2،    1،    0.5الا تشار الميسمي لحلم الفستت الأحمر الكا   جم رش الأشرار ةالترااي  

مبيللد  ةياقللع رلللاا مكللررات ه  ضللم اللل مكللرر رلللاا أشللرار فسللتت  مللع ةداةللة جفللتح الأ راق 

 رقللة لكللل جرايلل   45ةيمللا  ةياقللع   15 ا تقللال ةاللللات الحلللم حلللا الأ راق جللم اةللذ عينللات اللل 

لمعاملة المقار ة  التي عيملط ةالماء ه حيث جرلب العينات حلا المختبر لحسا  ملا عليهلا  اذلل 

مللن أيلليار متحراللة للحلللم ه  قللد   عللط جميللع المعللاملات عشلليائيا يبقللا للترللار  ألعامليللة 

 ( ةيضح  تائج الدراسة :53ةاستخدام التصميم العشيائي الكامل .  الرد ل  

 

 

 

 

 ةعض الاشرار المصاةة ةحلم الفستت الاحمر (:  تائج معاملة53جد ل  

    Karathane   Kelthaneةمبيدي                                    

 التركيز

% 

 معدل عدد الأطوار المتحركة / ورقة المكررات

Karathan

e 

Kelthane المقارنة 

 

0.5 

1 84 94 100 

2 82 94 100 

3 92 85 100 

 

1 

1 67 59 100 

2 72 72 100 

3 67 67 100 

 

2 

1 57 21 100 

2 56 27 100 

3 43 27 100 
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 الحل: 

  رد معدل عدد الأييار المتحراة/  رقة للمكررات الثلارة في ال جراي ه ففي : -1

      Karathane  = (84 +82 +92  / )3  =86لمبيد  %0.5التراي  

  وكذا لبقية الترااي  ح  ةصبح الرد ل اما ةلي :

 (:  تائج معاملة ةعض الأشرار المصاةة ةحلم الفستت الأحمر54ل  جد 

 Karathane   Kelthaneةمبيدي 

 التركيز

% 

 معدل عدد الأطوار المتحركة / ورقة

Karathane Kelthane المقارنة 

0.5 86 91 100 

1 69 66 100 

2 52 25 100 

                          

 

 
 عدد الأفراد الحية    عدد الأفراد الحية        

 في المعاملة     -في المقارنة             

 x  100ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــلفاعلية المبيد )التركيز(=  ـــــ %نجد  -2

 عدد الأفراد الحية في معاملة المقرنة                                   

 Karathane  =(100-86    )x 100/100 =14%لمبيد  %0.5ةالنسبة التراي  

 للفاعلية اما ةلي :  % وكذا ةالنسبة لبقية الترااي  ه حيث ةللط 

 (:  تائج معاملة ةعض الأشرار المصاةة ةحلم الفستت الأحمر55جد ل  

 Karathane   Kelthaneةمبيدي 

 التركيز

% 

 للفاعلية لمبيدي  %

Karathane Kelthane 

0.5 14 9 

1 31 34 

2 48 75 

 ( ه  من  ةتبين أن : 81 رسم ة  السمية للمبيدةن  شكل  -3

 Kelthane  =1.3% لمبيد   Karathane  =2.1%لمبيد   LC50قيمة 
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 .  Kelthane وKarathane ( : استراةة الحلم الأحمر الكا   لمبيدي 81شكل              

د ةاسلتخدام ةر لامج       رد قيم الميل  حد د الثقة ةلاحدى ال رق الساةقة الذار حيث  ج -4

Probit.exe    56ح ها جسا ي اما في جد ل: ) 
 (:  تائج التحليل الإحصائي لمعاملة ةعض الاشرار المصاةة ةحلم الفستت الاحمر56جد ل  

 Karathane   Kelthaneةمبيدي 

  LC50حدود الثقة لـ  الميل المبيد

 الحد الأعلى الحد الأدنى

Karathane 1.69 1.61 3.33 

Kelthane   3.37 1.15 1.45 

 

 

 مبيد الكارارين:
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 لمبيدات الآفات

  

                                               Proportion                

                                  Observed     Responding   Predicted  

             Number     Number   Proportion   Adjusted for Proportion 

    Conc.   Exposed     Resp.    Responding     Controls   Responding 

  

    0.5000     100         14      0.1400        0.1400        0.1469 

    1.0000     100         31      0.3100        0.3100        0.2946 

    2.0000     100         48      0.4800        0.4800        0.4880 

  

  

Chi - Square for Heterogeneity (calculated)    =    0.177 

Chi - Square for Heterogeneity  

        (tabular value at 0.05 level)          =    3.841 

  

Mu        =     0.318820 

Sigma     =     0.590544 

  

Parameter       Estimate    Std. Err.         95% Confidence Limits 

--------------------------------------------------------------------- 

Intercept       4.460125    0.079380    (    4.304541,     4.615709) 

Slope           1.693353    0.327304    (    1.051837,     2.334870) 

  

Theoretical Spontaneous Response Rate = 0.0000 

 

  

karathane 

 

      Estimated LC/EC Values and Confidence Limits 

  

                 Exposure           95% Confidence Limits 

Point              Conc.              Lower       Upper 

  

LC/EC  1.00         0.088            0.019           0.180 

LC/EC  5.00         0.223            0.081           0.357 

LC/EC 10.00         0.365            0.177           0.519 

LC/EC 15.00         0.509            0.298           0.673 

LC/EC 50.00         2.084            1.614           3.336 

LC/EC 85.00         8.528            4.721          30.650 

LC/EC 90.00        11.903            6.035          52.228 

LC/EC 95.00        19.508            8.669         115.227 

LC/EC 99.00        49.272           17.057         509.683 

 

 

 

 

 مبيد الكلثين:
 

                   EPA PROBIT ANALYSIS PROGRAM 

                USED FOR CALCULATING LC/EC VALUES 

                          Version 1.5 

 

  

kelthane 

  

                                               Proportion                

                                  Observed     Responding   Predicted  

             Number     Number   Proportion   Adjusted for Proportion 

    Conc.   Exposed     Resp.    Responding     Controls   Responding 
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    0.5000     100          9      0.0900        0.0900        0.0832 

    1.0000     100         34      0.3400        0.3400        0.3567 

    2.0000     100         75      0.7500        0.7500        0.7419 

  

  

Chi - Square for Heterogeneity (calculated)    =    0.217 

Chi - Square for Heterogeneity  

        (tabular value at 0.05 level)          =    3.841 

  

Mu        =     0.108738 

Sigma     =     0.296137 

  

Parameter       Estimate    Std. Err.         95% Confidence Limits 

--------------------------------------------------------------------- 

Intercept       4.632813    0.084743    (    4.466717,     4.798910) 

Slope           3.376816    0.368203    (    2.655139,     4.098493) 

  

Theoretical Spontaneous Response Rate = 0.0000 

 

  

kelthane 

  

      Estimated LC/EC Values and Confidence Limits 

  

                 Exposure           95% Confidence Limits 

Point              Conc.              Lower       Upper 

  

LC/EC  1.00         0.263            0.174           0.346 

LC/EC  5.00         0.418            0.312           0.511 

LC/EC 10.00         0.536            0.424           0.632 

LC/EC 15.00         0.634            0.520           0.731 

LC/EC 50.00         1.285            1.150           1.454 

LC/EC 85.00         2.604            2.175           3.380 

LC/EC 90.00         3.078            2.508           4.162 

LC/EC 95.00         3.943            3.091           5.675 

LC/EC 99.00         6.275            4.558          10.190 

 

  رد السمية النسبية  دليل السمية: -5

للمبيممد  LC50لأكثممر المبيممدات الم تبممر كفمماة  / قيمممة  LC50السمممية النسممبية= قيمممة 

 . الآخر

 Karathane =1.3/1.3=1السمية النسبية لمبيد 

 Kelthane =1.3/2.1 =0.61السمية النسبية لمبيد 

 x  100دليل السمية = السمية النسبية  

 Karathane =0.61   x 100=61% دليل السمية لمبيد

 Kelthane  =1    x100 =100%دليل السمية لمبيد 

 لأقل المبيدات الم تبر كفاة  LC50قيمة                          

 x 100ـــــــــــــــــــــــــــــــالكفاة  النسبية=ــــــــــــــ -6

 . للمبيد الآخر LC50قيمة                               

 Karathane =2.1/2.1=1الكفاءة  النسبية لمبيد  

 Kelthane =2.1/1.3  =1.615الكفاءة النسبية لمبيد 
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الحساسية النسبية: لا ةمكن حةرادوا لان المعاملة اا ط لنيع  احد من الكائنات الحية  -7

. 

أ  أي  Tأ    Duncan رري  جحليلل التبلاةن  مقار لة المتيسل ات ةاةتبلار د كلن   -8

أمللا ة رةقللة التحليللل اليللد ي أ  ةاسللتخدام الحاسللبة الالكتر  يللة  امللا ةلللي  آةللره ةتم  لللل راةتبللا

 ( :sas ةاستخدام ةر امج 
data a; 

input  pesticid   concent    death ; 

 (:kelthaneوي  karathane   2وي 1للقتل حلا القيم ال ا ةة اما ةلي علما ةان  % حيل 

var1=death/100; 

var2=sqrt(var1); 

death2=arsine(var2)*57.3258; 

cards ; 

1 0 0 

1 0 0 

1 0 0 

1 0.5 16 

1 0.5 18 

1 0.5 8 

1 1 33 

1 1 28 

1 1 33 

1 2 43 

1 2 44 

1 2 57 

2 0 0 

2 0 0  

2 0 0 

2 0.5 6 

2 0.5 6 

2 0.5 15 

2 1 41 

2 1 28 

2 1 33 

2 2 79 

2 2 73 

2 2 73 

; 

options pagesize=500 nodate nonumber; 

 حلل علا أساا قيم التحيةل ال ا ي للحصيل علا جحليل التباةن فق  اما ةلي: 
proc ANOVA; 

classes  pesticid   concent; 

model  death2=  pesticid |  concent; 

run; 

رم  حلل علا أساا قيم النسب المئيةة للحصيل علا المتيس ات  اةتبار د كن لها اما 

 ةلي:
proc ANOVA; 

classes  pesticid   concent; 

model  death=  pesticid |  concent; 

means  pesticid   concent/Duncan; run; 

 

 

  تائج التحليل :
 

                                     SAS 



 

 732 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

                        Analysis of Variance Procedure 

                           Class Level Information 

 

                         Class    Levels    Values 

 

                         PESTICID      2    1 2 

 

                         CONCENT       4    0 1 2 0.5 

 

                   Number of observations in data set = 24 

 

                                     SAS 

 :جحليل التباةن علا أساا القيم ال ا ةة

                        Analysis of Variance Procedure 

 

Dependent Variable: DEATH2 

                       Sum of          Mean 

Source            DF  Squares      Square        F Value  Pr > F 

 

Model             7  9256.3736474  1322.3390925  116.59     0.0001 

 

Error            16   181.4671238    11.3416952 

 

Corrected Total  23  9437.8407712 

 

R-Square          C.V.      Root MSE            DEATH2 Mean 

0.980772     12.685483     3.3677433            26.54801100 

 

 

Source           DF    ANOVA SS    Mean Square    F Value     Pr > F 

 

PESTICID         1     64.565251     64.565251        5.69     0.0297 

CONCENT          3   8826.652934   2942.217645      259.42     0.0001 

PESTICID*CONCENT 3    365.155462    121.718487       10.73     0.0004 

 

                                     SAS 

 

                        Analysis of Variance Procedure 

                           Class Level Information 

 

                         Class    Levels    Values 

                         PESTICID      2    1 2 

                         CONCENT       4    0 1 2 0.5 

 

                   Number of observations in data set = 24 

 

                                     SAS 

 جحليل التباةن علا أساا النسب المئيةة للقتل   ةهمل( :
                        Analysis of Variance Procedure 

 

Dependent Variable: DEATH 

                      Sum of          Mean 

Source       DF       Squares        Square     F Value   Pr > F 

Model             7  14283.166667   2040.452381  91.02     0.0001 

Error            16    358.666667     22.416667 

Corrected Total  23  14641.833333 

 

R-Square          C.V.      Root MSE             DEATH Mean 

0.975504     17.922868     4.7346242            26.41666667 
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Source           DF    ANOVA SS    Mean Square     F Value   Pr > F 

 

PESTICID         1    228.166667    228.166667       10.18     0.0057 

CONCENT          3  13141.500000   4380.500000      195.41     0.0001 

PESTICID*CONCENT 3    913.500000    304.500000       13.58     0.0001 

 

                                     SAS 

 : اةتبار د كن علا أساا النسب المئيةة للقتل المتيس ات 
                     Analysis of Variance Procedure 

 

               Duncan's Multiple Range Test for variable: DEATH 

 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, 

               not the experimentwise error rate 

 

                      Alpha= 0.05  df= 16  MSE= 22.41667 

 

                          Number of Means         2 

                          Critical Range  4.0906158 

 

         Means with the same letter are not significantly different. 

 

             Duncan Grouping              Mean      N  PESTICID 

 

                           A            29.500     12  2 

                           B            23.333     12  1 

 

 

                                     SAS 

 

                        Analysis of Variance Procedure 

               Duncan's Multiple Range Test for variable: DEATH 

      NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, 

               not the experimentwise error rate 

 

                      Alpha= 0.05  df= 16  MSE= 22.41667 

 

                Number of Means         2         3         4 

                Critical Range  5.7850043 6.0703271 6.2666899 

 

         Means with the same letter are not significantly different. 

 

              Duncan Grouping              Mean      N  CONCENT 

 

                            A            61.500      6  2 

                            B            32.667      6  1 

                            C            11.500      6  0.5 

                            D             0.000      6  0 

 

 ملاحظات:

 راجع الملاحظات الساةقة ةشان حضافة جحليلات أةرى . -1

لإجللراء التحليللل ةللد ةا راجللع اتللا    جصللميم  جحليللل الترللار  ال راعيللة لم لفيلل   -2

 د.ةاشع محميدالرا ي   د. عبد الع ة  ةل  الله (

 : 2مثال 

 0.005فللي ححللدى الترللار  الحقليللة جللم اةتبللار جلليرير مبيللدي الكلثللين  الااللراس ةترايلل  
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لمكافحلة العنكبليت الأحمللر الاعتيلادي علللا الق لن . أةلذت القللراءات ةعلد ةلليمين ملن المعاملللة ه 

ه فيملا الان متيسل  علدد الأفلراد الحيلة  7 اان متيس  عدد الأفراد الحية في معاملة المقار لة = 

النسلبة  . احسلب 7 في الق عة المعاملة ةمبيد الااراس = 11في الق عة المعاملة ةمبيد الكلثين = 

 المئيةة لفاعلية ال مبيد  أةهما أحسن ؟

 الحل: 

 جستخدم معادلة اةيت لحسا  فاعلية المبيدةن  اما ةلي:

 

 عدد الأفراد الحية            عدد الأفراد الحية                        

 في المعاملة          -     في المقارنة                                 

 x  100ـــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــة المبيد =ـــــــــــــلفاعلي %

 عدد الأفراد الحية في معاملة المقرنة                          

 x  100/71  =84.5%( 11-71= )لفاعلية مبيد الكلثين  %

 x  100/71  =90.1%( 7-71)لفاعلية مبيد الااراس =  %

 1=90.1/90.1بيد الااراس =أي أن السمية النسبية لم

 0.93=  84.5/90.1 السمية النسبية لمبيد الكلثين = 

 أي أن مبيد الااراس وي الأاثر فاعلية في مكافحة العنكبيت الأحمر .

 : 3مثال 

في دراسة حقلية لاةتبار جليرير مبيلد السيةراسليد فلي مكافحلة قفلا  أ راق العنلب  جلد أن 

فيما اا ط  سبة الميت فلي الق علة المعامللة ةمبيلد  %6ار ة اا ط  سبة ميت القفا  في معاملة المق

. ما وي النسبة المئيةة لفاعلية مبيد السيةراسيد فلي مكافحلة قفلا  أ راق العنلب  %73السيةراسيد 

 ؟

الحل : ةملا أن الأرقلام المسلتخدمة فلي المثلال جمثلل النسلب المئيةلة للمليت فلي الآفلة فا ل  

  وي : Schneider and Orellةمكن استخدام معادلة 

 نسبة الموت في المقارنة   –نسبة القتل في المعاملة                

 x  100 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلفاعلية المبيد = %

 نسبة الموت في المقارنة   -  100                       

 .% x   100 ( /100-6  =)71.27( 6-73= )لفاعلية مبيد السيةراسيد  %

 : 4مثال 

في جررةة لاةتبار جيرير أرةعة مبيدات حشرةة في مكافحة حشلرات ةسلليد الفسلتت جلم اةلذ 

ساعة  أةذت العينات من  فس الأشرار ةعد معاملتها ةالمبيدات المختبلرة  24عينات قبل الرش ةـ 

يلة  المتحرالة فليق الأ راق قبلل  رقة لكل معاملة  جم جسلريل أعلداد الحيرةلات الح 60 ةمعدل 

 ( .57 ةعد المعاملة ةالمبيدات  اا ط النتائج اما في الرد ل 
 ( :  تائج معاملة ةعض الاشرار المصاةة ةبسليد ال ةتين ةبعض المبيدات57جد ل  

 مجموع الحي بعد الرش مجموع الحي قبل الرش نوع المبيد
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 77 414 %5كارات 

 314 621 %50هوست كويك 

 101 375 %10يتول دان

 352 954 %5بريمور 

 2210 1065 المقارنة

 احسب النسبة المئيةة لفاعلية المبيدات المستخدمة في الدراسة  أةهما أاثر فاعلية ؟

 الحل:

 Hendersonلحسا  النسلبة المئيةلة لفاعليلة المبيلدات الأرةعلة ةمكلن اسلتخدام معادللة 

and Telton :وي  

 عدد أفراد الآفة        عدد أفراد الآفة في                          

 المقارنة )قبل الرش(  xالمعاملة)بعد الرش(                        

 x  100ــــــــــــــــ( ــــــــــــــــــــــــــــــــ - 1لفاعلية المبيد =)  %

 نةعدد أفراد الآفة في المقار  xعدد أفراد الآفة                     

 قبل المعاملة             بعد الرش                      

                                 77  x  1065 

 x  100  =91.03%ـــ ( ــــــــــــــــــــ -1لفاعلية مبيد الكارات =    %

                                  414   x 2210 

                                 314  x  1065 

 x  100  =75.63%(  ــــــــــــــــــــــــ -1لفاعلية مبيد ويسط ايةل=    %

                                   621    x 2210 

                               101  x  1065 

 x  100  =87.02%ــــــ ( ـــــــــــــــــــــ -1لفاعلية مبيد دانيتول = )  %

                                    375   x 2210 

 

                                352  x  1065 

 x  100  =82.21%ــــــــ ( ـــــــــــــــــــــ -1لفاعلية مبيد البريمور = )  %

                                       954   x 2210 

 دات اما ةلي: علي  فان السمية النسبية للمبي

 1=91.03/  91.03مبيد الكارات = 

 0.83= 91.03/  75.63 مبيد ويسط ايةل =

 0.95=   91.03/ 87.02 مبيد دا يتيل =

 0.90=  91.02/   82.21 مبيد البرةمير =

ح ن أاثر المبيدات سمية مبيدات الكارات ةلي  مبيد دا يتيل رم البرةمليل  اقلهلا سلمية مبيلد 
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 ويسط ايةل .

 :5 مثال

فللي دراسللة لتحدةللد فاعليللة مبيللد السلليميثيين لمكافحللة حشللرة البللت الم للر  علللا أشللرار 

 رقة امثلرى لحسلا  فاعليتهلا  100حيث أةذت  0.005الكمثرى جم استخدام  وذا المبيد ةتراي  

 من حشرات حية قبل  ةعد المعاملة  اا ط النتائج اما ةلي:

 413قار ة قبل المعاملة = متيس  عدد حشرات البت الم ر  في معاملة الم

 580متيس  عدد حشرات البت الم ر  في معاملة المقار ة ةعد المعاملة = 

 ةعلد المعامللة ةالمبيلد =   315 اان متيس  عدد حشرات البت الم ر   قبل المعامللة = 

 حشرة . احسب النسبة المئيةة لفاعلية مبيد السيميثين . 29

 الحل:

 لية السيميثيين ةمكن استخدام ححدى المعادلتين الآجيتين:لإةراد النسبة المئيةة لفاع

 : Henderson and Teltonمعادلة  -

                                      29 x     423 

 x  100 =93.44%ـــــــ ( ـــــــــــــــــ -10لفاعلية السوميثيون = )  %

                                     315  x   580 

 : Sun and Shephard معادلة  -

 ع مق -ع مع                           

 x  100ــــ ــــــــــــــــــــــلفاعلية المبيد =ـــــــــ %

 ع مق + 100                          

 x100/315  =90.79% ( 29-315= ) للميت  ع مع (  %

 x 100/413=40.43%(413-580) سبة التلير في عدد الآفة   ع مت (= 

 

                               90.79 + 40.43 

 .x  100=93.44%ــــ ــــــــــــــــــــلفاعلية المبيد =ـــــــــ %ح ن 

                              100 + 40.43 

 : 6مثال 

ملن  في دراسة لتحدةد درجة حللاةة أ راق العنلب ةملرض البيلاض أل غبلي جلم اةلذ عينلة

 رقللة جللم فحصللها لتسللريل درجللات حلللاةتها ةهللذا المللرض فيقعللط فللي المراحللل الآجيللة مللن  40

 (:58التدرةج  جد ل 

  ( :  تائج جقدةر حلاةة ةعض أشرار العنب ةالبياض أل غبي .58جد ل  

 مرحلة التدريج 

 )ج(      

 عدد الأوراق في

 كل مرحلة )ع( 

      7       15 

      5       4 

      4       7 
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 7x   40 =280ل =   xح ن     م 

 .  183= 1  + 2 + 27 + 28 +  20 +  105ج (  =      xمرميع  ع 

 .  x  100/283  =64.66%  183لدرجة الإلاةة =  %ح ن 

جيرير جرااي  معينة لمبيد ف ري فان المقار لة أةلذت   لي فرضنا أن وذا التدرةج  اجم عن

 للتثبي  من : %عند  لل ةمكن حسا   (% 80لدرجة حلاةتها =  %  أي  8التدرةـــج 

 لدرجة إصابة العينة المعاملة  % -لدرجة إصابة المقارنة  %               

 x 100ــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــللتثبيط =ــــــــــــــــــ %

 لدرجة إصابة المقارنة %                                  

 

            ( =80 – 64.66 )x  100/80   =19.17 %. 

للتثبلي  لكلل منهملا ه  منهلا  رسلم ةل  التثبلي ه  % لي اان لدةنا عدة جرااي  فلا نلا  حسلب 

  ح ا اان وناللل أاثلر ملن مبيلد (  الحساسلية النسلبية    حسب الميل  حد د الثقة  السمية النسبية

 ح ا عيمل ةكل مبيد أاثر من  يع من المسببات المرضية للنبات.

      3       9 

      2       1 

      1       1 

 3       صفر    
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 عشر الساداالفصل 

 يـرق استخلاص   قياا متبقيات

 فـي البيئـة المبيـدات

 *    اعتبارات تراعى قبل اخذ العينات 

 يل *    اعتبارات تراعى عند اخذ العينات للتحل

 *    اعتبارات تراعى عند تجهيز العينات للتحليل 

 *    مراحل قياس متبقيات المبيدات

 *    طرق الاستخلاص العامة 

 *    تنقية المستخلصات 

 *    طرق التقدير النهائي لبقايا المبيدات

 طرق التقييم الحيوي  -آ     

 استخدام أجهزة التحليل  -ب    

 دم للمبيدات*    منحنيات الثبات واله

 *    تقييم حدود التحمل أو الأمان المفترضة

*    تقييم إمكانية استخدام مياه النهر الملوثة بالكيميائيات لأغراض 

 الري.
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 يـرق استخلاص   قياا  

 فـي البيئـة متبقيات المبيـدات

لا حن جنيع المبيدات المستخدمة فلي مكافحلة الآفلات ملن حيلث جرايبهلا الكيملائي ةت للب ةل

شل استخدام يرق عدةدة فلي عمليلة جقلدةر متبقيلات المبيلدات فلي البيئلة . حن الللرض ملن عمليلة 

 جقدةر متبقيات المبيدات ةتمثل في :

 جقدةر متبقيات المبيدات في البيئة   الترةة ه الماء ه الهياء ه المياد اللذائية ...الخ(. -1

 جتبع  ياجج جحلل  ودم المبيدات . -2

 مبيدات  فترة ةقائها في البيئة .جحدةد  سبة جحلل ال -3

 حن عملية قياا متبقيات المبيدات ةمكن أن جمر ةالمراحل الآجية :

 استخلاص متبقيات المبيدات . -1

 التنقية . -2

 التحيةر . -3

 التقدةر النهائي لبقاةا المبيدات   ياجج جحللها ه  جتم ةاستخدام ال رق الآجية: -4

 ال رق الحييةة. -آ

 غرافي  .يرق الفصل الكر ماجي - 

 يرق قياا ال ي  الضيئي. -ت

 التحليل ال يفي ةالر ين الني ي الملناييسي . -ا

 يي  الكتلة . -ج

 الكر ماجيغرافي اللا ي  اللا ي السائل . -ح

 ار ماجيغرافي السائل عالي الأداء . -خ

 ا ةة .يال رق الكيم -د

 استخدام العنالر المشعة . - 

ي ات النظام البيئي لاةد من مراعاة ةعض الاعتبلارات ه عند جحليل متبقيات السميم في مك

  التي جتمثل ةما ةيجي :

 اعتبارات تراعى قبل اخذ العينات : -اولا:

 الوسط المراد تحليل المتبقيات به: -آ

 الهواة : -1

 المشللبعة   Cloth screenج ةلذ عينلات الهللياء ة لرق مختلفللة أومهلا سللتارة القملاش 

كيل في الأسيتين  المثبتة في حيار ةشبي  جيضع في أماان اةذ العينة اةثيلين الي %10ةمخليي 

عبلارة  ي و   Solid sampler.  وناع  حدة اةذ العينات الصلبة ( 82شكل   ,ساعة 24لمدة 

عللن أ بيةللة  جاجيللة جحتلليي علللا مللادة ادمصللاص ةمللر عليهللا الهللياء رللم ةحصللل علللا السللميم 

 Aremburg –Smithصلاص ه  ونلاع أةضلا  حلدة  المليرات ةلا احتها من عللا ملادة الادم

impinger system     التلي ةيضلع ةلداةلها اةثيللين اليكليل رلم ةملرر الهلياء ةلالهلا ةمعلدل 

 ساعة  . 12لتر/ دقيقة لمدة  28.3
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 ( :  حدة اةذ عينات الهياء. 82شكل                            

 الماة : -2

نللات المللاء مللن مصللادروا المختلفللة مللن الأعمللاق  فيلل  جسللتخدم  حللدات ةالللة لأةللذ عي

 المختلفة المرغيةة  ةالأحرام الم ليةة  اةس  وذه الأ ياع  جاجة اةذ العينات المائية.

 التربة : -3

سلم ه أملا ةلاين  5ةتم اةذ عينة الترةة الس حية عن يرةت الكشل  أ  الحفلر حتلا عملت  

ذ العينات من علا أعماق مختلفة . أملا الترةلة الترةة فت ةذ العينة ةاستخدام أجه ة متخصصة لأة

الرسيةية فت ةذ عيناجها من قاع اليس  المائي ةياس ة معدات ةالة جشب  حلا حد ابير المعدات 

 التي جستخدم في ج هير الترع  المصارا .

 أسطح النباتات : -4
المرةعلة ة ةذ عدد من العينات من ال  حدة جررةبية  ةتيق  عدد العينات علا المسلاحة 

ه فمللن المعللر ا أن المترسللب مللن المبيللد علللا الأ راق اابللر مللن المترسللب علللا الثمللار ةللنفس 

النبات ه اما أن امية المترسب علا الأ راق الكبيرة اابر من المترسب علا مثيلاجها الصلليرة ه 

أملا  اما جنخفض امية المترسب علا الس ح السفلي لليرقة عن الس ح العليي المقاةل للمعامللة .

علا النبات الياحد فاابر امية ملن المترسلب جكلين عللا القملة رلم ةليهلا المن قلة اليسل ا  اقلهلا 

 من قة القاعدة .

 العينات البيولوجية :  -5
 10 -8سياء الحييا يلة أ  البشلرةة  جشلمل :غلرام  احلد ملن اللدون  ح ا العينلة دم فيكفلي 

غم ةر جين أما  100كفي ةضع سمكات جع ي ملل  ح ا اسماع لليرة في 25ملل  ح ا ةيل فيكفي 

 الأسماع الكبيرة فتقدر السميم في العضلات أ  الرأا أ  الأحشاء الداةلية . 

 مراعا  المعاملة السابقة : -ب
عند جحليل متبقيات المبيدات في أ  علا س ح ما سبت معاملت  من قبل فا   ةتم أ لا جقلدةر 

 اذلل  يعيتها   لل اعامل راةط ة ةلذ فلي الاعتبلار عنلد  مستيى المتبقيات عن المعاملة الساةقة

 .جقييم مستيةات المتبقيات الردةدة 

 طريقة المعاملة بالمبيد : -ت

أرناء جصميم التررةة ةراعا جيحيد يرةقة المعاملة ةالمبيد   ةادة عدد مكلررات المعامللة 

 الياحدة للحد من الخ ي التررةبي .

 الظروف الجوية : -ث

امية متبقيات المبيدات ةالرةاح أرناء عملية المعاملة  اذلل س يع الشمس  اللذي  ح  جتيرر

 ةسرع من عملية جدوير المبيد .
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 اعتبارات تراعى عند اخذ العينات للتحليل : -ثانيا:

 حجم العينة :  -1

ةفضل أن ةكين حرم العينة عشرة أمثال الحرم اللا م لعمليلة التحليلل  ةتيقل   للل عللا 

ل رةقللة المسللتخدمة فللي التحليللل  الرهللا  المسللتخدم فللي القيللاا ه علللا أن ج ةللذ وللذه حساسللية ا

العينات عشيائيا . جكرر العينة رلاا مرات  ال مكرر ج ةذ من  رلاا عينات فيصبح في النهاةلة 

ميجيد جسلعة عينلات جقسلم الل عينلة لعينتلين فلرعيتين جستخلصلان رلم ة ةلذ ملن الاوملا حرملين 

 مناسبين للقياا .

ينات الماء جرمع علا فترات مختلفة مع  قلها للمختبر ةلال أسبيع حيث جحللل العينلات ع

لقياا المادة المراد معرفة التليا ةهلا ةللال أسلبيع ملن اةلذ العينلة فلي حلين ةلتم جحليلل العينلات 

   ةيما . 14لتقدةر متبقيات الأملاح ةلال 

 ت زين العينات : -2

محكمة القفل  ةعيدة عن الضيء ةالة ح ا ما اا لط جحفظ العينات في أاياا أ   جاجات 

العينللات حساسللة للا هيللار الضلليئي ه  جحفللظ فللي درجللة حللرارة  منخفضللة   للر ا جرميللد ( ح ا 

م ح ا اا للط فتللرة التخلل ةن قصلليرة . مللع  10ْ -5اا للط مللدة التخلل ةن ييةلللة  علللا درجللة حللرارة 

 –ملن الخلارج ةتضلمن   مصلدروا مع العينة في الداةل  أةرى     Labelمراعاة  ضع ة اقة 

  يع التحليل الم لي  ....الخ( . –حرمها 

 اعتبارات تراعى عند تجهيز العينات للتحليل : -ثالثا:

ملثلا ة حنهلا أ  جرشلها رلم ج ةلذ    لة منهلا  تجهز عينات الحبوب والبمذور الغذاييمة -1

 للتحليل  ةثلاا مكررات علا الأقل .

ةلتم ةيةلذ الرل ء المليايل منهلا  ةق لع حللا ق لع  فواكهتجهيز عينات ال ضراوات وال -2

 لليرة لتسهيل عملية الاستخلاص ةالة مع الخضر   الفياا   ات الثمار ابيرة الحرم .

 لا جحتاج لترهي  لترا سها . العينات السايلة -3

جره  ةلا الة قشيروا   عا فها  الرأا  العظام  الذ ب  ةلتم يحنهلا  عينات الأسماك -4

 ميدوا .ةعد جر

ل لشللكلها العللام حيللث ة ةللذ أجلل اء  عبمموات الممدهن والجممبن -5  مللا شللاة  جقسللم العبللية جبعللا

 . امتفرقة منها  لا حاجة لاستهلااه

 مراحل قياس متبقيات المبيدات
 :  Samples processingاست لاص العينات -1

بيللدات حلللا ةقصللد ةهللا  قللل المبيللد ة للرق ميكا يكيللة أ  يبيعيللة مللن الأجلل اء المعاملللة ةالم

المذةب المناسب  ةشتري أن جكين وذه العملية امية اما ةرب أن جع ي عملية الاستخلاص  فلس 

النتيرة لي جكررت جحط  فس الظر ا .  ةلاحظ أن عملية الاستخلاص ج ةلد ةلرج  ةلل  العينلة 

 المستخلصة مع المذةب .

ملا ةلتم التيللل   قبل حجراء عملية الاستخلاص لاةد من معرفة افلاءة الاسلتخلاص  ولي

حلي  ملن ةللال جررةلة مبدئيلة عللا جقيليم معلدل الاسلترجاع ه  ةلتم  للل علن يرةلت حضلافة اميلة 

معليمة ملن المرالب النقلي حللا عينلة غيلر معامللة ةالمرالب ميضلع الدراسلة رلم ج بلت ة ليات 

ة عمليللة الاسللتخلاص علللا العينللة رللم عمليللة التنقيللة رللم ةللتم التقللدةر ةعللد  لللل ه  منلل  جحسللب  سللب

 الاسترجاع من : 

/ كميممة المركممة  x  100معممدل الاسممترجاع = كميممة المركممة المقممدر  مممن الاسممت لاص 

 المضافة.
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  جتيق  افاءة عملية الاستخلاص علا :

يبيعة العينة المستخلص منها متبقيات المرالب ه فاغللب السلميم جتلي ع ةلين الشلميع  -1

  الأ سرة الدونية .

  البنائي لررةئة المبيد المراد استخلال  . يعية الترايب الكيميائي  -2

  يعية المذةب المستخدم  الذي ةراعا في  : -3

 الما اان المذةب مناسب لاستخلاص مرميعة مختلفة من العينات الما اان أحسن . -آ

 ةرب حعادة جق ير المذةب قبل استخدام  للتياد من  قا ج  . - 

الاسلتخلاص ضلع  العينلة  ولذا ةختلل   غالبا ملا ةكلين حرلم الملذةب المسلتخدم فلي -ت

ةللاةتلاا  لليع العينللة فقللد جصللل لأرةللع أ  لثمللان أضللعاا حرللم العينللة لإع للاء مسللتخلص رائللت 

 ةدرجة اافية .

مل  10عند استخدام الاةثرات ةرب التياد من ةليوا من البير اسيدات   لل ةلاضافة  -ا

ثلر ملع اللرج فلي مخبلار ةل لاء مللل أة 1ةيد ر ةيجاسلييم حلدةث التحضلير رلم  % 15من محليل 

محكم لمدة دقيقة ه فلا ا جكين لين الفر دل  للل عللا  جليد البير اسليدات ه  ونلا ةلل م ح التهلا 

ةيضع حرم من الاةثر مع حرم   صل  ملاء مق لر ةقملع فصلل  جلرج جيلدا للسللها  جكلرر علدة 

ةشلدة رلم جتلرع  ملل اليرةد ليدةيم مشبع  جلرج 100مرات رم ة ةذ يبقة الاةثر  ةضاا حليها 

لتكيةن س ح الا فصال رم ج ةذ يبقة الاةثلر   جهملل ال بقلة المائيلة السلفلية رلم ةملرر الاةثلر ةعلد 

جرميع  علا عميد ابرةتات الصليدةيم اللامائيلة لنل ع آرلار الرييةلة منل  رلم ةضلاا للاةثلر ةعلد 

احليل ج ةلد  %2مللل احليل اةثاةلل لرعلل  أاثلر رباجلا  ونلا ةرلب ملاحظلة أن  جليد  سلبة  2 لل 

 درجة ق بية الاةثر .

في حالة جكيةن مسلتحلب دائلم ملع المحتليى الملائي الملرجب  ملع مكي لات العينلة فلا نلا  -ج

سللم مكعللب / حرللم مللن حرلليم العينللةه اسللر المسللتحلب  8-4 لرللي حلللا  ةللادة  سللبة المللذةب حتللا 

عد مثلل احليل ميكا يكيا ةاستخدام ملذةب مسلاعد حيلث جخلل  العينلة ةحرلم ممارلل ملن ملذةب مسلا

الاة  ةر ةللا يل رللم ةضللاا المللذةب المسللتخدم ه اسللر المسللتحلب ميكا يكيللا عللن يرةللت ال للرد 

المرا ي للعينة ه استخدام مياد ايميائية من شلا ها جلييلر قليى الرلذ  السل حي ه أ  اللتحكم فلي 

 فترة  قية عملية الخل  أ  الهرا .

مللن التليللرات الكيميائيللة الملل ررة ةحللدا العدةللد  عنللد اسللتخلاص المتبقيللات مللن الترةللة -ح

علا مستيى ادمصالها ةالة مع المحتيى الرييةي العلالي ةالترةلة  اللذي ةل رر عللا قلدرجها 

( ليع للي  تللائج جيللدة ةللد ن % 10الادمصالللية ه لللذا ةسللتخدم مللذةب ق بللي عللالي   االأسلليتين 

 حد ا جداةلات .

ة منهللا فللي اليسلل  القللليي ةللتم ةرللب يحنهللا أ لا ه  الثاةتلل عينللات الأ سللرة الحييا يللة -خ

فصلللها مللن ةلللال عمليللة جصللبن مباشللرة رللم الاسللتخلاص ةمللذةب ويللدر ارةي ي مللع ابرةتللات 

الصيدةيم اللامائية ه أملا المرابلات غيلر الثاةتلة فلي اليسل  القلليي فيلتم استخلاللها فلي البداةلة 

 ةمذةب مناسب رم جفصل ةعد  لل ةالتحلل في  س  حامضي .

ة دي حلا ة ا فلي الحسلا  الكملي ةسلبب التخفيل   ماء في الاستخلاصاستخدام الإن  -د

 الناجج عن المحتيى المائي للعينة لذا ةستخدم الكلير فيرم مع العينات أرناء يحنها .

  من أشهر المذةبات المستخدمة في الاستخلاص :

م (  ةسللتخدم فللي اسللتخلاص الكثيللر مللن  56.5ْ: ةللللي عنللد درجللة حللرارة    الأسمميتون -

 . Glass wareالمرابات ةالة الق بية منها  ةدمص ةقية حلا ال جاجيات 
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م (  ةسلتخدم فلي اسلتخلاص الكثيلر ملن  81.6ْةللي عنلد درجلة حلرارة   اسيتونتريل : -

المرابات  ةمت ج مع العدةد من المذةبات الأةرى ةما فيها الماء  لا ةمت ج مع الهيلدر اارةي ات 

 العضيةة  أةخرج  سامة .المشبعة ه ةذةب ةعض الأملاح 

م (  ةسلتخدم فلي اسلتخلاص الكثيلر ملن   ْ 80.1ةلللي عنلد درجلة حلرارة    البنــــزين : -

المـرابات الق بية  غير الق بية . غير قاةلل للامتل اج ملع العدةلد ملن الملذةبات الأةلرى ه ةسلهل 

 ج اةره حتا في  جيد الماء .

ر الق بية أ  ضعيفة الق بيلة  لا ةمتل ج ةستخدم في استخلاص المرابات غيالهكسان :  -

 م. 70ْ-60ةالماء  لكن  ةمت ج مع الكحيلات  الاةثر  الكلير فيرم  ةللي عند درجة حرارة 

 جستخدم في استخلاص البيرةنات  السكرةات  الأمينلات  الببتيلدات المعقلدةالكحولات :  -

 م. 82.5ْ -64.7 الصمليات  الليسين .  جللي الكحيلات عند درجة حرارة  

م  ةسلللتخدم فللي اسلللتخلاص المرابلللات  62ْةلللللي عنللد درجلللة حللرارة  الكلوروفممورم : -

  غير الق بية   ياجج جمثيلها .  جيد آرار ماء في  ةصعب جبخيره . الق بية

م  ةستخدم في اسلتخلاص العدةلد ملن  34.5ْةللي عند درجة حرارة ايثيل أيثر :  –داي  -

 المرابات   ياجج جمثيلها .

ةستخدم مع العدةد من المرابات غير الق بية ه  ةللي عند درجلة حلرارة  بتروليم أيثر : -

 م. 60ْ -30

م ه جستخدم مع العدةلد ملن المرابلات ةاللة  77ْجللي عند درجة حرارة خلات الايثيل : -

 الهيدر ارةي ية العضيةة الفسفيرةة .

تخدم فلي اسلتخلاص العدةلد ملن م ه ةس 39.8ْةللي عند درجة حرارة  كلوريد المثيلين : -

 المرابات ةالة في عينات الهياء ه  من الصعب جنقيت  اما ةصعب الاحتفا  ة   قيا .

ةستخدم مع الكثيلر ملن المرابلات  ةصلعب جبخيلره  ةمتل ج ملع داي ميثيل سلفوكسيد : -

 م. 189ْالماء  ةللي عند 

 دةد من المرابات  ةل ـ م  ةستخدم في استخلاص الع ْ 101.2ةللي عند نيتروميثان :  -

 مع القليةات ةسبب فرقعة  ةصعب جبخيره لذ ةا   في الماء .

 طرق الاست لاص:
 : Extraction methodsطرق الاست لاص العامة 

  : Dry techniqueالاست لاص بالطريقة الجافة  -1
ائي ه  جستخدم مع العينات المحتيةة علا مرابات سامة  متبقياجها غيلر راةتلة ةاليسل  المل

حيللث ةللتم جرفيلل  العينللة رللم يحنهللا  ج ةللذ منهللا    للة معليمللة للاسللتخلاص ةلاحللدى ال للرةقتين 

 التاليتين :

 :Soxhlet باست دام وحد  سوكسليت -آ

للعينلة ه حيلث ةحلدا اسلتخلاص  ب جبنا  ظرةة الاستخلاص عللا الاسلتخلاص المتعاقل

ان د ران المذةب سرةعا الما اان مستمر في المذةب المناسب للمراب المراد استخلال   الما ا

الاستخلاص غير جام  ح ا اان ة يئا فا   ةسبب ارجفاع درجلة حلرارة المكثل  مملا ةسلبب ةلر ج 

 (. 83ةعض أةخرة المذةب  معها متبقيات السم د ن جكثي . شكل   
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 ( جها  السياسليط 83شكل   

 : Soakingالنقع  -ب

ساعة مع رجهلا  24 -12المناسب  جترع لمدة  جخل  العينة مع ضع  حرمها من المذةب

مللع مراعللاة أن جكللين فللي  جاجللات ةنيللة  Shakerةللين فتللرة  أةللرى أ  جهلل  ةياسلل ة الهلل ا  

محكمة القفل لاحتمال أن ةكين المراب السام المستخلص غير راةط ضيئيا . ةعد  لل ةتم جرشليح 

راي  في حرم العينة معليمة اللي ن الخلي   ة ةذ الراشح لاستكمال ةاقي العمليات ةعد حسا  الت

. 

 : Wet techniqueالاست لاص بالطريقة المبتلة  -2

 جستخدم مع العينات الحا ةة علا مرابات سامة راةتة ضد التحلل المائي أ  ضد الحرارة 

  منها :

 :  Blendingال لط  –آ 

عالي السرعة حيث جق ع العينة حلا ق ع لليرة ه ة ةذ منها    ة مناسبة ةكاا الخلاي 

( مللع ضللع     هللا مللذةب  ةرللري الخللل  لمللدة ةحللددوا المحلللل حسللب يبيعللة العينللة 84  شللكل 

 المراللب  ه رللم ةرشللح الخلللي  ةلللال عملليد ار مللاجيغرافي أ  قمللع ةخنللر مللع ملاحظللة  قللل 

محتيةات ااا الخللاي اميلا للعمليد  القملع( رلم ةملرر المرشلح عللا ابرةتلات لليدةيم لا مائيلة 

 لترفيف  .

 

 ( الخلاي عالي السرعة . 84شكل          

 اما مر ساةقا .النقع : -ب

 : Distillationالتقطير  -ت
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 فيلل  ةللتم فصللل المراللب السللام عللن ةللاقي محتيةللات العينللة   لللل جبعللا لاةللتلاا الضللل  

البخاري للمراب فعند درجة حلرارة  ضلل  معينلين  رلد أن الترايل ات عنلد الاجل ان ةكلين فلي 

. فعند جياجد الصيرجين معا   السلائلة  اللا ةلة (  kأ  ةخارةة  علي  ةكين الاج ان  ليرة سائلة

 فان :

   لل عندما ةكين المراب اقل ج اةرال. k > 1قيمة 

   لل عندما ةكين المراب أاثر ج اةرال. k   <1 قيمة

(ه  وللي أ اةيللب  جاجيللة ممللليءة 85 جسللتخدم أعمللدة التر ئللة المبينللة فللي الرسللم  شللكل 

كرات  جاجية أ  جمتد حلا جريةفها الداةلي  تليءات  جاجيلة ملن سل حها جكلين متشلاةكة   للل ة

لترهي  س حا  اسعا ةعمل علا جبرةد ج ء من الأةخرة  جكارفها رم رجيعها حلا د رق التق ير . 

فللالأةخرة التللي جكللين اقللل ج للاةرا وللي التللي جتكللار  أ لا  جنلل ل حلللا الأسللفل  ةعرقللل    لهللا 

جلل الأةخرة المتصاعدة من د رق التق ير  في اليقط  فس  ةحلدا جبلادل حلراري ةلين  ةاستمرار

السائل  البخار ه فيتبخر السائل الأاثر ج اةرا  ةتكار  البخار الأقل ج اةرا  ةحلدا ولذا الاجل ان 

في جميع أج اء العميد ه فالبخار الذي ةمر ةلال المكثل  ةكلين غنيلا ةلالر ء الأاثلر ج لاةرا أملا 

 ء المتكار   الذي ةتقاير راجعا حلا د رق التق ير ةللال العمليد ةكلين غنيلا ةلالر ء الأقلل الر

 ج اةرال.

 للحصيل عللا  تيرلة جيلدة ةرلب اسلتخدام لهلب ضلئيل جلدا  ةلنظم غليلان السلائل ةلب ء 

 ا تظللام للحصلليل علللا حالللة اجلل ان جامللة ةللين السللائل  البخللار فللي العملليد . حن عملليد التر ئللة 

ي عبلارة عللن أ بلي  ةفتحللة جا بيلة ممللليءة ةكلرات  جاجيللة . أملا الللد رق المسللتخدم المسلتخدم ولل

 50ملل ( ةرةـ  حلا عمـيد التر ئة  ةستخدم مكثفلا للليرا    100للتق ير فهي د رق  جاجي  

سلم ( ةتصلل ةلد رق لاسلتقبال السلائل المكثل  . حن  رلاح عمليلة التق يلر ةعتملد عللا ملدى ربللات 

ححاية اللهب ةصند ق من المعدن أ  الاسبسط للحصليل عللا لهلب راةلط سرعة التق ير  ةمكن 

  جسخين منتظم .

 
 ( جها  التق ير 85شكل   

 :   Partition Distributionالتوزيع ألتجزيئي  -ث

 k في  ةتي ع السم ةين مذةبين غير قاةلين للامت اج  ةحكم عملية الفصل معامل الا تشار 

 حيث :
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k تركيز السم في ا = ( لمذية الأولc1( تركيزه في المذية الثاني /  )c2. ) 

 معامل الا تشار    قيمة راةتة  مسا ةة لدرجة   ةان المراب ةالمذةبين  غالبلا ملا ةكلين 

ححداوما وي الماء   حيث ةستحي  علا ال ج ةئات السم الق بية (  الآةر مذةب عضيي جتياجلد 

 في  ةتراي  عالي المرابات غير الق بية .

( فلليمكن اسللتخلاص المراللب ةاسللتخدام دفعللة 100ابيللرة جللدا     kفعنللدما جكللين قيمللة 

 احدة من المذةب المناسب  الذي لا ةمت ج مع المذةب الذي ةحمل المرالب فلي العينلة ملن ةللال 

( فا لل  ةفضللل اسللتخلاص المراللب علللا عللدة دفعللات 1لللليرة     kالقمللع . عنللدما جكللين قيمللة 

 لمذةب حتا ةتسنا الحصيل علا اابر افاءة ممكنة ه أي ا   :ةاستخدام  فس الحرم من ا

فلي الملذةب الثلا ي فلان الاسلتخلاص عللا  1في المذةب الأ ل ه    k   1ح ا اا ط قيمة 

( kمرة  احدة ةكين اافي لحد ا فصل جام ةينهما . أملا ح ا اا لط الملادجين لهملا معاملل جي ةلع   

ع ي فصل ج ئي للمراب  ونا ةفضلل الاسلتخلاص متقار  فان الاستخلاص علا دفعة  احدة ة

 علا عدة دفعات ةاستخدام  فس الحرم من المذةب .

 : Steam distillationالتقطير الب اري  -ج

حن ةعض المرابات  ات درجات اللليان العالية جتفكل عند درجات غليا ها  ةمكلن جنقيتهلا 

يلث جكلين راةتلة عنلد ولذه الدرجلة . من الشيائب ةالتق ير البخلاري عنلد درجلة حرارةلة  ايئلة ح

 ةستفاد من عملية التق ير البخلاري فلي فصلل ةعلض الملياد علن ةعضلها حيلث أن ةعلض الملياد 

غير الممت جة مع الماء جكين مت اةرة مع البخار  البعض جكلين غيلر مت لاةرة  ةعضلها ةت لاةر 

مكلن فصللها املياد ةب ء .  ج بت وذه ال رةقلة فلي الحصليل عللا ال ةليت  الراجنرلات  التلي ة

 مت اةرة  مياد غير مت اةرة ةالبخار .

حن درجة اللليان جبقا راةتة ةلال عملية التق ير البخلاري  ةللال الفتلرة التلي ةكلين فيهلا 

المحي  البخاري مشبعا ةالماء  المادة العضيةة .  حسا  درجة اللليان  أي ا حراا في الضل  

 امية معينة من المادة العضيةة  حسب قا ين دالتين : ةكين ةحسا  امية الماء الم ليةة لتق ير

 x    18ضغط الماة                                                  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ وزن الماة/غرام من الماد  العضوية=

 ضغط الماةx (760 - )وزن الماد  العضوية )مول(                                 

 حن الي ن الر ةئي اليايئ للماء ةرعل من  سائلا مناسبا للتق ير البخاري .

( ه رلم 86ملل ( حللا مكثل   ميللد البخار شلكل  250ةرة  د رق التق ير   ر ةتم التق ي

ملل ماء . ةيضع حرر غليان رم  بدأ التق ير  100ملل( من المادة مع  50ةدةل ةاستخدام القمع   

مللل ه ةعلين حرلم  50مل من المتق ر رم ةبعد اللهلب . ةعلد جملع  10  ةلاحظ درجة اللليان لكل ح

السائل ةدقة رم ةحسلب   ن الملاء/ غلرام ملن الملادة. ةسلتمر التق يلر حتلا جق لر الملادة جماملا رلم 

 ةيق  التسخين جماما  ةبرد الد رق.
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 ( جها  التق ير البخاري 86شكل   

 لاستخلاص حلا : قد جنقسم عملية ا

 :  است لاص كلي -1

 فيلل  ةللتم اسللتخلاص المتبقيللات السللامة مللن سلل ح العينللة  المسللماة ةالمتبقيللات السلل حية 

 اذلل المتبقيات السامة الميجيدة داةل الأ سرة ه  ونا ةستخدم الخلاي  أجهل ة الهلرا اليد ةلة 

  البذ ر (. الحبي  الميكا يكية   

 : است لاص سطحي -2

ص المتبقيات السامة الميجيدة علا الس ح الخارجي فق  سياء ةاللسيل ةتيلار ةتم استخلا

لفترة محد دة أ  النقع لفترة قصيرة حتلا لا  Shakerوادئ من المذةب أ  ةاستخدام أجه ة اله  

جتاح الفرلة ليتخلل المذةب ةالداةل حاملا مع  ةعض المتبقيات الخارجية للداةل أ  الداةللة حللا 

 ة حد ا الاج ان .الخارج  تير

 :است لاص داخلي -3

ةللتم اسللتخلاص المتبقيللات الداةليللة ةعللد حجمللام اسللتخلاص المتبقيللات السلل حية  اسللتبعادوا 

  ةعد  لل ةرري جر ئ للعينة  من رم جستخلص ةالخلاي أ  النقع أ  ةالنقع  اله .

 

 طرق است لاص متبقيات المبيدات من المكونات البيئية الم تلفة

 : Water samplesالمايية العينات -1

ةتم استخلاص متبقيات المبيدات الفسفيرةة العضليةة غيلر الق بيلة  الكليرةنيلة العضليةة 

مثيللين اليرةلد فلي الهكسلان  ةاسلتخدام مثيللين  % 15غير الق بيلة ملن العينلات المائيلة ةاسلتخدام 

أرةل (  اذا مرابلات  –أ أرةل ه  -اليرةد فق  في حالة المبيدات الفسفيرةة العضيةة الق بية   ن

الكرةامللات  التللراي أ ةللن  الييرةللا حيللث ةرفلل  المسللتخلص مللن الرييةللة   لللل ةلللامراره علللا 

ملللل لاسللتكمال ةللاقي عمليللات  5عملليد ابرةتللات للليدةيم لا مائيللة رللم ةرالل  لحرللم  هللائي قللدره 

 (. determination التقدةر  clean upالتحليل   التنقية  

 : Solid and sediment samplesبة الرسوبية عينات التربة والتر -2

 حيث ةراعا التخلص من الرييةة التي قد جتياجد في العينة   لل في حالة : 

 : جفرد في أيباق  جاجية أ  علا شرائح ألمنييم لمدة ليلة . التربة الجافة -

ام حتلا : جفرد في أيباق  جاجية أ  علا شرائح ألمنييم لمدة رللاا أةل التربة الرسوبية -

جتيا ن الرييةة الميجيدة ةها مع الرييةة الريةة .  قد ةت لب الأملر حضلافة ابرةتلات لليدةيم 

 لا مائية  جخل  جيدا حتا جصبح جافة جماما .
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حيللث جسللتخلص المبيللدات الكليرةنيللة  الفسللفيرةة العضلليةة منهللا ةاسللتخدام  ظللام مللذةبي 

ة السياسليط أ  ةالرج فلي  جاجيلات  ات ( ةاستخدام  حد1 : 1مكين من الهكسان  الأسيتين   

حيلث  shakerد رة / دقيقلة فلي جهلا  اللرج الكهرةلائي  180ساعة عللا  12غ اء محكم لمدة 

ة ةذ المستخلص ةعد  لل  ةر ئ مع الماء في قمع فصل  ج ةذ يبقة الهكسان العليةة لاسلتقبال 

 ةاقي مراحل التحليل .

 :  Air samplesعينات الهواة  -3

تخلاص المبيلدات الكليرةنيلة  الفسلفيرةة العضليةة ملن عينلات الهلياء علن يرةلت ةتم اس

-Greensburgسللاعة  الميجلليد فللي  عللاء  حللدة  12امتصالللها فللي الاةثيلللين اليكلليل لمللدة 

smith impinger  جحلط  ظلام سلحب لعينلة الهلياء أ  علن يرةلت  ضلع اليعلاء مفتليح لملدة

وا ةنقلل الاةثيللين اليكليل حللا قملع فصلل ةاسلتخدام الملاء أسبيع في المكان المراد التقدةر في  ةعد

 ةتم التر ئلة ةالهكسلان حيلث ج ةلذ ةعلد  للل يبقلة الهكسلان   العليةلة ( لاسلتكمال ةلاقي مراحلل 

 التقدةر .

 :  Nonfatty foods (% 2الدون فيها اقل من الأغذية غير الدهنية ) -4

  ات مسلتيى  (%75لرييةة   أاثر من دون عالية ا %2الأغذةة غير الدونية اقل من  –آ 

غلللم ملللع  100ةلللتم اسلللتخلاص المبيلللدات منللل  علللن يرةلللت ةلللل  عينلللة  :%5سلللكرةات اقلللل ملللن 

دقيقة رم ةتم الترشيح ةلال قملع ةخنلر  ةسلتقبل الراشلح  ةقلاا  5-2ملل لمدة  200الاسيتي ترةل 

مللل( ةعلد حضلافة  100أةثر   م( رم ةنقل لقمع فصل  ةستخلص عدة مرات ةالبتر ليfحرم  ةدقة  

( حيث من الممكن حسلا    ن pملل(  ةقاا حرم المذةب المستخلص   6حرم معين من الماء  

 العينة الميضيعة في عميد الفليرسيل ةاللرام ةاستخدام المعادلة التالية :

G = S.(F / T) . ( P / 100) 
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 حيث أن :

G.  ن العينة ةاللرام الميضيعة في عميد الفليرسيل   = 

S. ن العينة   = 

F. حرم الاسيتي ترةل الراشح = 

  T حرم الاسيتي ترةل . += الحرم الكلي للماء في العينة 

P. حرم البتر ليم أةثر المسترجع = 

مللل اسليتي ترةل  الان  200غلم ةاسلتعمال 100فعلا سبيل المثال عند جحليل عينة    ها 

ملللل مللاء فللي  80 +ملللل اسلليتي ترةل  200ملللل   T )280الحرللم الكلللي للمللاء  الاسلليتي ترةل  

مللل  85ملل ةتر ليم أةثلر  100ملل  حرم المسترجع من  195( وي Fالعينة(  حرم المسترجع  

 P .) 
      85              195                                      الحل:                                           

 59.2ـــ= ـــــــــ xـــ ــــــــــ x 100ضعط علا عميد الفليرسيل=   ن العينة ةاللرام التي  

                                                        280         100 

(   ات مسلتيى  %75دولن عاليلة الرييةلة   أاثلر ملن %2أغذةة غير دونية اقلل ملن  - 

ملللل  200ملللل مللاء   50لعينللة مللع غللم مللن ا100: ةللتم استخلالللها ةخللل  %15-5سللكرةات مللن 

( = حرم الماء فلي Tدقائت رم حجباع  فس الخ يات الساةقة .  ونا جكين قيمة   5اسيتي ترةل لمدة 

 ملل (. 245ملل مسترجع اسيتي ترةل   250العينة مع مراعاة عدم استخدام أاثر من 

 ات مسلتيى (  %75دولن عاليلة الرييةلة   أاثلر ملن  %2أغذةة غير دونية اقلل ملن  -ت

 200ةتم الاستخلاص للمرابات الساةقة ةاستخدام مخليي الاسيتي ترةل   :% 30-15سكرةات من 

دقلائت  حجبلاع  فلس  5غلم عينلة لملدة  100 م( حيث ةخل  مع  ْ 75ملل/  50ملل(  الماء الساةن  

 ملل. 245 +( = حرم الماء في العينة Tالخ يات الساةقة ةعد التبرةد  ونا جكين قيمة  

 الرافلة   ات ( %75دون متيس ة الرييةة   اقلل ملن  %2أغذةة غير دونية اقل من  -ا

: ةتم استخلاص المرابات السلاةقة اللذار علن يرةلت ةلل  العينلة    %5مستيى سكرةات اقل من 

لملدة ةمسلة دقلائت  حجبلاع  فلس الخ ليات  %35مللل اسليتي ترةل فلي الملاء  350غم ( مع 5 -20

مللل اسليتي ترةل ملع  350 +( = حرلم الملاء فلي العينلة Tلحاللة جكلين قيملة  الساةقة .  في وذه ا

 ملل من مسترجع الاسيتي ترةل . 250مراعاة عدم استخدام أاثر من 

رييةة فلان  % 10.3غم من عينة جحتيي علا  سبة 25فعلا سبيل المثال عند استخلاص 

 الحرم الكلي:

T  =350 +  (25 غمx  10.3% = )352.575 رةبا.ملل جق 

 : Fatty foodدون (  %2أاثر من الأغذية الدهنية )  -5

 الأنسجة الحيوانية :  –آ 
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غلم   100غلم( ملع 50-25دولن    %2جخل  الأ سلرة الحييا يلة المحتيةلة عللا أاثلر ملن 

دقيقلللة ملللع مراعلللاة أن ةكلللين   ن العينلللة  5-2ابرةتلللات لللليدةيم لا مائيلللة فلللي الخللللاي لملللدة 

ملل  150غلم دولن رلم ةلتم ةعلد  للل الاسلتخلاص ةاضلافة 5أاثلر ملن المستخلصة لا ةحتيي علا 

ةتر ليم أةثر حللا الاا الخللاي  ةلتم الخلل  لملدة دقيقتلين رلم ةرشلح المسلتخلص ةللال قملع ةخنلر 

ملللل  100 ةعللاد الاسللتخلاص مللرة را يللة علللا المتبقللي مللن الأ سللرة فللي اللاا الخلللاي ةاسللتخدام 

أةضا اما سبت ةلال قمع ةخنر مع مراعاة غسليل جلدران  ةتر ليم أةثر لمدة دقيقتين  ةتم الترشيح

ملللل(   الترشليح أةضللا رللم ةملرر الراشللح علللا  50-25ألكلاا ةللثلاا دفعلات مللن البتللر ليم أةثلر 

عملليد  لل ع الرييةللة المعبللي ةكبرةتللات للليدةيم لا مائيللة حيللث ةللتم ةعللدوا جرايلل  المسللتخلص 

غلم( 3الدون المستخلص حيث ة ةذ   ن  ةاستعمال جيار من الهياء أ  النيتر جين  ةسرل   ن 

من  للتحليل ةالفصل ألتر ةئي  ةاستعمال الاسيتي ترةل  من الممكلن حسلا    ن العينلة الألللية 

 المستخدمة في التحليل عن يرةت المعادلة التالية :

وزن العينممة الأصلية)المسممتعمل فممي التحليممل(= وزن الممدهن الممذي اخممذ للتحليممل / وزن 

 وزن العينة الأصلية x الدهن المست لص

 الزبد : -ب

 م حتلا ةنفصلل اللدون رلم ةرشلح ةللال قملع  ْ 50ةتم جسخين  فلي حملام ملائي عللا درجلة 

غم من الدون للفصل ألتر ةئي ةاسلتعمال 3 حيث ة ةذ  fluted filter paperجرشيح من  يع 

 الاسيتي ترةل .

 الجبن : -ت

غلم دولن (  3الحصليل عللا    لة  غم   ليتسلنا منهلا100-25ة ةذ عينة من الربن من 

غم ( في  جيد احليل الاةثاةلل أ  الميثاةلل    2حيث جخل  مع ا اسالات ليدةيم أ  ةيجاسييم   

دقائت علا السرعة العالية للخلاي رم جنقل محتيةات الكيا حلا أ بيةلة يلرد  3-2ملل( لمدة  100

اةثاةل أةثر  ةتم اللرج لملدة ملل داي  50ملل حيث ةضاا حلا وذه المحتيةات  500مرا ي سعة 

أةثر  ةتم الرج أةضا لمدة دقيقة رم ةتم ال رد المرال ي عللا  مملل ةتر  لي 50دقيقة رم ةتم حضافة 

دقائت حيث ج ةذ ال بقة العليةة ةعد  لل  جنقل حلا قملع فصلل  5د رة /دقيقة لمدة  1500سرعة 

 ةلتم اللرج  ةعلاد الاسلتخلاص مللل اليرةلد الصليدةيم المشلبع  30مللل ملاء   600ةحتيي علا 

  ئأةثر عللا ال بقلة المائيلة حيلث جرل مملل ةتر لي 25ملل داي اةثاةل أةثر   25مرجين ةاستخدام 

ال بقة المائية  ج ةذ يبقة المذةب  جمرر علا عميد   ع الرييةة  ةلتم الترايل  ةاسلتعمال جيلار 

 ئي ةالاسيتي ترةل .غم دون للفصل ألتر ة 3من الهياء أ  النيتر جين للحصيل علا 

 اللبن :-ث

ملل من اللبن   ةخف  اللبن المرا  ةحرم مسا ي من الماء ( في  جاجة  100ة ةذ عينة 

غلم ا اسللالات الصليدةيم أ  البيجاسللييم فللي 1ملللل حيلث ةضللاا حليهللا  500يلرد مرالل ي سلعة 

داي اةثاةلل أةثلر مللل  50ملل(  ةتم الخل  رلم ةلتم حضلافة  100 جيد احيل الاةثاةل أ  الميثاةل   

أةثر  الرج لمدة دقيقة رلم ةلتم ال لرد المرال ي عللا  مملل ةتر لي 50 الرج لمدة دقيقة رم ةضاا 

 دقائت  اذلل ةكرر ما سبت في عينات الربن .  5د رة/دقيقة لمدة  1500سرعة 

 الزيوت :  -ج

 ترةل رلم غم  ةلط  جسلتخلص ةلالبتر ليم أةثلر رلم ةلتم التي ةلع ألتر ةئلي ةالاسليتي 3ة ةذ 

 التنقية ةعميد الفليرسيل .

 الأنسجة البشرية: -ح

جسحت الأ سرة البشرةة  ةالة الدونية فلي  جليد الرملل النظيل   ابرةتلات الصليدةيم 
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اللامائية  التقليب ةاستعمال المرنس مع حضافة ابرةتلات الصليدةيم اللامائيلة حتلا ةلتم الحصليل 

 ص ةاستعمال البتر ليم أةثر  الترشيح اما سبت .غم للاستخلا 5علا اتل محببة جافة ة ةذ منها 

 الدم أو السيرم : -خ

ملل وكسان حليهلا رلم جلرج عللا  6ملل  ةتم حضافة  2ج ةذ عينة من الدم أ  السيرم ةحرم 

د رة/دقيقة لمدة ساعتين ةعدوا جيضع فلي جهلا  ال لرد  55-50جها  الرج الدائري علا سرعة 

ملل ملن مسلتخلص الهكسلان  5دقائت حيث ة ةذ  5قة لمدة د رة /دقي 200المرا ي علا سرعة 

 الناجج   ال بقة العليةة (  ةتم التراي  لحرم  هائي ةتناسب  يرةقة التقدةر .

 تركيز المست لصات قبل تنقيتها 

جتم عملية جراي  المستخلصات قبلل جنقيتهلا ةلاحلدى ال لرق التاليلة عللا أن جحفلظ العينلات 

لت علا درجة الصفر  ةمكلن اسلتخدام الشلرة  اللاللت لمنلع جسلر  ةعدوا في أ عية محكمة الل

 أةخرجها:

 :  Air evaporationالتب ير باست دام تيار هوايي  -1

ةيضع المستخلص في ااا    فيوة  اسعة ل ةادة الس ح المعرض لتيلار ولياء ةلارد أ  

ناسب  درجة ربات ساةن   ةاستخدام حمام مائي جضب  درجة حرارج  علا الدرجة الم ليةة ( جت

المراب المراد جراي ه ه حيث ةيضع ة  ااا العينة . أ  قد ةستخدم مرف  الشلعر أ  قلد ةسلتخدم 

غللا  النيتللر جين فللي عمليللة التبخيللر ةالللة مللع المستخلصللات التللي ةخشللا عليهللا مللن أاسللدة 

مراحلل ةاللة أرنلاء ال ممكي اجها للي اسلتخدم جيلار الهلياء .  ةراعلا جفلاا جيلار الهلياء المسلتخد

لا ةحلدا  املع ةفلض درجلة الحلرارة حتل ئالأةيرة من التبخير  ةرب أن ةكين جيار الهياء واد

فقد في التراي  .  قد ةضاا امية   ميكر ليترات ( من الاةثيللين اليكليل أ  حلامض الاسلتيارةل 

 أ   ةط ةفي  شفاا لمنع جقشر المتبقيات الرافة  ج اةروا .

 : Kuderna Danish دانيش الكيودرنا -2

ةيضع المستخلص المراد جبخيره ةالمخ ن السفلي    السعات المختلفة  ةيضع مع  ق لع 

من ال جاج لمنع الفيران رم جثبلط فيوتهلا فلي عمليد سلنيدر    اللثلاا أ  الخملس الرات   حيلث 

جرجك  الكرات ال جاجية علا  سائد  جاجية فتسلمح ةتسلرةب الملذةب عللا دفعلات ( حيلث جرجلد 

لمذةب مذةبة مخلفات العينة المراد جراي وا  المترسلبة عللا جلدران العمليد الداةليلة دفعات من ا

 ةللاقي اليحللدة  جعلليد فللي النهاةللة حلللا المخلل ن .  جسللتمر عمليللة التبخيللر ةيضللع أ بيةللة الترايلل  

 السفلية المدرجة في حمام مائي علا درجة الحرارة الم ليةة .

المدرجلة حللا المخل ن السلفلي جرفلع ملن   عند  ليل حرم المسلتخلص ةي بيةلة الترايل 

الحمام المائي  جبرد  جفصل عن الأج اء الأةرى حيث ج ةلذ  الأ بيةلة السلفلا(  جل لا ةلاحكلام 

مللل  0.5 جحفظ في الثلاجة لحين حامال ةاقي ة يات التحليل علا أن لا ةقل حرم المحليل علن 

 . (87ملل . شكل   5 لا ة ةد عن 
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 ييدر ا دا يش( جها  الك 87شكل 

 :  Concentration under vacuumالتركيز تحت ضغط  -3

 ةتم ةاستخدام جها  التبخير الفراغي الد ار ه  ةكين  لل جحط ضل  مرجفع مع السلميم 

فلي  Flaskالثاةتة ا  جحط ضلل  ملنخفض ملع السلميم غيلر الثاةتلة ه حيلث عنلد د ران الخل ان 

حرارة جبخير المذةب ه ةتكلين عللا جلدران الخل ان حمام مائي جتناسب درجة حرارج  مع درجة 

يبقة رقيقة من المذةب  المذا  ه حيلث ةتبخلر الملذةب ةتليرير الحلرارة الملامسلة للخل ان . شلكل 

 88 .) 
 

 
 ( جها  التبخير الفراغي الد ار . 88شكل                       

 

 :  Solid phase extractionالاست لاص بالطور الصلة 

مط أعمدة الاستخلاص  ات ال ير الصلب ةلال السنيات الماضلية ةنرلاح لإعلداد استخد

 poly( .  جصلللنع ولللذه الأعملللدة ملللن ملللادة البللليلي ةلللر ةيلين  89 جرهيللل  العينلللات ه شلللكل  

propylene    ملللل( جحفللظ ةللداةلها مللادة  1.8،  0.8،  0.4 ةللتم جصللنيعها ةمقللاةيس مختلفللة

ةن  ات مقا مة للفعل ألمذةبيه الذلل جيجلد أعملدة  جاجيلة الادمصاص  ةي  ان مختلفة ةين فلتر
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 ( . 6أ   3أ   1 ات أحرام مختلفة   

 جتضمن يرق الاستخلاص ةالعميد الصلب الخ يات الرئيسية التالية :

جهيئللة مللادة الادمصللاص : جبلللل مللادة الادمصللاص ةالنظللام ألمللذةبي المسللتخدم / حيللث  -1

دة ةملللذةبات جقبلللل الخلللل  ةالملللاء مثلللل الميثلللا يل ملللياد الادمصلللاص غيلللر الق بيلللة علللا ئجهيللل

حرللم العملليد المسللتخدم متبلليع ةالمللذةب القللادر علللا  3-2 الاة  ةر ةللا يل  ةحرللم ةتللرا ح ةللين 

ةملذةبات غيلر ق بيلة  ئح اةة المراب مرال التحليل ه أما في حالة مياد الادمصلاص الق بيلة فتهيل

 ( .                                 55حجراء عملية التهيئة. جد ل    ةرب عدم جرع مادة الادمصاص ةالعميد للرفاا ةعد

 
 (:عميد الاستخلاص    ال ير لصلب 89شكل  

معاملة العينة علا مادة الادمصاص : جعامل العينة علا مادة الادمصاص عقب عملية  -2

ةمعللدل  التهيئللة مباشللرة  للحصلليل علللا أداء عللالي جعامللل العينللة جحللط ضللل  ميجللب أ  سللالب

ملل/دقيقة سياء ةاستخدام حقنة جلاو ة للاسلتعمال أ  ةاسلتخدام مضلخة د رق ةخنلر أ   3سرةان 

 عميد أ  ةاستخدام ال رد المرا ي. 24مضخة جسع 

غسلليل مللادة الادمصللاص : ةللتم غسلليل العينللة علللا مللادة الادمصللاص ةسلليائل غسلليل  -3

ه  مما وي جدةر ةالذار ا   فلي  ةالة  قد جكين عملية اللسيل في ةعض الأحيان غير ضر رةة

حالللة اةللتلاا الق بيللة ةللين محللليل اللسلليل  الملل اح ةدرجللة ابيللرة أ  ةمعنللا آةللر عللدم قاةليتهللا 

 للامت اج ةكين من الضر ري جفاا مادة الادمصاص ةعد عملية اللسيل.
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( : أوم المذةبات المستخدمة في اليس  الصلب  مدى قاةليتها للم ج مع الماء 55جد ل   

. 

 درجة  

 الق بية 

 قاةلية الم ج  المذةب        

 مع الماء 

 لا ةمت ج وكسان 

 لا ةمت ج اة  ا اتان

 لا ةمت ج ةتر ليم أةثر

 لا ةمت ج سيكليوكسان

 لا ةمت ج راةع اليرةد الكرةين

 لا ةمت ج الير فيرم

 لا ةمت ج دمثيلين اليرا ة

 ةمت ج جتراويدر فييران

 لا ةمت ج ل أةثرداي اةثي

 ةمت ج اةثيل اسيتات

 ةمت ج أسيتين

 ةمت ج اسيتي ترةل

 ةمت ج اة  ةر ةا يل

 ةمت ج ميثا يل

 ةمت ج ماء

 ةمت ج حامض ألخليل

 

الإ احللة : ةرللب أن جكللين عمليللة ح احللة الملل اح غيللر سللرةعة  وللي جعتمللد علللا ق للر  -4

 لل/دقيقة ( .م 1العميد  امية مادة الادمصاص ة    جقرةبا 

 Purificationتنقية المست لصات 
 وي عملية فصل أ  جررةد ج ةئلات المكي لات الملراد استخلاللها ملن الملياد المتداةللة 

 معها  وي ما ةت لب حجراء  احد أ  أاثر من العمليات التالية :

 التنقية الكيميايية : -1

 اد المتداةلة معها مثل : وي ال رق الكيميائية المستخدمة في فصل المرابات عن المي

 :  Oxidation الأكسد 

فلي المسلتخلص ةعمليلة أاسلدة ملتحكم  امن المياد المتداةللة معهل ت فيها ةتم جنقية المرابا

فيهللا مللع الأةللذ فللي الاعتبللار أن جكللين عينللات السللم راةتللة ايميائيللا جحللط  للر ا الأاسللدة ه ةينمللا 

ةلللة للللذ ةان فللي القليةللات فيللتم فصلللها ةمللذةب جتياسللد المللياد المتداةلللة  الشلليائب ( لمرابللات قا

مناسلللب .  جرلللري عمليلللة الأاسلللدة ةاسلللتخدام حلللامض ألخليلللل أ  الهاةبياليرةلللل أ  النترةلللل أ  

اليرات البيجاسييم .  قد ةحدا العكس فتتياسد ةعلض السلميم   الفسلفيرةة العضليةة (  جتحليل 

يرةل رلم جقلدر فلي لليرة فيسلفات الا فيسفات غير عضيةة ةيةخرة حامض النترةل أ  الهيبيال

غير عضيةة . جقدر لي يا أ  ح  ةميلا . ونلا ةرلب حجلراء اةتبلارات جيايدةلة فلي عينلة المسلتخلص 

 للتياد من ةليوا من السم الم لي   عدم جيرر متبقيات المراب ةال رةقة المستخدمة .

يميائيا جحلط  ةنحصر استخدامها في جنقية السميم الثاةتة ا :  Saponificationالتصبن
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الظر ا القليةلة العضليةة  جلتم عمليلة التصلبن ةاسلتخدام الكحليل حيلث ةنقلا المرالب ملن ةقاةلا 

المحتيى الكليسيرةدي العالي لمكي ات العينة البيئية أ  البييليجية ه  جتم وذه العمليلة ةنرلاح عللا 

تخلص ملن العدةلد مللن الدةللدرةن لشلدة رباجهللا ةاليسل  القلليي  ونلا ةللتم الل –الاللدرةن  –الا لدرةن 

 المياد المتداةلة غير المشبعة ةتصبنها  جعلها اقل   ةا ا في المذةبات العضيةة .

 :  Reductionالاختزال 
 جعتمد عملية الاةت ال علا ح اةة المتبقيات في الميثا يل رم ةشبع المحلليل ةثلا ي ا اسليد 

را يلة ةليي ملذةب ةتر للي . ةنقلا الكبرةط رم ةبخر الميثا يل  ةضلاا الملاء رلم ةسلتخلص الملذةب 

حلامض الهيلدر اليرةل  ال  لل  %15مراب الباراريين من ةلال اةت ال ةقاةا المراب ةمحليل 

حيث جخت ل مرميعة النيتر  ةالمراب  جتحيل حلا مرميعة أمين فيتحيل الباراريين من مراب 

المخففلة .  ونلا ةصلبح  غيلر  ائلب فلي الملاء حللا اةنلي ةلاراريين  ائبلا فلي الملاء أ  فلي الأحملاض

الباراريين المخت ل متحررا من ةقاةا المياد المتداةلة االشميع  الدوين  التي لا جذ   في الماء 

  ونا ةتم فصلها ةالترشيح أ  الترسيب .

 :  Hydrolysisالتحليل المايي 

 جتم عملية التحليل المائي ةاستخدام الأحماض القيةة مثلل مخلليي ملن حلامض الكبرةتيلل 

ملن حلامض  %10ةاللة ملع العينلات النباجيلة أ  ةسلتخدم محلليل  1:1المرا  أ  النيترةلل ةنسلبة 

 الهيدر ليل   اما في حالة الباراريين (   حامض الكبرةتيل المدةن   اما في حالة أللندةن (.

 عمليات التنقية الطبيعية : -2

 تها : وي يرق يبيعية جعتمد علا الصفات ال بيعية للمستخلص  من أمثل

 :   Steam distillation الب اري رالتقطي

ةتم فصل متبقيات المراب غير القاةلة للت اةر عن الملياد المتداةللة معل   القاةللة للت لاةر 

من ةلال عملية جق ير ةخاري فيتم ج اةر الشميع  ال ةيت  ةتبقا فلي النهاةلة متبقيلات السلم ملع 

لال ولذه العمليلة لتكليةن لليرة ع رةلة امينيلة أ  ج ةئات من المذةب  قد جتحلل متبقيات السم ة

 فينيلات مت اةرة مع البخار  ونا ةتم استقبالها أ لا أرناء عملية التق ير .

 التجميد والبلور  :
 فيهللا ةعتمللد فصللل متبقيللات السللميم مللن الللدوين أ  الشللميع علللا درجللة   ةا هللا فللي 

م( فتللذ   متبقيللات المراللب السلل 70-الأسلليتين المبللرد    ام ةالأسلليتين المبللرد ةينمللا جترسللب ْْ

 الشميع  الدوين المتبليرة  ةتم جرشيحها جاراة ج ةئات السم  ائبة ةالأسيتين المبرد .

  التوزيع ألتجزيئي :
جفصل ج ةئلات المرالب المذاةلة ةلين أ  اج سلائلة غيلر ممت جلة ملن الملذةبات لاةلتلاا 

ة  ةكين احد المذةبين وي اليس  الثاةط اثافتهما  درجة ق بيتهما  اذلل    درجة غليان منخفض

 الآةر وي المتحرع   ةرب أن ةكين المراب قاةلل لللذ ةان فلي اليهملا ةمعاملل جي ةلع اابلر ملن 

الياحد ه ةينملا ةكلين معاملل جرل ئ الملياد المتداةللة معل  االشليائب اقلل ملن الياحلد الصلحيح ( 

 ةمعللدلات متباةنللة جبعللا لمعامللل  حيللث جللرج جيللدا  ةعللد الاجلل ان جللي ع ج ةئللات السللم فللي اليهمللا

الترا ئ لهذا المرالب ةلين اليسل ين  الملذةبين( ةاللة عنلد ربلات درجلة الحلرارة  ونلا ةنفصلل 

 المخليي في يبقتين أحداوما ق بية  الأةرى غير ق بية  ةكين:

 تركيز السم في المذية الأول / تركيز السم في المذية الثاني . = kpالمعامل ألتجزيئي 

في الهكسان ةضاا حلا المستخلص النهلائي حرلم ممارلل  DDTتخلاص مراب  عند اس

من الاسيتي ترةل رم ةرج في قمع فصل فتي ع متبقيات السم ةين الهكسلان   الاسليتي ترةل ه ةينملا 
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 جظل المياد المتداةلة ة بقة الهكسان حيث جصرا   جهمل .

قمع حرللم آةللر مللن الهكسللان  لم ةللد مللن التنقيللة ةضللاا ل بقللة الاسلليتي ترةل المتبقللي ةللال

 الماء رم جرج ةشدة  ونا جذا  متبقيات السم ةدرجة اابر من الهكسان  الملاء   ق بيتل  أعللا ملن 

 الاسيتي ترةل ( حيث جهمل يبقة الاسيتي ترةل . 

 : ت من أمثلة أ  اج المذةبا 

 الهكسان              :     اسيتي ترةل               ق بي  (

 :      يتر اةثان                 ق بي (         أةثر ةتر لي 

 حامض الكبرةتيل    :     راةع اليرةد الكرةين       ق بي ( 

 التنقية بالفصل الكروماتوغرافي : -3

ةعرا الفصل الكر ماجيغرافي ةي ل  عمليلة مختبرةل  جسلمح ةفصلل ةللي  ملن المكي لات  

كلين عللا حلدة   للل ملن ةللال جي ةلع ولذه الا عللا حلدة عللا شلكل منلايت ةترال  فيهلا الل م

 المكي ات ةين  س ين ةعرا احدوما ةاليس  الثاةط  الآةر ةاليس  المتحرع .

 المتمي ة ةدقلة حرلم الحبيبلات  ةالتلالي  ةةتمثل في ححدى المياد المدمص فالطور الثابت :

ن ةلاقي ابر مساحة س حها الخارجي فتحر   جدمص ححدى مكي لات المخلليي الملراد فصللها عل

مخللليي العينللة ةقللية جسللما   قللدرة الادمصللاص ( ةينمللا جمللر المكي للات الأةللرى للمخللليي ةللد ن 

ادمصللاص مللع النظللام آ  ال للير المتحللرع حيللث جتيقلل  درجللة الادمصللاص علللا قللية   يعيللة 

 الشحنات المي عة علا س ح حبيبات مادة الادمصاص.

ات التلي للم جلدمص عللا حبيبلات ةدفع أمام  ج ةئات المكين أ  المكي  الطور المتحرك :

 مادة الادمصاص .

  جشمل عمليات التنقية ةالفصل الكر ماجيغرافي ما ةلي :
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 ار مـاجيغرافـي الأعمــــدة

Column Chromatography 

 في  ال ير الثاةط مادة الادمصاص التي جم حشي العميد ةها  ة رةقة منتظمة  مترا سلة 

سلب أ  مخلليي ملن علدة ملذةبات جختلل  فلي درجلة ق بيتهلا ه أما ال ير المتحرع فهي ملذةب منا

  جكين المذةبات المستخدمة في وذا النظام حما :  Eluting  mixture ةسما مخليي الإ احة 

:  جستخدم مع مادة ادمصلاص غيلر ق بيلة   مثلل   Polar solventsمذةبات ق بية  –آ 

 فصل المكي ات غير الق بية .ابرةتات الكالسييم  سيليكا الكالسييم  جرا  فيللر ( ل

: جستخدم ملع ملادة ادمصلاص ق بيلة    Non-polar solventsمذةبات غير ق بية  - 

الملنيسللييم  حللامض السليسلليل  الفحللم( لفصللل المرابللات  د مثللل ا اسلليد الألمنيلليم  ا  اسللي

 الق بية.

  ةتيق  الميضع النسبي لر ةئات مراب ما ةالعميد علا :

الذي ةرب أن ةكين منخفض الي ةتسلنا ا تشلار اةي اجل  فلي السلائل جراي  المكين :   -1

  حتا لا ةحدا جداةل ةين   ةين المكي ات الأةرى .

الترايلل  ال بيعللي  الكيميللائي للمكللين : فالمراللب الأاثللر أةي يللة أاثللر ادمصالللا ه  -2

 الاسلللترات ااثلللر ادمصاللللا ملللن الهيلللدر ارةي ات  ولللي   الاسلللترات ( اقلللل ادمصاللللا ملللن 

لدةهيلللدات  الكيتي لللات  الاةيلللرات اقلللل ادمصاللللا ملللن احيلاجهملللا المنلللا رة . المرابلللات الا

الحامضية أ  القاعدةة أاثلر ادمصاللا ملن الفينليلات  الهاليجينلات ه  الهاليجينلات  الاسلترات 

 أاثر من الهيدر ارةي ات غير المشبعة .

ملنيسلييم قلية ادمصالل  الترايب ال بيعي  الكيميائي لمادة حشي العميد : فا اسيد ال -3

عاليلللة للمرابلللات غيلللر المشلللبعة  منخفضلللة للمرابلللات المحتيةلللة عللللا مرلللاميع ويدر اسللللية . 

قللية ادمصاللل  عاليللة للمرابللات المحتيةللة علللا مرللاميع ويدر اسلليل عللن   Cellite السلليليط 

رةسيل المحتيةة علا ر اة    جية  الفحم قية ادمصالة عالية للمرابات غير المشبعة أما الفلي

 فقية ادمصالة عالية للمرابات الاسترةة  الاةثرةة .

 لليع  يبيعللة  ق بيللة المللذةب المتحللرع  الللذي لا ةللد  ان ةللذةب اللل ج ةئللات المكللين  -4

 المراد فصل  .

 سرعة المذةب ةلال العميد  التي ةرب أن جكين منخفضة ةعض الشئ . -5

 اد ادمصللاص المراللب الأقلليى حرللم المللذةب المسللتخدم للإ احللة : ح  المللا  اد المللا  -6

 حيث ةحل محل المراب الأضع  ادمصالا علا العميد .

 درجة الحرارة : حيث ة ةد ارجفاعها من سرعة وررة الر ةئات . -7

 :  Column packingتعبئة العمود 

سلللم(  مللل  د  2.4- 2.2سلللم (  ق لللره   30 ةبللللو يللليل العمللليد الشلللائع الاسلللتعمال  

 سفل ه  لتعبئة العميد :ير  حنفية ( من الأــةصنب

 ةلسل ةالماء  الصاةين  من رم ةالأسيتين رم ةرف  . -1

ةللتم  ضللع  سللادة مللن الصلليا ال جللاجي   أ  الق للن النظيلل  ( داةللل  العملليد فلليق  -2

 الصنبير لمنع جسر  مادة التعبئة حلا الخارج .

 (  ةلاحدى ال رق التالية : 90ةتم جعبئة مادة الادمصاص   شكل -3

 :  ةتم ةلاحدى ال رةقتين التاليتين : Wet packingو الرطة الحش -آ
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 :   Sprinklingطريقة ٍ

ةعد  ضع  سادة الصيا ال جاجي  قفل الصنبير ةسكب  ظام الفصلل المتحلرع  ةسلمح 

لفقاعات الهياء ةالخر ج رم جيضع مادة الحشي داةل العميد فتنسا  في ج ةئات المذةب جدرةريا 

رم ةتم فتح الصنبير  ةسكب المذةب فتترجلب حبيبلات ملادة الادمصلاص  حتا الارجفاع الم لي  .

 جيدا   ةفضل الهكسان ( .

  :  Slurryطريقة 
 فيها ةتم ةل  مادة الادمصاص مع المذةب المتحرع الم ير فيصبح ةشكل محلليل سلائل 

علللت رللم ةعبللا فللي العملليد للارجفللاع الم لللي  فتنسللا  ةفعللل الرا ةيللة الأرضللية  ةللتم ح لل ال مللا ة

ةالرللدران مللن اتللل لمللادة الادمصللاص ةياسلل ة قضلليب  جللاجي ه  ةعللد فتللرة ةللتم فللتح الصللنبير 

 لصرا المذةب .

 :    Dry packingالحشو الجاف  -ب

 د جصلح وذه ال رةقة ملع ملياد الادمصلاص  ات الحبيبلات الكبيلرة الحرلم  سلبيا اا اسلي

العميد ةق عة ملن الخشلب أ  الارجين  الألمنييم ه فيتم حضافتها علا دفعات مع النقر علا جدران

لا تظللام جي ةللع الحشللي الردةللد حتللا لا جظهللر جيللي  أ  فراغللات أ  شللقيق . أمللا فللي حالللة مللياد 

الادمصاص  ات أحرام الحبيبات الدقيقلة الالترا  ألكفلري أ  ارةي لات الكالسلييم فتضلاا عللا 

 ل ةادة سرعة الفصل .سم  1دفعات مع اله  فق  . ةضاا حلا العميد يبقة من الرمل ةسمل 
 

 

 ( عميد الكر ماجيغرافي . 90شكل                       

 :  Column conditioningتهيئة العمود 

قبل حجراء عملية الفصل ةتم جنشي  ملياد الادمصلاص  التلي جل دي حللا جحسلين الصلفات 

 ا عليها  اما ةلي :الس حية لمادة الادمصاص لتتلاءم  يبيـعة المكين أ  المكي ات المراد فصله

م ةينما فلي حاللة السليليكا  200ْالتنشي  ةالتسخين : اما في حالة عميد الاليمينا  حتا  -1

م مللع جيللار ة للئ مللن غللا  ةامللل أمللا أعمللدة  200ْ-180فتنشلل  ةالتسللخين لمللدى ةتللرا ح ةللين 

ةشلدة م في حين أعمدة الفحم جسخن ةل ل  رلم  130ْ-120الفليرسيل فتسخن في مدى ةترا ح ةين 

  ةبرد في مرف  ه  ةتم عادة التسخين في فرن .

 التنشي  ةاللسيل ةمذةبات ةاملة دافئة . -2

 التنشي  ةاللسيل ةمذةبات معاد جنشي ها  ح الة المياد المتداةلة معها . -3
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 التنشي  ةالأحماض  القياعد اما في حالة أعمدة الاليمنيا  . -4

حبيبات مادة الادمصاص ةمعلادن أ  أحملاض  التنشي  ةتلير الس ح عن يرةت جل ية -5

 دونية .

 في ال الأحليال ةلتم جبليلل العمليد قبلل  ضلع العينلة المستخلصلة لفصلل مكي اجهلا حيلث 

ةسللتخدم المللذةب المناسللب  ةسللمح ةالسللرةان ةلللال العملليد  قبللل  لل  ل آةللر ق للرة مللن المللذةب 

صلنبير لحلين  ضلع العينلة المسلتخدم  قبلل ا كشلاا سل ح ملادة الادمصلاص ةلالعميد ةلتم قفلل ال

ملللم علللا قمللة مللادة الادمصللاص   لللل لمنللع  2الملراد فصلللها   ةفضللل أن ةكللين ارجفللاع المللذةب 

حد ا جشققات أ  فريات داةل العمليد مملا ةل رر عللا  ظلام الإ احلة المسلتخدم ( ةعلدوا ةنتخلب 

يد  لليع المللذةب الللذي ةسللتخدم لإ احللة الر اسللب مللن مسللتخلص المللادة التللي جيضللع فللي العملل

الكر مللاجيغرافي لان ونللاع قلليى جللذ  أ  ادمصللاص ةللين ر اسللب المللادة الكيميائيللة  السلل ح 

الق بي للمادة الصلبة أ  ال ير الثاةط. ةعد أن جرمع اميات قليلة من المذةب الم اح ملع ر اسلب 

المادة الكيميائية من أسفل العميد جبخر للحصيل عللا ر اسلب المبيلد رلم جسلتخدم اجهل ة حساسلة 

 فة  يعها  جقدةر امياجها .  لمعر

 ةقسم التحليل الكر ماجيغرافي ةالأعمدة حلا عدة أقسام جبعا لقلية  اميلة  يرةقلة حضلافة 

 المذا  حلا ال ير المتحرع :

 :column chromatography   Frontalتحليل قمي   -1

ةب ( مع امية ابيرة من الملذ 3ه م 2ه م  1عند سكب مخليي مكين من رلاا مرابات   م

 Elute . دفعللة  احللدة ةلللال العملليد جنفصللل المرابللات الثلارللة جبعللا لقللية ادمصللاص اللل منهللا )

 فالأقيى ةدمص ةمادة الحشي  ةتبع  المراب الثا ي   الأقل( فالثالث   الأقل(  وكذا .

 عند غسيل العميد ةنفس المذةب  استقبال الراشح من العميد علا دفعات ه ال دفعة فلي 

 علا فترات متمارلة رم ةقاا جراي  الل مرالب ةكلل أ بيةلة  حصلل عللا منحنلا أ بيةة منفصلة 

( فقلل  1حيللث  رللد أن الحرللم الأ ل ةحتلليي علللا المراللب   م  Stepwise diagramةسللما 

(  الحرم الثالث 1(  ةقاةا من المراب  م2 ةصيرة  قية ه  الحرم الثا ي ةحتيي علا المراب  م

 . 1  م 2ن المرابين م(  ةقاةا م3ةحتيي علا المراب  م

 :  Elution column chromatographyتحليل بالإزاحة  -2

 في  جستخدم ملذةبات جتنلافس ملع قلية الادمصلاص فلي ح احلة المرالب حيلث ةعملل  ظلام 

( جيلدا رلم ةسلتقبل ولذا المترشلح فلي 1ح احة متدرج ه  من ةلال الفصل ةمذةب ةذةب المكين   م

فقلل   وكللذا ةاسللتخدام مللذةب آةللر ةناسللب  1علللا المراللب م (  رللد ا لل  ةحتلليي1اء   اــــللـ ع

 المراب الثا ي فق   أةر ةناسب المراب الثالث .

 :  Displacement chromatographyالتحليل بالإحلال  -3

 في  المذةب ةتنافس ةد ن حد فالل مما ة دي حلا جداةل المياد المراد فصلها في من قلة 

 .  لهذا النيع من الإحلال ليرجين :مختلفة  وي ما ةعيب وذه ال رةقة 

:  في  جستخدم مادة ادمصاص لها قية ادمصاص  س ية جعمل عللا  جليد إحلال حامل -

 فيالل فتبتعد ال بقات عن ةعضها فيسهل فصل ال يبقة   مراب ( علا حدة .

: ةسلتخدم لتقليللل التلذةيل فلي الفصلل ةالإ احللة حيلث جل داد قلية المللذةب  إحملال تمدريجي -

ةح جدرةريا ة ةادة الكمية المضافة مما ة دي لظهير ال بقات  ال منها في ليرة منضلل ة الم 

ه أي ةدلا من الإضافة في ة ية  احدة اما سبت جتم ةلاضافة جدرةرية مستمرة من المذةب الم ةج 

. 
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 بعض أعمد  الكروماتوغرافي الشايعة :

 :عمود الالومنيا  -1

ا اسلليد ألحدةللدةل  %0.1ا اسلليد الصلليدةيم   %1ا اسلليد الألمنيلليم   %92ةتكللين مللن 

( . عنلد جعبئتل  ةضلاا فليق الصليا ال جلاجي يبقلة ملن ابرةتلات TiO2ا اسيد جيتام   0.1% 

 م . 528ْ-455الصيدةيم اللامائية . جنش  الاليمنيا قبل جعبئيها علا درجة حرارة 

 : عمود الفحم -2

ملش(  ةخلل  فلي  علاء  300   ةتكين من فحم سكري أ  عظمي . ةنقلا الفحلم الم حلين

ألمنييم مع حلامض الهيلدر اليرةل ليكلين عرينلة ه حيلث ةلدفي ةل ل  أرنلاء حضلافة الحلامض رلم 

ةسللخن حتللا ةلل ال الحللامض  ةلسللل ةالمللاء المق للر عللدة مللرات مللن ةلللال قمللع ةخنللر رللم ةرفلل  

  ةحرق في مع ل عن الهياء .

 عمود السيليكا : -3

 السيليسيل.من أمثلتها السيليكا جيل   حامض 

 عمود السيليت ألحامضي : -4

ةعلد يحنهلا جيلدا فلي ولا ن ملع حلامض الكبرةتيلل  545ةملادة السليليط  ةتم حشلي العمليد

مللتلر حلامض /  30غم سيليط ( رلم ةحلامض النترةلل المرال   10مللتر حامض /  30المدةن   

 غم سيليط (  ةستخدم مع  للتبليل  الإ احة راةع اليرةد الكرةين .10

 عمود اوكسيد المغنيسيوم والسيليت : -5

 مةتم حشي العميد ةخلي  متسا ي ملن الملادجين ه  ةسلتخدم معل  للتبليلل  الإ احلة البتلر لي

 أةثر.

 عمود البنتونيت : -6

 وي مياد ادمصاص ةعضها سيليكاجي  ةعضها ةحتيي علا اةين الصليدةيم  الكالسلييم 

معها البيرةدةن المائي لفصلل للبلات الا   المكبرجلة  أ  البيجاسييم  المنلني   التالل .  ةستخدم

. 

 عمود التراب ألكفري : -7

 Filler cel , Hyphlo super cel , Dicalt ولي ملياد ادمصلاص يبيعيلة مثلل 

and speed plus   
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 عمود الفلورسيل: -8

م لملدة سلتة سلاعات .  130ْ -120ةعبا العميد ةمادة الفليرسيل  ةنش  علا درجة حرارة 

  ةستخدم البتر ليم أةثر لتبليل العميد  ةستخدم للإ احة رلاا محاليل جضاا ةالتعاقب وي:

علللا  ( 92:  2: 6) داي اةثيللل أةثللر مللع احلليل الاةثللا يل مللع البتللر ليم أةثللر ةنسللبة  -آ

 التيالي.

 داي اةثيل أةثر في البتر ليم أةثر . 15% - 

 داي اةثيل أةثر في البتر ليم أةثر . %50 -ت

 ستقبل المترشح لكل من وذه المحاليل الثلارة علا ا فراد . ة
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 الكر مــاجيغرافي اليرقــي

Paper chromatography 

 فيلل  ةكللين ال للير الثاةللط  رق سللليلي   قللي ه  لهللذا اللليرق رلللاا أ للياع جبعللا لمعللدل 

 : Rate of flow(Rf)السرةان 

 . 20 رق ة ئ : مثل  رق  اجمان رقم  -

 .3m   جمان رقم  1ثل  رق  اجمان رقم  رق متيس  : م -

 .  4   رق  اجمان رقم   15 رق سرةع : مثل  رق  جمان رقم  -

 قلد ةعامللل اليسلل  الثاةللط ةمعللاملات ةالللة ةللامرار اللليرق فللي مللذةب معللين االسلليلكين 

فيل ي س ح اليرقة فتصبح يبقة السيلكين وي اليسل  الثاةلط ه رلم جرفل  ةعلد معاملتهلا  جكلين 

ه ال بقة وي جيةير حراة المنايت علا اليرقة ه  ةذلل ةصبح الليرق   ليبليفيلي(  مملا   يفة وذ

 ةستدعي أن ةكين ال ير المتحرع   ويدر فيلي ( ق بي .

أما ال ير المتحرع فا   ةتحرع عللا اليرقلة ةالخاللية الشلعرةة عبلر الأ اةيلب الشلعرةة 

تخدم ال لير المتحلرع العلالي الق بيلة ملع ةاليرقة  التي ةتيق  علا اثافتها معدل السرةان .  ةس

المرابات العالية الق بية  العكس لحيح .  جختل  المذةبات في درجة ق بيتها حيلث جتلدرج املا 

 ةلي :
Water (10.2) > Dimethyl sulfoxide > Dimethyl formamide  > Acetonitrile  > 2-methoxy 

ethanol > Pyridine > Methanol  > Acetone > 1.4 Dioxane  > Ethyl acetate  > Ethanol absolute  

> Chloroform  >  Tetrahydro furan > Propanol  > 1.2 Dichloro ethane  > Octan-1-ol  > 

Dichloromethane > Diethyl ether > Benzene > Methyl-tetra – butylether > Toluene > 

Carbon tetrachloride > 1- chlorobutane > Cyclohexane > 2.24 Trimethylpentane > 

Petroleum ether > Hexane > Heptane (0.1) 

 طرق الفصل:

 :  Descending development techniqueالطريقة الهابطة  -1

سلم ملن حافلة اليرقلة ه رلم ةلنق   4-3 فيها ةحدد ة  البداةة علا اليرقة  ةما لا ةقل علن 

سلم   أ  جيضلع  5-3علي  مكي ات العينة المراد فصلها ةحيلث جكلين المسلافة ةلين  ق لة  أةلرى 

 Microشرة  ح ا اان اللرض وي التنقية (  ةتم  لل ةاسلتخدام مكي ات العينة علا الخ  ةشكل 

liter pipette  . أ  سر رة دقيقة . ةتم ةعد  لل جرفي  سائل العينة 

 المثبلط    Trough Tankةلمس يرا اليرقة القرةب من ة  البداةة في ح اء الملذةب

مللا ه علللا أن جكللين ةلليعلا الكاةينللة (  الللذي ةحتلليي علللا النظللام المتحللرع فللي  ضللع أفقللي جما

المن قة المنلمسة في الملذةب ةعيلدة علن ةل  البداةلة حتلا لا ةلاملس الملذةب  ق لة البداةلة . جقفلل 

 Frontالكاةينة جيدا  ةعد فترة مناسبة   ليل النظام المتحرع الهاة  لأسفل قر  ة  النهاةلة 

line تم ح هلار البقلع ةرشلها ( . ةعلد  للل ةل 91جرفع اليرقة من الكاةينة رم جرفل  ةلالهياء   شلكل

  من رم ةتم حسا  قيمة معدل السرةان اما ةلي :  Atomizerةالمظهر ةياس ة مرشة 

 المسافة التي قطعتها البقعة من خط البداية حتى مركز البقعة                  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        معدل السريان =

 المسافة التي قطعها المذية ) من خط البداية (                          
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 (: الفصل ةال رةقة الهاة ة 91شكل                                

 :  Ascending development techniqueالطريقة الصاعد   -2

اليرقلة جتم  فس ال رةقة الساةقة عدا أن ال ير المتحلرع ةكلين فلي أسلفل الكاةينلة  جعللت 

 ( 92من يرفها العليي ةقمة الكاةينة   شكل 

 
 ( ال رةقة الصاعدة 92شكل   

 :  Radial development techniqueالطريقة المركزية الشعاعية  -3

 فيهللا جكللين  رقللة الكر مللاجيغراقي دائرةللة  ةللتم التنقللي  فللي مرا وللا . ةيضللع ال للير 

 ةرة  مرا  اليرقة ةال ير المتحرع ةخي  المتحرع في يبت ةتري  جيضع اليرقة فيق ال بت 

رفيع أ  شرة  من اليرق حيث ةنتقل ال ير المتحرع عن يرةت الخالية الشعرةة ةلال الخلي  

أ  الشرة  حلا مرال  البقعلة حيلث ةنتشلر ةعلد  للل دائرةلا فلي جميلع الاجراولات فلي شلكل د ائلر 

  ( . 93ةها   شكل  منفصلة عن ةعضها ه ال منها ةعبر عن ححدى المكي ات المفصيل
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 (: الفصل المرا ي الشعاعي93شكل  

 : Horizontal development techniqueالفصل الأفقي  -4

 في  ةتم  ضع  رقة الكر ماجيغرافي التلي جلم جنقي هلا عللا قضلبان  جاجيلة فلي  ضلع 

داةة فلي أفقي علا حافة حيار داةلي لكاةينة الكر ماجيغرافي ه  ةلمس يرفها القرةب من ة  الب

اليعاء الحا ي علا النظام المتحرع . اما ةيضع ليحين من ال جلاج أعللا  أسلفل اليرقلة  ولذه 

 (. 94جفيد في فصل المياد المت اةرة ه  اذلل الفصل علا درجات حرارة مختلفة   شكل 

 
 (: الت يةر الأفقي . 94شكل   

 

 : Multiple development techniqueالفصل المتعدد  -5

جرللري عللدة عمليللات فصللل علللا  فللس اليرقللة  علللا  فللس الاجرللاه  ةللنفس ال للير   فيلل 

المتحرع أ  ةاستخدام يير آةر للحصيل علا اابر فصلل ممكلن حيلث ج ةلد مسلافة الفصلل ةلين 

 المرابات .

 :  Tow- Dimensional chromatographyالفصل في اتجاهين  -6

 احدة فق  في ححدى أراان اليرقة ه   في  ةتم الفصل ةلاحدى ال رق الساةقة  ةتنقي  عينة

 ةعد جرفي  اليرقة ةتم الفصل الثا ي ةاستخدام  فس ال ير المتحرع أ  يير آةر   لل ةتحرةلل 

 مما ةرعل اجراه الفصل الثا ي متعاملد ملع اجرلاه الفصلل الأ ل .  ولذا ةفيلد فلي  ةلادة  ْ 90اليرقة 

 ( . 95النسبي . شكل   افاءة الفصل ةالة المياد المتقارةة في قيم السرةان
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 (: الفصل ةاجراوين متعامدةن . 95شكل   
 إظهار البقع :

 ةكين ودا الإ هار وي جحدةد أماان المياد المفصيلة سلاةقا ةاسلتخدام ملياد ايميائيلة أ  

 .(96الأشعة فيق البنفسرية أ  ةتثبي  ح  ةمات معينة ه ليتسنا حجراء القياسات شكل 

 
 لبقع علا  رقة الكر ماجيغرام( ح هار ا 96شكل  

  جتنيع يرق الإ هار اما ةلي :

 : Chemical detection methodsطرق إظهار كيميايية  -1

ةعد جرفي  البقع ةتم ح هار البقع من ةلال معاملات ايميائيلة جعتملد عللا جفاعلل الكاشل  

عامللة ةلاحلدى ال لرق متيورلا .  جلتم الم مع محتيى البقعة المفصيلة فيع ي لي ا ممي ا أ  ضليءل 

 التالية : 

 اللمر :   لل ةلمر الكر ماجيغرافي في محليل المياد المظهرة . -

الرش:  فيها ةتم رش المظهر علا  رق الكر ماجيغرافي ةشكل ر ا  ةاستخدام رشاشة  -

 .  glass continuous atomizer جاجية ةالة 

ع ال لير المتحلرع مملا ةرعلل حضافة المظهر لل ير المتحرع :   لل ةخل  الكاشل  مل -

 البقع أرناء حراتها مرئية .

 : Physical detection methodsطرق إظهار طبيعية  -2

 240 -260الكثير من المرابات العضيةة جملتص الأشلعة فليق البنفسلرية عنلد ملدى ةلين 

أ  مليميكر ن فتظهر ابقعة مظلمة ةمكن جحدةدوا ةقلم رلاص أ  جرش البقع ةمحليل الفليرسليل 
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داي فينيل ا اسا  ل رم جرف  مملا ةرعلل البقعلة جظهلر ةشلكل أاثلر  ضليحا جحلط  5 -2محليل 

 . UV مليميكر ن للأشعة 360. اما أن ةعض المياد جتيلت عند ال يل ألميجي  UVأشعة 

 :   Radio active compoundsطرق إظهار بالمركبات المشعة  -3

 . Auto radiographyدام جها حيث ةمكن جحدةد أماان البقع حشعاعيا ةاستخ

 : Biological  detection methodsطرق إظهار حيوية  -4

 جبنللا فكرجهللا علللا أسللاا جثبللي  ح  ةمللات معينللة حيللث جللرش  رقللة الكر مللاجيغرام ةعللد 

جرفيفل  ةمسللتخلص الإ ل ةم  مللادة جفاعلل  الأساسللية رلم جللرش ةكاشل  ةتفاعللل حملا مللع ملادة جفاعللل 

ا لتثبي   أ  ةتفاعل مع ةلفية الكر ماجيغرام   رقة الكر ملاجيغرافي التلي الإ  ةم  التي لم ةحلله

جللم الفصللل عليهللا (  حيللث جيجللد ج ةئللات الإ لل ةم غيللر المثب للة ه امللا ةحللدا مللع ح لل ةم الكلليلين 

استرة   ج ةئات السميم الفسلفيرةة  الكارةاماةتيلة  التلي جثلب  الإ ل ةم . املا فلي حاللة اسلتعمال 

يميل امادة مظهرة حيث ةسلبب  هلير مياقلع التثبلي  عللا الكر ملاجيغرام   رق ا رق البر مير

 ةاللين الأ رق أما الخلفية فتظهر لفراء  تيرة لعدم جثبي  الإ  ةم ةها  جفاعلها مع الكاش  .

 ةعد ح هار البقع في أي من ال رق الساةقة ةتم ما ةلي : 

 جحدد البقع ةقلم الرلاص . -

 ياسية للمساعدة في جحدةد الأليان .ةرسم ةرة ة للأليان الق -

 (. Rf x 100أ  قيم    Rfةتم قياا معدل السرةان -

 ةصير الكر ماجيغرام لأغراض التيريت . -

 

   

http://sms.kaist.ac.kr/~jhkwak/gc/catofp/chromato/paper/video/01253512.mov
http://sms.kaist.ac.kr/~jhkwak/gc/catofp/chromato/paper/video/01261500.mov
http://sms.kaist.ac.kr/~jhkwak/gc/catofp/chromato/paper/video/1263522.mov
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 اليرقي ي( مراحل الفصل ة رةقة الكر ماجيغراف 97شكل  

http://sms.kaist.ac.kr/~jhkwak/gc/catofp/chromato/paper/video/01245502.mov
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 أنواع التحليلات

 : التحليلات الوصفية -1

 جهللدا حلللا معرفللة قلليم معللدل السللرةان لكللل مراللب مفصلليل  مقار تهللا مللع قلليم معللدل 

السرةان لمرابلات قياسلية   للل لأغلراض جشخيصلية . حيلث جضلاا قيملة السلرةان النسلبي حللا 

 الاةتبارات الأةرى اللا مة للتشخيص  المتمثلة في :

جقدةر درجلة الليميض  التلي ولي  –جقدةر درجة اللليان  –ي للمراب جقدةر الي ن الر ةئ

جقللدةر الكثافللة  –عبللارة عللن درجللة الحللرارة التللي جبللدأ عنللدوا أةخللرة المللادة الكيميائيللة ةالاشللتعال 

جقللدةر ل  جللة المللادة  –جقللدةر درجللة   ةللان المللادة فللي المللاء  المللذةبات العضلليةة  –النيعيللة 

جحدةد القيام  اللين  الرائحة  جحدةد  ليع الشلكل البلليري  –بخاري جقدةر الضل  ال –الكيميائية 

دراسلة جي ةلع  –جحدةد ييل الميجة التي ةحصل عنلدوا أقصلا امتصلاص  –للمادة عند جبليروا 

 . NMRالبر جي ات في المراب ةاستخدام جها  

 : التحليلات الكمية -2

قللدةرا اميلا ه  ةللتم  لللل ةلاحللدى  فيهلا ةللتم جقللدةر المكي لات  التللي سللبت فصللها  جعرةفهللا ج

 ال رق التالية :

ةللتم ق للع البقعللة    التللي سللبت ح هاروللا ةلاحللدى الكياشلل  ( مللع  رقللة الكر مللاجيغرام  -آ

الملتصلقة ةهللا ه رللم جسللتخلص ةمللذةب مناسللب ه رللم ةللتم جقللدةر الكثافللة الضلليئية للمراللب ةاسللتخدام 

نحنلا القياسلي لهلذا المرالب  ةاسلتخدام الم  Spectrophotometerجها  الم يلاا الضليئي 

 ةمكن جحدةد التراي  .

ةمكن قياا مساحة البقعة ةاستخدام ةلا يميتر  من رم جترجم وذه المسلاحة حللا جرايل   - 

 من ةلال منحنا قياسي ةرة  ةين مساحة البقع الناجرة من عدة جراي ات متدرجة .

الكثافلة  أللضليء . جقلر جعامل  رقة الكر ماجيغرام ةالرليسرةن فتصبح شلفافة  منفلذة -ت

الضيئية للبقعة اما سبت  من ةلال المنحنا القياسلي اللذي جلم حعلداده سلاةقا ةمكلن معرفلة جرايل  

 البقعة .
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 ار ماجيغـــرافي الصفائــح الرقيقـــة

Thin-Layer Chromatography (TLC) 

اص  جكللين وللذه الصللفائح حمللا جللاو ة  عنللدوا ةيضللع علللا العبللية  يعيللة مللادة الادمصلل

الملنيسلييم  ت سمكها  سيليكا جيل أ  ا اسيد الألمنييم أ  السليلي  أ  الترةة الدةاجيمية أ  سيليكا

 لكل شرةحة من : ة( ه أ  ةتم فرد ال بقة الرقيقة ةسمل معين  جحسب امية المادة المدمص

عمممر   xطمممول اللممموح )ملمممم(  xسممممك الطبقمممة)ملم(  =كميمممة مممماد  الادمصممماص/لوح

  3سم       = اللوح)ملم( 
جخل  وذه الكمية مع ضع  حرمها ماء مق لر  جلرج لملدة رللاا دقلائت  جعرلن رلم جتلرع 

 لثلاا دقائت أةرى لكي جخرج فقاعات الهياء .

 Thin layerةتم فرد المادة علا ليح  جاجي  ظي    أ  ليح ألمنييم ( ةياس ة جها  

application   5د ةضللاا للعرينللة  سللبة ملللم  قلل 1.0أ   0.75أ   0.5أ   0.25علللا سللمل% 

ابرةتات الكالسييم ةهدا جحسين ةياص  شلدة جماسلل ال بقلة عللا اللليح .ةعلد  للل ةلتم جرفيل  

م لملدة  صل  سلاعة ه رلم جحفلظ ةعلد  للل فلي مرفل   100ْالألياح فلي فلرن عللا درجلة حلرارة 

 اليرةد الكالسييم .

العينللة المللراد فصللل  لاسللتخدام الصللفيحة فللي الفصللل جللتم عمليللة جنقللي  مخللليي مكي للات 

سم من حافتل  ه حيلث ةلتم التنقلي  عللا ةل   2-1.5مكي اجها علا ححدى جيا ب الليح  علا ةعد 

 ومي ةسما ة  البداةة ةياس ة أ بيةة شعرةة ه اما ةتم معها جنقي  المرابلات القياسلية فلي حاللة 

 (.98جيقع  يعية المكي ات المكي ة للخلي  .شكل   

ضللع النظللام المتحللرع فللي ااةينللة الفصللل  جل يتلل  قبللل  ضللع  جرللري عمليللة الفصللل ةي 

الألياح ه ةتم ةعد  لل  ضع الألياح  قفل الكاةينة رم جترع لفترة حتا ةرجفع النظلام لأعللا مسلافة 

(ه أملا  99شلكل    Front lineمناسبة . ةعلد  للل جرفلع الأللياح  جرفل  ملع جعلليم ةل  النهاةلة 

دى أ لللياع الكياشللل  المناسلللبة لنللليع المكلللين الملللراد عمليلللة الإ هلللار فتلللتم ةلللرش اللللليح ةلاحللل

 (.  60فصل  جد ل 
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 TLC( أماان جنقي  العينات علا ليحة  98شكل  

 

 
 TLC(  الفصل علا  99شكل          
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 (  ما ج مختلفة للكياش  المظهرة للأليان في التحليل الكر ماجيغرافي 60جد ل   

 الجوهر الكشاف المجموعة
 هيدروكاربونات

 عضوية محتوية

 على الكلور

 ملل ماة مقطر ثم 1غم في 0.1نترات فضة للرش ويحضر بإذابة  %1محلول  -1

 ملل بالأسيتون 100فينوكسي ايثانول ثم ي فف حتى -2ملل من محلول20يضاف إليه  

 ضوة ولا يجةالهيدروجين ويحفظ بعيدا عن ال دثم يضاف إليه قطر  من هيبوا وكسي 

 أيام  5است دامه بعد  

  Chromotropic acidالرش بمحلول  -2

 هيدروكربونات

 عضوية محتوية على

 الفسفور

 

 

 

  %10في الأسيتون ، محلول   p-nitro benzyl pyridine %2محلول  -1

tetra ethylene pent amine في الأسيتون . حيث يتم رش الكروماتوغرام 

 دقايق ثم 10م لمد   110ْيوضع في الفرن على درجة حرار  بالمحلول الأول ثم  

 ي رج ويرش بغزار  بالمحلول الثاني فتظهر البقع بلون بنفسجي مزرق على خلفية 

 بيضاة بالكروماتوغرام. 

 ثم بمحلول نترات الفضة . Bromineالرش بمحلول  -2

 الرش بمحلول مولبيدات الامونيوم ثم محلول حامض البيركلوريك. -3

 Rhoda mine Bالرش بمحلول  -4

 هيدروكربونات

 عضوية محتوية 

 على فسفور 

 وكبريت

 ملل ماة ثم يكمل  5غم حامض ألستريك في 5يرش بمحلول حامض ألستريك ) -1

 ملل أسيتون ( فيتحول لون الكروماتوغرام إلى الأزرق ، ثم يرش 100الحجم حتى

 ملل  100ثم ي فف حتى  ملل ماة مقطر 25غم في 5بمحلول نترات الفضة ) 

 بالأسيتون ويحفظ بعيدا عن الضوة ( فيتحول للبنفسجي المزرق . 

 يرش الكروماتوغرام بعد ذلك بمحلول تترايثيلين بنتامين في الأسيتون فتظهر البقع 

 بلون ازرق وال لفية صفراة أو خضراة مزرقة .

 فيتحول لون  تترابروموفينول فيثالين الم فف بالأسيتون %1يرش بمحلول  -2

 الكروماتوغرام للون الأزرق . ثم يرش بعد ذلك وبغزار  في المر  الأولى ثم يرش 

 غم نترات الفضة في 5)  %5خفيفا في المر  الثانية بواسطة محلول نترات الفضة 

 ملل بالأسيتون ( فيتحول للون 100ملل ماة مقطر ثم ت فف إلى 25

 bullish purple دقيقتين يرش رش متوسط بحامض  وقبل ظهور البقع وبعد 

 ملل بالأسيتون ( فتظهر 100ملل ماة ثم ي فف إلى  5غم حامض في 5ألستريك ) 

 البقع بلون ازرق أو بنفسجي مزرق تبعا لنوعية المكون وتتحول ال لفية إلى اللون

 الأصفر . وتحدد البقع بسرعة قبل تحول ال لفية إلى اللون الأزرق الم ضر والذي 

 مع البقعة . يتداخل 

 داي سيانو بنزوكينون .– 5، 4-داي كلورو 2، 1الرش بمحلول  -3

 بتروبترين.-بيكولين ثم بمحلول بارا -4الرش بمحلول  -4

 الرش بمحلول نترات الفضة ثم بمحلول البلاتينات . -5

 محلول كلوريد الحديديك الفينولات

 Ninhydrineمحلول  أحما  امينية

 ل نترات الفضة وهيدروكسيد الامونيوممحلو سكريات امينية
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 هيدروكربونات 

 عضوية 

 كربامايتية 

 ومشتقات 

 اليوريا

 حامض الكبريتيك ثم تس ن %50يرش كروماتوغرام السيليكاجيل بمحلول  -1

 غم نترات 1م لمد  ربع ساعة ثم يبرد ويرش بمحلول النتروز )  110ْلدرجة  

 ع حيث ي لطا معا قبل الرش مباشر  ( 0.2ملل حامض الهيدروكلوريك 20 +صوديوم 

 نافثول فتظهر البقع بلون البنفسجي المزرق .-1 %1ثم محلول 

 الرش بمحلول برومين ثم الفلورسين . -2

 الرش بمحلول الرودامين ثم التعريض للأشعة فوق البنفسجية . -3

 هيدروكربونات

 عضوية 

 كربامايتية 

 ومشتقات 

 اوكسجينية

 داي بروكينون -6،2غم من 0.2ام السيليكاجيل بمحلول يرش كروماتوغر -1

 م لمد  ربع ساعة ثم يرش 110ْملل كلورفورم ثم يس ن على  20كلوراميد في 

 عياري بورات صوديوم في الماة المقطر( .0.1بمحلول منظم ) 

 نافثول . -1الرش بمحلول نترات الفضة ثم محلول  -2

 الكبريتيك . الرش بمحلول فانيلين ثم محلول حامض -3

 داي ميثيل امينو بنزالديهيد .-الرش بمحلول بارا -4

 حامض 

 الكلوروفينوكسي 

 ومشتقاته 

 الميثيلينيه.

 ترش ألواح الألمنيوم والمطور  بالهكسان والاسيتونتريل بمحلول نترات الفضة

 ملل من فينوكسي ايثانول وخفف20ملل ماة مقطر ثم 1غم نترات فضة في 0.1) 

 ملل مع قطر  فوق اوكسيد الهيدروجين ( ثم يعر  للأشعة 200ن حتى بالأسيتو 

 فوق البنفسجية فتظهر بقع بنية . 

 عملية كلور  ثم الرش بالتلويدين ثم ايوديد البوتاسيوم ونترات الفضة . -1 تراي ارينات

 واليرومين . Brilliant greenاست دام  -2

 مركبات 

 داي نيتروفينول

 داي ميثيل امينو بنزالدهيد .-وريد القصديروز ثم باراالرش بمحلول كل -1

 الرش بهيدروكسيد البوتاسيوم ثم التعريض للأشعة فوق البنفسجية . -2

 واليرومين . Brilliant greenاست دام   اليوراسيل

 الرش بمحلول كلوريد النحاس ثم الهيدروكسيل أميد . -1 الداي ثيكرمامت

 يد .الرش بمحلول الصوديوم أر -2

 في حامض أل ليك أو حامض الكبريتيك . Anisialdehydeمحلول  كربوهيدرات

 استيرويدات و

 ا. الكليكوزيدية 

 محلول ثالث كلوريد الانتيمون في الكلوروفورم  

 داي نيتروفينيل هيدرازين . 4-2محلول  الديهيدات وكيتونات

 Dragendroffالجوهر الكشاف ال اص بتفاعل   قلويات وقواعد

 محلول نترات الفضة وهيدروكسيد الامونيوم امينوفوسفوتيدات

 بروموكريزول البنفسجي Aلبيدات وفيتامين 

 بروموكريزول كرين أحما 

أما ح ا ةراد جنقية اابر قدر ممكن من العينلة فيلتم  ضلع المرالب فلي لليرة ح ملة  ةعلد 

الل    للل لللرض معرفلة أملاان الفصل ةتم ح هار شرة  راسي من الليح  لا ةلتم ح هلار اللليح 

المكي ات المراد جنقيتها حيث جقشل  ولذه المسلافات ةعلد  للل  جرملع فلي أ اةيلب اةتبلار حيلث ةلتم 

ح اةتها في المذةب المناسلب لاسلتكمال ةلاقي عمليلات التحليلل . ةلتم جيريلت الكر ملاجيغرام ة لرق 

ة في  لل . اما ةتم حسا  قيم مختلفة منها التصيةر الفيجيغرافي  الذي ةعتبر من ال رق المفضل

 ( . 61السرةان النسبي لكل ةقعة . جد ل رقم  

 Tow-dimensional thin layerكروممماتوغرافي الطبقممة الرقيقممة ذات البعممدين

chromatography: 

ةتم فيها الفصل ةلنفس ال رةقلة التلي سلبت  ارولا فلي حاللة الكر ملاجيغراقي الليرقي  ي 

 البعدةن .

 :Reverse-phase TLCقة الرقيقة ذات الطور المنعكس كروماتوغرافي الطب

( فيملا ةكلين  Hydrophobic فيها ةكين ال ير الثاةط غير ق بي   غيلر محلب للملاء 

( االملاء أ  الكحليلات أ  مخلالي  منهلا ,  Hydrophilicالنظام المتحلرع ق بلي   محلب للملاء 

سلليكين  غيلر ق بلي( أ  حلامض  اما ةفضل معاملة الألياح قبل عمليلة الفصلل ة ةلط معلد ي أ 
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 .Silicic acidالسيليسيل 

 :TLC-Enzyme Inhibitionكروماتوغرافي الطبقة الرقيقة بالإنزيم المثبط 

 جستخدم لكش   جقدةر المرابات  ات القدرة علا جثبلي  النشلاي الإ  ةملي مثلل المبيلدات 

( حللللا مشلللتقات p=sتيلللة  الفسلللفيرةة  الكارةاماةتيلللة العضللليةة . حيلللث جحللليل المشلللتقات الكبرة

-N( قبل جتبعها ح  ةميا   لل عن يرةلت معاملتهلا ةبخلار أ  ملاء البلر مين أ  p=oا اسيرينية  

bromosuccinimide  مع مراعاة ح الة البلر مين ال ائلد قبلل رش الأللياح ةمحلليل الإ ل ةم ه

مللا الإ  ةمللات أه  امللا جقلليم الأشللعة فلليق البنفسللرية ةياسللدة المشللتقات الكبرةتيللة حلللا ا اسللرينية

 الاسترة  (التي جستخدم في وذه ال رةقة فيتم الحصيل عليهلا ملن ابلد الأغنلام  الخنلا ةر  البقلر 

رؤ ا اللذةا   النملل جعلد ملن  لل القر د  الفئران  ةلا ما دم الإ سان  مصل دم الحصان  اذ

 المصادر الريدة للإ  ةم . اما جعد استرة ات الكبد متاحة جرارةا .

مللل( ملاء مق لر  180غلم ( ملن الكبلد ملع   50ير المسلتخلص الإ  ةملي ةمل ج   لتحضل

لمدة دقيقتان رلم ةرلري يلرده مرا ةلا عللا سلرعة ( PH8.3ةارد أ  محليل منظم للنيكيجيناميد  

م . ةحفلظ المسلتخلص الرائلت فلي أ اةيلب اةتبلار  4ْدقائت علا درجة حرارة  5د رة لمدة  2000

جلل ئ مللن  1ةمعللدل  (Trisال ةخفلل  المسللتخلص ةمحللليل مللنظم  فللي المرمللد  . قبللل الاسللتعم

ج ئ محليل منظم . ةعد حجلراء عمليلة الفصلل للمرابلات عللا الأللياح ةلتم رش  8المستخلص : 

محليل الإ  ةم ةل   علا الليح ال   ةدرجة جكفي لتبليل  د ن حد ا سيلان لمحليل اللرش ملن 

 جر  في المختبر رم ةتم ح هار البقع . علا الليح . ةعد  لل جحفظ الألياح أفقيا حتا

( للسلميم عللا الفليرسليل ةعلدة Rf x 100(: ةيضلح قليم معلدل السلرةان    61جلد ل  

 أ ظمة مختلفة .
 أسيتون المركة المفصول

 نتولولي

9:1 

 داي ايثيل نتولولي

 أيثر:هكسان

15  :85 

 داي ايثيل

 أيثر:هكسان

85  :15 

 هكسان

Hexachorobenzene 90 90 80 76 70 

Aldrin 90 90 77 71 61 

Chlordane 90 90 69.64.57 69.48.22 2028.37.45 

                   DDT 88 87 80 69 51 

Isobenan:I1chloro-2,2 bis(4-

ch.ph)     

90 90 78 71 48 

Ethylene                      89 88 78 69 48 

                                

Quintozene 

89 87 82 68 43 

DDT                             88 87 67 58 40 

&-BHC                       86 85 68 61 35 

Y-BHC                       87 86 61 51 26 

TDE                            86 83 63 46 24 

                                 

Trifluralin 

88 88 76 74 19 

            Penta chlorophenyl 

acetate 

87 80 65 55 19 

                                 

Benfluralin 

90 83 74 63 12 

                  Bromophos-ethyl 84 83 64 57 13 

                            

Dichlofenthion   

89 78 65 57 7 

Dursban                     89 77 65 55 3 

                           Fenporop 

butyl 

87 74 60 50 3 

4,4  dichloropenzophenone 87 63 58 47 2 
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Endrin                       85 74 57 39 9 

Dielderin                    85 75 53 39 7 

Ethion                         89 79 50 33 2 

Dicofol                         87 63 (60)48 (50)32 4 

                                 

Fenopropl 

84 62 48 34 4 

Fenoprop methyl 86 57 50 31 2 

2,4,5-n-butyl 86 57 50 31 2 

                                     

Dinocap 

 صفر 30 50 61 88

  2,4,5-T-isobutyl 87 52 50 32 صفر 

           2,4,5-T isopropyl 87 53 50 32 صفر 

                Tetradifon 87 65 47 30 2 

    Bromoxynil octanoate 86 57 46 28 صفر 

           2,4,5- n-propyl 87 49 45 27 صفر 

                        Nitrofen 85 78 43 26 2 

     N,N-Dimethyl-p-

phenylazoaniline 

 صفر 26 41 42 84

             2,4,5-T ethyl 86 43 41 25 صفر 

             2,4-D sec-butyl 83 51 44 23 صفر 

             Parathion 85 51 38 23 4 

            2,4-D isobutyl 86 43 39 21 صفر 

                Dicloran 73 45 25 21 2 

              2,4-D n-butyl 84 74 37 20 صفر 

  2,4-D isopropyl 84 46 38 19 صفر 

           2,4,5-T-methyl 82 43 33 18 1 

                2,4-Di ethyl 82 43 31 17 صفر 

       Phenothiazine 75 65 28 16 1 

     2,4-Dichlorophenol 59 37 27 18 4 

&-BHC                       84 80 28 14 4 

       Diazinon 84 30 28 14 2 

  2,4-Dmethy    79 32 21 13 صفر 

           2,4,5-T butoxy ethyl 83 26 23 11 صفر 

                   A-Naphthol 63 29 23 11 2 

    3,4-Dichloroaniline 84 42 13 7 4 

      Mercapto diethyl 65 23 22 7 صفر 

  Dioxathion                 86 32 17 8 3 

Malathion                 79 22 14 5 2 

     2,4-D butoxyethyl 84 14 13 4 صفر 

                  Folper 80 27 12 صفر صفر 

           p-phenylazoaniline 68 24 10 4 صفر 

    Trichlorophenol 86 13 4 3 2 

Captan                       70 13 6 صفر صفر 

Linuron                     68 11 5 2 صفر 

Dithianon                  81 13 صفر صفر صفر 

Imidan                     73 10 3 صفر صفر 

Carbaryl                   (64) (30)11 (24)4 (11)1 صفر 

Ametryne                  59 10 6 4 1 

2,4-Dichlorophenoxy ethanol 52 8 3 2 صفر 

Propazine                 60 6 5 صفر صفر 

                   Azinphos-ethyl 73 5 4 صفر صفر 

             Azinphos-methyl 68 4 2 صفر صفر 

Atrazine                    60 5 4 2 صفر 

Thiram                     45 8 5 2 صفر 

Dazomet                   45 8 1 صفر صفر 
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Simazine                   43 1 صفر صفر صفر 

Cyolane                     41 3 3 2 صفر 

                 4-Nitrophenol 35 5 4 3 1 

                     Crotoxyphos 41 صفر صفر صفر صفر 

              Demeton-methyl 39 3 1 صفر صفر 

Diuron                      41 صفر صفر صفر صفر 

Bromacil                   41 صفر صفر صفر صفر 

Monuron                  35 صفر صفر صفر صفر 

          Fluometuron 33 3 2 صفر صفر 

  Methomyl                  25 6 صفر صفر صفر 

Fenuron                   25 3 صفر صفر صفر 

               Haloxon 25 صفر صفر صفر صفر 

                           Coumaphos   

   

 صفر صفر 5 6 14

            Dimethoate 17 2 صفر صفر صفر 

            Thiabendazole 11 صفر صفر صفر صفر 

Warfarin                   11 صفر صفر صفر صفر 

                Trichlorofon 7 صفر صفر صفر صفر 

              Pentachlorophenol 7 صفر صفر صفر صفر 

Amitrole                   صفر صفر صفر صفر صفر 

 افثيلل اسليتات ( أ   ةر ملي ا د اسليل -1ةرش اللليح ةيحلد الملياد المظهلرة لللين مثلل   

ينيل اسيتات (  المذاةة في الميثلا يل أ  الاةثلا يل أ  الأسليتين  ةمكلن جخفيل  اسيتات( أ    ا د ف

وللذه المحاليللل ةمحللليل مللنظم ةللارد . امللا ةمكللن رش مللادة الاسلليتيل الليلين امللادة جفاعللل لإ لل ةم 

الكيلين استيرة  قبل رش الإ  ةم  التي ةقيم الإ  ةم ةتحليلها حلا قاعدة الكيلين  حلامض ألخليلل 

ال دليل الحامضية ا رق البر ميفينيل امادة مظهلرة فلان البقلع جظهلر ةللين ا رق .  عند استعم

 ةمررد  هير البقع ةتم رش الألياح المعاملة ةخلات الا د اسيل ةالبر مين   للل لإةقلاا  شلاي 

الإ  ةم ه  ةعد حةقاا التفاعل ةمكن جل ية الليح ةليح  جاجي  جحكلم حيافل  ةاللصلت لحفلظ لليح 

 ام .الكر ماجيغر

 أهم الكواشف المست دمة في إظهار السموم

 المبيدات الكلورينية العضوية : -1

غلم ملن 1.7أوم الكياش  المستخدمة في ح هاروا  ترات الفضة  التلي جحضلر ملن ح اةلة 

فينياسي اةثلا يل ( رلم ةخفل  -2مللتر من مراب   10مللتر ماء رم ةضاا  20 ترات الفضة في 

 19مللتر ويدر اسيد الامي ييم المرال  اللا 1.  قبل الرش ة  ةضاا مللتر ةالأسيتين  190حلا 

مللتر من  ترات الفضة امحليل قياسي . ةتم رش الألياح ةكثافة ةمحليل  ترات الفضلة رلم ةرفل  

دقلائت  عنلد  ةلادة الرييةلة  5-3في الهياء لعشرة دقائت رم ةعرض للأشعة فيق البنفسلرية لملدة 

م لمدة ةمسة دقائت  جعاد عملية الرش ح ا لم  ْ 110ا درجة حرارة في المختبر ةسخن في فرن عل

دقلائت .  ملن الكياشل   3-2جظهر البقلع ةشلكل  اضلح رلم جعلرض للأشلعة فليق البنفسلرية لملدة 

الاةرى التي ةمكن استخدامها البر لين  الفليرسين  البر ميفينيل ةلي مع محليل  تلرات الفضلة 

 رم التعرةض للضيء فيق البنفسري . Rhodamine-Bه اما ةمكن استخدام 

 المبيدات الفسفورية العضوية : -2

ةمكلن اسلتخدام  تلرات الفضلة ملع ا رق البر فينليل أ  ملع جتراةر ميفينليل فثلالين اةثيلل 

 يتر ةن ةن ةيرةلدةن فلي الأسليتين اكاشل  رلم -ةارا %2استر اكاش  .اما ةمكن استخدام محليل 

جتلرااةثيلين  %10دقلائت ه رلم ةلرش اللليح ةمحلليل  10ملدة م ل ْ 110ةعرض الليح لدرجلة حلرارة 

 ةنتامين في الأسيتين ةل ارة حيث جظهر ةقع المراب ةلين ا رق ةنفسري .
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 Iodoplatinate   3أمللا المبيللدات الفسللفيرةة الحا ةللة علللا الكبرةللط فيللتم الكشلل  عنهللا ةللـ 

 ةخل ن فلي  %6ةلد البيجاسلييم مللتلر ةيد 100 +مللتلر ملاء  97 + %10مللتر اليرةد البلاجينيليم 

 Chlorplatinete أ   dibromo-chloro-p-benzoquinon imine 2,6الظللام ( أ  

رم ةلرش رشلة ةفيفلة ةمحلليل  تلرات  (% 0.2الليح ةتتراةر ميفينيل فثالين اةثيل استر   ا  ةرش

ة للفراء رم ةعد دقيقتين ةرش ةحامض ألسترةل فتظهلر البقلع  رقلاء عللا ةلفيل(  الساةت) الفضة

  ةتم التقدةر ةلال عشرة دقائت .

 أريل كاربامات:-المبيدات من مشتقات اليوريا و ن -3

رلم جسلخن لملدة رةلع سلاعة عللا درجلة  (1:1)جرش الألياح ةحامض الكبرةتيلل المخفل  

مللتللر  20 +عيللاري  تللرات للليدةيم  2م  ةعللد التبرةللد جللرش ةحللامض النتللر      110ْحللرارة 

 للافثيل ( فتظهللر البقللع  -1عيللاري (  ةعللد جفافهللا جللرش ةمحللليل    0.2 حللامض الهيللدر اليرةل

 :O-Aryl Carbamateالمبيدات من مشتقات  -4ةلين ةنفسري .

فللي الكلير فلليرم رللم  %1داي ةر مياينللين اللليرامين ( -6،  2جللرش الألللياح ةمحللليل  

 0.1لصليدةيم م رم جرش ةمحليل منظم لبليرات ا ْ 110جسخن لمدة رةع ساعة علا درجة حرارة 

 عياري في الماء ه  في التا الحالتين جقارن ةبقع المحاليل القياسية .

 المبيدات من مشتقات الروتينون: -5

مللتللر مللن المحللليل القياسللي  10حيللث ةخللل   Dragendroff جللرش الألللياح ةكاشلل  

للين مللتلر ةللات الاةثيلل فتظهلر البقلع ةلا 60مللتلر حلامض ألخليلل الثلرلي ملع  25للكاش  ملع 

 البرجقالي.

 : Piperonyl butoxideالمبيدات البيرثرويدية والمؤازر  -6
ةمكللن ح هللار البقللع ةللرش الألللياح ةمحللليل حللامض الفيسللفيميليبدع  الللذي ةرهلل  ةلا اةللة 

مللتلر اةثلا يل ه حيلث ةحضلر قبلل اللرش مباشلرة  ةع لي ةقلع  رقلاء عللا  100غم من  فلي 10

 ةلفية لفراء .

 توغرافي الطبقة الرقيقة التقدير الكمي بكروما
 ةرري التقدةر الكمي للمراب ةعد فصل   جعرةف  ةلاحدى ال رق التالية:

ال رق المرئية : حيلث ةلتم التقلدةر ةلالعين المرلردة ملن ةللال المقار لة ملع المرابلات  -1

 القياسية المستخدمة جحط  فس الظر ا  .

 غرافي اليرقي .قياا مساحة البقعة :اما مر ساةقا في حالة الكر ماجي -2

يرةقة القش  : فيها ةتم قش  يبقة ال ير الثاةط ةحد د البقعلة الملراد قيلاا جراي ولا  -3

اميا رم ةرمع ال ير المتحرع مع البقعة في أ بيةة اةتبار رم ةضاا حليها حرم معلين ملن الملذةب 

لضيئية للين النلاجج مللتر ( لإ احة البقعة من مادة الادمصاص رم ةتم جقدةر الكثافة ا 3المناسب   

أ  ةتعرةضلها لبخلار اليليد فلي جلار مقفلل فتتللين ةللين ةنلي  UV. ةتم جحدةد البقعة حما ةاسلتخدام 

 مصفر .

يرةقة قياا اثافة اللين :  جبنا فكرجها عللا النفا ةلة للضليء ةللال البقعلة رلم جحسلب -4

 امية الضيء الممتص أ  النافذ ةلال البقعة .

يي  التي جظهر عللا ال بقلة الرقيقلة ةعلد ا تهلاء عمليلة فصلل ونالل ةعض الع ملاحظات:

 المرابات عليها ه  وذه العيي  جتمثل في :

سرةان المراب ةشكل شرة  ةدلا من ةقعة : السبب في  لل  ةادة التحميل مما ةت للب  -1
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 الأمر جخفي  محليل العينة .  قد ةكين السبب وي أن المحليل ةحتيي عللا العدةلد ملن المرابلات

 مما ةخلت العدةد من البقع المترا رة مما ةرعلها جظهر ةشكل شرة  .

جسري العينة ةشكل مسحة أ  ولال لاعد :المرابات التي جسبب  لل ولي الحليامض  -2

ويدر اسليدِ ملن أضْ  ةضلع ق لرات   لتفادي  لل . ِ(amines or carboxylic acids) القياعد

 لإ احة .حلا محليل ا ألخليلالأمي ييمِ أَ  حامض 

 ةعيد السبب فلي  للل حللا جعكيلر ملادة الادمصلاص  :جسري العينة ةشكل ولال جحتي -3

 أرناء عملية التحميل.

مقدمللة المللذةب جسللري ةشللكل غيللر مسللتقيم :  ةعلليد السللبب فللي  لللل حلللا جقشللر مللادة -4

الادمصاص عند حياا ال بقة الرقيقة أ  جلامس حياا جلل ال بقة لرلدران اليعلاء الميضليعة 

 في  .

 هير الكثير من البقع ةشكل عشيائي علا ال بقلة : قلد ةكلين السلبب فلي  للل ج لاةر  -5

 رات مللن المراللب العضلليي حلللا يبقللة الفصللل عنللد جراهللا علللا المنضللدة أرنللاء عمليللة التهيئللة 

 للتررةة .

رةمللا ةكللين السللبب فللي  لللل وللي التخفيلل  ال ائللد  لا جظهللر علللا ال بقللة أي ةقللع : -6

 ل جراي  المحليل أ  أعد التنقي  في  فس المكان عدة مرات ملع السلماح للمحلليل للمحليل  ه حا

 أحيا لا ةعلض الملياد لا جظهلر جحلط الأشلعة فليق البنفسلرية للذا  .ةالرفاا ةين الل ملرة  أةلرى

أ  قد لا ةكين المحليل ةحتيي عللا أةلة ملادة لان  .ةت لب الأمر جليير يرةت الإ هار للمرابات ِ 

ة . أ  لرةما اان عمت المذةب أعمت من ارجفاع البقع مما ةتسبب فلي   ةلان البقلع التررةة مخ يء

 في المذةب ةدلا من سرةا ها حلا الأعلا ةالخالية الشعرةة .

جلاحللظ ل خللة  رقللاء علللا ال بقللة :  ةرجللع السللبب فللي  لللل حلللا اسللتخدام قلللم حبللر  -7

 للتيشير ةدلا من قلم الرلاص.
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 ا المبيداتيرق التقدةر النهائي لبقاة

End methods of determination 

وناع العدةد من ال رق التي ةمكن استخدامها في جقدةر ةقاةلا المبيلدات حلا أ هلا جختلل  فلي 

درجللة حساسلليتها  دقتهللا  ظللرا لاةتلافهللا فللي الأسللاا الللذي جسللتند عليلل  فللي عملهللا حضللافة حلللا 

  من أومها ما ةيجي :الاةتلاا في جرايبها فمنها البسي   منها المعقد جدا ه 

 :  Bioassay methodsطرق التقييم الحيوي  -آ

ةقصد ةالتقييم الحييي قياا فاعليلة أي مل رر يبيعلي أ  ايميلائي أ  حيليي أ  فسلييليجي 

أ   فسي ةقياا درجة جفاعل  فلي الملادة الحيلة أ  ولي عمليلة جحدةلد العلاقلة ةلين عاملل  ي  شلاي 

لكللائن الحلي .  جعتمللد يرةقللة التقيليم الحيلليي علللا جعللرةض فسلييليجي  الأرللر الللذي ةحدرل  فللي ا

حييا للات الاةتبللار المرةللاة جحللط  للر ا قياسللية راةتللة االحشللرات  الف رةللات  الاار سللات 

  غيروا للمبيدات   لل ةلاجباع ححدى ال رق الآجية:

 : Dry methodالطريقة الجافة  -1

م جبخيره حتا الرفلاا جارالا  فيها ةتم اةذ امية من المستخلص   ضع  في يبت ةتري ر

يبقة رقيقة في ال بت جحيي المبيد حيث ةتم جعرةض حييا ات الاةتبار لتلل المتبقيات رلم حسلا  

  سبة القتل .

 : Wet methodالطريقة الرطبة  -2

 وذه ال رةقة جستخدم ملع الكائنلات التلي جعليش فلي الملاء االأسلماع  البعليض حيلث ةلتم 

ل أ  معلللت مللن المسللتخلص  فللي وللذه الحالللة ةللتم جعللرةض الكللائن جعللرةض وللذه الكائنللات لمحلللي

 المختبر داةليا  ةارجيا للمبيد .

 : Diet methodطريقة التغذية  -3

في وذه ال رةقة ةلتم جلذةلة حييا لات الاةتبلار عللا العينلة ةصليرة مباشلرة أ  جخلل  ملع  

لمبيللدات فللي الحليللب  الأ سللرة المللادة اللذائيللة المناسللبة  وللذه ال رةقللة جسللتخدم لتحدةللد متبقيللات ا

 النباجية .  عادة ةمكن جقدةر متبقيات المبيدات ةاستخدام التقييم الحييي من ةلال ما ةيجي :

 اةتبار سمية المتبقيات للكائنات الحية : -

ةللتم وللذا الاةتبللار ةاسللتخدام حييا للات اةتبللار ةللتم جعرةضللها لتراايلل  مختلفللة مللن المبيللد 

رلم حسلا   سلبة القتلل  رسلم ةل  السلمية القياسلي للمبيلد ه ةعلد  للل ةلتم الم لي  جقلدةر متبقياجل  

معاملة حييا ات اةتبار من  فس النيع ةمتبقيلات المبيلد ةلاحلدى يلرق التعلرةض السلاةقة  حسلا  

 سبة القتل  ةاستخدام ة  السمية القياسي ةتم جحدةد اميلة المبيلد المقاةللة لنسلبة القتلل الناجرلة علن 

من عيي  وذه ال رةقة وي عدم القدرة علا جحدةلد فيملا ح ا الان المبيلد الألللي العينة المرهيلة  

 وي المسئيل عن ميت حييا ات الاةتبار أ  احد  ياجج جحلل  .

 اةتبار التيرير الكيميائي الحييي : -

 الأساا في وذا الاةتبار وي أن للعدةد من المبيلدات الفسلفيرةة العضليةة  الكارةاماةتيلة 

 Acetyl اللذي ةعملل عللا جحليلل ملادة   Acetyl cholinesteraseجثبلي  ح ل ةم القلدرة عللا 

choline  قيلاا درجلة حامضلية اليسل  ةياسل ة ةحلا حامض ألخليل  قاعدة الكيلين للذلل فلان

جلنخفض الملا   pHجها  حساا ةمكن معرفة امية متبقيات المبيدات   لل علا أسلاا أن قيملة 

ب ةلد روا ملع اميلة المبيلد .  ةعملل ة ليي جثبلي  قياسلية للمبيلد  ادت  سبة التثبلي   التلي جتناسل

 النقي  ةمكن استخراج الكميات المسئيلة عن  سبة معينة من التثبي  في العينات المرهيلة .
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 است دام أجهز  التحليل : -ب

 ةيجد في اليقط الحاضر العدةد من أجه ة التحليل منها :

 

 المطيـــاف الضويــــي -1

Spectrophotometer  : 
غالبا ما جختل  اليحدات المكي ة للرها  ةعض الشلئ فلي جل ء ملن  حلدة أ  علدة أجل اء 

فللي  حللدة أ  أاثللر  لكللن جظللل الفكللرة الأساسللية التللي ةبنللا عليهللا جصللميم الرهللا   احللدة  راةتللة 

 (  وي:100 شكل

 مصدر للضيء. -

 . Cuvett حدة  ضع العينة  -

 .  Photocell حدة قياا ال اقة  -

 .   Amplifierمكبر الإشارة  -

 . Galvanometer  المسرل -

 

 

 

   لأجللللللللل اء جهلللللللللا  الم يلللللللللاا الضللللللللليئي(: لللللللللليرة  مخ للللللللل 100شلللللللللكل  

Spectrophotometer 

اميلة الضليء النافلذ ةللال المحلليل الملراد قيلاا جرايل   قيماس  ةعتمد عمل الرها  علا

المادة الميجليدة فيل    عنلد ملر ر ميجلة ضليئية  ات ملدى ضليت ملن ةللال محلليل مللين فلان 

 عملت المملر الضليئي (.  ولذا  الكثافة البصرةة جتناسلب جناسلبا يردةلا ملع جرايل   للل المحلليل

جتناسللب يردةللا مللع اللل مللن جرايلل   Aةعنللي أن الكميللة الممتصللة مللن الضلليء مللن قبللل المحللليل 

 . أي أن :  L ق ر الأ بيةة  Cالمحليل 

A &  C   L  . 

A = K   C   L . 

 العينلة القياسلية  T ةت بيت المعادلة علا ال من عينة الاةتبلار الملراد معرفلة جراي ولا 

St  : حصل علا 

AT  = K  CT  L ……………(1) 
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ASt  = K  CSt    L ………….(2) 

 

 (  حصل علا :2( علا المعادلة  1 ةقسمة المعادلة  

AT            K   CT    L  

------- = ------------------ 

ASt       K  CSt    L 

 من البس   المقام  حصل علا : L ق ر الأ بيةة  K ةش ب ال من الثاةط  

AT          CT  

------- = ------------------ 

ASt       CSt  

 ا ن :

       AT 

CT = ------------  x   CSt 

        ASt 

مللن البسلل    BA التللي ةرملل  لهللا  Blank ة للرح قيمللة الامتصللاص للمحللليل الكلل ء  

              المقام  حصل علا :                                                       

                                                                         BA- TA   
CT = ------------  x   CSt 

        ASt - AB 

  وي ما ةسما ةقا ين ةير لامبرت .

 :  Standard (Calibration ) curveالمنحنى القياسي أو المعياري 

ات متدرجللة مللن المللادة المللراد قيللاا جرايلل  مرهلليل منهللا  وللي منحنللا ةللرة  ةللين جرايلل 

  الامتصاص المقاةل لكل جراي  ه  ةرري جنفيذه اما ةلي :

ةتم حعداد عدة جراي ات متدرجلة  معليملة ملن الملادة النقيلة للملادة الملراد قيلاا جرايل   -

 محاليل لها .

ا  حصللل علللا ة ةلذ احللدوا  ةقلاا فللي الرهللا  ملع جلييللر ال ليل ألملليجي للرهللا  حتل -

أعللا امتصللاص حيللث ةكللين عنللده ا سللب يليل ملليجي للقيللاا .  قللرأ قلليم الامتصللاص للتراايلل  

 المتدرجة عند ال يل ألميجي الذي جم جحدةده في الخ ية الساةقة.
ةتم حسقاي قيم الامتصلاص للترايل ات السلاةقة عللا المحلير الصلادي  الترايل ات المقاةللة  –

عللللا ةللل  مسلللتقيم  ولللي ملللا ةعلللرا ةلللالمنحنا القياسلللي أ  لهلللا عللللا المحلللير السللليني فنحصلللل 

 (. 101المعياري.شكل 
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 (: المنحنا القياسي  للبر جين مثلا(. 101شكل  

من المنحنا  ة رةقة مباشلرة ةمكلن الحصليل عللا جرايل  أي عينلة مرهيللة الترايل    -

اءة الامتصلاص لكلل من  فس المادة ه أ  ةتم الحصيل عليها ةاستخدام قا ين ةير لامبلرت ةعلد قلر

مللللن العينللللة المللللراد معرفللللة جراي وللللا  العينللللة القياسللللية  المحللللليل الكلللل ء ةياسلللل ة جهللللا  

Spectrophotometer . 

 :  Sample dilutionت فيف العينة 

ةحتاج الأمر عند قراءة الكثافة الضيئية لبعض العينات حجراء عملية جخفي  للعينلة  تيرلة 

لي ية  التي قد جخلرج علن   لاق الملدى المناسلب للقيلاا  التلي ج ةلد القراءة العالية جدا للكثافة ال

من قيمة الخ ي النسبي في حالة عدم التخفي   في وذه الحالة ةتم التخفي  للنص  أ  أعلا حسب 

رلم جتلرجم لترايل  حيلث جضلر  ةعلد  ( 0.8-0.2)قراءة الكثافة الضيئية ةالمدى المناسب للقياا 

  لل في قيمة معامل التخفي .

 ةعبر عن امية الضياء الممتص ة رةقتين مختلفتين وما :

 ) أ  الكثافة الضيئية (Transmittance , %T)انسبة مئيةة للضياء الممتص ةالنفا  

Optical density O.D)  أ  جسما ةالامتصاص(Absorbance , A )  

 

 طيف الامتصاص في منطقة الأشعة فوق البنفسجية -2
Ultra-violet absorption spectroscopy 

ةلل دي امتصللاص ج ةئللات المللادة للأشللعة الكهر ملناييسللية فللي من قللة الأشللعة فلليق  

البنفسرية حلا ا تقالات الكتر  ية  تيرة لإرارجها فتصبح غير مستقرة ةتي ةعها الالكتر  ي الردةلد 

 الرهللا   .  Electron spectroscopyه  وللي مللا ة لللت عليلل  التحليللل ال يفللي الالكتر  للي 

مستخدم في  لل غالبا ما جتفا ت اليحدات المكي ة ل  من جها  حلا آةلر ةعلض الشلئ فلي جل ء ال

من  حدة أ  عدة أج اء من  حدة أ  أاثر من  حدة ه  لكن الفكرة الأساسية المبني عليها جصلميم 

 ( من : 102الرها   احدة حيث ةتكين شكل 

 جين أ  الدةيجيرةم .مصدر الأشعة : جستخدم لمبات جفرةو اهرةائي للهيدر  -

  حدة التحكم في الأييال الميجية : جكين ميشير أ  مح   . -

 .  Photo multiplier tube حدة قياا الأشعة  -

 . Cuvett حدة  ضع العينة  -



 

 783 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 .  حدة التسريل -

 

 
 (:مخ    ليرة لرها  يي  الامتصاص في من قة الأشعة فيق البنفسرية .102شكل 

يجي للأشعة الممتصة علا ياقة الا تقلال الالكتر  لي فلي الرل ئ   أي ةتيق  ال يل ألم

علا الترايب الر ةئي ( أي أن التحليل للملادة  للفي .  فلي  فلس اليقلط جتناسلب اثافلة الأشلعة 

الممتصة مع عدد الر ةئات ةالمحليل المار علي    أي جحليل امي للمادة (  جشمل من قلة الأشلعة 

  ا يميتر . 380-10ي   ات ال يل ألميجي ما ةين فيق البنفسرية من قة ال 

 التحليل الوصفي للمركبات العضوية : –آ 

ةعللد التحليللل ال يفللي للامتصللاص الر ةئللي للأيلليال الميجيللة فللي   للاق الأشللعة فلليق 

البنفسللرية لتحدةللد المن قللة التللي ةحللدا عنللدوا الامتصللاص   اثافللة الامتصللاص  سلليلة محللد دة 

أ  الكش  عن  يع معين من المرميعات أ  المرابلات ملن عدمل  ه  للتعرا علا جرايب الر ئ

ةشلمل مسلتيةات ياقللة  Bandsحيلث أن الامتصلاص فلي ولذه المن قلة لليس ة لي ةلل شلرة ي 

اوت ا ةللة متقارةللة عدةللدة  المتيقفللة علللا  لليع الللذرات  عللددوا  يرةقللة ارجبايهللا ةللالر ئ ه 

لكتر  ية العدةدة  المتقارةة في ال اقلة  التلي لا ةالإضافة لتيرير المذةب  ةرجع  لل للا تقالات الا

 ةمكن فصلها .  ةتم عرض النتائج في ليرة منحنا يي  امتصاص. 

 التحليل الكمي : -ب

ةمكن استخدام الامتصلاص فلي من قلة الأشلعة فليق البنفسلرية للتقلدةر الكملي للمرالب أ  

لهللذه المن قللة ةفللرض عللدم أةللين ةمللتص الأشللعة الكهر ملناييسللية فللي   للاق الأيلليال الميجيللة 

حد ا جداةل مع مرابات أةرى في وذا المدى . اما ةمكن حجراء التحليل الكمي لمراب أ  أةين 

لا ةملتص الأشلعة الضليئية عنلد ولذا الملدى ةتحيةلهلا لمشلتقات جملتص الأشلعة عنلد ولذا الملدى ه 

 ميلر. 4-10 - 7-10 ةمكن جقدةر المرابات حتا جراي  ةصل حلا 

 ()ر الكمي من منحنا الامتصاص مباشرة أ  من معامل الامتصلاص المليلي  ةتم التقدة

ل ح ا اان معر ف  .  C = A /  Lعند ال يل ألميجي المستخدم  ا
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اذلل ةمكلن جقلدةر مرالب فلي مخلليي ةلافتراض علدم  جليد جلداةل ةينل   ةلين المرابلات 

داةل ةلين امتصلاص الأةرى ةالمخليي عللا ال ليل ألمليجي الخلاص ةالمرالب ه أملا ح ا  جلد جل

المراب  امتصاص مرابات أةرى ةالمخليي عند ال يل ألميجي الخاص ةالملادة فليمكن حجلراء 

جصحيح ةلاجراء القياا علا ييل ميجي آةر ةرا ب القياا علا ال يل ألميجي الأ ل ه أي ا   

ا ةعتملد عللا اةلتلاا المللادة  المرابلات   المخلييلة معهلا فللي المخلليي ( فلي مقلدرة امتصاللله

 للضيء عند أييال ميجية في يي  الأشعة المقدر عليها :

لهما يي  امتصاص اما ةالمنحنا التلالي فا ل   2   1فلا ا احتيى المخليي علا مرابين  

ين  ـلـيجةمكن جقدةر جراي  ال مراب ةالمخليي   لل ةتقدةر الامتصاص للمخليي علا ييلين مي

1     2ه   

1   = A1     C 1      1        2    +    C           2            1  

  2=   A2   C    2      2 1    +    C      1             2  

 

 

           ال يل الميجي    ا يميتر (     

  (103شكل                                       
 حيث الامتصاص الميلي :

11      2     ,     1             2   ,  2        ,    1      2    جقدر لمحليل ال مادة علا حدة

. 

عند جقلدةر مرالب  ما ةحداهذا   ةلاحظ أن C  2C ,1  ةحل المعادلتين ةمكن حةراد قيمة 

 السام .  لدقة العمل ةرب : DDTالنيكيجين السام مع مراب 

 أن ةكين المذةب عالي النقا ة . –آ 

 مقاا جيدا .جنقية المراب ال - 

 ألا جتفاعل مياد العينة مع الدليل المع ي للين . -ت

 اةتيار ال يل ألميجي المناسب . -ا

 ةلالة القليل  رلد أن القيلاا ةالأشلعة فليق البنفسلرية ةمكلن ملن ةلالل  حجلراء القيلاا 

النيعي حيث ةعرا المراب ةناء عللا ال ليل ألمليجي اللذي ةع لي أعللا امتصلاص   للل ملن 

( وللي الرسللم   104نحنللا الامتصللاص ه حن ييلل  الأشللعة فلليق البنفسللرية  شللكل ةلللال رسللم م

البيا ي لشدة الامتصاص   الاحداري الراسي (  ال يل ألميجي   الاحداري الأفقي ( ةالا كسلتر م 
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التلي جعنلي  max جكتلب الـ    logأ   تر    م (  شدة الامتصاص حما أن جرسم للـ  ـأ  النا يمي

 التي جعني قملة الامتصلاص   max   ةكتب ال يل ألميجي للامتصاص ةشكلقمة الامتصاص . 

مرهلليلا ه  ةالتللالي لا ةمكللن   M. أمللا فللي حالللة المللياد المرهيلللة ه حيللث ةكللين    هللا الر ةئللي 

من المادة ةعين عادة في ةلية ييلها  %1جقدةر جراي وا الميلاري ه فان شدة الامتصاص لمحليل 

حلا القيمة العددةة للامتصاص لمحليل ةحتيي علا  Eحيث جشير  m1c Eسم . جد ن وذه ةشكل 1

 حدة    ية  احدة في حرم معين من المحليل في ةلية ييلها  حدة ييل  احلدة.  عليل  جعلرا 

E  ةمعاملللل الامتصلللاص النللليعي .  جكلللين العلاقلللة ةلللين معاملللل الامتصلللاص النللليعي  معاملللل

 الامتصاص الميلاري ةالشكل الاجي :

=E 1cm x 0.1 m  

اما  ان ةعض الأجه ة جكين م  دة ةنظام فحص أ  مسح أ جيملاجيكي  اللذي ملن ةلالل  

ةمكن معرفة ييل الميجة الذي ةع ي أعللا امتصلاص للعينلة مرلال التعرةل  املا ةمكلن حجلراء 

القياا الكمي من ةلال عمل المنحنا القياسي الكمي   لل من ةلال عمل المنحنا القياسي لمادة 

 من ةلالها ةمكن معرفة جراي  العينة المرهيلة  التي جسلا ي قيملة  k حةراد قيمة الثاةط التقدةر 

 . Kمقسيمة علا الثاةط ( (O.Dالكثافة الضيئية 

امللا ةمكللن حسللا  جرايلل  العينللة المرهيلللة مللن ةلللال  ق للة  احللدة للمراللب القياسللي مللن 

 المعادلة التالية :

تركيمممز المحلمممول  xامتصممماص القياسممي  امتصمماص العينمممة / =تركيممز العينمممة المجهولمممة

 القياسي .

 

 (: يي  الأشعة فيق البنفسرية النمي جي .104شكل  

 ( :جنظيم  تائج التحليل ةياس ة يي  الأشعة فيق البنفسرية 62جد ل 

max max   
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 طيف الامتصاص بمنطقة الأشعة تحت الحمراة -3
Infra Red Absorption spectroscopy 

 للا يميتر (  الميجلات القصلليرة    700عة جحلط الحمللراء ةلين الأشللعة المرئيلة  جقلع الأشلل

 ( :  106شكل سم ( .   ةتكين الرها  من اليحدات التالية  0.1

 م  2000ْ-1500مصللدر الأشللعة : ةلل دي جسللخين ةعللض المللياد الصلللبة لدرجللة حللرارة  -آ

ل مصلباح  ر سلط المتليوج ه ح تاج الأشعة جحط الحملراء ةصليرة مسلتمرة  راةتلة .  ملن  للالا 

 القضيب المتيوج   مصباح ال ئبت ألقيسي .

 حكم في الأييال الميجية : ةستخدم ميشير أ  مح   مع  مرشح.ت حدة ال - 

 حدة  ضع العينة : ةلية دقيقة معد ية لها  افذجان لمر ر الأشعة ةلال العينلة  غالبلا  -ت

ففي المياد اللا ةة فتيضلع العينلة فلي ةليلة ةاللة ما جصنع النيافذ من واليدات العنالر القليةة 

شللكل ) NaClسللم   يافللذوا مللن  10مفرغللة مللن الهللياء مصللنيعة مللن  جللاج البيللراس ييلهللا 

105. ) 

 

 
 ( : حدة  ضع العينة في جها  يي  الأشعة جحط الحمراء105 شكل 

 NaClمللم ةين شرةحتين من  10-1أما المياد السائلة فتيضع امية لليرة جترا ح ةين 

. أملا الملياد الصللبة فتكلين فلي لليرة فليلم رقيلت أ  قلرص ملن العينلةفيتكين ةينهما فيلم رقيلت  

 )م ةضلاا حليهلا  قل  ملن  ةلط ويلدر ارةي يمللم من المادة رل 5-2مضليي ه حيث ة حن من 

Nujol ) .  رم جشكل افيلم ةالضل 

 حدة قياا ياقة الأشعة الحرارةة :  ةكين حما م د ج حراري أ  ةيليميتر أ  ةليلة  -ا

 ايلاي .

 حدة جسريل الامتصاص : مشاة  لما في جهلا  قيلاا الأشلعة فليق البنفسلرية . شلكل  -ج

 106.) 
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 .الحمراء يي  الأشعة جحط ليرة  مخ   لأج اء جها (  106شكل  

 التقدير النوعي والكمي باست دام الأشعة تحت الحمراة :

حن الأشعة جحط الحمراء جستخدم للتقدةر اليلفي  الكمي للسميم  غيرولا ملن المرابلات 

لأةذ فلي الاعتبلار شا ها في  لل شان ال رق اللي ية  يرق الأشعة فيق البنفسرية ه  لكن ةرب ا

 قلة الحساسية في جتبع مخلفات السميم  لكن قد جستخدم لتحدةد  يع المراب  اميت  .

 لذلل فان لها د ر ابير في جحليل مستحضرات المبيلدات . فملن المعلر ا أن المرابلات 

ح مة امتصاص ةعتبر ميضعها من أوم ةصائص الر ئ التي ةمكن  30 -5العضيةة جظهر في 

تعرا علا جرايب  أ   ياجج جحيلل   جقلاا حل م الامتصلاص ةلالميكر ن ه  ولي جمثلل جميي ه  ال

 للتقلدةر النليعي ةلتم مقار لة الحل م  Cm)-1  (1 -ييل الميجة أ  ةحدد العلدد ألمليجي ةالسلنتمتر

ة يلل  امتصللاص العينللة مللع ييلل  امتصللاص المراللب القياسللي ه  ةلاحللظ أن أاثللر اسللتخدامات 

ميكللر ن  (15 -2.5) 1-سللم  4000 -660فللي من قللة جتللرا ح ةللين الأشللعة جحللط الحمللراء ةكللين 

 .ية المختلفة ئاي( ةمثل امتصالات المراميع الكيم 63 الرد ل  

 IRالعضيةة في جها   (: جد ل الامتصاص لا الر المرابات 63جد ل  
Bond Type of bond Specific type of bond Absorption range and intensity 

C-H alkyl methyl 1380 cm-1 (weak), 1260 cm-1 

(strong) and 2870, 2960 cm-1 (both 

strong to medium) 

methylene 1470 cm-1 (strong) and 2850, 2925 

cm-1 (both strong to medium) 

methyne 2890 cm-1 (weak) 

vinyl C=CH2 900 cm-1 (strong) and 2975, 3080 

cm-1 (medium) 

C=CH 3020 cm-1 (medium) 

monosubstituted alkenes 900, 990 cm-1 (both strong) 

cis-disubstituted alkenes 670-700 cm-1 (strong) 

trans-disubstituted alkenes 965 cm-1 (strong) 

trisubstituted alkenes 800-840 cm-1 (strong to medium) 

aromatic benzene/sub. benzene 3070 cm-1 (weak) 

monosubstituted benzene 700-750 cm-1 (strong) and 700±10 

cm-1 (strong) 

ortho-disub. benzene 750 cm-1 (strong) 

meta-disub. benzene 750-800 cm-1 (strong) and 860-900 

cm-1 (strong) 

para-disub. benzene 800-860 cm-1 (strong) 

alkynes  3300 cm-1 (medium) 

aldehydes  2720, 2820 cm-1 (medium) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Methylene
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Methyne&action=edit
http://en.wikipedia.org/wiki/Alkene
http://en.wikipedia.org/wiki/Aromatic
http://en.wikipedia.org/wiki/Benzene
http://en.wikipedia.org/wiki/Alkynes
http://en.wikipedia.org/wiki/Aldehydes
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C-C acyclic C-C monosub. alkenes 1645 cm-1 (medium) 

1,1-disub. alkenes 1655 cm-1 (medium) 

cis-1,2-disub. alkenes 1660 cm-1 (medium) 

trans-1,2-disub. alkenes 1675 cm-1 (medium) 

trisub., tetrasub. alkenes 1670 cm-1 (weak) 

conjugated C-C dienes 1600, 1650 cm-1 (strong) 

with benzene ring 1625 cm-1 (strong) 

with C=O 1600 cm-1 (strong) 

aromatic C=C  1450, 1500, 1580, 1600 cm-1 
(strong to weak) - always ALL 4! 

triple C-C terminal alkines 2100-2140 cm-1 (weak) 

disubst. alkines 2190-2260 cm-1 (very weak, 

sometimes not visible) 

C=O aldehyde/ketone saturated aliph./cyclic 6-
membered 

1720 cm-1 

α,β-unsaturated 1685 cm-1 (goes for aromatic 

ketones as well) 

cyclic 5-membered 1750 cm-1 

cyclic 4-membered 1775 cm-1 

aldehydes 1725 cm-1 (influence of conjugation 
like with ketones) 

carboxylic 

acids/derivates 

saturated carboxylic acids 1710 cm-1 

unsat./aromatic carb. acids 1680-1690 cm-1 

esters and lactones 1735 cm-1 (influence of conjugation 

and ring size like with ketones) 

anhydrides 1760 and 1820 cm-1 (both!) 

halogenides 1800 cm-1 

amides 1650 cm-1 (associated amides) 

carboxylates (salts) 1550-1610 cm-1 (goes for 

aminoacid zwitterions as well) 

O-H alcohols, phenols  3610-3670 cm-1 (concentrating 

samples broadens the band and 
moves it to 3200-3400 cm-1) 

carboxylic acids  3500-3560 cm-1 (concentrating 

samples broadens the band and 

moves it to 3000 cm-1) 

N-H primary amines  doublet between 3400-3500 cm-1 

and 1560-1640 cm-1 (strong) 

secondary amines  above 3000 cm-1 (medium to weak) 

ammonium ions  broad bands with multiple peaks 

between 2400-3200 cm-1 

C-O alcohols primary 1050±10 cm-1 

secondary around 1100 cm-1 

tertiary 1150-1200 cm-1 

phenoles  1200 cm-1 

ethers aliphatic 1120 cm-1 

 aromatic 1220-1260 cm-1 

carboxylic acids  1250-1300 cm-1 

esters  1100-1300 cm-1 (two bands - 

distinction to ketones, which do not 

possess C-O!) 

C-N aliphatic amines  1020-1220 cm-1 (often overlapped) 

C=N  1615-1700 cm-1 (similar 

conjugation effects to C=O) 

nitriles (triple C-N 
bond) 

 2210-2260 cm-1 (unconjugated 
2250, conjugated 2230 cm-1) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Carboxylic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Carboxylic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Lactones
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Halogenides&action=edit
http://en.wikipedia.org/wiki/Amides
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Carboxylates&action=edit
http://en.wikipedia.org/wiki/Phenol
http://en.wikipedia.org/wiki/Amines
http://en.wikipedia.org/wiki/Nitriles
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isonitriles (R-N-C bond)  2165-2110 cm-1 (2140 - 1990 cm-1 

for R-N=C=S) 

C-X 

(X=F, 

Cl, Br, 

I) 

fluoroalkanes ordinary 1000-1100 cm-1 

trifluromethyl two strong, broad bands between 

1100-1200 cm-1 

chloroalkanes  540-760 cm-1 (medium to weak) 

bromoalkanes  below 600 cm-1 

iodoalkanes  below 600 cm-1 

N-O nitro compounds aliphatic 1540 cm-1 (stronger band) and 1380 

cm-1 (weaker band) - ALWAYS 

BOTH! 

aromatic 1520, 1350 cm-1 (conjugation 

usually lowers the wave number) 

قيقللة جللدا مللن البلليلي ( أييللاا الأشللعة جحللط الحمللراء ل بقللة ر107فيللا ةمثللل الشللكل   

( فا   ةبين ايفية جرجيب حل م الأشلعة جحلط الحملراء الرئيسلة  التلي  64ستاةرةن  ه أما الرد ل  

 جمثل ملخصا للشكل الساةت .

 
 جلي ترةل .-  الأشعة جحط الحمراء لمراب ةاراي(: ي107شكل   

 .كل الساةت( : ةمثل ملخص لح م الامتصاص في الأشعة جحط الحمراء للش 64رد ل  ال
 رقم 

 الح مة

 ال يل ألميجي

 ماةكر ن , 

 العدد ألميجي

v-  1-, سم 

 الاستنتاج

     م  C-H متعددة (=               3012 3.32 1.1

 ,  C-H – -CH-, -CH2-  ,- CH3م  2899 3.45 1.2

ارةلل  ترةلل أ   ترةلل غيلر مشلبع  عنلد ألفلا ، -   C=Nم     2222 4.50 1.3

 .  ةيتا

 ه مراب ةن ةنيةد أحادي أ  رنائي التعيةض . -C=C م  1605 6.23 1.4

 4:2:1رنلائي ا  4:1أ  2:1همراب ةن ةنيةد أحاديC=Cم   1506 6.64 1.5

 رلاري التعيةض .

 في المستيى ه مراب ةن ةنيةد أحادي ه -C-Cجشيه  1176 8.50 1.6

 رلاري التعيةض . 5:3:1أ   4:2:1ه  3:2:1رنائي أ   4:1

 ةارج المستيى ه مراب ةن ةنيةد -C-Hجشيه  816 12.25 1.7

 7.3 14.22 1.8 رلاري التعيةض .3:2:1رنائي أ   4:1  

 

 طيف الانبعــاث الــذري -4

Atomic Emission 

http://en.wikipedia.org/wiki/Isonitriles
http://en.wikipedia.org/wiki/Fluoroalkane
http://en.wikipedia.org/wiki/Chloroalkanes
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromoalkanes&action=edit
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Iodoalkanes&action=edit
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 ةتم جقدةر العنصر عن يرةت جقدةر اثافة الا بعاا الذري ل    لل من ةلال جحيةلل  ملن 

لذرةة الحرة ةال اقلة الحرارةلة رلم ةم ةلد ملن ال اقلة ةتحليل حللا الصيرة المرجب ة حلا الصيرة ا

  Ground state أرناء رجيع الذرات المثارة لحالتهلا العادةلة   Exited stateالحالة المثارة 

جخرج ياقة الإرارة في ليرة ا بعاا حشعاعي ة ي ممي  لكلل عنصلر حيلث ةعبلر الل شلعاع   

  ونا ةمي  ال عنصر ةياس ة :. ة  ( عن ححدى الا تقالات الالكتر  ية

 عدة ا تقالات اليكتر  ية محددة : جقدةر  لفي أ   يعي . -

 جتناسب اثافة ة يي الا بعاا مع عدد  رات ال عنصر : جقدةر املي .  ةسلتخدم فلي  -

 .  Flame photometer لل جها 

 (:108ةتكين الرها  من الأج اء التالية  شكل    

 اللهب . -1

 أ  ميشير أ  مح   (.  Filterالأييال الميجية   حدة فصل  -2

  حدة قياا اثافة الأشعة : الخلية الضيئية . -3

 
 

 ( ليرة  مخ   لأج اء جها  يي  الا بعاا الذري .108شكل   

 التقدير الكمي :
جذا  المياد المراد جقدةروا ةمذةب مناسب غير قاةل للاشتعال مع جحدةد درجة حلرارة  -1

 ةد ال يل ألميجي الأمثل للتقدةر .اللهب  جحد

 جصفر الكثافة الضيئية ةرش ر ا  ماء  قي علا اللهب . -2

 جضب  أقصا استراةة للكثافة الضيئية ةمحليل قياسي عالي التراي  . -3

جصحيح الأشعة المتداةلة من العناللر الأةلرى ةاسلتخدام عينلة مقار لة جحتليي عللا  -4

رلم ج لرح قيملة ولذه القلراءة ملن قيملة قلراءة المحلليل القياسلي ال المكي ات عدا العنصر المقلدر 

  محليل العينة جحط  فس الظر ا .

ةتم رسم منحنا قياسي ةرة  العلاقة ةين التراي ات المتدرجة المختارة   التي ةقع فلي  -5

   اقها قراءة العينات المقدرة (  الكثافة الضيئية لهذه التراي ات .

أي اثافة ضيئية لعينة مقدرة   مرهيللة الترايل  ( حللا جرايل   من المنحنا ةتم جرجمة -6

 سياء ةال رةقة المباشرة   لل من المنحنا مباشرة أ  من ةلال ال رةقة الحساةية .

 

 الامتصـاص الــذري -5

Atomic absorption 
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ةاللة للعناللر القليةلة حيلث ةعتبلر  ةةشكل ال ي  الذري جا ب وام ةالكيميلاء التحليليل  

 ب لتقدةر معظم الفل ات  غير مناسب لتقدةر اللافل ات ة رةقة مباشرة .مناس

ةللتم التقللدةر ةعمللل منحنللا قياسللي لمللادة قياسللية جحتلليي علللا وللذا العنصللر  ةصلليرج  

الكيميائية  ال بيعية فمن جراي  ولذا العنصلر فلي الملادة القياسلية  اثافلة الامتصلاص ةمكلن رسلم 

لضيئي  عدة جراي ات متدرجة من وذا العنصر  للل ملع المنحنا  الذي ةرة  ةين الامتصاص ا

اةتيار ال يل ألميجي المناسب  الذي ةحدا عنده أقصا امتصلاص لهلذا العنصلر د ن عناللر 

أةرى قد جكين ميجيدة مع  في العينة .  لهذا ةرب أ لا جحيةل العنالر من لليرجها المرجب لة 

 .  الكيميائية فتنفرد الذرات ةالر ةئات حلا ليرجها الذرةة الحرة ةتكسير الر اة

 ( وي :109 اليحدات المكي ة لرها  الامتصاص الذري  شكل 

للعناللر غيلر   Hollow cathode lampمصلدر الأشلعة : مصلباح الاريد مفلر   -1

 .  مصباح جفرةو اهرةائي ةد ن أق ا  امصدر ضيئي للعنالر ال يارة ال يارة

  حدة جحيةل العنالر للصيرة الذرةة . -2

  حدة فصل الأييال الميجية . -3

  حدة قياا الأشعة : ةلية ضيئية . -4

 

 

 

 ( ليرة  مخ   لأج اء جها  الامتصاص الذري .109شكل   

 طريقة القياس :

 ةحدد ال يل ألميجي الأمثل ةاستخدام مصباح الكاريد المناسب . -1

ائيلة للعنصلر ملن ةللال جحدد درجة الحرارة المناسبة  المتيق  عليهلا الصليرة الكيمي -2

 جحدةد  يعية اليقيد  المادة الم اسدة .

جحضلير محلليل قياسللي مناسلب الترايل  للعنصللر المقلدر ملع مراعللاة جقلار  ل  جتلل   -3

 لل  جة العينة لمنع التداةل .

ةحيللث  10،  8،  6،  4،  2عمللل المنحنللا القياسللي ةاسللتخدام عللدة جراايلل  متدرجللة  -4

 .%80ر حلا ةكين مدى امتصالها من لف

 ةضب  الرها  علا لفر ةالماء المق ر . -5

ةقدر الامتصاص للتراي ات المختلفة للمنحنا رم ةرسم رلم جقلدر محاليلل العينلات عللا  -6

 . فس الظر ا 

ةمكن جقيةة العينة الميجيدة في حالة جداةل   الل  جة (  وي ما ةسما ةتقدةر التراي   -7
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 تصاص لمخليي العينة  المادة القياسية الساةت جقدةروا .ةالإضافة القياسية حيث ةقدر الام

 

 الوميض الجزيئي  : الفلوروسنس والفوسفورسنس -6

Molecular Luminescence :Fluorescence and 

Phosphorescence 

فللي جقلدةر المرابللات العضلليةة المحتيةلة علللا ر اةلل  ويدر جينيللة  سةسلتخدم الفلير سللن

العضلليةة مللن ةلللال جفاعلهللا مللع جللياور اشللافة فتع للي مشللتقات  متبادلللة أ  مللع المرابللات غيللر

 فليرسية . 

أما اليميض الكيميائي  الذي وي احلد أ لياع الليميض للر ةئلات  ات ال اقلة الناجرلة علن 

التفاعل الكيميلائي فلي الحاللة المثلارة حيلث جلتم حرلارة الرل ئ لتل  ده ة اقلة  اجرلة ةللال التفاعلل 

فراشة النار  الفراشة المضيئة ايميض متيوج  الذي جمثل  المعادللة الكيميائي  وي ما ةشاود في 

 التالية :

LH2                     LH2 – AMP                        Products + AMP 

  ياجج مصحيةة ةا بعارات ضيئية

  .  ATPجتناسب يردةا  امية ال اقة 

استللال فكرج  في الكشل  علن السلميم  لهذا التفاعل أوميت  في دراسة التمثيل اما ةمكن 

امليا للهياء الريي فلي  جليد الأ   ن  NO المليرات البيئية ةالة أ ل ا اسيد النيتر جين 

  العقاقير  الكائنات الدقيقة ةالأغذةة الإ سا ية أ  الحييا ية .

NO +O3                   NO2 +O2 +   

 ( : 110اليحدات الأساسية المكي ة للرها  شكل 

 مصدر الأشعة   مصباح  ةنين أ  مصباح  ئبت (. -1

  حدة فصل الأييال الميجية   مرشح أ لي أ  مرشح را يي ( . -2

 ةلية  ضع العينة . -3

  حدة قياا الأشعة   الخلاةا الضيئية  الكلفا يميتر ( . -4

  حدة جسريل النتائج . -5

ةع ي فلرق فلي الل من ةلين حرلارة العينلة  قد ة  د الرها  ةحاج  د ار   فيسفيرسكي  ( حيث 

 ةين  ميض الفيسفيرسينس  ه أ  جستخدم  يرةقة النبض امصلدر للإشلعاع فتخلرج الأشلعة فلي 

ليرة  بضات ةقاا البرةت الفسفيري لها  ونا جيضع الخلية في  يتر جين سلائل  ةكلين ملذةب 

 .   5:  5:    2  العينة وي اةثا يل : ةنتان : أةثر ةتر لي ةنسبة  



 

 793 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 اليميض الر ةئي (: مخ  ان  ليرة لنيعي جها 110شكل                           

 

 التحليل الطيفي بالتردد )الرنين ( النووي المغناطيسي -7

Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Spectroscopy 
ي الملناييسي  وي محلد د حن دراسة الالكتر  ات ةهذه ال رةقة جسما ةالر ين الاليكتر  

الاسللتعمال علللا المرابللات المحتيةللة علللا حليكتللر ن غيللر ملل د ج ةلاحللدى المللدارات االشللقيق 

 العنالر الا تقالية . أما أةحاا اللر ين النلي ي الملناييسلي للبر جي لات فتسلما اللر ين النلي ي 

 الملناييسي للبر جين .

عللا مسلتيةات ال اقلة الفردةلة  ةيضع الرسليمات ةمرلال ملناييسلي ةلارجي فا ل  ةل رر 

 الخالة ةالحراة المل لية فتنقسم لقسمين :

مستيى ةعبلر علن الحرالة المل ليلة النلاجج عنهلا العل م فلي اجرلاه المرلال الملناييسلي  -آ

الخارجي  ياقت  منخفضة ةالنسبة لمستيى ال اقة الأللي  وي المستيى المفضلل للرسليم جحلط 

 وذه الظر ا .

الحراللة المل ليللة النللاجج عنهللا العلل م فللي اجرللاه مضللاد للاجرللاه  مسللتيى ةعبللر عللن - 

الملناييسي الخارجي  ياقت  مرجفعة ةالنسبة لمستيى ال اقة الألللي  ةل داد الفلرق فلي ال اقلة 

 وذه المستيةات ة ةادة شدة المرال الملناييسي الخارجي . نةي

يح للرسليمات حمكا يلة   شية وذةن المستيةين في  جليد المرلال الملناييسلي الخلارجي ةتل

امتصاص الأشعة الكهر ملناييسية فتنتقل من مستيى ياقة منخفض لآةلر مرجفلع  ةتليلر اجرلاه 

الحراللة المل ليللة للرسللم .  ةمكللن الكشلل  عللن امتصللاص ال اقللة  جكبيللره ا يلل  ة للي ةسللما 

 .  Resonance signalةلاشارة الر ين 

 جصميم أجه ة الر ين الني ي الملناييسي :

لرها  المستخدم فلي دراسلة أ يةلة عنصلر علن العنصلر الآةلر لان الل  ليع ملن ةختل  ا
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( ملن  111الأ يةة ةمتص ياقلة الأشلعة عللا جلردد مختلل  ه  ةشلكل علام ةتكلين الرهلا   شلكل 

 الاج اء التالية:

 .  Magnetالملناييس  -1

 .  Magnetic field sweep generator حدة جليير شدة المرال الملناييسي  -2

 .  Radio frequencyمصدر أشعة الرادةي  -3

  حدة الكش  عن الامتصاص . -4

  حدة  ضع العينة . -5

 

 
 

 NMR(:مخ    ليرة لرها  111شكل  

 تجهيز العينة:
جرهلل  العينللات ةصلليرة محاليللل فللي مللذةبات مختلفللة لا جحتلليي علللا مرابللات معينللة مثللل 

rm , Deutrobenzene , O  ,  Deutrochlorofo2Dو راةللع اليرةللد الكرةللين أ

Trifluoro Acetic Acid    ةالي ن .  جيضلع فلي  %10ةلا اةتها في المذةب المناسب  ةتراي

أ اةيب الرها   التي جيضع ةلد روا فلي الرهلا  حيلث جلل  حليل  فسلها ةحرالة د را يلة سلرةعة 

 حتا ةتم جعرض جميع الر ةئات الميجيدة للمرال الملناييسي ةدرجة  احدة .

ةاسلتخدام جلردد معلر ا  ةعلاةرة  لضلب  الامتصلاص النلاجج علن الملادة القياسلي جرري م

( لتسريل يي  الامتصاص  ونا   113لتقدةر قيمة الا تقال ه  ةستخدم  رق ةيا ي معاةر   شكل 

علا لفر ا تقال ايميائي .  عند حجلراء القيلاا لملادة ه  TMSةكين الم لي  ضب  امتصاص 

القياسية  ةصفر الرهلا  ةحيلث ةع لي للفر ا تقلال  ةرجلع لكبلر  جضاا امية لليرة من المادة

الكثافلللة الالكتر  يلللة حللليل ةر جي اجهلللا ةالمقار لللة ةمعظلللم البر جي لللات الميجللليدة فلللي المرابلللات 

 العضيةة الأةرى فيظهر امتصالها علا جردد أعلا من ال ةر جي ات المياد العضيةة .

النللي ي ةمكللن التيلللل لمعرفللة    تيرللة دراسللة امتصللاص الر ةئللات فللي ييلل  الللر ين

 الترايب الكيميائي للر ةئات  ةالة ما ةلي :

من معرفة قيمة الا تقال الكيميائي ةمكن التيلل حللا جحدةلد  ليع الهيلدر جين الميجليد  -

 من حيث الكثافة الالكتر  ية المحي ة ة   ةالتالي يبيعة المراميع الفعالة الميجيدة ةالر ئ .
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 ةمكن جحدةد الأعداد النسبية لذرات الهيدر جين الميجيد . من مساحة الامتصاص -

من عدد الا قسامات الميجيدة في الل امتصلاص ةمكلن التيللل حللا  ضلع المرميعلة  -

 الفعالة في الر ئ ةالنسبة للمراميع الأةرى . 

( قللليم الا تقلللال الكيميلللائي للللبعض المرابلللات العضللليةة شلللائعة  112 ةيضلللح الشلللكل  

كلن اسلتخدام قليم الا تقلال الكيميلائي فلي التعلرا عللا المرميعلات الكيميائيللة الاسلتعمال حيلث ةم

 المختلفة ةالر ئ  التي جتلير قيمتها من مرميعة لأةرى .

 

 
 ( قيم الا تقال الكيميائي لبعض المرابات العضيةة شائعة الاستعمال112شكل  
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 النباجية .( : يي  الر ين الني ي الملناييسي لأحد ال ةيت 113شكل   

 

 ( المعليمات المستنترة من الشكل عن مراميع الح م. 65فيما ةيضح الرد ل  

 ارجفاع السلم  ميقع الاشارة رقم الاشارة

 التكاملي

 العدد النسبي

 للبر جي ات

 الاستنتاج

δ  
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 مطيــاف الكتــلة -8

Mass Spectrometer 

الملادة حللا شلعاع ملن الاليكتر  لات جل دي حللا جليةن في م ياا الكتلة جتعلرض ج ةئلات 

الرلل ئ  جكسلليره حلللا اةي للات اللللر    للا  ةتحليللل وللذه الاةي للات الناجرللة ةمكللن التيلللل حلللا 

الترايللب الكيميللائي لتلللل المللادة . أي ا لل  ةدراسللة ييلل  الكتلللة ةمكللن اليللليل لمعرفللة الاةللين 

 ب الر ةئي .الر ةئي  الي ن الر ةئي  الصيلة الر ةئية  التراي

 ةعد م ياا الكتلة من اعقد الأجه ة الاليكتر  ية  الميكا يكية في جرايبها  جشليلها رغلم 

 (: 114ةساية الفكرة المبني عليها جصميم الرها   الذي ةتراب من الأج اء التالية  شكل

 حللدة  ضللع العينات: فتحللة حدةللال العينللات اللا ةللة  السللائلة  فتحللة حدةللال العينللات  -آ

 صلبة(.ال

  التيةن ةالتصادم الالكتر  ي  التيةن الكهرةائي  التيةن الكيميائي (.  : حدة التيةن  - 

 حلللدة فصلللل الاةي لللات أ  محللللل الكتللللة   فصلللل ةاسلللتخدام الا حلللراا فلللي مرلللال  -ت

فصل ةعتمد علا  –فصل ة ري دائري  –فصل ةاستخدام التراي  الب ري الم د ج  –ملناييسي 

 فصل ةالأق ا  الرةاعية (. –ي ات اةتلاا سرعة الاة

  حدة جمع الاةي ات  قياسها . -ا

 
 

 (: ليرة  مخ   لرها  م ياا الكتلة . 141شكل  

 5-3 جعلللرض  تلللائج التحليلللل فلللي لللليرة جسلللريل اتلللاةي ةالا سللليليغراا ةاسلللتخدام 

ل الفللا يميتر مختلفللة فللي درجللة حساسلليتها ه أ  جسللتخدم ليحللة فيجيغرافيللة  جع للي درجللة أفضلل

للقياا الالكتر  ي ةالة  ح ها جعد جها  متكاملل  منلي . فالاةي لات الخارجلة جصلل حللا جهلا  

 القياا  الذي ةقيم ةقياا جراي  الاةي ات الياللة ل  علا جها  التسريل .

للاةي للات  جراي وللا فميضللع  (m/e)حن الرسللم البيللا ي ل يلل  الكتلللة ةللرة  العلاقللة ةللين 

الخل  فيعبلر علن  للاةي لات المختلفلة أملا ارجفلاع (m/e)ضلح قيملة الخ ليي ةالاحلداري الأفقلي ةي

التراي  النسبي للاةين ه وذا ةالإضافة حلا  هير النتائج في ليرة جد ل ةيضح اتللة الاةي لات 
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 (. 66 جراي وا ...اما ميضح ةخصائص يي  الكتلة لمراب التليةن ه جد ل  

 ت العضيةة.( : الأ  ان الذرةة لبعض عنالر المرابا 66جد ل  

 الكتلة النظير الذري الي ن الذري العنصر

Hydrogen 1.00797        H1   1.00783 
2H 2.01410 

Carbon 12.01115 12C 12.0000 
13C 13.00336 

Nitrogen 14.0067 14N 14.0031 
15N 15.0001 

Oxygen 15.9994 16O 15.9949 
18O 17.9992 

Fluorine 18.9984   

Phosphor 30.974   

Sulfur 32.064 32S 31.9721 
33S 32.9715 
34S 33.9679 

Chlorine 35.453 35Cl 34.9689 
37Cl 36.9659 

Bromine 79.909 79Br 78.9183 
81Br 80.9163 

 

 (.115أما الشكل التالي فا   ةمثل الرسم البيا ي ل ي  الكتلة.شكل  

 
 ي ل ي  الكتلة( الرسم البيا 115شكل  

 ( الرسم البيا ي الخ ي ل ي  الكتلة للثنائي مثيل ايتين.116فيما ةمثل الشكل  
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 ( : الرسم البيا ي الخ ي ل ي  الكتلة للثنائي مثيل ايتين 116شكل  

 

 ( فا   ةلخص جلل البيا ات: 67أما الرد ل 

% OF 

BASE 

 PEAK 

M/E % OF 

BASE 

 PEAK 

M/E % OF 

BASE 

 PEAK 

M/E % OF 

BASE 

 PEAK 

M/E 

           4 29 31 27 10 26 3 25 

58 39 13 38 10 37 2 36 

12 43 35 42 100 41 31 40 

1 68 2 56 3 55 2 33 

  2.4(M+1) 71 46.5M 70 0.7 69 
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 الكروماتوغـرافي الغازي -9

Gas Chromatography 
التحليل الأساسية لفصلل  ةعد الكر ماجيغرافي اللا ي من أدق  أسرع  اةس   اوم يرق

مكي ات أي مخليي من المرابات رم جعرةفهلا ه  ولي ملا ةسلما ةالتحليلل اليللفي ه رلم جقلدةر الل 

مكللين  مراللب ( علللا حللدة اميللا  وللي مللا ةعللرا ةالتحليللل الكمللي  ةدرجللة عاليللة مللن الحساسللية 

علا السرعة في   أي لمستيى البيكيغرام ( علا ة  ن الدقة  التي قد جصل حلا ج ء في الترةليي

 الفصل  التعرة   التقدةر .

 جعللد الفكللرة الأساسللية لعمللل الرهللا  وللي جر ئللة مكي للات مخللليي العينللة الميجلليدة ةللين 

 ييرةن وما :

 ال ير المتحرع : اللا  النقي الحامل الخامل  المنسا  داةل العميد . -آ

ل  حبيبات الملادة ال ير الثاةط :  ةتمثل في يير سائل غير مت اةر  غير متبخر ةل - 

 المدعمة المعبي ةها العميد . ةالمدمص

ةاسللتمرار جعللرةض المكي للات لدرجللة حللرارة الفللرن جبللدأ ج ةئللات مكي للات العينللة فللي 

الا تشار ةلال ج ةئات مادة حشي العميد المللفة ةال ير السائل رم ةتبع  لل ا تقال وذه المكي لات 

ا ت جيةير في  من ةر ج ولذه المكي لات جباعلا ملن جبعا لي  ها الر ةئي   ق بيتها مما ةحدا جف

العملليد  وللي مللا ةشللير حلللا أن عمليللة الا تشللار السللاةقة عمليللة ا تشللار محكيمللة  مسللي ر عليهللا 

 جسلتل م  قلط معلين ةعتملد عللا مرةلع المسلافة التلي جتحراهلا الر ةئلات  التلي ةلد روا جتناسللب 

 عكسيا مع مرةع الا تشار .

ايلل  اللل مكللين  حرللم ال للير المتحللرع  حصللل علللا منحنللا  عنللد رسللم العلاقللة ةللين جر

 (117 اقيسي متمارل  جسما المن قة التي ةظهر فيها المنحنا ةمن قة الا تشار ألد امي  شكل

 
( : منحنللا الا تشللار ألللد امي  الللذي ةللرة  العلاقللة ةينترايلل  المكللين  حرللم  117شللكل  

 ال ير المتحرع. 

 (:118من اليحدات الأساسية التالية  شكل  ةتكين جها  الكر ماجيغرافي اللا ي

  ظام الحقن : الحقن للعينة في الرها  ةاستخدام محقن دقيت ميكر متري . -آ

 –الهيليليم ( أ   النيتللر جين  – ظلام جلدفت الللا  : حيلث ةسلتخدم غلا    النيتلر جين  - 

  المضلللليي ملللن الهيلللدر جين ( . حيللث ةنسلللا  الللللا -الهيليللليم –الارجللين ( أ    النيتلللر جين 

مصدره  الذي غالبا ما ةكين اس يا ة ةميالفات ةالة حلا فلتر أ  مرشلح للتنقيلة رلم حللا فلتلر 

لترفي  اللا   من  حلا الر جاميتر رم حلا لمام التلدفت رلم حللا العمليد  منل  للكاشل   ولي  ظلام 

 جدفت محكم .

رع  ةثبلط فلي الفلرن الأعمدة الكر ماجيغرافية : ةتكين من ال ليرةن الثاةلط  المتحل -ت

 غالبا ما ةصل ييل  حلا ستة أقدام  ق ره الخارجي رةع ا ج  ةصنع من ال جاج البيرسليليكا ي 
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 أ  النحاا أ  الصلب أ  الاليمينييم أ  التيفلين .

 

  

 أ (: جها  ار ماجيغرافي اللا -118شكل  

 
   (: مخ   لأج اء جها  ار ماجيغرافي اللا  .-118شكل  

ةتحليللل السلميم ة ةللذ ةنظللر الاعتبلار مكي للات العينللات  لاةتيلار العملليد المناسلب للعمللل 

المراد جحليلها في المختبر ه حيث جستخدم الأعمدة الق بيلة فلي فصلل المكي لات الق بيلة فلي حلين 

الأعمدة غير الق بية جستخدم لفصل المرابات غير الق بية .  من ونا  حصل علا فصلل مناسلب 

ليللة لمكي لات مخلليي ةتكلين ملن مرابلات جختلل  ةاستخدام يير راةط غير ق بي أ     ق بيلة ق

 في درجة ق بيتها .  عميما ةختار السائل الذي ةنرح قي فصل جميع مكي ات مخليي العينة .

ةيللللا ةهلللا فلللي جحليلللل متبقيلللات السلللميم الهيدر ارةي يلللة العضللليةة  ة الأعملللدة التاليللل

  السيكليداةينات  التتراسيكلينات :

ملش علالي الادمصلاص  معاملل  120-100 ميسلير  ج قدم معبلي ةملادة ار 6عميد  -

 . OV -101%1ة ير سائل :

ملش علالي الادمصلاص  معاملل  120-100قدم معبلي ةملادة ار ميسلير  ج  6عميد  -

 . OV -17%1.5ة ير سائل :

ملش علالي الادمصلاص  معاملل  120-100قدم معبلي ةملادة ار ميسلير  ج  6عميد  -

 .OV -101 2%ة ير سائل :

 :  Modifiersلمحور  المواد ا

عند جحليل المرابات النش ة ةستحسن جل ية المادة المدعمة ةلبعض الكيميائيلات المحليرة 

قبل حضافة ال ير السائل ه فعلا سبيل المثال عند فصل الأمينات ةستخدم ويدر اسليد البيجاسلييم 
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ونلاع ملياد حلامض جترافيثاليلل   %10امادة محيرة أملا عنلد فصلل الأحملاض الدونيلة فيسلتخدم 

 أةرى مثل حامض الفسفيرةل .

 الطور السايل :

ةعد اةتيار ال ير السلائل عاملل ولام لل  د ره فلي عمليلة الفصلل الريلد لمكي لات مخلليي 

العينة .  جعد مرابات السليكين ا سب  أشيع الأييار السائلة استخداما .  جيلي منظمة الأغذةة 

 لية في فصل السميم  المليرات البيئية من الأغذةة : العقاقير الأمرةكية ةاستخدام الأييار التا

10 % DC-200   - 

5 % QF-1   - 

مللل/ دقيقلة حيلث ةكلين   ةل  الأعملدة  120م  ةمعلدل سلرةان  200ْعلا درجة حلرارة 

منخفض ةالة عند التحميل  معدل السلرةان الب لئ مملا ةع لي اسلتراةة عاليلة للكاشل   فصلل 

 جيد في النهاةة .

 د :تجهيز الأعم

 جللتلخص ة لليات جرهيلل  العملليد قبللل أن ةللتم حشلليه أ  جعبئتلل  ةمللادة الادمصللاص سللياء 

 ةد ن أ  ةعد جل يتها ةال ير السالب ه ةالخ يات التالية :

غسل العمليد جيلدا ةالملاء  الصلاةين ملن اللداةل رلم ةالأسليتين  أةيلرا ةملذةب مناسلب  -

 االهكسان رم ةرف  استعدادا لحشيه .

  ةتم ةملئ  ةالمادة المدمصة  التي ةتم جلليفها ةال ير السائل الثاةط .حشي العميد :  -

جهيئللة العملليد : ةللتم جهيئللة العملليد  الللذي جللم حشلليه ةمللادة الادمصللاص الدعاميللة سللياء  -

ةمعاملتهللا أ  ةللد ن معاملتهللا ةللال ير السللائل حتللا ةصللبح جللاو ا لاسللتخدام  فللي الفصللل ةلاحللدى 

 ال رق التالية:

 . الحرق الحراري 

  المعاملة ةالسيللةSilylation treatment  . 

 . التهيئة ةالترسيب ةبخار الشمع 

 .   Isothermal Controllerضاة  حرارة الفرن : غالبا ما ةكين من  يع  -ا

:  مللن الكاشللفات الشللائعة الاسللتخدام فللي جعرةلل   جقللدةر   Detectorsالكاشللفات  -ج

 متبقيات السميم  المليرات البيئية :

 لالتقاي الالكتر  ي ااش  اElectron capture detector  . 

 ااش  اللهب الضيئي. Flam photometric  detector. 

  ااش  اللهب المتاةنFlam ionization detector 

  ااش  اللهب المتاةن القلييAlkaline flam ionization detector  . 

  ااش  التيليل الكهرةائيElectrolytic conductivity detector  . 

  ااش  التيليل الحراريThermal conductivity detector  . 

  ااش  الميكر اليمترةلMicro coulometric detector  . 

مللن الكاشلل  قبللل أن جصللل حلللا  ةجكبللر الإشللارة الناجرلل :  Amplifiersالمكبللرات  -ح

 المسرل .

 من المكبر . ةستريب المسرل لأي حشارة اهرةائية ةستقبلها :  Recorderالمسرل  -خ

 تفسير نتايج التحليل الكروماتوغرافي :

 تفسير نتايج التحليل الوصفي : -آ
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ةعتمد التحليل اليلفي علا معرفة قيمة  قط الحبس الم لت أ   قط الحبس النسلبي لأي 

مراب يالما أن  ر ا التحليل راةتلة ملن حيلث مياللفات العمليد   الملادة المعبلية  الذا درجلة 

عدل سرةان اللا  الحاملل حيلث أن أ ل ة لية فلي التعلرا جكلين مقار لة قيملة حرارة العميد  م

 قللط الحللبس الم لللت للمراللب المرهلليل مللع مثيلتهللا لمراللب معللر ا سللبت فصللل  جحللط  فللس 

 119الظر ا  قد ةستدعي الأمر جيايد النتائج ةاستعمال أعمدة أةرى معبية ةملياد أةلرى شلكل  

 . ) 

 
الكر ماجيغـرافي اللا ي لنتائج جحليل سلبعة مرابلات   ( ليرة لقراءة جها 119شكل  

 ايميائية.

 لتفسير  تائج التحليل اليلفي ةل م الحصيل علا ةعلض المعليملات الأ ليلة علن  يعيلة 

 وذه المرابات  وي ما ةفيد ةالة ح ا ما اان القائم ةالتحليل قليل الخبرة .

ملة فلان ولذا ةشلير حللا  جلليد ففلي حاللة  هلير منحنيلات متداةللة أ  منحنيلات غيللر منتظ

مرابات أةرى غير المكين المراد فصل   ةلل م فصللهم علن ةعضلهم فلي لليرة منحنيلات حلادة 

غير متداةلة ةالة في حلالات التحليلل المتعلدد للسلميم  ةلاحلظ أن  قلط الاسلتبقاء الم للت  قلد 

 ةادة عملر العمليد  ةحدا ة  جلير عند حعادة حساة   جقدةره  وي ما ةحدا عندما ةعاد التقدةر مع

أ  اثرة استخدام  ه لذا ةرب حعادة حشيه أ  استبدال  ةآةر أ  ةسبب التذةذةات الحرارةة أ  لتليلر 

في معدل السرةان  ونا ةعاد الفصل مرة أةرى  لكن علا  ر ا مختلفة للتياد .  ةلتم التعرةل  

نحنلا الخلاص ةالمرالب المسافة التي  هلر عنلدوا مرال  الم ةةقياا  قط الحبس الم لت ةمدليلي

 اةتداء من  قط  هير منحنا المذةب المذا  في مكين العينة .

أما  قلط الحلبس فهلي النسلبة ةلين اليقلط الللا م ملر ره اةتلداء ملن  هلير منتصل  قملة  

منحنا المراب المرهيل منسيةا لليقط المستلرق  اللا م حتا  هلير منتصل  منحنلا المكلين 

 القياسي أ  المرجع :

 ) المرجع ( .  tR    ) المكون ( /  tRR =  tRس النسبي وقت الحب

 : Tentative Identification (TI)التعريف المبديي أو المؤقت 

أمكن استخدام فكرة  قط الحبس النسبي  في التعرة  المبدئي لمخلليي ملن علدة مرابلات 

   لل من ةلال :

  حيث ةتم حسا  قيمة  قلط حقن جراي  معين من المرابات القياسية النقية ال علا حدة

ة .  ل ةللادة التيايللد ةمكللن حقللن مخللليي مللن ةتللالحللبس الم لللت لكللل منهللا جحللط  للر ا جشللليل را

المرابات القياسية الساةقة معا جحط  فس الظر ا فنردوا م اةقة لقيمة  قط الحلبس لكلل مرالب 
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 قياسي ةمفرده .

   قلط الحلبس الم للت ةحقن المراب المرهيل جحط  فس الظر ا الساةقة  جقارن قيمة

 ل  مع القيم الساةقة للمرابات القياسية  منها ةمكن معرفة اسم المراب المرهيل.

  لقللد يلليرت وللذه الفكللرة ةمعامللل FDA , EPA  حيللث جللم حقللن جميللع مرابللات

المرميعللللة الياحللللدة :جميللللع المرابللللات الفسللللفيرةة العضلللليةة أ  جميللللع المرابللللات العضلللليةة 

ختلفللة رللم جقللدةر قلليم  قللط الحللبس لكللل منهللا  ةكللل عملليد عنللد فللي عللدة أعمللدة م ةالهيدر ارةي يلل

 درجات حرارة مختلفة مع جثبيط ةاقي الظر ا الأةرى .

  رم ةختار ححدى مرابات ال مرميعة  ةعتبر مرجع ةاص لهذه المرميعة جحط عمليد

 احللد  لكللن ةللاةتلاا درجللات الحللرارة حيللث ةعتبللر مراللب الالللدرةن وللي المرجللع للمرابللات 

ي ية العضيةة  مراب ميثيل ةاراريين وي المرجع للمرابلات الفسلفيرةة العضليةة رلم الهيدر ارة

 جنسب حليها قيم  قط الحبس لباقي المرابات الأةرى  جسرل في جد ل .

  عندما ةراد التعرا علا مراب مرهيل من وذه المراميع ةتم حقن  في ححدى الأعملدة 

الفصل رم ةحسلب قيملة  قلط الحلبس النسلبي الساةقة التي حقن المراب عليها  علا  فس  ر ا 

ل  رم جقارن ةمثيلتها في الرد ل الخاص ةنفس العميد  جحط  فلس  لر ا الفصلل  ةعلد التعلرا 

المبدئي أ  الم قط عليها  معرفة اسمها ة ةذ وذا المرالب  ةلتم عملل جرايل  منل  رلم ةحقلن عللا 

 المرهيل وي  فسها للرد ل . فس الظر ا  ونا  رد أن قيمة  قط الاحتباا الم لت للمراب 

  ل حليلل   10 ل ةللادة التياللد ةللتم حقللن  10ميكر ليتللر مللن المراللب المتعللرا عليلل  مضللافا

ميكر ليتر من المراب القياسي  ةحقنا معا  ونا  رد أن المنحنا الناجج منهما منحنلا  احلد  لكلن 

 مساحت  ابيرة   لتضاع  التراي  ( .

 م ار ماجيغرافي ال بقة الرقيقة ةمدليليلة قيملة معلدل اما ا   قد ةتم التياد سياء ةاستخدا

ةتقللدةروا امللا سللبت للمراللب القياسللي  value -pمعامللل ألتر ةئللي الأ  ةاسللتخدام  fRالسللرةان 

 المراللب مرللال التعرةلل   جحللط  فللس الظللر ا  مقار للة القيمتللين أ  ةاسللتخدام جهللا  م يللاا 

اجيغرافي الللا ي املا سلبت .  الرلد ل الكتلة  الذي قد ةرجب  في ةعلض المعاملل ةرهلا  الكر مل

 ( ةيضح أساا فكرة التعرة  الم قط  المبدئي لمراب مرهيل .68 
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 مبيد فسفيري عضيي  عاقمات ايميائية . 108( :  قط الحبس النسبي لـ  68جد ل  
 RTOF COMPONENT  TO    N    RATIO   OF    T   PARATHION    

(1.00) 

 

PESTICIDE      OR           

RELATED     COMPOUND 

Ov-225 Ov-210 Ov-17 Ov-101 Dexsil 300 

- 2.43 3.06 2.67 2.57                              Abate 

1.15 1.01 1.04 0.95 0.94                       Amidithion 

- 1.41 1.83 1.83 1.60                          Apholate 

1.72 1.75 1.85 1.85 1.68                   Azinphosethyl 

- 1.70 1.79 1.75 1.62                    Azinphosmethy 

0.61 0.42 0.67 0.65 0.64                        Bay 30911 

0.80 0.68 0.96 1.08 0.98                        Bay 37289 

0.92 0.73 1.05 1.01 0.97                        Bay 37342 

1.22 1.08 1.41 1.48 1.37                Carbopheothion 

1.21 1.18 1.33 1.35 1.26    Carbopheothion o-analog 

1.45 1.45 1.49 1.42 1.40            Chipman Rp-11783 

0.82 0.65 0.98 1.00 0.92 Chlorpyrifos                          

0.93 0.95 1.00 0.97 0.93 Chlorpyrifos o-analog           

1.08 1.03 1.05 1.00 1.04 Chlorthion                              

0.70 0.69 0.64 0.53 0.55 Ciba C-2307                           

1.08 0.93 1.30 1.39 1.25 Ciba C-8874                           

1.06 0.86 1.23 1.25 1.16                      Ciba C-9491 

1.09 1.01 1.18 1.15 1.10         Ciba C-9491 o-analog 

1.00 0.98 1.10 1.13 1.04                 Compound 4072 

1.81 2.10 1.88 1.97 1.88                       Coumaphos 

1.86 2.29 1.83 1.90 1.80          Coumaphos o-analog 

1.07 1.14 1.16 1.14 1.17                      Crotoxyphos 

1.03 1.00 1.04 1.02 0.98                        Crufomate 

1.42 1.56 1.43 1.36 1.34                            Dasanit 

- 1.62 - 1.38 1.38                 Dasanit sulfone 

1.43 1.72 1.36 1.27 1.28               Dasanit o-analog 

- 1.73 - 1.28 1.31     Dasanit o-analog sulfone 

0.95 0.89 1.16 1.32 1.16                                DEF 

- 0.31 0.50 0.48 0.48                          Demeton 

0.63 0.55 0.67 0.62 0.64 

0.58 0.41 0.71 0.73 0.66                          Diazinon 

0.63 0.60 0.70 0.69 0.64                         Diazoxon 

1.03 0.98 1.03 1.01 1.02                        Dicapthon 

0.21 0.17 0.18 0.17 0.17                        Dichlorvas 

0.78 0.81 0.67 0.55 0.60                      Dicrotophas 

0.96 0.72 0.78 0.61 0.68                       Dimethoate 

- 0.71 - 0.49 0.51          Dimethoate o-analog 

0.20 0.16 0.23 0.23 0.15                       Dioxathion 

0.71 0.51 0.76 0.67 0.66 

- 1.67 - 2.10 1.44 

0.66 0.47 0.74 0.75 0.71                        Disulfoton 

1.36 1.42 1.25 1.18 1.19           Disulfoton sulfoxide 

1.36 1.43 1.24 1.18 1.19             Disulfoton sulfone 

0.65 0.55 0.66 0.63 0.63 Disulfoton o-analog              

- - - 1.02 1.08 Disulfoton o-analog sulfoxide 

- 1.46 1.16 1.01 1.08 Disulfoton o-analog sulfone 

2.16 2.40 2.23 2.34 2.25                             Dition 

0.66 0.46 0.75 0.72 0.72                         Dyfonate 

0.64 0.54 0.65 0.60 0.61             Dyfonate o-analog 

1.46 1.58 1.59 1.66 1.57 EPN                                        

1.19 1.12 1.36 1.41 1.29 Ethion                                    

1.55 1.75 1.50 1.46 1.44 Famphur                                

1.00 0.93 1.00 0.93 0.92 Fenitrothion                          

1.00 1.08 0.91 0.81 0.83 Fenitrothion o-analog           

0.93 072 1.02 1.00 0.93 Fenthion                                 

1.44 1.60 1.47 1.36 1.36 Fenthion sulfoxide                
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1.50 1.66 1.47 1.36 1.35 Fenthion sulfone                   

0.95 0.88 0.99 0.89 0.83 Fenthion o-analog                 

1.45 1.76 1.42 1.27 1.27 Fenthion o-analog sulfoxide 

1.54 1.80 1.42 1.27 1.27 Fenthion o-analog sulfone    

- 0.88 - 0.77 0.81 Formothion                            

1.09 1.05 1.19 1.21 1.11 Gardona                                  

1.36 1.27 1.58 1.69 1.53 Geigy G-28029                       

0.25 0.30 0.22 0.23 0.24 Hempa                                    

1.6 1.60 1.68 1.64 1.53 Imidan                                    

- 1.75 1.59 1.51 1.41 Imidoxon                                

1.40 1.32 1.66 1.79 1.58 Leptophos                              

1.39 1.40 1.59 1.66 1.48 Leptophos 0-analog              

0.92 0.87 0.97 0.98 0.89 Malathion                              

0.92 0.99 0.88 0.85 0.82 Malaoxon                               

- 1.39 1.75 1.63 1.43 Menazon                                

0.68 0.51 0.97 1.13 1.00 Merphos                                 

0.95 0.88 1.17 1.39 1.16 

0.54 0.44 0.44 0.41 0.39 Metepa                                   

0.39 0.28 0.43 0.43 0.41 Methiotepa                            

0.97 0.90 0.93 0.85 0.88 Methyl parathion                  

1.21 1.00 1.36 1.36 1.29 Methyl trithion                      

0.38 0.34 0.34 0.29 0.30 Mevinphos 

0.95 0.82 0.73 0.55 0.59 Monocrotophos 

0.57 0.43 0.61 0.55 0.52 Naled 

0.69 0.54 0.80 0.84 0.81 Nemacide 

- 1.38 1.08 0.88 0.95 Oxydemetonmethyl    sulfone 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Parathion 

1.00 1.14 0.95 0.90 0.90 Paraoxon 

0.53 0.35 0.60 0.60 0.57 Phorate 

1.16 1.05 1.05 0.96 0.98 Phorate sulfoxide 

1.16 1.14 1.05 0.97 0.99 Phorate sulfone 

0.51 0.43 0.54 0.50 0.48 Phorate o-analog 

1.14 1.17 0.97 0.83 0.87 Phorate o-analog sulfoxide 

1.14 1.18 0.97 0.83 0.87 Phorate o-analog sulfone 

1.58 172 1.68 1.77 1.66 Phosalone 

0.64 0.81 0.60 0.75 0.70 phosfon 

0.97 1.12 0.89 0.85 0.84 Phosphamidon 

- - - - 1.14 Phoxim 

- 1.16 - 0.94 0.92 Phoxim o-analog 

0.57 0.52 0.56 0.50 0.48 Pirazinon 

1.70 1.98 1.70 1.73 1.70 Potasan 

0.76 0.60 0.88 0.93 0.85 Ronnel 

0.81 0.31 0.73 0.70 0.73 Schradan 

0.97 0.89 1.04 1.00 1.07 Shell SD-8280 

1.18 1.09 1.29 1.24 1.15 Shell SD-8436 

1.11 1.14 1.25 1.33 1.19 Shell SD-8448 

0.75 0.57 0.86 0.83 0.84 Stauffer N-2788 

0.58 0.40 0.46 0.33 0.37 Tepa 

0.12 0.14 0.12 0.12 0.12 Tepp 

- 0.43 - 0.63 0.61 Thiometon 

- - - - - Thiometon  sulfoxide 

- 1.32 - 1.05 1.10 Thiometon  sulfone 

 :تفسير نتايج التحليل الكمي  -ب

ةتم جفسير  تائج التحليل الكمي للمرابات التي جم فصلها ملن ةللال حسلا  قليم جراي اجهلا  

 من ةلال ححدى ال رق التالية :

 : Peak highقياس ارتفاع المنحنى -

حيث ةقاا ارجفاع المنحنا ادلالة علا جرايل  المرالب فتيجلد علاقلة ة يلة ةلين التلدرج 

دة التراي   ارجفاع المنحنيات الناجرة علن ولذه الترايل ات .  ونلا ةلتم عملل منحنلا قيلاا في  ةا
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Standard curve  تيرـللـة عللدة جرايلل ات متدرجللة مللن المراللب النقللي رللم قيللاا ارجفللاع اللل 

منحنا  اجج عن ال جراي  رم ةقسم ارجفاع المنحنلا عللا الترايل  النلاجج منل  فنحصلل عللا قيملة 

 وكذا مع ةاقي الترااي  حتا  حصل عللا رياةلط الل التراايل   ةرمعهلا  1C ي للترا  1kالثاةط 

 (.120 شكل  k قسمتها علا عدد الترااي   حصل علا الثاةط العام 

 
 ( : حسا  مساحة المنحنا ةدلالة قياا ارجفاع  . 120شكل  

ن   ةقسم  علي  فعند قياا جراي  مرهيل لمراب رم حقن   ةقاا ارجفاع المنحنا الناجج ع

علا الثاةط الخاص ةهلذا المرالب  حصلل عللا جرايل ه .  ةعلا  عللا ولذه ال رةقلة فلي حسلا  

 التراي  عدم حمكان القياا الدقيت للمنحنيات الصليرة .

 :                      Peak areaقياس مساحة المنحنى 

  للل ملن ةللال  فيها جقاا مساحة المنحنا الناجج عن التراي  ادلالة علا ولذا الترايل  

 عدة يرق حيث ةيجد ارجباي ة ي ةين التراي  المحقين  مساحة المنحنا الناجج عن  مثل :

 قيلاا المسلاحة ةياسل ة البلا يميتلرPlanimeter   فيلتم جمرةلر حةلرة البلا يميتلر ةدقلة

علللا حللد د المنحنللا رللم جقللرا ةعللد  لللل د را يللة البلا يميتللر فتع للي المسللاحة ةدقللة ةاللللة فللي وللذه 

  رةقة في حالة المنحنيات غير المنتظمة .ال

  أ  ةحسا  مساحة المنحنا ةاعتباره مثلث   لل ةضر   ص  القاعدةx . الارجفاع 

  أ  ةحسا  المنحنا ة رةقة جكامليةIntegration   حيث جحسب ييل قاعلدة المنحنلا

 :( وي121عند منتص  ارجفاع   جكين المساحة اما ةالشكل  

 الارتفاع .    xتصف الارتفاع    = طول القاعد  عند من

 xالانحمممراف القياسمممي  xوتكممون المسممماحة الحقيقيمممة للمنحنمممى هممي= ارتفممماع المنحنمممى 

(2.5)1
/2    . 

 من ييل المنحنا: 0.67 ةقاا الا حراا القياسي ةنص  اجساع المنحنا عند 

 . اتساع القاعد  عند منتصف الارتفاع  x:  المساحة = ارتفاع المنحنى   أي أن 

من مساحة المنحنا الحقيقي .  ونا ةتم عملل منحنلا قياسلي  0.94 وذه المساحة ج اةت   

للمراب المراد قياا جراي ه اما سبت  جحقن ولذه التراايل   جحسلب مسلاحة المنحنلا النلاجج ملن 

لكل جراي  رم ةحسلب متيسل  الثياةلط للترايل ات المسلتخدمة   kال جراي   جحسب قيمة الثاةط 

k . اما سبت 
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 (: حسا  الترااي  ةدلالة قياا مساحة المنحنا . 121شكل 

 : Peak cutting out and weightقياس المنحنى ووزنه 

حيث ةتم ق ع المنحنا علا محي   الخارجي ةدقة رم ةلي ن ادلاللة عللا جرايل  المرالب 

جلة ملن حيث ة داد   ن المنحنلا ة ةلادة الترايل   ونلا ةلتم عملل منحنلا قياسلي لترايل ات متدر

المراب  جفصل رم ةق ع المنحنا من ار ماجيغرام ال جراي   ةلي ن  ةقسلمة   ن الل منحنلا 

 (.122 شكل   k وكذا اما سبت فنحصل علا  kعلا التراي  الناجج  حصل علا الثاةط 

م حقن  فا   ةلتم ق لع المنحنلا النلاجج  ةلي ن رلم ةقسلم ج علي  فعند قياا جراي  مراب ما 

نحنا القياسلي لهلذا المرالب   حصلل عللا الترايل  .  جتيقل  ولذه ال رةقلة الخاص ةلالم kعلا 

علا جرا س اليرق  المحتيى الرييةي  الدقة في قص المنحنيات  غالبا لا جستخدم وذه ال رةقة 

. 

 
 (: حسا  التراي  ةدلالة   ن المنحنا . 122شكل  

 : Digital integratesالعداد التكاملي الرقمي 

ترايلل  فللي للليرة قللراءة رقميللة لعللدد رقمللي جكللاملي .  وللي عللداد اليكتر  للي ةقلليم  ونللا ةظهللر ال

ةحسا  المساحة جحط المنحنا اشرائ  ييلية رم ةتم جرميعها  جحيةلها حللا حشلارات اليكتر  يلة مسلتمرة 

  مللي فيلط ( جلتق   جحيل حلا ملليفيلط .

 :Mechanical  Diskالعداد التكاملي الميكانيكي 

سا  المساحة ةد ةا ةرسم ة  الأساا أسفل المنحنا رلم ةسلق  حسلقايا راسليا ملن قملة  ونا ةتم ح

(  c d  ،f eالمنحنا علا قاعدج  رم جسق  الخ يي الراسية التالية عنلد ةداةلة قملة المنحنلا ملن الرلا بين  

يمتها ملن   أما الضرةات الر ئية فتكين ق 10.0فيتقايعا مع العدادات التكاملية ه  ال جقايع  ضرةة ( = 

ضرةات لذا لا ةيلا  10( جبعا للخ يي المارة عليها ففي الضرةات السرةعة جكين أييل ةعد ال  1-10
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 ( .123ةاستخدامها في المنحنيات الصليرة السرةعة  سرةعة الإ احة ( لكبر الخ ي .شكل  

 
 Partial stroke   =5الضربة الجزيية الأولى  

 Full stroke                 =10الضربة الكاملة 

 100=                           2-1الضربات من 

           100=                           3-2الضربات من 

 10ضربة كاملة أخير                            = 

  3ضربة جزيية أخير                           = 

 ( kjيلزم التصحيح بطرح مسافة متساوية من خط الأساس )وحيث أن ضربات خط الأساس غير مستقيمة لذا 

 لتقاطع العدادات التكاملية وتطرح من المجموع الكلي   (g j)( و (h k( ويسقط منها خطوط راسية ecتساوي )

 .للحصول على مساحة المنحنى

 (: حسا  التراي  ةدلالة حسا  المساحة جحط المنحنا  123شكل  

 ا يكي .ةالعداد التكاملي الميك

 مما ولي جلدةر ةاللذار أن يرةقلة الحسلا  الالكتر  لي جعتبلر ملن أفضلل ال لرق للتقلدةر 

الكمي حيث جتللب علا مشاال ا حراا ة  الأساا  الذلل المنحنيلات غيلر المفصليلة  جع لي 

الحاسبات الالكتر  ية جقرةر ةبين في  قيمة  قط الحبس لكل مكين في العينلة  مسلاحة المنحنلا   

 المكين  جراي  المراب المراد جقدةره ةمعليمية حقن المراب القياسي . لتراي  %

 ةلاحظ أن مساحة ال منحنا ما وي حلا جقدةر لكمية مكين ميجليد ةالعينلة حيلث جتناسلب 

المساحة جحط المنحنا يردةا مع امية المكين الميجيد  جلعب أشكال المنحنيات د را  ابيرا في 

ول وي متناسقة أ  غير متناسقة مستعرضة داةل أ  ةلارج حلد د عملية التحليل الكمي من حيث 

( ةبين ايفيلة رسلم ةل  الأسلاا 124الكر ماجيغرام مفصيلة  أ  مفصيلة فصلا ج ئيا  الشكل  

 جحط المنحنا للمنحنيات المفصيلة فصلا .
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 ( : ةبين ايفية رسم ة  الأساا جحط المنحنا .124شكل  

 

 يل عالــي الأداةكروماتوغــرافي الســا -10

High Performance Liquid Chromatography 

ةعتبر ار ماجيغرافي السائل علالي الأداء احلد ال لرق الأساسلية لتحليلل مخلفلات السلميم 

في ةعض مكي ات الأ ظمة البيئيلة ه حيلث ةقليم الرهلا  ةفصلل مكي لات العينلة رلم التعلرا عليهلا 

 ع العينة ةين ييرةن : جقدةروا اميا ه  ةتم الفصل عن يرةت جي ة

 يير متحرع سائل . -آ

  4سلم  ق لره اللداةلي  25يير راةط سائل أ  للب ةكلين فلي عمليد ييلل  حليالي  - 

ملم  جعتمد افاءة الفصل علا ميالفات العميد  ةصفة ةالة علا ق ر ج ةئلات الملادة المعبلية 

ية أةلرى ةرفلع الضلل   ةلاحظ أن ةفض ق ر الر ةئات ة دي حلا جحسين أداء العميد  من  اح

للحصيل علا معدل سرةان مناسب لل ير المتحرع ةلال العمليد  لهلذا السلبب فا ل  ةعبلر عنهلا 

 .ةالضل  العالي للكر ماجيغرافي السائل 

 (: 125أما مكي ات الرها  فتشمل  شكل 

 ة ان ال ير المتحرع .                                 -آ

 المضخة . -  

                                                الحاقن .   -ت

 الأعمدة . -ا

 الكشافات .                                               -ج

 المسرل .  -ح
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 ( ليرة  مخ   لرها  ار ماجيغرافي السائل عالي الأداء . 125شكل  

 :  Solvents and Reagentsافة المذيبات والجواهر الكش

ةتم اةتيار ال ير المتحرع جبعا لقدرج  عللا التيافلت ملع عمليد الفصلل المرلدد للحصليل 

عللا افلاءة فصلل عاليلة للملياد الملراد جحليلهلا  ةرلب أن جكلين الملذةبات المسلتخدمة فلي جرهيل  

 –التكلفللة  ال للير المتحللرع علللا درجللة عاليللة مللن النقللا ة  ونللاع عيامللل أةللرى وامللة جتضللمن

 UVدرجللة  فللا  الأشللعة ةالللة ح ا اللان الكاشلل  المسللتخدم –درجللة اللليللان  -السللمية -الل  جللة

الضلل  البخلاري  -  Refractive index عيامل الا كسار ةالة ح ا اان الكاش  المسلتخدم 

درجللة اللليميض وللذا ةالإضللافة حلللا مللا ةتعلللت ةمرابللات العينللة  عميمللا فللان اةتيللار المللذةبات  –

 ياور الكشافة لا ةمكن أن ةتم حلا ةيةذ العيامل الساةقة الذار في الاعتبار . الر

 ةرللب أن ةتلليفر فللي المللذةبات  الرللياور الكشللافة المسللتخدمة فللي ة للية التقللدةر  اللذا 

 المستخدمة في جرهي  العينة ما ةلي :

 ألا جتسبب في ا هيار المادة مرال التحليل أ  جحدا معها جفاعلات ايميائية. -1

 ألا جسبب ضرر ةعميد التحليل . -2

 ألا جسبب ضررا للكاش  . -3

 ألا جسبب شيشرة ج دي ل ةادة أ   قص استراةة الكاش  للمراب . -4

 :  Potential problemsمشاكل الإجهاد 

جظهللر اثيللر مللن المشللاال لل للير المتحللرع ليجلليد الشلليائب  المللياد الإضللافية  اللذلل 

 رى  الهياء الذائب مثل :الأجرةة  المياد الر ةئية الأة

  الا هيارDegradation  : 

المياد المراد فصلها ةالمذةبات  الرلياور المسلتخدمة فلي ة ليات الاسلتخلاص  قد جتحلل

 التنقية أ  أرناء التقدةر  لذا ةرب جرنبها   لل من ةلال المعرفة المسبقة ةكيميائية الملياد الملراد 

يدوا فآرار من العيامل الم اسدة في المذةبات ج دي حلا جحليلها  قد ةحدا جفاعل غير متيقع ليج

 قبل التقدةر.   N-methyl carbamateجحليل مرابات 

  اللا ات الذائبةDissolved Gasses : 

اللا ات الذائبة في الملذةبات المسلتخدمة ا لير متحلرع جسلبب مشلاال فقلد جترملع   جيد

فتل رر عللا الضلل   ياقلع أةلرى ةالرهلا فقاعات اللا  في المضخات أ  ةخلية الكاشل  أ  أي م

اليالل من المضخة اما قد جسبب الفقاعات الكبيرة جيق  جام للمضخة  قد جتيرر عمليات الكش  

ب  ةلادة الضيضلاء أ  الامتصلاص ب رلد أن الهلياء ةسل UV فسها ةعدة يلرق فملثلا ملع ااشل  

http://www.boomer.org/c/p3/c03/hplc101.sit
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الميجيلة القصليرة لامتصلاص العالي اما أن الأ اسرين الذائب قد ةتداةل مع الكاشل  ةلالاييال 

 ا يميتر  للتخلص من الللا ات الذائبلة ةيضلع ال لير المتحلرع  200الأ اسرين للإشعاع جحط 

ه حرارة  جقليب ةالميجات فيق الصيجية  حاليا جيجلد  حلدات   Vacuumجحط  ر ا جفرةو 

 جلحت جقيم ةلا التها .

  جل  الأعمدةDamage to columns  : 

ء الاسلتعمال فالقياعلد ةمكنهلا ح اللة المرلاميع الفعاللة  عليل  ةرلب من السهل حجلافهلا ةسلي

امللا أن  8-2ةتللرا ح ةللين  PHعللدم اسللتخدامها فللالأييار المرجب للة عللادة جكللين راةتللة فللي مللدى 

الر ةئات الميكر سكيةية  الكائنات الدقيقة ةمكنها حجلاا شرائح العميد مملا ةل دي ل ةلادة ضلل  

جمامللا  لإ الللة ولذه الر ةئللات ةللتم جرشليح محللليل العينللة  اليسلل  العمليد جللدرةريا  ةللللت العمليد 

المتحرع  استخدام العميد الأ لي المناسب  العميد الحارا لحماةة عميد التحليلل أملا الر ةئلات 

 ميكر ميتر رةما جفصل ةبعض الأعمدة  الكشافات . 5الأقل من 

جيلل ةالأعملدة  اح الة السليليك  الأ ساي المتحراة المحتيةة علا الماء أ  الميثا يل ةمكنها

جيلل حتلا لا ةلتم ح اللة ملادة  االمرجب ة  لذا ةرب استخدام الأعمدة الأ لية المحتيةة عللا السليليك

عملليد التحليللل .  جللل  الأعمللدة ةللالرياور المسللتخدمة فللي أعمللدة الاشللتقاق الثا يةللة ةكللين غيللر 

جلياور العمليد الثلا يي ةمكنهلا أن محتمل  لكن  قد ةحدا فلا ا جيق  سرةان ال ير المتحرع فان 

 جنتشر للخل  فت دي لفساد جعبئة العميد .

  ضرر الكاشفاتDamage to detectors  : 

ةختل  ضرر الرياور مع الل ااشل  فيجليد غلا ات أ  أ اسلرين ةخليلة الكاشل  ةل رر 

نظللام علللا اسللتراةت  لأ هللا قللد جلل رر أةضللا علللا الكاشللفات الاليكتر  يللة ايميائيللا   التللي جعمللل ة

ميكر ميتر ضر ري في حاللة  22الاةت ال لذا ةت لب   عها من المذةبات فترشيحها ةلال فلتر 

 الكاشفات اللي ية.

 المذيبات المت صصة :

 الماة water  : 

ةعتبلر المللاء المللذةب الشللائع الاسللتعمال  ةاللة ةللالأييار المتحراللة  ةعتبللر مللن ألللعب 

ة حيث أن عدم النقا ة ج رر في  تائج التحليل ةاللة المذةبات للحصيل  الحفا  علي  في حالة  قي

  Millipore millio waterعند عملل الكاشلفات ةحساسلية عاليلة  قلد اسلتخدمط أ ظملة الملاء

ةدرجة ابيرة للتنقية   لل ةضخ الماء ةللال أعملدة جرشليح ملن يبقلات متتاليلة ملن الفحلم النبلاجي 

اةلي ي لإ اللة الملياد غيلر العضليةة  العضليةة لإ الة الشيائب العضيةة رم عميد منترات جبادل 

لإ الة أي متبقيات  عضليةة رلم جملرر العينلة المائيلة عللا فلتلر   Q-Organicالمتاةنة رم عميد 

ميكر ميتر لإ الة الر ةئات الميكر سكيةية  الكائنات الدقيقة  التي للم جل ال فلي المراحلل  0.22

 Sodium %0.02يلة  جاجيلة  ظيفلة ملع حضلافة الساةقة حيث جخ ن ولذه الميلاه المنقلاة فلي أ ع

azide   أ  اسيتي ترةل حيث أن الكائنات الدقيقة اال حالب  البكترةا جتكارر ةسرعة في الملاء للذا

ةفضلل اللتخلص ملن الميلاه المنقلاة ةعلد الل أسلبيع ملع غسليل عمليد ةالميثلا يل جختبلر ملن ةللال 

 الخ يات المتتاةعة التالية:

 ملليمتر (. x2 سم   C.8   16عميد مل ماء ةلال 100ضخ  -

دقلائت  10ملل/ دقيقلة لملدة 1ميثلا يل ةمعلدل  % 100 -ةتم عمل متدرج ة ي من لفر  -

 . UVدقيقة   لل علا ااش   15رم التيق  لمدة 
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 المنحنيات القليلة جدا اقل من  %10اقل من  (AUFS) 0.08ح ا اان ة  الأساا عند  -

 ل  ونا ةكين الماء  قيا جماما .ةلاحظ ا حراا جدرةري اام % 3-5

 الاسيتونتريلAcetonitrile  : 
فمياللفات التصلني  لنقلا ة الملذةبات جكلين  Rpشائع استخدام  في الأيليار المتحرالة 

 التيلليل الكيميلائي جكلين  سةينما ااشفات الفلير سنUV معتمدة أساسا علا ملائمتها لكاشفات

 .ميالفاجها لعبة جدا 

  الميثانولMethanol  : 
 ةمارللل عللدم ملائمللة الميالللفات الاسلليتي ترةل   Hplc-Rpمللذةب شللائع الاسللتخدام فللي 

 مللن مسللا ئ الميثللا يل ححللداا درجللة مللن الل  جللة النسللبية ةالمحاليللل الناجرللة مللن م جلل  ةالمللاء 

 فيسبب  ةادة الضليي العالية مقار ة ةالأييار المتحراة الأةرى .

  مذيبات كلورينيةChlorinated solvents  : 
ةعض وذه المذةبات راةتة عند التحليل ةالأاسلدة ةلاضلافة اميلات قليللة ملن الميثلا يل ةل دي 

 قلد جتليرر المقلدرة   Hplc NPل ةادة ق بية الأييار المتحراة  قصر  قط الإ احلة فلي عمليد 

عللا اسلتعادة النتلائج ةلاةتلاا جرايل  المثبلط المضلاا  اللذي ةختلل  ملن عبلية لأةلرى  عليل  

اؤوا ةد ن مثبط أ  ح الت  ةالامتصاص علا الاليمينا أ  ةاستخلال  ةالماء رلم جرفيفل  . ةمكن شر

الذي ةعملل عللا ا هيلار الأعملدة  للدا  HCl المذةبات الكليرةنية غير راةتة جتحلل ةب ء منترة 

 الصلب  ةمكن ح الت  ةلامرار المذةب علا السيليكا المنش ة أ  ارةي ات الكالسييم .

 الايثراتEthers : 
جحتيي علا حضلافات جعملل عللا رباجهلا عنلد جكليةن فليق اااسليد فعللا سلبيل المثلال ةلتم  

جثبيللط التتراويللدر فييران ةلاضللافة اميللات قليلللة مللن الهيللدر اينين  قللد للليحظ أن وللذا المراللب 

 ةمكللن ح التلل  ةتق يللر المللذةب ةلليقراص ويدر اسلليد البيجاسللييم .  الرللد ل   UVةمللتص أشللعة 

 ةصائص المذةبات المستخدمة .( ةيضح أوم 69 
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 المذةب

 
0.01 0.1 0.47 99 1.389 197 Isooctane 

0.01 0.1 0.30 69 1.372 190 n-hexane 

0.35 2.5 0.27 56 1.369 210 Methyl t-butyl ether 
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0.32 2.7 0.65 81 1.501 278 Benzene 

0.42 3.1 0.41 40 1.421 233 Methylene chloride 

0.82 4.0 1.90 97 1.385 240 n-propanol 

0.82 4.0 0.46 66 1.405 212 Tetrahydrofuran 

0.58 4.4 0.43 77 1.370 256 Ethyl acetate 

0.40 4.1 0.53 61 1.443 245 Chloroform 

0.56 4.6 1.20 101 1.420 215 Dioxane 

0.56 5.1 0.30 56 1.356 330 Acetone 

0.88 4.3 1.08 78 1.356 210 Ethanol 

Large 6.0 1.10 118 1.370  Acetic acid 

0.65 5.8 0.34 82 1.341 190 Acetonitrile 

0.95 5.1 0.54 65 1.326 205 Methanol 

Very large 10.2 0.89 100 1.333  water 

 :  Sample preparationإعداد العينة 

 :  Sample clean upتنقية العينة  -1

جنقا محاليلل العينلة ةلا اللة الشليائب المرافقلة لعمليلات الاسلتخلاص  لترنلب أي أضلرار 

ن الحقن ةمستخلصات غير  قية قد جضع  أ  جفسد الأعمدة  الكاشلفات ةاللة عنلد جحدا حيث أ

جحليل عدد ابير ملن ولذه العينلات فقلد  جلد أن الشليائب المتداةللة  الذائبلة فلي محلليل العينلة قلد 

جظهللر فللي ار مللاجيغرام الفصللل امنحنيللات  ائللدة جتللداةل مللع المللادة المحللللة ممللا ةرعللل  تللائج 

ةها اما أن المياد المدمصة ةشدة قد ج رر علا الخصلائص الكر ماجيغرافيلة التحليل غير ميريق 

للعميد فيسبب معها ا حرافات ةخ  الأساا  منحنيلات مضلللة  ملن الممكلن ح اللة ولذه الشليائب 

المدمصللة ةقللية مللن العملليد قبللل عمليللة الحقللن التاليللة   لللل ةللدفع أحرللام مللن مللذةب قلليي ةنظللام 

Isocratic technique  استخدام مذةب  احد فق  يليال عمليلة الفصلل أ  ةلدفع ملذةب   جعني

 جعنلي التليلر   Gradient techniqueآةلر ةعلد الملذةب السلاةت أعللا منل  فلي القلية ةنظلام 

التدرةري في جرايب المذةب المستخدم مع ال من أ  استخدام مذةبين ييل عمليلة الفصلل رلم ةتبلع 

دم لذا ةكين من الضر ري التياد ملن عمليلات التنقيلة  لل حعادة الاج ان ةال ير المتحرع المستخ

 التي جسبت الحقن   التحليل .

 :  Sample filtrationترشيح العينة  -2
أن الأحرللام الر ةئيللة فللي محللليل العينللة جلل رر ةدرجللة ابيللرة فللي شللرائح الأعمللدة مقار للة 

عينات ةلال جها  جرشليح ةالكر ماجيغرافي اللا ي ةالإضافة حلا مقدمة العميد لذا ةل م حمرار ال

ميكر ميتر قبل الحقن  فلي حلالات التحليلل المتعلدد اللدقيت جملر العينلات عللا  5   مرشح ةق ر 

ميكر ميتلر  فلي ةعلض أ لياع الكاشلفات ةرلب الترشليح عللا مرشلحات  1مرشح ةق ر اقلل ملن 

ع في مقدمة ميكر ميتر  حدةثا ةتم استخدام مرشحات جيض 0.2دقيقة لإ الة الر ةئات الأابر من 

لمنع سد شرائح العميد ملع ضلر رة التيالد ملن أن ملادة التحليلل لا جفقلد   in line filterالعميد 

ةلال وذه المرشحات اليس ية  ةالة في حلالات التقلدةر الكملي للذا ةرلب جحليلل عينلات مقلياة 

 ةتراي ات معليمة من المراب  جقدةر معدلات استرجاعها .

 :  Sample solvent degassingالغاز العينة المذيبة منزوعة  -3

ةرب أن جره  العينات للحقن ةاستخدام مذةبات من  عة اللا  ةلنفس ال رةقلة التلي أعلدت 

لملذةبات الأيليار المتحرالة فتقلل المشلاال السلاةقة  محلليل العينلة  فسل  ةرلب ألا ةكلين منلل  ع 

 اللا  لان  لل قد ةلير من جراي ه .

 :  Choice of sample solventالعينة  ةاختيار مذي -4

ةرب   ةان العينة في ال ير المتحرع حيث ة دي  للل حللا ةفلض حرلم منحنلا الملذةب 

مما ةسهل التعرا علا منحنيات العينة الم احة ةسرعة اذلل  ترنب جرسيب العينلة عللا أ  قبلل 
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غيللر العملليد ممللا ةتسللبب فللي فقللد منحنيللات العينللة المحللللة   هللير منحنيللات م احللة عشلليائيا  

معر فة علا الكر ماجيغرام  مل ج العينلات ةالميجلات فليق الصليجية ةسلاعد حللا حلد ابيلر فلي 

  ة.  ةان العينة في ال ير المتحرع أ  في المحاليل المشاةه

 في حالة ح الة العينة في مذةب مختل  عن ال ير المتحرع فيرب أن ةكلين متيافلت ملع 

الأمر الحقن في ملذةب قليي فيرلب أن ةكلين حرلم العميد  جرايب ال ير المتحرع ه  ح ا ج لب 

 تسبب قية المذةب في ح هار جذةيل ةالمنحنيات .جالحقن للير حتا لا 

 :  Internal standardsالمواد القياسية الداخلية  -5

جستخدم ةصيرة شائعة في التحليلات لتقليل الأة اء الناجملة علن الاةتلافلات فلي يرةقلة 

تلافلات عمليلات الحقلن  لا جسلتخدم ةصليرة عاملة فلي جحليلل مخلفلات التحليل  التشلليل  الذا اة

 المبيدات .  الميالفات الريدة وي :

منحنا المادة القياسية ةرب أن ةكين مفصيل جماملا علن ةلاقي المنحنيلات ملع الأةلذ فلي  -

 الاعتبار ح احتها ةنفس اليقط الذي ةتم ح احة المراب المحلل ةلال  .

فللي الخللياص الكيميائيللة  الترايللب مللع المللادة المحللللة  جع للي  ةرللب أن جكللين متقارةللة -

 استراةة ممارلة مع الكاش  المستخدم .

 ةرب أن جكين  ات  قا ة عالية  ةاملة ايميائيا . -

 :  Reference standardsالمواد القياسية المرجعية 

المسلتخدمة  وي مياد عالية النقا ة  مستخدمة فلي جحضلير المحاليلل القياسلية الأساسلية  

.  ملن المعلر ا   Working standard solutionsفي جحضير المحاليلل القياسلية العامللة 

أن المياد القياسية الصلبة جكين راةتة ةصفة عامة جراه التحليلات الكيميائيلة جحلط  لر ا الحفلظ 

مللن  ةالثلاجللة أ  الترميللد ه  لمللا اا للط يبيعيللة التقللدةر جرعللل  ال رةقللة المفضلللة فللي جقللدةر اثيللر

المرابات غير الثاةتة  السهلة التحليل للذا فلان ربلات ولذه المرابلات فلي الملذةبات المسلتخدمة فلي 

 جحضير المحاليل القياسية جحتاج حلا عناةة ةالة .

 :  Stock solutionsالمحاليل القياسية الأساسية  -آ

تبعلة فلي أسس اةتيار المذةب المستخدم في جحضير المحاليل جكين ولي  فسلها الأسلس الم

اةتيار المذةب الذي سيتم حقن العينات ة  ه  ح ا اا ط القاةلية للثبلات جسلمح فا ل  ةفضلل المحاليلل 

القياسية فلي ال لير المتحلرع المسلتخدم فلي  ظلام  التحليلل  ملع  للل  رلد أن اثيلر ملن المبيلدات 

فللي الأيلليار  جكللين  ات ربللات محللد د فللي المللذةبات االميثللا يل أ  المللاء  التللي غالبللا مللا جسللتخدم

 , Captan , Thiophanate methyle , Captasol)المتحراة اما في مبيدات الف رةات 

Folpet)   التللي ةمكللن جخ ةنهللا لفتللرات غيللر محللد دة فللي البنلل ةن  الأسلليتين  الاة  ا اتللان 

  لكنها سرةعا ما جتحلل عند جخ ةنها في الميثا يل / ملاء .  قلد  جلد أن البنل ةن ةعتبلر ملذةب جيلد

 الهكسلان  نلمعظم المبيدات القياسية  لكن سميت  جرعلنا لا  نصح ةاستخدام   ةعتبلر الاة  ا اتلا

مذةبات جيدة لمعظم المبيلدات الكليرةنيلة العضليةة املا أن ا خفلاض  سلبة الت لاةر للاة  ا اتلان 

الات التلي جقلل من  سبة الفقد ةالتبخير أرناء التخ ةن   رد ا   لا ةنصلح ةاسلتخدام  أةضلا فلي الحل

ةت لللب فيهللا جبخيللره للإ اةللة فللي ال للير المتحللرع امللا للليحظ أن الكلير فلليرم ةكللين مفيللد فللي 

استخدام  مع الترةا  يلط اما ةفيد المثللين اليراةلد أ  الميثلا يل مرابلات الكارةاملات  الأسليتين 

 ةيرةا .لمبيدات الف رةات القرةبة للبن ةميدا  ل   الميثا يل لمبيدات الحشائش االفينيل 

 اوم مشاال سلامة المحليل القياسي جرجع حلا جبخير المذةب  عدم الثبات للذا ةكلين ملن 

الضر ري عمل محاليل قياسية أساسية  ةصفة د رةة   تيرة لاستخدام اميات ضئيلة من الملياد 

 مللم ( ةل م استخدام مي ان حساا  التحضير المباشر للمحاليلل المخففلة ةهلذه 100القياسية     

ال رةقة ةقللل ملن علدد التخفيفلات اللا ملة لعملل المحاليلل القياسلية العامللة ملن المحلليل القياسلي 
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 الأساا .

 :  Working standard solutionsالمحاليل القياسية العاملة  -ب

 جحضلللر ةترايللل ات مناسلللبة للكشللل   فلللي حلللد د المسلللتيةات المتيقعلللة للمخلفلللات فلللي 

قرةبلة جلدا لملا ولي ميجليد فلي المسلتخلص ليسلهل مقار لة  مستخلصات العينات فلاةلد  ان جكلين

مساحات أ  ارجفاع المنحنيات .  في حالات الكش  المتعدد للمتبقيات ةتم عملل المحاليلل القياسلية 

العاملة امخالي  قياسلية للتحليلل ةال رةقلة المتبعلة ملع التيالد ملن ربلات المحاليلل القياسلية العامللة 

 لا ةالمحاليللل المحضللرة حللدةثا أ  ةالتخفيفللات الحدةثللة للمحاليللةصللفة د رةللة مللن ةلللال مقار تهلل

القياسية  أةضا فان المذةبات المستخدمة مع المحاليلل القياسلية العامللة ةرلب أن جتيافلت أةضلا ملع 

مذةب العينات  الرها  مع مراعاة فحصها للتياد من عدم جليرها  الذي قد ة رر في  تلائج التحليلل 

. 

 :  Storageالت زين  -ت

م  4ْالقياسية فلي رلاجلات عللا درجلات حلرارة اقلل ملن أ  جسلا ي  لةرب جخ ةن المحالي

في ولذه اللدرجات  قلد ةل دي  للل حللا اسلر الأ عيلة  د ةلاحظ أن محاليل البن ةن ةمكن أن جترم

أشلهر  6الخالة ةها  ةتم جخ ةن المحاليل القياسية الأساسية للمتبقيلات الكليرةنيلة العضليةة لملدة 

تكين اقل رباجا فأما محاليل الكارةامات  الفسفيرةة العضيةة  ال لأقل د ن أن ةحدا لها ضررعلا ا

أشهر من التحضير  ةعض المحاليل القياسية الأةرى  رد أ هلا لا جقبلل  4-3 ةرب استبعادوا ال 

 التخ ةن لذا ةرب جحضيروا عند الاستخدام مباشرة .

 التقدير الوصفي والكمي :

قدةر الكمي للعينات التي جم فصلها ونا ة رق ممارلة لتلل المسلتخدمة فلي ةتم التعرة   الت

جهلا  الكر مللاجيغرافي اللللا ي  التللي جعتمللد علللا م اةقلة قيمللة فتللرة الحللبس أ  فتللرة الاحترللا  

النسللبي لمرابللات العينللات القياسللية المفصلليلة مللع قلليم العينللات مرللال التعرةلل   التقللدةر   جقللدةر 

المقصيد جحط  فس الظلر ا الفصلل للمرابلات القياسلية املا  ةحلدا ( .  126 لفي ( شكل  

التحليل الرةاضي للمنحنيات  التقدةر الكمي للمرابات المفصليلة  المعر فلة جعرةفلا مبلدئيا ةلنفس 

 ال رق التي سبت  اروا .
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(: منحنا الفصل لأحد المرابات ةياس ة جها  ار ماجيغرافي السائل عالي  126شكل  

 . الأداء
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 منحنيات الثبات  الهدم للمبيدات
Persistence and degradation curves 

 رسللمط  ppmلللي أةللذ ا عينللات مللن الحقللل  قللدرت المتبقيللات للمبيللد ةلليج اء المليللين 

 العلاقة اما ةلي :

 
8            5           3           2          1                                  

TIME (DAYS )             

 

 

 

 
Ppm 

 

 

 

 

 (: ةمثل العلاقة ةين جراي  المبيد  فترة التدوير ةالأةام. 127شكل  

فان المنحنا سيكين ةالشكل أعلاه ه ح  جختل  المبيدات في فترات رباجها  أاثروا ةقاء فلي 

 ( .3 وذه الحالة وي المبيد  

حيةلهلا حللا منحنيلات الثبلات  الهلدم ح  ةمثلهلا  لتحيةل وذه المنحنيات حلا شكل آةر ةتم ج

وذه الخ يي حلا ة يي مستقيمة ةاستخدام  رق  حيث جحيل.   Half lifeقيمة ححصائية جسما 

. ةتم  لل ةيةذ عينلات  ةعلد جفلاا اللرش  ملن الأ راق (  ةقلدر عليهلا المبيلد  ي ص  ليغارةتم

القيم التي ةلتم الحصليل عليهلا فيملا ةعلد  رم ةعد  لل جنسب  Initial deposit جسما وذه العينة 

 حلا الكمية الساةقة .

لأ هلا  سلبط حللا  فسلها ه  فلي اليليم الثلا ي جكلين النسلبة اقلل  %100ففي أ ل ةيم جكين  

من الكمية الميجيدة ةعد الرش مباشرة . للذا ةكلين المنحنلا  %50 في الييم الثالث اقل .... للاةة 

مللن  %50علدد الأةللام التللي لاةلد أن جنقضللي حتللا ةفقلد المبيللد  % 50ةل  مسللتقيم . للذا ةع للا عنللد 

 (. 128.شكل    Half life جرايبة  وي ما جسما  ص  العمر
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    جقسيم عادي(ال من 

 (: منحنا جحدةد  ص  عمر المبيد 128شكل                    

   الأمان المفترضةجقييم حد د التحمل أ

من المفيد اةتيلار مثلال متخصلص لفهلم ة ليات جقيليم حلد د الأملان لمبيلد حلدةث جرلري 

معاملت  علا الب ايلا لمكافحلة آفلة حشلرةة ملا .   فتلرض ونلا أن الدراسلات الخاللة ةالمتبقيلات 

استخدام  التي جتضمن جحليل الب ايا ةعد المعاملة الحقلية ةالمبيد جيضح أن أقصا متبت  اجج من 

المبيد وي ج ء  احد في المليين . اما ةفترض أن وذا المستيى جل ء  احلد فلي المليلين ةتسلا ى 

مع مستيى الأمان الذي ةمثل متبقي المبيد الناجج ةعلد المعامللة ال راعيلة الريلدة   جل ء  احلد فلي 

مللن  %7ثلل ملللرام ملن متبقلي المبيلد /اللم ملن الب ايلا ( .   فتلرض أن الب ايلا جم 1 = المليلين

اللم  1.5اللم ه  ةسلتهلل حليالي  60غذاء المرتمع ه اما أن متيس    ن الفرد العلادي ةسلا ي 

ل. أي أن أقصا مستيى  ظري لتنا ل متبقيات المبيد في الب ايا ةمكلن أن ةحسلب  من اللذاء ةيميا

 اما ةلي :
 معدل الغذاة      x نسبة تناول      xمستوى المتبقي  = أقصى مستوى نظري لتناول متبقي المبيد

 اليومي      ذلك الغذاة        في الغذاة)البطاطا(                                           

 مللم/ةيم  0.105 =الم/ةيم x 0.07   x  1.5مللم/الم   1 =

جيضللح الحسللاةات السللاةقة الحللد الأعلللا للمتبقللي الللذي ةمكللن أن ةتنا للل  الشللخص ةيميللا ه 

ييم الحد الآمن للمبيد فا   من الأومية ةمكان معرفة مستيى متبقي المبيد اللذي ةمكلن  لاستكمال جق

اعتباره آمنا في غذاء الإ سان ه مع افتراض أن المستيى الم رر غير ملحي  في التلذةة الم منلة 

 ج ء من المبيد/مليين ج ء من اللذاء ه  ان الفار وي الحييان التررةبي.  ةالنسبة للفار 2حيالي 

مللللم مللن المبيللد/اللم مللن   ن  1جلل ء فللي المليللين مللع اللللذاء جسللا ي  20فمللن المعللر ا أن 

 Acceptable daily intakeالرسللم/ةيم . عنللد حسللا  اميللة المبيللد الممكللن قبيلهللا ةيميللا 

(ADI)  ضلع  عاملل الأملان حللا قيملة المسلتيى المل رر  100للإ سان ه جل م المعامللة ةحليالي

  للل فلي دراسلة التلذةلة ةللال   No observable effect level (NOEL)غيلر الملاحلظ 

فترة حياة الحييان . ةمكن حسا  عامل الأمان ةقياا الاةتلافات في الحساسية ةين الأفراد  ةلين 
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ملللرام /اللم ةيميلا للفلار ةمكلن حسلا  اميلة  1النيع . فعند المعاملة ةقيمة عامل الأمان لمستيى 

ملللم / اللم ةيميلا ه  ةصلل  0.01للإ سان ه  وي عبلارة علن  (ADI)ا المبيد الممكن قبيلها ةيمي

ل . 0.6الم حيالي  60أقصا مستيى ةتعرض ل  شخص        مللم مبيد ةيميا

( مللللم ةيميللا ه ةالمقار للة ةيقصللا اميللة مللن  0.105 ح ا اا للط الب ايللا جتضللمن  ظرةللا  

يميا فان المبيد المستخدم ةمكن قبيل  مللم ة 0.6المبيد ةمكن أن ةتعرض لها الإ سان ةيميا ه  وي 

. 

ةرللب أن ة ةللذ فللي الاعتبللار عنللد ج بيللت المثللال السللاةت احتمللال اسللتخدام المبيللد علللا 

محاليل أةرى غير الب ايا .  لذا ةل م معرفة حد د الأمان  جكرار جقييم عمليات حلد د الأملان 

المبيلد المسلتخدم فلي مثالنلا  لكل محصيل ةحتمل جياجلد متبقيلات المبيلد فيل  .   فتلرض  ظرةلا أن

السللاةت سلليا ةكللرر اسللتخدام  علللا الق للن  ةعللض ألللناا الخضللرا ات ه  مللن المعللر ا أن 

ةذ ر الق ن جقدم الذاء للمياشي  الد اجن ه  لذا جرب معرفة متبقياج  في اللحيم  اللبن  البليض 

رحللة عنللد اسللتخدام ( جفاللليل جحليللل المتبقيللات المقت 70النللاجج مللن الللد اجن .  ةيضللح الرللد ل  

المبيد علا محاليل متعددة .  ةرب ملاحظة أن التراام الييمي لمتبقيات المبيلد الممكلن جنا لل  ه 

ملللم /ةليم ه  ان جحليلل  0.222 الناجرة ملن جميلع الاسلتخدامات المفترضلة للمنلتج الللذائي ولي 

ا ه  عليل  فلان جميلع ملللم ةيميل 0.6 تائج السمية ج اد أن أقصا امية مسميح ةقبيلها ةيميا ولي 

حد د الأملان المفترضلة ةمكلن قبيلهلا ه املا ةمكلن اسلتخدام المبيلد لرميلع المحالليل المقترحلة ه 

 يالما أن ة يات التسريل جم جخ يها ةنراح .

 

 

 

 

 

 

(: جفاللليل جحليللل المتبقيللات المقترحللة عنللد اسللتخدام المبيللد علللا محاللليل  70جللد ل  

 متعددة .
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 0.105 0.105 1.00 105 0.7 البطاطا

 0.122 0.017 0.50 34.4 2.29 زيت بذور القطن

 0.151 0.009 0.05 172 11.47 اللحم والدواجن

 0.205 0.054 1.00 54.15 3.61 ال س-انةالله–القرنبيط 

 0.207 0.002 0.05 45 3.00 البيض

 0.222 0.015 1.00 15 1.00 الفول السوداني -فول الصويا
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 جقييم حمكا ية استخدام مياه النهر 

 لأغراض الري المليرة ةالكيميا ةات

ج  عام  مد  ة فلي ةالرغم من أن معاةير  جيد المياه لأغراض الري ال راعي مقبيلة ةي

المراجللع  الللدلائل ةالنسللبة للمللياد غيللر العضلليةة   المقا مللة (  اللذلل للمليرللات الميكر ةيللة   

البكترةا...الخ ( فلان المشلكلة ما اللط ةلد ن حلل للمليرلات العضليةة الميجليدة اآرلار .  فلي ولذا 

ية   ةقع  هر ةيرميدا فلي سنتنا ل جقييم التيرير الم رر للماء من  هر ةيرميدا علا المحاليل الحقل

ةصلرا العدةلد   .ANCA C.Oشمال اة اليا في من قة لييرةلا حيلث المصلا ع ( . جقليم شلراة 

مللن المرابللات مللن مصللنع معالرللة الميللاه حلللا النهللر . جللم دراسللة عشللرةن مراللب جبعللا لقائمللة 

يللا  التللي الأ ليةللات التللي  ضللعتها   افقللط عليهللا اللرنللة العلميللة الاستشللارةة للسللميم فللي اة ال

اضل لعط ةمسلئيلية  ضللع معلاةير جليدة الميللاه للأحيلاء المائيللة فلي اة اليلا .اللرنللة اسلتندت عنللد 

 ضع معاةير الريدة علا معاةير اللرنة الاستشارةة العلمية للد ل المرميعلة الأ رةيلة فلي مرلال 

 (.71السمية البيئية   جد ل 

بلار ليضلع جقيليم ااملل علن ولذه ةمكن جعرة  عيامل أ  معاةير مختلفة  أةلذوا فلي الاعت

 المشكلة منها:

  . حمكا ية ححداا جيريرات ضارة علا النباجات 

 . التيريرات علا ميكر ةات  اائنات الترةة الدقيقة 

 . التراام الحييي في الخضرا ات 

 .الخ يرة علا لحة الإ سان الناجمة عن استهلاع الخضرا ات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةالنسبة للر ةئات التي جخر من مصا ع شراة( : معاةير جيدة المياه 71جد ل  

                                             C.O. ANCA      

 *التركيز     ج ئ مادة التليا           

 ) ميكروغرام / لتر(

Naphthalene 10 

2-Amino-1-naphthalenesulfonic ac.  

2-Amino-6-naphthalenesulfonic ac. 10 
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2-Amino-8-naphthalenesulfonic ac.  

1-naphthalenesulfonic ac.  

2-naphthalenesulfonic ac. 10 

4-Chloro-2-nitroaniline  

2-Chloro-4-nitroaniline 10 

o-nitroaniline  

p-nitroaniline 10 

o-Chloroaniline  

p-Chloroaniline 10 

3,4-Dichloroaniline  

2,3-Dichloroaniline 1 

1,2,4-Trichloroaniline 0.1 

Nitrobenzene 20 

Chlorobenzene 10 

p-Chloronitrobenzene  

o-Chloronitrobenzene 10 

1,2-Dichlorobenzene 10 

 * المتشاةهات جرمع امياجها                    

 

 القدر  على إحداث تأثيرات ضار  على النباتات:

يدة المياه في علاقتها ةالحياة المائية فان ةيا لات السلمية علن عند جحدةد  جعرة  معاةير ج

ال حالب دائما ةنظر حليها ةاوتمام عندما جكين متاحة . فمن المفر ض أن مستيى الترايل  القلادر 

علا حماةة الأحياء المائية سليكين قلادرا أةضلا عللا حماةلة المرمليع الخضلري. لقلد قلدر  جليد 

 -0.1اء المائيلة ملن ةللال لرنلة السلمية العاملة الاة اليلة فلي الملدى معيار جيدة المياه علا الأحي

ميكر غرام / لتر .اما  جلد أن الترايل  السلام لمبيلدات الادغلال املا ولي ملد ن فلي المراجلع  20

ةصل حلا ةضع مليلرامات لكل لتر .لقد سرلط حالات سمية قليللة عللا ال حاللب عنلد مسلتيةات 

البيلة جحلدا سلمية عنلد مسلتيى مئلات ملن الميكر غراملات . ملاةكر غرام /لتلر  الل 20-10من 

علما ةين المبيدات التي جصرا من المصنع ليسط من مرميعة مبيدات الأدغال حيث أن سلميتها 

 غير متخصصة.

( ةيضح المرابات التي درسط مع التيريرات السامة الملاحظة  التراي ات 72 الرد ل  

جميع الأرقام في الرد ل ميةي ة من المراجلع  ولي أعللا  المرجب ة ةالتيريرات الضارة علما ةان

 ملليلرام / لتر . 0.35ملليلرام / لتر فيما عدا قيمة  احدة وي  1من 

 ( : سمية المرابات المدر سة ضد ال حالب .72جد ل  
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 التركيز نوع السمية نوع الطحلة         المركة

 مللغرام/لتر

Naphthalene Chlorella vulgaris LD50  33 

2-Amino-1-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50  33  

2-Amino-6-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50  33  

2-Amino-8-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50 33 

1-naphthalenesulfonic ac. Scenedesmus obliquus 1.7 تثبيط النمو 

2-naphthalenesulfonic ac. Scenedesmus obliquus 1.7 تثبيط النمو 

4-Chloro-2-nitroaniline Scenedesmus  ponnonic LD50 24 

2-Chloro-4-nitroaniline Several LD50 12 

o-nitroaniline Microcystis aeruginosa LD50 

LD50 

20 

0.35 

p-nitroaniline - - - 

o-Chloroaniline - - - 

p-Chloroaniline - - - 

3,4-Dichloroaniline Ssecnedesmus quadrica 
Chlorella spp 

LD50 

LD50 

2.2 

3.2 

2,3-Dichloroaniline - - - 

1,2,4-Trichloroaniline Selenastrum 
Capricornutum 

LD50 1.4 

Nitrobenzene Microcystis aeruginosa 
Secnedesmus quadrica 

LD50 

LD50 

1.9 

33 

Chlorobenzene 

 

Selenastrum capricorn 
Microcystis aeruginosa 
 

LD50 

 LD50 

 

12.5 

120 

p-Chloronitrobenzene Secnedesmus quadrica LD50 

 

5.5 

o-Chloronitrobenzene    

1,2-Dichlorobenzene Selenastrum capricorn LD50 2.2 

 السمية النباتية

الميجلليدة فللي المراجللع  Phytoxicityلتلليريرات الضللارة علللا النباجللات معظللم ةيا للات ا

جشمل مبيدات الأدغال ه مثال  لل ةيا ات الأ لياع الحساسلة ملن الخضلرا ات  المحالليل  التلي 

 100-10جيضللح أن مللدى السللمية ةقللع فللي حللد د مليلرامللات لكللل لتللر مللع ةعللض القلليم حلليل 

 ماةكر غرام/لتر .

عن امية مبيلدات الأدغلال المسلتخدمة عللا المحالليل  لكلي للحصيل علا فكرة سليمة 

 عمل مقار ة مع جليرير أ  حملل الر ةئلات الميجليدة فلي الملاء ةللال اللري ةمكلن عملل حسلاةات 

 ةسي ة .

الم/وكتللار أي 1مثلال  لللل مبيللد الاجللرا ةن المسللتخدم علللا المحاللليل اررعللات ةحللد د 

/وكتار    وي ةعتبر جراي  علالي 3م 5000ري مللرام/متر مرةع . حن حسا  جرعة 100حيالي 

ميكر غرام / لتر   أعللا قيملة  20من  جهة  ظر الكيمياء ال راعية (  جراي  المراب في الماء 

مليلرام / ام أي حيالي عشر امية الاجرا ةن .  10من الر ةئات المدر سة ( فان الري قد ةحمل 

 علا الترةة .وذه عادة قيم  ظرةة لان الر ةئات لا جدمص جميعها 

داةكلللير ا يلين. وللذا  – 4,  3ةعللض النباجللات جكللين متاحللة امللام السللمية النباجيللة لمراللب 

ةر ةا يلل (  الترايل  السلام  -المراب اقل سمية من مبيدات الأدغلال التلي اشلتقط منهلا  لينلير ن

 مللليلرام / لتر . 20علا البصل حيالي 

 كفاة  تثبيط نشاط ميكروبات التربة 

لممكن حد ر  من استخدام ماء  هر ةيرميدا قد ةنرم ملن جثبلي  أ   قلص أ  جحليل الخ ر ا

في أ ش ة ميكر ةات الترةة . وذه الأ شل ة فلي غاةلة الأوميلة ةاللة د رة النيتلر جين أ  فقلدان 
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 المياد العضيةة .

( قاةلة للا هيار الحييي  ملن رلم ةمكلن اسلتبعاد 67معظم المرابات الميجيدة في جد ل   

ال جراامهلا فلي الترةلة . ةعلض الر ةئلات  ات قاةليللة عاليلة للت لاةر  الآةلر لل  ميلل ج ئللي احتمل

 للترةة  من رم ةبقا  ةظل راةتا .

ةعللض المعليمللات عللن الا هيللار الحيلليي للمرابللات ةمكللن الحصلليل عليهللا مللن البيا للات 

عللا سلبيل المثلال فلان المتعلقة ةالنباجات التي جنقلي الميلاه أ  ملن الترلار  الحقليلة  المختبرةلة . ف

ملللرام/لتلر  15ملللرام/لتر ملن الكللير ةن ةن لا جثلب  أي  شلاي ميكر ةلي ةينملا  100جراي ات 

 4, 2, 1ملللللللرام /لتللللر مللللن مراللللب  5مللللن داةكلللللير ةن ةن ةيقلللل  النمللللي الميكر ةللللي ه أمللللا 

داةكلللير ةن ةن علللا  -4داةكلللير ةن ةن ةثللب   شللاي ميكر ةللي فللي الصللرا الصللحي .  مراللب 

 ملللرام /لتر جثب  الا هيار الحييي . 30ملللرام /لتر  النيتر ةن ةن ةتراي   100مستيى 

المللللذايرة أعلللللاه أن الترايلللل ات العاليللللة   ملللرام/لتللللر أ  عشللللرات  تجيضللللح البيا للللا

الملللرامات/لتر ( ضر رةة لتثبي  النشاي الميكر ةي في الترةة . التراي ات القصليى المسلميح 

ميكر غرام/لتر . وذه المستيةات جيضح أن جثبي  النشاي الميكر ةلي  20 حتا  0.1ةها في مدى 

ةمكن اعتباره غير محتمل الحلد ا . ةمكلن الحصليل عللا جلراام فلي الترةلة ملع ةعلض مرابلات 

الكلير ا يلين   لل ةسبب امياجها الصليرة  ميلها للارجباي عللا جسليمات الترةلة ه ةمكلن القليل 

 ةة أة ار مستبعدة.حن احتمالات ححدارها لأ

 مقدر  التراكم الحيوي في النباتات :

حن مشللكلة التللراام الحيلليي للكيميائيللات فللي الخضللرا ات جللرجب  ةشللكل جقليللدي ةيجلليد 

مخلفلات المبيللد فلي النباجللات المعامللة . لتقييللد  السلي رة علللا احتملال  جلليد المخلفلات جللم  ضللع 

في ال راعة  اذلل جم جحدةد الحد د  التراي ات  ج يةر قياعد  قيا ين جنظيم استخدام المبيدات 

القصيى من المخلفات المسميح ةتياجدوا فلي النباجلات المعامللة . لقلد ةلر  فلي السلنيات الأةيلرة 

احتمالات جراام المرابات  من ضر رة أةذوا فلي الحسلبان فلي  لل التلليا ةالمبيلدات .  لتقيليم 

ب مع الاستكشاا الكيميائي.  سليا  تنلا ل فيملا وذا اليضع استخدمط  سائل للتنب  جنبا حلا جن

ةعد  ل  ةعض المعادلات التي استخدمط للتنب  مع  ر ا التعرةض الناشئة عن استخدام مياه 

  هر ةيرميدا .

 معدلات التراكم الحيوي :

لقد استخدمط معادلات عدةدة لحسا  افاءة التراام الحييي في النباجات . المعادلة الأ للا 

 ولي جسلمح ةحسلا  جرايل  الملادة الكيميائيلة فلي ،  1982 آةلر ن  Briggsس ة افترضط ةيا

 . Root Concentration Factor (RCF)الرذ ر ةاستخدام عامل التراي  

 التركيز في الجذور ميكروغرام / غم وزن طازج                            

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــز الجذري =ــــــــــــعامل التركي

 التركيز في المحلول ال ارجي ) ميكروغرام/ملليمتر (                        

 عادة وذا العامل لا ةعتمد علا جراي  المحليل المخف . المعادلة المقترحة وي :

  Kow  - 1.52ليغارةتم 0.77=( 0.82-ليغارجم  عامل التراي  الرذري 

دمط لحسلا  التلراام الحيليي فلي السليقان مليةي ة ملن معادللة المعادلة الثا ية التلي اسلتخ

Briggs  ةمكن الحصيل علا التراي  في الساق من عامل الترايل  فلي السلاق  1990 آةر ن .

RCF : اما ةلي 

 

 التركيز في الساق ميكروغرام / غم وزن طازج             

RCF ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ــــــــــــــــــــ 
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 التركيز في المحلول ال ارجي ) ميكروغرام/ملليمتر (           

 ويوصف من المعادلة التالية:

RCF=]10 0.95 0.82 + 2.05 – 1لو[ x 0.784  1لو - ]244  (  /1.788 – 1)لو  [ 

 وناع معادلة اةرى ةمكن استخدامها لتقدةر التراام الحييي في الا راق ةلال الهياء :

BCF = 0.024    kow kaw / 

 

 وزن طازج( 2التركيز في الاوراق ) مول/ م               

RCF ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ــــــــــــــ 

 ( 2التركيز في الهواة )مول / م                     

 kaw  =H/ RTحيث ان :  

لتعلرض لا ةمكلن جحدةلدوا املا أن وذه المعادلة لم جستخدم في العمل الحالي لان  لر ا ا

النتائج جصبح عدةمة المعنا . ةمكن استخدام المعادلة في مياق    ر ا أةلرى أ ا الان جرايل  

 الر ئ في الهياء معر فا .

 الصفات الطبيعية الكيميايية في الجزيئات وصلاحية تطبيق النموذج :

يللات فللي الرللذ ر  السلليقان حن المعيللار الم لللي  لحسللا  التللراام الحيلليي الملل رر للكيميائ

( ه أةلذت ولذه القليم ملن  kowةتمثل في معامل التي ةع الر ئي ةين الا اتا يل العلادي  الملاء  

Di Guardo   ,1990  . جللم اسللتبعاد ةمسللة مرابللات مللن القائمللة  مللن الحسللا  ةسللبب القلليم

حلللا أن  Briggs 1987ممللا ةرعلهللا جتفللرق علللا درجللة حميضللة البيئللة . لقللد أشللار   المنخفضللة

الأحماض العضيةة جدةل الأ سرة النباجية أساسا في ليرة غير متفرقة  لكنهلا أاثلر سلهيلة فلي 

الا تقلال ةللال الأغشلية الحييةلة عملا ولي الحللال ملن الاةي لات المقاةللة . الر ةئلات الأةلرى مثللل 

لسللبب جللم الا يلللين لهللا قيمللة لا جسللمح لهللا ةتكلليةن البر جينللات علللا درجللة حميضللة البيئللة . لهللذا ا

 (.73حدةال الا يلين في الحسا  .  تائج حسا  معامل التراي  الرذري  الساقي في جد ل  
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 تراي  الحييي للر ةئات المدر سة ( : عيامل ال73جد ل  

 التركيمممممممممممممز الر ئ           

  يالحيو

 في الجذر

 التركيممممممممممز

 يالحيو

 في الساق 

 

Naphthalene 11.13 3.92 

4-Chloro-2-nitroaniline 2.16 1.32 

2-Chloro-4-nitroaniline 2.12 1.03 

o-nitroaniline 1.20 0.76 

p-nitroaniline        1.19 0.75 

o-Chloroaniline 1.24 0.87 

p-Chloroaniline 1.34 0.87 

3,4-Dichloroaniline 8.05 3.30 

2,3-Dichloroaniline 8.05 3.30 

1,2,4-Trichloroaniline 58.39 6.31 

Nitrobenzene 1.65 1.08 

Chlorobenzene 5.45 2.61 

p-Chloronitrobenzene 3.75 2.01 

o-Chloronitrobenzene 3.75 2.01 

1,2-Dichlorobenzene 17.17 4.74 

التقييم الكامل لظاورة التراام الحييي من جلراء اللري ةميلاه  هلر ةيرميلدا ملع الترايل ات 

( اسلتخدمط 66ئات في الماء  معاةير جيدة المياه اما في جلد ل القصيى المسميح ةها من الر ة

مللع فللرض أن الرللذ ر قللد غمسللط فللي المللاء . حن جلليرير مقللدرة الترةللة علللا الادمصللاص قللد جللم 

استبعاده مما أدى حلا  ضع فرضية أةرى جتمثل في القاةلية الحييةة الكاملة للر ةئات المدر سلة 

 يتلر  ا يللين  – 4 –اللير   -2 يتلر ا يلين -2 –اللير   -4. لا جيجد ةيا ات متيفرة عن مرالب 

ميكر غلرام / لتلر . حيلث أن معيلار مرمليع قليم المتشلاةهات اجخلذ  10 مع وذا افترضط القيملة 

 ايساا ه حيث أن ال مشاة  افترض  جيده منفردا ةيقصا جراي  داةل اليس  

لمدر سللة ميضللحة فللي الترايلل ات الملل ررة المحسلليةة فللي الرللذ ر  السلليقان للر ةئللات ا

( .جم استبعاد أحماض النافثالين سلفي يل من الحساةات للنفس الأسلبا  التلي  الرت  74الرد ل   

 أعلاه . 

 ( : التراي  المحسي  في الرذ ر  السيقان .74جد ل  

 الجذور الر ئ           

 ميكروغرام/كغم

 الساق

 ميكروغرام/كغم
 متوسط النبات

 ميكروغرام/كغم

Naphthalene 111.3 39.17 68.02 

4-Chloro-2-nitroaniline 21.62 13.25 16.59 

2-Chloro-4-nitroaniline 21.15 13.01 16.27 

o-nitroaniline 12.01 7.63 9.38 

p-nitroaniline        11.88 7.52 9.26 
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o-Chloroaniline 13.44 8.69 10.59 

p-Chloroaniline 13.44 8.69 10.59 

3,4-Dichloroaniline 8.05 3.3 5.2 

2,3-Dichloroaniline 8.05 3.3 5.2 

1,2,4-Trichloroaniline 5.84 0.63 2.71 

Nitrobenzene 33.03 21.14 25.90 

Chlorobenzene 54.63 26.05 37.48 

p-Chloronitrobenzene 37.48 20.13 27.07 

o-Chloronitrobenzene 37.48 20.13 27.07 

1,2-Dichlorobenzene 171.70 47.40 97.12 

 

عللا  % 60ه  40جم حسا  التراي  في النبات مع افتراض أن النسبة ةلين الرلذر  السلاق 

التيالي . وذه النتائج ةمكن مقار تها ةالبيا لات التررةبيلة علن الترايل  الحيليي للنيتر ةنل ةن جحلط 

ئج ميجليدة فلي جـلـد ل   ميكر غرام/لتلر( . النتلا 20 فس الظر ا الحسلاةية   محلليل ةترايل  

 (  منها ةتضح  جيد فر ق عالية  سبيا ةين التراي  المحسي   التررةبي . 75

 

 

 

(: مقار ة ةين البيا لات المحسليةة  التررةبيلة فيملا ةتعللت ةلالتراي ات الحييةلة 75جد ل  

 للنيتر ةن ةن .

 المعايير  البيانات المحسوبة  البيانات التجريبية

 ز الحيوي في الجذرالتركي 1.65 2.60

 التركيز الحيوي في السيقان 1.06 0.55

 تركيز الجذور ميكروغرام /كغم 33.03 ميكروغرام /كغم 52

 تركيزالسقان ميكروغرام /كغم 21.14 ميكروغرام /كغم 11

 متوسط التركيز ميكروغرام /كغم 25.90 ميكروغرام /كغم 32

نبللات  مللن رللم جكللين القلليم المحسلليةة وللذا ة اللد فرضللية التللراام الحيلليي للرلل ئ فللي ال

 للر ةئات الأةرى  اجبة التياد من ةلال البيا ات التررةبية .

 تقييم السمية من البيانات

( جم  ضع ةيا ات متعلقة ةحد التنا ل الييمي للر ةئات اما وي مد  ة في 76في الرد ل  

أن متيسل  الترايل  ةعيلدا ةشلكل  القيائم مع البيا ات المحسيةة   المتيس  علا النبات ( . لقد ربط

 حتا مع استهلاع  احد ايليغرام من الخضر . ADIغير ابير عن حد التنا ل الييمي 

 متيسلل  قلليم الترايلل  المحسللي   ADI( : مقار للة ةللين حللد التنللا ل اليلليمي 76جللد ل  

 لبعض المرابات المدر سة .

 التركيز في النبات جزئ المركة

 ميكروغرام/كغم

 يومي المقبولحد التناول ال

 ميكروغرام /ش ص/يوم

             Naphthalene 68.02 3.700 
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1,2,4-Trichloroaniline 2.71 4.000 

         Chlorobenzene 37.48 18.000 

Nitrobenzene 25.90 1.000 

-4ه  3وناع ةعض البيا ات المتليفرة علن الحلد الأقصلا المسلميح ةتياجلده ملن مخلفلات 

 ن في الخضرا ات في الما يا مثل :داةكلير ا يلي

مللم/الم ه أ ياع أةرى  0.2مللم/الم ه الر ر  0.2مللم / الم  ه الحبي   1الاسبراس 

 مللم/الم. 0.1

ميكر غللرام لكللل الللم امللا وللي  5.2داةكلللير ا يلين وللي -4ه  3القلليم المحسلليةة لمراللب 

 ( .73 اضح في الرد ل رقم  

 :  Evaluation of the resultsتقييم النتايج 

لقللد أمكللن  ضللع ةعللض الاسللتنتاجات عللن المشللكلة الناجمللة مللن جحليللل ةيا للات التلليريرات 

  التداةلات من جراء استخدام مياه الري من  هر ةيرميدا اما ةلي:

 :  Phytoxicityالتأثيرات الضار  على النبات 

دة فلي حلد د معظم القيم الخالة ةالتيريرات الضلارة لمبيلدات الأدغلال عللا ال حاللب علا

مللم/لتر ملع اسلتثناء  احلد  1مللم/لتر ةينما قيم المرابات المدر سة اا ط اقل من  0.1أعلا من 

مللم/لتللر( . وللذه الحقيقللة جيضللح السللمية النسللبية المنخفضللة للمرابللات المدر سللة علللا  0.35 

ل علللا ال حالللب  مرتمللع الأحيللاء المائيللة الخضللرةة . البيا للات الخالللة ةسللمية مبيللدات الأدغللا

مللم/لتر. ةالنسبة للكيميائيات الصناعية المدر سة في وذا  1النباجات الأرضية عادة جترا ح حيل 

المرال علا النباجات الراقية فقد افترض أن سميتها لا جمثل أي ة يرة لدرجة ا ل  ةمكلن جراولهلا 

مللم/لتر  وي  20 داةكلير ا يلين في البصل حيالي-4ه  3. المعليمات اليحيدة المتيفرة جتنا ل  

 ماةكر غرام / لتر(. 1ةعيدة عن معاةير جيدة المياه لنفس المراب   

 التأثيرات على نشاط ميكروبات التربة :

ةسبب قلة البيا ات علن المرابلات المدر سلة فا ل  ةمكلن عملل مقار لات للبعض الأ ضلاع 

جات التي جقيم ةالتنقية . الخالة التي ةحدا منها جثبي  للبكترةا  مثال  لل الصرا الصحي  النبا

التراي ات التي جثب  النشاي الميكر ةي جصل لمدى عشرات المللراملات للتلر  الان أاثلر الملياد 

مللم/لتر( .وذه التراي ات عالية ةدرجة ابيلرة علن  5جراةكلير ةن ةن   -4ه 2ه  1فاعلية مراب 

 تر(.ماةكر غرام/ل 10حلا  1الحد الأقصا المسميح ة  في  هر ةيرميدا  

 التراكم الحيوي في ال ضراوات :

ماةكر غرام / لتر مع قيمة قصيى  30-10التراي ات المحسيةة في النباجات جترا ح ةين 

ةالمللرا ات لكل شخص لكل ةليم .  ADIماةكر غرام / لتر ةالمقار ة ةالحد الييمي للتنا ل  100

 للمراب في النباجات . وذه القيم ج اد التعرض القليل جدا الناجم عن التراي  الحييي

ةعض النياحي ما الط ةعيدة عن الحل ةسبب قلة المعليمات المتيفرة ةالة مشكلة جليا 

الخضرا ات ةالرائحة  ال عم .  ونلاع مشلكلة المخلالي  حيلث جيضلح البيا لات المتليفرة حلد ا 

 جيرير حضافي  ليس جنشي ي علا الررعات المنخفضة علا الأقل للأحياء المائية .
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 عشرالساةع الفصل 

 يرق الاستخلاص المتخصصة

 *  تقدير متبقيات مبيدات الكلور العضوية في دم الإنسان

 في البيئة kepone*  تقدير متبقيات مبيد الكيبون 

 *  تقدير متبقيات الملاثيون بطريقة لونية

 بطريقة الكلورين الكلي D.D.T*  تقدير 

 ) مبيد فسفوري (  Fenthionيد *  تقدير مب

 Tedion*  تقدير مبيد  التديون 



 

 832 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يرق الاستخلاص المتخصصة
Specific  methods 

جستعمل لكل مبيد يرةقة ةالة لتقدةره  جعتبر وذه ال رق ملن أولم ال لرق  أاثرولا دقلة 

 - منها:

 تقدير متبقيات مبيدات الكلور العضوية في دم الإنسان : -آ

مللتلر ه ةلتم  قلهلا حللا قنينلة  ظيفلة  ات  15-7اةذ عينة الدم من المتبرع  وي ةحلد د ةتم 

غ اء ملل  ةالقصدةر   من الضر ري عدم استخدام قنا ي  ات غ اء ةلاسلتيكي أ  م لايي (. 

ةتم حفظ العينة في الثلاجلة لملدة  صل  سلاعة لضلمان جخثلر العينلة ه ةعلد  للل جيضلع فلي جهلا  

مللتلر عللا الأقلل   للل ةتشلليل الرهلا  لملدة  3ية من مصل اللدم ةحلد د يرد مرا ي لفصل ام
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د رة في الدقيقة .  في حالة عدم جحليل العينة مباشلرة جخل ن عللا  2500دقائت علا سرعة  10

م في الثلاجة  ح ا اا ط عملية التحليلل سلتتم ةعلد علدة أةلام فتخل ن فلي مرملدة  ْ 5-2درجة حرارة 

 م . 25ْ-م حلا  15ْ-جحط درجة حرارة ةين 

 طريقة العملٍ:

مللتلر منهلا حللا أ بيةلة  2ام ج عينة مصل الدم ةصيرة جيدة  ةياسل ة الماللة ا قلل  -1

  .اةتبار

 مللتر وكسان رم سد فتحة الأ بيةة ةل اء ملل  ةيرق قصدةر . 6أض   -2

د رة فلي الدقيقلة  لملدة  1500ضع الأ بيةة في جهلا  ال لرد المرال ي عللا سلرعة  -3

 .تين ساع

مللتلر  10مللتر من مستخلص الهكسان حلا أ بيةة اةتبار أةلرى سلعة  5ا قل ةعد  لل  -4

. 

م حللا أن ةصلبح الحرلم المتبقلي  100ْضع الأ بيةة في حمام مائي علا درجة حلرارة  -5

 مللتر . 1-1.5في الأ بيةة ةحد د 

 الهكسان . اجرع الأ بيةة ةعد  لل لتبرد رم اغسل جيا ب الأ بيةة ةقليل من -6

 دقيقة . 30أغلت الأ بيةة رم ضعها علا ةلاي ةسرعة عالية لمدة  -7

 ةعد  لل جكين العينة جاو ة للحقن في جها  الكر ماجيغرافي السائل . -8

ةتم حجراء  فس الخ يات السلاةقة عللا عينلة دم را يلة جحتليي عللا اميلة معليملة ملن  -9

 . ةاحد مبيدات الكلير العضية

 الحساةات :

 تحدةد امية الكلير العضيةة الميجيدة في عينة الدم ةمكن أجباع المعادلة الآجية:ل

PpB= ABX    x      0.6   / CY          

 حيث أن: 

A . امية المبيد ةالنا يغرام في قمة منحنا العينة القياسية = 

B . ارجفاع قمة المنحنا للعينة = 

C . ارجفاع قمة المنحنا للعينة القياسية = 

X . الحرم النهائي للمستخلص مقدرا ةالميكر ميللتر = 

Y .  حرم المستخلص ةالميكر ميللتر الذي حقن في الرها = 

 مثال  لل :

A = 0.3 

B = 80  mm 

C = 90 mm 

X = 1000 ml 

Y = 5 ml 

Ppb = ( 0.3  x  80  x  1000 )    x  0.6  /  ( 90  x 5 )   = 32  ppb  

 في البيئة : keponeلكيبون تقدير متبقيات مبيد ا -ب

ةتم اةذ العينات ملن الملاء  الترةلة  غيرولا ملن عناللر البيئلة  جيضلع فلي قنلا ي  ظيفلة 

 .أعدت لهذا اللرض  ةفضل ة ن العينات في الثلاجة لحين القيام ةعملية التحليل

 أولا : تقدير الكيبون في الماة .

 125حللا قملع فصلل سلعة مللتلر ملن عينلة الملاء ةعلد رجهلا ةصليرة جيلدة  50ا قل  -1

 مللتر من البن ةن . 5مللتر رم أض  
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أغلللت قمللع الفصللل رللم رج محتيةاجلل  لمللدة دقيقتللين حلللا أن ةحللدا فصللل ةللين المللاء  -2

 مللتر . 50 البن ةن ه ةعد  لل ةتم سحب يبقة الماء في اس يا ة مدرجة سعة 

يم فللي ةلتم حمللرار يبقللة البنلل ةن ةلللال اميللة لللليرة مللن حبيبللات ابرةتللات الصلليدة -3

 مللتر . 15أ بيةة يرد مرا ي سعة 

مللتلر ملن البنل ةن  2.5ةتم حعادة يبقة الماء حلا قمع فصل آةر  غسل الاس يا ة ةلـ  -4

 رم أضافت  حلا قمع الفصل أةضا .

مرة أةرى ه ةعدوا جخلص من الملاء ةعلد أن جلم سلحب جميلع  3،  2ارر الخ يجان  -5

 متبقيات الكيبين من  .

ي أ بيةلة يلرد مرال ي جحلط جيلار ملن النيتلر جين حللا أن ةتم جراي  المستخلص فل -6

 ةصبح حرم المستخلص ةكمية مناسبة للحقن في جها  الكر ماجيغرافي اللا ي السائل .

ملاةكر ملليتر فلي جهلا  الكر ملاجيغرافي الللا ي  5ةتم جقدةر اميلة الكيبلين ةحقلن  -7

 السائل .

 ثانيا :تقدير الكيبون في التربة .

 صيرة جيدة  جرف  ةتعرةضها للهياء في  جاجة ساعة .ةتم ةل  العينة ة -1

 300 سلاعة ملع  18 – 16لملدة   Soxhletغم  ةستخلص ةاستخدام الـ 20ةتم اةذ  -2

 .  Methanol – Benzeneمللتر من ةلي  

 مللتر . 75ةسخن المستخلص لاةت ال حرم  حلا  -3

 مللتر  ةكمل الحرم ةالبن ةن . 100ةنقل المستخلص حلا د رق سعة  -4

تم جقللدةر اميللة الكيبللين ةحقللن اميللة مللن المسللتخلص فللي جهللا  الكر مللاجيغرافي ةلل -5

 اللا ي السائل .

 

 تقدير متبقيات الملاثيون بطريقة لونية : -ت

جعتمد وذه ال رةقة علا جحلل ج ةئات الملاريين عنلد جفاعلهلا ملع ويدر اسليد الصليدةيم 

  اما ةيجي :  Ethylالمذا  في احيل الـ 
Malathion                            NaOH 

O,O-Dimethyl S-[ 1,2-di                           Sodium Fumonate + Sodium O,O dimethyl  

(ethoxycarboxyl )]               احيلي                                                    phosphorodithioate 

Phosphorodithioate 

شتت الصيدةيمي الناجج ةمكن جحيةلل  حللا مرالب مل د ج ملع النحلاا القاةلل حيث أن الم

للللذ ةان فللي راةللع اليرةللد الكرةللين  للل  لللين الللفر ةتناسللب مللع الترايلل   ةللذلل ةمكللن جقللدةر 

الملاريين الميجيد في عينة مرهيلة ةقراءة الكثافة اللي ية للمحليل رم جستخرج قيمة جراي  المادة 

 المقاةلة لهذه الكثافة اللي ية ةاستخدام المنحنا القياسي . اما ةلي :النقية من الملاريين 
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 مل . 750غم من المادة الفعالة للملاريين في د رق سعة  15 -10ضع  -1

 مل ةاستخدام احيل اةثاةل لا مائي  رج  ةصيرة جيدة . 250أامل الحرم حلا  -2

املل الحرلم ملل رلم أ 250مل من المحليل ةياس ة مالة حللا د رق سلعة  25ا قل  -3

 ةياس ة احيل اةثاةل لا مائي مع الرج الريد .

مللل مللن محللليل  2مللل رللم أضلل   250مللل منلل  حلللا قمللع فصللل سللعة  25ا قللل  -4

 مع الرج الخفي  المستمر رم اجرع المحليل لمدة دقيقتين . 0.5ويدر اسيد الصيدةيم عيارة  

 5ملع لملدة مل من محليل اليرةلد ألحدةلدةل ملع اللرج الريلد رلم اجلرع الق 75أض   -5

 دقائت 

.  %1مل من ابرةتات النحلاا جرايل   2مل من راةع اليرةد الكرةين رم  50أض   -6

 رج الم ةج لمدة دقيقة رم اجرع ال بقات لتنفصل في القمع .

ةتم ةعد  لل اةذ أحرام من محليل راةع اليرةد الكرةين ام د ج النحاا  ي اللين  -7

 .Spectrophotometer  ةاستخدام جها يةالألفر  جقدر اثافت  اللي 

مللن المنحنللا القياسللي  لمبيللد الملاريللين النقللي( ةللتم جحدةللد اميللة الملاريللين التللي جقاةللل  -8

 درجة الكثافة اللي ية للعينة المرهيلة .

 بطريقة الكلورين الكلي: D.D.Tتقدير  -ث

نه الان لا جستخدم في جقدةر متبقيات المبيدات  ح ما فق  عندما جكين عينة فيها جراي  معلي

حيلث أن حساسليتها ضلئيلة للذا لا جسلتخدم لتقلدةر الكميلات الضلئيلة  D.D.Tمن  %50ةراد قياا 

 جدا  ح ما جكين للتراي ات العالية  يرةقة فيلهارد ( .

 ةتم التقدةر علا مرحلتين :

 Sodiumالاسللللللتخلاص ةاسللللللتخدام يرةقللللللة اة  ةللللللر ةيلات الصلللللليدةيم  -1

isopropylate   معامللة المبيلد ةمعلدن الصليدةيم رلم جسلخن جحلط مكثل  ه في وذه ال رةقة ةتم

 عااس لإجمام عملية الهضم مع احيل الاة  ةر ةيل لين لت الكليرةن ةصيرة حرة .  اما ةلي :

مللتلر  50ة ةذ  ص  غرام من العينة  الس ح المعامل ةالمبيد (  ةنقلل اميلا ةاسلتخدام  -

غللم مللن معللدن  2.5شللنة( . أضلل  حلللا د رق مصللنفر  فيوتلل  ة %99مللن احلليل الاة  ةر ةيللل 

 الصيدةيم النقي ةعد جق يع  مع الرج .

اغلللي المحللليل لمللدة سللاعة جحللط مكثلل  عللااس مللع حضللافة اميللة أةللرى مللن معللدن  -

 الصيدةيم ح ا احتاج الأمر  رج الد رق من حين لآةر .

ةللال المكثل  العلااس  %50مللتلر ملن احليل الاة  ةر ةيلل  10ةرد رم أضل  ةلب ء   -

  ق ة / را ية حتا جتخلص من معدن الصيدةيم ال ائد . 2-1ةمعدل 

 ق ة من دليل الفينيل  فثالين رلم علادل المخلليي ةياسل ة  3-2اغلي المخليي رم أض   -

مل  (1)عياري ( حتا ةختفي لين الدليل  ةعد ا تهاء التعادل أض   6حامض النترةل المخف    

 من الحامض  ةادة .

فيلهارد : ةعتمد أساا جقدةر الكليرةن ةهذه ال رةقلة  جقدةر الكليرةن المنفرد ة رةقة -2

جكفللي لترسلليب الكللليرةن   ةللادة ه   3AgNOعلللا حضللافة اميللة معليمللة الحرللم  العيارةللة مللن 

ةاسللتخدام محلليل معلليم العيارةللة ملن راةيسلليا ات  3AgNOرلم جقللدر ال ةلادة ملن  AgClمكي لة 

 الامي ييم .  اما ةلي :

مللل ( اميللة جكفللي للترسلليب   ةللادة مللن محللليل  5ي  أضلل  حلللا المسللتخلص الكللليرةن -



 

 836 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 مل من  ترات الفضة (. 15عياري (   0.1) ترات الفضة 

 عياري (. 6مل من حامض النترةل المخف     3أض  حلا المحليل  -

 را ية ةشدة . 15مل من  يتر ةن ةن مع الرج لمدة  3أض   -

 مل من دليل شب الحدةد . 2أض   -

عيلاري (  0.1فضة ةاسلتخدام محلليل راةيسليا ات الامي يليم  عاةر ال ةادة من  ترات ال -

 لاحظ ةدقة  ق ة النهاةة ح  ةكين لي ها ةني محمر .

 احسب النسبة المئيةة للكليرةن في العينة من المعادلة التالية : -
%Chlorine = [(Am   x    An )   -   (   Bm  x   Bn ) ]  x    3.546   /  W 

 حيث أن :

Am يل  ترات الفضة .= حرم محل 

An ترات الفضة . ة=  عيارة  

Bm . حرم راةيسيا ات الامي ييم = 

Bn راةيسيا ات الامي ييم . ة= عيارة 

W    غم ( . 0.5=   ن العينة 

%Chlorinated insecticide = %Chlorine  x  Mw  / N   x    35.46 

N  عدد  رات الكلير في ج ةئة =D.D.T  =5 

Mw=لـ الي ن الر ةئي D.D.T  =355 

 ) مبيد فسفوري (:  Fenthionتقدير مبيد  -ج

ه  ( املا ملر سلاةقاه ةحتليي عللا ةليلة ضليئية     Spectronic 2Dالرهلا  المسلتخدم 

ةيضللع المبيللد فللي أ بيةللة فللي الرهللا   ةياسلل ة ح مللة ضلليئية ميجهللة ةلللال الأ بيةللة ةحصللل 

ملياد فلي قاةليلة امتصاللها للضليء امتصاص لر ء من الضيء   فا  الرل ء الآةلر .  جختلل  ال

علللا  يعيللة المللادة  جراي وللا . اللل مللادة جحتللاج حلللا ضلليء ة لليل ملليجي معللين ه فالمبيللدات 

مللي ملاةكر ن  الملادة الميجليد فيهلا المبيلد  520الفسفيرةة ةتم جقدةروا عند ييل ميجي مقداره 

 .  للها جيرير علا التفاع

المبيد علا اعتبار أ ها جسمح ةمر ر اامل للح مة   يةذ أ لا قراءة للمادة التي ةذ   فيها 

الضيئية . أي أن الكثافة الضيئية لهذه المادة جسا ي للفر رلم ةعلد  للل ة ةلذ القلراءات المختلفلة 

 لمحليل المبيد .

 يرةقة العمل :

 .Fenthionعمل منحنا قياسي للمبيد الفسفيري  -

 الأسيتين في حمام مائي .ة ةذ جرااي  متدرجة من المبيد في الأسيتين  ه ةبخر  -

  Paranitro benzyl pyridineمللل مللن  0.2ةعللد جبخيللر الأسلليتين ةضللاا   -

فللي  %2جراي وللا  Cyclo hexyl amineمللل مللن مللادة  0.2فللي الأسلليتين مللع  %2جراي وللا 

 ( . نالأسيتي

 م رم ةبرد . 180ْ-175دقائت علا درجة حرارة  3ةيضع في حمام  ةتي لمدة  -

 مل . 3ل لعمل حرم  هائي مقداره ةضاا ةلات الاةثاة -

دقللائت ه  10ملللي مللاةكر ن   لللل ةلللال  520ةقللاا اللللين عنللد يلليل ملليجي مقللداره  -

 للضيء ةالمر ر(. %100ةلات الاةثاةل  البلا ل ةسمح  blank ةكين الـ 

 : Tedionتقدير مبيد  التديون  -ح
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ةكر ن ح  ةتكلين مللي ملا 520ةقدر ةلال رق اللي يلة ه ح  ةقلاا عنلد يليل مليجي مقلداره 

فيتكلين للين  KOHو  Pyridineللمراب رم ةضاا محلليل   Nitrationاللين ةسبب عملية 

 ملي ماةكر ن . 520احمر ةقاا علا ييل ميجي 

 ة يات العمل :

مبيد . جيضع الترايل ات المختلفلة فلي ةيكلرات  مماةكر غرا 50-5 يةذ عينة جحتيي  -

 مل . 50مختلفة سعة 

مل الير فيرم لكي ةكين غشاء رقيت 100غم /1لا يلين   مل من محليل  5ةضاا  -

 علا المبيد لمنع الت اةر (  من رم ةبخر في الهياء .

البلارد  حلامض ةليلل  Nitrationمل من مخليي  3 برد في حمام رلري رم ةضاا  -

(  ةرلب أن جكلين ولذه الكميلة جبللل الل قلاع البيكلر  2:1مدةن + حامض ابرةتيل مرال  ةنسلبة 

دقلائت رلم عللا  5يل  ترجة ااملة للمبيد . ةسلتمر  ضلع البيكلر فلي حملام رلرلي لملدة لضمان حص

 حرارة اللرفة لمدة  ص  ساعة .

م رلم جرفلع الحلرارة جلدرةريا حتلا  25ْ-20ةيضع ألكاا في حملام ملائي عللا درجلة  -

 45م لملدة  90ْعللا درجلة الحلرارة  Nitrationم في ةلال  صل  سلاعة . ياللل عمليلة  ْ 90

مللل  250رللم  بلرد را يللة فللي حملام رلرللي ه رللم جنقلل محتيةللات الكليا حلللا قمللع فصلل سللعت  دقيقلة 

 ةستخدم ةعملية النقل ماء مق ر ةلارد لكلي لا ةحصلل فليران ملع الحلامض للاةلة ملا ةصلل حرلم 

 مل . 15-10مل  ةتم  لل علا دفعات في حد د  60-50الر ء المنقيل 

جمللل ج لملللدة دقيقتلللين للللذا فلللان   %33ملللل ملللن ويدر اسللليد البيجاسلللييم  18ةضلللاا  -

 ويدر اسيد البيجاسييم ةعادل الحميضة الميجيدة لذا ةصبح اليس  قليي .

ملل ملن الكلير فليرم ةالضلب   جكلين الكميلة محلد دة لان النسلب ةرجلع  25 ضي   -

مل في البيكر الأ ل رم ةنقل حلا قمع الفصل للتيالد ملن ةقلاء  25حليها فيما ةعد ه ةفضل أ لا  ضع 

 ة من  .أي ماد

 ةرج القمع ةشدة رم ةنتظر لحين جكيةن س ح ا فصال . -

جفصل يبقة الكلير فيرم الرائقة  جمرر علا  رقة جرشيح لليرة   لامتصلاص أي  -

مل حلا البيكر الصلير مع احتراا    ل أي جل ء  25ق رة ماء جن ل مع الكلير فيرم ( . ةنقل 

 من الماء معها .

ملل رلم ةبخلر حتلا  25ة  ةنقلل حللا د رق سلعة ملل ةالضلب  ملن ولذه الكميل 20 يةذ  -

الرفاا علا حمام ةخلار لللتخلص ملن أي آرلار ملن الكلير فليرم  اللذي ةسلبب  جليده ة لا فلي 

 جقدةر اللين .

 %46  %96مل من البرةلدةن  10ةبرد علا حرارة اللرفة رم ةتم جكيةن اللين ةلاضافة  -

خلاري لملدة  صل  سلاعة عللا درجلة ماء ( رم ةل ا البيكر ة جاجة ساعة رم ةسلخن فلي حملام ة

 م ه رم ةرج البيكر ةين  قط  آةر لكي ةتم الاةتلاي . 80ْحرارة 

ملل ملن ويدر اسليد البيجاسلييم   لرج  2 برد علا درجلة حلرارة اللرفلة رلم  ضلي   -

 دقيقة فيتكين اللين الأحمر . 5-2لمدة 

لمدة  ص   ملي ميكر ن ح  ةكين وذا اللين راةط 520ةقرا علا ييل ميجي مقداره  -

 ساعة ح  ةع ي  فس القراءة لي أعيدت ةلال وذا اليقط .

 مثال :

غم  100من مبيد فيليثين رم أةذت عينة مقداروا  0.002جم رش محصيل ةضر ةتراي  
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مل ه  جم الاستخلاص . رم أةذت  200من أ راق الخضر المرشيشة  استخلصط ةالكلير فيرم 

مل من المستخلص المرا  رلم أجرةلط عمليلة  2الحرم مل  جم جبخيروا حلا أن ألبح  200امية 

(  ةللذلل 9: 1التنظيلل  للمسللتخلص المرالل  ة رةقللة عملليد الكر مللاجيغرافي  شللارايل سلليليط 

ملل لتقلدةر  5ملل ةنل ةن . رلم اةلذ ملن ولذه الكميلة  50أمكن الحصيل علا المبيد النقي مذا  في 

ق ةيحللدات ج ء/مليللين ه علمللا ةللان . احسللب الترايلل  للمبيللد علللا الأ را Getzاللللين ة رةقللة 

 الكثافة الضيئية ( . ) k  = 0.009   O.D = 0.18قيمة

 الحل :

 التركيز = الكثافة الضويية / الثابت .

 50مللتللر مللن المحللليل الللذي حرملل   5مللاةكر غرام  جللدت فللي  20 = 0.18/0.009= 

 مللتر .

 ( مالمبيد  ماةكر غرا                      الحرم  مللتر(   

5  20            
 ا  50

 ـــــــــــــــــــــ       

مللتر مستخلص البنل ةن  اللذي ةمثلل  50ماةكر غرام في  x 20  /5   =200   50ا= 

 مللتر ( . 200   الذي مرميع حرم   يمللتر من المستخلص الكلير فيرم 20

 مللتر من المستخلص الكلير فيرمي وي : 200ح ن امية المبيد في 

 ( المبيد  ماةكر غرام         مللتر(الحرم 

     20                    200        
 ا                      200    

 ـــــــــــــــــــــ

ماةكر غرام في المستخلص الكلير فليرمي المليةي   x  200 /20 =2000   200ا= 

 غم من أ راق الخضر . 100من 

 . ماماةكر غر 1000000ةما أن اللرام = 

 ماةكر غرام   x  1000000 =000  000 100 100غم  بات =  100ح ن 

 ح ن :

 ( المبيد  ماةكر غرام        امية النبات  ماةكر غرام(

100000000                         200        

 ا                              1000000 

 ــــــــــــــــــــــــــــ       

ج ء في المليلين جرايل  المبيلد عللا  x  2000 /100000000 =20   1000000ا= 

 الا راق . 
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 الثامن عشرالفصل 

 استخلاص المبيدات الحييةة للآفات

 استخلاص المبيدات الحيوية من النباتات-*    أولا

 استخلاص المركبات الخام  -أ

 استخلاص المركبات الثانوية : وتشمل  -ب

 الفينولات -1

 لويداتأشباه الق -2

 الزيوت  -3

 الكليكوســــيدات  -4

 الســــــموم الفطرية -*   ثانيا

 *   أمثلة لبعض المبيدات النباتية

 النيكوتين -1

 البيرثرم: -2

 الروتينون -3

 *   تشــــخيص المـــــــركبات
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 استخلاص المبيدات الحييةة للآفات 

النباجات  الحشرات  الكائنات الدقيقة  جنتج مبيدات الآفات ال بيعية ةكميات ضئيلة من قبل

 جستعمل لأغراض العيش  البقاء  النمي  الت ير من قبلل ولذه الكائنلات  الذلل فلي اللدفاع ضلد 

 .الكائنات الحية الأةرى 

 وللذه المللياد جفللر  انللياجج را يةللة لأةللض المرابللات الأ ليللة  وللي ليسللط  تاجللا ضللائعا لا 

المرابات وي حماةة النباجلات ملن الحشلرات المتلذةلة عليهلا  ةستفاد من  ه فقد جبين ةان   يفة وذه

 ح ها جفر  املياد ما علة أ  يلاردة أ  سلامة ه ولذه الملياد جترسلب ةلارج البر جليةلا م االرلدار 

الخليي  علا أغلفة البلذ ر .  جقسلم المرابلات الكيميائيلة الثا يةلة السلامة فلي النباجلات حللا رلارلة 

 لترايبية  وي الفينيلات  الترةينات  أشباه القليةدات .أقسام اعتمادا علا ليلتها ا

 است لاص المبيدات الحيوية من النباتات -اولا
  جسبت عملية الاستخلاص لمكي ات النباجات مرميعة من الخ يات جشمل : 

 جمع النباتات : -1
جرمع النباجات المراد استخلاص مكي اجها في ميسلم  ميولا رلم جنقلل حللا المختبلر لإجلراء 

قيللة العمليللات عليهللا . ةللتم جمللع الأجلل اء النباجيللة المللراد اسللتخلاص مكي اجهللا  التللي قللد جكللين ة

 الأ راق أ  الأ وار أ  الثمار أ  الرذ ر أ  النبات جميع  .

 طحن العينات وخزنها : -2

ةتم جرفي  العينات النباجيلة ةفرشلها فلي الظلل عللا ق علة  لاةلين أ  ملا شلاة  عللا درجلة 

م ه ملع مراعلاة  40ْ-30ح ا اا ط معتدلة أ  في فرن اهرةائي علا درجلة حلرارة  حرارة المختبر

 التقليب المستمر منعا لحد ا التعفن .

ج حن العينات النباجية ةياس ة ياحي لة مناسلبة رلم جلرةلل ةلرةلال مناسلب  ةفضلل قيلاا 

ض أشلباه مش( ه رم جحفظ في المرمدة لحين حجراء عمليات الاستخلاص . مع ملاحظة أن ةعل 23

 القليةدات جفقد أرناء الترفي  مما ةت لب الأمر استخلالها قبل الترفي .
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 الاستخلاص

وناع عدة يلرق للاسلتخلاص  ملرت سلاةقا(  منهلا ال رةقلة الرافلة  ال رةقلة المبتللة أملا 

 أ ياع الاستخلاص فهما  يعين :

 :  Crude Extractionاست لاص المركبات ال ام  -أ

ابات الخام ةاستخدام ال رةقة العامة للاستخلاص حيلث ةسلتخدم فيهلا ةتم استخلاص المر 

المذةب المناسب من حيث الكلفة  من حيث الكفاءة فلي اسلتخلاص المرابلات الملراد استخلاللها 

مللللن النبللللات .  مللللن المللللذةبات الشللللائعة الاسللللتعمال فللللي الاسللللتخلاص   المللللاء ه الكحلللليلات ه 

 ه البن ةن ه الكلير فيرم ....الخ (  اما مر ساةقا ( .الاةثرالبتر لي ه الهكسان ه الأسيتين 

 ةتم الاستخلاص ةم ج المسحيق للعينة النباجية مع المذةب ةنسلبة معينلة جرعلل ملن اميلة 

أ  أاثر  حسب قناعة الباحث ( . ةلتم   1:5أ    1:2المذةب اافية لنقع العينة ةالكامل   اان جكين 

سلاعة أ  أاثلر رلم  24الكهرةلائي لملدة اافيلة قلد جصلل حللا ةعد  لل رج الخلي  ةاستخدام الرجلاج 

ةللتم ةعلد  لللل جرايلل  الراشللح   Whatman No.1ةرشلح المسللتخلص ةاسللتخدام  رق الترشليح 

ح ا ةلراد    Rotary vacuum evaporatorالكللي ةياسل ة جهلا  المبخلر الفراغلي اللد ار 

مذةب مهما ه حيلث ةحليل المسلتخلص المذةب أ  التبخير في الهياء الريي ح ا لم ةكن ال استرجاع

حلا سائل اثي  ةحفظ في الثلاجة لحين الاستعمال . أ  ةمكن حجراء عملية الاستخلاص ةاسلتخدام 

 ملن رلم ةبخلر الملذةب املا فلي ال رةقلة  Soxhletيرةقة الاستخلاص المستمر ةاستخدام جهلا  

 الساةقة .

  جشمل  است لاص المركبات الثانوية : -ب

 الفينيلات -1

 أشباه القليةدات -2

 ال ةيت  -3

 الكليكيسيدات  -4
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  Phenolsالفينـــــــــــــــيلات 

الفينيلات مياد ع رةة فيها حلقة ار ماجيلة جحملل مرميعلة ويدر اسليل  احلدة أ  

  أاثر ه  وي جكسب النباجات مقا مة  سبية ضد الآفات  باجية التلذةة .

 

 
 

PHENOL    
 

 250غرام من مسلحيق النبلات  ةسلتخلص ةياسل ة  100ة ةذ   لاستخلاص الفينيلات 

سلاعة  24( ملع اللرج المسلتمر لملدة  2.5:  1  أي ةنسلبة  %80مل ملن الكحليل الاريللي الم للت 

ةاستخدام الرجاج الكهرةائي . ةعد الترشيح جعاد العملية مرجين  ةنفس ال رةقة مع  فس الكمية من 

م .ةلذا   40ْا  ةرها  المبخر الفراغلي اللد ار  حلرارة الكحيل . في ال مرة ةرمع الراشح  ةر

م ( فلي حملام  40ْمل ماء مق ر ملع التسلخين المعتلدل   حليالي  250غم من المستخلص في  10

ملل ملن ةللات الاةثاةلل  ةلرج ةصليرة  100مائي ه رم ةنقل المحلليل حللا قملع فصلل رلم ةضلاا 

 .اةل  ال بقة المائية جيدة رم ةترع حتا جنفصل حلا يبقتين وما ةلات الاةث

ملل ملن ةللات الاةثاةلل  100جفصل يبقة ةلات الاةثاةل ه أما الرل ء الملائي فيضلاا لل  

مرة أةرى  جعاد العملية عدة مرات ه ةعدوا ةرا  المسلتخلص ةاسلتخدام جهلا  المبخلر الفراغلي 

ي درجلة مئيةلة . ةيضلع المسلتخلص فلي قنلا ي  جاجيلة  ةحفلظ فل 40الد ار عند درجلة حلرارة 

 . الثلاج

 ةتم فصلها ةعدة يرق منها : فصل واظهار الفينولات :

 : TLCار ماجيغرافي ال بقة الرقيقة  -آ

  ةنظامي ح اةة وما : Silica gel plates ةستخدم رقائت ولام السيليكا 

( ه في اجراوين  11:9ةن ةن   –(     ةلات الاةثاةل 9:1الير فيرم   –حامض ألخليل 

Two dimension  . 

 %6(   حللامض ألخليللل المللائي 4:8:45حللامض ألخليللل  –ميثللا يل  –أ  ةسللتخدم ةنلل ةن 

  ةاجراوين أةضا .

 ةتم الكش  عن الفينيلات ةاستخدام :

 احد المظهرات التالية: -

 10% Vanillin   1:2حامض الكبرةتيل المرا     –في الاةثا يل ) 

 Vanillin  1   مل ( . 10غم ( في حامض الهيدر اليرةل المرا 

 ةخار الامي يا . 

 Folin reagent  . 
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 (. 77 ا يميتر .جد ل   336 ات ال يل ألميجي  UVالأشعة فوق البنفسجية  -

 :  Gas liquid chromatographyار ماجيغرافي اللا  السائل  - 

 ةتم فصل الفينيلات ةتحيةلها حلا مشتت الخلات رم جفصل ةاستخدام رلارة أعمدة وي : 

- polyphenol ether OS124 (PPE) . 

- Trixylenyl phosphate (TXP) . 

- Diethylene glycol succinate (DEGS) . 

/دقيقة . 1.5 علا  80ْ-150أ    60ْ-130 جبرمج جميعها علا   ْْ 

 .TLC(: قيم السرةان النسبي  الخياص ال يفية للفينيلات  77جد ل  

  Xقيم  FR (100)المفصولة على اللون

ت في المذيبا TLC 

 الفينولات البسيطة

Vanillin-

HCl 
4 3 2 1 

Bluish-pink 67 46 62 19 Orcinol 

Brick red 65 59 63 25 4-

Methylresorcinol 

Bluish-pink 73 58 64 40 2-

Methylresorcinol 

red 74 48 59 17 Resorcinol 

None 72 58 66 35 Catechol 

69 34 58 18 Hydroquinone 

72 19 15 08 Pyrogallol 

62 09 47 05 Phloroglucinol 

folin   الاحما  الفينولية 

Blue 40 05 40 05 Gallic 

blue 52 19 44 19 Protocatechuic 

Blue after 

ammonia 

fuming 

61 41 44 33 Gentisic 

62 60 80 55 p-

Hydroxybenzoic 

52 74 58 79 Syringic 

57 70 73 82 Vanillic 

66 86 83 91 salicylic 

 benzene-EtOAc(: 2  المذةب         3CHCl-(1:9)   HOAc( : 1المذةب  

 علا السيليكا جيل .  (9:11)

   aq-HOAc%6( :4 المذةب   benzene-MeOH-HOAc (45:8:4)( :3المذةب  

 cellulose MN 300علا 

 : ةستعمل:   Columnاستخدام العميد  -ت

 ( حتا ةصل  هاةة العميد .45:5الير فيرم   –ل حامض ألخلي -

 ( حتا ةتيق  الفصل  جبقا يبقة لا جذ  .11:9البن ةن   –ةلات الاةثاةل  -
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 أ  ةدلا من  لل ةستعمل :

 ( .75:25:1ةنتان   -اةثاةل أةثر –حامض ألخليل 

 :  Paper chromatography رق الكر ماجيغرافي  -ا

  ةستخدم ةنظامي ح اةة وما :

 ( .3:7:6ماء   –حامض الخليل  –ن ةن ة

Sodium format –  200:1:10الماء   –حامض الفيرميل) 

  في اجراوين .
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 Alkaloids أشباه القليةدات 

مرابات  اسعة الا تشار جحتيي جميعها علا  رة  يتر جين  احلدة أ  أاثلر  التلي جكلين 

لهللا الفاعليللة البييليجيللة التللي مندمرللة فللي  ظللام حلقللي . وللي  ات جلليرير فسللييليجي قلليي جرجللع 

جحمللي النبللات مللن آفاجلل  امللا أن لبعضللها جلليريرا منظمللا للنمللي .  جعتبللر مللياد سللامة للفقرةللات 

  من أمثلتها مبيدي الر جينين  النيكيجين . ت اللافقارةا

 جنقسم  أشباه القليةدات حلا :

 :  Amine alkaloidsأشباه قلويدات امينية -1

جحتلليي عللا حلقللة غيللر مترا سلة  غالبيتهللا مشلتقات فينيللل اةثيللل   ولي أشللباه قليةلدات لا

 الللذي ةمكللن اةتبللار  جلليده ةلاضللافة  ق تللين مللن حللامض   Ephedrineامللين مثللل الافيللدرةن 

حلا عينة المستخلص النباجي ه  %5الهيدر اليرةل المخف  رم  ق تين من محليل ابرةتات  حاا 

 2م فيع ي لي ا أرجيا يا محمر   ح ا ملا أضلي  ويدر اسيد الصيدةي %20ملل من محليل  1رم 

ملل من الاةثر مع الرج  رد أن يبقة الاةثر جيةذ اللين الارجيا ي ةينما جيةذ ال بقة المائية الللين 

 الأ رق .

 
PHEDRINE 

      

 :Pyridine & Piperridine alkaloids أشباه قلويد بيريدين وببريدين-2

لا حلقة غير مترا سة   ةيرةلدةن ( أ  لليرجها المخت للة : جحتيي أشباه القليةدات وذه ع

 ةبرةدةن أ  مشتقاجها  الميجيدة في  باجات التبو  الليةيا  الفلفل  الخر ع  الحلبة .

 من أوم المبيدات التاةعة حلا وذه المرميعة مبيلد النيكليجين  اللذي ةسلتخلص ملن أ راق 

 .ةالتق ير أ  الاستخلاص ةالمذةبات  و بات التب

 

 

 

 

 

http://www.psychiatry.co.uk/nomifensine/index.html
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N I C O T I N E    

 : Tropane alkaloidsقلويدات تروبينية  أشباه-3

 الخماسللية مللع ةبرةللدةن السداسللية Pyrrolidine  جتكللين مللن ا للدماج حلقتللي ةير ليللدةن

Piperidine  أمثلتهلا الكيالاةين   ملن Cocaine الميجليد ةنبلات الكيالا  الاجلر ةين الميجليد

 في  بات الداجيرة .

 
Cocaine                           

 
Atropine                

مللل حلامض الكبرةتيلل  1ملل مع  1ةالمستخلص ةتسخين  ناةتبار جياجد الكيااةي  ةمكن

لمللدة ةمسللة دقللائت ةحمللام مللائي رللم ةبللرد المخللليي  ةرفلل  فتظهللر ةللليرات اةرةلل  مللن حللامض 

 البن  ةل .

ملل ملن محلليل  1فيمكن اةتبار جياجده في المستخلص ةيةذ    Atropineأما الاجر ةين

 قلل  مللن  5  ين للللير  ةضللاا حليللالمسللتخلص المرالل    ضللع  علللا شللرةحة أ  يبللت ةيرسللل

حامض النترةل المدةن رم ةبخلر فلي حملام ملائي للرفلاا فتنلتج متبقيلات مصلفرة جتلرع لتبلرد رلم 

 ويدر اسيد البيجاسييم الكحيلي فيع ي لي ا ةنفسريا  %10جريب ةلاضافة ق رات من محليل 

                                       

 Quinoline & Isoquinolineيسمموكينولية     أشممباه قلويممدات كينوليممة وا -4

alkaloids: 

احلقلة أساسلية فلي الترايلب  ملن أمثللة  Quinolineةدةل فلي جرايبهلا حلقلة الكينليلين 

مللل  1 الميجيد في قل   بات الكينيا  اللذي ةمكلن اةتبلار  جليده ةيةلذ  Quinine لل الكينين 

ملللل مللن حللامض الكبرةتيللل  1ضللاا حليلل  مللن المسللتخلص النبللاجي المرالل  فللي أ بيةللة اةتبللار  ة

المخفلل  رللم ةخفلل  المحللليل ةالمللاء جللدرةريا حتللا  هللير لللين ا رق فلير سنسللي أ  مللن ةلللال 

مللل ملن المسلتخلص رلم  صل  مللل  1ق رات من ماء البر م حدةث التحضير حللا  3 -2حضافة 

 من محليل الامي يا المرا  فيع ي لي ا اةضر للمحليل .

         
Quinoline                        

 

 Isoquinolineأما أشباه القليةدات الاةسياينيلية فيدةل في جرايبها حلقلة اةسلياينيلين 
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ايحللد مكي للات الافيللين   Papaverineاحلقللة أساسللية فللي الترايللب .  مللن أمثلتهللا ةاةللافيرةن 

للل ملن محلليل م 1المستخلص من  بات الخشخاش  اللذي ةمكلن اةتبلار جياجلده فلي العينلة ةيةلذ 

مستخلص العينة النباجية المرا   ةضاا حلي  ةلليرات ملن ةرمنكنلات البيجاسلييم  جخلل  ةقضليب 

 ةقللب فيع لي لي لا   Marqui,s reagent testملل جيور  0.2 جاجي رم ةعامل المخليي ةـ 

 اةضرا ةتحيل ةسرعة حلا اللين الا رق .

 
Papaverine            

   

 :Phenanthrene alkaloidsأشباه قلويدات فينانثرين  -5

احلقلة أساسلية ةالترايلب اشلب  قليةلد  Isoquinolineةدةل في جرايبها حلقة فينلا ثرةن 

 1 الذي ةمكن اةتبار  جيده في المستخلص المرا  للعينة النباجية ةيةلذ  Morphineالميرفين 

 يترةط الصيدةيم  امية قليلة من حامض  ملل من المستخلص المخف   جضاا حلي  ةليرات من

الهيدر اليرةل المخف  رم ةحيل المخليي لليس  القليي سلرةعا ةلاضلافة ويدر اسليد البيجاسلييم 

 فيع ي لي ا احمرا حلا ةرجقالي .

 
 

Morphine             

 : Indole alkaloidsأشباه قلويدات الاندول  -6

 Esirineاحلقة أساسية  من امثلتهلا الاةسلرةن  Indoleلقة الا د ل ةدةل في جرايبها ح

ملل من المسلتخلص  1الميجيد في  بات االاةار  الذي ةمكن اةتبار جياجده في المستخلص ةيةذ 

المرا  رم ةضاا حلي   ةلادة ملن محلليل ويدر اسليد الصليدةيم فيتكلين لي لا احملرا  ةاسلتمرار 

 الا رق.الرج ةتحيل المحليل حلا اللين 
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Esirine       

 :  Purine alkaloidesاشباه قلويدات البيورين  -7

احلقلة أساسلية فلي الترايلب .  ملن أمثللة ولذه Purine ةدةل في جرايبها حلقلة البيليرةن

 الميجيد في أ راق  بات الشلاي . ةمكلن اةتبلار  جليد الكلافيين  Caffeineالمرميعة الكافيين 

مللل ملن  1ن المستخلص  ةيضع فلي يبلت لللير رلم ةضلاا حليل  ملل م 1في المستخلص ةيةذ 

غلم الليرات البيجاسللييم  ةبخلر حتلا الرفللاا فلي حمللام  0.1حلامض الهيلدر اليرةل المرالل    

مائي فتتكين متبقيات ةلين الفر ةاستمرار التسخين جصلبح  ات للين قر فللي  ةلاضلافة  قل  ملن 

 محليل الامي يا ةتلاشا اللين.

 
Caffeine             

 :  Tropolone alkaloidsأشباه قلويدات تروبولون  -8

احلقة أساسية في الترايب .  ملن أمثللة  Tropoloneةدةل في جرايبها حلقة جر ةيلين 

 اللحلاح. الميجيد في  بات  Colchicineوذه المرميعة 

 
             Colchicine 

 :  Steroidal alkaloidsلويدات استيرولية أشباه ق -9

الحلقللة الأساسللية فيهللا حلقللة اسللتير لية ةشللكل اليكيسلليد   مللن وللذه المرابللات السلليلا ين 
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Solanine . 

 
 است لاص أشباه القلويدات:

حلامض ألخليلل  %10غلم ملن مسلحيق النبلات فلي 50جفصل أشباه القليةدات ةاسلتخلاص 

سلاعات رلم ةرال  المسلتخلص حللا رةلع الحرلم الالللا ه رلم  4في الكحيل . ةتلرع المل ةج لملدة 

جرسلب أشلباه القليةلدات ةلاضللافة ق لرات ملن ويدر اسليد الامي يلليم المرال    حتلا جصلبح قيمللة 

pH    5ةعلد  لللل جرملع أشللباه القليةلدات ةعمليلة ال للرد المرال ي لمللدة .  (9.3المحللليل ةحلد د 

ويدر اسيد الامي ييم رم ةذا   %1ل الراسب ةـ د رة / دقيقة ه رم ةلس 1500 علا سرعة  دقائت

 الراسب في امية قليلة من الكلير فيرم  جحفظ في الثلاجة لحين الاستعمال .

 ةمكن اسر مستحلبات أشباه القليةدات ح ا ما جكي ط ةلاحدى ال رق التالية :

 . حضافة م ةد من المذةب المائي أ  العضيي 

 .جحرةل المستخلص ةل   ةقضيب  جاجي 

 لتسخين علا حمام مائي مع التقليب الهادئ .ا 

 . حضافة ق رات من احيل 

 . حضافة ملليلترات من محليل ملحي 

  حضافة ق رات من حامض للي الان المحلليل قلليي أ  حضلافة ق لرات ملن قلليي للي

 اان المحليل حامضي للمذةب المنفصل لحظة ا فصال  .

 . الترشيح ةلال سدادة من الق ن 

 يجللليد ةصللليرة مسلللتحلب  معاملتللل  ةكبرةتلللات الصللليدةيم سلللكب المسلللتخلص  الم

 اللامائية .

 ةتم فصلها ةال رق التالية: فصل واظهار أشباه القلويدات : -

ملع  ظلام الإ اةلة   Silica gelجستخدم رقلائت :  TLCار ماجيغرافي ال بقة الرقيقة  -آ

 ( .3:200ويدر اسيد الامي ييم   –المكين من الميثا يل المرا  

 الكش  عن أشباه القليةدات ةاستخدام احد الكياش  التالية : ةتم 

 Dragendroff reagent   :   غلم ملن 0.6ةتكلين ملن محلليلين وملاbismuth 

subnitrate   غلللم 6ملللل ملللاء (      10ملللل ملللن حلللامض الهيلللدر اليرةل المراللل    2فلللي

potassium iodide     رةتيل المرال  الكب مل حامض 7مل ماء ( ةخل  المحليلين مع  10في

 . مل ماء 400مل ماء  ةخف  الرميع مع  15  

 The Marquis reagent   : ملل ملن حلامض  10مل فيرمالدةهيد في  1ةتكين من
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 الكبرةتيل المرا  .

  Iodoplatinate  : مللل مللن   محللليل  10ةتكللين مللنplatinum chloride  

مللل حللامض  5   (%2جرايلل ه   potassium iodideمللل   240( ةخللل  مللع  %5جرايلل ه 

 الهيدر اليرةل المرا  .

 336 ات ال لليل الملليجي  UV مللن رللم جحللدد البقللع ةاسللتخدام الأشللعة فلليق البنفسللرية  

 (. 78 ا يميتر .جد ل  

 

 (: تائج  لفات الأليان لبعض أشباه القليةدات المعر فة  المفصيلة علا 78جد ل  

TLC . رق الكر ماجيغراا   

ية فيالسلوك المظهر المست دم   

UVضوة 

RF( X 100) القليةد  قيمة 

TLC paper 
dragendroff Blue 32 03 Cytisine 

Iodoplatinate Absorbs 57 07 Nicotine 

Invisible 62 08 Tomatine 

Absorbs 34 14 Morphine 

Marquis Invisible 52 15 Solanine 

iodoplatinate Sbsorbs 35 16 Codeine 

Fluorescent yellow 07 25 Berberine 

absorbs 22 30 Strychinine 

41 32 tebaine 

18 37 Atropine 

Bright blue 52 46 Quinine 

invisible 26 56 Coniine 

 .  Columnةاستخدام العميد  - 

ةسلتخدم  ظلام  :  Paper chromatographyةاسلتخدام  رق الكر ملاجيغراقي  -ا

n-butanol –aqueous citric acid   ةللتم الكشل  عللن البقلع ةللنفس الكياشل   الاشللعة 

 ةصبح جرايب  اما ةلي :  Iodoplatinateعدا أن    TLCالمذايرة في

 Potassiumملل  240ةخلل  ملع  (platinum chloride  5% ملل ملن  محلليل 10

iodide  2% مللتر 500  ةخف  ةالماء حلا . 

مختلفلة  حسلب  ليع القليةلد املا فلي الرلد ل حيث ةسلتخدم ملذةبات  GLCةاستخدام  -ج

 79 .) 

 

 

 

 

ل. 79رد ل  ال              ( : يرق فصل ةعض أ ياع القليةدات ار ماجيغرافيا

GLC TLC PAPER      نوع
   القلويد 

On 5-6% polyethylene 

 glycol support (2 m x 

On silica gel G in 

 MeOH-CHCl3 (3:17) 

As their salts in t-AmOH 

 satd. With water or  

Tobacco 
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 5mm column ) temp  

170-200   ْ  
acetate budffer 

impregnated 

 with buffer 

On 1% dimethylpoly- 

siloxane JXR in  

packed 

 column at temp . 

programme 12%min  

from 100-300  ْ  on 2-

3% 

silicone SE-30 on 

 Chromosorb W at 

204  ْ  

On silica gel G  

mixed with 0.5 m  

KOH in 70% EtOH 

 -25%NH4OH(99:1) 

In EtOAc-25% HCO2H 

(4:3) ;Tank presatd. With 

 aqueous phase for 14 hr. 

Tropane 

 On silica gel G 

 impre-gnated with 

 0.5m KOH in CHCl3- 

EtOH (4:1) 

In iso-BuOH–toluene(1:1) 

 satd.with water on  

paper impregnated with 

 Kolthoff buffer Ph 

 3.5 in benzene – 

cyclohexane(1:1) /  

formamide plus 

ammonium 

 formate : over run 

 solvent in heptane –

MeCOEt 

(1:1) formamide 

Opium 

On cellulose 

 impre-gnated with 

 15% formamide 

 in EtOAc-n-heptane- 

NHEt2 (5:6:0.2) on  

silica gel G in CHCl3- 

NHEt2 (9:1) 

Ergot 

 

 

 

Rauwwolfia 

 ( يبين بعض النباتات وأماكن أشباه القلويدات بها وتأثيراتها 80الجدول ) 
 الجزء    اسم النبات          

 المستخدم  
                  

 محتوياته
 تأثيراته                

 تبغ
Nicotiana tabacum 

 راقأو 
 وسوق  

 وأعناق

 –نورنيكوتين  –نيكوتين 
  –نيكوتايين –اناباسين  

 نيكوتتلين -يكوتيرين 

 مقوي لعضلات ومنوم  –مبيد حشري 
 ومسكن

 خشخاش
Papaver somniferum 

 ثمار غير
 ناضجة 

افيدددددددددددون   -قلويدددددددددددات سدددددددددددامة
–كددددودي  -ندددداركوتين -مددددورفين
 ثيبايين

 نارسين -بابافرين  – 

للألدددم خا دددة مندددوم ومخددددر ومسدددكن 
 العضلات

الملسداء لتدأثيرع علددج الجاداز الع ددب  
 المركزي 

 داتورا
Datura sp. 

 أوراق 
 عشب

 –هيوسدددددددددددين  –هيوسددددددددددديامين 
 اتروبين

 سكوبولامين – 

 تستخدم الأوراق تدخينا لعلاج الربو .
منبه للجاداز الع دب  مقلدلإ لافدرازات  

 الفدية.
 مخدر ومنوم ومسكن للألم .

 سكران
Hyoscyamus sp. 

هيوسددددددددددديامين يتدددددددددددو  اثنددددددددددداء  عشب
 –الاستخلاص لاتروبين 

مسدددكن للألدددم والملدددص . قلويدددد سدددام 
 يسبب شللإ
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الجادددداز الع ددددب  وتقلددددص العضددددلات  سكوبولامين -هيوسين 
 الملساء.

 بلادونا
Atropa 

belladonna 

 أوراق 
 وقمم زهرية

 بلادنين –اشباع قلويد تروبان 
 هيوسين –هيوسيامين  – 

ز الع ددب  الددلايرادي يددرثر علددج الجاددا
 فيرخ 

العضلات اللايراديدة ويمندإ يفدراز اللددد 
 اللعابية

 والمعوية 

 جوز مقئ
Srrychnos sp. 

 –اشباع قلويدات استركنين  بذور
 بروسين   

تركيزاتددده المخففدددة منشددد ة للعضدددلات 
 للقلب

 ورافإ للضلط وسام جدا كمبيد 

 خانق الذئب
Aconitum 

napelleus 

 جذور 
 بذور

قلويددات سدامة ا اندونيتين  اشباع
 -نيوبللين  -افيدرين–انونين  –

 سبارتين

 سام جدا مسكن موضع  للروماتزم

 ذيلإ الماعز 
Ephedra sp. 

 –اشباع قلويدات اافيدرين  عشب
 قلويدات اخرى –افيدرين كاذب 

 لعلاج ضيف التنفس والربو

 سولانم
Solanum 

lacinlatum 

 أوراق
 وثمار 

لتحضدددددددددددير هورموندددددددددددات الجددددددددددددنس  ت ابونينا -سولاسودين
 والنورتيزون 

 اركوت)ف ر الدابرة(
Claviceps 

purpurea 

 مواد سامة قاعدتاا  ف ر
 حامض الليسرجيك ا

 –ارجوكرسددددددتين  –ارجوتددددددامين  
–ارجدددددددددددددوزنين –ارجوندددددددددددددوفين 

 ارجوكريتين-ارجومترين 

 لمنإ نزيف الرحم بعد الولادة وال داع
 الن ف  

 رمان
Punica 

granatum 

 قشرة
 الثمرة 

قدددددددابض و دددددددارد للديددددددددان ولعدددددددلاج   قلويد بليتيارين - %28تانين 
 الإساا 

 ش ة
Capiscum 

frutescens 

 –شددددددددبه قلويدددددددددد كابسياسدددددددددين  ثمار
 راتنجات 

 فيتامين س  –

 مقوي للمعدة –مزيلإ للألم الروماتزم 

 فنكا
Vinca rosea 

 فينكريستين عشب
 

 فنبلاستين -فينريستين

لالتاددداب عدددلاج سدددر ان الددددم ويدددردي 
 الأع اب

ال رفيددة واضدد رابات حسددية وضددمور  
 الأع اب
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الحركيدددددة والعضدددددلات وتجمدددددإ خيدددددو  
 سايتوبلازم 

الخليددددة بالوحدددددات الع ددددبية الخلفيددددة 
 بقاع المخ

 والحبلإ ألشوك . 
يضر بمحاور الألياف الع بية فيوقف 

 عملية 
 النقلإ ببلازما المحور.

 يوقف النشا  البيولج  للخلية

 النينا
Cinachona sp. 

 –اشددددددددباع قلويدددددددددات ا كينددددددددين  قلف
 -سدددددددددددددددددنكونين –كوينددددددددددددددددددين 

 سنكونيدين

 لعلاج الملاريا ومقوي للمعدة

 قات
Catha edulis 

 منبه ومنشط للجااز الع ب  نورافيدرين  أوراق 

 لوبليا
Lobelia inflate 

 -راتنجددات  –شددبه قلويددد لددوبلين  عشب
  موغ

  ارد للبللم ومنشط للجااز التنفس 

 باباظ
Carica papaya 

مقوي لعضدلات القلدب ويخفدض سدرعة  شبه قلويد كارباين ثمار
 النبض

 حلبة
Trigonella 

foenumgraecum 

 اشباع قلويدات ترايكونيللين و بذور
 كولين 

 يدرار لبن الرضاعة والبو  وال مث 

 دفلة
Nerium 

oleander 

 شبه قلويد كيورارين كاذب  أوراق
 

لضدرباته مقوي لعضلات القلدب ومدن م 
 ومدرر 
 للبو 

 حرملإ
Peganum 

harmala 

 أزهار
 وبذور 

 –اشدددددباع قلويددددددات ا هارمدددددالين 
 بيكارين -هارمالو   –هارمين 

اشددباع قلويدددات سددامة قاتلددة للنائنددات 
 الحية 

الدقيقدددة والديددددان الشدددري ية والملاريدددا 
 المزمنة .

 عشار
Calotropis 

procera 

 جميإ أجزاء
 النبات 

بددده تربسدددين و سدددائلإ لبنددد  سدددام 
كدددددددالوتروبين و كالوتوكسدددددددين و 

 اسكارين .

لعدددددلاج الدوسدددددن اريا ومدددددرض الدددددورم 
 الفيل 

 وعلاج البرد والسعا  والربو . 
 سام جدا كمبيد آفات 

سددام جدددا كمبيددد حشددري خا ددة للمددن  اشباع قلويدات اناباسين  جميإ أجزاء ع ا موسج
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Nicotiana 

glauca 

 ومقوي  ونيكوتين وروتين النبات 
 لجدر الشعيرات فيمنإ النزيف 

 عرق الذهب
Cephaelis 

ipecacuanha 

 جذور 
 ورايزومات

 اشباع قلويدات سامة ا
 اميتين وسيفايلين وبسيكوترين 
 

لعدددددلاج الدوسدددددن اريا و دددددارد للدددددبللم 
 ئومقي

 قنب
Cannabis sp. 

 مسكن ومنوم ومزيلإ لل داع  كانابايو   –كاناباينون  أزهار أنثج

 قلنسوة الراهب
Aconitum 

napellus 

 يدخلإ ف   ناعة العقاقير ويستخدم  شبه قلويد انونيت شديد السمية رايزومات
 لالتاابات الأع اب وآلام الروماتزم

 الثوم
Allium sativum 

 زيت به مركبات عضوية  ف وص
 كبريتية ومركبات شبياة 

 ,A, Bبالاورمونات وفيتامينات  

C 

 قاتدددددلإ للديددددددان الشدددددعرية والشدددددري ية
 .موقف لنمو

 البكتريا والف ريات ويق  من النوليرا
 والتيفوئيد وال اعون وكعلاج لت لب

 الشرايين ومخفض للضلط

 عرق ال باغين
Chelidonium 

majus 

 قمم نبات 
 ودرنات

 اشباع قلويدات سامة 
 مرتب ة بحامض

 الليمونيك والماليك 

 مضاد للسر ان ولآفات الجلد المزمنة
 وموسإ للأوعيةالم حوبة بقشور .  
 الدموية التاجية ورافإ لضلط الدم  

 ولالتاابات النبد والنلج ) الح و (

 خربق ابيض
Veratrum 

album 

 اشباع قلويدات شديدة  الجذور
 السمبة وخ رة 

قاتددددلإ يسددددبب هبددددو  التددددنفس وزيددددادة 
 اللعاب .

 لعلاج ضلط الدم .

 هدا 
Viscum album 

 أغ ان
 وأوراق 

 يمنإ نمو الأورام السر انية الخبيثة . جدا اشباع قلويدات سامة
 مخفض لضلط الدم . مدرر للبو 

 زعفران
Autumn crocus 

 بذور
 وأزهار 

 سم قوي جدا ولعلاج الآم النقرس شبه قلويد كولشيسين
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 Oilsال ةــــيت 

 (: Volatile oilsالزيوت الطيار  )  -أولا

ةلال ةيت الع رةلة لرائحتهلا  (  Essential oils جعلرا ال ةليت ال يلارة الأساسلية  

الع رةة غير النفا ة  التي جت اةر علا درجة حلرارة اللرفلة   ةاسلتثناء قللة منهلا ا ةلط الليملين 

المحتيي علا مكي ات غير مت اةرة ( أ  ةال ةيت الاةثرةة لذ ةا ها في الاةثر  وي  ةيت جتبخر 

 . Fixed oilsاةتة أ  جت اةر د ن أن جتحلل  وي ما ةمي وا عن ال ةيت الث

  جشمل ال ةيت ال يارة :

 : Terpenesالتربينات  -أ

 حللدات الاةسلليةرةن   جشللترع المرابللات الترةينيللة مللع ةعضللها اي هللا جتكللين أساسللا مللن

Isoprene (2-methyl 1,3 butadiene ) ان جميللع المرابللات الترةينيللة  Terpenes 

 . جشتت من وذه اليحدات Terpenoids أشباه الترةين 

 
 :  من الترةينات

الالكحيلات البسلي ة  الاسلترات  الاحملاض :  Hemiterpenoidsنصف تربينية  -1

  جتكين من اجحاد عدة  حدات من الاةسيةرةن  منها  ةط النعناع الذي ةحتيي علا احيل اةميل

. 

 

    HO-H2C-CH3- CH(CH3)2  

جين ملن الاةسليةرةن : جتكلين ملن اجحلاد  حلد Momoterpenoidsتربينات احاديمة  -2

  جمثل أغلبية ال ةيت ال يارة  جشمل:

غيلر حلقيلة مثلل : Acyclic momoterpenoidsتربينات أحادية مفتوحمة السلسملة  -

 الميرسين الميجيد ة ةط  بات حشيشة الدةنار .
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 Limonene: مثلل   Monocyclic momoterpenoids تربينات احادية الحلقة  -

 .ة ةط الحمضيات

 

 
 

Limonene 

     

-Alfa: مثلللل   Bicyclic momoterpenoids تربينمممات أحاديمممة ثناييمممة الحلقمممة  -

pinene .ة ةط الصنيةر 

 

 
Alfa-pinene 

: مثللللل   Tricyclic momoterpenoids تربينممممات احاديممممة ثلاثيممممة الحلقممممة   -

Cyclofenchene 
 

 
 

Cyclofenchene   

  

 

 : Sesquiterpenoidsذات التربين ونصف التربين  - -3
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 جتكين من رلاا  حدات اةسيةرةنية  جشمل :

:  منها  Acyclic Sesquiterpenoidsذات التربين ونصف التربين غير الحلقية   - 

  ةط السيتر  يلا .

 Monocyclic Sesquiterpenoidsذات التربين ونصف التربين احادية الحلقية   - 

 :  منها ال  ربرةن ة ةط  بات الرن ةيل .

 
:  Bicyclic Sesquiterpenoidsذات التممربين ونصممف التممربين ثناييممة الحلقيممة   -

  منها الكادةنين ة ةط الكاد  حشيشة الليمين .

 
Cadinene        

:  Tricyclic Sesquiterpenoidsذات التمربين ونصمف التمربين ثلاثيمة الحلقيمة    -

 .santalene-@ منها  
 

 
@-santalene  

جحتيي علا أاثر ملن عشلرةن  رة الارةين    :  Polyterpenoids  تربينات عديد -4

 حدات اةسيةرةن ( لتع ي جرةينلات رنائيلة  رلاريلة  رةاعيلة  للذا جسلما ةالترةينلات العدةلدة  4-8

  جتمي  ةدرجة غليا ها المرجفعة  لذا لا جعتبر احد مكي ات ال ةيت ال يارة.

 وللي :  .Straight chain compمجموعمة المركبممات ذات السلسمملة المسمتقيمة -ب
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 مرابات غير متفرعة .

 .  .Benzene derivatives compمجموعة مركبات مشتقات البنزين  -ت

 منهلا  ةللط الياسللمين :   .Miscellaneous  compمجموعمة مركبممات متنوعمة -ث

  الا د ل .

ال علم  علي  فال ةط ال يار ةتراب من احد أ  ةعض المكي لات الترةينيلة  المسلئيلة علن 

  الرائحة الممي ة حيث جرجع لفات ال ةط حلا :

: أوللم مكي للات ال ةللط   Terpenic hydrocarbonsهيممدروكاربونات تربينيممة  -1

 ضللع   تالع لري السلائلة  جعلرا ةالترةينلات الهيدر جينيلة  جتميلل  ةقللة   ةا هلا فلي الكحيليلا

 : رائحتها  ةياسدجها جفقد وذه الصفة  جنقسم الا

 Unsaturated Aliphaticونات تربينيمممة اليفاتيمممة غيمممر مشمممبعة هيمممدروكارب -

hydrocarbons :. االميرسين في  ةط  بات الرةحان 

 
 -pمثلل مرالب  :Aromatic hydrocarbonsهيدروكاربونات تربينية اروماتيمة  -

Cymene . 

 Limonene جكلين حملا أحادةلة الحلقلة مثلل  :   True terpenesتربينمات حقيقيمة  -

       Alfa-pinene الحمضيات  أ  رنائية الحلقة مثل.ة ةط 

 
Alfa-pinene       

 

 
 

Limonene      

 وللللي المشللللتقات  :  Oxygenated compoundsمركبممممات اوكسممممجينية  -2

الا اسرينية للمرابات الهيدر ارةي ية  الراجع حليها ال عم  الرائحة الخالة ةال ةط اما ةرجلع 

  الصيدلا ي  جقسم حلا : حليها الفعل الفسييليجي

 :  جشمل  Alcoholsمركبات اوكسجينية كحولية  -أ

رائحتهلللا جشلللب  الللليرد  عدةملللة الللللين :  Aliphatic alcohols كحمممولات اليفاتيمممة -

 . ةتعرضها للهياء جفقد رائحتها  ةتلير لي ها مثل احيل الريرا ييل ةاليرد  السترا ييل 
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Geraniol 

جحتيي علا حلقة ةن ةن  احدة مثل فينيلل  :  Aromatic alcoholsكحولات عطرية  -

 اةثيل الكحيل .

 
Phenyl ethyl alcohol          

: جحتللليي عللللا  حلللدجين أ  أاثلللر ملللن   Terpenic alcoholsتربينمممات كحوليمممة  -

 الاةسيةرةن  علا حلقة أ  حلقتين  منها المنثيل   الترةينييل.

 
Menthol        

درجللة غليا هللا عاليللة :   Sesquiterpene alcoholsسيسممكويتربينات كحوليممة  -

  جيجد ةصيرة مترسبة مثل السا تاليل .

 
Santalol          

   جشمل:   Estersمركبات اوكسيجينية استرية  -ب

 مثل ميثيل ةن  ات .:  Aliphatic acid estersاسترات أحما  اليفاتية  -
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Methyl benzoate 

 . : االميثيل ا ثا لات Nitrogenic estersاسترات نيتروجينية  -

 
 

 

جللذ   ةقللية ةالمللاء  غيللر راةتللة :  Aldehydesمركبممات اوكسمميجينية الديهيديممة  -ت

 فتتياسد ةفعل الهياء لأحماض  جشمل :

مثللل السلليترال : Aliphatic terpen aldehydeتربينممات الديهيديممة غيممر حلقيممة  -

 . حشيشة الدةنار  ةالستر  يلا

 
      Citral 

 مثل ايمينال .: Cyclic terpen aldehydeتربينات الديهيدية حلقية  -

 

 
Cuminal            

   

مثللل الفللا يلين الميجلليد ةثمللار  بللات :  Aromatic aldehydesالدهيممدات عطريممة  -

 الفا يلا .
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Vanillin              

  جشمل :   Ketonsة مركبات اوكسيجينية كيتوني -ث

االمثيللل ويبتينللين القلليي الرائحللة ةحشيشللة : Aliphatic ketonsكيتونممات اليفاتيممة  -

 الليمين .

CH3-CO-CH(CH3)-CH2-CH2-CH2CH3                  

Methyl heptenone                                 

 .Acetophenoneمنها  : Aromatic ketonsكيتونات عطرية  -          

 . Cyclic terpene ketonsكيتونات حلقية تربينية  -

مثللل   Monocyclic terpene ketonsكيتونممات حلقيممة تربينيممة احاديممة الحلقممة   -

 المينثين الميجيد ة ةط  بات النعناع .

 
Menthone 

 

: مثلل الكلامفير  Bicyclic terpene ketonsكيتونات حلقية تربينية ثنايية الحلقة   -

 ط الخر ع .ة ة

 

 
Camphor 

جحتللليي عللللا مرميعلللة ويدر اسللليل :  Phenolsمركبمممات اوكسممميجينية فينوليمممة  -ج

 االثيميل الميجيد في  بات ال عتر.
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Thymol            

لا جحتللليي عللللا :  Phenolic ethersمركبمممات اوكسممميجينية ايثيمممرات الفينمممول  -ح

 ر.مرميعة ويدر اسيل مثل الا يثيل ة ةط رمار الشم

 

 
Anethol       

 امراب سينيل المتياجد في  ةط أ راق حصالبان. : Oxidesاوكسيدات  -خ

 
Cinol               

 Chenopodiumمثلل مرالب اسلكارةد ل ةلال رةيح :  Peroxidesبيروكسميدات  -د

ambrosioids  الألفر  النكهة غير المقبيلة  الل  جة العالية .    اللين 

 
  Ascaridol 

 : مثل البيرااةتين ة ةط البرجمين .  Lactonsلاكتونات  - 
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Bergaptin          

 Sesquiterpene  مللن وللذه المرميعللة اللااتي للات  ات التللرةين   صلل  التللرةين

lactones : 

ملللل  250غلللم ملللن مسلللحيق النبلللات  ةسلللتخلص ةياسللل ة  50 ولللذه جسلللتخلص ةيةلللذ 

رلم ةبخلر الملذةب ةياسل ة المبخلر   Soxhletهلا  الاسلتخلاص المسلتمرالير فيرم ةاسلتخدام ج

ملل اةثلا يل  125الفراغي الد ار . جلذا  الملادة المتبقيلة فلي جهلا  التبخيلر فلي ةللي  مكلين ملن 

ه رم ةرشح المحليل ةياس ة  رق الترشيح  ةرا  الراشح  %4مل ةلات الرلاص  125  96%

المائيللة ةياسلل ة - لللل ةسللتخلص ةلللي  المللادة ال ةتيللةمللل ( . ةعللد  25حلللا حرللم قليللل   حلليالي 

رللم ةرللري ةعللد  لللل جرفيلل  المسللتخلص ةياسلل ة ابرةتللات  مممل(  3x   100الكلير فلليرم  

الصيدةيم اللامائية  ةياسل ة المبخلر الفراغلي اللد ار حتلا الرفلاا للحصليل عللا اللااتي لات 

  ات الترةين   ص  الترةين .

 فيهللا جحمللل المكي للات الترةينيللة  :  Sulphuric compoundsمممواد كبريتيممة  -ر

 لل ةيت ال يارة الكبرةط مثل اليل اة  رييسيا يد    ال عم الحرة   الرائحة النفا ة .

        Alyl isothiocyanide           CH2=CH-CH2-NCS 
 

: جحملل المكي لات الترةينيلة لل ةليت   Nitrogen compoundsممواد نيتروجينيمة  -ز

 النيتر جين امراب الا د ل .ال يارة 

 
Indol            

 جتعدد يرق اسلتخلاص ال ةليت ال يلارة جبعلا لترايبهلا الكيميلائي د ن حلد ا جليلر فلي 

لفاجها ال بيعية  الكيميائية  جبعلا للرل ء المحتليي عليهلا  مكلان  جليد الخلاةلا ال ةتيلة  يبيعلة 

 التالية :  سمل جدروا الخليةة  غالبا ما جستخلص ةيحد ال رق

   ةشمل :  Distillationاست لاص بالتقطير -1

 : Water distillationتقطير مايي  -

جيضع الأج اء النباجية مباشرة في شبكة ةيعاء التق ير جسمح للملاء ةتخللهلا د ن ملامسلة 

جدرا    جسخن مباشرة في حمام مائي حتا لا جحترق مع مراعاة عدم  ةادة درجلة الحلرارة علن 

أ  الضل  حتا لا ةتحلل .  جستخدم مع ال ةليت التلي لا جتحللل  ةيجهلا ةفعلل الحلرارة أ   م ْ 100

التي جقل ةها  سبة ال ةط   االيرد  الياسلمين (  جفضلل ملع النباجلات التلي جتكتلل عنلد جق يرولا   
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 االيرد( .

 : Steam distillationتقطير بالب ار   -

اء التق يللر جسللمح لبخللار المللاء ةتخللهللا   لللل ةيضللع العينللة النباجيللة مباشللرة ةشللبكة ةيعلل

فيستخلص منها ال ةط  ةحمل  لأ اةيب جكثي  جحيل  لسائل ةسلهل فصلل  علن الملاء  جسلتخدم ملع 

ال ةيت التي جتحمل فعل ارجفاع الحرارة د ن جحلل  جفصل لعدم احتراق الأج اء النباجية . ة ةلذ 

اميلة ملن الاةثلر ملع اللرج  ةتلرع  المستخلص المائي الناجج  ةيضع في قمع فصل رلم ةضلاا لل 

لينفصل حلا يبقتين . ج ةذ يبقة الاةثر ه أما الماء فيلرج ملع الاةثلر ملرجين أةلرةين ةعلدوا ةرملع 

الاةثر  ةضاا حلي  ابرةتات الصيدةيم اللامائية رم ةبخر الاةثر ةاستعمال جها  المبخلر الفراغلي 

 الللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللد ار  حللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللرارة 

 الثلاجة لحين الاستعمال . م . ةرمع ال ةط الناجج  ةيضع في 40ْ

 :Water Steam distillationتقطير بالماة والب ار  -

جيضع الأج اء النباجية مباشرة في شبكة ةيعاء التق ير ةحيث لا جلمر   لا ةصل مسلتيى 

الماء لمستياوا (  ةلليان الماء ةتبخر ةضل  منخفض  راةط  لا ة ةلد علن الضلل  الرليي  فلي 

م  ةسللري ةللين أج اءوللا ليحمللل معلل  ال ةللط لأ اةيللب  100ْرارة عللن  فللس اليقللط لا جرجفللع الحلل

 التكثي  ليفصل عن الماء  ونا ةتم الحصيل علا  سبة استخلاص أعلا .

 :   Solvent Extractionاست لاص بالمذيبات  -2

امللا مللر سللاةقا ه  ةسللتخدم لاسللتخلاص ال ةلليت للع للير  ال ةنللة  لا جسللتخدم للأغللراض 

 ط الناجج يبيعيا  م اةقا للميالفات .ال بية  فيها ةكين ال ة

 :الزيوت الطيار  فصل وإظهار

 ال ةيت ال يارة : ةتم فصلها ةال رق التالية : -آ

 TLC : ةاستخدام رقائتSilica gel  : مع احد الا ظمة التالية 

 ةن ةن -

 الير فيرم  -

 ( .1:1الير فيرم   -ةن ةن -

 ( .19:1ةلات الاةثاةل   -ةن ةن -

ا ةة علا الأ اسرين فلان رقلائت السلليكا لا جنشل  قبلل الاسلتعمال حيلث أما الترةينات الح

جساعد الرييةة علا الفصل . أما الترةينات الكحيلية فلا ها جفصل علا للفائح مشلرةة ةالبلارافين 

ةارافين في ةتر ليم لمدة دقيقة رم جترع  %50ميثا يل رم الصفائح المنش ة جلمر أ لا في  %70في 

ميثا يل مشبع ة ةلط البلارافين  %70ل . أما  ظام الإ اةة المستخدم فيتكين من لتر  قبل الاستعما

. 

أما الترةينات الحا ةة علا أ الر م د جة فلا ها جفصل علا رقلائت السليليكا جيلل ةشلكل 

 ةدلا من الماء .  ةستخدم لها  ظام الإ اةة المكين من : %2.5ةلي  مع  ترات الفضة المائية 

Methylene dichloride- chloroform – ethyl acetate –n propanol 

(45:45:4.5:4.5)                            

 أما ال رةقة العامة لإ هار المرابات فتتضمن الرش ةيحد المياد التالية :  

 ةرمنكنات البيجاسييم المائية . 2% -
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- 5% antimony chloride . في الكلير فيرم 

مللل  8 وللذا ةحضللر ةلاضللافة  4SO2H–illin Vanحللامض الكبرةتيللل المرالل  أ   -

 مل حامض الكبرةتيل المرا  . 2غم فا يلين في  0.5اةثا يل مع التبرةد حلا 

لحلين  هلير البقلع . املا ةمكلن  م105ْ-100جسخن الرقائت ةعد رشها علا درجة حلرارة 

 bromine vaporح هار الترةينات الحا ةة علا أ الر م د جة ةتعرةضلها لبخلار البلر مين 

 .  dinitrophenylhydrazine-2,4أما التي جحتيي علا مراميع ايتي ية فتظهلر ةاسلتخدام 

 ( . 81جد ل  

 . TLCعلا لفائح  Monoterpenes(: جشخيص الترةينات الأحادةة  81جد ل  

 التربين الاستجابة لاختبار
Conc.H2SO4 2,4-DNP Bromine UV 

Brown - + - Limonene 

Brown - + - @-Pinene 

Yellow + + + Pulegone 

Purpile - + - Geraniol 

Pink + + + Carvone 

- - - + p-Cymene 

Green - + - @-Terpineol 

Green - - - 1,8-Cineole 

  العميدColumn  : 

  Apiezon L and silicone SE 30الأييار غير الق بية علا الأرجح ةستخدم لهلا 

  Diethylene glycol polyester and carbowax 400يلة فيملا ةسلتخدم للأيليار الق ب

 علا أن جنقا المرابات من أي آرار للحدةد  الأحماض  القياعد .

 GLC : 
ةرمرة درجة الحرارة ضر ري لعملية فصل الترةينلات الأحادةلة   ال ةليت ال يلارة ( ه  

اج لأاثلر ملن عمليد ح  أن السيسكيةترةينات  مشتقاجها الا اسرينية ه  لفصل الترةينات فلا نلا  حتل

 ( . 82ةعض المياد لا جنفصل في عميد معين في حين جنفصل في عميد من  يع آةر . جد ل  

 GLC( :  قط الاحتباا النسبي للترةينات في جها      82جد ل  
                  RRTS ON COLUMN * 

 التربين
15% 

 Polyethylene  glycol  

bis-propionitrile 

15% 

 Polyethylene 

 glycol 

10% 

 Apiezon N 

    30     29 42 @-Pinene 

44 41 50 Camphene 

54 55 63 B- Pinene 

67 73 82  _|
3-Carene 

88 82 60 Myrcene 

86 82 82 @-phellandrene 

100 100 100 Limonene 

116 106 97 B- Phellandrene 

232 175 100 p-Cymene 

 

 ات التربين ونصف التربين ) سسكويتيربين (:اللاكتونات ذ -ب

 ةتم فصلها ةال رق التالية :  

 TLC : : ةستخدم رقائت ولام السليكا مع احد أ ظمة الإ اةة التالية 
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 ( .1:4اةثر   –الير فيرم  -

 ( .3:2ةن ةن اةثر    -

 ( .1:4اسيتين  –ةن ةن  -

 ( .1:99ميثا يل   -الير فيرم -

 ( .1:9ميثا يل   –ةن ةن  -

 ( .1:2:2ةلات الاةثاةل   –الير فيرم  – Light petroleumةتر ليم ةفي   -

  ةتم الكش  عن البقع ةاستخدام احد الكياش  التالية :

 ةليرات الاةيدةن ةيضعها مع الرقائت في حا ةة ةالة فتظهر البقع ةلين ةني . -

م  110ْ-100رة رش الرقللائت ةحللامض الكبرةتيللل المرالل   جسللخينها علللا درجللة حللرا -

عنلد فحصلها جحلط الأشلعة عنلد  ئيايلدقائت فتع ي البقع أليان مختلفة حسب جرايبها الكيم 5لمدة 

  ا يميتر . 540ال يل ألميجي 

 Column :  ةملا ةملادةSilica gel   ةلتم الفصلل ةلنفس أ ظملة الإ اةلة الملذايرة فلي 

 أعلاه.

 ل يارة ةها  جاريراجها ( ةبين ةعض النباجات  اماان ال ةيت ا 83 الرد ل   

 الجزة اسم النبات

 المست دم
 تأثيراته محتوياته

 حشيشة الدينار
Humulus lupulus 

 م روط

 زهري

 زيت طيار سيسكيتربين به:

 –هيوميولين وجيرانيول 

 راتنجات -تانين 

 مسكن للألم ومدر للبول .تمنع تكاثر

 البكتريا ولها تأثيرات هورمونية

 حشيشة الليمون
Cymbopon cltatus 

 –زيت طيار به ليمونين  أوراق

 سيترال

 كارفون-جيرانيول -نيرول-

 طارد للديدان ومعطر

 حلفا بري
Cymbopon proximus 

 مطهر للمسالك وطارد للغازات زيت طيار برايحة الكرافس عشة

 ومدرر بولي

 ريحان
Ocimum basilicum 

 زيت طيار به كافور عشة

 ولينالول وايوجينول

واستر مثيل وسينول 

 سينامايت

 طارد للغازات ومزيل للمغص

 ومدرر للبول وعلاج

 للروماتزم   ومعطر

 زعتر
Thymus vulgaris 

 أوراق وقمم

 زهرية

 زيت طيار به ثيمول

 وكارفكرول وتانينات

 وراتنجات وصموغ

 طارد للديدان قاتل للجراثيم

 طارد للغازات

 ومزيل  للمغص الكلوي

 لتحريك حصى المثانة

 يةكراو
Carum carvi 

 طارد للغازات ويمنع الجرب والت مة طيار به كارفون وليمونين ثمار

 والعطاس

 كزبر 
Coriandrum sativum 

 طارد للغازات ومسكن للألم زيت طيار به لينالول وبينين ثمار

 كرافس
Apium graveolens 

زيت طيار به مكونات  عشة وبذور

 اوكسجينيه :

ليمونين سيلينين 

 ليدوسيدانو

 مهدئ للجهاز العصبي طارد

 للغازات مقوي

 عام ومقوي جنسي للذكور

 ومسكن للمغص

 كمون
Cuminum cyminum 

زيت طيار به مكونات  ثمار

 اوكسيجينيه

 الدهيدكمون بينين

 وديبانتين وفيلاندرين

 طارد للغازات والبرد ويحلل الأورام

 السرطانية

 ينسون
Pimpinella anisum 

 انيثولزيت طيار به  ثمار

 وميثيل شافيكول

 هورمون استروجين

 طارد للغازات ومدرر للبول

 ومسكن للألم ويزيد ادرار

 اللبن لهرمون استروجين والطمث

 نعناع بلدي
Mentha virdis 

 أوراق وقمم

 زهرية

 زيت طيار بهكارفون

 وليمونين وبينين

 وفيلاندرين

 يمنع الغثيان والمغص ووجع المعد 

 والحميات والنقرس

 مفاصل والطحالوال
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 نعناع فلفلي
Mentha piperita 
 

 أوراق وقمم

 زهرية

زيت طيار به منثول 

 ومنثون

ونينين وفيلاندرين 

 وليمونين

 وتانين

 طارد للديدان والغازات يحلل

 الأورام وعلاج الطفح الجلدي

 يمنع القئ وينفس البلغم

 ومنشط للصفراة ولاضطراب المرار 

 فلفل اسود
Piper nigrum 

 مقوي ومشهي زيت طيار به كالويد الببرين ثمار

 قرنفل
Eugenia caryophyll 

 براعم

 زهرية

زيت طيار به بوجينول و 

 سيسكويتربينات

 وتانينات

 للألم ومطهر موضعيمسكن 

 معوي وطارد للغازات ومقوي

 للذاكر  ومزيل للألم له تأثير

 قوي على أمرا  حضنة النحل

 قرفة
Cinamomum cylanicum 

زيت طيار به الدهيد  القلف

 السيناميك

 منبه وطارد للغازات

 شمر
Foeniclum vulgare 

 زيت طيار به انيثول ثمار

 وبينين وفنشون

 وكمفين وفيلاندرين

 مسكن وطارد للغازات

 بردقوش
Majorena hortensia 

 أغصان

 مزهر 

 زيت طيار به تربينول

 وجيرانيول وايوينول

 ولينالول

 مطهر وطارد للبلغم ومنفث

 فينقي الصدر من الربو

 وطارد للغازات ويشفي البثور

 مضاد للالتهاب والتشنج

 بقدونس
Petroselinum sativum 

 لأمرا  المسالك البولية زيت طيار به ابيول عشة

 والتهاب البروستات ومدرر

 للبول ومحسن للطعم مقوي للناحية

 الجنسية

 حبة سوداة
Nigella sativa 

 طارد للبلغم ولعلاج الكحة زيت طيار به نجلون بذور

 والربو والسعال ألديكي

 جوز الطية
Myristica fragrans 

 منوم ومقلص للعضلات الإرادية زيت طيار به ميريستين بذور

 والكبد فتؤدي للموت وطارد

 للغازات ومقوي عام

 شبت
Anethum gravlolens 

زيت طيار به كارقون  ثمار

 وليمونين

 وفيلليندرين

 ومسكن مدرر طارد للغازات

 للبن يست دم لحفظ الأطعمة

 لاوند
Lavandula officinalis 

 قمم زهرية

 أفرع غضة

 استر %30زيت طيار به

 ليناليل وكحول لينالول

 وتربينات

 وليمونين وسيسكويتربينات

 طارد للغازات ومنبه للأعصاب

 شاي مكسيكي
Chenopodium 

ambrosioides 

 %60زيت طيار به  عشة

يكول اسكاريول وجل

 وسكينوبوديم

 طارد لديدان الأمعاة

 شيكوريا
Chicoruum intybus 

 مقوي للمعد  ومسهل زيت طيار به انيولين نبات كامل

 قرطم
Carthamus tinctoria 

زيت طيار به بروتينات  نبات كمل

 عالية

 كمنبه ومنعش

 بابونج
Matricaria chamomilla 

زيت طيار بهتربينول  أزهار

 وجيرانيول

 زولين ازرقوكاما

 طارد للغازات ومنفث للبرد

 والزكام مضاد للالتهاب وكدش مهبلي

 حبهان
Eleteria cardemomum 

زيت طيار به بورينول  ثمار

 وليمونين

 طارد للغازات

 اكليل  الجبل
Rosmarinus officinalis 

 زيت طيار به تربينات أوراق

 وبورينول وسنيول

 طارد للغازات ومحسن للطعام

 ال روع
Ricinus communis 

 زيت طيار به بروتين بذور ناضجة

 و ريسين وريسيسين

 كبروتينات شديد  السمية

 ملين ومسهل وسام
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 حنا
Lansonia inermis 

 زيت طيار به الفا ايونون أزهار

وبيتا ايونون وتانينات 

 وراتنجات

 لعلاج الأمرا  الجلدية

 والفطرية خاصة بين

 الأصابع ومطهر و لالتئام الجروح

 خردل اسود
Brassica nigra 

زيت طيار به اليل ايسو  بذور

 سيانات

 وجليكوسيد سينيجرين

 مقئ ومتمم لعملية غسيل المعد 

 شيح بلدي
Artemisia cinae 

 زيت طيار به سانتونين أزهار

 وارتيميسين

 طارد للديدان المستدير  ويؤثر

 على النظر ويحدث صداع وتلون

 فسجيالبول باللون الأصفر أو البن

 كافور
Eucalyptus globulus 

زيت طيار به سينيول و  أوراق

 فيلاندرين

 و ببريتون

 مطهر لالتهاب الأنف والحنجر 

 وطارد للبلغم

 زيت طيار به كارفون ثمار كراوية

وليمونين ومواد 

 اوكسيجينية

 طارد للغازات ومحسن للطعم

 حشيشة الجمل
Cymbopogon nardus 

زيت طيار له رايحة  عشة

 السيترونيلا

 طارد للديدان والغازات

 ولعلاج الروماتزم

 ومدرر للبول ومعرق .

 لصناعة المبيدات والصابون

 شجر  مريم
Artimisia absinthium 

 أوراق

 وقمم زهرية

 زيت طيار به ثيجون

 وستيرويد  سام للحيوانات

 المايية وكليكوسيد افسنتين

 سام جدا ويحدث تشنجات

 يكالصرع بعدها يفقد الوع

 خلنجان
Alipinia officinarum 

زيت طيار به ايوجينول  ريزومات

 وسينيول

وجالانجول وجالانجين 

 وبينين

 طارد للغازات ومزيل لآلام

 المغص ولعلاج البرد والسعال

 سرو جبلي
Juniperus communis 

 ثمار

 خشة

 زيت طيار به

 تربينات وسيسكويتربينات

تقطير ال شة يعطي زيت 

 الكاد

 م ومدرر للبول.مطهر ومهض

 لعلاج الروماتزم لعلاج

 الأمرا  الجلدية كالاكزيما والجرب

 Berberis    عشبة

Smilax aristolohiaefolia 

 استيرولات وجليكوسيد جذور

 و سارسابيك وراتنجات

 لعلاج السيلان والروماتزم

 بلادونا
Atropa belladonna 

 أوراق وقمم

 زهرية

 زيت طيار به بيريدين

 ولين و ديامينومثيل بير

وقلويد هيوسيامين 

 وهيوسين

 اتروبين بلاتين

 –موسع لحدقة العين  –مسكن 

 يقلل افراز العصارات

 قتال الذباب
Achillea millefolium 

 مضاد لالتهابات الفم واللثة زيت طيار به كامازولين كل النبتة

 ومضاد لنزيف الدم الريوي

 والكلوي وعلاج الطفح الجلدي

 راش
Inula helenium 

زيت طيار يسمى كافور  ريزومات

 هلنين

 مطهر قوي وقاتل للديدان فيستعمل

 مع سانتونينين ومضاد للسعال

 والطفح الجلدي والتهاب اللثة

 حبق ريحاني
Ocimum basilicum 

 أغصان

 مزهر 

 طارد للبلغم مضاد للسعال زيت طيار

 مضاد للانتفاخ مضاد للتشنج

 مريمية
Saliva officinalis 

 وراقأ

 قمم نامية

 زيت طيار به اكثر من

 خمسون مركة.

 احما  عضوية .

 هورمونات انثوية

 تمنع نمو الجراثيم والفطريات .

 مضاد للالتهاب.

 موقف للنزيف . مدر للبول

 زعتر بري
Satureja hortensis 

 أوراق

 قمم زهرية

زيت طيار به تانينات  

 .راتنجات

 قاتل للديدان. مضاد للطفيليات

 ة .مدر للبول .لعلاجالمعوي

 التهاب المعد  والأمعاة

 :Fixed Oilsثانيا:الزيوت الثابتة 

لاسللتخلاص ال ةلليت الثاةتللة مللن مسللحيق النبللات جسللتخدم يرةقللة الاسللتخلاص المسللتمر 

ساعات رلم  5امذةب  لفترة   n- Hexaneةالمذةبات العضيةة حيث ةستخدم الهكسان الاعتيادي 
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 المبخر الفراغي الد ار .ةتم جبخير المذةب ةاستخدام 

أ  عمليد الكر ملاجيغرافي  TLC ةتم فصل ال ةيت الثاةتة ة رةقة رقائت وللام السلليكا 

 مع  ظام الإ اةة المكين من :

 (.1:1الير فيرم   –ةن ةن  -

 – Vanillin ةلتم الكشل  علن البقلع ةاسلتخدام الاشلعة فليق البنفسلرية  الذلل المظهلر 

H2SO4 . 
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 Glycosides الكليكيســــيدات

الكليكيسلليدات مرابللات عضلليةة للللبة متبلمللرة عدةمللة اللللين جللذ   فللي المللاء  الكحلليل 

 البعض في الكلير فيرم   ات د ران ضيئي سالب .  جتحلل ةالأحماض  ح  ةمات ةالة اما 

 ةالمعادلة التالية :

 Aglicon ج ئ غير سكري +  Glycon  سكر ------حامض  +اليكيسيد 

مرابات غيلر مت لاةرة  جع لي محاليلل ملرة ال علم عنلد   ةا هلا  جع لي  الكليكيسيدات 

 معظم التيريرات الفسييليجية .  جقسم الكليكيسيدات حلا :

  Cardiac :Steroidal glycosidesاليكيسيدات قلبية : استير ةدات  -1

لهللا جلليريرات فسللييليجية ةالرسللم اتقيةللة عضلللات القلللب امللا ح هللا مللدررة للبلليل . منهللا 

Digitoxine  . 

 

 
Digitoxine          

غم ملن الملادة النباجيلة المحتيةلة عليهلا ملع  10 ةمكن فصل وذه الكليكيسيدات ةيةذ عينة 

 1 جسخن حتا اللليان  لمدة دقيقتين رم جرشح  ةرف  الراشح  ةضاا حلي   %70ملل احيل  10

يلات  الصبلات الأةرى رلم ةرشلح  ةسلتخلص ملل من محليل ةلات الرلاص لإ الة الكلير ف

ملل الير فيرم مع الرج الشدةد فتنفصلل يبقلة الكلير فليرم  جبخلر حتلا  10المترشح ةياس ة 

 الرفاا .

 3ملل من مسلتخلص العينلة النباجيلة رلم ةضلاا لل   1ةمكن اةتبار جياجدوا من ةلال اةذ 

ع لملدة دقيقلة فتظهلر يبقلة ةللين حدةدةل في حامض الخليل الثلرلي  ةتلر % 3.5ملل من محليل 

احمللر ةنللي عنللد سلل ح التللداةل ةينمللا ال بقللة العليةللة   حللامض ألخليللل ( جصللبح  رقللاء مخضللرة 

 .  Deoxy sugar جمثل 

  Anthraquinone glycosidesكليكوسيدات انثراكينونية  -2

ةع للي التلليرير المسللهل .  Anthraquinoneةتراللب الرلل ء غيللر السللكري فيهللا مللن 

ستخلالها ةياس ة امية مناسبة من الماء الساةن من ةلال  ضع العينة في حملام ملائي  ةمكن ا

لمللدة عشللرة دقللائت رللم ةرشللح علللا السللاةن  جتللرع لتبللرد  ةتللرع الراشللح ليبللرد  جضللب  درجللة 

عيلاري فينفصلل المحلليل ل بقتلين : ال بقلة  1ةياس ة حامض الهيلدر اليرةل   PHالحميضة 

جحتيي علا الكليكيسليدات الحلرة  ال بقلة السلفلية ولي ال بقلة المائيلة العليةة  وي يبقة الاةثر  

 % 5 جحتللليي عللللا الكليكيسللليدات المرجب لللة ه رلللم ج ةلللذ يبقلللة الاةثلللر  ةضلللاا حليهلللا محلللليل 
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آمي يللا فتع للي  % 10ةيكرةي للات الصلليدةيم رللم جفصللل ال بقللة العليةللة  ةضللاا حليهللا محللليل 

ملللل مللن  1.  ةمكللن اةتبللار  جيدوللا فللي اةللذ  ا ثرااينللات حامضللية حللرة ةلللين قر فلللي  ردي

آمي يلا فيع لي للين قر فللي  % 10ملل من محليل  1مستخلص الكليكيسيد المرا  رم ةضاا حلي  

 . ردي 

 

 
Anthraquinone 

 

الرل ء غيلر السلكري فيهلا :  Flavonoid glycosidesكليكوسميدات فلافونويديمة  -3

Flavonoid لبقد  س .. منها اةيين في ا راق  بات ا 

 

Apiin 

الر ء غير السكري فيهلا ابرةلط . مثلل  Thioglycosides : كلايكوسيدات كبريتية -4

sinigrin  الخردل الاسيد رالميجيد في ةذ. 

 
 

SINIGRIN 

 : Saponin glycosidesكليكوسيدات صابونية  -5

 من امثلتها السيلا ين .  وي مياد سامة ملن ةللال  Saponin الر ء غير السكري فيها
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حقنها ةالدم  ةرجع  لل لقدرجها علا ح اللة أغشلية الرات اللدم الحملراء  جكسليروا  ولي ملا ةلنرم 

عن  ةر ج الهيمياليةين ةينما غير سلامة عنلد دةيلهلا ملن ةللال الرهلا  الهضلمي .  جسلتخلص 

 100غلم ملن الملادة النباجيلة  جيضلع فلي د رق رلم ةضلاا حليهلا  5ه الكليكيسيدات ةيةذ   ن وذ

مللل مللن الملاء  جسللخن حتللا اللليلان لمللدة رلللاا دقلائت رللم جرشلح علللا السللاةن رلم جبللرد فيتحلليل 

مللل ملن محلليل المسلتخلص  ةضلاا  5 سكر مخت ل رم ة ةلذ   Sapogenineالساةي ين حلا 

اليرةل المخفلللل   جسللللخن حتللللا اللليللللان  حتللللا جظهللللر عكللللارة حليلللل  مللللن حللللامض الهيللللدر 

Sapogenine  رم جبرد فيرسب  جرشح عدة مرات رم ةلسل الراسب  ةيضلع ةي بيةلة اةتبلار رلم

ةضاا حلي  امية ممارلة ملن الكحليل  ةلرج جيلدا فيلذ   الراسلب  ةع لي محلليل رائلت  ةحليل 

ملل من  5عا ة ةعباد الشمس رم ةضاا المحليل حلا قليي ةاستخدام ويدر اسيد الصيدةيم  الاست

محلليل فهلنللل  ةسللخن فيظهلر لللين احمللر دليلل علللا  جلليد السلكر المختلل ل أ  جعللادل حميضللة 

المستخلص الساةت ةياس ة ةيكرةي ات البارةيم رلم ةرشلح فيتكلين راسلب السلاةي ين ملع حلامض 

 سلللللللللللللللللللفيرةل  أةخللللللللللللللللللرة اليلللللللللللللللللليد  حللللللللللللللللللامض فيسفيجنكسللللللللللللللللللتيل فللللللللللللللللللي 

 نما الراشح ةمثل السكر .احيل ةع ي لين ةي  % 25

 
 :Phenolic glycosides كليكوسيدات فينولية -6

ةتميلل  ةصللفات فينيليللة مثللل اليكيسلليد ساليسللين   Aglyconالرلل ء غيللر السللكري فيهللا 

Salicine  المتياجد في أ راق  بات الصفصاا . ةمكن استخلاص الساليسين من مسحيق المادة

مللل احليل  ةكثل   50فلي د رق مخر يلي لمكثل  ملع  غلم 10النباجية الرافة من ةلال  ضع 

لمللدة عشللرة دقللائت رللم ة ةللذ المسللتخلص  ةبخللر فللي حمللام مللائي  ةضللاا حليلل  محللليل ةلللات 

الرلاص المخف  لترسيب التا يبات الية رم ةدفئ المحليل في حمام مائي حتا ةلترل  رلم ةرشلح 

الرلاص رلم ةلدفئ المحلليل  رم ةضاا محليل ابرةتيد الهيدر جين لترسيب أي  ةادة من ةلات

 ةرشح  ةسخن في حمام مائي حتا الرفاا  جلذا  المتبقيلات فلي احليل دافلئ رلم جرال  فيتكلين 

 5غم رنائي ار مات البيجاسلييم حللا  0.2ةليرات الساليسين  التي ةمكن اةتبار جياجدوا ةلاضافة 

ئحللة الدويللد ملللل مللن حللامض الكبرةتيللل المخفلل  فتظهللر را 2مللل مللن المسللتخلص النبللاجي رللم 

الساليسيل أ  ملن ةللال  ضلع ةضلع ق لرات ملن حلامض الكبرةتيلل فيع لي لي لا احملرا ةختفلي 

 .  Arbutinة ةادة الماء .  من امثلتها اةضا 
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Arbutin      

 

 : Alcoholic glycosidesكليكوسيدات كحولية  -7

 صفصاا .فيها الر ء غير السكري احيل مثل احيل الساليسيل الميجيد في ا راق ال

 
Salicine                 

 :Aldehydeic glycosidesكليكوسيدات الدهيدية  -8

 الميجيد في رمار  بات الفا يليا. Vanillinفيها الر ء غير السكري الدويد مثل 

 

 
Vanillin         

 :  Cyanogenetic glycosidesكليكوسيدات سيانيدية  -9

غيللر السللكري حللامض الهيدر سلليا يل  الللذي ةنللتج عنللد جحللهللا مائيللا  وللذه فيهللا الرلل ء 

الميجليد فلي رملار  Amygdalineالكليكيسيدات من العقاقير المتفاعللة  ملن أمثلتهلا اميرلدالين 

 . Bitter almond  بات اللي  المر
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Amygdaline                
  

 :Coumarin glycosidesكليكوسيدات كومارينية  -10

 وللللي مشللللتقات ويدر اسلللليلية جقتللللرن ةمكي للللات اليكيسلللليدةة فهللللي لااتللللين لحللللامض 

 الللذي ةيجللد فللي   Xanthotoxinويدر اسللي سلليناميل . منهللا الكيمللارةن   ال ا ثيجياسللين 

 بات البيرةكار   الخلة  غيروا  ةستخلص من الثمار  الأ ولار الرافلة ةياسل ة البتلر ليم أةثلر 

لين جذ   فلي الملاء البلارد  ةلذ   ةنسلبة اابلر فلي الملاء الملللي  ةصيرة ةليرات اةرة  عدةمة ال

 البتر ليم أةثر  الأسليتين  الكحليل  البنل ةن  الكلير فليرم  ةللات الاةثاةلل  حلامض ألخليلل 

 الثلري .

 

 
Coumarine        
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 ( ةبين ةعض النباجات  أماان الكليكيسيدات ةها  جيريراجها .84 الرد ل  

 الجزة    اسم النبات

 المست دم  
 تأثيراته محتوياته

 خردل اسود
Brassica nigra 

 مقئ ولعلاج الروماتزم سنجرين بذور

 

 خردل ابيض
Brassica alba 

 مقئ ولعلاج الروماتزم سينالبين بذور

 حنطة سوداة
Fagopyrum esculantum 

 ة منع النزيف لتقوية جدر الشعيرات الدموي اوكسي ميثيل انثراكوينون أوراق

 خلة بلدي
Ammi majus 

 كليكوسيد خلول–خلين  ثمار

 فزناجين– 

 مهدئ للمغص الكلوي وطارد لحصوات

 الكلى والمسالك لوجود ال لين الموسع 

 لعضلات الحالة 

 سيناميكي اسكندراني
Cassia acurifolia 

 جليكوسيدات انثراكينونية أوراق

 –)سينوسايد أ  

 سينوسايد ب(

 مسهل قوي

 ندينيسيناميكي ه
Cassia angustifolia 

 جليكوسيدات أوراق

 انثراكينونية:

 )سينوسايد أ  

-كيمبفيمممرول –سينوسمممايد ب  –

 هيزوهامبتين(

 مسهل قوي

 بصل عنل
Urgines maritima 

جليكوسمممممميدات سمممممميلارين أ   و     بصلة 

 سيلارين ب 

 وسيلاروسيد   

 سيلاروبروسيد 

 

 طارد للبلغم ومنفث ومدرر للبول ومقوي

 عضلات القلة وضرباته ل 

 سيلارين ب يرفع ضغط الدم 

 ديجتالس
Digitallis tanata  

جليكوسمممممممميدات اسممممممممتيرويدية:  أوراق

 بيوربيوريا أ

 -بيوربيوريمممممممممممممممممممممممممممممممممممما ب    

 كلوكوجيتالوكسين 

 مقوي لعضلات القلة وضرباته

 راوند
 Rheum palmatym 

 كليكوسيدات انثراكينون:  ريزومات

 –كريوسوفانين 

ريوكريسمممين  –ين ريوبيورجمممار

– 

 رابونيتيسين 

 

 قابض للأوعية الدموية فيوقف النزف 

 مسهل لعلاج الإمساك المزمن

 دفلة
Nerium oleander 

 كليكوسيدات استيرويدية:  أوراق

 نيريانثين –نيريين 

 اولياندرين وقلويد  – 

 سام استيرويدي : كيورارين

 مقوي لعضلات القلة ومنظم لضرباته

 ومدرر للبول 

 ذب س
Ruta graveolens 

 منع النزيف لتقوية جدر الاوعية الدموية روتين أوراق

 الدقيقة 

 زعفران
Crocus sativa 

 كليكوسيد بيكروكروسين  مياسم أزهار

 الفا وبيتا وكاماكروسين

 مسكن للنقرس والآم المفاصل والأذن 

 مقوي للحواس والنظر –مضاد للبرد 

 صبر
Aloe vera 

 مسهل وامدينال –الودين  أوراق

 عرقسوس
Glycyrrhiza sp. 

 صابونين  –جليسرهيزين  جذور

 اسباراجين –

 –يغلف قرحة المعد   –طارد للبلغم 

 ملين ويزيد ضربات القلة والضغط 

 صفصاف
Salix purpurea 

 لعلاج الروماتزم ساليسين أوراق

 فانيليا 
Vanilla planifolia 

 كحول  –كلوكوفانللين  ثمار

 ليككلوكوفانيل

 مشهي

  –كليكوسيدات هيبيسين  بتلات الزهر  كركدية

 فيتامين سي

 مطهر قاتل للميكروبات وخافض لضغط الدم
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Hibiscus sabdariffa 

 سولانم
Solanum laciniatum 

 

 كليكوسيد الف وبيتا وكاما أوراق

 –سولانين  –

 سولانيدين كصابونات 

 استيرولية لت ليق 

 هورمون الجنس

 لجربلعلاج القرح وا

 باباظ
Carica papaya 

كاريسين  –كليكوسيد كاربوسيد  ثمار

 ويشبه 

 السنجرين وقلويد كاربين

 لعلاج الديدان ومهضم ومجهض ومزيل

 لم اط الفم ويقوي عضلات القلة وي فض 

 ضرباته 

 بقدونس
Peteroselinum sativum 

 كليكوسيد ابلين . بالزيت  عشة

 مشتقات اكسجينية 

 AوCمين فيتا –كالابيول 

 مسكن للمغص لطرده الغازات وتقوية 

 الناحية الجنسية للرجال لوجود الابيول

 حنظل
Citrullus colocynthis 

 كليكوسيدات : كولوسينثين   ثمار

 و كولوسينثيتين

 ستيرولول وتتحلل  -

 لالترين

 مسهل قوي

 berberis عشبة

Smilax aristolochiaefolia 

 –كليكوسممممممممميد سارسمممممممممابونين  جذور

 حامض سارسابيك 

 واستيرولات 

 كالسيتوستيرول

 و ستيكماستيرول 

 لعلاج السيلان والروماتزم

 كاسكارا
Rhamnus purshiana 

 كليكوسيدات انثراكينونية  قلف

 ونواتج تحللها 

 كالامودين وايسوامودين 

 وكريسوفانيك

 مسهل قوي لعلاج الإمساك المزمن

 أدونيس
Adnis vernalis 

 تركيزاتها المن فضة تنشط عضلة القلة سيدات سامةكليكو قمم زهرية

 لقصور القلة ولتهدية الأعصاب ويفرز 

 بالكليتين لتأثيره المدرر للبول 

 بصل الطعام
Allium cepa 

 قاتل للجراثيم وطارد للديدان والبلغم وخافض كليكوكينات -كليكوسيدات  بصلة ناضجة

 للضغط ومسيل لإفراز الصفراة ويفيد مع  

 ل السكري والضعف الجنسي والمياهالبو

 البيضاة وحة الشباب والبواسير وقشرته 

 لعلاج الدمامل 

 بابونج
Camaemelum nobile 

 يست دم خارجيا كلب ة لعلاج الجروح كليكوسيدات فلافونية رؤوس ازهار

 والحروق والأورام لتأثيره المطهر 

 والمضاد للالتهابات كما يست دم منقوعة  

 كدش مهبلي

 عنة الذية
Arctostaphyos uvautsi 

 كليكوسيدات مثل اربيوتين  أوراق

 وميثيل اربيوتين

 مطهر للبول بحالات التهاب البول المزمن

 حتى يفتح لون البول تدريجيا ويؤثر على 

 كبد الأطفال  

 طاراخون
Artemisia dracunculus 

 البول لعلاج الطفيليات المعوية وادرار كليكوسيدات كومارينية  عشة

 هرنياريا
Herniaria glabra 

 فروع أثناة 

 الإزهار

 كليكوسيدات صابونية 

 وكومارينية

 كومارينات تزيد من سيولة الدم لعلاج التهاب

 البروستات والكلى والمثانة 

 نفل الماة
Menyanthes trifolia 

أزهمممممممممممممممممممممار 

 وأوراق

 ينشط الكبد والحويصلة المرارية ومنق مواد دباغيه -كليكوسيدات

 للدم ومنشط لعصار  الأمعاة 

 زهر  الربيع
Primula veris 

 زيت طيار  –كليكوسيدات  جذور وازهار

 يست لص منها

صمابونيات  –زيت كافور الربيع 

10% 

 طارد للبلغم ومضاد لالتهابات المسالك

 مضاد للسعال ومضاد –التنفسية العليا 

 للصداع والتهاب الوجه 

 فو 
Rubia tinctorum 

 مطهر –لعلاج الجروح المتقيئة وال راريج  يكوسيدات كينونيةكل جذور

 للمسالك البولية ويفتت حصى الكلى ويمنع  

 تكوينها ومدرر للبول

 ابو خنجر
Tropaeolum majus 

 كليكوسيدات تتحول بذور

 بالت مر لزيت اساسي 

 مضاد حيوي فعال لعلاج الالتهابات 

 الجرثومية للمسالك البولية والقصبة 

 وايية وموقف لنمو الجراثيم والفطريات اله
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 ومقاوم للانفلونزا
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 الف ــــرةة الســــــميم: را يا

ةتم استخلاص السميم الف رةة ةتنمية الف ر علا اليس  أل رعلي المناسلب لل  رلم ةيضلع 

مللم /لط ( في أ عيلة  جاجيلة سلعة  40 س  معقم  مدعم ةمضاد حييي مثل السترةتيماةسين   

سلم مليةي ة ملن حافلة  0.25مللتر /  عاء . ةلقح اليس  ةيقراص ق لر  125 ةمقدار  مللتر 500

مستعمرة الف لر الناميلة عللا اليسل  أل رعلي  ةعملر ةمسلة أةلام . جحضلن الأ عيلة فلي حضلان 

ةلليم رللم جرشللح الملل ارع الف رةللة ةاسللتخدام قمللاش الميسلللين  24 م لمللدة  2ْ +25ةدرجللة حللرارة 

ةاستخدام  3.6للراشح حلا  PHم رعة الف ر   جعدل درجة الحميضة المعقم . ةرمع الراشح من 

ملش  ةمقلدار  100 -50سلعة   Florisillحامض ألخليل  ةتم ادمصاص السميم ةاستخدام ملادة 

غم/لتر مع اللرج لملدة سلاعتين ةاسلتخدام الرجلاج الممللن  . جرملع ملادة الفليرةسليل  جرفل   50

 .ةصيرة جيدة في درجة حرارة اللرفة 

 0.5سلم . ةلسلل السلم منهلا ةاسلتخدام  x 4 90عبي المادة في عميد فصل  جلاجي ةيةعلاد ج

لتر من م ةج ةلات الاريل  الاسيتين . ةكث   اجج الفصل  ةل ال منل  الاسليتين ةاسلتخدام جهلا  

المفر  الد ار . ةضاا حليل  ابرةتلات الصليدةيم اللامائيلة لللرض سلحب  امتصلاص الملاء ملن 

 40رفيل  المسلتخلص ةاسلتخدام جهلا  المفلر  اللد ار عللا درجلة حلرارة المستخلص  ةرري ج

 .درجة مئيةة

اما ةمكن فصلل السلم ةاسلتخدام جقنيلة للفائح الكر ملاجيغرافي الرقيقلة ملع  ظلام الفصلل 

 ( 1:  50: 50المكين من : ةلات الاةثيل : البن ةن : حامض الخليل   

   245فسلرية عنلد ال ليلين المليجيين  ةتم الكش  علن البقلع ةاسلتخدام الأشلعة فليق البن

  ا يميتر . 366
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 المصدر امثلة لبعض المبيدات  باجية

 النيكوتين :-1
مللن المبيللدات التاةعللة حلللا مرميعللة أشللباه القليةللدات  ةسللتخلص مللن أ راق  بللات التبللو 

ر ةالتق ير   لل ةمعاملة أ راق التبو ةمحليل ملائي قلليي فينفلرد النيكليجين ةصليرة حلرة رلم ةق ل

النيكيجين ةلامرار جيار ملن ةخلار الملاء فتصلعد أةخلرة النيكليجين  التلي جلذا  فلي محلليل حلامض 

لان النيكيجين الحلر سلهل الت لاةر  %40الكبرةتيل مكي ة ابرةتات النيكيجين  وذه جحضر ةتراي  

ش مما ةمكن حفظ  لأييل فترة اما ا   ةتحلل ةسرعة عندما ةكين  قيا . ةخل  النيكليجين عنلد اللر

مع مادة الصاةين  التي جكين  س ا قليةا ةسهل ا فلراد النيكليجين ملن ابرةتلات النيكليجين  اللذي 

 ةكين أاثر سمية من الكبرةتات .  قد ةتم استخلاص النيكيجين ةاستخدام المذةبات .

 

 
N I C O T I N 

E    

 البيرثرم: -2

مللللن مرميعللللة البررر ةللللدات . ةسللللتخلص مللللن ةلللللال يحللللن أ وللللار  بللللات الللللدا دي 

Chrysanthemum cineariaefolium  مللع مرميعللة متنيعللة مللن المللذةبات االأسلليتين

 الصبلات النباجية  التي جنقلا ةعلد  للل ةلالفحم   الميثا يل للحصيل علا البيررر ةدات  الشميع

المنش  رلم ةق لر الملذةب جارالا البيررلرةن . املا ةمكلن اسلتخلاص البيررلرم ةترفيل  الأ ولار رلم 

 ةعلد  Ethylene dichlorideةستخلص منها المبيد ةياس ة مذةب عضيي شدةد الت لاةر ولي 

فللة  منهلا اسللتخدام جهللا  المبخللر الاسلتخلاص ةللتم الللتخلص ملن المللذةب ةلليي ملن ال للرق المعر 

الفراغي الد ار فتبقا المتخلفات  التي جذا  في الكير سين لان الكير سين ةحفظ ج ةئات المبيلد 

 من التحلل .  

 
Pyrethrum I 

http://www.psychiatry.co.uk/nomifensine/index.html
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 الروتينون : -3

. ةلتم جرفيل   يحلن  Derri ellipticaةستخرج من جذ ر ةعض النباجلات البقيليلة مثلل 

ذ ر لهلللذه النباجلللات رلللم جسلللتعمل امسلللحيق جعفيلللر ضلللد الحشلللرات ه املللا ةمكلللن اسلللتخلاص الرللل

 الر جينين من وذا المسحيق ةياس ة ةعض المذةبات العضيةة مثل الكلير فيرم .

 
                    

ROTENONE        

 



 

 882 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 جشخيص المرابات

 لتشخيص المرابات المفصيلة ساةقا فلا نا  حتاج حلا :

 . fRرةان النسبي للمرابات قيم الس-1

 لكل مراب مفصيل.   Melting pointدرجة الا صهار  -2

 لكل مراب . Rotationالتد ةر  -3

 . NMRدراسة جي ةع البر جي ات في المراب ةاستخدام جها   -4

 جقدةر درجة اللليان . -5

 جقدةر الي ن الر ةئي للمراب . -6

درجلة الحلرارة التلي جبلدأ عنلدوا أةخلرة  جقدةر درجلة الليميض  التلي ولي عبلارة علن -7

 المادة الكيميائية ةالاشتعال.

 جقدةر الكثافة النيعية . -8

 جقدةر درجة   ةان المادة في الماء  المذةبات العضيةة. –9

 جقدةر ل  جة المادة الكيميائية . –10

 جقدةر الضل  البخاري. –11

 كل البليري للمادة عند جبليروا .جحدةد القيام  اللين  الرائحة  جحدةد  يع الش – 12

 جحدةد ييل الميجة التي ةحصل عندوا أقصا امتصاص . –13

 . IRجحدةد المراميع الفعالة لكل مراب ةياس ة جها    -14

 لكل مراب .   Mass spectraيي  الكتلة -15

 يي  الأشعة فيق البنفسرية . -16

مع ةعضها لتشخيص مراب ملا راجلع  لكيفية الاستفادة من وذه المعليمات  ايفية رة ها 

 أطياف امتصاص الجزيئات العضوية، لمؤلفه في. ام. بارخ. اتا :

 *   *  * 

 

 

  تــــــــــالملاح

 ( 1ملحق )

 الأوزان والإعداد الذرية للعناصر الداخلة في التركيب الكيميائي للمبيدات

 الوزن الذري العدد الذري الرمز العنصر
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Aluminum Al 13 26.97 

Arsenic As 33 74.91 

Barium Ba 56 137.36 

Boron B 5 10.82 

Bromine Br 35 79.916 

Calcium Ca 20 40.08 

Calcium C 6 12.01 

Chlorine Cl 17 35.457 

Chromium Cr 24 52.51 

Cobalt Co 27 63.54 

Fluorine F 9 19 

Helium He 2 4003 

Hydrogen H 1 1008 

Iodine I 53 126.92 

Iron Fe 26 55.85 

Lead Fb 82 207.21 

Magnesium Mg 12 24.32 

Manganese Mn 25 54.93 

Mercury Hg 80 200.61 

Nickel Ni 28 58.69 

Nitrogen N 7 14.008 

Oxygen O 8 16 

Phosphorous P 15 30.98 
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Platinum Pt 78 195.23 

Potassium K 19 39.06 

Selenium Sc 34 87.96 

Silicon Si 14 28.06 

Silver Ag 47 107.88 

Sodium Na 11 22.997 

Zinc Zn 3 65.38 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2ملحق )

  بعض التحويلات المفيدة

 من الاونس  0.035=  غرام واحد 

 باوند او لبرة 2.2= كيلو غرام واحد

 باوند  2205= كيلوغرام 1000= الطن المتري
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 متر  1000= اكر  5.2= الهكتار

 سنتمتر 100=  انج 39.4= المتر

 متر  1000= ميل 0.6= الكيلومتر

 باوند  2.2= غرام 1000= الكيلوغرام 

 أونس 0.035= مليغرام 1000= الغرام

 كوارت 1.058= 3ملليتر او سم 1000= اللتر

ـــتر او الســـنتمتر  مللي

 المكعب

من الاونـس  0.034=

 السائل

 

ـــتر او الســـنتمتر  مللي

 المكعب

  = غرام واحد

  = كيلوغرام واحد لتر واحد من الماء

  غرام 453.6= الباوند الواحد

  غرام 28.35= الاونس الواحد

 1جزء واحد بالمليون 

ppm 

  = مليغرام / لتر

  = مليغرام/ كيلوغرام 

  =0.0001 %  

ــــس في  0.013=   اون

 غالون ماء 100

 

  جزء بالمليون 10.000=  1%

  غرام/ لتر 10=      

  غرام/ كيلوغرام 10=      

  اونس/ غالون ماء 1.33=      

ــد/  8.34=       ــالون  100باون  غ
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 ماء

 مليغرام/ لتر 1000=  جزء بالمليون 1000=   0.1%

 مليغرام/ لتر 100=  جزء بالمليون 100=  0.01%

 مليغرام/ لتر 10=  جزء بالمليون 10= 0.001%

 مليغرام/ لتر 1=  المليونجزء ب 1= 0.0001%
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 وحدات قياس الاوزان

 مليغرام  1000=  الغرام

 مايكروغرام  1000=  المليغرام

 نانوغرام 1000=  المايكروغرام

 بيكوغرام 1000=  النانوغرام

 غرام 28.35= الاونس

 كيلوغرام  0.454=  453.59اونس =  16= الرطل او اللبرة او الباوند

 غرام 1000رطل او باوند=  2.2الكيلوغرام=  

 وحدات قياس الأطوال

 بوصة  39.37قدم =  3.281ياردة =  1.094 سنتمتر = 100المتر = 

 ميل  0.621= م 1000الكيلومتر =

 قدم  5280=  ياردة 1760الميل = 

 سم  91.44=  اقدام 3الياردة = 

 سم  30.48=  بوصة  12القدم = 

  سم  2.54البوصة = 

 ت قياس المساحةوحدا

 سنتمتر مربع  6.45=  البوصة المربعة 

 سنتمتر مربع  929=  القدم المربع 

 أقدام مربعة 9=  الياردة المربعة 

 ياردة مربعة 1.196قدم مربع =  10.76= المتر المربع 

 ميل مربع  0.386=  الكيلومتر المربع 

 كيلومتر مربع  2.59=  الميل المربع 

 ايكر  2.47متر مربع =  1000=  الهكتار 

 قدم مربع  43.56متر مربع =  4047=  الايكر 
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 متر مربع  2500=  الدونم 

 

 وحدات قياس الحجوم

 سنتمتر مكعب 16.39البوصة المكعبة = 

 سنتمتر مكعب  28.320القدم المكعب = 

 متر مكعب  0.7646الياردة المكعبة = 

 بوصة مكعبة 0.061السنتمتر المكعب= 

 قدم مكعب 53.31لمتر المكعب= ا

 غالون امريكي 264.2المتر المكعب=

 وحدات قياس السوائل 

 3سم1000اللتر= 

 باينت 2.113كوارت= 1.075اللتر=

 لتر  0.95أونس= quart =32الكوارت 

 لتر  0.475اونس= 16الباينت=

 3سم 29.57الاونس السائل=

 رطل ماء 8.34لتر = 3.785الغالون الامريكي=

 رطل ماء  10لتر= 4.546ن الانكليزي=الغالو

 لتر  Bushel =35.238البوشل 

 ملعقة شاي = سنتمتر مكعب

 سنتمتر مكعب 5ملعقة كوب=

 سنتمتر مكعب 10ملعقة طعام= 

 سنتمتر مكعب 180كوب كبير=

 سنتمتر مكعب 90كوب صغير=
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 سنتمتر مكعب 60استكان شاي=

 

 ( 3ملحق )

 مجال استخدام المبيداتبعض التحويلات القياسية المفيدة في 

 اضرب في إلى التحويل من

 43560 قدم مربع الاكر 

 4047 متر مربع الاكر

 0.0016 ميل مربع الاكر

 4840 ياردة مربعة الاكر

 43560 قدم مكعب اكر قدم 

 1233.48 متر مكعب اكر قدم

 42 غالون برميل زيت

 0.3937 بوصة سنتمتر

 0.01 متر سنتمتر

 10 ترمليم سنتمتر

 136 2كيلوغرام/م سنتمتر زئبقي

 27.85 2باوند/قدم سنتمتر زئبقي

 0.1934 باوند/ بوصة مربعة سنتمتر زئبقي

 0.0328 قدم/ ثانية سنتمتر/ثانية

 0.063 كيلومتر/ ساعة سنتمتر/ثانية

 0.6 متر/ دقيقة سنتمتر/ثانية

 0.0224 ميل / ساعة سنتمتر/ثانية

 0.004 ةميل/ دقيق سنتمتر/ثانية
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 27 قدم مكعب ياردة مكعبة

 0.7645 متر مكعب ياردة مكعبة

 46.656 بوصة مكعبة ياردة مكعبة

 202 غالون ياردة مكعبةغالون

 764.5 لتر ياردة مكعبة

 1616 باينت سائل ياردة مكعبة

 807.9 كوارت سائل ياردة مكعبة

 0.45 قدم مكعب/ ثانية ياردة مكعبة/ دقيقة

 3.367 غالون / ثانية / دقيقةياردة مكعبة

 30.48 سنتمتر قدم

 12 بوصة قدم

 0.3048 متر قدم 

 0.3333 ياردة قدم 

 0.5080 سنتمتر / ثانية قدم/ دقيقة

 0.0183 كيلومتر/ ساعة قدم/ دقيقة

 0.3048 متر/ دقيقة قدم/ دقيقة

 0.0114 ميل/ ساعة قدم/ دقيقة

 30.48 سنتمتر/ ثانية قدم/ ثانية

 0.097 كيلومتر/ ساعة م/ ثانيةقد

 18.29 متر/ دقيقة قدم/ ثانية

 0.6818 ميل/ ساعة قدم/ ثانية

 0.114 ميل/ دقيقة قدم/ ثانية

 3785 سنتمتر مكعب غالون
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 0.1337 قدم مكعب غالون

 231 بوصة مكعبة غالون

 0.0038 متر مكعب غالون

 3.785 لتر غالون

 8 باينت سائل غالون

 4 ت سائلكوار غالون

 0.8327 غالون غالون امريكي

 1.2009 غالون امريكي غالون

 0.0332 اونس غرام

 0.0022 باوند غرام

 0.0361 باوند/ بوصة مكعبة 3غرام/ سم

 2.540 سنتمتر بوصة

 345.3 كيلوغرام/متر مربع زئبقية-بوصة 

 70.73 باوند/ مقدم مربع زئبقية-بوصة

 2.205 باوند كيلوغرام 

 3.281 قدم ومتركيل

 1000 متر كيلومتر

 1094 ياردة كيلومتر

 54.68 قدم/ دقيقة كيلومتر/ ساعة

 0.0353 قدم مكعب لتر

 61.02 بوصة مكعبة لتر

 0.0010 متر مكعب لتر

 0.2643 غالون لتر
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 2.113 باينت سائل لتر

 1.507 كوارت سائل لتر

 3.281 قدم متر

 39.37 بوصة المتر

 0.001 تركيلوم المتر

 1.094 ياردة المتر

 3.281 قدم/ دقيقة المتر/دقيقة

 5-10× 3.531 قدم/ مكعب سنتمتر مكعب

 0.0610 بوصة مكعبة سنتمتر مكعب

 6-10×1 متر مكعب سنتمتر مكعب

 6-10×1.3079 ياردة مكعبة سنتمتر مكعب

 4-10×2.642 غالون سنتمتر مكعب

 0.0010 لتر سنتمتر مكعب

 Pint 0.0021باينت  سنتمتر مكعب

 Quart 0.0011كوارت سائل  سنتمتر مكعب

 1728 بوصة مكعبة  قدم مكعب

 0.0283 متر مكعب  قدم مكعب

 7.4805 غالون قدم مكعب

 28.32 لتر قدم مكعب

 Pint 59.84باينت سائل  قدم مكعب

 Quart 29.92كوارت سائل  قدم مكعب

 0.1247 غالون/ ثانية قدم مكعب/ دقيقة

 0.4719 لتر/ ثانية قدم مكعب/ دقيقة



 

 893 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 448.831 غالون/ دقيقة قدم مكعب/ ثانية

 0.0005787 قدم مكعب بوصة مكعبة

 5-10×1.6378 متر مكعب بوصة مكعبة

 5-10×2.1433 ياردة مكعبة بوصة مكعبة

 0.04329 غالون بوصة مكعبة

 0.0164 لتر بوصة مكعبة

 0.0346 باينت سائل بوصة مكعبة

 0.0173 كوارت سائل مكعبة بوصة

 6 10×1 سنتمتر مكعب متر مكعب

 35.31 قدم مكعب متر مكعب 

 1.308 ياردة مكعبة متر مكعب

 61023 بوصة مكعبة متر مكعب

 264.2 غالون متر مكعب

 1000 لتر متر مكعب

 2113 باينت سائل متر مكعب

 1057 موارت سائل  متر مكعب

 0.06 كيلومتر/ساعة متر/دقيقة

 0.0373 ميل/ ساعة متر/دقيقة

 196.8 قدم/دقيقة متر/ثانية

 3.281 قدم/ثانية متر/ثانية

 3.6 كيلومتر/ساعة متر/ثانية

 0.03728 ميل/دقيقة متر/ثانية

 6 10×1 متر مايكرون
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 5280 قدم ميل

 1.609 كيلومتر ميل

 1760 ياردة ميل

 44.7 سنتمتر /ثانية ميل/ساعة

 88 قةقدم/دقي ميل/ساعة

 1.467 قدم/ دقيقة ميل/ساعة

 1.609 كيلومتر/ساعة ميل/ساعة

 26.82 متر/دقيقة ميل/ساعة

 2682 سنتمتر/ثانية ميل/دقيقة

 88 قدم/ثانية ميل/دقيقة

 1.609 كيلومتر/دقيقة ميل/دقيقة

 60 ميل/ ساعة ميل/دقيقة

 0.001 غرام مليغرام

 0.1 سم مليمتر

 0.001 لتر مليلتر

 0.0394 بوصة مليمتر

 0.0625 باوند الاونس

 5-10×  2.8349 طن متري الاونس

 16 اونس باوند

 1728 باوند/ قدم مكعب باوند/ بوصة مكعبة

 1488 كيلوغرام/ متر  باوند/ قدم 

 4.882 كيلوغرام/ متر مربع باوند/ قدم مربع

 0.0011 قدم مربع سنتمتر مربع
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 0.1550 بوصة مربعة سنتمتر مربع 

 0.0001 متر مربع سنتمتر مربع

 100 مليمتر مربع سنتمتر مربع

 5-10× 2.2957 اكر  قدم مربع

 929 سنتمتر مربع  قدم مربع 

 144 بوصة مربعة قدم مربع

 0.0929 متر مربع قدم مربع

 8-10× 3.5870 ميل مربع قدم مربع

 0.1111 ياردة مربعة قدم مربع

 6.452 سنتمتر مربع بوصة مربعة

 0.0069 قدم مربع بوصة مربعة

 247.1 اكر كيلومتر مربع

 6 10×  1 قدم مربع كيلومتر مربع

 0.3861 ميل مربع كيلومتر مربع

 6 10×1.1960 ياردة مربعة كيلومتر مربع

 10.76 قدم مربع متر مربع

 640 اكر ميل مربع

 2.590 كيلومتر مربع ميل مربع

 6 10×3.0976 ياردة مربعة ميل مربع

 0.0016 بوصة مربعة مليمتر مربع

 1.01 سنتمتر مربع مليمتر مربع

 9 قدم مربع ياردة مربعة

 0.8361 متر مربع ياردة مربعة



 

 896 
الأسس النظرية والتطبيقية 

 لمبيدات الآفات

 7-10×32283 ميل مربع ياردة مربعة

 1000 كغم طن متري

 2205 باوند طن متري

 91.44 سنتمتر ياردة

 3 قدم ياردة

 36 بوصة ياردة

 0.9144 متر ياردة
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 عـــــــــــــــــــــــــــــــــــالمراج

 المراجإ العربية 

 في الحمضــيات  Alternaria citri ( دراســة مرضــية وســمية الفطــر1996إبــراميم ب بســام )يــى )

 .أطروحة ماجستير ب جامعة الموصل كلية الزراعة والغابات.

صـادية ب ازـزء الأول ب مطبعـة جامعـة بغـداد ب الحلم الضار بالنباتـات الاقت 1982أبو الحب ب جليل ب 

 العراق .

ب القـوارض أضرارمـا ومكافحتهـا . مركـز بحـوق الوقايـة ب الهيئـة العامـة  1987أبو الحب ب جليل ب 

 للبحوق الزراعية التطبيقية ب بغداد ب العراق.

نـاري في  نينـو  ( دراسات على تبقع أوراق اللوبيـا الالتر1987احمد ب جاسم محمد ب خالد حسن طه )

 .336-323( : 2)19بالعراق ب مجلة زراعة الرافدين 

دراسـة حياتيـة مـع المكافحـة  1987أمين ب عادل حسن ب نزار مصطفى الملاح وسهل كوكب ازميل ب 

 .34-5:31للبزاق البني المرقط . مجلة وقاية النيات العربية 

ب حصرـ لأنـواا البزاقـات في  1988ل ب أمين ب عادل حسن ب نزار مصطفى الملاح ب سهل كوكب ازمي

-355( : 3)20منطقة الموصل مع دراسة حياتية للبزاق المخطط . مجلـة زراعـة الرافـدين ب 

362. 

( دليل استخدام الحاسوب في التحليل الإحصائي )الرزمة 1994البطش ب محمد وليد ب خالد العجلوني )

 بوية .كلية العلوم التر-( ازامعة الاردنيهsasالإحصائية 

(: الكيميـاء اليـيرية . مطبعـة مةسسـة المعامـد 1985بهجت ب إحسان محمد و عزيزة موسى شعبان )

 الفنية / بغداد .

( أسس مكافحة الآفات ب وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 1987ازابري ب إبراميم عبد الرسول )

 جامعة الموصل.  –

تقييم الحيوي لمستخلصات بعض النباتات الطبية في حشرة ( ال1997ازبوري بعبد الرزاق يونس احمد )

 خنفساء الحبوب الشعرية .أطروحة دكتوراه ب جامعة الموصل كلية الزراعة والغابات.
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(تعديل طريقة متكالف لتقدير التـثثير التـرزري للمبيـدات . 2002ازبوري ب عبد الرزاق يونس احمد )

 .82-74(:1)2مجلة تكريت للعلوم الزراعية 

( توحيد معادلات حساب تراكيز المبيدات.بحث غير 2005ازبوري ب عبد الرزاق يونس احمد )

 منشور.

( تحديد صفة الحساسية للحشرات من خلال صفة المقاومة  2006ازبوري ب عبد الرزاق يونس احمد )

 .بحث غير منشور.

مـم طـريقتين مـن طـرق ( دراسة مقارنة لأ1999جرجيس ب سالم جميل ب عبد الرزاق يونس ازبوري )

 .77-71(: 8)4تقويم سمية المبيدات . مجلة الزراعة العراقية 

 

ب تحديـد مصـدر الإصـابة  1986جرجيس ب سالم جميل ب نزار مصطفى الملاح وسعاد ارديني عبـد ا  ب 

بحشرة خنفساء ازلود واختيار أفضل المبيدات لمكافحتهـا في محافةـة نينـو  ب مجلـة زراعـة 

 .160-151( 1) 18الرافدين 

ب الأدغـال وطـرق مكافحتهـا مديريـة دار الكتـب  1982حساوي ب غانم سعد ا  وباقر عبد خلـف ب 

 للطباعة والنشر ب جامعة الموصل .

الخياط ب علي عبدالعزيز ب حنيفة مرسي ب عيسى شحاته و عبدالرزاق عبداللطيف )بـدون تـاري ( علـم 

 ة التعليم العالي والبحث العلمي .وزار –الأدوية والسموم البيطريةبالعراق

ب دراسـات عـلى تـثثير بعـض  1986داؤد ب عواد شعبان ب حمزة كاظم عبيس ونـزار مصـطفى المـلاح ب 

مبيدات البيريثرويدات المحضرة صناعياً ضد حشرة الأرضة مع إشـارة إلى حساسـية بعـض 

 .170-161( : 1)18الأصناف الخشبية . مجلة زراعة الرافدين 

دراسة تثثير بعض الزيوت  1991واد شعبان ب عمر فوزي عبد العزيز ب ونزار مصطفى الملاح ب داؤد ب ع

المتطايرة والثابتة المستخلصة من بعض النباتـات في خنفسـاء اللوبيـا ازنوبيـة ب مجلـة زراعـة 

 .185-179( : 2)23الرافدين ب 
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( دراسـة مقارنـة لتـثثير بعـض  1990داؤد بعواد شعبان ب نبيل عزيز قاسـم ب  نـزار مصـطفى المـلاح )

المستخلصات النباتية والمبيدات في بعض الفطريات المسببة لأمراض النبات                             ب 

 .245-237(: 4)22مجلة زراعة الرافدين 

ب استجابة الأطوار المختلفـة لقـراد الـدجاب لـبعض  1989داؤد ب عواد شعبان ب نزار مصطفى الملاح ب 

 .320-311( : 3)21دات الاكاروسية والحشرية . مجلة زراعة الرافدين ب المبي

( المبيـدات  .مديريـة دار الكتـب للطباعـة والنشرـ ب 1993داؤد بعواد شعبان ب نزار مصطفى المـلاح )

 جامعة الموصل.

ب اسـتخدام زيـوت نباتيـة  1987داؤد ب عواد شعبان ب نزار مصطفى المـلاح وسـهل كوكـب ازميـل ب 

يط سمية بعض مبيدات البايروثرويد المحضرة صناعياً ضد خنفسـاء الطحـين الصـدئية لتنش

 .253-247( : 1)19مجلة زراعة الرافدين ب 

ب اسـتخدام طعـوم السـكر  1988داؤد ب عواد شعبان ب نزار مصطفى الملاح وسـهل كوكـب ازميـل ب 

 .262-255 ( :1)20ازافة لمكافحة الذباب المنزلي . مجلة زراعة الرافدين ب 

( تثثير بعض العوائل الغذائية ودرجة 1990داؤد ب عواد شعبان ونزار مصطفى الملاح ووفاء عبد )يى )

حرارة التربية في حساسية يرقات خنفساء الحبوب الشعرية لمبيدي الفيكام والبيرمثرين . مجلة 

 .258-247( : 4)22زراعة الرافدين ب 

( تصميم وتحليل التجـارب الزراعيـة ب دار 1980مد خلف ا  )الراوي ب خاشع محمود ب عبد العزيز مح

 الكتب للطباعة والنشر / جامعة الموصل .

ب أسـس مكافحـة الآفـات . دار المعـارف  1972زعزوا ب حسين ب عبد المنعم مامر ومحمد أبـو الغـار ب 

 بمصر.

 ب مقاومة الآفات ب دار المعارف بمصر. 1963زيد ب محمود ب 

ب أسس اختيـار وتحليـل واسـتخدام مبيـدات الآفـاتب دار  1969عبد الخالق السباعي ب زيد ب محمود و

 المطبوعات ازامعية ب الإسكندرية .

بغـداد ب  –ب المبيدات الحشرية ومكافحة الحشرات ب مطبعة سلمان الاعةمـي  1981زيني ب محسن علي ب 

 العراق .
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الآفـات واختبارااـا معمليـاً وحقليـاً ب دار  ب كيميـاء وسـمية مبيـدات 1966السباعي ب عبد الخـالق ب 

 المعارف بمصر .

ب أسـس مكافحـة الآفـات ب دار  1974السباعي ب عبد الخالق ب جمـال الـدين طنطـاوي ونبيلـة بكـري 

 المطبوعات ازديدة ب القامرة .

م وقاية ب القوارض في العراق نشرة فنية ب قس 1975سليم ب عبد الفتاح عبد الحفيظ وعادل حسن أمين ب 

 النبات ب كلية الزراعة والغابات ب جامعة الموصل ب العراق .

. المبيدات ب دار الكتب للطباعة والنشر ب جامعـة الموصـل ب  1993شعبان ب عواد ونزار مصطفى الملاح 

 العراق.

لـبعض لـبعض   ( التقيـيم الحيـوي والتـثثيرات الهسـتوباثولوجية2005الطائيبفائز عبدالشـهيد عبدالحسـين )

ب أطروحة دكتوراه ب جامعـة  دات الكيميائية والميكروبية ومخاليطها في عثة درنات البطاطادات الكيميائية والميكروبية ومخاليطها في عثة درنات البطاطاالمبيالمبي

 الموصل كلية الزراعة والغابات.

ب مقاومة الحشرـات والقـراد والحلـم لمبيـدات الآفـات . دار المعـارف ب  1966طبوزادة ب أميرة حسن ب 

 القامرة ب مصر.   

ب المقاومـة الكيمياويـة لمـرض مـوت  1988ال يونس محمـد ب طه ب خالد حسن ب نبيل عزيز قاسم ب نض

 .287-275( : 1)20بادرات واعفان جذور الطماطة . مجلة زراعة الرافدين 

ب دراسـة تـثثير مبيـدي الباسـاميد  1986طه ب خالد حسن ب نزار مصطفى الملاح ب علي كريم الطـائي ب 

سبب عن الفيوزاريـوم والرايزكتونيـا وبروميد المثيل في مقاومة مرض موت بادرات التبغ المت

 .218-211:  4والماكروفيمينا . زانكو ب 

ب المبيدات الكيمياوية في وقاية النبات ب مديرية دار الكتب  1979العادل ب خالد محمد ومولود كامل عبد 

 للطباعة والنشر ب جامعة الموصل ب العراق .

التفاعلات الحيوية للكيميائيات والمبيـدات . الـدار ( السمية البيئية و2000عبد الحميد ب زيدان مندي) 

 القامرة. –العربية للنشر ولتوزيع 

ب الاتجامات الحديثة في المبيدات ومكافحة  1988عبد الحميد ب زيدان مندي ومحمد إبراميم عبد المجيد ب 

 الحشرات ب الدار العربية للنشر والتوزيع ب جمهورية مصر العربية.
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 مصر.    –( سمية المبيدات والمعادن . دار النشر للجامعات 2002الدين بيومي ) عبد الخالق ب علاء

ب دراسـات  1987عبيس ب حمزة كاظم ب عواد شعبان داؤد ب سعاد ارديني عبد ا  ب نزار مصطفى الملاح 

على دودة ثمار الفستق مع طرق مكافحتهـا باسـتخدام مبيـدات البايروثرويـد . مجلـة زراعـة 

 . 232-221( : 1)19الرافدين 

ب حشرـات المخـازن . مديريـة مطبعـة ازامعـة ب  1983العزاوي ب عبد ا  فليح ومحمد طامر مهـدي ب 

 جامعة الموصل ب العراق .

 القامرة. –( أسس علم السموم ب دار الفجر للنشر والتوزيع 2000عفيفي ب فتحي عبد العزيز )

( التحليـل الـدقيق لمتبقيـات السـموم       2000مـد ) عفيفي ب فتحي عبد العزيـز ب خالـد عبـد العزيـز مح

 القامرة. –والملوثات البيئية في مكونات النةام البيئي . دار الفجر للنشر والتوزيع 

( المستخلصات النباتية والفاعليـة  البيولوجيـة . 2002عفيفي ب فتحي عبد العزيز ب محمد السيد عطي ) 

 .مكتبة الثقافة الدينية –بورسعيد -مصر

( المبيـدات المسـجلة 2002عواد ب ماشم إبـراميم وإبـراميم جـدوا ازبـوري وصـلاح مجيـد كسـل )

والمستخدمة في الزراعة والصحة العامة في العراق . اللجنة الوطنية لتسجيل واعتماد المبيدات 

 ب وزارة الزراعة ب جمهورية العراق.

وانية غـير الحشرـية . مديريـة دار الكتـب ب الآفات الحي 1984عويس ب محمد عطية وعادل حسن أمين ب 

 جامعة الموصل ب العراق . –للطباعة والنشر 

ب المبيدات ومنةمات النمو النباتية . ترجمة الدكتور دارا محمد أمين وعبد الغني  1988فلتشروكيرك دود ب 

 عمر ب مطبعة التعليم العالي ب جامعة صلاح الدين ب العراق.

ياف امتصاص اززيئات العضوية ) ترجمة عبدالحسين خضير شربة وآخـرون ( أط1985في . ام . بارخ )

 (  . جامعة الموصل ب مديرية مطبعة ازامعة.

 ( محاضرات في أسس مكافحة الآفات.1975قنصوه ب عبد السلام حسين) 

( دراسات حياتية وسمية لـبعض 1989محمد ب عبد الكريم محمد وعواد شعبان ونزار مصطفى الملاح )

 .304-293( : 4)21يدات على حشرة من اللهانة ب مجلة زراعة الرافدين ب المب
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( علامة المبيد الأهمية والمكونات . نشرة فنية ب كليـة الزراعـة والغابـات ب 1988الملاح ب نزار مصطفى )

 جامعة الموصل ب العراق .

سـل ب مجلـة المهنـدس ( طريقة علمية لتحديد سمية المبيـدات لنحـل الع1987الملاح ب نزار مصطفى ب )

 الزراعي ب العدد الأول .

( التثثير الحيوي لنوا العائل الغذائي ومعاملة عـذار  2003الملاح ب نزار مصطفى ورنا رياض السبع )

حشرتي عثة التين وعثة الزبيب بالتركيز تحت القاتل مـن بعـض مثبطـات النمـو الحشرـية في 

 .82-71( : 1)15والعلم ب  بعض الصفات الحياتية للحشرتين . مجلة التربية

( تثثير العائل في بعض مثبطات النمو في يرقات حشرتي 2005الملاح ب نزار مصطفى ورنا رياض السبع )

 .88-77( : 2)10عثة التين والزبيب . مجلة الزراعة العراقية ب 

لنمـو ( تثثير نـوا العائـل الغـذائي وبعـض مثبطـات ا2005الملاح ب نزار مصطفى ورنا رياض السبع )

الحشرية في معدل الفقد في الغذاء ومعدل الزيـادة لحشرـتي عثـة التـين وعثـة الزبيـب . مجلـة 

 .29-25( : 1)10تكريت للعلوم الصرفة ب 

( تثثير نوا العائل الغـذائي ومعاملـة البـيض بـالتركيز 2005الملاح ب نزار مصطفى ورنا رياض السبع )

بعض الصفات الحياتية لحشرـتي عثـة التـين  تحت القاتل من بعض مثبطات النمو الحشرية في

 .149-135( : 6)16وعثة الزبيب . مجلة علوم الرافدين ب 

( تثثير تراكيز مختلفة مـن مثـبط النمـو الحشرـي 2002الملاح ب نزار مصطفى وفهد عبده احمد المخلافي )

ا ازنوبيـة . تريكارد وطريقة المعاملة ودرجة الحرارة في النشاط الحيوي لحشرة خنفساء اللوبي

 .53-40( : 2)8مجلة تكريت للعلوم الصرفة ب 

( تثثير مثبط النمـو الحشرـي تريكـارد وطريقـة 2002الملاح ب نزار مصطفى وفهد عبده احمد المخلافي )

المعاملة ودرجة الحرارة في النشاط الحيوي لخنفساء اللوبيا ازنوبية المربـاة عـلى ألمـا  . مجلـة 

 .39-27( : 2)8تكريت للعلوم الصرفة ب 

( تثثير التريكارد وطريقة المعاملة ودرجة الحرارة 2003الملاح ب نزار مصطفى وفهد عبده احمد المخلافي )

في النشاط الحيوي لخنفساء اللوبيا ازنوبية المرباة على البزاليا . المجلة العراقية للعلوم الزراعية 

 .167-159( : 4)4ب 
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( تثثير ثلاق تراكيز مـن مثـبط النمـو الحشرـي 2003احمد المخلافي )الملاح ب نزار مصطفى وفهد عبده 

تريكارد وطريقة معاملة الدرنات في بعض الصفات الحياتية لعثـة درنـات البطاطـا . المجلـة 

 .131-124( : 2)4العراقية للعلوم الزراعية ب 

تريكارد وطريقة المعاملـة  ( تثثير التراكيز المختلفة من2005الملاح ب نزار مصطفى وفهد عبده المخلافي )

ودرجة حرارة التربية في النشاط الحيوي لخنفساء اللوبيـا ازنوبيـة . مجلـة زراعـة الرافـدين ب 

33(3 : )118-125. 

( تثثير بعض المواد الحاملة 1997الملاح ب نزار مصطفى ومحمد عبد الكريم محمد ونبيل مصطفى الملاح )

سـيفين في وقايـة تقـاوي الحنطـة مـن الإصـابة بـبعض والحرارة في كفاءة مبيدي الفيكام وال

 .114-109( : 1)29حشرات المخازن . مجلة زراعة الرافدين ب 

( دراسـة تـثثير درجـات 1998الملاح ب نزار مصطفى ومحمد عبد الكريم محمد ونبيل مصطفى المـلاح )

كاذب . مجلـة الحرارة والرطوبة النسبية وبعض الزيوت العضوية في ديناميكية حلم الفستق ال

 .19-12:  38التربية والعلم 

( . الحد الاقتصادي الحرب والمكافحة الكيميائية 2000الملاح ب نزار مصطفى وميثم محي الدين البدراني )

 .20-15( : 1)5لدودة ثمار العنب . مجلة الزراعة العراقية 

ثير السام لمستخلصات ( التث2005الملاح ب نزار مصطفى ووليد عبودي قصير وشامين عباس مصطفى )

الخشب العصاري والصميمي لبعض أنواا الأشجار العراقية في حشرة الارضة . مجلة زراعة 

 .  117-112( : 3)33الرافدين ب 

ب القوارض وطرق مكافحتها . شركة التايمس للطبع والنشر ب  1982الموسوي ب عبد الصاحب حسين ب 

 بغداد ب العراق .

ازامعـة  –( مبيـدات الآفـات ب عـمادة البحـث العلمـي 2003ت أبـو رميلـة )الناظر ب إبراميم ب بركـا

 الأردنية.

 ب أسس وقاية المزروعات . دار المعارف بمصر . 1972النواوي ب احمد سيد ب 
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