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 Pest controlPest controlPest controlPest control مكافحة الافات

IntroductionIntroductionIntroductionIntroduction :مقدمة 

يتواجد تقريبا على سطح الكرة ا�رضية اكثر من مليون نوع حشرى منھم 
ضرر  نوع منتشر عالميا وتسبب ٧٠٠نوع آكلة للنباتات من بينھا  ١٠،٠٠٠
 إقتصادى.

مليون سنة بينما تواجدت الحشرات منذ اكثر  ٣يعتقد ان ا�نسان خلق منذ حوالى 
مليون سنة.  ٢٥٠من   

استخدم ا�نسان القديم عدة وسائل للتخلص من الحشرات كانت معظمھا بدائية مثل 
اشعاله ل:خشاب واستخدام روث الحيوان وتغطية الجسم بالطمى وا�تربة لطرد 

الواخذه مقلدين بذلك الخنازير والجاموس وسجل المؤرخون استخدام  الحشرات
قبل المي:د حرق  ١٠٠٠المبيدات منذ القدم حيث سجل المؤرخ ھومر فى عام 

الكبريت الخام كمادة مدخنة للتخلص من الحشرات كما سجل كلينى استخدام بعض 
وبعض  المواد ذات ا�صل الطبيعى مثل استخدام مرارة السحالى الخضراء

المستخلصات الطبيعية للدخان والفلفل وكذلك ماء الصابون أو الط:ء ا�بيض 
 وبعض ا�صباغ.

م كانت المبيدات محددة وتنحصر فى ١٩٤٥مع بداية الحرب العالمية الثانية 
الزرنيخ ، الكبريت ، النيكوتين ، الروتينون ، البيرثرم ، بعض الزيوت النباتية ، 

سيانيد الھيدروجين ،  Na3AlF6   الكريوليت ، 
مع بداية العصر الحديث للمبيدات من بعد الحرب العالمية الثانية ابتداءا بتخليق ال 

DDT تؤثر المبيدات الحشرية على الحشرات وطريقة التأثير تسمىf Oode M
ction)A او تختصر لMoA   وھى تفسر كيفية التأثير على ا�ھداف الحيوية (

ى سواء كانت بروتين حيوى او انزيم أو بعض الخ:يا المتخصصة داخل الكائن الح
  . الحية
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بعض المعلومات والمصطلحات الھامة فى مجال 
  مكافحة ا�فات

  
   Pestا�فة او مسبب الضرر : 

وھى اى كائن حى يسبب أضرارا ل�نسان او ممتلكاته 
او ھى اى كائن حى يتواجد فى او اى شئ خاص به 
ب فى الوقت الغير مناسب وتسبب المكان الغير مناس

ضرر ل�نسان على اخت�ف انواعھا ( سواء كان انسان 
  او حيوان او نبات او كائنات حية دقيقة).

  
 Pest controlمكافحة ا�فات :  

يقصد بھا العمل على الحد من او تقليل الضرر الذى 
و نخصھا ھنا فى ھذا المقرر ( بالحشرات) تحدثة ا@فة 
ا او منعھا من الوصول الى العائل او بتھيئة وذلك بإبعادھ

ظروف غير مناسبة لتكاثرھا او باعدامھا ولكن مھما 
نه ينجو عدد من ا@فراد أ@ إبلغت العملية المستخدمة 

تعاود النشاط والتكاثر عندما تتحسن الظروف التى 
تناسبھا ولذلك نقوم بقدر ا@مكان على عدم توافر ھذه 

حيطة بھا حتى يمكن اجراء عملية المكافحة والحشرة فى الظروف فى البيئة الم
  .اضعف اطوارھا لتكون عملية المكافحة عملية ووافية بالغرض 

  
 Toleranceالتحمل : 

ويعنى قدرة الكائن الحى على تحمل تركيز معين من مادة سامة سواء كان التركيز 
  مرتفعا او منخفضا.

  
 Susceptibilityالحساسية : 
ة الحساسة بأنھا تلك الس�لة التى @ يتحمل معظم افرادھا تركيزات تعرف الس�ل

و@ تحتوى ل غالبية ا@فراد فيھا بتركيزات منخفضة تمرتفعة من المبيد المختبر فتق
الخاصة بالمقاومة وعلى  Genesا@فراد الحساسة فى تركيبھا الوراثى على الجينات 

تستعمل ھذه الس�@ت لقياس اى تغير ذلك تكون الحساسية صفة وراثية اصلية فيھا و
  يحدث فى درجة تحمل س�لة اخرى من نفس النوع لنفس المبيد .

  
  
  
  
  
  

اً أن مكافحة ا�فات من المعروف حالي
الحشرية  تعني القضاء النھائي على تلك 

ا�فات وإنما تعني الحد من إنتشارھا وتقليل 
ضررھا إلى مستوى أقل من الحد 

ا4قتصادي للضرر بإستخدام كل ا.ساليب 
المتاحة والمناسبة لمكافحة ا�فة الحشرية 

بطريقة بيئية سليمة بمعنى أنھا  تلحق 
مكونات النظام البيئي.  الضرر بأي من
اقتصادي  مستوى الضرروالمقصود ھنا 

أنه الحد الذي ينتج عنه أضرار اقتصادية 
تزيد عن تكاليف المكافحة. وينصح ببدء 

المكافحة الكيماوية عندما تصل الكثافة 
العددية ل@فة الحشرية إلى الحد الحرج 

اقتصادي وھو الحد الذي تتساوى عنده 
ة الكيماوية مع العائد تكاليف المكافح

اقتصادي للضرر بحيث يتسع الوقت 
تعداد ا�فة إلى الحد  .للمكافحة قبل وصول
 اقتصادي للضرر.
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 Resistanceالمقاومة : 
التى يتحمل معظم التى تحتوى على الجينات الخاصة بالمقاومة و وھى تلك الس�لة

ات يمكنھا افرادھا تركيزات عالية من المبيد دون ان تقتل فى حين ان ھذه التركيز
  معظم او كل افراد الس�لة الحساسة من نفس النوع .ابادة 

  
 Cross resistanceالمقاومة المشتركة : 

وھى تعنى مقاومة س�لة من الحشرات لمبيد معين دون ان تكون ا@جيال السابقة لھذه 
الس�لة قد عوملت بھذا المبيد من قبل ولكنھا تعرضت لفعل مبيد اخر من نفس 

الى عدة ة او مجموعة قريبة الشبه منھا وقد قسمت المبيدات الحشرية المجموع
مجموعات تحتوى ك� منھا على عدد من المبيدات فاذا كانت الس�لة الحشرية 
  مقاومة @حدھما فانھا تكون مقاومة تلقائيا للمبيدات ا@خرى من نفس المجموعة.

  
  Reversed resistanceالمقاومة المنعكسة : 

حالة الحساسية فى الحشرات لفعل المبيدات نتيجة توقف استعمال مبيد  وھى ارجاع
معين لفترة ما واذا توقف استعمال المبيد لفترة معينة تزداد نسبة ا@فراد الحساسة 

ويستمر ذلك حتى تصبح الس�لة فيحدث انخفاض فى مقاومة الس�لة لفعل المبيد 
نعكاس بطيئا او سريعا تبعا لنوع حساسة لعدم تعرضھا للمبيد مرة اخرى ويكون ا@

المبيد ونوع ا@فة ودرجة المقاومة التى كانت عليھا الس�لة قبل توقف استعمال المبيد 
وتكون الس�لة بعد انعكاس المقاومة اكثر استعدادا لسرعة اكتساب صفة المقاومة عن 

  الس�لة الحساسة اص� .
  

 Behaviorist resistanceالمقاومة السلوكية : 
وھى المقاومة التى تنتج من حدوث تغير فى سلوك أفراد الس�لة الحشرية مما يجعل 

ھذه ا@فراد تفادى التركيزات المرتفعة من المبيد دون ان يحدث لھا  فى استطاعة
ضرر @نھا @ ت�مسه او تتعرض لجزء صغير منه فليست المقاومة السلوكية نتيجة 

افراد الس�لة للمبيد @ تتغير ولكن تظھر  تحمل  تفاع�ت كيموحيوية خاصة وبذلك
صفة المقاومة لھذه الس�لة نتيجة للسلوك غير الطبيعى @فرادھا مثل عزوفھا عن 

  تناول غذائھا بمجرد شعورھا بطعم المبيد او رائحته.
  

 Pesticidesمبيدات ا�فات: 
د او تقليل او قتل او ابعا مواد تستخدم لمنع ةھى عباره عن مواد او مخاليط من عد

  ضرر ا�فات اينما وجدت .
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  Types of controlانواع او طرق المكافحة المعروفة :
 

A. : المكافحة الطبيعيةNatural control  

B.  : المكافحة التطبيقيةApplied control  
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 المكافحة الطبيعية

Natural control 

 العوامل المناخية

Climatic factors 

كالحرارة والضغط 
وامطار والضوء 

 والرطوبة

 العوامل الطبوغغرافية

Topographic 

factors 

كالجبال وانھار والبحار 
والصحارى والوديان 
وغيرھا من الموانع 

 الطبيعية

 اعداء الحيوية

Natural enemies 

كالمتطفIت 

 والمفترسات
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 تصنيف المبيدات

 

 : طرق بعدة المبيدات فتصن

 

o فة حسب تصنيفQعناكب مبيد ، فطري مبيد،  حشري مبيد،  المستھدفة ا..... 

o مركز مستحلب شكل على سائل مبيد،  للمبيد النھائي الشكل حسب تصنيف 

 )EC ، (للبلل قابل مبيد  )WP ..... ( 

o فيفخ مبيد،  السمية متوسط مبيد،  جدا سام مبيد،  المبيد سمية حسب تصنيف 

 ....... السمية

o مركبات  من أو،  طبيعيا مستخلصة مبيدات مثال،  تصنيعھا طريقة حسب تصنيف 

 عضوية مواد أو عضوية غير

 المكافحة التطبيقية

Applied control 

 المكافحة الزراعية

Cultural control 

كالعناية بخدمة ارض و 
واختيار ميعاد زراعة 

مناسب وانتاج محاصيل 
مبكره واختيار طريقة 

سبه وتنظيم زراعة منا
التسميد وزراعة اصناف 
مقاومة واتباع الدورة 

. الزراعية..........الخ   

 المكافحة التشريعية

Legislative control 

باستخدام القوانين 
والتشريعات المختلفة 

لمكافحة افات الزراعية 
والوقاية من اصاباتھا 

 ولمنع انتشارھا 

 

 

 

 المكافحة الحيوية

Biological control 

كاستخدام المفترسات 
والحشرات والمتطفIت 
والميكروبات ( البكتريا 

والفيروسات 
والفطريات) والنيماتودا 

.والبروتوزوا  

 المكافحة الميكانيكة

Mechanical control 

كالتنقية باليد واقامة 
الحواجز والقضاء على 
العائل واستخدام الحرارة 
المرتفعة فى المخازن 
واستخدام الحرارة 
المنخفضة مع ثمار 

.الفاكھة  

 المكافحة الكيميائية

Chemical control 

وھى الوسيلة التى يلجأ 
اليھا انسان عندما تفشل 

لطرق الطبيعية ا
والتطبيقية اخرى فى 

مكافحة افات او الحد من 

.اضرارھا  
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o بالم:مسة او جھازي مبيد،  المبيد عمل طريقة حسب تصنيف 

o مبيد، بيرثرويدي  حشري مبيد،  فسفوري حشري مبيد،  المجاميع حسب تصنيف 

 . لالترايازو مجموعة من فطري

  
  واليكم نبذه عن كل تصنيف:

 

 : التالي النحو علىالمستھدفة  ا�فة حسب المبيدات تصنف )١

o الحشرية المبيدات 

o الفطرية المبيدات 

o ا�عشاب مبيدات 

o العناكب مبيدات 

o النيماتودا مبيدات 

o البكتيريا مبيدات 

o القوارض مبيدات 

o القواقع مبيدات 

 .المبيدات وتخزين نقل ثناءأ والمزارع البائع يفيد التصنيف بھذا المعرفة

 

  

 للمبيد النھائي الشكل حسب تصنيف )٢

 : أھمھا ا�شكال من الكثير الى النھائي شكلھا حسب المبيدات تصنف

o ل:ستح:ب قابل مركز سائل ھيئة على مبيد   )EC ( 

o للبلل قابل مسحوق  )WP( 

o للبلل قابلة حبيبات  )WG  (أو  (WDG( 

o محببات  )GR( 

o بانللذو قابل مسحوق  )SP( 

o معلق مركز  )SC( 

o ماء في زيتي مستحلب  )EW( 

 عند والحذر ا�شكال بعض بخطورة والمزارع البائع يفيد التصنيف بھذا المعرفة
 خاصة معاملة الى تحتاج) EC(  شكل على السائلة ا�نواع بعض فمث: معھا التعامل
 . ل:شتعال قابلة تكون ان الممكن من كونھا

 حالة في التلوث لتجنب اVخرى المبيدات أسفل السائلة مبيداتال تخزن عام وبشكل
  . المبيد انسكاب
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 تصنيف المبيدات حسب سميتھا )٣
 : التالي النحو على المبيدات) WHO( العالمية الصحة منظمة صنفت

  

 

د المزارع في معرفة خطورة المبيد ، كما يساعد الجھات وأھمية ھذا التصنيف يساع
 المختصة في وضع ع�مات تحذيرية خاصة على ملصق العبوة .

  أمثلة على ھذه المبيدات
)  ، البراثيون ، الفوسفوميدون Aldicarb)مثل التيمك (  Iaالمبيدات الخطرة جدا ( 

مثل البروديفاكوم ، وجميعھا ممنوعة في المملكة وتشمل أيضا مبيدات القوارض 
 والبروميديولون ، الورفارين ، فوسفيت الزينك والستركنين .

) وتشمل الكثير من المبيدات وخاصة النيماتودية منھا مثل Ibالمبيدات الخطرة ( 
الفايديت ، والنيماكور ، والركبي ، والفيوريدان . وتشمل بعض المبيدات الحشرية 

راسيد والديكارزول والميسرول والنيكوتين وھذه مثل ال�نيت ، وا@يكاتين، والسوب
المبيدات بعضھا مقيد ا@ستخدام وبعضھا سحب من ا@سواق أو ستسحب في السنوات 

 القادمة .
المبيدات المتوسطة وقليلة الخطورة وتشمل عدد كبير جدا من المبيدات مثل المبيدات 

  ..... البيروثرويدية وبعض المبيدات الفطرية
  
  
 
 

ملغم /كجم من وزن  LD50الجرعة القاتلة النصفية للفئران  التصنيف
 الجسم

  
 

 لدعن طريق الج عن طريق الفم

 سائل صلب سائل صلب

Ia أو أقل ٤٠ أو أقل ١٠ أو أقل ٢٠ أو أقل ٥ خطر جدا 

Ib ٤٠٠-٤٠ ١٠٠-١٠ ٢٠٠-٢٠ ٥٠-٥ خطر 

II  متوسط
 الخطورة

٢٠٠ ٥٠٠-٥٠-
٢٠٠٠ 

١٠٠-
١٠٠٠ 

٤٠٠-
٤٠٠٠ 

III  قليل
 الخطورة

اكثر من 
٥٠٠ 

اكثر من 
٢٠٠٠ 

اكثر من 
١٠٠٠ 

اكثر من 
٤٠٠٠ 
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 لمبيدات حسب طريقة تصنيعھاتصنيف ا )٤
  تصنف المبيدات حسب طريقة تصنيعھا ومنھا :

 
A. مبيدات عرفت منذ وقت طويل وليس لھا فترة ثبات وتتحطم  المبيدات الطبيعية :

 ) . Rotenone) والروتنون ( Pyrethrumم ( البيرثربسرعة بالضوء مثل 
ثل محلول بوردو ( المبيدات الغير عضوية : مبيدات استخدمت منذ فترة طويلة م

Bordeaux Mixture ) وسلفات النحاس ، وكلورات الصوديوم (Sodium 
Chlorate  بعض ھذه المبيدات مستخدمة مثل سلفات النحاس وباقي ھذه ، (

  المبيدات @ يستخدم حاليا.
 

B. وھي مركبات معقدة تحتاج الى تقنية عالية وھي مستخدمة حاليا  المبيدات العضوية :
 ت البيروثرويدية والفسفورية والكربماتية .مثل المبيدا

 
  :تصنيف حسب طريقة عمل المبيد )٥

 
تصنف المبيدات من حيث طريقة عملھا الى مبيدات جھازيه ومبيدات تعمل 

 بالم�مسة وعن طريق المعدة .
وأھمية ھذا التصنيف انھا تساعد البائع في اعطاء المزارع المبيد الصحيح فمث� ان 

لديه حشرات ثاقبة ماصة مثل حشرة المن فان البائع ان كان له  كان المزارع يوجد
معرفة بتصنيف المبيد سوف يعطيه مبيد جھازي ، أما إذا كانت الحشرة قارضة فإنھا 

 تحتاج الى مبيد يعمل بالم�مسة او عن طريق المعدة.
o من اھم المبيدات الحشرية الجھازية : الموسبي�ن ، الكنفدور ،ا@كتارا 
o  المبيدات الحشرية التي تعمل بالم�مسة معظم المبيدات البيروثرويدية مثل : من أھم

 السيبرمثرين ، الدسيس ، السومسيدين ، السومي الفا
o من أھم المبيدات الفطرية التي تعمل بالم�مسة : الديثين ، المبيدات النحاسية ، البرافو 
o تلت ، البايفدان، الفلكيورمن أھم المبيدات الفطرية الجھازية : الرودميل جولد ، ال. 

 
 :تصنيف المبيدات حسب تركيبھا الكيميائي )٦

 
جميع المبيدات سواء كانت حشرية أو فطرية أو أعشاب ٌُ◌ً◌أو مبيدات اخرى قسمت 

الى مجموعات لھا تقريبا نفس الصفات البيولوجية والكيميائية وطريقة العمل . 
ة تجنب حدوث مناعة للمبيدات وأھمية ھذا التصنيف ھي مساعدة  المزارع  في عملي

  بحيث يستطيع المزارع التحول من مجموعة معينة الى مجموعة اخرى من المبيدات 
  
  
.  
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  :المبيدات الكيميائية العضوية المصنعةاو� :
 

 Organ chlorinesالمبيدات الكلورونية العضوية  .١
وكلور تحتوي ھذه المجموعة من المبيدات بشكل رئيسي على كربون ،  ھيدروجين 

 وھي مجموعة من المبيدات معروفة بذائبيتھا العالية في الدھون .
وكان  ١٩٣٩حيث أن ھذا النوع من المبيدات كان ثورة في عالم المبيدات في عام 

الذي اكتشفه العالم اuلماني بول مولر  DDTأول مبيد عرف في ذلك الوقت ھو
الناس من مرض الم� ريا الذي  ويرجع الفضل لھذا المبيد في انقاذ حياة الم�يين من

ينقله البعوض وأمراض اخرى تنقلھا بعض الحشرات مثل القمل وغيرھا . تم الغاء 
 لخطورته على البيئة وتراكم المبيد داخل الدھون في الجسم . ١٩٧٣ھذا المبيد عام 

  عدا مبيد اندوسلفان جميع مبيدات ھذه المجموعة ممنوعة
 

 :المبيدات الفسفورية العضوية  .٢
 جميع مبيدات ھذه المجموعة مشتقة من حامض الفوسفوريك

حيث يدخل عنصر الفسفور في تركيبھا متحدا مع ا@كسجين والكربون والكبريت 
 وكذلك النيتروجين

اكتشفت ھذه المجموعة في الحرب العالمية الثانية عندما استخدم اuلمان غازات 
 بونسامة مثل غازات اuعصاب ومنھا السيرين ،  والتا

تحوي ھذه المجموعة على عدد كبير من المبيدات منھا من سحب من ا@سواق مثل 
  . البراثيون ومنھا @ يزال متوفرا في ا@سواق حتى اwن

 
 المبيدات الكرباماتية العضوية : .٣

 تحوي ھذه المجموعة على حامض الكاربميك
ستخدم الى و@ يزال ي ١٩٥٦) أدخل في عام Carbarylكان اول مبيد ناجح ھو ( 

 اwن .
 من أھم ھذه المبيدات :

o  ال�نيتMethomyl 
o  بريمورPirimicarb 
o   البايغونPropoxur 
o   فيوريدانcarbufuran  وھو مبيد حشري ونيماتودي موجود على شكل حبيبات

GR  والسائلEC ممنوع لسميته العالية 
o  تيمكAldicarb     . وھذا المبيد ممنوع في لسميته العالية جدا  

 
 :لمبيدات البيرثرويديةا .٤

ان اكتشاف مادة البيرثرين الطبيعة كانت نقطة تحول بالنسبة للمبيدات لقوة ھذه 
،   ٢وبيرثرين  ١المبيدات وقلة سميتھا ل�نسان ومن البيرثرويدات الطبيعية بيرثرين 

وتستخلص من نبات الكرزانثيمم في كينيا وا@كوادور  وھذا النوع من المبيدات @ 
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حاليا بسبب الكلفة العالية @ستخ�صھا وكذلك عدم ثباتھا في الضوء وتم  تستخدم
تصنيع ھذا النوع من المبيدات بموجب تقنيات خاصة وھي ما تسمى المبيدات 

  البيروثرويدية المصنعة .
 ھنالك اربع اجيال من المبيدات البيروثرويدية المصنعة :

 ١٩٤٩في عام  allethrinينامين   الجيل ا@ول : أول مبيد اكتشف واستخدم ھو البا
 tetramethrinومن أھم مبيداتھا النيوبينامين  ١٩٦٥الجيل الثاني : أكتشفه في عام 

 resmethrinومبيد السيثرين 
 Fenvalarateومنھا مبيد السمسيدين  ١٩٧٢الجيل الثالث : أكتشف في عام 

  Permethrinواuمبوش 
 من المبيدات ومنھا : الجيل الرابع : تحوي على مجموعة كبيرة

o   الكاراتيLambda – cyhalothrin 
o  السيمبوشCypermethrin 
o   الدانتولFenpropathrin 
o  السومي ألفاEs- fenvalarate 
o  الدسيسDeltamethri  

 
 Nicotinoids المبيدات الحشرية من مجموعة النيكوتينويد .٥

لمجموعة ھذه او وھوالكنفدور ١٩٩٠اول مبيد من ھذه المجموعة اكتشف عام 
جھازية في النبات وھي متخصصة في مكافحة الحشرات الماصة وتقتل بالم�مسة 

 وعن طريق المعدة
 أھم ھذه المبيدات :

o   الكنفدورImidacloprid 
o  موسب�نAcetamiprid 
o    أكتاراThiamethoxam 

 
 IIGلنمو ل كمثبطاتالمبيدات الحشرية  .٦

 م وھي :وھذه المجموعة من المبيدات تقسم الى عدة أقسا
 Chitin synthesis inhibitosمثبطات عمل الكيتين 

وھي مجموعة متخصصة لمكافحة  Benzolureaومنھا مبيدات البنزيل يوريا 
 الديدان وخاصة التي عملت مناعة للمبيدات الفوسفورية والبيرثرويدية والكربماتية

 أھم المبيدات لھذه المجموعة :
o    الدملينDiflubenzuron 
o  السيستين Triflubenzuron 
o   نومولتTeflubezuron 
o    كاسكيدFlufenoxuron 
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  :مبيدات الحشرات النباتية الطبيعيةثانيا : 
  

 وھي مجموعة من المبيدات مستخلصة من النبات ومنھا :
 البيرثرين ( بيريثرم)  مستخلص من نبات الكرزانثيمم - ١
 م لسميته العالية ل�نسانالنيكوتين ومستخلص من نبات الدخان ولم يعد يستخد - ٢
 Derrisويستخلص من جذور نباتات من العائلة البقولية  Rotenoneالريتنون  - ٣

في امريكا الجنوبية واستخدم لمدة طويلة لمكافحة الديدان و@ يستخدم اwن  في 
 الزراعة .

وھوزيت مستخلص من بذور شجر النيم  Azadirachtinمبيد أزدركتين  - ٤
 عام وخاصة لمكافحة الديدان والذبابة البيضاءويستخدم كمبيد 

 
  
 

  insecticidesمبيدات الحشرات (المضادات الحيوية)  ثالثا :
Antibiotic 

 مبيد مصنع من باكتيريا مثل :
ويستخدم ھذا النوع من المبيدات في مكافحة   Bacillus thurngiensisالديبل   .١

 الديدان بشكل عام
 يرقات البعوضفكتوباك ويستخدم في مكافحة  .٢
 وھو مبيد طبيعي عبارة عن مستخلص من باكتيريا تدعى Spinosadتريسر  .٣
٤. Saccharopolyspora spinosa ، ويكافح ھذا المبيد الديدان ، والثربس .

 وعام�ت ا@نفاق
 Streptomycesوھو مبيد مستخلص من باكتيريا تدعى  Emamectinبروكليم  .٥

avermititis ديدان وسجل @ول مرة في اليابان عام وھو مبيد جيد لمكافحة ال
 وھو في طور التسجيل في المملكة  . ١٩٩٧

وھو مبيد حشري لمكافحة عام�ت ا@نفاق وكذلك ھو مبيد  Abamectinفيرتمك  .٦
 جيد للعناكب
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 التقسيم الخاص بالمبيدات الحشرية : )٧
  

لمبيدات فبجانب  التقسيمات السابقة بصفة عامة يوجد تقسيم او تصنيف خاص با
  الحشرية :

  
  تبعا لطريقة دخولھا لجسم الحشرة : 

  
i.  : السموم المعديةStomach poisons 

وھى مركبات تقتل الحشرة بعد ابت�عھا وامتصاصھا داخل القناة الھضمية الوسطى 
Mid gut  ومعظم ھذه المركبات سموم بروتوب�زمية مثل الزرنيخ والفلور

القارض مثل يرقات طائفة حرشفية ا@جنحة وتستتعمل غالبا لحشرات ذات الفم 
  والصراصير .

  
ii.  : مسةDسموم بالمContact poisons  

تقتل الحشرات من خ�ل النفاذ داخل الكيوتيكل الحشرى أو الثغور التنفسية المتصلة 
للجھاز العصبى وتؤثر على   paralysisالھوائية عن طريق احداث شلل  بالقصيبات

لمبيد @بد ان يكون له القدرة على الذوبان فى طبقات اعضاء الحس ولكى يدخل ا
الكيوتيكل وقليلة القطبية بجانب التى تمكنة من النفاذ خ�ل طبقات الكيوتيكل المختلفة 

  . التركيب
  

iii. :مواد التدخينFumigants  
تدخل عبر الثغور التنفسية المتصلة بالقصبات الھوائية مثل بروميد  –وھى غازية 

والكلوبكرين وھى تعيق التنفس   HCNوسيانيد الھيدروجين   CH3Brالميثيل 
الخلوى حيث تتحد مع انزيمات التنفس كالسيتوكروم اوكسيديز فيتعطل عملھا فتمنع 

  وصول ا@كسجين وتسبب ا@ختناق ثم الموت.
  

iv.  : مبيدات ذات اثر باقResidual effective 
يلة ا@ثر على سطوح النباتات مثل السموم المعدية وبالم�مسة وھى ثابتة وفعالة وطو

  بعد المعاملة .
  

 Mode of actionتبعا لطريقة الفعل السام : 
  

i. : مركبات تؤثر بخواصھا الطبيعيةNatural properties  
مركبات تأثيرھا طبيعى وليس كيميائى ويفضل تقويتھا بمبيدات اكثر فاعلية وھى اغلبھا وھى 

ة وتمنع وصول ا@كسجين فيحدث ا@ختناق ثم الموت بالحشرزيوت معدنية قطرانية ثقيلة تحيط 
بعد ذلك او انھا مساحيق خاملة تتلف طبقات الكيوتيكل عن طريق امتصاصھا للرطوبة فيجف 

  .مما ينتھى بموت الحشرة
  



14 

 

ii. : زميةDسموم بروتوبProtoplasmic poisons  
ضمية الوسطى مثل تعمل على ترسيب البروتين حيث تتلف بروتوب�زم الخ�يا فى القناه الھ

  المعادن الثقيلة كالفلور والكلور والنحاس.
  

iii.  : سموم تنفسيةRespiratory poisons 
  مثل كبريتيد الھيدروجين واول اكسيد الكربون وبروميد الميثيل وطريقة فعلھا سبق شرحھا.

  
iv.  : سموم عصبيةNervous poisons 

يروسين ومن اصل نباتى مثل النيكوتين مثل الكمثل البيروثيريدات والھيدروكربونات ا@روماتية 
  .والبيرثرم والروتنيون وجميعھا تثبط انزيم ا@ستيل كولين

  
  
  

v.  : سموم عامةGeneral poisons  
مثل التوكسافين وا@لدرين والديلدرين ولھا ضرار شديدة على ا@نسان وثؤثر باكثر من طريقة  

  على الحشرات .
  

  ملحوظة :
فى الحشرة باحدى ھذه الطرق دون غيرھا بل يمكن ان المبيد ليس شرطا ان يؤثر 

 يكون تأثير بكل الطرق السابقة او بعضھا.
 

 داتـــــــــــل المبيــــــــــــــتسجي
وضعت المبيدات فى تصنيفھا تحت المواد الخطرة ولذلك فھى تخضع للرقابة 

ة تكفل ا@مان والتنظيم من خ�ل معاھدات واتفاقيات دولية وقواننين وتشريعات محلي
فى عمليات تسجيلھا وتصنيعھا ونقلھا وتداولھا واستخدامھا مع تقليل اكبر قدر من 
المخاطر على مستخدميھا ومن يتصادف وجوده على مقربة منھا وعلى مستھلكى 

  المنتجات الزراعية التى قد تستخدم عليھا وعلى البيئة بوجه عام.
التى الدولية بعض الخطوط ا@سترشادية المنظمات الدولية والمعاھدات  ولذلك تحدد

تضع ا@طارات ا@ساسية فى مجا@ت استخدام المبيدات حيث تحدد ان الحكومة ھى 
المسؤلة من خ�ل السلطة المختصة التى تحددھا عن ادارة ھذه السلع كما تضع 

على الصحة والبيئة توجيھات عامة فى مجا@ت اختبارات المبيدات وتقليل المخاطر 
ك بعض المتطلبات التنظيمية والفنية المطلوبة على عبوات المبيدات وسبل وكذل

  ا@ع�ن عنھا.
ولذا فان القوانين التى تضعھا الدول وكذلك التشريعات الخاصة بھا نھدف الى حماية 
ا@نسان والحيوان والبيئة من خطر ھذه السموم والتى @ تختلف مخاطرھا باخت�ف 

م ا@نسان لھا ومدى تعامله وفيھا وفى بعض المناطق الدول ولكن تختلف بمدى فھ
يوجد قصور فى فھم المعانى الرامية الى حماية شعوب ھذه المناطق من خطر 

  الملوثات لتبقى سليمة معافاة لھم ول�جيال القادمة .
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إن المعروف أنه @ مناص من استعمال المبيدات لمكافحة ا@فات وا@مراض 
بد أن يأتى ھذا فى اطار الحفاظ على ا@نسان والحيوان والحشائش الضارة ولكن @

  والبيئة .
وھناك بعض الخطوط الرئيسية التى أن يجب أن تشتمل عليھا القوانين الخاصة بكل 

دولة كذلك التشريعات واللوائح والقرارات التى تفسر تلك القوانين فى موادھا 
  .المختلفة

  
  القوانين وا�تفاقيات الدولية :

يد من دول العالم كثيرا من القوانين وا@تفاقيات الدولية لتنظيم تداول وقع العد
المبيدات ومن ضمنھا اتفاقية حقوق الملكية الفكرية المتعلقة بالتجارة (تربس) وكذلك 

بشأن توزيع واستخدام المبيدات والتى تشكل عنصرا من  منظمة السلوك الدولية
وھناك عدة ادوات للسياسة الدولية ذات عناصر السياسات الدولية @دارة المبيدات 

  :اثار تشغيلية مباشرة على ادارة المبيدات ھى 
وبالتحديد اللجنة المعنية بمخلفات  Codex Alimentaryالدستور الغذائى  - ١

 المبيدات التابعة للدستور الغذائى .
 بروتوكول مونتريال المتعلق بالمواد المستنفذة لطبقة ا@وزون. - ٢
 ن التحكم فى نقل النفايات الخطرة والتخلص منھا عبر الحدود.اتفاقية بازل بشأ - ٣
اتفاقية روتردام بشأن اجراءات الموافقة المسبقة عن علم لبعض المواد الكيماوية  - ٤

 والمبيدات الفطرية المتداولة فى التجارة الدولية.
 اتفاقية استكھولم بشأن الملوثات العضوية الثابتة. - ٥
ية ا@تزان البيئى وقواعد تسجيل وتداول المنتجات اتفاقية قرطاجنة والخاصة بحما - ٦

 المھندسة وراثيا.
 نظم الحجر الزراعى. اتفاقية منتجات وقاية المزروعات والخاصة بتفعيل - ٧

تنص ھذه ا@تفاقيات على معايير معينة توافق الدولة على اتباعھا ومن ھذه المعايير 
تنتجة او تصدره . ويحق للدول مستويات متبقيات المبيدات فى ا@نتاج الزراعى الذى 

المستورده رفض الشحنات اذا زادت متبقيات المبيدات فيھا عن حدود معينة وضعتھا 
الدولة المستوردة للمنتجات الزراعية التى تستوردھا ، واذا اتضح وجود متبقيات 

لمبيدات موجودة فى ا@نتاج التصديرى أعلى من المسموح به يتم رفض ھذه 
تكون الدولة المصدرة قد تعرضت للخسارة ولن تصبح صادراتھا الشحنات وبذلك 

  مقبولة . وينعكس ذلك على المزارعين الذين لن يكون انتاجھم مقبو@ للتصدير.
  

ولتفعيل ھذه ا�تفاقيات على المستوى الدولى فلقد تولت بعض المنظمات التابعة 
  لZمم المتحدة وعلى رأسھا :

  FAOمنظمة ا@غذية والزراعة  )١(
 WHOنظمة الصحة العالمية م )٢(
 UNEPمنظمة ا@مم المتحدة للبيئة  )٣(
  )   SAICM(وضع استراتيجية عالمية تحت اسم  )٤(
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Strategic Approach to International Chemical Management  

الكيماويات على المستوى الدولى والقارى  الى وضع اليه فعالة لتنظيم وادراة تھدف  
ة خطط تلتزم فيھا بما جاء فى مدونة السلوك الدولية والمحلى بحيث تضع كل دول

وكذلك قواعد المنظمات الدولية ا@خرى وتعرف  Code of Conductللمبيدات 
يتبعھا خطط استراتيجية على  National Action Plan (NAP)بالخطة الوطنية 

 Global Action Plan (GAP)مستوى كل قارة للوصول الى خطة عمل دولية 
لوصول لتطبيق النظام العالمى @دارة الكيماويات ومنھا الكيماويات الزراعية تمھيدا ل

  . Global Harmonization System (GHS)وتعرف باسم 
  
  

  بعض المسميات الخاصة بتسجيل المبيدات :
 Toxicityالسمية : -١

تعنى التأثير الضار أو المعاكس الذى تحدثة أى مادة أو مخلوط من عدة مواد على 
  الحى وتشمل : الكائن

 Acute toxicityالتسمم الحاد:
ويعنى القدرة على احداث التأثير السام او الضار فى الكائن الحى بعد التعرض لفترة 

  قصيرة وجرعة واحدة من المادة السامة .
  

 Sub acute toxicityالتسمم تحت الحاد : 
تيجة تكرار ويعنى القدرة على احداث الفعل السام او الضار فى الكائن الحى ن

  التعرض للمبيد .
  

 Chronic toxicityالتسمم المزمن : 
يعنى التأثير الضار أو المعاكس الذى يحدثة المبيد فى الكائن الحى نتيجة لتكرار أو 

  استمرار التعرض لمدة أطول من نصف فترة حياة الكائن على ا@قل .
  

  Active ingredientالمادة الفعالة :  -٢
تى يعزى اليھا التأثير السام أو القاتل أو الطارد أو المانع لنمو ا@فة يقصد بھا المادة ال

  أو لتقليل ا@صابة بھا.
  

 Inert ingredientالمواد الخاملة :  -٣
تعنى جميع المواد الغير فعالة بمفردھا والتى تضاف للمبيد فى مكافحة ا@فات والتى 

  تدخل فى تجھيز المبيد النھائى.
  

 الفاعلية للمبيد: -٤
  د بھا قدرة المبيد على احداث الفعل السام المطلوب منه على ا@فة المستھدفة.يقص
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 Mutagenicالمادة المحدثة للطفرات :  -٥

تعنى قدرة مادة أو مخلوط من عدة مواد على احداث تغيرات فى الطفرات الوراثية 
  بالخ�يا الجسمية أو الجرثومية فى ا@جيال المتتابعة بعد النسل .

  
  Teratogenicسببة للتتشوھات :المادة الم -٦

تعنى المادة التى لھا القدرة على إحداث تغيرات فى وظائف ا@عضاء أو تشوھات 
  خلقية غير وراثية فى أجنة الحيوانات التى تعرضت لھا.

  
  

 Hazardousالحظر : -٧
  تعنى ا@ثار التى قد تحدث من استخدام المبيد على ا@نسان أو البيئة التى تعيش فيھا.

  
  

 Residuesبقيات المبيدات :مت -٨
ھى عبارة عن كمية المادة الفعالة أو نواتج تمثيلھا أو تكسيرھا التى يمكن تقديرھا فى 

  . GLCالنبات او التربة او الماء او اى مكون بيئى ويمكن قياسھا عبر جھاز 
  

 : PHI الحصاد قبل ما فترة -٩
  . المحصول جمع عندھا يمكن أمنة لصورة المبيد لتحول ال�زمة الفترة 
  

  البيانات المطلوبة لتسجيل المبيد :
تتضمن مرحلة تسجيل المبيد الكيميائى الجديد سواء استخدم ذلك على 

  محاصيل غذائية او غير غذائية اعتبارات اھمھا:
 صفات المبيد الكيميائية. )١(
 كيمياء المركب فى البيئة. )٢(
 اختبارات الكفاءة او الفاعلية. )٣(
 .مقدار التحمل للفعل السام )٤(
 بيانات العبوة من الخارج. )٥(

 Labeling requirementsبيانات غDف العبوة : 
  تخضع ھذه البيانات للقوانين المحددة للتسجيل والتعامل وتضمن اwتى:

 Active ingredientواسم المادة الفعالة  Trade nameا@سم التجارى  )١(
 . Common nameوا@سم الشائع ان وجد 

 جة والمسجل بأسمھا المركب.إسم وعنوان الشركة المنت )٢(
 %.١٠٠المحتويات الصافية فى المنتج النھائى ويكون مجموعھا  )٣(
 رقم تسجيل المركب. )٤(
 رقم ا@نتاج فى الشركة المنتجة. )٥(
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 مواصفات المادة الفعالة. )٦(
 التعليمات بكيفية ا@ستخدام. )٧(
 إتجاھات استخدام المركب ( عامة _ مقيدة ) )٨(
 مة عند التطبيق الحقلى.ع�مات تحذيرية وا@حتياطات وال�ز )٩(

  الع�مات التحذيرية وا@حتياطات تقسم قسمين :
قسم يوضع على واجھة العبوة وا@خر فى اى مكان اخر ويتوقف ذلك على مقدار 

الضرر ودرجة السمية تبعا لمعايير الضرر عبر الفم او الجلد او ا@ستنشاق او التأثير 
  على العين أو حساسية الجلد.

  
 بالذى يحدثة المركب من ضرر : كلمة التحذير )١(

وھى تختلف بدرجة السمية واخت�فھا وتقسم المبيدات حسب سميتھا الى ( انظر 
  جدول تصنيف المبيدات حسب سميتھا).

 , Poisonالمجموعة ا@ولى والثانية ( خطرة جدا وخطرة ) تكتب على العبوة كلمة  - 
Danger .ويرسم الجمجمة 

 . Warningخطورة ) تكتب على العبوة عبارة المجموعة الثالثة ( متوسطة ال - 
 . Cautionالمجموعة الرابعة ( قليلة الخطورة ) يكتب على العبوة عبارة  - 

  
 
 

 تكتب تحذيرات لDطفال على واجھة العبوة : )٢(
 Keep out reach of children  
 

 تعليمات خاصة عند التطبيق العملى خاصة لمركبات الدرجة ا�ولى : )٣(
 غيرھا من بيانات التطبيق.اسعافات اولية ،  - 
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  داتـــــــــــــــــــــــــــدام المبيـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــستخإ
  تستخدم المبيدات بصفة عامة @حد الغرضين ا@تيين:

 Protect pesticidesمبيدات وقائية :  - ١
 Direct pesticidesمبيدات ع�جية او مباشرة :  - ٢

غرضين فإن المبيد يجب ان يستخدم بطريقة تضمن نجاحه ولما اى من الولتحقيق 
كان من النادر استخدام المبيدات كما ھى فانه يلزم تجھيز المبيد فى صورة مناسبة 

ويستلزم ذلك عمليات اھمھا تخفيف المبيد فى صورة صلبة او سائلة او غازية وذلك 
ى فقط الى تحقيق ا@ثر @مكان الوصول بالمبيد الى التركيز ا@قتصادى الذى يكف

ا@بادى المطلوب دون ا@ضرار بالعائل او تلويث البيئة ، وكذلك تتضمن عمليات 
تجھيز المبيدات اضافة مواد مساعدة للمحافظة على ثبات المعلقات والمستحلبات 

  وكذلك نشر المبيد فوق السطوح المعاملة.
  
  

  داتــــــــــــــدام المبيـــــــــــستخإور ــــــــــص
f ث صورDستخدام المبيداتيوجد ث:-  

 .مواد التعفير والصورة الصلبة - ١
 .مواد الرش والصورة السائلة - ٢
 .المدخنات والصورة الغازية - ٣
٤ -  

  مواد التعفير والصورة الصلبة : -او� :
 ustingDالتعفير : 

المبيدات فى الصورة الصلبة سواء كانت مركزة او بعد  ھو عبارة عن استخدام
  بمواد اخرى مالئة صلبة ايضا. تخفيفھا

  - :وفيما يلى امثلة لمساحيق التعفير والصور الصلبة ا�خرى
مثل الكبريت الميكرونى الذى يستخدم ضد بعض  مساحيق مواد فعالة دون تخفيف : - ١

 الفطريات وا@كاروس.
ويستعمل للتخفيف مواد مالئة او حاملة صلبة  -مساحيق مبيدات صلبة مخففة : - ٢

مثل مسحوق التلك فى الذى يستخدم فى تحضير الد .د.ت وغيره من  عديمة السمية
 المبيدات.

مثل مخاليط مساحيق  مساحيق مبيدات صلبة مخففة بمساحيق مبيدات اخرى - ٣
 .الكبريت مع الجامكسان 

لمعاملة بذرة القطن  مثل مسحوق السيرايزان مساحيق وعجائن كاسيات البذور : - ٤
 ضد مرض الخناق.
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مثل الطعم السام للحفار  وايضا الطعم السام للقوارض والديدان  الطعوم السامة : - ٥
 القارضة والوقواقع.

وفيھا تكون حجم حبيبات المسحوق اكبر منھا فى حالة  مساحيق المواد المحببة : - ٦
مساحيق التعفير ويتم تجھيز المحببات بأن تمتص المادة الفعالة على حبيبات صلبة 

حببات التى تستخدم فى معاملة التربة حول المجاميع مثل ا@ثابولجيت ومن امثلتھا الم
الجذرية مثل محببات المبيدات الجھازية مثل داى استون وكذلك السيفين لمكافحة 

 الثاقبات.
  
  
 ustingustingustingustingDDDD ولا: التعفيرأ

ستعمال مبيدات ا@فات خصوصا إبسط طرق المكافحة بالمواد الكيماوية ھى أن إ
و بعد تخفيفھا أى تخفيف أما مباشرة بدون إيق الصلبة منھا تعفيرا فى حالة مساح

% على ٢٠:  ٠٫١حاملة الى درجة تبلغ نسبة المادة الفعالة فيھا من بمواد أخرى 
حسب نوع المبيد وقوة تأثيره وذلك لضمان انتظام التوزيع أو لسھولة تغطية مساحة 

ة أكبر أو لتقليل الضرر على النبات او للحصول على مخلوط ذو صفات طبيعي
  وكيماوية مناسبة.

  
  ستخدام مساحيق التعفير:إمميزات 

  
سھولة التطبيق فى المناطق التى يصعب فيھا الحصول على مياه صالحة لعمليات  - ١

الرش وفى ھذه الحالة يمكن توفير مصاريف نقل المياه كما تقل المتاعب والصعوبات 
 و العسر.التى تترتب على قطع مورد أو مصدر المياه الخالية من ا@م�ح ا

مساحيق التعفير معدة ل�ستخدام مباشرة وھى اسھل فى النقل والتداول مما يقلل من  - ٢
 المجھود والمصاريف وا@دوات التى تلزم لتحضير سوائل الرش.

 أجھزة وأدوات وآ@ت التعفير عموما أبسط وأرخص منھا فى حالة الرش. - ٣
الذى قد يصحب استخدام  استعمال مساحيق التعفير يمنع الخطر من احتمال ا@شتعال - ٤

 ركزات المبيدات القابلة ل�ستح�ب والمذابة فى مذيبات عضوية شديدة ا@لتھاب.م
مواد التعفير تكون غالبا أقل فى أضرارھا التى قد تصيب ا@نسان أو الحيوان أو  - ٥

النبات وذلك uن المذيبات العضوية فى صورة المستحلبات تساعد على زيادة القدرة 
ية مما يھيئ الفرصة لدخول كميات اكبر وبصورة أسرع من المواد السامة على النفاذ

 التى قد تحدث أضرارا غير مرغوب فيھا.
  عيوب عملية التعفير:

نجاح عملية الرش @ يتطلب وجود ندى او امطار على سطوح النموات الخضرية  - ١
فى اى  ولذلك يمكن تنفيذ عمليات الرش –كما ھو الحال بالنسبة لمساحيق التعفير 

 وقت من النھار بعكس التعفير الذى يجب ان يتم فى الصباح الباكر قبل تطاير الندى.
اذا اشتدت الرياح تصبح عملية التعفير مستحيلة بينما يمكن ا@عتماد نسبيا بدرجة  - ٢

  افضل على عمليات الرش.
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  مواد المخففة او الحاملة لمساحيق التعفير:ال

   فة وتكن اماتستخدم المواد المالئة او المخف
مجرد مادة مالئة للمساعدة فى توزيع المبيد مخففا ، ومن امثلتھا مسحوق التلك  - ١

 والبيروفاليت.
أو أن تكون مواد حاملة ذات نشاط سطحى أى مواد ماصة سطحيا مثل الجير  - ٢

 والبنتونيت وانواع الدقيق من اصل نباتى.
  

  نبذة عن بعض انواع المواد المخففة:
 Diatomiteمسحوق الدياتوميت  - ١

وھو  المكون الرئيسى للمادة المتخلفة من تحلل الكائنات الحية فى التربة ويطلق 
عليھا اسم التراب الكفرى ، والتركيب الكيميائى للدياتوميت ھو اكسيد السيلكون او 

السليكا ولما كانت ھذه المادة ھى الدعامة المكونة للعظام والھياكل العظمية فاننا نجد 
أنھا ھشة وأن كثافتھا الشاملة دائما منخفضة نسبيا. وقد وجد ان معظم انھا تمتاز ب

انواع التراب الكفرى لھا تأثير واضح فى إحداث تآكل فى كيوتيكل الحشرات مؤدية 
% للحشرات غمدية ٨٠للموت بالتجفيف، ھذا وقد ثبت انھا تحدث موتا بنسبة 

  ا@جنحة.
 alcium oxidesCكاسيد الكالسيوم أ - ٢

ولكنھا اذا كانت ستستخد مباشرة كمواد مالئة أو  –يرھا بحرق الكالسيت ويمكن تحض
مخففة لمساحيق التعفير  فان ذلك يقتضى ان تكون على صورة الجير المطفأ او 

 ،والجير المطفأ فى حد ذاته يعتبر ذو تأثير ابادى على الحشرات ايدروكسيد الكالسيوم
الشموع التى تكسو طبقة الكيوتيكل @ن تأثيره القلوى يمكنه احداث تصبن لطبقة 

الخارجى للحشرة ، ولكن يجب عدم استخدام مسحوق الجير او اكاسيد لتخفيف 
  المبيدات التى تتحلل فى البيئة القلوية.

 ypsumGالجبس  - ٣
او كبريتات الكالسيوم المائية وھى تستخدم احيانا كمادة حاملة لبعض مساحيق التعفير 

  الشاملة عالية نسبيا.ولكن من عيوبھا ان كثافتھا 
 alcite and dolomiteCالكالسيت والدولوميت  - ٤

وتركيب الكالسيت الكيميائى عبارة عن كربونات الكالسيوم ويمكن ان يستخدم كمادة 
مخففة لمساحيق تعفير ابادة الحشرات  ، اما الدولوميت فھو عبارة عن كربونات 

  ة أو مخففة لمساحيق التعفير.الكالسيوم والمغنسيوم يمكن ان يستخدم  كمادة مالئ
 alcTمسحوق التلك  - ٥

معظمه من ميتاسيليكات المغنسيوم .و@ يتميز التلك باى خواص وھو يتكون فى 
  ابادية للحشرات بمفرده.

(البيروفلليت ، البنتونيت ، الكاؤولينيت ،  وھناك الكثير من المواد المخففة ا�خرى مثل - ٦
ق ا@جزاء النباتية (كمسحوق الدقيق وفول ا@تابولجيت ، مسحوق الكبريت ، مساحي

الصويا ودمسحوق نبات الدخان ومسحوق أغلفة جوز الھند ومسحوق قلف ا@شجار 
 وغيرھا من البقايا النباتية.
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 العوامل المحددة لنجاح عمليات التعفير :

 الحاملة او المخففة :نوع المادة  - ١
يب الكيماوى للمواد الحاملة او وقد تبين لنا فى الجزء السابق كيف ان اخت�ف الترك

المخففة الصلبة يمكن ان يؤثر على ثبات المبيد كما ھو الحال فى المواد المخففة 
القلوية التى @ تصلح لتخفيف  المبيدات التى تتحلل فى البيئة القلوية ، كما تبين لنا ان 

ينما مساحيق المادة المخففة قد تكون خاملة تماما ليس لھا اى تأثير قاتل للحشرات ب
مخففة أخرى تكون ھى نفسھا قادرة على إحداث تآكل وتمزق فى كيوتيكل الحشرات 

  بالتجفيف.
 سرعة الرياح : - ٢

يلزم @ستخدام مساحيق التعفير بنجاح ان تكون سرعة الرياح ھادئة ، و@ تزيد عم 
عشرة اميال فى الساعة ، واذا زادت السرعة عن ھذا الحد ادى ذلك الى نقص فى 

ات المبيدات التى تستقر على السطح المعامل كما يترتب على ذلك الى نقص كمي
كميات المبيدات التى تستقر على السطح المعامل كما يترتب على ذلك زيادة التلوث 

  المناطق المجاورة الغير مرغوب فيھا.
 وجود الندى وكميته : - ٣

النبات رطبا مبت� للحصول على أفضل تأثير وقائى يجب أن يتم التعفير عندما يكون  
بتأثير الندى أو المطر.وأحيانا قد يقتضى ا@مر إحداث ھذا البلل صناعيا برش 

النباتات بالماء قبل إجراء التعفير . وكميات الندى التى تتجمع فوق النباتات تمثل 
كميات @ يستھان بھا من المادة فقد ثبت أن اوراق الكرنب فى فدان من المحصول 

جالونا من الماء فى نفس  ١٦٦١غطيھا كمية من الندى تقدر بحوالى المكتمل النمو ت
 المناطق الباردة.

) والتفاوت بين الحالتين يرجع الى ان أوراق نبات لتر ٣٫٧٨=  اuمريكي لجالون (ا
الكرنب مغطاة بطبقة شمعية أسمك منھا فى حالة نبات الفول مما يجعل احتفاظ أوراق 

لة نبات الفول ، ومن ھنا يجب أن نضع فى اعتبارنا الكرنب بالماء أقل منه فى حا
نوع المحصول المعامل ، ويجب أن نضيف ھنا انه كلما زادت كميات الندى عن الحد 

ا@مثل فإن  ثبات متخلف التعفير فوق ا@وراق تقل uن الحبيبات المستقرة فوق 
زلق من فوق ا@وراق قد تتعرض لغسيل جزئى بقطرات الندى الزائدة التى تتجمع لتن

  سطوح النموات الخضرية.
 endencytusting Dقابلية المسحوق للتعفير :  - ٤

المعلومات المعروفة قليلة فيما يختص بالعوامل الطبيعية والكيميائية المختلفة والتى 
توزيعا وانتشارا ناجحين ، تحدد مدى قابلية مسحوق معين uن يعفر بنجاح منتجا 

بأنھا المساحة التى  Dusting Tendencyلتعفير وعموما تعرف قابلية المسحوق ل
يمكن تغطيتھا بوزن معين من الماء تحت نفس الظروف القياسية @ختبار التعفير، 

وقد أثبتت التجارب بعكس ما كان متوقع أن قابلية المادة للتعفير تزيد اذا أزيلت منھا 
لغاية تفقد وتضيع الحبيبات المتناھية فى الصغر وذلك uن ھذه الحبيبات الصغيرة ل

مع تيار الھواء كما أنھا تنزلق بسھولة من فوق السطوح المعاملة وذلك لشدة نعومة 
  وخفة وزن ھذه الحبيبات الدقيقة للغاية.
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 articale shapePشكل الحبيبات  - ٥
فمنھا الكروى أو الھرمى أو  –تتفاوت حبيبات مساحيق التعفير تفاوتا كبيرا فى شكلھا 

   و ا@برية او الحبيبات الغير منتظمة الشكل.الرقائق المسطحة أ
وھذا ا@خت�ف فى الشكل يؤدى الى اخت�ف فى مسلك الحبيبات  با@ضافة الى 
صعوبة القياس الدقيق لحجم الحبيبات المختلفة الشكل وبالتالى صعوبة التنبؤ 

  بالصفات والخصائص الطبيعية التى تترتب عليھا.
تظمة الشكل تميل الى ا@نسياب ببطء من مسحوق وقد ثبت ان الحبيبات الغير من

التعفير بينما أن الرقائق المسطحة تميل الى ا@لتصاق جيدا بالسطح المعامل، اما اذا 
كان مسحوق التعفير يحتوى على خليطا من حبيبات ذات اشكال مختلفة فان ذلك 

  يؤدى الى حدوث انفصال اثناء استخدامه.
 nsityarticale dePكثافة الحبيبات  - ٦

للمادة المكونة للمسحوق الصلب على أساس   Actual Densityوھى الكثافة الفعلية 
عدم وجود فراغات ھوائية، وھى تختلف عن الكثافة الشاملة للحيز لمسحوق التعفير 

وقيمة الكثافة الفعلية لمسحوق التعفير لھا تأثير كبير  Bulk Denistyوالتى نسميھا 
وق : سرعة تغذية العفارة بمسحوق التعفير بمسحوق على الخصائص ا@تية للمسح

وكذلك سرعة  –مدى انفصال مكونات المسحوق  –القوة الحاملة للمسحوق  –التعفير 
تجمع حبيبات المسحوق. وتقاس كثافة مسحوق التعفير بالتغير الذى يحدث فى كثافة 

  افة.سائل معين عند اضافة وزن ثابت من المادة الى السائل فى قنينة الكث
 articale shapePحجم الحبيبات  - ٧

ولقد لقيت ھذه الصفة اھتماما كبيرا من الباحثين وذلك لدراسة الع�قة بين حجم 
الحبيبات وكفائتھا ا@بادية وكذلك بقية ا@عتبارات التطبيقية ا@خرى لمسحوق 

  التعفير.
بريت وقد أثبتت التجارب أن سمية مساحيق زرنيخات الرصاص أو البيرثرم أو الك

ولذلك فان اى مبيد يتم تفتيت حبيباته تزداد سميته تزيد كلما نقص حجم الحبيبات.
بالسطح المعامل ، وثانيھما ويرجع ھذا لعاملين (زيادة قدرة الحبيبات على ا@لتصاق 

أن الحبيبات اuصغر يكون امامھا فرصا اكبر فى الدخول من أجزاء الفم إن كان سما 
يكل والثغور التنفسية ان كان سما بالم�مسة ، ويعبر عن حجم معديا أو اختراق الكيوت
وھو رقم الغربال ھذا يمثل بالتقريب عدد الثقوب الذى  Meshالحبيبات بوحدات مش 

تنفذ منه كل الحبيبات فيما عدا ا@كبر منھا حجما ، ورقم الغربال ھذا يمثل بالتقريب 
ن أضيق الغرابيل ھو الغربال رقم من الغربال ، وم عدد الثقوب فى البوصة  الطولية

ثقبا فى كل بوصة طولية اى حوالى ٣٢٥مش) حيث يحتوى على حوالى ٣٢٥(
  ميكرونا. ٤٤ثقبا فى البوصة المربعة حيث يكون قطر الثقب الواحد  ١٠٥٠٠٠

 ) ardness of particlesHصDبة حبيبات مسحوق التعفير ( - ٨
اد التى تتميز حبيباتھا بشدة وھى صفة تعتمدعلى مكونات مسحوق التعفير والمو

الص�بة قد تسبب تآك� uجھزة التعفير وكذلك أجھزة الرش عند إستخدامھا 
  كمسحوق قابل للبلل مما قد يضر بالبشابير فى ھذه الحالة.

 الشحنات ا�ليكتروستاتيكية: - ٩
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وتتولد ھذه الشحنات فى مساحيق التعفير اثناء استخدامھا نتيجة ا@حتكاك بين حبيبات 
مسحوق التعفير وبعضھا او بينھا وبين ادوات التعفير، وتتوقف مقدار ھذه الشحنات 

تركيب مسحوق التعفير ونوع المادة المصنوع منھا آلة  -على عدة عوامل اھمھا :
  رجة الحرارة وكذلك درجة الرطوبة.التعفير ومدى تحرك الحبيبات أثناء التعفير ود

 ptionn and absordsorptioAا�متصاص السطحى والتشربى  -١٠
القدرة على ا@متصاص السطحى والتشربى لمساحيق التعفير تتوقف على طبيعة 

على بقية العوامل المرتبطة بھذه  المادة وسطحھا وحجم الحبيبات وشكلھا وكذلك
الخصائص ومن ناحية اخرى فان سعة تشرب الرطونة لحبيبات مسحوق التعفير 

بة غير قابلة المساحيق على شكل كتل صل تؤثر كذلك على مدى حدوث ظاھرة تكون
للتعفير وبالتالى فإن قابلية ھذه السعة التشربية مرتبطة بخصائص ا@لتصاق بالسطح 
المعامل، كما ان ا@متصاص والنشاط السطحى يحكمان سائر الخواص الغروية لھذه 

  المساحيق أثناء تجھيزھا ثم قبل وبعد تعفيرھا.
 القدرة على ا�لتصاق:

درجة ا@لتصاق مساحيق التعفير عادة باستخدام سطوح ناعمة قياسية  وتقاس
التعفير بعد استقراره ، وتعتمد القدرة على ا@لتصاق على حجم @ستقبال ناتج 

وكذلك على نشاطھا السطحى  Absorption الحبيبات وشكلھا وخواصھا التشربيه
ى كريات تحتوى كما تتوقف أيضا على مدى ميل حبيبات المسحوق الى التجمع ف

وعموما يمكن تحسين خواص ا@لتصاق بإضافة الدقيق او  ،حبيبة) ٣٠٠الى  ٢٥(
الزيت النباتى أو غيرھا من المواد ال�صقة الصناعية مثل مشتقات السليلوز ، كما 

  تتوقف خواص ا@لتصاف ايضا على نوع السطح المعامل.
ة التعفير فى وقت وجود وللحصول على اكبر قدر من ا@لتصاق يتحتم اجراء عملي

الندى على ا@وراق . ويمكن تحقيق نفس النتيجة بالرش بالماء قبل التعفير مما يساعد 
  على زيادة كميات متخلفات مسحوق التعفير فوق النموات الخضرية المعاملة.

  
 معد�ت التعفير :

ا@رضية وعموما يتراوح معدل استخدام مساحيق التعفير حقليا بأ@ت وأدوات التعفير 
بين خمسة وعشرين كيلوجراما للفدان حسب نوع المحصول وعمره ومسافات 

  زراعته.
 منع تحطم المبيدات بواسطة المواد الحاملة:

ولقد أثبتت الكثير من التجارب أن النشاط السطحى لبعض المواد الحاملة الصلبة 
ى تخلط معھا المخففة مثل مسحوق ا@نابولجيت لھا القدرة على تحطيم المبيدات الت

  مثل مبيد الھبتاكلور.
  :جھيزاتھاتسوائل الرش و

  محاليل الرش عموما اما ان تكون:
 deal solutionI –rue T –eal R –tandard Sمحاليل حقيقية  - 

وھى امتزاج كل ايونات وجزيئات وذرات المذيب والمذاب امتزاجاَ تاما ليكون 
 Homogenousمخلوطا متجانساَ 

 nsionuspeSمعلقات ثابتة  - 
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وھى عبارة اى مادة صلبة فى صورة مسحوق يترسب فى صورة حبيبات غير 
متجانسة عند اضافتة للماء ولذلك يجب وضع مواد إضافية تضمن انتشار حبيبات 

 المعلق بدرجة ثابتة وتسمى ھذه المواد بالمواد المفرقة او الحافظة للغرويات 
Dispersing Agents and Colloid Protectants +Dust(W.P)+Water 

=Suspension 
ووظيفة ھذه المواد ھى ضمان انتشار المبيد ثابتة فى الماء عن طريق منع ترسيب 

  حبيبات المعلق أى تؤدى لتثبيت إنتشارة.
تعمل على لزوجة سائل الرش بالتالى تخفض سرعة سقوط وتجمع  - تفسير عملھا :
  حبيبات المعلق.

تغلفھا بطبقة من الجزيئات التى لھا نفس ھذه المواد تدمص على حبيبات المعلق و
  كثافة السائل المحيط.

  mulsionsEمستحلبات 
يعرف المستحلب على انه نظام غروى غير متجانس وسط ا@نتشار فيه غالبا الماء 

  والمادة المنتشرة اى سائل زيتى .
 ولذلك يجب إضافة مواد معينة لتضمن ا@نتشار المتجانس لقطرات المبيد فى البيئة

 Emulsifixing agent &Emulsifersالمائية وتسمى 
  عوامل إستح�ب أو مستحلبات:

Oil +Emulsifers +Water = Emulsion. 
  

  انواع المستحلبات :
  
)W/Oater (WOil in   

وسط ا@نتشار ھى الماء والمادة المنتشرة ھى الزيت وھو صالح ل�ستخدام وھو 
  متوافرة فى الحقل وقليلة التكاليف. الصورة ا@كثر استخداما نظرا @ن الماء

  
)O/Wil (OWater in  

وسط ا@نتشار ھو الزيت ( المبيد) والمادة المنتشرة ھى الماء وھى صورة غير 
 Phytotoxicity to plantصالحة ل�ستخدام الحقلى نظرا لعملھا سمية للنباتات 

  بين النوعين؟ كيف يمكن التميز
ى بھا العينة المختبرة وإذا امتزجت بسرعة دل يضاف نقطة زيت على الشريحة الت

 والعكس صحيح. W/Oذلك على أن المستحلب 
يضاف للمستحلب صبغة تذوب فى الماء و@ تذوب فى الزيت فإذا تكون المستحلب 

 دل ذلك على أن وسط ا@نتشار ھو الماء والعكس.
لك على أن عند قياس التوصيل الكھربى فى المستحلب فإذا كان جيد التوصيل دل ذ

 والعكس صحيح.  O/Wالمستحلب 
  

  بعض ظوھر المستحلب
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 mulsionEnversion of I  ظاھرة انعكاس المستحلب
 W/Oالى الصورة الغير مرغوبة  O/Wويعنى إنعكاس المستحلب من الصورة 

الثنائية التكافؤ أو الماء العسر و@   ++Ca++ & Mgالسبب يرجع لوجود كاتيونات 
  قليا.يمكن إستخدامه ح

  
 mulsionEreaking of Bظاھرة كسر المستحلب 

يطلق عليه عند حدوث إنفصال صورتى المستحلب الى طبقات واضحة يمكن رؤيتھا 
بالعين المجردة  ويتم تجمع قطيرات المادة المنتشرة وتحولھا من ا@بعاد الغروية 

ون أى ميكر٢ميكرون الى u١بعاد أكبر أى إنفصال أو تحولھا من أحجام صغيرة 
بداية ا�نكسار واسبابة الماء العسر كعامل كيميائى وانخفاض وارتفاع درجة الحرارة 

  كعامل طبيعى والرج العنيف كعامل ميكانيكى.
  

 mulsionEreaming of C ظاھرة تكون الطبقة الدھنية
إنفصال أو كسر جزئى لمكونات المستحلب ويرجع ذلك لضعف ا@ستھ�ك مما يتيح 

  يطفو على السطح  ، ويتغلب علية بالتعليب.أن الفرصة للزيت 
  

  ما ھى النظريات التى تفسر إنعكاس المستحلب:
  فى الحالة الطبيعية :

اذا كانت عوامل ا@ستح�ب من الصابون أو المنظفات ا@نيونية أحادية التكافؤ فى  
ى ھذه الحالة تدمص عوامل ا@ستح�ب فى السطح البينى بين الماء والزيت مما يؤد

قطيرات الزيت فى الوسط الى خفض التوتر السطحين مما يساعد على انتشار 
 المائى.

  كاwتى :  ildebrandHوتشرح نظرية 
تتكون عوامل ا@ستح�ب من سلسلة ھيدروكربونية تنتھى بمجموعة طرفية قطبية  

عند السطح البينى بين الماء والزيت وتتجة المجموعة القطبية فى الماء تنتفخ 
باطھا بعدد من جزيئات الماء بينما تتجه السلسلة الھيدروكربونية اتنغمس فى @رت

الزيت ، فإذا كان مقطع الجزء القطبى أكبر من الغير قطبى فإن ذلك يؤدى لتكوين 
نجد أن مقطع السلسلة  ++Caوعند استخدام ماء عسر أو صابون  O/Wمستحلب 

قطبى مما يؤدى الى ان يصبح الھيدروكربونية الثنائية يصبح أكبر من الطرف ال
 W/Oالزيت ھو الصورة السائلة والسائدة ل�نتشار 

الصلبة مثل مسحوق الفحم والسليكا ( فالسائل الذى  عند استعمال عوامل ا@ستح�ب
يبلل المادة الصلبة أكثر فإن تقليل زاوية التماس يكون ھو وسط ا@نتشار وينحصر 

طيرات ، فمثلة مسحوق الفحم الذى يبللھا أكثر السائل الثانى ليتوزع فيه فى صورة ق
واذا كان السليكا الذى يبللھا   W/Oھو الزيت اذن وسط ا@نتشار ھو الزيت ويتكون 

 . O/Wاكثر ھو الماء اذن وسط ا@نتشار ھو الماء اذن المستحلب ھو 
  ملحوظة :
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ة مشاكل رغم ان الماء ھو السائل الشائع لتحضير محاليل الرش إ@ انه يقابله عد
   - :وھى

 معظم المبيدات المعروضة ضئيلة الذوبان فى الماء (المعلق والمستحلب)
تغطية النموات الخضرية  فى طبقات متجانسة @رتفاع قيمة التوتر السطحى صعوبة 

 للماء وبالتالى التجمع فى صورة قطرات وا@نز@ق فوق السطح المعامل.
  والحل :

ھا القدرة على خفض قوة التوتر السطحى للماء يجب اضافة مواد ذات نشاط سطحى ل
  وتسمى بالمواد المبلله والناشرة .

  - تعريفھا:
ھى مواد تساعد على م�مسة محلول الرش للسطح المعامل حيث انھا تھيئ الفرصة 

بين سطح الورقة وطبقة سائل الرش بخفض الطاقة السطحية  لقيام سطح ا@لتصاق
  ى .للماء عبر خفض قوة التوتر السطح

  مراحل إنتشار سائل الرش:
 تبليل السطح المعامل واستقرار مبدئى لقطرات الرش .

زاوية  من إنتشار كل قطرة لتغطى مساحة أفضل بمساعدة المواد الناشرة التى تخفض
 .التماس 

 على كل النموات الخضرية. Filmإمتداد القطرة فى شكل غشاء رقيق متجانس 
  ميكانيكية عمل ھذه المواد:

ا مركبات عضوية ذات سلسلة ھيدروكربونية طويلة لھا نشاط سطحى بحيث إنھ
  تتركز جزيئات ھذه المواد فى السطح البينى بين الماء والزيت.

كما تنغمس المواضع القطبية فى الماء والمواضع الغير قطبية فى الزيت ونتيجة لذلك 
لماء لطاقة فتتحول طاقة التوتر السطحى ل يؤدى لخفض التوتر السطحى  للماء

  . Film وبالتالى إنتشار شامل على السطح المعاملإلتصاق مع الطبقة الشمعية 

 المساعدة المواد
 المبيد من الخفي الجانب

 المواد وكفاءة قدرة على اuولى بالدرجة يعتمد كمبيد العمل في الفعالة المادة نجاح
 المواد أن من الرغم وعلى الرش محلول تحسين خواص على تعمل والتي المساعدة
 إلى إنخفاض يؤدي غيابھا أن إ@ إبادي) تأثير لھا (ليس حيويا نشطة غير المساعدة
 مبيدات توفير في المساعدة المواد ساھمت لقد المبيد،  لمستحضر ا�بادية الكفاءة
 علم في التقدم يؤدي أن المتوقع ومن الحقل عملية في بصورة إستخدامھا يمكن

 إنتاج مستحضرات إلى المساعدة المواد من جديدة أنواع واستخدام المستحضرات
 غير الحية والكائنات للثدييات منخفضة نسبية وسمية اكبر بفعالية تمتاز جديدة تجارية

 .المستھدفة
 إبادي تأثير ليس لھا الماء) مادة (خ�ف أي أنھا على المساعدة المواد تعريف يمكن

 وعلى الرش، محلول وتحسين خواص للمبيد ةا�بادي الكفاءة لزيادة المبيد إلي تضاف
الفعالة)  المبيد (المادة بين التفاعل على صورة بقوة تؤثر المساعدة المواد فإن ذلك

 بما الرش محلول خواص تعديل على المساعدة تعمل المواد حيث والمحصول واwفة
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 ل�وراق ضرر بحدوث يسمح @ بتركيز النبات على المبيد وثباته بوصول يسمح
 .اwفة لجسم الفعالة المادة إختراق وتسھيل كافية لفترة متبقيات المبيد وبقاء
 المواد المستھدفة نوع اwفة ونوع للمبيد والكيميائية الطبيعية المواصفات تحدد

 سطح تخترق أن الحشائش يجب مبيدات فمث� المبيد تجھيز في المستخدمة المساعدة
 من ابعد إلى تصل أن من المفضل والفطرية الحشرية المبيدات أن حين في الورقة
 العصارة. إلى تصل أو أن الورقة داخل إلى تصل أن يجب حيث ذلك
 أو اwفة @خت�ف تبعا وطريقة تأثيرھا الواحدة المساعدة المادة قدرة وتختلف ھذا

 الحادث التفاعل وطبيعة المساعدة عمل المواد طريقة أن ذلك إلى يضاف المحصول
 مازالت حيث تماما مفھومة غير الحا@ت أغلب المحصول في-اwفة-المبيد وبين بينھا
 والدراسة. البحث من إلى المزيد تحتاج النقاط ھذه

  .المساعدة المواد من نوعين يوجد فإنه عامة بصورة
عند  والمذيب للمبيد الفعالة المادة إلى بإضافته المصنع يقوم الذي وھو اqول النوع 

 من في مصر المستخدمة المبيدات مستحضرات وأغلب لتجاريا المستحضر تجھيز
 و@ بالماء بعد التخفيف الحقل في ل�ستخدام جاھزة المبيد عبوة تأتي حيث النوع ھذا

 .أخرى إضافات أي إلى تحتاج
 منفصلة بصورة تنك الرش إلى إضافته يتم الذي ھو المساعدة المواد من الثاني النوع
 في المساعدة المواد من النوع إلى ھذا اللجوء ويتم الحقل يف المبيد وخلط تجھيز عند

 المساعدة المواد وجود حال في للمبيد حدوث تدھور من الخوف منھا خاصة ظروف
 مياه إستخدام عند أو للرش عسر ماء استخدام أو لفترة طويلة المستحضر عبوة في
 أمطار سقوط توقع مع المبيد رش إلى الحاجة أو شاذة قلوية أو درجات حموضة ذات

 .مصر في منتشر غير النوع وھذا ذلك وما إلى
 القرن عشر وبدايات التاسع القرن نھايات إلى المساعدة المواد إستخدام يرجع

 لتحسين والسكر إستخدام المو@س الوقت ذلك في شاع حيث عام) مائة العشرين(قبل
 على المحلول قدرة وزيادة كثافته العضوية وزيادة غير المبيدات رش محلول خواص

 والزيوت الكيروسين مع الصابون استخدام شاع أيضا كما باuوراق، ا�لتصاق
 الرش عند للنبات تحدث التي الضارة والتأثيرات إحتراق اuوراق لخفض المعدنية

 وتطور وظھور الفعالة المواد من المئات وظھور المبيدات علم كيمياء تطور ومع
 إلي إستخدام الحاجة وظھرت المبيدات مستحضرات معل تطور المبيدات آ@ت رش

 على المعامل وتعمل السطح على للمبيد متجانس توزيع إحداث في تساعد مواد
 جديد مصطلح إلى الوجود ظھر حيث اwفة، سطح إختراق على المبيد قدرة تحسين

 المواد أحيانا عليھا يطلق والتي سطحيا النشطة المواد أو  Surfactantsالـ ھو
 .المساعدة

 المراجع بعض حيث تقوم المساعدة المواد تقسيم طريقة حول اتفاق يوجد @ اwن إلى
 يعطى التقسيم وھذا للتركيب الكيميائي تبعا المواد ھذه بتقسيم العلمية والمدارس
 مع المساعدة المادة توافق مدى عن المبيدات فكرة لمستحضرات والمصنعين للباحثين
 التي الوظيفة عن فكرة أي يعطى @ إنه إ@ خرى للمستحضراu والمكونات المبيد
 حسب على المساعدة المواد تقسيم البعض يفضل حين في المادة المساعدة تؤديھا
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معظم  أن التقسيم من النوع ھذا في والمشكلة المساعدة المادة تؤديھا الوظيفة التي
 تعديل دور في من أكثر تلعب أن الممكن من أو وظيفة من أكثر لھا المساعدة المواد

 .الرش محلول خصائص
 @ اwن إلى إ@ إنه المستحضرات علم في حدث الذي الھائل التطور من الرغم على
 حيث فعالة مادة المناسبة لكل المساعدة المادة نوع تحدد ثابتة نظرية قواعد يوجد
 وكمية عنو تحديد في التجربة والخطأ على يعتمد و@ يزال المستحضرات علم إعتمد
 طبيعة إلى اuساس في ذلك الفعالة ويرجع المادة لتجھيز ال�زمة المساعدة المواد
 نفس في عامل من أكثر على وتؤثر بأنھا تعمل تمتاز والتي نفسھا المساعدة المواد
 .الوقت
 للمواد الطبيعية والكيميائية الصفات طيف إتساع إلى يرجع المشكلة من جزء وأيضا
 مما اwفات وكذلك المحاصيل المختلفة بين الكبيرة وا�خت�فات ةالمختلف الفعالة
  ثابتة.  قواعد وضع معھا والتي يصعب ا�حتما@ت من @نھائي عدد يعطي
 بإعادة المبيدات التقليدية من ا�ستفادة تعظيم إلى اwن المبيدات مصنعي أبحاث تتجه

 :اuھداف اwتية تحقق جديدة مستحضرات صورة في تجھيزھا
  المساحة. لوحدة الفعالة المادة من المستخدمة الجرعة تقليل  - ١
  الرش. محلول خواص بتحسين الرش محلول في الفاقد خفض - ٢
  الرش. في المستخدمة المياه كمية تقيل - ٣
  المحصول. في المبيد متبقيات وتقليل بالتطبيق للقائمين السمية خفض - ٤

 بزيادة كفاءتھا يسمح بما وتطويرھا قليديةالت المبيدات في النظر إعادة تكون ربما
 خاصة الواعدة أحد الحلول والبيئة العامة الصحة على الجانبية آثارھا وتقليل ا�بادية

 .كمبيدات تعمل جديدة مواد فعالة عن البحث عن عوضا وذلك النامية الدول في
  
  
  
  
  
  
  
  
  

gentsA d etting anWypes of Tنواع المواد المبللة والناشرة أ
preadingS  

  
 مواد ناشرة قديمة: -١

  مثلتھا :أومن 
 الصابون الصوديومى أو البوتاسيومى  - 
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عن أم�ح الصوديوم والبوتاسيوم ل�حماض الدھنية الطويلة السلسلة، وھى عبارة 
، وقد استعمل منذ أمد طويل كمادة مبللة وناشرة مع وھى قابلة للذوبان فى الماء 

، ولكن من اھم عيوبة انه يترسب فى وجود سلفات النيكوتين ضد حشرات المن
ا@يونات المسؤلة عن عسر الماء وھى ايونات الكالسيوم والمغنسيوم غير قابل 

  للذوبان فى الماء وليس لھا نشاط سطحى.
الزيوت كمواد  –السابونين  –الجي�تين  –الكيزين  –وايضا (سائل كبرته لب الخشب 

  ناشرة )
 المواد الناشرة الحديثة : -٢

قد ازدھرت بعد تقدم صناعة المنظفات الصناعية والمواد النشطة سطحيا المحضرة و
  صناعيا.

   -والمواد الناشرة الحديثة عموما يمكن تقسيمھا الى ث�ث أقسام :
 مواد ناشرة انيونية . - 
 مواد ناشرة كاتيونية . - 
 مواد ناشرة غير انيونية. - 

  
 derspreaSnionic Aالمواد الناشرة ا�نيونية  -او� :

وھى مركبات عضوية قابلة للذوبان فى المحاليل المائية وتحتوى مجموعة متأينة 
ولما كان النشاط السطحى للجزئ يرجع ل�نيون الناتج وھو على صورة سلسلة 

لذلك سميت ھذه  – ھيدروكربونية تنتھى بمجموعة أنيونية أى مشحونة بشحنة سالبة
  المشتقات بالمواد الناشرة ا@نيونية.

 Alkylمجموعة ظھرت بين ھذه المشتقات الصناعية كانت كبريتات ا@لكيل  ولوأ
Sulphates : ورمزھا العام  
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المحافظة  وھى على صورة ام�ح صوديوم مما يضمن ذوبانھا فى الماء ، كما ان

على خاصية قابليتھا للذوبان فى الماء البارد يقتضى أ@ تزيد عدد ذرات الكربون فى 
عن أثنى عشرة كربون كما ھو الحال فى سلفات أو  R)السلسلة الھيدروكربونية (

كبريتات الصوديوم ، والمجموعة الثانية من المواد الناشرة ا@نيونية ھى مشتقات 
ھى  Rحيث تتصل ذرة الكبريت بذرة الكربون مباشرة حيث ان  لحامض السلفونيك

  سلسلة ھيدروكربونية اليفاتية.
ان اطالة السلسلة الھيدروكربونية وھى الجزء الغير قطبى فى الجزئ  وقد وجد بصفة

تنتج مركبات ذات نشاط سطحى ولكنھا تحتاج درجة عالية ليتم ذوبانھا فى الماء حتى 
دخال مجموعة تستطيع ان تقوم بنشاطھا السطحى .وھذا العيب يمكن التغلب عليه با

حامض ا@ولييك واسترات حامض غير مشبعة او بتفريغ السلسلة كما ھو الحال فى 
  السكسنيك على التوالى.

وكذلك أمكن التغلب على ھذه العقبة بالنسبة لھذا النوع من المشتقات بأدخال 
مجموعات أروماتية متصلة بمجاميع سلفونية كما ھو الحال فى المادة الناشرة 

  دوديسيل بنزين سلفونات الصوديوم.
  

  preadersSCationicة المواد الناشرة الكاتيوني -ثانيا :
 فى ھذه الحالة يكون الجزء المسئول عن النشاط السطحى عبارة عن سلسلة 

ھيدروكربونية فى طرفھا مجموعة قطبية متأينة بحيث تكون السلسة الھيدروكربونية 
مشحونة بشحنة موجبة أى على صورة كاتيون ولذلك سميت بالمشتقات الكاتيونية 

م الرباعية  حيث ان لھا نشاط سطحى ملحوظ وبجانبة مثال عليھا أم�ح ا@مونيو
  من الكائنات الحية الدقيقة وفى مقدمتھا البكتريا والفطريات. تأثير مبيد للكثير 

  ولكن يعيب ھذه المواد انھا تترسب بواسطة اى مشتقات ايونية.
  

 preadersSonic Ion Nالمواد الناشرة غير ا�يونية  -ثالثا:
ختفى المجموعة الطرفية القطبية المتأينة فا@حماض الدھنية وفى ھذه المركبات ت

بتحويلھا الى ا@سترات تختفى منھا مجاميع الكربوكسيل القطبية كما تختفى من 
الكحو@ت مجاميع الھيدروكسيل القطبية ، وبذلك يتاح لھذه المشتقات أن تكون ثابتة 

رة على ا@شتراك فى تفاع�ت ومقاومة لتأثير عسرالماء ، كما أنھا @ تصبح لھا القد
  جانبية مما قد يؤثر على المكونات الفعالة.



32 

 

   
 tickersS -المواد الDصقة : - ٣

بعد أن يتحقق ابت�ل السطح المعامل بسائل الرش ثم يتم انتشار السائل بصورة 
ليغطى كل السطح المعامل يلزم خاصة فى حالة المعاملة الوقائية  منتظمة متجانسة
ا@بادى الباقى للمبيد أطول فترة ممكنة فى مواجھة العوامل الجوية  استمرار ا@ثر

، ولتحقيق ثبات متبقيات المبيدات أى خاصية التى تعمل على إزالة متخلفات الرش 
)  يلزم وجود مواد @صقة تزيد من قدرة ھذه المتبقيات على البقاء Tenacityال(

  فوق النموات الخضرية المعاملة.
ا@صقة زيت بذرة القطن حيث يصلح كمادة @صقة افضل من  مثال على المواد

) وھذه الخاصية  قد تكون راجعة  Refined Petroleumالزيوت البترولية المنقاة (
للخواص نصف الجافة  لزيت بذرة القطن والتى تؤدى ليس فقط الى الوقاية من 

ضا عجينة الدقيق ا@بت�ل بالماء بل تقوم أيضا بدورھا كمادة @صقة ، كما يوجد اي
  وا@صماغ والديكسترين ودقيق فول الصويا.

  
 rotectantsPolloid Cispersing agents or D -المواد المفرقة أو الحافظة للغرويات : - ٤

وفى حالة استخدام المعلقات المائية فاننا نرغب فى المحافظة على استمرار انتشار 
معلقات، و@ يفيد فى ذلك مجرد حبيبات المعلق طوال فترة تجھيز واستخدام ھذه ال

التقليب بل يجب أن نضيف مواد مفرقة أو حافظة للغرويات الذى يستخدم فى 
  المساحيق القابلة للبلل فى سائل الرش المائى.

م حيث ١٩٤٥عام  وأھم المشتقات الصناعية لھذا الغرض بدأت فى الظھور فى المانيا
  مواد حافظة للغرويات.أستعمل مادة ميثيل سليلوز ومشتقاتھا بنجاح ك

الرش يعزى لسببين  وقدرة ھذه المواد فى تأخيرھا  أو منعھا لترسيب حبيبات معلق
اساسين أولھما أن ھذه المشتقات تعمل على زيادة لزوجة سائل الرش وكما ھو مبين 
فان لزوجة السائل تتناسب عكسيا مع سرعة سقوط الحبيبات المعلقة فيه ولذلك فزيادة 

الحبيبات المعلقة ، والسبب الثانى فى تفسير قدرة نى خفض سرعة تجمع اللزوجة يع
ھذه المشتقات على تثبيت المعلق ھو أن ھذه المشتقات تمتص سطحيا فوق حبيبات 

المعلق بحيث تغلف ھذه الحبيبات المعلقة بطبقة من ھذه الجزيئات التى لھا نفس كثافة 
  انتشار ھذه الحبيبات المعلقة.السائل المحيط وھذا يعمل بالتالى على تثبيت 

  
 mulsifing agentsEعوامل ا�ستحDب :  - ٥

ھى المواد المسئولة عن تثبيت المستحلبات لضمان   Emulsifiersاو المستحلبات 
ا@نتشار المتجانس للمبيد المذاب فى مذيب عضوى فى البيئة المائية عند تجھيز سائل 

 Emulsifiableالقابلة ل�ستح�ب الرش وأثناء استخدامه ، ومركزات المبيدات 
Concentrates  ويرمز لھا بالرمزEC  وھى الصورة الحديثة الشائعة ا@ستعمال

ا@ن وتتكون ھذه المركزات بإذابة المواد الفعالة مع المواد ا�ضافية فى مذيب 
المحاليل المركزة  عضوى غالبا ما يكون من الزيوت البترولية ومشتقاتھا ، وھذه

لة ل�ستح�ب عند تخفيفھا بالماء وقد شاع استعمال ھذه المنتجات بعد تكون قاب
اكتشاف المواد الناشرة غير اuيونية والقابلة للذوبان فى المذيب العضوى والتى 
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تتميز بنشاطھا السطحى وقدرتھا على استح�ب المخلوط بنجاح عند تخفيفه بالماء 
ل�ستح�ب سھولة تداولھا نسبيا كما قبل الرش ، ومن مميزات ھذه المركزات القابلة 

ما تحتويه من صورة الزيت المعدنى أو المذيب العضوى يھيئ  أن إرتفاع نسبة 
الفرصة @مكان تحقيق تغطية أشمل وأفضل للسطوح الشمعية للنموات الخضرية فى 
شكل طبقات متصلة من المبيد الذائب فى المذيب العضوى المنتشر أيضا فى غشاء 

  سطوح النموات الخضرة المعاملة.رقيق يغطى 
  

  umigationFالتدخين 
و معالجة المادة مما لحقھا من إصابة باwفات باستخدام تركيز مميت من مادة ھ

كيمياوية مبيدة واحدة أو أكثر من مواد التدخين، التي يمكن أن تتحول تحت تأثير 
الھواء وتنتشر درجة حرارة وضغط معينين، إلى الحالة الغازية، وتختلط بجزيئات 

في مكان محكم ا�غ�ق وفي الفراغات البينية لحبيبات المادة المعالجة وفي أدق 
 المصابة.  الحبوبالشقوق داخل 

  :مواد التدخين وأنواعھا
كثير من المواد الكيمياوية الطيارة في درجات الحرارة العادية  يمكن تركيب

وتكون سامة لعدة آفات مختلفة، إ@ أنه من الصعب إلحاقھا مع مواد التدخين وذلك 
ثباتھا كيمياوياً، أو لفعلھا المخرش أو   بسبب اكتسابھا صفات غير مستحبة، مثل عدم

والب�ستيك، أو uنھا تترك آثاراً سامة في المواد  المطاطإلى تآكل المعادن و   المؤدي
والطعم وغيرھا. كما قد   والرائحة   المعالجة وتكسبھا صفات غير مقبولة، مثل اللون

والبذور، وما يتصل بالمواد القابلة ل�شتعال  الشتوليكون الكثير منھا مميتاً للنباتات و
أو ا@نفجار فيمكن استعمالھا بعد إضافة بعض المواد المختارة للتخفيف من سميتھا أو 

  في التدخين مواد كثيرة منھا: التخلص منھا، وتستخدم
، إيثيلين CH3Br، غاز برومور الميثيل HCNغاز سيانيد الھدروجين 

، الكلوروبيكرين، ثاني كبريت CCl4، تترا كلوريد الكربون C2H4Cl2ديكلوريد 
 C3H4Cl2، ديكلوروبروبين C6H4Cl2وبارادي كلوروبنزين  CS2الكربون 

  .C3H6Cl2وديكلوروبروبان 
بحث عن مادة التدخين المثالية مستمراً، وقد تكون غير موجودة، و@ يزال ال

وتبقى الجھود مركزة اليوم على اختيار المادة اuصلح في كل معاملة، بحسب 
اعتبارات كثيرة، مثل ا�مكانات والتجھيزات المتوافرة، وطبيعة المادة المراد 

عملية التدخين، ورطوبة  معالجتھا، والشروط الجوية السائدة، والمدة المتاحة �جراء
  المادة وغيرھا.

يجب على القائمين بعملية التدخين أن يكونوا على دراية كافية بمواد التدخين 
المتوافرة ومدى ص�حيتھا لتدخين مادة محددة من دون المساس بخواصھا المختلفة، 

وفي حال ا@ضطرار لمعالجة مادة بمواد للتدخين غير معروفة تماماً ف� بد من 
  إجراء تجربة مصغرة عليھا لبيان مدى إمكانية فاعليتھا.
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  العوامل المؤثرة في فاعلية التدخين: 
للحصول على النتيجة المطلوبة من عملية التدخين @ بد من مراعاة الكثير من 

  النواحي الفنية وأھمھا:
وھناك   يعتمد التدخين على تحول المادة المستخدمة إلى الحالة الغازيةأ ـ 

ير من مواد التدخين السائلة التي تبدأ بالتبخر السريع عند وضعھا تحت ظروف كث
حرارة وضغط معينين مما يؤدي إلى فقدان جزء كبير من حرارتھا الكامنة ال�زمة 
للتبخير وربما إلى تجمدھا في أنابيب التوصيل وإلى توقف عملية التبخير، لذلك @بد 

لتعويض ما تفقده المادة من حرارتھا وكي من وضع أنابيب التوصيل في محم مائي 
  تستمر عملية التبخر للوصول إلى التركيز القاتل بأقصر مدة ممكنة.

وكذلك فإن  تتناسب سرعة انتشار الغاز عامة عكساً مع كتلته الجزيئيةب ـ 
تعد  الحبوباختراقه لكتلة المادة والوصول إلى أدق أعماق الشقوق فيھا وإلى داخل 

أمراً مھماً جداً وسبباً أساسياً @ستعمال التدخين كبديل لتقنيات المكافحة اuخرى التي 
  @ يمكنھا أن تؤدي دور عملية التدخين المذكور. 

المعالجة   تدخين عند إط�قھا في قاع مكانتتجمع مادة ال تحريك الھواء:جـ ـ 
ويصير توزع الغاز غير متجانس في المادة المراد معالجتھا، لذلك @ بد من ا@عتماد 

على نظام خاص للتھوية على نحو يسھم في الحفاظ على استمرار تجانس الغاز، 
بعد  وذلك بإنشاء نظام تھوية مغلق يعتمد على سحب الغاز من أسفل مكان المعالجة

إط�قه من اuعلى على نحو مستمر، إلى جانب استخدام مراوح مختلفة موزعة في 
  أماكن مناسبة.

تشُترب في أثناء مدة التدخين كميات متباينة من  :Sorptionا�شتراب د ـ 
 Adsorptionا@شتراب إما بادمصاص    الغاز بأجزاء المادة المعالجة و يكون
أو بامتصاص ھذه الجزيئات إلى داخل المادة جزيئات الغاز على سطوح المادة 

المعالجة وفي كلتا الحالتين فإن الكمية المشتربة من الغاز تفقد فاعلية تأثيرھا في اwفة 
عندما ينحصر أمرھا اuساسي في الجزيئات الحرة، لذلك يجب التحكم بالعوامل التي 

ة المادة، أو تقليل تخفف من حجم ھذه الظاھرة كرفع درجة الحرارة، أو تخفيف رطوب
حجم حمولة المكان أو تعويض الكمية المشتربة بإط�ق كمية بديلة داخل مكان 
التدخين. وبعد فتح مكان المعالجة تنطلق في بادئ اuمر الغازات الحرة وتبقى 

  الغازات المشتربة مدة أطول في المادة قبل انط�قھا.
من أھم العوامل التي تؤخذ يعد ذوبان الغاز  ذوبان الغاز في السوائل:ھـ ـ 

با@عتبار عند اختيار مادة التدخين المناسبة، وذلك uن قابلية الغاز للذوبان مثل غاز 
والشجيرات المعاملة،  الشتولسيانيد الھدروجين، تؤدي إلى خفض حيوية المواد مثل 

كما تؤثر في حيوية البذور وفي الكثير من الخواص الفيزيائية والكيمياوية والغذائية 
المتبقية فيھا. كما أن بعض مواد التدخين مثل   للمواد كما ترتفع نسبة اwثار السامة

الغنية  بروم الميثيل وغيره تذوب في الزيوت، ومن المفضل عدم معاملة المواد
  بالزيوت بمثل ھذه المواد.

  ترتبط سمية مادة التدخين ل�فة بعاملين: التركيز ومدة المعاملة:و ـ 
ـ التركيز الفعلي (أو الحر) لمادة التدخين ويختلف ھذا التركيز باخت�ف 

  حساسية اuنواع وأطوارھا.
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  ـ مدة التعرض للغاز.ى 
الزمن أو × التركيز الحر للغاز ويعبر عن سمية مادة ما لمدخن ما بناتج جداء 

  .٣ز وتكون وحدة القياس غ/سا/م× مدة التعرض للغاز ب 
  

  مجا�ت استخدام التدخين
حتوي عليه من أحياء ضارة ضد ما ت التربةاستخدم التدخين قديماً في معالجة 

بالمزروعات كالفطريات والحشرات والديدان وفي مكافحة بذور اuعشاب الضارة 
  تدخين تحت الخيام.ولمكافحة الحشرات التي تصيب اuشجار المثمرة بال التربةفي 

ويستخدم اليوم التدخين في اuمكنة المختلفة المخصصة للنقل مثل السفن والناق�ت 
والشاحنات، وكذلك اuماكن المخصصة للتخزين كالمستودعات والصوامع، كما 

يستخدم في معالجة الحشرات والحَلمَ في المواد المخزونة المختلفة (الحبوب 
والدرنات  الشتوله المجففة والخضار الطازجة وومشتقاتھا والتمور والفواك

  واuبصال والسوق اuرضية وأنواع اuنسجة جميعاً).
الحجر الزراعي وتجري عمليات التدخين في أماكن التخزين وفي الموانئ ومراكز 

  إما تحت الضغط العادي وإما تحت التفريغ.

  اqخطار
إن مواد التدخين السامة للحشرات وغيرھا، سامة ل�نسان أيضاً، واuبخرة 

خطرة على ا�نسان، ويجب  التربةالمستخدمة في مكافحة حشرات المخازن أو آفات 
عملية التدخين بإشراف أشخاص مختصين في عملية التدخين وخواص    أن تتم

اuبخرة وسميتھا ومعالجة التسمم بھا إذ @ بد من ا�ط�ع على توصيات الشركة 
ر من مواد الصانعة واتخاذ جميع ا@حتياطات ال�زمة في أثناء العملية كما أن لكثي

التدخين صفة التخدير باستنشاقھا للمرة اuولى، إذ تؤدي إلى شل اuعصاب الحسية 
  وإضعاف حاسة الشم عند ا�نسان وعدم الشعور بھا.

و@بد من استعمال أقنعة وألبسة خاصة لحماية جميع أنحاء الجسم إذ إن غازات 
دم التعرض لتراكيز التدخين تدخل عن طريق التنفس والجلد والعينين، كما يجب ع

إجراء   عالية من الغازات، لمدة طويلة ومحاولة إيجاد اuساليب التي تمكننا من
العملية بأقل مدة ممكنة لتعرض القائم بالعملية، كما ينصح بقيام فريق متخصص 

  بالتدخين وعدم قيام شخص وحده بالمعالجة.
يتراكم بسبب سوء ومن الضروري الحذر من اuثر السام المتبقي للمادة الذي 

ا@ستخدام لمادة التدخين التي تصير سامة للمنتج والمستھلك معاً. كما يجب تجنب 
  أخطار حريق بعض المواد مثل فوسفيد اuلمنيوم في اuجواء الماطرة.
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  تجھيز وتطبيق المبيدات (آ�ت الرش والتعفير)

  :مقدمة
ي مكافح��ة اwف��ات أو الح��د م��ن المبي��دات ھ��ي تل��ك الم��واد الكيميائي��ة الت��ي تس��تخدم ف��

أض��رارھا. ولكنن��ا نع��رف أيض��اً أن اwف��ات تش��تمل عل��ى اخ��ت�ف أنواعھ��ا وأجناس��ھا 
وأصنافھا. ومن البديھيات أن ما يصلح من مبي�دات ف�ي مكافح�ة آف�ة حش�رية @ يص�لح 

  غالباً في مكافحة آفة فطرية، ولھذا تتعدد المبيدات بتعدد أنواع اwفات.
  

أنواع اwفات، كالحشرات مث�ً، فلكل جنس منھا خصائص تناس�بھا وحتى كل نوع من 
أنواع محددة من المبيدات، و@ تناسبھا أنواع أخرى تصيب الحب�وب تناس�بھا مبي�دات، 

  وھذا سبب آخر من أسباب تعدد المبيدات وتعدد مستحضراتھا.
  

تمام�اً  ومن الطبيعي أنه عن�دما يش�رع ف�ي مكافح�ة اwف�ات، فإنن�ا ن�درك أن�ه ل�ن يقض�ي
عليھ��ا وأن نستأص��ل ش��أفتھا، وغاي��ة م��ا نتمن��اه ھ��و تقلي��ل اuض��رار الت��ي تس��ببھا لن��ا 
ولمزروعاتن��ا، ولھ��ذا فاس��تعمالھا للمبي��دات ق��د يك��ون لقت��ل اwف��ة ف��ي منطق��ة مح��ددة أو 
�بعادھ��ا وتش��تيتھا، أو لت��أخير نموھ��ا وإطال��ة دورة حياتھ��ا، أو لتقلي��ل الض��رر الناش��ئ 

تعدد المبي�دات وتع�دد اuسباب. وھذا سبب آخر أيضاً من أسباب عنھا أو لغير ذلك من 
  مستحضراتھا.

وأھ��م م��ن ذل��ك كل��ه أن العوائ��ل الت��ي تع��يش عليھ��ا اwف��ات تتب��اين بش��كل كبي��ر فق��د ي��تم 
مكافحتھ��ا عل��ى أوراق النبات��ات، أو داخ��ل أوعيت��ه الخش��بية، أو أنس��جة الورق��ة النباتي��ة 

بمنطق��ة الج��ذور، أو عل��ى الثم��ار عن��د إع��دادھا ب��ين طبقتيھ��ا، أو ف��ي الترب��ة المحيط��ة 
ونقلھا وعرضھا ل�ستھ�ك، أو داخل اuخشاب، أو على الحبوب داخل الص�وامع، أو 
على سطح الماء أو داخل بحيرة لنباتات تنمو من قاعھا، أو داخل بي�ت محم�ي، أو ف�ي 

اه، أو أج��واء الم��دن للحش��رات الط��ائرة، أو داخ��ل المن��ازل ف��ي المط��ابخ ودورات المي��
على جسم ا�نس�ان، أو عل�ى جس�م الحي�وان، أو ف�ي مخ�ازن عل�ف الحي�وان، أو أم�اكن 
إيوائه، أو في غير ذلك من المواقع وكل موقع من ھذه المواق�ع، أو ك�ل عائ�ل م�ن ھ�ذه 
العوائل، يستلزم توافر مواصفات محددة ف�ي المبي�د المطل�وب وھ�ذا ب�دوره س�بب آخ�ر 

  مستحضراتھا.من أسباب تعدد المبيدات وتعدد 
  

ونلجأ أحياناً إلى تطبيق المبيدات على أماكن تكاثر أو توالد اwف�ة مث�ل مكافح�ة الج�راد 
في أمكان تكاثرھا قبل أن يتھيأ للطيران في أسراب، ومثل مكافح�ة النم�ل اuب�يض ف�ي 
مستعمراته داخل التربة، ومثل مكافحة يرقات الذباب ف�ي أم�اكن توال�دھا ف�ي القمام�ة، 

فح��ة البع��وض ف��ي المس��طحات المائي��ة الت��ي يتك��اثر فيھ��ا. ولھ��ذا فتع��دد ھ��ذه ومث��ل مكا
المواقع وتعدد ھذه البيئات يجعل م�ن تع�دد أن�واع المبي�دات وتع�دد مستحض�راتھا أم�راً 

  ضرورياً و@زماً.
لھذا نستطيع أن نقول أن تع�دد أن�واع اwف�ات وتع�دد عوائلھ�ا وتع�دد اuوس�اط والبيئ�ات 

عليھ��ا، يلزمن��ا أن نع��دد أن��واع المبي��دات وأن نع��دد مستحض��راتھا، الت��ي تنتش��ر فيھ��ا أو 
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ونعدد كذلك وسائل تطبيقھ�ا. فھن�اك مبي�دات يناس�بھا ال�رش، وأخ�رى يناس�بھا التعفي�ر، 
  وثالثة يناسبھا النثر أو الحقن، أو غير ذلك من صور تطبيق المبيدات.

  
ي�دات لمكافح�ة اwف�ات ويتوفر في الوقت الراھن الكثير من وسائل وأدوات تطبي�ق المب

بأنواعھ��ا المختلف��ة. وللحص��ول عل��ى مكافح��ة جي��دة ل�ف��ة يل��زم توزي��ع المبي��د توزيع��اً 
متجانس��اً عل��ى المس��احة أو ف��ي الحي��ز الم��راد ت��وفير المبي��د عليھ��ا، ولك��ي ت��تم عملي��ة 
التطبيق بنجاح يجب أن يحسن اختيار الوسيلة أو اwلة الت�ي يطب�ق بھ�ا المبي�د، إذ يل�زم 

ن مناس��بة لھ��ذه العملي��ة. ويعتم��د اختي��ار اuداة المناس��بة لتطبي��ق المبي��د عل��ى أن تك��و
ظروف التطبيق نفسھا، وعلى شكل مستحضر المبيد، وعلى المساحة أو الحيز الم�راد 
التطبيق عليه، وكذلك على الظروف العامة التي قد تكون سائدة وتواج�ه المنف�ذ لعملي�ة 

wداء العملية في ظروف معين�ة، التطبيق. فأحياناً يفضل استعمال اu ت ذات قوة كبيرة
وق��د تتغي��ر ھ��ذه الظ��روف ليك��ون م��ن اuفض��ل والمناس��ب لھ��ا اس��تعمال آ@ت تطبي��ق 
صغيرة يدوية ولھذا يتوفر العديد من اwت وأجھزة تطبيق المبيدات. فمنھ�ا الرشاش�ات 

  بأنواعھا العفارات والمضببات وغيرھا.
  

ق المبي�دات اس�تخداما ف�ي المج�ال الزراع�ي بس�بب ھي أكث�ر أدوات تطبي� والرشاشات
س��ھولة تش��غيلھا، وللدق��ة وا�حك��ام الت��ي تتص��ف بھ��ا ف��ي تطبي��ق المبي��دات والوظيف��ة 
الرئيسية للرشاشة ھو تجزئ س�ائل ال�رش إل�ى قطي�رات دقيق�ة، ي�تم نثرھ�ا أو توزيعھ�ا 

بط على السطح المعام�ل أو الحي�ز ال�ذي تطل�ق في�ه، وتعم�ل ف�ي الوق�ت نفس�ه عل�ى ض�
كمية السائل المنطلق منھا لتعطي كمية محددة منه على المساحة المرشوشة، وحتى @ 

  يترتب عن ا�فراط فيھا أضرار بيئية أو أضرار على النباتات المرشوشة.
  

  رشاشات و عفاّرات يدوية التشغيل 
تس���تخدم الرشاش���ات و العف���ارات ذات التش���غيل الي���دوي ف���ي تطبي���ق المبي���دات ف���ي 

صغيرة وفي ح�دائق المن�ازل وداخ�ل البي�وت، وكلھ�ا أدوات بس�يطة س�ھلة المساحات ال
    .التشغيل و@ تحتاج لمھارة خاصة في تشغيلھا

  وأھم ھذه ا��ت ھي:
  

  Hand Atomizerالرشاشة اليدوية البسيطة أو المرذاذ اليدوي  .١
ھ��ي أبس��ط أن��واع الرشاش��ات عموم��ا وتع��رف غالب��اً باس��م الرشاش��ة المنزل��ة لش��يوع 

  ا في المنازل والحدائق المنزلية.ھاستخدم
يتكون المرذاذ اليدوي من اسطوانة صغيرة، يتحرك ب�داخلھا مك�بس ي�تم تش�غيله ب�دوياً 
ع�ن طري��ق ذراع يتص��ل بمق��بض ي��دوي مناس�ب، ھ��ذه اuس��طوانة مركب��ة عل��ى خ��زان 
صغير لسائل المبي�د مص�نوع م�ن النح�اس أو الحدي�د المجلف�ن أو حت�ى م�ن الب�س�تيك، 

ل ھذا الخزان أنوبة رفيعة ينتھ�ي طرفھ�ا الس�فلي ق�رب ق�اع الخ�زان ويلتق�ي تنغمز داخ
  طرفھا العلوي مع فتحة دقيقة في مقدمة اسطوانة الرشاشة.

  



38 

 

ويتم تشغيل المرذاذ اليدوي بدفع المكبس ل�مام والخل�ف ف�ي حرك�ات مت�حق�ة فين�دفع 
را ف��وق فتح��ة الھ��واء المض��غوط ب��المكبس م��ن خ���ل الفتح��ة اuمامي��ة ل�س��طوانة، م��ا

اuنبوبة الرفيع�ة المغموس�ة ف�ي الس�ائل داخ�ل الخ�زان، مم�ا يعم�ل عل�ى س�حب الس�ائل 
داخل اuنبوبة حتى يصل إلى فوھتھا، لتعمل حركات المكبس المت�حق�ة عل�ى ذره م�ع 
الھ�واء المن��دفع منھ��ا، اuم��ر ال��ذي يحق��ق وج�ودا مس��تمرا لس��ائل ال��رش داخ��ل اuنبوب��ة 

  ت المكبس المت�حقة كذلك على رج السائل داخل الخزان.الرفيعة، كما تعمل حركا
  

منزلي��ة ص��غيرة تع��رف  وق���د ش���اع ح���ديثاً اس���تخدام رشاش���ة 
Sprayer   أو رشاش��ة  Triggerباس����م رشاش����ة الزن����اد 

يعم��ل عن��د تش��غيله عل��ى  المحقن، uنھا مزودة بمحق�ن ص�غير، 
أنبوبة ض�يقة، وذرة م�ن  س���حب الس����ائل م���ن الخ����زان خ�����ل 

   خ�ل فوھة.
  
  
  
 Knapsack Sprayerالرشاشة الظھرية  .٢

لت�راً،  ٢٠و  ١٠تتركب الرشاشة الظھرية من خزان تت�راوح س�عته ب�ين 
مزود بمضخة يتم تشغيلھا ب�دوياً، يمت�د ذراع تش�غيلھا ف�وق كت�ف العام�ل 
أو تحت ذراعه، ليسھل تحريكه بإح�دى الي�دين        ( اليس�رى غالب�اً )، 

   وتمسك اuخرى بذراع الرش.
 
 
  

يحدث تقليب سائل الرش في الخزان مع حركة ذراع 
تش����غيل المض����خة، المض����خة الت����ي تول����د الض����غط 

أو م�ن ن�وع  Piston الھيدروليكي من النوع الكباس 
، م������زودة بغرف������ة للھ������واء Diaphragmالغش������اء 

المضغوط داخل الرشاش أو خارجھا. يتم ال�تحكم ف�ي 
توجيه ان�دفاع الس�ائل م�ن خ��ل ذراع ال�رش الم�زود 
بمق���بض وص���مام الرشاش���ة م���زودة بمص���فاة لحج���ز 

  العوالق.
م��ن ممي��زات الرشاش��ات الظھري��ة س��رعة التش��غيل، 

ل ل�س�طح المرشوش�ة. وأھ�م عيوبھ�ا وانتظامھا في ضخ السائل بما يحقق تغطية أفض�
أنھ��ا مجھ��دة، uن حاملھ��ا يتح��رك بھ��ا، ويوج��ه ال��رش، م��ع تك��رار تش��غيل ي��د المض��خة 
طول وقت الرش، با�ضافة إلى احتمال تلوث ظھره بالسائل، بسبب تلوثھ�ا الخ�ارجي 

  أو عدم إحكام غلق فتحة الخزان.
 

http://www.sks-bottle.com/340c/fin105.html
http://www.mower-magic.co.uk/acatalog/STAR_16_Litre_Backpack_Sprayer_.html
http://diy168.en.alibaba.com/product/50260489/51267895/garden_tools/Knapsack_Sprayer.html
http://diy168.en.alibaba.com/product/50260489/51267895/garden_tools/Knapsack_Sprayer.html
http://diy168.en.alibaba.com/product/50260489/51267895/garden_tools/Knapsack_Sprayer.html
http://diy168.en.alibaba.com/product/50260489/51267895/garden_tools/Knapsack_Sprayer.html
http://diy168.en.alibaba.com/product/50260489/51267903/garden_tools/Pressure_Sprayer.html
http://diy168.en.alibaba.com/product/50260489/51267903/garden_tools/Pressure_Sprayer.html
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     Pressurized Sprayersرشاشات الضغط الثابت .٣
@ يلزم في ھذا النوع من الرشاش�ات 
أن يس��تمر ض��خ الس��ائل أثن��اء حملھ��ا 
وتشغيلھا، ويتم تعبئتھا بالض�غط قب�ل 
الشروع في تشغيلھا، لھذا فھ�ي  أق�ل 

ھ���ادا م���ن س���ابقتھا للق���ائم بعملي���ة إج
ال����رش تتك����ون رشاش����ات الض����غط 
الثاب��ت م��ن وع��اء اس��طواني الش��كل، 
مزود بغطاء يمكن إحكام غلقه جيدا، 
وبمضخة من النحاس تم�� الرشاش�ة 
بس��ائل ال��رش إل��ى ث�ث��ة أرب��اع س��عة 
خزانھ��ا، وتش��غيل المض��خة ص��عودا 
وھبوطا حت�ى يص�ل الض�غط داخلھ�ا 

 ٢/س����مكجم ١٠إل����ى  ٨إل����ى م����ابين 
بمساعدة مقياس للض�غط ( م�انوميتر 

) مزودة به ( أحياناً ) يتم تقليب سائل ال�رش باس�تمرار حرك�ة الحام�ل لھ�ا أثن�اء قيام�ه 
بالرش، uنھا تحمل على الكتف أو بإحدى اليدين بواسطة حزام وتت�راوح س�معتھا ب�ين 

  لترا. ١٥لتر واحد و 
  
  

اجة إلى استمرار تشغيل ومن أھم مميزات رشاشات الضغط الثابت، عدم الح
المضخة أثناء الرش بھا، مما يعطي الفرصة ل�ھتمام بعملية الرش ذاتھا، وتنحصر 

أھم عيوبھا في عدم انتظام معدل تصريف سائل الرش، بسبب تناقص الضغط 
داخلھا، مع استمرار التشغيل، مما قد يترتب عنه عدم تجانس الرش با�ضافة إلى 

إعادة ضغط الھواء داخلھا أثناء التشغيل عندما ينخفض  أنھا في حاجة مستمرة إلى
، مما يشكل تعطي�ً لعمليات الرش تستخدم ھذه ٢كجم/سم ٤داخلھا إلى أقل من 

  الرشاشات في المساحات المحددة بين اuشجار أو على المسطحات الصغيرة.
  
 رشاشة الوعاء المفتوح .٤

انبي ينتھي بمشط يتم تتكون ھذه الرشاشة من مضخة مص/ كبس مزودة بحامل ج
تثبيت ھذه المضخة خارج وعاء سائل الرش بالضغط على المشط بواسطة القدم، أو 
  تثبيتھا داخل الوعاء بينما يكون المشط خارجه، ويتم تثبيته جيداً بالضغط عليه بالقدم.

  
المضخة مزودة بخرطوم ينتھي بذراع رش مزود بصمام أحياناً، يتم تشغيل ھذه 

ر سائل الرش في وعاء مفتوح وتثبيت المضخة على حافته بالضغط الرشاشة بتحضي
على مشطھا بالقدم، وعند تشغيل المضخة، يندفع السائل في الخرطوم وذراع الرش 
وفوھته يتم التحكم في الرش بتسريع أو تبطئ التشغيل ودوريته لم تعد ھذه الرشاشة 

http://diy168.en.alibaba.com/product/50260489/51267903/garden_tools/Pressure_Sprayer.html
http://diy168.en.alibaba.com/product/50260489/51267903/garden_tools/Pressure_Sprayer.html
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ح فقط للمساحات واسعة ا@نتشار لصعوبة التحكم في كمية سائل الرش وتصل
  الصغيرة أو لرش اuبنية والمسطحات.

  
يوجد نوع آخر من رشاشات الوعاء المفتوح يعطي سائل رش تحت ضغط مرتفع 
نسبياًَ◌، uنه مزود بأسطوانة ضغط يعمل عليھا شخصان، أحدھما يقوم بتشغيل 

ش المضخة، والثاني يقوم بعملية الرش يستخدم ھذا النوع من الرشاشات أساسا في ر
تجمعات اuخشاب واuسطح المستوية أو القائمة. ھذا النوع من الرشاشات كفاءته 

عالية في معاملة أكوام اuخشاب أو با@ت ( جمع بالة ) اuقمشة، أو أجولة المنتجات 
  الزراعية أو غيرھا.

  
  Garden Hose Sprayersرشاشة خرطوم الحديقة .٥

يوجد في المنازل والحدائق المنزلية خرطوم 
للمياه، ضغطھا فيه يناسب تشغيل رشاشات 
ھذا النوع تتكون الرشاشة من وعاء واسع 

الفتحة، مركب عليه غطاء تنساب منه أنبوبة 
رفيعة تصل إلى قرب قاع الوعاء. النھاية 

العلوية لھذه اuنبوبة مزودة بفتحتين، 
إحداھما مركب عليھا فوھة رش، واuخرى 

  عليھا صمام متصل بخرطوم المياه.
  

عند تشغيل المياه تحت الضغط، يندفع تيار 
الماء خ�ل الفتحات ( الفوھة )، فيعمل على سحب سائل الرش من الوعاء نتيجة 

للتفريغ داخل اuنبوبة الرفيعة، الذي يحدثه المرور السريع لتيار الماء، ويختلط مع 
ة خ�ل المياه المندفعة من خ�ل الفوھة. يمكن التحكم في كمية المياه المندفع

  الرشاشة، والتحكم كذلك في شكل واتساع مخروط الرش من خ�ل الصمام.
  

تستخدم ھذه الرشاشة في المنازل والمصانع واuماكن التي يتوفر فيھا خرطوم للمياه 
المضغوط، وتتميز بأنھا سھلة التشغيل وسريعة، و@ تحتاج uدوات كثيرة للرش بھا، 

  في تركيز سائل الرش الناتج منھا.ومن أھم عيوبھا عدم التحكم الجيد 
  

  Dustersالعفارات بأنواعھا 
تعمل العفارات على نفخ الحبيبات الدقيقة من مسحوق المبيد إلى السطح المراد 
تعفيره، وھي بسيطة التركيب، وتستعمل غالباً في المنازل وفي حدائقھا وداخل 

ة بقع محدودة أو سيارات النقل، بواسطة متخصصين، uنھا تصلح فقط في معامل
  مناطق صغيرة.
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تتركب العفارات من خزان الوضع المسحوق، مجھز �مراره بمعدل ثابت مع تيار 
ھوائي، يتم توليده بمنفاخ أو مكبس أو مروحة، يدوي أو آلي التشغيل، يتوفر بمقلِّب 
في أغلبھا داخل الخزان، لمنع تجمع كتل مت المسحوق، ولضمان استمرار انسيابه 

  التشغيل.أثناء 
  

أكثر استعما@ت العفارات اليدوية في مكافحة آفات الصحة العامة، مثل البراغيث، 
والحشرات الزاحفة في المنازل، ولمكافحة المتطف�ت وغيرھا من آفات في حظائر 

الدواجن وغيرھا، كما تستعمل تلك التي تدار بالقدم في مكافحة الفئران الحقلية، 
  غلقھا بالطين. بالتعفير داخل جحورھا ثم 

  
  ھذا وتوجد أنواع مختلفة من العفارات اليدوية أو ا�لية، من أھمھا مايلي:  

 Dusters Plungerعفاّرة المكبس 
تتركب من مكبس يدوي، يؤدي إلى غرفة تمثل خزان المسحوق، الذي ينتھي بأنبوبة 

المطاط  التوزيع، العفاّرة اسطوانية الشكل من الصاج المجلفن، مكبسھا من رقائق
الصناعي، غير المتأثر بالمواد الكيميائية، أنابيب التوزيع عبارة عن خرطوم من 
المطاط الصناعي بأطوال وأقطار مناسبة حسب ا@ستخدام المنشود، تنتھي بفتحة 

  على شكل مروحة مثلثة للمساعدة في توزيع المسحوق أثناء التعفير.
  
  
 

 rsKnapsack Dusteعفاّرة المنفاخ الظھرية  
تتركب من خزان أكبر من خزان عفاّرة المكبس، 

يتصل به منفاخ من الجلد، يعمل على سحب 
المسحوق من الخزان ودفعه إلى أنابيب التوزيع، 
تحُمل ھذه العفاّرة على الصدر أو الظھر، ويتم 

تشغيل المنفاخ يدوياً، وھي تماثل العفاّرة 
المروحية الظھرية في شكلھا وتشغيلھا، وتختلف 

ھا في أن دفع مسحوق التعفير في اuخيرة يتم عن
  بمروحة يدوية التشغيل.

 
 Crank Dustersالعفاّرة المروحية 

من خزان المسحوق، والذي يتصل به مروحة يدوية  -كسابقتھا -تتركب ھذه العفاّرة 
سريعة، المروحة متصلة بعدة تروس تعمل على مضاعفة سرعة دورانھا عند 

ى دفع كمية كبيرة من الھواء المحمَّل بحبيبات المسحوق إلى التشغيل، مما يساعد عل
أنابيب التوزيع، التي تنتھي بفتحة التعفير، يوجد داخل الخزان مقلِّبٌ يعمل على تقليب 

كجم،  ١٠و  ٢المسحوق لمنع تراكمه في الجوانب، تتراوح سعة الخزان عادة بين 
  ستخدام المنزلي.وتستخدم ھذه العفاّرات في المساحات الصغيرة و ل�
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 Granule Spreadersناثرات المحببات 
آلة توزيع المحببات أو ناثرتھا مصممة لتطبيق 
الحبيبات الخشنة والجافة والمتماثلة في الحجم، 
يتم النثر على التربة و في المسطحات المائية، 

وفي بعض الحا@ت الخاصة على النمو 
الخضري لبعض النباتات، حيث تعمل ناثرات 

لمحببات بطريقة مختلفة، فقد تعتمد في نثر ا
المحببات على قرص أفقي دوار، أو على تأثير 

الجاذبية اuرضية في إسقاط الحبيبات من 
  فتحات الناثرة.

  
تتماثل ناثرات المحببات مع العفاّرات في أنھا 
خفيفة الوزن وبسيطة التركيب نسبياً، كما @ 

uن  يتطلب استعمالھا وجود الماء، و نظراً 
محببات المبيدات ثقيلة نسبياً ومتماثلة الحجم 
والوزن تقريباً وتنساب بسھولة من الفتحات، 
فإنه يمكن استعمال موزعات السماد، وآ@ت 

البذر في تطبيقھا دون أدنى تعديل في تركيبھا أو 
في تشغيلھا، إ@ أن ناثرات المحببات @ تستعمل 

لحبيبات @ لتطبيق المبيدات على النباتات، uن ا
  تلتصق بأسطحھا، و إنما تستخدم فقط لتطبيقھا على التربة فحسب.  

 
 Soil Injectorsمحاقن التربة 

تستعمل محاقن التربة في تطبيق المبخرات لمكافحة 
مسببات اuمراض النباتية وغيرھا من اwفات المستوطنة 
في التربة، تتوفر محاقن يدوية التشغيل، إ@ أن أكثرھا 

راً ھو تركيب خزّان غاز التبخير على المحاريث انتشا
الحفاّرة، والتي تتصل بھا أنبوبة لتوصيل الغاز أو السائل 
أو المحببات من خ�ل المحراث تحت سطح التربة، إلى 
العمق الذي يصل إليه المحراث، عادة إلى عمق قدم أو 

 أكثر.
 and Aerosol Foggers, Blowersالمضببات والنافخات والمدخنات الرشاشة 

Sprayers 
تعمل المضببات والنافخات والمدخنات الرشاشة على تجزئة السوائل إلى قطيرات 
صغيرة جداً تبدو على شكل ضباب، خاصة عند بداية إط�قھا، ويغلب استخدام ھذه 
المضببات والنافخات والمدخنات الرشاشة داخل اuحياز، مثل البيوت الزجاجية أو 

صوامع الغ�ل، وقد تستخدم في اuجواء المفتوحة كما في شوارع اuبنية والمخازن و
  المدن والحقول و حول حظائر الحيوانات وغيرھا. 
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 المضببات والمدخنات الرشاشة 

ھنالك أنواع متباينة من المضببات والمدخنات الرشاشة، يعتمد معظمھا على تجزيء 
رة أو بدفع تيَّار  قوي من سائل المبيد إلى قطيرات غاية في الدقة، بواسطة الحرا

الھواء (كما في المضببات) أو بواسطة غاز مسال تحت ضغط عال مندفع خ�ل 
فوھة ضيقة، ليتجزأ المبيد السائل إلى قطيرات غاية في الدقة لحظة خروجه من تلك 
الفوھة الضيقة، ليتبخر الغاز المسال الدافع للمبيد تاركاً قطيرات المبيد سابحة في 

  في مولدات المدخنات الرشاشة). الجو (كما
  

علماً بأن المضببات متباينة اuشكال واuحجام، ويعتمد بعضھا على استخدام الطاقة 
الحرارية في تكوين الضباب، لذا تعرف بالمضببات الحرارية، وذلك بتعريض سائل 
المبيد لسطح ساخن مثبت أمامه مروحة لدفع بخار المبيد (مع المذيب) في الھواء، 

تكثف إلى قطيرات ضبابية لحظة م�مسته للھواء اuبرد منه، وبعضھا اwخر يتم لي
فيه دفع سائل المبيد داخل أنبوبة عادم آلة احتراق داخلي، مثل أنبوبة عادم السيارة، 

عھا وتھيئھا للھجرة.   كما في مكافحة أسراب الجراد في مواقع تجمُّ
  

ث تتكون مرشّاتھا من اسطوانة أما المدخنات فتتكون بفعل غاز دفع مناسب، حي
تحتوي الغاز المسال، مخلوطاً مع المبيد، و بھا فتحة علوية، متصلة بصمام، ينفتح 
بالضغط على قمته، فيندفع الغاز من خ�ل فوھته الضيقة، حام�ً معه المبيد على 

  ھيئة دخان. 
  

أنھا تكاد تتميز المضببات والمدخنات بأن قطيراتھا تبلغ في دقتھا وخفتھا لدرجة 
@تلتصق مع كل اuسطح الموجودة في الحيز، لذا تستعمل في المناطق المأھولة 
بالسكان لمكافحة الحشرات الممرضة مثل البعوض والذباب، دون الخوف من 
متبقياتھا العالقة على  اuسطح المختلفة، حيث تظل قطيراتھا سابحة في الحيز 

من التغلغل في الشقوق والجحور والزوايا  المرشوش لفترة طويلة نسبياً، مما يمكنھا
الضيقة، أو خ�ل النمو الخضري الكثيف، لتصل إلى اwفات في مكامن يصعب 

الوصول إليھا بالطرق التقليدية، مما يعني صعوبة تحاشي اwفة من التعرض لضباب 
  المبيد الذي يم� الحيز المرشوش.

  
لقھا المتبقية على اuسطح المرشوشة إ@ أن أھم عيوب ھذه المبيدات المضببة أن عوا

ضئيلة جداً، مما يعني انعدام فعالية المبيد بعد التطبيق بفترة وجيزة، وبالتالي يمكن 
ل�فات أن تعاود غزو الحيز بعدوى جديدة، أو بأطوار جديدة تستعصي على المبيد 

ت المستخدم، بمجرد انتھا التضبيب، ع�وة على سھولة انجراف قطيرات المضببا
نظراً لضآلة وزنھا النوعي، حيث يتطلب استعمالھا استقرار الظروف الجوية، خاصة 

  عندما تستخدم في الجو المفتوح.
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 Blower Sprayersالنافخات المروحية 
يعتمد تصميم النافخات المروحية على استعمال تيار قوي من الھواء، تولِّده مروحة 

(و الذي ينساب من فتحة ضيِّقة أو الخارج  قوية، في حمل سائل المبيد المخفف بالماء
ارة   Spinningمن مجموعة أنابيب تحت ضغط عال، أو من أقراص مسنَّنة دوَّ

Discs ،و توجيه ھذا التيار الھوائي بما يحمل من رذاذ المبيد، للمرور خ�ل شبكة  (
  تعمل على زيادة تفتيت قطيراته.

  
ر أنابيب تحت ضغط منخفض أو حيث يتم ضخ سائل المبيد في تيار الھواء عب

متوسط أو عالي، في صورة قطيرات صغيرة، تساعد السرعة العالية لتيار الھواء 
  كسير قطيرات المبيد السائل.على زيادة ت

علماً بأن ھنالك أشكال مختلفة للنافخات المروحية، بعضھا يمكن أن يحمله شخص، 
تطبيق المحببات يناسب وآخر يحمل على جرار، كما يمكن تحوير بعضھا ل

  والمساحيق.
تتميز ھذه النافخات المروحية والمضببات بتغطية مساحات كبيرة باستخدام كمية  

واستخدامھا في المساحات قليلة من المبيد السائل في زمن قليل، مع سھولة تشغيلھا 
  الكبيرة.

وتنحصر أھم عيوب ھذه الطريقة من تطبيق المبيدات في و جوب استقرار اuحوال 
لجوية، لكي @ تنجرف سوائل الرش بعيداً عن الھدف المنشود، وفي صعوبة تحريك ا

النافخات كبيرة الحجم بين صفوف اuشجار، إذا ما كانت المسافات البينية صغيرة، 
كما يستلزم تحري منتھى الدقة في ضبط تراكيز و أحجام السوائل المستخدمة فيھا، 

ئل في تغطية مساحات كبيرة من اuشجار، uن استخدامھا uحجام قليلة من السوا
 شديدة الضرر باuشجار المرشوشة. يجعل من ارتفاع تراكيز سوائل الرش 

   Hydraulic Sprayersشاشات الماء المتحركة ر
أنواع مختلفة،  تتوافر ھذه الرشاشات بأشكال و 
ش،  سوائل الرَّ وتشترك في التشغيل اwلي لمضخة 
يحمل باليد،  جل، أو فبعضھا يتم تحريكه على ع

مقطورة  وغالبيتھا محمول على جرار أو على 
المحركة  خاصة به، وتعمد على القوة 
خاصة بھا  للجرار نفسه، أو تكون مزودة بآلة 

الماء المتدفق  يندفع سائل الرش منھا تحت ضغط 
اليدوي  بقوة من أنبوب كبير يعرف بالقاذف 

Hand Gun و غالبيتھا مزود بذراع رش ،Spray Boom  مثبت خلف الجرار أو
متراً، و@ يتجاوز في  ٢٧أمامه، قد يصل طوله إلى 
  غالبيتھا اuمتار السبعة. 

  

http://www.alibaba.com/catalog/10935817/300gal_Herbicide_Pesticide_Sprayer_Trailer_Diesel_New.html
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في حين يوجد عدد من اuنابيب على ذراع الرش، يخرج منھا السائل تحت ضغط 
ف أو  الماء المنھمر في صورة مخاريط رش بأشكال مختلفة، مثل المخروط المجوَّ

  المصمت أو المروحي.
يلزم إحداث موائمة بين سرعة حركة الرشاش و سرعة تصريف سائل الرش (أي 
كمية السائل الخارجة من أنابيب الرش لكل وحدة زمنية) و عرض مجرى الرش، 

  وحدة مساحة مرشوشة (معدل الرش). للتحكم في كمية السائل لكل
  ھذا وتقسم ھذه المرشات المائية المتحركة إلى مايلي:

 منخفضرشاشات الضغط ال
عادة ما يكون ھذا النوع من الرشاشات محم�ً على جرار أو على مقطورة، مصمماً 
ليمكن تحريكه داخل المساحات الكبيرة، حيث يستخدم منه في الغالب أحجام رش 

رط�ً على  ٦٠و  ٣٠لتراً، ويتم الرش بضغط يتراوح بين  ٢٠٠و  ٥٠تتراوح بين 
  البوصة المربعة.

غط المنخفض ھذه برخص سعرھا، وخفة وزنھا، مقارنة حيث تتميز رشاشات الض
باuنواع اuخرى، إضافة إلى م�ءمتھا لغالبية ا@ستخدامات الزراعية، إذ يمكن 

  ساحات كبيرة في وقت قصير نسبياً.باستخدامھا تغطية م
إ@ أن عيوبھا تنحصر في ضعف اندفاع سائل الرش الخارج منھا بدرجة @ تمكنه من 

ا، والحجم اuشجار الكثيفة. نظراً @نخفاض الضغط المستخدم فيھ التغلغل داخل
 الصغير المستعمل معھا.
 رشاشات الضغط العالي

يستعمل ھذا النوع من الرشاشات في رش أشجار الظل والزينة والحدائق وuشجار 
الكثيفة، والتي تحتاج ضغطاً عالياً لتغلغل سائل الرش خ�لھا، إذ يصل الضغط 

  من اuرطال على البوصة المربعة. ھا إلى عدة مئاتالمستعمل في
تمتاز رشاشات الضغط العالي بقوة اندفاع سائل الرش، مما يجعله يتخلل اuشجار 
الكثيفة أو الشعر الكثيف للحيوانات، ويصل إلى القمم العالية، إذ يغلب ما تكون ھذه 

رج منه يصل لسان الرش الخا  Spraying  Gunالرشاشات مزودة بقاذف رش 
uبعاد كبيرة @ تصلھا الوسائل اuخرى، كما تستعمل فيھا سوائل رش بأحجام تصل 

  لتراً، وتنحصر أھم عيوبھا في ثقل أوزانھا وارتفاع أثمانھا.     ٢٢٠٠إلى 
   

  الرش بالطائرات 
تزايد استخدام الطائرات في تطبيق المبيدات في اwونة اuخيرة، لما لھا من مميزات  

فر في وسائل التطبيق اuخرى، إذ يمتاز الرش بالطائرات بالسرعة العالية، @ تتوا
والدقة الكبيرة، وتغطية المساحات الشاسعة، في وقت قصير نسبياً، @ يتحقق 

بالوسائل اuرضية اuخرى بنفس الدقة والكفاءة والسرعة، ھذا وتنحصر طائرات 
  رش المبيدات في نوعين ھما:
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 ثابتطائرات الجناح ال
تستخدم طائرات صغيرة غالباً ما تكون بمحرك واحد في رش الحقول والغابات 

والمراعي الشاسعة. و تنحصر مميزات الرش 
بطائرات الجناح الثابت في سرعة اuداء 

وسھولته، خاصة عندما يستلزم اuمر إتمام 
الرش على وجه السرعة، أو لرش مسطحات 

رشھا  مائية، أو عندما تكون اuرض المراد
  شديدة ا@بت�ل، يصعب تحريك الرشاشات اuرضية عليھا. 

  
إ@ أن من أھم عيوب استخدام الطائرات ھذه عدم مناسبتھا لرش المساحات الصغيرة، 
نظراً لصعوبة المناورة فيھا، وفي المناطق التي تكثر فيھا العوائق العالية، مثل أبراج 

ة أو مصدات الرياح، إضافة إلى ارتفاع الضغط الكھربائي العالي، و اuشجار العالي
تكاليف المالية للرش بھا مقارنة بالمرشات اuرضية، إ@ أن سرعة إنجاز الرش 

  وسھولته، يعوض النفقات والعيوب اuخرى.     
  

 الحوامات (الطائرات العمودية)
 تزايد ا@عتماد على الحوامات (الطائرات العمودية) تزايداً مطرداً خ�ل العقود
اuخيرة من القرن الماضي وبدايات ھذا القرن في رش المبيدات على الحقول 

والبحيرات والتجمعات السكانية والغابات وغيرھا، إذ تتميز الحوامات بالبطء مقارنة 
بالطائرات ذات الجناح الثابت، ودقة تطبيق الرش، كما أنھا ليست بحاجة إلى مطار 

ة جداً في التشغيل والصيانة وبالتالي ارتفاع خاص ل�ق�ع والھبوط، إ@ أنھا مكلف
 تكاليف استخدامھا لوحدة المساحة. 

  
  رش المبيدات بوسائل الري 

كثرت في الوقت الراھن أعداد المبيدات 
التي يمكن تطبيقھا من خ�ل وسائل الري 
الحديث، خاصة في الزراعات التي تعتمد 

، Central Pivotsعلى الري المحوري 
ه الطريقة باسم حيث عرفت ھذ
Herbigation  والتي تجمع بين مقاطع

، و ري Herbicideكلمتي مبيد حشائش 
Irrigation  ن أول استخدام لھذهu ًنظرا

الطريقة كان مع مبيدات الحشائش، إ@ أن شيوع استخدام ھذه الطريقة في تطبيق 
ائي الكيميائيات الزراعية عموماً فقد أطلق عليھا حالياً اسم الري الكيمي

Chemigation ش بھذه الطريقة بوضع سائل المبيد في خزان السماد ، حيث يتم الرَّ
uجھزة الري المحوري، ثم ضخه مع مياه الري من خ�ل ذراع الري المحوري، 

  ليصل إلى المواقع التي تصل إليھا مياه الري.
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بيقاتھا القديمة تطبيق المبيدات بوسائل الري الحديثة يعد تجديداً وتطويراً لفكرتھا وتط

من خ�ل الري بالغمر، حيث كان يوضع وعاء يحتوي على سائل المبيد، مزود 
بصمام على مخل ري الحقل، يتحكم في تدفق سائل المبيد من الوعاء إلى الماء 

الجاري ليحمله إلى أرجاء مختلفة من الحقل، وتفادياً لعيوب تطبيق المبيدات بوسائل 
، والتي عادة ما يصحبھا عدم انتظام توزيع مياه الري، الري السطحي (الري بالغمر)

وبالتالي عدم انتظام توزيع المبيدات المحمولة معھا، إضافة إلى اwثار البيئية السيئة 
  مبيدات المتخلفة عن الري بالغمر.التي يمكن أن تنجم عن مياه الصرف الملوثة بال

نموذجياً لتطبيق المبيدات حيث تعتبر أجھزة الري بالرش،  المحورية، أنموذجاً 
والمخصبات ومنظمات النمو النباتي، شريطة معايرة تصريفھا للمياه، واختيار 

المستحضر المناسب من المبيد، إذ من خ�ل ھذه الوسيلة يمكن توصيل المبيد مع 
عبر المياه إلى النمو الخضري للنبات، أو إلى أعماق النمو النباتي المتغلغلة في التربة 

  النمو الجذري للنبات. امتداد
إ@ أنه يشترط في ھذه الطريقة ضبط كمية المبيد المستخدم و التي يتم ضخھا عبر 
ذراع الري المحوري، ومن مميزات ھذه الطريقة أنھا @ تحتاج إلى معدات رش 
خاصة، نظراً لتوظيف معدَّات الري والتسميد المتوافرة في نظام الري بالرش في 

أن من أھم ما يعيب ھذه الطريقة، عدم مناسبتھا للكثير من المبيدات تطبيق المبيد، إ@ 
  ومستحضراتھا التقليدية.   

  
و من مميزات تطبيق المبيدات وغيرھا من الكيميائيات الزراعية مع مياه الري 

مقارنة بطرق التطبيق بالوسائل اuرضية (الرش مث�ً) أو بالوسائل المحلِّقة 
  (الطائرات) مايلي:

 وقيت تطبيق المبيد.دقة ت
 سھولة خلط المبيدات مع التربة وتنشيط فعاليتھا.
 تحاشي انضغاط التربة والتدمير اwلي للنبات.

 تقليل خطورة المبيدات على العمال والمزارعين.
 تقليل ا@حتياج من المتطلبات الكيميائية.

 تقليل اuثر البيئي للمبيد.
   كاليف ا@قتصادية للمبيد أيضاً.قلة الت

  خلط التقاوي  بالمبيدات 
تنص قوانين الكثير من الدول على وجوب معاملة التقاوي المرخَّص بزراعتھا، 

ببعض المبيدات الفطرية أو ببعض منظمات النمو أو المخصبات أو غيرھا، شريطة 
من الحبوب أو البذور  أن يتم تلوين التقاوي المعاملة بلون خاص يميزھا عن غيرھا

  أو الثمار.
أنه ينبغي أن يتم الخلط والتجھيز بدقة وعناية فائقة، حتى @ تتأثر حيوية الجنين  إ@

  في ھذه التقاوي، وبالتالي نتحاشى فساھدا وقلة إنباتھا.
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  :المراجع 
. الدروس العملية  ١٩٨٩الدكتور ناصر محمد على والدكتور عبد الفتاح عبد الكريم  - 

 .فى مبيدات ا@فات ،  كلية زرعة سابا باشا
. أساسيات مكافحة ا@فات ، مدرية المطبوعات جامعة  ١٩٨١عجان ، اسكندر . - 

 تشرين.
. أساسيات وقاية النباتات . الشركة العامة للنشر  ١٩٧٨طاھر ، محمود وأخرون . - 

 والتوزيع وا@ع�ن.
 البترول معھد،  المبيدات تطبيق و تجھيز. ٢٠١١ الدوسري عتيق بن محمد - 

 .والتقنية للعلوم العزيز عبد الملك مدينة يةالبتروكيميائ والصناعات
 . تقسيمھا وطرق الزراعية المبيدات .٢٠١٠ الفھيد ماجد - 

 


