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pimpinellifolium��4�(�1�G��5b�،�West Virginia Accesion 700،�وP"�א�'"�;
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����Ph-3[ن�א?`� p9-��+<6'�وא��Solanum pimpinellifolium�–�²�hOא
�� ���1א��!�)������
���\]�p-%b–א�������/Lد������Gو�����%������
e�	��א����P. 

infestans�.��+!6e
�#"�٩-"�א��Oאع�א��&
+����א���و�&4&م�و�%��و���3ن�OPא�א?`�
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infestans+%v���5و�1א,��.�h��+!,�1��o!��5א¸!&���א%9!��04/��و�(�
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iא�� ���b&א�@ ���h�� "#� �و/ ،� ��א��! "#� /–�
�pb�9(���و����-����–و�4-��%�(��J)�Qن��;�pb��`���O. neolycopersici.�� �
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��b��%����..�و) ��K�4����93��	¶�"-��1�G'א����)Ol-genes�(و���א������%
O. neolycopersiciو���L�[\�א��!� ��א �@-%b�²و�،�
iא��� �;b��"#��.�=�O&אع�א��!

� �ٍ�'e��`3ل�L������)&P� :ol-2� �OPא�) �7� �و��%�א ��� ��G4وא�h�������
e�	��א���
�).��٢٠١٤و�QRون����Seifi(א����� �

�א �و��3 �و�%� ���-�� �و��%O. neolycopersiciאع�&b2א� �/04� ��� ���د "#�
�
iא��:S. habrochaitesو��،S. pennelliiو��،S. cheasmaniaeو��،S. chilense�،

�و���;�S. peruvianum�.�5bو�%�–و��`��ن���9�Rא ��4�4��–�94�	vو#"�.��)��ط�א
#� +����� �G(� "7���-!	���א ���ود �&���.�T� �-9-���/�T�94�	vא� ��ط .�=�O;

�J93&�&'94و��J93&�&'	Pو����%���وא��G4)`�א�	0/��وאb2&אع�א�
�����`�.�و���3��!;
� �وא���� �
iא�� �אb2&אع ��� �
���`(� +���א�'� �)	�O. neolycopersici���0ن 
'�6د�
p����/04�.0:�L99x������hOא��&Pع�.�א����،�و&bو�������%��L99x���و��"و���%��

¬���9���א��&�H��،�9+�אadult plant resistance �fu"�א������א��f@'א���G(�"#��:
S. lycopersicum × S. habrochaites)�Lebedaون��QR�٢٠١٤و�.(� �

� ���-�� �و��%
�،�E. cichoracearumوو���3eאL
�א��� � ��#"��04'`����א��!
�!P�:LA 1482و��،LA 2080"#���4&'و�����%����3eو��!;�،�،h�Q���/04�k	��

�אLA 2142�"#�_�(2،�و�LA 1655،�و�LA 1654،�و�LA 1482:�و;��5bא�	0/�
��&���@&�����אض�א��9�ض�)Kumarون��QR�١٩٩٥و�.(� �

<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�< << << << <

�`G'
�و���א��9�ض�א���%9"�–%����'Q/א�����–�+����(����م��	9f+�����א*(
� ���٣٥و�(�hو�Gא��"-�� ���&
��&��)١−٢(����،�و
'��oذ�=������+���`�
�hOא��،

��Lא��k���(��.�א*( �
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 تمثل .تطور الإصابة بالبياض الدقيقى فى الطماطم مع الوقت بعد العدوى بالفطر): ١-٢(شكل 

  necrotic، بينما تمثل الأجزاء السوداء مناطق متحللة chloroticالأجزاء المنقطة مناطق مصفرة 

  ).١٩٨٨أبريل /  عدد مارس.Calif. Agr(الورقة من ) ميتة(

9�ض����(� �(�<�א �97����אT�	!-�� �94�9�� �9�9��� �א�'&(+�[\��4&م ����� و�%�
� �standard area diagrams(א���%9" (��(��א*( ���� �99%�� "#� �@'9-���و# ��د�'@ 5'�:�

�و���%!-���9(qא�����ض؛����GÁ+�א4'��א�@������9א�#"�د�א4�()Lageون��QR�٢٠١٥و�.(� �
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

"#��3eو�� �و����-���%��ن�א � �04�54/����'!"�[\�:b���:0&אع����א��!O. 

lycopersici��+-,�.�µ��9T�،�94�	vط�א��(�"P�"%9ض�א�����	�����ض�א��9
���<�����א������א�'"�
'�&ن�9#@
0Q�"#)haustoria�(�h�T]و����א����،�[/��yن��%

/04��S. neorickii�"-ل���
�����؛������&<(��94�	vط�א�#����T��@9-��������¡�
�و���%!-��h�Q���9�Rو3&د�)Huangون��QR�١٩٩٨و�.(� �
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�OPא ..� "#� �
�א�{� �א��rGא� �[#�אزא� �א���S. pennellii��9#و�qא;� �א�%!� "#�
��-�rGא� �Ouא. �
�א��rGא��א�{� ��� k(א��א� �א���אز ���@���[#�אزא� ��و�%� ً��b� �א��&ع

�د�א��-����o�O. neolycopersiciא��������5|&��3א:9Gض�א���9%"،�و�����	�����ض�א��9
�hO-"����4א2و�אق؛�א���2א����א*#�אزא����'���=-��5b�;��� �،�������&<(��
�9b&�א�

��@9-�����oא��W���cH���W�3א�.�µن�����§)Nonomuraون��QR�٢٠٠٩و�.(� �

b2و����-����و�%��و#��3"�א�% .�O. neolycopersici�–�+H��S–&אع�א'&���4א

chmielewskiae�–��&���"#�r	
�W���د�T�\]�hو.�[)��hא��vא������(��-��G��ن�א
7��א ��	����"אTو� =b&���א? ���T� ��� �f	b2א� h&'�� "#� �د�
�ز k�� ،

L
�ط�א��rو;	�9�b�"#=،�و	9	א2).� �

 �"-�� �א���א�4 �א���و
e	'�ل��� ���+���+��#� �دو� ��-"�و3&د �و��%�-=�א� �G9�
reactive oxygen species� �א�� �و ،reactive nitrogen species)��"#� �'�&ن� א�'"

�u� �א���� �)��/qQאقf'4א� �و��%�א�G&אK+�א �f	b�� �#"�ذ�=��&��) ��و��،��%#"�א
��
0Vא)Lebedaون��QR�٢٠١٤و�.(� �

Ö]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]Ö]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]Ö]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]Ö]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]îm]…çîm]…çîm]…çîm]…ç< << << << <

��r!Vא�`½��J9:�5و�א��&eT�"'א��� ����א��!���b���3ن�eوdelta-9-desturase�.�T�
��9�Pض�א�������و�א�@�����א±2b&���5�-'Q��9אT؛�`���;��9א��9&�"#�r}���@9#–�

��9���9
���-����#"�א��9¨���א�>�b&�א���א?�א:9����b]���He���@b���3א�'"�و�"Pوאزدאد�–و�
��א���@9#9-hexadecenoic acid����-����د��#"��%�و�'@
و��`��ن�.��k��،E. polygoniز

�`���#"�OPא�א��9&��«He
����3א:9��א������b])Wangون��QR�٢٠٠٠و�.(� �



�ً	� –ا���
	� ����و�� ا���اض ا������ �� ���و�� أ��اض ا�'�& ا�%$�ى وا�#ه�ى وا�!��ى: 

 

٦٢

@Öa‰ëþa@åÐÇ@Öa‰ëþa@åÐÇ@Öa‰ëþa@åÐÇ@Öa‰ëþa@åÐÇ@ @@ @@ @@ @


>��9א�����/�Fulvia fulva �)�%ً(�4�:Cladosporium fulvum�(؛�� ��h&4א��!
���ض�����א2و�אق� �u���	
��9Tleaf mould�.0ل�Q����+K�G-אق�א������qQא��G(

��9T�،"�4&א��w9	א����
0Q�`(��3&����א�'"�#�	
	'G!��א�hل�א����L}ن�א��#��&}Hא�
�א���� ��9T� �א��9K	"����دو�� WL?אل�א& � �@9#� 
�%"��>&��א� .������א�אT+�א و0Qل

Os�"-��+<µא�&����و� �f	b2� �&n��� ��7�h�� 
�6e.�א�����/� �(�)������ �����s� pKא
��
0V��3)`�א&����א����9�9א�'"�#�	��9/�
�&�ن�א�����0Qل�)apoplasmא���(אT�،

���<!
'H��p+�אO}'���)�Q��9;א���h���-T��-=�אhaustoria�.+(�%#��pb#"�..�و#"�א
�)_و�אق ��G
�4� �--6'�א k%א��� �@n��و ����9%א hא����� �א��!& 
�&ن� �א'&א#%� rs��0���א�'�

�و��%��1א��!� ��א�)��.� �
<^ãjm]…ææ<†ŞË×Ö<íéqçÖçéŠËÖ]<l÷øŠÖ]<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<†ŞË×Ö<íéqçÖçéŠËÖ]<l÷øŠÖ]<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<†ŞË×Ö<íéqçÖçéŠËÖ]<l÷øŠÖ]<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<†ŞË×Ö<íéqçÖçéŠËÖ]<l÷øŠÖ]<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

�����s�c9o��r:_��h3`�ذ���� �H;�� �و����-���%�#"�א ��6'
� .��4&'��"-���!'Ge
و
�(����א*(�'bل�א�G��"-د����و��؛�#o#��=�O+����א/�'!%!-�����'b0��+9��;��(��.�b	���א*( �

�و%����[ن�א �_���OQ&زאً����93����� �@9#���6'
����-����Cf1�\]�Cfn�.���§و
�و���%�א ���93� �&@�� k�� ��
�3� �93&�&9	#� �/04� �ج'b]� ��-!�ض ��	�א ���-�

� ��

�وא?���f'א�� �א��Lא�� "#� ��א4'��א�@ �و�Oא. ..�/� �9(q���א�ض�) �OPא �و��%�� #�ن
�97�eن��&���و���OP�..³<eTא.�%��)_ن�א�!-���
iאع�א�&b2א�+;�����@9-��«+S. chilense�،

�S. habrochaitesو �و ،S. peruvianum� �و ،S. pimpinellifolium)�� ��Dixon�
١٩٧٨�.(� �

�و������)�١−٢(و
�`��3ول�%�93���א�+����Cf1�\]�Cf11��/0	א��k��١�،
٦�،١٠�،١١�،١٢���-���.� �
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 .F من الفطر ١٢، و١١، ١٠، ٦، ١للسلالات  Cf11إلى  Cf1تفاعل جينات ): ١-٢(جدول 

fulva  )سابقًا :Cladosporium fulvum) ( عنStevens & Rick ١٩٨٦.(  

������������ ��������������������        	
���� ���
	
���� ���
	
���� ���
	
���� ���
        ١�١�١�١        ١١١١١١١١        ١٠١٠١٠١٠        ����        ١١١١�        

�(�)���+(�� Potentate S. lycopersicum PI 270245� �١*� �١� �١� �١� �١� �

Cf1 
Stirling 
Castle 

S. lycopersicum PI 270247� �٣� �٢� �٣� �٣� �٣� �

Cf2 Vetomold S. pimpinellifolium PI 270254� �٥� �١� �٥� �١� �١� �

Cf3 V121 S. pimpinellifolium PI 270252� �٤� �١� �٤� �١� �١� �

Cf4 P135 S. habrochaites PI 370085� �٤,٨� �٥� �١� �٤� �١� �

Cf5 Ont 7717 S. pimpinellifolium PI 187002� �٥� �٥� �٥� �٥� �٥� �

Cf6 Ont 7526 S. pimpinellifolium PI 211839� �٤� �٣� �٥� �٥� �٤� �

Cf7 Ont 7720 S. pimpinellifolium PI 124161� �٤� �٣� �٥� �٣� �٤,٨� �

Cf8 Ont 7522 S. pimpinellifolium PI 124161� �٤� �٤� �١� �٤� �١� �

Cf9 Ont 7719 S. pimpinellifolium PI 126933� �٥� �٤,٨� �٥� �٤,٨� �٤,٨� �

Cf10 Ont 7515 S. pimpinellifolium PI 124161� �٤,٨� �٤,٥� �٤,٨� �٤,٥� �٤,٨� �

Cf11 Ont 7716 S. peruvianum?� �٥� �٤,٨� �٥� �−� �٢� �

�:�د�3���א�'99%� �
١− ���%(�k%)١٠�9א������	وא��،"G9� ��:�f'وא��،���.� �
٢− ���<��Wא�oQوא2و�אق��،�Q_'���:�f'א��. 
٣− ���%(���oY�Wא��)�k%٨�9−٥א����G���9وא�� &)��א�Goא���W� .����،�وא�'�f:��#"�א*7
٤− ���%(���oY�Wא��)ط��%b٣−٢�و)�ون�©�:�،����. 

�ط��'–�٤,٥%b����%(��--6١����.� �
�ط�)�P'��א�-&ن�–�٤,٨%b����%(١���.� �
٥−��P����(�)]��3&��.������G9و/� �
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%+����..�OPא�/����� ��و����-����١١و
#�1�G"�א��!%�'6���#"�א����93�F. 

fulva�.���،��H+�א?�9@oG(�+%b��%و��:Cf-2و��،Cf-3و��،Cf-4و��،Cf-5و��،Cf-

9� � ��و���א������(�c�)�\]�Moneymakerא��!%����93�h��"-��h&'µ�/�hOא�
�Lא����"�G�����א�'"�vא�"PوCf-0�(ج��'b]�1�@(�،�
69%�������9G3'&אز-��wא��(�"#

��@(��93���04isogenic lines/�����א�>��cذא���(&ل�و�א:���9'��"#�c-'��
��و���א�'"�,!-@%�)��04�c-'Y/��א�>���c	Y��/0.�אf'4و�%����@���א���-'

����:]���§�¡�pb��/]�،`?��������-���0��p9א?`�)���9@(�+�����א������ن�א�'�
�א�����دو����3	��9 
Ou�1�Gא�/�pb2� ���nbא �א��oאو� ���Gم ����د� ��K�4���و3&د��93

)Knogge & Marie�١٩٩٧�.(� �
� ���-�� �و��%�א �א¦!F. fulva�،�9[ن ���א��Lא� 1��)�� ��� �
��� "#� �#&'��

���!+�–'o!��و� �אV!�–��و �
���א�	0/��א�����&!£�k9!?و����%��א .��Ã�!e�و
�h��W0½�`�e��/�����@b��y/]�،1��-=�א¸!&����א����
���	0/��א������%	9��א2(�

���&�����93��@G����3ذא�و]��)�Qو�،�@9#��#&'��و���%�).�٢−�3٢ول�(�93���א �
إلى اموعات، وما تحمله سلالات كل مجموعة من  F. fulvaتقسيم سلالات ): ٢-٢(جدول 

  .جينات الضراوة

������ ������������ ������������ ������������ ������        � �

� �A� �B� �C� �D� �E 
�93���א��oאو�����p-!,���א�	0/��و� �1� �4� �2.4� �5� �2.3.4.5� �

 2� �1.4� �1.2.4� �� �� �
 3� �3.4� �2.3.4� �� �� �
 1.2� �1.3.4� �1.2.3.4� �� �� �
 1.3� �� �� �� �� �
 2.3� �� �� �� �� �
 1.2.3 � �� �� �� �
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�א ��ن ��� �sא��� �و�-" `�9?Cf-2� �و ،Cf-4ن��#� ،�
�����د �!Pو� `���G#� �	9��
�دא��5 �و��%�� �!u��-��v�1א��7"��;	��א2(�4'9�9���א�%�ن�א�"#� ��G�� �!u�Qد]

��.�����4&א� �
� �א?` +Qدgو�Cf-5� �م�� "#�١٩٧٥� �א�	��0 ��ن y/]�٥)�� �Dא¸!&�� (���@�

��Tم�وא��و���#"�0Qل��%�).�Fletcher�١٩٩٢(و����@��א�'{-���-"��-=�א �
�و����-�����(Cf-2و
%�kא?`�..�OPא%
'6���#"�א�hOא�F. fulva�(�p9-��+<6'�–وא

� 0ً)�–� ���S. pimpinellifolium� �وא?` ،Cf-5)�� ��6'
� hOא�–=�O;��−�"#�
��Oא��א���� �و��%�א (� �
L
�א��� � ��א��! ��� p9-�� +<6' �אز��(S. lycopersicumوא

cerasiforme�..(
�ن���kא?`�G%Mi)و���O?א��%G��&دא���و�����9!%
'6���#"�א�hOא�
Meloidogyne spp.�(�
�}-�� �r<���9�&4&دس#"����%��;�و��،�����א���و�&4&م�א�	

�&6�(���٥−�4�٤'"��&�3�ن�و#"�د�א6�(�h�Q���4&�٢−�h�T]�"#�����g�١א���א4�
�4'"��&�3�ن�)Dickinsonون��QR�١٩٩٣و�.(� �

�3
��5-"�¶	�����א?�9���א'6�!��#"�و�و�567א���אg��"'א�&�א:��9א����4
�و����-����%�%��k-"�א��Oאع�א�%>Cf-9�r،�وCf4A،�و���Cf-4ن�א?�9���F. fulvaא�

� �א2ول�)��%������א�� �9�R-���9و����Hcr 9 Milky Way Clusterא���و�&4&م �@bو��،
�ط،�و�ن�א?�9`���
���א/���Cf-2و��،Cf-5ن��G%
���!@bدس،�و���-"�א���و�&4&م�א�	

–�=�O;�–����(ن�����9-9�ن��و����R�)Jonesون��QRو��١٩٩٣و�،Hannstraون��QRو�
٢٠٠٠�.(� �

�و����-����ن�א	¨&/Cf-9،�و�Cf-4و���ذe;���ن�א?�9`�%������F. fulvaאG%
�
�#"��&����k;��١-"�א���و�&4&م ��9
&�3אT؛��.�k�&و���א;'������QR�`3�c³�eא

Cf-4� �-���
�3�+����"-��1�G'0ل�א�Q�������-و�����%
'6���#"�א�avirulence�،
�Lא����"��g�Avr4E)�Takkenون��QR�١٩٩٩و�.(� �
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�OPא �א?`.. �#&
� Cf-9و �)	0/��א���� �(�)��� �و��%��F. fulva�+!,�"'א��
� �א��oאو� ���م `3Avr9:א�&�א� +
�א�'6& ��9-!�� "#� p��!G'4/� p�L�� ����� �و�� ،�"

)Jonesون��QR�١٩٩٤و�.(� �
����k3&��א?`����و����-����Cf-9و��%�وא�%&ل�[\�–��F. fulvaא	¨&ل����א

����� �����%��א?`�–�S. pimpinellifoliumא��! Wא&'Tא�\]�Cf-9�� �!�-����&%��א
�ط�����(� ��0�� �u� ���9��)�و ��א;�� \]� hد��� ،��9G7� h�Q�� ���93� ��و `3� "-�

�"7��).��١٩٩٨و�QRون�pathogenesis-related proteins)�Laugéא �
�����و���3ن��93!;Cf����-و�����%����#"�אGא���F. fulva�k&א����6!+�#"���e��

Hcr9و�&4&م���-��r<%אع�א��O��١-"�א��kא�&�highly polymorphic،�و;���OP�5bא
)Haanstra�٢٠٠٠�.(� �

��;���א&��kא?�9"�א��Cf-66'
�pb�#د����04/��א�������Gو�����% .F���#"�א

fulva�������SSR،�ووא�'"�RAPD،�و�����א�'��1�G-"�:0.�وא�(�������Cf-6 

loci)�Wangون��QR�٢٠٠٧و�.(� �
� ،�وא	¨&ل��S. pennelliiא'Cf �−����p9-��+<6و�����,�
���&�3�k`�א��

�و���א�����%����F. fulva�–و���-��r<%אع�א��O١&4&م���-"�א�)�Haanstra�٢٠٠٠�.(� �
����93�c-'����9א����W��א��	���9���و����-����Cfو��������%�–��F. fulvaא

� �J
���<�–\��א�' �Cf-2:���-"�א��6& �:�،Cf-5� �:� ،Cf-9� �:� ،Cf-11� �:� ،Cf-3�،
���W-"��%����א������-"�א��!وذ�(�=��+K�Gא���9f,�hא�&�4"،�و���w9	א����
0Q�"#�&
)�c-'Y���).��O�)Hammond-Kosack & Jones�١٩٩٤=�א��!&��(א?�9 �

<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

�����³6e(��%#�،�
0Vא�'"�)`�א���#�	��nbא�2ن�|&�א�����
�%"��>&��א�#"�א
��א�����#"�P�!G'	
���א�'"�#�	�-=�א�"#��<<�'�rH��hא���'�������0م�א�'&א#��א
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�א:�'�ن �9%��� �و���� ،� ��א��! ��و�אق �)�'�9א� �א��&\ ���polypeptides�–��'9����
��
Lא���AVR4و��،AVR9�–�"#��94�	vط�א�#�+������T�"#�`'<<�'���'b�;�

�`�9f-�� �-��vא� � ����א��!���bCf-4� �و ،Cf-9،\א�'&א� "-��� .���G(�'�� "-�� W�و)�
�>!9��404+�א��9�-9&��9א��AVR9،�و�AVR4א±2�ض�א#��9�9�2"�;+����������

�א�' �א�� �אL��"#�5���'4ل �א�'" "Pو� ،�!u� ����� ��ن ��§�"cDNA���ص�)@!Vא�
�genomic clonesو�!+�!u��.אO(���..�و)�Avr4و��،Avr9م��G���
��#�����ول��93

��uL���'
�).����Knogge & Marie�١٩٩٧(א��oאو�� �
@ô‰ìnj�Ûa@Öa‰ëþa@ÉÔjm@ô‰ìnj�Ûa@Öa‰ëþa@ÉÔjm@ô‰ìnj�Ûa@Öa‰ëþa@ÉÔjm@ô‰ìnj�Ûa@Öa‰ëþa@ÉÔjm@ @@ @@ @@ @

� 
e	���א����Septoria lycopersiciא� �א2و�אق k%������ض� h�&'�	�Septoria 

leaf spot� ��.��#"�א��! �
<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

�و����-!�ض�%�'&#��א–��9�� .����Sא��&ع��PI 422397#"�א�	���3��(�–���0

pimpinellifolium��K�4���9	(���<;�.�&��.��و �
<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�< << << << <

���)��١٩٩٠(Tu & Poysaو���و��3�����א�–�ن�T%���و�אق�א���Pא���'Qאد�א�
�"'
�و���%!-�–��-G��#"��G-��א�����;�ن��#s����+o!��א2و�אق�#"�א@	!s���4������(�

p(� �@��� ��و .e'4א�+�(� ��&:�3� ��-9&ن L9;q(� �א���� �?�א:9� �-G�� hو�Gא�� "#� ��م
�������Gא?!+�#"���و�hא2و�אق����-�--9 �����-"����ذ�=،�وא��#�5���'4 q،��و

���א¦%&��b#"�(&אنٍ�)@��א�	�6`،�و��%��ذ���=�و�k7א2( �א¦'&
���-"�א���
�"-���(&)�"#� �@;��� �:�،�9�9'40(� �µ��(������א��� �9�}��W،�و����א �%9��� �%� 

� 
&�`�٢±��T٢٤א��� ��� ��ºم .���#0'Q/א���@�� �–و�� �(��א*( ����"#�–�`(�
��م��h�Q،�و;��5bא*(
�b	��o#���3��(+�א�qא;��9א�&�א:��G(��9ذ�=�)	'���f'���(

�
%'"�s!��א2و�אق،��و���@� ����h��"#ل��vא�p9-��5b�;���.� �
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@…ì�þa@åÐÈÛaë@ô‰bã�Ûþa@Öb�Ûa@�ŠÔmë@ô‰bã�Ûþa@Öa‰ëþa@ÉÔjm@…ì�þa@åÐÈÛaë@ô‰bã�Ûþa@Öb�Ûa@�ŠÔmë@ô‰bã�Ûþa@Öa‰ëþa@ÉÔjm@…ì�þa@åÐÈÛaë@ô‰bã�Ûþa@Öb�Ûa@�ŠÔmë@ô‰bã�Ûþa@Öa‰ëþa@ÉÔjm@…ì�þa@åÐÈÛaë@ô‰bã�Ûþa@Öb�Ûa@�ŠÔmë@ô‰bã�Ûþa@Öa‰ëþa@ÉÔjm@ @@ @@ @@ @

� 
e	���א����Alteraria alternata�h��bq�2א2و�אق�א�k%��� �7���Alternaria 

leaf spot � �black mold،�وא����Gא42&د �!;�،� 
	���א����A. alternata f. sp. 

lycopersici�h��bq�2ق�א�
>���Alternaria stem canker�.��9ض��%�¢�א�	��و)�9!
� �(א����אن �א���� =�O;وA. solaniא������ �و��� �����א �א���و� �7�����	��� א2و�אق،�)

Wא�oVא� ��!Hوא�� �وא�	%9�ن، ..Hא�� "#� y/]� ��&ن� /� �א42&د ��G��(� �(��א*( ���#�ن!
�f7��.�א�� �

<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

� ���-�� �و��%�א ��� �لٍ�� h&'	�� �3eوA. alternataא2و�אق�� k%�����ض� ��	��
���h#"�א�	���0bq�2אPI 134417����S. habrochaites���4&'و�����%����3eو��!;�،

� �א�	��0 "#PL 126932P11� ���S. pimpinellifolium��rQ2א� �א�	��0 5b��و; ،
%�� �و��–� =�O;�–h��bq�2א� �א�	�ق ¢�%�� �ض�� .�� ��א��! �/04� ��@��� =�O;

Hawaii 7990� �Heinz 1383،�و �EC 116050،�و �و��،�PI 112835،�و%�)��Gא
�`fuن�א����hو�HS102 × PI 134417�¢�%و;bq�2א2و�אق�א�k%������+��� ��و��%��

�h��bq�2ق�א��).�Datar & Mayee�١٩٨٠(א�	 �
�وא4'��� � ��א��! �'�04� 5EC174076� �و ،SGP8M2� ���-�� �و�'`% .�Aא

alternata�–� �
��bq��� ��%��kو�אق���	��–��@���`���و��،�و%�א ��&�א:� �#"�د�א�4
�`f-����9oא���r:_���9�&¨	�–��94��#"�א�'6���#"�א�'���+���kא�����–�)>&����4

�).��١٩٩٧و�QRون�Kohli(א!�ض� �
�OPא ..� �א?` ��6'
�و �K��Ascא�	 ���-�� �و��%�א "#�A. alternata f. sp. 

lycopersici)��h��bq�2ق�א�،�و��م�)�Alternaria stem canker	�����ض��%�¢�א�	
� ��e	א�� ���:��9T� �b	��9؛ �94�	vא� �)_ن ��!-�� �א����؛ ��e	�� �94�	vא�����(א� ��&م �و
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AAL-toxins�(،�i'���1א��!� ��א�)��k9���f	b���&����-(���ن�א2(���1א�% y/]�
� �94�	T� �H;��5b�;� �(�)��–� rH�(�–� �و��%�א2(���1א ���)van der Biezen�

١٩٩٤�.(� �
�و����-����%�#"�–��	�����ض�א����Gא42&د�–�A. alternataو���د�54�eو�א:��א

�و���%�-69%`�)`�א�	���0אLA422����S. cheesmaniae�`-(�،�و;+����א�>��`�א�%
���(�)�Hunt00و��،VF145-B-7879�.�(�9%�س����−�و�������Ä+g;��9��א*(��"-��

�\]���)٣�−�97����א��-"�א%9�،�وfT��א��%��Gא!Hد�א����\]���	b��(�<���א!Hو��د�א���.
� k�� �א�'-�9% wK�'b���@��� ��_:�c9o��"�93�rو94�دHunt 100�+���hو)�9!� �و3&د
�א� wK�'b� ��@��� �%#� ،���א�>� c9o�� "�93� r:_�� �و3&د "b�Hא�� �9%-'×�،c9o��

�c9oو�×�(�<���א!Hد�א��G����	���(�hد�وאLGbل�3`�وא���T-"�א94��.�،��)�+���+�2
�`(� �مGא��"�G�א�'&�
��#"�א �W��;�5Tאو��
�G"��7و�٠,١٦،�و٠,٠٩و� ��[�3א�W؛�� �

���א����9'����99%����	+�א���(qא��wא��(�"#��)Clair�Cassol & St.� ١٩٩٤.(� �
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

� ����א��!ª��9-(��Lدאد��������(��(�)����f7�����A. alternataאv!�א�Wא��!Hא�����
�
�ط�א*Lb§`��.א�oVא�Wא�'!-��א�'�&�b��Ge
��WL3א������β-1,3-glucanaseوchitinaseو

b�h&'	� ��G���c-'¯�·&-	(� �����(� �(��א*( �7� � ��א��! ��ªع���وא�>��cد# ��!Hא��wo
)Cotaون��QR�٢٠٠٧و�.(� �

@ô‰ìj�×Š�Ûa@Öa‰ëþa@ƒĐÜm@ô‰ìj�×Š�Ûa@Öa‰ëþa@ƒĐÜm@ô‰ìj�×Š�Ûa@Öa‰ëþa@ƒĐÜm@ô‰ìj�×Š�Ûa@Öa‰ëþa@ƒĐÜm@ @@ @@ @@ @

� �א���� ��	e
Pseudocercospora fuligena�h�&�	;�	א�� �א2و�אق Å�-����ض�
Cercopora leaf mold�1�G
�hOא�� "Pو� ،–� =�O;�–א42&د�� �א2و�אق Å�-�� �4�(�

black leaf mold&�א��	و�אق��4;��k%���.�Cercospora leaf spot،��و� �
< << << << <
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^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

!9���������3eن�5�٥٤٠و��� �����kא��!@oG����ً�fPو�� ����04)�
�����א��!�S. 

habrochaites ����-و�����%��	����P. fuligenaא�'!+��-"��;���iد����א�	0/��א
� �א��&�` �0��و �א42&د، �א2و�אق ���� �)א��!� �(� ��S. lycopersicumض �و ،S. 

peruvianum�.ن��PI 131418����S. habrochaites،�و�PI 134417:�و;��5bא�	�0'
� �א���� �:�f'
� ¡� �9T� �אv%+؛ ���و1 5,� �و��%�� �–א�2-" �9-;�–�k%א��� "#�

�� �����w'bא������-"�א��!!�9(�،�!@(��97��9
��)�+�4��٤١٠×�١,٦אb&;���&:�3�٢����
�).�Hartman & Wang�١٩٩٣(א��	�w9א�&��"� �

eو����-����و���و�%وP&�(��	�����ض�����א2و�אق�א42&د�–����3P. fuligenaא
�;�O=���ض���%��kو�אق��4;	�&�א (–� �א�	��0 ���+;�"#�PI 134417�� ��א��! ���

� �PI 254655وא�	��0 ���S. habrochaites��@9#� ��6'
� ���� �و��%�א ��ن `���و ،
����� �!@�9(� �96�'�א �א�&�א:�9 �א�G&א�+ ��� �א�	�0'`�زو3�ن �'-;� "#� �وذ�= ��&ق،� +

)Wangون��QR�١٩٩٥و�.(� �
@�îmŠmìi@åÐÇ@ëc@Lô…bßŠÛa@ƒĐÜnÛa@ëc@Lô…bßŠÛa@åÐÈÛa@�îmŠmìi@åÐÇ@ëc@Lô…bßŠÛa@ƒĐÜnÛa@ëc@Lô…bßŠÛa@åÐÈÛa@�îmŠmìi@åÐÇ@ëc@Lô…bßŠÛa@ƒĐÜnÛa@ëc@Lô…bßŠÛa@åÐÈÛa@�îmŠmìi@åÐÇ@ëc@Lô…bßŠÛa@ƒĐÜnÛa@ëc@Lô…bßŠÛa@åÐÈÛa@ @@ @@ @@ @


	���א�����Botrytis cinerea�hد� ���grayض�א����Gא����دh،��و�א�'-��Åא���

moldن��
'��b	���[\�א�����א	����-!�ض،�وP���T��&P�����אض������،��و�����)&
�G(���!Hدא��<vא��.� �

<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ<íÚæ^Ï¹]<ím]…æ< << << << <

���وא�	�ق��-����%
�ط�)`��%�و���א�&���،��B. cinerea-"�א��s�������م�و3&د�א�
���وא�	�ق�#"�;+����א�	���0%
%����3�و���������9-����)�+����א�&�eو��%#LA 2745�

� ��S. peruvianum� �و ،LA 2314� ���S. habrochaitesو� ،LA 1246�����
S. pimpinellifolium�.���0	و���#"�א��%،�و��`��ن�LA 2745و;�ن���-"��	'&����hא
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�k����69%-����א?9+�א2ول�#"����b�"#���@���9T؛�����94�د�����K��و���4%�-=�א
� hiא�� �א��&ع �����b� "#� p(� ��@�� �א�'" h&'	�א ���(� � ��و�QRون�Egashira(א��!

٢٠٠٠�.(� �
� �/04��G(� ��@��� �+�S. habrochaites)�Hو�� :LYC4� (��9KL3� �و��%�

����-�B. cinerea�.0:�"-��1�G'و�����א��،QTLsو����%��)'-=�א�����)Richard�
�).�٢٠٠٧و�QRون� �

���;�و�&4&� �T�� ��� �G��� ��gد5£ ��-"� S. lycopersicoidesو�%� h&',�
�و����-����%�93���אB. cinereahد��و�����,�
��¶��،،��	�����ض�א����Gא���

QTL�)�Q��5--�� �!�9(�،�����(��(���--�G�����5ل�א*( �@���k(���،���-و�����%�(�
�97��א��%��Gא �fT�����	��Vא�.� �א:�'�ن����א�� �
�,������=�O;QTLs�5!�,�

�97��د����Gل�א*(�)�،�وزאد��אfT����h�Q2��א��%��Gא
��#"�ز!Pא�T]�.��3و��!;
�و����%��k-"�א��QTLsOن�א���%!-���9	9Kو�&4&م��א����-��+
�-=��١אع�א��&�k%���!�9(�،

�)���-"�א���و�&4&م�)����9-(�%��(��)�V١١א)�Davisون��QR�٢٠٠٩و�.(� �
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

�� ��'!�L9 ����א��!sitiens����-و�����%����9א���@b_(�=	9	(2א����v��%'���א�'"�
B. cinerea�.Q�"#��;אq
��א������#"�0Qل���)�kو���و���3eن�#&ق��;	��9א2
��و3`�
0

�����4–��
	'{�ق�א���2–�#%��!�9(�،�����(��P������٢٤وא�،�
�دGא������4����#"�א����
�@(� �א�&�4" w9	א��� �
0Q�"#�`3و��
�א2 �9	;�� �#&ق ��q9א;� ��ن�. wK��א��' =-�� �7&�و

k�§ن��� ��§� ���א��������b� ���(� �
0Q�"#�`3و��
�א2 �9	;�� �#&ق �59��א;��&��–�
��W���(–������(�+K�Gא���f	b���(�)]�)Asselberghون��QR�٢٠٠٧و.(� �

�����x� �(�)��� �-(��� �@-G3� \]� �א2)	9	= ����� �א����� �-��G�� ��د� و��
� �����(B. cinerea�
Lb*א� �ط�b� �د�
�ز \]� ���د� ���-�� �א����� �و��%�� �و��`��ن ،�
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phenylalanine ammonia lyaseא��
Lb*א�&Pو�،�� �p#"�و3&د�،�9#@�b���f6e
�hO�
������(��(�)����-(����א�'"�/�,!+�א�����،�وא�'"���&ن��������א2)	9	=�#"�א���T

)Audenaertون��QR�٢٠٠٢و�.(� �
� �!;� ���(� �J9:و�א� � ��א��! +
��ن�,& �:��cDNAو�3�'�� �³��H��`?� ���e
�hOא��
� ���א�(inhibitor of-virus-replicationא��rس<'Qא� :IVR� (��J9KL3� �و��%�� �@-G3
� ���-�B. cinerea��T�	�� "#� h�P&3ض���א� ��&)� "-�� �و��%�א =-�� �و�@�� ،

��א����@:�6e
���ن���93��.�א��%�kא���97א�'"�@9#��@n
�/��א�%-9-��א�'"�vא����=-�و
� �@	e
� �#rس �و��%–� =�O;�–� h��#ض��� �و��%�א "#�)Loebensteinون��QRو�

٢٠١٠�.(� �
þaþaþaþa@‹ìä×aŠrã@‹ìä×aŠrã@‹ìä×aŠrã@‹ìä×aŠrã@ @@ @@ @@ @

� ��	e
Colletotrichum coccodes)��%ً(�4� :Colletotrichum phomoides�(
��!H��9א�<e
�.���ض�א�Hb2א;�&ز�#"�א��!� �،�وP&���ض� �

<^ãjm]…ææ<†ŞË×Ö<íéqçÖçéŠËÖ]<l÷øŠÖ]<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<†ŞË×Ö<íéqçÖçéŠËÖ]<l÷øŠÖ]<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<†ŞË×Ö<íéqçÖçéŠËÖ]<l÷øŠÖ]<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<†ŞË×Ö<íéqçÖçéŠËÖ]<l÷øŠÖ]<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

��;O
Hoadley)ع)��١٩٦٠&b�"#ض���و���א%���<��h��"-���&HGא����§�¡�pb��
�� ��و���S. lycopersicumא��!%���א2(���1وא�	0/�،�و����א¨�����'Qא�����s���(�

�� �PI 272636)���Miller#"����04א��!� ��–�)��Gذ�=�–א;'���5�QR�١٩٨٣و�.(

��9��
��א�'i0/��א�	و���#"�א��%�):��O;)���Robbins & Angell�١٩٧٠=�و���3א �
S. pimpinellifolium PI 127833  

S. lycopesicum × S. pimpinellifolium PI 129027. 

�/04� �G(� "#� ��¾�Hbא;�&ز �و��%�א 5#��� �!;� � ���א��! �
L
 �אز�(א���
cerasiforme(�� ��.�AC 629،�و��@��b%-�5[\����04א��! �
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�؛�[/��ن�J9KL3���K�� Millerو���ذe;�³»��ن��%�و���א�Hb2א;�&ز�#"�א��!� ��;!��9و4
�
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�،�وJ9KL3���K�4��9!;���)�c9o��×�
�م�)�6&�Gא��"�G��+�א�'&�
��#"�אG�����gو��،c9o�٠,٤٢�&6�(ص��Vא�"�G��٠,٠٠٤و#"�א

)Stommel & Hayes�١٩٩٨�.(� �
� � ��א��! ��04� ��א9#�5���'4@ �د�א�4 �א�>{r��PI 272636)و#" ��!Hذא��א��(

�و����-����%�ج�:04�.0/�����א��!� ��..�C. coccodesوא'b]������.5�
����=-��
�
��f'א�� ��-�Lא�� �@'9T0)� h��� �و#" ��و�'@%�� h&'	�� "#� �א�	0/� ��ن�. وو�3

�د��
�ص�;���5b'&��4،�وא��k��5oزVم�وא�G9`�א��G
�א��;��W��א�'&�
��#"�א�%�
�c9o��":م�و�א�nbو����%�و��،�و,���#"�א%�)��#"�א�	0/��א)����9-(��	'&�hא�%

�وא�����د ،�94�4�� �و��)>&��%�א ��)� "#� �!�6'��Wא?�9���א�:�� ��¾�Hbא;�&ز �
� ��� �و��%�א ��� "-��� ��
&'	�� +%b� �و/��PI 272636��9(qא�� �/04� \]�

)Stommel�٢٠٠١�.(� �
<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<š†¹]<íÚæ^Ï¹<ÜééÏjÖ]<Ñ†�< << << << <

�"'9-!��W�3א]��(&G)�"u�� ��و���א�Hb2א;�&ز�#"�א��!%��9(qא��+;����i;ن��]
��%vא)hو�Gא��(9&�&���93-و	0/��א��	א����H;،�و�א�'%99����.��)�Q���و�	'��م�)9¨


��f-��pא:9��&���د��
،�و�����OP)�L�)���Hoadley�١٩٦٠א���א����؛��'	�����-"�ز
�.�V-8 agar،�و�Yeast extract-peptone-agar:�א��9¨���א��9¨'�ن �

�א���� �2ن ��؛!H��(� �[�Tא.��3و¢ �و��%!-�� �א�'99%� � �ق k9���!o'��p��§� /�
���!H��9א�<
����rsא¸�و�T؛��-!���)_ن�א�����!Hא���(�)]–��9G9و�1א����nא��"#�–�
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��&n����א�'&(+�)��١٩٧٠(Robbins & Angellو���0Q����.���xل�א?�و¢��rsא
���!Hא������-"����4א���-G������r})���%b�k7&(و��؛��%���א�'Q/���;����%
� �\]

�د����%Tل��!G'4�(��%vא��א���4[)�א&(��-G
�،�:��و3�LQ-��א��!H�����0Qل�b%���א�.� �
�א�qא;��9 "-�� �ض�(� �(��א*( ����אض �&@�� \]� �%
�א��� �OP� �ع���א hد�� و��
�(�����א�vא����و�Q�1و���"#���!Hא��k7��3[\�و�T���)��دو|)����-(�א�&�א:��9א�%

�.�א�� &)� �
�97��א �G%א��� �fT� 9�س�� ��ن �و�3 �א�oVא�Wو�%� � ��א��! ��!H(� �'�&ن� �א�'"

� �א���� �א�G����G-���3א:9� �(�b�"#� �@�%T�����T�4&ع�وא���G(��
�א�'�& �-!'� .Cא

coccodes�� ���9��7�hאو���L/��א������-"�א��!Tس�و�9%!;�p9-د����§���א/�'!
)Ben-Danielون��QR�٢٠٠٩و�.(� �

@óãìn×ŒíaŠÛa@‰bàrÛa@åÐÇ@óãìn×ŒíaŠÛa@‰bàrÛa@åÐÇ@óãìn×ŒíaŠÛa@‰bàrÛa@åÐÇ@óãìn×ŒíaŠÛa@‰bàrÛa@åÐÇIIIIòi�Ûa@åÐÇòi�Ûa@åÐÇòi�Ûa@åÐÇòi�Ûa@åÐÇ@H@H@H@H@ @@ @@ @@ @


	���א�����Rhizoctonia solani�"b&';L
���א��א!Hض�����א����Rhizoctonia 

Fruit Rot��(qو�����א���،Soil Rot� ��.��#"�א��! �
� ��א��! "#� �����(� �(��א*( +!,�"-�� �א�%��� �د�<�� �#&'����L���א �و��3. و��

Werner ون��QR١٩٨٠(�و�(���<א���OP��:ن�و�א�)�(��'-�c)�א�%�����-"�,!+�א*(
("-
��!;��P��<��10'Q��:� �

١− � �USDA 75B 846-1-1א�	��0 :� �(��א*( +!,�"-�� �א�%��� "#� ��6'
–�
��@9#–�"#��@H
�&���W��;���%����،�و��rs��د��ص�−�3`�وא�T،�ذو�94Vא�"�G�–�א
�&6�(٧١�.٪� �
٢− � �USDA 75B 610-3א�	��0 :� �(��א*( +!,�"-�� �א�%��� ��)–� �@9#�–�

�G(��� �@9#� ��6'
�;!�9،�و �@H
�&�� �W��;� ��%��و ،�9	9Kא������#"�–��زوאج����א?�9
�ص�Vא�"�G�٪.��٣٠)�6&�–א �
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@�iëŒí‰@åÐÇ@�iëŒí‰@åÐÇ@�iëŒí‰@åÐÇ@�iëŒí‰@åÐÇ@ @@ @@ @@ @

� � �
e	@��3`�א��!SlERF1���(�f'4��9وא�����א������א��#(�f'4א��G(�"#�
���–�)����–و�L�µא�'�r�Gא�LאOu��Kא�א?`�#"�א��!� ��.�א�����א��9¨"!Hو���א��%�����

� ���-�Rhizopus nigricans��(��א*( �א��#�ع��7 ��	��"-��r:_'א�� ،�وذ�=����0Qل
�� ��).��٢٠١٣و�QRون�Pan(א���97אG'!���-"�א*:9-`�#"�א��! �

� �
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  الثالثالفصل 
@āaŠßþa@òßëbÔ½@òîi�Ûa@āaŠßþa@òßëbÔ½@òîi�Ûa@āaŠßþa@òßëbÔ½@òîi�Ûa@āaŠßþa@òßëbÔ½@òîi�Ûaòí�nØjÛaòí�nØjÛaòí�nØjÛaòí�nØjÛa@@@@@ @@ @@ @@ @

@ô�nØjÛa@ÞìiˆÛa@ô�nØjÛa@ÞìiˆÛa@ô�nØjÛa@ÞìiˆÛa@ô�nØjÛa@ÞìiˆÛa@ @@ @@ @@ @

�� ���� ���	
����ً���(Ralstonia solanacearumא�� :Pseudomonas 

solanacearum� (� ��	
�א�� �א����ل �א��
	����(��bacterial wiltض �א����ل �و
������.-��−���+*�(�)��א�'&�%$–،�و"���! ��)southern bacterial wiltא��

�א�������5א;:	!�د��7א��7��8/�ذوא�5א��34	2،��٢٠٠/� $<=��/&>	����)�ع�)���
�.�و�! ���/��B H�Iא��DEF.��>G/�א��'�%�Cوא��B434وא���ذ�Aن �
^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

KK�� ���ز��)� �א�'&�%$ M�H� �N� ��	
�א�� �����3ل �א��Oو�7 P4Q	.א� R�Louisiana 

Pink� 7�E��وא�T414S	(��T&�،�،�و�����/��B>N�� ��3&��و�7 Uد�!�� �&T� ��2VT	�א�W
7 X�	��7 &.�74H�7و���Oن�אY���Z&3[�.��&.�،7 �\�א�Wא�����N�7و���Oא�]�"�P�^_	و:^�א�

KK�� �א�!��M��ز��)� �א�!��24א��Oو�2א�	_^�����Pو�7 �+)	�ج �N�R�� :�C� NVenus�،
�).�Saturn)��/[Russell�١٩٧٨و����ن� �

�7�E��3&��و��7א��e^ �א���fgא�Uد�!Oو�/�אPI 127805A�/��S. pimpinellifolium�
��"�وא��]�م�N�P4Q	.א����١٩٥٣א�	N��k lm)�e^l���74!.��T3&n��،�و���oUא��Oو��7א�	

��א�������5א����7p،�و:^�)�E��*+�P3��7א�'&�%$�N�7 X���U�%Hawaii 5808-2א���Uدe،�و�	
)[�/Gilbert & Mohanakumaran�١٩٦٩�.(� �

3����	�����Oو��7א)��١٩٨٥(Van Steekelenburg.&��و(^�[��24���א�!Nض��O
Irat L3و��،Okitsu Sozai I-20��N����	
�א�����P(�.�/��3و�	lm)��&T �7��(�د�א��

7��Hrאض�א�[��/��7 ��G�5א������.א� �
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� 7�E��ن�א�� Ŝ K)sو� ��.�)�PאHawaii 7998gو:^ 7�E�3�� ١]3�����و�7)�biovars�
١�،٣�(�2��/��،��	
�٧/��
	����א����ل�א���P(�.و�،�T&  ���t�5;Eو��u��H��

��T3=v� �"U�w� $Vx� �SpKH� �ن� ;+� ����و�7، �3[gא� �T)�	(+� �N� P3fد� ��א�	 /V8א
�/V8ج�א�	(r��������y�U� 	fא)González & Summers�١٩٩٥�.(� �

��א��E��7و���2�ن�א��Oو��7��N���	

	����א����ل�א��Hawaii 7996�7و������"�
�5�������ق�א�N����	
�}�א)	�U�Qא�����N�$
X	و��،e^l��8و����|�وא�� '�7و���]U�&=	�
� �א���ق M!	�O� ���	
�א�� U�&=	א�� �^}� �k �3�� �א��Oو�7 7)Uد)Grimaultون��f~و�

١٩٩٥�.(� �
3��وUא��7א��Oو[�P��)����f���دUא��7Nو�M���א�!N���	

	����א����ل�א�����7�

� 
/�Hawaii 7996א��Oوم���،–� �وא���5א�� 3��]^����RFLP�–�e	_^אم[�u�=	�א�
QTLsو����م��
3��א�[�{�����QTLs،��}�و(�د�א��	�ن��/�א����٦.�ن��"&�R3���Tא�	

����א:}��QTLs ���f،�و�=��א���٤]3��.�و����م�N���fg<= �74א�א�)Thoquet�
�).�١٩٩٦و~�fون� �

Pn���f�3��و�(���PدUא��7[��T���u�=	�א�/
���Bא���uو���٦�QTLs�،
3��א�
�و������2[�^)����،�+���7N+*�א��	�ن�]3��א�
�و�����٢�2،�و��٦��R3���Tא�	

�74]3��א�
�و����م�٨،�و٣ =��e^x١٠،�ووא)�Thoquetون��f~�١٩٩٦و�.(� �
� �א�� �ن� �א�^: � ��א��Uא� B 3X	�א� �T���.QTLو �3���א�	[� ���(�د"� ^�	=s�� �ن

� ��א��א:}�א��	�ن�٦א�
�و����مN��"�،��	
�א����ل�א�� ���	
��� ��א��Oو�7N� $
X	و��،
)Manginون��f~�١٩٩٩و.(� �

�"�א ..� e^[� �و(�د ^.Y�� �א��
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��� ��א��Oو�7N� $
X	��
�)א��Oو��7.& 7( �א�� 3��א�
�و���QTL،�و.�ن��/����ز"�[�{������א�	 ،�و"��א�	���٦م

��א��Oو�7N��k � lUא�ZUو����م�.��3=��دو�
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�7H�f–���א�^��biovar 3 Pss 4�7�E����١/�א��N��Q	������/�א��
	���،�و"��א�	
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��Mא�'&�%$�����R. solanacearum+ن�א��Oو��7��3H��N��N�	��� �Hawaiiא�	

���/�)�ع�א��Oو��7א�-��	7996�7"�stable�.�����2/�א	�3��א�[�u�=	�א�/
���QTLsو:^�
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� �א�� ]�8�7 � l��א� 74 �����ق�א����5،�و��QTLو��3N� ���	
�א�� ���
��| �-	�� 7:E[�

� �א�� ]�8�/
�QTL�7�E�3��7و���O���7:E[�٣���א�������( ��/�א��
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��3&��و�7 ��T<Oא� B
Q�א� .�M�H� �N� �א����ل ���	
��� �א�-��	7 �א��Oو�7 �ن� R�ذ� ��و�=
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�).��٢٠١٣و~�fون�Bwr-12)�Wangو� �

	����א����ل��	��k lm)�7 X؛�و(^��ن��74Hא��Oو�7..�و]3��������uEf^م�� �)����

x�7��H���7 3�������7[�א�����y�e��5 �د�T��� )Monmaون��f~�١٩٩٧و�.(� �
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�א� �א�'&�%$ 7�E���N���	
�א�� �א����ل ���	
��� �و(^�5א��Oو�7 �&.LA 

1421��N��N�	���،�و���2�ن�S. pimpinellifolium،�و"�����و���7	�R3��/[�M3א�	
��.��e^�=��74H��&T 3}�و(�د�N�7و���Oאduplicate epistasis�.sوذ�B )Y��B>4���(���.
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�B( B،�و.�)��T-�U���e��4.�P�!�74א��Oو�7N=�م��א���=Oق�א�'�3��א�[�

�)��ل�� /�� B.� �N� ��fgא� �א���� �N� o^x� �&[� �k��"�)� �3[�� �א�Oא:} �[� א�=���
��وא�-�) �א� �23אgول �א�^Uא��7. �N�P�^_	א�� ��א�	 �א��Oو�7 ���2א���� /�� و���2�ن

� 7�E��א� P(�.H7997�7و����� 5;E�� ���'�� �N� ���E	_^אم ��3&��و�7 U^!�� B>N��
�����3ل �"�א. ��א��:..N�7و���Oא���	����N� �ز��دא�5(�"��7 �Pא���������xEsو(�د

�^���(s&}����2!�د��U	�743�3&��و��7[)Hansonون��f~�١٩٩٨و�.(� �
�"�א ..s��� x؛�eU�7א��א)U^3&�ض���� �א��Oو�7 ��Y	و�� eUא�x��N� ���م�4٣٢^ .��&.

�R��.�7و���Oאن�א^�N�*+�Uو��دא��=�^�א���& ���7��Hrد��א��)�/[Russell�١٩٧٨�.(� �
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�� ���Oو�7 ��/�א�'&�%$ 7�Eو�� �4ً�H�

�،U��O;2�34،�و.�א�و) � �،�وא^(+�/��B.��N����	
�����e^Q��7��!��{:א����N��k 3�x
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� 5������א� ����� 7��(� |��	�� ���אو¤ �و:^ ،�&��א��Oو�7(א� �3[� B �^.� (� 2�٢٧,٩٪�،
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� �N� ����3�� ��(� �3[�Hawaii 7996)�٩٥,٨(٪� �و ،BF-Okitsu 101)�٩٤,٢(٪�، 
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��N��T�א��Oو��7����3ل�א��
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�e��
���uא��Oو���;�7	�B&Xאg]^אد�א�H§��7 l�[���7אV�(gن�א����א��
	��؛�{���=

��/�� ^���� |����� �א��Oو�7 �ن� �و��2 ،7��H��� �א����73 u��Hgא� /�� �-.�� ���	
�א�� /
�5�����א���mא��34���/���ق�א�N����	
�).�)Grimault & Prior�١٩٩٤א(	�U�Qא�� �

� �א�'&�%$ BH�� �N� ��	
�א�� �����3ل �א��Oو�7 7= �%� P�Usد� ��^�و"���(LS-89و]
� /���_	��Hawaii 7998(gא�¨X4��R�=����3/�،�وذ�א� �m�א��N� 7 l�[��א� 7V�(
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�eز��د�*+� 
�ن���د[�� ^:� �T N� ���	
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�7��H���B����א�M���א�!Nع����Marion� ��א�!��Mא��OومN�o^x��&[�L285)ن���.
��'���C��Yא5�� N^م��	�وم�)א��Oא��fא��M�א����.�ن�א�	�^م��(Hawaii 7996،�وא�!

�Y'���� N١٥e����.(�B.�5�&=	א���T(©N��^���א�U��א�Bfدא����	
و����ن���PX�Hא��
7V�(gא���	
�ن�ذ��Rא;�	=&��Uא���ª;+�،7��H���73����و��7وא��O�5א�������.��B/�א�N�

��א�!��24א��Oو�2N��&[�7��H���B����א�M���א�!Nع����.����P(�.�R=^;�5.�.�ن�
��N��&[�7��H���B����א�M���א�!N��3[��7��	
��.-��7N����E_3א��!:�
����א��
	����و�

�א�!��24א��Oو�2 �5�.���/�و:.� &.� 7��H���B����א�M���א�!N� ���	
�)	�PVא��� ^
� e<�אو�א� B��[exopolysaccharide I�2و���Oא� 24��א�! �N� o^x� �&[� 5��(� B
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)McGarveyون��f~�١٩٩٩و�.(� �
� ���	
�3�� �א��Oو�7 �א�'&�%$ �ن� �)�Qط�R. solanacearumو��2 �T N� ��mدאد

2«m(rא� :�;� � (���� 2(;~� B ��א�4  m phenylalanine ammonia lyase�*���وא� ،
�m�^ �.و���ل� Npolyphenoloxidase�–����	
�ن��!�Bא���Qط�–��=^�]^وא"�������*+�

� ^=�� ��;^=�� �!:�� *+١٢� �و ،١٥�P(�.و� �א�	�א*، �3[� ،2«m(��� 7������� 7[���
� 5;���א�4  /�� 5������א� ��	I� �N� R��.و� ،�«m(rא� �א���Qط �N� א�
3 �7א���mدא5

��N� 7��"�)� �א���mدא5 R3�� /
�� �� �&� �� ،���	
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�א�� �����3ل �א��Oو�7 �א�'&�%$ 5;Eن�و����א� 5� � ��� ���� PV	(F�� ��وא�	 ،��	


��	xو�/��Q=�٢٠١٠א�.� �
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��� ����و�7 P(�.� �א�'&�%$ �.���س ��mאUع /�� 5�	 �(� �א)	_�� /
��
،��	
�و����fY®��א��
	���،�وא)	��P3"�[�א��Oو��7א���| �-���N�P3-¯�–�73��.�–�

��א����Bא������W/�א�N�5������).��١٩٨٩و~�fون�Toyoda(	�3 ��א��א����	�R3א� �
� �א)	_�� /
��� �&.somaclones� �א�'&�%$ M�H� /��Healani����	
��� ����و�7


	������אو�Px)���7א�����������������B�x��N��"U��	fو���،��	
 survivalא����ل�א��

rate� 2��٤٠٪� �و ،١٠٠٪� �4H� �א����� 7��(� P(�.� �&� �� ،� ٪� M��א�! �N��3Hgא
Healaniوم�٪�٣٠،�و���Oא�M���א�!NKewalo�.��3����4ق�]3Hgא�M�"�א�+;��ن�א�!
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��	
�א�� �אO<�د 2¬� $%�&'3�� ��א��Uא� B��X	�א� �د�:�lactoferrin)��"و�:
cationic iron-binding glycoprotein� (� ���	
�3�� �k lm)� ����و�7 �T3=)� *+R. 

solanacearum���	
��).�٢٠٠٢و~�fون�Lee(��������7ض�א����ل�א�� �
� B434�א� 2¬� �k א�Uو� �א�'&�%$ B��n� /
��:�אf	ZU�!א�(ferredoxin-1proteinو

PFLP(� �א�� W	(F�� � x� ،PFLPאUو� �א°��7 5������א� P(�.و� ،�"Uو���7¬�و���� �k �
���	

	����א����ل�א����)Huangون��f~�٢٠٠٧و�.(� �

@ô�nØjÛa@�ŠÔnÛa@ô�nØjÛa@�ŠÔnÛa@ô�nØjÛa@�ŠÔnÛa@ô�nØjÛa@�ŠÔnÛa@ @@ @@ @@ @

� ���	
�א�� ����Clavibacter michiganensis ssp. michignensis )����ً���
Corynebacterium michiganensis�(���	
����Bacterial Cankerض�א�	��¤�א��N�

�.�א�'&�%$ �
]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ<^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ<^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ<^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ< << << << <

���=���E;�5א�'&�%$�وא���ع�א����&א.	�P4Qא��Oو��7�3Nض��S. pimpinellifolium�
)Thyr�١٩٦٨(�7�E��وא�،PI 251305�/��S. habrochaites)�Hassanون��f~�١٩٦٨و(�،

�5��C4(�/����fא���ع;Eع.�و��������و��7א�N�$
X	� S. pimpinellifolium�5�� )�e^[�
�.�7�����y�eذא��5 �د �

�M3	��$%�&'�א�u��H���H�f �7א)	��ل�א��
	����]/�%����–و(^�������.���ن�N�
�Uو���א–����	
�3��73��xن��
����^�א�	_Eص�א���و��� x�)�U	�7��(�M3א���و�Uא�	[

7��!��5����(�U�w�/��(�3���&.�u��Hgא�uE	f���:� �
�M��א�! �����	
�(٪)א���و�Uא����73��3 �

Highlander ٤٩�
Heinz 1350 ٣ 

Campbell ��� 
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�7�E��/��Q[و�oE��/��C���N���	
و��^�و(^�5א��Oو��7��
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�/�� �T&  �����)S. peruvianum�.� �–��LA2157و"��–و]�^���א�	_^�x+�P^א"�

��5�Tوא���5א������دUא��7وUא� �7NRFLP�،7و���O���|�����7 و������.��%����e^[�
��2�3&��و��7 )�^�^n�/
���).��١٩٩٥و~�fون�Van Heusden(و �

� �)�����	_^אم�وא���5א����.sو:^�ذRFLP��N��%����C���3[�u�=	�א�/
���
��١.�و������5 �و ،٦� �و ،٧� �و ،٧� �و �و٨، �א�	��¤�١٠، ���	
��� �����Oو�7 73H��3[�

� 7�E��א�R3�� �N���	
�LA 2157(א�� /��S. peruvianum)� (Sandbrinkون��f~و�
١٩٩٥�.(� �

��Mא�'&�%$�H�2��� �3	���3��)�����5א� �Bא�-�)[�P��)F����f���دUא��7Nو
Solentos�7�E��وא�LA 2157�/��S. peruvianum)���̂¦�א��ودe،�و" ��B&X	��7�E�

���	
�א�� �א�	��¤ ���	
�و� Uو��א� ^�=�� �) &���دא /�� DE.�  C. michiganensisو���وم

subsp. michiganensis�(�oE���3[�u�=	�א�/
��QTLs����	
��א��Oو��7��N�$
X	��
��< M،�،�و.�)�Pذא٩��Y��5،�و�٧،�و�٥א�	��¤�א��
	���و��}�]3��א�
�و�������5

�א��وذא {�� 7.\Q�� eد� �� 5QTL � �א�
�و����م �3[� {��� ���Van Heusden(�٧א�	
 ).�١٩٩٩و~�fون�

� 7�E��א��N�u�=	�א� /
���R��.LA2157 � /��S. peruvianum��3[�٣�QTLs�
���5א��Oو�٩�7،�و٧،�و�����٥|�����Oو��7��3
	���،�و��}�]3��א�
�و�������5 )�P(�.�

و��د��א�&}�.�٧]3��א�
�و����م��א�	���QTL�B&n< �74وذא��5 �دQ��e\.��7}�א���
�א�2��fg+*�+]'�����	����/�א��Oو�QTLs�7وא���)�٧]3��א�
�و����م��(�R3��2�QTLא���

��א��E��7א����7N�^)������א�R����B���)Van Heusdenون��f~�١٩٩٩و�.(� �
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� ���	
�3�� 7 lm)� �C. michiganensis subsp. michiganensisووs(^����5و�7
�7�E��א��NLA 407�/��S. habrochaites�/[�M3	²���7و���O/�א����	و"�����،

� �א��Oو�7 �\ول
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�*+٠,٨٥5�� )�7�E��*+�^xو��7(�2وא��O�74אH��N�$
n�2.�،�و	�E�����'��/
��و

� ��א�-�) ��א��(= 2VT	3�� �א��א�} ��א��א� �א�	�3 � B )� /�� �k 3fدא� 2	���)BC2S4�(
�٨٧,٥]3��–�)>����k–אx	<4	������Oو�7،��}�א�	&�8&���٪G3'&�%$،��/�א�א� �7U��43 �7א

�).�٢٠٠١و~�fون�IBL2361)�Francis،�و�IBL2353و�F]' 	��א����m/�א�
�د��2 �
�/�� �T 3[�B!X	Oא���	
�א�� �א�	��¤ ��\
��� �א��Oو�7 �ن� ����fو(^� ��دUא�7Nو

� 7�E��אLA407� /��S. habrochaites�2 א�U�23و��[� /[� B��� ;� ��� �T N� $
X	��
/�m���א�� '[��:Rcm 2.0و����م��
،�و"����}�]3��Rcm 5.1،�و٢،�و"����}�]3��א�
�5]3��.�٥א�
�و����م�U¦̂ F:���^�[�R�7،�وذ ��[�P(�.�7��X	Oא���U�	�א�e��4.ن���^)sوو

�Pp3��� x� ،7 ���� 7��H+� �!:�٠,٦٣�2���س�V3��Rcm 2.0� �و ،٠,٨٥��2V3�
Rcm 5.1)�Kabelkaون��f~�٢٠٠٢و�.(� �

� {�Ug� $  ��� ��)F�� �]�Qوو:^ ��\
�א�� ���Oو�7 �א�'&�%$ /�� 7���� 7�E�� /�C. 

michignensis subs. michiganensis�–� ��	
�א�� �א�	��¤ ���ض 7�����–�/
���و
/�� B.��N� 7��Hrא� B&X	�� e^�^)� Uد�!���3[�u�=	�א� :� 7�E��אGI.1554� /��S. 

pimpinellifolium�2	�E��وא�،LA 735و��،LA 2072�/��S. neorickii�/
����&.�،
/�� B.� �N� 7����� �دUא��5 �N� �T �+� BH�	�א� t� ��א�	 7��Hrא� B&n� 74H� ^ .Y��:

� 5;E��אLA 2157� �و ،PI 127829� �و ،LA 385� /��S. neorickii�7�E��وא� ،
LA407�/��S. habrochaites�$%�&'�א�M�Hو�،IRAT L3�.����(+�*+�eU��rא�U^و�

;E��א� �ن� �&.�،7= ���5;E������3[�u�=	�א� /
«�74 4%� 7��H+�5�T�����5א�	
�).��٢٠١٣و~�fون� Sen(.�ن���א(^�א��
	����Z��.��T Nא� �
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����	
 C. michiganensisو»
/�א���ل��)��;��	���NدU(�7]�� ��7/�א��Oو��7��3

subps. michiganensis7�U�V	�א� ���uא�'&�%$H�� �N�� .��43��� �و.&� ..�u�Q	.א� .�ن
�]�م �N� e��� �gول ��3&�ض ��١٩٣٤א��Oو�7 �א��� �א���ع 5;E�� ^x�� �N�S. 

pimpinellifoliumع����א� 5;E�� /�� �f~� �]^د �N� �א��Oو�7 u�Q	.א� R�ذ� ��[��و ،
/�� B.� �Nو� �ذא��، :S. arcanum� �و ،S. chilense� .B-�� �א�'&�%$، u��H�� ����:

Bulgaria 21و��،Heinz 2990�–�/��7و���Oא��T �+�P3�s(�� �S. pimpinellifoliumא�	

�−3N��k�U���7X)�(�/
]/��)	��M3!�د�Uא��Oو��7ووUא�	١�(��T−٣(و���2(^ول�.�$��
Sen �/��f~�٢٠١٥و�.(� �

  .مصادر المقاومة للتقرح البكتيرى ووراثتها): ١-٣(جدول 

������� 	
��������� 	
��������� 	
��������� 	
��  ������� ���	� ������� ���	� ������� ���	� ������� ���	�        

*�S. lycopersicum)��u��HgאBulgaria 12�،� �{��،7�����y�e�7وذא��5 �د �N��.& �7و �
 و(�د�( ��Heinz 1350،   eU�I�5 ،�وHomested و

�)Campbell ،�و�Highlanderو � 

*�S. pimpinellifolium �)�7�E��אUtah 20(� � 

* �S. habrochaites)��7�E��אPI 251305(� � 

*�S. peruvianum var. humifusum و����م��
3��א�[�^l���^x٤(�2وא� 

*�S. arcanum �)�7�E��אLA 2157(� ٣−�٢�7 X�	��5�� )� �
*�S. habrochaites�)�7�E��אLA 407 ( �2و������
��ن�]3��א� )٢�،٥ 

*�S. chilense و����م��
3��א�[�^l���^x٤(�2وא��{��eU�I�5�� ) 

<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�< << << << <

� �3[� P��)�� �دUא�7 �N١٣�7و����� �T(�� ���س� �3[� PV	(¡�� ��א�	 R3�� /�� �4ً�H�
��3&�ض ..� �Berry:�م �١٩٨٩(�و~�fون (�/�� e<�אو�א� 7 ��[� 5;E��� 5������א� /�´
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���4ً�����P(�.��Tو��7]�^���.�)�Pא�=^و���^�^١١�eא��
	���،�وو(^وא��ن��H�)�٨١٠×�٨,٥�
7��	
��7 3f/5��((=^و���א�P(�.���^�[�;+�/��f�24א����א�!N�7و���Oא��T<�����&� ��،

�e^��B:�)�٢١٠×�٨,٥7��	
��7 3f��/5��((��"ذא�5؛�و�u��Hgא�m  ¯�7 (�
�+���=����
��	
�_���4/�אO=��3א����m .\���T��.�א�O	����5אO	��'��7/�א��Oو��7´� �

�BH���^:وStrider & Konsler)�١٩٦٥�(�7و�����U��	f;�7=�73و���T��7���%�*+
e�pH� ��^و�7 7���U� ����	=&�ل ��	
�� �3=}� �א��34 7 �Uش�אgوUאق ���%� .�א�Oض�]/


�e�pH���> ��{���Bزאد�5����7���م�]3�E���¸�^=��U�T<�א��Nض��Oאض�א�[��5�^�
� �T	x���–� �k vU^��–¸� ^=�� ^xوא� \& 33�� *+� �"�':� BHو� �ن� *+�� �٨�/�� ���م�

73��=Oא�.��"�':�BHو�،�Z&Vx��.���Z=���P(�.و��Z=��e�p!�}�א���א��=��P&X	�א� �&.
e^�^Q��7א��Hr�5א;�x��N�7 �34�אق�אUوgא�P333 &\א5،�وذ��� e^[�*+� و:^�א�	_^م�.

Hassanون��f~�5)�١٩٦٨(�و;E��وא�u��Hg��5/�א� �� e^[�$  ����N�7���'�א� ]�"
�.���Oو��7א�Oض �
� /
��١٩٦٨(Thyrو¯ (����	
����� 5������א� ��=^و� ��3&��و�7 5������א� $  ��� /�

�7:U��א� {'��� R�وذ� �א�-��-7؛ �א�� � 7 7:U��א� /��
�� 73x��� �N� ��و" ��3&�ض، 7���Oא
� �T��xو� ������ق �א�!��8 ^�[� �אgو* �]^وא"�(א�� � 7 �א��¤؛�) 
�ن�� �N� ���	
����

�א�\א.  �3[� �א�Oض �]�אض� 5�T�� � x3����א� �א��Uא� 7 �7��X��� R�ذ� ^=�� 7��H���
{ �����7 (�w�.�^.��.��=N� �R3��7א�'���7)��١٩٨٤(Van Steeklenburgو:^� �

�����������	
�����:�و���א���ق�א����א����א�
������א���و �

١− ��&����� 7��3�� e��©�� �و� ،���	
�א�� �3=�� /�� 7'�(� �Efل /�� �א�� ��ن mfو
��B>Nא��/����.�'�ق��	�  $�א��Oو�7א��
	��،�و" �

٢− �T 3[����	

���=��3א����$��،Uو��א������. 

٣− ���	
���=��3א��N���&y�����¨�}אق�Uوgא�uא�%��¨:�.� �
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]/�(��}�אf	��Uא�5א��/�–�دא��Z&l–�}�א�=Y��$3ن�אf	��Uא�5א���د�eU;��	��4..�"�א
Russell�١٩٧٨�.(� �

íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

���uא�H�� �N� �א��Oو�7 7H�f� ^&	=���N� e^Q�� ���	
�א�� ���
�� B =4�� �3[� $%�&'
� �kز��T)� �T	��H+� /�� ^n�;� �T�
�و� ،5������Van Steckelenburg�١٩٨٤(א� و:^�).

�ن����و��7א��E��7)��١٩٦٩(Gilbert & Mohanakumaranو(^�PI 127805A)��/�
S. pimpinellifoium�(���א��.���/���"Uو�)���	I�4ع��Uא�*+�{)��alph-tomatine�

���	
�א�� �®� |�-�� �א��� .� ��١٩٧٨(Russellو��.� (�^=�� ��mدאد �.�Oא� �"�א 7 &.� �ن
��N����7و���Oא�u��Hgא��N��.��]m .����N�eد��m�ن��=^ل�א�
א�=^و������
	���،�و�

7��H���73����א�u��Hgא.� �
<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]< << << << <

� �א�'&�%$ �4�H� ����)�U�.�oUو� N� W	(F�Venus� �و ،SaturnE.و� ��؛��O� ����وم �&"
� ��	
�א�� �وא�	��¤ ��	
�א�� ��١٩٧١.Anon(א����ل .(�e�-.� ��f�� u��H�� PV	(�� �&.

�T��.�UC134،�و�Cm VF232،�و�Monense،�و�MR2،�و�H2990:����و��7�3&�ض؛�� �
u��Hg��7^�����و���7=��"�[�א(U��O�7�و�I��Nو(^�..�وVan Steeklenburg�

3��دU(��5א��Oو��7)�١٩٨٤([��24�ن����א�!N�P(�.Irat L3و��،Okitsu Sozai 1-

20�u��Hgو��7א����U��	f;א�א�"�/��^.Y	�����&�،��Utah 20و�،Florida MH-1؛�� 
� �Bulgaria 12و .�7��	
�א�� 5;E��א� /����� *+� 5�NE	f;א� R3�� ���د �ن� و��^و

2-x���א�uE	f���73&��و���U��	f;�7و%�ق�א�^_	�Oא�.� �
�QOא� $"�� /�� �+ن ���	
�א�� ���Oو�7 �א�'&�%$ 7 ���� PT)وא� ��א�	 B.R. 

solanacearum�����א���Y	�و�7،�وא��O�74אH�^¹�=و��،���	
�و(�د�]^E��e;��5/�א��
�7���%����'��7H�N�/�� º̂ x� ��U�Tאg]�אض�א��O �7و�^��T؛������3=�א��Bא��   3[�7
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��=N7eUد���א�U�%��N�$  �	3���.�QOא�R3���(�)�*+�7و�E��_^אم�א	ن�א�©N�B.Hawaii�
�"$��!�د�Uא��Oو��7–�7997�/��^=s�����א�\� �7א�	�Xل��=��+)	�ج��E;�5–�א�	N�

�»��
�ن�"Nو�7؛���Oא���	���C4(�B&nو� $Vא�� e��.� U�w�5ذא� 7 ���–� �Z&lدא�–�
U�&-�א�$Vxو��7و��Oא���	���2��7 �
[�7:E[�.� �

Oط���2א���U;א���
���Iو��7�Nو�$Vx��N�$
X	و(4��2\ض������	
��و��7��3
�&"�،$Vא��e��.��&"U�wو��7و��Oא�/��^ )���	����3[�2	�Eج���	(+�/
���،U�&-�א�:

Fla. 8109و��،Fla. 8109B )�Scotون��f~�٢٠٠٣و�.(� �
� 
/��B��nא�'&�%$�وUא� ��k¬�2א����אO	lys�(�� 3[�B!Xو"���(endolysinو:^�

���CMP1/�א��
	����Nج $�m(+�B -&	���4Qs�����وא�،peptidase���א�B3n��3[�B&=��
murein� ���	
�א�� �N�C. michiganensis subsp. michiganensisض���� 7�����

��	
�]�אض�א�7��Hrא��O ��7=^�]^وא"��.�א�	��¤�א����k א�U�7و��5א°�����������T<sא�
���	
����)� �T N� P>4¼א� �&.� ��3&�ض، 7���Oא�� ���	
�א�� �]^אد� �k��"�)Wittmann�
�).٢٠١٥و~�fون� �

@òí�nØjÛa@ÉÔjÛa@òí�nØjÛa@ÉÔjÛa@òí�nØjÛa@ÉÔjÛa@òí�nØjÛa@ÉÔjÛa@ @@ @@ @@ @

� ���	
�א�� ����Xanthomonas campestris pv. vesicatoria�{���א� ���ض
�7��	
��א�'&�%$bacterial spotא��N�.� �

^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

���E��7א�'&�%$�N�7و���Oא��N�	�Hawaii 7998�e��4.�5�74.& 7،�وذאH��،�و"
��k ��(�7=4������U��)Scott & Jones�١٩٨٨�.(� �
� 7�E��א� ^=sو�Hawaii 7998� ���	
����� �אgوUאق 5���Hr� �א��Oو�7 7 ��[�X. 

campestris pv. vesicatoria�،7 ز�E��	 ��P� ��74H�R3و��،�"U�w���!s��/
،�و�
��"V/�א� �Bאgول��N�7'��	��eU�!���T'7و���H���73����א�u��Hg�7وא�E���2א�.
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٩١

�/[���א��3 $  �	���� �-.�� |����� �א���} $Vx� �א���دUאN�5©ن �3[� U��	f;א� �+(�א� ^�و]
�.�א���Uط�]^د�א���} �

� 7�E��א� ^=s�� �&.PI 1270248)�� M��א�! ��Sugarو" (�5�=��	�� �א��Oو�7 7 ��[
 ��P� �� 74H�R3و�� ��s!����	��=��5אgوUאق، �T�
�و� ،U�&-�א� �–	��Eز� 7 R��.�–�

�و��2 �T� �� �אgول B �א� /V"� �N� 73��.� �T'�� � x� ����7؛ eد� �� e^l��� �T�
و�
�7��H���73����א�u��Hgא)Scottون��f~�١٩٨٩و�،��١٩٨٩���.(� �

� ���	
�3�� �א��Oو�7 ��E�X. campestris pv. vesicatoria�7+ن �N� �N�	�� ��א�	
� �Hawaii 7998s����Oא�'&�%$ U^!��B>N�� ^=� 7�E��א� ���R3א��
	���،�و"��١و�7 /��

��"�[�א��E�s��7!���א�5�x��Oא�7����7X�3Oא�	�B3X.����و����7د"��+*��Nط�א���� 7Nو
� ��EfلN٢٥�o^X �� ���م� 7��� ��gא� �3'	�� �&� �� ،���	
����� �א�=^و� /�� 7[���

�7��H���73�����7א�E��א��Nم��	�א�B3X	�אLA716�/��S. pennellii.� �
�و�	 �N� R3�� �א���� 7 ��Nط 7��x� �N� $
XHawaii 7998�{��� ،5�� )� 7�E��

3��א��Uאع�א��!���3
�و����م�[��&"^x�3
�و����م�١��B��'�אع�אU��א��3[��،�و��}�א�-�)
١� 3
�و����م�� B��'�א� �א��Uאع ��א�-����]3 {��� �&� �� ،�ً>���٥� ���R3א� ���5و. B&=�

�M >����Y���873،�و�	��)Yuون��f~�١٩٩٥و�.(� �
��N�	�–�R��.�–�7�E�3��7و���Oא�T3� ���	
��א��E���X. vesicatoria�7/�א��N�

Hawaii 7981� .� �א��Oو�7 2�� 7�E��א� R3�� B½� �وUא� 7 �دUא�7 PXو���Xv3و
�5����f�3&��و��7�� )�*+�7N��r��)Scottون��f~�٢٠٠١و�.(� �

�E��5�T;�5א�'&�%$�����f���دUא��7NوHawaii 7981و��،PI 126932و��،
PI 28216��"^��]^وא�و��4��7ط�א���� �7����–��3�x�U��	fא��N�–����	
�����X. 

campestris pv. vesicatoria�7�E��א�P(�.و�،Hawaii 79817و������-.gא��.�R��.
�M�3���/�א�![��5������f	����/�א��Oو��7;E��5�T��Solar Set�C ��/
،�و�
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�T� PI،�و�PI 1340905-S،�و�PI 126428،�و�PI 114490:���4ط�א���� 7،�و.�ن��

�).��١٩٩٥و~�fون�Hawaii 7975)�Scott،�و�155372 �
�3 (T3)،�و�(T2)�2،�و�)T1(1:�و�E��oE��u�=s;5..�"�א ���	
 .��X/�א��

campestris pv. vesicatoria� 7�E��א� m &	و�� ،T3��N� �	x� 7 ��[� 7 �N���� eU^���
�7�E��و(�د�אT1������א���g؛�א�U�Q	(;�7א[����3[��"^[)Jonesون��f~�١٩٩٨و�.(� �

���uو�E;�5א�'&�%$�و�E;�5א���ع�H��S. pimpinellifoliumو�/���2]^�^��/�
�7�E��و��7א��O�P& F:����%����X. campestris pv. vesicatoria/�א��
	����T2א�	���N�

�7�E���5א�T������Tوא��E;�5א�	��PI 1144903!xو��א�$��	743،����T	و������3[�P
�7�E�3�� �א��Oو�7 /�� 7)Uد��3[�T2sو�P(�.� 7�E��א�R3�� ��Yن �Z&3[�،�5^)–�R��.�–�

���	
��א��	�E���7و�����T1و�،T3�7�����7א�Uد��N�)Scottون��f~�١٩٩٧و.(� �
�7�E��א�/��B
��/�T3،�وא��E���X. vesicatoria�7/�א��
	����T2+ن�א��Oو��7�

X. campestris pv. vesicatoria�7�E�� �N� �N�	�� 7��	
�א�� �א���} ���ض �	�����

$���T Nزو(�ن��/�א�=�א�T2�Bو:^�و(^��ن�א��Oو��7�E�3�PI 114490�.�7א�'&�%$�X	��

��X���א�Gص���=Oא��N� �T-�U���e��4.�5U^:و�،�N��+���Y��5א� �7ذאU��و:^�٠,٣٧א�
�7�E��3&��و���7^�א�_���	ن�א;)��2��T2 ن�و��.��B
N�73=�ل��X3!�ل�]3�����و��7�

�2	�E��א�/�T1و�،T2�2	�E���2��7א&l�:�/
����7:E=�א�R3ن����ª;+�،T2و��،T3�
��&T����g�73&��و��_���	(���א;)F�)Scottون��f~�٢٠٠٣و�.(� �

�2	�E�3��7و���O�5א^)sووT3و��،T4�7��	
��/�א��
	����א�O�7���Oض�א���}�א��
��א�'&�	�E���N�$%Fla. 8233)��/���T	و������3[�P3!x�^:ن��
��3�ن��p��� PIא�	

��( Fla. 8326و�،)114490 7�E��א� /�� �א��Oو�7 �3[� �8�!x� �N� ^�	=s�� � PIא�	

126932�/��S. pimpinellifolium)�Scottون��f~�٢٠٠٦و�.(� �
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�7 ���� 5;E�� oE�� �N� 7��	
�א�� �א���} ���	
��� �א��Oو�7 �وUא�7 P�Usد� ��^�و]
�،�و(^��ن�א��Oو�Fla. 8517�7،�و�Fla. 8233،�و�Fla. 8326:��	�^���7/�א�'&�%$،�"

7��"�)� �و��4]3 7 74 >�� ����Yא5 {�� �Z���y� e^l��� P(�.� 5;E��א� ]�"� { ¾� �N�.
� �T���B.��N�^)ووduplicate dominanceو���epistasis�  ��rescessive/�א���ع�א��

suppressor� �א��. ]�"� �א�\א« ��^א �و:^ �א�� ���א:} �N� 5;EQTLs�/[� 7�� �Oא�
��T� �� �& N�5�X �3	3�����א� �Bא�-�)N�7א�^ود��l�N�5;אm=(א� �T<و�7؛�+ذ������Oא

)Huttonون��f~�٢٠١٠و�.(� �
� 5;E�3�� �א��Oو�7 74H� �و(^5 ^��T1� �و ،T2� �و ،T3/������	
�א��

Xanthomonas spp.7�E���N��� �א��
	و ،UENF 157א�'&�%$ 7�E�3�� 7��T2��N�
�).��٢٠٠٨و~�fون�E�UENF 158)�de Souza��7א�'&�%$� �

� ���	
�א�� 5;E�� ���Oو�7 Uد�!�� ^�^n� /
���  .X. campestris pvو��^

vesicatoria�3���&.�،�:� �
���و���א�'&%$�א�#�����א�����"��و�!� � ���א �

�7�E��אUENF 157 5;E��א�{ ¾� �
7�E��א UENF 158 �7�E��אT2 

�2V8אUENF 155 × UENF 157 �7�E��אT1 

�2V8אUENF 155 ×   Santa Adelia �7�E��אT2)�7'��	��7و����(� �
�2V8אUENF 155 × UENF 222 �7�E��אT2)�7'��	��7و����(� �
�2V8אUENF 157 × UENF 222 �7�E��אT2)�7'��	��7و����(� �

� 74 >�� 7 �����Yא�5(  ����2و(�د ����–و:^� eU�!��� �א��Oو��7– 7 7��x� �N�
� 7�E�3�T1� 7�E�3�� �א��Oو�7 7��x� �N� eد� �� �و���Yא5 ،T3� .�5�� )� P&T��� �&.

�oE-�א����	
��U�Tא���}�א��O �7א�	�����T�^Xsא��E;�5א���e^x�� 4���N�7 X�	�
)de Souzaون��f~�٢٠٠٨و.(� �
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�oE���3[�u�=	�א� /
��� �&��א���}�א��
	QTLsو�  ���	
�� ����Oو�7  T1א��(��7

strains�(�� �3	�א��NHawaii 7998 × S. pennellii�–��"�Rx1و��،Rx2و��،Rx3�
��א�	�3 ��–N��T 3[�u�=	�א�/
�����N�Hawaii 7998 × Ohio 88119©ن�א��א���5א�	

�2=:�O���|�����P(�.Rx1و��،Rx3�|�N�)Yangون��f~�٢٠٠٥و.(� �
�m���א��fY��^l���^x�2وא)�^�^n�/
����&.Rx-4�7�E��و��7א�����N�$
X	��PI 

128216 � �א��� �א���ع /��S. pimpinellifoulium� 7�E�3��T3����	
�א�� /��
Xanthomonas perforans� �و"� ،–� ���א���ع�perforans�–�/�� �)�אع� 7=�U�� ^x��

�C���א�'&�%$Xanthomonasא�N� 7��	
�א�� ���������ض�א���} .�B=N�2�א� �8א


���א����������5و��N�B=4��7ط�א���� �١١�7و����م��< M،�و"����}�]3��א�sو��،

)Robbinsون��f~�٢٠٠٩و�.(�*+�BH�	�א�/
�� �m)�7 )�InDel�(¯�2��m وא�7و��^�
�7��H���73�����5א������).��٢٠١٢و~�fون�Pei(א�������5א��Oو��7א����73��2V3وא� �

�$
X	�–�R��.�–�^l����2א�א�RXopJ4�7�E�����LA716������ع�א�� .S/�א�

pennellii� ���	
�3�� �א��Oو�7 �N�X. perforans�/
�� ،7��	
�א�� �א���} ���ض 7�����
� ��'�ل �k و������.� �(Z�mא �ن� 7  �m)� �دUא�7 PXو��١٩٠� P����3 .�kb�2�� {���

¥^N�o ��א)=mאل��}�א��Oو�7؛�{���Xs	��B&=��و(�د��.-��)�J352 ،�وJ350(وא�	�2
��"�א�א�O:}�/�(�2�3&��و��7N�.�2�א�א�"���5)��و�א� ��5(و��;]	&�د�]3�� )�{�

����f�3&��و�n�t�7^�^"�،�و�}�QTL�*+�BH�	�א�/
«�^:��(©N�،3&�ض�3&��و��7��
�7�U�V	�א� ���uא�'&�%$H���N� �T 3[� ����و��7»
/�א;]	&�د ���'�)Sharlachون��f~و�

٢٠١٣�.(� �
(� �� ��43�����BH���^�N�،�Tא���x-�ن�+*����و��7����fو+*�(�)��א��Oو���5א�	

�e^[� �3[� �T��� )� B&Xs�� ،���	
�א�� 5;E�� M3	�� ^�� �^Oא� �وא�=7 7 &.
�).��٢٠١٤و~�fون�Hutton(.�و�������5 �
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<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�< << << << <

���و" �א���دUא5 ���ش 7��	
�א�� �א���} ���	
��� �א�'&�%$ ���Oو�7 $  ��� �+(�א� /
��
3���3=}�2[����� �&=��2[�����^=�� 7��	
�א���7��Hr���}�א�� e^����^��� $��،���	
�

� �pH� �א���Uط �و(^ �و:^ ،/��f~)r� =�٠,٢٨� *+�٠,٣٤(� k̂א )� ��"�)� /
�و� ،)P�≥ 

٠,٠٠١� ���א�$�) 7�E�� �N���)���3�x� $  ��� Wl�	(و� �א�'���7 R3	�� �א�	�  $ Wl�	(�2�
7����� .� /�� �-.�� /�� �א�	_3¨ �א�'���7 R3�� ������ع /
���٩٠و �א����٪�73 5������א� /�

�P:��وא� �א��Oول، ^T�א� /�� B.� �N� �N��� �א��� ��gא� �א�\� 7، W��(��� �N� 7��H��
�7x�	O�7אx��Oא�/��e�4د	א;���N�4،�و�	�Oא)Somodiون��f~�١٩٩٤و�.(� �

íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

�7�E��ن�א+Hawaii 7998�،7��	
3��دU(��7/�א��Oو��7��
	����א���}�א��[���T<s��
�I^ود��7و �N� �و+®� ،�T 3[� 7��	
�� {��� U�T�� �]^م �N� P� �� �א��Oو�7 R3�� P3-¯

�B-��7��H���B��:�M�H��N�o^x� �}�7(U����،�T N�5���
����א�	 7��	
�א�� אg]^אد
Walter��N�o^x����א� �Hawaii 7998،�وذ��N�B[�4�������Rط�א���� 7 و��^�.

��אN�7��	
�ن���^���Vx$�א�=�e�Qא���¤�s	:}א����7 [����א��  ��5א�!N�7[אUm�א�U��	f���
� �\�� �Y�)plating%��ق (� ��3&��و�7 $  �	3�� 7���'.� �א�	=&��� /
«)Somodiون��f~و�

١٩٨٩�.(� �
�)�אع��/�א�'&�%$�و��B.�2��7:E[�5^)s/�]^د���(�w��3[�P��)F���دUא��7Nو

�א��fg،�و��2א��Oو�7 7 )���NU�O!�5�4א�و�=��א�،�T&Vxو�،U�p-�א� ���	
�3��X. 

campestris pv. vesicatoria�/��B.��N�U�p-��5(�"���2��7]^د�א�%���U�5א�T<N؛�
�7x��Oא�e^xو��N�7��	
א��'�2Xא�=���3وא��34���§وUאق�و���B.�2/�]^د�א���}�א��

P�Usد����.�Bאg)�אع�א�	N�7��!O�5א�����.&��و)^�א���Uط���2.��/�א��U:7،�و�7��(א�
�U�p-����7]�ض�א ��O}�א���و]^د�אx�7:U����7/�אx��Oא�e^)Ramosون��f~�١٩٩٢و�.(� �
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<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]< << << << <

� B434�א� 2¬� �k א�Uو� �א�'&�%$ B��n� /
��Bs2�7و����� B434�א� ��
s�� �א���
����	
.��avrBs2א�	���B&n(�2]^م�א�<�אو�eא��
	���X. vesicatoria��E;�5א��

�(� P(�.� �א��
	���7و:^ �א���} ��Oض ����و�7 �א�2 ���Tא �k א�Uو� �א°��7 �א�'&�%$ 5���
)Taiون��f~�١٩٩٩و�.(� �

@òí�nØjÛa@ÁÔäÛa@òí�nØjÛa@ÁÔäÛa@òí�nØjÛa@ÁÔäÛa@òí�nØjÛa@ÁÔäÛa@ @@ @@ @@ @

� ��\
�א��
	������s�Pseudomonas syringae var. tomato�7א�� |�����ض�א�
bacterial speck�.� �

<^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<^è�jÓfÖ]<l÷ø‰<Ì×j~¹<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

��Mא�'&�%H�B&¥� $Rehovot-13�	
�3�� �א��Oو�7 74H��2)� �T N� $
X	و��،��
��^l���^x���5)��7وא�� )�{��B[�4	�.� �

��T N�$ F:�7א�Uد��Nو�٢١7و�����"E[��P(�.�73&��و���7�E��4ًو��H��:Rehovot-

13� �و ،Ontario 7710� 7�E��وא� ،PI 126927� /��S. pimpinellifolium)�Fallik�
�).�١٩٨٣و~�fون� �

Oא� �N�	�2و�	�E�3�� ���0و�7 �و ،1� ���	
�א�� /��P. syringae pv. tomato��N�
�7�^�

$�ONT 781��T N،�و�ONT 7611،�و�E�ONT 7710;�5א�'&�%$�א�X	و��،

�m���א��'[F��^l���^x�2وא)Ptoو����م��
3��א�[�B&Xs��،٥�{:�Oא��N�٣٠�.� �
�7�E�3��7و�����e^�^)�7�Eج���	(+�/
������/�א��
	���،١و:^�"�LCHG 177�

�B&	�3 ����.��א�	����7:��]3�–�+*�(�)��א�'&�%$�–�/�א�	�3 ��א��(=��א�-�)�E��א
LA456� /��S. chilense� 7�E��وא� ،PI 127829� /��S. peruvianum�7�E��وא� ،
LA407�/��S. habrochaites�^x�2وא)��T N�$
X	�����	
�3���T	ن����و��،�و���2

�^l��)Sotirovaون��f~�٢٠٠٠و.(� �
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٩٧

��א�'&�%$����و�Pto�7و���N�sא��2..�"�אN�–�2V3��2��7א��<����Z=���–�^��
����	
،�و"��א��2א����.�ن�:^�)�B�s+*�א�'&�%$��/�)�ع�P. syringae pv. tomatoא��

�/���-.���������٧٠��k ��x_^م�	و���،�Z��[�–�{ق�وא��'(��
��7XNא�Oض–�]3���N�.� �
��� 7�3=	Oא� B H�4	3�و� �א�2 ��Ef� /�� $<�s�� �א��� � �m�א� �א��Oو���gPto�7س

����	
�).��٢٠٠٣(��Pedley & Martinא(}�..���3 �
����	
3��א��Oو��7א��Uא� P. syringae var. tomato�7و��^��)	�PVא��[�P�3p��5;E��

$���T Nא� ��ن�X	����7א�����E���7���7/�א�'&�%$�وאg)�אع�א���٢٧٨و�	�  $�.�Prf،�و�Ptoא�	

����	
��א��	�Eل���&=	�����T��A9����5و�407�،7 ،�و�;E��C���3[�u�=	�א�/
���،
�"� :LA 3799� /��S. peruvianum� �و ،PI 128655� /��S. peruvianum var. 

dentatum� �و ،LA 2765� ��LA 1777و /��S. habrochaites� .� �3[� �٩٣وא]	&�دZא
introgression lines��א� /�� �T 3[� B!sx�� 7�ELA1777� /��S. habrochaites�/
���

�7=�U���3[�u�=	�אQTLs5و�������
�).��٢٠١٥و~�fون��Thapa(١٢،�و٢،�و�١]3��א� �
<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�< << << << <

� ���	
�3�� �א��Oو�7 �א�'&�%$ u��H�� { ¾� �T<s�P. syringae pv. tomato�
KN���Qא��^ �O��� �T�U�^�[�5E3nن��- �Fenthion�R�ذ��N��}�،�B&n����R3א�	

� �Ptoא�2 /�� � 3[� B!X	Oא�S. pimpinellifolium4<�3ن��� 2��Oא� �ن� 7)Uد� *+�
K4�א� *+� ��V3�א� �7)Uد� �و+* �א�Oض، ���Oو�7 �א�	�  $ �+(�א� ^�[� ���	
�א�� /�� ;ً^�� -�ن

�- �نא��Oو��7وא�	�B=4��5E3Xא�Pto)�K4א;]	��د��ن���4]3��א����(¥e^x�7وא �~��&T&
.�
��א��Oو��7אO	���T 3[�B!X/�و¥Nذא������gא�o^S. peruvianum.� �

�"�א ..� /�� ���	
�3�� ����و�7 7�E�� �N�	�� �(+� ;+S. habrochaites�"�،� :LA 

1777K4�����T�U�^�[�5E3n��T<s��;�،ن��- �)Laterrot & Moretti�١٩٩٢�.(� �
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 ������P. syringae �ل�]/�א��Oو��7��3
	�cDNAو:^��و��PXدUא��m)�7  �7و(�د�

pv. tomatoو��،cDNAK43��7 ل�]/�א����� ����f~ن��- ��)Martin�١٩٩٤�.(� �
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

�א��2 �]mل /
��� ^��Pto� ���	
�3�� �א��Oو�7  .�P. syringae pvא�O �ل�]/

tomato� ��� �4Qs�� �(�� �و��2 ،serine-threonine protein kinase��N� ��	�א(^
�א�� 	��Eزم �ن.� �א��2وو(^ ��א�3[�2 u�=	�� � �m�א� (�2א��Oو��7(�א��gس

e<�אو��7)�و(�2]^م�א�א���R3���N)���	
 P. syringae ���2א�'&�%$�א��Oو��7وא��

pv. tomato� (� �3�� ����Oא��l��m 4�א�B[�4	�א� �"Pto kinase�5������/���و� �{��
�و"&� ،e���Oא� 7��&Oא� ���	
�א�� :AvrPto� �و ،AvrPtoB� ���؛� �3[�u�=	�א� ^=�N

�&T��� .� �א�� �NPto kinase©ن {�� $y���� �N� B&=��Prf)���3[� ��	¥� ���و�2 و"�
leucine-rich repeat�(�7و���Oد�+*�א������Q |�אU��Oא�5א�g< �7אO	=^د�eא�		�)�/[

Pedley & Martin�٢٠٠٣�.(� �
<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]< << << << <

s	.�2א�א�MQPto�א� ���7��S. pimpinellifoliumא�O �ل�]/����و��7א�'&�%$
� ���	
�3�P. syringae pv. tomatoذ���[��و ،/��Q=�א� � ��5א���ن �E�� �N���R

s	7،�وא��U�V	�א�u��Hgא�/��^�^[��N����f�5+د� �_^م�]3��)'�ق�وא�}�����א���= 
���
�� 7��x� ��� �T<�� �ن� �دون �א�=��، ��¸�� M3	�� �N� �א�Oض �"�א ����و�7 �N

x�2�و��7"�א�א���e^�^��7��H+�oو^x��3[�e^[��Oא�u>�و�א�Pn��	�.� �
�2���� �k א�Uو� �א�'&�%$ B��n� /
��� ��/�polyphenol oxidase cDNAو:^

� Uא^�}� m�^ �.و�� ��ل N� �א���* $�m(+� �)�Qط �T N� �אزدאد � x� �١٠−�٥א��'�%C؛
u�=��� .� ���	
�3�� �T	و����� U��	f;� �k א�U�7و��I�5;E��oE��5�	fو:^�אP. 



  �	��� ا������ ���و
� ا�
	اض وا���ت

 

٩٩
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peruvianumو��،S. chileseو��،S. habrochaitesو��،S. galapagense�/�0I��8�T6و��،
� �א�2�ع (,�JXא� ?�V� ���S. pimpinellifolium)�Nariani & Vasudeva�١٩٦٣�،��

� �وPilowsky & Cohen�١٩٧٤و ،� Hassan� ��ونh�١٩٨٢�،١٩٩١و� �و ،AVRDC�
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pimpinellifolium �A��,����v� (,�JXא� ?�W�v� ���%�א� �Uو�� �س، �8�¸� �+��
�–�
� ��W�� ?Ud,–(,�JX�,�� �18א. ..�����>
�*�� ���א��0א�F�Rא� �:��.�>,��Pv� ��2),

�(���d,�7ن���&ذא��6.<�;�وMא�(
����,���Aس(אM.�אع�א�^v�%�7�(�(�,�I��L.م����،
()���.���Jz,)،�و������L)����L v�%��Uאض� �

aًT���..�F�Rد�א�>Wو��Mazyad��
��h١٩٨٢(�و�(��F%a@ن�א�LA1401���
S. galapagenseو��،LA386���S. habrochaitesو�،CMV sel I.N.R.A.���S. 
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���� ()����>���
?���/�0E/���م��6@E�9..�א��"(5()�א
������/��Mא�(�a@א��F�v�".�(,�J&��U��=.��%&

�و16 ،�)5������א� ()��2��א� �א�05و7 >
�*�� �02�� ،��P)"א�� �א�1,�,) 9
��� ��� 	�
�>��,�(5Av����ل�0cو��٤٢د�*��c�Fא�/�c�0א)A
�;B*�0:�����;�و)�̈�م�.���Lא،����

��ون�Kasrawi,(����2و���..�18א.����د�*��Fא>�א�/�א���5()h١٩٨٨(�و�(�F�v�".ن��
� (�a@א�� �18)CMV sel I.N.R.A.� (��� F%aR� ftو� �א�2�ع fA.� �� 7�)S. 

peruvianum�(�(Rس������18א��0א�A��,�F�v�"2س،�&%��ن��0و�7א��A���(��c�>.�6
\�5��¹���P)"5(��وא�1,�,)�א������א�;
�.��6ن�,�� �

�F�Rد�א���\"v�0IوHassan��
��hس�·05)�١٩٨٤(�و�A��(��وא�AJא��ن�אE;�و
�(�a@א��������vو�אق�א��������LA1401���S. galapagense��0;v�()W2��(A�6�
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��LT
��v�/��A6–�9)P��25א�Eא����–��W2,�٤٤٪�(�a@א�����(��LA386،�و�ن�אE;�و�
S. habrochaites\*�����T6���L)���UW�
�/0:�R�(A�6����v��.�uو���Banerjee 

& Kalloo)�١٩٨٧� (� (�a@א�� (;�و� ��B6013ن ��S. habrochaites ���� �B52vل
�א� ?)Yא� �.�T–� �א������ N� �Lv�W);����–� ("@2,�١٣��;�و�� :٣�،(,�Jz�� aً,�I�

���L)���UWزو*�ن���א�5�א?�א���א+()
�.�و �
� (�a@א��\,�\bL���� �.�Tא�� ?)Yא�F�v�".�>�B5.א� 0IوEC-520061� ��S. 

habrochaites�–� �א������ ���Aس�א����u�Aو�אق (���TLCV�–�u�2JאE;�و �و��,5)
�Jz��(�,�I�("@2,س��A���(,وم١٣�;��:٣(,�Jz��?,�I��.�Fذא�(و�F�2)*�>.�6אE;�و

/0:�R�()�)�h����Fa��Av�N�،#)P��+�v�.�����Uא�������u�5وא¥��	�16SSR�،
��8�:SSR 218170-145�(��@�����N;vم�١٥،�و�R���*�ن�����א��Uو���2R�١٠�،

�SSR 304158-186و (��@� ���� N;vو� ،٣٥�*��� ��2R�� �א��Uو�R�م ���� �٧ن
)Singhون���h�٢٠١٥و�.(� �

� (�a@א�� (;�و� F06�v� �));��א� ��� �)5���א� (;
��� �VL 215و,�v"�ع ��S. 

peruvianum� \��a@א�� ��� (�אE;�و F0*وو� ،VF 257و� ،VF 258� ��S. 

habrochaites)�AVRDC�١٩٨٧�.(� �
� �א�2�ع ��� 0*�v� ���א� ����Aس (�אE;�و (AJ� ����א+) ("@2��,� ���  .Sא�^7

peruvianum�..�،(و��BEא�2�ع�א�^�7&[�א�������א�����L.;?�א��A)��وً%�Rد�א�>"��v�0;�
�(�a@א��	�1��>b���;(��א��*��5א�M-60�،n��Tو�.���f�lא�?)Yא�(,�TH�>.�6����א�

)��N–و�0Iو*�0.�وא����و�V�����/�0;��,�>AJD?�א�A��,�(,�JXس�a@(����18א�;�v�02��
�א��� ���–�()W2�Eא� �א���א+() ?�א�5�א �� ��زوאج (@t� �L)�� �UW�
� (A��א� 	�v� ��ن

)Pilowsky & Cohen�١٩٩٠�.(� �
�(�a@א��>) c�0IوLA121���S. pimpinellifolium�>5���،/0
0��F�R�0א,�

�7�Plو*��0ن�¸���8א�n)cس؛��A��,�(,�JXא�?�V�����()����/�0I�Fذא��L.�����
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�،(,�JX�,��+��
�%�(A)A��(*�0,�%&�()��Eאض�א��Mא��L)����L v�%و)Pilowsky & 

Cohenو��١٩٧٤�،Makkoukو��١٩٧٨�،Hassanون���h�١٩٨٢و�.(�F�Rא��0א���\"vو
�F%aR� �� �8��� �و��� �L)���>
�*�� ���א� �א����–�S. pimpinellifoliumא���א+()

�(,�JXא�?�V�����/�0;��,�B)��v)?T�LA 1582،و��LA 373،���("|�2�F�v�".و�
LA 1478� �و ،Hirsute-I.N.R.A� (–� �Q):B*� /0:�R� (A��א� 	�v�  & Pilowsky(��ن

Cohen�١٩٧٤�(�(�v�/د�)R�/0:�Rو��)Geneifو��١٩٨٤�،Yassinو�١٩٨٩�،Kasrawi�
١٩٨٩�(�(
��Q):B*�()W2،�وذא�Fد�*�A.�(ذ�6�)،�و�Penetrance�/��A6و��6()،�و����

,�F�0I�،(�R���n
��v��W2و٪�٦٢،�و٪٨٥�،NR��25א��אE��25٪�٢٧و٪����٥٢אEא���
\��a@����9א�)Pא��:LA 121و��،LA 373�]א����ون�Hassan(،�����א�h�١٩٨٤و�.( 

����د��E;�و)���س�·�05وא�AJא���و�אق�א�������و�و�W<�د�אR)�و�א+()�����
� (
�א�^ �S. pimpinellifoliumאM.�אع �و ،S. habrochaitesو� ،S. peruvianum �

()�)�h�>@)���L.&�7��،�L2),� ��)��(��F�2)*�uaאE;�و����ل�אcא�.�(وv"\��ن�;�و
�).�Kasrawi & Mansour�١٩٩٤(��6()�وS. pimpinellifolium��Q):B*�/0:�Rא�2�ع� �

�]&�>�;.���و��*�
<�د�אR)�����و�א+)�אE;�و)���Aس�·�05وא�AJא���و�אق�א�������א�
���a@�LA1969)�א���������א�S. chilenseل��;�@��)��*Bא�،�وv"\�א.�()�R���6و

�F��R��&[�א��Uو (
�א�^ (�a@א�� �� (�٧،�و٦،�و���٣אE;�و .�0cوא�\*�B))m��Uو�

�WD?�����א��Uو�R�م���Q):B*�0:�R�(����6��Uא��TY1�.�����u�5،�������א�����٦�B;�و

�
������א��Uو�C�WD�\2)*�\�R٧،�و٣)�Zamirون���h�١٩٩٤و�.(� �
�\Yא� �18א �"v�
)TY1� �,���Aس) (,�JXאض�א���� ��L�� �)"T�,� 
U�ن�.� �و�02

=,� ����אb@.M)�א�;�.) ��~ن�א��Aس�
;?��vא�6= ��PA|2���7א�05و�A��,�7س�@�.
®WDv� �Q)س�����A��,�7�7א�05و��@� 
U�ن� ��א��Aس�E@و�02 �א.�;�ل �� (�אE;�و º0�F���

�/0)5,)Michelsonون���h�١٩٩٤و�.(� �
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�א������� �� ��.�אع (@�l����2v� �Aً2Jو� (�aR� �
�dو���aT�� �));v�7�*��� 0Iو
��و�אق�א������ �E;�و)���س�·�05وא�AJא� .�،/^�|Eא� ����u�2J��>")Jא������ و,(��2

� (
�א�^ �אM.�אع F%aR� ��S. pimpinellifolium~ن �و ،S. habrochaites� �و ،S. 

peruvianum (,�Jz���L�,�b�R������2א
�"v�F�L����.���(�aR�F�Lو��S. chilense�
�7��7��y�����6�،אض����(
���Lv�v�".������L v���n)c�،(�7��אE;�و��@�����

�\v�".���2T�R�,س��Aد.��א�������Lv�v�".��–��;��–��L2�)Zakayون���h�١٩٩١و.(� �
�?»���;c��));v�7�*��	�16א������،�و١٧٢٠���(�aR�٧٥�().�³���(�aR�

��
���6��));���א������،�و�6.<�.��:��א��(
,���F%a@��("@2א��������6.<�:��.�אع�,�
�و٪٩٠,٠٩ ،(,�Jz�� �א�;�,�() /0
0S� �L2�٩,٢٧� ٪� (,�Jz�� �א�;�,�() (�R��)�F�*�0,
(vو�A��و) ،٠,٤٧� �و٪ ،(,�Jz�� �א�;�,�() (�)�I٠,١٧� ����א٪ ���Jz,),0ون �ض و�6.<�.

(�);Eא� (
�א�^ F%a@��� (�,�;Eא� �א�I�Mم :٤٢,١)� ٪� \,� �bא�� �� �L� 5S. 

lycopersicumو��،S. pimpinellifolium(١,٣،�و٪١,٣،�و٪١٥,٨،�و)�٪����L� 5
S. habrochaites� �א�@�F%a.�،�����א���א[)S. peruvianum،�و �));v�0)���� �و�02

���R)�א�;�,�()��g0�����(,�Jz)�א��Mאض�وא�;�(�Eא�F%a@א��O5,و�(,�Jz��()�,�;א��(
�);Eא� F%a@א�� N)�� F�L��� ]���א� �R�Eא�R�,� (,�JXא� �� (2
�"�� F�*د�� (T2���

���\��aRS. peruvianum�.� �
����د�����;�و)����Aس�و�0Iא��8�6�()����:��Fא�@�F%aא� �

�.�PI 390648،�و�PI 365923:�א������ • �
• S. habrochaites�:PI 390662 

• S. peruvianum�:PI 390669و��،PI 390670و��،PI 390681و��،PI 

390687�. 

• S. pimpinellifolium�:PI 407543و��،PI407546)�Hassanون���h�١٩٩١و�.(� �
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�18א ..� �,�Uא�� �א������ #2J� B)��
�א>�א�/�Lignon C-8-6و �� ?U�� =��W�,�
;Hس�·05א���5()�وא����,)�א���5()،�و�A��():BYא�=���و�אق�א�������א���71وא�AJא��و

���P)"א��(,�,2;�=�א�1v)٣א�05د�(WAJ�،א�¤�٣���Tomato Leaf Curl Newsletter�.(� �
�\b8و�(),�v�F%aR�N,���(.��;�70��0*D�0وIو)TY-20�(�05·س��A��(��W�

�L2
�"v�(,�Jz��(�,�I�u�2J��(5,���N�v�70א��6א��Aس�وא�AJא���و�אق�א�����������
�L)�،ض��Eאض�א���� /0S�N� �Q),�µ&س��Aא�� �Nא�v"�ط��v�70א�6�)Romون���hو�

١٩٩٣�.(� �
���6د�Dس��v+��א�JX,)�א�A,�/�U"Eس�·�05وא�AJא���و�אق�א�����������±��ل�

�bא�� >�»� ،(�אE;�و �א��,() F%aRو� u�2JMא� �� ��0د :8484� �و ،3761�،
��نTyking،�و�Fionaو�a@وא��،�:TY 172و��،TY 197�\��a@א��F�v�".وو*��0ن��

��א��cא�?IMو�6.<�א�،(,�JXل�*�א��א����v\��6.<�א2�������5v�?IM;����²א�Mא
��Rو�Aא�0.��א�����)Lapidotون���h�١٩٩٧و�.(� �

� �,�Aس�·05 (,�JXא�?�W��� (A���� ��د������ (Rد�א���� 0*Dو� 0Iא��و�AJوא
����������Hirsuteن��V?�א�@�a)��و�אق�א�S. pimpinellifolium�\*��L)���UW�
�

� (�a@א�� ?�Vو� ،�@):�� 0cوאLA 1969� ��S. chilense�،�2ن)*� �L)�� �UW�
��
� (�a@א��?�VوEC 104395� ��S. peruvianum0ون�,�F�2)*� (+a+� �L)�� �UW�
�

����0�Wو.��v+�אR�F(�د/�����T6��\,�N�Y��0د�7אI�]&�0c6(-�و�א+��وא�v����?�
�?�W����7א�@��ون�Vidavsky(ز
�د/�h�١٩٩٨و�.(� �
�(�a@א��F�Lو��LA 1967���S. chilense�05·س��A��(���0Iא����(�����אE;�و

�(Rא��0א� �aل���/�(,�Jz����7אض������L0م�������>�Tmא���و�אق�א��������AJوא
�/0E�>���,�05א���5ض��٢٨א����دא�
��#dU0م�א�;�0/�����א���N�05و�A��,�7س،�و

�0cوא�F�".����7�Rس��Aא����)Ferreiraون���h�١٩٩٩و�.(� �
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� (�אE;�و �و�א+) >R�Dد� 	�16)(,�JXא� ?�V� ��و ��و�אق�) �وא�AJא� 05·� ��Aس
� F%a@א�� ��� �PI 407543א������ �و ،PI 1407544و� ،PI 407555� ��S. 

pimpinellifolium� (�a@وא�� ،LA 716� ��S. pennellii�#2J� N� F�W);�v� ���
��
���:�א�������R�6?��و¼،�وو*�0 �

١− ���?6���� /0:�R�(�אE;�و (AJ�>.�6PI 407543و�،PI 407544�/0:�Rو�،
�����Q):B*PI 407555����()W2� .LA 716،�و

٢− �����Aً)P��2)Y5?�אA�6ن�א�PI 407543و��،LA 716��2)Y5?�אA�6���2ن�א�),�،
�وR(�د7 ،�Aً)P� ��� ()�)�h� ���Fa��A��و, ،PI 407544� �و ،PI 407555��U
� �و� ،

�F%aR����7�Rא���+� .�S. pimpinellifoliumא����A?�,\�א��6(-�א���א+��وא�"()�

٣− � ��� ��زوאج (+aT,� (�אE;�و (AJ� ��� (�UW�Eא� F�2)Yא� ��0د �0�IS. 

pimpinellifoliumو,��,5)��زوאج�����،LA 716�. 

�א� −٤ ?�5D� �0�I� �W2,� �א��5م �25Eא� ��� n
����و٪٦١,٤ �و٪٥٠,٢، ،٥٩,٧٪�،
6?���–�����א���א[�−٪�٧٠,٤����PI 407543و��،PI 407544و��،PI 407555و��،

LA 716�. 

٥− � �W2,� �א�lص �25Eא� ��� n
����א� ?�5D� �0�Iو٪٤٦,١� �و٪٢٨,٥، ،٣٣,٠�٪
�F%a@�S. pimpinellifolium�]א���).�Hassan & Adel-Ati�١٩٩٩(�א��aT،�����א� �

�>�)�I� ���א�������E;�و)���س�·�05وא�AJא��٢٥و�02�(
���.�אع�,��(�aR�
� ��� (�אE;�و �� ()���� F�
��@� F0*Dو� �א������ ��٧و�אق ��٩� �� F%aR�S. 

peruvianum� �� >�)I� F%aR� ft� �و�� ،S. chilense�N"R� >.�6� ��2),� ،
���>�)I�F%aRS. habrochaites٣،�و%aR����F٤���S. pimpinellifolium�

� (�a@א�� =)�� F�L��� ���א� >I�א�� ��� ،(,�Jz�� �א�;�,�() /0
0SCIA S27� ��S. 

pimpinellifoliumس��A���(ً�����אE;�وR���).���0I�)Pilowsky & Cohen�٢٠٠٠א� �
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�18א ..���� ()�R��6�9��2و��a+�u�5vوS. chilenseس��A�� (���²אE;�و
�א�NI*(2()����·�05وא�AJא��(+a+����?;
�%��
�LR&��25م���Hو�אق�א������؛���

(��LA 1938،�و�LA 1932،�و�LA 2779و���د�אR)�����א�@�F%a.�אE;�و�S. 

chilense� �� ?U�� �L��H;�و ��TYLCVא�5Eو�) �א������ ½I^v� �و��س ،tomato 

mottle virus)א��������א :ToMV(F�¥وא� ����u�5��א� �U�� ،�RAPD�>�"vא��
�(;�2Eא�����L2
�*��L,�0אY\��(١,�E;�و)؛�א+2��ن����،�و��,����NאTy-1(�(;�2Eא�

٢�(;�2E����7א����N,٣،�و���.�F�L���،F�¥א��א�	�v�\,���,�UBC697�(;�2Eو
١� �و ،UBC264� (;�2E�,�٢�ً�"vא���Q
�I� ��F�¥وא� F�L��� ��2),� ،(�אE;�و F�2)��

�(;�2E٣אF�*د���(2)���א%.B5אل��F�2)*�NאE;�و
�"��)Ji & Scott�٢٠٠٥�.(� �
����س�I^v½�א��������?U��(،�و��س�tomato mottle virusو�;D.�0;�<�אE;�و

�F%a@א�����LA 1938،�و�LA 2779،�و�LA 1932·�05وא�AJא���و�אق�א��������
S. chilense� .,� 9��2��a+ط��"vא�� (;,�R�F�Rد�א�>Wو�و�� �,�E;�و)،��U��٦و�R�م

(�����7لٍ���אE;�و@�(),�v�(�aR�7����@6Xن���
��0��U.�و�ن�א+2��ن�����L2و�Iو
�(�a@א����/�"6�(5�I�0و*�د�
0VLA 2779���S. chilense�>.�6א������،�و����

������� (�*\����;�و ���� 7��Vو� ،\Rو�A��� (;�و� �L
��V� ���א� �א��,() F%aR
� B�Ty-3א�� \��א��א¥ \,� N;
�و ،CLEG-31-P16� �و ،T1079�?
�א��� �א��1אع ����

���v�F	�א�;�5)�א�U"�/�.��U��٦و�R�م�c–وא�	�2;)�א�¤�–��16�����Ty-1�����;��,�
�\YאMi@E1و��אY5;�0אvدא��v��)2��(���ل�و*�د�א�v"�ط�,\�؛�ل����אE;�وc�0א)A
��H�

�\2)YאTy-1و��،Ty-3(.��;E�,و��..����L�;�و�����>��c��� �LA~ن�א�@�F%aא�

()����T6���Jא،�و&ن��6ن���א���?��ن�
U�ن�*\�1932�R��א.�;�<�&��6�(5�I��L)و
�\b�����)�h��L)��(��ون�Ty-3�)JiאE;�وhو��٢٠٠٧و�،Ji & Scott�٢٠٠٦�.(� �

�(�a@א������>
�*���(Rد�א�F�Lو��LA 1777���S. habrochaites�(�אE;�و
�\�R���(�v�7�R�����f+��٧،�و��A�١س�·�05وא�AJא���و�אق�א��������ن�א��Uو

��ون�Momotaz(+�.������7אE;�و)����Aس�h�٢٠٠٥و�.(� �
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;�و)���Aس��(�LA 1777א�@�a)�و���د�אc%�(R;)�ذ6D®�£��ن��L.�9,(�ن��"R���א�
��Q)���,�/�دא�(�B52�F%aRج���.&����>0|�Rא���·�05وא�AJא���و�אق�א������،�وא�

RILs�(,�Jz��?,�;�7א���b��و,\�א���#2א� �L2),�/05د��F�W);�v���E 6203�(��
��L)��(�0ل�����و*�د���7;�و@
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٢− ��)5��,� �Plא� �
��vو���W"��7�)R¦א� B6�Eא���� �));��"��א�Fא��
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�����,)�,���Aسא��F�v�"2א��F�v�".������L�));vس����.��אد��Aو*�د�א�����#dUو��
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0
cages�>V�/0دא�?���AIص�dא��(,�Jz��O
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�()�6�/������7אMو�אق���א��U��و�(?–و,±��
0;�,��.�(;
و��0I"�9א�"���18�ncא���
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;)�א�¤��−٥��agroinoculation:� �
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� �א������ ¤��,tandem repeat�()Rو�Aא�� (,�JXא� ����אض ��L�� ]&� �א��Aس �Y(2�م
������LA 1777א��F�v�"2אE;�و)،�و��8א����«�<�א�@�a)�)�א���05bوא%�AJא�(�S. 
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� ��6.<�א�05و�7,��¤ �02��u�2J�� (+a+����(��אE;�و� (�R��cloned virus DNA�
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�0;�و)�א>�d/�א��I�2)����א>�0��c�����8�+�Uv;�ل�א������،�و,1א)Av�..��L.~�
��,� (,�JXא� ��d��א. �� 0Vس�A� .�(,�JXא� N2g�%� (�אE;�و �� �א�2�ع �18א ��ن %&� 18א
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�(,�Jz�� �א������ �� (
�א�^ �אM.�אع �� F%a@א�� O5,� ()�,�I� �� �א���� و���
�AJوא� 05·� �א������,�Aس ��و�אق �א� ..�(;�و� >.�6� �L.�� �و*0 F%a@א�� 	�v� �~ن

���P)"1,�,)�א���,�(,�Jz�)(��I��L(�)��و�05و,�J&�>.�6(��?6���F%aR��L2:�،�و
S. pennelliiو��،S. habrochaites�.�(�–��6ن��دS. pennellii��8و�;�0و*��0ن�;�و

�()�6–5dא�� �א�����ADvز�8 (*Bא��� �AI�v<�.��א�Fא��0
)��Áو�אق�وא�@(;�ن�&[�א�Eد/ 0Iو
�/���X0/�אSو�():�Pא��/�Aא��?T�Berlinger & Dahan(אE;�و)�����א�5�א?�א�"(()�
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� �א������ (�aR�>b�.��� 0IوABL 14-8� (¢
0Dא��� �אMو�אق (AJ�?;2,�)� ،�)��IVאز
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� ��#2JMoneymakerא������ .�(
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)B. tabaci� (�#2J�F�v�".� N� N����,� (.��;� ،�L)��� �;�א��8RوאMoneymeker�،
��و�אق�א�PI���6���6�،F�"2<�א�1,�,)� ´̂ £@®,����(Ia��%�(�d.ل������������Iو���P)"א�
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Dennettم��=�;<���U�&د�א�+Wm"א������،�و�lA�$0<�sA�$0N4��+�t0?)O�١٩٤٧�.� �
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incognita3��&� 3Jوא�F4� �U0<� �Yt���� .� �و34 M�H8Kalloo� �١٩٧٨(�و��Wون #ن�)
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� �א)Hو� 3?NO� �"O��0!دא $�%&557R� �א��!ع ���M. incognita�$و��?�� W-8�;)=� �א�?�د�

�F(אMi�.�Yt���$א6?�و��M)Oو�34#ن���[�Wא��;�=p#�3��&�3Jوא�F4��U0<Mi3و#ن��،
� F(א� �–HGא @>� �א,��KOط 3�3~� W��� F4� �–�#و +�O�K��א� R-Y_دא���!O��0�)�� �?�و�$

�(0$�وא�-%�$�(Z557א�-%�$�אR�(�9א�WJ�;<و�$�٣٢�?���UN����U�O�;א��9א��Wzא�;Gم،�وy�
�F(אMi�.�$0^א�!�א�$xא�!א�;)=�.WNא����Y�#�3DوNR14و�!&!م�WY�١٢=(;�א���{K�WD�

�F(א���Mi3)�Yaghoobiون�W���).��١٩٩٥و �
����$�%&��0"�K&A�;<�+WUو�M. javanica�8��F(و�$�א�?��W-8�;)=�9د��D�E"

Mi)�Ornatون�W���).��٢٠٠١و �
�$xوא�;)=�.WNא����Y�#�3?و�RAPD�W-8�;)=�9א�?�د�� �$�<�W��mNא��O��0!دא���

�F(و�$�א�?�Mi�E��9אوW�)��EK5�"א��;�א� W��mNא��F>�$xא�!א�M)O�w)و�����،
�7?zو.�אW��E��EK5�"א��;�א�M)O��=�$>!Sو.�א�W�)XuوW���).�٢٠٠١ن��و �

����+,[=�/K&�9�3D�+38nOوM. javanica�$)��zא�.���Z����7ٍ8�$א>��A�;)=�
�א�H��$D%�Nو�W4��Gא�F(Mi�Vא6?�و�$� ��.����א��z($��@،�و�E"!YOא�%���Zوא�

�FT)���U)�������Wא��;)=�$>���).��٢٠١٤و��Wون�Mi)�Iberkleidא  �
?NO� �3א)Hو��=(;�א��!ل�א�-!دא";،�#�p(��=(0@�و�3Dא�wm_�8"!ع�O��0"����3�34!دא

� �ذ�Meloidogyne haplanaria�Mא&� ;<� ��� ،M�H8� �א������ R0S�� @"#� FKOو� ،
�F(א�������א��;����7א�.���#Mi)�Josephون�W���).��٢٠١٦و �

<íÚæ^Ï¹]<î×Â<ì…]†£]<íq…�<�m`i<íÚæ^Ï¹]<î×Â<ì…]†£]<íq…�<�m`i<íÚæ^Ï¹]<î×Â<ì…]†£]<íq…�<�m`i<íÚæ^Ï¹]<î×Â<ì…]†£]<íq…�<�m`i< << << << <

;<� �א)Hو� 3?NO� �O��0!دא�� �א�!�א^$0 �א6?�و�$ �#ن �א��eYون hsو#�;<� 3?�O� �א������
�34!<�،$0��Nא��9א�Wzد��4+�אHoltzman)(�?�و�$�)��١٩٦٥��EK5�"א��;�א�+�O�K�#ن�א�

����7D#�9א�WJ�;<٣٠Mذ�����;)=Zא��9אWzد��4+�א�;<�$>��C��$)>�D�E"�8م�y��.���8
��w)��١٩٦٩(Dropkinد�س�Sא��9=(;��?�و�$�א�Wzد��$4א��^nONematexوو�34#ن��،
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٪�y�٩٠م،�و#ن�٢٨،�و٢٥>?¢�>;�٪�٢�O��0!دא�א��;�א��EDuא)Hو���DW��$K-"�E"�8+�א�
���� $)0)D� +�=�&� ��%ل $))t��� ��%£� E�0J#� �א)Hو� EDuא�� �א��; +�Dא��� ��
0����אزدאد+�"-K$�א���D+�א��;�>�،�GVزאA�7��N�$0א�&�-Jط�W<�$T0�"؛��HT)�� �UDאuא�

� ;<� �א)Hو� EDu٣٣א�� lA� �<y�٨٧٪93mم E��¤وא� ،�E�0J#� �א��; +�Dא��� $K-"�
و�7SJ�3Dא��fHG�;)=�IJ�Kא����R?=�$))t�����%£�.����78�/��$T0א�uאHT)���UDو�

�;Gא��3א&$،�و�;<��U�35�&دא�א!O��0� M. incognita،�و�M. javanica^%^$�#"!אع����א�

acrita� �M. arenaria thamesi،�و �و<�6?��"$. �#�$�nO^�א+.. ���$4�3���YאWzא�9 �)<�
��wא�?�<�7=(;Sא�� �H4و� �א�uאق 3N>� !���א� ;<� �א,&��Wא� �U�Y�#� �א���D+�א��; $K-"�

��<$�u"Aא<Wא�]�C�Enterprise�$K-�٪�y�٧٥م،�و�٢٥>;�WJא��9٪�٧٧؛��fHG�E"�8�I0Jא�
�.��yم٣٢>;�WJא�y�٨١�٪�9م،�و�٢٨>;�WJא��9 �

�O��0!دא�NO?�3א)Hو���%ل>�$>��C��$0)>�?3د�א6?�و�$�#و�א�t�O٤٨−�٢٤א���و�$=�&�
M�3ذ�N>�$א6?�و��;<��^nO�9א�Wzن���$4�3א!Y��,و�،�وHT)��+�Dאق�א��uא�����lوZא.� �

�#و�Etsد�א&�+� 3DوBrueske & Dropkin)�١٩٧٣� �<�Fد��$4) �א��KOط و4!د
��wא6?�وم�S�9>;�א�Wzא�+,!�؛�>�;�WJא�Nematex�9אWzא��9و�c!�rא)Hو�����א��0

Y�O!ن�������)��א��;����¥�>��U0א���O�K+�א6?�و�$��(�O��0!دא��?�و���UوG;�א�y�)$4�3م�٢٧
�93m>�7)tא���M�7ذ�?������و����,�–<�t���$0(($�>;��!אs/�א�uאق�א��HT)��+�Dو�،�<0

�a3b–� �א6?�و�$(�yم��٣٢>;�WJא�9 �U0<� 3?�_O�;א��� �وG;�א�$4�3 .(�$"��?��c3��FKOو
sW=�+د�א�>� �א��0�!,+�>;�H4و� �>;�د�WJ�;�4א�9 �yم،��E٢٧#و���WNOض��(�O��0!دא

�yم،�و�8ن�א,¤��ض�>;�y�٢٧م�#ن��-�!�cא��0�!,+�א�9Wzא¤���<WJ�;<�93mא�٣٢�9و
�>;�א��Kد�א+�א�-($�0 ����8#�$4�3>� �O��0!دא)��EsWNO�;د�א+�א���Kא�� �>;�WJא��9. ��#

�ن�W^nO�We8#}א�<HUא�א,���Oع�>Xن�א��?§�>;��c!�rא)Hو�����א��0�!,+�אy��..8�9Wzم٣٢
$>�� �>�@���E�J!����8Phenolaseز��د�m"�;<�9ط�A"]���א��0�!�0]�.�>;�د��$4אWzא���9

�$�3<���O��0!دא�>;�WJא��9N6و��א6?�و�$�אH(٢٧>;�����78א�$>��C��$)>�?و��א�H(م،�وאy�
� �>٣٢א�3N6$�و���אWJ�;<�$�3N6א�9 �����a3#�$�ز��د9 ���;�"�mط�א "]���>;��yم،�<0

�.��yم٢٧א)Hو��א6?�و�$����אWJ�;<�$�3N6א��9 �
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�W8Hو�Ammatiون�W�� .����Sא��!ع�PI 128657#ن�א�-%�$�)�١٩٨٦،�و�١٩٨٥(�و

peruvianum)�Z��3אS6א�;G�;�FT)��Mi����78�$א6-\!ل�=���?�و��M. incognita�،
��w،�و#ن�HGא�א)M. arenaria7?"�3D�F،�و� M. javanicaوSא��lA�VFN 8�lA��^�،

M�3ذ�N>�@��� �Uو���?��E?�~א��;�א�.���Z01/�א�.�W^�YO�c!�-ن�#ن��!eJ�K�3و�34א�Dو
��D��$�%-١א�� �����M. incognita�w"!ع�א��O��0!دאS����78א��;<�w)�¨���VFN 8�

����–�yم�٣٢،�#م�=(;��٢٥&!א�cW4#�Vא,��WJ�;)=���Kא�PI 128657�–�9وא�-%�$�א���$�
�W^�O��������)��$0>;�א6?�و�$ ����78�E"�8���8א�-%�$�א���$�.��3ل�=(;�#ن�א�(��$0א�!�א̂

�O��0!دא�>;�WJא��9)��Fو��?��w�Sא�٢٥�9وא�WJ�;<�$>��C��F)>�D��"�8���U"#�,A�،مyم�٣٢y�.� �
� �د_�س�WJ��^nOא�9 �و٢٨و�?3 �و٣١، �و٣٤، ،٣٧���� �א)Hو� ��]א�ع ��?�و�$ ;)=� �yم

� R08אuא�� �Mi-1/Mi-1א�!�א^$0 �و ،Mi-1/mi-1� �و ،mi-1/mi-1� ��� 7Y��M. 

incognitaو��،M. arenaria�;<�$�0)0($�وא��Zא�!�א^�$0א�R08אuوو_�34#ن�%8©����א��،
�F(אMi-1ع���O��>� �Uو���?��+W��&دא،�وא!O��0��!=;�א��� �Uو���?��;<� $)^�����E"�8�

� ;�J� �٣١אWzא�9 ;<� ��0�[4�+��U"وא� �وא����E>;�y�٣٤م، ��yمy�٣٧م، �و=�!�}�. ..�@"X<
�F(0$��?�و�$�א&�-J�c3��;<�$0^א�!�א�R08אuא��E���KO�9א�Wzع�د��$4א��O��>Mi-1�

�O��0!دא�)�)Abdul-Bakiون�W���).��١٩٩٦و �
�yم��٢٨>;�WJא��W8H��>�Mi��=�3�[O�9#ن�>?�3א6?�و�$�א��;�����U0<��Ytא)W��Fو34

Wt)�� �UsWNO� W��&א� �Aذא a3b� $0��Nא�� �–א�9 ¢?<� F�!�� 936� �=3وא��G–�و�! 3N>�
�$K&���O��0!دא،��WG�����U0)=��!��O�I0Jא ��<Wz��UsWNO�/��;�J�،$)��8�$א���9��>

�).�Williamson�١٩٩٨(<�3Nذ��M)��yم٣٢#����7D(�(�?�و�$� �
<l^ßéqæ< íéÖ^ÃÖ]< ì…]†£]< îÊ< ]�çi^Ûéß×Ö< íÚæ^Ï¹]< ím]…ææ< …�^’Ú<l^ßéqæ< íéÖ^ÃÖ]< ì…]†£]< îÊ< ]�çi^Ûéß×Ö< íÚæ^Ï¹]< ím]…ææ< …�^’Ú<l^ßéqæ< íéÖ^ÃÖ]< ì…]†£]< îÊ< ]�çi^Ûéß×Ö< íÚæ^Ï¹]< ím]…ææ< …�^’Ú<l^ßéqæ< íéÖ^ÃÖ]< ì…]†£]< îÊ< ]�çi^Ûéß×Ö< íÚæ^Ï¹]< ím]…ææ< …�^’Ú

<íÚæ^ÏÛ×Ö<ï†}_<íÚæ^ÏÛ×Ö<ï†}_<íÚæ^ÏÛ×Ö<ï†}_<íÚæ^ÏÛ×Ö<ï†}_< << << << <

�NO?�3א)Hو��>;�א��!ع��?�#�3 ��(�?�و�$���O��0!دא 9�e8د���S��;)=�.WNא����YS. 

peruvianum.�$0��Nא��9א�Wt)��$&�-J�E"�8د���S6א�M)Oא����{�e8ن�#������Wو=(;�א��
)��=�3�[O�9א�WJ�;<�$א6?�و���U0<�3?�O�I0J٢٨�FT)��$K-�،�)y�Miم،�G���8!�א�zل�<��
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�،$0&�-J�7D#�8ن���U�N>ن�#�,A�;<�+,%-א���N>�;<�+�O�K��I0Jא&��W+��?�و�$�א�
�lA�E)� .y�Mم،���Y�#�M�H8א���S��;)=�.WNد��6?�و�$�א��!ع�א��O��0!دWJ٣٢�cא��9و

hapla�F(و�@�א�?��,�cHא��Mi�.� �
��W<!�O>;�–�א��;���N<�;?KO$�>;�אWzא��9א�A–�$0��Nن�א6?�و�$���O��0!دא�NO?�3א)Hو��

وPI 126443�.�3D،�و���N>�c�S. peruvianum7e��،�:PI 270435&%,+�א��!ع�א�
�FT)����0)0���'0���U0<��Yt���cHא��F(א6?�و�$�<-�0$�و&��93،�و#ن�א�fHGو�34#ن�Mi�

�[�Wא)�3�3א��F(א�אHk�;�=p#�3Dو��>;�א������،�وH(�3א?NOدא�!O��0"�$א��ص��?�و�
Mi-2�.�F(א��^nO�WU�������yم�و>;�אWzא��9א����7DZذ�X<�،Mن�WJ�;<��9�٣٠אMi-2و<0
�F(אMi�–�cع�א��!��–�>?¢�–����f�^nO�WU–�א��M�H8�W<!���cH>;�"�'�&%��;�א�

�).��١٩٩٣و��Wون�Cap،�و��١٩٩١و��Wون�y�)Scottم�#و�#����7Dذ�٢٥�M>;�WJא��9 �
� -y�PI 270435م�>;�א�-%�$��٣٢=(;�M. javanicaوو_34+��?�و�$�^�<�$��(�O��0!دא

2R2� ���S. peruvianum�$א6?�و��F4� �=�w)�¨�،3��&� 3Jوא�F4� �U0<� �Ytو��� ،
����"�'�א��!ع،�و#��}��=���PI 126443-1MH>;�א�-%�$�–��M�H8–א�-���3א��cHو�34

� �א�-%�$ ;<� �و34 cHא�� �א�-��3 F(אPI 270435-3MH�;<� $�>�^� ��?�و��+ �UN01و� ،
$0��Nא��9א�Wzא�.+�����(�M. javanica�wא��;���Yt�O>;�א6?�و�$��(�!ع�و<3א�#ن�<��Nא)0

��M�H8S. chilenseو34+�>;�א��!ع�.��M)O��=M. incognitaא��;���Yt�O>;�א6?�و�$��(�!ع�
�).�#y�)Vermis & Roberts�١٩٩٦م��٣٢^�<�$�=(;��M. javanica?�و�$��(�!ع� �

�cW�#�$&د�א�+WU�#و)Vermis & Roberts�١٩٩٦q�(,%-ن��?�و�$�א�#�a%eא��+
�O��0!دא�)���U"�0>�������93��0(0$،�وאM. incognita�EJ«W_�Dא��;�#&(���&�+��04��U0<��Yt���

�א��W!ز �k� :Mi-5� �א�-%�$ F(�PI 126443-1MH� �و ،Mi-6� �א�-%�$ F(�PI 

1270435-3MH�–� �>N¬�,ن�>;�WJא�9 ��G�٣٢و� �−�yم �Mi-7،�و $�%-)�� W���F(�PI 

270435-3MH�،Mi-8��$�%-א��F(PI 270435-2R2�9א�WJ�;<ن�,�¬N<���Gم٢٥،�وy��.� �
�W���F4�«W_�DوאM-4�$�%-�34>;�א�!��،LA1708����S. peruvianum�;<��Ytو���

،�وG;�א�N]�$�א�?�د��W-8�;)=�9א6?�و�$�  WJ�$� W��M. arenariaא������3sא�N]�$�?�و�$�^�<�
�).��ج1MH )�Vermis & Roberts�١٩٩٦ ،�و3MH،�و�2R2א�WJ�$�>�eא�����>;�א�-%,+� �
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�<��N?�7^��א��(?����S. peruvianum�h0و=������e8A���Wא�-%,+�א)�93�3א6?�و�$
�O��0!دא،�)�� ����<�Fא�-%,+�א6?�و�$�و���א6?�و�$ �UN��$?<א�-%,+�א�6!א�F>و� �U�0>

$0N4Wא��+�t0?)ل�א��%�����M�H8و�..�+��04�$NK&�[00���Y�#�$�93�34&����93(�?�و�
�).�١−34٥ول��(�E0�=#Mi-2�lA�Mi-8א��W!ز���� �

عن (  Solanumجينات المقاومة لنيماتودا تعقد الجذور فى أنواع الجنس ): ١-٥(جدول 

Williamson ٢٠٠٩، و١٩٩٨.(  

������������        ��������������������))))



((((        ��������������������         ������� ������� ������� �������        

(Mi-1=) Mi S. peruvianum و����������	
��34=(;�א��Hאع�א�?WY)���Sو�!&!م�א�-�دس،�و#�M. incognita !�@�[=��Yא� �

� �PI 1128657�   M. arenaria،�و�M. javanica و�

  ��=�3�[O�9א�WJ�;<�3?�O�;Gم٣٠وy�  

Mi-2 PI 270435-2R2 ���$א6?�و� M. incognita  ���cn>�¢KOW��, Mi أو Mi-3،  

�@��y� �>�¢KOWم٣٢=(;�WJא��9  Yو� Mi-8 

Mi-3 PI 126443-1MH ����$א6?�و�M. incognita و�!&!مWY)���S?אع�א��H�34=(;�א�!� 

  +�O�K� �Mi-5و�KOW¢�<��١٢ و�(-%,+�א��;��R0SOא�

  �F(א��;����7אMi-1  

Mi-4 LA 1708-1 ����$א6?�و�M. javanica،� �− 

��yم�٣٢=(;�M. incognitaو�   � 

Mi-5 PI 126443-1MH $����7א6?�و�Y��M. incognita،� ��F(�>�¢KOW�Mi-3;)=�� �

��yم�٣٢=(;�M. javanicaو�    ١٢א�WYو�!&!م��

Mi-6 PI 270435-3MH ����$א6?�و�M. incognita;)=م�٣٢y�� ��F(�>�¢KOW�Mi-7 

Mi-7 PI 270435-3MH ����$א6?�و�M. incognita;)=م�٢٥y�� ��F(�>�¢KOW�Mi-6 

  Mi-1(-%,+�א��;���R0SOو  

Mi-8 PI 270435-2R2 ����$א6?�و�M. incognita�;)=م�٢٥y�� ��F(�>�¢KOW�Mi-2 

- L. chilense ����$א6?�و�M. javanica - 

 LA 2884 9א�Wt)س���-Jو���� �− 

0�$����א���−#N��$�%->�$����$�Wmא��;)O�;ز�א��!�Wא��PI و�א���#�LA68!��אH�.� �
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� F(א� W<!�Mi-1)��?ً>�&� :Mi� (O��0"� �#"!אع 3s� ��?�و�$ �א)Hو� 3?NO�  .M!دא

incognitaو��،M. javanicaو��،M. arenaria�3s�$و��?��W<!��,�@�Yو��،M. hapla�
�.�M. enterolobii#و� �

� F(א� �#ن ��8Mi-1�'���Kא�� ��� +,[=� �N>� 3s� ��?�و�$ +�O�K��א� R-Y_��
V��0Kא��$>�>Hوא��.� �

4�$��<�,&�S. peruvianum�Nو�8ن�HGא�א)�lA�7?_"�3D�Fא����������Zא�ع�א[��$"
�.�J١٩٤٠!א�l=�م� �

$0&�-zط�אW<�7=���>�$א6?�و��F(א�אHG�W<!��.� �
� �א��WN.�=(;�وא�٦��G�،@��F�x?/�א)�F=(;�א�WYو�!&!م �Y�#و� ،� :Rex-1�

)�$xوאPCR/CAPS(و��،VMi1)��$xوאPCR(�R08אu00]�א�����U?�W���=��Y®�،
A�,A�،$�!U->�F(א�;<� ��8ن�א�!�א^�$0א�($�0 �Aذא �زא��$ $0>�¯A�d���"� �0�N_�� 3D� ��U"

�.��#و�#"!אع�<��3S�٦����S. peruvianumcW�#�$�Wא��Hאع�א�?WY)���Sو�!&!م� �
��.�א�������א�����T$،�و�K0N@�=3م�>�=(�0@�>;��#����3�3=�;<�F(א�אHG�7د�p#

��=�3�[O� �>�=(WJ٣٠0א�9 �@��/��yم،�وא���NK>�@��KOא���S+����א�U0<�q!�W6،�و=3م
���W-8��U?�و��@Y�#�;א�-%,+�א)�93�3א����N>�.� �

�F(و�$�א�?��W-8�;)=�9����3�3א�-%,+�א�?�د�=�WU��3?�Mi-1����3�3=�;<�
�NKא�� �U�N>� �=� 93=�K�6א� �����א6 .� F=!��א� ��� 78� �א�-%,+�>; M)O� +WU�M. 

incognita� �M. javanica،�و .3D�;<�E���KO�I0J؛�$�)�*�+,%&�;Gو�;)=� �UO�
�.�א���W^�Y=(;�א��(�7 �

،�و�١٢��N>�;<�34!��!G=(;�א��Hאع�א�?���S(WYو�!&!م�Mi-3و�?/�א)�Fא�-���3
�+,%&S. corneliomulleri)��?ً>�&�:L. peruvianum�.(� �



  �	��� ا������ ���و
� ا�
	اض وا���ت

 

١٧١

�_!>Hk�.�Wא�א)PCR�;�-O�NR14�(Fوא�x+�(و#���Yא��WN.�=(;�وא�x+�د"��
�F(אMi-3�0��.O�Mi-1!دא�א��;���W-YO?�و�$�א)���F?�و�$��3s&%,+�א� �

�F(א�W<!_�Mi-3�–�M�H8–�lA�7SO�9א�WJ�;)=�$م��٣٢?�و�y��.� �
� F(א� R-Y_�Mi-3��N>� �Y�O!ن 3D� �Yو�� ،$0&�-zא� �<�Wط ��?�و�$ +�O�K��א�

�0K�7�8א���N>ن�!Y�Oدא،�و!O��0��.�א�%���א�D%�N$�و��N>�a3b�3Dא���!���( �
F(א� 7?��� ��rو,+ +W4� 3Dو�Mi-3W���א�? �א�-%�$ �<�&�35אم �����)����$

MSK93��FTG�;Gو�،�cع�א��!��.��F>�3?NS. peruvianumא�������وא� �
��Y®��–�3N>�–و��H(�3א?NOدא�!O��0�04��+�א6?�و�$������c#�7?"�–3א�=�Mi-1�

–�$���Tא�������א���.���Z�)Williamson٢٠٠٩،�و��١٩٩٨�.(� �
�)�*�F��<��Y�#�M�H8��U=]ل�04 34!�� �א��; �א�WYو�!&!�$0 $?���"�'�א6 ���F

�F(אMi���[�W��0א��=#�،Mi-1.1و��،Mi-1.2�.�;^ل�א�!�א!t�0+�א��)�=�+WU�#�3Dو
�O��0!دא�–�(��������>�$>��C��$)>�?ن�و4!د�–�א�#�F��و����HG����7Y>�Mi-1.2�'0א)0
Mi-1.1�–� �א6-\!ل !G�–� f3Jא6?�و�$–�و� $���+�O�K��א� q�-8 �� �#ن�. FKO� M�H8

�F(�>� �و�א^0}� �Mi-1.2א���O�K+�א°!�$ ���6א����K'؛����–���E"�8�–�M�H8?�و�$
p#�3D�8ن��cHא��F(ن�א#�;�N��[�Wא��;�=Meu-1�–�$��3-\!ً,�=���?�و�N�8ن���cHوא��

�'���Kא�� �6� �–א������ F(א� @Oذא� !G�Mi� .�F>� $)S)��.�m�8א� �#ول ��8ن 3Dو� HGא
�=�Fא6?�و���F(א�;)=�$�!�°א�������א�.������E"�8?�و�$����3Miو�34#ن�01/�#

–�M�H8�–'���K��6א���.� �
04�/01��+�א����F>و���Mi�F(א�;�J�،א)�93�3>;�א�������Mi-3��3D��8n>�

FeJ�Kم�א����Gא����.��)N����W���=وPCR��&�>�NR14�F(ن�א�Y��3�3���Y�#�Mi-3�
� ��(WYو�!&!م �S?א�� �א��Hאع ;)=١٢� F(�>� ¢KOW�� ,� @"A� c#� �=(;�Mi؛ /?�� cHא��

�.�٦א�WYو�!&!م� �
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�F(א�R-Y��,א�وHGMi-3�F(א��UK-Y��;א���M)�8�$��O�$א��������?�و��+�O�K"�
Mi�F(و4!د�א�;<� �O��0!دא)��w0Ns�W^�YO�a3b�I0J؛�Mi-3��3���cHא�� W�Zא�،

�F(3و^@�>;�و4!د�אJMi.�F(ن�&�0د�9אX<�M�H8�Mi-3ن�!Y��I0J�،$��O�E-0��
$)0�#�$��±�F(א��;����7א�+�O�K��.��-�!�cא6?�و�$�#=(;�>;�א� �

�F(א�W<!�Mi-3�+,[=����3�3=�3s�$و��?��M. incognitaو��،M. javanica�
�FT)��$)��zא�+�O�K���<$�א�A��U�Y®�;א��Mi)���=Williamson�١٩٩٨�.(� �

�yم����٣٢�7Y?�و�$�^�<�$�WJא�����=(;�LA2157����S. peruvianum$�و���7א�-%�
���M. incognitaو��،M. javanicaو��،M. hapla�/?��3��&�3Jوא�F4��U0<��Ytو���،

�?!د�04��+�–�K�WD�RFLP�−;G���TG178}�����وאx$�٦=(;�א�WYو�!&!م�=�/D!����s�
�).��١٩٩٩و��Wون��Vermis(����qW?��>��Mi-1א)�resistance gene clusterF(�?�و�$� �

� �א�-%���ن +WU�#� 3DوLA 2157� �و ،LA 2334� ���S. peruvianum�$و��?��
�O��0!دא�NO?�3א)Hو���M. javanica����78�;)=ن�٣٢،�و�٢٥%�����U"#�;�Nم؛�����y�

+,%&�@0<�E�[N"א�cHא��ED!0($�و�א^��0،�>;�א��#�9�!S>�$0��Nא��9א�Wzو�$�^�<�$�>;�א�?��
� �א��!ع '�"� ��� cW�#)LA1626� �و ،LA1708� �و ،LA2185� �و ،LA2326و�� ،

LA2328� (�$��� ;<� �و�א^��0 $�0)�� E"�8� �U"#� c#� �א�0��N$؛ �אWzא�9 ;<� �א6?�و�$ $�S�
� �א��!ع '�"� ��� cW�#� +,%&� E"�8� ���0>� �LA392(א6?�و�$، �و ،LA2163� و=�93)

����+,%&S. chilense�>�$>��C���U�0)>�D�;<�$)0��yم�٣٢،�و��٢٥�O��0!دא�=(;�#�����78
)Veremis & Roberts�٢٠٠٠�.(� �

<°r×Ö<�‚Ãj¹]<�m`jÖ]<°r×Ö<�‚Ãj¹]<�m`jÖ]<°r×Ö<�‚Ãj¹]<�m`jÖ]<°r×Ö<�‚Ãj¹]<�m`jÖ]Mi<<<<<ð^–éfÖ]<íe^e„Ö]æ<à¹]<íÚæ^ÏÚ<î×Â<ð^–éfÖ]<íe^e„Ö]æ<à¹]<íÚæ^ÏÚ<î×Â<ð^–éfÖ]<íe^e„Ö]æ<à¹]<íÚæ^ÏÚ<î×Â<ð^–éfÖ]<íe^e„Ö]æ<à¹]<íÚæ^ÏÚ<î×Â< << << << <

�'���Kن�א6?�و��²�6�$א�n>�3?�N_�8ن������.%��;)=M. euphorbiae��U0<��Yt���
�F4Meu1�F(�>ط��KO�,�3�3א~�Mi�F(ن�א#�EK^�3?<�،Mi�!G�–f3Jא6-\!ل�–��و�

�).��١٩٩٨و��Wون�Rossi(=��א6?�و�$��(�O��0!دא�وא��6 �
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M�H308}א��nOو�..�[�Wא��;�=p#�F4ل�[=��Y�#Mi-1.2)��W���F4��=�@00]}א����Mوذ�
� [�Wא�� ;�=p#� @��� R�WD� /s!�� ;<Mi-1.1(�+�O�K��� �א�!�א^; 7�!tא��� ;<� �وא&�_35م ،

<� �א)Hو�؛ 3?NO� �O��0!دא>� $>��C�� $)>�D� ������ ���EtK?�و�$n)��?t��� ��cHא�� W�Zא
�F(�>�;^א�!�א� 7�!t���>Mi-1.1(�F(א� �Mi-1.2(،�و�8ن�HGא (�9�K8� $4�3>� �U0K~

�FT)�Prf�����YK)א6-\!ل�=���?�و�$�א���������Pseudononas syringae�.�+38#�3Dو
�F(�>�;^�7א�!�א�!t�$0א��)�=Mi-1-2�F(א�@-�"�!G�@"#�Meu-1_�8ن���cHא���.WN

�'���Kدא�.�-\!��0@�=���?�و�$����א�!O��0�و�8ن�א�!א�7KD����hs#ن�א�������א6?�و�$��(
� �–O_?�وم M�H8�–�;<� ��)�� �א6?�و�$ �!U�� �#ن },A� �א,��KOط، �א)0��F~3�3א �و#ن �א�6،

�–�#ن�א)0�����G�F#وMi-1-2Etsא�������א��;��E�²!_Jو�א^�F����0א6?�و�$��(�O��0!دא�
�).��F4�)Williamson�١٩٩٨وאz–�3J?0?$�>;�א �

�'���Kא�����+!��+,�Jدאد�[OوM. euphorbiae٩−�٤�9�0J�9u<�7?Oא+�وW��
�F(א��;����7א�+�O�K�א�3t���cHد�<��!אMi-1.2 )��$xא "�W��a%^�aא+�=(;�א�

Mi23(ن�#�FKOو�،FT)��;t�،��?��"$�����a3b=(;�א���O�K+�א��;����7א���70א�6
�$�!0zد�$�א�����>�;G�$א6?�و��M)O�$0��)Godzinaون�W���).��#�٢٠١٠و �

�F(א�������א��;����7א�+�O�K"ن�#�FKOوMi-1.2و��H(�3א?NOدא�!O��0"�$6?�و��
�cد�Nא��W�Zא�+!KY�Nوم�א��?O�,��6وא)Godzinaون�W���).��٢٠١٠و �

��<$�א�������<���Wאز�A3ل�Nم�#ن��!)N6و���אQ>�>H3ل�����א�N���=�3�[��V��0Kא��$
��<�W���>��Uאز�AB�.�$א6?�و��F4�7���;א���+�O�K�و�?��"$�وs/�<��0א��Wאز���=(;�א�

�O��0!دא�)�Mi�..אز��Wא���a�"Aو�34#ن�Q�/��a3b���=��U�0>�/sو�;<����WG!4�7?O�
�א��Wאز a�"A�B� F(א� 7��� ,� �א��; .���Zא� /�� a3b� ��� $"��?�� Mوذ�� ،Mi�.

�و�_-�� �א����70 �=3م ;)=� 3��NO� ��?�و�$ �و4!د �O?3م ��� �وא����د�$��antixenosisد ،
�$�!0zאantibiosisאز�W��3s�Q�$���Tא�������א���.���#�+�O�K"�;<�V��0Kא��$>�>Hא�����

�F(א��;����7אMi )�Mombelaون�W���).��٢٠٠١و �
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�;����7א)�Fو>;�د�א&$��#��cWو�34#ن�א6?�و�$��(H<�<$�א��V��0K>;�א���O�K+�א�
Mi�lAل�!���Wد�lA��G=!א��7>;�א��9WmK#و�>;��%���א��-�d0א�!&�;�KeO¢�א����9Wmzא�!

�,� �U8!)&ن�X<� V�t)א�� ��c3JA�lA#و=$0 9Wmzא� �0)D� 7S�� �#ن ��� �Yو�� ،V�t)א�� d0-"
�FT)��$)��zא�.���Z����78א�;<�M�3ذ�N>�w)�¨Mi3و�#ن�K؛�و�@��$)��zو���א�

-"³�V�t)��3א�N_�–�.���Z�78א�;<�–�V��0Kא��$>�>H)��,ً!K?��)Jiangون�W���).��٢٠٠١و �
@òßëbÔàÜÛ@áîîÔnÛa@ÖŠ�@òßëbÔàÜÛ@áîîÔnÛa@ÖŠ�@òßëbÔàÜÛ@áîîÔnÛa@ÖŠ�@òßëbÔàÜÛ@áîîÔnÛa@ÖŠ�@ @@ @@ @@ @

W��3��NOق�א��?��00א�N��m$�6?�و�$�"O��0!دא�NO?�3א)Hو��=(;�א��t§�אHT)��W~�K6و��
�$^!)��$>WO�;<�$0���O]�ع�א�HKو��.��<���O��0!دא–�<�93m–א�S6<$�>;�א���O�K+�א��9��Sא�

<�9��Sא��+�O�K�;�א�u<$�א9W~�K��$>�S6،�#و�O�3D]�ع�#وً,�>;��7�mO��^�،$�?N��$>WOא�
$>�S6א�$>uא��;<�.� �

�–و�(]م� �?ً0Dن�א��?��00د!Y��;Y��–�،�Uو>$��?�و��WN���<ً���#���K��,ن�������א#�
�U>�9��56א�.���Z6�$?��"$�א>��C�� �U�0)>�?>�.WNO�cW�#ن�.�و!���;<�WU٨−٣و���

���K��,א�V3>����/0>�&#)9א�Wzد��$4א�R-J�(�+�O�K�=3د������K8א�H4�;)=�3?Nو��א�
�אW=Zאض M)O� ��� $0���� �א6?�و�$ +�O�K��א� �H4و� �YO!ن ���0>� ،$>��C�� �א�?�<($ .�/)?O

�7-�Oو� ،$>��C�� �א�?�<($ �א6?��"$ +�O�K"� ;)=� $>���א  �!U�� ��� 38nא��� FJ�+�O�K�א�
?Oو�،§t�O��^�،�Gو�H4$>����lA��-�.�;<�$)0د��R-J�+�4~�93א Zא�+�O�K�YO!ن�א�

��$�א6?�و��$0����$–��{K����–3د�Nوא���Tz0($�א)D�3?=�WU�O�3D��������#�$�#=Wאض،�<0
�א6?�و�$ $��� ;<� �א���O�K+�א�($�0 �H4و� ;)=� .$>��C�� �א�?�<($ +�O�K��א� ��#� ..�WU��<

�{�TJ��8#3د}א�و=�We8#�3?=��Gو�H��.� �
_Oو��وH(�3א?NOدא�!O��0�>�c3وNא��a3t́–�90$����–�=�د�Y>�$=א�]�א�$>WO�¢)£���A�

� 9���� V4#]א�lA� �UN0�?O� 3N>� $>�S6א� �و���A)Abdel-Al & Hassan�١٩٦٥(א)Hو� ،
�V�"A�7Yدא��!O��0��0§�#و�J!ض�ز�א=$(<�sX>$�=3د��N(!م����<��0و��DW+�א�#)��M(O���

١٩٨٠��Wون��وHassan(א�$�35�-6>;�א�]�א=$��.(� �
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�M�H���6؛���K��,א��U0)=�cW¯�;א��9א��Wzد��$4א�;<��Ytن�א���Y��$0�GZو���א
$>���yم؛�>�;�HGא�א�µل�٢٢�lA�٢٥وuOאو�#>�WJ�7א�nO����.����M�H��9^��>;�~�93א 

�#&�<0/�و�O!ل�א�936=��ذ��M<�¤��ض�٦−٤אWzא�W=#�WU�O�cאض�א ��<$�>;���!ن�
�yم،��WS?O���8א�936=��١٢−y�١٠م��lA#ن��wD!�Oא ��<$����}��>;�WJא�٢٢�9אWzא��9=��

�yم،�#و�#=(;�A٣٠,�#ن�א�WJ�lA��U=��Oא��9^�<�$��?3א�y��.��Gم٢٥ذ���O��>�Mع�אWzא��9=��
�V�3&!אJ�;)=�$>��C��$)>�?א6?�و�$�وא��+�O�K���<$�א�Aא6?�و�$�و�W-8�lA�cد���Mذ����

)Holtzman�١٩٦٥�.(� �
"O��0!دא�NO?�3א)Hو��>;�א�������<�3N#ن��Dم�6?�و�$�و�?O�a3J�3?3م�>;���W?$�א��?��00

Rick & Fobes� ��١٩٧٤=�م 9W����א "]®�+�א�6 �>;��isoenzymes<�3א&$ 34!O� �א��;
� �א�� $?�W�>� �U)S<و� �starch gel electrophoresis�wא������،�� �#ن ��k�FKO� 3Dو� ،

��.VFN8א�����������(�w=��–��?�و�$���O��0!دא�NO?�3א)Hو��–�#��cW،�و¶-$�#
� �א9��56 .���Zא� ;D�>–� �O��0!دא��>� $>��C�� $)>�D� E"�8� �א�Z]وA"]®�+�–�א��; ;<�

����>�$���<�7���$א��acid phosphatse�70א��C��$)>�?א��.���Zא�E"�Y<�،Aps-1+�،
��.�א6?�و�$�=(;�א���70�Zא�+!�Jא����0>Aps-11�.HGא�..�����Zن�א���70אn>��)Nא��/�

�cع�א��!��.�WN���Y�S. peruvianumوً>���7KDذ�A�M,�>;�א� �
� ��Aps-11 Aps-11�Wذ�R08WO�cو�א^;�و<�(?�K"�h0+��?�وم��(�O��0!دא�+�K"�/��

��<$�ذ�R08WO�cو�א^;�C��7>�DAps-1+ Aps-1+�lA�;"�eل�א)�70א�[N"1+،�و++�א�،
�11و $K-�++�=(;�א��!אl،�و�E"�8א���O�K+�ذא+�א��R08uא�!�א^;�،��١٦�:١٩�:١٠<

�O��0!دא��>�$>��C��$)>�?א��;G� �G3Jא.�وHא���70..�و��F>�$D%=ض�و4!د�u<אAps-11�
�א��KOط�و^HG�F>��0א� ��lAو4!د ��Aو�،FT)�� �3N����^nOد ��lAو4!د ��A� �G¬دW�� وא6?�و�$

�א, �Y�� �א6?�و�$، �=� �א6-\!ل F(وא� F(א&�_א� �אZول �א�m�8.�و4!د����Jل 3N>� 3NK
��>;�<��Nא���O�K+�א6?�و�$+Aps-1א���70 �و<Hא. �38nO#ن�א��c!&�E-0��$D%Nא��KOط�..

�F(א�F>��0^وAps-11�F(وא�Miدא!O��0��.��א6-\!ل�=��א6?�و�$��( �
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�א,��KOط�,<�3و#ن��Y!ن�و^Z��?ً0ن�א)0��Fא"�?%�� ��Nو3Oل�א3G�m6א+�=(;�#ن�HGא
�cع�א��!�����S. peruvianum�wא�Sא��lA�VFN8�$א6?�و��cW�Zא�.���Zא�lA��^�،

$0N4Wא��+�t0?)����3�3א��=�VאW4A������W��>�،f3N>دא�!O��0�)��.�F(ن�א#�,AAps-11 �
�w�Sא������Uو���?��;)=�E)SJ�;א���.���Zא�;<�,A�34!��,VFN8�34!�����0>�،

�F(אAps-1+6א�w�Sوم��>;�א��?Anahu��Uو���?��;)=�E)SJ�;א���.���Zو01/�א�
�w�Sא�� �A"��ج V��^#� 9WYK6א� ��a3J>;�א�04Zل �!KNא�� �=(;�#ن ��3ل ���،@��Anahu�.

���ن�א6?�و��ن�Sא��h?̧p����3�)�Aps-11 Aps-11وK08WO@�א�!�א^;��(Short Red Cherryو=
�w�Sא��/�Nematex)��;^א�!�א�@K08WOوAps-1+ Aps-1+�(�8�70(א�+�O�K"�/01�E"

�;��-D!�)��$K/�א0(��>�E�[N"א����،�א�W�Zא�Aps-1�30���cHא��e";��?�و�$��(�O��0!دא،�<0
�.�א~uא�F4�'�"�;<���U8א6?�و�$ �

� �א��O��0!دא �<��F4�F?�و�$ 3�3mא�� �א,��KOط �HGא ��� �א,&���د9 �Y®�;Yو�Mi�،
�F(وאAps-1�..�3S�835م��-_O�;א���+�O�K���(�?�و�$�¯�R#ن��Y!ن�X<��UK08WOن�א�
� �Aps11 Aps11א�!�א^; .�w�Sא�!�א^;�>;�א��R08uא�� �HGא W<!و��VFN8�.���Zوא�

@��� �Uو���?�� ;)=� E)SJ� �א��; cW�Zא� .�$"�N�&,�>� 9�K8� $�!U->� �א��?�00 cW¯و
� ;��>WUYא�� 7Sא��� $?�W�>Electrophoresis�R08אuא�� [00�� �U��&א!>� �Y®� �א��;

� �Aps-11 Aps-11א�!�א^$0 �و ،Aps-11 Aps-1+� �و ،�Aps1+ Aps1+��U�N>� �=�
�NKא�� .� �YO!ن �א��; ;Gو–� lא��!א� ;)=�–�$)>�Dو� ،$�0)�� �و�?�و�$ ،$)0�#� ��?�و�$

�F(א�F>�3�3mط�א��KO�,א�RK->�$)0�#�$>��C�Miو��،Aps-1�.� �
���K��%ن��8ن�א��?�00–�-�35م��Aא9��56،�و�+�O�K��¯T-"#����V[4�c#��cW$�א�

–� �#&�<0/–�=�د9 $^%^� �GW�=� �<�د�א+ ;)=�� .�[00�� ;)=� ;��>WUYא�� 7Sא��� 7�N�
�9W����.�+Aps-1،�و��Aps-1א��;�����U4��"A�;<��Ytא��0%ن�isoenzymesא "]®�+�א�6 �
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١− 3U(وא�ED!א��!>��>;�א�.� �
٢− 4A� ��(]م �وא6?�و�$�, $)0�Zא� �א6?�و�$ +�O�K��א� F>� [00��)�� 7-��א� ��Kא��� VאW

9W~�K����U� .�א�(Z�،$�0ن�א�����Kא��?0>�[0®��00

®��Yא"��q�5א���O�K+�א6?�و�$�>;��!��א��Kد���U)�~��^�،9>;�אz?7؛���?��00 −٣
$?�W���>�$��00א6?�و�?O�VאW4A�3�=�@?0?��RNS�����!G0$،�و"��-Kא��+��Sدא��Nא���$�. 

٤− �00?O��Y®�$3א�>���� !��)�� $)JW�� �א���O�K+��(�?�و�$�>;�#�cوED،�و>;�#�$
�א "�J�+�K;�א�Szد �و=(;�. ،93�µو�אق�אZא�+��0=�;)=� �א��?�00 VאW4A� �Y®� ��8

���Uא�HKو���H��O�;א���+�O�K� .�א�6!�¹א)�>$��(

٥− � $^%^� �GW�=� ³)K�� +�O�K"� ;)=� $=W->� ��K��,א� VאW4A� �Y®�/�� /0>�&#
��(]م��Wو����� ���0>�،938���d���"�;)=ل�!Sz١٠−٦א���K��,א�VאW4A��Y�0��/0>�&#�

cWא��� �<��H<!ل $>���<��Nא���RK->�+�O�Kא  �>?3אن �א���Jل /�� �א��Nد�$، $?�W���>�.
�O��0!دא��>�$>�� .�وA>%+�א���NKא������Wא 

٦− �!º��00?O�3J5§�وאm���Y®١٤٠��0�!���{O�K"��. 

٧− � �Y®�;<� $?�Wא��� fHU>� �א6?�و�$ ��Kא��� VאW4X>� F0e±�FND!��F>� א���Nون
Wא���/D!6�$0>;�א"��-Kא��+��S)��$K5���.�#��G3J،�وO?��00א���O�K+�א6 �

�HGא ..� ;�Nو�Medina Filho & Stevens)�١٩٨٠� (��00?��� $0)�Nא�� 70�א����
�.Starch Gel Electrophoresisא6?�و�$��(�O��0!دא�<�fHUא����N�&�>�$?�Wل�א��� �

� [0O��&!<� 30&Zא� ��["A� �<�&�35אم �Y�#� 3Dو(Aps-1) acid phosphatase 

isozyme�–دא�!O��0��و�M�H8א&�35אم�وא�x+�د"��–��F(��)N��FT8�Miא6?�و�$��(
DNA markers�–�7e��Rex-1�–�F(�7א?"��Y�#�Miא��������.���#����3�3=�lA�

�.�א)93�3 �U?�W���=��Y�#� ��8–�cW�#� ��D!��3�3/�א)�F–�و�M�H8وא�x+�د"�
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Miو�!&!م�א�������א�-�دس�WY���S?אع�א��Hא��;<�$D3>�)��=Williamson�١٩٩٨�.(� �
��Y®� $0��Nא�� �>;�אWzא�9 �א)Hو� 3?NO� �O��0!دא�� �א6?�و�$ $�S�� �א��?�00 �#ن وو34

�����U?�و�$�א)W4Aroot culturesא«�9V��Y>�f>;��]א�ع�א)Hو��O�I0J؛��FMiذא����A�
�).��١٩٩٨و��Wون�y�)Remeeusم�N>�#�936$�#��م�٣٢=_�Es²Wא6]א�ع�Wzא��9 �

@òßëbÔ½a@òÈîj�@òßëbÔ½a@òÈîj�@òßëbÔ½a@òÈîj�@òßëbÔ½a@òÈîj�@ @@ @@ @@ @

� ��١٩٥٩(Riggs & Winsteadو34 �א�uאق�H4و��) �U�Y®� #ن���DW+�א��O��0!دא
��3..�א���O�K+�א6?�و�$،�A,{�#ن�א�%���אN�W&�$>�S6}������!+���Wط��U�0&�-J؛�و<Hא

�$Dא��cW�Zא�;G�+!ن��#�IK)O�%<7؛�)t���d0-�>�$��r��U-�"�.�$��J3و�#ن�Kو�
�$0&�-zط�אW<–�fHG�–دא�!O��0��nO�E��nm^��א�-�!م�א��;�W�Oز��Gא�O�)Barham & 

Winsteadدא�).��١٩٥٧!O��0�وYO!ن�א���T0$�א��W<�$��z�$0��Uط�אz-�&0$�=3م��9�3Dא�
�).t�����)Hung & Rohde�١٩٧٣(($�=(;�א���mط�وא���!�,��G��Sºدא�%��7 �

� w�Sא�� ;<� �0)Nא�� $0�0��א) �א�-!�?$ ��?�و�$ �א)Hو� �Nematex�3و�?��"$=�
� �٣٣−WJ٢٨א�9 �وy�)�q�SOم �Uو���?�� �א6?�و�$ +�O�K��א� @0<� 3?�O� cHא�� c36א� !Gو

0��$0א��E"�8��0)N#=(;�)��١٩٦٩(Dropkinو�34)..�<���O��0!دא�#ن��?�و�$�א�-!�?$�א)
�eY>�c!&��UDu¨���I0Jو�؛�H(و���٪��١٥−٪������٨?�و�$�א�،+�Dא��������

�U���70)D3د�=�c!&��U)3א�>�.� �
�$?�W�>� �א�!=��$0 �א,&�!א"$ lA� W4�U_O� �^� �א)Hو�، �,�uאق �א��O��0!دא qHT�O

$>��C��$)>�?א6?�و�$�وא��+�O�K�HG�..��!�O�c#�a3b�,�@"A�},Aא.�وא�93J>;�����78א�
�0��WU�Oא&�W<�$>�Tط�..�و<�3ً%�=��ذ�O��.M!دא�>;��!D/�א����H$�>;�א���O�K+�א6?�و�$�(

�$DW�� ��#س ��� �{K�WD� $))t��� ��%�� ��� �3rد9 9���� $?���� 7Y~� ;)=� $0&�-J
�;"�eא,"-%��א�J2�@0<ن�!Y�O�cHא��/s!6א����qW?��>� �#و 3�=� �H(א�EDuא��;�א��
�$�H�6א�?�<(א�%���א�+�O�K���<$>;�א�C��$)�($0N0K��9�!S>�.�9�3א���D3م�N��$T0�"وJ2�
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��)�� /D!�� W�!�O� �#ن�=(; ��Aو� ،+!�� �#ن ��A� �U"X<� �א���O�K+�א6?�و�$، �>;�H4و� $�H
�#وW<�WG����lط�א�¹uO�.�!º�3N>�$0&�-zא)Hو� #3KOو��١٢وH(א�c3و=����$=�&�

����>J2�.אHG�..�#3א���KO�,وJ2&�-zط�אW<�7=��O�²IJ�;<��d0-"ل�%���UOWTG�V��^#�$0
$�H��)��/D!����!YO� �Uو���r�3�=�Mذ��a3b��Yو��،�H(א� .��!Uن��#�Mذ��;�Nو�

� ��K-�� �א�uאق R)���� $0&�-zא� �>Wط 7=��Ostylet� �HT)�� $Dא���)Williamson�
١٩٩٨�.(� �

� �O��0!دא)�� �<�Fא6?�و�$ 9W~�K��$D%=�+34�3وDوM. incognitaو��H4�c!�rو�
�+�O�K���R8W����tomatineא��!���FOא� .�FO��!א������ �אZد";�א�%زم 3zאو�אWOو–�

� �٦,١�v�/�©<�4−����٣,٨–�Y��;Y!ن�א���K+��?�و�}� �وز"}� وWOאو�H4�c!�rو��.��4
����FO��!�$0א6?�و�$����א����Nא��.���Z١٢,٤−١٠,٩א�v�/�©<�4��{"��4وز�.�E"�8�M�H8

�OW��$�$0א6?�و���Nא��.���Z0]�א��O�Yא��+�®["Aط��m"�;<�$NCatalase�[�30-8و�Kوא��،
peroxidase� �#و�30-8] 0�!ل<� l!Kوא�� ،polyphenoloxidase�;א "]®�+�א��� ;Gو� ،

�FO��!�70א��e��;<دو�}א��RN)O��U"#�3?�N�)Okopnyi & Sadykin�١٩٧٧�.(� �
M�H308}א��nOو�34..�وCantliffe)�١٩٨١�(�$4د��F>د����W���{K&��Oدא�!O��0��?�و�$�א�

�����wא���������;<�+,!�و�c!�rא���K+����א��0�!,+؛�>�Yن�#=(;��-�!����cא��0
� ��� ��-�!S. peruvianum�cو&%�$ ��3Oج �^� �O��0!دא،��>� $>���א  3s� F�N0���

$>���א  7�t�O� �א��; .���Z�<� �א6?�و�$؛ �א������ .���#� ;<� �?�Sن��>� +,!�؛�א��0
�� ��.�א�?�<($�Z�<$>��C� .�7�!O� ��8Wehner & Gritton)�١٩٨١� (����Jن�#�lA

�M0��א���G#����3N��cHא�K8W6+�א��0�!��$0א��;�Chlorogenic acid�–�34!Oא�Y(!�و4
� �א������ �>;�H4و� ��0N0K�–$0)א�3א�� 9WmK8]�>;�א�u��� .�;<�@�� [08WO�;)=#�8�3ن�Dو

��wא6?�وم�"���0د�Sא�Nemared¢&!�6א�w�Sא6?�و�$�،�^��>;�א��Hawaii 7153��^�،
�$>��C��$)>�?א�-%�$�א�B5�.� �
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� �و34 M�H8Gangully & Dasgupta)�١٩٨٠� �א���) ;®["A� �"�mط ;<� ز��د9
peroxidase� �وא�� ،IAA-oxidase�;<� �א�]��د9 E"�8و� ���0"!دא،��>� c3وNא�� R?=�

��wא6?�وم�Sא�SL20�$>��C��7>�?א��w�S�����8#>;�א��Pusa Ruby�.� �
WU�#و�א^������0א�������א6?�و�$�+و�$�>�eא�!�א^�$0א��R08אuد�א&$�=(;�=3د����א��

� �א)Hو� 3?NO� �O��0!دא>� $>��C�� ��$�M. incognitaوא�?�<($� �א��KOط �א6?�و�$ �Tkوא�
�+�®["A� �"�mط ;<� �و<]��د9 ،$0)Yא�� +,!��א��0 ��� ;O�K��א� c!�°א� �<]��د9 א6?�و�$

�א��Kو [�30-8peroxidaseوא� ،� �#و�30-8] 0�!ل<� l!K�polyphenol oxidase)�Rani�
�).�٢٠٠٨و��Wون� �

p#�3Dو�E�W4–��{��#�–�34!<�،!���د�א&�+�=(;�=%D$�א6?�و�$��(�O��0!دא������+�א�
Dropkin� �١٩٦٩(�و��Wون (� �א6?�وم w�Sא�� ��� �א������ +�O�K"� $)��N�� �Nematex#ن

0��+�א��G3?<#�cW�Zא����Fو<��Nא�-08!�0��Y��>دא�!O��0�،�6M. incognita acrita?�و�$��(
��G3?<�Mذ��RJ���.$�=��א6?�و�$����W<�$0ط�אz-�&�$0א6-\!�–�#��}��–و �
� 7�!O� ��8Staden & Dinalla)�١٩٧٧� (�+�O�K"� ��� �א�-($�0 �א)Hو� �#ن lA

����א������ �8#� $0N0Kא��� +��0��א�-08!�0 ��� +�0�8� ;)=� c!��� $>��C�� �א�?�<($
0��+�א)Hو��א����O�K+�א6?�و�$،�و�]دאد��c!�rא)Hو�����א�-08!�0)�%8–-(��$�0�;<�
�F��Sא�–�����+��0��O��0!دא،�و�3�N�����!Gא��c#Wא�?��n>�7ن�א�-08!�0��>��G�3=3وא�=�

�$D%�Nא�%���א����!YO�;<��Yt�O�;א���$��kא��7א!N�3א�J#�E"�8giant cells�;א���،
�.��7א��O��0!دא��3Nو4!دWs��Gو��������� �

@@òßëbÔàÜÛ@òîi�Ûa@@òßëbÔàÜÛ@òîi�Ûa@@òßëbÔàÜÛ@òîi�Ûa@@òßëbÔàÜÛ@òîi�Ûa@ @@ @@ @@ @

<íè‚é×ÏjÖ]<íée�Ö]<íè‚é×ÏjÖ]<íée�Ö]<íè‚é×ÏjÖ]<íée�Ö]<íè‚é×ÏjÖ]<íée�Ö]< << << << <

�6?�و�$� �א������ $0>WO� �د�א&�+ �Zول ��0¨��O� �&Wد}א 7Sא��� �HGא �<3א�$ ;<� ���3D
cوא�G� ;<�E�W4#� �א��; �א)Hو� 3?NO� �O��0"©%8!دא �<!א&�$ ��و�0��8!�"�0 ���Smith�،��
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��;�א�������א6?�و���Fو��Wون،�وא"�Gillert��"X>�EU،�و�Frazier & Dennettو��ج�
VFN8و��،Anahu�.� �

� �א)Hو� 3?NO� �O��0!دא�� �א6?�و�$ W<!�Oو–� Ws�zא� ED!א�� ;<�–���� 3�3=� ;<�
�Tkא� ��� �GWe8#و� ،$0>uא�� $Dد��� �U�N>� �א�����T$؛ .���Zא� .�;�=#� 3Dو

Hadisoeganda & Sasser)�١٩٨١� (� ��Kא��� d����>� �אWN6و>$�٥٠<�0"}� M)O� ��� ��ً���
�א)Hو��?�و 3?NO� �O��0!دא�� �U��� �א��O��0!دא�. �Z"!אع ��.��?�و�$�Zא� fHG�R)�#�E"�8

Meloidogyne incognita� �و ،M. javanica� �و ،M. arenaria��UN01� �#ن ,A� ؛
� �!ع��>� $>��C�� $)>�D� E"�8M. hapla� .� ��Dم ��8Hassan� �و�)١٩٨٠(�و��Wون ،

Desouki� �١٩٨٢(�و��Wون (� !º� ��K���>و&%٤٠� ��ً���אWN6و>$�� �א������ ��� $�
�#ن���E"�8��UN01?�و�$� �NO?�3א)Hو�،�وو34وא �O��0!دא���Uو.�–�?�و��Wא���E��

�$�WS6����7–אY��M. incognitaو��،M. javanica�.� �
� +,%&� F>� h4�"� ;=!"� FTUO� VאW4A� �Y�#� 3DوS. peruvianum�$و��?��

��G3א�?��$>WO�9א�WJ�;<و��H(�3א?NOدא�!O��0��٣٠y�����7]א�ع��Y>�$"�N�&,�>�Mم،�وذ�
4�$،�و�O�K"�E"�8+�א)�70אZول��?�و�$��(�O��0!دא�Z0$�ز�א=$�א�?Oو�$�4Z��8'�אM. 

incognita�9א�WJ�;)=م��٣٠y�)Capون�W���).��١٩٩١و �
� �א�-%���ن E�35�&وאPI 1270435� �و ،PI 126443� ���S. peruvianum�

�F�0T)�����3S�8Mi-2و�،Mi-3�–!א���;)=��lدא�–א!O��0�،�6�M. incognita?�و�$�א�
� +��0Kא�� ��]א�ع $"�N�&,א� /�� �א������، /�� +��0TUO� ;<� Mوذ�ovule culture�،

�I��eא��;N4Wא��h0?)א���c!�-��lA�$0>uא��E)��).��١٩٩٧و��Wون�Doganlar(وو �
�$xא�!א�E�35�&و�?�3אacid phosphate isozyme)��;GوAps-1(�M�3ذ�N>��^�،

E�35�&א� �א�3"� $xوא�Rex-1� F(א� 7?"� ;<� F>W6א� 93=�-�� ;<�Mi���� 3�3N��
��.�א�������#� .� �א�!א��xن �א&��O�G�E�35ن ��8–� ��G��0–�و��D3א�� 3�3tא��� ;<�

�F(א�/D!6Miو�!&!م�WY)���S?אع�א��H��>�٦)�Williamson�١٩٩٨�.(� �
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<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<t^jÞc<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<t^jÞc<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<t^jÞc<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<t^jÞc< << << << <

� @K�_�López-Pérez� �٢٠٠٦(�و��Wون (lA�.���#� F>� 9�K8� +����KO� �و4!د
� �א)Hو� 3?NO� �O��0!دא�� �א6?�و�$ F(� $)��zא� �א�Mi�70��eא������ �!U�� 93~� ;<�

�Hو���Gو>;��W^�YOא��O��0!دא�=(�U0؛�א�W�Zא��fH�#�R¯�cH>;�א�K-zن�=��3א�����0
�U0)=��0N��)��$ل�א6?�و�!�Zא�.� �

�!ل�א�������#�+WU�#�3DوPG76و��،Gladiator،و��MKT-410�$0��=�$و��?��
� �א)Hو� 3?NO� �O��0!دא�M. javanicaل�!�Zא� ;<� �א6?�و�$ c!�-�� ���KO� ���0>� ،

Brigeor� �و ،42851� �و ،43965� �و ،Big Power� �و ،He-Man�93�� ���!ل �{NKO�
�HGא �א,����K؛ ..� �%نZא� ��8ن ���0>Beaufort� �و ،Maxifort�$>��C�� F)>�D�

)Cortadaون�W���).��٢٠٠٨و �
Oو�F(א�;)=�c!���;ل�א�������א��!�#�E���KMiو��H(�3א?NOدא�!O��0"�$6?�و��

�אZ"!אع ��� �א��O��0!دא W��m=� ��� ��3Nد �Uو���?�� c3�� ;<� :M. incognita� �و ،M. 

javanica� �و ،M. arenaria� .� 7�Zא� ��8PG76)�;=!"�FTGن !Gو� :Solanum 

lycopersicum × Solanum sp. � (/0�(� �א6?�و�$ l�=�7�Zא� ��8ن ���0>� ،W��mNא��
Brigeor)�;=!"� FTG� !Gو� :S. lycopersicum × S. habrochaites� (�w�Sوא�
Monika$א6?�و����&!���lA��0��=��.ن�%�Zو#���אBeaufortو��،Maxifort�%0)D��"�Y<�

�$>��C��F)>�Dא6?�و�$�#و�)Cortadoون�W���).��٢٠٠٩و �
<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]< << << << <

0�0����Y�#�[0!��7א����mא��F����0^و�א���chitinase)��!GوPjCHl-1�(�Wא������
� �א��O��0!دא ;)=� �א7���6 ��Pacilomyces javanicus�$�!°א�+�O�K��א� +WU�#و� ،

��M. incognita�;<�E)e،�و�?�و�$��(�O��0!دא��m"endochitinaseً���=��0}�� "]���א���
0�)��;�0��).��٢٠١٠و��Wون�O��)Chan!دא�����A"��ج��7�8א��0K،�وא���!��א( �
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  السادسالفصل 
@òßëbÔ½@òîi�Ûa@òßëbÔ½@òîi�Ûa@òßëbÔ½@òîi�Ûa@òßëbÔ½@òîi�Ûapb�ë‰b×þaë@paŠ’§apb�ë‰b×þaë@paŠ’§apb�ë‰b×þaë@paŠ’§apb�ë‰b×þaë@paŠ’§a@@@@@ @@ @@ @@ @

½a½a½a½a����������������@å@å@å@å@ @@ @@ @@ @

<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

� �א������ 	
� �א
��و�� �����Macrosiphum euphorbiae������ ���� ���
�����(�ن�א���ع�،�א�'&S. pennellii،�$�#�����א���ع�Solanumא��!�� �א������	�א

� 	*+� �א,#��� -.�/0�
�א �א��4د&(א�������א��01- �א��!��  *	�� �5و (M. euphorbiae�،
� ���1�8א7 	�� �١٠٠وذ�9 	�� �=!00��� &�>� �����S. pimpinellifoliumو������

� �و �א��!�� ، 	��?)� 	��&�$5S. peruvianum� .� �A�و���� �א���ع �B'א �–�('��9–و(�ن
�C�D0א����0!Eא�����0א�����'�)Clayberg & Kring�١٩٧٤�.(� �

->Iא��!�� �א��4د&�('��9و�	
���������	�א��!�� �)��	�א������(��א
��و���
� �0��J�،�و��Bא����S. pimpinellifoliumوא���ع �0�KL� �����M0ذא�����4� 	��N�!I>�

�0�0��� O4�P�� 	
��� �א,#��� �=0�� -�Q�� .� �=0��  RS��� �א
��و�� 0����٤−٢و��5�8ن>�
)Geneif�١٩٧٦�.(� �

��W�4���OC�X)5ن��->Iو�-Yو����Kא���و���LA716�	��S. pennelliא�������� *	
�
� �S��� 4*-ZY�W01؛��ADX\��� �٪٣٠(�ن �و ،٤٧� ٪8�X_�`�8�aQJ���� .�aKX�� 	R�5و

� ����	�א���אز-cא��א�a�Qא�� ���d)����	��–�IVא���� ���XRא�� e0�� �+�–��fو4א�?��+�د
�).��g0D�)Goffreda & Mutchler�١٩٨٩و��0د&� �

�
�א �و<-� 9�')� ���Kא�� ��� �א��4د& �א������ 	
� ��PI 134417و�� 	��S. 

habrochaites����Kא�����?Y5��>4-و��،PI 126449�&�ع�א��� ��)Musetti	���XLא�

& Neal�١٩٩٧�.(� �
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<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

�وJ-د��	�א������د4א���א���Y����8א
��و���
	*�)�١٩٧٧(�وj$�ون��1Quirosول�
�7����_�א�������XPא��!�� �وא�Lkאlو��#_�א��،����:�ع�א�����א��� �

١− ��XL��->و�W01؛���5���Y�J����8א
��و���وא
�(����א����_���_����->���n
�،���#o�� �א����_� �������وא� �א
��و�� �������א� 	�� ?R�� ���Dpא� �א��!�א� ��� ���)�
א

���)�
5���Y�J��5��lن�ذ�n�9..�و��t �א$���=!��(!��r�����s0א���!B	��q'Bא�e��	R��
�AD�
��و���5���.� �

���kو4אق� −٢ 	
�א v_��� �J�afw��&5_��د4<� ��-cא�� at� O�Qא��א��a�Q�� 	R�� n
�א�a�Qא�� �R	���<�د�nא�،�وa�Qא�� �X0dRא��at� ������א��������Pubescenceא���د

���'c��	��?_Yא��a�Qא�����d)ل�و���Oد��א�O�Qxא���د���5&�دو����4א
��و��،�5��lن�ز
���Qא���X0d)�O�X���_J���'cא���	
��yאz�W01؛�?�xو}�א�|�N{Ln-Wo��_Jو�،

� �א��& �|�و}�S. habrochaitesא���ع N}� �!=0_J� ��'cא��� 	�� 	R~� 	
�א 	Rو�� ،
��\
 .א

٣− 	
���א'c5���ً��م����J�&�Dp����8!�ع�אL�0��dLא��	R��n�. 

٤− c��v��������0��Q��vא��J���5��1���nع������א���1�O�Qxא�_����C�Sא�'S. 

habrochaites� O�Qא��� ����� �5ن at� ،–� �א��Kق ���–�7l� O�Qxא� �و#�ل /�~� -Y�
�0��Jא�����KLkא�. 

٥− ����#o���_א������������������א
��و���–א����1א������L4����–��)5���0!)��_J�
� 90L�Rא�� ���1� 	�� ?Y5� �و(!��0 �א�0K_0_�ز، 	�quinic acidkوא� ،� 8L�alanine�،

� 	�0�0��tyrosineوא��aوز�kא� �א��kض 	�� �א���م �Bא��r� ��� Oد���ز ��� q�zא� /��
� NL�)� �!)� ،O�xא–� ���#o�� �א����_� �������א� &5�–� �_�� 4-P!)� O-����O-

phosphoethanol. 
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�B'א �5و.�NSد4א����.. -YوGoffreda� e0L١٩٩٠(�و���و� (� �א���ع ����و��  .5Sن

pennelliiא� 	
�� �א�_�(�ز �א��א� ���)��� �و<�د 7l� �Bد��� ������)2,3,4-tri-O-

acylglucoses�(אز������و���
�.��א������<-��='א�א���ع��l���IVאزא��א�a�Qא��א �
�-�–�{�N|�و}�א
\���–وY-�و<-�J�O�Qxא�v0����0����5ن�א��א��א�_�(�ز�א�

�����_J��Bو4אق���(��0و<�دk�٢٥א�A�و<�א�R0��/ ذא�و<-��،�و�٢l��s0��=L��=��'c��/�~
��<-�.��٢ /���R0و<�אم��١٠٠(��0�����-cא��א�a�Qא��	א�א���אز��'Bو}�5ن���
و�	�א

�.����א��!��  �
0=��<0��ن����-אن��� RS���5��XR&�(و��t �5ن�#X��و<�د��q'Bא�a�Qא����0K��و

�אkول ?0��א ��� �XPא�� 4�=��� �!=��� ..(� �و��א(  ?0d~� �fو4א� �5ن �lא����l����)��
�8���0J���وא��!�� ���!S. pennelli�?0dא�_�(�ز���-و�A-0�����d)5א؛�����W01م�א��	�א�

�0��J!�����א���ع�א��&�א
��ومB-ض�א���kא�	���Bא��r����g_א��<_�(�ز�����l�.� �
���lא�� ���א(  �XP����\�Lא�� �5ن �א�wQن �א�-4א����א����5<��B����N'א و��.�

�).��١٩٩٠وj$�ون�k)Goffredaو4אق���-�D�5?�و�0_���_��0���_!��و���א�_�(�ز��� �
� �����و4 ��� �dR�� �א��� �א�a�Qא� 8�� *	
�א �)�1� *?�� �5ن 	��  tא��� �_JوS. 

pennelli����7l��Bد����א����0��و���
�KI= �������و���B'א�א���ع�
	*�א������،�5���lن�א�
� �א���אز 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� qز�XI�IV�–� �א��& �א���ع �B'א ��wو4אق ->��� ��	�–�א���

�=��'c��O�����P�Yو�g�.و�،O�Qxא���'c��a$w����� =KI�����)���.��_\5د&�א���-Yو
�5ن��L?�א,��אزא��kو4אق� �!)�،O�Qxא���'c�����	�K}�7l���-c�9א,��אزא��א�_��	�

�).��١٩٨٨وj$�ون�Goffreda(א��!�� �א����_�����#o���K)5=�����و��� �
������������r�8&�א����B�>��Y�J��->Iووsugar estersא��a�Qא���Bز�XIא������

� �א���אز 	�� ��-cא�IV��� ��� �אkو4אق ��KS. pennellii�*	+� ���Kא�� ���#l� O-��8و��
�).��١٩٩٠وj$�ون�M. euphorbiae)�Goffredaא������� �
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	�א��S. pennellii(!��و<-�5ن����و���א���ع�א��&�������M. euphorbiae��Bد���
� 7l� ���d)� �א���אز 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� ���IVא<- �0!)� 7lو� ،triacylglucoseא�����

�=���_�9א�a�Qא����I�)Goffredaون��$j�١٩٩٠و�.(� �
�  ��!�_�� ���Dpא� �!�א����� ->��� �א��� �א�a�Qא� �5ن �)'���� �� .Sو<-

lycopersicum��B�–� �A���5�–_�����-t�atא��a�����=��KL��٩٠٪�&�����!�0��،
�C�K_
�d?�א���K����S. habrochaites)�	�א���ع�א��&�glabratumא���אز�ذא��אkو4אق�א

PI 134417� (–� �A���5�–� ��K��� ���Rن ،��-tא��a����_J�٩٧� �א�a�Qא��٪. ���Iو�
� 8�)�
�א �א��& ��ع_�� �0K0א���� ��-c2א�-tridecanone)א�A4�P�$א� :2-TD(� �و ،2-

undecanone )א�A4�P�$א� :2-UD� (����d)� Oد����� �אkو4אق ��� �!B�0)��� ��دאد� א�_'אن
��-cא��א�a�Q��0א���.�א�)�����_��afw���-�>و�-Y2و-TDא�������d)و�،crystalliferous 

idioblasts� C���� �_J� ����kو4אق �D$kא� ��pא� 	�Myzus persicaو�'א� �؛ ..�  .��Sن

habrochaitesאA-0>� ��A4-Pא -�I��� �א���0� ������א�� �D$kא� ��pא�	�� 
��و���)Leite�
�).�١٩٩٩وj$�ون� �

@õbšîjÛa@òibiˆÛa@õbšîjÛa@òibiˆÛa@õbšîjÛa@òibiˆÛa@õbšîjÛa@òibiˆÛa@ @@ @@ @@ @

íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú< << << << <

ð^–éfÖ]<íe^e„Ö]ð^–éfÖ]<íe^e„Ö]ð^–éfÖ]<íe^e„Ö]ð^–éfÖ]<íe^e„Ö]�Bemisia tabaci�æ<Hæ<Hæ<Hæ<H�B. argentifolii 

� �DePontiא$�� �١٩٧٥(�وj$�ون (٨٥����א�� �وא�Lkאع �א��!��  	�� �و���� �Xً�#�
�=�،�وو<-وא�א
��و��������� .Sو،�S. habrochaites_'�����א������C�D0(?��	�א�Lkאع�א���

pennellii� .Iو� ��-�Jو�O-
�N)و���،��`����L�?)��_J�����'א��	���dL5���45ن��N�.
�4�=���f�f–5<�0ل���f�f�O-
�&5�–��Bد-J�?#و�–����L�?R��–����7l�١٠�{�j�

�7lو�،��4��#5��}�א��!�� �א������O�Q1٥٠��0�!��S. habrochaitesع������O�Q1א���،
�).��١٩٨٠(S. pennellii�Anon(�ن��	�א��y�Pא���O�Q1��_J�4�dوא������L��_J�O-1א���ع� �
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� �و<- -YوKisha)�١٩٨١� (����d)� ��� �א��!��  	�� {��#5� ���45� 8�� א$�����
�{��#kא� ��� �א�a�Qא� NL�)� W01� ���و4אق؛ �א��_�& ��Kא�� �_J� ��-cא�� א�a�Qא�

،���	�4<_��5��،�و�����g�Pא�����������d)��d)5��R0����و�q'B�Nf-15�-Y.��و�
� C�D0א��� �א�'���� �)�x� ،�و(�ن�ذ��9א��Bemisia tabaci����&�Y5�afwא�a�Qא����A-00א

���	����g�Pא�����	R �.�->و��!)Berlingerون��$jع�)�١٩٨٣(�و�L��X�א
��و����
� ����א 	�� ���א�� ���Kא������ ��� �Solanumא�'���� .�،�0!)� �א
��و�� q'B�NL�)

Z5و�=��-��	�א
����K؛��-J�7l�N�>4�:א���pH�،���L�dא�����)�
،�و��r&�א�������	�א
O�QS_�������NL�)��+4א������א�_�<��0�����.�وא,��אزא��א� �

�C�D0א����_'������و���
����0��J���	�א��K�و����1و<�د�B. argentifolli�?)����
��א�� 8J���א� 	�� 8S. habrochaites� �و ،S. pennellii� .��0fא��4א� �א���א�? �5ن و��8

��?�J	�K¡��(�و�������،�����S. pennelliiא
��MK��J	�א
��و���������_J�?!SI��
� /��� �=��� �)kא� C���א 	R�–� �A���t�–� �وא1- �(�و����م �_J�)Heinz & Zalom�

١٩٩٥�.(� �
�/�45��_J�{א�����	R�5�-YوQTLs���� RS�������Kא�����C�D0א����_'������و���
א

LA1777� 	��S. habrochaites� �א��Rو������� �_J� /��� �و٩، ،١٠� �و ،١١�
)Momotazون��$j�٢٠١٠و�.(� �

��L5אع��	�א��!�� �
��و���א�'���������٩��~d?�00�������L٣٥ �)�١−٦(و���8<-ول�
� �cא����� at� �وא��kאد �cא����� O�Qxא� O4-Y�W01� 	�� ،C�D0و./�א��� �و��-ل Cא����� �_J

�	�����	�א���אز-cא��א�a�Qא�����dR��9ذ���Y�Jو�،�=���?)��_J��0א��IVو��،V����
�=��� ?)� .� ���8<-ول� �!))٢−٦� (����d)و� �cא����� C�D0א��� �א�'���� O�Q1� ���א<- ���d)

���fl�?d~א��������Kא��	��	��QJو�¢NKو4אق��kא�����	0!�����/������?R���0א��
L��QJ�-���9وذ��،�AJ٣٧−٣٦،�و�٢٣−٢٢،�و٩−�٨�א��-و&����'����	���A�����.� �
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  ، IVمن طرازى  دلائل المقاومة للذبابة البيضاء وكثافة الشعيرات الغدية): ١-٦(جدول 

  ).٢٠١٢وآخرين  Firdausعن ( فى سلالات الطماطم المقيمة  Vو

 ������� ��	�
�� ��� ������� ��	�
�� ��� ������� ��	�
�� ��� ������� ��	�
�� ���         ������ ������� ����� ������ ������� ����� ������ ������� ����� ������ ������� �����////������������         
��� ����� ����� ����� ��         !"�#� $�
� !"�#� $�
� !"�#� $�
� !"�#� $�
�

����%������%������%������%��        
 &'	 (��� &'	 (��� &'	 (��� &'	 (���

 )*%�� )*%�� )*%�� )*%��        
$�
�$�
�$�
�$�
�    ��"�+� ��"�+� ��"�+� ��"�+�     

����%�� �,����%�� �,����%�� �,����%�� �,        
 -�". -�". -�". -�".IV         -�". -�". -�". -�".V        

S. galapagense PR195004/PY-8027�0.0 a 0.1 a 0.0 a 30 0 

S. galapagense PR195004/PY-8028�0.98 efg 6.9 hij 0.9 hi 0 (a) 40 

S. galapagense PR195004/PY-8029�0.97 efg 9.7 klm 0.9 ghi 0 (a)�19�

S. galapagense PR195004/PY-8030 0.96 ef�5.7 gh�0.8 fghi�0 (b) 20 

S. galapagense PR195004/PY-8031 0.97 ef 5.6 gh 0.8 fghi 0 (a) 27 

S. cheesmaniae LA1448�1.0 g 10.7 Im 0.9 hi 0 17 

S. arcanum CGN15531�0.98 efg 9.5 kIm 0.9 ghi 0 35 

S. arcanum CGN14356�0.99 fg 9.4 kIm 0.9 ghi 0 34 

S. arcanum CGN15801�0.97 efg 3.8 ef 0.8 ghi 0 2 

S. arcanum CGN115392�0.99 fg 5.2 fgh 0.3 b 0 45 

S. arcanum CGN15799�0.97 efg 4.0 fg 0.9 ghi 0 25 

S. cornelionulleri CGN 14357�0.99 fg 10.1 kIm 0.9 ghi 0 56 

S. habrochaites f. glabratum CGN15792�0.97 bc 0.8 abc 0.5 cde 7 7 

S. habrochaites f. glabratum CGN15879�0.72 b 1.8 cd 0.7 cde 3 13 

S. habrochaites f. glabratum P1134417�0.72 b 0.3 ab 0.4 cd 29 0 

S. habrochaites f. glabratum P1134418�0.0 a 0.2 a 0.0 a 36 0 

S. habrochaites f. glabratum PR1921237�0.82 c 1.9 cd 0.6 cd 21 10 

S. habrochaites LA1718�0.78 bc 0.3 ab 0.0 a 5 11 

S. habrochaites LA4137�0.98 efg 4.3 ef 0.6 cdef 8 0 

S. habrochaites LA1777�0.89 d 1.2 bc 0.4 bc 14 0 

S. lycopersicum Moneymaker�1.0 g 6.3 hij 0.9 fghi 0 30 

S. lycopersicum PR191117�1.0 g 5.9 ghi 0.6 cde 0 24 

S. neorickii CGN15816�0.97 efg 5.1 fgh 0.9 hi 0 43 

S. neroickii LA2072�0.98 efg 5.2 fgh 0.7 defg 0 31 
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 ������� ��	�
�� ��� ������� ��	�
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�� ��� ������� ��	�
�� ���         ������ ������� ����� ������ ������� ����� ������ ������� ����� ������ ������� �����////������������         

��� ����� ����� ����� ��        ���� !"�#� $�
 !"�#� $�
 !"�#� $�
 !"�#� $�

����%������%������%������%��        

 &'	 (��� &'	 (��� &'	 (��� &'	 (���
 )*%�� )*%�� )*%�� )*%��        

 ��"�+�  $�
� ��"�+�  $�
� ��"�+�  $�
� ��"�+�  $�
�
����%�� �,����%�� �,����%�� �,����%�� �,        

 -�". -�". -�". -�".IV         -�". -�". -�". -�".V        

S. neorickii LA2133�0.83 c 2.4 de 0.7 cdef 25 0 

S. peruvianum CGN17052�0.94 e 3.6 ef 0.9 ghi 0 16 

S. peruvianum CGN17046�1.0 g 10.7 Im 1.0 i 0�17�

S. peruvianum P1126928/PY-8037 0.99 fg�8.1 jk�0.9 ghi�0 44 

S. peruvianum P1126928/PY-8038 0.99 fg 11.4 m 0.9 hi 0 51 

S. pimpinellifolium PR191059�0.98 efg 10.9 Im 0.9 hi 0 28 

S. pimpinellifolium LA1261�0.98 efg 8.6 jkl 0.9 ghi 0 32 

S. pimpinellifolium LA1584/PY-8040�0.71 b 0.6 ab 0.7 efgh 21 2 

S. pimpinellifolium LA1584/PY-8039�0.97 efg 6.7 hij 0.9 ghi 0 (b) 26 

S. pimpinellifolium CGN15912�0.97 efg 7.6 hij 0.6 cd 0 21 

S. pimpinellifolium CGN15808�0.99 fg 7.8 ijk 0.9 hi  0 20 

�-����K&�–�5و���d)5–א
�������א������1�����A���¤�Q}�5£-&�وא1-�J��s��B�>��=D���	J�g_�����
�.��������A$����4دRL	٠,٠٥א�1!�ل� �
)a( � ���אز 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� ->��� nIVق���J5و� �א��Kق �_J��->Iو� �=�Rو�� ،�Y4א��� ?PL� �_J�
�.�אkو4אق �
)b( Qא��	���0__Yאد�-J5��->Iو�	����-cא��א�aאز����IV�Y4א��������_J��.� �

� �
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من  ٢كثافة تواجد حشرة الذبابة البيضاء البالغة وكثافة البيض بكل سم): ٢-٦(جدول 
 Free-choiceسطح الأوراق بسلالات الطماطم المقيمة تحت أقفاص مشتركة لكل السلالات 

condition)  عنFirdaus  ٢٠١٢وآخرين.(  
 / �01��� 23	 / �01��� 23	 / �01��� 23	 / �01��� 23	        

�#� ������#� ������#� ������#� ���������%�� !"����%�� !"����%�� !"����%�� !"         )*%�� ����� )*%�� ����� )*%�� ����� )*%�� �����        
 

��� ����� ����� ����� ��        
١١١١        ����        5555        ١١١١        ����        5555        

S. galapagense PR195004/PY-8027�0.0 (a) [a]�0.1 (a) [a] 0.0 (a) [a] 0.0 (a) [a] 0.0 (a) [a] 0.5 (a) [a] 
S. galapagense PR195004/PY-8030�0.5 (e) [b] 0.5 (cde) [b] 0.3 (def) [a] 4.4 (d) [a] 8.1 (d) [ab] 8.4 (cd) [b] 
S. cheesmaniae CGN15916�2.1 (jk) [a] 2.4 (k) [a] 1.4 (0) [a] 69.3 (m) [b] 52.1 (k) [a] 65.2 (i) [ab]� 
S. cheesmaniae CGN24039 0.8 (g) [a]�1.2 (ij) [a]�0.9 (mn) [a]�37.8 (j) [a]�79.7 (l) [b]�55.7 (i) [ab]�
S. cheesmaniae CGN17086 2.2 (k) [b] 1.2 (j) [a] 0.9 (mn) [a] 60.4 (lm) [c] 14.5 (fg) [b] 9.1 (d) [a] 
S. arcanum CGN14355�1.8 (j) [b] 0.3 (b) [a] 0.2 (cd) [a] 45.5 (jk) [a] 62.1 (k) [a] 37.7 (gh) [a] 
S. arcanum CGN15877�0.9 (g) [b] 0.6 (ef) [b] 0.5 (ghi) [a] 9.5 (ef) [a] 12.8 (ef) [ab] 13.1 (e) [b] 
S. corneliomulleri CGN15803�1.3 (hi) [c] 0.9 (gh) [b] 0.7 (jkl) [a] 26.3 (i) [a] 23.8 (i) [a] 21.6 (f) [a] 
S. corneliomulleri CGN14357�0.5 (e) [a] 0.1 (a) [b] 0.1 (b) [b] 10.2 (ef) [a] 20.3 (hi) [b] 22.1 (f) [b] 
S. corneliomulleri CGN14358�1.0 (g) [b] 0.5 (cde) [a] 0.5 (hij) [a] 5.4 (d) [a] 10.9 (e) [a] 9.0 (d) [a] 
S. habrochaites f. glabratum CGN24035�0.4 (cd) [a] 0.9 (ghi) [b] 0.8 (lm) [b] 5.1 (d) [a] 6.7 (d) [ab] 10.4 (de) [b] 
S. habrochaites f. glabratum PR1921237�0.2 (b) [a] 0.2 (a) [a] 0.2 (c) [a] 1.3 (b) [a] 2.9 (b) [a] 30.4 (g) [b] 
S. habrochaites CGN15391�1.4 (i) [a] 3.5 (I) [c] 2.3 (p) [b] 18.8 (h) [a] 62.2 (k) [b] 62.2 (i) [b] 
S. habrochaites LA1777�0.4 (de) [a] 0.4 (bcd) [a] 0.4 (fgh) [a] 3.0 (c) [a] 34.8 (j) [b] 41.6 (h) [c] 
S. habrochaites LA1033�0.1 (b) [a] 0.8 (fg) [b] 0.8 (klm) [b] 2.3 (c) [a] 58.5 (k) [b] 54.0 (i) [b] 
S. lycopersicoides CGN23973�0.3 (c) [a] 1.2 (j) [b] 1.1 (no) [b] 28.1 (i) [a] 35.8 (j) [a] 37.7 (gh) [a] 
S. lycopersicum PR191117 (control)�1.5 (i) [b] 0.9 (ghij) [a] 0.7 (jkl) [a] 11.3 (f) [a] 39.6 (j) [b] 42.4 (h) [b] 
S. lycopersicum EWS124294�2.1 (jk) [b] 0.6 (ef) [a] 0.6 (ijk) [a] 2.6 (c) [a] 40.2 (j) [b] 36.7 (gh)[�b] 
S. lycopersicum EWS149444�0.5 (de) [a] 0.8 (gh) [b] 0.8 (lm) [b] 4.4 (d) [a] 4.7 (c) [a] 6.6 (bc) [a] 
S. neorickii CGN15816�0.3 (c) [a] 0.5 (cde) [c] 0.4 (efg) [b] 10.2 (ed) [b] 4.6 (c) [a] 5.4 (b) [a] 
S. neorickii CGN15815�0.7 (f) [b] 0.4 (bc) [a] 0.3 (de) [a] 14.6 (g) [b] 4.9 (c) [a] 6.2 (bc) [a] 
S. pennelli CGN23952�3.3 (l)      

S. peruvianum CGN17052�1.2 (h) [a] 0.6 (de) [a] 0.5 (ghij) [a] 4.3 (d) [a] 16.8 (gh) [b] 19.1 (f) [b] 
S. peruvianum CGN17047�2.0 (jk) [b] 0.9 (ghi) [a] 0.8 (klm) [a] 55.0 (kl) [b] 33.0 (j) [a] 42.2 (h) [ab] 
S. pimpinellifolium CGN14401�0.5 (e) [a] 1.2 (j) [b] 1.2 (o) [b] 8.1 (e) [a] 37.8 (j) [b] 35.8 (gh) [b] 
S. pimpinellifolium PR191059�0.7 (f) [a] 1.1(hij) [b] 0.8 (lm) [ab] 10.9 (f) [a] 12.4 (ef)[�a] 13.6 (e) [a] 

���A�����s–�5و���d)5−א
�������א������1�����A���¤�Q}�5£-&�وא1-��B�>��=D���	J�g_אس������Ykא����
�4���$���A�����s��B�>��=D���	J�g_�������X��
����Fisher$����4دRL	،�و���א�B�>�&��K��-�J�9٠,٠٥،�وذ��.� �
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��QTLsو<-���S. galapagenseא
��و����_'�����א������C�D0א���ع�א��&�و�-4א��
�e�-J�	��O�Qxא�C����)survival�(אز����	����-cא��א�a�Qא����X#א���/��vX��IV�	��

O-cא��  ��א�O-c،�و1 O�01� Oو���،���dRא���א<-،�وא��W01�.	R�5و��_J�{א�����QTL�
)�B�:Wf-1�(و����م��Rא���_J���-cא��א�a�Qא����X#و�O�Qxא�C����٢��=0�l��/�>©4Z5�،

�א����c�،�و�٪�٥٤,١ O�Qxא� C���������������	�٪�٨١,٥�	�א����-cא��א�a�Qא�� ���א<-
�����Cא�O�Qxא����c��و#0!B5�?Y5�&�$5�)�B�:Wf-2�(���X��QTLووIV�.��->Iא���אز�

�א�a�Qא�� �א��Rو����م �_J� ��-c٩א�� .� ����و�� �5ن ���-م ��� �S. galapagenseو��X�Kد
�א����}� 	R�5א����� C�D0א��� ����'_�� 
��و����� �L4���� ،�s0�KL� ��0K�� ���-و C�D0א��� ����'_�

�).��٢٠١٣وj$�ون��P������=0_J)Firdausد�$5�4&� �
�C�D0א����_'������و���
�-��	����lB. tabaciن�א-J�����������&�ع�א��� .��Sא�

galapagense� ���Kא�� �=��و� ،LA1401� �وو<�د�. O�QS_�� ���8א
��و�� �Y�J� و��<-
���J_������אkو4אقIVא���אز�-cא��א�a�Qא��	م�.���w)� ��!�8���0א���_��&�>Z5���-�Jو

4���d)�W��א���אز����OC�X)5�8ن�������Kو�_�9א�IV��0��J�NL�)���-cא��א�a�Qא��	��
)��_JO-����NK0���XP�9א�_���f5ن�و4א��_Jل�-�.�?��	�א�����8Yא������وא�v0D؛�+��

�	�� �א���אز ��'א �0��J� ���dR�� ���1�PI�� NL�)� C�D0א��� ����'_�� �א
��و�� �5ن ->Iو� 9�')
��-cא��א�a�Qא��.��KR��0א���_�_���L�d0?�א��  × S. galapagense(و��5�8ن�������Lא

S. lycopersicum�(�\��
���(��NL���و��=��IV����d)��_Jk���	���אز�א-cא��א�a�Q_��

��و���א��kא��&���_f�������'_�)Andradeون��$j�٢٠١٧و�.(� �

íe^eƒíe^eƒíe^eƒíe^eƒíéÛ�]<lçéfÖ]<íéÛ�]<lçéfÖ]<íéÛ�]<lçéfÖ]<íéÛ�]<lçéfÖ]<ð^–éfÖ]<ð^–éfÖ]<ð^–éfÖ]<ð^–éfÖ]<�Trialeurodes vaporariorum 

� gQ�)אPonti� �١٩٨٣(�وj$�ون (�� �א
��و�� �0!Eא� �א����0 ����'�C�D0א��
Trialeurodes vaporariorum)س�aX���_Y�L�NK0���Bوو�-�z� ��!א5�4و4אق�א���X#א�(

�8����dوא�J_��א
��و���S. pennellii،�و����S. habrochaitesא����8Jא���n��!�0��،
O��\
�א ��4���א�� �א��!��  {��#5� 	�� &5� ��� O�QS_�� .� ���)Iذ� �!))� 	JPonti & 

Steenhiusو��١٩٨٤�،Van Gelder & De Ponti5�8ن�א)��١٩٨٧J���S. pennellii�، 
�.�B. tabaci،�و��T. vaporariourm���و��ن����?R	���J�Lא�'�����S. habrochaitesو� �
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�	�Loboو���8�	�א4���$א���$j)�١٩٨٧(�و��'������و���
و<�د�د>4��0��J���	�א
،�S. habrochaites�B��:LA 1252א�����0אE!0��א���45����C�D0/��	������א���ع�

��١٩٨٧وj$�ون�Lobo(و���د4א���PI 127826�.�&�$5،�و�LA 1362،و�AL 1255و�
�=��٢٩�	��S. pennellii)��8زאد��د4<��א
��و������������	�א���ع�)..�5!D�������

�א�4���$ (� �L4��
��gא#� ����و�� 	JLicato��f�R��� n������N�� �=�0�� 	�� �و(�ن ؛
�Bو� ���_ً��؛ �א�'���� �=0_J� :LA716� �و ،LA1299� ،� �LA1302و �و ،LA1340، 

�.�LA1735،�و�LA1515و� �
�)��١٩٧٥( PlageوY-�د4س� C�D0א����_'������و���
����T. vaporariorumو4אf��א

4�S. pennellii�Wא���ع����OC�X)و5ن��،e��و������� ،�وو<-�5ن�א�0?�אkول�(�ن�و�ً��
���א���م�–א
��و����
�٪.��٧٥(��NL–����א �

�Lemke & Mutschlerو<-��..�S. pennelliiא���ع�و����_��8����S0א��!�� �و
0����5IVن�#X��و<�د�א���אز�)�١٩٨٤(���RS ��0=��زو<�ن��	�א���-cא��א�a�Qא��	��

��XPא��q'B�W�4���OC�X)و5ن��،�����
���א���م�–�atא�
�.��0��J�–����א �
4אق����('��9وI<-�����و����'�����א�����0אE!0��א��J�-!����C�D0_��ز0�t��אkو

�	��?)�	������S. habrochaitesو��،S. pimpinellifoliumو��،S. chilenseو��،
S. pennellii)�Hogenboomون��$j�١٩٧٤و�.(� �

�א��&� �وא���ع ��	������א��!��  �J-د  0Y� ��-�JوS. habrochaitesא���אز�� 	��
� C�K_
�א �אkو4אق �glabratum(ذא� �א��0) �0!Eא� �א����0 �ذ���� 
��و��� C�DT. 

vaporariorum���� �ذ�9 ?d~و� ،����'_�� �A�و���� �(�ن 4�)'
�א �א��& �א���ع �5ن �و<-
א�Xªض�J5-אد�א�O�Qxא����c��א����א��!���01��J��ًD��،e0_J	�א�Xªض���-ل�و./�

�e0_J��cא�����O�Qx�4א��������Kא�4א���kא�C����9�')א���0،�و)Basون��$j�١٩٩٢و�.(� �
a�Qא���fو4א�N�4Iد�-Yع�و������C�D0א����0!Eא�����0א��'������و���
���وא-cא��א�

�glabratum�(�gא���אز�ذא��אkو4אق�א
_S. habrochaites)��C�Kא��&�#�/��8�=����
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���ن��	�Moneymakerא��!�� �fא��_J�{א�����	R�5�W01؛�QTLsאن������-ل��f«��
�!B�،�=D0���O�Qxو./�א�:Tv-1و����م��Rא���_Jو��١�،Tv-2و����م��Rא���_J�١٢�.

���ن��	�א���fא��_J�{א�����	R�5��!)QTLsא���אز��	����-cא��א�a�Qא�����d)אن�����f«��
IV)��!B�:TriIV-1و��،TriIV-2(و��،QTL�	����-cא��א�a�Qא�����d)�����f«���d��f�

و���»�-��_J�،�.�9_��א���א١7،�و٩،�وJ٥_��א��Rو��������)�VI)��B�:TriVI-1א���אز�
����	�א���אز�-cא��א�a�Qא�����d)5ن���0.������������א
��و����_'�����IVא� ��_��yدوA4א

�C�D0א��)Maliepaardون��$j�١٩٩٥و�.(� �
<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�<íÚæ^ÏÛ×Ö<ÜééÏjÖ]<Ñ†�< << << << <

��_J� &�>5� ��-�J� �و5دق ?D�5� C�D0א��� �0!Eא� �א����0 �ذ���� 
��و��� �א���00  (�ن
� �!����Bو�،�cא��������������=�٤4א� �אB��X��O�Qx'א. ���5אد C��������0Y�NL�)� �א��!�

א����c�،�و��-ل�و./�א���0،�و����Cא��kא�4א����K���_���4א������R ����?Y5	����א���אز�
� C�K_
�����S. habrochaites�	�א���ع�א��&�glabraturmذא��אkو4אق�א ،�و(��NLو�ً��

�).��١٩٩٢وj$�ون�Bas( �א���אز�(�g0dא�a�Qא���	���XLא���ع�א��&،�وאJk_�����א��!�� �
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

� �א���ع ����و�� />��S. habrochaitesم�-J� 7l� C�D0א��� �0!Eא� �א����0 ����'��
�א��0 /.��� �������א� ��C�����_J� &'c��� �א��� ��Yaא�� ���� 7lو� ،Cא��-א� �=0_J�

�����������..�5S. pennellii���א���ع�.�א�-tא��a�Q��O��c�ن��R��e�����Lن����?!���،�>
�=��و./�א��Jw���l��0-אد�_0_Y��s->אR و���،�=��vP�_א������C�D0א�������'_��-��P!)�.

�א��!�� � {��#5� ��� ���t��� NK0�� �א�_�<� ��-cא�� �א�a�Qא� �X#� �5ن �א�����0 و�	
���4����١٩٨٠.Anon(א�� �	�Loboو��aQIد4א����).�$j١٩٨٧5(�و�� (��Y�J�7و<�د�l

Qא�����d)�8��O-)«��/א���אز�א��א��	א���a�)IV�(�8و��،����4�_���_XKא����Kא���_J
�O�Qxא�������-�+��=�Jא�s������و��
�.�mortality rateא �
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� �א���ع ����و�� 5���	،�lS. pennelliiن� 7l� �Bد��� C�D0א��� �0!Eא�����0א� ����'��
�!B� �א�a�Qא�: �و��אز ���و4אق، �_XKא�� ��K���� �א�a�Qא� ���d)� .�K��->א��� y

�	J� -���� ���dRא���a�Q٢٤א�Oa���/ �אزא��٢��l� �و����y�Kא<- ،�0��J� �S��R�����
� �>��� ��-t–א��a�Qא�� 7l� ���.,���–O�Qxא� -.� �J���� ���� .���_)� ���  R}�-Yو

� 8�XPא�)�Bو��אز� �א�a�Qא� ���d)� (����و��0د �X0D�� ��afwא� �ذא� �0fو4א� �Jא�?
)Georgiev & Sotirova�١٩٨٢�.( 

� �א���ع ��� ��_�QSא� �א����0� �א
��و�� �5ن 	�� ���_�م �B� ��� C�.� �_JوS. 

habrochaites���� �א���ع �B'א �������� ���Dpא� �א��!�א� &��r� �א�X�4ع 7l� �Bد���
�8������X�5�y)��alpha tomatine�-�� �YVanم�..������KLo���sن–�5���AD–،�א�'&�

Gelder & De Ponti)�١٩٨٧� (!dא�� &��r� �א���0���-4א�� ���K�� ��.���א� 4�
�&4����gא��Pא�� 4�¬�&��S+��L4���� ،8������X�kא� Oد��� 	�� C�D0א��� ����'_�� א
��و��

�-L5ول�4وAllround�&�ع�א���،�S. habrochaites،�وא���אز�ذא��אkو4אق�א
_�C�K�	�א�
�א��& �وא���ع �א��!��  8�� �ً��B� �Yً4��� �وو<-א .���� 4�¬� ���Kو� �!��א���0����0 �
�8������X�kא�	���Bא��r����&4����gא��Pوא�–�-����n�&'�4/ ��٥א��!dא��	�� �)

��ع�א��&��_��–א���ز<��_�� ���א���ز<�.���א� 4�!dא��&��r؛�/� ���٣٣٩٠ن� �)
���� Oد���ز ��5� �=0_J� y���� �� C�D0א��� ����'_�� ��_!��و�� �א���0� �5ن �_J� �ذ�9 و�-ل

.������	�א
�(����א���K����KLoن��r&�א�d!��4א�.� �
8���K�8א����0J�L���S0�_����=|5و�:LA1735و��،LA716�	��S. pennellii�

� �א���0� �(wم�(ICR13و���� (�،C�D0א��� �0!Eא�����0א� ����'�� �א
��و�� 	�� �(�Aaא A4-Yא
� �אkول �J���א��=��8א� �(و(�ن /�LA 1735� (�cא����� ��_�QSא� �و��دAא �0!I�� �d)kא�،

� �L�dא�� 8�4����) LA 716�/(وא��=�S_�� ���0xא� ���א���Dد 	�� �0��J� �د4<� �_J�
� �cא����� �א����c��antixenosis((وא��kאد O�Qxو<0?�א���Yaא����0وא�� �و(�J5�NL-אد ،

e�����L��_J�?Ykא��L�d5و4אق�.�א�������-cא��א�a�Qאزא��א���l�7lא��afwو��</��_�9א��
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� ،8���א��8���Kא�� ���Kא����� �0��.l� �0�j� ��7lو<�د �وj$�ون�LA1735)�Erbو4+�
١٩٩٤�.(� �

���\������و��-�د�0���N�4I��א
��و����'�����א�����0אE!0��א����������L����C�D0د
	��?)�	��:� �

• ����Kא�LA 1340و�،LA 1674و�،LA 2560�	��S. pennellii�.� �
• ����Kא�LA 386� �و ،LA 1353� �و ،LA 1777� �و ،PI 127826� �و ،PI 

��ع�127827_��?d!
 .��S. habrochaites�	�א���ع��typicum�	�א���אز�א

• � ���Kא�PI 126449� C�K_
�א �ذא��אkو4אق ��glabratum�	�א���אز  .�S�	�א���ع

habrochaites. 

�א$� at� ��� ����'_�� �������א� N.*�IJ� W010� ��� 4�)no-choice test(�->Iوو� ،
xא����א�4א����a�)ض��Xªא�N�.وو�،���א����c��J_��و4������_�9א�����Kא�� O�Q

� �+�-א4 ?��� �AD0١٠٠−٪�٧٥٪�J4��
�א �א��!��  ��� ®-1� �+� �L4���� ،� .�N1و��אو
�8���cא�����O�Qx١٠٠،�و٪٧٧��-�������א٪�NL�)��!�0��،��٪�J�١_��א��������א��
�J4��
�א �������Lא��!��  �_J� ¯��� .cא��א�����Qxא�  ����NL�)و���� O���r� ��0
�א �

��-cא��א�a�Qאزא��א���l�.5�7و4אق�l�N_�IL���-�J�afwא����XL�9א,��אزא��_��Nf-15��!)
����#o���_��Y������L)Muigaiون��$j�٢٠٠٢و�.(� �

�C�D0א����ن�א�'���lB. tabaci)אز����B�(����Kא�������L5و4אق���_J��=D0��/D���
LA716�	��S. pennelliiא�������B5&�،�و��_J�&��}�acyl sugars�.د�-J�4���$و��

��}�א
�4وJ��א�������Xو�������rא��B�	�א���#kوא��� acyl�	�א�����Kאk$�&�א��

sugarsو4אق�kא�&��rو�C�D0א����_'������و���
�R �n	�א���#?�Y�J�&5�7l�����¯���8א
��?�J	�acyl sugars�	�א����&��Eن�א�)���-�J��#�$و<�אم٣٧,٨؛��R0��/ �٢�.�9�')

#5��}�א��!�� �א����{!?���_J��f�Rوو./�א����0وא�����'c�_��?Y5��ً0������'5|=���א�
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�8� .�Mא
�MKل�J	�א
��و������?R	�0L!���دא����-�א�'و�4و�O�Q1�	�א�������Miא

euphorbiae8��א ��}�א������{!?�B'א#kא��_J���'c�_�� �=_0��	J�� ���ذ��9.��و
���و<�'c�_��?0DXم��-J�	��&��K�د�antixenosis����0xא����antibiosis،�و�	�א���Dد

8��-�א����4ط���e–،�و5ن�B'א�א�����Mi�8א��������א����{!?�א-���$j�8>5و��–�
���<�د� ¯����� �� ����و�� �Bو� ،C�D0א��� ����'_�� �0����א �א
��و�� ��� �دوA4א y�_�� �+4

���5و���lאزא�=�-Ztא��a�������'א��	��?R����و��
���و<�د�����0�j�8��e��Qא��؛�و+��
���4���).��٢٠٠٠وj$�ون�Nombela(א���C�D0وא
	�وא��0!���دא����#5��}�א��!�� �א�� �

�–�d��S. pennellii?�–و��XIز�5و4אق�א�Lkאع�א������	�א��!�� �..�B'א �-Aא-J�–�	��
� C�D0א��� ����'_�� O�X�
�א O�����
�א ���)�
0����0����B. tabaciאRK0Kא�� �=!B5� �وא��� ،

sesquiterpens�:א���zingibereneوא����curcumene����0�a��L�
:�monoterpenes،�وא
�).��٢٠٠٩وj$�ون�phellandrene�)Bleeker-∝،�وא���terpinene- ∝،�وא���p-cymeneא��� �

�� �cא����� �א�Qxא� C���� ���D±ل 7l� ��»د& �א��� ���0xא� ���א���Dد -�Iو���א�'���� 	
�-Y�&�$5���L�R��	Rא��!�� ،�و������_'������و���
א��J�C�D0_��א�����������L�R�� B5א

�������Xא�����Kא�����ac��Nf-1א������5�y�_��.�&��KدوאA4א�l.��0�����א
��و��
NYא���/�� �א
��و�� .� ���Kא����� C�D0א��� ����'_�� -PRI95004/PYو(�D�5�NL?����و��

8027�	��S. galapagense�A����!=�0�=��?=K���yא�P_���	�א��!�� �و�Yع��L��Bو�،�.
���'c�_������'0?�א�DXم��-J�	��?)�8���Y�J��->و��-�وnon-preference�،��و��
�وא

����	�א���ع�א��א�/�-cא��א�a�Qو����8א<-�א�IV�.���5���0$�&��_!��و�j�->���-Y�eLl���l
����	�א���ع�א��א�/���d)���=|5��A��Lא�kن�����א�����Kא�����-Ztא��a����=��->���

4����א�'�����x� �DX\��� �א�4���$. ������!�ل OC�XR�� ��_!��و�� �א���00  Cא�>l� 	R�5� و��-
� �0Y4א��� �{leaf disc test�Nא�Ykאص �א���00  �א4���$ ������� e����L� N���4א� �א�'& ،
�O��c
�	�JFiradus	��cages)א�XYkص�א�$j�٢٠١٢و�.(� �
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<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]< << << << <

�	R~Plage)�١٩٧٥�(�C�D0א����0!Eא�����0א��ذ����O�Qx���و��
�	�X#�?�L��א
�א���ع 	��S. pennellii�4�¬وذא��� ، ��!����� �=0��������L���\�Lوא� �א��!�� ، 7l�

�وא1-� ��>4� �0�_�� -��� O�QS_�� �א
��و�� 	�� ������� �د4<� �_Jو� ،Cא��� Oac#
�.�������L�e0א�0?�א���L�dא
��و���_�!�� ،�א��I\-�م� �
� 	R~� -YوDe Ponti� q�L١٩٧٥(�و���و� �א�����0) ����'�� �א
��و�� �X#� ?�L� 	�

��-��
�.�אE!0��א��J�7l�C�D0-د��	������א���0��א �
@ÖbÐãþa@pbÈãb•@ÖbÐãþa@pbÈãb•@ÖbÐãþa@pbÈãb•@ÖbÐãþa@pbÈãb•@ @@ @@ @@ @

<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

�Lאع�א�����J-دAא��	�#5��}�و�����א��!�� �وאk)�١٩٧١(�وj$�ون�Webbא$���

��و���#�����Lא�XLkق�א
_�X����kو4אق��=��������	�א���ع�leaf miners �serpentineא���

Liriomyza munda�=)�L. trifolii(�0א�����������:�،�و��#_�א��7lא� �
١�− �g�Pא�� �א�O�Qx{�N|�و}�VF145-B - 7879(�ن ��'c���?DX��at�
?�xא.� �
٢− � �א���ع ����� ���� NL�)S. lycopersicum�O�Qxא� ��'c��� �_DX�� at�

�!��و����4א���Ya،�5و����א��afwא��O4�.5و��،�cنא�����A����. 

٣− � �א���ع 	�� O��\
�א ���Kא�� /0´� NL�)S. habrochaitesذא��� qو��אز�
?�xوא����Pא4���$&�א��	��?)����O�Qxא�-.��A��~���0���C�K_
 .�אkو4אق�א

��ع�5|=���א�����Kא
\���O�	�א� −٤S. pimpinellifolium�	���A�X����&��K��
� ���0xא� ������antibiosisא���DدQ�� 	R��n�������א� �5ن �l� ،���Pא4���$א��א�� ���
?�xא�{و�|�N}�. 
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٥− � 8J���א� 	�� O��\
�א ���Kא�� /0´� NL�)S. peruvianum� �و ،S. 

corneliomulleri���#o���_��Y�.� �
��J������L�#�-.א�XLkق�)�١٩٨٧($�ون��وLaterrotjو<-�..�و���د4א����$5&�

� ���kو4אق �X�_
�L. trifolii(א (� ���Kא�� ��LA1401� �א���ع 	��S. cheesmaniae�،
� �א�a�Qא� �X0dRא�� �א��!��  O�X�� 	�� ?)� ��� �א
��و�� 	�� ������� �����K�وLnG�

g�P����-� PI،�وא���S. pennellii����K	�Clayberg،�وא���K����Floradade_�4אد

�	�א���אز�ذא��)�PI 129157)�line H2،�و�PI 247087،�و�PI 134417،�و�126449
�	��C�K_
��	�א���אز�(�g0dא�a�Qא���	�B��XL،�وא���K��S. habrochaitesאkو4אق�א

�.�א���ع�א��& �
��Dpق�א�XL5���L�P����و��
����Liriomyza sativae(!��و�J�&��K��->Iلٍ��	�א

����Kא�PI 126445و��،PI 127826و�،PI 126449 �	��S. habrochaites?�d¶~�����
�(��NLא�����Kن� �!)�،O�Qxق�א�XL5� �PI 129230א�Xªض�J-د ��	�PI 140403،�و

�).��١٩٧٩وj$�ون�Schuster(א��!�� ���������א
��و��� �
&�$5� �د4א�� �و�� ..��X�_
�א �א�XLkق ��L�P�� �א
��و�� 	�� &��K�� �_J5� ->Iو

serpentimeوk4אق����L. trifolii� ��!א���g�#����VF 7718������8��	��9وذ��،
��=!00���·�{��#5)Bethkeون��$j�١٩٨٧و.(�� �

����Kא���و(!��5ن����و�LA 716 �&�ع�א���
	�א��������S. pennellii�	�א��M. 

euphorbiaeא����	�7$_0¯���ج��l�/>���acylsugarsא���אز��	ز����XI��IVא��a�Q_��
�� ،��-cא�� v0א,��אزא����� �–�('��9–�ن��_�9 �X�_
�א �א�XLkق ��L�#�L. trifolii�	J�

���وو./�א����0'cא��)Hawthorneون��$j�١٩٩٢و�.(� �
�א����L�P��L. trifolii�-���NDXªא�XLkق�S. pennelliiووI<-�5ن����و���א���ع�

���,��אز �א��!��  �5و4אق �_����� �5ن �!)� ��L�dل،,��� ���Dpא� e�¹א�� ?0Kt��0���א� א�
� �א���אز 	�� ��-cא�� ��K��a�Q_�IVא��� �=D0��� O�Qxא� �و./ 	�� �s��B�>� ND¶X$�
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٩٩−٪٦١�.٪�7l�?#و��X\����0)������º�9א,��אزא����_��NL�)�-Y١٠و�٪�q�0)���	�
�).���١٩٩٢5وj$�ون��Hawthorne(א���������0א���ع�א��& �

��X�_
 .����Sא���ع�א��&�–�('�L. trifolii�–�9و������א
��و�����L�P��א�XLkق�א

cheesmaniae)�Jouyون��$j�١٩٩٢و�.(� �
� 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� ��� ���d)� �d)kא� ���Kא�� NL�)� 9�')S. 

pimpinellifolium)���#�$LA1663�(ق��XLkא���L�P�����#l�?Y5Lyriomyza spp.�
��Bat�	J)Eigenbrodeون��$j�١٩٩٣و�.(� �

� ���Kא�� ����و�� �5ن ->Iو� �LA1401و��- 	��S. cheesmaniaeق��XLkא� ��L�P��
��X�_
�).��١٩٩٥وj$�ون�X#�)Bordat��(!0��ذא����0د����at�O��L. trifoliiא �

� �X�_
�א �א�XLkق ��L�P�� �א
��و�� �X#� �L. trifoliiو����� ���Kא�� ���G1561�	��
� C�K_
�א �אkو4אق �ذא� �glabratumא���אز �א��& �א���ع 	��S. habrochaites�،

�5ن�–�('��9–و����٢�.�8_!��و���J_��א��Rو����م�RAPDو<-��وא«���..���-4א��و�
.����-د�א��'א4&،�وJ-د��XL5ق�אO�Qx،�وא��4�DאBQTLs&�Qx'א�א��Rو����م��!?�

� �QTLو��5�8ن O-1وא� �0K0�4�−�?Ykא��_J�–��_J�?!SI���B،�و�و���!_�� ���.�و4
� Y4و����م��R٢א���א��א«�	���������TG451)�Moreiraون��$j�١٩٩٩و�.(� �

� ��gא��!�� #� �=|5� ��aXس�Husk Cherry Redو��- �א,#��� 	�� �د4<� ?Y5�
�א�XLkق� ��L�#� �5.�א4 	�� �د4<� ?Y5� 7l� ���.,��� �א��!�� ، �5و4אق �وא#�Xא4 -�z

Liriomyza sp.א��������'c��?�Xو4אق��k-م�5.�א�4{_?�א���	���د4<�?Y5�9�')و�،
)McGovemون��$j�٢٠١٦و�.(� �

<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

��X�_
���د�X�����7l��BزL. trifolii�qوI<-�5ن����و���א���ع�א��&���L�P��א�XLkق�א
����	�א���-cא��eא�a��sucrose estersא���م�y0)2,3,4)�:�ذא��א��-tri-O-acyl(-a-
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D-glucopyranosyl)-(3-O-acyl)-b-D-fructofuranosideא���� ��J�!� �و�0=� ،
acyl��k�	���0�Bض�د�C2�7l�C24:1)�Jouyون��$j�١٩٩٢و�.(� �

<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]< << << << <

��X�_
،�وذ�R�5L. trifolii�9	���Llج�������	�א��!�� ����و�����L�P��א�XLkق�א
� �א
��و�� ���Kא�� /�� ��8א��!�� =��LA1401� 	��S. cheesmaniae�8��א��=  f� ،

�א ���Rن �A��Lא �ذא��؛ �0�_�� e����� �א�'& �(!0�א��<�� �XP�� .����Kא�� �5ن ->Iو� -Yو
�NL�)�����
�–�('��9–א ��Fusarium���و����R?��	����&�א�� ��Stemphyliumوא��

)Laterrotون��$j�١٩٩٥و�.(� �
@òî�ìi†Ûa@òîiìä¦a@bØíŠßc@ñ…ë…ë@Lòî�ìi†Ûa@ñ…ë†Ûa@òî�ìi†Ûa@òîiìä¦a@bØíŠßc@ñ…ë…ë@Lòî�ìi†Ûa@ñ…ë†Ûa@òî�ìi†Ûa@òîiìä¦a@bØíŠßc@ñ…ë…ë@Lòî�ìi†Ûa@ñ…ë†Ûa@òî�ìi†Ûa@òîiìä¦a@bØíŠßc@ñ…ë…ë@Lòî�ìi†Ûa@ñ…ë†ÛaIIIIbmìÜ�icbmìnÛa@ñ‰ë…bmìÜ�icbmìnÛa@ñ‰ë…bmìÜ�icbmìnÛa@ñ‰ë…bmìÜ�icbmìnÛa@ñ‰ë…HHHH@ò‘aŠÏë@L@ò‘aŠÏë@L@ò‘aŠÏë@L@ò‘aŠÏë@L

��bĐjÛa@pbã‰…��bĐjÛa@pbã‰…��bĐjÛa@pbã‰…��bĐjÛa@pbã‰…@ @@ @@ @@ @

<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú< << << << <

��Jلٍ &��K�� ->Iو� �א�-���0� Oود-_�� �א
��و�� 	��Keiferia lycopersicella����
����Kא�PI 126445و��،PI 127826و��،PI 126449�	��S. habrochaites�?d~�

�PI 140403،�و����PI 129230א�Xªض�.��4�����Yא�NL�)��!)�،O�Qxא�����Kن�
�).��١٩٧٩وj$�ون�Schuster(�	�א��!�� ���������א
��و��� �

�و<- �א�-���0��(!� �0�����א �R���5� Oود-�� �א
��و�� 	�� �0��J� �����K�� �
Scrobipalpuloides absoluta	��?)�����:�8���Kא�PI 127826و��،PI 127827�

�	�S. habrochaites)א���a�Qא��g0d)א���אز�typicum(����Kوא��،PI 134418�	��
S. habrochaites)�� C�K_
��	�LA 716،�وא���K��glabratum(א���אز�ذא��אkو4אق�א

S. pennellii)�Francaون��$j�١٩٨٩و�.(� �
� ���Kא�������L� ��=|5� 9�')LA1777� ��ع_�� ?d!
�א �א���אز 	��typicum�	��

�א��&� �S. habrochaitesא���ع �א�XLkق ��L�P�� �~�Tuta absoluta����N_d���و�� ،
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�� �وא�Xªض ،�=���� ��-��� ��� �وא�X�4ع ،�Yaא�� �_1��� ���ل Oد���א�XLkق�ز �J-د �
Oa�Rא�� /�Y4و،��OacPق�א��XLkد�א-J���� Oد��وY4�،�وא�Xªض����J-د�א�XLkق�/�/�ز
�_Rא��/��Y4و)�������وj$�ون�)Ecole،�وذ�L4����9��+��1-®����א��!�� ��������(א�
١٩٩٩�.(� �

� ���Kא�� -�Iو�LA1777א����������L4د� ���א�� O�Qx���و����Phthorimaea 

operculella)�Gurr & McGrath�٢٠٠١.(�� �
->Iא��������و��-�و���L4د��א��X����و��
�����P. operculellaد>4��0��J���	�א

���Kא�� :LA 1927� �و ،PI 127827� �و ،PI 134418� �و ،PI 134428� 	��S. 

habrochaites����K_�9א�������و���
�+-&�(��d����א<-�–�و��Bat–،�وא�N���4א
�א���א 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� 	��IVز �و ،VI� �א���אز �و��0 ،V� .�	�� �א��\_� و5د&

��_J�O�Qxن�����1����א�P�L�7lل��L�d���lאزא���_�9א�a�Qא����
���_��+S_�ل�א,
����1����O�f«��	R��nل��L�d�א�����Kא�����א����(��NL���و��،�5���lن�����_��א,

�).�Gurr & McGrath�٢٠٠٢(א�����Kא����R��n	����و���#5ً�� �
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

��L4����&-��8א��������א�-���0��0����5�����Rא�Oدود���Y�����'cو./�א����0و�
� �����y0P�S. absoluta�&��rא��!��  	������ �א��� ��	������א��!��  ����J-د

����	�א����Dp�¹2א�=��א-tridecanone�..�&��E�8ذ��9א���0�_���Y�J�8و<�د���
�א,#��� O-و��،���J� O4�P�� ���Dpא��א�!��وא� ���kو4אق ����אk.�א4 �_d!��� ���Qxא�

�O�Qxא�����=�´=��א������).�١٩٩٧وj$�ون�Maluf(و�KL��א��4 �
&�$5� �د4א�� �و�� ..� �א�� 	�� �א���7 &��Eذא��א� -52|=��������א��!�� 

tridecanone�–� �א��& �وא���ع �א��!��  8�� �J�L� �0�_�� 	�� N��L�  .�Sوא���

habrochaites�–� �0�����0R��א��kא� �א�-���0� Oود-���� ���#o�� �_0_Y�  5�Tuta.�אA4א
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absoluta��=0_J� ��'cא��� �5و �=0_J��0א���/.��� O�Qx0?�אDX�� �J�N-م!D�� �0�¼��،
)Laboryون��$j�١٩٩٩و�.(� �

� ���Kא�� �����L� ��LA 1777و��!�0 	�� �Bو� ��ع_�� v���
�א ��	�typicumא���אز
� �א��& ��S. habrochaitesא���ع �א�-���0� �0�����א �R���5� Oود-��  Tuta+��و��=�

absolutaOa�Rא�� �א�XLkق 	�� ?Y5� �J-د �א�'&�א�����R�Lو<�د ��kא� �وز��د�O/؛ ،�Y4و
�א�XLkق  �1� �c#و� ،��Yaא�� ���� Oد���وز ،�Yaא�� �_1��� O��� ���ل .��d)5� �5ن و�-א


��و���(��NLא�������Y�J����)�
�:��א����0�sesquiterpenesא �
2,5,5-trimethyl-1,3,6-heptatriane 

(+) camphene 

Farnesene 

Santalol 

∝-bergamotene 

β-sinesal 

farnesol 

)Ecoleون��$j�٢٠٠٠و�.(� �
� ��X_�5� �–و(!� ���Kא�� ����PI 134417ن 	��S. habrochaites)אز����

glabratum� �א�-���0��) �0�����א �R���5� O-ود���و�����?!}T. absoluta��=L5� �!)�،
��	�א��� ������(A�0אI�2-tridecanone����#o���_א��!�� �א�����e���I�� �!J��s��B�>��_J5�

Uco Plataא���אز��	����-cא��א�a�Qא��	وذ��9��،VI����y)�
؛�5��lن���א<-�B'א�א
��aK�	�א
��و����C�>�&����KXI��n�&�ع�א����٪��1�I)٨,١٧:�������L)R2א��n��!)�،

����	�א���אز�و<�-cא��א�a�Q�9א�_�����d)�������B�>������$د�אVI� ��!�8א����
� ����K&�א�� 	�� ½?)� 	J� �_��K�� �XPא�� 9_��NL�R�� �א����؛ ���K2وא�-tridecanone�

���0��א�-���0���5�����Rא�O-ود���وא,#��)Gilardónون��$j�٢٠٠١و�.(� �
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� �-��colorimetryوR�5�-Y	��������L���������0א��J��0Y4א�����P_\�K!_�٥٤٠�
� �א�� 	�� �אkو4אق &��r� ��-����0��L�L2-tridecanone��_J� �א
�(�yא�'&�(�ن �Bو� ؛

���0��א�-���0���5�����Rא�O-ود���و���
������Y��Y�JT. absoloutaع�������(?��	�א�
و���א
��وم�و#5��}�و������!�� ����)�glabratumא���אز��( S. habrochaitesא��&�

��=�����#o���_��Y�&�$5و�O�QS_�)Aragãoون��$j�٢٠٠٠و��.(� �
����Kא���5ن����و��->Iو��!)PI 127826�	��S. habrochaites����Kوא��LA716�

� 	�S. pennellii� �א�-���0� �0�����א �R���5� Oود-��Tuta absoluta�&��S+� ¯�����
� 	��א��¾� 	�� /X��
�א ���Dpא��א�!��א�zingibereneא� ،���'c�� �_J� �A�_�� �f«��&'

�).�٢٠٠٣وj$�ون�de Azevedo(א�O�Qxوو.�=���_���0 �
@ á�bàĐÛa@ ‰b�@ ñ…ë…@ á�bàĐÛa@ ‰b�@ ñ…ë…@ á�bàĐÛa@ ‰b�@ ñ…ë…@ á�bàĐÛa@ ‰b�@ ñ…ë…IIIIòîØíŠßþa@ ‹ìÜÛa@ ñ…ë…@ ëc@ ñ‰ˆÛa@ æaŒî×@ ñ…ë…òîØíŠßþa@ ‹ìÜÛa@ ñ…ë…@ ëc@ ñ‰ˆÛa@ æaŒî×@ ñ…ë…òîØíŠßþa@ ‹ìÜÛa@ ñ…ë…@ ëc@ ñ‰ˆÛa@ æaŒî×@ ñ…ë…òîØíŠßþa@ ‹ìÜÛa@ ñ…ë…@ ëc@ ñ‰ˆÛa@ æaŒî×@ ñ…ë…@ H@ H@ H@ H@‰b�@ òjÓbqë@‰b�@ òjÓbqë@‰b�@ òjÓbqë@‰b�@ òjÓbqë

@á�bàĐÛa@á�bàĐÛa@á�bàĐÛa@á�bàĐÛaIIIIòîÔíŠÏþa@åĐÔÛa@‹ìÛ@ñ…ë…òîÔíŠÏþa@åĐÔÛa@‹ìÛ@ñ…ë…òîÔíŠÏþa@åĐÔÛa@‹ìÛ@ñ…ë…òîÔíŠÏþa@åĐÔÛa@‹ìÛ@ñ…ë…@H@H@H@H@ @@ @@ @@ @

íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú< << << << <

���Xًو������	�א��!�١٠٣٠)��١٩٧٤(Fery & Cuthbertא$���#��Oدود��و���
� �
� �א��!��  4�¬)O4'א�� �(�0אن Oدود(�Helioths zea� �و ،Helicoverpa zea� �5ن�) وو<-א

qat�	�����#l�?Y5ن��)��=D5ن�����l�،���#o���_��Y�NL�)��=�0´�.�g�Pن�א��)�-Yو
Tiny Tim�4א-�+�?���e���#l�NL�)�W01؛����#o���0_��Y��=_Y5�٨٣,١�٪�g�Pא��	J

B�Q)� �א��\-م �א�'& �و+�-א4 ،���#o�� ?��Y� -٥٧,٦� ٪� ���Kא�� 	JTF-2 א�����
� ���Kא�� NL�)� �!)� ��_!��و��، -B�Q)� N�-\א��TF-2�	�� �=�� ��wس �� �د4<� �_J�

�.�א
��و�� �
00 �
��و���دود�O¬��4א��!�� ����&�>Z5�-YوH. zea5و4אق��e0��N�-\�٣٨א����Xً�#�

����e��0�L�NL�)�،&א��!�� �������5ق����	���و���� C)���م�-Jو��Q0��� (٣٢٪�−
٥٢�٪O�Qxא���Y���	�.�L4��
���S. habrochaitesن�אK��4���$/�������	�..��و��
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�	��?Y5� C����e��0�L�NL�)١٠�٪�-���O�Qxא���Y�����J���	���C-א�4���$،�٩٦�	�
�	���d)5�®-1ل�٪�٥٠و�$������Ya����1����א��	٢٤���>�����J����¯؛����

Ya_��  !Kא��� �1-و® ���kو4אق ����� ���)��� ���א<- Cאº�>� ��)Sinha & McLaren�
١٩٨٩�.(� �

� ���Kא�� ����و�� �5ن �B6013و��8 	��S. habrochaites)و4אق��kא� �ذא� א���אز
� C�K_
�glabratumא (� �=0��  RS��–��>4kא��_J�–�NL�)و�،�X0DI�� �0���afwא��<0

��0��Jص��pא����
4�d=�����א���OC�X))Kallooون��$j�١٩٨٩و�.(� �
PI 126449�(�?D�5،�و�PI 134417:�א�����Kن�(S. habrochaitesو(�ن�א���ع�

��0��P�)د�4
��و������Y�f���Y��¬��4א��!�� ���kא�	زن�א������O5و�دود�(Helicoverpa 

armigraאع��Lkא�NL�)��!�0��،S. peruviannumو��،S. chilenseو��،S. cheesmaniae�،
� ��S. pimpinellifoliumو ����و�� �d)5� �=�0´�NL�)ن�l،�و�و�����?Y5–� �s��B�>�–�	J�

�).��١٩٩٠وj$�ون�Kashyap(א��!�� � �
� �و��- ���Kא�� ����و�� �5ن ->IوPI 134417� 	��S. habrochaites)ذא���א���אز�

� C�K_
�א �glabratumאkو4אق (� �(_�4אدو ������ C�KX�$� 	�� ?R�L. decemlineata�،
�و �א��!��  4�¬���Y�f)دود� ���ز5و O�0����kא�	א����� (Helicoverpa armigera� RS���

���L��=0�)Farrar & Kennedy��8و4א�0����8�X_�`�8�0�¼��8_��K��80f��א
��و���
١٩٩١�.(� �

� �א��!��  4�¬� ��Y�d�� �א
��و�� 	�� ��ً�����&��K�� �و<- �!)tomato fruit borer�
)��BوH. armigera�(� ��!א����������V-29 )Khanamون��$j�٢٠٠٣و�.(� �

<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

وI<-�א���4ط��_����1�8� �א��!��א�Dp&�و�-&�א��4�Dא�'&���ef-SIدود�O(�0אن�
�O4'�4א��!�� (א��¬�Oدود�(H. zea�	J��ً�MK��&�Dpא��!�����d!�4؛��W01(�ن�1� �א�
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٦١,٢�٪�8��4�Dא��O-�����������4�Dو��-���אو¿��-&�א.����00!=�·�#�٢٢��Xً�	�א����
�8��{��#kא� 9_�� ��� 4�!d���� Oא�-ود� e�f-15� �٪٣١,٤א�'& �و ،٧٥,٣� ��Prل�٪ 	�

x��s0��P1l�������-����N�*-IJא�J�	��א�d!�4،�وא$���Xذ��9א����&�Dpא��!�('��9.� �א�
�aR�7א���4ط�א���l�q5ن�ذ��9(�ن���د���l�،4�Dא��O-Q���s0��Àl��D�א��4¯�א�������aRא�

pא��!��).�g�D��&�D)Fery & Cuthbert�١٩٧٣א� �
���afw)..�Fery & Cuthbert�١٩٧٥(و���د4א����$5&� �ذא �A�)��ن��d1א���� و<-

� �א��!��  4�¬� Oدود� �و���4 �!��� ���Dد &�Yhighly antibiotic� �א���ع ���S. 

habrochaites��_�kא�qو��אز�)glabratum(����y)�
�א ��	�א��\�ص�B'א ��R~و�،
»����flل�و�L�d���0J��0א,#��M0�����O�QS_��e�.4و�-Yو*f�0S�����XP)�Oد�
�.���N_�9א �

�א�������8 �X�kא�y)�
����O�Q1دود�O¬��4א��!�� �5ن�'cد4א������NS.5و�-Yو
alpha-tomatine؛�Yaא�� �و���4 �!��� ���DدAא ��»(-Aא ���(Aafw�����0א Oد���ز ��»د& W01

xא� Cא't����y)�
���-��Qא ��KL� Oد���ز 7l� Oل���!),� �א��ز�� O�Xא�� Oد���وز �=����
Cوא��'4א��Yaא�� �1������L�/��،�=��01�O4دو�_��Rא��O�Qxא�.��وאA-0>א�A��5�9ذ��-��و

�Cא�!xא� 4�!dא�� ��� �X�Á� y)�
�א �B'א �kن �A��Lא �אO�Qx؛ 
��و��� �0��_�� ��K����
��.���.�)���Stevens�١٩٧٩(א� �

� 	�������®�f� 4�¬�N.*�IJ� ��-�Jو�	��Rא��� 	�� �X_�`�?1א������ א��!�� 
����Yaدود�O¬��4א��!�� �و<-�א���4ط���r�8�����Àl&�א�d!��4�	�א���X�k����8و(?�
�	���ل���1_��א��!��א���Yaو��-ل����=�،�(!��و<-�א���4ط��8���KRJ(?��	���-ل�

� -����R�kא� 	�� 4�!dא�� &��r� �و�8 �_��Rא�� O�Qxא� �ووزن ��Yaא�� �¹)Juvik & 

Stevens�١٩٨٢.(� �
0���0�����eא���0��)��١٩٨٢(5Isman & Duffeyو.��.�('�9Xא����P_\�K
5ن�א

��M0א��� 7l� �=���.l� -�J� �א��!��  4�¬� Oدود� �¹� ¯�d��  ��!�_�� ���Dpא� �א��!�א� 	�
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� �!��א� ¯0�d�� �و������Nد4<� ،O�Qxא� �=0_J� &'c��� �א��� �0J��Pא�–� �s���/�–���د
�0Xא��q'B��0)������.����1�	��&5�afw��/������0Xא��q'��¯�d
و�e��Q��-Yא���afwא

�א�R_�4و<� 9Chlorogenic acid�8א��و�� �5و ،rutin����)�
�א  B5� 	�� �!Bو� ،80���א�
 ��!�_�����Dpא��א�!�0���0��א������<-����א�Xא�.� �

�y)�
�5ن�א ->Iو� �!)2-tridecanonecא��א�a�Qאزא��א���l���� ->������א�'&�-
� ���K���PI 134417� 	��S. habrochaites)�� �glabratunא���אز (�	J� �א
�MKل �B

�א��!��  4�¬�Oود-�����Kא���و����� .�-���7lل��L�d�وY-�5د&�0Kt?��_�9א,��אزא����,

��و��=�� ���א�� ���Kא�� .�Rא��� �_Jو� ..� �א�� O�Âw�� �א��!��  �5و4אق �_����� -52د�

tridecanone�1�*?��7l��Oא�-ود��))Dimock & Kennedy�١٩٨٣�.(� �
���Bא
��MK��J	�א
��و������?R	�tri-O-acylated glucoses-2,3,4و��5�8ن�א���

�8��Qxא���Y��دود�O¬��4א��!�� �وא�-ود�Oא�Dpא�N__Y��=Ll�W01�،C�	���¹و����4
)Juvikون��$j�١٩٩٤و�.(� �

� �א�� &��r� �5ن ->Iو� 9�')Sesquiterpene carboxylic acids)א�A4�P�$א�:
SCA� (� ���Kא�� ��LA1777� 	��S. habrochaites)�� �typicumא���אز (–��Bو�

�Cא�Dpא�Oא�-ود�	��?R�����Kא���و�����	J����MK
،�ودودSpodoptera exigua�4�¬�Oא
� �وZY–א��!��  ،�0!)� �X#�&��E5ن�ذ��9א� ->Iو�*-W�4��� ?����� 4�XPא������
����א

� �S��� ����R�lن�א�XP_����\�L��J_����5س�א�RQ?�א
�=�&����؛�+٠,٨٤א���م��� �
�).�Frelichowski & Juvik�٢٠٠٥(אk<�0ل�א���Lא�0�� �

<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]< << << << <

<íè‚é×ÏjÖ]<íée�Ö]<Ñ†�<íè‚é×ÏjÖ]<íée�Ö]<Ñ†�<íè‚é×ÏjÖ]<íée�Ö]<Ñ†�<íè‚é×ÏjÖ]<íée�Ö]<Ñ†�< << << << <

�Cא�Dpא� Oא�-ود� 	�� ?R�� �#���Xא
��و�� ?���� �<����rو�� �0��_�� ���L��� ��
beet armyworm)��Bو�:Spodoptera exigua(*�א�������،�و	�4א��!�� �و��¬�Oدود
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����Kא��	�LA 716�	��S. pennellii ��!�7א��l��.��fو<-�א���4ط�و4א�-Yو)rg2�(�a�)
�5�8.�א�4�����Yא�8��Qxא�8�0X��xو���Ã�)�8	��w$��א���D،�وא�Xªض��Prل�

��Xً0D���fא��4א�	��R	�(?�א�����nو�،O�!dא���_�)��c#4،�و�!dא�)Hartman & St. Clair�
١٩٩٨�.(� �

<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ]< << << << <

� ���Kא�� �א�Qxא���	 ����و�� ���و�8 8£� �s0fو4א� �א��!��  ?��}� 	R�5HD1�
���a�R�_�B. thuringensis subsp. kurstaki���و�����s0fو4א����Eא�������،�و(��NLא�

�S�>kא� �0X��1� ��Ya�� :Manduca sexta)�� �א���� Oدود� �Bوtobacco 

hornworm(� �א��!��  4�¬� Oودود�،Heliothis zeaא������  Jא��� Oودود�،Heliothis 

virescens��s0fو4א�N�*�I1א������������J�N_��5و4אق�א�*'Ztא�������Yaא��N����W01؛�
–�7l�N_#و� ��K���١٠٠� .٪���Eא��������K?�א��� �א
��و�� �X#�N_��Lא� -Yو�s0fو4א��

�-�0����0K��و�����XP)�N���Lوא�O-�)Fischhoffون��$j�١٩٨٧و�.(� �
õaŠš¨a@ñ…ë†Ûaë@åĐÔÛa@Ö‰ë@ñ…ë…õaŠš¨a@ñ…ë†Ûaë@åĐÔÛa@Ö‰ë@ñ…ë…õaŠš¨a@ñ…ë†Ûaë@åĐÔÛa@Ö‰ë@ñ…ë…õaŠš¨a@ñ…ë†Ûaë@åĐÔÛa@Ö‰ë@ñ…ë…@ @@ @@ @@ @

íÚæ^Ï¹]<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<…�^’ÚíÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <

� �����Rא�� �א��!��  ����� 4�D�� �((�ن �cerasiformeא���אز �א��!��  	��S. 

lycopersicum� (� �א��& �א�DpאS. pimpinellifolium�Cوא���ع Oود-���� �א,#��� 	��
Spodoptera exigua�4�D��	���s��B�>�?Y5���#5.�9��}�و�����א��!�� �א���د�')�

��}�א��0��0���(�ن�#k�4א�D��	��?Y5�&aQא��!�� �א��g�#�	�������
�4�Dא��������א
�،O�!dא�� �א�Dp&،�ووزن �!���/�(?��	�وزن�א� �s��B�>����P
�א 4�!dא�� ��KL�N���4وא

�4�!d�7وزن�א�l�&�Dpא��!��).�١٩٩٣$�ون��وEigenbrodej(وJ-د�א�d!�4،�و�KL��وزن�א� �
<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

�O�Q1���Y�����8�-&�#���������5د� �א��O�!dو���� وI<-�א���4ط�<�s->�&�Bא
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� Cא�Dpא� Oא�-ودS. exigua���و��+��Y�J�8������X�kא�	�� 4�!dא��&��E�	R��nو�،
��O�Qxא���'c)Juvik & Stevens�١٩٨٢.(� �

�و<-�5ن�..�B'א �!�0���&�Dpא��!���ع�א��&���E&�א�_S. pimpinellifolium�
�و4ق�א���	� Oدود���Ya��e��و������� �0!B5�8������X�kא�	�Spodoptera littoralis�

)Dhillon�١٩٨٦�.(� �
������N=��Q�� �S. habrochaitesو��- �!0�
،�و�glabratum�	�א���אز�	�(�א

typicum� (� Cא�Dpא� Oא�-ود� ��Ya�� �א����0� ����و��=� ��S. exigua،�C���� �وא��4¯
� �א���אز 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� ���א<- ���d)� /�� �A�_�� �s��B�>� O�QxאIV����� �_J�

�אkو4אق .� ���K�� ��-cא�� �א,��אزא� ��� ���د -Yوglabratum� �א�� 	�� Ã�Z)�2-

undecanone� �وא�� ،2-tridecanone)�� �!Bوmethylketones(���� ���د �!�0�� ؛
� ��_��אز �0S�Kא�� �typicumא,��אزא� �א�� 	�� �f�f�sesquiterpenes�B� ،� א���:

zinginberene� �وא�� ،delta-elemene� �وא�� ،gamma-elemene� .����Kא�� C��dو����
PI 199381א���אز��	��typicum�O�Qxא�Cن�������،O�Qx������#o���_��Y�NL�)א�����

�� 	�� �P_\�K
�א O�����
�א ���)�!_�� O4-�
�א �0_Rא�� ��0!R���� �A�_�� �אkو4אق�א��4¯ ��
)Eigenbrode & Trumble�١٩٩٣�.(� �

���S. exigua�(�®�f:�و�beet armyworm)��Bא
��و����_-ود�Oא�Dpא��Cوو<-
�	������S. habrochaites )א���אز��typicum(�Cא������_J�O4-א���g�.����N_d~�،

��!�� �و��¹א�J���Ya_��א��4�����א
��PX�L4����،��J�®-���+_��5و4אق�#��g�	�א
���#o�� ?��Y� .� 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� ���lאزא� �lزא�� �5د� -YوLA 1777�، 

��7lא��J�C�D_��א
��و���א
»J�O�f_��א��kא�4א�0Ya��א
�R��،O�R	��_�9א
���_��LA 2329و�
����Kא���و������_J�afw�����	R��nPI 126445�.� RS����Y4א�����KLw��?�א�Jو�-א�5ن�

�Kא���و����������PI 126445�	��?)����O�$w�
،�و�KI= ����א
��و�������א�4א�0Ya��א
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�8���Kא�LA 1777� �.�LA 2329،�و ����	�א���אز-cא��א�a�Qא��NL�)وVI�®�d����
�_J5��0!K�9א�_��NL�)ول،�وkא��Ya�4א���_���º������������LA 1777�����!J�LA 

0�!��(���l�NLאزא��2329��،PI 126445Ykא��א.�?�«0'B�..א,��אزא����0»�	R��nو
� �א�� 	�� �Bא��S+� ������� ���Kא�� 9_�� ��sesquiterpene��0_Rא�� ����0Xא�� �5و

)Eigenbrodeون��$j�١٩٩٦و�.(� �
<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]< << << << <

� 8���� �s0fو4א� �א��!��  ?��S��� 	R�5Bt� 	��Bacillus thuringensis��=_�>�
��Ll��_J�O4د�Y����!xא�	لٍ���J�&��K���B4�¬و��=Yو4אkو��8א��__�4&،�وو����א�א�'Bج�

� �א��!��  4�¬� ��Y�f� ��Ya�� �א,#��� 	�Helicoverpa armigera)�Mandaokar�
�).�٢٠٠٠وj$�ون� �

@ò�bîÔÛa@kãŠØÛa@ñ…ë…@ò�bîÔÛa@kãŠØÛa@ñ…ë…@ò�bîÔÛa@kãŠØÛa@ñ…ë…@ò�bîÔÛa@kãŠØÛa@ñ…ë…@ @@ @@ @@ @

� �א����0� yL�Rא�� Oدود� 
��و���  00��� &�>Z5cabbage looper)��Bو�:
Trichoplusia ni� (� �5و4אق e0�� N�-\���5ق�٣٨א��� ��� �א��!��  	�� �و���� �Xً�#�

� C���� e��0�L� NL�)� ،&��)���� �وJ-م �Q0��� (٧٦−٪٢٥� ٪O�Qxא� ��Y��� 	��.
�L4��
�و�� ..�	�������/K�� �����(?���S. habrochaitesن�א4���$ e��0�L�NL�)�

���������	�J���٥٠�٪1���	���C-א�$���4،�و��d)5�®-1�	�٩٦א�������Ya$�ل�
� �$�ل �����Yaא<-�٢٤א���� Cאº�>���Ya_��  !Kא��� �1-و® �>��� ��� ���¯؛ �J���

�).��������)��)Sinha & McLaren�١٩٨٩����kو4אق� �
@ÍjnÛa@ñ…ë…@ÍjnÛa@ñ…ë…@ÍjnÛa@ñ…ë…@ÍjnÛa@ñ…ë…@ @@ @@ @@ @
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�C�K_
��I-�א���אز�ذא��אkو4אق�א)glabratum�(��&�ع�א����S. habrochaites�	�א�
O�Qx���و��
�א -��א������- Oدود�tobacco hornworm)��Bو�:Manduca sexta(؛�
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�nن�l&،����1و�א�� �א���אز ���5�NKو4אق �lذא O�QS_�� OacPא����Yaא����~�W01
e0_J�'c���.� �

 ����Fery..�و���د4א���J_��و4אf��و���0��א
��و����O�Qxدود�Oא��������א��!�� 

& Kennedy))��١٩٨٧��و���
	�א���אز�ذא��אkو4אق�א
_��C�K	���PI 134417א���K��א
S. habrochaites� ��!א���g�#�	��?)�/��Wallter����Kوא��PI 127826א���אز��	��

Qא��g0dR��0א��_��?R���L�dول�وא�k0_�8א����א�L5&،�و�ع�א���وa�.�-Yא���	���XLא�
��0S��
����–?��J_��אYk–5و.�NSא�-4א���{f�f� R��5زوאج��	�א���א�?�א��4א0f��א

�y)�
� /X��
�א �א��(�0 ��X#� 	�� ?)2-tridecanone� O�Qx� �א����0� �وא
��و�� ،M. 

sexta� �א��א�/ �א����B&��_��אز ?RQ_�� 	R��n� �!�0�� ،)IV� (���5� ��-cא��א�a�Qא�� 	�
O�Qxא��5و����و��،y)�
�.�Y�J�����dR���q'Bא�a�Qא�،�5و���(��0א �

<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

�5ن �_J� �א�-4א��� ��-ل y)���2-tridecanoneد�-t� ���lאزא� ��� ->��� �א�'&
�����Bא
�MKل�אkول�-cא��א�a�Qא����–�و4+��א��01-�–א��Oدود�O�Qx���و��
�.��J	�א �

����	�א���אز�א��Kدس�-cא��א�a�Qو�5ن�א�-����Bא
P-�4א������K0'א�א
�y)؛�VI�((و
��A�������q�0)ن����)�W01–� �s��א������<-��	�B'א�א���אز�����/�J-د�א�a�Qא��–���د

�	�5و.�Sא�5ن������(!���0�	�א
�(B����y'א�א���ع�.�و�O-1א
1�K���	�אkو4אق�$j5ن���l
� �–א��& O�Qxא� ?���� �XR��–א���!��א� ��� e��� Oد�>�
�א �0_Rא�� �0!Rא�� �_J� gY����

��-cא��א�a�Qא�� ���d)� �_J��0و�� ،���Dpא� .�y)�
�א �B'א -���tridecanone(��B-2(و
،�S. habrochaitesא
�(�yא��������K0ز�5�Nو4אق�א���אز�ذא��אkو4אق�א
_�C�K�	�א���ع�

�-���(B����q�0'א�א���ع�+�-א�4�������eא��!�� ٧٢و��->������g�.�.� �
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��������C�KX(_�4אدو$�O�Qx���و��
�����������Leptinotarsa decemilneataא
�.�S. habrochaitesא���ع�א��&� �

<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

� �Sindenو<- �١٩٧٨(�وj$�ون (�Oد��� 	�� �����א� &��r� 8�� �A����� א���4ً��
� �Tomatineא������8 �(_�4אدو C�KX�$� O�Q1� ��'c�� �(�و�8 �א����4ط ?����� ��:�r(�ن

�s->��sא�٠,٦٤٣−�B�>و��.(� �
4�#�®�f�����Y�9א���_��NSDא��-Yو�_���!)��:� �

١− �&��rא����(�ن�� O�R�
�א�������א �!��5(�������א1?�א� O�Qxא���'c��NL�)
�ADX\��.�א������0��8=��� �

 .S(�ن����afwא��O�Xא�0��D�������r&�א����������8(?��	�א��!�� �وא���ع� −٢

habrochaitesO�Qxא���'c���_J�?f���afw���. 

٣− NP�Lאد-J5�� �+�-א4 O�Qx٨٠−٪�٢٠א� ٪�J*Ä�I�� ��-���8��������� �אkو4אق ©N
�.��< �وز����ALز<١٠٠�A/� ١٦٥−٦٥+�-ل� �

�B'א .. �n� �!�0��	��  ��!�_��&�Dpא� �!�����r�8&�א� �Y�J�7l�?#א���� 	R
��C�KX(_�4אدو�p���و��
�).�Barbour & Kennedy�١٩٩١(א���X�k����8وא �

� �د4א��� NS.5و� -YوCarter� 	��$j١٩٨٨(�و� (0)��� �ز¾��	�5ن y)��� �
zingiberene)�� �Bوsequiterpene(����K_�����Dpא��א�!� PI،�א�'&���<-����א�

��	�א���ع�126445 C�K_
����¯�+�-����S. habrochaites�	�א���אز�ذא��אkو4אق�א�
� O�Qxא� ��Y��� ���)r� =�٠,٩� .(� y)�
� ��K����� 9�')� �Yא���� �XL� N�12و��-

tridecanone �)��Bوmethyl ketone(ن�����?�א����4ط��)�W01؛�r�=�٠,٨٨�.� �



 �
�	ات وا�آ�رو��تا��	��� ���و�  ا�

 

٢١٢

� �א��& �א���ع ����و�� ��(lS. habrochaitesن �hirsutumא���אز (�C�KX�$���Ya�
� />��� �–(_�4אدو ��X_�5� �!)�–�	��ز¾� y)�
�א 	�� eY5و4א� e���}� ��� 7l�

zingiberene� .� y)�
�א �B'א ���א<- �PS��–� ¯���–�	�� ��-cא�� �א�a�Qא� �!Y� ���
����	�א���אز��VIא���אز-cא��א�a�Q5و����א���Y4א���	���$jن��R��&5�����0و��،IV�.

� �_J� &���� �Y4א��� ���� 	�� /���� �!0���� ?)� �5ن �و<- -Y٥٠و�	�� ���R0و<�אم
� �א���אز 	�� ��-t� Oa�Q�� �!Y� ?)� Cא��1א� ����� �+� �VIא��¾��	؛ �_J�٠,٠٦�

�y)�
�).��١٩٨٩5وj$�ون��R0�)Carterو<�אم��	�א �
�tridecanone-2وI<-�א
�(�y)�..���١٩٨٩وj$�ون�Carter(א���5$�&�و���د4

����_��אز�-cא��א�a�Qאزא��א���l���glabratum��.,���،&�ع�א�����7l���	���XLא�
� ��_��אز ��-cא��א�a�Qא����� 	��و����=��g0d)�.�8��8א�a�Qא�hirsutumא��¾�

�8����א�0?�א���L�dא��Lאل��_!�glabratum�(��=|�8�)،�و�hirsutum(א���אز�	�א��
)� �zingibereneא�� �)tridecanone-�2وא�� �(_�4אدو C�KX�p� �א
��و�� N���4وא� ،)L. 

decemlineata�(وא����	��.���?R�2-tridecanone	���r&�א��¾� �
� ���Kא����� ��-cא��א�a�Qא�� ���d)�8��&�Y� �א���4ط ->Iو� -YوPI 134417�	��

� �א��& ��(S. habrochaitesא���ع C�K_
�א �ذא��אkو4אق �وא��!�� �)glabratumא���אز ،
Walter�	�� ?R�� �א
��و�� �و�8 ،�!=�0�� 8�=�_�� �L�dوא�� �אkول 8_0��א �����Lو� ،

��C�KX(_�4אدو،�ودود�Oא�����$tobacco hornworm)��Bو�:Manduca sexta�.(�7lو
C�KX�$�����،���-��Yو��Nא���K��א��-cא��א�a�Qא��yL�>���0~����y�K4אدو���_)�

� �=Yو4אk� �0>4�pא� �א������ e�)lamella-based resistance� (�7l� �5د& y0)��� 	�
� ���٩٨� �وא��'א4&٪ O�$w�
�א �0Yaא�� �א��kא4 	�.� ��_!��و�� �א��0�Åن �ن���4�fو���Bن

�8�_��K�)Sorensonون��$j�١٩٨٩و�.(� �
��א( ���zingiberene����Oa�)���0!Rא�'&����sesquiterpene� ����{��Iא��lن�

� �א���אز 	�� ��-cא�� �VIא�a�Qא� ���S. habrochaites)א���a�Qא�� g0d)� א���אز



  �	��� ا������ ���و
� ا�
	اض وا���ت

 

٢١٣

hirsutum(�8���C�KX(_�4אدو�hir،�و����¯�ذ����9
��و���א������RS ��0=��א$�-.�L. 

decemlineata�.و4אق�kא��_�k5���א���אز�אglabratum�&�ع�א����وא�'&�–��	���XLא�
���8!?�אgla�–�e����وم�$��C�KX(_�4אدو�+������e�Rو��،	����X-�א��¾��eL���

�	�2-tridecanone.� �
�8�� �א��_��0 ��� O-���� ��0K�� �XP)� ®º4�I�� 	��א��¾� ���א<- �5ن �و<- و��-

�و �.hirא��!�� ، 8�� �א��_��0 ��� �0S���� ��0K�� �XP)و� ،gla.و� ،hir.� .�	�� و��X�KIد
��Lאאא� 8�� ��S0�_א��� �و�� ، ��!��hir.� �و.�glaو�8 ،hir.و� �א��!�� ، �و�8 ،gla.�

����8-���RS ������א<-�א��¾��	؛����JZ5א�����>�e��-1وא���0>�/Y��و<�د�Z�.
����?0�Åא� ��K���Bhir.�?0�Æ'א���� �ٍ����e�Rא��!�� ،�و�����?���
����-�J_��א0�Å?�א

����?���
�).�gla.)�Rahimi & Carter�١٩٩٣א �
<íée�Ö]<íée�Ö]<íée�Ö]<íée�Ö]<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö<îm]…çÖ]<ØèçvjÖ^e<íÚæ^ÏÛ×Ö< << << << <

� ���8£__�4א��א�� �s0fو4א� �?�א��!�� �}�	R�5delta-endotoxin� ��a�R�_��B. 

thuringiensis subsp. tenebrionis)�� q��4وBtt� (�XQI��א�'&� ?0d!�����P\��� * I�
tא���Q1��_J!�C�KX�$�O�Qx���و�����s0fو4א����Eא��������S�،�و(��NLא�>kא���-

�).��١٩٩٥وj$�ون�Rhim(4אدو�(_� �
@Š»þa@á�bàĐÛa@pìjØäÇë@LôŒßŠÔÛa@pìjØäÈÛaë@L´nÈÔjÛa@pa‡@Š»þa@pìjØäÈÛa@Š»þa@á�bàĐÛa@pìjØäÇë@LôŒßŠÔÛa@pìjØäÈÛaë@L´nÈÔjÛa@pa‡@Š»þa@pìjØäÈÛa@Š»þa@á�bàĐÛa@pìjØäÇë@LôŒßŠÔÛa@pìjØäÈÛaë@L´nÈÔjÛa@pa‡@Š»þa@pìjØäÈÛa@Š»þa@á�bàĐÛa@pìjØäÇë@LôŒßŠÔÛa@pìjØäÈÛaë@L´nÈÔjÛa@pa‡@Š»þa@pìjØäÈÛa@ @@ @@ @@ @

<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú<íÚæ^Ï¹]<ím]…ææ<…�^’Ú< << << << <

->Iو����� �א�����8 �ذא� ��kא� ���R��وא�� �א�����& ���R��א�� 	�� ?R�� �א
��و��
�	��?)�	������S. pennelliiو��،S. habrochaites�����0��	Rو��،S. peruvianum�.

و<-�5ن���5אد�א����9��Q������R�/�א,��אزא��א�_�<���_a�Qא��..�و���א�����Kא
��و��
���-cא�)Gentileون��$j�١٩٦٩و�.(� �

� ���Kא�� �0!��� 9�')TO-937� 	��S. pimpinellifolium����R��_�� �+��و��=�
�O�0د��O-و������0K���XPو<-�5ن��_�9א��-Yذא��א�����8،�و���kא��fw����=�Rو��،����
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����at���و���L�f�&�$5��������	�א���אز�.0£-tא��a������K�9א�_��?!}�IV�،
8������at�	�-����8�0>��B->א������ RS��وY-�א��d)�N���4���_�9א�a�Qא��.�و

��Y�9א���_���������
�-�א��y�Kא-}�	R �n�	R��،��و��
��� �s0��Àl)Fernández-

Muñoz�$j٢٠٠٣،�و٢٠٠٠ون��و�.(� �
v��� �
� �و�A-0)wא ..� �5ن �و<- �א��������8- �ذא� ��kא� ���R��_�� �א
��و�� �X#

Tetranychus urticae����Kא�������������א��TO-937�	��S. pimpinellifolium�
�{��I��א������ ���L�dא�����0���J�e0-د��	�א � �f«�����K0�4�8>��=0وא1-�  RS��

� �B'א 0��م>� ��� �=�Y��&�א�� �א���ع .� �Rtu2.1و��- �א�� -15�QTLsذא��� �0K0א����

��و����_������Rא���kذא��א�����8،�وJ�/����B_��א��Rو����م�����Y٢א�����!)�،

���eL..�؛�و�'אB��XL��_J�&�$5�Rtu2.2'א�א��Rو����م،��N0�JZ5א�����QTLو<-��
� �א�� ��_)� 	�� Oد�Xא���� 	R Rtu2 �QTLs � �XP����\�Lא���������R��_�� א
��و��

�).��٢٠١٣وj$�ون�Salinas(א���kذא��א������8 �
�T. urticaeو���د4א���5$�&���5�8ن�א
��و����_������Rא���kذא��א������8

����Kא����TO-937�	��S. pimpinellifolium��K0�4�-1�8وא>��=�fو4א���� RS���
� -���)� �א���� ��JZ5Rtu2.1� (��L�dא�����0��א 	�� ��وJ-د �א���. �0���� ������ع �و<- -Yو

QTL mapping�8��5�Rtu2.1ن�א  Y4� �٢��/�J_��א��Rو����م)�Salinasون��$jو�
٢٠١٢�.(� �

� ->�I���sesquiterpenoidو ����4د �א�����8 �ذא� ��kא� ���R��_)�B� :2,3-

dihydrofarnesoic acid�(����Kא�������-Icא��א�a�Qאزא��א���l�	!.LA1363�	��
S. habrochaites�.� ��!א���	���s0_$دא�O�����������¡�/�����Kא��q'B�8�و��=

��X\�
�\DX�����א�0?�אkول؛�+���0X-���0د�Oא
��K&�א�����x�0א��א)���NL�)
����xא�	�)Zhangون��$j�٢٠٠٨و�.(� �
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� ��kא� �א��!��  ���R���� �א
��و�� �א���K��Tetranychus evansiو����� ���
LA2204 א���א�	��� C�K_
�.�S. habrochaites�	�א���ع�glabratumز�ذא��אkو4אق�א

� ���אز 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� NL�)� �!��א����?�IVو�0 ��gא��!�� #� ��� Oد�>��� at�
� ���#o�Moneymaker� ���(V،�و�_�9א�����	���אز-t�at��Bو� (���� Oد�>���at
� ���Kא�LA2204א��Lא�� ���Qوא��� �!=�0�� �J���א� 8��א� ���ن ،�8��א��= ��'א �0�

�	�����	���אز�.�V،�وIVאJ��=�����L����1_��(��א���אز-cא��א�a�Qא��NL�)�-و��IV�
����Kא�����O-��Kא���BLA 2204� ����	�א���אز-cא��atא��a�Qא��NL�)� �!�0��،V�

���� O-��Kא���BMoneymaker� .�&5�?P��n� �!���	�و�0 �Y��T. evansi��_1���7l�
� �_J� �א����� �LA2204א���4 ���ن ،٥٢,٥� ٪��_J� �א����� �א���4 Nc_�� �=��

Moneymaker� .� 4�t5� ���R��א�� �f�R�� �(�ن 9�'))٥٧,٩�D0��/�dL5� (�O�X�� وא��!�
)����م١٣,١(��5ل���_JMoneymaker�_J(�ن���!J�LA 2204 )�٠,٠٤�D0��/�،�dL5

0)���م٤,٥و>k�8و���א���������J_��א�0?�אkول�א� �א��0  �9_��NL�)� �!��ل�،��0
�).�٢٠٠٩وj$�ون�Wosula(א���Lא�0�� �

íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <

��١٩٦٦،١٩٦٨( Stonerو<- �א
��و���) �א��!��  {��#5� {����� 	R!
�א 	�� 5ن
�����Rא�����&��_�carmine spider mite )���BوTetranycus cinnabarinus�(�	�

�!=�0�� �s0��Àl� �א����4ط �(�ن W01� ���kو4אق؛ ��-cא�� �א�a�Qא� ���d)� .)-��� ����ن
A0��)�O�8א��د��������dRא�Qא�����d)�NL�)،�و�و���
�aא��XP����\�L������_J5��א

J� �א
��و�� {��#kא� �א����?��� 	R�� n� �=L5� ��l� ،���#o�� �א����_� {��#kא� ��� �!
�א
��و�� ��� �K0א���� .��=L5و� ،���K�� at4وس��)kא� N_�>א��a�Qא�� �5ن 8��� -Yو
�� �A��~�e�)�1�N_����xא�������.�eذא��W1و<-�א���� �!))Stoner5ن�)��١٩٧٠

���-cא��א�a�Qذא��א���و���
J-د�א����0א�'&����dL5�e�Dאk(�4وس�J_��א��������א
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��?�+�-א�4��X0dR٥٠,٥−�٪٦,٢א��٪����d)�?Ykא�������J	�א����0א�'&��J�e�D_��א�
�.�����q'Bא�a�Qא� �

5ن����و���א�������Rא���k)��١٩٨٤(Snyder & CarterوY-����8�	�د4א����
�T. uricaeذא��א������8 �א��& �א���ع ���S. habrochaites������ �א�����¯ ��	�IVز

��-cא��א�a�Qع�.�א���f�f��_J����ز�PI 251303 �(�&�$5א���K�(و��t �א��1אB�C'א�א�
VI.(�.��l،�و�V،�و�I:�و��Bא���ز(�	�א�a�Qא��א�����>4-�� =KI��Y5?����א
��و���

�).�5IV��A�0´��=0_J��c��)Carter & Snyder�١٩٨٥ن���afwא���אز� �
�א���� ��� �	
�� ���א �א���א� ���ز �و���א�����ن �����Solanumو�� ،

�!":� �

�_��ذא����}�t-&�و01-�א0_p�I�:א���אز� −١���Oa���.� �
٢− � �IIא���אز :� ->��� �� ��� 8J���א� 	�� &5S. lycopersicum� �5و ،S. 

habrochaites�. 

��:�IIIא���אز� −٣-t�at��_����Oa���. 

٤− � ���<�IVא���אز ���lאزא� ����و� ،�0_pא� �و01- {��� �ذא� OaPY� Oa����.
� �א���ع ��� �0��J� ���dR�� �א���אز �B'א ->��S. habrochaites�–���Kא�� �_J� �#�$�

� ���و4אق �و����–א��_�& �א���د& ��kא� ���R��א�� ����و�� 	J� �אkول �א
�MKل �Bو�
&�$kא��א�Qxא�.��!���<-�B'א�א���אز����א��!�� ،��0��–�->���–��DX\������dR��

،�א�'&���S. habcrochaitesو����������Lא�0?�אkول��_=��8א����8���Jא��!�� –
��kא����R��_��e��ن�و�ً���������و�R��. 

��Vא���אز� −٥-t�at�OaPY�Oa����. 
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٦− � �ذא����}���م،���_VI�:�gא���אز Oa��–>4و�������� �s0>���0Kو�� �s0–�
�.���$��}�א�Lkאع �

��_�QSא�lS. habrochaitesن������ �א����0� �+��و��=� �0!���� �5ن�. �و<- -Yو
 .Sא���ع�א��&�א��g0dRא�a�Qא���(�����VIא���ع�א��&�א�X0dR�������אز�א�a�Qא��

habrochaites� �א���אز 	��typicum� �א$�A4�Pא �hir؛ (–� ?d��PI 251303�–ز��X��
�Bد-Zt���)����sesquiterpene hydrocarbonsא����?d��،�0K0�4�zingibereneوא����،

gamma-elemene�&�א�� �א���ع �XL� ���K�� ��-cא�� �א�a�Qא� ���lאز �(�ن �!�0�� ،
)� C�K_
�–)�gla:�؛�א$�A4�Pאglabratumذא��אkو4אق����eא ���IV�O4�Pو��B�	���אز

� �0���5–� �א�� �Bد-t� ��XI��methyl ketonesز �0K0�2א���-undecanone� �و ،2-

tridecanone�.אز����	����-cא��א�a�Qא�����d)�NL�)IV����������_J5�gla��!J�
���hirאز����	����-cא��א�a�Qא�����d)�NL�)��!�0��،VI����������_J5�hir��!J�
���gla�.�A��!Jو�..������NL�)hir�8ذא��א��������kא���R�� .��d)5�T���و����_�

urticae������	J�glaאز����	א���a�Qא�����dR��N���4وא�،VI����hir�����0و��
gla�.� �–�IVو��KXI��nא�$���������(��d��א�a�Qא���	���אز Oد�X���–�8��hir�، 

�).�١٩٨٩وj$�ون��hir)�Westonא
��و���אgla����������_Jk و �
� �א�����8 �ذא� ��kא� ���R��_�� �א
��و�� �T. urticaeو����� ���Kא�� ���PI 

134417�	��S. habrochaitesא����	ن����f���7א<-�אl�9و��د�ذ��،methyl ketones�
–�!B�� :2-tridecanone� �و ،2-undecanone�–� �א���אز ���lאزא� ���VI �	��

���Kא�� 9_��� ��-cא�� �א�a�Qא� .� �א���وو<- ���� ��/��5Rن �������� v�S��� ��
��_0_Yא����א��a�Qא�) Chatzivasileiadis & Sabelis١٩٩٧�.(� �

bènqa‰ëë@Lòí�Ûa@bèÇaìãcë@á�bàĐÛa@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òßëbÔ½a@‰…b–ßbènqa‰ëë@Lòí�Ûa@bèÇaìãcë@á�bàĐÛa@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òßëbÔ½a@‰…b–ßbènqa‰ëë@Lòí�Ûa@bèÇaìãcë@á�bàĐÛa@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òßëbÔ½a@‰…b–ßbènqa‰ëë@Lòí�Ûa@bèÇaìãcë@á�bàĐÛa@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òßëbÔ½a@‰…b–ß@@@@@ @@ @@ @@ @

��8�I<-ول�)٣−٦�(���.��P�� B5د�4א
��و����_�QSא��وא����(����yא��!�� �و�L5אJ=��א�� �
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 Openaعن (مصادر المقاومة لمختلف أنواع الحشرات والأكاروس ): ٣-٦(جدول 

١٩٩٠(.  

��6���6���6���6�        ��	�
�� 7�8���	�
�� 7�8���	�
�� 7�8���	�
�� 7�8�         9:;�� 9:;�� 9:;�� 9:;��        

��0f�t�א�����א��C�KX�$Flea beetle PI 126449 C�K_
 ��	א���אز�ذא��אkو4אق�א

(Epitrix hirtipennis)� � S. habrochaites 

�Potato aphid�	�א������� �PI 129145 S. peruvianum 

(Macrosiphum euphorbiae)     

 Spider mite Anahu S. lycopersicumא�������Rא���kذא��א������8

(Tetranychus telarius L.)   

  Carmine spider mite Several accessions S. habrochaitesא�������Rא�����&�

(Tetranychus cinnabarinus)   

��������C�KX(_�4אدو�$Colorado potato 
beetle 

PI 134417� �S. habrochaites  

(Leptinotarsa decimlineata) � � 

�Pinworm PI 127826 א�-ود�Oא�-���0�� �S. habrochaites  

(Keiferia lycopersicella) � � 

�����L�#Leaf miner PI 126445, PI 126449אkو4אق� ��	��C�K_
 א���אز�ذא��אkو4אق�א

(Liriomyza munda)  S. habrochaites 

�Fruitworm PI 126449دود�O¬��4א��!�� � �kא���אز�ذא��א�	��C�K_
 و4אق�א

(Heliothis zea)  S. habrochaites 

�Tobacco hornworm PI 134417دود�Oא����� ��	��C�K_
 א���אز�ذא��אkو4אق�א

(Manduca sexta L.) � �S. habrochaites 

�C�D0א����0!Eא�����0א��ذ��� Whitefly IVT 74453� �S. habrochaites  

(Trialeurodes vaporariorum) � � 

�C�D0א����א�'���Whitefly IVT 72100� �S. pennelli 

(Bemisia tabaci) � � 
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� �א���ع -�I�� 9�')S. pennellii)�� ���Kא�LA716� (����R��א�� 	�� ?R�� �A�و���
� �א��carmine spider mite���0א�����& �وذ���� �ذא��א�����8، ��kא����R��وא�� ،

C�D0א��� �0!Eא� .� �0���א,�� �א���	 ���ز Oא��!�� (ودود� 4�¬� ��Y�f� (Heliothis 

armigra� ���Ç0א��� �א��!��  Oودود� ،tomato looper)��Bو� :Plusia chaicites(�،
�.ودود�Oو4ق�א���	،�و�	*�א������ �

�7l� e�>��א�������� *	
�א��&� �������Lא���ع �5و.�NSא�-4א����5ن����و�� و��-
���אO�Qx؛���XI�����y�Kزa���qא�=��'c����=�Y�Jl–אز��א���	���B����IV�–א����	��

acylglucoses� .�*	�� 	�� ?R��&�א�� �א���ع ����B'א �������و���RK�9א�_�� �����9�')
�א���	� �و4ق Oودود� ،4�!dא�� Oودود� �א�XLkق، ���L�#و� ،�D$kא� ��pא� �و�	* א������

�&�cPא�)Cא�Dpא�Oא�-ود(� ���MK
������Bא�RKن��_�9א��R�� �J	�–�('��9–،�و4+�
�).��١٩٩٢وj$�ون�Rodriguez(�א�Qxא��אk$�&����و�� �

��ع�١٦و��-�و<-��א
��و������_��v���
)��L�)typicumع��Q1&����������	�א���אز�א
�����O�Q1א���אز�ذא��אkو4אق�١٦،�وא
��و���א,.��0�����S. habrochaites�	�א���ع�א��&�

�C�K_
�.��S. pennelliא���ع���	���XLא���ع�א��&،�و���Q1�/Kא����glabratumא �
��X_�5��!)&�..�و�ع�א����{!?����و�����-د��	���S. pennelliiن����������א�

���א����؛�����y�Kא( �א����Qxא����Åאacylsugars�?d~א������B��٩٠=�،�و�٪�	�
� �א���אز 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� ���lIVאز ���Kא�� ���LA716� .�?0_S��� 	R�5� -Yو

RFLP/QTL¡�-�����v(�و�����0���{-���K–و����م��Rن�������f�٢א�?R��O-1ووא�،
� �א��Rو������� �و٣�	 �و٤، �א���–�١١، ���Llج e>5و� 	�� �d)5� �5و O-1א��� ¯�����

acylsugars� .�?0�j��_J� �s0��>� ����-Aא �(�ن�0�j?�א��!��  �!����S. pennellii�vو�0+�
�����א��Rو����م��(�ن���Bא�S. pennellii؛���ن�0�j?�١١،�و�٢א��Rو������8+�-��K٣�

)Mutschlerون��$j�١٩٩٦و�.(� �
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��=|5� -Yو� �����S. pennellii�–� �#�Âو�LA716�–�	�� ��Jلٍ &��K��
� 5� ���אز C�D0א��� ����'_�� �א��C�D0(א
��و�� �א���	 �5و �א������ �ذ���� (Bemisi tabaci�،

��� �א��C�D0(و��אز �0DXא�� ���R5و4אق�א�� �ذ���� (Bemisi argentifolliiÇ	
�א �J�Lو�،�:
� �א���	 *	�Macrosiphum euphorbiae� �D$kא� ��pא� ،��Myzus persicaeو�	*

��0R���5������S�،�+�����ذ��9א�-ود�Oא�-���0��א>k���0אX��1وTuta absoluta�.
���و�����Xز��q	���lא����Rوز�IVو��</��_�9א
��و�������7lאز�-cא��א�a�Qא��	��

�0�Bو��5ض�د�.� �
� �و��- ��=|5� �_J� ��'cא��acylsugars� 	
�א �J�L� ��'c�� ��� �Xً�.� �0�L�M. 

persicaeو��M. euphorbiae�Oدود�	���ً)���Y�����و�����¹و����4'cא�������Xً�.و�،
� O4'א�� �Helicoverpa zea(�0אن Cא�Dpא� Oوא�-ود� ،Spodoptera exigua�g�.و� ،

� �א�XLkق ��L�#� ��� ��'cوא��� �א���0 �א���R��Liriomyza trifoliiو./ �5و4אق �وذ����
��0DXא�Bemisia argentifollii�.� �

0����IVوY-���5�8ن�و<�د���אز�����e0�� RSزو<�ن��	�א���-Icא��א�a�Qא��	��
–� �����
�א at�–� �PY5� -S)�–� 8�� �0�_�� ��� ��S. pennelliiوذ�9  .�Sو

lycopersicum.� �
������א( ���	�א�a�Qא�IVو5|=���د4א���J_��و4אf����d)����אز���K�و�،��-Icא��

� �acylsugarsא�� �א�� ��KLو� ،acylsugars� ���Kא�� 8�� �0�_�� ���LA716� 	��S. 

pennellii� ��!א����و����LA1912��_J����0>�O�QJو��0K0�4����0>��f�fو<�د��
��=���_#)�	JLabate �	��$j�٢٠٠٧و�.(� �

���� 0ZY���-�J١٠٠و
��?�J	��������	�א��!�� ،�و<-�������D=��א����
��و���
١٢	��Ã�)���!D���،א��Qxא�	���AJ�L��:��0����kא�	ز�א������O�4א��!�� (دود�¬�Oدود�(

Helicoverpa armigera� ��!�4א���¬�Oودود�،H. zea��0���-א��Oوא�-ود�،Keiferia 
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lycoprsicella� �א�XLkق ��L�#و� ،Liriomyza sativa� �א�XLkق ��L�#و� ،L. trifolii�،
�א�������و *	�� 	�� 	����0����Microsiphum euphorbiaeאز��א Cא�Dpא� Oوא�-ود� ،

Spodoptera eridania� �א�����& ���R��وא�� ،Tetranchyus cinnabarinus�،
 Trialeurodesوذ�����א�����0אE!0��א��T. urtica،��C�D0وא�������Rא���kא���د&�

vaporarium�.� �
�NL�)�9�')א��!��١٦�	���א������Qxא�	���d)55�8و���f����و���� وو<-��.� 

	��?R����و��
،�وא�-ودM. euphorbiae�O،�و�	*�א�������H. zeaدود�O¬��4א��!�� �:�א
� Cא�DpאS. exigua،�� �א�����& ���R���	�T. cinnabarinusوא�� ����� ®�f� ���

�����Rא��!�� �א�.�� �
������وI<-��א
��و����..��و�����K�����Lאع�א����K+و�،�=���-�_�QSא�����א��-

�א��!��  ��� �!J� �_J5� .� 	�� �d)k� �א
��و�� 	�� �0��J������K���->و� -��٢٠��AJ�L�
�?)�����s��Q1�	�	���ع�:�א���אز_��?d!
��glabratumوذא��אkو4אق�א
_typicum�C�Kא

� �א��& �א���ع 	�S. habrochaites��� ?!}� �!=0����� 	�� �(Aadא ��wن �A!_J� �و���،
�.���-د�QS_��Oא� �

�א%��ل &'�(� �و(!� ..� +,-�א �א%!-�/��PI 134417.ن �ذא��א2و1אق �א�4אز 56�

glabratum�78
ع�א��&�6;�و6+�:&��56�S. habrochaites56א<��:� �

��� Aphis gossypii�	*�א���	� �
��0f�t�א�����א��C�KX�$Epitrix hirtipennis  

��0����kא�	ز�א������OدودH. armigera 

� H. zeaدود�O¬��4א��!�� � �
 K. lycopersicellaא�-ود�Oא�-���0��
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��C�KX(_�4אدو�$Leptinotarsa decemlineata  

  �L�#L. sativa��א�XLkق�

 Manduca sextaدود�Oא�����

��D$kא���pא�	�Myzus persicae  

�Cא�Dpא�Oא�-ودS. exigua  

  T. cinnabarinusא�������Rא�����&�

� ����RT. urticaeא���kذא��א������8א��

� 	�� 8����� ��� �א�Qxא� ����� ����و�� �->Iو� 9�')S. cheesmaniae�،
،�و�J������/K_��א��?Yk	�S. chmielewskii،�و������	�S. chilenseو������	�

S. pennelliiو� ،١٦� 	�� �����S. peruvianum� 	�� ����� ®�fو� ،S. 

pimpinellifolium )��	JBarbour�١٩٩٩�.(� �
èÇaìãcë@á�bàĐÛa@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’§a@òßëbÔß@òÈîj�èÇaìãcë@á�bàĐÛa@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’§a@òßëbÔß@òÈîj�èÇaìãcë@á�bàĐÛa@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’§a@òßëbÔß@òÈîj�èÇaìãcë@á�bàĐÛa@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’§a@òßëbÔß@òÈîj�bbbb@òí�Ûa@@òí�Ûa@@òí�Ûa@@òí�Ûa@@ @@ @@ @@ @

� 8������X�kא� y)��� y�_�alpha tomatineא���Qxא� ����و�� ��� �(�Aaא �دوA4א
� C�D0א��� �א�'���� 	�� ?)� �!��� ¯�d�� �=�� �א��!�� ؛ ��� y)���وj$�ون�Snyder(وא��

١٩٨٧(�4�¬�O4אدو،�ودود�_)� C�KX�$���Y��א��!�� ،�و4�1����������Lא��������،�و
�8�pذא��אtwo striped grasshoppers)��	JJuvic & Stevens�١٩٨٢�.� �

� �=��� ����א��� ���א�� �و�����א�Lkאع #5��}�א��!�� �g_و��–� ����–�(Aadא
�N_È� �د4א�� �X�� �א���X�k���8؛ 	�� �Bא��r٢٦�	�� ��L5אع ����� 	�� �و���� �Xً�#�

����(�ن���r&�אAad)�?Y5�8������X�kא����(..��١٩٨٢وj$�ون� Solanum)�Juvicא
� �و ،�����Rوא�� ���א���د �S. pimpinellifoliumא��!��  ���Kوא�� ،LA 462� 	��S. 

peruvianum� �<-Aא ��Jلٍ �0)��� y)�
�א ->��� 9�')�)٣٣٩٠� /�4�!dא�� 	��  �)
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���א���ز<�.���א� (� C�K_
����L4���������S. habrochaites� ��!א���אز�ذא��אkو4אق�א
)� 	�� ?Y5/� ٥�א���ز<� ��.���א� 4�!dא�� 	��  �))� (Van Gelder & De Ponti�

١٩٨٧�.(� �
5ن�#X��א��E&�א
����/X	��١٩٨٢5�(( Juvic & StevensوY-�5و.�NSد4א����

�8���0�j��=0�� RSن���8وא1-������X�kא�.� �
Y�J�����و���א�������Rد�N�4)..�Good & Snyder�١٩٨٨(و���د4א�����1��
�ذא��א������8 ��kאT. urticaeא��a�Qא�� ���ز ���d)� 	��?R��IVو�،V� �و ،VI�،

� 	��ز¾� 8�)�
�א �Zingiberene8!0�lو��(�0 �و<��� ،�gamma-elemene)��	�א�_'
�����א�Qxא� �+��و�� �Y�J� �!�� ���8א��!�� �) �0�_�_�� �L�dא�� ?0��������Lא ��

��� ����و�� �و���� 	�� �S. habrochaites(�4وس �א���אز ���d)� �5ن �و��8 ،IV�	��
�.א�a�Qא����d)5��Bא����XPאXP����ً���4��א
��و�� �

�	��C�K_
و��L4����&-��8����&�$5�������¡	���XLא���אز�ذא��אkو4אق�א
�א��& �S. habrochaites �)Westonא���ع ��١٩٨٩وj$�ون �א���אز�–) ����� �5ن

Qא�� g0d)� �J���א� �אa�typicum��_�kא� �J���א� �א���אز 	�� ����و�� �d)5� NL�)�
glabratum�.� � IVوY-�א�N���4���و���א�������Rא���kذא��א�������dR��8��א���אز

�א����g0d)��Jא�a�Qא�� �א���אز ��� ��-cא��א�a�Qא�� 	�typicumא�'B� ?d�� 	Rو�� ،
C�K_
�א �ذא��אkو4אق �J���א� �א���אز ��� ->��� n� ��glabratumא����4ط .�	R � n� �!)

	��א���אز 8�� �א
��و�� ��� Oa�Rא�� �א�$����� �4l<�ع 80J����،�typicum(�א�
�.���_a�Qא� �7lIVא$���=!�����(��d��א���אز�)�glabratumو� �

eL�0��v����
� و<-��#X��א
��و����_������Rא���kذא��א���������8..�و�A-0)wא
�–وא��N���4_�9א
��و���،�S. habrochaitesא���ع�א��&� �A���5�–א��a�Qא�����dR��

� �א���אز 	�� ��-cא�IV��!Y� &��rو� ،�����א��4 ���� 	�� ?R�� �(Aadא ?Y5� �و�-4<� ،
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����0Xא��	����-cא��א�a�Qא�� .�8�=�_�������
و��-�و<-�5ن�������Lא�0?�א���L�dא
� �_f��� ���R��_�� ����و�� ��=|5� �א��& �א���ع �وB'א �א��!��  �א��&��8 �א���ع 
��و��

����	�א���אز�-cא�=��א�a������d)�NL�)���-�JIV�	J�?�����٥,٦Oa���/ �٢)�Carter 

& Snyder�١٩٨٦�.(� �
�����Aو���Snyder�	��$jא���אز�)..�١٩٨٧(�و��ن����و���glabratumو4אق�kذא��א�

� �א��& �א���ع 	�� C�K_
�S. habrochaitesא />��� �–��_�QSא� �s0��>�–� 7lو<�د��
��IV��د���l����8אزא��א���אز�-cא��א�a�Qא��	א������	��methyl ketonses �!B��:

2-tridecanone� �و ،2-undecanone� �א���ع�. �XL� 	�� �א�a�Qא� g0dRא�� �א���אز ��5
��<-אن������lאزא���،���)�
�	��	�א�$j�8J�L�7lא���QS_��e��&���</����و�א�

��،�و(�B!���	�א-cא��א�a�Qא�����0����RKK�Sesquiterpenes�.� �
���-cא��א�a�Qא���אز�(و{��&�א��	�IV�(و4אق�kא���אز�ذא��א�	�����_�!�� �א��

�C�K_
J_����(�0א��)�PI 134417א���K����S. habrochaites)�	�א���ع�glabratumא
��<-����א��!�� ��X���2-tridecanone8K!Â���	�א
�0-�א�Qx&�א����?���!J�-�����

�Xً�.� .������א
�(����yא� �B'א �0)���8�� O-)«�� �Y�Jא�-4א����و<�د��NS.5و� -Yو
 Spodoptera(،�ودود�Oو4ق�א���	�)Manduca sexta(و���و��R��e?��	�دود�Oא�����

littoralis(� O�Q1و� ،Phthorimaea operculella� �א���	 �و�	 ،)� 	JWeston�
�	��$j١٩٨٩و�.(� �

� �و<- -YوZamir� �١٩٨٤(�وj$�ون (� y)�
�א ��'א /X��
�א &��K
�א -2(5ن

tridecanione�(�0S�����X#�.��B��$j�y)���->2('��9و-undecanone�y)�
��/�א
،�و(�ن���?R���s�����!B�)	�PI 134417((�����XLא���K��)�tridecanone-2(אkول�

 Spodoptera،�وא�-ود�Oא�Dpא����Q1Keiferia lycopersicella�Cא�-ود�Oא�-���0��

exigua�.� �
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eL�0��v����!)א���אز�..�و�	����-cא��א�a�Qא�����dRن����IVא�Aא���4زA4אزא�=��دو��lو�
��kא����R��א�� ��T. urticaeא���د&�������و�� .�	�� �א���אز �B'א ���d)ن��R�� ��-�Jو

�DX\��VI،�وא����Ppא�0R!0��0���_��אز�VI،�و���Vن�(��d��א���אز�	�..�א�a�Qא���
f«א���a�Qא��	����kא����R��).�١٩٨٨ JGood & Snyder	(�����א
��و����_� �

�-��	����و������ �+4���-cא��א�a�Qא�����d)�Oد�������	�ذ�5�9ن�א���0�����K�و
5��lن�א�B�..�9_�����\�L'א.�אk(�4وس�وא�Qxא��א������������fwאزא���q'Bא�a�Qא�
�|� �X�� �א�0��D�؛ O�Xא�� ����ل -����� �5ن 	R � �XPא��_��א��� �0��Dא�� O�Xא�� ..�و}

� ���Kא�������و4 &��}PI 134417� �א���ع 	��S. habrochaites�	�� &��K�� �_J�
�.��R������_Jن��e0_Jא�xل����א��O�Xא���y)��2-tridecanone�5OaPא��� �

� �و<-�5ن�(��d��א���אز �!)VI�O�Xو}�א��|�����d)5ن��R����-cא��א�a�Qא��	��
�0��،�_��J5_�����|�و}�א��=��4א���R���!IV�?)����OaPن�(��d��א���אز�א�0��D��א���

� 8���Kא�� 	�PI 134417� �و ،PI 251303�	�� ����� �_J� 4�dא��� ���ن ��'א ؛
S.habrochaites�–� �0��Dא�� O�Xא�� ����ل ��-cא��א�a�Qא�� ���d)� �=0��afw��� ��–�

����K���d)5���و��!_����\�Lא��?�À5ن��	R )�	JWeston$jو��	��١٩٨٩�.(� �
����_�� �א������ ��������א�Lkאع ��-cא��א�a�Q���� �_P�
�א �א�c-د �lSolanumن

�J���Y�Jl��_J�?!���-Y���1(��א�Å�،�و�R��-Yن��������
��K�،�5و���4د�X��Oز���אد���
���������و����R?��	�א����Åא����0�.������
�:��q'B�yKRא,��אزא��א�����Kא �

��C�KXא�����א��$��0f�tEpitrix hirtipenni 

C�D0א����0!Eא�����0א��ذ����Trialeurodes vaporariorum 

 Macrosiphum euphorbiae�	�א�������

��X_�5��!)و4אق�..�وkא��_�kא���אز�א��ن����و���glabratumع���_��S. habrochaites �
� />��–� �s0��>�–א�� ���lאزא��א���אز 	!.�8��Q1� 	�-0��� �و<�د 7lدس���Ktype VI�
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��-cא��א�a�Q_�� �methyl ketones�!B�،�:2-undecanone�2-tridecanone,�.���5�	�א��
�R
����_��אز�(�g0dא�a�Qא��Lא-cא��א�a�Qאزא��א���l������و��
���א���0K0��א
��MK��J	�א

typicum� �א�� 	�� ��J�Lن �=�� �א��&؛ ���XLא���ع 	��sesquiterpenes�!B� ،� :�	�ز¾�
zingiberene�8!0_�l����>و�،gamma-elemene)�Snyderون��$jو��١٩٨٧و�،Weston�

�).�١٩٨٩وj$�ون� �
��)�1��_J�/א��א�� ��a�Q��9�')��R0L�R0��afwא��א���אز 	�� ��kא� �_Á��� �!)

���–�א����א�N���4(���d=��،)Good & Snyder�١٩٨٨(אk(�4وس�X_�5��!)�–���و��
���
Qא��g0d)&���(�4وس����א���אز��ع�א����).��١٩٨٩وj$�ون�a�)Westonא���	���XLא� �

��(S. habrochaitesو��_����r&��¹א�� �א�� ���glabratumאز (�y)�
�א 	�2-

tridecanone�4א-�+� ��!�_�����Dpא��א�!����(�0א�����-�J	��_�9א������<-����א�
٧٢� ?��Y� afw�� e�� �5ن �و<- y)��� �Bو� ،O���–� 9�')�–¬� Oدود� 	�� ?)� �_J��4�

�).��١٩٨٠وj$�ون�M. sexta)�Williamsא��!�� ،�و�	*�א���	،�ودود�Oא����� �
�B'א ..�� /X��
�א �א��(�0 �5ن �و<- -Yو_� y)�!2-tridecanone� ���Kא�� ���PI 

���S. habrochaites�e0�� RS�	�א���אز�ذא��אkو4אق�א
_�C�K�	�א���ع�א��&�134417�
� �5زوאج �f�f–� ?Ykא� �_J�–
0����א��א �א�������	 Oدود� O�Q1� ����و�� �و5ن ،�0S��

Manduca sexta�–����Kא�� q'B����–� RS���א
�(y،�و �����¯�����(��0א�����7'א
��fم�א��4א����).���XL��=0�)Fery & Kenndy�١٩٨٧א� �

� y)�
�א �ذ&�–�l2-tridecanoneن ��-cא�� �א�a�Qא� ���lאزא� ��� ->��� �א�'&

-&�وא�/�–
_��C�K	���XLא���ع�א��&�א��4k����Pص��_��אز�ذא��אkو4אق�א��s����-���

��Bא�،�و�Qxא�	�–�eذא��NYא������–����Kא�����e��-������א<-���(��0���PI 

�א��&251304 �وא���ع �א���אز �XL� 	��� �Bو� ،��0���� ��� ?�Y� 	�� N�-\א��� א���
C�D0א����0!Eא�����0א��ذ�����و�����?>kل��PEא�.�L4��
�א
��و���א
��!-���Oن..�و��
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��_J2-tridecanone����Kא�����PI 134417���l��ن������R����&�ع�א�����	�ذא��א�
��-cא��א�a�Qא����K)ذא�l.� �

�����_�9א�a�Qא��_pא��0Qtkא��K)��=�R ���C�D0א����و�'א.�(!��5ن�א�'����..��
C�D0א����א�'�����و��������y)�
����-��0!Bw��B'א�א�.� �

9�')� �-א����R�5�R0_��א -���Glycoalkaloids)�� �Bوsteroidal gulcosides�
��0Lو<8 �_J� &��}(−� ��_��ذ¾��0 �0�����א� ��KLkא� /0´� ��� ->��� �–�א���

�ًd!�� �J_0=�؛ &'c��� �א��� ��_�QSא� ����� �5و ،O4د��� ..���� �B�0)��� Oد���ز �5ن و<-
K�� ��� Oد����� �A�1�P�� ��Rن�  ��!�_�� ���Dpא� ��O�Qxא��!�א� �א
��و�� &��

Leptinotarsa decemlieata�.� �
� �א���ع ��5S. pennellii�e��و���� �5ن �و<- -��� �א�Qxא�، 	�� �-Aא-J� �א�'&����وم

��Rא�����l�7و<�د�l�/>��)sugar esters�(א��a�Q_��/אزא��א���אز�א��א���l�	!.
��� �s0�0��� ->��� �א�a�Qא��� q'B� ��wن �A!_J� ،��-cא��
�א �و<�د���Bא��!��  �و5ن �J4و

º4���8�0��	�א'B�	���s�0���،�و5ن�5���RS ��0=��زو<�ن��	�א�O-������0K���XP)�®
¢{�)��XP�4א��=���)Goffredaون��$j�١٩٩٠و�.(� �

��'�����א�����0אE!0��א��S. pennellii�7l�/>���C�D0وY-���5�8ن����و���א���ع�
���א������<-��wو4אY=��و�a�Q_�،�=L��0א�����{�����e�����L�e	���lאزא����<��-cא��
�=���¤�RXא�� O�QS_��	R وא������� و��-���0���N_�9א���Y����8א
��و���وא,��אزא��.

�e�� �א����0� �وאk<�0ل �L�dא�� ?0��א ��� �א���Lא�0� �������א� ��� C�£� �א�_�<� ��-cא�
�א� �א���ع �وB'א ���8א��!��  �א�a�Qא���_�_��0 �lزא�� �5ن �!)� ،&� �5و4אق�–�א�_�<� 	��

�.������0�kن�<�_�=��_��Y���o#���–א��������א
��و��� �
�א�a�Qא��א�_�<���-4<�� �=0���dRא���������������دאد�א
��و��������O-Qא� �!�و�0

e>��Ll� C��f5� �א�PEل ��-אول ��0_!J� /�� y������ �� �ذ�9 ���ن ،�0��J� ���ن�. 9�')
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/�� �����4ض �� -Y� �א��� �0����א ��e>��Llא�_�و<� C��f5� �א�PEل ��-אول ��0_!J�
��=�1�P�–�9�')�–���l�،��و��
��Rن���?D�5	�J-م�א�-Y�&'א����k؛�א�<��0��و�����

�א�'���� �_J� ?X��
�א 4��Lא��� ��QLط {��.l� 7l� ��»د& �0����א �א�_�و<� 9_�� :�5ن
Encarsia formosa� �א�'���� �S��R�� ��� -0XI�� �א�'& ،–� �s0>���0��–���0א��� ���

�0!Eא�����0.�א��ذ�����و���
و���y�K_�9א
�L���gY���-���،?)�Q������0��א��!�� �
��_Jא�Aد�!�Jא�C�D0א����0!EאS. pennellii����4_!��و-P!)��.� �

�L4��
��ن����L���א���0��
��و���ذ�����א�����0אE!0��א���C�D0א�J!�دAא�J_��..�و��
S. habrochaites� �������\�Lא�����¾��?f��� ����K&����و��=� <0?����/�(�ن

��و���א��kא��&�)�	JDe Ponti�	��$j�١٩٩٠و�.(� �

���Kא���5ن����و��->Iو��-�وLA716 �	��S. pennelliiق��XLkא���L�P��L. trifolii�
����	���אز�-cא�=��א�a���qز�XI�����7l��Bد��IVא����	0¯���ج��_p�acylsugars�.�->Iوو

�א��!�� �5ن�����_� ���_�9א��  acylsugars� �0)���١٠�٪���� �B�0)���	�S. pennellii�
�q4-Yض��Xªא����N_d~ق��XLkא���L�P��O-0>��S��R�ق�٪�٩١و�����XLkא�	��R����

)Hawthornون��$j�١٩٩٢و�.(� �
� �א�� �5ن ��-א �acylsugars��Bو��- ���Kא�� 9_��� ��-cא�� �א�a�Qא� �Bز�XI�� �א���

����MK
��=���R?��	�دود�O¬��4א��!�� �ودود�Oو4ق�א���	�א�J��&�cP	����و–�('��9–א
)Cא�Dpא�Oא�-ود� (S. exigua��f«�� �!�،�J��f«��W01_���_�¤�دود�O¬��4א��!�� ،��0

J_��א
��K&�א����0KX<��و���K&�א�K_�¤����دود�Oو4ق�א���	�א��cP&،�و(�ن�א��(��0
��<-���/�(_���אAad)�?Y5�8��Qxא��acylsugarsא���Xل��_����–��s0�0���–����Kא�����
LA 716 )�Juvikون��$j�١٩٩٢و�.(� �

�–�S. pennellii�/>���–��A���5،�و�lS. habrochaitesن����و���א����Jن�א����ن�
��-Zt� ���aא� 	�� e_!}� ��� 7l� .-J� �א�Qxא�،�Oو����¯ 	�� ���-د 
��و����� ��Jא�?



  �	��� ا������ ���و
� ا�
	اض وا���ت

 

٢٢٩

-2א���:�،�و�	��_�9א���א�?�H. zea)5و�دود�O(�0אن�א�'O4(و�Â#��دود�O¬��4א��!�� �

tridecanone� �وא�� ،2-undecanone� �א��و��0 ����d�و� �وא������8، ،protease 

inhibitors� �وא�� ،sesquiterpenesO�!dא��  ��5د �و#��� ،����0Xوא�� ،� .� �א�� -�I�-2و

tridecanone	�� ?R�� �s����� :� �א���� OدودM. sexta� �א�-���0� Oوא�-ود� ،Keiferia 

lycopersicella�	*�א���	و��،Aphis gosseypii�.�y)�
-methyl ketone 2و����¯�א

undecanone �–����Kא��א�a������->����	�א���אز�ذא��אkو4אق��PI 134417א�'&�
�C�K_

��و����_�QSא��S. habrochaites�	�א���ع�glabratumא����.� �

�9��dI¯�א
�(��ن�'): rutin، وchlorogenic acid�–א��a�Qא<-אن����א�����א�_'אن�
���-cא�–א��Qx��¹א��.� �

���و�	�א
�(����א�0R!0��0��אk$�&�ذא��א���Y��+��و���א�Qxא�����א�Lkאع�א��
	�� Ã�)� :� �curcumeneא�� ��(�zingibereneوא�� �א�� 	�� �!Bوsesquiterpenes� (���

� 	�� C�K_
�א �אkو4אق �ذא� ����(S. habrochaitesא���אز� W01�C�KX�$� �+��و�� ���ن
�)(_�4אدو �وא�� ����RKא�� �و��lא� ،tomatine� ���S. pennellii5ن�� �و<- W01� ،

	
��������¯�+��و���א�RKא��א���l�.� �
('��9و<-�א���4ط����#�8�������אkد� �����O�!dو���و���1l-&������א��!�� �

� �����Rא�cerasiforme� �א��!��  4�¬� Oود-��H. zea8�� �و('�9 ،���� O�Qא��� 9»�
�).�JKalloo�١٩٩٣	�(�و���و��=���_!	*���0�S. habrochaitesن���������� �

�א��&� �א���ع �kو4אق ��-cא��א�a�Qא�� ��(lS. habrochaitesن )�hirsutumא���אز
� 	��J�&��}zingiberene_��א��¾� �Bو� ،sesquiterpene���و���� 	J� �ً�MK�� -�I��

��'א�א���ع�א��&�و<-�5ن�(�PI 127826�OC�Xو���א���K��B������L.'א�א���ع��_�QSא�
��S����4-Y،�و�0��J�NL�)�/א��א�����
�٠,٧٢،�و٠,٧٨،�و١,٠،�و٠,٨٣א���4�����Wא

 ،�IV،�و���r���XP��I&�א��¾��	،�و(��d��א�a�Qא���	�א���ز�–�J_��א���א�7–
����VII�.�&��r�8،�و�VIو��B�>��0��Àl�������4و<-��א��!)����d)و�	�א��¾�
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و��5�8ن�#X����r&�א��¾��	�א
��VII�.����/X،�و�VI،�و�IVא�a�Qא���	�א���ز�
��=0�� RS���ٍ�–��XP��0���5��–א���ع�א��&�����K0�4�-1وو<-��('��9.��<�8وא

�ٍ�������Y/�وא��d)����¢-1����ز�א�a�Qא������K0�4�-10?�وא�j� R}��_J��5د�IV�،
� �VIو �و ،VII� /�� ،���K����� ����Xق afw�� �ذא� /Yא�
� ?��� �و<�د �_J� �5د�� 4�=|

�	��	���J�&��Kلٍ�.�VI،�و��IV_��אز�¾������0�cא���L�d0?�א��و��-�������L���=|5א
� C�D0א��� ����'_�� �א
��و�� 	�)� ���Bאز (� ��gא��!�� #���� ����_J5� �TOM-556(�ن

����).�٢٠٠٧\�ون��و&de Freitas(و�����4
�����������Lא���K��א�� �
��-���	R�5�-و���	�א
�MKل�J	����r�zingiberene)&�5و4אق�א��!�� ��	�א��¾�

y)���א�Qxא��وא�� ����و�� (� ����� �و�=��� �Y-�spectrophotometry�C�>��_\�K
�
����������aK�	�א��Y4�،�و��Bא�������א������s0��Àl�¯���������L�N�J5�/�א���-HPLC�

)r�=א�).�٠,٨٥�-Yو�	���	�א��¾� �Bא��r���� Oa��� ��!��������م����א�-4א�-\�
)��BTOM-556(� ���Kوא�� ،PI 127826� 	��S. habrochaites)�� )���hirsutumאز

� �א��!��  ����� 	�� Ã�)و� ،�!=�0�� �אkول ?0��وא ،	��¾����� �0�cא�TOM-600�
� ���Kوא�PI 34417� 	��S. habrochaites)�� ���glabratumאز (�cא����� �(Aadא �0ن

� �א�� 	�� �!Bא��r2-tridecanone� �����وא ،ginger)�� �BوZingiber officinalis�(
�	���������rא�q�	�א��¾�cא�)de Freitasون��$j�٢٠٠٠و�.(� �

 ��S+�¯�����PI&�5و4אق�א��!�� �وא���K��RFLPوR�5�-Y	�א����}�J_��وא«���

134417� �א��& �א���ع 	��S. habrochaites)א���� ��glabratumאز (� y)�
�א 	�2-

tridecanoneن��R�l�-0X��א
�MKل�J	�א
��و���א����0����QS_א�����א���K��א����؛�+��
���v_�9א��א«������	J���و��
�).��١٩٨٧وj$�ون�Nienhuis(א�XP����\�L��א �

��=��Q�
��g(و��-�وI<-�5ن������א��!�� �ذא��אk#�ل�א��4א0f��אP_�Micro-

Tom�(وא��=�I��8K)وk8،�وא__����–������_��Ll��_J��=�4-Y����gج�א,0f_8،�وא
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� O������ at� O4�P�–��_J� �Bafw�� �$�ل 	�� ��-cא�� �א�a�Qא� ���d)� ��� �{�4א�
� �א��א�0����aو�-א� �5ن ��l� �B'א �א��O�Q؛ ���$� �1�K�brassinosteroids�،

���L�»���jasmonatesوא �f«��–� O������–d)��_J��&��rو���-cא��א�a�Qא�� ���
�X_�`� 4ٍ�ºP��� 	Rو�� �א�c-د، 9_�� �Bز�X�� �א��� ���)�
�א .�����
�א at� �א��!��  O�X��

� �א��dpyc_�א�0����aو�-א� �א�a�Qא� 	��R�� �=0�� ��دאد��	��א��¾� ?0d~و� ،��-
zingibereneLl� ¯�d�� 	J� aوא����� ،�� �0��א��و�0  �proteinase inhibitor��!�0�� ،

���L�»��_�� ���Kxא�at� O�Xא��� ����Rא���®-�jai1-1� .������L���=|5� و��-
(!��5|=���א�-4א����א����.��X���dpyق�5�jai1-1��_Jن��dpy  jai1-1א���O�Xא
�دو<�

pא� Cא�Dpא� Oא�-ود� 8��Qxא� �=0�� N�-\א���� �0X�)�Bو� :fall armyworm�(
Spodoptera frugiperda�����א �R���5� Oودود� ،� �א�-���0� �0Tuta absoluta�–�

�¿�.��–���'c��-.א�����א�-��ع�-��B5!0��א��J�X?���8א��«����Lوא��א�0����aو
�).�٢٠٠٩وj$�ون�Campos(א�Qxא�� �

@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òßëbÔàÜÛ@lb‚nãüa@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òßëbÔàÜÛ@lb‚nãüa@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òßëbÔàÜÛ@lb‚nãüa@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òßëbÔàÜÛ@lb‚nãüa@ @@ @@ @@ @

� ���א�� �א�Lkאع -�I�S. peruvianum� �و ،S. habrochaites� �و ،S. pennellii�
�-J���و��
� ����Pد4�Qxאع�א�Lkא�	�� -� .����)�
��	�א -�-J��_J�{א�����	R�5� و��-

?d��،אع�Lk_�9א������و���
�d?�א����(methyl-ketonesא���:�א�0R!0��0��א��������¯���
tridecanone�(وא���sesquiterpenes����S. habrochaitesوא����،acylsugars����S. 

pennellii�.א�a�Qא��������)�
��������wאkو4אق،�و4º�I���B®���<-��_�9א-cא��–�
��A���t–W������������0��J�7l���	�د4<���א���4��K+��.���\�Lن�א��R�l�N�f�-Yو

��0R���5�����و('��9א��-J�O4_����د�)�Tuta absolutaא���(
��و���א�-ود�Oא�-���0��א
و��Bא����(�sesquiterpeneوא���tridecanone-2א�������RאJ���k_����5س���r&�א���

zingiberene)�(�	JLabate�	��$j�٢٠٠٧و�.(� �
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@òîÈîjĐÛa@òßëbÔ½a@óÏ@†îà�nÛa@�qdm@òîÈîjĐÛa@òßëbÔ½a@óÏ@†îà�nÛa@�qdm@òîÈîjĐÛa@òßëbÔ½a@óÏ@†îà�nÛa@�qdm@òîÈîjĐÛa@òßëbÔ½a@óÏ@†îà�nÛa@�qdm@ @@ @@ @@ @

�	��-0!Kل�א��-���Oد����X$�7l����Lא
��و���/��NPK< �5١,٨�7l�١٩,٦د��ز
� ���Kא�� ��� ��-cא�� �א�a�Qא� �_J� -!���� �PI 134417א��� 	��S. habrochaites�

)C�K_
�א �ذא��אkو4אق ��glabratumא���אز (� �א���� Oدود� 	�� ?R�M. sexta�C�KX��و$ ،
��	���L. decemlineataو،������(_�4אدو ��-cא��א�a�Qא�� ���d)� 	�� ?)��XÂ�

�א�������א<-����Y!���_�9א�a�Qא�،�('�5�9د��tridecanone-�2و(!0��א���VIא���אز�
kא��_J� -!���� �א��� ���X$�7lא
��و�� -0!Kא���&��K����� Oد���א��0Y4���_�9א�� ��KL

?R�� ���א�� ���Kא�� ��� �0S�Kא�	��� �(_�4אدو ������ C�KX�$�L. decemlineata�،
�).��١٩٩١وj$�ون�H. zea)�Barbourودود�O¬��4א��!�� � �

@paŠ’§bi@òíìî§a@òßëbÔ½a@ñõbÐ×@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òîÈîjĐÛa@òßëbÔ½a@�qdm@paŠ’§bi@òíìî§a@òßëbÔ½a@ñõbÐ×@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òîÈîjĐÛa@òßëbÔ½a@�qdm@paŠ’§bi@òíìî§a@òßëbÔ½a@ñõbÐ×@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òîÈîjĐÛa@òßëbÔ½a@�qdm@paŠ’§bi@òíìî§a@òßëbÔ½a@ñõbÐ×@óÏ@k×bäÈÛaë@paŠ’zÜÛ@òîÈîjĐÛa@òßëbÔ½a@�qdm
@k×bäÈÛaë@k×bäÈÛaë@k×bäÈÛaë@k×bäÈÛaë@ @@ @@ @@ @

�R���<���X?�א��א �d�Trichogramma petiosum?�(א�� T. exiguum�(��_J،�و
�0>���0�� �=�S��R�م����-\�KI�4א��!�� ،�و��¬�O��0دود��.�?Xא���� وY-�وI<-�5ن�B'א

،O�Qx������#o���_א��!�� �א�����{��#5��_J�	R �����_J5ن��R��	R ����?Y5و(�ن��
����Kא����PI 134417�	��S. habrochaites �)
_�C�Kو��B�	�א���אز�ذא��אkو4אق�א
glabratum�(�N_P1א��!�� �א������0������������9�')و�،O�QS_����و��
א����0��א

�=���O�QS_���=��و�����_J�.���-cא��א�a�Qא�����d)���������$5ن�א��	�� tא����_Jو
�א�� ?X������������R<א����ºKא������	J� �=_P�� 	R �n������$�9א�_�� ���ن א��،

�א�a�Qא ���lאز afw���L��0)� ?0d
�א 	�� �� :2-tridecanone� �و ،2-undecanone�
)Kauffman & Kennedy�١٩٨٩�.(� �

� ?X��
�א �5ن ->Iو� �!)Telenomus sphingis��_J��0و./�א����_J� e�4-ZY�?���
�����Yدود�Oא�����Manduca sexta����K5و4אق�א���_J�&'cא�������PI 134417�	��



  �	��� ا������ ���و
� ا�
	اض وا���ت

 

٢٣٣

S. habrochaites)א���אز��glabratum(�،�	�����K5و4אق��_�9א��&��r�7l�qوذ��9��د
�y)�
�א�'&���dI¯���¹אO�Qx،�و('�$��¹�9��������C�KX(_�4אدو�tridecanone-2א

L. decemlineata)�Farrar & Kennedy�١٩٩١5�.(� �
��ع�א��&�_����-cא��א�a�Qאزא��א���l5ن��->I�9و�')S. habrochaites)א���אز��

� C�K_
�א �אkو4אق �glabratumذא� (–� ���Kא��PI 134417�–�?X��� �_J� �A�_�� �f«��
��دود�O¬��4א��!�� ،�وTrichogramma pretiosum0���_J��?)��_Jא��א��R<�א���

� �א���� Oدود� 	�M. sexta� �������(_�4אدو C�KX���L. decemlineataو$ .�N���� -Yو
���א�� ���K_�� &�Dpא� �!�_�� �=�K���� ��د+� ?0X�_�� �cא����� O�Qxא��=.���� �5و ،

ef1-و�gY���&'א����kא��B؛�و�=����d���
���Oא���
�-���Z5ز�_�Nא�a�Qא���_!�(����אJ�
��-cא��.�y)�
���tridecanone-2و(�ن�א-cא��א�a�Q����?0X�_م���Kא���K0ن�א����R
�א

����).��١٩٩١وj$�ون���K_�)Kashyap��א�� �
� �א�� 	�� ?R�� �(�ن &�$5� �د4א�� �،tridecanone-2و�� �−�undecanone-�2وא��
����K������-cא��א�a�Qא�� �!Bز�Xא�_'אن��PI 134417�	��S. habrochaites)א���אز��

�C�K_
 �Trichogrammaدو��Ã�)�?X���?0_�������!B4	�glabratum�(–ذא��אkو4אق�א

pretiosumو��،Telenomus sphingis� ��!�4א���¬�Oدود��_J�)�O4'�0אن�א�)�O5و�دود
�O5و�دود�0R���kא�_�ز�א�(Helicoverpa zea)�Kashyapون��$j�١٩٩١5و�.(� �

�?X��
��J�e��Y_��א����?�א�������Archytas marmoratus(!��وI<-�5ن�א���X��&'א��
� �J_�������א��!�� �א
��و����-ود�O¬��4א��!��  �s��B�>�q->א����X\��H. zeaא�����

��_J�&��}methyl ketones)��B�:2א���-tridecanone�2وא���-undecanone(��L4����،
� �+�O�Qx��� ���#o�� �א����_� �א��!��  ����� �_J� ®-� .�L4��
�و�� ..�?X��
�א ��ن

Eucelatoria bryani���������J�e��Y_��א�O������O�Qxو�������א����?�א����X��&'א���

��و���א��������fw���).���B���methyl ketones)�Farrar & Kennedy�١٩٩٣א���� �
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�->I�9–وو�')�–	��?)�O4-Yא���5ن���Trichogramma spp.א��،�و��Telenomus 

sphingisو��،Campoletis sonorensisو��،Cotesia congregata��_J�?Xא�����_J�
� �א��!��  4�¬� Oدود� 	�� ?)H. zeaא��� Oودود� ،J� �א����  Heliothis virescens�،��

�\Manduca sexta����Xودود�Oא�����������Kא��PI 134417�	��S. habrochaites�
-®����א��א(��y0א��4א0f���א
��و�����_�9א�Qxא�،����L4��glabratum�(��+א���אز�(

��=�����#o���_א����)Farrarون��$j�١٩٩٤و�.(� �
@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÜÇ@pb��Ð½a@ñ‰†Ó@´�znÛ@òîi�Ûa@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÜÇ@pb��Ð½a@ñ‰†Ó@´�znÛ@òîi�Ûa@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÜÇ@pb��Ð½a@ñ‰†Ó@´�znÛ@òîi�Ûa@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÜÇ@pb��Ð½a@ñ‰†Ó@´�znÛ@òîi�Ûa@ @@ @@ @@ @

� ��kא� ���R��א�� ���Xس �א���!�ل ����� �Phytoseiulus persimilis����
���J�8_��א
�Xس��eLk�9א��!�� ؛�ذ�������kא����R��_�����0xא��S��R
����R–א

�O-�->��K����-À–O-�->��Y4���?P�5��lن�..�B'א.��א����Lل�J��_Jk_��א��Kق����1
��)�1� -0��� 7l�&د«�� �و��<�؛��� ���א���� O-�-�� �A���t� ���Rن #5��}�א��!�� � ���0ن


�א ��K��� �٪�X٦١س ��K��� e����  f� ،٧٣� .٪�9_�� ��0t� �X#� 	�� Oد�Xא���� 	R و
� �א��& �א���ع ��� ������ �وא��� �L. peruvianum�&-1lא�a�Qא� ��� ������ �و('�9 ،

�).��X�)Ponti & Mollema�de�١٩٩٢א��א��!�� � �
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  السابعالفصل 

@òßëbÔ½@òîi�Ûa@òßëbÔ½@òîi�Ûa@òßëbÔ½@òîi�Ûa@òßëbÔ½@òîi�Ûa@òÜÐĐn½a@òíŠçŒÛa@pbmbjäÛa@òÜÐĐn½a@òíŠçŒÛa@pbmbjäÛa@òÜÐĐn½a@òíŠçŒÛa@pbmbjäÛa@òÜÐĐn½a@òíŠçŒÛa@pbmbjäÛa@@@@@ @@ @@ @@ @


	��א����������،��������������parasitic flowering plantsא�������א����! �א�
�����א"+���*'�&�و����(�)�'&؛�و#"א�#� �,'-..'#�)*���..������0��1�2�3) �א�

2�(�����7�8�9���2
6�����43��5א�و#'�@����?�א�
#.ن�.��א="א;�وא��;�وא>.;א��د	��א
�A� ��א��د	�����9@(�א�� �'#B�א �C3ن �א������، �	
���א�������א ���Dو!� �'#B�23א


E"	م��@���#�GH�.�I�-و��!�J
ون�Ngouajioو! �ذLM٢٠٠١(�و�(ST�@��! ��ن��0�Uא
H8892� ��'�D�א ��'�V� �43���� Xً@H� 
�Y��velvetleaf)�2�و:�Abutilon 

theophrasti�(��3�[\#���'�&؛�a](��23א`��ض�א��23��Dא^*.ل�)����.א-��א�
��@�'#�،bc�dא��+
Leא�f��Ueو6אق�) ��+�! �אeא� .h�23!��ل�� �وאزد	�د ،�<�d�!

�0�*
وH9661f)���2אj�.��! �א`��ض��23�l�Eא^*.ل��k���23א �

��א �א������ �	
���א �������א m#� �! �و!  nXE� ST�@��א 2#
!� �#���@�م o'jV� 2
.�pوא��!.ل�qא�.� �

@ÚìÛb�a@ÚìÛb�a@ÚìÛb�a@ÚìÛb�a@ @@ @@ @@ @

<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú<^ãjm]…ææ<íÚæ^Ï¹]<…�^’Ú< << << << <


ون��rAbu Gharbiehم�LM�6)�١٩٧٨(�و���L�#6دن�e�23١٠١א� !��Xv�0و�U�
�p.�qو!���.ع�א�D�� ST�@��Orobanche ramosaא ����� �–،�وو-�א �x�'y�–�o��E�
Uzو!�،�و����9@(�א�D!�l{� !� �	xl4א 
��x6�rא�Y�� ���!�f��U���'��|ن��� }���،�#�

�#�Uzא�)@H�2�(�b6�D
�)��١٩٧٢(Avideev & Shcherbininو�Eن�.�א[Eא��c�Lא��r
�  !١٠٠� !� �'�(� �د6-� �وو-�א ،��	
D�א �	c�א �وא�e.אع ST�@��א  !� �Xv�0و�U�

�p.�qع�א.���א�@�O. aegyptiaca�STא��Dو!��Xv�23�43-1�.�S'r��@EHassan & 
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Abdel-Ati)�١٩٨٦� (–� 
�و�٢٧–��23!* ،ST�@��א  !� �,	6��� ��ً�U�٢٤� !� �Xv�
�kא��� !��	

و�fא�Uz#��א��'�'������4�Solanum�;.#.!�)DV�23.אع�#Y�oH�

p.�q�#�b��#�.� b��#�o�'U���rو–��v6א��א I"��23�–���X4�y'��א�f��Ueوא
��א�bc�d،�3'@��)�א�אX4LA716� !�S. pennellii)���X4����"�Iא���������� \و

�Vوא� ����� +.v� S''D��� ���!� ���	� A� &�e� �!�b�E؛ ��"א) ..���#� �
�Y�� �@�'#
��X4�א �و�2 ،b�	���א �#�Uzא� )@H�2�(� b6�r� bc�dא����X4�א :LA386و�� ،

LA1361و��،LA1363و��،LA1777ع�.��! ��LA1283،�و�S. habrochaites! �א
و�Eن�.�LA1690� !�S. pimpinellifolium،�و�LA1256،�و�S. peruvianumא�.ع�

�Y��r2�؛�p.�qאع�! �א.�����X��2�	
��،�O. minor،�و��#��:O. crenata�D(�א

� �O. ramosaو .�c�Lא�J"EKasrawi & Abu-Rmaileh)�١٩٨٩� (٢٧� !� �Xv�
�kא���  !� ���.אع ��#6�Solanum� �وو-�א ،��X4�א 23� �@�Dو!�� ��	.�4!� 2�(��:

LA372� �و ،LA1333�  !�S. peruvianumو� ،�LA1380� �و ،LA1599و�� ،
LA1478� !�S. pimpinellifolium� �LA1311،�و �LA1228،�و �! �LA1268،�و

��	�	
\�).cerasiforme(א�@��STא �

�  ���� p.���� �א��Dو!� �و6א�� �v6א�� ����و �Avideer & Shcherbininو23
)١٩٧٢�(�p.�qع�א.��!���������O. aegyptiaca���d)��2د6-��)�'��! �א��Dو!��

� �א��Dو!� ST�@��א �Xv� �א��Dو!��43-1!  ��ن ��� XU.و�� ،�#�U�� ��#�r�������� �!�
bد�'v� �ذא� ��و b���v� �D��3�over-dominant�  !� ��'3� S\9�	و� ،٣−٢� !� ��زوאج
�'4'�،�و�
3�7'�،�!�����
�-'����א��Dو!����زوאج�! �٤−٢א�'����אzא�'����א–�

��x��'V�–��b6.��+
L�����'�.� �

�p.����! �א��Dو!�� ��v.�!�����'�Jو�-���!�4.	���)�"EO. ramosa�23�
�ST�@�،�Red Alert،�و�Pomodora،�و�Castler،�و�Acoraو� ،�f��U�Tiny Timא
��X4
����ETiny Timن�א*��0،�وLA1478� !�S. pimpinellifoliumو��23א[E��

�).��D!)Qasem & Kasrawi�١٩٩٣و!�� �
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<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�<íÚæ^Ï¹]<íÃéf�< << << << <


�bא�@��STא�����9�4�T��!و�D!��-
�SL-ORT1�p.�qאع�! �-��24א.���b���
Orobanche� �و ،Phelipanche�2�'���א ?��א�� �و�3
אز �����ج 2�(� ���6�r� �)�م ���

� p.�qא� �#"و6 ����zStrigolactone^א� 23�� �������� �א�"6+ ?')Dorون�
LMو�
٢٠١١�.(� �

<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]<íÚæ^ÏÛ×Ö<íée�Ö]< << << << <

� ST�@�
	���0�Uא��#�  \!�M-82� ����ع�)fast neutrons� (�2�(� א�*.ل
� b
�T)�!
�א o'�(��� :SI-ORT1� (� p.�qא� ��e.אع �!�Dو!� o��EPhelipanche 

aegyptiaca� �و ،P. ramosa� �و ،Orobanche cernua� �و ،O. crenata�J�وذ ،
D!�2�Ue�0א�*�#� ��6�M-82� .� ��ن�א�"و6 S'���
��د6א���vא�Y���D�و'�o4–و

� �	
�–א�@.א��א�> b
���א ���Dو!� 
و6	�<�א 2��o��E�SI-ORT1� .� ��"א ��ن�.. }��
b
����Eن��r(��Xً'�r) ��*.ل�א*��0א2�Ue؛���5	����2ن�א����vد�b! ��*.ل�א

B���!��

�b	��4�م�א�d�vא!���#�23������-����א��Dو!��–#'��	�L"�3'&�א^*.ل�א

ون�Dor(��23א���4ن�–LM�٢٠١٠و�.(� �

@Þìßb§a@Þìßb§a@Þìßb§a@Þìßb§a@ @@ @@ @@ @

� �#���!.ل �#�Uzא� )@H� ��U���-وCuscuta pentagona���	���f��U�� 23�
9492� �9553،و �א��!.ل،�و�!�D'v�o4ن�9992،�و ؛��J���2�3א�o�����f��Ue#"و6

3���oא������،�وא���q.V�o،�وא�*�oD#��،�و����\–��x��{�–���*�� 	.\��23�

����!.��א��!.ل!eא��	ن؛�����د+�����23�D'4
و�r.�fد�b6)��2אBLאق�אY�oHو�

،�وh.�א��!.ل��r(�٪٧٥א��E�)Dن�א�*�ل�א��!.ل�#���Jא���X4א���D5�)r����@9א�6
� !�
[E�#٧٠٪�+
Leא�f��Ue�23�8א�V��5���6�D!�،)Goldwasser
LM٢٠٠١ون��و�.(� �
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  الثامنالفصل 

āaŠßÿÛ@òßëbÔ½a@òqa‰ë@pb�a‰…@óÏ@pbß†ÔnÛaāaŠßÿÛ@òßëbÔ½a@òqa‰ë@pb�a‰…@óÏ@pbß†ÔnÛaāaŠßÿÛ@òßëbÔ½a@òqa‰ë@pb�a‰…@óÏ@pbß†ÔnÛaāaŠßÿÛ@òßëbÔ½a@òqa‰ë@pb�a‰…@óÏ@pbß†ÔnÛa@ @@ @@ @@ @
òîi�Ûa@…ìèuë@pbÏŁaë@òîi�Ûa@…ìèuë@pbÏŁaë@òîi�Ûa@…ìèuë@pbÏŁaë@òîi�Ûa@…ìèuë@pbÏŁaë@@ @@ @@ @@ @

��ً������	
�א�א�����������������
���،�و�
��א��� ��!
��א
	��ل�א–�#$�%�&'�
23��01א/�.אض�وא,'�+�–*�א()��������8د�א
6�7��و���د$�وو$א4��%	�+�א3 �و��>;:9א�

�.אض=��8����'��لوC'�+�ود$א�A�+�B@�و?<�6��8،�و��D>B��E6'��8@�6��&1��+F.� �
‰…b–ß‰…b–ß‰…b–ß‰…b–ß@@@@@òßëbÔ½a@pbÐ•@òqa‰ëë@@òßëbÔ½a@pbÐ•@òqa‰ëë@@òßëbÔ½a@pbÐ•@òqa‰ëë@@òßëbÔ½a@pbÐ•@òqa‰ëë@@ @@ @@ @@ @

�&���م�–���د$�وو$א4��א3 �و���א�3.و'��)�١−٨(�<���Hول�O�١٩٨٨�–���
��د��
�6Bو:	
�:���وא�>
�.�א/�.אض�א
	Q.���وא �

��01א3!<<�+�א3.)�٢−٨(و@ �م�'&���ول�S���6T��'&�>��א��3د$�א�3.و'��3 �و
��U
��א
�EQ?)�و=@�א���8א��.� �

���ول� ��=)٣−٨(�H>6'�،–���.Q	
��א/�.אض�א�
��د�����א3 �و ���د$�W@���XY�
��6Bو:	
�:���وא�>
��8–وא�� 66)�3 �و
�.�?.ق�א
��و[�\!<<�+�]�Z1א/�.אض�/���א �
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�)Alternaria solani(א
��و#�א3<�.#�*� �71B2 .;<=�6ن�=و�a��� ���6ن�

�*��>*.
��א	�)A. solani(� �− ��)�B��Oوא�H� 

)�*Didymella lycopersiii(� �S. habrochaitesאز.Q
����B�H(�� �وא��.;<=� �

 �c1���@	�cא glabratumא/�
��ع��� �  

��אe�$�و*���#�א
!�ق*�	�   

)Phytophthora nicotiana(� �(?�EQ
�� ��B+�א�[�:f�#�6دB�+ذא��Oوא�H� 
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 ��HوאAcc. 160 �)�B��O (Fasarium oxysporum race1)א
���ل�א
	�6زא$[�*�

��د[�]< �hא/و*�.
�)Stemphylium solani($אق�א �− �)�B��Oوא�H�� �

�*#.jF��)�Phytophthora infestansא
��و#�א3 �W. V. Acc. 36&106 �)�B��Oوא�H�� �

race 0) S. pimpinellifolium ���[�:f�#�6دBذو���Oوא�H�� �

��א/و$אق�*	�fulvum)�(Cladosporium�+��B�#��� �− B�+و�ذא=�#�)�B��6 '=����6د#�'�( ��� �و
�+��6��#��Cf 

*�].Q
��א	�
 >6E�� �(Erwinia cartovora) MH1 & Heinz3א

�*�&@����א
;�E$�א
.א��>	�)Rhizoctonia solani( � �PI 193407 �6E<  

 75B 846-1-1 ��)�B��Oوא�H� 

 75B 610-3 ��6!6)$�+��6�����$=� �

�*�]$��>!
�)�h >[)Septoria lycopersiciא/و$אق�א �PI 422397 �)�B��Oوא�H�� 

�*�]$�@7
�)�k. [)Alternaria alternataא
!�ق�א/ �6718VF�� 
 وا�� ���� ���  

�)Verticillium albo-atrum(ذ��ل�':]!616)�*� �−�� ���)�B��Oوא�H�� �

�*��6�.
�)�h >[target)�Corynespora crassicola=و$אق�א �PI 120265 & PI 112215 mٍ�����Oوא�H�� �

�*�>
� .�kא
�:[�א)Corynebacterium Okitsa Sozai-1 ����[�:f�#�6دBذو���6E< 

michiganese(� �S. habrochaites #�)�B�+��6�����$= 

�*]:��>
�>6E�� �solanacearum�Ralstonia ( P.I. 126408(א
���ل�א �

�*���:��>
 ��Hوא�B��O(��و��د�*Pseudomonas syringae pv. Rehovot 13 �61(א
� �nא

tomato, Xanthomonas� �S. pimpinellifolium ����@�;
��א��6e+�א�� �

vesicatoria(� ���c1���א
��ع�glabratumא
Q.אز�א/��� ��o6)���#�)�B�+��6��#�� 

� �S. habrochaites� � 

p>�
�':س���زא��Zא �PI 235673 Tm-1 

 B 2247� �Tm-2 

(?�EQ
�	��r=و$אق�א
�':س�א �354A, Silversta, S. 1496, PR5 <�6E� �

h>��� �
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 ���� ���� ���� ����))))��	��
��	��
��	��
��	��
((((        �
���� �����
���� �����
���� �����
���� ����                        �
���� ����
�
���� ����
�
���� ����
�
���� ����
        
�(?�EQ
�	��r=و$אق�א
�':س�א%	.א$�وא �LA 121 ����[�:f�#�6دBذو���Oوא�H� 

� �S. cheesmaniae ��6a��� 

� �S. habrochaites ��)�B�H�����.;<=� �

 Kallooعن (الأنواع البرية القريبة منها مصادر المقاومة للأمراض فى الطماطم و): ٢-٨(جدول 

١٩٩٣.(  

��	��
 ������	��
 ������	��
 ������	��
 ��������� ����� ����� �����         �
���� �����
���� �����
���� �����
���� ����    

 Fusarium wilt: S. pimpinellifolium PI 79532א
���ل�א
	�6زא$[�

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici race1� �‘Walter’, ‘Columbia’, ‘Roma’, HS 110 

� �‘Homestead’, ‘Flora-Dade’, Sel. 22 and Sel. 30 

Race 2 PI 126915�
Race 3 US 629 

F. oxysporum f. sp. lycopersici� �CR 6 

 Verticillium wilt S. pimpinellifolium Line 64480, ‘Petopride’ and (Verticillium alboatrum) ذ��ل�':]!616)�
10-15-2-2 

 Early blight  �(Alternaria solani) NCEBR-1 and NCEBR-2א
��و#�א3<�.#

� � 

� �S. peruvianum , S. pimpinellifolium ‘Pan 
American’; 

� �S. peruvianum B 6002177, S. habrochaites C1943 

#.jF� Late blight �(Phytophthora infestans) S. habrochaites, PI 251305, PI126445, LA1255א
��و#�א3

��א/و$אق	���Leaf mould�(Cladosporium fulvum) S. pimpinellifolium, S. habrochaites, S. 
peruvianum, S. pennellii 

 �Anthracnose�(Colletotrichom coccodes) PI 272636 א/@;.א>��ز

�]$��>!
 .�h >[Septoria leaf spot S. habrochaites, S. peruvianum, Sא/و$אق�א
pimpinellifolium, S. corneliomulleri PI 126448 

��د[.
 �h >[ Grey leaf spot �(Stemphylium solani) Campbell 28, ‘ Rotella’, ‘Caraiba’, Ont. 7620 andא/و$אق�א
‘Flora-Dade’ 

&�61	
 Corky root �(Pyrenochaeta lycopersici) PI 262906, PI198601 אe�$�א

h>��� �
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��	��
 ������	��
 ������	��
 ������	��
 ��������� ����� ����� �����         �
���� �����
���� �����
���� �����
���� ����        

�:[א
���ل��>
 ’�Bacterial wilt ‘Louisiana Pinkא

(Pseudomonas solanacearum)� �S. pimpinellifolium, PI 127805a, Venus, 
Satura 

�]:��>
� .�kא
  ,Bacterial canker S. habrochaites PI 251305א
S. pimpinellifolium 

(Corynebacterium michiganense) S. pimpinellifolium lines Utah 737, Utah 20� �

]:��>
�< �hא
 Bacterial spot�(Xanthomonas campestris pv. vesicatoria) Hawaii 7998 א

��:��>
  ,Bacterial speck�  (Pseudomonas syringae pv. tomato) S. pimpinelligolium PI112215 א
� �nא
S. habrochaites PI129157 

 Campbell28, Ohio 7663 

(?�EQ
 Tomato mosaic  �(tobacco mosaic virus) S. peruvianum PI128650, S. habrochaites':س���زא��Zא

��E 
�	��rא
 ,Curly top virus CVF6, CVF7, CVF8, CVF9, CVF11':س�א
CVF12 

�(?�EQ
�	��r=و$אق�א
 Tomato leaf curl virus S. habrochaites B6013':س�א

� �S. habrochaites A1904 

 S. peruvianum accessions 

 S. pimpinellifolium A1921 

�(?�EQ
 Tomato yellow leaf curl virus S. chilense, S. peruvianum':س�א%	.א$�و���s=و$אق�א

 S. peruvianum 

سبباا المرضية مصادر المقاومة لبعض الأمراض فى الطماطم وطرق العدوى بم): ٣-٨(جدول 
  ).١٩٩٠ Openaعن (لأجل التقييم لمقاومتها 

 ���� ���� ���� ����        ����� ��	������� ��	������� ��	������� ��	��        �
���� ����
���� ����
���� ����
���� ���        ������� ��� �
���� �� �!������� ��� �
���� �� �!������� ��� �
���� �� �!������� ��� �
���� �� �!        

 Fusarium wiltא
���ل�א
	�6زא$[�
Frsarium oxysporum f. 

sp. lycopersici 
Pan Amcrican (race1), 

Walter (race2) 
t
����cEfאe�و$�'&����D1א
	Q.،�4)�א

�1�t
 '&�=�Oאض�א

 Verticillium wilt Verticillium albo-atrum VR Moscowذ��ل�':]!616)�
�&'���t
�cEfאe�و$�'&����D1א
	Q.،�4)�א

�1�t
 =�Oאض�א

�#.jF��Late blight Phytophthora infestans West Virginia 63א
��و#�א3 �.Q	1
��u�!
�$ش�א/و$אق�\��D1אe.א64)�א �

�א
.ش�\���D1.א64)�א
	�����68B134 .Q ا����ى  3Early bligh Alternaria solani<�.#�א
��و#�א �

  ��>*.
��א	�
Southland 
�.Q	
�B�.Efق�و*E��א
<�د$א+�'&�����D1.א64)�א

�DE��&�O���t
 �B)4٧,٥)�א

h>��� �
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 ���� ���� ���� ����        ����� ��	������� ��	������� ��	������� ��	��        �
���� ����
���� ����
���� ����
���� ���        �� ��� �
���� �� �!�� ��� �
���� �� �!�� ��� �
���� �� �!�� ��� �
���� �� �!��������������������        
�]$��>!
 �h >[Septoria leafא/و$אق�א

spot 
Septoria lycopersici Targinnie Red .Q	1
����6@��
 $ش�א
�<�]�+�\��D1אe.א64)�א

��د[.
 $ش�א
�<�]�+�\���D1.א64)�א
	�h >[Gray leaf spot Stemphylium solani manalucie .Qא/و$אق�א

��א/و$אق�	�Leaf mold Fulvia fulvum Sterling Castle� 1&�
zو$אق�\���D1.א64)��	!
$ش�א
!�mQא
.Q	
�א �

��אe�ع�وא
!�ق�	�Foot and stem rot Didymella lycopersici� �S. habrochaites 66087 
(IVT 61292)  

��ة ٣إ���� ��
 #"�! ا� �� ��ل # $# 
  ��ق ا��&�ت وه� )"�� أ�&�ع وا��

�&�>
��אe�$�א	�)&�61	
�)אe�$�א �
Brown root rot (corky root) 

Pyrenchaeta lycopersici PI 260397 &T.3א�W>!3����4�1� א
�$א���'&�O �ل�

 Anthracnose (Colletotrichumא/@;.א>��ز�
phomoides) C. coccodes 

PI 272636 
��4�1�
.ش�=و����7jאق��}�.#����$�E;
��و[�א

.Q	
��� �
&@����א
�7��א
.א��>	�� �

Rhizoctonia soil rot 
Rhizoctonia solani PI 193407 

�&1�������
و�hTא
;�E$�א~{.א|�א�3�1E��א
.Q	
����4�1����.[ 

�]:��>
 Bacterial wilt Pseudomonasא
���ل�א
solanacearum 

PI 127805A, Saturn, 
Venus 

�W�Bو�،+�[�>�
��=����O@<&�א�] �h6Qאe�و$�
 [�hT���&'���7
�:[�'&�א�>
 �h6Qאe�و$א�D1�3א

�]:��>
� .�kא
 Bacterial canker Corynebacteriumא
michiganense 

Bulgarian 12, Utah 737 
�hQ 
@�ع�=ول�א/و$אق�א� 6 6��و��و[����ن�א

]:��>
����D1�3א �

���:��>
 Bacterial speck Pseudomonas tomato Ontario 7710א
� �nא
B����:[��1&�א/و$אق��>
��86aQ$ش�א�D1�3א

&1	!
 א
��1[�وא

�(?�EQ
��زא��ZאTomato mosaic Tobacco mosaic virus Ohio M-R9 
��و[�א/و$אق�\!���12א
�<�]�+�א���3��

���Eل�'.��#،����Y�hد#�א
��و[����B�� 

   ١٠].j=م���=� 

�h >� Spotted wilt Spotted wilt virus Pearl Harborא
���ل�א3
��hא
��و[�א+�'&����ن��و�hTא
<�د$�D1�

c�7

1	:س�������א�� �

��E 
�	��rא
 Curly top Curly top virus CVF4א

1	:س�'&�%������1��Oو$אق�=�+�?�Q@ق��?Y

�86'�&E�[��6�1B 

   
�+�?�Q�
��h]�.א$�א?�ق�א�،+�[�>�
�٣−٢א

�6��>B=�+א+��1&�'7א.� 

 ���sYellow leafوא%	.א$�א/و$אق�

curl 
Yellow leaf curl virus 

S. pimpinellifolium 
(LA121) 


	:س�����1�Y?�ق�tO.#�א
������א
<6{�|�א��
����k�E!
��1 �،�وא��<��=�&'�+�[�>�
�1&�א

�#�3��861�������
��٧٢���B� 
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�&'� �.אضz
� ���א3 �و +��6�� ��� 
��د� �6��B���א
�.و h*א�3א� ����� ���=� � 
و
�&1�����،�E)� 
��אE}����(א
�EQ?)،�و]Barone�٢٠١٦�:(� �


	�א���و��� �����א�����א� �
Asc�Alternaria alternate f. sp. lycopersici 

Bw 1, Bw3, Bw4, Bw5. �Ralstonia solancearum  

Cf-1, Cf-2, Cf-4, Cf-5, Cf-9�Cladosporium fulvum �

Cm1.1-Cm10.1 Clavibacter michiganensis  

Fr1 Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici 

Hero�Globodera rostochiensis 

11, 12, 13�Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

Lv �Leveillula taurica 

Mi, Mi-3�Meloidogyne spp.  

Ol-1, O1-qtl1, Ol-qtl2, Ol-qtl3�Oidium lycopersicon 

Ph-1, Ph-2, Ph-3�Phytophthora infestans  

Pot-1�PVY 

Pto�Pseudomonas syringae 

Py-1�Pyrenchaeta lycopesici 

Rx-1, rx-2, rx-3�Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 

Sm �Stemphylium spp. 

Sw-5�TSWV 

Tm-1, Tm2a�TMV 

Ty-1, Ty-2�TYLCV 

Ve�Verticillium dahliae 

��1;�=����!<<�+�א/�.אض�'&�א
%�(?�EQ	�Q6!��+���B(�#،�و��������
���]����א3 �و
�����
���
!��+�א
	Q.�א23�1	��(א
���ل�א
	�6زא$[�:�ذ
�Zא3 �و������6��a)�'&�א3 �وO

+��6eא�:Iو�،I-2� �)I-3،�و �א3�Ve(�#.jF(،�وذ��ل�':]!616) �א3<�.#،�وא
��و# ،�وא
��و#
)Ph(�<� ��و�	 ،� &*$�
�א (�$�>Bدو)��	1��א23 .Q	
�א +��!
� ���א3 �و &'� (�a��� �6O

����+��6eאCf1�XY�Cf24(�]د��.
��$[،�و�	��א/و$אق�א>!
�E	�16)�(،�و]< �hא/و$אق�אBא
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� Br(�nאbuckey)��He،�و�	��)Py1(،�وאe�$�א
	�61&�=و��	��אe�و$�א
� ��:��>
�=و)Pto(א r�	�
�א �و':س ،� (?�EQ
�א �=و$אق�)Tlc($אق �وא%	.א$ ��s� �و':س ،

� (?�EQ
�א Zزא���� �و':س ،(?�EQ
&(א� ،�	1�S� +��6�� �86'� (�a��� �6O� :Tm-1�،��
���6��B�H���86'�(�a(��وjC.����$(،�و':س�א
 E��א13�	��)Tm-22،�و�Tm-2و�O�.(� �

� �>6E�،و'&�א3 ��� ��:��>
�א h >
�:[�وא�>
�א 
1���ل� ���א3 �و 1� .�k'}ن
� ���وא3 �و
�mٍ�����Oوא�Hو��#�)�B�+��6���4�4��86'�(�a���]:��>
�).�Kalloo�١٩٩٣(א �

��a)�'&�و$א4��H���8وא�O)�٤−٨(و�<���Hول���&�
��א3!<<�+�א6T.3��א��.���د9א� �
أمراض الطماطم التى يتوفر لها مصادر للمقاومة البسيطة التى يتحكم فيها جين ): ٤-٨(جدول 

  ).١٩٨٩وآخرين  Hille عن(واحد 

����������������        ��	����	����	����	��        �
���� "��
���� "��
���� "��
���� "�        
�]$�@7
 �k. [Alternaria stem canker     Alternaria alternatoa f. sp lycopersici Ascא
!�ق�א/

 Early blight                               Alternaria solani  alא
��و#�א3<�.#�

���Q1[                                  �leaf mold Cladosporium fulvum Cf serisא/و$אق �

�Fusarium wilt  Fusarium oxysporum �                      א
���ل�א
	�6زא$[ �I, 1-2  

#.jF�  �Late blight Phytophthora infestans Ph                               א
��و#�א3

&�61	
 �Corky root Pyrenochaeta lycopersici py1                               אe�$�א

  ��Verticillium wilt Verticillium sp.  Ve                   ذ��ل�':]!616)

��د[.
  �h >[                  ��Gray leaf spot  Stemphylium sp. Smא/و$אق�א

]$��>!
  �h >[           ��Septoria leaf spot Septoria lycopersici Seא/و$אق�א

��:��>
  ���Bacterial Speck Pseudomonas syringae Pto                     א
� �nא

�<p':س�
��زא��Zא    ���Tobacco mosaic virus TMV Tm-1, Tm-2  

  �E6@       ��Root knot nematodes  Meloidogyne spp.  Mi]�دא�]� ��אe�و$

ÔnÛa@òÔíŠ�ÔnÛa@òÔíŠ�ÔnÛa@òÔíŠ�ÔnÛa@òÔíŠ�@āaŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔàÜÛ@òîi�Ûaë@áîî@āaŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔàÜÛ@òîi�Ûaë@áîî@āaŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔàÜÛ@òîi�Ûaë@áîî@āaŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔàÜÛ@òîi�Ûaë@áîî@ @@ @@ @@ @

� .Q	
�.אض،�وذ
��Z.ش�א
<�و$�\�e�D1.א64)�אz
���د��� (66 [�].��=Fusarium 

oxysporum f. sp. radicis-lycopersici)�]$�6زא	
�א $�eج�وא��
�.ض��	��א�W>!��.(
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� .E��� &�و ���א3 �و �א
<�د$א+ cEf� Z
�ذ W �=٢¡و
�א �e.א64) D1��� &'� 	B=��.Q<�ع
Verticillum dahliae)�(616![:'ض�ذ��ل�.��W>!����cEfאe�و$�)���،�و����=B<�ع�

p>�
�<�$��cEf�(4�.jCא
<�د$א+�و&����ZO�.�H��>B=�.Eא/و$אق��	:س���زא��Zאjو'&�א
�H�
�!
��א
	Q.�٢و�،�١'&���e�D1.א64)�א��F. oxysporum f. sp. lycopersici)��W>!�

�.ض�א
���ل�א
	�6زא]$(�������
:*�+��=B<�ع�١¡،�E�f�(4.+���و$�א
<�د$א+�א3 �و�D1�\
� &@�;
�א ��ZOא/و$אق�J2א�@!�� �Oوא� �=B<�ع ���� Z
�و=� �Wذ �אe�و$، � �[� 
��E6]�دא�

p>�
�א Zزא���� ��	:س .���� �E6*� &�
�א �.אضz
� H��� �و� H[:t�� ��ج@Y� ���� �و��
8�6��H�8�
� �و���~!E��E=א����.אض����@��ج�)Erb & Rowe�١٩٩٢�.(� �

� �و���uא~{. .��Q�
�]�6B,א� �א�8�3 &'� ����א
��AVRDC)��&3و= �א3.>� �o6
�O
� .}21
The World Vegetable Center� �وא� �،�) ،����
�א +�Bא$��� �@���B���

���2�� 66)�وא�@
�2���'&�א��Bא�&�
وא
�א��+�א
�$א64��א6���e�،�وא��.א|א+�א23��U��א
 E1

;�����Bא+��6
��..��و���'&�א/��6ل�א�@��א��h��B��6��+��B�cج����@Y����=

�.Q	
��':س����sوא%	.א$�=و$אق�א
�EQ?)،�وא����
�������8א
�Qزج�>�@��� �وBא��(?�E?
P. infestans���:��>
�.ض�א
��و#�א3�jF.#،�وא�W>!���R. solanacearumض�.���>>!��

Q	
�وא ،]:��>
�א �א
���ل .Stemphyllium spp.�،]د��.
�א �א/و$אق h >[� �.ض� W>!��
��
�!
��א
	Q.�٢وא��F. oxysporm f. sp. lycopersici�،]$�6زא	
�.ض�א
���ل�א�W>!��

� p>�
�א Zزא����TMVو':س� .��6
�[�+�E66 [�&'�cE~א�+��!
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و
�8���@��.;�������nBل�א
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	Q.١�،٢א��� F. oxysporum f. sp lycopersici. I-2, I 
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��א
	Q.١א���Verticillium dahliae  Ve 

Stemphylium spp.� �Sm �

Meloidogyne incognita Mi  

Tomato Mosaic Virus Tm-2و��،Tm-22 

��
�!
�٣א���F. oxysporum f. sp. Lycopersici  I-3 

Tomato Spotted Wilt Virus � �Sw-5 

F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici� �Frl 

Tomato Yellow Leaf Curl Virus� �Ty-1 

Phytophthora infestans� �Ph-1�XY�Ph-3 

Alternaria solani�- 

Bacterial speck�Pto 
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VFS Bela 

VF�Cal J 

VF�Campbell 1327�

VFS Cannery Row 

FS Chico III 

VF2�Coudoulet 

VFS�Earlymech 

VFS�Europeel 

VF2MS�Fline 

VF2S�Floradade 

FS�Heinz 1370 

VF�Heinz 1706 

VFS�Lima 

VF�Macero 2 

VFS�Marti 

VFMS�Mecline 

VFS�Mega 

VFS�Merkurit 

VF2S�Peto 94 (= Carlin) 

VF2S�Petogro 

VFS Petoomech 

VF2MS Piline 

VF2Pt Rimone 

VF2 Rio Fuego 

VF2 Rio Grande 

VF Roma VF 

VFN Rossol 
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VFN Royal Chico VFN 

VFS UC 82 

VF UC 97-3 (= Pressy) 

VF UC 105 

VFS UC 134 

VF Vesuvio 

VF VF 6203 (= Justar) 
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- Earlypack 

VF �Far  

-�Marmande�

VF Marmande VF 

V Marmande VR 

VFN�Marsol  

VF2NS�Motelle  

VFN�Piersol  

F�Raf  

-�Saint Pierre  

-�San Marzano 
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VF2S Aloha  

VF2S�Alphamech (= Petopride) 

VF2S�Apla �

VT Balca  
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VFN Bandera 

VF�Belote 

VFNT�Caracas 

VFN�Carma 

VF2S�Count 

VF2S�Duck 

VF2NSPt�Earlymat 

T�Foxy 

VFT�Fusca 

VFT�Fusor 

VFS�Hypeel 229 

VFS�Hypeel 244 

VF2N�Jackpot 

VF2�Lerica 

T�Luca 

VF2T�Maindor 

T�Maritza 25 

VF2S�Mecador 

VF2NSPt�Nema-mech 

FN�Overpack 

T�Precodor 

VF2�Primosol 

VFCT�Prisca 

VT�Quatuor 

F2NS�Safi 

VF2S�Sanzana 

VF2S�Sunny 

VT�Tetraline 

VF2S�Topla 

VFCT�Vemar 

VF2NSPt�Zenith 
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FNT Acor 

VFNT�Alia 

VFCT�Amfora�
F2CT Angela 

VF2NCST Argus 

VMT �Bali 

VFNCT�Bornia 

VF2NST�Boulba 

VF2CT�Buffalo 

VFNT�Campina 

VFNST�Carmello 

VFNCT�Carpy 

VF2CT�Caruso 

F2CT�Claire 

VF2ST�Cobra 

VF2CT�Counter 

VF2NT�Cristina 

VF2NST�Dario 

VFNCST�Darus 

VFNT�Diego 

F2CST�Dombito 

VF2CS�Dombo 

VF2NT�Dona 

F2CST�Duranto 

VF2NCST�Elcy 

VFT�Erlidor 

VFNT�Etna 

FTS�Faculty 121 

VF�Fanal 

VMT �Fandango 

VF2MS�Ferline 

VT�Flora 

VF2ST�Furiak 
VFCT�Futuria  
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VF2CT�Gaaranto 

T�Grinta 

VFN�Hymar 

VFNPCT�Kyndia 

F2FrCT�Larma 

VFNptT�Lorena 

T�Lucy 

VFNT�Madona (= Tanit) 

VFS�Manific (= Mani) 

VF2ST�Manon 

VFT�Melody 

VFNS�Monte Carlo 

VFST�Nancy 

VFNT�Novy 

VFT�Ogosta VFT 

VFNS�Olympe 

VFT�Orphee 

F2CT�Perfecto 

VFNPCT�Pyrella 

NM�Pyros 

VF2FrNST�Rambo 

VF2NT�Ramy 

VFT�Rezano 

F2CT�Rianto 

VFNMT�Ringo 

VFS�Robin 

VF2CT�Rody 

VF2CT�Salima 

VFMT�Tango 

VFN�Tarasque 

VFNT�Tenor 

V�Tirana 

VFNT�Tresor 

VFT�Triumph 

VF2NT�Turquesa 
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CT�Vemone 

VF2T�Viga 

VFCT�Vivia 
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VFNP KNVF 

VF2NPT�TmKAVF2 

VFNPT�Hires Tm�
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V = Verticillium dahliae and V. alboatrum  

F = Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  

F2 = Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici strain 0 (formerly1) and 1 (formerly2)  

Fr = Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici 

N = Meloidogyne spp. (nematodes) 

P = Pyrenochaeta lycopersici 

M – Phytophthora infestans  

C = Cladosporium fuluum  

S = Stemphylium spp.  

Pt = Pseudomonas tomato 

T = Tobacco mosaic virus (= TMV) 
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  ). ١٩٩٢ Fletcher(المقاومة للأمراض فى أصناف طماطم الزراعات المحمية ): ٥-٨(جدول 
��������������������        ��������������������        

RK B&CR  FC&RR  VW  FW  LM  M  
#$���#$���#$���#$���        

RK B&CR  FC&RR  VW  FW  LM  M  
#$���#$���#$���#$���        

- - - - F2 - + Mammoth - - + + F2 C5 + 2101 
- - - - F2 - + Manhattan         
- - - + F2 C5 + Marathon - - - + F2 C5� �+� �Abunda� �
- - - - F2 C5 + Marcanto� �-  -  -  +  F2  C5  +  Account  
+ - - + F2 C2 + Meltine - - - + F1 C3 + Angela 
- - - + F2 C5 + Mercator - - - - - C2 - Arasta 
- - - - F1 C3 + Monza - - + + F2 C5 + Astrid 
+ - - + F1 C5 + Nomato + - - + F2 C5 + Belcanto 
        - - - + F2 C5 + Blizzard 
- - - - F1 C5 + Ostona         

        - - - + F2 C5 + Calypso 
- - - + F2 C5 + Pannoy - - - + F2 C5 + Cantatos 
- - - - F2 C5 + Perfecto - - - + F2 C5 + Carusa 
- - - + F1 - + Pinto + - - - F2 C5 + Castel 
- + - - F2 C5 + Piranto        Cheresita 
+ - - - F2 C5 + Portanto + - - - - - + (FL52) 
- - - + F2 C5 + Primato  - - + + F2 C5 + Choice  
+ - + + F2 C5 + Pronto - - - - F2 C5 + Concord  
        - - - - F2 C5 + Concreto  
- - - - F2 C5 + Rainbow  - - - - F2 C5 + Cossack  
- - - - - C5 - Red Ensign - - - + F2 C5 + Counter  
+ - - + F2 C5 + Restino  - - - + F2 C5 + Criterion  
+ - - + F2 C2 + Rimini  - - - + F1 C5 + Curabel  
- - - - F2 C5 + Rocco          

        + - - + F2 C5 + Dombella  
- - + + F2 C5 + Samoa  - - - - F2 C2 + Dombito  
- - - - F2 C4 + Santana  - - - - F2 C5 + Duranto  
- - - - F2 C3 + Shirley  + - - + F1 C5 + Duro  
- - - - F1 C3 + Sierra          
+ - - + F1 - - Small Fry - - - + F1 C5 + Else  
- - - - F2 C5 + Sonatine  + - - + F1 C5 + Estafette  
- - - - F1 C2 + Sonato  + - - - - - + Evita  
- - - + F2 C5 + Spectra          
- - - + F1 - - Supersweet100 - - - - F2 C5 + Fianto 
- - - + F2 C5 + Tahiti  - - - - - - - G’s D’lit  
- - + + F2 C5 + Tipico 2055 - - - + F2 C5 + Goldstar  
- - + + F2 C5 + Trend          
- - - + F2 C5 + Turbo  - - - + F2 C5 + Kontiki  
- - - + F2 C5 + Typhoon          

        - - - - - C2 + Larganto  
- - - - F2 C5 + Vendettos  - - - - F2 C2 + Larma  
- - - - F2 C5 + Virosa  - - - + F2 C2 + Laura  

        + - - + F2 C5 + Liberto  
- - - - F2 C5 + Wiranto  - - + + F2 C5 + libra 

        - - - - F2 C4 + Lingano 
        - - - - F2 C4 + Locanda  
        - - - - F2 - + Lotus  
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M = Tomato Mosaic virus  
LM = Leaf mould (Fulvia Fulva)  
C = Resistant to groups of races of Fulvia fulva  
FW = Fusarium wilt (F. oxysporum f. sp. lycopersici)  
F = Resistance to races 1 or 2  
VW = Verticillium wilt (V. albo-atrum & V. dahliae) 
FC & RR = Fusarium crown and root rot (F. oxysporum f. sp. radicis lycopesici 
B & CR = Brown and corky root (Pyrenochaeta lycopesici) 
RK = Root knot (Meloidogyne incognita)  
- = susceptible; + = resistant  
G’s D’lit = Gardener’s Delight  
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�٪.�٤١وز��د#�� �و���א� ����!<�� �

���$�א3−�������LA716 �و��S. pennellii��
�!1
����:��T3،�وא3 �و�>
��א���.� �
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�H�8�1
�&@�;
�א��6eא #:tل���j���H7998 × LA716�&1��r.��
�א ���=�
��)�B�H�)TG599 to TG134�(Av4�(*$م��B����)�'&�1��٣&�א
�.و�]�
،�و��א

�6B�!Oط�.'����	[�.� �
���$�א3 �و����0�%א
�EQ?)�−ج�Money Maker)��(B����6
Y�:t@�]�
،�)MMو��א

�&1��]����+��!
����.�������O��8]	����'.ط�א�!�6B��'&�א
avrBs4(?�EQوא3 �و �
�H�8�1
�&@�;
���jل��t:#�א��6eא�MM × LA716�Heא@��ل�א�Bs4��ًא@��א�

�h���א'ً ���TG432�(*$م��B���.�1��٥&�א
�.و �
���$�א3 �و���−د�PI114490����S. lycopersicum���:��>

1!��+�א���،�وא3 �و

T2و��،T3�،T4�.� �
���jل��١٦٦�IBLs�H�8�
��א�� �861����a���OH 9242 × (Fl7600 × PI 

114490)� (*$� �א
�.و���Bم &1�� �<7t�� � Q��� XY� �%��
�א ���=�١١)TOM144���
�:���)�SSR637 �وTOM196و��>

1!��+�א���
�<��دو9$א�'&�א3 �وT2و��،T3،و��T4�.� �

٤−���:��>
�:[�א
�[�]!<<��א�>
 �Ralstonia solanacearumא
���ل�א

=−� ���א3 �و $����L285� ���S. lycopersicum� �
�!1
� ���وא3 �و ،UW364�
)&�):��race1و�biovar4:�و �

���jل��٧١�H��H�8�1
-CLN286 BC1F2-25-14،�و��L285@<�+���4��6ن�

7� ��4� &1�� r.��
�א ���=�QTLs&1��� �)�CT184(�٦א
�.و���Bم �وא
�.و���Bم ،٧�
)TG51b(م��B���).��CT225b(١٠،�وא
�.و �

�−������$�א3 �و�Hawaii 7996���:��>

��א�!
���:�و&�(GMI8217،�وא3 �و
race1,bv1�:(� �

�H�8�1
�&@�;
�א �6eل�א�j���H7996 × WVa700���4� XY��%��
�א ���=�
QTLs� �א
�.و���Bم &1��٤)�TG268(�
�وא ،� ��TG118(٦.و���Bم &�و ،QTL�
�).��GP162(١١،�وא
�.و���Bم�)$(6!6� �
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��
���jل�א��F2:3�D>B��3��4�¡�H�8،�وא
��F2و
�)H7996 × WVa700�(–�
�].j=� �Bد$א�&'–��B�&1��r.��
�א ���=�QTLs� ،�)�GP226(1��٣&�א
�.و���Bم

،�)�TG178 to TG118 to TG73(٦،�وא
�.و���Bم�)�K12 to GP165(٤وא
�.و���Bم�
� �)�CD40(٨وא
�.و���Bم �وא
�.و���Bم ،١٠)�CP105(� �وא
�.و���Bم ،١١)�D6b to 

O10�.(��
��א����61aא
�$א4&�و��د�א�4��ن�
�].]<�Qن�1��٦&�א
�.و���Bم�QTLsو�¢���א
�������TG180و��،TG240�.� �

� �
�א ��jل ���F2:3�H�8و

�	�cא�)H7996 × WVa700� (��
�B� ���EلBא� h�
���:��>
��%��race1, bv3�..�(�c��XYو&�(�Pssא
��א��=QTLsم��B���1��٢&�א
�.و

)GP504(م��B���١٢،�وא
�.و���Bم�)�CT135(٨وא
�.و���Bم�)��TG564;Cf2(٦،�وא
�.و
)TG564�.(��
���TG564אQ>[.3����� QTLو>�@��א���
��!��٧٠�٪&1�
��א��>�
��א��.� �

� �
�א ���jل��F2:3و ��H�8א
!���RIL�Dو

�	�cא�)H7996 × WVa700� (�h�
���:��>

��א�Bل��E��BאJT519�&��%��race1���4�XY،�و
��'&�د$אB��j=.[�א��=�

QTLs� �)�Bwr-6; TG73(1��٦&�א
�.و���Bم �وא
�.و���Bم ،٨)�Bwr-8; CD40 to 

CT135(م��B���).�Bwr-12; TG564(١٢،�وא
�.و �
���EلBא�h��،D��!
��H�8א
�:���و'&�د$אB��@�&1��].j=	�t��c(.�א�>

��א�B�

JT516 )��&��.race 3�(���4�&1��rو
��א��=QTLsم��B�� ;�Bwr-3(1��٣&�א
�.و

TG515(م��B����)�(�Bwr-6; TG73(٦،�وא
�.و���Bم�)�Bwr-4; CD73(٤،�وא
�.و�
Labate���.jC�٢٠٠٧و�.(� �
�.אض�א
�EQ?)�)�٧−٨(،�و�)٦−٨(و�<���Hو��..��א=�+�>>!��(/������6+�א3 �و

	
��אQ–�X.���وא
	:و6B��א
�.��و���د$��ووא��]�8–��1&�א �
� ���ول H>٨−٨(و�� (�+���B���א
�.و ����� �� &�
�א �.אضz
� ���א3 �و +��6�

(?�EQ
�.�א���1�����'&�א �
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 Labateعن (جينات المقاومة لأهم الأمراض الفطرية وواسماا ومصادرها : )٦-٨(جدول 

  )٢٠٠٧وآخرين 

���������������� 
) ) ) ) ��� ��	��
��� ��	��
��� ��	��
��� ��	��
��������((((            

 %�$�� 
& "� %�$�� 
& "� %�$�� 
& "� %�$�� 
& "�
 �
���� �
���� �
���� �
���� 


��ـ 
��ـ 
��ـ 
��ـ QTLs 

 

%�(�)��%�(�)��%�(�)��%�(�)��        
 

 %�)*)
�+�� %�)*)
�+�� %�)*)
�+�� %�)*)
�+��        

 

 ��� ��� ��� ����
�����
�����
�����
����        

�]$�@7
 �k. [Alternaria stem canker ASC RFLP 3 S. pennelliiא
!�ق�א/

(Alteranria alternata f. sp. lycopersici)     

�    Anthracnose ripe rotא/@;.א>��ز� �

(Colletotrichum coccodes) �#��QTLs RAPD� �+���B�����#�>.و �S. lycopersicum 

��א/�Bد	�
��.وBlackmold �(Alternaria alternata) �#��QTLs rא�:f 2,3,9,12 S. cheesmaniae 

�61	
 Corky Root �(Pyrenochaeta lycopersici) py-1 RFLP 3 S. peruvianum&אe�$�א

��.وEarly Blight  �#��QTLs r (Alternari solani)�א
��و#�א3<�.#�:f +���B��  ,S. lycopersicum ��#�>.و
S. habrochatites, 

    S. pimpinellifolium 

��ج�وאe�$�א
	�6زא$[�
��א	�Fusarium Crown and Frl Linked 9 S. peruvianum 

Root Rot (Fusarium oxysporum f. sp. 

radidicis-lycopersici) 
 

to Tm22 
gene   

 ,Fusarium Wilt  I, I-1, I-2, I- RFLP 7,11 S. pimpinellifoliumא
���ل�א
	�6زא$[

(Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici)  2C, I-3   S. pennellii 

��د[.
��h >[�Gray Leafspotא/و$אق�א
(Stemphyllium spp.) 

Sm RFLP 11 S. pimpinellifolium 

�#.jF� ,Late Blight Ph-1, Ph-2 (Phytophthora infestans)א
��و#�א3
Ph-3, Ph-4 

RFLP 7,9,10 and all S. pimpinellifolium, 

 QTLs  chromosomes S. habrochaitesو��#� 

��א/و$אق	��Leaf Mold�(Cladosporium fulvum) 
Cf-1, Cf-2, 
Cf-4, Cf-5, 

Cf-9 
RFLP 1,6 

S. habrochaites,  
S. pimpinellifolium 

& 6*�
-�Powdery Mildew�Leveillula) Lv, Ol-1, olא
<�6ض�א
2, Ol-3, 

RFLP, 
PCR, 
RFLP, 

4,6,12 S. chilense,  
S. lycopesicum, 

(taurica and Oidium neolycopersici Ol-4, Ol-5 
SCAR, 
CAPs, 
AFLP 

 S. habrochaites,  
S. neorickii 

 ,Verticillium Wilt Ve RFLPذ��ل�':]!616)�
SCAR 9 S. lycopersicum 

(Verticillium dahliae and V. albo-atrum)� �    

� �
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 Labateعن (جينات المقاومة لأهم فيروسات الطماطم ومصادرها وواسماا ): ٧-٨(جدول 

  ).٢٠٠٧وآخرين 

 
& ,-.�� 
& ,-.�� 
& ,-.�� 
& ,-.�� ���� ���� ���� ����         %�$�� 
& "� %�$�� 
& "� %�$�� 
& "� %�$�� 
& "�
 �
���� �
���� �
���� �
����  ����)�� �*�)�� ����)�� �*�)�� ����)�� �*�)�� ����)�� �*�)��        /)*)
�+��/)*)
�+��/)*)
�+��/)*)
�+��        �
���� ����
���� ����
���� ����
���� ���        

Alfamovirus       

alfalfa mosaic Am AFLP 6 S. habrochaites 

Virus(AMV)     

Begomoviruses     

Tomato chlorotic mottle virus 
(TCMV) 

tcm-1 rو.���:f rو.���:f S. peruvianum/ 
 S. lycopesicum  

Tomato mottle virus (ToMov) Ty-3 QTL RAPD, SCAR, 
CAPS, RAPD� �

6 
6� �

S. chilense 
S. chilense� �

Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) Ty-1 
Ty-2 

RFLP 
RFLP 

6 
11 

S. chilense 
S. habrochaites 

 Ty-3 
QTL 

RAPD, SCAR,CAPS 
RAPD 

6 
6 

S. chilense 
S. pimpinellifolium 

 
 

rو.���:f 

rو.���:f 

rو.���:f 

rو.���:f 
6 
6 

S. cheesmaniae 
S. peruvianum 

Cucumovirus 
Cucumber mosaic virus (CMV) Cmr RFLP 12 S. chilense 

Curtovirus 
Curly top virus (CTV) Multigenic rو.���:f rو.���:f S. peruvianum 

Aka Beet curly top virus (BCTV)    S. habrochaites 
S. pimpinellifolium 

Poleroviruses 
Potato leaf roll virus (PLRV) rو.���:f rو.���:f rو.���:f S. peruvianum 

Tomato yellow top virus (TYTV) rو.���:f rو.���:f rو.���:f S. peruvianum 

Potexvirus 
Pepino mosaic virus (PepMv) rو.���:f rو.���:f rو.���:f 

S. chilense 
S. habrochaites 

Potato virus X (PVX) rو.���:f ��:frو.� rو.���:f S. lycopersicum 

Potyvirus 
Potato virus Y (PVY) rو.���:f rو.���:f rو.���:f S. pimpinellifolium 

and Tobacco etch virus (TEV) Pot-1 AFLP 3 S. habrochaites 

Tobamovirus 
Tomato mosaic virus (ToMV) 

 
Tm-1 

 
SCAR 

 
2 

 
S. habrochaites 

Aka Tobacco mosaic virus (TMV)� �Tm-2 Cloned 9 S. peruvianum 

� �Tm-2a Cloned 9 S. peruvianum 

� �(aka Tm-22)    

 h>��  
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�.)٧−٨:(]�����hول �
 
& ,-.�� 
& ,-.�� 
& ,-.�� 
& ,-.������������������         %�$�� 
& "� %�$�� 
& "� %�$�� 
& "� %�$�� 
& "�

�
�����
�����
�����
���� ����)�� �*�)������)�� �*�)������)�� �*�)������)�� �*�)��        /)*)
�+��/)*)
�+��/)*)
�+��/)*)
�+��        �
���� ����
���� ����
���� ����
���� ���        

Tospoviruses      

Groundnut bud necrosis virus (GBNV) Sw-5 PCR, Cloned 9 S. peruvianum 

Groundnut ringspot virus (GRSV) Sw-5 PCR, Cloned 9 S. peruvianum 

Tomato chlorotic spot virus (TCSV) Sw-5 PCR, Cloned 9� �S. peruvianum 

Tomato spotted wilt virus (TSWV) Sw-1a rو.���:f rو.���:f S. peruvianum 
 Sw-1b .���:frو rو.���:f S. lycopersicum 

 sw-2 rو.���:f rو.���:f S. lycopersicum 
 sw-3 rو.���:f rو.���:f S. lycopersicum 
 sw-4 rو.���:f rو.���:f S. lycopersicum 

 Sw-5 PCR, Cloned 9 S. peruvianum 
 

Sw-6 rو.���:f� �9 S. peruvianum 
 

‘Sw-7’ rو.���:f� �rو.���:f S. chilense 

جينات المقاومة للأمراض التى تم تحديد الكروموسومات الحاملة لها فى الطماطم ): ٨-٨(جدول 

)Barone ٢٠١٢.(  

"0�"0�"0�"0�        
        

����� ��	������� ��	������� ��	������� ��	�� 
 %�)*)
�+�� %�)*)
�+�� %�)*)
�+�� %�)*)
�+��
%�$�12� �2�3�%�$�12� �2�3�%�$�12� �2�3�%�$�12� �2�3�        

ASC Alternaria alternata f. sp. lycopersici 3 

Bw1, Bw3, Bw4, Bw5 Ralstonia solanacearum 6,10,4,6 

Cf-1, Cf-2, Cf-4, Cf-5, Cf-9 Cladosporium fulvum 1,6,1,6,1 

Cm1.1- Cm10.1 Clavibacter michiganesnsis 1,6,7,8,9,10� �

Fr1 Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopesici 9 

Hero Globodera rostochiensis 4 

II,I2,I3 Fusarium oxysporum f. sp. lycopesici 7,11,7 

Lv Leveillula taurica 12 

Mi, Mi-3 Meloidogyne spp. 6, 12 

Ol-l, Ol-qtll, Ol-qtl2, Ol-qtl3 Oidium lycopesicon 6, 12 

Ph-1, Ph-2, Ph-3 Phytophthora infestans 7,10,9 

�h>��� �
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h��[�:٨−٨(��ول�.( 

"0�"0�"0�"0�        ��	����	����	����	��    ��������������������  %�)*)
�+�� %�)*)
�+�� %�)*)
�+�� %�)*)
�+��
%�$�12� �2�3�%�$�12� �2�3�%�$�12� �2�3�%�$�12� �2�3�        

Pot-1 PVY 3 

Pto Pseudomonas syringae 6 

py-1 Pyrenochaeta lycopesici 3 

Rx-1, rx-2, rx-3 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 1 

Sm Stemphylium spp. 11 

Sw-5 TSWV 9 

Tm-1, Tm2a TMV 2, 9 

Ty-1, Ty-2�TYLCV 6, 11 

Ve�Verticillium dahliae 9 

�NHא .."
� ��� 4?��א! &M��� �و!�� �;+� IJ�AK!א� �����١٠٠٣ م ���?�� ���"
�
S�����������و����������א�5אض،�)�ن�8 ز����T?��U+;��א!�� �א!WX+�:� �

:	t�
�'���א �א
��د�� �

Serine/threonine protein kinase  ٣٨٤ �
Receptor-like kinase ١٠٧ 

Coiled-coil nucleotide-binding site-leucine-rich 
repeat 

٦٨ 

Toll interleukin-1 receptor domain-NBS-LRR ١٩ 

�6����د#��B����6+�'&����?�D>.وeא�£��(¤���).��٢٠١٤وjC.ون�Ni(و*��]�� �+� �

@āaŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔ½a@Ýuþ@óqa‰ìÛa@ÝíìznÛa@āaŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔ½a@Ýuþ@óqa‰ìÛa@ÝíìznÛa@āaŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔ½a@Ýuþ@óqa‰ìÛa@ÝíìznÛa@āaŠßÿÛ@ñ…†Èn½a@òßëbÔ½a@Ýuþ@óqa‰ìÛa@ÝíìznÛa@ @@ @@ @@ @

� ��:��>1
�����W1Qא3 �و[Pseudomonas syringae pv. tomato�H�6eא���א�[�
Ptoو��،Prf�.�6&�و*��و���eא�h*�3زوאل�א�XY�]د¢[�&�
��Prf��86'�.8¤=ن�א
Q	.א+�א

� ��� �و� ��� ��
� � 'Pto�6ن�;�'� ]�}�
�א ]$�	B�	
�א ].tא�� �6>E1
� �6B�!وא��
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fenthion؛�¡��*�����&�=ن�PrfH�.8¤3א�H1�t
و*��و���=ن�ز��د#�.�����a)�'&�>��א
��1
��<:�א
�$א4&�

�Prfא����:���وא
	:و�B+،�و���XY �د��XYز��د#�א3 �و�>
��א/@�אع�א��د�


1	�;�6ن��6B�!��4.�ز��د#�א��¡�]��!\�Z16!1!
���א�O����+�[�>�
و���<¥.�'&��£�א
��>!�
E1 �و���א�8eز���א�3��a�!�[�&�
و���&�ذ
�Z=ن�.���3SAR¦���'&�א
�<�]�+�א

����:>��
�!�$א+�א
��Prfز��د#�א�nt¥����Ptoو��،Fen� �.Q���،&T.3א�W>!3���n>[.[���
��>!��).Oldroyd & Staskawicz�١٩٩٨(و] �د��n6t�[�XYא3 �و���א�8eز���א�3 �

@pbÏŁaë@āaŠßþa@òßëbÔ½@òîi�Ûbi@ò•b�@òîÏb™g@‰…b–ß@pbÏŁaë@āaŠßþa@òßëbÔ½@òîi�Ûbi@ò•b�@òîÏb™g@‰…b–ß@pbÏŁaë@āaŠßþa@òßëbÔ½@òîi�Ûbi@ò•b�@òîÏb™g@‰…b–ß@pbÏŁaë@āaŠßþa@òßëbÔ½@òîi�Ûbi@ò•b�@òîÏb™g@‰…b–ß@ @@ @@ @@ @

�01�23� (?�EQ
�א �6�7
� �
��� &�
�א �6§$��
�א �א�8eد ��� �6%�	�
�א ��� ���3
����1&�.א�..�א/�.אض�و@�E6]�دא�]� ��אe�و$�h�:� �

� �

U
�א� �� �U
�א�5אض�א!�����8و:��א� �

Scheffer & Walker�١٩٥٤� �א
���ل�א
	�6زא$[�
Campbell Soup Co.�١٩٦٠�  ��م��

Harrison��١٩٦٠� �.אض،�و%�j���E6@]�دא�]� ��אe�و$�=�#�� 
Gallegly �١٩٦٠�� ��#.jF� א
��و#�א3
Hoadley�١٩٦٠� �א/@;.א>��ز�
Holmes�١٩٦٠� ��Bو:	
+א �
Walter� ١٩٦٧�� �א
���ل�א
	�6زא$[�

Crill & Jones �١٩٧٢� �א
���ل�א
	�6زא$[�
Dixon�١٩٧٨� ���م��
Russell�١٩٧٨� ���م�

Medina Filho & Stevens�١٩٨٠� �@�E6]�دא�]� ��אe�و$�
Scott�٢٠٠٥� ���م��
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٣٠٣

������������:�א8 �س�א��5>�������6-��n<�0א����א�6m���6א��<��������������� −٤�fא�`k��5د`�א����+������'pא�

 .���٣٢٨�051–8=�د?���א���<��א).�١٩٩٥(و�J�qא�^�و[�א�<�]���א�\� ���

 .���٤٧٧�051–א�(א��א�)�'����-���وא���ز+*�).�٢٠٠٥(א�Q 8א�)�p���G'���א��<��� −٥

 .��٣٩٣�051–א�(א��א�)�'����-���وא���ز+*�).�٢٠٠٥(�bق���'���א��<��� −٦

).�٢٠٠٥(א�k�2Dfא�<������6و��t��\�>V��6'�א���sG'���א��<����������:��n<qא����52א������� −٧

�٢٥١�051–����-���وא���ز+*�א�(א��א�)�'��. 

��٧٨٣–א�(א��א�)�'����-���وא���ز+*�).�٢٠٠٧(א�����������א�T�+��و��'���א��<��� −�٨

�051�. 

٩− ������������gאض�وא��G8���0א���G�6������>א������'�����\�>V�)٢٠٠٨�.(�����א��)א��א��('�����-��

 .���٥٨٥�051–وא���ز+*�

�–א�(א��א�)�'����-����وא���ز+�*�������).�٢٠١٢(���'���א��<������J�0א�^�و[�א�<�]���א�\� ��������� −١٠

٥٤٤�051��. 

 .��٢٥٧–א�(א��א�)�'����-���وא���ز+*�).�٢٠١٧(G<�د�J�1�Y���'���uא����  −١١

١٢− �ab��Vز+*�).�٢٠١٧(�! � ������'���א��� .���١٨٠�051–א�(א��א�)�'����-���وא�

��n<��0א���2�ل�و���5��1א��d�د`�� −١٣��ab����Vא���(א��א�)�')�.�٢٠١٧(���'�����א������-������

 .���١٤٤�051–وא���ز+*�

��J�0א�^�و[����� −١٤��ab��Vز+�*������).�٢٠١٧(א�<�]���א�\� ��������'���א����–א�(א��א�)�'����-���وא�

١٦٠�051��. 

������ل���,ل�א!"+*�א!%)'��وא!(��$#�א!%)'�#�:�&א$%�� �

��'���א�<�v��0وא�� �����������JC:��א�k�dא8ول��–!1�ل�א�<�l0א�)-�����6 −١=�H��� !א�)-��6و�sOא��

�.���٤١٧�051–א���<��א8=�د?���).�١٩٩٦()-����א� �
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�6–!1�ل�א�<�l0א�)-����6 −٢�Kא��k�dא�)-�����������:��א�JC�� وא���v��0>א��������(אد�و=��'���و

 .���٢٧٣�051–א���<��א8=�د?���).�١٩٩٦(

��א�<�v�0وא�� ��JCא�)-�������� −٣��–א��(א��א�)�'�����-����وא���ز+�*�����).�٢٠٠٨(!1�ل���(אد�و

٧٧٠�051�.� �
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        المؤلف فى سطورالمؤلف فى سطورالمؤلف فى سطورالمؤلف فى سطور
 أ*���(ذ ا�'��&% $#�"��  ا�!را��� ،  –دآ����ر أ����	 ����	 ا������� �����  

����78 �����6 . ١٩٤٢ .���� .�ا�"���	 .0(���12  ا��0"���%ة –/(.���  ا�-���(ه%ة  
ا��#��(��ر<�س .��� /(.���  ا?*��#�	ر<  $�-��	<% .����(ز .��> .%;���  ا���:%ف   

، وا��(/�����"% .���� /(.����  و����F  ���>Gرث آ(رو�"����(  ١٩٦٢اCو����6 ����(م 
���7  . ١٩٧٠راI .� /(.�  آ�رG��)$ 7�F<�(ت ا����0	ة          ، وا�	آ�� ١٩٦٦

  .$L(.�(ت ا?*#�	ر< ، وا�-(ه%ة، و$K	اد، وا?.(رات ا��%$"  ا���0	ة

أN%ف ��� 6	>	 ���M �.  ا�	را*�(ت ا���"�( 6�2 /(.��(ت ا�-�(ه%ة،            
و���"� P���N، و$��K	اد، ���&� �	<��	 .��� ا����L(ن وا���L"��(ت ا����"��          

وأآ\�% .��   ) ;�/	 X$  �Y)Z( 6�2 ا��0S8(ت اWC"�%ة .�� ا�#��(ب         (���"Sً��.   )T(   Q�٦١  . ا���0"  وا��(��"  
��Y)�/ 6��� 78!ة ا�	و��  ا���:T"��� )\ً0$  .       "�"L( .�:�رة 62 ا�	ور<(ت ا����"  ا���0"  وا��(��"�      ٨٢

، وأر$��> ���١٩٨٤(م )  .��8%–أآ(د<�"��  ا����0_ ا������6  (وو*��(م ا������م وا�����Sن .��� ا�^�-��  اCو���6   
"�  وا�Y)��L!ة اCو���6 ����	وة ���١٩٨٤(م )  .��8%–وزارة ا�!را���  (� ا������6 ا�!را���6 /���اY! ���� ا���̀�

  .�١٩٩١(م ) د$6(ا�\-(2  وا����م 
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  القاهرة
��:�-���6��#–��7-�8�9א!�٧٧��6)��د&$�!#(א!�א&�א!%�$�#�!)���1وא!�,ز-/�א.�- #� • �
������:٢٤٠٥٠٢١−٢٢٦٣٤٥٠٣CD�����:',ل٢٢٧٥٣٣٨٨�٠١٠٠١٤٥٨٦٠٧−٠١٠٠٣١٠٦٩٧١−٠١١٤٩٩٥٥٠٠٤:���� 

 ��L-�$�M–�ش�א!�I&�J�1ن��٥٠–دא&�א!(��Gא!%)'�#�!)���1وא!�,ز-/� •

�����:٢٧٩٥٤٢٢٩CD�����:٢٧٩٢٨٩٨٠�. 
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