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$������� ��� $���@2����� ,���8�� ���3 ��������

���� ��$ ���1��� ���$��3�� ���������� � ��,$��

�1���1�$ ��$ !���1��C�$ 1� �������$ ���� ���$��3�

�� ��� 3��������� ���0�3��� ��$ � ���� ��,$��

!���1��C�$ 1� �������$ ���1��� ���$��3�� ��8�6��"

��� ���� !���1���� 1� ���1��� ���$��3� � ���

��!�3��������� ���0�3���" ��� ��� 3���������

���0�3����

N

O

O
Cl

N

O

O S

N

O

O S

NH

O

HN

OH
O

O

H2N
O

HO

N

O

O S

NH

O

HN

O

H2N
O

HO

OH

O

NH2

O

OH

*

Acetochlor
P(soybean).

P.
P.

CCOCN(C(CCl)=O)C1=C(CC)C=CC=C1C

*

P(corn).
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%�� !���1���! �2 �������� ���3 � !�	�� ���1�����

8�� !�����!�� 2������� ,��,���$ 2��! �6�� ��$

����� ���1���� ������ �2 ��� ��$ !���� A!�B �������

� ���6����� �� �"' $�����1��C�J����� � !�� 6�

��� ��� ����!�$��� �2 *") $����������" ��� 2��!����

NO
S

O HN

O

OH

O

NO
S

O NH2

OH

O
NO

S

O NH2
H
N

O

OH

O

NO
GS

O

NO
Cl

O

*
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NO
S

O

HN
S

O

NH2HN
Cl

O

NO
Cl

O

HCHO

DNA-CH2OH

HO

NHO
Cl

O

NGluc-O
Cl

O NH2

OH

NH

O

NH2

OH

GS

NH2

OH

S-protein

NH2

SO3H

Alachlor

m3. m3.

m3.

m1,3. m1.

m1.

m1.

m1.

m1.

m1.
m1.

m1.

m2.m2.

m2.

m2.

m2.

m2.

m2.

m2.

m2.

CCC1=CC=CC(CC)=C1N(C(CCl)=O)COC GS: glutathione residue
Gluc: glucuronic acid residue
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8�� !���� �6�� !�����!�� ����� ��$
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��$ 2�!��� ������ !������ A������

���	�		�B)

,���	

� ����6�������$ !�$�! ,�������

!������ 6�,�� ��!,:

�2 8��� ��J���� �������� 1� !�����!��

�����!$����� *") 4���������� � �@$C�$ �� � �!�� 

�"' $�����,����� �������3 � J����� !�� 1� 2������

�@$����� ��� ����� ����� ,�������� �3� ��C�!���

���6�� 8��� ��� ,��!��� ��� 2��!���� �2 ���

�����6� J����� !��� � !��������2$� !���1���� �2

�������� � ���8� �� 1� � ,�������� �� *") 

$����������� %�� $�,����� �2 ��$����6�� � ��� ���

����� ����� � !��� ,��������$ 2����8�3 ����

�$!�������� �2 ��� !��������2$� !���1���� �2

���������

%�� �@���� �2 47� �$$��� 2��!���� 1� ��������

��$ �� !���1����� � ���$ �� � 3�$� �� $�$��� ���

������ �3���A�B � ��� ������3����� �2 ��� ���1�$��

#���1��� ���$�� A!*B �$���� ���� * ������ � 

��$��@�!����@�!����� � A*") $�����,�����B 

�����!$� � �� ����!�$��� � 2��!�3 * ������ � 

A*") $�����,�����B�����!$� ��$ ,����!�1��

2��!��$���$� � ��� !���� �6�� !�����!�� !@�$ 

2������ �@$��� �����! ��$ � ���$�3 � 3�������$�

L.

L.

L.L.

L.

L.

F.

F.

F.

L.

NO
Cl

O

*

Alachlor

HN
Cl

O

N
O Cl

O

HO

N
O Cl

O

NO

OH
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OH

O

NO

O

NO

O

HN

O

NO

O

N
OH

O

*,13

���� ������ �



���
#��� 1
���	����3

�2 * ������ � ��$��@�!����� � A*") 

$�����,�����B�����!$� � ��� ���� �2 �������� ������$

!���
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�������" ��$ � ������������� ���0�3���� �2 ���������

	,�� 	G ���$����" ������ �������� �

$����������$ ��$ 2��!� � ��!1�� �2 ����!�$����

���� ����� ��� ���!��� ��3 ��$ ���1���� ���1����

%���� ��!,���$� ����$� ��$��@���������"

����������������" * �") � $������������$�" * ��$��@� 

* �") � $����� � !������������$�" ��$ � �����!� %��

2��3�� �����2��!� &?�)L �2 ��� �������� �$$�$ �� ���

2��!������� 1����" ��$ !���1���! ������

,��$�!������ 1� 1��C��� ��$��@������ �2 ��� �2 ���

��������� �$� ������ %8� !�0�� !���1����� ���

��!��� �2 * ������ � A!����@�!�����B � D* ����� ) A� 

��$��@������B ,�����E�����!$� ��$ * ������ � A*") 

$�����,�����B�����!$�� %�� !��� !���1���� �

* ������ � A!����@�!�����B � A* 6��� ) 

�����,�����B�����!$�� � 4���������� 1� 2��3��

1������2��!���� � ���� �1���6�$�
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���	

>��,� ���6�� �2 &( $�� ��$ 3��,� ,����?

%�� 2��� �2 ��� 1�����@�� �� �22����$ 1� !����C�1 �

$����!��$ �� ��� ���2��� ��$ � ��� ������ �2 3��,�

���6�� : $��� �2��� ��� ��3�� 2���� �,,������ �2 �

!@���� 8�� !����C�1� %�� !�� �@$��6� ����!�

8�� ��� �6�� !�����!�� � J��� �!��� �� ����

�1���6�$ � ,������ %�� ���� $22������� ���

��,�������$ 1� � 2������ ��$��@������ �� ��� �����$

��	�� !����� 3���," ��$ ���� ������ �2 ��� ��	�

��$��@������ ���� ,���� �� ��� @����� ��3�

N

O

O
O

N

O

O
O

N

O

O
O

N

O

O
O

N

O

O
O

N

O

O
O

OH

O-glc

N

O

O
O

glc: glucoside residue

m.P. m.P.

P.
P. m.

Benalaxyl

P.

O-glc HO OH

O-glc-glc

CC(C(OC)=O)N(C(CC2=CC=C
C=C2)=O)C1=C(C)C=CC=C1C

OH

*
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' !�	�� ���1���� �2 1�������� 8�� ��� �6�� 2�������

2��!� � ����$���1�� �!���� �2 3��������� ���0�3���"

8��� ��� ���0�3���3 ���6�� � ��� �22���� 2�� ���

�$��� �& 2������� F������ 1������2��!���� �2 ���

3��������� ���0�3��� �� !����,������ � ��� �1���6�$

� ��� �6�� �& 2������� ;�������� � ������ ���0�3���$

8�� 3��������� � ��� �6�� ��$ � �,,�������

�����,����$ �� ��� �$���� 8���� � � �����2��!�$ ��

!����,���� ��$�

NO

O

Cl
NO

O

GS NO

O

S

NH2
H
N

O

OH

O

NO

O

S

NH2

O

OH

NO

O

S

HN

O

OH

O

Butachlor

m.

m.

m.

m.

CCC1=CC=CC(CC)=C1
N(C(CCl)=O)COCCCC
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#��C�� �-��(

���,��,�!$ � $�3��$�$ 3��$����� ��$ � � �!���

8�� � ��� ,����� A����$�3 ��� ���� ��������B"

!�!!���" ��,��� ,�$$� ����" ��$ 8����� %��

$�3��$���� ,������ ����$�� �@$���� �2 ��� !�����

3���, �2 ��� �����,��,��� ��3 �� � ��� � ������,�����

��3� �� !�!!��� ��$ ,�����" 6����� 8���� ����1��
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Cl Cl
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*

Cl Cl
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HO

Cl Cl
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HO
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Cl Cl
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H

O

Cl

HO
OH

Cl Cl
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H

O

Cl

HO

O

OH

Cl Cl

N
H

O

Cl

OH

Carpropamid

M.

M.

M.

M.

conj.

conj.

conj.

conj.conj.

S.

CO2

S.

CO2

ClC1(Cl)C(C)C1(C(NC(C)C
2=CC=C(Cl)C=C2)=O)CC

M.P.[S.]

M.P.[S.]

M.P.[S.]

S.

S. S.
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O2N

OH

HN

O

Cl

Cl

O2N

OH

HN

OH

O

Cl

Cl

O2N

OH

HN

O-SO3H

O

Cl

Cl

N
H

OH

HN

OH

O

Cl

Cl

O2N

OH

HN

OH

O

OH

O2N

OH

NH2

OH

3H

O2N

OH

HN OH

OH

O

O

Chloramphenicol

M.M*.

M*. M*. M*.

M*..

OC(C(NC(C(Cl)Cl)=O)CO)([H])
C1=CC=C([N+]([O-])=O)C=C1

O-gluc.

���2� �*
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A���" ��11�� ��$ $�3�. 9�6�0��� �	 ��� A�&?)B�'B�

F

O
S

O-

O
O

O N

H
N

F

3H

O

O

O NH2

Cl

OH

F

HN

H
N

O

O

O NH2
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O

HO N

H
N

O

O

O NH2

Cl

HN

H
N

O

O

O

*

NH2

D.H.R

Cl

D.H.R

O

HN

H
N

O

O

O NH2

Cl

O

O
CHO

F

D.H.R D.H.R

O N

H
N

F

O

O

O NH2

Cl

HO
D.H.R

D.H.R

O N

H
N

HO

O

O

O NH2

Cl

F

R.

R. R.

O N

H
N

F

O

O

O NH2

Cl

OH

N
4

R.

O N

H
N

F

O

O

HO NH2

Cl

N
4D.

O N

H
N

F

O

O

O NH2

ClOH

D.H.R

D.H.R

3H

(Cl)=C(N)C=C3OC)=O)([H])C(OC)C2)C=C1

D: dog, H: human,
R: rat

FC1=CC([H])=C(OCCCN2CCC(NC(C3=CC

sulfate conjugate

-glucuronide,

-sulfate

D.H.R

Cisapride

D.H.R
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A� ������B ��������E1��C�!$�� ;���� �@������ A��L

�2 ��� $���B" ��������,��� ���������" ��$ ��������

!���2����� !���1���! ��� �6��6�$ � ��� 2��!���� �2

* ������ ' ��$��@� ) A!��������B1��C�!$�� %��

!�0�� ����� 2�� ��� !���1���! �2 4�; � ���
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,�������$ 2�� ��� 2��!���� �2 ��$��@�����$
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��$ � ,������ �2 ��� ,����� ��3 A2�� ��� ,��,���$

!������!�. ��� ��� ��@�B�

Cl Cl

Cl GS Cl S

OH OH

O NH2

O NH2 O NH2

OH

HN

O

Cl S

OH

O NH2

CH3
Cl SH

OH

O NH2

OH

Cl Cl

O NH2

O

M.M.

M.

M.

GS: glutathione residue

DCB

M.

ClC1=CC=CC(Cl)=
C1C(N([H])[H])=O

*
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O
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O
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O
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O

NH

O
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HO

H O HO

NH2

O

HO

NH

O

H O

NH2

O

H O

N

O

HO O

NH

O

HO O

NH2

O

HO O

m. m.

m.m.m.

m. m.

m.m.m.

m. m.

m.m.m.

m. m.

O=C(N(CC)CC)C
1=CC=CC(C)=C1
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(U. of R & H)

O=C(C(C#N)C(NC2=CC=C
C=C2)=O)C1=CC=CN1C

O

M.(U. of R & H)

U.: Urine, R: Rat, H: Hamster
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[CCl3]C(NC([H])=O)N1CCN
(C(NC([H])=O)[CCl3])CC1

Temp.

�� ��	������ ����



�

��	�	����
����	�	���� ���
 ����!	���



����� 1�� ��)�"//3 �� 	���
�	
	��7 
������ �2 �#� ��� 	������� 2	�� ���
1���������� ��
���3

,���	

4�����$ 8���� � � #������ ��6���!�����

���!1�� A#������ -�3�����3 ����B

�J�,,�$ 8�� �� ����� @���� �3�� �����!

A����� -������ 4�6��� ���B ���3

1��������� ���� ��$ ����� 2����� ��

�!����� ������� ����3�� �� )((( � ��$

*: ���*

�!$�� A�� *�:"�((B � ��,$�� ,����$�3��$�$ ��$��

1��������� 2�����$ @���� ��� ��!,� �� *: �� �� �

���,����� � $�����$ 8����� %�� ���2 �2� �2 �!$�� �

���������$ �� �* !� ��$ 2��� $�3��$���� ,��$����

��� $���2�$ �� �"' 1�A�"�"� ��2����� � �����B �"� 

,����$�� � ���" �"�"� ��2����� � ����� ��$" � 

A��2�����!�����B����!� ��$" )":"?"& �������$�� :": 

$!����� � D� A��2�����!�����B������E �� ,��!$�D*"� �E 

�� ���C� � ���� %���� $�3��$���� ,��$���� ���

$������ �� ����� �2 ��� !���1����� 1� ������

HN NH

N

N

CF3
F3CF3C F3C

N
N
H

N

N

OF3C

CF3

F3C

O

OH OH

O

O

Amdro

L.

L. L.

L.

*
/13

*
/13

*
/13

CC2(C)CNC(NC2)=NN=C(C=CC3=CC=C(C(F)
 (F)F)C=C3)C=CC1=CC=C(C(F)(F)F)C=C1

�	 ��	������ ����



��	���! 1�	��
�-�
�	
3 �� �
��	
	��7 
������ �2 �	��� �� 2��	� ���
�
�������	��� �� �	�����
>

����������

#������� �� ���������� � 1�22�� 8������

���	

9�!��� A6��� -����� �� 5������

���������B��

��� �!���C � �,,��$ �� ��!��� 3��8� ��$��

3��������� ���$���� �� 2��� ���6��� ��$ ��� �,,��$

��$����6�� � J�������6��� ����6���$" ,��$�!������

� ��� ,��� A?)LB� %�� ����� ���$�� �� ���6���

������� �!���C" � !����� � � A*"� @����B2��!�!$��"

��$ 2��!�� * �"� � @���$�� ��$ ���0�3���� �2 � �!�� 

� ����� ��$ ��$ ��� ���0�3���$ !���1����� 8���

��� ���6���1�� �� *"� @��$��� �!���C � ���$��

��$����C�$ �� ��8 ,� 6�����" 2��!�3 ��$ ���1��

2��!�� *"� @���$�� 8��� ��� 1� 2������ ��$����C�$ ��

*"� @��$���

N

H
N

H
N

H
NNH2

N N N NH

N H
N

HO

O

HO

O

OH

O O

Amitraz

P.

H.P.
H.P.

P.

P.P.

H

O

H

O

NH2H. H.P.

* *

=C(C)C=C(C)C=C2)C(C)=C1
CC1=CC=C(N=CN(C)C=NC2

������� 2������� �� �����-��� �




+��	��!	�� 1����3 � ����� ���8�# ���������7 ��� �� ������

,���	

�� ' !! 5���@ 7#� ��1��" ���$���3 8��

�� ����$������ ��!, A)( �B�'

4�!��C$� � �@$C�$ 1� ,�������!����� 3�������$

��3��� �@�3��" 8�� ���� 1��3�� �� � �����C�3 �3���

� !������� $� �� ���$ �J�!���� �!����� �2 �"� 

$!�����������!�� A4#7B ��$ ������ ����$�$� ��

��� ���� ,��$���� $������$ 1� �� ��$ ��� 7#�� %��

������� � �22������ ��1��$ 1� *"' $!�����2���� ��

� ��!,����� 2��" �� ��$�! �C$� �� � J������� �2"

��3��� �@�3��� ��!� ��$" �!��� �� ���� 2���$ �

������� ��$ 8���� 8�����" ��$ � ��$ ,3!��� ������$

2��! �,,�� ,��� ���� �����C� ��� ,����$�3��$���� �2

$�!��C$� �� ,��$��� 4#7 ��$ ������ ����$�$��

N
H

O

OH

O

N
N

OH

OH

O

N

O

O

O

N
NO

L.
L.

L.

Daminozide

O=C(NN(C)C)CCC(O)=O

DMN

�� ��	������ ����



���!��	�� ��	�
�����
1��2���3

� 2���	
	��7 
������ �2 @������� ����� 
��>�� ���
���8 ���� 	� 8#����

������

�$��� !��� ���� A�������!�!�� �����"

: 8��� ��$B�)

,���	

���2��� ����3�� ��!,� A%���1�

4��((%�9" %���1� -������ ���B�:

���	 4����	5

48��2 �,,�� ����� A����� ������ �,� �6�

O��� �,,��OB" 8�� � $8��2 ����� ���� A�����

����������B � � ���������$ 3��8�� ���!1��

8�� � �3�� ������� �2 �,,��@!�����

�( ���@ 1� ���2��� ����3�� ��!, & %���1�

4��((%�9�?

%�� $��!$���� �2 3��C���� A>
B � � ,�!��� !�$�

�2 >
 1������2��!���� � ���� 1�� � ��� �3�2������

!�$���$ 1� ����� ��$������ �� ������!$���� ��

3����� �� �������� �� ,��������" 5! � 2��!�$ 1�

,�����@$���� �2 ��� !�������� 3���, A,��1�1�� �� ���

� �� ' ,�����B� ��� �2 ��� !��� ,����,��$����

$���2�$ � ����$���$ �� 1� �� ����!�$��� �2 5!

2��!����� �� �,,�� ,�����" ��� ��!� $�3��$����

,��$���� ��� $���2�$ �� ��� ���2��� �2 ��� ���6�� ��

,����$�3��$���� ,��$�����

HN

HN

NH

NH2

H
N

NH

NH2

HN

NH2

H
N

NH

NH2

HN

NH2

NH2

HN

HN

NH

NH2

H
N

NH

NH2O

HN

HN

NH

NH2

H
N

NH

NH2O

HN

HN

NH

NH2

H
N

NH

NH2O

or

L.P.

M. M.

Pm

*

*
*

*

*

* Guazatine

N=C(N)NCCCCCCCCN
CCCCCCCCNC(N)=N

L. .P

������� 2������� �� �����-��� ��



"

��	��
�
	�A#���#	�	

�
	��



�	����#�� � ���,����
�	�� #���	
	��

������

#��� ' 8��� ��$ ��� ����� !�� A�:�' 3B�&

���� ��� 1���,��� D9 * �!�� � 

DA��$��@�BA!�����B,���,�����E1������ 9 ������ 9 

������E � �$!������$ � �� �J����� ������� ��

!��" ��� !���1���� �2 1���,��� 8��� � $���2�$ ��

* �!�� � DA��$��@�BA!�����B,���,�����E1����� ��$

� �@�����$ � ��� 2���� ��$ �����

P

O

OH NH2

N
H

O

P

O

OH

OH

O

M.
* *

H
N

O

OH

O

NH2

Bialaphos

(C)C(O)=O)=O)=O)(O)=O
CP(CCC(N)C(NC(C)C(NC

���� ���� ���������� ����� �



#���#	���#�	
	� � ���,����
�	�� #���	
	��

���	

���� ���,����� �������� �2 ���1���.

2����� ��/ 9�K 8����. ���	���� ���	�!��

9�K !�C�. (�� ���� 9�'(

���� ��� ,���,�������� D��!������ � �� 

A!�����B,���,��� ��$E � ���1���$ � ��� ����

���,����� �������� �2 ���1���" 8����" ��$ !�C�" �

!�C� ����� 8��� ���� �, �� '(L �2 ��� �,,��$

��$����6��" 2��� $22����� !���1����� ��� $������$

8��� ��� $���2�$ �� � !�����,���,���� * �@� 

1����� ��$" � !�����,���,���� * ��$��@�1�����

��$" � !�����,���,����1����� ��$" ��$ � 

!�����,���,����,��,��� ��$� �� ���1��� ��$

8���� ��������" �( ��$ )L �2 ��� �,,��$ ��$����6��

� ����� �," ���,���6���� �� ���1���" ���� ���

!���1����" � !�����,���,����,��,��� ��$" �

$������$" 8������ � 8����" � !����� 

,���,����1����� ��$ � �$$������� ,�������

P

O

OH NH2

OH

O

P

O

OH

OH

O

P

O

OH O

OH

O

P

O

OH

OH

O

P

O

OH O

OH

P.

P(maize).

P(maize, soybean, wheat).

P(maize).

* *

Phosphinothricin

(maize, wheat)

P(maize).

CP(CCC(N)C(O)=O)(O)=O

OH

�� ��	������ ����
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$,��	���	�#���� ���
$�$ �,���#�����,�	�,1�,


#������	�	��3

%�� ����	
	���7 
��
	������

���������

��!�� �6�� !�����!��K ��� ,��2�$ ���

��,��� ��������!�� 5 �'('�

��3 �@$���� �2 � �!��1,����� �������$ ���� �� �

!��� �@���� � !�����!��� �� ��������" � �@$���� �2

�"� � !�������� 1� A* �����������B � ,��2���������

������C�$ 1� ��� ,����1��1��� �$���$ ��C�!�� 5 

�'(5; ; ��$ 5 �'(5; 4 �� ����� ��3 �@$���� ��$

!�������� ���1�� �@$����� �"� � #�������� 1� A* 

�����������B ��3 �@$���� ��$ !�������� ���1��

�@$���� ���8 6���$ ��������!� 5 �'( ������6��

��$ ��������$ 2�� ���:&L �2 ����� �@$���� ,��$�����

HO NH2

3H
3H

NH2 NHOH

OH

HO

NH2 NH2

Cl

H2N

Cl

NH2

Cl

H2N

Cl

NH2

Cl

H2N

Cl

NH2

Cl

H2N

Cl

NHOH

OHCl

H2N

OH

*

m.

(H.R) (H.R)

(H.R)

m.

m.

m.

(R.)

OH

m. m.

m.

m.

(H.R) (H.R)

(H.R) (H.R)

H: human, R: rat

*

4-Aminobiphenyl

(2-chloroaniline)
4,4'-Methylene-bis-

(2-chloroaniline)
4,4'-Methylene-bis-

CC=C(N)C(Cl)=C2)=C1
ClC1=C(N)C=CC(CC2=

C=C2C1=C3C=CC=C1
NC(C=C2[3H][3H]3)=C

4-Aminobiphenyl

�� ��	������ ����
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��	���������

��� �6�� ,��2���� �2 !��� ����� ����

A�5FB 8�3��3 �,,��@!����� *'( 3 2��!

#����3���$ ;���$�3 ������ ��$ ����'*

;� ��� ,��2���$ ��� �6��" �"� $�!��1��C��� A#54B

� !���1��C�$ �� ����� $���2�$ � ���������$

$��6��6�� � ������ �"� $�!��1��C���" �"� � 

$������ �"� $�!��1��C���" ��$ �"� � $������ *"� 

$�!��,����� 8��� ��� $������ �� ��� !���1�����

�@�����$ � ��� �����

NH2

NH2

NH

NH2

NH

N
H

O O

O

NH

N
H

O

O
HO

MPD

Syst. Syst. Syst.

M.(urine) M.(urine) M.(urine)

NC1=CC(N)=CC=C1

������ �� ��	����-��� ��
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#������	�	�� %�� � ����	
	��

������������

�3�� �������� �2 ��� 1��$�!�����

*�������	�� �,� %�&('�'�

%�� 1��$�!����� *�������	�� �,� %�&('�

!���1��C�� �"� $����������� ��$ 2��!� ��6����

���$������� ,��$���� �� ���$ !�$� ��$ � �J�$

�������" ��$ �� ��3�!��� ��� ,��$���$� �@

!���1����� ��� $���2�$ �� �"� � �"� � 

������������C�1��C���" � A�"� $�����������B �"� �"� � 

���������C�1��C���" � DA�"� $�����������B � A�"� 

$�����������BE �"� �� � ���������C�1��C���" * A�"� 

$�����������B � A�"� $������,�����B � 

A������,��������B" ) A�"� $�����������B � A�"� 

$������,�����B � A������,��������B" ��$ �"' 1�A�"� 

$�����������B �"� ������1��C�J������

NH2

Cl

Cl Cl

Cl

N
N

Cl

Cl

HN

Cl

N
N

Cl

Cl

Cl

Cl

HN

Cl

N
N

Cl

Cl

Cl

HN

Cl

Cl

NH

Cl

Cl

O

N

Cl

Cl

Cl

NH

Cl

Cl

O

N

Cl

Cl

Cl

O

O

Cl

NHHN

Cl

ClCl

Cl

Micro. Micro.

3,4-Dichloroaniline

Micro.
Micro.

Micro.

Micro.

NC1=CC(Cl)=C(Cl)C=C1

�	 ��	������ ����
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1+�%�3

� 2���	
	�� ��� #���	
	��

���������

96�� !�����!�� �2 �,��3���4�8���

����'�

%�� !���1���! �2 *") $������ � ��������� A4�7�B

� ��� ��,��� !�����!�� 36�� ��� �� ��� ��J��

!���1���� �"' $������ � �!��,����� A4��5B�

Cl Cl

NH2

NO2

Cl Cl

NH2

OH

m.

DCNA DCAP

ClC1=CC([N+]([O-])
 =O)=CC(Cl)=C1N

������ �� ��	����-��� �




��(,+	��#����	�	�� 1+��3 %�� � ����	
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����������

96�� ��!�3����� 2��! !��� 9��3�-6���

���� A�6���3� 1�$� 8�3�� *'( 3B''

����1���� �2 *") $���������� A4-�B 8�� 7�45� 

2���2�$ ��� �6�� !�����!�� ��C�!�� ,��$���� � 

�!�� �"' $�����,����� A�4-5B �� ��� !�0��

�@$���� ,��$���� �4-5 � ���8� �� ��$��3� 2������

�@$���� �� �"' $�����1��C�J����� � !�� A4-;H�B"

8��� � ������$ �� � !��� !���1���� $���3 4-�

�@$�����

NH2 NH2
NH

O
NH2

OH O

OH

S
glutathione residue

DEA

O

ADEP

m. m.

m.

m.

*

DEBQI

NC1=C(CC)C=CC=C1CC

�� ��	������ ����
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+	���#����	�	���

%�� ����	
	���

������

#��� F����� ��� ����" A�* 8��� ��$B

A�����, 9�1 ��!��� ����" ������$���" 5�B"

!��� ,��1��$ 1��3���" A* ���� ��$B A9�	

������ �2 G�������� #�$��� 1���$�3

,��3��!B')

%�� !�0�� ������ !���1���� �2 *"� $!����������

A*"� 4#�B � ���� � � ������ � �!�� � !�����1��C��

��$" 8��� � $�3�" � � ) ��$��@� *"� $!�����������

4�3� ���� ,��$��� � �!����� �!���� �2 �����������$

� �!�� � !�����1��C�� ��$ ��$ �� 3�����

���0�3���� *") 4!���������� A*") 4#�B �

!���1��C�$ ,���,���� �� � ��$��@� *") 

$!���������� � 1��� �,����" 1�� $�3� ���� ,��$���

� �3�2���� J������ �2 * �!�� � !�����1��C�� ��$

HO

NH2 NH2

HN

NH2 NH2

HN

O OH O N
H

OH

O

O

M. M. M.

M.

M.
(rat)

NH2NH2

OH

NH2

OH

O NH2

N
H

O

OH

O

HNNO NH

O

M. M.

M.M.
M.

O OH

(dog) (dog) (dog)

(dog,rat)

2,4-DMA

NC1=C(C)C=C(C)C=C1

(dog,rat) (dog) (dog)

(dog)
(dog,rat) (dog)

2,6-DMA

NC1=C(C)C=CC=C1C

M.

������ �� ��	����-��� ��
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1
���	����3

����3 8�� � ����� �!���� �2 ��� 3����� ���0�3��� �2

��� ������ !���1���� ��$ *") $!�����������1��C����

%���� ��6��� �2 �� �����8� ,��������$ �� 1� �"' 

$!����� � !��J����� ��� 2���$ � $�3 �����

�� ��	������ ����



��$,+	�	����#���� %�� � ����	
	��

#��	�����

"���������� �,� ����� �;� ������$ 1�

����1� �����!��� ����6���� �2 ��

���6���$ ���$3� 2��! � 8���� 8���� ,���� �

�������" �,��':

%�� 1������� ����� �;�" 8��� � ������$ 1�

�����!��� ����6���� 8�� *"� $����,�����" $�3��$��

��� ,����� ��� �8� ��,���� ��$�� ��� !���1����

������� 2��! ��� ������� �2 ��� * ���� 3���, �� �����"

8�� ��� ,��$����� �2 ��,���� ���� ��!,���$"

� �����$,���� %���" ��� � ���� 3���, � �������$

2��! ��� !���1���� �� ������ %�� ����� !���1���� �

�") $������@���� ��$ ,�������3 �8� ���� 3���,�

2��! *"� $����,������

OH

NO2

NO2

OH

O2N H

NO2

OH

O2N H

NO2

O

O2N H

OH

O

O2N H

OH

OH

O

NO2

B. B. B.

B.

2,4-Dinitrophenol

OC1=C([N+]([O-])=O)C
=C([N+]([O-])=O)C=C1

������ �� ��	����-��� �



��$,+	�	����������
1��$,+%-3

%�� � ����	
	��

������

#��� ����� ���� A8�3��3 �?(�*(( 3B'?

%�� !�0�� 1���� !���1���� �2 *"� $����������� A*"� 

47%B � ��� ��� � ��� 3�������$� ���0�3��� �2 *"� 

$����1��C�� ������� ��$ ��� !��� !���1����� ���

*"� $����1��C�� �������" *"� $����1��C��$���$�" * 

�������!�� � �����������" � �!�� * ���� �� * 

�!�� � ����1��C�� ������� ���2���" *"� $����1��C��

��$" *"� $�������!��1��C�� ��$" ��$ * �!�� � 

����1��C�� ��$�

NO2

NH2

HO

NH2

NO2

H O

2,4-DNT

M.

M.M.

M.

M.

M.

NO2

HO

NO2

HO O

NO2

NO2

NO2 NO2

NO2

NO2

NO2

HO

NH2

H
N

NO2

O

or

NH2

HO O

NO2

H
N

HO O

NH

O

O

M.

M. M. M.

M.

M.

CC1=C([N+]([O-])=O)C=C
([N+]([O-])=O)C=C1

sulfate
(bile)

(bile)

(bile)(bile)

(bile)

(bile)
(bile)

(bile)

gluc.-conj.

(bile)

(bile) (bile) (bile)

�� ��	������ ����
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%�� � ����	
	��

������

#��� ����� ���� A8�3��3 �?(�*(( 3"

������ 9�1��������B'&

����������

#�����!�� ��$ �������� ,��,������� 2��!

��� �6��� 2��! !��� ����� ���� A8�3��3

�?(�*(( 3B'&

* �!�� ) �����������" *") $����1��C�� �������" * 

�!�� ) ����1��C�� �������" ��$ ��� ���0�3���� �2 ���

������ �8� �������� ��� $������$ � ��� ���� �2 !���

����� ���� �� !���1����� �2 *") $����������� A*") 

47%B� �� �$$��� �� ��� !���1����� $���2�$ � ���

����" *") $����1��C��$���$� � $������$ � ��� ���

1��� ����1���� �2 *") 47% 8�� � ��,��� !�����!��

,��,������ 36�� *") $����1��C�� �������� ����1����

�2 1��C�� ������� 8�� � !�����!�� ,��� �������

,��,������ 36�� *") $����1��C��$���$�" ��$

���1���� �2 *") $����1��C��$���$� 8�� �������

,��,������� 36�� *") $����1��C�� ������� ��$ *") 

$����1��C�� ��$�

O2N NO2

O2N NH2

HO

O2N NO2

HO OH

O2N NH2

O2N NO2

H O

M.
O2N NO2

HO

m.

O2N NO2

HO O

m.

CC1=C([N+]([O-])=O)C=C
C=C1[N+]([O-])=O

2,6-DNT

gluc.-conj.

gluc.-conj.
(bile,urine)

gluc.-conj./other
conj.

gluc.-conj.

M. (bile,urine)

M. (bile,urine)

m.

M. (bile,urine)

M. (urine)

M. (bile,urine) M. (urine)

M. (bile)

m.

M. (bile) M. (bile)

������ �� ��	����-��� ��
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���������

#�����!�� ,��,������ 2��! ��� ,��2���$

�6��� �2 !��� ����� ���� A�� �(( 3B"

��������$ A�������B �� ������$ 8�� �$�����

�2 ��������!� 5 �'( ��C�!��)(

* F����� ��$ � 2����������� ��� ,��2���������

��$��@�����$ �� ��� ���� ,�����" ��$ � 2���������� �

1��� � ��$ � ��$��@�����$ �� � �3�2���� �@���� 1�

��� �6�� !�����!�� ��$ � ��� ����!,���$ 8�� ��

7�� ��2� �� 36� � ��$��@�� � 2�����������

NH2

F

NH2

F

NH2

F

NH2

F

NH2

FOH

NH2

OH

OH

2-fluoroaniline

NH2

F

OH

m. m. m.

m.

NC1=C(F)C=CC=C1 NC1=CC(F)=CC=C1 NC1=CC=C(F)C=C1

3-fluoroaniline 4-fluoroaniline

�� ��	������ ����
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����	������ ����>��8� �2 2��	� 
����3

���	

��$ 4������ �,,��� A����� �����B

�6���3�3 *(( 3 � �C�)�

%�� !�0�� !���1���� �2 $,������!�� A45�B

$���2�$ � �����$ �,,��� � � 3������ ���0�3��� �2

� ��$��@�$,������!��" ��$ �$$����� !���1�����"

���������C�$ �� 3������� ���0�3���� �2 * ��$��@� 

45�" � ��$��@� 45�" � ��$��@� 45�" �� $��$��@� 

45�" ��� ���� $������$ ����3 8�� ���� ����� A���

��� ���0�3���$B 2��!� � �,,�� ,��,�

H
N

H
N

H
N

H
N

OH

OH

OH

H
N

OH

HO

P. P.
P.

P. P.
P. P.

P.

D10 or *

C1(NC2=CC=CC=C2)=CC=CC=C1

DPA

di- or monoconjugation
with glucose

conjugates
oligosaccharide
glucose or other

       conjugates
glucosyl or glycosyl

������ �� ��	����-��� ��
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���� ���,����� �������� �2 0�	���

�	������� 9� A0!���8��$B)*

� D	 ���E7���,����� � ���0�3���$ �� �� � 3�����$�

A�� **L �2 �,,��$ ���B ��$ 3����1��$�" 3�� 

�A�� )B 3�� � � ����,����� A�� )�LB" 8��� �1��� :L

�2 ��� ,����� ��!��� ������3�$ � ���� ���,�����

�������� �2 0�	��� �	������� A9�B� >�� � � ����,�����

� 2���$ �� 1� � !��� !���1�����

HO

NO2

O

NO2

O

NO2

O

O

OH
HO

HO
OH

O

HO
HO

OH

O

OH

HO
HO

OH

gal- -4-nitrophenol4-Nitrophenol

O

NO2

O

OH

HO
HO

OH

glc- -4-nitrophenol

glc- (1   6)-glc- -4-nitrophenol

P.

P.

P.

gal: galactose residue
glc: glucose residue

OC1=CC=C([N+]([O-])=O)C=C1

*

β

β

β β

�	 ��	������ ����
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����C�$ 1��C!$�C��� ,��$���� %��

,����$���!,����� �2 ,��$!������ �6��6��

�@$��6� $����������" ���� ��$�����" ��$ ����C�����

;� ��� 1������" ,��$!������ $�3��$�� �����3�

$22����� ,���8��� 2��! ��� ,����$�3��$���� �������"

�������3 � 1��C!$�C��� ��$ ��$��@�����$ ,��$����

�2 ��� � ����� ��$ @���� !����� 3���,�� %�� !�0��

!���1��� ������ �2 ,��$!������ 1� ���� �6��6��

��$��@������ �2 ��� � !����� ��$ ��� � ����� 3���,"
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HN

H2N NO2

HN

O2N NH2

HN

O2N NHOH

HN

O2N OH

HN

O2N N
OH

HN

O2N N
OH

HN

O2N N

NH2

O2N NH2

NH2

O2N OH

NH2

O2N NO

NH2

O2N NO2

NH

O2N NH

HN

O2N NO2

N
N NO2

HN

O2N NO2

HN

O2N NO2

HO
OH

HN

O2N NO2

OH

L. L. L.

L.
L.

L.L.

L. L.
L. L.

L.

L.

B.

B.

B.

B.

or

Pendimethalin

CCC(CC)NC1=C([N+]([O-])=O)

C(C)=C(C)C=C1[N+]([O-])=O
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HN

H2N NO2

HN

O2N NO2

HN

O2N NO2
HN

O2N NO2

HN

O2N NO2

HO

OH

HN

O2N NO2

OH

HO

OH

HO

O

HN

H2N NO2

OH

HO

O

O

HN

O2N NO2

OH

HO

O

HO

HN

O2N NO2

OH

HO O

HN

O2N NO2

HO O

HN

O2N NO2

OH

HO

N

N NO2

OH

HO O

NH2

O2N NO2

HO O

HN

H2N NO2

HO O

HNH
N NO2

HO O

O

HN

H2N NO2

OH

HO O

N

N NO2

HO O

*

*

*

M. M.

M.

M.M.

M.

M.
M.

M.
M.

M.
M. M.

M.

M.

M. M.

M. M.

M. M.

Pendimethalin
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O

Cl

Cl

OH

O

O

Cl

Cl

OH

O

OH

O

Cl

Cl

O

Cl

O

Cl

O

Cl

Cl

H

Cl

Cl

OH

O

Cl

Cl

O

Cl

Cl

Cl

Cl

O

Cl

Cl

Cl

Cl

O

Cl

Cl

OHOH
OH

Cl

Cl

O

OH

Cl OH

O

OH

O

OH

Cl

2,4-D

T. T. T. T.

methylchlorobenzofuran,

chloronaphthalene,

chloronaphthol,

dichloronaphthalene

ClC1=C(OCC(O)=O)C=CC(Cl)=C1

dichlorobenzyl alcohol, 

chlorodibenzofuran

ethylchlorobenzofuran,

chloronaphthalene,

ethyldichlorophenol

ClC1=C(OC(C)C(O)=O)C=CC(Cl)=C1

2,4-DP
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���	&

�����. ���	���� ���	�!�� 9�)?

%8� �������� 1���,�� �2 1���� 3���� A5��$�� �� ��$

9���� -� �2 ���������� �����������B �@�1�

!�$������� �������$ !���1���! �2 ��� $���2�,

!������ 4���2�, !����� � ��$����C�$ �� ���

������,��$�3 ,��,��� ��$ 8��� ��$��3��� 2������

$�3��$���� �� 36� ,���� !���1������ %�� �!����� �2

��� !���1����� $�,��$ �� ��� !���1���! ���6�� �2

��� �$6$��� 1���,��� �� 8����" ����� ��!���

��$��@�����$ !���1����� ��� $���2�$ � � !�0��

!���1��� ,���8�� �2��� ��$ ��$������ �2 ���

3�����$� ���0�3�����

O
OH

O

O

Cl

Cl O
O

O

O

Cl

HO

O
O

O

O

Cl

ClO
O

O

O

Cl

HO

O
O

O

O

Cl

Cl

Cl

OH

Cl

P1.

P1.

P2.

P2.

P2.

*

polar metabolites

Diclofop methyl

CC(OC1=CC=C(C=C1)OC2=C

C=C(C=C2Cl)Cl)C(OC)=O
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9���� -�):

���	&

�����. ���	���� ���	�!�� 9�K 1�����.

������� !����� 9�K ���13����. 0���	����

��������� A�����1" #����B)&

� �������� 1���,� �2 5��$�� �� �2 ����������

����������� ���8� !�$������� �������$ !���1���!

�2 ��� 2���@�,��, ������ ��8�6��" � ��� !���

�������� 9���� -�" ��� !���1���! ����� �2

2���@�,��, ����� ��� ����!�$��� 1��8��� 5��$�� ��

��$ ��� �����,�1�� �����!���$ 1���,�� F���@�,��,

����� � ��$����C�$ �� ��� ������,��$�3 ,��,��� ��$

8��� ��$��3��� 2������ $�3��$���� �� 36� ,����

!���1������ %�� �!����� �2 ��� !���1����� $�,��$
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O

N

Cl

O

O
O

O

O

N

Cl

O

O
OH

O

P1,2.

P1.

Cl O

H
N

O

HO

O
OH

O

P2

ClC1=CC=C2C(OC(OC3=CC=C

(OC(C)C(OCC)=O)C=C3)=N2)=C1

Polar metabolites

Fenoxapropethyl

.

P2.
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,�����������3�$ 1� 	G ���$���� �� ��� ��!��

1���� A"
B * D� ��$��@� � A' ��2�����!����� * 

,��$��B,����@�E,��,������ 5����� �2 1��� ��������

��$ �����,�1�� ,�,������� �2 0���	���� ���������

��,$�� ��$����C� ��� 2���C2�, 1���� �� ������,��$�3

��$ � ���6��" 1�� 2���C2�, ��$ � !���1��C�$ ��

����� ��!,���$� �� � !��� ��,$ ���� � ��� ��������

,������ �� �������$ !���1���! �2 ��@�,����"

2���C2�, ��$ � � ����� !������! �2 ��������� �

��� ,�,������� %�� ,����� �2 ,����6� �������� ��$
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O
O

O

*

O

N
F3C

O
OH

O

O

N
F3C

O
O

O

HO

N
F3C

P.

P.

L.

CC(C(OCCCC)=O)OC1=CC=C

(OC2=NC=C(C(F)(F)F)C=C2)C=C1

More and less polar metabolites

Fluazifop butyl
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,��6$�3 ����� � !������ � �@���� �2 ��� 8���3

,���� �� �� $��$ ����" ����� ��$������ �2

����@�,��,! ����� �� ��$ ������� �� !��� ������ ����"
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�6�� �2 *:" �?" ��$ &* $��� ���,���6��� � ��� ���$�
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N

Cl

F3C

O

O
O

O
*

N

Cl

F3C

O

O
OH

O

N

Cl

F3C

O

OH

CO2

S. S.

S.

ClC1=C(OC2=CC=C(OC(C)C(OC)=O)

C=C2)N=CC(C(F)(F)F)=C1

Haloxyfopmethyl
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A!���B �!$� ���0�3�����

N O
OH

O

Cl

Cl Cl

N O
N
H

O

Cl

Cl Cl

N O
N
H

O

Cl

Cl Cl

O OH

OH

O

O OH

OH

O

Syst. Syst.

* *

OC(COC1=NC(Cl)=C(Cl)C=C1Cl)=O

Trichlopyr
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��� �������6� � ���������� �� � !��������� ��$ ���

����6�3� �2 ��� ����� ����3� ��� $�!���� !���1���

,���8���� %�� !���1��� ,���8���" ��8�6��" $22��

$�,��$�3 �� !�����3���!� ��$ ��� !�$�� %��

��,����!��� �2 ��� �!�� 3���, 1� ��$��@�� 3���,"

��� ��$����� ��$ �������6� 2��!������ �2

� ����,�����" ��$ ��� ����6�3� �2 ��� ,����� ��3

���!����� �� ,��$��� ��* ��� ���� �1���6�$�

O

Cl

Cl Cl NO2

O

Cl

Cl Cl NH2

HO

NO2

O

Cl

Cl Cl N
H

O

Cl

Cl Cl N
H

O

HO

NH2

HO

NH

O

H

ClC1=C(OC2=CC=C([N+]([O-])=

O)C=C2)C(Cl)=CC(Cl)=C1

Chlornitrofen

Micro.(2)

Micro.(1,3)

Micro.(2)Micro.

Micro.(1,2,3) Micro.

Micro. Micro.

O

Cl

Cl Cl OH
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����� 1��$ 1� 3��������� 8��� � 2������ !���1��C�$
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���0�3���" ������� ���0�3��� ��$ �8� ��6��

!���1����� �2 
 3�����$�" ��$ 
 A� ��� * � 

3�������B����� ��$ ���0�3���� �2 � ��2�����!����� * 

����1��C����

NO2

F3C

O

NO2

HO

NO2

NO2

F3C

S

HN

O

NH2

OH

O

O

HN
OH

O

NO2

F3C

S

HN

O

NH2

OH

O

O

OH

NO2

F3C

S

NH2

O

OH

NO2

F3C

SH

NO2

F3C

S

O

O

OH

NO2

F3C

S-glu.

NO2

F3C

S

OH

O

OH

NO2

F3C

S

O-glu.

O

OH

*

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

O=[N+]([O-])C1=C(OC2=CC=C([N+]

([O-])=O)C=C2)C=CC(C(F)(F)F)=C1

glu.: glucose residue

Fluorodifen
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O2N

O

NO2

CF3
O2N

OH

NH2

CF3

HO

NO2

CF3

HO

NO2

HO

OH

O

NO2

CF3H2N

O

NO2

CF3 CF3

O

NH2

O2N

O

Cl

Cl

H2N

O

Cl

Cl

O2N

OH

Cl

Cl

HO

O2N

O

Cl

ClCl

O2N

O

Cl

ClCl

OH

H2N

O

Cl

ClCl

(w,c,m)

L. L.

(w) (w)

L.

L.(w)
L.(m)

L.(c)
L.

(m)

L. L.

(w)

L.

(w,c)

L.

(c)

L.(w)

L.(w)

O=[N+]([O-])C1=CC=C(OC2=CC=C

(C(F)(F)F)C=C2[N+]([O-])=O)C=C1

Preforan

ClC1=CC(Cl)=CC(Cl)=C1OC2

=CC=C([N+]([O-])=O)C=C2

MC-338

MC-338

Nitrofen

(w)

Preforan
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�2 ��� ����� ����3� �� ���$ ,�������

O2N

O

Cl

Cl

O

O

H2N

O

Cl

Cl

O

O

HO

O

Cl

Cl

O

O

O2N

O

Cl

Cl

O H

O

HO

Cl

Cl

L.

ClC1=CC(Cl)=CC=C1OC2=CC

(C(OC)=O)=C([N+]([O-])=O)C=C2

L.(c,m) L.(c,m)

Dichloromethoxyphenol

(structure not identified)

MC-4379

(w: water suspension,

c: cyclohexane, 

m: methanol)

(w) L.(w)

L.(w)

L.(m)
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O2N
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Cl
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Cl ON

O

Cl

Cl

HO

Cl

HO

Cl

ClCl

H2N

O

Cl

Cl

O

O

Cl H2N

O

Cl

Cl

O

Cl

O2N

O

Cl

Cl

O

O

O2N

O

Cl

Cl
O H

O

H2N

O

Cl

Cl

O

O

HO

Cl

Cl
H2N

OH
O

O

L.(w)L.(w)

MC-3761

L.(m)
L.(c)

ClC1=CC(Cl)=CC(Cl)=C1OC2=CC

(C(OC)=O)=C([N+]([O-])=O)C=C2

L.(w,m)

MC-5127

L.(w,c,m) L.(w,m) L..(w,m)

L.(w,m)L.(w,m)

ClC1=CC(Cl)=CC=C1OC2=CC(C

(OCC)=O)=C([N+]([O-])=O)C=C2

(w: water suspension,

c: cyclohexane, 

m: methanol)

L.(w,m)

nitrophen
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O2N

O

Cl

F

O

O

O2N

O

F

O

O

HO

Cl

F

O2N

O

Cl

Cl

O

O

F O2N

O

Cl

ClF

HO

Cl

ClF

H2N

O

Cl

Cl

O

O

F

O2N

OH
O

O

O2N

O

Cl

O

O

F

O2N

OHHO

O H

O

O2N

O
O

O

F

L.(c) L.(m)

ClC1=CC(F)=CC=C1OC2=CC(C

(OC)=O)=C([N+]([O-])=O)C=C2

ClC1=CC(Cl)=CC(F)=C1OC2=CC

(C(OC)=O)=C([N+]([O-])=O)C=C2

(w: water suspension,

 c: cyclohexane, 

 m: methanol) 

MC-7181

L.(w)

L.(w)

L.(w)L.(w)

L.(w)

L.(w)

L.(w,c,m)

MC-6063

L.(w,c,m)
L.(w,c,m)
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5��2�$ 8���� A,� )��B �� *' ��:?

�!�����1 � ,��2�$ 8���� � ��$����C�$ �� � 

A$!������!��B � !�����,����� 8��� � � ����

���6����$ �� * !����� �"� 1��C�J����� ����� 1�

$���� !���� �� 6� * !����� �"� $��$��J������ %��

1��C�J����� ������ ���$�� 8�� !������!�� ��$

$������!�� ,������ � ������� �� 36� 2��� ��$

���!����� �� �$$���" !��� ��$ $�,�@$�� �2

* !����� �"� 1��C�J����� ��� 2��!�$�

N

O N
H

O

N

OH

OH

OH

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

N
H

O

O

N

H
N

O

O

N

H. H.

H. H. H.

H.

H.H.
H.

Aminocarb

O

O

O O

H. H.

CN(C)C1=C(C)C=C

(OC(NC)=O)C=C1
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����� �� 2��! ���1�2���� 8��� � ���� � �@$C�$ ��

��� � ,����� �2 ��� ��3 ��$ � !����� 3���," �������3

� 2������ ���0�3���� �2 ��� !���1������ #�0��

!���1����� ��� ���1�2����" � ��$��@����1�2����" � 

��$��@�!��������1�2����" � �������1�2����" *"� 
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*

I. I.

I.

I. I.

I.I.

I. I.

I.

I.

I.

I.

I.

I.

n >2
=

n >2
=

CC(C2)(C)OC1=C2C=CC=C1OC

(N(C)SN(CCC(OCC)=O)C(C)C)=O

Benfuracarb

Carbofuran
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L.

L.S.

L. L. L.

L.
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O

O

O

OH
N
H

O

OH

NH2

S.S.

S.

*
Carbetamide

O=C(O[C@H](C)C(NCC)

=O)NC1=CC=CC=C1

L. (Formulated 

     carbetamide)
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$�3��$�� ��$�� ������1� �,���$ ���$���� ��$

���$�� $�3��$�� � �����C�$ �����

O

O

H
N O

O
O

O

H
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S.

*

*

CCOC1=CC=C(NC(O

C(C)C)=O)C=C1OCC

Diethofencarb
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HO OH
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OHO
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O
OH

O

O

OH

O

OHHO

I.

I.

I.

I.

I.

I.

I.

I. I.

O=C(OCC)NCCOC(C=C2)

=CC=C2OC1=CC=CC=C1

Fenoxycarb
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O N

O

N

N N

O N

O

NH

O

N N

O N

O

HN

L. L.

with fruit waxes

CC1=NC(N(C)C)=NC
(OC(N(C)C)=O)=C1C

with fruit waxes

Pirimicarb
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N
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S

NH2

O

N

S

S

L. L.

L.
L.

(NBS)

(NBS)

CN(C)C(CSC(N)=

O)CSC(N)=O

Nereistoxin

Cartap
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O
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O

P.

P.

P. P.

GS: glutathione residue

CCCN(CCC)C(SCC)=O

EPTC
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L.

L.

P.

P.
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S.

S.

S.
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*

O=C(N(C)C)SCCCCOC1=CC=CC=C1

Fenothiocarb

I.L.S.

I.L.

I.L.

I.L.P.S.

I.L.P.S.

I.L.P.S.

I.L.P.S.
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F���������1 ���2�@$�" 8��� � ��� !�0�� !���1����

� ����" $��,,���� ��,$�� � ����� #����� � 

,����@�1�������2���" 1�A� ,����@�1����B�������2����"

!����� � ,����@�1�������2�@$�" ��$ � 

,����@�1�������2��� ��$ ��� $���2�$ �� !�0��

$�3��$���� ,��$����� F���������1" 1�A� 

,����@�1����B$���2$�" ��$ ,����@������ ��$ ���

$���2�$ �� �����6��� !��� ,��$����� F���������1

���2�@$� $��,,���� !��� 2����� ���� 2���������1

��$ ��� 2���������1 ���2�@$� ������$ ���� 2��! !���

1���$ ���$����
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O

O
S

OH

O

O

O
S

S

O

OO
S

S
O

S.

*

S.

S.

S.

S.

S.

S.

S.

O=C(N(C)C)[S+]([O-])C

CCCOC1=CC=CC=C1

Fenothiocarb sulfoxide

Fenothiocarb
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A������� ������B&�

+�6���� 8��� ����3��� ��$ ��!!�� ���, ���

�@,���$ �� ��� !������ � � 2��8 �����3� !���1���!

�����! ��$ �@$C� !������ �� 2��! ��6���� ,��$����

��$ ��$����C� �� ���0�3��� 8�� 3��������� A>��B"

��� ���2�@$�" �� ���2���� ;��� 2�� 2��! � 4 3��������

��$ ���0�3���� %�� �3��� ��@��� �2 !������ �

��!!�� ���, !�� 1� $�� �� 3������ 1�������������"

���8�� $�,������" ��$ ���� �22���� !���1���

$����6����� �� ��� 1���$ �2 ��!!�� ���," !������ �

�@$C�$ 1� ������������ �� ��� ���2�@$� ��$ ,���1��

��� ���2���" ���� ���0�3���$ 8�� >�� �� ������� ��$

����6�$ �� 2��! !����,���� ��$ � 1��� ������������

��$ ,���!�� ���0�3���� ��$ ,���1�� ��!�3��1�

���1�!������ ����� ���� �2��� ���2�@$���� �2

!������� #������ � $���1���$ ��2��!�� �����3����

��� ��� ������" ��$ �� $�3��$���� ,��$���� ���

N

S

O

N

S

O

O

N

S

OO

N

S

O

OH

N

S

O

OH

O

N

S

OHO

NH

N

S

O

OH

ON

S

O

N

S

O

O

O

N

S

O

OH

O

N

S

O

NH

O

HO

O

NH

O

NH2 NH

O

NH2

O

OH

N

S

Ogluc-O

N
H

O

O

S

O

P.

Fi.1,3 S.

P. S.

S.
B.Fi1,3.P.

B.Fi1,3.P.

Fi.1

B.P.

Fi.1,3 S.

B.P.

Fi.2,3

B.Fi.1,2,3

B.Fi.2

Fi.2 Fi.2

*

B.

N

S

O
OH

N

S

O

HO

N

S

O

O

B.
B.

B.

CCSC(N1CCCCCC1)=O

Molinate

O
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 ����� !���� �

����$���$ �� 1� ��� !�� ,���8��" ��$ ��$��@� ��$
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%����1� �3�� ���� A,� ��''��*�BK 7�3���

�3�� ���� A,� '�('��*�BK ��3� �3�� ����

A,� )�):��*�B�((

���� ��� ��1�����1 � �,,��$ �� ��� ��� ���2���"

,����� �1���1 ��� ��$����6�� ��$ ��1�����1 � ��,$��

�����2��!�$ �� 8���� ����1�� !���1����� � ��� ,������

%�� !�0�� !���1����� $���2�$ ��� * ������1��C��

������� ��$ * ������1��C�� ��$ 1��� � 2��� ��$

���0�3���$ 2��!�" * ������1��C�� ���2��� ��$ ��$

!����� * ������1��C�����2���� ��$��@�����$

!���1����� �� ��� ,����� ��3 ��$ � 6��� !���1����

��� 2���$ � ���1��� ,������ ��1�����1 $�3��$��

!��� ��,$�� � ���� ��$�� �,���$ ���$���� ���� �

���� ��$�� 2���$�$ ���$����� %�� !�0�� $�3��$����

,��$���� � ��� ���� ��� ��1�����1 ���2�@$�"

!���$��!�������1�����1" !����� * 

������1��C�����2�@$�" !����� * ������1��C�����2���"

��$ * ������1��C�����2��� ��$�

S N

OCl

S N

OCl

HO

S N

OCl

OH

S N

OCl

O

S N

OCl

S NH

OCl

S N

OCl

OH

S NH2

OCl

S

Cl

S

Cl

O

S

Cl

O

O

S

Cl

OH

O

O

Cl

OH

Cl

OH

O

S.

S.

P.S.P.S.

P.S.P.S.

S.
S.

P.S.

P.S.

S.

P.S.P.S.

P.S.

S.

S.
S.

*

Orbencarb

P(s) : soybean only

P(s).

P(s).S. P(s).S.

O=C(N(CC)CC)SC

C1=C(Cl)C=CC=C1
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%�� 1������� ����� >5� ��� ���C� �"* $1��!�������

�� � ���� ���1�� ��$ ����3� ������� %�� 2��� ���, �

�"* $1��!������� � ������C�$ 1� � ��$������

���������� $�����3����� ��$ ��� �������3 * 

1��!�������� � ��,$�� ���6����$ �� �������� �@$�"

,��6����3 ��� ����!������ �2 * 1��!�������� ��$ * 

1��!�������$���$�� ��8�6��" ��� 2������ !���1���

,���8��A�B � ��������

Br
Br

Br
OH

O

B. B.

1,2-Dibromoethane

BrCCBr
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�����3 ���� ���,������ �2 ��� ��� !���������,�

��	�������� 	������������ �; �1 ��,$��

$�����3����� �"* $������������" �������3 � ���

2��!���� �2 ������������� 6� $���� ��$��@������ �2

��� �2 ��� ���� 1��$�" ��$ ��� ������� � ��,$��

�@$C�$ �� ���$ ����������� ��$�

Cl
Cl

Cl
OH Cl

OH

O

*/13

1,2-Dichloroethane

Micro. Micro.

ClCCCl
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F�J��� ���!� ���$ A,� ��:B" ����� ���

���! A,� )�)B" ��$ ����8� ���� �����(�

���C�� � A,� ��:B ��$ ���C�� ; A,� ���B

� ��� $��� �� *' ���

4�3��$���� �2 ��� �"� $������,��,��� � ����1�

���� � ��� $��� �� *' �� �� ������������ �2

�,,��@!����� �(( �3 3�� ������� � ��� 2��!���� �2 � 

����������� ��������" � ������������ ��$" ��!�����

!��� ���1�@��� ��$ !���1�����" ��$ ���1�� $�@$��

�� �$$���" ����� � �@����6� ����,������ �2 ���

��1���$ !������ ��� ��� ��� ��3��� !����� � ���

����� ;� � �,��2� 1������! A���������� ��������

%78B 8��� � ������$ 2��! ���" �"� $������,��,��� �

$�3��$�$ � $22����� ,���8��� 2��! ����� �2 ���

$�3��$����� %�� ���!��� $�3��$��� 1� ��� 1������!

� �������$���� 8��� ��$��3��� !�����C�����

ClCl OHCl

OH

O

OH

O

O

OHCl

O

OH

O

O

OH

H

OH

O

*

CO2

S.

S.
S.

S.

S.

S.
S.

S.

S.
S.

S.

S.

OCl

H

OHO

OH

O

H

B. B.

B.

B.

1,3-Dichloropropene

Bound residues

ClCC=CCl

B.S.
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#��� ����� ���� A*((�*'( 3B �@,���$ ��

$��������������� � �� �@,�����

���!1���('

���������

96�� ��$ �$��� !�����!�� 2�� !���

����� ���� A*((�*'( 3B�('

;� ��� ���1���� �2 $��������������� 8�� ��� �6��

��$ �$��� ��1�������� 2�������" ��� 2��!���� �2 
 

A�"* $������6���B3��������� A4�G>B � �1���6�$" ��$

� ������ 
 A�"* $������6���B 9 ������� � $���2�$ ��

� ������ !���1���� � �����

C C ClCl

Cl

H

GS

Cl

Cl

H Cl

S HN

O

O

H

M.m. M.

DCVG

GS: glutathione residue

ClC#CCl

Dichloroacetylene
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$�2����" ���1�� $�2����" ��$ ����3�� ��� �������� �2

����������	� ������������� ��$ � ,�!����

�@$C�$ �� ��$����2�� ���2���" 8��� � � ���!��� ��$

,��$���" �� ��$����C�$ �� ��� ��� ���2�� �������3

!���1������ �� ���� ��$������ �2 ��$����2�� �������

� ��� 2��!���� �2 ��� ����!�$��� !���1���� ��

��$����2�� $��" 8��� 2������ ��$��3��� �@$���� ��

���$ ��$����2�� ��$��@������ 2����8�$ 1� ���

2��!���� �2 ��$����2�� ������� �� ������6��� $���2�$

��$����2�� $��$���$��

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

O

SO

O

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

O

SO2

O

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

OH

OH

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

O

OH
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

O

O

H

H

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

O

O
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

O

ClC1(Cl)C2(Cl)C3C(COS

(OC3)=O)C1(Cl)C(Cl)=C2Cl

Endosulfan

Micro.

Micro.

Micro.

Micro.

Micro.

Micro.

Micro.
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2������� �2 �6�� ��$ �$���� �2 2�!��� ��$

!��� 7#�� !�� A*'��( 3B�(?

���������&

����� ������� �2 !��� ��$ 2�!��� ��$�����

5��� A����� $��6�$B �����(&

�� ��� ,������� �2 3��������� A>��B" !���� �6��

!�����!�� ��$ ������� �����2��! ��� ��@������� 

�"� 1���$��� A��;4B �� 
 

A,����������1���$����B3��������� A5�;>B� 5�;>

2��!���� � ��1�������� 2������� 2��! � !���� �$���

� 6��� �!��$� �2��� �� ���� $��� �2 ��;4 �� !��"

5�;> � 2����" ��$ 
 A,����������1���$����B , 

�������" � ������ 
 A,����������1���$����B , 

�������" ��$ �"�"*"� �����������1������ ��$ � ���

���� ��� $���2�$ �� ��� !���1������

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

GS

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

S O

NH3

O

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

SH

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl

S O

HN

O

O

Cl C

Cl

Cl

Cl

S
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

S

Cl
OH

Cl

Cl

Cl

O

HCBD

M.m1. M.

M.

M.
M.

M.
M.

PCBG

* *

(*) (*)

M.
m2.

ClC(Cl)=C(Cl)C(Cl)=C(Cl)Cl

GS: glutathione residue
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�3��� $�,����$ %�* A���3��� *'L �2

!��������B �� ��� ���2��� �2 �����,�����

,����� G���� 3���� A5G>B��(

F��! ��� ,�����@$���� ������� !�$�! A�B �2

����������������" ��� 2��!���� �2 $������������

�����$�" ��" ,���3���" ��$ ,���������������� ��$

���� ���6����� �� ��� 2��� ,��$���" ��*" ���

$���2�$� ;� ��� �����$ %�* ,������������ �������

A*B" ��������������$���$�" $������������ �����$�" ��"

��$ ,���3��� 8�� ��� ��8 $���2�$ ����!�$����

�@���� �����$�" �������������� �����$�" ��$

������������� ��$ ��� �1���6�$�

Cl

Cl Cl

H Cl

Cl

O

Cl

Cl

O

O

Cl

O

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

O

Cl

Cl

Cl

Cl

O

OH

CO CO2

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

H

L(2).

Cl

Cl

O

H

L(1). L(1).

Cl
L(2).
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O

Cl

Cl O
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������3�  ����� ��1������$ �������$�����,����� ���

2���$ � ��� 1�$�3��$�$ ,�������!" ���� ��� ���

2���$ � ,�������!� ���� ��6� ��$��3���

1�$�3��$���� � ���� �����6���� %���� �1���6�����

��33��� ���� ��� 3���, �2 ��!,���$� 8�� �� �����
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�������$�����,�������1�@��� ��$ A%�%�B ��$
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O=C(C1=CC=C(C)C=C1C
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(NC2=O)=NC2(C(C)C)C)OC
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)( �! $�!���� ��$ )( �! $�,�� A��$!���

,������ �C�. ���$ P&?L" ��� P �L"

���� P �L" ,� ?�?" ��3��� ���1�� (�)L"

8���� ,� :�'" ��3��� ���1�� �)�� !3 9��B

A��� ��� ��@� 2�� !��� $�����B�*:

%�� ��$!������� �2 ,������� �����$ 8�� ���

,����$� � �����6��� 2���� ������� �2��� �,,������ �2
��� �C��������" $���1����" ����1�C�3" ��$

!���1���! � 2���� 8���� !������!� 1�3�" ��$

�C�������� � J����� ��$����C�$ �� ����@���

A���������@���� ��$��@$�B 1� �,����3 �2 ��� ���C���

���$��" ��$" �����$�3 �� ��� ����1��� �2 ����@���"

����@��� � !���� �1���1�$ �� ��$!��� ��$ ���

����� �2 1��� � $���� ������� 8�� ��� ��$!��� ��$

2������ ��$��3��� �������6� !���1���! �� ������ �

$�������@���� �@$� ��$ �������@���� ��$�

Sn N

N

N
Sn OH Sn O Sn

HO

O SnO2

*

*

*

O[Sn](C2CCCCC2)(C3CC

CCC3)C1CCCCC1

CyhexatinAzocyclotin

Syst. Syst. Syst. Syst.
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2���3� �2 ���1��� ���� 1� 8��$�" 8�� ')" :" ��$
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6��6�����2" ���,���6���� ���1��� !���1��C��

���2�����C��� !��� ��,$�� ���� 8��$�" 8�� *?L �2

��� ,����� ��!,���$ ��!���3 � ��� ������$ �����

�2 ���1��� ��$ �? ��$ ):L � 6����2 !����3 3����

��$ 6��6�����2" ���,���6���� ��� �,���� ����!�����

�!��� �!����� �2 ��� 2��� ��$ $��6��6� �2

���2�����C��� 8��� � ��� ���� $���2�$ !���1�����

���� 1��� ���2�����C��� ��$ ��� 2��� ��$ ��� ,�����

��1���� �2 ,����,��,�����3�� �@$���" ��� ������

�$����� ���� ��� ��������� �2 ���1��� ��

���2�����C��� !�� 1� ����1���$ �� �� 1����� �1��� ��

!���1��C� ���2�����C��� �� ��$���2�$ !���1�����"
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F
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O

O

N

N

N

F

F
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Cl

O
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P.
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FC(F)N1C(C)=NN(C2=CC(CC(Cl)C(O

CC)=O)=C(Cl)C=C2F)C1=O

Unidentified metabolites

Carfentrazone
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O
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*

O

N

O

Cl

O

CC(CON2CC1=CC=CC

=C1Cl)(C2=O)C

gly-O
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��1��J���� ��!�6�� ��$ � �@$����� %�� !���1���

��!�6�� �2 ��� * ���,�����!����� !���� � �

�3�2���� !���1��� ,���8��� ��6���� �����

!���1����� ��� $���2�$" ����$�3 A� " A' " ��$ A) 

��$��@�,��$��B!����,������" � � A* ,��$��B �"� 

$!����� ��������$�!��" ��$ � � D* A' 
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N
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S N

N

NH
S

N

N
S

H
N

N

N
S

H
N

OH

N

N
S N

O

N

N
S N

N

HN
N

N

HN
N

OH

M. M.

M.

M.
M.

M.

CN(C)CCN(CC2=CC=C

S2)C1=NC=CC=C1

Methapyrilene

3-, 5-, or 6-OH

M.
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2����!����������� 1� �����

O

H

O
O

OH

O
O

NH

O

OH

O

O
O

M. M.

M.

CC1=CC=C(C([H])=O)O1

5-Methyl-2-furaldehyde

*�!�6�������� ��	��������� ��



�,���#��#������	� � ����� ���8�# ���������

������

��11���'*

%�� !���1��� ,���8�� �2 � !�������$����� 6�

' ��$��@� � !�������$�����" !�����,���1��� ��$"

��$ ' � !������@����� ��$ ,��6�� �� 1� � !�0��

��$ 3������ !���1��� ,���8�� � ��11���

N NH

O

O

N NH

O

O

HO

N NH

O

O

O

H
N NH

O

O

HO

O

HO OH

O O

NH2

O

H
N

M. M. M. M.

M.

Methylparabanic acid              5-N-Methyloxaluric acid1-Methylhydantoin

O=C(CN1C)NC1=O
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���� ��� �$!������$ ��$� ��1���$ � !����� * 

,�����$���� A7#5B" ��$ ��� !�0�� ����� �2 �@������

1� ���� � 6� ��� ����� %�� !�0�� !���1����"

��,�������3 :(�:'L �2 ��� �$!������$ $���" �

� A!������!��B1������ ��$� %�� ����������$ �����

,��$��� !�� 1� 2��!�$ 2��! ��� ��!����� �2 8����"

��$ � ��$��@�� 3���, !�� 1� ,������ �� ���

!���1���� ,��� �� ��$ ��$�������

N
O

*

*
*
*

H
N

OHO
NMP

3H

*

CN1CCCC1=O

M.

*�!�6�������� ��	��������� �
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� 7����� �"� ���C��$�� �$!������$ 1� 3�6�3� ��

���� � �@�����$ !����� � ��� ���� 8�� � �!���

�!���� � ���,��$ ��� %�� !�0�� !���1���� � ���

���� � * ��$��@� �"� ���C��$��" ��$ !���

J������� �2 ��� ��!��� � ��$ ' ��$��@� �"� 

���C��$��� ��� $������$� %�� ,������� �2

��$��@� �"� ���C��$�� �$����� ���� � ��$��@������

��$ $���������� ��� !�0�� !���1��� ,���8��� �2

� ������ �"� ���C��$���

N

S

N
O

N
H

S

OH

N
H

S

HON
H

S

HO

M. M.

M.

*

N-Nitroso-1,3-thiazolidine

O=NN1CCSC1
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!���1��C�$ ��$ �� 2��� !���1����� �������3 2��!
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!�$�� �����!�

O N

HN

O NH

HN

HO

O NH2

HN

O N

HN

O

O N

HN

O N

HN

OH

Oxaminozoline

*m. m.

m.m.m.

m.

C1(NC(C3CC3)C2CC2)=NCCO1

(<1%)

*�!�6�������� ��	��������� ��
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%�� ��!����� !���1����� �2 ,��,����C��� ���

$���2�$ 2��! ��� ���� ��$ 2����� #�0�� ���� 2��

��C�!��� ������ ��� ��� ,��,�� �$� ���� ��$ ���
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��3 � �������$ � 6����� 8��� ����$�3 ��� 2��!����

N

N
N

O O

Cl Cl

N

N
N

O O

Cl Cl

N

N
N

O O

Cl Cl

N

N
N

O O

Cl Cl

OH

N

N
N

O O

Cl Cl

OH

OH

N

N
N

O O

Cl Cl

HO

OH

N

N
N

O O

Cl Cl

OH

O

N

N
N

O O

Cl Cl

OH

O

OH N

N
N

O O

OH

Cl Cl

O N

N
N

O O

OH

Cl Cl

O

N

N
N

Cl Cl

O
N

N
N

Cl Cl

O

OH

N

N
N

Cl Cl

OH

OH

N

N
N

Cl Cl

OH

OH

OH

N

N
N

HO Cl

OH

N

N
N

Cl Cl

OH
OH

N

N
N

Cl Cl

OH
OH

S

N

N
N

Cl Cl

OH S

OH

N

N
N

Cl OH

OH

N

N
N

Cl Cl

OH

N

N
N

OH

S

Cl OH

N

N
N

Cl Cl

OH

S

*

* *

HO

OH

M. M.

M.

M.
M.

M.

M. M.

M.
M.M.

M.

M. M.

M. M.
M.

M. M.

M.

M. M.M.M.

M.
M. M.

M. M.

M.

N

N
N

Cl Cl

OH S

OH

CCCC(O3)COC3(C2=CC=C(Cl)

C=C2Cl)CN1C=NC=N1

Propiconazole
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��,����!��� �2 ��� ������� ��1������� 1� � ��$��@�

3���," ��$ ����$����� �2 � !�������� 3���,� %��

�"*"� ���C��� ��3 � �@$��6��� �������$" ���$�3 ��

��$��@� $��6��6��� %�� 6��� !�0���� �2 ��� ��������

��$ ,������ !���1����� ��� �@�����$ �� ���2��� ��$

��$ 3�������� ��$ ���0�3����� %�� !�0�� !���1���

,���8�� � !�� � 6� ����6�3� �2 ��� $�@��� ��3�

5�������� ������ ����6�3� �2 ��� �� ���C��� 1��$ �2

,��,����C���" �1�����3 �"*"� ���C��� �� ��� !�0��

,��$���� �@ !��� $�3��$���� ,��$���� ��� $���2�$
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N

N
N

O O

Cl Cl

N

N
N

O O

Cl

N
O O

Cl Cl

N

N

N
N

O

Cl Cl

OH

HO
O O

Cl Cl

N

N

N OH

N

N

NH

HO

OH

L. L.

L.L.

L.L.

L.

L.

L.

CCCC(O3)COC3(C2=CC=C(Cl)

C=C2Cl)CN1C=NC=N1

Propiconazole

*�!�6�������� ��	��������� ��
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���

���� 2��! ��� ,�$$� 2��$� � ��3� ����6��

�3�� ���� A,� '�?BK �8��� 6������ ��� ���$�

���! A,� '�)B�)*

��$������ �2 ,���C����� A4%5B � 1�22�� �������� ��$

� ���2��� 3����� ��$ �������� 2��$� ,�����$�

,��$�!������ �����3� 1��� ��$ ��$ ������C�$

,�������� � ��� ��3��� �1�6� ,� : ��$ 1���8 ,� �"

���,���6���" 8������ 1��� ,�������� ����� 1��8���

,� � ��$ ,� :� %�� ��$������ ,��$���� ��� � 

����������2��� ��$ ��$ � A*"� $������1��C���B �"� 

$!����� ' ��$��@�,���C���� %�� !���1���! ���$� �2

4%5 � 2��" ����" ,����" ����" ��$ ��� !�����3���!�

���8� ���� ��� !���1����� � ����� �����!� ���

!����� $��6�$ 2��! ��� ���1�$�� ����� �2 ,���C�����

�������3 2��! � $�!��������� ��$ ��$��@������

2����8�$ 1� 2������ �@$���� �2 ��� !����� 3���, �2 ���

,���C��� ��3 ��$ ��� ����6�3� �2 ��� ���1���� ����3�

A��� 7���3�8� �	 ���B�'?�

N
N

O

Cl
O SO2

Cl

N
N

O

Cl
OH

Cl

SO3H

N
NH

O

Cl
OH

Cl

N
N

O

Cl
OH

Cl

OH

N
N

O

Cl
OH

Cl

HO

O

O

Cl

Cl

N
N

O

'R
OH

HO

R

*

*

Fi.H.M.P.S.Sm.

*

S.Sm..

Fi.H.M.P.S.Sm.

Fi.L.M.P.S.Sm.
Pyrazolate

Fi.L.M.P.S.Sm.

Fi.L.M.P.S.Sm.

Fi.L.M.P.

Fi.L.M.P.S. Fi.L.M.P.

O=C(C2=C(Cl)C=C(Cl)C=C2)C1=C(OS

(C3=CC=C(C)C=C3)(=O)=O)N(C)N=C1C

Fi.L.M.P.S.Sm

Fi.L.M.P.S.Sm.
Sm. S.Sm.

DTP

�	 ��	������ ����
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%�� !���1��� ,���8��� ����$� ��$������ ��$

�@$���� �� ��6���� ,����� � ��� !�������� �$�

����� ��� ���� $�3��$�$ �� 6����� 8���� ����1��

���0�3���� � ��!��� ��$ � ,�����" ��$ �� ��� ��$ �2

O

O
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O

O

HO N

O

O

N
O

O
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N

O

O

N
O

* *

O

O

NH
HO O

O

NH

O
H

O

O

N
HO

OH

O

HO

OH

HO

O

conj.

OR

conj.

O

O

O N

O

O

O N

O

O

OH

HO
HO HO

O

HO O

O

HO
HO HO

P.

P. P.

P.

P.

P.
P.

P.

P.

P. P.

P.

P.

P.

P.

P.

P.

O

O

O

O

P.

Spiroxamine

CC(C)(C)C1CCC2(OC(C

N(CC)CCC)CO2)CC1
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,���1��� �2 �,,����1�� ������������ � ���� �� 8����"

��� ����� ���$�� � $����!��$ � 2���3�" 3���" ��$

���6��� ���$� ����8� �� ��� 2��$ ���$��" ��� ���$��� �

��� 3��� ��� !����� 1���8 (�(' !3�3��" ��$ ���� � �

2�8 ����� �, �� (�� !3�3��� �� ��� !�� �2 ��8�

�3����3 �,��@�!�� ���$��� 8�� ��� 2��$" ��

���$��� ��� 2���$ � ��� ����� 2�6���1�� ����� �� �33�

�2 ����3 ����" ��� ���$�� ������������� ��� 1���8 ���

�!� �2 J����2������ %���� ��� �� ���$��

������������� $������$ � ��� ��� 2��" !���" ��$ �6���

O

O

NH

O

O

HO N

O

O

N

O

O

H
N

O

O

N

O-gluc.

O

O

HO N

O

O

OHO3SO

N

O

OHO3SO

NH

O

O

HO N

O

O

O

HO N

O

HO

OH

O

OHO3SO

H
N

O

O

HO
H
N

O

O

O

HO NH

O

O

O

gluc.O N

O

* *

M.
M.

M.(rat)

M.(goat,rat)

M.(goat,rat)

M.

M.(rat)

M.

M.(goat,rat)

M.(goat,rat)

(rat)

(goat,rat)

(goat)

O

gluc.: glucuronic acid residue

M.(goat,

rat)

M.(goat,hen,rat)

M.(goat,hen,rat)

Spiroxamine

(hen)

M.(hen)
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S.
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S.
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S.
S.

OSpiroxamine

gluc.: glucuronic acid residue
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O

HO
H
N

O

O

O

H
N
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P.

FC(F)N1C(C)=NN(C2=CC(NS(C)

(=O)=O)=C(Cl)C=C2Cl)C1=O

Sulfentrazone
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O=C(NCC2=CC=C(C(C)(C)C)

C=C2)C1=C(Cl)C(CC)=NN1C

M.m.

M.m.

M.m.

M.m.
M.m.

M.m.
M.m.

M.m.

M.m.

M.m.

M.m.

M.m.

M.m.

M.m.

M.m.

M.m.

M.m.
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M.m. M.m. M.m.

M.m.
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O M. M.

α

* *

C1(C2=CC=C(C3=CC=CS3)S2)=CC=CS1

-Terthienyl
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ClC(C=C2)=CC=C2OC(C

(O)C(C)(C)C)N1C=NC=N1
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L. L.

L.
L.

L.

L.

      C3H7

R : CH3 , C3H7

(TCCBI)

(TCI)

(TBCBI)

R = H from benzoyl also; 

BrC1=C(N(C(Br)=N1)C(C2

=CC=C(C=C2)Cl)=O)Br

R :C H ; BrC1=C(Br)N(CCC)C(Br)=N1

ClC1=C(Cl)N(C(C2=CC=

C(Cl)C=C2)=O)C(Cl)=N1

ClC1=C(Cl)NC(Cl)=N1

R :C H ; ClC1=C(Cl)N(C(Cl)=N1)CCC

3 7
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O=C1N(C2=CC(Cl)=CC(Cl)

=C2)C(C(C=C)(C)O1)=O

Vinclozolin
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Bi.m.
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S.P. M.

M. M. M.
M.

M.M.M.

O=C2N(C3=CC(OCC#C)=C(Cl)

C=C3Cl)N=C1CCCCN12

gluc.: glucuronic

acid residue

O-gluc.

Azafenidin

L.M.P.S.

O Cl O Cl

L.P.S.

O Cl O Cl

O ClO ClO ClO Cl

O Cl O Cl O Cl
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L. L.

L.

L. L.

O=C(NCCCC)N2C1=CC=

CC=C1N=C2NC(OC)=O

Benlate

O=C(NC2=NC1=CC

=CC=C1N2)OC

Carbendazim

L. (MeOH)

L. (MeOH)

L. (MeOH)

L. (MeOH) L. (MeOH)

Benlate

Carbendazim
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O=C(OC)NC2=NC1

=CC=CC=C1N2
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M1.

M1.

M1.

M2.
M1. 1.

M
1
.M2.

*

CC1(O2)C(OCC3=C(C)C

=CC=C3)CC2(C(C)C)CC1

gluc.: glucuronic acid residue

Cinmethylin
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S. S.

S.

O=C(OC)C1=C(NS(C2=NN3C(C=C(F)

N=C3OCC)=N2)(=O)=O)C(Cl)=CC=C1

Cloransulam methyl
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 P. S .

M.

M.

P.

M.

FC1=CC(Cl)=C(SCC(OC)=O)C

=C1N=C3SC(N2CCCCN23)=O

x=0-2

GST/GSH, M.

Fluthiacet methyl Urazole

M.P.S.

M.P.S.

M.S.

M.P.S.

M.S.

F

Ox

Ox
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F.

F. F. F.
ortho ring cleavage

C12=CC=CC=C1C=CN2

Indoxyl

Indole

Micro. Micro. Micro.

Micro.
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S

N

NH2
S. S. S.

CNC(N(C)C2=NC1

=CC=CC=C1S2)=O

Methabenzthiazuron
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M.

M.

M.

M.M.

M.

CC(NC)CC1=CC(OCO2)=C2C=C1

m(brain).

M.m(liver,brain).M.m(brain).

M.m(brain).

m(liver,brain).
MDMA

M.m(brain).

m(liver,brain).

MDA

M.m(liver).
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35

35

GS: glutathione residue

CSC2=NC1=CC=CC=C1S2

2-Methylthiobenzothiazole
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M. M.

CC(C(OC)=C3C)=CN=C3C[S+]

([O-])C2=NC1=CC(OC)=CC=C1N2

Omeprazole
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CC(C)NCC(COC1=C2

C(NC=C2)=CC=C1)O

gluc.: glucuronic acid residue

Pindolol

O-gluc.
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CC2=CNC1=CC=CC=C12

Skatole

M(pig).
M(pig).

M(pig). M(pig).

M(pig).
M(pig).

M(pig).

M(pig).M(pig).

(only in urine)

M(pig). M(pig).

sulfate and

gluc. cpnj.
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O=C(O)C1=C(OC3=NC(OC)=CC(OC)=N3)C=

CC=C1OC2=NC(OC)=CC(OC)=N2

Bispyribac acid

conj.

OH
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����� 2�� *� �� �2 ��� ����� ,��$�!���� !���1�����

,������" �8� !���1����� ��� ��� ����1���

2��!�����1�@�!$� ��$ ���1�@����1�@�!$�

$��6��6�� �2 1���@����� %�� ���$ ��� � ��� !���

3��������� ���0�3��� �2 1���@����� %�� !���1����

������� �2 � ��3�� 3��������� !������� ����$ 6� ���

�������� ���2��$��� 3���, �� ��� � $������������ � 

���1�� �2 1���@����� � ����1��� � ��$��@������!$�

$��6��6� � $������$ �� 8��� �� �� �!�� ��$

O

N

O CHCl2

O

N

O
H

O

O

N

O
OH

O

O

N

O
GS

O

N

O
OH

O

N

O

H

H

O

N

O

H

H

OH

O

N

O
GS

S

H

H

NH2

O

N

O
S

S

H

H

H
N

HO

O

O

NH2

OH

O

O

N

O
S

H

H

H
N

HO

O

O

NH2

OH

O

O

N

O

H

O

OH

HO

O

OH

O

OH

HO

OH

OH

O

H

H

*

O OH

O OH

H
N

O

NH2

OH

O

O=C([CHCl2])N2C(C)

COC1=CC=CC=C12

GS: glutathione residue

-Chloroacetamide

     intermediate

α

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

Benoxacor

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

Syst. Syst.

Syst.

GS

GS

GS

GS
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A,� )��'" )�'?BK ���1���� ��� ���!

A,� '�(�" )���BK 4��$�� ��� ���! A��

������ �2 1����C�� �,,������" ,� '�:&"

'�)(B*��

��� ;����C�� $�3��$�� � ���� ��$�� ���6�������

����3� ��$ �� ����3� A���? �����B 8�� 6����3

������� �2 1����C�� �,,������� %�� ���2 �2� 2��

1����C�� $�3��$���� ���3�� 2��! ��) �� �&�' $���K

���2 �6�� 2�� ��!� �� ����3� ���� 8�� ��� ���3���

������� �2 �,,������ ��� ��8�� ���� ����� �2

���6������� ����3� ����� ���2 �6�� 2�� ���� 8�� ��

1����C�� ������ ��� ���� �!�� �3��� ���� ��� ���2 

�6�� �2 ����� ,��6����� �@,���$ �� 1����C��� � 

#�����1����C�� � ��� !��� ����������� �1���6�$

!���1����� %�� ����� !���1����� $���2�$ � ����

������ 2��! ��$��@������ �� ��� ,����� ��3 ��$ ���

����6�3� �2 ��� 1��C����$�C�� ��3" ���$�3 ) ��$

? ��$��@�1����C��� ��$ ��������� ��$ 6�

* �!�� � ��,��,��1��C�!$��

N
H

SO2

N

O

N
SO2

N

O

N
H

SO2

N

O

HO

N
H

SO2

N

O

OH

NH2

N
H

O

NH2

OH

O

*
S. S.

S.
S.

S.

O=C(C1=CC=CC=C1N

2)N(C(C)C)S2(=O)=O

Bentazon
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��� �@,���$ �� 	G � ������� � ��� 2��!���� �2

,��!�C�� ��$ * ��$��@�,��!�C�� � ���$���$ ����"

1�� ��� � ��� ��� �2 ���� ��,� � ��� $����

�����,��!�C�� ���2�@$� � � !�0�� !���1���� �2

�����,��!�C��" 2���$ � �!����� J������ � ��� ��� �2

���$���$ ���� ��!,���$ 8�� ����� ��,� � ��� $����

�����,��!�C�� ���2�@$� � ��� � ,����,��$��� �2
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OH
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N

N

Cl

O

L.

L.

L.

3H

CN(C)CCCN2C3=C(C=CC

(Cl)=C3)SC1=CC=CC=C12

Chlorpromazine sulfoxide

(not a photoproduct)

Chlorpromazine

�� ��	������ ����



�#��������!	�� � ,�'	�� %�� � ����	
	��7 � �������	�� 	� ���	���� �����

#���	
 ��������� 8	�# 
#��������!	�� 1�
�#����
���	
��3

������

F�!��� 9�8� ���� A*((�*'( 3B*�'

���� 2�!��� ���� ��� �$!������$ �����,��!�C�� � 

�@$� ������" ��� !���1����� $���2�$ � 1��� ����

��$ 2���� ��� �����,��!�C��" : 

��$��@������,��!�C��" �����,��!�C�� ���2�@$�" � 

$��!����������,��!�C�� ��$ � 

$��!����������,��!�C�� ���2�@$�� �����,��!�C��

� �@$� ��$ ��� !���1���� ���� ������ ��� ����� � 

�@$� 2������" ���� �� �����,��!�C�� �"
 $�@$�"

������ 1� $���2�$ � ��� �2 ��� �@�������

N

S

Cl

N

O

N

S

Cl

N

N

S

Cl

N
H

N

S

Cl

N

N

S

Cl

N
H

N

S

Cl

N

HO

O

M. M.

M.M.
M.

M.

ClC(C=C3)=CC2=C3SC1=CC

=CC=C1N2CCC[N+](C)([O-])C

Chlorpromazine N-oxide

O
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HO3S-O

3H)

3H)
3H)

m. m.

m.m.m.

m.
m.

m.

m.m.

*

CN(CC4)CCC4C2=NC1=CC

(F)=CC=C1CC3=C2C=CC=C3

gluc.: glucuronic acid residue

(R = - gluc.; -SO(R = - gluc.; -SO

Fluperlapine(R = O; gluc.) (R = H; -SO
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C1(OC3)=CC=CC=C1OC3C2=NCCN2

Idazoxan
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B. B. B.

Quinoline-4-carboxylic acid

O=C(O)C2=CC=NC1=CC=CC=C12

OH O OH O OH
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P. P.

CC(O)COC(C=CC=C1N(N=C2C(O)

=O)C3=CC=C(C=C3)Cl)=C1C2=O

SC-1271
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CN2CCC1=C(Cl)C=CC=C1CC2
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O=C(CCC1(C2=CC=C

(C=C2)N)CC)NC1=O

M.(man)
M.(man)

M.(man)

M.(man)

Aminoglutethimide M.(man)

M.(man)

M.(man) M.(man)

M.(man)

M.(man)

M.(man)

M.(man)
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N

N
N

S

S

Br
N

N
S

N

S

Br

X

H.

H. H..

-H2O

X

O=C(OC2=NC3=CC=C

(Br)C=C3)C1=C2CCCC1

O=C(N2N1CCCC2)SC1

=NC3=CC=C(C=C3)Br
S=C(S3)N1CCCCN1C3

=NC2=CC=C(Br)C=C2

TriazolidinedithioneThiadiazolidinethione

TriazolidinonethioneThiadiazolidinone

GST+GSH

GST+GSH

GST+GSH

Isoimide
Imide
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?"& �,�@$� ��� 1� ��$����C�$ �� ��� $�� 1� �,�@$�

��$������" ��� $�� ,��$��� � ��@�" ���� � ������

���$�� 8�� ,������ 1� ���22 1��� 2��!���� �� 1�$�

�� 47�� >��������� ���0�3���� ,��6���� ��@��� �2

1��� ��� �,�@$� ��$ �� ��$������ ,��$���� %��

�2����@� 3��������� ���0�3��� � ��1��J������

�@�����$ 2��! ��� ��,������� ��� 1�� �� � !�0��

1���� !���1�����

O

O

O

O O

O

O

O

O

O O

O

O

O

O

O

O O

O

OH
GS

O

O

O

O O

O

OH

H
N

N

N

N

OH2N

M.

M. M.

O=C(O4)C5=C(CCC5=O)C3=C4

C2=C(C=C3OC)OC1OC=CC12

GS: glutathione residue

Aflatoxin B1
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5���,���� ��$ ������ 1�22�� �������� A,� �

��$ :B �� *' ��*�)

%�� ���� �2 ��,����!� $�3��$���� � 2����� � �

,���,���� 1�22�� ������� ���� � � ������ 1�22��

������� �� ��� ��!� ,� ��$ 1�22�� ������������� %��

,�!��� !������! 1� 8��� ��,����!� $�3��$��" ���

2��!���� �2 $���� ,,���C��" �6��6�� ���

������,��� ������ �2 ���1���� 1� ��� 2��� �!��"

8��� ��J���� ,����� �����2���

N
H

HO

O NH2

O

O

O

N
H

O

O NH2

O

O

O

NH
O

O H2N

O

O
O

O P

O

O

O H

HN

NH
HO

O

O

O

OC(CC(N)C(NC(CC1=CC=

CC=C1)C(OC)=O)=O)=O

Aspartame

Syst.

Syst.

Syst.
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%�� ������� ������$� �C�$������ � !��� ���1�� �

!�$�� ��$� �������� 1��8��� ,� � ��$ ) �� ���!

��!,������� ��$ �����1�� � ������� ��$ �����3 ��$�

���$����� ���� �C�$������ � �����6��� ���1�� ��

�����3 � ��� ���$� �� �� � ,��� ���$" � � ��,$��

$�������$ �� ������$ 1� �����3 � �J����� �������

��$ !�������� �� !������� �� &( ��" � � J�������6���

���6����$ �� � ������ � �3�����C�$��������

O

O

O

O
O

O

O

O

O

O

OH

O
O

H

HOOHH

O

O
HO

O

O

O

O

O

O

OH

O
O

O
H

H

HO

O

O O

C[C@@]2([C@@]5([C@@H](O7)C6)O[C@@]5(C)C6[C

@]8(O)[C@]7(OC=C8)[H])[C@H](O)[C@H]4[C@@]1([H])

[C@@](CO4)(C(OC)=O)[C@H](OC(C)=O)C[C@H](OC

(C(C)=CC)=O)[C@]13[C@H]2[C@@](O)(C(OC)=O)OC3

3-Acetyl-1-tigloylazadilachtininAzadirachtin

Syst.
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��6���� 1�����$� � �������� !�����3���!� ���

2���$ �� ,��$��� 1�����$� � $��!���� 8���

������C�� ��� ��$������ $��!����� �2 ��� �������

!���� � 1�����$� � �� 36� � ��� ��@�

$��!����$��@� $��6��6��

N NHH2N

NH NH2 O

O

O

HO N

N

NH2

O

N NHH2N

NH O

O

O

HO N

N

OH

O

B.

NC(N(C)CCC(N)CC(NC1C(C(O)=O)O

C(N2C(N=C(N)C=C2)=O)C=C1)=O)=N

Blasticidin S

NH2
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,��	��������� ������� A4��!�B ���� �� $�

7���" ���@��� ���3� ����� ����� A%�$�

�@ F��B 4��!. ;+ �*'K -7> '�K 	���*�&

%���� !�� 1������2��!���� ,��$���� ��� $���2�$

1� 2��3�� �������� �2 ��� 1������3 2��3�� 8��

1��������� �� %�� 2��� �����2��!���� ,��$��� 2��!

1��������� � � 6� �@$���� �2 ��� ���2�� ���! �2 ���

!�����!����,�� 3���, ��$ ���� ��$��3������ �2 ���

2��!�� 3���, �� � !����� 3���, �� 36� � !������$��� 

* !��������2�@$� 8��� ��$��3��� �� 2������

!���1���! �� �22��$ �����2��!�$ ,��$�����

N
H

O
H

S

N
H

O
H

SO
N
H

OH

SO
N
H

SO
F. F. F.

O=C([H])C2=C(SC)

NC1=CC=CC=C12

Brassicanal A
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,���������� ������	��*�(

%8� ��!��� !���1�����" *' � ��$ *) � 4 

3����,���������@� *� ��� 1�������$��" ��� 2��!�$ �

��!��� ���� ���,����� �������� 8�� ��$�3�������

�,,��$ *� ��� 1�������$�� %�� �8� ���, !���1���

,������ �6��6�� ��$��@������ �2 ��� �$� ���� ��

�*' ��$ �*)" ���,���6���" 2����8�$ 1� 3�����$����

�2 ��� ��8�� 2��!�$ ��$��@�� 3���,�� %�� ����

1��8��� 1��� !���1����� � ������$ 1� � !�!�

�����!��� �2 ��� ���� �������� 8�� 6����� ��������!�

5 �'( �,��2� ��1����" �$����3 ��� �6��6�!��� �2

O

HO

HO

H O

HO

OH

O

HO

HO

H O

HO

OH

O

HO

HO

H O

HO

OH
O

O

O

OH

OH

HO

OH
O

OH

OH

HO

OH

O

HO

HO

H O

HO

OH

OH

O

HO

HO

H O

HO

OH
OH

O[C@H]1[C@@H](O)C[C@@](C(OCC3C2CC

[C@@]4(C)C3CC[C@@H]4[C@H](C)[C@@H]

(O)[C@H](O)[C@H](C)C(C)C)=O)([H])C2C1

25-Hydroxy-24-epi-brassinolide

unknown glucosides
Syst.

24-epi-Brassinolide

unknown

metabolites/glucosides

Syst.

26-Hydroxy-24-epi-brassinolide

Syst.
Syst.

Syst. Syst.
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A�,,��@!����� �( 3B*��

���� 8��� !�� ��� �$!������$ �� ��$����"

A*�"��"���"**A�B"*' ,������$��@� '� ������� : ��� ) 

���B 1� �0����� ����,����������" ��$����� �

!���1��C�$ 6� ��$��@������ �� ���" 2����8�$ 1�

��$����� �2 ��3 ; ��� ��� )� ��$��@� $��6��6� ��$

�,!��C���� �� ���

HO

HO
H

O

OH

OH

OH
HO

HO
H

O

H

OH

OH

HO

HO
H

H

OH

OH

OH

HO

HO
H

H

OH

OH

OH

T2

T2

T: 3H

M.

M.

M.

O[C@H]([C@@H](C[C@]1(C(C=C2[C@@]3

(CC[C@@H]4[C@H](C)[C@@H](CCC(C)(C)O)

O)O)=O)[H])O)C[C@@]1(C2CC[C@@]34C)C

Ecdysone
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%�� � !�	�� ,��2���� �2 ��� ��!�� ,�������� ��1���

8�� : ����@����!��� 36�� : ��$��@����!���" ��$

,��2���� 8�� ��$�������$��� 36�� ��� ���6�����

,��$����" �������" �����$��" ��$ ������������� %��

��!�� ,������� ��� ���� � �!��$ ��,���� 2�� ���

!���1���! �2 @���1�����

O OO O OHO

O

O

HO

O

HO

OH

O

OH

Estrone

CC12C(CCC3C2CCC4(C)

C3CCC4=O)=CC(CC1)=O

O=C2C=CC1=CC

=C(OCC)C=C1O2

EstradiolAndrostenedione

Syst.

7-Ethoxycoumarin

Syst.

Syst. Syst.

Testosterone
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�$��� !��� ������ !������ A*�:�*�? �3B*��

���������

��� �6�� !�����!��*��

���� ������ !������ ��� �$!������$ &"�( 

$��$����$�������� 1� ����6����� $���3" ���

!���1����� ��� $���2�$ �� 3�������$� ���0�3����

2��! ��� ����� %�� ,���,�� ,���8�� �2

1������2��!���� �2 &"�( $��$����$�������� �

!������ � ��$��@������ �2 ��� �' ,��,�� �$� ����

�� 36� �8� !���1�����" �( ��$��@� ��$ & ��$��@� 

&"�( $��$����$��������� 8��� ��� �@�����$ ��

3�������$��� ��� �6�� !�����!�� ���1���� 8��

O

O
O

O

O

(3H)

(3H)

O

O
O

O

O

OH

O

O
O

O

O

OH

O

O
O

O

O

HO

O

O
O

O

O

O

O
O

O

O

OH

OH

M.m.
m.

COC1=C(C=C(C=C1)[C@@H]([C@H]2C)

OC([C@@]2(C=C3CC=C)OC)=CC3=O)OC

Kadsurenone

COC1=C(OC)C=C([C@H]2[C@@H](C)[C

@](C=C3CCC)(OC)C(O2)=CC3=O)C=C1

9,10-Dihydrokadsurenone

Kadsurenone

9,10-Dihydrokadsurenone

M.m.

M.m.
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8�� ��� ��������" ����� !�0�� ��$ ��6���� !���

!���1����� �2 �������� ��� �1���6�$" ��� !�0�� ����

1��3 $���2�$ �� ���������� ��$ �8� �,!��� 2��!�

�2 ) �": � $��$��@����������

O
O O

O

O
O

O
O O

O

O
O

OH

O
O O

O

O
O

O
O O

O

O
O

OH
OH

OH

OH

*

m.

m.
m.

COC1=CC2=C(OCC(OC4=

C3C=CC5=C4C[C@H](C(C)

=C)O5)C2C3=O)C=C1OC

Rotenone
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�,����$ ������� �2 �8� !�0�� ��!,������" ��!���

,������� � A�� ?'LB ��$ 4 A�� �'LB� ���� �����
��� �,����� � ��  �,����� 4 � �,,��$ � ��� ���
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,��$��� �2 �,����� � � �,����� ;" �������3 2��!
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O
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O

O
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H
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O
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H
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H

O

O
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O
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HHO

*

*

S.

S.

S.

CC1C(N(C)C)CCC(O[C@@H]3[C@@H](C)C(C2=C[C@]4([H])[C

@](C=C[C@@]5([H])[C@@]4([H])C[C@H](OC6OC(C)C(OC)C(O

C)C6OC)C5)([H])[C@]2([H])CC(O[C@@H](CC)CCC3)=O)=O)O1

CC(C(CC2)N(C)C)OC2O[C@H]([C@H]1C)CCC[C@@H](OC(C[C

@@]3(C(C1=O)=C[C@]([C@@]3([H])C=C(C)[C@@]4(C[C@H]5O

C(OC(C6OC)C)C(C6OC)OC)[H])([C@@]4(C5)[H])[H])[H])=O)CC

Spinosyn D

Spinosyn BSpinosyn A
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���6����$ �� � � . � !@���� �2 � A�"' $��$��@�,�����B 

�( � ��$��@� � ��$���� ) � ��� ��$ � A�"' 

$��$��@�,�����B ) � ��$��@� � ��$���� �( � ����

O

OH

HO

O

O

OH

HO

O

OOH

OH

HO

O

OH

HO

OH

F.

F.

F.

OH

O

OH

OC1=C(C(O[C@@H](C)CCC2)

=O)C(C=CCCCC2=O)=CC(O)=C1

Zearalenone
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!���$��!������C�,��� !������ �� ����" 2����8�3 ���
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!�0�� ��$����6�� � ��!����$ � ��� �@,��$ ��

8��� �? �� %�� !���1����� � ��� ���� ������ 2��!
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A�#5�B" ��$ 7��� >��,������ ��$��3���

����3������1�� ����6�3� �� ������� 8�� � 

������,���@�1��C�� ��$" ���$�3 ���!����� �� !���

�2 ��� ��!� ,��$���� 2��!�$ �� ���� !���1���! ��$

��6���!����� $�3��$����� �� � ��33����$ ����

�����1�� ��!,��@�� �2 3��,������ 8�� ���A���B"

��,,��A��B" �����!" ��$ !�3����! ��� ��� 2��!�$ ��

���� ������� ,�" � !������! �2 8��� � ���

����6���� �2 3��,������ � �����!����$

3����$8�����*)? %�� 1������! $�3��$�� �3� ��6��� �2

3��,������" ,�!���� 1� ���6����3 �� �#5��

�,,����1�� �,���� �2 3��,������ � �1���6�$ 8��

���$��3� ��$ ���6�� ��$ �� � ������ �@���� 8��

������� ����� � ��� 2��! �2 ��� !���1��C�$
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���2��" ��2��,��� � !���1��C�$ �� 36� $���@2�$

!���1����� 8����� ��� 1����6���$ � 

$����,��,����2��,��� �@��� 7� $22������ � ��$� �2

!���1���� � 2���$ 1��8��� ��� �8� ������� ����

���� ��� �$!������$ ��� ��2��,���" !��� �2 ���

��$����6�� � ����6���$ 2��! ��� 8���� 2������ �2 ���

���� ��$ 2����� �!����2��,��� ��$ ��2��,���

�@�� ��� $������$ � ��� 1��C��� 2������" ��$ ���

����� �@ !���1����� ��� $���2�$ �� 8���� ����1��

!���1����� 8��� ����$� � �������$��3��

,���,����!$��� ��$ � �������$��3��

��,��,��,���,����!$�������� ����� ����1��
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S=P(OCC)(NC(C)C)OC1=C

(C(OC(C)C)=O)C=CC=C1
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!���1��C�$ 1� ��� !��� ��$ ��� !���1�����

$���2�$ ���� 2��! ��� ��!1����� �2 ����� ����6�3�"

�@$����" ��$ ���0�3���� �������� ��$ ��� ���

� � ��$��@� $��6��6� �2 ��� �����" ��� ,�!��� �����
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I.I.
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=C(C)C(C3=CC=CC=C3)=CC=C2)=O
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��2������ 6� ������$��� %�� ������� � ���
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*

CC1(C)C(C=C(Cl)Cl)C1C(OC(C#N)C2

=CC(OC3=CC=CC=C3)=C(F)C=C2)=O
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�������� ��$ 2���� ��$��� ,�������� ���$�3 ��

$����1�@������" ����� ����6�3�" ,����� �1��������"

�@�3�� ���6��3�3" ��$ �������� 8�� ���6��� 

3�������$ ��$����� %�� !�0�� $�3��$���� ,��$����

��� $����1�@�����$ �����3� 8��� ��� ����

��!��C�$ �� ��� �����,��,�� ��$ 6��� 3���,�� '

!�	�� ���1���� �2 ��� ���������� 8�� ����� 1��

!$ 3��� ���$� ��� ,���,�� !���1���� $���2�$ ��

� ��$��@� � ,����@�1��C�� ������� 8�� � �!���

�!���� �2 � ,����@�1��C�� ��$� ' !�!� !���1���!
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O
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*
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L.
L.
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L.
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I.

I.

I.(vitro/ 
   vivo)

I.

I.

CC1(C)C(C=C(Cl)C(F)(F)F)C1C(OC(C#

N)C2=CC=CC(OC3=CC=CC=C3)=C2)=O

I.(vitro/vivo)
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!���� �� ��� 3�!��� !����� 3���, � ��� ��$ !����"
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��3����

Cl

Cl O

O CN

O

Cl

Cl
O

O

O

NH2O

Cl

Cl
O

O

O

OHO

Cl

Cl
O

O CN

O

OH

O

O
H

O

O
HO

O

O
HO

OH

Cl

Cl
OH

O

Cl

Cl
OH

O

HO

*
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P.

P.

P.

P.
P.

P.

P.

P.
P.

CC([C@H]1C=C(Cl)Cl)([C@@H]1C(OC(C2

=CC(OC3=CC=CC=C3)=CC=C2)C#N)=O)C
CC([C@@H]1C=C(Cl)Cl)([C@@H]1C(OC(C2

=CC(OC3=CC=CC=C3)=CC=C2)C#N)=O)C

(trans)(cis)
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�2��� ���� �$!�������� �2 ��� $����!����� ��

�������3 $��� ��8�" $����!����� � !���1��C�$ ��$

�@�����$ � ��� 1�� ��$ ���� 8�� 6��� �����

����!������ � !�0�� �$1�� ������� %�� !�0��

,����� A:?�?*LB �2 ��� ��$����6�� � 2���� �

$����!������ ���� ��)L � ��!����$ � ��� ���� ��$

(��*���)*L � �������$ � ��� !��� %�� ,�!���

1������2��!���� � 6� ��� ��$������ �2 ��� �����

����3� 2����8�$ 1� �@$���� �2 ��� 3�!��� !�����

3���,� �2 �����,��,��� ���1�@��� ��$� ��$ ,����@�

1��C��$���$�" �������3 � $���1�@��� ��$"

����������1�@��� ��$" �� ,����@�1��C�� ��$
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M. M.

M.
M.

M.

M. M.

M.

M.

C[C@@]1(C)[C@H](C=C(Br)Br)[C@@H]1C(O[C

@H](C2=CC=CC(OC3=CC=CC=C3)=C2)C#N)=O

Deltamethrin
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Syst.

M.Syst.
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ClC1=CC=C(C(C(C)C)C(OC(C#N)C2=C

C(OC3=CC=CC=C3)=CC=C2)=O)C=C1
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C3=CC=CC=C3)=C2)=O)C=CC(C(F)(F)F)=C1
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M.

M.

ClC(C(F)(F)F)=CC1C(C)(C)C1C(O

CC2=C(F)C(F)=C(C)C(F)=C2F)=O

(Fa: Fat, Fe: Feces, Mu: Muscle, 

Ki: Kidney, Li: Liver, U: Urine)

M(Fe,Mu,Ki,Li,U).

M(Fe,U).

(Fa,Fe,Ki,U)

M(Fa,Fe,U).

Tefluthrin
(Fa,Fe,Mu,Ki,Li,U).

M(Fa,Fe,U).

M(Fa,Fe,Ki,Li).
M(Fa,Fe,Ki,Li).
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P. 1,2
.

P.S1. S1. P.

H.

H.

H.

H.

CN(S(C)(=O)=O)S(NC(NC1=NC

(OC)=CC(OC)=N1)=O)(=O)=O

Amidosulfuron

M. P.

M.P.S
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H2.L. M 1,2.

P1.S.

1,2.

P1,2,3.S.

M1.P1,2.

M1.

M1,2.P3.S.

M1.

H1.M
1,2

.P       .

M1,2.

P1.

H1.

H1.

H1.

H1.

R : CH3,C2H5

H1,2.M1,2.

P3.S.

O

O

SO3H

H2.M2.P3.

M2.P3.S.

O

O

SO2
N
H

N
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O

NH2
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B.

B.

L.

O=C(OC)C1=CC=CC=C1CS(ONC

(NC2=NC(OC)=CC(OC)=N2)=O)=O

gluc.: glucuronic acid residue

O-gluc.

B.M

   Syst.

   Syst.

   Syst.

   Syst.

Bensulfuron methyl

1,2,3

SO2
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L1.

L1.

H.L1.S.

L1.

H.L1,2.S.

L1.

L1, 2.

H2N

N

N Cl

O

H.S.

OH

O

SO2

NH2

H2N

N

O

H2N

N

OH

O

O

SO2

HN

O

NH2

L2.

L2.

L2.

L2.

L2.
L2.

L1.

Chlorimuron ethyl

P(corn).

P(soybean).

P(corn).

P(corn).P(corn).

P(soybean).

O-

P(corn).

P(corn).

P(corn).

O=C(OCC)C1=CC=CC=C1S(NC(N

C2=NC(OC)=CC(Cl)=N2)=O)(=O)=O

ShG: homoglutathione residue

GS: glutathione residue

O-glu.: glucose residue

N Cl

N Cl

N Cl

N Cl

N Cl

N     GS

N     GS

N     GS
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ClC1=C(S(NC(NC2=NC(C)=NC

(OC)=N2)=O)(=O)=O)C=CC=C1

Chlorsulfuron

Syst.

.Syst.

.Micro.

.Micro.S.Syst.

Micro.P

Syst.
.Micro.

Syst.

Syst.

Syst.

Syst.

C O
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.
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S3.

H.M.P.S

M.S

Metsulfuron methyl

.M.P.S M.S

.P.S

.P.S

.P.S

O=C(OC)C1=CC=CC=C1S(NC(NC2
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Tribenuron methyl

M.P.S.

M.P.S.

M.P.S.

L.(Me).

P .
H.M.P.S.

L.(Me,Is,

Cy).

L.(Me,Is).

L.(Me,Is,Cy).

M.P.

L.(Me). L.(Me,Is).

L.(Me).

L.(Me).
L.(Me,Is).

M.P.

M.P.

Me: methanol; Is: isopropanol; 

Cy: cyclohexane

O=C(OC)C1=CC=CC=C1S(NC(N(C)

C2=NC(C)=NC(OC)=C2)=O)(=O)=O
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CSC1=NC(NC(C)(C)C)

=NC(NC2CC2)=N1
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Fi(Cl).
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Cr: crayfish; Cf: catfish; 

Bg: bluegill; Cl: clams

1,3-Propanediol
Fi(Cf,Bg). Fi(Cr,Cf,Bg).

Glyceric acid
Fi(Cr).

Fi(Cf,Bg).

Glycerol

Glycidol Fi(Bg).

Fi(Cr,Cf,Cl).

Fi(Bg,Cl).

Acrolein

Fi(Cr,Cf,Bg,Cl).

Fi(Cr,Cf,Bg,Cl).

C=CC([H])=O
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GS: glutathione residue

Butyl acrylate

������������ ���



��",+	���
�����������,�,
���2��	
 �
	� 1+�43

%�� � ����	
	��7 � #���� ����� 
#����	�� �����

������

#��� 7�8 
�����$ 8��� ��11��

A��'�*�( �3B 2��! ;��� �11�� �����"

%�����" �
���

�2��� ��� *"� $!����,��,��,��� � ���2��� ��$

A4#5�B � �$!������$ ������ �� ��11��" $���2$�

!���1����� �2 4#5� ��� $���2�$ � ��� ����" 8���

��� ����� ,���!��� $���2$�� �2 $!��� ��$ ��!���

2��!� ��$ ������ ,���!��� $���2$�� �2 4#5�� ���

�2 ��� ������ $���2$�� � � 4#5� $!��� %�� �����

$���2$�� ������� 8�� �!�" ��33����3 ���� ���

������ 2��!� ��� ����!�$���� ��$ �@$C�$ �� ���

����� 2��!�� %�� ��,$ 2��!���� �2 ���1�� ? 

!�!1���$ ����� $!��� ��$ �* !�!1���$ �����

��!��� $���2$�� �2 4#5� �����3�� ��33���� ����

�@$�������$������ ��� �������3� ;��� �,���������

��$ ��C�!��� �@$���� !������!� �,,��� �� 1�

�6��6�$�

HS S
O2

SH

S

S SH

SH

SO2

SO2

S

S S

S

SO2

SO2

SH
SH

S
S

S

S

SO3H

SO2

S
O2

S
S

S
S

S

S

SO3H

SO2

S
O2

M. M.

M.

M.

OH

HO

OH

HO

OH

OH

OHOH

OH

SCC(S)CS(O)(=O)=O

DMPS

��	 ��	������ ����



�,%	���2������� 1%03 � 
��
	�����

���������

#�����!� ,��,������� 2��! ��� ���3 �2

�,��3���4�8��� ���� A���� 8��� ��$B��'

9��3 !�����!�� !���1���! �2 * ����2������� A7FB

�������� � ,������� 8�� ��� ����!������ �2 5 �'(1

��!���3��� !�7� ��$ !�����!�� ��������!� 5 

�'(1 ,����� ������������� %�� 2��!���� �2 ��� !�0��

!���1����" ��$ ,����� !���3��" & ��$��@� * 

����2������� A& ��7FB � �3�2������ ��1��$ 1� ���

�$$��� �2 ,��������� �	� 5 �'(1 �3>" ��$ 1� ���

�$$��� �2 ��� ��1���" ,���$2��" �� ���1����� 8��

���3 !�����!�� ,������

m.

NF

*

NO2 NO2

OH

9-OHNF

O=[N+]([O-])C(C=C3)=CC2

=C3C1=CC=CC=C1C2

������������ ��




��2����
��

�� >� �� 5�����" �� +� �����!��" ��$ %� �� ;����

����36#���3 '	����	��� )* ;: 4%>;;5

*� -� +� ;����@ ?3 �����3 *��� ����3 +, ;;@ 4%>;A5

�� +� G� 5�������" +� 5� F���!��" F� -� -6���" %� ;�

#���!��" ��$ �� -� ����3�� ?3 �����3 *���

����3 ,- @;+ 4%>>+5

�� 5� �� �� F��3" �� >� -� �����" �� ��

#���������" +� -� 5��������" ��$ �� +� �������

0��� ��	��3 0�����3 -* +7+ 4%>>85

'� #� �� ;��8�" -� �� <!!��" ��$ +� -� ���$� ,���


������ ,+ &8;7 4%>;;5

)� 5� �� �� F��3 ��$ +� -� 5�������� ���	��3

#������3 �������3 +- ;@ 4%>;;5

:� �� +� ��!��" 5� �� <������" #� %� #��$���" ��$

�� -������� ?3 �����3 *��� ����3 +) %+&&

4%>;;5

?� F� >�CC�" >� 5CC�3���" ��$ �� G����!����

���	��3 #������3 �������3 +. %+A 4%>;;5

&� �� �� �� ��$ +� <� 9� ?3 ��/����3 �!���3 ����	� 

+/ %> 4%>>&5

�(� �� <���3��� ��$ +� <������ ����-�����	- �

��������	� #���� /- &&% 4%>>;5

��� +� #� ���" +� �� 5������" -� 5��$�" 4� ���"

��$ >� ;���� 0��� ��	��3 0�����3 -) A+:

4%>;;5

�*� >� F� ;����" +� �� 5������" +� #� ���" ��$ 4� -�

���,�� 0��� ��	��3 0�����3 -- &@> 4%>;+5

��� �� #���$��!���" �� G� 5���" �� 9��8���" -�

�8����" #� ;���@" �� �������1��3��" ��$ +�

�������� 0��� ��	��3 0�����3 -) @8+ 4%>;;5

��� �� #���$��!���" +� ���$���@" �� 9��8���" ��

����!���" -� �8����" +� ;�����" F� <���,�" ��$

+� �������� 0��� ��	��3 0�����3 -) @%8 4%>;;5

�'� <� 9�6�0���" �� #���$��!���" F� <���,�" ��

9��8���" ��$ +� �������� 0��� 0�!3 "��3 * &A7

4%>;A5

�)� +� -� ;����" >� 9� 9�����" G� +� F��" -� ;�

;����1�" ��$ �� ;���$� 9�����	��� -* ;%7

4%>;;5

�:� 9� ���������� ��$ +� ���� 9�����	��� 01 @8>

4%>>>5

�?� �� �� ���" �� G0�����3��6��" #� G� ��

�������������" ��$ 5� <� ��!�����$��� ?3

������	��3 ,1+ &%8 4%>;>5

�&� �� +� 5���" -� -6�����" ;� 4� 5����" -� ;��$��" ��

9�8���" 4� �� ��1������" ��$ +� 4� 9���$��

0��� ��	��3 0�����3 -) 787 4%>;;5

*(� +� #��C" �� �����" �� >������" #� 4� %����$3��"

��$ +� F��� ��/����3 ����3 ���������3 1* :87

4%>;>5

*�� �� #� �����" �� ��1�" �� �������" F� 7���" #�

-�6���$" ��$ #� %���� ?3 �����3 *��� ����3 ,/

&@& 4%>>75

**� +� G�� ���2���" +� 4� >���6�" ��$ �� 5��CC�

9�����	��� -1 %% 4%>;>5

*�� +� �������$" #� #�����" F� ;����" 7�

�������!���" ��$ �� G�������� ?3 �����3 *���

����3 +2 @>& 4%>;>5

*�� �� <������" �� %����" �� ��3��!�" ��$ #�

��8�$� ?3 ���	��3 
��3 -0 &A% 4%>;75

*'� 9� �� ��C�" �� +� �����8��" +� -� ���$�" ��$ G�

G� <�����!����� ?3 �����3 *��� ����3 +) ;@%

4%>;;5

*)� +� +� +�������" #� �� ������!" %� +� �����" ��$

+� -� ���$� ?3 �����3 *��� ����3 +2 7;% 4%>;>5

*:� 
� 
���3" �� �� 9�" �� +� F�����" ��$ +� #� ;����3

����3 �!���3 ���������3 // AA 4%>;>5

*?� +� �� ���" �� �� 9�" �� +� F�����" �� 4� #���$"

��$ +� #� ;����3 ?3 �����3 *��� ����3 +2 %:%;

4%>;>5

*&� 4� +� ���� ��$ �� +� �8�� ���	��3 #������3

�������3 0* +:@ 4%>;75

�(� +� �������$" #� #�����" #� 6�� �!!�" +�

>����" F� ;����" ��$ 9� G��,��0� ���3 *��3

,�����BB3 "�=�.���!3 #��� /,�0� &:7 4%>;>5

��� +� �������$" #� #�����" #� 6�� �!!�" ��

;�����" +� >����" ��$ 9� G��,��0� )��� 
��3 ,.

%@> 4%>>&5



�*� +� +� ������" �� ���!$�" +� >� ��!�����" ��$ +�

#� >22��$ ?3 �����3 *��� ����3 ,/ @;&A 4%>>75

��� �� �� 9�" 
� 
���3" �� 
���3" ��$ +� #� ;����3

����3 �!���3 ���������3 // 7++ 4%>;>5

��� 4� -� #������$" F� %� ���1�" �� 5� 7�6�C��" ��

-� 5�����" ��$ <� ;� %�!�� (3 ��	��������3 ,/

::; 4%>>85

�'� �� �� ���3" <� 9� �8��3" �� 7� ����" ��$ �� 9�

���� ?3 ���	��3 
��3 -2 %A% 4%>>&5

�)� #� ���!�$�" %� %�����" �� %�����8�" ��$ %�

<���!���� ?3 ���	��3 
��3 -- %>7 4%>;A5

�:� #� ���!�$� ��$ �� <�8������ ?3 ���	��3 
��3 

-- %7> 4%>;A5

�?� 4� %� ������� ?3 �����3 *��� ����3 +/ ;:A

4%>;75

�&� �� -33��" �� �������" G� +���" �� ��$�1��3�" ��

��!������" F� ��������" ��$ �� <�,��� 0���

��	��3 0�����3 -) :A; 4%>;;5

�(� �� ����" �� <���" ��$ �� <�8������ ���	���	 ��

%7	� ���	�� �� ?������ ���	��3 
��3 
��3 �3

%&; 4%>>&5

��� �� �$�����" �� %�����" #� �����" ��$ �� >���

?3 �����3 *��� ����3 +) %&%A 4%>;;5

�*� 7� #� #���,�$" �� +� �����" �� �� 9��" ��$ -� +�

������ ?3 �����3 *��� ����3 +, %8:8 4%>;A5

��� �� �� 5��,���" �� +� ��,�!��" ��$ �� %�������

?3 �����3 *��� ����3 ,/ %>+7 4%>>75

��� �� �!�� ��$ +� <� ��!,1��� #����	� ����

���	��	�� �������� � ���	 �� 0������ �

%>;; ,�3+ +&>

�'� #� �� ;��8� ��$ +� -� ���$� ?3 �����3 *���

����3 +) %8A@ 4%>;;5

�)� �� <���" <� ����" �� #��" �� #�����" ��$ ��

>��� ?3 ���	��3 
��3 -. AA% 4%>;:5

�:� <� ����" �� <���" �� #��" �� #�����" ��$ ��

>��� ?3 ���	��3 
��3 -. >% 4%>;:5

�?� <� ����" �� <���" �� #��" �� #�����" ��$ ��

>��� ?3 ���	��3 
��3 -. ;% 4%>;:5

�&� �� ��C��" <� 7��$�" #� ��!���" ��$ ��

��!�!��� ?3 ���	��3 
��3 -0 %8: 4%>;75

'(� 4� <�!�1� ��$ �� ���$��!��� +� ���	��3

#������3 �������3 ,+ >: 4%>>&5

'�� #� �� ;�����" F� 5� >���3����" ��$ F� F�

<�$��1�� ����� "������� ,1 &: 4%>;>5

'*� �� �� ;�3���$ ��$ �� �� 9�! ��/��3 � $�	�� +

%A7 4%>;>5

'�� �� <��!�� ��$ �� ������� ?3 �����3 *��� ����3 

,, %%::�%@>A 4%>>A5

'�� 9� �� #����" �� #� ��!��" ��$ #� �� >���� ��/3

����3 ���������3 1/ %+> 4%>;;5

''� 5� �� F��3 ��$ �� +� ������� ?3 �����3 *���

����3 +/ @>% 4%>;75

')� �� �� �����" #� 9� ���$�" ��$ �� �� ;�����

��/������� /2 @: 4%>;>5

':� �� ;�����" -� #����" G� ����" 4� 5�,��" <�

%!!�" ��$ F� ������� ?3 #��	�����3 -*- %@>

4%>>>5

'?� #� ����!�" #� #��" #� ���$�" <� ���!���" ��$

�� <�C��� 9�����	��� -1 ;+ 4%>;>5

'&� #� #��" %� <�8�0�" #� ����!�" �� %�����" %�

#������" ��$ �� <�C��� 9�����	��� -1 7+%

4%>;>5

)(� �� #� �� #� ���0��� ��$ +� G��6���� 9�����	��� 

-1 %&>7 4%>;>5

)�� �� <! <��3" �� �� ��1����" ��$ +� ��� ?3

�����3 *��� ����3 ,) 787 4%>>;5

)*� ;� ���!$�" +� ;�����" ;� %��$�" ��$ ��

����,��� ���	��3 #������3 �������3 /2 %8>

4%>>75

)�� 5� 4���0� ��$ �� ���� ���	��3 
��3 0/ %8: 4%>;>5

)�� �� ����" #� ����" ��$ %� ��C�� )��� "��3

?��� +/ A% 4%>>85

)'� +� 
������ ?3 �����3 *��� ����3 +* %7@+ 4%>>85

))� #� +� >�!�C" �� ;������" 7� �����" ��$ ��

;����� ?3 �����3 *��� ����3 +) A@> 4%>;;5

):� 9� #� ����" �� �� #���" ��$ �� ;� 5�8��� ���	��3

#������3 �������3 /2 ;7 4%>>75

)?� F� �� %�����" ;� 9� ��22��" �� �� ��!�1�����" ��

>� ���" ��$ �� �� ����� ?3 �����3 *��� ����3 

+* ::> 4%>>85

)&� %� �����1�" +� �� ����" ��$ >� �� ���,������

���	��3 #������3 �������3 ,- &>A 4%>>%5

:(� �� F�3���" �� 5����" ��$ �� >���� ���	��3 
��3 

0- %7: 4%>;75

:�� �� #� ;����6� ��$ #� 5� 9���6� )��� "��3 +0

%@+ 4%>>&5

:*� �� �$���� ��$ �� 5������ ���	��3 #������3

�������3 /2 %+7 4%>>75

:�� �� -� �!�� ?3 �����3 *��� ����3 ++ >7& 4%>;:5

:�� 5� 9�8�� ��$ �� +� �8�� ���	��3 #������3

�������3 ++ &@> 4%>;>5

:'� #� ���!�$� ��$ �� <�8������ ?3 ���	��3 
��3 

-, +&> 4%>;>5

:)� >� 9� 9�!�����@" 4� >� �������" 5� ������$��"

��$ �� ������1��3 ���	��3 #������3 �������3 +1

&>% 4%>>%5

::� 9� �� ��C�" +� <� 9��" ��$ #� +� 
�1� ?3 �����3

*��� ����3 0* %&;> 4%>;85

:?� 4� �� 9�3�� ��$ G� 7� #����� ?3 �����3 *���

����3 +) %;: 4%>;;5

:&� #� 	�� ��$ 7� 	!���� ?3 ���	��3 
��3 -- @8%

4%>;A5

?(� #� #������" 5� ���!��" ��$ �� #�!��� ���


��3 ��	�� �!���3 -0+�-0, %;+ 4%>>&5

"�������� ���



?�� +� #� ������" +� ;���$�" 
� ���" ��$ �� �����

���	��3 
��3 0+ +&7 4%>;;5

?*� �� ������" %� <���3" +� ����!���" 7� #��!"

��$ �� ��!�$� ?3 ���	��3 
��3 -2 &&% 4%>>&5

?�� ;� #�����!," �� #������" ��$ 5� ����3��

���	��3 
��3 0) &;+ 4%>;>5

?�� F� #� 5��" �� ��3��" #� ��1CC�" 5� ��1���"

��$ -� #����� ?3 �����3 *��� ����3 ,) 7A&

4%>>;5

?'� �� %��� ��$ #� -�� ?3 ���	��3 
��3 -, @7 4%>;>5

?)� >� 9� 9�!�����@ ��$ 4� >� ������� ?3 �����3

*��� ����3 +/ % 4%>;75

?:� %� 	�� ��$ �� %�!C�8� ����3 �	����3 (���3 

0- &;+ 4%>;A5

??� %� 	�� ��$ �� %�!C�8� ?3 ���	��3 
��3 -- +A+

4%>;A5

?&� %� 	��" #� %�!���" ��$ �� %�!C�8� ?3 ���	��3


��3 -- +@7 4%>;A5

&(� %� 	�� ��$ �� %�!C�8� ?3 ���	��3 
��3 -- ++:

4%>;A5

&�� %� 	�� ��$ �� %�!C�8� ?3 ���	��3 
��3 -- +:7

4%>;A5

&*� �� �!� ��$ �� <�8������ ?3 ���	��3 
��3 -- &@:

4%>;A5

&�� �� �� %0���$�!� ��$ 4� >� ����1� 9�����	��� 

-* ;+% 4%>;;5

&�� �� �� %0���$�!� ��$ 4� >� ����1� ���	��3

#������3 �������3 +- &@ 4%>;;5

&'� �� �� %0���$�!� ��$ 4� >� ����1� �1��	��

��/����3 1 +8: 4%>;75

&)� �� �!� ��$ �� <�8������ ?3 ���	��3 
��3 -+ &@7

4%>;;5

&:� �� �!� ��$ �� <�8������ ?3 ���	��3 
��3 -+ &@7

4%>;;5

&?� #� ���$�" %� 	��" ��$ �� %�!C�8� ?3 ���	��3


��3 -- >7 4%>;A5

&&� #� ���$�" %� 	��" ��$ �� %�!C�8� ?3 ���	��3


��3 -- +7> 4%>;A5

�((� #� ���$�" %� 	��" ��$ �� %�!C�8� ?3 ���	��3


��3 -- ;: 4%>;A5

�(�� >� +� 5�������$�" +� -� %� G� G��3" +� ��

#������" 9� #� F� 4�� ������" ��$ 4� ;�

+������ ?3 #��	�����3 -*- &8:8 4%>>>5

�(*� 4� #� ��1���" 7� �� ;�����" ��$ �� -� ������

�!���3 ��/����3 ����3 -- @>7 4%>>&5

�(�� >� +� 5�������$�" #� ������" #� +� 9����" +� 4�

6�� -����" ��$ 4� ;� +������ ����3 �!���3

���������3 ), &>+% 4%>>;5

�(�� F� �� ;��C��" +� 9� ;�����" +� �� 5�������" ��$ +�

4� ���� ?3 ����3 
��3 
���3 
��3 )/0 A8 4%>>A5

�('� �� <����" �� 4�����" ��$ 4� ��������� ����3

"��3 ��/����3 0 :% 4%>;>5

�()� �� �� <���!�� ��$ F� #����!��� ����3 �!���3

���������3 )0 :>+ 4%>>A5

�(:� �� 4�����" 4� �������" �� G�!6����" ��$ 4�

��������� 9�����	��� -* ;8+ 4%>;;5

�(?� �� 4�����" 4� �������" �� G�!6����" ��$ 4�

��������� 9�����	��� -* ;8+ 4%>;;5

�(&� �� �� 5���� ��$ -� �� 9��� ����3 ��/����3 )0 +@%

4%>;;5

��(� �� +� ���3" �� 5�����" ��$ 4� ��2���� ?3 ��3

����3 
��3 --1 7;77 4%>>75

���� ;� 4� <��3��" �� #� ��1����" ��$ �� �� +�!��

0��� ��	��3 0�����3 -) A7& 4%>;;5

��*� -� ������" �� <���" ��$ �� 4����� *�����	��

����3 ��/����3 ++ &&> 4%>>A5

���� �� �����8���" +� 5� ���6�$" 9� 4�1���8��" +� ��

<���� +�" #� ;��� +�" ��$ 4� -� ���,�� ���	��3

#������3 �������3 /* +@ 4%>>75

���� �� ��!����" �� <� <���" 9� <� >��3���" ��$ ��

���8$���� #���3 �!���3 ��	��3 ��/����3 /1

+A7 4%>>75

��'� �� ���8��� ?3 �����3 *��� ����3 +) A@: 4%>;;5

��)� �� 9��3��" %� -,,�����" #� 9�$��" %� ����3���"

;� >����" ��$ �� �� ;���� ���3 ?3 #������3 -*0

7&7 4%>;>5

��:� -� �,���" �� ��!!��" ��$ �� >������ ����3

�!���3 ���������3 )- +;;@ 4%>>:5

��?� +� -� ;����" >� 9� 9�����" �� ����1��" G� +� F��" ��

;���$�" ��$ -� ;� ;����1� 9�����	��� -* %8A+

4%>;;5

��&� ;� 6�� �!!��" �� -� 5� �$��3" 9� ;��$��" #� ��

5�����!��" F� #�����" ��$ 5� +� 6�� ;��$����

#������3 ���������3 +/ +&++ 4%>;A5

�*(� �� ���8��� ?3 �����3 *��� ����3 +) A@:

4%>;;5

�*�� 4� <�,2��" �� �� ;��3��" ��$ �� 4� %������$��

����3 "��3 ��/����3 + ; 4%>>85

�**� -� <�!���" �� ���" 4� �� G������6�" F� #� ;����"

��$ 4� #��$��� ����3 ��/����3 )0 &:; 4%>;;5

�*�� 7� <�3�" #� ;�,,�" �� ���$�" ��$ �� ����!���

9�����	��� -1 %+87 4%>;>5

�*�� #� <������" %� ��!�$�" ��$ +� <���C�8� ?3

���	��3 
��3 -, %7: 4%>;>5

�*'� 5� #� F�$����" +� 4� 5��C���" 4� �� #���3�!���"

��$ 4� �� �� �������� ����3 �!���3 ���������3 

/, %&@+ 4%>;;5

�*)� #� �� ;��8�" %� �� ���" ��$ 5� #���� ���	��3

#������3 �������3 02 &@ 4%>;75

�*:� �� <���$�� ��$ ;� ���� ����������� +/ 4%�&5

%>% 4%>>75

�*?� F� -� 4����" ;� �� <�����" +� 4� �����" �� >�

������� 
��	��� )��� 
��3 
��3 %>>A

���������� %:%

��� ��	������ ����



�*&� �� �� 9�" #� �������" ��$ +� 5� ����CC� ?3

�����3 *��� ����3 ,, +%+ 4%>>A5

��(� 9� �� F������" %� �� ;@��� ��$ �� �� ��1����

����3 ���	� ��	��� )��� ��	��� ���3 +1 7>

4%>;@5

���� #� �� 7��!��" �� �� 9�1�" ��$ +� #� �$���!

���	 �������3 10 777 4%>>85

��*� #� 7�����" �� 7���0!�" <� �8����" �� ������"

�� 7���3�8�" ��$ <� ��3��� 0��� ��	��3

0�����3 -2 +&+ 4%>;>5

���� #� +� ��������" �� �� �����!���" >�

%���$��$�" >� +� 7�����!" ��$ �� �� ��1����

����3 �!���3 ���������3 // %&&8 4%>;>5

���� �� 7��C�8�" <� #���1�" %� ��C��" %� ����!�"

�� ��!�3���" ��$ #� 	��$� ?3 ���	��3 
��3 -*

:> 4%>>+5

��'� �� �C�8�" �� �����" �� F�����!�" ��$ #�

	��$� ?3 ���	��3 
��3 -* +A+ 4%>>+5

��)� �� ;�1�" +� F� ���,��" �� #� �����" ��$ #� ��

#����� ���	��3 
��3 /0 &7: 4%>>;5

��:� �� ;�1�" 5� #������" +� F� ���,��" ��$ �� #�

����� ?3 �����3 *��� ����3 ,) &;+@ 4%>>;5

��?� 9� 9� ����3� <� �� 9��" ��$ �� <� %���3 ?3 �����3

*��� ����3 +) ;@@ 4%>;;5

��&� +� -� >��!��$" >� 5��,,�����" 	� ����" ��

;�����" ��$ #� +� �����$ ?3 ��/����3 �!���3

����	� 00 7> 4%>;75

��(� #� ��$�" #� 7���3�8�" ��$ #� ���$� ?3 ���	��3


��3 -+ @7+ 4%>;;5

���� #� ��$�" #� 7���3�8�" ��$ #� ���$� ?3 ���	��3


��3 -+ @;% 4%>;;5

��*� �� ��!��22 ��$ G� �����$�� ?3 �����3 *���

����3 ,2 %7+8 4%>>>5

���� <� �����C ��$ F� ������$ ���	��3 
��3 // A++

4%>>>5

���� 5� 7� #�C�" <� �������" -� F����" ��$ �� <�����,

����������� +) @>7 4%>>;5

��'� �� <��� ����	� 'C��� '��� ���	���	 �3 +A7

4%>>@5

��)� +� �������$" F� >����" ��$ �� ������� #���3

�!���3 ��	��3 ��/����3 /) &> 4%>>A5

��:� %� �����" -� <��1!���" -� ���!��" ��$ >�

����,��� ���	��3 
��3 /0 %%> 4%>>;5

��?� #� 	��$�" #� ��!$�" ��$ �� ����� ?3 ���	��3


��3 -- :7+ 4%>;A5

��&� �� �� <�!!����" 4� �� ���!�C" ��$ 4� ��

���!�C 9�����	��� -* %8;: 4%>;;5

�'(� �� �� <�!!����" 4� �� ���!�C" #� �� 9�!,�"

��$ <� <��� 9�����	��� -* ;A> 4%>;;5

�'�� +� +�$��� 9�1��� 9�����	��� -* ;;7 4%>;;5

�'*� <� ����3�" <� 7���!���" F� 7���" ��$ %� >���

#������3 #������3 ��	� 1)2 @@% 4%>;;5

�'�� 4� �� ����� ��$ >� �� 43��� 0��� ��	��3

0�����3 -) &@+ 4%>;75

�'�� 4� �� ���3�" �� 4� +����" ��$ %� ��1�!��� *�

����3 ��/����3 02 %8: 4%>;>5

�''� �� >�����C�" 9� >�����" 4� ��������6���" #� %�

#��J���$" +� #� ;�3��" 5� 4�G3���$" 7�

;��!��" 5� >������" ��$ ;� ;��� 9�����	��� 

-* 7:7 4%>;;5

�')� 5� 4���0�" �� ����" ��$ �� <� #����0�� ��/����3

�!���3 ����3 -) A% 4%>;75

�':� �� ;��3 ��$ �� #����� #����	� ����

���	��	�� ���3 2��, A7: 4%>;;5

�'?� #� 7���3�8�" %� ����" <� %��C�8�" ��$ <�

��!���� ?3 ���	��3 
��3 -+ +A+ 4%>;;5 4"�!��B5

�'&� <� ��!����" #� 7���3�8�" ��$ #� ���$� ?3

���	��3 
��3 -0 &8> 4%>;75

�)(� #� ��$�" %� �����" <� ��!����" #� 7���3�8�"

��$ #� ���$� ?3 ���	��3 
��3 -0 @A% 4%>;75

�)�� #� ��$�" <� ��!����" �� ��3�!����" #�

7���3�8�" ��$ #� ���$� ?3 ���	��3 
��3 -+ :7>

4%>;;5

�)*� <� ��!����" �� ��3�!����" #� ��$�" #�

%�03�!��" #� 7���3�8�" ��$ #� ���$� ?3

���	��3 
��3 -+ :7% 4%>;;5

�)�� �� <���" �� �����" ��$ <� �����C

����-�����	- � ��������	� #���� /.�- 7%

4%>>75

�)�� F� -� 4����" +� 4� �����" ��$ �� ������� )���


��3 ,, %& 4%>>A5

�)'� 9� �� 9���3" +� �� 9�3�" ��$ �� �� ��1���� ?3

�����3 *��� ����3 +1 %:8> 4%>>%5

�))� <� �3�8� ��$ �� ����� ?3 ���	�� 
��3 -1 %A>

4%>>@5

�):� �� #�����" %� 4����" #� <�1���" �� ����� ;����"

#� �1�� 
�$" +� %� �������" �� <���8" 4�

<��0���,���" �� ��00���8���� #� #�����" ��$ Q�

9�C��� ���������3 ��/����3 22 %A@ 4%>>:5

�)?� %� ����� ��$ 4� �� #� ������ ����������� -/

7A: 4%>;A5

�)&� �� ��!��22" �� #� �1$��" ��$ #� 
����� ?3

�����3 *��� ����3 +) &8: 4%>;;5

�:(� �� �� �C���" 7� -� ;�������" +� -� ����" ��$

5� �� ���22� ?3 �����3 *��� ����3 +2 :&+ 4%>;>5

�:�� �� �� �C���" 7� -� ;�������" +� -� ����" ��$ 5�

�� ���22� ?3 �����3 *��� ����3 +2 :&> 4%>;>5

�:*� >� #� 4���" 4� <�,�����" +� ���1����3�" �� ��

;33�" ��$ 4� �� ��8��� #����	� ����

���	��	�� �������� �3 A>+ 4%>;;5

�:�� 4� ����� ��$ <� 9� ��!1���� 0���	 �����	 ��"

&A>& 4%>>A5

�:�� -� ;���� 0���	 �����	 ��" &:+% 4%>>A5

�:'� +� #� ;��1� 0���	 �����	 ��" &:+% 4%>>A5

"�������� ��



�:)� 4� �� 5��8����� 0���	 �����	 ��" &78; 4%>>A5

�::� �� #� �1$��" #� �� #�����" #� #� �$��" ��$ ��

��!��22 ����������� -/ %8A+ 4%>;A5

�:?� 4� ;�C�3�" #� �� ��!�$" ��$ �� �� <��8��� ?3

���3 �	����3 *+ 7@& 4%>>85

�:&� 5� �� 9��" #� 4� ���$8��$" ��$ �� #� �������

?3 �����3 *��� ����3 +) >: 4%>;;5

�?(� 5� �� 9��" �� #� �������" �� �� 5�8���" 4� ��

������!��" >� ;� 5����" #� 4� ���$8��$" �� ;�

;�����" -� +� ��6���" ��$ �� -�!��� ?3 �����3

*��� ����3 +, %A& 4%>;A5

�?�� +� 4� ����" +� <� �!��" +� <� �!�" ��$ 4� ��

4��1��1�� ?3 �����3 *��� ����3 ,, +&@ 4%>>A5

�?*� �� #C����" %� 	��" %� ��!C�" <� �����8�"

��$ �� ���� ���	���	 �� %>	� ���	�� �� ?���

���	��3 
��3 
��3 -1 %&; 4%>>@5

�?�� �� #C����" �� 7������" %� 	��" <� �����8�" ��

����" ��$ #� ��!�3��� ���	���	 �� %>	� ���	��

�� ?��� ���	��3 
��3 
��3 -1 %&> 4%>>@5

�?�� %� ��!C�" 7� ����!���" �� 7�����!�" %�

7����" �� #C����" %� 	��" #� ��!�3���" ��$

�� �1� ���	 ���� �������3 +) A+& 4%>>:5

�?'� �� #C����" %� 	��" �� 7������" <� �����8�"

��$ �� ���� ���	���	 �� %>	� ���	�� �� ?���

���	��3 
��3 
��3 -1 %@> 4%>>@5

�?)� �� G� <�!��� ��$ �� �� G�$�������� ����3

�!���3 ���������3 /) &7: 4%>>85

�?:� -� 9� #�$��� ��$ +� #� ;����3 ����3 ���������3 

-/- 7% 4%>;>5

�??� +� �������$" 5� ��������" #� 6�� �!!�" F�

;����" 7� �������!���" +� >����" �� 5��!��"

��$ >� G������� ?3 �����3 *��� ����3 +) A@&

4%>;;5

�?&� �� <� 9! ��$ �� 9� F���C ����3 "��3 ��/����3 -

+78 4%>;;5

�&(� >� 9� 9�����" +� -� ;����" G� +� F��" ��$ +� <�

��8� 9�����	��� -* +%+ 4%>;>5

�&�� 9� ���1��3" �� �!������" ��$ <� +� ��22!���

0��� ��	��3 0�����3 -2 A> 4%>;>5

�&*� �� >�����C�" +� #� ;�3��" >� #�����" ��$ 5�

<��� 9�����	��� -* %+% 4%>;;5

�&�� �� ;���" +� ������ #�����" �� F��" �� �������"

��$ �� �� ������ ?3 �����3 *��� ����3 ,/ &++&

4%>>75

�&�� �� F���" %� 	��" <� �����8�" �� ����" 7�

��$�" #� %�C���" ��$ �� ���$� ?3 ���	��3 
��3 

0. @7> 4%>>:5

�&'� >� �� ����$��� ��$ 9� �����C ����3 �!���3

���������3 /, &&8+ 4%>;;5

�&)� �� +� �����" �� +� ��,�!��" 4� �� �������" #� %�

#��$���" �� �� 9��1�" �� �6�" ��$ �� ������ ?3

�����3 *��� ����3 ,0 &8@8 4%>>@5

�&:� �� +� ��,�!��" ;� >� ��$�����" ��$ �� +� �����

?3 �����3 *��� ����3 ,/ %88A 4%>>75

�&?� �� F�����!�" #� 	��$�" �� <����" ��$ <�

%������ ?3 ���	��3 
��3 -- A8: 4%>;A5

�&&� �� ��1��" �� ��!!" 	� ������3�" ��$ �� %���

#����	� ���� ���	��	�� ���3 ,�3, ++:

4%>;;5

*((� %� #�����" 5� %����" �� #����" �� 5� <��!��"

��$ %� ������ ���	��3 
��3 // :AA 4%>>>5

*(�� #� +� ��������" +� #��" ��$ 4� +� ����1����� ?3

�����3 *��� ����3 ,/ +A@7 4%>>75

*(*� �� �� 4@��" ��$ �� �� +� ����� ���	��3 
��3 0/

&:: 4%>;>5

*(�� �� +� Q�" �� �� 
���" Q� 4� ���3" H� <� Q��" ��

���" 5� H� 
���" -� 5� 9��3" �� Q� 
���3" ��$

%� Q� ���	��3 #������3 �������3 /- @; 4%>>:5

*(�� �� <�!!���" �� <�8�" ��$ �� <�$�

9�����	��� -* %@% 4%>;;5

*('� #� ���$�" �� �����" �� #��$�" ��$ �� ���� ?3

���	��3 
��3 0+ > 4%>>;5

*()� #� ���$�" �� �����" �� #��$�" ��$ �� ���� ?3

���	��3 
��3 0+ % 4%>>;5

*(:� #� 7��" %� %�������" ��$ %� 7�3���� ,��� 
��3 

,- &A:: 4%>;75

*(?� 4� +� >���" +� 9� 5���" +� #� <�!����" ��$ -� F�

4�!�� 0��� ��	��3 0�����3 -) +;A 4%>;;5

*(&� �� 5�������" �� ���1���" �� �� ����" ��$ -�

F� 4�!�� 0��� ��	��3 0�����3 -2 &7% 4%>;>5

*�(� ;� �� #���" �� 4� 5�����$" #� �������," �� ��

;33�" ��$ 4� �� ��8��� #����	� ����

���	��	�� ���3 2��/ A;% 4%>;;5

*��� <� 4� #����" >� 5� ��C��" -� 5� F�����" +� -�

#�F�����$" #� ;����3��" �� ���C" �� +� -1����"

��$ �� F��� ?3 �����3 *��� ����3 ,, ++&A

4%>>A5

*�*� <� 4� #����" >� 5� ��C��" -� 5� F�����" +� -�

#�F�����$" #� ;����3��" �� ���C" �� +� -1����"

��$ �� F��� ?3 �����3 *��� ����3 ,, +++:

4%>>A5

*��� �� �� ��3���" �� #� 
�1����8�C" 9� �� >�����"

#� �� 9����" ��$ +� <������ ?3 �����3 *���

����3 ,, %:>+ 4%>>A5

*��� �� �� ������$��8���$" >� #� +� ;� 6��

����3��8��" ��$ �� 6�� ;����! ���	�����3

���	�����3 /. A:> 4%>;>5

*�'� %� +� +�8����" -� #� ��8��" >� #�<��" ��$ <�

<� #$�� 9�����	��� -* %@+> 4%>;;5

*�)� �� >�����C�" +� #� ;�3��" >� #�����" ��$ 5�

<��� 9�����	��� -* %+% 4%>;;5

*�:� �� +� 9�8�" #� -� ��6���" #� +� ��!,����" +� >�

9���$ +����" #� �� #�����6�" 7� �� #��" ��$ <�

������! 9�����	��� -* :%> 4%>;;5

��� ��	������ ����



*�?� 5� ��3�� ��$ F� 9�3��� *��
 ���������3 ,�		3 

/2 &7> 4%>;>5

*�&� +� �� �����" 5� ���C!���" �� 9� >��2��$" %� >�

5��������" ��$ +� 7� 9�1�6�C ���	��3 #������3

�������3 ,, &; 4%>>&5

**(� <� �����1" #� 4�6�" ��$ ;� �8��3 0��� ��	��3

0�����3 -) +:> 4%>;;5

**�� 5� 4� 4����!,�� ��$ 5� +� 7������ 9�����	��� 

-* 7: 4%>;;5

***� �� ����" 5� ;��3��" ��$ <� ����1����� ?3

���	��3 
��3 00 ++ 4%>>75

**�� F� #� 5��" #� #����" 5� ��1���" #� ��

;��$���" ��$ �� ����� ���	��3 
��3 -2 %8>

4%>;A5

**�� �� +� >�22�" 4� ;� ����" �� #� �������" ��$ 5� +�

���6��� 9�����	��� 0) +A> 4%>>A5

**'� �� #������3�" 7� ���1�" �� <�����" ��

7��������" ��$ �� ��!��� ?3 �����3 *���

����3 ,/ :8% 4%>>75

**)� �� #������3�" �� %�!3�����" �� <�����" ��

7��������" ��$ �� ��!��� ?3 ���	��3 
��3 00

%+: 4%>>75

**:� �� ������" �� #������3�" �� <�����" ��

��������" �� 7��������" ��$ �� ��!�$�

9�����	��� 0+ A8> 4%>>+5

**?� <� ����" �� <�����" �� 7��������" ��$ ��

��!�$� ?3 ���	��3 
��3 0- +++ 4%>>A5

**&� #� ���$�" �� �C�8�" %� ��3����" ��$ F�

��!���� ���	���	 �� :	� ���	�� �� ?���

���	��3 
��3 
��3 �3 %++ 4%>;85

*�(� <� �3�8�" �� ����" �� �C�8�" %� ��3����" ��$

F� ��!���� ���	���	 �� :	� ���	�� �� ?���

���	��3 
��3 
��3 �3 %+% 4%>;85

*��� �� ����" <� �3�8�" �� �C�8�" %� ��3����" ��$

F� ��!���� ���	���	 �� :	� ���	�� �� ?���

���	��3 
��3 
��3 �3 %+& 4%>;85

*�*� �� 7�3����" #� #����" �� %�!3�����" ��

#������3�" �� <�����" ��$ �� 7�������� ?3

���	��3 
��3 00 &>+ 4%>>75

*��� �� %�!3�����" #� #����" �� #������3�" 7�

���1�" �� <�����" �� 7��������" �� ��������"

��$ �� ��!��� ?3 �����3 *��� ����3 ,2 +8:

4%>>>5

*��� 4� �� 4������" �� �� ;���" >� 4� �1��!�" ��$ ��

�� �1��!� ���	�����3 +- %@:% 4%>>&5

*�'� %� �����8� �'#
 -2 @A+ 4%>>&5

*�)� 9� 7� ;��� ��$ �� �� ���C�� ?3 �����3 *���

����3 ,+ &A8; 4%>>:5

*�:� �� 5� +��6�" �� +������" ��$ -� 4� #��3��

���	��3 
��3 /+ &%7 4%>>;5

*�?� #� <!��� ��$ �� ��!�3��� ���	��3 #������3

�������3 /) &@+ 4%>>A5

*�&� #� �� �� 5�$��� ��$ �� H� <��� ?3 �����3 *���

����3 ,, +@8+ 4%>>A5

*�(� %� ��" ;� �����$�� ��$ >� �$�! ���	�����3 

,. @@+ 4%>>:5

*��� +� 5� >�����" �� 9�2���" ��$ 	� <��1 0��� ��	��3

0�����3 -) 7%A 4%>;;5

*�*� �� +� ��!!�3�" 4� <� ��,��" �� �� <����" +� ��

�������8�C" ��$ #� +� 9��$�� 9�����	��� -*

>8: 4%>;;5

*��� <� 9� %��!,���" #� 7� ����3" +� �� ���1���"

�� �� 9� ���" 4� -���" �� ;� ������" ;� #�

�8�����" �� 4� ����" ;� �� �����" ��$ +� 9�

�!�� 0��� ��	��3 0�����3 -) 7+7 4%>;;5

*��� 4� �� -������" F� -� 9�1" ��$ +� +� 9��� ���	��3

#������3 �������3 ,0 %@8 4%>>&5

*�'� <� �� ���� ��$ 4� -� 5���8��$ ?3 �!���3 
��3

����	� �+- @77 4%>>A5

*�)� �� -� ������8� ��$ �� +� �1�� ��00 9�����	��� 

-* +A: 4%>;;5

*�:� �� #� �� F����" �� #� 4� 
���$" ��$ 7� �� ��!$�

?3 ���	��3 
��3 0- % 4%>>A5

*�?� +� <������" >� 4���3��" �� ;��������" ��

;������" ��$ -� 	� <����!��� #����	� ����

���	��	�� ���3 2��1 78: 4%>;;5

*�&� %� %���3 ?3 �����3 *��� ����3 ,- @>A 4%>>+5

*'(� �� #� �1$��" #� #� �$��" ��$ �� ��!��22 ?3

�����3 *��� ����3 +) %&>% 4%>;;5

*'�� �� ����" 5� 4���0�" ��$ �� <� #����0�� ���	��3


��3 0/ % 4%>;>5

*'*� 5� 4���0�" �� ����" ��$ �� <� #����0�� ���	��3


��3 00 &;7 4%>;;5

*'�� �� 5����" �� >����" ��$ �� F�3��� ���	��3 
��3 

0) %>+ 4%>;>5

*'�� �� ;��� ��$ �� +� %������ ?3 ���3 ����3 /. @>+;

4%>;:5

*''� F� ���!�� ��$ �� <��� 9�����	��� 0) ;8+

4%>>A5

*')� 5� 4� 9������" ;� +� F�����" G� �� <�,����6" ��$

�� 4� 9������ ����������� +. %& 4%>>+5

*':� +� ��������" �� -� >����3��" 7� ��������" 5�

������$��" �� ���$��!��� +�" ��$ �� <�����,

'	��3 ?3 �!���3 ���3 ����3 )/ %>+ 4%>>A5

*'?� G� F���� ��$ 5� ;���� ���	��3 
��3 /- @%+ 4%>>75

*'&� +� �������$" #� #�����" #� 6�� �!!�" +�

>����" F� ;����" ��$ 7� �������!��� ���3 *��3

,�����BB3 "�=.���!3 2�	 /+�+ %@:: 4%>;;5

*)(� #� #������" 5� ���!��" ��$ �� #�!��� ���


��3 ��	�� �!���3 -0+�-0, %;+ 4%>>&5

*)�� �� 	���!�" �� ����" �� <���3���" ��$ ��

��!�3��� ?3 ���	��3 
��3 -* %8> 4%>>+5

*)*� �� ��!�$�" +� ����" ��$ �� %����� ?3 ���	��3 
��3 

-+ +7: 4%>;;5

"�������� ���



*)�� %� �� 5,�� ��$ 7� �!���� ����3 �!���3

���������3 /, %&>+ 4%>;;5

*)�� >� �� +���1" +� �� >��1�8" 9� -� ������" 7� #�

<!���" >� #� <�����" ��$ +� �����2�� ����3

�!���3 ���������3 /, &>:+ 4%>;;5

*)'� <� 9��$ ��� ��$ �� �� F�����$ #���3 �!���3

��	��3 ��/����3 +) 7&+ 4%>;A5

*))� 4� <�!�1�" �� >�����" ��$ �� ���$��!��� +�

���	��3 #������3 �������3 ,+ ;: 4%>>&5

*):� <� >����" +� -� ���$�" ��$ 9� �� ��C� ?3 �����3

*��� ����3 +/ +;; 4%>;75

*)?� G� ��1��!���� ��$ 5� -� ��33��$ ?3 �����3

*��� ����3 +) %+&A 4%>;;5

*)&� #� 	�0 ��$ �� %�!C�8� ����3 �	����3 (���3 

00 +;8 4%>;75

*:(� #� 	�0 ��$ �� %�!C�8� ?3 ���	��3 
��3 -0 &@:

4%>;75

*:�� >� �� >��$��" �� <����" �� �����!�" ��$ +� -�

���$� ?3 �����3 *��� ����3 +, >@% 4%>;A5

*:*� 9� �� ��C�" -� �����" ��$ �� ��,�� ?3 �����3

*��� ����3 +) %8@8 4%>;;5

*:�� 	� 5����" 5� �� �������2��" ��$ >� -�3�����$�

���	��3 
��3 0+ %+ 4%>;;5

*:�� -� 4� 5���3" <� �� �� ;��!��� ���������" �� ��

������" ��$ 5� �� +�,��� ���	��3 #������3

�������3 /- % 4%>>:5

*:'� 9� �� ��C�" G� G� <�����!�����" +� -� ���$�"

��$ <� >���� ?3 �����3 *��� ����3 +/ ;7>

4%>;75

*:)� <� F���C�8�" 7� #��!" �� ��!�$�" ��$ +�

#��!��� ?3 ���	��3 
��3 -- &:+ 4%>;A5

*::� #� �� ������" <� -� �����" ��$ �� 9� %������! ?3

�����3 *��� ����3 +, 7:+ 4%>;A5

*:?� �� ;��C� �J�1��" �� #����$" ��$ F� #�����

���	��3 #������3 �������3 +0 &:+ 4%>;;5

*:&� 5� �� 9��" �� #� �������" ��$ �� �� 5�8��� ?3

�����3 *��� ����3 +) %;> 4%>;;5

*?(� >� ;� H����$" �� 9� ����$���" �� �� ������" <�

4� ������" 4� �� ����" ��$ �� �� ������ 0���

��	��3 0�����3 -) ;%; 4%>;;5

*?�� �� +� ������,���" >� �� �6�" �� �� ;���" ��$ ��

9� +����� ?3 �����3 *��� ����3 +2 ;88 4%>;>5

*?*� +� ����� ��$ +� 5� 9����� ���	��3 
��3 0/ +7:

4%>;>5

*?�� %� �� ��1���� A���2 �$���B ?3 �����3 *���

����3 ,) %&8: 4%>>;5

*?�� <� 9� ��3��" #� ;� ;����" �� 9� #��4����$" ��$

+� �� ���� ?3 �����3 *��� ����3 ,) %&8: 4%>>;5

*?'� +� ��1�$� )��� "��3 +) @@% 4%>>A5

*?)� 5� �� <������ ��$ 4� 4� <��2!�� A-$���B

���������� $����� + %@+��3 4������ 0��.�� 

'�35

*?:� 5� �� <������ ��$ 4� 4� <��2!�� A-$���B

���������� $����� + %@%��3 4������ 0��.�� '�35

*??� �� �!���8�" +� ��" ��$ <� <� ���C�� ���	��3

#������3 �������3 // :@ 4%>>A5

*?&� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B���

�� ������������� ���	 '' ���������� �� ���	

2��B	� "�����	��� �3 @;+ 4"���� 
��3 ����3 

%>>;5

*&(� +� ;���$� )��� "��3 +2 @%% 4%>>75

*&�� +� 4� >�����" 4� �� #��%�6��" �� -$8��$�" ;�

�� ���$��" ��$ F� ������ ?3 �����3 *��� ����3 

,/ ++8; 4%>>75

*&*� 5� 5� ����$���� ��$ 5� 4���0� ���	��3 
��3 /-

&8% 4%>>75

*&�� �� #� ;��8� ��$ �� #� 7�3�1��� ���	��3

#������3 �������3 01 %%& 4%>;75

*&�� >� 9� 9�!�����@" 4� >� �������" ��$ F� ��

%����� ���	��3 #������3 �������3 ,- AA 4%>>%5

*&'� 5� 5� ����$���� ��$ 5� 4���0� ?3 �����3 *���

����3 ,, ++7> 4%>>A5

*&)� +� 4� >�����" 4� �� #��%�6��" �� -$8��$�" ;�

�� ���$��" ��$ F� ������ ?3 �����3 *��� ����3 

,/ ++8; 4%>>75

*&:� �� ��!!�!$�" #� ���!��" ��$ +� 5� ���!��

���	��3 
��3 ,. 7% 4%>>@5

*&?� �� +� ����� ���	��3 
��3 /+ &> 4%>>;5

*&&� 5� �� <������ ��$ 4� 4� <��2!�� A-$���B

���������� $����� + �3 %@+ 4������ 0��.�� '�35

�((� 5� �� <����� ��$ 4� 4� <��2!�� A-$���B

���������� $����� + �3 %+; 4������ 0��.�� '�35

�(�� 4� �� F����" �� �� �8�����" ��$ F� �� %��������

���	��3 #������3 �������3 ,- &7@ 4%>>%5

�(*� +� �� ������!��� ��$ 9� 9� ���� ���	��3

#������3 �������3 ,+ %;& 4%>>&5

�(�� 5� �� <����� ��$ 4� 4� <��2!�� A-$���B

���������� $����� + �3 %:8 4������ 0��.�� '�35

�(�� �� +� ����� ���	��3 
��3 /+ &> 4%>>;5

�('� +� ��1�$� )��� "��3 +0 @&> 4%>>&5

�()� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B���

�� ������������� ���	 '' ���������� �� ���	

2��B	� "�����	��� �3 :&@ 4"���� 
��3

����3 %>>;5

�(:� �� ��!!�!$�" #� ���!��" ��$ +� 5� ���!��

���	��3 
��3 ,. 7% 4%>>@5

�(?� 4� G�3�" +� ;���$�" ��$ �� 5����� )��� "��3 

+0 %@> 4%>>&5

�(&� �� 9" �� %� 
!!��!��" #� <� >��!��" �� ��

�����" �� +� F�3��" ��$ 5� -� ����� ���	��3 
��3 

// @+@ 4%>>>5

��(� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B��� ��

������������� ���	 '' ���������� �� ���	 2��B	�

"�����	��� �3 :&> 4"���� 
��3 ����3 %>>;5

��� ��	������ ����



���� <� -� 4���" -� �� �������" ��$ #� ;������ ���	��3

#������3 �������3 /- %+7 4%>>:5

��*� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B���

�� ������������� ���	 '' ���������� �� ���	

2��B	� "�����	��� �3 :+7 4"���� 
��3 ����3 

%>>;5

���� 4� �� F���� ��$ �� �� �8����� ?3 �����3 *���

����3 ,, +A:; 4%>>A5

���� 4� -� #������$" %� +� F�����!���" F� %� ���1�"

��$ +� -� #�F�����$ (3 ��	��������3 /- A>;

4%>>A5

��'� 9� 4� ;���" 7� -� ����$" #� �� �6��!��" +� 4�

G��3�" 4� 9� <��3" 9� +� 9�8�����" ��$ �� ��

5���,� ���	��3 
��3 /- :A 4%>>75

��)� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B���

�� ������������� ���	 '' ���������� �� ���	

2��B	� "�����	��� �3 :@A 4"���� 
��3 ����3 

%>>;5

��:� +� �� ������" <� <� ���C��" ��$ �� 5� �����

)��� ������3 -+ %:% 4%>>>5

��?� +� �������$" �� 7���" 4� �������" ��$ �� ;����

?3 �����3 *��� ����3 ,/ +&;+ 4%>>75

��&� �� 5�����" �� 5����" 9� ����!�" �� >����" ��$

5� F�� ?3 �����3 *��� ����3 ,, A%7 4%>>A5

�*(� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B���

�� ������������� ���	 '' ���������� �� ���	

2��B	� "�����	��� �3 ::: 4"���� 
��3 ����3 

%>>;5

�*�� �� <� %��1��" �� �� ;����!" ��$ ;� 5������� ?3

�����3 *��� ����3 ,) &+A8 4%>>;5

�**� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B���

�� ������������� ���	 '' ���������� �� ���	

2��B	� "�����	��� �3 :A% 4"���� 
��3 ����3 

%>>;5

�*�� +� 5� ��!1�� ��$ +� ;���$� ?3 �����3 *���

����3 ,, +++ 4%>>A5

�*�� +� 5� ��!1��" +� ;���$�" ��$ 4� G�3� ?3 �����3

*��� ����3 ,) %&%8 4%>>;5

�*'� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B���

�� ������������� ���	 '' ���������� �� ���	

2��B	� "�����	��� �3 :AA 4"���� 
��3 ����3 

%>>;5

�*)� �� 5����" �� ;�����" �� 5�������" ��$ �� >����

���	��3 
��3 // @7> 4%>>>5

�*:� %� �� ��1���� A���2 �$���B ��	������ ��	�B���

�� ������������� ���	 '' ���������� �� ���	

2��B	� "�����	��� �3 :78 4"���� 
��3 ����3 

%>>;5

�*?� �� <� ;���������0�� ��$ 5� 4���0� ����������� 

+* 7@% 4%>>>5

�*&� 4� 7� ���" �� <� <����" 4� �� �������" +� ��

F��3" �� 5����$" ��$ �� �� ��!,1��� ?3 �����3

*��� ����3 +2 @@+ 4%>;>5

��(� 4� 9�" �� +� #�3���" �� 9� 9��" >� +�

5���,�6���" �� ���!���" ��$ �� ����!� )�	3

"��3 +- &+A+ 4%>>75

���� �� 	� 5��!" #� #����" ��$ �� 
��C���

����������� +/ %%%7 4%>>75

��*� �� +� 7��$���" %� �� 4�����" #� F� <�6���" ��

4����" ��$ �� �� ;�6�� �!���3 ��/����3

����3 -2 &7A 4%>>;5

���� +� #� ���$���" 9� %� ;����" ��$ �� ;� #�����8�

0��� ��	��3 0�����3 -) @&> 4%>;;5

���� �� #� #�����" >� 9� ��1��" ��$ �� G� �,�����

0��� ��	��3 0�����3 -) &:: 4%>;;5

��'� �� %���J���" #� ���$�" 9� #������" +� ��

>����2����" ��$ �� %�2�3��$ ������������ 1

&&8> 4%>;;5

"�������� ���



<�� � ������ �2 �#� 
��������� 
��
������ ��
4
	<��  D����



�� ��$ �!$��

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�����!��,��� A�5�5B (�): ��A P�B7�����A���B�

���������� *�?: ����7A���A�������B�B�A��B���

�������� *�&� ��������A��7A���B�A��B���B��

;�����@�� ���( ��A7A���A������B�B�A��B���������B�A��B��

;�������� ���� ��������A��7A������B�A��B���B��

���,��,�!$ '�'* ����A�A��A��B�A��B7�A�����A���B��B�B�B��

������!,������ (�*& ���A�A��B7�A�A�����A���B7A��B�B�B��B��

���,�$� *�:( F�����A���B����7����A�A��B��B7�A��B����A�A�����B7B��

*") 4������1��C�!$� A4�;B ��:? ��������A���A��B7B��

�"� 4����� ��	� �����!$� A4--%B *��& ���A������A��B�B7A��B��

� A*") 4!�����,�����B � 

DDA$������!��B������E�!��E1��C�!$�

A4->�B

*�?� �������A��7�A��B�����A���B7�A��B�7A��B��B�

�"� 4�����,����������!$� A4-5�B *��& ���A���������B7A��B��

�"� 4!�����2��!�!$� A4#FB �(��) ���7A�B�

� -���� � !����� � A��2�����!�����B * A�"� 

$!����@�,�����B1��C�!$� A-#%4;B

��&* �������A�����B����A�����A��B7A��B�B�AFBAFBF

-,���$� *�:' ��A��������BA��������B�A��B7������7���

F�����@�� *�') ���A�������B7A���A������B�B�A�A��B��B�

���1��2$� ���* ���A��������B7���A��A���B��B�A��������B�

���1����,���$���!$� ��'? ���A���������������B7��A�B�

#�����@�� *��� ����A�A����B�B7A�A��B���B�A�B�A��B��

#���C������ ��:& ����A�A����B�B7A�A��B���B��������

� A#����������C��� ' ��$���B,����������!$�

A�%�5�B

��?' ������A����B7A�A��B������A���B������A���B�AFBAFBFB�

#���������� ���? ����A�A����B��B7A�A��B���B�A�B���

7�,�����$� ��?) ��A�����*�A����*B���B�A��B7��������

�@����1�@� ���* ����A��B����A����A��B7��������B�

5���!$� *�(? ���A��������B�A�A��B7��������B�R7

%���������� ��(? �������A��7A����A����B��B�A��B���B�

%�2���� (�&) ���7�A7���7A���B�A�A��BA��B��B7� P�B�A��BA��B��

,
�

�
�

!
�

��
�

�
�

�
	�

�
�
�

�
�

�
�


�

�
 

�
�

��
�

��
	�

�
�

�



�
�,

�
�

�
C

�	��
�
�





*� �!$��� >���$���" ��$ ��$��C���

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�!$�� ���* ���A�7�A�77��A����*���A��*B�AFBAFBFB����*���A��*B�AFBAFBFB7��B�

�!���C '��: ������A�A��B�B7��7A��7���A��A���B�B�B�

4�!��C$� ����* ���A���A��B�B77A�B�

>��C���� ��������� (�&: 7��A7��������7��������7�A�7B7B7

�� �!�� ��$ 5���,���� ��$�

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

;���,��� ����� �5A��BA���A�A��B7�A�A��B7�A�A��B�B�B�B7B�

5���,�������� ����' �5A��BA���A�A��B�B7B�

�� ������ ��$ 7���1��C����

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

� �!��1,����� *�?) 7�����A�*�����*B���

�"� � #�������� 1� A* �����������B ��'? �����A���A��B������A�A��B��B7B7

�"� 4�!��1��C��� A#54B (��� 7����A����B7

�"� 4����������� *�?* 7����A�A���B��B��

*") 4������ � ��������� A4�7�B ���? �7A����A�A�A��B��B7B��B�

*") 4���������� A4-�B *�'' 7���A�������B��

*"� 4!���������� A*"� 4#�B ��&� 7���A��A���B�B�

*") 4!���������� A*") 4#�B ��?� 7���A������B�

*"� 4����,����� (�'& ������A���7A�B�B7A�B�

*"� 4����������� A*"� 47%B ��** �7A�����A�A��B7A�B�B�B�

*") 4����������� A*") 47%B (�&� �7A���A�A����B7A�B�B�B�

* F���������� ���? 7���A�����BF

� F���������� ��*& 7����A����BF

� F���������� ���* 7�����A���BF

4,������!�� A45�B ��* ������A��B7��������

� 7���,����� ��(' �������A��B7A�B�

5��$!������ (�:: ���A7���A�A�A���7A�B�B�B�B7A�B�B��

�
�
�

�
�

	�
�

�
���

�
�

�
�



'� �����@� ��$�

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

*"� 4 *�:) �����A���A��B��B���A��B�

*"� 45 � �����A���A��B��B��A�A��B�B�

4���2�, !����� ��: ��A������A���B������A�����B��B�A��B��

F���@�,��, ����� ���� ������*�A���B7��A�*B������A���B��A�A��B���B�

F���C2�, 1���� ��?& ��A������A���B������A���B�AFBAFBFB�A��B�����

����@�2�, !����� ���' �����A���A��B�AFBAFBFB������A���B��A�A��B��B�

%�����,�� *��� ��A��B������A�A�����B��B��

)� ;,����� -�����

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

���������2�� A#� ��?B '��* �����A�A��A��B��B��B������A���B7A��B�

F�����$2�� A,��2����B ��:& �7A���A���A��B�AFBAFBFB������A���B7A�B�B�

7���2�� ��) �������A�A��B��B������A���B7A��B�

#� �:)� ��:: �����A�A��A��B��B��B�����A�A���B7A��B�B�A��B��

#� ��:& ���: ���A��B���A���A��B������A�����B��B7A��B�

#� '�*: ���) ����A��B���A���A��B������A�����B��B7A��B�

#� )()� *�?: ���A��B���A���A��B������A�����BFB7A��B�

#� :�?� ��(* ���A��B���A���A��B����A��A�����B��BFB7A��B�

:� ���1�!����

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�!�����1 A!�����B ��'� �7A���A��A���B��A��B7�B�B�

;��2������1 ��(� ���A��*�A����*��A��B7A�7A�A�B�B���A��B���B�B��B�

���1���!$� ��** ���A7��������B��A�A��B7��B�

4����2�����1 *�)? ��������A������B7�A��B��A�B�

F���@����1 ��'� ���A7��������A���B���������B���

5�!���1 ��:) �����A��A���B��A��B7A�B�B7A�B�

,
�

�
�

!
�

��
�

�
�

�
	�

�
�
�

�
�

�
�


�

�
 

�
�

��
�

��
	�

�
�

�



�
�,

�
�

�
C

�	��
�
�
�



?� 4��� ��$ %������1�!����

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�����, ��$�������$� �(�*� �7A�A���A��B7B���A��B7B�

-5%� ��(� ���7A�A��B���B���

F���������1 *�&: ���A��������������B7A�B�

F���������1 ���2�@$� ��)� ���A�A��B�������������B7A�B�

#������ *��: ����A��B7��������

��1�����1 ���� ���A�����A�����B��B7A��B��

&� ����3�����$ ��,�����

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�"* 41��!������� *�*) ;���;�

�"* 4������������ ��)� ������

�"� 4������,��,��� *��� ��������

4��������������� *��* ���R���

-�$����2�� ��?) ����A�*A�A��A��A���*���A��B���B��B��B��B��B��

��@������� �"� 1���$��� A��;4B '��� ���A��A�A��A��B��B��B��B��

%�������������� *�*& ���A����B��

�(� ����3�����$ ���!����

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

;��!�1��C��� *�&( ;���������

������1��C��� *�)� ����������

������������� A$�����B ��:& �����A�A�A�A����B��B�R7B��B�R7

44% )�): �������A���B�A�����A���B��B�A��BA��B��

�"� 4������1��C��� ��'? �������A���B��

*") 4������1��C������ A4�;7B ���* �����A�A����B��B�R7

*") 4���������1��C�!$� A4�%;�B *�&? �����A�A����B��B�A��B7

��@�������1��C��� '�:� �����A�A�A�A����B��B��B��B��

#����@������ '�') �������A���B�A�����A���B��B�A��BA��B��

�
�
�

�
�

	�
�

�
���

�
�

�
�



�"�"� �"� � %����������1,����� )�': ������A��B����A�*�����A��B�A��B��*B���

*"* �"�"� �"' 5����������$,����� ����� A5�4-B )�') �����A���A��B��B�����A��A����B��B��

�"*"�"� %����������$1��C� � $�@� )�*) �����A�*�A�A����B��B����������*B��

�"�")"? %����������$1��C� � $�@� )��* ������A��*�������A��A���*B��B��B��

*"�":"? %����������$1��C� � $�@� )�)? �����A��*�A��B����A��A�A��B��B��B�*B��

��� F6� !�!1���$ ������������

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

* � 4�$�����������$�����,���� A4%�%B '��) �������������������

* � 	�$�����������$�����,���� A	%�%B '��& ������������������

������ ��	� ��!�� *��? ���A����A�������7�A�A��B7�BA�A�B�B�B�B��

������ ���� ��!�� *��? ���A�����A������7�A�A��B7�BA�A�B�B�B�B��

�C�������� ���& ����A����BD��EA��������BA�������B��������

���2�����C��� '�(* F�A7��A�77A����B����A�A���FB��B��A�A��B���B��B�BF

���!�C��� *��& ���A��7A����B�����������B�

�������C��� ��&& ������A����B�����������A��B�������

F'*�� ��(� F���7�7�77A����B����A�A���FB��B7�A��B���

F��,���@!��� '��* �����A�A�����������B��7�������A���B�A��B��A�BA�B�B�

F,���� ��)� 7���A�A������A��A�����B�AFBAFBFB��B�R7BD�� EAD��EB�AFBAFBF

F���������$��� ��� ����7A�*����A�*B�AFBAFBFB��A����B���

' ��$��@�!����� * 2����$���$� (��? ��������A��B��

��!�@�C�� � 3�����$� A�7>B ���?: ����7A�*��A�A�B�A�*�B�B��B��A���B�

��!�@�C�� � 3�����$� A��>B ���:� �����A���B�����A�A�B�A���B�B��

�!$����,�$ ��(* �������A���B�7��A�77A��B�B7���

���,��������� � ���A�A��������B�A��B��A�B�B��A�B�

���,��������� ���2�@$� ��): ���A�A���D�� EA����BD��EB�A��B��A�B�B��A�B�

#����,������� ��(� �7A��7A��������B�������B�

5��1��C�!�� *��? �7A��7A��������B���������B�

#����,������ *��& �7A��7A��������B��������B�

' #����� * 2����$���$� ��(? ������A��B���

� #�������$����� �(�?� ����7�A��B7A��B�

� #����� * ,�����$���� A7#5B �(��) �7��������

� 7����� �"� ���C��$�� �(�(� ��77������

A��	���� B

,
�

�
�

!
�

��
�

�
�

�
	�

�
�
�

�
�

�
�


�

�
 

�
�

��
�

��
	�

�
�

�



�
�,

�
�

�
C

�	��
�
�




��� F6� !�!1���$ ������������ A�������$B

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�@�!��C���� (�?� ����7���7�A�����B�����

5��,����C��� ��'� ��������A�*���A��*��B��BA��B��������

5���C����� ���& ���A���A��A����A��BA��B�����A���B�B�B�B�����A�����B��

�,��@�!�� ��?� ��A�����*A���B��A��*B�7A���B��BA�B�

���2�����C��� *�:* F�A7��A�77A����B����A�A�����B��B7��A��BA��B�B�BF

%�1�2��,���$ ��)� ���A���A�A����B��B��B7������A���B�A�BA�B�

� %�������� '��� �����A��B����A���B�������

%��$!���� *�&? �������A���B��A�������B�A�A�BA�B�B�

*"�"' %�1��!� � A� ������1��C����B!$�C���

A%;�;�B

��'� ;����A�A�A��B;�B�A��B�����A���B��B;�

*"�"' %�������!$�C��� A%��B *�:� �����A�A�A��B��B��B��

*"�"' %������� � A� ������1��C���B!$�C���

A%��;�B

��' �����A�A�A��B��B�A��B�����A���B��B��

G����C��� ���* ����7A�*��A��A�*B��B��B�A��B�A��BA���B�

�*� F6� !�!1���$ ������������ A2���$B

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�C�2��$� ��&) ����7A�*��A�A��*��B��B���R�B7��*7�����*

;������ ��&� ���A7��*�����*7���7�A��B��B7����

���1��$�C! ���* ���A7���7�*�����*7�B��

��!������ '�� ���*�A��A�*BA���B�A�B�B�����A�����B�

����������!!����� ���& ���A���A�A����B��B7�A��BA��B��������A��A����B���BFB��

F��������!����� *��* F����A�A���7�����A��B7*7�����*B���A��B��B��

��$�� *�*? �����*�A��B���7*

#����1��C���C���� ��') �7�A��B7A���7�*�����*��B�

�"� A#��������$�@�B!����!,����!�� *��� ��A�����*�A���B���*B7�

* #��������1��C����C��� ��(: �����7�*�����*��

�!�,��C��� ��'� ������A�A����B�B�D��EA���7�*��A���*7�B��BD��E

5�$���� ���' ��A7��A�����*�A����B7���*B�B�

������� *�*' �����7�*������*

�
�
�

�
�

	�
�

�
���

�
�

�
�



��� �@ �!��� !�!1���$ ������������

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

;�,��1�� ��$ *�'� ���A���A����������A��A��B��B��B�����A��A��B��B��B�

;��!��� ���� �����A�A��B7A�A��B7�B�A��B�B;�

;�,��2�C� ��(' ����7A�*�����*B���A�7�A�BA�B�B7��A�B�

�����@�$! ��)' �����A�A��B��A�*�����*B��B�A�7���B���

��,��$�� *�): �����A��A��B7��������B�����

* 4!������!�� '") $!�����,��!$� � �� ��*: �7A����A�A�A��B�B�B�B�

4!������!��,����������������� A5%��B ��*� �7A����������B�

��$���@�C�� ��$�������$� *��& �����A�*������*B�����7����

#�,��,��! ���� �����A��A��B�R��B7��������

� #����� � ,����� �"*"�") �������$��,��$�� *��? �7�����A�*�����*B���

5�������$�� ��' ���A�*�����*BA7*�����*B�����

%��1��� ��*: �����A�A��B7A�A��B7�B�A�BA�B�B��

��� �@ �!��� !�!1���$ ������������ A2���$B

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

;���@���� *��� ���A7��*�����*�����B�A��B��

;����C�� ���' ��A7��A��B�*�����*7��A��B��B�

�����,��!�C�� '�*� �7A���7��*�A���A�*B��B�*������*B�

�����,��!�C�� � �@$� '�*� ������*�A���B���������7*���D7�EA�BA�BD��E

F��,����,�� ��: �7����A�*�7���A���A��BFB����*�����B���

�$�C�@�� ��*) �����*�A��B��A���7��7�B��*

H������ � ���1�@��� ��$ ��?� ���A������*������*B�

�� �*:� ��?� �������*�A����B7A�����A���B��B7��A�*��B�A��B�

�<IF ?)�)) *�?* �7����*�A����*���B��

,
�

�
�

!
�

��
�

�
�

�
	�

�
�
�

�
�

�
�


�

�
 

�
�

��
�

��
	�

�
�

�



�
�,

�
�

�
C

�	��
�
�
�



�'� �!$��

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�!��3������!$� (�&: �������A�*���A��*B7BA�A��B7�B��

���!$� ��') �����*��A����*B�A�7�*���A��*B;�B��

%��$�C��$���� *�' ����7*����7*�A�7�*���A��*B;�B��

%��$�C��$������� ���: ���A��B7�����7����7�*�����A;�B���*

����C������ *�&' ������A��A��B7��A��B��A����BA�A��B���B�B��

5����!$��� ���' ������A��A��B7��A��B�*A�A����BA�*B�B�B��

G����C��� ���* ������A��A��B7��A��B��A����BA���B�B��

� A�"' 4������,�����B�����!$� A745�B ��?) ����7A�*��A��A�*B��B��B�A��B���

F��!������ ,����� ��: ����7A�*�A��A�A�*B���A��B������B��BFB�A��B�*�������*

F��!,��,�� *�:� ����7A�*�A��A�A�*B��A�B�R�B��BFB�A��B�*�������*

#< �*& ��*) ����7A�*���A��*B���*���A��*B��B�A��B�*�������*

5����!$��� ���' ������A��A��B7��B��B�*A����BA�*B�B�B��

� '��?* ��&' ����7A�*����A��*FB���A��B����R�B�A��B�*�������*

�)� 7������ ,��$����

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

A�B ��$ A�B �1���� ��$� ��: ���A�A�A���A��B��B�BA����A���A��B�B�B�B�

�2����@� ;� *�(? �����*��A���A���A�����B����������B��B���*��

��$�������$��� ���' ���*�A���A��B���B�����*���*A�����*��B�

��,����!� ���*� ��A��B��A�A��B7�A�A��B��B���������B7

�C�$������ (�(� ���A�*�����'�A�A�*A��B�B��BA����'B�B�A�*���A�A��A������A���BA�B

�A��B��B��A��B�A���B�B��A��B�BA��*B�A��B��B�

;�����$� � �*�'� 7�A�7B7A���A��A��B7���A��A7*�A��B7��A���*B7B����B�A��B�B7B�

;��������� � *�(& �������A7�*������*B��

*"� ��� ;�������$� *�&: ����A��*�A��B���A���A���BA�A���B�A�A�A�A�A�B�B�B�B�B�B�B���*��B�

-�$����� ��&) ����A��*�A��BA���A���*��B�*A�A���BA�A��*B�A�B�A���A�BA�B�B�B�B�B�B�

: -���@����!��� *��) ��������*���A��*��B���

<�$�������� ���: �����A��A���B���A�*A�A���A��B�A��*B����B��B��B�B��

&"�( 4��$����$�������� ��*' �����A��A���B���A�*A�A���A��B�A��*B���B��B��B�B��

�������� ��?? ������*�A�����B�����*�A��B�*�A���A��*B��A��B�A��B�B��

�
�
�

�
�

	�
�

�
���

�
�

�
�



�,����� � '��� ����A���A��B����A�A��B�*�����A�*��A��B��A����B��B���������A��B���

��A�A�A����B��B��B�B�B7A�B�

�,����� 4 ��:' ����A���A��B����A�A��B�*�����A�*��A��B��A����B��B���A������A��B���

��A�A�A����B��B��B�B�B�B7A�B�


���������� ��&? ����*�A��A��B�B�������A��B����A��*��B�

�:� ��3���,���,������ ��!,���$�

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�C�,��� !����� ���� �����*�����*7�77���5A��BA��B����

;���!2�� *�?� ��5A�����A����7A��B�B�BA7�A��B�B���

;���!2�� ��!�� ��') ��5A�����A�A���B7A��B�B�BA7�A��B�B���

���!�,��� ��)) �����A�A��B��*��A����*B�5A��BA���BA���B�B��

5�������� ��*? ������*��A���*7���5A��BA���B���B��

H����,��� ��:' ��5A�����*�����*���BA���B���

�?� �@!��

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

��$���1 ��)& ���A��7��A��B7�BA�B�

;�� �&( F A<����@! !�����B ��:) ��7��A�������������������B�A��B��

�&� 5���������� ��$ ������$ ��!,���$�

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

���,������� *�*: ��A�����A���B7�A��B7A�B�B�

9����� *�&) �7A�A��B7�����A�A��B��B��B��

�����1��!���� ���) ��7A�A��B7�����A�A��B��B;�B�

#���@���� *�*� �7A�A��B7����A�A���B��B��B�

5��������� ���' �������A���B�7A�������B�A��B7��������

,
�

�
�

!
�

��
�

�
�

�
	�

�
�
�

�
�

�
�


�

�
 

�
�

��
�

��
	�

�
�

�



�
�,

�
�

�
C

�	��
�
�
�



*(� 5���,���� �!�� ��$� ��$ ������$

��!,���$�

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

>��,������ ����* �5A��BA�7��A��B�B�

���2��,��� ��(' ��5A����A�����B�A��B��A�B�BA���B7�A�B�

*�� 5�������$�

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

;2������ '�:? F��A�A���A��B�����A�A����B��������B�B���A��B�AFBAFBFB�

��2������ '�&� ���A�A���A��B��A����A�A���BFB���������B�R7B���A��B��B�

���������� '�'' ���A�A���A��B��A������A��B���������B�R7B���A��B�AFBAFBFB�

��,��!����� '�&& ���A�A���A��B��A����A����B���������B�R7B���A��B��B�

4����!����� )��* ���A�A���A��B��A������A��B���������B�R7B���A;�B;�B�

F��6������� '�:' �������A���B�A�A��B��A����A����B���������B�R7B�A�B�

F��6������ '�� �����A���A��B�AFBAFBFB7�A�A��B��A������A��B���������B�R7B�A�B�

���!����� )�(� ���A�A���A��B�������A��B���������B���A�B�B�

%�2������ ��?� ����A�A�A�A��FBFB���A��B���A�����A��B�AFBAFBFBA�B�BFBF

**� ���2���������

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

�!$����2���� (��� �7A�A��BA��B7�A��B7����A��A��B��B��B�A��BA��B�

;�����2���� !����� ��)? ���A����������A��BA��B7��A��B7�*��A��A�*B��B��B��

�����!���� ����� *�'' ���A���������A��BA��B7*�A��B7�*��A��A�*B��B��BA���B�

��������2���� ��:) ���A�����B�A��BA��B7��A��B7�*��A��A�*B��B�

#�����2���� !����� ���' ���A���������A��BA��B7��A��B7�*��A��A�*B��B�B��

7�����2���� ���* ���A���������A��BA��B7��A��B7�*��A��A�*B��B��B7A�B�

5�����2���� (�&� ������A��A��B7�A��B7��A��BA��B�*�����*���AFBAFBFB�

�!���2���� (�(& ������A��A��B7�A��B7��A��BA��B�*�����*�A��BA��B�*�B��

���2�!������ !����� *��? ���A���������A��BA��B7��A��B7�*��A��A�*B�B�B��

%�2�����2���� !����� ��*& ���A��������A��BA��B7��A��B7�*��A��A�*B��B�B��

%�����2���� ��'� ������A��A��B7�A��B7��A��BA��B�*�����*�����B�

%�1������ !����� (�&* ������A��A��B7A�A��B7��A��BA��B�*�����*�A��B��B�B�

�
�
	

�
�

	�
�

�
���

�
�

�
�



*�� %��C��� ��$ ������$ ��!,���$�

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

��@�C���� ��*� ����7��A7A�A��B7���������B�B7A�B�

��3���� �(' *�?) ������A��A��B7�����B7�A�BA�B�

#���!���� ��?� ����7A�A�77�����������B�B7

*�� #�����������

9�3 �

6����� ��������� A�#�9-�B

������� (��* ������

;���� �������� *�') ����A��B�����

4!����,��,��,��� ���2��� ��$ A4#5�B (�(' ���A��A��BA��B�B�

* 7���2������� A7FB � ��7A����*�A���A�*B�����B���B�

,
�

�
�

!
�

��
�

�
�

�
	�

�
�
�

�
�

�
�


�

�
 

�
�

��
�

��
	�

�
�

�



�
�,

�
�

�
C

�	��
�
�





���#�� 5���'

�1$��" �� #�" �''" A�)&B" �)(" A�::B" *�(" A*'(B"

&>%" &>&" &>+

�1�" ��" �)�" A�?�B" &>&

�1�� 
�$" #�" �'�" A�):B" &>%

�1��!�" >� 4�" *��" A*��B" &>+

�1��!�" �� ��" *��" A*��B" &>+

�1�� ��00" �� +�" **)" A*�)B" &>+

�����" �� +�" �:'" A�&)" �&:B" &>&

������" +� ��" *:(" A��:B" &>:

�$�!" >�" *�:" A*�(B" &>+

�$��3" �� -� 5�" �(?" A��&B" &>8

�C�8�" ��" *()" A**&" *�(" *��B" &>+

������" #� ��" *'�" A*::B" &>@

�!����" 7�" *��" A*)�B" &>@

��$�����" ;� >�" �:'" A�&:B" &>&

��$�" #�" ���" A��(" ���B" ��)" A�)(" �)�" �)*B"

&>%

��3��" ��" ?�" A?�B" &>8

����!�" ��" *?�" A��(B" &>:

�,�����" �� G�" *?)" A���B" &>:

����" ��" *��" A*)�B" &>+

�����" ;� ��" **�" A*��B" &>+

��!1����" <� 9�" �'&" A�:�B" &>%

�������" +� %�" �'�" A�):B" &>%

�����$" #� +�" ��(" A��&B" &>%

�����" ��" �?*" A*('" *()B" &>&

�6�" ��" �:'" A�&)B" &>&

;���" ��" �:*" A�&�B" &>&

;��C� �J�1��" ��" *'�" A*:?B" &>@

;����" %� ��" *" A�B" &;;

;����" +� -�" �*" A�)B" �()" A��?B" �)&" A�&(B"

&;;" &>8" &>&

;�����" +� 9�" &�" A�(�B" &>8

;����6�" �� #�" )�" A:�B" &;>

;���" ��" *��" A*'�B" &>+

;�����" �� ��" �&" A')B" &;>

;����3��" #�" �?:" A*��" *�*B" &>&

;���$�" +�" *)(" A*&(B" &>@

;���$�" +�" ::" A?�B" *:�" A�*�B" *:�" A�*�" �*�B" &>8" &>:

;��C��" F� ��" &�" A�(�B" &>8

;��$��" -�" �'" A�&B" &;;

;�3��" +� #�" ���" A�''B" �:�" A�&*B" �&*" A*�)B" &>%" &>&

;���" �� ��" *''" A*?�B" &>@

;���" 9� 7�" *��" A*�)B" &>+

;�����" 7� ��" &�" A�(*B" &>8

;����" #� ;�" *'?" A*?�B" &>@

;����" F�" *(" A*�B" *)" A�(B" �))" A�??B" *�?" A*'&B" &;;"

&>&" &>+

;����" F� #�" ��(" A�**B" &>8

;�,,�" #�" ���" A�*�B" &>8

;����!" �� ��" *:*" A�*�B" &>:

;���������0��" �� <�" *:?" A�*?B" &>:

;�6��" �� ��" *?�" A��*B" &>:

;33�" �� ��" �':" A�:*B" �?'" A*�(B" &>%" &>&

;��$���" #� ��" *(�" A**�B" &>+

;�3���$" �� ��" �'" A'*B" &;>

;��3" ��" ��'" A�':B" &>%

;@���" %� ��" �*�" A��(B" &>%

;�����" ��" '�" A':B" &;>

;���" #� +�" �(*" A���B" &>8

;�1�" ��" �*:" A��)" ��:B" &>%

;���" �� ��" *��" A*��B" &>+

;���@" ��" ��" A��B" &;;

;��3��" 5�" �&&" A***B" &>+

;����3" +� #�" *'" A*:" *?B" *?" A��B" �)'" A�?:B" &;;" &;>"

&>&

;����" -�" �'&" A�:�B" &>%

;����" >�" �(" A��" �*B" &;;

;��������" ��" **?" A*�?B" &>+

;����" 5�" *�?" A*'?B" &>+

;�����" ��" ��(" A��&B" &>%

;�����" +�" ��" A��B" &;;

;��$��" 9�" �(?" A��&B" &>8

;���$�" ��" �*" A�)B" �()" A��?B" &;;" &>8

;�����" ��" *:'" A�*)B" &>:

;�����" ��" )(" A))B" &;>

;������" ��" **?" A*�?B" &>+



;���" 9� 4�" *)&" A��'B" &>:

;����@" -� +�" �" A*B" &;;

;�����" +�" ')" A)*B" &;>

;��1�" +� #�" �'&" A�:'B" &>%

;����1�" -� ;�" �*" A�)B" �()" A��?B" &;;" &>8

;��!��� ���������" <� �� ��" *�?" A*:�B" &>@

;��8�" �� #�" *)*" A*&�B" &>@

;��8�" #� ��" '" A'B" �?" A�'B" ��?" A�*)B" &;;"

&;>" &>8

;������" ��" )(" A))B" &;>

;�����" ��" *)" A��B" &;;

;��3��" �� ��" �(&" A�*�B" &>8

;����" ��" *:�" A��?B" &>:

;����" 9� %�" *?'" A���B" &>:

;�������" 7� -�" �':" A�:(" �:�B" &>%

;����" �� ��" �(�" A��)B" &>8

;�����" #� ��" ��" A'�B" &;>

;�C�3�" 4�" �)�" A�:?B" &>&

��1CC�" #�" ?�" A?�B" &>8

��1���" 5�" ?�" A?�B" *(�" A**�B" &>8" &>+

����!�" 9�" *:�" A��&B" &>:

�����!��" �� +�" *" A�B" &;;

�������" 4�" *:�" A��?B" &>:

���!��" +� 5�" *)�" A*&:B" *)'" A�(:B" &>@

���!��" #�" *)�" A*&:B" *)'" A�(:B" &>@

��!1��" +� 5�" *:�" A�*�B" *:�" A�*�" �*�B" &>:

��!,1���" +� <�" �:" A��B" &;>

��!,1���" �� ��" *?(" A�*&B" &>:

������" +� #�" ::" A?�B" &>8

��,��" ��" *�)" A*:*B" &>@

���$�" +� -�" '" A'B" *�" A*'" *)B" *� A*)B" �?"

A�'B" *��" A*):B" *��" A*:�B" *�?" A*:'B"

&;;" &;>" &>@

�������" F�" '�" A':B" &;>

������" �� -�" &�" A�(*B" &>8

����3��" �� -�" �" '" ?&" ���" *)(" *)�" *))"

*:�" A�B" &;;

�������!���" 7�" *(" A*�B" �))" A�??B" *�?"

A*'&B" &;;" &>&" &>+

���1���" +� ��" **�" A*��B" &>+

����3" 9� 9�" �*?" A��?B" &>%

����3" #� 7�" **�" A*��B" &>+

�������" 4� ��" *?(" A�*&B" &>:

����$����" >� ��" �:'" A�&'B" &>&

����" �� 9�" *&" A�'B" &;>

���" �� �� 9�" **�" A*��B" &>+

���" %� ��" ��?" A�*)B" &>8

����$���" 5� 5�" *)*" A*&*" *&'B" &>@

���8$����" ��" �(*" A���B" &>8

������,���" �� +�" *''" A*?�B" &>@

���" ��" ��(" A�**B" &>8

�����" %�" ���" A��:B" �'�" A�)?B" &>%

�����" %� +�" *�" *�" A*)B" &;;

�����" -�" *�)" A*:*B" &>@

����" 4� +�" *'" A*&B" &;;

������" <� 4�" *'�" A*?(B" &>@

����������" 9�" ��" &?" A�:B" &;;

����" �� ��" �?�" A*(&B" &>&

���,��" +� F�" �*:" A��)" ��:B" &>%

��,��" 4� <�" **(" A*�*B" &>+

���1�" F� %�" *?" A��B" *)&" A���B" &;>" &>:

�������" ��" �:*" A�&�B" &>&

���,��" 4� -�" �(" A�*B" �(*" A���B" &;;" &>8

�����C" 9�" �:'" A�&'B" &>&

�����" ��" ::" A?�B" &>8

�����" �� #�" �*:" A��)" ��:B" &>%

������!���" +� ��" *)�" A�(*B" &>@

���3�" 4� ��" ��*" A�'�B" &>%

���6�$" +� 5�" �(*" A���B" &>8

�����!���" �� ��" �*�" A���B" &>%

����1�" 4� >�" ??" A&�" &�B" ?&" A&'B" &>8

�����" ��" �:" A*(B" &;;

�����" +� ��" �&'" A*�&B" &>+

���C" ��" �?:" A*��" *�*B" &>&

��!!�3�" �� +�" **(" A*�*B" &>+

4����!,��" 5� 4�" �&?" A**�B" &>+

4�6�" #�" �&)" A**(B" &>+

4����" F� -�" �*(" A�*?B" �'(" A�)�B" &>8" &>%

4� >���6�" +�" �&" A**B" &;;

4� 9������" 5�" *�'" A*')B" &>+

4� 9������" ��" *�'" A*')B" &>+

4���" >� #�" �':" A�:*B" &>%

4�1���8��" 9�" �(*" A���B" &>8

4�����" ��" &'" A�('B" &:" A�(:" �(?B" �(�" A��*B" &>8

4���" <� -�" *):" A���B" &>:

43���" >� ��" ���" A�'�B" &>%

4@��" �� ��" �:&" A*(*B" &>&

4����" ��" *?�" A��*B" &>:

4�!��" -� F�" �?�" A*(?" *(&B" &>&

4�� ������" 9� #� F�" &*" A�(�B" &>8

4�����" %� ��" *?�" A��*B" &>:

4���3��" >�" **?" A*�?B" &>+

4��1��1��" 4� ��" �)�" A�?�B" &>&

4������" 4� ��" *��" A*��B" &>+

4���0�" 5�" ':" A)�B" ���" A�')B" *��" A*'�B" *�*" A*'*B" *)*"

A*&*" *&'B" *:?" A�*?B" &;>" &>%" &>+" &>@" &>:

4����" %�" �'�" A�):B" &>%

4�G3���$" 5�" ���" A�''B" &>%

-1����" �� +�" �?:" A*��" *�*B" &>&

-$8��$�" ��" *)*" A*&�" *&)B" &>@

-33��" ��" �*" A�&B" &;>

��	��� '��/ ���



-� ������8�" ��" **)" A*�)B" &>+

-���" 4�" **�" A*��B" &>+

-�������" ��" '" A:B" &;;

-�3�����$�" >�" *�:" A*:�B" &>@

-,,�����" %�" �(�" A��)B" &>8

-������" 4� ��" **�" A*��B" &>+

-��" #�" ?�" A?'B" &>8

-�6���$" #�" �?" A*�B" &;;

-6���" F� -�" �" A�B" &;;

-6�����" -�" �'" A�&B" &;;

F����" �� #� ��" **?" A*�:B" &>+

F����" G�" *�?" A*'?B" &>+

F�$����" 5� #�" ��)" A�*'B" &>8

F����" -�" ���" A���B" &>%

F��" G� +�" �*" A�)B" �()" A��?B" �)&" A�&(B" &;;"

&>8" &>&

F��3" +� ��" *?(" A�*&B" &>:

F��3" 5� ��" �?" A''B" &;>

F��3" 5� �� ��" �" A�B" '" A)B" &;;

F�����!���" %� +�" *)&" A���B" &>:

F���" +�" �:" A*(B" &;;

F���C" �� 9�" �):" A�?&B" &>&

F���" ��" �?:" A*��" *�*B" &>&

F����" 4� ��" *)�" A�(�B" *)&" A���B" &>@" &>:

F���!��" +� 5�" �" A�B" &;;

F�����" �� +�" *'" A*:" *?B" &;;

F�����$" �� ��" *��" A*)'B" &>@

F�3���" ��" )�" A:(B" *�*" A*'�B" &;>" &>+

F��" ��" �:*" A�&�B" &>&

F������" 9� ��" �*�" A��(B" &>%

F�����" -� 5�" �?:" A*��" *�*B" &>&

F���" ��" �:�" A�&�B" &>&

F�����" ;� +�" *�'" A*')B" &>+

F�����!�" ��" �*'" A��'B" �:)" A�&?B" &>%" &>&

F���C�8�" <�" *'(" A*:)B" &>@

>����" #� ��" �:" A'�B" &;>

>��3���" 9� <�" �(*" A���B" &>8

>��1�8" +� ��" *��" A*)�B" &>@

>�����" 9� ��" �?&" A*��B" &>&

>�����" +� 4�" *)*" A*&�" *&)B" &>@

>�����" ��" *��" A*))B" &>@

>��!��$" +� -�" ��(" A��&B" &>%

>������" ��" �:" A*(B" &;;

>����" ��" )�" A:(B" *�*" A*'�B" *:�" A��&B" *:'"

A�*)B" &;>" &>+" &>:

>22��$" +� #�" *:" A�*B" &;>

>����" +�" *)" A�(" ��B" �))" A�??B" *�?" A*'&B"

&;;" &>&" &>+

>�����" +� 5�" *�&" A*��B" &>+

>����3��" �� -�" *�:" A*':B" &>+

>������" ��" �('" A��:B" &>8

>����" <�" *��" A*):B" *�?" A*:'B" &>@

>���" 4� +�" �?�" A*(?B" &>&

>�!�C" #� +�" )(" A))B" &;>

>��$��" >� ��" *��" A*:�B" &>@

>���" ��" ��" A��B" �&" A�)" �:" �?B" &;>

>���" %�" ��(" A�'*B" &>%

>�CC�" F�" :" A?B" &;;

>�22�" �� +�" *(�" A**�B" &>+

>�����" 9�" ���" A�''B" &>%

>���3����" F� 5�" ��" A'�B" &;>

>��2��$" �� 9�" �&'" A*�&B" &>+

>�����C�" ��" ���" A�''B" �:�" A�&*B" �&*" A*�)B" &>%"

&>&

>����2����" +� ��" *?:" A��'B" &>:

>����" F�" ���" A��)B" &>%

>����" ;�" �(�" A��)B" &>8

��" %�" *�:" A*�(B" &>+

����" <� ��" **�" A*�'B" &>+

����" +� ��" )�" A)&B" *'?" A*?�B" &;>" &>@

����" 9� #�" )*" A):B" &;>

������" 9� -�" *��" A*)�B" &>@

��!$�" 7� ��" **?" A*�:B" &>+

��!�$" #� ��" �)�" A�:&B" &>&

��!!" ��" �::" A�&&B" &>&

�������" ��" �'(" A�)�B" &>%

�������" �� >�" �*(" A�*?B" &>8

���3" �� +�" &?" A��(B" &>8

������" �� ��" �:*" A�&�B" &>&

������ #�����" +�" �:*" A�&�B" &>&

��,�!��" �� +�" �:" A��B" �:'" A�&)" �&:B" &;>" &>&

���$�" #� 9�" �&" A')B" &;>

�����" <� -�" *'�" A*::B" &>@

���6���" 5� +�" *(�" A**�B" &>+

����!���" 7�" �)�" A�?�B" &>&

���C��" <� <�" *)(" A*??B" *:(" A��:B" &>@" &>:

��6���" #� -�" �&�" A*�:B" &>&

��8��" -� #�" �&�" A*�'B" &>&

��8���" 4� ��" �':" A�:*B" �?'" A*�(B" &>%" &>&

����$" 7� -�" *)&" A��'B" &>:

�����" +�" *')" A*?*B" &>@

����3���" %�" �(�" A��)B" &>8

��!!�!$�" ��" *)�" A*&:B" *)'" A�(:B" &>@

���$���@" ��" ��" A��B" &;;

�������" �� #�" *(�" A**�B" &>+

���������" 4�" &'" A�('B" &:" A�(:" �(?B" &>8

��������" 7�" *�:" A*':B" &>+

���C!���" 5�" �&'" A*�&B" &>+

��������" +�" ��" A��" ��" �'B" &;;

�$����" ��" )�" A:*B" &;>

�����8���" ��" �(*" A���B" &>8

�� ��	������ ����



�����" ��" �*'" A��'B" ��'" A��?B" &>%

����" ��" ��" A�(B" &;>

�����!�" ��" *��" A*:�B" &>@

��22��" ;� 9�" )*" A)?B" &;>

��22!���" <�" �:(" A�&�B" &>&

��33��$" 5� -�" *��" A*)?B" &>@

�����8��" �� +�" *�" A*'B" &;;

������!" #� ��" *�" *�" A*)B" &;;

����" �� 7�" *&" A�'B" &;>

��1��" ��" �::" A�&&B" &>&

������" �� ;�" **�" A*��B" &>+

�������," #�" �?'" A*�(B" &>&

��!,����" #� +�" �&�" A*�:B" &>&

����!���" -�" ��" A��B" &;;

�������" <�" ���" A���B" &>%

������" F�" *)*" A*&�" *&)B" &>@

��8�" +� <�" �)&" A�&(B" &>&

�8��3" ;�" �&)" A**(B" &>+

�8��3" <� 9�" *&" A�'B" &;>

����3�" <�" ��(" A�'*B" &>%

�����" ��" �'�" A�))B" &>%

���$�" #�" &(" A&?" &&" �((B" �?*" A*('" *()B"

&>8" &>&

������" ��" �*�" A��*B" &>%

����" +�" ��" A�:B" &;;

�!�" ��" ??" A&*B" ?&" A&)" &:B" &>8

��C��" >� 5�" �?:" A*��" *�*B" &>&

���$�" ��" ���" A�*�B" &>8

���$�" #�" '*" A'?B" ���" A��(" ���B" ��)" A�'&"

�)�" �)*B" &;>" &>%

�����8�" <�" �)�" A�?*" �?�" �?'B" �:�" A�&�B"

&>&

�����8�" %�" *�*" A*�'B" &>+

���1�" 7�" *(�" A**'B" *(&" A*��B" &>+

�������" ��" �*" A�&B" &;>

�6�" >� ��" *''" A*?�B" &>@

�8����" <�" �*�" A��*B" &>%

�C�8�" ��" �*'" A��'B" &>%

+���1" >� ��" *��" A*)�B" &>@

+�!��" �� ��" �((" A���B" &>8

+������" 4� ;�" &*" A�(�B" &�" A�(�B" &>8

+��6�" �� 5�" *��" A*�:B" &>+

+�8����" %� +�" �&�" A*�'B" &>&

+�����" �� 9�" *''" A*?�B" &>@

+�,���" 5� ��" *�?" A*:�B" &>@

+�$��� 9�1���" +�" ��&" A�'�B" &>%

+���" G�" �*" A�&B" &;>

+������" ��" *��" A*�:B" &>+

+�������" +� +�" *�" *�" A*)B" &;;

+����" �� 4�" ��*" A�'�B" &>%

<���8" ��" �'�" A�):B" &>%

<�$��1��" F� F�" ��" A'�B" &;>

<����" �� ��" **(" A*�*B" &>+

<�!���" �� G�" �)'" A�?)B" &>&

<�!����" +� #�" �?�" A*(?B" &>&

<�!!���" ��" �?�" A*(�B" &>&

<�!!����" �� ��" ��:" A��&B" ��?" A�'(B" &>%

<���C�8�" +�" ��*" A�*�B" &>8

<�����" ��" *(�" A**'" **)B" *('" A**:" **?B" *(:" A*�*B"

*(&" A*��B" &>+

<���!����" %�" *&" A�)B" &;>

<����" ��" &'" A�('B" &>8

<��0���,���" 4�" �'�" A�):B" &>%

<����" ��" �:)" A�&?B" &>&

<�,���" ��" �*" A�&B" &;>

<���3" %�" :&" A?*B" &>8

<���" ��" ��" A�(B" &;>

<���" ��" �&" A�)" �:" �?B" &;>

<��1!���" -�" ���" A��:B" &>%

<��2!��" 4� 4�" *'&" A*?)B" *)(" A*?:B" *)�" A*&&" �((" �(�B"

&>@

<����!���" -� 	�" **?" A*�?B" &>+

<�8�" ��" �?�" A*(�B" &>&

<�8�0�" %�" '�" A'&B" &;>

<������" 5� ��" '" A:B" *'&" A*?)B" *)(" A*?:B" *)�" A*&&"

�((" �(�B" &;;" &>@

<�����" ;� ��" �*(" A�*?B" &>8

<��1" 	" *�&" A*��B" &>+

<��3��" ;� 4�" �((" A���B" &>8

<�����," ��" ���" A���B" *�:" A*':B" &>%" &>+

<���" �� H�" *�)" A*�&B" &>+

<����" +� �� +�" �(*" A���B" &>8

<! <��3" ��" ''" A)�B" &;>

<!���" 7� #�" *��" A*)�B" &>@

<!!��" -� ��" '" A'B" &;;

<!���" #�" *�'" A*�?B" &>+

<������" ��" *�" A*�B" &;;

<������" +�" �?&" A*��B" &>&

<�,�����" 4�" �':" A�:*B" &>%

<�����" >� #�" *��" A*)�B" &>@

<���" ��" ���" A��'B" ��:" ��?" A�)�B" &>%

<���" <�" ��?" A�'(B" &>%

<���" ��" �(�" A��*B" &>8

<���,�" F�" ��" A��" �'B" &;;

<��8���" �� ��" �)�" A�:?B" &>&

<�1���" #�" �'�" A�):B" &>%

<���" 5�" �:�" A�&*B" �&*" A*�)B" &>&

<���$��" ��" ��&" A�*:B" &>8

<������" +�" &" A�(B" **?" A*�?B" &;;" &>+

<�3�" 7�" ���" A�*�B" &>8

<���" ��" *�'" A*''B" &>+

<���" �� <�" �(*" A���B" &>8

��	��� '��/ �



<�!�1�" 4�" �*" A'(B" *��" A*))B" &;>" &>@

<�!���" -�" ��(" A�**B" &>8

<����" �� <�" *?(" A�*&B" &>:

<��3" 4� 9�" *)&" A��'B" &>:

<�,����6" G� ��" *�'" A*')B" &>+

<������" #�" ��*" A�*�B" &>8

<�6���" #� F�" *?�" A��*B" &>:

<�C���" ��" '�" A'&B" &;>

<��!��" ��" �)" A'�B" &;>

<��!��" �� 5�" �:?" A*((B" &>&

<�����!�����" G� G�" *�" A*'B" *�?" A*:'B" &;;"

&>@

<�$�" ��" �?�" A*(�B" &>&

<���!��" �� ��" &)" A�()B" &>8

<�,2��" 4�" �(&" A�*�B" &>8

<����" ��" *��" A*:�B" &>@

<���3���" ��" &" A�(B" *��" A*)�B" &;;" &>+

<�8������" ��" �(" A�:B" ��" A�(B" )?" A:'B" ??"

A&*B" ?&" A&)" &:B" &;>" &>8

9�1�6�C" +� 7�" �&'" A*�&B" &>+

9�2���" ��" *�&" A*��B" &>+

9�1" F� -�" **�" A*��B" &>+

9���6�" #� 5�" )�" A:�B" &;>

9�!" �� ��" �'" A'*B" &;>

9�!�����@" >� 9�" )&" A:)B" ?�" A?)B" *)*" A*&�B"

&;>" &>8" &>@

9�!,�" #� ��" ��?" A�'(B" &>%

9��$��" #� +�" **(" A*�*B" &>+

9��3��" ��" �(�" A��)B" &>8

9����" #� +�" &�" A�(�B" &>8

9�����" >� 9�" �*" A�)B" �()" A��?B" �)&" A�&(B"

&;;" &>8" &>&

9��" �� 9�" *?�" A��(B" &>:

9��8���" ��" ��" A��" ��" �'B" &;;

9�6�0���" <�" ��" A�'B" &;;

9�8�����" 9� +�" *)&" A��'B" &>:

9�8���" ��" �'" A�&B" &;;

9�����" +� 5�" *')" A*?*B" &>@

9���$��" +� 4�" �'" A�&B" &;;

9���" +� +�" **�" A*��B" &>+

9��" �� ��" �)" A�*B" &;>

9��" +� <�" :�" A::B" &;>

9��" <� ��" �*?" A��?B" &>%

9��" 5� ��" �)*" A�:&" �?(B" *'�" A*:&B" &>&" &>@

9�3��" 4� ��" :'" A:?B" &;>

9���3" 9� ��" �'(" A�)'B" &>%

9�8��" 5�" ))" A:�B" &;>

9�8�" �� +�" �&�" A*�:B" &>&

9��3" -� 5�" �?(" A*(�B" &>&

9�1�" �� ��" �*�" A���B" &>%

9!" �� <�" �):" A�?&B" &>&

9�" +� <�" ?" A&B" &;;

9�$��" #�" �(�" A��)B" &>8

9�3���" F�" �&�" A*�?B" &>+

9�" 4�" *?�" A��(B" &>:

9�" �� ��" *'" A*:" *?B" *?" A��B" �*�" A�*&B" &;;" &;>" &>%

9���$ +����" +� >�" �&�" A*�:B" &>&

9���" -� ��" &:" A�(&B" &>8

9����" #� ��" �?&" A*��B" &>&

9�C���" Q�" �'�" A�):B" &>%

9��$ ���" <�" *��" A*)'B" &>@

9��1�" �� ��" �:'" A�&)B" &>&

9�3�" +� ��" �'(" A�)'B" &>%

#�����" -�" ?�" A?�B" &>8

#���������" �� ��" �" A�B" &;;

#�����6�" #� ��" �&�" A*�:B" &>&

#��4����$" �� 9�" *'?" A*?�B" &>@

#�F�����$" +� -�" �?:" A*��" *�*B" *)&" A���B" &>&" &>:

#�<��" >�" �&�" A*�'B" &>&

#��%�6��" 4� ��" *)*" A*&�" *&)B" &>@

#�$���" -� 9�" �)'" A�?:B" &>&

#��$�" ��" �?*" A*('" *()B" &>&

#�3���" �� +�" *?�" A��(B" &>:

#�����" #� ��" �)(" A�::B" &>&

#�����" �� #�" *?)" A���B" &>:

#��" ��" �&" A�)" �:" �?B" &;>

#�����" G� 7�" :'" A:?B" &;>

#���,�$" 7� #�" �)" A�*B" &;>

#������" ��" ?(" A?�B" &>8

#�!���" ��" ::" A?(B" *�(" A*)(B" &;>" &>+

#������" #�" ::" A?(B" *�(" A*)(B" &;>" &>+

#��" +�" �:?" A*(�B" &>&

#�����" F�" *'�" A*:?B" &>@

#������" +� ��" &*" A�(�B" &>8

#�����" ��" �'�" A�):B" &>%

#�����" ��" �&" A�)" �:" �?B" &;>

#����" #�" *(:" A*�*B" *(&" A*��B" &>+

#����!���" F�" &)" A�()B" &>8

#������3�" ��" *(�" A**'" **)B" *('" A**:B" *(:" A*�*B" *(&"

A*��B" &>+

#�����8�" �� ;�" *?'" A���B" &>:

#�����!," ;�" ?(" A?�B" &>8

#�����" >�" �:�" A�&*B" �&*" A*�)B" &>&

#���" ;� ��" �?'" A*�(B" &>&

#������" 5�" �*:" A��:B" &>%

#�����" #�" �'�" A�):B" &>%

#����$" ��" *'�" A*:?B" &>@

#����" #�" *(�" A**�B" &>+

#�����" #�" *(" A*�B" *)" A�(" ��B" *�?" A*'&B" &;;" &>+

#���$��!���" ��" ��" A��" ��" �'B" &;;

#$��" <� <�" �&�" A*�'B" &>&

#��!" 7�" :&" A?*B" *'(" A*:)B" &>8" &>@

�� ��	������ ����



#����" <� 4�" �?:" A*��" *�*B" &>&

#����" 5�" ��?" A�*)B" &>8

#����" #�" *?*" A���B" &>:

#���$" �� 4�" *'" A*?B" &;;

#������" %�" '�" A'&B" &;>

#��!���" +�" *'(" A*:)B" &>@

#C����" ��" �)�" A�?*" �?�" �?�" �?'B" &>&

#��J���$" #� %�" ���" A�''B" &>%

#������" 9�" *?:" A��'B" &>:

#���3�!���" 4� ��" ��)" A�*'B" &>8

#����" -�" '�" A':B" &;>

#���!��" %� ;�" �" A�B" &;;

#������$" 4� -�" *?" A��B" *)&" A���B" &;>"

&>:

#��3��" -� 4�" *��" A*�:B" &>+

#��" #�" '*" A'?B" '�" A'&B" &;>

#���" �� ��" )*" A):B" &;>

#���1�" <�" �*'" A���B" &>%

#�C�" 5� 7�" ���" A���B" &>%

#��C" +�" �:" A*(B" &;;

#����" ��" �:?" A*((B" &>&

#�����" ��" ��'" A�':B" &>%

#��" 7� ��" �&�" A*�:B" &>&

#����0��" �� <�" ���" A�')B" *��" A*'�B" *�*"

A*'*B" &>%" &>+

#��$���" #� %�" '" A:B" �:'" A�&)B" &;;" &>&

#�����" F�" �(?" A��&B" &>8

#�����" #� ��" �*:" A��)B" &>%

#�����" %�" �:?" A*((B" &>&

#��$���" 4�" ��(" A�**B" &>8

#����" 9� ��" �:" A'�B" &;>

7�3����" ��" *(:" A*�*B" &>+

7�3����" %�" �?�" A*(:B" &>&

7���" F�" ��(" A�'*B" &>%

7���3�8�" #�" ���" A��(" ���B" ��)" A�'?" �'&"

�)(" �)�" �)*B" &>%

7���3�8�" ��" �*�" A��*B" &>%

7������" ��" �)�" A�?�" �?'B" &>&

7���0!�" <�" �*�" A��*B" &>%

7���!���" <�" ��(" A�'*B" &>%

7�����" #�" �*�" A��*B" &>%

7����" %�" �)�" A�?�B" &>&

7��������" ��" *(�" A**'" **)B" *('" A**:" **?B"

*(:" A*�*B" *(&" A*��B" &>+

7�����!�" ��" �)�" A�?�B" &>&

7��" #�" �?�" A*(:B" &>&

7�3�1����" �� #�" *)*" A*&�B" &>@

7���" ��" *:�" A��?B" &>:

7������" 5� +�" �&?" A**�B" &>+

7��$�" <�" ��" A�&B" &;>

7��C�8�" ��" �*'" A���B" &>%

7��$���" �� +�" *?�" A��*B" &>:

7��!��" #� ��" �*�" A���B" &>%

7�6�C��" �� 5�" *?" A��B" &;>

7���" F�" �?" A*�B" &;;

7�����!" >� +�" �*�" A���B" &>%

�$�����" ��" ��" A��B" &;>

�3�8�" <�" �'�" A�))B" *()" A*�(" *��B" &>%" &>+

������3�" 	�" �::" A�&&B" &>&

����" ��" *()" A*�(" *��B" &>+

����!�" %�" �*'" A���B" &>%

���$�" #�" *()" A**&B" &>+

���$�" ��" �:�" A�&�B" &>&

���!���" ��" *?�" A��(B" &>:

���!���" <�" '*" A'?B" &;>

���22�" 5� ��" �':" A�:(" �:�B" &>%

�!���8�" ��" *)(" A*??B" &>@

������" -� +�" �)" A�*B" &;>

��" �� ��" ?" A&B" &;;

�6��!��" #� ��" *)&" A��'B" &>:

�8��" �� +�" *'" A*&B" ))" A:�B" &;;" &;>

���!�$�" #�" *&" A�)B" �(" A�:B" )?" A:'B" &;>

5���,�6���" >� +�" *?�" A��(B" &>:

5��!" �� 	�" *?*" A���B" &>:

5�����" ��" *:�" A��&B" &>:

5�����" �� -�" *?" A��B" &;>

5���" �� +�" �'" A�&B" &;;

5�����" >� ��" *" A�B" &;;

5��������" +� -�" �" A�B" '" A)B" &;;

5��������" %� >�" �&'" A*�&B" &>+

5����" >� ;�" �)*" A�?(B" &>&

5��C���" +� 4�" ��)" A�*'B" &>8

5�$���" #� �� ��" *�)" A*�&B" &>+

5���" �� G�" ��" A��B" &;;

5������" +� ��" �(" A��" �*B" &;;

5��$�" -�" �(" A��B" &;;

5�������" ;�" *:*" A�*�B" &>:

5�������" +� ��" &�" A�(�B" &>8

5�������" ��" *:'" A�*)B" &>:

5�����" ��" &?" A��(B" &>8

5���,�" �� ��" *)&" A��'B" &>:

5��,,�����" >�" ��(" A��&B" &>%

5�,��" 4�" '�" A':B" &;>

5��,���" �� ��" �:" A��B" &;>

5���3" -� 4�" *�?" A*:�B" &>@

5,��" %� ��" *��" A*)�B" &>@

5���" +� 9�" �?�" A*(?B" &>&

5��" F� #�" ?�" A?�B" *(�" A**�B" &>8" &>+

5CC�3���" >�" :" A?B" &;;

5��8�����" 4� ��" �'&" A�:)B" &>&

5��!��" ��" �))" A�??B" &>&

��	��� '��/ ��



5�������$�" >� +�" &*" A�(�B" &�" A�(�B" &>8

5�������" ��" �?�" A*(&B" &>&

5�����$" �� 4�" �?'" A*�(B" &>&

5���8��$" 4� -�" **�" A*�'B" &>+

5�����!��" #� ��" �(?" A��&B" &>8

5�������" +� G�" �" A�B" &;;

5����" ;� 4�" �'" A�&B" &;;

5�8���" �� ��" �)*" A�?(B" *'�" A*:&B" &>&" &>@

5�8���" �� ;�" )*" A):B" &;>

5����$" ��" *?(" A�*&B" &>:

5����" �� ��" &:" A�(&B" &>8

5����" 	�" *�:" A*:�B" &>@

5������" ��" )�" A:*B" &;>

5��CC�" ��" �&" A**B" &;;

5����" ��" )�" A:(B" *�*" A*'�B" *:�" A��&B" *:'"

A�*)B" &;>" &>+" &>:

H����$" >� ;�" *'�" A*?(B" &>@

��2����" 4�" &?" A��(B" &>8

����" +� -�" �':" A�:(" �:�B" &>%

��!�����$���" 5� <�" �)" A�?B" &;;

���" 4�" �(" A��B" &;;

���" �� ��" �)" A�?B" &;;

��������6���" 4�" ���" A�''B" &>%

���1���" ��" �?�" A*(&B" &>&

�����" 4�" �'&" A�:�B" &>%

�����" ��" ��:" ��?" A�)�B" &>%

���1��3" 9�" �:(" A�&�B" &>&

������1��3" ��" )&" A:)B" &;>

������" �����" *'�" A*?(B" &>@

���$��" ;� ��" *)*" A*&�" *&)B" &>@

����" 	�" ��(" A��&B" &>%

��1���" 4� #�" &�" A�(*B" &>8

���0���" ��#� �� #�" '�" A)(B" &;>

���1����3�" +�" �':" A�:*B" &>%

��1����" �� #�" �((" A���B" &>8

��1����" %� ��" *'?" A*?�B" *)(" A*?&B" *)'"

A�()B" *):" A��(B" *)?" A��*B" *:("

A��)B" *:*" A�*(B" *:�" A�**B" *:'"

A�*'B" *::" A�*:B" &>@" &>:

��1������" 4� ��" �'" A�&B" &;;

��1����" �� ��" ''" A)�B" �*�" A��(B" �*�" A���B"

�'(" A�)'B" &;>" &>%

��1�" ��" �?" A*�B" &;;

��$�1��3�" ��" �*" A�&B" &;>

���!��" -�" ���" A��:B" &>%

��3��" 5�" �&�" A*�?B" &>+

�������8�C" +� ��" **(" A*�*B" &>+

����CC�" +� 5�" �*�" A�*&B" &>%

�������" ��" �?" A*�B" &;;

������" -�" �(�" A��*B" &>8

�������$" +�" *(" A*�B" *)" A�(" ��B" ���" A��)B" �))" A�??B"

*�?" A*'&B" *:�" A��?B" &;;" &>%" &>&" &>+" &>:

��������" 5�" �))" A�??B" &>&

���" 4� 7�" *?(" A�*&B" &>:

��00���8���" ��" �'�" A�):B" &>%

�������" 4� >�" )&" A:)B" ?�" A?)B" *)*" A*&�B" &;>" &>8" &>@

����" 4� ;�" *(�" A**�B" &>+

��C�" 9� ��" *�" A*'B" :�" A::B" *��" A*):B" *�)" A*:*B" *�?"

A*:'B" &;;" &;>" &>@

����" 9� 9�" *)�" A�(*B" &>@

��1�$�" +�" *'&" A*?'B" *)�" A�('B" &>@

��3��" <� 9�" *'?" A*?�B" &>@

����" +�" *��" A*)*B" &>+

����" <�" *('" A**?B" &>+

����" 4� ��" *'�" A*?(B" &>@

������" ��" :&" A?*B" &>8

���!��" F�" *�'" A*''B" &>+

��!����" ��" �(*" A���B" &>8

��!�����" +� >�" *:" A�*B" &;>

���$��!���" �� +�" �*" A'(B" *�:" A*':B" *��" A*))B" &;>"

&>+" &>@

���$���" +� #�" *?'" A���B" &>:

����3��" 5�" ?(" A?�B" &>8

����" <�" �&" A�)" �:" �?B" *('" A**?B" &;>" &>+

����" #�" ':" A)�B" &;>

����" ��" ':" A)�B" �&&" A***B" &;>" &>+

����$���" �� 9�" *'�" A*?(B" &>@

��8�$�" #�" *�" A*�B" &;;

����!�" #�" '*" A'?B" '�" A'&B" &;>

����1�����" 4� +�" �:?" A*(�B" &>&

�����2��" +�" *��" A*)�B" &>@

����,���" >�" ���" A��:B" &>%

���!$�" ��" *:" A�*B" &;>

���!$�" ;�" ')" A)*B" &;>

���!��" 5�" ::" A?(B" *�(" A*)(B" &;>" &>+

���!�C" 4� ��" ��:" A��&B" ��?" A�'(B" &>%

�����$��" ;�" *�:" A*�(B" &>+

�����$��" G�" ���" A��*B" &>%

��������" #� +�" �*�" A���B" �:?" A*(�B" &>%" &>&

�����C" <�" ��:" ��?" A�)�B" &>%

������$��8���$" �� ��" �&(" A*��B" &>&

�������" 4�" &:" A�(:" �(?B" &>8

������$��" 5�" )&" A:)B" *�:" A*':B" &;>" &>+

��������" +�" *�:" A*':B" &>+

����,���" ��" ')" A)*B" &;>

���8���" ��" �(�" A��'B" �(&" A�*(B" &>8

�����" ��" *(�" A**�B" &>+

�����" �� #�" �?" A*�B" &;;

������" +� +�" *:" A�*B" &;>

�������" 4� ��" �:'" A�&)B" &>&

��1�!���" %�" ��*" A�'�B" &>%

�� ��	������ ����



��3�!����" ��" ��)" A�)�" �)*B" &>%

��3����" %�" *()" A**&" *�(" *��B" &>+

��!�1�����" �� ��" )*" A)?B" &;>

��!������" �" �*" A�&B" &;>

��!C�" %�" �)�" A�?*" �?�B" &>&

��!���" #�" ��" A�&B" &;>

�������" #�" �*�" A�*&B" &>%

�����" �� ��" �&" A')B" &;>

�$��" #� #�" �)(" A�::B" *�(" A*'(B" &>&" &>+

�!������" ��" �:(" A�&�B" &>&

�!�" +� <�" �)�" A�?�B" &>&

������" �� ��" *'�" A*?(B" &>@

�!��" �� -�" )'" A:�B" &;>

�!��" +� <�" �)�" A�?�B" &>&

�!��" +� 9�" **�" A*��B" &>+

�!��" ��" �:" A��B" &;>

��!��" �� +�" '" A:B" &;;

��!!��" ��" �('" A��:B" &>8

����� ;����" ��" �'�" A�):B" &>%

�����" 7�" )(" A))B" &;>

�,���" -�" �('" A��:B" &>8

��������" F�" �*" A�&B" &;>

�������" 4� %�" ��" A�?B" &;>

�������" �� #�" �)*" A�:&" �?(B" *'�" A*:&B" &>&"

&>@

����" ;�" ��&" A�*:B" &>8

���,������" >� ��" )�" A)&B" &;>

�������" ��" �)" A'�B" &;>

�����" �� +�" �)" A�*B" &;>

������!��" 4� ��" �)*" A�?(B" &>&

�����1" <�" �&)" A**(B" &>+

�����" �� +�" *)�" A*&?B" *)�" A�(�B" &>@

����1��" ��" �()" A��?B" &>8

��1��!����" G�" *��" A*)?B" &>@

��3���" <�" �*�" A��*B" &>%

��3��!�" ��" *�" A*�B" &;;

��!$�" #�" ��'" A��?B" &>%

���$�" #�" *?:" A��'B" &>:

�������������" #� G� ��" �)" A�?B" &;;

��C��" ��" ��" A�&B" &;>

��C��" %�" ':" A)�B" �*'" A���B" &;>" &>%

�8�����" �� ��" *)�" A�(�B" *)&" A���B" &>@" &>:

�8�����" ;� #�" **�" A*��B" &>+

�8����" #�" ��" A��" ��B" &;;

�C���" �� ��" �':" A�:(" �:�B" &>%

%���3" %�" **&" A*�&B" &>+

%�������" %�" �?�" A*(:B" &>&

%�����8�" ��" *&" A�)B" &;>

%�����" ��" *��" A*)*B" &>+

%�!���" #�" ?)" A?&B" &>8

%�����" F� ��" )*" A)?B" *)*" A*&�B" &;>" &>@

%�����" ��" *&" A�)B" ��" A��B" &;>

%�����" ��" '�" A'&B" &;>

%��C�8�" <�" ��)" A�'?B" &>%

%�C���" #�" �:�" A�&�B" &>&

%��������" F� ��" *)�" A�(�B" &>@

%����" 5�" �:?" A*((B" &>&

%���$��$�" >�" �*�" A���B" &>%

%������$��" �� 4�" �(&" A�*�B" &>8

%��$�" ;�" ')" A)*B" &;>

%��!,���" <� 9�" **�" A*��B" &>+

%����$3��" #� 4�" �:" A*(B" &;;

%!!�" <�" '�" A':B" &;>

%����" #�" �?" A*�B" &;;

%0���$�!�" �� ��" ??" A&�" &�B" ?&" A&'B" &>8

%�2�3��$" ��" *?:" A��'B" &>:

%����" ��" *�" A*�B" &;;

%�03�!��" #�" ��)" A�)*B" &>%

%�!��" <� ;�" *?" A��B" &;>

%�!3�����" ��" *(�" A**)B" *(:" A*�*B" *(&" A*��B" &>+

%�!C�8�" ��" ?'" A?:B" ?)" A??" ?&" &(B" ?:" A&�B" &(" A&?"

&&" �((B" *��" A*)&" *:(B" &>8" &>@

%���J���" ��" *?:" A��'B" &>:

%�������" ��" �:" A��B" &;>

%������!" �� 9�" *'�" A*::B" &>@

%���" ��" ?�" A?'B" &>8

%���3" �� <�" �*?" A��?B" &>%

%������" <�" �:)" A�&?B" &>&

%��1��" �� <�" *:*" A�*�B" &>:

%���" ��" �::" A�&&B" &>&

%������" �� +�" *��" A*'�B" &>+

	��$�" #�" �*'" A���" ��'B" ��'" A��?B" �:)" A�&?B" &>%" &>&

	�0" #�" *��" A*)&" *:(B" &>@

	���!�" ��" *��" A*)�B" &>+

	!����" 7�" :)" A:&B" &;>

	��" %�" ?'" A?:B" ?)" A??" ?&" &(B" ?:" A&�B" &(" A&?" &&"

�((B" �)�" A�?*" �?�" �?�" �?'B" �:�" A�&�B" &>8"

&>&

	��" #�" :)" A:&B" &;>

G�$��������" �� ��" �)'" A�?)B" &>&

G����!����" ��" :" A?B" &;;

G�!6����" ��" &:" A�(:" �(?B" &>8

6�� ;����!" ��" �&(" A*��B" &>&

6�� ;��$����" 5� +�" �(?" A��&B" &>8

G�� ���2���" +�" �&" A**B" &;;

6�� -����" +� 4�" &�" A�(�B" &>8

6�� ����3��8��" >�#� +� ;�" �&(" A*��B" &>&

6�� �!!�" #�" *)" A�(" ��B" �))" A�??B" *�?" A*'&B" &;;"

&>&" &>+

6�� �!!��" ;�" �(?" A��&B" &>8

G��������" ��" *(" A*�B" &;;

��	��� '��/ ��



G��,��0�" 9�" *)" A�(" ��B" &;;

G��3�" +� 4�" *)&" A��'B" &>:

G�3�" 4�" *:�" A�*�B" &>:

G��6����" +�" '�" A)(B" &;>

G0�����3��6��" ��" �)" A�?B" &;;

G������6�" 4� ��" ��(" A�**B" &>8

G��3" +�-� %� G�" &*" A�(�B" &>8

G�������" >�" �))" A�??B" &>&

��$�" 7�" �:�" A�&�B" &>&

��3���" �� ��" �?&" A*��B" &>&

����1�����" <�" �&&" A***B" &>+

���" +� #�" �(" A��" �*B" &;;

����" ��" ':" A)�B" ���" A�')B" *��" A*'�B" *�*"

A*'*B" &;>" &>%" &>+

������" �� ��" *�?" A*:�B" &>@

�������2��" 5� ��" *�:" A*:�B" &>@

�����" �� ��" )*" A)?B" &;>

������!" <�" �&�" A*�:B" &>&

��!��22" ��" ���" A��*B" �''" A�)&B" �)(" A�::B"

*�(" A*'(B" &>%" &>&" &>+

���3" Q� 4�" �?(" A*(�B" &>&

���3" �� ��" *&" A�'B" &;>

�����" #�" ��" A��B" &;>

������" ��" �:'" A�&)B" &>&

������" 4� �� #�" �'�" A�)?B" &>%

�������" ��" ���" A��)B" &>%

��1��" >� 9�" *?)" A���B" &>:

�����" +� 4�" �*(" A�*?B" �'(" A�)�B" &>8" &>%

�����" �� �� +�" �:&" A*(*B" &>&

�����" 4� ��" ���" A�'�B" &>%

��������" 4� �� ��" ��)" A�*'B" &>8

���C��" �� ��" *��" A*�)B" &>+

����" �� 4�" **�" A*��B" &>+

�$���!" +� #�" �*�" A���B" &>%

���" �� >�" )*" A)?B" &;>

������" #�" &�" A�(�B" &>8

�����" �� >� -�" �" A�B" &;;

�����" �� 5�" *:(" A��:B" &>:

������" %�" �:?" A*((B" &>&

��!��" �� #�" �:" A'�B" &;>

�������1��3��" ��" ��" A��B" &;;

����" +� 4�" &�" A�(�B" �)�" A�?�B" &>8" &>&

���$8��$" #� 4�" �)*" A�:&" �?(B" &>&

�������" �� +�" �" A�B" �?" A''B" &;;" &;>

����" G�" '�" A':B" &;>

��" +�" ''" A)�B" *)(" A*??B" &;>" &>@

Q�" �� +�" �?(" A*(�B" &>&

Q�" %�" �?(" A*(�B" &>&

Q��" H� <�" �?(" A*(�B" &>&

�����1�" %�" )�" A)&B" &;>

��!�$�" ��" :&" A?*B" *('" A**:" **?B" *'(" A*:)B" &>8" &>+"

&>@

��!�$�" %�" ��*" A�*�B" &>8

��!�$�" �" *��" A*)*B" &>+

��!�3���" ��" �*'" A���B" &>%

��!�3���" ��" *�'" A*�?B" *��" A*)�B" &>+

��!�3���" #�" �)�" A�?�" �?�B" &>&

��!�!���" ��" ��" A�&B" &;>

��!���" ��" *(�" A**'" **)B" *(&" A*��B" &>+

��!����" <�" ��)" A�'?" �'&" �)(" �)�" �)*B" &>%

��!����" F�" *()" A**&" *�(" *��B" &>+

���" ��" �?(" A*(�B" &>&

���" 
�" ::" A?�B" &>8

����" %�" ��)" A�'?B" &>%

�����" %�" ��)" A�)(B" &>%

���" +� ��" *'" A*?B" &;;

����!���" ��" ���" A�*�B" &>8

����!���" +�" :&" A?*B" &>8

������" ��" *('" A**:B" &>+

��������" ��" *('" A**:B" *(&" A*��B" &>+

����" ��" �)�" A�?*" �?�" �?'B" �:�" A�&�B" �?*" A*('" *()B"

&>&


�1�" #� +�" :�" A::B" &;>


�1����8�C" �� #�" �?&" A*��B" &>&


�����" #�" �''" A�)&B" &>%


���$" �� #� 4�" **?" A*�:B" &>+


��C���" ��" *?*" A���B" &>:


���3" �� Q�" �?(" A*(�B" &>&


���3" ��" *?" A��B" &;>


���" �� ��" �?(" A*(�B" &>&


���3" 
�" *'" A*:B" *?" A��B" &;;" &;>


���" 5� H�" �?(" A*(�B" &>&


������" +�" ':" A)'B" &;>

�	 ��	������ ����



�
�	�	�� 5���'

A� B �1���� ��$" *��

A�B �1���� ��$" *��

�� *�:"�(( ��� �!$��

�����!��,���" *

����������" �

��$ �!$��" ����" *&:

�������" *?�

�2����@� ;�" *�*

��������" ��)

���� ��� 4�!��C$�

��$���1" *��

�!$��" �)

�!$���" �'��&" *&?

�!$����2����" *'?

�!�� ��$ ,���,��� ��$�" �(��*" *&?

� �!��1,�����" ��

�!�����1" :'

�!��3������!$�" �&?

�!���C" �:

��$�������$���" **(

������" ���'?" *&?

�5�5 ��� �����!��,���

�,,���$ ��� ;�,��2�C�

�����@� ��$�" '&�))" *&&

��,����!�" *��

������" ��?

�C�$������" *��

�C�2��$�" �'&

�C�,��� !�����" **?

�C��������" ��&

;�� �&( F" *�'

;�2��� ��� >��C���� ���������

;�����@��" :

;��2������1" :)

;������" �)(

;���!�� ��� ;������

;���@����" �?:��??

;�����2���� !�����" *'&�*)(

;����C��" �?&

;���,���" ��

;2������" *�)

;,����� ������" ):�:�" *&&

;�,��1�� ��$�!" �:�

;�����$� �" *�'

;��������� �" *�)

*� ��� ;�������$�" *�:�*�?

;��!���" �:'

;��!�1��C���" �((

� A;��!�,�����B �"�"'")" �������$����,�����!$�" �&&�*((

' A� ;��!�,�����!��B �"� �����!�������� �"�"� 

���$�C��$� * ���" �&&�*((

;�,��2�C�" �:)

;��������" ?

;���!2��" **&

;���� ��������" *?'

���1�!����" :��?�" *&&

���1��$�C!" �)(" �)�

���1���!$�" ::�:?

���2�����C���" �*(

���,��,�!$" &

�����, ��$�������$�" ?�

�>� �(:?:1 ��� 5���!$�

������!,������" �(

�����1��!����" *�?�*�&

�����!���� �����" *)��*)*

���������2��" )?" :(�:�

������1��C���" �((

�������������" �(���(*

�����,��!�C��" �&(

�����,��!�C�� � �@$�" �&�

��������2����" *)��*)�

����C������" *(��*(*

��!������" �)*

���,�$�" ��

���!�C���" �*���**

����������! !�����" �)�



���!�,���" *�(

���!��� ��� ;���!2��

�������C���" �*�

�����@�$!" �::

��2������" *�:

����������" *�?�*�&

��,��!�����" *'(

��,��$��" �:?

*"� 4" )(�)�

4����� ��� �������������

4�!��C$�" �?

4�; ��� *") 4������1��C�!$�

4�7� ��� *") 4������ � ���������

44%" �(���(�

4-� ��� *") 4����������

4--% ��� � � 4����� ��	� �����!$�

4->� ��� � A*") 4!�����,�����B � 

DDA$������!��B������E�!��E1��C�!$�

4����!�����" *'��*'*

4-5�" �)

4-5� ��� � � 4�����,����������!$�

�"� 4�!��1��C���" �'

�"* 41��!������" &*

*") 4������ � ���������" �:

4���������������" &'

�"� 4�����������" �)

*") 4������1��C�!$�" �*

�"� 4������1��C���" �('

*") 4������1��C������" �()��(:

�"* 4������������" &�

� A�"' 4������,�����B�����!$�" *(�

�"� 4������,��,���" &�

*") 4���������1��C�!$�" �()��(:

4���2�, !�����" )*

4����2�����1" :&

� � 4����� ��	� �����!$�" �����

*") 4����������" �?

� � 4�����,����������!$�" �)

&"�( 4��$����$��������" **��***

*"� 4!����,��,��,��� � ���2��� ��$" *?)

: � � 4!������!�� �"*"�"�"' 

,������������������" �?(

* 4!������!�� '") $!�����,��!$� � ��" �:&

*"� 4!����������" �&�'(

*") 4!����������" �&�'(

� � 4!�����2��!�!$�" �:

� A*") 4!�����,�����B � DDA$������!��B������E 

�!��E1��C�!$�" �'

*"� 4����,�����" '�

*"� 4�����������" '*

*") 4�����������" '�

4,������!��" ''

4������1�!����" ?*�&(" �((

4#F ��� � � 4!�����2��!�!$�

4#5� ��� *"� 4!����,��,��,��� � ���2��� ��$

*"� 47% ��� *"� 4�����������

*") 47% ��� *") 4�����������

* � 4�$�����������$�����,����" ��)���:

*"� 45" )(�)�

45� ��� 4,������!��

4%�% ��� * � 4�$�����������$�����,����

-�$�����" *�&

-#%4; ��� � ����� � !����� � A��2�����!�����B * A�"� 

$!����@�,�����B1��C�!$�

-�$����2��" &)

-,���$�" �&

-5%�" ?�

: -���@����!���" **(

� -���� � !����� � A��2�����!�����B * A�"� 

$!����@�,�����B1��C�!$�" �?

F'*��" �*�

F)*?' ��� ���2�����C���

F���������1" ?'�?)

F���������1 ���2�@$�" ?:

F���@�,��, �����" )�

F���@����1" ?(

F��,���@!���" �*'��*)

F��6�������" *'�

F,����" �*:

F���C2�, 1����" )�

F��!������ ,�����" *(�

F��!,��,��" *('

* F����������" '�

� F����������" '�

� F����������" '�

F�����$2��" )&

F��,����,��" �&*

F���������$���" �*?��*&

F�������� !�����" �)�

F��6������" *'�

F#�':(*( ��� ���!�C���

F�����@��" *(

>��,������" *��

>���$���" �'��&" *&?

>��C���� ���������" �&

����3�����$ ��,�����" &��&?" �((

����3�����$ ���!����" &&����" �((��(�

����@�2�, !�����" )'

������������" 26� !�!1���$" ��'��':" �(���(*

2���$" �'?��:*" �(*

�� ��	������ ����



������������" �@ �!��� !�!1���$" �:���?'"

�(�

2���$" �?)��&)" �(�

��@������� �"� 1���$���" &:

��@�������1��C���" �(?

��@�C����" *?(

��$��C���" �'��&" *&?

' ��$��@�!����� * 2����$���$�" ��(

��!�@�C�� � 3�����$�" ������*

��!�@�C�� � 3�����$�" ������*

�$�C�@��" �&�

�!$����,�$" �������

�!$��" �&:�*(&" �(�

���1��2$�" *��**

��$���@�C�� ��$�������$�" �?�

��$���" �)'

��3���� �('�" *?�

���1����,���$���!$� DA*�"��B � ��1���� ) 

,�������@� *"� $���!$�E" *��*�

���2��,���" *��

���,������������,��������� ���2�@$�" ��'

���,�������" *�:

�%�5� ��� � A#����������C��� ' 

��$���B,����������!$�

<�$��������" **��***

<�� &*?� ��� F�������� !�����

<����@! !����� ��� ;�� �&( F

<�>��)? ��� �,��@�!��

9�����" *�?�*�&

9�*(���)" �'

#�3���$� � ��� �������

#����� ��� �!�����1

#� ��? ��� ���������2��

#� �:)�" :(�:�

#� ��:&" :(�:�

#� '�*:" :(�:�

#� )()�" :(�:�

#� :�?�" :(�:�

#�,��,��!" �?*

#�����@��" *'

#���!����" *?*

#���C������" *)

#����1��C���C����" �))

#����,�������" ��)���:

#����,������" ��?

#����@������" �(&

#����� * A� ��,��,�� � !����� ' �@� * 

!$�C��� * ��B ���� ������� ��� ������

#����� ) A� ��,��,�� � !����� ' �@� * !$�C��� * ��B ��	� 

������� ��� ������

' #����� * 2����$���$�" ��&

� #����� * ,�����$����" ���

� #����� � ,����� �"*"�")" �������$��,��$��" �?�

�"� � #�������� 1� A* �����������B" ��

�"� A#��������$�@�B!����!,����!��" �):��)?

� #�������$�����" ��(

� A#����������C��� ' ��$���B,����������!$�" *:

* #��������1��C����C���" �)&

#����������" *?

#���@����" *�(

#�����2���� !�����" *)'�*))

#��� ��� �!���C

#< �*&" *()

#������" ??�?&

7�,�����$�" *&��(

7������ ,��$����" *�(�**)" �(���('

7�����2����" *):

7���1��C����" ���'?" *&?

7���2��" :(�:�

* 7���2�������" *?:

� 7���,�����" ')

� 7����� �"� ���C��$��" ��*

754� ��� � A�"' 4������,�����B�����!$�

7�< ?'( ��� %����������

�!�,��C���" �:(

��1�����1" &(

��$��! ��� #������

��3���,���,����� ��!,���$�" **:�*�*" �('

�@�!��C����" ���

�@!��" *���*�'" �('

�@����1�@�" ��

5�4- ��� *"* �"�"� �"' 5����������$,����� �����

5���������" *��

5��$!������" ':�'?

*"* �"�"� �"' 5����������$,����� �����" ��(

5�������$��" �?�

� 5��������$�!�� ��� �"� 4�!��1��C���

5����������" *�)�*��" �('

5��������" *��

5���,��������" �*

5���,���� �!�� ��$�" *���*��" �()

5�$����" �:�

5�!���1" ?�

5��2����" :(�:�

5���!$�" �*

5����!$���" *(��*(*" *(:�*(?

5��,����C���" ������'

��	�!�	� '��/ ��



5�����2����" *)?�*)&

5%�� ��� : � � 4!������!�� �"*"�"�"' 

,������������������

5���C�����" ��)

5�������$�" *�'�*')" �()

5��1��C�!��" ��)���:

H����,���" *�*

H������ � ���1�@��� ��$" �&�

��� ���!�����" *''

	��� ���!�����" *''

�$�!� ��� #�����@��

�!���2����" *:(�*:�

��������" **�

����$�, ��� >��,������

� :��� ��� 5����!$���

� *�(�� ��� F��!������ ,�����

� *��*� ��� F��!,��,��

� '��?*" *(&

��5��9 ��� %�2����

�� �*:�" �&'

�������" �:*

�<IF ?)�))" �&)

�,����$" **��**'

�,��@�!��" ��:���&

���2�����C���" �'(

���2�!������ !�����" *:*

���2���������" *':�*:?" �()

��!��@ ��� 5����!$���

%���� ��� �!���C

%�44� ��� %����������$1��C� � $�@��

%�1�2��,���$" �'���'*

%�2������" *')

%��1���" �?'

� %��������" �'�

�"�"� �"� � %����������1,�����" ���

*"�":"? %����������$1��C� � $�@�" ��*����

�"�")"? %����������$1��C� � $�@�" ��*����

�"*"�"� %����������$1��C� � $�@�" ��*����

%����������" ��

%�2�����2���� !�����" *:��*:�

%������1�!����" ?*�&(" �((

%��$!����" �'�

%�����2����" *:'�*:)

%��C���" *:&�*?*" �(:

%�1������ !�����" *::�*:?

%�����,��" ))

%���������������" &?

%�2����" ��

*"�"' %�����!$�C����" �''��')

* � 	�$�����������$�����,����" ��)���:

	%�% ��� * � 	�$�����������$�����,����

G����C���" �':" *(��*(*


����������" **)

��� ��	������ ����



4��B�
� 5���'

������� ������������������

!���1���! �

��,��$��" �:?

F'*��" �*�

���	��� 	��������	� ��� G��6�����2

���� ���������	���" � ����� � !����� � 

A��2�����!�����B * A� "� 

$!����@�,�����B1��C�!$� !���1���!

�" �?

�������� 	�����	��� ��� ���� ����3���

��" �@����$" �C�,��� !����� !���1����� �" **?

����������" ,��$!������ !���1���! �" ':

��3��" $����!����� !���1���! �" *'�" *'*

����6�� ���" !�,��,��! !���1���! �" �?*

���������� ����������� ��� ;���� 3����

A����$�� 2�@���B

�����	��� ��	�����/�� ��� ��$���� ,38��$

������ ������ ��� ��,����� ���2��

���� ��������� ��� ����� 1��

�,,��

!���1���! �

�C�,��� !�����" **?

$,������!��" ''

3��C���� ���������" �&

������� �������� ��� 5�����

��	������	�� �	��������" 3��,������

!���1���! �" *��

����������� ����

!���1���! �

���!�C���" �*�

�$���" �)'

;�1���" ,���!$� !���1���! �" �*

#�������

!���1���! �

1�����$� �" *�'

,��$!������" ':

;������ ��� #�����3���!�

;�����" 2���@�,��, ����� !���1���! �" )�

#���!����

!���1���! �

* � $�$�����������$�����,����" ��)���:

* � ��$�����������$�����,����" ��)���:

;��

!���1����� �

�2����@� ;�" *�*

$����!�����" *'�

*") $������1��C�!$�" �*

*") $������1��C������" �()��(:

*") $���������1��C�!$�" �()��(:

*"� $�����������" '*

*") $�����������" '�

;���� �3�����$�

!���1���! �

��������2����" *)��*)�

�!���2����" *:(�*:�

;���� 3���� A����$�� 2�@���B

!���1���! �

$���2�, !�����" )*

2���@�,��, �����" )�

;���3�� ���2��" ������� !���1���! �" *?�

;���" �"� A!��������$�@�B!����!,����!�� !���1���! �"

�):��)?

;��1 !��

!���1���! �

12������" *�)

���1��$�C!" �)�

��11�3�" ��,��!����� !���1���! �" *'(

������3���

��������" '

� �!��1,�����" ��

�"� � !�������� 1� A* �����������B" ��

������ ������	���� ��� ��22�� �����

������� ���2��" ������� !���1���! �" *?�

���� 0���" 2�������� !����� !���1���! �" �)�

������������� �������" ��,�����$� !���1���! �"

*&��(



����� ��$ !��" 2���������1 !���1���! �" ?'

����������� 8�@��

!���1���! �

�C�2��$�" �'&

,�!���1" ?�

���!" ������� !���1���! �" *?�

���� ���

!���1���! �

�"� $������,��,���" &�

����@�2�, !�����" )'

��1�����1" &(

,���C�����" ��)

������1��

!���1���! �

�����!���� �����" *)��*)*

2�������� !�����" �)�

��22�� �����" ���2�����C��� !���1���! �" �'(

��!!�� ���," !������ !���1���! �" ??

����

!���1���! �

����������" �

������" ��?

1���@����" �?:��??

�����!���� �����" *)��*)*

-5%�" ?�

2�������� !�����" �)�

3��,������" *��

������2����" *):

,���,��������" �*

,�����2����" *)&

��������	�����" ���������2�� !���1���! �" )?

������

!���1���! �

���!�C���" �*�

-5%�" ?�

2�������� !�����" �)�

��1�����1" &(

��8" $����!����� !���1���! �" *'�

���13����" 2���@�,��,����� !���1���! �" )�

����2��" ������� !���1���! �" *?�

����/ ������ 1��1��������	��" ��,�����$�

!���1���! �" *&��(

����������� �������	�

!���1���! �

���!�C���" �*�

��,��$��" �:?

����������� ������" �������� !���1���! �" �

��,����� ���2��" ��2��,��� !���1���! �" *��

������� ������ ��� ��!!�� ���,

0�����" ��,�����$� !���1���! �" *&��(

0�	��� �	������� ��� +!��� 8��$

0���	���� ��������� ��� ���13����

4�3

!���1���! �

�!��3������!$�" �&?

�������������" �(*

���,�$�" ��

*"� $!����������" �&

*") $!����������" �&�'(

2��!,��,��" *('

,���!$�" �*

�<IF ?)�))" �&)

0�������� �������	�" $����!����� !���1���! �" *'�

-�������! A!�$��B

!���1���! �

2,����" �*:

��,�����$�" *&��(

-33�" �,��@�!�� !���1����� �" ��?

�����	�� �������	� ��� ���!

-�������,��� ���������" *") $������1��C�!$�" �*

-�6���!��� ��� -�������! A!�$��B

F����

!���1����� �

�!��3������!$�" �&?

1���,���" ��

�������������" �(*

�����,��!�C�� � �@$�" �&�

$����!�����" *'�

2�������� !�����" �)�

��!�@�C�� � ��$ � 3�����$��" ������*

$�C�@��" �&�

,����!$���" *(:�*(?

� '��?*" *(&

���2�����C���" �'(

��2������" *')

�"�"� �"� � �����������1,�����" ���

F1��1���� ���� ���" $����!����� !���1���! �" *'��*'*

*�������	��" �"� $����������� !���1���! �" �)

F��

!���1���! �

�������" *?�

!������" ??

,���C�����" ��)

��������" **�

*��!����	�����" !������ !���1���! �" ??

F��@" ��������2���� !���1���! �" *)��*)�

F��3

!���1���! �

��������" �" )

1��������� �" *�)

���������2��" )?

��� ��	������ ����



�"� $�����������" �)

* � $�$�����������$�����,����" ��)���:

F'*��" �*�

�$���" �)'

�3���� �('�" *?�

!�����@��" *'

,���������" *��

* � ��$�����������$�����,����" ��)���:

C����������" **)

��� ���� #�����3���!�

*�-�����" !������ !���1���! �" ??

2������� ������" ��,�����$� !���1���! �"

*&��(

>��$�� ,��" 6����C��� !���1���! �" �':

>����

!���1���! ��

���$!����" �'�

����������������" &?

2���������� ������" C���������� !���1���! �"

**)

2����� ��/ ��� ���1���

>���

!���1���! �

�C�2��$�" �'&

;�� �&( F" *�'

1�����2���� !�����" *'&�*)(

������!,������" �(

��������2����" *)��*)�

*") $������1��C������" �()��(:

*") $���������1��C�!$�" �()��(:

�,��@�!��" ��:

���2�����C���" �'(

��2������" *')

2�������� ��� ������

>��,�

!���1���! �

�C�2��$�" �'&

1�����@��" :

!�����@��" *'

>����" #< �*& !���1���! �" *()

>���� ,3" �!��3������!$� !���1���! �"

�&?

>�� !���2����

!���1���! �

�������������" �(���(*

*") $������1��C�!$�" �*

��!�@�C�� � ��$ � 3�����$��" ������*

���� �3�����$�" �!���2���� !���1���! �"

*:(�*:�

��!����

!���1���! �

� � $!�����2��!�!$�" �:

2��!,��,��" *('

,���!$�" �*

�����	��� !������� ��� %�1���� 1�$8��!

���

!���1���! �

;�� �&( F" *�'

2��6������" *'�

���!����� ��� ��$ 	��� ��!���" *''

�,��@�!��" ��:

���2�����C���" �'(

6����C���" �':

����� 1��" ���������� !���1���! �" *�?�*�&

������� !����� ��� ;�����

�����2��

!���1���! �

1��2������1" :)

��1����,���$���!$� DA*�"��B � ��1���� ) 

,�������@� *"� $���!$�E" *�

��2��,���" *��

��!��

!���1���! �

� �!��1,�����" ��

�!��3������!$�" �&?

��$�������$���" **(

1��!�1��C���" �((

������1��C���" �((

�������������" �(*

���,�$�" ��

� � $!�����2��!�!$�" �:

�,���$�" �&

: ����@����!���" **(

2��,����,��" �&*

!����@������" �(&

�"� � !�������� 1� A* �����������B" ��

�!�,��C���" �:(

,�������$��" �?�

,�$����" �:�

��$������

!���1���! �

�!$����2����" *'?

1�����2���� !�����" *'&�*)(

� A1��!�,�����B �"�"'")" �������$����,�����!$�"

�&&�*((

' A� 1��!�,�����!��B �"� �����!�������� �"�"� 

���$�C��$� * ���" �&&�*((

�����!���� �����" *)��*)*

��������2����" *)��*)�

����C������" *(��*(*

!�����2���� !�����" *)'�*))


��=��	 '��/ ���



��$������" !���1���! �" A��	����B

������2����" *):

,���������" *��

,����!$���" *(��*(*

,�����2����" *)?�*)&

�!���2����" *:(�*:�

���2�!������ !�����" *:*

��2�����2���� !�����" *:��*:�

������2����" *:'�*:)

��1������ !�����" *::�*:?

6����C���" �':" *(��*(*

��� ���� �����

'�	������ ���	�	�� ��� ������� ���2��

������

!���1���! �

1��2������1" :)

2���������1" ?'

2���@����1" ?(

��1����,���$���!$� DA*�"��B � ��1���� 

) ,�������@� *"� $���!$�E" *�

� A!����������C��� ' 

��$���B,����������!$�" *:

'����� ��������� ��� �6����2 !����3 3����

�6����2 !����3 3����" ���2�����C��� !���1���!

�" �*(

+!��� 8��$" � ����,����� !���1���! �" ')

<$���

!���1���! �

��������" '�)

1��������" ?

$���������������" &'

� A�"' $������,�����B�����!$�" *(�

��@������� �"� 1���$���" &:

��2������" *')

,�	��� ��	�!� ��� 9������

9�!��" �!���C !���1���! �" �:

,������ ����������� ��� ;���3�� ���2��

,��	��������� �������" 1��������� �

!���1���! �" *�)

9������" !�����@�� !���1���! �" *'

93��

!���1���! 1�

��������" '�)

�!$��" �)

�C�2��$�" �'&

1������" �)(

1�����2���� !�����" *)(

1��!���" �:'

1���!2��" **&

���1��$�C!" �)(

���1���!$�" ::�:?

�����, ��$�������$�" ?�

�����1��!����" *�?�*�&

�����!���� �����" *)��*)*

�������������" �(���(*

�����,��!�C��" �&(

���!�,���" *�(

����������" *�?�*�&

$�!��C$�" �?

44%" �(���(�

* $!������!�� '") $!�����,��!$� � ��" �:&

2���������1" ?)

2,����" �*:

2���C2�, 1����" )�

2���������$���" �*?

3��,������" *��

3��C���� ���������" �&

!$����,�$" �������

��1����,���$���!$� DA*�"��B � ��1���� ) 

,�������@� *"� $���!$�E" *�" *�

������" *�?�*�&

#� ��?" :(�:�

#� �:)�" :(�:�

#� ��:&" :(�:�

#� '�*:" :(�:�

#� )()�" :(�:�

#� :�?�" :(�:�

!�����@��" *'

!���!����" *?*

!����@������" �(&

!���@����" *�(

��,�����$�" �(

����2��" :(�:�

,���������" *��

,��$!������" ':

,��������" *��

,�!���1" ?�

,��2����" :(�:�

,��,����C���" ���

,���C�����" ��)

J����,���" *�*

���2�!������ !�����" *:*

�����������$1��C� � $�@��" ��*����

��2�����2���� !�����" *:��*:�

���$!����" �'�

������2����" *:'�*:)

��1������ !�����" *::�*:?

����������������" &?

*"�"' ������!$�C����" �''��')

��� ��	������ ����



96��

!���1���! �

�2����@� ;�" *�*

��������" �" '

� �!��1,�����" ��

;�� �&( F" *�'

1�����@��" :

1��!�1��C���" �((

1��������" ?

������1��C���" �((

�"� $�!��1��C���" �'

*") $������ � ���������" �:

$���������������" &'

� A�"' $������,�����B�����!$�" *(�

� � $����� ��	� �����!$�" ��

*") $����������" �?

&"�( $��$����$��������" **��***

: � � $!������!�� �"*"�"�"' 

,������������������" �?(

*") $�����������" '�

2��!,��,��" *('

* " � ��$ � 2�����������" '�

2��,����,��" �&*

2�������� !�����" �)�

��@������� �"� 1���$���" &:

��@�������1��C���" �(?

��1����,���$���!$� DA*�"��B � ��1���� 

) ,�������@� *"� $���!$�E" *��*�

��,������������,��������� ���2�@$�" ��'

��$��������" **��***

!����,�������" ��)���:

!����@������" �(&

�"� � !�������� 1� A* �����������B" ��

�"� A!��������$�@�B!����!,����!��"

�):��)?

� A!����������C��� ' 

��$���B,����������!$�" *:

* !��������1��C����C���" �)&

�@�!��C����" ���

,�������$��" �?�

,�$����" �:�

,��1��C�!��" ��)���:

��������" **�

��1�2��,���$" �'���'*

��2������" *')

6����C���" �':

9��! ���

!���1���! �

�!$����2����" *'?

����������! !�����" �)�

$����2�����1" :&

����@�2�, !�����" )'

!���C������" *)

!����1��C���C����" �))

��� ���� ��� ���! ���

9��!� ���$

!���1���! �

����������! !�����" �)�

�"� $������,��,���" &�

9�3 � 6�����" *&)��(:

,����� �������" ��������2���� !���1���! �" *)��*)�

,���������� ������	�� ��� %�!���

,����� ����������	�" ��,�����$� !���1���! �" *&��(

������ ������������" ,���!$� !���1���! �" �*

������ ���	�		�" �������� !���1���! �" '" )

#�C� ��� ����

����� ����������" 3��C���� ��������� !���1���! �" �&

����� ������

!���1���! �

$,������!��" ''

3��C���� ���������" �&

#������ 6�,�� ��!,

!���1���! �

��������" '

���1���!$�" ::�:?

2���C2�, 1����" )�

!���@����" *�(

,�!���1" ?�

,��,����C���" ���

J����,���" *�*

���$!����" �'�

��	�������� 	������������" �"* $������������ !���1���!

�" &�

��������	�����" J������ � ���1�@��� ��$ !���1���! �"

�&�

#�����3���!�

!���1���! �

1�����$� �" *�'

1��!���" �:'

���������2��" )?

��������2����" *)��*)�

��,��$��" �:?

�"* $1��!������" &*

�"� $������1��C���" �('

�"� $������,��,���" &�

*"� $����,�����" '�

* � $�$�����������$�����,����" ��)���:

3��,������" *��

�$���" �)'

!����������" *?

!������" ??

,��$!������" ':

,�����2����" *)?�*)&


��=��	 '��/ ���



#�����3���!�" !���1���! �" A��	����B

,���C�����" ��)

J������ � ���1�@��� ��$" �&�

* � ��$�����������$�����,����" ��)���:

#�����!��

!���1���! �

��������" ��'

� �!��1,�����" ��

1�����@��" :

1��!�1��C���" �((

1��������" ?

������1��C���" �((

*") $������ � ���������" �:

$���������������" &'

� A�"' $������,�����B�����!$�" *(�

� � $����� ��	� �����!$�" ��

*") $����������" �?

&"�( $��$����$��������" **��***

: � � $!������!�� �"*"�"�"' 

,������������������" �?(

*") $�����������" '�

* " � ��$ � 2�����������" '�

2��,����,��" �&*

2�������� !�����" �)�

��@������� �"� 1���$���" &:

��@�������1��C���" �(?

��1����,���$���!$� DA*�"��B � ��1���� 

) ,�������@� *"� $���!$�E" *��*�

��,������������,��������� ���2�@$�" ��'

��$��������" **��***

!����,�������" ��)���:

!����@������" �(&

�"� � !�������� 1� A* �����������B" ��

�"� A!��������$�@�B!����!,����!��"

�):��)?

� A!����������C��� ' 

��$���B,����������!$�" *:

* !��������1��C����C���" �)&

!����������" *?

������2����" *):

����2�������" *?:

�@�!��C����" ���

,�������$��" �?�

,�$����" �:�

,�����2����" *)?�*)&

,��1��C�!��" ��)���:

��������" **�

��1�2��,���$" �'���'*

6����C���" �':

#��

!���1����� �

$����!�����" *'�

�,��@�!��" ��?

��2������" *')

#�����

!���1���! �

��������" '" )

&"�( $��$����$��������" **��***

��$��������" **��***

,���!$�" �*

#��J���" ��,�����$� !���1���! �" *&��(

#����

!���1���! �

�����!��,���" *

��������" �" '" )

1���,���" ��

1��!�1��C���" �((

������1��C���" �((

$����!�����" *'��*'*

� � $!�����2��!�!$�" �:

� A*") $!�����,�����B � 

DDA$������!��B������E�!��E1��C�!$�" �'

��$�����" *�&

��@������� �"� 1���$���" &:

��1����,���$���!$� DA*�"��B � ��1���� ) 

,�������@� *"� $���!$�E" *��*�

,�������$��" �?�

,���!$�" �*

,��,����C���" ��'

����� �����	��� ��� �����2��

�������	�����

!���1���! �

�"* $1��!������" &*

!������" ??

�������!�	� �����" ��,�����$� !���1���! �" *&��(

7���� ���1�����" �������� !���1���! �" �

����	��� 	������ ��� %�1����

��������� ���������" ��,�����$� !���1���! �" *&��(

���!�!" 2�������� !����� !���1���! �" �)�

������������ ��.��� ��� ���1�8 �����

����3�" 2���������1 !���1���! �" ?)

������	�� !������ ��� ����2��

���-� ��	�!� ��� ���

�/�� �	����	�" ��,�����$� !���1���! �" *&��(

������������

!���1���! �

* � $�$�����������$�����,����" ��)���:

* � ��$�����������$�����,����" ��)���:

�������� ��	�� ��� ����� ��$ !��

����� ����� ��� ;�1���

5�����" -5%� !���1���! �" ?�

��	 ��	������ ����



����������

!���1���! �

���������2��" )?

* � $�$�����������$�����,����" ��)���:

* � ��$�����������$�����,����" ��)���:

����������	� ������������� ��� ���� ���

2��3��

��������� !������� ��� ��$ �$��� 1���

5�������!�����!� ���� ���" � !����� � ,����� 

�"*"�")" �������$��,��$�� !���1���!

�" �?�

����� �����" 1��������� � !���1���! �" *�)

����� ����� ��� �,����

����� ������ ��� ���� �,����

53

!���1���! �

;�� �&( F" *�'

�������" �:*

����� ��	�!�� ��� >��$�� ,��

5�������

!���1���! �

��$�������$���" **(

: ����@����!���" **(

,�������$��" �?�

����������

!���1���! �

1��!���" �:'

�"� $������,��,���" &�

3��,������" *��

��11�

!���1���! �

�!��3������!$�" �&?

���,�$�" ��

�������C���" �*�

� A�"' $������,�����B�����!$�" *(�

*"� $!����,��,��,��� � ���2��� ��$" *?)

2��!,��,��" *('

� !�������$�����" ��(

,����!$���" *(:�*(?

���1�8 �����" �������� !���1���! �" **�

���

!���1���! �

��������" �" '" )

� �!��1,�����" ��

�!��3������!$�" �&?

�C�2��$�" �'&

�C�,��� !�����" **?

;�� �&( F" *�'

1�����@��" :

1�����2���� !�����" *'&�*)(

1�,��1�� ��$�!" �:�

1��������" ?

1���� ��������" *?'

���,��,�!$" &

�������������" �(�" �(*

�����,��!�C��" �&(

�����,��!�C�� � �@$�" �&�

��������2����" *)��*)�

��!������" �)*

���,�$�" ��

��,��$��" �:?

�"� $�!��1��C���" �'

*") $������ � ���������" �:

$���������������" &'

*") $������1��C�!$�" �*

*") $������1��C������" �()��(:

� A�"' $������,�����B�����!$�" *(�

*") $���������1��C�!$�" �()��(:

� � $����� ��	� �����!$�" ��

*") $����������" �?

� � $�����,����������!$�" �)

&"�( $��$����$��������" **��***

: � � $!������!�� �"*"�"�"' ,������������������"

�?(

*"� $!����������" �&

*") $!����������" �&

� � $!�����2��!�!$�" �:

*"� $�����������" '*

*") $�����������" '�

�,���$�" �&

2��,���@!���" �*'

2��!������ ,�����" *(�

2��!,��,��" *('

* " � ��$ � 2�����������" '�

2�������� !�����" �)�

3��C���� ���������" �&

��@������� �"� 1���$���" &:

��@�������1��C���" �(?

' ��$��@�!����� * 2����$���$�" ��(

��!�@�C�� � ��$ � 3�����$��" ������*

$�C�@��" �&�

��1��2$�" *�

�$���@�C�� ��$�������$�" �?�

��1����,���$���!$� DA*�"��B � ��1���� ) 

,�������@� *"� $���!$�E" *��*�

��2��,���" *��

��,������������,��������� ���2�@$�" ��'

��$��������" **��***

!����,�������" ��)���:

!����,������" ��?

!����@������" �(&

' !����� * 2����$���$�" ��&

� !����� * ,�����$����" ���


��=��	 '��/ ��




���" !���1���! �" A��	����B

� !����� � ,����� �"*"�")" 

�������$��,��$��" �?�

�"� � !�������� 1� A* �����������B" ��

�"� A!��������$�@�B!����!,����!��"

�):��)?

� A!����������C��� ' 

��$���B,����������!$�" *:

* !��������1��C����C���" �)&

#< �*&" *()

� ������ �"� ���C��$��" ��*

�@�!��C����" ���

,��$!������" ':

*"* �"�"� �"' ,����������$,����� �����" ��(

,�������$��" �?�

,���!$�" �*

,��,����C���" ��'

,���C�����" ��)

,��1��C�!��" ��)���:

� '��?*" *(&

�,��@�!��" ��:

���2�����C���" �'(

��1�2��,���$" �'���'*

���1���" �?'

� ���������" �'�

�"�"� �"� � �����������1,�����" ���

��$ �$��� 1���" 6����C��� !���1���! �" �':

��$���� ,38��$" �����!���� ����� !���1���!

�" *)��*)*

"��-��	��� �����" ,��������� !���1���! �" *��

"��-�������� ����� ��� ;��1 !��

"����������" *"� $����,����� !���1���! �" '�

���

!���1���! �

1�����2���� !�����" *)(

���,��,�!$" &

��,������������,��������� ���2�@$�" ��'

#< �*&" *()

!������" ?&

��,�����$�" *&��(

,���C�����" ��)

��� ,�$$�" ����������� !���1���! �" ��


���		���� �������" ��,�����$� !���1���! �"

*&��(

���$� ���

!���1���! �

1�,��2�C�" �:)

���1���!$�" ::�:?

���!�C���" �*�

$����2�����1" :&

2���������1" ?)

2���������1 ���2�@$�" ?:

2��,���@!���" �*'

����@�2�,!�����" )'

!����1��C���C����" �))

�,����$" **��**'


�� ��	�������� ��� �����,�$

�����,�$" ���2�����C��� !���1���! �" �'(

��� ���! ���

!���1���! �

1����C��" �?&

1�,��2�C�" �:)

���!�C���" �*�

�"� $������,��,���" &�

!����1��C���C����" �))

!�����2���� !�����" *)'�*))

�,����$" **��**'

���

!���1���! �

�!$����2����" *'?

�C�2��$�" �'&

1�����2���� !�����" *)(

1����C��" �?&

1�,��2�C�" �:)

���1���!$�" ::�:?

���,��,�!$" &

�����1��!����" *�?�*�&

�����!���� �����" *)��*)*

��������2����" *)��*)�

���!�C���" �*�

����������! !�����" �)�

�"� $������,��,���" &�

$����2�����1" :&

2���������1" ?)

2���������1 ���2�@$�" ?:

2��,���@!���" �*'��*)

2�������� !�����" �)�

����@�2�, !�����" )'

��@�C����" *?(

!$����,�$" ���

��,�������" *�:

������" *�?�*�&

!�,��,��!" �?*

!���C������" *)

!����1��C���C����" �))

!�����2���� !�����" *)'�*))

#< �*&" *()

!������" ?&

������2����" *):

��1�����1" &(

,���������" *��

,�����2����" *)?�*)&

,���C�����" ��)

��� ��	������ ����



�!���2����" *:(�*:�

�,����$" **��**'

�,��@�!��" ��?

���2�!������ !�����" *:*

�����������" ��

��2�����2���� !�����" *:��*:�

��1������ !�����" *::�*:?


����� ����� ��� ;���� �3�����$�


����� ������������ ��� ���� �3�����$�


������ �������

!���1���! �

!����������" *?

,�����2����" *)&

���1���

!���1���! �

����������" �

���2�����C���" �*(

�����!���� �����" *)��*)*

���!�C���" �*�" �**

�����@�$!" �::

-5%�" ?�

2���C2�, 1����" )�

2�������� !�����" �)�

3��,������" *��

��1�����1" &(

,���,��������" �*

������,��" ))

�,$�� 1���" !������ !���1���! �" ?&


�������� �������-�" ��,�����$� �" *&��(

�,����

!���1���! �

2�����$2��" )&

3��,������" *��


	���	������

!���1���! �

���������2��" )?

��,��$��" �:?

!������" ??

����3��

!���1���! 1�

1��!���" �:'

3��,������" *��

,��,����C���" ���


���������	��� ���������" !�����@��

!���1���! �" *'

�����!

!���1���! �

��$���1" *��

��,����!�" *��

�C�$������" *��

�C��������" ��&

1�����2���� !�����" *)(

��2������" *�:

44%" �(���(�

3��,������" *��

�!���2����" *:(�*:�

%���!�� !���1���!

*"� 4" )(�)�

*"� 45" )(�)�

��2����" ��

%�1����

!���1���! �

3��,������" *��

!$����,�$" ���

%�1���� 1�$8��!

!���1���! �

2���@����1" ?(

� A!����������C��� ' ��$���B,����������!$�" *:

%�!���

!���1���! �

*� ��� 1�������$�" *�:�*�?

2�����@��" *(

!$����,�$" ���

!�,��,��!" �?*

���	���� ���	�!�� ��� �����

%����" � A!����������C��� ' ��$���B,����������!$�

!���1���! �" *:

	���

!���1����� �

�����!��,���" *

��������" )

�!��3������!$�" �&?

�C�,��� !�����" **?

1���,���" ��

1�,��1�� ��$�!" �:�

������!,������" �(

�����,��!�C�� � �@$�" �&�

���,�$�" ��

�������C���" �*�

$����!�����" *'�

�"� $�!��1��C���" �'

$���������������" &'

*") $������1��C������" �()��(:

*") $���������1��C�!$�" �()��(:

� � $�����,����������!$�" �)

&"�( $��$����$��������" **��***

*"� $!����������" �&

*") $!����������" �&" '(

� � $!�����2��!�!$�" �:

*") $�����������" '�

2�������� !�����" �)�

��@������� �"� 1���$���" &:


��=��	 '��/ ���



	���" !���1����� �" A��	����B

' ��$��@�!����� * 2����$���$�" ��(

��!�@�C�� � ��$ � 3�����$��" ������*

$�C�@��" �&�

�$���@�C�� ��$�������$�" �?�

��$��������" **��***

!����,������" ��?

� !����� * ,�����$����" ���

� ������ �"� ���C��$��" ��*

,�������$��" �?�

,���!$�" �*

,����!$���" *(:�*(?

� '��?*" *(&

�������" �:*

�<IF ?)�))" �&)

���2�����C���" �'(

��1�2��,���$" �'*

��2������" *')

���1���" �?'

� ���������" �'�

	G �3��

!���1���! 1�

��������" )

1������" �)(

1��!���" �:'

���1��$�C!" �)(

�����, ��$�������$�" ?�

�������������" �(*

�����,��!�C��" �&(

���!�,���" *�(

����������" *�?�*�&

2���������$���" �*?

3��,������" *��

!�����@��" *'

!���@����" *�(

��,�����$�" �(

,��������" *��

������2����" *:'�*:)

��1������ !�����" *::�*:?

����������������" &?

G��6�����2

!���1���! �

���2�����C���" �*(

2�������� !�����" �)�

$��	��������

!���1���! �

* � $�$�����������$�����,����" ��)���:

* � ��$�����������$�����,����" ��)���:

$�	�� !������ ��� >��,�

G������� ��� ���

!���1���! �

2���������1 ���2�@$�" ?:

2��,���@!���" �*'

2�������� !�����" �)�

!�,��,��!" �?*

,���C�����" ��)

�����

!���1���! �

�������" *?�

�!�����1" :'

�!���C" �:

���,��,�!$" &

2,����" �*:

2���������$���" �*?��*&

��,�����$�" *&��(

�@����1�@�" ��

��� ���� ��$������

�����

!���1���! �

������" ��?

��������2����" *)��*)�

$���2�, !�����" )*

2���@�,��, �����" )�

2��6�������" *'�

3��,������" *��

,���,��������" �*

,�����2����" *)?�*)&

�� �*:�" �&'

�,��@�!��" ��:

���� ��� 2��3��

!���1���! �

��$����2��" &)

�3���� �('�" *?�

���� �,����" A� B ��$ A�B �1���� ��$� !���1���! �"

*��

���� ����3���" !������ !���1���! �" ??

��$ ����" ������ !���1���! �" ��?

���

!���1���! �

����C������" *(��*(*

,����!$���" *(��*(*

6����C���" *(��*(*

9�	���� ��� ������1��

9�	�����	�� ���!��" �"� $������1��C��� !���1���! �" �('

(�� ���� ��� ����

��� ��	������ ����


