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        مقدمةمقدمةمقدمةمقدمة
  Pest                                        رض قبـل ظهـور الإنسـان بملايـين السـنين، والآفـة                          لقد ظهـرت الآفـات علـى وجـه الأ

   :                          ً    نسان. وتسبب هذه الأضرار نقصاً فى          ً    يسبب أضراراً للإ  ى                عبارة عن كائن ح

           تفتك به).  ى                                      مقومات حياة الإنسان ( وخاصة الأمراض الت •

                                         قيمة وكمية مصادر الحياة وممتلكات الإنسان. •

                      فهذه الآفات تؤثر على:

                                              لمواد الغذائية والألياف من خـلال نقـل مسـببات ونشـر                           إنتاجية ونوعية المحاصيل وا - ١
                        تصيب المحاصيل والغذاء.  ى           الأمراض الت

               النظم البيئية.  ى            إحداث خلل ف - ٢

                             تفتـــك بالإنســـان والحيـــوان والآفـــات   ى                                      نقـــل مســـببات الأمـــراض والأوبئـــة الخطيـــرة التـــ - ٣
     تشمل

                             الحشرات ( الزراعية والطبية) •

                                  طفل على الحيوان والإنسان والنبات).      وهو يت  Ticks                           العنكبوتيات ومنها القراد (  •

                  تتطفل على النبات.  ى            ) وخاصة التNematodes             النيماتودا (  •

                              تهدد وتصيب النباتات بالأمراض.   ى                                  الفطريات، البكتريا والفيروسات الت •

                 الحشائش والأعشاب. •

         القوارض. •

       الطيور •

         القشريات •

         الرخويات •
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                       ن والمحاصـــيل والحيوانـــات                               آلاف نـــوع مـــن الآفـــات الضـــارة بالإنســـا    ١٠              ويوجـــد أكثـــر مـــن 
                                         نوع مـن الحشـائش الضـارة بالمحاصـيل الزراعيـة       ٢٠٠٠                                     النافعة ومخزون الغذاء، وكذلك أكثر من 

     ١٦٠                    نوعا من الفيروسـات و      ٢٥٠                   نوع من النيماتودا،       ٨٠٠٠  ى                          الولايات المتحدة يوجد حوال  ى   وف
       اعية.          ً                                 تسبب أمراضاً مختلفة للمحاصيل النباتية والزر   ى    ً                 نوعاً من البكتريا الت

                              تنقلهـا الحشـرات ومفصـليات الأرجـل   ى                                          كما يوجد مئـات الأنـواع مـن مسـببات الأمـراض التـ
                                                                        للإنسان والحيوان والنبات وتسبب الكثير من الأوبئة للإنسان ونفوق الحيوانات.

   )Pesticides               مبيدات الآفات ( 

        فطريـات،                                 تستعمل لمقاومة الآفات الحشرية، ال  ى                                     اصطلاح يطلق على المادة الكيميائية الت
                                                                               العشـــبية أو أيـــة آفـــة أخـــرى تلـــتهم المحاصـــيل ومصـــادر الغـــذاء اللازمـــة للإنســـان وكـــذلك نـــاقلات 

                                                              الأمراض من الحشرات ومفصيات الأرجل.. والمبيدات لها مزايا وعيوب.

  ى                                                               بالمبيـــدات بـــدأ مـــع نهايـــة الحـــرب العالميـــة الثانيـــة فقـــد أدى الإســـراف فـــ  ى              والتلـــوث البيئـــ
      أثرهـا   ى                   الأرض الزراعيـة ويبقـ  ى                جزء كبير منهـا فـ  ى                    بة الزراعية حيث يبق          تلوث التر   ى             استخدامها إل

  ى                   التربــة المحتويــة علــ  ى       تــزرع فــ  ى                               ســنوات. وقــد وجــد أن النباتــات التــ  ى                       لفتــرات طويلــة قــد تصــل إلــ
                        الإنسان، وكـذلك الحيوانـات   ى                                      أنسجتها بعض هذه المبيدات ثم تنقلها إل  ى                     بعض المبيدات تختزن ف

                           ً                                    ألبانها ولحومهـا وتسـبب أضـراراً كثيـرة لمـن يتناولهـا، كمـا أنهـا تسـبب   ى    ز ف                 تتغذى عليها وتفر   ى    الت
                     تلوث الهواء والماء.

          الماء مما   ى                                 قتل الكثير من الكائنات الدقيقة ف  ى                                      كما أن الكثير من هذه المبيدات يتسبب ف
     ر مـن          قتل الكثي  ى                  ً         هذا التوازن. وأيضاً تتسبب ف  ى         ٕ           للبيئة وإحداث خلل ف  ى                        يؤثر على التوازن الطبيع

  ى                      ) ومع أخـتلال التـوازن فـFood chain                                                   الكائنات الحية عن طريق ما يعرف بالسلسلة الغذائية ( 
  ى                          هلاك الكائنات التى تعتمد فـ  ى                                  ً              يبدأ اختفاء الأنواع الحساسة تدريجياً، كما تؤدى إل  ى             النظام البيئ

             ولـذلك تناقصـت                                                                          غذائها على فرائس أصـابها المبيـد، وكـذلك قلـة قـدرة هـذه الحيوانـات علـى التناسـل 
                                   المنــاطق الزراعيـــة وكــذلك بعــض المنـــاطق   ى                                              الطيــور الجارحــة والثـــدييات المفترســة منــذ ســـنوات فــ

  ى                                  المسـتويات العليـا مـن سلاسـل الغـذاء فـ  ى  فـ  ى                                             الصحراوية مما أدى إلى انخفـاض التنـوع البيولـوج
   .             النظام البيئى

   .                               قراض نتيجة اختلال التوازن البيئى                        فالحياة أصبحت مهددة بالان

                                                                             لإنسان يتأثر بهذه المبيدات بطريقة غير مباشرة حيث يتغذى على الخضراوات والفاكهة   وا
                يصـل إليـه بقايـا    ى                                                                          وغيرها مـن النباتـات وكـذلك علـى الحيوانـات ولحومهـا والبانهـا ومنتجاتهـا وبالتـال
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                      اسـتخدام المبيـدات وسـوء   ى                                                               هذه المبيدات عن طريق السلسلة الغذائية. وقد أدى الإسراف الشـديد فـ
             أنسـجة الكثيـر   ى                           ً   الهـواء والتربـة والمـاء وأيضـاً فـ  ى          كـل مكـان فـ  ى                  تواجـد آثـار منهـا فـ  ى             استعمالها إلـ

                             أو بـــــالطرق الخاطئـــــة وعـــــدم اتخـــــاذ   ى                                               مـــــن الكائنـــــات الحيـــــة. كمـــــا أن الإســـــراف الشـــــديد دون وعـــــ
     حـــدوث   ى                                                     اســـتخدام المبيـــدات داخـــل البيـــوت لمقاومـــة الحشـــرات يـــؤدى إلـــ  ى                   الاحتياطـــات اللازمـــة فـــ

                  تســبب تشــوهات الأجنــة   ى                                     النســاء الحوامــل والأطفــال وكبــار الســن فهــ  ى              شــديدة وخاصــة فــ     ً  أضــراراً 
                                                        والكبــد والقنــاة الهضــمية وبعــض مظــاهر الخمــول والتبلــد وأمــراض   ى           وظــائف الكلــ  ى            واضــطرابات فــ

                              إحداث خلل بالعناصر الوراثية.  ى                    الحساسية بالإضافة إل

              تسـببها للإنسـان   ى            والأضـرار التـ  ى                                                 فهل يمكن الاستغناء عن المبيدات لتجنب التلـوث البيئـ
                   والحيوان والنبات؟

                                                                               والجواب يفرض نفسه بأننا لو امتنعنا عـن اسـتخدام المبيـدات ولـو لفتـرة قصـيرة لأدى ذلـك 
      يعتمــد   ى                                                                         تفــاقم انتشــار الآفــات والنتيجــة القضــاء علــى الكثيــر مــن المحاصــيل والمزروعــات التــ  ى   إلــ

                        تنقلهـا الحشـرات ومفصـليات   ى                   الأوبئة الفتاكة الت                           مقومات حياته، وكذلك انتشار   ى               عليها الإنسان ف
              المكافحـة وعـدم   ى                                                                      الأرجل للإنسان والحيوان والحـل الأمثـل هـو اسـتخدام البـدائل الآمنـة للمبيـدات فـ

             اختيـــار نوعيـــة   ى                                 أضـــيق الحـــدود وبشـــرط مراعـــاة الدقـــة فـــ  ى                         المبيـــدات الكيميائيـــة إلا فـــ  ى          اللجـــوء إلـــ
                                                يقهـــا مـــع تطبيـــق بـــرامج الســـيطرة المتكاملـــة علـــى الآفـــات                                      المبيـــدات وتركيزاتهـــا وأمـــاكن وأوقـــات تطب

                                                                                         بمساعدة توافر معلومات دقيقة عن مدى انتشار الآفة وكثافتها ومعرفة سلوكها وحياتها البيولوجية 
                                                                                        والظــروف المحيطــة بهــا وأعــدائها الطبيعيــين وأمراضــها باســتخدام التكنولوجيــا المتقدمــة. مــع اتخــاذ 

                     الحقـول أو المنـازل أو   ى                                   اسـتخدام المبيـدات الكيميائيـة سـواء فـ                        درجات الحيطة والحـذر عنـد   ى    أقص
                                                                        حظائر الحيوانات وذلك لتفادى تلوث البيئة بها او التعرض لها والتسمم بها.

  

  التوفيقى واالله ول
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        ) وأنواعها) وأنواعها) وأنواعها) وأنواعهاPesticidesالمبيدات ( المبيدات ( المبيدات ( المبيدات ( 
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                     تســتعمل لمقاومــة الآفــات                           يطلــق علــى كــل مــادة كيميائيــة   ى                      المبيــدات هــو اصــطلاح علمــ
                                                                          الحشرية، الفطرية، العشبية أو أية آفة تلتهم غذاء الإنسان وتنتقل له الأمراض.

   ::insecticides                 المبيدات الحشرية  •

        الحقـــول،   ى                                                             عبـــارة عـــن مركبـــات كيميائيـــة تقتـــل وتبيـــد الآفـــات والحشـــرات الضـــارة فقـــ  ى   وهـــ
                                 لورق، المسطحات المائية، التربة.                                                  والحدائق، المنازل، مخازن الحبوب، الأخشاب، الألياف، ا

                      ، وقــف الســيالات العصــبية                                 علــى تنشــيط أو وقــف التمثيــل الغــذائى                   وتعمــل هــذه المركبــات 
   :                                لها، وتنقسم المبيدات الحشرية إلى         للآفة فتقت

  المبيدات الحشرية

  

                      البيرثرويدات           مركبات                       مركبات الفسفور                         مركبات الكلور          

ـــــــــــــــــة                الكاربامات                                   العضوية                           العضوية                             ( طبيعي
                ومصنعة)

  (Chlorinated Hydrocarbons )                      مركبات الكلور العضوية   

                             إبــادة أعــداد كبيــرة مــن الحشــرات   ى                                ً      ً   تشــمل مجموعــة كبيــرة وقــد ســجلت نجاحــاً كبيــراً فــ  ى   وهــ
  ى                  وذوبانهـــا الســــريع فــــ                      البيئـــة وصــــعوبة تحللهــــا  ى                                          الزراعيـــة والصــــحية. وتتميــــز بثبـــات مركباتهــــا فــــ

          ( وهـو يضـم   ى                                               الأنسجة الدهنية ولها تأثير سام على الجهاز العصـب  ى         تتراكم ف  ى                الدهون، لذلك فه
                أغشية دهنية ).
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ً                                ومن أشهر هذه المجموعـة وأقـدمها اكتشـافاً واسـتعمالاً مركـب ألــ( د ت ) وهـو اختصـار لــ           ً                                    
Dichloro Dipheny Trichloroethane  ى             علــى المعــدة فــ  ى     ر ســم                      وهــذه المركبــات لهــا تــأثي  

             بمـــا يحملـــه مـــن   -      الحشـــرة  ى                                                       الآفـــات الحشـــرية وكـــذلك عـــن طريـــق الملامســـة ويعتبـــر رســـغ القـــدم فـــ
  ى              ً                                                          هو الأكثر تأثراً بالمبيد حيث يصيبه الشلل وتتعطل الحركة ثم يتنقل المبيد إل   ٠            مستقبلات حسية
          تتطفــل علــى   ى   لتــ                     ) دورة حيــاة الحشــرات ا ١                       للحشــرة فيقتلهــا وضــح شــكل(        المركــزى   ى             الجهــاز العصــب

         التفاح.
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           تعمل على:  ى   وه

       الخلايـا   ى                                                                     تعطيل عمل الإنزيم استيل كولين استيراز الذى يحلل مركب اسـتيل كـولين فتبقـ - ١
                          اســتقبال رســائل عصــبية جديـــدة   ى                                    حالــة اســتثارة دائمــة فتتعطـــل وظيفتهــا فــ  ى      بية فــ    العصــ

         الحشرة.                                                     فيحدث الشلل وتعجز أجهزة الجسم عن أداء وظائفها وتموت

                                                                           تعطيل عمل أيونات وأنزيمات خاصة بنفاذيـة أغشـية الخلايـا العصـبية ومحاورهـا وتوقـف  - ٢
                 الخلايا المختلفة.  ى          ولا يصل إل  ى                ً                         استقطابها كهربياً فيختل مرور السيال العصب

                                     فتختــــل الاســــتجابة للســــيالات العصــــبية. وهــــذه   ى             للمحــــور العصــــب  ى                   إذابــــة الغشــــاء الــــدهن - ٣
    ٣٣                                                    مركبات الكربوهيدراتية بالكلور بنسب مختلفـة تتـراوح مـن                          المركبات تنتج من تحميل ال

                     % من تركيبها وأهمها:  ٦٧  –

                                               ويعرف بعدة أسماء مثل الديكوفين والكورفينوتين.  ( D D T )          الـ د د ت  - 

 ( D D D )          الـ د د د  - 

          اللندرس..  -       اللندين  -                                            مركبات سادس كلوريد البنزين وأهمها: الجامكسان - 
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ـــالين (  -  ـــاتن النفت ـــدرينChlorinated naphthalene                    مركب   -        ديالـــدرين  -                 ) وأهمهـــا: الأل
         الأندرين.

                              مركبات الكلوردان ( السويدان). - 

                         الهبتاكلور ( قاتل النمل) - 

 ( TDE )            الـ ت دى إى  - 

 )           والســـتروبان   (Toxaphene )                                             مركبـــات الكـــامفين الكلوريـــدى وأهمهـــا: التوكســـافين  - 

Strobane ).  

  (Organo Phosphates )                        مركبات الفوسفور العضوية 

           المــاء وعــدم   ى                          تتميــز بقابليتهــا للــذوبات فــ  ى                                  تشــمل مجموعــة كبيــرة مــن المركبــات التــ  ى   وهــ
                                                                               البيئــة لفتــرة طويلــة، كمــا أنهــا تتميــز بقــدرتها الكبيــرة علــى النفــاذ داخــل جســم الآفــة عــن   ى         الثبــات فــ

                                                                                طريــق الجلــد والفــم وكــذلك الاستنشــاق. ودرجــة التحلــل تختلــف مــن مبيــد لآخــر، فمنهــا مــا يتحلــل 
                                            مرحلـة النضـج) ومنهـا مـا يتحلـل بـبطء( ويصـلح هـذا   ى                                   رعة ( وهذا النـوع يسـتخدم للمحاصـيل فـ  بس

                                          مرحلة النمو لحمايتها من الآفات الزراعية).  ى         مازالت ف  ى                   النوع للنباتات الت

                    بــين المحــاور والخلايــا   ى                                                       وهــذه المبيــدات لهــا آليــة تعطيــل عمــل أنزيمــات التوصــيل العصــب
          العصبية.
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                 العضوية وأهمها:                 مركبات الفسفور و 

                                                      ) ويعرف بأسماء عديدة مثل المالافوس، المالاستان وغيرها.Malathion        لاثيون (    الم - 

                                                       ) ويعرف بأسماء مثل الألكرون البارافوس، الفوسفكس وغيرها.Parathion            البارثيون (  - 

  .                                لنيوسيدول الباسيودين، النوسيدال                     ) ويعرف بأسماء مثل اDiazinon             الديازينون (  - 

                                             ) ويعــــرف بعــــدة أســــماء منهــــا الــــديبتركس، النيجوفــــون trichlorphon    ون (            التــــراى كلورفــــ - 
      يجون.   الت

                                    ) ويعرف بأسم الكورال الميكوسكاتوكس.Coumaphos            الكومافوس (  - 

                                        ) ويعرف باسماء منها الؤمباسيد البستوكس.Schradan          الشردان (  - 

                                 ايثيل الأزينوفوس، الكلور بيريفوس. - 

                           الداى كلورفوس ( الفوراسيد) - 

          اربامات:          مركبات الك

  ى                                                                      تســـتخدم ضـــد الحشـــرات والمفصـــليات وكـــذلك النيمـــاتودا ( الديـــدان الأســـطوانية التـــ  ى   وهـــ
   .           أصلها نباتى  ى                                           تهاجم وتتطفل على النباتات) وذلك القواقع وه

                                                                             تمتص عن طريق الجلد والفم والاستنشاق ولها قابلية للتحلل أسـرع مـن المركبـات الأخـرى 
                                                     إنزيم اسيتيل كولين استيراز فتتـراكم مـادة الاسـتيل كـولين                          آلية عملها على تعطيل عمل   ى         وتعتمد ف

ـــات العصـــبية بالأليفـــا العضـــلية فتصـــاب الآفـــات بالشـــلل                                                                                 اســـتيراز كـــولين عـــن نقـــط اتصـــال النهاي
         والموت.

         وأهمها:  Carbamate pesticides                  مركبات الكاربامات 

   )matacil            الماتاسيل (   -     )Baygon           البايجون (   -

   )zinneb          الزينيب (   -   .Sevin    ن )                    الكارباريل ( السيفي  -
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                                           * مركبات البيرثويدات ( الطبيعية والمصنعة)

ــــات ــــات مثــــل أزهــــار   ى                  ً              هــــذه المركبــــات أساســــاً ذات أصــــل نب                                    وكانــــت تســــتخلص مــــن النبات
                                   حشـرات الطـائرة خاصـة الـذباب والبعـوض                 تسـتخدم لمكافحـة ال  ى         كينيـا وهـ  ى       تنمـو فـ  ى                الكريزانثيم الت

                                                             لأمــراض للإنســان والحيــوان، وتتميــز بســرعة تحللهــا بواســطة الضــوء وقلــة     ً                 وأيضــاً الحشــرات ناقلــة ا
                                                                       ً                   سميتها للإنسان والحيوانات الثدية ولكنها شديدة السمية للأسماك. وقد تم حـديثاً إنتـاج بيرثرويـدات 

                       تســتخدم لمكافحــة الحشــرات   ى         الضــوء وهــ  ى                                              ً   صــناعية مثــل بيرمثــرين وفينفــاليرات ويــه أكثــر ثباتــاً فــ
   .                الطبية والزراعية
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   )Herbicides                         مبيدات الأعشاب والحشائش (  •

                 العالم وأشهرها:  ى                      % من إنتاج المبيدات ف  ٤٠  ى                   يقدر إنتاجها بحوال

  ى                             تعمــــل علــــى تثبــــيط عمليــــات الأيــــض فــــ  ى                                      بــــاراكوت، دايكامبــــان دالابــــون، أتــــرازين وهــــ
       بواسطة      تمتص   ى   وه  ى                                                                 الحشائش والأعشاب ووقف نموها وتحطيم إنزيماتها الخاصة بالبناء الضوئ

                                       تؤثر على صحة الإنسان والحيوان والأسماك.  ى                    الجذور أو الأوراق وه

  

  

  

  

  

  

  

  Fungicides                 المبيدات الفطرية 

  ى                                                                     تشمل مجموعة كبيرة من المركبات العضوية، وكذلك المركبات الغير عضـوية وهـ  ى   وه
                      إمـــا أن تكـــافح الإصــــابات  ى                          تصـــيب المحاصــــيل الزراعيـــة وهـــ  ى                            تســـتخدم لمكافحـــة الفطريـــات التـــ

                                        النبــات للقضــاء علــى الفطريــات داخــل النبــات.   ى                                        الســطحية للفطــر علــى ســطح النبــات أو تنفــذ إلــ
                                                تتطفل على جسم الإنسان والحيوان والبيئة المحيطة.  ى                   وكذلك الفطريات الت

            ومن أشهرها

                                              النبـات الـذى يمتصـها وتتحـرك مـع العصـارة النباتيـة   ى                                مبيدات فطريـة جهازيـة أى: تنفـذ إلـ - 
                                                        ســـجة المصـــابة للنبـــات حيـــث تهـــاجم الفطـــر ومـــن أمثلتهـــا مورفـــولين    الأن  ى       تصـــل إلـــ  ى   حتـــ

            وأوكساتين.
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                                               مكـان الإصـابة علــى النباتـات ولا تمــتص بواسـطة النبــات   ى                           مبيـدات فطريـة: تبيــد الفطـر فــ - 
                                      وأهمها مركب ديكلوران ومركب التكنازين.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  Rodenticides               مبيدات القوارض  •

                                      لقـوارض مثــل الفئـران والجــرذان وتشـمل هــذه                                مركبـات خاصــة تسـتخدم للقضــاء علـى ا  ى   وهـ
         الأنواع:

                                                                           مبيــدات تســبب التســمم العضــوى لأجهــزة الجســم مثــل الكبــد، القلــب ومــن أمثلتهــا الفســفور  •
        الأصفر.

  ى                 والكبد وكذلك الكـ  ى                                                         مبيدات تطلق غازات شديدة السمية تعمل على تلف الجهاز الهضم •
                  ً              لزنـك الـذى يطلـق غـازاً شـديد السـمية                            والقلب ومن أمثلتها فوسفيد ا  ى                     والرئة والجهاز العصب

             ( الفوسفين).  ى    يسم

                                                     القوارض وذلك بوقف إنتـاج البروتـومبين بالكبـد وكـذلك وقـف   ى                        مركبات تمنع تجلط الدم ف •
                           ً       ً          ً              الشــــعيرات الدمويــــة فتســــبب نزيفــــاً داخليــــاً أو خارجيــــاً عنــــدما تهــــاجم   ى                خاصــــة النفاذيــــة فــــ

          المــوت ومــن   ى         لنزيــف حتــ ا  ى                               ً               القــوارض بعضــها الــبعض وتســبب خدوشــاً صــغيرة تســتمر فــ
                          أمثلتها مركب ( لوارفارين)
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       الخلايا   ى         الطاقة ف  ى                                                           مبيدات تؤثر على مسارات الطاقة والأيض وتعمل على تبثيط تحرير  •
  .                                أجهزة الجسم وخاصة الجهاز التنفسى          فتوقف عمل 

   Molluscicides               مبيدات القواقع  •

  ى                   رضـية والبزاقـات التـ                              تسـتخدم لقتـل ومكافحـة القواقـع الأ  ى                       مجموعة من المركبات الت  ى   وه
                                                                                  تهــاجم المزروعــات والحــدائق وأهمهــا: ( فوريــت وميثوكــارب) وتســتخدم لحمايــة المزروعــات وذلــك 

               تعمـل علـى تحـذير   ى                                                                      برش النباتات أو معاملة البذور قبل إنباتها وكـذلك توجـد بعـض المبيـدات التـ
                                          القواقع فتوقف عن الحركة وتموت من الجفاف.

                                              بريتــــات النحـــاس ومبيفرســـكون وذلـــك لمكافحـــة القواقــــع                           وتســـتخدم بعـــض المبيـــدات مثـــل ك
                            تصـيب الإنسـان والحيـوان وأهمهـا   ى                                                          المائية الناقلة ( العائل الوسيط) لـبعض الأمـراض الطفيليـة التـ

                             البلهارسيا والدودة الكبدية.

  ى                                     الاسـتخدام مثـل نكلوزاميـد الـذى يسـتخدم فـ  ى                                  ً   كذلك توجد بعـض المبيـدات الأكثـر أمانـاً فـ
    ة.              المجارى المائي
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        ىىىىالفصل الثانالفصل الثانالفصل الثانالفصل الثان
� �

        المبيدات وناقلات الأمراض والحشرات الطبيةالمبيدات وناقلات الأمراض والحشرات الطبيةالمبيدات وناقلات الأمراض والحشرات الطبيةالمبيدات وناقلات الأمراض والحشرات الطبية
        القضاء القضاء القضاء القضاء ى ى ى ى مزايا وفضل استخدام المبيدات فمزايا وفضل استخدام المبيدات فمزايا وفضل استخدام المبيدات فمزايا وفضل استخدام المبيدات ف

        تفتك بالإنسانتفتك بالإنسانتفتك بالإنسانتفتك بالإنسان    على الأوبئة التىعلى الأوبئة التىعلى الأوبئة التىعلى الأوبئة التى
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                                               العقـود المنصـرمة مـن القـرن العشـرين بالنسـبة للصـحة   ى                           شهدت الإنسانية نهضة شاملة فـ
                          تنقـــل إليهـــا بواســـطة مفصـــليات   ى                           لأمـــراض والأوبئـــة المختلفـــة التـــ                              العامـــة والقضـــاء أو التقليـــل مـــن ا

                    دراســــة مســــببات ونــــاقلات   ى                                       منهـــا الكثيــــر. وهــــذه النهضـــة ترجــــع كــــذلك  إلـــ  ى    عــــان  ى           الأرجـــل والتــــ
             كانــت تفتـك بــه   ى                      مـن الأمـراض والأوبئــة التـ  ى                                            الأمـراض وكـذلك المبيــدات. والإنسـانية الآن لا تعــان

                                                مدنا بأكملهـا مثـل المـوت الأسـود ( الطـاعون الإنسـاني)                            على آلاف السكان وتزيل وتدمر   ى     وتقض
                      الذى تنقله البراغيث.

  

  استخدامات المبيدات للقضاء 

  تفتك بالإنسانى على ناقلات الأمراض الت

    تضـم   ى                                   ) أكثـر الحيوانـات الناقلـة للأمـراض وهـArthropods                      تعتبر مفصـليات الأرجـل ( 
                                الحيوانـــات مفصـــلية الأرجـــل توجـــد بعـــض    ى                                         % مـــن أنـــواع الحيوانـــات المعروفـــة. بالإضـــافة إلـــ  ٨٥

                                                   عــدة شــعب أخــرى وتقــوم بنقــل مســببات الأمــراض أو أنهــا تعمــل   ى   إلــ  ى     تنتمــ  ى                 الأنــواع الأخــرى التــ
  ى   إلــ  ى                                                                                 بمثابــة عائــل ثــانوى أو بمثابــة حيــوان خــازن لمســببات الأمــراض ومــن أمثلتهــا القواقــع ( تنتمــ

          تتطفـل علـى   ى                         وية للديدان المفلطحة التـ                      تعتبر من المعيلات الثان  ى                             شعبة الرخويات أو النواعم) فه
                      يس ولمنيـا  وبلاونـوروبس                                                               الإنسان أو الحيوان وتسبب لهمـا الأمـراض. فـأنواع أجنـاس القواقـع بـولان

    ). ٣      ، شكل  ٢                                                 المعيلات الثانوية لديدان البلهارسيا والكبد. ( شكل            وغيرها هى

        ً        تلف كثيراً، فبعض                                                           وقد وجد إن اتصالات وملامسة الإنسان والحيوانات مع المفصليات تخ
                                                                                     أنواع المفصليات تلامس الإنسان فتـرة قصـيرة ( فقـط فتـرة تأخـذ خلالهـا وجبـة غذائيـة مـن الـدم)، [ 

        والحــرمس                                                                          وأحســن مثــل علــى ذلــك البعــوض ( الــذى ينقــل العديــد مــن الفيروســات وطفيليــات الــدم)
        ] بينمــا    ٥   ، ٤    شــكل     ) leishmania                                                    الــواخر (ذبابــة الرمــل) الــذى ينقــل طفيــل مــرض الليشــمانيا (

  )  ٦                                                                               هناك أنواع تلازم الإنسان وتلامسه فترة طويلـة مثـل القمـل الـذى ينقـل مـرض التيفـوس ( شـكل 
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  ى                                         ملامســة للإنســان فتــرة طويلــة، ولكنهــا تتواجــد فـــ  ى                  ً                     وحلــم الجــرب، وأخيــراً هنــاك أنــواع قــد لا تبقـــ
           حســت بــالجوع                                                                          الشــقوق والثقــوب والفــراش طــوال وقتهــا قريبــة مــن الإنســان ترجــع إليــه للتغذيــة كمــا أ

   حـد   ى          ً       تعتمد كلياً أو إلـ  ى                                      بق الفراش والبرغوث. كما أن الأنواع الت                 الليل، ومثال ذلك   ى     ً   خصوصاً ف
                                                                                      كبير على الإنسان والحيوانات الأخرى، إذ المهم عندها هو العثور على الدم وجبتها الغذائية.

   ً      ً  دوراً خطيـراً                                               للعنكبوتيات ويتطفـل علـى الحيـوان والطيـور ويلعـب  ى                        كما أن القراد الذى ينتم
                                           الإنســان عنــدما يلامســه لفتــرات بســيطة للعثــور علــى   ى                               نقــل الكثيــر مــن مســببات الأمــراض إلــ  ى  فــ

             تعتبــر مجموعــة   ى     ) وهــ ٧                          الفيروســات والريكتســيا (شــكل   ى                                 وجبــة مــن دمــه. وأهــم هــذه المســببات هــ
                                                                   كبيرة، ومن أمثلتها الحميات النزفية والتهاب السحايا ( أغشية المخ).
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                 ينقلها البرغوث:  ى           الأمراض الت

 (Human plague )                        الطاعون: ( المرض الأسود)   - ١

           الإنسـان علـى   ى                                   ً                          وهو مـن أهـم وأخطـر الأمـراض والـذى كثيـراً مـا يسـبب الـبلاء والمـوت لبنـ
   ) ٩                 مر الدهور. ( شكل 

  ى       ) ويبقـــYersinia pestis  ى              ً                                والطـــاعون أساســـاً مـــرض القـــوارض ( تســـببه بكتريـــا تســـم
                                                حد الوباء بينها بحيث قتل الكثير منها وينتقل بين   ى                   ً        بصور متوطنة وأحياناً يصل إل             ويستمر بينها 

                                                   تعــيش عليهــا ولمــا كانــت هــذه البراغيــث قــل أن تصــل الإنســان   ى                            القــوراض بواســطة البراغيــث التــ
                                                   ً       ً                       وتتغــذى عليــه فــإن طــاعون القــوارض البريــة قــل أن يشــكل خطــراً مباشــراً علــى الإنســان. إن أوبئــة 

        القــوارض   ى                                                     نــدما كانــت هنــاك حــالات مــن وصــول براغيــث القــوارض البريــة إلــ              الطــاعون حــدثت ع
                                                                      حــواف ومحيطــات المــدن، عنــدما ينتشــر المــرض بســرعة بــين القــوارض الداجنــة ويقتــل   ى          الداجنــة فــ

              الإنســـان، تنتشـــر   ى    ً      ً                                                            عـــدداً كبيـــراً منهـــا. وعنـــد انتقـــال البراغيـــث مـــن الحيوانـــات المصـــابة والميتـــة إلـــ
       الدم.  ى        بسرعة ف                        وتتكاثر بكتيريا الطاعون 
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                 التيفوس المتوطن:  - ٢

                            ب المرض مع وجبة الـدم. وتحـدث                                                والمسبب توعا من الريكتسيا. حيث يأخذ البرغوث مسب
  ى                        تسـقط علـى الجلـد وتـدخل إلـ  ى                                                    الإنسـان عـن طريـق بـراز البراغيـث الملـوث بالريكتسـيا والتـ      عدوى

                            خوة مثل العين والأنف والفم.                   الأنسجة الطلائية الر   ى                                       الدم عن طريق الحكة والهرش أو يوصلها إل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  الديدان الشريطية:  - ٣

  ى                  تنتقــل مــن الكــلاب إلــ  ى     ) وهــDipylidium Canunum                       مثــل دودة الدايبليــديم ( 
                         ً         الكــلاب والقطــط ولكنهــا أحيانــاً قــد تصــل   ى            عامــة توجــد فــ  ى                           الإنســان عــن طريــق البرغــوث. وهــ
                  ً      صـيب الجـرذان وأحيانـاً يصـل  ي  hymenolopis diminuta                          وتصيب الإنسان، والنوع الآخر 

                                       القوارض والإنسان بالطريقة التالية: تخرج   ى                                               الإنسان. تنتقل البراغيث هذه الديدان الشريطية إل
              تتغــذى علــى هـــذا   ى                                                                البويضــات مــن المعيــل الفقــرى مـــع الغــائط، تلتهمهــا يرقــات البراغيـــث التــ

               مية وخـلال تجويــف                                       يرقـة البرغــوث وتنفـذ مــن جـدار القنـاة الهضــ  ى                        الغـائط. تفقـس البويضــات فـ
ـــ ـــاك. تبقـــ  ى              الجســـم حيـــث تبق ـــ  ى          هن ـــنفس المكـــان إل ـــ  ى              دور الخـــادرة فـــ  ى               ب ـــراً إل   ى              ً    البرغـــوث وأخي

                                                      اليرقات المعدية ( سستاسر كويد) الحيوانات الفقرية تحصل   ى                             البرغوث البالغ، حيث تتحول إل
                                                                             علـــى الديـــدان بابتلاعهـــا البراغيـــث أثنـــاء تنظيـــف نفســـها. وقـــد يحصـــل عليهـــا الأطفـــال عنـــدما 

        عليها.  ى                                                  يلعبون ويقبلون القطط والكلاب فيبتلعون البراغيث الت
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                       ينقلها البعوض للإنسان.  ى           الأمراض الت

                                                                المجموعة البدائية من ثنائية الأجنحة إذ أن الأجنحة بعروقها الكاملة   ى          البعوض إل  ى     ينتم
        بـدون أى                  ً                الثقب والمص أيضاً موجودة بأجمعها  ى                                             موجودة، كذلك أجزاء الفم بالرغم من تحويرها إل

ـــى البحـــث عـــن المكـــان  ـــة، لهـــا القابليـــة عل ـــة، أو خيطي ـــدان. أجـــزاء الفـــم طويلـــة إبري ـــزال أو فق                                                                                     اخت
                                                    الشــعيرات الدمويــة، وعنــدها تبــدأ بامتصــاص الــدم بســرعة. (   ى       تصــل إلــ  ى         الجلــد حتــ  ى          المناســب فــ

    ).  ١١    شكل 

                                                                        إن البعوض الناقـل لمسـببات الأمـراض يتـوزع علـى عـدة أجنـاس مـن عائلـة البعـوض مثـل 
                                                أنواع الأنوفلوس المتجانسة والكيولسين المتباينة.

  ى  ف  ى                                                 أماكن تكاثرها مع العلم أن ثلاثة أدوار من حياتها ه  ى                         ً   تتباين أنواع البعوض كثيراً ف
                                                علــى اليابســة إلا البالغــات، فــالأنواع المختلفــة تختــار   ى                                  ، البيضــة واليرقــة والخــادرة. فــلا يبقــ     المــاى

  ى                                                       اه النضـج القليلـة، الجـداول المسـتنقعات الصـغيرة، الميـاه فـ                                 أماكن وتجمعات مياه مختلفـة فيهـا ميـ
                                                                  ثقـــوب الأشـــجار وآبـــاط الأوراق الكبيـــرة، البـــرك والبحيـــرات الصـــغيرة، العيـــون   ى                 الحفـــر الصـــغيرة، فـــ

                                  ً          ً       ً         ً                  تأخــذ المــاء منهــا. قــد يكــون المــاء حلــواً، أو مالحــاً أو مــراً أو ملوثــاً بالفضــلات والمــواد   ى           والتــرع التــ
  ً         ً       ً                                               رياً أو ثابتاً، معرضاً للشمس أو مضللا، فيـه نباتـات مائيـة علـى السـطح أو                    العضوية، قد يكون جا

                      أو حصــوى. لــيس مــن الســهل   ى                                               القــاع عليــه ســبايروجيرا أو طحالــب أخــرى، القــاع رملــ  ى       تعــيش فــ
                                                                               التركيـــز علـــى نوعيـــة المـــاء ومكـــان التكـــاثر الـــذى يفضـــله بعـــوض الأنـــوفلس، ولكـــن قـــد لا نجانـــب 

                                         صورة عامة يفضل الماء النظيف غير الملوث.                           الصواب إذ قلنا إن الأنوفلس ب
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          الملاريا:  - ١

        أنواع:   ٤  ى               تصيب الإنسان وه  ى                              من أهم وأخطر طفيليات الدم الت  ى   وه

   :Plasmodium Malariae                  الملاريا الرباعية:     (أ) 

                            ويومـان بـدون أعـراض ثـم العـودة   ى                           ) أيام، منها يوم واحـد للحمـ   ٤              لها دورة كل ( 
        الحمى.  ى   إل

  Plasmodium Vivax             ريا الثلاثية:          (ب) الملا       

                                                        ) أيام، إذ أن هناك فقط يوم واحـد بـدون أعـراض. هـذه الملاريـا    ٣              لها دورة كل (   
         العالم.  ى                   ً   أكثر الأنواع انتشاراً ف  ى  ه

  Plasmodium Falciparun                      (جـ) الملاريا الخبيثة:       

      شـــديدة   ى                                              تظهـــر أعراضـــها علـــى فتـــرات غيـــر مضـــبوطة أو معينـــة وهـــ  ى    التـــ  ى   وهـــ  
             حالات كثيرة.  ى                    أة وقد تسبب الموت ف    الوط

  ovale  Plasmodium                        ( د ) الملاريا البيضية:     

              شرق أفريقيا.  ى                قليلة الانتشار ف  ى                     نسبة لشكل الطفيل، وه

                                                           المناطق الحارة الاستوائية وشبه الاستوائية بينما تكثر الملاريا   ى                        تنتشر الملاريا البيضية ف
  ى                     المناطق المعتدلة. وف  ى                      المناطق الاستوائية، وف  ى         تتواجد ف                            ٕ        الرباعية والثلاثية الحميدة، وإن كانت 

                                                                         تكثــر فيهــا الملاريــا ويتعــرض فيهــا الســكان للأصــابات بــالحرارة فتنشــأ لــديهم مقاومــة   ى            المنــاطق التــ
                                       المناعـــة مـــن الأم للجنـــين. ويجـــب علـــى الأشـــخاص   ى       قـــد تعطـــ  ى                            ومناعـــة جزئيـــة للمريـــا، بـــل وحتـــ

                                        يحتاطوا للأمر بأخذ الأدوية بصورة مستمرة.                     مناطق موبوءة بشدة أن   ى            القادمين إل

   )  ١٢                        دورة حياة الطفيل: ( شكل 

                         مجـرى الـدم للإنسـان مـع لعـاب   ى         تنتقـل إلـ  (sporozoite )                        الشـكل المعـدى سـبوروزويت: 
                                           الكبـد، تهـاجم خلايـا الكبـد وتمـر فيهـا بـدروة أو   ى                                              البعوضة الناقلة، السبوروزويت تنتقـل مـع الـدم إلـ

               عدد من الأفراد  ى                            شمل انقسام الطفيل الواحد إل ت  ى                   أكثر لا جنسية، والت
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                       مقاومة البعوض الناقل:

                          يـــا جـــرت محـــاولات كثيـــرة لإبـــادة   ر                            البعـــوض ( الأنـــوفلس) بنقـــل الملا      علاقـــة            منـــذ اكتشـــاف
                      مــن القــرن العشــرين كانــت   ى                   العقــود الثلاثــة الأولــ  ى                                    المــرض عــن طريــق الهجــوم علــى البعــوض. ففــ

                                               ض، مكافحـــة اليرقـــات بـــالنفط الأســـود أو بإزالـــة أمـــاكن                                   هنـــاك طريقتـــان مـــن الإجـــراءات ضـــد البعـــو 
                               بـــ ( النظافــة النوعيــة) لقــد درســت   ى                                                      التوالــد. لكــن بعــد ذلــك اتجهــت الآراء والإجــراءات نحــو مــا يســم

                           الد والتكاثر، وبعد ذلـك جـرى                                                                طرق الحياة لكل نوع من الأنوفلس الناقل للتعرف على متطلباتها للتو 
                                                   ليس عن طريـق تصـريف المـاء فقـط، بـل عـن طريـق التظليـل أو                        لتغيير الأماكن المفضلة،        تحوير

      نتــائج                                   كــل هــذه الإجــراءات كانــت مفيــدة وأعطــت                                          التعــريض للشــمس ومنــع نفــوذ ميــاه البحــر.. ألــخ. 
                             مسـاحات ضـيقة وصـغيرة وكـذلك ظلـت   ى                                                    ممتازة ولكنها كانت باهظة التكاليف مما حدد تطبيقها فـ

                                   هذه الإجراءات غير مستديمة المفعول.

                                         ً      ً                      ور الـــ د.د.ت والمبيــدات المصــنوعة الأخــرى عهــداً جديــداً، وذلــك بإخــال إجــراءات       فــتح ظهــ
                               ً         تاريخ حياة كـل بعوضـه ناقلـة تقريبـاً، فـأكثر   ى                                              مكافحة البعوض الناقل واستغلال الحلقة الضعيفة ف

      ترتـاح   ى                           بـذلك تلامـس سـطوح الجـدران التـ  ى                                                 هذه الأنواع تدخل المنازل للتغذية ولهضـم الغـذاء، وهـ
                   علــى اعــداد كبيــرة مــن   ى                                                 لك فــإن اســتعمال مبيــد ذى مفعــول قــوى طويــل الأمــد قــد قضــ         عليهــا. لــذ

                                 المناطق الموبوءة، وذلك برش الأسطح   ى                                                     البالغات الناقلة، وبتكاليف قليلة أمكن مكافحة المرض ف
                   الداخلية للمساكن.

   ١٥  ،   ١٤                                    أمراض الفلاريا ( مرض داء الفيل ) شكل   - ٢

                                   مصـــر وتســـببها ديـــدان خيطيـــة ( ويشـــراريا   ى     دة فـــ                        المنـــاطق الاســـتوائية وموجـــو   ى        تنتشـــر فـــ
       الأنســــجة   ى                                                            وتصــــيب الإنســــان ويروجيـــار وتصــــيب الحيــــوان) والــــدودة البالغـــة تعــــيش فــــ  ى        بنكرونتـــ

               الأوعيـة الطرفيـة   ى       الـدم فـ  ى                                                            اللمفاوية الضامة وتضـع بـيض يفقـس داخـل الـدودة وتخـرج اليرقـات إلـ
                                   بيــانس وآييدبيوســلس) عنــد أخــذ وجبــة دم       ولكس ب                               م تنتقــل بــالبعوض ( الأنــوفلس والكيــ             أو الرئيســية ثــ

                                                        الطور المعدى ( اليرقة) الذى يدخل إنسان آخـر عنـد سـحب الـدم   ى                          من المريض وتنمو وتتحول إل
                                                               الغدد الليفاوية والأوعية  ويتحد ويظهر داء الفيل ( تضخم الأرجل).  ى               منه ثم يتجه إل
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                  الأمراض الفيروسية •

                      آخـــر بواســـطة الحشـــرات أو   ى                       تنتقـــل مـــن حيـــوان فقـــرى إلـــ  ى              الرشـــحيات) التـــ             الفيروســـات (
          يوجـد هنـاك   (Arthropod borne viruses )                             الرشـحيات المنقولـة بالمفصـليات   ى              القراديات تسـم

                               ) منها ينقلها البعـوض وعـدد قليـل    ١٥٠                                      ) فيروس من هذه الرشحيات أو الفيروسات (   ٢٠٠ (  ى     حوال
        الحيـوان   ى          ) منهـا. فـ  ٥٠ (  ى                                  اضة الآخرى، بينما ينقـل القـراد حـوال                              من الحشرات الثنائية الأجنحة الع

  ى                                                ً                               الفقــرى تهــاجم الفيروســات أنســجة مختلفــة مســببة أعراضــاً مرضــية. أهــم الأمــراض الفيروســية هــ
             حالـــة الحميـــات   ى    ً                 أيضـــاً ذات الســـحايا. وفـــ  ى                                                الحيمـــات النزفيـــة، التهابـــات المـــادة الســـنجابية وتســـم

          ً                        نضـجها مسـبباً النـزف الـدموى مـن اللثـة   ى                     موية الشعرية ويزيـد فـ                              يهاجم الفيروس جدران الأوعية الد
                                                     حالة التهاب المادة السنجابية تهاجم الفيروسات الحميدة   ى     . وف                               لهاة والأنف والرحم والرئة والكلى   وال
                  ات القاصـمة للعظـم،  يـ م   الح  ى                          الظهـر والمفاصـل، ولـذلك تسـم  ى                 ً         تسبب إصابتها آلامـاً شـديدة فـ  ى    الت

                  يمكن أخذها من قبـل   ى                                          لدنج) كل هذه الفيروسات يجب أن تصل الدم لك                     وأحسن أمثلتها مرض ( ا
                                                                                 القــراد والحشـــرات الماصـــة للـــدم. إن مســـتويات وشـــدة إصـــابة الـــدم بـــالفيروس تختلـــف حســـب أنـــواع 

                                                        تختلف قابليـة أخـذ العـدوى مـن قبـل البعـوض أو القـراد الناقـل.   ى                                  المعيلات الفقرية المختلفة، وبالتال
                     حــد كبيــر دورات العــدوى   ى                                           ادات تغذيــة القــراد والحشــرات الناقلــة تقــرر إلــ                     هــذان العــاملان ووفــرة وعــ

                                                   بالفيروسات المنقولة بالحشرات والمفصليات المختلفة.

                                                                                   أكثر الفيروسات المنقولة استوائية ولم يعرفها سكان المناطق المعتدلة إلا بعد الاكتشـافات 
      المــدن   ى                   وا الحمــى الصــفراء فــ                          القــرن التاســع عشــر، حيــث واجهــ  ى                            الجغرافيــة وموجــات الاســتعمار فــ

                      الافريقية والاستوائية.

  

         الصفراء  ى     الحم  - ١

ً  والجنوبيـة ومـن جنـوب البرازيـل وشـمالاً   ى             أمريكـا الوسـط  ى          الصـفراء فـ  ى              يوجد مـرض الحمـ                                 
                   ) شمالا خط الأسـتواء.   ١٥                   ً               الدرجة العاشرة جنوباً وحتى الدرجة (  ى             افريقيا حوال  ى           هندوراس وف  ى   حت

                                                             آســيا ولكــن هــذه القــارة لا تخلــو مــن الحشــرات الناقلــة الملائمــة ولــذلك   ى          الصــفراء فــ  ى            لا توجــد الحمــ
                                    ً                                         تراقــب الجهــات الصــحية الوضــع عــن كثــب خوفــاً مــن وصــول الحمــى، إذ أن دخولهــا يســبب كارثــة 

            ً                                      ومصيبة نظراً لكثافة السكان وانخفاض مستوى معيشتهم.
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  ى            المدن والحم  ى          الصفراء ف  ى     الحم  ى                                              هناك نوعان من المرض بالنسبة لدورات الانتقال وه
                                           ويخص الإنسان وحـده والبعوضـة الداجنـة المشـهورة   ى                              الغابات. النوع الأول عادة وبائ  ى          الصفراء ف

             ً                                       فــلا يكــون وبائيــاً، ويعتمــد علــى الإصــابة بالرشــح مــن حيوانــات   ى                               عايــدة المصــرية، أمــا النــوع الثــان
                  بعـوض الغابـات، هـذا                           العدوى فيما بينها بواسـطة      تستمر   ى                    القرود الوحشية والت  ى                 خازنة دائمية، وه

                                              أمريكـــــا الجنوبيـــــة، ولكـــــن لـــــيس للقـــــرود الأفريقيـــــة، كـــــلا   ى                     ً          المـــــرض يكـــــون عـــــادة مميتـــــاً للقـــــرود فـــــ
                                                 ً                                   المجموعتين تكتسب المناعة الدائمة بعد الشفاء، تماماً مثل الإنسان. يحصـل علـى العـدوى بسـبب 

      القـرى   ى         يعيشـون فـ                    جار أو الناس الـذين                               ثل أولئك الذين يشتغلون بقطع الأش          الغابات، م  ى         دخوله إل
                              الغابــات، وبــذلك يتعرضــون للبعــوض   ى                                                علــى حــواف الغابــات أو الــذين يشــتغلون بأشــغال أخــرى فــ

             قـراهم ومـدنهم   ى                                                              العادة يتغذى على القرود. إذ ما عاد مثل هؤلاء الناس المصابين إلـ  ى          الذى هو ف
       المـدن،   ى                                            ً                           قبل أن تظهر عليهم الأعراض، فإنهم يصبحون مصدراً للبعـوض الـداجن الـذى يعـيش فـ

      ١٩٠٥    عام   ى                                                                        إذا تواجدت هذه الأنواع بكثرة، سبب ذلك حدوث الوباء. عندما عرف الإنسان حوال
                                                                                أن البعــوض هــو الناقــل لمســببات هــذا المــرض، أصــبح بإمكانــه مكافحتــه، بمكافحــة البعــوض. ثــم 
ــــذين قــــد                                                                          ظهــــرت وتطــــورت فيمــــا بعــــد طــــرق اســــتعمال المصــــول واللقحــــات لحمايــــة الأشــــخاص ال

                                                  مكافحـة البعـوض الناقـل وحمايـة الأفـراد عـن طريـق اللقـاح   ى                      صابة. إن هـذا التقـدم فـ          يتعرضون للإ
  ى          حـد كيبـر فـ  ى                  أمريكـا وانخفضـت إلـ  ى               المـدن والحضـر فـ  ى      ً              تقريبـاً علـى الأوبئـة فـ  ى   قضـ  ى       الجماع

       الأرقـام          إلا أن  )     ١٠٠٠  -   ١٠٠                                               الاصابات التى تحـدث فـى العـالم سـنويا تتـراوح بـين (             أفريقيا. إن 
                                                               دث، لأن هنــاك حــالات كثيــرة تحــدث دون أن نكتشــفها أو نســجلها. إن المــرض              ليســت كــل مــا يحــ

                                                         المراقبة والاهتمام وليس من السهل إبادته من على سطح الأرض.  ى         يحتاج إل

          الصفراء:  ى                         أنواع البعوض الناقل للحم

                             المدن على السواحل ( آييداس)  ى  ف  -Aedes Aegypit               عايدة المصرية 

  ى                                 غابــات افريقيــا تعــيش وتتطــاير لــيلا فــ  ى  فــ  -Adedes Africanus                عايــدة الأفريقيــة 
         الأشجار.  ى     أعال

Aedes Simpsoni-  حــــواف   ى          النهــــار وفــــ  ى                             غابــــات أفريقيــــا تعــــيش وتتطــــاير فــــ  ى  فــــ     
          الغابات.

Haemagogus Spegazzini-  غابات أمريكا الاستوائية  ى  ف                        

Aedes Ieucocelaenusغابات أمريكا الاستوائية.  ى  ف  - ٠                         

Sabethes chloropterus-  غابات أمريكا الاستوائية.  ى  ف                         
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                      ) أيــام. بعــد هــذه المــدة  ٥  –   ٤  (   ى                             الصــفراء بالإنســان والقــرود حــوال  ى           حضــانة الحمــ    مــدة
                هـــذه الأثنـــاء يكـــون   ى                    الـــدم لمـــدة يـــومين، وفـــ  ى        الرشـــح فـــ  ى       ، ويبقـــ            الـــدم المحيطـــى  ى             يظهــر الرشـــح فـــ

            تصـبح أعـداده    ى              معـدة البعـوض لكـ  ى                                                    الإنسان والقرود معديين للبعوض. يجب أن يتكـاثر الرشـح فـ
  ى         ومنهــا إلــ   ة      البعوضــ  ى                 التجويــف الــدموى فــ  ى                                             كبيــرة بحيــث تــتمكن مــن العبــور مــن جــدار المعــدة إلــ

                                          الإنســان أو القــرود. يمكــن الكشــف عــن أن البعــوض   ى                  عــن طريقهــا تعــود إلــ  ى                    الغــدد اللعابيــة والتــ
  ج                                      فئران صغيرة أو أى معيل حساس آخر. تحتا  ى                                        مصاب بسحق عدة إناث منه ثم يحقن السائل ف

                                  مختبـرات متقدمـة ومجهـزة بمعـدات خاصـة   ى                                             دراسات تمييز وتصـنيف الفيروسـات أو الرشـحيات إلـ
                      الأقطــار الاســتوائية، فقــد   ى                                                       لا يــزال مــرض الضــنك والأمــراض المشــابهة القاصــمة تحــدث بكثــرة فــ

          كولومبيا،   ى    ) ف    ١٩٧٢           مليون عام (   ٢ / ١                                             ذكرت منظمة الصحة العالمية أن الإصابات وصلت حد 
  ى  فــ  ى            الضــنك النزفــ   ى                                  الســنين الأخيــرة نشــأ ضــرب مــن الرشــح يســم  ى              جنوبيــة فقــط وفــ         أمريكــا ال  ى  فــ

                جنوب شرق آسيا.

                     مرض الضنك ( الدنج )  - ٢

           خمسـة أنـواع   ى                      ً      ً                               إن مسبب الضنك لـيس نوعـاً واحـداً مـن الرشـح، بـل غـزل حتـى الآن حـوال
  ل                                             ] وهناك نوع سادس مشكوك فيه. أول مكان شـخص وسـج   ٥  ،  ٤  ،  ٣  ،  ٢  ،  ١         الأنواع [   ى       منها ه

  ى                     أمــاكن أخــرى كثيــرة. وفــ  ى                                                          فيــه المــرض هــو الهنــد وأندونيســيا، ثــم بعــد ذلــك ظهــر أنــه موجــود فــ
        والملايــو    د     تايلانـ  ى                            والـذى يسـبب الوفيـات للأطفـال فـ  ى                       ظهـر نـوع مـن الضـنك النزفــ               السـنين الأخيـرة

        الهند.  ى          ن وكذلك ف                      وفيتنام ولاجوس والفليبي

   :                               الناقلة لمرض الضنك ( الدنج ) هى              أنواع البعوض

Aedes Aegypit  –  ية الانتشار م   عال            

Aedes Albopictus  –  جنوب شرق آسيا  ى  ف               

Aedes Simpsoni   -  أوغندا.  ى  ف         

Aedes Scutellaris   -  جزر المحيط الهادى وغنيا الجديدة  ى  ف                                 

         ٕ                           النزفيــة وإن كانــت علامــات وأعــراض المــرض   ى               أهــم أنــواع الحمــ  ى          الصــفراء هــ  ى        إن الحمــ
             الإنســـان، يكـــون   ى                                   ن والفقريـــات الأخـــرى لا ســـيما القـــرود. فـــ                             ليســـت مثاليـــة. يصـــبح الرشـــح الإنســـا

                          الحـالات الشـديدة تظهـر الحمـى   ى         مميتة. ف  ى                                             الصغار أكثر مقاومة وتكون الأعراض بين خفيفة إل
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       الحمــى،   ى                   ) أيــام. بالإضــافة إلــ ٦  –   ٣                                                فجــأة بعــد أن يكــون الرشــح قــد مــر بــدور حضــانة أمــدها ( 
  ى                    ً                        يــؤ يتــأثر الكبــد كثيــراً ويظهــر الأصــفرار لا ســيما فــ                       الفخــذ والأرجــل، إســهال وتق  ى             صــداع، وآلام فــ

         بالموت.  ى     تنته  ى           الحالات الت

                                  ً       جنوب شرق آسـيا وقـد يكـون ظهورهـا مـؤخراً بهـذه   ى                           الضنك النزفية فإنها تكثر ف  ى       أما حم
                                                                              الشــدة بســبب إصــابات رشــحية مزدوجــة. مــن أهــم الأعــراض، آثــار النــزف الخبيــث وتصــل الوفيــات 

    %. ٧   حد   ى   إل

         لرشحية:             ذات السحايا ا

ـــ                                                         هـــذه المجموعـــة، منهـــا ذات الســـحايا الرشـــحية الغربيـــة والشـــرقية   ى                 هنـــاك عـــدة أمـــراض ف
                                                                                 وســانت لــويس وفنــزويلا. مــن الثابــت الآن أن هــذه الرشــحيات تصــيب الطيــور عــادة وتنقلهــا أنــواع 

  ى                                                                 ً           بعوض الكيـولكس التـى تتغـذى علـى الطيـور. تصـيب هـذه الرشـحيات الخيـل أيضـاً. الأمـراض فـ
      الشــرق   ى                     يتركهــا شــلل الأطفــال. فــ  ى                              ً             ة الوطــأة ولكنهــا قــد تتــرك أضــراراً مثــل تلــك التــ           الإنســان خفيفــ

                                ذات السحايا الرشحية اليابانية.  ى                   يوجد مرض مشابه يسم  ى     الأقص

                       الحميات القاصمة للعظم

  ى           المفاصــل. فــ  ى                                                         مـرض الضــنك غيـر مميــت والمـرض يتميــز بـالأحمرار والآلام الشــنيعة فـ
                                                  أفريقيــا وآســيا مشــابهة بأعراضــها لمــرض الضــنك وقــد ســميت   ى                           الســنين الأخيــرة ظهــرت أمــراض فــ

                                             تصف قصف العظم أو قصف المفصل ومن هذه الأسماء:  ى                      عدة منها بالكلمات الت

   )Chilungunya             شيكونغونيا (  - 

     بيلي  ى                نيونك بنوع، بيل - 

                                                         تنقلهـا الحشـرات والمفصـليات الأخـرى مجموعـة غيـر متجانسـة تحتـوى   ى                إن الرشحيات التـ
    عــدة   ى                                                           وى الرايبوســي. لقــد أمكــن تصــنيفها علــى أســاس الأجســام المضــادة، إلــ                علــى الحــامض النــو 

                       ً  تقارب المسببات تصنيفياً.  ى                                                 مجاميع عاملة مثل أ، ب، جـ. إن نوعية الأمراض لا تعن

  –   ٣                          الصـفراء لا تحتـاج أكثـر مـن (   ى          حالـة الحمـ  ى          البعوض ففـ  ى                       تتكاثر الرواشح بكثرة ف
                          ، تــتمكن الأجســـام المضــادة مـــن     تشـــفى  ى          لحـــالات التــ ا  ى         ) أيـــام فــ ٨  –   ٥        الضــنك (   ى           ) أيــام، وفـــ ٤

                          ً          فيهـــا إلا القليـــل لتعـــدى أعـــداداً أخـــرى مـــن   ى                                          القضـــاء علـــى الرشـــح خـــلال بضـــعة أيـــام لـــذلك لا يبقـــ
   ثــل             أمـاكن أخـرى م  ى                                                                    الحشـرات. ينتشـر الرشـح بعـد أن يتكـاثر بالخلايـا المبطنـة لمعـدة البعـوض، إلـ
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                       تكـون معديـة علـى الحـرارة   ى                  تحتاجها الحشرة لك  ى   لت                . تعتمد الفترة ا                             الغدد اللعابية والجهاز العصبى
   ً  يومـاً     ٣٦  ى                            بعوض عايـدة المصـرية يحتـاج إلـ  ى          الصفراء ف  ى                                وكذلك على نوع الحشرة. فرشح الحم

                                        م، ويظهر أن البعوض لا يتأثر بالفيروس. ْ  ْ   ٣٧     درجة   ى       أيام ف   ٧      م و  ْ  ْ   ١٨            بدرجة حرارة 

         وبالإضــافة   Culicinae  ى      ليســين                تحــت العائلــة كيو   ى                                 أكثــر البعــوض الناقــل للرشــح يعــود إلــ
ً            ، تعتمــد الأنــواع علــى البيئــة والســلوك. فمــثلاً يعتمــد رشــح                                 لحساســية الذاتيــة والتفضــيل الغــذائى ا  ى   إلــ                                       

  ى           الأنواع الت  ى                  الغابات، ولكن تبق  ى       تعيش ف  ى                             الغابات على أنواع البعوض الت  ى          الصفراء ف  ى     الحم
       قـل بعـض                  حـالات قليلـة، قـد تن  ى    . فـ     المدن  ى                   انتشار هذا المرض ف  ى                  المدن ذات أهمية ف  ى       تعيش ف

                        بعـض أنحـاء العـالم. وتعمـل   ى                القاصفة للعظـم فـ  ى              الصفراء والحم  ى                          انواع الأنوفلس رشحيات الحم
                                                   الطيور بمثابة الحيوان الخازن لرشحيات ذات السحايا.

                                    حمى الوادى المتصدع ( حمى وادى رفت)

              ً  اجنـة ويصـيب أيضـاً                                                          يسبب هذا المرض فيروس ينقل بواسـطة البعـوض بـين الحيوانـات الد
                                                                                    الإنســان المخــالط للحيوانــات. وتعتبــر الحيوانــات الحاملــة للفيــروس مــن أهــم مصــادر العــدوى وفــرة 

                        ( الدنج) وتتميز بارتفاع   –                            أيام والأغراض تشبه مرض الضنك    ٦  –   ٤          الإنسان من   ى          الحضانة ف
   ٣         يمـوت خـلال           المـريض أو   ى                                                            درجة الحـرارة والتهـاب الشـبكية والنزيـف وظهـور الصـفراء. وقـد يشـف

  ى                           ً            دورى لجميــــع الحيوانــــات وخصوصــــاً الموجــــودة فــــ  ى                               أيــــام ولــــذلك يجــــب عمــــل فحــــص ســــيرولوج
                                     ً                              تجمعات وتحصينها باللقاح المحضر محلياً ومقاومة البعوض الناقل للمرض.

                     المعالجة والمكافحة: •

                                              مكافحة البعوض الناقل للأمراض وخاصة الفيروسية. - ١

                لحالات الضرورية. ا  ى                                    مبيدات الفسفور العضوى والكارباميت ف - ٢

                                        مكافحـــة المـــرض علـــى نطـــاق واســـع كمـــا أن أعمـــال   ى                               تقـــوم اللقاحـــات بأعمـــال تكميليـــة فـــ - ٣
                                                                       المسح والتفتيش والبحث عن الحالات ضرورية ويقوم بها كثير من بلدان العالم.

ً                               وقــد جــرى اســتعمال الــرش الــدقيق جــداً بالطــائراتً ضــد البعــوض بالمــدن لمقاومــة مــرض  - ٤           ً                              
              الضنك النزفي.
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٤١  

  الأجنحةى ينقلها الذباب ثنائى مراض التأهم الأ

   :                 مرض النوم الأفريقى - ١

                                                    منـاطق شاسـعة مـن إفريقيـا الغربيـة والوسـط جنـوب الصـحراء،   ى  فـ  ى   تسـ  ى              تعيش ذبابة تس
                 بــين النــاس، وبنقــل   ى                                                              كثيــر مــن هــذه المنــاطق تقــوم الذبابــة بنقـل مســببات مــرض النــوم الأفريقــ  ى   وفـ

      تــأثير   ى             النــوم الأفريقــ                     النغانا، كان لمرض  ى                                        مرض آخر ينتشر بين الحيوانات الداجنة يسم
    نصــف   ى                                    إفريقيــا، لقــد ســبب هــذا المــرض مــوت حــوال  ى                                ء علــى الحضــارة والتمــدين والعــيش فــ  ســى

    ).    ١٩٠٦  –      ١٨٩٦                 فترة عشر سنوات (   ى             مليون نسمة ف
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٤٢  
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٤٣  

  

                  نيجيريــا وحــدها. ولا   ى                 نصــف مليــون نســمة فــ  ى                           ثلاثينــات هــذا القــرن مــات حــوال  ى       وحتــى فــ
          ً                                             ض مستعصياً على العلاج والإبادة بالرغم من التقدم الحضارى.              يزال هذا المر 

  ى                                     ً                                            أما مـرض النغانـا فقـد حـرم إفريقيـا قرونـاً طويلـة مـن الحيوانـات الداجنـة مثـل الماشـية التـ
                                                                   حراثة الأرض والزراعة. وهناك نوعان من مرض النوم يسببها نوعان مختلفان   ى                  لها أهمية كبيرة ف
     الـدم   ى                                                 يظهر للمرض دوران مختلفان الأول ينتشـر فيـه الطفيـل فـ              غرب إفريقيا،  ى                من الطفيليات.فف

                 للمــرض عنــدما ينفــذ   ى          ً      ً                                                  ويســبب غــزواً كبيــراً وفقــر دم واســترخاء، وبعــد عــدة ســنين يظهــر الــدور الثــان
ــــ ــــل إل ــــدان الشــــهية   ى          الطفي ــــدور الشــــديد هــــو فق                                                                   النخــــاع الشــــوكي. مــــن الأعــــراض المهمــــة لهــــذا ال

  ى                                                      لمـوت. لا علاقـة للمـرض بالحيوانـات البريـة. أمـا النـوع الثـان                                والاسترخاء والاستلقاء ثم الإغمـاء وا
                                      هذا حدوث وظهـور المـرض يكـون أسـرع والمـوت   ى                   زامبيا وزمبابوى. ف  ى                      للمرض فهو ما نشاهده ف

                                                                                 يحدث بسبب تسمم الدم وبدون تلـف الأعصـاب. لهـذا النـوع مـن المـرض علاقـة بالحيوانـات البريـة 
                       ً      ً                       الإنســان هنــا لا يكـون حيوانــاً خازنــاً، لاسـيما أثنــاء الأوبئــة،                               تكــون بمثابـة حيوانــات خازنــة لـه،   ى    التـ

                             وذلك بسبب مدة المرض وسرعته.

  ، trypanosoma      الجـنس   ى                                                    مسببات المرض نوعان: من السوطيات الابتدائية تعـودان إلـ
          طويـل عليـه   ى                                   غليها جنس اللشـمانيا. الطفيـل ابتـدائ  ى     ينتم  ى                نفس العائلة الت  ى                    والذى بدوره يعود إل

           . تعــيش هــذه                               ثر هــذه الأنــواع بالانشــطار الثنــائى                   الأمــام بشــكل ســوط تتكــا  ى             مــوج ويمتــد إلــ       غشــاء مت
                           الماصة لدم وتحدث العدوى عن   ى   تس  ى                                    الفقريات كلها تنتقل بواسطة ذبابة تس  ى                  الطفيليات بالدم ف

    ).  ١٧                          طريق عضة هذه الحشرة ( شكل 

                 ة تمـر بـدورة خاصـة                                                              قد يحدث أن تنتقل عن طريق تلوث أجـزاء الفـم، ولكـن العـدوى الثانئيـ
                                        الإنســان مــرة أخــرى، وتكــون معديــة عنــدما تكــون   ى                               الحضــرة الناقلــة قبــل أن تنتقــل إلــ  ى           مــن النمــو فــ

                   كذلك طوال حياتها.  ى                   الذبابة معدية وتبق

                الغـــدد اللعابيـــة،   ى                                           القنـــاة الهضـــمية الأماميـــة أو المعـــدة وتهـــاجر إلـــ  ى                   الطفيليـــات تتكـــاثر فـــ
   ى                    إفريقيــــا الغربيــــة يســــم  ى                 ، المســــبب للمــــرض فــــ          ً عشــــرين يومــــاً   ى                        وتســــتغرق هــــذه الــــدورة حــــوال

Trypanson Gambiens  ى                    زامبيا وزمبابوى يسم  ى          والمسبب ف  T. Rhodesienses.   
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  (Phlebotomus )                          أمراض ذبابة الحرمس الواخز  - ٢

  ى                   جســمها شــعر طويــل تســم  ى        مــم ويغطــ   ٥  –   ٢        ) طولهــا    ٨                 حشــرة صــغيرة ( شــكل   ى   وهــ
        يوجـد مـن   Phlebotomus    جـنس   Phlebotomus              ) وتتبـع عائلـة Sand fly  (                الحرمس الـواخز
                        الـذى ينقـل مسـببات الأمـراض   Phlebotomus                   نـوع ولكـن أهمهـا جـنس      ٢٠٠  ى                 هذه العائلـة حـوال

   :         تنقلها هى  ى                                           للإنسان والحيوانات الثديية. وأهم الأمراض الت

          واسـتراليا   ى                                منطقـة البحـر المتوسـط والشـرق الأدنـ  ى         وينتشـر فـ  ى                   الثلاث أيام الفيروس  ى   حم - ١
               ً         كما ينقله أيضاً البعوض.  ph.papatasi         نقله نوع        ومصر وي

  :                                     اض الليشامنيا ( يسببها طفيل اولى) وهى    أمر  - ٢

  ى   وفـ  ى              الهنـد حبـة دلهـ  ى  فـ  ى                                                  الحبة الشرقية ( نـوع يصـيب الجلـد) أو حبـة بغـداد وتسـم - 
    ). ٥                                       سوريا حبة حلب والجزائر حبة بسكرة ( شكل 

                   اضــه فتــرات مــن الحمــى                                                     الكــلازار أو النــوع الــذى يصــيب الأحشــاء الداخليــة وأهــم أعر  - 
                                                          الغير منتظمة وتضخم الطحال واصفرار الأغشية المخاطية واللون.

               البلاد العربية.  ى                                                 الحبة البرازيلية. وعامة أمراض اللبشمانيا تنتشر ف - 
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        الفصل الثالثالفصل الثالثالفصل الثالثالفصل الثالث
  

مجال الطب مجال الطب مجال الطب مجال الطب ى ى ى ى استخدامات المبيدات فاستخدامات المبيدات فاستخدامات المبيدات فاستخدامات المبيدات ف
        البيطرىالبيطرىالبيطرىالبيطرى

        تتطفل تتطفل تتطفل تتطفل     الطفيليات الخارجية التىالطفيليات الخارجية التىالطفيليات الخارجية التىالطفيليات الخارجية التى

        على الحيواناتعلى الحيواناتعلى الحيواناتعلى الحيوانات
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     تســـبب   ى                                                                    تتعـــرض الحيوانـــات والـــدواجن للتطفـــل بعـــدد كبيـــر مـــن الطفيليـــات الخارجيـــة التـــ
   :                  وأهم هذه الأخطار هى  -           ة الحيوانية     ً                           أضراراً مباشرة وغير مباشرة للثرو 

                                                                              إزعاج الحيوان وفقد راحته مما ينعكس بصورة مباشرة على تناول العلف ومـدى الاسـتفادة  - ١
                                % مـن احتياجـات الحيـوان الحافظـة (   ١٠         لا يقـل عـن                                   منه، مع زيادة الحاجة الغذائية بما 
Maintanance Requirments.(    

                                                                     تهــيج الجلـــد نتيجــة لعـــض ولــدغ الحشـــرات وتكــوين جـــروح صــغيرة تكـــون عرضــة للتلـــوث  - ٢
  ى    ) فــStaphylococci  (   ى                                                والعــدوى، كمــا يحــدث للحمــلان مــن عــدوى الميكــروب القيحــ

                المملكة المتحدة   ى                سبة غير قليلة ف              )، والمنتشر بنTick pyaemia  (   ى                  تسمم القراد القيح
                      وبلاد كثيرة من العالم.

ـــــدغ وعضـــــة Allergy           الحساســـــية (  - ٣ ـــــات بالحساســـــية نتيجـــــة ل                                                ). تصـــــاب بعـــــض الحيوان
                                                منـاطق عديـدة مـن العـالم ( اليابـان والهنـد والفلبــين   ى         الخيـول فـ  ى                    الحشـرات؛ كمـا يحـدث فـ

          ينشـط فيهـا   ى            الرطبـة والتـ                          الفصول أو المناطق الحـارة  ى                               واستراليا وشمال أمريكا) خاصة ف
                 وقـد يسـاعد التطفـل   (Stomoxys )       وذبابة   (Sanfly )                              التطفل بذبابة الرمل أو الحرمس 

ــــــــة للإصــــــــابة بالتحســــــــيس الضــــــــوئ ــــــــة الماشــــــــية الأوربي ــــــــى قابلي ــــــــالقراد عل   (   ى                                                                الشــــــــديد ب
Photosenstizationالمناطق الحارة الواردة إليها حديثاً.  ى    ) ف  ً                                  

                              ) نتيجـــة لتطفـــل الحشـــرات المصـــابة Anaemia       الـــدم (                               إصـــابة الحيوانـــات والطيـــور بفقـــر - ٤
                   الفصـل الواحـد، كمـا  ى              كجم من دمها ف    ٨٠  ى                                   فالماشية المصابة بالقراد تخسر حوال  -    للدم

                                        قطيــع الــدواجن المصــاب بــالقراد الأحمــر نتيجــة   ى    % فــ  ٣٠                      صــل معــدل الهــلاك أكثــر مــن  ي
                      لفقر الدم الهائل فيه.

   ٥  - ٤                                 قد الحيوان من اللحوم ما لا يقل عـن                                        انخفاض إنتاجية الحيوان من اللحوم حيث يف - ٥
                                             كما أن بعض الطفيليات مثل حشرة تغف الجلد تجعل   –                            من وزنه نتيجة لتطفل الحشرات 

                            مكـان الإصـابة ممـا يجعـل لحومهـا   ى                                            سطح الذبيحة مخضـرة اللـون مـع تـراكم الجيلاتـين فـ
                    غير مقبولة للاستهلاك.
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                                جة لمـا يتكـون فيهـا مـن ثقـوب أثنـاء      ) نتيLeather Production               إنتاج الجلود (   ى      فقد ف - ٦
                                                        يصــعب فيهــا الدباغــة وتقــل فيهــا المرونــة وقــوة الشــد ويشــكل هــذا   ى                  تطفــل الحشــرات والتــ

                       الفاقد ملايين الدولارات.

               العجـــول والأغنـــام   ى             ) كمـــا يحـــدث فـــTick paralysis                            إصـــابة الحيـــوان بشـــلل القـــراد (  - ٧
      قراد.                        أنواع مختلفة من أجناس ال    ١٠  ى                        والماعز نتيجة تطفل حوال

  %   ٢٠  ى                                                                       انخفـاض إنتـاج الماشـية مـن الحليـب نتيجـة إصـابتها بالطفيليـات الخارجيـة بحــوال - ٨
  .                  من إنتاجها الطبيعى

ً                                       الــدواجن فمــثلاً يــؤدى الإزعــاج المتســبب عــن التطفــل النشــيط   ى                     انخفــاض إنتــاج البــيض فــ - ٩            
                     أيام، كمـا أن القطعـان    ٨      % خلال   ١٠  ى     % إل  ٧٠                      انخفاض إنتاج البيض من   ى          للذباب إل

                    % عــــن القطعــــان متوســــطة   ١١                           ً             ة الخاليــــة مــــن التطفــــل تضــــع بيضــــاً يزيــــد بمعــــدل       النظيفــــ
       انخفـــاض   ى                                                                  الإصـــابة بالقمـــل غيـــر ان شـــدة الإصـــابة بالقمـــل أو القـــرادة الحمـــراء تـــؤدى إلـــ

                        ً  % وقد يتوقف الإنتاج تماماً.  ٨٤  ى                  إنتاج البيض بحوال

ـــ -   ١٠ ـــة دوراً خطيـــراً ف ـــة ويوضـــح ال  ى                            ً      ً   تلعـــب الطفيليـــات الخارجي      جـــدول                            نقـــل الأمـــراض المعدي
                                          بعض الأمراض المنقولة بالطفيليات الخارجية.

o b e i k a n d l . c o m



 
٤٨  

  نقل الأمراض المعدية للحيوانى دور الطفيليات الخارجية ف

  الحيوان  المرض  الطفيل

  الخيول  مرض الخيل الأفريقى  )Insectsالحشرات ( 

 Midges Culicoides ) * ذبابة 

spp (  

( African horses sickness 

(Bluetogue)   قاللسان الأزر  
  والابقار الأغنام

   (Mosquitoes )البعوض 

( aedes, culicoides anopheles 

& culex spp) 

  مرض الخيل الأفريقى

(African horses sickness) 

  )Riftvalley fever(  حمى رفت

  الخيول

  الأبقار والأغنام

الجمال والخويل   (Surra )سورا أو الدباب   )Tabanides spp )ذبابة الخيول 
بقار والكلاب والأ

  والجاموس والفيلة

  ذبابة الاسطبل

 ) Stomoxys spp(  

أنا  (Anthrax )سورا والجمرة الخبيثة 
 ,gllsickness )بلازموزيس 

Anaplasmosis)  

جميع الحيوانات 
  الأبقار

  تسيى تسى ذبابة تسم

( Glossina spp ) 

  Trypanosomiaissتربانوزومياسيس 

  سورا، النوم.. الخز

الخيول الأبقار و 
  والماعز والخنازير

  ذبابة المنزل 

( Muscan domestica) 

مختلف الأمراض البكترية ولا سيما 
  الجمرة الخبيثة

الأبقار والخيول 
  والماعز والخنازير

  (soft tick )القرادة اللينة 

  ( Argus persicus ) قرادة الدواجن 

  زهرى الطيور

( spirochaetosis ) 

  الدواجن

  ب أو الجامدالقرادة الصل

( Hard tickts ) 

  Ixodes pilosusقرادة 

  شلل القراد

( Tick paralysis ) 

  الأغنام والماعز

  الأبقار  تكساس أو البول الدموى ى حم  القراد الأزرق

o b e i k a n d l . c o m



 
٤٩  

  الحيوان  المرض  الطفيل

( Boophilus spp) Babesisasis   

  أنا بلازموزيس 

( Anaplasmoisi )  

  (Spirochaetosis )الزهرى 

  

  الأبقار

 الأبقار والخيول
  والماعز والأغنام

  القراد الأحمر

Rhipicephalus evertsi  

  (Red water )البول الدموى 

Biliary fever ( Nuttalia) 

  (Spirochaetosis )الزهرى 

  الأبقار 

  الخيول 

  الخيول والابقار

  القرادة منفوطة السواد

Black pitted tick 

( R. appediculatus) 

صفراء الى / الحمTheileriasisثيليريا 
  و 

( East coat gever) 

  الساحل الشرقىى و حم

  Red waterالبول الدموى 

Nairobi sheep disease 

  (Anaplasmosis )أنا بلازموزيس 

  الأبقار

  

  

  الأغنام والماعز

  

  الأبقار

  الأبقار  Anaplasmosisأنا بلازموزيس   R. sanguineusقرادة الكلب البنية 

  Bont tickقرادة بونت 

( amblyomma spp. ) 

  heart waterى الرشح القلب

  الريكيتسي

  أو ماء القلب

  الأبقار والأغنام 

  والماعز 

� �
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٥٠  

  تستخدم لمقاومة الطفيليات الخارجية ى المبيدات الت  

  لحيوانات المزرعة

                    المبيدات النباتية:

 (pyrethruym flowers powders )                  مسحوق البيرثيرين   - ١

  ) Chrysanthemum                          متفتحــة لنــوعين مــن نباتــات (                              يؤخــذ المســحوق مــن الزهــور غيــر ال
   Dalmatian& Persian insect powder )                                         ويعرف باسم مسحوق حشرة دالماتيان وبيرسيان 

                                   اللون الأخضر المصفر ويقال إن فعالية   ى          المصفر إل  ى                                       ) ويتفاوت لون هذه الزهور من اللون البن
                  وجــــود زيــــوت طيــــارة (   ى          الزهــــور غلــــ                                                   الزهــــور البنيــــة تفــــوق الزهــــور الخضــــراء. ويرجــــع تــــأثير هــــذه 

Volatile oils تقـل مـع قـدمها وتحتـوى هـذه الزيـوت علـى المـادة الفعالـة بيريثـرين. المـادة فعالـة (                                                                           
                                                                                بــالتلامس ضــد القمــل علــى الماشــية والأغنــام والخيــول والــدواجن وضــد القــراد علــى الأغنــام فضــلا 

                                       أنها غير سامة لكل الحيوانات الزراعية.  ى   عل

                      الأغـراض البيطريـة، الأمـر   ى                   ً                          لفة الاقتصادية كثيراً عند استخدام هذه المادة فـ             وقد تزيد التك
      مخلـــوط   ى                                                                           الـــذى يحـــد مـــن اســـتخداماتها. ولتقليـــل التكلفـــة الاقتصـــادية يفضـــل أن تســـتخدم المـــادة فـــ

           يتكون من:

      كجم.       ٠.٤٥٠         بيريثيوم   

     كجم       ٠.٩٠٠           دقيق أبيض  

     كجم       ٠.١١٠             نفتالين  

                                                   ط لتغبيـر الحيـوان الكبيـر لمـرتين علـى أن يغيـر الحيـوان                  جم من هذا المخلو      ٢٢٥  ى      وتكتف
                                            ً         والمختفيـة مـن الجسـم، ويفضـل أن يحـك المسـحوق جيـداً بالشـعر   ى              المناطق السفل  ى            بدقة خاصة ف

                                        بعد أسبوعين من الأول. وتعتبر هذه الطريقة   ى                                             أو الصوف أو ريش الطيور ثم يجرى التغبير الثان
                                              ســم الشــتاء عنــدما تطــول مــدة إيــواء الحيوانــات داخــل                                     أنجــح الطــرق للوقايــة مــن التطفــل خــلال مو 

          مساكنها.
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٥١  

              طـــرد الـــذباب مـــن   ى                                                            تعتبـــر مـــادة البيريثيـــرين مـــن أنجـــح المبيـــدات الحشـــرية المســـتخدمة فـــ
                   الحليــب. ويحضــر لــذلك   ى                                                          مســاكن حيوانــات الحليــب لعــم ســميتها. ولعــدم الخــوف مــن وصــولها إلــ

           % بيبرونيـل   ١٠             % بيريثـرين و  ١      ى علـى      ً      ً                                   مخلوطاً مكوناً من جزء واحد من مسـتحلب مركـزى يحتـو 
                                  مــع ثمانيــة أجــزاء مــن المــاء. وعنــد رش   -              ) كمــادة مســاعدةPiperonyl Butoxide           بيتوكســيد ( 

                 ً                                        الحظـائر يكـون كافيـاً لطـرد الـذباب أو قتلـه خـلال أيـام بعـد الـرش   ى                           هـذا المحلـول علـى الماشـية وفـ
                         ويعاد الرش كل عدة أيام.

                         فعاليتها مادة البيرثيرين   ى                         مشتقات الاصطناعية تشابه ف     ً                           وأخيراً تم إنتاج وتداول عدد من ال
 – organothio )                                    ) وتعتبــر مركبــات الثيوســيانات العضــوية Allethrin                    مثــل مــادة اليثيــرين ( 

cyanate Insecticide)   ر   –         ر، ثانيـت   –                       ً                       ) البدائل المطروحة حـديثاً للبيريثـرين مثـل ليثـان   ( 

Lethhane
R
 – a thanite

R
                                مركبات المبيدات الغازية للمسـاكن   ى             لبدائل الآن ف             وتستخدم هذه ا  ( 

         الإنسان.  ى                                الرش لمقاومة القمل وبق الفراش ف  ى                            الحيوانية ومعامل الألبان، وف

  

    ):Derris Root            جذور دريس (   - ٢

           ) وهـــو نبـــات Derris Elliptica                                            تســـتخدم المـــادة مـــن عـــدة أنـــواع مـــن نبـــات الـــدريس ( 
              ً          سـطح الميـاه نظـراً لرائحتـه   ى                          هيئة شبكة تدفع بالأسماك إل                      قاع قنوات المياه على  ى       يمتد ف  ى       استوائ

                        مة للإنسـان أو للحيـوان أن                        ) الروتينون مادة غير سـاRetenone                              ولاحتوائه على مادة الروتينون ( 
           تينون بنسب   و                                                                    المتأثرة بها لا تحدث أى ضرر للإنسان أو الكلاب عند تناولها. يتواجد الر         الأسماك

 )                                          مختلـــــف أنـــــواع نبـــــات الـــــدريس. ولقـــــد وجـــــد أن نبـــــات    ى    %) فـــــ ٤                   مختلفـــــة ( لا تزيـــــد عـــــن 

Lonchocarpusnicou)  ٧                                                  أمريكــا الجنوبيــة يحتــوى علــى نســبة أعلــى مــن الرويتنــون (  ى  فــ  (%   
                                                                                       ومادة الروتينون فعالة ضد الحشرات بواسطة التلامس ولا سيما للذبابة المنزلية وقرادة الكلاب.
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٥٢  

                             جلـــد البقـــر علـــى الحيوانـــات وذلـــك                                              ويســـتخدم الـــدريس بطـــرق مختلفـــة لمقاومـــة ذبابـــة نغـــف 
                       باستخدام الطرق الآتية:

            % روتنيون) ٥                                                  ( أ ) مسحوق للتعفير يتكون من جزء واحد من الدريس ( 

  (Tripoli earth )  ى                                  + جزء واحد من مسحوق تربة تراى بول  

   )Casein                  محلول الكازين ) (   ى                                          أو + جزء واحد من الكبريت الغروى ( كبريت ف  

  (phyrophillite )     يليت                   أو + جزءان من بيرف  

                   ســم علــى الجــانبين مــع   ٣٠                                          يوضــع هــذا المخلــوط علــى ظهــر الحيــوان وعلــى بعــد   
                               ملاحظة أن يتخلل المسحوق الشعر.

          جـــالون مـــاء      ١٠٠                % روتينـــون ) لكـــل  ٥          كجـــم دريـــس (     ٣.٤                      (ب) محاليـــل للـــرش بمعـــدل 
  ى                         ً   كمــا أن هــذا الــرش يفيــد أيضــاً فــ  -                ً                         ويــرش الحيــوان جيــداً ليتخلــل الســائل بــين الشــعر
     ً  يوماً.    ١٤                                            مقاومة التقمل عندما يكرر لمرتين بينهما فترة 

ـــــل للتغطـــــيس بمعـــــد  ـــــس (     ٤.٥                        (ج) محالي          جـــــم ســـــلفات     ٦٠             % روتينـــــون) +  ٥          كجـــــم دري
                             جالون مـاء ويحتـوى هـذا المحلـول      ١٠٠      ) لكل Sod. Layryi sulfate           الصوديوم ( 

         قليـل مـن  ى                                            % مادة فعالة. يـذاب الـدريس وسـلفات الصـوديوم فـ    ٠.٠٢  –      ٠.٠١    على 
                      المعـدل المطلـوب. ويفضـل   ى                                                 ً    الماء لعمل عجينة، ثم يزاد مقدار الماء لها تدريجياً حتـ

                                             المغطــــس لمــــدة ســــاعتين قبــــل التغطــــيس ويلاحــــظ أن يشــــمل   ى          المحلــــول فــــ  ى       أن يبقــــ
         المغطس.  ى                                               المحلول ظهور الحيوانات لمدة دقيقتين على الأقل ف

ـــد البقـــر مـــن ب  (Eradication )                 وقـــد أمكـــن استئصـــال  ـــاطق                         ذبابـــة نغـــف جل            عـــض المن
  ى                                                                     أفريقيا باسـتعمال معـاملات الـدريس لمـدة ثـلاث سـنوات متعاقبـة علـى ألا يضـاف إلـ  ى           الموبوءة ف

                                              المنطقة حيوانات مصابة خلال موسم تعقب الذبابة.  ى                 القطيع أو يدخل ف

  ى  فـ  ى                                                 بعـض الولايـات المتحـدة الأمريكيـة اسـتخدام المخلـوط الآتـ  ى                      وقد شاع لفتـرة طويلـة فـ
            الحيوانات.                   مقاومة القمل  على

     كجم       ٠.٩٠٠              % روتينون) ٥      دريس (  

     كجم      ٠.٤٥               بيريثرم  

     كجم       ٠.٤٥٠               نفثالين  

     كجم       ٣٨.٠٠                          مسحوق التلك أو الكادالين  
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٥٣  

                         رؤوس مـن الماشـية حيـث يوضـع                                جم من هـذا المخلـوط لمعاملـة عشـرة      ٤٥٠     كمية   ى     وتكف
ــاليتين بينهمــا                                                         علــى امتــداد ظهــر الحيــوان مــن قمــة الــرأس حتــى الــذيل ولمــرتين مت         المســحوق     ١٤               ت

     ً  يوماً.

                                        مقاومة البراغيث والقمـل العـاض والمـاص علـى   ى             % روتينون) ف ٥                    كما استخدم الدريس ( 
                                                           وذلــك بتعفيرهــا بمســحوق الــدريس المخفــف مــع كاربونــات الكالســيوم (   -                     الكــلاب والقطــط والــدواجن

      لدريس        جم من ا     ٢٠٠              محلول مكون من   ى                                      ) على أن تغطس الحيوانات بعد أسبوعين ف ٣ / ١      بنسبة 
                                                                                 لكل جالون واحد ماء. كما أن الدريس فعال ضد قـرادة الأغنـام أو الحـرمس وخاصـة عنـد تغطـيس 

     ١٧٠             غـالون مـاء أو     ٨٠               % روتينـون) لكـل  ٤          غم. دريـس (     ١٧٠              محلول مكون من   ى            الحيوانات ف
                                    علـى أن تجــز الأغنـام قبــل عمليـة التغطــيس   -         جــالون مـاء     ١٢٠               % روتينــون) لكـل  ٦          جـم دريـس ( 

        شهرين.  ى      بحوال

   :(Organophosphorous Compounds )                            المركبات الفسوفورية العضوية 

    ):Diazinon           ديازينون (   - ١

  (Sheep Blowfly )                                     مقاومــة الطفيليــات الخارجيــة خاصــة ذبابــة   ى                اســتخدام بتوســع فــ
        لمقاومـة       ١٠٠٠ / ١          %) ويتركـز     ٠.٠٦          لتـر مـاء (      ١٥٠       جـم لكـل     ٢٥                        وطفيل الجرب وذلـك بتركيـز 

       غنام.          الأبقار والأ  ى         القراد ف

    ):Coumaphos          كومافوس (   - ٢

 Chlorinated                                       تركيبـــــه الكيمـــــاوى علـــــى الكومـــــارين المكـــــور (   ى               يرتكـــــز المركـــــب فـــــ

Coumarinاللبـــائن ( الثـــدييات)، وبـــالرغم مـــن ذلـــك نجـــح   ى                                 ) ويتميـــز المركـــب بســـميته الزائـــدة فـــ                                        
                                مقاومة بعض الطفيليات الخارجية.  ى                                    استخدامه كمبيد جهازى عن طريق الفم ف

    ):Malathion     ون (     ملاثي  - ٣

  )                      جــم لكــل كجــم وزن جســم حــى      ٥٠٠٠      نــات (                                       يعتبــر أقــل المركبــات العضــوية ســمية للحيوا
                                                   إبــادة الحشــرات البيطريــة. والمركــب عبــارة عــن ســائل لونــه   ى                                ولــذا فإنــه يســتخدم علــى مــدى واســع فــ

   %،  ٤                    ً                                البني، ويتداول تجارياً على هيئة مسحوق مغبر يحتـوى علـى   ى                           يتراوح بين الأصفر القاتم إل
    ).aerosol )           ) أو أبخرة Baits                       %، وعلى هيئة طعم سام (   ٢٥                       أو مسحوق رطب يحتوى على 
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٥٤  

                                                       مســاكن الــدواجن علـــى الفــراش والمجــاثم ( أمـــاكن وقــوف الـــدجاج)   ى                 ويســتخدم المركــب فـــ
        المناهــل   ى                                                   % لمقاومــة حشـرة الجـرب والـذباب والبعــوض علـى ألا يصـل إلـ ٤                   وأمـاكن الـروث بنسـبة 

       طيور.                       أو المعالف خشبة تسمم ال

                محلـــول يحتـــوى علـــى   ى                                      مقاومـــة الحلـــم علـــى الحيوانـــات بتغطيســـها فـــ  ى            ً   ويســـتخدم أيضـــاً فـــ
              % من المركب.    ٠.٥٠
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٥٥  

جدول التركيزات السامة وغير السامة للمبيدات الحشرية العضوية المستخدمة 

  رش وتغطيس الحيوانات المختلفةى ف

  العمر  الحيوان  المركب
أعلى تركيز غير 

  سام (%)
أدنى تركيز سام 

(%)  

      ٠.١٠      ٠.٠٥       أسبوع   ٢  –   ١      عجول          يارينون  د  -

-  EPN  ٠.٠٥       ٠.٠٢٥       أسبوع   ٢  –   ١      عجول      

      ١.٠٠      ٠.٥٠       أسبوع   ٢  –   ١      عجول        ملاثيون  -

      ٠.٠١  --       أسبوع   ٢  –   ١      عجول          باراثيون  -

      ١.٠٠  --     سنة   ٢    - ١       أغنام  

      ١.٠٠      ٠.١٠     سنة   ٢  –   ١      ماعز  

    )طMethods of Application                               طرق استخدام المبيدات الحشرية ( 

  )Dipping          التغطيس (   - ١

                                   أماكن تجمعاتها تفى بالأغراض الآتية:  ى                       تعمل للحيوانات مغاطس ف

                               سهولة الإجراء وسلامة الحيوانات. - ١

                                     قلة العمالة المطلوبة لعملية التغطيس. - ٢

                      قلة الفاقد من المبيد. - ٣

                    لتغطــيس أكبــر عــدد مــن  ى                                                        ثبــات التركيــز الفعــال للمبيــد داخــل المغطــس لفتــرة معقولــة تكفــ - ٤
           الحيوانات.

    طس.                              وعدم تلوث البيئة المحيطة بالمغ                    سلامة إجراءات الصرف - ٥
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٥٦  

           وكــان الغـــرض   -                                                       وقــد تعــددت مواصــفات المغــاطس حســب نـــوع الحيوانــات وحجــم القطيــع
                      هــذا أن المغــاطس لابــد مــن   ى                                               مــن كــل هــذا هــو الإيفــاء بــالأغراض الســابقة. وخلاصــتنا فــ  ى       الرئيســ

  ى                                              ن تكلفتهـــا الإنشـــائية عاليـــه. ويجـــب أن ننـــوه هنـــا إلـــ                                       تواجـــدها للجمعـــات الحيوانيـــة الكبيـــرة ذلـــك أ
                                         الشروط والمواصـفات المقـررة مـن قبـل الهيئـات   ى                                           خضوع المغاطس وغيرها من الأبنية الحيوانية إل

                                                                                      البيطريــة المســئولة وألا تتــرك للتنفيــذ الاختيــارى، الأمــر الــذى قــد تــنعكس آثــاره غيــر المرجــوة علــى 
                            تلوث البيئة والصحة العامة.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                   جــالون حســب نـوع الحيوانــات ويكــون عــادة       ١٥٠٠  و       ٤٨٠٠                       وتتـراوح ســعة المغطــس بـين 
                   ً                                        م لمدخل ويقل تدريجياً عند المخرج ولحصـر الحيـوان داخـل المغـنطس     ٢.٥٠     وعمق       ٨.٥٠     بطول 

                 العمق عن السطح.  ى                          ً                ً   يصمم على هيئة مخروط تقريباً، بحيث يكون ضيقاً ف

        م ( ســـعة       ١.٥٠       م وعمــق     ٢.٥٠          ســطية بقطـــر                                       ويســتخدم المغطـــس الــدائرى ذو الجزيـــرة الو 
                                 جنـــوب أفريقيـــا ومـــن أهـــم مميزاتـــه قلـــة   ى               تغطـــيس الأغنـــام فـــ  ى         جـــالون) فـــ     ٥٠٠  –      ١٥٠٠  ى     حـــوال

         المغطس.  ى                                                                          التكلفة عن المغطس الطويل وملائم الحجم ويحتاج لفرج واحد لمراقبة الحيوانات ف

o b e i k a n d l . c o m
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   )Sparaying               رش الحيوانات (   - ٢

                                لمقاومة الطفيليات على الحيوانات   ى                 بر الوسيلة المثل                                بالرغم من أن تغطيس الحيوانات تعت
ـــة فـــ ـــه غـــالى التكلف      رأس)      ٢٠٠                                    التجمعـــات الحيوانيـــة الصـــغيرة ( اقـــل مـــن   ى                                   ولا ســـيما الأغنـــام لكن

                          ويستعاض عنه بطريقة الرش.

    ):Tick Control                مقاومة القراد ( 

              ولوجية وتقنيـة                                                 للقراد من الأهداف صعبة التحقيق وذلك لعدة أسباب بي  ى                الاستئصال النهائ
   :    الآتى  ى         نوجزها ف

                     نوعـا علــى الأقـل وتبــاين      ٤٥٠  ى     حــوال  ى          مجموعــه إلـ  ى           الـذى يصــل فـ  –                  تعـدد أنـواع القــراد  - ١
ـــة   ى              هـــذا التواجـــد فـــ ـــل المناســـب والظـــروف المناخي ـــاطق المختلفـــة حســـب وجـــود العائ                                                           المن

 Rhipicephalus                                                                 المواتية وبـالرغم مـن ذلـك فـإن القليـل منهـا مثـل قـرادة الكلـب البنيـة ( 

Sangyineus قـرادة الـدواجن (                Argus persicus, ornithodoros   قـد رسـخ تواجـدها               
                                            معظم المناطق الاستوائية المعتدلة من العالم.  ى  ف

  ى     والت  Mulitihost ticks                            وخاصة الأنواع متعددة العوائل   -                             تعدد العوائل الحيوانية للقراد - ٢
                        البرية والعجـوم والسـحالى                                                غذائها من دم عدد هائل من الحيوانات المستأنسة و   ى       تحصل ف

                                                                                والسلحفاة الأمر الذى يجعل القراد أكثر تواجدا ويصعب  إبادته على جميع هذه العوائل.

     حدة. ا           الدفعة الو   ى        بويضة ف      ١٨٠٠  –     ١٠٠    تضع   ى      فالأنث  –                      التكاثر الهائل للقراد  - ٣

                            الجحـور والشـقوق وجـذوع الأشـجار   ى              لفتـرة طويلـة فـ  ى                                  قدرة الطور البالغ على التواجـد الحـ - ٤
                                                    انتظار العائل المناسب وقد يطول انتظار بعضها لتسـع أو   ى                        والنباتات وتحت الأحجار ف

  .(ornithodorus turicta )                    عشر سنوات مثل قرادة 

    عـدد   ى                              ولقد ثبت تكوين هذه المقاومـة فـ  -                                         تكوين الأجيال المقاومة ضد المبيدات الحشرية - ٥
      كـل مـن   ى              و الــ د.د.ت فـ                     ) ضـد مركبـات الـزرنيخBoophilus                          من أنواع القـرادة الزرقـاء( 

                    استراليا والبرازيل.

                          تخضع للإجراءات الوقائية مع   ى                                                 صعوبة اتخاذ إجراءات الحجر الكامل على المناطق الت - ٦
        المنـاطق   ى                                                                    احتمال تسرب أنـواع جديـدة مـع حركـة الحيوانـات البريـة أو الزراعيـة خاصـة فـ

                                      السهول الرعوية بين الأقطار المتجاورة.   ى                     الجبلية الرعوية أو ف
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٥٨  

  .                               الحشــرية اللازمــة لأى برنــامج وقــائى                اســتهلاك المبيــدات   ى                            التكلفــة الاقتصــادية العاليــة فــ - ٧
  ى                               مقاومـة القـراد علـى الحيوانـات وفـ  ى                                             وعلى هذا لابد مـن أن تتجـه النشـاطات المختلفـة إلـ

                      أو المساكن الحيوانية.  ى       المراع  ى         مكامنه ف

                   طرق مقاومة القراد

    ):Grass land  (   ى       المراع  ى   ً    أولاً: ف

          تمثل بـؤرا   ى            الخطرة والت  ى                                      الموبوءة ويقتصر هذا الإجراء على المراع  ى           مناطق الرع    حرق  - ١
                   من التطفل الشديد.

                                                                                تحريك الحيوانات من بؤرة الإصابة مع قتل الحيوانات البرية المتواجـدة بهـا، وتغطـيس أو  - ٢
                  رش المستأنس منها.

      عوامــــل                                                   لإهــــلاك بعــــض الحشــــرات الكامنــــة فيهــــا وتعــــرض الكثيــــر منهــــا لل  ى           حــــرث المراعــــ - ٣
        الجوية.

 

                مساكن الحيوان:  ى     ً    ثانياً: ف

             ً  ثم سدها جيداً.  ى      المبن  ى                       حرق الشقوق والتصدعات ف - ١

   م.    ١.٨٠       ارتفاع   ى         ً                                                ينظف جيدأً ويستحسن دهان الجدران بطبقة من الأسمنت الناعم إل - ٢

                      ) مع مراعاة ألا يستخدم           سم التلامسى                                             رش المساكن بالمبيدات الحشرية العضوية ( ذات ال - ٣
                    حظائر ماشية الحليب.  ى         الحليب ف  ى       يصل إل                منها ما يمكن أن 

   :(Mange Control )               مقاومة الجرب: 

   :                        الحيوانات المختلفة كالآتى  ى                                                    الجرب أحد الأمراض المعدية يسببه حشرة الحلم بأنوعها ف

• Demodex  الكلاب.  ى                          ً   جميع الحيوانات وأكثر شيوعاً ف  ى         يتواجد ف        

• Sarcoptic  الأغنام.  ى        شائعة ف                           جميع الحيوانات ولكنها ليست   ى         يتواجد ف        

• Pseuroptic  الأغنام.  ى             يتواجد فقط ف        

• Chorioptic  الأبقار والخيول.  ى          ً   أكثر شيوعاً ف                
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   :                       ً       الجرب خطيرة وتميز وبائياً بالآتى        الإصابة ب

                                                                                   سرعة انتشاره بين أفراد القطيع وتؤكد التجربة الحقلية كم من قطعان الأغنام قد أودى بها  - ١
                  الحيوانات الأخرى.  ى              ً       ً   كما يسبب فاقداً ملموساً ف  -     الجرب

                    ) والتدويد والتقيح.Trichophytosis                               اختلاط الإصابة بالعدوى الفطرية (  - ٢

                وقــت قصــير لا يزيــد   ى               ) علــى المعيــل فــMite                                      تكتمــل دورة حيــاة الطفيــل المســبب ( الحلــم  - ٣
                           أيام، ويساعد الصوف أو فـروة     ١٠          بويضة خلال     ٧٦  ى    حال  ى    ً           يوماً وتضع الأنث    ١١   عن 

  ى         الطفيل ح  ى                                            الرطب على وضع البويضات وانتشار الطفيل. ويبق                       الحيوان الجافة والهواء 
            أجــــزاء الجســــم   ى                         المنــــاطق المصــــابة ولاســــيما فــــ  ى                               لفتــــرات طويلــــة علــــى جســــم الحيــــوان فــــ

                                                               المتوارية مثل منطقة المناعم وفوق نقرة العين والصفن وتحت الذيل.

ً      ً           طفيليات الحلم بأطوراها المختلفة هشة لا تعيش طويلاً بعيداً عن الحيوا - ٤     حيـث   -        ن المعيل                                              
                  لفترة أطول قد تصـل   Ovigerous female        البائضة   ى     الأنث  ى          أيام وتبق    ١٠         تهلك خلال 

        أسابيع.   ٣  ى      لحوال

ـــ - ٥ ـــور الت ـــال العـــدوى بواســـطة الطي                                عـــادة مـــا تحمـــل الصـــوف المتســـاقط مـــن   ى                                       احتمـــال انتق
                             حيوانات أو مساكن أخرى سليمة.  ى                     الحيوانات المصابة إل

   (Zoonotic Disese )                           خطورة انتقال العدوى للإنسان  - ٦

                      معظــم بــلاد العــالم، الأمــر   ى                 الأغنــام والخيــول فــ  ى                                يعتبــر الجــرب مــن الأمــراض الســارية فــ
                                                                            معه اتخاذ إجراءات: ( أ ) التبليغ. (ب) الحجر البيطرى (ج) الغزل. عند وجود أيـة   ى          الذى يقتض

        الحقل.  ى        إصابة ف

                           مقاومة الجرب على الحيوان:

                      نــات المصــابة بالمبيــدات  ا                     رى عــزل ومعالجــة الحيو          القطيــع يجــ  ى                     عنــد ظهــور ايــة أصــابة فــ
                                                                                       الحشرية الفعالة ضد الجرب. تعد الحيوانـات المصـابة قبـل التغطـيس بإزالـة القشـور والإفـرازات مـن 

                                   بواســطة حــك الجلــد بفرشــاة خشــنة ومحلــول   -                                              الأجــزاء المصــابة لتعريــة الحشــرات المتخندقــة بالجلــد
                                                  % تحــرق نفايــات عمليــة الغســيل أو تغمــر بالمبيــد الحشــرى    ٢.٠                  م) مــن صــودا الغســيل  ْ  ْ   ٤٠ (  ى    دافــ

      ً                    ضماناً لإبادة الطفيل فيها.

                                        تستخدم المبيدات الأتية للتغطيس أو الرش:
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٦٠  

  ى      % بــول   ١.٥                       ويحتــوى علــى مـا لا يقــل عــن   –  م  ْ  ْ   ٤٠  ء                             مغطـس الجيــر والكبريــت ( الـدافى - ١
       أيام.    ١٠   كل                                         سلفيد الكبريت) يعاد المغطس مرتان أو ثلاث 

              ً             وقد يكون كافياً لمرة واحدة.  -  %)   ٠.٥          مالايثون (  - ٢

     يوم.    ٣٠            %) مرتان كل     ٠.٠٦           ديازينون (  - ٣

             % مرة واحدة.   ٠.٣       بمعدل    (crotoxyphos )            كروتوكسيفوس  - ٤

ـــرش لحـــوال ـــول المغطـــس أو ال ـــوان كـــاملاً بمحل ً                             ويســـتوجب العـــلاج غمـــر الحي   -       دقيقتـــين  ى                              
                                          اتـه بـالحرق أو غمرهـا بالمبيـد الحشـرى. ويفضـل                                         ويجب أن يتضمن العـلاج ملابـس الحيـوان أو أدو 

  ى                                                                          أن يحتـــوى المغطـــس علـــى بعـــض المطهـــرات وذلـــك لضـــمان انـــدمال الجـــروح بالجلـــد وعـــدم تفشـــ
         القطيع.  ى                             العدوى البكترية أو الفطرية ف

                حظائر الحيوان:  ى               مقاومة الجرب ف

                                           يحرق فراش الحيوان أو يغمر بالمبيد الحشرى. - ١

ــذا فــإن إفــراغ                             وحيــث إن طفيليــات الجــرب هشــة ولا - ٢ ً      ً                              تصــمد طــويلاً بعيــداً عــن الحيــوان، ول          
                 ً                     أســابيع يجعلــه خاليــاً مــن العــدوى عنــد عــودة    ٣                       ً        مــن الحيوانــات وتركــه خاليــاً لفتــرة   ى      المبنــ

              الحيوانات له.

  مقاومة ناقلات الأمراض ى استخدام المبيدات ف

  للإنسان والحيوان

                        ذه الــدول اســتخدام مبيــدات                               المنــاطق المعتدلــة يجــب أن تمنــع هــ  ى                    البلــدان المتقدمــة وفــ  ى  فــ
                                                                      هذه البلدان لا توجد أمراض متوطنة تنتقلها الحيوانات المفصـلية كمـا أنهـا لا   ى                 الكلور العضوى فف

      لا تضــر   ى                                                                   نفــص الغــذاء وكــذلك مــن الســهل أـــن تعتمــد علــى بــدائل أخــرى مــن المبيــدات التــ  ى     تعــان
                             ائية فمشــاكل الأمــراض المتفاقمــة             الــبلاد الأســتو   ى                                              البيئــة أو اســتخدام الوســائل الآمنــة البديلــة أمــا فــ

                                                                                   ونقص الغذاء ومصـادر الثـروة المتواضـعة هـذه جميعهـا تجعلهـا لا تسـتطيع الاعتمـاد علـى البـدائل 
                                                                أن الاستخدامات الزراعية تشكل المصدر الأكبـر لتلـوث البيئـة بالمبيـدات   ى                     كلية. هذا بالإضافة إل

     أكثــر   ى                         لمبيــدات المســتعملة أقــل وفــ                                            مكافحــة المفصــليات الناقلــة للأمــراض تكــون كميــات ا  ى      أمــا فــ
         الحقول.  ى                                                  الأحيان تستخدم داخل المنازل وليست بصورة نثر ونشر ف
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        الفصل الرابعالفصل الرابعالفصل الرابعالفصل الرابع

        

        أخطار المبيداتأخطار المبيداتأخطار المبيداتأخطار المبيدات
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                         حوادث التسمم بالمبيدات:

                                                                             تزايدت حوادث التسمم بالمبيـدات عـن طريـق الغـذاء، مـن جـراء اسـتخدام المبيـدات بصـورة 
                        مختلـف أنحـاء العـالم سـواء   ى                              مم راح ضـحيتها عشـرات الضـحايا فـ                          عشوائية، فقد وقعت حوادث تسـ

                                                                                     من جراء معاملة الحبوب قبل زراعتهـا بمبيـدات الفطريـات أو بعـد تنـاول الخبـز المصـنوع مـن هـذه 
                                                                                 الحبوب. أو من جراء رش الحقول بمختلـف المبيـدات للقضـاء علـى الآفـات الزراعيـة أو الأعشـاب 

                              اســــتهلكت هــــذه الأعشــــاب وكــــذلك أصــــيب   ى           يوانــــات التــــ                                 والحشــــائش فتلوثــــت الميــــاه وأصــــيبت الح
            سـويف وغيرهـا   ى                                     مصر شـهدت منـاطق مثـل الفيـوم وأسـيوط وبنـ  ى                             العاملون من عمال الزراعة. وف

                                                                                  حوادث تسمم من استخدام مبيدات الفوسفيل والتوكسافين والسيفين خلال موسم زراعة القطن.

                         لمبيـدات علـى مسـتوى العـالم                      كثير من مصانع إنتاج ا  ى                             كذلك وقعت حوادث تسمم كثيرة ف
                حـــادث يوبـــال بوســـط   ى                                   المنـــاطق المحيطـــة بهـــذه المصـــانع كمـــا فـــ  ى                         وأصـــيب العـــاملون والســـكان فـــ

                                                                           الهنــد، حيــث تســرب غــاز ســام مــن أحــد المصــانع الكبــرى للمبيــد وأصــيب آلاف الأشــخاص ســواء 
        وصل عدد                                                                              بالتسمم الحاد أو المزمن وتزايدت نسب الإجهاض والعقم والفشل الكبدى والكلوى حتى

                                                  المصابين بالتسمم المزمن ما يقرب من مائة ألف شخص.

                                                                 الــبلاد الناميــة مــن حــوادث التســمم بالمبيــدات وخاصــة عمــال الــرش للمبيــدات   ى          كــذلك تعــان
                                                                                         الزراعية نتيجة لعدم توافر الأيدى العاملة المدربة. وكذلك نتيجة الإهمال وعدم اتخاذ الاحتياطـات 

                                                                 ن وأجزاء الجسم من رذاذ المبيد وأبخرته أو ارتداء الأغطية الواقية).                             اللازمة ( كحماية الوجه واليدي
                                            هــذا المجـــال حيــث تتــراكم هـــذه المبيــدات بأجســـامهم   ى           العـــاملين فــ  ى                       وقــد تفشــت حـــالات التســمم فــ

                                                        حــــد الإعاقــــة عــــن العمــــل أو الإصــــابة بالشــــلل وكــــذلك العقــــم والإصــــابة   ى                   وتتزايــــد الإصــــابات إلــــ
                                ين وخاصة حالات الربو والحساسية.                             بالسرطانات وتسمم الكبد والرئت
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                               استخدام المبيدات لصيد الأسماك:

                                            للمبيـدات، وذلـك بإلقـاء بعـض المبيـدات الزراعيـة   ى                          صورة من صور الاستخدام السـي  ى   وه
                           تطفـــو علـــى الســـطح فيســـهل صـــيدها   ى                                              علـــى ســـطح ميـــاه الأنهـــار والتـــرع بهـــدف قتـــل الأســـماك لكـــ

                                         اب بالتسـمم والإصـابات الأخـرى كمـا أن اسـتخدام                                        وعندما يستهلك الإنسان هـذه الأسـماك فإنـه يصـ
                                                    المبيدات بهذه الصورة السيئة يلوث المياه بالمبيدات.

  ى        تتســبب فــ  ى                                      ً      ً                     وعامــة فــإن المبيــدات المصــنعة تــؤثر تــأثيراً خطيــراً علــى الصــحة العامــة فهــ
                               تصيب أعضاء جسم الإنسان وأهمها:  ى                   كثير من الأمراض الت

             والمـخ وسـرطان   ى             الجهاز الهضـم  ى             ت الكبد وباق                                 أمراض السرطان وخاصة أورام وسرطانا - ١
                                      الدم والجلد والمثانة والثدى والخصية.

       الإناث.  ى                 الرجال والإجهاض ف  ى                           نقص السائل المنوى والعقم ف - ٢

             وســـهولة إصـــابة   ى                                  لكبـــار الســـن مــع تـــدمير الجهـــاز المنـــاع  ى       والعصـــب  ى              الاضــطراب العقلـــ - ٣
                      الإنسان بأية ميكروبات.

                                            ة لـدى الإنسـان ممـا يتســبب عنـه ظهـور طفـرات مرضــية               الشـفرة الوراثيــ  ى             حـدوث طفـرات فـ - ٤
  ٕ                   وإنتاج أطفال مشوهين.

               عمليـات التمثيـل   ى                                                                 الأطفال يصابون بسرطان الدم ( اللوكيميا) والغدد الليمفاويـة وبخلـل فـ - ٥
                                                                     والاختلاجات العصبية بالجسم وخاصة عند استعمال المبيدات الحشرية بالمنـازل   ى       الغذائ

     دات.                            أو استهلاك أغذية ملوثة بالمبي

                                   تأثير المبيدات على الحياة البرية:

  ى                                                           البيئـة وزيـادة أنشـطته المـدمرة لهـا وخاصـة اسـتخدام المبيـدات إلـ  ى                  أدى تدخل الإنسان فـ
                                      هلاك كثير من أنواع الحياة البرية مثل:

                                                           تعمل على تلقيح النباتات فتزيد من إنتاج المحاصيل المختلفة.  ى                    الحشرات النافعة الت - ١

                                  كانت تحد من زيادة الآفات والقوارض.  ى            الطيور والت                     هلاك الكثير من أعداد - ٢
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             مياه الشرب.  ى                 تأثير المبيدات ف

                               وصول متبقياتها ومخلفاتها لمياه   ى                                                من المشاكل الصحية الخطيرة الناتجة عن المبيدات ه
                                                                                   الشــرب وخاصــة مركبــات الكلــور العضــوية ولســوء الحــظ فــإن عمليــات التقنيــة والمعالجــة المألوفــة 

                            الإنسـان. وتعتبـر المشـكلة أسـوأ   ى                                              ها إزالـة المخلفـات مـن الميـاه المسـتخدمة للشـرب فـ             للمياه لا يمكن
                                                 تشرب عادة من مياه المجارى المائية غير المعالجة.  ى                      بالنسبة للحيوانات الت

                           التربة والتلوث بالمبيدات:

                                               للعديــد مــن مخلفــات المبيــدات الكيميائيــة وتــؤثر علــى   ى                المســتقبل الرئيســ  ى               تعتبــر التربــة هــ
   :                     التربة بكميات ضارة هى  ى                  يمكن ~أن تتواجد ف  ى                             ع صور الحياة، و المبيدات الت   جمي

   :Chemical Pesticides                    المبيدات الكيميائية 

       بــدروها   ى                     المحاصــيل الزراعيــة وهــ  ى                          تســتخدم للقضــاء علــى الآفــات فــ  ى                  وهــذه المبيــدات التــ
                   ( حسب نوع الآفة ):  ى         تنقسم إل

              مبيدات حشرية - ١

              مبيدات حشائش. - ٢

      تودية           مبيدات نبما - ٣

             مبيدات قوارض - ٤

                                                        ً  مبيدات الحشائش والمبيدات النيماتودية أكثر الأنواع استخداماً                           تعتبر المبيدات الحشرية و
                                                                                الزراعــة ومــن أهــم ملوثــات التربــة وخطــورة هــذه المبيــدات كملوثــات للتربــة يتوقــف علــى درجــة   ى  فــ

  ى                       كبيـرة بـدون أن تتحلـل إلـ                   التربة لفتـرة زمنيـة   ى                                                تحللها وسميتها للحيوان والإنسان. فعندما تتواجد ف
  (food Chain )                                  ً                                 مــواد غيــر ســامة فإنهــا تعتبــر خطيــرة جــداً حيــث إنهــا تــدخل السلســلة الغذائيــة 

                                                                وتؤثر بدرجة كبيرة على صور الحياة المختلفة بما فيها صحة الإنسان.

         التربة:  ى                  تفاعلات المبيدات ف

           التربــة فــإن   ى  لــ                                                          عنــدما يصــل جــزء كبيــر مــن المبيــدات بغــض النظــر عــن طريقــة الوصــول إ
   :                              ل الآتية أو أكثر من وسيلة كالآتى                             هذه المواد تتحرك بإحدى الوسائ
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   :Vaporization                الإنطلاق بالتطاير   -

                      تركيبهــا. والمقــدرة علــى   ى                    الجــو دون أى تغييــر فــ  ى                           ذلــك أن هــذه المــواد تنطلــق إلــ  ى     ومعنــ
                    بالتطـاير تعـود إليهـا                تفقـد مـن التربـة   ى             المبيـدات التـ                       المبيـدات حسـب نوعهـا. و  ى                التطاير تختلف ف

                                   أو تسقط على المياه بواسطة الأمطار.

 Adsprption        الادمصاص   -

                                                         ً  تختلـــف خصـــاية الادمصـــاص مـــن مبيـــد لآخـــر علـــى ســـطح جزئيـــات التربـــة تبعـــاً 
                            وكذلك على وجود شحنات موجبة.  ى                                  لتركيب التربة ودرجة الاس الايدروجين

  :(washing )                      التحرك بواسطة الغسيل:   -

                                                       لادمصــاص علــى غرويــات التربــة تكــون عرضــة للفقــد مــن التربــة ممــا                 المبيــدات ضــعيفة ا
                                   تلوث المياه الجوفية بهذه المبيدات.  ى        يؤدى إل

                     التفاعلات الكيميائية:  -

                          أثير الضــوء عليهــا ( التحلــل               التربــة نتيجــة تــ  ى  فــ  ى                                    بعــض المبيــدات يتغيــر تركيبهــا الكيميــائ
   )      الضوئى

  :                   التحلل البيوكيميائى  -

                                                         تتحلل بواسطة فعل الكائنات الحية الموجودة بالتربة. ويتوقف   ى  ت                     وهناك بعض المبيدات ال
           والألدرين.  DDT                 تقاوم التحلل مثل   ى                                                      التحلل على نوع المبيد المستخدم فهناك بعض المبيدات الت

                       الامتصاص بواسطة النبات:  -

           القضــاء علـــى   ى             تكــون فعالــة فــ  ى                                            تمــتص بعــد المبيــدات ( وخاصــة مبيــدات الحشـــائش لكــ
                                  بعـض الأحيـان تكـون نـواتج التحلـل أكثـر   ى                                المبيد داخل النبات أو يتحلل. وف  ى    يبق             الحشائش) وقد 

                                                    بعـــض المبيـــدات تكـــون نـــواتج التحلـــل داخـــل النبـــات غيـــر ضـــارة   ى   وفـــ  ى                    ســـمية مـــن المبيـــد الأصـــل
                   بالإنسان والحيوان.

  

                                                                             وتعتبــر فتــرة بقــاء التربــة مــن أهــم الأســباب التــى تتعلــق بخطورتهــا علــى البيئــة والصــحة. 
ً                                       التربـة فمـثلاً بعـض المبيـدات الحشـرية الفوسـفاتية و قـد   ى                              المبيدات من حيث فترة البقاء فـ       وتختلف            
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                     شــهور وربمــا ســنوات مثــل   ى                                                     عــدة أيــام فقــط ثــم تتحلــل والــبعض الآخــر تطــول فتــرة بقائــه إلــ  ى    تبقــ
DDT  مكونـات أو نـواتج غيـر سـامة لا تمثـل خطـراً   ى               تتحلـل بسـرعة إلـ  ى                       وعامة فإن المبيدات التـ  ً                                   

         التربة.  ى              فترات طويلة ف  ى                  تقاوم التحلل وتبق  ى                         البيئة بعكس المبيدات الت      ً     حقيقاً على

  البيئةى مخلفات المبيدات ف

                                            الغـذاء أو المحاصـيل والسـلع الزراعيـة أو الأعـلاف   ى                                   متبقيات المبيدات او نواتج تحللها ف
            ان والحيـوان                                                ً      ً                      الحيوانية وكذلك الأنسجة الحية للكائنات تعتبر خطراً شديداً على البيئة وصـحة الإنسـ

   :     كالآتى

         الأغذية:  ى           المبيدات ف

                    المحاصيل الزراعية:  -

                                                                       يمكــن أن تحتــوى محاصــيل الخضــر والفاكهــة والحبــوب علــى نســب كبيــرة مــن مخلفــات أو 
  ى                                                                            متبقيــات مبيــدات الكلــور العضــوية وكــذلك مركبــات الفوســفور وخاصــة محاصــيل البطــاطس حتــ

                                      هـذه المبيـدات حيـث تحتمـل التخـزين لفتـرات                             معاملتها بتركيـزات عاليـة مـن  ى                   يتجه بعض التجار إل
        طويلة.

  ى                   المحاصـــيل المنتجـــه فـــ  ى                                                  وكـــذلك وجـــود متبقيـــات مـــن مبيـــدات تعـــرف باســـم كاربامـــات فـــ
         ً      ً          تعتبــر خطــراً شــديداً علــى صــحة   ى              الباذنجــان) وهــ  –       الخيــار   –                             الصــوب الزراعيــة مثــل ( الطمــاطم 

                       الإنسان الذى يتناولها.

                     المنتجات الحيوانية:  -

  –       الدرين   -     د.د.ت  -                                                  ات من المبيدات مثل مركبات الكلور العضوية ( اللندان            تتواجد متبقي
               الأنسجة الدهنية   –       العضلات   -     الكلى  -                         يوانات والدواجن مثل الكبد         أنسجة الح  ى                  الداى الدرين..) ف

  ى                                        الأســماك وذلــك نتيجــة لتواجــد هــذه المبيــدات فــ  -     البــيض  -      الألبــان  -        الحيــوانى  ى      المســل  –      الزبــد   –
                                           مكافحــة الطفيليــات الخارجيــة للحيــوان أو نتيجــة   ى        ء لهــا فــ                 و الاســتخدام الخــاطى              أعــلاف الحيــوان أ

                                       استهلاك لمياه شرب ملوثه بهذه المبيدات.

             الإنســان وخاصــة   ى                                                           ومــن المؤســف وصــول هــذه المتبقيــات أو المخلفــات لهــذه المبيــدات إلــ
        جينية.                  الأمراض والطفرات ال  ى                 أجسامهم وتؤدى إل  ى                                  الأطفال حيث تتراكم هذه المتبقيات ف
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                         عسـل النحـل وذلـك نتيجـة لـرش   ى                                               وقد أظهرت بعض الدراسات وجود متبقيـات المبيـدات فـ
                       تكـافح آفـة تصـيب النحـل (   ى                    ء لـبعض المبيـدات التـ                               زراعية أو نتيجة للاستخدام الخـاطى         الحقول ال

                     الفارو أو الاكاروس).

  

  الأغذايةى متبقيات المبيدات فى كيفية تحاش

                       تجهيز ومعاملة الأغذية:

                   : الفاكهة والخضر:   ً أولاً 

         الغسيل:  -

                                                                                  وجـد أن الغســيل الجيــد للفاكهـة والخضــر والحبــوب بالميـاه الجاريــة النقيــة يزيـل نســبة كبيــرة 
                                     % وخاصــة عنــد اســتعمال المحاليــل الرغويــة   ٥٠  ى                                       مــن مخلفــات المبيــدات الموجــودة بهــا تصــل إلــ

                         الغير ضارة بصحة الإنسان.

          التقشير:  -

  ى          % وخاصـــة فـــ  ٩٠  ى     حـــوال  ى                  ن المبيـــدات تصـــل إلـــ                               عمليـــة التقشـــير تزيـــل نســـبة عاليـــة مـــ
                  حالـــة ثمـــار المـــوالح   ى                     طبقـــة القشـــرة) وكـــذلك فـــ  ى                                        البطـــاطس والجـــزر.. ( حيـــث تتركـــز المبيـــدات فـــ

                                                                             والمـــوز والمـــانجو حيـــث لا تؤكـــل طبقـــة القشـــرة. ولكـــن يجـــب الاحتـــراس مـــن معالجـــة الخضـــراوات 
                        بـــل الحصـــاد مباشـــرة أو بعـــد                                                           والفواكـــه بكميـــات كبيـــرة مـــن المبيـــدات ولفتـــرات طويلـــة وخاصـــة مـــا ق

       الأنســـجة   ى                                                                       الحصـــاد مباشـــرة أو بعـــد الحصـــاد حيـــث إن هـــذه المبيـــدات تختـــرق القشـــرة وتتواجـــد فـــ
                                                                                    الداخلية بنسبة كبيرة تضر بصحة المستهلك حيث إن عمليـات الغسـل والتقشـير لا تفيـد لـذلك لابـد 

                ل أو بعــد الحصــاد                                                                   مــن تــدخل الســلطات المســئولة وبصــرامة والتحــذير مــن المعالجــة بالمبيــدات قبــ
                                                           الأسواق إلا بعد انقضاء فترة على المعاملة بالمبيدات ( ويجب أن   ى                        وعدم عرض هذه المنتجات ف

                          المواسم المختلفة وحسـب نـوع   ى                                                             تقوم السلطات المسئولة بتوحيد برامج ونوع المبيدات المستخدمة ف
                 الإجــــراءات الرادعــــة                                                                 المنــــتج) ولا تتــــرك هــــذه المســــئولية إلا للســــلطات الموثــــوق بهــــا ويجــــب أتخــــاذ 

                           والحازمة لمن لا يلتزم بها.
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      ً                    ثانياً: المحاصيل الورقية:

                                                                              كالملوخية والسبانخ والخس.. فـإن المبيـدات تنفـذ داخـل الأوراق والأنسـجة ولا تجـدى معهـا 
                تعامـل بالمبيـدات   ى                                            ً                       عملية الغسيل فهذه المحاصيل لابد أن تزرع بعيداً عن المحاصيل الأخرى التـ

                                       أماكن يتوفر لها عدم التلوث بالمبيدات.  ى             جب أن تزرع ف                 مثل حقول القطن وي

                                                  تفقد متبقياتها علـى المنتجـات الزراعيـة بـالتخزين مثـل   ى                               كما ينصح باستخدام المبيدات الت
                                المالاثيون واللانيت والكارباريل.

                  التربة الزراعية:  ى                            الكائنات الدقيقة الموجودة ف  ى                 تأثير المبيدات ف

                                         ء علـــى الحـــد المعقـــول تكـــون ذات عواقـــب وخيمـــة.     ى شـــى أ  ى                       بـــدون شـــك، فـــإن الزيـــادة فـــ
       التربـة   ى                            الكائنات الدقيقة الموجودة فـ  ى       تؤثر ف  ى                                             وينطبق ذلك على المبيدات الكيميائية للآفات. فه

                                  فـريقين عنــد دراسـة هــذا التـأثير، حيــث   ى                       مجـال وقايــة النباتـات إلــ  ى                             الزراعيـة. وينقســم المشـتغلون فــ
                                هــذا المجــال. ويــرى الفريــق الآخــر أن   ى                  تــؤثر بدرجــة خطــرة فــ                               يعتقــد فريــق منهمــا أن المبيــدات لا 

                                                      الاتزان الموجود بين مكونات التربة الطبيعية والكيميائيـة   ى              التربة يؤثر ف  ى                     وصول هذه المبيدات إل
                                                تقليل خصوبة التربة الزراعية وانخفاض إنتاجيتها.  ى                             والبيولوجية، وهو أمر يؤدى إل

                  قــــدرة وعظمـــة الخــــالق           الزراعيـــة  ى            ت علـــى الأراضــــ                                  وتؤكـــد دراســـة الآثــــار الجانبيـــة للمبيــــدا
                               البدايــة، ويســتمر لفتــرات تقصــر أو   ى                  التــوازن الموجــود فــ  ى                 ، حيــث يحــدث خلــل فــ             ســبحانه وتعــالى

                                                                                تطول حسب نوع المبيد والعوامل السائدة الأخرى، وبعد ذلك تعود التربة لحالة الاتزان.

        التربــة،   ى                ائنــات الدقيقــة فــ   للك  ى                                             دراســة أجريــت عــن أثــر المبيــدات علــى التعــداد الكلــ  ى   وفــ
                                                                                          اتضح أن التأثير يتوقف على الطبيعة الكيميائية للمبيدات، وكذلك حساسية الكائنـات الديقيـة، وقـد 

                                   الكثير من الكائنات الدقيقة المفيـدة   ى               تأثيرات ضارة ف  -           تم اختيارها  ى    الت  –                    أحدثت جميع المبيدات 
                                         ، مثل البكتريا المثبتـة لعنصـر النيتـروجين،                التربة الزراعية  ى                     تكامل عناصر البيئة ف  ى       تسهم ف  ى    الت

                           مـن رش المبيـدات كمـا تبـين أن   ى                                                       وكذلك البكتريـا العقديـة، وبخاصـة خـلال الأسـابيع الأربعـة الأولـ
               تســتوطن التربــة،   ى                                 قتــل الكثيــر مــن الأحيــاء الدقيقــة التــ  ى                                    المبيــدات الحشــرية الكيميائيــة تتســبب فــ

                         ينــــتج عنهــــا الــــدبال: المكــــون   ى                 فــــات النباتيــــة التــــ                           تحليــــل المــــواد العضــــوية والمخل  ى       تســــهم فــــ  ى     والتـــ
                  للتربة الزراعية.  ى      الأساس

  ى                                 قتــل كثيــر مــن الكائنــات الدقيقــة التــ  ى                                       إن اســتعمال بعــض مبيــدات الآفــات قــد يــؤدى إلــ
            تنقيـة المـاء   ى       تسـهم فـ  ى           للبيئـة. فهـ  ى                                                المـاء. وهـذه الكائنـات لهـا دور هـام التـوازن الطبيعـ  ى       تعيش ف

                                              وذلك لأنها تساعد على الحفاظ على نسبة الأكسجين.                          من كثير من عوامل التلوث،
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         ٕ                    التربة، وإعطاء مصـادر كروبنيـة   ى                                             ويوجد من بين مبيدات الأعشاب ما يتعرض للتحلل ف
  ى                                    تتطفــل علــى النباتــات، وهــو أمــر يتســبب فــ  ى                                              ونيتروجينيــة تصــلح كغــذاء للبكتريــا والفطريــات التــ

  ى                                    نبــات. ومــن أمثلــة ذلــك وجــود مبيــد ( ثلاثــ                                         ً     زيــادة ضــراوة هــذه الأحيــاء بحيــث تكــون أكثــر فتكــاً بال
      أصـابة   ى                                          يزرع فيها نبات الفاصـوليا، حيـث يـؤدى ذلـك إلـ  ى           التربة الت  ى                            فلورالين) أو ( البنتازون) ف

                                          هذه النباتات بالأمراض الفطرية والبكتيرية.

                          ميكروبــــات التربــــة يعتمــــد علــــى   ى                                            وبصــــورة عامــــة، فــــإن طبيعــــة ودرجــــة أثــــر المبيــــدات فــــ
                                         وظـروف التربـة والجـو. ويـؤدى تـراكم المبيـدات   ى                          وكميتهـا وطبيعـة الكـائن الحـ               خصائص المبيـدات 

                 ٕ                                    التــأثير علــى نمــو وإنتاجيــة النبــات، وعلــى الكائنــات الحيــة   ى                            ً    التربــة وزيــادة تركيزهــا أحيانــاً غلــ  ى  فــ
                                     والبكتيريـا المثبتـة للنيتـروجين كمـا قـد   Earth worms                           تسكن التربـة كالديـدان الأرض  ى            النافعة الت
         النبات.  ى                                            انخفاض نسبة إنبات البذور، أو إحداث تشوهات ف  ى        يؤدى إل

      تقليـل   ى                                                     الخصائص الطبيعية والكيميائية للتربة، وهو أمـر يـؤدى إلـ  ى                    وقد تؤثر المبيدات ف
                                             عدم ملاءمتها لزراعة أصناف معينة من النباتات.  ى               ٕ  خصوبة التربة وإل

   :               التوازن الطبيعى  ى          التأثير ف

                    ، فـلا يزيـد تعـداد جـنس     إلهـى  ى                  ، وفقا لنـاموس كـون   يعى ب       توازن ط  ى                      تعيش الكائنات الحية ف
    هــذا   ى                                                                      علــى حســاب جــنس آخــر، ولا يحــدث انقــراض لنــوع معــين مــن الأحيــاء إلا إذا حــدث خلــل فــ

                 التوازن الدقيق.

  ،            تـوازن طبيعـى  ى                                   تعـيش مـع سـائر الحيوانـات والنباتـات فـ  -               على سبيل المثال  -        فالحشرات
                                                  مثل: الحرارة والرطوبـة وتـوافر الغـذاء، وعوامـل حيويـة                                        تتحكم فيه وتسيطر عليه عدة عوامل بيئية، 

       البيئـة   ى                                                                     مثل: افتراس بعض الحشرات للـبعض الآخـر، وتطفـل بعضـها علـى بعـض. ولـذلك نـرى فـ
  ى           تــوازن طبيعــ  ى                             أن الحشــرات والحيوانــات تعــيش فــ  -                       لــم تتــدخل فيهــا يــد الإنســان  ى    التــ  -        الطبيعيــة

            ٕ        ء أو دائـم، وإذا حلـت                     ف البيئة لأى سبب طـارى  و                                              يحقق معيشة متوازنة لهما معا. فإذا اختلت الظر 
                         لابــد أن يختــل لصــالح نــوع او                               أو متطفلــة) فــإن التــوازن القــائم                                بالمنطقــة حشــرات جديــدة ( مفترســة

                غير صالح الإنسان   ى              ، ويكون ذلك ف                               أو تقل الأعداد عن معدلها الطبيعى                       عدة أنواع منها، فتزداد 
                 ً                         أو عكس ذلك، وفقاً لنوع الحشرات المتكاثرة.

  ى                                   بقصــد خفــض أعــداد بعــض أنــواع الآفــات التــ  -                                 وقــد تســبب الاســتخدام المكثــف للمبيــدات
                                               البيئــة الطبيعيــة للحشــرات ومــن المعــروف أن اســتجابة   ى                  إدخــال عنصــر جديــد فــ  ى  فــ  -         زاد عــددها

o b e i k a n d l . c o m



 
٧٠  

  ى                                  أغلـب الأحـوال، يـدخل الإنسـان المبيـد فـ  ى                                                أنواع الحشرات لأى مادة كيميائية ليست متكافئة. وفـ
                                                  دون علم مسبق ومفصل بعواقب هذا التدخل وانعكاساته.                البيئة الطبيعية 

      أثنـاء   ى       تنـتج فـ  ى                                                                  ومن أكثـر مخلفـات المبيـدات الكيميائيـة إثـارة للرعـب: الدايوكسـينات. وهـ
    حفـــظ   ى         تســـتخدم فـــ  ى                                                                  عمليـــات إنتـــاج المطهـــرات والمبيـــدات الحشـــرية ومبيـــدات العشـــب والمـــواد التـــ

         الطعام.

      الطفـــح   ى                       حـــدوث طفـــح جلـــدى شـــديد يســـم   ى                                   إن تعـــرض الإنســـان للدياوكســـينات يـــؤدى إلـــ
                                        وظــائف الكبــد، والدايوكســين مــن أكثــر المــواد   ى                                       الكلــورى، وحــدوث أعــراض عصــبية واضــطرابات فــ
      أجريــت   ى    ً                      شخصــاً. وقــد دلــت التجــارب التــ     ٣٥٠                                       ســمية، ونصــف جــرام مــن هــذه المــادة كــاف لقتــل 

               ريبـوزى المنقـوص                                                                     على حيوانات المعامل أن الدايوكسين يعمل على فتح جـدائل الحمـض النـووى ال
                                                          ويحــول دون التحامهـا مـرة أخــرى. ومعـروف أن هـذا الحمــض مسـئول عــن   (DNA )    جين  ي    الأكسـ

             ذلك الإنسان.  ى                      الكائنات الحية، بما ف  ى                      نقل الصفات الوراثية ف
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        الفصل الخامسالفصل الخامسالفصل الخامسالفصل الخامس

        

        الإنسانالإنسانالإنسانالإنسانى ى ى ى التسمم بالمبيدات فالتسمم بالمبيدات فالتسمم بالمبيدات فالتسمم بالمبيدات ف    أعراضأعراضأعراضأعراض

        وكيفية العلاجوكيفية العلاجوكيفية العلاجوكيفية العلاج    
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                         مركبات الفسفور العضوية: - ١

                      ( لأســـتيل كـــولين اســـتريز)   ى                                       ت الفســـفور العضــوية علـــى إنـــزيم بالجســـم يســم           وتــؤثر مركبـــا
                              تتكون عند نهاية الأعصاب، وبذلك   ى                                                    حيث تتحد معه وتمنعه من تكسير مادة الأسيتيل كولين الت

     ً       ً        تأثيراً مشابهاً لمـادة   ى                                                                 تتجمع كميات كبيرة من مادة الاستيل كولين حيث تؤثر على الجهاز العصب
                            يها بهذا الجهاز يعقبه شلل.                   النيكوتين محدثة تنب

              أعراض التسمم: - ٢

                التنفس وغثيان.  ى                         يشعر المصاب بدوار وضيق ف - ١

       ٕ      شديد وإسهال.  ى                          إفراز اللعاب وعرق غزير وق  ى        زيادة ف - ٢

                         حدقة العين ( بؤبؤ العين)  ى         انقباض ف - ٣

                                           العضـــلات خاصـــة عضـــلات الوجـــه والرقبـــة والعينـــين ثـــم   ى                حـــدوث ارتعاشـــات فـــ - ٤
             تحدث تشنجات.

                 نبضـات القلـب وعـدم   ى                صـورة ضـعف وبـطء فـ  ى              ورة الدموية فـ   الد  ى           اضطرابات ف - ٥
              انتظام النبض.

            فترة قصيرة.  ى                                         يحدث هذيان يعقبه غيبوبة ثم تحدث الوفاة ف - ٦

        العلاج:

                  يتسع بؤبؤ العين.  ى                           الحقن بالأتروبين بالوريد حت - ١

           ضد المبيد.  ى                     المصاب الترياق النوع  ى    يعط - ٢

                      ات التحسـن، إذ قـد تحـدث  ٕ                وإن ظهـرت عليـه علامـ  ى                           يوضع المصاب تحت الملاحظة حتـ - ٣
                                     انتكاسة تتطلب تكرار الحقن بالأتروبين.

o b e i k a n d l . c o m



 
٧٣  

                          بالفم فيجب عمل غسيل معدة.  ى                      إذا كان المبيد قد اعط - ٤

  .                               ق الأكسجين لتنشيط الجهاز التنفسى       واستنشا  ى                  إجراء تنفس اصطناع - ٥

                                                                      ً  حالة حدوث تلوث ملابس المصاب والجلد بالمبيد، تنزع الملابس ويغسـل الجلـد جيـداً   ى  ف - ٦
        لصابون.         بالماء وا

                    مركبات الكاربامات: - ٣

   ً                                          ً        ايضــاً بــإنزيم ( لأســتيل كــولين اســتريز) وتســبب أعراضــاً شــبيهة   ى                     وهــذه المبيــدات تتحــد هــ
                                                                           تحــدثها مركبــات الفســفور العضــوية ســالفة الــذكر، ولكنهــا أقــل خطــورة منهــا. إذ ينفصــم   ى         بتلــك التــ

                  ن بــدء دخــول المبيــد        ســاعات مــ   ٦    خــلال   ى                    ٕ                             الاتحــاد بــين المبيــد وإنــزيم ( لأســتيل كــولين اســتريز) فــ
                  تكسـير مـادة الاسـتيل   ى                                                                  الجسم، وبهذا الانفصام يستعيد الإنزيم نشـاطه ويقـوم بوظيفـة الطبيعيـة وهـ

                                  كولين المتجمعة عند اطراف الأعصاب.

               أعراض التسمم:

                                              ٕ                     تشبه أعراض التسمم بمركبات الفسفور العضوية، وإن كانت أقل حدة منها.

        العلاج:

                                              روبين حيث تتحسن الحالة وتزول الأعراض. ولا يحتاج                      بإعطاء المصاب حقن الأت  ى     يكتف
   .                    تناول الترياق النوعى  ى                                 المصاب بهذا النوع من المبيدات إل

                        مركبات الكلور العضوية: - ٣

    ٢٠                                                                            مثــل الـــ د.د.ت والجامكســان والتوكســافين. وتبلــغ الجرعــة الســامة مــن مــادة الـــ د.د.ت 
      ً                         جراماً، ومن التوكسافين جرامين.

                             المذيبات العضـوية مثـل البنـزين   ى                                ر العضوية بأنها سريعة الذوبان ف                    وتتميز مركبات الكلو 
                                                                          والكيروسين والدهون. والأخيرة تساعد على سرعة امتصاصها عن طريق الفم والجلد.

                        ، وتسـبب حــدوث تــدمير خلايــا               والجهــاز الهضــمى  ى                                 وهـذه المبيــدات مهيجــة للجهـاز العصــب
        الكبد.
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               أعراض التسمم:

                ء وآلام بالبطن.  قى - ١

      أسفل.  ى              عضلات تنتشر إل  ى  ف          ارتعاشات - ٢

                الوجه والشفتين.  ى                   يصاب الشخص بزرقة ف - ٣

                   مركز التنفس بالمخ.  ى                      عضلات التنفس، وتدهور ف  ى         تقلصات ف - ٤

                                        حدوث تشنجات عامة وغيبوبة يعقبها الوفاة. - ٥

        العلاج:

                                              عــن طريــق الفـــم يجــب عمــل غســـيل معــدة بحمــض التنيـــك أو   ى                     إن كــان المبيــد قــد أعطـــ - ١
                                        يساعد على ترسيب المبيد والحد من سميته.                         محلول الشاى المركز، وذلك 

                                                                المصــاب معلــق الفحــم المنشــط الــذى يســاعد علــى ادمصــاص المبيــد علــى الســطح   ى    يعطــ - ٢
               لجزيئات الفحم.  ى       الخارج

                                                   المصاب حقن الفاليوم أو المنومات مثل الباربيتيورات.  ى                  لعلاج التشنجات يعط - ٣

         ً                   الجلد جيـداً بالمـاء والصـابون،                                                       إذا تلوث الجلد أو الملابس بالمبيد، تنتزع الملابس ويغسل - ٤
                                                                   مع مراعاة عدم الحك، حيث إن حك الجلد يساعد على زيادة امتصاص المبيد.

                  واستنشاق الأكجسين.  ى                 يجرى تنفس اصطناع - ٥

                          المصـاب العـلاج الـلازم بواسـطة   ى                وظـائف الكبـد يعطـ  ى                      حالـة ظهـور أعـراض خلـل فـ  ى  ف - ٦
          تحتـــوى علـــى   ى        ســـمة التـــ                                           أمـــراض الكبـــد، ويمنـــع المصـــاب مـــن أكـــل الأغذيـــة الد  ى      أخصـــائ
        الدهون.

                    المبيدات النباتية: - ٤

                                                                             تستخلص هذه المبيدات من بعض النباتات مثل زهرة البيرثرم، وتباع على شكل سـائل أو 
  ى                                                                                 أقــراص مثــل ( الريــد) كــذلك يــتم تصــنيع مــادة شــبيهة بهــذه المبيــدات ولهــا نفــس المفعــول، تســم

                     المنــازل حيــث إنــه قاتــل   ى                 ت يســتعمل بكثــرة فــ                                                   البيرثرويــد ( أشــباه البيرثــوم). وهــذا النــوع مــن المبيــدا
          للناموس.
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               أعراض التسمم:

        ً                                                                  قليلة جداً ولا تمثل خطورة، وأهمها حدوث أعراض حساسية عنـد بعـض النـاس مثـل الربـو 
       الأنف.  ى                                والتهاب الجلد والتهاب وارتشاح ف

        العلاج:

                                                      حالة ظهور الحساسية يمنع استعمال هذا النوع من المبيد.  ى  ف - ١

                ادات الهستامين.         المصاب مض  ى    يعط - ٢

                 مبيدات القوارض: - ٥

            الورفارين:

            ً     ً  الدم ونزيفاً حاداً.  ى                                                             هذه المادة تستعمل كمبيد للقوارض مثل الفئران حيث تسبب سيولة ف

              ، ونزيــف تعقبــه       ٕ                 حــادة وإســهال شــديد والعمــى   ء ى ٕ                                   وإذا تســمم الإنســان بهــذا المبيــد يصــاب بقــ
         الوفاة.

        العلاج:

                                  المصـــاب بفيتـــامين (ك) بالوريـــد لايقـــاف             ســـرعة الحقـــن   ٠                 بـــالفم: غســـيل معـــدة   ى        إذا أعطـــ
         نقل دم.  –       النزيف 

                 مبيدات الحشائش: - ٦

ـــاراكوات) الـــذى  ـــاك أنـــواع متعـــددة مـــن هـــذه المبيـــدات، وأكثرهـــا شـــيوعا هـــو مبيـــد ( الب                                                                             هن
                                                   تنمــو بكثــرة بــين الزراعــات وتــؤثر ســلبا علــى نموهــا. كــذلك   ى                              يســتعمل للقضــاء علــى الحشــائش التــ

                                                    المجارى المائية مثـل ورد النيـل، غيـر أنـه حظـر اسـتعماله   ى      ائش ف                            يستعمل هذا المبيد لإبادة الحش
                 الأنهار وفروعها.  ى    ً                                      نظراً لأنه شديد السمية والحيوانات والأسماك ف
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               أعراض التسمم:

   .             الجهاز الهضمى  ى          اضطربات ف - ١

  ى               مصــحوبة بزرقــة فــ  ى              الجهــاز التنفســ  ى                              الحويصــلات الهوائيــة، واضــطربات فــ  ى         التهــاب فــ - ٢
               الوجه والأطراف.

  ى          مــن تليــف فــ  ى                                                       المصــاب مــن التســمم الحــاد بمبيــد البــاراكوات، فإنــه يظــل يعــان  ى  ف     إذا شــ - ٣
  .                   أداء الجهاز التنفسى  ى                الرئتين وقصور ف  ى                    الحويصلات الهوائية ف

        العلاج:

     % أو   ٣٠                                                         : بــالفم يجــب عمـل غســيل معــدة بمحلـول ســليكات الألومنيــوم بتركيــز         إذا أعطـى - ١
                               لمبيــد بــأى مــن المــادتين ممــا يتــيح                % وذلــك لتعليــق ا ٧                             بمعلــق الســلكيات الغــروى بتركيــز 
                              إخراجه من الجسم بإعطاء شربة.

                                                               مركبات الكوتيزون لمنع أو تقليل حدوث التليف بالحويصلات الهوائية.  ى    تعط - ٢
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        الفصل السادسالفصل السادسالفصل السادسالفصل السادس

        

الحيوانات الحيوانات الحيوانات الحيوانات ى ى ى ى أعراض التسمم بالمبيدات فأعراض التسمم بالمبيدات فأعراض التسمم بالمبيدات فأعراض التسمم بالمبيدات ف
        والطيور والطيور والطيور والطيور 
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    ً                                              أولا : المركبات الكلوروهيدراتية ( الكلور والعضوية)

    ض:     الأعرا

                                               ً      ً     ً              تختلــــف أعــــراض التســــمم بالمبيــــدات الكلوروعضــــوية اختلافــــاً بســــيطاً تبعــــاً لنــــوع المركــــب 
                          ً                           وفصيلة الحيوان وكذلك تبعاً للكمية الممتصة من المبيد.

            عـدة أيـام مـن   ى                                                          المعتاد تظهر الأعراض خلال فترة تتراوح بين خمـس عشـرة دقيقـة إلـ  ى   وف
                    بدء التعرض للمبيد.

                              حيــث يلاحــظ علــى الحيــوان اضــطرابات   ى            لتهــيج العصــب                            وأول أعــراض التســمم الحــاد هــو ا
                                                 أعلــى أو الــدوران حــول نفســه مــع ســيولة اللعــاب وغزارتــه   ى          والقفــز إلــ  ى                     عصــبية كالســير بــدون وعــ

                                       ً                                              وطحن الحيوان على أسنانه. كما يبدو متهيجاً مع زيادة حساسـيته للسـمع واللمـس ويقظتـه لكـل مـا 
                                      أو السـتروبان، ويعجـز الحيـوان عـن الرؤيـة                          حـالات التسـمم بالتوكسـافين  ى                   هو محيط به وخاصة ف

                                                                                      لتدحرج المقلتـين كمـا تتقيـأ الحيوانـات القـادرة علـى التقيـؤ، وتظهـر الارتعاشـات العضـلية بعضـلات 
  ى                                                التــنفس وتشــتد هــذه الارتعاشــات والإلتــواءات وتتحــول إلــ  ى                                 الفــك والشــفتين والرقبــة مــع صــعوبة فــ

                               تظمـــة وقـــد تشـــمل جميـــع أجـــزاء الجســـم                                             تقلصـــات وتشـــنجات عضـــلية متقطعـــة منتظمـــة أو غيـــر من
                         ً      م. وقـد يتخـذ الحيـوان اوضـاعاً غيـر  ْ  ْ   ٤١  ى                                                  مبتدئة من الرأس مع ارتفاع درجة الحرارة وقد تصـل إلـ

                                                                            عاديــة كــأن يقــف ورأســه بــين أرجلــه الأماميــة أو تحــت جســمه أو يحمــل ثقــل جســده علــى القــص 
                              قطعة ثم يفقد شهيته للطعـام وقـد                                                      الخلفية قائمة وكذلك فإن الحيوان بتبرز ويتبول بحالة مت  ى      والأرج

       ينزف.  ى                     يلعق جلده أو يضعه حت

                             التهـــيج وزيـــادة الحساســـية وظهــــور   ى       كلـــور هـــ  ى                                   وأعـــراض التســـمم بالــــ د.د.ت والميثوكســـ
                                                                               التـواءات سـريعة بعضــلات الوجـه وخاصـة بــالجفون وتحـدث هــذه الرعشـات أسـرع مــن تلـك الناتجــة 

                  جميــع العضــلات الأخــرى   ى             ، ثــم تمتــد إلــ                           ٕ                 عــن التســمم بالمركبــات الأخــرى وإن كانــت أضــعف منهــا
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                      التــنفس مــع إجهــاد وتخشــب   ى                                                        وتســبب هــذه الرعشــات إهتــزازات عنيفــة للحيــوان يصــحبها صــعوبة فــ
              بعد كل نوبة.

        الحيــوان   ى                                       الحــالات الأقــل ســمية أو تكــون ضــعيفة حيــث يمشــ  ى              هــذه الرعشــات فــ  ى      وتختفــ
                                                   بخطوات قصيرة متقطعة ثم يتبع ذلك عرج ملحوظ بأرجله.

                اقــل مــن ســاعة وقــد   ى                                                 شــدة الأعــراض علــى احتمــال النفــوق، فقــد ينفــق الحيــوان فــ       ولا تــدل 
ـــ                                                                  عـــدة أســـابيع مـــن بـــدء تعرضـــه للمبيـــد. ويحـــدث النفـــوق نتيجـــة لتثبـــيط الجهـــاز   ى               يتـــأخر نفوقـــه إل

                                             حالـة التسـمم بالــ د.د.ت حيـث يحـدق النفـوق نتيجـة   ى                              المركزى ووقـوف التـنفس مـا عـدا فـ  ى      العصب
        الكلاب.  ى                         لانقباض بطين القلب خاصة ف

                    الجاماكسان فقـد يمتـد   ى           ساعة أما ف    ٣٦                                        حالة التسمم بالـ د.د.ت ينفق الحيوان خلال   ى   وف
                                             الكــلاب. وتمــوت الفئـــران والأرانــب والكــلاب المتســـممة   ى                عـــدة أيــام خاصــة فـــ  ى        ســاعة إلــ    ٣٦   مــن 

       الـدرين                                             ثمانيـة أيـام بينمـا ينفـق الخـراف المتسـممة بالدي  ى                          مدة تتراوح من يوم واحـد إلـ  ى              بالديالدرين ف
                مدى عشرة أيام.  ى  ف

                                                            حالــة التســمم بــالكلوردان بعــد أســبوعين وبعــد مــدة أطــول أثــر التســمم   ى               ويحــدث النفــوق فــ
    جســم   ى               تخــزين المركــب فــ  ى         الأخيــر غلــ  ى                                                بجرعــة واحــدة مــن التوكســافين، ويعــزى تــأخير النفــوق فــ

                                 الحيوان ثم إفرازه بعد ذلك ببطء.

                                المـزمن إلا أنهـا تتشـابه مـع الأعـراض             حـالات التسـمم   ى                            وبينمـا تظهـر الأعـراض متـأخرة فـ
  ى                       الــرأس والرقبــة وتمتــد إلــ  ى                                                              الناتجـة عــن التســمم الحــاد، حيــث تبــدأ بالارتعاشــات العضــلية مبتدئــة فــ

                                                                             جميع عضلات الجسم ثم تزداد شدتها لدرجة أنها لا تمكن الحيوان من الحركة الإرادية.

              واضـــح وقــد يصـــاب                                                       ويتبــع هــذه الارتعاشـــات تقلصــات وتشـــنجات ملحوظــة يعقبهـــا خمــول 
      حالتــه   ى                                                                              الحيــوان بــالعمى ثــم يحــدث النفــوق نتيجــة عــدم القــدرة علــى التــنفس وقــد يعــود الحيــوان إلــ

                                        حالة التسمم المزمن بالــ د.د.ت فـإن علامـات   ى            المركزى. وف  ى                                  الطبيعية إذا لم يتأثر جهازه العصب
                                                     نقص إفراز هرمونات قشرة الغدة فوق الكلية تصبح واضحة.

  

    ية               الصفحات التشريح

               يهــا والـذى يحــدث   ى                    حـالات التســمم التراكمـ  ى                                    يسـبب التعـرض للمركبــات الكلـور وخاصــة فـ
                  الجثـة، وحيــث يشــاهد   ى                                                                   نتيجـة اســتمرار تخزينهــا بالأنسـجة الدهنيــة، بعــض التغييـرات الباثولوجيــة فــ
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                                                                                    بهــا هــزال شــديد مــع وجــود تغيــرات دهنيــة بدرجــة ملحوظــة بالكبــد والكليتــين وتشــمل هــذه التغيــرات 
                                                                    الكبـد وبعـض العضـلات الإراديـة مـع وجـود بقـع نزفيـة علـى التـامور والقلـب الـذى   ى      كرز ف   ً    أيضاً تن
              حالة انقباض.  ى        يشاهد ف

                      أنســـجتها واحتـــواء الشـــعب   ى                                                  ويلاحـــظ كـــذلك احتقـــان الـــرئتين ووجـــود بقـــع نزفيـــة عديـــدة فـــ
     المـخ   ى                المركـزى وخاصـة فـ  ى             الجهـاز العصـب  ى                                             الهوائية على سائل رغوى مدمم. ويشاهد احتقان فـ

                             وجود إرتشاحات متزايدة حوله.  و 

                                                                             ولقــد وجــد أن التســمم بــالكوردان يســبب تلــف الخلايــا المبطنــة للأوعيــة الدمويــة ممــا يــؤدى 
                 المعدة الرابعـة (   ى                                                              احتقان جميع الأعضاء الداخلية وظهور بقع نزفية على سطحها وخاصة ف  ى   إل
        المركـزى   ى                ن والجهـاز العصـب                                      الغشاء البلورى للقلب، وقد تحـتقن الـرئتي  ى                      الحيوانات المجترة) وف  ى  ف

                             ً          الكبـــد حيـــث يتضـــخم ويتنكـــرز داخليـــاً مـــع وجـــود   ى  فـــ  ى                                مـــع وجـــود أوديمـــا مصـــحوبة بســـائل رشـــح
                                                        وتنكرز بعض العضلات الإرادية وكـذلك عضـلات القلـب بينمـا لا تحـدث   ى                    استحالات دهنية بالكل

       مبيد.                 جرعات كبيرة من ال  ى                    أو المخ إلا بعد تعاط  ى                  خلابا النخاع الشوك  ى             أية تغيرات ف

  ى           ً   الكلاب ضموراً فـ  ى                ملليجرام/كجم) ف    ٢٣  –   ٩                                     وتسبب الجرعات الكبيرة من الـ د.د.ت ( 
                               من القشرة سوى طبقة رقيقة فقط.  ى                                                         خلايا الغدة فوق الكلية واختفاء الطبقات الداخلية حيث لا يبق

                                     حالة التسمم بالمركبات الكلوروعضوية:  ى        العلاج ف

                           بالوريد، وذلك لتنشـيط الكبـد   ى               الملح الفسيلوج                                      إعطاء كميات كبيرة من الجلوكوز ومحلول - ١
             وعدم إتلافه.

  ى                                                                               إعطــاء كميــات كبيــرة مــن جلوكونــات الكالســيوم بالوريــد وذلــك لمعادلــة الزيــادة الطارئــة فــ - ٢
                                   تقل من التشنجات والتقلصات العضلية.  ى                      أيونات البوتاسيوم وحت

                 يتـال الصـوديوم أو               جـم مـن فينوبارب     ٠.٧      بمعـدل   ى              التجويف البطنـ  ى                     يحقن الباربيتيوريت ف - ٣
          الحيوانــات   ى                                                                جــم مــن بنتابرابيتــال الصــوديوم للماشــية أو بإعطــاء الكلــورال هيــدرات فــ     ٠.٥

                                                     البالغة للتغلب على التقلصات العضلية والإثارة العصبية.

                                                                         حالات التسمم الـ د.د.ت أو بمركبات سادس كلوريد البنزين يجـب إعطـاء فيتـامين ب   ى  ف - ٤
                         ( البريبوفلافين ) بالحقن.   ٢

                       مجم/رطــل مــن وزن الحيــوان       ٠.٤٥     حــدود   ى                                  وضــى الــبعض بأهميــة العــلاج بالاســتزين فــ أ - ٥
           ً  مرتين يومياً.  ى            كمستحلب مائ
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      ً                              ثانيا : المركبات الفوسفورية العضوية

         الأعراض:

                                                                       تتوقـــف ســـرعة ظهـــور الأعـــراض نتيجـــة للتســـمم بهـــذه المركبـــات علـــى نـــوع المبيـــد وكميـــة 
                                              كب أو غير المباشر لنواتج تحلله داخـل الجسـم علـى                                           الجرعة الممتصة وكذلك التأثير المباشر للمر 

                                                                                  إنـــزيم الأســـتيل كـــولين للمركـــب إســـتريز بالأنســـجة المختلفـــة. فـــإذا تعـــرض الحيـــوان للمركبـــات ذات 
  )                                     ن إسـتريز ( مثـل مركـب التـي. إى. بـى. بـى           الأسـتيل كـولي  ى                                  التأثير المباشر على النشـاط الإنزيمـ

  %   ١٠       أقـل مـن   ى   إل  ى                      نقص هذا النشاط الإنزيم      حالة  ى                                   فإن أعراض التسمم تظهر جلية واضحة ف
                                                     ً                              كـرات الــدم الحمـراء والمصـل، إلا أن الأعــراض قـد تظهــر تـدريجياً نتيجـة للتــأثير البـدين لنــواتج   ى  فـ

                                                      ً        ً      ً                تحلــل بعـــض هـــذه المركبـــات ( مثــل البـــاراثيون) حيـــث تحـــدث تــأثيراً تـــدريجياً بطيئـــاً لتقليـــل النشـــاط 
      % كمـا   ٢٥   إلـي    ٥٠              بعـض الأحيـان مـن   ى        يـنخفض فـ                               لإنزيم الاستيل كولين إستربز حيث  ى       الإنزيم

                            الجسـم سـواء كـان ذلـك بـالفم أو   ى                                                     تتوقف درجة ظهور أعـراض التسـمم علـى كيفيـة دخـول المبيـد فـ
                                                                             الاستنشاق أو عن طريق الجلد أو عن طريق الامتصاص خلال الأغشية المبطنة لأعين الحيوان 

                   المعرضة للمبيدات.

                                     المركبــات علــى شــدة التعــرض للمبيــد وقــد لا                                   ويتوقــف مــدى ظهــور علامــات التســمم بهــذه 
                         حـــالات التعـــرض لجرعـــات قليلـــة   ى                                                تظهـــر أيـــة علامـــات تـــدل علـــى حـــدوث التســـمم لمـــدة يـــومين فـــ

                                                       ً      ً                       للمبيــد، بينمــا تتضــح صــورة التســمم إذا مــا تعــرض الحيــوان تعرضــاً شــديداً لهــذه المبيــدات. وتظهــر 
                             رض لجرعـات صـغيرة متتاليـة منـه.                                                         أعراض التسمم بجرعة واحدة كبيرة من المبيدات أو نتيجة للتع

  ى              تــأثير التراكمــ  ى                             الثــروة الحيوانيــة والداجنــة إلــ  ى      ً                                   وعمومــاً ترجــع معظــم حــالات التســمم بالمبيــدات فــ
                                    المتتابه نتيجة التعرض المستمر لها.

                                                                             وحيــث أن هــذه المركبــات تتحــد مــع إنــزيم الأســتيل كــولين إســتريز وتمنــع علمهــا الــذى يبيــد 
                                          المركــزى والأطــراف الباراســمباثاوية فــإن كميتــه   ى             الجهــاز العصــب  ى    ن فــ                         مــادة الأســتيل كــولين المتكــو 

                ٕ             ناتجـة عــن تنبيــه وإثــارة الجهــاز                                  تراكمـه وظهــور أعــراض تســبه الأعــراض ال  ى           ً          تـزداد تباعــاً وتــؤدى إلــ
                                                                                   الباراسمبثاوى( تاثر الماسـكرين) فالإثـارة الشـديدة للأعصـاب البارسـمباثوية المغذيـة للجهـاز   ى   صب  ال

                              ً  لها هذه الخاصية وتسبب كذلك آلاماً   ى                                    اللعاب بكثرة كم تتقيأ الحيوانات الت            تسبب سيولة  ى      الهضم
                                                                                  بـالبطن وتـزداد حركـة الأمعـاء بدرجـة يمكـن مشـاهدتها مـن خـارج جـدار الـبطن وينـتج عنهـا إســهال 
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     حـــدوث   ى                                                                            شـــديد. وكـــذلك فـــإن إثـــارة الأعصـــاب الباراســـمباثاوية المغذيـــة للشـــعب الهوائيـــة تـــؤدى إلـــ
                                                                  العضــلية للقصــبة الهوائيـــة وشــعبها وزيــادة الإفـــرازات بــداخلها. وكــذلك فـــإن         الطبقـــة  ى           انقباضــات فــ

                         حـــدوث انقباضـــات شـــديدة وغيـــر   ى                     أطـــراف الأعصـــاب يـــؤدى إلـــ  ى                         تجمـــع مـــادة الاســـتيل كـــولين فـــ
                التـــنفس ممـــا يجعـــل   ى                                 العضـــلات الإراديـــة وينـــتج عنـــه صــعوبة فـــ  ى                      منتظمــة ثـــم ضـــعف ملحـــوظ فــ

                                       وأرجلـــه مشـــدودة ومتـــوترة كمـــا يتجـــول بصـــعوبة   ى    يمشـــ                                       الحيـــوان يمـــد رقبتـــه باســـتمرار ويفـــتح فمـــه و 
                                         جميــع عضــلات الجســم ثــم يرقــد الحيــوان علــى الأرض   ى                                 ملحوظــة كمــا تشــاهد تقلصــات متموجــة فــ

                                                                             مــن كثــرة الإرهــاق مــع ســماع حشــرجة صــويتة وأنــين مــع كــل حركــة تنفســية. وقــد تشــاهد تشــنجات 
                              القصـبة الهوائيـة والشـعب وزيـادة                                                         بالجسم، وما يلبث أن ينفق الحيوان من الاختناق بسـبب انقبـاض 

          المركزى.  ى                                         ً                       إفرازاتها وضعف عضلات التنفس الإرادية وأخيراً شلل مركز التنفس العصب

               زيادة العصـارات   ى                                          لفترات طويلة بسبب التعرض لهذه المبيدات إل  ى                     ويؤدى التسمم التراكم
           وضـــعف القلـــب                    علامـــات انتفـــاخ شـــديدة   -     ً غالبـــاً   -                                       الهضـــمية ونشـــاط حركـــة القنـــاة المعديـــة فتظهـــر

  ى                                                                            وانخفاض ضغط الدم وضعف عام مصحوب بانقباضات عضلية. ويتـأرجح الحيـوان أثنـاء المشـ
                                                                   خلـف خاصـة بـالقوائم الخلفيـة ويتعثـر الحيـوان ثـم يسـقط علـى الارض حيـث ينـام   ى              مع انكفاء ظلفـ

         للرقبة.  ى     جانب  ى      ً                                     منبسطاً على جنبه مع تمدد قوائمه وأنثناء خلف

                                  ء علـــى عظمـــة القـــص مـــع عـــدم القـــدرة علـــى          ممة تنكفـــى ســـ                         كمـــا أن بعـــض الحيوانـــات المت
    ).  ٢١        ٕ                                  التنفس وإخراج إفرازات رغوية من الفم ( شكل 

                      حالتـه الطبيعيـة إذا مـا   ى                                                         وتستمر الأعراض السابقة لبضعة أسابيع يعود بعدها الحيـوان إلـ
                                    أزيل مصدر التسمم من حوله وقد ينفق.

                             اض بعض الحيوانات كمـا قـد ينفـق                          المتتابع لفترات طويلة إجه  ى                        وقد يسبب التسمم التراكم
       ساعة.    ٢٤  –    ١٢    مدى   ى                    ما يولد من الصغار ف

                  الصفات التشريحية

            حالات التسمم   ى                                  بعض التغيرات الباثولوجية وبخاصة ف  ى                             يؤدى التعرض لهذه المبيدات إل
                       حـــالات التســـمم الحـــاد وذلـــك   ى                                              بهـــا، إلا أنـــه ينـــدر وجـــود علامـــات باثولوجيـــة واضـــحة فـــ  ى        التراكمـــ

                                                    ً                   الحيــوان حيــث نجــد أن الأعضــاء الداخليــة تكــون طبيعيــة تقريبــاً وقــد توجــد فقــط بقــع            لســرعة نفــوق 
                                                          نزفية مختلفة الأحجام على القلب والرئتين والمعدة والأمعاء. 
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     حالــة   ى                                                                         ونتيجــة للتســمم المــزمن بهــذه المبيــدات يشــاهد العديــد مــن الإصــابات الباثولوجيــة فــ
                   ء بالغـــازات مـــع وجـــود                المجتـــرات وتمتلـــى  ى  فـــ                                            الحيـــوان النـــافق، إذ تتســـع المعـــدة وبخاصـــة الكـــرش 

                                         وامتلاء المعدة الرابعة بالمواد الغذائية.  ى                     احتقان بغشائه المخاط

                                          حالةالتسمم بالمركبات الفوسفورية العضوية:  ى        العلاج ف

         مجـم/ كجـم       ٠.١٥                                                            يجب إعطاء الحيوان كميات كبيرة من الأتروبين وذلك بالحقن بمعدل  - ١
                 ً                         ربــع هــذه الجرعــة أولاً تحــت الجلــد ويفضــل إعطــاؤه               الوريــد مــع حقــن   ى               مــن وزن الجســم فــ

                  % أو بإعطـاء سـلفات     ٠.١٥      بنسـبة   ى                  محلـول ملـح فسـيولوج  ى                     على صورة مركب ذائب فـ
     ٥٠٠ / ٣  ســم  ١٠  ى   إلــ   ٨        % بمعــدل  ١      بنســبة   ى                  محلــول ملــح فســيولوج  ى                   الأتــروبين المذابــة فــ

               للعجل الصغير.   ٣   سم    ٥  ى   إل   ٢                             كجم من وزن الحيوان البالغ أو 

 PAM – 2                                                 نـزيم الأسـتيل كـولين إسـتريز مثـل إلبـام براليدوكسـيم (                 إعطـاء المنشـطات لإ - ٢

Parlidoxime  ى                              مجم/كجم من وزن الجسم بالحقن فـ    ٥٠      بمعدل   ى             الحيوان فيعط  ى    ) ف  
                              محلول بوروجليكونات الكالسيوم.  ى    % ف ٤                           الوريد أو كمركب ذائب بنسبة 

                ات الحيويـة لمنـع                                القصبة الهوائية مع إعطاء المضاد  ى                              يجب إخراج الإفرازات المتجمعة ف - ٣
                        حودث الالتهابات الرئوية.

                    الحيوانات المتسممة.  ى                                                     يجب إعطاء الجرعات اللازمة لعلاج حالات الانتفاخ الناتجة ف - ٤

                                                                     أوصــــى الــــبعض بحقــــن كميــــات مختلفــــة مــــن العقــــاقير المضــــادة لمــــادة الهســــتامين مثــــل  - ٥
                  الكورتيكوستيرويد.

                                 حالة التسمم بمركبات الكاربامات:  ى        العلاج ف

                                                      حالـــة التســـمم بالمركبـــات الفوســـفورية العضـــوية مـــع عـــدم إعطـــاء   ى        العـــلاج فـــ          يتبـــع نفـــس
         الأكسيم.

                                                                         وكــذلك وجــود منــاطق نزفيــة عديــدة تحــت النســيج الضــام للقنــاة الهضــمية مــع خلوهــا مــن 
                             ً                                                           المواد الغذائية والبراز أحياناً. ويلاحظ وجود مناطق إستحالة دهنية بالكبد مع اتسـاع الحويصـلات 

  ى                                                                  ظ احتقـان بـالكليتين وبخاصـة منطقـة القشـرة وكـذلك احتقـان الغشـاء المخـاط                 الصفراوية كمـا يلاحـ
  ى                                                                                     المــبطن للحــالبين والمثانــة البوليــة، وتشــاهد كــذلك بقــع نزفيــة مختلفــة علــى القلــب ورشــح دمــوى فــ

                                                                                        بعض مناطق الجسم وأوديما واحتقان بالرئتين والقصبة الهوائية مع استيطان أو احتجاز الإفرازات 

o b e i k a n d l . c o m
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                        ً              الشــعب الرئويــة، ويلاحــظ أيضــاً وجــود احتقــان   ى                                لحنجــرة والقصــبة الهوائيــة وكــذلك فــ ا  ى            المتزايــدة فــ
       الأغشـــية   ى                                المنطقـــة القطنيـــة العجزيـــة وكـــذلك فـــ  ى         وبخاصـــة فـــ  ى                             بـــالمخ، والمخـــيخ والنخـــاع الشـــوك

                            المنـاطق المحيطـة بمكـان اتصـال   ى                                                     السحائية المحيطة مـع وجـود ارتشـحات متزايـدة حـول المـخ وفـ
o b e i k a n d l . c o m          المركزى.  ى          هاز العصب                   الأعصاب الطرفية بالج



 
٨٥  

o b e i k a n d l . c o m
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  أقل جرعات سامة ( عن طريق الفم )

  التسممى محاليل الرش تؤدى إلى وأقل نسبة ف

    ً                                                     أولاً: المركبات الكلورهيدراتية ( مركبات الكلور العضوية ):

  العمر  نوع الحيوان  المبيد
اقل جرعة سامة 

  حجم/ كجم
ى أقل% ف

  محاليل الرش

  ٠.٢٥  ٥     ٢  –   ١        عجول  الألدرين

  ٤  -         أسابيع   ٣      حملان  

  -   ١٥     سنة   ٢  –   ١       أغنام  

  -   ٢٥     سنة       أبقار  

  ٤  -         أسابيع   ٣      ماعز  

  ٢  ٢٥     سنة      عجول  دايلدرين

  ٤ – ٣  ١٥         حتى عام       أغنام  

  ٢  ٥٠         حتى عام       أغنام  كلوردين

  ٢  ٢٥         حتى عام      عجول  

  

o b e i k a n d l . c o m
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      ً                               ثانياً: المركبات الفوسفورية العضوية:

  العمر  نوع الحيوان  المبيد
 اقل جرعة سامة

  حجم/ كجم
ى أقل% ف

  محاليل الرش

  -   ٣٠  عام ٤ – ٣  أغنام  ديازينون

  ٠.١  ١  أسبوع ٢-١  عجول  

  ٠.٣  ٢٥  عام  أبقار  

  ١  ٢٠  أسبوع ٢ -١  غجول  مالاثيون

  ١  ٢٠  عام ٤ – ١  ماشية  

  -   ١٠٠  عام ٢ – ١  أغنام  

  ٠.٠١  ٠.٥  أسبوع ٢ – ١  عجول  بارثيون

  ١  ٢٠  عام ٢ – ١  ماعز –أغنام   

  ٠.١  ٥٠  م فأكثرعا  ماشية  

        

        

        

o b e i k a n d l . c o m
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        الفصل السابعالفصل السابعالفصل السابعالفصل السابع

        

        الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استعمالالاحتياطات الواجب مراعاتها عند استعمالالاحتياطات الواجب مراعاتها عند استعمالالاحتياطات الواجب مراعاتها عند استعمال

        المبيدات الحشرية المختلفةالمبيدات الحشرية المختلفةالمبيدات الحشرية المختلفةالمبيدات الحشرية المختلفة

o b e i k a n d l . c o m
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  ى          ً            الــدم دوريــاً للعــاملين فــ  ى                             لخميــرة الأســتيل كــولين إســتريز فــ  ى                       يجــب تعيــين النشــاط الأزيمــ •
      أحدهم          لا يتعرض  ى                                                            مجال تصنيع أو استخدام المبيدات الحشرية وبخاصة الفوسفورية حت

                         ظهور علامات التسمم عليه.  ى                             نشاط هذه الخميرة مما يؤدى إل  ى                 للنقص المفاجيء ف

                  الــدم لمختلــف فصـــائل   ى                            لإنــزيم الأســـتيل كــولين إســتريز فـــ  ى                        يجــب تعيــين النشـــاط الإنزيمــ •
                                                     جميـــــع المحافظـــــات بالجمهوريـــــة وخاصـــــة بعـــــد اســـــتخدام المبيـــــدات   ى             ً   الحيـــــوان دوريـــــاً فـــــ

                          نشاط هذه الخميرة ممـا يـؤدى   ى                   ض للنقص المفاجيء ف       لا تتعر   ى                      الفوسفورية العضوية حت
                         ظهور علامات التسمم عليها.  ى   إل

                                    ً                                الإطـــلاع علـــى النشـــرة الخاصـــة بكـــل مبيـــد جيـــداً قبـــل الاســـتخدام وكـــذلك ملاحظـــة جميـــع  •
                              بيانات التحذير المكتوبة بدقة.

                                                                     يجـــب أن يكـــون عمـــال الـــرش أصـــحاء، خاليـــة أجســـامهم مـــن الجـــروح والأمـــراض المزمنـــة  •
            وال القامة.       ويفضل ط

                     ً     ً                                                يجب أن يلبس العامل زياً خاصً من قماش متين لـه أرجـل وأكمـام طويلـة ويتجنـب العمـل  •
                         لا تتعــــرض الســــيقان والســــواعد   ى   حتـــ  ى    أعلــــ  ى                                    بدونـــه أو رفــــع أرجلــــه أو حســـر أكمامــــه إلــــ

                                                                              لمحلول الرش أثناء العمل. وكذلك يستعمل غطاء للرأس وقفاز من المطاط أو الكاوتشوك 
    اط.                  وكذلك حذاء من المط

                     جيوبه سجاير أو خلافه.  ى                             يجب كذلك ألا يحمل عامل الرش ف •

                     تتكون علـى سـطحها طبقـة   ى                                                     يجب الامتناع عن استعمال المحاصيل المذيبة للمبيدات الت •
ــــرش الخاليــــة مــــن                                                                         زيتيــــة أو انفصــــال عــــوالم اســــتحلابها خاصــــة عنــــد اســــتعمال أداوات ال

                 الخلاطات الذاتية.

                                             ً  مقررة دون زيادة والعمل على جعـل المحلـول متجانسـاً                                 يلاحظ استعمال المبيدات بالنسبة ال •
                           ً                                             وذلك بالتقليب المستمر خصوصاً ما يستعمل منها على صورة مستحلبات أو معلقات.

o b e i k a n d l . c o m
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                                   الأمـاكن شـديدة الحـرارة وذلـك بقصـد عـدم   ى                                ً        يتعين فتح عبوات المبيدات تـدريجياً خاصـة فـ •
                يتسـبب عنهـا حـالات                        ة واحـدة وبكميـات كبيـرة عـ                                   خروج غازات محبوسـة مـن فتحـة العبـوة دف
                                   تسمم حادة للعمال عن طريق الاستنشاق.

                                                                      يجــب عــدم خلــط أوتقليــب محاليــل الــرش بالأيــدى بــل بواســطة مقلــب مــن الخشــب يســتعمل  •
            لهذا الغرض.

                                                                           يحترس عند مزج أو خلط المبيدات الحشرية مـن ملامسـة المبيـدات أو استنشـاقها ويحسـن  •
ــد الاســتعمال المتكــرر ارتــداء الملابــس الواقيــ                                  ة لكــل الجســم علــى أن تغســل بعــد الــرش                                          عن

            ً                  مباشرة بعيداً عن مجارى المياه.

      الرش.  ى                                                                     يجب أن تفرغ عبوات المبيد السمتعمل تحت سطح المادة المذيبة المستعملة ف •

                                                      يقدم للحيوان ماء الشرب قبل إجراء عملية الرش بوقت كاف. •

                 الفرشـة قبـل إجـراء                                 الشـرب مـن محتوياتهـا وكـذلك إزالـة  ى                              يجب مراعـاة إخـلاء المـداود وأوانـ •
                          عملية الرش على الحيوانات.

               لا تتعـــرض للـــرذاذ   ى                                                       يجـــب إبعـــاد الحيوانـــات والـــدواجن عـــن منـــاطق الـــرش المزرعـــات حتـــ •
          المتطاير.

ـــة بـــالعرق أو عقـــب   ى                                          يجـــب عـــدم رش الحيوانـــات بالمبيـــدات الحشـــرية وهـــ •                              مجهـــدة أو مبلل
                        عودتها من العمل مباشرة.

                  الأجــواء البـــاردة أو   ى                    ليــات الــرش فـــلا تجــرى فــ                                 يجــب اختيــار الوقــت المناســـب لإجــراء عم •
                                         شديدة الحرارة أو بمكان به تيارات هوائية.

                                                                           حالــة رش بالطــائرات يجــب مراعــاة عــدم تلــوث الميــاه والمنــازل المجــاورة للحقــول وعــدم   ى  فــ •
               الرش ضد الريح.

                                                 الشرب والأكل بعد إنتهاء عملية الرش قبل استعمالها.  ى          تغسل أوان •

          ً                                              الرش مراراً بالماء والصابون قبل الأكل أو قبل قضاء الحاجة.                    تغسل أيدى العاملين ب •

                                                                           يجــب عــدم اســتعمال الفــم عنــد انســداد الباشــبورى بمــواد الــرش بــل يســتعان بأســلاك رفيعــة  •
            لهاذ الغرض.

               والصــابون ويحــذر   ى                            ً                             تغســل أجســام وملابــس العمــال جيــداً عقــب عمليــة الــرش بالمــاء الــداف •
  .                                  من ارتداء الملابس الملوثة قبل غسلها

o b e i k a n d l . c o m
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                                                          الحقـول بعـد الـرش مباشـرة حتـى لا يتلـوث الجلـد أثنـاء المـرور بـين   ى                 يحظر من المـرور فـ •
                   النباتات المعاملة.

                                                                      يجــب وضــع لافتــات علــى المســاحات الزراعيــة المرشوشــة لحظــر دخــول هــذه المنــاطق أو  •
                                           تناول ما بها من محاصيل أو خضروات أو فاكهة.

                  المبيدات الحشرية.                                              مراعاة عدم تناول الفاكهة والخضروات الملوثة ب •

        المياه.       مجارى  ى       الرش ف  ى                    والأدوات المستعملة ف  ى              عدم غسل الأوان •

     ً     نهائيــاً مــن   ى                                                                  يجـب عــدم تقــديم الأعـلاف الخضــراء للحيــوان إلا بعـد زوال أثــر المبيــد المتبقـ •
                                                                        عليها ومن داخل أنسجتها وخاصة إذا كان للمبيد أثر جهازى على هذه النباتات.

                          والصابون قبل عملية الحلب.   ء ى            بالماء الداف                          مراعاة غسل ضرع الحيوانات •

                                                                       يجب إعدام فوارغ عبوات المبيـدات بعـد إتلافهـا بالـدفن تحـت سـطح الأرض لعمـق نصـف  •
                                    متر على الأقل مع مراعاة عدم تداولها.

                                                   ً                    يجـــب الـــتخلص مـــن زجاجـــات المبيـــدات الفارغـــة بعـــد غســـلها جيـــداً وكســـرها بالـــدفن تحـــت  •
          سطح الأرض.

                                            دات البلاستيك بعد ثقبها بدفنها تحت سطح الأرض.                     تعد فوارغ عبوات المبي •

                                                          تحرق فوارغ العبوات الكارتون أو الخشب بعد الاستعمال مباشرة. •

                                                                   الــتخلص مــن بقايــا المبيــدات بالــدفن تحــت ســطح الأرض علــى عمــق نصــف متــر بــد أن  •
                                                  يضاف إليها ما يعادل حجمها من هيدروكسيد الكالسيوم.

                                     اة للشـــروط بعيـــدة عـــن المـــأكولات وعـــن أيـــدى            مخـــازن مســـتوف  ى                     يجـــب تخـــزين المبيـــدات فـــ •
                                                   المنــــازل واتخــــاذ الحيطــــة اللازمــــة عنــــد نقلهــــا أو خلطهــــا أو   ى                      الأطفــــال وعــــدم تخزينهــــا فــــ

         تداولها.

                 ذلـك عنـد مزجهـا أو   ى                                أماكن بعيدة عن مصـدر اللهـب ويراعـ  ى                        تحفظ المبيدات الحشرية ف •
                                           خلطها وذلك لأن أكثر المذيبات قابلة للاشتعال.

          يتم تجديد   ى                                                       مخازن المبيدات فور فتح بابها بل يتعين الانتظار لفترة حت             يجب عدم دخول  •
            لا يفسـد الجـو   ى                                                              الهواء بداخلها كما يجب فتح المخازن من وقت لآخر وبصفة دورية، حتـ

                                      بالمخازن إذا استمرت مغلقة فترة طويلة.
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      دامها                                                                          يحظر تناول اللحوم والألبان المأخوذة مـن الحيوانـات والـدواجن المتسـممة ويجـب إعـ •
    ً  فوراً.

                          لا يتعرض المستهلكون للتسمم   ى              صيد الأسماك حت  ى                                يحظر استخدام المبيدات الحشرية ف •
                   موت الأسماك نفسها.   ى                   بها أو يؤدى ذلك إل

                                                               وضع القوانين الصارمة لمنع تداول المبيدات الحشرية بين المزاعين. •

     يجـــــرى    ى                                                               يجــــب أن تخطــــر وزارة الصــــحة وهيئــــات الطــــب البيطــــرى بــــأنواه المبيــــدات التــــ •
              حالة الضرورة.  ى                               تتخذ الإجراءات الواجبة للإسعاف ف  ى                          استخدامها ومواعيد الرش حت

                     الإنســان أو الحيــوان أو   ى                ً                                       يجــب التبليــغ فــوراً عنــد حــدوث أيــة إصــابات يشــتبه فيهــا ســواء فــ •
                                  الدواجن بعد رش المبيدات الحشرية.
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        الفصل الثامنالفصل الثامنالفصل الثامنالفصل الثامن

        

        الوسائل البديلة للمبيدات الكيميائيةالوسائل البديلة للمبيدات الكيميائيةالوسائل البديلة للمبيدات الكيميائيةالوسائل البديلة للمبيدات الكيميائية

        حة الآفات الزراعيةحة الآفات الزراعيةحة الآفات الزراعيةحة الآفات الزراعيةلمكافلمكافلمكافلمكاف
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                                                                                   نتيجة للآثار السلبية للمبيدات الكيميائية ( وأهمها: ظهور الآفـات مقاومـة لهـذه المبيـدات، 
       وتهديـد   ى                    اخـتلال التـوازن البيئـ  ى                                                      نقص أعداد وهلاك الأعداد الطبيعيـين لهـذه الآفـات ممـا تسـبب فـ

                            والحيوان لم تكن موجودة) كـان        الإنسان   ى                   ظهور أمراض جديدة ف  ى             ، بالإضافة إل                التنوع البيولوجى
                                                                  لابد من البحث عن وسائل أخرى بديلة لا تضر بالبيئة وبصحة الإنسان مثل:

                      الوسائل الميكانيكية.

                               المكافحة البيئية أو الزراعية. •

                              المكافحة البيولوجية والحيوية. •

                  المكافحة السلوكية •

                  المكافحة الوراثية •

                                تخدامها ذا فاعليــة كبيـرة لمكافحــة                                            وهـذه الوسـائل يجــب أن تطبـق بتنســيق خـاص يجعــل اسـ
                                                          الآفات وهو ما يطلق عليه نظام السيطرة المتكاملة على الأفات.

   )cultural control                               المكافحة البيئية أو الزراعية ( 

                                                                           ويقصـد بهــا تــوفير الظـروف المناســبة لانتشــار الأعـداء الطبيعيــة للآفــات وكـذلك الحــد مــن 
   :        لك بالآتى ذ                                     مصادر الغذاء المتاحة لهذه الآفات ويتم 

ــ -                              يــتم مــن خلالهــا تغييــر المحاصــيل   ى                       ٕ                          تنظــيم مواعيــد الزراعــة وإتبــاع الــدورات الزراعيــة الت
                         لا تقوم الآفات بمهاجمتها.  ى     ً    دورياً حت

                                    تنظيم مواعيد الرى والتسميد والحصاد. - 

                                                                        تعـــديل أســـلوب الزراعـــة مثـــل الزراعـــة مثـــل تـــرك مســـافات خاصـــة بـــين الشـــتلات، وزراعـــة   - 
                                           حقول المحاصيل كعازل ضد غزوات انتقال الآفات.                    صفوف من الأشجار حول
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                                                                 الــــتخلص مـــــن بقايـــــا المحاصــــيل بطـــــرق ســـــليمة حتـــــى لا تصــــبح وســـــيلة لانتقـــــال ونشـــــر  - 
                الإصابات بالآفات.

                                       تتلاءم مع الظروف البيئية وطبيعة التربة.  ى                    اختيار المحاصيل الت - 

  (Physical or Mechanical control )                     المكافحة الميكانيكية 

      ضارة          الحشائش ال •

ــ                      تقتلــع الحشــائش الضــارة   ى                 ً                                يــتم اقتلاعهــا يــدوياً أو باســتخدام الميكنــة ( الآلات الت
             من التربة).

                                  الأفات الطائرة وأطوارها المختلفة: •

                                                         ع) باليد من أجـزاء النبـات مثـل الأوراق وتحـرق أو تعامـل بمحـول                     تجمع كتل البيض (اللط - 
      سام.

            ل المختلفة.                                               إقامة حواجز شبكية تحول دون انتشارها على المحاصي - 

                                              تستخدم الآلات الشفط لصيد وجمعه الحشرات الطائرة. - 

        الحقول.  ى                                                                   تستخدم المصائد الضوئية لمكافحة الحشرات الطائرة والفراشات الليلية ف - 

              أشجار التفاح.  ى                        تستخدم المصائد اللازجة ف - 

                  القوارض والطيور: •

    تضــــــر   ى                                                        تســــــتخدم المصــــــائد بــــــالطرق المختلفــــــة لصــــــيد القــــــوارض والطيــــــور التــــــ
                  محاصيل الزراعية.  ال

                        كــذلك لا تتناســب مــع التوســع                                             وعيــوب هــذه الطريقــة أنهــا تتطلــب الوقــت والجهــد و 
   .       الزراعى
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  (Biological Control )                                     المكافحة الحيوية أو البيولوجية للآفات 

  ى                                                                       يقصـــد بالمكافحـــة البيولوجيـــة اســـتخدام كائنـــات حيـــة وذلـــك لخفـــض نســـبة الأضـــرار التـــ
                                                             ة وبالإنسـان والحيـوان.. وهـدف المكافحـة البيولوجيـة لـيس إزالـة نـوع                      الأحياء الضارة بالزراع    ها    تسبب

           يحــدثها غيــر   ى                                                                 معــين إزالــة كاملــة بــل هــو أن يصــل إلــى مســتوى عــددى تصــبح معــه الأضــرار التــ
             ً                                                                         مؤثرة اقتصادياً. ومن مميزات هذه الطريقة أنهـا غيـر سـامة لعناصـر البيئـة عـلاوة علـى أنهـا تتجـه 

  ى  فـ  ى                                                 سـواها وبمجـرد وضـع عـدد مناسـب مـن أفـراد العـدو الطبيعـ                             نحو الآفات المستهدفة فقط دون
                         كثيــر مــن الأحيــان لا يظهــر أى   ى                             ً    التزايــد للقضــاء علــى الآفــة ذاتيــاً وفــ  ى                      المكافحــة فإنــه يســتمر فــ

                         ً           ً                           ً                          احتمال لمقاومة الآفة وراثياً ضد أعدائهاً الطبيعيين فهما يتطوران معاً وبشـكل متـوازن وعيوبهـا أن 
                  لمبيدات السريعة.                       مفعولها أبطأ من مفعول ا

                                                                             وترتكـــز المقاومـــة البيولوجيـــة علـــى اســـتعمال الحشـــرات المفترســـة أو الطفيليـــة مثـــل حشـــرة 
                  تكافح حشرة المن.  ى    الت  Coccinellidae         الدعسوقة 

                                                                         وكــذلك حشــرة أبــو العيــد المعروفــة حيــث يــتم إطلاقهــا علــى حشــرات المــن للحــد مــن ســرعة 
         وقـت قصـير   ى                                  شرة بالتهام اعداد كبيرة مـن المـن فـ                                           تكاثرها على المحاصيل الزراعية وتقوم هذه الح

           ً                                                                           وتستخدم أيضاً الحشـرات المفترسـة لمكافحـة ديـدان القطـن وثاقبـات القصـب والأذرة وذبابـة الفاكهـة 
    ).  ٢٢      ( شكل   ى                              والحشرات القشرية والبق الدقيق

                                                                      كــذلك يمكــن اســتخدام حشــرات أو ديــدات خيطيــة متطلفــة علــى الآفــات حيــث تتطفــل علــى 
                                                     جســم الآفــة. وبعــد فتــرة يفقــس البــيض وتخــرج اليرقــات الصــغيرة   ى        بيضــها فــ  ى       ع الأنثــ           يرقاتهــا وتضــ

           دودة بالغـة   ى                                                                       تتغذى على الآفة الحشـرية وتهلكهـا وبعـد ذلـك تنمـو اليرقـة المتطفلـة وتتحـول إلـ  ى    الت
                                                                                      أو حشرة كاملة تتغذى على رحيق الأزهار ثم تبدأ بوضع البيض بنفس الطريقة لتعيـد دورة حياتهـا 

        عليها.  ى                                       لى آفات أخرى وبذلك تحد من أعدادها وتقض        متطفلة ع
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                                                                               وقد امكن القضاء على خنافس أوراق النبات الحبوب وسوس أوراق البرسيم بهذه الطريقة. 
      وكـذلك   –                                                                         مصر أمكن استخدام هذه الحشـرة الطفيليـة مـن الـبلاد الأوربيـة مثـل إيطاليـا وفرنسـا   ى   وف

                                         قضـاء علـى خنفسـة البطـاطس وخنفسـة الفاصـوليا.   ال  ى                                    استخدمت هذه الطفيليات بنجـاح ملمـوس فـ
                                     أمريكـا باسـتخدام طفيليـات ثـم اسـتيرادها   ى                           % من حشرات العث الموجـودة فـ  ٥٠                 وكذلك أمكن إبادة 

                                              مكافحة خنافس البطـاطس وهـو زنبـور كولومبيـا وأصـبح   ى                                      وتنميتها كما استخدم نوع من الزنابير ف
                                       أكـل غيرهـا قـد أصـبحت رائجـة وفعالـة للقضـاء  ت  ى                                            سوق استيراد واستخدام الطفيليـات والحشـرات التـ

                     على الآفات الزراعية.

    ).Microbia Contral                       المكافحة الميكروبية: ( 

     تصـــيب   ى                                                              مـــن الوســـائل الحيويـــة للمكافحـــة وتعـــرف باســـم المبيـــدات الميكروبيـــة وهـــ  ى   وهـــ
  –  ة      فيروســـ  -                                                                        الآفـــات الزراعيـــة بـــالأمراض القاتلـــة والفتاكـــة ويـــتم إطـــلاق هـــذه الميكروبـــات( بكتريـــة

                                                             مزارع خاصة لإحداث العدوى ولكنها لم تطبق بشكل كامل أو على نطـاق   ى                     فطرية) بعد إكثارها ف
       واسع.

  ى                                                                         ومــن أشــهر أنــواع البكتريــا المســتخدمة النــوع الــذى يعــرف باســم باســيلاس ثرنجنســس وهــ
  ه       يـة لهـذ                             أنهـا لا تـؤثر علـى الأعـداء الحيو                                                    تعمل ضد العديد من الآفات الحشرية بكفاءة عالية، كما

  ى                                                                        ً               الآفات أو تؤثر على الإنسان والثديات الآخرى. ويتم استخدام هذه البكتريا حالياً كمبيد تجارى ف
                                        الهــواء وتنــتج مــادة بلوريــة شــبيهة البــروتين   ى       تنشــط فـ  ى                               صـورة مســحوق جــاف ســهل الاســتعمال فهــ

      تتسـبب                                            مجموعة كبيرة من الديدان الضـارة فهـذه المـادة   ى                                 غير ضارة ولكنها ذات تأثير بالغ ف  ى   وه
                                                                        إحداث تقرحات بأمعاء الديدان مما يجعلها تفقد شهيتها للأكل ثم تمرض وتهلك.  ى  ف

       تنتجهــا   ى                                                 المكافحــة اسـتخدام التوكســينات أو المـواد الســامة التـ  ى                    ومـن الأسـاليب الآخــرى فـ
                                                                               الميكروبـــات الميكروبـــات المختلفـــة ضـــد الآفـــة مباشـــرة أو اســـتخدام حشـــرات مريضـــة، ثـــم إحـــداث 

                                     الحقل لتصيب الحشرات السليمة بالمرض.  ى  ً              ياً، ثم إطلاقها ف               العدوى بها معمل

                 ثمــار الفاكهــة ذات   ى                                                        كمــا أن هنــاك بعــض أنــواع البكتريــا تــؤخر الإصــابة بمــرض العفــن فــ
            ً                         أكثر تأثيراً من المبيدات الكيميائية.  ى                         النواة كالخوخ والمشمش وه
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              ا تأكــل الحشــرة                                   يمكــن اســتخدامها للمكافحــة، وذلــك عنــدم  ى                           وهنــاك نــوع مــن الفيروســات التــ
                             جسـم الحشـرة حاملـة معهـا المـوت.   ى                                                    الضارة هذه الفيروسـات، تتضـاعف أعـداد الفيـروس وينتقـل فـ

                                                                               وبعــد مــوت الحشـــرة الضــارة تنتشـــر هــذه الفيروســـات لتصــيب الآفـــات الآخــرى الســـليمة وميــزة هـــذه 
                                                                       الطريق، أن الآفة لا تستطيع أن توجد نظام مناعة ضد هذه الفيروسات القاتلة.

   ً                                                                 أيضاً أسلوب جمع الحشرات الميتة مـن الحـدائق ثـم طحنهـا وخلطهـا بمـاء البـرك          ويستخدم
   ات                         القضاء علـى الآفـات والحشـر   ى                                                        ثم ترش الخضروات والفواكه بها مباشرة ويؤدى هذا الأسلوب إل

                     إبادة الآفات الضارة.  ى       تفيد ف  ى                ء بالبكتريا الت                             الضارة بحيث إن هذا الخليط ملى

                                               افحــة أنــواع مــن حشــرات الحفــار والخنــافس والمــن، حيــث   مك  ى                       كــذلك تســتخدم الفطريــات فــ
                                                ً                                     تلامس جراثيم الفطريات الحشرة ثم تنمو مكونة خيوطاً تخترق الحشرة لتصيبها بالمرض والهلاك.

                                        جانــب المبيــدات الكيميائيــة بجرعــات مخففــة لا   ى                                     ويمكــن اســتخدام المبيــدات الميكروبيــة إلــ
             تضر البيئة.

   )Behavioural Contral                     المكافحة السلوكية: ( 

                               دودة القـز وأطلـق علـى هـذه المـادة   ى                                              تمكن العلماء الألمان من عـزل مـادة مثيـرة للجـنس فـ
              تجتـذب الحشـرات   ى                                                                      اسم الفيرومون وقد طور العلماء عدة وسـائل لصـنع الفيرومونـات المختلفـة التـ

    قهـا                        ٕ                                                          الضارة حيث يجرى صيدها وإبادتهـا بعـد ذلـك. وهـذه المـواد عبـارة عـن مـواد جاذبـة للجـنس تطل
                  مكـان واحـد والقضـاء   ى             يمكـن جمعهـا فـ  ى                                                إناث الحشرات حيث تجذب الذكور من كل مكان وبالتال

     يمكــن   ى                تأثيرهــا وبالتــال  ى                                     مناســب دفعــة واحــدة وهــذه المــواد نوعيــة فــ  ى                        عليهــا بمبيــد حشــرى كيميــائ
                                                                                 القضاء على نوع ما مطلوب من الحشرات الضارة دون المساس بحشرات أخرى قد تكون نافعة.

  ى                                                                       هــذه الوســيلة اســتخدام عــدد مــن المركبــات الكيميائيــة المخلقــة أو الطبيعيــة التــ        وتتضــمن
                        ، أو تعطل نموها وتطورها                                           الحشرية، وتغير من السلوك الغذائى، التناسلى                    تؤثر على سلوك الآفات 

                           ويمكن استخدام هذه المواد:  ى       الطبيع

   )  ٢٣                      فيرمونات جنسية: ( شكل  •

                                      نطقة البطن عند نهاية الجسم. وتطلق هـذه                                     تفرزها إناث الحشرات من غدد موجودة بم
                                                  كدعوة للتـزواج وتسـتقبلها الـذكور بواسـطة شـعيرات حسـية   ى                           الفيرمونات بعد النضج الجنس

                                                                        موجودة على قرون الاستشعار حيث تستجيب لها وتتحرك عكس اتجاه حركة الريح حتـى 

o b e i k a n d l . c o m



 
١٠٠   

           بعيـدة لعـدة                          حـد اسـتقبالها علـى مسـافات  ى                                  الإناث، وتبلغ حساسية هذه المـواد إلـ  ى       تصل إل
       ٕ               مصــايد وإبادتهــا، وكــذلك   ى                                                      أميــال، وتســتخدم المــواد المخلقــة لجــذب الــذكور مــرة واحــدة فــ

                      ً  تعتبر طريقة فعالة جداً.  ى                                           هناك فيرومونات تفرزها الذكور لجذب الإناث وع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                   فيرمونات التغذية: •

         اد جاذبـة                                                                     عبارة عن مواد طبيعيـة تقـوم بتوجيـه الحشـرات نحـو النبـات أو الحيـوان ( مـو   ى  ه
                                    تنـتج مـن الحيـوان) عـن طريقـة حاسـة الشـم   ى                       ٕ                           تتكون من تحلـل النبـات وإفـراز المـواد الجاذبـة أو التـ

              تظــن أنهــا غــذاء   ى                                 ً                                       وهــذه المــواد أمكــن تخليقهــا كيميائيــاً وخلطهــا بمــواد ســامة للإيقــاع بالحشــرات التــ
        فتهلك.  ى     طبيع

  

  

                         لبعض المركبات مثل المبيـد                        عبارة عن مواد كيميائية   ى                                كذلك توجد مواد مانعة للتغذية وه
                                                                فينيــل الخــلات وكــذلك بعــض مبيــدات الأعشــاش مثــل تــراى آزيــن وهــذه المركبــات   ى           الفطــرى ثلاثــ

                                           ً  الحشرات بحيث لا تتعرف على الغذاء وتموت جوعاً.  ى                                تعمل على تنشيط مستقبلات التذوق ف

o b e i k a n d l . c o m



 
١٠١   

                                  فيرمونات تحديد أماكن وضع والبيض: •

                                    لميعــاد المناســب لـــرش المبيــدات الحشـــرية                                    أهــم اســـتخدامات الفيرمونــات هــو تحديـــد ا  ى   وهــ
                                                                                         ً  وذلك للتقليل من كميتها وتأثيرها على البيئة، وتستخدم هذه الطريقة لتقدير أعداد الآفة حسابياً.

  o b e i k a n d l . c o m



 
١٠٢   

  

  المواد الطاردة ومانعات التغذية

Repellent and Antifeedants 

 

                 المواد الطاردة: •

                      تهـاجم النبـات، الإنسـان،    ى                                                تستخدم المواد الطـاردة لمكافحـة الآفـات والحشـرات التـ
                                                                          الحيـــوان وذلـــك باســـتخدام مركبـــات كيميائيـــة طيـــارة بحيـــث تعمـــل أبخرتهـــا علـــى طـــرد هـــذه 

                  ً  تنجذب غليه طبيعياً.  ى           ً                     الآفات بعيداً عن مصادر غذائها الت

                                             صـورة محاليـل تـرش علـى النبـات أو المحاصـيل وكـذلك   ى                     وتستخدم هـذه المـواد فـ
                                          ه أو أجسـام الحيوانـات الأليفـة لحمايـة الإنسـان                              بها أجزاء من جسم الإنسـان وملابسـ  ى    تطل

                                                                            ً  والحيوان مـن الحشـرات الناقلـة للأمـراض. وهـذه المـواد تعمـل علـى اسـتثارة الحشـرة عصـبياً 
                       ً             ً  فتهرب من المنطقة سريعاً ثم تموت جوعاً.

   :Antifeedants               مانعات التغذية  •

        ع تمييـز              الآفـة فـلا تسـتطي  ى                                               مواد كيميائية لها خاصـية تثبيـت مسـتقبلات التـذوق فـ
                  ً  غذائها وتموت جوعاً.

  المكافحة الوراثية

( Genetical Control) 

               الآفــات أو إضــعاف   ى                                                عــن طريــق اســتخدام وســائل خاصــة هــدفها: وقــف التكــاثر فــ  ى   وهــ
      تعتمــد   ى                                                                             قــدرتها علــى التكــاثر والتناســل أو الحــد مــن أعــدادها عــن طريــق إنتــاج أجيــال عقيمــة. وهــ

               ً                                 واحد ليصبح عقيماً فهذا الفـرد العقـيم يمكـن أن يكـون                  فعند معالجة فرد  one to many         على مبدأ 
   :                               وأهم وسائل المكافحة الوراثية هى                         الحد من الأجيال القادمة.  ى                له تأثير كبير ف

o b e i k a n d l . c o m



 
١٠٣   

  "Radiation Sterilization "                التعقيم بالإشعاع  - ١

             ً                                                      حيـــث يـــتم معمليـــاً تعـــريض ذكـــور الآفـــات الحشـــرية لجرعـــات خاصـــة مـــن أشـــعة (جامـــا) 
  ى         الحقــل لكــ  ى                                                     لــت المشــع لإحــداث عقــم بهــا، ثــم تطلــق هــذه الــذكور العقيمــة فــ                  المتولــدة مــن الكوبا

           انقـراض تلـك   ى                                    ً                                تتزواج مع الإناث الطبيعية، فتنتج بيضاً غير مخصب لا يفقس ومن ثم يتسبب فـ
            خطورتهــا وقــد   ى     تتلاشــ  ى                                                     ً    الســلالات مــن هــذه الآفــات أو علــى الأقــل تــنخفض أعــدادها تــدريجياً لكــ

                                              ذكــــور الحشــــرات ذبابــــة الفاكهــــة والذبابــــة الحلزونيــــة   ى        العقــــم فــــ                           اســــتخدمت هــــذه الوســــيلة لإحــــداث
Screw-warm fly  الإنســـان   ى                                         تســـبب تعفـــن وتآكـــل العضـــلات والأنســـجة بـــالجروح فـــ  ى      ( التـــ       

ـــذبابات الحلزونيـــة فـــ                           بلـــدان أمريكـــا الجنوبيـــة كمـــا   ى                                                           والحيـــوان) وتســـتخدم هـــذه الطريقـــة لمكافحـــة ال
    ).    ١٩٩١          ليبيا عام   ى          استخدمت ف

                     بالمواد الكيميائية:            إحداث العقم  - ٢

                                                                      تعمـــل علـــى خفـــض القـــدرة التناســـلية للآفـــة أو تعطيلهـــا نتيجـــة لوقـــف إنتـــاج الخلايـــا   ى   وهـــ
                                                                                    الجنســية نتيجــة لتــأثر أجــزاء مــن الكرموســومات نتيجــة تعرضــها لهــذه المــواد فينــتج طفــرات مميتــة 

                  تسبب موت الجنين.

  ى                     جـراء عمليـة التعقـيم فـ                      الإناث والذكور، ويمكن إ  ى                                  وهذه الطريقة تستخدم لإحداث العقم ف
                                          مصائد خاصة توضع بها المعقمات الكيميائية.  ى                         الحقل وذلك بجذب الآفات إل

o b e i k a n d l . c o m


