RO PR TS

¥

~—_—
oO%

2R 3R 4R SR
o g1 35 e e el

goadl) Jelan) [ 11 e

0555379917

my

li,

"11 L

N ’ W



DAl Adsall 5l A 2
BN
N = D)
iy
el Jadl paidle Docall
(bl RSI Jlal! bk J
i i i S Jad ol i
Aol i e Lo gedle Al i o A g A SR Ain 35 55 B e 0 ek (o ) (JUa B -1
:gi dua
(N) 4asall o5 psall 5 gll:F E:£
() dadll e og q
(N/m) Pl Jaddi 522 :E
S Lo Ao gunge dn go A il diad o 6 sl Bl olat) g Wi ek (guibi a1 Jlak! okl -2
PETPPO = T [Py Al ells
S ER-A ] yq
a {1. Dl
5 g 0 (3053 O e i Bil] -
s AY il 34 jlaay) dnadll SEY Jgag
s ) it ki (ool it ¥ Gl i (5l RS S Bt -t
Ly A5ls (0S5 4, Sy Al g B AN G dssaill (Vi
i el (geild S| Jial] Do il Gouild
F= k%:’ (D): e ¢ “msedslon) dnd 85 5l 5l (5
r
1ol i F li v s o
e == - 2) ddams o el |
(N/Q) o) DTz E= = @8 Aol dedint &y
( C) 4 310 _JLJEA :q 7
('m) dledl :p E=k—| e deani(2) A (1) oo vmpils
9x10°N.m?/C? (s sboug p sl €l K r

o o] el pd | JUd | et LRl il (o] o0 Il
Al jlaie aa L2yl L Sl Jaall 300 Conlsty - Qlaaldl jlade -1
Al o e bniSe AL o o Sl o) 505 ol Glnial] (6 Al i -2

o il S b Qi) (gl A JIal| Sk b

Al ells vie o il e diasi (K e 2l b <l Jadisadiva g ]

el i | S0d19 (uibl | JUdk| Bkt ol G|

Poie o e Al <l 5 gl Lol el B Aaaiiiall Laayl Al o ey Y g pliadll Go Al Sl Al poay Sl Sl el

Mo gy Ayl dns

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




: Al sl 5l A 2

el Jladl adle

[ ok S Jial! Sk ]

"ookll gk " g " odbi RS Jial bpkad il wiyad okad JUS (0 (ool SRS JIAL) Juiti (S
Asatlly Jaadl) T gl 5 €1 580 8 el s 5l Jlad) Jiel daniiaad) o shasll - gl oulb 0S| Jlak| laglad

(Sohll laghad ) ouki S| Jial| Lpkad dunesd
D 0p e sleas (b el Jadd) baghad L 5
Adaill G die S Sl Jlaall olasl M Adas Yo 2 gas yall alaal) olad) judiy Cus : Jladl olal) -
aidl] ol we L 5l Jaall 508 M L eI Jlaall o ghad s Alalal) clibsal) ulis Cun ol w8 Jiak| Dt -

L Sl S Jadl S & jEie a ghadll calS LS v
Lo L Sl Jadl (S 3o lde aghdll calS LIS v

ki A Jial) baplad yaibad

_5:&:& a&;ﬁﬁ\uQ\EE:E}‘Kgszé‘AJAJJ\dyaLaﬂézazéE 5 |

S Jad) Jiad ad g oty @l (S led a5 Y Aad g lagha )
Malhe plalsn y -3

Al ¥l S0l gy ) Yo 3 & J 05 -4

(head) gian 0a) a1 A0 B il S 5 -5

bl | bt (Jlall) Soddl Bodad
Gl Gadalid| il | it (gl SRS Jlah] SR iy

ZOBN Leladi 5 pimia 685 Jladll b shad tqn el diaidl -1

Jalall Lelad 3 pimia S5 Jiaall o shod Gullaad) didiad] -2

O Aall ¥laall alasy) peadl o Ladls 05 il Jadl O ¢ ladas ST5 At 55 Jlaall Jaghad 25 o it -3
Al Al N Jaxs g s gall diaBl) (e ja5 Laila Lgi€lg cilial)

. au}”

T Caall

o dalisee bolis aie 250,450 a5a)) LS Jlad! Jio W

£),a)]
693)) dliasa clpnie bgS)l Jloe)) boghs i B
o Jady airge 26l ,4S Eimd 3asy le 2yl
L) ol 3 gy dmgell Gl
bglas JS& b Gdaz dasd) HAbaS) el iy a
oo g0 Sy damdd) go B, ol gag decled

e | (o sl

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



sl ) (2 Jila

2 A

A gal) [ sal) A jra

DY)
Tl

q=+25.0 nC a q=+0.0 nC
B > A | S Q-
«0.050m »
qz a b q.
] . . ®
<0.10m> :
r 0.40m :

D ds¥) )

(@) ahaill dic Al S Jlaall 308 il 1Y)

)R st el JSE)
O1, O2. Cradll G el Cosal

Al ) g

Aiaall g Akl die il S Jlaal) 30 calS 1Y) -

Chi&j!)ﬁuaggj4g JJ#;JJ\JSﬁﬂti
(g, = +2.50 X 1078C )
e siamg gy | =

e b kil ) piadll G Adld) Caaiia die b S Jlad) 308 Aliana slad) A JSAI) e 2aa

Jal

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




:iyiﬂ\ K#Jﬁ‘)}ﬂ‘lu)da

(7 D T Yl
Vet =~
) gl B A g LS ;i
2 Jo¥) J) )
A ) jlad) Cpa IS AdaSs ) ) 1 Y
a: : (6 b (%) Oitindl) ineS o Al ¢y glaall JS e Taldie) -1
2
2 3 1 2
- ‘ - ‘ - ‘ -
3 2 2 1

Gl ¢ abiiie Al S e B 1 a dria g die Juadl) g 05 580 & oy -2
¢ Jlaall 138 )55 olal

— gial) ‘ &l ‘ — all ‘ Juil)
- Al <l Jlaall Ja ghaal lasaia (Y (10 61 -3

Il 305 334 o aS ALl s i) e g g Ao gall Aaaill (g fag
ol Y ¢ Jaall s pall AinEl ¢ i e iy cilalsal Baa g e IS

el Ladie adaty ) ddaddl) 18 cBaal g dalEind e g pliadll 3 hiie gin g iidlide s G G <5 Ledie - 4

| la8a Laa Sy il g il led | ))ake Laglsly o 8l g i) (s Lad
8y L Jual ll Jadll e g laga i A5 g Jual gl Jadld) e 5 Lega s
) ))ate Laa ,SY | laka Laglily

QHUJJJJ'MLAJ.:;db)gsd\an._);iao)“u)hoﬁ_ium 5

Jalaill ddadi die 3 Sl Cuaiia g ua\_ﬂ!ayd}mu‘q)ﬁﬁlo‘gﬂl
‘L\A}A‘L\MJA&J JS.H ¢ Al daad Jaad )S.U

9)&Y|MM&MWEWJ&|MQSJS}J\ a_ﬁ\_\)ds.“ E_‘,ﬂ| &J@é\?iwa - 6
@LU.ESN gall ‘ daa i) A8 ‘ :L\.i\.i)gﬂ\ c..a}h aall ¢ @L\)ﬁ&“ el 30

4.\:..».nj|J3.n_\a.1J}M|J&J|‘_@w\c_\)‘j\£lﬁﬂiw@\h}\- 7
1 © Al Sl gy il 3335 1 Il Lgad ga a L) ()

1 , 2 : 3 : 4

2
-
= o

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



:ipiﬂ\ l#Jﬁ‘JJﬂ‘iuJAA

44 D .
'/'JBA- )
Z A S
S Janal Ay g s e C diall

2 JaY) Jigmdl

Ol Adaiill Sl i) Cuaia s el JESI B

qzé 02 0% 06 (q1=-5uC, q=+3.0uC, gs=+6.0uC)
> sondl) o 8l e ceald JSEN e il el gl A
02 SES=sc () Hnil b sl b el Jladl sia coal @
= 1 ‘ . 4alad) aaa g
s iQB
x(m)

Lealadl aaa g (o ) dindll 85 i) Al <l Bl yldia cosal @

Al du sl o 8 sisall il Sl Jusall paie 2oy Jgd lgilSa 8 gy el an Q2 0o gz Al e 13)
llpp TES A

¢ A ) gl

bl S 3 LS o) gl i (Jadis (fiint G

G+ 2.0 uC s ol o aal) e cal JREN e aldie
.__" CEQEALUHJH&JLAiuA g; céﬂ&liﬂ die Jlaadl 3ad counl @

k— 0.40cm —> Lpaladl s o (pia )

4= - 4.0 pC

6 Lealad) daa A (i) G ddlial) Caiatie A aingy g ASH (A i Al AL je<H Bl sl @

0555379914



AL Jaall B 4 g Jilua
[+]
q2

A gal) sil) A jra

7NN : ady)
o2, -
\'7 "\"//\\\‘/ : - ‘
s Js¥ Ol g

;Eihaﬁu g;bgmfﬂi Lﬁ;qdll:}l:i J}L;Jﬂ\Lﬁ;ﬁd$uJQ‘eeuﬂ
(2= 3q1) ok W

. u..at'd\ Sl

Oy staia (piall Sl Sl Jlaall Ja shad aleia s
Jstad) JSall 8 S
a1l G alwiall eyl ) ADE) plaal) CiS) o

- G gl

sl Loy D Jsaadl JaSi ) slaall aadaadll (KGN e ol

q2 q1 IS R |
T . X-;‘ &“9
14uC Aiadll e

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



Al Janall (B & ga Jilaaa

igjﬁ\JJﬂ\luUAA

T )

sl

2 JsY Jlsaad)

il b S Jlaw A iS5 ddlu Ly 6.5 X 10715V <y ki 05 oS 13 lSbia & a3 &

sl &z 6.7 X 103N/C
ﬁ:u‘i‘ BJLEJM‘ i J'I.ﬁ.n

Lelaad Al il g iSIY) 2o

Akl ) el

q:z
(1]

<0.10m>

R

<

Aisaall g Al e 3l 5ol Jlanal) 55 S 13
q, Chis&‘qﬁﬁa‘éjh% JJ@;J‘LEQﬁlg;
(g = +2.50 X 1075C)

Li-
[

0.40m

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914

’. e s gy = o




: dunl A2l A e

V- RS C o)
67,0‘& N ot

el Jadl i i iy - Call

r— U‘b & lggd) gé( q2 ¢ ql) Oliadadtl) ojliis Sl e uiag

HHE ' ' £ Cals 13 o gglaall AN LB LS cldlaY) glaa

s ] g o A (g2 = —32.0 X 1076) 5 (q; = +16.0 x 1075C)

il , , i (0,0) Jud) Ais sic AljgSh Jlaal) 505 Joia 2a @

gzzﬂ 2
SE:
=8 :
— —;
= W m T i3 110 T iﬁs
i i £ i
x(m)
sl Jlaal) JlaBa 2ak Jegd gy Adail a1
Slida) j5 ¢ AL Y Al Ji ol Jud) A aie
: ‘_,.'ilfd\ O pad)
g Ol a2 2 5 gt -
o (g1 =—4.0 x 107*%¢)
- <ui fagsazee 13 (g2 = +16 x 107 1%¢)
: | Colially Jan plsgd) OIS
= Siigace £ | s Ayl Jlaall 5o Jade aagl @
40 }o - z0 g oo 10 20 30 Sy Jual A
x (x102m)
9

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




DAl Alsall sl A e

(G SN
"Jsz‘.ae% D ans)
OBy
oSl Jaall (8 Jilse . caall
2 sy )
AL (p) Ak e Jeand) el Jlad 5 ania gland) IS
‘“.,' E rdailly inilly o olyedl SIS 1Y L ket i Jlaae 6 Aadlyll
N ' .
1140' E ¢ (ql ‘ qz) QM‘ O JS 8_’.; e

q: """"""" rp SRR 1 P £ 1| O gy Al -
(1qq] = als 1) (g;) Al A Jsal) Al Jlanall 535 jJdha an o
3.0%107°C)

s AN Jaad)

O Jlaa 8 dadlgl) (A ) Al i Juanall (Sl Jlaall sadi dala jglaall JSAN o -

. q: . . .
v Al il Bl elagd 13 (g2) 5 (Jqg] = 3.0 X 109¢) ol
. ' .
&° 3, (@ ¢ Q) oA on JSsila
- i
r) i
s .

10
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




+ dunl R IEWG

. a-w}“

L eSl Jlaall b Jilse o < © Caal)

Oflls g Ja (SloeSll Jlaadl bgha gladll JCEI ek
rdsal e Tolaie) oy laia
____________________________________________________________ gy Adadll ggila o
............................................... ¢ sl lghas il 1 o

R e g | A WA

S AL of)datie i Saped Jaa) gt s oy =
/\ e B Al L) 3 AN pUnsY) ). yglaal

A ) el
(q2)3 (lgy| = 18.0 X 107 12C) (o uiiaudd gl Jlanall Joghsh | glaall JSA (38 -
o a S g Lae

s gl Jlsaad)
CBE AlgSh Jlaall daghd glaall Jaidadsl sl gl

b LS Gl anll e Talaie) ki A0l jeS ciliak
) 8] 2 el

?(q3) 5 (q2) Al Ga JS £od Lad (Al () 4l cuils 13) o

11
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




Al Al 5l A )2

o) 15
Xy
S Dol 8 s '

T Caall

00 J)al)

AU, Vel bl Ao wuilSs (Qi=-3%107°C) wuls 131 y3beall JSadl 3
D e So b (P) bl Lo

oy a2
e @ () e gai 0 (1
oam LS (02) @il 51380 ot (2
s AN Jaad)
— S ol (g2 eqy) SRR Sal) Caday
0.40 ¢ ¢ b ( ER) caa o gglaall JEN) “.‘ LS SlSlaay) jylaa
030 @ | 4 . | se lagie U Juaaall St Jlaad) 3ok Jia
E 0.20 E; ' 1 (qz = —'8.0)( 10_9(:) —‘J\S\:\g.(o.O)pw
) 0.10 ~ i 4 L gesi dag gy Al LS qea
R ——
0.00 0.10 0.20 030 0.40 0.50
x(m)

12

il Jeland [ 11 )

0555379914




et Al 5l A e

. (wﬁl\

hossl) Jlaall (& Jilse : Caall

Gl O ad)
JEal A LS plogd) B otipglata (g, =—4.2x107°C . g =1.4x107°C) Gkl (sl caudy

q, 0

13
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




DAl

el Jlaadl & il

Asall 5l A 2

N
NV

DY)

Tl

14

— 55—a(2-25): Js¥ Jisud)
. ) Ak vie jgaall o q=4.00x10-9C Ak diad Caiag

X=25.0Cm e gl bgs Jaal) L

—55—a(2-26): A4 Jigad)
O m LY ysaall Lo +48.00 nC W _iake Ldaiti A18d g
y=-6.000m s y Jsaall 1e-24 .00 nc W _ldbe sl caagg

¢ Jual) Al die Al g Jlaall olaiila

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




s A i)

el Jadl) 8 Jilae

Al sl e

DY)
T Caall

4,
¢

15

: Js¥) el

.g3=—3.50 uCs g; = +2.50 puCy gy = +150 PUC :an,ls alazs clioess 35 2.9 JEA) puisgy
(b,0) idazdl aie @5 astdly (0,0) dlazl) aue Gz @ty (0,8) alaz) wie Gy zist) P

r

I
1
1
1
]

R

.b=600mya=800m ;.-

= b,a) iaxl e W) Sl aia amas i) B osb,eS) J4) L

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




Al A0l gl s e

(= - DY)
iy ’
P YAN| S EUN| [y g W - Caall

— 55—a(2-28): ds¥ Jisud)
‘Mﬁ\‘;@byﬁusmgﬂg‘g\jﬁcom' 8 liiand Caud g

L S A A5l 055 Al s (b ) il i an
-100 pc

10.0 cm

+15.0 puC

|‘\zo.o cm\,l

— 55—a(2-29): Al Jisad)

Baaaadilun gl e x=1.00m & -3.00 C L ke Lindi Caagg Jua¥l i 2ic 5,00 C  Lalake diad Caiag
Akall G glusa (Al gl Jlaal) oS x gl dlaia) o

16
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



s daa )

el Jadl (A il

Alsall sl A e

J:se"‘
OB/

Zau¥|

T Caall

17

—55—2(2-30): Js¥ sl
e -q Legle S ke Gliind adiy y ) saall e clind SO0 o8
y = 0ic 420 W hies LI diatl) 4 Wiy y = +d

X saall e p AL vie L el Jlaall s (55

ol Jelan) [ 11 2l

0555379914




DAl

el Jladl (& il

(©)

18

sl 5l A 2

. au}”

(ol i) e

FA[Y
iy (abgig ) Grammg susgl) Gl G390 die iige uisd W g g byuel Lol a2l
cebazll Sl pje Lo Hlaall § dpgluuze cabioid) JS 0985 of Lo anSHT 3l pBg0 aie cuzlu

Selald ZLI) 3l,uS) |

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



| RIIEEWE

fF
A A T ey
N8/ =
eSl Jlaall L Jilise (ki) L) S
® —55—a(2-31):ds¥ Jsdl
L)
L JAl (B i gal) (il S ) (A ) dailly
d . Aalall Alas ilil) Al gl Jaall liia oo e
. ugkﬁﬁ\griﬂ_JJ;A ala (Gl X Z§Q}ud\
o

X >> d  Leie )afal dad b pria g5 Lides s

19
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



 duntl RN

z » 7 5
Sl Jlall 3 Hlase (il i) Ny - Gl

—55—a(2-32): A Jisud

Casal x sl Akl e h Adls die Jual) Al de S ey x gsaall o aly il gS kb U G Gy
L0 gand) Adlusall 225l k(2 d)/h? Ll DA (e b gl bl A oo gl Al g Jlaal) Jlaia o Juans
Silas Lasic il 4 Jlaall Jlaka ¢ 98 Guny Jual) Akl (e fas x gaall o

20
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




DAl

(e Jlaall e Al 5 all)

Asall 5l A 2

T Caall

21

Logan JS Jlane 3)L0Y1 3 plabisae plusd o SbgS cdad Sl 2.41
Lty 60.0° 2413 af g0 .0.400 MM iblus gy Joasy 5.00-107 C
S Glag ) pre Slara axsl 2.00-10% N/C slana plazia il 48 JId
el B le 2l gS) JI4) Wiy

AD) a5y gzl P g il A pe Sk Lo £ 282
}‘-;J_.z—.z:",:'_:,-,‘.,:i'_;,.__,;...10=334-10 Cm__'>
ole Jis ol 552 igs e et ! 105 D sa nmgrisd! 225885

= < e
600 N/C s)i%a .‘_.3'.;,4: Jons 33> 5 ;é}' —a

P

30 0 +e st a2 244
40 kH/C ’J'—.‘-. -E

20680 NM 2les Lpaass 5= 6

oS Sl - ‘
kil S syes J! 2eail 45.0° dnglis aF 509 4.

- s ol lA -
JL‘I 5 ozl ‘_.'a'.i v.!; J,A_U Jl‘.,_’.ﬁ Py O s —=x s a2 _..:“
. ) —.:r-".‘:-.‘-"‘

ol Jelan) [ 11 2l

0555379914




DAl

sl 5l A 2

DY)
(i) Jlaall e Aailill 5 5301 © ol
sl

daze 3yeS Jloe 3 p = 1401072 C M o taal)

A pre Hlazo Sb4S cidad SLS 2s)
(2.21a Jsz)) E = 498 N/C o laze

E E Agiey Adaad 8 Cadadll U5 8 () sall o e A Sl clS Ll L
el P>
- 19 X e Jlaall olai) ae 14,5 Gy 5 alail) LS Lgd aaay
@) (b)
Z2.3 -__.ALJ_LI 3_.;.|”
Q,s(¢,~5)uu§i$,miép,,,.ug_ng Pl Jlows 3 10,68 Jlte b St g
S e /'/// il
R - . 4250
= @//m @//m =2 451 (e
\ \
3y 2 !
\\ \\\'\ o ‘:
2 4
2.4 p,auuli;q[,
3 BboeS Jolane lad (Sl i
§ mose 98 LS ool SbouS e
G 323 palel) asx) e § JSad
olsdl pre dlasms 558 (@¥L) Wls
Vs cadazl) B3 e algdal
3, 2 o (d 3, 1w (a
dazs 1 a) (e 4,2 s (b
451 s (¢
22

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




:“. N @}.ﬂ\)}ﬂ\&u)h

N .
‘J-';‘E) - H“y\
e N LB s
(LS Jiad) e Aasill 5 53l Dol

yae )l caalypall G any 3 a3k S0) S 3l o) W) 22 2,40
pooaz 3 82500 a2l 450 Bgal) jlane anss) J10.03 kN/C Jis> 055 o o5¢

s 243
11400 N/C

4 » g° T |
ofie U 4S JIE Ljlsa 275-10° M/s zz w2 Se ]

- - -m =%t 11
€ il L3 e AU Lakeas S LT L

B elo,) o osSdl gy oo -0 > Jemvs M S pa> e 2.45
3 1 23l 2loe SolS S LBy .
il i i 3 E St FlrsS Tl

Nt e il (31 350

2 G 38 s (

By Oy M &Y .o 31 JI Jer Lesie aet Vel s 2oyt 13
£y gy

s . O |
,.'.'.E,o,g,M.;av.;u_n;_u,;.‘al.-,?v;..,._m._.;__,u §
LY sia e 3

Sasu L g

23
sl Jelan) [ 11 2las)

0555379914



Asall 5l A 2

/'j@;—“ D!
Oy
sl Jaall 4 Jilia ©Caall

—55—a(2-33):ds¥ Jsdl

o dia (il S e b (W) ha (350 0.700 M Al o 855,00 me Wisdy 4.00 g LALS § psua 438 5 <
Ll y Ala ) & 2 o) ay 3 Sl Agatiall Ao puad) Lad , () gSeal) puda ga (1 880 ciithal 13) | (3,80 ) 4ol 12.0 N/C
0.300 m W laia

—55—a(2-34): A Jigud)
~RBagdsh sl dad ce iy Ya+a V=0 (0 casall ¥ Jsaa il JSdy +A Baag Job J<d dadi e
20 Al wie (Laladlg 1yiaa ) (Al gl Jlaall Tt il y=-a ) y=0 o lbadl y saa il o alile JSidy
Sl Akl (e X Alua o X sl o

24
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




il g ol
(gl (38

gl Jeland  §

@3-\5‘ Jﬂ\ R.A.MJ-\A

D)

: Al

|
3]

(D) Sl sdal) *

o Lok iy 8 5 (ra b Aalie QA e ey 631 3l 56l Jadll 5
0 oLl ¥ (Apoxe) s a8 g2 5 haadl 108 dalie e 3Ll Jaall Lo ghad oxe

Aaline 4nie 3 (B) Jaall anial garall Copuiall Jsls o ledle duan )

iy

D®=FE.A>D=EAcosO

- Lol (A) ol

(NNT/C) sam s @ e Gl G5

Ot tiay s Gl mhandl e i 5eSU Jlaall JalS5 U3 e o e JISH Gaxill e Joas Uila ilas bl (IS 131
1($50) LSl Al (Y5X) LSl clilaay Jie ouilka

o= .di
(E‘ﬂ$j|dAlLBJi\;}a) anum C«ﬂA );jinjdcl;% (d/I)‘3£ud|cg=udlaakuudlvy‘ﬂc aL;ﬂ Olabﬁﬁ“ &e

Lalay
7 (4.00 X 10% N/C) s )i akiita 368 Jna J21 (0.400m) 48 gliall U5k (e guiny =225
ccaSall e Sl 3l S Gaatl caald ¢ (Sl 4s i aal aa

25

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




iy ) ol AP E W

(sl (38l DY)
el Joelan / s Al

ST EWT Chy

Ll Haie e Loyl Ll (Gusla gebass ) A1SG IS Laga (3lie peba e ey (gl i jeSU ol Caualisy
DO gl el A gt Ty A AL <Y

(D ::§:

(U 3e)) Al Adalal o glall ol g Jayay ) A0SH Adald) Hliia () ;G
- daly cllaadla *
Joe 2 F smge OIS 5 ia alda SN (@3N alaail Jiny 1368 Aiad (g ging¥ GBlaall pedandl (IS 13 -1
cpbile el ahie ol
lee sana e A a0t Cunsd &5 (5 ia mas aaais Glaall mhll Jals s e ST el 8 1322
s e e o i S 00 il ol s 1y 4 @ = 22

o
Led A iy Ty Sl s 38 30l 5,53 Al iy Ty 3l s 3 il -3
_MLJL\;A_“

D IS (eIl ol o pgie (panmtl (g AT Dy Gusla 055 Ge aedll (Say -4

= - q
ff EZEiA ==§;

dalall e 430 ganll S0 e8I Jlaall CLS ja dass Jal€E ] A o gls () 518 at AUK (S0 dapall sael ey
[ Glaall peball Jalo 480 Zin il aa Lo yla oy alusall 3 Ly 5 juima

WV ¢¢»Jl+c)=uxggl\ln=\aljia_}‘)]| &mﬁé(+3q’_q’+2q’_7q) QUMC_UI Cming - 48
gl 1 B A el Gaxll

26
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




Al ) ¥l A5 ) g Aua ya
Sl g e
45}"‘5‘-“ d.-.“l-""-"!/i s dadd)
FeyeT Aalie C2Sa (3 g0km dn 5l (o 4 IS Loy ol 530l lata un Jiliall Jsaall - 49
A o . ;
Nm?/C ikl (Rlall) LS L)l al ¢ (20.0cm X 20em) Al aga 5l e 4n 5 K
-70.0 1 !
~300.0 2 el Jala
-300.0 3
+300.0 4
-400.0 5
-500.0 6
B JaN e (6.1UC) Wind s (0.15m) W jhd Coni dlin ga ddaina 3 S0 =500
) e adi A (@) Al v aalyil sy b S Jlaall e Gl
58 gl e (1pum)
z AN I g Jalall Ll jailaall dalise 300 € CYlaa 4a®S - 51
I - ai . ostaall JREN (8 el Cualall mlal e 3238 Wl 5 5
150/ - (F) 43l e 4aladl oaa 5 Jlaall 503

e
A 0 N/C

27

U s s 3s s s



iy S ol

AlgSl ) B A gl A

el Joelan /

A gl sl A yda

)

T Al

rERVAY
Nm?/C

4> o

-70.0

-300.0

-300.0

+300.0

-400.0

-500.0

OB W (N —

dalie (S Bdinda sl Gadn 5 Sy ol Gl ldie cun Jaall Jsaall - 49 o
(dlall) 4Kl 2as Bl cansal ¢ (Z0,0Cm X 20cm) Jall aga 5l (e aa S
CmSall Jals

0=6,) 0,=[885107 /(N m?)|(~70.0-300.0- 3000+ 300.0-400.0-500.0) N’

=—1124.10% C=-112.10" C.

JEN sy (6.1uC) i s (0.15m) W ki Cunt dlia ge diacas 3 <0 - 50 0
2 e ai Sl (@) Ahill v aalsdl sy leSl Jlaall ik caal

58 gl e (1pum)
CD:iﬁ-f-dﬁ:Em&A+Eom&A:i:O-A.
80 80
E=—9 =2
50(4;27* ) r
q
2
F -9 A1k _ 4
£, £, R
106
E=k-25=(8.99-10° N m’ /CE)LOE =2.44373-10° N/C.
R (0.15m)

15.0 N/,
occiadit 4
A

EJE_H b dalall el pilaall Aslise 4l jeS CWlae 4sT - 57 (e
) . sl JSE (3 Onall QuaSall mhaul e 4236 Ll 5
(F) 4a 3l o aaladl sas 5 Jaall 50

—_——
0 N/C

28

A(E,+Ey+E +Ey+E +E.)=Y @, =0,

E,=—(E,+E;+E.+E, +E;)
= —(—15.0 N/C+20.0N/C+10.0N/C+25.0N/C+20.0N/C ]
=—60 N/C.

U s s 3s s s



Ll g Yl A9l i) A e
gl (g D)
sl Jelan [ s L)

Jlaall lag¥ Gasla Ol i), doa g Ay O gadia 1 o pdal Cial (59 S Juaga -1
o) Gallall (8 Jua sall S 5e e d Alie 225 Akl 2ie A 5eS])
(d<r) Jm sall Jals s Al (|
(d>r) J-A}J\ GJB &i’.’\ alLal) (u

2 Gahu e 2 ga JSh de ) 34(-6,4mC) Lilua Lislig 150m W yhi Cual dlagedyy S5, -2
B i Sl
Bl Al (@) 5 3,k 7 A (1)

Ol ‘533\ (i) uaf  glaal) Sl gé

-3

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



Gl old Sem Wkl Cas (59 S mhaus e (- 8.2uC ) s(+ 25.9uC) Ofiadll aua s
) Gl e A S

(A)2.0 .10°N.m2/C

(B)3.0 .10°N.m2/C

(C)4.0 .105N.m2/C

(D)5.0 .106N.m2/C

asSe G (LY W) L asls plas 3504005 3b,eS Jloe daghas o JSAI § doagll laglad) =2
g dl Sgrke et Ld SIS LS g3scll

las1(a
s 2 (b
% % % 6’5’4(‘:
lazs 6 (d
) (- 2 3

2,1(e
Q//
. e =

e W =
s e \\\\

4 5 6

.JS..‘.JI@C,,,.,AL.S»SJI N ESE Q) A e Ll Caadngd k';,”ab,:..‘-"&u-'a,a’ adgos 3,5 =3
ilase caas aJa) .;.:,L_...no.@ o) G 08 3,50 5o 3l 4Gy (5r3) derge s Coaing @
Sl JS § 35500 3L S 39a))
4G § 55 Y 031G, § A5 25b,eS 393 dhans aags (a
4Gz 3 5B Y 031Gy § S5 28k 4S 353 dlans a2 (b

Saall § dygluce 350,45 353 dlass geantd) LIS ks (c
.Ol‘?"

° >
+q; +4q,

3 55 a5b 45 393 dlass g ¥ (@ Jlaall § dgluce 3.50,4S 393 dlasg peandd) LIS Als(d
JVCTOREN | B @ olE¥) § duSlaiey

¢ sane 38 L 0.45m 4alia Jshb caaSa J313 (-5mC) 5 (8MC) ed ylaie (puiial (1) -4 |
foaSall JOA (e 5L Sl (8al)
0.45m ki i 59 S e J1a (s g ge (il el IS (1) LS (<)

30
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



iy gl c¥aal AP W
clia &l Jila b dals c¥ls o
sl doeland /| : Al
e ! o
' Cle g £ las e 2l JE) Jas le Juasi B : Applica!i.ons of Gauss’s law g«s\> ol uuuh
I Y N T ! AR G Jeala s e Gl Gagly 0530 )
| X 2k ! Lana g gl Ladaa b8 ) s las 358 05 ) Ll sl 1a g
1 et i £ |
i 2rgr r ! =A.X _ . o
| S A g i w50 FUI Sl ) e B 3 dq = Adx - aliad yka
: E - 50/€0 400 0 dkazl) el ' q=0.A dq = odA} i) a9 | plaadd) Lle
DS e g e e U 380 ) e B g=pV  da=pdv pdl le
! E = 0/6) 9 oild) 38 le 0 0 dlazil) st ! ) ) _ A-g-d—q
: o gl gl e il S ) | | eSSl A (a1 Ral) Rl Ladh Ui 4 x  dx
[ T ; ! d
B I Bl oS i 1l ) SISy W1 15 ( Aabuea Ban y (IS a2l ) Ay dia 2l 3K o=1="4
L,k 0 § b s il A im0 1 & Je el AT ( s itadl) N A dA
e | S e JS) gl S0 ES( pna Ban g S Ain 21 ) dyanall a2l 28K p=d.9a
---------------- . v av
A i M) Jilail) g) il y
L il Bl

b Sial -1

S b Jilail) -2

C/m aldy (Al G

98l Jilal) -3

dsas

[ 2 B I I B K )

31

AL Al Lgle 390 dady lglaudf 4C .2

Im JS Lad gl ) ((2) gl L) A3Sy o gaika ALEa Y ) Sl
LAl e Basaa Adle M dhds i Sl Jaal 5l Gl
DA Galladl Al 8 Badl

v @M Ll adiia .1
Lghi 2 e dld) e Sa (L) i e Jlaadl lagha i .3

L Ll psan] dasaa Lualal) o3ay daly Al (Gee A add L) Lo

Diglaod dnad gl el o alinty dld) pabesi o 3y

re——r
\ | >

+

+ Jaall Gl sall ABAL lal) lgadau o (Al aa gl )
+ . Lyl lolin)) sk IS¢ AL pa Uygae Bidaiyg ¢ e
g — r kil e (L) »
& ! QY A

‘g

s)‘}"“&h“ bl Caair
ol Jsb L

L. g W (2 ) saelill Jajae = Ll gl ilall mlaud) dalias 1 S

DO sSem (38D  Adals g1 die Ll ghal) jlaa e g3 gae Al eSh Jlaad) O Ly

@ =dqp E.dA= E.Acos0.0 =E(2nr.L) = % : /L_L
0 0
E(2m.7.L) = ’:_L
go A ° A -
2n.r.L.gg 2m.r.gy = 41"80_;
2kA.




ity ) YLl
cliadl) Jild b Auald ¥l

Al s A pta

)

T Al

G Jle dageal! LA F s

g s ki caair
s s Jsb L

® = §f E.dA= E.Ac0s180 =-E(2mr. L) =- rl:nf -
0

- q_';\ ’L,,»\jl \)‘:',A'_:_I‘

AL
€0

EQm.r.L) = AL

_ AL -A.
2m.r.L.gg = 2m.r.€0
2kA.
E=-
r
. d__;J\
E
TR En- 2kA.
r
----------- - 2k. q

_2(8.99.109). (-1.602.107'%¢).(1.45.106)
(0.401m) ° (1.13m)

E=9.21.1073N/C

£o
_ =2 2
T ameyr

2.12 poalal) 22> ye
by AU e 145-10° Jls) any
3 Wb Jolaza cll Lle dstal
JI&) Jlaze L 113 m dela L1a
Adla Jle ddan sie v‘.l,,.s.ll
Sl Caazie oo 0.40TM L5gee
e 113 M Jsdadt o o 200 Speatd)
L AW Jpladl™ e LS, I
a)9.21-10 * N/C
b) 292-10'N/C
c) 6.77-10'N/C
d) 8.12-10? N/C

e)331-10° N/C

ol Jelan) [ 11 2l

0555379914




A ) ol Al g2l o) Ay

cliadl) Jila b dald cyls

el Joelan /

D)

R4

2 ¥ sl

S Jaall jliia e 3.0 m Ush Lty S Jolata dlla o Ll cilig 5SN) e 3.2x 1012 22y

Jshal) G S Ly Gu 8 3,0m Jshal o ) 8 ) bl Ciaaia Ga 0.1m 40 gas Al o 285 Akl 30
(A

. u..at'd\ Sl

(+1.0 pC/m?) Laghe JS Lk £ 3539 (6.0 cm) Uosa Logliald Culuaga 1 g (il ¥ (a ) g Ga o)
slagy Adoaall cuatia (b 39090 BN (A5 2540 5600 L ¢(-1.0 uC/m2) A1y

e G ) )

+ 1 — 4.0 cm Ly Blusdd (i) giny (wlasa 38 (i Ja sl
(L771C/m? Wagie JS (1o plitial Ll £ 555 JMkay
“lagriay Aloaal) caaiia b S S Jpall O

33
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




A pall sl A yta

Al ) el
Glialid) dsl.dgéa..a& LN :?“}y‘
mdl elan [ | L
s Js¥) OV gadd)
C’G‘hi&sﬂ*‘"‘muﬁhﬁmgﬂw@m‘mqmwgJ,aL‘-bheiJu,.,.a
10 by (r>>L) S quualll Cluaiia
E=k-2 _ 2 A _u.Q
2r O E=2k:-2 [ E=k-> D E=k-3 D
o | WA
C e Ciial amy Ao ai il (o) Akl aie i jg<H Jlaal) jlaka oIS 1)
c 2(A) At o Ll 505 0 ¢1.23x103 N/C 9 Jbad ity Y s 5
C
L | |
- G gl
(i 5 ung 13tk o)y Qg dlld & = +3.0 X 1071C/m < i
i 3l Aulany) Alsal) oladl g )aka O Gl (360 0.6m Adla o
@ ' Qs W
0.6 m
34

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




s Ll

gl L
Ll (o Lo pday Tty Cusny 083 (st felaos 4l (3ls) (o) ) e 1 S35

--' l.—. i .J%ym‘h,@wy&m&or)ﬁj‘hi)m‘;)-\

S A 11 Asladl oS5 Aiall Adlu g S 13
Adlise 15 L31  sSiu
#E’d‘i;‘knc =ﬂ
’ &5 o
-2EA=Z2
€o
a
£ = e
a:l
A : ) Jaall

el S e el e 81 4GSy S e g sl S 1) Y

2aly gl gy i A ) gl S5 B e g el

Lok e Lo Gyl Jaad 3l gay whad e Yo pe 005 dom sl 7 18 3 5680 Oy
R SYRES CTY

—Fyree oy =Z
fﬁE.dA-EA-Eo_Eo E=_
oS Sloesl Jadl i ; Aam
_J,&Jﬂhcﬁu‘thL‘,d\cinu
E=—

£o

35
gl Selan [ 11 )

0555379914



Ly Sl ) Al sl A s

cliadl) Jila b dals cla o
sl Jeland /| 2 Al
A

$3.,50 gLl
$38 g gl Al Jilia 59 S 58 0o B .H‘-'x-‘-" Jaadl Sy
(s> e g8 JSa A sii

J,ﬁdli,)ﬂ\chdl)hidmirs
"AJ\A.“;..;JN\&E.J‘)BM r
".l'al.‘.“w’l.;l\ clau.“)ug'hnirl

(P E.dA= EA =E(dnr]) =22 b s o gl

Ew Qenc =K Qenc w“w‘“ﬁu
Ame,ry  TF

flen( 00 ukU‘hJ’n:"L’

§f E.dA= E.A =E(dnr?) = o il o el

A5 Ak Aal 5 pel) Jladl) 4ay gl 55 Sl Sl 7 )8 S Sl Jadll - A
| yeo 4lils Jaally | (55580 JSigd) S o

: sl pua ) b 53,80 sl

36

LS el sl
;_:...PJ.\ -_A,._\J".
+ + N .t Parts of spherical r=3R sr=2R
+ ,..\ Gaussian surfaces
+ - atr = 2Rand r = 3R
E
| q Outside the sphere, the magnitude
I'-(R) - e, 3 LOf the electric field decreases with
dme, R° 4

Inside the sphere, the
electric field is zero:
E=0 i

E(R))9

" the square of the radial distance

from the center of the sphere
| q

I = -
dmwe, -

0

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



ol o g ol e el L2 o il ity il s
J,ﬂl‘i’)ﬂ\ck.d\)ud.nﬁr
AN s gall mlandl i 7

AR s gl mhandl Yl iy
Lalll e a0l U 5eSh Jad) o o jas LaZll &y 598 S JOA 0
g g e g2 gee
#ﬁd/i= EA=E(4HTZ)=M=& DA el e o a0 68D Jad
- . . l Eo L‘o -p.r‘
E(dnr?) = 2. Grr) D)
0
L Opadall o5 SN aaall Aial A q, c oo ey Akl Dl ag,
= Jenc_ &t _Viqe _4/3nr}  _ r}
P Vi 4 Qenc = lT( = 4/3,".; = | ,._15 e
- 3 _ Qe _kaery
§f E.dA= EA =E(41tr12)=q:—:‘=r:—‘€° q E=_t

paall e (5 il el B2l O gl ity S0 Dl S
(byM\)p)()mmm‘i’)ﬂl
a,;.’.‘“‘i',)g\c.hu“)udmir
L@ A s glall mladl hal Gl r
A s glall c.h..ll)hiu’hﬂirl

g JAD e gl o g 4 SD o)

e L] -
fpE.dA= EA =E(4nry) =
R - K.ae
(4nr?)e, 1?2
E=M >
ri G35 aaall laadi Ll ag,

oe gl Jlaall e daalll 55 S w558 7 S AL Jlad) By @ 40
.Sﬁn.:ﬂﬁ_).viw' t w)m.l,.f\,d-ii&&

37
gl Selan [ 11 )

0555379914



- ) geall Cilaila g saladl il 4ol
N (ad) ) Sadl G ylall die Lgaany e oo i )9S5 Clialll ) JaaY
@ e gl all Gkl 108 G il 555 e ST eladYl S S
bl 1 7. ke a2 e ) Qlaally (585 Lo 4l b S il (5S4
d»—~ Sladl Gl die RS 0 oS5 S,
T - ' ‘ - —:' o

!yl e

—— U

S wohabical) uacy | le Batdl LpaS

o= Q/A ahaull R S s Siea g

2 JaY) Jsadd)

Koy sy e (Plania heased (Aipd Jlpall gk ol s
T g ogladd (KA1 (3 el LS ( SiTinng S ol Alls o Lell

v PAVEC PRTRRCNL T lgsi)l skl
‘:dﬁ‘l{hﬂl
:‘_,.1'1511 [an
st (s

WA

sAasaua A0 Cla g ) g} (JSANL LS B S Jlae JA18 Aia ga 58 Cani
SO i LN P
é l-. :, g |+‘ --) o

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914

38



Ly Sl ) Al gal) s A p2a

ciliadl) Jila A A

sl Joeland /

: )

A

213 pealal! das! e

by A 3¥p0 3,5 o) a

3Vl LA as (S g

AL ety 3,500 G § deasial)

Pl ke e dai ) depinga

AL Ll e b ke dlS Caady

el e (300 by 20y i)

deisd oo Jandl) ) 13 4,80 e

fadaSon LD ALD ol sy La!

Caspaaly ALl distd) JS cacsl (@
@t he Bl S sl 3,00

3,0 J) Alal) i)l S cdast (b
A8

AUASL DLall L) S ey (e
A pla e

Sapepe ALl st cjy (d
AU Jld) cdaal aie WlSe {
e i dgh

JS& 3 Dlall i) J s (e
dat e Uapey 30 4dvs

2.14 palial) dasrl e

e Uile la 3a0s e gl 5,55 S8 Jila e dagias Dpstis b Agas 3,5 o Gu

Sl 13] 3,50 Jlad) Gaeadl ase (Ste SBy 3S0Y1 SEL) AJL) B i) Ga phen 3peS Caning o3

TeadaSa. LD AL ol asy Ladd) a3 Oe Jaaadl

aie LplSe § Sagege Adlind) el =diyy (d 2,50 5953y AdLal) bieddl JS casel (@
e lag 2,0 o) 3,50 Jloa (et o] Bia L8,eS Aslase

PR R W TSNS NIV | P WY e ey ) 2,500 35,0 J) DLal) 2esd JS el (b

e A oyl Alrpaty DL sl JS cely (€
arilh gkl Joh S ol plast ds el

39

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




ERRRVISIEEAI PO
ciliadl) Jilas A i

gt dela | |

@34" Jﬂ\ a.uuh

40

2.12 poalal! 2o ye
by AU oe 145-10° Jlia) gy
3 WleS Jolasa s Gle assla)
JI&) Slaae L 113 m Jdebe a0
Blas Gle ddai aie S,y
el aazie e 0401 M S5gee
A 113 m sl o a0 )
Lol Jpdadl” 5a a5 I
a)9.21.10 * N/C
b)292-10'N/C
c) 6.77-10'N/C
d) 8.12-10% N/C

e)331-10° N/C

2.13 palal) dax)je

why s 3¥p0 3,5 o) a0

43¥g)) 1 ganlS Dgnde

ALl apboally 3,901 Gl § daasiall

Bl Jile le b ) dapinga

AL La ) e b phee dglS Caadny

cedadll i (3te by 2y ta)

pi s Jaaill Sl 1) 4,50 s

fadatos LD LD ol sy 2al

_'.M" Alall sl S cacs! (l
o) e LS Wl 3,90

35,0 ) lal) sl S cdast (b
A8

pUASL DLall ki JS cedy (c
A e le

Sapepe Adlall Ll cJijy (d
3,0 Jll )l s olsa {
e oy dgh

JEb ) Dlall sl o e
das e ey 4200 445
JL! Dpedaddl oy prdicas
AAU pedly

2.14 pialal) dasrlye

Jle Uile la 3a0ms faw waedl 3,55 . Jte Jila e dapias Dpoiis b Apaes 3,5 o) a0

S 15] 8,50 Jlead) daadl asa (Slie by 3P ) AJL) Dim i) o Biphen BpaS Caning o3

TataSan LD AL olsd aap Ledd) aesd Oe Fae)l

aia Ll § Sagese AbLal) Duesdl ciiyy (d 2,500 eS8ty Ll besdl JS sl (@
e lag 20,0 o) 3,50 JLoan Caa ot 3,0 34,08 Aslaze

23053 3,008 JSA 3 Dlall B den (@ 50 35,0 J) DLal) Bead JS el (b

Oeedadl) G pedicas Jud Gl ey .
2,51 apsdle JLonl oh.,l.mamnwlas:;];(c




iy S ol A g2l o) A jaa

ciliadl) Jilad b i D ey
sl delau [ 1 Al

 Js¥ Jhsadl

Jiasal o) Jipad 535 e s jolaad b pun
8-0 P o T - 2 i3 ’ i
; sl bas logd SN L0j8pa (o ) il Jgjmag gada
g“ Yo e R ) msd AnS A 3y #
Zaot— N\F+—+——+-
) :
= 2.0 | A JSE) o Al Ciial) d'“ Jagall dia 4uaS M,,-,'} 1) e
0.0 - . STl .
000 010 020 030 040 ) il Juagall (Al Jaall 5l clyidl (bl bl
rim) .D}S)l &
£ A g
LY " » N - . * ol - - [} ' - "
8000 AR dad id ke ol gy yadl el py
! i, = . ] ' _-'n-ﬂ 3
\ | MY i 5 8 e P A 8 o
L4000 N Eo 8 g 6 e 0,01m A S A ) Sl e 0
‘*‘ i -
2000
R —
001 002 003 0.04 0.05 e :
r{m)
il Sl el IR E W
ciliadl) Jila A A D Y
Gl Jelans) [ ) 2 Al

a1
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




o o o,2ll Jawl J) amie 150.0 N/C o laze SbsS Jlee 2.57

6955 Juosa uia,¥) ol s sl Sy, ¥l le adlall a5l 48 @sdid) Lo .o, ¥)
6371km o, dad oy

thos o o2l il ) il amzy 150 N/C o jlane 3l ,9S Jlow 2.77
oY) paw o o all Gl (L1 151une) 0o, 3S) dlove oyl . o3l

A gl sl A yda

Ly g Yl
cliadl Sl gﬁ FLW] oy
el Joelan / s Al
42
5,5 2.58

=AY Lo lad Laig 20.0 €M s e Lalad e S

100 oM L da3 o izece 2518 5,5 S JS AN psgs LSy 30.0 cm

Pai e oSt JIB1 ol 223 a2s81 350 Sl
) 5S40 e 15.0 €M BLas Lo

) 2t 2-11 2 .. l"JJJ' L).' l;“h‘.




iy ) Ll

@J-ﬂ‘ Jﬂ\ a.uu.\.n

cliail) i b i D)
Gl Jelan | | i
as

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




Lgw Jaw asildl jslazie Sle¥ Jobo objlese oSl 2.62-

Llas sl BB 5,L8Y) 3 oualise gaisd oMeses 6.00 CM a3l
Craiie 3 o ddam aie aaldly 3b,eS) JI&I laze Lo A = 1.00 pC/m
Tegagms i (s52ull 353 40.0 M a3l Loy Sl oo d8Lall

Ly Sl ) Al gal) s Ay
cliail) Jila b i D)
el Jelany [ § R

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




o0 3o LS 10.0 cm uL....qsz oo OloleY Eod Ieg) way 2,65
wis lew . Oy = 3.00‘uC/m sa 1ol o) aus ) wisse -JSad) 3
A bS8 4zl .0y = =5.00 UC/M? 44 2 ¢4 o) 2o i)
Al aBlsl) G gB90 JS wie (L4, ‘3'-&-?)

1zs) 2 74

P
*+<6.00 Cm—>'1<—6.00 cm—»?

+
’I o, = 3.00 pC/m?

i) 1O O T o o o o o T

0, = —5.00 pC/m?

Ll Yl A gal) s Ay
Glindll Jiad b Aliu D)
Gl Jelans) [ ) A

45

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




Logia JS -ul-w o)) LaJams wl-ésdr-‘- uLuLp‘X ul-»suu ul-»dmu 2.76
GIMU,L,,,SJ! JLél Jazo L. ~40.0 pC/m? ,Amwl wieid 59

eL)""-]&'-‘-‘J' L§|u-|-t.u...mJ4.la.u

P = 357-107° C/mPisocss 231S aulaziag dlinge i 5,5 of ol 2.83¢
oo 0530 M aslue le S8 JI8) laze Lo R =172 Mla a3 cauaiy
‘.‘SJSJ' )5).4

A =2849-1077 C/m Lo Joses adl Joob cllu) zismad) 23S 2.86
o Ul 358 0.6815 M aslus ,le (1673-107% kg «ilsS) 0539,0 aunhs
Saserd) aslans¥) dlomal) Hlaas Lo . 23
46
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



aalzS) oya3e,s ainhy A b FBgey Sadl ysls clliu) sl asliS 2.87
Janae oIS 13] L35 @ bl 353 0.6897 M aslus Ll (167310727 kg
Cell) Gle zovid) 256S La 1111-107 m/s? 4o (50,0 a8)an¥) alowal)

A= 6.055-107% C/M o Jigay Lol gk el dioms] 2515 2,88
5] 35 6 Ll 393 d ddlas Le (16731077 kg wibis) o, iy
° Ll Jluie L3 1494-10" M/S? 4a y550,0l) 28luzs¥) alowal] Jaie olS

slazal Gle X =5.635-1078 C/m ga dioitl) plazsl) gojod) Jlaze 2.89
s L3550 850 oy S35 3 ellul) Ay L = 2213 cm ook e R
o sie SbgSll JBI jlane azgl R= L/ Loyl chusiy Juo¥) abais

) Bl s



doks gyl slazal ple N ga dstll plazil) gojeill 5laze 2.90

Jo¥l adams aie LajS,e 650 cuas JS4 § ella) S, L = 1055 cm
3,50 Cas 55,0 wie b)) JIB1 laae ol 13) R=L/T laad canyg
’ O\ e L 3.117-10% N/C 52

Jazal Jle A = 6.005-107° C/m 5a zsil sl gl Jae 291
L8 daz aze (a3S,e 5,513 o JSb § Ll Sy L sl 1) ell
3 5lad) a5 0 e b8l I8 laza olS 13) R= LI Laghs cduasy
' oL 2od b 2425-10% N/C

Al Sl @ laall A gal) il A da

clia k) Jila b 4 glae Aicdf D !

Gl Jelans) [ ) s Al
s

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




s Y sl

: 1.00 x 10° N/c > e (AL 48 Jlow Aol s SN & dodaugall dadll) gpigau_gjssm & i -
OSAEN (A5 kel 5 gl sa gl g

(9.11 x 10731 g 4ili€ 3 dua) O3 AN £ b aan gld Ll Jlaald S =P

S 1)

flghad Chual ) LOAY) ddadd Galll Laale Al Sl Jlasad) Sadd diaay s 3 La

49
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



il g el Aol i) A p2a

ciliadl) e A 4 glae Aliu Ay
$add) S lan [ - )

ta o )l Jawl J) amie 150.0 N/C o)lune SbgS Jlwe 2.57
6555 Juose ua,¥ ol us 3l Sua,¥) Lle aalal) sl ,gS)) doid) Lo oo, ¥)
) 6371km o,da? caas

qqiff-nﬂi =FA ::jf(4ﬁq€ ]:;QEEELI
) &

Gruss = 0B (4777, ) =(8:85-10™ €7 /N m?)(~150. N/C )47(6371.10° m)’ =-6.7711-10° C
~—6.77-10° C.

thow 0 2l Jawl ) liwl) azzy 150 N/C o jlaze SleS e 2.77
0o, ¥ o o coyally sl (LSl 151ana) (19 280) dloe sl ., ¥

FE _=F _ +F =—mg+qE. E=-150.N/C,

total = * gravity ° coulomb

g=-1.602-10" C.

m=9.11-10"" kg. Thus, E,, =qE-mg=ma=>a, :ﬁ—g.
m,
(1.602-107° C)(150.N/C) = B
a,= : —————(9.81m/s’ ) =2.64-10" m/s’.
(9.11-107 kg) -

50
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




@3-\-“ Jﬂ‘ L..Ua.a

Ay <) ol

QU»ﬂ\JLégélbhaiﬁd

sl Jeland [

)

A

AT Lo a3 oy 20.0 €M o1l Lol ks Zigoe 235 5’302'3:
mDD'nb,m.Jdi:‘mi:}bsrs‘;“"’;'“!wlpyu’- ) -
P it e pbsS JUBT of 233 e85 550 3
’ : S AN 5e 15.0 €M Blas Sle

s £, = 100-10¢ N/C 5a
0 aaal azey Jol S tala

35,41 e 35.0 €M d3les e

£ = oa bl JUB O 223
2= s S 1.00-10* N/C

2Ll 5,90 o (@) Lo
angdl 5,500 A1) ot (b),
| angdl 5,5l ot ! (c),

q=47Er, :(8.85-10‘12 C*/Nm? J47(~10000 N/C)(0.150 m)’ =-2.50-10° € =-25.0nC.

b- q+q.
ro dae _(2%%) S

dze i’ dxeq?
0 i

g, =—q=—(-25.0nC)=25.0nC.

, +
¢ E, (4,7?5): ene _ (9+4aa) Or g+, =&4TET,.
) &9 2

Qpen =45 T4,

9o =Gt =@ = Do — (=0 = Uy + 4 = 504;752}’@2
~(8.85.10™2 2 /N m? )47(1.00.10* N/C)(0.350 m )’ =1.36-107 C=0.136uC.

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




Al gl laall
ciliadl) Jilad A A glaa Al

sl delau [

@Jﬂ\ Jﬂ\ a.uJ-\A

il

A

L Joss aimtl) lazie Sl Jodos oljlsie oSy 2.62-
dudas sl a3US, 5 LY § gaalise it oMleswg 6.00 cm dslo,

Cralie § pi i e aslfly SL,S)) JI) lass L A = 1.00 pC/m

, E=A/2mg,r,

|
3.00cm

|
I 3.00 cm

Eue =———(sin 6% +cos87 ) + (sin&x —coséy)
2aEyr 2mEgr
= - [ A :
Epet =Ex =| — lsj.né‘x.
| 27eyr |
A=1.00puC/m.  r=+3.00" +40.0° cm =40.11 cm.
- (1.00-10° €/m)(0.07479) )
Euet = x=(6707N/C)x.

27(8.85:10™ €*/(Nm’))(0.4011 m)

3.00 cm
40.11 cm

sinf = =0.07479

Ll gl ) Al s A pta

cliadl) Jila A 4 glaa Alia T a)

goaddl delac | | : Al
oz

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




254 34 LS 10.0 CM a8lis Loguns, e
&35 Liw . 07 = 3.00 pC/m? 4a 1 ¢4
A bS8 1) asgi .0, = —5.00 pC/m?

T

P
6,00 cm—>

1)

OboleY sl > o) wayy 2.65.
o>dail

|i&»ﬁd|&ei§3,LkijJ|é
58 2 ol Gonda i) duo )

2 4 Blsll e aB9a US wie (Lald)y 15)0ma)

2

*—600cm—+f
0, = 3.00 pC/m>2

e e e e o ok e e e e e o e o

Ir' - i
| —O, T,
(a) E= X+ =
r'x_ 253 \ 253 259

—(3.00-5.00)-107° C/m” .

2(s.85-10 CE.-’(le:]]IZ

total

(1.130-10° N/C)x

—12

. G IA —G = C'- _C'-ﬁl)
(b) E'=|— |x+ 1‘:1':{ -
T e I 2
| =G =G el

E

fotal —

3.00—(-5.00))-107° N/C i
( ( M ) ¢ =(4.520-10° N/C)&

L

(&Y

O O T T R T R e

0, = —5.00 pC/m?

1

! |
E 7,=3.004C a,=-5.00 uC |
1 - ma

| E— — P E
' . N * \ |
: P \ P A !
: N 1
1 1
1 \ 3 !
1 . i\a. !
! |
3 |

Ay ) ol

A gal) s Ay

ciliadl) Jilad A A glaa Al PO
) Glan /| el
53

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




Legio JS aoleny il Lq.la.....ag Ologe i Loy bgiwe glodaw 2.76
@Jn...u.ll Ll .4+30.0 pC/m? 4 (pomlaall ..\:-'UJ.LA.Q.“J' risy >3 Lle
dluu,u,,ﬂv JI&) Jlaze L .—40.0 pC/m? 4 wle aiod| wieid 59

°Miwgnuhwgm

1
1
1
|
1
1
o} +0; \] (30.0 pC/m? ) +(~40.0 pC/m? )’ | :
E i ) - 2'82 NEC : Plane 2

:

1

:

1

1

1

2¢, 2(8.85-10-‘2 m~ kg™ s AZ)

p = 357-107° C/MPisosy 23S ailaziey dlinge et 5,5 of ussid) 2.83¢
oo 0530 M aslue le S8 JI8) laze Lo R =172 Mla a3 cauaiy
5,501 55

f q

E(4m?)=L = E= 41 .
Tr

€y

'\.I_ 1 [,L.}V \l_

2
\ & ) 4mr\ & )

471 3¢,

1 {;}(4.-"'3}3’1'3 ‘J_ o
(3.57-10°)(0.530)
E= N/C =7.127-10° N/C
3(8.85-107™)

A =2849-1077 C/m a2 Jhges ,adl Jopb il Zus i) 281S 2.86
& ) go2 0.6815 M adlus le (1.673-107%7 kg wiliS) (539, aunbs
Soge sl &81an¥) aloal) Hlaze Lo .35

54
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



2k A e2kA

E — :}-F:QE: I => F:mazez‘jfl.

a7 2(1.602-107%° C)(8.99.10° Nm?/C?)(2.849-10™2 C/m
a= o2k = ( ][ — )( ) =7.198-10° m/s’
md (1.673-107" kg)(0.6815m)

aalzS) oya3e,s ainhy A b FBgey Gadl sls clliu) disal) 23S 2.87
Janae oIS 13] L35 @ bl 353 0.6897 M aslus Ll (167310727 kg
Cell) Gle zovid) 256S La 1111-107 m/s? 4o (50,0 a8)an¥) alowal)

2kA e2kA ek

E= 7 .:}-F:‘TE: d -=>F=nrr.f= a’;'

1.111-10" m/s* }(1.673-10™ ke }(0.6897 m
_amd _| I e ) 445110 O/

2ek 2(1.602-107° €)(8.99-10° N m*/C?

A= 6.055-1077 C/M o Jagay Ladl gk el dioms] 2515 2,88
5] 35 6 Ll 393 d ddlas Le (16731077 kg wibis) o, iy
° Ll Jluie L3 1494-10" M/S? 4a y550,0l) 28luzs¥) alowal] Jaie olS

2:‘1.';. Ey\',i P:k ]

E= r .:}-F:*YE: d -=>F=n.*r.f= a’)'

ek 2(1.602-107" C)(8.99-10° N m?*/C*)(6.055-10™" C/m)

slazal le X = 5635-1078 C/m ya aintl) planidl gjodll jlaze 2.89
sie L3S 50 500> caas 4 § ellull g L = 2213 cm dlsh ) Al
S e Syl JI81 Jlane amgl R = /T La,had iy Juo¥] dass
8l cauad



kAd(

Rz

df is dE= . The x-components add to zero,

kAdl kAR . kKA .
dE. = ;‘1 oS! af = Rdé => 2 dE, = . sin 8d6 = = sin Ad6.

2

| k—/lsmﬁdﬂ———[c 8]; :2E:2m{r&.
R L
doks gyl slazal ple N ga dstll plazil) gojeill 5laze 2.90
Jio¥) adazs aie LS ,a 85l e JS& § el 39 .L = 10.55 cm
3 1) caas 55 aie b8 JL8T Jlaze oS 13) R=L/T la,hd oy
O\ s L3 3.117-10* N/C 52
o 2xkA
L
3.117-10*N/C)(0.1055 m |
=z =[ | - ) =5.822-10"° C/m
27k 27(8.99-10° Nm®/C?)
sazel e A = 6.005:107° C/M g2 inal) plasal) gojetl) jlaza 2.91
J.a‘ylmMu}sﬁa;hMm@Mi@,.Lu#ng
Il Cams 55,0 2ae SbgSI JUI aze oS 13) R = L/ L»r{:d Caaly
L aed L .2.425-10" N/C 4
P 2rkA
L
r7ks  27(8.99-10° Nm®/C*)(6.005-10"° C/m
1= 27k _ [ _-)[ ) =0.1399 m =13.99 cm
E 2.425.10° N/C
56

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



sl S la [ PN (2019) s 12 auall
i vie oSl Jlaall alay) 1 Caagl Aaill dalad) cilay §4il) (adla Al eI Yl

dq=Adx

Al dalad) cilag 5 g3

dq sabs ) Al adl o g8 5 8 clind oo @il il gSh Jlaall qlual

< 4 :% Aia Al All) FBUQY ()55 adiena il Jsha o USRI A ) g ladl) S 03] -1

dg=cdd == o’:% Rl Ao B ¢y 585 pedaun 1o AU Ao 3a Al lS 1) -2

pAV e p =T sl denal B9 156 paa e oI e s Ul S 13 -3
____________ .
' dq ! e b o s
D dE — kD1 ki e s LS e g e o s
[} r 1
e e e e e = = - - -

aaaal) aaal) of mhaad) gl addl e JalSill g1 a al Cag

Aladl! dalad) cilay il el

}

'

U gl Sl -4
Gsada g2 f (e

Ll

U b g Jlaal) -1

o554 Lo b aa Ak vie

57

} ' '

Algsl Jlaall -3 S Jaadl -2 S Jad) -1
- ' sadia dlus o gl

= e dals ezl
ougd s @l s

PRINIL FRINIL PRINIL

sl 30 i Jlaall -1 G b s Ak e Jaal) -1 oaall e (gaia ) -]
Uilaia indy o gadk Adadey A gadia 4811 W j gaa -
Atilatia
o 3&5\ B e i Jaal) -1 ‘“5:'*)'5)“4-“' dlj.w‘ -2 sl o gidale dllu) -2
vree . 5-.0 " ~S.,. - :..M » y

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



sadd) Selan [

i xie il el Jlaall sl © Cang)

(3'5;;}}\

Aaill dalad) cilay §4il) (adla

Al e @l il seSU Jaal -1

y ssaall Lo Gaaia i

- A Adwd

(2019) paiic 12 Cauall

Al oSl V) 1 a0

X sl o guaia L)

D A A

L ga Aoy (i el (o gl (AL gl Jlaal) -1

ousna (e X Adluia Myt Adads aie Al

E=E, =2k

a

: )
Vxt+a* x

+A

L e Ay ¢ adia el (o gl (Al Sl Jlaal) -2

s x ABla 4d b o g AdadS Al

E%&

xx? + L2

C

Lx Lvx2ii2/)”

58

$2 @ i) dlud) Jgh -1

E=E,

~2k{ a

y Jy*+at

D skl g Y sl -2

E=E

¥

2k4

Y

e (e (sadall dladl e Tl basmy Aaill) culs 1)) -3

: 15y Ayl Aind el
2ZkAfa

ol Jelan) [ 11 2l

0555379914



sl Jelam) [ )

Adaii e LS sl ala) ¢ Canel

oo o U (AL es dadll -3

(35240

Laill dalad) cilag 353l padle

L gadia dila (e £ ghala (g (o gl (Al S Jaall -1
R A&kl jhb Cialy (4Q) Aliady (+4) 4ubadl) 4sdlis
1(0 <6 <180°) 0 4SSy xic

_ kQ sin @
~ OR?

Lgadia 4Bl (1a g shila (b oo gl (b gl Jaaall -2
S aly (—Q, +Q) Adindy (=4, +£) L) 4l
2 WS e die (R Addlal)

e
|
" .
2 |
: _H(:g:_lo _2Q
|
I Q@ -Q 20
| A= 1
| L 1. » TR
I 2 !

(2019) paiic 12 Cauall

b U VIS RCHY PO T

Zila e gl el Jinal) -2

Lhadl) Lgublic ) 4 gadia Al (o gl (il I Jlaal) -1
8 b o AL e (R Wkl cialy +Q Wiindiy (+4)
1 s

F—E — kQb
e T (Rz +b2)3-’"2

Aaladl) Lgudlis ) Agadia Al e il AL S Jlaal) -2
Lo (R kb daly (—Q, +Q) Wiisdy (=4, +4)

59

TS
4k Q
E=E, = R
My
. 0 0
+Q 1 M‘L@‘n% !
£ : —K:Tan :
|

gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914




gl Jeland /| (9 3asl (2019) e 12 Canall

adaii die 35Sl Jlaall sl © Cangll Ada il dalal) cilay 68l (adla Al el Yl 1 e

dalad) 438U ) ¢y gadia o oo gl (g Juaall -4
iy R ihgﬁ\aﬂaﬂ~}ﬁuiaﬂj-FQAG&L&J (+0)
0 9 o b aad Adadl aie Oﬂﬁl#ud\lﬁaﬂ‘)é

2kQb 1 1
E=E ¢

= . - )
Tt r b ([r T+ bR

3
o
=1

[ 8]

|
=

[ =]
L

60
gl Jelaw) [ 17 las)

0555379914



