
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج الإماراتية

*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   

                  https://almanahj.com/ae                     

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الحادي عشر المتقدم اضغط هنا                                              

                  https://almanahj.com/ae/14                   

* للحصول على جميع أوراق الصف الحادي عشر المتقدم في مادة فيزياء ولجميع الفصول, اضغط هنا                                           

                  https://almanahj.com/ae/14physics                   

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الحادي عشر المتقدم في مادة فيزياء الخاصة بـ الفصل الأول  اضغط هنا                      

              

                  https://almanahj.com/ae/14physics1                   

* لتحميل كتب جميع المواد في جميع الفصول للـ الصف الحادي عشر المتقدم اضغط هنا                                

                  https://almanahj.com/ae/grade14                   

        للحصول على جميع روابط الصفوف على تلغرام وفيسبوك من قنوات وصفحات: اضغط هنا                        

                  https://t.me/UAElinks_bot                                  
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تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج الإماراتية

*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   

                  https://almanahj.com/ae                     

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد  اضغط هنا                                              

                  https://almanahj.com/ae/14                   

* للحصول على جميع أوراق  في مادة علوم ولجميع الفصول, اضغط هنا                                           

                  https://almanahj.com/ae/14science                   

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد  في مادة علوم الخاصة بـ   اضغط هنا                                     

                  https://almanahj.com/ae/14science3                   

* لتحميل كتب جميع المواد في جميع الفصول للـ  اضغط هنا                                

                  https://almanahj.com/ae/grade14                   

     * لتحميل جميع ملفات المدرس سعد موسى اضغط هنا                                           

        للحصول على جميع روابط الصفوف على تلغرام وفيسبوك من قنوات وصفحات: اضغط هنا                        

                  https://t.me/UAElinks_bot                                  
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 اًَٞبغ اٞسبسٛخ نهٕساصخ انجششٚخ : 

 ٍٛ٣خشط ك٢ طٞسح  ك٢ اُ٘ٞاح 8 ٛٞ رغِغَ ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ك٢ عض١ء اُحٔغ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞص ا٧ًغغ٤ٖ انغ .
 ُجشٝر٤ٖ ٓؼ٤ٖ  رزشعْ ك٢ طٞسح شلشح mRNA ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ػ٠ِ عض١ء رغِغَ ٖٓ

 ًج٤ش٣ٖ أٝ  8 ٛٞ شٌَ ٓخزِق ُ٘لظ اُغ٤ٖ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُشو٤وخ ٣شٓض ُٚ ثحشف ٣ٝٔضَ اُغ٤ٖ ثحشك٤ٖ اٞنٛم
 ttٝاُوظش  (  Ttأٝ  TT) ٓض٬ ع٤ٖ اُـٍٞ ك٢ اُ٘جبربد  طـ٤ش٣ٖ أٝ ٬ًٛٔب

 ٣ٝٔضَ اُغ٤ٖ ٓزٔبصِخ ُغ٤ٖ ٛزٙ اُظلخ  ٓز٘ح٤خ اُلشد أ٬٤ُد8 ٢ٛ اُظلخ اُز٢ رظٜش ػ٘ذٓب ٣حَٔ  انصفخ انًزُحٛخ
 ( .  ttثحشك٤ٖ طـ٤ش٣ٖ ٓضَ طلخ اُوظش ) 

 8 ٢ٛ اُظلخ اُز٢ رظٜش ػ٘ذٓب ٣حَٔ اُلشد أ٤َُ ٝاحذ عبئذ ػ٠ِ ا٧هَ ُغ٤ٖ ٛزٙ اُظلخ ٣ٝٔضَ اُغ٤ٖ  انصفخ انسبئذح
 (   TT , Ttثحشك٤ٖ ًج٤ش٣ٖ ) ٓزٔبصَ ا٬٤ُ٧د ( أٝ حشف ًج٤ش ٝآخش طـ٤ش ) ٓزخبُق ا٬٤ُ٧د ( ) 

 انُبلم  ( 8  ٣ـِن ػ٠ِ اُشخض ٓزخبُق ا٬٤ُ٧دTt   ٧حذ ا٫خز٫٬د أُز٘ح٤خ ) 

 8 ك٢ اٌُزبة أُذسع٢ ٣ـِن ػ٠ِ ا٬٤ُ٧د اعْ اُغ٤٘بد ثشٌَ خـؤ هذ ٣ٌٕٞ ؿ٤ش ٓوظٞد  هحٕظخ ْبيخي 

 

  ا٢خز٢٣د انٕساصٛخ انًزُحٛخ فٙ ا٠َسبٌ : - ۩

 انزهٛف انكٛسٙ  .1

اُـشاص 
 انؼ٣ط َزٛغخ انخهم ْزا انخهم سجتٔصف ٔ اُغ٢٘٤ 

cc 

رؼـَ اُغ٤ٖ اُز١ ٣ئصش ك٢ ؿذد اٗزبط 
Clأُخبؽ ح٤ش ٫ رٔزض أ٣ٞٗبد 

ك٬  -
 ٘زشش أُبء خبسط اُخ٣٬ب ٣

اكشاص ٓخبؽ ًض٤ق ح٤ش ٣ـِن 
ه٘ٞاد اُجٌ٘ش٣بط ٣ٝؼ٤ن 

غذ أُٔشاد ثاُٜؼْ ٝ
 اُز٘لغ٤خ 

 اُؼ٬ط اُل٤ض٣بئ٢ ٝا٧د٣ٝخ 
ر٘بٍٝ ثذ٫ئَ اٗض٣ٔبد 

 اُٜؼْ 

 

 انًٓبق .2

اُـشاص 
 انؼ٣ط َزٛغخ انخهم ْزا انخهم سجتٔصف ٔ اُغ٢٘٤ 

aa 
خَِ ك٢ اُغ٤٘بد اُز٢ ر٘زظ طجـخ 

 ا٤ٗ٬٤ُٖٔ ك٢ اُغِذ ٝاُشؼش ٝاُؼ٤٘٤ٖ 
عِذ شبحت ٝثئثئ ػ٤ٖ 
 ٝسد١ ُٕٝٞ اث٤غ عذا

اُٞهب٣خ ٖٓ ا٫شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 
 ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ا٧خشٟ 

    

يزمذو 12  



 سبكس  –يشض رب٘  .3

اُـشاص 
 انؼ٣ط َزٛغخ انخهم ْزا انخهم سجتٔصف ٔ اُغ٢٘٤ 

tt 

٣٘زظ ٖٓ ع٤ٖ ٣زٞاعذ ػ٠ِ 
٣ئد١ ا٠ُ ؿ٤بة  51اٌُشٝٓٞعّٞ 

اٗض٣ْ ٣ِضّ ُزح٤َِ أُٞاد اُذ٤٘ٛخ ) 
 اُغبٗغ٤ِٞعب٣ذص(

٣حذد ثٞعٞد ثوؼخ حٔشاء كبرحخ ك٢ 
 ٓئخشح اُؼ٤ٖ

 ٣٘زشش ث٤ٖ أكشاد ٖٓ ششم أٝسثب

رشاًْ رشعجبد د٤٘ٛخ ك٢ 
 اُذٓبؽ

 هظٞس ػو٢ِ

٫ ٣ٞعذ ػ٬ط ٣ٝٔٞد 
 أػٞاّ 1اُشخض ك٢ ػٔش 

 

 اُغ٬ًزٞع٤ٔ٤ب  .4

اُـشاص 
 انؼ٣ط َزٛغخ انخهم ْزا انخهم سجت اُغ٢٘٤ 

gg 

خَِ ٣ئد١ ا٠ُ ػذّ اُوذسح ػ٠ِ ٛؼْ 
عٌش اُغ٬ًزٞص أ١ رحُٞٚ ا٠ُ 

عًِٞٞص اُ٘برظ ٖٓ رحَِ عٌش ا٬ًُزٞص 
ُوظٞس اُغ٤ٖ أُغئٍٝ ػٖ اٗزبط 

عب٫ًزٞص كٞعلبد  GALTاٗض٣ْ 
 اٝس٣ذ٣ِزشاٗغل٤ش

 هظٞس ػو٢ِ
 رؼخْ اٌُجذ
 كشَ ١ًِٞ

ػذّ ر٘بٍٝ ٝعجبد ثٜب 
 ح٤ِت

 

  ا٢خز٢٣د انٕساصٛخ انسبئذح - ۩

 يشض ُْزغزٌٕ  .1

اُـشاص 
 انؼ٣ط َزٛغخ انخهم ْزا انخهم سجت اُغ٢٘٤ 

HH , Hh  خَِ اُغ٤٘بد أُئصشح ك٢ اُٞظبئق
 03اُؼظج٤خ  ك٢ ا٧كشاد ٓب ث٤ٖ ػٔش 

 ٣ٌٕٞ هجِٜب اُشخض ؿج٤ؼ٢ػبٓب  13ٝ 

رذٛٞس اُٞظبئق اُؼو٤ِخ ٝػذّ 
 اُوذسح ػ٠ِ اُحشًخ 

 ٫ ٣ٞعذ ػ٬ط 

 

 ػذو ًَٕ انغعبسٚف ) انمًبءح ( .2

اُـشاص 
 انؼ٣ط َزٛغخ انخهم ْزا انخهم سجت اُغ٢٘٤ 

YY , Yy  ٝخَِ ع٢٘٤ ٣ئد١ ُؼذّ ٗٔٞ اُؼظبّ أ
 ؿلشح

اهذاّ رٝ  4شخض هضّ ثـٍٞ 
 ح٤بح ؿج٤ؼ٤خ  ٣ؼ٤شسأط ًج٤شح 

 ٫ ٣ٞعذ ػ٬ط 

 



 ئرا كبٌ أحذ انٕانذٍٚ يصبة ثخهم ٔساصٙ ٔاٜخش غٛش يصبة فًب فشصخ ئصبثخ اٞثُبء ثبنخهم ئرا كبٌ انخهم 

  يٍ ا٢خز٢٣د انسبئذح.  2        يٍ ا٢خز٢٣د انًزُحٛخ .5

 ؿ٤ش أُظبة (  AAأُظبة ٝ  aaارا ًبٕ ٖٓ ا٫خز٫٬د أُز٘ح٤خ كغ٤ٌٕٞ اُـشاص اُغ٢٘٤ ٨ُث٣ٖٞ )  .5

A A ♂ ♀ 

Aa Aa a 
Aa Aa a 

 ٣ٌٕٞ ع٤ٔغ ا٧ث٘بء ٗبه٢ِ أُشع ٫ٝ رظٜش ػ٤ِْٜ أػشاع أُشع 

 ؿ٤ش أُظبة (  aaأُظبة ،   Aa , AAارا ًبٕ ٖٓ ا٫خز٫٬د اُغبئذح كغ٤ٌٕٞ اُـشاص اُغ٢٘٤ ٨ُث٣ٖٞ )  .2

A A ♂ ♀ 

Aa Aa a 
Aa Aa a 

   % 100ث٘غجخ  ع٤ٔغ ا٧ث٘بء ٓظبثٕٞ ثبُخَِ اُٞساص٢
a A ♂ ♀ 

aa Aa a 
aa Aa a 

 % ٖٓ ا٧ث٘بء رٌٕٞ ٓظبثخ ثبُٔشع  13ٗغجخ 
 

 سغ٣د انُست  - ۩

 ٍرٔض٤َ ث٤ب٢ٗ ٣ززجغ ٝساصخ طلخ ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ ٓذٟ ػذح أع٤ب 

  رٔضَ اُزًٞس ك٢ اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ثٔشثغ          ، رٔضَ ا٩ٗبس ثبُذٝائش 

         ،            َِاُشخض اُز١ رظٜش ػ٤ِٚ اُظلخ ٣ٔضَ ثشٌَ ٓظ 

             ،                 َِٝاُشخض اُحبَٓ ُِٔشع أٝ اُ٘بهَ ث٘ظق شٌَ ٓظ 

     ٣ش٤ش اُخؾ ا٧كو٢ ٦ُثبء 

  ٍ٣ٝش٤ش اُخؾ اُشأع٢ ٨ُع٤ب 

     ٣ٔضَ ا٧خٞح ثخؾ أكو٢ ٓغ خـٞؽ سأع٤خ 

   ا٤ُغبس ا٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ  ..… , 3 , 2 , ٣1ٔضَ ا٧ث٘بء ٝربس٣خ رشر٤جْٜ ثب٧سهبّ اُؼشث٤خ ٖٓ 

  رٔضَ ا٧ع٤بٍ ثب٧سهبّ اُشٝٓب٤ٗخI , II , III , IV , V , VI ,……  

 رحهٛم سغم انُست  ۩

  ٣ٌٖٔ رزجغ ٓشع ك٢ اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ُذساعخ خَِ ٖٓ ا٫خز٫٬د اُٞساص٤خ اُغبئذح أٝ أُز٘ح٤خ 

 اُخَِ أُز٘ح٢ رب١ عبًظ ٧ث٣ٖٞ حب٢ِٓ أُشع ك٤ٌٕٞ ٓضب ٍ 

a A ♂ ♀ 

Aa AA A 

aa Aa a 
  رزجغ اُخَِ اُٞساص٢ اُغبئذ ) رؼذد ا٧طبثغ ( ك٤ٚ ٓظبة أحذ اُٞاُذ٣ٖ . اعز٘زظ َٛ اُـشاص اُغ٢٘٤Tt   ّأTT 

 
 
 
 

I  

II  

III 



ٗغذ إٔ ا٧ث٘خ ؿ٤ش ٓظبثخ ٧ّ ٓظبثخ ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ ؿشاص ا٧ّ اُغ٢٘٤ ٓزخبُق ا٬٤ُ٧د  (III)ٖٓ اُغ٤َ اُضبُش 
 (Tt  )( َٝٝعٞد أكشاد ك٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ ؿ٤ش ٓظبثخ ثبُٔشع ٣ؼ٢٘ إٔ أ٬٤ُد ا٧ّ ك٢ اُغ٤ .I ٓزخبُلخ )

 اُغ٤٘بد أ١ 
t T ♀ ♂ 

tt Tt t 

tt Tt t 
 ػَِ ٣ظؼت دساعخ اُٞساصخ اُجشش٣خ ؟ 

 اُجشش٧١ٕ اُؼِٔبء ٓو٤ذٕٝ ثبُٞهذ ٝاُحذٝد ا٧خ٬ه٤خ ٝؿٍٞ اُلزشح اُز٢ ٣حذس ػ٘ذٛب اُز٘بعَ 

 اًَٞبغ انٕساصٛخ انًؼمذح : 

 ٞاُٞساصخ أُ٘ذ٤ُخ  ٗٔؾ رجغ سس٢ٛ ا٫ٗٔبؽ اُز٢ ٫ ر 
 ) انسٛبدح غٛش انزبيخ (: اَؼذاو انسٛبدح  .1

   ظٜٞس حبُخ ٝع٤ـخ ُِـشاص اُظبٛش١ ػٖ ا٥ثبء 

  َٓضبٍ رٞاسس طلخ ُٕٞ اُضٛٞس ك٢ ٗجبد شت ا٤ُِ 

C
W 

C
W ♂ ♀ 

C
R
C

W C
R
C

W C
R 

C
R
C

W
 C

R
C

W
 C

R 

 اُ٘غجخ اُظبٛش٣خ  صٛٞس ٝسد٣خ    % 100
 

C
W 

C
R ♂ ♀ 

C
R
C

W C
R
C

R 
C

R 

C
W

C
W

 C
R
C

W
 C

W 

 اُ٘غجخ اُظبٛش٣خ  (25% , 50% , 25% )  1 : 2 : 1
 

 
 

 انسٛبدح انًشزشكخ  .2

  ك٢ اُغ٤بدح أُشزشًخ ا٤ِ٤ُ٧ٖ اُغبئذ٣ٖ ٣ظٜشٛب رؤص٤شٛٔب ك٢ ٗلظ اُٞهذ 

تزاوج ًببتبث حوراء الزهىر هع أخري بيضبء 
 الزهى 

 تزاوج الٌببتبث الىرديت هعب ذاتيب 



      

 ( ٣ٞػح رٞاسس اُخ٣٬ب أُ٘غ٤ِخ اُغ٤بدح أُشزشًخ ح٤ش ٣ٌٕٞ ا٤ُ٧َ اُؼبد١I
A( ٝا٤ُ٧َ أُ٘غ٢ِ )I

S. ) 

  ػ٘ذ ظٜٞس ا٤ِ٤ُ٧ٖ ٓؼب ٣ٌٕٞ اُشخض ٗبهَ ُِٔشع ٝرٞعذ ك٢ دٓٚ خ٣٬ب ػبد٣خ ٝخ٣٬ب ٓ٘غ٤ِخI
A
I

S
    

 ( ػ٘ذ ظٜٞس ا٤ِ٤ُ٧ٖ أُزٔبص٤ِٖ كبٓب ٣ٌٕٞ ع٤ِْ رٔبٓبI
A
I

A ثؼذّ ًلبءح ٗوَ ا٫ًغغ٤ٖ( أٝ ٓظبة I
S
I
S
)) 

  ٣ئصش ٛزا أُشع ك٢ خ٣٬ب اُذّ اُحٔشاء ٝػ٠ِ هذسرٜب ػ٠ِ ٗوَ ا٧ًغغ٤ٖ ح٤ش ٣زحٍٞ شٌَ خ٣٬ب اُذّ ا٠ُ
  Cاُشٌَ أُ٘غ٢ِ أٝ ٣ؤخز شٌَ اُحشف 

   ) كوش اُذّ (ثؼذّ اُوذسح ػ٠ِ ٗوَ ا٧ًغغ٤ٖ  بعئاٍ 8 َٛ ٣٘زظ ٝاُذ٣ٖ ٗبه٤ِٖ ُِٔشع ؿل٬ ٓظبث
T

S 
T

A  
T

A
T

S َٗبه T
A
T

S َٗبه T
A 

T
S
T

S  ٓظبة T
A
T

S َٗبه T
S 

  ٓشع ا٬ُٔس٣ب ٣٘زوَ ٗز٤غخ ُذؿخ ثؼٞػخ ا٫ٗٞك٤ِ٤ظ ٝٛزا اُـل٤َ ٣ؼ٤ش ك٢ خ٣٬ب اُذّ اُؼبد٣خ ُزا ا٧كشاد اُز٢
 رٔزِي أ٤َُ خ٣٬ب اُذّ أُ٘غ٤ِخ رٌٕٞ أهَ ػشػخ ُ٪طبثخ ثٜزا اُـل٤َ 

 رؼذد اٞن٣ٛد  .3

  ٓؼظْ اُظلبد رٞسس ثؤ٤ِ٤ُٖ ٌُٖٝ هذ رٞسس اُظلبد ثؤًضش ٖٓ أ٤ِ٤ُٖ ٝرغ٠ٔ ٓزؼذدح ا٬٤ُ٧د 

  ( ّٓضبٍ رؼذد ا٬٤ُ٧د كظبئَ اُذABO  ( ٝاُز٢ رٞسس ثض٬س ا٬٤ُد )I
A
 , I

B
 , i   ) 

  ػ٬ٝح ػ٠ِ رؼذد ا٬٤ُ٧د رظٜش كظبئَ اُذّ حب٫د اُزٞاسس اُزب٤ُخ 

Iع٤بدح ا٤ُ٧َ  ٗٞع اُغ٤بدح
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 ا٧ٜٓن ا٤ُٜٔب٣٫ب ٓزؼذد ا٧ُٞإ ُٕٞ ٝاحذ اُـشص أُظٜش٣خ

 

 رفٕق انغُٛبد ) انحغت (  .4

  رٞاعذ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٬٤ُ٧د ح٤ش ٣حغت أحذاٛب رؤص٤ش ا٥خش 

  ٚٓضبٍ رُي ُٕٞ اُلشٝ ك٢ ٬ًة ا٬ُثشادٝس ٝاُز١ ك٤ 

  َا٤ُ٧E  ٣حذد اُظجـخ اُذاً٘خ  ػ٘ذ رٞاعذ ا٬٤ُ٧دee  ٫ رزٌٕٞ طجـخ 

  َا٤ُ٧B  ٣حذد دسعخ إُِٞ اُذاً٘خ 

  ٝعٞد ا٤ُ٧َ أُز٘ح٢e  ٣ِـ٢ رؤص٤ش ا٤ُ٧َ اُغبئذB  

 EEBB EeBB  ٝEeBb Eebb  دا٬٤ُ٧
 ُٕٞ داًٖ ثذسعبد ٓزلبٝرٚ إُِٞ

  
 

 eeBB eeBb eebb  دا٬٤ُ٧
 ُٕٞ كبرح  إُِٞ

   
 

 رحذٚذ انغُس :  .5

  صٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد  20ًشٝٓٞعّٞ ٌٓٞٗخ  44رحز١ٞ ًَ خ٤ِخ ك٢ عغْ ا٩ٗغبٕ ػ٠ِ 

  ٝصٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ   غغ٤ٔخصٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُ 22رحز١ٞ اُخ٣٬ب اُغغ٤ٔخ 

  اٌُشٝٓٞعٞٓبد ػ٠ِ أحذ رحز١ٞ ا٧ٓشبطX   ٝأY   صٝط اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغ٤ٔخ 22ػ٬ٝح ػ٠ِ 

  ّٞ٣زحذد اُغ٘ظ ثٞعٞد اٌُشٝٓٞعY  ) ٝؿ٤بثٚ ) ٝعٞدٙ ٣ؼ٢٘ رًش ٝؿ٤بثٚ ٣ؼ٢٘ أٗض٠ 

  الأههق

 هيوبلايب 

 لىى واحد
الألىاىهتعدد   



  ّٞاٌُشٝٓٞعY  ّٞأهظش ٖٓ اٌُشٝٓٞعX  ًٔب أٗٚ ٣حَٔ ٤ًٔخ أهَ ٖٓ اُغ٤٘بد أٝ أُؼِٞٓبد 

 رؼٕٚط انغشػخ  .6

  ّٞٝعٞد ًشٝٓٞعX  ٖٝاحذ ك٢ اُزًش ٣ؼ٢٘ أٗٚ ٣ل٢ ثبُوذس ا٬ُصّ ٖٓ أُؼِٞٓبد ٌُِبئ 

  ٖٓ ٖٝعٞد ٗغخز٤X ٤َ ك٢ ا٩ٗبس ٣ؼ٢٘ ص٣بدح اُغشػخ أُـِٞثخ ُٝٔٞاصٗخ اُغشػخ ث٤ٖ اُزًش ٝا٧ٗض٠ ٣زْ رؼـ
 ك٢ خ٤ِخ ا٩ٗبس  Xػَٔ اٌُشٝٓٞعّٞ 

  ّٞ٣غ٠ٔ ًشٝٓٞعX  ؿ٤ش اُ٘شؾ أٝ أُؼـَ ك٢ خ٣٬ب ا٩ٗبس ثغغْ ثبس ٝاُز١ ٫ ٣ٞعذ ك٢ اُزًٞس 

  ّٞ٣ٌٖٔ ٬ٓحظخ رؼ٣ٞغ اُغشػخ أٝ اُزؼـَ اُؼشٞائ٢ ٌُشٝٓٞعX  ك٢
 ُٕٞ كشاء هـؾ اٌُب٤ٌُٞ ح٤ش 

  ّٞ٣حَٔ اٌُشٝٓٞعX  ّٞأ٤َُ ُٕٞ اُلشاء ا٧عٞد ٝاٌُشٝٓٞع
 ا٥خش أ٤َُ ُٕٞ اُلشاء اُجشروب٢ُ 

  ُٕٞ ٌٕٞك٢ ٓ٘بؿن ٖٓ اُغغْ ٣زؼـَ أ٤َُ إُِٞ ا٧عٞد ك٤
اُلشاء ثشروب٢ُ ٝك٢ ٓ٘بؿن أخشٟ ٖٓ اُغغْ ٣زؼـَ أ٤َُ إُِٞ 

 اُجشروب٢ُ ك٤٘زظ إُِٞ ا٧عٞد . 

 ذ كوؾ ٫ ٣حذس ٛزا ك٢ اُوؾ اُزًش ٜٝٓ٘ب ٣ٞعذ ُٚ ُٕٞ ٝاح 

 إُِٞ ا٧ث٤غ ٣ؼ٢٘ رؼج٤ش ا٤ُ٧َ أُز٘ح٢ ثشٌَ ٓزٔبصَ ٤ِ٤ُ٨ُٖ ا٧عٞد ٝاُجشروب٢ُ 

 انصفبد انًشرجؽخ ثبنغُس .7

  ّٞ٢ٛ اُظلبد اُز٢ ٣زحٌْ ك٤ٜب ع٤٘بد اٌُشٝٓٞعX  ٢ٛٝ طلخ ر٘زظ ثب٬٤ُ٧د أُز٘ح٤خ 

  ّٞٝعٞد ًشٝٓٞعX خ أُشرجـخ ثبٌُشٝٓٞعّٞ ٝاحذ كوؾ ك٢ اُزًٞس ٣غؼِْٜ ٣زؤصشٕٝ ثزِي اُظلبد أُز٘ح٤
X   أًضش ٖٓ ا٩ٗبس 

 رٌٕٞ عبئذح ٝٓز٘ح٤خ رجؼب ٫سرجبؿٜب ثبُٜشٓٞٗبد  ٢ٛ أ٬٤ُد ُغ٤٘بد عغ٤ٔخ اُظلبد اُز٢ رزؤصش ثبُغ٘ظ
 اُغ٘غ٤خ كؤ٤َُ اُظِغ ٓز٘ح ك٢ ا٩ٗبس ٓزؤصشا ثٜشٓٞٗبد ا٧ٗٞصخ ٝعبئذ ك٢ اُزًش ٓزؤصشا ثٜشٓٞٗبد اُزًٞسح 

  ػًٗ انهٍَٕٛ اٞحًش ٔاٞخعش 

  ّٞطلخ ٓشرجـخ ثبٌُشٝٓٞعX  ٣غت إٔ ٣زٞاكش ا٤ِ٤ُٖ ُذٟ ا٩ٗبس حز٠ ٝ
 رٌٕٞ ٓظبثخ 

  ػ٘ذ ٝعٞد أ٤َُ ٝاحذ ك٢ اُزًش كؤٗٚ ٣ٌٕٞ ٓظبة ثبُٔشع 

  رٞاعذ أ٤َُ ٝاحذ ُذٟ ا٧ٗض٠ ٣ؼ٢٘ أٜٗب حبَٓ أٝ ٗبهَ ُِٔشع 
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 رًش ٓظبة رًش ع٤ِْ ٓظبثخ ٗبهَ ؿ٤ش ٓظبثخ ؿ٤ش ٓظبثخ اُظبٛش١اُشٌَ 
  ٣ٌٔ٘ي ػَٔ رضاٝعبد ًض٤شح ٖٓ اُـشص اُغبثوخ ُزغز٘زظ اُ٘غَ اُ٘برظ 

  ) َضف انذو ) انًٕٓٛفٛهٛب 

  اخز٬ٍ ٝساص٢ ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ ٣ئد١ ا٠ُ رؤخش رغِؾ اُذّ شبئغ أ٣ؼب ث٤ٖ اُزًٞس ػٖ ا٩ٗبس 

  شبئغ أُشع ك٢ اُؼبئ٬د ا٤ٌُِٔخ ثغجت ػذّ اخز٬ؽ ا٫ٗغبة 
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 رًش ٓظبة رًش ع٤ِْ ٓظبثخ ٗبهَ ؿ٤ش ٓظبثخ ؿ٤ش ٓظبثخ اُشٌَ اُظبٛش١
٣ٌٔ٘ي ػَٔ رضاٝعبد ٣ٌٝٔ٘ي رزجغ عغَ اُ٘غت ٧حذ اُؼبئ٬د ُزشٟ ٓذٟ اٗزشبس ٛزا أُشع ث٤ٖ 

 اُزًٞس ػٖ ا٩ٗبس 
 



 انصفبد يزؼذدح انغُٛبد  .8

  طلبد ر٘زظ ٖٓ اشزشاى ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغ٤٘بد ك٢ اظٜبس طلخ ٓؼ٤٘خ 

 ا٧طجغ  ٓؼظْ طلبد ا٩ٗغبٕ ٓزؼذدح اُغ٤٘بد ٓضَ ُٕٞ اُغِذ ٝاُـٍٞ ُٕٝٞ اُؼ٤٘٤ٖ ٝثظٔخ 

  ؿبُجب اُـشص اُظبٛش٣خ اُز٢ رٔضَ اُظلخ أُزٞعـخ ٖٓ طلخ رٌٕٞ أًضش ظٜٞسا 

 كٔض٬ ُٕٞ اُغِذ أُزٞعؾ ث٤ٖ اُوبرْ ٝاُلبرح ٛٞ اُـبُت 

  ٖرضداد حذح اُظلخ ثٞعٞد ا٬٤ُ٧د اُغبئذح ك٢ ًَ ع٤ 

 
 انزأصٛشاد انجٛئٛخ  .9

  هذ رزٞاعذ اُغ٤٘بد أُغئُٝخ ػٖ طلخ ٓؼ٤٘خ ٌُٖٝ ؿ٤بة أٝ ص٣بدح ك٢ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٣ئد١ ُؼذّ ظٜٞس
 اُظلخ 

  اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ػٞء اُشٔظ ٝاُحشاسح ٝأُبء ٝػبداد اُزـز٣خ ٝاُغِٞى ٖٓ 

  ٫ كٔض٬ اُغ٤ٖ ا٬ُصّ ٫ٗزبط اُضٛٞس هذ ٣ٌٕٞ ٓٞعٞد ٌُٖٝ ؿ٤بة ػٞء اُشٔظ
 ٞس ٣ئد١ ا٠ُ اٗزبط صٛ

  هذ ٣ئصش اسرلبع دسعخ اُحشاسح ثزـ٤ش اُـشاص اُظبٛش١ ُِ٘جبربد ٖٓ رغبهؾ أٝسام
 ٝرثٍٞ ٝؿ٤شٛب 

  ك٢ اُوـخ اُغ٤ب٤ٓخ اُغ٤ٖ أُغئٍٝ ػٖ اٗزبط طجـخ ُٕٞ اُلشٝ ٫ ٣ؼَٔ ا٫ رحذ
ظشٝف اُجشد كز٬حظ إٔ أُ٘بؿن اُذاً٘خ رؼ٢٘ ٗشبؽ اُغ٤ٖ ك٢ ٝعٞد اُجشد ث٤٘ٔب 

 اسرلبع اُحشاسح ٣غؼَ ُٕٞ اُلشٝ اكزح 

 

 دساسخ انزٕائى  .11

  

  

  

  

 

 لون الجلد



 انكشٔيٕسٕيبد ٔانٕساصخ انجششٚخ 

 دساسبد انًُػ انُٕٔ٘  .1

 ( اُ٘ٔؾ ا١ُٝٞ٘Karyotype طٞسح ٌُِشٝٓٞعٞٓبد ٞٛ )
ٖٓ ا٫ٗوغبّ أُزغب١ٝ ٣ٞػح  اُـٞس ا٫عزٞائ٢رؤخز اص٘بء 

 حغت حغٜٔب   رشر٤ت أصٝاط اٌُشٝٓغٞٓبد أُزٔبصِخ 

  ( ْ٣5ٞػغ ٌَُ صٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد سهْ ٣ؤخز سه  )
 ا٧ًجش حغٔب صْ ٢ِ٣ رُي اُزشر٤ت ر٘بص٤ُب 

  صٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغ٤ٔخ ك٢ ٬ً ٖٓ  ٣22ٞعذ
 اُزًش ٝا٧ٗض٠ 

  ّٞ٣ٔزِي اُزًش ًشٝٓٞعX  ًّٞٝشٝٓٞعY  صٝط ؿ٤ش (
 أُزٔبصِخ  Xٓزٔبصَ ( ٝا٧ٗض٠ صٝط ٖٓ ًشٝٓٞعٞٓبد 

  ٣غزخذّ اُ٘ٔؾ ا١ُٝٞ٘ ك٢ دساعخ ا٫خز٫٬د
 اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

 

 ( telomeresانمؽغ انُٓبئٛخ )  .2

 ؿشاف اٌُشٝٓٞعٞٓبد رزٌٕٞ ٖٓ رغِغَ ٖٓ اؿـ٤خ ٝاه٤خ ػ٠ِ أDNA  ٓشرجؾ ٓغ
 ثشٝر٤ٖ ر٬حظ أ٣ؼب اص٘بء اُـٞس ا٫عزٞائ٢ ٖٓ ا٫ٗوغبّ أُزغب١ٝ 

  رٔ٘غ ٛزٙ اُٜ٘ب٣بد اسرجبؽ ًشٝٓٞعّٞ ثآخش 

  ٕرز٘بهض أؿٞاُٜب ٓغ روذّ اُؼٔش ٝرِؼت دٝسا ك٢ اُش٤خٞخخ ٝاُغشؿب 

  كبُٜ٘ب٣بد أُغشؿ٘خ أؿٍٞ ٖٓ اُٜ٘ب٣بد اُؼبد٣خ 

 (  nondisjunctionػذو ا٢َفصبل )  .3

  ٣ؼ٢٘ كشَ اٗلظبٍ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اص٘بء اٗوغبّ اُخ٤ِخ 

  ٣ئد١ ا٠ُ ٝعٞد ص٣بدح ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ك٢ أحذ اُخ٣٬ب ٝػذّ ٝعٞد اُوذس اٌُبك٢ ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ك٢
 خ٤ِخ أخشٟ 

 ُٔ٘ظق ٣٘زظ أٓشبط رٌٕٞ ًبئٖ ثخ٣٬ب رٔزِي اُؼذد ؿ٤ش اُظح٤ح ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبدارا حذس اص٘بء ا٫ٗوغبّ ا 

  ٣حذس ػذّ ا٫ٗلظبٍ ك٢ اُـٞس ا٫ٗلظب٢ُ ا٧ٍٝ ٖٓ ا٫ٗوغبّ أُ٘ظق 

  
 

الطىر 
 Iالاستىائي 

عدم الاًفصبل في 
 Iالطىر الاًفصبلي 

الطىر 
 IIالاستىائي 

II الاًفصبليالطىر 



  : ٌٔيز٣صيخ دا 

o  ْر٘زظ ٖٓ أٓشبط أث٣ٞخ حذس ُٜب ػذّ اٗلظبٍ ك٢ اٌُشٝٓٞعّٞ سه
ٓئد٣ب ا٠ُ ص٬س ٗغخ ٖٓ اٌُشٝٓٞعّٞ ُزا ٣غ٠ٔ ص٬ص٤خ   25

  25أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

o  أػشاػٚ ٝعٚ ٤ٔٓض ٝهٞاّ هظ٤ش ٝاػـشاثبد هِج٤خ ٝرخِق ٖٓ
 ػو٢ِ 

o  ّرضداد ٗغجخ أُشع ثزوذّ ػٔش ا٧ 

o  ػبٓب ٝأًضش  ٣01٘ظح ثؼَٔ كحض ٨ُٜٓبد كٞم ػٔش 

o  ػبٓب  41% ٨ُٜٓبد ثؼٔش 4رضداد اُ٘غجخ ثٔوذاس 

 

  ػذو ا٢َفصبل فٙ انكشٔيٕسٕو انغُسٙ ن١َبس 

  ٓز٬صٓخ رشٗش  ٝك٤ٜب ؿ٤بة ٌُِشٝٓٞعّٞ اُغ٘غ٢X  ٣ٌٕٝٞ اُـشاصXO  اٗض٠ ػو٤ٔخ هظ٤شح ثزًبء ،
 ػبد١ ٝػذّ ٗؼظ ا٫ػؼبء اُغ٘غ٤خ

  ( ث٤٘ٔب رٞاعذ ص٬س ٗغخXXX  ٣ئد١ ٧ٗض٠ ع٤ِٔخ ُٞعٞد )X  ٍؿ٤ش ٗشؾ ٫ٝ ٤ٔ٣ض ػذّ ا٫ٗلظب
 ٛزا ا٫ ٖٓ خ٬ٍ اُ٘ٔؾ ا١ُٝٞ٘ 

  ّٞرؼبػق اٌُشٝٓٞعX ( ك٢ اُزًشXXY٣ئد١ ا٠ُ ٓز٬صٓخ ٤ًِ٘لِزش ) 

  ّٞػذّ ٝعٞد اٌُشٝٓٞعX  ك٢ اُزًش ٣ئد١ ا٠ُ اُٞكبح ٓجبششح 

 انفحص انغُٛٙ  .4

  اٞيَُٕٛٙ :فحص انسبئم 

o  ٖٓ 54 – 54عحت اُغبئَ ا٢ٗٞ٘٤ٓ٧ حٍٞ خ٣٬ب اُغ٤ٖ٘ ك٢ ا٧عجٞع 
 ُزشخ٤ض ا٫خز٬ٍ اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ 

o  ّٓخبؿشٙ هذ ٣ئد١ ٬ُعٜبع ٝرؼت ٨ُ ٖٓ 

 

 ٌٕٚأخز ػُٛبد يٍ خ٣ًد انكٕس 

  53 – 6ك٢ ا٫عجٞع ٖٓ  أخز ػ٤٘خ ٖٓ أُش٤ٔخ  

  ٛزٙ اُـش٣وخ ٤ُغذ ده٤وخ ٝعش٣ؼخ  ُزشخ٤ض ا٫خز٫٬د اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ 

  ٖٓخبؿشٛب اُؼذٟٝ ٝا٫عٜبع ٝرشٞٙ اؿشاف اُغ٤٘ ٖٓ 

  ٍُٛأخز ػُٛبد يٍ دو انغ 

o  اًضش ًلبءح ك٢ اٌُشق ػٖ اخز٫٬د ٝساص٤خ ٓزؼذدح 

o  ٖاخزجبس ٓشبًَ اُذّ ٝٓغز٣ٞبد ا٫ًغغ٤ٖ ُذٟ اُغ٤٘ 

o  ٖهجَ ا٫ُٞدح آٌب٤ٗخ اػـبء أد٣ٝخ ُِغ٤٘ 

o  ٟٝهذ رغجت اُٞكبح ٗز٤غخ ُِ٘ض٣ق ٝخـش اُؼذ 

 

 

 

 
 



  اٞسئهخ ػٍ انٕحذح 

 اخزبس ا٢عبثخ انصحٛحخ 

 انًشض انزٙ ٚزًٛض ثغٛبة صجغخ ان٣ًٍَٛٛ ْٕ  .1

                        أُٜبم                   اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢           ٕٝٓز٬صٓخ دا اُغ٬ًزٞع٤ٔب 

 شخص يصبة ثًشض انزب٘ سبكس . أ٘ يٍ اٞػشاض انزبنٛخ ٚحذد انًشض  .2

                         اٗزبط ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ أُخبؽ رؼخْ اٌُجذ 
             ٖثوؼخ حٔشاء كبرحخ ك٢ ٓئخشح اُؼ٤     اُشإ٣خ  ٓشبًَ ك٢ 

 رحذ أ٘ انظشٔف رؼجش انصفخ انًزُحٛخ  .3

                       ٖ٣ٔش أ٤َُ ٓز٘ح٢ ٖٓ ا٧ث٣ٞ      ٣ٔشس أحذ اُٞاُذ٣ٖ ا٤ُ٧َ أُز٘ح٢ 
       ٣ٌٕٞ اُلشد ٓزخبُق ا٬٤ُ٧د ُٜزٙ اُظلخ       ٝعٞد ؿلشح ك٢ ا٤ُ٧َ اُغبئذ 

 يب انؽشاص انغُٛٙ نفشد َبلم نخهم ٔساصٙ يزُحٙ   .4

 DD                    Dd                   dd                       dE  
 انًٓبق اخز٣ل ٔساصٙ يزُحٙ فارا َزظ َسم ايٓك يٍ ٔانذٍٚ ػبدٍٚٛ فُسزُزظ أٌ انؽشص انغُٛٛخ نٝثبء  .5

    َػ٠ِ ا٧هَ أحذ اُٞاُذ٣ٖ حبَٓ ٤ُ٨ُ                 َ٬ً اُٞاُذ٣ٖ حب٤ِٖٓ ٤ُ٨ُ 
             ٬ً اُٞاُذ٣ٖ ٓزٔبصَ ا٬٤ُ٧د أُز٘ح٤خ       ػ٠ِ ا٧هَ أحذ اُٞاُذ٣ٖ ٓزٔبصَ ا٬٤ُ٧د اُغبئذح 

 ػُذيب  ٚزضأط ركش حٕٛاٌ يزًبصم اٞن٣ٛد ثفشاء أسٕد يغ أَضٗ يزًبصهخ اٞن٣ٛد ثٛعبء انفشاء نذٚٓى َسم سيبد٘ .4
   انفشاء . يب َٕع انزٕاسس انز٘ ٚؼجش ػٍ ْزا انًُػ يٍ انٕساصخ ؟

           رؼ٣ٞغ اُغشػخ                             اٗؼذاّ اُغ٤بدح          رؼذد ا٬٤ُ٧د  ا٫سرجبؽ ثبُغ٘ظ 

 صٔط يٍ انكشٔيٕسٕيبد فٙ ا٠َسبٌ يُٓب صٔط  23ٕٚعذ  .7

                        عغ٢ٔ         ٓزؼذد أُغٔٞػخ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ             عغْ ثبس  ع٘غ٤خ 

 أ٘ يٍ انزبنٙ ًٚضم رٕاسس يزؼذد انغُٛبد .8

                    ّكظبئَ اُذ                             ٕػ٠ٔ ا٧ُٞا               اُغِذ ُٕٞ   ّٗضف اُذ 

 انز٘ ٕٚظحّ انًُػ انُٕٔ٘  .9

                                  كظ٤ِخ دّ اُشخض  ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعٞٓبد 
           ٖاٌُشٝٓٞعٞٓبد ٓشرجخ ك٢ ٗغن ٓؼ٤  اُـشاص اُظبٛش١ ك٢ عغَ اُ٘غت 

 يب انز٘ ٕٚظحّ انشكم انًمبثم   .11

  رؼذد ا٬٤ُ٧د 
  ٍػذّ ا٫ٗلظب 
 رؼذد اُغ٤٘بد 
 ٕٞٓشع ٤ٛ٘زغ 
 
 

 فاَّ ٚؼبَٙ 21ًٚزهك انشخص َسخخ ئظبفٛخ يٍ انكشٔيٕسٕو ػُذيب   .11

              ٓز٬صٓخ ٤ًِ٘لِزش        ٓشع رب١ عبًظ           ٕٝٓز٬صٓخ دا   ٓز٬صٓخ رشٗش 

  2ٔ  1يسزخذيب انشكم انًمبثم . رًضم اٞسلبو   .12

                ا٫شوبء  ا٫ث٘بء 
                  ا٥ثبء  َاُ٘به 



 أ٘ يٍ انزبنٙ نٛس أنٛم فٙ رٕاسس فصبئم انذو  .13

 I
A                       I

O                          I
B                            i 

 رُزظ يز٣صيخ دأٌ فٙ رغٛش ػذد انكشٔيٕسٕيبد ٔرنك ثـ   .14

  ّٞ52ٗغخخ أهَ ٖٓ اٌُشٝٓٞع                   ّٞ25ًشٝٓٞعّٞ ص٣بدح ٖٓ اٌُشٝٓٞع 
  ّٞ25ٗغخخ اهَ ٖٓ اٌُشٝٓٞع                   ّٞ52ًشٝٓٞعّٞ ص٣بدح ٖٓ اٌُشٝٓٞع 

 ٕٚظح سغم انُست انًمبثم يشض انمًبءح . يب انؽشاص انغُٛٙ انًحزًم نٟة فٙ انغٛم اٞٔل   .15

 RR  

 Rr 
 rr 
 
 

 انشؼش ٔاَغجب صغٛش ٚحًم شؼش أحًش ٔاثٛط . فٛكٌٕ َٕع انزٕاسسػُذ رضأط ثمشح حًشاء انشؼش يغ صٕس أثٛط   .16

             ع٤بدح ٓشزشًخ           رؼ٣ٞغ اُغشػخ         رلٞم اُغ٤٘بد  اُزؤصش ثبُغ٘ظ 

 حبيهخ نًشض انًٕٓٛفٛهٛب ٔصٔعٓب سهٛى فبحزًبل ئصبثخ اثُٓب ثُضف انذو ْٕ أيشأح   .17

 21                       % 13                      % 51                 % 533  % 
 

 أعت ػٍ اٞسئهخ انزبنٛخ : 

ٞثٍٕٚ شؼشًْب ؼجٛؼٙ ، يٍ فزبح ؼجٛؼٛخ انشؼش غٛش يصبثخ رضٔط شبة أصهغ انشؼش ٔيصبة ثبنًٕٓٛفٛهٛب  .1
ٔعٍٛ ا٠صبثخ  (Z)ٔعٍٛ انصهغ  (H)ثبنًٕٓٛفٛهٛب ٔيزًبصهخ انغُٛبد نهصفزٍٛ يؼب ئرا ػهًذ أٌ عٍٛ ٔعٕد انشؼش 

  (A)ٔعٍٛ ػذو ا٠صبثخ ثبنًٕٓٛفٛهٛب  (a)ثبنًٕٓٛفٛهٛب 

a.  اًزت اُـشص اُغ٤٘٤خ ُِظلز٤ٖ ٓؼب ٬ٌُ ٖٓ اُشبة ٝاُلزبح ؟ 

......................................................................................................................................... 

b.  ٓب احزٔبٍ اٗغبة ؿلَ أٗض٠ ثشؼش ؿج٤ؼ٢ ٝؿ٤ش ٓظبثخ ثب٤ُٜٔٞك٤ِ٤ب ٖٓ ث٤ٖ ع٤ٔغ ا٧ث٘بء ؟ 

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

c.  ٝػح عجت ػذّ اٗزوبٍ ع٤ٖ ا٩طبثخ ثب٤ُٜٔٞك٤ِ٤ب ٖٓ ا٧ة ا٠ُ أث٘بئٚ اُزًٞس ؟ 

.......................................................................................................................................... 
 ؟  (A)( فٕنذ نًٓب ٔنذ فصٛهخ ديّ Oديٓب )( رضٔط يٍ فزبح فصٛهخ  ABشبة فصٛهخ ديّ ) .2

a.  ٓب اُـشص اُغ٤٘٤خ ٌَُ ٖٓ ا٧ة ٝا٧ّ ؟ 

.......................................................................................................................................... 

b.  ٓب ٗٞع ٝساصخ كظبئَ اُذّ ك٢ ا٩ٗغبٕ ؟ 

.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

ثُفس انؽشاص انغُٛٙ نهضٔط رضٔط سعم أصهغ يصبة ثؼًٗ انهٍَٕٛ اٞخعش ٔاٞحًش يٍ فزبح ٢ رؼبَٙ يٍ انصهغ  .3
ٔعٍٛ ٔعٕد  (R)( ٔػذو ا٠صبثخ rفٙ رهك انصفخ ٔغٛش يصبثخ ثؼًٗ اٞنٕاٌ . اسيض نغٍٛ اٞصبثخ ثؼًٗ اٞنٕاٌ )

 ( ؟ Zٔعٍٛ انصهغ ) (H)انشؼش 



a.  ٓب اُـشاص اُغ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ اُشعَ ٝاُلزبح ُِظلز٤ٖ ٓؼب ؟ 

......................................................................................................................................... 

b.  أُحزِٔخ ُِظلز٤ٖ ٨ُث٘بء اُزًٞس كوؾ ؟ اًزت اُـشص اُغ٤٘٤خ 

......................................................................................................................................... 

c.  ٓب احزٔبٍ اٗغبة أٗض٠ ٓظبثخ ثبُظِغ ٖٓ ث٤ٖ ا٩ث٘بء ا٩ٗبس ؟ 

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
نمح صٕس أحًش انشؼش يغ أَضٗ ثٛعبء انشؼش فكبٌ يٍ ثٍٛ اٞفشاد انُبرغخ ركشاً نٌٕ شؼشِ ثؼعّ أحًش ٔثؼعّ أثٛط  .4

C). ػجش ػٍ أنٛم نٌٕ انشؼش أحًش 
R
Cٔأنٛم انشؼش اٞثٛط ) (

W : ) 

a. ارًش احزٔبٍ ظٜٞس ثوشح حٔشاء اُشؼش ؟ 

............................................................................................................................. ...........
..........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

b.  ٓب ٗٞع رٞاسس ٛزٙ اُظلخ ؟ 

...................................................................................................................................... . 

  نذٚك انؽشص انغُٛٛخ اٞرٛخ نهٌٕ انغهذ فٙ ا٠َسبٌ .1

(DdHhRr , ddhhrr , DdHHRr, DDHHRR, DDHhRr) 

a.  ٓب ٗٞع ٝساصخ ٛزٙ اُظلخ ؟ 

........................................................................................................................................ 

b. 8 ٖٓ ٌَُ أ١ اُـشص اُغ٤٘٤خ ٣ٔضَ اُـشاص اُغ٢٘٤ 

 ......................شخض ُٕٞ ثششرٚ كبرح عذا ................................................... .5

 شخض ُٕٞ ثششرٚ ؿبٓن عذا .......................................................................  .2

c.  حذد ؿشاص٣ٖ ٖٓ اُـشص اُغ٤٘٤خ ُٜٔب ٗلظ اُزؤص٤ش ك٢ ُٕٞ اُغِذ ؟ 

....................................................................................................................................... 

 أركش انسجت فٙ كم يٍ انحب٢د انزبنٛخ 

 َسجخ ئصبثخ انزكٕس ثًشض انًٕٓٛفٛهٛب أكضش يٍ ا٠َبس ؟  .1

.............................................................................................................................................. 

 لذ رخزهف دسعخ نٌٕ انغهذ نهزٕائى انًزؽبثمخ انزٍٚ ٚح٣ً َفس انؽشاص انغُٛٙ ؟  .2

............................................................................................................................................. 

 ًٚكٍ رحذٚذ انؽشص انغُٛٛخ نصفخ رخعغ نحبنخ انسٛبدح غٛش انزبيخ ئرا ػشفذ انؽشص انًظٓشٚخ نٓب ؟  .3

.............................................................................................................................................. 

 ٔعٕد ًَؽٍٛ يٍ انسٛبدح انًشزشكخ ٔانزبيخ فٙ ٔساصخ فصبئم انذو ػُذ ا٠َسبٌ  .4

.............................................................................................................................................. 

 

 



 8  اخزش ا٠عبثخ انصحٛحخ

 أ٘ يٍ انزبنٙ ٚحًم صفخ يزبيضهخ انغُٛبد ؟  .1

 اُز١ ٣حَٔ ع٤٘بٕ ٓخزِلبٕ ُِظلخ  ∆اُز١ ٣حَٔ أ٬٤ُٕ ٓخزِلبٕ ُِظلخ                            ∆
 ٣حَٔ ع٤٘بٕ ٓزٔبص٬ٕ ُِظلخ  ∆اُز١ ٣حَٔ أ٬٤ُٕ ٓزٔبص٬ٕ ُِظلخ                           ∆

 ػُذ رضأط َجبربد ثبصْبس ثٛعبء يغ َجبربد حًشاء انضْٕس نزُزظ َسم ثضْٕس ٔسدٚخ يضبل ػهٗ  .2

  اٗؼذاّ اُغ٤بدح  ∆   اُغ٤بدح               ∆ع٤بدح ربٓخ                     ∆ع٤بدح ٓشزشًخ                ∆

 أ٘ يٍ انزبنٙ ٚصف أصٔاط انكشٔيٕسٕيبد انض٣س ٔانؼششٌٔ فٙ ا٠َسبٌ ؟  .3

 صٝط عغذ١ 22صٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ٝ ∆صٝط ًشٝٓٞعّٞ ع٘غ٢             22صٝط عغذ١ ٝ  ∆
 صٝط عغذ١ 25صٝع٤ٖ ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ  ٝ  ∆ع٘غ٢      25صٝع٤ٖ ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغذ٣خ ٝ ∆

 أ٘ يٍ انزبنٙ انزؼجٛش انصحٛح نؽشاص عُٛٙ يزخبنف ٢خز٣ل ٔساصٙ يزُحٙ ؟ .4

∆ a                            ∆ A                              ∆ aa                        ∆ Aa  

 ًٚزهك انفشد اخز٣ل ٔساصٙ سبئذ ئرا  .5

 آزِي ع٤ٖ ٝاحذ ُِخَِ   ∆آزِي أ٤َُ ٝاحذ ُِخَِ                            ∆
 آزِي ع٤٘بٕ ُِخَِ ∆أٓزِي أ٬٤ُٕ ُِخَِ                                 ∆

 يبرا ٚؼُٙ عسى ثبس  .6

 خبَٓ Yًشٝٓٞعّٞ  ∆خبَٓ         Xًشٝٓٞعّٞ  ∆ٗشؾ      Yًشٝٓٞعّٞ  ∆ٗشؾ      Xًشٝٓٞعّٞ  ∆
 ٕٚظح انفشق انكجٛش ثٍٛ يؼذ٢د انزٕافك ثٍٛ اٞخٕح ٔثٍٛ انزٕائى انًزًبصهخ  .7

 ػذّ ٝعٞد رؤص٤ش ٝساص٢  ∆ػذّ ٝعٞد رؤص٤ش ث٤ئ٢       ∆اُزؤص٤ش اُٞساص٢ اُو١ٞ    ∆اُزؤص٤شاد اُج٤ئ٤خ اُو٣ٞخ    ∆

 أ٘ يٍ انزبنٙ اخز٣ل ٔساصٙ سبئذ ؟  .8

 اُؤبءح  ∆اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢               ∆أُٜبم                       ∆ا٤ُٜٔٞك٤ِ٤ب                  ∆

 أ٘ يٍ ا٢خز٢٣د ًُٚغ دخٕل إَٔٚبد انكهٕسٚذ ثكًٛخ كبفٛخ نهخ٣ٚب  .9

 ٛ٘ز٘غزٕٞ ∆اُغ٬ًزٞع٤ٔ٤ب                 ∆اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢              ∆أُٜبم                     ∆

 انذو انًُغهٛخ  يب رأصٛش يشض اًَٛٛب خ٣ٚب .11

 ٣خلغ اُٞظبئق اُؼو٤ِخ  ∆٣ـِن أُغبساد اُز٘لغ٤خ                        ∆
 ص٣بدح ٓؼذٍ ا٬ُٔس٣ب  ∆ٗوَ ا٫ًغغ٤ٖ ث٤ٌٔخ ؿ٤ش ًبك٤خ               ∆

 اٞحًش ( ؟  –يب انؽشاص انغُٛٙ ٞيشأح  يصبثخ ثؼًٗ اٞٔاٌ ) اٞخعش   .11

∆ X
b
X

b                     ∆ X
B
X

B                     ∆ X
b
Y                          ∆ X

B
Y 

 كٛف رؼشف ا٢خز٣ل انٕساصٙ انًؼشٔف ثبسى انًٕٓٛفٛهٛب  .12

 خَِ ٝساص٢ ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ عبئذ ٝٛٞ شبئغ ث٤ٖ ا٧ٗبس  ∆
 خَِ ٝساص٢ ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ عبئذ ٝٛٞ شبئغ ث٤ٖ اُزًٞس  ∆
 خَِ ٝساص٢ ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ ٓز٘ح٢ شبئغ ث٤ٖ ا٫ٗبس  ∆
 خَِ ٝساص٢ ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ ٓز٘ح٢ شبئغ ث٤ٖ اُزًٞس  ∆

  21نًبرا يز٣صيخ دأٌ رسًٗ ص٣صٛخ انًغًٕػخ انكشٔيٕسٕيٛخ  .50

 صٝط  20صٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ثذ٫ ػٖ  ٣25ٔزِي اُشخض  ∆
 ٣25ٔزِي اُشخض ع٤ٖ شبر ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ  ∆
 صٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغذ٣خ  25أُز٬صٓخ ر٘زظ ثبٓز٬  ∆
  25ر٘زظ أُز٬صٓخ ٖٓ ص٣بدح ٗغخخ ٖٓ اٌُشٝٓٞعّٞ  ∆

 انًخؽػ انز٘ ٚززجغ رٕاسس صفخ فٙ ػبئهخ ٚسًٗ  .14



  اُغغ٤ٔخاُظلبد  ∆اُ٘ٔؾ ا١ُٝٞ٘                  ∆اُغ٤ّ٘ٞ                       ∆عغَ اُ٘غت                  ∆

 يٍ أيضهخ انصفبد انزٙ رحذد ثزؼذد اٞن٣ٛد   .15

 ػ٠ٔ ا٧ُٞإ  ∆ٓز٬صٓخ دإٝ                  ∆       ABOكظبئَ اُذّ  ∆اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢                ∆
 ُٚزظ انزهٛف انكٛسٙ ثٕاسؽخ   .16

 ٤ٖ ؿشبئ٢رؼـَ اُغ٤ٖ أُغئٍٝ ػٖ اٗزبط ثشٝر ∆ػذّ ا٫ٗلظبٍ ٌُشٝٓٞعّٞ عغذ١                         ∆
 حزف ع٤ٖ ٖٓ داخَ اٌُشٝٓٞعّٞ  ∆ػذّ ا٫ٗلظبٍ ك٢ ًشٝٓٞعّٞ ع٘غ٢                      ∆

 ان٣ًسٚب ثٕاسؽخ  ضُٚزظ يش  .17

 ؿل٤َ رحِٔٚ ثؼٞػخ  ∆ثٌز٤ش٣ب ك٢ أُبء أُِٞس     ∆ػ٤ت ك٢ خ٣٬ب اُذّ         ∆     ؿلشح ع٤٘٤خ              ∆

 رٕاسس ًَػ ثصًخ اٞصجغ   .18

 ػذّ ا٫ٗلظبٍ اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ ∆رٞاسس ٓزؼذدح اُغ٤٘بد       ∆ع٤بدح ربٓخ                ∆رٞاسس ٓزؼذد ا٬٤ُ٧د     ∆

 أعت ػٍ اٞسئهخ انزبنٛخ 

 ٝاٌُٞٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ؟  اُغغ٤ٔخٓب اُلشم ث٤ٖ اٌُشٝٓٞعٞٓبد  .5

................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

Iَٛ ٖٓ أٌُٖٔ ُشخض ٣حَٔ ا٬٤ُِد  .2
A ٝ I

B  ُّلظبئَ اُذّ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ كظ٤ِخ اُذA  ؟ كغش اعبثزي 

................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 ٝحذد اُخَِ اٌُشٝٓٞع٢ٓٞ اُز١ ٣ٞػحٚ ؟  أُوبثَ ا١ُٝٞ٘ ؾحَِ اُ٘ٔ .0

.................................................................. 
................................................................. 

   Xطق أص٤ٖ٘ ٖٓ ا٫خز٫٬د اُٞساص٤خ ٌُِشٝٓٞعّٞ 
............................................................... 
............................................................... 

............................................................... 
............................................................... 

 
 
 

 

 

 

 

 

 



 اكزت انحشف انصحٛح يٍ انؼًٕد ) أ ( ثًب ٕٚافك انؼجبسح فٙ انؼًٕد ) ة( 

 اُؼٔٞد ) ة ( اُؼٔٞد ) أ (
A أٝسٝثب  ششم ٓشع شبئغ ث٤ٖ أكشاد  أُٜبم 
B ؿ٤بة اُظجـبد ك٢ اُغِذ ٝاُشؼش ٝاُؼ٤ٕٞ   اُؤبءح 
C  ٕٝ٣ٔ٘غ اُخ٣٬ب ٖٓ آزظبص أ٣ٞٗبد اٌُِٞس٣ذ   ٓز٬صٓخ دا 
D ٕٞػبٓب  13 – 03رظٜش أػشاع أُشع ُذٟ ا٧كشاد ٓب ث٤ٖ عٖ   ٓشع ٤٘ٛ٘غز 
E ٓشع ٣٘زظ ػ٘ٚ شخض هظ٤ش ٝٓزخِق ػو٤ِب   ٓشع رب١ عبًظ 
F  ٓشع ٣٘زظ ٖٓ اخز٬ٍ ٝساص٢ عبئذ ٣ئصش ك٢ ٗٔٞ اُؼظبّ   اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢ 
 

 اكزت انًصؽهح انؼهًٙ انًُبست 

 .............. ٣ـِن ػ٠ِ اُشخض ٓزخبُق اُغ٤٘بد ٧حذ ا٫خز٫٬د أُز٘ح٤خ  .5

 ..............  اُـشاص اُظبٛش١ ٓزخبُق ا٬٤ُ٧د اُٞعؾ ث٤ٖ اُـشاص٤٣ٖ رٔبص٢ِ ا٬٤ُ٧د  .2

 احذ ٣ِـ٢ رؤص٤ش ا٤ُ٧َ ا٥خش ............. أ٤َُ ٝ .0

 ............. ا٧صٝاط اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ؿ٤ش اُغ٘غ٤خ  .4

 .............  ٛٞ رٞاسس ر٘ٞع ُٕٞ اُؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ  .1

 ؿ٤ش اُلؼبٍ ك٢ هـؾ اٌُب٤ٌُٞ ا٩ٗبس  X............. ًشٝٓٞعّٞ  .4

 ػٖ اُؼَٔ ك٢ ًَ خ٤ِخ ٖٓ خ٣٬ب ا٧ٗض٠  X............ رٞهق اٌُشٝٓٞعّٞ  .5

 ............ ٢ٛ ٗغجخ اُزٞائْ اُز٢ رظٜش ك٤ٜب طلخ ٓؼ٤٘خ  .6

 ............ رشا٤ًت ٓغئُٝخ ػٖ حٔب٣خ رش٤ًت اٌُشٝٓٞعّٞ  .7

 ............. اخز ػ٤٘بد ٖٓ خ٬ٔد اٌُٞس٣ٕٞ ٝاُغبئَ ا٢ٗٞ٤٘ٓ٧ ٝػ٤٘بد ٖٓ دّ اُغ٤ٖ٘  .53

 ٢ ا٩ٗبس ............. حبُخ ر٘زظ ػٖ ا٫خظبة ثٔش٤ظ ٫ ٣ح١ٞ ًشٝٓٞعٞٓب ع٘غ٤ب ك .55

 ك٢ اُزًٞس  X............. حبُخ ر٘زظ ٖٓ رؼبػق اٌُشٝٓٞعّٞ  .52

 ؿ٤ش أُزـبثوخ ك٢ اُ٘ٔؾ ا١ُٝٞ٘  22............ أصٝاط اٌُشٝٓٞعٞٓبد  .50

 أعت ػٍ ا٢سئهخ انزبنٛخ 

 رؼذد ا٬٤ُ٧د ٓغزخذٓب ُٕٞ اُلشٝ ك٢ ا٧ساٗت ًٔضبٍ ٝػح رٞاسس  .5

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 طق رٞاسس طلخ ٓشع اُخ٣٬ب أُ٘غ٤ِخ ًغ٤بدح ٓشزشًخ ثبعزخذاّ اُشٓٞص   .2

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 



ٓظبة ثبُز٤ِق ا٤ٌُغ٢  ٣شَٔ رُي دساعخ اُخَِ اُٞساص٢ طلخ ٓشع اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢ ٝشخض  ٗبه٤َٓض ث٤ٖ شخض  .0
 أُز٘ح٢ ك٢ اعبثزي ؟ 

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

رضٝعب صٝع٤ٖ ٝهِوب ٖٓ ربس٣خ ػبئِزْٜ اُٞساص٢ كؼْ اُشعَ ٝػٔخ أُشأح ٓبرٞا ثٔشع اُزب١ عبًظ . ُٔب ٣ِغؤ   .4
 اُضٝع٤ٖ ُزح٤َِ عغَ ٗغت ػبئِزْٜ ؟ 

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

ص٘بء ٓحبػشح ػ٤ِٔخ رًش أحذ اُـ٬ة أٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ أطبثخ ا٧ٗض٠ ثٔشع ػ٠ٔ ا٧ُٞإ ٧ٕ ٛزا أُشع ٓشع ا .1
 ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ . اٗوذ ٛزٙ اُؼجبسح 

................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 ٣ؼشف اُشخض ٓزخبُق ا٬٤ُ٧د ُظلخ أُٜبم ثـ ....................................... .4

 اُزٞائْ أُزبٓضِخ اُز٣ٖ ٣ٔزٌِب طلخ ٓب ثـ ....................................... ٣ؼشف ٓؼذٍ ٗغجخ   .5

 أ٤ٔٛخ دساعخ اُزٞائْ أُزـبثوخ ؟ .6

 رغبػذ ػ٠ِ كظَ اُزؤص٤شاد اُغ٤٘٤خ ػٖ اُزؤص٤شاد اُج٤ئ٤خ
 ٤ًق رئصش دسعبد اُحشاسح ك٢ اُغ٤٘بد ؟  .7

ٛ٘بى ثؼغ اُغ٤٘بد ٫ رؼَٔ ا٫ ك٢ ظشٝف ٓؼ٤٘خ ٖٓ دسعخ اُحشاسح كٔض٬ اُغ٤ٖ أُغئٍٝ ػٖ إُِٞ اُذاًٖ ك٢ 
 ثؼغ أُ٘بؿن ٖٓ اُوـؾ ٫ ٣ؼَٔ ا٫ ك٢ ظشٝف ٓ٘خلؼخ ٖٓ دسعبد اُحشاسح 

 طق اُظلبد أُزؤصشح ثبُغ٘ظ ٓغ رًش ٓضبٍ ُٜب ك٢ ا٩ٗغبٕ ؟  .53

خ ٤ُٝغذ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ ٌُٖٝ ٣زحٌْ ك٤ٜب ع٤ٖ عبئذ ك٢ ٢ٛ طلبد رٞعذ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغ٤ٔ
 أحذ اُغ٘غ٤ٖ ٝٓز٘ح٢ ك٢ اُغ٘ظ ا٥خش 

 ٓضبٍ 8 اُظِغ اُٞساص٢  ٝٛٞ ع٤ٖ ٓز٘ح٢ ك٢ ا٩ٗبس ٝعبئذ ك٢ اُزًٞس 

 ٓب اُز١ ٣ؼ٤٘ٚ رؼ٣ٞغ اُغشػخ ُٝٔب ٣حذس ك٢ خ٣٬ب ا٧ٗض٠ كوؾ ؟  .55

رجذٝ ا٧ٗض٠ إٔ ُذ٣ٜب عشػز٤ٖ ٖٓ  Xُذ٣ٜٖ ًشٝٓغ٤ٖٓٞ ٖٓ ٗٞع  . ٧ٕٝ ا٩ٗبس ٣Xؼ٢٘ رؼـ٤َ اٌُشٝٓٞعّٞ 
ك٢  Xك٢ ح٤ٖ اُزًش ُذ٣ٚ عشػخ ٝاحذح ُٝٔٞاصٗخ اُلشم ك٢ اُغشػبد ٣ٞهق ػَٔ اٌُشٝٓٞعّٞ  Xاٌُشٝٓٞعّٞ 

 ا٧ٗض٠ . 
 حهم سغ٣د انُست انزبنٛخ : 

 ..... ( ك٢ عغَ اُ٘غت  , II , Iٓب اُز١ رٔضِٚ ا٧سهبّ اُشٝٓب٤ٗخ )  .5

............................................................................. 

 ٘بهَ ُٔشع اُزب١ عبًظ ك٢ اُغغَ اًُْ ػذد اُ٘غَ  .2

............................................................................ 
 

 

 

 



 

 ٓب ٗٞع ا٫خز٬ٍ اُٞساص٢ اُز١ ٣ٔضِٚ عغَ اُ٘غت  .5

.......................................................... 

 ٓب اُـشص اُغ٤٘٤خ أُحزِٔخ ُِذٝائش أُظِِخ .2

....................................................... 

 

 ارًش اُـشص اُغ٤٘٤خ اُز٢ ٣ٔضِٜب أُخـؾ .5

.......................................................... 

( كٔب  4  -IIارا رضٝعذ أٓشأح ٫ رحَٔ أُشع ٓغ اُشخض )  .2

 اُـشص اُغ٤٘٤خ ٬ُؿلبٍ

 

 ك٢ عغَ اُ٘غت أُوبثَ حذد ا٩ٗبس ٖٓ اُغ٤َ اُضب٢ٗ .5

 أُزٔبصِخ ا٬٤ُ٧د أُز٘ح٤خ ك٢ ٛزا أُشع 

................................................................... 

 حذد اُـشاص اُغ٢٘٤ ُِٔشأح ك٢ اُغ٤َ ا٧ٍٝ  .2

................................................................... 

 

 

 

 ًٚضم سغم انُست انًمبثم رٕاسس يشض انمًبءح . افحص انسغم صى أعت 

أحذ ا٥ثبء ٓزؤصش ثبُٔشع ٛٞ ............. ٖٝٓ أُحزَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ؿشاصٙ  .5
 ...................اُغ٢٘٤ ..........

 ػذد ا٧ؿلبٍ أُزؤصش٣ٖ ثبُٔشع ........... .2

 كٔب اُـشاص اُغ٢٘٤ أُحزَٔ ُِج٘ذ اُضب٤ٗخ  rrارا ًبٗذ اُـشاص اُغ٢٘٤ ٨ُّ  .0

  ببلاشبرة إلً سجل الٌسب التبلي أجب عي الاسئلت التبليت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  يصبة ٔيزأصش ثبنصفخ ؟ػهم ثبنشغى يٍ ػذو رأصش اٜثبء ثبنصفخ ئ٢ أٌ نذٚٓى ؼفم  .1
 ( ُِظلخ  Aaاُظلخ أُزٞاسصخ  ٓز٘ح٤خ ، ا٥ثبء ٣حِٕٔٞ أ٬٤ُد ٤ُغذ ٗو٤خ ) 

 يب انؽشص انغُٛٛخ نٝثبء فٙ انغٛم اٞٔل انزٍٚ نذٚٓى ؼفم يصبة ؟ اسزخذو أ٘ سيٕص  .2
  aa. ٝح٤ش إٔ ُذ٣ْٜ ؿلَ ٓظبة ُظلخ ٓز٘ح٤خ ٣ٌٕٞ ؿشاصٙ اُغ٢٘٤  A  ،aثلشع إٔ اُشٓٞص 

 (  Aa , Aaٜٝٓ٘ب رٌٕٞ اُـشص اُغ٤٘٤خ ٦ُثبء ) 
 فٙ انغٛم اٞٔل ُٚزظ أؼفبل غٛش يصبثخ . يب انؽشاص انغُٛٙ نٟة ؟  4يغ سلى  3ػُذ رضأط انفشد سلى  .3

 (  AA( ٜٝٓ٘ب ا٧ة ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ )  aaح٤ش إٔ ا٧ّ ٓظبثخ ك٤ٌٕٞ ؿشاصٛب اُغ٢٘٤ ) 
 فٙ سغم انُست انًمبثم : 

 انًُػ انٕساصٙ انز٘ ٚزعًُّ سغم انُست ؟ 

                     رٞاسس ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ
  ع٤بدح ربٓخ 
                               ع٤بدح ٓشزشًخ
  رؼذد ا٬٤ُ٧د 

 

 اخزش ا٠عبثخ انصحٛحخ 

ئصُبء انحشاسح فٙ انصٛف ، ُٚزظ انضؼهت انمؽجٙ أَضًٚبد رغؼم فشائّ ثُٙ يحًش . ٔئصُبء انشزبء انجبسد ٢ رؼًم رهك .1 
 فشاء أثٛط . فاٌ انزغٛش فٙ انهٌٕ ٚكٌٕ َزٛغخ ئنٗ اَٞضًٚبد يًب ُٚزظ ػُّ

          ٖٓ ع٤٘بد اُضؼِت ٌٓٞٗخDNA ؿ٤ش ٓغزوش  

            رحذس اُـلشاد ٖٓ اُحشاسح اُؼب٤ُخ 

          رجذ٣َ ػشٞائ٢ ك٢DNA  ٖ٣حذس ك٢ ًشٝٓٞعّٞ ٓؼ٤ 

          رؼج٤ش ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ٣زؤصش ثذسعخ  اُحشاسح 

 يب انز٘ ًٚكٍ أٌ رسزُزغّ ػٍ انصفخ رحذ انذساسخ فٙ سغم انُست انزبنٙ ؟ .2 

  
 َع٤بدح ؿ٤ش ربٓخ ك٢ ًَ ع٤ 

 اُظلخ ٓشرجـخ ثبُغ٘ظ 

 اُظلخ رئصش كوؾ ك٢ ا٩ٗبس 

 اُظلخ رٞػح ٝساصخ رؼذد اُغ٤٘بد 

 ك٣ يٍ صفبد انفشاء انجشرمبنٙ ٔاٞسٕد . يب َٕع انٕساصخ ثٍٛ اٞن٣ٛد فٙ ْزا انًُػ ؟ لؽػ انكبنٛكٕ رظٓش  .3

 ع٤بدح ؿ٤ش ربٓخ 

 رٞص٣غ حش 

 ّٞرؼـَ اٌُشٝٓٞعX 

 ٝساصخ ٓز٘ح٤خ 
 

 الاجداد

 الآببء واشقبئهن

 الأبٌبء 



 ٚشرجػ ػذو ا٢َفصبل ثؼذد يٍ ا٢خز٢٣د انٕساصٛخ انخؽٛشح . كٛف ٚسجت ػذو ا٢َفصبل ْزِ ا٢خز٢٣د ؟  .4
 ٣ـ٤ش ػذد اُِٞاهح 

 ٣ـ٤ش رش٤ًت اٌُشٝٓٞعّٞ اُغ٢٘٤ 

 ٣ـ٤ش ػذد ا٧ٓشبط 

 ٣ـ٤ش ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد 
 اكؼَ رؼش٣ق ٤ُ٨َُ ٛٞ .1 

 شٌَ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ع٤ٖ  ∆أحذ اُغ٤٘بد ك٢ اُخ٣٬ب       ∆عٔخ ك٤ض٣بئ٤خ          ∆ًشٝٓٞعّٞ             ∆

 

 أ٘ يٍ انزبنٙ اٞدق فٙ رؼشٚف انؽشاص انغُٛٙ  .6

 ٣شلش ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ DNAرغِغَ ٖٓ  ∆ٓغٔٞػخ أ٬٤ُد اُشخض                       ∆
 ٝطق طلبد شخض ٓب  ∆هبئٔخ اُغ٤٘بد اُز٢ ٣ٔزٌِٜب اُشخض           ∆

 انؽشاص انظبْش٘ ْٕ .7

 عٔخ رحذد ثب٬٤ُ٧د اُغبئذح ٝأُز٘ح٤خ  ∆عٔخ رحذد ثٞاعـخ اٌُشٝٓٞعٞٓبد          ∆
 عٔخ رحذد ثب٬٤ُ٧د اُغبئذح كوؾ   ∆عٔخ رحذد ثبُغ٤٘بد ٝاُج٤ئخ                    ∆

 رؼزًذ انصفبد يجبششح ػهٗ عًٛغ يب ٚهٙ يبػذا  .8

 اُـؼبّ اُز١ ٣ز٘بُٝٚ اُشخض ∆      ٤خ ٝاُغبئذح أُزٞاسصخ       ا٬٤ُ٧د أُز٘ح ∆
 أٌُبٕ اُز١ ٣ؼ٤ش ك٤ٚ اُشخض  ∆ك٢ خ٣٬ب عِذ ا٥ثبء        ٤ًٔDNAخ ؿلشاد  ∆

 انشخص انًزًبصم  .9

 ٣ٔزِي كوؾ أ٬٤ُد عبئذح ُغ٤ٖ ∆٣ٔزِي كوؾ أ٬٤ُد ٓز٘ح٤خ ُغ٤ٖ                     ∆
 ٣ٔزِي ٗغخز٤ٖ ٖٓ ٗلظ ا٤ُ٧َ ُغ٤ٖ  ∆٣ٔزِي أ٤ِ٤ُٖ ٓخزِل٤ٖ ُغ٤ٖ                          ∆

 أ٘ يٍ انزبنٙ صحٛح ثب٠شبسح ئنٗ اٞن٣ٛد انًزُحٛخ .11

 رؤص٤شارٜب دائٔب رحغت  ∆أٜٗب رؼجش كوؾ ػٖ رٞاعذٛب ٓغ ا٤ُ٧َ اُغبئذ      ∆
 ر٘زظ ثشٝر٤٘بد ؿ٤ش ٝظ٤ل٤خ أٝ ٫ ر٘زظ ثشٝر٤ٖ ػ٠ِ ا٩ؿ٬م  ∆رؤص٤شٛب أًضش ػشسا ػٖ ا٬٤ُ٧د اُغبئذح         ∆

فٙ ا٠َسبٌ ، لذسح انزٕاء انهسبٌ صفخ سبئذح . ٔػذو انمذسح ػهٗ ئنزٕاء انهسبٌ صفخ يزُحٛخ . ئرا كبٌ نذٖ فشدٍٚ  .11
  يزًبصهٍٛ اٞن٣ٛد انًزُحٛخ نٓزِ انصفخ ؼفم ، يب فشصخ أٌ ٚكٌٕ ْزا انؽفم لبدسا ػهٗ ئنزٕاء نسبَّ ؟

∆  3                   %∆ 13                    %∆ 51                        %∆ 533 % 

شحًخ اٞرٌ انسبئجخ سبئذ ػهٗ شحًخ اٞرٌ انًهزحًخ . ٔانذٍٚ ك٣ًْب نذّٚ صفخ شحًخ اٞرٌ انسبئجخ ٔنذٚٓى ؼفم   .12
 يهزحًخ ؟ ًٚزهك شحًخ أرٌ يهزحًخ . يب فشصخ أٌ ٚكٌٕ نذٖ ؼفهٓى انمبدو شحى أرٌ

 ٫ ٣ٌٖٔ اُزحذ٣ذ ٖٓ ٛزٙ أُؼِٞٓبد  ∆%                       3 ∆%                    21 ∆%                13 ∆
 أ٘ يٍ انؼًهٛبد انزبنٛخ نٛس يٍ يسججبد ا٢خز٢٣د انٕساصٛخ   .13

 ا٬٤ُ٧د ؿ٤ش ربٓخ اُغ٤بدح  ∆حزف أعضاء ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ                    ∆
  DNAؿلشح ك٢ عض١ء  ∆رؼبػق أعضاء ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ                ∆

 انًُػ انٕساصٙ انز٘ ٕٚظحّ سغم انُست انزبنٙ ْٕ  .14

 
 ٓزؤصش ثبُغ٘ظ  ∆ٓشرجؾ ثبُغ٘ظ          ∆اخز٬ٍ عغ٢ٔ عبئذ        ∆اخز٬ٍ عغ٢ٔ ٓز٘ح٢            ∆



 ك٣ يٍ اٞو ٔٞة نذٚٓى سؤٚخ ػبدٚخ ٔنذٚٓى ؼفم يصبة ثؼًٗ اٞنٕاٌ . ٔيُٓب ٚشس اٞثٍ رهك انصفخ يٍ  .15

 ا٧ة∆اُغذ                       ∆ا٧ّ                           ∆ٓظذس ؿ٤ش ٓؼِّٞ                ∆

 يٍ خؽٕاد فحص انسبئم اٞيَُٕٛٙ ن٣خزجبس انٕساصٙ   .16

 اعزخذاّ أُبئغ ٖٓ اُشحْ ح٤ش ر٘ٔٞ خ٣٬ب اُغ٤ٖ٘ ∆   ًشؾ خ٣٬ب ٖٓ ثـبٗخ اُخذ ٝكحظٜب ٓخجش٣ب       ∆
 ُِزح٤َِ اُٞساص٢ ٫صجبد اُج٘ٞح  حظذ خ٣٬ب أُش٤ٔخ ∆٣ِضّ اُذّ ُزحذ٣ذ ا٧ٓشاع اُٞساص٤خ ك٢ اُجبُـ٤ٖ      ∆
 
 

 يٍ خؽٕاد انفحص انكشَٕٚٙ ن٣خزجبس انٕساصٙ   .17

 ٣زؼٖٔ ًشؾ اُخ٣٬ب ٖٓ ثـبٗخ اُخذ ٝكحظٜب ٓخجش٣ب  ∆حظذ خ٣٬ب ٖٓ أُش٤ٔخ ٫صجبد اُج٘ٞح ثبُزح٤َِ اُٞساص٢     ∆
 اعزخذاّ ٓبئغ اُشحْ اُز١ ٣٘ٔٞ ك٤ٚ اُغ٤ٖ٘  ∆اعزخذاّ ػ٤٘بد اُذّ ٝكحظٜب ٓخجش٣ب                           ∆

 ٔساصٛخ نشخص ثبنغ ؟أ٘ يٍ ا٢خزجبساد انزبنٛخ رسزخذو نههزؼشف ػهٗ صفخ  .18

 رح٤َِ اُغبئَ ا٢ٗٞ٘٤ٓ٧  ∆عٔغ خ٣٬ب ثـبٗخ اُغ٤ٖ٘                                          ∆
 اُلحض اُٞساص٢  ∆أخز ػ٤٘بد ٖٓ اُخ٬ٔد                                          ∆

 عت ا٢سئهخ انزبنٛخ أ
 اكًم انغذٔل انزبنٙ ػٍ يشض ُْزُغزٌٕ ؟ .1

 
أُزغجت ك٢ 

 أُشع
أػشاع أُشع  رؤص٤شاد أُشع 

 رظٜش ػ٘ذ ػٔش 
 كبػ٤ِخ اُؼ٬ط 

٣٘زظ أُشع ٖٓ 
 أ٤َُ عبئذ ٗبدس 

 

٣زِق أُشع 
أعضاء ٓؼ٤٘خ ٖٓ 

 اُذٓبؽ 

....................... 
...................... 
...................... 

....................... 

....................... 

....................... 
  اكًم انغذٔل انزبنٙ  .2

 
 ٓضبٍ اُزلغ٤ش ) اُزؼش٣ق (  

 رلٞم اُغ٤٘بد

 

  

طلبد ٓزؼذدح 
 اُغ٤٘بد

  

رؼـَ 
 Xًشٝٓٞعٞٓبد 

ػٖ اُؼَٔ ك٢  Xرٞهق ًشٝٓٞعٞٓبد 
ا٩ٗبس ثشٌَ ػشٞائ٢ ٝاُ٘برظ 

وب٢ُ ُزؼ٣ٞغ عشػزٚ ٖٓ إُِٞ اُجشر
 ثوغ عٞداء ك٢ اُلشٝ 

 ُٕٞ اُلشٝ ك٢ هـخ اٌُب٤ٌُٞ

طلبد ٓشرجـخ 
 ثبُغ٘ظ 

 –ػذّ ر٤٤ٔض إُِٞ ا٫حٔش  
 ا٫خؼش ) ػ٠ٔ ا٧ُٞإ ( 

 

 انزأصٛشاد انجٛئٛخ ػهٗ ؼشاص يظٓش٘ .3 

 رُمسى انزأصٛشاد انجٛئٛخ ئنٗ ػٕايم خبسعٛخ ) حشاسح ٔظٕء انشًس ( ٔػٕايم سهٕكٛخ ) ػًم حًٛخ ٔ رًبسٍٚ (          
 ٤ٖ اُزؤص٤شاد اُج٤ئ٤خ ٝاُٞساص٤خ ٣ذسط اُؼِٔبء اُظلخ ك٢ ...................... ُِزلشهخ ث         

 صِخ كبٕ رُي ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُظلخ               ) ث٤ئ٤خ  أّ  ٝساص٤خ ( ارا ًبٗذ ٗغجخ اُظلخ ػب٤ُخ ك٢ اُزٞائْ أُزٔب        

ك٢ ا٩ٗغبٕ ثؼغ ا٧شخبص ٣ٌٕٞ ُذ٣ْٜ ػ٤ٕٞ صسهبء ٝاُجؼغ خؼشاء ٝاُجؼغ ا٥خش ػ٤ٕٞ ث٤٘خ إُِٞ . ١٧ شٌَ .4 
 ٖٓ ا٧ٗٔبؽ اُٞساص٤خ ٣زجغ ُٕٞ اُؼ٤ٖ ك٢ ا٩ٗغبٕ ؟ 



 ٣زجغ ُٕٞ اُؼ٤ٖ رؼذد اُغ٤٘بد ٧ٗٚ ٣ٞعذ ًض٤ش ٖٓ ا٧ُٞإ أٌُٔ٘خ ٝإٔ ثؼغ ا٧ُٞإ ٣جذٝ عبئذ ػ٠ِ ا٥خش          

 م انُست نزحذٚذ َبلهٙ انصفخ انًزُحٛخ فٙ ػبئهخ ؟ ػهم : ٚهضو سغ.5 
 ٧ٕ اُظلبد أُز٘ح٤خ ٫ رظٜش ثشٌَ ٓجبشش ٖٓ خ٬ٍ اُـشص اُظبٛش٣خ ٨ُكشاد اُحبِٓخ ُٜب ثشٌَ ؿ٤ش ٗو٢      

 كٛف ٚكٌٕ انؼهًبء انًُػ انُٕٔ٘ ؟ .6 
 ر٘ضع اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٖٓ اُخ٤ِخ اص٘بء اُـٞس ا٫عزٞائ٢        

 رظجؾ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ُز٤٤ٔض ًَ صٝط ٖٓ اٌُشٝٓٞعٞٓبد أُزٔبصِخ        

 رزشرت أصٝاط اٌُشٝٓٞعٞٓبد حغت اُحغْ        

 رؤخز طٞسح ٓغٜش٣خ ُٜب        

 فسش كٛف ٚإد٘ ػذو ا٢َفصبل ئصُبء ا٢َمسبو انًُصف ئنٗ يز٣صيخ ك٣ٚفٛهزش ؟.7 
ُٚزظ ثٛعخ ثٓب  IIأٔ  I. ػذو ا٢َفصبل فٙ ا٢َمسبو انًُصف  Yٔكشٔيٕسٕو  Xكشٔيٕسٕو  2انشخص ثبنًصبة ثحبنخ ك٣ٚفٛهزش ًٚزهك           

XX   ٔرحذس انًز٣صيخ ػُذيب رخصت رهك انجٛعخ ثحٕٛاٌ يُٕ٘ ٚحًم انكشٔيٕسٕوY . 

 اركش أسثؼخ اشٛبء ٕٚظحٓب انًُػ انُٕٔ٘ ؟  .8

 ع٘ظ اُ٘غَ  . أ

 ا٫خز٫٬د اُٞساص٤خ  ك٢ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد  . ة

 اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغ٘غ٤خ . د

 اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُغغ٤ٔخ . س
 يشض رب٘ سبكس خهم ٔساصٙ يزُحٙ فارا كبٌ اٞثٍٕٚ َبلهٙ انًشض . يب احزًبل أٌ ُٚغجب ؼفم يصبة ؟  .9

   

   

   

 ......   احزٔبٍ اٗغبة ؿلَ ٓظبة 8 ..........                
فٙ يشض خههّ انٕساصٙ سبئذ ، اٞة يصبة ثبنًشض ٔنكٍ اٞو نٛسذ يصبثخ ٔص٣س يٍ أسثؼخ أؼفبل نذٚٓى    .11

 يصبثٍٛ ثبنًشض . يب انؽشاسص انغُٛٙ نٟة يغ انزٕظٛح ثًشثغ ثبُٚٛذ ؟ 

   

   

   
 .......... ٝٛزا ٧ٕ ................................................................................ اُـشاص اُغ٢٘٤ ٨ُة ٛٞ 8 ........

C → cchرٕاسس عٍٛ غؽبء أٔ فشٔ اٞساَت ٚكٌٕ ثبنزشرٛت انزبنٙ  .1
 → ch

 → c  حٛش 

C c ا٤ُ٧َ
ch c

h c 
 أُج٤٘ٞ ٤ٛٔب٣٫ب كشٝ سٓبد١ كبرح كشٝ ِٕٓٞ اُـشاص أُظٜش١

 
 أ١ ٖٓ اُـشص اُغ٤٘٤خ اُزب٤ُخ ع٤٘زظ أسٗت ُٚ أهَ كشطخ ك٢ اُح٤بح ؟ 

 c
ch

c 

 Cc 

 c
h
c 
 Cc

h 


