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تعليمات مهمة
- عدد أسئلة كراسة الامتحان )45( سؤالًا.

- عدد صفحات كراسة الامتحان )28( صفحة.

تأكد من ترقيم الأسئلة، ومن عدد صفحات كراسة الامتحان، فهي مسئوليتك.

- زمن الاختبار )ثلاث ساعات(.
- الدرجة الكلية للاختبار )60( درجة.

عزيزي الطالب .. اقرأ هذه التعليمات بعناية :
اقرأ التعليمات جيدًا سواء في مقدمة كراسة الامتحان أو مقدمة الأسئلة، وفي ضوئها أجب عن الأسئلة.

اقرأ السؤال بعناية، وفكر فيه جيداً قبل البدء في إجابته.
استخدم القلم الجاف الأزرق للإجابة ، والقلم الرصاص في الرسومات، ولا تستخدم مزيل الكتابة.

عند إجابتك للأسئلة المقالية، أجب في المساحة المخصصة للإجابة .
مثال: 

-  وفي حالة الحاجة لمســاحة أخرى يمكن اســتكمال الإجابة في صفحات المســودة مع الإشارة إليها ، 
وإن أجبت بأكثر من إجابة سوف يتم تقديرها.

عند إجابتك عن الأسئلة المقالية الاختيارية أجب عن ) أ ( أو )ب( فقط .
عند إجابتك عن أسئلة الاختيار من متعدد إن وجدت:

- ظلل الدائرة ذات الرمز الدال على الإجابة الصحيحة تظليلًا كاملًا لكل سؤال.
( مثلًا مثال: الإجابة الصحيحة )

الإجابة الصحيحة مثلًا

- في حالة ما إذا أجبت إجابة خطأ، ثم قمت بالشطب وأجبت إجابة صحيحة تحسب الإجابة صحيحة.
- وفي حالة ما إذا أجبت إجابة صحيحة ، ثم قمت بالشطب وأجبت إجابة خطأ تحسب الإجابة خطأ.

ملحوظة :
-  في حالة الأســئلة الموضوعية )الاختيار من متعدد( إذا تم التظليل على أكثر من رمز أو تم 

تكرار الإجابة ؛ تعتبر الإجابة خطأ.
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  ))

) اأ ( اذكر ا�صم جهاز ي�صتفيد من التيارات الدوامية فـي �صهر الفلزات .

)ب( اذكر ا�صم جهاز يحول الطاقة الميكانيكية اإلى طاقة كهربية.

�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  ))

)اأ( علل :  تزداد التو�صيلية الكهربية لبلورة من ال�صليكون النقي عند اإ�صافة ذرات 

من الفو�صفور اإليها.

)ب( علل: ل توؤثر ال�صو�صاء الكهربية فـي الإر�صال  الإذاعي الرقمي.
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  ))

�كتب �لم�سطلح �لعلمي �لذي تدل عليه �لعبارة �لآتية:

)اأ( »كم من الطاقة مركز فـي حيز �صغير جدًا، وله كتلة وكمية حركة«.

)ب( »قوىالتجاذب التي تجذب الإلكترونات الحرة دائمًا اإلى داخل المعدن«.

ما �لتطبيق �لذي يعتمد على خا�سية تر�بط فوتونات �لليزر؟(  ))

  فـي �ل�سكل �لمقابل:(  ))

ف�سر: لماذا ل ي�صيء الم�صباح.
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�ختر �لإجابة �ل�سحيحة:(  ))

ل ي�صــتخدم مغناطي�ــس اأقطابــه م�صــتوية فـــي الجلفانومتــر؛ لأنه فـــي الحيز الذي 

يتحرك فيه الملف تكون كثافة الفي�س المغناطي�صي الناتج عنها:

متغيرة مع دوران الملف.

ثابتة مع دوران الملف.

عمودية على م�صتوى الملف.

موازية لم�صتوى الملف.

  مــا �لنتائــج �لمترتبــة علــى  تو�سيــل �لم�سابيــح علــى �لتــو�زي فـــي �لمنازل؟(  ))

)يكتفـي بنقطتين(.

 ��سرح دور �لأ�سطو�نة �لم�سقوقة �إلى ن�سفين معزولين عن بع�سهما �لبع�ض فـــي (  ))

عمل �لمحرك �لكهربي.
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((  ) )L( لملــف حث )XL( ي�ســجل �لجــدول �لتالي �لتغير فـــي �لمفاعلــة �لحثية 

. )f ( مت�سل بم�سدر متردد يمكن تغيير تردده

10080604020XL ( )

5040302010f (Hz)

)XL( الحثيـة  المفاعلـة  بـن  العلاقـة  يمثـل  الـذي  البيـاني  ال�صـكل   اأولً:  ار�صـم 

على المحور الراأ�صي وتردد الم�صدر )f( على المحور الأفقي.

الـحــث الذاتــى )L( للمــلف النـاتــج لإيجــاد معـامــل   ثانيًا:  ا�صتخـــدم ميــل الخــط 

.) r = 22

7
)اعتبر : 
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  1))

 �كتب �لم�سطلح �لعلمي �لذي تدل عليه �لعبارة �لآتية:

التغير  يعاك�س  الم�صتحث  الكهربي  التيار  اتجاه  اأن  على  تن�س  التي  )اأ(  »القاعدة 

الم�صبب له«.

لمحول  الثانوي  الملف  عليها من  نح�صل  التي  الكهربية  الطاقة  بن  )ب(  »الن�صبة 

كهربي اإلى الطاقة الكهربية المعطاة للملف البتدائي فـي نف�س الزمن«.

ف�سر:  تولد الإ�صعاع الم�صتمر )المت�صل( للاأ�صعة ال�صينية فـي اأنبوبة كولدج.(  )))

�ذكر �لوحدة �لم�ستخدمة لقيا�ض �سعة مكثف.(  )))
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علل:  الطــول الموجــي الــذي له اأق�صى �صــدة اإ�صــعاع �صــادر عن الأر�ــس اأكبر من (  )))

الطول الموجي الذي له اأق�صى �صدة اإ�صعاع �صادر عن ال�صم�س.

(((  ) .10A 100 يحمــل تيــاراً مــردداً قيمتــه الفعالةΩ خــط نقــل كهربــاء مقاومتــه 

�ح�سب �لقدرة �لمفقودة فـي خط �لنقل على هيئة حر�رة.

   فـي الدائرة المبينة بال�صكل:(  )))

)V2( أوجد قر�ءة �لفولتميتر� 

مع �إهمال �لمقاومة �لد�خلية للم�سدر �لمتردد.
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  )))

)�أ( قارن بين :

قاعدة فلمنج لليد الي�صرىقاعدة اأمبير لليد اليمنىوجه المقارنة

ال�صتخدام

)ب( قارن بين:

اأجهزة القيا�س الرقميةاأجهزة القيا�س التناظريةوجه المقارنة

كيفية عر�س 

قيمة الكمية 

المقا�صة
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    �صلكان )ab( و )cd( من نف�س المادة(  )))

 ولهما نف�س الطول مت�صلان معاً على

 التوالي فـي دائرة كهربية مغلقة. فاإذا كان

، )cd( اأكثر �صمكاً من ال�صلك )ab( ال�صلك 

 �أي فرق جهد �أكبر، بين طرفـي �ل�سلك )ab( �أم

بين طرفـي �ل�سلك )cd(؟ ف�سر �إجابتك.

(((  )160nA الــتــرانـز�صـتـــور  قــاعـــدة  فـــــي  الكــــهـــربــيـــة  الإ�صــــارة  �صـــــدة  كانــت     اإذا 

.8mA وكان تيار المجمع

( لهذ� �لتر�نز�ستور. �أوجد كلًّ من )ae(  و )
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  )))

�كتب �لم�سطلح �لعلمي �لذي تدل عليه �لعبارة �لآتية:

)اأ(  »تيار لحاملات ال�صحنة فـي الو�صلة الثنائية يكون عك�س تيار النت�صار، وذلك 

ب�صبب تكون مجال كهربي داخل الو�صلة«.

ثلاثي  عن�صر  ذرات  اإ�صافة  نتيجة  تتكون  التي  المو�صلات  اأ�صباه  بلورة  )ب(  »نوع 

التكافوؤ اإلى بلورة ال�صليكون النقية«.

�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  1))

)اأ( ما دور الم�صتوى �صبه الم�صتقر فـي ذرة النيون فـي ليزر الهيليوم - نيون؟

)ب( ما دور المراآة �صبه المنفذة فـي ليزر الهيليوم - نيون؟
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب ( :(  )))

 )اأ(  فـي الدائرة المو�صحة بال�صكل:

. )A( اأوجد قراءة الأميتر

 )ب(  فـي الدائرة المو�صحة بال�صكل:

.)V( اأوجد قراءة الڤولتميتر

�ختر �لإجابة �ل�سحيحة:(  )))

انبعــث طيــف خطي مــن ذرة الهيدروچين طوله الموجــي nm 121.5 .فاإذا علمت 

اأن المــدى الطيفــي لل�صــوء المرئي يمتــد من (nm _ 700 nm 400) ، فاإن هذا 

الطيف الخطي يقع �صمن مت�صل�صلة:

ليمان.

بالمر.

 با�صن.

براكت.
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 علل: (  )))

 فـــي ظاهــرة كومتــون، حــدث تغيــر فـــي كميــة حركــة الفوتــون بالرغــم من ثبوت 

�صرعته بعد ت�صادمه مع اإلكترون حر.

�ختر �لإجابة �ل�سحيحة:(  )))

�صــلكان طويــلان متوازيــان يحملان تيارين كهربيين فـــي اتجاهيــن مت�صادين كما 

بال�صكل.

�أي �لنقاط فـي �ل�سكل تنعدم عندها كثافة �لفي�ض �لمغناطي�سي �لكلية �لنا�سئة 

عن �لتيارين؟

.a النقطة

.b النقطة

.c النقطة 

.d النقطة
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  تتكون الدائرة المبينة بال�صكل من(  )))

)C( ومكثف )R( مقاومة اأومية 

 وم�صدر متردد )V( مت�صلة جميعها على التوالي.

 عبر بر�سم �لمتجهات عن علقة �لطور بين 

. I ، V ،  VC ، VR 

 جلفانومتــر مقاومــة ملفــه 200X ، ينحــرف موؤ�صــره اإلــى نهايــة تدريجــه عنــد (  )))

مــرور تيــار �صــدته 5mA فـــي ملفــه. �ح�ســب مقاومــة مجزئ �لتيــار �لمطلوب 

. 1A تو�سيله مع �لجلفانومتر لتحويله �إلى �أميتر، �لنهاية �لعظمي لتدريجه
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(((  )100V ملــف دينامــو تيــار متــردد يولــد قــوة دافعــة كهربيــة عظمــى مقدارهــا  

عند دورانه بتردد 50Hz فـي مجال مغناطي�صي منتظم.

�ح�سب emf �للحظية �لمتولدة فـي �لملف بعد مرور  3s -10 × 2.5 من �لو�سع 

�لعمودي على �تجاه �لمجال �لمغناطي�سي.

�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  )))

)اأ(  اذكــر عامــلًا واحــدًا تتوقف عليه: كثافة الفي�س المغناطي�صــي عند مركز ملف 

دائري يمر به تيار كهربي.

)ب(  اذكر عاملًا واحدًا يتوقف عليه: عزم ثنائي القطب المغناطي�صي لملف.

�كتب �لم�سطلح �لعلمي �لذي تدل عليه �لعبارة �لآتية:(  )))

»النبعاث الذي يحدث عندما تنتقل الذرة المثارة من م�صتوى الإثارة اإلى م�صتوى 

اأدنى بدون موؤثر خارجي بعد انتهاء زمن بقائها فـي حالة الإثارة«.
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   تت�صل و�صلة ثنائية بم�صباح كهربي �صغير(  1))

 كما بال�صكل. �ر�سم عمود كهربي بين

�لنقطتين )b(، )a( حتى ي�سيء �لم�سباح.

�ختر �لإجابة �ل�سحيحة:(  )))

دائــرة ا�صــتقبال اإذاعــي تلتقــط موجــة اإذاعيــة ترددهــا ) f ( هرتــز . عنــد زيادة �صــعة 

المكثــف فـــي الدائــرة، لــم تتمكــن مــن ا�صــتقبال هــذه الموجــة الإذاعية. مــا �لتغير 

�لو�جب �إجر�وؤه فـي �لد�ئرة لإعادة ��ستقبال هذه �لموجة بو�سوح؟

زيادة الحث الذاتي للملف.

تقليل الحث الذاتي للملف.

زيادة المقاومة الأومية للدائرة.

تقليل المقاومة الأومية للدائرة.

�ختر �لإجابة �ل�سحيحة:(  )))

يبيــن ال�صــكل المقابــل منحنى الأ�صــعة ال�صــينية المتولدة فـــي اأنبوبــة كولدج، حيث 

m( اأحــد الأطــوال الموجيــة للاأ�صــعة المميــزة. تحــدث اإزاحــة للطــول الموجــي 
1
(

m( تجاه النقطة )O( اإذا:
1
(

زاد العدد الذري لذرة مادة الهدف.

قلّ العدد الذري لذرة مادة الهدف.

زاد فرق الجهد بن الفتيلة والهدف.

قلّ فرق الجهد بن الفتيلة والهدف.
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  )))

)اأ(  �صــلك مــن النحا�ــس طوله 30m وم�صــاحة مقطعه 6m2 -10 × 2 وفــرق الجهد 

بيــن طرفيه 3V. اح�صــب �صــدة التيــار المار خلاله علماً بــاأن المقاومة النوعية 

. 1.79 × 10- 8 Ω.m. للنحا�س

 )ب(  فـي الدائرة المبينة بال�صكل،

. )I2( اأوجد مقدار 

)مع اإهمال المقاومة الداخلية للبطاريات(

 يبين �ل�سكل ملفين متجاورين:(  )))

 ماذا يحدث لإ�صاءة الم�صباح

)Y( المت�صل بالملف 

 اأثناء زيادة مقاومة الريو�صتات

المت�صل بالملف )X(؟
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 علل: (  )))

 ل�صــتخدام الجلفانومتــر ذي الملــف المتحــرك لقيا�ــس فــرق جهــد كبيــر، ينبغى 

تو�صيل ملفه بمقاومة كبيرة على التوالي.

 تتحرك �صــاق من النحا�ــس طولها 0.4m فـــي في�س مغناطي�صــي منتظم كثافته (  )))

0.8T ب�صرعة منتظمة m/s 10، فتولدت قوة دافعة كهربية م�صتحثة مقدارها 
1.6V بين طرفيه.

�ح�سب �لز�وية بين �تجاه حركة �ل�سلك و�تجاه �لفي�ض �لمغناطي�سي.
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  )))

)اأ(  وُ�صل عدد )n( من المقاومات الكهربية المتماثلة ومقاومة كل منها )R( معًا 

على التوالي. اكتب العلاقة التي تبين المقاومة المكافئة لها. 

 R2 ، R1 ب(  اكتب العلاقة الريا�صية المعبرة عن المقاومة المكافئة لمقاومتين(

تم تو�صيلهما معًا على التوازي.

�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  )))

ف: الطيف الم�صتمر. )اأ( عرِّ

ف: خطوط فرونهوفر. )ب( عرِّ
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�ختر �لإجابة عن ) �أ ( �أو ) ب (:(  )))

)اأ( علل:  تتولــد قــوة دافعــة كهربية م�صــتحثة فـــي ملــف لولبي بالحــث الذاتي عند 

تغير �صدة التيار المار فيه.

فـــي ملــف لولبــي عنــد وجــود  قــوة دافعــة كهربيــة م�صــتحثة  )ب( علل:  ل تتولــد 

مغناطي�س �صاكن بداخله.

قارن بين:(  1))

م�صادر ال�صوء العاديم�صادر الليزروجه المقارنة

مدى الأطوال 

الموجية للطيف 

المنبعث
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يبين ال�صكل مجموعة من البوابات المنطقية مت�صلة معًا.(  )))

�أوجد قيمة �لخرج )C( عندما تكون قيمتا �لدخل )B و A( متماثلتين.

الخرج

C
الدخل

BA

 ��سرح كيف يوؤدى مرور �لتيار �لكهربي فـي �سلك �لأميتر �لحر�ري �إلى �نحر�ف (  )))

موؤ�سره على �لتدريج.

ما �لمو��سفات �لتي تمت مر�عتها فـي �لقلب �لمعدني للمحول �لكهربي:(  )))

�أولً: لتقليل الطاقة الميكانيكية الم�صتنفذة فـي تحريك جزيئات القلب؟

ثانيًا: للحد من التيارات الدوامية؟
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(((  )15mA خلالــه  يمــر  اأن  يمكــن  تيــار  واأق�صــى   ،  5Ω اأميتــر  مللــى    مقاومــة 

 1.5V يــراد تحويلــه اإلــى اأوميتــر با�صــتخدام عمــود كهربــي قوتــه الدافعة الكهربيــة

.1Ω ومقاومته الداخلية

�ح�ســب �لمقاومــة �لعيارية �للزمة لجعل �لموؤ�ســر ينحرف �إلــى �سفر تدريج 

�لأوميتر.

10 × 7.2 على �صــطح فلز فتحررت منه (  )))
14

Hz  �صــقط �صوء اأحادى اللون تردده 

اإلكترونات بطاقة حركة عظمى  .

10 × 4 ل ي�ســتطيع تحريــر 
14

Hz �أثبــت �أن �ســوء �أحــادي �للــون تــردده 

�إلكترونات من �سطح هذ� �لفلز.

1.6 × 10- 19J = 1 eV   ،   6.625 × 10- 34J.s = علماً باأن : ثابت بلنك


