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تعليمات مهمة
- عدد أسئلة كراسة الامتحان )45( سؤالًا.

- عدد صفحات كراسة الامتحان )28( صفحة.

تأكد من ترقيم الأسئلة، ومن عدد صفحات كراسة الامتحان، فهي مسئوليتك.

- زمن الاختبار )ثلاث ساعات(.
- الدرجة الكلية للاختبار )60( درجة.

عزيزي الطالب .. اقرأ هذه التعليمات بعناية :
اقرأ التعليمات جيدًا سواء في مقدمة كراسة الامتحان أو مقدمة الأسئلة، وفي ضوئها أجب عن الأسئلة.

اقرأ السؤال بعناية، وفكر فيه جيداً قبل البدء في إجابته.
إن الأسئلة مترجمة للإيضاح ، والمطلوب الإجابة بلغة واحدة فقط عن كل سؤال.

استخدم القلم الجاف الأزرق للإجابة ، والقلم الرصاص في الرسومات، ولا تستخدم مزيل الكتابة.
عند إجابتك للأسئلة المقالية، أجب في المساحة المخصصة للإجابة .

مثال: 

-  وفي حالة الحاجة لمســاحة أخرى يمكن اســتكمال الإجابة في صفحات المســودة مع الإشارة إليها ، 
وإن أجبت بأكثر من إجابة سوف يتم تقديرها.

عند إجابتك عن الأسئلة المقالية الاختيارية أجب عن )A( أو )B( فقط .
عند إجابتك عن أسئلة الاختيار من متعدد إن وجدت:

- ظلل الدائرة ذات الرمز الدال على الإجابة الصحيحة تظليلًا كاملًا لكل سؤال.
( مثلًا مثال: الإجابة الصحيحة )

الإجابة الصحيحة :

- في حالة ما إذا أجبت إجابة خطأ، ثم قمت بالشطب وأجبت إجابة صحيحة تحسب الإجابة صحيحة.
- وفي حالة ما إذا أجبت إجابة صحيحة ، ثم قمت بالشطب وأجبت إجابة خطأ تحسب الإجابة خطأ.

ملحوظة :
-  في حالة الأســئلة الموضوعية )الاختيار من متعدد( إذا تم التظليل على أكثر من رمز أو تم 

تكرار الإجابة ؛ تعتبر الإجابة خطأ.
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1-   Choose (A) or (B) then, 
Write the scientific term:
(A)  a flat bone pointed at its lower part 

which is cartilaginous.
(B)  Enzyme found in large amount at 

neuromuscular junctions which make 
membrane permeability to ions returns 
to the resting state.

 اختر اأحد ال�سوؤالين ) اأ ( اأو )ب( ثم - 1

اكتب الم�سطلح العلمي الدال عليه :

) �أ (  ع��ظ��م��ة م��ف��ل��ط��ح��ة وم��دب��ب��ة من 

�أ�ضفل جزوؤها �ل�ضفلي غ�ضروفي.

)ب(  �أنزيم متوفر في نقاط �لات�ضال 

�ل��ع�����ض��ب��ي �ل��ع�����ض��ل��ي ي��ع��م��ل على 

�إع���������ادة ن���ف���اذي���ة غ�������ض���اء �ل��ل��ي��ف��ة 

�لع�ضلية �إلى و�ضعها �لطبيعي.

2-  Choose (A) or (B) then, 
Mention the site and the function of:
(A) generative nucleus
(B) Polar nuclei 

  اختر اأحد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 2

ثم اذكر المكان والوظيفة :

) �أ ( �لنو�ة �لمولدة.

)نو�ت��ا  �لقطبيت��ان  )ب(  �لنو�ت��ان 

�لكي�س �لجنيني(.

Site
�لمكان

Function
�لوظيفة

Base your answers on what you studied in 
Biology:

فــي �ســوء مــا در�ســت فــي مــادة الأحياء  

اأجب عن الأ�سئلة الآتية:
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3- Choose (A) or (B) then, What is meant by:
(A) Breeding
(B) non-protein amino acids

  اختر اأحد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 3

ثم اذكر المق�سود به :

) �أ ( �لتربية �لنباتية.

)ب( �لاأحما�س �لاأمينية غير �لبروتينية.

5- Give reason:
The lymph nodes present along network of 
the lymphatic vessels

علل :- 5

توجد �لعقد �لليمفاوية على طول 

�ضبكة �لاأوعية �لليمفاوية.

4- Choose the correct answer:
In stages of oogenesis of human female, the 
cells increase in size during ……………….

 اختر الإجابة ال�سحيحة فقط :- 4

يزد�د حجم �لخلايا عند تكوين �لبوي�ضات 

في �أنثى �لاإن�ضان في مرحلة .......

Multiplication phase �لت�ضاعف.

The growth phase �لنمو.

Maturation phase �لن�ضج.

Metamorphosis phase �لت�ضكل �لنهائى.
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7-  The given figure 
represent the 
splitting of zygote 
in human female.
answer the 
questions.

3

4

2
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  يو�سح ال�سكل المقابل - 7

تفلج البوي�سة المخ�سبة 

في اأنثى الإن�سان .

في �سوء ذلك اأجب

عن الأ�سئلة الآتية :

1st:  when the morula implanted among the 
structure No. (4)

2nd:  what are the changes occur in no.(1) 
in 4th pregnancy month? Why?

�أولًا :  متى تنغم�س �لتوتية في 

�لتركيب رقم )4( ؟

ثانيًا :  ما �لتغير�ت �لتي تحدث 

في �لتركيب )1( في �ل�ضهر 

�لر�بع من �لحمل؟ ولماذ�؟

6- What would happen if…………..?
Content of the basic amino acids arginine 
and lysine was decreased in histone 
proteins.

  ماذا يحدث عند .... ؟- 6

تناق���س كمي��ة �لحم�ضي��ن �لاأمينيين 

ف��ي  ولي�ض��ين  �أرجيني��ن  �لقاعديي��ن 

�لبروتينات �له�ضتونية.



امتحـان �سـهادة اإتمام الدرا�سـة الثانوية العـامة - الإحـيــــــاء )باللغة الإنجليزية(

5

8-  Explain the effect of ACTH & ADH on 
human kidney.

8 -  ACTH و�سح تاأثيــر كل من هرمون  

و هرمون ADH على كليتي الإن�سان.

9-  “Unknown gene (X) consists of 120 pairs 
of nucleotides” 
Answer the following:
1st: i.  How many amino acids used to 

synthesis a protein from this gene?
ii . How many twists in this gene?

2nd:  Mention the first triple codon after 
the promoter on DNA during mRNA 
transcription.

  جيــن  )X)  يتكــون مــن )120( - 9

زوجاً من النيوكليوتيدات .

اأجب عن الآتي:

�لاأميني��ة  �لاأحما���س  ع��دد  م��ا  �أولًا : 1-  

�لتي تدخل في تكوين �لبروتين 

�لناتج عن هذ� �لجين؟

           2-  م��ا عدد �للف��ات �لمكونة 

لهذ� �لجين؟

ثانيًا :  �ذكر �أول �ضفرة ثلاثية تلي �لمحفز 

mRNA عند ن�ضخ DNA على
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10- Choose (A) or (B) then, define: 

(A) Patella 
(B) The motor unit

 اختر اأحد ال�سوؤالين ) اأ ( اأو )ب( ثم - 10

ف : عرِّ

) �أ ( �لر�ضفة.

)ب( �لوحدة �لحركية.

12- Explain the following:
water has an important role in life cycle of 
ferns.

 ف�سر ما ياأتى :- 12

ف��ي دورة  �لم��اء دور�ً مهم��اً  يلع��ب 

حياة �ل�ضر�خ�س.

11-  Choose the correct answer:
The first bulwark in the resistance of 
pathogens in plant is…………..

 اختر الإجابة ال�سحيحة فقط :- 11

ف��ي مقاوم��ة  �ل�ض��د �لاأول  حائ��ط 

�لنبات للميكروبات هو ...........

The epidermis �لاأدمة �لخارجية.

The formation of tyloses تكوين �لتيلوز�ت.

The cell wall �لجد�ر �لخلوي.

The cork formation تكوين �لفللين.
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13-  What would happen ?
When mixing nucleic acids from two different 
sources, then heating them to 100° c finally 
the mixture is allowed to cool.

 ماذا يحدث عند .... ؟- 13

م��زج �لاأحما���س �لنووي��ة م��ن م�ضدري��ن 

 مختلفي��ن ث��م رف��ع درج��ة �لح��ر�رة

�إلى 100 °م  ثم يُ�ضمح للخليط �أن يبرد.

14- Write the scientific term:
A series of specific defense mechanisms 
that resist the pathogen.

 اكتب الم�سطلح العلمي الدال على :- 14

�ضل�ضلة �لو�ضائل �لدفاعية �لتخ�ض�ضية 

�لليمفاوية  �ل��خ��لاي��ا  ب��ه��ا  ت��ق��وم  �ل��ت��ي 

لمقاومة �لكائن �لم�ضبب للمر�س.
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15- Choose the correct answer:
The infective stage of Malaria in human is....

 اختر الإجابة ال�سحيحة فقط :- 15

�لملاريا  لمر�س  �لمعدي  �لطور 

في �لاإن�ضان هو  ............

oocyst كي�س �لبي�س.

sporozoites �لاأ�ضبوروزويتات.

ookinete �لطور �لحركي.

merozoites �لميروزينات.

16- Choose (A) or (B) then, compare between:
(A)  The function of natural killer cells & 

mast cells.
(B) Chemokines & Interleukins.

  اختر اأحد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 16

ثم قارن بين :

) �أ (  �لخلاي��ا �ل�ضارية و�لخلايا �لقاتلة 

�لطبيعية. )من حيث �لوظيفة(.

)ب( �لكيموكينات و�لاإنترليوكينات.
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17-  Draw a complete labelled diagram for 
the structure of DNA molecule.

  ار�سـم �سكـــاً كـامـل الـبـيـانــات - 17

. DNA يو�سح تركيب جزيء
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18-  “The graph represents some changed may be 
occur to the glucose in human blood” answer: 

  يو�سح ال�سكل التالي منحنى  لبع�ض - 18

التغيرات المحتمل حدوثها لمعدل 

�سكر الجلوكوز بدم الإن�سان.

1st  : name the hormone which is responsible for:
 i.   Change the position (v) to (u)?
 ii. Change the position (x) to (y)?

2nd:  What is the normal level of glucose in 
human blood?

3rd:  The level of glucose sugare-sometimes- 
increases over the natural level in human 
blood . What are the cells which responsible 
for treatment of this increases?

 �أولًا :  حدد ��ضم �لهرمون

�لذي يعدل :

1- �لو�ضع من )�س( �إلى )�س(.

2- �لو�ضع من )ع( �إلى )ل(.

لم�ض��توى  �لطبيع��ي  �لمع��دل  ثانيًا :  م��ا 

�ضكر �لجلوكوز في  دم �لاإن�ضان؟

ثالثًا :  ت��زد�د �أحيانً��ا ن�ض��بة �ض��كر �لجلوكوز 

 بدم �لاإن�ضان  عن �لمعدل �لطبيعي.

بمعالج��ة  �لمخت�ض��ة  �لخلاي��ا  م��ا 

هذه �لزيادة؟

v

u

x

y

increase

decrease

natural level
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19- Choose (A) or (B) then, Write the scientific term: 
(A)  In prokaryotes much smaller, circular 

DNA molecules are widely used in 
genetic ingeneering.

(B)  Reaction takes place in ribosome 
which results in the peptide bond 
formation between the first amino 
acid to the second one.

   اختــر اأحــد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 19

ثم اكتب الم�سطلح العلمي الدال عليه :

 DNA أ (  جزيئ��ات �ضغيرة د�ئرية من� (

عل��ى  ت�ض��تخدم  �لن��و�ة  �أولي��ات  ف��ي 

نطاق و��ضع في �لهند�ضة �لور�ثية.

)ب(  تفاع��ل يح��دث ف��ي �لريبو�ض��ومات وينتج 

عنه تكوين ر�بطة ببتيدية بين �لحم�س 

�لاأمينى و�لحم�س �لذي يليه.

20-  Choose (A) or (B) then, 
mention the importance of it:
(A) The pulling roots.
(B) Foramen magnum.

  اختر اأحد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 20

ثم و�سح اأهميته :

) �أ ( �لجذور �ل�ضادة.

)ب( �لثقب �لكبير.
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22-  How do control the sex of farm animals 
newborn by laboratory means.

  كيف يمكن التحكم في جن�ــض مواليد - 22

حيوانات المزرعة معملياً؟

21- Choose (A) or (B) then, give reason:
(A)  Presence of sertoli cells in human 

testis.
(B)  The pollination process plays a double 

role in Angiosperms.

  اختر اأحد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 21

ثم علل :

ف��ي  �ض��رتولى  خلاي��ا  ) �أ (  وج��ود 

خ�ضية ذكر �لاإن�ضان.

)ب(  يلع��ب �لتلقي��ح دور�ً مزدوج��اً 

في �لنباتات �لزهرية.
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23- Choose the correct answer:
The cells in which major 
histocompatibility (MHC) protein 
molecules found are……..

 اختر الإجابة ال�سحيحة فقط :- 23

ت���وج���د ج���زي���ئ���ات ب���روت���ي���ن �ل��ت��و�ف��ق 

�لن�ضيجي في �لخلايا ...........

Monocytes & suppressor T-cells TS وحيدة �لنو�ة و�لتائية �لمثبطة

B –cells & helper T-cells TH لبائية �لبلازمية و�لتائية �لم�ضاعدة�

Monocytes & helper T-cells TH وحيدة �لنو�ة و�لتائية �لم�ضاعدة

Macrophage & B- cells B لبلعمية �لكبيرة و�لخلايا �لبائية�

24-  Mention the uses of human genome to 
improve the offspring?

  ما اأهمية الجينوم الب�سري في - 24

تح�سين الن�سل؟
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26-  Draw a labelled diagram for the 
structure of human vertebra

كامل - 26 فــقــط  بــالــر�ــســم  ــح    و�ــس

ــفــقــرة  ــب ال ــي ــرك الـــبـــيـــانـــات ت

العظمية في الإن�سان.

25-  The given figure 
represents a 
virus , answer the 
following:

21
  يمثل ال�سكل - 25

المقابل اأحد 

الفيرو�سات. 

في �سوء ذلك 

اأجب عن 

الأ�سئلة الآتية :

i.  Name this virus.

ii.  Which element fond in (1) and does not 
found in (2)

iii.  What would happen if this virus 
attack a bacterial cell?

�أولًا : ما ��ضم هذ� �لفيرو�س؟

ثانيًا :  ما �لعن�ضر �لذى يدخل في �لتركيب 

)1( ولا يدخل في �لتركيب )2( ؟

ثالثًا :  ماذ� يحدث �إذ� هاجم هذ� �لفيرو�س 

خلية بكتيرية؟
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27-  “The given figure represents the primary 
and secondry immune response” answer 
the following questions:

  يو�سح ال�سكل التالي ال�ستجابة - 27

 المناعية الأولية والثانوية.

في �سوء ذلك اأجب عن الآتى:

second
infection

co
nc

en
tra

tio
n 

of
 a

nt
ib

od
ie

s i
n 

th
e 

bo
dy

 fl
ui

ds
first

infection

التعر�ض الثانيالتعر�ض الأول
سم

ج�
ل ال

وائ
ي �س

ة ف
ساد

م�
م ال

�سا
لأج

ز ا
كي

تر

i.  Name the cells responsible for antibodies 
formation in 1st and second infection?

ii. In which curve symptoms appear? Why?

عن  �لم�ضئولة  �ل��خ��لاي��ا  ����ض��م  �أولًا :  م��ا 

ت��ك��وي��ن �لاأج�������ض���ام �ل��م�����ض��ادة في 

�لتعر�س �لاأول و�لتعر�س �لثاني؟

�أعر��س  �ضتظهر  منحنى  �أي  ثانيًا :  في 

�لمر�س؟ ولماذ�؟



امتحـان �سـهادة اإتمام الدرا�سـة الثانوية العـامة - الإحـيــــــاء )باللغة الإنجليزية(

16

28- Choose (A) or (B) then, give reason:
(A)  Two twins may be identical in shape 

and sex?
(B)  The coil is used in birth control? 

  اختر اأحد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 28

ثم علل :

) �أ (  قد تتطابق بع�س �لتو�ئم في 

�ل�ضكل و�لجن�س.

)ب(  ي�ضتخدم �للولب لمنع �لحمل.

29- Choose the correct answer:
The  stimulation maturity of lymphoid stem 
cells to T- cells and their differentiation 
into different types takes place inside 
the……………….

 اختر الإجابة ال�سحيحة فقط :- 29

ي�����ت�����م ت����ح����ف����ي����ز ن���������ض����ج �ل����خ����لاي����ا 

�ل��ل��ي��م��ف��اوي��ة �ل��ج��ذع��ي��ة �إل����ى خلايا 

ت���ائ���ي���ة وت���م���اي���زه���ا �إل�������ى �أن���و�ع���ه���ا 

�لمختلفة في .................

Bone marrow نخاع �لعظام.

Spleen �لطحال.

Thymus gland �لغدة �لتيمو�ضية.

Tonsils .للوزتين�

30-  What is: the effect of calcium level 
decreases in blood concerning the 
muscles work?

  ما تاأثير هبوط ن�سبة الكال�سيوم - 30

في الدم على عمل الع�سات؟
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31- Choose the correct answer:
The reproductive floral whorls in the 
flower are ………….

 اختر الإجابة ال�سحيحة فقط :- 31

م���ح���ي���ط���ات �ل������زه������رة �ل���خ���ا����ض���ة 

بالتكاثر هي  ........

Androecium & calyx �لطلع و�لكاأ�س.

Androecium & corolla �لطلع و�لتويج.

Androecium & gynoecium �لطلع و�لمتاع.

Gynoecium & calyx �لمتاع و�لكاأ�س.

32- Write the scientific term:
A particular sequence of nucleotides in 
DNA is transcribed to a complementary 
sequence in triplet on mRNA.

 اكتب الم�سطلح العلمي الدال على :- 32

تتابع �لنيوكليوتيد�ت في ثلاثيات 

عل��ى mRNA و�لت��ي ت��م ن�ض��خها 

. DNA من �أحد �ضريطى

33-  Write the name of produced disease from 
each of :
-  Acute decreases the secretion of thyroxin 

hormone In adults
-  Increases the secretion of thyroxin 

hormone.

 اكتب ا�سم المر�ض الذي ينتج عن كلٍّ من :- 33

)�أ(  �لنق�س �لحاد في �إفر�ز هرمون 

�لثيروك�ضين في �لبالغين.

ه�رم���ون  �إف���ر�ز  ف���ي  )ب(  �لزي��ادة 

�لثيروك�ضين.
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34- Choose (A) or (B) then, compare between:
(A)  The granulated white blood cells 

( concerning types and 
distinguishing, between them )

(B)  Tonsils & The spleen 
( concerning the site – immune function)

  اختر اأحد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 34

ثم قارن بين :

) �أ (  خلايا �لدم �لبي�ضاء �لمحببة من 

حيث )�أنو�عها و�لتمييز بينها(.

حي��ث  م��ن  و�لطح��ال  )ب(  �للوزت��ان 

)�لمكان و�لوظيفة �لمناعية(.
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35-  The given figure V&U represent two 
different parts of DNA after treatment 
with special enzyme 

  في ال�سكل التالي :- 35

ــان جـــزاأيـــن  ــث ــم ــض ي ــض ، �ـ �ـ

بـعــد   DNA مـــن  مختـلـفـيــن 

معاملتهـمـا باأنزيـم خـا�ض.

1st       : i.  Name the enzyme.
  ii. Name each of (X & Y).

 2nd :  What is the name of enzyme which 
stick ( V&U)? what is the name of 
produced DNA?

�أولًا : 1- ما ��ضم هذ� �لاأنزيم؟

           2-  بم ي�ضمى كل من )ع( , )ل(؟

ثانيًا : �ذكر ��ض��م �لاأنزي��م �لذي يعمل 

عل��ى ل�ض��ق )���س(  ب����  )���س( , 

وما ��ضم DNA �لناتج؟

)�س(

)ل(

)ع(

)�س(

V

X

Y

U

36-  What is the role of umbilical cord for 
human embryo?

  ما الدور الذي يقوم به الحبل ال�سري - 36

اأثناء تكوين جنين الإن�سان؟
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38- Choose (A) or (B) then, give reason:
(A)  The two nucleotide strands of the 

DNA molecule had to run in opposite 
directions

(B)  DNA is replicated (duplicated), 
Before a cell divides.

 اختر اأحد ال�سوؤالين ) اأ ( اأو )ب( ثم - 38

علل :

ي���ك���ون   DNA ج��������زيء  ) �أ (  ����ض���ري���ط���ا 

�أحدهما في و�ضع معاك�س للاآخر.

قبل   DNA كمية  )ب(  تت�ضاعف 

�أن تبد�أ �لخلية في �لانق�ضام.

37- Choose (A) or (B) then, Write the scientific term:
(A)  Flowers may be grouped on the floral 

axis into various aggregations
(B)  Hormone inhibits ovulation and 

stimulates the maternal mammary 
glands to develop gradually during 
fertilization of ovum.

  اختر اأحد ال�سوؤالين ) اأ ( اأو )ب( ثم - 37

اكتب الم�سطلح العلمي الدال عليه :

) �أ (  تنظيم��ات متنوع��ة تتجم��ع فيه��ا 

�لاأزهار على �لمحور �لزهري.

)ب(  هرم��ون يعمل على من��ع �لتبوي�س وينبه 

�لغ��دد �لثديية عل��ى �لنمو �لتدريجي في 

حالة �إخ�ضاب �لبوي�ضة.

39-  Choose (A) or (B) then, 
mention the importance:
(A) The micropyle in ovum
(B) The micropyle in seed

  اختر اأحد ال�ســوؤالين ) اأ ( اأو )ب( - 39

ثم و�سح اأهميته :

) �أ ( نقير �لبوي�ضة.

)ب( نقير �لبذرة.
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40- Choose the correct answer:
The receptacle may share in fruit formation as 
in………

 اختر الإجابة ال�سحيحة فقط :- 40

ي�ض��ترك �لتخت ف��ي تكوين �لثمرة 

في ................

Pea .لب�ضلة�

Pomegranate �لرمان.

Bean �لفول.

Apple �لتفاح.

41- What would happen if…………..?
Exposure of the vascular system of a plant 
to cut or to invasion of pathogens.

 ماذا يحدث عند .... ؟- 41

م��ا  نب��ات  ف��ي  �لوعائ��ي  �لجه��از  تعر���س 

للقطع �أو �لغزو من �لكائنات �لممر�ضة.



امتحـان �سـهادة اإتمام الدرا�سـة الثانوية العـامة - الإحـيــــــاء )باللغة الإنجليزية(

22

43-  Draw a labelled diagram for the 
structure of sperm.

  و�ســح بر�ســم كامــل البيانــات - 43

تركيب الحيوان المنوي.

42- Explain:
Reproduction by spores has several 
advantages.

 ف�سر ما يلى : - 42

�ل���ت���ك���اث���ر ب���ال���ج���ر�ث���ي���م ل����ه ع���دة 

مميز�ت.
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44-  The given figure represents the knee 
joint , answer: 
1st :  What are the characteristics of 

structurs from (1-4)?
2nd:  What type of joint in this figure?, 

what is the type of motion in it?

  يو�سح ال�سكل التالي مف�سل الركبة.- 44

         في �سوء ذلك اأجب عن الأ�سئلة الآتية :

 �أولًا :  ما هي مميز�ت �لتر�كيب

من )1( �إلى )4(؟

 ثانيًا :  ما نوع هذ� �لمف�ضل؟

وما نوع �لحركة به؟

4

3

1

2
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45-  If the sequence of nucleotide on mRNA 
as the following :

  اإذا كان تتابــع النيوكليوتيــدات - 45

على �سريط mRNA كالتالي :

5 …. AUG GCU CCA AAA CCA GCU UGA ……….. 3

answer the following:
i.  How many tRNA types which used to 

translate this sequence?
ii.  Write the DNA sequence which formed 

from mRNA. Name the used enzyme?
iii.  Write the nucleotide sequence to the 

complementary strand of the previous 
DNA .

�أولًا :  ما عدد �أنو�ع tRNA  �لم�ضتخدمة 

في ترجمة هذ� �لتتابع؟

في  �لنيوكليوتيد�ت  تتابع  ثانيًا :  �كتب 

ن�ضخه يتم  �ل��ذي   DNA  �ضريط 

�����ض���م  ذك������ر  م�����ع   mRNA م�����ن 

�لاأنزيم �لم�ضتخدم.

ثالثًا :  �كتب تتابع �لنيوكليوتيد�ت 

ع���ل���ى �ل�������ض���ري���ط �ل��م��ك��م��ل 

ل�ضريط DNA �ل�ضابق.


