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 Quantityح٤ٌُٔش  c.g.sٗظخّ ؿخّٝ  m.k.sحُ٘ظخّ حُٔظَٟ  حُظل٣َٞ
1 cm = 10

2
 meter Meter Cm                           ٍٞحُطLength 

1gm = 10
-3

 kg Kg gm                               حٌُظِشMass 

1 sec = 1 sec Sec Sec                               ُِٖٓحTime 

1 cm
2
 = 10

-4
 m

2 
m

2 
cm

2 
 Areaحُٔٔخكش                             

1 cm
3
 = 10

-6
 m

2 
m

3 
cm

3 
 Volumeحُلـْ                          

1 gm / cm
3
 = 10

3
 kg / m

3 Kg/m
3 

gm/cm
3 

 Density    حٌُؼخكش                      

1 dyne = 10
-5

 N Newton Dyne حُوٞس Force                                

1 dyne / cm
2
 = 10

-1
N/m

2 N/m
2 

Dyne/cm
2 

 Pressureح٠ُـ٢                       

1 erg = 10
-7

 J Joule erg    ) َحُطخهش ) حُ٘ـEnergy ( Work ) 

1 erg/ sec = 10
-7

 Watt J/sec = Watt erg / sec                            حُويٍسPower 

1 G = 10
-4

 T Tesla gauss    حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٠ٔ٤١Magnetic Field 

************************************************************************ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًُٝي ػ٘ي ػزٞص  rُوّٞ ىحثَٟ ٓغ ٜٗق حُوطَ  ٣Sظ٘خٓذ ١ٍٞ حُوّٞ 

 حُِح٣ٝش

 θ           : ك٤غsr               
r

s
 

************************************************************************ 

 

 

tan θ = 
b

a






cos

sin
 Cos θ = 

c

b
 Sin θ = 

c

a
 

 

Cot θ = tan ( 90
0
 – 0 ) cos θ = Sin ( 90

0
 – 0 ) Sin θ = cos ( 90

0
 – 0 ) 

tan(- θ ) = - tan θ cos(- θ ) = - cos θ Sin(- θ ) = - sin θ 

Sin
2
 θ + cos

2
 θ = 1 

 ح٠ُٔخػلخص  حٌٍُٔٞ 

1 milli (m) = 10
-3 

1 Kilo(k) = 10
3 

1 micro  ( µ ) = 10
-6 

1 mega(M) = 10
6 

1 Nano ( n ) = 10
-9 

1 giga ( G ) = 10
9 

1 Pico ( P ) = 10
-12 

1 Tera = 10
12 

 يلاؽظبد ْبيخ نذساعخ انفٛضٚبء

 ألا : انٕؽذاد الاعبعٛخ

 صبَٛب : الدؼبػفبد ٔانكغٕس :

 صبنضب : الذُذعخ ٔؽغبة الدضهضبد

 انمٛبط انذائشٖ  -1

 

c 

 a اُٞرش

 أُوبثَ

b 

 أُغبٝس

90
0 

90
0
 -  θ 

θ
 

 انذٔال الدضهضٛخ  -2
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************************************************************************ 
 

 

10
0
 = 1       

10
1
 = 10                                                                         10

-1
 = 

10

1
= 0.1  

10
2
 =10 × 10 = 100                                                       10

-2
 = 

1010

1


= 0.01   

10
3
 = 10 × 10 × 10 = 1000                                            10

-3
 = 001.0

101010

1



 

10
4
 = 10 × 10 ×10 ×10 = 10000                                     10

-4 
= 0001.0

10101010

1



 

10
5
 = 10 × 10 ×10 ×10 × 10  = 100000                          00001.0

1010101010

1
10 5 


   

10
n  

× 10
m

 = 10
n + m

                                                        mn

m

n
10

10

10
 

tan θ Cos θ Sin θ θ 

0 1 0 0
0 

3/1 2/3 1 / 2 30
0 

1 2/2 2/2 45
0 

3 1 / 2 2/3 60
0 

∞ 0 1 90
0 

 الدغبؽبد ٔالحغٕو  -3

 

لٛى انذٔال الدضهضٛخ نهضٔاٚب انشبئؼخ الاعزخذاو  -4
 : 

 

 ساثؼب : الاعظ انؼششٚخ 
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 حُٔؼخىُش حُؼخٓش ُِو٢ حُٔٔظو٤ْ طٟٞغ ػ٠ِ حٍُٜٞس حُظخ٤ُش : 

y  = m x + c  

ٛٞ حُٔظـ٤َ حُٔٔؼَ  xٛٞ حُٔظـ٤َ حُٔٔؼَ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُٜخى١ ٝ   yك٤غ 

ٛٞ حُـِء حُٔوطٞع  cٛٞ ٤َٓ حُو٢ حُٔٔظو٤ْ ٝ  mػ٠ِ حُٔلٍٞ ح٢٘٤ُٔ ٝ 

٣ٌٕٞ ٤َٓ ٝطٔؼَ ر٤خ٤ٗخ ً رخٌَُ٘ حُٔوخرَ ٝ yٖٓ حُـِء حُٔٞؿذ ُِٔلٍٞ 

 حُو٢ حُٔٔظو٤ْ ٛٞ : 

12

12tan
xx

yy

x

y
m









   

 .  ٠ٛx حُِح٣ٝش حُظ٠ ٣ٜ٘ؼٜخ حُو٢ حُٔٔظو٤ْ ٓغ حُٔلٍٞ  θك٤غ 

 

************************************************************************ 

  y  = m x - cٝٗلْ ح٢ُ٘ء اًح ًخٗض حُٔؼخىُش ػ٠ِ حٍُٜٞس : 

ٛٞ حُـِء حُٔوطٞع ٖٓ حُـِء حُٔخُذ  Cُلخُش ٣ٌٕٞ ٌُٖ ك٠ ٌٛٙ ح 

 ٣ٌٕٝٞ ٤َٓ حُو٢ حُٔٔظو٤ْ ٛٞ :  Yُِٔلٍٞ 

12

12tan
xx

yy

x

y
m









  

 

ٝرخُظؼ٣ٞٞ ك٠  ٣Y = 0ٌٕٞ ػ٘يٛخ ه٤ٔش  Bٗوطش 

  m x – c = 0حُٔؼخىُش حلآخ٤ٓش                    

           حًح                        m x = c             أٟ حٕ 
x

c
m  

 

 

************************************************************************ 

  C = 0ٓٔخ٣ٝخ ً ُِٜلَ أٟ  Yٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُـِء حُٔوطٞع ٖٓ ٓلٍٞ 

 طٜزق حُٔؼخىُش ػ٠ِ حٍُٜٞس :

Y = m X   

 ٣ٌٕٝٞ :  ( 0 , 0 )٠ٛٝ طٔؼَ ػلاهش ه٢ ٓٔظو٤ْ ٣َٔ ر٘وطش حلاَٛ 

12

12tan
xx

yy

x

y
m









  

 

 

************************************************************************ 
حلاٌٗخٍ حُز٤خ٤ٗش حُظخ٤ُش طٔؼَ ػلاهش ر٤ٖ حلاُحكش ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ ٝحُِٖٓ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ أىٍّ 

 ٌٛٙ حُؼلاهخص:

 

 
 
 
 
 

C 

θ 

Δ Y 
X1 – Y1 

X2 – Y2 

X 

Δ X 

Y 

 

 

C 

θ 

Δ Y 

X 

Δ X 

Y 

B 

θ 

Δ Y 

X 

Δ X 

Y 

 يؼبدنخ الخؾ الدغزمٛى 

 يهؾٕظخ 
 

 

 خ الدٕعٛخالحشك

 اضغصلػالأول

 فكر وجاوب
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 ٍ حُؼخٟٗٞ ىٍحٓش كًَش حلاؿٔخّ ٝػِٔض حٕ ٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُلًَش ٛٔخ : ٓزن ُي ك٠ حُٜق حلاٝ

 . كًَش حٗظوخ٤ُش ُٜخ ٗوطش ريح٣ش ٝٗوطش ٜٗخ٣ش 

  كًَش ى٣ٍٝش طٌٍَ ٗلٜٔخ رخٗظظخّ ػ٠ِ كظَحص ٤ُ٘ٓش ٓظٔخ٣ٝش ٖٝٓ حٓؼِظٜخ حُلًَش حُٔٞؿ٤ش ٝحُلًَش حلاٛظِح٣ُش. 

 
 

٣ٌإٞ طٜاخىّ حُلـاَ ٓاغ حُٔاخء ٜٓايٍح ً ٘اٌَ ٓاخً٘ش  ًٔاخ رخُ ػ٘ي اُواخء كـاَ كا٠ رل٤اَس

كٞم ٓطق حُٔخء ػِا٠ ٤ٛجاش ىٝحثاَ ٓظلايس حًَُٔاِ ز ًَِٓٛاخ ٟٓٞاغ  حلإٟطَحد٣٘ظَ٘ ٌٛح ػْ ُلاٟطَحد .

 ًُي حٗظوخٍ ُِطخهش ٖٓ ٜٓيٍ حلاٟطَحد ك٠ ٗلْ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش . ذحُلـَ ٣ٜٝخكٓو١ٞ 

 . ؽشًخ ٓٞع٤خطق حُٔخء ٣ٔؼَ ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُيٝحثَ ٓٞؿخص حُٔخء ز ٝحٗظ٘خٍٛخ ػ٠ِ ٓ 

 

 

 
 

 

ػ..اضطوجظػاضطرابػغظتػلػوغظػلػاضطاشظػسيػاتجاهػاظتذارهػ◄
لأٗٚ ػ٘ي حٛظِحُ حُٜٔيٍ ر٤ٌل٤ش ٓؼ٤٘ش كبٕ ؿ٣ِجخص ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ رٚ طٜظِ ر٘لْ ح٤ٌُل٤ش لإٔ حلإٛظِحُ ٣٘ظواَ ٓاٖ :  عـ

 حلإٟطَحد ػ٠ِ ٌَٗ كًَش ٓٞؿ٤ش.٣٘ظوَ ٢ ط٤ِٜخ ٌٌٝٛح حُٜٔيٍ حُٜٔظِ ا٠ُ ؿ٣ِجخص ح٢ُٓٞ حُٔلآْ ُٚ ػْ ا٠ُ حُـ٣ِجخص حُظ

 
  ٓٞؿخص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش .                          ٓٞؿخص ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش. 

 

 

 

 . ٓٞؿخص ط٘٘ؤ ػٖ ٜٓيٍ ٜٓظِ ٣٘وَ ٗٞع ٖٓ حلاٟطَحد هلاٍ ح٢ُٓٞ حُٔخىٟ انزؼشٚف

 . ( ؿخُ─ ٓخثَ ─ ) ِٛذ تنتشر خلال الاوساط المادية فقط  الاَزشبس 

   حُٜٞص ز حٛظِحُ حلأٝطخٍ ٓٞؿخص حُٔخء زٓٞؿخص  أيضهخ 

 ذٔسالحششٔؽ 
 .ُٚٝؿٞى ٢ٓٝ ٓخى١ ٣ٔٔق رخٗظوخٍ حلاٟطَحد هلا 

  ٍحٛظِحُٝؿٞى ٜٓي. 

 .كيٝع حٟطَحد ٣٘ظوَ ٖٓ حُٜٔيٍ حُٜٔظِ ا٠ُ ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ 

 ٖٓ اُزلص٤َ ءٝك٤ٔب ٠ِ٣ ع٘ز٘بٍٝ ًَ ششط ٖٓ ٛزٙ اُششٝط اُضلاصخ ثش٢

 

 
 

 طلظخؽ حُٔٞؿخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٢ُٓٞ ٓخىٟ ط٘ظوَ هلاُٚ لإ ؿِث٤خص ح٢ُٓٞ حُٔخىٟ طٜظِ ُظ٘ظوَ ١خهش حُٔٞؿش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ز ٌُُي :

 . لا ٣ٌٖٔ ٓٔخع أٛٞحص حلاٗلـخٍحص ح٤ٌُٗٞش حُظ٠ طليع ك٠ حُل٠خء 

  ٣ٔظويّ ٍٝحى حُل٠خء أؿِٜس لا٤ٌِٓش ُِظٞحَٛ ك٤ٔخ ر٤ْٜ٘ ك٠ حُل٠خء. 

 
 
 

 حُٔٞؿخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ؿْٔ ٣ٜظِ ك٤ٜ٘غ كًَش حٛظِح٣ُش ٖٝٓ حٓؼِش حُٜٔخىٍ حُٜٔظِس : ط٘ظؾ

 

 

 

 

 

 

 الحشكخ الدٕعٛخ

 اضغصلػالأول

 إَٔاع الدٕعبد

 الحشكخ الدٕعٛخ

 ألا : الدٕعبد الدٛكبَٛكٛخ 

 

 "خ"حٟطَحد ٣٘ظوَ ٣ٝ٘وَ حُطخهش ك٢ حطـخٙ حٗظ٘خٍٛ

 خـٕعـالد

 

 ضاص ٔعٕد يظذس اْز ( 2) 

 ر٘يٍٝ حُٔخػش حًُ٘ٞش حَُٗخٗش
أػ٘خء  ػوَ ٓؼِن ك٢ ُٗزَى حُٞطَ حُٜٔظِ

                                                                                                       حٛظِحُٙ ) ح٣ٞ٤ُٞ(

 ٔعٕد ٔعؾ يبدٖ ُٚزمم خلانّ ْزا الاػـشاة  ( 1) 

 ػَِ

 ػؼَِ

 يمذيخ
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ػ٘يٓخ ٣ٜظِ حُٜٔيٍ كبٗٚ ٣ليع حٟطَحد ) أٝ حٛظِحُ ( ٝحًح هٔ٘اخ ريٍحٓاش حكاي حُٜٔاخىٍ حُٜٔظاِس حُٔاخروش ُٝا٤ٌٖ حُز٘ايٍٝ حُزٔا٢٤ 

 : ٣ٜ٘غ كًَش حٛظِح٣ُش  ك٘لاكع أٗٚ

 

 

 

 

 

موضم  سمكونا الصملي فمي هتجماهي   علم  جمان  الجسم  المهتم   هي الحركة المنتظمة التي يصنعها" 
 ". متضادي  وفي فترات  منية متساوية

 
 

 "  ٓويحٍح ً ٝ حطـخٛخ ً  ٢ٛ رؼي حُـْٔ حُٜٔظِ ك٢ أ١ ُلظش ػٖ ٟٓٞغ ٌٓٞٗٚ أٝ حطِحٗٚ حلأ٢ِٛ" 

  َ٢ٛٝ ٤ًٔش ٓظـٜش ٝٝكيس ه٤خٜٓخ حُٔظ. 

 

 

 هممي صىصمم  ه احممة يحممدمها الجسمم  المهتمم   عيممدا "عمم  موضمم  سممكونا"     " 

المسافة  ي  نقطتي  متتاليتي  في مسار حركة الجس  المهتم  تكمو  سمرعتا فمي صحمدهما صىصماها "  أٝ

 " وفي الخرى منعدمة

 .َ٢ٛٝ ٤ًٔش ه٤خ٤ٓش ٝٝكيس ه٤خٜٓخ حُٔظ 

 الإعبثخ (  )يب يؼنى لٕنُب  أٌ 
(  )5تزازةػضجدمػطؼتزػ=ػدطظػالاع cm 

ٓؼ٠٘ ًُي إٔ أهٜا٠ اُحكاش ٣لايػٜخ ٛاٌح حُـٔاْ حُٜٔظاِ رؼ٤ايح ػاٖ 

   cm 5ٟٓٞغ ٌٓٞٗٚ = 

اضطداسظػبغنػظػطتغنػسيػطداارػحرصاظػاضجدامػتظطادمػػػػػ
 cm 10 ػاضدررظػرظدػصضغؼطاػ=

   cm 5ٓؼ٠٘ ًُي إٔ ٓؼش حلاٛظِحُس = 

 

 

 

 

  ٖٓ ٍٝػ٘يٓخ ٣ظلَى ػوَ حُز٘يA  ح٠ُB  ػْ ح٠ُC  ػْ ٣ؼٞى ح٠ُA  َٓس أهَٟ ٣ٌٕٞ هي ٓاَ رخُ٘وطاشA 

 ر٘لْ حُطٍٞ ( ك٤ٜ٘غ حٛظِحُس ًخِٓش . أَٟٓط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ك٠ ٗلْ حلاطـخٙ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  = اُحكخص . 4= ٓؼش حلاٛظِحُس   ×   4حلاٛظِحُس حٌُخِٓش 

  َحلاُحكش ح٤ٌُِش حُظ٠ ٣وطؼٜخ حُـْٔ هلاٍ حلاٛظِحُس حٌُخِٓش = ٛل 

 ٕعؾ  ؽذٔس اػـشاة ُٚزمم يٍ الدظذس الى ان ( 3) 

 الحشكخ الاْزضاصٚخ ٔالدفبْٛى الدشرجـخ ثٓب 

 الحشكخ الاْزضاصٚخ

 (d)الاصاؽخ 

 (A)عؼخ الاْزضاصح 

A 

 (انذٔسح انكبيهخ ) (انزثزثخ انكبيهخ  )الاْزضاصح انكبيهخ

 
 

 

 

حركة التي يعملها الجس  المهت  في الفترة ال منية التي تمضي  مي  ممرور  " هي ال

  نقطة واحدة في مسار حركتا مرتي  متتاليتي  في اتجا  واحد و نفس السرعة "

 

 الاْزضاصح انكبيهخ

 
 

ٓااٖ ؿِث٤ااخص ٟٓٞااغ ٝحطـااخٙ كًَااش ؿااِة 

 ح٢ُٓٞ ػ٘ي ُلظش ٓؼ٤٘ش .

 انـٕس

 

 ْبيخ ظبدؽيلا
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 ( υ) انتردد  (T)انذٔس٘ انضيٍ  

 رؼشٚفّ

" همممو الممم م  المممه  يسمممتلرىا الجسممم  المهتممم  لعممممل 
 أٝ اهت ا ة كاملة "   

"هو ال م  اله  يستلرىا الجسم  المهتم  ليممر  نقطمة  
واحممدة فممي مسممار حركتمما مممرتي  متتمماليتي  فممي اتجمما  

ػواحد و نفس السرعة"

مهت  هو عدد الاهت ا ات الكاملة التي يحدمها الجس  ال "

 في المانية الواحدة "
 

لبٌَٕ 
 ؽغبثّ:

حُِٖٓ حُيٍٟٝ =  
حُِٖٓ ح٠ٌُِ رخُؼٞح٠ٗ  

ػيى حلاٛظِحُحص حٌُخِٓش  
              

4 tA = 
n

t
T      

حُظَىى = 
ػيى حلاٛظِحُحص  

حُِٖٓ رخُؼٞح٠ٗ  
                 

ATTt

n

4

11
             

 ٔؽذِ
 لٛبعّ

 ٤ٌَٓٝ ػخ٤ٗش ─ ٠ِِٓ ػخ٤ٗش  ─حُؼخ٤ٗش  
 –٤ًِٞ َٛطِ  ─٤ٌَٓٝ َٛطِ─ ٠ِِٓ َٛطِ ( Hzحَُٜطِ )

sec أٝ    / ػخ٤ٗش ىٍٝس أٝحٛظِحُس / ػخ٤ٗش   أ٤ٓٝـخ َٛطِ 
-1

 

 

 الإعبثخ (  )يب يؼنى لٕنُب  أٌ  و
ِٖٓ ح١ٌُ ٣ٔظـَهٚ ٌٛح حُز٘يٍٝ ُؼَٔ حٛظِحُس ًخِٓش ٝحكيس ٓؼ٠٘ ًُي إٔ حُػػsec 0.2ػ=اضزطنػاضدوريػضبظدولػطؼتزػ 1

 . ٣0.2secٔخ١ٝ 

أٟ إٔ ػاايى حلاٛظااِحُحص حٌُخِٓااش حُظاا٠ طلاايػٜخ حُ٘ااًٞش حَُٗخٗااش كاا٠ حُؼخ٤ٗااش ػHZ 500ترددػذوصظػرظاظظػغداويػ 2

 أٛظِحُس ًخِٓش . 500حُٞحكيس ٣ٔخٟٝ 

3 
ساا ػػذبذبااظػصاطضااظػ300جداامػطؼتاازػغصااظ ػ

ػدشغػتغنػ
 Hz 2.5ى حُـْٔ حُٜٔظِ = أٟ إٔ طَى

 

 الإعبثخ يتى ٚكٌٕ و
 ػ٘ي أه٠ٜ اُحكش ُٚ . ػطاشظػحرصظػبظدولػطؼتزػ=ػصغرػ. 1

 َٛطِ .   50اًح ًخٕ طَىىٙ ػػs 0.02اضزطنػاضدورىػضجدمػطؼتزػ=ػ 2

 هزَ ريح٣ش حلاٛظِحُس ٓزخَٗس .ػدطظػاعتزازةػجدمػطؼتزػطظطدطظػ.ػ 3

 َٓط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ك٠ حطـخٙ ٝحكي  ٍ حُلظَس حُظ٠ ط٠٠ٔ ر٤ٖ ٍَٓٝٙ ر٘وطش ٝحكيسهلاػضضجدمػاضطؼتزػذبذبظػصاطضظػ. 4

 

 

 

حُِٖٓ حُيٍٟٝ =  
حُِٖٓ ح٠ٌُِ رخُؼٞح٠ٗ  

ػيى حلاٛظِحُحص حٌُخِٓش  
حُظَىى = ٝ          

ػيى حلاٛظِحُحص  

حُِٖٓ رخُؼٞح٠ٗ  
 إذا          

 

 ٖٓ حُيٍٟٝ ٝرخُظخ٠ُ كخٕ حُظَىى ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ً ٓغ حُِٖٓ حُيٍٟٝ ٣ٌٖٝٔ طٔؼ٤َ ًُي ر٤خ٤ٗخ ً ًٔخ ٠ِ٣: حُظَىى = ٓوِٞد حُِ أىػأن

 

 

 

 

      

                                                                                         

ػ
 Slope = υ × T = 1 : طنػاضردمػاضبغاظي

 ( T )ٔانضيٍ انذٔسٖ(  υ )انؼلالخ ثين  انتردد

حُظَىى = 
 1 

يٍٟٝ حُِٖٓ حُ 
  

45 

υ 
υ 

T

1
 

T 
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٙ و
 لإ حُظَىى = ٓوِٞد حُِٖٓ حُيٍٟٝ ٝحُؼٌْ ػصضطاػزادػاضترددػشلػاضزطنػاضدورىػواضطصسػ. 1

 لإ حُِٖٓ حُيٍٟٝ ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ً ٓغ حُظَىى .ػإذاػشلػاضزطنػاضدوريػضضظصفػسإنػاضترددػغزدادػضضضطف. 2

sغطصنػشغاسػاضترددػبوحدةػ 3
ػ1-

لإٔ حُظَىى ٛٞ ٓوِٞد حُِٖٓ حُي١ٍٝ 
T

1
  ّٝٝكيس ه٤خ

sأ١ ٣ٌٖٔ ه٤خّ حُظَىى  رٞكيس  sحُِٖٓ حُي١ٍٝ ٢ٛ 
-1

 

 

 

 

 أؽغت رشدد ٛزا اُٞرش . s 0.002ٝرش ٣ٜزض ثؾ٤ش رغزـشم أهص٠ إصاؽخ ٣ص٘ؼٜب اُٞرش كزشح ص٤٘ٓخ هذسٛب    (1) 
 

 ٓؼش حلاٛظِحُس . ×  4حلاٛظِحُس حٌُخِٓش =  

 ُٖٓ ٓؼش حلاٛظِحُس ×  4ِٖٓ حُيٍٟٝ ( = ُٖٓ حلاٛظِحُس حٌُخِٓش ) حُ            

                                                        HZ
T

125
008.0

11
        T = 4 × 0.002 = 0.008 s 

****************************************************************************** 

 اؽغت رشدد اُشًٞخ ٝصٜٓ٘ب اُذٝسٟ .   s 3ثزثخ ًبِٓخ ك٠ ر 1200شًٞخ سٗبٗخ رؼَٔ  ( 2)
 

                                    HZ400
3

1200
       =  

ػيى حلاٛظِحُحص  

حُِٖٓ رخُؼٞح٠ٗ  
   =    υ 

                                                  S025.0
1200

3
  =  

حُِٖٓ ح٠ٌُِ رخُؼٞح٠ٗ  

ػيى حلاٛظِحُحص حٌُخِٓش  
    =T         

****************************************************************************** 

    ٛٞ  Bا٠ُ اُ٘وطخ  C( ك٠ اُشٌَ أُوبثَ : إرا ًبٕ اُضٖٓ اُزٟ ٣غزـشهٚ اُج٘ذٍٝ ٤ُزؾشى ٖٓ اُ٘وطخ 3)

 0.8 s  أؽغت  . ٟاُضٖٓ اُذٝس  . اُزشدد  ٍ16ػذد الاٛزضاصاد اٌُبِٓخ خلا s  . 

                    َٔاٛزضاصح ًبِٓخ .  50اُضٖٓ اُلاصّ ُؼ 

snTt

ظِٛحُس ح
T

t
n

Hz
T

s
n

t
T

806.150

10
6.1

16

625.0
6.1

11

6.1

2

1

8.0











 

****************************************************************************** 

٣ؾذس  عغْ ٜٓزض (4)
4

1
اٛزضاصح ًبِٓخ ك٢  

80

1
 اُزشدد اُضٖٓ اُذٝس١        ٖٓ اُضب٤ٗخ اؽغت:    

  (  (ُٖٓ ٓؼش حلاٛظِحُس×  4) حُِٖٓ حُي١ٍٝ =    

 T = 4 × 
80

1
 = 

20

1
= 0.05 s,                     Hz20

05.0

1

T

1
  

****************************************************************************** 

 cm 20رثزثخ ك٢ اُذه٤وخ ٝك٢ ًَ اٛزضاصح ًبِٓخ ٣وطغ ٓغبكخ  1200ث٘ذٍٝ ثغ٤ظ ٣ص٘غ  (5) 

              ُج٘ذٍٝ         عؼخ اٛزضاصح ا               اُزشدد اُضٖٓ اُذٝس١ 

                  = ٓؼش حلاٛظِحُس
4

1
=   5 cm   × 20حلاٛظِحُس حٌُخِٓش         ×  

4

1
    = A  

 Hz20
60

1200

t

n
   ,                                s05.0

20

11
T 


  

 الحل

 الحل

 أيضهخ محهٕنخ 

 الحل

 الحل

 الحل
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 

 

ط٠ٔٔ حُلًَش حلاٛظِح٣ُش حُز٤ٔطش ) ٓؼَ كًَش حُز٘يٍٝ حُز٢٤ٔ 

ٝحُِٔق حُِٗز٠ًَ( كًَش طٞحكو٤ش ر٤ٔطش ٣ٌٖٝٔ طٔؼ٤َ ٌٛٙ حُلًَش 

 ر٤خ٤ٗخ ً رٔ٘ل٠٘ ؿ٤ز٢ ٝٛٞ ٓخ ٤ٔ٣ِٛخ ًٔخ ٠ِ٣ : 

  ٟغ ػولا ً كٞم ٓطق أكو٠ أِْٓ ٝػزض ك٠ أكي ١َك٤ٚ ِٓق

 ز٢ًَ ١َكٚ حلاهَ ٓؼزض ك٠ كخث٢ .ُٗ

  . ػ٘ي ؿٌد ػوَ حُِٔق حُِٗز٠ًَ ٣ٔظط٤َ حُِٔق 

 . ٕػ٘ي طًَٚ ٣ؼٞى ح٠ُ ٟٝغ حلإطِح 

 . ػْ ٠٘٣ـ٢ 

 . ٕػْ ٣ؼٞى ُٟٞغ حلاطِح 

 

 
 

 ٟٓٞغ حٓظوَحٍٙ ٝحُِٖٓ؟ حٍْٓ حُٔ٘ل٠٘ حُز٤خ٢ٗ ) ٓ٘ل٠٘ حُـ٤ذ( ح١ٌُ ٣ٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ رؼي ًَِٓ ػوَ حُـْٔ ػٖ  -1

 .........كبٕ ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ٜٗلٜخ كو٢ كبٗ٘خ ٗٔظـَم ُٖٓ هيٍٙ tًح حٓظـَهض ُٖٓ ٓؼش حٛظِحُس ا -2

************************************************************************ 
 
 

 

 

 

  ٤ُٞ١شٓٞؿخص  .                 ٓٔظؼَٟش .ٓٞؿخص 

 
 
 

 
 
 

ػاضخطواتػػ
  ٗؼزض ًظِشm ٢ٓ ٝٗؼزض رٜخ ١َف كزَ ٣ٞ١َ أكو٢ ك٢ ُٗزَى ٍأ

 ٓ٘يٝى ٝٓؼزض ١َكٚ حُزؼ٤ي ك٢ كخث٢ ٍأ٢ٓ

  ٗـٌد حٌُظِشm ا٠ُ أٓلَ ػْ ٗظًَٜخ . 

 طلاحظظاض

طظلَى حٌُظِش ا٠ُ أػ٠ِ ٝا٠ُ أٓلَ كًَش طٞحكو٤ش ر٤ٔطش ك٢ حلاطـخٙ 

حَُأ٢ٓ ٣ٝظلَى حُلزَ حُٔظَٜ رخٌُظِش ر٘لْ ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ طظلَى رٜخ 

حلأؿِحء حُظ٢ ط٤ِٚ ر٘لْ ح٤ٌُل٤ش ٌٌٝٛح ٣٘ظَ٘ ك٢  ػْ طظلَى mحٌُظِش 

 حُٞطَ كًَش ٓٞؿ٤ش.

 دتظتاجالا

  ٖٓ ٌٕٞػ٘ي حٛظِحُ حُلزَ لأػ٠ِ ٝلأٓلَ ط٘ظوَ ٓٞؿش ك٠ حُلزَ طظ

 هْٔ ٝه٤ؼخٕ 

  ٣ٌٕٞ حطـخٙ حٛظِحُ حُلزَ ) ح٢ُٓٞ ( ػٔٞىٟ ػ٠ِ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ز ٌٝٛٙ حُٔٞؿش ط٠ٔٔ حُٔٞؿش حُٔٔظؼَٟش. 

 

 
 

m 

ارغبٙ اٗزشبس 

 أُٞعخ

 هٔخ

ؽبئظ 

 سأع٢

 هبع

V 

-A 

+A 

 هبع

 هٔخ

 صٗجشى

λ 

λ 

 إَٔاع الدٕعبد الدٛكبَٛكٛخ 

 كٌَ ٝؿخٝد

 الدٕعبد الدغزؼشػخ (  1) 

 ٖ انزغشثخ انزبنٛخ مذش هزؼشف ػهٗ ؿجٛؼخ الدٕعبد الدغزؼشػخن

 تجشثخ نزٕػٛؼ الحشكخ انزٕافمٛخ انجغٛـخ
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

" هي الموجات التي تهت  فيها ج يئات الوسط حول مواض  ات انها في اتجا   لدٕعبد الدغزؼشػخا
 عمود  عل  اتجا  انتشار الحركة الموجية" 

 هْٔ ٝه٤ؼخٕ :  رزكٌٕ الدٕعخ الدغزؼشػخ يٍ

 هي صىص  ه احة للجس  المهت  في الاتجا  الموجب"" رؼشٚف انمًخ

 جس  المهت  في الاتجا  السالب"هو صىص  ه احة لل" رؼشٚف انمبع

 أٝ هو المسافة  ي  ص  ىمتي  متتاليتي  صو ىاعي  متتالي " " انـٕل الدٕعٙ لدٕعخ يغزؼشػخ

 " ضعف المسافة  ي  ص  ىمة والقاع التالي لها"

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

ػ
 

ػطنػاضذصضغنػاضدابػغنػظجدػأنػ:ػ
  ٓؼش ( حُٔٞؿشA  ِأه٠ٜ اُحكش ُـِث٤خص ح٢ُٓٞ حُٜٔظ = ) ػٖ ٓٞحٟغ حطِحٜٗخ . رؼ٤يح 

   ٕحُ٘وطظخA,B  . ُٕٜٔخ ٗلْ حُطٍٞ ٝٓظظخ٤ُظخ 

 ( ٌَُ٘حُٔٔخكش ر٤ٖ 1ك٠ ح )A,B حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ز = 

 = حُِٖٓ حُيٍٟٝ A,B( حُِٖٓ ر٤ٖ 2ك٠ حٌَُ٘ )    

  ٖهٔش ٝهخع = ٜٗق حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ = حُٔٔخكش حلاكو٤ش ر٤
2


 

  = 2ٓؼش حلاٛظِحُس = ×  2حُٔٔخكش حَُأ٤ٓش ر٤ٖ هٔش ٝهخع A 

:٣ٌٖٔ كٔخد ػيى حلأٓٞحؽ حُٔٔظؼَٟش ًخُظخ٢ُ 

       ٖحُلَم ر٤ٖ ٍهْ حُوخػ٤ٖ = ػيى حلأٓٞحؽ = حُلَم ر٤ٖ ٍهْ حُؤظ٤ 

 حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ =  ٣ٌٖٔ كٔخد حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٖٓ حُؼلاهش (
حُٔٔخكش ح٤ٌُِش 

ػيى حُٔٞؿخص  
أٝ      ( 

n

X
  

  ٌٖٔكٔخد حُظَىى ٖٓ حُؼلاهش  ) حُظَىى =  ٣
ػيى حُٔٞؿخص 

حُِٖٓ رخُؼخ٤ٗش 
(      حٝ      

t

n
 

 

  حه٠ٜ حُحكش  ُٔٞؿش ٓٔظؼَٟش طٌٕٞ ػ٘ي حُؤش. 

 

              

 

 

 

 

 

                

 الإصاؽخ

 اُضٖٓ
 أُغبكخ

 الإصاؽخ

A 

- A 

A 

- A 

λ λ T T 

 انزًضٛم انجٛبَٗ نهًٕعبد الدغزؼشػخ 

 

طـاخٙ حٗظ٘اخٍ حُٔٞؿاش حُٔٔخكش ر٤ٖ أٟ ٗوطظا٤ٖ ٓظظاخ٤ُظ٤ٖ كا٢ ح

 . ُٜٔخ ٗلْ حُطٍٞ ) أٟ ُٜٔخ ٗلْ حلاُحكش ٝٗلْ حلاطـخٙ (

 حُٔٔخكش حُظ٠ طوطؼٜخ حُٔٞؿش هلاٍ ُٖٓ ىٍٟٝ ٝحكي  أٔ

 (λ) انـٕل الدٕعٗ

 

 

 

عدد الموجات الت  تمر  نقطة معينمة فمي مسمار الحركمة الموجيمة 

  1sفي  م  ىدر  

جة المنتشرة فم  اتجما  عدد الاطوال الموجية الت  تقطعها الموأٔ 

 1sمعي  ف  

 

 (υ)انتردد 

 

 (2اُشٌَ ) (1اُشٌَ )
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 يؼنى رنك أٌ (  )يب يؼنى لٕنُب  أٌ  و
  m  2اضطولػاضطوجيػضطوجظػطدتطرضظػ=ػ 1

أ١ هٔظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ أٝ هخػ٤ٖ حُٔٔخكش 

 2mٓظظخ٤٤ُٖ ٌُٜٙ حُٔٞؿش = 

  m 0.5ٌُٜٙ حُٔٞؿش =  حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ػ؟ػ0.25mاضطداسظػبغنػطرصزػشطظػوشاعػطتتاضغغنػضطوجظػطدتطرضظػغداويػ 2

  9cmحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٌُٜٙ حُٔٞؿش = ػ؟ػcm 18ضطوجظػطدتطرضظ=ػػواضػطظػاضثاضثظػػاضطداسظػبغنػاضػطظػالأوض  3

 

 

 

  َػزض أكي ١َك٢ كزَ ك٢ كخث٢ ٍأ٢ٓ ػْ أٓٔي حُطَف حُؼخ٢ٗ رخ٤ُي ٝٗي حُلز 

 خ َٓس ٝحكيس كَى ٣يى ٍأ٤ٓخ لأػ٠ِ َٓس ٝحكيس ُؼَٔ ٗز٠ش ز ػْ كَى ٣يى ٍأ٤ٓ

 لأٓلَ ُؼَٔ ٗز٠ش. 

  َ٣٘ظَ٘ ػ٠ِ ١ٍٞ حُلزَ ٓٞؿش ػ٠ِ ٌَٗ ٗز٠ش ا٠ُ أػ٠ِ ٝٗز٠ش ا٠ُ أٓل

 ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُٔٞؿش ٓٞؿش َٓطلِش .

  اًح حٓظَٔص كًَش ح٤ُي ا٠ُ أػ٠ِ ٝا٠ُ أٓلَ طظَ حُلًَش حُظٞحكو٤ش حُز٤ٔطش

 ش .ٓٔظَٔس ٝطٌٕٞ حُٔٞؿش ٓظٞحِٛش أ١ ٣ظٌٕٞ هطخٍ ٖٓ حُٔٞؿخص حَُٔطلِ

 

 

 

 
 

 أثظاءػرطلػطوجظػس ػحبلػسإظظاػظبذلػذعلاػ.ػ◄

 .ُلزَٝ ١خهش كًَش طؼَٔ ػ٠ِ حٛظِحُ ح ُلزَلإ حُ٘ـَ ٗخطؾ ٖٓ ١خهش ٟٝغ طظٔؼَ ك٢ ٗي ح:  عـ

 

 

 
 

 
ػ

ػػاضخطواتػػ
  ٠ٗااغ ًظِااشm  ْٓؼزظااش ٓااٖ أكااي ١َك٤ٜااخ كاا٢ ُٗزااَى ز كااٞم ٓااطق أكواا٢ أِٓاا

                َكااٚ حُزؼ٤ااي كاا٢  كااخث٢ ٍأٓاا٢ٝحُطااَف ح٥هااَ كاا٢ ُٗزااَى ٣ٞ١ااَ ٓؼزااض ػ٘ااي ١

 ٌَٗ (a ). 

  ٗـٌد حٌُظِشm ؿٜش ح٤ٔ٤ُٖ ك٢ حطـخٙ ٓلٍٞ حُِٗزَى ا٠ُ حُٟٔٞغ               

X = + A  ٌَٗ (b ) 

 :ػاضطلاحظظ

٠٘٣ـ٢ ؿِء ٖٓ حُِٗزَى ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ حٌُظِش كظوظَد حُِلخص  ٖٓ رؼ٠ٜخ ز ٌٛح  

ِوخطٚ رٍٜٞٙ ٓظظخرؼش ز ٌٌٝٛح ٣٘ظوَ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ٟـ٢ ك حُظوخٍد ٠ٔٔ٣ ط٠خؿ٢

 .حُظ٠خؿ٢ طزخػخ ً ح٠ُ ؿٜش ح٤ٔ٤ُٖ 

  ػ٘يٓخ طظلَى حٌُظِشm  ؿٜش ح٤ُٔخٍ ا٠ُ حُٟٔٞغX = - A  ٌَٗ (c ) 

 اضطلاحظظػ:

طظزخػي حُِلخص ز ٌٛح حُظزخػي  ٝ mحُِٗزَى ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ حٌُظِش ٣ٔظط٤َ ؿِء ٖٓ  

 x = 0٘ظَ٘ ؿٜش ح٤ٔ٤ُٖ ػزَ حُِٗزَى ػ٘يٓخ طؼٞى حٌُظِش ح٠ُ ٟٝغ حلآظوَحٍ ٌٛح حُظوِوَ َٓػخٕ ٓخ ٣ر٤ٖ حُِلخص ٠ٔٔ٣ طوِوَ.

 َٓس حهَٟ . 

 ٌَٗ (d ) 

 تجشثخ نزٕنٛذ لـبس يٍ الدٕعبد الدشتحهخ في ؽجم يشذٔد

 

 هممي اضممطراب فممرد  صو  وجممي يتممدرلأ ممم  نقطممة لخممرى"    

 " موجة تنتشر عل  شكل ن ضة واحدة فقط  أٝ

 الدٕعخ الدشتحهخ

 الدٕعبد انـٕنٛخ مذشٖ انزغشثخ انزبنٛخ  نهزؼشف ػهٗ ؿجٛؼخ

 الدٕعبد انـٕنٛخ (  2) 

 ػَِ

 ػؼَِ
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

ػالادتظتاجػ
 ٘كبٕ ٓـٔٞػش ٖٓ  حُِٗزَى طٌرٌد ) حٛظِحُ ( يػ

 حُظ٠خؿطخص ٝحُظوِولاص ط٘ظوَ ػ٠ِ ١ٍٞ حُِٗزَى.

 

  َ٘طٔؼَ ٓـٔٞػش حُظ٠خؿطخص ٝحُظوِولاص ٓٞؿش ط٘ظ

ط٠ٔٔ حُٔٞؿش ِحُ ؿِث٤خص ح٢ُٓٞ  ك٠ ٗلْ حطـخٙ حٛظ

 حُط٤ُٞش . 

 رؼشٚف الدٕعبد انـٕنٛخ

 

"هي تلك الموجات التي تهت  فيها ج يئات الوسط حول 
 مواض  ات انها في نفس خط انتشار الحركة الموجية"

 ط٠خؿطخص ٝطوِولاص . :رزكٌٕ الدٕعبد انـٕنٛخ يٍ

 أٝ ص  تضاغطي  متتاليي  صو تخلخلي  متتاليي "  هو المسافة  ي  مرك   " λانـٕل الدٕعٙ لدٕعخ ؿٕنٛخ 
 ""مجموع طولي تضاغط وتخلخل متتاليي     

 "هو موض  م  الموجة الطولية تتقارب فيا ج يئات الوسط هل  صىص  حد ممك " رؼشٚف انزؼبغؾ

 "هو موض  م  الموجة الطولية تت اعد فيا ج يئات الوسط هل  صىص  حد ممك " رؼشٚف انزخهخم

 

 

 

 حُٔٞؿش حُط٤ُٞش حُٞحكيس طظٌٕٞ ٖٓ ط٠خؿ٢ ٝطوِوَ ٓظظخ٤٤ُٖ

 حٝ طوِوَ ٝحكي  حُٔٔخكش حُظ٢ ٣٘ـِٜخ ط٠خؿ٢ ٝحكي  =
2

1
 ز     

 = الفرق  ي  رى  التخلخلي   . الفرق  ي  رى  التضاغطي  عدد الاموالأ =      
 

 يؼنى رنك أٌ (  )يب يؼنى لٕنُب  أٌ  و
 cm 5اضطولػاضطوجيػضطوجظػطوضغظػ=ػ 1

حُٔٔخكش ر٤ٖ ١ًَِٓ أ١ ط٠خؿط٤ٖ ٓظظخ٤٤ُٖ أٝ طوِو٤ِٖ 

 5cmٓظظخ٤٤ُٖ ٌُٜٙ حُٔٞؿش = 

2 
اضطداسظػبغنػطرصزػتضازطػوطرصازػاضتخضخالػاضتااضيػػػػ

ػ؟ػ0.6mضطوجظػطوضغظػغداويػ
  1.2mحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٌُٜٙ حُٔٞؿش = 

3 
زطػااالأولػضطوجااظػطوضغااظػاضطدااسظػبااغنػطرصاازػاضتضاااػ

ػ؟ػ15cmواضتضازطػاضراب ػضؼاػ=ػ
  5cmحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٌُٜٙ حُٔٞؿش = 

 

 

حكش ٝحُِٖٓ ٗلَٜ ػ٠ِ ػ٘ي ٍْٓ ػلاهش ر٤ٖ حلاُحكش ٝحُٔٔخكش أٝ حلاُ

ٓ٘ل٠٘ ؿ٤ز٢ . ٝرخُظخ٠ُ ٣طزن ػ٠ِ ٌٛح حُٔ٘ل٠٘ ٗلْ حُٔلخ٤ْٛ ٝحُوٞح٤ٖٗ حُظ٠ 

 ظؼَٟش . ًًَص ك٢ حُظٔؼ٤َ حُز٤خ٠ٗ ُِٔٞؿش حُٔٔ

 

 .غظتذرػاضصوتػسيػاضعازاتػرض ػذصلػطوجاتػطوضغظػسػطػ◄
لإٔ هٟٞ حُظـخًد ر٤ٖ ؿ٣ِجخص حُـخُ ٟؼ٤لش ٌُُي ػ٘ايٓخ ٣ٜظاِ ٜٓايٍ حُٜاٞص كابٕ ؿ٣ِجاخص حُـاخُ طٌإٞ هخرِاش  :  عـ

 ُلإٛظِحُ ٝحلإُحكش ك٢ ٗلْ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ػ٠ِ ٌَٗ ط٠خؿطخص ٝطوِولاص.

λ 

 انزًضٛم انجٛبَٗ نهًٕعبد انـٕنٛخ 

 يهؾٕظخ

λ 

λ 

 ػَِ

 ػؼَِ
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 الدٕعبد انـٕنٛخ زؼشػخالدٕعبد الدغ ٔعّ الدمبسَخ

 شكم الدٕعخ

  

اتجبِ اْزضاص 
 عضٚئبد انٕعؾ

 ك٢ ٗلْ حطـخٙ اٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ػٔٞى١ ػ٠ِ حطـخٙ اٗظ٘خٍ حُٔٞؿش

 طظٌٕٞ ٖٓ ط٠خؿطخص ٝطوِولاص طظٌٕٞ ٖٓ هْٔ ٝه٤ؼخٕ  انزكٍٕٚ

 ٖ أ١ هٔظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ أٝ هخػ٤ٖ ٓظظخ٤٤ُٖحُٔٔخكش ر٤ انـٕل الدٕعٙ
حُٔٔخكش ر٤ٖ ١ًَِٓ أ١ ط٠خؿط٤ٖ ٓظظخ٤٤ُٖ 

 أٝ طوِو٤ِٖ ٓظظخ٤٤ُٖ

 حُٔٞؿخص ػ٠ِ ٓطق حُٔخء    أيضهخ

 ُٞٔؿخص حُٔ٘ظَ٘س ك٢ حلأٝطخٍح 

 . ٓٞؿخص حُٜٞص ك٢ حُـخُحص 

  حُٔٞؿخص ك٢ رخ١ٖ حُٔخء 
 

 

 
 

 َف ح٥هَ طظٌٕٞ ٓٞؿاش رظل٣َي حُِٔق لأػ٠ِ ٝلأٓلَ ٓغ طؼز٤ظٚ ٖٓ حُط

 ٓٔظؼَٟش ًٔخ رخٌَُ٘ حلاٍٝ .

 

  ٕٞرظل٣َااي حُِٔااق ُِاايحهَ ٝحُوااخٍؽ ٓااغ طؼز٤ظااٚ ٓااٖ حُطااَف ح٥هااَ طظٌاا

 ٓٞؿش ٤ُٞ١ش ًٔخ رخٌَُ٘ حُؼخ٠ٗ .

 

 

 

 

ٝاُضٖٓ اُز١ ٣ٔض٢ ث٤ٖ ٓشٝس اُؤخ الأ٠ُٝ  105mٓٞعخ ٓغزؼشضخ أُغبكخ ث٤ٖ اُؤخ الأ٠ُٝ ٝاُغبدعخ ػششح =  -1

 اُضٖٓ اُذٝس١ رشدد أُٞعخ       اُطٍٞ أُٞع٢        اعز٘زظ: 0.375sػششح ٝاُغبدعخ 

 

 ٓٞؿش 15=  1 – 16ػيى حُٔٞؿخص = 

 m7
15

105

n

X
                                  Hz40

375.0

15

t

n
  

 s025.0
40

11
T 


  

****************************************************************************** 

 عؼخ الاٛزضاصح       اُزشدد اُطٍٞ أُٞع٢        ٖٓ اُشٌَ أُوبثَ اؽغت : -2

  

  m25.0
2

105

n

X
2








 

 Hz10
102.0

2

t

n 4

3






 

   = 10×6ٓؼش حلاٛظِحُس = أه٠ٜ اُحكش
-2

 m   

 

****************************************************************************** 

 رخِخَ
λ 

λ 
 رضبؿظ

 هٔخ

 هبع

λ 
 هبع

 هٔخ
λ 

0.2 

d(cm) 

t(ms) 

0.15 0.1 0.05 

6 

0 

50cm 

 الحل

 الحل

 كٛفٛخ الحظٕل ػهٗ يٕعبد يغزؼشػخ ٔيٕعبد يٛكبَٛكٛخ ثبعزخذاو صَبركٙ ؿٕٚم 

 أيضهخ محهٕنخ 
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 

 

ط٘٘ؤ ٖٓ حٛظِحُ ٓـخ٤ُٖ ٓظؼخٓي٣ٖ أكيٛٔخ ًَٜر٠ ٝح٥هَ ٓـ٘خ٠ٔ٤١  َشأرٓب

 ًٝلاٛٔخ ػٔٞىٟ ػ٠ِ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش .

 

 تنتشر خلال الوساط المادية والفراغ . الاَزشبس

 رؼشٚفٓب 
 υردد موجات تنشأ ع  مجالات كهر ية ومجالات ملناطيسية مهت ة  ت

ومتفقة ف  الطور ومتعامدة عل   عضها وعل  اتجا  الانتشار وتنتشر 

 ف  الوساط المادية والفراغ .

 أيضهخ 
    . ٓٞؿخص ح٠ُٞء     . ٓٞؿخص حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش  أٗؼش ؿخٓخ 

  : حُٔٞؿخص حُلا٤ٌِٓش ) ٓٞؿخص حَُحى٣ٞ ٝحُظِل٣ِٕٞ ٝحُظ٤ِلٕٞ حُٔلٍٔٞ ( ك٤غ 

 ٍُٜٞس ح٠ُ ٓٞؿخص ٣ٔظوزِٜخ حُٜٞحث٠ ) حلإريال ( .٣ظلٍٞ حُٜٞص أٝ ح 

 . طظلٍٞ ٌٛٙ حُٔٞؿخص ح٠ُ اٗخٍحص ًَٜر٤ش ك٠ ؿٜخُ حلآظوزخٍ ػْ ح٠ُ ٛٞص أٝ ٍٛٞس 

 ٓٞؿخص ٓٔظؼَٟش كو٢ .  إَٔاػٓب 

 

 الدٕعبد انكٓشٔيغُبؿٛغٛخ الدٕعبد الدٛكبَٛكٛخ ٔعّ الدمبسَخ
 َ ك٢ حلأٝٓخ١ حُٔخى٣ش ٝحُلَحؽ٘ظ٘ط ٘ظَ٘ط٢ٓٝ  ٓخى١ كظ٠ طلظخؽ ح٠ُ  الاَزشبس 

ػ٠ِ حطـخٙ  ػٔٞى٣خ ً آخ حٛظِحُ ؿ٣ِجخص ح٢ُٖٓٞٓ  كٛف رُشأ

 ٝك٢ ٗلْ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿشأحٗظ٘خٍ حُٔٞؿش 

ط٘٘ااؤ ٓااٖ حٛظااِحُ ٓـااخلاص ًَٜر٤ااش ٝٓـ٘خ٤١ٔاا٤ش كاا٢ حطـااخٙ 

 ػٔٞى١ ػ٠ِ رؼ٠ٜٔخ ٝ ػ٠ِ حطـخٙ اٗظ٘خٍ حُٔٞؿش

 ٟشؿ٤ٔؼٜخ ٓٔظؼَ ٤ُٞ١ش ٝٓٔظؼَٟش إَٔاػٓب

 لا طَٟ ٌُٖٝ ٗيًٍٜخ رآػخٍٛخ .٣ٌٖٔ إٔ َٟٗ رؼ٠ٜخ  انشؤٚخ

  Xحَُحى٣ٞ ز ح٠ُٞء ز أٗؼش ؿخٓخ ز حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔش  حُٔخء ز حُٜٞص ز حٛظِحُ حلأٝطخٍ أيضهزٓب

 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ و

1 
اضطوجاتػاضطغصاظغصغظػتحتاجػودطػطاديػتظتذرػسغهػ

 ولاػتظتذرػسيػاضغراغ

ِحُ ؿ٣ِجخص ح٢ُٓٞ ٝك٢ حُلَحؽ لا ٣ٞؿي لأٜٗخ ط٘٘ؤ ٖٓ حٛظ

 ٢ٓٝ ٓخى١.

2 
اضطوجااااتػاضصؼروطعظاطغداااغظػتظتذااارػسااايػاضغاااراغػػػ

 والأوداطػاضطادغظ.

لأٜٗخ طظُٞي ٗظ٤ـش حٛظِحُحص ٓـخلاص ًَٜر٤ش ٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش 

 ٓظؼخٓيس.

3 
اضطوجااااااتػاضطغصاظغصغاااااظػشااااادػتصاااااونػطوضغاااااظػأوػػػ

 طدتطرضظ.

خٙ حٗظ٘خٍ لأٗٚ ػ٘ي حٛظِحُ ؿ٣ِجخص ح٢ُٓٞ ك٢ ٗلْ حطـ

ٝػ٘ي حٛظِحُ ؿ٣ِجخص ح٢ُٓٞ ك٢ حُٔٞؿش ط٘٘ؤ ٓٞؿش ٤ُٞ١ش  ز 

 حطـخٙ ػٔٞى١ ػ٠ِ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ط٘٘ؤ ٓٞؿش ٓٔظؼَٟش.

لإٔ ًلا حُٔـخ٤ُٖ حٌَُٜر٢ ٝحُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٓظؼخٓي٣ٖ ػ٠ِ ػجطغ ػاضطوجاتػاضصؼروطعظاطغدغظػطدتطرضظػسػط.. 4

 رؼ٠ٜٔخ ٝػ٠ِ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش.

5 
ػغد ػدطحػلا ػرض  ػطباذرة ػاضتحدث ػاضغضاء ػرواد تطغ 

 اضػطرػوضصنػغدتخدطونػأجؼزةػلادضصغظ.

لإٔ حُٜٞص ٓٞؿخص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٣ِِٜٓخ ٢ٓٝ ٓخى١ ط٘ظَ٘ ك٤ٚ 

ًخُٜٞحء ٝحُل٠خء لا ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٛٞحءز ر٤٘ٔخ ٓٞؿخص حُلا٢ٌِٓ 

 ٓٞؿخص ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظَ٘ ك٢ حُل٠خء.

6 
ػبغ ػالأرض ػإض  ػاضذطس ػضوء ػصوتػغصل ػظدط  ػلا ظطا

ػالإظغجاراتػبؼا.

لإٔ ح٠ُٞء ٓٞؿخص ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظَ٘ ك٢ 

حُلَحؽ ٝك٢ حُٜٞحء كظَٜ ُلأٍٝز ر٤٘ٔخ ٛٞص حلإٗلـخٍحص 

ٓٞؿخص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طلظخؽ ٢ٓٝ ٓخى١ ًخُٜٞحء ٝك٢ حُلَحؽ 

 حُ٘خٓغ ر٤ٖ حُْ٘ٔ ٝحلأٍٝ لا ٣ٞؿي ٛٞحء.

 صبَٛب : الدٕعبد انكٓشٔيغُبؿٛغٛخ 
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 رَٔػش  اًح حٗظوِض ٓٞؿشV  ؼخىٍ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ طٓٔخكشλ  ٍٟٝكبٕ حُٔٞؿش طٔظـَم ُٓظخ ً هيٍٙ حُِٖٓ حُيT  

)1( كبٕ: 
t

X
V           ٌٕٞز ػ٘يٓخ ٣X = λ ,  t  =  T   

  2(ػٖ حُٔٔخكش ٝحُِٖٓ ٗـي إٔ :  1رخُظؼ٣ٞٞ ك٢ حُٔؼخىُش(
T

V 


 

  ٌُٖٝ
T

1
 ٗـي إٔ:  2ُٔؼخىُش ٝرخُظؼ٣ٞٞ ك٢ ح 

 (V ) حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ × َٓػش اٗظ٘خٍ حُٔٞؿش = حُظَىى                         

 

 

 

 

ػ.ػm/s 20طاػططظ ػشوضظاػأنػ:ػدررظػطوجظػػ◄
 . m 20ٓؼ٠٘ ًُي إٔ حُٔٔخكش حُظ٠ طوطؼٜخ حُٔٞؿش هلاٍ ٝحكي ػخ٤ٗش = عـ : 

 اضؼواءػسإنػجزئغاتػاضؼواءػ.......رظدػإظتذارػطوجاتػاضضوءػسيػ◄

 لا طٜظِ حٛلا (   –طٜظِ ٤ُٞ١خ ًٝٓٔظؼَٟخ ً   –طٜظِ ٓٔظؼَٟخ ً   –) طٜظِ ٤ُٞ١خ ً                                          

 فؼُذيب( ػ٠ِ ع٤ٔغ أٗٞاع أُٞعبد ) اُط٤ُٞخ ٝأُغزؼشضخ ( , v = λ υ رطجن اُؼلاهخ ) 

 

 
 

حكيس لإٔ َٓػش حُٔٞؿش طؼظٔي ػ٠ِ طٌٕٞ َٓػش حُٔٞؿظ٤ٖ ٝ

 ٗٞع ح٢ُٓٞ .

V1 = V2        

   λ1υ1= λ2υ2             

   حغث υ1 ,   λ1  حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٝحُظَىى ُِٔٞؿش حلا٠ُٝ ز 
حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٝحُظَىى ُِٔٞؿش حُؼخ٤ٗش .   υ2 , λ2  

        
1

2

2

1









  

ػأىػأنػ
ُظااَىى ػ٘ااي ػزااٞص ٓااَػش حُطااٍٞ حُٔااٞؿ٢ ٣ظ٘خٓااذ ػٌٔاا٤خ ٓااغ ح

 زحٗظ٘خٍ حُٔٞؿش 

 ٣ٌٖٝٔ طٔؼ٤َ ًُي ر٤خ٤ٗخ ً : 

 

 

 

 

 

 

 
 

٣ٌٕٞ طَىى حُٔٞؿش ٝحكي ك٢ حُٞٓط٤ٖ لإٔ طَىى حُٔٞؿش ٣ؼظٔي 

 ػ٠ِ حُٜٔيٍ .

υ 1 = υ 2 

2

2

1

1



vv
 

حغث v1 ,   λ1 ١ٍٞ حُٔٞؿش َٝٓػظٜخ ك٠ ح٢ُٓٞ حلاٍٝ ز 
٢ٓ حُؼخ٠ٗ . ١ٍٞ حُٔٞؿش َٝٓػظٜخ ك٠ حُٞ     v2 , λ2  

2

1

2

1






V

V
 

ػأىػأنػ
حُطااٍٞ حُٔااٞؿ٢ ٣ظ٘خٓااذ ١َى٣ااخ ً ٓااَػش حٗظ٘ااخٍ حُٔٞؿااش ػ٘ااي 

 ػزٞص حُظَىى ز

 ٣ٌٖٝٔ طٔؼ٤َ ًُي ر٤خ٤ٗخ ً : 

 

ػصضطاػزادػترددػاضطوجظػشلػاضطولػاضطوجيػضؼاػسيػاضودطػاضطتجاظس.◄

ٔٞؿ٢ )ؿـ: لإٔ طَىى حُٔٞؿش ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓغ حُطٍٞ حُ



1

( ُؼزٞص َٓػش حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ك٢ ح٢ُٓٞ  

 حُٔظـخْٗ .   

 (انؼلالخ ثين انـٕل الدٕعٗ ٔانتردد ٔعشػخ اَزشبس الدٕعبد  )اعزُزبط عشػخ اَزشبس الدٕعبد 

  الإصاؽخ

 اُضٖٓ

t  = T 

X = λ 

 ػَِ

 ػؼَِ

 

 

 " االمسافة الت  تقطعها الموجة في المانية الواحدة في اتجا  انتشاره" 

 

 (V)عشػخ اَزشبس الدٕعخ 

 

 

 ر٘زشش ٓٞعزبٕ ) صٞد ٓضلاا ( ك٠ ٗلظ اُٞعظ 
 

ر٘زشش ٓٞعخ ) صٞد أٝ ضٞء ( ٖٓ ٝعظ ا٠ُ ٝعظ 

 أخش  

= λ υ = v slope 

v 

λ 





v
slope 

 أكًم



15 
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 الإعبثخ (  )يبرا يحذس نٕ  و
 ٤ٓظَ حُظَىى ػخرض ٝ ٣ِىحى حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِؼق. اظتػضتػطوجظػطنػودطػلأخرػوزادتػدررتؼاػضضضطف 1

 حُظَىى ػخرض ٝ طوَ حَُٔػش ُِٜ٘ق٤ٓظَ ػاظتػضتػطوجظػطنػودطػلأخرػوشلػاضطولػاضطوج ػضضظصفػ 2

 طظَ حَُٔػش ػخرظش ٣ٝوَ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُِٜ٘ق ػزادػترددػطوجظػضضضطفػسيػودطػططغنػ 3

   

 

 
 

        أُق ٤ًِٞٓزش/س ػِٔب ثإٔ طٍٞ ٓٞعخ اُضٞء =  300 اؽغت رشدد ٓٞعبد ضٞء ر٘زشش ك٢ اُلضبء ثغشػخ  (1)

1A° = 10أٗغغزشّٝ  ) 6000
-10

m) 

Hz105.0
10106

103V 15

103

8











 

****************************************************************************** 

كئرا ٝصِذ أُٞعخ الأ٠ُٝ اُؾبدصخ  m 12طشهذ ٝهشثذ ٖٓ كٞٛخ أٗجٞثخ ٛٞائ٤خ طُٜٞب  Hz 480شًٞخ سٗبٗخ رشددٛب  (2)

 سعبٍ أُٞعخ اُضبُضخ ػشش, اؽغت عشػخ اُصٞد ك٢ اُٜٞاءػ٘ذ اُلٞٛخ إ٠ُ ٜٗب٣خ الأٗجٞثخ ػ٘ذٓب ًبٗذ اُشًٞخ ػ٠ِ ٝشي إ

 ٓٞؿش 12ػيى حلأٓٞحؽ حُٔٞؿٞىس ىحهَ حلأٗزٞرش = 

m1
12

12

n

X
 , s/m4804801V   

****************************************************************************** 

اؽغإت  m 0.7كإئرا ًإبٕ طإٍٞ أُٞعإخ  s 3ٓٞعخ خلاٍ  15ٔش ث٘وطخ ك٢ ٓبء اُجؾش كٞعذٛب هبّ طبُت ثؼذ أُٞعبد اُز٢ ر (3)

 عشػخ اٗزشبس الأٓٞاط ك٢ رُي اُٞهذ

Hz5
3

15

t

n
 ,   s/m5.357.0V   

****************************************************************************** 

 ٛشرض ر٘زششإ ك٢ ٝعظ ٓؼ٤ٖ ثغشػخ ٝاؽذح اؽغت اُ٘غجخ ث٤ٖ اُطٍٞ أُٞع٢ ُٜٔب 256,  512ب ٓٞعزبٕ رشددٛٔ (4)

5.0
2

1

512

256

1

2

2

1










 

****************************************************************************** 

 30cmػٖ اُطٍٞ أُإٞع٢  ُخخإشٟ ثٔوإذاس  كئرا ًبٕ اُطٍٞ أُٞع٢ لإؽذاٛٔب ٣ض٣ذ 680Hz  ,425Hzٗـٔزبٕ رشددٛٔب   (5)

 اؽغت عشػخ اُصٞد ك٢ اُٜٞاء

رٔخ حٜٗٔخ ك٢ ٗلْ ح٢ُٓٞ حًح كخَُٔػش ػخرظش ٣ٌٝإٞ حُطاٍٞ حُٔاٞؿ٠ ٓظ٘خٓاذ ػٌٔا٤خ ٓاغ حُظاَىى حٟ حٕ حُٔٞؿاش ًحص 

 حُظَىى حلاًزَ ٤ٌٕٓٞ ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٠ ٛٞ حلاهَ . 

m5.05.127425680
3.0

425

680
111

1

1

1

2

2

1















  

s/m3405.0680V 
******************************************************************************  

اؽغت اُطٍٞ أُٞع٢ ُٜزٙ  340m/sر٘زشش ك٢ اُٜٞاء ثغشػخ  170Hzٓصذس صٞر٢ ٣صذس ٓٞعخ صٞر٤خ رشددٛب  (6)

 خ اُصٞد ك٢ اُٜٞاء ؽ٤٘ئزاؽغت عشػ % 10أُٞعخ . ٝإرا ػِٔذ أٗٚ ػ٘ذ اسرلبع دسعخ اُؾشاسح صاد اُطٍٞ أُٞع٢ ث٘غجخ 

m2
170

340
170340V   

  = 2ح٣ُِخىس ك٢ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ×
100

10
 ٓظَ  0.2= 

m2.22.022  ,         

           s/m3742.2170V 22   

 الحل

 الحل

 الحل

 الحل

 الحل

 الحل

 أيضهخ محهٕنخ 
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

َ دٝائش ٓزؾذح أُشًض , ٓشًضٛب ٗوطخ عوٞط اُؾغش كئرا أُو٠ طبُت ؽغشا ك٢ ثؾ٤شح عبً٘خ كزٌٞٗذ ٓٞعبد  ػ٠ِ شٌ (7)

 . m 2.1صب٤ٗخ ٝرُي ك٢ دائشح ٗصق هطشٛب اُخبسع٢  3ٓٞعخ رٌٞٗذ خلاٍ  30ػِٔذ إٔ 

 عشػخ اٗزوبٍ أُٞعخ       اُضٖٓ اُذٝس١    رشددٛب        طٍٞ أُٞعخ اُؾبدصخ         اؽغت                     

 m07.0
30

1.2

n

X
          Hz10

3

30

t

n
  

 s1.0
10

11
T 


               s/m7.007.010V   

****************************************************************************** 

 اُشٌَ أُج٤ٖ ٣ٞضؼ ػلاهخ الإصاؽخ (8(

خ ) ثبُغ٘ز٤ٔزش( ٓغ اُضٖٓ ) ثبُضٞا٢ٗ (  ُٔٞع 

 اُطٍٞ أُٞع٢          ٓغزؼشضخ أٝعذ 

     عؼخ الاٛزضاصح    اُضٖٓ اُذٝس١ 

         اُزشدد            ٓب رٔضِٚ أُغبكخAB  

     عشػخ اٗزشبس الأٓٞاط 

 

 

 m05.0105
3

1015

n

X 2

2




 



 

   = ٓؼش حلاٛظِحُس = أه٠ٜ اُحكش
2

106
2

 =0.03m   

 s02.0
3

06.0

n

t
T  ,                   

   Hz50
02.0

1

T

1
  

  ح١ٌُ طٔؼِٚ حُٔٔخكشAB  = ٍٞٓظَ 0.05ٛٞ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ لأٗٚ حُٔٔخكش ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ُٜٔخ ٗلْ حُط 
 s/m5.205.050V   

****************************************************************************** 

( اُغإإإذٍٝ اُزإإإب٢ُ ٣ٞضإإإؼ اُؼلاهإإإخ ثإإإ٤ٖ اُطإإإٍٞ 2114) ٓصإإإش ( 9)

 أُٞع٢ ٝاُزشدد ُٔٞعخ رزؾشى ك٢ ٝعظ ٓب:

ػِإإ٠ أُؾإإٞس اُشأعإإ٢ , )(اسعإْ اُؼلاهإإخ اُج٤ب٤ٗإإخ ٌُإإَ ٓإإٖ  )أ( 


1
 

 عشػخ اٗزشبس أُٞعخ خلاٍ اُٞعظ X      ه٤ٔخ  ٖٓ اُشعْ أٝعذ : )ة(      الأكو٢ . ػ٠ِ أُؾٞس

 

 

 

  

 

 X= 125Hz                                                

                                                                

 V = Slope = 

smV

V

slope

/500

5.02.0

250100

)
1

(




















 

 

10 8 5 4 2 1 λ(m) 

50 62.5 100 X 250 500 υ(Hz) 

0.1 0.125 0.2 0.25 0.5 1 


1
(m

-1
) 

50 62.5 100 X 250 500 υ(Hz) 

 الحل

 الحل

 الحل

A B 

0.05 0.06 

 ثبُغْ الإصاؽخ

 اُضٖٓ

 0.01 0.02 0.03 0.04 ثبُضب٤ٗخ

15cm 

6cm 
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 

 

ػالأدئضظػاضت ػبؼاػاضطلاطظػ:ػ
 ( . ٔسدد فٗ ايزؾبَبد انضبَٕٚخ انؼبيخ انغبثمخ ٔايزؾبَبد الأصْش ) 
 (  . ٗٔسدد فٗ أعئهخ انكزبة الدذسع ) 
 (  . ٔسدد فٗ دنٛم رمٕٚى انـبنت ) 

****************************************************************************** 

 

 
 

1)  .  ػيى حلاٛظِحُحص حٌُخِٓش حُظ٠ ٣ليػٜخ حُـْٔ حُٜٔظِ ك٠ حُؼخ٤ٗش حُٞحكيس 

 ػيى حلأٓٞحؽ حُظ٠ طَٔ ر٘وطش ٓخ ك٠ ٓٔخٍ حُلًَش حُٔٞؿ٤ش ك٠ ُٖٓ هيٍٙ ٝحكي ػخ٤ٗش

2) ظلًَخٕ ر٤ٌل٤ش ٝحكيس . حُٔٔخكش ر٤ٖ أٟ ٗوطظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ط 

 . حُٔٔخكش ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ُٜٔخ ٗلْ حُطٍٞ ُٔٞؿش 

3)  حُٔٔخكش ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ك٠ ٓٔخٍ كًَش ؿْٔ ٜٓظِ َٓػظٚ ػ٘ي اكيحٛٔخ ٓ٘ؼيٓش ٝػ٘ي حلأهَٟ أهٜخٛخ. 

 حٟطَحد ٣٘ظوَ ك٠ ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ رٜٔيٍ حلاٟطَحد . (4

 ٌٓٞٗٚ أٝ حطِحٗٚ حلأ٠ِٛ . رؼي حُـْٔ حُٜٔظِ ك٠ أٟ ُلظش ػٖ ٟٓٞغ (5

 حُِٖٓ حٌُٟ ٣ٔظـَهٚ حُـْٔ حُٜٔظِ ك٠ ػَٔ أٛظِحُس ًخِٓش .  (6
 َٓط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ك٠ حطـخٙ ٝحكي حُلًَش حُظ٠ ٣ؼِٜٔخ حُـْٔ حُٜٔظِ ك٠ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٠ ط٠٠ٔ ر٤ٖ ٍَٓٝٙ ر٘وطش ٝحكيس ك٠ ٓٔخٍ كًَظٚ (7

 حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش .  حلأٓٞحؽ حُظ٠ طٜظِ ك٤ٜخ ؿِث٤خص ح٢ُٓٞ ك٠ ٗلْ حطـخٙ (8

 طوِو٤ِٖ ٓظظخ٤٤ُٖ .ًَِٟٓ أ١ ط٠خؿط٤ٖ ٓظظخ٤٤ُٖ أٝ أ١ حُٔٔخكش ر٤ٖ ًَِٟٓ   (9

 حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش . ػٔٞىٟ ػ٠ِ حطـخٙ حطـخٙ  ؿِث٤خص ح٢ُٓٞ ك٠حلأٓٞحؽ حُظ٠ طٜظِ ك٤ٜخ  (11

 حُٔٔخكش ر٤ٖ هٔظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ أٝ هخػ٤ٖ ٓظظخ٤٤ُٖ .  (11

 . طَىىٛخ × كخَٛ َٟد ١ٍٞ حُٔٞؿش  (12

 َ ػ٠ِ ٌَٗ ٗز٠ش ٝحكيس كو٢ .ٓٞؿش ط٘ظ٘ (13

 ٟٓٞغ ك٠ حُٔٞؿش حُط٤ُٞش طظوخٍد ك٤ٚ ؿِث٤خص ح٢ُٓٞ ح٠ُ أه٠ٜ كي ٌٖٓٔ . (14

 ٟٓٞغ ك٠ حُٔٞؿش حُط٤ُٞش طظزخػي ك٤ٚ ؿِث٤خص ح٢ُٓٞ ح٠ُ أه٠ٜ كي ٌٖٓٔ . (15

 حُٜ٘خ٣ش حُؼظ٠ٔ ُلإُحكش ك٠ حلاطـخٙ حُٔٞؿذ .  (16

 حُٜ٘خ٣ش حُؼظ٠ٔ ُلإُحكش ك٠ حلاطـخٙ حُٔخُذ .  (17

 ؤ ػٖ ٜٓيٍ ٜٓظِ ٣٘وَ ٗٞع ٖٓ حلاٟطَحد هلاٍ ح٢ُٓٞ حُٔخىٟ .ٓٞؿخص ط٘٘ (18

ٝٓظلوش ك٠ حُطٍٞ ٝٓظؼخٓيس ػ٠ِ رؼ٠اٜخ ٝػِا٠ حطـاخٙ  υٓٞؿخص ط٘٘ؤ ػٖ ٓـخلاص ًَٜر٤ش ٝٓـخلاص ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٜٓظِس رظَىى  (19

 حلاٗظ٘خٍ ك٠ حلاٝٓخ١ حُٔخى٣ش ٝحُلَحؽ .

 حلأ٠ِٛ طظٌٍَ ػ٠ِ كظَحص ٤ُ٘ٓش ٓظٔخ٣ٝش .كًَش ٣ٜ٘ؼٜخ حُـْٔ حُٜٔظِ ػ٠ِ ؿخٗز٠ ٟٓٞغ ٌٓٞٗٚ حٝ حطِحٗٚ  (21

 ٟٓٞغ ٝحطـخٙ كًَش ؿِة ٖٓ ؿِث٤خص ح٢ُٓٞ ػ٘ي ُلظش ٓؼ٤٘ش .  (21

 

 

 ( طؼَف ػيى حلاٛظِحُحص حُظ٢ ٣ؼِٜٔخ حُـْٔ حُٜٔظِ ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكيس رخْٓ......... 1

 حلاٛظِحُس حُٞحكيس ( -حُظَىى  -ٓؼش حلاٛظِحُس  -حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ )                                                                            

 أٓٞحؽ ٤ُٞ١ش ٝ ٓٔظؼَٟش ( -أٓٞحؽ ٓٔظؼَٟش  -) أٓٞحؽ ٤ُٞ١ش            ( ٣٘ظوَ حُٜٞص ك٢ حُٔخء ػ٢ِ ٤ٛجش...........         2

 ػ٘يٓخ ٣وَ طَىى كًَش ٓٞؿ٤ش ك٢ ٢ٓٝ........          ( 3

 ٣وَ ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٢ ٝطِىحى َٓػظٜخ ( -طِىحى َٓػظٜخ  -طوَ َٓػظٜخ  -٣وَ ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٢  -١ُٜٞخ حُٔٞؿ٢  ) ٣ِىحى                

                                                                                                          ( أ١ حلأٓٞحؽ حُظخ٤ُش أٓٞحؿخً ٤ُٞ١ش........     4

 أٓٞحؽ ح٠ُٞء ( -أٓٞحؽ حَُحى٣ٞ ك٢ حُل٠خء  -أٓٞحؽ حُٜٞص ك٢ حُٜٞحء  -ؼش طلض حُلَٔحء ) حلأٗ

 حلإُحكش (  /ٓؼش حُٔٞؿش  /حُطٍٞ حُٔٞؿ٠  /) حُظَىى ٝحُوخع ُٔٞؿش ٓٔظؼَٟش رـ.. ط٠ٔٔ ٜٗق حُٔٔخكش حَُح٤ٓش ر٤ٖ حُؤش  (5

 ػيى ؿ٤َ ػخرض ( ─  3 ─ 2 ─ 1 )                           حُِٖٓ حُيٍٟٝ ٣ٔخٟٝ ........                × كخَٛ َٟد حُظَىى ( 6

 عئهخ ٔرذسٚجبد ػهٗ انفظم الأٔلأ

 

 انذال ػهٗ انؼجبساد انزبنٛخ :: اكزت الدظـهؼ انؼهًٗ  1ط 

 بح: اختر الإعبثخ انظؾٛؾخ مدب ثين الإعبثبد الدؼـ 2ط 
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              َٛطِز طٌٕٞ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ ٣50ٔؼَ ٓٞؿش طَىىٛخ  OPQRS( حُٔ٘ل٠٘ 7

P , O  .ػ٠ِ حٌَُ٘ ٢ٛ        (
25

2
    -ع 

25

1
 -ع  

50

1
 - ع

100

1
 -ع  

200

1
 ع ( 

( ٣ٟٞق حٌَُ٘ حُٔوخرَ ؿخٗزخً ٖٓ كًَش ٓٞؿ٤ش ر٘لْ ٓو٤خّ حَُْٓ طٌٕٞ ٓؼش ٌٛٙ حُٔٞؿش 8

 (  ..........٢ٛ2 cm - 3 cm - 4 cm - 6 cm -  ٖٓ َ6أًز cm  ) 

 ( ك٢ حٌَُ٘ حُٔوخرَ ٣ٌٕٞ طَىى حُٔٞؿش ٛٞ...........9

                          (100 Hz- 125 Hz - 250 Hz - 500Hz - 50 Hz  ) 

( ٣ٔؼَ حٌَُ٘ أٓٞحؿخً ٤ُٞ١ش ٓ٘ظَ٘س ك٢ ِٓق ُٗز٢ًَ ٖٓ 11

            ١ٍٞ ٌٛٙ حُٔٞؿش ٛٞ حُٔٔخكش Yا٠ُ حُطَف  Xحُطَف 

(2 x Y - X Y -  2 P Q- P Q  ) 

        ػٞح٢ٗ ٤ُظلَى ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ 5ٌ حُؼوَ ُٖٓ هيٍٙ ( ػوَ ر٘يٍٝ ؿٌد ؿخٗزخً ػْ طَى ٤ُظلَى رل٣َش كبًح أه11

X , Y ٞٛ ٍٝكبٕ طَىى حُلًَش حلاٛظِح٣ُش ُِز٘ي........... (50 Hz - 10 Hz - 5 Hz - 0.2 Hz - 0.1 Hz )  

ّ/ع ٣ٌٕٞ  1500أُق َٛطِز اًح ًخٗض َٓػش حُٜٞص ك٢ حُٔخء  150( ٣ٜيٍ حُيُٝل٤ٖ أٛٞحطخً طَىىٛخ 12

 ( m - 1 m - 0.1 m - 0.01 m - 0.001 m 10)                                         ٞص ........      ١ٍٞ ٓٞؿش ٌٛح حُٜ

  ( أ١ ٗٞع ٖٓ حلأٓٞحؽ حُظخ٤ُش ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظوَ ك٢ حُلَحؽ............13

 حُٔٞؿخص حُ٘خطـش ك٢ ٝطَ ٓ٘يٝى (  –ُٔخء أٓٞحؽ ح -أٓٞحؽ حُٜٞص  -) أٓٞحؽ ح٠ُٞء                                                      

 ػخ٤ٗش ٓٔخكش طؼخىٍ ..........    T( ط٘ظوَ ٓٞؿش هلاٍ ُٖٓ ى١ٍٝ 14

 ) ٜٗق حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ / ٟؼق حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ / حُطٍٞ حُٔٞؿ٢(                                                                         

 ٣ٌٕٞ ١ٍٞ حُٔٞؿش .........   20cmطش ٝػخ٢ٗ ٗوطش ٓظلوش ٓؼٜخ ك٢ حُطٍٞ ٢ٛ ( اًح ًخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ ٗو15

                                                                                                        (10cm – 20cm – 30 cm – 40cm ) 

 ٣ٔخ١ٝ.......( حُِٖٓ ح١ٌُ ٣ٔظـَهٚ ؿْٔ ٜٓظِ ٤َُٜ ا٠ُ أه٠ٜ اُحكش 16

 ) حُِٖٓ حُي١ٍٝ / ٜٗق حُِٖٓ ُي١ٍٝ / ٍرغ حُِٖٓ حُي١ٍٝ(                                                                                

 ( ك٢ حُٔٞؿش حُط٤ُٞش ٣ٌٕٞ حطـخٙ حٛظِحُ ؿ٣ِجخص ح٢ُٓٞ رخُ٘ٔزش لاطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ك٢......17

 ) ٗلْ حلاطـخٙ / حطـخٙ ػٔٞى١ / حطـخٙ ٓخثَ (                                                                                                      

كبٕ طَىى  0.2s( حًح ًخٕ حُِٖٓ حٌُٟ ٠٠ٔ٣ ر٤ٖ ٍَٓٝ حُؤش حلا٠ُٝ ٝحُؤش حُؼخَٗس ر٘وطش ك٠ ٓٔخٍ حُلًَش حُٔٞؿ٤ش ٛٞ 18

 Hz                                                                                           (40 / 45 / 50 / 55  ).... حُٜٔيٍ ٣ٌٕٞ .......

/  V) ........( حُؼلاهش ر٤ٖ حُظَىى ٝحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ َٝٓػش اٗظ٘خٍ حلأٓٞحؽ ٠ٛ 19



V  /




V  /




1
V  ) 

 

 ( ك٠ حُٔٞؿش حُظ٠ حٓخٓي حُ٘وخ١ حُظ٠ ُٜخ ٗلْ حُطٍٞ ٠ٛ ......21 

 (b,d / b,c / a,b / a,b,c   )                                                                                              

 ػيح .............حُٔٞؿخص حُظخ٤ُش ٓٞؿخص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٓخ (21

 ٓٞؿخص حُٔخء ػ٘ي ٓطلٚ ( ─ أٓٞحؽ حُظِل٣ِٕٞ ─ حُٔٞؿخص حُ٘خٗجش ػٖ حٛظِحُ ُٗزَى ─ ) ٓٞؿخص حُٜٞص ك٠ حُٔخء      

 كخٕ حُِٖٓ حُيٍٟٝ ...... ك٠ ٗلْ ح٢ُٓٞ  ػ٘يٓخ ٣ِىحى طَىى ؿْٔ ٜٓظِ ح٠ُ ح٠ُؼق (22

 لا طٞؿي اؿخرش ٛل٤لش (─ ٣ظَ ػخرظخ ً ─ ٣وَ ُِٜ٘ق ─ ) ٣ِىحى ٠ُِؼق                                                                 

 حُٔخء ( /حُلَحؽ  /حُِؿخؽ  /حُٜٞحء  ) طوظِق حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ػٖ حُٔٞؿخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ك٠ أٜٗخ ط٘ظَ٘ ك٠ ......   (23

  1 : 2 ─ 2 : 1 ─ 1 : 4 ─ 4 : 1 ))           حُ٘ٔزش ر٤ٖ ُٖٓ ٓؼش حلاٛظِحُس ح٠ُ ُٖٓ حلاٛظِحُس حٌُخِٓش ً٘ٔزش ......   (24

 حُٔؼش (─ حُطٍٞ ─ حَُٔػش ─ ) حلاطـخٙ          حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٛٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ُٜٔخ ٗلْ ........        (25

 (   cm / 5 cm / 20 cm / 12 cm 15) ػ٘ي ُلظش ٓخ هي ٣ٔخٟٝ .. كخٕ اُحكظٚ cm 10ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓؼش حٛظِحُس حُـْٔ  (26

27)   ٞ0.5اًح ًخٕ ١ٍٞ حُٔٞؿش حُٜٞط٤ش حُظا٠ ٣ٜايٍٛخ ٜٓايٍ ٛاٞط٢ ٜٓظاِ ٛاm  666ٝطاَىى حُ٘ـٔاش Hz  طٌإٞ ٓاَػش

                                  ( m/s ─ 330 m/s ─ 333 m/s ─ 338 m/s 346 )حٗظ٘خٍ حُٜٞص ك٠ حُٜٞحء ........... 

O 

P 

 

 

 

100 

-100 

X(mm) 

t(s) 

        X                    P                 Q           Y 

X Y 
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28)            ............. ىحث٣َش (─ ٓٔظؼَٟش ─ ٤ُٞ١ش ─ ) ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش                  ٓٞؿخص حُٜٞص ٠ٛ ٓٞؿخص 

29)   ٞٛ 0.1اًح ًخٕ حُِٖٓ حٌُٟ ٣ٔظـَهٚ حُـْٔ حُٜٔظِ ك٠ ػَٔ حٛظِحُس ًخِٓش s  كخٕ ػيى حلاٛظِحُحص حٌُخِٓاش حُظا٠ ٣لايػٜخ

                                       ( 10 ─ 100 ─ 1000 ─ 10000 ) ٛٞ ......... حٛظِحُس .      s 100حُـْٔ حُٜٔظِ ك٠ 

31)   340اًح ًخٗض َٓػش حُٜٞص ك٠ حُٜٞحء ٠ٛ m/s  225ط٘ظَ٘ ك٤ٚ ٗـٔش Hz  ً طَىىٛخ ٣ٌٕٞ ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٠ ٓويحٍح

)                                                                  رخُٔظَ ٛٞ ........                          
3

4

4

3
20

2

3
  ) 

31)  ٝهلض كظخس ػ٠ِ ٗخ١ت حُزلَ ُٔ٘اخٛيس حلأٓاٞحؽ كلاكظاض أٗاٚ ًاَ ػاخ٤ٗظ٤ٖ ٣ٔاَ أٓخٜٓاخ أٍراغ ٓٞؿاخص ًٝاَ ٓٞؿاش ١ُٜٞاخ  

0.5 m َٓػش حُٔٞؿخص ٠ٛ .......كظ ٌٕٞ( 1 m/s ─ 0.2 m/s ─ 0.5 m/s ─ 0.25 m/s )                               

32)  ًٓاَس كا٠  90ٔازذ طٌراٌد ٛاٌح حُـٔاْ لأػِا٠ ٝلأٓالَ طح ًخٗاض ٓٞؿاخص حُزل٤اَس ؿْٔ ١خك٢ ػِا٠ ٓاطق ٤ٓاخٙ رل٤اَس . ا

                                ( Hz ─ 1.5 Hz ─ 60 Hz ─ 90 Hz 0.6 )حُيه٤وش كبٕ طَىى ٌٛٙ حُٔٞؿخص ٣ٔخٟٝ ......... 

( 1:  1/   1:  2/ 2:  1....  )ط٘ظَ٘حٕ ك٢ حُٜٞحء طٌٕٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓاَػظ٤ٜٔخ.. 512ز  256Hzٓٞؿظخٕ ٛٞط٤ظخٕ طَىىٛٔخ  (33

 (1 :  3/ 3 :  1/   1:   2/ 2:  1ر٤٘ٔخ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٢ُٞ١ ٓٞؿظ٤ٜٔخ ٛٞ............ )

  حُٔخء ( –حُطخهش  –حُـ٤ٔٔخص  –طوّٞ حُٔٞؿخص ر٘وَ .......                                                                    ) حُٔخىس  (34

1ٖٓ ٢ٓٝ ح٠ُ ٢ٓٝ حهَ َٓػظٜخ ك٤ٚ  v1َٝٓػظٜخ  ١ٝλ1ُٜٞخ حُٔٞؿ٠  υ1ؿش طَىىٛخ اًح حٗظوِض ٓٞ (35
3

2
v ......... ٕكب 

٣1ظَ ػخرظخ ً ٣ٜٝزق حُطٍٞ حُٔٞؿ٠  υ1حُظَىى  –                       ٣λ1ظَ ػخرظخ ً ًٌُٝي حُطٍٞ حُٔٞؿ٠  υ1حُظَىى  – 
3

2
 

٣1ظَ ػخرظخ ً ٣ٜٝزق حُظَىى  λ1ٞؿ٠ حُطٍٞ حُٔ –
2

3
                   –  حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ λ1 ٣1ظَ ػخرظخ ٣ٜٝزق حُظَىى

3

2
   

 

 
                                                                               

 

 

 

1-  ِ5 ٖ ٟٓٞغ ٌٓٞٗٚرؼ٤يح ً ػ أه٠ٜ اُحكش ُـْٔ ٜٓظ cm  . 

2-   = 0.25حُٔٔخكش ر٤ٖ حُوخع حلأٍٝ ٝحُؤش حُؼخُؼش ك٠ ٓٞؿش ٓٔظؼَٟش m . 

3-   = 15حُٔٔخكش ر٤ٖ هٔش ٝهخع ٓظظخ٤٤ُٖ ك٠ ٓٞؿش cm  . 

4-  = 30حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٔٞؿش ٤ُٞ١ش cm . 

5-   15ٓٞؿش = حٗظ٘خٍ َٓػش m/s . 

6-   = َ24حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ لأٓٞحؽ حُزل cm . 

7-  ُ20ٔٞؿ٠ ُٔٞؿش ٓٔظؼَٟش = حُطٍٞ ح cm . 

8-   = 30ٓٞؿش ٛٞط٤ش ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٠ cm . 

9-   = ِ0.02حُِٖٓ حُيٍٟٝ ُـْٔ ٜٓظ s . 

11-   ًرٌرش ًخِٓش ك٠ ىه٤وش ٝحكيس . 1200ؿْٔ ٜٓظِ ٣ٜ٘غ 

11-   = 6ٓؼش كًَش حٛظِح٣ُش cm . 

 . Hz 50=  طَىى ًٗٞش ٍٗخٗش   -12

 . m 5حُٔٔخكش ر٤ٖ ًَِٟٓ ط٠خؿ٢ ٝطوِوَ ٓظظخ٤٤ُٖ =   -13

14-  ًرٌرش . 256ػيى حلاٛظِحُحص ؿْٔ ك٠ حُؼخ٤ٗش 

 

 

 
 

1-  . ًٔخ ُحى طَىى ٓٞؿش ك٠ ٢ٓٝ ٓخ هَ ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٠ 

2-  . ٣٘ظَ٘ حُٜٞص ك٠ حُٔٞحى حُِٜزش رَٔػش حًزَ ٖٓ حُـخُحص 

 َٟٗ ح٠ُٞء حُ٘خطؾ ٖٓ حلإٗلـخٍحص ح٤ٌُٗٞش ٝلا ٗٔٔغ حُٜٞص حُ٘خطؾ ػٜ٘خ . -3

 ُلَحؽ .ط٘ظوَ حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش هلاٍ ح -4

 ٣٘ظَ٘ حُٜٞص ك٠ حُـخُحص ػ٠ِ ٌَٗ ٓٞؿخص ٤ُٞ١ش كو٢ . -5

 ٓٞؿخص حُٔخء ٓٞؿخص ٓٔظؼَٟش .  -6

 ك٠ حُل٠خء حُوخٍؿ٠ ٣ٔظويّ ٍٝحى حُل٠خء أؿِٜس حطٜخلاص لا٤ٌِٓش ػٖ حطٜخٍ رؼ٠ْٜ رزؼٞ . -7

 ٠ٌُ ٣٘ظَ٘ حُٜٞص ٣لظخؽ ح٠ُ ٢ٓٝ ٓخى١ ر٤٘ٔخ لا ٣لظخؽ ح٠ُٞء ٝٓطخ ً ٓخى٣خ ً .  -8

 

 : يب يؼنى لٕنُب أٌ:  3ط 

 رٗ: ػهم لدب ٚأ 4ط 
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1 ─ ٛ2ظِحُس حٌُخِٓش .           حلا ─                         . حُؤش .─ 3حُٔٞؿش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش 

4─             . 5  حُٔٞؿش حُط٤ُٞش  ─                         . حُوخع .─  6حُٔٞؿش حُٔٔظؼَٟش 

7 ─                     . 8حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ─                  . حُظ٠خؿ٢ .      ─  9                          حُٔٞؿش 

11  ─                       11   حُظَىى ─                              . حُظوِوَ .─  12ٓؼش حلاٛظِحُس 

13  ─              . ٍٟٝ15حُٔٞؿش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش .                     ─  14حُِٖٓ حُي  ─  . حلإُحكش 

 .  حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٔٞؿش ٤ُٞ١ش ─  18.                                    حُطٍٞ─  17     .            ُلًَش حلاٛظِح٣ُش ح─  16

 حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٔٞؿش ٓٔظؼَٟش .─  19
 

 

 

1─  ٍأٓؼِش ٌَُ ٜٓ٘ٔخ (─ حلأٗٞحع ─ حُٔٞؿخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ) ٖٓ ك٤غ : ٢ٓٝ حلاٗظ٘خ  

2 ─ حُٔٞؿخص حُٔٔظؼَٟش ٝحُٔٞؿخص حُط٤ُٞش 

 أٓؼِش ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ( . ─ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ─ حُظ٣ٌٖٞ ─ حطـخٙ حٛظِحُ ؿِث٤خص ح٢ُٓٞ ─ ) ٖٓ ك٤غ : ٌَٗ حُٔٞؿش 

 

 

 

 .  طٍٞ حُٔٞؿ٠ ُِٜ٘ق َٓػش حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ك٠ ٗلْ ح٢ُٓٞ ػ٘يٓخ ٣وَ حُ─ 1

 ح٠ُؼق . حُِٖٓ حُيٍٟٝ ُـْٔ ٜٓظِ ػ٘يٓخ ٣ِىحى طَىىٙ ─ 2

 حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٔٞؿش ػ٘يٓخ ٣ظ٠خػق طَىىٛخ ٠ُِؼق ك٠ ٗلْ ح٢ُٓٞ .   ─ 3

 . حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٔٞؿش ػ٘يٓخ ٣ِىحى َٓػش حُٔٞؿش ك٠ ٢ٓٝ ٓخ ػٖ َٓػظٜخ ك٠ ٢ٓٝ حهَ    ─4

 

 

 

 ٝطَ ٓ٘يٝى ٖٓ أكي ١َك٤ٚ رً٘ٞش ٍٗخٗش ٜٓظِس ٓؼَ رخَُْٓ: -1

                        (انتشار ن ضة ) ىمة              )انتشار ن ضة )ىاع  انتشار موجة مستعرضة 

 حٍْٓ حُظٔؼ٤َ حُز٤خ٢ٗ ح١ٌُ ٣ٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٝحُظَىى لأٓٞحؽ ط٘ظَ٘ ك٢ ٗلْ ح٢ُٓٞ ز ػْ أًظذ حُؼلاهش ح٣َُخ٤ٟش؟ -2

 ٖٓ ٌٛح حُٔ٘ل٠٘؟ٟٝق ٤ًق ٣ٌٖٔ طٔؼ٤َ حُٔٞؿش حُٔٔظؼَٟش رٔ٘ل٠٘ ؿ٤ز٢ ٓز٤٘خ ٤ًق ٣ٌٖٔ ا٣ـخى َٓػش أ١ ؿِء   -3

   حٍْٓ ٌَٗ ُٔٞؿش ٤ُٞ١ش ٝأهَٟ ٓٔظؼَٟش ُٜٔخ ٗلْ حُظَىى ٝحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ؟   -4

 حًًَ ١َٝٗ كيٝع حُٔٞؿخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش   -5

 حًًَ ح٤ٌُٔش حُل٣ِ٤خث٤ش حُظ٠ طوخّ رٞكيس ) ىٍٝس / ػخ٤ٗش ( ٓغ ًظخرش حُٞكيس حٌُٔخكجش ُٜخ .  -6

7-  ُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٝحُظَىى .حٓظ٘ظؾ حُؼلاهش ر٤ٖ َٓػش حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ٝح 

 حٌَُ٘ حُز٤خ٠ٗ حُٔوخرَ  -8

 ٣ٟٞق طـ٤َ حُظَىى ٓغ ٓوِٞد حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٔٞؿش ط٘ظَ٘ ك٢ ٝٓط٤ٖ ٓوظِل٤ٖ

 ك٢ أ١ ٖٓ حُٞٓط٤ٖ طٌٕٞ حُٔٞؿش حَٓع ؟ ُٝٔخًح  

 

 
  

1-   5ٞؿش رؼي ٓ 50 أُو٢ كـَ ك٢ رل٤َس كظٌٞٗض s 2خٍؿ٤اش ٓاٖ حٛاطيحّ حُلـاَ رخُٔاخء ًٝاخٕ ٜٗاق هطاَ حُايحثَس حُو m  

    [10Hz]                     حُظَىى                      [  0.04m] ١ٍٞ حُٔٞؿش حُلخىػش                  أٝؿي : 

                    َٓػش حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش         [0.4m/s ]                      حُِٖٓ حُي١ٍٝ            [0.1s] 

****************************************************************************** 

2-      10×3ٓلطش آٍخٍ لا٢ٌِٓ طََٓ ٓٞؿخص ٗلٞ هَٔ ٛ٘خػ٢ رَٔػش
8
m/s  0.03ٝرؼي ٢٠ٓ sec  حٓظوزِض حُٔٞؿخص

10×4.5]                         ك٢ ٗلْ حُٔلطش رخَُحىحٍ حكٔذ حُٔٔخكش ر٤ٖ حلأٍٝ ٝحُؤَ حُٜ٘خػ٢                      
6
 m/s] 

****************************************************************************** 

3 -  9ٓٞؿخص ط٘ـَ ٓٔخكش  10ٓٞؿش ك٢ حُيه٤وش رَؿَ ٣وق ػ٘ي ٜٗخ٣ش ٛوَس ك٢ حُزلَ ٝهي لاكع إٔ ًَ  15اًح َٓص m 

                 [ m 0.9]    حُطٍٞ حُٔٞؿ٢                [     HZ 0.25]حُظَىى                      [  sec 4]حُِٖٓ حُي١ٍٝ    أٝؿي : 

           َٓػش حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش[0.225 m/s] 

 يب الدمظٕد ثكم يٍ : :  5ط 

 لبسٌ ثين كم يٍ ::  6ط 

 يبرا يحذس نكم يٍ :  7ط 

 أعئهخ ػبيخ :  8ط 

 :انكزبة الدذسعٗ يغبئم : :  9ط

B 

A 
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4 -   ٙ300هطخٍ ٣وق ك٢ ٓلطش ٣ٜيٍ ٛل٤َح طَىى HZ  0.99كبًح ًخٕ ٍؿَ ٣وق ػ٠ِ رؼي km  حُوطخٍ ٝٓٔغ حُٜٞص ٖٓ

 [ m 1.1]                    ُٔٞؿ٢ ُِٜٞص رخلأٓظخٍ                                               ٖٓ ٛيٍٝٙ حكٔذ حُطٍٞ ح s 3رؼي 

****************************************************************************** 

5-   1.1ٓٞؿش ٛٞط٤ش طَىىٛخKHz  330اًح ػِٔض إٔ َٓػش حُٜاٞص كا٢ حُٜاٞحءm/s  ٍٞحُٔاٞؿ٢ ُٜاٌٙ حُٔٞؿاش حكٔاذ حُطا

 [0.3m]                         ك٢ حُٜٞحء .                                                                                                      

****************************************************************************** 

6-  ِحٛظِحُس ك٢ حُؼخ٤ٗش ز ٓخ ػيى حلاٛظِحُحص حُظ٢ ٣ليػٜخ ٌٛح حُـْٔ كظ٠ ٣َٜ حُٜٞص ُ٘وٚ ػ٠ِ  ٣960ليع  ؿْٔ ٜٓظ

 اٛزضاصح m/s                                        [300  ] 320ٖٓ حُـْٔ حُٜٔظِ ػِٔخ رؤٕ َٓػش حُٜٞص ك٢ حُٜٞحء   m 100رؼي

****************************************************************************** 

7-   600ه٢٤ ٍك٤غ ط٘ظوَ هلاُٚ ٓٞؿخص ٓٔظؼَٟش رَٔػش m/s  3كبًح ًخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ هٔظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ طٔخ١ٝ m  حكٔذ

 [HZ 200]                                             طَىى حُٔٞؿش حُلخىػش ك٢ حُو٢٤                                                      

****************************************************************************** 

8-   20ًرٌرش ًخِٓش ك٢ حُيه٤وش رل٤غ طوطغ ًَ ًرٌرش ًخِٓش ٓٔخكش هيٍٛخ  1200ر٘يٍٝ ر٢٤ٔ ٣ليع cm  : حكٔذ 

   ٓؼش حٌُرٌرش[5 cm]                         حُظَىى[20 HZ ]              حُِٖٓ حُي١ٍٝ[0.05 s ] 

****************************************************************************** 

9-   4ٗز٠ش ك٢  16ُٓٞي ٓٞؿ٢ ٣ليع sec  :حكٔذ   حُظَىى[4 HZ ]          حُِٖٓ حُي١ٍٝ[0.25 sec] 

****************************************************************************** 

11-   ٙ100ٜٓيٍ ٜٓظِ طَىى HZ  حكٔذ حُِٖٓ ح١ٌُ ٢٠ٔ٣ ٌٓ٘ ٍَٓٝ حُؤش حلأ٠ُٝ ٝكظ٠ حُؤش حُؼَٕ٘ٝ ك٢ ٓٔخٍ كًَش

 [  sec 0.19]                       حُٔٞؿش.                                                                                                      

****************************************************************************** 

11-  5000اًح ًخٕ ٓظ٢ٓٞ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء حُٔ٘ظٍٞ كٞح٢ُA  10×3َٝٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء طٔخ١ٝ
8
m/s  حكٔذ

10×6]                                                                                  ٓظ٢ٓٞ حُظَىى ٠ُِٞء حُٔ٘ظٍٞ                  
14

Hz] 

****************************************************************************** 

 

 

 ُٔٞؿش ط٘ظَ٘ ك٢ ٢ٓٝ ٓخ  tٝحُِٖٓ  Xحُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ حلإُحكش  -12

حٍْٓ حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗاش را٤ٖ حلإُحكاش ػِا٠ حُٔلاٍٞ حَُأٓا٢  )أ(

 ٝحُِٖٓ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ 

 ٖٓ حَُْٓ أٝؿي :  )د(

  ه٤ٔشa, b                  [0.05s , -3m ]                              ٓؼش حُٔٞؿش         [4m] 

  ُِٖٓحُي١ٍٝ ح            [0.4s]                                           حُظَىى                [2.5Hz] 

****************************************************************************** 

ٓخ ٛٞ رؼي ًَِٓ  m/s ٤5000ش َٝٓػش حُٔٞؿش حُؼخٗ m/s ٣6000ٜيٍ ُُِحٍ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حلأٓٞحؽ َٓػش حُٔٞؿش حلأ٠ُٝ  -13

10×18]                         حُُِِحٍ ػٖ ٓلطش ٍٛي ٓـِض حُٔٞؿظ٤ٖ ٝر٤ٜ٘ٔخ كظَس ٤ُ٘ٓش ىه٤وش ٝحكيس ؟                    
5
m] 

****************************************************************************** 

            كبًح ًخٕ ػيى حُٔٞؿخص حُظ٢ طَٜ ا٠ُ حُٔطق 500Hzحُلٞٝ ٜٓيٍ ٜٓظِ طَىىٙ كٞٝ رٚ ٓخء ٣ٝٞؿي ػ٘ي هخع  -14

 [ m 28]                حكٔذ ػٔن حُلٞٝ .                                       m/s 1400ٓٞؿخص َٝٓػش حُٜٞص ك٢ حُٔخء  10

 

 
 

10×3اًح ًخٗض َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُلَحؽ  - 15
5
km/s  ٍٞ7500حُٔٞؿ٢ ُِٕٞ حلأكَٔ ًٝخٕ حُطA°  4000ُِٝز٘لٔـ٢A° 

10×7.5] .                                                   حكٔذ طَىى ًَ ٖٓ ح٠ُٞء حلأكَٔ ٝحُز٘لٔـ٢ 
14

Hz  ,4×10
14

Hz]  

****************************************************************************** 

كبًح ػِٔض إٔ حُظ٠خؿ٢ حلأٍٝ  14mأٓخّ كٞٛش أٗزٞرش ٓؼي٤ٗش ك٢ حُٜٞحء ١ُٜٞخ  Hz 412ٗش طَىىٛخ ١َهض ًٗٞش ٍٗخ -16

حُلخىع ٗظ٤ـش حٛظِحُ حًُ٘ٞش َٝٛ ا٠ُ ٜٗخ٣ش حلأٗزٞرش ػ٘يٓخ ًخٕ حُظ٠خؿ٢ حُلخى١ ٝحُؼَٕ٘ٝ ػ٘ي  ريح٣ظٜخ حكٔذ َٓػش 

                                                                                                                                      [ 288.4m/s]                                                                     حُٜٞص ك٢ حُٜٞحء                                              

****************************************************************************** 

أٝؿي  m 4ٝك٢ ح٢ُٓٞ حُؼخ٢ٗ  m 7ط٘ظَ٘ كًَش ٓٞؿ٤ش هلاٍ ٝٓط٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ًٝخٕ ١ٍٞ حُٔٞؿش ك٢ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ   -17

 [ 7:4]                          حُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػظ٢ حٗظ٘خٍٛٔخ ك٢ حُٞٓط٤ٖ.                                                                     

0 b -4 0 4 3 0 X(m) 

40 35 30 20 10 a 0 t×10
-2

(s) 

 :يغبئم يزًٛضح: : 9ط

 :يغبئم نهزذسٚت: : 9ط
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ٝحُِٖٓ رخُؼخ٤ٗش  ق حُؼلاهش ر٤ٖ حلإُحكش رخُٔظَحٌَُ٘ ٣ٟٞ -18

 ٖٓ حَُْٓ أٝؿي :ُٔٞؿش ٓٔظؼَٟش 

 ٓؼش حلاٛظِحُس      حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ حُظَىى 

  حُِٖٓ حُي١ٍٝ  ػيى حلأٓٞحؽ 

    سرعة انتشار الموجة  المسافةA B وما اله  تمملا ؟ 

 [   m , 4 m , 25 Hz , 0.04 s , 4.5 waves , 100 m/s , 0.02 sec 0.4]ٗصق اُضٖٓ اُذٝسٟ

****************************************************************************** 

كؤٝؿي حُٜ٘خ٣ظ٤ٖ حُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ ُٔيٟ  cm , 10 m 1.6اًح ًخٕ ١ٍٞ حُٔٞؿش حُٜٞط٤ش حُظ٢ ط٤ِٔٛخ حلإًٔ ط٘لَٜ ر٤ٖ  -19

 m/s                                              [32 : 20000 HZ ] 320ك٢ حُٜٞحء  حُظَىىحص حُٔٔٔٞػش اًح ػِْ إٔ َٓػش حُٜٞص

****************************************************************************** 

  ٣Hzوق هطخٍ ك٢ ٓلطش ٌٓش كي٣ي ٣ٜٝيٍ ٛل٤َح ٖٓ ٜٓيٍ طَىىٙ -21
3

2
ػ٠ِ رؼي ٤ًِٞٓظَ ٖٓ كبًح ٝهق ٗوٚ  66

 [m 50]                             ٖٓ ٛيٍٝٙ حكٔذ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ُِٜٞص حُٜخىٍ.       sec 3حُوطخٍ كبٗٚ ٣ٔٔغ حُٜٞص رؼي 

****************************************************************************** 

ٝحُآِٖ حُاٌٟ ٠ٔ٣ا٠ را٤ٖ ٓاٍَٝ حُؤاش حلاُٝا٠  20mٔاش حُٔاخرؼش ُٔٞؿاش ٓٔظؼَٟاش حًح ًخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ حُؤاش حُؼخ٤ٗاش ٝحُو -21

طَىى ٜٓايٍ      ٍ حُٔٞؿ٠ ُِلًَش حُٔٞؿ٤ش طٞحُ حكٔذ  0.1sٝحُؤش حُوخٓٔش ر٘وطش ػخرظش ك٠ ٓٔخٍ كًَش حُٔٞؿش ٣ٔخٟٝ 

     [  m , 40 Hz , 160 m/s 4 ]                     .                                                  َٓػش حلاٗظ٘خٍ     حلاٟطَحد 

****************************************************************************** 

 ٖٓ حٌَُ٘ حُٔوخرَ حكٔذ ًَ ٖٓ: - 22

 أ( ٓؼش حلاٛظِحُس 

 د( حُطٍٞ حُٔٞؿ٢

  Hz 8ؽ( َٓػش حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ػِٔخ رؤٕ طَىىٛخ 

               [4 cm , 40 cm , 3.2 m/s ] 

****************************************************************************** 

 ٖٓ حٌَُ٘ حُٔوخرَ أٓخٓي أٓظ٘ظؾ:  -23

     ١ٍٞ حُٔٞؿش    حُِٖٓ حُي١ٍٝ         حُظَىى 

 ٓؼش حلاٛظِحُس  حُٔٔخكشX  ........... َطٔؼ 

ٔش ٝهخع طخٍ ُٜخحُٔٔخكش ر٤ٖ ه 

 

    [20 cm , 0.1 s , 7.5 cm , 
4

5
 , 10 cm ]  

****************************************************************************** 

sٜٓيٍ ٜٓظِ ُٓ٘ٚ حُي١ٍٝ  -24
140

1
كبٗاٚ ٣ٔاظٔغ ُِٜاٞص  1.96kmز كبًح ًاخٕ ٛ٘اخى ٗاوٚ ٣زؼاي ػ٘اي ٛاٌح حُٜٔايٍ ٓٔاخكش 

 حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ُِٔٞؿخص حُظ٢ ٣ٜيٍٛخ حُٜٔيٍ  حكٔذ: 7sحُٜخىٍ ٓ٘ٚ رؼي 

 حُٔٔخكش حُظ٢ ٣٘ـِٜخ ًَ ط٠خؿ٢ أٝ طوِوَ ٌُٜٙ حُٔٞؿش 

            َٗحُٔٔخكش ر٤ٖ حُظ٠خؿ٢ حلأٍٝ ٝحُظ٠خؿ٢ حُؼخ          [18m  ,1m  ,2m]   

****************************************************************************** 

( ز حكٔذ حُلَم ر٤ٖ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ُٜٔخ ػِٔخ رؤٕ َٓػش حُٜٞص ك٢ حُٜٞحء Hz 256, 320ًٗٞظخٕ ٍٗخٗظخٕ طَىىٛٔخ )  -25

320m/s                                                                                                                                  [0.25m ] 

****************************************************************************** 

 ٖٓ حٌَُ٘ حُٔوخرَ أًَٔ حُؼزخٍحص حُظخ٤ُش:                              - 26

  ٕحُ٘وطظخA,B....... طٔؼلإ ...... ز 

  ٖحُٔٔخكش حلأكو٤ش ر٤A,B   =cm...   

  = حُِٖٓ حُي١ٍٝ…….s 

  = ٓؼش حُٔٞؿش…….cm  

  .... = َٓػش حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش = .... ×…….m/s 

  [ 10cm  ,0.2 sec  ,4cm  ,25m/sهٔخ ٝهبع , ٗصق اُطٍٞ أُٞع٠ = ]     
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ٔاخكش را٤ٖ ًاَ هٔاش ز حكٔاذ حُٔ 4Hzًٝاخٕ طَىىٛاخ  12m/sٓٞؿش ٓٔظؼَٟش ط٘ظَ٘ ك٢ كزَ ٓؼزض ٖٓ أكي ١َك٤ٚ رٔاَػش  -27

    [21m  ,1.5m]                        ٝحُوخع حُظخ٢ُ ُٜخ ٝٓخ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُؤش حلأ٠ُٝ ٝحُؤش حُؼخٓ٘ش.                                    

****************************************************************************** 

ًٝخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ  40sٓٞؿش هلاٍ  32ٔٞؿخص حُظ٢ طَٔ ر٘وطش ٓؼ٤٘ش ك٢ ٓٔخٍ كًَش ٓٞؿ٤ش ٢ٛ اًح ػِٔض إٔ ػيى حُ  - 28

 [ m , 1.25s , 0.8Hz 9] حُظَىى ٝحُِٖٓ حُي١ٍٝ ٝحكٔذ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢   63mريح٣ش حُٔٞؿش حلأ٠ُٝ ٜٝٗخ٣ش حُٔٞؿش حُٔخرؼش 

***************************************************************************** 

( حُ٘اااٌَ حُٟٔٞاااق رخَُٓاااْ ٣زااا٤ٖ ػلاهاااش حلإُحكاااش 1996) ع . ع  -29

(cm( ُِٖٓٝح )s :حٌَُ٘ أٝؿي ٖٓ ) 

 حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ 

 حُظَىى 

  ٓؼش حلاٛظِحُس 

 َٓػش حُٔٞؿش 

     [25 cm , 25 Hz , 3 cm , 62.5 m/s ]  

****************************************************************************** 

 [Hz 25 ]          حكٔذ طَىىٙ.                      s 0.01ٝطَ ٣ٜظِ رل٤غ طٔظـَم أه٠ٜ اُحكش ُٚ كظَس ٤ُ٘ٓش طٔخ١ٝ   -31

****************************************************************************** 

كخكٔذ ًلا ٖٓ :  6sحٛظِحُس هلاٍ  120ٜظِ كبًح أكيع ٌٛح حُز٘يٍٝ ٣ ر٢٤ٔ حٌَُ٘ حُٔوخرَ ٣ٔؼَ ر٘يٍٝ -31

   ٍٝطَىى حُز٘ي 

   حُِٖٓ حُي١ٍٝ 

         ٓؼش  حلاٛظِحُس                     [ 20Hz , 0.05s  , 4cm] 

****************************************************************************** 

 

 

                 ػااْ طااَى ٤ُٜظااِ كؤكاايع cm 9ػِاان رااٚ ػوااَ ٝٗااي روااٞس ٓااخ كؤٛاازق ١ُٞااٚ  cm 6( ِٓااق ُٗزًَاا٢ ١ُٞااٚ 2111ٛااَ ) حلأُ  -32

 [cm , 0.6 m/s 12]                    حٛظِحُس ًخِٓش ك٢ ػِغ ىه٤وش ز حكٔذ ١ٍٞ حُٔٞؿش حُلخىػش َٝٓػش حٗظ٘خٍٛخ.       100

****************************************************************************** 

٣ٔٔؼٜخ ٗاوٚ ػِا٠ حُ٘اخ١ت  HZ 300طٜيٍ ٛخكَس طَىىٛخ  km 3.6( ٓل٤٘ش طزؼي ػٖ حُ٘خ١ت ٓٔخكش 2118) حلأَُٛ   -33

 [m 1]                                    ٖٓ حٗطلاهٜخ ز حكٔذ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ُِٜٞص حُٜخىٍ ٖٓ حُٜخكَس.     sec 12رؼي ٢٠ٓ 

****************************************************************************** 

حكٔاذ ػايى حلأٓاٞحؽ حُظا٢ طٔاَ m/s 1.5( اًح ًخٗض ٓاَػش اٗظ٘اخٍ ٓٞؿاخص حُٔاخء حُظا٢ طٔاَ ر٘وطاش ٓؼ٤٘اش 2117) حلأَُٛ   -34

ٓٞؿاش ًخِٓاش كا٢ حُؼخ٤ٗاش   30ٔاخٍ حُلًَاش حُٔٞؿ٤اش ًح ػِٔاض إٔ ػايى حلأٓاٞحؽ حُظا٢ طٔاَ ر٘وطاش كا٢ ٓا m 60هلاٍ ٓٔخكش هيٍٛخ 

                                              ٓٞعخ[  1200]                         حُٞحكيس.                                                                                                 

****************************************************************************** 

           ( ط٘ظَ٘ كًَش ٓٞؿ٤ش ًحص طَىى ػخرض ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ٓوظِل٤ٖ كبًح ًخٕ ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٢ ك٢ ح٢ُٓٞ حلأ2116ٍٝ)حلأَُٛ  - 35 

6 cm  َ4ٝك٢ ح٢ُٓٞ ح٥ه cm      .ٖ[3:2]                                  حكٔذ حُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػش حٗظ٘خٍٛخ ك٢ ًَ ٖٓ حُٞٓط٤ 

****************************************************************************** 

ػِا٠ حٓظايحى كزاَ اًح ًخٗاض حُٔٔاخكش  را٤ٖ ًاَ هٔاش  15HZ( حكٔذ َٓػش اٗظ٘خٍ ٓٞؿش ٓٔظؼَٟش طَىىٛاخ 2115)حلأَُٛ  -36

 m                 .                                                                                           [45 m/s] 1.5ٝهخع ٓظظخ٤٤ُٖ ٢ٛ

****************************************************************************** 

ٛظِحُٛخ كظا٠ ٣ٜاَ ٛاٞطٜخ اُا٠ ٗاوٚ ( حكٔذ ػيى حُٔٞؿخص حٌُخِٓش حُظ٢ طليػٜخ ًٗٞش ٍٗخٗش ٌٓ٘ ريح٣ش ح2114)حلأَُٛ  -37

 ٓٞعخm/s                      [8 ] 320َٝٓػش حُٜٞص ك٢ حُٜٞحء  HZ 512اًح ًخٕ طَىى حًُ٘ٞش حَُٗخٗش  ٣5mزؼي ػٜ٘خ ٓٔخكش 

****************************************************************************** 

 

 

 

 

 

 

 :يغبئم ايزؾبَبد الاصْش: : 11ط

8 cm 
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  حُل٠خء (حُلَحؽ  ٝحُٔخى٣ش  حلأٝٓخ١ط٘ظَ٘ ك٠ ( 

  10×3رَٔػش ػخرظش هيٍٛخ ط٘ظَ٘ ك٠ حُلَحؽ
8
 m/s 

  تردد معي  ومتفقة في الطور طظٌٕٞ ٖٓ ٓـخلاص ًَٜر٤ش ٝ ٓـخلاص ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٜٓظِس  لأٜٗخ ٓٞؿخص ٓٔظؼَٟش ؿ٤ٔؼٜخ 

 ومتعامدة عل   عضها وعل  اتجا  انتشار الموجة .
 ش ٗظَح ً لاهظلاف طَىىحطٜخ ٝأ١ٞحُٜخ حُٔٞؿ٤ش٣ِ٤خث٤طوظِق ػٖ رؼ٠ٜخ ك٢ حُوٞحٙ حُل 

 ٌَُٜٓٝـ٘خ٠ٔ٤١  ٝحُٟٔٞق رخٌَُ٘ حُظخ٠ُ :ُٜخ ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ حُٔٞؿخصز ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُٔيٟ حُط٤ق ح 

ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
ػ

 

  

 

ٝػ٘اي ٓاو١ٞٚ ٓاٖ ٝٓا٢ ٓاخ ػِا٠ ٓاطق ػاخًْ كبٗاٚ  ٣٘ظَ٘ ح٠ُٞء ك٢ ؿ٤ٔغ حلإطـخٛخص ك٢ هطا١ٞ ٓٔاظو٤ٔش

  ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُظخَٛس حٗؼٌخّ ح٠ُٞء .٣َطي ك٠ ٗلْ ح٢ُٓٞ ٝ

 

غدؼلػرؤغظػصورتكػاضطظطصدظػرض ػزجاجػظاسذةػحجرةػطضاغئظػضاغلاػرظادطاػغصاونػخاارجػاضحجارةػظالامػػػػػػػػػ◄
ػذدغد،ػسيػحغنػغصطبػتحػغقػذضكػػظؼارا.

خكٌ ٖٓ حُوخٍؽ ا٠ُ ىحهَ لأٗٚ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ هخٍؽ حُـَكش اظلاّ طخّ طٌٕٞ ٗيس ح٠ُٞء حُ٘: ط

حُـَكش ٓ٘ؼيٓش ٌُُي ٣َٟ حُ٘وٚ ٍٛٞطٚ رلؼَ حُـِء حُو٤َِ حُٔ٘ؼٌْ ٖٓ ح٠ُٞء ىحهَ 

حُـَكش ػ٠ِ حُِؿخؽ ز أٓخ ك٢ كخُش ٓخ ٣ٌٕٞ هخٍؽ حُـَكش ٟٞء كبٕ ٗيس ح٠ُٞء حُ٘خكٌ ٖٓ حُوخٍؽ ا٠ُ حُيحهَ طٌٕٞ أًزَ ٖٓ ٗيس 

ػحُ٘وٚ ٍُٜٞطٚ رخلإٗؼٌخّ. ح٠ُٞء حُٔ٘ؼٌْ ٖٓ ىحهَ حُـَكش ٌُُي ٣ٜؼذ ٍإ٣ش

حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش ك٢ ٗلْ ح٢ُٓٞ ػ٘يٓخ طوخرَ  حٍطيحى"  رؼشٚف اَؼكبط انؼٕء

  ٓطلخ ػخًٔخ"

 

 لبََٕب الاَؼكبط فٗ انؼٕء
  اوية الإنعكاس" =" اوية السقوط انمبٌَٕ الأٔل : 
د  : الشمعاع الضموئي السماىط والشمعاع الضموئي الممنعكس والعمموانمبٌَٕ انضـبَٙ

المقا  م  نقطمة السمقوط علم  السمطع العماكس  تقم  جميعهما فمي 
ػمستوى واحد عمود  عل  السطع العاكس"

 (ф) رؼشٚف صأٚخ انغمٕؽ
" ال اوية المحصورة  ي  الشعاع الساىط والعمود المقا  عند نقطة السقوط عل  السطع 

 العاكس صو الفاصل"

ة  ي  الشعاع المنعكس والعمود المقا  عند نقطة السقوط عل  السطع " ال اوية المحصور (θ)رؼشٚف صأٚخ الاَؼكبط 
 العاكس"

 انـجٛؼخ الدٕعٛخ نهؼٕء 

 خظبئض الدٕعبد انكٓشٔيغُبؿٛغٛخ   

 أٔلاا : اَـؼـكبط انـؼـٕء

 كٛفٛخ ؽذٔصّ

 ػهم

 ػؼَِ

 انـؼـٕء

 اضغصلػاضثاظ 

 

ٛٞ ط٣ُٞغ حُٔٞؿاخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤١ٔا٤ش طٜاخػي٣خً  

 كٔذ طَىىٛخ أٝ ط٘خ٤ُُخ ً كٔذ ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٢

ػغتضح ػاضذصل ح٠ُٞء حَُٔث٢ ؿِء :  أنػطن

 ٓليٝى ٖٓ حُط٤ق حٌَُٜٝٓـ٘خ٠ٔ٤١ 

 انـٛف انكٓشٔيغُبؿٛغٗ
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ٓطق ػٔٞىٟ ػ٠ِ حطـخٙ 

حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ٝطٌٕٞ 

ؿ٤ٔغ ٗوخ١ٚ ُٜخ ٗلْ 

 حُطٍٞ .

تتب ػباضردمػطدارػاضذطاعػاضضوئيػاضداشطػػط ػتوضغحػشغمػزواغاػاضدػوطػػػ
ػ.والاظطصاسػرض ػاضردم

 خـٕاد الحم 
 ٗ٘وَ حَُٓٔش ٓغ طٌز٤َٛخ ك٠ حُٜللش . -1

 َْٗٓ ؿ٤ٔغ حُِٝح٣خ رخُٔ٘وِش . -2

 ػ٘ي ًَ ٗوطش ٓو١ٞ ٜٗ٘غ ػٔٞى ػ٠ِ حُٔطق حُؼخًْ . -3

 ٤ٖ حُ٘ؼخع ٝحُؼٔٞى حُٔوخّ .كيى ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ر -4

ٗٔااظَٔ كاا٠ ًُااي كظاا٠ ٜٗااَ حُاا٠ ٗااؼخع ٣ٔااو٢ ػٔٞى٣ااخ ً ػِاا٠ حُٔااطق  -5

ػػحُؼخًْ ٝرخُظخ٢ُ ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ ٗلٔٚ ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ هخػيس هزٍٞ حُؼٌْ .
ػطاذاػغحدثػإذاػدػطػذطاعػضوئيػرطودغاػرض ػدطحػراصس؟ػ
 = ٛلَ. ٣َّطي ٌٛح حُ٘ؼخع ػ٠ِ ٗلٔٚ لإٔ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ = ُح٣ٝش حلإٗؼٌخ ط:

 

 

 

ػ٘ي ٓو١ٞ ٗؼخع ٟٞث٠ ػ٠ِ ٓطق كخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ٗلخك٤ٖ 

 ٓوظِل٤ٖ ك٠ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش كبٕ :

  . ؿِء ٟج٤َ ٖٓ ح٠ُٞء ٣ٔظٚ ك٠ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ 

 . ٍٝؿِء ٖٓ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ٣٘ؼٌْ ح٠ُ ح٢ُٓٞ حلأ 

ٔٓ ٖخٍٙ حُـِء حُٔظزو٠ ٖٓ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ٣٘ظوَ ح٠ُ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ ٓ٘لَكخ ً ػ

 ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُظخَٛس حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء 

 ٠ٛ هيٍس ح٢ُٓٞ ػ٠ِ ًَٔ حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش ػ٘ي ٗلخًٛخ ك٤ٚ .  انكضبفخ انؼٕئٛخ نٕعؾ

شفافي  مختلفي  في الكمافة حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ ػ٘يٓخ ٣ـظخُ حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ  ٓٔخٍٛٞ طـ٤َ " رؼشٚف اَكغبس انؼٕء

 الضوئية".
 ٌٕٞ حُٞٓط٤ٖ حُ٘لخك٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ك٠ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ) حهظلاف َٓػش ح٠ُٞء ك٠ حُٞٓط٤ٖ ( إٔ ٣  ششٔؽ ئَكغبس انؼٕء

  ٛلَ ( . ≠حلأ ٣ٔو٢ حُ٘ؼخع ػٔٞى٣خ ً ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ ) ُح٣ٝش حُٔو١ٞ 
اصل  ي  السطع الف " ال اوية المحصورة  ي  الشعاع المنكسر والعمود المقا  عند نقطة السقوط عل  رؼشٚف صأٚخ الاَكغبس 

 وسطي "
ػ

 .غظصدرػاضضوءػرظدػاظتػاضهػبغنػودطغنػطختضغغنػس ػاضصثاسظػاضضوئغظػ◄
رٔاازذ حٗظوااخٍ حكااي ١َكاا٢ ٛاايٍ حُٔٞؿااش ُِٞٓاا٢ حُـي٣ااي هزااَ حُطااَف حلاهااَ :  عإإـ

 كظوظِق َٓػش ؿخٗز٢ ٛيٍ حُٔٞؿش حػ٘خء حؿظ٤خُ حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ حُٞٓط٤ٖ  .

 

 

 

 sinθ)  ا٠ُ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلإٌٗٔخٍ كا٢ حُٞٓا٢ حُؼاخ٢ٗ ( sinΦ)  ح٢ُٓٞ حلأٍٝحُ٘ٔزش ر٤ٖ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٢ 

 ( v2) ا٠ُ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ ح٢ُٓٞ حُؼخ٢ٗ (v1) حُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ ح٢ُٓٞ حلأٍٝطٔخٟٝ ( 

 حُٞٓط٤ٖ ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ حْٓ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ٖٓ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ ا٠ُ ح٢ُٓٞ حُؼاخ٢ٗ ٣ٌُٜٖٗٔزش ػخرظش ٠ٛٝ 

     أ١ إٔ:                   (1n2) ٣َٓاااااااِ ُٜاااااااخ راااااااخَُِٓٝ

2

1

V

V

sin

sin





1n2 = 

 
 

 " حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ حُٔخه٢ ٝحُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ حٌَُٔ٘ٔ ٝحُؼٔٞى حُٔوخّ ٖٓ ٗوطاش حُٔاو١ٞ ػِا٠

 حُٔطق حُلخَٛ طوغ ؿ٤ٔؼٜخ ك٢ ٓٔظٟٞ ٝحكي ػٔٞى١ ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ ".

 انمبٌَٕ الأٔل

 انمبٌَٕ انضبَٙ

 يضبل

ب : اَـكغبس انـؼـٕء
ا
 صبَٛ

 كٛفٛخ ؽذٔصّ

 لـبَـَٕب الاَـكغـبس

 ػَِ

 ػؼَِ

 طذس الدٕعخ 
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 (1n2)يؼبيم الإَكغبس انُغجٙ ثين ٔعـين 

 الإعبثخ ب ٚأرٗيب انُزبئظ الدتررجخ ػهٗ كم مد و

1 
دػوطػذطاعػضوئ ػغطغلػرض ػدطحػساصلػبغنػودطغنػطختضغاغنػسا ػاضصثاساظػػػػ

ػاضضوئغظ.
٣ظـ٤َ حطـخٙ ٓٔخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ 

 ػ٘ي حُٔطق حُلخَٛ ) ٣ٌَ٘ٔ ( .

2 
دااػوطػذااطاعػضااوئ ػرطااودىػرضاا ػاضدااطحػاضغاصاالػبااغنػودااطغنػطختضغااغنػساا ػػػ

ػاضصثاسظػاضضوئغظػ.
ؼخ٠ٗ ٣٘لٌ ػ٠ِ حٓظوخٓظٚ ىٕٝ إٔ ٣

 أٟ حٗلَحف .

٣٘لااٌ حُ٘ااؼخع ٣ٌٝ٘ٔااَ ٓزظؼاايح ً ػااٖ ػاظتػالػذطاعػضوئ ػغطغلػطنػودطػأصبرػصثاسظػاض ػودطػأشلػصثاسظػضوئغظػ. 3

 حُؼٔٞى .

٣٘لااٌ حُ٘ااؼخع ٣ٌٝ٘ٔااَ ٓوظَرااخ ً ٓااٖ ػاظتػالػذطاعػضوئ ػغطغلػطنػودطػأشلػصثاسظػاض ػودطػأصبرػصثاسظػضوئغظػ. 4

 حُؼٔٞى . 
 

 لإعبثخا ػهم لدب ٚأرٗ  و

1 
ترىػشططظػظػودػاضطوجودةػبػااعػحطاامػداباحظػػػػ

ػس ػزغرػطوضطؼا

رٔزذ ظخَٛس حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء ك٤غ ٣٘ؼٌْ ح٠ُٞء حُوخٍؽ ٖٓ 

هطؼش حُ٘وٞى ك٠ حُٔخء )حلاًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ( ح٠ُ حُٜٞحء )حلاهَ 

ًؼخكش ٟٞث٤ش ( ك٤ٌَ٘ٔ ٓزظؼيحً  ػٖ حُؼٔٞى كظَٟ حُؼ٤ٖ ػ٠ِ حٓظيحى 

 َٟ هطؼش حُ٘وٞى ك٠ ؿ٤َ ٟٓٞؼٜخ حُ٘ؼخع حُٞحَٛ ُٜخ كظ

ػترىػاضذطسػس ػزغرػطوضطؼا 2
رٔاازذ ظااخَٛس حٌٗٔااخٍ ح٠ُااٞء ك٤ااغ ٣ٌ٘ٔااَ ح٠ُااٞء حُوااخٍؽ ٓااٖ 

حُْ٘ٔ ك٠ حُلَحؽ )حلاهَ ًؼخكش ٟاٞث٤ش ( حُا٠ حُٜاٞحء )حلاًزاَ ًؼخكاش 

ٟٞث٤ش ( ك٤ٌَ٘ٔ ٓوظَرخً  ٖٓ حُؼٔٞى كظَٟ حُؼ٤ٖ ػ٠ِ حٓظيحى حُ٘ؼخع 

 ؿ٤َ ٟٓٞؼٜخ حُٞحَٛ ُٜخ كظَٟ حُْ٘ٔ ك٠

 

 

          -٣ٌٖٔ رؼش٣لٚ ثطش٣وز٤ٖ:
2

1

V

V

sin

sin





 1n2 =      

 أٝ ٛٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٢ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ ا٠ُ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلإٌٗٔخٍ ك٢ ح٢ُٓٞ حُؼخ٢ٗ"  ◄ " 

 ٛٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ ا٠ُ َٓػظٚ ك٢ ح٢ُٓٞ حُؼخ٢ٗ"◄ " 

 

 

 
 

◄  ٌ0.86=ػواضزجاجػػططاطلػالإظصدارػاضظدبيػبغنػاضطاء: يب يؼنى لٕنُب أ  
لا ٣ٌإٞ حُ٘اؼخع حُٔاخه٢ ر٘ا١َ ح  0.86أ١ إٔ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٢ حُٔخء ا٠ُ ؿ٤ذ ُح٣ٝاش حلإٌٗٔاخٍ كا٢ حُِؿاخؽ = 

 0.86: حُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٔخء ا٠ُ َٓػظٚ ك٢ حُِؿخؽ = أٝ  ػٔٞى٣خ ً.

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ  و

1 

ططاطلػالإظصداارػاضظدابيػباغنػوداطغنػػػػػ
اضواحادػػػأوػأشلػطانػغطصنػأنػغصونػأصبرػ

ػاضصحغحػػ

لإٔ ٓؼخٓااَ حلإٌٗٔااخٍ حُ٘ٔااز٢ ٣ٔااخ١ٝ 
2

1

V

V
1n2=   كؼ٘اايٓخ طٌاإٞ ٓااَػش

أًزاَ ٓاٖ ٓاَػش ح٠ُاٞء كا٢ حُٞٓا٢ حُؼاخ٢ٗ  V1ح٠ُٞء ك٢ حُٞٓا٢ حلأٍٝ 

V2 ٝحُؼٌْ .ٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ أًزَ ٖٓ حُٞحكي حُٜل٤ق ٣ٌٕٞ ٓؼخَٓ حلإ 

2 
ططاطلػالإظصداارػاضظدابيػباغنػوداطغنػػػػػ

ػضغسػضهػوحدةػتطغغز.
 لأٗٚ ٗٔزش ر٤ٖ ٤ًٔظ٤ٖ ك٣ِ٤خث٤ظ٤ٖ ٓظٔخػِظ٤ٖ.

 sinθ , sinΦانؼلالخ انجٛبَٛخ ثين 
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 (n)يؼبيم الاَكغبس الدـهك نٕعؾ 

sinф    

sinθ    

 ك٢ اُٜٞاء

 ك٢ اُٞعظ

 

   ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ٖٓ ح٢ُٓٞ حلاٍٝ ح٠ُ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ ٣ٔخٟٝ ٓوِٞد ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ٓاٖ حُٞٓا٢

٢ُٓٞ1 حلاٍٝ حُؼخ٠ٗ ح٠ُ ح
1

1221

12

21   nn
n

n 

                 : ٣ٌٖٔ حٓظويحّ هخٕٗٞ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ًٔخ ٠ِ٣ 
2

1

2

1

2

1

sin

sin














V

V
 1n2 =     

 

 

 

 .حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢ 

 . ) َٓػش ح٠ُٞء ك٠ ٢ٓٝ حُٔو١ٞ  ) ٗٞع ٓخىس ٢ٓٝ حُٔو١ٞ 

 ٓ خىس ٢ٓٝ حلاٌٗٔخٍ ( .َٓػش ح٠ُٞء ك٠ ٢ٓٝ حلاٌٗٔخٍ ) ٗٞع 

. 

 

 

 -٣ٌٖٔ رؼش٣لٚ ثطش٣وز٤ٖ:

 أٝ        "( sinθ)هل  جيب  اوية الإنكسار في الوسط (sinΦ) " هو النس ة  ي  جيب  اوية السقوط في الفراغ صو الهواء ◄

 " هو النس ة  ي  سرعة الضوء في الهواء صو الفراغ وسرعة الضوء في الوسط" ◄

V

C
n 





sin

sin 
10×٢ٛ3 َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء أٝ حُلَحؽ ٢ٛٝ ػخرظش طٔخ١ٝ  Cك٤غ 

8
 m/s   زV .َٓػش ح٠ُٞء ك٢ ح٢ُٓٞ 

◄  ٌػ1.5=ػططاطلػالإظصدارػاضططضقػضضزجاجػ: يب يؼنى لٕنُب أ
 :أ1.5ٝٓؼ٠٘ ًُي إٔ حُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء أٝ حُلَحؽ َٝٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُِؿخؽ = 

 1.5حُٔو١ٞ ك٢ حُلَحؽ أٝ حُٜٞحء  ا٠ُ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلإٌٗٔخٍ ك٢ حُِؿخؽ   = حُ٘ٔزش ر٤ٖ ؿ٤ذ ُح٣ٝش 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ  و

1 
أصبرػطنػاضواحدػػاضططضقػضودطػططاطلػالإظصدارػ

ػ.اضصحغحػ
أًزااَ ٓااٖ ٓااَػش  c لإ ٓااَػش ح٠ُااٞء كاا٠ حُلااَحؽ أٝ حُٜااٞحء 

 يكظٌٕٞ حُ٘ٔزش ىحثٔخ أًزَ ٖٓ حُٞحك V ح٠ُٞء ك٠ أٟ ٢ٓٝ ٓخىٟ 

2 
ضاغسػضاهػوحادةػػػػػاضططضاقػضوداطػػططاطلػالإظصداارػػ

ػتطغغز.
 لأٗٚ ٗٔزش ر٤ٖ ٤ًٔظ٤ٖ ك٣ِ٤خث٤ظ٤ٖ ٓظٔخػِظ٤ٖ.

لإ ػ1ططاطلػالاظصدارػاضططضقػضضؼواءػ=ػ 3
V

C
n  ٕٝك٤غ حC = V . كظٌٕٞ حُ٘ٔزش ر٤ْٜ٘ = حُٞحكي 

  

 

ٓؼخٓااَ حلاٌٗٔااخٍ حُٔطِاان ُٞٓاا٢  ٣ظ٘خٓااذ ػٌٔاا٤خ ً ٓااغ 

ش ح٠ُااٞء كاا٢ ٛااٌح حُٞٓاا٢ٓااَػ
V

n
1

  ك٤ااِىحى ٓؼخٓااَ حلإٌٗٔااخٍ حُٔطِاان ُٞٓاا٢ ًِٔااخ هِااض

    =  n  Slope =                َٓػش ح٠ُٞء.




sin

sin
 

 
 

   . حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢ 

                                                                                      . ) َٓػش ح٠ُٞء ك٠ ٌٛح ح٢ُٓٞ  ) ٗٞع ٓخىس ح٢ُٓٞ 

 يلاؽظبد

λ 

 انؼٕايم انتى ٚزٕلف ػهٛٓب يؼبيم الاَكغبس انُغبى ٚجين ٔعـين 

 sinθ , sinΦانؼلالخ انجٛبَٛخ ثين 

 ثين ٔعـين لف ػهٛٓب يؼبيم الاَكغبس الدـهك انؼٕايم انتى ٚزٕ

 ٓؼِٞٓخ : ٓؼبَٓ الاٌٗغبس اُ٘غج٠ 

 1.33ُِٔخء = 

  1= ُِٜٞحء 

  1.5ُِِؿخؽ = 
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 ـهك نكم يًُٓبالديؼبيم الاَكغبس ٕعـين ٔ نانؼلالخ ثين يؼبيم الاَكغبس انُغجٙ  

بطدػراصغظػتطذ ػرجلػرض ػططذاهػوصاانػطتجؼااػاػاضا ػاضذارقػوشادػذااعدػشاوسػشازحػطتصاونػػػػػػػػػػ -:طثال
ػسوقػطظزلػجارهػسؼلػصانػعذاػاضوشتػصباحاػاػامػطداءاػاػ.ػ

 طـَد أٟ ٓٔخءح ً .  رٔخ حٗٚ ًخٕ ٠٘ٔ٣ َٗهخ ً ٍٝأٟ هّٞ هِف أٟ حٕ حُْ٘ٔ ًخٗض

 

 

  = 1ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِٜٞحء حٝ حُلَحؽ . 

ُِطاٍٞ حُٔااٞؿ٠ ٠ُِاٞء حُٔاخه٢ كابٕ ح٠ُااٞء حلأرا٤ٞ ٣ظ٘اظض حُاا٠  خٗظاَح ً لاهاظلاف ٓؼخٓاَ حلاٌٗٔااخٍ حُٔطِان طزؼًا

ظاخ٠ُ ٣ٌٔاٖ ٌٓٞٗخطٚ ) ٓزؼش أُٞحٕ طوظِق كا٠ أ١ٞحُٜاخ حُٔٞؿ٤اش ( ٣ٌٝٔاٖ ٓلاكظاش ًُاي كا٠ كوخػاخص حُٜاخرٕٞ ز ٝرخُ

 حٓظويحّ ظخَٛس حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء ك٠ طل٤َِ كِٓش ٖٓ ح٠ُٞء حلار٤ٞ ح٠ُ ًَٓزخطٜخ ًحص حلا١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش حُٔوظِلش .  

 

  ٍٝٗلااَٝ إٔ ُااي٣٘خ ٝٓااط٤ٖ : ٓؼخٓااَ حلإٌٗٔااخٍ حُٔطِاان ُِٞٓاا٢ حلأn1  ٝٓؼخٓااَ حلإٌٗٔااخٍ حُٔطِاان ُِٞٓاا٢ حُؼااخ٢ٗn2  ٝٓااَػش

  V2ك٢ ح٢ُٓٞ حُؼخ٢ٗ  َٝٓػش ح٠ُٞء V1ح٠ُٞء ك٢ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ 

  ٞٛ ٍٝ٣ٌٕٞ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ حلأ
1

1

V

C
n  ز٣ٌٕٝٞ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ حُؼخ٢ٗ

2

2

V

C
n  

2

1

1

21

21

2

V

V

n

n

C

V

V

C

n

n
 ------------ (1حُٔؼخىُش )  

 :ٖ(2)حُٔؼخىُش     ٖٓ طؼ٣َق ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ر٤ٖ ٝٓط٤----------- 
2

1

V

V
1n2 =  

                :                 ٗـي إٔ 2ز  1ٖٓ حُٔؼخىُظ٤ٖ 
1

2

n

n
1n2= 

 
 

1n2=
1

2

n

n
, 1n2=    





sin

sin
, 


1

2

n

n

sin

sin





, n1 sin  = n2 sin   

   ( " حاصل ضرب معامل الإنكسار المطلق لوسط السقوط في جيب  اوية السقوط يساوى    1)

 " وسط الإنكسار في جيب  اوية الإنكسارحاصل ضرب معامل الإنكسار المطلق ل
  ( كخَٛ َٟد ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ ك٠ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ٣ٔخٟٝ كخ2َٛ)                           

 َٟد  ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ ك٠ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ .                     

 أٖ أٌ : 
 ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ× حُٔو١ٞ = ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ك٠ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ  ؿ٤ذ ُح٣ٝش× ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ك٠ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ 

 أٔ 
 حلاٌٗٔخٍ  ؿ٤ذ ُح٣ٝش× ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ =ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ حلاٌٗٔخٍ × ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ حُٔو١ٞ 

 

 
 ق للوسط الول"معامل الإنكسار المطلل الإنكسار المطلق للوسط الماني ال  " هو النس ة  ي  معام

 0.86= يب يؼنى أٌ يؼبيم الإَكغبس انُغجٙ ثين انضعبط ٔالدبء 

 0.86ٓؼ٠٘ ًُي إٔ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِٔخ ء ا٠ُ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِِؿخؽ ٣ٔخ١ٝ  :ؿـ

 (1n2)رؼشٚف صبنش لدؼبيم الاَكغبس انُغجٙ ثين ٔعـين 

 لبٌَٕ عُم اعزُزبط

 َض لبٌَٕ عُم

 يلاؽظبد 
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ و

1 
ػاضغاصلػغظغذػ ػاضدطح ػرض  اضذطاعػاضداشطػرطودغا

ػ.أيػإظصداردونػأنػغطاظيػ

( ز ػ٘اي ٓاو١ٞ n1 sinф = n2 sinθلأٗاٚ طزؼاخ ُواخٕٗٞ ٓاَ٘ ) 

     ( كاااابٕ ф=0ٗااااؼخع ػٔٞى٣ااااخ ػِاااا٠ حُٔااااطق حُلخٛااااَ طٌاااإٞ ) 

(n2sinθ =0( ٍٝرخُظخ٢ُ ُح٣ٝش حلإٌٗٔخ )θ = 0.) 

ػاٖ حُؼٔاٞى  لإٔ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ ٤ٌَٓ٘ٔ آخ ٓوظَراخ ً أٝ ٓزظؼايح ًػزاوغظػاضدػوطػلاػتداوىػزاضباػاػزاوغظػالاظصدارػ 2

 ٝلا ٣٘لٌ ػ٠ِ حٓظوخٓظٚ .

 

 

 

ٓظٞح١ُ ٓٔظط٤لاص ٜٓ٘ٞع ٖٓ حُِؿخؽ ٝٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ٖٓ حُٜٞحء ػ٤ِٚ  ٗلَٝ 

 -ٝك٤ٔخ ٠ِ٣ ط٤ٟٞق ُوطٞحص حَُْٓ :

 1حُٔااطق حُلخٛااَ ٝٗلاايى ُح٣ٝااش حُٔااو١ٞ  ٠ٗواا٤ْ ػ٘ااي ًااَ ٗوطااش ٓااو١ٞ ػٔااٞى ػِااΦ  ٖراا٤

 حُ٘ؼخع حُٔخه٢ ٝحُؼٔٞى 

 ُٜٞحء ح٠ُ حُِؿخؽ ٌُح طوَ حَُٔػش ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌَٝ٘ٔ حُ٘ؼخع ٓوظَراًخ ٓاٖ حُ٘ؼخع ٓو٢ ٖٓ ح

 ر٤ٖ حُ٘ؼخع حٌَُٔ٘ٔ ٝحُؼٔٞى . 1θحُؼٔٞى ٝٗليى ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ 

   2ك٤ٔو٢ ػ٠ِ حُٞؿٚ حُٔوخرَ ُِٔظٞح١ُ رِح٣ٝش ٓو١ٞΦ . 

   ٕ1ٝرٔخ حٕ حُٞؿٜخٕ ٓظٞح٣ُخٕ ٌُح كخθ  =2Φ . ٍرخُظزخى 

 ٠ُ2 حُٜٞحء ٌُح طِىحى حَُٔػش ٣ٌَٝ٘ٔ حُ٘ؼخع ٓزظؼيًح ػٖ حُؼٔٞى ٝٗليى ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ حُ٘ؼخع ٓو٢ ٖٓ حُِؿخؽ حθ   

  2ٝرظطز٤ن هخٕٗٞ َٓ٘ ٗـي حٕ ُح٣ٝشθ  =1Φ . 

 ع ُاٚ كوا٢ حُحكاش ُٝاْ ٗٔي حُ٘ؼخع حُٔخه٢ ػ٠ِ حٓظوخٓظٚ ٝحُ٘ؼخع حُوخٍؽ ػ٠ِ حٓظوخٓظٚ ٗـاي حٜٗاْ ٓظٞح٣ُاخٕ أٟ حٕ ح٠ُاٞء كاي

 ػلاػش ػٞحَٓ ٠ٛ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ٝ ٓٔي حُٔظٞح١ُ ٝ ٗٞع ٓخىس حُِؿخؽ .ػ٠ِ حلاُحكش ٌٛٙ هق ٝطظ٣ٞليع حٗلَحف 

   أىػأن

 .ٝظ٤لش ٓظٞح١ُ حُٔٔظط٤لاص ػَٔ اُحكش ُِ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ كو٢ 

 

 

 ُح٣ٝش حُٔو١ٞ                        . ٓٔي حُٔظٞح١ُ .                                ٗٞع ٓخىس حُِؿخؽ . 

 

ػردمػحدوثػاظحرافػضضذطاعػاضضوئ ػاضخارجػطنػطتوازىػاضطدتطغلاتػ◄
رخُظزااخىٍ   1θ  =2Φًُٝااي ٗظااَح ُظااٞحُٟ ٝؿٜاا٠ حُٔظااٞحُٟ حُٔااخه٢ ٝحُوااخٍؽ ٜٓ٘ٔااخ ح٠ُااٞء كااؤىٟ ًُااي حُاا٠ طٔااخٟٝ  

 . 2θ  =1Φٝحٌُٟ أىٟ ح٠ُ طٔخٟٝ 

 

 

ٚ حٗلَحف ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُلاخلاص ٣ٌٖٔ حلا ٣ليع اُحكش ُِ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ حُوخٍؽ ٖٓ ٓظٞحُٟ حُٔٔظط٤لاص ٣ٝليع ُ

حٕ ٣يهَ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ٖٓ ٢ٓٝ ح٠ُ حُٔظٞحُٟ ٣ٝوَؽ ح٠ُ ٢ٓٝ أهَ أٝ حٕ ٣يهَ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ٣ٝوَؽ ٖٓ ؿاخٗز٠ حُِح٣ٝاش 

 حُوخثٔش ُِٔظٞحُٟ . ) أٟ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ٍٓ٘٘ٞ (

 

 دػطػذطارانػضوئغانػبحغثػغضتػغانػسيػظػطظػرض ػحائالػرأدايػ،ػوضا ػػػػ
يػطاوازيػضضحائالػغطتارضػطداارػاضذاطارغنػ.ػعالػغظالػطوضا ػػػػػػػػػضوحػزجاجيػرأداػ

 ط ػاضتطضغل؟ػظػطظػتػابلػاضذطارغنػرض ػاضحائلػصطاػعوػأمػغتعغر

٣ؼَٔ حُلخثَ حُِؿخؿ٢ حَُأ٢ٓ ػَٔ ٓظٞح١ُ حُٔٔظط٤لاص ز ك٤اغ ٣ٔازذ اُحكاش كا٢ ٓٔاخٍ 

طوخراَ حُ٘ؼخػ٤ٖ حُٔخهط٤ٖ ػ٤ِاٚ رؼاي ٗلخ٣ًٜٔاخ ٓ٘اٚ ك٤اِىحى راٌُي ١اٍٞ حُٔٔاخٍ ٝطاِحف ٗوطاش 

 حُ٘ؼخػ٤ٖ ُظٜزق هِق حُلخثَ ٝػ٠ِ رؼي ٓ٘ٚ ٓٔخ٣ٝخ ُٔويحٍ ٌٛٙ حلإُحكش.

 

 ط

 يهؾٕظخ

ػهم
 ػؼَِ

 رزجغ يغبس انشؼبع انؼٕئٗ خلال يزٕاص٘ الدغزـٛلاد

 انؼٕايم انتى ٚزٕلف ػهٛٓب يمذاس اصاؽخ انؼٕء فٗ يزٕاصٖ الدغزـٛلاد 
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60 عوظ شؼبع ضٞئ٠ ٖٓ ٝعظ ٥خإش ًٝبٗإذ صا٣ٝإخ اُغإوٞط   -1
0

30ٝصا٣ٝإخ الاٌٗغإبس  
0

أٝعإذ ٓؼبٓإَ الإٌٗغإبس ٓإٖ اُٞعإظ  

 الاٍٝ ُِٞعظ اُضب٠ٗ .

 

0732.1
30sin

60sin

sin

sin
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****************************************************************************** 

إرا ًبٕ ٓؼبَٓ الإٌٗغبس أُطِن ُِٔبط =  -2
2

5
ُِٝضعبط =  

2

3
 أٝعذ: 

.ٓؼبَٓ الإٌٗغبس اُ٘غج٢ ٖٓ اُضعبط ُِٔبط              .ٓؼبَٓ الإٌٗغبس اُ٘غج٢ ٖٓ أُبط ُِضعبط 

 َٓحلإٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ٖٓ حُِؿخؽ ُِٔخّ ٓؼخ                          1n2 =
3

5

3

2

2

5

n

n

1
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            ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ٖٓ حُٔخّ ُِِؿخؽ   
5

3

5

2

2

3

n

n

2

1

   =        2n1 

****************************************************************************** 

10×2ػ٠ِ ٝعظ شلبف عشػخ اُضٞء ك٤ٚ  30ºعوظ شؼبع ضٞئ٢ ثضا٣ٝخ   -3
8
m/s  كئرا ػِٔذ إٔ عشػخ اُضٞء ك٢ اُٜإٞاء

10×3  رغب١ٝ 
8
m/sأؽغت:    ٓؼبَٓ الإٌٗغبس أُطِن ُِٞعظ       صا٣ٝخ إٌٗغبس اُشؼبع 
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****************************************************************************** 

ٝضغ كٞم ٓشآٙ ٓغز٣ٞخ أكو٤خ , عوظ شؼبع ػ٠ِ اُٞعٚ اُؼِإ١ٞ  3ٓزٞاص١ ٓغزط٤لاد ٖٓ اُضعبط ٓؼبَٓ اٌٗغبس ٓبدرٚ  -4

 ٖٓ ٗوطخ اُغوٞط اؽغت عٔي اُضعبط 2cmاٌٗغش ك٤ٚ صْ اٗؼٌظ صْ خشط ػ٠ِ ثؼذ  °30ػ٤ِٚ ثضا٣ٝخ  ٤ٔ٣َ
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 θ  =30°ٖٝٓ ٛ٘يٓش حٌَُ٘ حُٔوخرَ ٣ظ٠ق إٔ :    حُِح٣ٝش ) أ د ّ ( = 

cm2اة
اة

1

2

1

اة

اّ
sin   

cm314خؽ ) ّ د ( :    ٖٝٓ ك٤ؼخؿٍٞع ٣ٌٖٔ كٔخد ٓٔي حُِؿ  =د ّ  

****************************************************************************** 

 الاَكغبس الاَؼكبط
 ٣ليع ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ك٠ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ٣ليع ك٠ ٗلْ ح٢ُٓٞ

 ٓ٘لَكخ ً ػٖ ٓٔخٍٙ ك٠ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ . ٤ٔ٣َ ك٠ حطـخٙ ٠ٓخى لاطـخٙ حُٔو١ٞ ح٠ُٞث٣٢َطي حُ٘ؼخع 

 ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ ؿخُزخ ً  ُح٣ٝش حُٔو١ٞ لا طٔخٟٝ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ = ُح٣ٝش حلاٗؼٌخّ

 ح٠ُٞء ٓوظِلش ك٠ حُٞٓط٤ٖ. َٓػش َٓػش ح٠ُٞء هزَ حلاٗؼٌخّ = َٓػش ح٠ُٞء رؼي حلاٗؼٌخّ

 حلال

1cm عـ 

 ة

 الحل ّ 1cm °30 أ

 أيضهخ محهٕنخ 

 الحل

 الحل
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 حُٜٔخىٍ حُظ٠ طٜيٍ ٓٞؿخص ٓظٔخ٣ٝش ك٠ حُظَىى 

 ٝحُٔؼش ُٜٝخ ٗلْ حُطٍٞ 

 

 

 

 
 

ػاضعرضػطظؼاػ
  . ط٤ٟٞق ظخَٛس حُظيحهَ ك٢ ح٠ُٞء 

  ٖحُطٍٞ حُٔٞؿ٠ لأٟ ٟٞء أكخى١ حُِٕٞ طؼ٤٤ 

ػاضجؼازػاضطدتخدمػ)ػصطاػباضذصلػ(
  ( ٜٓيٍ ٟٞث٢ أكخى١ حُِٕٞ ز أ١ إٔ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢λ )

 ه٤ٔش ٝحكيس ػخرظش .

 ( كخؿِ رٚ كظلش ٓٔظط٤ِش ٤ٟوشS ٖٓ ػ٠ِ رؼي ٓ٘خٓذ )

 حُٜٔيٍ ح٠ُٞث٠ .

 ( ٕكااخؿِ رااٚ كظلظااخٕ ٓٔااظط٤ِظخٕ ٟاا٤وظخS1  زS2 ٕطؼٔاالا )

 ِىٝؽ .ً٘ن ٓ

  . كخثَ لآظوزخٍ حُٔٞؿخص 

ػاضخطواتػ
  ػ٘ي ط٘ـ٤َ حُٜٔيٍ ح٠ُٞث٠ طَٔ ٓٞؿخص ح٠ُٞء ٖٓ حُلظلشS  ًُٝي ُظل٣َٞ ٌَٗ حُٔٞؿخص ٖٓ  ٓٔظط٤ِش ٤ٟوش٠ٛٝ كظلش

  -رل٤غ ٣ٔؼَ : حٌَُ٘ حُٔٔظٟٞ ح٠ُ  أٓٞحؽ أٓطٞح٤ٗش

  

 
       

  ظلظخٕ ٓٔظط٤ِظخٕ ٤ٟوظخٕ طوؼخٕ ػ٠ِ ٛيٍ حُٔٞؿش حلأٓطٞح٤ٗش. ٌُُي كٝٛٔخ ٘ن ِٓىٝؽ حُػ٘يٓخ طَٜ ٓٞؿخص ح٠ُٞء ح٠ُ

] أ١ ط٘زؼغ ٜٓ٘خ أٓٞحؽ أٓطٞح٤ٗش ٓظٔخ٣ٝش   ًٜٔي٣ٍٖ ٟٞث٤٤ٖ ٓظَحرط٤ٖ ٕكظؼٔلا ٣ٌٕٞ ُِٔٞؿخص حُظ٢ طِٜٜخ ٗلْ حُطٍٞ.

 حُظَىى ٝحُٔؼش ُٜٝٔخ  ٗلْ حُطٍٞ[.

 

 
 

  ٖػ٘يٓخ طَٜ حلأٓٞحؽ حلأٓطٞح٤ٗش حُٜخىٍس ٖٓ حُٜٔي٣ٍ(s1  زs2 ػ٠ِ حُلخثَ حُٔؼي لآظوزخٍ ح٠ُٞء طظيحهَ أٓٞحؽ ح٠ُٞء )

ٝطظَٜ ٓـٔٞػش حُظيحهَ ٝطٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ٓ٘خ١ن ٓٔظو٤ٔش ٝٓظٞح٣ُش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓ٘خ١ن ٤٠ٓجش طظوِِٜخ ٓ٘خ١ن ٓظِٔش 

 ط٢ٔٔ " ٛيد حُظيحهَ" 

رؼشٚف ْذة 
 انزذاخم

ٓٞؿ٤ظ٤ٖ ٓظلوظ٤ٖ ك٢ حُطٍٞ ٝٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ  ٗظ٤ـش طَحًذ كًَظ٢ٖٛ٤ ٓ٘خ١ن ٤٠ٓجش طظوِِٜخ ٓ٘خ١ن ٓظِٔش 

 ٠ٛٝ ط٘ؤْ ح٠ُ ٛيد ٤٠ٓجش ٝٛيد ٓظِٔش  ك٢ حُظَىى ٝحُٔؼش 

 ذة الدظهًخالذ ؼٛئخالدذة الذ

أٝ  S2ٓغ هٔش ٖٓ  ٠ٛS1 ٓ٘خ١ن ٤٠ٓجش ٗظ٤ـش طوخرَ هٔش ٖٓ 

 ٣ٌٕٝٞ كَم ح٤َُٔٔ ػيى ٛل٤ق  S2ٓغ هخع ٖٓ  S1هخع ٖٓ 

٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُظيحهَ   mλ......أٝ    λ2أٝ    λأٝ   ٛلَ

  طيحهَ ر٘خء 

أٝ  S2ٖٓ  هخعٓغ  S1ٗظ٤ـش طوخرَ هٔش ٖٓ  ٓظِٔش٠ٛ ٓ٘خ١ن 

ٜٗق ٓٞؿش حٝ ٣ٌٕٝٞ كَم ح٤َُٔٔ  S2ٖٓ  هٔشٓغ  S1هخع ٖٓ 

  ٠ٓλخػلخطٜخ 
2

1
 λأٝ   

2

3
λأٝ   

2

5
 + m......أٝ   

2

1
) λ   )

 ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُظيحهَ طيحهَ ٛيحّ .

 (m  َسرجخ اُزذاخ )ؽ٤ش 

 m  =أٝ  اٟ ػذد صؾ٤ؼ  2أٝ    1أٝ   صلش......  

 حُؼلاهش: ) ٤٠ٓجظ٤ٖ أٝ ٓظِٔظ٤ٖ ( ٣ٌٖٔ طؼ٤٤ٖ حُٔٔخكش ر٤ٖ ٛيرظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٖٓ ٗلْ حُ٘ٞع ٖٓ  
d

R
y


 

         ( حُٔٔااخكش راا٤ٖ حُ٘اان حُٔااِىٝؽ ٝحُلخثااَ حُٔؼااي لآااظوزخٍ حُٜاايدزRز )حُٔٔااظويّ  ش ح٠ُااٞء أكااخى١ حُِاإٞ( ١ااٍٞ ٓٞؿااλك٤ااغ إٔ )

(dٖحُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘و٤ ) (s1  زs2.) 

 تجشثخ انشك الدضدٔط نزٕيبط ُٚظ 

ب : رذاخم انـؼـٕء
ا
 صبنض

 حُوّٞ حُٔظوطغ   - حُوّٞ حُٔظَٜ  - هخع حُٔٞؿش  هٔش حُٔٞؿش

 الدظبدس انؼٕئٛخ الدتراثـخ
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هو ظاهرة موجية تنشأ ع  تراكب موجات الضوء الصادرة م  
وينتج عنها مصدري  مترا طي  لهما نفس التردد  والسعة  والطور

تقوية ف  شدة الضوء ف   عض المواض  ) هدب مضيئة ( وانعدا  
 لشدة الضوء ف  مواض  صخرى ) هدب مظلمة (

 لدغبفخ ثين ْذثزين يززبنٛزين يٍ َفظ انُٕع انؼٕايم انتى ٚزٕلف ػهٛٓب ا

ػالادتظتاج
 ١َٝٗ كيٝع حُظيحهَ ك٠ ح٠ُٞء :  (1)

                 ٖإٔ ٣ٌٕٞ ًَ ٖٓ حُٜٔي٣ٍٖ ح٠ُٞث٤٤

 أكخى١ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ .

                ٕإٔ ٣ٌٕٞ حُٜٔيٍحٕ ح٠ُٞث٤خٕ ٓظَحرطخ

 أٟ ُٜٔخ ٗلْ حُظَىى ٝحُٔؼش ٝحُطٍٞ .

 حُظيحهَ ٗٞػخٕ :  (2)

 انزذاخم الذذاو انزذاخم انجُبء 

 رؼشٚفّ
طيحهَ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طو٣ٞش ك٠ ٗيس ح٠ُٞء ك٠ رؼٞ 

حُٔٞحٟغ ) ٛيد ٤٠ٓجش ( ٗظ٤ـش طوخرَ هٔش ٖٓ اكيٟ 

ٖٓ  حُٔٞؿظ٤ٖ ٓغ هٔش ٖٓ حُٔٞؿش حلأهَٟ أٝ هخع

 اكيٟ حُٔٞؿظ٤ٖ ٓغ هخع ٖٓ حُٔٞؿش حلأهَٟ . 

طيحهَ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٗؼيحّ ُ٘يس ح٠ُٞء ك٠ رؼٞ 

حُٔٞحٟغ ) ٛيد ٓظِٔش ( ٗظ٤ـش طوخرَ هٔش ٖٓ 

اكيٟ حُٔٞؿظ٤ٖ ٓغ هخع ٖٓ حُٔٞؿش حلأهَٟ أٝ 

 حُؼٌْ . 

 + m ٤ٖ حُٔٞؿظ٤ٖ =إٔ ٣ٌٕٞ كَم حُٔٔخٍ ر mλ=  ٖإٔ ٣ٌٕٞ كَم حُٔٔخٍ ر٤ٖ حُٔٞؿظ٤ٖ حُٔظيحهِظ٤ ششؽ ؽذٔصّ
2

1
) λ ) 

 

٠ٛ ٛيرش ٤٠ٓجش ٝ ٝطٞؿي ك٠ ٓ٘ظٜق  حُلخثَحُٔٞؿظخٕ حُٔظٔخ٣ٝظخٕ ك٠ حُٔٔخٍ ٣٘ظؾ ػٜ٘ٔخ ٓخ ٣ؼَف رخُٜيرش ح٣ًَُِٔش  (3)

خ  ًٔ  = ٛلَ λ mطيحهَ ر٘خء  ػ٘يٛخ ٣ٔخٟٝ ٛلَ ك٤ٌٕٞ حُظيحهَ  كَم ح٤َُٔٔ ر٤ٖ حُٔٞؿظ٤ٖ حٌُٔٞٗظ٤ٖلإ ىحث

 

 

 
 

 دلانخ الدٛم انزًضٛم انجٛبَٗ انؼلالخ 

 ( أُغبكخ ث٤ٖ اُؾبئَ ٝاُشو1ٖ٤)

 

 " ػلاهش ١َى٣ش "

 

dR

y 



 = ح٤َُٔ

 

 

 ( اُطٍٞ أُٞع٠ ُِضٞء أُغزخذ2ّ

 
 " ػلاهش ١َى٣ش "

 

 

d

Ry





 = ح٤َُٔ

 

 

 ( أُغبكخ ث٤ٖ اُشو3ٖ٤)
 

 " ػلاهش ػ٤ٌٔش "
 

 ى حُظيحهَك٤غ ٣ِىح

 ٟٝٞكخ ً ًِٔخ هِض حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘و٤ٖ

 

Δy d =  λ R َح٤ُٔ = 
 

 

 الإعبثخ يبرا يحذس فٗ الحبلاد انزبنٛخ و
٣ِىحى ٟٝٞف ٛيد حُظيحهَ لإٔ   ػزغادةػبطدػاضحائلػاضطتصونػرضغهػعدبػاضتداخلػسيػتجربظػغوظب. 1

d

R
y


  . 

2 
طاولػطاوجيػأصبارػػ)ػالاحطارػ(ػسايػتجرباظػػػػػػػادتخدامػضوءػأحااديػاضضاونػذوػػػ

ػغوظبػباضظدبظػضضطداسظػبغنػاضؼدبتغنػاضطتتاضغتغنػطنػظغسػاضظوع

 رؼشٚف انزذاخم فٗ انؼٕء
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 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ و

1 

رظدػظغاذػضوءػأحااديػاضضاونػطانػذاقػضاغقػطازدوجػػػػػػػ
ظذاعدػوجودػعدبػطضاغئظػوأخارىػطظضطاظػرضا ػحائالػػػػػػ

ػأبغضػرض ػبطدػطظادبػطظؼاػ

طيحهَ ر٤ٖ أٓٞحؽ ٓظٔخ٣ٝش ك٢  لإٔ حُٜيد طظٌٕٞ ٗظ٤ـش كيٝع

حُظَىى ٝحُٔؼش ُٜٝخ ٗلْ حُطٍٞ ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُظيحهَ ر٘خء طظٌٕٞ 

 ٛيد ٤٠ٓجش ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُظيحهَ ٛيحّ طظٌٕٞ ٛيد ٓظِٔش

2 
غدااتخدمػطصاادرػضااوئيػأحاااديػاضضااونػساايػتجربااظػػػػػ

ػ.اضذقػاضطزدوج
كظ٠ ٣ؼط٢ حُٜٔيٍ ٟٞء ُٚ ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ٝحكي ٝرخُظخ٢ُ طٌٕٞ 

 ٞث٤ش   ُٜخ ٗلْ حُظَىى ٝحُٔؼش ك٤٘ظؾ ر٤ٜ٘ٔخ طيحهَ.حلأٓٞحؽ ح٠ُ

لأٜٗخ ٗخطـش ٖٓ طيحهَ ر٘خء ك٤غ ٣ٌإٞ كاَم حُٔٔا٤َ را٤ٖ حُٔاٞؿظ٤ٖ ػاضؼدبظػاضطرصزغظػسيػتجربظػغوظبػدائطاػطضغئظ. 3

 mλحٌُٔٞٗظ٤ٖ ُٜخ = 

4 
صضطاػشضتػاضطداسظػبغنػاضذػغنػسيػتجربظػاضذقػ

ػاضطزدوجػضغوظبػصضطاػزادػوضوحػاضتداخل.
(

d
y

1
( ٖكظٌٕٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ ٛيرظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ )Δy طظ٘خٓذ )

( ٛـ٤َس d( ز  كٌِٔخ ًخٗض )dػ٤ٌٔخ ٓغ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُلظلظ٤ٖ )

 ًِٔخ ُحى ٟٝٞف ٛيد حُظيحهَ.
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اُشن  ًٝبٗذ أُغبكخ ث٤ٖ m  0.0001اُض٤وز٤ٖ أُغزط٤ِز٤ٖ ك٢ رغشثخ اُشن أُضدٝط ٤ُ٘ظ ًبٗذ أُغبكخ ث٤ٖ اُلزؾز٤ٖ -2
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ًٝبٗذ أُغبكخ ث٤ٜ٘ٔب ٝث٤ٖ اُؾبئَ  2mmرغب١ٝ   ٗظ ًبٗذ أُغبكخ ث٤ٖ اُلزؾز٤ٖ اُض٤وز٤ٖٞك٢ رغشثخ اُشن أُضدٝط ٤ُ -3

10×5رغب١ٝ  كئرا ًبٗذ أُغبكخ ث٤ٖ ٛذثز٤ٖ ٓض٤ئز٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ 1mرغب١ٝ   أُؼذ لاعزوجبٍ ٛذة اُزذاخَ
-4

m  ٝعشػخ

10×3اُضٞء رغب١ٝ 
8
m :أٝعذ ّاُطٍٞ أُٞع٢ ُِضٞء أُغزخذ  رشدد ٓٞعخ اُضٞء 

    ّحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء حُٔٔظويm10
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 كٛفٛخ ؽذٔصّ

 ػ٘يٓخ طٔو٢ ٓٞؿخص ٟٞء أكخىٟ حُِٕٞ ػ٠ِ كظلش ىحث٣َش ك٠ كخؿِ كبٜٗخ : 

 طـ٤َ حطـخٙ حٗظ٘خٍٛخ ) طل٤ي ػٖ حطـخٜٛخ ( . -

 طظيحهَ ) حٝ طظَحًذ ( حُٔٞؿخص ٓغ رؼ٠ٜخ هِق حُلخؿِ .  -

٣ٝظَٜ ػ٠ِ حُلخثَ روؼش ىحث٣َش ٤٠ٓجش ٓليىس ٣طِن ػ٤ِٜخ هَٙ ا٣َٟ ز 

ٌُٖٝ ػ٘ي ىٍحٓش حُزوؼش ح٤٠ُٔجش ػٖ هَد ٣ظَٜ ٝؿٞى ٛيد ٤٠ٓجش ٝ 

 أهَٟ ٓظِٔش . 

 :رفغيرِ 
ٓٞف طؼَٔ ًَ ٗوطش ٖٓ ٓل٢٤  ٓوخٍرش ُطٍٞ حُٔٞؿشخىٛخ ٟٞء أكخى١ حُِٕٞ ػ٠ِ كخؿِ رٚ كظلش ىحث٣َش ٛـ٤َس أرؼ ػ٘ي ٍَٓٝ 

ٝػ٘ي حٓظوزخٍ حُلظلش ًٝؤٜٗخ ٜٓيٍ ػخ١ٞٗ ٤ُل٤ي ح٠ُٞء ٖٓ هلاُٜخ ك٤ٜزق ُي٣٘خ ػيى لا ٜٗخث٢ ٖٓ حُٜٔخىٍ ح٠ُٞث٤ش حُٔظَحرطش .

هَٙ ا٣َٟ ( طل٢٤ رٜخ ٣ًَِٓش طظًَِ ك٤ٜخ ٗيس حلاٟخءس )  ح٠ُٞء حُ٘خكٌ ٖٓ حُلظلش ػ٠ِ كخثَ ك٘ـي طٌٕٞ روؼش ىحث٣َش ٤٠ٓجش

 .روؼش ٓؼظٔش ػْ ٛخُش ٤٠ٓجش طل٢٤ رٜخ كِوش ٓؼظٔش ٌٌٝٛح ٌٓٞٗش ٓخ ٠ٔٔ٣ رٜيد حُل٤ٞى 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ و
 لإ ًلاٛٔخ ظخَٛس ٓٞؿ٤ش ط٘٘ؤ ٖٓ طَحًذ حُٔٞؿخص .ػلاػغوجدػسرقػجوعريػبغنػظطوذجيػاضتداخلػواضحغودػسيػاضضوءػ. 1

2 
ػد ػطن ػستحظػباضرزم ػرض  ػاضضون ػأحادى ػضوء ػطوجات ػوط

ػدائرغظػسيػحاجزػإلاػأظهػضمػغلاحظػحدوثػحغودػضؼذاػاضضوء

لإٔ حطٔخع حُلظلش أًزَ ٖٓ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢ 

٠ٌُٝ ٣ٌٕٞ ك٤ٞى ح٠ُٞء ِٓلٞظخ ً لاري ٖٓ ٍَٓٝٙ رلظلش 

 ٤ٟوش حطٔخػٜخ ٓوخٍرخ ً ُِطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُِٔٞؿش حُٔخهطش . 

3 
ػاض ػظغاذ ػالأذطظػرظد ػوادتػبال ػضغق ػتػب ػطن ضوء

ػاضظاسذةػرض ػحائلػغطصنػطلاحظظػعدبػاضحغودػ

لإٔ ًَ ٗوطش ٖٓ ٗوخ١ حُلظلش طؼَٔ ًٜٔيٍ ٟٞث٠ ٓٔظوَ 

٣زؼغ ٓٞؿخص ٟٞث٤ش ػخ٣ٞٗش ك٢ ٓوظِق حُـٜخص ك٤ليع طيحهَ 

ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ًِٝٔخ ًخٕ حطٔخع حُلظلش ٛـ٤َح ً رخُ٘ٔزش ُطٍٞ ٓٞؿش 

 حُل٤ٞى أًؼَ ٟٝٞكخ ً . ح٠ُٞء حُٔخه٢ ًخٗض ظخَٛس
 

 انزذاخم الحٕٛد 
 ًَ ٜٓ٘ٔخ ٣٘٘ؤ ٖٓ طَحًذ ٓٞؿخص ٣ٝظَٜ ك٠ ٍٛٞس ٛيد . ٔعّ الارفبق

 أٔعّ الاخزلاف

٣٘ااظؾ ٓااٖ طَحًااذ حُٔٞؿااخص حُٜااخىٍس ٓااٖ ػاايى لا 

 ٜٗخث٢ ٖٓ حُٜٔخىٍ ح٠ُٞث٤ش حُٔظَحرطش

٣٘ااظؾ ٓااٖ طَحًااذ حُٔٞؿااخص حُٜااخىٍس ٓااٖ ٜٓااي٣ٍٖ 

 ٟٞث٤٤ٖ ٓظَحرط٤ٖ .

َ رٟٞااٞف اًح ًااخٕ حُطااٍٞ حُٔااٞؿ٠ ٠ُِااٞء ٣ظٜاا

 ٓوخٍرخ ً أرؼخى حُلظلش أٝ حُؼخثن .

٣ظٜااااَ رٟٞااااٞف ًِٔااااخ ُحى حُزؼااااي راااا٤ٖ حُٜٔااااي٣ٍٖ 

 حُٔظَحرط٤ٖ ٝحُلخثَ حُٔؼي لآظوزخٍ حُٜيد .

 طظُٞع حلاٟخءس رخٗظظخّ  طظًَِ حلاٟخءس ك٢ حُزوؼش ح٣ًَُِٔش

 ساثؼبا : ؽٕٛد انؼٕء 

 

" ٛٞ ظخَٛس طـ٤َ ٓٔخٍ ح٠ُٞء ) اٗلَحف ح٠ُٞء ػٖ ٤َٓٙ ك٢ ه٢ 

ٓٔظو٤ْ (ػ٘يٓخ ٣َٔ رلخكش ِٛزش أٝ ٣٘لٌ ٖٓ كظلش ٛـ٤َس ز ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ 

 ٤٠جش ٝحهَٟ ٓظِٔش )ٛيد حُل٤ٞى(  ".طَحًذ حُٔٞؿخص ٝطٌٕٞ ٛيد ٓ

 رؼشٚف ؽٕٛد انؼٕء

 

 

٢ٛ ٓ٘خ١ن ٤٠ٓجش طظوِِٜخ ٓ٘خ١ن ٓؼظٔش ط٘ظؾ ٖٓ طَحًذ ػيى لا ٜٗخث٢ " 

حُٜخىٍس ٖٓ ػيى لا ٜٗخث٢ ٖٓ حُٜٔخىٍ ح٠ُٞث٤ش ح٠ُٞء ٖٓ ٓٞؿخص 

٣ٝوظِق ٌِٜٗخ رخهظلاف ٌَٗ حُلظلش حُظ٢ ٣ل٤ي كيع ُٜخ ك٤ٞى  حُٔظَحرطش 

 " .لاٟخءس رٜخ رٌَ٘ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ٜٓ٘خ ح٠ُٞء ٝطظُٞع ح

 

  ْذة الحٕٛد

 

 

"ٛٞ روؼش ىحث٣َش ٤٠ٓجش ٓليىس طٌٞٗض ػ٠ِ  -

 حُلخثَ لأٗؼش ح٠ُٞء حُظ٢ كيع ُٜخ ك٤ٞى

٣ٌٖٝٔ رٚ ىٍحٓش  ٝطظًَِ رٜخ ٗيس حلاٟخءس

 ط٣ُٞغ حلإٟخءس"
ؼش ىحث٣َش ٤٠ٓجش ٣ًَِٓش طظٌٕٞ " ٠ٛ رو -

ك٤ٞى ح٠ُٞء ػ٘ي كظلش ىحث٣َش ٝطٌٕٞ  ػٖ

 . " يس ح٠ُٞء ك٤ٜخ أػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔ ٗ

 

 لشص ئٚش٘
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 الاَكغبس الحٕٛد 
 ح٠ُٞء ك٤ٚ ًلاٛٔخ ٣ظـ٤َ ٓٔخٍ ٔعّ الارفبق

 أٔعّ الاخزلاف
٣لاايع كاا٢ ٗلااْ حُٞٓاا٢ رٔاازذ ٓااٍَٝ ح٠ُااٞء 

 ػ٠ِ كخىس كخكش حٝ ػوذ ٤ٟن.

٣لاايع ػ٘ااي حؿظ٤ااخُ ح٠ُااٞء ُِٔااطق حُلخٛااَ راا٤ٖ ٝٓااط٤ٖ 

 ٗلخك٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ك٢ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش .

٣ٌٕٞ ك٢ ٗلْ ح٢ُٓٞ كلا ٣ٌٕٞ ٛ٘اخى طـ٤اَ كا٢ 

 حَُٔػش ٝ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٝحُظَىى

ك٤ظـ٤اااَ ٓؼٜاااخ حُٔاااَػش ٝحُطاااٍٞ  ٣٘ظواااَ ٓاااٖ ٝٓااا٢ لأهاااَ

 حُٔٞؿ٠ ٣ٝظَ حُظَىى ػخرض .

 

 ظبْشح الحٕٛد ظبْشح انزذاخم ظبْشح الاَكغبس ظبْشح الاَؼكبط 

ػاضذصل

    

ػاضتطرغف
حٍطاايحى حلأٗااؼش ح٠ُااٞث٤ش 

كاا٠ ٗلااْ حُٞٓاا٢ ػ٘اايٓخ 

 طوخرَ ٓطلخ ً ػخًٔخ ً .

حٗلااَحف ٓٔااخٍ ح٠ُااٞء 

ػ٘اااايٓخ ٣ـظااااخُ حُٔااااطق 

حُلخٛااااَ راااا٤ٖ ٝٓااااط٤ٖ 

خك٤ٖ ٓوظِلاااا٤ٖ كاااا٠ ٗاااال

 حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش .

ظخَٛس طَحًذ ٓٞؿاخص ح٠ُاٞء 

حُٜاااااااخىٍس ٓاااااااٖ ٜٓاااااااي٣ٍٖ 

ٓظَحرط٤ٖ ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘خ طو٣ٞش ك٠ 

ٗاااااايس ح٠ُااااااٞء كاااااا٠ رؼااااااٞ 

حُٔٞحٟااااغ ٝحٗؼاااايحّ كاااا٠ ٗاااايس 

 ح٠ُٞء ك٠ ٓٞحٟغ أهَٟ .

ظخَٛس طـ٤َ ٓٔخٍ ٓٞؿاخص 

ح٠ُٞء ػ٘ي ٍَٓٝٛخ هالاٍ 

كظلش ٤ٟوش ٓٔاخ ٣ائىٟ حُا٠ 

طَحًاااذ حُٔٞؿاااخص ٝطٌااإٞ 

د ٠ٓااااا٤جش ٝحهاااااَٟ ٛاااااي

 ٓظِٔش . 

طصانػ
ػاضحدوث

ػ٘ي حُٔطق حُؼاخًْ كا٠ 

 ٗلْ ح٢ُٓٞ .

ػ٘ي حُٔطق حُلخَٛ را٤ٖ 

ٝٓااااط٤ٖ ٓوظِلاااا٤ٖ كاااا٠ 

 حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش .

كااا٠ ٗلاااْ حُٞٓااا٢ هِاااق حُ٘ااان 

 حُِٔىٝؽ .

ػ٘ااااي كظلااااش كاااا٠ ػااااخثن أٝ 

كخكاااااش كاااااخؿِ كااااا٠ ٗلاااااْ 

 ح٢ُٓٞ .

ذرطػ
ػاضحدوث

إٔ طوخرااااااااااَ ٓٞؿااااااااااخص 

 ح٠ُٞء ٓطق ػخًْ .

ٓاااااااط٤ٖ إٔ ٣ٌااااااإٞ حُٞ

ٗاااالخك٤ٖ ٓوظِلاااا٤ٖ كاااا٠ 

 حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش . 

إٔ ٣ٌاإٞ ًااَ ٓااٖ حُٜٔااي٣ٍٖ  -

ح٠ُااااٞث٤٤ٖ أكاااااخىٟ حُطاااااٍٞ 

 حُٔٞؿ٠ . 

إٔ ٣ٌااااااااإٞ حُٜٔااااااااايٍحٕ  -

ح٠ُٞث٤خٕ ٓظَحرطخٕ أٟ ُٜٔاخ 

 ٗلْ حُظَىى ٝحُٔؼش ٝحُطٍٞ 

إٔ طٌٕٞ أرؼخى كظلاش حُؼاخثن 

ٓوخٍرااااش ُِطااااٍٞ حُٔااااٞؿ٠ 

ُٔٞؿااااش ح٠ُااااٞء ٝحُؼٌااااْ 

 ٛل٤ق . 

 

 

 

 ك٠ ح٢ُٓٞ حُٔظـخْٗ  ٢ هط١ٞ ٓٔظو٤ٔشك ٣٘زشش. 

 ػخًْ ٝكوخ ُوخ٢ٗٞٗ حلإٗؼٌخّ.ػ٘ي ٓو١ٞٚ ػ٠ِ ٓطق  ٣٘ؼٌظ 

 حلإٌٗٔخٍ. ٢ٝكوخ ُوخٗٞٗٓخ ٣ـظخُ حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ٗلخك٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ك٢ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ػ٘ي ٣ٌ٘غش 

 َك٢ ٣ٝ٘٘ؤ ػٖ حُظيحهَ طو٣ٞش ٜٓخىٍ ٓظَحرطش ٖٓ  سحُٜخىٍحُٔظٔخ٣ٝش ك٢ حُظَىى ٝحُٔؼش ٝحُطٍٞ ٝح٠ُٞء ٓٞؿخص  ٣زذاخ

 ) ٛيد ٓظِٔش(.أهَٟ ٞحٟغ ك٢ ٓاٗؼيحّ ك٢ ٗيس ح٠ُٞء ٝ) ٛيد ٤٠ٓجش ( ك٢ رؼٞ حُٔٞحٟغ ٗيس ح٠ُٞء 

  رلخكش كخىس أٝ ٖٓ كظلش أرؼخىٛخ ٓوخٍرش ُِطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٔٞؿش ح٠ُٞء . ػٖ ٓٔخٍٙ اًح  ٣ؾ٤ذ َٓ 

 

 كًب ٚهٗ :هؼٕء مدب عجك يمكٍ رهخٛض الخظبئض الدٕعٛخ ن
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 انؼلالخ انؼٕايم َٕٔع انمبٌَٕ انكًٛخ انفٛضٚبئٛخ
ػططاطلػالاظصدارػاضططضقػضودط





sin

sin
n= 

 حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢ . (1)

 َٓػش ح٠ُٞء ك٠ ٢ٓٝ حلاٌٗٔخٍ . (2)

ػططاطلػالاظصدارػاضظدب ػبغنػودطغنػ
1

2

n

n
1n2= 

 حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢ . (1)

 َٓػش ح٠ُٞء ك٠ ٢ٓٝ حُٔو١ٞ . (2)

 لاٌٗٔخٍ . َٓػش ح٠ُٞء ك٠ ٢ٓٝ ح (3)

طػدارػالإزاحظػاضحادثظػضذطاعػضوئيػغدػطػ
 ------------ػطائلاػرض ػطتوازىػطدتطغلات

 ( ُح٣ٝش ٓو١ٞ حُ٘ؼخع .1) 

 ( ٓٔي حُٔظٞح١ُ .2)

 ( ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ .3)

اضطداسظػبغنػعدبتغنػطتتاضغتغنػطنػظغسػ
dػاضظوعػس ػتجربظػغظبػ)ػاضذقػاضطزدوجػ(

R
y


 

 حُٔٔظويّ ) ١َى١ (  حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء( 1)

 ) ١َى١ (.ٝ حُ٘و٤ٖ ر٤ٖ حُلخثَ ُٔٔخكش ( ح2)

 ) ػ٢ٌٔ( . حُ٘و٤ٖ( حُٔٔخكش ر٤ٖ 3)

 

 

 

 

 
 

 ط٣ُٞغ حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش طٜخػي٣خ ً كٔذ طَىىٛخ أٝ ط٘خ٤ُُخ ً كٔذ ١ُٜٞخ حُٔٞؿ٢ (1

 لخ ػخًٔخحلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش ك٢ ٗلْ ح٢ُٓٞ ػ٘يٓخ طوخرَ ٓط حٍطيحى (2

 حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حُ٘ؼخع حُٔخه٢ ٝحُؼٔٞى حُٔوخّ ػ٘ي ٗوطش حُٔو١ٞ ػ٠ِ حُٔطق حُؼخًْ أٝ حُلخَٛ" (3

 حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حُ٘ؼخع حُٔ٘ؼٌْ ٝحُؼٔٞى حُٔوخّ ػ٘ي ٗوطش حُٔو١ٞ ػ٠ِ حُٔطق حُؼخًْ" (4

 هيٍس ح٢ُٓٞ ػ٠ِ ًَٔ حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش ػ٘ي ٗلخًٛخ ك٤ٚ (5

 ٗلخك٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ك٢ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش٘يٓخ ٣ـظخُ حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ػ ء٠ُٞحٗلَحف ٓٔخٍ ح (6

 حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حُ٘ؼخع حٌَُٔ٘ٔ ٝحُؼٔٞى حُٔوخّ ػ٘ي ٗوطش حُٔو١ٞ ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ (7

 حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ حُؼخ٢ٗ ح٠ُ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ حلأٍٝ (8

 ٖؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٢ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ ا٠ُ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلإٌٗٔخٍ ك٢ ح٢ُٓٞ حُؼخ٢ٗ حُ٘ٔزش ر٤ 

 حُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ ا٠ُ َٓػظٚ ك٢ ح٢ُٓٞ حُؼخ٢ٗ 

 حُ٘ٔزش ر٤ٖ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٢ حُلَحؽ ا٠ُ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلإٌٗٔخٍ ك٢ ح٢ُٓٞ (9

 ٞء ك٢ ح٢ُٓٞحُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء أٝ حُلَحؽ َٝٓػش ح٠ُ 
 ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ × ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ = ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ حلاٌٗٔخٍ × ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ حُٔو١ٞ  (11

 ٓطق ػٔٞىٟ ػ٠ِ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ٝطٌٕٞ ؿ٤ٔغ ٗوخ١ٚ ُٜخ ٗلْ حُطٍٞ . (11

٣ٞش ك٠ ٗيس ح٠ُٞء ك٠ رؼٞ حُٔٞحٟغ ظخَٛس طَحًذ ٓٞؿخص ح٠ُٞء حُٜخىٍس ٖٓ ٜٓي٣ٍٖ ٓظَحرط٤ٖ ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘خ طو (12

 ٝحٗؼيحّ ُ٘يس ح٠ُٞء ك٠ ٓٞحٟغ أهَٟ .

طيحهَ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طو٣ٞش ك٠ ٗيس ح٠ُٞء ك٠ رؼٞ حُٔٞحٟغ ٗظ٤ـش طوخرَ هٔش ٖٓ اكيٟ حُٔٞؿظ٤ٖ ٓغ هٔش ٖٓ حُٔٞؿش حلأهَٟ  (13

 أٝ هخع ٖٓ اكيٟ حُٔٞؿظ٤ٖ ٓغ هخع ٖٓ حُٔٞؿش حلأهَٟ
 رؼٞ حُٔٞحٟغ ٗظ٤ـش طوخرَ هٔش ٖٓ اكيٟ حُٔٞؿظ٤ٖ ٓغ هخع ٖٓ حُٔٞؿش حلأهَٟ أٝ حُؼٌْ . طيحهَ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٗؼيحّ ُ٘يس ح٠ُٞء ك٠ (14

 حُٜٔخىٍ حُظ٠ طٜيٍ ٓٞؿخص ٓظٔخ٣ٝش ك٠ حُظَىى ٝحُٔؼش ُٜٝخ ٗلْ حُطٍٞ (15

 كخؿِ .كخكش أٝ رخُوَد ٖٓ  ٖٓ كظلش ٛـ٤َسٗلخًس  طـ٤َ ٓٔخٍ ح٠ُٞء ػ٘ي (16

 . ػٖ كظلش ىحث٣َش ٝطٌٕٞ ٗيس ح٠ُٞء ك٤ٜخ أػ٠ِ ٓخ ٣ٌٖٔروؼش ىحث٣َش ٤٠ٓجش ٣ًَِٓش طظٌٕٞ ػ٘ي ك٤ٞى ح٠ُٞء  (17

18)  ٗظ٤ـش طَحًذ كًَظ٤ٖ ٓٞؿ٤ظ٤ٖ ٓظلوظ٤ٖ ك٢ حُطٍٞ ٝٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ ك٢ حُظَىى ٝحُٔؼشٓ٘خ١ن ٤٠ٓجش طظوِِٜخ ٓ٘خ١ن ٓظِٔش .  
 

 
 

 حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ط٘٘ؤ ٖٓ ........ (1

 ؿ٤ٔغ ٓخ ٓزن (  –حٛظِحُ ٓـخلاص ًَٜر٤ش ٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش  –ٝطخٍ حُٔ٘يٝىس حٛظِحُ حلا –) حٛظِحُ حلاؿٔخّ حٌُز٤َس                 

2)   ٙحَُٔػش ( –حُطٍٞ حُٔٞؿ٠  –حُظَىى  –ؿ٤ٔغ حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش حُٔ٘ظَ٘س ك٠ حُلَحؽ ٣ٌٕٞ ُٜخ ٗلْ... ) حلاطـخ 

 بح: اختر الإعبثخ انظؾٛؾخ مدب ثين الإعبثبد الدؼـ 2ط 

 عئهخ ٔرذسٚجبد ػهٗ انفظم انضبَٗ أ

 
 انذسط الأل

 انذال ػهٗ انؼجبساد انزبنٛخ :: اكزت الدظـهؼ انؼهًٗ  1ط 
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 (zero°  /30°  /60°)             طٌٕٞ ُح٣ٝش حٗؼٌخٓٚ ..........   °30ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ٓخثلا ػ٠ِ حُٔطق حُؼخًْ رِح٣ٝش  (3

 طوظِق حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش أػ٘خء حٗظ٘خٍٛخ ك٠ حُلَحؽ ك٠ ...... (4

 ) حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٝحُظَىى / حُظَىى ٝحَُٔػش / حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ كو٢ / ؿ٤ٔغ ٓخ ٓزن (                                                  

5) أًزَ ٖٓ / طٔخ١ٝ / أٛـَ ٖٓ (                ٗؼٌخّ .......... ُح٣ٝش حُٔو١ٞ.ػ٘يٓخ ٣٘ؼٌْ ح٠ُٞء طٌٕٞ ُح٣ٝش حلإ ( 

 ًٔخ رخٌَُ٘ Bرل٤غ ٣ٌٕٞ ٓٞح٣ُخ َُِٔآس  Aاًح ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ػ٠ِ حَُٔآس  (6

       رِح٣ٝش ٓو١ٞ طٔخ١ٝ..........                                       Bػ٠ِ حَُٔآس ز ٣ٝٔو٢  ٣A٘ؼٌْ حُ٘ؼخع ػٖ حَُٔآس  -1

(90°  /60°  /30°  /0°) 

 رِح٣ٝش ٓو١ٞ ...... ٣Aٔو٢ َٓس حهَٟ ػ٠ِ حَُٔآٙ  Bحُ٘ؼخع حُٔ٘ؼٌْ ػٖ حَُٔآٙ  -2

            (45°  /60°  /30°  /0°) 

7) ( حُ٘ٔزش ر٤ٖ ُح٣ٝش ٓو١ٞ ٗؼخع ٟٞث٢ ٓخٍ ك٢ حُِؿخؽng = 1.5( اُا٠ ُح٣ٝاش اٌٗٔاخٍٙ كا٢ حُٔاخء )nw = 1.33           .......... )                                                                   

 ( 1/ طٔخ١ٝ  1/ أًزَ ٖٓ  1) أهَ ٖٓ .                                                                                                        

8)  ُِؿاخؽ ز أ١ ٓاٖ حُٔلاخ٤ْٛ حُظخ٤ُاش لا ٣ظـ٤اَ ػ٘ايٓخ ٣ٌ٘ٔاَ حُ٘اؼخع ٗؼخع ٟٞث٠ ٣ٔو٢ ػ٠ِ هطؼش ٖٓ حُِؿاخؽ ك٤ٌ٘ٔاَ كا٠ ح

 حُ٘يس ( –حُطٍٞ حُٔٞؿ٠  –حُظَىى  –ح٠ُٞث٠ ......                                                                             ) حَُٔػش 

9)   ٟاٞث٤ش ًٝخٗاض ُح٣ٝاش حُٔاو١ٞ = ٛالَ ز حٟ ػ٘يٓخ ٣٘ظوَ ٗؼخع ٟٞث٠ ٖٓ ٢ٓٝ أهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ح٠ُ ٝٓا٢ أًزاَ ًؼخكاش

 حُ٘يس ( –حُطٍٞ حُٔٞؿ٠  –حلاطـخٙ  –ٖٓ حُوٞحٙ حُظخ٤ُش ٠ُِٞء لا طظـ٤َ .......                                          ) حَُٔػش 

َػش .......... ٓاا Xطٌاإٞ ٓااَػش ح٠ُااٞء كاا٢ حُٞٓاا٢  Yٟااؼق ٓؼخٓااَ اٌٗٔااخٍ حُٞٓاا٢  Xاًح ًااخٕ ٓؼخٓااَ اٌٗٔااخٍ حُٞٓاا٢   (11

 ( ) ٜٗق / ٟؼق / ٍرغ                                                                   ( . Yح٠ُٞء ك٢ ح٢ُٓٞ )

اًح ًاخٕ ٓؼخٓاَ حلإٌٗٔاخٍ حُ٘ٔاز٢ ٓاٖ حُِؿاخؽ ُِٔااخء =   (11
9

8
كابٕ ٓؼخٓاَ حلإٌٗٔاخٍ حُٔطِان ُِِؿاخؽ .......... ٓؼخٓاَ حلإٌٗٔااخٍ  

 ) أًزَ ٖٓ / أهَ ٖٓ / ٣ٔخ١ٝ(                                                حُٔطِن ُِٔخء.

12)   ػ٘يٓخ ٣ٌَ٘ٔ ح٠ُٞء طٌٕٞ حُ٘ٔزش




sin

sin
   ......... 

 () ػخرظش ُِٞٓط٤ٖ / ؿ٤َ ػخرظش ٣ٌُٜٖ حُٞٓط٤ٖ / ٓويحٍ ػخرض أًزَ ٖٓ حُٞحكي حُٜل٤ق / ٓويحٍ ػخرض أهَ ٖٓ حُٞحكي حُٜل٤ق   

 3ٝاًح ًخٕ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِان ُِِؿاخؽ  °60اًح ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ػ٠ِ ٓظٞح١ُ ٓٔظط٤لاص رِح٣ٝش ٓو١ٞ طٔخ١ٝ   (13

45 /  °60/  °90)                                                            كبٕ ُح٣ٝش اٌٗٔخٍ ح٠ُٞء طٔخ١ٝ..........
0 

/30°) 

14)  60ٟٞث٠ رِح٣ٝش  ٓو٢ ٗؼخع
o

45ػ٠ِ ٓطق كخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ كبًح حٌَٗٔ ٌٛح حُ٘ؼخع رِح٣ٝش  
o

٣ٌٕٞ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔاخٍ  

 (   2.44 – 1.7 – 1.22 – 1.5حُ٘ٔز٠ ر٤ٖ ح٢ُٓٞ حلاٍٝ ٝحُؼخ٠ٗ ٣ٔخٟٝ ..........                                                  ) 

15) ُ ِز٣ِٖ٘ اًح ػِٔض إٔ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِنn1=1.5  ٝٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِِؿخؽn2=1.65  ٍكبٕ ٓؼخٓاَ حلاٌٗٔاخ

 (    1.65 – 1.5 – 1.1 – ٣0.91ٔخٟٝ ..............                                              )  1n2حُ٘ٔز٠ ر٤ٖ حُز٣ِٖ٘ ٝحُِؿخؽ 

 ٢ٓٝ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ أًزَ كبٗٚ ٣ٌَ٘ٔ .....ػ٘ي ٓو١ٞ ٗؼخع ٟٞث٠ ٓخثلا ً ٖٓ ٢ٓٝ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ ٛـ٤َ ح٠ُ   (16

 ٓٞحُٟ ُِٔطق حُلخَٛ ( –ػٔٞىٟ ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ  –ٓزظؼيح ً ػٖ حُؼٔٞى  –) ٓوظَرخ ً ٖٓ حُؼٔٞى                             

لاْ حُ٘اٞع ك٢ طـَرش ٣ٞٗؾ حٓظويّ ٟٞء أكَٔ ػْ أػ٤يص حُظـَرش ٓغ ٟٞء ر٘لٔـ٢ كبٕ حُٔٔاخكش را٤ٖ ٛايرظ٤ٖ ٓظظاخ٤ُظ٤ٖ ٓاٖ ٗ (17

 ) طوَ / ط٣ِي / طظَ ػخرظش(                        ..........  

18)   ػ٘يٓخ ٣َٔ ٟٞء أكخىٟ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠  هالاٍ ٗاو٤ٖ ٓٔاظط٤ِ٤ٖ ٟا٤و٤ٖ ػاْ ٣ٔاو٢ ػِا٠ كخثاَ كابٕ حُٜايد حُٔظٌٞٗاش ػِا٠

 حلآظٜخٙ (  –حُظيحهَ  –حلاٌٗٔخٍ  –لاٗؼٌخّ حُلخثَ ط٘٘ؤ رٔزذ ......... .                                                      ) ح

19)   ....... ٗٔزش ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٠ ح٢ُٓٞ حلأٍٝ ح٠ُ ؿ٤ذ ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ ك٠ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ ط٠ٔٔ 

 ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ حلاٍٝ . -ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ٖٓ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ ح٠ُ ح٢ُٓٞ حلاٍٝ .                       -

 ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ حُؼخ٠ٗ . -خَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ٖٓ ح٢ُٓٞ حلاٍٝ ح٠ُ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ .                      ٓؼ -

 ) طوَ / ط٣ِي / طظَ ػخرظش(                 ..........  ΔYاًح هَر٘خ حُلخثَ حُٔؼي لإٓظوزخٍ حُٜيد ٖٓ حُ٘ن حُِٔىٝؽ كبٕ حُٔٔخكش   (21

 طٌاااإٞ ُح٣ٝااااش حلإٗؼٌااااخّ .......... °140حُٔلٜااااٍٞس راااا٤ٖ حُ٘ااااؼخػ٤ٖ حُٔااااخه٢ ٝحُٔاااا٘ؼٌْ طٔااااخ١ٝ اًح ًخٗااااض حُِح٣ٝااااش   (21

                                                                                                                    (70°  /35°  /40°  /20°  ) 

 حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ( –حُظيحهَ  –حلاٌٗٔخٍ  –...                                ) حلاٗؼٌخّ هيٍس ح٢ُٓٞ ػ٠ِ ًَٔ حلاٗؼش ط٠ٔٔ .... (22

 هي طٌٕٞ ٤٠ٓجش أٝ ٓظِٔش (  –ٓظِٔش  –ك٠ طـَرٚ ٣ٞٗؾ طٌٕٞ حُٜيرش ح٣ًَُِٔش ...........                                ) ٤٠ٓجش  (23

60ػ٘يٓخ طظـ٤َ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ٖٓ (24
0

30ح٠ُ  
0

٣50ش حلإٌٗٔخٍ ٓٞف طظـ٤َ ٖٓ كبٕ ُحٝ 
0

 ( 90 – 26.8 – 25 – 100) ح٠ُ... 

60اًح حٗظواَ ٗااؼخع ٟااٞث٠ ٓاٖ ٝٓاا٢ ٥هااَ ٝهاَ حُطااٍٞ حُٔااٞؿ٠ ُااٚ ٝاًح ًخٗاض ُح٣ٝااٚ ٓااو١ٞٚ  (25
0

كابٕ ُح٣ٝااش حٌٗٔااخٍٙ طٌاإٞ  

60أًزَ ٖٓ........                                                                                     ) 
0

60/  أهَ ٖٓ   
0

60/ طٔخٟٝ  
0

  ) 

A 
30 

B 
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26)  ( ٖ1ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ر٤ٖ ٝٓط٤n2  (                ........... ٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاهش )
2

1

n

n
  /n1 – n2   /

1

2

n

n
  /

1

2

V

V
 ) 

27)  ٖ60ز كابًح ًخٗاض ُح٣ٝاش حُٔاو١ٞ  ٗؼخع ٟٞث٠ ٣ٔو٢ ػ٠ِ ٓطق كخَٛ ر٤ٖ ٝٓاط٤
0 

30ُٝح٣ٝاش حلاٌٗٔاخٍ 
0

كابٕ ٓؼخٓاَ  

حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ٖٓ ح٢ُٓٞ حلاٍٝ ح٠ُ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ ٣ٔخٟٝ ........                                    ) 
2

1
     /2  /2 / 3  ) 

28)  ٟٞ 48.5ث٠ ٣ٔو٢ رِح٣ٝش ٗؼخع
0

كٌخٗاض  1.5ػ٠ِ آكي آٝؿٚ ٓظاٞحُٟ ٓٔاظط٤لاص ٓاٖ حُِؿاخؽ ٝٓؼخٓاَ حٌٗٔاخٍ ٓخىطاٚ  

40ُح٣ٝش حٌٗٔخٍٙ ٠ٛ ............                                                                              ) 
0
 – 35

0
 – 30

0
 – 20

0
 ) 

 اُشٌَ أُوبثَ  (29

ٖ ؿ٤اذ ُح٣ٝاش ٓاو١ٞ حُ٘اؼخع ح٠ُاٞث٠ ٓاٖ ٝٓا٢ ٗالخف ٝؿ٤اذ ٣ؼزَ ػاٖ حُؼلاهاش را٤

ُح٣ٝٚ حٌٗٔخٍٙ ك٠ ح٢ُٓٞ حُٔ٘ظوَ ح٤ُٚ اًح ًخٗاض ٓاَػش ح٠ُاٞء كا٠ حُٞٓا٢ حلاٍٝ ٛا٠ 

2 × 10
8
 m/s : ٕكب 

 ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ر٤ٖ حُٞٓط٤ٖ = .......... -1

 (2 / 1.93 / 0.75 / 1.5  ) 

 ....... m/sَٓػش ح٠ُٞء ك٠ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ =  -2

( 3.3×10
8
 / 3.8×10

8
 / 1.33×10

8
 / 2.7×10

8
  ) 

 

 

 

 ؿ٤ٔغ حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٓٞؿخص ٓٔظؼَٟش . (1

 طوظِق ػٖ رؼ٠ٜخ ك٢ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤شحُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش  (2

٣َٜٔ ٍإ٣ش ٍٛٞطي حُٔ٘ؼٌٔش ػ٠ِ ُؿخؽ ٗخكٌس كـاَس ٠ٓا٤جش ُا٤لا ػ٘ايٓخ ٣ٌإٞ هاخٍؽ حُلـاَس ظالاّ ٗاي٣يز كا٢ كا٤ٖ  (3

 و٤ن ًُي  ٜٗخٍح٣ٜؼذ طل

 ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ أًزَ أٝ أهَ ٖٓ حُٞحكي حُٜل٤ق (4

 ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ  أًزَ ٖٓ حُٞحكي حُٜل٤ق . (5

 .حُ٘ؼخع حُٔخه٢ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ ٣٘لٌ ىٕٝ إٔ ٣ؼخ٢ٗ أ١ اٌٗٔخٍ (6

 طَٟ حُْ٘ٔ ك٠ ؿ٤َ ٟٓٞؼٜخ (7

 وخع كٔخّ ٓزخكش ك٠ ؿ٤َ ٟٓٞؼٜخطَٟ هطؼش ٗوٞى حُٔٞؿٞىس ر (8

ػ٘ي ٗلخً ٟٞء أكخى١ حُِٕٞ ٖٓ ٗن ٤ٟن ِٓىٝؽ ٗ٘خٛي ٝؿٞى ٛيد ٤٠ٓجش ٝأهَٟ ٓظِٔش ػ٠ِ كخثَ أر٤ٞ ػ٠ِ رؼاي  (9

 ٓ٘خٓذ ٜٓ٘خ

 .٣ٔظويّ ٜٓيٍ ٟٞث٢ أكخى١ حُِٕٞ ك٢ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ (11

 حُٜيرش ح٣ًَُِٔش ك٢ طـَرش ٣ٞٗؾ ىحثٔخ ٤٠ٓجش. (11

 ٤ٖ ك٢ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ ٤ُٞٗؾ ًِٔخ ُحى ٟٝٞف حُظيحهَ.ًِٔخ هِض حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘و (12
 لا ٣ٞؿي كَم ؿ١َٛٞ ر٤ٖ ًٗٔٞؿ٢ حُظيحهَ ٝحُل٤ٞى ك٢ ح٠ُٞء . (13

 رخَُؿْ ٖٓ ٓو١ٞ ٓٞؿخص ٟٞء أكخىٟ حُِٕٞ ػ٠ِ كظلش ىحث٣َش ك٢ كخؿِ الا أٗٚ ُْ ٣لاكع كيٝع ك٤ٞى ٌُٜح ح٠ُٞء (14

 ح٠ُٞء كًَش ٓٞؿ٤ش . (15

 

 
 

 حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء . (1

 ّ ُٔٞؿظ٤ٖ ٖٓ ٓٞؿخص ح٠ُٞء .طيحهَ ٛيح (2

 ٛيرش ٤٠ٓجش ك٠ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ . (3

 ك٤ٞى ح٠ُٞء رل٤غ ٣ٌٕٞ ِٓلٞظخ ً . (4

  . ٗلخً ٗؼخع ٟٞث٢ ػ٠ِ آظوخٓظٚ ػ٘ي ٗلخًٙ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ك٢ حٌُؼخكش (5
 

 

 
 

 

 حُٔٔخكش ر٤ٖ أ١ ٛيرظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٖٓ ٗٞع ٝحكي ك٢ طـَرش ٣ٞٗؾ (1

 ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ . (2

 رٗػهم لدب ٚأ : 3ط 

 : أركش ششؿب ٔاؽذ أٔ أكضش ئٌ ٔعذ نكم يٍ  4ط 

 : يب ْٙ انؼٕايم انزٙ ٚزٕلف ػهٛٓب كم يٍ  5ط 
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 ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ . (3

 حلإُحكش حُلخىػش ُ٘ؼخع ٟٞث٠ ٣ٔو٢ ٓخثلا ً ػ٠ِ ٓظٞحُٟ ٓٔظط٤لاص . (4

 

 

 
 

 ٍَٓٝ ح٠ُٞء ٖٓ كظلش ٤ٟوش طوظَد أرؼخىٛخ ٖٓ ه٤ٔش حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء. (1

 ( ر٤ٖ حُ٘و٤ٖ ك٢ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ ٤ُٞٗؾ.dٗوٚ حُٔٔخكش ) (2

 ٠ُٞء حلأكَٔ ك٢ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ.آظويحّ ح٠ُٞء حُز٘لٔـ٢ ريلا ٖٓ ح (3

 ٓو١ٞ ٗؼخع ٟٞث٠ ٤ٔ٣َ ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ك٠ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش .  (4

 حٗظوخٍ ٗؼخع ٟٞث٠ ٤ٔ٣َ ٖٓ ٢ٓٝ أًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ح٠ُ ٢ٓٝ أهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش . (5

 حٗظوخٍ ٗؼخع ٟٞث٠ ٤ٔ٣َ ٖٓ ٢ٓٝ أهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ح٠ُ ٢ٓٝ أًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش . (6

 

 

 

 

  ٗؾٞطٞٓخّ ٣ك٠ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ  (1

 ٗؾٞظٞٓخّ ٣ُحُ٘ن حُِٔىٝؽ طـَرش  (2

 

 

 

 حُظيحهَ حُز٘خء  (13) ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ  (7) حٗؼٌخّ ح٠ُٞء. (1)

 ٛيد حُظيحهَ . (14) ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ . (8) ُح٣ٝش ٓو١ٞ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠. (2)

 حُظيحهَ حُٜيحّ . (15) هخٕٗٞ َٓ٘ . (9) ع ح٠ُٞث٠.ُح٣ٝش حٗؼٌخّ حُ٘ؼخ (3)

 ك٤ٞى ح٠ُٞء . (16) طيحهَ ح٠ُٞء . (11) حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء . (4)

 ٛيد حُل٤ٞى . (17) حُٜٔخىٍ ح٠ُٞث٤ش حُٔظَحرطش . (11) ُح٣ٝش حٌٗٔخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ . (5)

 هَٙ ا٣َٟ . ( 18) ٛيٍ حُٔٞؿش  (12) حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ٢ُٓٞ . (6)

  

 

 
 

 أًًَ هٜخثٚ حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش    (1

ٓو٢ ٗؼخػخٕ ٟٞث٤خٕ رل٤غ ٣ِظو٤خٕ ك٢ ٗوطش ػ٠ِ كخثَ ٍأ٢ٓ ز ٟٝغ ُٞف ُؿخؿ٢ ٍأ٢ٓ ٓٞح١ُ ُِلخثَ ٣ؼظَٝ ٓٔخٍ  (2

 حُ٘ؼخػ٤ٖ . َٛ ٣ظَ ٟٓٞغ ٗوطش طوخرَ حُ٘ؼخػ٤ٖ ػ٠ِ حُلخثَ ًٔخ ٛٞ أّ ٣ظـ٤َ ٓغ حُظؼ٤َِ؟

 .                                   )د( حلاٌٗٔخٍ ك٠ ح٠ُٞء  حًًَ هخ٠ٗٞٗ : )أ( حلاٗؼٌخّ ك٠ ح٠ُٞء (3

 0.8)د( ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ر٤ٖ حُِؿخؽ ٝحُٔخء =           1.4ٓخًح ٗؼ٠٘ روُٞ٘خ إٔ )أ( ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ =  (4

 ٓظ٠ طٌٕٞ ُح٣ٝش حٌٗٔخٍ ٗؼخع ٟٞث٠ ٣ؼزَ ٓطق كخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ = ٛلَ .  (5

ٍؿَ ػ٠ِ ٓٔ٘خٙ ًٝخٕ ٓظـٜخ ً ح٠ُ حَُ٘م ٝهي ٗخٛي هّٞ هِف ٓظٌٕٞ كٞم ٍِٓ٘ ؿخٍٙ ز كَٜ ًخٕ ٌٛح رؼي ػخٛلش ط٠٘ٔ  (6

 حُٞهض ٛزخكخً أّ ٓٔخءح ً ؟

حٓظ٘ظؾ حُؼلاهش ر٤ٖ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ر٤ٖ ُٞٓط٤ٖ ٝٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ُٜٔخ ػْ  (7

 حٓظويّ حُؼلاهش ك٠ حٓظ٘ظخؽ هخٕٗٞ َٓ٘ .

 ٞسح أُٞضؾخ ثبُشٌَ صاُطٍٞ أُٞع٠ ُضٞء أؽبدٟ رٌٞٗذ اُ ك٠ رغشثخ ٣ٞٗظ ُزؼ٤٤ٖ (8

 ٓخ حْٓ حُظخَٛس حُ٘خطـش ٖٓ حُظـَرش ؟ ( أ)

 ٓخ حْٓ حُٔ٘خ١ن حُٔظٞح٣ُش حُٔظظخرؼش حُظ٠ ظَٜص ك٠ حٍُٜٞس ؟   ( د)

خ رؤٕ حُزؼي ر٤ٖ حُ٘ن حُِٔىٝؽ ٝحُلخثَ  ًٔ )ؽ( حكٔذ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔٔظويّ ػِ

 . mm 0.01ٝحُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘و٤ٖ طٔخٟٝ  cm 100حُٔؼي لآظوزخٍ حٍُٜٞس ٣ٔخٟٝ 

  ك٠ اُشٌَ أُوبثَ( 9

 : أركش ٔظٛفخ ٔاؽذح نكم مدب ٚأرٗ  7ط 

 ٚأرٗ يب الدمظٕد ثكم مدب :  8ط 

  ئهخ يزُٕػخأع:  9ط 

 ( : يب انُزبئظ الدتررجخ ػهٗ كم مدب ٚأرٗ ) يغ انزٕػٛؼ ثبنشعى ئٌ أيكٍ 6ط 
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ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٠ ٖٓ ح٢ُٓٞ حلاٍٝ ًٝخٕ ٌَٗ حُٔٞؿش ًٔخ رخٌَُ٘ ػْ حٌَٗٔ ك٠ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ ٟٝق رخَُْٓ ٓخًح ٣ليع ٌَُ٘ 

 حُٔٞؿش ك٠ ح٢ُٓٞ حُؼخ٠ٗ ؟ 

 

 

 

1-   ٍٙكخكٔااذ ُح٣ٝااش حلاٌٗٔااخٍ                                                                                                          °30رِح٣ٝااش ٓااو١ٞ  1.5اًح ٓااو٢ ٗااؼخع ٟااٞث٢ ػِاا٠ ٓااطق ُااٞف ُؿااخؿ٢ ٓؼخٓااَ حٌٗٔااخ

                                                                                                              .                               [ 19° 47
\

] 

****************************************************************************** 

2-   اًح ًخٕ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِٔخء
3

4
ٝٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِِؿخؽ  

2

3
 كؤٝؿي :  

   َٓحلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ٖٓ حُٔخء ا٠ُ حُِؿخؽ                                                           ٓؼخ                     [
8

9
] 

                                                             ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ٖٓ حُِؿخؽ ا٠ُ حُٔخء                     [
9

8
] 

****************************************************************************** 

3-   كيى حطـخٙ ًَ ٖٓ حُ٘ؼخػ٤ٖ حُٔ٘ؼٌْ ٝحٌَُٔ٘ٔ ػِٔخ رؤٕ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُٔاخء  °45ٗؼخع ٟٞث٢ ٣ٔو٢ ػ٠ِ حُٔخء رِح٣ٝش

1.4                             .                                                                                               

 [ 45° ,    30.34°] 

 ٖٓ حٌَُ٘ حُٔوخرَ حكٔذ :  -4

                    ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ُِِؿخؽ 

  ٖٓ َٜحُِٖٓ ح١ٌُ ٣ٔظـَهٚ حُ٘ؼخع كظ٠ ٣A   ا٠ُB  ػِٔخ راؤٕ ٓاَػش ح٠ُاٞء 

10×3ك٢ حُٜٞحء 
8
m/s   

 

                                                                               [1.37 -  2.3×10
-8

s] 

****************************************************************************** 

حكٔذ ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ ك٢ ح٢ُٓٞ  °45ٖ رِح٣ٝش أٗـٔظَّٝ ػ٠ِ ٓطق كخَٛ ر٤ٖ ٝٓط٤ 7070ٓو٢ ٟٞء ١ُٞٚ حُٔٞؿ٢  -5

 [1.414  , °30]        . أٗـٔظَّٝ ز ػْ حكٔذ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ر٤ٖ حُٞٓط٤ٖ 5000حُؼخ٢ٗ ػِٔخ رؤٕ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ك٤ٚ 

****************************************************************************** 

أٗـٔاظَّٝ ٝٓؼخٓاَ حٌٗٔاخٍ حُٔاخء  5600حلأه٠َ ك٢ حُٔخء ػِٔخ رؤٕ ١اٍٞ ٓٞؿظاٚ كا٢ حُلاَحؽ ٣ٔاخ١ٝ  ٓخ ١ٍٞ ٓٞؿش ح٠ُٞء -6

3

4
                                                                                                                                         [ 4200A°] 

****************************************************************************** 

 اًح ِٓي ٗؼخع ٟٞث٢ حُٔٔخٍ حُٟٔٞق رخٌَُ٘  -7

 ز حكٔذ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُِؿخؽ 

 

 

[1.13] 

 

 

****************************************************************************** 

 °30كاخٗلَف حُ٘اؼخع ػاٖ ٓٔاخٍٙ رِح٣ٝاش  °30ػ٠ِ ٓطق ٓخثَ ًٝخٗض ُح٣ٝاش ٤ٓاَ حُ٘اؼخع ػِا٠ حُٔاطق  ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ -8

 [ 3]                                                                                                       .أٝؿي ٖٓ ًُي ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُٔخثَ

****************************************************************************** 

كاخٗؼٌْ ؿاِء ٓ٘اٚ ٝحٌٗٔاَ حُزاخه٢ ز  °60( ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ك٢ حُٜٞحء ػ٠ِ ٓطق ُؿخؿ٢ رِح٣ٝش ٓاو١ٞ 2112) حلأَُٛ   -9

 [°90 ]                             3 أٝؿي حُِح٣ٝش حُٞحهؼش ر٤ٖ حُ٘ؼخع حٌَُٔ٘ٔ ٝحُ٘ؼخع حُٔ٘ؼٌْ اًح ًخٕ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُِؿخؽ

****************************************************************************** 

 °35 ٛٞاء 
A 

4m 

3m 

B 

 شؼبع ضٞئ٢ 

 صعبط

23
0 

5cm 

7cm 

 : يغبئم ػهٗ الاَؼكبط ٔالاَكغبس فٗ انؼٕء  :  1 -11ط
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10×2 ًخٗض َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُِؿاخؽاًح  -11
8
m/s ٓاَػش ح٠ُاٞء كا٢  ػِٔاخ ً راؤٕ ِِؿاخؽ  حُٔطِان ُٓؼخٓاَ حلاٌٗٔاخٍ  حكٔاذ

10×3حُٜٞحء 
8
m/s .                                                 [ 1.5  ] 

****************************************************************************** 

10×4( ٗؼخع ٟٞث٢ طَىىٙ 2111) ع .ع  - 11
14

Hz  ٍ٣ٔو٢ ٖٓ حُٜٞحء ػ٠ِ حُٔطق حُٔٔظ١ٞ ُوطؼش ٖٓ حُِؿخؽ ٓؼخَٓ حٌٗٔخ

10×3ٔذ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ُِ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ هلاٍ حُِؿخؽ ػِٔخ رؤٕ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء حك 1.5ٓخىطٚ 
8
m/s    [5×10

-7
m] 

****************************************************************************** 

حُٔطِان ُِـ٤ِاي اُا٠ ػِاْ إٔ ٓؼخٓاَ  كؤٝؿاي ٓؼخٓاَ حلاٌٗٔاخٍ 1.12اًح ًخٕ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ٖٓ حُـ٤ِي ا٠ُ حُـ٤ِٔا٣َٖ  -12

  [  1.31]                                                       1.47حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِـ٣َٔ٤ِٖ 

****************************************************************************** 

90طٔخٟٝ  C , Bح٣ٝش ر٤ٖ طظزغ ٓٔخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ حُٔخه٢ ز ٝحًح أٛزلض حُِ -13
0

حكٔذ  

 . Cُح٣ٝش حٗؼٌخّ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ػٖ حَُٔآٙ 

                                                          [60
0

 ] 

 

 

 

****************************************************************************** 

32ش ز كبًح ًخٕ حُ٘ؼخع ٣ٜ٘غ ك٢ حُٜاٞحء ُح٣ٝاش هايٍٛخ ٣ٔو٢ ٗؼخع ٟٞث٠ ػ٠ِ ٓطق ٣َٗلش ُؿخؿ٤ -14
0

ٓاغ حُؼٔاٞىٟ ز ر٤٘ٔاخ  

٣21ٜ٘غ حُ٘ؼخع ك٠ حُِؿخؽ ُح٣ٝش هيٍٛخ 
0

 [ 1.5] ٓغ حُؼٔٞىٟ حكٔذ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ُِِؿخؽ .                                      

****************************************************************************** 

  ك٠ اُشٌَ أُوبثَ -15

 ٤ُB٘ؼٌْ ػٜ٘خ ٗلٞ َٓآٙ ٓٔظ٣ٞش  Aٗؼخع ٟٞث٠ ٣ٔو٢ ػ٠ِ َٓآٙ ٓٔظ٣ٞش 

ز ٝاًح  Bٓغ ٍْٓ ٓٔخٍ حلأٗؼش ػ٠ِ حَُٔآٙ   Bأٝؿي ُح٣ٝش حٗؼٌخٓٚ ػٖ حَُٔآٙ 

رل٤غ ٣٘ؼٌْ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ػٜ٘خ ٓٞح٣ُخ ً ُِ٘ؼخع حُٔخه٢  Bطْ طؼي٣َ حَُٔآٙ 

 رؼي حُظؼي٣َ .     B , Aر٤ٖ حكٔذ حُِح٣ٝش 

         [60
0
 , 90

0
         ] 

****************************************************************************** 

  ٖٓ اُشٌَ أُوبثَ -16

 ز حٝؿي : ه٤ٔش ًَ ٖٓ ُح٣ٝش حلاٗؼٌخّ ُٝح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ . 

     [38
0
 , 52.88

0
 ] 

 

 

 

****************************************************************************** 

كبًح ًخٕ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ر٤ٖ حُٔخء  °30( ٓوطض أٓٞحؽ ٟٞث٤ش ٖٓ حُٜٞحء ا٠ُ حُٔخء رِح٣ٝش ٓو١ٞ 2117) حلأَُٛ    -17

 [°22 ]                                 ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ ك٢ حُٔخء                                            حكٔذ:  1.33ٝحُٜٞحء 

  10×3َٓػش حٗظ٘خٍ ح٠ُٞء ك٢ حُٔخء ػِٔخ رؤٕ َٓػش حٗظ٘خٍٛخ ك٢ حُٜٞحء
8

10×2.25]                 ّ/ع               
8
m/s] 

****************************************************************************** 

( ٝؿ٤ااذ ُح٣ٝااش حلإٌٗٔااخٍ كاا٢ sinфحُـاايٍٝ حُظااخ٢ُ حُؼلاهااش راا٤ٖ ؿ٤ااذ ُح٣ٝااش حُٔااو١ٞ كاا٢ حُٜااٞحء ) ( ٣ٟٞااق2111) ٜٓااَ   -18

 ( ُلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش:sinθحُِؿخؽ )

0.9 0.75 0.6 a 0.3 0.15 0 sinф 

b 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 sinθ 

ٝٓااٖ حَُٓااْ حُز٤ااخ٢ٗ أٝؿااي:  (x( ػِاا٠ ٓلااٍٞ حُٔاا٤٘خص ) sinθ( ز )y( ػِاا٠ ٓلااٍٞ حُٜااخىحص )sinфأٍٓااْ ػلاهااش ر٤خ٤ٗااش راا٤ٖ )

   ٖٓ ًَ ه٤ٔشa,b   

                                    [ 1.5 ,0.6, 0.45 ]                                                            ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ حُِؿخؽ 

****************************************************************************** 
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19-   ٖ0.00015حكٔااذ طااَىى ح٠ُااٞء حُٔٔااظويّ كاا٢ طـَرااش ٣ااٞٗؾ اًح ًخٗااض حُٔٔااخكش راا٤ٖ حُلظلظاا٤ٖ ح٠ُاا٤وظ٤m  ٖٝحُٔٔااخكش راا٤

ػِٔاخ راؤٕ ٓاَػش  0.002mًٝخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ ٛيرظ٤ٖ ٤٠ٓجظ٤ٖ ٓظظاخ٤ُظ٤ٖ  0.75mحُلخثَ حُٔؼي لآظوزخٍ حُٜيد ٝحُ٘ن حُِٔىٝؽ 

10×3ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء 
8
m/s                                                                                                [7.5×10

14
 Hz] 

21-   0.275ك٢ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ ٤ُٞٗؾ ًخٕ حُلخَٛ ر٤ٖ ٛيد حُظايحهَ ٠ُِاٞء حلأه٠اَ ٣ٔاخ١ٝmm  ٝحُطاٍٞ حُٔاٞؿ٢

 ُٚ550nm 600 ٝػ٘ي حٓظويحّ ٟاٞء أكٔاَ ١ُٞاٚ حُٔاٞؿ٢nm  400أٝ ٟاٞء ر٘لٔاـ٠ ١ُٞاٚ حُٔاٞؿ٠nm  كٜاِ٘خ ػِا٠ ٛايد

 أهَٟ أٝؿي : 

                                             َٔ10×3 ]                  حُٔٔخكش ر٤ٖ ٛيد حُظيحهَ حُٔظٌٞٗش رخ٠ُٞء حلأك
-4

m] 

                           10×2]                                  حُٔٔخكش ر٤ٖ ٛيد حُظيحهَ حُٔظٌٞٗش رخ٠ُٞء حُز٘لٔـ٢
-4

m ] 

****************************************************************************** 

 ػ٠ِ ٗن ِٓىٝؽ ك٢ طـَرش ٣ٞٗؾ كٌخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ حُلظلظ٤ٖ 5000Aºٓو٢ ٟٞء أكخى١ حُِٕٞ ١ُٞٚ حُٔٞؿ٢ =  -21

 اكٔذ: ٤1mٜ٘ٔخ ٝر٤ٖ حُلخثَ حُٔؼي لإٓظوزخٍ حُٜيد = ًٝخٗض حُٔٔخكش ر 2mmحُٔٔظط٤ِظ٤ٖ = 

 حُٔٔخكش ر٤ٖ ٛيرظ٤ٖ  ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٖٓ ٗلْ حُ٘ٞع 

  10×3طَىى ٓٞؿش ٌٛح ح٠ُٞء ػِٔخ رؤٕ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء
8
m                   [2.5×10

-4
m  ,6×10

14
Hz]  

****************************************************************************** 

ًٝخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘ان ٝحُلخثاَ  0.15mm( ك٢ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ ٤ُٞٗؾ ًخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ حُلظلظ٤ٖ 2113) حلأَُٛ   -22

Hz  5×10ًٝااخٕ طاَىى ح٠ُااٞء حُٔٔااظويّ 0.75mحُٔؼاي لآااظوزخٍ حُٜاايد 
14

m/s  3×10ٝٓااَػظٚ 
8

أٝؿااي حُٔٔااخكش راا٤ٖ ٛاايرظ٤ٖ   

m   3×10]                                            ع                                                                 ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٖٓ ٗلْ حُ٘ٞ
-3

] 

****************************************************************************** 

ًٝخٗاض حُٔٔاخكش  2mmٔخكش ر٤ٖ حُلظلظا٤ٖ حُٔٔاظط٤ِظ٤ٖ ح٠ُا٤وظ٤ٖ ( ك٢ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ ٤ُٞٗؾ ًخٗض ح2113ُٔ)ع . ع   -23

حكٔاذ حُطاٍٞ حُٔاٞؿ٢ ٠ُِاٞء  3mmًٝخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ ٛيرظ٤ٖ ٤٠ٓجظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ  120cmر٤ٖ حُ٘ن ٝحُلخثَ لآظوزخٍ حُٜيد 

 [  °5000A ]                                          حُٔٔظويّ أكخى١ حُِٕٞ رخلأٗـٔظَّٝ                                                        

****************************************************************************** 

( ك٢ اكيٟ حُظـخٍد لإ٣ـخى حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ رخٓظويحّ طـَرش حُ٘ن حُِٔىٝؽ ٤ُٞٗؾ ًخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘ن 2113) حلأَُٛ   -24

حُٔٔخكش ر٤ٖ  ( ٝٓوِٞدΔy) ٛيرظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٖٓ ٗٞع ٝحكي ٝٓـِض حُ٘ظخثؾ ر٤ٖ 1mَ حُٔؼي لإٓظوزخٍ حُٜيد = حُِٔىٝؽ ٝحُلخث

 كظلظ٠ حُ٘ن حُِٔىٝؽ 
d

1
 : 

a 48 30 24 15 12 ( Δy × 10
-3 

 (m  

10 8 b 4 2.5 2 )(10
1 14  m
d

 

حَُأ٢ٓ ز  ( ػ٠ِ حُٔلΔyٍٞأٍْٓ ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ )
d

1
 ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ ٖٝٓ حَُْٓ أٝؿي: 

   ه٤ٔشa,b     

    حُٔٔظويّ                      أكخىٟ حُِٕٞ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء 

                                                                                                               [60×10
-3 

 , 5×10
-4

 , 6000A
0

 ] 

****************************************************************************** 
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  ألا : الإَؼكبط انكهٗ

 اعزُزبط انؼلالخ ثين عٛت انضأٚخ الحشعخ ٔيؼبيم الإَكغبس نٕعؾ 

 

              حلاٗؼٌخّ ح٠ٌُِ . ٞطل٤َِ ح٠ُٞء حلأر٤ 

 

  ٝٓااا٢ أًزاااَ ًؼخكاااش  ٓاااٖ ٟاااٞث٠ٗاااؼخع ٣٘ظواااَ ػ٘ااايٓخ

          ث٤ش اُااا٠ ٝٓااا٢ أهاااَ ًؼخكاااش ٟاااٞ(  ًخُٔاااخء) ٟاااٞث٤ش 

ح ػاٖ ٣ٌ٘ٔاَ ٓزظؼايً  بٕ حُ٘اؼخع ح٠ُاٞث٠ كا( ًخُٜٞحء ) 

 ٓؼَ حُ٘ؼخع )ّ د(. حُؼٔٞى

  ػ٘ي ٣ُخىس ه٤ٔش ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٢ ح٢ُٓٞ حلاًزاَ ًؼخكاش

ٟٞث٤ش طاِىحى ه٤ٔاش ُح٣ٝاش حلإٌٗٔاخٍ كا٢ حُٞٓا٢ حلاهاَ 

 ًؼخكش ٟٞث٤ش ٓؼَ حُ٘ؼخع )ّ ؿـ(.

 زق ُح٣ٝااش طٜااُح٣ٝااش حُٔااو١ٞ ه٤ٔااش ٓؼ٤٘ااش  ػ٘اايٓخ طزِااؾ

90حلاٌٗٔاااخٍ أًزاااَ ه٤ٔاااش ُٜاااخ ٝطٔاااخٟٝ 
0

أٟ ٣واااَؽ  

حُ٘ااؼخع حٌُٔ٘ٔااَ ٓٞح٣ُااخ ً ُِٔااطق حُلخٛااَ ز ٣ٝطِاان 

      حُلَؿااش شحُِح٣ٝااػِاا٠ ُح٣ٝااش حُٔااو١ٞ كاا٢ ٛااٌٙ حُلخُااش 

 (фc)  ) ٓؼَ حُ٘ؼخع )ّ ى 

 ٝاٗٔاخ ٣ا٘ؼٌْ حٗؼٌخٓاخ ً ًؼخكاش ٟاٞث٤ش  لا ٣٘لٌ ا٠ُ ح٢ُٓٞ حلأهَ ػ٘ي ٣ُخىس ه٤ٔش  ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ػٖ حُِح٣ٝش حُلَؿش كبٕ حُ٘ؼخع

 ٓؼَ حُ٘ؼخع ) ّ ٛـ ( ٣ٝطِن ػ٠ِ ٌٛٙ حُظخَٛس حلاٗؼٌخّ ح٠ٌُِح٢ُٓٞ حلأًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش  ٤ًِخ ً ك٠

 

 

 

 

 
 

  
 

 

  .ٓو١ٞ حلأٗؼش ٖٓ ٢ٓٝ أًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ا٠ُ ٢ٓٝ أهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش 

                                       حُٔو١ٞ أًزَ ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٜ٘ٔخ. إٔ طٌٕٞ ُح٣ٝش 

 
 
 

 

  n1 sin ф =  n2 sin θ  َ٘ٓ ٕٞٗرظطز٤ن هخ   
 

 Φ = фc     ,  θ = 90
0
 

  

 n1 sin фc =  n2 sin 90
0
 

 

sin фc = 
أًزَ

أهَ

n

n
n أًزَ = أهَ   = 

أهَ أًزَ
n   

1
  

 ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ح٢ُٓٞ حلأهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ٛٞ حُٜٞحء كبٕ:

 

n2 ) 1 = ( ٛٞحء     ,  n1 = n 

  

 ك٤غ n ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ حلأًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش  
 

 يمهٕة عٛت انضأٚخ الحشعخ لذزا انٕعؾ. =يؼبيم الإَكغبس الدـهك نٕعؾ 

أهَ 

 ًضبكخ 

 
90º 

أًجش 

 фc  ًضبكخ

وسمممط الك مممر كمافمممة ضممموئية سمممقوط فمممي ال اويمممة 
تقا لها  اوية هنكسار في الوسط الىل كمافة ضوئية 

 90º تساو 

 (фc  ) ينٔعـٚخ الحشعخ ثين انضأ

انعكممماس الشمممعاع الضممموئ  داخمممل الوسمممط الاك مممر 
كمافة ضوئية عندما تكو   اويما سمقوطا صك مر مم  

 .ال اوية الحرجة  ي  الوسطي  

 الاَؼكبط انكهٗ

 َؼكبط انكهٙششٔؽ ؽذٔس الإ

 يمكٍ اعزخذاو خبطٛخ اَكغبس انؼٕء في رفغير ظبْشرٙ

21

1

2sin n
n

n
C  

n
C

1
sin  

C

n



sin

1 
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 أىػأنػ

٠ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ ) ط٘خٓزخ ً ػ٤ٌٔخ ً ( ر٤٘ٔخ طظٞهق حُِح٣ٝش حُلَؿش طظٞهق ػِ حُِح٣ٝش حُلَؿش ٢ُٓٞ ٓغ حُٜٞحء

 ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ػ٠ِ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء ٌَُ ٖٓ حُٔخىط٤ٖ .

 انمبٌَٕ الدغزخذو ٔدلانخ الدٛم انشكم انجٛبَٙ انؼلالخ ثين

( nٓؼبَٓ الإٌٗغبس أُطِن )

ٝٓوِٞة ع٤ت اُضا٣ٝخ 

 (sinфcاُؾشعخ )

 

 

 

 

 

 

 

n =
csin

1
 

Slope   = n sinфc = 1 

 

49=ػ:ػاضزاوغظػاضحرجظػضضطاءػباضظدبظػضضؼواءػػطاػططظ ػأنػºػ
49= ك٢ حُٔخءحلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش و١ٞ ؿـ: ٓؼ٠٘ ًُي إٔ ُح٣ٝش ٓ

0
 . 90º = طوخرِٜخ ُح٣ٝش اٌٗٔخٍ ك٢ حُٜٞحء 

ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ =  أوػػػػػػػػ
49sin

1
 

 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ و

1 
اضضااوءػاضااذيػغظبطااثػطاانػتحااتػدااطحػاضطاااءػػػػ

ػغحتطلػردمػرؤغتهػسيػاضؼواء
٣ليع ًُي ػ٘يٓخ ٣ٔو٢ ح٠ُٞء ػ٢ِ ٓطق حُٔخء رِح٣ٝش أًزَ ٖٓ حُِح٣ٝش 

 .ك٤ليع ُٚ اٗؼٌخّ ٢ًِ حُلَؿش

ػاضطاسػذدغدػاضتأضقػباضظدبظػإض ػاضزجاج. 2
            طٌاإٞ حُِح٣ٝااش حُلَؿااش ىحهِااٚ ٛااـ٤َس لإٔ ٓؼخٓااَ اٌٗٔااخٍ حُٔااخّ ًز٤ااَ ٝ

 (24º
 

( ٌُُي ٣ؼاخ٢ٗ حُ٘اؼخع ح٠ُاٞث٢  حُايحهَ اُا٠ حُٔاخّ ػايس حٗؼٌخٓاخص 

٤ًِش ٓٔخ ٣ٔزذ طؤُن هطؼش حُٔخّ ر٤٘ٔاخ كا٢ كخُاش حُِؿاخؽ حُِح٣ٝاش حُلَؿاش  

(42º . كلا طليع اٗؼٌخٓخص ٤ًِش كلا ٣ظؤُن ) 

3 

تزدادػشغطظػاضزاوغاظػاضحرجاظػباغنػوداطغنػػػػػ
صضطاااػشاالػاضغاارقػبااغنػططاااطضيػالإظصدااارػػػػػ

ػضؼطا.

لإٔ 
1

2sin
n

n
C  ٖٝرخُظخ٢ُ ًِٔخ هَ حُلَم ر٤n2 , n1   ٣ؼ٢٘ إٔ حُ٘ٔزش

1

2

n

n
 طِىحى ٝرخُظخ٢ُ طِىحى حُِح٣ٝش حُلَؿش. 

 

طضاغئظػدائرغاظػرضايػػػػ(ػرظدػوض ػطصدرػضوئيػأزرقػسيػطرصزػطصطابػطصاطتػطانػاضزجااجػتظؼارػبػطاظػػػػػػػػ2008)ػثػعػ
 حائلػأطامػاضطصطبػ.ػوإذاػادتبدلػطصدرػاضضوءػالأزرقػبأخرػأحطرػظؼرتػاضبػطظػاضطضغئظػطربطظػاضذصل

n ٢ٓٝ=
csin

1
=



C
ك٤غ إٔ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓغ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ًٌُٝي  ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓغ  

حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٠ُِٞء حلأٍُم ٛـ٤َ  إٔحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٣ظ٘خٓذ ١َى٣خ ٓغ حُِح٣ٝش حُلَؿش ٝك٤غ  أ٣ٕش حُلَؿش  ٗـي حُِحٝ

حلأكَف حُـخٗز٤ش ٌُِٔؼذ  ا٠ُكظٌٕٞ حُِح٣ٝش حُلَؿش ُٚ ٛـ٤َس ٝرخُظخ٢ُ ٣ليع اٗؼٌخّ ٢ًِ لأٗؼش حُِٕٞ حلأٍُم هزَ ُٜٝٛٞخ 

كخُش ح٠ُٞء حلأكَٔ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ُٚ ًز٤َ ًٌُٝي حُِح٣ٝش حُلَؿش ًز٤َس كلا  ر٤٘ٔخ ك٢ز ش ح٤٠ُٔجش ىحث٣َش حٌَُ٘ؼكظظَٜ حُزو

 . حُـخٗز٤ش ٌُِٔؼذ كظظَٜ حُزوؼش ح٤٠ُٔجش َٓرؼش حٌَُ٘ حلأكَف ا٣٠ُليع اٗؼٌخّ ٢ًِ ُلأٗؼش كظٔظط٤غ حٍُٞٛٞ 
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شًإض أٌُؼإت ٓصإجبػ ٣ٝٞاعإٚ ًإَ ٝعإٚ ٓإٖ أٝعٜإٚ ؽبئإَ أثإ٤  , ٝضإغ ػ٘إذ ٓ 12cmٌٓؼت صعبع٢ ٓصٔذ طٍٞ ضإِؼٚ  (1

, إؽغإت ٗصإق هطإش دائإشح اُضإٞء اُخإبسط ٓإٖ  1.5صـ٤ش ٣ؼط٢ ضٞء أصسم ٓؼبٓإَ إٌٗغإبس ٓإبدح اُضعإبط ُِضإٞء الأصسم = 

ٓإبرا رزٞهإغ إٔ  1.2أُصجبػ ٝأُزٌٞٗخ ػ٠ِ ًَ ؽبئَ , ٝإرا ًبٕ أُصجبػ ٣ؼط٢ ضٞء أؽٔش ٓؼبَٓ إٌٗغبس ٓبدح اُضعإبط ُإٚ = 

 أٌُؼت ٝاُٞاهغ ػ٠ِ اُؾبئَ الأث٤ . ٣ٌٕٞ شٌَ اُضٞء اُخبسط ٖٓ ٝعٚ

 
 

ػسيػحاضظػاضضوءػالأحطرػسيػحاضظػاضضوءػالأزرق
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ٝكيع حلاٗؼٌخّ  6cmأهَ ٖٓ  rٓٔخ ٓزن ٗلاكع حٕ ح٠ُٞء حلاٍُم ُْ ٣ٔظط٤غ حٕ ٣َٜ ح٠ُ حكَف حٌُٔؼذ حُيحه٤ِٚ ك٤غ حٕ 

حث٣َش ػ٠ِ حُلخثَ ٝػ٘ي حٓظزيحٍ ح٠ُٞء حلاٍُم ر٠ٞء حكَٔ ًٝ ١ٍٞ ٓٞؿ٠ حًزَ ُٝح٣ٝٚ كَؿش حًزَ ح٠ٌُِ كظَٜص حُزوؼش ى

 كخٓظطخع ح٠ُٞء حلاكَٔ حٍُٞٛٞ لاكَف حٌُٔؼذ ٝظَٜص حُزوؼش ٓٔظط٤ِش . 9cmُحىص حُٔٔخكش ٝحٛزلض 

****************************************************************************** 

اُضا٣ٝخ اُؾشعخ ٌَُ ٜٓ٘ٔب .  ػ٠ِ اُزشر٤ت اؽغت  1.33 ٝ 1.6إرا ًبٕ ٓؼبَٓ الاٌٗغبس أُطِن ٌَُ ٖٓ اُضعبط ٝأُبء  (2

  . اُضا٣ٝخ اُؾشعخ ُِضٞء اُغبهظ ٖٓ اُضعبط ا٠ُ أُبء 
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****************************************************************************** 

48.12( إرا ًبٗذ اُضا٣ٝخ اُؾشعخ ُِٔبء ثبُ٘غجخ ُِٜٞاء 3
0

41ٝاُضا٣ٝخ اُؾشعخ ُِضعبط ثبُ٘غجخ ُِٜٞاء  
0 

كٔب ٠ٛ اُضا٣ٝخ 

 اُؾشعخ ث٤ٖ اُضعبط ٝأُبء ؟
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****************************************************************************** 
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أؽغإت أصإـش هطإش ُوإش  ٓإٖ اُلِإ٤ٖ ٣طلإٞ ػِإ٠ عإطؼ  1mٝضؼذ هطؼخ ٖٓ أُبط ك٢ هإبع ؽإٞب ثإٚ ٓإبء ػِإ٠ ػٔإن ( 4

ؼ أُبء ٝأُ٘جؼش ٖٓ هطؼخ أُبط )ػِٔب ثإٔ ٓؼبٓإَ الإٌٗغإبس أُبء كٞم هطؼخ أُبط ثؾ٤ش ٣ٌل٢ ُؾغت اُضٞء اُ٘بكز ٖٓ عط

 (2أُطِن ُِٔبء 
  

 

رِح٣ٝااش طٔااخ١ٝ   ٣لاكااع ٓااٖ حَُٓااْ إٔ حُ٘ااؼخع لا ٣٘لااٌ هااخٍؽ حُٔااخء ػ٘ااي ٓااو١ٞٚ

 حُِح٣ٝش حُلَؿش 

mr
r

n
cc

1
1

45tan

,45
2

11
sin







 

 

  2m                                :. حُوطَ = 

****************************************************************************** 

كئرا ًبٕ ٗصق هطش أصـش هش   6cmٓصجبػ ٓٞضٞع ك٢ عبئَ ثؾ٤ش ٣جؼذ ػٖ عطؼ اُغبئَ ثٔغبكخ ػٔٞد٣خ هذسٛب ( 5

 إؽغت ٓؼبَٓ الإٌٗغبس أُطِن ُِغبئَ.  ٣8cmٌل٢ ُؾغت ًَ ضٞء أُصجبػ ٛٞ 

 

  أٛـَ هَٙ ٣ٌل٢ ُلـذ ؿ٤ٔغ حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش

ك٤ٌٕٞ  8cmحُظ٢ ط٘لٌ ٖٓ حُٜٔزخف ا٠ُ حُٜٞحء ٜٗق هطَٙ = 

حُ٘ؼخع ح١ٌُ ٣وَؽ ٓ٘طزوخ ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ ٝلا ٣٘لٌ ا٠ُ حُٜٞحء 

  фc) ريٕٝ آظويحّ حُوَٙ( طٌٕٞ ُح٣ٝش ٓو١ٞٚ ٢ٛ 

 

25.1
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sin
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sin,106436)()( 22 
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cmacbcabac


 

******************************************************************************  

 θرٔضَ صا٣ٝخ اُغوٞط ك٢ اُٜٞاء ,  ф( أُوبثِخ ُٜب ؽ٤ش sinф( , )sinθ( اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ؼط٢ ه٤ٔخ )1996) س . ع ( 6

 رٔضَ صا٣ٝخ إٌٗغبس اُضٞء ك٢ اُٞعظ أُبد١ :

0.99 0.95 0.87 0.77 0.65 0.5 0.35 0 sinф 

y 0.63 0.58 0.51 0.43 0.33 0.23 X sinθ 

( ػ٠ِ أُؾٞس اُشأع٢, sinфأسعْ ػلاهخ ث٤ب٤ٗخ ث٤ٖ ) 

(sinθ:ػ٠ِ أُؾٞس الأكو٢ ٖٝٓ اُشعْ أٝعذ ) ٖٓ ًَ ه٤ٔخ

x,y    ه٤ٔخ ٓؼبَٓ إٌٗغبس ٓبدح اُٞعظ                                           . 

   ع٤ت اُضا٣ٝخ اُؾشعخ ُٜزا اُٞعظ                                                       
 

 ٖٓ حَُْٓ :  (1)

  x  =0ه٤ٔش  -

  y  =0.66ه٤ٔش  -

 

 ٣ٌٖٔ كٔخد ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ًٔخ ٠ِ٣ :  (2)

                 5.1
2.0

3.0

23.043.0

35.065.0





 = ح٤َُٔ 

                 5.1
sin

sin
 n




 ح٤َُٔ

 

حُلَؿش ٌُٜح ح٢ُٓٞ  ( ؿ٤ذ حُِح٣ٝش 3)                
slope

1

5.1

1
66.0  

****************************************************************************** 
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 انغشاة  -1

 ( انجظشٚخ)  الأنٛبف انؼٕئٛخ  -2

 

  حَُٔحد   .) حلأ٤ُخف ح٠ُٞث٤ش )حُز٣َٜش        . ًْحٍُٔ٘٘ٞ حُؼخ        

حُٔ٘خ١ن ك٢  ١ز٤ؼ٤ش طليع ٝهض حُظ٤َٜسٛٞ ظخَٛس : رؼشٚفّ 

ٝطَٟ ك٤ٜخ حُطَم حَُٔٛٞكش يس حُلَحٍس ٓؼَ حُٜلَحء حٝ ٗي٣

ك٤غ طَٟ حلأؿٔخّ ًٔخ ُٞ ًخٗض ٓ٘ؼٌٔش ػ٠ِ ٓطق حُٔخء 

 .ٍٛٞ ٓوِٞرش  حٝ حُظلاٍ ُِ٘و٤َ

 :رفغيرِ

  ك٢ حلأ٣خّ ٗي٣يس حُلَحٍس طٔاوٖ حلأٍٝ ػاْ طٔاوٖ ١زواخص

حُٜٞحء حُٔلآٔش ُٔطق حلأٍٝ رل٤اغ طَطلاغ ىٍؿاش كَحٍطٜاخ 

ٕٞ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ُٜخ ٛـ٤َز ر٤٘ٔخ ١زواخص ٝطوَ ًؼخكظٜخ ٣ٌٝ

حُٜاااٞحء حُزؼ٤ااايس ػاااٖ ٓاااطق حلأٍٝ طٌااإٞ ىٍؿاااش كَحٍطٜاااخ 

 ٓ٘ول٠ش ٝطٌٕٞ ًؼخكظٜخ ًز٤َس ٝٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ُٜخ ًز٤َ. 

  ٖحُ٘ااؼخع ح٠ُااٞث٢ حُٜااخىٍ ٓااٖ هٔااش ٗوِااش رؼ٤اايس ٣٘ظوااَ ٓاا

 ٛـ٤َ ك٤ٌَ٘ٔ ٌٛح حُ٘ؼخع ٓزظؼيح ػٖ حُؼٔٞى حُٔوخّ. ١زوش ٛٞحء ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ُٜخ ًز٤َ ا٠ُ ١زوش ٛٞحء ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ُٜخ

  ٣ٔظَٔ اٌٗٔخٍ حُ٘ؼخع ٗظ٤ـش حٗظوخُٚ ر٤ٖ ١زواخص حُٜاٞحء حُٔظظخ٤ُاش ٣ٝاِىحى اٗلَحكاٚ ز ٝػ٘ايٓخ طٜازق ُح٣ٝاش ٓاو١ٞ حُ٘اؼخع كا٢

٤ًِخ ٓظوٌح ٓٔخٍح ٓ٘ل٤٘اخ  اكيٟ حُطزوخص أًزَ ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش رخُ٘ٔزش ُِطزوش حُظ٢ طلظٜخ كبٕ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ ٣٘ؼٌْ اٗؼٌخٓخ

)ٌٝٛح ٣لٔاَ ٍإ٣اش ٛاٍٞطٜخ ٓوِٞراش ا٠ُ أػ٠ِ كظ٠ ٣َٜ ا٠ُ حُؼ٤ٖ حُظ٢ طَٟ ٍٛٞس هٔش حُ٘وِش ػ٠ِ حٓظيحى حُ٘ؼخع ح١ٌُ ٣ِٜٜخ.

 ك٤ظٖ حَُٔحهذ إٔ ٛ٘خى ٓخء(

 ف حلا٤ُخف . طـ٤ٔؼٜخ ك٠ كِّ ٌٓٞٗش ٖٓ آلاه٤٠ذ ٜٓٔض ٍك٤غ ٖٓ ٓخىس َٓٗش ٗلخكش ز ٣ٌٖٝٔ   رشكٛجٓب :

اًح ىهاَ ح٠ُاٞء ٓاٖ أكاي ١َك٤اٚ كبٗاٚ  أٝ حُِؿاخؽ( –"٢ٛ ػزخٍس ػٖ أٗزٞرش ٍك٤ؼش ٖٓ ٓخىس ٗالخكش ٓؼاَ ) حُزلآاظ٤ي :  ؼشٚفٓبر

 " ٣ؼخ٠ٗ ػيس حٗؼٌخٓخص ٤ًِش ٓظظخ٤ُش كظ٠ ٣وَؽ ٖٓ ١َكٜخ ح٥هَ 

٣ِو٠ َ ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش  أًز: ػ٘ي ٓو١ٞ ٗؼخع ٟٞث٠ ػ٠ِ أٟ ٖٓ حُـيحٍ حُيحه٠ِ ٤ُِلش ح٠ُٞث٤ش رِح٣ٝٚ ٓو١ٞ  ػًهٓبفكشح 

ىٕٝ كوي ٣ًٌَ ك٢ حُ٘يس ح٠ُٞث٤ش ز ًُٝي ػ٠ِ كظ٠ ٣وَؽ ٖٓ حُطَف ح٥هَ ز حٗؼٌخٓخص ٤ًِش ٓظظخ٤ُش ٌٛح حُ٘ؼخع 

 ٍؿْ ٖٓ حٗؼ٘خء ٌٛٙ ح٤ُِلش .

 ئعزخذايبرٓب:
  . حٍُٞٛٞ ح٠ُ أٓخًٖ ٣ٜؼذ ط٤َٛٞ ح٠ُٞء ح٤ُٜخ 

 حُ٘يس ح٠ُٞث٤ش . ٗوَ ح٠ُٞء ك٢ ٓٔخٍحص ٓ٘ل٤٘ش ريٕٝ كوي ٣ًٌَ ك٢ 

 ٝحُظ٠ طٔظويّ ك٢ : طٔظويّ ك٢ حُللٞٙ حُطز٤ش ٓؼَ حُٔ٘خظ٤َ حُطز٤ش-  

  ٚحُللٚ ٝحُظ٘و٤ 

  . ٍِاؿَحء حُؼ٤ِٔخص حُـَحك٤ش رخٓظويحّ ح٤ُِ 

  حٌَُٜر٤ش ػٖ ٣َ١ن طل٤َٔ ح٠ُٞء ُٔلا٤٣ٖ حلإٗخٍحص حٌَُٜر٤ش ك٢ ًخرلاص ٖٓ حلأ٤ُخف ح٠ُٞث٤ش . حلإطٜخلاص 
 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ و
لإٔ ح٤ُِلش ح٠ُٞث٤ش ٓؼخٓاَ اٌٗٔاخٍٛخ ًز٤اَ ٗٔاز٤خ كظٌإٞ حُِح٣ٝاش حُلَؿاش ػغطصنػإدتخدامػالأضغافػاضضوئغظػسيػظػلػاضضوءػ 1

ُٜااخ ٛااـ٤َس ُااٌح طلاايع اٗؼٌخٓااخص ٤ًِااش ٓظظخ٤ُااش ُلأٗااؼش ح٠ُااٞث٤ش حُٔااخٍس 

ػاضضغغظػاضضوئغظػسيػاضطظاظغرػاضطبغظػتدتخدم 2 هلاُٜخ كظ٠ طوَؽ ٖٓ حُطَف ح٥هَ ىٕٝ كوي ٣ًٌَ ك٢ حُطخهش ح٠ُٞث٤ش.

3 
غغضلػأنػتعط ػاضضغغظػبطبػظػخارجغظػطنػظوعػطانػػ

ػاضزجاجػططاطلػإظصدارهػأشلػطنػزجاجػشضبػاضضغغظ
كظاا٠ طؼٔااَ حُطزوااش حُوخٍؿ٤ااش ػِاا٠ ػٌااْ ح٠ُااٞء حُٔظٔااَد ٓااٖ حُطزوااش 

حلأ٠ُٝ اٗؼٌخٓخ ٤ًِخ ُِيحهَ ٓاَس أهاَٟ  ٝراٌُي ٗلاخكع ػِا٠ ٗايس ح٠ُاٞء 

 حٓطش ح٤ُِلش.حُٔ٘وٍٞ رٞ

 ٛٞاء ثبسد)أًجش ًضبكخ(         ] ٓؼبَٓ اٌٗغبس ًج٤ش[

 سَٓ عبخٖ

 أُشاهت
 ٛٞاء     عبخٖ)أهَ ًضبكخ( ] ٓؼبَٓ اٌٗغبس صـ٤ش[

 سَٓ عبخٖ

 رـجٛمبد ػهٗ الإَؼكبط انكهٗ نهؼٕء
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 الدُشٕس انؼبكظ  -3

 انتركٛت
ٓؼخَٓ ٝ  ("45º, 45º, 90º) " ٛٞ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٖٓ حُِؿخؽ هخػيطٚ ػ٠ِ ٌَٗ ٓؼِغ هخثْ حُِح٣ٝش ٝٓظٔخ١ٝ حُٔخه٤ٖ ُٝح٣خٙ

 ٝ ٓـط٠ رطزوش ٖٓ ح٤ُٞ٣ٌَُض. 42º= ٝحُِح٣ٝش حُلَؿش ُٚ  1.5حٌٗٔخٍٙ 

 الاعزخذاو

 ٍٝحُزيٍٝٓخص ( . اٟخءس حلأىٝحٍ حُظ٠ ط٘ولٞ ٓٔظ٣ٞخطٜخ ػٖ  ٓطق حلأ ( 

  ٍ90طـ٤٤َ ٓٔخٍ كِٓش ٟٞث٤ش رٔويحº  ٝ180أº  ٌَُُي ٣ٔظويّ ك٢ رؼٞ ح٥لاص حُز٣َٜش ٓؼ 

  ٖك٠ ٓ٘ظخٍ حُـٞحٛش ) حُز٤ٌَٝٓٞد ( ٤ُظٌٖٔ رلخٍس حُـٞحٛش ْٝٛ أٓالَ ٓاطق حُٔاخء ٓا

 ٍإ٣ش حُٔلٖ حُؼخثٔش ػ٠ِ حُٔطق .

  . ٕك٠ ٓ٘خظ٤َ ح٤ُٔيح 

 ػًهّكٛفٛخ 

 180ºرغٛير يغبس ؽضيخ ػٕئٛخ بممذاس  90ºٛخ بممذاس رغٛير يغبس ؽضيخ ػٕئ

ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
ػ

 

ػِاا٠ أكااي ٝؿٜاا٢ حُِح٣ٝااش اًح ٓااو٢ ٗااؼخع ٟااٞث٢ ػٔٞى٣ااخ ً

حُوخثٔش ٓؼَ حُ٘اؼخع )أد( كبٗاٚ ٣٘لاٌ ػِا٠ آاظوخٓظٚ ػاْ ٣ٔاو٢ 

  45ºػ٠ِ حُٞؿٚ حُٔوخرَ ُِوخثٔش رِح٣ٝش ٓو١ٞ = 

ٜاٞحء ] ٢ٛٝ أًزَ ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش ٖٓ حُِؿخؽ رخُ٘ٔازش ُِ

42º  ً ٣ٝ٘لاٌ كا٢ حلإطـاخٙ  ٤ًِاخ ً [ ٌُُي  ٣٘ؼٌْ حُ٘ؼخع اٗؼٌخٓاخ

ػ. 90º)د ؿـ( ٝرٌُي ٣ظـ٤َ ٓٔخٍٙ رٔويحٍ 

ػ٠ِ ح٠ُِغ حُٔوخرَ ُِِح٣ٝش حُوخثٔش اًح ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ػٔٞى٣خ ً 

َٓط٤ٖ ػ٘ي )دزؿـ( ٝرٌُي  ٣ظـ٤َ ٓٔخٍٙ  ٤ًِخ ًكبٗٚ ٣٘ؼٌْ اٗؼٌخٓخ ً

 .180ºرٔويحٍ 

 

 عبثخالإ ػهم لدب ٚأرٗ و

1 
غغضااالػاضطظذاااورػاضطااااصسػرااانػاضداااطحػاضططااادظيػػ

ػ(ػسيػبطضػالأجؼزةػاضبصرغظػ.اضطرآهػػ)ػاضطاصس
ٝلا ٣ٞؿي  ٤ًِخ ًاٗؼٌخٓخ ً ح٠ُٞء ؼٌْحٍُٔ٘٘ٞ حُؼخًْ ٣لإٔ 

طوَ  ؼخًًْٔخ إٔ حُٔطق حُ.  %100ٓطق ػخًْ طزِؾ ًلخءطٚ 

 .ًلخءطٚ ػ٘يٓخ ٣لوي ر٣َوٚ ٝٛٞ ٓخ لا ٣ليع ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ 

2 

طانػػبطبػاظػرشغػاظػػػػأوجاهػاضطظذاورػاضطااصسػػػتعط ػ
ططاطلػإظصدارعاػأشالػطانػططاطالػػػػػظطادةػزغرػراصد

سضورغااااادػػ)إظصداااااارػاضزجااااااجػطثااااالػاضصرغوضغاااااتػ
ػ(  الأضوطظغومػوسضورغدػاضطازظدغومػ

أٝ  خىهُٜٞحُلخىع ك٢ حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش ػ٘ي لوي حُُظـ٘ذ 

 .كظِىحى ًلخءس حٍُٔ٘٘ٞ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ  خهَٝؿٜ

 

 عـ
 90ºرـ٤٤ش أُغبس ثٔوذاس 

45º 

45º 

45º 

 أ ة

 180ºرـ٤ش أُغبس ثٔوذاس 

45º 

45º 
45º 

45º 

 د

 عـ

 ة

 أ
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ب : تحهٛم انؼٕء الأثٛغ
ا
 صبَٛ

 

 ِٓش ٟٞء أر٤ٞ ػ٠ِ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠ ك٠ ٟٝغ ٓؼ٤ٖ كبٕ ح٠ُٞء حُوخٍؽ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ ٣ظلَم ح٠ُ أُٞحٕ حُط٤ق .ػ٘ي ٓو١ٞ ك 

  : ٣ٞؿي ٗٞػخٕ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٠ 

                                   . حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخى١  حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن 

 ٖٓ حُظل٤َٜ . ءٝك٤ٔخ ٠ِ٣ ٓ٘ظ٘خٍٝ ًَ ٜٓ٘ٔخ ر٢٘

 

 
 
 

 ـهٕثخ:الأدٔاد الد

 .ىرخر٤ْ 60º (          .2 )ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٖٓ حُِؿخؽ ُح٣ٝش ٍأٓٚ ( 1)

 ٓٔطَس . ( 4.                                                        )ٓ٘وِش ( 3)

 خـٕاد انؼًم 
  ٚرخُوِْ حَُٛخٙ . حُٔؼِؼش ٟغ حٍُٔ٘٘ٞ ػ٠ِ ٍٝهش ر٠٤خء ٝكيى هخػيط 

  حرؼااي حُٔ٘٘ااٍٞ ٝحٍٓااْ هطااخ(ab َٓااخثلا ػِاا٠ أكااي ٝؿٜاا٢ حُٔ٘٘ااٍٞ ٣ٔؼاا )

 . ٗؼخػخ ٓخهطخ رِح٣ٝش ٓو١ٞ ٓؼ٤٘ش

 . ab( ػ٠ِ حُو٢   2 , 1ػزض ىر٤ٖٓٞ )

( رل٤اغ ٣ٌٞٗاخ  4 , 3ز ػزض ىر٤ٖٓٞ )  ُِ٘ؼخع حُٔخه٢  حُـخٗذ حُٔوخرَ ٖٓحٗظَ 

 ( .  2 , 1)ػ٠ِ حٓظوخٓش ٝحكيس ٓغ ٍٛٞس حُير٤ٖٓٞ 

 ٝٓطق حٍُٔ٘٘ٞ ٣ٔؼَ حُ٘ؼخع حُوخٍؽ . (  4 , ٤3ٖ ) ٣َٜ ر٤ٖ حُيٝٓ( cd) حٍْٓ ه٢ ٓٔظو٤ْ

  ٍُٞ٘٘ٔٝحٍكغ ح ( َٛbc( ٞٛ ك٤ٌٕٞ ٓٔخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ )abcd حُٜٞحء ا٠ُ حُِؿخؽ ا٠ُ حُٜٞحء ٖٓ ) ػخ٤ٗش.َٓس 

 ( ٓي حُ٘ؼخع حُوخٍؽcd( ػ٠ِ حٓظوخٓظٚ كظ٠ ٣وخرَ حٓظيحى حُ٘ؼخع حُٔخه٢ )abكظٌٕٞ حُِح٣ٝش حُلخىس حُٔلٍٜٞس ر٤ ) ٜ٘ٔخ ٢ٛ

 (αُح٣ٝش حلإٗلَحف )

 ( ٗو٤ْ ػٔٞىح ػ٘ي ٗوطش حُٔو١ٞ ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ ٝٗو٤ْ رخُٔ٘وِش ًلاф1( ٝ )θ1 )ٝ(ф2 )ٝ (θ2 )ٝ (α.) 

( حُوطٞحص حُٔخروش ػيس َٓحص ٓغ طـ٤٤َ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ًٍَф1) ٝٝ خ٥ط٠ حُ٘ظخثؾ ك٢ ؿيٍٝ ً ىٕٝك٢ ًَ َٓس: 
 

ُح٣ٝش حُٔو١ٞ 

 (ф1حلأ٠ُٝ )

ُح٣ٝش 

 (θ1ٌٗٔخٍ)حلإ

ُح٣ٝش حُٔو١ٞ 

 (ф2حُؼخ٤ٗش )

ُح٣ٝش حُوَٝؽ 

(θ2) 

ُح٣ٝش حلإٗلَحف 

(α) 

ُح٣ٝش ٍأّ 

 (Aحٍُٔ٘٘ٞ )

      
 

  َلاؽظ يٍ الجذٔل أٌ 

 ْٓـٔٞع ه٤θ1  ٝф2  ٟٝه٤ْ ػخرظٚ ٝطٔخA  ٕٜٝٓ٘خ ٣ٌٖٔ حٓظ٘ظخؽ أ 

   

 ْٓـٔٞع ه٤θ2  ٝф1  ْٜ٘ٓ ً ٓطَٝكخA  ٟٝه٤ْ ػخرظش ٝطٔخα ٌٖٔحٓظ٘ظخؽ إٔ ٜٝٓ٘خ ٣ 

 

 

 

 

 

 

   32º يب يؼنى أٌ صأٚخ الإمرشاف في الدُشٕس انضلاصٙ رغبٔ٘

ٓؼ٠٘ ًُي إٔ حُِح٣ٝش حُلخىس حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حٓظيحى١ حُ٘ؼخع حُٔخه٢ ػ٠ِ أكي ٝؿ٢ٜ حٍُٔ٘٘ٞ ٝحُ٘ؼخع حُوخٍؽ ٖٓ  حُٞؿٚ 

 .32ºح٥هَ طٔخ١ٝ 

 ٕاَين الدُشٕسٔاعزُزبط لصعبعٗ زؼٛين يغبس شؼبع ػٕئٙ خلال يُشٕس صلاصٙ نتجشثخ ػًهٛخ : 
 

 الدُشٕس انؼبد٘ -1

A = θ1 + Φ2 

= ф1 + θ2 - A α 
 

ٝؿٜاا٠ حُٔ٘٘ااٍٞ أكاايٛٔخ حُِح٣ٝااش حُٔلٜااٍٞس راا٤ٖ 

٣ااايهَ ك٤اااٚ حُ٘اااؼخع ح٠ُاااٞث٠ ٝح٥هاااَ ٣واااَؽ ٓ٘اااٚ 

 حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ .

 A)) صأٚخ سأط الدُشٕس

ال اويممة الحممادة المحصممورة  ممي  امتممداد  الشممعاعي  
 .الساىط والخارلأ في المنشور الملام 

 (α) ٔٚخ الامرشافرؼشٚف صا
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 ٖٓ ٛ٘يٓش حٌَُ٘ : 
 

 ٌَُ٘ح (bxceٍرخػ٢ ىحث١َ ) 

 )  180º= ) أٟ إٔ ٓـٔٞع أٟ ُح٣ٝظ٤ٖ ٓظوخرِظ٤ٖ       

             Â + ê = 180  --------(1)            
( ٓـٔٞع ُٝح٣خ حُٔؼِغbec = )180º    

                          )2(180ˆˆˆ
21  e 

                                               2ز  1ُؼلاهظ٤ٖ ٖٓ ح

eeA ˆˆˆˆˆ
21   

 

****************************************************************************** 

 
 

 ( ُح٣ٝش حلإٗلَحفα( ُح٣ٝش هخٍؿش ُِٔؼِغ )bMc ) 

)3(2̂2̂

)2(1̂1̂),1(2̂1̂

2222

1111












 

 1ك٢  3ز  2رخُظؼ٣ٞٞ ٖٓ 

21

21212211 )(,







 

A
 

 

***************************************************************************** 

 
 

 

  ْرؼَٔ ؿيٍٝ ر٤ٖ ه٤sinφ1   ْٝه٤sinθ1  ْٝٗٔؼِٜٔخ ر٤خ٤ٗخ رٟٞغ ه٤ sinφ1  ْػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٠ٓ ٝه٤sinθ1  ػ٠ِ حلأكو٢

 ه٢ ٣َٔ رؤًؼَ ػيى ٖٓ حُ٘وخ١ ٝٗليى ح٤َُٔ  ٝٗوّٞ رَْٓ 

 دلانخ الدٛم انشكم انجٛبَٙ انؼلالخ ثين
ؿ٤ااذ ُح٣ٝااش حُٔااو١ٞ حلاُٝاا٠ 

(sinφ1 ٝؿ٤ااااااااذ ُح٣ٝااااااااش )

 (sinθ1)حلاٌٗٔخٍ حلا٠ُٝ 

 

Slope = n




1

1

sin

sin




 

 

  َر٤ٖ ه٤ْ  ٝٗوّٞ رؼَٔ ؿيٍٝ أهsinφ2  ْٝه٤sinθ2 ٝٗٔؼِٜٔخ ر٤خ٤ٗخ رٟٞغ ه٤ ْ sinφ2  ْػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ ٝها٤sinθ2  ػِا٠

 حلأكو٢ ٝٗوّٞ رَْٓ ه٢ ٣َٔ رؤًؼَ ػيى ٖٓ حُ٘وخ١ ٝٗليى ح٤َُٔ

 دلانخ الدٛم انشكم انجٛبَٙ انؼلالخ ثين

ؿ٤ااذ ُح٣ٝااش حُٔااو١ٞ حُؼخ٤ٗااش 

(sinθ2 ٝؿ٤اااااااااذ ُح٣ٝاااااااااش)

 sinφ2)حلاٌٗٔخٍ حُؼخ٤ٗش )

 

Slope = n




2

2

sin

sin




 

                              ك َغزُزظ مدب عج
2

2

1

1

sin

sin

sin

sin










n 

ф1 

Z 

X 

Y 

M 

A 

2 1 

e 

a 

b 
c 

α 

d 

θ1 ф2 
θ2 

 انمبٌَٕ الأل

 اعزُزبط لٕاَين الدُشٕس َظشٚبا أٔ سٚبػٛبا 
 

A = θ1 + Φ2 

 انمبٌَٕ انضبَٗ 

= ф1 + θ2 - A α 
 

sinφ1 

sinθ1 

Sinθ2 

Sinφ2 

 انمبٌَٕ انضبنش 
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  ٍٓؼَكش ٓؼخٓلاص حلاٌٗٔخn     ٝحُِح٣ٝش حُلَؿشсΦ .              ٗ ػٔٞى ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ . و٤ْػ٘ي ًَ ٗوطش ٓو١ٞ 

 ي ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ر٤ٖ حُ٘ؼخع حُٔخه٢ ٝحُؼٔٞىٟ ػ٠ِ حُلخَٛ .٣ليط 

 (Φ1 )صأٚخ انغمٕؽ الألى 
1Φ > 0 

 ٣ٌَ٘ٔ حُ٘ؼخع ىحهَ حٍُٔ٘٘ٞ ٣ٝٔو٢ ػ٠ِ حُٞؿٚ حُٔوخرَ

 

 

 

 

 

ػوتصونػ

11

1

1 ,
sin

sin





 An 

1Φ  =0  ) عوظ اُشؼبع ػٔٞد٣ب ا ( 

 ٣٘لٌ حُ٘ؼخع ىٕٝ إٔ ٣ؼخ٠ٗ أٟ حٌٗٔخٍ

 

 

 

 

 

ػوتصونػ
 

Φ1 = θ1 = 0         ,     A = Φ2      

  ( Φ2 )صأٚخ انغمٕؽ انضبَٛخ 
2Φ > cΦ  ( ) اُضا٣ٝخ اُؾشعخ ُِٔ٘شٞس 

 ٣٘ؼٌْ حُ٘ؼخع حٗؼٌخٓخ ً ٤ًِخ ً ىحهَ حٍُٔ٘٘ٞ . 

 

 

 

 

 

 

ػوتصونػ
 

 ُح٣ٝش حُٔو١ٞ  = ُح٣ٝش حلاٗؼٌخّ

2Φ <  cΦ 

٣ٌَ٘ٔ حُ٘ؼخع هخٍؽ حٍُٔ٘٘ٞ ٓوظَرخ ً ٖٓ حُٔطق حُلخَٛ                

 ) ٓزظؼيح ً ػٖ حُؼٔٞى (

 

 

 

 

 

 وتصونػ

2

2

sin

sin




n 

 (θ2 )ٔٚخ الخشٔط صا
0

= 90 2θ
 

 ٣وَؽ حُ٘ؼخع ٓٔخٓخ ً ُِٔطق حُلخَٛ . 

 

 

 

 

 

 

ػوتصونػ
Φ2 = Φc          ,     A = θ1 + ΦC        

= 0 2θ 

 ٣وَؽ حُ٘ؼخع ػٔٞى٣خ ً ػ٠ِ حُٞؿٚ حُٔوخرَ ٍُِٔ٘٘ٞ .

 

 

 

 

 

 

ػوتصونػ
Φ2 = θ2 = 0          ,          A = θ1         

 

كِٖ طٞؿي ٛ٘خى ُح٣ٝش كَؿش ٌُح  ٖٓ ٢ٓٝ حهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ح٠ُ ٢ٓٝ حًزَ ًؼخكش ٟٞث٤شُٞ ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٠ 

 ٣ٌَ٘ٔ ٓوظَرخ ً ٖٓ حُؼٔٞى ٝٗلَٜ ػ٠ِ ُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ ٖٓ هخٕٗٞ َٓ٘ .كِٞ ٓو٢ حُ٘ؼخع رؤ١ ُح٣ٝش كخٗٚ ٓٞف 

 شٕس صلاصٗ يجت :نززجغ يغبس شؼبع ػٕئٗ ٚغمؾ ػهٗ يُ

 يهؾٕظخ
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 1.5 ٓؼبَٓ اٌٗغبس ٓبدرٚصلاص٠  ٓ٘شٞسعوظ شؼبع ضٞئ٢ ػٔٞد٣ب ػ٠ِ ٝعٚ  (1999) س .ع  -1

رزجإغ ٓغإبس اُشإؼبع اُضإٞئ٠ داخإَ أُ٘شإٞس صإْ اٝعإذ صا٣ٝإخ خشٝعإٚ ٓإٖ  ًٔب ٛٞ ٓٞضإؼ ثبُشإٌَ

 أُ٘شٞس 

 

 

 ( ٚحُ٘ؼخع ٓو٢ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ حُٞؿac ٚكبٗٚ ٣٘لٌ ػ٠ِ حٓظوخٓظ ) 

  ٗلٔذ ه٤ٔش حُِح٣ٝش حُلَؿش 

8.41667.0
5.1

1

n

1
sin cc  

 ( ٚرٔخ إٔ ُح٣ٝش ٓو١ٞ حُ٘ؼخع ػ٠ِ حُٞؿab = )60º  ٢ٛٝ أًزَ ٖٓ حُِح٣ٝش

حُلَؿش ك٤٘ؼٌْ حُ٘ؼخع اٗؼٌخٓخ ٤ًِخ ٝطٌٕٞ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ = ُح٣ٝش حلإٗؼٌخّ 

 =60º. 

 ( ٚرٔخ إٔ ُح٣ٝش ٓو١ٞ حُ٘ؼخع ػ٠ِ حُٞؿcb = )30º  ٢ٛٝ أهاَ ٓاٖ حُِح٣ٝاش

 حُلَؿش ك٤ليع ُِ٘ؼخع اٌٗٔخٍ

  َ٘ٓ ٕٞٗٝرظطز٤ن هخ 

n1 sin = n2 sin  .:1.5 sin30 = 1 sinθ 

.: θ = 48º .6 

 48º .6( = cbكظٌٕٞ ُح٣ٝش حُوَٝؽ ٖٓ حُٞؿٚ )

 

 

****************************************************************************** 

  1.5ٓ٘شٞس صلاص٠ ٝضغ داخَ ؽٞب ٖٓ أُبء ػِٔب ثبٕ ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ُِضعبط =  -2

 ٝعوظ شؼبع ًٔب ثبُشعْ أُوبثَ رزجغ ٓغبس اُشؼبع . 1.3ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ُِٔبء = ٝ

 

 

ٚحُ٘ؼخع ٓو٢ ػٔٞى٣خ ٌُح كبٗٚ ٣٘لٌ ػ٠ِ حٓظوخٓظ . 

 ٗلٔذ ه٤ٔش حُِح٣ٝش حُلَؿش 

أًزَ

أهَ

n

n
 sin фc    = أًزَ n = أهَ   

063
5.1

3.1
sin  cc  

 

 45ػِا٠ حُٞؿاٚ  = رٔخ إٔ ُح٣ٝش ٓو١ٞ حُ٘اؼخعº  ٝٛا٢ أهاَ ٓاٖ حُِح٣ٝاش حُلَؿاش ك٤لايع

 ُِ٘ؼخع اٌٗٔخٍ

 َ٘ٓ ٕٞٗٝرظطز٤ن هخ 

n1 sinΦ = n2 sinθ 

.:1.5 sin45 = 1.3 sinθ 

.: θ = 55º 

***************************************************************************** 

 

 

 ٓ٘شٞس ػبًظ ًٔب ثبُشٌَ ٝعوظ ػ٤ِٚ شؼبع

 صلش ٝٗلز ٓٔبط ُِٞرش رزجغ ٓغبس اُشؼبػ٤ٖ الاصسم ٝالاؽٔش أُٞضؾ٤ٖ ثبُشعْ ا 

 

b c 

a 

30º 

60º 

60º 

c b 

a 

30º 

θ 

60º 

60º 

30º 

60º 

30º 

 الحل

450 

 الحل

 فكش ٔعبٔة

 أيضهخ محهٕنخ 
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  شإؼبع ضإٞئ٢ ػٔٞد٣إبا  عإوظ2ك٢ اُشٌَ أُوبثَ ٓ٘شٞس صلاص٢ ٓؼبٓإَ إٌٗغإبس ٓبدرإٚ =  -3

ٓإإب ٓوإإذاس صا٣ٝإإخ  ٝ رزجإإغ ثبُشعإإْ ٓغإإبس اُشإإؼبع اُضإإٞئ٢؟ . ػِإإ٠ أؽإإذ ضإإِؼ٢ اُضا٣ٝإإخ اُوبئٔإإخ

 اُشؼبع اُضٞئ٢؟  خشٝط

 

ٚحُ٘ؼخع ٓو٢ ػٔٞى٣خ ٌُح كبٗٚ ٣٘لٌ ػ٠ِ حٓظوخٓظ . 

 ٗلٔذ ه٤ٔش حُِح٣ٝش حُلَؿش 

أًزَ

أهَ

n

n
 sin фc    = أًزَ n = أهَ   

045
2

1
sin  cc  

 = َ45ٝرٔخ إٔ ُح٣ٝش ٓو١ٞ حُ٘ؼخع ػ٠ِ حُٞؿٚ ػ٠ِ حُٞطº  ُِِح٣ٝش حُلَؿش  ٓٔخ٣ٝش٢ٛٝ

 . 90ºُ٘ؼخع ٓٔخٓخ ً ُِٞطَ أٟ إٔ ُح٣ٝش حُوَٝؽ ُِ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ = ك٤وَؽ ح

****************************************************************************** 

( رزجغ ٓغبس اُشؼبع اُضٞئ٢ اُغبهظ ػ٠ِ ٝعٚ أُ٘شٞس اُضعبع٢ 2111) رغش٣ج٢  -4 

ز٠ ٣خشط صْ أٝعذ صا٣ٝخ خشٝط اُشؼبع ٓٞاص٣ب ُِٞعٚ )   ع( ًٔب ٛٞ ٓٞضؼ ثبُشٌَ ؽ

  1.5ػِٔب ثإٔ ٓؼبَٓ اٌٗغبس اُضعبط 

 

sinΦ1 = n sin θ1 

sin 45 = 1.5 sin θ1 

θ1 = 28
o

 

٣73ٔو٢ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ػ٠ِ حُٞؿٚ ٙ ع رِح٣ٝش 
o

٠ٛٝ أًزَ  

41.8ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش )
o

( ك٤٘ؼٌْ حٗؼٌخٓخ ً ٤ًِخ ً ٤ُٔو٢ ػ٠ِ 

28حُٞؿٚ ّ ٙ رِح٣ٝش ٓو١ٞ 
o  

n sin Φ2 = sin θ2  

1.5 sin 28 = sin θ2 

θ2 = 45
o 

 ٓٔب عجن ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ أٗٚ 

اًح ٓو٢ حُ٘ؼخع ٓٞح٣ُخ ً ُِٞطَ ك٠ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخًْ ٣وَؽ ىٕٝ 

حٗلَحف ٣ٝٔظويّ ٌٛح حٍُٔ٘٘ٞ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٍٛٞس ٓوِٞرش 

 ُِـْٔ 

****************************************************************************** 

  1يب ْٕ رأصير صٚبدح صأٚخ انغمٕؽ الألىΦ   2ػهٗ صأٚخ الاَكغبس انضبَٛخθ  
ٖٓ حُؼلاهش  ط:

1

1

sin

sin




n  1كخٗٚ ر٣ِخىسΦ  1طِىحىθ  ٍُٞ٘٘ٔلإ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ُٔخىس حn  ٖٓٝ ه٤ٔش ػخرظش ز

أ٠٣خ ه٤ٔش ػخرظش ز ٖٝٓ حُؼلاهش  Aٕ ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ  لا ф2طوَ ه٤ٔش حُِح٣ٝش  1θكخٗٚ ر٣ِخىٙ  A = θ1+ ф2حُؼلاهش  

2

2

sin

sin





n كخٗٚ رخٗولخٝ ه٤ٔش حُِح٣ٝشф2  َطوθ2  ٍُٞ٘٘ٔلإ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ُٔخىس حn ه٤ٔش ػخرظش 

ػػ2θُح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ حُؼخ٤ٗش   وَط 1Φر٣ِخىس ُح٣ٝش حُٔو١ٞ حلا٠ُٝ  : وططاػدبقػظدتظتبػأن
***************************************************************************** 

 

 

 ٖٓ حُؼلاهش                                     كظٌٕٞ حُؼٞحَٓ ٠ٛ :

  1ُح٣ٝش حُٔو١ٞΦ  

  ُّح٣ٝش حَُأA    

   . ٍُٞ٘٘ٔٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس ح 

 الحل

 ط

= ф1 + θ2 - A α 
 

 انؼٕايم انتى رزٕلف ػهٛٓب صأٚخ الامرشاف
 صأٚخ الامرشاف

45
o 

ع
 

73
o 

73
o 

90
o 

 
 

45
o 

28
o 28

o 

ط
 

 ط

 ع  

 الحل
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  α = ф1 + θ2 – A   ------- 

ه٤ٔاش ٖٓ ٌٛٙ حُؼلاهش ٣ظز٤ٖ أٗٚ ُ٘لْ حٍُٔ٘٘ٞ كبٕ ُح٣ٝش حلاٗلَحف طظٞهق ػِا٠ 

لاٌٗٔاخٍ ُح٣ٝاش حُاَأّ طٌإٞ ػخرظاش ٝٓؼخٓاَ ح  لإ( ф1  )ُح٣ٝش ٓاو١ٞ حُ٘اؼخع

  . ُٔخىس حٍُٔ٘٘ٞ ح٠٣خ ػخرض

 ُٚاا٘لْ  ػ٘ااي ٍٓااْ ػلاهااش ر٤خ٤ٗااش راا٤ٖ ُٝح٣ااخ ٓااو١ٞ حُ٘ااؼخع ُٝٝح٣ااخ اٗلَحكاا

 :كخُظخٕ  َ حُٟٔٞق ٣ٝلاكع ك٤ٚٗلَٜ ػ٠ِ حٌُ٘حٍُٔ٘٘ٞ

 

 
 

  ػ٘ي حهَ ُح٣ٝش ٓو١ٞ أ٠ُٝmin (1Φ  طٌخكت حًزَ ُح٣ٝش حٗلَحف  )maxα. 

  أه٠ٜ ُح٣ٝش حٗلَحف( maxα  )َٓس ػخ٤ٗاش ػ٘اي حًزاَ ُح٣ٝاش ٓاو١ٞ أُٝا٠  نطظلو max (1Φ    )

. 

 
 

َٜ ح٠ُ طي٣ٍـ٤خ كظ٠ ط αهِض ُح٣ٝش حلاٗلَحف  1Φًِٔخ ُحىص ُح٣ٝش حُٔو١ٞ حلأ٠ُٝ 

ط٠ٔٔ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف ٣ٝوخٍ حٕ حٍُٔ٘٘ٞ ك٠ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش  oαه٤ٔش ٓؼ٤٘ش 

 .حُٜـَٟ ُلاٗلَحف ػْ طزيأ ُح٣ٝش حلاٗلَحف ك٠ ح٣ُِخىس ر٣ِخىس ُح٣ٝش حُٔو١ٞ حلأ٠ُٝ

ػططاػدبقػظلاحظػأنػ 
  ه٤ٔش ُح٣ٝش حلاٗلَحف طظلون َٓطخٕ ٓخػيحoα َٓس ٝحكيس كو٢ ) ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش  نطظلو

 حُٜـَٟ ُلاٗلَحف (.

  ٖحٍُٔ٘٘ٞ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع ٣ٜزق حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ٓؤٞٓخ ٜٗل٤ٖ ٓظٔخػ٤ِٖ ٓظٔخ٤٣ٝ ُٞ

 أٓخ ُٞ ٓوظِق حلأٟلاع كلا ٣ليع طٔخػَ .

 وض ػاضظؼاغظػاضصعرىػضلاظحرافػ)ذروط(ػخواص

 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حٍُٔ٘٘ٞ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف ) ٟٝغ حُظٔخػَ( كبٕ :

 ُح٣ٝش ح( ُٔو١ٞф1( ُح٣ٝش حُوَٝؽ = )θ2.) 

 (ٍُح٣ٝش حلإٌٗٔخθ1 = )( ُح٣ٝش حُٔو١ٞ حُؼخ٤ٗشф2.) 

ٖحُ٘ؼخع حٌَُٔ٘ٔ ٣ٌٕٞ ٓٞح٣ُخً ُوخػيس حٍُٔ٘٘ٞ حٟ ٣وطغ حٍُٔ٘٘ٞ ح٠ُ ؿِث٤٤ 

 ٓظٔخ٤٣ٖٝ ك٤طِن ػ٤ِٚ ٟٝغ حُظٔخػَ.

 

 

 
 

 ( يب يؼنى أٌ صأٚخ انُٓبٚخ انظغشٖ نلإمرشافoα ٙفي يُشٕس صلاص ) =25º 
 .25ºإٔ أٛـَ ُح٣ٝش ر٤ٖ حٓظيحى١ حُ٘ؼخػ٤ٖ حُٔخه٢ ٝحُوخٍؽ ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٢ =  ٓؼ٠٘ رُي

 ٝػ٘يٛخ طٌٕٞ ُح٣ٝش ٓو١ٞ حلاٗؼش طٔخٟٝ ُح٣ٝش حُوَٝؽ .  25º= أهَ ُح٣ٝش حٗلَحف لأٗؼش ح٠ُٞء ك٢ ٌٛح حٍُٔ٘٘ٞ         أٝ :

****************************************************************************** 

 

 

 

  A = θ1+ ф2                                                       

ػرل٤غ طٔؼَ :ًٔخ رخٌَُ٘ حُٔوخرَ  ф2  زθ1 ر٤ٖ ك٤ٌٖٔ طٔؼ٤َ حُؼلاهش 
ػ

ф2 

θ1 

a 

0 
b 

c 
A 

A 

 (α)ٔصأٚخ الامرشاف في الدُشٕس انضلاصٙ (ф1)الألىانؼلالخ ثين صأٚخ انغمٕؽ  

max(1Φ   ) 

 

ф1 

αmax 

min(1Φ   ) 

α 

 الحبنخ الألى  
 

 θ1 ))الاَكغبسٔصأٚخ  (ф2)صبَٛبا : انؼلالخ ثين صأٚخ انغمٕؽ 

Φ1 

Φ2 

A 

αmax 

θ2 θ1 

 انُٓبٚخ انظغشٖ نلإمرشاف ٔػغ انضبَٛخ:الحبنخ 

 

ф1 

αo 

фo 

α 

 ٗلَحف أٗؼش ح٠ُٞء ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ ٝػ٘يٛخ طٌٕٞ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ طٔخٟٝ ُح٣ٝش حُوَٝؽ .أٛـَ ه٤ٔش ُِح٣ٝش ح

 (oα)صأٚخ انُٓبٚخ انظغشٖ نلامرشاف 
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ػ(ػaاضظػطظػ)
θ1 = 0                                         

 ٣ٝش حلاٌٗٔخٍ حلا٠ُٝ = ٛلَ ك٤ٌٕٞ ح٠٣خ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ حلا٠ُٝ = ٛلَ .ٝرٔخ إٔ ُح

 θ1 = Φ1 =  0ٝرخُظخ٠ُ                              

  ٕ(حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ ٓو٢ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ أكي أٝؿٚ حٍُٔ٘٘ٞ)ًٔخ رخٌَُ٘أٟ أ  

                                             A = ф2   

α = Φ1+ θ2 – A ,        α = θ2 – A 

α = θ2 - ф2 

      ُح٣ٝش حلاٗلَحف طوغ هخٍؽ حٍُٔ٘٘ٞ ٝك٠ ؿٜش حُوَٝؽ

ػ(ػbاضظػطظػ)
 ٕكبф2 = θ2 = 0 

  )َحُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ هَؽ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ حُٞؿٚ حُؼخ٢ٗ )ًٔخ رخٌَُ٘ حُٔوخر 

  .: θ1 = A                                          

α = φ1 – A 

α = φ1 – θ1 

  ُح٣ٝش حلاٗلَحف طوغ هخٍؽ حٍُٔ٘٘ٞ ٝك٠ ؿٜش حُٔو١ٞ 

ػ(ػcاضظػطظػ)
( أ١ ػ٘ي ٓ٘ظٜقab ٕٝك٤ٜخ لأ  )

2

A
 =θ1  = ф2        ز  ف٢ٛٝ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَح    

***************************************************************************** 

 
 

 

 ٓخ ٣ٌٕٞ حٍُٔ٘٘ٞ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف كبٕ : ػ٘ي

   Φ1 = θ2 = Φo                  ,                 θ1 = Φ2 = θo  

   α0 = Φ1 + θ2 – A                           αo = Φo + Φo – A        αo = 2 Φo – A           
2

Ao
o





 

    A = θ1 + Φ2                                 A = θo + Φ2                A = θo + θo                 
2

0
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o

on
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sin
    

 

 

 انمبٌَٕ الدغزخذو ٔدلانخ الدٛم انشكم انجٛبَٙ انؼلالخ ثين 
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Slope = n  

 

 

 

 ٍُٞ٘٘ٔٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ُٔخىس ح 

  ٍُُٞ٘٘ٔح٣ٝش ٍأّ حA 
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θ1 θ1 
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ф1 

 يبدح الدُشٕس فٗ ٔػغ انُٓبٚخ انظغشٖ نلامرشافاعزُزبط يؼبيم اَكغبس 
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 (αo)  فٗ الدُشٕس انؼبدٖ انؼٕايم انتى ٚزٕلف ػهٛٓب صأٚخ انُٓبٚخ انظغشٖ الإمرشاف
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 ٓو١ٞ كِٓش ٍك٤ؼش ٖٓ ٟٞء أر٤ٞ ػ٠ِ أكي أٝؿٚ ٍٓ٘٘ٞ ػ٘ي

 ػلاػ٢ ٤ٜٓؤ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف كبٕ ح٠ُٞء 

 ٣وَؽ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ ٓظلَهخ ا٠ُ ٓزؼش أُٞحٕ ط٠ٔٔ " أُٞحٕ حُط٤ق" 

 ٢ٛٝ ٖٓ ؿٜش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ ا٠ُ هخػيطٚ: 

 ر٘لٔـ٢[ –٢ِ٤ٗ  –أٍُم  –أه٠َ  –أٛلَ  –رَطوخ٢ُ  –] أكَٔ  

 

 

     

  ُٚ ٞٓؼخٓاَ  ًَ ُٕٞ ٖٓ أُٞحٕ حُط٤ق حُٔزؼش حٌُٔٞٗش ٠ُِٞء حلأر٤

 حٌٗٔخٍ هخٙ رٚ .

  طظٞهق ه٤ٔش حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف(oα) ( ٍٞػ٠ِ ػخ٤ِٖٓ كو٢ ٝٛٔخ ُح٣ٝش ٍأّ حُٔ٘٘اA ٚٝٓؼخٓاَ حٌٗٔاخٍ ح٠ُاٞء ك٤ا )

(n ٚٝك٤غ إٔ ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ ػخرظش كبٕ طـ٤َ ٓؼخٓاَ حلاٌٗٔاخٍ ٣ظزؼا ) طـ٤اَ كا٠ ه٤ٔاش ُح٣ٝاش حُٜ٘خ٣اش حُٜاـَٟ ُلاٗلاَحف

( ٝطوَ ر٘وٜٚ nر٣ِخىس ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ) (oα).ك٤غ طِىحى ُح٣ٝش 



1

n. 

( ٍك٤غ إٔ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخn ٣ظٞهق ػ٠ِ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٌُُي ٗـي إٔ ُح٣ٝش حُٜ٘خ٣ش حُٜاـَٟ ُلاٗلاَحف طظٞهاق أ٠٣اخ ً ػِا٠ )

 ُحى ١ٍٞ حُٔٞؿش هَ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ٝهِض ُح٣ٝش حلاٗلَحف ( ٓٔخ ٣ئىٟ : حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ) ًِٔخ 

  أهَ حلأٗؼش حٗلَحكخ ً ٝٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ُٚ ٛـ٤َ ٝأهَ أُٞحٕ حُط٤ق طَىىح ٝأًزَٛخ ١ٍٞ ٓٞؿ٢.  اُضٞء الأؽٔش 

  هِٜخ ١ٍٞ ٓٞؿ٢.أًؼَ حلأٗؼش حٗلَحكخ ً ٝٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ُٚ ًز٤َ ٝأًزَ أُٞحٕ حُط٤ق طَىىح ٝأ اُضٞء اُج٘لغغ٢ 

 

 
 

 ( ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ٠ُِٞء حُٔخه٢n) ػلاهش ١َى٣ش( . ) 

 ( حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢λ ) ػلاهش ػ٤ٌٔش ( . ) 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٗ و

1 

ػاضظؼاغظػ ػوض  ػس  ػاضطظذور ػغصون رظدطا
ػالاظصدارػ ػزاوغظ ػتصون ػضلاظحراف اضصعرى

لإٔ ػ. Φ2اضثاظغظػػتداوىػزاوغظػاضدػوطػθ1الاوض ػ
2

2

1

1

sin

sin

sin

sin










n  ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حٍُٔ٘٘ٞ ك٠

 θ1 = Φ2ٌُُي   Φ1  = θ2   ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف كبٕ    

 
2 

ػاضظؼاغظػ ػوض  ػس  ػاضطظذور ػغصون رظدطا
ػاضدػوطػ ػزاوغظ ػتصون ػضلاظحراف اضصعرى

ػ. θ2تداوىػزاوغظػاضخروجػاضثاظغظػػΦ1الاوض ػ

3 

ػاضطظذور ػاضظؼاغظػػغططل ػوض  ػسي اضثلاث 
ػالابغضػ ػاضضوء ػتحضغل ػرض  ػضلاظحراف اضصعرى

ػاض ػأضوانػاضطغفػ.

لإٔ ًَ ُٕٞ ٖٓ أُٞحٕ حُط٤ق ُٚ ُح٣ٝش حٗلَحف طوظِق ػٖ رخه٠ 

حلأُٞحٕ ٝطظٞهق ُح٣ٝش حلاٗلَحف ػ٠ِ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ٌَُ 

 ُٕٞ طزؼخ ً ُظَىى حُِٕٞ أٝ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٚ . 

4 
ػا ػاضضونػاضضون ػطن ػاظحراساً ػأصبر ضبظغدجي
ػالأحطرػ.

لإٔ ُح٣ٝش حٗلَحف أٟ ُٕٞ طظ٘خٓذ ١َى٣خ ً ٓغ طَىى حُِٕٞ ٝك٤غ إٔ 

طَىى حُِٕٞ حُز٘لٔـ٢ أًزَ ٖٓ طَىى حُِٕٞ حلأكَٔ ٌُُي طٌٕٞ ُح٣ٝش 

 حٗلَحف حُِٕٞ حُز٘لٔـ٢ أًزَ ٖٓ ُح٣ٝش حٗلَحف حُِٕٞ حلأكَٔ . 

5 
ػت ػرض  ػاضطدتطغلات ػطتوازي ػغططل حضغلػلا

ػاضضوء
لأٗٚ ٣ؼَٔ ٣ًٍٖٞ٘٘ٔ ٓؼ٤ٌٖٓٞ ٓظٔخػ٤ِٖ ٣ِـ٢ أكيٛٔخ طل٣َن حلأُٞحٕ 

 حُلخىع  رخٍُٔ٘٘ٞ ح٥هَ

 

 رفشٚك انؼٕء ثٕاعـخ الدُشٕس انضلاصٙ

 انزفغير

  فٗ الدُشٕس انضلاصٗ  ٚزٕلف ػهٛٓب صأٚخ انُٓبٚخ انظغشٖ الإمرشافانؼٕايم انتى
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رزجغ ٓغبس اُشؼبع اُضٞئ٠ ٝاٝعذ  1.5ك٠ اُشٌَ أُوبثَ : إرا ًبٕ ٓؼبَٓ اٌٗغبس ٓبدح أُ٘شٞس  -1

 صا٣ٝخ خشٝعٚ ٖٓ أُ٘شٞس , ٝصا٣ٝخ الاٗؾشاف 

 

0

1
1

1 26.35
5.1

60sinsin
sin  




n
 

A = θ1 + Φ2        ,            60 = 35.26 + Φ2     Φ2 = 24.74 

081.41
5.1

11
sin  cc

n
 

 Φ2  < Φc   

 . َٛ٣ٌَ٘ٔ حُ٘ؼخع ٤ُوَؽ ٓوظَرخً  ٖٓ حُٔطق حُلخ 

Sin θ2 = n sinΦ2    θ2 = 1.5 × sin 24.74 = 38.88
0

 

= ф1 + θ2 - A                                                          α 

= 60 + 38.88 – 60 = 38.88
0 

****************************************************************************** 

كئرا ًبٕ ٓؼبَٓ لإٌٗغبس ُٔبدح أُ٘شٞس =  ٠ِ45º أؽذ عبٗج٤ٚ ثضا٣ٝخ هذسٛب عوظ شؼبع ػ 60ºٓ٘شٞس صلاص٢ صا٣ٝخ سأعٚ  -2

 صا٣ٝخ إٗؾشاف اُشؼبع.  صا٣ٝخ خشٝط اُشؼبع أٝعذ:    2

 30
2

1
sin

sin

2

1

2
sin

45sin
2

sin

sin
11

111

1





n  

A = θ1 + ф2 60 = 30 + ф2  θ1 = ф2   , .: ф2 = 30° 

 حٍُٔ٘٘ٞ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف 

.: ф1 = θ2 = 45º 

.: α = 1 + θ2 –A ,  .: α = 45 + 45 - 60 = 30° 

****************************************************************************** 

( ًٝبٗذ Pك٠ اُشٌَ أُوبثَ :إرا عوظ اُشؼبع الأصسم ػ٠ِ أؽذ أٝعٚ أُ٘شٞس ػ٘ذ اُ٘وطخ ) -3

23صا٣ٝخ الاٌٗغبس 
0

 QR( ٝخشط اُشؼبع ٓٔبعب ا ُِغطؼ Qصْ عوظ ػ٠ِ اُٞعٚ ا٥خش ػ٘ذ اُ٘وطخ ) 

 , أٝعذ اُضا٣ٝخ اُؾشعخ ُِضٞء الأصسم , ٝٓؼبَٓ اٌٗغبس ٓبدح أُ٘شٞس ُِضٞء الأصسم . 

 

A = θ1 + Φ2        ,            60 = 23 + Φ2 

Φc = Φ2  = 60 – 23 = 37
0

 

66.1
37sin

1

sin

1


c

n


 

****************************************************************************** 

خش , اؽغت صا٣ٝخ ٝخشط ػٔٞد٣ب ا ٖٓ اُٞعٚ ا٥ 300عوظ شؼبع ػٔٞد٣ب ا ػ٠ِ أؽذ ٝع٠ٜ ٓ٘شٞس صلاص٠ صا٣ٝٚ سأعٚ  -4

 .3عوٞط اُشؼبع اُضٞئ٠ إرا ًبٕ ٓؼبَٓ اٌٗغبس ٓبدح أُ٘شٞس 

 

A = θ1 + Φ2        ,            30 = θ1 + 0        θ1 = 30
0

 

0

11

1

1 6030sin3sin
sin

sin
 




n 

****************************************************************************** 

( ػِإ٠ أؽإذ أٝعإٚ ٓ٘شإٞس صلاصإ٢ ф1( اُشعْ اُج٤ب٢ٗ أُوبثَ ٣ٞضؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ صٝا٣إب عإوٞط شإؼبع ضإٞئ٢ )2111) س.ع  -5

 ( ُٜزا اُشؼبع , ٖٓ اُو٤ْ أُٞضؾخ ػ٠ِ اُشعْ إؽغت: αٝصٝا٣ب الإٗؾشاف )

 شٞس                   ط( ٓؼبَٓ إٌٗغبس ٓبدح أُ٘شٞسأ( صا٣ٝخ خشٝط اُشؼبع                  ة( صا٣ٝخ سأط أُ٘ 

 )أ( ػ٘ي ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف طٌٕٞ :

θ2 = ф1 = 48.5º الحل 

 الحل

 أيضهخ محهٕنخ 

 الحل

 الحل

 الحل
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 )د(  

  αo = 2 ф1 – A .: 37 = 2 × 48.5 – A 

                                                    .: A= 60º          

)ؿـ( 
5.1

30sin

5.48sin

2
sin

2
sin



















 


A

A

n

o

 

***************************************************************************** 

ٝػ٘ذٓب عوظ ػ٠ِ أؽذ ٝع٤ٜٚ شؼبع ضإٞئ٢ ثضا٣ٝإخ ٓإب خإشط ػٔٞد٣إب  30ºٝصا٣ٝخ سأعٚ  3ٓ٘شٞس ٓؼبَٓ إٌٗغبس ٓبدرٚ  -6

 ٞط.ػ٠ِ اُٞعٚ أُوبثَ , إؽغت صا٣ٝخ اُغو

  حُ٘ؼخع هَؽ ػٔٞى٣خ  

 ф2 = θ2 = 0   .: θ1 = A = 30º 

 60
30sin

sin
3

sin

sin
1

1

1

1







n  

***************************************************************************** 

ُٔبء , إؽغت صا٣ٝخ اُٜ٘ب٣خ اُصـشٟ ُلإٗؾشاف ُشؼبع ٓـٔٞس ك٢ ٝعظ ؽٞب ًج٤ش ِٓٔٞء ثب 120ºٓ٘شٞس صا٣ٝخ سأعٚ  -7

عبهظ إرا ًبٕ ٓؼبَٓ إٌٗغبس ٓبدح أُ٘شٞس = 
9

38
ٝٓؼبَٓ إٌٗغبس أُبء =  

3

4
  

 = ُؿخؽ1n2ٓخء
3

32

4

3

9

38
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n

n

ٓبء

صعبط  
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60sin
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oo

A
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n












 

***************************************************************************** 

كخإشط ٓٔبعإب ُِٞعإٚ أُوبثإَ , أٝعإذ ٓؼبٓإَ  45ºعوظ شؼبع ضٞئ٢ ػٔٞد١ ػ٠ِ أؽذ أٝعإٚ ٓ٘شإٞس صلاصإ٢ صا٣ٝإخ سأعإٚ  -8

smإٌٗغبس ٓبدرٚ . ٝإرا ػِٔذ إٔ عشػخ اُضٞء ك٠ اُٜٞاء  /103 8 .أؽغت عشػخ اُضٞء ك٠ أُ٘شٞس  

       حُ٘ؼخع ٓو٢ ػٔٞى٣خ.: ф1 =0 , θ1 = 0  

A = θ1 + ф2   .: ф2 = A = 45º 

        حُ٘ؼخع هَؽ ٓٔخٓخ.: ф2 = фc = 45º 

414.1
45sin

1

sin

1


c

n


  

mls
n

C
V

V

C
n 8

8

101.2
414.1

103



  

****************************************************************************** 

60ٓ٘شٞس  صلاص٠ صعبع٠ ٓزغبٟٝ الاضلاع  عوظ ػ٢ِ اؽذ عبٗج٤ٚ شؼبػبٕ ضٞئ٤بٕ ثضا٣ٝز٠ عوٞط )  -9
0

  ,40
0

( كٌبٗذ  

 صا٣ٝخ الاٗؾشاف ٝاؽذح ٌَُ ٜٓ٘ٔب اؽغت  صا٣ٝخ اُٜ٘ب٣خ اُصـشٟ ُلاٗؾشاف .

 616طٔخٟٝ   Aرٔخ حٕ حٍُٔ٘٘ٞ ٓظٔخٟٝ حلاٟلاع حًح ُح٣ٝش 

0

00

011
0

40601002

50
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2
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****************************************************************************** 

 الحل

 الحل
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 ٣زٞكش ك٤ٚ اُششٝط ا٥ر٤خ :( اُضعبط ٓص٘ٞع ٖٓ ٓبدح شلبكخ ) ٓضَ  ٛٞ ٓ٘شٞس صلاص٢

 .٣ٌٕٞ ىحثٔخ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف                 ىٍؿخص.  10ط٣ِي ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ ػٖ لا 

  ٖىٍؿخص 10لا ط٣ِي ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ػ . 

  َٟرٔخ إٔ ُٝح٣خٙ ٛـ٤َس ؿيح كخٕ ه٤ٔش حُِح٣ٝش رخُظوي٣َ حُيحث(180 /π ) . ؿ٤ذ حُِح٣ٝش = ظَ حُِح٣ٝش = 

 
 

 

   حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن ىحثٔخ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف                                     
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2
sin
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             ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ ٛـ٤َس = ه٤ٔظٜخ حُظوي٣َ حُيحث١َ  ؿ٤ذ ٌٛٙ حُِح٣ٝش 

  

 

 

 

 

 

 

 

( ٍُُٞ٘٘ٔح٣ٝش ٍأّ حA   .  ) 

                                                                                (ٍُٞ٘٘ٔٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ٓخىس حn))١َى١(.   

                                                                                                    ( حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢λ                    )ػ٢ٌٔ() 

 انمبٌَٕ الدغزخذو ٔدلانخ الدٛم انشكم انجٛبَٙ انؼلالخ ثين

( ُٝح٣ٝااااش αoُح٣ٝااااش حلإٗلااااَحف )

( لأًؼااااَ ٓااااٖ ٓ٘٘ااااٍٞ Aحُااااَأّ )

 ٖٓ ٗلظ أُبدحٍه٤ن 

 

αo=A(n–1) 

Slope =
A

o
 = n–1 

 (αo( ٝ )n-1ُح٣ٝش حلإٗلَحف )

لأًؼاَ ٓاٖ ٓ٘٘اٍٞ ُٜاْ ٗلاْ ُح٣ٝاش 

 ٝٓوظِل٤ٖ ك٢ حُٔخىس  حَُأّ

 

 

 
αo= A ( n – 1 ) 

Slope =
1n

o
= A 

( ٝٓؼخٓااااَ αoُح٣ٝااااش حلإٗلااااَحف )

( لأًؼاااَ ٓاااٖ ٓ٘٘اااٍٞ nحلإٌٗٔاااخٍ )

ٍه٤ان ٓااٖ ٓااٞحى ٓوظِلاش ُٜٝااْ ٗلااْ 

 ُح٣ٝش حَُأّ

 

αo = An – A 

Slope = 
n

o
 = A 

 

 

( ُٝح٣ٝش nٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ )

 (αoَحف )حلإٗل

 
1)

1
(  o

A
n   

Slope =
A

1
 

  1 =ٝحُـِء حُٔوطٞع ٖٓ ٓلٍٞ حُٜخىحص 

 الدُشٕس انشلٛكصبَٛب : 

 اعزُزبط لبٌَٕ الدُشٕس انشلٛك

A 

αo 

n-1 

αo 

AnAAnA
A

A
n

AAAA

oo
o

oo






























 








 







22
sin,

22
sin

 في الدُشٕس انشلٛك (oα)انزٙ رزٕلف ػهٛٓب صأٚخ الامرشاف انؼٕايم

α0 = -A 

αo = A ( n – 1 )  
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ػ.لاػتتوشفػزاوغظػالإظحرافػسيػاضطظذورػاضرشغقػرض ػزاوغظػاضدػوطػ◄
 .   ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف لأٗٚ ىحثٔخؿـ: 

 نشلٛكالدُشٕس ا الدُشٕس انؼبد٘ ٔعّ الدمبسَخ
 أهَ ٖٓ أٝ طٔخ١ٝ ػَ٘ ىٍؿخص أًزَ ٖٓ ػَ٘ ىٍؿخصػ(Aزاوغظػرأسػاضطظذورػ)

1ػ(nططاطلػالإظصدار) 2

1 2

sin sin

sin sin
n

 

 
 

 

o A
n

A

 


 

1ػزاوغظػالإظحراف 2 A    
 

 = A(n-1)o 

ػوض ػاضظؼاغظػاضصعرىػ
ػضلإظحراف

٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ كو٢ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ك

Φ1 = θ2    ,   θ1 = Φ2 

 

٣ٌٕٝٞ ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ        

















 



2
sin

2
sin

A

A

n

o

 

ىحثٔخ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ 

 ُلإٗلَحف

ػأعمػالادتخداطات

 سحلأؿٜااااِ:كاااا٠ رؼااااٞ  الدُشــــٕس انؼــــبكظ

ز ٓؼااااااَ ٓ٘ظااااااخٍ  حُزٜاااااا٣َش

حُاٌٟ  دحُز٤َٝٓاٌٞ ح٤ُٔيحٕ ٝ

 ك٠ حُـٞحٛخص ٣ٔظويّ 

 : حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ٠ُِٞءالدُشٕس انؼبد٘

طل٤َِ ح٠ُٞء حلأر٤ٞ ا٠ُ أُٞحٕ 

 حُط٤ق حُٔزؼش

  

   خ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف ًٔ  حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن ىحث
 كٜٞ ٣لَم ٗؼخع ح٠ُٞء حلأر٤ٞ ح٠ُ أُٞحٕ حُط٤ق حَُٔث٠ ز ٝطظؼ٤: ٖ-                                          

                   : ُح٣ٝش حٗلَحف ح٠ُٞء حلأكَٔ ٖٓ حُؼلاهش(αo)r = A ( nr –1)                                                                                                            

 ٍُم ٖٓ حُؼلاهش :              ُح٣ٝش حٗلَحف ح٠ُٞء حلأ                                                        (αo)b = A (nb – 1) 

 ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ٠ُِٞء حلأٍُم. nbٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ٠ُِٞء حلأكَٔز  nr :  ك٤غ

 

 

 

 خػ٤ٖ حلأٍُم ٝ حلأكَٔ ٣ٌٖٝٔ طؼ٣َلش ًخُظخ٠ُ : [ حلاٗلَحؽ حُِحٟٝ ر٤ٖ حُ٘ؼ b – (αo)r(αo)٠ُٔٔ٣ حُٔويحٍ ] 

 

 

 

 
 

ٌ3= الاَفشاط انضأ٘ ثين انهَٕين الأصسق ٔالأحمش :  يب يؼنى أº 

 3ºٓؼ٠٘ ًُي إٔ حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حٓظيحى١ حُ٘ؼخػ٤ٖ حلأٍُم ٝحلأكَٔ رؼي هَٝؿٜٔخ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ = 

 

 

( ٍُُٞ٘٘ٔح٣ٝش ٍأّ حA   .  ) 

                                                       . َٔٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ٌَُ ٖٓ ح٤ُِٖٗٞ حلأٍُم ٝ حلأك 

 الإَفشاط انضأ٘ 

 ػَِ

 ػؼَِ

(αo)b – (αo)r = A(nb – nr )  

 

 حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حٓظيحىٟ حُ٘ؼخػ٤ٖ حلأٍُم ٝحلأكَٔ رؼي هَٝؿٜٔخ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ 

 (الأحمش ٔالأصسق ) ثين انهَٕين  الاَفشاط انضأٖ

 الاَفشاط انضأٖزٕلف ػهٛٓب ٚانؼٕايم انزٙ 
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 الأصسق ٔالأحمش نزنك فاٌ : ٚؼزبر انؼٕء الأطفش ْٕ انز٘ ٚزٕعؾ انؼٕئٛين
( ٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاهش :  ny: ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء حلاٛلَ ) ططاطلػالاظصدارػاضطتودط

2

rb
y

nn
n


 

٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاهش : y(αo) حٗلَحف ح٠ُٞء حلاٛلَ  الاظحرافػاضطتودطػػ:
2

)()( robo  
 

 

 

 

 

****************************************************************************** 

 

 

 

 
 

(αo)r = A ( nr –1)                                                                                            ز(αo)b = A (nb – 1)  

(αo)b – (αo)r = A(nb – nr )                                                                                                                 

 ًٌُٝي رخُ٘ٔزش ُِح٣ٝش حٗلَحف ح٠ُٞء حلأٛلَ ) ٢ٓٝ ر٤ٖ حلأٍُم ٝحلأكَٔ ( ك٠ٜ : 

(αo)y = A( ny –1)                                                                                                                                  

 (αo)y  ٓظ٢ٓٞ(αo)b  ٝ(αo)r ( زny ( ٓظ٢ٓٞ )nb ( ز )nr ) 

)1(

)(

)(

)()(









y

b

yo

robo

nA

nnA
r




 

 

 هٞس حُظل٣َن ح٠ُِٗٞ ز ٣ٌٖٝٔ طؼ٣َلٜخ ًخُظخ٠ُ :  (αω)ك٤غ  

 

 

 

 
 

:ٌ0.8=  لٕح انزفشٚك انهَٕٙ لدُشٕس سلٛك يب يؼنى أ 

 0.8ُح٣ٝش اٗلَحف ح٠ُٞء حلأٛلَ = ح٠ُ  ٍم ٝحلأكَٔ ٍُِٔ٘٘ٞٓؼ٠٘ ًُي إٔ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حلاٗلَحؽ حُِح١ٝ ر٤ٖ حُ٘ؼخػ٤ٖ حلأُ

 

 
 

 ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ُلأُٞحٕ حلأٍُم ٝ حلأكَٔ ٝ حلأٛلَ ) لا طظٞهق ػ٠ِ ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ (

****************************************************************************** 

 

 

 

αo = A ( 1n2 – 1) = A 







 1

1

2

n

n

عبئَ

صعبط
 اًح ٟٝغ حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن  ك٢ ٓخثَ ٣ٌٕٞ: 

 

  : ٕأ( ٍأٓخٛٔخ ك٢ ؿٜش ٝحكيس كظٌٕٞ   اًح ٟٝغ ٍٓ٘٘ٞحٕ ٓظوخرلإ ًٝخα = α1 + α2  

 α = α1 – α2د( ٍأٓخٛٔخ ٓظؼخ٤ًٖٔ كظٌٕٞ                     

 يلاؽظبد لحم يغبئم الدُشٕس انشلٛك

 

 حلأكَٔ ٝحلأٍُم ح٤ُِٖٗٞٓظ٢ٓٞ ٓؼخ٢ِٓ حٌٗٔخٍ 

 (ny)يؼبيم الاَكغبس الدزٕعؾ 
 

 حلأكَٔ ٝحلأٍُم حٗلَحف حُ٘ؼخػ٤ٖ ٓظ٢ٓٞ 

 y(αo)الامرشاف الدزٕعؾ 

 لٕح انزفشٚك انهَٕٗ

 َٕٙ اعزُزبط لٕح انزفشٚك انه

1




y

rb

n

nn
 

 

  اوية هنحراف الضوء الصفر. ال  هي النس ة  ي  الانفرالأ ال او   ي  الشعاعي  ال رق والحمر 
 ُٜٔخ . هي النس ة  ي  الانفرالأ ال او   ي  الشعاعي  ال رق والحمر هل  الانحراف المتوسط  صو

 (αω)لٕح انزفشٚك انهَٕٗ لدُشٕس  

 لٕح انزفشٚك انهَٕٗ نهًُشٕس انشلٛكزٕلف ػهٛٓب رزٙ انؼٕايم ان
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 إؽغت: 1.54ُِٕٝٞ الأصسم  1.52ٕ  الأؽٔش ٝٓؼبَٓ إٌٗغبس ٓبدرٚ ُِٞ 8ºٓ٘شٞس سه٤ن صا٣ٝخ سأعٚ  -1

 ط( هٞح اُزلش٣ن ا٢ُِٗٞ ُِٔ٘شٞس أ( صا٣ٝخ إٗؾشاف ًَ ُٕٞ       ة( الاٗلشاط اُضا١ٝ ث٤ٖ ا٤ُِٖٗٞ       

 

     (αo)b = A( nb –1) = 8 × ( 1.54 – 1) = 4.32º                                                                )أ 

     (αo)r = A( nr –1) = 8 × ( 1.52 – 1) = 4.16º 

 b – (αo)r = 4.32 – 4.16 = 0.16º(αo)                                                                               د(                 

53.1                                                                             ؿـ(                 
2

52.154.1

2








rb
y

nn
n 

0377.0
53.0

02.0

153.1

52.154.1

1












y

rb

n

nn
  

****************************************************************************** 

ػ٘ذ ؿٔشٙ ك٠ أُبء كبٗٚ ٣ؾشف الاشؼخ اُغبهطخ  1.5ٔ٘شٞس سه٤ن ٖٓ اُضعبط ٓؼبَٓ اٌٗغبس ٓبدرٚ اُشأط ُاؽغت صا٣ٝخ  -2

٤ِٚ ٖٓ أُبء ثضا٣ٝخ هذسٛب دسعخ ٝاؽذح ػِٔب ا ثإٔ ٓؼبَٓ اٌٗغبس أُبء ػ
3

4
 . 

 ( . n 2( ز ٝٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حٍُٔ٘٘ٞ)  n 1ٗلَٝ إٔ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُٔخء ) 

o

yy A
A

AnA

n

n
n

8
8

)1
8

9
(1)1()(

8

9

3

4

5.1

1

2
21







 

 انؼٕايم َٕٔع انؼلالخ انمبٌَٕ انكًٛخ انفٛضٚبئٛخ
ػاضؼواءػػاضزاوغظػاضحرجظػضودطػط 

n

1
 sin фc= .) ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ ) ػ٢ٌٔ 

21ػاضزاوغظػاضحرجظػبغنػودطغن

1

2 n
n

n
 sin фc= . ٖٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء ٌَُ ٖٓ حُٔخىط٤ 

 ф1 + θ2 – A α =ػزاوغظػالاظحرافػس ػطظذورػثلاثيػ

 . حلا٠ُٝ ( ُح٣ٝش حُٔو١ٞ 1)

 ٣ش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ .( ُح2ٝ)

 . س حٍُٔ٘٘ٞ ٠ُِٞء حُٔخه٢( ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخى3)

زاوغاااظػالاظحااارافػػاضصاااعرىػسااا ػػػػ
 ).............(ػطظذورػثلاثي

 ( )١َى١ (n(ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ٠ُِٞء حُٔخه٢ )1)

 ( )ػ٢ٌٔ (λ( حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢ )2)

اضظؼاغاااظػاضصاااعرىػضلاظحااارافػسااا ػ
ػاضطظذورػاضطادي

















 



2
sin

2
sin

A

A

n

o

 ( ُح٣ٝش حُٔو١ٞ . 1) 

 . ) ١َىٟ (  ( ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىط2ٚ)

زاوغاااظػالاظحااارافػسااا ػاضطظذاااورػػػ
ػاضرشغقػ

)1(  nAo 
 ( ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ . ) ١َى١ (1)

 ( ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ .)١َى١ (2)

 ( حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ٠ُِٞء حُٔخه٢ .3)

 = b – (αo)r(αo)ػالاظغراجػاضزاوىػػ

A(nb – nr ) 

 ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ .  (1)

ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ٌَُ ٖٓ ح٤ُِٖٗٞ حلأٍُم   (2)

 ٝحلأكَٔ 

ػشوةػاضتغرغقػاضضوظ ػػ
1




y

rb

n

nn
 

ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ُلأُٞحٕ حلأٍُم ٝ حلأكَٔ ٝ 

 حلأٛلَ ) لا طظٞهق ػ٠ِ ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ (

 الحل

 أيضهخ محهٕنخ 

 الحل
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 ٣ٝش حُلخىس حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حٓظيحى١ حُ٘ؼخع حُٔخه٢ ٝحُ٘ؼخع حُوخٍؽ ك٢ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ .حُِح (1

90ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٢ ح٢ُٓٞ حلأًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ٝحُظ٢ طوخرِٜخ ُح٣ٝش اٌٗٔخٍ ك٢ ح٢ُٓٞ حلأهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ٓويحٍٛخ )  (2
º

 ) 

٣ٜاَ را٤ٖ حُوخػايط٤ٖ ػلاػاش أٝؿاٚ ًاَ ٜٓ٘اخ ػِا٠ ًظِش ٖٓ حُِؿخؽ حُ٘لخف ُٜخ هخػيطخٕ ٓظٞح٣ُظخٕ ًَ ٜٓ٘ٔخ ػِا٠ ٗاٌَ ٓؼِاغ ٝ (3

 ٌَٗ ٓٔظط٤َ.

 حٗؼٌخّ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ىحهَ ح٢ُٓٞ حلاًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ُح٣ٝٚ ٓو١ٞٚ أًزَ ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٖ حُٞٓط٤ٖ  (4

خ٤ُاش كظا٠ ٣واَؽ اًح ىهَ ح٠ُٞء ٖٓ أكي ١َك٤ٚ كبٗٚ ٣ؼخ٠ٗ ػيس حٗؼٌخٓخص ٤ًِاش ٓظظ ه٤٠ذ ٜٓٔض ٍك٤غ ٖٓ ٓخىس َٓٗش ٗلخكش (5

 ٖٓ ١َكٜخ ح٥هَ

 ٝؿ٠ٜ حٍُٔ٘٘ٞ أكيٛٔخ ٣يهَ ك٤ٚ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ٝح٥هَ ٣وَؽ ٓ٘ٚ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ .حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ  (6

 ٓـٔٞع ُح٣ٝظ٢ حلاٌٗٔخٍ حلا٠ُٝ ٝحُٔو١ٞ حُؼخ٤ٗش ُِ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ىحهَ حٍُٔ٘٘ٞ . (7

 ُح٣ٝش حلاٗلَحف أٛـَ ٓخ ٣ٌٖٔ .  كخُش ٍُِٔ٘٘ٞ طٌٕٞ ػ٘يٛخ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ = ُح٣ٝش حُوَٝؽ ٝه٤ٔش (8

 أٛـَ ه٤ٔش ُِح٣ٝش حٗلَحف أٗؼش ح٠ُٞء ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ ٝػ٘يٛخ طٌٕٞ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ طٔخٟٝ ُح٣ٝش حُوَٝؽ . (9

 . ٣ٌٕٞ ىحثٔخ ك٢ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحفٝ ىٍؿخص  10لا ط٣ِي ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ ػٖ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠  (11

 ٖ حلأٍُم ٝحلأكَٔ رؼي هَٝؿٜٔخ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن .حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ حٓظيحىٟ حُ٘ؼخػ٤ (11

 حلأكَٔ ٝحلأٍُم ح٤ُِٖٗٞٓظ٢ٓٞ ٓؼخ٢ِٓ حٌٗٔخٍ  (12

 حلأكَٔ ٝحلأٍُم حٗلَحف حُ٘ؼخػ٤ٖ ٓظ٢ٓٞ  (13

 ُٜٔخ . ٢ٛ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حلاٗلَحؽ حُِح١ٝ ر٤ٖ حُ٘ؼخػ٤ٖ حلأٍُم ٝحلأكَٔ ا٠ُ حلاٗلَحف حُٔظ٢ٓٞ (14

 

 

 

 ( °45/  °30/  °60)          كبٕ حُِح٣ٝش حُلَؿش ُٚ رخُ٘ٔزش ُِٜٞحء ..........2خ اًح ًخٕ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ ٓ (31

٠ٌُ ٣ليع حٗؼٌخّ ٠ًِ ُ٘ؼخع ٓخه٢ ٖٓ ٢ٓٝ أًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ح٠ُ ٢ٓٝ أهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ُح٣ٝاش حُٔاو١ٞ  (31

90......                          ) طٔخٟٝ 
0

 ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش / طٔخٟٝ حُِح٣ٝش حُلَؿش / أهَ ٖٓ حُِح٣ٝش حُلَؿش (/ أًزَ   

32)   ٍك٠ أٟ حلأٓخًٖ حُظخ٤ُش ٣ٌٔ٘ي ٍإ٣ش حَُٔحد ........... ) كٞم رل٤َس ىحكجش ك٠ ٣ّٞ ىحكت / كٞم ٣َ١ن أٓلِظ٠ كا٠ ٣اّٞ كاخ

 /  كٞم ٓ٘ليٍ حُظِكِن ك٠ ٣ّٞ رخٍى / كٞم حََُٓ ػ٠ِ حُ٘خ١ت ك٠ ٣ّٞ رخٍى ( 

...... ٣ٟٞق حُٔٔخٍ حُٜل٤ق ُ٘ؼخع ٟٞث٠ ٣ٔو٢ ك٠ هطؼش ٜٗق ىحث٣َش ٖٓ حُِؿخؽ رِح٣ٝش ٓاو١ٞ طٔاخٟٝ حُِح٣ٝاش  حٌَُ٘ (33

 حُلَؿش .

 
ا٠ُ ح٢ُٓٞ  ٟٞث٤ش ٕ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ٖٓ ح٢ُٓٞ حلأًزَ ًؼخكشكب °30اًح ًخٗض حُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ  (34

 (0.25/  2/ 1/ 0.5 )     ٛٞ ..........                      ٟٞث٤ش حلأهَ ًؼخكش

 ػ٘يٓخ ٣٘ظوَ ح٠ُٞء ٖٓ ٢ٓٝ أًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ح٠ُ ٢ٓٝ أهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش (35

42 )كبٕ أًزَ ه٤ٔش ُِح٣ٝش حلاٌٗٔخٍ ك٠ ح٢ُٓٞ حلاهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ٠ٛ . 
o
 / 45

o
 / 90

o
 / 180

0
 )  …. . 

 ك٠ اُشٌَ أُوبثَ  (36

 ( ٠ٛ θكبٕ ه٤ٔش حُِح٣ٝش ) 1.5ٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ اًح ًخٕ ٓؼخَٓ حٌٗ

15)طو٣َزخ 
o

  80
0
 / 50

o
 / 10

o
 / ) 

 

48.2ك٠ طـَرش ُظؼ٤٤ٖ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف ك٠ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٠ ٝؿي إٔ ٌٛٙ حُِح٣ٝش طٔخٟٝ  (37
o

كبًح ًخٗض ُح٣ٝش ٍأّ  

58.8حٍُٔ٘٘ٞ 
o

                 ( 1.5 / 1.63 / 1.82 / 1.85 )             كبٕ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ ٛٞ .......                    

ΦC ΦC ΦC 

 ( أ ) (ة  ) (عـ  ) (د  )

 أعئهخ ٔرذسٚجبد ػهٗ انفظم انضبَٗ 

 
 انذسط انضبَٗ

 بحعبثبد الدؼـ: اختر الإعبثخ انظؾٛؾخ مدب ثين الإ 2ط 

θ 

40o 

 أكزت الدظـهؼ انؼهًٙ انز٘ رذل ػهّٛ انؼجبساد انزبنٛخ:  1ط 
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38)   .ٞك٤ٞى / طيحهَ / اٗؼٌخّ ٢ًِ(                                      ٣ليع حَُٔحد ٗظ٤ـش كيٝع .......... ٠ُِٞء حلأر٤ ( 

 حلإٗؼٌخّ ح٢ٌُِ ٝحُِح٣ٝش حُلَؿش() حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء / ك٤ٞى ح٠ُٞء / حُؼ٢ِٔ ُؼَٔ حلأ٤ُخف ح٠ُٞث٤ش ٛٞ.........      حلأٓخّ (39

                                 ُلأٗاؼش حُٔاخهطش ػ٤ِاٚ ك٤ٌإٞ ٓؼخٓاَ اٌٗٔاخٍ ٓخىطاٚ ٣ٔاخ١ٝ ..........                                                                 °٣3ٔزذ اٗلَحكخ هايٍٙ  °6ٍٓ٘٘ٞ ٍه٤ن ُح٣ٝش ٍأٓٚ   (41

1.5 / 1.6 / 1.7 / 1.8 )                                                                                                                        )  

ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٢ حُٔظٔخ١ٝ حلأٟلاع ػ٘ايٓخ ٣ٌإٞ كا٢ ٟٝاغ حُٜ٘خ٣اش حُٜاـَٟ ُلإٗلاَحف طٌإٞ ُح٣ٝاش حُٔاو١ٞ حُؼخ٤ٗاش   (41

 ( °60/  °45/  °30)                                                                  طٔخ١ٝ..........

 

 

 

1 ) = 40حُِح٣ٝش حُلَؿش ٢ُٓٞ رخُ٘ٔزش ُِٜٞحء
o 

                         .2 )  = 30ُح٣ٝش حلاٗلَحف ك٠ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠
o

 . 

35( ُح٣ٝش حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف ك٠ ٍٓ٘٘ٞ = 3
o 

             .      4)    = 0.2حلاٗلَحؽ حُِحٟٝ ك٠ ٍٓ٘٘ٞ ٍه٤ن
o

 . 

 .  0.2هٞس حُظل٣َن ح٠ُِٗٞ ٍُٔ٘٘ٞ ٍه٤ن = ( 6                            1.5( ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔظ٢ٓٞ ٍُٔ٘٘ٞ ٍه٤ن =5

7 )٘ٓ 0.08ٍ٘ٞ ٍه٤ن = حُ٘ٔزش ر٤ٖ حلاٗلَحؽ حُِحٟٝ ُِ٘ؼخػ٤ٖ حلاٍُم ٝحلاكَٔ ح٠ُ ُح٣ٝش حٗلَحف ح٠ُٞء حلاٛلَ ك٠ 

 

 

 

1)  ح٠ُٞء ح١ٌُ ٣٘زؼغ ٖٓ طلض ٓطق حُٔخء ٣لظَٔ ػيّ ٍإ٣ظٚ ك٢ حُٜٞحء 

2)    ٍ٣90ل٠َ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخًْ ػٖ حُٔطق حُٔؼي٢ٗ حُؼخًْ)  حَُٔآٙ ( ُظـ٤٤َ ٓٔخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ رٔويح
o

 . 

3)  ٍه٤ن ٖٓ ح٤ُٞ٣ٌَُض . ءطـط٠ أٝؿٚ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخًْ رـ٘خ 

4)  ٗلَحكخً ٖٓ حُِٕٞ حلأكَٔ .حُِٕٞ حُز٘لٔـ٢ أًزَ ح 
 ػ٘ي ٓو١ٞ ٟٞء حر٤ٞ ػ٠ِ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠ ك٠ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف ٣وَؽ ٓ٘ٚ ٓظلَهخ ً ح٠ُ أُٞحٕ ٓوظِلش ط٠ُٔٔ حُط٤ق (5

 ٖٓ حٗظوخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ٖٓ ٢ٓٝ أًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش ح٠ُ ٢ٓٝ أهَ ًؼخكش ٟٞث٤ش الا أٗٚ هي لا ٣ليع ُٚ حٗؼٌخّ ٠ًِ  ْرخَُؿ (6

7) يّ حلا٤ُخف ح٠ُٞث٤ش ك٠ ٗوَ ح٠ُٞء طٔظو 

  . حٓظويحّ ح٤ُِلش ح٠ُٞث٤ش ك٠ حُٔ٘ظخٍ حُطز٠ 

 

 
 
 

7)  ( ْحُٟٔٞق رخٌَُ٘ ػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ . 1ٓو١ٞ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ٍه ) 

 طٔخ١ٝ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ػ٠ِ ٝؿٚ ٍٓ٘٘ٞ ٓغ ُح٣ٝش حُوَٝؽ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ. (8

9) ش أًزااَ ٓااٖ حُِح٣ٝااش ٓااو١ٞ ح٠ُااٞء ػِاا٠ حُـاايحٍ حُاايحه٠ِ ٤ُِلااش ٟااٞث٤ش رِح٣ٝاا

 حُلَؿش 

ٓااو١ٞ ٟااٞء أراا٤ٞ ػِاا٠ أكااي أٝؿااٚ ٓ٘٘ااٍٞ ػلاػاا٢ ٤ٜٓااؤ كاا٢ ٟٝااغ حُٜ٘خ٣ااش  (11

 حُٜـَٟ ُلإٗلَحف.

11)  42ػ٠ِ حُٞطَ ٍُٔ٘٘ٞ هخثْ ٓظٔخ١ٝ حُٔخه٤ٖ حُِح٣ٝش حُلَؿش ُٚ  ٓو١ٞ ٗؼخع ٟٞث٢° 

 ػ٘يٓخ ٣ٔو٢ رِح٣ٝش ٛلَ ػ٠ِ أكي ِٟؼ٠ حُوخثٔش .   ( أ

 ٚ حُٔوخرَ ُِوخثٔش ػ٘يٓخ ٣ٔو٢ رِح٣ٝش ٛلَ ػ٠ِ حُٞؿ ( د

 

 
 
 

1 )  ّطل٣َن حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٢ ٠ُِٞء حلأر2ٞ٤ُ٘ؼخع ٟٞث٠                                                              ٢ًِاٗؼٌخ ) . 

3 ) .4                                    كيٝع ٜٗخ٣ش ٛـَٟ ُلإٗلَحف ك٢ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ) . ًْحٍُٔ٘٘ٞ حُؼخ 

5)  .ظخَٛس حَُٔحد .6               ُح٣ٝش ٓو١ٞ ٗؼخع ٟٞث٢ ك٢ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ طٔخ١ٝ ُح٣ٝش حُوَٝؽ ) 

 

 

 

  حُز٤ٌَٓٞد ك٠ حُـٞحٛخص .   (4( حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٠ .                                                                1

2 )5                                     .                           ح٤ُِلش ح٠ُٞث٤ش ) . ظخَٛس حَُٔحد ك٠ حُٜلَحء 

 ( حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخًْ . 6.                          ( ١زوش ح٤ُٞ٣ٌَُض حُظ٢ ٣ـط٠ رٜخ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخ3ًْ

 يبرا َؼنى ثمٕنُب أٌ : :  3ط 

 ػهم لدب ٚأرٗ  : :  4ط 

 يب انُزبئظ الدتررجخ ػهٗ   : :  5ط 

 ٚأرٗ  :  أركش ششٔؽ ؽذٔس كم مدب:  6ط 

 ٚأرٗ  :  اششػ الاعبط انؼهًٗ ) انفكشح انؼهًٛخ ( نكم مدب:  7ط 
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1 )  حُؼلاػ٢( ُح٣ٝش اٗلَحف ح٠ُٞء ك٢ ح2ُٔ                   ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن.٠ُِٞء ُح٣ٝش حلإٗلَحف ٍٞ٘٘ 

 ( هٞس حُظل٣َن ح٠ُِٗٞ .4                      ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٢ حُٜـَٟ ٗلَحفحلاُح٣ٝش ( 3

 ( حُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ 5

 

 

 

 (  ) ( ٚٓكابًح ًخٗاض ُح٣ٝاش حلإٗلاَحف   50( ٓو٢ ػ٠ِ أكي ؿٞحٗزٚ ٗاؼخع ٟاٞث٢ رِح٣ٝاش )   60ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ُح٣ٝش ٍأ )              

           (.   35( كبٕ ُح٣ٝش حُوَٝؽ ك٢ حُٜٞحء )   25 )

 (   ) .أًؼَ حلإٗؼخػخص اٗلَحكخً رخٍُٔ٘٘ٞ ػ٘ي ٓو١ٞ ح٠ُٞء حلأر٤ٞ ػ٠ِ أكي ٝؿ٤ٜٚ ٢ٛ حلأٗؼش حٍُِهخء    

 (  ) طليع ظخَٛس حلإٗؼٌخّ ح٢ٌُِ ػ٘ايٓخ طٌإٞ ُح٣ٝاش ٓاو١ٞ ح٠ُاٞء كا٢ حُٞٓا٢ حلأهاَ ًؼخكاش ٟاٞث٤ش أًزاَ ٓاٖ حُِح٣ٝاش

                                                                                                           حُلَؿش.

  (  )ُٚ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُٓٞ = ٓوِٞد ؿ٤ذ حُِح٣ٝش حُلَؿش.           

 ( ٍٔٓ٘٘ٞحٕ ٓظؼخًٔخٕ هخػيس أكيٛٔخ ؿٜش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ ح٥هَ كؼ٘يٓخ ٣ ) ٚو٢ ٗؼخع أر٤ٞ ػِا٠ أكاي أٝؿاٚ أكايٛٔخ كبٗا

                                ٣وَؽ ىٕٝ إٔ ٣ظلَِ ٖٓ حٍُٔ٘٘ٞ ح٥هَ ٝٓٞح٣ُخً لاطـخٙ حُ٘ؼخع حُٔخه٢ ػ٠ِ حٍُٔ٘٘ٞ حلأٍٝ.

 (  ) ك٢ حٌَُ٘ حُز٤خ٢ٗ حُٔوخرَ ػلاهش ر٤ٖ ُح٣ٝش حُٔو١ٞΦ1  ُٝح٣ٝش حلإٗلَحف α ؼ٘ي ٗوطش كA  

                         .                                        2ٓؼَ ُح٣ٝش حُوَٝؽ   Φ1ٔو١ٞ طٌٕٞ ُح٣ٝش حُ 

 ( ) ك٢ حٌَُ٘ حُز٤خ٢ٗ حُٔخرن طوَ ُح٣ٝش حلإٗلَحف α  ًًِٔخ هِض ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ىحثٔخ . 

 ( ( طظٞهق ُح٣ٝش حلإٗلَحف )α ٗك٢ حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن ػ٠ِ ًَ ٖٓ ُح٣ٝش ٍأٓٚ ٝٓؼخَٓ ا ) . ٌٔخٍ ٓخىطٚ كو٢  

 ( طظٞهق ُح٣ٝش حلإٗلَحف ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن ػ٠ِ ُح٣ٝش ٓو١ٞ حلأٗؼش ) . 

 

 
 

1)                                                        . ًْ2حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخ ) . ْحٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٠ حُوخث 

3)                                             . 4           حلا٤ُخف ح٠ُٞث٤ش ) . ًْ١زوش ح٤ُٞ٣ٌَُض ػ٠ِ أٝؿٚ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخ 

5 ) .) حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٠ ٓظٔخٟٝ حلأٟلاع ) ك٠ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف 

6 )  . حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن 

 

 

 

(1) = ф1 + θ2 – A  α 

(2) A = θ1 + Φ2  

 ( ٓغ حَُْٓ .ф1( ك٠ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼلاػ٠ طظٞهق ػ٠ِ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ حلا٠ُٝ )αُح٣ٝش حلاٗلَحف ) (3)

(4)  ٍٞ٘٘ٓ ػلاػ٠ ك٠ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف ٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاهش ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس 

















 



2
sin

2
sin

A

A

n

o

 

  αo = A ( n – 1 )( ُح٣ٝش حلاٗلَحف ك٠ حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن طؼط٠ رخُؼلاهش 5)

(6 )  . ٚٓهٞس حُظل٣َن ح٠ُِٗٞ ٍُٔ٘٘ٞ ٍه٤ن لا طؼظٔي ػ٠ِ ُح٣ٝٚ ٍأ 

 

 

 

 ( .A( ٍُٔ٘٘ٞ ػلاػ٠ ُح٣ٝش ٍأٓٚ )2Φ( ُٝح٣ٝخ حُٔو١ٞ )θ1ح٣ٝخ حلاٌٗٔخٍ )ُ ( أ)

 ( .α( ػخىٟ أكي أٝؿٚ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠ ز ُٝح٣ٝخ حلاٗلَحف )Φ1ُح٣ٝخ ٓو١ٞ حلأٗؼش ح٠ُٞث٤ش )  ( د)

( ٍُِٔ٘٘ٞ ز ػْ حٝؿي ٤َٓ حُو٢ حُٔٔظو٤ْ  n( ز ٝٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ) αoحُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف ك٠ ٍٓ٘٘ٞ ٍه٤ن ) ( ص)

 خطؾ . حُ٘

 ٚأرٗ  :  مدبكم يب ْٙ انؼٕايم انزٙ ٚزٕلف ػهٛٓب :  8ط 

 ٚأرٗ  :  مدب( أيبو انؼجبسح غير انظؾٛؾخ فٗ كم  xأيبو انؼجبسح انظؾٛؾخ ٔػلايخ )  (   ػغ ػلايخ ):  9ط 

ا نكم مدب ٚأرٗ    : :  11ط 
ا
 اركش اعزخذايبا ٔاؽذ

 أصجذ أٌ     : :  11ط 

 َٛخ رٕػؼ انؼلالخ ثين كم يٍ  : اسعى ػلالخ ثٛب:  12ط 

Φ1 
A 

α 
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 ٤ًل٤ش حٗؼٌخّ ح٠ُٞء ىحهَ حلأ٤ُخف ح٠ُٞث٤ش .  ( أ)

 كخُظ٤ٖ ٍُِٔ٘٘ٞ طٌٕٞ ك٤ٜٔخ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ = ُح٣ٝش حُوَٝؽ = ٛلَ .  ( د)

 (  n = 1.5)ؿـ( ٓظ٠ ٣وَؽ ٗؼخع ٖٓ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠ ٓظٔخٟٝ حلأٟلاع ٓٞح٣ُخ ً ُِوخػيس ) 

 ش ٓو١ٞ حُ٘ؼخع .ٓظ٠ طٌٕٞ ُح٣ٝش حلاٗلَحف هخٍؽ ٍٓ٘٘ٞ ٓظٔخٟٝ حلاٟلاع ٝك٠ ٗلْ ؿٜ ( ى)

 )ٛـ( ٓظ٠ طٌٕٞ ُح٣ٝش حلاٗلَحف هخٍؽ حٍُٔ٘٘ٞ ٝك٠ ٗلْ ؿٜش حُوَٝؽ ) حًًَ ٣َ١وظ٤ٖ ( .

 ٤ًق ٣ٔو٢ ٗؼخع ػ٠ِ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠ ٣ٝوَؽ ىٕٝ  أٟ حٗلَحف .  (ٝ )

 

 
 

 ) أ (
2

)()( robo  
 ) ؿـ ( 

















 

2
sin

2
sin

A

Ao

 ) ٛـ ( 
2

rb nn 
 

 ) ٝ ( A ( nb – nr ) ) ى ( A ( n – 1 ) ) د (
1



y

rb

n

nn
 

 

 

 

 
 

(1 )  ٖٓ َك٠ حٌَُ٘ حُٔوخرَ ٤ُلش ٟٞث٤ش ُؿخؿ٤ش ٓـطخس رطزوش هخٍؿ٤ش ٖٓ ٗٞع آه

 حُِؿخؽ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ أهَ ٖٓ ُؿخؽ حُوِذ ز رَٔ رٜخ ٗؼخع ٟٞث٠ . 

 ؟ S , P)أ( ُٔخًح ُْ ٣ظـ٤َ حطـخٙ حُ٘ؼخع ػ٘ي ًَ ٖٓ   

 ؟  R , Q)د( ُٔخًح كيع حٗؼٌخّ ٠ًِ ُِ٘ؼخع ػ٘ي   

 )ؿـ( ُٔخًح طل٠َ ح٤ُِلش حٌُٔٞٗش ٖٓ ١زوظ٤ٖ ػٖ طِي حٌُٔٞٗش ٖٓ ١زوش ٝحكيس ؟   
 

 ( َٛ ٣ٌٖٔ كيٝع ظخَٛس حلاٗؼٌخّ حٌَُ ػٖ حٗظوخٍ ٗؼخع ٟٞث٠ ٖٓ حُٜٞحء ح٠ُ حُٔخء ز؟ ُٝٔخًح . 2)
 

 ح٠ٌُِ .  ( حًًَ ططز٤وخ ً ٝحكيح ً ُلاٗؼٌخ3ّ) 
 

(4 ) حًًَ حْٓ حُـٜخُ حٌُٟ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حلاٗؼٌخّ ح٠ٌُِ ٠ُِٞء ٓغ ًًَ حٓظويحّ ٝحكي ُٚ ؟ 
 

 ( هخٍٕ ر٤ٖ حٍُٔ٘٘ٞ حُؼخى١ ٝحٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن ٖٓ ك٤غ 5) 

  أْٛ حلآظويحٓخص ( –ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف  –ُح٣ٝش حلاٗلَحف  –ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ  –) ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ      
 

 (6  )   ّػ٘ي ٟٝغ ٜٓيٍ ٟٞث٢ أٍُم ك٢ ًَِٓ ٌٓؼذ ٜٓٔض ٖٓ حُِؿخؽ طظَٜ روؼش ٤٠ٓجش ىحث٣َش ػ٢ِ كخثَ أٓخ

 كَٔ ًُي ٓغ حُظؼ٤َِ  حٌَُ٘ػحٌُٔؼذ . ٝاًح حٓظزيٍ ٜٓيٍ ح٠ُٞء حلأٍُم رؤهَ أكَٔ ظَٜص حُزوؼش ح٤٠ُٔجش َٓرؼش
 

 (7 )  َٗف ٓغ حَُْٓ طـَرش ػ٤ِٔش ُظؼ٤٤ٖ ٓٔخٍ ٗؼخع ٟٞث٠ هلاُٚ ُي٣ي ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠ ٖٓ حُِؿخؽ ٓظٔخٟٝ حلاٟلاع ح

ٟٓٞلخ ً ػ٤ِٚ ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ ُٝح٣ٝش ٓو١ٞ حُ٘ؼخع ُٝح٣ٝٚ هَٝؿٚ ُٝح٣ٝٚ حٗلَحكٚ ز ػْ حًظذ ػلاهش ٣ٍخ٤ٟش ٝحكيس 

 طَر٢ ر٤ٖ حُِح٣ٝخ حًٌٍُٔٞس . 

 أعئهخ يزُٕػخ     : :  16ط 

 ٔػؼ ثبنشعى   : :  13ط 

 أكزت انكًٛبد انفٛضٚبئٛخ انتى رزؼين يٍ انؼلالبد اٜرٛخ  : :  14ط 

 اكزت انؼلالخ انشٚبػٛخ ٔيب ٚغبّٔٚ الدٛم نكم مدب ٚأرٗ : :  15ط 

 (د  ) (عـ  ) (ة  ) ( أ )

 ه٤ن ك٠ أُ٘شٞس اُش ك٠ أُ٘شٞس اُشه٤ن 
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1-  ٍٙ1.309ا٠ُ حُـ٤ِي ح١ٌُ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ  1.333 أٝؿي حُِح٣ٝش حُلَؿش ٠ُٞء ٣٘ظوَ ٖٓ حُٔخء ح١ٌُ ٓؼخَٓ حٌٗٔخ                                                                                                         

                                                                                                            .                                  [79.11°] 

****************************************************************************** 

 أٝؿي: 1.6ٝٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِِؿخؽ حُظخؿ٢ =  2.4اًح ػِٔض إٔ ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُٔطِن ُِٔخّ  -2

 ُِؿخؽ.          ٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ر٤ٖ حُٔخّ ٝح                                           [
3

2
] 

 . 37 °24]                             ه٤ٔش حُِح٣ٝش حُلَؿش ٌَُ ٖٓ حُٔخّ ٝحُِؿخؽ ٓغ حُٜٞحء
\
  - 38°  41

\
   ] 

 .48 °41]                                           ه٤ٔش حُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٖ حُٔخّ ٝحُِؿخؽ
\

] 

  10×3َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٔخّ ا٠ُ ػِٔض إٔ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء
8
m/s                                 [1.25×10

8
 m/s  ] 

****************************************************************************** 

  حكٔذ: °43ز٣ِٖ٘ ُِٝ °25اًح ًخٗض حُِح٣ٝش حُلَؿش ُِٔخّ  -3

                                 ٖ[ 1.466 ,2.366]                     ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٌَُ ٖٓ حُٔخّ ٝحُز٣ِ٘ 

                                                 ٖ[0.619]                      ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٢ ر٤ٖ حُٔخّ ٝحُز٣ِ٘ 

  8238]         ذ حُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٖ حُٔخّ ٝحُز٣ِٖ٘                                              ؿ٤c ] 

   10×3      َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُز٣ِٖ٘ ػِٔخ رؤٕ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُٜٞحء
8
m/s             [2.046×10

8
m/s]   

****************************************************************************** 

 1.4ًٝااخٕ ٓؼخٓااَ حلاٌٗٔااخٍ حُٔطِاان لأٛااـَٛٔخ ًؼخكااش ٟااٞث٤ش =  °55اًح ػِٔااض إٔ حُِح٣ٝااش حُلَؿااش راا٤ٖ ٝٓااط٤ٖ ٗاالخك٤ٖ   -4

 [  1.709]                          حكٔذ ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُٔطِن ٢ُِٓٞ حلأًزَ ًؼخكش ٟٞث٤ش                                                

****************************************************************************** 

ر٤ٖ َٛ ط٘لٌ حلأٗؼش أّ طوَؽ ٓٔخٓش ُِٔطق حُلخَٛ أّ ط٘ؼٌْ حٗؼٌخّ ٤ًِاخ اًح  1.33ؿَٔ ؿْٔ ٠ٓت ك٢ ٓخء ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ  -5

   ] ر٘ؼٌظ إٗؼٌبعب ٤ًِب[                                                                                      °60ٓوطض حلأٗؼش ًِٜخ رِح٣ٝش 

****************************************************************************** 

 ( طظزغ ٓٔخٍ حُ٘ؼخعn = 1.5ك٢ حٌَُ٘ حُٔوخرَ : ٗؼخع ٟٞث٢ ٣ٔو٢ ػ٠ِ ٜٗق هَٙ ٖٓ حُِؿخؽ ) -6

 اًح ًخٗض :

                                                            θ = 60°د(         θ = 45°أ(  

****************************************************************************** 

7-   ه٘اذ ىحث٣َاش ٝهاخّ رظؼز٤ظٜاخ كاٞم ٟٝغ ٍؿَ ٓخٓش ك٢ هخع ٗخكٍٞس ٖٓ ح٣ٌَُٔظخٍ ٟٝٝاغ ػِا٠ ٓاطق ٓاخء حُ٘اخكٍٞس هطؼاش

أٝؿاي أهاَ هطاَ ُوطؼاش حُو٘اذ ٝحُظا٢ طٔ٘اغ ٍإ٣اش هطؼاش حُٔاخّ لأ١  2mهطؼش حُٔخّ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُوخع كبًح ًخٕ ػٔن حُ٘خكٍٞس 

 [m 4.56]                                                                    1.33ٗوٚ هخٍؽ حُ٘خكٍٞس ػِٔخ رؤٕ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُٔخء = 

****************************************************************************** 

30اًح ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٠ ػِا٠ ٓاطق ٓاخثَ ًٝخٗاض ُح٣ٝاش حُٔاو١ٞ  -8
o

22ُٝح٣ٝاش حلاٌٗٔاخٍ  
o

حكٔاذ حُِح٣ٝاش حُلَؿاش ُِ٘اؼخع  

48.5]                                                                           ػ٘يٓخ ٣٘ظوَ ٖٓ حُٔخثَ ح٠ُ حُٜٞحء .                           
o

 ] 

****************************************************************************** 

10×5ٟٞء طَىىٙ  -9
14

 Hz  ٖاًح ًخٕ حُطٍٞ حُٔٞؿ٠ ُٚ ك٠ ٝٓط٤y , x  ٞٛ 4000ػ٠ِ حُظَط٤ذA
o
 , 5500A

o
 أكٔذ  

   . ٖٓااَػش ح٠ُااٞء كاا٠ حُٞٓااط٤   ٖٓؼخٓااَ حلاٌٗٔااخٍ حُ٘ٔااز٠ راا٤y , x   .   ٖٓؼخٓااَ حلاٌٗٔااخٍ حُ٘ٔااز٠ راا٤x , y             .

                                   .  ٖ10×2.75] ه٤ٔش حُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٖ حُٞٓط٤
8
 m/s , 2×10

8
 m/s , 1.4 , 0.7 , 44.4

o 
 ] 

******************************************************************************    

أٝؿاي  48ºٝحُِح٣ٝاش حُلَؿاش ُِٔاخء رخُ٘ٔازش ُِٜاٞحء =  42º[ اًح ًخٗض حُِح٣ٝش حُلَؿش ُِِؿاخؽ رخُ٘ٔازش ُِٜاٞحء = 96]َٜٓ  -11

 [64.2º , 0.9]                                         ٝٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ حُ٘ٔز٠ ٖٓ حُِؿخؽ ُِٔخءحُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٖ حُِؿخؽ ٝحُٔخء.  

****************************************************************************** 

 

 

11-   كبًح ػِٔاض إٔ ٓؼخٓاَ حٌٗٔاخٍ ٓاخىس حُٔ٘٘اٍٞ  °30ػْ هَؽ رِح٣ٝش  °60ٓو٢ ٗؼخع ػ٠ِ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ُؿخؿ٢ رِح٣ٝش

 [°51]                                   حٍُٔ٘٘ٞ                                                                        أٝؿي ُح٣ٝش ٍأّ  1.6

****************************************************************************** 

 : يغبئم الاَؼكبط انكهٗ ٔانضأٚخ الحشعخ     :   1-17ط 

 :  الدُشٕس انضلاصٗ: يغبئم   2-17ط 
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30o 

12-  كواَؽ ٓٔخٓاخ ُِٞؿاٚ  °19ع ًٝخٗاض ُح٣ٝاش حٌٗٔاخٍٙ ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ػ٠ِ أكاي أٝؿاٚ ٓ٘٘اٍٞ ػلاػا٢ ٓظٔاخ١ٝ حلأٟالا

 [  1.52]                                 ح٥هَ أٝؿي ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ                                                                        

****************************************************************************** 

كواَؽ ٓٔخٓااخ ُِٞؿااٚ ح٥هااَ اكٔااذ ٓؼخٓااَ  60ºٓاو٢ ٗااؼخع ٟااٞث٢ ػٔٞى٣ااخ ػِاا٠ أكاي ؿٞحٗااذ ٓ٘٘ااٍٞ ػلاػاا٢ ُح٣ٝااش ٍأٓااٚ  -13

 [1.15]                                                                                                         اٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ.

****************************************************************************** 

ػِا٠ أكاي أٝؿٜاٚ كواَؽ ػٔٞى٣اخ ػِا٠ حُٞؿاٚ  45ºٓاو٢ ٗاؼخع ٟاٞث٢ رِح٣ٝاش  2ٍٓ٘٘ٞ ػلاػا٢ ٓؼخٓاَ اٌٗٔاخٍ ٓخىطاٚ =  -14

 [30º]                                             حُٔوخرَ كٔخ ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ.   

****************************************************************************** 

حكٔاذ ُح٣ٝاش هاَٝؽ 1.5ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ أكي ٝؿ٢ٜ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع ٓؼخَٓ حٌٗٔاخٍ ٓخىطاٚ  -15

 [°0]                                                                           حُ٘ؼخع ٓغ حُظ٤ٟٞق رخَُْٓ ُٔٔخٍ حُ٘ؼخع                        

****************************************************************************** 

كع إٔ ُح٣ٝاش ٓلأ رٔخثَ ٓؼ٤ٖ ػْ أؿ٣َض طـَرش ُظؼ٤٤ٖ ٓٔخٍ ٗؼخع ٟٞث٢ هلاُٚ كِٞ °60ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ أؿٞف ُح٣ٝش ٍأٓٚ  -16

 [°30,  2] كؤٝؿي ُح٣ٝش حٗلَحف ٌٛح حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ ٝٓخ ه٤ٔش ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُٔخثَ       °45حُٔو١ٞ = ُح٣ٝش حُوَٝؽ = 

****************************************************************************** 

   ك٢ اُشٌَ  أُوبثَ -17

 ٓو٢ ٗؼخع ًٔخ رخٌَُ٘ ٢1.4 ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ

  . طظزغ ٓٔخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ حُٔخه٢    

 ُ [°44.4]           ح٣ٝش حُوَٝؽ ُِ٘ؼخعحكٔذ 
 

 

****************************************************************************** 

 1.6كابًح ًاخٕ ٓؼخٓاَ حٌٗٔاخٍ ح٠ُاٞء كا٢ ٓاخىس حُٔ٘٘اٍٞ  °٣ٝ60ش هيٍٛخ ٣ٔو٢ ٗؼخع ٖٓ ح٠ُٞء ػ٠ِ ٝؿٚ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ رِح -18

 [°71.45]                                     كٔخ ٛٞ أًزَ ه٤ٔش ُِح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ طٔٔق ُِ٘ؼخع رخُ٘لخً                                  

****************************************************************************** 

 2طظزغ ٓٔخٍ حُ٘ؼخع ك٢ ٛاٌح حُ٘اٌَ ٝٓاخ ُح٣ٝاش ٍأّ حُٔ٘٘اٍٞ ػِٔاخ راؤٕ  -19

n= ٍُٞ٘٘ٔٝأٝؿي ُح٣ٝش حلإٗلَحف ك٢ ح 

 

 

 
 

****************************************************************************** 

  1.5ٝؿٚ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٠ ػٔٞىٟ ػ٠ِ  -21

 ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق رخٌَُ٘ 

  ٍُٞ٘٘ٔطظزغ ٓٔخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٠ ىحهَ ح 

  . ٍُٞ٘٘ٔحٝؿي ُح٣ٝش هَٝؿٚ ٖٓ ح 

                             [48.59
o

 ] 

****************************************************************************** 

( ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ أكي ٝؿ٢ٜ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٖٓ حُِؿخؽ كوَؽ ٓٔخٓخ ُِٞؿٚ حُٔوخرَ كبًح 2115حلأَُٛ  ) -21

 [ 1.414]                                                    ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ُِؿخؽ حٍُٔ٘٘ٞ  أٝؿي:  °45ًخٗض ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ 

ِٔ10×3خ رؤٕ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ حُلَحؽ َٓػش ح٠ُٞء ك٢ ُؿخؽ حٍُٔ٘٘ٞ ػ
8

m/s  2.122×10]                         ّ/ع  
8

] 

****************************************************************************** 

22-   َُٛ72ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ك٢ حُٜٞحء ػ٠ِ أكي أٝؿاٚ ٓ٘٘اٍٞ ػلاػا٢ ُؿاخؿ٢ ُح٣ٝاش ٍأٓاٚ ( 98َٜٓ  – 2112) حلا° 

 ٝهَؽ ٓٔخٓخ ُِٞؿٚ ح٥هَ أٝؿي :  °30كخٌَٗٔ حُ٘ؼخع رِح٣ٝش 

                                                                     [  °42]                     حُِح٣ٝش حُلَؿش ر٤ٖ حُِؿخؽ ٝحُٜٞحء 

                                         ٍُٞ٘٘ٔ[1.49]                                                         ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس ح 

   َحػظز ( ؿ٤ذ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ حلأ٠ُٝsin42 = 0.669                                           )                  [0.745] 
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( ك٢ حٌَُ٘ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع ٖٓ ُؿخؽ ٓؼخَٓ 2112)ع .ع  -23

أًَٔ ٓٔخٍ  ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ حُٞؿٚ أؿـ 1.5ٍ حُٔطِن ُٔخىطٚ حلاٌٗٔخ

أٝؿي ه٤ٔش حُِح٣ٝش  أٝؿي ه٤ٔش ُح٣ٝش هَٝؽ حُ٘ؼخع   حُ٘ؼخع كظ٠ ٣وَؽ ٓغ حُظؼ٤َِ 

 [ °0 - °60] حُلخىس ر٤ٖ حطـخ٢ٛ حُ٘ؼخػ٤ٖ حُٔخه٢ ٝحُوخٍؽ                            

****************************************************************************** 

ػِا٠ أكاي أٝؿاٚ ٓ٘٘اٍٞ ػلاػا٢ ٓظٔاخ١ٝ حلأٟالاع ٓؼخٓاَ حٌٗٔاخٍ ٓخىطاٚ  °60( ٓو٢ ٗاؼخع ٟاٞث٢ رِح٣ٝاش 2111)ع . ع   -24

 [  °60 ,  °60]                                                                             .أٝؿي ُح٣ٝش هَٝؽ حُ٘ؼخع ُٝح٣ٝش حٗلَحكٚ  3

****************************************************************************** 

     ( طظزغ ٓٔخٍ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ حُٔخه٢ ػ٠ِ ٝؿٚ حٍُٔ٘٘ٞ حُِؿخؿ٢  2116)ع . ع    -25

٣ش حُلَؿش ُِؿخؽ حٍُٔ٘٘ٞ طٔخ١ٝ ) ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق رخٌَُ٘ ( كظ٠ ٣وَؽ ) ػِٔخ رؤٕ حُِحٝ

 ( ػْ حكٔذ ه٤ٔش ُح٣ٝش حُوَٝؽ ٌُٜح حُ٘ؼخع 42°

  [48.6° ] 

****************************************************************************** 

( ك٢ حٌَُ٘ حُٔوخرَ : ٗؼخع ٟٞث٢ ٣ٔو٢ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ أكي ٟاِؼ٢ حُِح٣ٝاش 1997ز  2114) ع.ع  -26

ٓاخ ٓوايحٍ ُح٣ٝاش هاَٝؽ  طظزاغ رخَُٓاْ ٓٔاخٍ حُ٘اؼخع ح٠ُاٞث٢؟ ش ٍُٔ٘٘ٞ ػلاػ٢ هاخثْ حُِح٣ٝاش حُوخثٔ

ز ٟاِؼ٢ حُِح٣ٝاش حُوخثٔاش   °42حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢؟ػِٔخ رؤٕ حُِح٣ٝش حُلَؿاش را٤ٖ حُِؿاخؽ ٝحُٜاٞحء طٔاخ١ٝ 

 ] ٣٘ؼٌظ اُشؼبع اٗؼٌبعب ٤ًِب , صلش [ٓظٔخ٣ٝخٕ (                                  

****************************************************************************** 

( ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ ػٔٞى٣خ ػ٠ِ أكي أٝؿٚ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢  ٖٓ حُِؿخؽ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع حُِح٣ٝش حُلَؿش 2111) حلأَُٛ   -27

 ٚطظزغ رخَُْٓ كو٢ ٓٔخٍ ٌٛح حُ٘ؼخع كظ٠ ٣وَؽ ٓ٘ °42ُٔخىطٚ رخُ٘ٔزش ُِٜٞحء ٢ٛ 

***************************************************************************** 

ٟٝق رخَُْٓ ٓخًح ٣ليع ٓغ ًًَ حُٔزذ ػ٘ي ٓو١ٞ حُ٘ؼخع ح٠ُٞث٢ حُٟٔٞق  ( 2115)ع.ع   -28

42رخٌَُ٘ اًح ػِٔض إٔ حُِح٣ٝش حُلَؿش  ُِؿخؽ  حٍُٔ٘٘ٞ 
o
  

 

 

 

 

***************************************************************************** 

29-   ٚأٝؿي:  °30ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع اًح ًخٗض حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ لاٗلَحف ٗؼخع ٟٞث٢ ٣ٔو٢ ػ٤ِ 

   ٚ[  1.414]ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىط                          [°45] ُح٣ٝش ٓو١ٞ حُ٘ؼخع 

   ٚ[°45] ُح٣ٝش هَٝؿ 

****************************************************************************** 

31 -   ٚٓحكٔاذ ه٤ٔاش ُح٣ٝاش حلاٗلاَحف ٝحُٔاو١ٞ كا٢ ٟٝاغ حُٜ٘خ٣اش 2ٝٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ  °60ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ُح٣ٝش ٍأ

 [°45 , °30]                                                              حُٜـَٟ ُلإٗلَحف                                                    

****************************************************************************** 

60ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٠ ُح٣ٝش ٍأٓٚ  -31
o

ـَٟ حُٜ٘خ٣اش حُٜا حكٔذ  1.3ٟٝغ ك٠ ٓخثَ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ  1.5ٝٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ  

10.2] ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ك٠ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلاٗلَحف .                                        ُلاٗلَحف ك٤ٚ .     
o
 , 35.1

o
  ]    

****************************************************************************** 

أٝؿي أٛـَ ُح٣ٝاش حٗلاَحف ُ٘اؼخع ٟاٞث٢ ٣ٔاَ هالاٍ ٛاٌح  1.732ُٔخىطٚ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ  -32

 [  °32.357,   °60]                                   1.2حٍُٔ٘٘ٞ ًْٝ طٜزق ٌٛٙ حُِح٣ٝش اًح ؿَٔ حٍُٔ٘٘ٞ ك٢ ٓخثَ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ 

****************************************************************************** 

ُٝح٣ٝااش  θ1( حُ٘ااٌَ حُز٤ااخ٢ٗ حُٔوخرااَ ٣ٔؼااَ حُؼلاهااش راا٤ٖ ُح٣ٝااش حلاٌٗٔااخٍ  2111) طـ٣َزاا٢  -33

 ػ٘ي ٍَٓٝ ٗؼخع ٟٞث٢ هلاٍ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع  ф2حُٔو١ٞ حُؼخ٤ٗش 

   ٓخ ه٤ٔش حُِح٣ٝش حُٔٔؼِش رخُ٘وطشb   (  أ١ حُ٘وخ١a( ٝأ )b ( ٝأ )c  طٔؼَ ٟٝغ حُٜ٘خ٣ش )

ارس  مسار الشعاع اله  يسقط عل  المنشور في  ُلاٗلَحف ٓغ ًًَ حُٔزذ؟حُٜـَٟ 
 أٝؿي ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ   ( كل عل  حدة.a , b, cالحالات الملاث )

60]    °37اًح ػِٔض إٔ ُح٣ٝش حُٜ٘خ٣ش حُٜـَٟ ُلإٗلَحف = 
o
 , c ,  1.498] 

45 
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 ٛٞاء 30

 ة

 أ

 عـ

 شؼبع ضٞئ٢

c 

60 

θ1 

ф2 

60 

0 
b 

a 



71 

 

 
01094701202 mohamed_ahmed9981@yahoo 

 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

ٖ ُٝح٣خ ٓو١ٞ ٗؼخع ٟٞث٢ ُٝح٣ٝخ ٣ٟٞق حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ حُؼلاهش ر٤(  2111) َٜٓ   -34

 حلاٗلَحف حُٔوخرِش ًٔخ رخَُْٓ حكٔذ: 

                                                 [°48] ُح٣ٝش هَٝؽ حُ٘ؼخع 

                                                  ٍُٞ٘٘ٔ[°60]ُح٣ٝش ٍأّ ح 

             ٍُٞ٘٘ٔ[1.486]                      ٓؼخَٓ حلاٌٗٔخٍ ُٔخىس ح 
 

 

****************************************************************************** 

35-   ػ٠ِ أكي أٝؿٚ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع ٖٓ ُؿخؽ ُٚ ٓؼخَٓ  °45ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ أر٤ٞ رِح٣ٝش ٓو١ٞ

٠ُِٞء حلأكَٔ ًٝ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢  1.64ُٝٚ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ  ٠ُِ450nmٞء حلأٍُم ًٝ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢  1.67حٌٗٔخٍ 

700nm ٍُِٞ٘٘ٔ َ[°68.1 , °73.07]          أٝؿي ُٝح٣خ هَٝؽ حُِٕٞ حلأٍُم ٝحُِٕٞ حلأكَٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٖٓ حُٞؿٚ حُٔوخر 

 

 
 

4( ٍٓ٘٘ٞ ٍه٤ن ٖٓ حُِؿخؽ ُح٣ٝش ٍأٓٚ 97)ع.ع  -36
o

 [°2]   ح٠ُٞء هلاُٚ أٝؿي ُح٣ٝش حٗلَحف 1.5ٝٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىطٚ  

****************************************************************************** 

ػ٘ي ؿَٔٙ ك٢ ٓخثَ كبٗٚ ٣لَف  1.5( حكٔذ ُح٣ٝش ٍأّ ٍٓ٘٘ٞ ٍه٤ن ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ٓخىطٚ 2119ز 2111) حلأَُٛ  -37

 [8º]                                          1.2ؼخَٓ اٌٗٔخٍ حُٔخثَػِٔخ رؤٕ ٓ 2ºحلأٗؼش حُٔخهطش ػ٤ِٚ ٖٓ حُٔخثَ رِح٣ٝش هيٍٛخ 

****************************************************************************** 

ٟٝؼخ ٓظـخ٣ٍٖٝ  1.5ٝٓؼخَٓ حلإٌٗٔخٍ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ  8ºٝح٥هَ  10ºٍٓ٘٘ٞحٕ ٍه٤وخٕ ٖٓ ٓخىس ٝحكيس ُح٣ٝش ٍأّ أكيٛٔخ  -38

1]  ٝؿي حلإٗلَحف حُٜ٘خث٢ ُ٘ؼخع ٣َٔ ك٢ ح٣ٍُٖٞ٘٘ٔ)أ( اًح ًخٕ ٍأٓخٛٔخ ك٢ ؿٜش ٝحكيس )د( اًح ًخٕ ٍأٓخٛٔخ ٓظؼخ٤ًٖٔ أ
o
,9º]                                                                                                  

****************************************************************************** 

ٝٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ  °10( ٓو٢ ٗؼخع ٟٞث٢ أر٤ٞ ػ٠ِ أكي أٝؿٚ ٍٓ٘٘ٞ ٍه٤ن ٖٓ حُِؿخؽ ُح٣ٝش ٍأٓٚ 2119) ع . ع  -39

 [1.1]                                   حلاٗلَحؽ حُِح١ٝ ك٢ حٍُٔ٘٘ٞ حكٔذ :  ٠ُِٝ1.55ٞء حلأكَٔ  1.66ٓخىطٚ ٠ُِٞء حلأٍُم 

                                                                             ٍُِٞ٘٘ٔ [0.18]                                  هٞس حُظل٣َن ح٢ُِٗٞ                                                                                                                                                                                                              

****************************************************************************** 

٤ٖٗ حلأٍُم ٝحلأكَٔ ػ٠ِ ُِٞ 1.54ز  1.72ٝٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ح٠ُٞء ك٤ٚ  °10( ٍٓ٘٘ٞ ٍه٤ن ُح٣ٝش ٍأٓٚ 2117) حلأَُٛ   -41

    أؽٔش[ °5.4أصسم ,  °7.2]                                  ُح٣ٝظ٢ حٗلَحف ح٤ُِٖٗٞ حلأٍُم ٝحلأكَٔ              حُظَط٤ذ حكٔذ : 

                                                     َ[1.63]                                              ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُِٕٞ حلأٛل 

                                                      ٍُِٞ٘٘ٔ [0.285]                                            هٞس حُظل٣َن ح٢ُِٗٞ 

****************************************************************************** 

3 اًح ًخٕ حلاٗلَحؽ حُِح١ٝ ُِ٘ؼخػ٤ٖ حلأٍُم ٝحلأكَٔ ك٢ ٍٓ٘٘ٞ ػلاػ٢ ُح٣ٝش ٍأٓٚ (2114) حلأَُٛ  -41
o

حكٔذ  0.06ٛٞ  

 [0.02]                       حُلَم ر٤ٖ ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حٍُٔ٘٘ٞ ٠ُِٞء حلأٍُم ٝٓؼخَٓ حٌٗٔخٍٙ ٠ُِٞء حلأكَٔ                  

****************************************************************************** 

لأًؼَ ٖٓ ٍٓ٘٘ٞ ٍه٤ن ٖٓ حُِؿخؽ حُٜو١َ  A( ك٢ طـَرش ػ٤ِٔش ُيٍحٓش حُؼلاهش ر٤ٖ ًَ ٖٓ ُح٣ٝش حَُأّ 2114)ع.ع   -42

 حُظخ٤ُش:حُِٕٞ أٌٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ  ( ُ٘ؼخع ٟٞث٢ أكخىαo١ُٝح٣ٝش حلاٗلَحف حُٔوخرِش )

7 6 5 4 3 2 A 

3.5 3 2.5 X 1.5 1 (αo) 

 ( ٍٞ٘٘ٓ ًَ ّحٍْٓ ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ ُح٣ٝش ٍأA( ٓٔؼِش ػ٠ِ حُٔلٍٞ ح٢٘٤ُٔ ز ُح٣ٝش حلاٗلَحف حُٔوخرِش )αo ٓٔؼِش ػ٠ِ )

 حُٔلٍٞ حُٜخى١ 

 :حَُْٓ أٝؿي ٖٓ 

   ه٤ٔشX        [2° ]                                            [1.5] ٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ حُِؿخؽ حُٜو١َ 

****************************************************************************** 

كٜاِ٘خ ػِا٠  (n) ٝٓؼخَٓ حٌٗٔخٍ ٓخىس حُٔ٘٘اٍٞ (αo)ك٢ اكيٟ طـخٍد حٍُٔ٘٘ٞ حَُه٤ن لإ٣ـخى ػلاهش ر٤ٖ ُح٣ٝٚ حلاٗلَحف   -43

 حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش 

2.2 2 1.8 a 1.4 1.2 n 

8.4 b 5.6 4.2 2.8 1.4 (αo) 

  ٍْٓز٤خ٤ٗش ر٤ٖحُؼلاهش حُح (n ) ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٠ػ ( زαo ٍٞٓٔؼِش ػ٠ِ حُٔل )حَُأ٠ٓ  

 :حَُْٓ أٝؿي ٖٓ 

            ه٤ٔشa,b        [7° 1.6 ,]             . ٖ[°7]           ُح٣ٝش ٍأّ حٍُٔ٘٘ٞ رط٣َوظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ 

 : نشلٛك الدُشٕس ا: يغبئم   3-17ط 

α 
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 ؿ٤َ هخرِش ُلا٠ٗـخ١ .          كًَظٜخ ح٤ٔٗخر٤ش .     ُٜخ كـْ ٓؼ٤ٖ . ػػ(أُٞائغ اُغبئِخ ٝرز٤ٔض ثأٜٗب :1) 

ػػػهخرِش ُلا٠ٗـخ١ رُٜٔٞش.ػػػػط٘ـَ أٟ ك٤ِ طٞؿي ك٤ٚ ٝطظوٌ كـٔٚ .ػػػ( أُٞائغ اُـبص٣خ ٝرز٤ٔض ثأٜٗب :2)                         
 
 
 ( الضلط . 2( الكمافة .              )1)

****************************************************************************** 

 
 

يوصف الههب  أنا م  الفل ات المقيلة  ينما يوصف اللمنيو   أنا م  الفل ات الخفيفة ويرج  هها ال  ص  الههب صك ر كمافمة مم  
 اللمنيو  , والكمافة خاصية صساسية لى مادة . 

 حجو  م  المادةهي كتلة وحدة ال رؼشٚفٓب :  

 :لبٌَٕ ؽغبثٓب 
olV

m
    ك٤غ  ًؼخكش حُٔخىس زm  ًظِش حُٔخىس زVol كـْ حُٔخىس. 

kg/m]   : ٔؽذح لٛبعٓب 
3

] 

 انؼٕايم انزٙ رزٕلف ػهٛٓب
 رخزِق اٌُضبكخ ٖٓ ػ٘صش ٥خش رجؼاب لاخزلاف :  

 " ػلاهش ١َى٣ش".     ُُٕٞ   حُـ٣ِج٢ ًَُِٔذأ( حُُٕٞ ح١ٌٍُ ُِؼَٜ٘ أٝ ح   

 " ػلاهش ػ٤ٌٔش".     د( حُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش ر٤ٖ حٌٍُحص أٝ حُـ٣ِجخص  

10=ػطاػططظ ػشوضظاػأنػصثاسظػاضطاءػػ
3
 kg/m

ػ.3
1m) ؿـ: ٓؼ٠٘ ًُي إٔ : ًظِش ٝكيس حُلـّٞ

3
 .1000kg ٖٓ حُٔخء =( 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و
لأٜٗخ لا طظـ٤َ رظـ٤َ ًظِش حُٔخىس أٝ كـٜٔخ ٌُٜٝ٘اخ طظـ٤اَ رظـ٤اَ ٗاٞع حُٔاخىس أٝ ػطغزةػضضطادة.اضصثاسظػخاصغظػط 1

 ىٍؿش  حُلَحٍس.

رٔزذ حُظـ٤َ ك٢ حُُٕٞ حٌٍُٟ ًٌُٝي لاهظلاف حُٔٔخكخص حُز٤٘٤اش را٤ٖ حُاٌٍحص ػتعغرػاضصثاسظػطنػرظصرػلآخر 2

 أٝ حُـِث٤خص .  

٣اائىٟ حُاا٠ طـ٤ااَ حُٔٔااخكخص حُز٤٘٤ااش راا٤ٖ حُااٌٍحص أٝ  ىٍؿااش حُلااَحٍسطـ٤ااَ لإٔ ػتطتطدػاضصثاسظػرض ػدرجظػاضحرارةػ 3

 . حُلـْ كظظـ٤َ حٌُؼخكش حُـِث٤خص ٝرخُظخ٠ُ ٣ظـ٤َ

 
لأ١ ٓااخىس ػ٘ااي  Volٝحُلـااْ  mحٌُظِااش 

 ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس

 انؼلالخ ثين

 

 

 انمبٌَٕ ٔدلانخ الدٛم انشكم انجٛبَٙ

 













ol

ol

V

m
slope

V

m

 

Vol 

m 

 خٕاص الدٕائغ انغبكُخ

 ضغصلػاضثاضثا

 " ا  هاتها محدد" مادة ىا لة للانسياب ولا تتخه شكلا"  صى "

 الدبئغ

 

 الخظبئض انفٛضٚبئٛخ نهًٕائغ

 ألا : انكـضبفـخ 

 إَٔاع الدٕائغ
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 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

  انكضبفخػهٗ رـجٛمبد  
 

ػهٗ يذٖ شؾٍ ثـبسٚخ الاعزذلال 
مٛبط كضبفخ المحهٕل انغٛبسح ث

 ثٓب الإنكترٔنٛزٙ
 رشخٛض ثؼغ الايشاع يضم 

 ٖرطخ٣ٍااش ػ٘اايٓخ طلااَؽ حُ٘اال٘ش حٌَُٜر٤ااش ٓاا

       ٌُظ٤َُٝظاا٢ حلإٔلِااٍٞ حُس طوااَ ًؼخكااش حُٔاا٤خٍ

( ٗظ٤ـاااااش  كٔاااااٞ حٌُز٣َظ٤اااااي حُٔولاااااق )

أُاٞحف حَُٛاخٙ  حٓظٜلاًٚ كا٠ طلخػِاٚ ٓاغ 

 .ًز٣َظخص حَُٛخٙ  ٝط٣ٌٖٞ

   ٖطظلٍَ ح٤ُٔخٍس  رطخ٣ٍش ٝ ػ٘ي اػخىس ٗل

حٌُز٣َظخص ٖٓ أُٞحف حَُٛاخٙ ٝطؼاٞى ٓاَس 

ٝطؼااااٞى ٌؼخكااااش حُظااااِىحى كأهااااَٟ ُِٔلِااااٍٞ 

 .٤ش ُلخُظٜخ حُطز٤ؼ

 مٛبط كضبفخ انذو:الأًَٛٛب ث   

1040kg/mًؼخكش حُيّ ك٢ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش طظَحٝف ر٤ٖ 
3 

1060kg/mا٠ُ 
3

كبًح  

ٝاًح ٗوٜض ىٍ ًُي ػ٠ِ حُلَٔحء ُحىص ىٍ ًُي ػ٠ِ ٣ُخىس ط٤ًَِ هلا٣خ حُيّ 

 ( ) حلأ٤ٔ٤ٗخ ز ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ َٓٝ كوَ حُيّ  حُلَٔحء  هِش ط٤ًَِ هلا٣خ حُيّ

 مٛبط كضبفخ انجٕل:ٛض الأيلاػ ثصٚبدح رشك 

ػااٖ ٣َ١اان ه٤ااخّ ًؼخكااش حُزااٍٞ ٣ٌٔااٖ ٓؼَكااش ٗٔاازش حلأٓاالاف كاا٢ حُزااٍٞ ٝرخُظااخ٢ُ  

1020kg/mلأٓااَحٝ كااخُزٍٞ حُؼااخى١ ًؼخكظااٚ حٓؼَكااش رؼااٞ 
3

كاابًح ُحىص ًؼخكااش  

 حُزٍٞ  ىٍ ًُي ػ٠ِ ٣ُخىس اكَحُ حلأٓلاف ٗظ٤ـش رؼٞ حلأَٓحٝ.
 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و

1 
لادتدلالػرض ػطادىػذاحنػاضبطارغاظػطانػشغااسػصثاساظػػػػػػػغطصنػا

ػاضطحضولػالإضصتروضغتيػبؼا
لإٔ ٗوٚ ًؼخكش حُٔلٍِٞ حلإٌُظ٤َُٝظ٢ ٣يٍ ػ٠ِ طل٣َؾ 

حُٔلٍِٞ  حُزطخ٣ٍش ٝػ٘ي ٗلٜ٘خ طِىحى ًؼخكشٗلٖ 

 ٝطؼٞى ُلخُظٜخ حُطز٤ؼ٤ش . 

2 
تػااالػصثاساااظػاضطحضاااولػالإضصتروضغتااايػ)ػحطاااضػاضصبرغتغاااكػػػ

ػرغغػاضبطارغظػاضطخغفػ(ػػأثظاءػتغ
ٗظ٤ـش حٓظٜلاى كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي ك٠ طلخػِٚ ٓاغ أُاٞحف 

 حَُٛخٙ ٝط٣ٌٖٞ ًز٣َظخص حَُٛخٙ

3 
غطصنػاضصذفػرنػحاالاتػالإصاابظػبالأظغطغااػرانػطرغاقػشغااسػػػػػػػ

ػصثاسظػاضدم.
لإٔ ٗوٚ ًؼخكش حُيّ ٣يٍ ػ٠ِ ٗوٚ ط٤ًَِ هلا٣اخ حُايّ 

 ٝرخُظخ٢ُ حلإٛخرش رخلأ٤ٔ٤ٗخ.

لإ رؼٞ حلأَٓحٝ ط٣ِي ٖٓ ٗٔزش حلأٓلاف ك٠ حُزاٍٞ ػاضبولسظػضػبػغاسػصثاغطصنػتذخغصػبطضػالأطرا 4

kg/m 1020)  كظ٣ِي ًؼخكظٚ ػٖ حُٔؼيٍ حُطز٤ؼ٠
3 

) 

 
 
 

 لٕاَين ؽغبثٓب 
حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُٔخىس                                                                                     حٍس(حُلَ ٗلْ ىٍؿش ػ٘ي)

 

                                       أٝ 

 حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُٔخىس =          
 

 

2.7ػطاػططظ ػأن:ػاضصثاسظػاضظدبغظػضلأضطوظغومػ 

 2.7ؿـ: ٓؼ٠٘ ًُي إٔ : حُ٘ٔزش ر٤ٖ ًؼخكش حلأ٤ُّٗٞٔٞ ك٢ ىٍؿش كَحٍس ٓؼ٤٘ش ا٠ُ ًؼخكش حُٔخء ك٢ ٗلْ ىٍؿش حُلَحٍس = 
  2.7ِش كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حلأ٤ُّٗٞٔٞ ك٠ ىٍؿش كَحٍس ٓؼ٤٘ش ح٠ُ ًظِش ٗلْ حُلـْ ٖٓ حُٔخء ك٠ ٗلْ ىٍؿش حُلَحٍس = ر٤ٖ ًظ شأٝ: حُ٘ٔز

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و
 .ك٠ حُٞكيحص  لأٜٗخ ٗٔزش ر٤ٖ ٤ًٔظ٤ٖ ٓظٔخػِظ٤ٖػاضصثاسظػاضظدبغظػضغسػضؼاػوحدةػشغاسػتطغزعا. 1

٣gm/cmليع ًُي ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٝكيحص ه٤خّ ػدبغظػشدػتتداوىػصثاسظػاضطادةػط ػصثاستؼاػاضظ 2
3

 

 أُبدح ًضبكخ

 ًضبكخ أُبء

 ًزِخ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ أُبدح  

 ًزِخ ٗلظ اُؾغْ ٖٓ أُبء
= = 

 C°4ًضبكخ أُبدح ػ٘ذ 

1000 

C  =1000 kg/m°4) ك٤غ إٔ ًؼخكش حُٔخء ػ٘ي 
3

) 

 

 صو .                                         هي النس ة  ي  كمافة المادة هل  كمافة الماء في نفس درجة الحرارة
 .نفس درجة الحرارة نفس الحج  م  الماء عندة هل  كتلة هي النس ة  ي  كتلة حج  معي  م  المادة في درجة حرارة معين

 

 (انٕصٌ انُٕػٗ  )انكضبفخ انُغجٛخ لدبدح 
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 لدغبئميلاؽظبد ْبيخ لحم ا

  ( 1000. ) ُٝلٔخد ًؼخكش ٓخىس أَٟد ًؼخكظٜخ حُ٘ٔز٤ش ك٠  1000× ًؼخكش حُٔخىس = حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُٜخ 

 :٣ٌٖٔ طل٣َٞ ٝكيحص ه٤خّ حٌُؼخكش ك٢ حُٔٔخثَ ًخُظخ٢ُ 

  [ ٖٓ َُِظل٣ٞkg/m
3

gm/cmا٠ُ  
3

   1000[ ٗؤْ ػ٠ِ 

 ٖٓ َُِظل٣ٞ [gm/cm
3

kg/mا٠ُ  
3

 1000×  [ ٠َٗد 

 1 ( َُظliter = )1111 ْٓ
3

  = 10
-3

ّ
3
  

  ─ ًؼخكش حُٔخىسgm/cm
3

gm/cm) ًؼخكش حُٔخء رٞكيس  1× = حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش  
3

  . ) 

kg/mًؼخكش حُٔخىس ─     
3

kg/m) ًؼخكش حُٔخء رٞكيس  1000× = حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش  
3 

 . ) 

 . VgFg  أٝ ٖٓ حُؼلاهش   mgFg  ُٕٝ أٟ ؿْٔ ٜٓٔض ) ٓظـخْٗ ( ٣لٔذ ٖٓ حُؼلاهش :    

  
spaceVV

m


  ًؼخكش ٓخىس حُـْٔ حلأؿٞف ) ريحهِٚ كَحؽ (طلٔذ ٖٓ حُؼلاهش:   

 gVVF SPACEg )(   أٝ ٖٓ حُؼلاهش   mgFg  ٖ حُؼلاهش :  ُٕٝ حُـْٔ حلأؿٞف ٣لٔذ ٓ   
 

ك٠ كخُش    ه٢ِ أٝ ِٓؽ ٓخىط٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ُْٝ ٣ليع طلخػَ أٝ طيحهَ ر٤ٖ ؿِث٤خص حُٔخىط٤ٖ كخٕ :   

Vol ه٢٤ِ = VoL1 + VoL2         

       Mه٢٤ِ = m1 + m2   

 ٝثبُزب٠ُ كبٗٚ :

ُش ًخُظخ٠ُ : ػ٘يٓخ ٣َحى كٔخد حٌُظَ ٗزيأ رخُلـّٞ كظ٠ ٣ظْ حٓظويحّ حٌُؼخكخص حُٔؼطخس ك٠ حُٔٔخ─   

2

2

1

1

21



mmM

VVV





 

ػ٘يٓخ ٣َحى كٔخد حُلـّٞ ٗزيأ رخٌُظَ كظ٠ ٣ظْ حٓظويحّ حٌُؼخكخص حُٔؼطخس ك٠ حُٔٔخُش ًخُظخ٠ُ :      ─  

21

21

vvV

mmM

 


 

كبٕ :    ) ΔVol )  ٍاًح حٌٖٗٔ حُو٢٤ِ رٔويح   

Vol ه٢٤ِ = ] VoL1 + VoL2 [  – ΔVol  

 

 

 
 

100Cmكبؽغت ًضبكزإٚ ٝاؽغإت ًزِإخ ٓ٘إٚ ؽغٜٔإب  0.6اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُِخشت ٢ٛ  إرا ًبٗذ ( 1)
3

ػِٔإب ثإإٔ ًضبكإخ أُإبء =  

10
3
kg/m

3
 

 

  10×  0.6ًؼخكش حُٔخء = × ًؼخكش حُو٘ذ =  حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُِو٘ذ
3

  =600kg/m
3

   

 ( 100ًظِشCm
3

kgVm( ٖٓ حُو٘ذ : ol 06.0)10100(600 6   
****************************************************************************** 

10ًٝضبكخ أُبء  8, أؽغت ؽغْ أٌُؼت ػِٔب ا ثإٔ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُِصِت  200gmٌٓؼت ٖٓ اُصِت ًزِزٚ  (2)
3
kg/m

3
 

 

 ρُِِٜذ    =   kg/m³ 8000 = 1000 × 8ًؼخكش حُٔخء                    × حٌُؼخكش = حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش 

33
3

1025.0
8000

10200
m

m
V

V

m
OL

ol










 

****************************************************************************** 

أٝعإذ اٌُضبكإخ  69kgًٝزِزٚ ٝٛٞ ِٓٔإٞء ثبُغ٤ِغإش٣ٖ  56kgًٝزِزٚ ٝٛٞ ِٓٔٞء ثبُٔبء  6kgإٗبء ٓؼذ٢ٗ ًزِزٚ ٝٛٞ كبسؽ  (3)

 اُ٘غج٤خ ُِغ٤ِغش٣ٖ.

 الحم

 الحم

 أيضهخ محهٕنخ 
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    ٣َِٖٔ     ُِـ  حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش

****************************************************************************** 

             كٌإْ رٌإإٕٞ ًزِإإخ اُِزإش ٓ٘إإٚ ؟ ًٝإْ ٣ٌإإٕٞ ٝصٗإإٚ ؟ ػِٔإب ا ثإإإٔ ػغِإخ اُغإإوٞط اُؾإإش 0.68إرا ًإبٕ اُإإٞصٕ اُ٘إٞػ٠ ُِغإإبص٤ُٖٝ  (4)

10ًٝضبكخ أُبء  m/s² 9.8) ػغِخ اُغبرث٤خ ( 
3
kg/m

3
 

 

NmgF

KgVm
V

m

kglm

g

ٖ٤ُ ُِـخُٝ

664.68.968.0

68.010680

680100068.0

3

3











 

****************************************************************************** 

1400kg/m ًضبكزٜٔب ٓؼب  A  ٝBِٓٔٞء ثغبئ٤ِٖ  1litدٝسم ؽغٔٚ ( 5)
3

800kg/mكإئرا ًبٗإذ ًضبكإخ اُغإبئَ 
3

  A= ًٝضبكإخ

1800kg/mاُغبئَ 
3

  B= َأٝعذ ؽغْ اُغبئA. 

 
 Vol ٓو١ِٞ   = 10

-3
 m

3
 ,  Vol ٓو١ِٞ   = Vol A + Vol B 

 10
-3

 = Vol A + Vol B  Vol B = 10
-3

 – Vol A -------(1) 

mُِٔو١ِٞ = mA + mB ,   m =   Vol 

Volٓو١ِٞ =  A Vol A +  B Vol B 1400 × 10
-3

 = (800 × Vol A)+(1800 × Vol B) -------(2) 

   2 ك٢ حُٔؼخىُش 1ىُش ٖٓ حُٔؼخ Vol Bرخُظؼ٣ٞٞ ػٖ 

 1.4 = 800 Vol A + [1800 ×(10
-3

 – Vol A)]  

 1.4 = 800 Vol A + 1.8 – 1800 Vol A  

 – 0.4 = – 1000 Vol A  
Vol A = 4 × 10

-4
 m

3
   

****************************************************************************** 

 2.6,   19.3كئرا ًبٗذ اٌُضبكخ اُ٘غإج٤خ ُِإزٛت ٝاٌُإٞاسرض  6.4ًٝضبكزٜب اُ٘غج٤خ  0.5kgهطؼخ ٖٓ اُزٛت ٝاٌُٞاسرض ًزِزٜب  (6)

 kg/m³ 1000ػ٠ِ اُزشر٤ت كأؽغت ًزِخ اُزٛت ك٠ ٛزٙ اُوطؼخ ػِٔب ا ثإٔ ًضبكخ أُبء 

                    3

1

3

1

3

2

2

1

1

106.2103.19104.6

5.0












mMmmmM


 

 كؤٕ :  10³ر٠َد ١َك٠ حُٔؼخىُش ك٠ 

Kgmm

mm

mmm

mmmm

343.0
88.106

67.36
67.3609.2576.6188.106

09.2588.10676.6118.505.0)7.1665.9(4.6

18.50

7.1665.9

18.50

3.195.03.196.2

4.6

5.0

18.50

)5.0(3.19

18.50

6.2

6.2

5.0

3.194.6

5.0

11

11

111

1111

















 

****************************************************************************** 

كإإئرا ًإإبٕ ؽغإإْ اُغإإبئَ الأٍٝ ػِإإ٠ اُزشر٤إإت  1.8ٝ  0.8ثإإٚ ٓإإض٣ظ ٓإإٖ عإإبئ٤ِٖ ًضبكزٜٔإإب اُ٘غإإج٤خ  0.5litreإٗإإبء عإإؼزٚ  (7)

0.2litre  = 10اؽغت اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُِٔض٣ظ ) ػِٔب ثإٔ ًضبكخ أُبء
3
kg/m

3
  ) 

 

  ًؼخكش حُٔخء× ًؼخكش حُٔخىس = حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُِٔخىس 

80010008.01   kg/m
3
 ,     180010008.12  kg/m

3
 

m٣ُِِٔؾ = m1 + m2 ,   m =  Vol 

 ًظِش كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُـ٣َٔ٤ِٖ   الحم

 ًظِش ٗلْ حُلـْ ٖٓ حُٔخء
= 






656

669

50

63
26.1

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم
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   Vol ٣ُِِٔؾ   =  1Vol1 +  2Vol2 

   ,     (0.3 × 1800) + (0.2 × 800) = 0.5 × ٣ِٓؾ  540 + 160 = 0.5 × ٣ِٓؾ

  kg/m 1400 = ٣ِٓؾ
3
  

  4.1
1000

1400
=  ٣ُِِٔؾ حُ٘ٔز٤ش  

****************************************************************************** 

10×2 ٝؽغٜٔب 2Nًشح ٓغٞكخ ٝصٜٗب  (8)
-4

 m
3

, أؽغت ؽغْ اُلشاؽ ثٜب  2707kg/m³ٓص٘ٞػخ ٖٓ ٓؼذٕ ًضبكخ ٓبدرٚ   

 m/s² 10ػِٔب ا ثإٔ ػغِخ اُغبرث٤خ 

gVVF SPACEg )(    

2 = 2707 ( 2 ×10
-4

 – V SPACE ) ×10 

V SPACE = 0.0001260 m
3
  

****************************************************************************** 

كٌبٗإذ ًضبكإخ اُخِإ٤ظ  1000kg/m³أُإبء ًضبكزإٚ  100cm ³ٓإغ ٓإٖ kg/m 800 ³ٓإٖ اٌُؾإٍٞ ًضبكزإٚ 100cm ³خِطإذ  (9)

920kg/m³ . اؽغت ٗغجخ الاٌٗٔبػ 

 

         Vol     =  (Vol)1    +  (Vol)2 = ( 100 + 100 ) 10
-6

   = 200 ×10
-6

 m³  ريٕٝ حٌٗٔخٕ ه٢٤ِ 

m =  m1    +   m2                                                                               

ρVol     =  ρ 1(Vol)1         +     ρ 2(Vol)2       ه٢٤ِ 

920 Vol = 1000 ( 100×10
-6

) + 800 ( 100× 10
-6

)  

  = 1.95×10
-4

 m³    Vol = 
0.18

920
 رؼي حلاٌٗٔخٕ 

                              Vol∆                    200×10
-6

 – 1.95×10
-4

             

 %2.17=  100           ×                                    =        100×   ــــــــــــــــ      ٗٔزش حلاٌٗٔخٕ = 

                     Vol)ٕ10 × 200                                   )ريٕٝ حٌٗٔخ
-6

 

****************************************************************************** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إذاػصاظتػاضػوةػرطودغظػرض ػاضدطح
ػتصظ  ػصاظتػاضػوة ػػإذا ط ػػθزاوغظ

 اضدطحػسإن:

ػط ػ ػزاوغظ ػتصظ  ػاضػوة ػصاظت إذا
ػاضططوديػرض ػاضدطحػسإن:

ػػ
ػ
ػ
ػ

 

A

mg

A

F
P  

A

sinF
P


ػ

A

cosF
P


 

 

 الحم

ب  : 
ا
  (P)انؼغؾ  صبَٛ

 

 " ك النقطةا عل  وحدة المساحات المحيطة  تلالقوة المتوسطة المؤمرة عمودي"  يقدر  مقدار "

" 

 انؼغؾ ػُذ َمـخ

 يمكٍ رؼٛين انؼغؾ ػُذ َمـخ كبٜرٗ

Fcosθ 

A 

F 

θ 

Fsinθ 

Fsinθ 

A 

F 

θ 
Fcosθ 

Fػٔٞد٣خ 

 Aعطؼ ٓغبؽزٚ 

 الحم
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 انؼٕايم انزٙ ٚزٕلف ػهٛٓب انؼغؾ ػُذ َمـخ يب

 
m(  مالمتر المر م  )A(  مالنيوت  والمسماحة )Fنظرا " ل  القوة )

( فمن  وحمدة ىيماس الضملط هم  : 2
N/m

J/mكال ( وه  تكافئ ))  اس 2
3 = )kg.m

-1
.s

-2 

 

 الإعبثخ  يب يؼنى لٕنُب أٌ  و
N/m 30=ػػاضضعطػرظدػظػطظػطا 1

ػ٠ِ  حُوٞس حُٔظٞٓطش حُٔئػَس ػٔٞى٣خً ٓويحٍ ٓؼ٠٘ ًُي إٔ ػ2

 N 30ٝكيس حُٔٔخكخص حُٔل٤طش رظِي حُ٘وطش = 

2 
اضػوةػاضطؤثرةػرطودغاػرض ػوحدةػاضطداحاتػطنػدطحػطاػ

10تداوى
10 × 5ٓؼ٠٘ ًُي إٔ ح٠ُـ٢ ػ٘ي طِي حُ٘وطش = ػوتنظغػ5×5

5
 N/m

2
 

        ضضعطػاضواش ػرض ػاضدطحػ=ػصغرػباضرزمػطنػتأثغرػشوةػرضغه؟ػػػػػػػػػػػػػػسػ:ػطت ػغصونػا  

 ؿـ: اًح ًخٗض حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ حُٔطق ٓٔخ٤ٓش  .

 

                                                
 

 ٞٓطش حُٔائػَس ػٔٞى٣اًخحُوٞس حُٔظ 

[ P α F  ػ٘ااي ػزااٞص حُٔٔااخكش ]

(A ) ػلاهش ١َى٣ش ( ) 

 

AF

P
slope

1
 

 حُٔٔخكش حُٔل٤طش رظِي حُ٘وطش 

 [
A

1
P( ػ٘ي ػزٞص حُوٞس ]F) 

 )ػلاهش ػ٤ٌٔش (  

 
FPAslope  

 

 

 

 انزفغير انزـجٛك

شغاسػضعطػػ(1)
ػاضدم

ه٤ٔظخٕ ٠ُـ٢ حُيّ ػ٘ي حُ٘وٚ ح٤ُِْٔ ) ح٠ُـ٢ حلاٗوزخ٠ٟ ٝح٠ُـ٢ حلاٗزٔخ٠١ ( ز اًح طـ٤َص  طٞؿي

 ه٤ٔش اكيحٛٔخ ٣يٍ ًُي إٔ حُ٘وٚ ٣َٓٞ . 

 

 

 

 
 

  120/80أٌ ػغؾ انذو نلإَغبٌ انؼبد٘ = لٕنُب يب يؼنى 
أهَ ه٤ٔش ز ٝ 120Torr رخ٣َُ٘خٕ ػ٘يٓخ ط٘وزٞ ػ٠ِش حُوِذ =  ٠ـ٢ حُيّأه٠ٜ ه٤ٔش ُؿـ: ٓؼ٠٘ ًُي إٔ 

 80Torr ٠ُـ٢ حُيّ رخ٣َُ٘خٕ ػ٘ي حٗزٔخ١ ػ٠ِش حُوِذ = 

شغاسػضعطػػ(2)
اضؼواءػػداخلػإطارػ

ػاضدغارة

  ػ٘ي َٓء ا١خٍ ح٤ُٔخٍس رخُٜٞحء طلض ٟـ٢ ػخٍ ٓ٘خٓذ طٌٕٞ ٓٔخكش حُظٔخّ ٓغ حُط٣َن أهَ ٓخ

 ٣ٌٖٔ ٝرخُظخ٠ُ ٣وَ حلاكظٌخى ٝطوَ ٓوٞٗش حلإ١خٍ.

 لض ٟـ٢ ٓ٘ولٞ طِىحى ٓٔخكش حُظٔخّ ر٤ٖ حلإ١خٍ ٝحُط٣َن ٝرخُظخ٠ُ ػ٘ي َٓء ا١خٍ ح٤ُٔخٍس ط

 ٣ِىحى حلاكظٌخى ٝطِىحى ٓوٞٗش حلإ١خٍ .

 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و

1 
اضضعطػاضظاتبػرنػصطبػحذاءػطدببػ
ضغتاهػأصبرػطنػاضضاعطػاضظااتبػرانػػػػ

ػشدمػػسغلػرض ػالأرض.

لأٗٚ طزؼخ ُِؼلاهش )
A

F
P ح٠ُـ٢ ػ٤ٌٔخ ٓغ حُٔٔخكش كؼ٘يٓخ طئػَ هاٞس  ( ٣ظ٘خٓذ

ٛاـ٤َس ) ُٕٝ حُلظااخٙ( ػِا٠ ٓٔااخكش ٛاـ٤َس ؿاايح ٣٘اظؾ ٟااـ٢ ًز٤اَ أٓااخ كا٢ كخُااش 

 حُل٤َ كبٕ هٞس ًز٤َس )ُٕٝ حُل٤َ ( طئػَ ػ٠ِ ٓٔخكش ًز٤َس ك٤٘ظؾ ٟـ٢ أهَ.

 رـجٛمبد ػهٗ انؼغؾ

F 

 

ٞ ػ٘اايٓخ ط٘واازأهٜاا٠ ه٤ٔااش ٠ُااـ٢ حُاايّ رخُ٘اا٣َخٕ 

 ُلإٗٔخٕ ح٤ُِْٔ  120Torr ٣ٝٔخٟٝػ٠ِش حُوِذ 

 الاَمجبػٗانؼغؾ 
 

 ٓخ ط٘زٔا٢أهَ ه٤ٔش ٠ُـ٢ حُيّ رخ٣َُ٘خٕ ٣ٝليع ػ٘اي

 ُلإٗٔخٕ ح٤ُِْٔ 80Torr ٣ٝٔخٟٝػ٠ِش حُوِذ 

 الاَجغبؿٗانؼغؾ 

 ٔؽذح لٛبط انؼغؾ
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لإٔ )ػإبرػاضخغاطظػضؼاػأدظظػطدببظػ. 2
A

1
P) ٝطوظاَم حلإراَس ذ ) أهَ ٓٔخكش( ٣ظُٞي ٟـ٢ ًز٤اكؼ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٖٔ ٓير َ

 .ح٤ُٔ٘ؾ رُٜٔٞش 

تدتخدمػإطاراتػررغضظػسيػداغاراتػػ 3
ػاضظػلػاضثػغلػوأوظاشػاضتحطغل.

لإٔ ح٠ُـ٢ ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓغ حُٔٔخكش )
A

1
P ٖٝر٣ِخىس حُٔٔخكش ٣وَ ح٠ُـ٢ ػ )

  ط٘لـَ ٝلا ط٘ـَّ ك٢ حَُٓخٍ.ُٕٝ ح٤ُٔخٍس ك٤ظَ ح٠ُـ٢ ىحهَ حلإ١خٍحص ٓ٘خٓزخ كلا

 
 
 

  ٗلَٝ إٔ ُي٣٘خ ُٞفX   ٚأكو٠ ٓٔخكظ(A)  ػ٠ِ ػٔن (h) ٚطلض ٓطق ٓخثَ ًؼخكظ ρ ) .ًٌَُ٘ٔخ رخ ) 

 . َ٣ؼَٔ ٌٛح حُِٞف ًوخػيس ُؼٔٞى ٖٓ حُٔخث 

 ٝ ٌُُي :ك٤غ إٔ حُٔخثَ ؿ٤َ هخرَ ُلا٠ٗـخ١  

( ٝٓٔخكش ٓوطؼٚ  h ) ُٕ ػٔٞى حُٔخثَ حٌُٟ حٍطلخػٚٝ ( =  Xحُظ٠ ٣ئػَ رٜخ حُٔخثَ ػ٠ِ حُِٞف )حُوٞس 

(A ( َ٣ٝظؼ٤ٖ ُٕٝ حُٔخث )Fg  : حُؼلاهش ٖٓ )                                 Fg = mg                                              

 ρ Vol  =m   ًظِش ػٔٞى حُٔخثَ                                                    mك٤غ         

                                                       Vol = A h                       Fg = ρ A h g              

  َٟـ٢ حُٔخثP         : ػ٠ِ حُِٞف ٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاهش              
A

Ahg

A

F
P

g 
  

                 

 

 

 hٌٝٛٙ ه٤ٔش ح٠ُـ٢ حٌُٟ ٣ئػَ رٚ حُٔخثَ ٝكيٙ ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١٘ٚ ػ٠ِ ػٔن 

  حٓخ( اًح ًخٕ ٓطق حُٔخثَ ٓؼَٝ ٠ُِـ٢ حُـ١ٞPa:ػ٘ي ٗوطش ك٢ رخ١٘ٚ ٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاهش )( كبٕ ح٠ُـ٢ ح٢ٌُِ ) حُٔطِن 

 
 

 
 

  ( ٕحُٔؼخىُش حُٔخروش ٗـي أ ٖٓP - Pa = ρghِ٣ٝط )( ٍن ػ٠ِ حُٔويحP - Pa َُِٓكَم ح٠ُـ٢ ٣َِٝٓ ُٚ رخ )ΔP   :ٕأ١ أ 

 

 

 

  10×1.3 = أٌ ػغؾ انغبئم ػُذ َمـخ في ثبؿُّلٕنُب يب يؼنى
5
 N/m

2   

ػٔٞى حُٔخثَ حٌُٟ هخػيطٚ ٝكيس حُٔٔخكخص حُٔل٤طش رظِي حُ٘وطش ٝحٍطلخػٚ حُزؼُي حَُأ٠ٓ ر٤ٖ طِي حُ٘وطش ؿـ: ٓؼ٠٘ ًُي إٔ ُٕٝ 

N5103.1 َ =ٝٓطق حُٔخث  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P = ρ g h  

P = Pa + ρgh 

 

ΔP = ρgh 

 

( ػ٘إإذ ٗوطإإخ كإإ٢ ثإإبطٖ عإإبئَ Pاُضإإـظ )

( ػ٘إإإذٓب hٝػٔإإإن اُ٘وطإإإخ ػإإإٖ اُغإإإطؼ )

٣ٌإٕٞ عإإطؼ اُغإبئَ ؿ٤إإش ٓؼإشب ُِضإإـظ 

 ١ٞاُغ

 انؼلالخ ثين

 

 

 انمبٌَٕ ٔدلانخ الدٛم انشكم انجٛبَٙ

P = ρgh           

 

g

slope

g
h

P
slope




 

h 

P 

 
( ػ٘إإذ ٗوطإإخ كإإ٢ ثإإبطٖ عإإبئَ Pاُضإإـظ )

( ػ٘إإإذٓب hٝػٔإإإن اُ٘وطإإإخ ػإإإٖ اُغإإإطؼ )

 ٣ٌٕٞ عطؼ اُغبئَ ٓؼشب ُِضـظ اُغ١ٞ

 

 
 

g

slope

g
h

P
slope





 

 رٔضَ اُضـظ اُغ١ٞ Paؽ٤ش 

Pa 

P 

h 

 انؼغؾ ػُذ َمـخ فٗ ثبؿٍ عبئم

X 

 

كاايس حُٔٔااخكخص حُٔل٤طااش رظِااي حُااٌٟ هخػيطااٚ ُٕٝٞ ػٔااٞى حُٔااخثَ راا ٣واايٍ "

 " ٓطق حُٔخثَٝحُ٘وطش  ٝحٍطلخػٚ حُزؼُي حَُأ٠ٓ ر٤ٖ طِيحُ٘وطش 

" 

 خ فٗ ثبؿٍ عبئم انؼغؾ ػُذ َمـ
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 ( ػٔن اُ٘وطخh) ( ك٤غ :P α h ػ٘ي ػزٞص )ρ ) لإٔ ػـِش حُـخًر٤ش ٓويحٍ ػخرض . ) ط٘خٓذ ١َى١ 

  ( ًَضبكخ اُغبئρ)  ػ٘ي ػزٞص :h (َك٤غ ٣ِىحى ٟـ٢ حُٔخثP(َر٣ِخىس ًؼخكش حُٔخث )ρ. ) ط٘خٓذ ١َى١ ( . ) 

  ط٘خٓذ ١َى١ (.( ًًٞذ آهَ أٝ ػ٠ِ هٔش ؿزَ أٝ ك٢ هخع ٓ٘ـْ  ٤َ ٖٓ ٌٓخٕ ٥هَ طـ٤َ ١ل٤ق )طظـ    ػغِخ اُغبرث٤خ ( 
 

  ( انشعى انجٛبَٙ الدمبثم يمضم انؼلالخ ثين انؼغؾ ػُذ َمـخ في ثبؿٍ عـبئم ٔػًـك انُمــخ ػـٍ 2117) يظش
 بفخ ٔلدبرا؟أ٘ انغبئهين أكبر كض C يبرا تمضم انُمـخ A,B  :عـؼ انغبئم نغبئهين مخزهفين 

 طٔؼَ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ Cحُ٘وطش ؽ: 

  ًَؼخكش حُٔخث A َأًزَ ٖٓ ًؼخكش حُٔخثB  َلإٔ ٤َٓ حُو٢ حُٔٔظو٤ْ ُِٔخثA  َأًزَ ٖٓ ٤ٓ

 أٝ    Bحُو٢ حُٔٔظو٤ْ ُِٔخثَ 

ٝح٠ُـ٢ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ًؼخكش  Bأًزَ ٖٓ ٟـ٢ حُٔخثَ  Aلأٗٚ ػ٘ي ػٔن ٓؼ٤ٖ ًخٕ ٟـ٢ حُٔخثَ 

 ُِٔخث٤ِٖ.حُٔخثَ ػ٘ي ػزٞص حُؼٔن 

 : A,Bانشعى انجٛبَٙ الدمبثم يمضم انؼلالخ ثين انؼغؾ ٔػًك انغبئم في مخجبسٍٚ مخزهفين في انكضبفخ 
       أ٘ انغبئهين أكبر كضبفخ ٔلدبراْم الدخجبسٍٚ يغهمين ٔلدبرا؟ 
حُو٢ أًزَ ٖٓ ٤َٓ  Aلإٔ ٤َٓ حُو٢ حُٔٔظو٤ْ ُِٔخثَ  Bحًزَ ٖٓ ًؼخكش حُٔخثَ  Aًؼخكش حُٔخثَ  ؽ: 

 . Bحُٔٔظو٤ْ ُِٔخثَ 

   ٍحُٔوزخA  ( ٓـِن ٖٓ أػلاٙ لأٗٚ ػ٘يh =0  ( ٕكب )P = 0 . ) 

 ُٜخ ه٤ٔش رٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ٝؿٞى ح٠ُـ٢ حُـٟٞ  P( كبٕ  h =0ٓلظٞف ٖٓ أػلاٙ لأٗٚ ػ٘ي )  Bحُٔوزخٍ      

 

لأسع ٔأخشٖ ػهٗ عـؼ انشعى انجٛبَٗ يمضم انؼلالخ ثين انؼغؾ ػُذ َمـخ ٔانؼًك فٗ ئَبء ٔاؽذ يشح ػهٗ ا
 انمًش أًٚٓب يمضم ػهٗ الأسع ٔلدبرا ؟

Slope ) A  > Slope ) B 

g) B                               ρ  ρ g) A   >      َحٌُؼخكش ٓظٔخ٣ٝش لأٗٚ ٗلْ حُٔخث 

g) A   >  g) B    

 ٣ٔؼَ ؿخًر٤ش حلأٍٝ .  g) Aخًر٤ش حُؤَ اًح َٓحص ؿ 6ٝرٔخ إٔ ؿخًر٤ش حلأٍٝ = 

****************************************************************************** 

 

 
 

  . ح٠ُـ٢ ٤ًٔش ه٤خ٤ٓش ك٤غ ٣ئػَ ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش طوغ ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ ٖٓ ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص 

  ػ٘ي ٣ُخىس حُؼٔنh  ٣ِىحى ح٠ُـ٢P  ك٤غ(P α h) . 

  ػ٘ي طٔخٟٝ ػٔن حُ٘وخ١h  أٓلَ حُٔطق ٝطٔخٟٝ حٌُؼخكشρ  طظٔخٟٝ ح٠ُـ١ٞ ك٤غP = ρ g h  . 

   ع٤ٔغ اُ٘وبط اُز٠ روغ ك٠ ٓغزٟٞ أكو٠ ٝاؽذ ك٠ ثبطٖ عبئَ عبًٖ ٓزغبٗظ ٣ٌٕٞ ُٜب ٗلظ اُضـظ أىػأن
 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و

اضضعطػػرظدػجطغ ػظػاطػاضطدتوىػالأسػيػاضواحدػسيػاضداائلػػ 1
ػضطتجاظسػطتداوغاا

ٝػ٘اي طٔاخ١ٝ  ρghلإٔ ح٠ُـ٢ ػ٘ي أ١ ٗوطش ك٢ راخ١ٖ ٓاخثَ = 

   ػٔن حُ٘وخ١ أٓلَ حُٔطق ٝرظٔخ١ٝ حٌُؼخكش  طظٔخٟٝ ح٠ُـ١ٞ.

ػواضبحارػ 2 ػاضطحغطات ػس  ػا ػثابتا ػاضطاء ػدطح ػطدتوى غصون
 اضطغتوحظػ.

لإ ؿ٤ٔغ حُ٘وخ١ حُظ٠ طوغ ك٠ ٓٔظٟٞ أكو٠ ٝحكي كا٠ راخ١ٖ ٓاخثَ 

ح٠ُـ٢ ٌُُي ٣ظوٌ ٓطق حُٔخء ك٠ حُزلخٍ حُٔلظٞكش  ٣ٌٕٞ ُٜخ ٗلْ

 ٝحُٔل٤طخص ٓطلخ ً أكو٤خ ً ٝحكيح ً .

شدػلاػغتداوىػاضضعطػرظدػظػاطػتػ ػس ػطدتوىػأسػ ػواحادػػػ 3
ػس ػدائل

٣ليع ًُي حًح ُاْ ٣لوان ٗا١َٝ ح٠ُاـ٢ حُٔظٔاخ١ٝ ٝٛا٠ حُٔاخثَ 

 ٓظلَى حٝ ؿ٤َ ٓظـخْٗ .

كظ٠ طظلَٔ ح٣ُِخىس ك٢ ح٠ُـ٢ حُ٘خطـش ػٖ ٣ُخىس ػٔن ح٤ُٔخٙ ػاضػاردة.تبظ ػاضددودػبحغثػتصونػأصثرػدطصاػرظدػ 4

 (.Pα hك٤غ إٔ )

C 

h(m) 

P(N/m2) A 

B 

h(m) 

P(N/m2) 

A 

B 

C 

h(m) 

P(N/m2) A 

B 

 انؼٕايم انزٙ ٚزٕلف ػهٛٓب انؼغؾ ػُذ َمـخ في ثبؿٍ عبئم

 مدب عجك ٚزؼؼ أٌ 
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  يلاؽظبد لحم الدغبئم

( ُُٕٞحFg( حٌُظِش = )m × )( ػـِش حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟشg) 

                                       = ٓٔخكش هخػيس حلأٓطٞحٗشπr
2

 

                                      ُٔٗلٔٚ× ٌؼذ = ١ٍٞ ح٠ُِغ ٓٔخكش هخػيس ح 

                                     ٍٞحلاٍطلخع× حُؼَٝ × كـْ ٓظٞح١ُ حُٔٔظط٤لاص = حُط 

                                      ٗلٔٚ× ٗلٔٚ × كـْ حٌُٔؼذ = ١ٍٞ ح٠ُِغ 

 بئمالحبلاد انزٙ لا ٚؼبف انؼغؾ الجٕ٘ فٛٓب ػُذ ئيجبد انؼغؾ ػُذ َمـخ في ثبؿٍ ع
اًح ًخٕ حُٔطِٞد ٟـ٢ حُٔخثَ كو٢ . 

]اًح ًخٕ حلإٗخء ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔخثَ ٓـِن ] أ١ ٓطق حُٔخثَ ؿ٤َ ٓؼَٝ ُِٜٞحء . 

اًح ًخٕ حُٔطِٞد كٔخد كَم ح٠ُـ٢ 

ٌٟٞـ٢ حُٔخثَ  حُٞحهغ ػ٤ِٜخ ٛٞ ح٠ُـ٢ ىحهَ حُـٞحٛش ٣ؼخىٍ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٝرٌُي ٣ٌٕٞ ح٠ُـ٢ ٕك٢ كخُش حُـٞحٛش: ٣

 g  h        = ρ   P Δ         ٝg  h A A = ρ .P =  F Δ كو٢.

 ( ٍك٠ ا١خٍ ح٤ُٔخٍس ٣ٌٕٞ ٟـ٢ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ريحهَ حلإ١خP  (ٍحًزَ ٖٓ ٟـ٢ حُٜٞحء هخٍؽ حلإ١خ ) Pa ٌٕٞ٣ٝ )                   

Pa)   p =  P  –  Δ ). 

 ؽبلاد ػبيخ 
ؼٚ ػ٠ِ حُٞؿٚ حٌُٟ ُٚ حهَ ٓٔخكش ز ُٝلٔخد حهَ ٟـ٢ ٣ـذ ٟٝؼٚ ك٠ ٓظٞح١ُ حُٔٔظط٤لاص ُلٔخد حًزَ ٟـ٢ ٣ـذ ٟٝ -1

 ػ٠ِ حُٞؿٚ حٌُٟ ُٚ حًزَ ٓٔخكش

 ػ٘يٓخ ٣طِذ كٔخد ٟـ٢ حُٔخثَ ػ٠ِ أكي ؿٞحٗذ هِحٕ أٝ كخث٢ ٣لٔذ حلاٍطلخع ٖٓ ٓ٘ظٜق حُلخث٢ أٝ حُوِحٕ ا٠ُ ٓطق حُٔخء . -2

كظظؼَٝ ٠ُـ٢ ًز٤َ كٌِٔخ ٛؼيص لأػ٠ِ ٣ِىحى كـٜٔخ  ك٠ كخُش ؿٞحٙ طلض حُٔخء هَؿض ٓ٘ٚ كوخػش ٛٞحء كـٜٔخ ٛـ٤َ  -3

 لإ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٤ِٜخ ٣وَ لإ ح٠ُـ٢ ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓغ حُلـْ .

حٗيكخع حُٔخء ك٤ٚ ًز٤َ ٣ٝوَ ًِٔخ حٍطلؼ٘خ ح٠ُ ٣ٌٕٞ حهَ ػوذ ٝك٠ كخُش حٗخء ِٓٔٞء رٚ ػلاػش ػوٞد ًَ ػوذ طوَؽ ٓ٘ٚ ح٤ُٔخٙ  -4

 ح٠ُـ٢ .حػ٠ِ لإ  ًِٔخ ُحى حُؼٔن حُىحى 

 
 
 

1000cmهبػذح ؽٞب أعٔبى ٓغبؽزٜب  (1)
2

أٝعذ ضـظ أُإبء ػِإ٠ هبػإذح  400Nكئرا ًبٕ اُؾٞب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبء ٝصٗٚ  

 اُؾٞب.
 

 24

4
m/N104.0

101000

400

A

F
P 





 

****************************************************************************** 

2700kg.mٓغزط٤لاد ٖٓ ٓبدح ًضبكزٜب  ٓزٞاص١ (2)
-3

 10cm, 20cm ,25cmأثؼبدٙ  

اُضـظ ػ٠ِ ػ٠ِ اُزشر٤ت ٝضغ ػ٠ِ ٓ٘ضذح أكو٤خ ٓغز٣ٞخ ًٔب ثبُشعْ , اؽغت: 

٤ًg = 10msق رضغ أُزٞاص١ اُغبثن ُِؾصٍٞ ػ٠ِ أًجش  ضـظ؟ )  أُ٘ضذح 
-2

) 

 
 

 

  حلاٍطلخع× حُؼَٝ × ٍٞ كـْ ٓظٞح١ُ حُٔٔظط٤لاص = حُط 

Vol=25×20×10×10
-6

=5×10
-3

m
3
 

m=ρVol=2700×5×10
-3

=13.5kg 

Fg = mg = 13.5×10 = 135N 

 2

4
m/N2700

102025

135

A

F
P 





 

ٌٖٔ10أ١ ٠ٗؼٚ ٍأ٤ٓخ ػ٠ِ حُٞؿٚ  ُِلٍٜٞ ػ٠ِ أًزَ ٟـ٢ ٗـؼَ حُٔٔخكش أهَ ٓخ ٣cm ×20cm  

2

4
m/N6750

101020

135

A

F
P 





 

10cm 

20cm 
25cm الحم 

 الحم

 أيضهخ محهٕنخ 
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ثإ٤ٖ  10cm, 20cm, 30cmٝٓزٞاص١ ٓغإزط٤لاد ٓإٖ ٗلإظ أُإبدح أثؼإبدٙ  10cm(  ٌٓؼت طٍٞ ضِؼٚ 1994) الأصٛش  (3)

 ٤ًق ٣ٞضغ ٓزٞاص١ أُغزط٤لاد ؽز٠ ٣غجت ضـظ ٣غب١ٝ اُضـظ اُ٘برظ ػٖ أٌُؼت ػ٠ِ عطؼ ٓب.

 

 P ٌٓؼذ =  Pٓظٞح١ُ 

24
2

2

6

4

6

2

2

1

1

2

2

1

1

2

2

1

1

102030

10102030

101010

10101010

)()(

mA

A

A

V

A

V

A

gm

A

gm

A

F

A

F olol






















 

  30×٣20ٟٞغ حُٔظٞح١ُ ػ٠ِ حُٞؿٚ ١ً حُٔٔخكش)) 

****************************************************************************** 

صْ عٌجذ طجوخ ٖٓ اُض٣ذ  0.8mثبُٔبء ػ٠ِ ػٔن ِٓئ   [2m, 3m( إٗبء ػ٠ِ شٌَ ٓزٞاص١ ٓغزط٤لاد أثؼبد هبػذرٚ ] 4)

g=10m/s,  0.8كئرا ػِٔذ إٔ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُِض٣ذ =  1mكطلذ كٞم عطؼ أُبء ًٝبٕ عٔي ٛزٙ اُطجوخ = 
2

ًٝضبكخ  

1000kg/mأُبء 
3

10×1.13ٝاُضـظ اُغ١ٞ  
5
N/m

2
 اؽغت: 

  اُضـظ أُطِن ػ٠ِ هبع الإٗبء                  ُٔؤصشح ػ٠ِ هبع الإٗبءاُوٞح ا٤ٌُِخ ا 

 

ρ800 = 1000×0.8 = ٣ُضkg/m
3
  

 ح٠ُـ٢ حُٔطِن ػ٠ِ هخع حلإٗخء 

 Pحُٔطِن = Pa+ ρgh٣ُض + ρghٓخء 

P = 1.13×10
5
 + ]800×10×1[ + ]1000×10×0.8[ 

P =117300  N/m
2
 

َس ػ٠ِ هخع حلإٗخءحُوٞس ح٤ٌُِش حُٔئػ 

A = 2 × 3 = 6m
2
 

F = P A = 117300 × 6 =703800 N 

****************************************************************************** 

اؽغت اُلشم ك٢ اُضـظ ث٤ٖ ٗوطز٤ٖ إؽإذاٛٔب  20cmرطلٞ كٞم طجوخ ٖٓ اُضئجن عٌٜٔب  100cm( طجوخ ٖٓ أُبء عٌٜٔب 5)

g=10m/sؼ اُخبُص ُِٔبء ٝالأخشٟ ػ٘ذ هبع طجوخ اُضئجن ػِٔب ثإٔ ػ٘ذ اُغط
2

13600kg/mًٝضبكخ اُضئجإن  
3

ًٝضبكإخ أُإبء  

1000kg/m
3

 

 

 ΔP = Pa+ ρ1 g h1ٓخء + ρ2 g h2ُثزن – Pa  
 ΔP = ρ1 g h1ٓخء + ρ2 g h2ُثزن 

ΔP = 1000×10×1+13600×10×0.2 

ΔP = 37200 N/m
2
 

****************************************************************************** 

(6 )  100ؿٞاصخ رـٞ  ك٢ ٓبء اُجؾإش إُإ٠ أهصإ٠ ػٔإن ٓؾإذد ُٜإب ٝاُإز١ ٣جِإؾm  ٍرإْ ؽلإا اُضإـظ ثإذاخِٜب ثؾ٤إش ٣ؼإبد

ػِٔإإإإإإب ثإإإإإإإٔ  80cmاُوإإإإإإٞح أُإإإإإإؤصشح ػِإإإإإإ٠ ثإإإإإإبة هٔشرٜإإإإإإب إرا ًإإإإإإبٕ هطإإإإإإشٙ =  اُضإإإإإإـظ اُغإإإإإإ١ٞ اؽغإإإإإإت
2

g=10m/s  

ًٝضبكخ ٓبء اُجؾش  
3

kg/m 1030  ,
7

22
 

 

 
 

  ح٠ُـ٢ ىحهَ حُـٞحٛش ٣ؼخىٍ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ 

  ΔP =  Pa+ ρ1gh1ٓخء – Pa 
 ΔP = ρ g h100×10×1030 = ٓخء  

  ΔP = 103×10
4
 N/m

2
 

 F = ΔP A=ΔP π r
2
 = 103×10

4
 × 

7

22
× (0.4)

2
  F= 517943N 

0.8m 

1m 

2m 

3m 

 ص٣ذ

Pa 

 ٓبء

1m 
 ٓبء

 0.2m صئجن

Pa 

h=100m 

عطؼ 

 أُبء

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم
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10×1.013غ١ٞ اُؼبد١ ( ؿٞاصخ ٓغزوشح أكو٤ب ك٢ أػٔبم اُجؾش اُضـظ داخِٜب ٣ؼبدٍ اُضـظ ا7ُ)
5
N/m

2
ًٝضبكخ ٓبء اُجؾش  

 1030kg/m
3

 g=9.8m/s
2

ٝٓشًضٙ   21cmاُوٞح أُؤصشح ػ٠ِ شجبى دائش١ ٖٓ شجبث٤ي اُـٞاصخ ٗصق هطشٙ اؽغت:

اُوٞح اُضبؿطخ سأع٤ب لأعلَ ػ٠ِ ُٞػ أكو٢ ك٢ ٗلظ ٓغزٟٞ اُشجبى ٓغزط٤َ اُشٌَ  ٖٓ عطؼ اُجؾش 50mػ٠ِ ػٔن 

 .ِخ اُوٟٞ ػ٠ِ ٝع٢ٜ اُِٞػٓؾص1m ٝػشضٚ  3mطُٞٚ 

 
 P =  Pa+ ρ g hٓخء – Pa = 50×1030×9.8=5.047×10

5
 N/m

2
 

     F = P A = P π r
2
= 5.047×10

5
 ×

7

22
×(0.21)

2
=69.9×10

3
N 

 P = Pa + ρ g h10 ×1.013 = ٓخء
5 
+ 5.047× 10

5
 = 6.06× 10

5
 N/m

2
 

     F = P A = 6.06× 10
5
 ×3×1=1.8× 10

6
 N   

 َٓلِٜش حُوٟٞ= ٛل 

****************************************************************************** 

( ػإٖ h( ػ٘إذ ٗوطإخ كإ٢ ثإبطٖ ثؾ٤إشح ٝػٔإن ٛإزٙ اُ٘وطإخ )P( اُغذٍٝ اُزإب٢ُ ٣ٞضإؼ اُؼلاهإخ ثإ٤ٖ اُضإـظ )2113) ٓصش (8)

 عطؼ اُجؾ٤شح

20 16 12 8 4 h(m) 

3 b 2.2 1.8 1.4 P×10
5
(N/m

2
) 

 )أ( اسعْ ػلاهخ ث٤ب٤ٗخ ث٤ٖ اُضـظ ٓٔضلا ػ٠ِ أُؾٞس اُشأع٢ ٝػٔن اُ٘وطخ ٓٔضلا ػ٠ِ أُؾٞس الأكو٢

 ه٤ٔخ اُضـظ اُغ١ٞ 16m        ( أُوبثَ ُِؼٔن bاُضـظ ) )ة(  ٖٓ اُشعْ أٝعذ: 

   10ًضبكخ ٓبء اُجؾ٤شح  ) اػزجش ػغِخ اُغبرث٤خ الأسض٤خm/s
2

) 

 
 ٢ٗ رخٌَُ٘ حُٔوخرَ)أ( حَُْٓ حُز٤خ

 b =2.6×10)د(  
5
(N/m

2
) 

  :ه٤ٔش ح٠ُـ٢ حُـ١ٞPa= 1×10
5
N/m

2
 

 َُلٔخد حٌُؼخكش ٗؼ٤ٖ ح٤ُٔ 

5
5

5

101.0
16

105.1

420

10)4.13(









slope

 

P=ρgh 

3
5

.1000
10

101.0 


 mkg
g

slope

gh

P
  

 

****************************************************************************** 

ٖٓ اُشٌَ أُوبثَ :)أ( أرًش عجت ػذّ اٗلصبٍ اُوش  اُصِت ػٖ الأٗجٞثإخ )ة(  اؽغإت  (9)

اسرلبع اُض٣ذ اُإلاصّ صإجٚ كإ٢ الأٗجٞثإخ ثؾ٤إش ٣صإجؼ اُوإش  اُصإِت ػِإ٠ ٝشإي الاٗلصإبٍ ) 

kg/m 800ػِٔإب ثإإٔ ًضبكإخ اُض٣إذ = 
3

10ًٝضبكإخ أُإبء  
3
kg/m

3
( )عإـ( هإبسٕ ثإ٤ٖ اُضإـظ 

 ٝضغ اُض٣ذ ػِٔب ثإٔ اُ٘وطز٤ٖ ك٢ ٓغزٟٞ أكو٢ ٝاؽذ ) ٓغ اُزؼ٤َِ(. ثؼذ A,Bػ٘ذ اُ٘وطز٤ٖ 

 

 Paٝح٠ُـ٢ أػ٠ِ حُوَٙ =  Pa + ρgh ٓخءح٠ُـ٢ أٓلَ حُوَٙ =  رٔخ حٕ)أ( 

 ٌُُي لا ٣٘لَٜ حُوَٙ لإٔ ح٠ُـ٢ أٓلِٚ أًزَ ٖٓ ح٠ُـ٢ أػلاٙ.

 )د( كظ٠ ٣ٌٕٞ حُوَٙ ػ٠ِ ٝٗي حلاٗلٜخٍ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ:

 = ٟـ٢ حُٔخء أٓلَ حُوَٙ ٟـ٢ ح٣ُِض أػ٠ِ حُوَٙ

ρgh٣ُض = ρghٓخء 

800 ×h= 1000×0.5,  h = 0.625m 

لإٔ حُوٞس حُ٘خطـش ػٖ ُٕٝ ػٔٞى ح٣ُِض كٞم حُ٘وطش  ٣Bٔخ١ٝ ح٠ُـ٢ ػ٘ي  Aؽ( ح٠ُـ٢ ػ٘ي 

A  ٓٔخ٣ٝش ُِوٞس حُ٘خطـش ػٖ ُٕٝ ػٔٞى حُٔخء كٞم حُ٘وطشB  

3 

 

2.

5 

 

2 

 

 

1.

5 

 

1 

 

0.

5 

P×10
5
 (N.m

-2
) 

h (m) 

      20    16     12       8        

4 

 الحم

 الحم

 الحم
 ٓبء

 هش 

A B 

50cm 

 أٗجٞثخ

• • 
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       . حلأٝح٠ٗ حُٔٔظطَهش                             . ٖحلأٗزٞرش ًحص حُ٘ؼزظ٤ 

 حُزخٍٝٓظَ حُِثزو٠ .                        َحُٔخٗٞٓظ 

 ٖٓ حُظل٤َٜ : ءر٢٘ٝك٤ٔخ ٠ِ٣ ٓ٘ظؼَف ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘خ 

 
 

 شكهٓب :
 ػزخٍس ػٖ  ػيس أٝحٕ ٓوظِلش حٌَُ٘ ٝحُٔؼش ٓظِٜش ٓؼخ رؤٗزٞرش أكو٤ش ٖٓ أٓالِٜخ ر٘ا١َ ألا طٌإٞ 

 اكيٟ حلأٗخر٤ذ ٤ٟوش ؿيح) ٗؼ٣َش( ٝ إٔ طٌٕٞ هخػيس حلإٗخء ك٢ ٓٔظٟٞ أكو٢ ٝحكي ًٔخ رخٌَُ٘.
 فكشح ػًهٓب 

 ح٠ُـ٢ ػ٘ي ؿ٤ٔغ حُ٘وخ١ حُٞحهؼش ك٠ ٓٔظٟٞ أكو٠ ٝحكي ك٠ ٓخثَ ٓخًٖ ٓظـخْٗ ٣ٌٕٞ ٓظٔخ٣ٝخ ً.

   أٖ أٌ

 .  Dـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش = ح٠ُ C= ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش  B= ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش  Aح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش 
 

ػتبظ ػخزاظاتػاضطغاهػس ػأرض ػطصانػس ػاضطدغظظػ.ػ◄
لأٗٚ ١زوخ ً ُ٘ظ٣َش حلأٝح٠ٗ حُٔٔظطَهش كبٕ ٓطق حُٔخء ٤َٓطلغ ك٠ ٓٞح٤َٓ ح٤ُٔخٙ حَُأ٤ٓش حُظ٠ طـٌٟ حُٔ٘خٍُ : ط

 ح٠ُ ٗلْ ٓٔظٟٞ ٓطق حُٔخء ك٠ حُوِحٕ كظَٜ ح٤ُٔخٙ ح٠ُ حلاىٝحٍ حُؼ٤ِخ .

 

 
 

 .  Uٗزٞرش ُؿخؿ٤ش ػ٠ِ ٌَٗ كَف أ     شكهٓب :
 ح٠ُـ٢ ػ٘ي ؿ٤ٔغ حُ٘وخ١ حُٞحهؼش ك٠ ٓٔظٟٞ أكو٠ ٝحكي ك٠ ٓخثَ ٓخًٖ ٓظـخْٗ ٣ٌٕٞ ٓظٔخ٣ٝخ ً.:فكشح ػًهٓب 

 :اعزخذايٓب

   . ٖحُٔوخٍٗش ر٤ٖ ًؼخكظ٢ ٓخث٤ِ         َطؼ٤٤ٖ حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُٔخث .             ثَ أهَ. ٓخطؼ٤٤ٖ ًؼخكش ٓخثَ رٔؼ٤ِٓٞش ًؼخكش 

 
 
 

  ٓظٔخ٣ٝخً .ك٢ حُلَػ٤ٖ  ٚ٘ؼزظ٤ٖ ك٤ٜزق حٍطلخػحُٗزٞرش ًحص ٤ًٔش ٓ٘خٓزش ٖٓ حُٔخء ك٠ حلأٟغ 

  ٖكظ٠ ٣ظٌٕٞ ٓطق كخَٛ ر٤ٜ٘ٔخ ) حُٔخثلإ لا ٣ٔظِؿخٕ ( ًٔخ رخٌَُ٘ . أٟق ح٣ُِض رز٢ء ك٢ أكي حُلَػ٤ 

  هْ رو٤خّ حٍطلخع حُٔخءhw  ٝحٍطلخع ح٣ُِضho  حُلخَٛ ػ٘ي حلاطِحٕ . كٞم ٓٔظٟٞ حُٔطق 

  : ٣ٌٖٔ طؼ٤٤ٖ ًؼخكش ح٣ُِض ًخ٥ط٠ 

   ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطشB  ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش =A 

 Pa+ ρo g ho٣ُض = Pa + ρw g hwٓخء ,     

    ρoho = ρwhw 

 

 

 

 

  ك٤غ(
w

o




 حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ٣ُِِض (

 .رٔؼ٤ِٓٞش ًؼخكش حُٔخء ٣ٌٖٔ ٓؼَكش ًؼخكش ح٣ُِض 
o

WW
o

h

h
  

o

w

w

o

h

h







 ٓبء

 ص٣ذ

 

 عطؼ كبصَ

ho hw 

 تجشثخ ػًهٛخ نزؼٛين كضبفخ انضٚذ بمؼهٕيٛخ كضبفخ الدبء ثبعزخذاو أَجٕثخ راد شؼجزين

 د ػهٗ انؼغؾ ػُذ َمـخ فٗ ثبؿٍ عبئمرـجٛمب

 ٔاَٗ الدغزـشلخ لأا:   ألا

 ػهم

 ػؼَِ

 الأَجٕثخ راد انشؼجزين :   صبَٛب
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 ػ٘ي اطِحٕ أًؼَ ٖٓ ٓخث٤ِٖ ك٢ أٗزٞرش ًحص ٗؼزظ٤ٖ كبٕ: ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطشA  ٣ٔخ١ٝ

  B        ρ1 h1 = ρ2 h2 + ρ3 h3 ح٠ُـ٢ ػٖ حُ٘وطش 
حٍطلخع حُٔخثَ × كش ٓوطغ حُلَع  =  ٓٔخ ٛٞ كـْ أٓطٞحٗشثَ ك٠ حكي حُلَػ٤ٖ كـْ حُٔخ 

   . َحٍطلخع حُٔٞحثَ ك٠ حلاٗخر٤ذ ًحص حُ٘ؼزظ٤ٖ ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ًؼخكش حُٔخث 

ٝحٗولٞ ٓطق حُٔخثَ ك٠ حكي حُلَػ٤ٖ رٔويحٍ ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ حلأٗزٞرشًخٗض  اًح( d  ) ٚٗكخ 

 ٣ٌٕٝٞ حٍطلخع حُٔخثَ كٞم حُٔطق حُلخَٛ  (  (d ْ حُٔويحٍر٘ل حلأه٣ََطلغ ك٠ حُلَع 

     2d   =  d + d=  ٓويحٍ حلاٍطلخع + ٓويحٍ حلاٗولخٝ   = 

حُٔ٘ولٞ   = كـْ حُٔخثَ حَُٔطلغ كبٕ كـْ حُٔخثَ  ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ حلأٗزٞرشًخٗض  اًح 

   حٍطلخع حُـِء حَُٔطلغ× حُلَع حُؼخ٠ٗ   حٍطلخع حُـِء حُٔ٘ولٞ = ٓٔخكش ٓوطغ×  حلأٍٝٓٔخكش ٓوطغ حُلَع    

A 1                                      ×h1               =A 2             ×h2  

 كابًح حٗولاٞ حُٔاخثَ كا٠  حلأهاَغ رل٤اغ ٓٔاخكش ٓوطاغ حكاي كَػ٤ٜاخ ٟاؼق ٓٔاخكش حُٔوطاغ ٓ٘ظظٔش حُٔوطؿ٤َ  ُٞ ًخٕ أٗزٞرش

 ٣ٌٕٝٞ حٍطلخع حُٔخثَ كٞم حُٔطق حُلخَٛ    2dلغ ك٠ حُلَع ح٤٠ُن رٔويحٍ ٣َط كبٗٚ dحُلَع حُٔظٔغ رٔويحٍ 

     3d   =  d +2d= ٓويحٍ حلاٍطلخع + ٓويحٍ حلاٗولخٝ= 

ػغتداوىػارتغاعػاضدائلػسيػسرريػالأظبوبظػذاتػاضذطبتغنػطؼطاػاختضفػشطرعاػ◄ 
كلا ٣ئػَ   ز ٣ظٞهق ػ٠ِ ٓٔخكش حُٔوطغ ؿـ: لإٔ أٓخّ حُظـَرش ٛٞ ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش ك٢ رخ١ٖ ٓخثَ ٝح٠ُـ٢ لا  

 ٜٗق هطَ حلأٗزٞرش ػ٠ِ حٍطلخع أٟ ٖٓ حُٔخث٤ِٖ ك٠ كَػ٠ حلأٗزٞرش  .

 

 

 
 

( أٗجٞثخ راد شؼجز٤ٖ ٓ٘زظٔخ أُوطغ صت ثٜب ٤ًٔخ ٖٓ صئجإن كأصإجؼ اسرلبػإٚ كإ٢ اُلإشػ٤ٖ 1)

ٞد اٌُؾإٍٞ اؽغت اسرلبع ػٔ 25cmٓزغب٣ٝب صْ صت ك٢ أؽذ اُلشػ٤ٖ ٓبء ؽز٠ أصجؼ اسرلبػٚ 

اُلاصّ صجٚ ك٢ اُلشع ا٥خش ؽز٠ ٣ؼٞد ٓغزٟٞ عطؾ٢ اُضئجن ك٢ اُلشػ٤ٖ إ٠ُ ٓغزٞاٙ الأصإ٢ِ 

 ػ٠ِ اُزشر٤ت 0.78,  1ػِٔب ثإٔ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ٌَُ ٖٓ أُبء ٝاٌُؾٍٞ 

 
  ٖحُ٘وطظ٤A,B ك٢ ٓٔظٟٞ أكو٢ ٝحكي 

 PA = PB 

 ρ1h1ٓخء =  ρ2h2ًٍٞل 

 1000×25 = 780 × h2 ,  h2=32.05cm 

****************************************************************************** 

900kg/mأٗجٞثإإخ راد كإإشػ٤ٖ ٓ٘زظٔإإخ أُوطإإغ ثٜإإب ص٣إإذ ًضبكزإإٚ  ( 2)
3

أؽإإذ كشػ٤ٜإإب ًؾإإٍٞ كإإبٗخل  عإإطؼ اُض٣إإذ  صإإت كإإ٢ 

ًضبكخ اٌُؾٍٞ إرا ػِٔذ إٔ اسرلبع اٌُؾإٍٞ كإٞم اُغإطؼ اُلبصإَ  اؽغت:  6cmثٔوذاس 

13.5cm         = ٖ2ًزِخ اٌُؾٍٞ إرا ػِٔذ إٔ ٓغبؽخ ٓوطغ ًَ ٖٓ اُلشػ٤cm
2

   

                                            
3/800

12

5.13900

mkg

h

h

ًؾٍٞ

ص٣ذًؾٍٞ

ًؾٍٞ

ًؾٍٞ

ص٣ذ











  

 mًٍٞل = ρVol = ρ Ah            

 = 800×2×10
-4

×13.5×10
-2

 = 0.0216kg 

****************************************************************************** 

(3)   2( أٗجٞثخ راد شؼجز٤ٖ ٓغبؽخ ٓوطغ ًَ ٖٓ كشػ٤ٜب 92) الأصٛشcm
2

ذ كشػ٤ٜب ثٜب ٤ًٔخ ٖٓ أُبء , صت ك٢ أؽ 

٤ً9cmشٝع٤ٖ ؽغٔٚ 
3

اؽغت ؽغْ اُج٘ض٣ٖ اُز١ ٣صت ك٢ اُلشع ا٥خش ؽز٠  . 3.6cmكٌبٕ كشم الاسرلبع ث٤ٖ عطؾ٢ أُبء  

٣1000kg/mؼٞد عطؼ أُبء ك٢ اُلشػ٤ٖ ك٢ ٓغزٟٞ أكو٢ ٝاؽذ ػِٔب ثإٔ ًضبكخ أُبء 
3

900kg/mًٝضبكخ اُج٘ض٣ٖ  
3

  

  

 ρ1 h1) ٓخء =  ρ2 h2) ٖ٤َٓٝ٤ً , 1000 × 3.6 =  ρ2 × 4.5 kg/m
3
                 ρ2  = 800 kg/m

3 

 ρ2 h2 ٖ٤َٓٝ٤ً (  =  ρ3 h3 ) ٖ900 = 4.5 × 800 , ر٣ِ٘ × h3 ,                          h3 = 4cm 

 Vol ر٣ِٖ٘  = h3A= 4×2=8cm
3
  

h1 
h2 

 ٓبء

 ًؾٍٞ

 صئجن

B A 

 لحم يغبئم الأَجٕثخ راد انشؼجزين يلاؽظبد ْبيخ

 الحم

 الحم

 ػَِ

h1 

h3 

h2 

 صئجن

 أيضهخ محهٕنخ 

 الحم
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2y 

4+y y 

 ص٣ذ

 عطؼ كبصَ

عطؼ أُبء هجَ صت 

 اُض٣ذ
y y 

 ٓبء

صت ك٤ٜب ٓبء إ٠ُ  8cm( أٗجٞثخ راد شؼجز٤ٖ طٍٞ ًَ ٖٓ كشػ٤ٜب 4)

إؽذٟ اُشؼجز٤ٖ ؽز٠ آزخد رٔبٓب ثبُض٣ذ كئرا  ٓ٘زصلٜب صْ صت ص٣ذ ك٢

ػِٔذ إٔ اٌُضبكخ اُ٘غج٤خ ُِض٣ذ = 
3

2
اسرلبع اُض٣ذ ػٖ اُغطؼ  أٝعذ:  

 اسرلبع أُبء ػٖ اُغطؼ اُلبصَ  اُلبصَ

 : يٍ انشعى
 = َٛحٍطلخع ح٣ُِض ػٖ حُٔطق حُلخy+4 

 َٛ2حٍطلخع حُٔخء ػٖ حُٔطق حُلخy   

cm2y
4y

y2

3

2

h

h

ص٣ذ

ٓبء

ٓبء

ص٣ذ








  

  = َٛ6حٍطلخع ح٣ُِض ػٖ حُٔطق حُلخ     ْٓ  = َٛ4حٍطلخع حُٔخء ػٖ حُٔطق حُلخ ْٓ 
******************************************************************************   

1cm( أٗجٞثخ راد شؼجز٤ٖ ٓغبؽخ ٓوطؼ٤ٜب 5)
2

 ,2cm
2

ػ٠ِ اُزشر٤ت صت ك٤ٜب ٤ًٔخ ٓإٖ اُضئجإن صإْ صإت كإ٢ اُلإشع أُزغإغ  

13600kg/mكٔب ٓوذاس اسرلإبع أُإبء ػِٔإب ثإإٔ ًضبكإخ اُضئجإن  0.5cmٓبء كبٗخل  عطؼ اُضئجن ك٤ٚ ثٔوذاس 
3

ًٝضبكإخ أُإبء  

1000 kg/m
3

 

 

 لٞ ػٖ ٓٔظٞحٙ ك٢ حُلَع حُٔظٔغكـْ حُِثزن ح١ٌُ حٍطلغ ػٖ ٓٔظٞحٙ ك٢ حُلَع ح٤٠ُن = كـْ حُِثزن ح١ٌُ حٗو 

A1 h1 = A2 h2      ,     2  ×  0.5 =  h
\
  ×  1   ,    h

\ 
=1cm 

 حٍطلخع حُِثزن ك٢ حُلَع ح٤٠ُن ٖٓ ريح٣ش حُٔطق حُلخَٛ 

 h1.5 = 1+ 0.5 = ُثزن cm 

 ρ1 h1ُثزن = ρ2 h2ٓخء  

 1.5 × 13600 = 1000 × h2 

 h2 = 20.4 cm                                

******************************************************************************   

 

 
 

 . ُو٤خّ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞحُزخٍٝٓظَ حُِثزو٢  ٢أهظَع حُؼخُْ ط٤ٍِٗٞ

 انتركٛت
ًٓ ٓلظٞكش ٖٓ أكي ١َك٤ٜخ ٓظَ  كٞح٠ُ أٗزٞرش ١ُٜٞخ - خ ك٢ ٍأ٤ًٓ طٌْ٘ خ رخُِثزن ػْ طٔلأ طٔخ

 . كٞٝ رٚ ُثزن

ك٠ حلأٗزٞرش كظ٠ ٣ٜزق حلاٍطلخع حَُأ٠ٓ ُؼٔٞى حُِثزن كٞم ُِثزن كع حٗولخٝ ٓطق ح٣لا -

 طو٣َزخً ) ٓٞحء ًخٗض حلأٗزٞرش ك٠ ٟٝغ ٍأ٢ٓ أٝ ٓخثَ ( . m 0.76ٓٔظٟٞ حُٔطق حُوخُٚ 

الا ٖٓ ه٤َِ ٖٓ روخٍ حُِثزن خ ٣ٜزق حُل٤ِ حُٔٞؿٞى كٞم ٓطق حُِثزن ك٢ حلأٗزٞرش ٓلَؿً  -

 .  ٠ٔٔ٣ٝ٢ِ كَحؽ ط٤ٍٟٗٞـطٚ ٛـ٤َ ؿيحً  ٣ٌٖٔ اٛٔخُٚ 

 فكشِ ػًهّ 
ح٠ُـ٢ ػ٘ي ؿ٤ٔغ حُ٘وخ١ حُٞحهؼش ك٠ ٓٔظٟٞ أكو٠ ٝحكي ك٠ ٓخثَ ٓخًٖ ٓظـخْٗ 

 ٣ٌٕٞ ٓظٔخ٣ٝخ ً.

   أٖ أٌ

  B= ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش  Aح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش 

  ح٠ُـ٢ ػ٘ي A ( ٟٞح٠ُـ٢ حُـ =Pa . ) 

 . m 0.76= ٟـ٢ ػٔٞى ٖٓ حُِثزن حٍطلخػٚ  Bح٠ُـ٢ ػ٘ي  ز 

 0.76ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ٣ٌخكت ح٠ُـ٢ حُ٘خٗت ػٖ ُٕٝ ػٔٞى ٖٓ حُِثزن حٍطلخػٚ كٞح٠ُ m  ٚ1ٝٓٔخكش ٓوطؼ m
2

ػ٘ي ٛلَ  

 ىٍؿش ٣ِِ٤ّٓٞ .

ػفػاضضعطػاضجوىػصطاػغض ػ:ططاػدبقػغطصنػتطرغ

 الحم

 الحم

 انجبسٔيتر انضئجمٗ  :  صبنضب

0.76m 

A B 

٢ِكشاؽ رٞسش٤  

Pa 

 صئجن

 

الحيمم  الموجممود فمموق سممطع ال ئ ممق داخممل  "

مما هلا صن و مة ا ل ممارومتر ال ئ قمم  ويكممو  مفرغ"
 م  ىليل م   خار ال ئ ق "

 فشاؽ رٕسشٛهٗ
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 يؼنى رنك أٌ   يب يؼنى لٕنُب أٌ  و
10×1.013اضضعطػاضجويػ=ػ 2

5
 N/m

و   عمود م  الهواء ىاعدتا وحدة المساحات وارتفاعا م  مستوى ػ2
10×1.013سطع ال حر حت  نهاية الللاف الجوى = 

5
 N 3 10×1.013اضضعطػاضجويػ=ػ

ػبادصالػ5
 

 

 
  حُو٤ٔش m 0.76 حَُح٤ٓش ر٤ٖ حٍطلخع ٓطق حُِثزن ك٠ حلأٗزٞرش ٝٓطق  طٔؼَ حُٔٔخكش

  حُِثزن ك٠ حلاٗخء

  لا ٣ؼزَ ١ٍٞ حُِثزن ك٠ حلاٗزٞرش ػٖ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ  حًح ًخٗض حلاٗزٞرش ٓخثِش لأٗ٘خ

 ٓٞف ٗٔظويّ حٍطلخػٜخ ٤ُْٝ ١ُٜٞخ .

ٜخ حَُأ٠ٓ ػٖ ٓطق ٣وظل٠ كَحؽ ط٠ِ٤ٍٗٞ ك٠ حلأٗزٞرش حُزخٍٝٓظ٣َش اًح ًخٕ :حٍطلخػ

 .  cm 76حُِثزن ك٠ حُلٞٝ أهَ ٖٓ أٝ ٣ٔخٟٝ 

  مع الزئبق  أفقىالبارومترية فان الزئبق يهبط ليصبح فى مستو  الأنبوبةثقب عند
 . فى الحوض

 انؼٕايم انغير الدإصشح ػهٗ لشاءح انجبسٔيتر انؼٕايم الدإصشح ػهٗ لشاءح انجبسٔيتر
 حٍطلخع حٝ حٗولخٝ حُ٘وطش ػٖ ٓطق

 . لاٍٝح

 

 ٍس .ىٍؿش حُلَح 

حُزخٍٝٓظ٣َش ٓٔخكش ٓوطغ حلأٗزٞرش        .  حُزخٍٝٓظ٣َش١ٍٞ حلأٗزٞرش . 

 . كـْ كَحؽ ط٠ِ٤ٍٗٞ            ١ٍٞ حُـِء حُٔـٍٔٞ ٖٓ حلأٗزٞرش طلض ٓطق حُِثزن 

  ح أٝ لأػ٠ِ أٝ لأٓلَ ػ٠ِ حٕ ٣زو٠ ؿِء٤ٔ٣ً٘ طل٣َي حلأٗزٞرش ًٍ حلأٗزٞرش  ٖٓ  خ أٝ ٣ٔخ

 .هَ حُِثزن ىح

 

 

  ه٤خّ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ .   

                                                               ؿزَ أٝ ٓز٠٘  . طؼ٤٤ٖ حٍطلخع 

                                                                هلاٍ ١زوش ٓؼ٤٘ش طؼ٤٤ٖ ًؼخكش حُٜٞحء. 

 ويحٓخص ًٔخ ٠ِ٣ : ٣ٌٖٝٔ ط٤ٟٞق ٌٛٙ حلآظ  

 رؼٛين اسرفبع عجم أٔ يجنى لٛبط انؼغؾ الجٕٖ 
  Aح٠ُـ٢ حُـٟٞ = ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش 

Pa = PA = ρ g h   

 ك٤غ :

 ρ  = 13595ًؼخكش حُِثزن kg/m
3 

 

m/s 9.81 =ػـِش حُـخًر٤ش  gز 
2 

  

    m 0.76حٍطلخع حُِثزن =    hز 

 

  Pa = 13595 × 9.81 × 0.76 = 1.013×10
5
 N/m

2 
 

ػْ ٟٝؼٚ  h1ػ٘ي ٟٝغ رخٍٝٓظَ أٓلَ ؿزَ ٝه٤خّ حٍطلخع ػٔٞى حُِثزن 

 ٗـي إٔ : h2أػ٠ِ حُـزَ ٝه٤خّ حٍطلخع ػٔٞى حُِثزن 

                             كَم ح٠ُـ٢ حُٔوخّ رخُزخٍٝٓظَ = حُلَم ك٠ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ

 P  Δ زنُث  =   P Δ ٛٞحء

g (  h 1 – h2 )     ٛٞحءρ)   =     ُثزن حػ٠ِ  – hحٓلَ ُثزن  g  (  h ُثزنρ  

 ρ ُثزن   )  h حٓلَ ُثزن -  h حػ٠ِ ُثزن(   =     ρ ٛٞحء    H ؿزَ

 .Hٖٝٓ ٌٛح حُوخٕٗٞ ٝرٔؼ٤ِٓٞش ًؼخكش حُٜٞحء ٣ٌٖٔ طؼ٤ٖ  حٍطلخع حُـزَ   

طلخع حُٔز٠٘ حُ٘خٛن ٣ظْ ٌٍَٗ ٗلْ حُوطٞحص حُٔخروش ٌُٖٝ رٔؼ٤ِٓٞش حٍ

 كٔخد ٓظ٢ٓٞ  ًؼخكش حُٜٞحء .

 

 يقدر  مقدار و   عمود م  الهواء ىاعدتا وحدة المساحات وارتفاعا م  مستوى سطع ال حر حت  ىمة الللاف الجوى " "

ػأوػ
ومسماحة ىاعدتما  m 0.76فاعما " ضلط الهواء عند سطع ال حر ويكافئ الضلط الناشئ عم  و   عممود مم  ال ئ مق ارت

1m
 عند درجة الصفر سيل يوس ". 2

 ( Pa)انؼغؾ الجٕٖ 

 انجبسٔيتر انضئجمٗ (ٔظٛفخ  )اعزخذايبد 

 يلاؽظبد ْبيخ 
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ػالارتغاعػرنػدطحػاضبحر
 )ػرلاشظػرصدغظػ(ػ

٣وَ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ًِٔخ حطـٜ٘خ ٍأ٤ٓخ ً لأػ٠ِ كٞم ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ رٔزذ ٗوٚ حٍطلخع ػٔٞى 

 حُٜٞحء حُٔٔزذ ٠ُِـ٢ ز حٓخ  ىحهَ ٓ٘ـْ ػ٤ٔن ك٣ِ٤ي ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء ٣ِ٣ٝي ١ٍٞ ػٔٞى

 حُِثزن حٌُٔخكت ُٚ كظِىحى هَحءس حُزخٍٝٓظَ.

ػطتودطػصثاسظػاضؼواءػاضجوىػ
 )ػرلاشظػطردغظػ(

 ك٤غ ٣ِىحى ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ر٣ِخىس ًؼخكش حُٜٞحء .

ػرجضظػاضجاذبغظػالارضغظ
 ٣ٌٕٝٞ طؤػ٤َٛخ ؿ٤َ ِٓلٞظ حلإ ٓغ حلاٍطلخػخص حٌُز٤َس .ػ)ػرلاشظػطردغظػ(ػػ

لاهظلاف حٌُؼخكش ( ٌُح ٣ظْ حُو٤خّ ح٠ُـ٢ ُـٟٞ ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس ك٤غ ٣وَ ح٠ُـ٢ حػدرجظػاضحرارةػ (

 . ّحُـٟٞ ػ٘ي ىٍؿش ٛلَ ٣ِِ٤ٓٞ

 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و
 ُظـ٤َ ًؼخكش حُٜٞحء ٓغ طـ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس .ػاختلافػاضضعطػاضجوىػبتعغرػدرجظػاضحرارةػػ 1

2 
شااراءةػاضبااااروطترػرظاادػشطاااظػجباالػأشااالػطااانػػػػ

ػ.ػػطحػالأرضشراءتهػرظدػد
لإٔ ح٠ُـ٢ ٣وَ ًِٔخ حهظَر٘خ ٖٓ هٔش حُـلاف حُـ١ٞ ُ٘وٚ ُٕٝ 

 . ػٔٞى حُٜٞحء  حُٔٔزذ ٠ُِـ٢

3 
غتاااأثرػارتغااااعػاضزئباااقػسااايػاضبااااروطترػػػػػلاااا

ػبطداحظػطػط ػالأظبوبظػاضباروطترغظ
( ٣ظٞهق حٍطلخع حُِثزن كا٠ حُزاخٍٝٓظَ ػِا٠  ρ g h = Pلأٗٚ طزؼخ ً ُِؼلاهش ) 

 لا ٣ظٞهق ػ٠ِ ٓٔخكش ٓوطغ حلأٗزٞرش حُزخٍٝٓظ٣َشًؼخكش حُِثزن كو٢ ٝ

4 
ػالأظبوبظػ ػسي ػتورذغضضي ػسراغ ػغظؼر ػلا شد

ػ.ػاضباروطترغظ

 ٣ؾذس رُي ثغجت الإؽزٔبلاد ا٥ر٤خ:

  ٖٓ َ١0.76ٍٞ حلأٗزٞرش أهcm 

  ٌٕٞحَُأ٢ٓ ُِِثزن  حلاٍطلخعحلأٗزٞرش حُزخٍٝٓظ٣َش ٓخثِش رل٤غ ٣

 0.76أهَ ٖٓ 

 يّ ك٢ حُزخٍٝٓظَ أهَ ٖٓ ًؼخكش حُِثزنًؼخكش حُٔخثَ حُٔٔظو 

 ْحُزخٍٝٓظَ ٓٞؿٞى ك٢ هخع ٓ٘ـ 

5 
 

ػغدتخدمػاضزئبقػصطادةػباروطترغظػ
ػ

لإٔ ًؼخكش حُِثزن ًز٤َس ٝرٌُي ٣ٌٕٞ حٍطلخػٚ ٓ٘خٓزخ ً ُطٍٞ أٗزٞرش حُزخٍٝٓظَ 

ك٤غ ) 



1

h خ ( ًٔخ ٣ظَ ح٠ُـ٢ ك٢ كَحؽ ًٓ خ طٔخ ًٓ ط٠ِ٤ٍٗٞ ٓ٘ؼي

 خ ً ُؼيّ ٝؿٞى روخٍ ُثزن ك٠ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخى٣ش طو٣َز

6 
غغضااااالػاداااااتخدامػاضزئباااااقػسااااايػػصاااااظارظػػ

ػاضباروطتراتػبغظطاػلاػغدتخدمػاضطاء

 ٣شعغ رُي ُخعجبة اُزب٤ُخ:

  ًؼخكش حُِثزن أًزَ ٖٓ ًؼخكش حُٔخء ٌُُٝي ٣ٌٕٞ حٍطلخػٚ ٓ٘خٓزخ

ك٤غ إٔ )



1

h)  ٝ0.76ن ٣ٌٕٞ حٍطلخع ػٔٞى حُِثزحm  َٜٔك٤

طو٣َزخ  10mه٤خٓٚ ريهش أٓخ حٍطلخع ػٔٞى حُٔخء ٤ٌٕٓٞ  أًزَ ٖٓ 

 ك٤ٜؼذ ه٤خٓٚ ػ٤ِٔخ

  حُِثزن لا ٣ظزوَ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخى٣ش ك٤ٌٕٞ ح٠ُـ٢ ك٢

 كَحؽ ط٢ِِ٤ٍٗٞ ٛلَ أٓخ حُٔخء ٣ظزوَ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخى٣ش

 ٔخٌٓٚ ر٤٘ٔخ حُٔخء ٣ؼِن حُِثزن لا ٣ؼِن رـيٍحٕ حلأٗزٞرش ٌُزَ هٟٞ ط

 رـيٍحٕ حلأٗزٞرش

رٔزذ حُظٞحُٕ ر٤ٖ ٟـ٢ حُٔٞحثَ ٝحُـخُحص حُٔٞؿٞىس ىحهَ ؿْٔ ػلاػغذطرػالإظدانػباضضعطػاضجوي 7

 حلإٗٔخٕ ٓغ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ

8 
حااادوثػظزغااافػباااالأظفػرظااادػاضتواجااادػرضااا ػػػػػ

ػارتغاراتػراضغظػجدا
ـ٢ ػ٢ِ لإٔ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٣وَ رخلاٍطلخع  لأػ٢ِ ك٤ِىحى كَم ح٠ُ

 ؿيحٍ حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش ٓٔخ ٣ٔزذ كيٝع ٣ِٗق رخلأٗق.

 انؼٕايم انتى ٚزٕلف ػهٛٓب انؼغؾ الجٕٖ
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 لًٛخ انؼغؾ الجٕ٘ ثٓب انز٘ رغبّٔٚ انز٘ رغبّٔٚ انٕؽذح 

 أولا
رخٌٓخٍ 

(Pascal) 

٤ٗٞطٖ /ّ 1
2

 

(1N/m
2

) 
ؿٍٞ / ّ

3  Pa = 1.013×10
5
N/m

2
 

  Pa (1Atm)= 1.013×10
5
Pascal 

 ثاظغا
حُزخٍ 

(Bar) 

10
5

٤ٗٞطٖ/ّ 
2

 

((10
5
N/m

2
 

10
5 

ؿٍٞ/ّ
3 

 Pa = 1.013×10
5
N/m

2 

 Pa = 1.013×10
5
×10

-5
 

  Pa(1Atm) = 1.013Bar1 

 ثاضثا
حُظٍٞ 

(Torr) 

ْٓ ُثزن  1

(1mmHg) 
 

 Pa = 76cmHg 

 Pa = 760mmHg 

  Pa(1Atm) = 760Torr1 

 
 ٝرٜلش ػخٓش ٣ٌٖٔ طل٣َٞ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ٖٓ ٝكيس ا٠ُ أهَٟ طزؼخ ً ُِؼلاهش حُظخ٤ُش : 

 

 

 

 يؼنى رنك أٌ   يب يؼنى لٕنُب أٌ  و
ٗت ػٖ ُٕٝ ػٔٞى ٖٓ حُِثزن ١ُٞٚ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٣ؼخىٍ ح٠ُـ٢ حُ٘خػcm Hg 76اضضعطػاضجويػ=ػ 1

76cm  ٚ1ٝٓٔخكش ٓوطؼm
2

 

10×1.013ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٣ؼخىٍ ح٠ُـ٢ حُ٘خٗت ػٖ هٞس ٓويحٍٛخ ػبارػ1.013اضضعطػاضجويػ=ػ 4
5

 

٤ٗ1mٞطٖ طئػَ  ػٔٞى٣خ ػ٠ِ ٓٔخكش هيٍٛخ 
2

 

                خص ٖٓ ٓطق حُوٞس حُظ٢ ٣ئػَ رٜخ حُـخُ حُٔلزّٞ ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخكػضعطػجويػ3ضعطػزازػطحبوسػ=ػسرقػ 5

=  3× 1.013×10
5

  =3.039 ×10
5 

 ٤ٗٞطٖ 

 

 

 

 74cmإرا ًإبٕ اُجإبسٝٓزش ٣وإشأ ػ٘إذ اُطإبثن الأسضإ٢  100mٓب هشاءح ثبسٝٓزش صئجو٢ ػ٘ذ اُطبثن اُؼ١ِٞ ُٔج٠٘ اسرلبػٚ ( 1)

ًغْ/1.25ّٝٓزٞعظ ًضبكخ اُٜٞاء ث٤ٖ ٛز٣ٖ اُطبثو٤ٖ 
3
10×13.6ًٝضبكخ اُضئجن  

3
ًغْ/ّ 

3
  

 

 ρ ُثزن   )  h حٓلَ ُثزن -  h حػ٠ِ ُثزن(   =     ρ ٛٞحء    H ؿزَ

  h – 0.74 ) ×13600ُثزن حػ٠ِ = )  100 × 1.25

 h – 0.74 ) ُثزن حػ٠ِ )  = 13600 ÷ ( 100 × 1.25 ) =  0.0092

0.0092 = 73.08 cm Hg  = 0.74 –   ُثزن حػ٠ِ h 

 مخـؾ انزؾٕٚم ثين ٔؽذاد لٛبط
 انؼغؾ الدخزهفخ 

 ٔؽذاد لٛبط انؼغؾ الجٕ٘

 الحم

 أيضهخ محهٕنخ 

ٞرش = ح٠ُـ٢ رخُٞكيس حُٔطِ
ح٠ُـ٢ حُـٟٞ رخُٞكيس حُٔطِٞرش × حُٔويحٍ حُٔطِٞد طل٣ِٞٚ 

ح٠ُـ٢ حُـٟٞ رخُٞكيس حُٔلٍٞ ٜٓ٘خ 
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10×1.013( أرا ًبٕ اُضـظ اُغٟٞ 2)
5
N/m

2
٣1000kg/mوشأ ٛزا اُضـظ ػِٔب ا ثإإٔ ًضبكإخ أُإبء  ٓبئ٠طٍٞ ثبسٝٓزش  كٔب 

3
 

9.8m/sٝػغِخ اُغبرث٤خ الاسض٤خ 
2

 . 

 

Pa = ρ g h  

h = Pa ÷ ρ g = 1.013×10
5
 ÷ ( 1000 × 9.8 ) = 10.6 m .  

****************************************************************************** 

N/m    اؽغت ه٤ٔخ ٛزا اُضـظ ثٞؽذح   cm Hg 50ٕ اُضـظ اُغٟٞ ػ٘ذ ٗوطخ ٓب ( أرا ًب3)
2

 . 

 

25
5

/1067.0
76

10013.150
mNP 


 

****************************************************************************** 

ُٔج٘إإ٠ اؽغإإت اسرلإإبع ٛإإزا ػ٘إإذ أػِإإ٠ ٗوطإإخ كإإ٢ ا 74.8cmHgػ٘إإذ أعإإلَ ٓج٘إإ٠ ٣ٝوإإشأ  76cmHgثإإبسٝٓزش صئجوإإ٢ ٣وإإشأ  (4) 

1.2kg/mأُج٠٘ ػِٔب ثإٔ ًضبكخ اُٜٞاء 
3

13600kg/mًٝضبكخ اُضئجن  
3

 . 

 

ρ1  h1ُثزن = ρ2  h2ٛٞحء  

 13600 × 1.2×10
-2 

 = 1.2 × h2 

 h2=136m                                                       

****************************************************************************** 

ك٤إٚ ٓإبء  اعإزخذّكٔإبرا رٌإٕٞ هإشاءح ٛإزا اُجإبسٝٓزش إرا  76cmHgإرا ًبٗذ هشاءح اُجبسٝٓزش اُضئجو٢ كإ٢ أؽإذ الأ٣إبّ ٛإ٢ ( 5) 

13600kg/mػِٔب ثإٔ ًضبكخ اُضئجن 
3

1000kg/mًٝضبكخ أُبء  
3

 
   

 Pa ٓخء = Paُثزن

 ρ1 g h1ُثزن = ρ2 g h2ٓخء  

 13600 × 0.76 = 1000 × h2        

      h2 = 10.336 m 

****************************************************************************** 

 

 
 

 

 الإعبثخ  ب ٚأرٗ ػهم لد و

1 
ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػصااااعغرةػػصثاستااااهػدااااائلػادااااتخدامػغغضاااال

ػاضطاااظوطترػادااتخدامػرظااد)ػاضطاااظوطترػاضطااائ ػ(ػػ
ػصعغرػضعطػسرقػضػغاس

لإٔ حٌُؼخكااش طظ٘خٓااذ ػٌٔاا٤خ ً ٓااغ حٍطلااخع حُٔااخثَ ٝرٔااخ حٕ ًؼخكااش حُٔااخء ٛااـ٤َس 

حُٔااخء كاا٠ كَػاا٠  ٓوخٍٗااش رٌؼخكااش حُِثزاان ك٤ٜاازق حُلااَم راا٤ٖ حٍطلااخػ٢ ٓااطل٢

حُ٘ٔاز٠ حُ٘اخطؾ ػاٖ حُٔخٗٞٓظَ ٝحٟلخ ً ٝرخُظخ٠ُ ٣ٔاَٜ ه٤خٓاٚ ٝطواَ ٗٔازش حُوطاؤ 

 حُو٤خّ . 

غغضلػادتخدامػاضطاظوطترػاضزئبػ ػضػغاسػسرقػ 2
  ضعطػصبغر

لإٔ حٌُؼخكش طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ً ٓغ حٍطلخع حُٔاخثَ ٝرٔاخ حٕ ًؼخكاش حُِثزان ًز٤اَس كالا 

 أٝ ح٠ُ ىحهَ حُٔٔظٞىع . ٣٘يكغ حُِثزن ح٠ُ هخٍؽ حلأٗزٞرش 

لإٔ ًؼخكظٚ ًز٤َٙ ك٤ٌٕٞ ٟـطٚ ػ٠ِ ؿيٍحٕ حلإٗاخء حُلاخٟٝ ُاٚ ًز٤اَ ُاٌح ٣ـاذ ػغحغظػاضزئبقػس ػأواظ ػدطغصظػاضجدرانػ 3

 إٔ طٌٕٞ طِي حُـيٍحٕ ٤ٌٔٓش كظ٠ طظلَٔ ح٠ُـ٢ حٌُز٤َ .

 اعزخذايّ
   ّٞىحهَ ه٤خّ ٟـ٢ ٓلز( اٗخءp) 

 ( ه٤خّ كَم ح٠ُـ٢ ر٤ٖ ٟـ٢ ؿخُ ٓلزّٞ ك٢ اٗخء ٝح٠ُـ٢ حُـ١ٞΔP) 

 رشكٛجّ

طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ٓ٘خٓزش ٖٓ ٓخثَ ٓؼَٝف  Uػ٠ِ ٌَٗ كَف ػزخٍس ػٖ  أٗزٞرش ُؿخؿ٤ش ًحص ٗؼزظ٤ٖ 

 ًؼخكظٚ ٓؼَ حُِثزن أٝ حُٔخء أٝ حٌُلٍٞ

 ٝطظَى حلأهَٟ ٓؼَٟش ُِٜٞحء حُـ١ٞ حَُٔحى ه٤خّ ٟـطٚ ٞىع حُـخُطظَٜ اكيٟ حُ٘ؼزظ٤ٖ رٔٔظ

 حٕ ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وخ١ حُظ٠ ك٠ ٓٔظٞ ٝحكي ك٠ ٓخثَ ٓخًٖ ٓظـخْٗ ٓظٔخ١ٝ . فكشح ػًهّ

 ٓخٗٞٓظَ ٓخث٢ ز ٣ٌٕٞ حُٔخثَ حُٔٔظويّ ٛٞ حُٔخء .  الإَٔاع 

 .ٓخٗٞٓظَ ُثزو٢ ز ٣ٌٕٝٞ حُٔخثَ حُٔٔظويّ ٛٞ حُِثزن 

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم

 الدبَٕيتر  :  ساثؼب
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إرا ًبٕ عطؼ اُغبئَ ك٠ اُلشع 

اُخبُص ك٠ ٗلظ ٓغزٟٞ عطؼ 

 زصَ ثبُٔغزٞدعاُغبئَ ك٠ اُلشع أُ

إرا ًبٕ عطؼ اُغبئَ ك٠ اُلشع اُخبُص 

أػ٠ِ ٖٓ ٓغزٟٞ عطؼ اُغبئَ ك٠ اُلشع 

 أُزصَ ثبُٔغزٞدع

إرا ًبٕ عطؼ اُغبئَ ك٠ اُلشع اُخبُص أهَ 

ٖٓ ٓغزٟٞ عطؼ اُغبئَ ك٠ اُلشع أُزصَ 

 ثبُٔغزٞدع

 

  

 

 

 

 

 كبٕ :

PA   =   PB 

Pa    =   ُؿخ P 

–  Pa ُؿخP = P Δ 

= zero 

   P       ؿخُ  >  Paكبٕ :    

PA   =   PB      

+ Pa   َٓخثP  = ُؿخ P  

 P = P ΔؿخPa =   Pُ –  ٓخثَ

= + ρgh P Δ 

  P       ؿخُ  <  Paكبٕ :    

PA   =   PB      

=  Pa   َٓخثP    + ُؿخ P 

 P =P Δ ؿخPa –   Pُ  =  ٓخثَ

– ρgh P = Δ 

 سإنػcm Hgوحدةػشغاسػاضضعطػاضجوىػوإذاػصانػاضدائلػاضطدتخدمػعوػاضزئبقػو

Pa                =   ُؿخ      P 

–  Pa ُؿخP = P Δ 

= zero 

Pa – h                       = ُؿخ       P 

– Pa         ُؿخP = P Δ 

= + h (cm Hg)  P Δ 

Pa –  h              =   ُؿخ       P 

– Pa         ُؿخP = P Δ 

= – h (cm Hg)  P Δ 
 

 يؼنى رنك أٌ   يب يؼنى لٕنُب أٌ  و
 ٟـ٢ ؿٟٞ  4=  ١خٍلإحٟـ٢ حُٜٞحء ىحهَ ػضعطػجويػ3إطارػدغارةػ=ػػس سرقػاضضعطػ 1

 ٝكيٙ ( . 10 (ٟـ٢ حُـخُ ٣ِ٣ي ػٖ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ رٔويحٍ ػ)ػوحدهػ(. 10+ طاظوطترػغػرأػ 2

 ٟـ٢ حُـخُ حُٔلزّٞ = ح٠ُـ٢ حُـٟٞ .ػطاظوطترػغػراػصغرػ. 3

 . 3ٟـ٢ حُـخُ حُٔلزّٞ ٣وَ ػٖ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ رٔويحٍ ػ)وحده(ػ.ػ3-وطترػغػرأػطاظ 4

  

 

 
 

                      ٓإإبٗٞٓزش ٣ؾزإإ١ٞ ػِإإ٠ ٓإإبء ٣زصإإَ ثٔغإإزٞدع ثإإٚ ؿإإبص ٓؾجإإٞط كإإئرا ًإإبٕ كإإشم الاسرلإإبع ثإإ٤ٖ عإإطؾ٢ أُإإبء كإإ٢ أُإإبٗٞٓزش (1)

6.8cm+  76 اُغإإ١ٞ = كبؽغإإت ضإإـظ اُـإإبص أُؾجإإٞط ثٞؽإإذح عإإْ صئجإإن ػِٔإإب ثإإإٔ اُضإإـظcm Hg= ًٝضبكإإخ أُإإبء                    

 1000 kg/m
3

kg/m 13600ًٝضبكخ اُضئجن = 
3

 

 

 ٓخء 6.8cmٗٞؿي ١ٍٞ ػٔٞى حُِثزن ح١ٌُ ٟـطٚ ٣ؼخىٍ 

 ρ1 g h1ُثزن =  ρ2 g h2ٓخء  

 13600 × h1 = 1000 × 6.8,  h1= 0.5cmHg 

 P = Pa + h ,  

 P = 76 + 0.5 = 76.5cmHg 

****************************************************************************** 

ٖ عإطؾٚ كإ٢ اُلإشع أُزصإَ اعزخذّ ٓبٗٞٓزش صئجو٢ ُو٤بط ضـظ ؿبص داخَ ٓغزٞدع كٌبٕ عطؼ اُضئجن اُخبُص أػ٠ِ ٓ  (2)

 أٝعذ ضـظ اُـبص أُؾجٞط ثبُٔغزٞدع ثبُٞؽذاد ا٥ر٤خ:  38cmثبُٔغزٞدع ثٔوذاس 

 عْ صئجن   ّ/ٖ٤ٗٞر
2
    اُضـظ اُغ١ٞ 

أ  kg/m 13600, ًضبكخ اُضئجن =   76cm Hgب ثإٔ اُضـظ اُغ١ٞ = ػِ
3

 ,g = 9.81m/s
2

 

 اعزخذاو الدبَٕيتر نمٛبط ػغؾ غبص محجٕط

6.8cm 

 ٓبء

 الحم

 أيضهخ محهٕنخ 
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 رٞكيس ْٓ ُثزن                                                                     P = Pa + h = 76 +38 =114cmHg 

                                                                                                             P = 1140 mm Hg = 1140 torr 
                                                   

              ّ/ٖرٞكيس ٤ٗٞط
2

                                                      P = Pa + ρgh = 1.013×10
5
 + 13600 ×9.81   

P = 114×10
-2

 ×13600×9.81=1.52×10
5
N/m

2
  

P = 1.52×10
5
 Pascal = 1.52 bar  

 

             ( رٞكيس ٟـ٢ ؿ١ٞAtm)                                                                    AtmP 5.1
10013.1

1052.1
5

5





 

AtmP                                                                                                                أٝ   5.1
76

114
 

****************************************************************************** 

kg/m 13600إرا ػِٔذ إٔ ًضبكخ اُضئجإن ( 3) 
3

kg/m 1000 ًٝضبكإخ أُإبء 
3

ٝػغِإخ اُغبرث٤إخ  76cm Hgٝاُضإـظ اُغإ١ٞ 

9.81m/sالأسض٤خ 
2

N/mثٞؽذح  2ٝأُبٗٞٓزش  1اؽغت ضـظ اُـبص أُؾجٞط ك٢ أُبٗٞٓزش  
2

 

 

 

 

Pa = ρgh10×76 = ُثزن
-2

×13600×9.81= 1.013× 10
5
N/m

2
 

  َ1ٟـ٢ حُـخُ ك٢ حُٔخٗٞٓظ 

P = Pa – ρgh10 ×1.013 = ُثزان
5
 – (13600×9.81×10×10

-2
 ) 

= 0.879×10
5
N/m

2
  

  َ2ٟـ٢ حُـخُ ك٢ حُٔخٗٞٓظ 

P = Pa + ρgh10 ×1.013 = ٓخء
5
 + (1000×9.81×10×10

-2
 ) = 1.022×10

5
N/m

2 
 

****************************************************************************** 

اعزخذّ طبُت ٓبٗٞٓزشا صئجو٤ب ُو٤بط كشم ضإـظ صإـ٤ش ثإ٤ٖ ؿإبص ٓؾجإٞط كإ٢ إٗإبء ٝاُضإـظ اُغإ١ٞ ٝٗصإؾٚ طبُإت آخإش ( 4)

 ًضبكخ أُبء روش٣جب× 13 ثأٗٚ ٖٓ الأكضَ إعزخذاّ أُبء ثذلا ٖٓ اُضئجن ث٤ٖ عجت رُي ػِٔب ثإٔ ًضبكخ اُضئجن = 

 

 

 ρ1gh1ُثزن =  ρ2gh2ٓخء ,  13 ρٓخء h1ُثزن = ρ2h2ٓخء  

,  13 h1ُثزن = h2ٓخء 

ٓاَس هايٍ كاَم  13أ١ إٔ كَم حلإٍطلخع ر٤ٖ ٓطل٢ حُٔاخء كا٢ حُلاَػ٤ٖ = 

حلاٍطلخع ر٤ٖ ٓطل٢ حُِثزن ٝرخُظخ٢ُ ًِٔاخ ُحى كاَم حلإٍطلاخع را٤ٖ ٓاطل٢ 

 ًِٔخ أٌٖٓ ه٤خٓٚ رُٜٔٞش ٝريٕٝ هطؤ حُٔخء ك٢ حُلَػ٤ٖ

****************************************************************************** 

 الدبَٕيتر انجبسٔيتر الأَجٕثخ راد انشؼجزين 

  Uأٗزٞرش ػ٠ِ ٌَٗ كَف ػاضترصغب

أٗزٞرش ١ُٜٞخ كٞح٠ُ ٓظَ ٓلظٞكش ٖٓ 

أكي ١َك٤ٜخ طٔلأ طٔخٓخ ً رخُِثزن ػْ 

 ٌْ٘ ٍأ٤ٓخ ً ك٠ كٞٝ رٚ ُثزن .ط

أٗزٞرش ُؿخؿ٤ش ًحص ٗؼزظ٤ٖ اكيحٛٔخ 

ه٤َٜس ٓظِٜش رٔٔظٞىع رٚ ؿخُ 

 ٝحلأهَٟ ٓؼَٟش ُِٜٞحء حُـٟٞ .

اضدائلػ
ػاضطدتخدمػ

ٓخث٤ِٖ ) أٝ أًؼَ ( ٓوظِل٤ٖ ك٠ 

 حٌُؼخكش .
 حُِثزن أٝ حُٔخء أٝ أٟ ٓخثَ ٓ٘خٓذ حُِثزن

ػالادتخدام
  ٖحُٔوخٍٗش ر٤ٖ ًؼخكظ٢ ٓخث٤ِ 

 ؼ٤٤ٖ ًؼخكش ٓخثَ رٔؼ٤ِٓٞش ط

 ًؼخكش ٓخثَ آهَ .

  َطؼ٤٤ٖ حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُٔخث 

 . ٟٞه٤خّ ح٠ُـ٢ حُـ 

 . طؼ٤٤ٖ حٍطلخع ؿزَ أٝ ٓز٠٘ 

 . ّٞه٤خّ ٟـ٢ ؿخُ ٓلز 

  ُه٤خّ حُلَم ر٤ٖ ٟـ٢ ؿخ

 ٓلزّٞ ٝح٠ُـ٢ حُـٟٞ 

 ثَ ٓخًٖ ٓظـخْٗ ٣ٌٕٞ ٓظٔخ٣ٝخ ً ح٠ُـ٢ ػ٘ي ؿ٤ٔغ حُ٘وخ١ حُٞحهؼش ك٠ ٓٔظٟٞ أكو٠ ٝحكي ك٠ رخ١ٖ ٓخػالاداسػاضطضط ػ

 

 الحم

 الحم

 الحم
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 ٘وطش حُح٠ُـ٢ ػ٘ي بٕ ك ز خثَ ك٢ اٗخء ُؿخؿ٢  ِٓٝى ك٢ أػلاٙ رٌٔزْ ٟٝغ ٓ ػ٘يA ػ٠ِ ػٔن 

 h     :  ىحهَ حُٔخثَ ٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاهش 

P = P1 + ρ g h                                                      

 ُٕٝٝ  ُٔخثَ طلض ٓطق حٌُٔازْ ٓزخٗاَس ٣ٝ٘اظؾ ػاٖ ح٠ُاـ٢ حُـا١ٞ ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٓطق ح(  P1)ك٤غ    

 . A( ٟـ٢ ػٔٞى حُٔخثَ كٞم حُ٘وطش  ρ g hز ) حٌُٔزْ
 

   ْػ٘ي ٟٝغ ػوَ اٟخك٠ ػ٠ِ حٌُٔز 

 . ًُٝي لإٔ حُٔخثَ ؿ٤َ هخرَ ُلإ٠ٗـخ١  أٓلَ ظلَى حٌُٔزْ ا٠ُ ٣ لا -

   ٣ٝAٜزق ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش  ΔP ٣ِىحى ح٠ُـ٢ رٔويحٍ -

P = P1 + ρ g h + ΔP 
 

 اًح ُحى ح٠ُـ٢ ُلي ٓؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌَ٘ٔ حلإٗخء  . 

 

 

 
 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و

رظاادطاػغااؤثرػضااعطػرضاا ػدااائلػطحبااوسػساا ػإظاااءػسااإنػػػػ 1
ػاضضعطػغظتػلػبتطاطهػاض ػجطغ ػأجزاءػاضدائلػػ

لإ حُٔاااٞحثَ ؿ٤اااَ هخرِاااش ُلا٠ٗاااـخ١ ًاااٌُي حٟ ٣ُاااخىس كااا٠ 

ُٔااخثَ طاايكغ رؼ٠ااٜخ ح٠ُااـ٢ ػِاا٠ ٓااخثَ طـؼااَ ؿِث٤ااخص ح

حُزؼٞ روٞس  ك٤٘ظوَ هلاُٜخ ح٠ُـ٢ رظٔخٓٚ ح٠ُ ؿ٤ٔاغ أؿاِحء 

ػتخض ػاضدوائلػضػاردةػبادصالػ 2 حُٔخثَ .

ُٞؿااٞى ٓٔااخكخص ر٤٘٤ااش ًز٤ااَس لإ حُـااخُحص هخرِااش ُلا٠ٗااـخ١ ػلاػغطصنػتطبغقػشاردةػبادصالػرض ػاضعازاتػػ 3

 كلا ٣٘ظوَ ح٠ُـ٢ هلاُٜخ رظٔخٓٚ .ر٤ٖ ؿِث٤خص حُـخُ 

 

    حٌُٔزْ ح٤ُٜي٢ٌ٤ٍُٝحُلَحَٓ ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش ك٢ ح٤ُٔخٍحص 

  ٕ٢ًَٓ أ١زخء حلأٓ٘خ   ٌٓزْ ٍكغ ح٤ُٔخٍحص                    حَُحكؼش ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش 

 الدكجظ الذٛذسٔنٛكٗ 
 ترصغبه

٤ِ ر٤ٖ ٣ٝٔظِت حُل Aٓٔخكش ٓوطؼٚ ٝ ح٥هَ ًز٤َ  aٛـ٤َ ٓٔخكش ٓوطؼٚ أٗزٞرش ِٓٞٛش رٌٔز٤ٖٔ أكيٛٔخ 

  حٌُٔز٤ٖٔ رٔخثَ ٓ٘خٓذ

 . ٣ٔظويّ ك٢ ٍكغ أػوخٍ ًز٤َس رخٓظويحّ هٟٞ  ٛـ٤َس ادتخداطه

   هخػيس رخٌٓخٍ سصرةػرطضه

ػطرغػهػرطضه

  ػ٘يٓخ طئػَ هٞسf  ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٟـ٢ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ػ٠ِP   

a

f
P 1 

 ٝ ٔل٢ِ ٌُِٔزْ ٣٘ظوَ رظٔخٓٚ ا٠ُ حُٔطق ح٣ُظؤػَ حُٔخثَ ر٘لْ ح٠ُـ٢

ك٤غ :         F ك٤ظُٞي هٞس حٌُز٤َز 
A

F
P 2 

  ز ٣ٌٕٞحلإطِحٕ ك٢ ٓٔظٟٞ أكو٢ ٝحكي ػ٘ي ٟٝغ 

                               ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ حُٜـ٤َ = ح٠ُـ٢ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حٌُٔزْ     

 P =
a

A

f

F

a

f

A

F
  

  ٓوطغ حٌُٔزْ حٌُز٤َ ٓٔخكشA  َأًزَ ٖٓ ٓٔخكش ٓوطغ حٌُٔزْ حُٜـ٤

a ٌٕٞحُوٞس  كلاري إٔ طF  أًزَ رٌؼ٤َ ٖٓ حُوٞسf  ٌُُّٝي ٣ٌٖٔ حٓظويح

 حٌُٔزْ ح٤ُٜي٢ٌ٤ٍُٝ ك٢ ٍكغ ػوَ ًز٤َ رخٓظويحّ هٞس ٛـ٤َس

Pa 

P =P1 + ρgh 

 ٌٓجظ

h 

(1) 

P1 

A 
 عبئَ

ΔP 

Pa 

P =P1+ ρgh +ΔP 

h 

(2) 

P1 

 عبئَ
A 

 لبػذح ثبعكبل

f 

F=PA 

 عبئَ

F 

f=Pa 

 أٌُجظ اٌُج٤ش

 Aٓغبؽخ ٓوطؼٚ 

 أٌُجظ اُصـ٤ش

 a ٓغبؽخ ٓوطؼٚ 

 رـجٛمبد ػهٗ لبػذح ثبعكبل

 

 .إ٠ُ ع٤ٔغ أعضاء اُغبئَ ًٔب ٣٘زوَ إ٠ُ عذسإ الإٗبء  ) ٤ًِب ا ( ٚػ٘ذٓب ٣ؤصش ضـظ ػ٠ِ عبئَ ٓؾجٞط ك٢ إٗبء كئٕ اُضـظ ٣٘زوَ ثزٔبٓ

 

 يجذأ ثبعكبل 
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 (η) انفبئذح اٜنٛخ نهًكجظ الذٛذسٔنٛكٙ 

 لدضبليا ؽبنخ الدكجظفٗ 

 

 

 

كاابٕ حٌُٔاازْ حٌُز٤ااَ  fطلااض طااؤػ٤َ هااٞس  y1اًح طلااَى حٌُٔاازْ حُٜااـ٤َ اُاا٠ أٓاالَ ٓٔااخكش  (1)

  Fطلض طؤػ٤َ هٞس  y2لَى ا٠ُ أػ٠ِ ٓٔخكش ٣ظ

W1 = f y1               ,     W2 = F y2 

 ٝطزؼخ ً ُوخٕٗٞ روخء حُطخهش ٣ٌٕٞ : (2)

 حُ٘ـَ حُٔزٌٍٝ ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ = حُ٘ـَ حُٔزٌٍٝ ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ  

2

1

12

y

y

f

F

fyFy





 

 

  

 

 

 

 

 

 (  ηطظؼ٤ٖ حُلخثيس ح٤ُ٥ش )

 

 

 

 

 ٜٗق هطَ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ز  rٜٗق هطَ حٌُٔزْ حٌُز٤َ ز  R:   ك٤غ

          D  هطَ حٌُٔزْ حٌُز٤َ زd  هطَ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ز 

         V1  حَُٔػش حُظ٢ ٣ظلَى رٜخ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ زV2 َحَُٔػش حُظ٢ ٣ظلَى رٜخ حٌُٔزْ حٌُز٤  . 

 

 

 

 

 

  ٙ15يب يؼنى أٌ انفبئذح اٜنٛخ نهًكجظ الذٛذسٔنٛك 

 . 15حٌُٔزْ حٌُز٤َ ا٠ُ حُوٞس حُٔئػَس  ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ =  ٠ِػ ٔظُٞيسحُ٘ٔزش ر٤ٖ حُوٞس حُ -1ـ: ٓؼ٠٘ ًُي إٔ ؿ

 . 15حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓٔخكش ٓوطغ حٌُٔزْ حٌُز٤َ ح٠ُ ٓٔخكش حٌُٔزْ حُٜـ٤َ =  -2                       

 =15خ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ح٠ُ حُٔٔخكش حُظ٠ ٣ظلًَٜخ حٌُٔزْ حٌُز٤َ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُٔٔخكش حُظ٠ ٣ظلًَٜ -3                        

y2 

y1 

f F 

a A 

 يكجظ يزضٌ

y2 

y1 

f F 

a A 

A

F

a

f


f F 

 يكجظ غير يزضٌ

A

F
gh

a

f


h 

a A 

f F 

 يكجظ غير يزضٌ

gh
A

F

a

f


h 

a A 

 كٙؽبلاد الدكجظ الذٛذسٔنٛ

2

1

2

1

2

2

2

2

V

V

y

y

d

D

r

R

a

A

f

F


 

 صو  aا٠ُ ٓٔخكش حٌُٔزْ حُٜـ٤َ  Aزْ حٌُز٤َ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓٔخكش حٌُٔه  
 fا٠ُ حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ  Fحٌُٔزْ حٌُز٤َ ٔظُٞيس ػ٠ِ ٢ٛ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُوٞس حُ

 

 ( η) انفبئذح اٜنٛخ

 



93 

 

 
01094701202 mohamed_ahmed9981@yahoo 

 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 

 

 

 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و

1 
ػأثػالػ ػغرس  ػأن ػاضؼغدروضغصي ػاضطصبس غدتطغ 
ػصبغرةػبادتخدامػشوةػصعغرةػرظدػاضطصبسػاضصعغر

لإٔ ح٠ُـ٢ ٣٘ظوَ رظٔخٓٚ ا٠ُ ؿ٤ٔغ أؿِحء حُٔخثَ ٝطزؼخ 

ُِؼلاهش )
a

A

f

F

a

f

A

F
 ٕكب )A ٖٓ َأًزَ رٌؼ٤a 

ػغدتخدمػاضطصبسػاضؼغدروضغص ػصطصبرػضضػوة f 2أًزَ رٌؼ٤َ ٖٓ  Fٝرخُظخ٢ُ طٌٕٞ 

ػ%100لاػتصلػصغاءةػأيػطصبسػعغدروضغصيػإض ػ 3
 .ُٞؿٞى هٟٞ حكظٌخى ر٤ٖ حٌُٔزْ ٝؿيحٍ حلأٗزٞرش   (1)

كوخػخص ؿخ٣ُش ك٢ حُٔخثَ طٔظِٜي ٗـلا ك٢ طو٤َِ  ٝؿٞى  (2)

 كـٜٔخ

ػ 4 ػأن ػاضؼغدروضغصيػغرار  ػاضطصبس ػسي ػاضزغت غصون
ػخاضغاػطنػاضغػارات

كـْ  ٠ ٣٘ظوَ ح٠ُـ٢ رظٔخٓٚ ٝلا ٣ٔظِٜي ٗـلاً  ُظو٤َِكظ

 حُلوخػخص حُـخ٣ُش لإ حُـخُ هخرَ ُلا٠ٗـخ١

اضغائدةػالآضغظػضضطصبسػاضؼغدروضغصيػدائطاػأصبرػطنػ 5
ػاضواحدػاضصحغح

 
a

A
 ٘ـي إٔ ٓٔخكش ٓوطغ حٌُٔزْ حٌُز٤َ كA  ٖٓ َأًز

أ١ إٔ حُز٢ٔ ىحثٔخ أًزَ ٖٓ  aٓٔخكش ٓوطغ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ 

 حُٔوخّ ٌُُٝي طٌٕٞ حُلخثيس أًزَ ٖٓ حُٞحكي حُٜل٤ق.

ػلاػغدتخدمػاضطصبسػاضؼغدروضغصيػسيػزغادةػاضطاشظ 6
لأٗٚ طزؼخ ُوخٕٗٞ روخء حُطخهش لا ٣ٌٖٔ طٌز٤َ ح٠ُـ٢ ٝٛٞ 

 ُٞكيس  حُلـّٞ ٣ٔؼَ حُطخهش

ػلاػغغضلػادتخدامػاضطاءػس ػاضطصبسػاضؼغدروضغص ػ. 7
لإ حُٔخء ٌٓحد رٚ ٛٞحء ٝحُٜٞحء هخرَ ُلا٠ٗـخ١ ك٤ٔظِٜي 

ؿِء ٖٓ حُ٘ـَ ٠ُـ٢ حُٜٞحء كلا ٣٘ظوَ ح٠ُـ٢ رظٔخٓٚ ح٠ُ 

 حٌُٔزْ حٌُز٤َ كظوَ حُلخثيس ح٤ُ٥ش .

 كجظ الذٛذسٔنٛكٙيب انُزبئظ الدتررجخ ػهٗ ٔعٕد فمبػبد غبصٚخ في الد 
     حُٔئػَ  ؿـ: أ( لا ٣٘ظوَ ح٠ُـ٢ رظٔخٓٚ ا٠ُ ؿ٤ٔغ أؿِحء حُٔخثَ ٣ٌٕٝٞ ح٠ُـ٢ حُٔئػَ ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ أهَ ٖٓ ح٠ُـ٢ 

 ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ.       

 .ٝرخُظخ٢ُ طوَ ًلخءطٚ ك٢ ٍكغ حلأػوخٍ F=PAد( طوَ ه٤ٔش حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ لإٔ            

 

 

 
  

  ٍٝحُلخثيس ح٤ُ٥ش ُِؼخ٠ٗ . ×اًح أطَٜ ٌٓز٤ٖٔ ٤ٛي٤٤ٌ٤ٍُٖٝ ٓؼخ ً كبٕ حُلخثيس ح٤ُ٥ش ُِٔـٔٞػش = حُلخثيس ح٤ُ٥ش ُلأ 
 

  ٕٞٗلا ٣طزن حُوخ
a

f

A

F
 . الا اًح ًخٕ حٌُٔز٤ٖٔ ك٠ ٓٔظٟٞ أكو٠ ٝحكي 

   ٕاًح ًخٗض حٌُٔخرْ ىحث٣َش كب  :
2

2

r

R

a

A




 

 يلاؽظبد ْبيخ

 ط

 

 حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُ٘ـَ حُ٘خطؾ ػ٘ي حٌُٔزْ حٌُز٤َ ح٠ُ حُ٘ـَ حُٔزٌٍٝ ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ .

 لدضبليا ؽبنخ الدكجظٛكٗ فٗ كفبءح الدكجظ الذٛذسٔن

 

 

اُوٞح اُ٘برغخ ػ٘ذ أٌُجظ اٌُج٤ش 

(F , ػ٠ِ أُؾٞس اُشأع٢  )

ٝاُوٞح أُؤصشح ػ٠ِ أٌُجظ 

 ( ػ٠ِ أُؾٞس الأكوf٢اُصـ٤ش )

 انؼلالخ ثين

 

 

 انمبٌَٕ ٔدلانخ الدٛم انشكم انجٛبَٙ





f

F
slope

f

F

 f 

F 
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 . ٜٚحٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ٣٘وَ ح٠ُـ٢ رظٔخٓٚ كو٢ ٝلا ٣ِ٣يٙ ٝلا ٣٘و 
 

  ( ٚػ٘يٓخ ٣٘ولٞ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ حٌُٟ ٓٔخكش ٓوطؼ (a ( رظؤػ٤َ هٞسf( ٓٔخكش )y1 ٚكبٕ حٌُٔزْ حٌُز٤َ حُاٌٟ ٓٔاخكش ٓوطؼا )   

(A( رظؤػ٤َ هٞس )F ( ٓٔخكش )y2 : ٌٕٞ٣ٝ ) 

 ٌُز٤َ = كـْ حُٔخثَ حُٔ٘ظوَ ح٠ُ حٌُٔزْ حٌُز٤َكـْ حُٔخثَ حُٔ٘ظوَ ٖٓ حٌُٔزْ ح

A y2 = a y1 
 

 ً ٖٓ حُوٞط٤ٖ حُٔئػَط٤ٖ ػ٠ِ حٌُٔز٤ٖٔ طويٍ رخ٤ُ٘ٞطٖ ٝطلٔذ ٖٓ َ 

 f = m × g               ٝ F = M × g           حُؼلاهش :                                       
 


ح٠ُـ٢ ػ٘ي حٌُٔزْ حٌُز٤َ

ػ٘ي حٌُٔزْ حُٜـ٤َح٠ُـ٢ 
  =

حُ٘ـَ ػ٘ي حٌُٔزْ حٌُز٤َ 

حُ٘ـَ ػ٘ي حٌُٔزْ حُٜـ٤َ 
  =

كـْ حُٔخثَ حُٜخر٢ ػ٘ي حٌُٔزْ حٌُز٤َ 

كـْ حُٔخثَ حُٜخػي ػ٘ي حٌُٔزْ حُٜـ٤َ
  =

حُِٖٓ حُلاُّ ُِٜز١ٞ 

حُِٖٓ حُلاُّ ُِٜؼٞى
  =1 

 

 يس حلا٤ُش .ي حُ٘ٔزش لا طٔخٟٝ حريح حُلخثٝطِ

 

 

 
 

1000cmٌٓجظ ٤ٛذس٢ٌ٤ُٝ ٓغبؽخ ٓوطغ ٌٓجغٚ اٌُج٤ش  -1
2

25cmٝٓغبؽخ ٓوطغ ٌٓجغٚ اُصـ٤ش  
2

ٓب ٓوذاس اُوٞح اُز٢  

 ٝٓب ٓوذاس اُلبئذح ا٤ُ٥خ ُٜزا أٌُجظ  Ton ٣1.5غت اُزأص٤ش ثٜب ػ٠ِ أٌُجظ اُصـ٤ش ُشكغ عغْ ًزِزٚ 

40
25

1000

a

A

N5.367f
25

f

1000

8.910005.1

a

f

A

mg

a

f

A

F












 

****************************************************************************** 

 24cmٝهطإش ٌٓجغإٚ اٌُج٤إش  200Nٝرؤصش ػ٤ِٚ هٞح ٓوإذاسٛب  2cm( ٌٓجظ ٤ٛذس٢ٌ٤ُٝ هطش ٌٓجغٚ اُصـ٤ش 95) ٓصش   -2

10m/sكئرا ػِٔذ إٔ ػغِخ اُغبرث٤خ الأسض٤خ 
2

  ,π=3.14 :أٝعذ اُلبئذح ا٤ُ٥خ ٌُِٔجظ 

 ٌٔسكؼٜب ثٞاعطخ  أٌُجظ اٌُج٤شأًجش ًزِخ ٣ ٖ               اُضـظ اُٞاهغ ػ٠ِ ًَ ٖٓ أٌُجظ اٌُج٤ش ٝأٌُجظ اُصـ٤ش 

 

 ْ144                             حُلخثيس ح٤ُ٥ش ٌُِٔز
101

10144

r

R

a

A
4

4

2

2
















 

َأًزَ ًظِش ٣ٌٖٔ ٍكؼٜخ رٞحٓطش حٌُٔزْ حٌُز٤         kg2880m
200

10m
144

f

mg

f

F



 

١زوخ ُٔزيأ رخٌٓخٍ كبٕ ه٤ٔش ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٠ِ حٌُٔز٤ٖٔ ٓظٔخ٣ٝش ُٞحهغ ػ٠ِ حٌُٔز٤ٖٔ ح٠ُـ٢ ح 

25

42
m/N10369.6

1014.3

200

r

200

a

f
P 








  

****************************************************************************** 

0.2mٓوطؼإٚ  ٝٓغإبؽخ 1500kgٝػ٤ِإٚ عإ٤بسح  إرا ًبٗذ ًزِخ أٌُجظ اٌُج٤ش ٌُٔجظ ٤ٛإذس٢ٌ٤ُٝ -3
2

كبؽغإت اُوإٞح اُلاصٓإخ  

40cmػ٠ِ أٌُجظ اُصـ٤ش اُز١ ٓغبؽخ ٓوطؼٚ 
2

إرا ًإبٕ أٌُإجظ  ٣ٝ2.5mؼِٞ ٓغزٞاٙ ػ٠ِ ٓغزٟٞ أٌُجظ اٌُج٤ش ثٔوإذاس  

800kg/mا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ِٓٔٞء ثض٣ذ ًضبكزٚ 
3

g = 10m.sٝٛٞ ك٢ ؽبُخ ارضإ ػِٔب ثإٔ  
-2

 

 

  ٖحُ٘وطظ٤A, B وؼخٕ ك٢ ٓٔظٟٞ أكو٢ ٝحكيط 

  ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطشB  ح٠ُـ٢ ػ٘ي حُ٘وطش =A 

N220f

2.0

101500
5.210800

1040

f

A

F
gh

a

f

4












 

 الحم

 الحم

 أيضهخ محهٕنخ 

f 

2.5 B A 

 الحم
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cm(10 , 200)ٌٓجظ ٤ٛذس٢ٌ٤ُٝ ٓغبؽز٢ ٓوطؼ٢ ٌٓجغ٤ٚ  -4
2

g = 9.8m.sػِٔب ثإٔ ) ٝ 
-2

 ( اؽغت:

 ثلشب ػذّ كوذ ك٢ اُطبهخ ton 1أ( اُوٞح اُلاصٓخ ُشكغ صوَ ٓوذاسٙ 

 .  ة( اُلبئذح ا٤ُ٥خ

                                                 1cmط( أُغبكخ اُز٢ ٣زؾشًٜب أٌُجظ اُصـ٤ش ػ٘ذٓب ٣زؾشى أٌُجظ اٌُج٤ش ٓغبكخ هذسٛب 
 

)أ(   F = m g = 1×10
3
×9.8 = 9800N 

)د(  N490f
10

f

200

9800

a

f

A

F
  

                                                                                                     20
10

200

a

A
         

                                                                       cm20y
1

y
20

y

y
1

1

2

1

  )ؽ( 

****************************************************************************** 

ػِإ٠ أُؾإٞس  fػ٠ِ أُؾٞس اُشأع٢ ٝ  Fك٢ أٌُجظ ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ؽصِ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ هْ ثشعٜٔب ث٤ب٤ٗب ثؾ٤ش رٌٕٞ  -5

 الأكو٢

50 40 25 X 10 5 f 

800 640 Y 280 160 80 F 

 ٤َٓ اُخظ أُغزو٤ْ ٝٓب اُز١ ٣ذٍ ػX,Y    ٚ٤ِه٤ٔخ ًَ ٖٓ  ٖٓ اُشعْ أٝعذ: 

 ٔ20ٌإإٖ سكؼإإٚ ثبعإإزخذاّ هإإٞح هإإذسٛب أًجإإش ًزِإإخ ٣N   أُغإإبكخ اُزإإ٢ ٣زؾشًٜإإب أٌُإإجظ اٌُج٤إإش إرا رؾإإشى أٌُإإجظ اُصإإـ٤ش

 2cmٗصق هطش أٌُجظ اٌُج٤ش إرا ًبٕ ٗصق هطش أٌُجظ اُصـ٤ش        ع24ْ
 

 

 

 X=17.5N , Y=400N 

 

 ْح٤َُٔ ٣يٍ ػ٠ِ حُلخثيس ح٤ُ٥ش ٌُِٔز  

16
2540

400640

f

F
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 حُٔٞحى حُظ٠ طظ٤ِٔ رويٍطٜخ ػ٠ِ حلا٤ٔٗخد . -1

 ٠ٗـخ١ .حُٔٞحى حُظ٠ طظ٤ِٔ رخُلًَش حلا٤ٔٗخر٤ش ؿ٤َ حُوخرِش ُلإ -2

 حُٔٞحى حُظ٠ طظ٤ِٔ هخر٤ِظٜخ ُلا٠ٗـخ١ رُٜٔٞش . -3

4-  . ًظِش ٝكيس حُلـّٞ ٖٓ حُٔخىس 

 حُ٘ٔزش ر٤ٖ ًظِش كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔخىس ح٠ُ ًظِش ٗلْ حُلـْ ٖٓ حُٔخء ك٠ ٗلْ ىٍؿش حُلَحٍس . -5

 ٖ روخٍ حُِثزن . حُل٤ِ حُٔٞؿٞى كٞم ٓطق حُِثزن ىحهَ أٗزٞرش حُزخٍٝٓظَ حُِثزو٠ ٣ٌٕٝٞ ٓلَؿخ ً الا ٖٓ ه٤َِ ٓ -6

 حُوٞس حُٔظٞٓطش حُٔئػَس ػٔٞى٣خ ً ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخكخص حُٔل٤طش رظِي حُ٘وطش . -7

8-   ٚ1ُٕٝ ػٔٞى ٖٓ حُٔخثَ ٓٔخكش هخػيطm
2

 ر٤ٖ حُ٘وطش ٝٓطق حُٔخثَ . حُؼٔٞى١ٝحٍطلخػٚ ٛٞ حُزؼي  

َرغ ػ٘ي ىٍؿش ٛلَ ٝٓٔخكش ٓوطؼٚ ٝحكي ٓظَ ٓ ٣0.76mٌخكت ح٠ُـ٢ حُ٘خٗت ػٖ ُٕٝ ػٔٞى ٖٓ حُِثزن حٍطلخػٚ  -9

 ٝٓٔخكش ٓوطؼٚ ٝحكي ٓظَ َٓرغ ػ٘ي ٓطق حُزلَ . ٣ِِ٤ّٓٞ

ػ٘يٓخ ٣ئػَ ٟـ٢ ػ٠ِ ٓخثَ ٓلزّٞ ك٠ اٗخء كبٕ ح٠ُـ٢ ٣٘ظوَ رظٔخٓٚ ح٠ُ ؿ٤ٔغ أؿِحء حُٔخثَ ًٔخ ٣٘ظوَ ح٠ُ ؿيٍحٕ  -11

 حلإٗخء حُٔلظٟٞ ػ٠ِ حُٔخثَ .

11-   َحُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓٔخكش حٌُٔزْ حٌُز٤َ ح٠ُ ٓٔخكش حٌُٔزْ حُٜـ٤. 

 حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُٔٔخكش حُظ٠ ٣ظلًَٜخ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ح٠ُ حُٔٔخكش حُظ٠ ٣ظلًَٜخ حٌُٔزْ حٌُز٤َ . -12

13-  . ً ٓخىس هخرِش ُلإ٤ٔٗخد ٝلا طظوٌ ٌٗلا ً ٓليىح ًَ 

14-  . ٟٞؿٜخُ ٣ٔظويّ ُو٤خّ كَم ح٠ُـ٢ ر٤ٖ ٟـ٢ ؿخُ ٓلزّٞ ك٠ اٗخء ٝح٠ُـ٢ حُـ 

 . حُؼخى١ ُلإٗٔخٕ 120Torrحُوِذ ٣ٝٔخٟٝ  أه٠ٜ ه٤ٔش ٠ُـ٢ حُيّ رخ٣َُ٘خٕ ػ٘يٓخ ط٘وزٞ ػ٠ِش -15

 . حُؼخى١ُلإٗٔخٕ  Torr 80أهَ ه٤ٔش ٠ُـ٢ حُيّ رخ٣َُ٘خٕ ػ٘يٓخ ط٘ز٢ٔ ػ٠ِش حُوِذ ٣ٝٔخٟٝ  -16

 

 
 

1-   ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌَ٘ٔ حلإٗخء ٣ٝلَٔ ًُي ......  ُؿخؿ٢ػ٘ي ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ح٠ُ كي ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ ٓخثَ ٓلزّٞ ك٠ اٗخء                                         

 هخٕٗٞ ح٠ُـ١ٞ (  –هخػيس رخٌٓخٍ  –) هخػيس أ٤ٍٔٗيّ .                                                                                    

2-   ...... َك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ طٌٕٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ ح٠ُ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤   

 لا طٞؿي اؿخرش ٛل٤لش (  –طٔخٟٝ حُٞحكي  –أهَ ٖٓ حُٞحكي  –أًزَ ٖٓ حُٞحكي  )           

3-   طٌٕٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُ٘ـَ حُ٘خطؾ ػٖ كًَش حٌُٔزْ حٌُز٤َ ح٠ُ حُ٘ـَ حُٔزٌٍٝ ػ٠ِ حٌُٔزْ  حُٔؼخ٢ُك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ

 طٔخٟٝ ( –أهَ ٖٓ  –) أًزَ ٖٓ                                                                                     حُٜـ٤َ ........... ٝحكي

4-   حُ٘ٔزش ر٤ٖ اُحكش حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ح٠ُ اُحكش حٌُزْ حٌُز٤َ ك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ........... حُٞحكي حُٜل٤ق 

 طٔخٟٝ (  –أهَ ٖٓ  –) أًزَ ٖٓ                                                                                                                  

 ( 0.76 – 7.6 – 760 – 7600)                                                                    رخٍ طٔخٟٝ ........ طٍٞ .  1.013 -5

6-   . ٍ10 – 76 – 1.013 – 760)                                                                    ٝحكي رخٌٓخٍ ٣ؼخىٍ ..... رخ
-5

 ) 

7-  ........... حُؼٞحَٓ حُظخ٤ُش طئػَ ػ٠ِ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٠ِ هخع  اٗخء ٓخػيح                                                                         

 ٓٔخكش هخػيس حلإٗخء (  –ح٠ُـ٢ حُـٟٞ  –ػـِش حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟش  –ًؼخكش حُٔخثَ  –) ػٔن حُٔخثَ ك٠ حلإٗخء .                   

 ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١٘ٚ ٣ِىحى ر٣ِخىس ........  Pٟـ٢ حُٔخثَ  -8

 ؿ٤ٔغ ٓخ ٓزن (  –ىٍؿش كَحٍس حُٔخثَ  –ػٔن حُ٘وطش  –) ٓٔخكش ٓطق حُٔخثَ                                                             

                                                          ٥ط٤ش لا طئػَ ػ٠ِ أٍطلخع ػٔٞى حُِثزن ك٠ حُزخٍٝٓظَ .......... أٟ حُؼٞحَٓ ح -9

 ىٍؿش كَحٍس حُِثزن (  –ػـِش حُـخًر٤ش حلا٤ٍٟش  –ح٠ُـ٢ حُـٟٞ  –ٔخكش ٓطق حلاٗزٞرش ٓ –) ًؼخكش حُِثزن                    

11-     ٙحُٔٞؿٞى ػ٘ي هخع رل٤َس حُٔي حُؼخ٠ُ حُٔئػَ ػ٠ِ ؿْٔ حُٔي ػ٠ِ ..........٣ؼظٔي ٟـ٢ ح٤ُٔخ                                  

 ًؼخكش ٓخىس حُلخث٢ ( –ػٔن ح٤ُٔخٙ  –١ٍٞ حُٔي  –)ٓٔخكش ٓطق ح٤ُٔخٙ .      .                                                           

 أعئهخ ٔرذسٚجبد ػهٗ انفظم انضبنش 

 

 أكزت الدظـهؼ انؼهًٙ انز٘ رذل ػهّٛ انؼجبساد انزبنٛخ:  1ط 

 بحخ مدب ثين الإعبثبد الدؼـ: اختر الإعبثخ انظؾٛؾ 2ط 
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11-  ٗ ٖطٌٕٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُوٞط٤ٖ ػ٠ِ  2 : ٠ٛ9  حُٔخث٢حلآطٞح٤٤ٖٗ ك٠ حٌُٔزْ  حٌُٔز٤ٖٜٔل٠ هطَ اًح ًخٗض حُ٘ٔزش ر٤

 (   9 : 2 – 2 : 9 – 4 : 81 – 81 : 4 – 18 : 4)                                                            طٔخٟٝ ........  حٌُٔز٤ٖٔ

 ٌٔزْ حٌُز٤َ ك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ...... حُٞحكي حُٜل٤ق حُ٘ٔزش ر٤ٖ اُحكش حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ح٠ُ اُحكش حُ -12

 طٔخٟٝ (  –أهَ ٖٓ  –) أًزَ ٖٓ                                                                                                                      

كبٕ  1 : 1ٌُٔزْ حٌُز٤َ ح٠ُ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ اًح ًخٗض حُ٘ٔزش ر٤ٖ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ح -13

 طٔخٟٝ (  –أهَ ٖٓ  –) أًزَ ٖٓ  . ٝحكيحُٔئػَس ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ .حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ح٠ُ حُوٞس 

kg m s )                              ٣وخّ ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش ٓخ رٞكيس .......  -14
2
 – kg m

-1
s

-2
 – kg m s

-2
 – kg m

-2
 s

-2
 ) 

 ك٠ اُشٌَ أُوبثَ  -15

 ٣ٟٞق رخٍٝٓظَ ُثزو٠ ز أٟ حلاٍطلخػخص حُظخ٤ُش ٣ؼزَ ػٖ ه٤ٔش ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ؟.........

( A – B – C – D )                                                      

                                                                        ..... ٣وخّ ح٠ُـ٢ ػ٘ي أٟ ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ رخُٞكيحص حُظخ٤ُش ٓخػيح . -16

 ٠ِِٓ ٓظَ ُثزن ( . – N/m –حُظٍٞ  –حُزخٍ  –) حُزخٌٓخٍ .                                   

N m )س حُظ٠ طوخّ رٜخ حٌُؼخكش ٠ٛ حُٞكي -17
-3

 – J m
-2

 – N m
-2

 – N m
-1

 – kg m
-3

 )  

ٓٔخكش ٓوطغ ٌٓزٜٔخ حٌُز٤َس ػَ٘س أٓؼخٍ ٓٔخكش ٓوطغ ٌٓزٜٔخ  ٤ٛ٢ٌ٤ُيٍٝآُش ٟـ٢  -18

              ...٤ٗٞطٖ ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ كبٕ حُوٞس حُظ٠ طئػَ ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ طؼخىٍ 100 حٛخ ٍحُٜـزَ كبًح أػَص هٞس ٓوي

 ٤ٗٞطٖ  ( 2000 / 1000 / 100 / 104 )

19-   ........... ٍ10)                               ٝحكي ٟـ٢ ؿٟٞ ٣ؼخى
5 

10 × 1.013 –طٍٞ  76 –طٍٞ 
5 

 طٍٞ (  760 –طٍٞ 

21-   ٝحكي ٠ِِٓ رخٍ (  –ٝحكي ٤ٗٞطٖ  –ٝحكي طٍٞ  –) ٝحكي رخٌٓخٍ                              .......... ٌخكتٝحكي ْٓ ُثزن ٣ 

   ٤ش ٓخػيح ........٣ظٞهق ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ ؿ٤َ ٓؼَٝ ُِٜٞحء ػ٠ِ حُؼٞحَٓ حُظخُ -21

 ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ( . –ػـِش حُـخًر٤ش حلا٤ٍٟش  -ًؼخكش حُٔخثَ   –) ػٔن حُٔخثَ                                                        

 ك٠ اُشٌَ أُوبثَ  -22

 ٣ئىٟ ....... ح٠ُ ٗوٚ حٍطلخع حُِثزن ىحهَ حُزخٍٝٓظَ حُِثزو٠ .

ٗوَ حُزخٍٝٓظَ ح٠ُ هٔش ؿزَ  –ٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞرش  ٣ُخىس –) ٣ُخىس حُِثزن ك٠ حُلٞٝ 

 حٓظويحّ حٗزٞرش أًؼَ ١ٞلا ً (  –َٓطلغ 

           طَ٘ٔ حُٔٞحثغ ػ٠ِ حُٔٞحى ..........  -23

 حُٔخثِش ٝحُـخ٣ُش (  –حُـخٓيس كو٢  –حُـخ٣ُش كو٢  –) حُٔخثِش كو٢                             

                                                                                                        .......  ربٓظويح٣ٌّٖٔ طؼ٤٤ٖ أٍطلخع ٓز٠٘  -24

 ًحص حُ٘ؼزظ٤ٖ ( حلأٗزٞرش – حُِثزو٢حُٔخٗٞٓظَ  – حُِثزو٢حُزخٍٝٓظَ  – حُٔخث٢) حُٔخٗٞٓظَ 

      ٤ٖ حُـخُ حُٔلزّٞ ٝح٠ُـ٢ حُـٟٞ ...... لا ٣ل٠َ حٓظويحّ حُِثزن ك٠ حُٔخٗٞٓظَ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ كَم ح٠ُـ٢ ر -25

 لا طٞؿي اؿخرش ٛل٤لش ( . –كَهخ ٛـ٤َح ً أٝ ًز٤َح ً ؿيح ً  –كَهخ ً ًز٤َح ً  –) كَهخ ً ٛـ٤َح ً                                        

 حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ (  /حُٔخٗٞٓظَ  /حُزخٍٝٓظَ  / U) أٗزٞرش ػ٠ِ ٌَٗ كَف ٘ٔز٤ش ُٔخثَ رخٓظويحّ ...٣ٌٖٔ طؼ٤٤ٖ حٌُؼخكش حُ -26

 طظَ ه٤ٔظٚ ػخرظٚ لا طظـ٤َ (  –أه٠ٜ ه٤ٔش  –) أهَ ه٤ٔش            ...... حلاٗوزخ٣٢ٌٟٕٞ ٟـ٢ حُيّ رخ٣َُ٘خٕ ك٠ كخُش ح٠ُـ٢  -27

 ُٔٞحثَ ٝحُـخُحص ( ح –حُـخُحص  –حُـٞحٓي  –) حُٔٞحثَ                                  ٣ٌٖٔ ططز٤ن هخػيس رخٌٓخٍ ػ٠ِ ..........  -28

 ؿ٤ٔغ ٓخ ٓزن ( –هخٕٗٞ ٍى حُلؼَ  –هخػيس رخٌٓخٍ  –هخػيس أ٤ٍٔٗيّ )   طؼظٔي كٌَس ػَٔ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ػ٠ِ ......  -29

28-  : َك٠ اُشٌَ أُوبث 

ز كبٕ ٟـ٢ ؿخُ ػخ٠ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٠ حُٔٔظٞىع   m Hg 0.76اًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ٣ٔخٟٝ 

 (  8 – 80 – 800 – ٣8000ٔخٟٝ ...... طٍٞ  ) 

 ٝ ...... ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٖٝٓ حُظطز٤وخص ػ٠ِ هخػيس رخٌٓخٍ حٌُٔزْ  -29

 ا١خٍ ح٤ُٔخٍس ( –كَحَٓ ح٤ُٔخٍس  –ٓٞطٍٞ ح٤ُٔخٍس  –ى٣٘خٓٞ ح٤ُٔخٍس  )                                          

 

 
 

 ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ . -3                ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش . -2                   ًؼخكش حُٔخىس .          -1

4 cm 

CO2 

A 

B C D 

 -: يب انؼٕايم انتى ٚزٕلف ػهٛٓب:  3ط 
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1-   ػ٘ي ه٤خّ ٟـ٢ حُيّ . حلإٗزٔخ٢١ٝح٠ُـ٢  حلاٗوزخ٢ٟح٠ُـ٢ 

2-   ططز٤وخ ً ٝحكيح ً ٌَُ ٜٓ٘ٔخ (  –حلآظويحّ  – حُٔٔظويّحُٔخثَ  –حُٔخٗٞٓظَ ٝحُزخٍٝٓظَ ) ٖٓ ك٤غ : حُظ٤ًَذ 

3-  ٍس رؼي حٓظويحٜٓخ ٝػ٘ي اػخىس ٗلٜ٘خ .ط٤ًَِ أ٣ٞٗخص حٌُز٣َظخص ك٠ كٔٞ رطخ٣ٍش ح٤ُٔخ 

 ٝكيس حُو٤خّ ( . –حٌُؼخكش ٝحٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ) ٖٓ ك٤غ : حُوخٕٗٞ حُٔٔظويّ  -4

 

 
 

 طـ٤َ حٌُؼخكش ٖٓ ػَٜ٘ ٥هَ .  -2                                     حٌُؼخكش هخ٤ٛش ٤ِٔٓس ُِٔخىس . -1

 لا ٣ٌٕٞ ٌُِؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُِٔخىس ٝكيحص ط٤٤ِٔ . -4                       ىٍؿش حُلَحٍس .حُٔخىس رظـ٤َ  ًؼخكش طظـ٤َ -3

 ٣ٌٖٔ ط٘و٤ٚ رؼٞ حلآَحٝ رو٤خّ ًؼخكش حُزٍٞ . -6                     هي طظٔخٟٝ ًؼخكش حُٔخىس ٓغ ًؼخكظٜخ حُ٘ٔز٤ش . -5

 طٌٕٞ حًؼَ ٌٓٔخ ً ػ٘ي حُوخػيس طز٠٘ حُٔيٝى رل٤غ  -8                طز٠٘ هِحٗخص ح٤ُٔخٙ ك٠ أػ٠ِ ٌٓخٕ ك٠ حُٔي٣٘ش . -7

 أرَ حُو٤خ١ش ُٜخ أٖٓ٘ ٓيرزش   -11           طٔظويّ ا١خٍحص ػ٠٣َش ك٠ ٤ٓخٍحص حُ٘وَ حُؼو٤َ . -9

 طو٠غ حُٔٞحثَ ُوخػيس رخٌٓخٍ .  -12                     ٤ٌٔٓش حُـيٍحٕ . أٝح٣٢ٗللع حُِثزن ك٠  -11

13-   حهظلاف ح٠ُـ٢ حُـٟٞ رظـ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس . -14      ُـخُحص . ٣ٌٖٔ ططز٤ن هخػيس رخٌٓخٍ ػ٠ِ حلا 

15-   . ٟٞلا ٣ل٠َ حٓظويحّ حُٔخء ك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ .  -16                      لا ٣٘ؼَ حلإٗٔخٕ رخ٠ُـ٢ حُـ 

 ريلا ً ٖٓ حُٔخء  رخٍٝٓظ٣َٚ حُِثزن ًٔخىس حٓظويح٣ّل٠َ    -18               ٣ٔظويّ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ًٌٔزَ ُِوٞس .  -17

19-  ٔ100ح٠ُ  ٤ٛي٢ٌ٤ٌٍُٝٓزْ  أٟلا طَٜ ًلخءس   -21     حُطخهش . ٠ٓخػلشظويّ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ك٠ لا ٣%. 

 ٣َحػ٠ إٔ ٣ٌٕٞ ح٣ُِض ك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ هخ٤ُخ ً ٖٓ حُلوخػخص . -21

 رٜخ . ٤ُظ٢حلإٌُظ٣ٌَٖٝٔ حلآظيلاٍ ػ٠ِ ٓيٟ ٗلٖ حُزطخ٣ٍش رو٤خّ ًؼخكش حُٔلٍِٞ  -22

 ) كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حُٔولق ( أػ٘خء طل٣َؾ حُزطخ٣ٍش .  حلإٌُظ٤َُٝظ٢طوَ ًؼخكش حُٔلٍِٞ  -23

 ػٖ ٣َ١ن ًؼخكش حُيّ . رخلأ٤ٔ٤ٗخحلاٛخرش  كخلاص٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػٖ  -24

 ٣ٌٕٞ ٓٔظٟٞ ٓطق حُٔخء ػخرظخً  ك٠ حُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ حُٔلظٞكش . -25

 ٜٓٔخ حهظِق هطَحٛٔخ . زظ٤ٖحُ٘ؼخثَ ك٠ كَػ٠ حلأٗزٞرش ًحص ٣ٔظٔخٟٝ حٍطلخع حُ -26

 ح٠ُـ٢ حُ٘خطؾ ػٖ ًؼذ كٌحء ٓيرذ ُلظخس أًزَ ٖٓ ح٠ُـ٢ حُ٘خطؾ ػٖ هيّ ك٤َ ػ٠ِ حلاٍٝ . -27

28-   َُو٤خّ كَم ٟـ٢ ٛـ٤َ. حُِثزو٢ريلا ً ٖٓ حُٔخٗٞٓظَ  حُٔخث٢حُٔخٗٞٓظَ  حٓظويح٣ّل٠ 

 ُو٤خّ كَم ٟـ٢ ًز٤َ . حُِثزو٣٢ل٠َ حٓظويحّ حُٔخٗٞٓظَ  -29

31-  ٓٔظِت رخُٜٞحء طلض ٟـ٢ ٓ٘ولٞ . ٝحلإ١خٍح٤ُٔخٍس  ٖٓ حُوطٍٞس ه٤خىس 

 ػ٘يٓخ ٣ئػَ ٟـ٢ ػ٠ِ ٓخثَ ٓلزّٞ ك٠ اٗخء كبٕ ح٠ُـ٢ ٣٘ظوَ رظٔخٓٚ ح٠ُ ؿ٤ٔغ أؿِحء حُٔخثَ . -31

 حهظلاف ح٠ُـ٢ حُـٟٞ رخهظلاف حلاٍطلخع ػٖ ٓطق حُزلَ . -32

33-  ش ٓوطغ حلأٗزٞرش .كلا ٣ظؤػَ أٍطلخع حُِثزن ىحهَ حُزخٍٝٓظَ رٔٔخ 

 . ط٢ِِ٤ٍِٗٞٓٔٞءس رخُِثزن ٝطٌْ٘ ػٔٞى٣خ ً ك٠ كٞٝ رٚ ُثزن ٝ لا ٣ٞؿي رٜخ كَحؽ  ٝٓظ٣َٚرخٍأٗزٞرش  -34

 ػخ٤ُش ؿيح ً . حٍطلخػخص٣ليع ٣ِٗق ٖٓ حلأٗق ٝ حلأ١َحف ػخىس ػ٘ي حُظٞحؿي ك٠  -35

 ك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ طٌٕٞ حُلخثيس ح٤ُ٥ش ىحثٔخ ً أًزَ ٖٓ حُٞحكي حُٜل٤ق . -36

 ًز٤َس رٟٞغ أػوخٍ ٛـ٤َس ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ . ٍكغ أػوخٍك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ٣ٌٖٔ  -37

 

 

1-   ْ2                             ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝحٌُٔز-      . حُٔخٗٞٓظَ. -3                           كَحَٓ ح٤ُٔخٍحص 

 . حُِثزو٢حُزخٍٝٓظَ  -6                         حُٔٔظطَهش .    حلأٝح٢ٗ -5                  حلاٗزٞرش ًحص حُ٘ؼزظ٤ٖ .           -4

 ه٤خّ ٟـ٢ حُٜٞحء ىحهَ ا١خٍ ٤ٓخٍس . -8ه٤خّ ٟـ٢ حُيّ                                   -7

 حلآظيلاٍ ػ٠ِ ٓيٟ ٗلٖ حُزطخ٣ٍش .   -9

 ط٘و٤ٚ ٣ُخىس ٗٔزش حلأٓلاف ك٠ حُزٍٞ .  -11

  -: لبسٌ ثين كم يٍ:  4ط 

 -: ػهم لدب ٚأرٗ:  5ط 

 -:انؼهًٗ انزٖ ثنى ػهّٛ ػًم كم مدب ٚأرٗ الأعبطأركش :  6ط 
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1-  = ًؼخكش حُٔخءkg/m
3

 10
3

N/mح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش -2                                         
2 

 100 . 

3-   200ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ  -4                                2.7=  ُلأ٤ُّ٘ٓٞٞحُُٕٞ حُ٘ٞػ٠N/m
2

 . 

5-   = ٟٞ76ح٠ُـ٢ حُـ cm Hg                                   6-  = ٟٞ10ح٠ُـ٢ حُـ
5
 N/m

2
 1.013 ×  

10ح٠ُـ٢ حُـٟٞ =  -7
5
 Pascal 1.013 ×                          8-  َح٠ُـ٢ حُـٟٞ ػ٠ِ ٓطق حُزلBar  1.013  

9-    = ّٞ11             ٟـ٢ ؿٟٞ         3ٟـ٢ ؿخُ ٓلز-    ْ200 ٤ٛي٢ٌ٤ٍُٝحُلخثيس حلأ٤ُش ٌُٔز 

11-   = 12          ٝ ؿٞ .       5كَم ح٠ُـ٢ ك٠ ا١خٍ ٤ٓخٍس-   120 حلاٗوزخ٢ٟح٠ُـ٢ Torr  

 .Torr 80  حلإٗزٔخ٢١ح٠ُـ٢  -cm Hg             .          14 30كَم ٟـ٢ ؿخُ ٓلزّٞ  -13

                     . 120/80 حُؼخى١ٟـ٢ حُيّ ُلإٗٔخٕ  -15

16-  500=  ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝش حٌُٔزْ حٌُز٤َ ح٠ُ ٓٔخكش حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ك٠ حٌُٔزْ كحُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓٔخ . 

10ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخكخص ٖٓ ٓطق ٓخ = حُوٞس حُٔئػَس ػٔٞى٣خ ً  -17
5
 N  5 ×.  

 

 
 

 حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ هَٔس ؿٞحٛش ػ٘يٓخ ٣ِىحى ػٔن حُـٞحٛش طلض ٓطق حُٔخء . -1

 حٍطلخع ػٔٞى حُِثزن ك٠ أٗزٞرش رخٍٝٓظ٣َش ػ٘يٓخ َٗطلغ رخُزخٍٝٓظَ ح٠ُ هٔش ؿزَ . -2

 ؼٜخ .حٍطلخع ػٔٞى حُِثزن ك٠ أٗزٞرش رخٍٝٓظَ ُثزو٠ ػ٘يٓخ طِىحى ٓٔخكش ٓوط -3

 حُلَم ر٤ٖ ٓطل٠ حُٔخثَ ك٠ كَػ٠ أٗزٞرش ٓخٗٞٓظ٣َش ػ٘يٓخ طوَ ًؼخكش حُٔخثَ .  -4

 

 

 

 ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ . -3ح٠ُـ٢                                                 -2حٌُؼخكش .                                  -1

 4-           . ٖ5حلاٗزٞرش ًحص حُ٘ؼزظ٤-             6حُزخٍٝٓظَ حُِثزو٠-             . َهخػيس رخٌٓخٍ   -7حُٔخٗٞٓظ  

 

 

 

Kg/m )أ(
3 

J/m )د( 
3
   )ؿـ( pascal 

Kg/m.s )ٛـ(  mm Hg )ى(
2 

 )ٝ( torr 

)ُ( atm  )ف( N/m
2 

 )١( bar 

 

 

 

1-    أػزض إٔ ح٠ُـ٢P  ػ٘ي أٟ ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ ػ٠ِ ػٔنh هش : ٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاP = Pa + ρgh . 

2-  . ٛق حُٔخٗٞٓظَ ٝ أَٗف ٣َ١وش ػِٔٚ ك٠ ه٤خّ ٟـ٢ ؿخُ ك٠ ٓٔظٞىع 

 ٓخ حُٔوٜٞى روخػيس رخٌٓخٍ ؟ أَٗف أكي ططز٤وخطٜخ . -3

 :  اُشٌَ أُوبثَ ٣ٔضَ هطبع ط٠ُٞ ك٠ أؽذ اُغذٝد -4

 ؟   A , B , Cٓخ ه٤ٔش ٟـ٢ حُٔخء ػ٘ي حُ٘وخ١  ( أ)

 ُٔخًح ٣ز٠٘ كخث٢ حُٔي رٌٜح حٌَُ٘ ؟   ( د)

g = 10 m/s ػِٔخ ً رؤٕ  )
2
 , ρ = 1000 kg/m

3
   )  

أًزت اُؼلاهخ اُش٣بض٤خ ا٠ُ رشثظ  ث٤ٖ ًَ ٓٔب ٣أر٠ , صْ ػجش ػٖ ًَ  -5

 :  ػلاهخ ثشعْ ث٤ب٠ٗ

ح٠ُـ٢  ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ ٓؼَٝ ُِٜٞحء ٝحُزؼي   ( أ)

 ػٖ ٓطق حُٔخثَ .

 . خثَٝحُزؼي ػٖ ٓطق حُٔ ك٠ اٗخء ٓـِنح٠ُـ٢  ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ   ( د)

 ( . A( ٝٓٔخكش حُٔطق )  F حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ ٓطق )  ( ص)

B 35 m 

A 

15 m 
• 
B 

C 
• 

 ؽبئظ اُغذ

 -: يبرا َؼنى ثمٕنُب أٌ:  7ط 

 -:غ ركش انغجتيبرا يحذس نكم مدب ٚأرٗ ي:  8ط 

 -: أركش اعزخذايب ٔاؽذا ) أٔ رـجٛمب ٔاؽذا ( نكم يٍ :  9ط 

 -: أركش انكًٛبد انفٛضٚبئٛخ انتى رمبط ثبنٕؽبد اٜرٛخ , ٔاعزخشط انٕؽذاد الدزكبفئخ  :  11ط 

 -: أعئهخ يزُٕػخ   :  11ط 
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 اُشٌَ أُوبثَ ٣ٞضؼ ثبسٝٓزش صئجو٠ : -6

 ( . Aأًًَ أْٓ حُـِء )  ( أ)

 (  ؟ 2ًْ ٣ٌٕٞ حٍطلخع حُِثزن حَُأ٠ٓ ك٠ حلأٗزٞرش ) ( د)

 ك٠ حلأٗزٞرظ٤ٖ ؟ Aٓخ ٓزذ حهظلاف كـْ حُـِء  ( ص)

( hخع حُِثزن )أكٔذ ه٤ٔش ح٠ُـ٢ حُـٟٞ رٞكيحص حُزخٌٓخٍ اًح ًخٕ حٍطل ( ع)

kg/m 13600) ػِٔخ ً رؤٕ ًؼخكش حُِثزن    m 0.76ىحهَ حلاٗزٞرش 
3
 = gز   

10 m/s
2

  ) 

 ٓز٠ ٣صجؼ  -7

 ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ ٟٓٞٞع ك٠ اٗخء ٜٗخ٣ش ػظ٠ٔ ؟  -أ

 كَم ح٠ُـ٢ ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ = ٛلَ . -د

 ٞٓظَ = ٛلَ . كَم حٍطلخػ٠ ٓٔظٟٞ ٓطل٠ حُٔخثَ ك٠ كَػ٠ حُٔخٗ -ؿـ 

8-  . َُْٓ٤ًق ٣ٌٔ٘ي طؼ٤٤ٖ حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ٣ُِض حُطؼخّ ػ٤ِٔخ ً ؟ ٓغ حُظ٤ٟٞق رخ 

 ٤ًق ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حلاٗزٞرش ًحص حُ٘ؼزظ٤ٖ ك٠ طؼ٤٤ٖ ًؼخكش حُٔخء رٔؼ٤ِٓٞش ًؼخكش ح٣ُِض ػ٤ِٔخ ً ؟ حٓظ٘ظؾ حُوخٕٗٞ حُٔٔظويّ .  -9

 حُوخٕٗٞ حُٔٔظويّ . –حلآظويحّ  –كٌَس حُؼَٔ  -أًًَ : حَٗف ٓغ حَُْٓ حكيٟ حُظطز٤وخص ػ٠ِ هخػيس رخٌٓخٍ ػْ -11

11-   ٤ًِٞ رخٌٓخٍ كبًح َٓ ٌٛح  ٤ً100ِٞ رخٌٓخٍ ك٤غ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ حُٔؼظخى  80أػ٘خء حلاػٜخٍ ٣ٌٕٞ ٟـ٢ حُٜٞحء

 حلإػٜخٍ كـؤس رٍِٔ٘ ح٠ُـ٢ ىحهِٚ ٣ٔخٟٝ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ حُٔؼظخى :

 ٓخ ٓزذ طي٤َٓ ؿيٍحٕ حٍُِٔ٘ ؟  -

 ّ ٖٓ كخث٢ حٍُِٔ٘ . 3 ×ّ  12َس ػ٠ِ ٓٔخكش حكٔذ حُوٞس حُٔئػ -

 َٛ ٣ظْ طي٤َٓ حٍُِٔ٘ رط٣َوش أهَ حًح ًخٗض حُ٘ٞحكٌ ٝ حلأرٞحد ٓلظٞكش ؟ ُٝٔخًح ؟  -

 ك٠ حٌُٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ٣ٌٕٞ :  أٝ = ( ك٠ الأٓبًٖ اُخب٤ُخ :  ˃أٝ  ˂ضغ ػلآخ )  -12

 حٌُز٤َ . ح٠ُـ٢ حُٔئػَ ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ....... ح٠ُـ٢ حُ٘خطؾ ػٖ حٌُٔزْ -

 حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ....... حُوٞس حُ٘خطـش ػٖ حٌُٔزْ حٌُز٤َ . -

 كـْ حُٔخثَ حُٔظلَى ػ٘ي حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ........ كـْ حُٔخثَ حُٔظلَى ػ٘ي حٌُٔزْ حٌُز٤َ  -

 حُ٘ـَ حُٔزٌٍٝ ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ....... حُ٘ـَ حُ٘خطؾ ٖٓ حٌُٔزْ حٌُز٤َ . -

 

 

ػالآتغظػرظدػاضحاجظػاضغؼاػػادتخدمػاضثوابت
)

2
, g = 9.8m/s

3
13600kg/m =ُثزن, ρ

3
1000kg/m  =ٓخءPascal , ρ 

5
=1.013× 10 a(Pػ

 

0.1mحُ٘ٔز٤ش ُلأ٤ُّ٘ٓٞٞ اًح ًخٗض ًظِش ٓ٘ٚ كـٜٔخ أكٔذ حٌُؼخكش ٝحٌُؼخكش  -1
3

  ٠ٛ270 kg .         [2700 kg/m
3
 , 2.7 ] 

****************************************************************************** 

ؿ٤٘ٚ ز كٔخ ١ٍٞ ِٟغ ٌٓؼذ ٖٓ حٌُٛذ ٓؼَٙ ٤ِٕٓٞ ؿ٤٘ٚ ؟ ػِٔخ ً رؤٕ ًؼخكش حٌُٛذ  200اًح ًخٕ ٓؼَ ؿَحّ حٌُٛذ   -2

19×10
3  

kg/m
3

                                                                                                                     [0.064 m  ] 

****************************************************************************** 

3-   ٚ60هِحٕ ٓؼظ liter  ً 10ًظِظٚ كخٍؿخ kg  0.72ز ًْ طٌٕٞ ًظِظٚ اًح ِٓت رز٣ِٖ٘ ًؼخكظٚ حُ٘ٔز٤ش           [53.2 kg  ] 

****************************************************************************** 

 اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞضؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ ًزِخ هطغ ٖٓ اُ٘ؾبط ٝؽغٜٔب  - 4

ز               ػِااااا٠ حُٔلاااااٍٞ حَُأٓااااا٢ ( mٌُظِااااش )حٍٓااااْ حُؼلاهاااااش حُز٤خ٤ٗاااااش رااااا٤ٖ ح )أ(

 لأكو٢ ػ٠ِ حُٔلٍٞ ح ( Volٝحُلـْ ) 

kg/m 8900]                     ًؼخكش حُ٘لخّ ٖٓ حَُْٓ أٝؿي  )د(
3

] 

****************************************************************************** 

  كـٔٚحكٔذ حُلـْ حُلاُّ ٖٓ ًَ ٜٓ٘ٔخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ه٢٤ِ  1.6 , 1.2حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ُٜٔخ ػ٠ِ حُظَط٤ذ  a  ٝbٓخث٤ِٖ  -5

 [ liter from a , 7.5 liter from b 7.5]                                                               . 1.4ُظَ ًٝؼخكظٚ حُ٘ٔز٤ش  15

445 356 178 89 m(kg) 

0.05 0.04 0.02 0.01 Vol (m
3
) 

A (2

) 

h 

(1) 

 :    انكضبفخ ٔانكضبفخ انُغجٛخ يغبئم  :  1-12ط 
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6-   ٚ1000كٞٝ أٓٔخى ٓٔخكش هخػيطcm
2

أكٔذ ٟـ٢ حُٔخء ػ٠ِ هخع  4000Nًٝخٕ حُلٞٝ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٓخء ُٝٗٚ  

10×4]                                                                                                                   حُلٞٝ . 
4
 N/m

2
  ] 

****************************************************************************** 

cm 2ػ٠ِ ٓطق ٓٔخكظٚ  15Nاًح أػَص هٞس  -7
2

30ش ٓويحٍٛخ رل٤غ ٣ٜ٘غ حطـخٙ حُوٞس ُح٣ٝ 
0

ٓغ حُؼٔٞىٟ ػ٠ِ حُٔطق ز  

N/m]أكٔذ ح٠ُـ٢ حُٔئػَ ػ٠ِ حُٔطق .                                                                                   
2

  64952] 

****************************************************************************** 

ًؼخكش ٓخىطٚ اًح ٟٝغ ػ٠ِ ٓطق ٓٔظٟٞ كخكٔذ  kg 1.25 ًٝظِظٚ,  cm ( 4 ,5 , 8)حرؼخىٙ  ِٛذ صٓظٞحُٟ ٓٔظط٤لا -8

kg/m 7812.5]                                        .ُٚ أه٠ٜ ٟـ٢ ٝحهَ ٟـ٢ ٝ
3
 – 6125 N/m

2
 – 3062.5 N/m

2
 ] 

****************************************************************************** 

0.4mهِحٕ ٤ٓخٙ ٓٔخكش هخػيطٚ  -9
2

ِٓت رخُٔخء أكٔذ ًلا ٖٓ ح٠ُـ٢ ح٠ٌُِ ٝحُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ هخع  100cmٝػٔوٚ  

10×1.013حُوِحٕ اًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ = 
5
N/m

2
 .                                        [111100 N/m

2
 , 44440 N ] 

****************************************************************************** 

طلض ٓطق حُزلَ اًح  50mأكٔذ ح٠ُـ٢ حٌُٟ ٣ظؼَٝ ُٚ ؿٞحٙ ٣ـٞٙ ك٠ ٓخء حُزلَ ح٠ُ أه٠ٜ ٓٔخكش ُٚ ٝحُظ٠ طزِؾ  -11

1030kg/mًخٗض ًؼخكش ٓخء حُزلَ 
3

10×1.013اًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ =  
5
N/m

2
g = 9.8 m/sز 

2
 .     [606000 N ] 

****************************************************************************** 

ًٝؼخكش حُٔخء  cm Hg 76ِٓجض طٔخٓخ ً رخُٔخء كبًح ػِٔض حٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ  m(50, 20 , 10)رل٤َس ٛ٘خػ٤ش حرؼخىٛخ  -11

1000kg/m
3

13600kg/mًٝؼخكش حُِثزن  
3

9.8m/sٝػـِش حُـخًر٤ش حلا٤ٍٟش  
2

ٖٓ هخع  حكٔذ ٟـ٢ حُٔخء ػٖ ٗوطش 

N/m 591300]                                           حُزل٤َس ٝحُوٞس ح٠ُخؿطش ح٤ٌُِش ػ٠ِ هخع حُزل٤َس .
2
 , 1.18×10

8
 N ] 

****************************************************************************** 

g = 9.8 m/sز  15mرل٤َس طوغ أٓخّ ٓي ٓخث٠ ٝػٔن حُٔخء ك٤ٜخ  -12
2

أكٔذ ٟـ٢ حُٔخء ػ٠ِ هخػيس حُٔي ٟٝـ٢ حُٔخء ػ٠ِ  

1000kg/mٔخء حُػٖ حُوخع . اًح ًخٗض ًؼخكش  5mٓٔظٟٞ أكو٠ ٣زؼي 
3

10×1.013ًخٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ = ٝ 
5
N/m

2
          ز

g = 9.8 m/s
2

 [  , 248300]أعت ث٘لغي                                                                                                . 

****************************************************************************** 

٣ُ0.8gm/cmض ًؼخكظٚ  2cmحٗزٞرش حهظزخٍ ٍأ٤ٓش رٜخ  -13
3

ٓخء أكٔذ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ هخع حلأٗزٞرش رلؼَ  8cmططلٞ كٞم  

N/m 940.8]                                                                                                                حُٔٞحثَ كو٢ .
2

 ] 

****************************************************************************** 

kg/m 920ًٝؼخكظٚ  1.5mرٚ ٣ُض حٍطلخػٚ  8mاٗخء أٓطٞح٠ٗ هطَ هخػيطٚ   -14
3

ًٝؼخكش  76cm Hg ٝح٠ُـ٢ حُـٟٞ ٣ؼخىٍ 

13600kg/mحُِثزن 
3

g =9.8m/sز  
2

حكٔذ ٟـ٢ ح٣ُِض ػ٠ِ هخع حلإٗخء ٝح٠ُـ٢ ح٠ٌُِ ػ٠ِ هخع حلإٗخء ٝحُوٞس  

N/m 72128]                                     ح٠ُخؿطش ح٤ٌُِش ػ٠ِ هخع حلاٗخء .
2
 , 173428 N/m

2
 , 8713022.72 N ] 

****************************************************************************** 

15-   اًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ػ٘ي ٓطق حُٔخء ك٠ رل٤َس ٛٞ ٝحكي ٟـ٢ ؿٟٞ كٔخ ػٔن حُزل٤َس اًح ًخٕ ح٠ُـ٢ ػ٘ي هخػٜخ

3Atm  = ٟٞ10×1.013  اًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُـ
5
N/m

2
  ٝ g = 10 m/s

2 
.                                      [20.26 m ] 

****************************************************************************** 

ًْ ٣ٌٕٞ ٟـ٢ حُٔخء ػ٠ِ  4cmٛذ رٚ ٓخء ح٠ُ أٍطلخع  18cm,10cmهخػيس أٗخء ػ٠ِ ٌَٗ ٓظٞحُٟ ٓٔظط٤لاص أرؼخىٛخ   -16

10×1.013  حُوخػيس ًْٝ طٌٕٞ حُوٞس ح٤ٌُِش حُٔئػَس ػ٠ِ حُوخػيس . اًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ = 
5
N/m

2
  ٝ g = 10 m/s

2 
. 

                                                                                                                 [400 N/m
2
 , 1830,6 N ] 

****************************************************************************** 

13600kg/mَ ٜٝٗق ٟٝغ رٚ ٓخء حٍطلخع ٓظَ ٝحكي ػْ أ٤ٟق ح٤ُٚ ُثزن ًؼخكظٚ كٞٝ ػٔوٚ ٓظ -17
3

كظ٠ حٓظلأ حُلٞٝ  

g=10m/sطٔخٓخ ً حٝؿي كَم ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٗوطش أػ٠ِ ٓطق حُِثزن ٝحلاهَٟ ػ٘ي هخػيطٚ أٓلَ ٓطق حُٔخء . 
2

 

***************************************************************************** 

 ٟـ٢ ؿٟٞ . كٔخ أه٠ٜ حٍطلخع ٣ٌٖٔ إٔ طَٜ ح٤ُٚ ح٤ُٔخٙ ك٠ حُٔز٠٘ ؟  3.4اًح ًخٕ كَم ٟـ٢ ح٤ُٔخٙ ػ٘ي حُطخرن حلأ٠ٍٟ  -18

                                                                                                                            .     [35.145 m ] . 

 :    انؼغؾ :   2-12ط 
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 ٖٓ حٌَُ٘ حُٔوخرَ حكٔذ :  -17

 Aح٠ُـ٢ ح٠ٌُِ ػ٘ي حُ٘وطش 

              [1.6 ×10
5
 N/m

2
 ] 

****************************************** 

kg/m 1030اًح ًخٗض ًؼخكش ٓخء حُزلَ  -18
3

 ز أكٔذ :  

 ٖٓ ٓطق حُزلَ . m 50ٟـ٢ حُٔخء كو٢ ػ٘ي ٗوطش ػ٠ِ ػٔن  - أ

 .ح٠ُـ٢ ح٠ٌُِ حُٔئػَ ػ٠ِ ٗلْ حُؼٔن  - د

N/m 504700]          ٤ًِٞ رخٌٓخٍ .  92حُؼٔن حٌُٟ ٣ـؼَ ٟـ٢ حُٔخء ٣ٔخٟٝ  - ص
2
 – 606000 N/m

2
 – 9.1 m  ] 

****************************************************************************** 

19-   ٚ2اٗخء أٓطٞح٢ٗ ٓٔخكش هخػيطm
2

كظ٠ ٛخٍ أٍطلخع ح٣ُِض ػٖ ٝأ٤ٟق ا٤ُٚ ٣ُض  0.8mٛذ ك٤ٚ ٓخء ح٠ُ أٍطلخع  

أكٔذ ح٠ُـ٢ حُ٘خٗت ػٖ حُٔخث٤ِٖ حُٔئػَ ػ٠ِ هخػيس حلأٗخء ًٌُٝي حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ هخػيطٚ ػِٔخ ً رؤٕ حٌُؼخكش  2mهخػيس حلإٗخء 

kg/m 1000ًٝؼخكش حُٔخء  0.8حُ٘ٔز٤ش ٣ُِِض 
3

g = 9.8 m/sز  
2

      .                            [17248 N/m
2
 , 34496 N ] 

****************************************************************************** 

 8cm رخد هَٔطٜخ هطَ اًح ًخٕ  ,كلع ح٠ُـ٢ ىحهِٜخ ػ٘ي ح٠ُـ٢ حُـٟٞ  40mح٠ُ ػٔن ك٠ حُزلَ ؿٞحٛش طـٞٙ  -19

1030kg/mًٝؼخكش ٓخء حُزلَ 
3 

                                                                       ش حُٔئػَس ػ٠ِ رخد هَٔطٜخ         .حٝؿي ح٠ُـ٢ ح٠ٌُِ حُٔئػَ ػ٠ِ رخد هَٔطٜخ ٝحُوٞس ح٤ٌُِ

                                                                                                      .[403760 N/m2 , 203033.6 N] 

****************************************************************************** 

ىٕٝ ك٠ حُٔخء أه٠ٜ ػٔن ٣ٌٖٔ إٔ طـٞٙ ح٤ُٚ  ٟـ٢ ؿٟٞ أٝؿي  12ؿٞحٛش ٜٓٔٔش رل٤غ طظلَٔ ٟـطخ ً لا ٣ِ٣ي ػٖ  -21

ِٔخ ً رؤٕ ًؼخكش حُٔخء ػ 40cm×70ػْ حٝؿي حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ رخد هَٔطٜخ ػ٘ي ٌٛح حُؼٔن اًح ًخٗض أرؼخىٙ . إٔ طظـخُٝ ٌٛح حُلي 

1000 kg/m
3

kg/m 13600ٝ ًؼخكش حُِثزن  
3

10×3.4069] ْٓ ُثزن .  76ٝح٠ُـ٢ حُـٟٞ ٣ؼخىٍ  
5
 N , 124.1585 m ] 

****************************************************************************** 

حٍُِٔ٘ هِحٕ ٓخء ٓـِن ٝك٠ ًَ ١خرن ٛ٘زٍٞ ػ٠ِ حٍطلخع ٝكٞم  ١3mٞحرن حٍطلخع حُطخرن حُٞحكي  6ٍِٓ٘ ٌٕٓٞ ٖٓ  -22 

0.5m  10×112.7ٖٓ أ٤ٍٟش حُطخرن كبًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٠ِ ٛ٘زٍٞ ٤ٓخٙ حُطخرن حَُحرغ
3
 N/m

2
حكٔذ حٍطلخع حُٔخء ك٠  

3m , 200.9×10]                                               حُوِحٕ ز ٝح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٠ِ ٛ٘زٍٞ ٤ٓخٙ حُطخرن حلأٍٝ  
3
 N/m

2 
] 

****************************************************************************** 

23-   ١50زوش ٖٓ حُٔخء ٌٜٓٔخ cm  20طٔظوَ كٞم ١زوش ٖٓ حُِثزن ٌٜٓٔخcm  ٓخ حُلَم ك٠ ح٠ُـ٢ ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ اكيحٛٔخ

g = 10 m/sهخع ١زوش حُِثزن ) ػ٘ي حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ حُٔخء ٝحُِثزن ٝ حلأهَٟ ػ٘ي 
2

               )         [27200 N/m
2

 ]  

 

 
 

رٜخ ٓخء ز ٛذ ٣ُض ك٠ أكي حُلَػ٤ٖ كٌخٕ كَم حلاٍطلخع ر٤ٖ ٓطل٠ حُٔخء ك٠ حُلَػ٤ٖ                Uأٗزٞرش ػ٠ِ ٌَٗ كَف  -24

19 cm   800ز أٝؿي حٍطلخع ح٣ُِض اًح ًخٗض ًؼخكش ح٣ُِض kg/m
3

                                                 [23.75 cm ] 

****************************************************************************** 

ِٓٔٞء رخُٔخء ح٠ُ ٓ٘ظٜلٜخ ز ٛذ ٣ُض ك٠ أكي حُلَػ٤ٖ كظ٠  cm 30أٗزٞرش ًحص ٗؼزظ٤ٖ ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ حٍطلخػٜخ حَُأ٠ٓ  -25

kg/m 800ًخٗض ًؼخكش ح٣ُِض  ء كٞم حُٔطق حُلخَٛ اًحكخكظٚ ز أكٔذ حٍطلخع حُٔخ
3

                                 [20 cm ] 

****************************************************************************** 

حُٔخء ػْ ٛذ ٣ُض ًؼخكظٚ  أٗزٞرش ًحص ٗؼزظ٤ٖ ٓٔخكش ٓوطغ أكي كَػ٤ٜخ ػلاػش حٓؼخٍ حُلَع ح٥هَ ٟٝغ رٜخ ٤ًٔش ٓ٘خٓزش ٖٓ -26

 [cm 5]                   ز حٝؿي حٍطلخع ػٔٞى ح٣ُِض . cm 1ك٠ حُلَع حُٔظٔغ كخٗولٞ ٓطق حُٔخء ك٤ٚ رٔويحٍ  0.8حُ٘ٔز٤ش 

******************************************************************************  

 ك٠ حٌَُ٘ حُٔوخرَ  -27

خ ٓخء ٛذ ٣ُض ك٠ حُلَع حُٔظٔغ كخٗولٞ ٓطق حُٔخء ك٤ٚ ٖٓ أ ح٠ُ د أٗزٞرش ًحص ٗؼزظ٤ٖ رٜ

 (  0.8حكٔذ حٍطلخع ح٣ُِض ًٝظِظٚ ) ػِٔخ ً رؤٕ حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش ٣ُِِض   cm 2.4رٔويحٍ 

 [9 cm , 0.0144 kg  ] 

 

 

• 

 ٓبء

A 

 :    الأَجٕثخ راد انشؼجزين  :   3-12ط 
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4cmحٗزٞرش ًحص ٗؼزظ٤ٖ ٓٔخكش ٓوطؼ٤ٜخ  -28
2
,2cm

2
ظٔغ كؤٗولٞ ػ٠ِ حُظَط٤ذ ٛذ ك٤ٜخ ُثزن ػْ ٛذ ٓخء ك٠ حُلَع حُٔ 

13600kg/m=حكٔذ حٍطلخع ػٔٞى حُٔخء ػِٔخ رؤٕ  0.5cmٓطق حُِثزن رٔويحٍ 
3

 ρ .                       [20.4 cm ]ُثزن

 

 
 

ػ٘ي أػ٠ِ ٗوطش ك٠ حُٔز٠٘ حكٔذ أٍطلخع حُٔز٠٘ ػِٔخً  رخٕ  71cm Hgػ٘ي حٓلَ ٓز٠٘ ٣ٝوَأ  cm Hg 76رخٍٝٓظَ ٣وَأ  -29

=13600kg/m
3

ρ  ٝ=1.3 kg/mُثزن
3

 ρ                                                                                  [523 m ]ٛٞحء

****************************************************************************** 

31-  ٚ74 ٣لَٔ ٍؿَ رخٍٝٓظَ ُثزو٠ ًخٗض هَحءطcm Hg  ٚ200ػ٘ي أػ٠ِ ٗوطش ك٠ ٓز٠٘ حٍطلخػ m  ٚػ٘ي كٌْ طٌٕٞ هَحءط

kg/m 1.3ًؼخكش حُٜٞحء ٓطق حلاٍٝ أًح ػِٔض إٔ ٓظ٢ٓٞ 
3

                                                   . [75.9 cm Hg ] 

 

 

 

31-   حٓظويّ ٓخٗٞٓظَ ُثزو٢ ُو٤خّ ٟـ٢ ؿخُ ىحهَ ٓٔظٞىع كٌخٕ ٓطق حُِثزن ك٠ حُلَع حُوخُٚ ٓ٘ول٠خ ً ػٖ ٓطلٚ ك٠

ػِٔخ ً رؤٕ :                                                             bar , cm Hgٓخ ه٤ٔش ٟـ٢ حُـخُ حُٔلزّٞ رٞكيحص  20cmخُٔٔظٞىع رٔويحٍ حُلَع حُٔظَٜ ر

Pa = 76 cm Hg)                                                                                 ) [56 cm Hg , 0.7464 bar   ] 

****************************************************************************** 

ّ /ٟـ٢ ؿٟٞ ز أكٔذ ٟـ٢ حُـخُ حُلزّٞ رٞكيحص : ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ز ح٤ُ٘ٞطٖ  0.02ٓخٗٞٓظَ ٣وَأ كَم ٟـ٢ ٣ٔخٟٝ  -32
2

 

1.02 atm , 1.033×10]       (                                Pa = 76 cm Hgز حُظٍٞ ) ػِٔخ ً رؤٕ 
5
 N/m

2
 , 775.2 torr ] 

****************************************************************************** 

33-   ٍ0.03ٓخٗٞٓظَ ُثزو٠ ٣ظَٜ رٔٔظٞىع رٚ ؿخُ ٓلزّٞ ٟـطٚ أًزَ ٖٓ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ رٔويح atm  ز حكٔذ ٟـ٢

10ْ ُثزن .) ػِٔخ ً رؤٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ حُـخُ حُٔلزّٞ رٞكيحص : رخٍ ز ٓ
5
 N/m

2
           )  [ 1.03 bar , 77.28 cm Hg] 

****************************************************************************** 

٠ِ ٓ٘ٚ ك٠ أكٔذ ح٠ُـ٢ حُ٘خٗت ػٖ ؿخُ ػ٘ي ط٤ِٛٞٚ رٔخٗٞٓظَ اًح ًخٕ ٓطق حُِثزن ك٠ حُلَع حُوخُٚ ُِٔخٗٞٓظَ أػ -34

cm                                                                          . [1.053 × 10 3حُلَع حُٔظَٜ رخُٔٔظٞىع رٔويحٍ 
5
 N/m

2
 ] 

****************************************************************************** 

35-    : َك٠ حٌَُ٘ حُٔوخر 

 kpa 100حُـٟٞ  اًح ًخٕ ح٠ُـ٢

                                hحكٔذ حلاٍطلخع 

    [0.38 m ]  
      

 

 

ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ك٠ ٌٓزْ ٤ٛي٠ٌ٤ٍُٝ كؤٝؿي حُوٞس حٌُٖٔٔ ٍكؼٜخ ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ اًح  kg 1ٟٝؼض ًظِش هيٍٛخ  -36

g = 10 m.sػ٠ِ حُظَط٤ذ ػِٔخ ً رؤٕ  2cm,500cmًخٕ ٜٗلخ هطَٟ حٌُٔز٤ٖٔ 
-2 

                        [62.5 × 10
4
 N ] 

****************************************************************************** 

50cmحٌُٔزٔخٕ حُٜـ٤َ ٝحٌُز٤َ ك٠ ٌٓزْ ٤ٛي٢ٌ٤ٍُٝ ٓٔخكظٜٔخ   -37
2
, 2cm

2
ػ٠ِ حُظَط٤ذ أكٔذ حُلخثيس ح٤ُ٥ش ٌُِٔزْ  

  . 2cmٔٔخكش حُظ٠ ٣ظلًَٜخ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ٤ُظلَى حٌُٔزْ حٌُز٤َ ٝحُوٞس حُلآُش َُكغ ٝحكي ١ٖ ٝحُ

                                                                                                                     [25 , 392 N , 0.5 m ] 

****************************************************************************** 

cm 10كبًح ًخٗض ٓٔخكش ٓوطغ ٌٓزٜٔخ حُٜـ٤َ =  kg 2000حٓظويٓض ٠ٓوش ٤ٛي٤ٌ٤ٍُٝش َُكغ ٤ٓخٍس ًظِظٜخ  -38
2

ٝحُوٞس  

 [ m , 16.92cm 0,1692] ز كؤكٔذ ٜٗق هطَ ٓوطغ ٌٓزٜٔخ حٌُز٤َ .                              N 218حُٔئػَس ػ٤ِٚ = 

****************************************************************************** 

ز كبًح  cm 1ٜٝٗق هطَ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ  cm 10ك٠ ٓلطش هيٓش ُـ٤َٔ ح٤ُٔخٍحص ًخٕ ٜٗق هطَ حٌُٔزْ حٌُز٤َ  -39

 ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ز كؤكٔذ أًزَ ًظِش ٣ٌٖٔ ٍكؼٜخ . ػْ أكٔذ ح٠ُـ٢ حُلاُّ َُكغ ٌٛٙ حٌُظِش . 200Nأػَص هٞس 

                                                                                                              [2040 kg , 6.4×10
5
 N/m

2
] 

 :    انجبسٔيتر انضئجمٗ :   4-12ط 

 :    الدبَٕيتر :   5-12ط 

 :   لبػذح ثبعكبل " الدكجظ الذٛذسٔنٛكٗ ":   6-12ط 



114 

 

 
01094701202 mohamed_ahmed9981@yahoo 

 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

4cmٌٓزْ ٓخث٢ ٓٔخكش ٌٓزٔٚ حُٜـ٤َ  -41
2

1200cmٝٓٔخكش ٌٓزٔٚ حٌُز٤َ  200Nطئػَ ػ٤ِٚ هٞس  
2

كبًح ػِٔض إٔ           

g = 10 m/s
2

ُوٞس حُظ٠ طؼَٔ ػ٠ِ ٍكغ أًزَ ًظِش رٞحٓطش حٌُٔزْ حٌُز٤َ زأًزَ ًظِش ٣ٌٖٔ ٍكؼٜخ رٞحٓطش ح -أكٔذ : 

ح٠ُ  cm 5حٌُٔزْ حٌُز٤َ .حُلخثيس ح٤ُ٥ش ٌُِٔزْ . حُٔٔخكش حُظ٠ ٣ظلًَٜخ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ح٠ُ حٓلَ ٤ُظلَى حٌُٔزْ حٌُز٤َ 

  [ N , 6000 kg , 300 , 15 m 60000]                                                                                       أػ٠ِ . 

****************************************************************************** 

41-   َ10ٌٓزْ ٤ٛي٠ٌ٤ٍُٝ هطَ ٌٓزٔٚ حُٜـ٤cm  800ٝطئػَ ػ٤ِٚ هٞس ٓويحٍٛخN  َ100ٝهطَ ٌٓزٔٚ حٌُز٤cm  ػـِش (

10m/sحُـخًر٤ش 
2
 ( حٝؿي حًزَ ًظِش ٣ٌٖٔ حٕ ٣َكؼٜخ حٌُٔزْ حٌُز٤َ ٝح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٠ِ حٌُٔزْ حٌُز٤َ ٝحٌُٔزْ حُٜـ٤َ .  

                                                                                                         [8000 kg , 1.019×10
5
 N/m

2
] 

****************************************************************************** 

42-   2ك٠ ٓلطش ؿ٤َٔ هطَ أٗزٞرش حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ك٠ آُٚ حَُكغ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ cm  َ32ٝهطَ حٌُٔزْ حٌُز٤ cm  ز حكٔذ

10m/s) ػـِش حُـخًر٤ش  kg 1800ٟـ٢ حُٜٞحء حُلاُّ َُكغ ٤ٓخٍس ًظِظٜخ 
2
 (                          [2.237×10

5
 N/m

2
  ] 

****************************************************************************** 

43-   50أػَص ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ هٞس  1:20حُ٘ٔزش ر٤ٖ هطَٟ حٌُٔز٤ٖٔ حٌُز٤َ ٝحُٜـ٤َ ٌُٔزْ ٤ٛي٠ٌ٤ٍُٝN  : حكٔذ

٠10m/s حٌُٔزْ حٌُز٤َ ) ػـِش حُـخًر٤ش حُلخثيس ح٤ُ٥ش ٌُِٔزْ ح٤ُٜي٠ٌ٤ٍُٝ ز حًزَ ًظِش ٣ٌٖٔ ٍكؼٜخ ػِ
2
ز حُٔٔخكش حُظ٠  ) 

 cm                                        [400 , 2000 kg , 400 cm ] ٣1ظلًَٜخ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ حًح طلَى حٌُٔزْ حٌُز٤َ 

****************************************************************************** 

 650kgٌٔزْ ح٤ُٜي٢ٌ٤ٍُٝ حُٟٔٞق رخٌَُ٘ اًح ًخٗض ًظِش حٌُٔزْ حٌُز٤َ = ٢ حُك -44

0.1mٝٓٔخكش ٓوطؼٚ 
2

15cmٝٓٔخكش ٓوطغ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ =  
2

ًٝظِظٚ ِٜٓٔش  

( حُلآُش fكخكٔذ ه٤ٔش حُوٞس ) 0.8ر٣ِض ًؼخكظٚ حُ٘ٔز٤ش  ِٓٔٞءًٝخٕ حٌُٔزْ 

ًـْ/ّ 1000ُليٝع حلاطِحٕ ػِٔخ رؤٕ ًؼخكش حُٔخء = 
3

ـِش حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟش ز ػ 

9.8m/s
2

 . 

 [77.91 N ] 

****************************************************************************** 

m ١0.1ٖ ٓٔخكش ٓوطغ ًَ ٜٓ٘ٔخ  3ٌٓزٔخٕ َُكغ ٤ٓخٍس ًظِظٜخ  -45
2

ٓظ٤ِٜٖ  

 ز حكٔذ ٓٔخكش ٓوطغ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ ) ػـِش N 200رٌٔزْ ػخُغ طئػَ ػ٤ِٚ هٞس 

10m/sحُـخًر٤ش 
2
 (   

    [ 1.3 × 10
-3

  m
2
  ] 

 

 

 

****************************************************************************** 

 أدسط الاشٌبٍ ا٥ر٤خ صْ أعت ػٖ الاعئِخ أعلَ ًَ شٌَ :  -46

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                 

                                                                                                [1 cm , 100180N/m
2
 , 800 kg/m

3
] 

f 

1.5m 
B A 

F = 250.32 N 

A = 10 cm
2 

4cm 

f = 100N 

a = 4 cm
2 

A = 10 cm
2 

2 cm 

10 kg
 

F = 200 N 

y1 = 5cm 

f = 40 N 

y2 

أٝؿي حُٔٔخكش حُظ٠ ٣ظلًَٜخ 

 حٌُٔزْ حٌُز٤َ لأػ٠ِ 

 أٝؿي ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حٌُٔزْ حُٜـ٤َ 

ρL= 900 kg/m
3
 , g = 10 m/s

g = 10 m/s أٝؿي ًؼخكش حُٔخثَ ز  2
2 

a b a b 
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 : ُِٔٞحثغ حُٔظلًَش ػيس هٜخثٚ ٌٝٓ٘ظل٠ ك٠ ٌٛح حُلَٜ ريٍحٓش هخ٤ٛظ٤ٖ ٜٓ٘خ كو٢ ز ٛٔخ 

 حُِِٝؿش  –ح٣َُٔخٕ                                          –         

 

 

 

 . ٤ٔٗخر٢لاأٝ ح ٔٔظوَأٝ حُطزو٢ حُأٝ ح٣َُٔخٕ حُٜخىة  : أٗٞاع عش٣بٕ أُبئغ 

                             يٝح٢ٓحُ أٝح٣َُٔخٕ ح٠ُٔطَد . 

 

 
 

 

 
 

 ٚزؾٕل انغشٚبٌ الذبدب لدبئغ ) عبئم أٔ غبص ( الى عشٚبٌ يظـشة ئرا : 
  . ُحىص َٓػش ح٤ٔٗخد حُٔخثغ ػٖ كي ٓؼ٤ٖ ز كظظٌٕٞ ىٝحٓخص ٗظ٤ـش طيكن حُٔخثغ رؼ٘ق 

 ح٤ٔٗخر٤ش ح٠ُ  حٗظَ٘ ؿخُ ٖٓ ك٤ِ ٛـ٤َ ح٠ُ ك٤ِ ًز٤َ ) أٝ ٖٓ ٟـ٢ ػخٍ ح٠ُ ٟـ٢ أهَ ( ز كظظلٍٞ كًَش حُـخُ ٖٓ كًَش

 كًَش ٠ٓطَرش . 

 

 

 

 صغاته
 ل٤غ طُِ٘ن ١زوخطٚ حُٔظـخٍٝس ك٠ ٗؼٞٓش ٣َٝٔ .  ٣ليع ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٣َُٔخٕ ػ٘يٓخ ٣ظلَى ٓخثَ ٓخ ر 

  ٚطظوٌ ك٤ ًٍ  . حلا٤ٔٗخد  ٠ٔٔ٣ ه٢ح ٓظٜلًا ًَ ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ حُٔخثَ ٓٔخ

 " ك٠ ٗؼٞٓش ٣َٝٔ رَٔػخص ٛـ٤َس رل٤غ طُِ٘ن ١زوخطٚ حُٔظـخٍٝس  حُٔخثَٛٞ ٣َٓخٕ "  تطرغغه

 ذروطه

 حُطَف  ػ٘ي ٓٔخ٣ٝش ٤ٌُٔش حُٔخثَ حُظ٢ طوَؽ ٤ٜخإٔ طٌٕٞ ٤ًٔش حُٔخثَ حُظ٢ طيهَ حلأٗزٞرش ػ٘ي أكي ١َك

 ًٝؼخكش حُٔخثَ لا طظـ٤َ ٓغ حُٔٔخكش أٝ حُِٖٓ .  ح٥هَ ك٢ ٗلْ حُِٖٓ ] لإٔ حُٔخثَ ؿ٤َ هخرَ ُلا٠ٗـخ١[

  ) ُِٖٓإٔ طٌٕٞ َٓػش حُٔخثَ ػ٘ي حُ٘وطش حُٞحكيس ػخرظش ػ٠ِ ١ٍٞ ٓٔخٍٙ ) لا طظـ٤َ رٍَٔٝ ح 

  ٌٕٞ١ لا طٞؿي ىٝحٓخصح٣َُٔخٕ ؿ٤َ ىٝحٍ أإٔ ٣ 

َلا طٞؿي هٟٞ حكظٌخى ٓئػَس ر٤ٖ ١زوخص حُٔخث . 

  . ً٣ٔلأ حُٔخثَ حلاٗزٞرش طٔخٓخ 

 الاَغٛبةٕؽ خـ
 خطػالاظدغابػتطرغف

ىحهااَ حلأٗزٞرااش ٓاا٣َخٗٚ حُٔااخثَ أػ٘ااخء ؿااِء ٛااـ٤َ ٓااٖ  ظوااٌٙ أ٣١حُٔٔااخٍ حُاا١ٌ هاا٢ ٝٛٔاا٠ ٣ٟٞااق ٛااٞ 

 ٣َٓخٗخ ً ٓٔظوَح ً . 

خطوطػػخصائص
ػالاظدغاب

 هط١ٞ حلا٤ٔٗخد ٤ٔٛٝش لا طظوخ١غ . 

  ُٔخثَ ػ٘يحٛـ٤َس ٖٓ  ٤ٌٔشُحُٔٔخّ لأ١ ٗوطش ػ٠ِ ه٢ حلا٤ٔٗخد ٣ليى حطـخٙ حَُٔػش حُِلظ٤ش 

 .حُ٘وطش  ٌٛٙ 

  . طظليى َٓػش ٣َٓخٕ حُٔخثَ ػ٘ي ٗوطش رٌؼخكش هط١ٞ حلا٤ٔٗخد ػ٘ي طِي حُ٘وطش 

 ك٢  ) طوَ ًؼخكظٜخ ( ٝطظزخػي ُؼخ٤ُش خص حك٢ حَُٔػ) طِىحى ًؼخكظٜخ ( ظِحكْ هط١ٞ حلا٤ٔٗخد ط

 .  حَُٔػخص حُٔ٘ول٠ش

ػأىػأنػ:ػ
 َٓػش حُٔخثغ ػ٘ي أٟ ٗوطش ىحهَ أٗزٞرش ح٣َُٔخٕ طِىحى ر٣ِخىس ًؼخكش هط١ٞ حلا٤ٔٗخد ػ٘ي طِي حُ٘وطش . 

صثاسظػخطوطػ
ػرظدػظػطظػػالاظدغاب

 .  ِي حُ٘وطشط ػ٘يػٔٞى٣خ رٞكيس حُٔٔخكخص رؼيى هط١ٞ حلا٤ٔٗخد حُظ٢ طَٔ  طوُيٍ

 ٕائغ الدزؾشكخخٕاص الد

 ضغصلػاضراب ا

 صبَٛب انغشٚبٌ الدؼـشة ) انذٔايٙ(

 ألا : انـغـشٚـبٌ  

 أٔلا انغشٚبٌ الذبدب ) الدغزمش(

 "السريا  الناتج م   يادة سرعة انسياب المائ  ع  حد معي  ويتمي   وجد دوامات صليرة دائرية  "

 انغشٚبٌ الدؼـشة
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  ( رلَٝ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخثَ ًؼخكظٜخρ  ( كـٜٔخ )VOL  ( ز ًٝظِظٜخ )m  ( طَٟٔ رَٔػش )V  )

  -( ًٔخ رخٌَُ٘ : A( هلاٍ ٓوطغ ٖٓ حلأٗزٞرش ٓٔخكظٚ )   t∆( ك٠ ُٖٓ ) x∆ُظظلَى ٓٔخكش ) 

 

ػطنػتطرغفػططدلػاضدرغانػاضحجط ػ:ػػ

tAVxAV

t

V
Q

OL

OL
V










 

 

   x = V ∆ t∆ك٤غ :                               

t

tAV
QV




 

 

 

 

ػطنػتطرغفػططدلػاضدرغانػاضصتض ػػ

t

tAV
Q

tAVxAV

Vm

t

m
Q

m

OL

OL

m






















 

 

 

 

ػوحدةػاضػغاسػ:
                           m

3
/s        

ػوحدةػاضػغاسػ
                 kg / s 

 اضت ػغتوشفػرضغؼااضطواطلػ

 .) ٟٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞرش ) ١َى 

 )َٟٓػش ح٤ٔٗخد حُٔخثَ ) ١َى 

 اضطواطلػاضت ػغتوشفػرضغؼا

 ) ًٟؼخكش حُٔخثَ ) ١َى 

 .) ٟٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞرش ) ١َى 

 ) َٟٓػش ح٤ٔٗخد حُٔخثَ ) ١َى 

: ٌيب يؼنى لٕنُب أ 
0.02mططدلػاضدرغانػاضحجطيػضدائلػ=ػ

3
/sػ

ٖٓ خثَ حُٔ٘ٔخد هلاٍ ٓٔخكش ٓؼ٤٘ش كـْ حُٔٓؼ٠٘ ًُي إٔ 

0.02m=  حُٞحكيس ك٢ حُؼخ٤ٗشأٗزٞرش ح٣َُٔخٕ 
ػ3

: ٌيب يؼنى لٕنُب أ 
ػkg/s 5ططدلػاضدرغانػاضصتضيػضدائلػ=ػ

ٖٓ ًظِش حُٔخثَ حُٔ٘ٔخد هلاٍ ٓٔخكش  ٓؼ٤٘ش ٓؼ٠٘ ًُي إٔ 

ػkg 5=  حُٞحكيس ك٢ حُؼخ٤ٗشأٗزٞرش ح٣َُٔخٕ 
 

 ُٔخثَ حُظ٠ طيهَ حلاٗزٞرش = ٤ًٔش حُٔخثَ حُظ٠ طوَؽ ٖٓ حلأٗزٞرش ك٠ ٗلْ حُِٖٓ . ٤ًٔش ح 

 
  ٓؼيٍ ح٣َُٔخٕ ) حُلـ٠ٔ أٝ حٌُظ٠ِ ( ٓويحٍ ػخرض ػ٘ي أٟ ٓٔخكش ٓوطغ ز ٝكوخ ً ُوخٕٗٞ روخء حٌُظِش حٌُٟ ٣ئىٟ ح٠ُ ٓؼخىُش

 حلآظَٔح٣ٍش . 

 

 

 

 "قط  م  الن و ة ف  وحدة ال م   كمية السائل المنسا ة خلال م "

 يؼذل انغشٚبٌ

 

ٓااٖ أٗزٞرااش ٓؼاا٤ٖ  ٓوطااغحُٔ٘ٔااخد هاالاٍ  ٔااخثَٛااٞ كـااْ حُ "

 ".حُؼخ٤ٗش ك٢ ٣َٓخٕ ٓٔظوَ 

 (QV) يؼذل انغشٚبٌ الحغًٗ

ٓااٖ أٗزٞرااش  ٓؼاا٤ٖ  ٓوطااغحُٔ٘ٔااخد هاالاٍ  حُٔااخثَٛااٞ ًظِااش  "

 ".حُؼخ٤ٗش ك٢ ٣َٓخٕ ٓٔظوَ 

 (Qm)يؼذل انغشٚبٌ انكزهٗ 

 غبة يؼذل انغشٚبٌ ػُذ أٖ يغبؽخ يمـغ ؽ

A V 

∆x 

QV = A V  Qm = ρ A V = ρ QV  
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 انزًضٛم انجٛبَٗ لدؼبدنخ الاعزًشاسٚخ 

 

 

  َٟٔرٜخ ٓاخثَ ٓا٣َخٗخً  ٓٔاظوَحً  ) ٛخىثاخ ً ( حٟ طظلوان  ٗظٍٜٞ أٗزٞرش ٣

 رٚ ١َٝٗ ح٣َُٔخٕ حُٜخىة .

 

 َٝٓوطؼااا٤ٖ ٓٔاااظ٤٣ٖٞ ػٔاااٞى٤٣ٖ ػِااا٠ هطااا١ٞ حلاٗٔااا٤خد ػ٘اااي  رلااا

 ٓوظِل٤ٖ 

 V1 .هلاُااٚ حُٔاخثَ حٗٔاا٤خد  ٝٓاَػش A1 ظٚٓٔااخكأُوطإغ الاٍٝ  -

 = ρ A1V1        Qm  ٌظ٢ِ  ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد حُ   ز QV = A1V1    :   حلا٤ٔٗخد حُلـ٢ٔ  ٓؼيٍ ك٤ٌٕٞ 

 

 V2 هلاُٚ حُٔخثَ ح٤ٔٗخد َٝٓػش  A2 ظٚٓٔخكأُوطغ اُضب٠ٗ   -

 Qm = ρ A2V2     ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد حٌُظ٢ِز       QV = A2V2    : حلا٤ٔٗخد حُلـ٢ٔ ٓؼيٍ ك٤ٌٕٞ         

 

 ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد حٌُظ٠ِ ٝحُلـ٠ٔ ػخرض ك٠ كخُش ح٣َُٔخٕ حُٜخىة ٝرٔخ إٔ 

 

 ρ A1 V1 = ρ A2 V2                ,              A1V1 = A2V2       

 

 

 

 

 . ٓؼخىُش حلآظَٔح٣ٍش حُؼلاهش ٌٙ ٝط٠ٔٔ ٛ
 

طظ٘خٓذ َٓػش ٣َٓخٕ ٓخثَ ك٠ أٗزٞرش ػ٤ٌٔخ ً ٓاغ ٓٔاخكش ٓوطؼٜاخ ) 
A

1
 V α ًٌَٔاخ رخُ٘ا )

٤ٓ٘ٔخد رز٢ء ٗي٣ي ك٠ حلاٗزٞرش ػ٘يٓخ   طٌٕٞ ٓٔخكش ٓوطؼٜخ ًز٤اَس ٣ٝ٘ٔاخد رٔاَػش كخُٔخثَ 

 أًزَ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓٔخكش ٓوطؼٜخ ٛـ٤َس 

 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و

1 
ػ ػاضطدتػر ػاضدرغان ػالأظبوبظػس  ػسي ػاضدائل غظداب

ػوغظدابػ ػصبغرة ػطػططؼا ػطداحظ ػتصون ػرظدطا ببطء
ػعغرةبدررظػرظدطاػتصونػطداحظػطػططؼاػص

ط٘خٓاذ ٓاَػش  A1 V1 = A2 V2 لأٗٚ طزؼاخ ُٔؼخىُاش حلآاظَٔح٣ٍش

حلأٗزٞرش ػ٘اي  وطغٓػ٤ٌٔخ ٓغ ٓٔخكش ػ٘ي أٟ ٗوطش ط٘خٓزخً  حُٔخثَ 

 طِي حُ٘وطش )
A

1
V) 

كظ٠ ٣٘يكغ ٜٓ٘خ حُـخُ رَٔػش ػخ٤ُش لإٔ ػستحاتػاضعازػسيػطواشدػاضعازػصعغرةتصونػطداحظػ 2
A

1
V 

3 

ػأشلػ ػاضدطوغظ ػاضذطغرات ػسي ػاضدم ػدرغان دررظ
بصثغرػطنػدررتهػسيػاضذرغانػاضرئغديػرزمػصعرػ
ػطػط ػ ػاضدطوغظػرنػطداحظ ػطػط ػاضذطغرة طداحظ

ػذرغانػاضرئغدياض

لإٔ ٓـٔااٞع ٓٔااخكخص ٓوااخ١غ حُ٘ااؼ٤َحص ٓؼااخ أًزااَ ٓااٖ ٓٔااخكش 

ٓوطغ ح٣َُ٘خٕ حَُث٢ٔ٤ ز ٝك٤غ إٔ  
A

1
V  ٌُّح طوَ َٓػش حُاي

 .ك٢ حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش 

1

2

2

1

A

A

V

V


 [ انؼلالخ ثين عشػخ عشٚبٌ انغبئم ٔيغبؽخ يمـغ الأَجٕثخ ]اعزُزبط يؼبدنخ الاعزًشاسٚخ 
A2 

A1 

V2 V1 

X2∆ 
X1∆ 

 "تتناسب سرعة سريا  سائل عند صى نقطة ف  صن و ة سريا  مستقر عكسيا " م  مساحة مقط  الن و ة عند تلك النقطة   "

 يؼبدنخ الاعزًشاسٚخ 

 

A 
1 

V 
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 يلاؽظبد ْبيخ لحم الدغبئم

ػغدتخدمػرجالػالاطغاءػخراطغمػضؼاػطرفػطدحوب. 4
٠ٌُ ٣٘يكغ حُٔخء رَٔػش أًزَ ٥ٗٚ ًِٔخ ًخٗض ٓٔخكش حُٔوطغ 

أٛـَ ًِٔخ ًخٗض حَُٔػش حًزَ ُٞؿٞى ػلاهش ػ٤ٌٔش ر٤ٜ٘ٔخ ٖٓ 

 ٓؼخىُش حلآظَٔح٣ٍش .

ػاضؼاد 5 ػاضدرغان ػس  ػالاظدغاب ػخطوط ئػتتزاحم
ػضضدائلػرظدػاضدرراتػاضصبغرة

لإٔ ًؼخكش هط١ٞ حلا٤ٔٗخد طليى َٓػش ٣َٓخٕ حُٔخثَ كٌِٔخ 

ُحىص َٓػش ح٣َُٔخٕ ُحىص ًؼخكش هط١ٞ حلا٤ٔٗخد ٓٔخ ٣ئىٟ 

 ح٠ُ طِحكْ هط١ٞ حلا٤ٔٗخد .

سيػاضدرغانػاضؼادئػغصونػططدلػالاظدغابػثابتػ 6
ػرظدػأيػطػط 

٤ٔش حُٔخثَ حُظ٢ طيهَ لإٔ حُٔخثَ ؿ٤َ هخرَ ُلا٠ٗـخ١ ٌُُي كبٕ ً

حلأٗزٞرش ٖٓ أكي  ١َك٤ٜخ طٔخ١ٝ ٤ًٔش حُٔخثَ حُظ٢ طوَؽ ٖٓ 

 حُطَف ح٥هَ ك٢ ٗلْ حُِٖٓ

تػلػطداحظػطػطا ػرطاودػاضطااءػاضطظداابػطانػاضخرطاومػرظادطاػتوجاهػسوعتاهػرأداغاًػلأداغلػبغظطااػتازدادػػػػػػػػػػػػػػ
 طداحظػطػططهػرظدطاػتوجهػسوعتهػرأدغاًػلأرض 

لأٓلَ: ٣ظلاَى حُٔاخء حُٔ٘ٔاخد كا٢ حطـاخٙ حُـخًر٤اش حلأٍٟا٤ش كظاِىحى ٓاَػظٚ ٓاٖ ُلظاش لأهاَٟ أػ٘اخء  ػ٘يٓخ طٞؿٚ كٞٛش حُو١َّٞ

ػخراض كظٌإٞ  Qحُٔو١ٞ ٝٗظَح لإٔ ٓؼيٍ حلاٗٔا٤خد 
V

1
A ر٤٘ٔاخ ػ٘ايٓخ طٞؿاٚ  ُاٌُي ػ٘ايٓخ طاِىحى حُٔاَػش طواَ ٓٔاخكش حُٔوطاغ

حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟش ك٤ظلَى رؼـِش طو٣َ٤ٜش ز ٝطوَ ٓاَػظٚ ٓاٖ ُلظاش لأهاَٟ كٞٛش حُو١َّٞ لأػ٠ِ : ٣ظلَى حُٔخء حُٔ٘ٔخد ٟي 

كظِحى ٓٔخكش حُٔوطغ لإٔ 
V

1
A  ػ٘ي ػزٞص ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخدQ 

 

 ٍٙ٣ٌٖٔ كٔخد كـْ حُٔخثَ حُٔ٘ٔخد ك٢ ُٖٓ هيt ٖحُؼلاهش : ػخ٤ٗش ٣ظؼ٤ ٖٓ                Vol = QV t = AV t 
 

 حُٔخثَ حُٔ٘ٔخد ك٢ ُٖٓ هيٍٙ  ٣ٌٖٔ كٔخد ًظِشt : ػخ٤ٗش ٖٓ حُؼلاهش                     m = Qm t = ρ A V t 
 

 ( َحُٔٔخكش حُظ٠ ٣ظلًَٜخ حُٔخثَ = َٓػش حُٔخثV )× ( ُِٖٓحT ) 
 

 ( اًح ًخٗض حلأٗزٞرش أٓطٞح٤ٗش ٓٔخكش ٓوطؼٜخA = π r
2

 ( كبٕ ٓؼخىُش حلآظَٔح٣ٍش طٜزق ًخ٥ط٢: 

2
1

2
2

2

1

1

2

2

1

r

r

V

V

A

A

V

V
  

                               

 Vٓؼش حُوِحٕ                                                                                           

     ُلٔخد ُٖٓ َٓء هِحٕ أٝ ٓٔظٞىع رٔخثَ ٣ظؼ٤ٖ ٖٓ حُؼلاهش                T  =        

 Qٓؼيٍ ح٣َُٔخٕ                

 

   ػ٘اااااااايٓخ طـاااااااا١ٌ أٗزٞرااااااااش ٍث٤ٔاااااااا٤ش أٗخر٤ااااااااذ كَػ٤ااااااااش ػاااااااايىٛخn  ٓظٔااااااااخ٣ٝش كاااااااا٢ 

Aٓٔاااااااااخكش حُٔوطاااااااااغ )      
\

 ( كااااااااابٕ ٓاااااااااَػش ٓااااااااا٣َخٕ حُٔاااااااااخثَ كااااااااا٢ ًاااااااااَ كاااااااااَع 

Vطٌٕٞ       
\

 ٝطٜزق ٓؼخىُش ٣َٓخٕ حُٔخثَ ًخ٥ط٢: 

A1V1 = n A
\
V

\
 

 

 ػ٘اااااااااايٓخ طـاااااااااا١ٌ أٗزٞرااااااااااش ٍث٤ٔاااااااااا٤ش أٗخر٤ااااااااااذ كَػ٤ااااااااااش ؿ٤ااااااااااَ ٓظٔااااااااااخ٣ٝش كاااااااااا٢ 

 غ طٜزق ٓؼخىُش حلآظَٔح٣ٍش ًخُظخ٢ُ: ٓٔخكش حُٔوط     

AV = A1V1 + A2V2 + A3V3 + ……… 

 

  ٍُظَ/ىه٤وش             ٠ٓ400وش طَكغ حُٔخء رٔؼي
60

10400 3
Q 

ّ ٠ٓ100وش طَكغ حُٔخء رٔؼيٍ       
3

/ىه٤وش                    
60

100
Q 

 ػَِ

A1V1 

V
\
 

A
\
 

A 
V1 

V 
V2 

V3 
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ّ 0.012ك٢ أٗجٞثخ أكو٤خ ثٔؼذٍ صبثذ هذسٙ  ٣غش١ ٓبء -1
3

/ده٤وخ, اؽغت عإشػخ أُإبء أُإبس خإلاٍ الأٗجٞثإخ إرا ًبٗإذ ٓغإبؽخ 

1cmٓوطؼٜب 
2

 .   

smQV /102
60

012.0 34 

sm
A

Q
VAVQ

V
V /2

101

102
4

4











  

****************************************************************************** 

ش الأٍٝ ٣ٔخ ؽٞب ك٢ عبػخ ٝاُضب٢ٗ ٣ٔخ ٗلظ اُؾٞب ك٢ صلاصخ ص٘بث٤ -2
2

1
عبػخ ٝاُضبُش ك٢  

4

1
عبػخ , اؽغت اُضٖٓ  

 اُلاصّ َُٔء اُؾٞب إرا رْ كزؼ  اُص٘بث٤ش اُضلاصخ ٓؼب 

hourt

ttttt

t

V

t

V

t

V

t

V

QQQQ

tQV

olololol

VVVV

Vol

7

1

421
11111

)()()(

)()()(

321

3

3

2

2

1

1

321















 
****************************************************************************** 

( أٗجٞثخ رـز١ ؽولا ثبُٔبء ٓغبؽخ ٓوطؼٜب1991) ٓصش  -3
2
  4cm ٣10٘غبة ك٤ٜب أُبء ثغشػخm/s  ر٘ز٢ٜ ثٔبئخ صوت

1mmٓغبؽخ كٞٛخ ًَ ٜٓ٘ب 
2

 , ًْ رٌٕٞ عشػخ اٗغ٤بة أُبء ٖٓ ًَ صوت 

 

smV

VVAnVA

/40
101100

10104

10110010104

6

4

2

2
64

2211















 

****************************************************************************** 

أٝعإذ هطإش كٞٛزٜإب اُضإ٤وخ إرا ًبٗإذ عإشػخ خإشٝط أُإبء  6m/sثغإشػخ  ٣2.4cmٔش ٓبء خلاٍ أٗجٞثخ ٖٓ أُطبط هطشٛب  -4

 34.56m/sٜٓ٘ب 

mr

r
r

r

r

V

V

A

A

V

V

36
2

6
2

2
2

2

2
2

2
1

2
2

2

1

1

2

2

1

1051025

1025
56.34

)012.0(6

)012.0(56.34

6














 

****************************************************************************** 

              اؽغإت: 1cmكإئرا أصإجؼ هطشٛإب ػ٘إذ ٜٗب٣زٜإب  0.1m/sٝعإشػخ عإش٣بٕ أُإبء ثٜإب  2cmأٗجٞثخ ٤ٓإبٙ رإذخَ ٓ٘إضلا هطشٛإب  -5

 عإإشػخ أُإإبء كإإ٢ اُغإإضء اُضإإ٤ن خإإلاٍ أٟ ٓوطإإغ ٓإإٖ ٓوإإبطغ  ده٤وإإخًإإَ  ٘غإإبة٤ًٔإإخ أُإإبء ) ؽغٔإإٚ ًٝزِزإإٚ ( اُزإإ٠ ر

 1000kg/m  ,π =3.14ًضبكخ أُبء = .ػِٔب ثإٔ الأٗجٞثخ 

 َٓػش حُٔخء ك٢ حُـْٔ ح٤٠ُن 

2
2

2
11

2
2

1

2
2

2

1

1

2

2

1

r

rV
V

r

r

V

V

A

A

V

V
  

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم

 أيضهخ محهٕنخ 
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smV /4.0
1025

101.0
6

4

2 









 

 كـْ حُٔخء حُٔ٘ٔخد ك٢ حُيه٤وش 

 QV = A1V1 = π (r1)
2
 V1 = 3.14 × 10

-4
 ×0.1 = 3.14 ×10

-5  
m

3
/s 

 VOL = QV × t = 3.14 ×10
-5  

× 60 = 1.884 × 10
-3

 m
3 

 ًظِش حُٔخء حُٔ٘ٔخد ك٢ حُيه٤وش               

 Qm = ρ A1 V1 = ρ × QV = 1000 ×  3.14 ×10
-5  

 = 3.14 ×10
-2  

kg/s   

  m = Qm × t = 3.14×10
-2

 × 60 = 1.884 kg 

****************************************************************************** 

شؼ٤شح د٣ٞٓخ هطش ًَ ٜٓ٘ب  150كئرا ًبٕ اُشش٣بٕ ٣زشؼت إ٠ُ  0.08m/sشش٣بٕ سئ٤غ٢ ٣زذكن اُذّ ك٤ٚ ثغشػخ  -6
8

1
هطش  

 اُشش٣بٕ , اؽغت عشػخ رذكن اُذّ ك٢ ًَ شؼ٤شح

  A1V1 = n A
\
V

\
 ,     π(r1)

2
V1 = n π(r2)

2
V2 

 r2 =
8

1
 r1     (r1)

2
 ×0.08 = 150× 

64

r
2

1

 × V2 

smV /034.0
150

08.064
2 


  

****************************************************************************** 

 ٝ 0.7cm الأٝسطإإ٠ ٗصإق هطإإشٝ, 0.33m/s  ُشإإخص ثإبُؾ ٛإإ٠  اُغإإشػخ أُزٞعإطخ ُزإإذكن اُإذّ كإإ٢ الأٝسطإ٠ إرا ًبٗإذ -7

كبؽغإت    30كئرا ًبٕ ػإذد اُشإشا٤٣ٖ اُشئ٤غإ٤خ 0.35cmاُذّ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُششا٤٣ٖ اُشئ٤غ٤خ ٗصق هطش ًَ ٜٓ٘ب ٓ٘ٚ ٣زٞصع 

 ؟ ا رغز٘زظ ٖٓ ٛزٙ اُ٘زبئظِذّ ك٤ٜب ؟ ٝٓبرأُزٞعطخ ُ غشػخاُ

 

 A1ٓٔخكش ٓوطغ حلأ٠١ٍٝ  

A1= π(r1)
2
 = 3.14 ×(0.7×10

-2
)

2
 = 3.14×49×10

-6
 m

2
 

Aٓٔخكش ٓوطغ ح٣َُ٘خٕ حُٞحكي 
\

 

A
\
 = π(r)

2
  = 3.14 ×(0.35×10

-2
)

2
 = 3.14×35×35×10

-8
 m

2
 

 َٓػش حُيّ ك٢ حَُ٘ح٤٣ٖ حَُث٤ٔ٤ش 

 A1V1 = n A
\
V

\
 

s/m044.0
10353514.330

1033104914.3

nA

VA
V

8

26

\

11\ 









 

 حلآظ٘ظخؽ: َٓػش حُيّ ك٢ حَُ٘ح٤٣ٖ حَُث٤ٔ٤ش أهَ ٖٓ َٓػش حُيّ ك٢ حلأ٠١ٍٝ ٌٝٛح ٣ؼَٔ ػ٠ِ :

 اطخكش حُلَٛش ُليٝع ػ٤ِٔش طزخىٍ ؿخ١ُ حلأًٔـ٤ٖ ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ر٤ٖ حُ٘ؼ٤َحص  ٝحلأٗٔـش 

  طظـ٠ِ هيٍس الله ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُاطخكش حُلَٛش ُظ٣ِٝي حلأٗٔـش رخُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُلآُش ٝٛ٘خ 

****************************************************************************** 

 (  ك٢ اُشٌَ أُوبثَ:2112) ٓصش  -8

, ٝعشػخ دخٍٞ أُبء ػ٘ذ ٗلظ اُ٘وطخ  30cmإرا ػِٔذ إٔ ٗصق هطش الأٗجٞثخ ػ٘ذ أ = 

2m/s = 3, ٝعشػخ اٗغ٤بثٚ ػ٘ذ عـm/s 15شػخ اٗغ٤بثٚ ػ٘ذ ٛـ = ٝعm/s  ٕػِٔب ا ثأ

ٝػ٘ذ ٛـ =  10cmٝػ٘ذ د = 15cmٝػ٘ذ عـ = 20cmٗصق هطش الأٗجٞثخ ػ٘ذ ة = 

5cm  : اؽغت    أُؼذٍ اُؾغ٢ٔ ُذخٍٞ أُبء ػ٘ذ أ 

            عشػخ اٗغ٤بة أُبء ػ٘ذ ًَ ٖٓ ة, د           
 

s  3.14 × (0.3)/حُٔؼيٍ حُلـ٠ٔ ُيهٍٞ حُٔخء ػ٘ي ) أ ( :
2
 × 2 = 0.5652 m

3
 Q = AV= π r

2
 V = 

 

rدV د      Aأ Vأ=  AدVدَٓػش ح٤ٔٗخد حُٔخء ػ٘ي )د( : 
2

rأV أ=    
2 

                                           4.5m/s   =دV                 (0.3)  د
2
 × 2 = (0.2)

2
 × V 

 

 AدVد=  AؿـVؿـ+  AىVى+  AٛـVٛـ                         َٓػش ح٤ٔٗخد حُٔخء ػ٘ي ) ى ( :                   

 الحم

 عـ

 ة

 أ

 د

 ٛـ

 الحم

 الحم
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rٝرٔخ إٔ 
2
)  ( A= π   كٔٞف ٣ظْ حُظؼ٣ٞٞ ك٠ حُٔؼخىُش حُٔخروش ٝحهيπ                                                                      : ػخَٓ ٓ٘ظَى ٖٓ حُطَك٤ٖ ٝطٌٕٞ حُٔؼخىُش ًخلاط٠                  

rٛـV ٛـ
2

rىV ى+   
2

rؿـ Vؿـ+   
2

rدV د  =  
2 

 + (0.5)
2  

V  (0.2)ى                                                               15 ×
2
 × 4.5 = (0.15)

2
 × 3 + (10)

2
 × 

  V 0.01 + 0.0675 =  0.18 ى+    0.0375                                                                                           

                                                                                      7.5 m/s    =  ىV 

  **********************************************************************  ******* 

كإئرا ػِٔإذ إٔ عإشػخ أُإبء كإ٠  5cm , 2cm , 1cmس كزؾإبد أهطبسٛإب ر٘زٜإ٠ ثغإذادح ثٜإب صإلا cm 10أٗجٞثإخ هطشٛإب  -9

ػ٠ِ اُزشر٤ت اؽغت : عإشػخ عإش٣بٕ أُإبء كإ٠ الأٗجٞثإخ اُشئ٤غإ٤خ , ٝؽغإْ  m/s , 0.8 m/s , 2m/s 0.3اُلزؾبد اُضلاس ٠ٛ 

 اُغبئَ أُ٘غبة ك٠ ًَ ٖٓ الأٗجٞثخ اُشئ٤غ٤خ ٝاُلزؾبد اُضلاس خلاٍ ٗصق ده٤وخ . 

 

r
2
 4V4

  
   +r

2
 3V3

   
  +r

2
 2V2

  
 =  r

2
 1V1 

 

( 5×10
-2

 )
2
 × V1 = ( 0. 5×10

-2
)

2
 × 2 + ( 1×10

-2
)

2
 × 0.8 + ( 2.5×10

-2
)

2
 × 0.3  

2.5×10
-3

 V1 = 5×10
-5

 + 8×10
-5

 + 1.875×10
-4

 = 3.175×10
-4 

V1 = 0.127 m/s   

   كـْ حُٔخثَ حُٔ٘ٔخد 

VOL)1 = QV1 × t = A1 V1 × t = π r1
2
  × V1 × t = 3.14 × ( 5×10

-2
 )

2
 × 0.127 × 30 = 0.0299 m

3
 

VOL)2 = QV2 × t = A2 V2 × t = π r2
2
  × V2 × t = 3.14 × ( 0.5×10

-2
 )

2
 × 2 × 30 = 4.71×10

-3
 m

3
 

VOL)3 = QV3 × t = A3 V3 × t = π r3
2
  × V3 × t = 3.14 × ( 1×10

-2
 )

2
 × 0.8 × 30 = 7.536×10

-3
  m

3
 

VOL)4 = QV4 × t = A4 V4 × t = π r4
2
  × V4 × t = 3.14 × ( 2.5×10

-2
 )

2
 × 0.3 × 30 = 0.0177  m

3
  

****************************************************************************** 

 

  

 تجبسة نزٕػٛؼ يؼنى انهضٔعخ 
 الدلاؽظخ الخـٕاد 

ػِن هٔؼ٤ٖ ٓظٔخػ٤ِٖ ًلا ٜٓ٘ٔخ ك٢ كخَٓ ػْ ٠ٗغ 

 ؤٓخ كخٍؿشأٓلَ ًَ ٜٓ٘ٔخ ً

ٛذ ك٢ أكي حُؤؼ٤ٖ كـٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ حٌُلٍٞ ٜٝٗذ 

 ك٢ ح٥هَ كـٔخ ٓٔخػلا ٖٓ حُـ٣َٔ٤ِٖ

 َٓػش ح٤ٔٗخد حٌُلٍٞ أًزَ ٖٓ َٓػش ح٤ٔٗخد حُـ٣َٔ٤ِٖ

ػأىػأنػ 
هخر٤ِش حٌُلٍٞ ُلا٤ٔٗخد أًزَ ٖٓ هخر٤ِش حُـ٣َِٖٔ 

 

هْ رظو٤ِذ ًؤ٤ٖٓ أكيٛٔخ ِٓٔٞء رلـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔخء 

٘لْ حُلـْ ٖٓ حُؼَٔ ػْ أهَؽ ٝح٥هَ ِٓٔٞء ر

 حُِٔؼوش . 

  ر٤٘ٔخ طظلَى ك٠ حُؼَٔ رٜؼٞرش . ك٢ حُٔخء رُٜٔٞش حُِٔؼوش  طظلَى 

  رلظَس ٝؿ٤ِس ك٢ ك٤ٖ حُِٔؼوش طظٞهق كًَش حُؼَٔ رؼي اهَحؽ

 طٔظَٔ كًَش حُٔخء كظَس أًزَ

ػأىػأنػ
 . لًَش أهَ ٖٓ ٓوخٝٓش حُؼَٔ ُٜخِٓوخٝٓش حُٔخء ُ

 ُو٢أُـ٣َٔ٤ِٖ ػْ رخُٔخء ٝح٥هَ رخ حٓلأ ًؤ٤ٖٓ أكيٛٔخ

 رَكن ًَس ٓؼي٤ٗش ك٠ ًَ ٜٓ٘ٔخ . 

  حكٔذ ُٖٓ ٍٝٛٞ حٌَُس ح٠ُ هخع حٌُؤّ . 

طظلَى حٌَُس ك٠ حُٔخء أَٓع ٜٓ٘خ ك٠ حُـ٣َِٖٔ ٝطَٜ ح٠ُ هخع حٌُؤّ 

 هزَ حٌَُس حُٔظلًَش ك٠ حُـ٣َِٖٔ  . 

ػأىػأنػ
 خٝٓش حُٔخء ُٜخ . حُـ٣َِٖٔ ٣وخّٝ كًَش حٌَُس هلاُٚ رٔويحٍ أًزَ ٖٓ ٓو

 : الاعزُزبط
   ٛاـ٤َسىحهِٜاخ ّ خؿٔآوخٝٓظٜاخ ُلًَاش حلأر٤٘ٔخ طٌإٞ رؼٞ حُٔٞحثَ ًخُٔخء ٝحٌُلٍٞ طٌٕٞ هخر٤ِظٜخ ُلا٤ٔٗخد أٝ حُلًَش ًز٤َس 

 ٗٔز٤خ ً . ًحص ُِٝؿش ٛـ٤َس ٓٞحى ٢ٛٝ 

  ىحهِٜخ ٓوخٝٓظٜخ ُلًَش حلأؿٔخّ ٤٘ٔخ طٌٕٞ رأٝ حُلًَش ٛـ٤َس  ُلا٤ٔٗخدرؼٞ حُٔٞحثَ ًخُؼَٔ ٝحُـ٣َٔ٤ِٖ طٌٕٞ هخر٤ِظٜخ 

 ًز٤َس ٗٔز٤خ ً.ًز٤َس ٢ٛٝ ًحص ُِٝؿش 

 

 

 الحم

 صبَٛب : اانهضٔعخ 

 "الخاصية الت  تس ب وجود مقاومة صو احتكاك  ي  ط قات السائل  حيث تعوق ان لاق  عضها فوق  عض  "

 خبطٛخ انهضٔعخ 
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  ٖٓٔظ٤٣ٖٞ أكيٛٔخ ٓخًٖ ٝح٥هَ  ُٞك٤ٖ اًح طٍٜٞٗخ ٤ًٔش ٖٓ ٓخثَ ٓلٍٜٞس ر٤

 كبٕ :  Vٓظلَى رَٔػش 

  ًٖٓخً٘ش طٌٕٞ ١زوش حُٔخثَ حُٔلآٔش ُِٞف حُٔخ . 

  ظٚ . ر٘لْ َٓػظلَى ط١زوش حُٔخثَ حُٔلآٔش ُِٞف حُٔظلَى 

 ٛلَ ا٠ُ  طظَحٝف رَٔػخص طظلَى ١زوخص حُٔخثَ ر٤ٖ حُِٞك٤ٖ  رخه٠ ٖٓV . 

  . حَُٔػش طظِح٣ي ٖٓ حُِٞف حُٔخًٖ ح٠ُ حُٔظلَى رل٤غ طٌٕٞ َٓػش ًَ ١زوش أهَ ٖٓ حُطزوش حُظ٠ طؼِٞٛخ 

 

 ػ٤ٖ ٖٓ حُوٟٞٗٞا٠ُ  ؼِٞٛخ٣َؿغ حلاهظلاف حُ٘ٔز٢ ك٢ حَُٔػش ر٤ٖ ًَ ١زوش ٝحُظ٢ ط: 

 أ( هٟٞ اؽزٌبى: 

ٝؿٞى هٟٞ حكظٌخى ر٤ٖ ًَ ٖٓ حُِٞك٤ٖ حُٔٔظ٤٣ٖٞ ١ٝزوش حُٔخثَ حُٔلآٔش ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ٗخطـش ػٖ حُظلاٛن ر٤ٖ ؿِث٤خص 

  حُِٞف حُِٜذ ٝؿِث٤خص حُٔخثَ حُٔـخٍٝس ُٜخ كظظلَى ًَ ١زوش ٖٓ حُٔخثَ طزؼخ ً ُلًَش حُِٞف حُٔلآٔش ُٚ . 

 

  ة( هٟٞ شج٤ٜخ ثوٟٞ الاؽزٌبى:
ش ٖٓ ١زوخص حُٔخثَ ٝحُطزوش حُظ٠ طؼِٞٛخ ٓٔخ ٣ؼٞم حِٗلاهٜخ كٞم رؼ٠ٜخ ر٤ٖ ًَ ١زوهٟٞ ٗز٤ٜش روٟٞ حلاكظٌخى  ٝؿٞى

 حُزؼٞ ك٤٘٘ؤ كَم ٗٔز٠ ك٠ حَُٔػش ر٤ٖ ًَ ١زوش ٝحُظ٠ طؼِٞٛخ . 

 

 . ٠ٔٔ٣ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٣َُٔخٕ رخ٣َُٔخٕ حُطزو٢ أٝ ح٣َُٔخٕ حُِِؽ 

 

 

 

(  Aػِا٠ حُطزواش حُؼ٣ِٞاش ٓاٖ حُٔاخثَ ) ٓٔاخكظٜخ  Fكابًح أػاَص هاٞس ٓٔخٓا٤ش  dحُؼٔٞى٣اش ر٤ٜ٘ٔاخ رلَٝ ١زوظ٤ٖ ٓاٖ ٓاخثَ حُٔٔاخكش 

 ز ٗـي حٗٚ ٠ٌُ طلظلع حُطزوش حُٔظلًَش رَٔػش ػخرظش كبٕ :  Vكٔززض كَم ك٠ حَُٔػش ر٤ٖ حُطزوظ٤ٖ ٓويحٍٙ 

 وخص ) هٞس حُِِٝؿش ( حُوٞس حُٔٔخ٤ٓش حُٔئػَس ػ٠ِ حُطزوش حُؼ٣ِٞش ٝحُظ٠ طؼخىٍ هٟٞ حلاكظٌخى ر٤ٖ حُطز

  حَُٔػش طظ٘خٓذ ١َى٣خ ً ٓغV                          (1 )---------------- F α V   

  ( 2)           ٓٔخكش حُِٞف حُٔظلَى طظ٘خٓذ ١َى٣خ ً ٓغ--------------- F α A  

  ( 3)   حُٔٔخكش حُلخِٛش ر٤ٖ حُِٞك٤ٖ طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ً ٓغ--------------- 
d

1
F  

  3ز  2ز  1ٖٓ حُٔؼخىلاص حُٔخروش 

d

AV
F

d

AV
F VS                          

 

 

 

 

N.s/m   ػوحدةػشغاسػططاطلػاضضزوجظػ
2

J.s/m) أٝ   (Pa.sأٝ  )    kg/m.sٝطٌخكت    
3

) 

ػتطرغفػططاطلػاضضزوجظػ
كَم ك٢  خ٣ٜ٘٘ظؾ ػٝ خص كٛٞ حُوٞس حُٔٔخ٤ٓش حُٔئػَس ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخ

 ٞكيسحُٞكيس  ر٤ٖ ١زوظ٤ٖ ٖٓ حُٔخثَ حُٔٔخكش حُؼٔٞى٣ش ر٤ٜ٘ٔخ حُحَُٔػش ٓويحٍٙ 

ػاضطواطلػاضت ػغتوشفػرضغؼاػططاطلػاضضزوجظ
 . خثغ ) حُٔخثَ أٝ حُـخُ ( ٗٞع حُٔ -1

 . طٚ (ىٍؿش كَحٍ طوَ ُِٝؿش حُٔخثغ رخٍطلخع  )ىٍؿش حُلَحٍس  -2

ػطاػططظ ػأن:ػ
kg.m 0.001ططاطلػاضضزوجظػضدائلػ=ػ

-1
.s

-1
ػػػػػػػػػػػػػػػ 

١1mزواش ٓاٖ حُٔاخثَ ٓٔاخكظٜخ  حُٔٔخٓا٤ش حُٔائػَس ػِا٠ ٟٓؼ٠٘ ًُي إٔ حُوٞ
2

 

ٓٔاخكش ش طزؼاي ػٜ٘اخ ١زوٜخ ٝر٤ٖ ر٤٘ ٣1m/s٘ظؾ ػٜ٘خ كَم ك٢ حَُٔػش ٓويحٍٙ ٝ

 ٤ٗٞطٖ . 1m  =0.001ػٔٞى٣ش 

AV

Fd
VS 

F 

V 

 عبئَ

d 

A 

 طجوخ عبً٘خ

 انهضٔعخ رفغير خبطٛخ طجوخ ٓزؾشًخ

 (ηVS) اعزُزبط يؼبيم انهضٔعخ 
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d

AV
F VS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انزفغير ٛكانزـج
ػ(ػ1)ػ

تزغغتػوتذحغمػالآلاتػ
ػاضططدظغظ

* طٔظويّ ٣ُٞص ًحص ُِٝؿش ًز٤َس ٠ٌُ ٣ٌٕٞ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حلاُظٜخم رؤؿِحء ح٥ُش ٓغ 

 حٓظَٔحٍ حُلًَش حُيحثزش ٝلا ط٘ٔخد رؼ٤يح ً ػٜ٘خ . 

 :  * اُـشب ٜٓ٘ب

 اٗوخٙ ٤ًٔش حُلَحٍس حُٔظُٞيس ٗظ٤ـش حلاكظٌخى . -

 ش ٖٓ حُظؤًَ ٣ُخىس ًلخءطٜخ .  كٔخ٣ش أؿِحء ح٥ُ -

ػ(ػ2)ػ
توسغرػادتؼلاكػاضوشودػس ػ

اضطرصباتػاضطتحرصظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
ػ)ػاضدغارةػ(

* ك٠ حَُٔػخص حُٜـ٤َس ٗٔز٤خ ً ٝحُٔظٞٓطش طظ٘خٓذ ٓوخٝٓش حُٜٞحء حُ٘خطـش ػٖ ُِٝؿظٚ 

 ١َى٣خ ً ٓغ َٓػش حًَُٔزش . 

٘خٓذ ٓوخٝٓش حُٜٞحء ١َى٣خ ً ٓغ َٓرغ َٓػش * اًح ُحىص َٓػش حًَُٔزش ػٖ كي ٓؼ٤ٖ طظ

حًَُٔزش ٓٔخ ٣ٔزذ ٣ُخىس حٓظٜلاى حُٞهٞى ز ٌُُي ٣ِـؤ هخثي حًَُٔزش حُوز٤َ ح٠ُ حُلي ٖٓ 

 َٓػظٜخ ُظٞك٤َ حٓظٜلاى حُٞهٞى . 

ػ(ػ3)ػ
اختبارػدررظػتردغبػاضدمػػػػػػػػ

)ػاضدررظػاضظؼائغظػضتداشطػ
صراتػاضدمػاضحطراءػس ػ

ػاضبلازطاػ(

 ١ٞ ًَس ك٠ ٓخثَ ُِؽ ز ٣ئػَ ػ٤ِٜخ :* ػ٘ي ٓو

 هٞس ىكغ حُٔخثَ لأػ٠ِ .  –ُٜٝٗخ لأٓلَ .                                       –

 هٞس حلاكظٌخى ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ حُٔخثَ لأػ٠ِ ٗظ٤ـش ُِٝؿش حُٔخثَ .   –
 

ٔش ٝطظِح٣ي َٓػش حٌَُس كظ٠ طَٜ ح٠ُ َٓػش ٜٗخث٤ش ػخرظش ٗظ٤ـش حطِحٕ ٌٛٙ حُوٟٞ ٝطِىحى ه٤

حَُٔػش حُٜ٘خث٤ش ٌَُِس ر٣ِخىس ٜٗق هطَٛخ ز ٝرخُظخ٠ُ ػ٘ي آهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُيّ ٝه٤خّ َٓػش 

 ط٤َٓزٜخ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٠ِ كـْ ًَحص حُيّ اًح ًخٗض ١ز٤ؼ٤ش أّ لا كٔؼلا : 

ك٠ كخُش حلاٛخرش رخُل٠ٔ حَُٝٓخط٤ِٓ٤ش ز ٣ليع حُظٜخم ٌَُحص حُيّ حُلَٔحء ك٤ِىحى  -

 ُظخ٠ُ طِىحى َٓػش حُظ٤َٓذ . كـٜٔخ ٣ِٝىحى ٜٗق هطَٛخ ٝرخ

ك٠ كخُش حلاٛخرش رخلأ٤ٔ٤ٗخ ز ٣ليع ط٤ٌَٔ ٌَُحص حُيّ حُلَٔحء ك٤وَ كـٜٔخ ٣ٝوَ  -

 ٜٗق هطَٛخ ٝرخُظخ٠ُ طوَ َٓػش حُظ٤َٓذ .  

 كَم حَُٔػش ر٤ٖ ١زوظ٤ٖ ٖٓ حُٔخثَ (1)

 ٣ش " " ػلاهش ١َى 

 

 
d

A

V

F
VS  َح٤ُٔ = 

 

 

 

v 

F 
 ٓٔخكش ٝؿٚ حُطزوش حُٔظلًَش  (2)

 " ػلاهش ١َى٣ش "  

 

 
d

V

V

F
VS  َح٤ُٔ = 

 

 

 

A 

F 

 حُٔٔخكش حُؼٔٞى٣ش ر٤ٖ حُطزوظ٤ٖ (3)

 "  ػ٤ٌٔش " ػلاهش 

 

 F d = Ƞvs A V  َح٤ُٔ = 

 

 

 
 

F 
ٓؼخَٓ حُِِٝؿش ُؼيس ٓٞحثَ ٓوظِلش أٝ  (4)

 ٓخثَ ٝحكي ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٓوظِلش 

 ش ١َى٣ش " " ػلاه 

 

 
d

AVF

VS




 = ح٤َُٔ  

 

 

 

Ƞvs 

F 

 انؼٕايم انتى ٚزٕلف ػهٛٓب لٕح انهضٔعخ 

 

 رـجٛمبد ػهٗ انهضٔعخ 

 

d
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 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و
حُـٔاْ كظوااَ ٓااَػظٚ  رٔازذ ُِٝؿااش حُٔاخثغ حُظاا٠ طؼٔاَ ػِاا٠ ٓوخٝٓاش كًَااشػتػلػصطغظػحرصظػجدمػصضبػرظدػتحرغصهػس ػطائ  1

 ٝرخُظخ٠ُ طوَ ٤ًٔش كًَظٚ .

ػتتواجدػاضظباتاتػاضطائغظػزاضباػشربػاضذواطئ 2
هَد حُ٘ٞح١ت طِىحى هٟٞ حلاكظٌخى حُظ٠ طؼٞم حُٔخء ػٖ حلا٤ٔٗخد  لإٔ

 ك٤غ )
d

1
F ٝرخُظخ٠ُ طوَ كَٛش حهظلاع ٌٛٙ حُ٘زخطخص رٞحٓطش ط٤خٍحص )

 حُٔخء حُٔ٘ٔخد . 

رٔازذ  لأٗٚ ًِٔخ حهظَرض حُطزوش حُٔظلًَش ٓاٖ حُطزواش حُٔاخً٘ش طواَ ٓاَػظٜخػلػدررظػأطواجػاضبحرػصضطاػاشتربظاػطنػاضذاطئتػ 3

 ٣ُخىس هٟٞ حلاكظٌخى حُ٘خطـش ػٖ حُِِٝؿش . 

غذطرػدصانػاالأدوارػاضطضغااػبداررظػاضرغااحػأصثارػػػػػػ 4
ػطنػدصانػالأدوارػاضدغض 

) ١زوش حُٜٞحء حُٔخً٘ش( كظِىحى  حلأٍٝ ٓطق لإٔ حلأىٝحٍ حُؼ٤ِخ رؼ٤يس ػٖ

رٔزذ ٗوٚ هٟٞ حلاكظٌخى حُ٘خطـش  ًِٔخ حرظؼيٗخ ػٖ حلأٍٝ َٓػش حُٜٞحء

 ػٖ حُِِٝؿش .

لإ ١زوش حُٔخء ك٠ ح٢ُٓٞ طٌٕٞ أرؼي ػٖ حُٔطق حُٔخًٖ ٝٛٞ ؿيٍحٕ ػتزغدػدررظػطغاهػاضترعػس ػاضودط 5

 حُظَع ٝهخػٜخ كظٌٕٞ رؼ٤يس ػٖ هٟٞ حلاكظٌخى.

ػاضصا 6 ػتصوغنػطحضول ػرض  ػاضطاء ػطن ػشدرة ػاصبر بون
 لإ ُِٝؿش ٓلٍِٞ حُٜخرٕٞ أًزَ ٖٓ ُِٝؿش حُٔخء .ػسػاراتػس ػاضؼواء

طؼٞم هخر٤ِظٜخ ُلا٤ٔٗخد ٝحُظ٠ ٌُزَ هٟٞ حلاكظٌخى ر٤ٖ ١زوخص ٌٛٙ حُٔٞحثَ ػبطضػاضدوائلػضزوجتؼاػصبغرةػ 7

 ٝحُلًَش.

 ر٤ٖ حؿِحء حلاُش .  ٙ ٤ًٔش حُلَحٍس حُٔظُٞيس أػ٘خء حلاكظٌخىخٗولاػغجبػتذحغمػوتزغغتػالآلاتػاضططدظغظػطنػوشتػلآخرػ 8

  ًَكٔخ٣ش أؿِحء ح٥ُش ٖٓ حُظآ 

ػضزوجظػ 9 ػذات ػالآلات ػتزغغت ػسي ػاضطدتخدطظ اضزغوت
ػراضغظ

٠ٌُ ٣ٌٕٞ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حلاُظٜخم رؤؿِحء ح٥ُش ٓغ حٓظَٔحٍ حُلًَش 

ٍس حُٔظُٞيس حػ٘خء حلاكظٌخى كظوَ ٤ًٔش حُلَححُيحثزش ٝلا ط٘ٔخد رؼ٤يح ً ػٜ٘خ . 

 ر٤ٖ أؿِحء ح٥ُش ٝطٔ٘غ طؤًِٜخ 

لإٔ حُٔخء ٖٓ حُٔٞحى ًحص حُِِٝؿش حُٜـ٤َس ك٤٘ٔخد رؼ٤يح ػٖ أؿِحء ح٥ُش ػلاػغصضحػاضطاءػسيػتذحغمػالآلاتػاضططدظغظ 11

 ٠ُؼق هٟٞ حُظٜخهٚ رخُٔؼخىٕ

طظ٘خٓذ ١َى٣خ ٓغ َٓرغ َٓػش ح٤ُٔخٍس ك٢ حَُٔػخص لإٔ ٓوخٝٓش حُٜٞحء ػغظصحػبطدمػزغادةػدررظػاضدغارةػرنػحدػططغن 11

حُؼخ٤ُش ك٤ِىحى حُ٘ـَ حُٔزٌٍٝ ُِظـِذ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُٜٞحء ٝرخُظخ٢ُ ٣ِىحى 

ػزغاادةػػغداببػػططاغنػػحادػػرنػاضدغارةػدررظػزغادة 12 ٓؼيٍ حٓظٜلاى حُٞهٞى
ػداضوشوػادتؼلاك

ػاضطصابغنػ 13 ػالأذخاص ػرظد ػاضتردغب ػدررظ تزداد
ػظتغزطغاضروطابطرضػاضحط ػ

رٔزذ طلاٛن أٝ ط٠وْ ًَحص حُيّ حُلَٔحء ٓغ رؼ٠ٜخ ك٤ِىحى كـٜٔخ 

طِىحى َٓػش طَٛخ كظِىحى َٓػش حُظ٤َٓذ ك٤غ ٝرخُظخ٢ُ ٣ِىحى ٜٗق ه

  حُظ٤َٓذ ر٣ِخىس ٜٗق هطَ ًَحص حُيّ . 

تػلػدررظػاضتردغبػرنػاضططدلػاضطبغطيػسيػحاضظػ 14
ػالإصابظػبالأظغطغا

حُيّ حُلَٔحء ك٤وَ كـٜٔخ ٝرخُظخ٢ُ ٣وَ  لإٔ حلأ٤ٔ٤ٗخ طٔزذ ط٤ٌَٔ ًَحص

طوَ َٓػش حُظ٤َٓذ ًِٔخ هَ ٜٗق  هطَٛخ كظوَ َٓػش حُظ٤َٓذ ك٤غ 

 ٜٗق هطَ ًَحص حُيّ 

ػطم/دارظػ15طاػططظ ػأنػدررظػتردغبػاضدمػسيػالإظدانػاضطبغطيػ=ػػ
 ْ/ٓخػشٓ 15ؿـ: ٓؼ٠٘ ًُي إٔ حَُٔػش حُٜ٘خث٤ش ُٔو١ٞ ًَحص حُيّ حُلَٔحء هلاٍ رلآُخ حُيّ = 

 
 

 

 

m 0.01صل٤ؾخ ٓغز٣ٞخ ٓغبؽزٜب 
2

ٓؼضُٝإخ ػإٖ صإل٤ؾخ أخإشٟ عإبً٘خ ًج٤إشح ثطجوإخ ٓإٖ عإبئَ  m/s 12.5رزؾإشى ثغإشػخ   

 اؽغت اُوٞح اُلاصٓخ ُؾلا اُصل٤ؾخ ٓزؾشًخ kg/m.s 4كئرا ًبٕ ٓؼبَٓ ُضٝعخ اُغبئَ  2mmعٌٜٔب 
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 .  حُٔخثَ حُٔظـخٍٝس ٝحِٗلاهٜخ ك٠ ٗؼٞٓش  ح٣َُٔخٕ حُ٘خطؾ ٖٓ طلَى ١زوخص -1

 ه٢ ٠ٔٛٝ ٣ز٤ٖ حُٔٔخٍ حٌُٟ ٣ظوٌٙ أٟ ؿِء ٖٓ حُٔخثَ أػ٘خء حٗظوخُٚ ىحهَ أٗزٞرش ٖٓ ١َف ح٠ُ أهَ . -2

 ح٣َُٔخٕ حُ٘خطؾ ػٖ ٣ُخىس َٓػش ح٤ٔٗخد حُٔخثَ ػٖ كي ٓؼ٤ٖ ٣ٝظ٤ِٔ رٞؿٞى ىٝحٓخص ىحث٣َش . -3

 حُٔٔخكخص ػ٘ي طِي حُ٘وطش . ػيى هط١ٞ حلا٤ٔٗخد حُظ٠ طَٔ ػٔٞى٣خ ً رٞكيس -4

5-  . ُِٖٓكـْ حُٔخثَ حٌُٟ ٣٘ٔخد هلاٍ ٓٔخكش ٓؼ٤٘ش ك٠ ٝكيس ح 

6-   . ًُِٖٓظِش حُٔخثَ حُظ٠ ط٘ٔخد هلاٍ ٓٔخكش ٓؼ٤٘ش ك٠ ٝكيس ح 

 هخ٤ٛش طظٔزذ ك٠ ٝؿٞى ٓوخٝٓش أٝ حكظٌخى ر٤ٖ ١زوخص حُٔخثَ طؼٞم حِٗلاهٜخ رؼ٠ٜخ كٞم رؼٞ . -7

8-   ِ٠ ٝكيس حُٔٔخكخص ٣٘ظؾ ػٜ٘خ كَم ك٠ حَُٔػش ٓويحٍٙ ٝكيس حَُٔػش ر٤ٖ ١زوظ٤ٖ ٖٓ حُٔخثَ حُوٞس حُٔٔخ٤ٓش حُٔئػَس ػ

 حُٔٔخكش حُؼٔٞى٣ش ر٤ٜ٘ٔخ ٝكيس حُٔٔخكش .

9-   . َٓػش حُٔخثغ ػ٘ي أٟ ٗوطش ك٠ أٗزٞرش ٣َٓخٕ ٓٔظوَ طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ٓٔخكش حُٔوطغ ػ٘ي طِي حُ٘وطش 

 

 
 

1-  ُ٘ٔزش ر٤ٖ ػيى هط١ٞ حلا٤ٔٗخد حُٔخٍس ك٠ حُـِء حُٔظٔغ ٖٓ حلاٗزٞرش ح٠ُ ػيى ك٠ ح٣َُٔخٕ حُٜخىة ُِٔٞحثَ طٌٕٞ ح

 أًزَ ٖٓ ٝحكي (  –طٔخٟٝ ٝحكي  –) أهَ ٖٓ ٝحكي ......              هط١ٞ حلا٤ٔٗخد ك٠ حُـِء ح٤٠ُن ٖٓ ٗلْ حلاٗزٞرش ...

kg.m               ٝكيس ه٤خّ ٓؼخَٓ حُِِٝؿش ..............                -2
2
.s

-1
 – kg.m.s – kg.m.s

-1
 – kg.m

-1
.s

-1
 ) ) 

mٝكيس ه٤خّ ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد حُلـ٠ٔ ...........                                               )  -3
3
.s – m

2
/s – m

3
 /s – m

3  
 ) 

4-   (            ..... ٝكيس ه٤خّ ًظِش حُٔخثَ حُٔ٘ٔخد هلاٍ أٗزٞرش ك٠ ٝكيس حُِٖٓ ٠ٛkg / s – kg – m
3
 /s – m

3  
 ) 

                 َٓػش ٓخثغ طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ٓٔخكش ٓوطغ حلأٗزٞرش حُظ٠ ٣٘ٔخد هلاُٜخ . ٌٛٙ حُؼزخٍس طؼ٠٘ ..........                     -5

 يس أ٤ٍٔٗيّ ( هخػ –ٓؼخىُش حلآظَٔح٣ٍش  –هخػيس رخٌٓخٍ  –) ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد ُِٔخثَ .                                             

 رخٌٓخٍ . ػخ٤ٗش ٝكيس طٌخكت حُٞكيس حُظ٠ ٣وخّ رٜخ .......  -6

 ٓؼخَٓ حُِِٝؿش ُٔخثَ (  –حُٔؼيٍ حٌُظ٠ِ لا٤ٔٗخد ٓخثَ  –ٓؼيٍ ح٤ٔٗخد ٓخثَ  –ح٠ُـ٢ )                                              

7-  ـش ػٖ ُِٝؿش حُٜٞحء ط٘خٓزخ ً ........ ك٠ حَُٔػخص حٌُز٤َس ٤ُِٔخٍس طظ٘خٓذ ٓوخٝٓش حُٜٞحء ُٜخ ٝحُ٘خط 

 ػ٤ٌٔخ ً ٓغ َٓػش ح٤ُٔخٍس . –١َى٣خ ً ٓغ َٓػش ح٤ُٔخٍس .                                                     –           

 َٓرغ َٓػش ح٤ُٔخٍس . ػ٤ٌٔخً  ٓغ –       ١َى٣خ ً ٓغ َٓرغ َٓػش ح٤ُٔخٍس .                                       –           

 ٓوخٝٓش حُٔخثَ ُلًَش حلأؿٔخّ ىحهِٜخ طَؿغ ح٠ُ ...........  -8

 حٗظوخٍ حُٔٞحثَ ٖٓ ٗوطش ٥ه١َ (  –ح٠ُـ٢ ك٠ رخ١ٖ ٓخثَ  –ُِٝؿش حُٔخثَ  –) ًؼخكش حُٔخثَ                                        

9-    ًحص .......ح٣ُِٞص حُٔٔظويٓش ُظ٘ل٤ْ حلأؿِحء حُٔظلًَش ك٠ ح٥لاص 

 ه٤ِِش حُِِٝؿش ( –هخر٤ِش ٛـ٤َس ؿيح ً ُلا٤ٔٗخد  –هخر٤ِش ٓظٞٓطش ُلا٤ٔٗخد  –) هخر٤ِش ًز٤َس ُلا٤ٔٗخد                                

 حُطلٞ (  –ٓزيأ رخٌٓخٍ  –حُِِٝؿش  –) حُظٞطَ حُٔطل٢              ه٤خّ َٓػش ط٤َٓذ حُيّ ٣ؼظزَ ٖٓ ططز٤وخص .......        -11

 ٣٘ؼيّ (  –٣ظَ ػخرظخ ً  –٣وَ  –) ٣ِىحى كبٕ ٓؼيٍ ح٣َُٔخٕ حُلـ٠ٔ ..... اًح ُحىص ٓٔخكش ٓوطغ حلأٗزٞرش ك٠ ح٣َُٔخٕ حُٜخىة -11

اًح هِض ٓٔخكش ٓوطغ أٗزٞرش ح٣َُٔخٕ ُِٜ٘ق ُٝحىص َٓػش ح٣َُٔخٕ ح٠ُ ح٠ُؼق ك٠ ح٣َُٔخٕ حُٔٔظوَ كبٕ ٓؼيٍ  -12

 ٣وَ ح٠ُ حَُرغ ( –٣وَ ُِٜ٘ق  –٣ِىحى ٠ُِؼق  –)  ٣ظَ ػخرظخ ً                       ح٣َُٔخٕ حُلـ٠ٔ ........                     

 اًح ُحىص ٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞرش ٠ُِؼق ك٠ ح٣َُٔخٕ حُٜخىة كبٕ َٓػش ح٣َُٔخٕ .......  -13

 طظَ ًٔخ ٠ٛ ( –حٓؼخٍ  4طِىحى  –طوَ ُِٜ٘ق  –) طِىحى ٠ُِؼق                                                                     

 حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓؼيٍ ح٣َُٔخٕ حٌُظ٠ِ ح٠ُ ٓؼيٍ ح٣َُٔخٕ حُلـ٠ٔ ُٔخثَ ٠ٛ ....... -14

 حُلـْ حُٔ٘ٔخد ك٠ حُؼخ٤ٗش (   –حٌُظِش حُٔ٘ٔخرش ك٠ حُؼخ٤ٗش  –َٓػش ح٣َُٔخٕ  –) ًؼخكش حُٔخثَ                                        

 حُيّ حُلَٔحء هلاٍ حُزلآُخ طظ٘خٓذ ١َى٣خ ً ٓغ ........   حَُٔػش حُٜ٘خث٤ش ُٔو١ٞ ًَحص -15

 ٟؼق ٜٗق هطَ ًَس حُيّ ( –ٜٗق هطَ ًَس حُيّ  –) َٓرغ ٜٗق هطَ ًَس حُيّ                                                    

 حُ٘وَٙ ( –حلأ٤ٔ٤ٗخ  –ُل٠ٔ حَُٝٓخط٤ِٓ٤ش ) ح              طوَ َٓػش حُظ٤َٓذ ك٠ َٓٝ ........                                -16

 أعئهخ ٔرذسٚجبد ػهٗ انفظم انشاثغ

 

 أكزت الدظـهؼ انؼهًٙ انز٘ رذل ػهّٛ انؼجبساد انزبنٛخ:  1ط 

 بحالإعبثخ انظؾٛؾخ مدب ثين الإعبثبد الدؼـ : اختر 2ط 



116 

 

 
01094701202 mohamed_ahmed9981@yahoo 

 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

كبٕ حُ٘ٔزش ر٤ٖ َٓػظ٠ حُٔخثَ ك٤ٜخ ٠ٛ   2 : 1اًح ًخٗض حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٜٗل٠ هطَ حلأٗزٞرش ك٠ ح٣َُٔخٕ حُٜخىة ٠ٛ  -17

 (                                                                                            ............1 : 4 – 1 : 2 – 2 : 1 – 4 : 1   ) 

 حلأ٤ٔ٤ٗخ (  –حُ٘وَٙ  –) حُل٠ٔ حَُٝٓخط٤ِٓ٤ش               حلأَٓحٝ حُظ٠ ٣وَ ك٤ٜخ كـْ ًَحص حُيّ حُلَٔحء ........          -18

 طٔخٟٝ ( –أهَ ٖٓ  –ػ٘يٓخ ٣ِىحى كـْ ًَحص حُيّ حُلَٔحء كبٕ َٓػش ط٤َٓزٜخ طٜزق ........ حُٔؼيٍ حُطز٤ؼ٠ ) أًزَ ٖٓ  -19

 طظَ ًٔخ ٠ٛ ( –ط٘ؼيّ  –طوَ  –يٓخ طوَ ٓٔخكش ٓوطغ أٗزٞرش ٣َٓخٕ ٓٔظوَ كبٕ ًؼخكش هط١ٞ حلا٤ٔٗخد ......... ) طِىحى ػ٘ -21

طٞؿي هٟٞ ر٤ٖ ١زوخص حُٔخثَ طؼٞم حِٗلام رؼ٠ٜخ كٞم رؼٞ ٓٔخ ٣٘٘ؤ ػ٘ٚ كَم ٗٔز٠ ك٠ حَُٔػش ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ  -21

 ح٣َُٔخٕ ...........     

 ح٣َُٔخٕ ح٠ُٔطَد -زو٠                                                  دح٣َُٔخٕ حُط -أ     

 )أ(  ٝ )ؽ(  ٓؼخ ً  -ح٣َُٔخٕ حُِِؽ                                                  ى -ؽ     

 ........  ظٚحُ٘خطـش ػٖ ُِٝؿك٠ حَُٔػخص حُٜـ٤َس ٗٔز٤خ ً طظ٘خٓذ ٓوخٝٓش حُٜٞحء  -22

 . حًَُٔزشػ٤ٌٔخً  ٓغ َٓػش  –   .                                                   ٓغ َٓػش حًَُٔزشى٣خ ً ١َ –           

 .حًَُٔزشػ٤ٌٔخ ً ٓغ َٓرغ َٓػش  –       .                                      حًَُٔزش١َى٣خ ً ٓغ َٓرغ َٓػش   –           

 ٖٓ هلاٍ ........ ٣ٌٖٔ حٓظ٘ظخؽ ٓؼخىُش حلآظَٔح٣ٍش  -23

 هخٕٗٞ روخء حُطخهش (  –هخٕٗٞ روخء حٌُظِش  –حُوخٕٗٞ حُؼخ٠ٗ ٤ُ٘ٞطٖ  –) هخٕٗٞ ح٠ُـ٢                                                    

ٓؼخَٓ ُِٝؿش ٓخثَ ٛٞ حُوٞس ......... حُٔئػَس ػ٠ِ ٝكيس حُٔٔخكخص ٤ُ٘ظؾ ػٜ٘خ كَم ك٠ حَُٔػش ٓويحٍٙ حُٞكيس ر٤ٖ  -24

 حَُأ٤ٓش (  –حُٔخثِش  –حُٔٔخ٤ٓش  –زوظ٤ٖ ٖٓ حُٔخثَ حُٔٔخكش حُؼٔٞى٣ش ر٤ٜ٘ٔخ حُٞكيس .                              ) حُؼٔٞى٣ش ١

25- N.s.m
-2
  ......... ٠ٛ حُٞكيس حُظ٠ ٣وخّ رٜخ 

 يٍ حٌُظ٠ِ لا٤ٔٗخد ٓخثَ ( حُٔؼ –ٓؼخَٓ حُِِٝؿش ُٔخثَ  –ٓؼيٍ ح٤ٔٗخد ٓخثَ  –) ح٠ُـ٢                                   

 

 

1-   = َ10 × 3ٓؼيٍ ح٤ٔٗخد ٓخث
-3

 kg/s . 

2-  َ10 × 4=  هلاٍ أٗزٞرش  ٓؼيٍ حُظيكن حُلـ٠ٔ ُٔخث
-3

 m
3
/s . 

3-   = َ0.003ٓؼخَٓ ُِٝؿش ٓخث kg . m
-1

 . s
-1

 . 

 mm/h 15َٓػش ط٤َٓذ حُيّ ك٠ حلإٗٔخٕ حُطز٤ؼ٠ =  -4

 

 
 

1-   ك٠ حلاٗزٞرش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓٔخكش ٓوطؼٜخ ًز٤َس ٣ٝ٘ٔخد َٓػش حًزَ ػ٘يٓخ ك٠ ح٣َُٔخٕ حُٔٔظوَ ٣٘ٔخد حُٔخثَ رز٢ء

 طٌٕٞ ٓٔخكش ٓوطؼٜخ ٛـ٤َس .

2-   ٖٓ َ٣َٟٔ حُيّ رز٢ء ك٠ حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش ػ٘ٚ ك٠ ح٣َُ٘خٕ حَُث٠ٔ٤ ٍؿْ حٕ ٓٔخكش ٓوطغ حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حه

 ٓٔخكش ٓوطغ ح٣َُ٘خٕ حَُث٠ٔ٤ .

3-   ٕحُٜخىة ُِٔخثَ ػ٘ي حَُٔػخص حٌُز٤َس .طظِحكْ هط١ٞ حلا٤ٔٗخد ك٠ ح٣َُٔخ 

4-  . َ٣ـذ ط٘ل٤ْ ٝط٤٣ِض ح٥لاص حُٔؼي٤ٗش ٖٓ ك٤ٖ ٥ه 

5-  . ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ح٣ُِٞص حُٔٔظويٓش ك٠ ط٤٣ِض ح٥لاص حُٔؼي٤ٗش ًحص ُِٝؿش ًز٤َس 

6-  . ْلا ٣ٔظويّ حُٔخء ك٠ ػ٤ِٔخص حُظ٤٣ِض ٝحُظ٘ل٤ 

7-   حَُٔػش .٣ِىحى ٓؼيٍ حٓظٜلاى حُٞهٞى ك٠ ح٤ُٔخٍحص ػ٘ي ٣ُخىس 

8-  . طِىحى َٓػش حُظ٤َٓذ ك٠ حُيّ ػ٘ي حلأٗوخٙ حُٜٔخر٤ٖ رَٔٝ حُل٠ٔ حَُٝٓخط٤ِٓ٤ش 

9-  . طوَ َٓػش حُظ٤َٓذ ك٠ حُيّ ػٖ حُٔؼيٍ حُطز٤ؼ٠ ك٠ كخُش حلإٛخرش رخلأ٤ٔ٤ٗخ 

11-  ؼٚ طوَ ٓٔخكش ٓوطغ ػٔٞى حُٔخء حُٔ٘ٔخد ٖٓ حُو١َّٞ ػ٘يٓخ طٞؿٚ كٞٛظٚ ٍأ٤ٓخً لأٓلَ ر٤٘ٔخ طِىحى ٓٔخكش ٓوط

 ػ٘يٓخ طٞؿٚ كٞٛظٚ ٍأ٤ٓخ ً لأػ٠ِ .

 ك٠ ح٣َُٔخٕ حُٜخىة ٣ٌٕٞ ٓؼيٍ أ٤ٔٗخد حُٔخثَ ػخرض ػ٘ي أٟ ٓوطغ . -11

 كظلخص حُـخُ ك٠ ٓٞحهي حُـخُ طٌٕٞ ٛـ٤َس ؿيحً . -12

 يبرا َؼنى ثمٕنُب أٌ : :  3ط 

 ػهم لدب ٚأرٗ  : :  4ط 
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 ٣ٔظويّ ٍؿخٍ حلإ١لخء هَح٤١ْ ُٜخ ١َف ٓٔلٞد . -13

14-  . طوَ ٤ًٔش كًَش ؿْٔ ِٛذ ػ٘ي طل٣ٌَٚ ك٠ ٓخثغ 

 ُزخً هَد حُ٘ٞح١ت .طظٞحؿي حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش ؿخ -15

 طوَ َٓػش أٓٞحؽ حُزلَ ًِٔخ حهظَر٘خ ٖٓ حُ٘خ١ت . -16

 ٣٘ؼَ ٌٓخٕ حلأىٝحٍ حُؼ٤ِخ رَٔػش ح٣َُخف أًؼَ ٖٓ ٌٓخٕ حلأىٝحٍ حُٔل٠ِ . -17

 ط٣ِي َٓػش ٤ٓخٙ حُظَع ك٠ ح٢ُٓٞ . -18

 ٓلٍِٞ حُٜخرٕٞ أًزَ هيٍس ٖٓ حُٔخء ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ كوخػخص ك٠ حُٜٞحء . -19

 رؼٞ حُٔٞحثَ ُِٝؿظٜخ ًز٤َس . -21

 هظزخٍ َٓػش حُظ٤َٓذ ٣ٔخػي حُطز٤ذ ػ٠ِ ٓؼَكش ٓخ اًح ًخٕ كـْ ًَحص حُيّ ١ز٤ؼ٢ أٝ ؿزَ ١ز٤ؼ٢ .ح -21

 حُٔخثن حُٔخَٛ لا ٣ِ٣ي ٖٓ َٓػش ح٤ُٔخٍس ػٖ كي ٓؼ٤ٖ طو٤ِلاً لآظٜلاى حُٞهٞى . -22

 

 
 

1-                               . 2حُٔخثغ-   3  .                     ُٔخثَ حُِِٝؿش هخ٤ٛش-   ُٔخثَ ٓؼخَٓ حُِِٝؿش. 

5-                         . 5ح٣َُٔخٕ حُٜخىة-                                  . 6ه٢ حلا٤ٔٗخد-  . ح٣َُٔخٕ ح٠ُٔطَد 

7-            . 8      ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد حُلـ٠ٔ-                          . 9ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد حٌُظ٠ِ-  ش .ٓؼخىُش حلآظَٔح٣ٍ 

 

 
 

1-  . ح٣َُٔخٕ حُٜخىة ٝح٣َُٔخٕ ح٠ُٔطَد 

 ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد حُلـ٠ٔ ٝٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد حٌُظ٠ِ . -2

 

 

 

1-  . ٖ٣ُخىس َٓػش ٣َٓخٕ ٓخثَ ٛخىة ك٠ أٗزٞرش ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ ػٖ كي ٓؼ٤ 

2-  ُِٞف .٣ُخىس ٓٔخكش ُٞف ٣ظلَى ك٠ ٓخثَ ُِؽ ح٠ُ ح٠ُؼق ٝػزخص َٓػش حُلًَش رخُ٘ٔزش ُِوٞس حُلآُش ُظل٣َي ح 

 حٗظٜخء ح٣َُ٘خٕ حَُث٠ٔ٤ رؼيى ًز٤َ ٖٓ حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش ٓـٔٞع ٓٔخكخص ٓوطؼٜخ أًزَ ٖٓ ٓٔخكش ٓوطغ ح٣َُ٘خٕ  -3

 .  ٓخثغ رخُ٘ٔزش َُٔػش ؿْٔ ِٛذ ٣ظلَى ىحهِٚ ٣ُخىس ُِٝؿش -4

 ٤ٟن ٜٗخ٣ش أٗزٞرش ح٣َُٔخٕ رخُ٘ٔزش َُٔػش ٣َٓخٕ حُٔخثَ . -5

 َ .حٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس ٓخثَ رخُ٘ٔزش ُِِٝؿش حُٔخث -6

 ػيّ ٟٝغ ٣ُٞص ًحص ُِٝؿش ػخ٤ُش لأؿِحء ح٥ُش أػ٘خء كًَظٜخ . -7

 .رخُ٘ٔزش لآظٜلاى حُز٣ِٖ٘ ٣ُخىس َٓػش ح٤ُٔخٍس ػٖ كي ٓؼ٤ٖ  -8

 ٣ُخىس كـْ ًَحص حُيّ حُلَٔحء رخُ٘ٔزش َُٔػش ط٤َٓذ حُيّ . -9

 . كـْ ًَحص حُيّ حُلَٔحء رخُ٘ٔزش َُٔػش ط٤َٓذ حُيّٗوٚ  -11

 

 
 

1-  ُظلخ٤َُ حُطز٤ش .حهظزخٍ َٓػش حُظ٤َٓذ ك٠ ح 

 ط٤٣ِض ٝط٘ل٤ْ ح٥لاص حُٔؼي٤ٗش . -2

 طٞك٤َ حٓظٜلاى حُٞهٞى ك٠ حًَُٔزخص حُٔظلًَش ) ح٤ُٔخٍس ( . -3

 

 
 

(1)  . ( حُوٞس حُلآُش ُظل٣َي ُٞف ٓٔظٞ ك٠ ٓخثَ ُِؽ كٞم ُٞف ٓٔظٞ ٓخًٖ ) هٞس حُِِٝؿش . 

 يب الدمظٕد ثكلاا يٍ    : :  5ط 

 :  لبسٌ ثين كم يٍ:  6ط 

 يب انُزبئظ الدتررجخ ػهٗ   : :  7ط 

 ٚأرٗ  :  اششػ الاعبط انؼهًٗ ) انفكشح انؼهًٛخ ( نكم مدب:  8ط 

 ٚأرٗ  :  كم مدبيب انؼٕايم انتى ٚزٕلف ػهٛٓب :  9ط 



118 

 

 
01094701202 mohamed_ahmed9981@yahoo 

 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 ٓؼخَٓ حُِِٝؿش ُٔخثَ . (2)
 

 
1-     حٓظ٘ظؾ ٓؼخىُش حلاٗزٞرش طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخً  ٓغ ٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞرش .أػزض حٕ َٓػش حُٔخثَ ػ٘ي أٟ ٗوطش ك٠ (

 حلآظَٔح٣ٍش (

2-   . أًًَ ح١َُٝ٘ حُٞحؿذ طٞحكَٛخ ك٠ ح٣َُٔخٕ حُٔٔظوَ ) حُٜخىة( ُٔخثَ ىحهَ حٗزٞرش 

3-   أًًَ رؼٞ ططز٤وخص هخ٤ٛش حُِِٝؿش 

 

 

(1 )   ٣1.2َٔ ٓخء هلاٍ أٗزٞرش ٖٓ حُٔطخ١ هطَٛخ cm  3رَٔػش m/s              أكٔذ هطَ كٞٛظٜخ اًح ًخٗض َٓػش هَٝؽ حُٔخء

27 m/s                                                                                                                         .         [0.4 cm  ] 

****************************************************************************** 

(2 )    1.5أٗزٞرش ٤ٓخٙ طيهَ ِٓ٘لا ٜٗق هطَٛخcm  0.2َٝٓػش ؿ٣َخٕ حُٔخء ك٤ٜخm/s  كبًح أٛزق ٜٗق هطَ حلاٗزٞرش

                    كؤكٔذ ًلا ٖٓ َٓػش حُٔخء ػ٘ي حُطَف ح٤٠ُن ٝكـْ حُٔخء حُٔ٘ٔخد ك٠ حُيه٤وش ػ٘ي أٟ ٓوطغ ٜٓ٘خ . 0.5cmػ٘ي ٜٗخ٣ظٜخ 

3.14)  =π )                                                                                                      [1.8 m/s , 8.5×10
-3

 m
3

 ] 

****************************************************************************** 
(3 )  10أٗزٞرش هطَٛخcm  2.5هطَٙ ط٘ظ٠ٜ رخهظ٘خمcm  1كبًح ًخٗض َٓػش حُٔخء ىحهَ حلاٗزٞرشm/s  أكٔذ َٓػش حُٔخء

ػْ أٝؿي ًظِش حُٔخء حُٔ٘ٔخد ك٠ ًَ ىه٤وش هلاٍ أٟ ٓوطغ ٖٓ ٓوخ١غ حلاٗزٞرش ػِٔخ ً رؤٕ ًؼخكش حُٔخء  ز  ػ٘ي حلاهظ٘خم

1000kg/m
3

 π(                                                                                           [16 m/s , 471 kg ]=  (3.14ز  

****************************************************************************** 
ٓخ ٠ٛ َٓػش حُٔخثَ ػ٘يٓخ ط٤٠ن حلاٗزٞرش ٤ُٜزق  r cmهلاٍ أٗزٞرش ٤ٓخٙ ٜٗق هطَٛخ  ٣V m/s٘ٔخد ٓخثَ رَٔػش ( 4)

هطَٛخ 
4

r.                                                                                                                          [64 V m/s ] 

****************************************************************************** 
10×3ح٤ُٚ حُٔخء رٔؼيٍ ػخرض  أٝؿي ػيى حُؼوٞد ك٠ ٍٗخٕ ٓخء ٣يهَ( 5)

-3
 m

3
/s ًٕٝخٗض َٓػش هَٝؽ حُٔخء ٖٓ حَُٗخ             

10 m/s  1ٝٓٔخكش حُؼوذ حُٞحكي mm
2

 صوت [ 300]                                                                                         . 

****************************************************************************** 
(6 )   َٙ٣َٗ0.5خٕ ٍث٠ٔ٤ هط cm  ٚ0.4َٝٓػش ٣َٓخٕ حُيّ ك٤m/s  0.2ط٘ؼذ ح٠ُ ػيس ٗؼ٤َحص هطَ ًَ ٜٓ٘خ cm 

 شاد [شؼ٤ 10]                                                           أٝؿي ػيى ٌٛٙ حُ٘ؼ٤َحص .  m/s 0.25َٝٓػش ٣َٓخٕ حُيّ ك٤ٜخ 

****************************************************************************** 
3m/s .                    [1 cmُظَ ك٠ حُيه٤وش اًح ًخٗض َٓػش ٣َٓخٗٚ 18أكٔذ ٓٔخكش كٞٛش أٗزٞرش ط٠ن ٣ُض رٔؼيٍ ( 7)

2
 ] 

****************************************************************************** 
             ٝك٠ أهَ حلأَٓ ٣ٜزق ٜٗق هطَٛخ 0.1m/sَٝٓػش ٣َٓخٕ حُٔخء ك٤ٜخ  1cmحٗزٞرش ٤ٓخٙ طيهَ ِٓ٘لا ٜٗق هطَٛخ ( 8) 

0.5 cm َٓ هلاٍ أٟ ٓوطغ ٖٓ ٓوخ١غ حلأٗزٞرش ش ٣َٓخٕ حُٔخء ك٠ حُـِء ح٤٠ُن ٝٓؼيٍ كـْ ًٝظِش حُٔخء حُٔ٘ٔخد ػز أكٔذ

gm /cm 1ُِٔخء =  ρز  3.14( =  πػِٔخ ً رؤٕ) 
3

     .     [V2 = 0.4m/s , QV = 31.4 cm
3
/s , sgm

t

m
/4.31




   ] 

****************************************************************************** 

 6cmر٤ذ ٤ٟوش ك٠ ٜٗخ٣ظٜخ هطَ ًَ ٜٓ٘خ ٝطظلَع ح٠ُ أٗخ cm 15أٗزٞرش ًز٤َس ط٘وَ حُٔخء ح٠ُ كوَ كبًح ًخٕ ٜٗق هطَٛخ ( 9)

 أٗجٞثخ [ 25]              أكٔذ ػيى حلأٗخر٤ذ ػِٔخ ً رؤٕ َٓػش حُٔخء ىحهَ حلاٗزٞرش حُٞحٓؼش ٠ٛ ٗلْ َٓػظٚ ك٠ حلاٗزٞرش ح٤٠ُوش.

****************************************************************************** 
(11 ) 2ٖ ك٠ أٗزٞرش هطَٛخ ٣َٟٔ حُـخ٤ُُٝcm  5رَٔػشm/s  ُِٖٓز حكٔذ : ٤ًٔش حُـخ٤ُُٖٝ حُظ٠ طَٟٔ ك٠ حُيه٤وش . ز ٝح

m 20حُلاُّ ٠ٌُ ٣ٔظِت هِحٕ ٓؼظٚ 
3

0.0942 m] (                     π = 3.14رخُـخ٤ُُٖٝ . ) ػِٔخ ً رؤٕ  
3
  , 212.3 min  ] 

****************************************************************************** 
(11 )   ٣0.0002َٟٔ ٓخثَ ك٠ أٗزٞرش ٓٔخكش ٓوطؼٜخ m

2
ز حكٔذ ٓؼيٍ ٣َٓخٕ حُٔخثَ ز َٝٓػش حُٔخثَ  m/s 4رَٔػش  

10×8] اًح ُحى ٜٗق هطَ حلأٗزٞرش ح٠ُ ح٠ُؼق .                                                                    
-4 

 m
3
/s , 1 m/s ] 

****************************************************************************** 

 أعئهخ يزُٕػخ  : :  11ط 

 يغبئم  يؼبدنخ الاعزًشاسٚخ   : :  1 -11ط 



119 

 

 
01094701202 mohamed_ahmed9981@yahoo 

 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

cm 3( ٣َٗخٕ ٍث٠ٔ٤ ٓٔخكٚ ٓوطؼٚ 12)
2 

٣ظُٞع حُيّ ٓ٘ٚ ػ٠ِ ػيى ٖٓ  cm/s 30ٝحَُٔػش حُٔظٞٓطش ٣َُٔخٕ حُيّ ك٤ٚ  

10×3حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش ٓٔخكش ٓوطغ ًَ ٜٓ٘خ 
-5

 m
2

ز حكٔذ ػيى حُ٘ؼ٤َحص  cm/s 0.05ٗؼ٤َس َٝٓػش ٣َٓخٕ حُيّ ك٠ ًَ  

 شؼ٤شح [ 6000]         حُي٣ٞٓش .                                                                                                                    

****************************************************************************** 

 (13  )  ٍ٣6٘يكغ ٣ُض هلاٍ أٗزٞرش رٔؼي liter/min  4ز طظَٜ رٜخ أٗزٞرش أهَٟ ٣وَؽ ح٣ُِض ٖٓ كٞٛظٜخ رَٔػش m/s  ز

10×2.5] حكٔذ ٓٔخكش ٓوطغ حلأٗزٞرش حُؼخ٤ٗش .                                                                                        
-5

 m
2

  ] 

****************************************************************************** 
(14 )  2ٓخء ٣َٟٔ هلاٍ أٗزٞرش هطَٛخ cm  3رَٔػش ٓظٞٓطش m/s  طْ اؿلام ٜٗخ٣ش حلأٗزٞرش رٔيحىس رٜخ ػَ٘ كظلخص ٜٗق

 [ m/s 30]                                       ز حكٔذ حَُٔػش حُٔظٞٓطش ُظيكن حُٔخء ٖٓ ًَ كظلش .           1mmهطَ ًَ ٜٓ٘خ 

****************************************************************************** 

 ( حٛطيٓض ًَٓذ رٜوَس طلض ٓطق حُٔخء كؤكيػض ك٠ ٤ٌِٜٛخ ػوزخ ً ٓٔظي٣َح ً ز كٌخٕ َٓػش طيكن حُٔخء حُيحهَ ٖٓ حُؼوذ 15)

4.427 m/s  10×8.7ٜٗق هطَ حُؼوذ اًح ًخٕ ٓؼيٍ كـْ حُٔخء حُيحهَ ٖٓ حُؼوذ ز حكٔذ
-3

 m
3
/s            . [2.5 cm ] 

****************************************************************************** 
cm 2رخُٔخء ٣ٝٞؿي رٚ كظلش ٤ٟوش ٓٔخكش ٓوطؼٜخ هِحٕ ٟوْ ِٓٔٞء ( 16)

2 
ٕ حُٔخء هلاٍ حُلظلش                 . كبًح ًخٗض َٓػش ٣َٓخ 

12.52 m/s ( ٕكخكٔذ كـْ ًٝظِش حُٔخء حُٔ٘ٔخد ك٠ حُيه٤وش ػِٔخ ً رؤρ = ُِٔخء )1000 kg/m
3

 . 

                                                                                                          [150.24×10
-3

 m
3
 , 150.24 kg ] 

****************************************************************************** 

٣2.5cmلوٖ ٓلٍِٞ رٔلوٖ ٓٔخكش ٓطق ٌٓزٔٚ ( 17)
2

10cmكبًح ًخٕ ٓؼيٍ طيكن حُٔلٍِٞ  
3
/s  ٕكؤكٔذ َٓػش ٣َٓخ

  m/sٚ ٓ٘ٚحُٔلٍِٞ ك٠ حُلوٖ ٜٝٗق هطَ حلارَس حُلاُّ حٓظويحٜٓخ ُظٌٕٞ َٓػش حُٔلٍِٞ ػ٘ي هَٝؿ


40 . 

                                                                                                                              [4 cm/s , 0.05 cm ] 

****************************************************************************** 
اًح ًخٗض ٓٔخكش ٓوطغ ٌٛح حلاهظ٘خم  m/s 2أكٔذ َٓػش حُٔخء هلاٍ حهظ٘خم ك٠ حٗزٞرش ِٓٔخء ٣يهَ ك٤ٜخ حُٔخء رَٔػش ( 18)

 [ m/s 6]                                                                                                              ػِغ ٓٔخكش ٓوطغ حلاٗزٞرش .

****************************************************************************** 
4cmٓلوٖ أٓطٞح٠ٗ ٓٔخكش ٓوطؼش ( 19)

2
أكٔذ َٓػش ٣َٓخٕ حُٔلٍِٞ ك٠  mm 0.7ًَٓذ ػ٤ِٚ ارَس ٜٗق هطَٛخ  

5cmحُٔلوٖ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓؼيٍ حُيكن ُٚ 
3
/s َس .ٝحكٔذ أ٠٣خ َٓػش حُٔلٍِٞ ُلظش هَٝؿٚ ٖٓ حلار 

                                                                                                                   [1.25 cm/s, 324.97 cm/s ] 

****************************************************************************** 

4ٗؼ٤َس ى٣ٞٓش ٜٗق هطَ ًَ ٜٓ٘خ  ٣َٗ100خٕ ٍث٠ٔ٤ ٣ظلَع ح٠ُ ( 21)
1

ٜٗق هطَ ح٣َُ٘خٕ حَُث٠ٔ٤ كبًح ًخٗض َٓػش 

10×7.2]                                 كخكٔذ َٓػٚ طيكوٚ ك٠ ًَ ٗؼ٤َس . m/s 0.045طيكن حُيّ ك٠ ح٣َُ٘خٕ حَُث٠ٔ٤ 
-3

 m/s ] 

****************************************************************************** 
cm 50أٗزٞرش )أ( ٓٔخكش ٓوطؼٜخ ( 21) 

2
15cmطظلَع ح٠ُ كَػ٤ٖ د ز ؿـ كبًح ًخٗض ٓٔخكش ٓوطغ )د( ٠ٛ  

2
ٝٓٔخكش ٓوطغ  

cm 10)ؿـ( ٠ٛ 
2

أكٔذ حَُٔػش ك٠  6m/sٝك٠ )د(  ٣4m/s٘ٔخد حُٔخء ريحهِٜخ ٣َٓخٕ ٛخىة كبًح ًخٗض حَُٔػش ك٠ )أ(  

                                                                               [ m/s 11]                                                                                                                                      )ؿـ( .

******************************************************************************                                                                                                                 
 ( ػ٘يA( ػ٘ي ٗوطش ك٠ أٗزٞرش ٣َٓخٕ ٝٓٔخكش ٓوطغ حلأٗزٞرش ) v( حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ َٓػش ٣َٓخٕ ٓخثَ )22)

  طِي حُ٘وطش : 

 ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ (  v)حٍْٓ حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗش ر٤ٖ  ( أ)

  (
A

1
 ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ ( 

 ٖٓ حَُْٓ أٝؿي :  )د(

       5َٓػش حُٔخثَ ك٠ حلاٗزٞرش ػ٘ي ٓٔخكش ٓوطغ cm
2

                   

     ح٣َُٔخٕ حُلـ٠ٔ ُِٔخثَ هلاٍ حلاٗزٞرش .ٓؼي ٍ 

       . ٓؼيٍ ح٣َُٔخٕ حٌُظ٠ِ هلاٍ حلأٗزٞرش 

kg/m 1000) ػِٔخ ً رؤٕ ًؼخكش حُٔخثَ       
3

  )  

                                                                                                 [8 m/s , 0.004 m
3
/s , 4 kg/s ] 

******************************************************************************                                                                                                                 

4 5 10 20 40 v (m/s) 

10 8 4 2 1 A ( cm
2
) 
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  ك٠ اُشٌَ أُوبثَ( 23)

حكٔذ ٓؼخَٓ  ٠3m/s حُِٞف حُؼِٟٞ ٤ُظلَى رَٔػش ػِ 10Nاًح أػَص هٞس ٓٔخ٤ٓش ٓويحٍٛخ 

 حُِِٝؿش ُِٔخثَ .

              [2.083 N.s/m
2

 ] 

 

****************************************************************************** 

(24 )  ١8زوش ٖٓ ٓخثَ ُِؽ ٌٜٓٔخ cm ٓؼخَٓ ُِٝؿش حُٔخثَ                   ٟٓٞٞػش ر٤ٖ ُٞك٤ٖ ٓٔظ٤٣ٖٞ أكو٤٤ٖ ٝٓظٞح٤٣ُٖ ز اًح ًخ ٕ

0.8 kg/m.s : أٝؿي 

m 0.5حُوٞس حُلآُش ُظل٣َي ُٞف ٍه٤ن ٓٔخكظٚ  ( أ)
2

  cm 2ٝٓٞح٣ُخ ً ُِٔٔظ٤٣ٖٞ ٣ٝزؼي ػٖ أكيٛٔخ ٓٔخكش  m/s 2رَٔػش  

 [ N 53,3] صلش ,        ح٠ُـ٢ حُ٘خٗت ػٖ ٌٛٙ حُوٞس حُٔئػَس ػ٠ِ حُِٞف حَُه٤ن .                                            ( د)

****************************************************************************** 
0.01mٛل٤لش ٓٔظ٣ٞش ٓٔخكظٜخ ( 25)

2
                كبًح أػَص هٞس هيٍٛخ mm 2ٓؼُِٝش ػٖ ٛل٤لش أهَٟ ًز٤َس رطزوش ٖٓ ٓخثَ ٌٜٓٔخ  

2.5 N 12.5َٔػش ػ٠ِ حُٜل٤لش حلا٠ُٝ كظلًَض ر m/s . َحكٔذ ٓؼخَٓ ُِٝؿش حُٔخث                        [0.04 kg/m.s ] 

****************************************************************************** 
10cmٛل٤لش ٓٔظ٣ٞش ٓٔخكظٜخ ( 26)

2
َ كبًح ًخٕ ٓؼخٓ 1mmٓؼُِٝش ػٖ ٛل٤لش أًزَ ٜٓ٘خ رطزوش ٖٓ حُـ٣َِٖٔ ٌٜٓٔخ  

gm.cm 20حُِِٝؿش ُِـ٣َٔ٤ِٖ 
-1

.s
-1

 دا٣ٖ 1cm/s .             [2000 ]ٓخ ٠ٛ حُوٞس حُلآُش ُللع حُٜل٤لش ٓظلًَش رَٔػش  

****************************************************************************** 
كبًح ًخٕ ًلاٛٔخ ٓـٍٔٞح ً ك٠ حُٔخء  cm/s 10 طظلَى ٓٞح٣ُش ُٜل٤لش أهَٟ رَٔػش cm 10ٛل٤لش َٓرؼش ١ٍٞ ِٟؼٜخ ( 27)

0.01gm.cmىح٣ٖ ٝٓؼخَٓ حُِِٝؿش  200ًٝخٗض هٞس حُِِٝؿش ر٤ٜ٘ٔخ 
-1

.s
-1

 [ cm 0.05]                  أكٔذ حُٔٔخكش ر٤ٜ٘ٔخ . 

****************************************************************************** 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20cm 

5cm 

V=3m/s 

40 cm 

 يغبئم  انهضٔعخ   : :  2 -11ط 
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  ك٘غذ إٔ :طظلَى ؿِث٤خص أٟ ٓخىس كًَش ٓٔظَٔس ٣ٝوظِق ٗٞع ٌٛٙ حُلًَش رخهظلاف كخُش حُٔخىس ز  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   طظلَى ؿِث٤خص أٟ ؿخُ كًَش ػ٘ٞحث٤ش ٓٔظَٔس ط٠ٔٔ حُلًَش حُزَح٤ٗٝش

 ٗٔزش ح٠ُ ٌٓظ٘لٜخ حُؼخُْ رَٝحٕ . 

 

 ُٔٔ٠ حُٔٔخكخص حُـ٣ِج٤ش ) حُز٤٘٤ش ( طٞؿي ٓٔخكخص كخِٛش ر٤ٖ حُـِث٤خص ط 

 

  حُـخُحص هخرِش ُلا٠ٗـخ١ 

 

ػػ-طنػاضتغصغلػ:ػءوسغطاػغض ػدظتظاولػعذهػاضخصائصػبذي
 

 

 

  . اًح كلٜ٘خ ىهخٗخ ً ٓظٜخػيح ً ٖٓ ٗٔؼش رٞحٓطش ٤ٌٌَٓٝٓٞد 

ػػ:ظلاحظػأنػ
 ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص رط٣َوش ػ٘ٞحث٤ش ىهخثن حٌَُرٕٞ طظلَى ك٢    

ػ:تغدغراض
              ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص رط٣َوش ػ٘ٞحث٤ش  ك٠ طظلَى ؿ٣ِجخص حُٜٞحء رَٔػخص ٓوظِلش. 

             ٕطٜطيّ ؿ٣ِجخص حُٜٞحء ٓغ رؼ٠ٜخ ًٔخ طظٜخىّ ٓغ ىهخثن حٌَُرٕٞ حٌُٔٞٗش ُِيهخ . 

  ٓحُـخٗذ  خص ٓغػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ػيى حُظٜخىٓخص ٓغ أكي ؿٞحٗذ ىه٤وش حٌَُرٕٞ ك٢ ُلظش ٓؼ٤٘ش أًزَ ٖٓ ػيى حُظٜخى

ٝطٌٍَ ٌٛٙ حُلًَش ٌُٖٝ ك٠ حطـخٛخص أهَٟ . حطـخٙ ٓؼ٤ٖ ُٔٔخكخص ه٤َٜس  كبٕ ىه٤وش حٌَُرٕٞ طظلَى ك٢ز حُٔوخرَ 

 ٝرُي لإ :
 ؿِث٤خص حُـخُ كَس حُلًَش ٝىحثٔش حُظٜخىّ ٝرخُظخ٠ُ حطـخٙ كًَظٜخ ػ٘ٞحث٤خ ً رلؼَ حُلَحٍس .             

ػ:الادتظتاجػ
ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ز ًٔخ طظٜخىّ ٓغ ؿيٍحٕ حلاٗخء حٌُٟ  ظٜخىُّش كًَش ػ٘ٞحث٤ش ٓٔظَٔس ٝأػ٘خء كًَظٜخ طك٠ كخؿ٣ِجخص حُـخُ  

 ٣لظ٣ٜٞخ .

 لٕاَين انغبصاد 

 ضغصلػاضخاطسا

 

 جزيئات المواد الصلبة

 
 جزيئات المواد السائلة

 
 المواد الغازية   جزيئات

 
 طظلَى كًَش اٗظوخ٤ُش ػ٘ٞحث٤ش

 
 ٝطٌرٌر٤ش طظلَى كًَش اٗظوخ٤ُش 

 
 ) حٛظِح٣ُش ( كو٢  طظلَى كًَش طٌرٌر٤ش

 

 خظبئض الدٕاد انغبصٚخ 

ػ٘اٞحث٤ش ُـِث٤اخص حُٔاخثغ  مجموعة حركمات "

) ٓاااااخثَ أٝ ؿاااااخُ ( كااااا٢ ؿ٤ٔاااااغ حلاطـخٛاااااخص 

 "ُٔٔخكخص ه٤َٜس 

 الحشكخ انبرٔاَٛخ 

 

ػراونػ)ػراضمػظباتػإدصتضظدىػ(ب
ّ إٔ كزٞد حُِوخف حُٔؼِوش 1827حًظ٘ق ػخّ 

ك٠ حُٔخء طٌٕٞ ىحثٔخ ً ك٠ كخُش كًَش ػ٘ٞحث٤ش 

. 

 الحشكخ انبرأَٛخ   -1
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  ٣ٌٖٔ اػزخص ٝؿٞى ٓٔخكخص ؿ٣ِج٤ش ر٤ٖ ؿ٣ِجخص ٖٓ هلاٍ حُظـَرش حُظخ٤ُش: 

 

 

ػػػاضخطواتػ:
  َحك٠َ ٓوزخ٣ٍٖ أكيٛٔخ ِٓٔٞء رـخُ حُ٘٘خىٍ ) حلأهَ ًؼخكش ( ٝح٥ه

 ِٓٔٞء رـخُ ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ) حلأًزَ ًؼخكش ( ٝٓـط٠ رٍٞهش .

  . حُٔوزخٍ حلأٍٝ كٞم حُٔوزخٍ حُؼخ٠ٗ ػْ حٓلذ حٍُٞهش ٌْٗ 

ػػػ:ػاضطلاحظظ
 .  حُٔوزخ٣ًٍَٖ ك٤ِ طٌٕٞ ٓلخرش ر٠٤خء ٖٓ ٣ًٍِٞي حلأ٤ّٗٞٓٞ طؤهٌ ك٢ حُ٘ٔٞ ٝحلاٗظ٘خٍ كظ٠ طٔلأ       

ػػػاضتغدغرػ:
 ُ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ح٠ُ أػ٠ِ ٓظوِِش حُٔٔخكخص حُلخِٛش ر٤ٖ ؿِث٤خص حُ٘٘خىٍ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ًؼخكاش  ط٘ظَ٘ ؿِث٤خص ؿخ

ؿخُ ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ أًزَ ٖٓ ًؼخكش ؿخُ حُ٘٘خىٍ ز ٝطظلاي ؿِث٤اخص حُـاخ٣ُٖ ٓؼاخ ً ٌٓٞٗاش ؿاخُ ٣ًٍِٞاي حلأ٤ٗٞٓاّٞ حُاٌٟ 

 ط٘ظَ٘ ؿِث٤خطٚ ُظٔلأ حُٔوزخٍ حُؼِٟٞ . 

 خُ حُ٘٘خىٍ ح٠ُ أٓلَ هلاٍ حُٔٔاخكخص حُلخٛاِش را٤ٖ ؿِث٤اخص ؿاخُ ٣ًٍِٞاي ح٤ُٜايٍٝؿ٤ٖ ز ٝطظلاي ؿِث٤اخص ط٘ظَ٘ ؿِث٤خص ؿ

 حُـخ٣ُٖ ٓؼخ ً ٌٓٞٗش ؿخُ ٣ًٍِٞي حلأ٤ّٗٞٓٞ حٌُٟ ط٘ظَ٘ ؿِث٤خطٚ ُظٔلأ حُٔوزخٍ حُٔل٠ِ . 

ػالادتظتاج:ػ
 ) حُز٤٘٤ش ( ص حُـ٣ِج٤ش ؼَف رخُٔٔخكخطُ خ ً ٗٔز٤ ؿ٣ِجخص حُـخُ ٓٔخكخص ر٤٘٤ش كخِٛش ًز٤َس ر٤ٖ طٞؿي 

 

 

 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و
لإٔ ؿِث٤اااخص حُـاااخُ ر٤ٜ٘اااخ ٓٔاااخكخص كخٛاااِش ًز٤اااَس ٗٔاااز٤خ ً طٔااأق رظواااخٍد ػاضعازاتػشابضظػضلاظضعاط 1

 حُـِث٤خص ػ٘ي طؼَٟٜخ ٠ُِـ٢ . 

 ؿش حُلَحٍس أٝ ٤ًِٜٔخ .لإٔ كـْ حُـخُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظـ٤َ رظـ٤َ ح٠ُـ٢ أٝ ىٍػتجاربػشغاسػاضتطددػاضحرارىػضعازػططػدةػ 2

لاػتظؼرػصطوبظػس ػتجاربػشغاسػاضتطددػ 3
 لإٔ هخر٤ِظٜخ ُلا٠ٗـخ١ ٛـ٤َس ؿيح ً ٣ٌٖٝٔ اٛٔخُٜخ .ػاضحرارىػس ػحاضظػاضجواطدػواضدوائلػ.

ػضعطهػ 4 ػس  ػا ػغدببػظػصا ػزاز ػحجم زغادة
ػبغرضػثبوتػدرجظػاضحرارةػ.

ٚ حُـِث٤خص ك٤وَ ٓؼيٍ لإٔ ٣ُخىس حُلـْ ٓؼ٘خٛخ ٣ُخىس حُل٤ِ حٌُٟ طظلَى ك٤

 طٜخىّ حُـِث٤خص ٓغ ؿيٍحٕ حلاٗخء ك٤وَ ح٠ُـ٢ .

 

 

 

 

 

٣ؼزَ ػٖ حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ حُـخُ ٟٝـطٚ ػشاظونػبوغلػ (1)

 ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس .

٣ؼزَ ػٖ حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ حُـخُ ٝىٍؿش ػشاظونػذارلػ (2)

 كَحٍطٚ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ .

 شاظونػاضضعطػ (3)

ػ(ػجوض ػ)ػشاظونػػػػػػ
ٖ حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ حُـخُ ٝىٍؿش ٣ؼزَ ػ

 كَحٍطٚ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ .

٣ؼزَ ػٖ حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ حُـخُ ٝكـٔٚ ػاضػاظونػاضطامػضضعازاتػ (4)

 ٝىٍؿش كَحٍطٚ . 

  (انجُٛٛخ  )الدغبفبد الجضٚئٛخ  -2

 رـغـشثـخ

 لبثهٛخ انغبصاد نلاَؼغبؽ -3

T 

VOL 

P 

 اُوبٕٗٞ

 اُؼبّ

 ُِـبصاد

 لٕاَين انغبصاد 
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  ٖٓ ٖػ٘ي ػزٞص ىٍؿش كَحٍس ؿخُ كبٕ كـْ حُـخُ ٣ظـ٤َ رظـ٤َ ٟـطٚ ز ٝطٟٞق حُظـَرش حُظخ٤ُش حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ ٓويحٍ ٓؼ٤

 طٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس . ؿخُ ٟٝـ

 

 

 

 طلو٤ن هخٕٗٞ ر٣َٞ . -
 ط٤ٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ ؿخُ ٠ٓـ١ٞ ٟٝـطٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس . -

 

 
 

 ُؿخؿ٤ش أٗزٞرش A  أػ٢ِ ز   ٝ رٜخ ٛ٘زٍٞ ٖٓ ( حػ٢ِ ) ٣زيأ طي٣ٍـٜخ ٖٓ  ٓيٍؿشٓ٘ظظٔش حُٔوطغ

  .ػ٢ِ أٓلظٞكش ٖٓ  B   ُؿخؿ٤ش أهَٟ طظَٜ رٞحٓطش أٗزٞرش ٖٓ حُٔطخ١ رؤٗزٞرش

 ٗزٞرشحلأ A  ٓؼزظش ػ٠ِ كخَٓ ػ٤ِٚ ٓٔطَس ٓيٍؿش ز ٝحلأٗزٞرشB  َهخرِش ُِلًَش لأػ٠ِ ٝ لأٓل

 ٣ٌٖٝٔ طؼز٤ظٜخ ػ٘ي أٟ ٟٝغ . 

  ٕطلظ١ٞ حلأٗزٞرظخA  زB  ػ٠ِ ٤ًٔش ٓ٘خٓزش ٖٓ حُِثزن. 

 

 

 

  .زّٞ ٓو٤خٓخ ً ُِلـْ ( إٔ طٌٕٞ حلأٗزٞرش ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ : ) كظ٠ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔل (1)

 ٓلٌْ حُـِن : ) كظ٠ لا طظـ٤َ ٤ًٔش حُـخُ حُٔلزّٞ أػ٘خء حُظـَرش ( . Aإٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘زٍٞ حلأٗزٞرش   (2)
 
 

 

 

  ( ٟٞػ٤ٖ ه٤ٔش ح٠ُـ٢ حُـPa  رخٓظويحّ حُزخٍٝٓظَ حُِثزو٠ رٞكيحص )cm Hg  . 

  حكظق ٛ٘زٍٞ حلأٗزٞرشA  ٓغ طل٣َي حلأٗزٞرشB ٜزق ٓطق حُِثزن ك٠ حلأٗزٞرش لأػ٠ِ ٝ لأٓلَ كظ٠ ٣A  ػ٘ي ٓ٘ظٜلٜخ ز

 ٝٗظَح ً لإٔ حلأٗزٞرظ٤ٖ ٓلظٞكظ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓطل٢ حُِثزن ك٤ٜٔخ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ أكو٠ ٝحكي . 

  ( حؿِن ٛ٘زٍٞ حلأٗزٞرشA  ُْظلز )

( ٣ٌٕٞ  VOL) 1كـٔخ ً ٖٓ حُٜٞحء 

 (  P1 = Paٟـطٚ ) 

 

 

  كَى حلأٗزٞرشB  ْلأػ٠ِ ك٤وَ كـ

ح٠ُ  Aحلأٗزٞرش  حُٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠

2 (VOL  ٚ٣ٜٝزق ٟـط ) 

        (P2 = Pa + h  ) 

 

 

 

  كَى حلأٗزٞرشB  ْلأٓلَ ك٤ِىحى كـ

ح٠ُ  Aحُٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠ حلأٗزٞرش 

3 (VOL  ٚ٣ٜٝزق ٟـط ) 

           ( h –  P3 = Pa  ) 

 

 

 

 ( : كَم حلاٍطلخع ر٤ٖ ٓطل٠ حُِثزن ك٠ حلأٗزٞرظ٤ٖ hك٤غ ) 
 

 ٞػيس َٓحص ٝك٠ ًَ َٓس ػ٤ٖ  ظ٤ٖحُٔخرو ٤ٖطًٍَ حُوطP , VOL  . ٍٝٝىٕٝ حُ٘ظخثؾ ك٠ ؿي 

 ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ ح ٍْٓ( Vol  ) ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ ٝ(
P

1
لَٜ ظػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ ك (

 ػ٠ِ ه٢ ٓٔظو٤ْ ٣َٔ حٓظيحىٙ ر٘وطش حلأَٛ 

 

 رشكٛت عٓبص ثٕٚم

 الخـٕاد 

 : لـبَـٌٕ ثـٕٚـمألا 

 رـغـشثـخ
A 

B 

 صئجن

 عٜبص ث٣َٞ 

 انغشع يُٓب 

 اؽزٛبؿبد انزغشثخ 

( VOL)1 

( VOL)2 
(VOL)3 

P

1

Vol 
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 لاؽظبد ْبيخ ٔ أيضهخ محهٕنخ ػهٗ لبٌَٕ ثٕٚم ي

 

ُلَحٍس ػلاهش ػ٤ٌٔش         حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ حُـخُ ٟٝـطٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش ح
P

1
 Vol α 

     ٤ٌُٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ٓويحٍ ػخرض(  PVol ) ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس ٣ٌٕٞ كخَٛ ح٠َُدأٟ إٔ :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و

1 
ػضعطهػ ػسإن ػالأصض  ػحجطه ػظصف ػاض  ػزاز ػاظضعط إذا

ػغزدادػضضضطفػ.
ٕٞ ر٣َٞ ٣ظ٘خٓذ كـْ حُـخُ ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ح٠ُـ٢ ػ٘ي لأٗٚ ١زوخ ُوخٗ

 ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس .

طوجودةػس ػاضطاءػصضطاػحجمػسػارظػطنػاضؼواءػغزدادػ 2
ػاشتربتػطنػاضدطحػ

لأٗٚ ر٘وٚ حُؼٔن ٣وَ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٠ِ حُلوخػش ز ك٤ِىحى 

كـٜٔخ ك٤غ ) 
OLV

P
1

) 

 

cm ٤ًٔ300خ ٖٓ ؿبص ؽغٜٔب  (1)
3

, اؽغت  cm Hg 60كئرا صاد اُضـظ ػ٤ِٜب ؽز٠ أصجؼ  cm Hg 20ضـظ  رؾذ 

 ؽغٜٔب ػ٘ذ صجٞد دسعخ اُؾشاسح . 

 
 

   P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)2 

 20 × 300 = 60 ( VoL)2 

( VoL)2 = 
60

30020
= 100 cm

3 

****************************************************************************** 

 

 
 = .....  ( = كـْ حلإٗخء حٌُٟ ٣ظْ ك٤ٚ حُو٢ِ  .1 =(Vol) 2 (Vol)كـْ ًَ ؿخُ ػ٠ِ كيس )

         P    =   P1   +   P2   +   P3ح٠ُـ٢ ح٠ٌُِ ُِو٢٤ِ = ٓـٔٞع ح٠ُـ١ٞ حُـِث٤ش ٌَُ ؿخُ أٟ 

              P3 (Vol) 3   +P2 (Vol) 2   + P1 (Vol) 1  =   P (Vol)  ُ ِو٢٤ِ 

 هزَ حُو٢ِ   P   = P2 (Vol) 2   + P1 (Vol) 1 ه٢٤ِ   (Vol) حٗخء                       

ٝٓوذاس ٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ  12cmHgػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُضـظ اُٞاهغ ػ٤ِٚ  15Litersٓوذاس ٖٓ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ؽغٔٚ ( 2)

كئرا ًبٗذ دسعخ ؽشاسح  liter 5ٓولَ عؼزٚ ٝضؼب ك٢ إٗبء  50cmHgػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُضـظ اُٞاهغ ػ٤ِٚ  10Litresؽغٔٚ 

 . اُخ٤ِظ كأٝعذ ضـظ ٝرغبٟٝ دسعخ ؽشاسح اُخ٤ِظ , اُـبص٣ٖ صبثزخ أص٘بء خِطٜٔب 

 

 PVol = P1VOL)1 + P2VOL)2    

  P × 5 = 12×15 + 50×10         ,        P = 136cmHg 

 الدلاؽظخ ٔ الاعزُزبط

 الحم

P VOL = const  

ػاضصغعظػاضرغاضغظػضػاظونػبوغلػ

1

2

2

1

)(

)(

OL

OL

V

V

P

P
  

ػأوػػ
   P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)2 

. 

ظ٘خٓاذ كـاْ ٓوايحٍ ٓؼا٤ٖ ٓاٖ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس ٣ "

 ؿخُ ط٘خٓزخ ً ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ٟـطٚ ".

ػأوػػ
كـااْ  ٟااَدي ػزااٞص ىٍؿااش حُلااَحٍس ٣ٌاإٞ كخٛااَ ػ٘اا" 

 " ٓويحٍ ػخرضٟٝـطٚ ٣ٔخٟٝ ؿخُ ؼ٤ٖ ٖٓ ٓويحٍ ٓ

 لبٌَٕ ثٕٚم

 

 -س ػحاضظػخضطػزازغنػأوػاصثرػػ::  1يهؾٕظخ 

 الحم
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رْ ٓضعٚ ك٠ ٗلظ الإٗبء ٓغ ٤ًٔخ ٖٓ ؿبص الأسعٕٞ رؾذ ضـظ                 atm 2ٓوذاس ٖٓ ؿبص ا٤ِ٤ُّٜٞ ك٠ إٗبء رؾذ ضـظ ( 3) 

3 atm  . أؽغت اُضـظ أُؤصش ػ٠ِ اُـبص٣ٖ ثؼذ ٓضعٜٔب , 

 

              P2    + P1  =  (ُِو٢٤ِ) P 

   2 + 3 = 5 atm =(ُِو٢٤ِ) P 

****************************************************************************** 

 

 

ػْ اؿلام حُٜ٘يٝم كبٗٚ ػ٘ي حٗلـخٍ حُزخُٕٞ ٣ليع ه٢ِ ر٤ٖ حُـخُ  Vىحهَ ٛ٘يٝم كـٔٚ  V1ػ٘ي ٟٝغ رخُٕٞ رٚ ٛٞحء كـٔٚ 

 ىحهَ حُزخُٕٞ ٝحُـخُ هخٍؽ حُزخُٕٞ ٝحٌُٟ ٣ٞؿي ىحهَ حُٜ٘يٝم ٣ٜٝزق :

  Vُِو٢٤ِم = كـْ حُٜ٘يٝ

  V2 = V – V1 ُِٜٞحء هخٍؽ حُزخُٕٞ ٝحُٔٞؿٞى ك٠ حُٜ٘يٝم 

P2 = Pa   ُِٜٞحء هخٍؽ حُزخُٕٞ ٝحُٔٞؿٞى ك٠ حُٜ٘يٝم 

****************************************************************************** 

cm 500ٝضغ ثبُٕٞ ٖٓ أُطبط ثٚ ٛٞاء ٓؾجٞط ؽغٔٚ ( 4)
3

ك٢ إٗبء ٌٓؼت اُشٌَ طٍٞ ضِؼٚ  ضـظ عٟٞ 2ٝرؾذ ضـظ  

10 cm  صْ اؽٌْ ؿِن الإٗبء اؽغت اُضـظ اُٜ٘بئ٢ داخَ الإٗبء ػ٘ذ اٗلغبس اُجبُٕٞ ثئٛٔبٍ ؽغْ أُطبط ٝثلشب صجٞد

                                         دسعخ اُؾشاسح                          
 

 

10 × 10 × 10 = 10
3
 cm

3
 لاٗخء رخٌُخَٓ= كـْ ح  

10
3
 – 500 = 500 cm

3
 هزَ حلاٗلـخٍ= كـْ حُٜٞحء ىحهَ حلاٗخء  

 

 ػ٘ي حٗلـخٍ حُزخُٕٞ ٣وظ٢ِ حُٜٞحء حُٔلزّٞ رٚ ٓغ حُٜٞحء حُٔٞؿٞى ك٠ حلاٗخء

 P V ُِو٢٤ِ=  V1 P1ٛٞحء حُزخُٕٞ هزَ حُو٢ِ +  V2 2 Pٛٞحء حلإٗخء هزَ حُو٢ِ 

P × 10
3
 = 2 × 500 + 1 × 500                               

1000 P = 1000 + 500 = 1500                            

 P=  1.5ٟـ٢ ؿٟٞ                                                        

****************************************************************************** 

 

 

كخٕ كـْ حُلوخػش ٣ِىحى لإ ح٠ُـ٢  حُٔطقح٠ُ ٖ حُٔخء ؿخ٣ُش ك٠ رخ١كوخػش ػ٘يٓخ طَطلغ 

 ػ٘ي ٓطق حُٔخء      Pa =P1ىحهَ حُٔخء                     hg +Pa =P2     -حُٞحهغ ػ٠ِ حُلوخػش ٣وَ ١زوخ ُوخٕٗٞ ر٣َٞ ٣ٜٝزق:

 كـْ حُلوخػش   =   كـْ حٌَُس   =     ٓغ ٓلاؽظخ إٔ
3

4
  r

3  
 

0.2cmبػخ ٖٓ اُٜٞاء ؽغٜٔب كو( 5)
3

ك٢ أُبء أٝعذ ؽغٜٔب ػ٘ذ اُغطؼ إرا ًبٕ اُضـظ اُغ١ٞ  20mػ٠ِ ػٔن  

1.013×10
5
N/m

2
1000kg/mًٝضبكخ أُبء  

3
  ,g = 9.8m/s

2
  

 
 

P1= Pa + ρgh                                        
 P1 = 1.013 × 10

5
 + 1000 ×9.8 × 20 

 P1 = 2.973×10
5
N/m

2
 

P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)2     
 

Vol2 = 
5

5

10013.1

2.010973.2




= 0.587cm

3 

 الحم

  الحم

 

 

 

 

 

500cmاٗخء رٚ ٛٞحء كـٔٚ 
3 

 

رخُٕٞ كـٔٚ 

500 cm
3 

 الحم

h=20m 

P2=Pa 

 
VoL2=? 

VoL1=0.2cm3 

P1=?? 

 

ػوض ػباضونػداخلػصظدوقس ػحاضظػ:  2يهؾٕظخ 

:- 

 -:ػاضغػارظس ػحاضظػ:  3يهؾٕظخ 
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ػ(ػسإذاػصاظتػℓ(ػس ػأظبوبظػذطرغظػبحغثػتحبسػحجمػططغنػطنػاضؼواءػطوضهػ)ػhرظدػوض ػخغطػزئبقػطوضهػ)
  ٗزٞرش أكو٤ش ػْ ٟٝؼض ك٠ ٟٝغ ٍأ٠ٓ ٝكٞٛظٜخ  حلأ

  لأػ٠ِ 

P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)2 

Pa ℓ1 = (Pa + h ) ℓ2 

  حلأٗزٞرش أكو٤ش ػْ ٟٝؼض ك٠ ٟٝغ ٍأ٠ٓ ٝكٞٛظٜخ

  لأٓلَ 

 

P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)2  

 

Pa ℓ1 = (Pa –  h ) ℓ2   

ٝضؼذ أكو٤ب كٌبٕ طٍٞ  10cmثٜب خ٤ظ ٖٓ اُضئجن طُٞٚ  ( أٗجٞثخ شؼش٣خ ٓ٘زظٔخ أُوطغ ٝٓلزٞؽخ ػ٘ذ أؽذ طشك٤ٜب6) 

اؽغت طٍٞ ػٔٞد اُٜٞاء أُؾجٞط ك٢ اُؾبُز٤ٖ ا٥ر٤ز٤ٖ: أٝلا: إرا ٝضؼذ الأٗجٞثخ  15cmػٔٞد اُٜٞاء أُؾجٞط ثٜب 

 ( 76cmHgسأع٤ب ٝكٞٛزٜب إ٠ُ أػ٠ِ   صب٤ٗب: إرا ٝضؼذ الأٗجٞثخ سأع٤ب ٝكٞٛزٜب إ٠ُ أعلَ ) اػزجش اُضـظ اُغ١ٞ 

 P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)2  

 P1 (A h1) = P2 (A h2) 

 76 × 15 = ( 76 + 10 ) h2 

 h2 = 13.25 Cm.Hg 

 P1 VoL1 = P3 Vol3  

 P1 ( A h1 ) = P3 ( A h3 ) 

 76 × 15 = ( 76 - 10 ) h3 

 h3 = 17.27cm.Hg 

****************************************************************************** 

( أٗجٞثخ أكو٤خ شؼش٣خ ٓ٘زظٔخ أُوطغ ٝٓـِوخ اُطشك٤ٖ ثٜب خ٤ظ ٖٓ اُضئجن 7)

 . P0  كزؾشى خ٤ظ اُضئجن ًٔب ثبُشٌَ اؽغت ٝضؼذ ساع٤ب   10cmطُٞٚ

 

 

 

 حٝلا ٣ظْ ىٍحٓش هٜخثٚ حُـخُ ٌَُ ؿَكش ػ٠ِ كيح ك٤ٌٕٞ ُِـَكش حُؼ٣ِٞش

 P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)2 

Po   × 20 = P2 × 25                        P2 = 
 4 

 5 
  Po 

 ش رخُ٘ٔزش ُِـَكش حُؼخ٤ٗش حُٔل٤ِ

 P1 VoL1 = P2 VoL2  

 P2 = 
 4 

 3 
  Po              Po  × 20 = P2 × 15                 

  Aػخ٤ٗخ ٣ظْ ه٤خّ ح٠ُـ١ٞ ػ٠ِ ٗوطٚ ُٝظٌٖ      

HgcmPPP OO .
4

75

5

4
10

3

4
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2ℓ 
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1ℓ 

 

 -:ػالاظبوبظػاضذطرغظػس ػحاضظػ:  3يهؾٕظخ 

P1=Pa 

 صئجن

P2=Pa+h P3=Pa- h 

 اٝلا

 صب٤ٗب

 الحم

 الحم
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 ك٠ حٌُٔزْ  mػوَ ًظِظٚ ػ٘ي طؼ٤ِن    Aُلٔخد ٟـ٢ حُـخُ حُٔلزّٞ ك٠ حٓطٞحٗش ٓٔخكش ٓوطؼٜخ 

 ٟـ٢ حُؼوَ   –ٟـ٢ حُـخُ حُٔلزّٞ = ح٠ُـ٢ حُـٟٞ 

               ( ( m  g  A –   Pa      =P    

 ****************************************************************************** 

400cmء أُؾجٞط كئرا ًبٕ ؽغْ اُٜٞا 4kgإٗبء ٓضٝد ثٌٔجظ ٓؼِن ثٚ صوَ ًزِزٚ ( 9)
3

ٝٓغبؽخ هبػذح   

20cmالاٗبء 
2

10×1.013ٝاُضـظ اُغٟٞ  
5
 N/m

2
 : ػ٘ذ اُزخِص ٖٓ اؽغت ؽغْ اُٜٞاء أُؾجٞط اٝلا 

10×5ُِضوَ أُؼِن ) ػِٔب ا ثإٔ ًضبكخ ٓبدح اُضوَ  1kgػ٘ذ إضبكخ صوَ  اُضوَ صب٤ٗب:
3
 kg/m

3
 , g = 10 m/s

2
) 

 

 ٟـ٢ حُؼوَ   – = ح٠ُـ٢ حُـٟٞ (P1) ٟـ٢ حُـخُ حُٔلزّٞ

2 ×10
4
 N/m

2
 







41020

104

A

gm
 = ٟـ٢ حُؼوَ ػ٘ي حُظوِٚ ٓ٘ٚ .)حٝلا(  

P1 = 1.013×10
5
 – 2×10

4
 = 8.13×10

4
 N/m

2
 

P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)2 

8.13×10
4
  ×  400 = 1.013×10

5
 × ( VoL)2 

( VoL)2 = 321 cm
3
  

2.5 ×10
4
 N/m

2
 







41020

105

A

gm
 ُِؼوَ حُٔؼِن  .)ػخ٤ٗخ (  1kgوَ ػ٘ي اٟخكش طوَ = ٟـ٢ حُؼ 

P3 = 1.013×10
5
 – 2.5×10

4
  = 7.63×10

3
 N/m

2
 

P1 ( VoL )1 = P3 ( VoL)3 

8.13×10
4
  ×  400 =  7.63×10

3
 × ( VoL)3 

( VoL)3 = 426.2 cm
3 

****************************************************************************** 

 

 

حكي حُ٘وطظ٤ٖ ىحهَ حلأٗزٞرش ٝحلأهَٟ هخٍؽ حلأٗزٞرش )ك٠ كٞٝ حُِثزن( ك٤ٌٕٞ ُٜٔخ ٗلْ  ز هٌ ٗوطظ٤ٖ ك٠ ٓٔظٟٞ حكو٠ ٝحكيرؤ

 ح٠ُـ٢ .

 

 

 

 

 

****************************************************************************** 

ٓ٘زظٔخ أُوطغ ٓغبؽخ ٓوطؼٜب  ثبسٝٓزش٣ٚ أٗجٞثخ( 11)

1cm
2

ٝطٍٞ اُلشاؽ كٞم  75cmًٝبٕ اسرلبع اُضئجن ثٜب  

, أدخَ ٓوذاس ٖٓ اُٜٞاء ك٢ اُؾ٤ض أُٞعٞد كٞم  9cmاُضئجن 

 cm 59اُضئجن كبٗخل  ػٔٞد اُضئجن ثبلأٗجٞثخ إ٠ُ اسرلبع 

اؽغت ؽغْ اُٜٞاء اُز١ دخَ رؾذ اُضـظ اُغ١ٞ ثلشب 

 . صجٞد دسعخ اُؾشاسح

 

 

h 

h 

Pa =  P  غاز h -Pa    =P  غاز h +Pa    =P  غاز 

    

  

75cm 

9cm 

59cm 

25cm 

4 kg 

 الحم

رظدػتطضغقػػ  Aاظظػطداحظػطػططؼاػضحدابػضعطػاضعازػاضطحبوسػس ػادطو:  4يهؾٕظخ 

 -ثػل:

 -س ػحاضظػالأظبوبظػاضباروطترغظػ:ػ:  5يهؾٕظخ 
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P2 =75 – 59 = 16cmHg 

( VoL)
2
= Ah = 1 ( 16 + 9 ) = 25cm

3
 

 P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)
2                       ( VoL)

1
 = 

75

2516
= 5.33cm

3
 

****************************************************************************** 

بثَ أؽغت طٍٞ ػٔٞد اُضئجن اُزٟ ٣غت صجٚ ك٠ اُلشع أُلزٞػ ؽز٠ ٣شرلغ ( ك٠ اُشٌَ أُو11)

 Pa=76cmHg.ػِٔب ا ثإٔ  cm 2عطؼ اُضئجن ك٠ اُلشع أُـِن 
  

P1Vol1 = P2Vol2                   

                        76 × 6 = P2 × 4  

P2 = 114 cmHg 

Δ P = P2 – Pa = 114 – 76 = 38 cmHg 

 ٣ٔؼَ ١ٍٞ ػٔٞى حُِثزن ٌُٖٝ ٤ٓ٘ولٞ ١ٍٞ ػٔٞى حُِثزن  Δ Pكَم ح٠ُـ٢ 

 ط٠خف ُؼٔٞى حُِثزن  cm ٣ٝ2َطلغ ك٠ حُلَع حُٔـِن  cm 2ك٠ حُلَع حُٔظٔغ 

= 4 + 38 = 42 cm ١ٍٞ ػٔٞى حُِثزن 

 

Pa =P1   هزَ ؿَٔ حلأٓطٞحٗش ك٠ حُٔخء 

(Vol) 1     هزَ ؿَٔ حلأٓطٞحٗش ك٠ حُٔخء 

 hg +Pa  =P2   َٔحلأٓطٞحٗش ك٠ حُٔخءرؼي ؿ 

(Vol) 2                                                                              رؼي ؿَٔ حلأٓطٞحٗش ك٠ حُٔخء 

(Vol) 2  –   (Vol) 1  =(Vol)   

 -٣ٝلٔذ حٍطلخع حُٔخء ٖٓ حُؼلاهش : 

 

 

250cmٌُأط كئرا ًبٕ ؽغْ ا 3mؽٞب ثٚ ٓبء , ٌٗغذ ك٤ٚ ًأط ا٠ُ ػٔن ( 12)
3

200cmٝٓغبؽخ ٓوطؼٜب  
3

, أؽغت  

 طٍٞ ػٔٞد أُبء اُزٟ ٣شرلغ داخَ اٌُأط ثلشب ػذّ رغشة أٟ ٛٞاء ٖٓ اٌُأط ٝصجٞد دسعخ اُؾشاسح .

( g = 9.8 m/s
2
  , ρ water = 10

3
 kg/m

3
 , Pa = 1.013×105 N/m

2
 ) 

P1 = Pa =  1.013×10
5
 N/m

2
  

( VOL)1 = 250 cm
3
  

P2 = Pa + ρ g h  

     = 1.013×10
5 

 + ( 10
3
 × 9.8 × 3 ) = 1.307×10

5
 N/m

2
 

 P1 ( VoL )1 = P2 ( VoL)
2 

1.013×10
5 

× 250 = 1.307×10
5
 × ( VoL)

2
  

( VoL)
2
 = 193.76 cm

3
 

cm
A

V
h OL 28.0

200

76.193250)(






 

 

 
 

ٗٔظويّ حُؼلاهش 
2

2

1

1

m

P

m

P
 ِظ٤ٖ ُٔؼَكش ًظِش حُـخُ حُٔظَٔد ػْ ٗوّٞ رلٔخد حُلَم ر٤ٖ حٌُظ 

إرا كزؼ اُص٘جٞس ٝرغشثذ ٤ًٔخ ٖٓ اُـبص , اؽغت  atm 10ٖٓ ؿبص ضـطٚ  kg 2أعطٞاٗخ ثٜب ص٘جٞس رؾزٟٞ ػ٠ِ ( 13) 

                                                            ًزِخ ٓب رغشة ثؼذ إٔ ٣زٞهق رغشة اُـبص ثلشب صجٞد دسعخ اُؾشاسح .

kgm
mm

P

m

P
2,0

1

2

10
2

22

2

1

1  

  m2 = 2 – 0.2 = 1.8 kg  –m1 ًظِش ٓخ طَٔد ٖٓ حُـخُ =                                                              

 الحم

 الحم

 الأعطٞاٗخ هجَ ؿٔشٛب ك٠ أُبء

(Vol) 1 

------------------------

------------------------

--------------             

---------                  -

-----------------                

-----------------                   

------------------------

------------------------

-----------  -h1--------

------------------------

------------------------

------------------------

------------------------

----------------------- 

h  
 

 الأعطٞاٗخ ثؼذ ؿٔشٛب ك٠ أُبء

(Vol)   

 

(Vol) 2     

h1

  

(Vol)   

A

  

=

  

:ػرظدػتظصدغؼاػوزطرعاػس ػاضطاءػAداحظػطػططؼاػرظدػحدابػارتغاعػاضطاءػاضذىػغدخلػادطواظظػط:  5يهؾٕظخ 

- 

 الحم

 -ضحدابػصتضظػزازػطتدربػ:ػ:  6يهؾٕظخ 
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  . ٣ؼزَ هخٕٗٞ ٗخٍٍ ػٖ حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ حُـخُ ٝىٍؿش كَحٍطٚ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ 

 طظٔيى رخُلَحٍس .  حُٔٞحى ٓٞحء ًخٗض ِٛزش أٝ ٓخثِش أٝ ؿخ٣ُش 

  طلض ٟـ٢ ػخرض رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش ػ٘ي ٣ُخىس ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٘لْ ٠ٛٝ طظٔيى حُلـّٞ حُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص حُٔوظِلش

 ٣ٌٖٝٔ ط٤ٟٞق ًُي ٖٓ هلاٍ حُظـَرش حُظخ٤ُش :  حُٔويحٍ

 

 

 
 

 َػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ؿخُ ؤكيٛٔخ ز ٟٝغ رىٍٝه٤ٖ ٓظٔخ٤٣ٖٝ ك٢ حُلـْ  حك٠

 ) أٝ أٟ ؿخ٣ُٖ آه٣َٖ (  هَ ِٓٔٞء رـخُ حلأًٔـ٤ٖ خ٥رٝ

  ػ٠ِ ٌَٗ ُح٣ٝش  ٤ٚ٘ؼ٘ٓ ٗؼ٣َشأٗزٞرش  خط٘لٌ ٜٓ٘ سرٔيحىحُيٍٝه٤ٖ  كٞٛش ًَ ٖٓٓي

  3cmأٝ  2cmهخثٔش رٜخ ه٢٤ ٖٓ حُِثزن ١ُٞٚ 

 َُِٔثزن ك٠ ًَ ٜٓ٘ٔخ.ه٢٤ حطلَى  لاكعٝٝطي٣ٍـ٤خ ً ٔخء حُٔخهٖ ٤ًٔش ٖٓ حُػْ أٟق  رخٍى رٚ ٓخءحُيٍٝه٤ٖ ك٠ كٞٝ  أؿ  

 
 

 ٣ظلَى ه٤ط٠ حُِثزن ٓٔخكظ٤ٖ ٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ " أٟ إٔ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُٜٔخ ٝحكي " . 

 

 لؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٘لْ حُؼيى ٖٓ طٍح" حُلـّٞ حُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص حُٔوظِلش طظٔيى رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش اًح 

 ىٍؿخص حُلَحٍس ٓغ ػزٞص ٟـطٜخ"

 

 ٟ ؿخُ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ ٓويحٍ ػخرض ٣ٌٖٔ طؼ٤٤٘ٚ ٖٓ حُؼلاهش : ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ لأ

 

 

 

 
 

 حُلَحٍس . حلاٍطلخع ك٢ ىٍؿش  (Δt)ز                C°0حُلـْ حلأ٢ِٛ ُِـخُ ػ٘ي  0(Vol)حغثػ:ػ

ًِلٖ :ػػػػػػػػوحدةػشغاسػططاطلػاضتطددػاضحجط ػع ػ
-1
  (K

-1
 ) 

 

 

 

 

 
 

تحتػضعطػثابتػ=ػػطاػططظ ػأن:ػططاطلػاضتطددػاضحجطيػضعاز
273

 1 -صضغنػػ1

 ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢   ػ٘يٓخ طَطلغ ىٍؿش كَحٍطٚ ىٍؿش ٝحكيس C°0ُـخُ ػ٘ي ٖٓ حؿـ: ٓؼ٠٘ ًُي إٔ ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٢ ٝكيس حُلـّٞ 

 =
273

1
 

 الإعبثخ  ػهم لدب ٚأرٗ  و

ػابتػرظدػثبوتػاضضعطػ.ضجطغ ػاضعازاتػطػدارػثططاطلػاضتطددػاضحجطيػ 1
لإٔ حُلـّٞ حُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص حُٔوظِلش طظٔيى 

رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش ػ٘ي ٍكغ ىٍؿش كَحٍطٜخ رٔوخى٣َ 

 ػزٞص ح٠ُـ٢ . ٓظٔخ٣ٝش ر١َ٘ 

ػ 2 ػرس ػػبطػادغرغتطددػزازيػالأصدجغنػواضظغتروجغن طتداوغظػرظد
ػرظدػثبوتػاضضعطػبطػادغرػطتداوغظدرجظػحرارتؼاػ

ُـ٤ٔغ ػخرض ٔيى حُلـ٢ٔ لإٔ ٓؼخَٓ حُظ

 ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ حُـخُحص

ب : لـبَـٌٕ شبسل
ا
 صبَٛ

 رـغـشثـخ

 

 الخـٕاد  ؽٔبّ ٓبء

 الدلاؽظخ

 الاعزُزبط 

 أٖ أٌ 

tV

VV

tV

V

ol

oltol

ol

ol
V











0

0

0 )(

)()(

)(

)(
 

 

 ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ . ٝحكيس ػىٍؿش  َطلغ ىٍؿش كَحٍطٚػ٘يٓخ ط C°0 ػ٘يحُـخُ  حٍ ح٣ُِخىس ك٢ ٝكيس حُلـّٞ ٖٓٓوي

ػأوػ
 ٝحكيس ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ . ىٍؿش  َطلغ ىٍؿش كَحٍطٚطػ٘يٓخ  C°0حُ٘ٔزش ر٤ٖ ح٣ُِخىس ك٠ كـْ حُـخُ ح٠ُ حُلـْ حلأ٠ِٛ ػ٘ي 

 αV رؼشٚف يؼبيم انزًذد الحغًٙ نغبص تحذ ػغؾ صبثذ
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ٓااٖ ؿااخُ رٔواايحٍ  ٓواايحٍ ٓؼاا٤ٖػ٘ااي ػزااٞص ح٠ُااـ٢ ٣ااِىحى كـااْ 
273

1
ٌُااَ حٍطلااخع كاا٢ ىٍؿااش  C°0حلأٛاا٢ِ ػ٘ااي  ٓااٖ كـٔااٚ 

ػ  ٍٙ ىٍؿش ٝحكيسحُلَحٍس هي
ػأوػػ
 "ح٠ُـ٢ ٣ظ٘خٓذ كـْ ٓويحٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ؿخُ ط٘خٓزخً ١َى٣خً ٓغ ىٍؿش كَحٍطٚ حُٔطِوش ) ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ (  ي ػزٞص ػ٘" 

 لبٌَٕ شبسل

 

 

 

 

 

 

 طلو٤ن هخٕٗٞ ٗخٍٍ . -
 . طؼ٤٤ٖ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِٜٞحء طلض ٟـ٢ ػخرض  -

 

 
 

رٜخ ٓولِش ٖٓ أكي ١َك٤ٜخ ز  1mm كٞح٠ُ ٝهطَٛخ ١30cmُٜٞخ ُؿخؿ٤ش أٗزٞرش ٗؼ٣َش 

َٓٞٓظَ ػ٠ِ ٓٔطَس ٓيٍؿش ٓؼزظش ٓغ طحُـخف ىحهِٜخ ز هطَس ُثزن طلزْ ٤ًٔش ٖٓ حُٜٞحء 

 أٓطٞح٠ٗ . ُؿخؿ٢ ) اٗخء (  ىحهَ ؿلاف

 

 
 

 ُحُٔلزّٞ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء  ٌٕٞٔوطغ كظ٠ ٣إٔ طٌٕٞ حلأٗزٞرش ٓ٘ظظٔش ح ًٓ  .لـْ ِخ ُٓو٤خ

  ًإٔ ٣ٌٕٞ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ؿخك ًٓ  .خ ًُٝي رٟٞغ هطَس ٛـ٤َس ٖٓ كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ لآظٜخٙ روخٍ حُٔخء خ طٔخ

 ػٔٞى حُٜٞحء رخٌُخَٓ ك٠ حُـلاف حُِؿخؿ٠ . إٔ ٣ـ َٔ 

 

 

 س حُٜٞحء حُٔلزّٞ ىحهَ حلأٗزٞرش ىٍؿش كَحٍ طٜزقكظ٠ حٗظظَ ٝ حلاٜٜٗخٍٓلأ حُـلاف حُِؿخؿ٢ رـ٤ِي ٓـَٕٝ آهٌ ك٢ أ 

0°C ٖؼظزٍَٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔلزّٞ ح١ٌُ ١٣ ٝػ٤  ًٓ  . 0(Vol)  لـِْخ ُٓو٤خ

 100س حُٜٞحء حُٔلزّٞ ٍؿش كَحٍٝحٗظظَ كظ٠ طٜزق ىٓلَ لأ٠ِ خٍ ٓخء ٖٓ أػٍَٓ روػْ كَؽ حُـلاف ٖٓ حُـ٤ِي أ°C  ٖٝػ٤ 

ًٓ  ؼظزَح١ٌُ ١٣ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء   . 100(Vol)لـْ ِخ ُٓو٤خ

  ( حكٔذ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِٜٞحءαV : حُؼلاهش ٖٓ ) 

  . ػ٤ٖ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٓوظِلش 

 لـٍْْٓ ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ حُأ ( Vol  ) ٍٞػ٠ِ حُٔل

(  °t  ػ٠ِ طي٣ٍؾ ٣ِِ٤ّٓٞ ) ٝىٍؿش حُلَحٍسز حَُأ٢ٓ 

 .لَٜ ػ٠ِ ه٢ ٓٔظو٤ْ ظحلأكو٢ ك حُٔلٍٞ ػ٠ِ

 

 
 

=  ( ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢  αV)  ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٢ٔ ُِٜٞحء (1)
273

1
 ٌَُ ىٍؿش 

 (  Vol  α  Tٞص ح٠ُـ٢ ػلاهش ١َى٣ش )  حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ حُـخُ ٝىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ ػ٘ي ػز (2)

 

 
 

 

 ٜبص شبسٍ ًٔب ٠ِ٣:ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزٔذد اُؾغ٠ٔ صبثزخ ُغ٤ٔغ اُـبصاد ٣ٌٖٝٔ رؼ٤٤ٜ٘ب ػ٤ِٔاب ثبعزخذاّ ع

 رشكٛت عٓبص شبسل

 الخـٕاد 

 رـغـشثـخ

 انغشع يُٓب 

 اؽزٛبؿبد انزغشثخ 

100)(

)()(

0

0100






ol

olol
V

V

VV
 

(VoL)0°C 

VoL 

t°C 
-273°C 0 100 

(VoL)100°C 

0 K  الدلاؽظخ 

 الاعزُزبط 
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 ك٠ حٌَُ٘ حُز٤خ٠ٗ حُٔوخرَ  ADEز  ABCٖٓ ط٘خرٚ حُٔؼِؼ٤ٖ 

AE

DE

AC

BC
  

 BC = (Vol)1           ,        DE = (Vol)2 

 AC = T1        ,             AE = T2 

 

 

 

 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٙ و

ػغرار ػأنػغصونػاضؼواءػسيػجؼازػذارلػجاساًػتطاطاًػ 1
لإٔ أ١ هطَس ٓخء طظلٍٞ رخُظٔو٤ٖ ا٠ُ روخٍ ٓخء 

٣وظِق ػٖ ٟـ٢ حُٜٞحء حُـخف ٟٝـ٢ حُزوخٍ 

ٌٝٛح ٤ٓئػَ ػ٠ِ ىهش حُو٤ٔش حُٔوخٓش ُٔؼخَٓ ٣ُخىس 

 ٟـ٢ حُٜٞحء . 

2 

ػ ػرس  ػرجدرظد ػاضؼغدروجغظ ػزازى ػأصدغدػحرارة ػوثاظ  ن
ػب ػطتداوغظاضصربون ػبطػادغرػػطػادغر ػغزداد ػضعطؼطا سإن
ػرظدػثبوتػاضحجمطتداوغظػ

ُـ٤ٔغ حُـخُحص ػخرض  ح٠ُـ٢ك٠ ٣ِخىس حُلإٔ ٓؼخَٓ 

 ٓظٔخ١ٝ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ

 

كظ٠ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔلزّٞ ٓو٤خٓخً  ػالاظبوبظػاضطدتخدطظػسيػجؼازػذارلػطظتظطظػاضطػط ػ 3

 ُِلـْ . 

4 
ػسيػ ػاضطرصز ػاضصبرتغك ػحطض ػطن ػصعغرة ػشطرة توض 

ػالاظبوبظػاضزجاجغظػضجؼازػذارلػ
لآظٜخٙ روخٍ حُٔخء كظ٠ ٣ٌٕٞ حُٜٞحء حُٔلزّٞ 

 ك٠ حلاٗزٞرش ؿخكخ ً طٔخٓخ ً . 

 

 

 

  T = t + 273ُِظل٣َٞ ر٤ٖ ىٍؿش حُلَحٍس ح٣ِِ٤ُٔش ٝحٌُِل٤٘٤ش ٗٔظويّ حُؼلاهش :           (ػ:1طضحوظظػ)

 ( ىٍؿش حُلَحٍس حٌُِل٤٘٤ش .  T)  ؽ٤ش :                     

                                (t  . ىٍؿش حُلَحٍس ح٣ِِ٤ُٔش ) 

ٓؼِٞٓش :  OL( V(0ػ٘يٓخ طٌٕٞ  (ػ:2طضحوظظػ)
tV

V

V

VV

OL

L
V











)(100
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0100 

ٓـُٜٞش : OL( V(0ػ٘يٓخ طٌٕٞ  (ػ:3طضحوظظػ)
2

1

20

1

)(1

)(1

)(
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t

t

V

V

V

V

L

OL








 

ح٤ُٜـش حُؼخٓش ُوخٕٗٞ ٗخٍٍ :  (ػ:4طضحوظظػ)
2

1

2

1

)(

)(

T

T

V

V

OL

OL  

ػ٘ي ه٢ِ ؿخ٣ُٖ :  (ػ:5طضحوظظػ)
2

2

1

1 )()(

T

V

T

V OLOL   ُِو٢٤ِ
T

VOL )(
 

 ٣َٝحى كٔخد ٗٔزش ٓخ هَؽ ح٠ُ ٓخ ًخٕ ٓٞؿٞىحً : OL(V(1ػ٘ي طٔو٤ٖ ؿخُ ك٠ اٗخء كـٔٚ  (ػ:6طضحوظظػ)

100
)(

)()(

1

12 



OL

OLOL

V

VV
 ٓخ هَؽ ٗٔزش 

E 

 ظتاجػاضصغعظػاضرغاضغظػضػاظونػذارلػادت

C 

(VoL)1 

VoL 

t°C 

-273°C t1 

A 

(VoL)2 

t2 

B 

D 

E 

2

2

1

1 )()(

T

V

T

V olol
 CONST

T

Vol
 TVol 

 طلاحظاتػعاطظػضحلػاضطدائلػرض ػشاظونػذارلػ
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 ػ٘ي حٓظويحّ حلأٗزٞرش حُ٘ؼ٣َش حُظ٠ طلظٟٞ ػ٠ِ هطَس ٖٓ حُِثزن ًظَٓٞٓظَ كبٕ :  (ػ:7طضحوظظػ)

 أه٠ٜ ىٍؿش كَحٍس ٣ٌٖٔ طؼ٤ٜ٘خ طٌٕٞ ػ٘ي كٞٛش حلاٗزٞرش ٠ٛٝ حُظ٠ ٣ٜزق ػ٘يٛخ :                    

 ح اُضئجن ٠ٛٝ داخَ الأٗجٞثخ .طٍٞ هطش –طٍٞ ػٔٞد اُٜٞاء أُؾجٞط = طٍٞ الأٗجٞثخ                    

 

 ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٌٓزْ هخرَ ُِلًَش  Aك٠ اٗخء حٓطٞح٠ٗ ٓٔخكش ٓوطؼٚ  OL(V(1ػ٘ي طٔو٤ٖ ؿخُ كـٔٚ  (ػ:8طضحوظظػ)

كبٕ : حُٔٔخكش حُظ٠ طلًَٜخ حٌُٔزْ =                   
كـْ حُـخُ هزَ حُظٔو٤ٖ  -كـْ حُـخُ رؼي حُظٔو٤ٖ  

ٓٔخكش حُٔوطغ  
  

A

VV
h OLOL 12 )()( 
 

 ٖٓ كـٔٚ كبٕ :  %25( ٝهَؽ OLV)1ػ٘ي طٔو٤ٖ ؿخُ ك٠ اٗخء كـٔٚ  (ػ:9طضحوظظػ)

 ( ٣ظؼ٤ٖ ًٔخ ٠ِ٣ : VOL)2كـْ حُـخُ رؼي حُظٔو٤ٖ                  

(VOL)2 = (VOL)1 + 0.25 (VOL)1 =1.25 (VOL)1 

****************************************************************************** 

 
 

 

cm 50ؿبص ؽغٔٚ  (1)
3

cm 35ث٤٘ٔب ؽغٔٚ ػ٘ذ دسعخ اُصلش ع٤ِض٣ٞط  K 390ػ٘ذ دسعخ  
3

, اؽغت ٓؼبَٓ اُزٔذد  

 اُؾغ٠ٔ ُِـبص ػ٘ذ صجٞد اُضـظ . 
 

 t = T – 273 = 390 – 273 = 117
0
C  

1

0

0

273

1

)0117(35

3550

)(

)()( 








 K

tV

VV

ol

oltol
V 

****************************************************************************** 

cm ٤ًٔ100خ ٖٓ ؿبص رشـَ  (2)
3

25ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  
o
c  َ118.5ٝرشـ cm

3
80ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  

0
c  ػ٘ذ صجٞد اُضـظ

 ك٠ اُؾبُز٤ٖ , أٝعذ ٓؼبَٓ اُزٔذد اُؾغ٠ٔ ُِـبص ػ٘ذ صجٞد اُضـظ .

11

2

1

20

1

273

1
00366.0

80)(1

25)(1
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)(1
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***************************************************************************** 

10ُزش ؿبص ك٠  (3)
0
c  293سكؼذ دسعخ ؽشاسرٚ ٝٛٞ صبثذ اُضـظ ا٠ُ

o
c  . ٚٔكأٝعذ ؽغ 

                                       
566

283

273293

27310

)(

1

)(

)(

22

1

2

1 





OLOL

OL

VT

T

V

V
 

litVOL 2
283

566
)( 2  

****************************************************************************** 

2.5cmٓغ ثوبء ضـطٜب صبثذ كضاد ؽغٜٔإب ثٔوإذاس  C°100سكؼذ دسعخ ؽشاسرٜب ثٔوذاس  C°٤ًٔ17خ ٖٓ ؿبص ك٢  (4)
3

أٝعإذ  

 اُؾغْ هجَ اُزغخ٤ٖ

T1 = 17 + 273 = 290°k        ,     T2 = 117 + 273 = 390°K                                  

 (Vol)1 = ?                            ,     (Vol)2 = (Vol)1 + 2.5     

3
1

1

1

2
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2

1
25.7)(
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)(

)(

)(
cmV

V

V

T

T

V

V
ol

ol

ol

ol

ol



  

3                                 طرغػظػأخرىػأدؼل

1

1011
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****************************************************************************** 

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم

 أيضهخ محهٕنخ 
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ٝػ٘ذٓب  ػ٘ذ صلش دسعخ ع٤ِض٣ٞطcm³  5460جظ ٤ًٔخ ٖٓ اُٜٞاء ؽغٜٔب أٗبء اعطٞا٢ٗ ُٚ ٌٓجظ ػذ٣ْ الاؽزٌبى ٣ؾ  (5)

, اؽغت أُغبكخ اُز٠ ثزؾشًٜب أٌُجظ ؽز٠ ٣ظَ اُضـظ صبثزب ,    C 1 اُٜٞاء داخِٚ ؽشاسحعخٖ الإٗبء أصجؾذ دسعخ 

أ   . 250cm²إٔ ٓغبؽخ ٓوطغ أٌُجظ ث بػِ

3

2

22

1

2

1

7460)(
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273100
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A

VV
h OLOL 8

250

54607460)()( 12 





 

****************************************************************************** 

إ٠ُ ٓب ًبٕ ٓٞعٞدا ثٚ  خشط ٓ٘ٚؽغْ اُٜٞاء اُزٟ كٌْ رٌٕٞ ٗغجخ ,  C°87إ٠ُ  C°15ٖٓ  دٝسم ثٚ ٛٞاءعُخٖ  ( 6)

 ؟  ثلشب صجٞد اُضـظ

 

T1 = 87 + 273 = 360°k 

T2 = 15 + 273 = 288°K 

%25100
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****************************************************************************** 

دسعخ  , اؽغت أهص٠     cك٠ أُ٘زصق  رٔبٓب ػ٘ذ دسعخ  cm 6ثٜب هطشح صئجن طُٜٞب  30cm( أٗجٞثخ شؼش٣خ طُٜٞب 7) 

 زشٓٞٓزش.رؼ٤٤ٜ٘ب ػٖ اعزخذاّ الأٗجٞثخ ًؽشاسح ٣ٌٖٔ 

 

 

َحٍس ٣ٌٖٔ طؼ٤ٜ٘خ طٌٕٞ ػ٘ي كٞٛش حلاٗزٞرش ٠ٛٝ حُظ٠ ٣ٜزق أه٠ٜ ىٍؿش ك

 ١ٍٞ هطَس حُِثزن  –ػ٘يٛخ :  ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔلزّٞ = ١ٍٞ حلأٗزٞرش 

 ٝرٌُي طٜزق ٓؼط٤خص حُٔٔؤُش ًخُظخ٠ُ : 

T1 = 27 + 273 = 300°k        ,                T2 = ?    

             (Vol)1 = 12 cm                          ,           (Vol)2 = 30 – 6 = 24 cm     
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****************************************************************************** 

cm 500( ٤ًٔخ ٖٓ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ؽغٜٔب 8)
3

cm 350ٜب رْ خِطٜب ث٤ٌٔخ ٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ ؽغٔ 
3

  ك٠ إٗبء ؽغٔٚ 

900 cm
3

27, كئرا ًبٗذ دسعخ ؽشاسح اُـبص٣ٖ  
0
 C  . أؽغت دسعخ ؽشاسح اُخ٤ِظ , 
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  . ْ٣ؼزَ هخٕٗٞ ؿ٠ُٞ ػٖ حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ حُـخُ ٝىٍؿش كَحٍطٚ ػ٘ي ػزٞص حُلـ 

  .  حُـخُحص ٣ِ٣ي ٟـطٜخ ر٣ِخىس ىٍؿش حُلَحٍس 

 ػ٘ي ػزٞص حُلـْ ٣ٌٖٝٔ ط٤ٟٞق رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش ػ٘ي ٣ُخىس ىٍؿش كَحٍطٜخ  طِىحى ح٠ُـ١ٞ حُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص حُٔوظِلش

 ًُي ٖٓ هلاٍ حُظـَرش حُظخ٤ُش : 

 

 

 

   َلٌ ٜٓ٘خ أٗزٞرش رٔيحىس ط٘حُلٞٛش  ٓيرٚ ٤ًٔش ٖٓ حُٜٞحء ز ٝ ِؿخؽٖٓ حُىٍٝم أك٠

ك٢ ك٤ٌٕٞ ٓطق حُِثزن ك٠ حُلَػ٤ٖ ٤ًٔش ٖٓ حُِثزن ز ٝ ٟغ رٜخ  ًحص ٗؼزظ٤ٖ

 Pa = P1  ٌَٗ (1  ) ٣ٌٕٞ ٟـ٢ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ٝ Yز  Xٓٔظٟٞ أكو٢ ٝحكي ػ٘ي 

  ( ّٞػ٤ٖ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُٔلزt1   . ) 

 حُٔظَٜ  أؿَٔ حُيٍٝم ك٠ كٞٝ رٚ ٓخء ىحكت ك٤٘ولٞ ٓطق حُِثزن ك٠ حُلَع

 رخُيٍٝم ز ٣َٝطلغ ك٠ حُلَع حُوخُٚ .

  ا٠ُ حُلَع حُٔظَٜ رخُيٍٝم حُِثزن ك٢ ى كظ٠ ٣ؼٞحُلَع حُوخُٚ ٛذ ُثزن ك٢

 ٝرخُظخ٠ُ ٣ٌٕٞ كـْ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ػخرض .  Xحُؼلآش 

 ( ّٞػ٤ٖ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُٔلزt2  ػْ ػ٤ٖ كَم حلاٍطلخع ر٤ٖ ٓطل٠ حُِثزن ك٠ )

 t2ا٠ُ  t1 ٞ ٣ٔؼَ ح٣ُِخىس ك٠ ح٠ُـ٢ ٗظ٤ـش حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٖٓ ( hٛٝحُلَػ٤ٖ )

 ٌٕٞ٣ٝP2 = Pa + h    ٌَٗ (2  )  

  ُحُوطٞحص حُٔخروش رخٓظزيحٍ حُٜٞحء رـخُحص أهَٟ ٍٝكغ ىٍؿش كَحٍس ًَ ؿخ ًٍَ

 ر٘لْ حُٔويحٍ .

 

 ٣ِىحى ٟـ٢ حُـخُ رخٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ػ٘ي ػزٞص حُلـْ . -

 خُحص حُٔوظِلش ػ٘ي ػزٞص كـٜٔخ .ػخرظش ُِـ hه٤ٔش  -

 

 حُٔويحٍ ػ٘ي لؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٘لْ طٍحاًح ِىحى ر٘لْ حُو٤ٔش ُٔوظِلش طحُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص ح ٠ـ١ٞ" حُ

 "حُلـْ  ػزٞص

 

 ٓؼخَٓ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ لأٟ ؿخُ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ ٓويحٍ ػخرض . 

 
 

 

  حُـخُػ٘ي ػزٞص حُلـْ ٣ظ٘خٓذ ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٠ ٟـ٢  (∆P  : ٖٓ ًَ ١َى٣خً ٓغ ) 

  0ح٠ُـ٢ حلأ٢ِٛ حُٔوخّ ػ٘ي ىٍؿش°C  (P0 )        ΔP α P0  

 ٚٓويحٍ حلاٍطلخع ك٢ ىٍؿش كَحٍط ( Δt  )                Δt ΔP α 

 

ΔP α P0 Δt                  ,            ΔP = βP  P0  Δt           ,              ΔP = constant  P0  Δt  
  

 ٓـخَٓ ح٣ُِخىس ك٠ ٟـ٢ حُـخُ  βP: حغثػ

 

ًِلٖ :ػػػػػػػػع ػػوحدةػشغاسػططاطلػزغادةػاضضعطػ
-1
  (K

-1
 ) 

 

 

 

 

 

 

ب : لـبَـٌٕ عٕلي أٔ لبٌَٕ انؼغٕؽ
ا
 صبنض

 غـشثـخرـ
 الخـٕاد 

 الدلاؽظخ

 الاعزُزبط 

 أٖ أٌ 

X Y 

 ٛٞاء

 (1شٌَ )

X Y 

 ٛٞاء

 ٓبء داكئ

 (2شٌَ )

h 

 βPادتظتاجػططاطلػاضزغادةػس ػضعطػاضعازػػ

tP

PP

tP

P t
P











0

0

0

 

 

 ص حُلـْ . ٝحكيس ػ٘ي ػزٞىٍؿش  َطلغ ىٍؿش كَحٍطٚػ٘يٓخ ط C°0 ػ٘يحُـخُ  ٖٓ ٠ـ١ٞحٍ ح٣ُِخىس ك٢ ٝكيس حُٓوي

ػأوػ
 ٝحكيس ػ٘ي ػزٞص حُلـْ . ىٍؿش  َطلغ ىٍؿش كَحٍطٚطػ٘يٓخ  C°0حلأ٠ِٛ ػ٘ي  حُ٘ٔزش ر٤ٖ ح٣ُِخىس ك٠ ٟـ٢ حُـخُ ح٠ُ ح٠ُـ٢

 βP صبثذ ؽغىتحذ  صٚبدح انؼغؾ رؼشٚف يؼبيم 
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طاػططظ ػأن:ػططاطلػزغادةػضعطػاضعازػرظدػثبوتػحجطهػ=ػػ
273

ػضصلػدرجظػ1
 ػ٘ي ػزٞص حُلـْ  ػ٘يٓخ طَطلغ ىٍؿش كَحٍطٚ ىٍؿش ٝحكيس C°0ُـخُ ػ٘ي ٖٓ حٕ ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٢ ٝكيس ح٠ُـ١ٞ ٓؼ٠٘ ًُي أؿـ: 

 =
273

1
 . 

 

 

****************************************************************************** 

 

 

 

 طلو٤ن هخٕٗٞ ؿ٠ُٞ . -

 خىس ح٠ُـ٢ ُِٜٞحء طلض كـْ ػخرض طؼ٤٤ٖ ٓؼخَٓ ٣ُ -

 

 
 

ظَٜ رؤٗزٞرش حُـيٍحٕ ٓـٍٔٞ ك٠ كٔخّ ٓخث٠ ٝ ٍٓه٤ن ُؿخؽ  ٖٓ ٓٔظٞىع ١ًَٝ

ز  أٗزٞرش ٖٓ حُٔطخ١ٓظٔؼش هخرِش ُِلًَش رٞحٓطش ؤٗزٞرش رطظَٜ ز ٓؼ٤٘ش  ٗؼ٣َش

٣ٝلظٟٞ حلاٗظلخم حُِؿخؿ٠ ػ٠ِ ٤ًٔش ٖٓ حُِثزن = 
7

1
 كـٔٚ .  

 

 
 

  ٣ـذ ٟٝغ
7

1
ظَ كـْ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ٣ُثزن كظ٠ حلاٗظلخم حُِؿخؿ٠  كـْ

أٓؼخٍ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٢ٔ  شٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٢ٔ ُِِثزن ٓزؼػخرظخً أػ٘خء حُظـَرش ٓغ طـ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ) ك٤غ إٔ 

 (ُِِؿخؽ

 . ٣ٌٕٞ حُٔٔظٞىع حٌَُٟٝ ٓـٍٔٞ رخٌُخَٓ ك٠ حُلٔخّ حُٔخث٠  

  . ٣َحػ٠ إٔ ٣ٌٕٞ حُٜٞحء ؿخكًخ 

 

 
 

  ػ٤ٖ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ (Pa   ) حُظـَرش رخٓظويحّ حُزخٍٝٓظَاؿَحء ٝهض  . 

  ٟغ ُثزن ك٠ حلأٗزٞرش حُوخُٜش ٝػيٍ ٖٓ ٟٝؼٜخ ٍأ٤ٓخً ُظلزْ ٤ًٔش ٖٓ حُٜٞحء ٝكيى كـْ حُٜٞحء رخُؼلآشX   . 

 0ش كَحٍس حُٜٞحء حُٔلزّٞ ؿ٤ِي ٓـَٕٝ ٝحٗظظَ كظ٠ طٜزق ىٍؿؿَٔ حُٔٔظٞىع ك٢ أ°C  ٝكَى حلأٗزٞرش حُوخُٜش ح٠ُ

  P0 = Pa ± h.ػْ ػ٤ٖ  X ؼلآش أٓلَ كظ٠ طؼ٤ي حُٜٞحء ُ٘لْ كـٔٚ ػ٘ي حُ

  حؿَٔ حُٔٔظٞىع ك٠ ٓخء ٣ـ٠ِ ػْ كَى حلاٗزٞرش حُوخُٜش ح٠ُ أػ٠ِ كظ٠ طؼ٤ي حُٜٞحء ُ٘لْ كـٔٚ ػ٘ي حُؼلآشX  ٖػْ ػ٤ 

P100 = Pa ± h 

 َٓحكٔذ ٓؼخ ( ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ُِٜٞحءβP  : حُؼلاهش ٖٓ ) 

  . ػ٤ٖ ٟـ٢ حُٜٞحء ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٓوظِلش 

 ػ٠ِ طي٣ٍؾ ٣ِِ٤ّٓٞحُلَحٍس  ؿشٍْٓ ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ ىٍأ 

  (t )  ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ ٝح٠ُـ٢(P  )  ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ ز

 ه٢ ٓٔظو٤ْ لَٜ ػ٠ِكظ

 
 

٘ي ػزٞص حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ حُـخُ ٝىٍؿٚ كَحٍطٚ ػ (1)

  P α Tحُلـْ ػلاهش ١َى٣ش : 

( ػ٘ي ػزٞص حُلـْ =    βPٓؼخَٓ ٣ُخىس ٟـ٢ حُٜٞحء ) (2)
273

1
 ٌَُ ىٍؿش    

 انغشع يُٓب

 رشكٛت عٓبص عٕلي

 اؽزٛبؿبد انزغشثخ 

 ٠ِ:ًٔب ٣ ٤٤ٜ٘ب ػ٤ِٔاب ثبعزخذاّ عٜبص ع٠ُٞصبثزخ ُغ٤ٔغ اُـبصاد ٣ٌٖٝٔ رؼ ص٣بدح اُضـظه٤ٔخ ٓؼبَٓ 

 رـغـشثـخ

 

 الخـٕاد 

1000

0100






P

PP
P 

 الدلاؽظخ 

P0
0
C 

P 

t°C 
-273°C 0 100 

P100
0
C 

0 K 
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ٓاٖ ؿاخُ رٔوايحٍ  ٓوايحٍ ٓؼا٤ٖ ٟاـ٣٢اِىحى  لـاْػ٘ي ػزاٞص حُ
273

1
ٌُاَ حٍطلاخع كا٢ ىٍؿاش  C°0حلأٛا٢ِ ػ٘اي  ٟاـطٚٓاٖ  

ػ  ٍٙ ىٍؿش ٝحكيسحُلَحٍس هي
ػأوػػ
 "حُلـْ ٣ظ٘خٓذ ٟـ٢ ٓويحٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ؿخُ ط٘خٓزخً ١َى٣خً ٓغ ىٍؿش كَحٍطٚ حُٔطِوش ) ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ (  ي ػزٞص ػ٘" 

 لبٌَٕ شبسل

 

 

 

 
 

كا٠ حُ٘اٌَ حُز٤اخ٠ٗ  ADEز  ABCٖٓ ط٘خرٚ حُٔؼِؼ٤ٖ 

 حُٔوخرَ : 

AE

DE

AC

BC
  

BC = P1 ,        DE = P2 

 AC = T1 ,        AE = T2 

const
T

P

T

P

T

P

2

2

1

1

  

 P = T × const ,              P α T 

 الإعبثخ ػهم لدب ٚأرٙ و

ػحجطهػزئبقػدب ػغوض ػسيػطدتودعػجؼازػجوضيػ 1
لَحٍس ًُٝي كظ٠ ٣ظَ كـْ حُـخُ ػخرظخ ً ك٠ ؿ٤ٔغ ىٍؿخص حُ

لإ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِِثزن ٓزؼش أٓؼخٍ ٓؼخَٓ حُظٔيى 

 حُلـ٠ٔ ُِؿخؽ حُوخٍٍٝس . 

ػغجبػانػغصونػاظتغاخػجؼازػجوض ػجاساًػطنػاضداخلػ 2
كظ٠ لا ٣ليع طـ٤َ ًز٤َ ؿيح ً ٠ُِـ٢ ػ٘ي طـ٤َ ىٍؿش 

حُلَحٍس لإ ٟـ٢ روخٍ حُٔخء ٣ظـ٤َ رٔويحٍ ًز٤َ ؿيح ً 

 س أٟ إٔ روخٍ حُٔخء ؿخُ ؿ٤َ ٓؼخ٠ُ .رظـ٤َ ىٍؿش حُلَحٍ

3 
ططاطلػزغادةػاضضعطػضجطغ ػاضعازاتػثابتػرظدػثبوتػ

ػاضحجم

رٔوخى٣َ  طِىحىحُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص حُٔوظِلش  ٠ـ١ٞلإٔ حُ

 ر١َ٘ٓظٔخ٣ٝش ػ٘ي ٍكغ ىٍؿش كَحٍطٜخ رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش 

 ػزٞص حُلـْ .

4 

غرػاضضعوطػاضطتداوغظػضضعازاتػاضطختضغظػتزدادػبطػاد
ػاضحرارةػضظغسػاضدرجظػرظدػ ػرس ػدرجظ طتداوغظػرظد

ػثبوتػاضحجمػ

لإٔ ٓؼخَٓ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ػخرض ُـ٤ٔغ حُـخُحص ػ٘ي ػزٞص 

 حُلـْ . 

5 
غضزمػسيػجؼازػجوض ػخغضػالأظبوبظػاضػابضظػضضحرصظػاض ػ

0أدغلػشبلػاضبدءػسيػتبرغدػالاظتغاخػاضزجاج ػاض ػ
ο
Cػػ

حُِؿخؿ٠ ٗظ٤ـش حٌٗٔخٕ كظ٠ لا ٣٘يكغ حُِثزن ىحهَ حلاٗظلخم 

 حُـخُ رخُظز٣َي . 

 

 ػ
 

182ٝػ٘ذ ص٣بدح دسعخ ؽشاسح اُـبص ؽز٠  cm Hg 33( إرا ًبٕ ضـظ ؿبص ػ٘ذ دسعخ اُصلش ع٤ِض٣ٞط 1)
ο
C                ٚأصجؼ ضـط

55 cm Hg  . أؽغت ٓؼبَٓ اُض٣بدح ك٠ اُضـظ رؾذ ؽغْ صبثذ , 

 الاعزُزبط

 اعزُزبط انظٛغخ انشٚبػٛخ نمبٌَٕ انؼغؾ 
 

C 

P1 

P 

t°C 

-273°C t1 

A 

P2 

t2 

B 

D 

 أيضهخ محهٕنخ 
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1

0

0

0 273

1

6006

22

18233

3355 













 K

tP

PP

tP

P t
P 

****************************************************************************** 

30( اؽغت ٓؼبَٓ اُض٣بدح ك٠ ضـظ ؿبص رؾذ ؽغْ صبثذ إرا ًبٕ ضـظ اُـبص ػ٘ذ 2)
ο
C  ٟٝ٣3غب atm  صْ رْ خل  دسعخ

 172-ؽشاسح اُـبص ؽز٠ أصجؼ ضـطٚ ٓغبٟٝ ُِضـظ اُغٟٞ كٌبٗذ دسعخ ؽشاسرٚ 
ο
C  

 

1

2

1

2

1

273

1

1721

301

1

3

1

1 








 K

t

t

P

P
P

P

P

P

P









 

****************************************************************************** 

 26( إرا ًبٕ ضـظ ؿبص ك٠ 3) 
ο
C  ٞٛ59.8 cm Hg  130, كٔب ضـطٚ ػ٘ذ 

ο
C . ب ثإٔ ؽغْ اُـبص صبثذ أ  , ػِ

 

cmHgP
PT

P

T

P
6.80

299

4038.59

130273

262738.59
2

22

2

1

1 






 

****************************************************************************** 

 0ػ٘ذ  4atm( أعطٞاٗخ رؾزٟٞ ػ٠ِ ؿبص ضـطٚ 4)
ο
C  60كئرا رْ خل  دسعخ ؽشاسح اُـبص داؽَ الأعطٞاٗخ ثٔوذاس 

ο
C  ,

 اؽغت ضـظ اُـبص ػ٘ذ ٛزٙ اُذسعخ ثلشب صجٞد ؽغْ اُـبص . 

 

atmP
P

T

P

T

P
1.3

273

4213

213273

4
2

2

2

2

1

1 


 

****************************************************************************** 

كٌبٕ عطؾب اُضئجن ك٢  75cmHgٝاُضـظ  C°27عجَ ؽ٤ش دسعخ اُؾشاسح  علؼٝصَ ٓبٗٞٓزش ثٔغزٞدع ُِـبص ػ٘ذ  (5)

ُْ ٣ؾذس رـ٤ش ( – C°3 ) كشػ٢ أُبٗٞٓزش ك٢ ٓغزٟٞ أكو٢ ٝاؽذ ٝػ٘ذٓب صؼذ ثٚ شخص إ٠ُ هٔخ اُغجَ ؽ٤ش دسعخ اُؾشاسح

13600Kg/mِغجَ ػِٔب ثإٔ ًضبكخ اُضئجن ُ اُؼٔٞدٟ سرلبعلاٞٓزش اؽغت اُغطؾ٢ اُضئجن ك٢ أُبٗ
3

              ًضبكخ اُٜٞاءٓزٞعظ ٝ 

1. 2kg/m
3

  
 

cmHgP
PT

T

P

P
5.67

270

30075
2

22

1

2

1
  

ΔP = P1 – P2          ,             ΔP = 75 – 67.5 = 7.5 cmHg 

 (ُثزن)ρ1 g h1 = (ٛٞحء)ρ2 g h2 

 13600 × 7.5 × 10
-2

 = 1. 2 × h2            ,               mh 850
2.1

5.7136
2 


  

****************************************************************************** 

كٌبٕ عطؼ اُضئجن ك٢ اُلشع أُزصَ ثبُٔغزٞدع أػ٠ِ  طذ صلش دسعخ ع٤ِض٣ٞؿٔش ٓغزٞدع عٜبص ع٢ُٞ ك٢ عبئَ ػ٘( 6)

صبس اُضئجن ك٢ اُلشع اُخبُص أػ٠ِ  طدسعخ ع٤ِض٣ٞ 63ُٝٔب عخٖ اُغبئَ إ٠ُ دسعخ  cm 10ٖٓ اُلشع اُخبُص ثٔوذاس 

اؽغت  13.8cmبع إ٠ُ ُٝٔب ٝصَ اُغبئَ إ٠ُ دسعخ اُـ٤ِبٕ صاد ٛزا الاسرل 5cmٓ٘ٚ ك٢ اُلشع أُزصَ ثبُٔغزٞدع ثٔوذاس 

    دسعخ ؿ٤ِبٕ ٛزا اُغبئَ ػِٔب ثإٔ ؽغْ اُٜٞاء صبثذ ك٢ أُغزٞدع                                                                   

 
3

3

2

2

1

1

T

P

T

P

T

P
 

 
 Pa - 10 

 273 
 = 

 Pa + 5 

 336 
 = 

 Pa + 13.8 

 T3 
                

        36Pa – 3360 = 273Pa + 1365                            

Pa =75 cm 

80 T3 = 336 × 88.8               ,   T3 = 372.96 K    ,           t3 = 99.96 
O
C 

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم
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ػ٠ِ حُٔلٍٞ (   VOL) ٍْٓ ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ حُلـْ أ (1)

t)  حَُأ٢ٓ ٝىٍؿش حُلَحٍس
ο
 C  )٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ ػ

 ٗلَٜ ػ٠ِ ه٢ ٓٔظو٤ْز

حُلَحٍس  شُٔٔظو٤ْ ٗـي أٗٚ ٣وطغ ٓلٍٞ ىٍؿحُو٢ ح ٓي  (2)

ػاضططضقطوخرَ  ٠ٛٝ C°273-ػ٘ي  ػػاضصغر صغرػػأو
 .ػصضغن

ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
ػ
 

ػ٠ِ حُٔلٍٞ (   P)  ٠ـ٢ٍْٓ ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ حُأ (1)

t)  حَُأ٢ٓ ٝىٍؿش حُلَحٍس
ο
 C  ) ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢

 ٤ْزٗلَٜ ػ٠ِ ه٢ ٓٔظو

حُلَحٍس  شُٔٔظو٤ْ ٗـي أٗٚ ٣وطغ ٓلٍٞ ىٍؿحُو٢ ح ٓي  (2)

ػاضططضقطوخرَ  ٠ٛٝ C°273-ػ٘ي  ػػاضصغر صغرػػأو
 .ػصضغن

 

   

 

 

 

ظ٠ ٣٘ؼيّ ػ٘يٛخ كـْ حُـخُ ىٍؿش حُلَحٍس حُٓؼ٠٘ ًُي إٔ 

273ح٠ُـ٢ = ػ٘ي ػزٞص ٗظ٣َخً 
ο
C – 

ظ٠ ٣٘ؼيّ ػ٘يٛخ ٟـ٢ حُـخُ ىٍؿش حُلَحٍس حُٓؼ٠٘ ًُي إٔ 

273ػ٘ي ػزٞص حُلـْ = ٗظ٣َخً 
ο
C – 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػضغسػطنػاضدشظػارتبارػأنػاضصغرػاضططضقػعوػدرجظػاضحرارةػاضت ػغظطدمػرظدعاػحجمػاضعازػأوػضعطه.ػ◄

ٚ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِٔش كخٗٚ ٓغ حُظز٣َي حُ٘اي٣ي لا طظاَ حُٔاخىس رلخُظٜاخ حُـخ٣ُاش راَ طظلاٍٞ حُا٠ ٓاخثَ ٝحك٤خٗاًخ ؿـ: لأٗ

273َحٍطٚ ح٠ُ ٛلَ ًِلٖ )ِٛذ  هزَ إٔ طَٜ ىٍؿش ك
ο
C  –  . َك٤ظزغ حُـخُ كا٠ ٛاٌٙ حُلخُاش هاٞح٤ٖٗ حُٔاٞحث )

 ٝلا طو٠غ ُوٞح٤ٖٗ حُـخُحص . 

 

 

273=يبرا َؼنى ثمٕنُب أٌ : انظفش الدـهك 
ο
C –  

 ثبعزخذاو عٓبص عٕلى  ثبعزخذاو عٓبص شبسل

(VoL)0
ο
C 

VoL 

t°C 
0°K 

 

-273°C 

 

0°K 

0 

 

(VoL)100
ο
C 

 

100 

 

 

P
ο
C 

P 

t°C 
0°K 

 

-273°C 

 

0°K 

0 

 

P100
ο
C 

 

100 

 

 

ػ٘اي ظ٠ ٣٘ؼايّ ػ٘ايٛخ كـاْ حُـاخُ ٗظ٣َاًخ ىٍؿش حُلَحٍس حُ "

 " ح٠ُـ٢ػزٞص 

 انظفش الدـهك

ظ٠ ٣٘ؼيّ ػ٘يٛخ ٟـ٢ حُـاخُ ٗظ٣َاًخ ػ٘اي ىٍؿش حُلَحٍس حُ " 

 " ػزٞص حُلـْ

 انظفش الدـهك

 

 

 ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ ٓو٤خّ ًِلٖ طٌٕٞ ه٤ٔظٜخ ٓٞؿزش ىحثٔخ . -1

 ٓخ ٓٞؿزش أٝ ٓخُزش .ا٣ِِّٞ طٌٕٞ ه٤ٔظٜخ ٤ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ ٓو٤خّ ٓ -2

 ٣ِِّٞ = كَم ىٍؿخص حُلَحٍس ػ٠ِ ٓو٤خّ ًِلٖ .٤كَم ىٍؿخص حُلَحٍس ػ٠ِ ٓو٤خّ ٓ -3

 

 يلاؽظبد ْبيخ

 

 ػهم

 (طفش كهفٍ  )انظفش الدـهك رؼٛين 
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 لبٌَٕ انؼغؾ لبٌَٕ شبسل لبٌَٕ ثٕٚم 

ػاضتطرغف
كبٕ كـْ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس 

ظ٘خٓذ ٤ًٔ٣ش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ 

 ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ٟـ٢ حُـخُ . 

كـْ ٤ًٔش كبٕ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ 

خ ٓغ ٣ظ٘خٓذ ١َى٣ً  ؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُٓ

 . ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ

حُلـْ كبٕ ٟـ٢ ٤ًٔش ػ٘ي ػزٞص 

١َى٣ًخ ٓغ  ٣ظ٘خٓذٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ 

 ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ .

 (  mحٌُظِش )  -ػثوابتػاضعاز

 (T ىٍؿش حُلَحٍس )  -

 (  mحٌُظِش )  -

 ( P ح٠ُـ٢ ) -

 (  mحٌُظِش )  -

 ( ρحٌُؼخكش )  -

 ( VOLحُلـْ )  -

طتعغراتػ
ػاضعاز

 ( VOLحُلـْ )  -

 ( P ح٠ُـ٢ ) -

 ( ρحٌُؼخكش )  -

 ( VOLحُلـْ )  -

 ( T ىٍؿش حُلَحٍس ) -

 ( ρحٌُؼخكش )  -

 ( P ح٠ُـ٢ ) -

 ( T ىٍؿش حُلَحٍس ) -

اضصغعظػ
1ػاضرغاضغظ

2

2

1

)(

)(

OL

OL

V

V

P

P
 

2

1

2

1

)(

)(

T

T

V

V

ol

ol
 

2

1

2

1

T

T

P

P
 

اضطلاشظػ
ػاضبغاظغظ

 

  

 

 الإعبثخ ُزبئظ الدتررجخ ػهٗ يب ان و
٣ظـ٤َ كـْ حُـخُ أػ٘خء اؿَحء حُظـَرش كلا ٣ٌٖٔ ػردمػوض ػدب ػحجمػاظتغاخػجؼازػجوض ػزئبقػ. 1

 طؼ٤٤ٖ ٓؼخَٓ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ لإٔ حُلـْ ؿ٤َ ػخرض 

 ٣ظ٠خػق ٟـ٢ حُـخُ .ػتضارفػدرجظػاضحرارةػضعازػرض ػطػغاسػصضغنػرظدػثبوتػاضحجمػ. 2

ػاخلػاظتغاخػجوض ػ.وجودػشطرةػطاءػد 3
طظلٍٞ هطَس حُٔخء ح٠ُ كـْ ًز٤َ ٖٓ حُزوخٍ 

ٝحٌُٟ ٣ٌٕٞ ُٚ ٟـ٢ ٣وظِق ػٖ ٟـ٢ حُٜٞحء 

حُـخف لاهظلاف طٔيىٛخ ٝرخُظخ٠ُ ٣ٌٕٞ ٓؼخَٓ 

 ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ ؿ٤َ ٛل٤ق .

أٝ ٣٘ؼيّ  ٣٘ؼيّ كـْ حُـخُ ػ٘ي ػزٞص ٟـطٚػوصولػدرجظػحرارةػاضعازػاض ػاضصغرػاضططضقػظظرغاػاػ. 4

 ٟـ٢ حُـخُ ػ٘ي ػزٞص كـٔٚ . 

طـؼَ كًَش ؿِث٤خص حُـخُ كًَش ػ٘ٞحث٤ش ػوجودػطداساتػساصضظػصبغرةػظدبغاػاػبغنػجزئغاتػاضعازػ. 5

 ٣ٜٝزق هخرَ ُلا٠ٗـخ١ .

 ٣وَ كـْ حُـخُ ُِٜ٘ق . ػتضارفػضعطػصطغظػطنػزازػرظدػثبوتػدرجظػاضحرارةػ. 6

 ٣ظ٠خػق كـْ حُـخُ . ػرظدػثبوتػاضضعطػ.ػتضارفػدرجظػحرارةػاضعازػاضصضغغظغظ 7

8 
خضطػطجطورظػطنػزازاتػطختضغظػلاػتتغارلػط ػبطضؼاػس ػإظاءػ

ػواحدػطنػحغثػاضحجمػواضضعطػاضصض ػ.ػ

٣ؤهٌ ًَ ؿخُ كـْ حلإٗخء ًِٚ ز ك٤غ طيهَ 

ؿِث٤خص حُـخُحص ك٢ حُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش ُِـخُحص 

حلأهَٟ ز أٓخ ٟـ٢ حُو٢٤ِ ك٤ٔخٟٝ ٓـٔٞع 

 ُحص .ٟـ١ٞ حُـخ

 ٣وَ ح٠ُـ٢ ُِٜ٘ق ػزغادةػحجمػزازػضضضطفػرظدػثبوتػدرجظػاضحرارةػ. 9

 

 

P

1

 

VOL 
VOL 

T T 

P 
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 لاؽظبد ْبيخ لحم الدغبئم ػهٗ انمبٌَٕ انؼبو نهغبصاد  ي

 

 

 ٍّحُواخٕٗٞ حُؼاخّ ُِـاخُحص ٓاِٞى ؿاخُ ػ٘اي طـ٤اَ كـٔاٚ ٟٝاـطٚ ٝىٍؿاش كَحٍطاٚ ٣ٟٝٞاق حُؼلاهاش را٤ٖ ٛاٌٙ حُٔظـ٤اَحص  ٣ي

  حُؼلاػش . 

 

 

 

   َهخٕٗٞ ر٣ٞ ٖٓ           Vol α  
P

1
                              ٝ                       ٍٍهخٕٗٞ ٗخ ٖٓT  α  (Vol) 

P

T
Vol )(                         

P

T
constVol  )(                   const

T

VP ol


)(
 

 

 ( كبٕ :   STPػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُـخُ ك٠ ٓؼيٍ ح٠ُـ٢ ٝىٍؿش حُلَحٍس )   (ػ:1طضحوظظػ)

P =  1.013×10
5
 N/m

2
 

T = 273 K   

ػ٘ي طـ٤َ ًؼخكش حُـخُ ٓغ ػزٞص حٌُظِش ٗٔظويّ حُؼلاهش :  (ػ:2طضحوظظػ)
22

2

11

1

T

P

T

P


 

 

ػ٘ي طـ٤َ ًظِش حُـخُ ) طَٔد ؿِء ٖٓ حُـخُ ( ٓغ ػزٞص حُلـْ ٗٔظويّ حُؼلاهش : (ػ:3طضحوظظػ)
22

2

11

1

Tm

P

Tm

P
  

: كبٕ ي ه٢ِ ؿخ٣ُٖ ػ٘ (ػ:4طضحوظظػ)
2

22

1

11 )()(

T

VP

T

VP OLOL   ُِو٢٤ِ
T

PVOL
 

****************************************************************************** 

 

 

 
 

150cm( ٣غب١ٝ S.T.Pؿبص ؽغٔٚ ك٢ ٓؼذٍ اُضـظ ٝدسعخ اُؾشاسح )( 1)
3

ٝرؾذ ضـظ  C°77ًْ ٣صجؼ ؽغٔٚ ػ٘ذ  

 ضـظ اُغ١ٞ أُؼزبدضؼق اُ

 

P1 = Pa                ,    (Vol)1 = 150cm
3
,       T1 = 273°K 

P2 = 2Pa              ,     (Vol)2 = ? ,                T2 = 273 + 77 = 350°K 

  3

2

2

2

22

1

11
15.96)(

350

)(2

273

150)()(
cmV

VPaPa

T

VP

T

VP
ol

ololol






   

*************************************************************************** 

٢ٛ1.293kg/m  76cmHgٝرؾذ ضـظ  C°0إرا ًبٗذ ًضبكخ اُٜٞاء ك٢  (2)
3

ٝرؾذ ضـظ  C°30كأٝعذ ًضبكزٚ ك٢  

78cmHg  
 

 ٌَٕ انؼبو نهغبصاد اعزُزبط انمب

 الحم

ب : انمـبَـٌٕ انؼبو نهغبصاد
ا
 ساثؼ

2

2ol2

1

1ol1

T

)V(P

T

)V(P
 

"  ًٓ  "خ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ ٣ٔخٟٝ ٓويحٍ ػخرض .كخَٛ َٟد كـْ ٓويحٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ؿخُ ك٠ ٟـطٚ ٓؤٞ

 انمبٌَٕ انؼبو نهغبصاد

 

 أيضهخ محهٕنخ 
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3
2

222

2

11

1

m/kg196.1
303

78

273293.1

76

T

P

T

P












  

***************************************************************************** 

C 7خ ٖٓ ؿبص ك٠ دسع gm 10إٗبء ٓؼذ٢ٗ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ  ( 3) 
0
C 27سكؼذ دسعٚ ؽشاسرٚ ا٠ُ   Pa 2ٝضـظ  

0
ٝكزؼ  

 اؽغت ٗغجخ ًزِخ ٓب رغشة ٖٓ اُـبص ا٠ُ ٓب ًبٕ ك٤ٚ . Pa 1.5اُص٘جٞس كزغشة ٓ٘ٚ ؿبص ؽز٠ أصجؼ اُضـظ 

 

gmm
mmT

VP

mT

VP OLOL 7
300

5.1

28010

2)()(
2

222

22

11

11 





 

ٗٔزش ًظِش ٓخ طَٔد ٖٓ حُـخُ = 
كَم حٌُظَ 

حٌُظِش حلا٤ِٛش  
 × 100   =

 10 - 7 

 10 
  × 100   =30%  

**************************************************************************** 

cm 28( كوبػخ ٖٓ اُٜٞاء ؽغٜٔب 4)
3

رؾذ عطؼ ٓبء ػزة , اؽغت ؽغٜٔب هجَ إٔ رصَ ا٠ُ عطؼ  m 10.13ػ٠ِ ػٔن  

27ٝدسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ اُغطؼ  c 70ا٤ُٚ  أُبء ٓجبششح ثلشب إٔ دسعخ ؽشاسح أُبء ػ٘ذ اُؼٔن أُشبس
0
 c  ب ثإٔ ًضبكخ أ )ػِ

1000kg/ mأُبء  
3

m/s 10, ػغِخ اُغبرث٤خ  
2

10×1.013, اُضـظ اُغٟٞ  
5
 Pa                                            ) 

 

3

2

2

55

2

22

1

11

60)(

27273

)(10013.1

7273

)101000013.110013.1(

)()(

cmV

V

T

VP

T

VP

ol

ol

olol















 

****************************************************************************** 

600cmاٗزلبخبٕ صعبع٤بٕ أ,ة ؽغٜٔٔب ( 5)
3

  ,300cm
3

ػ٠ِ اُزشر٤ت ٣ٝزصلإ ثأٗجٞثخ شؼش٣خ هص٤شح , أؽٌْ الارصبٍ  

اؽغت ضـظ اُٜٞاء أُؾجٞط ػ٘ذٓب رضداد دسعخ ؽشاسح الاٗزلبؿ  C°27ػ٘ذ  76cmHgثبؽزٞاء ٛٞاء عبف رؾذ ضـظ 

    C°27شاسح الاٗزلبؿ الأصـش ػ٘ذ ث٤٘ٔب رظَ دسعخ ؽ C°100اٌُج٤ش ثٔوذاس 

 

 
2

22

1

11 )()(

T

VP

T

VP OLOL   ُِو٢٤ِ
T

PVOL
 

cmHgP

PP

2.92

300

300

400

600

300

)300600(76

2

22






 

****************************************************************************** 

cm 82.6( اؽغت ًزِخ ٤ًٔخ ٖٓ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ؽغٜٔب 6)
3

ك٠ دسعخ  mm Hg 640خ ًٜشث٤خ رؾذ ضـظ عٔؼذ ثطش٣و 

25ؽشاسح 
0
 c  إرا ًبٗذ ًضبكخ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٠STP  ٠ٛ0.09 kg/m

3
                                                

 

 

KgVm

mkg

T

P

T

P

OL

663

33

1

1

22

2

11

1

107.5106.82104.69

/104.69

27309.0

760

298

640

























 

****************************************************************************** 

 

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم

 الحم



142 

 

 
01094701202 mohamed_ahmed9981@yahoo 

 الصف الثاني الثانوى الفيزياء المهندس في 

 

 

 

 

 

 ٓـٔٞػش كًَخص ػ٘ٞحث٤ش ُـِث٤خص حُٔخثغ ك٠ ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص ُٔٔخكخص ه٤َٜس .  (1)

 ؿِث٤خص طظلَى كًَش طٌرٌر٤ش كو٢ . (2)

 ؿِث٤خص طظلَى كًَش حٗظوخ٤ُش ٝطٌرٌر٤ش . (3)

 ؿِث٤خص طظلَى كًَش حٗظوخ٤ُش ػ٘ٞحث٤ش . (4)

 ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ٟـطٚ.ش ٖٓ ؿخُ ٣ظ٘خٓذ ٓؼ٤٘ كبٕ كـْ ٤ًٔش ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس  (5)

 . ٣ٔخٟٝ ٓويحٍ ػخرض٤ٌُٔش ٓؼ٤٘ش  كـْ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ٟٝـطٚ َٟدَحٍس ٣ٌٕٞ كخَٛ ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلػ* 

٣ِِّٞ اًح حٍطلغ ىٍؿش كَحٍطٜخ ىٍؿش ٝحكيس ٤ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٠ ٝكيس حُلـّٞ ٖٓ حُـخُ ٠ٛٝ ك٠ ىٍؿش ٛلَ ٓ (6)

 ٣ِِّٞ ٓغ روخء ٟـطٜخ ػخرظخ ً .٤ٓ

٣ِِّٞ ٌَُ حٍطلخع ك٠ ٤( ٖٓ كـٜٔخ حلأ٠ِٛ ػ٘ي ٛلَ 1/273ٓخُ رٔويحٍ )ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ ٣ِىحى كـْ ٤ًٔش ٖٓ ؿ (7)

 ىٍؿش حُلَحٍس رٔويحٍ ٝحكي ىٍؿش ٝلا طوظِق ٌٛٙ حُو٤ٔش ٖٓ ؿخُ ٥هَ .

 ١َى٣خ ً ٓغ ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ . كبٕ كـْ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ٣٘خٓزخػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ * 

 ٣خ ً ػ٘ي ػزٞص ٟـطٚ .ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٠ ٣٘ؼيّ كـْ حُـخُ ٗظَ (8)

 ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٠ ٣٘ؼيّ ػ٘يٛخ ٟـ٢ حُـخُ ٗظ٣َخ ً ػ٘ي ػزٞص كـٔٚ .* 

(9)  ٓ َ٣ِِّٞ اًح ٍكؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ ىٍؿش ٝحكيس ٤ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٠ ٝكيس ح٠ُـ١ٞ ٖٓ حُـخُ ٠ٛٝ ك٠ ىٍؿش ٛل

 ٣ِِّٞ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ .٤ٓ

 ٓزخ ً ١َى٣خ ً ٓغ ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ .ػ٘ي ػزٞص حُلـْ ٣ظ٘خٓذ ٟـ٢ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ط٘خ (11)

٣ِِّٞ ٌَُ أٍطلخع ك٠ ٤( ٖٓ ٟـطٜخ حلأ٠ِٛ ػ٘ي ٛلَ 1/273ٓػ٘ي ػزٞص حُلـْ ٣ِىحى ٟـ٢ ٤ًٔش ٖٓ ؿخُ رٔويحٍ )* 

 ىٍؿش حُلَحٍس رٔويحٍ ٝحكي ىٍؿش .

خ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ  (11) ًٓ  ٣ٔخٟٝ ٓويحٍ ػخرض .كخَٛ َٟد كـْ ٓويحٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ؿخُ ك٠ ٟـطٚ ٓؤٞ

***************************************************************************** 

 

 

 حٛظِح٣ُش كو٢ (  –حٗظوخ٤ُش حٛظِح٣ُش  –طظلَى ؿِث٤خص حُـخُ كًَش ........                                      ) حٗظوخ٤ُش ػ٘ٞحث٤ش  (1)

 هخٕٗٞ ح٠ُـ١ٞ (  –هخٕٗٞ ر٣َٞ  –خُ ٟٝـطٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس طٔؼَ ) هخٕٗٞ ٗخٍٍ حُؼلاهش حُظ٠ طَر٢ ر٤ٖ كـْ حُـ (2)

 ( ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس كبٕ ٟـطٜخ ٣ٜزق .........2V( كبًح أٛزق كـٜٔخ )V( ٝكـٜٔخ )٤ًٔPش ٖٓ ؿخُ ٟـطٜخ ) (3)

                                                                                                                  (
P

2
    - 

2 P 

 3
    - 2 P   - P   ) 

رلَٝ ػزٞص ىٍؿش  atm ٣1ٜزق كـْ حُـخُ ...... ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٟـطٚ  atm 2ػ٘ي ٟـ٢  litre 2اًح ًخٕ كـْ ؿخُ ٓخ  (4)

  ( litre – 2 litre – 4 litre – 1.5 litre 1)                                 حُلَحٍس                                                     

ٟـ٢  1( ٣ٔخٟٝ Aك٠ حٌَُ٘ حُٔوخرَ : اًح ًخٕ ٟـ٢ حُٜٞحء ىحهَ حٌُٔزْ ك٠ حُلخُش ) (5)

ـ٢ حُٜٞحء رز٢ء كظ٠ أٛزق ١ٍٞ ػٔٞى  cm 12ؿٟٞ ١ٍٝٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔلزّٞ  ُٟ ز ػْ 

(  Bٍؿش حُلَحٍس ( كبٕ ٓويحٍ ح٣ُِخىس ك٠ ح٠ُـ٢ ك٠ حُلخُش )) ىٕٝ طـ٤َ ك٠ ى cm 2حُٜٞحء 

 (   3 – 4 – 5 – ٣6ٔخٟٝ ......... ٟـ٢ ؿٟٞ ) 

(6)   ..... ْاًح ط٠خػق ٟـ٢ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش حُلَحٍس ػخرظش كبٕ حُلـ 

 ٣ِىحى رٔويحٍ ػخرض (  –٣ظَ ػخرض  –٣وَ ُِٜ٘ق  –) ٣ظ٠خػق 

(7)  ٟؿخُ ػ٘ي ػزٞص كـٔٚ = ..... ًِلٖ  ٓؼخَٓ ٣ُخىس ٟـ٢ أ
-1

    . 

                                                                       ( - 273 – 1/273 –  273 ) 

 خ .......ىٍؿش كَحٍس ؿْٔ حلإٗٔخٕ ػ٠ِ ٓو٤خّ ًِلٖ ُيٍؿخص حُلَحٍس طٔخٟٝ طو٣َزً  (8)

                                                          ( 310 K – 373 K  – 37 K – 0 K )                            

 ٣ظ٘خٓذ كـْ ٤ًٔش ٓليٝىس ٖٓ ؿخُ ٓخ ....... (9)

 ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ٟـطٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش كَحٍطٚ . –ػ٤ٌٔخ ً ٓغ ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٘ي ػزٞص ٟـطٚ .           -

 ى٣خ ً ٓغ ٟـطٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش كَحٍطٚ .١َ  –  ١َى٣خ ً ٓغ ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٘ي طـ٤َ ح٠ُـ٢ .         -

 ػ٤ٌٔخ ُ ٓغ ٟـطٚ ػ٘ي طـ٤َ ىٍؿش كَحٍطٚ . -

 أعئهخ ٔرذسٚجبد ػهٗ انفظم الخبيظ

 

 أكزت الدظـهؼ انؼهًٙ انز٘ رذل ػهّٛ انؼجبساد انزبنٛخ:  1ط 

 بح: اختر الإعبثخ انظؾٛؾخ مدب ثين الإعبثبد الدؼـ 2ط 

 ٛٞاء

 ٛٞاء

2 cm 

12 cm 

A B 
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 ك٠ اُشٌَ أُوبثَ (11)

٤ًٔش ٖٓ حُٜٞحء ٓلزٞٓش ىحهَ أٓطٞحٗش ُٜخ ٌٓزْ ز ػ٘ي ٓلذ حٌُٔزْ 

( ٓغ ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس كبٕ Y( ح٠ُ حُٟٔٞغ )Xٖٓ حُٟٔٞغ )

 ٟـ٢ حُٜٞحء ىحهَ حلآطٞحٗش .............

 ٣ِىحى ػلاػش أٟؼخف ( –٣ِىحى أٍرؼش أٟؼخف  –٣وَ ُِؼِغ  –َُِرغ ) ٣وَ 

 

 ٖٓ اُشٌَ أُوبثَ  (11)

m..…( ٣ٔخٟٝ Bػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس كبٕ كـْ حُـخُ ػ٘ي حُ٘وطش )
3

  

                        (1.2 – 1 – 4 – 1.5   ) 
 

(12)   10ٟـ٢ حُـخُ ػ٘ي
ο
C  ٖحُـخُ طلض كـْ ػخرض      ٣ظ٠خػق اًح طْ طٔو٤          

293 )ح٠ُ ..........             
 ο
C – 160

 ο
C – 80

 ο
C – 20

 ο
C ) 

 اًح ح٠ٗـ٢ ؿخُ رز٢ء ح٠ُ ٜٗق كـٔٚ حلأ٠ِٛ كبٕ .......... (13)

 ىٍؿش كَحٍس حُـخُ ٓظ٘وٚ ح٠ُ ٜٗق ه٤ٔظٜخ . –طظ٠خػق .                      ىٍؿش كَحٍس حُـخُ  -

  . ٟـ٢ حُـخُ ٣ِىحى ح٠ُ ح٠ُؼق  –      ح٠ُ حُٜ٘ق .               ٤ٓوَٟـ٢ حُـخُ  -

 ١زوخً ُوخٕٗٞ ٗخٍٍ ز ػ٘يٓخ طظ٘خهٚ ىٍؿش كَحٍس ؿخُ ٓخ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ كبٕ كـْ حُـخُ ....... (14)

 ٣٘ؼيّ (  –رظخً ٣ظَ ػخ –٣وَ  –) ٣ِىحى                                                                                                             

اًح ٟـطض ٤ًٔش ٖٓ ؿخُ ٓؼخ٠ُ ح٠ُ ٜٗق كـٜٔخ حلأ٠ِٛ ٍٝكؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ حُٔطِوش ح٠ُ ػلاػش أٓؼخُٜخ كبٕ ٟـطٜخ  (15)

 ٓظش أٓؼخٍ (  –هٔٔش أٓؼخٍ  –أٍرؼش أٓؼخٍ  –) ػلاػش أٓؼخٍ                                         ٣ٜزق ........ ح٠ُـ٢ حلأ٠ِٛ .   

 ٍؿش كَحٍس حُـخُ ح٠ُ ح٠ُؼق ُٝحى حُلـْ ح٠ُ ح٠ُؼق كبٕ ح٠ُـ٢ ......اًح ُحىص ى (16)

 ٣ظَ ػخرظخ ً (  –٣ِىحى ٠ُِؼق  –)٣وَ ح٠ُ حُٜ٘ق                                                                                             

 ٠ُ ػلاػش أٓؼخٍ ه٤ٔظٚ هَ كـٔٚ ح٠ُ .....ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس اًح ُحى ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٠ِ حُـخُ ح (17)

 حُظٔغ ( –حُٔيّ  –حُؼِغ  –) حُٜ٘ق                                                                                                          

 .......  حًح طلًَض كوخػٚ ٖٓ هخع رل٤َس ح٠ُ ٓطق حُٔخء ُٝحى ٜٗق هطَٛخ ح٠ُ ح٠ُؼق كخٕ كـٜٔخ  (18)

                   ٣وَ أٍرؼش أٓؼخٍ (  –٣ِىحى أٍرؼش أٓؼخٍ  –٣وَ ُِٜ٘ق  –) ٣ِىحى ٠ُِؼق                                                               

(19) 250 cm
3

44ٖٓ ؿخُ ٓخ ػ٘ي  
ο
C  َٝكبًح أٛزلض ىٍؿش كَحٍس حُـخُ ٛلَ ٣ِِ٤ّٓٞ ٣ٜزق كـْ حُـخُ .......... رل

cm 200زٞص ٟـطٚ .                                                              ) ػ
3
 – 215 cm

3
 – 300 cm

3
 – 320 cm

3
   ) 

٤ًٔ27ش ٖٓ ؿخُ ىٍؿش كَحٍطٜخ  (21)
 ο
C  ....... اًح ط٠خػق كـٜٔخ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ طٜزق ىٍؿش كَحطٜخ 

                                                                                                            (373
 ο
C – 600 K – 150

 ο
C   ) 

0اًح ًخٕ ٟـ٢ ؿخُ = ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ػ٘ي  (21)
 ο
C . ْكبٕ ٟـ٢ حُـخُ ٣ظ٠خػق ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ......... ػ٘ي ػزٞص حُلـ 

                                                                                             (273 K – 273
 ο
C – 373 K – 373

 ο
C  ) 

ػ٘ي ٟٝغ ُثزن ك٠ ٓٔظٞىع ؿ٠ُٞ ٣ؼخىٍ  (22)
5

1
 ٣ظَ ػخرظخً ( –٣ِىحى  –كـٔٚ كبٕ كـْ حُٜٞحء حُٔلزّٞ .........       ) ٣وَ  

(23)   7.7كوخػش ٖٓ حُٜٞحء كـٜٔخ cm
3

kg/m 1030لش ًؼخكش ٓخثٜخ ٖٓ ٓطق ٓخء رل٤َس ٓخُ m 15ػ٠ِ ػٔن  
3

ٝىٍؿش  

4كَحٍطٚ 
 ο

C  32ٝػ٘يٓخ طَٜ ٌٛٙ حُلوخػش ح٠ُ ٓطق حُٔخء ك٤غ ىٍؿش حُلَحٍس
 ο

C  ٟٞ10×1.013ٝح٠ُـ٢ حُـ
5
 N/m

2
 

m/s 10ٝػـِش حُٔو١ٞ حُلَ 
2

cm ٣23ٜزق كـٜٔخ ..............            )  
3
 – 21.4 cm

3
 – 12.9 cm

3
 – 2.5 cm

3
   ) 

(24)  ٔٛ 3خّ طلظٟٞ ػ٠ِ أٓطٞحٗش رٜخ kg  ٚ5ٖٓ ؿخُ ٟـط atm  ز كظق حُٜٔخّ كظَٔد حُـخُ هلاُٚ ز ػ٘يٓخ طظٞهق

kgkgkgkgػ٤ِٔش طَٔد حُـخُ طٜزق ًظِش حُـخُ حُٔظزو٠ ك٠ حلأٓطٞحٗش ..............    )
5

3

5

1

3

1

5

4
) 

 ٍطٜخ كبٕ ...........ػ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ىحهَ ًَس ٓـِوش ؿ٤َ هخرِش ُِظٔيى أٝ حلاٌٗٔخٕ ز اًح حٗول٠ض ىٍؿش كَح (25)

 طِىحى ًظِش حُـخُ (  –ٟـ٢ حُـخُ ىحهَ حٌَُس ٣وَ  –) طوَ ًؼخكش حُـخُ                                                                     

 

 
 

(1)    ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِـخُ طلض ٟـ٢ ػخرض
1

273
1 k

. 

(2)    ُطلض كـْ ػخرض ٓؼخَٓ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ُِـخ
1

273
1 k

 
 

(3)  = حُٜلَ حُٔطِن
o
 C  –273 . 

10 cm 30 cm 

X Y 

 ٌٓجظ

P (atm) 

VOL (m3) 

T=273 K 

6 

3 

0.6 

A 

B 

 يبرا َؼنى ثمٕنُب أٌ : :  3ط 
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(1)  . حُـخُحص هخرِش ُلا٠ٗـخ١ 

 طـخٍد ه٤خّ حُظٔيى حُلَحٍٟ ُـخُ ٓؼويس .  (2)

 لا طظَٜ ٛؼٞرش ك٠ طـخٍد ه٤خّ حُظٔيى حُلَحٍٟ ك٠ كخُش حُـٞحٓي ٝحُٔٞحثَ . (3)

(4)  ى ٠ُِؼق .اًح ح٠ٗـ٢ ؿخُ ح٠ُ ٜٗق كـٔٚ حلأ٠ِٛ كبٕ ٟـطٚ ٣ِىح 

 ٣ُخىس ٟـ٢ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠ ا١خٍ ػـِش ح٤ُٔخٍس اًح طلًَض .  (5)

 كـْ كوخػش حُٜٞحء رخُوَد ٖٓ ٓطق حُٔخء حًزَ ٖٓ كـٜٔخ ػ٘ي هخع حلاٗخء . (6)

 ٣ُخىس كـْ ؿخُ ٣ٔزذ ٗوٜخ ً ك٠ ٟـطٚ رلَٝ ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس . (7)

(8)  ُحص .ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ طلض ٟـ٢ ػخرض ُٚ ٗلْ حُو٤ٔش ُـ٤ٔغ حُـخ 

 طٜخ ُ٘لْ حُيٍؿش ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ .حُلـّٞ حُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص حُٔوظِلش طظٔيى رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش ػ٘ي ٍكغ ىٍؿش كَحٍ (9)

(11)  . حلأٗزٞرش حُٔٔظويٓش ك٠ ؿٜخُ ٗخٍٍ ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ 

 طٟٞغ هطَس ٛـ٤َس ٖٓ كٔٞ حٌُز٣َظ٤ي حًَُِٔ ك٠ حلأٗزٞرش حُِؿخؿ٤ش ُـٜخُ ٗخٍٍ . (11)

 حء ك٠ ؿٜخُ ٗخٍٍ ؿخكخ ً طٔخٓخ ً .٣َحػ٠ إٔ ٣ٌٕٞ حُٜٞ (12)

 ٓؼخَٓ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ُـ٤ٔغ حُـخُحص ػخرض ػ٘ي ػزٞص حُلـْ . (13)

 ح٠ُـ١ٞ حُٔظٔخ٣ٝش ُِـخُحص حُٔوظِلش طِىحى رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش ػ٘ي ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس ُ٘لْ حُيٍؿش ػ٘ي ػزٞص حُلـْ . (14)

(15)  . ٣ٟٞغ ك٠ هخٍٍٝس ؿ٠ُٞ ٓزغ كـٜٔخ ُثزن 

 ؿخكخ ً ٖٓ حُيحهَ .٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حٗظلخم ؿ٠ُٞ  (16)

٣0ِِّ ك٠ ؿٜخُ ؿ٠ُٞ هلٞ حلأٗزٞرش حُوخرِش ُِلًَش ح٠ُ أٓلَ هزَ حُزيء ك٠ طز٣َي حلاٗظلخم حُِؿخؿ٠ ح٠ُ  (17)
0
c . 

 ٤ُْ ٖٓ حُيهش حػظزخٍ إٔ حُٜلَ حُٔطِن ٛٞ ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٠ ٣٘ؼيّ ػ٘يٛخ كـْ حُـخُ أٝ ٟـطٚ . (18)

****************************************************************************** 

 

 

 ٝؿٞى ٓٔخكخص كخِٛش ًز٤َس ٗٔز٤خ ً ر٤ٖ ؿِث٤خص حُـخُ . (1)

 ػيّ ٟٝغ ٓزغ كـْ حٗظلخم ؿٜخُ ؿ٠ُٞ ُثزن . (2)

 ط٠خػق ٟـ٢ ٤ًٔش ٖٓ ؿخُ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس . (3)

 ط٠خػق ىٍؿش كَحٍس حُـخُ حٌُِل٤٘٤ش ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ . (4)

 ًِلٖ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ .ط٠خػق ىٍؿش حُلَحٍس ُـخُ ػ٠ِ ٓو٤خّ  (5)

 ه٢ِ ٓـٔٞػش ٖٓ ؿخُحص ٓوظِلش لا طظلخػَ ٓغ رؼ٠ٜخ ك٠ اٗخء ٝحكي ٖٓ ك٤غ حُلـْ ٝح٠ُـ٢ ح٠ٌُِ .  (6)

 ػيّ ٟٝغ ٓزغ كـْ حٗظلخم ؿٜخُ ؿ٠ُٞ ُثزن .  (7)

 ٝؿٞى هطَس ٓخء ىحهَ حٗظلخم ؿ٠ُٞ . (8)

 ٍٝٛٞ ىٍؿش كَحٍس حُـخُ ح٠ُ حُٜلَ حُٔطِن ٗظ٣َخ ً . (9)

 ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس .  ٣ُخىس كـْ ؿخُ ٠ُِؼق ػ٘ي (11)

****************************************************************************** 

 

 

1-       . 2           ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُـخُ طلض ٟـ٢ ػخرض-   . حُٜلَ حُٔطِن 

 ٓؼخَٓ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ .  -4                    ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ .                     -3

5-                                             . ٖهخٕٗٞ ر٣َٞ . -6               حُٜلَ ًِل 

 حُوخٕٗٞ حُؼخّ ُِـخُحص .  -8                     هخٕٗٞ ٗخٍٍ .                                           -7

 هخٕٗٞ ح٠ُـ٢  -11                 ٤ش                                         حُلًَش حُزَٝحٗ -9

 

 

 

 ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُـخُ ٝٓؼخَٓ ح٣ُِخىس ك٠ ٟـطٚ . (1)

 حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗش ( –حُؼلاهش ح٣َُخ٤ٟش  –ٖٓ ك٤غ) ٍْٓ حُـٜخُ حُٔٔظويّ ُظؼ٤٤ٖ ًَ ٜٓ٘ٔخ 

 هخٕٗٞ ر٣َٞ ٝهخٕٗٞ ٗخٍٍ ٝهخٕٗٞ ح٠ُـ٢ . (2)

 حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗش ( –ح٤ُٜـش ح٣َُخ٤ٟش   –ٗٚ حُوخٕٗٞ  –ك٤غ ) حُظؼ٣َق ٖٓ 

 ػهم لدب ٚأرٗ  : :  4ط 

 يب انُزبئظ الدتررجخ ػهٗ   : :  5ط 

 يب الدمظٕد ثكلاا يٍ    : :  6ط 

 :  لبسٌ ثين كم يٍ:  7ط 
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 ؿٜخُ ؿ٠ُٞ .  ( 3ؿٜخُ ٗخٍٍ .                 ) ( 2( ؿٜخُ ر٣َٞ .                )1)

(4 )  . ٤ًٔش حُِثزن حُٔٞؿٞىس ك٠ ٓٔظٞىٟ ؿٜخُ ؿ٠ُٞ 

****************************************************************************** 

 

 
 

(1)    . َ٤ًل٤ش طلو٤ن هخٕٗٞ ر٣ٞ 

(2)    حُلـّٞ حُٔظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـخُحص حُٔوظِلش طظٔيى رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش اًح ٍكؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ ٗلْ حُؼيى ٖٓ ىٍؿخص

 حُلَحٍس ٓغ ػزٞص ح٠ُـ٢ . 

(3)    . ٤ًل٤ش طؼ٤٤ٖ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُـخُ ٓغ ػزٞص ح٠ُـ٢ 

(4)    ٠ُـ١ٞ حُٔظٔخ٣ٝش ُِـخُحص حُٔوظِلش طِىحى ر٘لْ حُٔويحٍ اًح حٍطلؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ رٔوخى٣َ ٓظٔخ٣ٝش ػ٘ي ح

 ػزٞص حُلـْ .

(5)   . ٤ًل٤ش طؼ٤٤ٖ ٓؼخَٓ ح٣ُِخىس ك٠ ح٠ُـ٢ ُِـخُ ػ٘ي كـْ ػخرض 

****************************************************************************** 

 

 

 

(1 ) : َك٠ اُشٌَ أُوبث 

٣٘وٚ ٟـ٢ حُـخُ حُٔلزّٞ اًح طلَى حٌُٔزْ ٖٓ أ ح٠ُ د ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش 

 حُلَحٍس . ) ػَِ ( ؟ 

 

****************************************************************************** 

 ط : ( أًزت اُؼلاهخ اُش٣بض٤خ أُغزخذٓخ ك٠ إ٣غبد ًَ ٓٔب ٣أر٠ , ٝٝؽذح اُو٤ب2)

 )أ( ٓؼخَٓ حُى٣خى كـْ ؿخُ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ .             

 ٓؼخَٓ حُى٣خى ٟـ٢ ؿخُ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ .  )د(              

****************************************************************************** 

( أصجذ إٔ : 3)
tP

P
P






0

 

****************************************************************************** 

(4 )    ً حٓظ٘ز٢ حُوخٕٗٞ حُؼخّ ُِـخُحص ٣ٍخ٤ٟخ  

****************************************************************************** 

(5 ) ش ٖٓ هلاٍ طـَرش ػ٤ِٔش ُيٍحٓش طـ٤َ كـْ ٤ًٔش ٓلزٞٓش ٖٓ ؿخُ رظـ٤َ ىٍؿ

 كَحٍطٚ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ رخٓظويحّ ؿٜخُ ٗخٍٍ أٌٖٓ حٍُٞٛٞ ح٠ُ 

 اُؼلاهخ اُج٤ب٤ٗخ أُٞضؾخ ثبُشعْ : 

 ٓخ حٌُٟ طيٍ ػ٤ِٚ حُ٘وطش أ ؟ ٝٓخ ه٤ٔظٜخ ؟ 

                    ٓخ حٌُٟ طيٍ ػ٤ِٚ حُ٘وطش د ؟

 أًًَ ٗٚ هخٕٗٞ ٗخٍٍ .

 
 

****************************************************************************** 

(6 ) ُػ٘ي ػزٞص حُلـْ  رخٓظويحّ ؿٜخُ ؿ٠ُٞ أٌٓ٘٘خ اؿَحء طـَرش طٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ حُـخ 

 ًٔب ثبُشعْ اُج٤ب٠ٗ أُٞضؼ :           

 أًظذ ح٤ُٜـش حُل٣ِ٤خث٤ش ُٔؼخَٓ ح٣ُِخىس ك٠ ٟـ٢ حُـخُ ػ٘ي ػزٞص كـٔٚ . ( أ)

 ؟ ٝٓخ ه٤ٔظٜخ ؟ (A)ٓخ حٌُٟ طيٍ ػ٤ِٚ حُ٘وطش   ( د)

 

 

 أ

 

A 

ا نكم مدب ٚأرٗ :  8ط 
ا
ب ٔاؽذ

ا
 :  أكش اعزخذاي

 :  م مدب ٚأرٗ اششػ يغ انشعى ) كبيم انجٛبَبد ( تجشثخ رٕػؼ ثٓب ك:  9ط 

 :  أعئهخ يزُٕػخ:  11ط 

 أ

VOL(cm
3
) 

 ة

t
ο
 C 

0.0 

0.0 A 

P(N/m
2
) 

P0
ο
C 

t
ο
 C 

P100
ο
C 

100
ο
C 
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 ( أٟ ٖٓ الأشٌبٍ اُج٤ب٤ٗخ اُزب٤ُخ ٣ٞضؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ ًَ ٓٔب ٣أر٠ : 7) 

 حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ٝكـٔٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس .  ( أ)

 حُؼلاهش ر٤ٖ ٟـ٢ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ٝىٍؿش كَحٍطٜخ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ًِلٖ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ .  ( د)

 ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ٝىٍؿش كَحٍطٜخ ػ٠ِ طي٣ٍؾ ٣ِِ٤ّٓٞ ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ .  حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ ٤ًٔش   ( ص)

****************************************************************************** 

 ( أًزت اُؼلاهخ اُش٣بض٤خ ٌَُ ٓٔب ٣أر٠ : 8)

                   

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

****************************************************************************** 

0حُـيٍٝ حُظخ٠ُ ٣ٟٞق ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ٝىٍؿش كَحٍطٚ ػ٘ي طٔو٤٘ٚ ٖٓ  ( 9)
0
C  100ح٠ُ

0
C  : ٓغ ػزٞص ح٠ُـ٢ 

حُلَحٍس ك٠ حُـيٍٝ ح٠ُ  كٍٞ ىٍؿخص - أ

 ل٤٘٤ش .ىٍؿخص ًِ

ل٤٘٤ش ٔذ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ىٍؿش حُلَحٍس حٌُِأك  - د

 ٝكـْ حُـخُ ٌَُ هَحءس ؟

أٟ ٖٓ هٞح٤ٖٗ حُـخُحص طلون ٌٛٙ حُظـَرش ؟  - ص

 ُٝٔخًح ؟

  ٌُٜح حُـخُ ٖٓ حُـيٍٝ حُٔخرن .( Vα)أكٔذ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ  - ع

****************************************************************************** 

  

 ( ٖٓ اُشٌَ أُوبثَ :11)

 ٓخ أْٓ حُـٜخُ ؟ ٝك٤ْ ٣ٔظويّ ؟ - أ

 ٓخ ٗٞع حُٔخثَ حُٔٞؿٞى ىحهَ حُٔٔظٞىع حٌَُٟٝ ٝٓخ كـٔٚ ؟  - د

 ٓخ حُـَٝ ٖٓ ٟٝغ ٌٛح حُٔخثَ ؟ - ص

 حٝؿي ٟـ٢ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠ حُٔٔظٞىع . - ع

****************************************************************************** 

123 116 103 97 90 V0L(cm
3
) 

100 80 40 20 0 t
0
 C 

…… …... ….. …. … T K 

…… ….. ….. ….. … T K/VOL 

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) 

( ؽغْ اُـبص , VOL( دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ رذس٣ظ ًِلٖ , ) T K( ضـظ اُـبص , )P" ؽ٤ش )

 (t
ο
 C  ع٤ِض٣ٞط ( دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ رذس٣ظ 

 ) أ ( 
P(N/m

2
) 

T K 

 ) عـ ( 
P(N/m

2
) 

VOL(m
3
) 

 ) ة ( 

T K 

VOL(m
3
) 

 ) د ( 
P(N/m

2
) 

t
ο
 C 

 ) ٛـ ( 
VOL(m

3
) 

VOL)0) 

t
ο
 C 

 ) ٝ ( 
VOL(m

3
) 

( N
-1

 m
2
) 

P

1
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 ( ٖٓ اُشٌَ أُوبثَ :11)

 ( ػ٤ِٔخً طلض ٟـ٢ ػخرض Vαؿٜخُ ٣ٔظويّ ُظؼ٤٤ٖ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِٜٞحء )

 ٓخ حْٓ ٌٛح حُـٜخُ ؟  ( أ)

 ٤ًق طلخكع ػ٠ِ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ؿخكخً أػ٘خء حُظـَرش ؟  ( د)

 ٓٞٓظَ ؟ ٓخ ػلاهش كـْ حُٜٞحء حُٔلزّٞ روَحءس حُظَ ( ص)

 

 

 

****************************************************************************** 

(12 )  ٍٕر٢ رخُٕٞ ِٓٔٞء رخُٜٞحء روخع كٞٝ ٖٓ حُِؿخؽ ز ػْ ِٓت حُلٞٝ رخُٔخء كظ٠ ؿَٔ حُزخُٕٞ رخٌُخَٓ ز رلَٝ أ

 حُظؼ٤َِ َٛ ٣طَأ ػ٠ِ حُزخُٕٞ أٟ ٗٞع ٖٓ حُظـ٤٤َ ؟ حُلٞٝ رٔلظ٣ٞخطٚ حٗظوَ ٖٓ ٓطق حلأٍٝ ح٠ُ ٓطق حُؤَ ز ٗخهٖ ٓغ 

****************************************************************************** 

 ىٍؿش طـٔي ٓخثَ( –٤ًق طٔظويّ ؿٜخُ ؿ٠ُٞ ك٠ طؼ٤٤ٖ ) ىٍؿش ؿ٤ِخٕ ٓخثَ ( 13)

****************************************************************************** 

 أرًش الاؽز٤بطبد اُٞاعت رٞاكشٛب ك٠ ًَ ٓٔب ٣أر٠ : ( 14)

 )أ( طـَرش ر٣َٞ .                    )د( طـَرش ٗخٍٍ .              )ؿـ( طـَرش ؿ٠ُٞ .      

****************************************************************************** 

ٌ حُـخُ ػٖ هخٕٗٞ ر٣َٞ ؟ ٝٓخ ٓيٟ ح٠ُـ٢ حٌُٟ ٣و٠غ ك٤ٚ حُـخُ ُوخٕٗٞ ر٣َٞ ؟ ٟٝق حؿخرظي رخَُْٓ حُز٤خ٠ٗ .  ( ٓظ٠ 15٘٣)

****************************************************************************** 

 ( أًَٔ حُـيٍٝ حُظخ٠ُ : رلَٝ ػزٞص ًظِش حُـخُ 16)

P1 ( VOL)1 t1 P2 ( VOL)2 t2 
80 cm Hg 5 liter 10

ο
 C 76 cm Hg ………........... 0

 ο
 C 

92 cm Hg 3335 cm
3
 26

 ο
 C …………….. 425 cm

3
 65

 ο
 C 

104 cm Hg 400 cm
3
 89

 ο
 C 78 cm Hg 200 cm

3
 …………….. 

 

(17) (18 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك٠ حٌَُ٘ حُٔوخرَ حُؼِٟٞ 

 ٓخًح ٣ليع ُِٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠ حُلخلاص ح٥ط٤ش :

 ك٠ حُلَع أ . cm Hg 2اٟخكش  ( أ)

 ك٠ ًَ ٖٓ حُلَػ٤ٖ أز د . cm Hg 2اٟخكش   ( د)

 طٔو٤ٖ حُٜٞحء حُٔلزّٞ .  ( ص)

 

 ك٠ حٌَُ٘ حُؼِٟٞ 

 C°0ػ٘ي  cmHg 70اًح ًخٕ ٟـ٢ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠ حلأٗزٞرش 

 ٓخًح ٣ليع ُِٜٞحء حُٔلزّٞ ك٠ حلأٗزٞرش ك٠ حُلخلاص ح٥ط٤ش : 

 هِذ حلاٗزٞرش ػ٠ِ حُطَف أ ٍأ٤ٓخً . ( أ)

 . K°20ٜٞحء ك٠ حلأٗزٞرش رٔويحٍ طٔو٤ٖ حُ  ( د)

 K°20 طز٣َي حُٜٞحء ك٠ حلاٗزٞرش رٔويحٍ   ( ص)

 

 ( اُشٌَ اُج٤ب٠ٗ أُوبثَ  19)

٣ٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ حُلـْ ٝح٠ُـ٢ ُـخ٣ُٖ ٓوظِل٤ٖ ) ؿخُ ٓؼخ٠ُ ( ز أٟ حُـخ٣ُٖ ُٚ ىٍؿش 

 كَحٍس أًزَ ؟ ُٝٔخًح ؟ 

 

 أ

 ٛٞاء ٓؾجٞط 

 صئجن

 أ ة

 ٛٞاء ٓؾجٞط 

 صئجن

10 cm 

10 cm 

P(N/m
2
) 

VOL(m
3
) 

A 

B 
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cm 350( ٤ًٔش ٖٓ ؿخُ كـٜٔخ 1)
3

 حكٔذ كـٜٔخ طلض ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ػ٘ي ٗلْ ىٍؿش حُلَحٍس . ز  atm 2ػ٘ي ٟـ٢  

                                                                                                                                            [700cm
3

 ] 

****************************************************************************** 

cm 3( اًح ًخٕ كـْ كوخػش ٖٓ حُٜٞحء 2)
3

ز ًْ ٣زِؾ كـْ ٌٛٙ حُلوخػش ػ٘ي ٓطق حُزل٤َس ؟   m 90ػ٘ي هخع رل٤َس ػٔوٜخ  

خ رؤٕ ًؼخكش ٓخء حُزل٤َس   m 10ٓؼظزَح ً إٔ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ٣ؼخىٍ ٟـ٢ ػٔٞى ٖٓ ٓخء حُزل٤َس ١ُٞٚ  ًٔ 1000kg/ m) ػِ
3

ز  

m/s 9.8ػـِش حُـخًر٤ش 
2 

30cm]ٓغ ػزٞص ىٍؿش كَحٍس ٓخء حُزل٤َس ( .                                                               
3

 ] 

****************************************************************************** 

ٍ ح٠ُـ٢ حُـي٣ي اًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٤ِٚ أٝلا ٛٞ ُظَ ٖٓ ؿخُ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أ٣ٍي ؿؼَ كـٔٚ ٟؼق كـٔٚ حلأٍٝ ٓخ ٓويح ( 3) 

 [ atm 0.5]                                                                                                                        ح٠ُـ٢ حُـٟٞ .

****************************************************************************** 

600cmًظِش ٖٓ ؿخُ كـٜٔخ  ( 4) 
3

cm 800 .     ] أٝؿي كـٜٔخ اًح ٗوٚ ٟـطٜخ رٔويحٍ حَُرغ ٓغ ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس 
3

 ] 

****************************************************************************** 

800cm( ٤ًٔش ٖٓ ؿخُ ط٘ـَ كـٔخ ً ٓويحٍٙ 5) 
3

ز أكٔذ كـْ ٌٛٙ ح٤ٌُٔش طلض ىٍؿش كَحٍس ػخرظش  cmHg 76طلض ٟـ٢  

10×0.5ٝطلض ٟـ٢ 
5
N/m

2
kg/m 13600ػِٔخ ً رؤٕ ًؼخكش حُِثزن  

3
9.8m/sٝػـِش حُـخًر٤ش  

2
           .[1620.68 cm

3
   ]         

****************************************************************************** 

ًُٝي ػ٘يٓخ ًخٗض حلأٗزٞرش ٍأ٤ٓش  cm ٣10لزْ ٤ًٔش ٖٓ حُٜٞحء ١ُٜٞخ  1cmٗؼ٣َش رٜخ ه٢٤ ٖٓ حُِثزن ١ُٞٚ ( أٗزٞرش 6) 

ٝكٞٛظٜخ ح٠ُ أػ٠ِ ز أكٔذ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔلزّٞ رخلأٗزٞرش ػ٘يٓخ طٌْ٘ حلأٗزٞرش ٍأ٤ٓخ ً ٝكٞٛظٜخ ح٠ُ أٓلَ ػِٔخ ً رؤٕ 

 75cmHg                     .                                                                                   [10.27 cm]ح٠ُـ٢ حُـٟٞ 

****************************************************************************** 

(7 ) 15ُٞٚ أٗزٞرش ٗؼ٣َش ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ ٓـِوش ٖٓ أكي ١َك٤ٜخ رٜخ ٛٞحء ؿخف ٓلزّٞ رؼٔٞى ٖٓ حُِثزن ١cm  ٕكبًح ًخ

ػ٘يٓخ ًخٗض أكو٤ش كؤكٔذ  24cmػ٘يٓخ ًخٗض حلأٗزٞرش ٍأ٤ٓش ٝكظلظٜخ لأػ٠ِ ًٝخٕ ١ُٞٚ  ١20cmٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔلزّٞ 

 [75cm Hg , 30 cm]              .ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ػْ أكٔذ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء حُٔلزّٞ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٍأ٤ٓش ٝكظلظٜخ لأٓلَ 

****************************************************************************** 

(8)   َاُشٌَ أُوبث 

٣ٔؼَ أٓطٞحٗش ٓـِوش حُطَك٤ٖ طلظٟٞ ػ٠ِ ٌٓزْ ػي٣ْ حلاكظٌخى ػ٘ي ٓ٘ظٜلٜخ ًٝخٕ ٟـ٢ حُـخُ 

كبًح طلَى حٌُٔزْ رز٢ء ح٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ٤ُوَ كـْ حُـِء  cm Hg 75ريحهِٜخ ػ٠ِ ؿخٗز٠ حٌُٔزْ 

                             ٜ٘ق ز أٝؿي حُلَم ك٠ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ؿخٗز٠ حٌُٔزْ رلَٝ ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس .                                                          حلأ٣ٖٔ ح٠ُ حُ

 [100 cm Hg ]  
******************************************************************************  

 (9 )  ٤ًٔ10ش ٖٓ ؿخُ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ كـٜٔخ lit 15طلض ٟـ٢ cm Hg   ػ٘ي ىٍؿشC 25
0

هِطض ٓغ ٤ًٔش ٖٓ ؿخُ  

حٝؿي كـْ  cm.Hg 120كٜخٍ ٟـ٢ حُو٢٤ِ  lit 5ك٠ اٗخء ٓـِن ٓؼظٚ    cm Hg 50حلأًٔـ٤ٖ ػ٘ي ٗلْ حُيٍؿش ٟٝـطٜخ 

 [liter 9 ]                                                             حلأًٔـ٤ٖ هزَ حُو٢ِ رلَٝ إٔ ىٍؿش حُلَحٍس ػخرظش أػ٘خء حُو٢ِ   

****************************************************************************** 

(11 )              ٚ٣لظ١ٞ حلاٗظلخم حلأ٢ٓٝ ػ٢ِ ؿخُ ٓؼخ٢ُ ٟـط

atm 2 َٝخ ز رل ًٓ ػزٞص  ر٤٘ٔخ حلاٗظلخهخٕ ح٥هَحٕ ٓلَؿخٕ طٔخ

ىٍؿش حُلَحٍس ز ٓخًح ٣ليع ٠ُِـ٢ ىحهَ حلاٗظلخم حلأ٢ٓٝ ػ٘ي        

 كظق حُٜٔخ٤ٖٓ ٓؼخ    -2كظق حُٜٔخّ )ح ( كو٢  -1

         [atm
 2 

 3 
  atm , 

 1 

 3 
 ] 

******************************************************************************   

 ك٠ اُشٌَ أُوبثَ   (11) 

 ػلاهش ر٤خ٤ٗش ر٤ٖ كـْ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُـخُ ٟٝـطٜخ حػزض إٔ 

                                    ٓٔخكش حُٔؼِغ ) أ د ؿـ(  = ٓٔخكش حُٔؼِغ) ى ٛـ ؿـ (                                                                            

 

 

 :  يغبئم ػهٗ لبٌَٕ ثٕٚم :  1-11ط 

 ُزش 3 ُزش 1 ُزش 2

 ة أ
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ش ًحص ٗؼزظ٤ٖ ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ ًٔخ رخَُْٓ ٛذ ك٤ٜخ ُثزن كظ٠ حطِٕ ٓطق حُِثزن ك٠ ( أٗزٞر12) 

حُلَػ٤ٖ ػ٘ي ّ ز ٙ ز أؿِن حُطَف حُؼِٟٞ ُِلَع حُو٤َٜ ربكٌخّ ٤ُزو٠ حٍطلخع حُل٤ِ كٞم 

) رلَٝ ػزٞص ىٍؿش كَحٍس  cm Hg 75كبًح ًخٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ٣ؼخىٍ  cm 20حُؼلآش ٙ 

 حُٜٞحء ( ز حكٔذ

a. حُٔلزّٞ رخُلَع حُٔـِن . ٟـ٢ حُٜٞحء 

b.   ٟـ٢ حُٜٞحء حُٔلزّٞ ٓويٍح ً رٞكيسcm Hg   ػ٘يٓخ ٣ٜذ حُِثزن ك٠

                                   . cm 10حُلَع حُٔلظٞف ك٤َطلغ ٓطق حُِثزن ك٠ حُلَع حُٔـِن ُِوَحءس 

 [75 cm Hg , 150 cm Hg ]     
****************************************************************************** 

1cmأٗزٞرش رخٍٝٓظ٣َش ٓٔخكش ٓوطؼٜخ ( 13) 
2

ز أكٔذ  cm 5كبًح ًخٕ ١ٍٞ حُلَحؽ كٞم حُِثزن  cm 76ٝحٍطلخع حُِثزن رٜخ  

ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش   cm 6كـْ حُٜٞحء طلض ح٠ُـ٢ حُـٟٞ حُلاُّ اىهخُٚ كٞم حُِثزن رل٤غ ٣٘ولٞ ٓٔظٟٞ حُِثزن ك٠ حلأٗزٞرش 

3]           َحٍس .                                                                                                                       حُل

76

66
cm ] 

****************************************************************************** 

  

 

20خٕ كـْ ؿخُ ك٠ ىٍؿش ( اًح 14ً)
0
c  ٞٛ600 cm

3
60ز كٌْ ٣ٜزق كـٔٚ ػ٘ي  

0
c 681.9] رلَٝ ػزٞص ح٠ُـ٢ ؟ cm

3
  ]    

****************************************************************************** 

                                                                                حُيٍٝم ا٠ُ كـْ حُيٍٝم     حكٔذ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلـْ حُٜٞحء ح١ٌُ ٣وَؽ ٖٓ  C°57ا٠ُ  C°27ىٍٝم ٓلظٞف ٓوٖ ٖٓ ( 15)

                                                                                                                            .                     [10%] 
****************************************************************************** 

20( حكٔذ حلاٗولخٝ ك٠ ىٍؿش حُلَحٍس اًح طـ٤َ كـْ ؿخُ ك٠ ىٍؿش 16)
0
c  ٖٓ2 litre  1ح٠ُ litre           . [146.5 K ] 

****************************************************************************** 

رل٤غ ًخٕ ١ٍٞ ػٔٞى حُٜٞحء  cm 2رٜخ ٤ًٔش ٖٓ حُٜٞحء ٓلزٞٓش رو٢٤ ُثزن ١ُٞٚ  cm 25أٗزٞرش ٗؼ٣َش ١ُٜٞخ ( 17) 

27ػ٘ي ىٍؿش  cm 10حُٔلزّٞ 
0
 c    . َ417] ز حكٔذ أه٠ٜ ىٍؿش كَحٍس ٣ٌٖٔ طؼ٤٤ٜ٘خ ػ٘ي حٓظويحّ حلأٗزٞرش ًظَٓٞٓظ

0
c ] 

****************************************************************************** 

27ػ٘ي ىٍؿش   cm 50( اًح ًخٕ ١ٍٞ ػٔٞى ٛٞحء ٓلزّٞ ك٠ أٗزٞرش ٗؼ٣َش ٓ٘ظظٔش حُٔوطغ 18)
0
 c  ٝػ٘ي ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس

99ح٠ُ  
0
 c  ُٚٞ62أٛزق ١ cm  . 0.0035]                       ز حكٔذ ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِٜٞحء ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ k

-1
] 

****************************************************************************** 

كبٜٗخ ط٘ـَ كـٔخ  84cmHgٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ ٟـطٜخ ػ٘ي  C°٤ًٔ77ش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ حلأًٔـ٤ٖ اًح ٓو٘ض ا٠ُ ىٍؿش ( 19)

حكٔذ ٖٓ    liter (20/3) بٜٗخ ط٘ـَ كـٔخ هيٍٙك 72cmHgٝهلٞ ح٠ُـ٢ ا٠ُ  C°127أٓخ اًح ٓو٘ض ا٠ُ  5Litresهيٍٙ 

k 0.0035]                                                                            ًُي ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٢ٔ ُِـخُ طلض ٟـ٢ ػخرض
-1

]     

****************************************************************************** 

 

 

(21 )  0اٗخء ٓولَ رٚ ٛٞحء ك٠ ىٍؿش
 ο

C  91طْ طز٣َيٙ ح٠ُ
 ο

C –  ٚ40كٜخٍ ح٠ُـ٢ ر cm Hg  ز كٌْ ًخٕ ٟـ٢ حُٜٞحء

0ػ٘ي    
 ο
C                                                                                                                        ؟[60 cm Hg ] 

****************************************************************************** 

حكٔذ ٟـطٜخ حُـي٣ي ػ٘ي ػزٞص حُلـْ  C°٤ًٔ273ش ٖٓ ؿخُ ك٢ ٓؼيٍ ح٠ُـ٢ ٝىٍؿش حُلَحٍس ز ٍكؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ ( 21)

152cmHg, 1/273K]                                                               ػْ أٝؿي ٓؼخَٓ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ٓغ ػزٞص حُلـْ   
-1

] 

****************************************************************************** 

10ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ) atm 3ا١خٍ ٤ٓخٍس رٚ ٛٞحء ٟـطٚ ( 22)
ο
 C أكٔذ ٟـ٢ حُٜٞحء ك٠ حلإ١خٍ ػ٘يٓخ طَطلغ ىٍؿش)

50 ) حُلَحٍس ح٠ُ
ο
 C  )ٞص كـْ حلإ١خٍ  . رلَٝ ػز                                                                    [3.424 atm ] 

 ****************************************************************************** 

(23 )  ك٠ أٗزٞرش حهظزخٍ طْ اؿلاهٜخSTP  300كبًح ٍكؼض ىٍؿش كَحٍطٜخ ح٠ُ
0
 c  ٟـ٢ حُـخُ رٞكيحصحكٔذ 

  (cm Hg , N/m
2
 , atm                  ْ159.5] ( رلَٝ ػزٞص حُلـ cm Hg , 2.126×10

5
 N/m

2
 , 2.0989 atm ] 

****************************************************************************** 

 :  يغبئم ػهٗ لبٌَٕ شبسل :  2-11ط 

 :  يغبئم ػهٗ لبٌَٕ عٕلى :  3-11ط 

   ط  

20 cm 

10 cm 

75 cm Hg 
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حُِثزن ك٠ حُلَع حُوخُٚ أى٠ٗ ٓ٘ٚ ك٠ حُلَع حُٔظَٜ ( ك٠ طـَرش ؿ٠ُٞ ػ٘ي ٟٝغ حُٔٔظٞىع ك٠ ؿ٤ِي ٓـَٕٝ ًخٕ ٓطق 24)

39ٝػ٘ي ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس ح٠ُ  mm 44رخُٔٔظٞىع رٔويحٍ 
 ο

C  أٛزق ٓطق حُِثزن ك٠ حُلَع حُوخُٚ أػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٠ حُلَع

 ز حكٔذ ٓؼخَٓ ٣ُخىس ٟـ٢ حُـخُ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ  mm 56حُٔظَٜ رخُٔٔظٞىع رٔويحٍ 

خ رؤٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ٝهض  ًٔ 0.0035k] (                                                           cm Hg 74.4اؿَحء حُظـَرش ) ػِ
-1

] 

****************************************************************************** 

 

 

cm 800( ؿخُ كـٔٚ 25)
3

23ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس    
 ο

C –   300ٟٝـ٢ torr 227ُ ػ٘ي ز حكٔذ كـْ حُـخ
 ο

C                 ٟٝـ٢

600 torr                                                                                                                             . [800 cm
3

 ]  

****************************************************************************** 

27ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  cm Hg 60ؿخُ  اًح ًخٕ ٟـ٢( 26)
 ο

C   ٚٔ380ٝكـ m
3

ز حكٔذ كـْ حُـخُ ػ٘ي ٓؼيٍ ح٠ُـ٢   

273 m] (                                                                                                             STPٝىٍؿش حُلَحٍس ) 
3

 ]  

 ****************************************************************************** 

(27 )  10×2رخُٕٞ ِٓٔٞء رـ
2
 m

3
ٟـ٢ ؿٟٞ ٝىٍؿش  1ٖٓ ح٤ِ٤ُّٜٞ ًٝخٕ ح٠ُـ٢ حُـٟٞ ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ٓٔخ٣ٝخً  

20حُلَحٍس 
 ο

C  50ٟـ٢ ؿٟٞ ٝىٍؿش حُلَحٍس  0.8كظٔيى حُزخُٕٞ ٝحٍطلغ كٌخٕ ح٠ُـ٢ ػ٘ي ٌٛح حلاٍطلخع
 ο

C –   ز حكٔذ

m 190.27]  كـْ حُزخُٕٞ ػ٘ي ٌٛح حلاٍطلخع .                                                                                               
3

 ] 

****************************************************************************** 

٠ٛ1.25 kg/m  STPح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٘ي ( اًح ًخٗض ًؼخكش ؿخُ 28)
3

24ز حكٔذ ًؼخكش ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  
 ο

C 

10×0.97ٟٝـ٢
5
 N/m

2
                                                                                                        [1.1 kg/m

3
 ] 

****************************************************************************** 

4( كوخػش ٛٞحث٤ش حٍطلؼض ٖٓ هخع رل٤َس ك٤غ ًخٗض ىٍؿش حُلَحٍس 29)
 ο

C   ح٠ُ حُـٞ ) ح٠ُ ٓطق ٓخء حُزل٤َس ( ك٤غ ًخٗض

31.7ىٍؿش حُلَحٍس
 ο

C   7.7كؤٛزق كـٜٔخ cm
3

ٝإٔ  m 13.6كٌْ ًخٕ كـٜٔخ ك٠ هخع حُزل٤َس اًح ػُِْ إٔ ػٔن حُزل٤َس =  

kg/m 13600حُِثزن ًؼخكش 
3

kg/m 1000ًٝؼخكش حُٔخء  cm Hg 75ٝح٠ُـ٢ حُـٟٞ  
3

                                . [3 cm
3

 ] 

****************************************************************************** 

7( اًح ًخٕ كـْ ٓويحٍ ٖٓ حُٜٞحء ك٠ 31)
ο
C  77ٝطلض ٟـ٢ cm Hg  ٞٛ1001 cm

3
 ز كخكٔذ : 

ُٓوٖ ح٠ُ  - أ 47ح٣ُِخىس ك٠ كـْ ٌٛح حُٔويحٍ اًح 
ο
C   . ًٝظَ ٟـطٚ ػخرظخ 

ُٓوٖ ح٠ُ  - د 47ح٣ُِخىس ك٠ ٟـ٢ ٌٛح حُٔويحٍ اًح 
ο
C  . ًٝظَ كـٔٚ ػخرظخ 

ُٓوٖ ح٠ُ  - ص 47ح٣ُِخىس ك٠ كـْ ٌٛح حُٔويحٍ اًح 
ο
C  ٚ50ٝأٛزق ٟـط cm Hg . 

                                                                                          [143 cm
3
 , 11 cm Hg , 100.1 cm

3
 ] 

****************************************************************************** 

cm 800( رخُٕٞ ٖٓ حُٔطخ١ رٚ ٛٞحء كـٔٚ 31)
3

27ػ٘ي  
ο
C  75ٟٝـ٢ cm Hg  1000ٝأه٠ٜ ٓؼش cm

3
كبًح طـ٤َص  

57ٝىٍؿش حُلَحٍس  cm Hg 65 ٞحء ٤ُٜزق ظَٝف حُٜ
ο
C  . َز َٛ ٣٘لـَ حُزخُٕٞ ؟ ٓغ حُظؼ٤ِ 

cm ٣1015.4٘لغش اُجبُٕٞ , ]                                                                                                                   
3

] 

****************************************************************************** 

30ٝىٍؿش كَحٍس  cm Hg 100ٖٓ ؿخُ ػ٘ي ٟـ٢  g 50( حط٘لخم رٚ ٛ٘زٍٞ ٣لظٟٞ ػ٠ِ 32) 
 ο

C  ز كبًح رَُى حُـخُ ُظٜزق

15ىٍؿش كَحٍطٚ 
 ο
C  ٚ85ٝكظق حُٜ٘زٍٞ كظَٔد ٓ٘ٚ ؿخُ كظ٠ أٛزق ح٠ُـ٢ ك٤ cm Hg  . ز حكٔذ ًظِش حُـخُ حُٔظَٔد 

                                                                                                                                                 [5.3 g ] 
******************************************************************************           

20َحٍس ػ٘ي هٔش ؿزَ ( اًح ًخٗض ىٍؿش حُل33)
 ο

C  74ٝح٠ُـ٢ cm Hg  ٍٝ27ٝىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ ٓطق ح٥
 ο

C 

 [  0.997] ز أكٔذ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ًؼخكش حُٜٞحء ػ٘ي هٔش حُـزَ ح٠ُ ًؼخكظٚ أٓلَ حُـزَ .                           cm Hg 76ٝح٠ُـ٢  

****************************************************************************** 

 

 

 

 

 

 

 

 :  يغبئم ػهٗ انمبٌَٕ انؼبو نهغبصاد   :  4-11ط 
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 اُغذٍٝ اُزب٠ُ ٣ٞضؼ ٗزبئظ رغشثخ ُزؾو٤ن هبٕٗٞ ث٣َٞ : ( 34)

( ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٠ٓ ز P)أ( حٍْٓ حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗش ر٤ٖ )

(VOL . ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٠ ) 
 ْ حُز٤خ٠ٗ ٠ُِـ٢ ٝحُلـْ ٖٓ حَُٓ)د( حًًَ حُؼلاهش حُظ٠ طٔظ٘زطٜخ 

m 3.33] ٤ًِٞ رخٌٓخٍ .                                          240)ؿـ( ٖٓ حَُْٓ حُز٤خ٠ٗ أٝؿي كـْ حُـخُ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ح٠ُـ٢ 
3

 ] 

****************************************************************************** 

 ٣َ كِٜ٘خ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش : ك٢ طـَرش ُظلو٤ن هخٕٗٞ رٞ( 35)

80 160 320 400 a P×10
3
 K Pascal 

10 5 2.5 2 1 Vol m
3

 

 حٍْٓ ر٤خ٤ٗخ حُؼلاهش ر٤ٖ ٓوِٞد حُلـْ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٢ ٝح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ

 [800K pascal] رخ٤ٌُِٞ رخٌٓخٍ                    aٖٓ حَُْٓ أٝؿي: أ( ه٤ٔش ح٠ُـ٢ 

  د(  حُؼلاهش ر٤ٖ ح٠ُـ٢ ٝحُلـْ                 

****************************************************************************** 

(36 )   ك٠ طـَرش ُيٍحٓش أػَ حُلَحٍس ػ٠ِ كـْ حُـخُ ػ٘ي ػزٞص ٟـطٚ كِٜ٘خ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش 

a. ( ٖحٍْٓ حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗش ر٤VOL   ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٠ٓ ز )

  (t  . ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٠ ) 

b. : حَُْٓ أٝؿي ٖٓ 

 كـْ حُـخُ ػ٘ي ٛلَ ٣ِِ٤ّٓٞ  -

cm 13ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٠ ٣ٜزق ػ٘يٛخ كـْ حُـخُ  -
3

  

 ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِـخُ طلض ٟـ٢ ػخرض . -

 ُ ٗظ٣َخ ً ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ . ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٠ ٣٘ؼيّ ػ٘يٛخ كـْ حُـخ -

                                                                                          [10 cm
3
 , 81

0
c , 3.7×10

-3
 k

-1
 , - 273

0
c ] 

****************************************************************************** 

(37 )  طـَرش ُك٠( ُيٍحٓش طـ٤َ كـْ ٤ًٔش ٓلزٞٓش ٖٓ ؿخVOL) ( ٝىٍؿش كَحٍطٜخt  ػ٘ي ػزٞص ح٠ُـ٢ كِٜ٘خ ػ٠ِ )

 حُ٘ظخثؾ حُٔز٤٘ش رخُـيٍٝ حُظخ٠ُ : 

(ػ٠ِ حُٔلٍٞ حَُأ٠ٓ ز        VOLحٍْٓ حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗش ر٤ٖ ) ( أ)

  (t  . ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٠ ) 

 )د(ٖٓ حَُْٓ أٝؿي : 

0كـْ حُـخُ حُٔلزّٞ ػ٘ي  -
0
 c , 100

0
 c  

cm 135] .                                                     ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِـخُ. -
3
 , 100 cm

3
  , 0.0035 k

-1
 ] 

****************************************************************************** 

 (38)   ُ٠ُٞ ُيٍحٓش طـ٤َ ٟـ٢ ًظِش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿخُ ؿخف ٓغ ىٍؿش كَحٍطٚ ػ٠ِ چأؿ٣َض طـَرش ػ٤ِٔش رخٓظويحّ ؿٜخ

 طي٣ٍؾ ٣ِِ٤ّٓٞ ػ٘ي ػزٞص حُلـْ كٌخٗض حُ٘ظخثؾ ًخ٥ط٠ :

 ( ػ٠ِ حُٔلٍٞ حلأكو٠ .  tٔلٍٞ حَُأ٠ٓ ز ىٍؿش حُلَحٍس )  ( ػ٠ِ حPُحٍْٓ حُؼلاهش حُز٤خ٤ٗش ر٤ٖ ح٠ُـ٢ ) ( أ)

 )د(ٖٓ حَُْٓ أٝؿي :

 (  b( ز )  aه٤ٔش ًَ ٖٓ )  -

40] .                              ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلـ٠ٔ ُِـخُ. -
0
c , 68.5 cm Hg , 0.00365 K

-1
 ] 

****************************************************************************** 

 

 

400 320 160 80 P × 10
3
 ( N/m

2
) 

2 2.5 5 10 VOL(m
3
) 

13.3 12.9 11.8 11.1 10.7 VOL(cm
3
) 

90 80 50 30 20 t° C 

142 128 121 114 107 VOL(cm
3
) 

120 80 60 40 20 t° C 

93.5 88.5 86 78.5 76 71 b P (cm Hg ) 

100 80 70 a 30 10 0 t° C 

 :      انؼلالبد انجٛبَٛخ:  5-11ط 


	1n2=, 1n2=    ,
	, n1 sin = n2 sin



