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يتجاوز هذا الكتاب الأمور المملة

يعد كتاب »قصة العلوم والعلماء« 

مقدمة مثالية للعلم. �إنه �أ�شبه بمقتطفات لأبرز 

م�شاهد مبار�ة كرة قدم: فاإذ� ما �شاهدت �لمقتطفات، 

فاإنك تدرك ما جرى في �لمبار�ة كلها.

 ويحتوي هذ� �لكتاب على �أبرز �لمقتطفات

لـ 500 �شنة من �لكت�شافات �لعلمية، يتم �سردها 
في 26 حلقة، يعر�ض فيها �أبرز �لعلماء �كت�شافاتهم 

ت فهمنا �إز�ء كيفية عمل �لعالم  �لمذهلة �لتي غيّر
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عن جاك ت�شالينور

كتب جاك اأكثر من 30 كتاباً عن العلم والتكنولوجيا للأطفال 

والمراهقين والرا�شدين. كما عمل محرراً وم�شت�شاراً علمياً لكثير من 

الكتب والمجلت والبرامج التلفزيونية. وباعتباره مدر�شاً مدرباً، 

فاإنه يقدم عرو�شاً علمية حية في المتاحف، والمدار�س، والمكتبات. 

كما يلحن جاك وينتج ويعزف المو�شيقى، وقد لحن اأوبرا جاز عن 

النظام ال�شم�شي. 
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¤hC’G á≤∏◊G
7 ا�رض تتحرك! 

  - ¢Sƒμ«fôHƒc ¢S’ƒμ«f :™e ,AÉ°†ØdG ‘ ÉæfÉμe áaô©e 

¬«∏«dÉZ ƒ«∏«dÉZ - ô∏Ñ«c ¢ùfÉgƒj

á«fÉãdG á≤∏◊G
الهواء الخفيف   11

 :`H ∞jô©àdGh ,kÉ≤M A»°ûd OƒLh ’ ¿CG âÑãj

 πjƒH äôHhQ -  ∂jôjƒZ ¿ƒa ƒJhCG - »∏∏«°ûàjQƒJ Éà°ù«∏‚ÉØjEG

∑ƒg äôHhQh

áãdÉãdG á≤∏◊G
14 أشياء صغيرة 

 ƒ∏«°SQÉe :Éæd ¬Ø°ûμj Éªc ,π«ãe ¬d ≥Ñ°ùj ⁄ ⁄ÉY ±É°ûàcG

∂jƒ¡æjƒ«d ¿Éa ÊƒàfCG  - ∑ƒg äôHhQ  - »¨«ÑdÉe

á©HGôdG á≤∏◊G
على ا�رض كما هو الحال في السماوات 17

 ƒ«∏«dÉZ :IóYÉ°ùÃ ,iƒ≤dÉH ºμëàJ »àdG ÚfGƒ≤dG øY åëÑdG

 .øJƒ«f ≥ë°SEG  - äQÉμjO ¬«æjQ  -  ¬«∏«dÉZ

á°ùeÉÿG á≤∏◊G
21 مادة معينة 

 ¢ù£jôbƒÁO  :øe πc á≤aôH ∂dPh ,A»°T πc ¿qƒμàj É‡ áaô©e

  ‹ƒfôH ∫É«fGO -  õ∏«g øØ«à°S -  πjƒH äôHhQ - øJƒ«f ≥ë°SEG  -

á°SOÉ°ùdG á≤∏◊G
24 تفكير  مائع 

 -»Ñ°ùcƒg ¢ù«°ùfGôa - äÈ∏«Z ΩÉ«dh :™e ,AÉHô¡μdG QGöSCG á°SGQO

Ú∏μfGôa ÚeÉéæH - â«dƒf ¿Gƒ£fCG ¿ÉL ¢ù≤dG -  …GôZ øØ«à°S

á©HÉ°ùdG á≤∏◊G
28 موضوع ساخن 

 -  âjÉ¡fô¡a π«jôHÉZ  :øe πc á≤aôH IQGô◊G á©«ÑW ójó–
∑ÓH ∞jRƒL -   ¢Sƒ«°ù∏«°S ¢SQófCG

áæeÉãdG á≤∏◊G
31 شيء ما في الهواء 

 ∞jRƒL - ∫Éà°S êQƒL  :IóYÉ°ùÃ ,á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG º¡a
 ¿Gƒ£fCG - »∏à°ùjôH ∞jRƒL - ¢ûjóæaÉc …Ôg - ∑ÓH

 ¬«jRGƒa’

á©°SÉàdG á≤∏◊G
35 العلم في الطبيعة 

 :øe πc É¡MöT Éªc ,¢VQC’G Iöûb π«μ°ûJ ≈∏Y áÑbÉK Iô¶f AÉ≤dEG
Òa …ÓH ¿ƒL -  ¿ƒJƒg ¢ùª«L

IöTÉ©dG  á≤∏◊G
38 قطع  صغيرة جداً  

 ¿Gƒ£fCG :á≤aôH ,äGQP øe á≤«≤◊G ‘ ¿ƒμe A»°T πc ¿CG ∑GQOEG
 ∞jRƒL - Éàdƒa hQófÉ°ù«dCG -  ÊÉØdÉL »éjƒd - ¬«jRGƒa’

 ¿ƒàdGO ¿ƒL - â°ShôH

IöûY ájOÉ◊G á≤∏◊G
41 ربط ا�مور ببعضها 

 :øe πc √ôbCG …òdG ƒëædG ≈∏Y ,IóMGh Iƒb ¿ÉJƒb âëÑ°UCG ∞«c
 -  …Ôg ∞jRƒL -  ÒÑeCG ¬jQófCG - óà°SQhCG ¿É«à°ùjôc õfÉg

…GOGQÉa πμjÉe

IöûY á«fÉãdG á≤∏◊G
44 هل لديك طاقة؟ 

 …OÉ°S -  ¿ƒ°ùeƒW :øe πc á≤aôH ,IóMƒŸG ájô¶ædG ∞°ûàcG
 ∫ƒL ¢ùª«L -  ƒfQÉc
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IöûY áãdÉãdG  á≤∏◊G
47 تطور فكرة  

 ¢Sƒ«æ«d ¢SƒdhQÉc :™e ,É¡HÉgPh ´GƒfC’G Ωhób á«Ø«c øY ∞°ûμdG
 øjhQGO õdQÉ°ûJ -

IöûY á©HGôdG á≤∏◊G
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 :øe πc É¡ë°VhCG Éªc Aƒ°†∏d á«≤«≤◊G á©«Ñ£dG á°SGQO
 ¢ùª«L - …GOGQÉa πμjÉe - hõ«a â«dƒÑ«g -  ≠fƒj ¢SÉeƒJ 

 πjƒ°ùcÉe ∑QÓc

IöûY á°ùeÉÿG á≤∏◊G
نظام ابتدائي       53

 ±Éà°SƒZ :ÉgOóM Éªc ,AÉ«ª«μdG ‘ á«ØÿG •É‰C’G øY ∞°ûμj 
  ∞«dóæe …ÎÁO -   Róf’ƒ«f ¿ƒL - äôHhQ ø°ùæHh ±ƒ¡°ûcÒc

IöûY á°SOÉ°ùdG á≤∏◊G
56 اغسل يديك  

 ¢ùjƒd - ¢ùjƒ∏ª«°S RÉæ¨jEG :øe πc á≤aôH º«KGô÷G ±É°ûμà°SG

 ¢ûJƒc äôHhQ -  Î°ù«d ∞jRƒL - Qƒà°SÉH

IöûY á©HÉ°ùdG á≤∏◊G
60 أصغر من الذرات  

 :¬æY ∞°ûc Éªc ,kGóL IÒ¨°üdG äÉ«Fõ÷G øe ójóL ⁄ÉY ±É°ûμà°SG

 OQƒaRhQ â°ùfQEG - …Qƒc …QÉe - ¿ƒ°ùeƒW ¿ƒL ∞jRƒL

IöûY áæeÉãdG á≤∏◊G
63 ثوري نسبياً 

 ¿ÉeÒg - øjÉà°ûæjBG äÈdCG  :ádƒ£H ,¿ÉμŸGh ¿ÉeõdG ‘ äGôeÉ¨ŸG

¿ƒà¨æjOEG ôKQBG - »μ°ùaƒμæ«e

IöûY á©°SÉàdG á≤∏◊G
67 في علم الوراثة  

 - ≠æª«∏a ÎdÉa -  ∫óæe Qƒ¨jôZ :π°†ØH ∂dPh ,áKGQƒdG QGöSCG πM

 ¿ÉZQƒe âfÉg ¢SÉeƒJ -  ¿ƒJÉ°S ÎdGh

¿höû©dG á≤∏◊G
70 ما هو حجم الكون؟ 

 ÉàjÔg - π°ùH ∂jQójôa :™e kGóL ≥«ë°ùdG AÉ°†ØdG ‘ ¿É©eEÉH ô¶ædG

πHÉg øjhOEG -  â«Ø«d

¿höû©dGh ájOÉ◊G á≤∏◊G
73 عالم غامض  

 -  ôgƒH õ∏«f :øe πc É¡MöT Éªc ,Ò¨°U ¥É£f ≈∏Y áHGô¨dG

  ô¨fOhöT øjhQEG -  ∂fÓH ¢ùcÉe

¿höû©dGh á«fÉãdG á≤∏◊G
76 حديقة حيوان الجسيمات 

 ,»ØN ⁄ÉY ‘ zájQòdG ¿hO{ ΩÉ°ùLC’G øY äBÉLÉØe ±É°ûàcG

 ¿ƒL  - GhÉcƒj »μjó«g- ¿ƒ°SQófCG ∫QÉc - ∑GôjO ∫ƒH :á≤aôH

¿ƒàdGh â°ùfQEGh âahôcƒc

¿höû©dGh áãdÉãdG á≤∏◊G
79 كل شيء في الجينات 

 - öû«e ∂jQójôa :øe πc Égôah í«JÉØÃ ,IÉ«◊G õeQ qπM

 ¿ƒ°ùWGh ¢ùª«L -  Ú∏μfGôa óæ«dGRhQ -  å«ØjôZ ∂jQójôa

 ∂jôc ¢ù«°ùfGôah

¿höû©dGh á©HGôdG á≤∏◊G
فكرة متحركة     83

 ójôØdCG :øe πc á≤aôH ,äÉ£«ëŸGh ∫ÉÑ÷G âf qƒμJ ∞«c áaô©e

 ¢ù«g …QÉg - õŸƒg ôKQBG - Ô¨«a

¿höû©dGh á°ùeÉÿG á≤∏◊G
86 همسات من الكون 

  πjƒg ójôa - Î«eƒd êQƒL :™e ájGóÑdG ∫hCG ¤EG AGQƒdG ¤EG ô¶ædG

 ¿ƒ°ùdh äôHhQh ¢SÉjõæH ƒfQCG -

¿höû©dGh á°SOÉ°ùdG á≤∏◊G
89 التقدم والعلم 

 AÉª∏©dG øe ójóL π«L ™e - áaô©ª∏d »©°ùdG QGôªà°SG
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?A»°T πc ¿ƒμàj q·
?ôKÉμàJh á«◊G äÉæFÉμdG ƒªæJ ∞«c

?∫ÉÑ÷G OƒLh ÖÑ°S ƒg Éeh ?¿ƒμdG ôªY ƒg ºc
?ÉgÒZ øe ÌcCG AÉ«°TC’G ¢†©H áfƒî°S ÖÑ°S ƒg Ée

?¢Vô‰ GPÉŸ

.º∏©dG º«ª°U ‘ á∏Ä°SC’G √òg πãe øªμJ

 áª°S – √Ò°ùØJ ádhÉfih ,ÉædƒM øe ⁄É©dG øY ∫DhÉ°ùàdG ƒgh – ∫ƒ°†ØdÉa
 øμdh .…öûÑdG ¢ùæ÷G Ωób Ëób º∏©dG ¿CÉH ó≤à©J ÉÃôdh .¿É°ùfE’G äÉª°S øe
 á«Ø«μdG  ∫ƒM QÉμaC’G  QÉÑàNG  øª°†àj  ¬fEG  :∫ƒ°†ØdG  øe ÌcCG  øª°†àj  º∏©dG
 áHôéàdG âÑãJ Ò°ùØJ …CG ¢†aQh ,ÜQÉéàdG ÈY ∂dPh ,⁄É©dG É¡H πª©j »àdG

.§≤a Úæ°ùdG øe äÉÄe ™°†H òæe ∂dP ¿ƒ∏©Øj ¢SÉædG CGóH óbh .√CÉ£N

 GƒfÉc  øjòdG  ,áÁó≤dG  äGQÉ°†◊G  ‘  AÉª¶©dG  øjôμØŸG  ¢†©H  ∑Éæg  ¿Éc
 .É¡d  äGÒ°ùØJ  ¤EG  π°UƒàdG  øe  Gƒæ qμ“h  ,áÑ©°U  πFÉ°ùe  ‘  ¿ƒãëÑj
 ” ó≤a .Ú◊G ∂dP ‘ CGóÑJ ’ Éæà°ü≤a Gòdh .ºgQÉμaCG GhÈàîj ⁄ º¡æμdh
 ,áÁó≤dG ¿Éfƒ«dG øe äQó°U »àdG ∂∏J á°UÉN ,áÁó≤dG äGÒ°ùØàdG çQGƒJ
 øμdh .≥FÉ≤M É¡fCÉH ¢SÉædG º¶©e πÑb øe É¡dƒÑb ”h ∫É«LCG IóY ÈY
 ¿ƒμμ°ûj ¢SÉædG CGóH ,öûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dGh öûY ¢SOÉ°ùdG ¿ô≤dG ÉHhQhCG ‘

..ÉgQÉÑàNÉH GhCGóH Ée ¿ÉYöSh ,áÁó≤dG QÉμaC’G ∂∏J ‘

 .ÒãμdG áaÉ°VEG  ,á∏Ä°SC’G √òg QÉÑàNG øe ΩÉY 400  ó©H øëf Éæ qμ“ óbh
 AõL Gòg øμdh - á∏Ä°SC’G  øe ójõÃ É¡©e »JCÉJ áHÉLEG  πμa ,™Ñ£dÉHh
 ,á≤«≤◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d kGóHCG »¡àæJ ’ á∏MQ øY IQÉÑY º∏©dÉa .á©àŸG øe
 É¡eGóîà°SG øμÁ √òg º¡à∏MQ ‘ AÉª∏©dG É¡Ñ°ùàμj »àdG áaô©ŸG ¿CG Éªc

 .áÄ«°S hCG Ió«L IQƒ°üH

 áLQód  ,º∏©dG  ïjQÉàH  ≥∏©àj  Ée  ‘  ÒãμH  ∂dP  øe  ÌcCG  ƒg  Ée  ∑Éæg
 §«∏°ùJ πãe ÜÉàμdG Gòg qó© ojh .ºé◊G Gò¡H ÜÉàc ‘ ¬LGQOEG  ÉææμÁ ’
 çGóMC’G ≈∏Y õ«cÎdG …CG – Ωó≤dG Iôμd IGQÉÑe çGóMCG RôHCG ≈∏Y Aƒ°†dG
 §«∏°ùJ §¨°†j ÚM ‘ øμdh .≥q∏©e ≥«∏©J ™e kÉ©e É¡μÑMh á«°ù«FôdG
 øe IOhó©e ≥FÉbO ¤EG á≤«bO 90 ¥ô¨à°ùJ Ωó≤dG Iôμd IGQÉÑe ≈∏Y Aƒ°†dG
 πª©dGh ¢SÉædG äÉeÉ¡dEG øe áæ°S 500 §¨°†j ÜÉàμdG Gò¡a ,ƒjó«a §jöT

.IÒ°üb á≤∏M 27 ‘ ¥É°ûdG

قبل أن نبدأ ...
 øe  ºg  ÜÉàμdG  Gòg  ‘  øjQƒcòŸG  AÉª∏©dG  º¶©e
 hCG  AÉ°ùædG ¿CG  ¤EG  ÖÑ°ùdG Oƒ©j ’h .¢†«ÑdG ∫ÉLôdG
 áØ∏àfl á«bôY ∫ƒ°UCG  øe ¿hQqóëàj øjòdG  OGôaC’G
 ¤EG Oƒ©j ÖÑ°ùdG øμdh .á«ªgCG πbCG hCG AÉcP πbCG  ºg
 å«M  ,ÉμjôeCGh  ÉHhQhCG  ‘  ™ªàéŸG  ¬«∏Y  ¿Éc  Ée
 OƒLh  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,Éæà°üb  çGóMCG  º¶©e  ™≤J
 ‘  ¢†«ÑdG  ÒZ  øeh  çÉfE’G  AÉª∏©dG  øe  ójó©dG
 øcÉeCG ‘ ,á°ûgóe AÉ«°TCG ¿ƒØ°ûàμj ,öVÉ◊G ÉææeR

.⁄É©dG øe ábôØàe
.™«ªé∏d ƒg º∏©dÉa ,A»°T πc ó©H 

 »àdG  áæ°S  áÄŸG  ¤EG   kÉªbQ  πªëj  ¿ôb  …CG  Ò°ûj
 ¿CG CGô≤J ÉeóæY ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .Oó©dG Gòg â≤Ñ°S
 »æ©j ∂dòa öûY ¢SOÉ°ùdG ¿ô≤dG ‘ çóM Ée kÉÄ«°T

.1600h 1501 ÚH Ée çóM ¬fCG
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 È©Jh Ωƒj πc ÆõÑJ ΩƒéædGh ôª≤dGh
 ≈∏Y  Éæ©bƒe  øeh  .Ö«¨Jh  AÉª°ùdG
 ‘  ÉædƒM  øe  ∑ôëàJ  É¡fCÉc  hóÑJ  ¢VQC’G  í£°S
 ’  ¿ƒæcÉ°S  ÉæfCÉc  ôeC’G  hóÑj  Éªc  ,iÈc  ôFGhO
 á«ª∏©dG  äÉMÉéædG  ºgCG  øe  âfÉc  óbh  .∑qôëàf
 äÉÑKEG øY kÓ°†ah – IôμØdG √òg CÉ£N äÉÑKEG ¤hC’G

.º«∏°ùdG ¢ù◊ÉH kÉªFGO  ¥ƒKƒdG øμÁ ’ ¬fCG
 ¢ùØf  iôJ  ±ƒ°Sh  ,äGƒæ°ùd  kÓ«d  AÉª°ùdG  ÖbGQ
 É¡fCG  ƒd  Éªc  ΩƒéædG  hóÑà°Sh  .ΩƒéædG  •É‰CG
 ÉædƒM øe QhóJ áªî°V á«LÉLR Iôc ¤EG záàÑãe{
 ≈∏Y ájÉæ©H É¡àÑbGQ ƒd øμdh .Ωƒ«dG ‘ IóMGh Iôe
 Aƒ°†dG •É≤f ¢†©H ¿CG ßMÓà°ùa ,∫É«d ™°†H ióe
 »g √ògh .áàHÉãdG ΩƒéædÉH áfQÉ≤e É¡©bGƒe Ò¨J

.ÖcGƒμdG

النظام البطلمي
 ÖcGƒc  á°ùªN  ±ô©J  áÁó≤dG  Üƒ©°ûdG  âfÉc
 ,…Î°ûŸGh ,ïjôŸGh ,IôgõdGh ,OQÉ£Y :»gh ,§≤a
 ¿CG  áÁó≤dG  ¿Éfƒ«dG  ‘  áØ°SÓØdG  ìÎbGh  .πMRh
 ‘ áàÑãe É¡fCG óH ’ – ¢ùª°ûdGh ôª≤dGh - ÖcGƒμdG
 ,√õcôe ‘ ¢VQC’G  ¿ƒμJ   ,π°üØæe ±ÉØ°T AÉ°†a
 äÉYöùH  ÖcGƒμdG  √òg  øe  πc  Qhój  ÚM  ‘

.áØ∏àfl
 ÖcGƒμdG  äÉcôM  ¿EÉa  ,∂dP  øe  ºZôdG  ≈∏Yh
 ÖcGƒμdÉa  .É¡MöT  Ö©°üjh  ,áë°VGh  â°ù«d
 qÒ¨Jh  ,áJhÉØàe  äÉYöùH  AÉª°ùdG  ÈY  ∑ôëàJ

 .™«HÉ°SCG á©°†Ñd É¡gÉŒG kÉfÉ«MCG

 –

 ≈dhC’G á≤∏◊G

ا�رض 
تتحرك!

 معرفة مكاننا في الفضاء، مع:
نيكولاس كوبرنيكوس، الذي أدرك ا�رض 

تدور حول الشمس (وليس العكس)
يوهانس كيبلر الذين اكتشف المسارات 

التي تتبعها الكواكب
غاليليو غاليليه وتلسكوبه الموثوق

¢ùª°ûdG

7
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كون محوره الشمس
 ¢†©H  ¿Éc  ÉeóæY  ,öûY  ¢SOÉ°ùdG  ¿ô≤dG  ‘
 ,áÁó≤dG  á«μ«°SÓμdG  QÉμaC’ÉH  ¿ƒμμ°ûj  AÉª∏©dG
 AÉæH  ¢Sƒμ«fôHƒc  ¢S’ƒμ«f  …óædƒÑdG  »μ∏ØdG  Qôb
 âfÉc  ¢VQC’G  ¿CG  ø∏YCGh  .»ª∏£ÑdG  ΩÉ¶æ∏d  πjóH
 ∫ƒM QhóJ »àdG Iójó©dG ÖcGƒμdG øe Öcƒc Oô›
 ≈∏YCG πãe É¡°ùØf ∫ƒM QhóJ É¡fCG ÚM ‘ ,¢ùª°ûdG
.¿ƒμdG õcôe ¢VQC’G øμJ ⁄ ,iôNCG IQÉÑ©H .∫õ¨ŸG

 ,¢Sƒcƒ«fôHƒc ¬MÎbG Ée ¿hójó©dG ìÎbG ó≤d
 âfÉc  IôμØdG  øμdh  ,áÁó≤dG  ¿Éfƒ«dG  ‘  ≈àM
 ‘  ¬Jôμa  ¢Sƒμ«fôHƒc  í°VhCGh  .kÉehO  ¢†aô oJ

 .zájhÉª°ùdG ä’ÉéŸG äGQƒK ‘{ ¿Gƒæ©H ÜÉàc

 √òg  ÜÉ°ù◊  ó≤©e  ΩÉ¶æH  GƒJCG  ≥jôZE’G  øμdh
 áàHÉK âfÉc ¢VQC’G ¿CG Iôμa ≈∏Y Gƒ≤HCGh ,äÉcô◊G
 ¢Sƒª«∏£H  »μ∏ØdG  í°VhCGh  .¿ƒμdG  õcôe ‘ É¡fCGh
 .z»£°ùéŸG{ ¬HÉàc ‘ ΩÉ¶ædG Gòg ÊÉãdG ¿ô≤dG ‘
 DƒÑæà∏d  »ª∏£ÑdG  êPƒªædG  ΩGóîà°SG  øμÁ  ¿Éch
 ádƒ≤©e  áLQóH  ÖcGƒμdGh  ôª≤dGh  ¢ùª°ûdG  ™bGƒÃ
 á°ù«æμdG  âL qhQ  óbh  .¬H  ∂°ùªàdG  ”h –  ábódG  øe
 √ò¡d  ≈£°SƒdG  Qƒ°ü©dG  ÉHhQhCG  ‘  á«μ«dƒKÉμdG
 áHGôZ  ’h –  á≤∏£e  á≤«≤M âfÉc  ƒd  Éªc  QÉμaC’G
 ¢ùª°ûdG ¿CÉH »Mƒj ¢Só≤ŸG ÜÉàμdG ≈àëa ∂dP ‘

.¢VQC’G ¢ù«dh ,∑ôëàJ
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 π qLCG  ó≤a ,∫óé∏d  kGÒãe ¿ƒμ«°S  ¬fCG  ∑QOCG  ÚMh
 ∫ƒ≤Jh  .1543  ΩÉY  ≈àM  …CG  ,kÉeÉY  20  ƒëæd  √öûf
 ‘ ÜÉàμdG  øe  áYƒÑ£e áî°ùf  iCGQ  ¬fCG  IQƒ£°SC’G

.¬«a äÉe …òdG Ωƒ«dG

مسارات الكواكب
 ¢Sƒμ«fôHƒc ÜÉàc á«μ«dƒKÉμdG á°ù«æμdG äó≤àfG
 ™«ªL ‘ ÚëàØæŸG ¢†©H øμdh .¬dhGóJ äô¶Mh
 ¢Sƒμ«fôHƒc ΩÉ¶f ¿CG GƒcQOCGh √hCGôb ÉHhQhCG AÉëfCG
 ¿CG Èà©j …òdG ΩÉ¶ædG øe áë°U ó°TCG ¿Éc (»°ùª°ûdG)
 ⁄ÉY A’Dƒg ÚH øe ¿Éch .¿ƒμdG õcôe »g  ¢VQC’G

.ô∏Ñ«c ¢ùfÉgƒj ,∂∏ØdG ⁄ÉYh ÊÉŸC’G äÉ«°VÉjôdG

 ´GÎNG øe  öûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG πFGhCG  ‘ ∂∏ØdG AÉª∏Y OÉØà°SG
 ó«©H{ »æ©J »àdG tele á«fÉfƒ«dG áª∏μdG øe á≤à°ûe »gh) Üƒμ°ù∏àdG
 äÉHƒμ°ù∏àdG AÉ°ûfEG ” óbh .(z¤EG ô¶ædG{ »æ©J »àdG skopeinh zkGóL
 ,1600 ΩÉY ¤GƒM ‘ Újóædƒ¡dG äGQÉ¶ædG ´Éæ°U πÑb øe ¤hC’G
 AÉ«°TC’G ájDhQ ºàJ ¿CG øμÁ Úà°SóY ÚH ™ª÷ÉH ¬fCG GƒcQOCG ÉeóæY
 ™ª°S  ÉŸÉMh  .IOqôéŸG  Ú©∏d  hóÑJ  Ée  ±É©°VCG  áKÓK  ¤GƒM
 ‹É£jE’G äÉ«°VÉjôdG ⁄ÉY ™æ°U ,1609 ΩÉY ‘ ójó÷G  ´GÎN’ÉH
 ióe qÈc å«ëH √AGOCG ø°ùMh ,zá°UÉÿG ¬àLÉLR{ ¬«∏«dÉZ ƒ«∏«dÉZ

 .kÉØ©°V øjöûY ¤EG ¬àjDhQ

 øe π°UC’G ≥ÑW áî°ùf
 …òdG ƒ«∏«dÉZ Üƒμ°ù∏J
 ¬dÓN øe ¥óëj ¿Éc
 qÒZh ,kÓ«d AÉª°ùdG ¤EG
 .¿ƒμdG øY Éæeƒ¡Øe

 »μ∏ØdG ¬≤jó°U ™e ô∏Ñ«c ¢ùfÉgƒj
 øμÁ ’h .(kÉ°ùdÉL) »gGôH ƒμjÉJ
 ,IQƒ°üdG √òg øe ∑Qój ¿CG Aôª∏d
 ,¿ó©e øe ∞fCG ƒμjÉàd ¿Éc ¬fCG

.IRQÉÑe ‘ ¬ØfCG ó≤a ¿CG ó©H
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 ∂∏ØdG p⁄ÉY iód πª©dÉH ô∏Ñ«c CGóH ,1600 ΩÉY ‘
 ≈∏Y ´ÓW’G øe øμ“h ,»gGôH »μjÉJ »cQÉ‰GódG
 .ÖcGƒμdG ácô◊ »gGôH É¡H ßØàMG á∏°üØe äÓé°S
 Iôμa ™e äÉcôëàdG √òg á≤HÉ£e ô∏Ñ«c ∫hÉM óbh
 ‘ ¢ùª°ûdG  ∫ƒM QhóJ  ÖcGƒμdG  ¿CÉH  ¢Sƒμ«fôHƒc
 á©HQCG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  øμdh  ,á∏FÉg  ájQGóe  IôFGO
 π°ûa ¬fCG ’EG ,Ió≤©ŸGh ábÉ°ûdG äÉHÉ°ù◊G øe ΩGƒYCG

.∂dP ≥«≤– ‘
 ⁄  Iôμa  ¬dÉÑH  äô£N  ,1605  ΩÉY  ‘  øμdh
 äGQGóe  ¿ƒμJ  ’  ób  :πÑb  øe  óMCG  ∫ÉÑH  ô£îJ
 äQÉ°TCG  ó≤a  π©ØdÉHh  .á∏eÉμàe   IôFGO  ÖcGƒμdG
 :kÉØ∏àfl kÓμ°T  ™ÑàJ  äGQGóŸG  ¿CG  ô∏Ñ«c  äÉ¶MÓe
 ∂dP  ÈàNG  ÉeóæYh  .»é∏«∏gEG  hCG  …hÉ°†«H  πμ°T
 ™ÑàJ ÖcGƒμdG ¿CG âÑKCG ÉŸÉWh .≥M ≈∏Y ¬fCG ÚÑJ
 ºgQhó≤Ã ¿CG ¿ƒ«μ∏ØdG ∞°ûàcG ,á«é∏«∏gEG äGQGóe
 äÉbhC’G  øe âbh …CG  ‘ Öcƒc …CG  ™bƒÃ DƒÑæàdG

.á°ûgóe ábóH

 ƒ«∏«dÉZ Ωƒ°SQ
 ∫ƒ¡dG{ ¬HÉàc ‘
.(1610) z»ªéædG

في عيون الناظر
 äÉ«°VÉjôdG  ⁄ÉY  íÑ°UCG  ,1906  ΩÉY  ‘
 ¤EG  kÉHƒμ°ù∏J  Üƒ°U  øe  ∫hCG  ¬«∏«dÉZ  ƒ«∏«dÉZ
 ¿ÉjOƒdGh  ∫ÉÑ÷G  IógÉ°ûÃ  ™àªà°SGh  .kÓ«d  AÉª°ùdG
 øe  ÒãμdG  óLh  Éªc  .ôª≤dG  í£°S  ≈∏Y  IOƒLƒŸG
 ,¿ƒμdG  õcôe  »g  ¢ùª°ûdG  ¿CG  âÑãJ  »àdG  ádOC’G
 ¬Ñ°ûJ  »àdG  ájhÉª°ùdG  ΩGôLC’G  πãe  ,¢VQC’G  ¢ù«dh
 ,IôgõdG  Öcƒch OQÉ£Y Öcƒc ∫ƒM QhóJh ,ôª≤dG
 kÉeƒ°ùfi ôeC’G Gòg ¿Éch .á©HQC’G …Î°ûŸG QÉªbCGh

.øjÒãc ¤EG áÑ°ùædÉH
 ¿hÒãc  ¿hôNBG  ßØàMG  ,∂dP  øe  ºZôdG  ≈∏Yh
 »g  ¢VQC’G  ¿CÉH  ∫ƒ≤J  »àdG  áÁó≤dG  IôμØdÉH
 á°ù«æμdG  â∏X  ó≤a  ,∂dP  øe  ºgC’Gh  .¿ƒμdG  õcôe
 óbh  .IójóL  äÉjô¶f  RhôH  ¢VQÉ©J  á«μ«dƒKÉμdG
  öûY  ™HÉ°ùdG  ¿ô≤dG  äÉ«æjöûY  ‘  ƒ«∏«dÉZ  ∫hÉM
 á°ù«ædG øμdh .ºgÒμØJ Ò«¨àd á°ù«æμdG IOÉb ´ÉæbEG
 äóH  √QÉμaCG  øe ¢†©H ¿CG  GóH  ÉeóæY ¬æe äAÉà°SG
 ΩÉY  ‘h  .áÁó≤dG  ÒμØàdG  ¥ôW  øe  ôî°ùJ  É¡fCÉc
 ƒ«∏«dÉZ  á«μ«dƒKÉμdG  äÉ£∏°ùdG   âª¡JG  ,1633
 áeÉbE’G ‘ ¬©°VƒH äôeCG ¬àªcÉfi ó©Hh ,á≤Wô¡dÉH
 kÉ«éjQóJ  øμdh .¬Ñàc äô¶Mh ¬JÉ«M á«≤Ñd ájÈ÷G
 QhóJ ¢VQC’G ¿CG Iôμa ¿ƒ∏Ñ≤j ¢SÉædG øe ójõŸG CGóH

.¿ƒμdG õcôe â°ù«d ¢VQC’G ¿CGh ,¢ùª°ûdG GƒM
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 AÉ°†ØdG  ∫ƒM  Iójó÷G  QÉμaC’G  âª¡dCG
 ⁄É©dG  ∂dP  ‘  ÉÃ  ,¢SÉædG  øe  ÒãμdG
 ¿Éc  óbh  .∑ôjƒZ  ¿ƒa  ƒJhCG  ÊÉŸC’G  »°SÉ«°ùdGh
 ÖcGƒμdG  ÚH  OƒLƒe  ƒg  ÉÃ  kÉªà¡e  ∑ôjƒZ  ¿ƒa
 ÖcGƒμdG Å£Ñj ø∏aCG ,AGƒg ∂dP ¿Éc ƒ∏a .ΩƒéædGh
 A»°T  ∑Éæg óLƒj  ’ ¿CG  øμÁ πgh ?É¡JGQGóe  ‘
 ìhôdG  √ò¡H  ∑ôjƒZ  ¿ƒa  ≥∏£fGh  ?¥ÓWE’G  ≈∏Y

 .ÆQÉa AÉ°†a π©÷ åëÑdG øe Iójó÷G

 QÉμaCG  ¢SQO  ,kÉÑdÉW  ∑ôjƒZ  ¿ƒa  ¿Éc  ÉeóæY
 ’  ¿CÉH  ∫Éb  …òdG  ,ƒ£°SQCG  »≤jôZE’G  ±ƒ°ù∏«ØdG
 QÉμaCG âªYO óbh .zA»°T ÓdG{ hCG ,zÆGôØdG{ `d OƒLh
 áYöùH ¿Écôëàj AGƒ¡dGh AÉŸG ¿CG á¶MÓe ƒ£°SQCG
 ⁄É©dG  iôLCG  ∂dP øe ºZôdG  ≈∏Yh .ÆGôa …CG  AπŸ
 ΩÉY ‘ áHôŒ »∏∏«°ûàjQƒJ Éà°ù«∏‚ÉØjEG ‹É£jE’G

.kÉÄ£fl ¿ƒμj ób ƒ£°SQCG ¿CG ¤EG íŸCG h ,1643

á«fÉãdG á≤∏◊G

يثبت أن لا وجود لشيء حقاً، والتعريف بـ: 
إيفانجليستا توريتشيللي، مخترع الباروميتر

أوتو فون غويريك وتجاربه مع الفراغات،
روبرت بويل وروبرت هوك، وتحسين مضخة الفراغ الخاصة بهما

ó≤d
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 Iôc π«μ°ûàd kÉ©e ¢SÉëædG øe Iôc »Ø°üf ≥°üdCG ó≤a
 ¥ÓZE’G áªμfi IôμdG π©L óbh .º°S 60 Égô£b ≠∏H
 AGƒ¡dG  ≈∏NCG  ºK  øeh  ,™ª°ûdGh  Oƒ∏÷G  ΩGóîà°SÉH
 Ωó©Ña Gòμgh  .áî°†e ΩGóîà°SÉH IôμdG πNGO øe
 AGƒg  §¨°V  áªK  øμj  ⁄  ,IôμdG  πNGO  AGƒg  OƒLh
 §¨°†dG  ÚH  ¿RGƒJ  ≥«≤ëàd  êQÉÿG  √ÉŒÉH  ™aój
 ‹ÉàdÉHh  -  Iôμ∏d  »LQÉÿG  í£°ùdG  ≈∏Y  …ƒ÷G
 á«°VQC’G  IôμdG  »Ø°üæH  ™aój  …ƒ÷G §¨°†dG  ¿Éc
 Ió°ûH  Úªμfi  ÉfÉc  ,™bGƒdG  ‘h  .ΩÉμMEÉH  kÉ©e
 .Éª¡∏°üa øe ∫ƒ«ÿG øe ÚØ°U øμªàj ⁄ áLQód
 ìÉª°ù∏d  ΩÉª°üdG  ∑ôjƒZ  ¿ƒa  íàa  ÉeóæY  øμdh
 Ò¨°U  πØW  Qhó≤Ã  ≈àM  ¿Éc  ,∫ƒNódÉH  AGƒ¡∏d

.ádƒ¡°ùH Éª¡æ«H π°üØdG

 ⁄É©dG  ,πjƒH  äôHhQ  CGôb  ‹ÉàdG  ΩÉ©dG  ‘
 ´öûa ,∑ôjƒZ  ¿ƒa çÉëHCG øY ,ódƒŸG …óædôjC’G
 É¡ª«ª°üJ ‘  √óYÉ°Sh .π°†aCG ÆGôa áî°†e º«ª°üàH
 ÉeÉb  PEG  ,∑ƒg  äôHhQ  ÊÉ£jÈdG  ⁄É©dG  É¡FÉæHh
 (¿ƒà°ù«ÑdG) ¢ùÑμŸÉH πª©J áî°†e ™«æ°üàH ájƒ°S

خلق الفراغ
 »LÉLR  ÜƒÑfCG  ‘  ≥ÑFõdG  »∏∏«°ûàjQƒJ  Öμ°S
 ∞bhCG  ÉeóæYh  .πØ°SC’G  ‘  kÉeƒàfl  ¿Éc  πjƒW
 ±ô£dG  ¿Éc  ÚM  ‘  ,Ö≤Y  ≈∏Y  kÉ°SCGQ  ÜƒÑfC’G
 ≥ÑFõdG øe kÉ°†©H ≥dõfG ,≥ÑFõdG øe ≥ÑW ‘ ìƒàØŸG
 Gòg ∞q∏N óbh ,≥Ñ£dG πNGO ¤EG ÜƒÑfC’G ‘ OƒLƒŸG

.ÆGôa - AGƒ¡dG øe m∫ÉN ¿Éc ≈∏YC’G ‘ kGõ«M

 ,»∏∏«°ûàjQƒJ øe ¬eÉ¡∏à°SG ó©H ,1647  ΩÉY ‘
 ¢UÉ°üàeÉH  (á«FõL)  äÉZGôa  ∑ôjƒZ  π©L
 ó©Hh  .ó«dG  áî°†e  ΩGóîà°SÉH  á«YhC’G  øe  AGƒ¡dG
 ≈∏Y iôNCG ÜQÉéàH ΩÉb ,É¡«∏Y äÉæ«°ù– ∫ÉNOEG
 øμÁ ’ äƒ°üdG ¿CG  äÉÑKEG  ∂dP ‘ ÉÃ ,äÉZGôØdG
 Iƒ≤dGh Aƒ°†∏d øμÁ ÚM ‘ ,ÆGôØdG  ÈY ôÁ ¿CG

 .GôÁ ¿CG á«°ù«WÉæ¨ŸG

استعراض القوة
 ¢VGô©à°SÉH  ∑ôjƒZ  ¿ƒa  ΩÉb  ,1654  ΩÉY  ‘
 .ÆQƒÑjóZÉe ‘ ¬°SCGQ §≤°ùe ‘ πgòe …ÒgÉªL

1644
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 iƒbCG  áî°†ŸG  √òg  âfÉch  ,…hój  ∂fôμH  QGó oJh
 ÆGôØdG  äÉî°†e  âàÑKCG  ,Ú◊G  ∂dP  òæeh  .ÒãμH
 äÉaÉ°ûàc’G  øe  ójó©dG  ‘  ájÉ¨∏d  ájQhöV  É¡fCG
 »FÉHô¡μdG ìÉÑ°üŸG ´GÎNG ∂dP ‘ ÉÃ ,á«ª∏©dG

.¿ƒjõØ∏àdGh

 §¨°V  ∫ƒM  ¬KÉëHCG  »∏∏«°ûàjQƒJ  iôLCG

 AÉŸG  äÉî°†e  IQób  ΩóY  ÖÑ°S  áaô©Ÿ  AGƒ¡dG

 Éªc ,QÉàeCG 10 øe ÌcCG  ≈∏YCG ¤EG √É«ŸG ï°V ≈∏Y

 ¿Rh ¿CG É¡æ«M ó≤àYGh . ¢SÉædG øe ójó©dG ßM’

 »°ù«FôdG º°ù÷G ≈∏Y πØ°SCG ¤EG §¨°†j …òdG ƒ÷G

 ¤EG  ÜƒÑfC’G  ‘  √É«ŸG  ™aój  …òdG  ƒg  √É«ª∏d

 ƒg  ,ÜƒÑfC’G  Iöû©dG  QÉàeC’G  OƒªY  ¿CGh  ,≈∏YCG

 .¬ªYój ¿CG z…ƒ÷G §¨°†dG{ Gò¡d øμÁ Ée ≈°übCG

 πFÉ°S ƒgh ,≥ÑFõdG ÜƒÑfCÉH ÜQÉŒ ¬FGôLEG ó©Hh

 kGOƒªY ºYO …ƒ÷G §¨°†dG ¿CG óLh ,áaÉãc ÌcCG

 ´ÉØJQG  ¿CG ßM’ ºK øeh .§≤a º°S 76 ¬dƒW ≠∏H

 .§¨°†dG  ±ÓàNGh ,¢ù≤£dG  Ò¨àH Ò¨àj ≥ÑFõdG

 ádBG ƒgh ~ ÎehQÉH ∫hCG »∏∏«°ûàjQƒJ  ´ÎNG ó≤d

.…ƒ÷G §¨°†dG ¢SÉ«≤d Ωóîà°ùJ ∫GõJ ’

 ∑ôjƒZ ¿ƒa ¢VGô©à°SG
 ,…ƒ÷G §¨°†dG Iƒ≤d
 øe iƒbCG ¿Éc …òdG

.∫ƒ«N á«fÉªK

 øe π°UC’G ≥ÑW áî°ùf
 »àdG ÆGôØdG áî°†e

 Éªæ«M øμdh .πjƒH ÉgôμàHG
 ∫Éª©à°S’G ó«b ¿ƒμJ

 êÉLR IôL É¡d ¿ƒμ«°ùa
 ôjhóJ ÚMh ;≈∏YC’G ‘
 øe AGƒ¡dG ï°† oj ¢†Ñ≤ŸG

.Iô÷G
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 ‘  óYÉ°S  …òdG  óYÉ°ùŸG  ƒg  ,∑ƒg
 ,á«μ«fÉμ«e  ÆGôa  áî°†e  ∫hCG  AÉæH
 ôgÉéŸG ™æ°üj - äÉjô¡éŸG ‘ kGóFGQ kÉ°†jCG ¿Éch
 AÉ«°TC’G  ájDhQ  ¢SÉæ∏d  ìÉJCG  ô¡éŸÉa  .É¡eóîà°ùjh
 øeõdG É¡«∏Y É qØY äGó≤à©e ‘ ø©£∏d ,IójóL ¥ô£H

 .πÑb øe óMCG Égôj ⁄ IÒ¨°U AÉ«°TCG á°SGQódh –
 IÎa öûY ™HÉ°ùdG  ¿ô≤dG  øe ÊÉãdG  ∞°üædG  ¿Éc
 π«Ñ°S ≈∏Y ,1661 ΩÉY »Øa .ô¡éŸG ∫Éª©à°SG ‘ IÒãe
 ∫hCG »¨«ÑdÉe ƒ∏«°SQÉe ‹É£jE’G ⁄É©dG íÑ°UCG ,∫ÉãŸG
 ¿Éch  .ájƒeódG  äGÒ©°ûdG  ájDhQ  øe  øμªàj  ¢üî°T
 ,kÉeÉY  40  øe  Üô≤j  Ée  πÑ≤a  .kÉª«¶Y  kGRÉ‚EG  Gòg
 áÁób Iôμa  ‘QÉg ΩÉ«dh  ÊÉ£jÈdG  Ö«Ñ£dG  iqó–
 ó≤àYGh  .¿É°ùfE’G  º°ùL  ‘  Qhój  ΩódG  ¿CG  ¬MGÎbÉH
 ,Ö∏≤dG  øe  ï°† oj  ΩódG  ¿CG  ,í«ë°U  πμ°ûH  ,‘QÉg
 .IOQhC’G ÈY Ö∏≤dG ¤EG Oƒ©jh ÚjGöûdG ÈY π≤àæjh
 √òg  äócCG  áHôŒ  AGôLEÉH  1628  ΩÉY  ‘  ΩÉb  óbh
 »¨«ÑdÉe  ¬«a  iCGQ  …òdG  âbƒdG  ≈àM  øμdh   .IôμØdG
 ≈∏Y Qƒã©dG  óMCG  Qhó≤Ã øμj  ⁄ ,ájƒeódG  äGÒ©°ûdG

.ÚjGöûdGh IOQhC’G ÚH á«∏©a á∏°U …CG

أشياء 
صغيرة

اكتشاف عالم لم يسبق له 
مثيل، كما يكشفه لنا:

مارسيلو مالبيغي، وهو أول من رأى ا�وعية 
الدموية

روبرت هوك، الذي قدم  رسومات جميلة 
من مخلوقات ضئيلة

أنتوني فان ليوينهويك، مكتشف 
الكائنات الدقيقة

 `d ∑ƒg äÉeƒ°SQ
.áæ«∏a ‘ zÉjÓN{

áãdÉãdG á≤∏◊G

äôHhQ
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 πªëj  kÉ©FGQ  kÉHÉàc  ∑ƒg  öûf  ,1665  ΩÉY  ‘
 ,(Micrographia)  z…ô¡éŸG  ¢üëØdG{  ¿GƒæY
 ÉgógÉ°T  »àdG  AÉ«°TCÓd  á∏gòŸG  ¬JÉeƒ°SQ  øª°†J
 Ú∏a  ¿Éch  .√ô¡›  ÜƒÑfCG  ∫ÓN  øe  ¥óëj  ƒgh
 É¡©«ª÷{ - É¡Ø°Uh »àdG AÉ«°TC’G øe Ú∏dG Ö°ûÿG
 áª∏c ôμàHG óbh - zπëædG ôØb πãe äÉeÉ°ùeh Üƒ≤K
 ΩÉY ‘h .áæ«∏ØdG ‘ äÉaÉ°ùŸG ∞°Uƒd zÉjÓÿG{
 ΩGOôeGƒ°S  ¿ÉL  ájóædƒ¡dG  …ô¡éŸG  ßM’ ,1668
 ∫hCG  íÑ°üj GòHh ,ΩódG ‘ zäÉjôc{ ¬«∏Y ≥∏WCG  Ée

.AGôª◊G ΩódG ÉjÓN ájDhQ øe øμªàj ¢üî°T

عالم في قطرة مطر
 …óædƒg ΩÉb öûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG äÉ«æ«©Ñ°S ‘
 ó≤a  .ô¡éŸG  ¬eGóîà°SÉH  á∏gòe  äÉaÉ°ûàcÉH  ôNBG

 zô¡éŸG{  áª∏c  ≥à°û oJ
 Úàª∏μdG  øe  (Üƒμ°ShôμjÉŸG)
 (Ò¨°U)   micron  Úà«fÉfƒ«dG
 ”  óbh  .(¤EG  ô¶ædG)  skopeinh
 øe  ¿qƒμŸG  –  ô¡éŸG  QÉμàHG
 äÉ«æ«©°ùJ  ‘  –  ÌcCG  hCG  Úà°SóY
 ÉeóæY  ∂dPh  ,öûY  ¢SOÉ°ùdG  ¿ô≤dG
 ¿ƒjóædƒ¡dG  äGQÉ¶ædG  ´Éæ°U  ™°Vh
 AÉ«°TC’G  â∏©L  á≤jô£H  Úà°SóY
 ∫ƒ∏ëHh  .IójóY  äGôe  ÈcCG  hóÑJ
 ¿Éc  öûY  ™HÉ°ùdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«°ùªN

 ¤EG  »æ«JhQ  πμ°ûH  ¿hô¶æj  AÉª∏©dG
 øμdh  ,ôgÉéŸG  ∫ÓN  øe  AÉ«°TC’G
 ÒÑμJ  ≈∏Y  öüà≤j  âfÉc  ÒÑμàdG
 øμdh  .§≤a  ±É©°VCG  IöûY  AÉ«°TC’G
 ¿ô≤dG  äÉ«æ«°ùªN  ájÉ¡f  ∫ƒ∏ëH
 ∑ƒg  äôHhQ  ø q°ùM  ,öûY  ™HÉ°ùdG
 ,ÉgQhó≤Ã íÑ°UCÉa ,ôgÉéŸG º«ª°üJ
 ™ØJôe  ÒÑμJh  öübCG  Ö«HÉfCG  OƒLƒH

.kÉØ©°V 30  AÉ«°TC’G ÒÑμJ –

 ÜÉàc øe ¤hC’G äÉëØ°üdG
 kÉ©«Ñe ÌcC’G »ª∏©dG ∑ƒg

 z…ô¡éŸG ¢üëØdG{
 öû of …òdG ,(Micrographia)

.1665 ΩÉY ‘
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 (í«ë°U)  Qóbh  ,≥M’  âbh
 √òg  øe  ÚjÓe  IóY  ∑Éæg  ¿CG
 Iô£b  ‘  ájô¡éŸG  äÉfGƒ«◊G

.IóMGh ô£e

تأكيد المشاهدات
 ¤EG  kGQGôe  ∂jƒ¡æjƒ«d  Öàc
 ∂dP ‘ ábƒeôŸG á«ª∏©dG á°ù°SDƒŸG
 ,GÎ∏‚EG  ,¿óæd  ‘  á«μ∏ŸG  á«©ª÷G  »gh  ,øeõdG
 AÉ«°TC’Gh  ájô¡éŸG  äÉfGƒ«◊G  øY  ºgÈî«d
 á«©ª÷G  AÉ°†YCG  ∂μ°T  óbh  .ÉgBGQ  »àdG  iôNC’G
 º¶©e É¡H ∂ qμ°T Éªc ,ájGóÑdG ‘ ¬J’ƒ≤Ã á«μ∏ŸG
 …CG  iód  øμj  º∏a  –  ÉHhQhCG  ‘  øjôNB’G  AÉª∏©dG
 ¿Éc  óbh  .∂jƒ¡æjƒ«d  ô¡›  Iƒ≤H  kGô¡›  º¡æe
 ±É°ûμà°S’  Iójó÷G  áHQÉ≤ŸG  ´ÉÑJC’  º¡ŸG  øe
 ≥≤ëàdG  ,zº∏©dG{  º°SG  É¡«∏Y  ≥∏WoCG  »àdGh  ,⁄É©dG
 á«μ∏ŸG  á«©ª÷G  â∏chCG  ,∂dòd  .äÉaÉ°ûàc’G  øe
 ô¡°T ó©Hh .∂jƒ¡æjƒ«d äGAÉYOG ó«cCÉJ áª¡Ã ∑ƒg
 ≈∏Y äÉæ«°ùëàdG øe ójó©dG AGôLEGh ,ádhÉëŸG øe

.É¡JGP AÉ«°TC’G ájDhQ øe ∑ƒg øμ“ ,√ô¡›

 ‘ ôgÉéŸG âæ q°ù– ,á«dÉàdG á∏«∏≤dG Oƒ≤©dG ‘
 äÉaÉ°ûàc’G âfÉc ∂dP áé«àfh ,ìƒ°VƒdGh ÒÑμàdG
 .á©jöSh  IÒãc  É«Lƒdƒ«ÑdG  ‘  á∏gòŸG  Iójó÷G
 ¿CG πÑb iôNCG áæ°S 150 »°†e øe óH ’ ¿Éc øμdh
 πc É¡Ø°ûàcG »àdG ∂∏àc ,ÉjÓÿG ¿CG  AÉª∏©dG ∑Qój
 IóMƒdG  »g  ,∂jƒ¡æjƒ«dh  ,ΩGOôeGƒ°Sh  ,∑ƒg  øe

.á«◊G äÉæFÉμdG ™«ª÷ á«°SÉ°SC’G

 kGôgÉe ∂jƒ¡æjƒ«d  ¿Éa ÊƒàfCG  ¢TÉª≤dG  ôLÉJ ¿Éc
 É¡eóîà°ùj ¿Éc »àdG ájƒ≤dG äGÈμŸG ΩGóîà°SG ‘
 øe  ¬eÉ¡∏à°SG  ó©Hh  .áLƒ°ùæŸG  á°ûªbC’G  ¢üëØd
 ¤EG  ∂jƒ¡æjƒ«d  óªY  z…ô¡éŸG  ¢üëØdG{  ÜÉàc
 ôgÉ› º¶©e ¢ùμY ≈∏Yh .kÉ≤M …ƒb ô¡› ™æ°U
 ,Úà°SóY ≈∏Y …ƒà– ¿Éc »àdGh ,øjôNB’G ¢SÉædG
 »gh – IóMGh á°SóY ∂jƒ¡æjƒ«d ô¡éŸ ¿Éc ó≤a
 ¬°ùØæH  É¡≤ë°S  IÒ¨°U  êÉLR  áÑM  øY  IQÉÑY
 ô¡éŸG  Gò¡d  ¿Éch  .»°SÉëf  ¢†Ñ≤e  ≈∏Y  É¡àqÑKh
 IöûY  …CG  ,∞©°V  300  ¤EG  AÉ«°TC’G  ÒÑμJ  IQób

.∑ƒg ô¡› øe iƒbCG äGôe

 zäÉjôμdG{ kÉ°†jCG ∂jƒ¡æjƒ«d iCGQ ,1674 ΩÉY ‘
 ¤GƒëH É¡ªéM Qqóbh - ΩódG ‘ AGôª◊G  (ÉjÓÿG)
 .πeôdG áÑM ô£b øe (2.500/1) AõL 2500 øe AõL
 AÉ«°TCG  ,ácôH  √É«e  áæ«Y  ‘  iCGQ  ,1675  ΩÉY  ‘h
 Ú©dÉH  É¡àjDhQ  øμÁ ’ å«ëH ,kGóL IÒ¨°U á«M
 øe øμªàj ¢üî°T ∫hCG  íÑ°UCG  ób ¿Éch .IOôéŸG
 äÉfGƒ«◊G{ `H É¡Ø°Uh »àdG ,á≤«bódG äÉæFÉμdG ájDhQ
 ‘ ºgBGQ ¬fCG Éªc .(animalcules) zá«Hƒμ°Shôμ«ŸG
 ‘ ¬£°ûc …òdG  ¿Éæ°SC’G  ÒL ‘h ,QÉ£eC’G  √É«e

 ∂jƒ¡æjƒ«d :Úª«dG ≈°übCG
 ô¡éŸG »°SÉëædG √ô¡›h
 :QÉ°ù«dG ¤EG .(Úª«dG ‘)

 ∂jƒ¡æjƒ«d äÉeƒ°SQ
 äÉfGƒ«◊G ¢†©Ñd

 iôNCG AÉ«°TCGh ájô¡éŸG
 .ÉgBGQ
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 øe ¬«a ≥≤ëàj ¿Éc …òdG ¬°ùØf âbƒdG
 ÉgOƒLh ≈YOG Éªc ájô¡éŸG äÉfGƒ«◊G
 IÒÑc πFÉ°ùe ¢SQój ∑ƒg äôHhQ ¿Éc ,∂jƒ¡æjƒ«d
 ∑ƒg Öàc ,1679   ΩÉY »Øa .»°ùª°ûdG  ΩÉ¶ædG  ∫ƒM
 á©eÉL  ‘  äÉ«°VÉjôdG  PÉà°SCG  ,øJƒ«f  ¥Éë°SE’
 øJƒ«f iód ¿Éc GPEG ÉªY ¬dCÉ°ùj ,GÎ∏‚EG ,êójÈeÉc

.É¡JGQGóe ‘ ÖcGƒμdG »≤Ñj ÉªY QÉμaCG …CG

 π¨°ûdG  AÉ«°TC’G  ∑ô–  á«Ø«c  º¡a  ¿Éc  ÉŸÉ£∏a
 ‘  ƒ£°SQCG   ø∏YCG  ó≤a  .áØ°SÓØdGh  AÉª∏©∏d  πZÉ°ûdG
 ÉeóæY  ∑ôëàdÉH  CGóÑJ  AÉ«°TC’G  ¿CG  áÁó≤dG  ¿Éfƒ«dG
 ;(Öë°ùdG  hCG  ™aódÉH  AGƒ°S)  É¡«∏Y  Ée  Iƒb  πª©J
 ¿CG  ÒZ .ácô◊G  ∞bƒàJ  Iƒ≤dG  √òg ∞bƒàJ  Éeóæ©a
 ±ò≤J »àdG äGôμdG πãe - zIô◊G{ äÉahò≤ŸG ácôM
 Óa :Ò°ùØàdG  Gòg ™e Ö°SÉæàJ øμJ ⁄ - AGƒ¡dG  ‘
 ƒ£°SQCG  øμdh .∑ój QOÉ¨J ÉŸÉM  É¡©aój Ée óLƒj
 A»°ûdG ∞∏N ™aóæj AGƒ¡dÉa ,ÜGƒ÷G OÉéjEG øe øμ“
 Ée ,±hò≤ŸG ™aóH ∑ôëàŸG AGƒ¡dG Ωƒ≤jh ±hò≤ŸG

 .∑ôëàdÉH ôªà°ùj ¬∏©éj –

على ا�رض
كما هو الحال في السماوات

البحث عن القوانين التي تتحكم بالقوى، بمساعدة:
غاليليو غاليليه ونظرياته في الاحتكاك

نظام التنسيق لرينيه ديكارت.
قوانين الحركة الثلاث iسحق نيوتن. 

á©HGôdG á≤∏◊G

‘
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الحركة والاحتكاك
 ‘  ,¿ƒ«HhQhC’Gh  ¿ƒª∏°ùŸG  áØ°SÓØdG  ΩÉb
 .kÓ«∏b  ƒ£°SQCG  QÉμaCG  πjó©àH  ,≈£°SƒdG  Qƒ°ü©dG
 É¡∏©÷  AÉ«°TC’G  ™aO  ºàj  ÉeóæY  ¬fCG  GƒMÎbGh
 ,zºNõdG{  øe  kÉæ«©e  kGQób  ≈£©J  É¡fEÉa   ,∑ôëàJ
 ‘ A»°T πc ∞bƒàj å«ëH ,kÉ«éjQóJ OÉØædÉH CGóÑj
 Gòμgh  - ÚÄ£fl GƒfÉc º¡æμdh .±É£ŸG ájÉ¡f

.ƒ£°SQCG ¿Éc

 ƒ«∏«dÉZ  iôLCG  ,öûY  ™HÉ°ùdG  ¿ô≤dG  ájGóH  ‘
 á«Ø«μdÉH  πg oP  óbh  .ácô◊Gh  Iƒ≤dG  ≈∏Y  ÜQÉŒ
 AÉ«°TC’G  ácôM  ™jöùàH  Iƒ≤dG  É¡«a  ÖÑ°ùàJ  »àdG
 ™jöùàH á«HPÉ÷G ÖÑ°ùàJ ∞«c áaô©Ÿh .É¡FÉ£HEGh
 äGQóëæe ≈∏Y äGôc áLôMóH ΩÉb ,AÉ«°TC’G ácôM
 ¬àbô¨à°SG …òdG øeõdG â«bƒàH ájÉæ©H ΩÉbh ,áØ∏àfl
 ∞°ûàcGh  .QóëæŸG  πØ°SCG  ¤G  ∫ƒ°Uƒ∏d  äGôμdG
 ¿hO  øe  â∏°UGh  ,ácôëàŸG  ΩÉ°ùLC’G  ¿CG  ƒ«∏«dÉZ
 ¢ùØf  ‘h  ,áYöùdG  ¢ùØæH  É¡àcôM  ,Iƒb  …CG  πªY
 ∞bƒàJ ÚM ∞bƒàJ ’h ,zóØæJ{ ’ ácô◊Éa .√ÉŒ’G
 ±É≤jE’  Iƒb  ¤EG  áLÉM ∑Éæg ,™bGƒdG  ‘ - Iƒ≤dG
 ∑ÉμàM’G º«gÉØe ƒ«∏«dÉZ Ωób óbh .∑ôëàe º°ùL
 .ΩÉ°ùLC’G ácôM Å£ÑJ »àdG Iƒ≤dGh ,AGƒ¡dG áehÉ≤eh
 øY ∞bƒàdG ¤EG AÉ«°TC’G π«“ á«eƒ«dG ÉæJÉ«M »Øa
 äóØf  É¡fC’  ¢ù«dh  ,∑ÉμàM’G  Iƒb  ÖÑ°ùH  ,ácô◊G

.É¡©aO øY AGƒ¡dG ∞bƒJ hCG ºNõdG øe

التنبؤ با�رقام 
 -  øJƒ«æd  ∑ƒg  ¬dCÉ°S  …òdG  ∫GDƒ°ùdG  íÑ°UCG  ó≤d
 kÉª¡e  -  É¡JGQGóe  ‘  ÖcGƒμdG  AÉ≤H  ÖÑ°S  ∫ƒM
 .∑ôëàJ  É¡°ùØf  ¢VQC’G  ¿CG  í°†JG  Ée  ó©H  kGóL
 ìÎbG  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«KÓK  »Øa
 iCÓe áeGhO ¿CG äQÉμjO ¬«æjQ »°ùfôØdG ±ƒ°ù∏«ØdG
 ™aóJ  »àdG  »g  IQGhódG  á°UGÎŸG  äÉª«°ù÷ÉH
 âfÉc  IôμØdG  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  øμdh  .ÖcGƒμdG
 kGóL áª¡e á«°üî°T ≈≤Ñj äQÉμjO ¿CG ’EG ,áÄWÉN

.º∏©dG ïjQÉJ ‘

 π«ã“ á∏«°Sh äQÉμjO äÉªgÉ°ùe øe ¿Éc ó≤d
 `H ¿B’G ±ô©j ΩÉ¶f ƒgh ,ΩÉbQC’ÉH Ée º°ùL áfÉμe
 AÉª∏©∏d í«àj ΩÉ¶f ƒgh .zá«JQÉμjódG äÉ«KGóME’G{
 øμÁ Gòdh ;ä’OÉ©ªc ΩÉ°ùLC’G ácôM øY ÒÑ©àdG
 ácô◊Gh  Iƒ≤dG  ∫hÉæàJ  »àdG  äÉjô¶ædG  π«ã“
 AÉª∏©∏d  øμÁ  ,á≤jô£dG  √ò¡Hh  .kÉ°†jCG  ä’OÉ©ŸÉH
 áfQÉ≤eh  ,ΩÉ°ùLC’G  ácô◊  á≤«bO  äGDƒÑæJ  Ëó≤J
 º¡d  âMÉJCG  »àdG  ÜQÉéàdG  èFÉàæH  äÉ©bƒàdG  √òg

.º¡JÉjô¶f QÉÑàNG

الحركة والجاذبية
 ≈∏Y ≥«ªY ÒKCÉJ ƒ«∏«dÉZh äQÉμjO πª©d ¿Éc
 ≈∏Y  ¿Éc  ,1666  ΩÉY  »Øa  .ÜÉ°ûdG  øJƒ«f  ¥Éë°SEG
 ,êOÈeÉc  á©eÉL  ‘  ¢SQój  ¿Éc  …òdG  øJƒ«f
 kÉHôg ,ô¡°TCG á©°†H IóŸ ¬à∏FÉY ∫õæe ¤EG ∫É≤àf’G
 .êOÈeÉch ¿óæd ‘ öûàfG …òdG ¿ƒYÉ£dG AÉHh øe
 ¬JÉaÉ°ûàcG  ÌcCG  øJƒ«f  ≥ q≤M  ∑Éæg  ¬dõæe  ‘h

.á«ªgCG

 øJƒ«f  øμ“  ´QÉH  äÉ«°VÉjQ  ⁄ÉY  ¬Ø°UƒH
 ∫ƒM  Iójó÷G  √QÉμaCGh  ¬JÉ¶MÓe  øY  ÒÑ©àdG  øe
 ä’OÉ©e ΩGóîà°SÉH ∂dPh ,kÉ«°VÉjQ ácô◊Gh Iƒ≤dG
 øe  ™bGƒdG  ‘  øJƒ«f  øμ“  óbh  .∂dòc  á«°Sóæg
 zÚfGƒb{  áKÓãH  ΩÉ°ùLC’G  ™«ªL  äÉcôM  ìöT
 ¿CG  ƒ«∏«dÉZ  ±É°ûàcG  äÉaÉ°ûàc’G  ∫hCG  ¿Éch  .§≤a

 .Ée Iƒb ¬ØbƒJ ⁄ Ée ôªà°ùJ º°ù÷G ácôM

 IQGhO äÉeGhO â©aO ,äQÉμjód É≤ah
.¢ùª°ûdG ∫ƒM ¿GQhó∏d ÖcGƒμdG
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 ÉeóæY  ¬fCG  ≈∏Y  ¢üæ«a  ,ÊÉãdG  ¿ƒfÉ≤dG  ÉeCGh
 ´GöSE’G  ¤EG  º°ù÷G  ™aóJ  É¡fEÉa  ,Iƒ≤dG  ±öüàJ
 ≈∏Y  óªà©j  Qó≤H  (¬gÉŒG  hCG  /h  ¬àYöS  Ò«¨J)
 ¿ƒfÉ≤dG ÉeCGh .Iƒ≤dG √òg √ÉŒGh Iƒbh º°ù÷G á∏àc
 Iƒb  ∑Éæg  Iƒb  πμd  ¿CG  ≈∏Y  ¢üæ«a  ådÉãdG
 .¢ùcÉ©ŸG  √ÉŒ’G  ‘  Iƒ≤dG  ‘  ájhÉ°ùàe  iôNCG
 AÉª∏©∏d øμÁ ,á£«°ùÑdG ÚfGƒ≤dG √òg ΩGóîà°SÉHh

.âbh …CG ‘ º°ùL …CG ácôëH DƒÑæàdG

 §HôdG  øe  ,1666  ΩÉY  ‘  ∂dòc  øJƒ«f  ø sμ“
 Ée  ÚHh  ,¢VQC’G  ¤EG  ™≤J  AÉ«°TC’G  π©éj  Ée  ÚH
 ∑QOCGh   .AÉ°†ØdG  ‘  É¡JGQGóe  ‘  ÖcGƒμdG  »≤Ñj
 ≈∏Y ∂«eób ≈∏Y ∂«≤ÑJ »àdG Iƒ≤dG - á«HPÉ÷G  ¿CG
  .AÉ°†ØdG ÈY ≈àM kÉ©e ΩÉ°ùLC’G Öë°ùJ - ¢VQC’G

3

2
-1

1

2

3

-2-3-4

3 4

2

(-2.5,-1.5)

(-2,3)

(1,-2)

 äÉfÉμe ∞°Uh øμÁ ,äQÉμjód äÉ«KGóME’G ΩÉ¶f ΩGóîà°SÉH.á«°VÉjôdG ä’OÉ©ŸG ‘ É¡LGQOEG ‹ÉàdÉH øμÁh ,ΩÉbQC’ÉH ΩÉ°ùLC’G
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 ÉgóYÉÑJh  ΩÉ°ùLC’G  á∏àc  ≈∏Y  óªà©J  Iƒ≤dG  Iƒ≤a
 ÒÑ©àdG  øμÁ  ábÓY  »gh  ,¢†©ÑdG  É¡°†©H  øY

 .zádOÉ©e{ É¡Ø°UƒH É¡æY

 ΩÉ°ùLC’G  ácôëH  §≤a  ádOÉ©ŸG  CÉÑæàJ  ⁄h
 ¢ùª°ûdG  ∫ƒM ÖcGƒμdG  äGQGóÃ øμdh ,á£bÉ°ùàŸG
 âeAÓJ  óbh  .kÉ°†jCG  ¢VQC’G  ∫ƒM  ôª≤dG  QGóeh
 äÉ¶MÓe  ™e  kÉeÉ“  á«HPÉé∏d  Iójó÷G  ájô¶ædG
 á«é∏«∏gEG ¿CG á≤«≤M :ÖcGƒμdG äGQGóe ¿CÉ°ûH ô∏Ñ«c
 ,øJƒ«f ádOÉ©e ‘ ICÉÑfl âfÉc ÖcGƒμdG äGQGóe
 ôª≤dG  »≤ÑJ  »àdG  »g  á«HPÉ÷G  ¿CG  á≤«≤M  »gh
 ,ÉfóYÉ≤e ‘ Éæ«≤ÑJ »àdG Iƒ≤dG ¢ùØf - QGóŸG ‘
.¢VQC’G ≈∏Y ™≤j ôNBG ±hò≤e …CG hCG ôé◊G π©Œh

 »≤aCG  πμ°ûH  ™aóe  áØjòb  ¥ÓWEG  øJƒ«f  Qƒ°üJ
 ∫ƒM Qhóàd áYöùdG  øe »Øμj ÉÃ πÑ÷G áªb øe
 ,¢VQC’G  ƒëf  kÉehO  …ƒ¡J  »gh  ,¢VQC’G  Öcƒc
 π°üJ  ’h  ÖcƒμdG  í£°S  äGAÉæëfG  ™ÑàJ  É¡æμdh
 πãe  kÉeÉ“  ƒg   ôª≤dG  ¿CG  iCGQh   .kGóHCG  ¢VQC’G  ¤EG
 ’  ¬æμdh  ,QGôªà°SÉH  ÉæHƒ°U  §Ñ¡j  ,±hò≤ŸG  ∂dP
 øY ôª≤dG ∞bƒJ ∫ÉM ‘h .kGóHCG  ¢VQC’G ¤EG  π°üj
 …CG πãe πØ°SC’G ¤EG áYöùH …ƒ¡«°S ¬fEÉa ,ácô◊G
 GPEG  ÉæfEÉa  ,πãŸÉHh   .¢VQC’ÉH  º£Jôjh  ôNBG  º°ùL
 ‘  ∑ôëàj  ¿CG  ôª≤dG  ¿CÉ°T  øªa  ,á«HPÉ÷G  ÉæØbhCG
 iôNCG Iƒb øμªàJ ≈àM áàHÉK áYöùH º«≤à°ùe §N

.¬«a ÒKCÉàdG øe »LQÉÿG AÉ°†ØdG ‘

 قوانين عالمية
 ¿EG ,1679 ΩÉY ‘ ,øJƒ«f ∑ƒg ∫CÉ°S ÉeóæY Gòd
 ¿Éμa  ,ÖcGƒμdG  äGQGóe  ∫ƒM QÉμaCG  …CG  ¬jód  ¿Éc
 á∏jƒW á∏°ù∏°S ∑ƒg ¤EG Öàch ,¬dƒ≤«d ÒãμdG ¬jód
 ™«ªL  øjhóàH  1686  ΩÉY  ‘  ΩÉbh  .πFÉ°SôdG  øe
 ácô◊Gh Iƒ≤dG øY ¬H á°UÉÿG á«°VÉjôdG ÚfGƒ≤dG
 ¿Gƒæ©H  ÜÉàc  ‘  ,¬HQÉŒ  π«°UÉØJh  ,á«HPÉ÷Gh
 ±ôYh –  zá«©«Ñ£dG áØ°ù∏Ø∏d á«°VÉjôdG ÇOÉÑŸG{
 ΩÉY ‘ öû of …òdGh – zÇOÉÑŸG{ º°SÉH QÉ°üàNÉH

 .1686

 øY ádhDƒ°ùŸG »g Iƒ≤dG  ¢ùØf ¿CG  á≤«≤M »æ©J
 ¿CG  ,™aóŸG  áØjòb  hCG   ,¢VQC’G  hCG  ,ôª≤dG  ∑ƒ∏°S
 Éªc .z»ŸÉY{ ¿ƒfÉb ƒg á«HPÉé∏d øJƒ«f ¿ƒfÉb
 âfÉc ácô◊G ¢Uƒ°üîH É¡©°Vh »àdG ÚfGƒ≤dG ¿CG
 ácôM  ¢†Øÿ  º∏©dG  Iƒb  âfÉch  .É k°†jCG  á«ŸÉY
 ,ÜÉéYEÓd IÒãe á£«°ùH  óYGƒb á©°†H ¤EG  Ió≤©e
 ΩÉª°†f’G Ò°üb âbh ‘ ¢SÉædG øe ójõe CGóH Gòdh

.¬ª¡ah ¬àÑbGôeh ¿ƒμdG ¢SÉ«b ≈©°ùe ¤EG

1623
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 Iójó÷G  IQƒ°üdG  øe  »°SÉ°SCG  AõL
 ¿CG Iôμa »g øJƒ«f É¡ª°SQ »àdG ¿ƒμ∏d
 ¢ùØf É¡ªμ– IÒ¨°U  äÉÄjõL øe áfƒμe IOÉŸG
 QÉÑàYG  ºgÉ°S  ó≤a  .ÖcGƒμdG  ∑ô–  »àdG  ÚfGƒ≤dG
 …òdG ÆGôØdG ∑GQOEGh ÜÉ©«à°SG ‘ äÉÄjõL IOÉŸG
 äÉÄjõ÷G  âfÉc  GPEÉa  .z∂jQƒZ  ¿ƒa{  ¬æY  çó–
 ’ äÉÄjõ÷G ádGREG ¿EÉa ,¿GOƒLƒe ÆQÉØdG AÉ°†ØdGh

 .ÆGôØdG …CG – ÆQÉa AÉ°†a iƒ°S Éæd ∑Îj

ا�جزاء ا�صغر
 øe  ¢ù£jôbƒÁO  »≤jôZE’G  ±ƒ°ù∏«ØdG  ¿Éc
 äÉÄjõL øe áfƒμe IOÉŸG ¿CG Ghó≤àYG øjòdG πFGhCG
 ó≤d  .áæ°S  2000  ƒëæH  øJƒ«f  πÑb  ∂dPh  ,IÒ¨°U

 AôŸG ôªà°SG Ée GPEG çóë«°S ÉªY ¢ù£jôbƒÁO ∫AÉ°ùJ
 π¡a .á«fÉK ∞°üædG ‘h ∞°üædG ‘ Ée º°ùL ™£≤H
 ™£b  ™æ°U  …CG  ,óHC’G  ¤EG  π©ØdG  ∂dòH  ΩÉ«≤dG  øμÁ
 ô¨°UCG{ ™e AôŸÉH ôeC’G »¡àæ«°S ΩCG ?ô¨°UCGh  ô¨°UCG
 óbh  ?ÚØ°üf  ¤EG  ™£≤j  ¿CG  øμÁ  ’  A»°T  ,zAõL
 º°SÉH   ô¨°UC’G  AGõLC’G  ∂∏J  ¤EG  ¢ù£jôbƒÁO  QÉ°TCG
 á«≤jôZE’G  áª∏μdG  øe  kÉbÉ≤à°TG  ,(Atoms)  zäGQòdG{
 .z¬ª«°ù≤J  øμÁ  ’  …òdG{  »æ©J  »àdGh  ,ATOMOS
 ,Úæ°ùdG äÉÄŸ ,áØ°SÓØdGh AÉª∏©dG º¶©e ¢†aQ óbh
 É¡Jô¡°T  øJƒ«f  ÚfGƒb  ¿CG  ÒZ  .¢ù£jôbƒÁO  Iôμa

.âbƒdG øe IÎØd πbC’G ≈∏Y - kGOó›

 öûf …òdG zäÉjöüÑdG{ ¬HÉàc ‘ øJƒ«f ¢VôY
 á«eƒ«dG  ôgGƒ¶dG  ¢†©Ñd  äGÒ°ùØJ  ,1704  ΩÉY  ‘

معرفة مما يتكوّن كل شيء، وذلك برفقة كل من: 
ديموقريطس الذي صاغ مصطلح «الذرة».

إسحق نيوتن والجزيئات
روبرت بويل ومرونة الهواء

ستيفن هيلز وتمدد الغازات 
دانيال برنولي والمشاهدة الواضحة للغازات

مادة
معينة

á°ùeÉÿG á≤∏◊G

¿Éc
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 äGÒ°ùØJ  ∂dP  ‘  ÉÃ  ,IOÉŸG  äÉÄjõéH  á≤∏©àŸG
 IQÉÑY ƒg Aƒ°†dG ¿CG ìÎbG Éªc .IQGô◊Gh äƒ°ü∏d
 ¿CG  kÉ≤M  ¢ûgóŸG  øªa  .äÉÄjõ÷G  øe  QÉ«J  øY
 ,™bGƒdG ‘ - ¢SƒHódG ¢SCGQ hCG AÉe Iô£b ‘ ôμØf
 äGQÉ«∏e  øe  ¿ƒμe  ¬fCÉH  –  ∂dƒM  øe  A»°T  πc
 ’h  ájÉ¨∏d  IÒ¨°U  »gh  ,∑ôëàJ  »àdG  äÉÄjõ÷G
 Qƒ°üàf ¿CG ÌcCG ¢ûgóŸG øe ÉÃQh .É¡àjDhQ ÉææμÁ

.áæ°S 300 øe ÌcCG òæe ∂dòH ôμa øJƒ«f ¿CG

طبيعة الهواء
 áÑ∏°üdG  OGƒŸG  ‘  äÉÄjõ÷G  ¿CG  øJƒ«f  iCGQ
 öùØj Gògh .Iƒ≤H ¢†©ÑdG É¡°†©H ÜòŒ πFGƒ°ùdGh
 Éªc  IOÉŸG  øe  ∫Éμ°TC’G  √òg   QÉ°ûàfG  ΩóY  ÖÑ°S
 AÉª∏©dG õ«Á ⁄ ,Ú◊G ∂dP ‘ øμdh .äGRÉ¨dG π©ØJ
 äGRÉ¨dG  ∫Éμ°TCG  ™«ªL  ¤EG  GhQÉ°TCGh  äGRÉ¨dG  ÚH
 ÒZ ¿Éc zAGƒ¡dG{ ¿CG ÉÃh  .zAGƒg{ É¡fCÉH áWÉ°ùÑH
 ‘  AÉª∏©dG  øe  ójó©dGh  øJƒ«f  ó≤àYG  Gòd  ,»Fôe

 .äÉÄjõL øe kÉ°†jCG ¿ƒμe ¬fCÉH ¬fÉeR

øJƒ«f ÜÉàμd »°ù«FôdG ´ƒ°VƒŸG

 ÜÉàμdG  º°SG  ƒgh)  zäÉjöüÑdG{  âfÉc

 ó≤àYG  óbh  .¿ƒ∏dGh  Aƒ°†dG  øY  IQÉÑY  (kÉ°†jCG

 »àdG äÉÄjõ÷G øe QÉ«J ƒg Aƒ°†dG ¿CG øJƒ«f

 É¡fC’  ±ôëæJh  ,á©eÓdG  ΩÉ°ùLC’ÉH  Ωó£°üJ

 äÉ°Só©dG  πãe  áaÉØ°T  ΩÉ°ùLCG  ∫ÓN  øe ô“

 ∞«c öùØj ¿CG øe øμªàj ⁄ ¬æμdh .á«LÉLõdG

 .¿GƒdC’G øY Aƒ°†dG äÉÄjõL ∞∏àîJ ¿CG øμÁ

 ‘  ÉgOQhCG  »àdG  Iô¡°T  ÌcC’G  ¬àHôŒ  ‘h

 »LÉLõdG  Qƒ°ûæŸG  øJƒ«f  Ωóîà°SG  ,¬HÉàc

 .¿GƒdC’G øe ∞«W ¤EG ¢†«HC’G Aƒ°†dG º«°ù≤àd

 Aƒ°†dG  ¿CG  øJƒ«f  øgôH  ,∂dòH  ¬eÉ«≤Hh

 ÌcCG ó≤à©j ¿Éc Éªc kÉ«≤f kGAƒ°V ¢ù«d ¢†«HC’G

.¿GƒdC’G øe §«∏N ™bGƒdG ‘ ƒg πH ,¢SÉædG

 Ωóîà°ùj πjƒH
 ‘ ÆGôØdG áî°†e
 ,AGƒ¡∏d ¬à°SGQO

 ¿ƒfÉ≤d ¬aÉ°ûàcGh
 .πjƒH
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 äôHhQ iôLCG ,öûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG äÉ«æ«à°S ‘
 á«Ø«μdG  øY  kÉãMÉH  ,zAGƒ¡dG{  ≈∏Y  ÜQÉŒ  πjƒH
 OGOõj iôNCG IQÉÑ©H – ∞∏ÿG ¤EG É¡H ™aóæj »àdG
 á°UÉÿG  äÉª°ùdG  √ògh  .§¨°† oj  ÉeóæY  -  ¬£¨°V
 hCG)  §¨°† oJ ÉeóæY ∞∏ÿG ¤EG  ™aódG  …CG –  IOÉŸÉH
 AGƒ¡dGh  .záfhôe{  ≈ª°ùJ  (OóªàJ  ÉeóæY  ™LGÎdG
 ∞°ûàcG óbh .kÓãe ôé◊G øe ÒãμH áfhôe ÌcCG ƒg
 ¢üæj  ,AGƒ¡dG  áfhôe  ∞°Uƒd  kÉ£«°ùH  kÉfƒfÉb  πjƒH
 ¿EÉa  ,¬ªéM  ∞°üf  ¤EG  AGƒ¡dG  §¨ o°V  GPEG  ¬fCG  ≈∏Y
 ,¬ªéM å∏K ¤EG §¨ o°V Ée GPEGh ,OGOõj AGƒ¡dG §¨°V
 §¨ o°V Ée PEGh ,±É©°VCG çÓK ∞YÉ°†àj ¬£¨°V ¿EÉa
 ±É©°VCG  á©HQCG  ¤EG  §¨°†dG  OGOõj  ,¬ªéM ™HQ ¤EG
 AÉª∏©dG  CGóH  ,πjƒH  ¿ƒfÉ≤d  áé«àæch  .kGôL  º∏gh  -
 πFÉ°ùdG) záfôŸG πFGƒ°ùdG{ øe ¬fCÉH AGƒ¡dG ¿hÈà©j
 óbh .(kGRÉZ hCG kÓFÉ°S ¿ÉcCG AGƒ°S :≥aóàj A»°T …CG ƒg
 É¡fCÉH  kGóL IÒ¨°üdG  AGƒ¡dG  äÉÄjõL øJƒ«f  Qƒ°üJ

.äÉcÈfR á£°SGƒH á∏°üàe áàHÉK äGôc

حشو الفضاء
 ⁄É©dG  ΩÉb  öûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG  äÉ«æjöûY  ‘
 øY πgòe ±É°ûàcÉH õ∏«g øØ«à°S …õ«∏‚E’G …hÉ¡dG
 –  á«fGƒ«Mh á«JÉÑf OGƒe Úî°ùàH ΩÉb ó≤a .AGƒ¡dG
 iôLCGh – (ájƒ°†Y ÒZ) á«M ÒZ IOÉe ≈∏Y IhÓY
 .áØ∏àîŸG  á«FÉ«ª«μdG  äÓYÉØàdG  øe  kGOóY  kÉ°†jCG
 øe ÜöùJ …òdG zAGƒ¡dG{ ™ªéH ádÉM πc ‘ ΩÉbh
 Ö©μe á°UƒH §≤a ø qî°S Éeóæ©a .á°SGQódG ó«b IOÉŸG
 ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y π°ù©dG øe (3º°S 16  ƒëf …CG) óMGh

.zAGƒ¡dG øe Ö©μe á°UƒH 144 ∑Éæg CÉ°ûf{

 áÑ∏°üdG  OGƒŸG  º¶©e  ¿CG  ¤EG  õ∏«g  ¢ü∏Nh
 ó¡Œ ,AGƒ¡dG øe IÒÑc á«ªc ≈∏Y …ƒà– á∏FÉ°ùdGh
 »FÉ«ª«μdG  π©ØdG  hCG  IQGô◊G  ¿CÉHh  ,äÓØf’G  ¤EG
 ¬fEÉa ,AGƒ¡dG êôîj ÉŸÉMh .äÓØf’G ∂dP É¡d í«àj
 .OÉà©ŸÉc §¨°†dG  ¢SQÉÁh ,ÆGôa  …CG  AπŸ Oóªàj
 AÉ°üMEG{  ¿Gƒæ©H  ¬HÉàc  ‘  ¬éFÉàf  äô¡X  óbh
 ∂∏J â≤aGƒJ óbh .1727 ΩÉY ‘ öû of …òdG zäÉÑædG

.¿ôe πFÉ°S AGƒ¡dG ¿CG Iôμa ™e kÉeÉ“ QÉμaC’G

التحليق بحرية 
 ⁄ÉY  ™°Vh  ,öûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«KÓK  ‘
 ájDhQ  ‹ƒfôH  ∫É«fGO  …öùjƒ°ùdG  äÉ«°VÉjôdG
 äÉÄjõL  É¡H  ±öüàJ  »àdG  á«Ø«μdG  øY  áØ∏àfl
 ¿ƒμJ  ¿CG  øe  k’óH  ¬fCG  ‹ƒfôH  ìÎbG  ó≤a  .AGƒ¡dG
 ÒZ É¡fEÉa ,É¡æ«H Ée ‘ ôaÉæàJh ,áàHÉK äÉÄjõ÷G
 ™«ªL ‘ áYöùH ≥∏–h ,¢†©ÑdG É¡°†©ÑH á£ÑJôe
 áé«àf  AGƒ¡dG  §¨°V  ¿ƒμj  ºK  øeh  .äÉgÉŒ’G

 .Ée AÉYh »ÑfÉL ó°V äÉÄjõ÷G ΩGó£°UG

 øJƒ«f ÚfGƒb ‹ƒfôH Ωóîà°SG ,1738 ΩÉY »Øa
 äÉÄjõL  áYöS    §°Sƒàe  Ö°ùà–  ádOÉ©e  AÉ°ûfE’
 ôjó≤àd kÉ°†jCG ádOÉ©ŸG √òg ΩGóîà°SG øμÁh .AGƒ¡dG
 âë‚ óbh .áØ∏àfl IQGôM äÉLQO ‘ AGƒ¡dG §¨°V
 øe  kGóL  áÑjôb  ‹ƒfôH  Iôμa  ó©Jh  ,kÉ≤M  ádOÉ©ŸG
 øμdh .kÉ©FGQ kGRÉ‚EG ∂dP ¿Éch .RÉ¨∏d åjó◊G º¡ØdG
 äÉÄjõL ¿CG –  øJƒ«f  IôμØa  :¬fÉeR  ≥Ñ°S  ‹ƒfôH
 .âeGO »àdG »g – É¡°†©ÑH Ωó£°üJh áàHÉK AGƒ¡dG

 ‹ƒfôH Qqƒ°U ∞«c
 IôM AGƒ¡dG äÉÄjõL
 IQGôM áLQóH ,ácô◊G
 ÚMh (≈∏YCG) á°†Øîæe

 ´öSCG πμ°ûH ∑ôëàJ
.(√ÓYCG) øî°ùJ ÉeóæY



24

 AGƒ¡dG ¿CG ádOCG ∞°ûàcG ¬fCG õ∏«g øØ«à°S
 ¬fCGh ,ájOÉY IOÉe πNGO kÉWƒ¨°†e ¿Éc
 öûY øeÉãdG ¿ô≤dG π°UGh Éª«a øμdh .Qôëà«d ™aó oj
 πKÉ‡ πFÉ°S  áªK  ¿CG  ¿hó≤à©j  AÉª∏©dG  CGóH  ,¬eó≤J
 PEG .AÉHô¡μdG IôgÉX ÖÑ°S ¿ƒμj ób »Fôe ÒZ ¿ôe
 »àdG  á«FôŸG ÒZ iƒ≤dG  ∂∏J öùØJ ¿CG  øμÁ ∞«c
 ô©°ûdG  π©Œh  ,ôaÉæàJh  ÜòéæJ  ΩÉ°ùLC’G  π©Œ

 ?QöûdG çhóëH ÖÑ°ùàJh Ö°üàæj

 øe  ∫hCG  äÈ∏«Z  ΩÉ«dh  …õ«∏‚E’G  Ö«Ñ£dG  ¿Éc
 ‘  πFGƒ°ùdG  øe  kÉYƒf  AÉHô¡μdG  ¿ƒμJ  ¿CG  ìÎbG
 …O{   ¿Gƒæ©H  1600  ΩÉY  ‘  öû of  …òdG  ¬HÉàc
 iôLCG  óbh .(á«°ù«WÉæ¨ŸG øY A»°T πc) zÉàæLÉe
 Iôé°T  IQƒØMCG)  ¿Éeô¡μdG  ≈∏Y  ¬HQÉŒ  äÈ∏«Z
 øe  Óc  π©éj  AGôØdÉH  ¿Éeô¡μdG  ∑ôØa  .(èæJGôdG
 »àdG á≤jô£dG ¢ùØæH - kÉ«FÉHô¡c áfƒë°ûe ÚJOÉŸG
 ¿ƒdÉÑdG  π©é«a  ,∑ô©°ûH  kÉfƒdÉH  É¡H  ∂–  ÉeóæY
 AGôØdGh  ¿ƒë°ûŸG   ¿Éeô¡μdÉa  .kÉfƒë°ûe  ô©°ûdG
 ¿ÉHòéj ÉªgÓch ,¢†©ÑdG  Éª¡°†©H ¤EG  ¿ÉHòéæj
 .¥QƒdGh  ô©°ûdG  øe  ™£b  πãe  ,iôNC’G  ΩÉ°ùLC’G
 √ò¡H  ±öüàJ  OGƒŸG  ¢†©H  ¿CG  ¢SÉædG  ßM’  óbh

 .áÁó≤dG ≥jôZE’G ΩÉjCG òæe á≤jô£dG

  OƒLƒe  »FÉHô¡μdG  πFÉ°ùdG  ¿CG  äÈ∏«Z  ó≤àYG
 ¬fCG  Qƒ°üJh  .AGôØdGh  ¿Éeô¡μdG  πãe  OGƒe  πNGO
 §«ëjh Oóªàj πFÉ°ùdG ¿EÉa ,OGƒŸG √òg ∑ôØj ÉeóæY
.¢VQC’G  ∫ƒM …ƒ÷G ±Ó¨dG  πãe kÉeÉ“ ,º°ù÷ÉH
 ¬fEÉa  ,º°ù÷G  ¤EG  kGóFÉY  πFÉ°ùdG  z§≤°ùj{  Éªæ«Hh
 äÈ∏«Z ßMÓj ⁄h .¬©e IÒ¨°üdG ΩÉ°ùLC’G Öë°ùj
 .(ôaÉæàdG Iƒb) ó°üJh ÜòŒ ¿CG É¡æμÁ AÉHô¡μdG ¿CG
  ƒdƒμ«f ‹É£jE’G ⁄É©dG ∞°ûàcG 1628 ΩÉY ‘ øμdh
 ¿Éeô¡μdG  øe  Úà©£b  äö†MCG  GPEG  ∂fCG  ƒ«HÉc
 Úàfƒë°ûŸG AGôØdG øe Úà©£b hCG – Úàfƒë°ûŸG

 .¿GôaÉæàJ Éª¡fEÉa Éª¡°†©H øe Üô≤dÉH –

دراسة أسرار الكهرباء، مع:
وليام غيلبرت، أول من أطلق اسم السائل 

على الكهرباء 
فرانسيس هوكسبي وعالمه المكهرب

ستيفن غراي والموصلات البشرية 
القس جان أنطوان نوليت وتجاربه الصادمة 

بنجامين فرانكلين وخدعة الطائرة الورقية 
الخطيرة

تفكير 
مائع

 ,AÉŸG ‘ Ωƒ©dG
 á≤dÉY á£æ¨‡ IôHEG

 IôM áæ«∏a ‘
 iƒ≤dG ™e ±ÉØ£°UÓd
 .¢VQCÓd á«°ù«WÉæ¨ŸG

ó≤àYG

dG
IôHE

‘
UÓd
¨ŸG

á°SOÉ°ùdG á≤∏◊G
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مشحون بشكل كبير
 ,á«ÑjôéàdG Ωƒ∏©dG IhQP öûY øeÉãdG ¿ô≤dG πqãe

 π°†ØŸG  ´ƒ°VƒŸG  »g  AÉHô¡μdG  âëÑ°UCGh
 ⁄É©dG  ∞°ûàcG  1706  ΩÉY  »Øa  .çÉëHCÓd
 ó«dƒJ ¬æμÁ ¬fCG »Ñ°ùcƒg ¢ù«°ùfGôa …õ«∏‚E’G

 ™°VƒH ΩÉ≤a ,ó∏÷G ≈∏Y êÉLõdG ∑ôØH AÉHô¡μdG
 .á∏à©H  •ƒHôe  á∏éY  Qƒfi  ≈∏Y  á«LÉLR  Iôc
 ÚM ‘ IQƒ∏ÑdG ≈∏Y IóMGh kGój ™°†j ¿Éc Éeóæ©a
 ´Éª°S  ¬æμeCG  ,áYöùH  ÉgQ qhóJ  iôNC’G  ó«dG  âfÉc
 IQƒ∏ÑdG âëÑ°UCG  ó≤a –  á«FÉHô¡c á°ûî°ûN äƒ°U
 ¿Éc  ºK  øeh  ,AÉHô¡μdÉH  kGóL áfƒë°ûe  á«LÉLõdG
 É¡eGóîà°SG øμÁ ¬fCG Éªc ,AÉ«°TC’G ÜòL ÉgQhó≤Ã

.ÜQÉéàdG ‘ É¡eGóîà°S’ iôNCG AÉ«°TCG øë°ûd

 »Ñ°ùcƒg IQƒ∏H âëÑ°UCG  ,kGóL Öjôb âbh ‘h
 øë°T ¿CG AÉª∏©dG Qƒ°üJ óbh .ájQÉ«©ŸG äGhOC’G øe
 ≈∏Y πFÉ°ùdG øe ójõŸG GhÈLCG º¡fCG »æ©j º°ùL …CG
 zøë°T{ IQÉÑY âfÉc π©ØdÉH – IQƒ∏ÑdG ¤EG ∫ƒNódG
 Üöùàj πFÉ°ùdG ¿CG Iôμa âªgÉ°S Éªc .zƒ°ûM{ »æ©J
 áfƒë°ûŸG  ΩÉ°ùLC’G  IQób á«Ø«c Ò°ùØJ  ‘ kGOó›

 .äÉaÉ°ùŸG ÈY Iƒ≤dG á°SQÉ‡ ≈∏Y

 áμ∏Ÿ ¢Vô©j äÈ∏«Z :√ÓYCG

 á«fÉãdG å«HGõ«dEG GÎ∏‚EG

»FÉHô¡μdG Üò÷G á«∏ªY

 øe á©£b :Úª«dG ¤EG

¿Éeô¡μdG

 Ωóîà°SG  ó≤a  ,á«FÉHô¡μdG  iƒ≤dG  øY Öàc øe ∫hCG  äÈ∏«Z ΩÉ«dh  ¿Éc

 ¬«Ñ°T{  …CG  ,(electricus)  z»FÉHô¡c{  áª∏c  zÉàæLÉe  …O{  ¬HÉàc  ‘

 »àdG z¿hÎμdEG{ á«≤jôZE’G IQÉÑ©dG øe IQÉÑ©dG ≥à°TG óbh .z¿Éeô¡μdÉH

 áª∏c Qó°üe É¡eóîà°SG  »àdG  IQÉÑ©dG  âëÑ°UCG  ∂dòHh ,¿Éeô¡μdG  »æ©J

 ¿Éc äÈ∏«Z ΩÉªàgG ¿EÉa ,¬HÉàc ¿GƒæY »Mƒj Éªc øμdh .zAÉHô¡μdG{

 IGƒf  á«°VQC’G  Iôμ∏d  ¿CG  ìÎbG  óbh  .á«°ù«WÉæ¨ŸG  iƒ≤dG  ≈∏Y  kÉÑ°üæe

 ∑ƒ∏°S  ¬HÉàc  ‘  ∞æ°U  óbh  ,ºî°V  ¢ù«WÉæ¨e  πãe  πª©J  ójó◊G  øe

 ,á«°ù«WÉæ¨ŸG iƒ≤dG  π°UCG  »≤H óbh .á«°ù«WÉæ¨ŸG OGƒŸGh ¢ù«WÉæ¨ŸG

 iôLCG Éªc .á«FÉHô¡μdG iƒ≤dG CÉ°ûæe ¿Éc Éªc kÉeÉ“ kGõ¨d ,âbƒdG ¢†©Ñd

 ¿CG  Ghó≤àYGh  ,äÉ°ù«WÉæ¨ŸG  ≈∏Y  ÜQÉŒ  öûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG  AÉª∏Y

.AÉHô¡μdG πãe kÉeÉ“ ,¿ôe ôNBG πFÉ°S á«°ù«WÉæ¨ŸG
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 á∏°ù∏°S .z¿ó«d IôL{
 ≈∏YCG §HôJ á«fó©e
 Êó©ŸG ¢†Ñ≤ŸG

 øe á≤«bôdG á≤Ñ£dÉH
.IôμdG πNGO ôjó°ü≤dG

الدوائر الكهربائية
 øe  á©£b  ºgCG  z¿ó«d  IôL{  âfÉc  ÉÃQ
 á°SGQóH ¿ƒeƒ≤j GƒfÉc øjòdG AÉª∏©dG äGhOCG
 »LÉLR AÉYh øY IQÉÑY âfÉch .AÉHô¡μdG
 ¬æ£ÑJh êQÉÿG øe ¬Ø∏J á«fó©e ≥FÉbQ ™e
 øe  á≤«bôdG  á≤Ñ£dG  âfÉch  .πNGódG  øe
 Ö«°†≤H  ádƒ°Uƒe  πNGódG  ‘  ôjó°ü≤dG
 áHôéàdG …ôéj …òdG ¢üî°ûdG ¬°ùª∏j Êó©e
 .IôμdG  øë°ûd  kÉ«FÉHô¡c  ¿ƒë°ûe  º°ùéH
 äÉ«ªc øjõîJ z¿ó«d  IôL{ ¿ÉμeEÉH  ¿Éch
 øμÁ »àdGh ,á«FÉHô¡μdG äÉæë°ûdG øe IÒÑc
 IôL{  ΩGóîà°SÉHh  .ÒÑc  ÒKCÉàH  É¡bÓWEG
 ¿ÉL  ⁄É©dG  »°ùfôØdG  ¢ù≤dG  iôLCG  ,z¿ó«d

 .…GôZ   ¢VôY  øe  á∏gòe  k’Éμ°TCG  â«dƒf  ¿Gƒ£fCG
 äÉeó°üdÉH  â«dƒf  ≥©°U  ,É°ùfôa  ∂∏e  á«∏°ùàdh
 kÉ«μ∏e  kÉ°SQÉM  180  ¬°ùØf  âbƒdG  ‘  á«FÉHô¡μdG
 IôFGO ‘ ¢†©ÑdG  º¡°†©H …ójCÉH  ¿ƒμ°ùÁ GƒfÉc

 .¿ƒã¡∏j ºgh kÉ©«ªL GhõØ≤a –
 ßM’  öûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG  äÉ«æjöûY  ‘
 ¢†©H ¿CG  …GôZ øØ«à°S  …õ«∏‚E’G  AÉjõ«ØdG  ⁄ÉY
 øe  QhôŸG zá«FÉHô¡μdG πFGƒ°ùdG{ `d íª°ùJ OGƒŸG
 .∂dòH íª°ùj ’ ôNB’G ¢†©ÑdG ¿CG ÚM ‘ ,É¡dÓN
 ,ódƒŸG  »°ùfôØdG  ,⁄É©dG  íæe  ,äGƒæ°S  ™HQCG  ó©Hh
 :Ωƒ«dG É¡eóîà°ùf »àdG AÉª°SC’G ,RÒ∏ZÉ°ùjO ¿ƒL
 OGƒŸG{h  ,AÉHô¡μdG  π≤æJ  »àdG  zäÓ°UƒŸG{
 øe ójó©dG π©a Éªch .∂dP π©ØJ ’ »àdG zádRÉ©dG
 ΩÉb Ée kGÒãc ,Ú◊G ∂dP ‘ Ú«ÑjôéàdG AÉª∏©dG

.áeÉY ¢Vhô©H …GôZ

 äÓ°UƒŸG ájÉæ©H √QÉ«àNÉH …GôZ ∞°ûàcG ó≤d
 ¬æμÁ ¬fCÉH ,√RÉ¡L øe áØ∏àfl AGõLC’ ∫RGƒ©dGh
 ,¢VôY áªKh .á«FÉHô¡μdG äGÒKCÉàdG ≈∏Y Iô£«°ùdG
 ,Ú◊G ∂dP ‘ øjôNB’G AÉª∏©dG øe ójó©dG √Qqôc
 Úëa .ôjô◊G •ƒ«îH ≥∏©e »Ñ°U ácQÉ°ûe πª°T
 »LÉLR  Ö«°†≤H  »Ñ°üdG  »bÉ°S  …GôZ  ¢ùŸ
 ¬¡Lhh  »Ñ°üdG  …ój  ¿ÉμeEÉH  ¿Éc  ,¿ƒë°ûe
 áæë°ûdG  äôe  óbh  .¥QƒdG  øe  á©£b  ÜòàŒ  ¿CG
 ⁄  É¡æμdh  ,»Ñ°üdG  º°ùL  ∫ÓN  øe  á«FÉHô¡μdG

.ádRÉY IOÉe ¬fC’ ,ôjô◊G QƒÑY øe øμªàJ

 IôμdG ≈∏Y kGój ™°Vh ,¢†Ñ≤ŸG Q pOCG .»Ñ°ùcƒg IQƒ∏H
 .k’ÉM QöûdG ôjÉ£à«°Sh ,áYöùH QhóJ »àdG
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1752

 IQÉÑY  AÉHô¡μdG  ¿CG  Iôμa  z¿ó«d  IôL{  äRõY
 øjõîàd  π°†aCG  »g  á≤jôW  …CÉa  :πFÉ°S  øY
 â∏©L  É¡fCG  Éªc  ?IôL  ‘  É¡æjõîJ  øe  πFGƒ°ùdG
 ¿ÉààaG  Qó°üe  –  ôKDƒe  QöT  êÉàfEG  øμªŸG  øe
 ¿CG  Iôμa  QöûdG  RõY  Éªc  .Ú«FÉHô¡μdG  ÚãMÉÑdG
 ¿hó≤à©j ¢SÉædG π©Lh ,πFÉ°S øY IQÉÑY AÉHô¡μdG
 ™æ°U ,1784 ΩÉY ‘h .QÉædG øe ´ƒf πFÉ°ùdG ¿CÉH
 èàæJ ádBG ΩhQÉe ¿Éa ¢Sƒæ«JQÉe …óædƒ¡dG ⁄É©dG

.· 3 ƒëf É¡àcÉª°Sh º°S 60 É¡dƒW ≠∏Ñj IQGöT

مغازلة الخطر
 »cÒeC’G  ádhódG  πLQ  ΩÉb  ,1752  ΩÉY  ‘
 .IÒ£N øμdh ,IQƒ¡°ûe áHôéàH Ú∏μfGôa ÚeÉéæH
 øe  áYƒæ°üe  á«bQh  IôFÉW  AGƒ¡dG  ‘  ÒW  ó≤a
 Iôμa QÉÑàN’ ∂dPh ,ájóYQ áØ°UÉY ∫ÓN ôjô◊G
 ∞°ûàcGh  .á«FÉHô¡c  IôgÉX  øY  IQÉÑY  ¥ÈdG  ¿CG
 ‘ É¡eGóîà°SGh á«FÉHô¡c áæë°T ™ªL øμÁ ¬fCG
 AÉHô¡μdG  ™e  IOÉY  iô oŒ  »àdG  ÜQÉéàdG  ™«ªL
 óbh  .¿Éeô¡μdÉH  AGôØdG  ∑ôa  ≥jôW  øY  IódƒŸG

 QGôμJ  ¿ƒdhÉëj  ºgh  º¡ØàM  ¿hôNBG  AÉª∏Y  »≤d
 Ò£j ¿CG Ió«L Iôμa â°ù«d É¡fEG - Ú∏μfGôa áHôŒ

!ájóYQ áØ°UÉY ‘ á«bQh IôFÉW AôŸG

 IÒãe ¢Vhô©dGh á«FÉHô¡μdG ÜQÉéàdG âfÉc ó≤d
 øFGô≤dG  øe  π«∏b  OóY  áªK  ¿Éc  øμdh  .ÜÉéYEÓd
 ∑Éæg ¿Éc Éªc ,AÉHô¡μ∏d á«≤«≤◊G á©«Ñ£dG ¿CÉ°ûH
 ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .±ÓàN’Gh ∑ÉHQE’G øe ÒãμdG
 »FÉHô¡c πFÉ°S óLƒj ¬fCG Ú∏μfGôa ÚeÉéæH ó≤àYG
 É¡jód  ¿Éc  GPEG  øë°û oJ  ΩÉ°ùLC’G  ¿CG  ó≤àYGh  ,óMGh
 hCG  (áÑLƒe  áæë°T  ≥∏N)  πFGƒ°ùdG  √òg  øe  ÒãμdG
 â«dƒf ¢ù≤dG øμdh .(áÑdÉ°S áæë°T) É¡æe kGóL π«∏≤dG
 AÉª∏Y øμªàj ⁄h .¿ÉØ∏àfl ¿ÓFÉ°S ∑Éæg ¿CG ó≤àYG
 ôcòj »≤«≤M Ωó≤J …CG RGôMEG øe öûY øeÉãdG ¿ô≤dG
 ºZôdG ≈∏Yh .AÉHô¡μdÉH á£ÑJôŸG ôgGƒ¶dG º¡a ‘
 A»°T AÉª∏©dG πFÉ°S AÉHô¡μdG ¿CG Qƒ°üJ íæe ∂dP øe

.¬fCÉ°ûH ¢TÉ≤æ∏d A»°Th ,¬°SÉ«≤d
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 ≥ë°SEG  º¡æe  ,AÉª∏©dG  øe  π«∏b  OóY
 »g IQGô◊G  ¿CÉH  πjƒH  äôHhQh  ,øJƒ«f
 º°ù÷G äÉÄjõL âcô– Éª∏μa :IOÉŸG äÉÄjõL ácôM
 ‘ øjÒãc øμdh .áfƒî°S ÌcCG º°ù÷G íÑ°UCG ,•É°ûæH
 IOÉŸG  ¿CÉH  Ú©æà≤e  Gƒfƒμj  ⁄  öûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG
 IQGô◊G  AÉª∏©dG  º¶©e Èà©jh  .äÉÄjõL øe ¿ƒμàJ
 ÒZ iôNCG  IOÉe –  á«°ù«WÉæ¨ŸGh AÉHô¡μdG  πãe -
 ‘  ziƒà o–{  ¿CG  øμÁ  »àdG  πFGƒ°ùdG  øe  á«Fôe

.ôNBG ¤EG º°ùL øe ô“ ¿CG øμÁh ,ΩÉ°ùLC’G

قياس الحرارة
 ∫Éμ°TCG øe πμ°T ∫hCG ƒ«∏«dÉZ Ωób 1592 ΩÉY ‘
 áLQO ‘ äGÒ«¨àdG ¤EG Ò°ûj ¿Éc ,IQGô◊G ¿Gõ«e
 øμj ⁄ ¬fEÉa ,¬«a ¢SÉ«≤e OƒLh Ωó©d øμdh ,IQGô◊G
 ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .A»°T …CG ™bGƒdG ‘ z¢ù«≤j{
 ¢SÉ«≤e áaÉ°VEÉH  öûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG ‘ ¢SÉædG CGóH
 áLQO{  ¢SÉ«≤d  ,º¡H  ¢UÉÿG  IQGô◊G  ¿Gõ«e  ¤EG

 ïaÉfh »FÉjõ«ØdG ´ÎNG 1714 ΩÉY ‘h .zIQGô◊G
 ¿Gõ«e  ∫hCG  âjÉ¡fô¡a  π«jôHÉZ  …ójƒ°ùdG  êÉLõdG
 ‘  OƒLƒe  ≥ÑFR  øe  ¿ƒμàj  ¿Éch  ,≥«bO  IQGôM

.§«°ùH áLQO ¢SÉ«≤e ¬«ah ,≥∏¨e »LÉLR ÜƒÑfCG

 ¿ÉeÒg  …óædƒ¡dG  ⁄É©dG  QÉ°TCG  ,1732  ΩÉY  ‘
 πFÉ°S  õ«côJ  »g  IQGô◊G  áLQO  ¿CG  ¤EG  ±ÉgQƒH
 ,¿ÉμŸG ¢ùØf ‘ øNÉ°S πFÉ°S ™°Vh ” GPEG :øî°S
 §∏N öùØj ôeC’G Gògh .™ØJÎ°S IQGô◊G áLQO ¿EÉa
 ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .áØ∏àfl IQGôM äÉLQO ‘ OGƒe
 ÜƒμH áLQO 40 ¬JQGôM áLQO AÉŸG øe kÉHƒc §∏NG
 áLQO  ¿ƒμà°ùa  ,áLQO  50  ¬JQGôM  áLQO  ≠∏ÑJ
 äÉ«æ«©HQCG  ‘  øμdh  .áLQO  45  á«FÉ¡ædG  IQGô◊G
 ió– ÜQÉéàH âjÉ¡fô¡a ΩÉb öûY øeÉãdG ¿ô≤dG
 âjÉ¡fô¡a ΩÉb ó≤a .á£«°ùÑdG ±ÉgQƒH Iôμa É¡«a
 óæY ≥ÑFõdGh AÉŸG øe Úà≤HÉ£àe  Úà«ªc §∏îH
 IQGô◊G  áLQO  âfÉμa  ,áØ∏àfl  IQGôM  äÉLQO
 Ée  ¢ù«dh  ,AÉŸG  IQGôM  áLQO  ¤EG  ÜôbCG  áŒÉædG

تحديد طبيعة الحرارة برفقة كل من: 
غابرييل فهرنهايت، مخترع ميزان الحرارة الزئبقي

أندرس سيلسيوس، مخترع ميزان درجة الحرارة المئوية 
جوزيف بلاك الذي بحث عن الحرارة المخفية

∂°T

 IQGô◊G ¿Gõ«e øμj ⁄
 ƒ«∏«dÉZ √ôμàHG …òdG
 ,»≤«≤M IQGôM ¿Gõ«e
 ¢SÉ«≤e ¬H øμj º∏a
.IQGô◊G áLQO ¢SÉ«≤d
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موضوع ساخن
á©HÉ°ùdG á≤∏◊G
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 AÉŸG øe kÉHƒc âjÉ¡fô¡a ™°Vh Éªc .ÚàæK’G ÚH
 ≥ÑFõdG øî°ùa ,QÉædG øe Üô≤dÉH ≥ÑFõdG øe kÉHƒch
 IQó≤dÉH ™àªàJ áØ∏àfl OGƒe ¿CG GóHh .ÈcCG áYöùH
 - øNÉ°ùdG πFÉ°ùdG øe áØ∏àfl äÉ«ªc ∑ÓàeG ≈∏Y

.áØ∏àfl ä’ó©Ã É¡°UÉ°üàeG πbC’G ≈∏Y hCG

الحرارة الكامنة
 ∑ÓH  ∞jRƒL  …óæ∏àμ°S’G  »FÉ«ª«μdG  QÉ°TCG
 á©°ùdG{  `H  IQGô◊ÉH  ®ÉØàMÓd  IOÉŸG  IQób  ¤EG
 kÉMÉJôe  ¿Éc  ,kÉ«FÉ«ª«c  √QÉÑàYÉHh  .zájQGô◊G
 Iôμa ¿CGh  ,πFÉ°S  hCG  IOÉe IQGô◊G ¿CÉH  OÉ≤àY’ÉH
 »æ©j  Gòg  ¿Éch  .ádƒÑ≤e  Iôμa  ájQGô◊G  á©°ùdG
 ™e  ÈcCG  Iƒ≤H  πYÉØàJ  OGƒŸG  ¢†©H  ¿CG  áWÉ°ùÑH
 ,kÉeÉ“ - ÈcCG Iƒ≤H É¡H §ÑJôj hCG ,øNÉ°ùdG πFÉ°ùdG
 AÉŸG ‘ ÜhòJ ¿CG ∂æμÁ Éªc ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

.»JÉÑædG âjõdG ‘ ¬HhòJ É‡ ÌcCG kGôμ°S

 ,º¡e ±É°ûàcÉH ∑ÓH ΩÉb ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh
 ™°Vƒe øNÉ°ùdG πFÉ°ùdG OƒLh ™°†j ¿CG »¨Ñæj ÉÃQ
 IQGô◊G  QGó≤e  ¢SÉ«≤H  ΩÉb  ,1761  ΩÉY  »Øa  .∂°T
 óLhh  ,ÜhòJ  »gh  è∏ãdG  øe  á∏àc  É¡°üà“  »àdG
 áLQO IOÉjõd á«aÉc âfÉc (IQGô◊G áLQO …CG) É¡fCG
 ºZôdG ≈∏Yh .ájƒÄe áLQO 78  ƒëæH √É«ŸG IQGôM
 Ò«¨J  É‰hO  ó«∏÷G  IQGôM  áLQO  â«≤H  ,∂dP  øe
 ‘h .¥ÓWE’G ≈∏Y zøî°ùJ{ ’ »¡a – ÜhòJ »gh
 ,»∏¨j AÉŸ  á¡HÉ°ûe ¢SÉ«b á«∏ª©H ΩÉb ,1762 ΩÉY
 ;kÉeÉ“ ôîÑJ ≈àM ,IQGô◊G áLQO äGP ≈∏Y »≤Ña
 á«aÉc IQGôM »∏¨ŸG AÉŸG ¢üàeG ádÉ◊G √òg ‘

.ájƒÄe áLQO 440 ≈∏Y ójõJ

 ¢SÉ«≤d øjRGƒe AÉª∏©dG äGöûY ´ÎNG ,öûY øeÉãdG ¿ô≤dG ‘

 øμÁ å«ëH ,záàHÉK •É≤f{ ``H É¡æe πc Oó–h ,IQGô◊G äÉLQO

 áLQO ¢ùØæd Oó©dG ¢ùØf ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G É¡eóîà°ùj ¢üî°T …C’

 Ò¨J ¿EGh ,¿B’G ≈àM ¢ù«jÉ≤ŸG √òg øe ¿ÉæKG ∫Gõj ’h .IQGô◊G

 âjÉ¡fô¡a  ´ÎNG  1724  ΩÉY  »Øa  .A»°ûdG  ¢†©H  ÉªgÓμ°T

 AÉª∏©dG ¬©æ°U øe øμ“ §«∏N OôHCG ΩGóîà°SÉH IQGôë∏d kÉ°SÉ«≤e

 áLQO  √QÉÑàYÉH –  ójQƒ∏c  Ωƒ«fƒeC’Gh  í∏ŸGh  AÉŸGh  è∏ãdG –

 100) ¿É°ü◊G º°ùL IQGôM áLQO QÉÑàYG ” ¬fCG Öjô¨dGh ,ôØ°U

 …ójƒ°ùdG »μ∏ØdG ´ÎNG ,1742  ΩÉY ‘h .áàHÉK á£≤æc (áLQO

 áLQO ÚH ìhGôJ ,áLQO 100 ¥É£æH kÉ°SÉ«≤e ¢Sƒ«°ù∏«°S ¢SQófCG

 ºª°U ¢Sƒ«°ù∏«°S ¿CG Öjô¨dGh .»∏¨ŸG AÉŸGh ó«∏÷G ¿ÉHhP IQGôM

 .100 áLQóH ÖFGòdG ó«∏÷Gh (ôØ°U áLQO) »∏¨ŸG AÉŸÉH ¬fGõ«e

 ¿Gõ«e ¢ùμ©H  ¢SƒjÉæ«d  ∫QÉc ƒg ôNBG  …ójƒ°S  ⁄ÉY ΩÉb  øμdh

 .¢Sƒ«∏«°S ¬«a ‘ƒJ …òdG ΩÉ©dG ‘ ,1744 ΩÉY ‘ ¢Sƒ«∏«°S

1760



30

 É¡«∏Y ≥∏WCG 1784 ΩÉY ‘h .âbƒdG ¢†©Ñd äOÉ°S
 kÉª°SG  ¬«jRGƒa’  ¿Gƒ£fCG  »°ùfôØdG  »FÉ«ª«μdG
 ¬àªFÉb  ‘  É¡æª°Vh  ,zájQGô◊G  äGô©°ùdG{  ƒg
 øμªàj  ⁄  ,™bGƒdG  ‘h  .á«FÉ«ª«μdG  öUÉæ©∏d
 øe  öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«°ùªN  πÑb  AÉª∏©dG
 áLQOh  IQGôë∏d  á«≤«≤◊G  á©«Ñ£dG  á«gÉe  ∑GQOEG
 ÉfÉc πjƒHh øJƒ«f øe πc ¿CG âægôHh - IQGô◊G

 .º¡e ôeCG ‘ ¿ÉãëÑj

 √QÉÑàYÉH  ,øNÉ°ùdG  πFÉ°ùdG  ¿CG  AÉª∏©dG  ¢VÎaG
 πH  ,√ÒeóJ  hCG  √AÉ°ûfEG  øμÁ  ’  ,á«FÉjõ«a  IOÉe
 IQGôë∏d çóM …òdG Éªa .ôNBG ¤EG ¿Éμe øe π≤àæj
 ?AÉŸG ¿É«∏Zh ó«∏÷G ¿ÉHhP AÉæKCG ‘ äó≤ oa »àdG
 ∫Gõj  ’  øNÉ°ùdG  πFÉ°ùdG  ¿Éc  ,∑ÓH  ¤EG  áÑ°ùædÉH
 hCG  QÉîÑdG  ¤EG  Ió°ûH  kGó«≤e  ¿Éc  ¬æμdh  ,kGOƒLƒe
 ≥∏WCG  Gòdh  .IQGô◊G  ¿Gõ«e  øe  z m∞àfl{  –  AÉŸG
.záæeÉμdG IQGô◊G{ á«ª°ùJ á«ØÿG IQGô◊G √òg ≈∏Y

الحرارة كعنصر
 ¿CGh  ,kÓFÉ°S  â°ù«d  IQGô◊G  ¿CÉH  ¿B’G  º∏©f
 »∏¨ŸG AÉŸG hCG è∏ãdG É¡°üàÁ »àdG IóFGõdG IQGô◊G
 øμdh .¢†©ÑdG É¡°†©H øe äÉÄjõ÷G ôjô– É¡«∏Y
 ,áæ«©e IOÉe …CG ,πFÉ°S øY IQÉÑY IQGô◊G ¿CG Iôμa

 ô©°ùe QÉ°ù«dG ¤EGh ,¬«jRGƒa’ ¿Gƒ£fCG

 ΩÉY ‘ ¬YÎNG …òdG RÉ¡÷G ,ó«∏÷G

 øY áŒÉædG IQGô◊G ¢SÉ«≤d 1782

 .á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ‘ äÓYÉØàdG
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 ¿ô≤dG  ‘  AÉHô¡μdGh  IQGô◊G  ÜQÉŒ
 ,ÒμØà∏d  IõØfih  IÒãe  öûY  øeÉãdG
 á©«Ñ£dG ±É°ûàcG ¤EG ÜôbCG AÉª∏©dG π©Œ ⁄ É¡æμd
 ∂dP ájÉ¡f ‘ øμdh .AÉHô¡μdGh IQGôë∏d á«≤«≤◊G
 RGôMEG ¤EG AÉ«ª«μdG º∏©d ™jöùdG Qƒ£àdG iOCG ,¿ô≤dG

  .Ωó≤àdG øe ójõe

 á«Ø«ch  ,OGƒŸG  áÑ«côJ  á°SGQO  »g  AÉ«ª«μdG
 AÉ«ª«μdG  º∏Y  ∞∏°S  ¿CG  kÉª∏Y  .É¡∏YÉØJh  ÉgÒ¨J
 ¿Éch  .zAÉ«ª«ÿG{  ¬«∏Y  ≥∏£j  kÉ«æWÉH  kÉæa  ¿Éc
 ¿ƒbôëj Ëó≤dG ⁄É©dG AÉëfCG º¶©e ‘ ¿ƒ«FÉ«ª«ÿG
 Ú∏eBG  ,OGƒŸG  É¡fhô£≤jh  É¡fƒ£∏îjh  ,OGƒŸG
 ,á«∏ª©dG  √òg  ‘h  .IOÉŸG  ∫ƒ–  ‘  Gƒªμëàj  ¿CG
 øe ≈£°SƒdG ¿hô≤dG ‘ Üô©dG ¿ƒ«FÉ«ª«ÿG øμ“
 ‘ kÉ«dÉM áeóîà°ùŸG äÉ«æ≤àdG øe ójó©dG ôjƒ£J

 .AÉ«ª«μdG äGÈàfl

 AÉ«ª«ÿG ≈∏Y πFGhC’G Ú«HhQhC’G AÉª∏©dG πÑbCG
 É¡eóîà°SG »àdG äGAGôLE’G øμdh ,™£≤æe ¢SÉªëH
 ,∂dP ™eh .»ª∏©dG  Üƒ∏°SC’G  ™ÑàJ ⁄ ¿ƒ«FÉ«ª«ÿG
 ¬HÉàc  ‘  πjƒH  äôHhQ  QÉ°TCG  ,1661   ΩÉY  »Øa
 QGöSCG  ¿CG  ¤EG  ,z∂μ°ûàŸG  »FÉ«ª«ÿG{  ôKDƒŸG
 ,áÑbGôŸÉH  É¡∏M  øμÁ  á«FÉ«ª«μdG  äÓYÉØàdG
 OÉªàYG  ¿CÉ°T  øe  ¿Éc  øμdh  .¢SÉ«≤dGh  ,¿RƒdGh
 AÉ«ª«ÿG  ájÉ¡f  ‘  ´GöSE’G  »ª∏©dG  è¡ædG  Gòg

.AÉ«ª«μdG º∏Y ájGóHh ,áeƒàëŸG

نظرية اللاهوب 
 ,»FÉ«ª«ÿG ÈàîŸG äÉfƒμe ºgCG øe QÉædG âfÉc
 äÓYÉØàdG  ™jöùJ  hCG  çGóMEG  É¡fÉμeEÉH  ¿Éc  PEG
 ÊÉŸC’G ⁄É©dG ìÎbG ,1703 ΩÉY ‘h .á«FÉ«ª«μdG
 IOÉe ≈∏Y …ƒàëj OGƒŸG ¥GÎMG ¿CG ∫Éà°S êQƒL

شيء ما في 
الهواء

16
00

فهم التفاعلات الكيميائية، 
بمساعدة:

جورج ستال ونظرية اللاهوب (مادة كيميائية)
جوزيف بلاك، أول من عزل ثاني أكسيد الكربون

هنري كافنديش، مكتشف الهيدروجين
جوزيف بريستلي و«الهواء منعدم اللاهوب»
أنطوان لافوازييه وتجاربه الكيميائية الرائدة
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 AGƒ¡dGh  ÜGÎdG  :Ö°ùëa  öUÉæY  á©HQCG  øe   ¿ƒμe
 ¿Éc  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ,OÉeôdÉa  .AÉŸGh  QÉædGh
 ,IôμØdG  √òg  ¿ƒ«FÉ«ª«ÿG  ÖMCG  óbh  .ÜGÎdG  øe
 ¿CG øμÁ IOÉŸG øe ´ƒf …CG ¿CÉH »MƒJ âfÉc É¡fC’
 ,iôNCG  IOÉe …CG  ¤EG  ájô¶ædG  á«MÉædG  øe zÒ¨àJ{
 ∑ƒμ°ûdG âØæàcG øμdh .öüæY πc á«ªc Ò«¨àH ∂dPh
 ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG äÉ«æ«à°S ‘ á©HQC’G öUÉæ©dG Iôμa
 ≠æ«æ«g  ÊÉŸC’G  »FÉ«ª«ÿG  ∞°ûàcG  ÉeóæY  ,öûY
 º°SG É¡«∏Y ≥∏WCG ,kÉ≤HÉ°S áahô©e øμJ ⁄ IOÉe ófGôH
 hCG ,kÉHGôJ hCG ,AGƒg IOÉŸG √òg øμJ ⁄h .zQƒØ°SƒØdG{
.¬μ«μØJ øμÁ ’ kGöüæY âfÉc É¡æμdh ,AÉe hCG ,kGQÉf

 ‘ iôNCG áHöV á©HQC’G öUÉæ©dG ájô¶f â≤∏J
 AGƒ¡dG ¿CG ∑ÓH ∞jRƒL ∞°ûàcG ÉeóæY ,1751 ΩÉY
 ™bGƒdG  ‘  ¿Éc  πH  :¥ÓWE’G  ≈∏Y  kGöüæY  ¢ù«d
 ≈∏Y  á°SGQO  …ôéj  ∑ÓH  ¿Éch  .OGƒŸG  øe  kÉ£«∏N
 ¿Éc  á«FÉ«ª«c  IOÉe  »gh  ,zAÉ°†«ÑdG  Éjõ«æ¨ŸG{
 ≥∏£f  Ée  »gh  –  º°†¡dG  öùY  êÓ©d  É¡eóîà°ùj
 É¡æ«î°ùJ óæ©a .zΩƒ«°ù«æ¨ŸG äÉfƒHôc{ Ωƒ«dG ¬«∏Y

 ºàj  ÉeóæY  ≥∏£Jh  ,zÜƒgÓdG{  ≈ª°ùJ  á«Fôe  ÒZ
 OGƒŸG  ÉgAGQh  ∞∏îJh  ,IOÉŸG  √òg  πãe  ¥ôM
 ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ,ájô¶ædG  √ò¡d  É≤ah  .iôNC’G
 ºàj ÉeóæY - ÜƒgÓdGh OÉeôdG øe Ö°ûÿG ¿ƒμàj

 .OÉeôdG ≈≤Ñjh ÜƒgÓdG ≥∏£j Ö°ûÿG ¥ôM

 áLÉM  ∑Éæg  ¿CG  ÜƒgÓdG  ájô¶f  ´ÉÑJCG  ìÎbG
 ΩóY  öùØj  Gògh  ;ÜƒgÓdG  AGƒ¡dG  ¢üàÁ  ¬fC’
 Éªc  .πjƒH  øgôH  Éªc  ,ÆGôØdG  ‘ AÉ«°TC’G  ¥GÎMG
 á«ªc  §≤a  ¢üàÁ  ¿CG  øμÁ  AGƒ¡dG  ¿CG  GhócCG  º¡fCG
 ¥GÎMG  ÖÑ°S  öùØj  Gògh  –  ÜƒgÓdG  øe IOófi
 Öjô¨dGh  .á≤∏¨e  IôL  ‘  IÒ°üb  IÎØd  á©ª°ûdG
 áéFGQ ¿Éc ájô¶ædG √òg ¿CG ,Ωƒ«dG Éæd hóÑj ób Éªc

.öûY øeÉãdG ¿ô≤dG ‘ kGóL

 تفكيك العناصر
 Ú«FÉ«ª«ÿG º¶©e ¢VÎaG ,áÁó≤dG Qƒ°ü©dG òæe
 á«≤f  IOÉe  -  kGöüæY  âfÉc  QÉædG  ¿CG  áØ°SÓØdGh
 A»°T  πc ¿CGh  - §°ùHCG  OGƒe ¤EG  É¡ª«°ù≤J  øμÁ ’

 âjGQ ∞jRƒ÷ 1771 ΩÉY øe áMƒd øY åëÑj ƒgh ófGôH ≠æ«æ«g  ô¡¶J.QƒØ°SƒØdG ∞°ûàμ«a – áØ°SÓØdG ôéM

 :¿É«°ù«FQ  ¿Éaóg  Ú«FÉ«ª«ÿG  º¶©e  iód  ¿Éc ´ƒf  êÉàfEGh  ,ÖgP  ¤EG  á°ü«NôdG  ¿OÉ©ŸG  πjƒ– ™«ªL êÓY ¬æμÁ …òdG zÒ°ùcE’G{ ≈ª°ùj AGhódG øe ¿Éch  .óHC’G  ¤EG  ¢û«©j  ¿É°ùfE’G  π©Lh  ¢VGôeC’G ’)  kGóeÉL  ¿Éc  ÖgòdÉa  :Ú£HGÎe  ¿Éaó¡dG  ¿Gòg ≈≤Ñj …CG  ;CGó°üj hCG  πcBÉj ’ ¿Éc ó≤a Gòdh ,(πYÉØàj ¢SÉædG Ò°ùcE’G íæÁ ¿CG ∫ƒeCÉŸG øe ¿Éch ,óHC’G ¤EG ÉHhQhCG  ‘  AÉª∏©dG  ≈æÑJ  ÉeóæYh  .¬°ùØf  A»°ûdG IóMGh IOÉe ¿CG Ghó≤àYG ,AÉ«ª«ÿG á°SQÉ‡h ±GógCG.áØ°SÓØdG ôéM »gh ,Úaó¡dG ≥«≤– É¡æμÁ
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 AÉ°†«ÑdG  Éjõ«æ¨ŸG  ≥∏£J  ,¢†eÉ◊ÉH  É¡£∏N  hCG
 ∂dP ‘ AGƒ¡dÉH ±ô©J É¡∏c äGRÉ¨dG âfÉch .RÉ¨dG
 IOÉe ¬à≤∏WCG …òdG AGƒ¡dG ¿CG ∑QOCG ∑ÓH øμdh .Ú◊G
 ∞∏àîj ¬æμdh ,É¡æe kGAõL ¿Éc AÉ°†«ÑdG Éjõ«æ¨ŸG
 á∏°ù∏°S  AGôLEÉH  Gòg  øgôHh  ,…OÉ©dG  AGƒ¡dG  øY
 ¿CG  ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,∞°ûàcGh .áYQÉH äGQÉÑàNG
 ‘  IÉ«◊G  ó«b  ≈∏Y  AÉ≤ÑdG  É¡æμÁ  ’  äÉfGƒ«◊G
 øμ“  Ée  ¿Éμa  .Ö¡∏dG  óªîj  ¬fCGh  ,ójó÷G  AGƒ¡dG

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ƒg ™bGƒdG ‘ ¬dõY øe ∑ÓH

الهواء ضمن الهواء
 …Ôg …õ«∏‚E’G ⁄É©dG ∞°ûàcG ,1766  ΩÉY ‘
 äÉYÉ≤a  ¬©ªL  ó©H  ∂dPh  ,ôNBG  zAGƒg{  ¢ûjóæaÉc
 Éªc .A§ÑH ¢VÉªMC’G ‘ ¿OÉ©ŸG ¿ÉHhP øY âª‚
 á©bôØH ,ájÉ¨∏d ó«L πμ°ûH ójó÷G AGƒ¡dG Gòg ¥ÎMG
 π©ØdÉH  ™ªL  ób  ¬fCG  ¢ûjóæaÉc  ó≤àYGh  .áÑNÉ°U
 πHÉb  AGƒg{  ¬«∏Y  ≥∏WCÉa  ,É¡°ùØf  ÜƒgÓdG  IOÉe
 .zÚLhQó«¡dG{  Ωƒ«dG  ¬«ª°ùf  Ée  ƒgh ,z∫É©à°TÓd
 AGƒ¡dG ¥ôMCG ÉeóæY ¬fCG kÉ°†jCG ¢ûjóæaÉc ßM’ Éªc
 ⁄ ¬æμd – AÉŸG øe äGô£b èàfCG ∫É©à°TÓd πHÉ≤dG

 .∂dP Ò°ùØJ øe øμªàj

 …ójƒ°ùdG  »FÉ«ª«μdG  ∞°ûàcG  ,äGƒæ°S  â°S  ó©H
 º°SG ¬«∏Y ≥∏WCG ,ójóL ôNBG AGƒg π«μ°S º∏¡∏«a ∫QÉc

 ¬«a  ¥Î–  âfÉc  AÉ«°TC’G  ¿C’  ,z…QÉædG  AGƒ¡dG{
 zAGƒ¡dG{ Gòg Ωƒ«dG »ª°ùf øëfh .ájÉ¨∏d ó«L πμ°ûH
 ≥jôW øY ójó÷G AGƒ¡dG π«μ°S èàfCG óbh .Úé«°ùchC’G
 óbh .z≥ÑFõdG ó«°ùcCG{ ≈ª°ùj  ôªMCG ¥ƒë°ùe Úî°ùJ
 ¢ùØf  »∏à°ùjôH  ∞jRƒL  …õ«∏‚E’G  ⁄É©dG  ∞°ûàcG

,É¡°ùØf á≤jô£dÉH ,π≤à°ùe πμ°ûH zAGƒ¡dG{

 ¿GôÄØdG  ¿CG  »∏à°ùjôH  óLhh  .ÚeÉ©H  ∂dP  ó©H
 ∫ƒWCG ójó÷G AGƒ¡dÉH IAƒ∏‡ IôL ‘ IÎa â°TÉY
 ¬fCG  ≈àM  .…OÉ©dG  AGƒ¡dG  ‘  â°TÉY  É‡  ÒãμH
 ¿CG  ô©°T  ¬fCG  kÉ¶MÓe ,¬°ùØæH  zAGƒ¡dG{  ∂dP  ¢ùØæJ
 ¿Éc{  ¬°ùØæJ  ¿CGh  ,zÖjôZ  πμ°ûH  ∞«ØN{  √Qó°U
 zAGƒ¡dG{ ≈∏Y ≥∏WCGh .z∂dP ó©H âbƒdG ¢†©Ñd kÉ°ù∏°S
 »∏à°ùjôH ÈàYGh .zÜƒgÓdG Ωó©æe AGƒ¡dG{  ójó÷G
 ƒ∏N ¤EG Oƒ©j ó«L πμ°ûH AÉ«°TC’G ¥GÎMG ÖÑ°S ¿CG
 ‹ÉàdÉH  ¬æμÁh  –  ÜƒgÓdG  IOÉe øe AGƒ¡dG  Gòg

.ádƒ¡°ùH É¡°UÉ°üàeG

33



34

ملاحظة التفاعلات الكيميائية 
 Éªæ«Hh .É°ùfôa ¤EG »∏à°ùjôH  ôaÉ°S ,1774 ΩÉY ‘
 óFGôdG  »FÉ«ª«μdG  ¤EG  ¬aÉ°ûàcG  ìöT  ∑Éæg  ¿Éc
 ¬HQÉéàd ∑GòfBG kGQƒ¡°ûe ¿Éc …òdG ¬«jRGƒa’ ¿Gƒ£fCG
 áHôŒ QƒØdG  ≈∏Y ¬«jRGƒa’ Qôch .ájÉ¨∏d  á≤«bódG
 ¿Éc ¥GÎM’G ¿CG :Iôμa ¬à∏gPCGh ,π«μ°Sh »∏à°ùjôH
 Ωó©æe »∏à°ùjôH zAGƒg{ ¿CG ƒgh ,kÉ«FÉ«ª«c kÓYÉØJ
 ≥∏WCGh  .iôNCG  öUÉæ©H  §ÑJôj  hCG  º°†æj  ÜƒgÓdG
 .zÜƒgÓdG Ωó©æe AGƒ¡dG{ ≈∏Y zÚé«°ùchC’G{ º°SG
 .ÜQÉéàdG  øe  á©FGQ  áYƒª›  ‘  ¬àjô¶f  øgôHh
 ¢ûjóæaÉc  á¶MÓe  kÉ°†jCG  ¬«jRGƒa’  ìöT  Éªc
 äGô£b èàæj ∫É©à°TÓd πHÉ≤dG  AGƒ¡dG  ¥GÎMG ¿CÉH
 πHÉ≤dG  AGƒ¡dG  ¥Îëj ÉeóæY  ¬fCG  ∑QOCGh  .AÉŸG  øe
 .AGƒ¡dG ‘ Úé«°ùchC’G ¤EG º°†æj  ¬fEÉa ,∫É©à°TÓd

 º°SG ∫É©à°TÓd πHÉ≤dG AGƒ¡dG ≈∏Y ¬«jRGƒa’ ≥∏WCGh
 øμ“ ¬fCG ≈àM .z√É«ŸG ™fÉ°U{ …CG ,zÚLhQó«¡dG{
 á£°SGƒH  AÉŸG  øe  ÚLhQó«¡dG  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  øe

.øNÉ°ùdG QÉîÑdG zπq∏–{

 äÓYÉØàdG  ìöT  øe  ¬«jRGƒa’  øμ“  Éªc
 øe  ∫hCG  ¿Éch  ,Iôe  ∫hC’  kÉ«ª∏Y  á«FÉ«ª«μdG
 πãe)  öUÉæ©∏d  »≤«≤◊G  ≈æ©ŸG  ÖYƒà°SG
 πãe)  äÉÑcôŸGh  ,(ÚLhQó«¡dGh  Úé«°ùchC’G
 ∫É°üØfGh ΩÉª°†fG - á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdGh (AÉŸG
 »©°ùdGh AÉ«ª«ÿG â¡LGh GòHh .áØ∏àîŸG öUÉæ©dG
 .ΩƒàëŸG  ÉªgÒ°üe  áØ°SÓØdG  ôéM  ≈∏Y  Qƒã©∏d
 ,zÜƒgÓdG{  IOÉe  »àjô¶f  ≈∏Y  »°† ob  Éªc
 ójó÷G  AÉ«ª«μdG  º∏Y  ¿CG  ÒZ  .á©HQC’G  öUÉæ©dGh

 .Ió«Fh ≈£îH Ωó≤àjh kÉ«M ¿Éc

 …ôéj ¬«jRGƒa’ ¿Gƒ£fCG
 ‘ ,¥GÎM’G ≈∏Y áHôŒ
 ΩGóîà°SÉH ,1774 ΩÉY

 Gƒ¶M’ .áªî°V ¥ôM IBGôe
.á«°ùª°ûdG äGQÉ¶ædG

1970
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 …òdG  ó«MƒdG  •É°ûædG  Ö°ùëa  AÉ«ª«μdG  øμJ
 .öûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG  ájÉ¡f  ‘  kÉª∏Y  íÑ°UCG
 »g  âëÑ°UCG  (á©«Ñ£dGh  Qƒî°üdG  á°SGQO)  É«Lƒdƒ«÷Éa
 äÉ¶MÓeh  IÒ°üH  â©æ°U  Éª∏ãªa  .∂dòc  kÉª∏Y  iôNC’G
 ,kÉ«≤«≤M  kÉª∏Y  AÉ«ª«μdG  øe  áÑbÉãdG  ¬«jRGƒa’  ¿Gƒ£fCG
 ,ÒÑc  óM  ¤EG  ,º∏©c  É¡JO’ƒH  É«Lƒdƒ«÷G  øjóJ  ∂dòμa
 ,ódƒŸG  …óæ∏àμ°S’G  ,…hÉ¡dG  ⁄É©dG  ƒg  óMGh  ¢üî°ûd

.¿ƒJƒg ¢ùª«L

 ƒg ºc{ πãe ,á∏Ä°SCG øY áHÉLE’G ¤EG É«Lƒdƒ«÷G ±ó¡J
 ‘ óLƒj GPÉe{h ,z?∫ÉÑ÷G â∏μ°ûJ ∞«c{h ,z?¢VQC’G ôªY
 á∏Ä°SCÉH ¿ƒJƒg ¢ùª«L ÏàaG ó≤d .z?ÉæeGóbCG â– ¥ÉªYC’G
 ,‹ÉàdÉHh .É¡æY áHÉLE’G ‘ á¶MÓŸG á«ªgCG ∑QOCGh .√ò¡c
 áaô©e ,Góæ∏àμ°SG ¬æWƒe ‘ á«©«Ñ£dG ôXÉæŸG ±ô©j íÑ°UCG
.á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ™e ¬«jRGƒa’ ¿Éc Éªc kÉeÉ“ ,Ió«L

إلقاء نظرة ثاقبة على تشكيل قشرة ا�رض، 
كما شرحها كل من:

جيمس هوتون الذي قدّر أعمار الصخور
جون بلاي فير الذي شرح كل شيء بطريقة أفضل

35

العلم
في الطبيعة
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مشهد دائم التغير
 ‘  ¿Éc  ÉeóæY  áYQõe  ‘  ¿ƒJƒg  ¢TÉY
 äGƒæ°Sh  ô¡°TC’  ÖbGQh  .√ôªY  øe  äÉ«æjöû©dG
 ¤EG  ¢VQC’G  øe  áHÎdG  ±ôéj  ô£ŸG  ¿Éc  ∞«c
 ¤EG áHÎdG πª– âfÉc QÉ¡fC’G ¿CG ∑QOCGh ,QÉ¡fC’G
 .ôëÑdG ´Éb ‘ ∂°T ÓH ô≤à°ùJ âfÉc å«M ,§«ëŸG
 qâ–  âfÉc  QÉ¡fC’Gh  QÉ£eC’G  ¿CG  É°†jCG  ∑QOCG  Éªc
 IÒ¨°U  ™£b  ‘  É¡aôŒh  ,kÉ°†jCG  A§ÑH  Qƒî°üdG

 √òg äôªà°SG GPEG ¬fCG ¤EG ¿ƒJƒg π°UƒJh .ájÉ¨∏d
 ∑Éæg  ¿ƒμ«°ùa  ,kGóL  á∏jƒW  IÎØd  á«∏ª©dG
 ,ôëÑdG ´Éb ‘ á«Ñ°SÎdG äÉ≤Ñ£dG øe ójó©dG
 äÉ≤Ñ£dG §¨°†«°S ≈∏YC’G äÉ≤Ñ£dG ¿Rh ¿CGh
 ¤EG …ODƒ«°S …òdG ôeC’G ,É¡æe πØ°SCG IOƒLƒŸG

 ¿ƒJƒg  iCGQ  óbh  .zá«Hƒ°SQ  Qƒî°U{  π«μ°ûJ
 ¿Éμe  πc  ‘  ¬dƒM  ájôî°üdG  äÉ≤Ñ£dG  √òg

 .ôëÑdG  í£°S iƒà°ùe ¥ƒa É¡∏c âfÉc  É¡æμdh  –
 ¬fCGh ,§«ëŸG øe É¡à¶Ød á∏FÉg Ée Iƒb ¿CG ó≤àYGh

 .∂dP ‘ QhO ∫R’õdGh ÚcGÈ∏d ¿ƒμj ób

 :äÉ≤Ñ£dG  øe  áfƒμe  Qƒî°üdG  ™«ªL  øμJ  ⁄
 ‘  á∏FÉ°S  IOÉe  âfÉc  kGQƒî°U  áªK  ¿CG  GóH  øμdh
 zIó qªéŸG{ Qƒî°üdG √òg ¢†©H ‘ ¿CGh .≈°†e Ée
 .IÒ¨°U äGQƒ∏H ôNB’G É¡°†©H ‘h ,IÒÑc äGQƒ∏H
 ¿CG  óH  ’  Qƒî°üdG  √òg  ¿CG  ¿ƒJƒg  èàæà°SG  óbh
 å«ëH áÑ∏°U íÑ°üJh OÈàd kÓjƒW kÉàbh âbô¨à°SG
 Qƒî°üdG ÉeCGh ,IÒÑμdG äGQƒ∏ÑdG √òg É¡«a âf qƒμJ

 âëÑ°UCGh äOôH É¡fCG óH Óa IÒ¨°üdG äGQƒ∏ÑdG äGP
 …ƒàëj  ’  É¡°†©H  ¿Éc  Éªc  .ÈcCG  áYöùH  áÑ∏°U
 ;êÉLõdG πãe äóHh ,¥ÓWE’G ≈∏Y äGQƒ∏H …CG ≈∏Y
 ,êÉLõdG  πãe  áYöùH  áÑ∏°U  âëÑ°UCG  É¡fCG  óH  ’h

.äGQƒ∏H …CG É¡«a πμ°ûàJ ¿CG πÑb

 ‘ Iô¡°üæe kGQƒî°U ∑Éæg ¿CG ¤EG ¿ƒJƒg π°UƒJ
 IGƒf ¢VQC’G Öcƒμd ¿ƒμj ¿CG Qƒ°üJ óbh ,ÚcGÈdG
 Iô¡°üæŸG  Qƒî°üdG  ¿CG  ¤EG  π°UƒJ  Éªc  .Iô¡°üæe
 ¥ƒ≤°ûdG ¤EG ÜöùàJ ¿CG øμÁ ÚcGÈdG øe á≤aóàŸG
 OôéÃh ,Qƒî°üdG ∂∏J ÖjòJh ,á£«ëŸG Qƒî°üdG ‘
 Iô¡°üæŸG  Qƒî°üdG  OÈJ  ÚcGÈdG  óªîJ  ¿CG
 ÒãμdG  ∑Éæ¡a  .IÒÑc  äGQƒ∏H  πμ°ûJh  ,A§ÑH
 ΩAÓàJh  ,Góæ∏àμ°SG  ‘  IóeÉÿG  ÚcGÈdG  øe

.¿ƒJƒg QÉμaCG ™e É¡dƒM øe Qƒî°üdG

عمر العالم
 πªY  á«Ø«c  ∫ƒM  IQƒ°U  AÉæÑH  ¿ƒJƒg  CGóH
 ‘  ôªà°ùe  ¢VQC’G  Öcƒc  ¿CG  èàæà°SGh  .¢VQC’G
 ,á«Hƒ°SQ kGQƒî°U á∏ qμ°ûe ,π qcCÉàJ á©«Ñ£dÉa .Ò¨àdG
 É¡HhòJ  hCG  á∏FÉg  iƒb  πÑb  øe  iƒ£Jh  ™aôJ  ób
 Qƒî°U π qμ°ûJ ,¬°ùØf âbƒdG ‘h .ÚcGÈdG IQGôM
 â–  ≈àM  ,IójóL  kGQƒî°U  Iô¡°üæŸG  ÚcGÈdG
.§«ëŸG ´Éb ¤EG äÉ≤ÑW ∞«°†J å«M ,ôëÑdG í£°S

 ¥ô¨à°ùJ äÉ«∏ª©dG √òg ¿CG ¿ƒJƒ¡d í°†JG Éªc
 ¿ƒμj ¿CG óH ’ ¢VQC’G ôªY ¿CGh - kGóL kÓjƒW kÉàbh
 ÉªY  kÉeÉ“  ∞∏àîj  ¿Éc  Gòg  øμd  .ájÉ¨∏d  kGÒÑc

1785

 øe äÉ≤Ñ£dG √òg âdÉe
 ¤EG á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG
á∏FÉg Iƒb π©ØH ≈∏YCG

 ¢ùª«÷ ÚcGÈdG âeób
 IQGô◊G ≈∏Y kÓ«dO ¿ƒJƒg
 »àdGh ,¢VQCÓd á«∏NGódG
.¬àjô¶æd ájQƒfi âfÉc
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 ¿Éc ,öûY øeÉãdG ¿ô≤dG ôNGhCG ÉHhQhCG »Øa .¬ª∏©J
 πμ°ûJ  á«Ø«c  ∫ƒM  á«©LôŸG  ƒg  ¢Só≤ŸG  ÜÉàμdG
 Qqób  ¢Só≤ŸG  ÜÉàμdG  ádOCG  øeh .á©«Ñ£dGh  ¢VQC’G
 6.000  ƒëæH  §≤a  ¢VQC’G  ôªY AÉª∏©dG  øe ójó©dG
 ÉæÑcƒc AÉ°ûfE’ zábO{ ïjQGƒàdG ÌcCG AÉL óbh .áæ°S
 ,1654 ΩÉY ‘  öThCG ¢ùª«L …õ«∏‚E’G ∞≤°SC’G øe
 Ωƒj AÉ°ùe ‘ ⁄É©dG ≥∏N ¬`∏dG ¿CG ¤EG ¢ü∏N …òdGh
 ÌcCGh ,OÓ«ŸG πÑb 4004 ôHƒàcCG /∫hC’G øjöûJ 22
 π©L  ¬`∏dG  ¿CG  ¢Só≤ŸG  ÜÉàμdG  ôcP  ó≤a  ,∂dP  øe

.Ò¨àJ ’ É¡fCG …CG – »g Éªc á∏«ªL ¢VQC’G

 ¤EG  ¿ƒ∏«Á  ¿ÉeõdG  ∂dP  ƒ«Lƒdƒ«L  ¿Éc
 É¡fhôj GƒfÉc »àdG á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG ¿CÉH OÉ≤àY’G
 ¿Éaƒ£dG  ∫ÓN  É¡©«ªL  â∏ qμ°ûJ  ób  á©«Ñ£dG  ‘
 …òdG) ¢Só≤ŸG ÜÉàμdG ‘ √ôcP OQh …òdG º«¶©dG
 IÒ¨°üdG  Qƒî°üdG  ≈àMh ,(¬àæ«Ø°S  ¬«a ìƒf ≈æH

 .¬«a â∏μ°ûJ äGQƒ∏ÑdG äGP

قلب ا�فكار
 IÒãe  ¿ƒμà°S  √QÉμaCG  ¿CG  ∑Qój  ¿ƒJƒg  ¿Éc
 .¬àjô¶f ºYód ádOC’G øe ójõe øY åëH Gòd ,∫óé∏d
 kGQƒî°U  ≈°†e  Ée  ‘  ¿Éc  Ée  ≈∏Y  á∏ãeCG  óLhh
 ≈àM hCG  ,á«Hƒ°SôdG  äÉ≤Ñ£dG  øe Üô≤dÉH  Iô¡°üæe
 ¥ƒa á«Hƒ°SQ Qƒî°U É¡«a øcÉeCG óLh  Éªc .É¡∏NGO
 ¿ƒμj ¿CG π≤©j ’h .â∏cBÉJh âjƒW Iô¡°üæe Qƒî°U

.Úæ°ùdG øe ±’BG á©°†H Oô› ‘ çóM ób ∂dP

 z¢VQC’G ájô¶f{ ¬HÉàc ‘ √QÉμaCG  Ωób ÉeóæY
 .¢SÉædG  øe  π«∏b  OóY  É¡H  ™æàbG  ,1788  ΩÉY  ‘
 …óæ∏àμ°S’G ⁄É©dG ¬≤jó°U Öàc ,¬JÉah ó©H øμdh
  äÉë«°VƒJ{  ¿Gƒæ©H  kÉHÉàc  ,Òa  …ÓH  ¿ƒL
 öùa …òdGh ,(1802) z¢VQC’G ∫ƒM ¿ƒJƒg ájô¶æd
 ∫ƒ∏ëHh  ,í°VGh  πμ°ûH  ÌcCG  ¿ƒJƒg  QÉμaCG  ¬«a
 QÉμaCG  âëÑ°UCG  öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«KÓK

.™°SGh ¥É£f ≈∏Y ádƒÑ≤e  ¿ƒJƒg
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 k’ƒ¨°ûe  ¿ƒJƒg  ¢ùª«L  ¿Éc
 ∫ƒM  ¢SÉædG  ´ÉæbE’  ádhÉfi  ‘
 »°ùfôØdG »FÉ«ª«μdG ¿Éc ,¢VQC’G π qμ°ûJ øY ¬àjô¶f
 ∫hCG áHÉàc ‘ ôNB’G ƒg k’ƒ¨°ûe ¬«jRGƒa’ ¿Gƒ£fCG
 Iôμa  ºgCG  âfÉch  .⁄É©dG  ‘  AÉ«ª«μdG  øY  ÜÉàc
 hCG  ≥∏îj ’ »FÉ«ª«μdG  πYÉØàdG  ¿CG  »g ¬«a äOQh
 …ODƒJ ¿CG øe IôμØdG √ò¡d óH ’ ¿Éch .IOÉŸG ôeój
 øe áfƒμe IOÉŸG ¿CG ƒgh ,¬æe ôØe ’ êÉàæà°SG ¤EG
 ‘  IÒÑμdG  IôμØdG  ≈ª°ùJh  .kGóL  IÒ¨°U  äÉÄjõL
 áª∏c âfÉch .zá∏àμdG ßØM ¿ƒfÉb{ ¬«jRGƒa’ ÜÉàc
 Qhó≤Ã  ¿CGh  ,zIOÉŸG  á«ªc{  Oô›  »æ©J  zá∏àc{
 ¬«jRGƒa’ ΩÉb óbh .É¡fRh ∫ÓN øe É¡°SÉ«b AôŸG
  πc  ‘ ßM’h ,¬HQÉŒ ‘ A»°T  πc ¿RƒH  kGQGôe
 IOÉª∏d á«dÉªLE’G á«ªμdG ¿CG √GôLCG »FÉ«ª«c πYÉØJ
 ∫ƒ°üM πÑb âfÉc Éªc ó©H Ée ‘ âfÉc (á∏àμdG)
 ™e kÉeÉ“ Gòg ΩAÓJ óbh .É¡¶ØM ” …CG – πYÉØàdG
 áWÉ°ùÑH  »g  á«FÉ«ª«μdG  äÓYÉØàdG  ¿CG  ¬aÉ°ûàcG
 πYÉØàj Éªc – á«æ©ŸG OGƒª∏d ∫É°üØfG hCG ΩÉª°†fG
 èàæ«a Úé«°ùchC’G öüæY ™e ÚLhQó«¡dG öüæY
 .IOƒ≤Øe hCG áÑ°ùàμe IOÉe áªK óLƒj Óa – AÉe ¬æY

 ,AÉª∏©dG Ωóîà°SG ,IôμØdG √ò¡d »eGQO ó«cCÉJ ‘
 kGRÉ¡L É«fÉŸCGh GÎ∏μfEG  øe πc ‘ ,1800  ΩÉY ‘
 AÉŸG  ô£°ûd  ,ájQÉ£ÑdG  »gh  ,´GÎN’G  åjóM
 :Éª¡æe  ¿ƒμàj  øjò∏dG  øjöüæ©dG  ¤EG  ìÉéæH
 AÉª∏Y  Ωóîà°SG  óbh  .Úé«°ùchC’Gh  ÚLhQó«¡dG

إدراك أن كل شيء مكون في 
الحقيقة من ذرات، برفقة:

النجم الكيميائي أنطوان لافوازييه
لويجي جالفاني وسيقان ضفادعه الراقصة

أليساندرو فولتا وأول بطارية كهربائية
دراسات جوزيف بروست حول المركبات 

الكيميائية
جون دالتون الذي أدرك أن لمختلف العناصر 

أوزان مختلفة

 áMhôWC’G{  Ò¡°ûdG ¬«jRGƒa’ ÜÉàc
.1789 ,zAÉ«ª«μ∏d á«FGóàH’G
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 öUÉæ©dG  ∫õ©d  ájQÉ£ÑdG  ≥M’  âbh  ‘  ¿hôNBG
 ∞°ûàcG  …òdG  »ØjO  …ôØªg  Éª«°S  ’h  ,iôNC’G
 Ωƒ«°ù«æ¨ŸGh Ωƒ«°ùdÉμdGh ΩƒjOƒ°üdGh Ωƒ«°SÉJƒÑdG

.á≤jô£dG √ò¡H

الغازات كعناصر
 ßØM  kÉ≤M  ßMÓj  ⁄  kGóMCG  ¿CG  ‘  ÖÑ°ùdG  ¿Éc
 äÓYÉØàdG øe ójó©dG ¿CG ƒg ¬«jRGƒa’ πÑb á∏àμdG
 â≤∏WCG Ée GPEÉa .äGRÉ¨dG øª°†àJ âfÉc á«FÉ«ª«μdG
 ¿EÉa ,»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ∫ÓN AGƒ¡dG ‘ äGRÉ¨dG
 GPEGh ,¢übÉæàj áÑ∏°üdG hCG á∏FÉ°ùdG äÉ«FÉ«ª«μdG ¿Rh
 ,πYÉØàdG ∫ÓN ƒ÷G øe äGRÉ¨dG ¢UÉ°üàeG ” Ée
 ≈∏Yh  .OGOõj  á∏FÉ°ùdG  hCG  áÑ∏°üdG  OGƒŸG  ¿Rh  ¿EÉa
 ‘  ¬JÓYÉØJ  ¬«jRGƒa’  iôLCG  ,∂dP  øe  ºZôdG
 ‘ äGRÉ¨dG ÜöùJ ¿hO ádƒ∏«ë∏d ,áeƒàfl Ö«HÉfCG
 ¬«jRGƒa’ CGóH ,Iójó÷G zäGAGƒ¡dG{ ∞°Uƒdh .AGƒ¡dG
 óbh  .(á«°ùfôØdÉH  GAZ)  zRÉZ{  áª∏c  ΩGóîà°SÉH

 ‹É£jE’G  ⁄É©dG  ∞°ûàcG  ,öûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«fÉªK  ‘

 ´OÉØ°†dG πLQCG  π©Œ ¿CG øμÁ AÉHô¡μdG ¿CG ÊÉØdÉL »éjƒd

 IóMGh ‘ øμdh ,ÜQÉéàdG øe ójó©dG iôLCÉa .¢û©JôJ áà«ŸG

 ¿CG  ’EG  ÊÉØdÉL  øe  ¿Éc  Ée  –  AÉHô¡μdG  πª©à°ùj  ⁄  É¡æe

 âfÉμa ,¿OÉ©ŸG øe ÚØ∏àfl ÚYƒæH ´OÉØ°†dG πLQCG  ¢ùŸ

 ¤EG  ,Éàdƒa hQófÉ°ù«dCG  ƒg ,ôNBG  ‹É£jEG  ⁄ÉY ¢ü∏Nh .¢û©JôJ

 .¿OÉ©ŸG  øe  ÚØ∏àfl  ÚYƒf  ÚH  ô“  âfÉc  AÉHô¡μdG  ¿CG

 ¢UGôbCG  øe  áeƒc  ™æ°U  1799  ΩÉY  ‘  ΩÉb  ,∂dP  äÉÑKE’h

 ¥QƒdG ¢UGôbCG  øe áeƒμH Éª¡∏°üah ∂fõdG ¢UGôbCGh ¢SÉëædG

 ¿OÉ©ŸG ∞∏àfl ÚH π°UGƒàH »FÉHô¡c  QÉ«J áªK ôªa .áÑWôdG

 .⁄É©dG ‘ ájQÉ£H ∫hCG  Éàdƒa ™æ°U á≤jô£dG √ò¡H –
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 óM ‘ OGƒe äGRÉ¨dG QÉÑàYG ≈∏Y AÉª∏©dG Gòg óYÉ°S
.á∏FÉ°ùdG OGƒŸGh áÑ∏°üdG OGƒŸG  πãe ÉeÉ“ ,É¡JGP

 äõØMh   ,ájQƒK  ¬«jRGƒa’  äÉaÉ°ûàcG  âfÉc
 »FÉ«ª«μdG  A’Dƒg  óMCG  ¿Éch  .ÒμØàdG  ≈∏Y  ¢SÉædG
 1799  »eÉY  ÚÑa  .â°ShôH  ∞jRƒL  »°ùfôØdG
 ¿ƒμe Ú©e Öcôe …CG ¿CG â°ShôH ∞°ûàcG ,1803h
 ≈∏©a  .¿RƒdG  å«M  øe  öUÉæ©dG  áÑ°ùf  ¢ùØf  øe
 ôjó°ü≤dG  ó«°ùcCG  øe  ΩGôZ  100  πμa  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S
 øe  kÉeGôZ  12h  ôjó°ü≤dG  øe  kÉeGôZ  88  øe  ¿ƒμe
 øe  ΩGôZ  100  πc  ¿ƒμàj  ÚM  ‘  ,Úé«°ùchC’G
 36h  ,ójó◊G  øe  kÉeGôZ  64  øe  ójó◊G  ó«àjÈc
 Öcôe  ‘  öUÉæ©dG  πàc  –  âjÈμdG  øe  ΩGôZ
 á≤«≤M  √òg  âfÉc  .áÑ°ùædG  ¢ùØæH  kÉªFGO  ¿ƒμJ  Ée
 ¬æμdh ,â°ShôH »æ«Y ΩÉeCG  kÉeÉ“ á£«°ùHh á∏gòe

.∑GòfBG É¡cQój ⁄

 (H2O) AÉŸG øe A…nõ oL πc
 :äGQP çÓK øe ¿ƒμàj
 ÚLhQó«¡dG øe ¿ÉJQP
 øe IóMGh IQPh ,(H2)
 ÒZ .(O) Úé«°ùchC’G
 É¡fCG ó≤àYG ¿ƒàdGO ¿CG

 øe IóMGh IQP øe áfƒμe
 øe IQPh ,ÚLhQó«¡dG

 .Úé«°ùchC’G

وزن المادة 
 ¿ƒàdGO  ¿ƒL  …õ«∏‚E’G  »FÉ«ª«μ∏d  ôeC’G  ∑ô oJ
 IôμØH ÒÑc øeDƒe ¿ƒàdGO ¿Éc ó≤a .§HôdG AGôLE’
–  ájÉ¨∏d  IÒ¨°U  äÉÄjõL  øe  áfƒμe  IOÉŸG  ¿CG

 ,áØ∏àfl  äGQP  öüæY  πμd  ¿CG  ¤EG  QÉ°TCGh  .äGQòdG
 óMGƒdG  öüæ©dG  äGQP º°†æJ kÉÑcôe ¿qƒμJ ÉeóæYh
 äGQP{ ≈ª°ùJ IOôØæe πàc ‘ ôNBG öüæY äGQP ¤EG
 ÈàYG  ∂dòd  .(äÉÄjõL Ωƒ«dG  É¡«∏Y ≥∏£f)  záÑcôe
 IQP øY IQÉÑY ƒg AÉŸG øe IQP Öcôe ¿CG ¿ƒàdGO
 IóMGh  IQP  ¤EG  áª°†æe  ÚLhQó«¡dG  øe  IóMGh
 ™bGƒdG ‘ AÉŸG ¿CG ±ô©f Ωƒ«dG) Úé«°ùchC’G øe
 ÚLhQó«¡dG øe ÚJQP øe ¿ƒμe A…õL øY IQÉÑY

.(Úé«°ùchC’G øe IóMGh IQPh

 öUÉæ©dG  äGQP  ¿CG  ¿ƒàdGO  ∑QOCG
 .áØ∏àfl πàc  É¡d  ¿ƒμJ  ób  áØ∏àîŸG
 äGQP øe ÌcCG ¿õJ ób ójó◊G äGQòa
 äGQPh  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ,âjÈμdG
 äGQP  øe  ÌcCG  ¿õJ  Úé«°ùchC’G
 ≈∏Y  ¿Éc  ¬fCG  í°†JGh  .ÚLhQó«¡dG
 ,ÒÑc çóM Gòg ¿ƒc ÖÑ°S  áaô©Ÿh .≥M
 Iôc ¤EG kÉeGôZƒ∏«c ¿õJ AGôªM Iôc º°V π«îJ
 záÑcôe  Iôc{  ™æ°üd  ÚeGôZƒ∏«c  ¿õJ  AÉbQR
 áÑcôŸG  äGôμdG  √òg øe áÄe ¿EÉa  ,≠∏c 3  ¿õJ
 ¿õJ AGôªM äGôc øe ¿ƒμàà°Sh ,≠∏c 300  ¿õà°S
 ≈∏Y  ,ΩGôZƒ∏«c  200   ¿õJ  AÉbQR  äGôch  ≠∏c  100
 ¿ƒμ«°S ∂jód äGôμdG πàc øe ójó©dG ¿CG øe ºZôdG
 .AÉbQõdGh AGôª◊G äGôμdG øe áÑ°ùædG ¢ùØf kÉehO É¡d
 §Ñ°†dÉH ƒg Gò¡a ,äÉÑcôeh äGQP ¤EG  ∂dP ºLôJ
 äÓYÉØàdG ™«ªL âJÉH ICÉéØa .â°ShôH ¬Ø°ûàcG Ée

.áeƒ¡Øeh áë°VGh á«FÉ«ª«μdG

 ΩÉ¶ædG{ ‘ ¬àjô¶f ¿ƒàdGO öûf ,1808 ΩÉY ‘
 Iôμa  âëÑ°UCGh  ,zá«FÉ«ª«μdG  áØ°ù∏Ø∏d  ójó÷G
 ÌcCGh  kÉYÉæbEG  ÌcCG  äÉÄjõL  øe  áfƒμe  IOÉŸG  ¿CG

.≈°†e âbh …CG øe á«Ñ©°T
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 »FÉjõ«ØdG ¿Éc ,1820 πjôHCG /¿É°ù«f 21
 ¿É«à°ùjôc õfÉg Qƒ°ù«ahÈdG »cQÉ‰ódG
 øe áYƒªéŸ AÉHô¡μdG øY IöVÉfi »≤∏j óà°SQhCG
 kÉaÉ°ûàcG  IöVÉëŸG  ∫ÓN  õfÉg  ∞°ûàcGh  .¬HÓW
 ‘ôW  ¤EG  ∑Ó°SC’G  π«°UƒàH  ΩÉb  Éeóæ©a  .kÓgòe
 á∏°UƒÑd  á«°ù«WÉæ¨ŸG  IôHE’G  äCGóH  ,ájQÉ£ÑdG
 ±É°ûàc’G Gòg âÑKCG  óbh .êÉŒQ’ÉH ¬æe Üô≤dÉH
 Éª¡°†©ÑH  ¿É£ÑJôe  á«°ù«WÉæ¨ŸGh  AÉHô¡μdG  ¿CG
 πLCG øe IójóL ádhÉfi QÉKCGh – iôNCÉH hCG á≤jô£H

 .á©«Ñ£dG iƒb zó«MƒJ{

 IôHEG  É¡d  óà°SQhCG  É¡eóîà°SG  »àdÉc  á∏°UƒÑdÉa
 ™e kÉHƒæLh k’Éª°T IQGóà°S’G ájôëH º°ùàJ á£æ¨‡
 äÓ°UƒÑdÉa  ,∂dòd  áé«àfh  .¢VQC’G  á«°ù«WÉæ¨e
 IQÉëÑdG  É¡∏ª©à°SG  óbh  ,áMÓŸG  ‘  Ió«Øe

 .öûY …OÉ◊G ¿ô≤dG ‘ ≈àM ¿ƒ«æ«°üdG

 ‘  äÓ°UƒÑdG  äÈ∏«Z  ΩÉ«dh  Ωóîà°SG  ó≤d

‘

كيف أصبحت قوتان قوة واحدة، على النحو الذي أقره كل من:
هانز كريستيان أورستد، أول من لاحظ تأثير الكهرباء في المغناطيسية

أندريه أمبير الذي وصف وقاس القوى الكهرومغناطيسية
جوزيف هنري ومغناطيسه الكهربائي العملاق

مايكل فاراداي مخترع أول محرك كهربائي

ربط
 ا�مور ببعضها

IöûY ájOÉ◊G á≤∏◊G
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 ¬fCG  ∞°ûàcGh  ,zÊhõ∏◊G  ∞∏ŸG{  º°SG  áaÉØ∏dG  √òg
 ¬JOÉbh .Ö«°†b πμ°T ‘ ¢ù«WÉæ¨e πãe ±öüàj
 RÉ¡÷G ƒgh ,zÎeƒfÉØ∏÷G{ ´GÎNG ¤EG kÉ°†jCG √ÉjDhQ

.ƒg ¬ª°SÉH ,ÒÑeC’G ,QÉ«àdG Iƒb ¢ù«≤j …òdG

التطبيقات العملية
 »FÉ«ª«μdGh  »FÉjõ«ØdG  øμ“  ,ΩÉY  ¿ƒ°†Z  ‘
 Iƒ≤dG  Òî°ùJ  øe  …GOGQÉa  πμjÉe  …õ«∏‚E’G
 »FÉHô¡c  ∑ôfi  ∫hCG  ™æ°üd  á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG
 á«dóàe ∑Ó°SCG  øe ∑ôëŸG ∂dP ¿ƒμJh .⁄É©dG ‘
 .¢ù«WÉæ¨e  ¬£°Sh  ‘  ¿Éc  ,≥ÑFõdG  øe  ≥ÑW  ‘
 ,≥ÑFõdGh ∂∏°ùdÉH ájQÉ£ÑdG …GOGQÉa π°Uh ÉeóæYh
 ∂∏°ùdG ∫ÓN øe QÉ«àdG ≥aóJ ,á∏eÉc IôFGO kÓYÉL
 ∂∏°ùdG ∑ô– ‘ ÖÑ°ùJh ,á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG Iƒ≤dGh
 ,≥M’ âbh ‘h .¢ù«WÉæ¨ŸG  ∫ƒM ôªà°ùe  πμ°ûH
 ΩÉ«dh  …õ«∏‚E’G  »FÉjõ«ØdG  ΩÉb  ,1832  ΩÉY  ‘
 äÉcôfi ™æ°üd CGóÑŸG Gòg ∞««μàH ¿ƒ«LQƒà°S

.ä’B’G Oƒ≤J ¿CG É¡æμÁ

 ¿CG  ¿ƒ«LQƒà°S  ∞°ûàcG  ,1824  ΩÉY  ‘
 ÒÑeCG √ôμàHG …òdG Êhõ∏◊G ∞∏ŸG π©L ¬fÉμeEÉH
 øe  Ö«°†b  ≈∏Y  ∑Ó°SC’G  øe  ∞FÉØd  ∞∏H  iƒbCG
 ∫hCG ¿ƒ«LQƒà°S ôμàHG ∂dòHh .É¡d zIGƒf{ ````c ójóM
 äÉ«æjöûY  ôNGhCG  ‘h  .z»FÉHô¡c   ¢ù«WÉæ¨e{
 »cÒeC’G  »FÉjõ«ØdG  ™æ°U  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG
 º°ùàj  kGÒÑc  kÉ«FÉHô¡c  kÉ°ù«WÉæ¨e  …Ôg  ∞jRƒL
 óLƒJh  .¿GRhC’G  øe  kÉæW  ™aQ  ≈∏Y  IQó≤dÉH
 ÚjÓe  ‘  Ωƒ«dG  á«FÉHô¡μdG  äÉ°ù«WÉæ¨ŸG
 AÉ¡àfGh  äƒ°üdG  äGÈμÃ  kGAóH  ,áØ∏àîŸG  Iõ¡LC’G

.äÉÄjõ÷G äÉYöùÃ

 ôNBG  kÉaÉ°ûàcG  …GOGQÉa  ∞°ûàcG  ,1831  ΩÉY  ‘
 ,Ö°ùëa  á«°ù«WÉæ¨ŸG  AÉHô¡μdG  ™æ°üJ  ’  :kÓgòe
 .kÉ°†jCG  AÉHô¡μdG  ™æ°üJ  á«°ù«WÉæ¨ŸG  ¿EG  πH
 ∂∏°S ‘ »FÉHô¡c QÉ«J êÉàfEG  ¬æμÁ ¬fCG  ∞°ûàcGh
 ÉgQqôe Éª∏c ,∑Ó°SC’G øe ∞FÉØd ‘ ,π°†aCG  hCG  -
 GPEG º¡j ’h .¢ù«WÉæ¨ŸG øe Üô≤dÉH kÉHÉgPh áÄ«L
 ƒg  ¿Éc  ÒKCÉàdÉa  ,¢ù«WÉæ¨ŸG  hCG  ∂∏°ùdG  ∑qôM  Ée

 ’h  ,öûY  ¢SOÉ°ùdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«©°ùJ  ‘  ¬HQÉŒ
 á«°ù«WÉæ¨ŸG  á°SGQód  É¡fƒeóîà°ùj  AÉª∏©dG  ∫Gõj
 Égƒeóîà°SG ¿CG º¡d ≥Ñ°ùj ⁄ øμdh .Ú◊G ∂dP òæe

.AÉHô¡μdG ™e ÜQÉéàdG AGôLE’

إتقان القوى
 ,Qƒ°ûæe  ‘  ¬aÉ°ûàcG  óà°SQhCG  ∞°Uh  ÉeóæY
 ‘ Ωó≤àdG ¿Éch ,ÉHhQhCG  ÈY áYöùH ÈÿG öûàfG
 ¿ƒ°†Z ‘h .kÉ©jöS á°SGQódG øe ójó÷G ¿Gó«ŸG Gòg
 ábQh ÒÑeCG ¬jQófCG »°ùfôØdG »FÉjõ«ØdG Öàc ,øjô¡°T
 ,zá«FÉHô¡μdG  Éμ«eÉæjódG{  ´ƒ°Vƒe  ∫ƒM  á«ª∏Y

.á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG º°SÉH Ωƒ«dG ±ô©J »àdG »gh

 óà°SQhCG  á∏°UƒH  IôHEG  ¿CG  ¤EG   ÒÑeCG  π°UƒJ  ó≤d
 Iƒb  èàæj  ¿Éc  ∂∏°ùdG  ‘  QÉ«àdG  ¿C’  âŒQG

 ™°Vh  GPEG  çóë«°S  ÉªY  ∫AÉ°ùJh  .á«°ù«WÉæ¨e
 Qôeh  ,¢†©ÑdG  Éª¡°†©H  øe  Üô≤dÉH  Úμ∏°S
 ¿CG  ∞°ûàcÉa  .kÉ«FÉHô¡c  kG  QÉ«J  Éª¡dÓN
 hCG  ¿ÉHPÉéàj  Úμ∏°ùdG  π©L  ¬fÉμeEÉH
 ¬fCGh  ,kÉ°ù«WÉæ¨e  ÉfÉc  ƒd  Éªc  ,¿GôaÉæàj

 Iƒ≤dG  √ÉŒGh  Iƒb  ≈∏Y  Iô£«°ùdG  ¬æμÁ
 ‘  »FÉHô¡μdG  QÉ«àdG  √ÉŒGh  Iƒb  ™jƒæàH

 ¿ƒfÉb  ±É°ûàcG  øe  ÒÑeCG  øμ“h  .Úμ∏°ùdG
 iƒ≤dG  ™bƒJh  ∞°Uƒd  äÉ«°VÉjôdG  ‘  ≥«bO
 øJƒ«f  ≥ë°SEG  π©a  Éªc  kÉeÉ“  ,á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG

.ácô◊Gh á«HPÉ÷G ‘

 πμ°T  ‘  ∂∏°S  q∞∏H  ÒÑeCG  ΩÉb  Éªc
 ÒKCÉàdG  ¿CG  ∞°ûàcGh  ,áaÉØd
 iƒbCG ¿Éc »°ù«WÉæ¨ŸG
 ≥∏WCGh  .ÒãμH

 ≈∏Y
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 Oô› ƒg Êhõ∏◊G ∞∏ŸG
 ¬æμd .∑Ó°SC’G øe ∞FÉØd

 kÉ«FÉHô¡c kGQÉ«J π°Sôj
 ¬«Ñ°T ƒgh ,É¡dÓN øe
.»°ù«WÉæ¨ŸG Ö«°†≤dÉH
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 á«FÉHô¡μdG äGódƒŸG ôjƒ£J ¤EG Gòg iOCG óbh .¬°ùØf
 ôaƒJh  .ácô◊G  øe  á«FÉHô¡μdG  ábÉ£dG  èàæJ  »àdG
 øe áàHÉK äGOGóeEG  ,É¡Yƒf øμj kÉjCG  ,äGódƒŸG √òg

.∫RÉæŸG º¶©Ÿ AÉHô¡μdG

 ∑Ó°SC’G øe ÚàaÉØd ∞∏H …GOGQÉa ΩÉb ºK øeh
 ¬fÉμeEÉH  ¿CG  ∞°ûàcGh  ,IóMGh  ójóM   IGƒf  ∫ƒM
 π«¨°ûàH  óMGh  ∂∏°S  ‘  »FÉHô¡c  QÉ«J  zêÉàfEG{
 .iôNC’G  ‘  ¬aÉ≤jEGh  IóMGh  ‘  »FÉHô¡μdG  QÉ«àdG
 ‘  á«°ù«WÉæ¨ŸG  èàæJ  âfÉc  ÚàaÉØ∏dG  ióMEÉa
 á«°ù«WÉæ¨ŸG  èàæJ  âfÉc  ÚM  ‘  ,ójó◊G  IGƒf
 ∫hCG  Gòg  ¿Éc  .iôNC’G  áaÉØ∏dG  ‘  AÉHô¡μdG
 ‘ »°SÉ°SCG  QhóH Ωƒ≤J »àdG á«FÉHô¡μdG ä’ƒëŸG

.áãjó◊G AÉHô¡μdG äGOGóeEG

 ‘  äÉaÉ°ûàc’G  √òg  zäóMh{  ó≤d
 ≈∏Y  ∂°ûdÉH  â≤dCGh  ,ÚJƒ≤dG  á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG
 áé«àfh .á«°ù«WÉæ¨ŸGh á«FÉHô¡μdG  πFGƒ°ùdG OƒLh
 iƒb  ™«ªL  ó«Mƒàd  ¿ƒ©°ùj  AÉª∏©dG  CGóH  ,∂dòd
 IóMƒe á£«°ùH zájô¶f{ OÉéjEG GhOGQCG ó≤a .á©«Ñ£dG
 ájô¶f ≈∏Y Gƒ∏°üM óbh .A»°T πc öùØJ ¿CG É¡æμÁ

 .öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG äÉ«æ«©HQCG ‘ √ò¡c

 (√ÉfOCG) √Èàfl ‘ …GOGQÉa πμjÉe
 »àdG ∞FÉØ∏dG ¢†©H QÉ°ù«dG ¤EGh
 Iƒ≤dG ≈∏Y ÜQÉéàdG AGôLE’ É¡Ød

.á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG

43



44

 ÉghôLCG  »àdG  º¡HQÉŒ  ‘  AÉª∏©dG
 ¿ÉμeEÉH  ¿CG  ,äÉjQÉ£ÑdG  ≈∏Y
 øμdh  ,§≤a  á«°ù«WÉæ¨ŸG  èàæJ  ’  ¿CG  AÉHô¡μdG
 iƒb  ¿CG  Gòg  ìÎbGh  .kÉ°†jCG  IQGô◊Gh  Aƒ°†dG
 AGôLEÉa .Ée á≤jô£H Iƒ≤H É¡°†©ÑH á£ÑJôe á©«Ñ£dG
 IôμØdG ôjƒ£J ‘ kÉª¡e ¿Éc IQGô◊G ≈∏Y ÜQÉéàdG

.ábÉ£dG Ωƒ¡Øe :kÉ©«ªL Égó«MƒJ É¡fCÉ°T øe »àdG

 CGóH  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æjöûY  ‘
 .IQGô◊G á°SGQóH ƒfQÉc …OÉ°S »°ùfôØdG »FÉjõ«ØdG
 IQGô◊G ¿CÉH AÉª∏©dG º¶©e πãe ó≤à©j ƒfQÉc ¿Éch
 Éªc ,(ájQGô◊G äGô©°ùdG) …QGô◊G ∫É«°ùdG – πFÉ°S
 ,kÉ°Uƒ°üN ,ƒfQÉc ôμØJ óbh .¬«jRGƒa’ É¡«∏Y ≥∏WCG
 ∑ôëŸG …CG  ,√öüY áHƒéYCG  ‘ IQGô◊G QhO  ‘
 áfGƒ£°SCG  …QÉîÑdG  ∑ôëŸG  Ö∏b  »Øa  .…QÉîÑdG
 ,kÉHÉgPh áÄ«L ∑ôëàj ¢ùÑμe É¡«a IÒÑc á«fó©e
 πNój Éeóæ©a .iôNCG ä’B’G hCG äÉî°†ŸG ∑ôëjh
 ∞ãμàjh IQGô◊G ó≤Øj ¬fEÉa ,áfGƒ£°SC’G ¤EG QÉîÑdG
 óMGh ÖfÉL ‘ kÉ«FõL kÉZGôa ∑Îjh ,AÉe íÑ°ü«a
 hCG AGƒg ∂dP ≥∏îj ,πHÉ≤ŸG ‘ ;¢ùÑμŸG øe
 Iôe ¢ùÑμŸG ™aód ôNB’G ÖfÉ÷G ‘ kGQÉîH
 IQGô◊G  ¿CG  ¤EG  ƒfQÉc  π°UƒJh  .iôNCG
 óªà©j ∑ôëŸG ¿CGh ,πª©H ΩÉ«≤∏d ™æ°ü oJ
 ,IQGô◊G  ó≤Øj  …òdG   QÉîÑdG  ≈∏Y  kÉ°†jCG
 ¬æμÁ  …òdG  §bÉ°ùàŸG  AÉŸG  πãe  kÉeÉ“
 ,ƒfQÉc ßM’ Éªc ,√É«ŸG á∏éY ∑ôëj ¿CG
 IQGô◊G äÉLQO ‘ ¢VÉØîfG …CG ¿EÉa ∂dòd
 øe  πμ∏a  .kÉ°†jCG  AÉ«°TC’G  ∑ôëj  ¿CG  øμÁ

.zácôfi ábÉW{ IQGô◊Gh AÉŸG

1824

هل لديك 
طاقة؟

IöûY á«fÉãdG á≤∏◊G

اكتشف النظرية الموحدة، برفقة 
كل من:

طومسون الذي شعر بحرارة عمل اeخرين
سادي كارنو و«الطاقة المحركة»

جيمس جول الذي أثبت كيف يمكن للطاقة أن 
تغير شكلها. 

∞°ûàcG
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 ™°Vh óbh .AÉŸÉH Aƒ∏‡ k’hõ©e kÉfGõN ¬eGóîà°SÉH
 äGôμH π©ØH QhóJ âfÉc áaGó› äÓéY AÉŸG ‘
 äÓé©dG  âfÉc  Úëa  .¿GRhC’G  ´ƒbh  É¡∏¨°ûj
 AÉŸG IQGôM áLQO øe ójõJ âfÉc ,QhóJ áaGóéŸG
 •ƒ≤°S  ¬H  Ωƒ≤j  …òdG  πª©dG  ∫ƒ–  –  kGóL  kÓ«∏b
 ¬àHôŒ ∫ƒL iôLCGh .AÉŸG ‘ IQGôM ¤EG ¿GRhC’G
 ,áØ∏àfl  äÉYÉØJQG  øe  §≤°ùJ  áØ∏àfl  ¿GRhCÉH
 ¿Éc  zIQGôë∏d »μ«fÉμ«ŸG ÅaÉμŸG{ ¿CG ∞°ûàcGh
 á«ªc ¿CÉ°T øe ¿EÉa ,iôNCG IQÉÑ©H .¬°ùØf ƒg ÉªFGO
 IQGô◊G  á«ªc  kÉªFGO  èàæJ  ¿CG  Ée  »μ«fÉμ«e  πªY

.É¡°ùØf
 ∑ôëŸG π©L øμÁ ,áÑ°SÉæŸG ∑ôëŸG ´QPCGh äÓ«°UƒàdÉH .™fÉ°üŸG ‘ ä’B’G ∂jô– ,ó«Øe πª©H ΩÉ«≤dG …QÉîÑdG.‹C› IQÉ°TE’G  áfGƒ£°SC’G ≈∏Y óLƒj

عمل ساخن
 ábÉW{  IQGôë∏d  ¿CG  ƒfQÉc  á¶MÓe  âfÉc
 Éªc  .ábÉ£dG  Iôμa  ôjƒ£J  ‘  áª¡e   zácôfi
 IQGô◊G  ÚH  ábÓ©dG  ¿CG  ¬°ùØf  Qó≤dÉH  kÉª¡e  ¿Éc
 ¿CG  øμÁ  πª©dÉa  :¢ùcÉ©e  πμ°ûH  πª©J  ácô◊Gh

.IQGô◊G èàæj

 ⁄É©dG ßM’ ,öûY øeÉãdG ¿ô≤dG äÉ«æ«©°ùJ ‘
 âfƒμdG  ,¿ƒ°ùeƒW  ÚeÉéæH  »cÒeC’G  ´ÎîŸGh
 ágƒa  ‘  ¿ƒ°Sóæ¡ŸG  ôØM  Éª∏c  ¬fCG  ,OQƒØehQ
 .IQGô◊G  øe  á«gÉæàe  ’  äÉ«ªc  GƒéàfCG  ,™aóŸG
 äÉÄjõ÷G  ¤EG  π≤àæj  ádB’G  ôØM  ácôM  ¿CG  ó≤àYGh
 IQGô◊G  ¿CGh –  ™aóŸG  É¡æe ™æ°U »àdG  IÒ¨°üdG

.äÉÄjõ÷G ∂∏J ácôM âfÉc

 ¿Éc  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«KÓK  ‘
 CGóH  ób  ∫ƒL  ¢ùª«L  …õ«∏‚E’G  AÉjõ«ØdG  ⁄ÉY
 ≥jôW øY IQGô◊Gh πª©dG ÚH ábÓ©dG ±É°ûμà°SÉH
 øe  áYƒæàe  áYƒª›  øe  áŒÉædG  IQGô◊G  ¢SÉ«b
 á≤«bO äÉ°SÉ«b ºgCÉH ΩÉb ób ∫ƒL ¿Éch .ä’É◊G
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الديناميكا الحرارية والجزيئات
 âëÑ°UCG  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«°ùªN  ‘
 ´ôØd  ∫hC’G  z¿ƒfÉ≤dG{  áXƒØfi  ábÉ£dG  ¿CG  Iôμa
 .ájQGô◊G Éμ«eÉæjódG  ¬«∏Y ≥∏£j Ωƒ∏©dG  øe ójóL
 ájQGô◊G  Éμ«eÉæjódG  ‘  ájõcôŸG  IôμØdG  ÉeCGh
 ácôëH  IöTÉÑe  á£ÑJôe  IQGô◊G  áLQO  ¿CG  »¡a
 Éª∏μa .IOÉŸG É¡æe ¿ƒμàJ »àdG IÒ¨°üdG äÉÄjõ÷G
 ,(∫ó©ŸG ‘) ´öSCG Ée A»°T äÉÄjõL ácôM âfÉc
 π≤f  »g  IQGô◊Éa  .≈∏YCG  ¬JQGôM  áLQO  âfÉc
 IQGô◊G π≤f ¿EÉa ,∂dòd  .A»°ûdG äÉÄjõL ¤EG ábÉ£dG
 ∑ôëàJ »àdG áYöùdG øe ójõj AÉŸG øe IQhQÉb ¤EG

.¬JQGôM áLQO ™ØJôJh – AÉŸG äÉÄjõL É¡H

 ,¿É«∏¨dG á£≤f ¤EG AÉŸG π°üj ÉŸÉëa ,∂dP ™eh
 â«àØJ ¤EG É¡Ø«°†J á«aÉ°VEG IQGôM …CG ¬«LƒJ ºàj
 πFÉ°ùc  kÉ©e  AÉŸG  äÉÄjõL  πª–  »àdG  iƒ≤dG
 IôμØdG  √òg  â∏©L  óbh  .RÉZ  πμ°T  ‘  É¡≤∏£Jh
 äÉÄjõL  øe  áfƒμe  äGRÉ¨dG  ¿CG  ¿ƒcQój  AÉª∏©dG
 ∂dP  ìÎbG  Éªc  kÉeÉ“  -  á«dÉY  áYöùH  ôjÉ£àJ

.áæ°S 100 øe ÌcCG πÑb ‹ƒfôH ∫É«fGO

 ,É¡dOÉ©j Ée hCG - á«μ«fÉμ«ŸG ∫ÉªYC’G âëÑ°UCG
  .zábÉ£dG{ º°SÉH ±ô©J - IQGô◊G hCG AÉHô¡μdG πãe
 Ée πª©H Ωƒ≤J ¿CG πªàëŸG øe ¿Éc »àdG AÉ«°TC’Éa
 ºYõ oj ¿Éc – ™≤J É¡Yój ¿CG πÑb ∫ƒL ¿GRhCG πãe –
 øe ¿Éc ¬fCG ∫ƒL âÑKCG óbh .záæeÉc ábÉW{ É¡d ¿CG
 .ôNBG ¤EG πμ°T øe Ò¨àJ »gh ábÉ£dG ™ÑàJ øμªŸG
 iƒb ∞∏àfl §HôJ ábÉ£dG ¿CG  Iôμa ,πHÉ≤ŸG ‘h

.óMƒe óMGh Ωƒ¡Øe ‘ á©«Ñ£dG

 ,á∏àμdG πãe ,ábÉ£dG ¿CG kÉ°†jCG í°VGƒdG øe ¿Éc
 ’h ,ábÉ£dG ≥∏N ∂æμÁ Óa .zßØ o–{ ¿CG øe óH ’
 ¤EG  πμ°T  øe §≤a Ò¨àJ  ábÉ£dG  :ÉgÒeóJ  ∂æμÁ
 âfÉc ó≤d .¿ƒμdG ‘ É¡æe áàHÉK á«ªc ∑Éægh ,ôNBG

.á≤«ªY QÉμaCG √òg

 ∫Éμ°TCG øe πμ°T IQGô◊G
 ΩÉ«≤dG{ É¡æμÁ :ábÉ£dG

 »∏¨j Éeóæ©a .zÉe πª©H
 ≈∏Y IQGô◊G πª©J ,AÉŸG
 É¡ààØJh ,AÉŸG äÉÄjõL

 .kGQÉîH É¡æe π©éàd
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 ºgCG  øe  íÑ°ü«°S  ábÉ£dG  Ωƒ¡Øe
  øμdh  .Ωƒ∏©dG  ‘  á«°SÉ°SC’G  QÉμaC’G
 ¿ô≤dG  äÉ«æ«à°S  ‘  …CG  ,Iõ«Lh  IÎØH  ∂dP  ó©H
 ⁄ÉY ájÉ¨∏d áª¡e iôNCG Iôμa äõg ,öûY ™°SÉàdG
 á°SGQOh  ,AÉ«MC’G  º∏Y  ‘  IôŸG  √òg  -  Ωƒ∏©dG
 É¡ZÉ°U »àdG ájô¶ædG √òg âfÉc .á«◊G äÉæFÉμdG
 ∫hÉæàJ ,øjhQGO õdQÉ°ûJ …õ«∏‚E’G »©«Ñ£dG ⁄É©dG

.»©«Ñ£dG AÉ≤àf’G ≥jôW øY Qƒ£àdG

 á«Ø«μd  kÉjƒb  kGÒ°ùØJ  øjhQGO  ájô¶f  âeób  ó≤d
 Qƒ£àJ  hCG  -  äÉfGƒ«◊Gh  äÉJÉÑædG  ´GƒfCG  Qƒ£J
 √òg  ¿Éch  .øeõdG  øe  á∏jƒW  äGÎa  ôe  ≈∏Y  –
 .≥HÉ°S  âbh  ‘  AÉª∏©dG  ¢†©Ñd  äCGôW  ób  IôμØdG
 äGó≤à©ŸG  ™e  kGóL  ¢VQÉ©àJ  Iôμa  âfÉc  É¡æμdh
 ájDhQ  ¤EG  óæà°ùJ  âfÉc  »àdGh  ,∑GòfBG  IöUÉ©ŸG
 ,⁄É©dG  ≥∏N  ¬∏`dG  ¿CG  :á©«Ñ£∏d  ¢Só≤ŸG  ÜÉàμdG
 ∂dP  òæe áàÑdG  Ò¨àJ  ⁄h ,äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædGh

.Ú◊G

 øeÉãdG ¿ô≤dG ‘ AÉ«MC’G AÉª∏Y Qhó≤Ã ¿Éc
 ∞«æ°üJ ,(QÉ°ù«dG ¤EG) ¢Sƒ«æ«d πãe ,öûY

 πeCG º¡jód ¿Éc øμdh ,äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG
.Égƒª¡Øj ¿CG π«Ä°V

الكشف عن كيفية قدوم ا�نواع وذهابها، مع:
كارولوس لينيوس الذي ابتدع نظاماً لتصنيف النباتات والحيوانات

تشارلز داروين ونظريته في الانتقاء الطبيعي
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تطور
فكرة 

öûY áãdÉãdG á≤∏◊G

¿Éc
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 AÉæKCG ‘ øjhQGO ógÉ°T óbh .Úæ°ùdG ÚjÓe ióe
 .¿ƒJƒg ájô¶f ó°†©J »àdG ádOC’G øe ÒãμdG √ôØ°S
 â∏≤àfG  k’GõdR »∏«°ûJ ‘ ógÉ°T ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a

.QÉàeCG IóY ¬dÓN ¢VQC’G

 äÉfGƒ«◊Gh  äÉJÉÑædG  ¬©ªL  AÉæKCG  ‘
 ,äGƒæ°S ¢ùªN IóŸ äôªà°SG á∏MQ ‘ É¡Ø«æ°üJh
 πμ°ûH ´GƒfC’G ∞∏àfl ∞q«μJ á«Ø«μH øjhQGO πg oP
 OÉY  ÉeóæYh  .É¡«a  ¢û«©J  »àdG  äÉÄ«ÑdG  ‘  ó«L
 √ógÉ°T  …òdG  ∞«μàdG  ÚH  §Hôj  CGóH  ,¬æWƒe  ¤EG

إيجاد النظام في الطبيعة
 ¢†©H  áÄ«£H  (AÉ«MC’G  º∏Y)  É«Lƒdƒ«ÑdG  âfÉc
 ¿Éch  .»ª∏©dG  è¡æŸG  øe  IOÉØà°S’G  ‘  A»°ûdG
 á«◊G  äÉæFÉμdG  ¿CG  ¤EG  »°ù«FQ  πμ°ûH  Oƒ©j  ∂dP
 ƒªæa  .á«◊G  ÒZ  IOÉŸG  øe  kGó«≤©J   ÌcCG  âfÉc
 DƒÑæàdG  øμÁ  ’  É¡JÉcôMh  äÉfGƒ«◊Gh  äÉJÉÑædG
 ¢ù«dh  ;ácôë∏d  øJƒ«f  ÚfGƒb  ΩGóîà°SÉH  É¡H
 á«Ø«c º¡a ‘ IóYÉ°ùŸG á«ª∏©dG ÜQÉéàdG Qhó≤Ã
 AÉª∏Y  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏©a  .á«◊G  äÉæFÉμdG  πªY
 ,É¡fƒ°SQójh   OÉ°ùLC’G  ¿ƒ©£≤j  GƒfÉc  íjöûàdG
 ‘  …ôéj  ¿Éc  ÉªY  Iôμa  º¡jód  øμj  ⁄  øμdh
 kÉ°SÉ°SCG  Ωƒ≤j  Ö£dG  ¿Éc  ,∂dòd  áé«àfh  .É¡∏NGO
 ¢ù«dh  ,AÉ«ª«ÿGh  ,äÉæ«ªîàdGh  ,äÉaGôÿG  ≈∏Y

.âHÉK º∏Y ≈∏Y

 øeÉãdG  ¿ô≤dG  ‘  ,AÉª∏©dG  CGóH  ó≤a  ∂dP  ™eh
 äÉfGƒ«◊Gh (äÉÑædG º∏Y) äÉJÉÑædG á°SGQóH ,öûY
 »Øa  .kÉeÉ¶àfG  ÌcCG  á≤jô£H  (  ¿Gƒ«◊G  º∏Y  )
 äÉÑædG ⁄ÉY øμ“ ,öûY øeÉãdG ¿ô≤dG äÉ«æ«°ùªN
 ´ƒæàdG  º¡a  øe  ¢Sƒ«æ«d  ¢SƒdhQÉc  »cQÉ‰ódG
 í«àj  ∞«æ°üJ  ΩÉ¶f  ΩGóîà°SÉH  ,á©«Ñ£∏d  πFÉ¡dG
 ¢ùØf ¤EG IQÉ°TE’G á¨d …CG ‘ ¿ƒ∏ª©j øjòdG AÉª∏©∏d
 ∞°üàæe ‘h .»æ«JÓdG É¡ª°SG ΩGóîà°SÉH ´GƒfC’G
 »àdG  äÉæ«°ùëàdG  äóYÉ°S   öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG
 π°UGƒàdGh  ,AÉ«ª«μdG  º¡ah  ,ôgÉéŸG  ≈∏Y  âjôLCG

.É«Lƒdƒ«ÑdG á°SGQO Ωó≤J ‘ ,AÉª∏©dG ÚH

تغييرات تدريجية
 ‘ ,á«©eÉ÷G ¬à°SGQO AÉ¡fEG øe Iõ«Lh IÎa ó©H
 AÉëfCG  ™«ªL ‘ øjhQGO õdQÉ°ûJ ôëHCG  ,1831  ΩÉY
 ≈∏Y ,á«ª∏Y áã©H  ‘ á©«ÑW ⁄ÉY ¬Ø°UƒH  ⁄É©dG
 øjhQGO  CGôb  óbh  .zπ¨«H{  á«μ∏ŸG  áæ«Ø°ùdG  Ïe
 »Lƒdƒ«÷G  ÜÉàc  ,¬à∏MQ  ∫ÓN
 …òdG  π«d  õdQÉ°ûJ  …óæ∏àμ°S’G
 ¿ƒJƒg ¢ùª«L ájô¶f ¬«a ìöT
 ≈∏Y á©«Ñ£dG πμ°ûJ á«Ø«c ∫ƒM

 É¡«a øμÁ »àdG á≤jô£dGh ,⁄É©dG AÉëfCG ™«ªL ‘
 Ò«¨J  GÎ∏‚EG  ‘  äÉfGƒ«◊G  »Hôeh  ÚYQGõª∏d
 »HôŸ  øμª«a  .äÉfGƒ«◊Gh  äÉJÉÑædG  ¢üFÉ°üN
 áYƒªéÃ Qƒ«W êÉàfEG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,ΩÉª◊G
 ∫Éª©à°SÉH ΩÉéMC’Gh ∫Éμ°TC’Gh ¿GƒdC’G øe áYƒæàe

.Qƒ«£dG ¢†©H êhGõàd ≥«bódG zQÉ«àN’G{

 Ò¨àJ  ájÈdG  ‘  ´GƒfC’G  ¿CG  øjhQGO  ∑QOCG  ó≤d
 ’  ¬fCG  iCGQh  .z»©«Ñ£dG  AÉ≤àf’G{  ∫ÓN  øe  kÉ°†jCG
 äGôØ£dG - IÒ¨°U á«FGƒ°ûY äGÒ¨J çhóM øe óH
 ,äÉfGƒ«◊G  hCG  äÉJÉÑædG  (ódGƒàJ)  ôKÉμàJ  ÉeóæY–
 . kÓ«∏b  π°ùædG  ¢üFÉ°üN  Ò¨J  äGôØ£dG  √òg  ¿CGh
 AÉ≤ÑdG  ¢Uôa  Rõ©J  »àdG  äGôØ£dG  √òg  π≤àæJh
 ∞«μJ  ÖÑ°S  IôμØdG  √òg  öùØJh  .ΩOÉ≤dG  π«é∏d
 :É¡JÉÄ«H  ‘  ó«L  πμ°ûH  äÉfGƒ«◊Gh  äÉJÉÑædG
 áÄ«H ¤EG »◊G øFÉμdG π≤àæj hCG áÄ«ÑdG Ò¨àJ Úëa

 á«μ∏ŸG áæ«Ø°ùdG
 á«°SGQ »gh zπ¨«H{
 ÉcÒeCG πMGƒ°S ádÉÑb

.á«Hƒæ÷G
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 ‹ÉàdG π«÷G ¤EG π≤àæJ ¿CG íLôŸG øªa ,áØ∏àfl
 ∂∏àd áeAÓe π°†aCG »◊G øFÉμdG π©Œ äGôØW …CG
 …ODƒJ ,øeõdG øe á∏jƒW äGÎa ióe ≈∏©a  .áÄ«ÑdG

.kÉeÉ“ ójóL ´ƒf Aƒ°ûf ¤EG IÒ¨°üdG äGôØ£dG

 âfÉc  GPEG ¬fCG ¤EG øjhQGO ¢ü∏N ,1836 ΩÉY ‘
 ±ƒ°S  ´GƒfC’G  ¢†©H  ¿EÉa  ,áë«ë°U  ¬àjô¶f

 ¿CG ÚM ‘ ,Ò¨àj ±ƒ°S É¡°†©Hh ,kÉeÉ“ ¢Vô≤æJ
 øjôNBG  ÚYƒf  ¤EG  º°ù≤æJ  ±ƒ°S  iôNC’G  ´GƒfC’G
 »g á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL ¿CG iôj CGóHh  .ÚØ∏àfl
 ¤EG  Éfô¶f  Ée  GPEÉa  .á∏FÉ©dG  Iôé°T  ¢ùØf  øe  AõL
 »JCÉJ  É¡∏c  ∑Éª°SC’G  ¿CG  óéæ°ùa  ,øeõdG  ‘  AGQƒdG
 ôeC’Gh  ,Úæ°ùdG  ÚjÓe  πÑb  ¢TÉY  óMGh  ∞∏°S  øe
 Qƒ«£dGh  ∞MGhõdGh  äÉ«jóãdG  ≈∏Y  ≥Ñ£æ«°S  ¬°ùØf
 øe  ó©HCG  ¤EG  Éfô¶f  Ée  PEGh  .äÉJÉÑædGh  äGöû◊Gh
!!óMGh ´ƒf øe AÉL ób »M A»°T πc ¿CG óéæ°ùa ,∂dP

نظرية مثيرة للجدل
 äÉ«æ«°ùªNh  äÉ«æ«©HQCG  ‘  ,øjhQGO  iôLCG
 ≈∏Y É¡ª¶©e ,ÜQÉéàdG äÉÄe ,öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG
 ⁄ ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .¬dõæe á≤jóM ‘ äÉJÉÑædG
 ≈∏Y  Qƒ£àJ  »gh  ´GƒfC’G  IógÉ°ûe  √Qhó≤Ã  øμj
 øe  ÒãμdG  ∞°ûàcG  ¬fCG  ’EG  ,Úæ°ùdG  ÚjÓe  ióe
.É¡©e ¢VQÉ©àj É‡ π«∏≤dGh - ¬àjô¶f ºYód ádOC’G

 kGó«L áeƒYóeh ájQƒK øjhQGO ájô¶f âfÉc ó≤d
 .ΩhÉ≤J ’ âfÉc áLQód ,ÜQÉŒh á¶MÓŸG á£°SGƒH
 á©«Ñ£dG  AÉª∏Y  ™é°T  ∞«æ°üà∏d  ¢Sƒ«æ«d  ΩÉ¶æa
 äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G §HQ á«Ø«c ∫ƒM ÒμØàdG ≈∏Y
 ¬HÉ°ûàdG  ¬LhCG  äÉëjöûàdG  äô¡XCG  ó≤d  ;É¡°†©ÑH
 äÉjQƒØMC’G  âØ°ûch  ,áØ∏àîŸG  äÉfGƒ«◊G  ÚH
 óbh .OƒLh É¡d ó©j ⁄ á«fGƒ«Mh á«JÉÑf ´GƒfCG øY

.A»°T πc  Ò°ùØJ øe øjhQGO ájô¶f âæμ“

 ¿Gƒæ©H  ÜÉàc  ‘  √QÉμaCG  øjhQGO  ¿ qhO  ó≤d
 ,z»©«Ñ£dG  AÉ≤àf’G  ≥jôW  øY  ´GƒfC’G  π°UCG  ‘{
 kGÒãe ¿ƒμ«°S ¬fCG º∏©j ¿Éch .1859 ΩÉY ‘ √öûfh
 ¿Éch  .á°ù«æμdG ´ÉÑJCG •É°ShCG ‘ Éª«°S ’h ,∫óé∏d
 øe øμªàj ⁄ ¬fCG  øjhQGO ájô¶æd äGOÉ≤àf’G  øe
 –  É¡dÓN øe äGôØ£dG  çhóM øμÁ á«dBG  ìGÎbG
 50  Qhôe  ó©H  øμdh  .kGó«L  ¬cQój  ¿Éc  ôeCG  ƒgh
 ,á«dB’G  √òg  ™°Vh  ‘  AÉª∏©dG  í‚   iôNCG  kÉeÉY

.¢üFÉ°üÿG áKGQh á«Ø«c ∑GQOEGh

 Ò°ùØJ øe øjhQGO øμ“
 ´GƒfC’G ¿CG QÉÑàYÉH Qƒ£àdG
 ´hôa ádõæÃ »g Iójó÷G
 ƒªæJ Iôé°T ‘ IójóL

 .ájÉ¡f ’ Ée ¤EG
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 ¬àjô¶f øjhQGO öûf øe äGƒæ°S ™°†H
 »FÉjõ«ØdG  ∞°ûàcG  ,Qƒ£àdG  ‘
 kÉaÉ°ûàcG  πjƒ°ùcÉe  ∑QÓc  ¢ùª«L  …óæ∏àμ°S’G
 ,™«ª÷G á°ûgódh .Aƒ°†dG á©«ÑW ∫ƒM á«ªgC’G ≠dÉH
 AÉHô¡μdÉH  á∏°üdG  øe  ÒãμdG  Aƒ°†∏d  ¿CG  ÚÑJ

.á«°ù«WÉæ¨ŸGh

 ≥ë°SEÉa .Aƒ°†dG á©«ÑW k’ƒ£e AÉª∏©dG ¢ûbÉf ó≤d
 QÉ«J Aƒ°†dG ¿CG ó≤à©j ¿Éc ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,øJƒ«f
 ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG »FÉjõ«a ¿CG ÚM ‘ ,äÉÄjõ÷G øe
 Aƒ°†dG ¿CG ìÎbG õæ¨«g ¿É«à°ùjôc …óædƒ¡dG öûY
 .ácôH í£°S ≈∏Y äÉLƒ“ hCG äÉLƒe πãe ±öüàj
 áLƒŸG  ájô¶f  âëÑ°UCG  öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  ‘h
 …õ«∏‚E’G  »FÉjõ«ØdG  iôLCG  ¿CG  ó©H  á«Ñ©°T  ÌcCG
 ¿CG  äô¡XCG  ÜQÉéàdG  øe  á∏°ù∏°S  ≠fƒj  ¢SÉeƒJ

.Aƒ°†dG πãe kÉeÉ“ ±öüàJ √É«ŸG äÉLƒe

عبر الطيف 
 ∞«W øe ¿qƒμe ¢†«HC’G Aƒ°†dG ¿CG  øJƒ«f qÚH
 ‘  ôªMC’G  ¿ƒ∏dG  øe  √ÈY  ≥aóàJ  ,¿GƒdC’G  øe
 »é°ùØæÑdG  ¿ƒ∏dG  ¤EG  ö†NCGh ôØ°UCGh ,óMGh ±ôW
 πc ¿EÉa ,áLƒŸG ájô¶æd kÉ≤ahh .ôNB’G ±ô£dG ‘
 - ∞∏àfl RGõàgG OOôJ ™e ºZÉæàj ∞«£dG ‘ ¿ƒd
 á≤jô£∏d  kÓKÉ‡  Gòg  ó©jh  .áLƒŸG  êqƒ“  áYöùH
 -  ¬àª¨f  äƒ°üdG  áLƒe  OOôJ  É¡«a  Oóëj  »àdG

.¬°VÉØîfG hCG ¬YÉØJQG
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 ΩÉ«dh »μ∏ØdG ßM’  ÉeóæY ,1800 ΩÉY ‘ ,Gòμg
 ∞∏N §≤a ™°V oh …òdG IQGô◊G ¿Gõ«e ¿CG  π«°TÒg
 ‘ kÉØ«ØW kÉYÉØJQG πé°S ∞«£dG øe ôªMC’G ±ô£dG
 ÖÑ°ùH  ¿Éc  ÉÃQ  ∂dP  ¿CG  ìÎbGh  ,IQGô◊G  áLQO
 ¿CG AÉª∏©dG øXh ,Aƒ°†dG øe »Fôe ÒZ πμ°T OƒLh
 Aƒ°†dG øe πbCG OOÎH ¿Éc »FôŸG ÒZ Aƒ°†dG Gòg
 .zAGôª◊G â– á©°TC’G{ ¬«∏Y Ωƒ«dG ≥∏£fh .ôªMC’G
 Ωóîà°SG  ,π«°TÒ¡H  kÉª¡∏e  ,ΩÉ©H  ∂dP  ó©Hh
 á«FÉ«ª«c  OGƒe  ÎjQ  ¿Égƒj  ÊÉŸC’G  »FÉjõ«ØdG
 »Fôe ÒZ Aƒ°†dG øY ∞°ûμ∏d Aƒ°†dG √ÉŒ á°SÉ°ùM
 ¿Éc …òdG Aƒ°†dG - ∞«£dG øe ¥QRC’G ±ô£dG ó©H
 ≈∏Y Ωƒ«dG ≥∏£fh .¥QRC’G Aƒ°†dG øe ≈∏YCG OOôJ ¬d
 .zá«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G{ »FôŸG ÒZ Aƒ°†dG Gòg

سرعة الضوء
 hCG äÉLƒe  AGƒ°S – Aƒ°†dG á©«ÑW âfÉc Éª¡e
 ,¬°SÉ«b AÉª∏©∏d øμÁ óMGh Å«°T áªãa – äÉÄjõL
 ¿CG  ó«©H  óeCG  òæe  kÉë°VGh  ¿Éc  ó≤a  .¬àYöS  ƒgh
 ó≤à©j  ¢†©ÑdG  -  á≤FÉa  áYöùH  π≤àæj  Aƒ°†dG
 äGôjó≤àdG  ¤hCG  âfÉch  .á«gÉæàe’  áYöS  ¬d  ¿CG
 øe ,öûY øeÉãdG ¿ô≤dG ‘ Aƒ°†dG áYöùd á«©bGh
 ⁄ÉY  iôLCG  ,1849  ΩÉY  ‘h  .á«μ∏ØdG  äÉ¶MÓŸG
 äÉ°SÉ«≤dG  ∫hCG  hõ«a  â«dƒÑ«g  »°ùfôØdG  AÉjõ«ØdG

.á≤«bódG á«°VQC’G

 áææ°ùe  á∏éY  ∞∏N  Aƒ°V  Qó°üe  hõ«a  ™°Vh
 QÉ°ùe ‘ ,ºc 8 ó©H ≈∏Y IBGôe ™°Vhh ,áYöùH QhóJ
 áaÉM  ‘  äGô¨ãdG  ∫ÓN  øe  Aƒ°†dG  ôªa  .Aƒ°†dG
 .á∏é©dG ¿Éæ°SCG á£°SGƒH äÉ°†Ñf ¤EG ™£≤Jh á∏é©dG
 ,RÉ¡÷G ¤EG  äOÉYh IBGôŸG ≈∏Y äÉ°†ÑædG äóJQGh
 .á«fÉãdG  øe  Ò¨°U AõL Oô› á∏MôdG  âbô¨à°SGh
 Aƒ°†dG äÉ°†Ñf âfÉc ,¿GQhódG øe áæ«©e áYöùHh

 ÚH  IƒéØdG  âfÉc  ÉeóæY  ÉeÉ“  á∏é©dG  ¤EG  óJôJ
 ¿Éc  §≤a  É¡æ«M  –  É¡fÉμe  ¤EG  ™LôJ  ¿Éæ°SC’G
 ¤EG  GOÉæà°SGh  .óJôŸG  Aƒ°†dG  ájDhQ  hõ«a  Qhó≤Ã
 hõ«a øμ“ ,É¡fÉæ°SCG ÚH áaÉ°ùŸGh á∏é©dG áYöS
 .Aƒ°†dG  É¡H  π≤àfG  »àdG  áYöùdG  ióe  áaô©e  øe
 ºbôdG  øe  kGóL  áÑjôb  âfÉc  áé«àf  ¤EG  ¢ü∏Nh
 á«fÉãdG ‘ ºc 300.000 øe π«∏≤H πbCG ƒgh ,»∏©ØdG

.IóMGƒdG

 –

 ¢ùª°ûdG Aƒ°V ‘ ¿GƒdC’G π©Œ

 ôªMC’G ¿ƒ∏dG ó©H Éªa .zkÉ«Fôe{

 ó©H Éeh ,AGôª◊G á©°TC’G óLƒJ

 á©°TC’G óLƒJ »é°ùØæÑdG ¿ƒ∏dG

á«é°ùØæÑdG ¥ƒa
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الضوء والمغناطيسية
 Ió≤©e áHôŒ …OGQÉa πμjÉe iôLCG ,1845 ΩÉY ‘
 âëÑ°UCG GòHh .á«°ù«WÉæ¨ŸÉH ôKCÉàj Aƒ°†dG ¿CG âàÑKCG
 AÉª∏©dG iód øμj ⁄ øμdh ,kGóMƒJ ÌcCG á©«Ñ£dG iƒb

.Aƒ°†dÉH á«°ù«WÉæ¨ŸG ôKDƒJ ¿CG øμÁ ∞«c Iôμa
 zπ≤◊G{ í∏£°üe …OGQÉa ÆÉ°U ,¬°ùØf ΩÉ©dG ‘
 ΩÉ°ùLC’Gh äÉ°ù«WÉæ¨ŸG ∫ƒM Iƒ≤dG á≤£æe ∞°Uƒd
 kÉ«∏ªY kÉŸÉY …OGQÉa ¿Éc ó≤d .kÉ«FÉHô¡c áfƒë°ûŸG
 øμªàj ⁄ Gòd ,äÉ«°VÉjQ ⁄ÉY øμj ⁄ øμdh ,kGôgÉH
 á«FÉHô¡μdG  ∫ƒ≤◊G  ∞°Uƒd  ä’OÉ©e  ™°Vh  øe
 .É¡∏YÉØJ  á«Ø«ch  ,É¡H  DƒÑæàdGh  á«°ù«WÉæ¨ŸGh
 …óæ∏àμ°S’G  AÉjõ«ØdG  ⁄ÉY  …óëàdG  Gòg  ≈≤∏J  óbh

 .πjƒ°ùcÉe ∑QÓc ¢ùª«L
 ¿Éc A»°T  πc πjƒ°ùcÉe ¢ü qÿ ,1861  ΩÉY ‘
 ‘  á«°ù«WÉæ¨ŸGh  AÉHô¡μdG  πYÉØJ  øY  kÉahô©e
 ΩÉY ‘ ΩÉb ºK øeh .zä’OÉ©ŸG øe ∫ƒ≤M{ á©HQCG
 IóMGh  ádOÉ©e  ‘  á©HQC’G  ¬J’OÉ©e  ™ªéH  1864
 π°UƒJ »àdG ádOÉ©ŸG ´ƒf QƒØdG ≈∏Y ∑QOCGh – §≤a
 ÉeóæYh .äÉLƒŸG ∞°üJ ádOÉ©e âfÉc ó≤a .É¡«dEG
 ,¬àdOÉ©e  É¡àØ°Uh  »àdG  äÉLƒŸG  áYöS  èàæà°SG

 ÚH GòHh .Aƒ°†dG áYöùd kÉeÉ“ á≤HÉ£e âfÉc
 ¿ƒμàJ  Aƒ°†dG  ∫Éμ°TCG  ™«ªL  ¿CG   πjƒ°ùcÉe
 á©ªà› á«°ù«WÉæ¨eh á«FÉHô¡c ∫ƒ≤M øe

 ≥∏îj óMGh »FÉHô¡c π≤M - ¢†©ÑdG É¡°†©H öûæj
 ,kÉ«FÉHô¡c  kÓ≤M  √QhóH  ≥∏îj  kÉ«°ù«WÉæ¨e  kÓ≤M
 ôeC’G  ,kÉÑjô≤J  QƒØdG  ≈∏Y  Gòg  çóëjh  .kGôL  º∏gh

.á∏FÉg áYöùH π≤àæj Aƒ°†dG π©éj …òdG

خارج المقياس 
 ó≤a  :ÌcCG  QƒeCG  øY  ä’OÉ©ŸG  âØ°ûc  ó≤d
 ´É©°TE’G øe iôNCG ∫Éμ°TCG OƒLh á«fÉμeEG âMÎbG
 á©°TC’G  øe πbCG  äGOOÎH ≈àM ,»°ù«WÉæ¨ehô¡μdG
 .á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TC’G  øe  ≈∏YCGh  AGôª◊G  â–
 ÊÉŸC’G  »FÉjõ«ØdG  ∞°ûàcG  ,1887  ΩÉY  »Øa
 :´É©°TE’G  ¢†ØîæŸG  OOÎdG  õJÒg  ¢ûjÔjÉg
 ,iôNCG  áæ°S  15   ¿ƒ°†Z  ‘h  .ƒjOGôdG  äÉLƒe
 :OOÎdG  ‹ÉY ´É©°TE’G  øe ÚYƒf AÉª∏©dG  ∞°ûàcG
 ∂dòHh .(1900 ) ÉeÉZ á©°TCGh (1895 ) á«æ«°ùdG á©°TC’G
 »°ù«WÉæ¨ehô¡μdG ´É©°TE’G ∫Éμ°TCG  ™«ªL ¿CG ÚÑJ

.ÉgOOôJ øY ô¶ædG ±öüH - á≤HÉ£àe

1864

 á≤£æŸG ∞°Uƒd zπ≤M{ áª∏c …GOGQÉa ÆÉ°U ,á«FÉHô¡μdG äÉæë°ûdGh äÉ°ù«WÉæ¨ŸÉH IôKCÉàŸG
.Iƒ≤dG øe á«Fôe ÒZ kÉWƒ£N º°SQh

 äÉLƒª∏d π«ã“
 OƒLƒH ,á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG
 ∫ƒ≤◊Gh á«FÉHô¡μdG ∫ƒ≤◊G
 áªFÉb ÉjGhR ‘ á«°ù«WÉæ¨ŸG

.¢†©ÑdG É¡°†©H øe

»FÉHô¡μdG π≤◊G

∫É≤àf’G √ÉŒG

 π≤◊G
»°ù«WÉæ¨ŸG
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 ,Qƒ£àdGh ,ábÉ£dG ∫ƒM Iójó÷G äÉjô¶ædG
 äGõØb  »°ù«WÉæ¨ehô¡μdG  ´É©°TE’Gh
 ¿CG  í°†JG  Ée  ¿ÉYöSh  .ÜÉéYEÓd  IÒãe  ΩÉeC’G  ¤EG
 - AÉ«ª«μdG ‘ áØ°ûàμe ÒZ âdGR Ée á≤«ªY ≥FÉ≤M
 kÉ°üjôM  ∞«dóæe  …ÎÁO  »°ShôdG  »FÉ«ª«μdG  ¿Éch

.É¡aÉ°ûàcG ≈∏Y

 âfÉc  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  ∞°üàæe  ∫ƒ∏ëÑa
 ¬«jRGƒa’ ∞°ûàcG òæe kÓjƒW kÉWƒ°T â©£b ób AÉ«ª«μdG
 äÉÑcôŸGh  ,öUÉæ©dG  øY  á«°SÉ°SC’G  ≥FÉ≤◊G
 øeÉãdG ¿ô≤dG äÉ«æ«fÉªK ‘ á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdGh
 ójó©dG  ±É°ûàcG  IÒãŸG  äGQƒ£àdG  øe  âfÉμa  .öûY
 .kÉ≤HÉ°S  áØ°ûàμŸG  ÒZ  á«FÉ«ª«μdG  öUÉæ©dG  øe
 ,kGöüæY  23  ±ô©j  ¬«jRGƒa’  ¿Éc  ,1789  ΩÉY  ‘h
 ™ØJQG ,öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG äÉ«æ«°ùªN ájÉ¡f ∫ƒ∏ëHh
 ΩÉY ‘h .kGöüæY 58  ¤EG  áªFÉ≤dG  ‘ öUÉæ©dG  OóY
 ±Éà°SƒZ  ,¿É«fÉŸC’G  ¿É«FÉjõ«ØdG  ∞°ûàcG  ,1860
 ΩGóîà°SÉH 59 ```dG öüæ©dG ,ø°ùæH äôHhQh ±ƒ¡°ûJÒc

.z±É«£ŸG{ ≈ª°ùj RÉ¡L

53

نظام ابتدائي
öûY á°ùeÉÿG á≤∏◊G

يكشف عن ا�نماط الخفية في الكيمياء، كما حددها:
غوستاف كيرشهوف وبنسن روبرت مخترعي التحليل الطيفي

جون نيولاندز  الذي لاحظ التسلسل المتكرر للعناصر
ديمتري مندليف مبتكر الجدول الدوري

âfÉc
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 ø°ùfÉj Ò«H »°ùfôØdG ∂∏ØdG ⁄ÉY Qqôe ,1868 ΩÉY ‘
 ⁄ §N OƒLh ßM’ ,Qƒ°ûæe ∫ÓN øe ¢ùª°ûdG á©°TCG
 kGöüæY ∞°ûàcG ó≤d .¬Ø«W ‘ kÉ≤HÉ°S kÉahô©e øμj
 ,zΩƒ«∏«¡dG{ ≥M’ âbh ‘ ¬«∏Y ≥∏WoCG ,kGójóL ôNBG

.z¢Sƒ«∏«g{ – ¢ùª°û∏`d á«fÉfƒ«dG IOôØŸG º°SÉH

البحث عن الرابط
 ,kGöüæY 63  ¿ƒ«FÉ«ª«μdG OóM ,1870 ΩÉY ∫ƒ∏ëH
 ¿CG  øμÁ Ée  ,É¡æ«H  Ée  ‘ §HGôdG  ¿ƒ°SQój  GhCGóHh
 π«Ñ°S  ≈∏Y  ,Gƒ¶MÓa  .Qó°üŸG  §ªædG  øY  ∞°ûμj
 øe  ÉfÉc  ¿ƒμ«∏«°ùdGh  ¿ƒHôμdG  øe  πc  ¿CG  ,∫ÉãŸG
 ¿CGh  ,á∏KÉ‡  äÉÑcôe  â∏ qμ°T  »àdG  ¿OÉ©ŸG  ÒZ
 øe  ,¿Éæq«d  ÉªgÓc  ,ΩƒjOƒ°üdGh  Ωƒ«ã«∏dG  øe  kÓc

.á∏YÉØàŸG ¿OÉ©ŸG

 äGQòd  ¿CG  ¤EG  π°UƒJ  ób  ¿ƒàdGO  ¿ƒL  ¿Éc
 ∂dP  òæeh  .áØ∏àfl  kÉfGRhCG  áØ∏àîŸG  öUÉæ©dG
 á≤«bO  äÉ°SÉ«b  AGôLEÉH  ¿ƒ«FÉ«ª«μdG  ΩÉb  Ú◊G
 ΩÉY »Øa .áahô©ŸG öUÉæ©dG  ™«ªL äGQP ¿GRhC’
 Róf’ƒ«f  ¿ƒL  …õ«∏‚E’G  »FÉ«ª«μdG  øμ“  ,1865
 Ö°ùëH  kÉjóYÉ°üJ  kÉÑ«JôJ  öUÉæ©dG  Ö«JôJ  øe

قراءة الخطوط
 GPEG  Éª¡fCG  ø°ùæHh  ±ƒ¡°ûJÒc  øe  πc  ∑QOCG
 ∫ÓN øe ÉgÓ≤fh öüæY øe áæ«Y Úî°ùàH ÉeÉb
 kÉfÉÑ°†b hCG ,kÉØ«W  hCG ,Ée kÉ£‰ èàæJ É¡fEÉa ,Qƒ°ûæe
 Gòμgh .kÉØ∏àfl kÉ£‰ èàæj öüæY πc ¿CGh ,áfƒ∏e
 ÉeóæYh .±É«£ŸG - Gò¡H ΩÉ«≤∏d RÉ¡L AÉæÑH ÉeÉb
 Éaô©àj ⁄ ¿GƒdC’G øe §‰ OƒLh ∂dP ó©H ÉØ°ûàcG
 ≥∏£j  ,kGójóL  kGöüæY  ÉØ°ûàcG  Éª¡fCG  ÉcQOCG  ,¬«dEG
 ,Iõ«Lh  IÎØH  ∂dP  ó©Hh  .zΩƒjõ«°ùdG{  Ωƒ«dG  ¬«∏Y

 ôμÑe  âbh  ‘  π°üM  ÒÑc  ôNBG  RÉ‚EG  áªK

 äÓYÉØàdG ¿CG QÉ¡XE’ öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG øe

 ∞∏àîJ øμJ ⁄ á«◊G äÉæFÉμdG ‘ á«FÉ«ª«μdG

 .ÈàîŸG  ‘  IOƒLƒŸG  äÓYÉØàdG  øY  kGÒãc

 äÉÑcôe øe kÉÑjô≤J áfƒμe á«◊G äÉæFÉμdÉa

 äÉÑcôŸÉH  ≈ª°ùj  Ée  :¿ƒHôμdG  öüæY

 IÎØd áØ°SÓØdGh AÉª∏©dG ó≤àYG ó≤d .ájƒ°†©dG

 ÉgÒZ øY ∞∏àîJ ájƒ°†©dG OGƒŸG ¿CG á∏jƒW

 kÉYƒf ∂∏à“ É¡fCG – zájƒ°†©dG ÒZ{ OGƒŸG øe

hCG ájƒ«◊G Iƒ≤dG øe

 Ö∏b  ,1828  ΩÉY  ‘  øμdh  .á«◊G  ìhôdG

 √òg  ô∏gƒa  ∂jQójôa  ÊÉŸC’G  »FÉ«ª«μdG

 øe …ƒ°†Y Öcôe ÉjQƒj ™æ°U ÉeóæY IôμØdG

.ájƒ°†Y ÒZ äÉfƒμe

 ¢ùª°ûdG Aƒ°V ±É«WCG
 öUÉæ©dGh (≈∏YCG)
 ,( K) Ωƒ«°SÉJƒÑdG
 (Rb) Ωƒjó«HhôdGh
 ,(CS) Ωƒjõ«°ùdGh
 ø°ùæH äÉeƒ°SQ øe

.±ƒ¡°ûJÒch

K

 Öcôe  øe  áë°VGh  äGQƒ∏H

 ”  ,…ƒ°†©dG  ÉjQƒ«dG

 äÉë°Tôe  á£°SGƒH  Égôjƒ°üJ

.(ójhQ’ƒH) Aƒ°†∏d áÑ£≤à°ùe
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Pa
Protactinium

91

Th
Thorium

90

La
Lanthanum

57

Ac
Actinium

89

50

In
Indium

49

Cd
Cadmium

48

Ag
Silver

47

Pd
Palladium

46

Rh
Rhodium

45

Ru
Ruthenium

44

Tc
Technetium

43

Mo
Molybdenum

42

Nb
Niobium

41

Zr
Zirconium

40

Y
Yttrium

39

Sr
Strontium

38

Rb
Rubidium

37

Cs
Caesium

55

Ba
Barium

56

Fr
Francium

87

Ra
Radium

88

Ce
Cerium

58

Pr
Praseodymium

59

Nd
Neodymium

60

Pm
Promethium

61

Sm
Samarium

62

Eu
Europium

63

Gd
Gadolinium

64

Tb
Terbium

65

Dy
Dysprosium

66

Ho
Holmium

67

Er
Erbium

68

Tm
Thulium

69

Yb
Ytterbium

70

Lu
Lutetium

71

Lr
Lawrencium

103

No
Nobelium

102

Md
Mendelevium

101

Fm
Fermium

100

Es
Einsteinium

99

Cf
Californium

98

Bk
Berkelium

97

Cm
Curium

96

Am
Americium

95

Pu
Plutonium

94

Np
Neptunium

93

U
Uranium

92

Pb
Lead

82

Bi
Bismuth

83

Po
Polonium

84

At
Astatine

85

Rn
Radon

86

Tl
Thallium

81

Hg
Mercury

80

Uub
Ununbium

112

Uut
Ununtrium

113

Uuq
Ununquadium

114

Uup
Ununpentium

115

Uuh
Ununhexium

116

Uus
Ununseptium

117

Uuo
Ununoctium

118

Au
Gold

79

Pt
Platinum

78

Ir
Iridium

77

Os
Osmium

76

Re
Rhenium

75

W
Tungsten

74

Ta
Tantalum

73

Hf
Hafnium

72
57-71
Lanthanoids

89-103
Actinoids

Rf
Rutherfordium

104

Db
Dubnium

105

Rg
Roentgenium

111

Ds
Darmstadtium

110

Mt
Meitnerium

109

Hs
Hassium

108

Bh
Bohrium

107

Sg
Seaborgium

106

Ar
Argon

18

Cl
Chlorine

17

S
Sulphur

16

P
Phosphorus

15

Si
Silicon

14

Al
Aluminium

13

B
Boron

5

C
Carbon

6

N
Nitrogen

7

O
Oxygen

8

F
Flourine

9

He
Helium

2

Ne
Neon

10

Mg
Magnesium

12

Be
Beryllium

4

K
Potassium

19

H
Hydrogen

1

Li
Lithium

3

Na
Sodium

11

Ca
Calcium

20

Sc
Scandium

21

Ti
Titanium

22

V
Vanadium

23

Cr
Chromium

24

Mn
Manganese

25

Fe
Iron

26

Co
Cobalt

27

Ni
Nickel

28

Cu
Copper
63.546

29

Zn
Zinc
65.409

30

Ga
Gallium

31

Ge
Germanium

32

As
Arsenic

33

Se
Selenium

34

Br
Bromine

35

Kr
Krypton

36

Xe
Xenon

54

I
Iodine

53

Te
Tellurium

52

Sb
Antimony

51

Sn
Tin

 ßM’   ó≤a  .§ªædG  äÉjGóH  ∞°ûàcGh  ,É¡JGQP  ¿Rh
 ,π°ù∏°ùàdG  ‘  öUÉæY  á«fÉªK  πc  ¿CG  Róf’ƒ«f
 .zájQhO{  âfÉc  -  á«FÉ«ª«μdG  É¡°üFÉ°üN  QôμàJ
 ‘  ΩƒjOƒ°üdGh  Ωƒ«ã«∏dG  ¿Éc  ∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a
 ¿ƒμ«∏«°ùdGh ¿ƒHôμdGh ,IöTÉ©dGh á«fÉãdG ÚàÑJôŸG
 §‰  øμdh  .öûY  áãdÉãdGh  á°ùeÉÿG  ÚàÑJôŸG  ‘
 kGöüæY  øjöûY  ∫hCG  ≈∏Y  §≤a  ≥Ñ£fG   Róf’ƒ«f
 ¬aÉ°ûàcG  ¿CÉH   ¬FÉëjE’  ≈àM  ¬æe  ôî o°Sh  ,kÉÑjô≤J
 ∂°Th  ≈∏Y  ¿Éc  ¬fC’  ,kÉÑ«Y  Gòg  ¿Éch  .kÉª¡e  ¿Éc

.Ée ôeCG ±É°ûàcG

ا�وراق على الطاولة
 ¢üFÉ°üN ¿CG  kÉ°†jCG  ∞«dóæe …ÎÁO ßM’ ó≤d
 ™æ°U  ,1869  ΩÉY  »Øa  .zájQhO{  âfÉc   öUÉæ©dG
 ,…QòdG ¬fRhh Ée öüæY º°SG É¡æe πc πªëj äÉbÉ£H
 É¡ÑJQ ÉeóæYh .áØ∏àfl ¥ô£H ádhÉW ≈∏Y É¡©°Vhh
 ºK ,á«fÉªK øe áfƒμe ,zäGÎa{ hCG ,±ƒØ°U IóY ‘
 AGóàHG ,öûY á«fÉªK øe ºK ,iôNCG Iôe á«fÉªK øe
 óLh ,…QòdG ¿RƒdG Ö«JôJ Ö°ùëH QÉ°ù«dG ≈∏YCG  øe
 ¢üFÉ°üîH öUÉæY zäÉYƒª› {  πã“ IóªYC’G ¿CG

.π qμ°ûàj §‰ áªK ¿Éc ó≤d .á∏KÉ‡

 ,…QhódG ádhóL ‘ äGô¨K OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y
 ,ó©H  ∞°ûàμJ  ⁄  öUÉæY  πã“  É¡fCG  ∞«dóæe  ∑QOCG
 ájQP  ¿GRhCGh  ¢üFÉ°üîH  kÉÑjô≤J  ábóH  CÉÑæJ  óbh
 118  áªK  Ωƒ«dÉa  .IOƒ≤ØŸG  öUÉæ©dG  øe  áKÓãd
 πjó©J  IQhöV  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .kÉahô©e  kGöüæY
 ∞«dóæe  á∏μ«g  ¿CG  ’EG  ,∞«ØW  πμ°ûH  ∫hó÷G

.á≤«bO ≈≤ÑJ äGÎØ∏dh äÉYƒªéª∏d á«°SÉ°SC’G

 ƒgh .äGQòdG πμ«g Ö«JôJ …QhódG ∫hó÷G í°Vƒj
 óbh  ,AÉ«ª«μdG  á©«Ñ£d  IõgÉL  á£jôN  øY  IQÉÑY
 á∏Ñ≤ŸG äGƒæ°ùdG ‘ AÉª∏©∏d kGóL ó«Øe π«dO É¡fCG âÑK

IQòdG πNGO Ée ⁄ÉY QGöSCG ±É°ûàcÉH GhCGóH ÉeóæY
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 öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG øe ÊÉãdG ∞°üædG
 ‘  kÉ°Uƒ°üN  ,™jöùdG  Ò¨àdG  øeR
 ¢SÉædG iód íÑ°UCG ó≤a .á«dÉª°ûdG ÉcÒeCGh ÉHhQhCG
 ,IójóL  äÉ«LƒdƒæμJ  ¤EG  ∫ƒ°UƒdG  ≈∏Y  IQó≤dG
 âfÉc å«M ,¿óŸG ¤G Gƒ∏≤àfG º¡æe ójó©dG ¿CG ÒZ
 ¿ƒJƒÁ  GƒfÉc  Ée  kÉÑdÉZh  ,áÄ«°S  á«ë°üdG  ádÉ◊G
 É¡LÓY π¡°ùj ¢VGôeCG øe ôª©dG πÑà≤e ‘ ºgh

 .Ωƒ«dG

 AÉjõ«ØdG  ‘  π°üM  …òdG  Ωó≤à∏d  ¿Éc  ó≤d
 øe  ójó©dG  QÉμàHG  ‘  »°ù«FQ  QhO  AÉ«ª«μdGh
 ≈∏©a  .âbƒdG  ∂dP  ‘   Iójó÷G  äÉ«LƒdƒæμàdG
 ä’É°üJ’G ìÉJCG …òdG ±Gô¨∏àdG ¿Éc ,∫ÉãŸG π«Ñ°S
 .á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG  ≈∏Y óªà©j ,á∏jƒW äÉaÉ°ùŸ
 øμJ ⁄ »àdG) »YÉæ£°U’G á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ÉeCGh
 ,áfƒ∏ŸG  ÆÉÑ°UC’G   πãe  ,(á©«Ñ£dG  ‘  IOƒLƒe
 áYÉæ°üdG  ™fÉ°üe  ‘   IôaƒH  ™æ°üJ  âfÉμa

 .áYöùH ƒªæJ âfÉc »àdG á«FÉ«ª«μdG

 äGÒ¨àdG ‘ πbCG Q hO ¬d ¿Éμa AÉ«MC’G º∏Y ÉeCG
 äÉÑædG  AÉª∏©a  .™ªàéŸG  ‘ âKóM »àdG  á∏FÉ¡dG
  ôcòJ OÉμJ ’ Iôμa º¡jód âfÉc ¿Gƒ«◊G AÉª∏Yh
 ,™bGƒdG ‘ äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG πªY á«Ø«c øY
 .»∏ªY ≥«Ñ£J …CG Iójó÷G Qƒ£àdG ájô¶æd øμj ⁄h
 »Øμj Ée AÉÑWC’G iód íÑ°UCG ó≤a ,Ö£dG ‘ ÉeCGh
 AGôLE’  …öûÑdG  º°ù÷G  πNGO  øY  áaô©ŸG  øe
 øe  ójó©dG  øμdh  .ájÉ¨∏d  Ió≤©e  á«MGôL  á«∏ªY
 AGôLEG øe Ò°üb âbh ó©H ¿ƒaƒàj GƒfÉc ≈°VôŸG
 ìhôL øe ≈àM äƒŸÉH ¢SÉædG ôªà°SGh ,äÉ«∏ª©dG

.ÖÑ°ùdG ±ô©j óMCG øμj ⁄h .á£«°ùH

النظافة الصحية في المستشفى 
 õfÉ¨jEG …ôéŸG Ö«Ñ£dG ∞°ûàcG ,1847 ΩÉY ‘
 :Ωƒ«dG kÉ«∏L Éæd hóÑj kÉ°ûgóe kÉaÉ°ûàcG  ¢ùjƒ∏ª«°S
 ó≤a  .¢VôŸG  QÉ°ûàfG  ™æÁ ¿CG  øμÁ øjó«dG  π°ùZ
 É¡«a  äƒ“  âfÉc  ≈Ø°ûà°ùe  ‘  ¢ùjƒ∏ª«°S  ¿Éc

استكشاف الجراثيم برفقة كل 
من: 

إيغناز سيملويس، أخصائي الصحة البدنية 
الرائد

لويس باستور الذي اكتشف أسباب «سوء 
ا�مور»

جوزيف ليستر ورذاذه المطهر 
روبرت كوتش الذي عرف الجناة الذين 

يتسببون بالسل والكوليرا 

 ¿Éc ,öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ‘
 á«MGôL äÉ«∏ªY ¿hODƒj ¿ƒMGô÷G

 .√òg πãe äGó©e ΩGóîà°SÉH

IöûY á°SOÉ°ùdG á≤∏◊G

اغسل 
يديك 

¿Éc
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 ó©H  IöTÉÑe  AÉ°ùf  öûY  πc  øe  IóMGh  ICGôeG
 ºª°ùJ{ hCG  ,¿ÉàfE’G ∫Éμ°TCG  óMCG  øe IOÉY ,IO’ƒdG
 ‘ øμdh .z¢SÉØædG ≈ªM{ ¬«∏Y ≥∏£j ¿Éc ,zΩódG
 øe  πbCG äÉ«aƒdG ∫ó©e ¿Éc ,Öjôb  ôNBG ≈Ø°ûà°ùe

 .øjöû©dG ‘ óMGh

 ‘  ´É°VhC’G  áfQÉ≤Ã  ¢ùjƒ∏ª«°S  ΩÉb
 √ÉØ°ûà°ùe  ‘  AÉÑWC’G  ¿CG  ∑QOCGh  ,Ú«Ø°ûà°ùŸG
 ¿CG  ó©H  ICGôŸG  ó«dƒàH  ¿ƒeƒ≤j  Ée  kÉÑdÉZ  GƒfÉc
 Ée kÉÄ«°T ¿CG ∑QOCGh .áãL íjöûàH GƒeÉb ób Gƒfƒμj
 ÖÑ°ùàjh  AÉÑWC’G  …ójCÉH  ≥°üà∏j  ¿Éc  åã÷G  øe
 ¬∏©éH  ¢ùjƒ∏ª«°S  ¿Éc  áWÉ°ùÑHh  .ICGôŸG   ¢VôÃ
 ,≈JƒŸG  åãL  ¢ùŸ  ó©H  º¡jójCG  ¿ƒ∏°ù¨j  AÉÑWC’G
 ‘ AÉ°ùædG ÚH äÉ«aƒdG ∫ó©e øe ó◊G ≈∏Y  kGQOÉb

.áÄŸG ‘ 90 áÑ°ùæH  IO’ƒdG AÉæKCG

حمى المستنقع أم البكتيريا؟ 
 »Øa .¢ùjƒ∏ª«°S èFÉàæH ¿hÒãc çÎμj ⁄ ∞°SCÓd
 QÉ°ûàfÉH ¿ƒæeDƒj AÉª∏©dG º¶©e øμj ⁄ ,âbƒdG ∂dP
 ¿ƒæeDƒj GƒfÉc  øμdh ,ôNBG ¤EG ¢üî°T øe ¢VôŸG
 hCG  áæØ©àŸG  äGhö†ÿG  πãe  OGƒŸG  ‘  CÉ°ûæj  ¬fCG
 øeh ,áMƒàØŸG …QÉéŸG ‘ »ë°üdG ±öüdG √É«e
 ≥∏£j ,AGƒ¡dG ‘ á¡jôc áëFGôc ∂dP ó©H öûàæj ºK
 øμÁ  ∞«c  Ghôj  ⁄  Gòd  .z™≤æà°ùŸG  ≈ªM{  É¡«∏Y
 .¢VôŸG QÉ°ûàfG øe ó◊G ‘ óYÉ°ùj ¿CG øjó«dG π°ù¨d
 ¿óŸG ¢†©H ‘ ,z™≤æà°ùŸG ≈ªM{ ájô¶f äOCG óbh
 »ë°üdG  ±öüdG  äÉμÑ°T  ¥ÓZEG  ¤EG  ,πbC’G  ≈∏Y
 øμdh .¬jôμdG AGƒ¡dG QÉ°ûàfG øe óë∏d ÚfGƒb ø°Sh
 ,ìhô÷G  ∂dòch  ,ÉjÒàaódGh  GÒdƒμdG  πãe  kÉ°VGôeCG

 .ìGhQC’G ÚjÓe ó°ü– âfÉc

 ìÎbG  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«°ùªN  ‘
 ób  ¢VGôeCÓd  »≤«≤◊G  ÖÑ°ùdG  ¿CG  AÉª∏©dG  ¢†©H
 á«M  äÉæFÉc  -   á≤«bódG  á«◊G  äÉæFÉμdG  ¿ƒμJ
 ¿Éch  .ô¡éŸG  â–  §≤a  iô oJ  ¿CG  øμÁ  IÒ¨°U
 ÉgógÉ°T  »àdG  á≤«bódG  á«◊G  äÉæFÉμdG  ∑Éæg
 QÉ°ûj  ¿Éch  .áæ°S  200  πÑb  Iôe  ∫hC’  ∂jƒ¡æjƒj
 πª–  »àdG  á≤«bódG  á«◊G  äÉæFÉμdG  ¤EG  kÉfÉ«MCG
 ájô¶æd πjóÑdG íÑ°UCG Gòdh ,zº«KGô÷G{ `H ¢VGôeC’G
 .zº«KGô÷G ájô¶f{ º°SÉH ±ô©J z™≤æà°ùŸG ≈ªM{

 Ió«Mh á«M äÉæFÉc ™bGƒdG ‘ º«KGô÷G âfÉc
 ¿Éch .ÉjÒàμH  É¡«∏Y  ≥∏£j  ¿CG  í°UC’G  ,á«∏ÿG
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 ¿CG  ¿ƒcQój  GhCGóH  ób  âbƒdG  ∂dP  πÑb  AÉª∏©dG
 IhÓY .ÉjÓÿG øe áfƒμe á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL
 öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«©HQCG  »Øa  ,∂dP  ≈∏Y
 ÉjÓÿG  ¿CG  ∑ÉÁQ äôHhQ  …óædƒÑdG  ⁄É©dG  âÑKCG
 ∂dP ≈àMh .iôNCG ÉjÓN øe §≤a CÉ°ûæJ ¿CG øμÁ
 á«◊G äÉæFÉμdG ¿CG ¿hó≤à©j AÉª∏©dG ¿Éc ,Ú◊G
 ¿Éc Iôμa - á«M ÒZ AÉ«°TCG  øe »JCÉJ ¿CG øμÁ

  .z…ƒØ©dG ó«dƒàdG{ É¡«∏Y ≥∏£j

 ⁄ÉY) »Lƒdƒ«Hhôμ«ŸG âÑKCG ,á©FGQ áHôŒ ‘
 Iôμa  ¿CG  Qƒà°SÉH  ¢ùjƒd  »°ùfôØdG  (äÉHhôμ«ŸG
 ¢†©H Qƒà°SÉH ™æ°U ó≤a .áë«ë°U âfÉc ∑ÉÁQ
 IOÉ©a .á°Sƒ≤e ágƒa É¡d IQhQÉb ‘ √ÓZh ¥ôŸG
 ¿É«∏¨dG øμdh .Úeƒj hCG Ωƒj ó©H ó°ùØj ¥ôŸG ¿Éc
 ,∂dP ≈∏Y IhÓY ,¥ôŸG ‘ âfÉc ÉjÒàμH …CG πàb
 ∫ƒ°UƒdG  øe  ÉjÒàμH  …CG  á°Sƒ≤ŸG  ágƒØdG  â©æe
  kGó«L ¥ôŸG πX ,∂dòd áé«àfh .ƒ÷G øe ¥ôŸG ¤EG
 ¬côJ ó©H §≤a ó°ùØj CGóHh .OÉà©ŸG øe ∫ƒWCG IÎØd
 ÉjÒàμÑdG äCGóH ÉeóæYh ,AGƒ¡∏d kÉ°Vô©eh kÉMƒàØe
 .ódGƒàdÉH  äCGóHh  ,¬«a  §Ñ¡J  AGƒ¡dG  ‘  ádƒªëŸG
 ,º«FGô÷G ájô¶æd ó«jCÉàdG  Qƒà°SÉH πªY íæe GòHh
 ΩGóîà°SÉH ádƒ¡°ùH º«KGô÷G πàb øμÁ ∞«c ô¡XCGh

 ¿Gƒ°T QhOƒ«K Ú«fÉŸC’G ÚŸÉ©dG øe πc ≈≤àdG ÉeóæY
 GQ qƒW ,1838 ΩÉY ‘  ¿ójÓ°T ¢SÉ«JÉeh

 ™«ª÷  á«°SÉ°SC’G  IóMƒdG  »g  á«∏ÿG  ¿CG  ájô¶f
 ¿CG   ≥HÉ°ùdG  ‘  ∑QOCG  ¿Gƒ°T  ¿Éch  .á«◊G  äÉæFÉμdG

 ∑QOCG ÚM ‘ ,ÉjÓÿG øe áf qƒμe äÉfGƒ«◊G
 .äÉJÉÑædG  øY  ¬JGP  ôeC’G  ¿ójÓ°T

 áfƒμe  âfÉc  ÉjÒàμÑdG  ≈àMh
 √òg  ‘  øμdh  -  ÉjÓN  øe

 óMGh  á«∏N  øe  ,ádÉ◊G
 .§≤a

 Éªc …öûH ó∏L ÉjÓN
 .ô¡éŸG ∫ÓN hóÑJ

 ≈∏Y á«∏N πc …ƒà–
.áæcGódG ™≤ÑdG - IGƒf

Q Ú ‘ j
 .äÉJÉÑÑÑæææææææææddddddddG  øøøøøøøøY

áááááááfffffffƒƒƒƒƒƒƒμμμμμμμeeeeeeeee  ââââââââffffffff
 √òòòòòòg  ‘

 óMGhhhhh
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 ƒg  ìÉ≤∏dGh  .áã«ÑÿG  Iôª÷G  ¢Vôe  ó°V  áæ°üfi
 õØëjh ,º°ù÷G ‘ ø≤ëj ¢VôŸG øe ∞«©°V πμ°T
 äÉæ«JhôH  êÉàfEG  øe  º°ù÷G  ‘  »YÉæŸG  RÉ¡÷G
 ∑Qój ⁄h .¢VôŸG Gòg íaÉμJ IOÉ°†e kÉeÉ°ùLCG ≈ª°ùJ
 πªY á«Ø«c ±É°ûàcG ≈àM äÉMÉ≤∏dG ìÉ‚ ÖÑ°S óMCG

 .øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«KÓK ‘ ,IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

 øμ“  ,πFGƒ°ùdG  á«≤æàd  iôNCG  á∏«°Sh  ôjƒ£àdh
 øe  (Î∏a)  í°Tôe  ôjƒ£J  øe  ¬≤jôah  Qƒà°SÉH
 πFÉ°ùdG  Ö°üj  Éeóæ©a  .IÒ¨°U  Üƒ≤K  ¬d  ±õÿG
 ∂∏J  ‘  ÉjÒàμH  …CG  öü–  ,í°TôŸG  ∫ÓN  øe
 ,1887 ΩÉY ‘  .kÉª≤©e ∫ƒ∏ëŸG íÑ°üjh ,Üƒ≤ãdG
 …ÎÁO   »°ShôdG  á≤«bódG  AÉ«MC’G  ⁄ÉY  Ωóîà°SG
 ¢Vôe á°SGQód ´ƒædG Gòg øe í°Tôe »μ°ùaƒfÉØjEG
 í°TôŸG  π°ûa  Éeóæ©a  .≠ÑàdG  äÉJÉÑf  Ö«°üj  ¿Éc
 »μ°ùaƒfÉØjEG  ∑QOCG  ,kÉª≤©e  ∫ƒ∏ëŸG  π©L  ‘
 øe  ÒãμH  ô¨°UCG  A»°T  øY  ºLÉf  ¢VôŸG  ¿CG
 »Lƒdƒ«Hhôμ«ŸG ≥∏WCG ,1898 ΩÉY ‘h .ÉjÒàμÑdG
 A»°ûdG ∂dP ≈∏Y ∂æjÒé«H ¢Sƒæ«JQÉe …óædƒ¡dG
 äÉaÉ°ûàc’G  √òg  äóYÉ°S  óbh  .z¢ShÒØdG{  º°SG
 äÉÑÑ°ùe  ÉgQÉÑàYÉH  ,äÉ°ShÒØdGh  ÉjÒàμÑ∏d
 ™æeh  áeÉ©dG  áë°üdG  Ú°ù–  ‘  ,¢VGôeCÓd
 ≥«≤–  ¤EG  äOCG  Éªc  ,äÉ«aƒdG  ÚjÓe  çhóM

 .øjöû©dG ¿ô≤dG ‘ Ö£dG ‘ äÉbhôN

 kÉ°†jCG  ÉjÒàμÑdG  πàb  øμÁ  ¬fCG  ìÎbG  -  IQGô◊G
 .á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ¢†©H ΩGóîà°SÉH

الوقاية والعلاج 
 ø‡   Î°ù«d  ∞jRƒL  …óæ∏àμ°S’G  ìGô÷G  ¿Éc
  Î°ù«d CGóH ,1865 ΩÉY »Øa .Qƒà°SÉH áHôŒ º¡àª¡dCG
 ±hô©ŸG)  ∂«dƒHôμdG  ¢†ªM  ∫ƒ∏fi  ΩGóîà°SÉH
 ‘  ÉjÒàμÑdG  πà≤d  (z∫ƒæ«ØdG{  ≈ª°ùÃ  ¿B’G
 á°VôYh kÉMƒàØe º°ù÷G  É¡«a ¿ƒμj »àdG ä’É◊G
 ‘  äGOÉª°†dG  ¢ùª¨j  ¿Éc  ,ájGóÑdG  »Øa  .ihó©∏d
 CGóH ºK øeh .áMƒàØŸG ìhô÷G ∫ƒM ¬Ø∏jh ∫ƒ∏ëŸG
 ºª°Uh ,á«MGô÷G ¬JGhOCG ¬H ∞¶æjh ¬H ¬jój π°ù¨H
 .äÉ«∏ª©dG áaôZ ‘ ¬æe kÉØ«ØN kGPGPQ ¢Tôd kGRÉ¡L

 .≈Ø°ûà°ùŸG ‘ äƒŸGh áHÉ°UE’G ∫ó©e ¢†ØîfÉa

 ÊÉŸC’G  Ö«Ñ£dG  øμ“  ,1876  ΩÉY  ‘
 ójó–  øe  ¢ûJƒc  äôHhQ  »Lƒdƒ«Hhôμ«ŸGh

 πJÉb  ¢Vôe  ÖÑ°ùJ  »àdG  ÉjÒàμÑdG  ´GƒfCG
 ¤hC’G IôŸG »gh - záã«ÑÿG Iôª÷G{ ≈ª°ùj
 .Ú©e  ¢VôÃ  ÉjÒàμÑdG  §HQ  É¡«a  ”  »àdG
 ÖÑ°ùJ  »àdG  ÉjÒàμÑdG  ójó–  øe  øμ“  Éªc

 ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«fÉªK  ‘h .π°ùdGh  GÒdƒμdG
 äÉMÉ≤d  ôjƒ£J  øe ¬jóYÉ°ùeh  Qƒà°SÉH  øμ“ öûY
 ΩÉæZC’Gh GÒdƒμdG ó°V kÉæ°üfi êÉLódG â∏©L áYÉæe

 Gòg πãe ,äÉMÉ≤∏dG
 ™æe É¡æμÁ ,ìÉ≤∏dG

 ájÒàμH ¢VGôeCÉH áHÉ°UE’G
 º°ù÷G õ«ØëàH ,á«°ShÒah

 .´ÉaódG OGóYE’
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 ÖÑ°S  á£«°ùÑdG  á≤«≤◊G  √òg  âfÉch  .äGQòdG  øY
 øe ÌcC’ AÉª∏©dG äÒM »àdG ôgGƒ¶dG øe ójó©dG
 QÉ«àdGh ,áæcÉ°ùdG AÉHô¡μdG ∂dP ‘ ÉÃ ,áæ°S 100

 .á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdGh »FÉHô¡μdG

 ÜƒÑfCG  ΩGóîà°SÉH ¿hÎμdE’G ¿ƒ°ùeƒW ∞°ûàcG
 ádGREG â“ Ωƒàfl »LÉLR ÜƒÑfCG :zOƒKÉμdG á©°TCG{
 ¿ÉÑ£b  óLƒj  ÜƒÑfC’G  πNGOh  .¬æe  AGƒ¡dG  º¶©e
 ≥aóàjh  .»FÉHô¡c  OGóeEÉH  ¿Ó°üàe  ¿É«fó©e
 á«Fôe  ÒZ á©°TCÉc ÚÑ£≤dG ÚH »FÉHô¡μdG QÉ«àdG
 ≥aóàJ á©°TC’G ¿CG ¿ƒ°ùeƒW ßM’h .ÆGôØdG ÈY ô“
 (zOƒKÉμdG{ ``H ±hô©ŸG) »Ñ∏°ùdG Ö£≤dG øe kÉªFGO
 ≈MhCG  …òdG  ôeC’G  ,(OƒfC’G)  ÖLƒŸG  Ö£≤dG  ƒëf
 qÚH  ºK  øeh  .kÉÑ∏°S  kÉfƒë°ûe  ¿ƒμj  ¿CG  Öéj  ¬fCG
 ,äÉÄjõ÷G øe ´É©°T ™bGƒdG ‘ âfÉc á©°TC’G ¿CG
 øe ÒãμH ∞NCG âfÉc  äÉÄjõ÷G ∂∏J ¿CG ∞°ûàcGh

 .ÚLhQó«¡dG äGQP øe ´ƒf ∞NCG

 ¿É°SQój ¢ûJƒch Qƒà°SÉH øe πc ¿Éc
 ∫ÓN øe IÒ¨°üdG á≤«bódG äÉæFÉμdG
 ∞jRƒL  …õ«∏‚E’G  »FÉjõ«ØdG  ¿Éc  ,ÉªgôgÉ›
 -  ô¨°UC’G  AÉ«°TC’G  ≈àM  á°SGQóH  Ωƒ≤j  ¿ƒ°ùeƒW

 .äGQòdG øe ≈àM ô¨°UCG

 ¿CG ¿hó≤à©j AÉª∏©dG ¿Éc ¿ô≤dG äÉ«æ«©°ùJ ≈àM
 ÒZ{ ô¨°UC’G AGõLC’G  - áÑ∏°U äGôc âfÉc äGQòdG
 ∞°ûàcG  ,1897  ΩÉY  ‘  øμdh  .zA…õéà∏d  á∏HÉ≤dG
 ,IQòdG øe ô¨°UCG  äÉÄjõL ,z¿hÎμdE’G{ ¿ƒ°ùeƒW

 .IQòdG πNGO ±É°ûàc’G  á∏MQ äCGóH Gòμgh

 πc  ‘  IOƒLƒe  äÉÄjõL  »g  äÉfhÎμdE’G
 πc  …ƒà–h  .áÑdÉ°S  á«FÉHô¡c  áæë°T  πª–  IQP
 ¿RGƒJh ,áÑLƒe á«FÉHô¡c áæë°T ≈∏Y kÉ°†jCG  IQP
 ºZôdG  ≈∏Y  øμdh  .IQòdG  πNGO  äÉæë°ûdG  kÉeƒªY
 É¡∏°üa  øμÁ  ¬fCG  ’EG  ,äÉfhÎμdE’G    ô¨°U  øe

 ¿ƒL ∞jRƒL
 ∫hCG ,¿ƒ°ùeƒW

 kÉÄ«°T ∞°ûàμj ¢üî°T
 .IQòdG øe ô¨°UCG

IöûY á©HÉ°ùdG á≤∏◊G

أصغر من 
الذرات 

استكشاف عالم جديد من الجزيئايت الصغيرة جداً كما 
كشف عنه: 

جوزيف جون طومسون، مكتشف اlلكترون 
ماري كوري التي تمكنت من عزل العناصر المشعة 

إرنست رذرفورد الذي رسم صورة التركيب الذري 

Éªæ«H
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أشعة غامضة 
 …QÉe  ájóædƒÑdG  áŸÉ©dG  äCGóH  ,1898  ΩÉY  ‘
 ,IQòdG πNGO ⁄É©dG øe ôNBG öS øY ∞°ûμdG …Qƒc
 äÉÑcôŸ Öjô¨dG  ∑ƒ∏°ùdG  ∞°ûμà°ùJ  âfÉc  ÉeóæY
 ±É°ûàcG ¢SQóJ …Qƒc âfÉcó≤d .Ωƒ«fGQƒ«dG öüæY
 1896  áæ°ùd  πjôμ«H  …Ôg  »°ùfôØdG  »FÉjõ«ØdG
 Ωƒ«fGQƒ«dG  öüæY  ≈∏Y  …ƒàëj  kÉeÉN  kÉfó©e  ¿CG
 …Qƒc  â∏°UƒJh  .á«Fôe  ÒZ  á©°TCG  ¬æe  å©ÑæJ
 ,Ωƒ«fGQƒ«dG äGQP πNGO øe å©ÑæJ á©°TC’G ¿CG ¤EG
 .z»YÉ©°TE’G •É°ûædG{ IôgÉ¶dG √òg ≈∏Y â≤∏WCGh

 AGôLEÉH  …Qƒc  âeÉb  ,Ò«H  É¡LhR  IóYÉ°ùÃh
 Ée áaô©Ÿ áahô©ŸG öUÉæ©dG ™«ªL ≈∏Y ÜQÉŒ
 ,zΩƒjQƒãdG{  ¿CG  âØ°ûàcÉa  .™°ûe  É¡æe  …CG  Éc  GPEG
 âfÉc  kÉ≤HÉ°S  ÚàØ°ûàμe  ÒZ  ÚjôNCG  ÚJOÉeh
 .ΩƒjOGôdGh  Ωƒ«fƒdƒÑdG  Éªgh  ,kÉ°†jCG  á©°ûe
 É¡«∏Y  ¿Éc  ,IójóL  öUÉæY  √òg  ¿CG  äÉÑKE’h

1895

 á£°SGƒH  ,Ωƒ«fGQƒ«dG  ΩÉN  øe  äÉæ«Y  êGôîà°SG
 äGƒæ°S  çÓK  ó©Hh  .á«≤æàdGh  á«Ø°üàdGh  ,¿É«∏¨dG
 êGôîà°SG  øe  …Qƒc  âæμ“  ,ÜhDhódG  πª©dG  øe
 ¿ÉæWCG IóY øe ΩƒjOGôdG øe §≤a äÉeGôZ á©°†H

 .Ωƒ«fGQƒ«dG ΩÉN øe

التركيب الذري 
 …óæ∏jRƒ«ædG »FÉjõ«ØdG ∞°ûàcG ,1899 ΩÉY ‘
 øe  ÚYƒf  ∑Éæg  ¿CG  OQƒaQPQ  â°ùfQEG  ódƒŸG
 Éª¡«∏Y ≥∏WCGh ,á©°ûŸG OGƒŸG É¡éàæJ »àdG á©°TC’G
 ÚaôM  ∫hCG  º°SÉH  ,zÉà«H{  á©°TCGh  zÉØdCG{  á©°TCG
 ¿CG  OQƒaQPQ  ∞°ûàcGh  .á«fÉfƒ«dG  ájóéHC’G  øe

 OƒKÉμdG á©°TCG ÜƒÑfCG
 øe á©°TCG .¿ƒ°ùeƒ£d
 ¤EG) ájôFGódG OƒKÉμdG
 ÈY ≥∏£æJ (QÉ°ù«dG

 OƒfC’G
 ‘ øcGódG §jöûdG)
 ºàjh (ÜƒÑfC’G ájGóH
 π≤M á£°SGƒH É¡aôM
 ‘ ÚàMƒd »FÉHô¡c

 .§°SƒdG
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 áÑLƒŸG áæë°ûdG ¬Jó°Uh Ωó£°UG É¡æe kÓ«∏b kGOóY
 .IGƒæ∏d Iõ qcôŸG

 IGƒædG  ¿CG  OQƒaQPQ  ∞°ûàcG  ,1918  ΩÉY  ‘
 âfÉc  :áÑLƒe  áæë°T  øe  áYÉ≤a  Oô›  øμJ  ⁄
 É¡«∏Y ≥∏WCG ,áæë°ûdG áÑLƒe äÉÄjõL ≈∏Y …ƒà–
 ¢ùØf  πªëj  ¿ƒJhôH  πc  ¿Éch  .zäÉfƒJhÈdG{
 øμdh  ,¿hÎμdEG   πc  ‘  Éªc  áæë°ûdG  á«ªc
 OóY  ¿Éch  ,áÑdÉ°S  ¢ù«dh  áÑLƒe  âfÉc
 á«gÉe  Oóëj  IGƒædG  ‘  äÉfƒJhÈdG
 ,óMGh ¿ƒJhôH ÚLhQó«¡∏∏a .öüæ©dG
 á«fÉªK Úé«°ùchC’G iód ¿CG ÚM ‘
 ¿C’  .∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ,äÉfƒJhôH
 É¡fEÉa  ,áÑLƒe  äÉfƒJhÈdG  ™«ªL
 π©éj …òdG ôeC’G ,kÉ°†©H É¡°†©H ™aóJ
 IGƒædG ¿ƒμJ ¿CG óH ’h .Iô≤à°ùe ÒZ IGƒædG
 ô¨°UC’G  IGƒædG  øe  kGQGô≤à°SG  πbCG  IÒÑμdG
 92)  Ωƒ«fGQƒ«dG  ¿CG  ‘  ÖÑ°ùdG  öùØj  Gògh  ,kÉªéM
 ,1932 ΩÉY ‘h . qÚ©°ûe (88) ΩƒjOGôdGh ,(kÉfƒJhôH
 ¿CG ∂jhOÉ°ûJ ¢ùª«L …õ«∏‚E’G AÉjõ«ØdG ⁄ÉY âÑKCG
 É¡d ¢ù«d äÉÄjõ÷G øe ôNBG ´ƒf ≈∏Y …ƒà– IGƒædG

 .z¿hôJƒ«ædG{  ƒgh ,á«FÉHô¡c áæë°T

 IÒ¨°U  äGQÉ«J  øY  IQÉÑY  âfÉc  á©°TC’G  √òg
 äGQP  ÉjÉ¶°T  :kÉ«FÉHô¡c  áfƒë°ûŸG  äÉÄjõ÷G  øe
 »FÉjõ«ØdG  ∞°ûàcG  ,1900  ΩÉY  ‘h  .záμμØe{
 kÉYƒf  èàæJ  á©°ûŸG  OGƒŸG  ¿CG  QÓ«a  ∫ƒH  »°ùfôØdG
 ±ô◊G) zÉeÉZ{ á©°TCG ¬«∏Y ≥∏WCG ,á©°TC’G øe kÉãdÉK
 OQÓ«a  ∞°ûàcGh  .(á«fÉfƒ«dG  ájóéHC’G  øe  ådÉãdG
 ´É©°TE’G  ∫Éμ°TCG  øe  πμ°T  »g  zÉeÉZ{  á©°TC’G  ¿CG
 á«æ«°ùdG á©°TC’Gh Aƒ°†dG πãe - »°ù«WÉæ¨ehô¡μdG

 .ƒjOGôdG äÉLƒeh

 ÜÓW  øe  ÚÑdÉW  ≥∏WCG  ,IQòdG  á«æH  áaô©Ÿh
 ábÉbQ ≈∏Y zÉØdCG{ äÉÄjõL 1911 ΩÉY ‘ OQƒaQPQ
 zÉØdCG{  äÉÄjõL º¶©e äÈ©a .ÖgòdG  øe áØ«ëf

 ¤EG  É¡°†©H  óJQG  øμdh  ,ábÉbôdG  ∫ÓN øe kÉÑjô≤J
 íLôŸG  øe  ¬fCG  OQƒaQPQ  ¤EG  Gòg  ≈MhCGh  .∞∏ÿG
 ÖLƒe kGóL Ò¨°U ∞«ãc Öd  øe ∞dCÉàJ  IQòdG  ¿CG
 äÉfhÎμdEG É¡dƒM QhóJ ,(IGƒf ¬«∏Y ≥∏WCG) áæë°ûdG
 -  ÈcCG  AÉ°†a  ‘  áæë°ûdG  áÑdÉ°S  ºé◊G  IÒ¨°U
 ‘ øμ“ óbh .¢ùª°ûdG ∫ƒM QhóJ »àdG ÖcGƒμdG πãe
 áÑLƒe zÉØdCG{ äÉÄjõL º¶©e ÖgòdG ábÉbQ áHôŒ
 ÚH IOƒLƒŸG äGAÉ°†ØdG  ∫ÓN øe QƒÑ©dG áæë°ûdG
 ¿CG  ƒg  ∫ƒ°†ØdGh  ΩÉªàg’G  Òãj  Ée  øμdh  .iƒædG

 ,zπHƒf á°ù°SDƒe{ É¡«∏Y ≥∏£j áª¶æe íæ“ ,1901 ΩÉY òæe ΩÉY πc
 íæ“h  .πHƒf  ójôØdCG  ,â«eÉæjódG  ´Îfl  …ÌdG  …ójƒ°ùdG  É¡∏μ°T
 ä’É›  ‘  É¡≤«≤–  ºàj  »àdG  ∫ÉªYC’G  RôHC’  ájõéŸG  õFGƒ÷G
 Ö£dG  hCG  AÉ°†YC’G  ∞FÉXh  º∏Yh  ,AÉ«ª«μdGh  ,AÉjõ«ØdG
 ójó©dG  RÉa  óbh  .á«dhódG  äÉbÓ©dGh  ÜOC’Gh
 ±É°ûàcG  ‘  GƒªgÉ°S  øjòdG  AÉª∏©dG  øe
 ,πHƒf  IõFÉéH  IQò∏d  á«∏NGódG  á«æÑdG
 ,(1903)  πjôμ«H  …Ôg  º¡«a  øÃ
 Ò«H  ,(1911h  1903)  …Qƒc  …QÉe
  ¿ƒ°ùeƒW  ∞jRƒL  ,(1903)  …Qƒc
 ,(1908)  OQƒaQPQ  â°ùfQEG  ,(1906)

 .(1935) ∂jhOÉ°ûJ ¢ùª«Lh
15

 hóÑJ ÉŸ OQƒaQPQ Iôμa
 QhóJ äÉfhÎμdE’G :IQòdG
 áÑLƒe á∏«≤K IGƒf ∫ƒM

.áæë°ûdG

 »àdG πHƒf IõFÉL á«dGó«e
 ¿ƒ°ùeƒW ∞jRƒ÷ âëæe

 .1906 ΩÉY ‘
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 É¡«dEG  π°UƒJ  »àdG  ä’OÉ©ŸG  âMÎbG
 ¿CG  öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«à°S  ‘  πjƒ°ùcÉe
 ÈY π≤àæJ  á«°ù«WÉæ¨ehô¡c  áLƒe ¿Éc Aƒ°†dG
 GPEG  º¡fCG  AÉª∏©dG  ™bƒJh  .áæ«©e  áYöùH  AÉ°†ØdG
 GOÉªàYG  ∞∏àîà°S  É¡fEÉa  ,Aƒ°†dG  áYöS  Gƒ°SÉb
 .É¡æY kGó«©H hCG É¡gÉŒ ¿ƒ∏≤àæj GƒfÉc GPEG Ée ≈∏Y
 âæc GPEG ∂fCG »≤£æŸG øe ¿Éc ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y
 ,∂cô–  √ÉŒG  ‘  á∏©°T  â∏©°TCGh  áYöùH  π≤àæJ
 ¢ù«≤Jh kÓ«∏b  Aƒ°†dG  äÉLƒe ™e z»≤à∏à°S{  ∂fCG
 äôaÉ°S  GPEG   π©ØdÉH  ;∞«ØW ¢VÉØîfÉH  É¡àYöS
 ¿ƒμJh  ,êGƒeC’G  ™e  ≈≤Ñà°S  πg  ,Aƒ°†dG  áYöùH
 ,∂dP  øe  ¢ùμ©dG  ≈∏Y  .kGôØ°U  É¡æ«M  áYöùdG
 ∂fEÉa  ,¢ùcÉ©ŸG  √ÉŒ’G  ‘  ∂à∏©°T  â∏©°TCG  GPEG
 É¡àYöS  ¢ù«≤à°Sh  z∑AQGh  êGƒeC’G  ∞∏îà°S{

 .kÓ«∏b ´ÉØJQÉH

 ¿ƒ°ùeƒW ±É°ûàcG øe äGƒæ°S ÊÉªK
 ≈Yój ÊÉŸCG »FÉjõ«a öûf ,¿hÎμdE’G
 ,zá«Ñ°ùædG{  ‘  ¬«àjô¶f  ¤hCG  øjÉà°ûæjBG  äÈdCG
 âbƒdGh  AÉ°†Ø∏d  Éæª¡a  ‘  IQƒK  âKóMCG  »àdGh

 .á«HPÉ÷Gh ácô◊Gh

 πjƒ°ùcÉe ∑QÓc ¢ùª«L QÉ°TCG  ,1869  ΩÉY ‘
 ójó–  AÉª∏©∏d  øμªŸG  øe  ¿ƒμj  ób  ¬fCG  ¤EG

 ÈY ,¢VQCÓd zá≤∏£ŸG{  hCG  á«∏©ØdG  áYöùdG
 ºghQó≤Ã ¿Éc ,Ú◊G ∂dP ≈àM .AÉ°†ØdG
 ¤EG  áÑ°ùædÉH  ÉæÑcƒc  áYöS  ¢SÉ«b  §≤a
 ∑ôëàJ  »àdG  -  iôNC’G  ÖcGƒμdGh  ¢ùª°ûdG

 QÉëH  πãe  Gòg  ¿Éc  .AÉ°†ØdG  ÈY  kÉ°†jCG
 áÑ°ùædÉH  ¬HQÉb  áYöS  áaô©e  §≤a  √Qhó≤Ã

 áYöS  ¢ù«dh  ,iôNC’G  ÜQGƒ≤dG  ácôM  ¤EG
 .√É«ŸG ÈY á≤∏£ŸG ¬HQÉb

 äÈdC’ IQƒ°U
 ΩÉY ‘ øjÉà°ûæjCG
 ¢ùªN ó©H ,1920
 √öûf  øe äGƒæ°S
 ‘ á«fÉãdG ¬àjô¶f

 .á«Ñ°ùædG

IöûY áæeÉãdG á≤∏◊G

ثوري
نسبياً

المغامرات في الزمان والمكان، بطولة: 
ألبرت آينشتاين الذي أدرك أن كل شيء في الفضاء هو نسبي 

هيرمان مينكوفسكي والبعد الرابع 
آرثر إدينغتون الذين أثبت نظريات آينشتاين عملياً 

ó©H
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نتيجة محيرة 
 ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«fÉªKh   äÉ«æ«©Ñ°S  ∫ÓN
 ¥ôØdG øY ∞°ûμdG AÉª∏©dG øe ójó©dG ∫hÉM öûY
 ‘  ôaÉ°ùj  …òdG  Aƒ°†dG  á©°TCG  ÚH  áYöùdG  ‘
 øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .AÉ°†ØdG  ‘   áØ∏àfl  äÉgÉŒG
 âfÉc  :kÉÄ«°T  GƒØ°ûàμj  ⁄  º¡fCG  ’EG  º¡J’hÉfi
 ∫GƒWh  .§Ñ°†dÉH  É¡JGP  »g  ÉªFGO  Aƒ°†dG  áYöS
 ¿CG  AÉª∏©dG  ∑QOCG  öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«©°ùJ
 √òg É¡H GhöùØj ¿CG  øμÁ »àdG Ió«MƒdG á∏«°SƒdG
 áaÉ°ùŸG äÉ°SÉ«b ¿CG Gƒ∏Ñb GPEG »g áÑjô¨dG áé«àædG
 º¡fCG  Éªc .AÉ°†ØdG  ÈY ∂àcôM ≈∏Y kÉªFGO óªà©J
 áØ∏àfl  ä’ó©Ã  …ôéj  ób  âbƒdG  ¿CG  GƒMÎbG
 ÆQÉØdG  AÉ°†Ø∏d  zÊƒc  â«bƒJ{  áªK  ¿ƒμj  ób  -

 .√ÈY ∑ôëàJ »àdG ΩÉ°ùLCÓd z»∏fi â«bƒJ{h

 ¬àbQh ‘ øjÉà°ûæjBG äÈdCG qÚH ,1905 ΩÉY ‘
 Iõ¡LCÓd  á«FÉHô¡μdG  Éμ«eÉæjódG  ‘{  á«ª∏©dG
 øμJ  ⁄  áÑjô¨dG  QÉμaC’G  √òg  ¿CG  ,zácôëàŸG
 ÉfÉc  øeõdGh  áaÉ°ùŸÉa  .á≤«≤ë∏d  kGÒãc  áæjÉÑe
 â«bƒJ{ óLƒj ’ ¬fCG  kÉ°†jCG  qÚHh .zÚ«Ñ°ùf{ kÉ≤M
 øjòdG  AÉª∏©dÉa  .zá≤∏£e  áMGQ{  ’h  zÊƒc
 ¢†©ÑdG  º¡°†©H  øe  á«Ñ°ùf  á≤jô£H  ¿hôaÉ°ùj
 .∞∏àfl  πμ°ûH  ¿ÉeRC’Gh  äÉaÉ°ùŸG  ¿ƒ°ù«≤«°S
 äÉYöùdG  ‘   §≤a  kÉXƒë∏e  ÒKCÉàdG  ¿ƒμ«°Sh
 – Aƒ°†dG áYöS øe áÑjôb - kGóL á«dÉ©dG á«Ñ°ùædG

 .πÑb øe É¡¶MÓj ⁄ kGóMCG ¿CG ‘ ÖÑ°ùdG »gh

الوقت النسبي 
 ,øjÉà°ûæjBG ájô¶æd á«°SÉ°SC’G QÉμaC’G √òg º¡Ød
 AÉ°†ØdG  óFGQ  É¡«a  π©°ûj  ,á«FÉ°†a  áÑcôe  π«îJ
 ô¶f  á¡Lh  øªa  .∞≤°ùdG  ‘  IBGôe  √ÉŒÉH  á∏©°T
 ,AÉ°†ØdG áæ«Ø°S ‘ ôNBG ¢üî°T …CG hCG AÉ°†ØdG óFGQ
 ¤G IöTÉÑe kGÒ°üb kGQÉ°ùe ™Ñàj á∏©°ûdG Aƒ°V ¿EÉa

 ¿EÉa ,á«Ñ°ùæ∏d áeÉ©dG ájô¶æ∏d É≤ah
 øeõdG-AÉ°†ØdG É¡H ÖÑ°ùàj á«HPÉ÷G

 .á∏àμdG äGP ΩÉ°ùLC’G ∫ƒM

 πNGO IBGôe ≈∏Y ¥öûj Aƒ°†dG ,êQÉÿG øe iô oj ÚM
 ∫ƒWCG kÉàbh ¥ô¨à°ùj ¬fCG hóÑ«°S IQÉe AÉ°†a áæ«Ø°S

 .ÈcCG áaÉ°ùe »£¨jh ,IBGôŸG ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d
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الجاذبية، المكان، والزمان 
 ‘  øjÉà°ûæjBG  ájô¶f  º¡a  ä’hÉfi  äOÉb
 ¿ÉeÒg  ÊÉŸC’G  äÉ«°VÉjôdG  ⁄ÉY  á«Ñ°ùædG
 ó©ÑdG{  ¬Ø°UƒH  âbƒdG  QÉÑàYG  ¤EG  »μ°ùaƒμæ«e
 øY  ¬Jôμa  äóYÉ°S  óbh  .¿ƒμdG  ‘  z™HGôdG
 AÉª∏Y  OÉ©HC’G  »YÉHôdG  z¿ÉμŸG  -¿ÉeõdG{
 .á«Ñ°ùædG ÖbGƒY ¤EG π°UƒàdGh Qƒ°üJ ‘ AÉjõ«ØdG

 á«fÉãdG ájô¶ædG øjÉà°ûæjBG öûf ,1915 ΩÉY ‘
 zá°UÉÿG{ ¤hC’G ¬àjô¶f ≈∏Y ≥∏WCG – á«Ñ°ùædG ‘
 áeÉ©dG  ájô¶ædG  âMöTh  .záeÉ©dG{  á«fÉãdGh
 kÉ°†jCG   ôKDƒJ  É¡fCG  ∞«c  âæ«Hh  á«HPÉ÷G  á«Ñ°ùæ∏d
 øμÁ  ,ájô¶ædG  √ò¡d  É≤ah  .¿ÉμŸGh  ¿ÉeõdG  ‘
 ¿ÉμŸG  -¿ÉeõdG  zAÉæëfG{  É¡fCÉH  á«HPÉ÷G  º¡a

 .á∏àc É¡d »àdG ΩÉ°ùLC’G ∫ƒM

1908

الكتلة والطاقة 
 øjÉà°ûæjBG  ™°Vh  á«Ñ°ùædG  ¬àjô¶f  øe  Aõéc
 á≤«≤◊G  ‘  »g  º°ù÷G  á∏àc  ¿CG  ÚÑJ  ä’OÉ©e
 OGOõJ  Éª«Øa  .á«dÉªLE’G  ¬àbÉ£d  ¢SÉ«≤e  Oô›
 OGOõJh ábÉ£dG øe kGójõe Ö°ùàμj ¬fEÉa ,º°ù÷G áYöS
 ∞bƒàj  ÉeóæY  ¬fCG  ä’OÉ©ŸG  âæ«H  ó≤a  .¬à∏àc
 .ábÉ£dÉH ™àªàdG ‘ ôªà°ùj ¬fEÉa ,ácô◊G øY º°ù÷G

 ádOÉ©e  ¤EG  Ió≤©ŸG  äÉ«°VÉjôdG  â°†Ø oN  ó≤d
 Ωƒ∏©dG  ∫É›  ‘  äô¡à°TG  »àdG  »gh  –  Ió«Øe
 ,ábÉ£dG zE{ »æ©J ,ádOÉ©ŸG »Øa .E = MC2 :````H
 ,zc   ™«HôJ{  »æ©J  zc2{h  ,á∏àμdG  »æ©J  zm{h
 âÑKCG  óbh  .¬JGòH  Ühö†e  (c)  Aƒ°†dG  áYöSh
 ºàj  »àdG  ábÉ£dG  hCG   á∏àμdG  â°ù«d  É¡fCG  øjÉà°ûæjBG
 .zábÉ£dG-á∏àμdG{ :Iójó÷G á«ªμdG øμdh ,É¡¶ØM

 AÉ°†a áæ«Ø°S ‘ ∂fCG π«îJ ¿B’G .∞∏ÿG ¤EGh IBGôŸG
 ¢ùcÉ©ŸG  √ÉŒ’ÉH  áØWÉN  áYöùH  ô“h  ,iôNCG
 QÉWE’G{  hCG  ,∑ô¶f  á¡Lh  øªa  .¤hC’G  áæ«Ø°ù∏d
 .∫ƒWCG kÉjô£b kGQÉ°ùe ™ÑàJ á∏©°ûdG ¿EÉa ,z»©LôŸG
 óH  Óa  ,kÉªFGO  É¡°ùØf  »g  Aƒ°†dG  áYöS  ¿CG  ÉªÑa
 ‘  IBGôŸG  ¤EG  ∫ƒ°Uƒ∏d  ∫ƒWCG  kÉàbh  ¥ô¨à°SG  ¬fCG
 »©LôŸG QÉWE’G ‘ π°üM É‡  »©LôŸG ∑QÉWEG
 Aƒ°†dG  ¥Ó£fG  –  ÚKó◊G  ¢ùØæa  .AÉ°†ØdG  óFGôd
 áØ∏àfl äÉ«ªμH ¿’ƒ°üØe – IBGôŸG ¤EG ¬dƒ°Uhh
 áMGQ ‘ âæc GPEG Ée ≈∏Y ∂dP óªà©jh ,âbƒdG øe
 hCG (¤hC’G AÉ°†ØdG áæ«Ø°S πNGO) IBGôŸG ¤EG á«Ñ°ùf
 AÉ°†ØdG áæ«Ø°S ÖbGôJ) IBGôŸG ¤EG áÑ°ùædÉH ∑ôëàJ

 .(áØWÉN áYöùH ∂H  ô“
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 AÉ«°TC’G  ¢†©H  çhóM  øμÁ  ¬fCG  kÉ°†jCG  øjÉà°ûæjBG  »àjô¶f  âæY
 Ée  kGQOÉf  -  á«HPÉL  hCG  áYöS  ≈°übCG  ‘  §≤a  øμdh  ,áÑjô¨dG
 áYÉ°ùdG  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  .É¡Yƒbh  ájDhQ  ≈∏Y  kGQOÉb  ¿ƒμà°S
 πμ°ûH πª©à°S kGóL ™ØJôe ≈æÑe øe »∏Ø°ùdG º°ù≤dG ‘ IOƒLƒŸG
 IQÉ«°S ‘ ,kÉ°†jCG .¬æe …ƒ∏©dG Aõ÷G ‘ IOƒLƒe áYÉ°S øe CÉ£HCG
 É‡ CÉ£HCG  ¿ƒμ«°S âbƒdG ¿EÉa ,Aƒ°†dG øe áÑjôb áYöùH á≤∏£æe
 ‘ ôØ°ùdG Ée ¢üî°ûd ≈æ°ùJ Ée GPEG Gòdh .áØbƒàe IQÉ«°ùdG âfÉc ƒd
 ,¢VQC’G  ¤EG  OÉYh  âbƒdG  ¢†©Ñd  áYöùdG  ∂∏àH  á«FÉ°†a  áÑcôe

.∑Éæg ôe ób ∫ƒWCG kÉàbh ¿CG óé«°ùa

ثبت أنه كان مصيباً 
 Qhó≤Ã  ¿Éc  ,á«°VÉjôdG  ä’OÉ©ŸG  ΩGóîà°SÉH
 ‘ ÉgAGôLEG áàÑdG ¬æμÁ ’ ÜQÉŒ AGôLEG øjÉà°ûæjBG
 èFÉàædG  ¿CG  ,á°ûgó∏d ÒãŸG øμdh .»≤«≤◊G ⁄É©dG
 kGQGôμJh kGQGôe âÑK zá«ægòdG  ¬HQÉéàd{ á«°VÉjôdG
 √òg ÌcCG ¿Éc – »≤«≤◊G ⁄É©dG ‘ áë«ë°U É¡fCG
 .1919 ΩÉY ‘ ¢ùª°û∏d »∏c ±ƒ°ùc AÉæKCG ‘ Iô¡°T

 »£¨j ÉeóæY çóëj ¢ùª°û∏d »∏μdG ±ƒ°ùμdÉa
 ,¢VQC’G  øe  hóÑj  Éªc  ,kÉeÉ“  ¢ùª°ûdG  ôª≤dG
 áböûŸG  QÉ¡ædG  AÉª°S  íÑ°üJ  ,∂dòd  áé«àfh
 Ωóîà°SG  óbh  .É¡«a  ΩƒéædG  ájDhQ  øμÁh  áª∏¶e
 ‘  ±ƒ°ùμdG  ¿ƒà¨æjójEG  ôKQBG  …õ«∏‚E’G  »μ∏ØdG
 øjÉà°ûæjB’  áeÉ©dG  ájô¶ædG  áfQÉ≤Ÿ  1919  ΩÉY

 .øJƒ«f ≥ë°SE’ á«HPÉ÷G ¿ƒfÉb ájô¶æH

 ±ôëæj Aƒ°†dG ¿CG Úàjô¶ædG Éà∏c âMÎbG óbh
 Éª¡æμdh  ,ºî°V  º°ùL  øe  Üô≤dÉH  ôÁ  ÉeóæY
 §≤àdG  óbh  .±Gôëf’G  áLQO  ¿CÉ°T  ‘  ÉàØ∏àNG
 øe Üô≤dÉH AÉª°ùdG ‘ Ωƒéæ∏d kGQƒ°U ¿ƒà¨æjójEG
 øe âdƒ– É¡©bGƒe ¿CG äô¡XCG áHƒéëŸG ¢ùª°ûdG
 ,kÉ©bƒàe ¿Éc Éªc - IOÉY É¡«a ¿ƒμJ »àdG ™bGƒŸG
 óbh  .ÉgAƒ°V  áªî°†dG  ¢ùª°ûdG  á∏àc  âaôM  ó≤a
 äCÉÑæJ Éªc kÉeÉ“ ΩƒéædG ™bGƒe ‘ ∫ƒëàdG ¿Éc
 .øJƒ«f ájô¶f â©bƒJ Éªc ¢ù«dh ,øjÉà°ûæjBG ájô¶f

 áYöùH øjÉà°ûæjBG QÉ°üàfG øY AÉÑfC’G äöûàfG
 .º∏©dG  ⁄ÉY  AGQh  Éeh  –  ⁄É©dG  AÉëfCG  ™«ªL ‘
 Ú«dhódG  ÒgÉ°ûŸG  øe  íÑ°UCG  ,Ú◊G  ∂dP  òæeh

 .ájô≤Ñ©dÉH óHC’G ¤EG ¬ª°SG §ÑJQGh

 ‘ ¢ùª°ûdG ±ƒ°ùμd ¿ƒà¨æjójG É¡£≤àdG IQƒ°U
 ∫ƒM ΩƒéædG ¢†©H IógÉ°ûe ∂æμÁ .1919 ΩÉY

.ÜƒéëŸG ¢ùª°ûdG
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 ™«ªL  ¿Éc  ,øjöû©dG  ¿ô≤dG  πFGhCG
 ájô¶f  Gƒ∏Ñ≤J  ób  kÉÑjô≤J  AÉª∏©dG
 ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .Qƒ£àdG ‘ øjhQGO õdQÉ°ûJ
 :záKGQƒdG{  ádCÉ°ùe  øY  øjhQGO  ájô¶f  ÖŒ  º∏a
 äÉæFÉμdG øe π«L øe ¢üFÉ°üÿG π≤f øμÁ ∞«c

?ôNBG π«L ¤EG á«◊G

 ¿Éc ,¬àjô¶f ™«°ûj  øjhQGO ¿Éc ÉeóæY ≈àM
 ΩÉY  ‘  πª©j  ,∫óæe  Qƒ¨jôZ  …hÉ°ùªædG  ÖgGôdG
 ‘  áKGQƒdG  zÚfGƒb{  ¤EG  π°UƒàdG  ≈∏Y  1859
 »Øa  .A’RÉÑdG  ≈∏Y  ÜQÉéàdG  øe  á©FGQ  á∏°ù∏°S
 zÚég{ øe ±Éæ°UCG êÉàfEÉH ∫óæe CGóH ,1856 ΩÉY
 πc ‘ äÉØ°üdG  π°†aCG  ÚH ™ªŒ A’RÉÑdG  áàÑæd
 ÌcCG  ´QõH  äGƒæ°S  á«fÉªK  ∫ÓN  ‘  ΩÉ≤a  .É¡æe
 ióe á¶MÓeh É¡æ«é¡Jh A’RÉH áàÑf 10.000 øe
 π≤àæJ âfÉc »àdG äÉª°ùdG hCG ¢üFÉ°üÿG ±ÓàNG

 .ójó÷G Úé¡dG ¤EG

السمات الخفية
 É¡æe πμd ,á£«°ùH äÉª°S ™Ñ°S ≈∏Y ∫óæe õcQ
 ¿ƒ∏a  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ;§≤a  ÚàæKG  Úà¨«°U
 hCG  ôØ°UCG  ¿ƒμj  ¿CG  øμÁ  (IóMGh  áª°S)  A’RÉÑdG
 ¿CG GóH :¬HQÉŒ øe á£«°ùH IóYÉb äRôHh .ö†NCG
 çóMh ,zkÉæª«¡e{ ¿Éc áª°S πc øe kGóMGh kÉLPƒ‰
 ¿Éch ;á©HQCG π°UCG øe π°ùf áKÓK ‘   §°SƒàŸG ‘
 ¿Éch  .á©HQCG  πc  øe  π°ùf  ô¡¶j  ,z xíæàe{  ôNB’G

IöûY á©°SÉàdG á≤∏◊G

في علم 
الوراثة 

حل أسرار الوراثة، وذلك بفضل:
غريغور مندل ونباتات البازلاء الخاصة به 

فالتر فليمنغ، مكتشف 
الكروموسومات

والتر ساتون الذي رأى أن الكروموسومات 
تحمل جينات

توماس هانت مورغان وقواريره التي 
تحتوي آلاف ذباب الفاكهة

∫ƒ∏ëH
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الجمع بين الكروموسومات
 Údƒ¨°ûe AÉ«MC’G AÉª∏Y ¿Éc ,¬°ùØf âbƒdG ‘
 á«JÉÑædG  ÉjÓÿG  ‘  ºgôgÉ›  ‘  ô¶ædÉH
 á°UÉN  áØ°üH  Úªà¡e  GƒëÑ°UCGh  ,á«fGƒ«◊Gh
 ´ƒf πc Üô≤j Ée πNGO áª∏¶e á≤£æe »gh ,IGƒædÉH
 AÉ«MC’G ⁄ÉY ∞°ûàcG ,1878 ΩÉY ‘h .ÉjÓÿG øe
 IGƒædG πNGO IÒ¨°U πcÉ«g ≠æª«∏a ÎdÉa ÊÉŸC’G

.zäÉeƒ°SƒehôμdG{ ¿B’G É¡«ª°ùf πcÉ«g -

 á∏jƒW  âëÑ°UCG  πcÉ«¡dG  √òg  ¿CG  ≠æª«∏a  iCGQ
 á«∏ÿG íÑ°üJ ÉeóæY) á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG AÉæKCG  á«Ø«dh
 ácÎ°ûe äÉeƒ°SƒehôμdG ¿CG iCGQh (Úà«∏N IóMGƒdG
 ¬fCG ÉÃ øμdh .zπ°ùædG{ ÉjÓÿGh zΩC’G{ ÉjÓÿG ÚH
 §Hôj ⁄ ¬fEÉa ,∫óæe ÜQÉŒ øY kÉÄ«°T º∏©j øμj ⁄

.áKGQƒdGh äÉeƒ°SƒehôμdG ÚH

 ÊÉŸC’G  AÉ«MC’G  ⁄ÉY  ∑QOCG  ,1898  ΩÉY  ‘
 ÉjÓNh  á°†jƒÑdG  ÉjÓN  ¿CG  …ôaƒH  QhOƒ«J
 ÜƒÑM ÉjÓNh äÉfGƒ«◊G ‘ ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G
 ∞°üf §≤a É¡d  äÉJÉÑædG  ‘ äÉ°†jƒÑdGh  ìÉ≤∏dG
 .iôNC’G  ÉjÓÿG  ‘  Éªc  äÉeƒ°SƒehôμdG  OóY
 á°†jƒÑdG óëàJ ÉeóæY - ÜÉ°üNE’G çóëj ÉeóæYh

  .kÉ°Tƒ°û¨e kGOôf »eôJ á©«Ñ£dG ¿CG hóÑj

 √Oó–  A’RÉÑdG  ¿ƒd  ¿CG  ¤EG  ∫óæe  π°UƒJ
 áàÑf  πμa .zöUÉæ©dG{  º°SG  É¡«∏Y ≥∏WCG  äÉÄjõL
 .øjódGƒdG  øe  πc  øe  óMGh  :øjöüæY  ≈≤∏àJ
 :Úàî°ùf  ‘  öüæ©dG  »JCÉj  ,∂dP  ≈∏Y  IhÓYh
 ≈≤∏àà°S ,∂dòd áé«àfh .(y) ôØ°UC’Gh (g) ö†NC’G
 :ô```°UÉæY á```©HQCG  øe á``Yƒª› Ió``MGƒdG  áàÑædG
 √òg  øe  ¿GöüæY  ¿Éc  GPEÉa  .gg ,gy ,yg ,yy
 áàÑædG  ¿ƒμà°ùa  ,(yy  hCG  gg)  É¡°ùØf  »g öUÉæ©dG
 πc øe öüæY ∑Éæg ¿Éc GPEG øμdh .¿ƒ∏dG ∂dP øe
 √òg ‘ - áæª«¡ŸG áª°ùdG ¿EÉa ,(yg hCG gy) óMGh
 ÖÑ°S  ∂dP  ÚHh  .Oƒ°ùJ  ±ƒ°S  -  ôØ°UC’G  ádÉ◊G
 A’RÉH  äÉÑM  äÉJÉÑf   ™HQCG  π°UCG  øe  çÓãd  ¿CG
 ,áª°S πc ¿CG ∫óæe ∑QOCG ,∂dP ≈∏Y IhÓY .AGôØ°U
 öUÉæY ÉgOó– ¿CG óH ’ ,A’RÉÑdG ¿ƒd §≤a ¢ù«dh
 IóY  öUÉæ©dG  ¢†©Ñd  ¿ƒμ«°Sh  .á≤jô£dG  √ò¡H
 öüæY  øe  ÌcCÉH  äÉª°ùdG  º¶©e  Oóëà°Sh  ,ï°ùf

.óMGh

 ¢†©Ñd  øμÁ  ∞«c  ∫óæe  QÉμaCG  âMöT
 OhÉ©Jh  ,óMGh  π«L  ‘  »ØàîJ  ¿CG  ¢üFÉ°üÿG
 äÉØ°üdG - É¡æe  ôNBG π«L ‘ iôNCG Iôe Qƒ¡¶dG
 âfÉc  GPEG  øμdh  ,ájQòdG  ¤EG  zπ≤àæJ{  ¿CG  øμÁ
 ‘h  .∫É«LC’  á«Øfl  ≈≤ÑJ  ¿CG  øμª«a  ,á«ëæàe
 á«©ªL  ¤EG  ¬JÉaÉ°ûàcG  ∫óæe  Ωób  ,1865  ΩÉY
 Öàc  ,∂dP  ó©Hh  ,¬à≤£æe  ‘  á«©«Ñ£dG  Ωƒ∏©dG
 ¤EG É¡æe Éî°ùf π°SQCGh ,É¡«dEG π°UƒJ »àdG èFÉàædG
 kGóMCG  ¿CG  ÒZ  .äÉÑædG  º∏Y  ‘  áahô©e  øjPÉà°SCG

 .¬JÉaÉ°ûàcÉH ¬HCÉj ⁄ Éª¡æe

 áàÑf Úé¡J øe π«L
 iôNCÉH AGôØ°U A’RÉH
 ,§°SƒàŸG ‘ .AGö†N
 øe π°ùf áKÓK ¿ƒμ«°S
 ÉÃ ,AGôØ°U á©HQCG π°UCG
 ƒg ôØ°UC’G öüæ©dG ¿CG

.øª«¡ŸG
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 ÉgCÓe  »àdG  zÜÉHòdG  áaôZ{  ¿ÉZQƒe  âfÉg
 .á¡cÉØdG ÜÉHP ≈∏Y …ƒà– »àdG ôjQGƒ≤dG äÉÄÃ
 ¬HQÉŒ AGôLE’ á¡cÉØdG ÜÉHP ¿ÉZQƒe QÉàNG óbh
 êÉà–h  ,kGóL  IÒ°üb  IÉ«M  IQhóH  º°ùàJ  É¡fC’
 kGóL  IÒ¨°U  É¡fCG  øY  kÓ°†a  ,kGóL  π«∏b  AGòZ  ¤EG
 ∂dP òæe âëÑ°UCGh  .IÒÑc OGóYCÉH  É¡©°Vh øμÁ
 Ωóîà°ùJ »àdG á«°SÉ«≤dG á«◊G äÉæFÉμdG øe Ú◊G

.áKGQƒdG º∏Y ‘ äÉ°SGQódG AGôLE’

 øe  ≥jóëàdG  á£°SGƒH  ¬≤jôah  ¿ÉZQƒe  øμ“
 äÉØ°üdG  äGP  ÜÉHòdG  ójó–h  ôgÉéŸG  ∫ÓN
 »àdG äÉª°ùdG äÉ££fl ™°Vh øe ,ájÉæ©H  áØ∏àîŸG
 øμ“ ,1926 ΩÉY ‘h .äÉeƒ°Sƒehôc …CG ¤EG π≤àæJ
 ÜÉHP êÉàfEG øe ,¿ÉZQƒe AÓeR óMCG ,ôdƒe ¿ÉeÒg
 äÉæ«÷G äÉeƒ∏©e ï°ùf ‘ Phò°T – äGôØ£H á¡cÉa

.á«æ«°ùdG á©°TCÓd ÜÉHòdG ¢†jô©J ≥jôW øY -

ا�خطاء التي تعمل
 ÜÉàc  ‘  ¿ÉZQƒe  ìöT  ,1930  ΩÉY  ‘
 QhO  z»©«Ñ£dG  AÉ≤àfÓd  á«KGQh  ájô¶f{  ¿Gƒæ©H
 ,äÉæ«÷Éa .Qƒ£àdG ‘ äÉeƒ°SƒehôμdGh äÉæ«÷G
 ,á«∏ÿG  IGƒf  πNGO  ôªà°ùJ  »àdG  äÉeƒ°SƒehôμdG
 äGôØ£dG ÉeCGh .ôNBG ¤EG π«L øe äÉeƒ∏©ŸG π≤æJ
 ï°ùf  ‘  zAÉ£NCG{  »¡a  Qƒ£àdG  çhó◊  áeRÓdG
 É¡éàfCG  »àdG  ∂∏J  πãe  ,äÉæ«÷G  ‘  äÉeƒ∏©ŸG
 IójóL äÉØ°U èàæJ äGôØ£dG ¢†©H ¿CG Éªc .ôdƒe
 ¿ƒμjh .√ÉHôb …hP øY Iõ«ªàe áª°S OôØdG íæ“
 ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤Ñ∏d k’ÉªàMG ÌcCG OGôaC’G A’Dƒg
 ó©H  ,±É£ŸG  ájÉ¡f  ‘h  .IôØ£dG  ï°SÎJ  ∂dòHh

.IójóL ´GƒfCG CÉ°ûæJ ób ,äGôØ£dG ºcGôJ

 øμÁ  ∞«c  :≈≤Ñ«a  º¡ŸG  ∫GDƒ°ùdG  ÉeCG
 AÉL  ó≤d  ?äÉeƒ∏©ŸG  π≤æJ  ¿CG  äÉeƒ°Sƒehôμ∏d
 øjöû©dG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«°ùªN  ‘  ∂dP  øY  ÜGƒ÷G
 »FÉ«ª«c  Öcôe  á«æH  AÉª∏©dG  ∞°ûàcG  ÉeóæY

.z…hƒædG ¢†ª◊G{ ≈ª°ùj

 ìÉ≤∏dG ÜƒÑM á°†jƒH á«∏N hCG ájƒæŸG äÉfGƒ«◊Gh
 .kGOó›  äÉeƒ°Sƒehôμ∏d  πeÉμdG  Oó©dG  óLGƒàj  -
 ÎdGh »cÒeC’G AÉ«MC’G ⁄ÉY ΩÉb ,1902 ΩÉY ‘h
 ∫óæe  ÚfGƒbh  á«∏ª©dG  √òg  ÚH  §HôdÉH  ¿ƒJÉ°S
 …CG  ,1900  ΩÉY  ‘  É¡aÉ°ûàcG  OÉYCG  »àdG  áKGQƒ∏d
 ¿CG  ¿ƒJÉ°S  ∑QOCGh  .∫óæe  IÉah  øe  áæ°S  16  ó©H
 iôNCÉH hCG á≤jô£H πª– ¿CG äÉeƒ°SƒehôμdG ≈∏Y
 AÉ«MC’G ⁄ÉY ìÎbG ,1905 ΩÉY ‘h .∫óæe öUÉæY
 »¨Ñæj áKGQƒdG á°SGQO ¿CG ¿ƒ°ùà«H ΩÉ«dh …õ«∏‚E’G
 ≥∏WCG äGƒæ°S ™HQCG ó©Hh .záKGQƒdG º∏Y{ ≈ª°ùJ ¿CG
 áª∏c  ø°ùfÉgƒj  º∏¡∏«a  »cQÉ‰ódG  äÉÑædG  ⁄ÉY

.∫óæe öUÉæY ≈∏Y zäÉæ«L{

التجارب على الذباب
 ôªà°ùJ äÉæ«÷G ¿CG - ¿ƒJÉ°S Iôμa äÉÑKEG AÉL
 …OÉY  ÒZ  Èàfl  øe  -  äÉeƒ°SƒehôμdG   ÈY
 »Øa  .¿ƒJÉ°S  É¡«a  πª©j  ¿Éc  »àdG  á©eÉ÷G  ‘
 ¢SÉeƒJ  »cÒeC’G  AÉ«MC’G  ⁄ÉY CÉ°ûfCG  ,1910  ΩÉY

1902

 ¿ÉZQƒe âfÉg ¢SÉeƒJ
 .√ô¡› ≈∏Y ∞cÉY
 ¤EG) ¬JÉ££fl ÚÑJ
 øμÁ ∞«c (Úª«dG

 §∏N ΩC’G äÉeƒ°Sƒehôμ∏d
 ,É¡dƒW ≈∏Y äÉæ«÷G

 ójóL Ωƒ°Sƒehôc ≥∏Nh
 hCG á°†jƒÑdG πNGO ójôa

.ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G
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 AÉª∏©dG  º¡a  ¿Éc  ,øjöû©dG  ¿ô≤dG
 kÉWƒ°T  ™£b ób  »LQÉÿG  AÉ°†Ø∏d
 Ée øμdh .øJƒ«fh ƒ«∏«dÉZh ,ô∏Ñ«c ΩÉjCG òæe kGÒÑc
 âfÉc »àdG  á«°SÉ°SC’G  á∏Ä°SC’G  ¢†©H ∑Éæg âdGR
 ƒg  Ée  :∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  .áHƒLCG  ¤EG  áLÉëH

?¿ƒμdG ºéM

 »ŸÉY  ó≤Y  ,1920  ΩÉY   πjôHCG  /¿É°ù«f  ‘
 ¢ù«JQƒc ôHÉgh »∏HÉ°T ƒdQÉg Ú«cÒeC’G  ∂∏ØdG
 ΩƒéædG  ™«ªéa  .¿ƒμdG  ºéM  øY  áeÉY  IôXÉæe
 AõL  »g  kÓ«d  AÉª°ùdG  ‘  É¡àjDhQ  ÉææμÁ  »àdG
 øμdh .záfÉÑàdG ÜQO Iô›{ ≈ª°ùJ áYƒª› øe
 á°†eÉ¨dG iôNC’G AÉ«°TC’G äÉÄe GƒØ°ûàcG AÉª∏©dG
 ¿Éch  .zΩó°ùdG{  º°SG  É¡«∏Y  Gƒ≤∏WCGh  ,AÉ°†ØdG  ‘
 .iôNCG äGô› âfÉc √òg ¿CÉH ∫OÉL ób ¢ù«JQƒc
 øjôNB’G  Ú«μ∏ØdG  º¶©eh  »∏HÉ°T  ¿CG  ÚM  ‘

 ó©HCG A»°T …CG ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG øμÁ ’ ¬fCG Ghó≤àYG
 ¤EG kÉ«FõL ∂dP ™Lôjh - áfÉÑ∏dG ÜQO Iô› øe
 iôNCG äGô› OƒLh Ö∏£àà°S »àdG äÉaÉ°ùŸG ¿CG
 äõcôJh  .ÉgQƒ°üJ  ≈àM  øμÁ  ’  á∏FÉg  ¿ƒμà°S
 zGó«ehQófCG{  Ëó°S  ,óMGh  Ëó°S  ≈∏Y  èé◊G
 πÑbh  .zQÉÑ÷G{  áÑcƒc  ‘  (á∏°ù∏°ùŸG  ICGôŸG)
 ⁄  PEG  ,πM  ¿hO  ádCÉ°ùŸG  â«≤H  ,IôXÉæŸG  ájÉ¡f
 Ëó°ùdG  ∂dP ¤EG  áaÉ°ùŸG ¢SÉ«b óMCG  Qhó≤Ã øμj

.ôNBG Ëó°S …CG ¤EG hCG

(اختلاف  التخاطل  قياسات 
المنظر)

 ¤EG  äÉaÉ°ùŸG  ¢SÉ«b  ∂∏ØdG  AÉª∏©d  øμÁ
 óbh  .Éæe  áÑjô≤dG  ΩƒéædG  §≤a  øμdh  -  ΩƒéædG
 ÊÉŸC’G  »μ∏ØdG  ƒg  ∂dòH  Ωƒ≤j  ¢üî°T  ∫hCG  ¿Éc
 π°ùH  Ωóîà°SG  ,1838  ΩÉY  »Øa  .π°ùH  ∂jQójôa

 …òdG ¢ù«JQƒc ôHÉg
 ,Gó«ehQófCG ¿CG ‘ ∫OÉL
 »g ,Ωó°ùdG øe ÉgÒZh
 - z¿ƒμdG ‘ IôjõL{
.ÉæJô› êQÉN äGô›

¿höû©dG á≤∏◊G

ما هو حجم 
الكون؟

النظر بإمعان في الفضاء السحيق جداً مع:
فريدريك بسل وتقنية التخاطل

هنريتا ليفيت ومقارناتها للنجوم المتغيرة
إدوين هابل  الذي أدرك أن الكون في ازدياد لامتناهي

∫ƒ∏ëH
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 º‚ ¤EG áaÉ°ùŸG ¢SÉ«≤d zπWÉîàdG{ ≈ª°ùJ IôgÉX
 .(zπ°ùH º‚{ kÉ°†jCG ≈ª°ùj) z61 áLÉLódG{ ≈ª°ùj
 ΩÉeCG  ™Ñ°UEG  ó≤©H πWÉîàdG  áHôŒ AGôLEG  ∂æμÁh
 ¿CG iÎ°ùa .Iôe πc ‘ IóMGh ÚY ¥ÓZEGh ∂¡Lh
 ™Ñ°UC’G  ¿Éc  Éª∏c  ;∂eÉeCG  ¬fÉμe  Ò¨àj  ™Ñ°UC’G
 Ò¨j É¡°ùØf á≤jô£dÉHh .ÌcCG  Ò¨àdG  OGORG  ,ÜôbCG
 ΩƒéædG  á«Ø∏N  ‘  ¬©bƒe  z61  áLÉLódG{  º‚
 ∞°ûc ∂æμÁ Óa kGóL ó«©H ºéædG øμdh .kGó©H ÌcC’G
 óMGh  Iôe  πc  ‘  IóMGh  ÚY  ¥ÓZEÉH  πWÉîàdG
 Éª¡°†©H øY ÚJó«©H ∂«àjDhQ  ¿ƒμJ  ¿CG  Öéj –
 ‘ ºéædG π°ùH ßM’ Gòμgh .ÒãμH ∂dP øe ÌcCG
 ,ô¡°TCG áà°S iôNC’G øY IóMGƒdG π°üØJ ,ÚàÑ°SÉæe
 ∫ƒM  ¢VQC’G  QGóe  øe  ¢†«≤f  ‘ôW  ≈∏Y  ¿Éμa
 Úæ«©dG π©L ∫OÉ©j Ée …CG - Iôe πc ‘ ¢ùª°ûdG
 .äGÎeƒ∏«μdG  ÚjÓe  Éª¡°†©H  øY  ÚJó«©H
 Ò¨J ióe ¢SÉ«b øe âbƒdG ∂dP ‘ øμ“ ÉeóæYh
 áaÉ°ùŸG  ¿CG  π°ùH  Qób  ,á«Ø∏ÿG  ‘  ºéædG  ™bƒe
 ó©H ∞©°V 650.000 ≠∏ÑJ z61 áLÉLódG{ º‚ ¤EG
 - á«Fƒ°V äGƒæ°S 10  ƒëf – ¢ùª°ûdG øe ¢VQC’G

.»∏©ØdG ºbôdG øe kGóL áÑjôb

المقياس القيفاوي (السيفيدي)
 ÜôbCG  ó©H  ¢SÉ«≤d  §≤a  πWÉîàdG  í∏°üj
 ‘  ∂∏ØdG  AÉª∏Y  øμ“  øμdh  ,Éæ«dEG  ΩƒéædG
 IójóL á≤jôW OÉéjEG øe øjöû©dG ¿ô≤dG πFGhCG
 ΩÉY  »Øa  .AÉ°†ØdG  ‘  äÉaÉ°ùŸG  ¢SÉ«≤d
 ÉàjÔg á«μjÒeC’G á«μ∏ØdG  äCGóH ,1908

 .Gó«ehQófCG Ëó°S :√ÓYCG
 ΩGóîà°SG :QÉ°ù«dG ¤EG
 ÜÉ°ù◊ πWÉîàdG

 ,Öjôb ºéæd áaÉ°ùŸG
 ™bƒe ¢SÉ«≤H ∂dPh

 áØ∏àfl äÉbhCG ‘ ºéædG
áæ°ùdG øe

Ió«©H Ωƒ‚

 ájDhôdG §N

 ¢SÉ≤ oj º‚

 ‘ ¢VQC’G
ƒ«dƒj /Rƒ“

 ‘ ¢VQC’G
 /ÊÉãdG ¿ƒfÉc

ôjÉæj
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 Ò¨àŸG{  ≈ª°ùj  Ωƒéæ∏d  Ò¨àe  á°SGQóH  â«Ø«d
 ‘  ¿Éμe  πc  ‘  OƒLƒe  ƒgh  ,z…hÉØ«≤dG
 ÌcCG  íÑ°üJ  IÒ¨àŸG  ΩƒéædÉa  .kÓ«d  AÉª°ùdG
 iôNCG  äGôe  áàgÉH  ºK  äGôeh  äGôe  kÉbGöTEG
 ¤EG ΩÉjCG  á©°†H øe ìhGÎJ ,IOófi IÎa ∫ÓN
 ábÓY ∑Éæg ¿CG â«Ø«d â¶M’ óbh .™«HÉ°SCG IóY
 Aƒ°†dG á«ªch  ΩƒéædG √òg äGÎa ÚH IöTÉÑe

.É¡æe å©Ñæj …òdG

 øe å©Ñæj  …òdG  Aƒ°†dG  á«ªc ±ô©J  âæc GPEG
 ¢SÉ«b  ∫ÓN  øe  √ó©H  áaô©e  ∂æμª«a  ,Ée  º‚
 hóÑ«°S ,kGó«©H  ºéædG ¿ Éc Éª∏μa – ¬fÉ©Ÿ ióe
 ¤EG  áaÉ°ùŸG  ∂∏ØdG  AÉª∏Y  ¢SÉb  óbh  .ÌcCG  kÉàgÉH
 .πWÉîàdG  ΩGóîà°SÉH  ájhÉØ«≤dG  äGÒ¨àŸG  ÜôbCG
 äGÒ¨àŸG áfQÉ≤e ∫ÓN øe º¡æμÁ ,¿B’G  øμdh
 ‘  iôNCÉH  áahô©e  äÉaÉ°ùe  ≈∏Y  ájhÉØ«≤dG
 äÉaÉ°ùŸG ÜÉ°ùM ,iôNCG ™bGƒe ‘ É¡°ùØf IÎØdG

 .ÒãμH ∂dP øe ó©HCG Ωó°Sh Ωƒ‚ ¤EG

 ,ôNBG »cÒeCG ∂∏a ⁄ÉY áªK ¿Éc ,1923 ΩÉY ‘
 zôcƒg Üƒμ°ù∏J{ õcôe ‘ πª©j ,πHÉg øjhOEG ƒg
 ΩGóîà°SÉHh  .É«fQƒØ«dÉc  ‘  ¿ƒ°ù∏jh  πÑL  ‘
 øe  áaÉ°ùŸG  ÜÉ°ùM  øe  øμ“  ,ójó÷G  Üƒ∏°SC’G
 ‘ Égó°UQ »àdG ájhÉØ«≤dG äGÒ¨àŸG ¤EG ¢VQC’G
 ¢ûg oO  óbh  .iôNC’G  Ωó°ùdG  ¢†©Hh  zGó«ehQófCG{
 -  á«Fƒ°†dG  Úæ°ùdG  ÚjÓe  ó©ÑJ  É¡fCG  ±É°ûàc’

.kÓ«d AÉª°ùdG Ωƒ‚ øe º‚ …CG øe ó©HCG

 ÈcCG  ¿ƒμdG  ¿Éc  :kÉ≤fi  ¢ù«JQƒc  ¿Éc  ó≤d
 záfÉÑàdG ÜQO{ Éeh .¢üî°T …CG Qƒ°üJ øe  ÒãμH

.äGôéŸG øe ójó©dG øe IóMGh Iô› ’EG

الكون المتمدد 
 ó≤a  ,ôNBG  kÉaÉ°ûàcG  πHÉg  Ωób  ,1929  ΩÉY  ‘
 ∫ÓN  øe  ,Iô›  46  äÉYöS  ¢SÉ«b  øe  øμ“
 .É¡æe  πc  øe  å©Ñæj  …òdG  Aƒ°†dG  ∞«W  áÑbGôe
 π≤àæj  ,∑ƒëf  Aƒ°†dG  Qó°üe  ∑ôëàj  Éeóæ©a
 øe ¥QRC’G ±ô£dG √ÉŒÉH ¬æe å©Ñæj …òdG Aƒ°†dG
 π≤àæj  ¬fEÉa  ,∂æY  kGó«©H  ∑ôëàj  ÉeóæYh  ;∞«£dG
 πHÉg ∞°ûàcGh .∞«£dG øe ôªMC’G ±ô£dG √ÉŒÉH
 zπ≤æàdG AGôªM{ âfÉc äGôéŸG øe IóMGh πc ¿CG
 kGó«©H ´öùJ ¬éàJ Iô› πc ¿EÉa iôNCG IQÉÑ©H  -
 ,¿ƒμdG §°Sh ‘ ÉæÑcƒc øμj ⁄ Éªa .¢VQC’G øY
 óMGh  Ò°ùØJ  ∑Éæ¡a
 ¿ƒμdG :§≤a ∂dòd
 ™°Sƒàj  ¬∏c

.QGôªà°SÉH

Ò H øøøøøøøøøø H Ω h ΩΩΩƒƒƒƒƒƒƒƒ‚‚‚‚ ¤¤¤¤¤EEEEEEEE

 ¿Éc  ,IÒÑμdG  äÉHƒμ°ù∏àdG  º¶©e  πãe IBGôe  πHÉg  ¬eóîà°SG  …òdG  Üƒμ°ù∏à∏d øe  Aƒ°†dG  õ«côJh  ™ª÷  á«æëæe âfÉc  Éª∏μa  .á°Só©dG  øe  k’óH  ,AÉ°†ØdG âfÉc  ÈcCG  ,á°Só©dG  hCG  ,Üƒμ°ù∏àdG  IBGôe ójõŸG  â©ªLh  kÉMƒ°Vh  ÌcCG  IQƒ°üdG AÉª∏©d   í«àj  …òdG  ôeC’G  ,Aƒ°†dG  øe .kÉJƒØN  ÌcC’G  ΩÉ°ùLC’G  áÑbGôe  ∂∏ØdG á°SÉ°ù◊G  ájôjƒ°üàdG  äÉMƒ∏dG  §HôHh øe AÉª∏©dG øμªàj äÉHƒμ°ù∏àdÉH Aƒ°†∏d øμÁh  .º¡JÉ¶MÓŸ  ºFGO  πé°S  ™æ°U  É¡°Vô©J ¤EG áaÉ°VEG ,äÉMƒ∏dG √òg πãŸ Iójó°ûdG  ΩÉ°ùLC’G  π«é°ùJ  ,πjƒ£dG á£°SGƒH É¡àjDhQ øμÁ ’ å«ëH äƒØÿG.Ö°ùëa Üƒμ°ù∏àdG ∫ÓN øe ô¶ædG

 »àdG  â«Ø«d ÉàjÔg
 IójóL á≤jôW âØ°ûàcG

 Ió«©ÑdG ΩÉ°ùLC’G ¢SÉ«≤d
.AÉ°†ØdG ‘

 ô¡¶J :QÉ°ù«dG ¤EG √ÉfOCG
 Ió«©ÑdG äGôéŸG º¶©e

 AGôªM É¡àÑbGôe äôL »àdG
.áãjó◊G IQƒ°üdG √òg ‘
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 ,ájQòdG  IGƒædGh  ¿hÎμdE’G  ±É°ûàcG
 É¡Ñ«côJ  á«Ø«c  áaô©Ÿ  AÉª∏©dG  ó¡L
 äÉ«æjöûY  ájÉ¡f  ∫ƒ∏ëHh  .äGQòdG  ™æ°üd  kÉ©e
 ¤EG º¡HQÉŒh º¡JÉjô¶f º¡JOÉb ,øjöû©dG ¿ô≤dG
 πªY  á«Ø«c  ∫ƒM  áÑjô¨dG  äÉLÉàæà°S’G  ¢†©H

.ô¨°UCG ¥É£f ‘ ⁄É©dG

 IQòdG  IGƒf  OQƒaQPQ  â°ùfQEG  ∞°ûàcG  ¿CG  ó©H
 -  IQP  πc  §°Sh  ‘  áÑLƒŸG  áæë°ûdG  õ«côJ  -
 Éª∏ãe  ,É¡dƒM  QhóJ  IQòdG  äÉfhÎμdEG  ¿CG  Qƒ°üJ
 ∑Éæg  âfÉc  øμdh  .¢ùª°ûdG  ∫ƒM  ÖcGƒμdG  QhóJ
 AÉjõ«ØdG AÉª∏Y ¿Éc :IôμØdG √òg ‘ IÒÑc á∏μ°ûe
 øe IôFGO ‘ É¡dƒM ∑ôëàj kÉfhÎμdEG ¿CG ¿ƒaô©j
 ó≤Øjh  kÉ«°ù«WÉæ¨ehô¡c  kÉYÉ©°TEG  åÑj  ¿CG  ¬fCÉ°T
 Qhó«°S  ¬fEÉa  ,∂dP  π©a  Ée  GPEGh  ,ábÉ£dG  ‹ÉàdÉH

.IGƒædÉH ≥°üà∏jh πNGódG ¤EG kÉ«éjQóJ

 »cQÉ‰ódG AÉjõ«ØdG ⁄ÉY ìÎbG ,1913 ΩÉY ‘
 §≤a  IOófi  äGQGóe  äÉfhÎμdEÓd  ¿CG  QƒH  õ∏«f
 ábÉ£dG ¿hÎμdE’G ó≤Øj ÉeóæY ¬fCGh ,zÉ¡H ìƒª°ùe{
 QGóe  ¤EG  zõØ≤j{  ¬æμdh  ,πØ°SCG  ¤EG  Qhój  ’  ¬fEÉa
 á°†Øîæe É¡àbÉW ¿ƒμJ »àdG äGQòdG ≈àMh .ôNBG
  ôgƒH ¬«∏Y ≥∏WCG ,ábÉ£dG ¢†Øîæe QGóe ‘ ≈≤ÑJ

.IGƒædG ‘ ™≤J ’h ,zá«YÉ≤dG ádÉ◊G{

عالم 
غامض 

á≤∏◊G
¿höû©dGh IóMGƒdG 

الغرابة على نطاق صغير، كما 
شرحها كل من:

نيلز بوهر  الذي تنبأ بالمدارات الثابتة 
لnلكترونات 

ماكس بلانك صاحب نظرية الكمية 
إروين شرودنغر ومداراته الغامضة

ó©H

73



74

قفزات كمية
 »àdG  ájô¶ædG  øe  ¬Jôμa  ôgƒH  ¢VÎbG
 ΩÉY ‘ ∂fÓH ¢ùcÉe ÊÉŸC’G »FÉjõ«ØdG É¡MÎbG
 ÉeóæY  Gò¡H  É¡«Ñ°T  kGôeCG  ∂fÓH  ìÎbG  ó≤a  .1900
 ΩÉ°ùLC’G  ¬éàæJ  …òdG  Aƒ°†dG  ìöT  ∫hÉëj  ¿Éc
 .á«fÉcÈdG  ºªë∏d  ‹É≤JÈdG  ègƒdG  –  áæNÉ°ùdG
 π©L  É¡«a  øμÁ  »àdG  Ió«MƒdG  á≤jô£dG  âfÉch
 ¿CG ¢VGÎaG »g äÉ¶MÓŸG ™e ≥HÉ£àJ ¬J’OÉ©e
 É¡æμÁ äÉfhÎμdE’G ¿CG - zºμdG IOófi{ ábÉ£dG
 Iõ«ªàe äGƒ£N ‘ §≤a ábÉ£dG ó≤ØJ hCG Ö°ùàμJ ¿CG

.OGôWÉH ∂dòH ΩÉ«≤dG øe k’óH ,á«Yƒf äGõØb hCG

 ¬MGÎbG  ¿CG  øe  kÉæ≤«àe  ∂fÓH  øμj  ⁄
 1905 ΩÉY ‘ øμdh ,kÉë«ë°U ¿ƒμj ób ‹ÉμjOGôdG
 ,ôNBG ÒKCÉJ º¡Ød IôμØdG øjÉà°ûæjBG äÈdCG Ωóîà°SG
 ¤EG  äÉfhÎμdE’G  zOô£j{  ¿CG  Aƒ°†∏d  ¬«a  øμÁ
 Aƒ°†dG ¿CG øjÉà°ûæjBG ¢VÎaG óbh  .É¡JGQP êQÉN
 - zäÉfƒJƒØdG{ ≈ª°ùJ ábÉ£dG øe Ωõëc OƒLƒe
 π≤àæJ äÉLƒ“ ÉgQÉÑàYG ‘ Gôªà°S’G øμÁ ’h
 √ò¡H  kÉ©æà≤e ¿Éc kGóMCG  ¿CG  oóÑj  ⁄h .AÉ°†ØdG  ÈY

 ™e â°TÉ“h ábóH â≤HÉ£J kÉ©«ªL É¡æμdh ,QÉμaC’G
.á«°VÉjôdG äÉHÉ°ù◊Gh áÑbGôŸG IÈN øe πc

 πc  êÉàfEG  ÖÑ°S  É°†jCG  ôgƒH  Iôμa  âMöT  Éªc
 Éªc  ,¬æ«î°ùJ  ÚM  Aƒ°†dG  øe  Oófi  ∞«W  öüæY
 Éeóæ©a  .1860  ΩÉY  ‘  ±ƒ¡°TÒch  ø°ùæH  ∞°ûàcG
 hCG  IQGô◊G  øe  ,á«aÉ°VEG  ábÉW  äGQòdG  ≈≤∏àJ
 ábÉW äGQGóe  ¤EG  õØ≤J  É¡JÉfhÎμdEG  ¿EÉa  ,AÉHô¡μdG
 É¡æe å©Ñæj ,kGOó› É¡fÉμe ¤EG z™≤J{ ÉeóæYh .≈∏YCG
 ÚH ábÉ£dG ‘ ¥ôØdG ≈∏Y Aƒ°†dG ¿ƒd óªà©j ;kGAƒ°V

 .ôNBG ¤EG öüæY øe ∂dP ∞∏àîjh – äÉjƒà°ùŸG

تطابق مثالي
 øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æjöûY ‘ QƒeC’G âëÑ°UCG

 IôμØd ¿Éæa ´ÉÑ£fG
 .ájQòdG á«æÑ∏d ôgƒH

 ∫ƒM äÉfhÎμdE’G QhóJ
 äÉaÉ°ùe ≈∏Y §≤a IGƒædG

.IOófi äÉbÉ£H áæ«©e

 ø qî°ùj ÉeóæY
 ¬fEÉa ,≥ÑFõdG öüæY
 ∞«£dG Gòg èàæj
 ,¥QRC’G Aƒ°†dG øe
 .ôªMC’Gh ,ö†NC’Gh

 ¬éàæJ ¿ƒd πc
 »àdG äÉfhÎμdE’G
 iƒà°ùe øe §≤°ùJ
.ábÉ£dG øe ≈∏YCG
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 äGQGóe  âëÑ°UCG  GòHh  .Ú©e  âbh  ‘  hCG  Ú©e
 ó≤d .á°†eÉZ zäGQGóe{ ó«L πμ°ûH IOóëŸG ôgƒH
 ‘  ⁄É©dG   øY  á≤«ªY  á≤«≤M  ô¨fOhöT  ∞°ûàcG
 É¡ªμ– IOÉŸG äÉÄjõL ™«ªL ¿EG :¬d  ºéM ô¨°UCG

.zá«dÉªàMG äÉLƒe{

 ô¨fOhöT ádOÉ©e Ò°ùØJ ä’hÉfi âª‚ ó≤d
 óMCG Óa .Ú◊G ∂dP òæe AÉjõ«ØdG AÉª∏Y ∑ÉHQEG øY
 π©L hCG äÉÄjõ÷G êƒªàH »æ©j GPÉe  kÉ≤M ±ô©j
 á«ªμdG AÉjõ«ØdG ä’OÉ©e øμdh .äÉÄjõL êGƒeC’G
 ∑ƒ∏°S  ∞°Uhh  ™bƒJ  ‘  áëLÉfh  ájÉ¨∏d  á≤«bO
 á«ªμdG AÉjõ«ØdG ¿hO øeh .äÉfhÎμdE’Gh äGQòdG
 ∑ƒ∏°S ¿EG PEG ,kGóHCG á«ªbôdG IQƒãdG çóëàd âfÉc Ée
 »àdG  IÒ¨°üdG  á›óŸG  ôFGhódG  ‘  äÉfhÎμdE’G
 §≤a  kÉæμ‡  ¿Éc  ôJƒ«ÑªμdG  Iõ¡LCG  É¡«∏Y  óªà©J
 ¿ÉμeE’ÉH  ¿Éc  Éªc   .á«ªμdG  AÉjõ«ØdG  ±É°ûàcÉH
 AÉjõ«ØdG  ádOÉ©e  ΩGóîà°SÉH  §≤a   Qõ«∏dG  ´GÎNG

  .á«ªμdG

 AÉª∏©dG  ∞°ûàcG  ,âbƒdG  ∂dP ∫ƒ∏ëÑa .áHGôZ ÌcCG
 kÉ≤fi  ¿Éc  øjÉà°ûæjBG  ¿CÉH  º¡YÉæbE’  á«aÉc  ádOCG
 øμdh .äÉfƒJƒØdG øe kÉ≤M ¿ƒμe ¬fEG :Aƒ°†dG ∫ƒM
 øe – äÉLƒŸG πãe kÉ°†jCG ±öüàj ∫Gõj ’ Aƒ°†dG

.¬°ùØf âbƒdG ‘ A…õ oLh áLƒe ¿Éc ¬fCG Öjô¨dG

 ¢ùjƒd »°ùfôØdG AÉjõ«ØdG ∫AÉ°ùJ ,1923 ΩÉY ‘
 ôeC’G ¿ƒμj ¿CG øμªŸG øe ¿Éc GPEG ÉªY ‹hôH …O
 ,¿hÎμdE’G πãe ,äÉÄjõ÷G ¿EG …CG :kÉ°†jCG ∂dP ¢ùμY
 …O Iôμa ™°Vh ÚMh .êGƒeC’G πãe ±öüàJ ób
 º¡a ‹Éãe πμ°ûH iôL ádOÉ©e á¨«°U ‘ ‹hôH
 âfÉc :ôgƒH É¡æY çó– »àdG äÉfhÎμdE’G äGQGóe
 »àdG äGQGóŸG »g É¡H ìƒª°ùŸG Ió«MƒdG äGQGóŸG
 ôeC’G GóH .¿hÎμdE’G zäÉLƒe{ ™e kÉeÉ“ ≥HÉ£àJ
 áaƒØ∏e »gh õà¡J QÉà«Z QÉJhCG äÉfhÎμdE’G ¿CÉc

.IQòdG ∫ƒM

المدارات الغامضة
 ,1926  ΩÉY  »Øa  .áHGôZ  ÌcCG  QƒeC’G  âëÑ°UCG
 ô¨fOhöT  øjhQEG  …hÉ°ùªædG  »FÉjõ«ØdG  π°UƒJ
 êƒªàŸG  ∑ƒ∏°ùdG  ∞°üJ  ¿CG  É¡æμÁ  ádOÉ©e  ¤EG
 ábÉ£dG äÉjƒà°ùÃ kÉeÉ“ äCÉÑæJ óbh .äÉfhÎμdEÓd
 ¿Éμe  ‘  ¢ù«d  øμdh  .ôgƒH  É¡æY  çó–  »àdG

 kGÒNCG ô¨fOhöT øμ“ ,Ió≤©e IÒÑc ä’OÉ©e ΩGóîà°SÉH
.êGƒeC’G πãe äÉÄjõ÷G ±öüJ á«Ø«c ∑GQOEG øe
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 á°UÉÿG  á«Ñ°ùæ∏d  Iójó÷G  äÉjô¶ædG
 Iô¶f  AÉª∏©dG  á«ªμdG  AÉjõ«ØdGh
 :kGóHCG IöTÉÑe √Èàîf ¿CG øμÁ ’ ⁄ÉY ‘ IójóL
 äÉª«°ùL - äGQòdG  øe ô¨°UC’G  äÉª«°ù÷G ⁄ÉY
 ‘ Iójó÷G äÉjô¶ædG âfÉc ó≤a .IQòdG ºéM ¿hO

 .§«°ûf ºMOõe »ØN ⁄ÉY øY ∞°ûμJ AÉjõ«ØdG

 …õ«∏‚E’G  AÉjõ«ØdG  ⁄ÉY ™ªL ,1931  ΩÉY ‘
 á«ªμdG  AÉjõ«ØdG  ä’OÉ©e ™«ªL ÚH ∑GôjO  ∫ƒH
 ádOÉ©e  ‘  á«Ñ°ùædG  ‘  øjÉà°ûæjBG  »àdOÉ©e  ™e
 á∏eÉc IójóL áYƒª› ∞°ûàcGh - IójóL IóMGh

.äÉª«°ù÷G øe

 øe  ´ƒf  πμd  ¿CG  ∑GôjO  ádOÉ©e  âMÎbG  ó≤d
 øμdh  ,á∏àμdG  äGòH  ,zOÉ°†e  º«°ùL{  äÉª«°ù÷G
 ≈∏Y  ,∑GôjO  CÉÑæJh  .á°ùcÉ©e  á«FÉHô¡c  áæë°ûH
 zäÉfhÎμdEG  äGOÉ°†e{  OƒLƒH  ,¢Uƒ°üÿG  ¬Lh

.zäÉfhÎjRƒH{ É¡fCÉH É¡Ø°Uh .áæë°ûdG áÑLƒe

 ,É k≤fi ¿Éc ∑GôjO ¿CG ¥ó°üj ’ πμ°ûH âÑK óbh
 ¿ƒ°SQófCG ∫QÉc »cÒeC’G »FÉjõ«ØdG ∞°ûàcG ÉeóæY
 ¿ƒ°SQófCG  ΩÉb  óbh  .§≤a  áæ°S  ó©H  ¿hÎjRƒÑdG
 IQÉÑY  »gh  ,záHÉë°S  IôéM{  ‘  ¬aÉ°ûàcÉH
 äÉÄjõ÷G  ¬«a  ∞q∏îJ  ,QÉîÑdÉH  Aƒ∏‡  ¿GõN  øY
 ∞∏îJ  »àdG  äGôFÉ£dG  π©ØJ  Éªc  ,äGQÉ°ùe
 .á«aÉ°üdG AÉbQõdG AÉª°ùdG ‘ kÉ«dÉY QÉîH äGQÉ°ùe
 Iôé◊G ‘ á«FÉHô¡μdGh á«°ù«WÉæ¨ŸG ä’ÉéŸÉa
 …òdG ôeC’G ,áfƒë°ûŸG äÉÄjõ÷G AÉæëfG ¤EG …ODƒJ
 áæë°ûdGh  á∏àμdG  ºéM  áaô©e  øe  AÉª∏©dG  øμÁ

.AÉæëf’G ¬©Ñà«°S …òdG QÉ°ùŸGh á«FÉHô¡μdG

 .‹hódG ´É©°TE’G õeQ :√ÓYCG
 ábÉ£∏d á£fi  :Úª«dG ¤EG

.ájhƒædG

حديقة 
حيوان 

الجسيمات

á≤∏◊G
¿höû©dG h á«fÉãdG 

اكتشاف مفاجآت عن ا�جسام 
«دون الذرية» في عالم خفي، 

برفقة:
بول ديراك وجسيماته المضادة 

كارل أندرسون، مكتشف البوزيترون
هيديكي يوكاوا والتفاعل القوي

جون كوكروفت وإرنست والتون اللذين 
أطلقا العنان للطاقة النووية

âëæe
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قوى غير مرئية
 A…õL  ∫hCG  z¿hÎjRƒÑdG{  ¿Éc
 á∏eÉc  z¿Gƒ«M  á≤jóM{  øe  …QP  ¿hO
 äÉ«æ«KÓK  øe  kGAóH  ,AÉª∏©dG  ¬Ø°ûàμj
  ¬°ùØf  ¿ƒ°SQófCG  ¿Éch  .øjöû©dG  ¿ô≤dG
 ,1936  ΩÉY  ‘  ôNBG  A…õL  ∞°ûàcG  ób
 ¿hÎμdE’G  øe  á∏«≤K  áî°ùf   ¬fCG  ÚÑJ

 –  ºé◊G å«M øe kÉØ©°V 200  ≠∏Ñj  –
 ¿ƒ°SQófCG ¿Éch .z¿ƒ«ŸG{ º°SG ¬«∏Y ≥∏WCG

  ƒgh  ,kÉeÉ“  ∞∏àfl  A…õL  øY  åëÑj
 »FÉjõ«ØdG  √OƒLƒH  CÉÑæJ  …òdG  z¿hõ«ŸG{

.1934 ΩÉY ‘  GhÉcƒj »μjó«g ÊÉHÉ«dG

 á«Ø«c  ìöûd  ¿hõ«ŸG  ìÎbG  ób  GhÉcƒj  ¿Éc
 IGƒædG  ¿CG  ∑QOCGh  .kÉ©e  á°UGÎe  IQòdG  IGƒf  AÉ≤H
 ôjÉ£àJ »àdG äÉfƒJhÈdG øe ójó©dG ≈∏Y …ƒà–
 áæë°ûdG  áÑLƒe  äÉfƒJhÈ∏d  IOQÉW  Iƒb  áé«àf
 GóL ájƒb Iƒb ∑Éæg øμJ ⁄ Ée - ájƒ°S á°UGÎŸG

.kÉ©e É¡HòŒ

 –  á°†eÉ¨dG  Iƒ≤dG  ¿CG  ¤EG  GhÉcƒj  π°UƒJ  óbh
 zÉ¡«∏Y …ƒà–{ ób – …ƒ≤dG πYÉØàdG Ωƒ«dG ≈ª°ùJ
 äÉfƒJhÈdG  ÚH  kÉHÉgPh  áÄ«L  ™aóæJ  äÉÄjõL
 »àdG á∏àμdG á«gÉe ¤EG π°UƒJ Éªc ,äÉfhôJƒ«ædGh
 A…õ÷G Gòg ∞°û oàcG óbh .äÉÄjõ÷G √òg É¡μ∏à“
 Éªc  .1947  ΩÉY  ‘  kGÒNCG  GhÉcƒj  ¬H  CÉÑæJ  …òdG
 OƒLƒH øjöû©dG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«KÓK ‘  DƒÑæàdG  ”
 -  ájQòdG  IGƒædG  äÉÄjõL  ‘  ôKDƒJ  iôNCG  Iƒb
 äÉÄjõ÷G ójó– ” Éªc ,∞«©°†dG πYÉØàdG ≈ª°ùj
 äÉ«æ«à°S  ‘  É¡«∏Y  …ƒà–  »àdG   ájQòdG  ¿hO

 .øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«©Ñ°Sh

مسرعات الجزيئات 
 ,áØ∏àîŸG äÉÄjõ÷G äÉÄe AÉª∏©dG ∞°ûàcG ó≤d
 ‘h  ,áæë°ûdGh  á∏àμdG  ∞∏àfl  èjõÃ  É¡æe  πc
 Ωó°üJ  »àdG  ä’B’G  -  äÉÄjõ÷G  äÉYöùe
 óbh  .á«dÉY  áYöùHh  ∞æ©H  É¡°†©ÑH  äÉÄjõ÷G

 π≤M ‘ »æëæj ¿hôJõ«H
 IôéM ‘ »°ù«XÉæ¨e
 ¿ƒ°SQófCG ∫QÉμd áHÉë°S

.1932 ΩÉY ‘

 âahôcƒc ¿ƒL …õ«∏‚E’G »FÉjõ«ØdG øe πc ≈æH
 ´qöùe ∫hCG ¿ƒàdGh â°ùfQEG  …óædôjC’G »FÉjõ«ØdGh
 äöûf  1932  ΩÉY  ‘h .1929  ΩÉY  ‘ äÉÄjõé∏d
 Éª¡fCG   ôjQÉ≤J  ⁄É©dG  AÉëfCG  ™«ªL  ‘  ∞ë°üdG
 Éæμ“  ,á≤«≤◊G ‘ øμdh .zIQòdG ô£°T{ øe Éæμ“
 ¿ƒàdGhh âahôcƒc Ωó°U ó≤a .zIGƒædG  ô£°T{ øe
 Ò¨°U  ±ó¡H  á«dÉY  áYöùH  ∞æ©H  äÉfƒJhÈdG
 ¿ƒJhÈdG  º£JQG  Éª∏μa  .zΩƒ«ã«∏dG{  øe  ´ƒæ°üe
 ¤EG  ô£°ûæJ  IGƒædG  âfÉc   ,Ωƒ«ã«∏dG  IQP  IGƒæH
 á°TÉ°ûH  º£JôJ  ÉjÉ¶°ûdG  √òg  âfÉch  ,øjô£°T
 ÖÑ°ùàJ âfÉc å«M ,∂fõdG ó«àjÈc øe áYƒæ°üe

.Aƒ°†dG øe IÒ¨°U á°†eh çhóëH
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الطاقة النووية
 iƒf  äGP  öUÉæY  ≈∏Y  ÜQÉéàdG  AGôLEG  iOCG
 QÉμàHG  ¤EG  øjöû©dG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«KÓK  ‘  ÈcCG
 ábÉ£dG  èàæj  …òdG  πYÉØàdG  –  …hƒædG  QÉ£°ûf’G
 .ájhƒædG  áë∏°SC’Gh  ájhƒædG  ábÉ£dG  äÉ£fi  ‘
 …CG  øe  IGƒf  ÈcCG  ¬jód  ¿CÉH  Ωƒ«fGQƒ«dG  õ«ªàjh
 ≈∏Y  …ƒà–  ¬æe  áî°ùf  áªKh  ,»©«ÑW  öüæY
 ΩGóîà°SÓd  á«dÉãe  É¡∏©Œ  Iô≤à°ùe   ÒZ  IGƒf
 …QÉ£°ûf’G  πYÉØàdG  »Øa  .…hƒædG  QÉ£°ûf’G  ‘
 ≥∏£Jh Úª°ùb ¤G ô£°ûæJh  IÒÑμdG IGƒædG ∂μØàJ
 ,∂μØàJ  ÉeóæY ,kÉ°†jCG  ≥∏£J  IGƒædG  ¿CG  Éªc .ábÉW
 iôNCG  iƒf  ∂μØàH  ÖÑ°ùàJ  ¿CG  øμÁ  äÉfhôJƒ«f
 ¿Éc  Ée  GPEGh  ,áÑ°SÉæŸG  ±hô¶dG  πX  ‘h  .kÉ°†jCG
 ,óMGh  ¿Éμe  ‘  Ωƒ«fGQƒ«dG  øe  »Øμj  Ée  ∑Éæg
 øe  á∏°ù∏°S{   á«∏ª©dG  √òg  íÑ°üJ  ¿CG  øμª«a
 á£fi  ‘  ,ájÉæ©H  ºμëàdG  øμÁh  .zπYÉØàdG
 øμÁ ’ øμdh – πYÉØàdG á∏°ù∏°ùH ,ájhƒædG ábÉ£∏d

 .ájhƒf á∏Ñæb ‘ ∂dòH ºμëàdG

 øe ábÉW ¿ƒàdGhh âahôcƒc áHôŒ â≤∏WCG ó≤d
 ÌcCG  áHôéàdG  ó©H ábÉW ∑Éæg ¿Éc ó≤d –  IGƒædG
 ábÉ£dG √òg πã“ ¿CG øμÁ ¿Éch .É¡FGôLEG πÑb øe
 á∏àc  ´ƒª›  ¿Éc  :á∏àμ∏d  IQÉ°ùN  zá«aÉ°VE’G{
 πbCG ΩÉ£JQ’G çhóM ó©H â«≤H »àdG IGƒædG ÉjÉ¶°T

.ΩÉ£JQ’G çhóM πÑb Ωƒ«ã«d IGƒf á∏àc øe

 ,øjÉà°ûæjBG  ádOÉ©Ÿ ∫hC’G  π«dódG  ƒg  Gòg  ¿Éc
 âfÉc  á«aÉ°VE’G  ábÉ£dG  á«ªc  ¿EG  PEG  ,E = Mc2
 áYöS  ™«HÎH  kÉØYÉ°†e  á∏àμdG  á«ªc  …hÉ°ùJ
 ¿ÉμeE’ÉH  ¬fCG  ≈∏Y  π«dO  ∫hCG  Gòg  ¿Éch  .Aƒ°†dG

.IGƒædG ‘ á«ØÿG ábÉ£dG-á∏àμdG  Òî°ùJ

 OóY Oô› ΩGóîà°SÉH
 äÉeGôZƒ∏«μdG øe π«∏b

 hCG Ωƒ«fGQƒ«dG øe
 øμÁ ,Ωƒ«fƒJƒ∏ÑdG

 Qób ¥ÓWEG ájQP á∏Ñæ≤d
 ±’BG  …hÉ°ùj ábÉ£dG øe
 äGôéØàŸG øe ¿ÉæWC’G

.ájó«∏≤àdG

 40.000âdƒa
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 AÉjõ«ØdG AÉª∏Y ¿Éc …òdG ¬°ùØf âbƒdG
 ¿hO  äÉÄjõ÷G  øe  kÉªc  ¿ƒØ°ûàμj
 AÉª∏©dG  –  ájƒ«◊G  AÉ«ª«μdG  AÉª∏Y  ¿Éc  ,ájQòdG
 äÉæFÉμdG ‘ á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ¿ƒ°SQój øjòdG
 øμÁ ∞«c ±É°ûàc’ øjógÉL ¿ƒ∏ª©j –  á«◊G
 .ôNBG  ¤EG  π«L  øe  äÉeƒ∏©ŸG  π≤æJ  ¿CG  äÉæ«é∏d
 ≈ª°ùj  »FÉ«ª«c  Öcôe  ‘  øªμj  ìÉàØŸG  ¿Éch

.…hƒædG ¢†ª◊G

 …hƒædG  ¢†ª◊Gh  ,…hƒædG  ¢†ª◊G  ¿Éch
 ΩÉY ‘ ÉØ°û oàcG ób Úé«°ùchC’G ¢Uƒ≤æe »ÑjôdG
 ∂jQójôa …öùjƒ°ùdG AÉ«MC’G ⁄ÉY πÑb øe ,1869
 øjƒμàdG   áaô©e  ∫hÉëj  ¿Éc  Éªæ«H  ,öû«e

.ájöûÑdG ÉjÓÿG IGƒæd »FÉ«ª«μdG

 OGƒŸG  êGôîà°S’  á∏«°Sh  öû«e  ∞°ûàcGh
 óLƒJh .AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN iƒf øe á«FÉ«ª«μdG

 π°üëj ¿Éμa ,í«≤dG ‘ IÌμH IOÉY ÉjÓÿG √òg
 ÉeóæYh .≈Ø°ûà°ùŸG øe áî°ùàŸG äGOÉª°†dG ≈∏Y
 º¶©e ¿CG óLh ,á«∏ÿG IGƒf äÉjƒàfi öû«e π∏M
 ,kÉ©bƒàe ¿Éc Éªc ,äÉæ«JhÈdG øe äÉjƒàëŸG √òg

.kÉæ«JhôH øμj ⁄ kÉÑcôe É°†jCG óLh ¬æμdh

 ≈∏Y …ƒàëjh AÉŸG ‘ kÓ«∏b kÉ«°†ªM ¿Éc ó≤a
 kGócCÉàe øμj ⁄ ¬fCG ÉÃh .QƒØ°SƒØdG øe IÒÑc äÉ«ªc
 øμdh ,zÚÄp∏ rcƒ of{ º°SG ¬«∏Y ≥∏WCG ó≤a ,¬à«gÉe øe
 ¿Éc  …òdG  ÚJhÈdG  π°üa  -  ¬à«≤æJ  â“  ÉeóæY
 ¢†ª◊G  ¬«∏Y  ¿ƒ≤∏£j  AÉª∏©dG  CGóH  -  ¬H  kÉ≤°üà∏e
 äÉeƒ∏©ŸG π≤f ‘ ÌcCG √QhO í°†àj ⁄h .…hƒædG

.kÉeÉY 70 Qhôe ó©H ’EG á«KGQƒdG

خط إنتاج البروتين
 ¿CG  AÉª∏©dG  ∞°ûàcG  øjöû©dG  ¿ô≤dG  πFGhCG  ‘
 ‘  äÉeƒ°SƒehôμdG  ≈∏Y  ádƒªfi  ¿ƒμJ  äÉæ«÷G

 öû«e ∂jQójôa ∞°ûàcG
 kÉª¡e kÉ«FÉ«ª«c kÉÑcôe
.á«∏ÿG IGƒf ‘ kGóL

 á≤∏◊G
¿höû©dGh áãdÉãdG

كل شيء في 
الجينات

حلّ رمز الحياة، بمفاتيح وفرها كل من:
فريدريك ميشر، مكتشف الحمض النووي

فريدريك غريفيث ومبدأ التحويل
روزاليند فرانكلين وحيود (انحراف) ا�شعة السينية

جيمس واطسون وفرانسيس كريك والحلزون المزدوج

‘
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حمل الرسالة
 ‘  …hƒædG  ¢†ª◊G  QhO  ±É°ûàcG  CGóH
 ¿Éc  ó≤a  .1928  ΩÉY  ‘  äÉeƒ∏©ŸG  πªM
 å«ØjôZ  ∂jQójôa  …õ«∏‚E’G  »Lƒdƒ«Hhôμ«ŸG
 .…ƒFôdG ÜÉ¡àd’G ¢Vôe ™æŸ ìÉ≤d ™æ°U ∫hÉëj
 ÉjÒàμÑdG øe óMGh ´ƒf Ö°ùàcG ,¬àHôŒ AÉæKCG ‘h
 á«KGQƒdG  áeƒ∏©ŸG â∏≤àfG –  ôNBG  ´ƒf ¢üFÉ°üN
 »àdG  á«FÉ«ª«μdG  IOÉŸG  ‘  ôNBG  ¤EG  ´ƒf  øe
 âbƒdG ‘h .zπjƒëàdG CGóÑe{ å«ØjôZ É¡«∏Y ≥∏WCG
 »μ«é∏ÑdG ‹ó«°üdG ∞°ûàcG ,1933 ΩÉY ‘ ,¬°ùØf
 ‘  OƒLƒe  …hƒædG  ¢†ª◊G  ¿CG  ¬«°TGôH  ¿ÉL
 …CG ,1943 ΩÉY ‘h .IGƒædG πNGO äÉeƒ°SƒehôμdG
 ≥jôa âÑKCG  ,»æ°†ŸG πª©dG øe äGƒæ°S öûY ó©H
 ¢†ª◊G  ¿CG  …ôaBG  ódGhRhCG  »Ñ£dG  åMÉÑdG  IOÉ«≤H

 ±’BG  OƒLh  øe  óH  ’  ¬fCG  GƒcQOCGh  .á«∏N  πc  IGƒf
 ¿ƒ∏d  äÉª«∏©àdG  ájƒ°S  πª– É¡fCG  óH  ’h ,äÉæ«÷G
 ¢üFÉ°üN ™«ªL ,™bGƒdG ‘ - IöûÑdG ¿ƒdh ,ô©°ûdG
 ádõæÃ âfÉc äÉeƒ°SƒehôμdG ¿EÉa Gòdh .»◊G øFÉμdG
 ∞«c øμdh .IÉ«◊G πμ°T AÉæH á«Ø«μd …OÉ°TQEG π«dO

?á«∏ÿG IGƒf πNGO äÉª«∏©àdG π«dO áHÉàc øμÁ

 ¿Éc  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  ∞°üàæe  òæe
 ‘ ¿ƒμàJ á«◊G äÉæFÉμdG ¿CG ¿ƒª∏©j ¿ƒ«FÉ«ª«μdG
 .äÉæ«JhÈdG ≈ª°ùJ á«FÉ«ª«c äÉÑcôe øe É¡ª¶©e
 ,äÉæ«JhÈdG  øe áØ∏àîŸG ´GƒfC’G  ÚjÓe ∑Éæ¡a
 ô©°û∏d  »°ù«FôdG  ¿ƒμŸG  ,ÚJGÒμdG  ∂dP  ‘  ÉÃ
 .ÉjÓÿG πNGO OƒLƒe É¡æe kGÒãc ¿CG Éªc ,ôaÉXC’Gh
 AÉª∏Y π°UƒJ øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æjöûY ∫ƒ∏ëHh
 ¿CG  Öéj  äÉæ«JhÈdG  ¿CG  ¤EG  ájƒ«◊G  AÉ«ª«μdG
 AÉæH  äÉª«∏©J  ¿CGh  ,ÉjÓÿG πNGO  zá«æÑe{ ¿ƒμJ
 á«KGQƒdG  äÉª«∏©àdG  ¿ƒμJ  ¿CG  Öéj  äÉæ«JhÈdG

.äÉeƒ°SƒehôμdG ≈∏Y ádƒªëŸG

 ¿Éæa ´ÉÑ£fG
 – Ωƒ°Sƒehôμd

 ∫ƒ£H …hƒf ¢†ªM
 ∫ƒM ∞à∏e óMGh

.äÉæ«JhÈdG

 øe A…õ÷ êPƒ‰
 ≈ª°ùj ÚJhÈdG

 äGôμdGh .ÚHƒ∏Zƒª«¡dG
 äGQP »g ájOÉeôdG

.¿ƒHôμdG

 ’  OóY  ¬«a  çóëj  ¢ù«c  ádõæÃ  á«◊G  á«∏ÿG
 hCG ,¢ù«μdÉa .á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG øe ≈°üëj
 øμdh ,¿ƒgódG øe ¬ª¶©e ‘ ¿ƒμe ,zAÉ°û¨dG{
 ‘  äÉæ«JhôH  á«∏ÿG  πNGO  á«FÉ«ª«μdG  OGƒŸG
 zájƒ°†Y{  äÉÄjõL »g äÉæ«JhÈdGh .¢SÉ°SC’G
 äGQP º°†æJh ,¿ƒHôμdG ≈∏Y õμJôJ äÉÄjõL hCG
 π°SÓ°S ™æ°üd  É¡°†©ÑH z≥°üà∏J{ hCG ,¿ƒHôμdG
 ÖÑ°S  ƒg  Gògh  ,á∏jƒW  äÉ≤∏Mh
 áYƒæàe  áYƒª›  OƒLh

.äÉæ«JhÈdG øe áªî°V
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51

 óæ«dGRhQ  â£≤àdG
 51 IQƒ°üdG Ú∏μfGôa
 âfÉch .1952 ΩÉY ‘

 AGOƒ°ùdG •É≤ædG
 á©°TC’G É¡àéàfCG

 äóJQG »àdG á«æ«°ùdG
 äÉÄjõL ‘ äGQP øY
 óbh .…hƒædG ¢†ª◊G
 •É≤ædG ™bGƒe äôah

 á«æH ≈∏Y ádOCG
.…hƒædG ¢†ª◊G

 Éªg å«ØjôZ ¬H ∫Éb …òdG πjƒëàdG CGóÑeh …hƒædG
.¬JGP A»°ûdG

 øe  AÉª∏©dG  øμ“  GPEG  ¬fCG  ∂dP  ≈∏Y  ÖJÎjh
 ¿ƒμ«°ùa ,…hƒædG ¢†ªë∏d A…õL á«æH ¤EG π°UƒàdG
 ¢†ª◊G  πªM  á«Ø«c  ¤EG  π°UƒàdG  ºgQhó≤Ã
 π«∏ëàdG  ô¡XCGh  .á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ª∏d  …hƒædG
 AGõLCG IóY øe ¿ƒμe …hƒædG ¢†ª◊G ¿CG »FÉ«ª«μdG
 ;zRƒÑjÒ°ùcƒjO{  ≈ª°ùj  ôμ°ùdG  øe  ´ƒf  :áØ∏àfl
 OGƒe  ™HQCGh  ,(äÉØ°SƒØdG)  ∂jQƒØ°SƒØdG  ¢†ªM
 √òg  ≈∏Y  ≥∏£jh  .zóYGƒ≤dG{  ≈ª°ùJ  á«FÉ«ª«c
 ,(T)  ÚÁÉãdG  ,(A)  ÚæjOC’G  ™HQC’G  óYGƒ≤dG
 ¬fCG AÉª∏©dG ßM’h .(C) øjRƒà«°ùdGh (G) ÚfGƒL
 á«ªc  âfÉc  ,…hƒædG  ¢†ª◊G  øe  áæ«Y  …CG  ‘
 ¿CGh  ,ÚÁÉãdG  á«ªc  ¢ùØf  »g  kÉªFGO   ÚæjOC’G
 .øjRƒà«°ùdG  á«ªc  ¢ùØf  âfÉc  ÚfGƒ÷G   á«ªc
 ≥aGƒJ á«Ø«c ¤EG π°UƒàdG Ö©°üdG øe ¿Éc øμdh

  .kÉ©e óYGƒ≤dGh äÉØ°SƒØdGh ôμ°ùdG

ما الذي قالته النقاط 
 øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«©HQCG ôNGhCG ‘ AÉª∏©dG CGóH
 á©°TC’G (±GôëfG) Oƒ«M{ ≈ª°ùJ á«æ≤J ΩGóîà°SÉH
 äÉÄjõ÷G  πμ«g  áaô©Ÿ  π°Uƒà∏d  zá«æ«°ùdG
 á©°TCÉH  IQƒ∏H  ¥ÓWEG  ”  Ée  GPEÉa  .ájƒ°†©dG
 πμ°ûJh ,äGQòdG ≈∏Y á«æ«°ùdG á©°TC’G óJôJ ,á«æ«°S
 º°ùàJ  á«aGôZƒJƒa  ΩÓaCG  ≈∏Y  •É≤ædG  øe  •É‰CG

 ¿ÉμeE’ÉH  ¿ƒμj É¡æ«ëa .Aƒ°†dG  øe á«°SÉ°ù◊ÉH
 ¿Éch .•É≤ædG √òg §‰ øe äGQòdG Ö«JôJ áaô©e
 ¿OÉ©ŸG πãe OGƒe ™e Ée óM ¤EG  kÓ¡°S kGôeCG  Gòg
 ÌcCG  ¬æμdh  .kGóL  …OÉY  …Qƒ∏H  Ö«côJ  É¡d  »àdG
 πãe  ,IÒÑμdG  ájƒ°†©dG  äÉÄjõ÷G  ™e  áHƒ©°U
 kÉaÉ«dCG πμ°ûJ Ée ÉÑdÉZ É¡fCG ∂dP ,…hƒædG ¢†ª◊G
 ¿ƒμj  ¿CG  øμªŸG  øeh  ,äGQƒ∏ÑdG  øe  k’óH  á∏jƒW

.kGóL kGó≤©e É¡JGQP Ö«JôJ

 …óæ∏jRƒ«ædG  »FÉjõ«ØdG  øμ“  ,1951  ΩÉY  ‘
 ¢†©H  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  øe  õæμ∏jh  ¢ùjQƒe  ódƒŸG
 ,…hƒædG  ¢†ªë∏d  á«æ«°ùdG  á©°TC’G   Oƒ«M  èFÉàf
 Öéj …hƒædG ¢†ª◊G A…õL ¿CG ¤EG äQÉ°TCG »àdGh
 .∞à∏e  ∑ÈfR  πãe  πμ°ûdG  zÊhõ∏M{  ¿ƒμj  ¿CG
 ájõ«∏‚E’G á«FÉjõ«ØdG  ,õæμ∏jƒd á∏«eR äôLCG  óbh
 á©°TC’G  Oƒ«M  øe  ójõŸG  ,Ú∏μfGôa  óæ«dGRhQ
 kÉë°VGh  kÉ£‰  1952  ΩÉY  ‘  âéàfCGh  ,á«æ«°ùdG
 »Lƒdƒ«H  ¿Éc  ,¬°ùØf  âbƒdG  ‘h  .•É≤ædG  øe
 »Lƒdƒ«Hh ¿ƒ°ùWGh  ¢ùª«L »cÒeC’G  äÉÄjõ÷G
 ¿’hÉëj  ∂jôc  ¢ù«°ùfGôa  …õ«∏‚E’G  äÉÄjõ÷G
 …hƒædG ¢†ª◊G á«æH áaô©e ¤EG π°Uƒà∏d Ú°ùFÉj
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 IQƒ°U GógÉ°T ¿CG ó©Ña Gòμgh .ôNBG ¢üî°T …CG πÑb
 …hƒædG ¢†ªë∏d êPƒ‰ AÉæH øe Éæμ“ ,Ú∏μfGôa

.1953 ΩÉY ‘ ÉªgÈàfl ‘

اiرشادات مرفقة
 ¢†ª◊G ¿CG ¤EG ∂jôch ¿ƒ°ùWGh øe πc π°UƒJ
 .á«Ñdƒd ⁄Ó°S πãe - êhOõe ¿hõ∏M ƒg …hƒædG
 z…ô≤ØdG  Oƒª©dG{  äÉØ°SƒØdGh  ôμ°ùdG  πμ°ûjh
 á∏°üàe  ™HQC’G  óYGƒ≤dG  ¿CGh  ,A…õé∏d  …ƒà∏ŸG
 äÉLQO πãe ,∂dP ∫ƒW ≈∏Y áª¶àæe äGÎa ≈∏Y
 -  êGhRCG  ‘  ájƒ°S  óYGƒ≤dG  §ÑJôJh  .⁄Ó°ùdG
 ¤EG  ÚæjOC’G  –  êGhRCG  ‘  É©e  ∫É°üJ’G  óYGƒb
 …òdG ôeC’G  - øjRƒà«°ùdG ¤EG ÚfGƒ÷Gh ,ÚÁÉãdG
 ÚæjOC’G  øe  äÉ«ªμdG  ¢ùØf  OƒLh  ÖÑ°S   öùØj
 äÉæ«Y  ‘  øjRƒà«°ùdGh  ÚfGƒ÷Gh  ,ÚÁÉãdGh
 øe  A…õL  ƒg  Ωƒ°SƒehôμdÉa  .…hƒædG  ¢†ª◊G
 Iôjóà°ùe á∏àc) á£Øf ∫ƒM ∞à∏j …hƒædG ¢†ª◊G

.z¿ƒà°ù«¡dG{ ≈ª°ùJ ÚJhÈdG øe (áLõd

 ±hôM A…õ÷G ∫ƒW ≈∏Y zóYGƒ≤dG êGhRCG{ ó©J
 ádƒªëŸG á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG öùØJ »¡a :IÉ«◊G õeQ
 .äÉæ«JhÈdG AÉæÑd äÉª«∏©J πμ°T ‘ ,äÉæ«÷G ‘
 êhOõŸG  ¿hõ∏◊G  πëæ«a  ,á«∏ÿG  IGƒf  πNGO  ÉeCGh
 Ωƒ≤àa .á«∏ÿG πNGO ¤EG äÉæ«÷G øe kÉî°ùf π°Sôjh
 IAGô≤H zΩƒ°SƒÑjQ{  ```dÉ``H ±ô© oJ »àdG äÉæ«JhÈdG
 ºàJh  .äÉæ«JhÈdG  AÉæHh  ,äÉæ«÷G  ï°ùf  øe  õeôdG
 ‘  ≈àM  ,äGôŸG  ÚjÓe  á∏gòŸG  á«∏ª©dG  √òg
.∂ª°ùL ‘ á«∏N πc (kÉÑjô≤J) πNGO ,øgGôdG âbƒdG

 ,á«∏ÿG IGƒæd »°VôY ™£≤e
 Öãc øY  IQƒ°U ,Úª«dG ¤EGh
 á«fhõ∏◊G á«æÑdGh Ωƒ°Sƒehôμd

.πNGódG ‘ áLhOõŸG

 ∑ÈfR :QÉ°ù«dG ¤EG
 øe …hƒf ¢†ªM

.Ωƒ°Sƒehôc
 :QÉ°ù«dG ≈°übCG ¤EG

  Èμe êPƒ‰
 »ÄjõL êPƒªæd
.êhOõŸG ¿hõ∏ë∏d
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 ‘  ÉæaÓ°SCG  ÒaÉMCG  º¶©e  ≈∏Y  Ì oY
 ,zÒÑμdG ´ó°üàŸG …OGƒdG{ ‘ É«≤jôaCG
 ±’BG  ≠∏ÑJ  áaÉ°ùŸ  óàÁ  ´É≤dG  í£°ùe  mOGh  ƒgh
 ájô¶æd  É≤ahh  .É«≤jôaCG  ¥öT  ÈY  äGÎeƒ∏«μdG
 …OGƒdG  Gòg  ¿EÉa  ,zá«fƒàμàdG  íFÉØ°üdG{  ≈ª°ùJ

 .ΩÉjC’G øe Ωƒj ‘ kÉ£«fi íÑ°ü«°S

 »cÒeC’G  »Lƒdƒ«÷G  Öàc  ,1962  ΩÉY  ‘
 ¢VGƒMCG ïjQÉJ{ ≈ª°ùj kÉ«ª∏Y kGôjô≤J ¢ù«g …QÉg
 ájô¶æd á°†jô©dG •ƒ£ÿG ¬«a ™°Vh ,zäÉ£«ëŸG
 IójóL kGQƒî°U ¿CG ¢ù«g ìÎbÉa .§«ëŸG ´Éb øY
 Iô¡°üæŸG Qƒî°üdG ™ØJôJ å«M ,QGôªà°SÉH π qμ°ûàJ
 Qƒî°üdG  √òg ¿CGh  ,ôëÑdG  ´Éb ‘ ¥ƒ≤°ûdG  ∫ÓN
 Ëó≤dG  ´É≤dG  »ÑfÉL  OGôWÉH  ™aóJ  Iójó÷G

 óbh  .¥ƒ≤°ûdG  »ÑfÉL √ÉŒÉH  êQÉÿG  ¤EG   ôëÑ∏d
 ´Éb  Oó“{  `H  ±ô©J  »àdG  ,¢ù«g  ájô¶f  âëæe
 º¶©e É¡°†aQ áÁób IôμØd kGójóL kÉªYO z§«ëŸG

.kÉeÉY 50 IóŸ Ú«Lƒdƒ«÷G

اللغز القاري
 ∞°ûμà°ùŸGh »Lƒdƒ«÷G  ìÎbG ,1912 ΩÉY ‘
 ∑ôëàJ ¢VQC’G  äGQÉb ¿CG   Ô¨«a ójôØdCG  ÊÉŸC’G
 äGQÉ≤dG  ¿CG  ìÎbG  ó≤a  ,∂dP  ≈∏Y  IhÓYh  .kÉªFGO
 É¡fCGh  ,IóMGh  ≈ª¶Y  IQÉb  ≈°†e  Ée  ‘  âfÉc
 √òg  äöùah  .Ú◊G  ∂dP  òæe  É¡°†©H  øY ó©àÑJ
 hóÑJ ⁄É©dG á£jôN ‘ äGQÉ≤dG ¿CG á≤«≤M IôμØdG
 √òg  ìöûJ  Éªc   .áÄjOQ  á«éMCG  øe  ™£b  É¡fCÉc
 á¡HÉ°ûàŸG ÒaÉMC’G øe ójó©dG ¿CG á≤«≤M ájô¶ædG

 ìöûj ¢ù«g …QÉg
 ´Éb º°SôdG ô¡¶j .¬àjô¶f
 ™aójh Oóªàj ƒgh ôëÑdG
 É¡°†©H øY kGó«©H äGQÉ≤dG

.¢†©ÑdG

فكرة متحركة
 á≤∏◊G

¿höû©dGh á©HGôdG

معرفة كيف تكوّنت الجبال والمحيطات، 
برفقة كل من:

ألفريد فيغنر، صاحب نظرية الانجراف القاري
آرثر هولمز  الذي حدّد سبب الانجراف

هاري هيس الذي وصف آثاره

ó≤d
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 √òg  ≈∏Y  ≥∏£jh  .É¡°†©H  øY  kGó«©H  Iô£°ûæŸG
 z…QGô◊G  πª◊G{  IóYÉ°üdG  áæNÉ°ùdG  πFGƒ°ùdG
 ¤EG á≤£æe øe ™FGƒŸG ‘ IQGô◊G ∫É≤àfG á«∏ªY)
  õŸƒg ÉgÈàYGh .(á«Äjõ÷G ácô◊G á£°SGƒH iôNCG
 ¬fEÉa ,ô¡°üæŸG ôî°üdG OÈj ÉeóæY :kÓbÉf kÉeGõM
 ´ÉØJQ’G …QÉ«J πμ°ûjh ;QÉKódG ‘ •ƒ≤°ùdG OhÉ©j

.z…QGô◊G πª◊G IQhO{ π«μ°ûJ •ƒÑ¡dGh

تحرك الصفائح
 ⁄  á«aÉ°VEG  äÉeƒ∏©e  ¢ù«g  …QÉg  iód  ¿Éc
 .kÉ≤fi ¿Éc  õŸƒg ¿CG ¬JÈNCG ,õŸƒg IRƒëH øμJ
 äô¡XCG  §«ëŸG ´É≤d §FGôN ¢ù«g iód ¿Éc ó≤a
 ∞°üàæe  ÈY  óà“  á∏jƒW  ∫ÉÑL  π°SÓ°S  OƒLh
 ‘ IÒÑc áHóf πãe ,iÈμdG äÉ£«ëŸG ™«ªL ´Éb
 IQGôM áLQód äÓé°S ¬jód ¿Éc Éªc .¢VQC’G Iöûb
 ¿CG  äô¡XCG  »àdGh ,§«ëŸG ´Éb ‘ ¢VQC’G  Iöûb
 ∞°üàæe ∫ÓJ á∏°ù∏°S{ ∫ƒW ≈∏Y IóàªŸG Qƒî°üdG

.§«ëŸG á«≤H øe kÉÄaO ÌcCG z§«ëŸG

 ‘ …QGô◊G πª◊G äGQhO Iôμa âªgÉ°S Éªc
 .ÚcGÈdGh  ∫R’õdG  ∫ƒ°UCG  Ò°ùØJ  ¢VQC’G  QÉKO
 ¬fEÉa ,í£°ùdG ¤EG  QÉKódG ÈY Qƒî°üdG ™ØJôJ Éªμa

 .QÉKódG ¤EG í£°ùdG øe πØ°SCG ¤EG É¡HòL ºàj

 äÉ£«fi É¡æ«H π°üØJ øcÉeCG ‘ É¡«∏Y Ì oY kGóL
 øe  á≤HÉ£àe  ´GƒfCG   OƒLh  øY  kÓ°†a  ,á©°SÉ°T

 .áë«°ùØdG äÉ£«ëŸG »ÑfÉL ≈∏Y Qƒî°üdG

 …õ«∏‚E’G »Lƒdƒ«÷G ∞°ûàcG ,1929 ΩÉY ‘
 z…QÉ≤dG  ±Gô‚’G{  çhóM  á«Ø«c  õŸƒg  ôKQBG
 á«LQÉÿG á≤Ñ£dG âëàa .Ô¨«a ¬æY çó– …òdG
 IÒÑc á≤ÑW ∑Éæg ,(Iöû≤dG) ÉæÑcƒc øe áÑ∏°üdG
 õŸƒg ó≤àYG óbh .(QÉKódG) Iô¡°üæŸG Qƒî°üdG øe
 ™ØJôJ »àdG á∏FÉ°ùdG áæNÉ°ùdG Qƒî°üdG Qhó≤Ã ¿CG
 ™£≤dG  ™aóJh  IQÉb  ≥°ûJ  ¿CG  QÉKódG  í£°S  ¤EG

1962

 QÉKBG …QGô◊G πªë∏d ¿EG
 ´Éb Oó“  ÒZ iôNCG

 É¡æe kÉ°†©H OQƒf ,ôëÑdG
.√ÉfOCG ‘

 Qƒî°üdG Ö≤ãJ å«M :áæNÉ°ùdG ÚcGÈdG
á«°VQC’G IôμdG Iöûb Iô¡°üæŸG

 :(¢VÉØîà°S’G) ¢SÉ°Sóf’G
 iôNCG â– §¨°† oJ áë«Ø°U

 Qƒî°üdG :§«ëŸG ∞°üàæe ∫ÓJ á∏°ù∏°S
 ¥ƒ≤°ûdG ÈY ™ØJôJ Iô¡°üæŸG
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 ájô¶f äÉÑKE’h .∫R’õdGh ÚcGÈdGh ,§«ëŸG ´Éb
 ΩÉY  ‘   AÉª∏©dG  ≈JCG  ,iôNCÉH  hCG  á≤jô£H  ¢ù«g

.QÉÑàNÉH 1963

 »°ù«WÉæ¨ŸG  ∫ÉéŸG  ¿CG  ¿ƒ«Lƒdƒ«÷G  º∏©j
 √òg ¿CGh ,á∏jƒW äGÎa ióe ≈∏Y Ò¨àj ¢VQCÓd
 ‘ - Qƒî°üdG  ‘ É¡H ®ÉØàM’G  ºàj  äGÒ«¨àdG
 á«°ù«WÉæ¨ŸG äÉÄjõ÷G ≥∏£J Iô¡°üæŸG Qƒî°üdG
 øμdh   ,¢VQCÓd  »°ù«WÉæ¨ŸG  π≤◊G  ¤EG  º°†æàd
 .∑ôëàdG  ÉgQhó≤Ã ¿ƒμj ’ áÑ∏°üdG  Qƒî°üdG ‘
 πé°S  ¿ƒμ«°ùa  ,á≤fi  ¢ù«g  ájô¶f  âfÉc  GPEÉa
 ≈∏Y  »°ù«WÉæ¨ŸG  ∫ÉéŸG  ‘  äGÒ«¨àdG  √òg
 óbh  .§«ëŸG  ∞°üàæe  ∫ÓJ  á∏°ù∏°S  »ÑfÉL  óMCG
 ôNGhCG   ‘ âjôLCG  »àdG  äÉMƒ°ùŸG ∂dP âØ°ûàcG

.øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«à°S

مشهد دائم التغير 
 º°SÉH  Ωƒ«dG  …QÉ≤dG  ±Gô‚’G  ájô¶f  ±ô©J
 ¢VQC’G  Öcƒc  Iöû≤a  .zá«fƒàμàdG  íFÉØ°üdG{
 √òg øe IóMGh πc ,áYó°üàe á°†«H Iöûb ¬Ñ°ûJ
  íFÉØ°üdG º¶©e πª–h  .záë«Ø°U{ ≈ª°ùJ ™£≤dG
 ¿CG  ÉeEÉa  ,íFÉØ°üdG  √òg  »≤à∏J  Éªã«Mh  ,IQÉb
 ôeóàJ hCG ,´É≤dG OóªàH §«ëª∏d ´Éb Iöûb πμ°ûàJ
 ´ó°U ô¡¶j ±ƒ°S kÉfÉ«MCGh  .z¢SÉ°Sóf’G{ ÖÑ°ùH
 .áë«Ø°ü∏d IójóL kGOhóM kÓYÉL ,áë«Ø°üdG πNGO
 ´ó°üàŸG  …OGƒdG  ‘  kÉ«dÉM  π°üëj  Ée  ƒg  Gògh
 ô£°ûj …òdG ´ó°üàdG AõL ¬fEG .É«≤jôaCG ‘  ÒÑμdG
 ,Úæ°ùdG ÚjÓe á©°†H ‘h .á«≤jôaC’G áë«Ø°üdG
 –  äGÎeƒ∏«μdG  äÉÄe  ´ó°üdG  ¢VôY  ≠∏Ñ«°S

.…óæ¡dG §«ëŸG √É«e √ôª¨à°Sh

 hCG  z¢SÉ°Sóf’G{  á«∏ª©dG  √òg  ≈ª°ùJh
 Iöûb  »≤à∏J  å«M  çó–  »gh  ,z¢VÉØîà°S’G{
 ¥QC’G  §«ëŸG  Iöûb  §¨°†oàa  .Ée  IQÉ≤H  §«ëŸG
 Éªæ«Hh  ,kÉμª°S  ÌcC’G  ájQÉ≤dG  Iöû≤dG  πØ°SCG  ¤EG
 ∑ÉμàM’G  ≥∏îj  ¿Éàë«Ø°üdG  ¿ÉJÉg  øMÉ£àJ
 :Ú¡dG ôeC’ÉH ¢ù«d ácô◊G √ògh .kGRGõàgGh IQGôM
 πμ°T  ‘  √Èàîf  kÉ©aGóJ   ≥∏£ ojh  ,§¨°†dG  ºcGÎj
 á≤«ª©dG  á«aƒ÷G  Qƒî°üdG  IQGô◊G  ÖjòJh  .∫R’R
 π°üJh ,¢VQC’G Iöûb ÈY ≈àM É¡°†©H ™aóæj »àdG
 ‘h .ÚcGÈdG ≥∏N ‘ ÖÑ°ùààa ,í£°ùdG ¤EG kÉfÉ«MCG
 ¢VQC’G  äÉë«Ø°üdG  ΩGó£°UG  ™aój  ,¬°ùØf  âbƒdG

.∫ÉÑ÷G π°SÓ°S πμ°ûààa ≈∏YCG ¤EG

دليل قوي
 ±Gô‚’G ìöûJ É¡fCÉc ¢ù«g ájô¶f äóH Gòμg
 áYÉØj øY kÓ°†a ,Ô¨«a ¬æY çó– …òdG …QÉ≤dG

 Ohó◊ IöUÉ©e á£jôN
.á«fƒàμàdG íFÉØ°üdG

 áfƒ∏ŸG áWöTC’G ô¡¶J
 ‘ äGÒ¨àdG QÉ°ûàfG ≈àM
 ≈∏Y »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG

 ∞°üàæe ∫ÓJ á∏°ù∏°S »ÑfÉL
.»°ù∏WC’G §«ëŸG

… …

 íFÉØ°üdG :´ó°üàŸG …OGƒdG
 .É¡°†©H øY ó©àÑJ ájQÉ≤dG

 ΩGó£°UG :∫ÉÑ÷G πqμ°ûJ
.Úàë«Ø°U

á«dÉª°ûdG ÉcÒeCG áë«Ø°U
 ¿GƒN áë«Ø°U

 Écƒa …O

ÇOÉ¡dG §«ëŸG áë«Ø°U

ÉcRÉf áë«Ø°U  ÉcÒeCG áë«Ø°U
á«Hƒæ÷G

á«≤jôaC’G áë«Ø°üdG

»Hƒæ÷G Ö£≤dG áë«Ø°U

á«dGÎ°SC’G áë«Ø°üdG

á«°SGQhC’G áë«Ø°üdG

 §«ëŸG áë«Ø°U
ÇOÉ¡dG

ÚÑ∏ØdG áë«Ø°U

 áë«Ø°üdG
ájóæ¡dG

 áë«Ø°üdG
 á«Hô©dG

É«Jƒμ°S áë«Ø°U

 ôëÑdG áë«Ø°U
»ÑjQÉμdG

¢Sƒcƒc áë«Ø°U
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 ¢ù«g  …QÉg  öûf  øe  äGƒæ°S  çÓK
 ΩÉb  ,ôëÑdG  ´Éb  Oó“  ∫ƒM  ¬àjô¶f
 »cÒeC’G  »FÉjõ«ØdG  IOÉ«≤H  AÉª∏©dG  øe  ≥jôa
 áàaÉN  ƒjOGQ  IQÉ°TEG  øY  åëÑdÉH  ∂jO  äôHhQ
 É¡fCÉ°T øe ¿CG  Ghó≤àYG »àdGh ,AÉ°†ØdG øe áeOÉb
 âÑK  óbh  .¿ƒμdG  π°UCG  º¡a  ≈∏Y  ºgóYÉ°ùJ  ¿CG
 øe  ºg  Gƒfƒμj  ⁄  øμdh  -  IOƒLƒe  IQÉ°TE’G  ¿CG

.ÉgóLh

 ájô¶f QÉÑàNG ¿ƒdhÉëj ¬≤jôah ∂jO ¿Éc ó≤d
 »μ«é∏ÑdG »μ∏ØdGh øgÉμdG ≥HÉ°S âbh ‘ É¡©°Vh
 Î«eƒd  Ωóîà°SG  ,1927  ΩÉY  »Øa  .Î«eƒd  êQƒL
 iÒd øjÉà°ûæjB’ áeÉ©dG á«Ñ°ùædG ájô¶f ä’OÉ©e
 Qhôe ™e ¿ƒμdG Ò¨J á«Ø«c øY √ÈîJ ¿CG øμÁ Ée

 ó©Hh .™°Sƒàj ¿ƒμdG ¿CG ¬éFÉàf âMÎbGh .âbƒdG
 πHÉg øjhOEG »μ∏ØdG á¶MÓe ¿CG GóH ,ÚeÉ©H ∂dP
 É¡°†©H  øY  OÉ©àH’G  ‘  ´QÉ°ùàJ  äGôéŸG  ¿CÉH
 Î«eƒd ∑QOCG ,ÚeÉ©H ∂dP ó©Hh .IôμØdG √òg ócDƒJ
 …òdG ¿ƒμdG ¿EÉa ,AGQƒdG ¤EG øeõdG ¢ùμY ” GPEG ¬fCG
 ‘ ¿ƒμdG ¿EÉa ,‹ÉàdÉHh ,¢ûªμæj ¿CG óH ’ ™°Sƒàj
 É¡«∏Y ≥∏WCG ádÉM »gh - kGóL kGÒ¨°U ¿Éc ¬àjGóH

 .zá«FGóÑdG IQòdG{

سيناريوهان
 »μ∏ØdG  ™°Vh  ,øjöû©dG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«©HQCG  ‘
 É¡«a ìÎbG ,áØ∏àfl ájô¶f πjƒg ójôa …õ«∏‚E’G
 ájGóH  ’  ¿CGh  ,∫RC’G  òæe  kGOƒLƒe  ¿Éc  ¿ƒμdG  ¿CG

 …òdG Î«eƒd êQƒL
 äÉ«°VÉjôdG Ωóîà°SG

.™°Sƒàj AÉ°†ØdG ¿CG ìGÎb’

همسات من 
الكون

 á≤∏◊G
¿höû©dGh á°ùeÉÿG

النظر إلى الوراء إلى أول البداية مع:
جورج لوميتر الذي رأى «ذرة بدائية»›

فريد هويل الذي فضل نظرية «الحالة الثابتة»
أرنو بنزياس وروبرت ولسون مكتشفا إشعاع الخلفية الكونية

ó©H
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 Iójó÷G IOÉŸG ¿CG πjƒg ≈YOG ,Gòg Ò°ùØàdh .¬d
 ,¿Éμe  πc  ‘  ,âbƒdG  ∫GƒW  ábƒ∏fl  âfÉc

.øeõdG ájGóH ó©H IóMGh á©aO §≤a ¢ù«dh

 ¬MöT  óæY  πjƒg  Ωóîà°SG  ,1949  ΩÉY  ‘
 zÒÑμdG QÉéØf’G{ í∏£°üe √òg zäÉÑãdG ádÉM{
 âëÑ°UCG  :º°S’G  ≥∏Yh .Î«eƒd  ájô¶f  ∞°Uƒd
 .zÒÑμdG  QÉéØf’G{   Î«eƒ∏d  á«FGóÑdG  IQòdG
 ‘ ¿Éc ¿ƒμdG ¿CG Î«eƒd ájô¶f âMÎbG ó≤d
 .∂dòc øμj ⁄ ¬fCG ìÎbÉa πjƒg ÉeCGh ;ájGóÑdG
 ‹É◊G  º¡ØdGh  á«ªμdG  AÉjõ«ØdG  ΩGóîà°SÉHh
 Úàjô¶ædG  Óc  ¿EÉa  ,ájhƒædG  äÓYÉØà∏d

 ,äÉfƒJhÈdG  ™ªŒ  ¥É«°S  ‘  Éª¡ØJ  ¿CG  øμÁ
 öUÉæY  π«μ°ûàd  äÉfhÎμdE’Gh  äÉfhôJƒ«ædGh

.Ωƒ«∏¡dGh ÚLhQó«¡dG πãe á£«°ùH

 ìöT  kÉ°†jCG  Úàjô¶ædG  Óc  ¿ÉμeEÉH  ¿Éc
 ,Ωƒ«∏«¡dGh ÚLhQó«¡dG øe ÈcCG  öUÉæY π«μ°ûJ
 Éª¡«∏c ¿CG âbƒdG øe IÎØd GóH óbh .ΩƒéædG πNGO
 QÉÑàNG AGôLE’ IQhöV áªK ¿Éc øμdh .¿ÉëLôe

.É¡æ«H π°üØ∏d

ا�شعة الكونية
 zÒÑμdG  QÉéØf’G{  ájô¶f  âfÉc  GPEG
 ‘ ¿ƒμdG ¿Éc ÉeóæY ¬fCG »æ©j ∂dòa ,á≤fi
 ∂dòdh .kGóL kGQÉMh kGóL kGÒ¨°U ¿Éc ,¬àjGóH
 øY  ∞°ûμdG  øμªŸG  øe  ¿ƒμj  ¿CG  »¨Ñæj
 ´É©°TEÉc ôμÑŸG ¿ƒμdG ôªY øe ábÉ£dG ¢†©H
 -ÊƒμdG ´É©°TE’G ¿Éc ó≤d .»°ù«WÉæ¨ehô¡c
 Ée ƒg - ÇóàÑŸG ¿ƒμdG ábÉW IQGôM ¢ùªg
 .1965  ΩÉY ‘ ¬≤jôah ∂jO ¬æY åëÑj  ¿Éc
 ¿ÉŸÉY  √óLh  ,º¡ãëH  GhCGóH  ÉŸÉM  øμdh

 .áaó°üdG ≥jôW øY ,º¡æe ¿ÉÑjôb ¿GôNBG

 ¢SÉjõæH  ƒfQCG  »FÉjõ«ØdG  ¿Éc  ,ΩÉ©H  ∂dP  πÑb
 »FGƒg ≈∏Y πª©dG BGóH ób ¿ƒ°ùdh äôHhQ »μ∏ØdGh
 äÉLƒe ±É°ûàcG πeCG ≈∏Y ,»°SÒL ƒ«f ‘ ƒjOGQ
 ∞°ûàcGh  .ÉæJô›  ∫ƒM  RÉ¨dGh  QÉÑ¨dG  øe  ƒjOGQ
 §≤à∏j ¿Éc ¢SÉ°ù◊G º¡«FGƒg ¿CG ¿ƒ°ùdhh ¢SÉjõæH
 »Øjhhôμ«e ´É©°TEG πμ°T ‘ – zƒjOGQ AÉ°Vƒ°V{
 ¿ÉμŸG  áaô©Ÿ  π°UƒàdG  ádhÉfi  BGóHh  .»FGƒ°ûY
 QÉÑàY’G Ú©H √òNCG øμÁ å«ëH ,¬æe å©ÑæJ …òdG
 Qó°üe πc OÉ©Ñà°SÉH ÉeÉbh .AÉ°†Ø∏d º¡àÑbGôe ‘

 CÉÑæàJ …òdG πjƒg ójôa
 záàHÉãdG ádÉ◊G{ ájô¶f
 ´É©°TEÉH É¡©°Vh »àdG

 .á«fƒμdG á«Ø∏ÿG
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اختبار النظرية
 ´É©°TEG{  á°SGQO  äôL  ,1965  ΩÉY  òæe
 øe  πc  ¬Ø°ûàcG  …òdG  zá«fƒμdG  á«Ø∏ÿG
 ,π«°üØàdG  øe  ÒãμH  ¿ƒ°ùdhh  ¢SÉjõæH
 QÉéØf’G{ ájô¶f äGDƒÑæJ ™e kÉÑ°SÉæàe »≤Hh
 ¥ô£H ájô¶ædG √òg QÉÑàNG ” ó≤d .zÒÑμdG
 CÉÑæàJ É¡fEG  ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .kÉ°†jCG  iôNCG
 »àdG  Ωƒ«∏«¡dG  ¤EG  ÚLhQó«¡dG  áÑ°ùæH  ábóH
 Éªc .¿ƒμ∏d kGóL ôμÑe âbh ‘ IOƒLƒe âfÉc
 ‘  ájQòdG  ¿hO  äÉÄjõ÷G  ™e  ÜQÉéàdG  âæμ“
 ±hô¶dG  QGôμJ  øe  äÉÄjõé∏d  áªî°V  äÉYöùe
 åjóM ¿ƒμdG ‘ IOƒLƒe âfÉc ÉÃQ »àdG á«°SÉ≤dG

.∞«ãμdGh ,áæNÉ°ùdG ,Ò¨°üdG ,ø°ùdG

 ¬H ΩÉŸE’G ¤EG êÉàëj …òdG ÒãμdG ∑Éæg ∫Gõj ’
 á°SGQOh ,äÉ«fƒμdG º∏Y ‘ ¬àaô©e ¤EG π°UƒàdGh
 QÉéØf’G  ájô¶f  ¿CG  ÚM  ‘h  .ÉæŸÉY  ∫ƒ°UCG
 IOÉŸG  Aƒ°ûf  ìöT  ‘  kGó«L  kÓªY  …ODƒJ  ÒÑμdG
 äAÉL  øjCG  øe  ìöûJ  ’  É¡fCG  ’EG  ,¿ƒμdG  Oó“h
 ÚfGƒ≤dG  ìöT  É¡æμÁ  ’  Éªc  ,zá«FGóÑdG  IQòdG{
 ºZôdG ≈∏Yh .¬«∏Y »g »àdG ádÉ◊G ÖÑ°Sh á©«Ñ£dG
 øe  äÉ°SÉ«≤dGh  äÉÑbGôŸG  çóMCG  ¿EÉa  ,∂dP  øe
 ÒÑμdG  QÉéØf’G  ájô¶f  ¿CG  Iƒ≤H  »MƒJ  AÉ°†ØdG
 13.7  ƒëf πÑb CGóH  Éæfƒc ¿CG  hóÑj Gòdh .áë«ë°U
 ,kGóL  áØ«ãch  ,kGóL  IÒ¨°U  á©≤Ñc  áæ°S  QÉ«∏e

 .ábÉ£dG-á∏àμdG øe kGóL áæNÉ°Sh

 ¿CG øμÁ »Øjhhôμ«e ´É©°TEG ±Ó¨dG :ÉªgQhÉ°ùj
 ,QGOGôdG  º¶f  ,…Î°ûŸG  Öcƒc  ,¢ùª°ûdG  ,…ƒ÷G
 ’GRCG  Éª¡fCG  ≈àM  –  ¢VQC’G  ≈∏Y  »YGPE’G  åÑdGh
 ,kGÒNCGh  .»FGƒ¡dG  øY  É¡JÓ°†ah  ΩÉª◊G  Qƒ«W
 AÉ°†ØdG øe kÉ≤M á∏Ñ≤e âfÉc IQÉ°TEG áªK ¿CG GƒcQOCG

.»LQÉÿG

 øe áeOÉb ƒjOGôdG AÉ°Vƒ°V âfÉc ,™bGƒdG ‘
 .Ωƒ«dG  äÉbhCG  ™«ªL  ‘  ,AÉ°†ØdG  øe  AõL  πc
 â«≤Hh – πeÉc ΩÉY IóŸ Égó°UôH ¿ÉŸÉ©dG ΩÉbh
 ∂dP  ó©H  øμdh  .IÒM  ‘  É©bh  ó≤d  .É¡dÉM  ≈∏Y
 ÉcQOCGh ,¬æY ¬≤jôah ∂jO åëÑj ¿Éc Ée ÉØ°ûàcG
 á«fƒμdG á©°TC’G - π©ØdÉH √GóLh Éª¡fCG QƒØdG ≈∏Y
 ájô¶f áë∏°üe ‘ π«dódG Ωó≤J ¿CG É¡fCÉ°T øe »àdG

.zÒÑμdG QÉéØf’G{

13.7

 ™jRƒàd IQƒ°U :Úª«dG ¤EG
 á«fƒμdG á«Ø∏ÿG ´É©°TEG
 »àdGh ,É¡∏c AÉª°ùdG ÈY
 äÉaÓàNG ∑Éæg ¿CG ô¡¶J
 IQGôM áLQO ‘ áØ«ØW
 .¤hC’G ¬∏MGôe ‘ ¿ƒμdG
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 .ÒÑμdG  QÉéØf’G  ™e  Ωƒ∏©dG  á°üb  »¡àæJ
  IójóL äÉjô¶f ™°VƒH ¿hôªà°ùe AÉª∏©dÉa
 äÉaÉ°ûàc’G óŒ ±ƒ°Sh .ÉgQÉÑàN’ ÜQÉéàdGh -
 ,πFÉ°Sh Ió©H ÉæJÉ«M ¤EG  É¡≤jôW Iójó÷G á«ª∏©dG
 ¿CG ¢SÉædG øe Òãc ó≤à©jh .É«LƒdƒæμàdG ∫ÓN øe
 Éª¡æμdh .A»°ûdG äGP Éªg zÉ«LƒdƒæμàdG{h zº∏©dG{
 Ée  ÖÑ°S ±É°ûàc’ á∏«°Sh ƒg º∏©dÉa .∂dòc É°ù«d
 ájô¶ædGh  ,áÑbGôŸG  ΩGóîà°SÉH  ∂dPh  ,⁄É©dG  ¬«∏Y
 :záaô©ŸG{  »¡a  É«LƒdƒæμàdG  ÉeCGh  .áHôéàdGh
 ,äGhOC’G ΩGóîà°SGh ,AÉ«°TC’G AÉæHh ,AÉ«°TC’G ´GÎNG

.øjó©àdG hCG áYGQõdG πãe - äÉ«∏ª©dGh

 ‘  Oƒ©j  º∏©dG  ïjQÉJ  ¿CG  ÚM  ‘  ,∂dòd
 ïjQÉJ ¿EÉa ,§≤a öûY ¢SOÉ°ùdG ¿ô≤dG ¤EG á≤«≤◊G
 ¤EG -  ÒãμH ∂dP øe ó©HCG ¤EG Oƒ©j É«LƒdƒæμàdG
 ,ájôé◊G äGhOC’G ÉfOGóLCG É¡«a ™æ°U »àdG á¶ë∏dG
 É«LƒdƒæμàdG âeó≤J óbh .áæ°S ¿ƒ«∏e 2.5 ƒëf πÑb
 ≈∏©a .º∏©dG øe äÓNóe …CG ¿hO øe á∏jƒW IÎØd
 ±öüdG  äÉμÑ°T  ¿ƒ°Sóæ¡ŸG  ó«°T  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S
 øe ,áeÉ©dG áë°üdG âæ q°ùM »àdG áÁó≤dG »ë°üdG
 á«FÉ≤àf’G  á«HÎdG  ;áeƒKô÷G  ájô¶f  º¡a  ¿hO
 º∏Y πÑb Úæ°ùdG ±’B’ âKóM áYQõŸG äÉfGƒ«◊
 kÉÑjô≤J ´ oÎNG …QÉîÑdG ∑ôëŸG ¿CG ≈àM ;áKGQƒdG
 ÉeóæY  øμdh  .AÉª∏©dG  øe  äÓNóe  …CG  ¿hO  øe
 ,É«LƒdƒæμàdG  ™e   kÉ≤«Kh  kÉcQÉ°ûe  º∏©dG  íÑ°UCG

.»LƒdƒæμàdG Ò¨àdG IÒJh âYQÉ°ùJ

 áãjóM äÉ°Uƒëa
 º°ùé∏d á©°TC’ÉH

 áë°VGh kGQƒ°U Ωó≤J
 AÉ°†YC’Gh ΩÉ¶©∏d

.á«∏NGódG

التقدم 
والعلم

 á≤∏◊G
¿höû©dGh á°SOÉ°ùdG

استمرار السعي للمعرفة 
- مع جيل جديد من 

العلماء

’
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 äÉMÉ≤∏dÉa .2011 ΩÉY ‘ áª°ùf äGQÉ«∏e 7 ≠∏Hh
 øe ÚjÓŸG IÉah ¿hO âdÉM ájhOC’G øe ÉgÒZh

.öûÑdG

 äGó«ÑŸGh  á«YÉæ£°U’G  Ióª°SC’G  âªgÉ°S  Éªc
 á«Ñ∏àd  ,»YGQõdG  êÉàfE’G  IOÉjR  ‘  ájöû◊G
 π©a  Éªc  .⁄É©dG  ¿Éμ°ùd  á«aÉ°VE’G  äÉLÉ«àM’G
 ÚμªàH ∂dPh ,¬JGP A»°ûdG  áKGQƒdG  º∏©d π°†aCG  º¡a
 óFGƒY  äGP  IójóL  π«°UÉfi  êÉàfEG  øe  ÚYQGõŸG
.öübCG áYGQR äGÎah ¢Vôª∏d π°†aCG áehÉ≤eh ,≈∏YCG

 CGóH  ,øjöû©dG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«©Ñ°Sh  äÉ«æ«à°S  ‘
 õ qØëŸG  »LƒdƒæμàdG  Ωó≤àdG  ‘  ¿ƒμμ°ûj  ¿hójóY
 OGƒŸÉa .áÄ«ÑdG ≈∏Y √QÉKBGh çóëj ¿Éc …òdG kÉ«ª∏Y
 á©«Ñ£dG ‘ IOƒLƒe øμJ ⁄ »àdG áeÉ°ùdG á«FÉ«ª«μdG
 óbh  -  á«YÉæ°üdG  äÉ«∏ª©dG  äÉjÉØf  äÉéàæe  -
 ™£b ” Éªc .QÉëÑdGh QÉ¡fC’G ¤EG É¡≤jôW äóLh
 ∫ÉéŸG  ìÉ°ùaE’  ,äÉHÉ¨dG  øe  IÒÑc  äÉMÉ°ùe
 OóY  ójGõJ  áÑcGƒŸ  áYÉæ°üdG  hCG  øμ°ùdGh  áYGQõ∏d
 ¿ó©ŸG  øe  ¿ÉæWC’G  ÚjÓe  äóLhh  .¿Éμ°ùdG
 ¤EG  É¡≤jôW  iôNC’G  äÉjÉØædGh  ∂«à°SÓÑdGh
 ±ƒL ‘ ∑Éæg â«≤Hh - kÉjƒæ°S äÉjÉØædG äÉÑμe
 äÉJÉÑædG øe IójóY ´GƒfCG â°Vô≤fG Éªc .¢VQC’G

.á«©«Ñ£dG É¡∏FGƒe É¡fGó≤a ÖÑ°ùH äÉfGƒ«◊Gh

 çOGƒ◊G  kÉ°†jCG  ≥∏≤∏d  IÒãŸG  QƒeC’G  øeh
 ≥∏£J  »àdGh  ,ábÉ£dG  ó«dƒJ  äÉ£fi  ‘  ájhƒædG
 ójGõàŸG ∑GQOE’G øY kÓ°†a ,áÄ«ÑdG ‘ á©°ûe kGOGƒe

الابتكارات والاختراعات
 ïjQÉJ  ‘  º∏©∏d  »≤«≤M  ÒKCÉJ  ∫hCG  ¿Éc  ó≤d
 ∂dPh  ,á«FÉ«ª«μdG  áYÉæ°üdG  ‘  É«LƒdƒæμàdG
 iOCG  ó≤a .öûY ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  ∞°üàæe øe AGóàHG
 ´GÎNG  ¤EG  á«FÉ«ª«μdG  äÓYÉØà∏d  »ª∏©dG  º¡ØdG
 á«YÉæ£°U’G  Ióª°SC’Gh  ,á«YÉæ£°U’G  ÆÉÑ°UC’G
 á«YÉæ£°U’G  OGƒŸGh  ,ÚLhÎ«ædÉH  á«æ¨dG
 äÉaÉ°ûàc’G  âKóMCG  Éªc  .∂«à°SÓÑdG  πãe
 »°ù«WÉæ¨ehô¡μdG  ´É©°TE’Gh  á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG
 QÉμàHG  ¤EG  iOCG  …òdG  ôeC’G  ,ä’É°üJ’G  ‘ IQƒK
 .RÉØ∏àdGh  ´ÉjòŸÉa  ,∞JÉ¡dG  ºK  ±Gô¨∏àdG  ΩÉ¶f
 º¶©e  ¿Éc  ,øjöû©dG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«KÓK  ∫ƒ∏ëHh
 AÉHô¡μdÉH  Ohõe  áeó≤àŸG  ¿Gó∏ÑdG  ‘  ∫RÉæŸG
 ä’ƒëŸGh  äGódƒŸG  ≈∏Y  óªà©J  âfÉc  »àdG

.á«FÉHô¡μdG ôFGhó∏d º¡ah - á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG

 áeƒKô÷G ÖÑ°ùàJ …òdG ¢VôŸG ájô¶f äOCG Éªc
 ,kÉfÉeCG  ÌcCG  á«MGôL  Ö«dÉ°SCG  ôjƒ£J  ¤EG  ¬KhóëH
 .iôNC’G  ájhOC’Gh  ájƒ«◊G  äGOÉ°†ŸG  øY kÓ°†a
 ¿hÎμdE’G  ±É°ûàcG  ø qμe  ó≤a  ,∂dP  ≈∏Y  IhÓY
 ∞JÉ¡dGh ,ôJƒ«ÑªμdG ´GÎNG øe á«ªμdG ájô¶ædGh
 äÉaÉ°ûàc’G  âªgÉ°S  Éªc  .âfÎfE’Gh  ∫ƒªëŸG
 êGôîà°SGh ábÉ£dG äÉcöT QƒãY ‘ á«Lƒdƒ«÷G

.OƒbƒdÉH Égójhõàd ,§ØædG øe ójõŸG

الاهتمامات البيئية
 äGÒ¨à∏d  èFÉàædG  RôHCGh  ºgCG  óMCG  ¿EG
 ƒªædG  ¿Éc  âKóM  »àdG  á∏FÉ¡dG  á«LƒdƒæμàdG
 OGó©J  ¿Éc  ó≤d  :⁄É©dG  ¿Éμ°S  OGó©J  ‘  ™jöùdG
 ,1927  ΩÉY  ‘  (QÉ«∏e  2)  áª°ùf  …QÉ«∏e  ¿Éμ°ùdG

 :Úª«dG ¤EG √ÓYCG
 äGhOCG Ωóîà°ùj …õfÉÑª°ûdG

 ÉæaÓ°SCG π©Øj ¿Éc Éªc
.Ohô≤dG ¿ƒ¡Ñ°ûj øjòdG
 ¤EG Ωƒ∏©dG äOCG :√ÓYCG

 πãe ájQhö†dG äÉYGÎN’G
.±Gô¨∏àdG

 äò≤fCG :QÉ°ù«dG ¤EG ¥ƒa
 ≈°üëj ’ kGOóY äÉMÉ≤∏dG

.ìGhQC’G øe
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 ∑Éæg  ∫GR  Éªa  .á∏Ä°SC’G  äGòd  ,ÉædƒM  øe  ⁄É©dG
 áHƒLCG  ¿hO  øe ∫GõJ  ’  »àdG  á∏Ä°SC’G  øe  ójó©dG
 É«Lƒdƒ«ÑdG AÉª∏Y iód ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .É¡æY
 ≈∏Y IÉ«◊G ¬«a äCGóH …òdG øeõdG øY Ió«L Iôμa
 º¡æμdh - áæ°S QÉ«∏e 3.4 ƒëf πÑb - ¢VQC’G Öcƒc
 Éªc  .äCGóH ∞«c §Ñ°†dÉH øjócCÉàe ÒZ GƒdGR Ée
 πÑb CGóH ¿ƒμdG ¿CG áaô©e ¤EG ¿ƒμdG AÉª∏Y π°UƒJ

 .ÖÑ°ùdG ¿ƒaô©j ’ º¡æμdh – áæ°S QÉ«∏e 13.7
 á°SGQO  ,ÜÉ°üYC’G  º∏Y  ‘  iÈc  á∏Ä°SCG  áªK
 ÜÉ°üYC’G  AÉª∏Y  ≥≤M  ó≤a  ..Éædƒ≤Yh  ÉæHÉ°üYCG
 ájOôØdG ÉjÓÿG º¡a ‘ ΩÉeC’G ¤EG IÒÑc äGõØb
 .ÆÉeódG ‘ É¡£HGôJh (á«Ñ°ü©dG ÉjÓÿG) ÆÉeó∏d
 √òg  πªY  á«Ø«c  øY  Iôμa  º¡jód  óLƒj  ’  øμd
 ±É°ûàcGh - ∫ƒ°†ØdÉH º°ùàj ÆÉeódG π©÷ §HGhôdG
 ,áÑbGôŸG  á«∏ªY  ∫ÓN  øe  ⁄É©dG  øY  ≥FÉ≤◊G

.Ωƒ∏©dG É¡«ª°ùf »àdG áHôéàdGh ájô¶ædGh

 øe á∏FÉg äÉ«ªc öûæj ºëØdGh §ØædG  ¥ôM ¿CÉH
 ∂dÉæ¡a  .…ƒ÷G  ±Ó¨dG  ‘ ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK
   §°Sƒàe ´ÉØJQG ¤EG iOCG ób Gòg ¿CG ≈∏Y ájƒb ádOCG

 QGÎM’G{  –  ¢VQC’G  Öcƒc  ‘  IQGô◊G  áLQO
 ób  …òdGh  -  z…QGô◊G  ¢SÉÑàM’G  /»ŸÉ©dG
 äÉjƒà°ùe  ‘  »KQÉc  ´ÉØJQÉH  √QhóH  ÖÑ°ùàj
 çhóMh  ,ÚÑ£≤dG  ‘  ó«∏÷G  ¿ÉHhPh  ,QÉëÑdG
 πãe  ,kGQGôμJ  ÌcCG  πμ°ûH  áaô£àe  á«NÉæe  ∫GƒMCG

.Ò°UÉYC’G

 ÖÑ°ùàdG ‘ É«LƒdƒæμàdGh Ωƒ∏©dG âªgÉ°S ÉÃQ
 ∫ƒ∏◊G  ∂∏à“  É¡æμdh  ,πcÉ°ûŸG  √òg  çhóëH
 ôjƒ£J  ÚYÎîŸGh  AÉª∏©dG  ¿ÉμeEÉH  PEG  .kÉ°†jCG
 øe  ¬æe  á«dÉN  hCG  ¿ƒHôμdG  á°†Øîæe  ábÉW
 IAÉØc  ÌcCG  É«LƒdƒæμàdG  π©Lh  ,IójóL  QOÉ°üe
 áKGQƒdG  º∏Y  ΩGóîà°SGh  ,ábÉ£dG  ΩGóîà°SG  ‘
 ,√É«ª∏d π°†aCG ΩGóîà°SG É¡æμÁ π«°UÉfi ôjƒ£àd

.á«FGóY ÌcCG äÉÄ«H ‘ ƒªæJ ¿CG É¡æμÁ hCG

أسئلة لم يرد عليها
 ójó÷G  »LƒdƒæμàdG  ⁄É©dG  Gòg  ‘  ∫Gõj  ’
 øY á∏Ä°SC’G ìôW -z»≤ædG{ º∏©∏d ¿Éμe ´Éé°ûdG

 ´ÉØJQG :QÉ°ù«dG ¤EG √ÓYCG
 ¢ùaÉæàdG ¿Éμ°ùdG IOÉjR
 .OQGƒŸGájOhófi ≈∏Y

 ¢SÉÑàM’G IôgÉX :√ÓYCG
 ¿ÉHhòH ÖÑ°ùàJ …QGô◊G
 ôeC’G ,ájó«∏÷G ºª≤dG
 ´ÉØJQG ¤EG iOCG …òdG

 - ôëÑdG í£°S iƒà°ùe
 áÑHó∏d ájóL πcÉ°ûÃh

.á«Ñ£≤dG
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 ,äÉYGÎN’Gh QÉμàH’G
92

59 ,IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG
 ,äÉ£«ëŸG ¢VGƒMCG

87-85
66 ,ôKQBG ,¿ƒà¨æjOEG
11 ,ÆGôØdG ,ƒ£°SQCG

 ,ácô◊Gh Iƒ≤dG ,ƒ£°SQCG
18-17

 ,¿ƒμdG Qƒfi ¢VQC’G
8-7

 ,¿ƒJƒg ájô¶f ,¢VQCG
37

90-89 ,Êƒc ´É©°TEG
62 ,ÉØdCG á©°TCG
62 ,Éà«H á©°TCG

51 ,AGôª◊G â– á©°TC’G
52 ,á«æ«°S á©°TCG

51 ,á«é°ùØæH ¥ƒa á©°TCG
 ,ºgQƒ£Jh öûÑdG π°UCG

84-83
93 ,º∏Y ,ÜÉ°üYCG

81 ,ódGhRhCG ,…ôaBG
 ,61-60 ,äÉfhÎμdEG

75-73
49-47 ,»©«ÑW AÉ≤àfG
87-85 ,…QÉb ±Gô‚G

37-36 ,π«‚EG
76 ,∫QÉc ,¿ƒ°SQófCG

42 ,ÒÑeCG ¬jQófBG
87-86 ,¢SÉ°SófG

78 ,…hƒf QÉ£°ûfG
90-89 ,ÒÑc QÉéØfG

 É¡dƒ°UCG ,´GƒfCG
49-48 ,ÉgQƒ£Jh

41 ,¿É«à°ùjôc ,óà°SQhCG
37 ,¢ùª«L ,öThCG

33  ,Úé«°ùchCG
 ,…ÎÁO ,»μ°ùaƒfÉØjEG

59
-63 ,äÈdCG ,øjÉà°ûæjBG

78 ,75-74 ,66
13 ,Î«ehQÉH

60-59 ,¢ùjƒd ,Qƒà°SÉH
12 ,õ«∏H ,∫Éμ°SÉH
81,¿ÉL ,¬«°TGôH

87-86 ,36 ,ÚcGôH
32 ,≠æ«æ«g ,ófGôH

10-9 ,ƒμ«J ,»gGôH
46 ,23 ,∫É«fGO ,‹ƒfôH

62 ,¿ƒJhôH
80 ,ÚJhôH

80 ,á«∏ÿG äÉæ«JhôH
40 ,∞jRƒL ,â°ShôH
75 ,…O ¢ùjƒd ,‹hôH

33 ,∞jRƒL ,»∏à°ùjôH
71-70 ,∂jQójôa ,π°ùH

39-38 ,äÉjQÉ£H
59-57 ,ÉjÒàμH

30-29 ,∞jRƒL ,∑ÓH
74 ,¢ùcÉe ,∂fÓH

37 ,¿ƒL ,Òa …ÓH
90-89 ,ƒeBG ,¢SÉjõæH

54-53 ,äôHhQ ,ø°ùæH
 62-61 ,IQòdG á«æH 

75-73,
76 ,¿hÎjRƒH

42-41 ,á∏°UƒH
68 ,QhOƒ«J ,…ôaƒH

73 ,õ∏«f ,ôgƒH
 13-12 ,äôHhQ ,πjƒH

31 ,23-22,
62-61,…Qƒc QÉ«H

 ,∂æjÒé«H
59,¢Sƒæ«JQÉe

62 ,¢ùª«L ,∂jhOÉ°ûJ
 ,…öûÑdG ¢ùæ÷G Qƒ£J

84-83
 AÉ≤àf’ÉH Qƒ£àdG
49-47 ,»©«Ñ£dG

 Ú÷G QhO ,Qƒ£J
69-68 ,Ωƒ°SƒehôμdGh

72 ,ôcƒg Üƒμ°ù∏J
72 ,9 ,Üƒμ°ù∏J

 ,85 ,§«ëŸG ´Éb Oó“
87

65 ,20-19 ,á«HPÉL
55 ,…QhO ∫hóL

57 ,º«KGôL
58-57 ,ájô¶f ,áeƒKôL
 ,IQòdG ¿hO Ée äÉÄjõL

77-76
 äGOÉ°†eh äÉÄjõ÷G

76 ,äÉÄjõ÷G
40 ,äÉÄjõL

46-45 ,¢ùª«L ,∫ƒL
 ,áKGQƒdG º∏Yh äÉæ«÷G

82-79 ,68-67
-85 ,37-35 ,É«Lƒdƒ«L

87
32 ,áØ°SÓØdG ôéM

30-29 ,áæeÉμdG  IQGô◊G
30-28 ,πFÉ°ùc IQGô◊G
 ,ácô◊G Iƒbh IQGô◊G

44
29-28 ,¢SÉ«b ,IQGô◊G

30 ,…QGôM
18 ,QÉ£°ûf’Gh ácô◊G

 øJƒ«f ÚfGƒbh ácô◊G

20-19 ,áKÓãdG
 ∂«dƒHôμdG ¢†ªM

59 ,(∫ƒæ«ØdG)
 …hƒædG ¢†ª◊G

84 ,ájöûÑdG ∫ƒ°UC’Gh
 ,±É°ûàcG ,…hƒf ¢†ªM

82-79 ,Ö«côJ
 ,á«æH ,…hƒf ¢†ªM

82-81
 ájô¶f ,™≤æà°ùŸG ≈ªM

57 ,¢Vôe
16 ,»Hƒμ°Sôμ«e ¿Gƒ«M

ó∏÷G ÉjÓN
16 ,ΩódG ÉjÓN
16 ,ΩódG ÉjÓN

93 ,ÆÉeódG ÉjÓN
 á«°SÉ°SCG IóMh ÉjÓÿG

58 ,á«◊G äÉbƒ∏îª∏d
34-31 ,AÉ«ª«N

84 ,ófƒÁGQ ,äQGO
-47 ,õdQÉ°ûJ ,øjhQGO

84-83 ,49
39 ,…ôØªg ,‘GO
40 ,¿ƒL ,¿ƒàdGO

77-76 ,IQòdG ¿hO
76 ,∫ƒH ,∑GôjO

26 ,¿ƒL ,RÒ∏ZÉ°ùjO
88 ,äôHhQ ,∂jO

46 ,ájQGôM Éμ«eÉæjO
äGQP

41 ,áÑcôe äGQP
62-61 ,ΩƒjOGQ

 ,61 ,â°ùfQEG ,OQƒaQPQ
73 ,62

51 ,¿Égƒj ,ÎjQ
58-57 ,äôHhQ ,∑ÉÁQ

87-86 ,∫R’R
65-63 ,¿ÉμŸG-¿ÉeõdG

69-68 ,ÎdÉa ,¿ƒJÉ°S
32-31 ,êQƒL ,∫Éà°S

42 ,ΩÉ«dh ,¿ƒ«LQƒà°S
72 ,Ωó o°S

70 ,Gó«ehQófCG Ëó°S
33 ,º∏¡∏«a ∫QÉc ,π«μ°S

59 ,π°ùdG
54 ,Ωƒjõ«°S

29 ,¢SQófCG ,¢Sƒ«°ù∏«°S
-56 ,RÉæ¨jEG ,¢ùjƒ∏ª«°S

57
70 ,ƒdQÉg ,»∏HÉ°T

75 ,øjhQEG ,ô¨fOhöT
58 ,¢SÉ«JÉe ,¿ójÓ°T 

58 ,QhOƒ«K ,¿Gƒ°T
37-36 ,á«Hƒ°SQ Qƒî°U

-85 ,á«fƒàμJ íFÉØ°U
87

22 ,äƒ°U
13-12 ,AGƒg §¨°V
13-12,…ƒL §¨°V

 ábÉ£c Aƒ°†dG
74 ,(¿ƒJƒØdG)

 øe ∞«£c Aƒ°†dG
75 ,52-51 ,¿GƒdC’G

 ,á«°ù«WÉæ¨ŸGh Aƒ°†dG
52

 ,52-51 ,áYöS ,Aƒ°†dG
65-63

 ,áLƒŸG ájô¶f ,Aƒ°†dG
50

 78 ,ájhƒædG ábÉ£dG
65 ,á∏àμdGh ábÉ£dG

 ,Ωƒ¡ØŸG Qƒ£J ,ábÉ£dG
78 ,65

69 ,äGôØW
45 ,ÚeÉéæH ,¿ƒ°ùeƒW

 ∞jRƒL ,¿ƒ°ùeƒW
62 ,61-60 ,¿ƒL
 48 ,¿Gƒ«◊G º∏Y

90-89 ,äÉ«fƒμdG º∏Y
48 ,äÉÑædG º∏Y

معجم 
المصطلحات
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 ,72-70 ,10-7 ,∂∏a º∏Y
90-88

 ,É«LƒdƒæμàdGh º∏©dG
92-91

26 ,∫RGƒY
26 ,∫RGƒY
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التـاريخ المصوّر لأهم الاكتشافات العلمية

يتجاوز هذا الكتاب الأمور المملة

يعد كتاب »قصة العلوم والعلماء« 

مقدمة مثالية للعلم. �إنه �أ�شبه بمقتطفات لأبرز 

م�شاهد مبار�ة كرة قدم: فاإذ� ما �شاهدت �لمقتطفات، 

فاإنك تدرك ما جرى في �لمبار�ة كلها.

 ويحتوي هذ� �لكتاب على �أبرز �لمقتطفات

لـ 500 �شنة من �لكت�شافات �لعلمية، يتم �سردها 
في 26 حلقة، يعر�ض فيها �أبرز �لعلماء �كت�شافاتهم 

ت فهمنا �إز�ء كيفية عمل �لعالم  �لمذهلة �لتي غيّر

 من حولنا.

ر
و
ن
ي
ل
شا
�
ت
ك 

جا

Pilly

عن جاك ت�شالينور

كتب جاك اأكثر من 30 كتاباً عن العلم والتكنولوجيا للأطفال 

والمراهقين والرا�شدين. كما عمل محرراً وم�شت�شاراً علمياً لكثير من 

الكتب والمجلت والبرامج التلفزيونية. وباعتباره مدر�شاً مدرباً، 

فاإنه يقدم عرو�شاً علمية حية في المتاحف، والمدار�س، والمكتبات. 

كما يلحن جاك وينتج ويعزف المو�شيقى، وقد لحن اأوبرا جاز عن 
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