Ui s/ 5380 Al sl / o (a5 /A58 il gl 55830 / sl ol il 4 50

80 Y il gl 5 Sha e T amy W e (o pall i)l : Adasdle



i b/ o 0 Ayl / o 5 / 3531 il 15 S50 / ol el i) 4 530
Opdlaall 9 &l olall

Ol Aliyj g Ada)y Jilugs Adalul Aol b caleal) o LIS Jalaic) addl) da clady) aaie |
AL ol 59y 8y shaiall Afjlian £ Uy b ablu Las Loy S jlaa¥ly cadl) culadl) ¢ sl oo duay

¢ BA pasy paladll pasg yaal) pas ol cdaladiul aldl) Gonall awly sl cijmy ols 4df s
Baadl UgSa dagal) b aagd 3L Ll (Adlidal) ) siuall 4558 daglal) B (alaal) 225 La WSy
Cladl) acdy Gy adg Apalad) 3aild g3 0585 LAY il 138 (alea alinag cilgadll Lilleg Veins
g A pdal) Bjlaal) adies A ASNA) cfldl) z At lgiag Ores

¢ Ouall g2 La

o ot BEl gl o Le Lld (il aliea Lglaatoy A BAYY e i8S B Gaeal) Bdl )
dicliall alall 4 ....... asrially  Culadlly Sasdl e gulald e lgde Jpaand) aly Al ol
o padl) Jla AL ) gl BLED co A3l algall @l g Llera aiuad Ay La3lly cagbll) Jia
Adabala JS 4l (gle " il b Cpaaglaadl OF W) Lalad) Aad L Allg ... Glasgsh) gl Jaddl)
" e osh allily daaa S s Al dgpde @ A Jalge Jady o985 dudlaia

Do (ra el S Bl (B AgE (O o Y ciliallg

Al Al B ASY U @il ey ¥ AN+ Llis Bala —

Aty Al Galsid) 8 gLt Ailida aad ¢ Awilate — Y

80 Y lgasiaal b Glud¥) JAN0 Ally LibesS Aadaaal) algall o dry Mg : dmds eSS — ¥
Opdlaa

Y laygSlly dbsally 5l Gamal) (ugS A AL ) Slgal) BLEA JAL Y : digde pE - ¢
Ol e O ghinay

sl A4S oo iy ¢ LibasS LS g huaie (5% o L) gl 1 daaa dlesS S - @
) Ol 33 Ay SI0,  (pilhy Al g sl (ana iad . Al Laally A quadl) (53l
Y AL ) odag slsh) (e Baaly 83 Apudy NaCI ¢ gilhy dle g cudlgl) (inay Gyl (i
Si0; (Alassh 4nSs i) i Ll ccullgl) o Jilssl) A g g el S Laga
ey CpalgY) Gtlae aan (B Glaagy waally agaential) O Ao Jy g 138 Jiag (Mg Fe ) ,
OoSalad) @l s ) paallga geaiiall @d poana C Apdl oSl ¢ AY GlSa (e Cilids

o

A i) Cailha gl 5 S0 che |35 W e S omsl ol ) il ; AdasDla




L sl s / 2 300 A all / s Gty / 280 530 il 1 5 S0 / o slall alall il a5l
G9SS Gtnall A5gSall il b A puainl) of A pal) £l Calaal) JS aafi : Biaee Aol Al — %
UsSa A (e anall JSG gJe GaSady il 13y . ASSAY sla) B aliile oudid cuiy Adiye
- Ol By ol UigSa anally aad 3 7 shand)

Cdlaall  ilasSl) Ciluatl

£5 puld (o Lyal) Galaall Cuagy LS ya (olaag dypais (lae ) Libas Cpalaal) i
Ry s il pslly 2nlSY) Lgia e gana Bas ) Galaal) a5 b JAIA uaaad) 3l g ¢ e
A5l A sllly Lilaasl) alsil) aline ol Cun Laglosng Libiass Tan Liulia pucdll) 138 g
sl Lghaliiy) o gamall il A (el 3A ) sl Asg Galaall

L db Gl el 3& 8 odileia Mg CO; cyjiale ity CaCO; cumllsl) Lisnad
A(CaFy)  culslill ame ge Lalad cuadll) Gana Cilidy Laby ¢ Ay sl (alsidd) B odilaia
- Citnall e S QuS i (A a gl 0508 dalgl o) (edead) (34

— b WS L b)) Aalds bl LS 5 oy Al cilegana (B (alaal) ilialg

: 4 paiall alaal) —

dailly caldl) Jia 43l 4y paie Galaa (1985 By . aly il pale e 0SE Gl Galaall A
Gllaal) Lagasry . cudlally (ulal¥lly cu sl galaa Jia 438 ¥ 4 paie ¢p<8 B of ¢ iDLl
dpan] il pdiaty . gpaie e Cupde (e ) dag dua ¢ Bl Gl Aaphal) B dag 4 painl)
. Byms Apalatd)

P Jadly A el alaal) — @

D laddy sl yalea —

G B 5 ) OasY) 9 (S ) sl (9 Eun sl 18 alad) (e deganall o3 (e (8T
@13 Al cilaldd) quls] adad 3 Aganal) g sanall adf (1 Ao ganall 02d (alaa jiady ((gaaal)
¢ (Pbs) Ldlall ¢ (Fe Sy ) cupmll e cilagiy p<l calae ALiaf (pag . Agaliaiy) Lol
CuFeS,cuhu<lis ¢ (Zn S ) culplli

s cladlgl) Glaa — ¥

¢ (B)asxe (F) sldl e (Cl) _olsh : 40Ul jualiad) aaf (e Ao ganal) 028 (palaa (oS35
. (CaFy) culslill gama Jia (1) g

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle




Lin s san /i 0 Al ) / s / A1 il 15 S / o lall el il 4 il

: Oxides and Hydrate Oxides oSy uglly LlsY) palaa — ¥

Loaaf g 5,88 (alaa Jadiiy A3l puabial) aaf ga s Mad) Cpa aalSY) ol (o 8

9 g agd) alaa Ll . (Al O;) asail el ¢ ((Fey O3) culasgdl Gina Jia dgalaidy

( deeSauugl 3 o gsiat W) gf ¢ (OH ) Asgana ga 1 bl (o i Aaial) apulsy)
. MnO (OH ) ciilaile « FeO (OH ) cuiisa (ina Jia (ilaassl) LS5 saa OH )

: Gligsl) Galea — ¢

) S iiny Al LGS (s (€O ) clipsh) iy o ggiad (Al Galaal) A gana auai

Ca cuaglys ¢ (CaCO; ) cudlsl cina L) deganall 0da Galaa JSI (ag ((aand) (@)
. CuZ (OH ) 2 CO3 Q;\SNA 13 FeC03 ﬁ\,}b;ld;\u 3 Mg ( CO3 )2

: Qlﬂ.)),\ﬁ\ o.él:.A -0

G4 ) s g iy (el LS el (SO, )7 il e Ao ggiad Gl b

¢ (CaS0,~2H,0) sl cana KL Wjisly Ao panal) 038 (alas sl (g iaall (b ((uaanl
.BaSO, culll arag « Ca SO, cujug iV yara

p Ailigdl) palea — 1
OF on 50U s Ao ganall o3 alinag LS el (PO) ™ sl GiSpa o (g5iad (alaa
. Cas( F,CL,OH)PO,); cuil) (e (pdlaall 038 aaf (e . 588 o |glf

: Silicates cillud) — v

Oleag . ((Si04) 7 cuansYy G sSileall GSpe g A8 o sals alad) (e A ganall s3a (palaa (68T
LW eduall AgSall calaall alina of 3) . LS WAST Caleall cile gana ab] jad Sl
W] cpag Ana ) B Bl CuSi i % 40 (e SIS 0SS ) iual) s g AISlu ¢palaa A Agatall

C SN ¢ clgY) g WSaally ¢ aaddl) AalCul) Galaal)

C GAY Galaall Al el (e daded S ASIGIA Galaall el GuS Al ¢ JSML sl

b AR (sl 833 LAty et cpans] il gl (e cilSlud) s i B L) Basagll ¢ sy
alely baidy . Al ol Qulal 138 gawy 4o Sl ap A o 1 i JS&
usi il cpas] )l day)f o A6 i ¢ daalual) gh oo pand) lgan g 4agY)

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl s / 30 Al pall / s a3 / 380 ) a5l 5 580 / o shell alall i) 4 53l
gl L Sl olee coacd AngY) el Gn Aalll gail lagiy ASISlad) (aleal) (ha Buina
s Al
Ol ¥ ana Jia (ST0y)4 Ll ghangy clSlud) £ 198l Jal juiady . Adjadal) cilSidud) —
. ( MgFe), SiO,
( Aala) L0 Whangy . aag¥) ol Ll wlslu & Sorosilicates daaqial) cilSlul) — ¥
. CaAl,Si0,(OH),H,0 Lawsonite cuigus! gia Jia 8i207)
pigd Aplud) Basslly dplies cilila b dag¥) cilbelyy clang bl G 1 Aglal) cllud) — ¥
Be; Al, Sig 015 Jul) e Jin (- Si6 08 ) 12 palaal)
pAgbudad) clslud) — ¢
(Si04 ) 5ajiall Judhall Luslull) Basglly Ansaia ol Sajda Lal Judh B 4ag¥) cilely) aliili dua
(Si4011) ™ dasaiall Judhall Lpuled) Basgll Ly . ( FeMg ) SiO; sy ) Alile Jian™
. CaMgs(SiOy;),(OH),  Jsuial) dlile Jia
Basglly ilia 44 Ao Aag¥) clely) aliil ¢ua Phyllosillicates  daslial) cisdul) — o
. KAly( SizAl)0;(OH), ( cubgusall ) 1Ssal) Alile Jia ( SigO50)n 2 & Al
Gua Sl L 53 JUa) 5y9ua (B L AL N (689 Tectosilicates Asgd) cilslud) — 1
e 4ag¥) Ll JSAY Gugly A Al liagusy) Lo Aagl) Ay Ll clasgl) IS i
gl 5alSsadl) sag ¢ K(AISi;0g) 5Ssiss,¥) jlutd « SI0; Jissh Jia ) glaall caagll
gl
: laad) o Suadl)
Odlag) a3e Jeang . alic Bas g aafell puaial) cd aladl cpa L) oS calaal) o Wila Uyl Las
aan g alalY) coall ey gple Cipail) oSal Aagdall B Gana YT LD A8 Adg el
Wl o Al Galgdl) B Cilidiy L) LS sh B La) AQLA BiS ¢palae la A88a) Ay
- b Al B Caliang A5l alsdd) Gl 4sli
L ¥ (C) sl Abasl ol (B Lala (lgsliiia cudlall ¢irag (ulall Gana (of Jaadlid
Lagd culilsyall ey culpal) Ganal Jladl clldsy . A3l Galedl) e (A Laguary (o GlAlida
(FeSy) aall aiy S gag daly s basll LaguS i o poa Auiljul) cliiall (o LS (B (laliay (livea
IS Adladlly ool (Jla Auilajadl) (alsdl) (amy A AL ¢palaall (e BS M dlia o cpa B
- bl Sl B CANAS L ) SlsSlly cuddlly uald) (e
b basl) oSl il ) A algdl A JA (e ady A3 Gl L Gana 6] o il

@ L Odnall 4y gLl algdd) ¢ Y
o Odrall Al 5l Galsdd) ¢ LSl

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



Lin s san /i 0 Al ) / s / A1 il 15 S / o lall el il 4 il

Crystal Properties For Mineral ;ulaall 4, elid) 1aledd)

e il Wihalg oSar AN Galsddl aal (e Calaall Ay gl alsdd) cluhal) cadf B e
Odlaal) alina oY ¢ Calaall Cpa 0y 08 Odma Sl WIS LESS aag Galgdd) sda of 3 ¢ Ganall
5o B cuwly Uil pintig A8 disnal) dSlaal) B 5)sbiiall s Calaall () 9S3) B)liia By gua (B 2040
O gl (Aslal) uladll el ¥e$ 95805 ( ST0,.NH,0)  Jlis¥! §ysbaiall p opalaall ALia (hag
Al (S8 Gara JS gl uay Laliila Laia Ly Aipe ¢S W Aiplal) pualinl) ciligsly iyl
skl amly A iy oA JSAD) gag . AT Graa
Ay sl Aag¥L i Ay gl sluda ghandd A (ha oany (uilatia cilia aea sl By 5L Ciat
- Babiiall Salall jaaal) SN A Gl (uSas Al
Ostea Al 3 Adipe Al cls 3B . S0l e Ul (B 55 glial) g 8y ehiial) Balal) (3l gy
Gl aSy Uag 5yslie e o) Salalld Agipe e A of of IS o5 a1 13) Ll ¢ 5) glita Salalld
gl 1529 e )l oL Gssiladly cpansY) (gals Ga OLS Ol SIS gl C
b OladY) £l Laga Byhy uiny ¥ Aalal) Lalil) o 431 W) ol (ha Aadad B U ghiany A8 ghdia
QS allai D ) lpudany ddabidia ¢y 985 Gy CsSlad) il o @l aulal) Wyelia Josd
sy ¥ N jglia p ged ML A Sl Flagl By &S G . Jilad g (e WA g
QA A5G slad) A Ladiiia L GuasYlg GoSelad) cild Qi J1eSh B Ll . L z a3l
AN (e ¥ Al Cpalaall Ay sk dngl 2263 Y Ladieg . Gma ggb Al By glia Al Bale Jilgsilé
Abaedd) A2 L) Gy Ay alafioial) GugSag Saall Aaalgy Y1) By5kiial) g 8y shiiall Salal) ¢y
¢ ol Ao il A S aelud Ll Ol Lpdany ol LS Basasa Ay el AngY il 1) oSl
c Ol Gaaal) SN M s U et W) A La dgsld) AagY) oY

Ao 5y el JS aaiay

. alsldl Ashal e L) Yl
- shll dpa Al algdd) : Ll

The Interal Atomic Structure Of Mineral &, ol (AN ¢ L) [V]

(o Ladiile LIS)s Liwain Ludyd Cpanall A5gSal) pualind) culigyl of cuhd qudisiy ASIAN ()3 ¢ Ul aualy
o) lpdany ) ey ciligh ol @ld e 0685 il slilly sl (e (1988 Ganalld . LD slaY)
oalsilly cliall o Cig aal) (g - \ (b AUl S BangS BT Al g aglg

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl sn /o 0000 Al all / o sty / 2805591 il gl 5 S50 / o slall olal) ) g 5
CMEA) (B ) agryg ¢ Balall 0dgd Al sl Ao Cibgi Bale 6Y Ampdally Ailiass))
ARl o Ul CBEA) ) cudladly Gulal) B LaS aalgll lasl] cuS il @l @alaall Aagdall (algdl)
- b Lay By slll Aa0al e L) aaatyg o) ol (@) S dganad La i Galaall oda ol
okl b Aed) Ao ganall o cligh) of Al 218N cugl —
oyl oda Bgh ey Landl gdany L) i) o Al oda aual AN Al daglg ) dadb —
p Byl b ol of il Sl sl — |
90 53 J8 Jaad A5y play LAY Ma¥) A daliiia Bl e 500l b Aguliial) cilisd) ol cuhdl) G
S il 1 e oo Ladyg (@AY cligh) o c Al Laal) Cag all (pudi L 851 B ¢ ol
A AN A i LA Sadl) Qull Uiy aaa psibe
asagsall a JS cligh of o (alakall gla ) Cullgh) Gana gl (SLAN Sl Sl g
(b gleta e (o S5 gl Gany 0o Lgpdany dag ELAY (e AN clalaty) (b 05 ) glelly
B s A o ua (S) sl ane 5l ELA Sl Sl gy - clalady) oa
Alls il o Kiig b aaleiie 45 by ADA clalaay)
aaay LaS A5OEN 5y 5L culalad) o Sl B ciligh) o) A iy anady 55l JS& ol Al e
cclalady) ol B cligh) o chdl ae i Al cliloall
Baslsll Cijml |an Bysa Cilangl e 1SS (e Bysld) cilig ol Clhd LSDEN Sl oSl daadyg
Alal) AUl Basgl) amly
oSy 8)shll Braq)) Calbaall (b W 55kl (e sl il Ll Ao Aalil) Basgll Ciad 3 gJey
) Ay 4 (@lgia JS& daus Ailalll WHIS) B Aipe L Bles AL (e Ay Baag JS
Jlas L Al cilaagl) A8y ol Lale ¢ AUl clasgl) (e Uaad (V£)  Ga S LA il claag
Aag S A AL g (F) 4 85Sme puly Gy 4] puan JShe dis o< B 4 bl
5 b A cils 13 W L(C)  cbiliall Cgasl) B8 paay cijasd Jilial) dagl) Spe B (g A) Aalig
(1) SN B B paay e ALY (S B Baalgial) Balhi olad ) AdLayl AUl Sasl)
et (Allg AgSall pualind) il Bale A aSai (ara oY (gysld) alall) o SML gan 98 Laag
. abind) b gl O Sagasall Aal) £ais pais S Gulill aae
: Coordination Number il Jae

Gualiil) 230 Mg . @AY jualin) il pa L paie Ly dadiy ) cligh) o QLA s 4y sy
Siad . 4y oy M) paiall jhb Chiaiy g3 o)kl Ciaig Valency Electrons jaiall @l o
) Cung ¢ sy e @l () 2 dalad geSlad) 83 o 295 (S04 ) Aag¥) el JS& oSl
¢ gdlsal) Auld o)) ol sdlsal) Lalal a\,&.t:m, Ald (£) ¢Saludl RIS Cilig S aae
QsSalud) aa aly g ASIh LA CpansNEER 8, S Gl SIS Al CpansY) 850 ¢ Laug

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl sn /o 0000 Al all / o sty / 2805591 il gl 5 S50 / o slall olal) ) g 5
S i (1) gsbey uSlad) Bulis a3 o) J& Aoy AT el 853 aa JAT (gl
- Byalall (o8 W)y Allg Unitcell 4l 5ang 4313 aa & aagY)
aaayg agaal) 038 ¢ Byganall Ligilly Wagas Jighl B Qan oo Lgudany Lilil) clangl) Cilids
b bl o AU Saagl JS
b ¢l S o Gilasal) (o JisY agalally (Al glaal) ) AUy Bang JS agas Jlghl —
sdg (7) ssaally () ssaally (1) ostadl Jonally cijms La o A3DEN sla¥) odag A3DEN Mo
o Ay38 e Al B I A5 ) glaal)
(Cibsld) J&) B Lgandagi aisa ) .« Jigh) 038 ¢y By guanall Lig3l — ¥
8ol sad ) o isy Laae DAY clalasy) A AU claagl) 1S3 Ao Cibgid Auld) Saagl) ana L
¢ aalgl) ¢arall 86k A4 Ay ) gaall Lig3l ady ) glaall Jlghl cp Asadl) JI5 0 Japdi paal) B Balyjg
G o il o8 o ey B)shd) o2 dd gali 5 M) Jauugl) Aahs o Cigia 55kl saly
Seadl— Jagll A Jia gkl gai (B A Lt 858 Jalge lling 385 anlsia 8y lall 03¢t AigSal)
NP EYPIVLIgW (PR AP
-8kl (2 Crslate sk Oy SIS (e Byl agan (eSE
O By ganall dyghll AlaSal) 4301l dashy Jaig ¢ ol g9 B (e gy o gl @il
- dalgl) Ganall culi Wlilay Cupsl g
- k) (el ) Jilaill A sl Ligslls Aagily dgaadl aliial) il cisag

.o
o

Gng . Gdlaal) e ol A gSal) pualinl) cilipl o chd Gm daasi A1) Aluagl) Ailiay Jaglg 1) yias
- Alaassh) Jaglg sl (ha £ 16l Aagl g e Lghaliply cliniall cd gy Al dagka
: Aaigd ddayl) — o
o Aag cig< Al Al Lage @l Ailingg <)) clal) 558 Ao gl Jaylg ) ¢y o8
(Na cullgh) gana Wilial (hag ¢ calaall cra S (B Jaylg ) cpa Eodll 138 aafglyg .« cilig isl) o)
COAY) (Cl) sl iy ¢ waga (ool oy i) (Na ) agaageal) S84 &ua ) CI )
EF G99 Magia 80y Aisl) Undly g3 Jadiys A Galaal) gl Saay -l (ool o
Lelillae Lol 5 Logslly B ball Jragill Abyy ¢palaall o3a alinag dadiye Lidy slgail dayg Jaigia
p oISl 3y ) old ¢ cugly I8N (palaall o dn Abial (hag g lally Lgid) wis i LY oL ygSU Juagil) Sand
. (Ca,F)
s daaaludl) ddagy) — ¥

Lea J8) clig <Y (e 230 AN Wigieee B 3ner Gl ) c daslg A1 e £oil) 130 aaay
JUES Euny 5pAY) cligieal) JAIS 3k oo Dbl oda Jiag S8 ol (g ASil (g sienal) Gl a3l

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl sn /o 0000 Al all / o sty / 2805591 il gl 5 S50 / o slall olal) ) g 5

s ) Jgasll Baalg 83 Joa Lgihgd (Y (bl Jon ilig AhY) gd i A idia ligiosa
) gl i)
S i Cnssil Apanludll Al A8ypk o lSY (e (DA 8AY) Gligieal) JANN B AN
( das¥) ol dosara clSladl Galaa alina b @llisy olall i & Lraaludll Ayl dllisy ) oIl
Seally . QsSelad) G Baaly B4 CpasY) e @l gl dpealadl) Al oo daslil SiO, )
Uy lgai) Aoy slall B Lol ALE e Lt sl b dpanludl) Aayflly L33 Jadiyd 1) alaal)
o ABle BalaS (alaal) o3 Jaxtindt SN ¢ lyygslly S hall Juagill Aby Wily Iax (lindlipe eSbies
oulal) (B LS Adlad) Sdlally Suaiip i ¥ Galaal) oda o LaS Ilall Gana e A <Yl 3gaY)
- JVBE) IS \gdalaa g dilansl) daglgpl) o3n iy . Fleslly
s Ao al Aoyl — ¥

doaal) cligival) (e cilig Ay 881 e ) Gun Ca @d G dailg W ¢ gl 138 g
s Ul B Bag Alulla ()9S5 (Allg Bag8ial) cilig A (e o b e iy Lae diaga cligl grasatl
5 Aol 02a Janty . BangS AlS (g sll) CuSAl (add Jy 85kl A ddma 833 (add Yy N g3
Al ety giDlay Wlgeaily LgSble Ao Qalidily il Sualiy Gany Lgudry cligls by,
o2 2599 5 ligslly Blall Ban cDualpa il quily ) ehSdd Ay uanally Gkl Galaal) o8
- Oiiklly QALIS Ay paial) alaall B Aday))
OB aild dday), — ¢
Aalate clipis b o Al ddas ida g9 (e 0 sST Ay Aaibansl) Taglg )l sl (ha yind
e sl b b o cudlal) Gara Wilial cual oy - @A) Bl g cila ) gaal) B
bty - (A Aabin Jiwiu cilosara Rise Tugh Ladloi by Aoy (81 s sionn b Lgpae
gilha ) ganal) (3855 Jgen il Admiall JU)aild Dl o) gginn A (any pa Lplany iliial)
byifi dus Sl Gara b Jlall dllisy . pilial) ¢ Aaglyl) 58l Cinadal Aot Ay 3lsia ilygina B
ars g Wy piliial) Lo 458l Apan bl Ay giliall b G oSibead) @y oSy @yl
A g<al) Ay Ja i L) sglly o) e Calaall Gl ¢ JSML paally. Admall JUB)aild Ay
- AgilasS Ay e ASI gl gl
The External Properties of Crystals <y olall AalAY) yaledl [ ¥ ]
gl com Lol stl) Cisaly Ay sl Al (o 8yshll aulA Jeall cligSal) aal (e ¢
: Aol da gl —
aas¥) ol haad) (e ase asy Ay . bl Cijry Le 3983 5y biall algall o) idadl (o Laa

5yabll and A el siedelt— ) oA Al AngE (3. 45l Ay

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle

() J&%)



L sl s / A 530 Al ) / s a5 / 281 581 a5l 6 S0 / o slall plall ) 4 il
@Al all) (Ao Adle 4y slll dasl) odgd andy . Al (ouuigl) LIS cpad (Alg @AY e
Bac b (0 oSl 5 sliiall Balal) gai o L] A8l Al B ciligh) of clhdl) cuis of dua A
Chally clisgh) e AL sacly jai galy bl of clish) e ase LSl Ly i il gicna phand
Ol Bad . () ) JSa i) e ase ) Jadn A clygiaal) B 083 Ay eldl Angi) G YY)
aasl) ol pad) o aad 1A LA e s 8] Jadd A1) A LgdsSs Jadaall 4l AngY) ol dand)
dgalita e85 o Lal Ay gl dagMlg Ay ol dngl sl Ylaia) JASY) cilbigiuall (o5 AT . o L o
Ailaslly Al padl) g Bl o Ay )shd) ogagl) Aaphe Cilgiig Agaldia b ) Baalgl) 55k B
Angia gl JUAN AaiSa ¢ BaS gl Bshua dalsl anall gl ()5S 38D Lagad ¢ L) 5y gLy Aniaal)
b d) el sl Ciand A58 SN
L 5pals Ganall 45 0] AagY) goan (S0 Cuar AagY) Alals ol —
Chal 8 AY) Ganlly daddaly Aagl) an (S ua  dagY) Al sl - @
Ju Ao ganall gl Waieg 5)sbd) Ayl (e Ay sf Lsed pialy dua s dagY) A chgli- ¢
oAt fa gy pandia Blida Gilua

Crystal Edges 3¢l Giaj— ¥

iy o2 A (gilgy pally . Crpslatia Cmsh Cagdg B oo il Byslall Aaulad) dgaal) A

C bl e dae us) dle

Inter Facial Angles digagl o Ligili — ¥

ABdle dl ce qilyy Hobll LRI @) il A8k ABdle g Ay shd) AagY) o g a3 LS
Ll oA dagasl) co Llaslh cial allg 4ag¥) oda Lgissi 1) Llg3lly Ay shl) dag¥) o A0
Cdgand) (o By geanal) Auglil) Aadly Lysly a9 cmyglatia Cmpsh Cga o) (B ce Aasl
(sl Gl Cm Bygmanall Ayglill AlaSal) Aughl) 5 ad glows 51 ) Cagasl Cuia Ao alabldl

- Aagash) O Agghl) @l ¢ gilly i ABSal) oag

Sl A e salsll ol sl b st com sl ad Sl o oy 13n sl
38 Bl fassisal Shga Aol Lugasl) o Ula3ll (uliis 8500 pan 5 55 jiaa Loge Sanlyl
st o agasl O Uls3l ook B Gertons AL sy Jlga sy ubell Slassisn g 1550
Ll dpgagl) G Agghl) dad Abjaa YA (e (laall e S o i) (Sayg Bl
158 5 Tl o sl O ¥) ot Ui Zuali on dnll 5 sall) (il 8yl il
s A osly ¢ @) ol @il TOaSal) JSy Aadal) A a6 casal) 8 gLy iiad
) ) chaaglh iy ) A iy ASIT A Tl AL Agagh o Al &S ey

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl sn /o 0000 Al all / o sty / 2805591 il gl 5 S50 / o slall olal) ) g 5
Ales £ U8 ) 8yl Aualal) alaall paan (B AS (68 ( uasall
Al Sangl) Jany Laa galll o Anaal) g al) i 8 5)sld) gal
Ao py il gf quasal) geitd DAY sl A A gladia candy Cilia
- 8ok (oS Jad aly dmy (B Lyl B8 A0 puuyg Jalh Cpany (A §y8
CY ) IS A 8ty it aa By Aopud) 0685 o o Ay piida
¥
g5 Jia galll Ao naal) cigyh o aglad) Wygdia o clsld) ana CBEA) B Caand) 3y
e Ally ol A oy 1) Jaally 5 ghil) Adas p U] 4yl Jamag J slaall 5585 Aaja J slaall
- Yl
: (Aadall Llg3l ) 4SSyl Lig3h — ¢
CBsk) (B Cugag (e S (B o Aaalil Ayl A
P gaohl) Filaill — o
Cijry e (Baaadiy Oald alall aads 4l Lig3lly 850l Cipaly Ay glll Aagdld wtigh il o
e Bae S Lgdaf aal of 8,0l dag Diad Sl g4 JiLa Gulady gl Sl gl Bealiilly
c AT ) Bl e Jilal) Ap e Ciliasy el old) A B Lubadd Jiladl) iay

el gal Sl eaa— |

Jﬁe-hu&wawsmwﬁ)ﬁsﬁbwﬂ\ﬁﬁwwjhﬁ
@ ) ALMS 8550 JNA JIS) ol cuipe B LlsH ol il sf Ang

m%uﬂmjs Sl ol S A Al Sl ) gaa gy
Il ‘ ) Jsd ddalst) wﬁ\uﬁwmw-bhﬂwa)ehu-ﬂ Cilpall
g I wm OF ol Adalsl) 5y 5al) (S (pipe Agaliiall Aag¥l LS5 ol 13ld —
(T)d&n A Jayg AU Al Sl jgaa e (VA ) JS Audi giagl) s

Y sl o ( @ Dl

ey didind jgaall Jea VY S of ALY §y5al) A e EDE Al pudagll By skl @iy 13 L -
- A aadly o ( ) ADlaliAd ang Jiladll AN

= G el Gl 4 v S (o ALl Byl A e gl Biglall B aalsl) gl i Ny -
o Sl o By gl B dalgl) aagll S5 1Y) iy L. ¢ aaedly g ( ) ASlafig 4l Sapms Jiladl)
Ad e S o () Adlally 4 Sang SR i (s Jsaal) ol N S ol ALl 50
— Sl = DA - AU ) gt J:u,msu,ss O e iy glll B Lagd agag Y

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl o / i 30 s yal) / o iy / 3l Y1 il gl 35830 / o slall el il 4s 3l
s die As Ladly Apaledd) JSEY) W . clilun gl clgad o &5 g8 FLAN B ST (ol aall
- ARLS Ay oll) alall) B oA il aa (i Y 13ag clE)d

: il (G P —

@ T ) s Gy Guplieg Gasladia bl ) Bl ey ) a2
g e B i gl dag S o Badlyy (8) JSE LAY Chaill 51 8y g Cubiall
T ilal o by s of dag ol Sl gt (aila aaf e 3 5L
T T sk b Sl clgiue sui B of SUL paally Jlal) g gina ga AY)

o Je bl b B o G ggian s Y O b Sl e gha Baaly
LIV R 9
flaill K — 7z

aag¥) Ledon it Bysh) B 435800 dpary Akl (e B)ls g
il B AliLaia plagl By @ ls9) (B Ll cialtly 4l
/ (o) Js& .Adaiil) oda (e (pigluaia piblna (o g (paliaia
(oyde Fre O0n dali A8 Al i gl gsl Ang JS) aag 13l

Sl S5 (e (g giat Byl M dglesa Ablusa Ao g 8 5Ll
- dla) Jilad J$pe Ao ggiad ¥ o) LB aaly Jila Sie o ggiad o) L) Byl

;L ol QA DA e palaal) Ao ci )

sslaal) Gijatg . Ay el glaal) ) daliiad Ay sl Jilad ol e pana ps ) sl o lalal) il
A Wg3l o Cial) o) AagY) Jaug ) Siaiy 8okl S b adaldis Arang Jaghady 46l

P Ay sld) slaall A cliaall o Jilall) 038 G Sasall) dadnyg . Byeldl A 5ylaliall

s Aol glal) dae —

pdag ¢ jglaa day)f Lase (a8 NN alilly padacd) o ULl glae 2335 LIS Lase (69

o SSTIEON)

Y] ddjh iy 5y sl dlalal duudlly CAIAY L) aleY) (e Siaa 38 (@-axis ) (1) ysaal —

C(7) LAY Gl AL Adjag (+) LAY cuage

iy 3y hal) el Loty b)) Cpad) (e diaa BT jgaa gag ( B-axis ) (@) sgaal - o

M () suld) Abhag caga (+) add) 4

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle




L sh som / A 80l Al Sl / i ) / 381 52 il 5l 5 5800 / o lall Glall ) g 53
aga (+) golell Abjh pdiayg Jiud ) e (e Siaa il Jsaa a9 ((Cmaxis) (g) Ll - g
B b () (Abad) Adjha Lo
b Llgll — ¥
gDl Jasmg A saall Loty ciad Llg) W Lasd ey 35kl S5 (B Ay shl) ) glaall adaliss
B o Al Al WL () W Sans Ll gl @ pgaally ¢ T pgaall ¢ 8 ganal
sl g () sl (B by (B ) W S W Al (8 () ssnalls (1) s
(o) W Sans W s Ayl (@)
: oglaall Jlghi — ¥
hdd L) g glady @A) Jilad g Ay sl Jiluall) ey B Jglall & AN 4ol ) glaall g gl
- Jshall (B AN 4y el slaal) CANAS (aadl by
Crystallographic Systems 4,4l Jiladll
: Cubic System casall Aluad —
Lpglacia DY glaadl o Lag .+ Agglacia dyysly ) glaa A0 Lt Al i sl) avan AUBIY 130 Jady
Aol glaall ¢Sy (» T = o0 = 1) el lasax Jap iy AY) ce Ladaa] Sual ¢Say ¥ AdlE
¢l Baalaia
Milaiy Balis bl ) Aladll sda cygly ity . (32= 7 =P = @)
Utlad) e JEal) Saen (Aos aanalSHy cladledly claiy pusl) ol oly alina allail) 13a ) aliys
. (C) wulalls ( Ca Fe ) cylytitly ( Na Cl ) culiglls ( FeS ) culyi( Pbs)
: e,clgj\ iluad— ¥
dshall B olisledia QLAY Cgaall dgpgls glae A5 Lt Al il ll) paan Aluadl) oda Jaddiy
(g ObsbawYs o =1): & o Lagha sl of Johal ¢y 88 &z jomall Ll o T = 1 Sl W Jang
(8= 7 =B = @) sl Baalaia AN 45,6l ) slaall 84
Anilal) cpalaall cag - Jiladll ol saa Laild (g) ub gl 058 Cumg Lol By gkl ey
. ZrSiOy 583 Garag TiO, Jaligy (e y SN0, cusiulsS (aza
: ad8l) ) Alugh — ¥
Yoo gsben ¥ ) Of ol Olob) Adlita g Saalata glae 4305 agn s Aduadl) 038 gy aagr el
z) - () sonal s Jok) Jsaall (158 Cumg Byl deaiBaley (de=y =B =a) 5(g wslw
CaCO; cuigayf « BaSO, cully ¢ (Aumall iyl (e Aluail) 028 (e Alia] (pag . (1< @<
. Ol ¢ Ll SIS0, el

o) pUA) — ¢

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle




L sl sn /o 0000 Al all / o sty / 2805591 il gl 5 S50 / o slall olal) ) g 5
$sia b qlig Johall B Agglaia lga DG ¢ Auply glaa dayl dgag Aliadl oda sl jpati
dobl o sadl (18 B jglaall gsina o s3ganlly (g) ubl sgaall sag bl sgaall Ll S8

Lagd dyglucia L) B 4@ LAY ) glaal) adaliiiy (g osbom Wy ol = 1 = \1) 488 glaall (e

S Lgda JS

138 aig (s ) Sl add ) gaa Ladla () (o) Usnal) (30 iy Apdand) 5y sl) el
il ¢ cndhadl ¢ il ¢ Jugd) ¢ SIO, Filesll Jia alas Bas alall)

t Jaal) galaf Luad —o

Mbig (g o# ) Jigh¥) Adlida 4yl jglae DU 525 Apadll oda cfygly Jpall

Y =)o 6l - Bkl e ) olai¥ alal) ) Jrad ) Ssaall Wl (g) el gl g @ gaal)

Llgolh ciptd Salall B Aughl) Lol Lagall Aplilly w8+ (e Sl Aajdia B Al (40= @

Al g oaleall o Gipdll b asloy L ddag AY Oaee e B Al dagd cilidg g L)

g ¢ Cuylg3) ¢ culSSlall ¢ Gasad) Aluadl) sda a1 ¢alaal)

s daall AN Alyad -

B#a )(g#ez )l ¢l baalad asey 4,5l glaall gsbud adny Aluadl) o2 < gld) Saal
c ) ¢y ol Alualll o3y ai AN Coleal) AL g (30 £ Y E

Apysh Al Guad Al Guakal) Wuad Basatia dyeilh 4y ol alil ASLeal) dapad) Ay olal) aBAEl) (pa £ g

Lo LS (s Mlg sl Akt dagn A1 puaddeally .+ Ay gdlh Ay 0l alis dags 41 oLl AL B A0l
g ll) A A8 13 aldd) ajgd) JSE Ao dagdal) LB gy

Vo g Omall allai B elii %Yo Juall galaf Uil ai §lial) slgal) Eoana (0 %0 b Lale
- B)lal) (el Eoana (s % Vv dadd JSih o A 4 old) ABAH) Ll Jaall ASAN Al & %

p Adagdal) B caleadl sl Wgle aagl A JISEY)

g Cdlaall o palind Alal (Slg Bang o Bke gl b (b Aagdall (B (palaall (i dag
cAaliia b gl Wi b Aaliie ¢)pSi B o gana Al (b Aaaata gl

Gl iy sld) aran Cils 138 LAY Slanl oSl G Cpand ) cilysld) e pana Cilialy

- (sl gte (4 ) Ailatial) A ganall anily ciai Ll aaly AbaS Gus

%,A‘@wi ZUNS,_A\ aial 0 g
. Aaliital) @y gl Cile gana — )
(V) J8d sl clsld) Clogana —

i) e el clegana — ¥

@ mﬂ (T ) s e g o 1 U

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle




L sh som / A 80l Al Sl / i ) / 381 52 il 5l 5 5800 / o lall Glall ) g 53
toh ClSgana CR aui lly Aeailaial) b A ganall andy Cigat L3l ¢ (Adlida calaa ()
A AdsLiial) ) AgUatl cly bl cilegana — )
. daliiial) a gl clegana — Y
daliiial) e el Glegana — ¥

daphl) B falaall (oSS

PR (b A Lpa ) a8l A aleal) g8
P alguall (e skl A8k —
ALY jsdaall Galaa lgie milyg AUl giual) Bilgua Lol (e Galaall 024 (S
: Al Jallaal) cpe slidl) A3y o — ¥
Oa itlly sensl) sieal) 0585 ) i Ao Bagagall Lilall Jallaal) cpa obiti ) ctlaally
-4 il
: okl Sale) Aay e — ¥

Agllal) B)lally Nl el cha g s cnd aand ghgl B ) Bale) ce gl LA galaally
Laes g Aagil) ) giuall e Ayl Jalse A gf ¢ Aalally (350 Ja1s Agaiall  siual) 30
b Galaag ciligey ) Ledsatt 400 ) siual)

\gualiy (Sl aliiia AR ()3 sl Wl 8)10a ) gaa (o Angall & Golaall aags dB8a) g
ISl 35 Ayl B 3810 g Ananie s J85 o sagy lgta S clp Ay bl V)
(A ) Jsd Adsal) cilusal) cilaaas WIAT 3N JSEY) oda ALif (e g Adlida

A (Oatlasi ) dpilaes ¢ (g ) A ¢ ugd AELY -
5 | i A b degene oimall il dailia — Y
aj | e S J88 L Ay s - Y
3 G ) Bl 4l Biad Bpptiana lipn kg g — ¢
s - (o
\ﬁ}% de e ad S8 b 4 TR T A

EL29) . D Y 2 45 saxal) mual Ladie 4yl
i s datl A o : Aslad gl Amand —
e ALICY) Aud Baaly JS Ganall (ha g i JIS Augls — ¥
. kidney

\j@p@gﬁ&smy@\— A

A i) Cailha gl 5 S0 che |35 W e S omsl ol ) il ; AdasDla



Lin s san /i 0 Al ) / s / A1 il 15 S / o lall el il 4 il

Physical Properties Of Minerral /jalaall 4.0 5.8l [ algdl)

B e Ll 4l (g sb) JRAN aaat Gy Latie Aald cptlaal) o el b seled ) clial
Sl Ao galaall Al 580 Galsdl) adiaty . §pS Auanl @l oag Lasey Jilug aladialy of L)
i palsd B35 e cpalaall il Galgdl Jadiy . Leta J LRI g Ly has)

tAgigdall Galgdll Jadiy Garall gl (e aSaiall gpall Jlay (sl o adiad A Galgddl Ay
: el —

a5 gdall Lissall dpigaall lagall Qany gabaial o Ganall 358 (e anall o5 iy
Oualld . Adgly Gamall jelay oAy ilagall 830 (e Cpma B8 uSang Giral) phaw o Jablad) (g alad)
Ol sl anally £)paal) Clagal) (uSayg galadl g gall 45g<all cilagall aran oy sl jaad)
Gy Cishall gl aan Sy sl Gl ) Cpa B¢ ganall Ao Aablud) AadY) aan aiay
cAgghadia Guady salal) g pual) Lgda 385 () oll) dagae ABLAAY (palaeally 4y glucia

((Jualia ) coli gl g Calaa g . ad AN A5l Galdl) Ao (o Ganal) (19 iy
ageld) Adply Saady Cudlal) Gara ¢ aBLAY R Algly aaly M) Cupsll B lgple i) B sl
cligS ) cubaiMly ¢ HEY gl Sualy (HGS)  Jlaisad) ¢ uadY) Algly Saaly cusSiall Ganag «
LG Al (A Al (ulal)
D e il Bas ) Wb 0 olll DAY (giad il (6l L (e AN @laal) L
Al asand) L CUA) Conny Culpallinn (pana Siad g AT ) L (e (Alaasl quSal) Cida) — |
casad) A Rl ) o Adgld
Qs e (a8 A FSIB ((Ja Ggl) Elal) das Jar ilpd o aall slgial - @
Seiaiall Buls) o ggial 13l . gusl el el plhead) paall puls) o ggiag Laie ¢Sl

i analy Cig pally oawadia) sllly jglih

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



Lin s san /i 0 Al ) / s / A1 il 15 S / o lall el il 4 il

Oita 2 Jladl g LaS " By " chdll C Jalg ) Glany 226 Cua Garall () s L) 4 -
- (A el

o) Wplany Jsa Aajal gl clblad o) clils dia A 06 B aalgl) Ganall B quiladll i —
b el aig S o o ¢ bl sl SN £ lgl g logd iy 1) (galal) (oara Ja
B Gl Gana Jia B gl ady Al o anall

p ALY 038 ey Calaall (lary Lgy Saali (sl Aualdl) alghal) (e Slliag
sl e Sal -
94 sk 1) Y ulsady) ol Adle g guall Jagho Ayl il Aagii Carall ()8 i dua
c bl g Jlad) ga LS Lagas!
: Change of colours (ylgY) a5 5al— ¥
e 5ad Ajlgia clygiua gl (e LasSaial pgual) dadl Jalail Ao Ganall 0 g) iy
alal Ay ad die ¢ ) oy ) gl pal D) e Jia Garal) LS g AT il (e 488 piliea
. slpally slpaadll — o183 ety cpad)
s e Auald— ¥
e ¢ i) el shi o digdall cilalSady) CDER) (e dpaldl) oda @il dua
bodicg (R () el (e Ba Iy Apdud Ayl Ayl DAL AL magia (g (B Curall
A O e (@) QS
: pdall) 508 — ¢
9 LS L) gl g8 e Adlida el anall g il pdandld 5ausY) cililas Apli () <3
- Culpligsllel) G A Jlad)
Y Al — o
b e Jia cliial) Glamy quy CDEA Quaas Oarall JA13 digds cludsad) (o gl

D hadal) - ¥
o ool Jsihaal) i mhaed) o gamal) da (e gty Of ¢Say s ae Ll anall (3 ganna (sl 9
- hadall gl anly Cig ral) Gl Cijal)

L5 A Galaal) Giada gand ey Jlilly Y g (hadal) ggl S0ka of SUL uaall Gag
dakd cab Bk oo Galaall 038 iada Tl Rl oda By . A8y k) odgy AN fe LiDla
Ot Diad,  Addiadiae aa arall 0 o) Al Ol el Al LaS L Sals Uada (anall (e By

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl sn /o 0000 Al all / o sty / 2805591 il gl 5 S50 / o slall olal) ) g 5
S Ao dipail) B g Laal Qhadall dpaldly . gl adiada oY) alad il gl (FS) e
(Fe;04) cutialal cilie lany Wisd lguhinia & CALAT (g aaly 08l b dn Al Galaall (e
sl ddade cuilegd) o B ¢ gad Adiada cutlaalld (Radad) b GALAS 0Slg ¢ sl £ laga ¢SS
C Shaa Ay Adadad cugad) W
L P el
b pSaii AN Jalgall (e pgual) haghos dygly piiaty . amall b (e (uSaial) g gual) £oig B 5o
POl Opand ) (Gl Apaldd e aleal) awdily GuSaiall g guall das

Dl i cld alaa —

GUsY AL Wil oda Saatiy Udlatly caadl) (pina (B LaS I 7ol 4ga g3 Glaall) sag
B Y G W olea Uiy culapsst) Jla ddinag
DY (B cld plae— o
Gl Jadug . ABad i ool Aasld Aale Aoy (1585 Band) O £l 13 Jpali ) (alaally
DAY £ 1Y) (g
alal) (Gl — )
@S5 099 lle B0a cld (< el odn alinag ulal¥) Jia adabus B W A Galaadl A
oubtal¥ly adigyesl Gama Jia Ao L) Jalaag adise
t ealail) gl - ¥
Oa G Ll Jalae @iy Adid Lol Galaal) 038 Sliads zlagl) G e i L AN Colaad) A
Odlaal) ALl pag . all e £sil) 138 Lt Calaal) 3 % Vo s O astaall Gag . Gulal) GGl
i ala) Ay Y Al cad g dilad S Wl Sl S Al gl @i
t (LTl ) (anall gl — ¥
- sl Qe i faall (B dadag
solall) (gugll — ¢
cell) ana 8 LaS IBM) (35 Anda
tgpal) Gipll—o
c kel ¢ QUL G amily Cigral) A ) Gara B LaS pad) laal 4ndy
D (AN ) (b (Gl —

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sh som / A 80l Al Sl / i ) / 381 52 il 5l 5 5800 / o lall Glall ) g 53
t sl — ¢
o L) 58 Aad¥) ¢ Byadl ) LBl (e @ AY) JISEY) Joa 13) 5 guaia 4dly arall Chuagy
Odta Jduay Miad . L) Algl oo Cilidy cpma ol ALzl e ) (& L ¢ A dadd)
P ole s s auailly . Apaadid) (398 AndB Aapt e laagia sl Ip gl i)
Jos Jajns 8h Al jigell Aaped oL B Gaeall g glaly Cua Fluorescence ) glil) — |
- Sl slll) e Jla A gl
Jia AR igal) Jlg) s As Gaaal) gl gl dus Phosphorescence  dudil) — o
Jala dlaal) oo CRESY B 1S ¢ puail) dpaaliy ety (gl — (ulad¥) ) day SN jlaal)

: Al — o
glsil e ) calaal) Crand Lguild o g gall ) o Garal) 5jaka (ol Luald A
T

U ggs LA (e alual) A3 5 Wle JaBlud) ¢ puall alina S racd 2 . ABlLG (dlae — |

- Cdlsl) Gara Jia gl

D ABAG Clal alaa — o

Uggu DA o aluat) 43 grand Wy ¢ Lgale Jblud) g gual) oo J81 ApaS I prand (alaa A
- Gy oli) Jia

D dalna (e —

Jie ¢ WA e alua¥l 45, ¢Sa Yy UL AL i Y Wgule JBlud) g gual) alina aiad Galaa (A9
.l

s Asalail) algdli [ ¥ ]

ol . odlaall gl AN e U o aadady Gl shal dalad 368 o a5 3 Qaledd) A
Ols - odlaall oy ol AdgSall ) gl s Cp Ailoassl) Al £5ig . RN ) il o
b JS galsdl) oda Jaddy . aalsl Garall Bjaaally ALEN cilial) e el algid) ola
: Hardness sdlall —

pdiioy L (ane B8l Cparily . S hadiSl) o) Ghadll Aas L) Caall g aaf daglia jlaia

Lo dlly ang . BDkall Gubga (ulilay (ubiBall 138 Cljayg L i Sblual) ol Gald (uliba

A o Aipa e Bpde (e uliBall 13 (oS . abge i g gbuall) allal) Al )
coalad) Gamal (V) Aap el ¢ JJ Ga . BBlall s Laela cilays
Of Lida Gl 3. By gSiall Bpdal) Galaal) Sremti s (ullal) A gl Jlaka o) SML paall

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl sn /o 0000 Al all / o sty / 2805591 il gl 5 S50 / o slall olal) ) g 5

iy A8y aral) B0a Cuadly . S D (e AS) LSl Gllil) Sl (Uil Bydie Gulal) 50Ma
) anally Adiady ) Garall (G Amaga daad o ) Bba LS L) ) (e (uga (ulia
6 () Al Connllsl) Gama (5335 Yy () cuad) ire Ghady Cullgl) e o aad e . 4y (haddy
Lua (Y.0)  Aa Ll gl adad 2l A ggan 500all Guadly . (Y.0 ) A0 cudlgl) (ana B 5La
Laa (1.0) da Ghadall gl A3 (0.0) a 330U zlajy CpSadly . Aad (F) (s dpulad dlasg
adgii ¥ Aa il e JLEA) Gara o] B0a yaad die gygpall (g Aapa (V- 1) lall
Ailg . RS o J8 lgdad Aglaa die JSAN Ay o sl gl Al aleall cilaand cid
(g Ad (AT oA o LoD lad Unpeey DAY CaliAS (paleal) alina 55La ¢ 488400 cLady) el
da 0 (°— ¢ ) 4dla «ylilsl) Jia Hardness Anisotropy  slall ,alad axe daldl) o da
CGSlgda (V- %) ossi(b - axis ) gagandl olai¥) B Wi (€ —axis) sl Jeholadl B
D Ol B0l Cibgiy . Aalad) Aalll e Apea] cld Cud clBEAY) 02
P AR (g L) — |
sl ol A o days AN Aalll i e
(Sl uSal b i) Cp Uil ) Al Joha @
((Owal) 30a cafj sl ana J8 LS ) cligh) aaa @
Codmall Agsal) ciligh) B0l o
+ JaaSg )il (OH ) degana of slall 3525 —
Ota Ba (e JB) ASSa uaadl Gana @lld Jliag slall Ao ggiad ) Galaal) B 5 Slal) Ji
celal) o Aus plgia) e Cuyngdy)
: aladiy) o gaal) — ¥

o Bda Bl by L 3) Al Aadiiia cilaladl b A ggn (aladi¥) ) GgREIN (aeadl A6 52
Aph aainiy . aluadl¥) ol GREAN il giaay i das U 4y giaa gl dardd e oladl b b
(o At Cilygiocal) 2aY Ll GREAN (6 Bale . Galaall clsld ASNal e Ul Ao (anal) 3RS
Ladie Lages (s%9 - Augd Wb Jalgslly ((Aeadia ) dplite cihdll 0s88 dun gy o) (Spdd) us sl
Al Laila 435lga anall B (GRELY Zoha (5809 ¢ Admida g Do) Bgg Lipawd B Liie bl (4 SS
L Bglll B Bagay Jalag dagl of s

s Fiua (1989 488 milia ) (R Lal) Gara e 2alg slad) A Galaal) (ary FRAT Laia
ary Wy riliaall Jy i A gpealigally s clig oo Admadal) Tafg ) o s35ee 30D
Cptalaia g L) g CauSgmll B LS Gutalatia caaladl B calaall any b GBI ()5S Sy
Mm\gusuwﬁéau@mﬁ@mgﬁm\ O9Ss B . Jgmial) B L
LaS Baaleie cilalad) e

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



Lin s san /i 0 Al ) / s / A1 il 15 S / o lall el il 4 il

JSA sl gl Al @il AL B gl ol b g Badly m cullglly Lidlal 3
Sl e Jla (5855 gl dag ¥ Galeal) Ganyg . plale gl Lagha JS et Cuay
P e Adlgguny AllaS A G (REAN (9S4

(sl ) vl aladiy) -

(i) 58 )yl b Lk — ¥

Fracture ,.Sall—Y
Gy ¢ B (ggia b AT Cllad B gaall s ge gl aall i A ) JSE g
plgan] Adlie JISET Bany puSall yediyg . BRI Y AN Gdlaal) B laualy gRAY
Bsa b sall) hghd 4 dugia hghd Aia Ao ) gusall gl (583 ¢ @ laall puSall —
NS A LS el
- Cpdl) Jla Ggisa gl Unwia (198 pms) o @ (ggianall puial) — ¥
c ) B LS Adde ABBy g sl OEA (198 pmsl) it GAAY pusal) — ¥
couadll (e dadad puSa e Ayte Sala LS 4d o)) o jgdig 0 Glasall puSall — ¢
:g;ﬂ\g}j\—lﬂlﬁ
s days aie jhiall plall (e anal) ulli g ) B2l (0 Gra paa (g A 58 (58l )
s lall ABUS ) canal) ABUS docd 2 (AT Blirag . Agjala Aoy £

A ald sic aalgl arall culh A3 3 Garall §iaaad) dpalal) cliiall (e ool ¢ sl ings
Hlgha Jalge dae o ol (el Mingy . Oamall Sl s Allg §)ad)
@GSl O cua pbs Willad) Jla (,dl) ¢l Bl (Seil) GOl st @) Qish — )
- oS paball
SN Gl Lagd Gulally cudlad) Lana Siad . gy sld) s iil) B il of bl qu s 48y b — ¥
& Gl bl pali cun cudlall Lol gisl Ga S Galall o sil) G5l oY) ¢ Al
il AU ARy play Bac i ()9S i cudlal) B Ll qusal) Al b LaSaa L)y Galall

p b aladl dayl ) o0l Lgiis quun Galaal) audiy
ccudlal) Jia Yot (e g8 oail) Ledsy ABdA (palaa —
S Jia LY = YLE G ol g Adagia (palaa —
00— YLY O Sl Ly ALES Galaa — ¥
500 (ST ool g han AL (alaa — ¢

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



Lin s san /i 0 Al ) / s / A1 il 15 S / o lall el il 4 il

A calaal) (pa JEET A MAN aleall Lagas
dady Jlagl) BT (g Asilsgd) culgadlly quiladll (e Alal) oA quagd 4By Calaall ol ¢l el
(Al saailly aushill ) dgsadl Jalgal)

Sense Properties dwwall aleddl : \adl,
Cirall Biraa A pfiaty Glud)) Gulsa aladinly Golaall (p Saailly Wale ciatll (S galaall (any
Cdgle Capaal) 6 aslaal
s Aadll =
Dl odn abl (g . Lghidud ol WgSISia) die Aald Birasg duald dady Lt Galaall Ly
:agill dagy -
- Gl Y Ot B LS Lghdd ol WSa die eyl s o Aggiaad) Galaal) (e jaal
b A s Al - @
C bl Gara Jia g sl calea ol cu sl cadid e sl dad)y s
s Agial) am‘j)l\—c
- Oalalsl) e e plally Allsal) Apihal) ) giual) (e Gy
s Addal) Al — 3
- Al gl saall alie Gl Gudad de Auldl) Gand) dad) dila)
: (('é‘ld\)?ah.“— Y
Lo Lllad Aiglal) oalaall Laf pliand) i sl Aapae caleadl Ao cijaill Apaldd) oda ardiod
t o) Aaldl) 038 andiiy dabu ()5S
CCullgd) e B LaS alakall le (3130 ale (32— |
- (350) aax @A
cagu) mla Jia i g @Ra— g

D OsSs A Al Alal) Gl die oeSial) AN 4 : Touch (ualall — ¥
Opal Jusl Jis Gulal andaw : asli— |
- O] Gara Jia t (e A JS AR ) A - @

Al Gaa S ((Agpla) A -7

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L slsan /2 g0 Al jall / w20 Y1 a5l 5 S / o slell aladl i) 4 g3

: Al aledd) Luwld

ouhliall Glhiad; culishg plly cutialall ared dyblie duald 1 yaal) (alas alina
Oublialy S Y g 85 calae dla G b Gulalinall cuilagd) iad ¥ Lady ¢ galal) ggad)
Luall cld aleall Juadl Al Sl Gusalinall aladiad oy dualdd) o3y Gulad Aoy . 8,30 Jia
R3Sy el el Juad A Lgiuanly Lgtad Lualdl) odgly . Adlidal) dudliaal)
t A lga®) Laledl) ¢ buala

Clas ol algy spuali AT laag Aradll gl B 3alal) Ledg a sguals Galaal) (nd
dals dpaldllodag .. sl @gll) A sgali ¥ @A Gileag g gl Gl geall Wy - Gl
GRdlly . Aagd e A e ais cullgd) e jgual Dad L LS GlS 13 aalsl) Garall Bliaag dapall Ayl

CAaud e VY e Fleslly L Aapa g VY X el
: Q_ﬁﬁ\ ualdll — laalu

QS Galee dling . Al Guladlly (Al ccadl) Jia Alpgsll § agil) Saa Galea Slia
ALial ey ¢ sl laliad Jia ALARY ¢ LEY) laailid SLtatl) of elsiadl lguda s aie 4l g8 ciliad
¥ bl Jia o lygsll Juagill Ay Galae dling . (il (ilas degaa alina ) Galeal) 038
P daldy qugsill ALE olea dlia
: Pyroelectricity 4jal) ¢liyg<l —

Adlide 43l S cliad lgle Al Gun ¢ gddad Aol alaal) (lany gy Saali dnald g
Jilall J dgulad ) glaa Lgdy Jilail) S Lgualily Al cglall B dualdd) o 22ty Byshll Ak 2ie
Toile AV Al ala Laaaaf glish g A Cllay gl (ptna sl e Agoliia 8 dagly ga0
Aad) gk vie daga diaddy godiall lghoh die Al dad Gandi€S By hl) Cpiudd 2iad . Ayl
Y gabayl) susly i) ol (e daglia (§ sanay 85l Gy ol CihY) 038 o il
cagall Ciphl) Aall clady ey sl Laby bl Gighal) gad jaal) alagd) spusi ciliad) adtd
LA Bl dauag SURN Jladi) S A el B dpaldl) 038 quy Cllay gl sl Jarian
laall
Algh Galaal) ol (and dualdl) oda 585 Eua : Piezoelectricity dbial) olijgSl —
5 AailgS cliad Algid cll) o Lulie gyt dage b Jaslod Aol il S cliad
Jarin oA sl (ana Aualdd) oda Lgd A1 calaal) ALiaf Ghay . Agysld) glaall AdbA) i)Y
CASBaY i esl) ol phua (B XS Jantieng 3030 B asadll p Ldal) 53gal

E ‘r j: Radioactivity dclaiN) aleddl @ Lald

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



L sl san /4 5100 Al pall / sl (s / 380 ,8Y) il 5l 3 )S00 / a glall alall i) 4 il
ralis o lgilgia) quun dliy Lahdt A Jail) dats Lo lad) galsdy caleall any U
Y clelady) odag . (o883 glad) ) asallly assiliodl of (asew o) fladl ) agsalisd e dniia
s Jia dald Sigal of Labuald) L8 550l 1ot Aalgy Lo LRSI (Sayy go add Yy (o5
QLA calaall 8 Atia] g Scintillometer (awg) cilalac o Geiger Counters jaua

- Calygilly

daghall B cpaleall ey ol ) oSS

P Jgal Ayl ) Aaglal) b alaall S BLES 30k g
: (Lava ) W) of Magma ((Laaall ) sugeall sead : Y

sl o ua ) 5,880 Jiul 15250 Alle Bha Aot 93 @Aua il ( ngeall ) Leaally
Sra Jglaa g gdual) Bladly . G2 phaa Ao gy oA gdall Jilud) ged DU L Aglia
Cial (g da lguany palind) alad) Al calaad) ¢ sSiig 4y oy Adlidal) jualiad) 4d oo Ju&5
A Qe Jala o Jualll Galaall @l Gl ageal) Ba days (alidd) diey . duald gl
20 el 2l Wl gl aaa S gal o de by ) 380 O g ally Jageall a
o QS Y @hsld) Ol ) mhe e B taad Ala By . paal) Briia gl (eSS )
Jia Jgdaall Astal ) Lalgl) Lallaad) ¢palaall ol Laxal) (ha Yl lSbad) ) slifig ¢ gpaliall &y il
Gila ) DSl — dalisd) chlaaddl) — 1Gal) — Jopdad) = piilg¥ly S gpadiall cluwldl
@ld csly sal s )L Slald Gy (g8 Laaall (e AU N gy sls) sl
- Ol silly Lty sl Jie a8l Jlaal) Jia alai) Aad cild ¢alaal 5 alaal

s Jatlaal) fhe galaad) et — LI
POyl Jallaal) (e Uy plal At dagdal) B calaall (e S (68
D cudal) Jilad) A —
oY) A gl Aadlal) il cllaaally lad) sl Lt Qi LA A dlee Gy
- Lgilagd Aad s Jslaall (e Lgaeasig Y 038 ol ) (g Laa S g Akl
oobl) Alee (gl af o gaaaial) cilig S Al agacallSl) Cilign S e Uligd JBY) cpalaal) Vgl sl
() asmasall aiysls Jia Lilgd JESY) oYL
tAdeal) sbuall (pe cudaS Jany (oM} Glad) N85 — ¥

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle




L sl sn /o 0000 Al all / o sty / 2805591 il gl 5 S50 / o slall olal) ) g 5

G gaea ) Jeati sl Sl AU e e dpd o ggiad AN Adgal) sl o 3
i ) Welsnug ( asmeadlsl clisnS ) dppad) Jodual) L)) Ao Jary o3 cliigySl) (aaa g
plall B Cldal) )9Sl apas] SG BEy Gun Elaa 3 cSpe gy slall B ligdll ALEY o gaadISY)
) oSl Al b eSh oA CundlSl) ara Jlag . slall B Guedi Y g gueallel) iligyS ) Jsatyd
- gl B (2elpa ) Cpaadlatuly (Ll
: ddaiag Jolaall ha Aa s (alddS) — ¥

oo Ale dslaa A o 0158 el Ga Al siad) O agual) daadl 3,AY) Aaall B
( Asbaaall Jallaall ) of (- Bjladl dpbal) Jlaally ) Jalaall 138 iy . S iheasS Bl 13 Jay
AL falaall Yol ayid . Ddlal) o dlaal) o Alas fag Lgdaida Jig Jullaall 038 38 Ladis g
Dbl ¢l oIS ¢ Ldlad) calaa Wgalial (ag . Olisdll ALG S caleall Lgaly a8 oLsdl)
- Odlaall e Wb Jlag) 5 culslilly ¢ Callst)
P (DY) Ades ) Alall dgal) 2o Jullaal) Jolisi — ¢

Grall Jglaall 43030 @b Gangg Jullaal) Jady maa AT Gana ) Garall Wb it ddes Ay
& Jlay . bl qusll b ade (Al woaa AT aee gl (udl B AllSe g ABalay o)
gsina la Jglaa Jolil Aol oy oSy oAy (il cliga S ) Smithsonite cuigivan (ama Al
- oY) Aleay gpall jaall e G cliy s o
s clilad)l fpa cdlaal) aesh s WG

A By ynS biuda cad \gd 4)ha Bk dgag CPE o (ggiad Lanall 3) JSML juaa 98 Laa
Guusally Ustilly HsiSly (252 YY) slall LA cfladly Bkl algall 0da Jadiy . &dle 3))a
Of Ll ¢ Ly Al jgiual) pa i pland) Lgudany aa 5AN) o cfilad) oda Jolimi of Wl .y,
049 - (bl dples ) gopead) 2anilly 2l A Adial) Afla) ) A5 sl (e Bpdila J g
Bhaddl) oushll clogh Jga LA Aadl) o lyhial) Sl ) ol By ) 03¢y ()9S5 A alaal) AL

: Joail) Unualgy bua gall (o (alaall (eSS lag

plall Jliys Jaially Sal) Jie dald Jalss Lgale ol 1) SLalS 1 cpalaall alsig sl iy
Jeail anily il o2y iy B Galaa dlld o ity Al cBle il
CsSig - Allall Bl Jay ssiuall b asasall suSll Jad e Culall e s @l o Jliay
Alad) Sl Juiy assial¥ly dpaad) clSilg senls) slad) Aol Culadl (tns

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle




Lin s / g )l yall / o i/ 82 il 15 S / o hal plal il 4 53
Calaall doalaiBy) Aaay)

pdag Aiaeae cilald a8 Gl fan dals diaee palind juaall el Ll oalaal) 4raa) asi
L (oS o) Ay piuall cilpailly 50D (ada daly Gina (pa CDUST Al o Bagage clalil
cloliall (a8 @b Gyl G e il Galaal) (angg duda V) 5uddl) ¢ o< Al Al ) sduall
SaaY) delivag 4yl Luadiall afgall gl Ajlal) dgall Ao liva o) Auiloassl) o) ApLiay) cuilS ¢ gu
Basiag 4lia (gl Lgd Sia alaal) alimac  GUAN Leda AN ciliiall ey Ao g giad LY ey SI)
S G Laly (@A) dlga A Bagage s Ledll) cilas oY Elual) dolia b Lgudany padiiay Il
o paa¥) Gl Qaliiug MWidd sliall gl agbll ggdall ) i 13) Wyt g olslY) oda
g8l Jia galaa (e palidid a5 Gl L) ladilly Shelually gl (alea
S st Ll cuiiaygly sl i Galea (e galiiend i) ¢l L) cniaililly culdlgll
Osll e Jyanll (e S agailsall (alaay culisis) Jia (olaa (e gl Jguanll (Safh yuadal
Oalra G G0V Ol Ao Jaand) Sy cusSlally 3pailly Galagaal) Jia il (e adaled) i)
e e (e dple Jguanl) (b awdid) ol Ll g 3¥ cuibiadlly Jdo3Y Gul Jie
- G palslly )y illy Cuilad)
Al gl (e sl Y gl die Adilygs cliad Gl o LgdlSaly Galaall Gang o) Las
Blag Slall cilays b BUAY Gapd laais Lilyadl ¢ sadia sy Callay gl (e Siad 43l Al
Lapiy paita Glsa A il gil) (s Ladind 4 )all s Lgsh o) ALl o Lgsily cijas dualdl)
Tt Laa LiligS (gadia s g 98 Slall ) okl g pdall Gy Blal) days B e Y
Lald o ggind Al @AY el (ag Ay skl dadaad Ao Gaaili ¢ @1 Algag slad)
il ApilgS Lald o ggiad (@A) (alaa dagiy CuligSally Cudygaangl) Sl galaa AL oL gs
3 G g) Sy T Aglend Adajad ry JleSl) (e e oA o Jalluingy Apalgal) o bogsily
by o) Jhualy Cigaw Ad 68 Jlaal FilSH Gana gl Latis o) LilygS Cady cigw 4l 2
oudi o Silssl sl @l ) 2 g Ald udadia LS Jlaa g3 Ll €l ols 13l
cbgll Lo Jpaall dlly e el dolia 8 JilsSl (e aladiud gt dualdl) 33ag Aajal)
gl s o uaally G
e ALY Juad) (ag bl gaai @) WHlSaly ) dpabeliall 3L Ao ggiad calaall o yiSy
&) LS gatially 4 jsiuall L8 adld gy ol Guhlaall iy g cutialall Gana ga dlld
o Jsads o) Dlsaly (5 ) cuilaggl) cpina 58 Gualiliie goandi ¢ WlSaly A alaad)l Juadl e
s el dag Shlaa) (palaall Lgda ¢80 Al dianall jualindl Garg o) LS i 2ie uhaliig
By Lalag Ly o W) dad) (3l Jlail) 13 ‘ palie ) Jai o) Wilsaly 4 8 ke

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



Lin sl / o 53000 sl / s / Al 21 il gl 5 S / o shall clall il a5
Lol JEYl5 Jgduall pae apiniy 5 LgSl G5 B psiied g o ladd) B Cips dualdl
S it A b lelad) galaall JiSly qugall g lgeal) gt dgsdl) LR delia b prdin
5Ll iy 06l gy il gl S pgilsal

480 58y il I s Sa e 3 Ve el Al il ; ddaadle



