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٣ J אאFEW 

1

32
x R

RR
R =  

٤ J אאאאFWE 
132x CRRL =  

 
W 

R1Wאאאאא 
R2W אאאאא 
R3W אאאאא 
R1Wאאאאא 
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F٢٠E 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٢١E 
אאאW 

iK אK 
iiK אK 
iiiK ١10 kΩK 
ivK ٢אא, 1 kΩ22 kΩK 
vK ١אL = 2.5 mHK 
viK ١C = 10 nFK 

 

1Z  2Z  

3Z 4Z  

b c 
a.c 

detectoa.c source 

a

d

d

R3  

Rx 

Lx  

R2  

a.c source 

C1

R1 
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W 
אאאאאאK 

 
♦  אאW 

١ J אאאאF٢٢KE 
 

 
 

 
 
 
 
 

F٢٢E 
 

 

٢ J אאR1 & R3אאFאאdאE 
٣ J אא  R1 & R3 אF١١KE 
٤ J אאF١١EאאאLxK 
٥ J אאF١١EאאאאRxK 
٦ J אאF١١EאאWLX Lx ω= 
٧ J אאF١١EאאאθK 
٨ J אאאZxאW 

( )xLx
12

Lx
2
xx RXtanXRZ −∠+=  

٩ J אF١١EאZxאאאθא
אK 

١٠ J אF١١EאRxאK 
 

 

d 

R3=1 kΩ  

Rx 

Lx  

R2=10 kΩ  

Ein=10 Vp-p 
f = 10 kHZ  

C1=0.001 µF 

R1=22 kΩ 
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١١ J אאF١١EאאאW 

1

32
x Z

ZZ
Z =  

١٢ J אאאאאאאRxK 
١٣ J אאאאאאאא١٠

ZxK 
١٤ J אאאאאZxאא

א١٠אאאK 
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אW 
אאאW 
• אאK 
• אאK 
• אאאאK 
• אאK 
• אK 
• אK 

 

אא אא אא אא
٣ R1X X 

٣ R3X X 

٤ Lx X X 

٥ Rx X X 

٦ XLx X X 

٧ θ X X 

٨ Zx X X 

٩ ZxX X 

٩ θX X 

١٠ RxX X 

١١ Zx X X 

١٢ RxXX  
١٣ ZxXX  
١٤ ZxXX  

F١١E 
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אW 
אאאאאאK 
אW 
 אאאFאCathode Ray Tube (CRT)KE

אאא،אאא
א،א

א(CRT)Kאאאאא
אאאא(peak to peak)K

אאאא(frequency)אא
(phase angle)אאאאאKF٢٣Eאא

אאאא،אאאא
אאאאאאאאאKאא

א،אאאאא
אattenuatorאאKאאא

،אאאאאאK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٢٣E 
 

א
א 

א
א 

אא
 

S1 

S2 

X-Y mode 


אא 

א يخارج 

א
א 

א
א 
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אא JאאW 
♦ אאאW 
aK אK 
 
♦ אאW 
١ J אאאאא 
٢ J אאאאאאאא

FAutomaticEK 
٣ J א،אאא(Brilliance or Intensity)

א(Focus)K 
٤ J אא،אאא(Vertical Position)א

א(Vertical Position)אאאאK 
٥ J אאאאK 
٦ J אאאאFNormalEאFAutoE 
٧ J אאFtriggering slopeEאEHFK 
٨ J אאאFtriggering couplingEאFa.cEK 
٩ J אאFtriggering sourceEאFINTEK 

١٠ J אאאFVolts/DivEא
אK 

١١ J אאFTim/DivEאאK 
١٢ J אאאאאאK 

 
אא JאאאW 

אאאW 
iK אK 
iiK אאK 
iiiK ٣1 kΩ, 10 kΩ, 15 kΩ K 
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♦ אאW 
١ J אאאF٢٤EאF JEאK 

 
 

 
 
 
 

F٢٤E 
 

٢ J אאאאאFVp-pEAG
ABBCCGK 

٣ J אאF١٢EאFVp-pKE 
٤ J אאF١٢EאאאאאאK 
٥ J אF١٢EאאAGK 
٦ J אאF١٢EאK 
٧ J אאF١٢Eאאאאא

אF60 HZKE 
٨ J אאאאאאA, Gאא

18 V 
٩ J אאאאאAG

ABBCCGK 
١٠ J אאאAGABB

CCGK 
١١ J אאאאאאאK 

A B 5.1 kΩ 

10 kΩ 

15 kΩ C G 

18 Vp-p 
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♦ אW 

אאאW 
• אאK 
• אK 
• אאאאK 
• אאK 
• אאאאאאK 
• אK 
• אK 



אא  ٢٦٧   א 

אא FE   
  

 

- ٤٤ - 

 


א
אא אא

 
אא אא

  א א א א
A to G       
A to B      
B to C      
C to G      
א       
א       

F١٢E 
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א
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אW 
אאאאאאאK 

אW 
 אFF٢٥EE،

אאθ1אא،A, Bא θ2
אA, BאאK

אאאKאאאאאאאא
Kאאאאאאא

θ1אאאθ1K 
 
 
 
 
 

F٢٥E 
♦ א 

١ J אאאאA, BW 
( ) ( )2

2
2
121 kCE θ−θ+θ−θ=  

 

k << Cאאאא 
٢ J אאאאאA, BW 

( )21CE θ−θ=  
٣ J אCW 

( )21

EC
θ−θ

=  

 
٤ J אאאאIRF٢٦EW 

( )
R

CI 21 θ−θ
=  

 

θ1 

θ2 

θ2 

E 
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٥ J R, C & θ2θ1W 

21 C
IR

θ+=θ   

  
 
 
 
 
 
 
 

F٢٦E 
٦ J אאאאW 

( ) 0CI 21 =
∞

θ−θ
=  

٧ J אאאאאאאא
אאאF٢٧Eאאא،

θ1W 

21 C
E

θ+=θ  

 
 
 

 
 
 
 
 

F٢٧E 
 
٨ J ،אאאאאא

אאאאא
אאא،אאW 

θ1 אא 

θ2 אא 

E V א 

θ1 درجة

θ2 אא  

I

I א 
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FE אאאאאאK 
FE אאאאאאא

אאאאא
אאאאא،F٢٨KE 

 
 
 
 
 
 

F٢٨E 
 

♦ אאא 
♦ Amplifier (module 294 B) 
♦ אK 
♦ ٢אK 
 Kאאאא ♦
♦ אאK 
♦ ١אF JEאK 
♦ א 

• אאW 
١K אאאאF٢٩Eאא،

אאאאאאאא
אאאאאא

 .Amplifier (module 294 B)אאאא
٢K F١٣EאאFאאאE

אאK 

θ1אא 

θ2  אא 

E V  א 
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٣K F١٣EאאאאאK 
٤K F١٣Eאאאאא

א1000K 
 
 
 
 
 
 
 

F٢٩E 
٥K אאאאF١٣E

אאאאK 
٦K אF٥Eאאאאא

אאאאK 
٧K אאאאF٣٠Eא،

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאK 
 
 
 
 

θ1 אא 

θ2  אא 

E V 

 

 
module 249 B א 
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F٣٠E 
 

٨K F١٣EאאFאאאE
אאK 

٩K אאאאאK 
١٠K F١٣Eאאאאא

א1000 
١١K אאאא 
١٢K אאאאא

F١٤EאאאאK 
١٣K אF١٢Eאאאאא

אאאאK 
١٤K אF١٣EאאאCK 
אW 

אאאW 
• אאK 
• אK 
• אאאאK 
• אאאאK 
• אK 
• אKאCK 

θ1 אא  

θ2  אא 

E V 

 

 
module 249 B א 

א 

א 
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א
א

אא
אא

°C 

א
א°C

א


אא°C

א
א 

V 

אC
V/°C 

א
א

C 
V/°C 

 
 
 
א
א

١ ١٠٠      
٢ ٩٠     
٣ ٨٠     
٤ ٧٠     
٥ ٦٠     
٦ ٥٠     
٧ ٤٠     
٨ ٣٠     

 
א

١ ٠     
٢ ١٠     
٣ ٢٠     
٤ ٣٠     

F١٣E 
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אW 
אאא 

אW 
 אאאאאK

אאאאאאא
אאאKאא Jphotoelectric effectK

אא Jאאאא Jאא
אKאאאאK

אאאאאאאK
אא Jאאאא،

אאאאאK 
♦ אאאW 

 J אK 
 J ١ JאK 
 J ١ JאאאK 
 J ١20 ΩK 
 J K 
 J ١אאאH٣אאאאK 

♦ אאW 
١ J אאאאF٣١Eאא

אאK 
 

 
 

 
 

F٣١E 

V 


 

 

 J
A 

B
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٢ J אאאאאא
א JKאאF١٤KE 

٣ J אאאאא J
אאאאK 

٤ J אאא
אאW 

FE 120 cm 
FE 90 cm 
FE 60 cm 
FE 30 cm 
FE 15 cm 
٥ J א20 ΩאA , BאF٣١KE 
٦ J אF٤KE 
٧ J אאאאא

אאK 
٨ J אאאאF٣٢Eאא

אאאK 
 
 
 
 

F٣٢E 
 

٩ J אאאאאאא
אKאאF١٤KE 

١٠ J אאאאאא
אאאאK 

١١ J אאא
אאW 

Ω 
א

א 

A

B
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FE 120 cm 
FE 90 cm 
FE 60 cm 
FE 30 cm 
FE 15 cm 
١٢ J אא30 cmא،

אאאK 
١٣ J אאF١٥KE 
١٤ J אF١٢EF١٣Eאאא

אK 
١٥ J אאאW 
FE אאאאא Jאא

אK 
FE אאאאאאאK 
FE אאאאאאאא

אK 
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♦ אW 

אאאW 
• אאK 
• אאאאK 
• אאאאאK 
• אאK 
• אאK 
• אK 

 
 

 
א
אא


א120 cm90 cm60 cm30 cm15 cm

אא
20 Ω 

       

א(mA)        
א(mW)        

אא
אא 
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אאא ١ ٢ ٣ 
אאאא   

F١٥E
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