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Ekmek Mayasinin (Saccharomyces cerevisiae) Siit inegi
Rasyonlarinda Kullanilmasinin Sit Verimi, Bazi Rumen Sivisi
Parametreleri ve Kan Metabolitleri Uzerine Etkisi*
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Ozet: Bu calisma, siit ineklerinin konsantre yemlerinde protein kaynadi olarak soya kiispesi yerine ekmek mayasinin kullaniima
olanaklarini incelemek amaciyla yapilmigtir. Arastirmada 4 st inegi kullanilimig ve 4x4 Latin Kare deneme plani uygulanmistir. Sut
ineklerine verilen konsantre yemlerde, canlilik orani 3,56x108 Saccharomyces cerevisiae hicre/g olan ekmek mayasi % 0,0 (Kontrol
yemi), % 6,6 (1. yem), % 13,2 (2. yem) ve % 19,8 (3. yem) oranlarinda bulundurulmustur. Stt ineklerinin ginlik kuru madde
ihtiyaclarinin 9% 40’1 Konsantre yemden karsilanmis kaba yem ise ad libitum verilmistir. Arastirmada kontrol yemi, 1., 2. ve 3. yemleri
tliketen hayvanlarin yem tlketimi, sit verimi ve Kompozisyonu birbirine benzer bulunmustur. Maya iceren yemleri tiiketen
hayvanlarin genel olarak rumen sivisi NH3-N miktarlarinin yemlemeden sonraki 3. saatte disik (p<0.05), asetik asit
Konsantrasyonlarinin ise 12. saatte ylksek (p<0.05) oldugu belirlenmistir. Yemlemeden 3 saat sonra alinan rumen sivilarindaki
propiyonik asit konsantrasyonlarinin ise 2 ve 3. yemleri tilketen hayvanlarda kontrol yemi ve 1. yemi tiikketen hayvanlara gére disiuk
(p<0.01) oldugu saptanmigtir. Mayali yemlerin tiketilmesi sonucu st ineklerinin kan serumlarindaki trigliserid diizeylerinin énemli
derecede arttigi (p<0.05) gozlenirken; incelenen protein, ure, glikoz, kalsiyum ve fosfor miktarlari ile Gamma Glutamyl Transferase
(GGT) ve Aspartate Aminotransferase (AST) enzimlerinin dlzeyleri bakimindan 6nemli bir farklilik gézlenmemigtir.

Aragtirmada, ekmek mayasinin st ineklerine yedirilmesinin rumen sivisindaki asetik asit miktarini arttirmasi ve NHz azotu dizeyini
azaltmalari gibi bazi parametreler tzerine olumlu etkilerinin oldugu, sit ineklerinin Konsantre yemlerine protein kaynagi olarak
katilabilecegi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Sézcikler: Sut inedi, ekmek mayasi, Saccharomyces cerevisiae, sit verimi, rumen sivisi parametreleri, kan metabolitleri

The Effects of Baker’s Yeast (Saccharomyces cerevisiae) in Dairy Cow Diets on Milk Yield,
Some Rumen Fluid Parameters and Blood Metabolites of Dairy Cow Diets

Abstract: The objective of this study was to investigate the effects of baker’s yeast as a protein source instead of soybean meal in
dairy cow diets. Four dairy cows were utilized in a 4 x 4 Latin Square experiment. Diets included 0.0% (Control Diet), 6.6% (Diet
1), 13.2% (Diet 2), and 19.8% (Diet 3) baker’s yeast containing 3.56 x 108 CFU/g. Forty percent of the dry matter intake of dairy
cows was supplied from concentrate, and forage was offered ad libitum. The dry matter intake, milk yield, and composition of milk
were similar. While the rumen NHz-N level was significantly low (p < 0.05) 3 h post-feeding, acetic acid concentration was
significantly high (p < 0.05) 12 h post-feeding in cows that consumed diets containing yeast. Propionic acid concentrations were
lower (p < 0.01) 3 h post-feeding in cows that consumed Diets 2 and 3 compared with those that consumed the other diets. While
serum triglyceride levels were significantly higher (p < 0.05) in cows that consumed diets containing baker’s yeast than in those
that consumed the control diet, serum protein, urea, glucose, calcium, phosphorus, gamma glutamyl transferase and aspartate
aminotransferase were similar in cows that consumed different diets.

It was concluded from this study that there were some positive effects, such as low rumen NH3-N level and high acetic acid
concentration, in cows that consumed diets containing yeast, and thus, baker’s yeast can be utilized in dairy cow diets as a protein
source.

Key Words: Dairy cattle, Baker’s yeast, Saccharomyces cerevisiae, milk yeild, rumen fluid parameters, blood metabolites

* Bu makale YYU Arastirma Fonu'nun destekledigi 96-VF-024 nolu doktora tezinin bir bolimiiniin 6zetidir.



Ekmek Mayasinin (Saccharomyces cerevisiae) Sut Inegi Rasyonlarinda Kullaniimasinin
Sit Verimi, Bazi Rumen Sivisi Parametreleri ve Kan Metabolitleri Uzerine Etkisi

Giris

Alternatif protein kaynaklart icerisinde mayalar 6nemli
bir yer tutmaktadir. Mayalarin protein, B vitaminleri ve iz
element ydéninden zengin olmalari, sindirilme
derecelerinin ylksekligi ve Uretilme imkanlarinin genisligi
gibi UstUnlikleri ruminant rasyonlarinda Kkullanimlarina
olanak saglamaktadir (1,2,3).

Steckley ve ark. (4) maya Kkullaniimasinin sit
ineklerinde yem  tuketimini, sut verimi ve
kompozisyonunu etkilemedigini ve rasyonda soya Kuspesi
yerine % 12'ye kadar yedirilebilecegini, West ve ark. (5)
ise rasyonda % 11,5 oraninda bulunan veya gtnlik 1250
g tlketilen mayanin yem tiketimi, yemden yararlanma
derecesi ve sut verimi Uzerine bir etkisinin olmadigini,
maya kullaniminin sutin protein oranini digirdiguind
bildirmiglerdir. Sut ineklerinde Besong ve ark. (6)
tarafindan yapilan baska bir arastirmada yaklasik 702,
1568 ve 3700 g/gun gibi farkli miktarlarda yedirilen
mayanin etkileri incelenmistir. Calismanin ilk iki haftalik
alistirma doneminde 3700 g/gin maya tiketen
hayvanlarin yem tiketimlerinin kontrol grubuna gére %
65, sut verimlerinin ise % 60 azaldigi gozlenmistir. Bu
durum Steckley ve ark.'min (4) sit inekleri icin total
rasyon kuru maddesinin % 12'sini ge¢meyecek sekilde
maya Kkullanilabilecegi fikrini de desteklemektedir. St
inedi ve besi sidiri rasyonlarinda aycicegi ve yerfistigi
Kuspesi gibi bitkisel proteinlerin yerine maya proteininin
kullanildigi ve olumlu sonuglarin alindigr da kaydedilmistir
(7,8,9).

Bu calisma, ekmek mayasi Ureten fabrikalarin bir yan
Urind olan ve fiyati soya kispesinin yaklasik Ucte birine
denk gelen atik ekmek mayasinin ruminant karma
yemlerinde soya Kulspesi yerine Kullanilabilirliginin
arastiriimasi amactyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan 4 adet Holstayn sut inegi Van
Ozel Idaresi ciftliginden; canli agirlik, laktasyon sayisl,
buzagilama tarihi ve st verimi bakimindan birbirine
yakin  olanlardan  secilmistir.  Bu  hayvanlar
laktasyonlarinin 13. haftasindan itibaren denemeye
alinmistir. Deneme hayvanlari icin izonitrojenik ve
izokalorik olacak sekilde bilesimleri Tablo 1'de verilen 4
ayri yem karmasi Van Yem Fabrikasi'nda hazirlanmistir.
Konsantre yeme katilan ekmek mayasi atik bir yan Urin
olup Pakmaya® izmit Fabrikasi’ndan temin edilmistir. Bu

mayanin canlilik oraninin tespiti i¢cin Gnerilen bir agara
(10) ekim yapilarak 37 °C’'de 3 gln sireyle tUremeleri
izlenmis ve mayanin canlilik orani 3,56x10° CFU/g
olarak belirlenmistir. Mayanin % 92,89 kuru madde ve
% 44,75 ham protein icerdigi tespit edilmistir. Her
doénem basinda hayvanlarin ginlik kuru madde
ihtiyaclart NRC'ye (11) go6re belirlenerek, bu
intiyaclarinin % 401 konsantre yemden karsilanmigtir.
Bilesimi Tablo 2'de gosterilen yonca kuru otu ise ad
libitum verilmigtir. St ineklerinde yapilan bu arastirma,
her doénemi 14 gunlik alistirma ve bunu izleyen 7
gunlik karsilastirma olmak Uzere 21 gunlik 4 dénemde
yurutilmustir. Arastirmada 4x4 Latin Kare deneme
duzeni uygulanmistir. Deneme hayvanlari gunde iki kez
(sabah saat 8.00 ve aksam saat 20.00) konsantre
yemlerini tuketirlerken sit sagim makineleri ile
sagimistir. Karsilastirma dénemlerinde her sagimdan
sonra hayvanlarin sutleri elektronik baskilde tartilip
gunlik sut verimleri tespit edilmistir. Karsilastirma
doénemlerinde her sagimdan sonra tartilan sut miktarinin
% 1'i alinarak her hayvan igin ayri siselerde 7 gin
boyunca biriktirilmistir. Bozulmay1 énlemek amaciyla her
defasinda stut ornedinin % 0.51 kadar HgCl, ilave
edilmigtir. Karsilastirma ddénemlerinin son gunlerinde
sabah yemlemesinden sonra 3., 6. ve 12. saatlerde
sonda yardimiyla rumenden 100 ml rumen sivisi alinmig
ve pH metre ile pH'lari hemen 6l¢tlmustir. Rumenden
alinan sivinin amonyak azotu Markham distilasyon
metoduna gore (12) tayin edilmistir. Bu sivilardaki UYA
ve laktik asit konsantrasyonlari ise Cecil 1100 Series
marka likit kromatografi cihazinda ve EC 250/4.6
Nucleosil 100-5C-8 Macherey-Nagel marka ayirici kolon
kullanilarak belirlenmistir. Rumen sivilariyla es zamanli
olarak kantl yardimiyla Vena jugularis'ten 10 ml alinan
kan orneklerinin serumlar1 c¢ikarildiktan sonra total
protein, Ure, glikoz, trigliserid, Kkalsiyum ve fosfor
miktarlari ile AST ve GGT enzim konsantrasyonlari Bayer
Opera Chemistry marka otoanalizér yardimiyla
saptanmistir. Yem ve sit oOrneklerinin besin madde
miktarlari Weende analiz metoduna gore (13), yemlerin
NDF ve ADF miktarlari ise Cloge ve Menke (14)
tarafindan bildirilen metoda gore tespit edilmistir. Sttin
yag miktari Gerber metodu ile tayin edilmistir (15). Sut
sekeri McDowell ve McDaniel (16) ve kuru maddeye
gore duzeltilmis sut verimi (KMDSV) Tyrrell ve Reid (17)
tarafindan bildirilen formullerden yararlanilarak
hesaplanmigtir. Denemede toplanan verilerin varyans
analizleri ve 6nemlilik kontrolleri SAS istatistik programi
(18) kullanilarak degerlendirilmistir.



Tablo1. Arastirmada kullanilan konsantre yemlerin bilesimi, (96).

Yemler Kontrol yemi  1.yem 2.yem 3.yem
Arpa 20,0 20,0 20,0 20,0
Misir 44,3 43,7 43,1 42,5
Soya Kispesi 18,0 12,0 6,0 0,0
Ekmek Mayasi 0,0 6,6 13,2 19,8
Kepek 14,0 14,0 14,0 14,0
Mermer tozu 3,0 3,0 3,0 3,0
Tuz 0,4 0,4 0,4 0,4
Vitamin premiksi’ 0.2 0.2 0.2 0.2
izelement tuzlari® 0.1 0.1 0,1 0.1

. Rovimix 302-F120 : 1 kg'nda 15000000 iU vitamin A, 3000000
iU vitamin D, ve 20000 mg vitamin E bulunmaktadir.

2. Remineral 2 : 1 kg'nda demir 50000 mg, bakir 10000 mg,
manganez 50000 mg, ¢inko 50000 mg, kobalt 150 mg, iyot 800
mg, selenyum 150 mg bulunmaktadir.

Tablo 3. NRC'ye Gore Belirlenen Konsantre Yemin ve ad libitum

Verilen Kaba Yemin Tiketim Miktarlari, kg/giin, X + SX,
Yemler Konsantre yem Kaba yem Toplam yem

kg/gin kg/gin kgKM/gun

Kontrol yemi 7,49 = 0,09 15,56 + 0,32 21,21 £ 0,59
1. yem (% 6.6 maya) 7,40 = 0,11 15,36 + 0,65 21,03 £ 1,29
2. yem (% 13.2 maya) 7,50 + 0,21 15,53 + 0,54 21,34 +1.30
3. yem (% 19.8 maya) 7,51 £ 0,20 16,17 + 0,16 21,76 £ 0,39
F 0,09 0,59 0,42

Bulgular

Hayvanlarin kaba yem / konsantre yem tiiketim
oranlari kontrol grubu, 1., 2. ve 3. gruplarda sirasiyla
68/32, 68/32, 67/33, 69/31 olarak gerceklesmistir. Yem
tiketimlerinin ~ verildigi Tablo 3 incelendiginde
gorilebilecedi gibi en yilksek Kkonsantre ve kaba yem
tlketimi % 19,8 maya iceren 3. yemi tiketen
hayvanlarda saptanmistir. Kaba ve konsantre yemlerin
tiketimleri bakimindan gruplar arasinda ©nemli bir
farklillk bulunmamigtir. Sut verimi ve kompozisyonu
bakimindan da gruplar arasinda o6nemli bir farkliliga
rastlanmamistir (Tablo 4).

Sut ineklerinden yemlemeden sonra 3., 6. ve 12.
saatlerde alinan rumen sivilarinin pH degerleri ile
amonyak azotu miktarlari Tablo 5’ te yer almaktadir. pH
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Tablo 2. Arastirmada kullanilan yemlerin  ham besin madde
miktarlari ve enerji duzeyleri.

Kontrol 1.yem 2.yem 3.yem Yonca

yemi (% 6.6M) (%13.2M) (%19.8M) Kuru otu
Kuru madde, % 90,70 90,83 90,64 90,03 92,64
Ham Kiil,% 711 7,60 6,00 6,61 8,00
Organik madde,% 83,59 83,23 84,64 83,42 84,64
Ham protein,% 16,93 16,11 16,65 16,42 12,41
Ham yag,% 2,54 2,40 2,00 2,19 2,11
NDF,% 27,40 26,75 26,11 26,33 51,49
ADF,% 7,38 8,28 7,56 5,03 45,60
Hemiseluloz,% 20,00 18,47 18,55 21,25 5,89
NFC,% 51,04 51,99 53,99 63,61 31,47
ME kcal/kg * 2793 2796 2798 2800 1489

M : Ekmek mayasi
* . TSE 9610'a gore (19) hesaplanmistir.
NFC (9%)=100-(NDF (%)+Ham protein (%)+Ham yag (%)+Ham kil (% ))

degerleri bakimindan her U¢ 6rnekleme zamaninda da
gruplar arasinda o6nemli bir farkllik gdzlenmezken;
amonyada baglh azot miktarlari bakimindan sadece 3.
saatte kontrol yemi lehinde dénemli bir farkliliga (p<0.05)
rastlaniimistir.

Rumen sivisi ugucu yagd asitleri konsantrasyonlari
Tablo 6'da verilmistir. Genel olarak mayali yemleri
tiketen hayvanlarin rumen sivilarinda asetik asit
konsantrasyonlarinin ylUksek oldugu; propiyonik asit
miktarlarinin ise 3. saatte farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir.

Rumen sivilariyla es zamanli alinan kan érneklerindeki
bazi serum metabolitlerinin miktarlarinin ve serumlardaki
GGT ve AST enzimlerinin dlzeylerinin verildigi Tablo 7 ve
Tablo 8'de gorilecedi gibi, bu parametreler bakimindan
3. saatteki trigliserid dizeyi disinda ¢nemli bir farklilik
bulunmamigstir.

Tartisma

Denemede st ineklerinin total rasyonlarinda ekmek
mayas! 1., 2. ve 3 gruplarda sirasiyla % 2,32, 4,64, 6,84
oranlarinda yer almis ve ginde yaklagik 488, 990, 1488
g tuketilmistir. Ad libitum verilen kaba yemin guinlik
tlketim miktarlart bakimindan, gruplar arasinda énemli
bir farklilik goézlenmemistir (Tablo 3). Kaba yem /
konsantre yem tlketim oranlari da sit inekleri icin
bildirilen (20) normal sinirlar icerisinde kalmigtir. Mayalar



Ekmek Mayasinin (Saccharomyces cerevisiae) Sut Inegi Rasyonlarinda Kullaniimasinin
Siit Verimi, Bazi Rumen Sivisi Parametreleri ve Kan Metabolitleri Uzerine Etkisi

Tablo 4. Konsantre Yemin Cesidine Gore Sut Verimi ve Sttiin Kompozisyonu X + Sx.
St % 4 KM tik. Ham Ham Kuru Yagsiz Ham
Yemler Verimi YDSV KMDSV kg/giin / yag, yag, Laktoz, Madde, kuru kal,
(kg/giin) (kg/giin) (kg/giin) % 4 YDSV % % % % % %
Kontrol yemi 1721£0,71 1752+1,05 1735+ 0,11 121+ 0,19 4,12+005 343+0,09 561+ 0,14 1291+046 8,79+0,10 0,76+ 0,08
1.yem (% 6.6 maya) 17,32+0,90 1759+1,50 16,97+032 1,20+ 0,06 4,10+003 348008 548+ 0,17 1250+023 845=0,15 0,81+0,07
2.yem (%13.2 maya) 18,30+0,79 18,990,330 1827+0,92 1,12+ 0,11 425+006 343x007 556+ 020 1265+0,12 840+0,12 0,77+ 0,06
3.yem (%19.8 maya) 1821+1,19 18,67+051 1823+049 1,17+ 0,10 4,17+0,06 350+0,07 562+0,10 12,76:022 859+027 0,76+ 0,06
F 0,33 3,00 1,40 0,39 1,49 0,20 0,19 0,38 1,29 0,15
YDSV: Yaga Gore Duzeltilmis Stt Verimi. KMDSV : Kuru Maddeye Gore Duzeltilmis Sut Verimi.
Tablo 5. Yemlere Gore Rumen Sivisi pH Degerleri ile Amonyak Azotu Miktarlari, X + Sx
pH NH 3-N, mg/dl
Yemler
3.saat 6.saat 12.saat 3.saat ©6.saat 12.saat
Kontrol yemi 7,64 + 0,32 7,59 + 0,25 7,92 + 0,21 15,20 = 1,312 13,31 + 2,18 12,37 + 1,42
1.yem (% 6.6 maya) 7,27 + 0,09 7,39 + 0,08 7,33 + 0,16 11,52 + 0,97° 11,46 + 1,23 13,33 + 1,31
2.yem (% 13.2 maya) 7,84 + 0,19 7,49 + 0,22 7,29 + 0,06 14,64 + 1,25% 14,35 + 2,54 11,90 = 1,79
3.yem (% 19.8 maya) 7,46 + 0,06 7,63 + 0,24 7,55 + 0,09 10,18 £ 1,17° 12,26 + 1,57 12,27 + 1,57
F 1,18 0,27 1,04 3,95 * 0,35 0.15
*: p<0.05 ab_ . Ayni sttunda farkli harfleri tastyan degerler arasindaki fark ¢énemlidir (p < 0.05).
Tablo 6. Yemlere Gore Rumen Sivisi UYA Konsantrasyonlarl, mmol/l, X = SX.
Saat Kontrol yemi 1.yem ( % 6.6 maya) 2.yem (%13.2 maya) 3.yem (% 19.8maya) F
Asetik asit 3 71,80 + 1,95 74,64 + 0,90 70,55 + 0,71 72,50 + 0,53 2,17
6 70,15 + 3,04 73,00 + 1,23 72,30 = 2,27 79,49 + 3,42 2,34
12 66,94 + 1,61° 68,97 + 0,62 71,98 +0,94°2 70,29 + 0,362 0,02 *
Propiyonik asit 3 20,97 + 0,472 21,68 +0,81° 18,91 + 0,30 ° 18,73+ 0,20° 0,01 **
6 20,19 + 0,90 19,71 £ 0,61 18,35 + 0,45 18,07 + 0,56 0,11
12 19,33 + 0,45 18,69 + 0,39 18,58 + 0,22 18,37 = 0,37 0,33
Btirik asit 3 8,59 + 1,39 11,26 = 2,11 11,66 = 0,92 11,64 + 0,78 1,92
6 12,10 = 0,69 11,81 £ 0,79 13,76 + 0,93 12,21 + 0,44 1,42
12 16,20 + 0,83 13,26 = 1,17 15,12 + 0,94 15,61 + 0,56 1,99
Toplam UYA 3 101,36 + 1,35 107,58 + 2,92 101,12 £ 2,17 102,87 + 2,69 0,23
6 102,44 + 2,09 104,52 + 2,87 104,41 = 2,24 97,56 + 4,47 0,37
12 102,47 + 1,46 100,92 + 0,51 105,68 + 0,22 104,27 + 3,65 0,07
Asetat / Propiyonat 3 3,42 +0,10° 344 £0,12° 373+0,12%® 387+ 0022 0,01 **
6 3,47 + 0,31 3,70 + 0,27 3,94 + 0,11 4,40 + 0,14 0,06
12 3,46 + 0,13 3,69 + 0,20 3,87 +0,14 3,83+ 0,17 0,33
Laktik asit 3 2,93 + 0,33 2,25 + 0,04 2,31 +£0,12 2,63 + 0,32 1,72
6 2,04 + 0,10 2,40 + 0,20 2,73 + 0,85 2,28 + 0,60 2,24
12 2,20 + 0,34 2,80 + 0,07 2,50 + 0,14 2,90 + 0,45 1,17
**. p<0.01 *: p<0.05 ab . Ayni satirda farkli harfleri taglyan degerler arasindaki fark énemlidir.
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Tablo 7. Yemlere Gore Bazi Kan Metabolitlerinin Miktarlari, X + SX.
Saat Kontrol yemi 1.yem ( % 6.6 maya) 2.yem (%13.2 maya) 3.yem (% 19.8maya) F
Protein, g/dl 3 9,30 £ 0,77 9,55 + 0,23 9,45 + 0,26 8,60 + 0,20 0,97
6 9,05 + 0,43 9,30 + 0,23 9,25 + 0,33 8,55 + 0,22 1,19
12 8,92 + 0,31 9,15+ 0,49 9,10 + 0,64 8,50 + 0,29 0,42
Ure, mg/dl 3 20,55 + 3,12 19,25 + 0,95 15,25 + 2,18 20,50 + 2,25 1,20
6 18,50 + 0,29 17,75 £ 1,25 14,25 + 1,38 16,50 + 0,41 1,66
12 16,50 + 0,96 15,50 + 1,04 14,00 + 1,22 15,00 + 2,38 0,47
Glikoz, mg/dl 3 39,00 + 3,19 39,25 + 5,25 35,00 + 4,95 36,25 + 6,81 0,16
6 41,00 + 3,51 42,75 + 3,57 46,75 + 8,23 55,50 + 4,17 1,51
12 49,00 + 6,72 52,00 + 7,95 48,00 + 4,08 43,00 + 5,36 0,36
Trigliserid, mg/dl 3 13,50 + 0,96 ° 12,00 + 1,47 ° 14,00 + 2,16 ® 19,25 + 2,102 328 *
6 11,00 + 1,68 12,50 + 2,25 10,50 + 1,19 12,00 + 1,41 0,29
12 12,00 + 2,38 14,00 £ 1,95 11,00 + 1,47 10,00 + 1,47 0,84
Kalsiyum, mg/dl 3 8,55 + 6,63 7,75 + 2,08 8,00 + 0,74 7,35 £ 1,71 0,17
6 8,00 + 0,71 742 +1,29 7,72 + 0,82 7,25 + 2,63 1,97
12 7,70 + 1,66 7,85 + 1,51 8,45 + 1,64 8,65 + 0,63 0,54
Fosfor, mg/dl 3 3,65 + 0,66 4,20 + 0,15 4,05 + 0,63 4,27 + 0,23 0,34
6 5,00 + 0,29 4,20 + 0,86 4,67 + 0,59 4,10 £ 0,58 0,46
12 4,80 + 0,82 4,10 £ 0,33 4,20 + 0,61 4,57 + 0,74 0,24

*: p<0.05 ab_ .

Ayni satirda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark énemlidir (p< 0.05).

Tablo 8. Yemlere Gore Kan Serumlarindaki Gamma Glutamyl Transferase (GGT) ve Aspartate Aminotransferase (AST) Enzimlerinin Duizeyleri, X + SX..
GGT,U/l AST U/I

Yemler

3.saat 6.saat 12.saat 3.saat 6.saat 12.saat
Kontrol yemi 39,50 + 1,44 51,00 + 3,34 54,00 + 3,34 66,00 + 2,68 61,00 + 3,32 58,00 + 3,34
1.yem (% 6.6 maya) 40,00 + 3,37 48,50 = 3,80 52,00 + 1,64 56,25 + 2,32 57,00 + 2,12 55,75 + 3,86
2.yem (% 13.2 maya) 40,25 + 2,51 47,25 + 3,33 58,75 + 6,49 58,75 + 3,47 58,75 + 2,93 54,25 + 2,14
3.yem (% 19.8 maya) 42,50 + 3,38 50,00 + 2,86 49,50 + 4,11 62,25 + 2,29 59,00 + 4,95 59,00 + 5,61
F 0,22 0,24 0,84 2,41 0,22 0,29

ruminant beslemede protein kaynadi yem olarak
kullanilmalarinin yani sira ekmek mayasi ve maya
kulturleri gibi canli mayalar, canliliklarini kaybedene kadar
yaklasik 30 saatlik slre icinde sindirim kanalinda
probiyotikler gibi cesitli islevlerde de bulunmaktadirlar
(21). Bazi arastiricilar sut¢ld sigirlarda yaptiklari
calismalarda probiyotik mayanin yem tiketimini
artirdigini (22); protein kaynagi olarak kullanilan mayanin
ise degistirmedigini (4,5) bildirmislerdir.

Bu calismada hayvanlardan alinan sitlerin yag,
protein, seker, kuru madde, yagsiz kuru madde, kil

miktarlart ile 9% 4 yaga gore dizeltilmis sut verimi ve stt
verimi/kuru madde tlketim miktarlarinin gruplar
arasinda farkli olmadigi (Tablo 4) ve bu parametreler
bakimindan benzer calismalardaki (4,5,23) degerlerle
uyumlu oldugu goérulmustur.

ineklerden alinan rumen sivilarinin pH degerleri, yem
gruplart arasinda o¢rnek alma zamanlarinin timinde
o6nemli bir farklilik g&stermemistir (Tablo 5). Canli
mayalarin hem probiyotik hem de protein kaynagi yem
olarak kullanildigi bir ¢ok ¢alismada da (5,22, 23) rumen
pH’sinin  degismedigi bildirilmektedir. Rumen pH’sinin
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stabil kalmasi, mayalarin rumendeki laktik asit miktarini
azaltmalarina baglanmaktadir (22,24). Rumen sivilarinin
3. saatteki NHz-N miktarlart mayall yemleri tlketen
hayvanlarda, kontrol yemini tlketen hayvanlara goére
daha az olusmustur (p<0.05). Maya verilmesinin
rumende amonyagdi kullanabilen mikroorganizmalarin
sayilarini arttirdidi, buna bagli olarak NHs-N miktarinin
azalabilecegi bildirilmektedir (24). Rumen sivisi UYA
konsantrasyonlarinin verildigi Tablo 6 incelendiginde,
genel olarak mayali yemleri tiiketen hayvanlarda asetik
asit konsantrasyonlarinin yiksek (p<0.05) oldugu
gorulecektir. Benzer sonuglari bulan arastiricilar bu
artisin; rumen pH'sinin stabil kalmasindan, selulotik
bakteri sayisinin artmasindan veya olusan etanoltin asetik
asite cevrilmesinden kaynaklandigini bildirmisglerdir (24,
25). Rumen sivisi propiyonik asit konsantrasyonlari
yemlemeden sonra 3. saatte kontrol yemi ve 1. yemi
tlketen hayvanlarda yuksek, 2. ve 3. yemleri
tlketenlerde ise dusik (p<0.01) olarak belirlenmistir.
Mayalarin rumende sekerleri fermente etmelerinin bir
sonucu olarak laktik asit miktari azalmaktadir (22).
Laktik asitin azalmasi ile rumen pH'sinin, selilotik bakteri
sayisinin ve asetik asit konsantrasyonunun artabilecegi;
propiyonik asit Kkonsantrasyonunun azalabilecegdi
bildirilmektedir (4,24). Rumen swilarindaki butirik ve
laktik asit konsantrasyonlari bakimindan yem gruplari
arasinda 6nemli bir farkliik meydana gelmemigtir. Butirik
ve laktik asitin rumendeki dizeylerinin mayadan
etkilenmedigi bazi calismalarda da (4,6) saptanmustir.

Deneme hayvanlarinin serumlarindaki protein, Ure,
glikoz, Kkalsiyum ve fosfor duzeylerinde bazi
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