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          *:  ƕǐǂǄƴǄǁä ƕƓîƗǁä çäîƑƓƗƢä----------------------------------------------- ------------------ 3 

1-   ƑǐǂǄƴǄ çƑǆǐƴǁä ùǐƬĀƗ :-----------------------------------------------------------------------10 

2-  ƕǐƴǐƓôǁä ƕƺƑƙǀǁä îƑƓƗƢä îƢƬǂǁ------------------------------------------------------------------11 

3-  ǍƓǐƓƟǁä éîìƗǁä)  üƢƑǆǄǁä(  ---------------------------------------------------------------------12 

4-  ýäĀƾǁä ìĀìƟ--------------------------------------------------------------------------------------13 

5- îƟǁä ñƑƻƗǆǗ-------------------------------------------------------------------------------------14 

6-  ýǐƳìƗǁä îƑƓƗƢä-----------------------------------------------------------------------------------14 

7-  ǍƏƑǐǄǀǁä üǐǂƟƗǁä :-------------------------------------------------------------------------------15 

8-  ôƑƟǄǁä îǐƷ ôƸƮǁä-----------------------------------------------------------------------------16 
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 ( SOIL CLASSIFICATION)توصٌف التربة معملٌا  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 üǄƴǄǁä Ǎǁâ çƑǆǐƴǁä üƑƨîâ ýƗǐ çƑƨƜǁä üǄƳ ÞƑǆƙà ƲƽĀǄǁƑƓ ƕǐǂƾƟǁä åîƑƜƗǁä ÞäîƜȐäĀ  çƑƨƜǁä îƻƟ þǄ ÞƑǊƗǆǗä ìƴƓ
ƕǄïǘǁä üǐǁƑƟƗǁäĀ çäîƑƓƗƢǗäĀ åîƑƜƗǁä ÞäîƜǓù Ā  ƕƓîƗǁä ùǐƬĀƗ ýƗǐ çƑǆǐƴǁä ìîƺ ìƴƓ ûǐǁĀîìǐǊǁä óǄƟ ýìƢƗƨǐ H C 

L ýǁ þäĀ āîǐƜ üǄîǁä þĀǀǐ üĀǂƟǄǁä üƳƑƻƗ äíƌƺ  Ǎƨǐǂƨ ýà āîǐƜ þƑǀ äíâ üǄîǁä öĀǆ ƕƺîƴǄǁ çƑǆǐƴǁä ùǐƬĀƗ ÞƑǆƙà 
 Ǎƨǐǂƨ üǄî þĀǀǐ üƳƑƻƗǐ ðǄǂǁä úǐîô þƳ ăƑǐĀìǐ ƑǊƬƟƺĀ ƑǊǆǄ ƕǆǐƴǁ ƕǐîƬƓǁä ƕǆǐƑƴǄǁä úǐîô þƳ ƕƓîƗǁä ùƬĀ ýƗǐĀ

 ǍǁƑƗǁä üĀìƜǂǁ ăƑƾƺĀ ƑǊǂǀƪĀ ƑǊǆĀǁĀ ƑǊƗǐǆƓĀ ƑǊƗǆĀìǁ āìǄ ìǐìƟƗǁ . þĀǂǁä ǍǂƳ ƕƓîƗǁä ùƬĀ ĂĀƗƟǐ þà ăƑƮǐà ìƓ ǗĀ
 ƑǊƻƬĀĀ ƕƓîƗǁä ǍǂƳ ùîƴƗǁä Ǐƺ ìƳƑƨƗ þà þǀǄǐ çƑõƟǘǄ ƕǐàĀ ƑǊƗǐǆƓĀ çƑǆǐƴǁä üǀƪĀ ƕƓĀôîǁä ƕƜîìĀ . ăƑƮǐà þǀǄǐĀ

 ƑǊǁ ƕǆĀìǂǁä üǐǁìĀ ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ƕƺîƴǄ úǐîô þƳ ƕƓîƗǁä öäĀǆà ǍǂƳ ùîƴƗǁä 
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 NATURAL DENSITY TEST (الوزن النوعى  )للصخر اختبار الكثافة الطبٌعٌة  -2

 

 ƕƓîƗǂǁ ƕǐǆïĀǁä æìƟĀǁäUnit Weight ,  

 úƓƏïǁä ƕǐǄǀ ƕƺîƴǄĀ ýƜƟǁä ìǐìƟƗ ÞƑǆâ Ǐƺ ƑǊƴƮĀ ýƙ ƑǊǆïĀĀ ƕƓîƗǁä þǄ ƕǂƗǀ íƢà ìƴƓ ƕƓîƗǁä ƕƺƑƙǀ ìǐìƟƗ ýƗǐ
 ƕǐǁƑƗǁä ƕǁìƑƴǄǁä åƨƟ ÞƑǆǕä ÞüǄǁ ƕƓĀǂôǄǁä :

 ƕƓîƗǁä ƕƺƑƙǀ = ƕƓîƗǁä ƕǆǐƳ þïĀ Í) ÞƑǆǕä ýƜƟ ı úƓƏïǁä ýƜƟ(  

 ƕƓîƗǁä üǄƟ ôƸƮ åƑƨƟ Ǐøƺ ƕøƺƑƙǀǁä ýìƢƗƨƗĀOverburden Pressure îäìƾǄ åƑƨƟ Ǐƺ ýìƢƗƨǄǁä 
úǐïäĀƢǂǁ ûƑǀƗƟǗä üǄƑƴǄĀ ƕǐìƑǆƗƨǗä ôƏäĀƟǂǁ ǏƓǆƑƜǁä ôƸƮǁä ìǐìƟƗĀ ƕƓîƗǁä ôƑƸƮǆä)Piles( . 

 ǏƳĀǆǁä þïĀǁäSpecific Gravity , SG:  

 äíǉĀ Û þïĀǁä æìƟĀĀ ƕƓĀôîǁä ƕƓƨǆ ƕƺîƴǄ ìǆƳ ƕƓîƗǁä Ǐƺ çƑƷäîƻǁä ƕƓƨǆ åƑƨƟ Ǐƺ ǏƳĀǆǁä þïĀǁä ýìƢƗƨǐ
 ăäîõǆ ǍǁƑƗǁä üĀìƜǁä Ǐƺ ƕƟƮĀǄǁä ýǐƾǁä ýäìƢƗƨƑƓ ǈǆƳ ƕƮƑƴƗƨǗä þǀǄǐ ǏƗǁäĀ ƕƓƴƬǁä çäîƑƓƗƢǗä þǄ îƑƓƗƢǗä

 ƑǊƓîƑƾƗǁ:  
  نوع التربة  الوزن النوعً

2.65 ς 2.68  ركامٌة  

2.65 ς 2.68  رملٌة  

2.62 ς 2.68  طمٌٌة  

2.58 ς 2.65  طٌنٌة عضوٌة  

2.68 ς 2.75  طٌنٌة ؼٌر عضوٌة  

  العضوٌة التربة  2أقل من 

الوزن النوعً لأنواع التربة                                      

 ǏƳĀǆǁä þïĀǁä ƕǄǐƽ þĀǀƗ æìƑƴǁä ǏƺĀ2.67 Ā ƕǀǀƻǄǁä ƕƓîƗǂǁ 2.70ƕǐĀƮƳ îǐƸǁä ƕǐǆǐôǁä ƕƓîƗǂǁ  .
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 ( GRAIN SIZE ANALYSIS)اختبار التدرج الحبٌبى  -3

 

 

ƕƾǐîôǁä ƕǆǐƴǁä ùǐƻƜƗ   æîäîƟ ƕƜîì ǍǂƳ110:105 ı ƑǊǆǄ ýĀǂƴǄ þïĀ íƢáǐ ýƙ ı ǍǂƳ ƕǆǐƴǁä üǐƨƷ ýƗǐ ýƙ 
 ýƽî üƢǆǄ200  æîƑǄǁä ƕǄƳƑǆǁä ìäĀǄǁä ƕƓƨǆ ìǐìƟƗǁ ı āîƢä æîǄ þîƻǁƑƓ ùƻƜƗ ýƙ ı üƢƑǆǄǁä ǍǂƳ ƲƮĀƗ ýƙ 
ƕǐƨƑǐƾǁä æìǄǁ ìǐǁƑƓ üƢƑǆǄǁä ïǊƗ ýƙ  ǍǂƳǓä üƢǆǄǁä Ǐƺ 10úƏƑƽì   ı  þïĀƓ ýĀƾǆ  üƢǆǁä ƕǐǂǄƳ ÞƑǊƗǆä ìƴƓĀ

 ƕƓƨǆǁä ìƑƜǐâ ƲǐôƗƨǆ ƑǊǆǄĀ ǈǁ ƕǐĀƏǄǁä ƕƓƨǆǁä ýƙ ǏǄǀäîƗǁä ïĀƜƟǄǁä åƨƟǆ ýƙ  üƢǆǄ üǀ ǍǂƳ ïĀƜƟǄǁä
 üƢǆǄ üǀ þǄ æîƑǄǁä ƕǐĀƏǄǁä

                             منحنٌات التدرج الحبٌبى
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 ATTERBERG LIMITS ( PLASTICRRYCHART )  (حدود القوام  )حدود اتربرج - 3

 ( liquid limit )اختبار حد السٌولة : اولا 

 

 

الة اللدونه او هو حٌث لو قلت عن هذا الحد تتحول الى ح هو اقل كمٌه مٌاه تكون بعٌنة التربه بحد السٌوله

 .الحد الفاصل بٌن حالة السٌوله و حالة اللدونه فى التربه

 ثم توضع فى جهار – ثم العجن حتى تصبح متجانسة تماما – ثم الطحن والتنعٌم الجٌد – تجفٌؾ العٌنة الطرٌقة

 ثم – ثم عمل شق من منتصؾ الطبق بسكٌنة الجهاز –ثلث حجم طبق الجهاز  ) % 30كذاجراندى بنسبة 

 ثم اخذ عٌنة من موضع – سم 1,5 : 1حساب عدد الضربات التى عندها ٌلتحم شق الاختبار لمسافة قدرها من 

ثم توزن و _  ثم تجفؾ بالفرن – ثم وزنها هى والطبق وهى رطبة –الالتحام ووضعها بطبق معلوم وزنة 

   . مرات وفى كل مرة ٌضاؾ مٌاة اثناء العجن 4نكرر هذة الخطوة ثلاث او 

 ( plastic limit)اختبار حد اللدونة : ثانٌا 

. وهو المحتوى المائً للتربة والذي إذا قل عنه تصبح التربة غٌر لدنة 

 ملى بفرك 2:3 سم وبقطر 3:4  بعد اخذ عٌنة من عٌنات اختبار حد السٌولة ٌعمل منها خٌط بطول الطرٌقة

ثم ٌجفؾ _ ثم ٌوزن وبه الحبل ثم _ ثم ٌوضع بطبق بعد وزنة فارؼا _ العٌنة حتى ٌظهر بهذا الخٌط تشققات 

 .ثم تسجٌل البٌانات بالجدول التالى _ ثم ٌوزن مرة اخرى بعد التجفٌؾ _ بالفرن 

  رقم العٌنة

  الطبق+ وزن العٌنة الرطبة 

  الطبق+ وزن العٌنة الجافة 

  وزن الطبق فارغ

  المحتوى المائى 

  عدد الضربات
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 ( FREE SWELING TEST)اختبار الانتفاش الحر  -4

 

 للتربة عن طرٌق وضع Free-Swell Testمن الاختبارات السهلة التً ٌمكن من خلالها تحدٌد الانتفاخ الحر 

 وملئه بالماء 3سم(100)ببطء شدٌد إلى إناء مدرج لـ  (40) من التربة الجافة المارة من خلال منخـل رقـم 3سم(10)

: وملاحظة حجم التربة حتى ٌثبت ، وٌتم تحدٌد مقدار الانتفاخ بالمعادلة التالٌة 

الحجم الأصلً  ÷  (الحجم الأصلً – الحجم المتؽٌر  ) = (٪  )الانتفاخ الحر 

من التربة الانتفاخةٌ التً قد تحدث أضراراً للمبانً ، وهناك  (٪ أو أكثر 100)وتعتبر التربة التً قٌمة الانتفاخ الحر لها 

 و تجري Swelling Pressureعدة اختبارات معملٌة ٌستخدم فٌها جهاز الأودٌومٌتر لمعرفة مقدار ضؽط الانتفاخ

على عٌنات ؼٌرمقلقلة من التربـة ، وهذه الاختبارات مشابهة لاختبارات الاندماج ، وتتمثل فً وضع عٌنات من التربة 

مم فً الأودٌومٌتر ، وٌتم تحمٌل العٌنة وؼمرها  (100)إلى  (50)مم وقطرها من  (25)إلى  (20)ٌبلػ ارتفاعها من 

وفً بعض الاختبارات تٌم التحكم فً حجم العنٌة بحثٌ كٌون ثابتاً وحٌدد الضؽط الرأسً . بالماء وملاحظة نسبة الانتفاخ 

 .الذى عنده كٌون التؽرٌ فً الحجم مساواًٌ لصفر  (ضؽط الانتفاخ  )

وضع  ثم – 40 ثم الطحن حتى التنعٌم والمرور من منخل رقم – 110:105على درجة حرارة   تجفٌؾ العٌنة الطرٌقة

 وملئه بالماء 3سم(100)ببطء شدٌد إلى إناء مدرج لـ  (40) من التربة الجافة المارة من خلال منخـل رقـم 3سم(10)

  حتى ٌثبت وملاحظة حجم التربة

 CONSOLIDATION اختبار التدعٌم -5

 

ٌتم فً اختبار الاندماج تحدٌد مقدار الهبوط والوقت الذي ٌستؽرقه لذلك بوضع عٌنة التربة فً حلقة معدنٌة ووضع 

اسطوانة مسامٌة على أعلى وأسفل الحلقة لتسمح بمرور الماء من خلالها ، ثم توضع فً جهاز الاختبار الموضح 

، وٌتم تحمٌل العٌنة وتسجٌل مقـدار الضؽط والوقت حتى توقؾ الهبوط ، وعادة ٌتم ذلك فً  (2&1) رقم لصورةبا

ساعة من بداةٌ الاختبار ، وتٌم رسم ذلك باٌناًٌ ، وتكرر العملةٌ بمضاعفة الضؽط وهكذا حتىٌ صل  (24)خلال 

الضؽط إلى ضؽط أعلى من الضؽط الذي سٌنتج عن تحمٌل التربة من المبانً ، ومن الرسم البٌانً ٌتم تحدٌد معامل 

 الذي ٌستخدم فً تحدٌد مقدار الهبوط والوقت اللازم للحصول علٌه Coefficient of Consolidationالاندماج 

.  باستخدام معادلات تحدٌد الهبوط 
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 ( محلول التربةللمٌاه الجوفٌة او  )اختبار التحلٌل الكٌمٌائى   -6

 INJUROUS CHEMICAL COMPOUNDS 

 

 تعٌن نسبة المواد الكٌمٌائٌة فى التربة او المٌاه الجوفٌة

1-  ƕƓƏäíǁä ƕǐǂǀǁä êǘǄǗä ƕƓƨǆ þǐƴƗ) tootal s.s t.d.s = (  

ƕƾǐîôǁä ýå ðƓǌƞ ƴưā  T D S Ɨƕƪǈǃå çßåïƿā ýāǄơǆǃƓƕ )  ÿǆ ïƛǂå0,2200 þāƓǀǆǃå èǈǆƪǙå þíƤƙƪǒ  _
 ĂíƓƶǃå Ăíǈǚƙïāƕǃå èǈǆƪǙå þíƤƙƪǒ üǃåî ÿǆ ýƿå( 

2-  çƑƗǐîƓǀǁä ƕƓƨǆ þǐƴƗ) so3 (  

ƕƾǐîôǁä ƴưāǒ  10 ïƓƕƤǆƕ ǉƓǒǆǃå āå Ɨƕïƙǃå ýāǄơǆ ÿǆ ǏǄǆ  _ ƓǌǒǄƵ ƴưǈ þƛ5 íǒïāǄǂ ýāǄơǆ ÿǆ ǑǄǆ 
 þāǒ ïƓƕǃå) bacl2 (  _ ôǒƕǙå æƪåïǃå ÿāǂƙ Ɨƞïí öơǚǈ þƛ ) ýƵƓƽƙǃå ( Ɨƕƪǈ íǒíơƙ ÿǂǆǒ Ǌǈǆā

 ƗǈǒƶǃƓƕ èƓƙǒïƕǂǃå. 

3-  þǐƜĀîìǐǊǁä þĀǐä ƕƓƨǆ þǐƴƗ) log 1lph (  

ƕƾǐîôǁä ýå ðƓǌƞ ƴưā   B H Ɨƕƪǈǃå çßåïƿā ýāǄơǆǃƓƕ)  ÿǆ0 : 7 Ǐưǆơ ýāǄơǆ  _7 ýíƓƶƙǆ  _ ÿǆ7 
 :14 ĂāǄƿ ýāǄơǆ ( 

4-   çäìǐîĀǂǀǁä êǘǄä ƕƓƨǆ þǐƴƗ) nacl (   

ƕƾǐîôǁä ƴưāǒ  10 ïƓƕƤǆƕ ǉƓǒǆǃå āå Ɨƕïƙǃå ýāǄơǆ ÿǆ ǏǄǆ  _ ƓǌǒǄƵ ƴưǈ þƛ3 ýāǈǒƼ ýāǄơǆ ÿǆ  õǀǈ 
ýǒǈƓƛǒƼ ) bh.b1 ( ïƽƮǙå ÿāǄǃå Ǐǃå ýāǄơǆǃå ÿāǃ ýāơƙǒ Ǐƙơ _ ýāǄơǆ þåíƤƙƪƓƕ çïǒƓƶǆǃå ƗǒǄǆƵ ýǆƶǈ þƛ

 ïǆơǙå āå ǏǃƓǀƙïƕǃå ÿāǄǃå Ǐǃå ïƽƮǙå ÿāǄǃå ýāơƙǒ Ǐƙơ Ɨưƽǃå èåïƙǈ _ Ɨưƽǃå èåïƙǈ þƞơ æƪơǈ þƛ
 ýāǄơǆǃå ÿāǃ ýāơƙ ƓǋíǈƵ Ǐƙǃå) 1 ǚƛǆ þǆ Ã þāǒíāƮǃå íǒïāǄǂǃ ǏƑǒîƞǃå ÿðāǃå)585 (  Ǌǈǂǆǒ ƝƙƓǈǃåā

 ƗǈƓƪïƤǄǃ ǉƓǒǆǃå āå Ɨƕïƙǃå ƗǒǈåāíƵ Ăíǆ ïǒíǀƙ(. 
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 UNCONFIND COMPRESSION TESTاختبار الضغط غٌر المحاط  - 7

  (كسر الحجر  )اختبار الضغط غٌر المحاط : اولا 

 

 

 هذا الاختبار لتحدٌد قوة قص التربة

ƕƾǐîôǁä   üìƑƴǐ üĀôƓ ƕǐǆäĀôƨǗä ƕƓîƗǁä ƕǆǐƳ ƲƮĀ ýƗǐ)2.5(  ýƙ Û ôƸƮǁä ïƑǊƜƓ ƕǆǐƴǁä îôƽ þǄ
 þǄ ăäìƑǊƜâ ǏôƴƗǁ ƕǐƨàî ôƸƮ æĀƾƓ ƑǊǂǐǄƟƗ ýƗǐ0.5 Ǎǁâ 2 ôƸƮǁä üǐƜƨƗ ýƗǐĀ Û ƕƾǐƽìǁä Ǐƺ ĕ 

 ƕƓîƗǁä ôƸƮ æĀƽ ĀǉĀ ƕǆǐƴǁä ǈǐƺ îƨǀǆƗ Ăíǁä ôƸƮǁä ǍƗƟ ìƑǊƜǕäĀ)q(  ûƨƑǄƗǁä îäìƾǄ ìǐìƟƗ ýƗǐ ǈǆǄĀ
)C=q/2( ƕǀƨƑǄƗǄǁä ƕƓîƗǂǁ îƑƓƗƢǗä äíǉ ýìƢƗƨǐĀ  .

  (بجهاز الاختراق الحبٌبى  )اختبار الضغط غٌر المحاط : ثانٌا 

pocket penetrometer test 
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