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:أهمية القياسات الكهربائية   

تعد قراءات أجهزة القٌاس الكهربائٌة والالكترونٌة •

أساسا لتقٌٌم عمل المعدات الهندسٌة الكهربٌة 

 .والالكترونٌة 

ٌمكن استخدام طرق القٌاس الكهربً فً نقل قراءات •

 (.القٌاس عن بعد)الأجهزة الى مسافات بعٌدة 

كما تمكن من القٌام بعملٌات القٌاس فً الاماكن التً •

 .ٌصعب أو ٌستحٌل الوصول الٌها 

لهذا تعد القٌاسات الكهربائٌة أحد أسس التحكم الآلً •

 .فً العملٌات الصناعٌة 
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 Measurement: كيفية القياس 

 عملٌة القٌاس هً نتٌجة المقارنة بٌن كمٌة معطاة وكمٌة

أخرى من نفس النوع ٌتم اختٌارها كوحدة قٌاس وٌعبر عن 

(  المجهولة)نتٌجة القٌاس بعدد ٌمثل النسبة بٌن الكمٌة المقاسة 

 .والوحدة المستخدمة كأساس للقٌاس 

 الجهاز الذي ٌستخدم فً مقارنة الكمٌة المجهولة بوحدة

 .القٌاس ٌسمى جهاز القٌاس 

 بطرٌقة مباشرة او غٌر ( المقاسة)تحدد القٌمة المجهولة

 .مباشرة
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:تنقسم طرق القياس المباشرة الي نوعين   

 Deflection Methodطرٌقة الانحراف •

 

 

 Comparison Methodsطرٌقة المقارنة •
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 :Deflection Methodطريقة الانحراف 

 

فً طرٌقة الانحراف فان قٌمة الكمٌة المجهولة تحدد بواسطة •

جهاز قٌاس له تدرٌج مطابق للكمٌة مباشرة مثل قٌاس التٌار 

 .بواسطة الامٌتر 
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 Comparison Methods: طريقة المقارنة

 

فٌها ٌتم تحدٌد الكمٌة المجهولة بالمقارنة المباشرة بوحدة •

      عٌارٌة مماثلة للكمٌة المراد قٌاسها مثل قٌاس ال  

EMFبقارنتها بEMF   لخلٌة عٌارٌة. 

 :وتشمل طرٌقة المقارنة أٌضا طرق مختلفة •

 ( .وضع الصفر)طرٌقة التصفٌر . أ

 .الطرٌقة التفاضلٌة. ب
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 General Concepts : مفاهيم عامة 

 هً عملٌة تقٌٌم الكمٌة المقاسة بالنسبة الى : عملٌة القٌاس

 .كمٌة مرجعٌة متفق علٌها 

 ًلاجراء عملٌة القٌاس لابد من توفر الآت: 

 كمٌة مقاسةmeasuring quantity 

 ًنظام مرجعstandard system 

 أجهزة مستخدمة  measuring instrument 

  تقنٌة متبعةmeasuring technology 



22 

هً الكمٌة  ::measuring quantityكمية مقاسة •

الفٌزٌائٌة المراد تقٌٌمها وقد تكون طول أو وزن أو قوة أو 

درجة حرارة أو معدل تدفق أو تٌار كهربائً أو جهد 

 .الخ......كهربائً أو 

 

وهو النظام : standard system:نظام مرجعي •

 .المتعارف علٌه الذي ٌصف وحدات القٌاس 
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 measuring instrument   :أجهزة مستخدمة •

وهً الأدوات التً ٌمكن من خلالها تقٌٌم الكمٌة المقاسة 

 .بمقارنتها بالكمٌة المرجعٌة حسب نظام الوحدات المتبع

 

وهً التقنٌة  :measuring technologyتقنية متبعة  •

 .المتبعة فً تقٌٌم الكمٌة المقاسة ومدى دقة هذا التقٌٌم 

 measuring technologyتقنٌة متبعة  
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 أجهزة القٌاس الكهربائٌة والالكترونٌة
Electrical and Electronic Instruments 

من أكثر أجهزة القٌاس تطورا هً أجهزة القٌاسات الكهربائٌة •

والالكترونٌة حٌث تطور الأداء بشكل ملحوظ مع تطبٌق تقنٌة 

 .أشباه الموصلات وتطورت أكثر مع تطبٌق التقنٌة الرقمٌة 

 

بجانب اعطاء معلومات مرئٌة عن الكمٌة المقاسة فان بعض •

هذه الانظمة تقوم بتخزٌن تلك المعلومات التً ٌمكن 

 .استخدامها كقاعدة للبٌانات 
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بالاضافة الى ذلك فان أنظمة التحكم الآلً تعتمد بنسبة •

 .على أنظمة القٌاس الكهربائٌة والالكترونٌة 100%

تمتاز أجهزة القٌاس الالكترونٌة برغم ارتفاع سعرها عن •

نظٌراتها الكهربائٌة بامكانٌة تكبٌر الاشارة الكهربائٌة المراد 

 .قٌاسها عن طرٌق مكبر الاشارات 

ٌضٌف الى مثل هذه الاجهزة  (Amplifier)هذا التكبٌر •

 .  مٌزة حساسٌة القٌاس المرتفعة 
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:تصنيف أجهزة القياس الكهربائية   

 تصنف أجهزة القٌاس الكهربٌة طبقا لعوامل كثٌرة منها: 

 .الخ.....الجهد  –طبقا لنوع الكمٌة المراد قٌاسها مثل التٌار •

 طبقا لنظرٌة تشغٌل الاجزاء المتحركة •

 .طبقا لدرجة دقة الجهاز •

 طبقا للوقاٌة من المجالات الشاردة •

 .طبقا لحالة الخدمة والثبات ضد التأثٌرات المٌكانٌكٌة •

 طبقا لمجال الاستخدام •

 طبقا لدرجة الحماٌة من العوامل الخارجٌة •
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 الكمٌة المقاسة الجهاز المستخدم

 التٌار الأمٌتر

 فرق الجهد الفولطمٌتر

 القدرة الكهربٌة الواطمٌتر

ساعة مٌتر –واط   الطاقة الكهربائٌة 

 التردد مقٌاس التردد

 المقاومة أومٌتر 

 محاثة هنري مٌتر 

 السعة فاراد مٌتر 

ساعة مٌتر -أمبٌر   كمٌة الكهرباء 

 فرق الطور فٌز مٌتر أو مقٌاس معامل القدرة
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:طبقا لنوع التيار المقاس تصنف الى   

 DCأجهزة لقٌاس التٌار المستمر •

 

 ACأجهزة لقٌاس التٌار المتردد •

 

 (DC & AC )أجهزة لقٌاس التٌار المستمر والمتردد •
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هً الاشارة التً تدخل : Input Signalاشارة الدخل •
 .للجهاز أو النظام 

 

هً الاشارة التً تعطى : Output Signalاشارة الخرج •
 .بواسطة الجهاز او النظام 

 

هو المنطقة التً بٌن نهاٌتٌها تقاس  :  Rangeالمدى •
الكمٌة المجهولة وٌعبر عنه بذكر النهاٌة الصغرى والنهاٌة 

 القصوى
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هو الفرق الجبري بٌن النهاٌة الصغرى   Spanقيمة البعد •

 .والنهاٌة الكبرى 

هو أي قٌمة زائدة لاشارة     out off rangeفوق المدى •

 .الدخل فوق القٌمة العظمى أو أقل من قٌمة النهاٌة الصغرى 

هً اقل قٌمة للكمٌة التً ٌتم ضبط :  الحد الأدنى للمدى•

 .الجهاز لقٌاسها 

هً اعلى قٌمة للكمٌة المتغٌرة والتً :  الحد الأعلى للمدى•

 .ٌتم ضبط الجهاز لقٌاسها



22 

   The Art of Measurementفن القياس 

 ٌقصد به مجموعة من الخطوات الهامة التً ٌشملها أو ٌجب
والطرٌقة التً ٌتم اختٌارها , أن تراعً عند اجراء القٌاس 

ترتبط بالاجهزة والمعدات المتوفرة حتى نحصل على النتائج 
 .المطلوبة وبالدقة المحددة 

 

 واضعا فً الاعتبار اعتمادٌة الاجهزة المستخدمة وتاثٌر الظروف
 .المختلفة التً ستحٌط بالتجربة

 

 وكذلك الوقت اللازم لاعداد الاجهزة وتشغٌلها وتحدٌد درجة الدقة
 .المطلوبة فً النتائج النهائٌة 
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 أن تكون طرٌقة القٌاس المتبعة بسٌطة قدر الامكان

 .ومناسبة للمتطلبات الازمة للعمل 

 ان تكون عملٌة القٌاس اقتصادٌة من حٌث الدقة

 .والتكالٌف 

 اختٌار طرٌقة القٌاس او الاجهزة المستخدمة ٌجب ان

 .ٌتم اختٌارها بمهارة وذكاء 

معرفة وظٌفة كل قطعة فً الجهاز.   

معرفة طرٌقة العمل وفهمها. 
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 ٌجب ان ٌكون كروكً مخطط التوصٌلات واضحا

حتى نوفر وقت التجمٌع للقٌاس  ونتجنب الاخطاء 

 .القاتلة فً طرٌقة توصٌل الاجهزة والمعدات 

 التاكد من ان اجهزة القٌاس والاجهزة الاخرى

 المستخدمة تم فحصها حتى تضمن عملها بطرٌقة جٌدة 

 اختبار المجموعة كاملة بعناٌة قبل توصٌل المنبع. 

 المهارة فً تناول الاجهزة وتسجٌل البٌانات ٌتم

 .تحقٌقها بالممارسة الفعلٌة 
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 شكل البٌانات ٌشكل القاعدة الاساسٌة فً التقرٌر
 .المكتوب والذي ٌجب ان ٌسجل بعناٌة فائقة 

 لا تكتمل البٌانات المسجلة بالملاحظات المناسبة فقط
بل لابد ان تشمل على مخطط كامل لدوائر التوصٌلات 

 .المستخدمة فً القٌاس 

 عند عمل الحسابات العددٌة فأنه لٌس من الضروري
حتى لا ٌضٌع الوقت والمجهود فاننا لا نستعمل أرقام 

 .الموضحة حقٌقة الحسابات  أكثر من
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 مراعاة احتٌاطات الأمان اللازمة للاستخدام الكفء

 .للاجهزة والمعدات عامة 

 الصوامٌل  –مثل تنظٌف اسطح نقط التوصٌل

nuts  الكوابل ذات مساحة مقطع ٌتحمل  -محكمة

 –العزل مناسب لقٌمة الجهد المستخدم  –التٌار المار 

 .التشحٌم لنقاط الانزلاق من وقت لآخر 

 ان تكون أسلاك التوصٌل ملفوفة فوق بعض

(Twisted)  حتى تقلل من التأثٌر المغناطٌسً بسبب

 .مرور التٌار بها 
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 قبل توصٌل المنبع الكهربً فانه ٌجب التأكد من كل
المكونات وان كافة التوصٌلات سلٌمة وان مدي جمٌع اجهزة 

 .القٌاس كافً لقٌاس الكمٌة الكهربٌة 

 

 ٌتم ازالة أطراف التوصٌل للأجهزة واحد تلو الآخر بدءا من
ثم تزال بعد ذلك الأطراف , الاطراف القرٌبة من منبع القدرة 

 .الموصلة للمعدات 

 

 وكذلك عند عمل التوصٌلات فاننا نعكس الخطوات. 
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 تحمى دوائر القدرة عادة باستخدام فٌوزات أو قواطع التٌار

 .(C.B)المختلفة 

 

  ولكن اجهزه الحماٌة سابقة الذكر لا تضمن ان الاجهزة

والمعدات سوف لا ٌصٌبها التلف فً حالة حدوث قصر 

بالدائرة بسبب عدم الحرص فً تناول اطراف الاجهزة أو 

 .المفاتٌح الكهربٌة 
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 وعندما تستخدم أجهزة القٌاس متعددة المدى ٌجب التأكد من

وضع مفتاح المدى قبل توصٌل الجهاز وحتى لا ٌتعرض 

 .المؤشر للانحناء أو ٌحترق ملف الجهاز 

 

 الصدمات الشدٌدة مثل الطرق بمطرقة على الطرابٌزة

الموضوع علٌها أجهزة القٌاس ٌمكن ان ٌتلف المحاور 

 .والكراسً تدمٌرا كاملا 
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 وضع جهاز القٌاس بعٌدا قدر الامكان عن المجالات

المغناطٌسٌة القوٌة خاصة عندما لا ٌكون الجهاز محمٌا ضد 

 .(not shielded)هذه المجالات 

 

  وكذلك بعٌدا عن الكتل الحدٌدٌة الكبٌرة لان هذه المجالات

 .ٌمكن ان تؤدي الى اخطاء ملحوظة فً البٌان 
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Thank you For Listening 

 


