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بالنسبة للأجهزة الإلكترونية و يتواجد في كل جهاز الكتروني تقريبا بدءا من الساعة الرقمية مرورا  المعالج هو العقل
 بالهواتف المحمولة و اجهزة الحاسوب و الراوترات و السويتشات و حتي الغسالات الاوتوماتيكية و غيرها

يادة شيئين اما زيادة سرعة هذا العقل أو ز  و كلما زاد تعقيد الجهاز أو العمليات التي يعمل عليها فستحتاج الي أحد
 أعداده أو كلاهما و سنتكلم هنا عن طرق زيادة عدد المعالجات في الأجهزة الإلكترونية أو بمعني أصح تعدد المعالجات 

 
 

Multiprocessor 



 
  

 SMPللمعالج  و يسمي أيضا   socketيوجد أكثر من مقبس   motherboardتعني أنه علي نفس اللوحة الأم 
Symmetric Multi-Processing  و يحتوي هذا النوع علي كاش منفصل من المستوي الأول و الثانيL1 

, L2   و الثالثL3 
 

Multicore 
 

 
واحد فقط للمعالج و هذا المعالج يحتوي بداخله علي أكثر من نواه كل منها معالج  سوكتتعني أن اللوحة الأم عليها 

و يسمي هذا  يحتوي علي أربع أنوية و هكذا Quad coreيحتوي علي نواتين و المعالج  core-dual فالمعالج 
CMP, Chip-level Multiprocessing 

 أحيانا  L2 cacheمنفصل لكل نواة  و تشترك كل نواة في   L1 cacheعلي  غالبا يحتوي هذا النوع



 
 

Multithreading 

 
هنا لدينا معالج واحد أو نواة واحدة تقوم بعمل أكثر من عملية في نفس الوقت أي أن النواة تستطيع تنفيذ عمليات  

 في نفس الوقت كأنها أكثر من معالج 
 

أي أنه لدينا علي نفس اللوحة الأم معالجين منفصلين  SMP/CMP/SMT=2X4X2اذن لو أنه لدينا معالج 
 في كل منهما أربع أنوية و كل نواة تستطيع التعامل كمعالجين 

لاحظ أن كل نواة تستطيع التعامل  Intel Xeon E5-2630 v3و هذه مواصفات لمعالج سيرفر ثماني النواة 
 مع عمليتيتن و كانها معالجين

 

 
 هكذا device managerفي   threadsو بالطبع سيظهر 

 
 



و هو برنامج يعرض كافة تفاصيل المعالج و الذاكرة و الكاش  Z-CPU و هناك برنامج أسهل و أفضل مثل برنامج  
 أيضا و الكثير مما قد تحتاجه 

 
 
 

Socket , Package  
 

http://www.cpuid.com/softwares/cpu-z.html


 
 

هو مقبس ميكانيكي يوجد علي اللوحة الأم لوضع المعالج فيه و لكل فئة و نوع من المعالجات   Socketالسوكت 
 شكل مختلف من السوكت و لن تستطيع تبديل معالجك الا بمعرفة نوع السوكت الذي سيوضع عليه

 ة للسوكتلملائمفهو بشكل عام شكل امعالج و لكننا نعني به هنا الشكل الميكانيكي لأرجل المعالج ا Backageأما 
 

  Portable SIWتستطيع معرفة نوع السوكت من خلال برنامج 

 
 

  (BGA)  و   (LGA) و ( PGA) و في العموم لدينا عدة أشكال للسوكت و الباكج  للمعالج أهمهم 

http://www.gtopala.com/download/siw-setup.exe


 
 

 
 

 
 

land grid array (LGA)   و فيها يكون أسنان أو أرجل باكج المعالج سطحية و ليست بارزة و يتصل المعالج
ل عن طريق ملامسة أرج Surface-mount technology (SMT)بالسوكت بطريقة التلامس السطحي 

 السوكت  لسطح السوكت المسننة

https://en.wikipedia.org/wiki/Land_grid_array


 
 
(PGA  )pin grid array  و فيها يكون أسنان أو أرجل باكج المعالج مسننة و بارزة و يعتمد علي قبس أرجل

 Zero insertionالسوكت  في منافذ السوكت هكذا و تعتمد علي عملية ادخال المعالج  في السوكت تسمي 
force (ZIF)  

 

 
 

ball grid array (BGA)  في هذه الحالة يكون أرجل باكج المعالج كروية و يتصل المعالج بالسوكت بطريقة
و لكن عن طريق صهرها و هذه العملية  Surface-mount technology (SMT)التلامس السطحي 

 تحدث مصنعيا  و يكون هذا النوع هو المفضل في الأجهزة المحمولة مثل اللابتوب  



 
 

 AMDشهر أنواع السوكت و الباكج في انتل و في و هذه أ
 

 



 
 



سيفيدك في معرفة نوع مقبس معالجك و كما تري تستطيع أن تخمن أن هذا الجهاز لابتوب من   CPU-zبرنامج 
 BGAفئة المعالج  

 
 

 

Cache levels: L1, L2, L3 
 

 
 
 



 
 

تستطيع مجاراة المعالج في سرعته وبالتالي لو اعتمد لا  (RAM) المعالج يعمل بسرعة كبيرة جدا والذاكرة العشوائية
المعالج عليها لاضطر المعالج لخفض سرعته ليجاري سرعة الرام وبالتالي تأخير في عملية المعالجة فلهذا السبب قام 

 لسرعتها التي تقارب سرعة المعالج وبالتالي عند احتياج المعالج للبيانات يبحث عنها في Cache التقنيون بوضع
Cache فإن وجدها تسمى هذه العملية (Hit) وان لم تكن متوافرة تسمى (Miss)  ويقوم بطلبها من الذاكرة

 (RAM) الأساسية
ذاكرة تستخدم لتسريع العمليات في الأماكن التي تحتاج الي التعامل الدوري مع البيانات بدون هى  الكاشالذاكرة اذن 

كاش رة  فيوجد ذاك في الأجهزة الإلكترونية  فى اكثر من مكان و توجد للجهازالحاجة الي استخدام الذاكرة الأساسية 
 Page للصفحات كاش، ذاكرة  Disk cache للقرص الصلب كاش، وذاكرة    Cache memory للمعالج

cache حتى ان الذاكرة التخيلية Virtual memory   كاشهى عبارة ايضاً عن ذاكرة. 
 Level 1 , 2 , 3ويات من ذاكرة الكاش بالنسبة للمعالج لدينا ثلاث مست

Level 1 



 
L1   تسمي أيضاprimary cache   أتي وي للنواة في المعالجلمعالج وهي الملاصقة لنواة هي اقرب جزء من الكاش

لمعالجات انتل لكل نواة  و   Kb 32و  AMDلكل نواة في معالجات   26Kbحجمها صغير جداً وعادة تكون 
 لهذا لن تجدها مكتوبة في المواصفات الفنية للمعالجات لأنها معروفة مسبقا

 لتسريع وصول الأوامر L1 Instructionلتسريع نقل البيانات و  L1 Dataو هذا المستوي من الكاش له نوعين 
 

Level 2 



 
يث المعالج حنواة المعالج و لكن سرعان ما قام المصنعون بدمجه في نواة فلم يكن في البداية مدمجا داخل  L2 اما

 x 4فعندما تقرأ مواصفات معالج رباعي النواة تجد مثلا معالج كاش من المستوي الثاني خاص به  نواة اصبح لكل
256KB    كيلو بايت   252و هذا يعني أنه يوجد لكل نواة كاش من المستوي الثاني بقيمة 

 
Level 3 

 



 
  L3  و  جالمعالنواة هو مستوي ثالث من الكاش استحدث لتسريع العمليات بين المعالج و الرام و توجد خارج

 8و تكتب غالبا هكذا  الأنوية يكون مشترك مع كافة  L3 بحجم اكبر عادة والكاش و تأتي لكنها في باكج المعالج
MB shared تب مع اسم المعالج غالبا مثلأي انها مشتركة لجميع الأنوية و هو الرقم الذي يك Intel® 

Core™ i7-5500U Processor (4M Cache, up to 3.00 GHz) 

 ثماني النواة و انتل رباعي النواة AMDو هذه مقارنة بين إحدي معالجات 

 
كون تو  مرة من سرعة المستوى الثانى  5.5فى اجهزة الكمبيوتر من النوع البانتيوم تكون سرعة المستوى الأول أسرع 

 .التي تليها و هكذاسرعة المرة من  2سرعة المستوى الثانى من الذاكرة المخبئية أسرع 

 

 CPU-Zبواسطة برنامج  و هذه بيانات الذاكرة الكاش

 



 

 
CPU Speed 



 
 Multiplierو   Bussو   Coreسرعة المعالج علي ثلاث عوامل هي تعتمد 

Core  سرعة قلب المعالج و هي السرعة المصنع بها المعالج مسبقا و تقاس بهذه المعادلة  أو 
  معامل الضرب x سرعة المعالج = التردد الحقيقي للناقل الأمامي 

Buss    الناقل الأمامي هو عبارة عن خط سير المعلومات من المعالج إلى شريحة الجسر الشماليأو north 
Bridge  الجسر الشمالي هي قطعة في المذربورد تربط المعالج و الرامات و يؤدي رفع ترددها إلى رفع ،  باللوحة الأم

  سرعة المعالج
 FSB Front Speed Bus  ،CPU External Frequency  بعدة أسماء منهاللناقل الأمامي أيضا ويرمز 

 ،CPU Host Clock  ، CPU Bus Clock. ى عدد دورات الهيرتز تردد هذا الناقل يقاس بالميغاهرتز وه
 بكل ثانية )كل دورة هيرتز تنقل معلومة واحدة(

و للعلم فسرعة هذا الناقل تستطيع تغييرها لزيادة سرعة المعالج فيما تسمي بعملية كسر سرعة المعالج و هي عملية لها 
 مخاطر تستطيع البحث عنها بنفسك 



Multiplier   أو  معامل الضربCPU Ratio  سرعة الناقل  هو النسبة بينBuss  و سرعة قلب المعالج
Core و بعض المعالجات تستطيع تغييرها  هذا الرقم يكون محددا من قبل المعالج والجسر الشمالي للوحة الأم

 أيضا للمساعدة في عملية كسر السرعة
 

و هو برنامج يعرض كافة تفاصيل المعالج و الذاكرة و  Z-CPUتستطيع معرفة كل هذه الأشياء من خلال برنامج مبسط 
 الكاش أيضا و الكثير مما قد تحتاجه 

 
 

للمعالج حيث يعطيهم المعلومات (Overclocking) كسر السرعةو يحتاج  هذا البرنامج هواة و محترفي   
 Core speed = Multiplier X Bus Speedدمة في معادلة كسر السرعة  المسبقة المستخ

 
 

 

CPU stepping 

http://www.cpuid.com/softwares/cpu-z.html


 
تقوم الشركات المطورة لأنظمة التشغيل و البرمجيات بتحديث دوري لبرمجياتها معطيه كل تحديث كود أو رقم 

و هكذا و ذلك لتصحيح الأخطاء أو تتبع الثغرات   2.2أو  1.1مثل   
 CPUبالمثل في المعالجات تقوم الشركات المصنعة بتحديث دوري للمعالجات و يسمي هذا التحديث بـ 

stepping   كإصدار محسن 
 
 

 

CPU Architecture 

 
 

 



 تستخدم في الأجهزة المكتبية و السيرفرات و الحواسيب المحمولةالتي   X86  /X64لمعالجات معماريت ا
  المستخدمة في أجهزة الهواتف و التابلت  ARMتختلف عن 

 Complexتستهلك طاقة أكبر و ذات سرعات أعلي و تستخدم طريقة معالجة تسمي    X86  /X64فـ 
Instruction Set Computing CISC  و التي تستطيع عمل عمليات متعددة في نفس الوقت بما يسمي

combo-instructions   بينماARM  تستخدمRISC   ليات معالجة أقل لكل دورةلعم 
 بت  26تخص معمارية    X64بت أما  52تخص معمارية  X86و بالتأكيد لا يخفي عليكم أن 

 
X86  /X64 

 
جيجا  5.2جيجا بايت متاح للويندو منها  6لا تستطيع أن تتعامل مع ذواكر رامات أكثر من   bit-32معالجات 

 جيجا بايت  6فقط حتي لو كان لديك فعلا  بايت 
 8086أول هذه المعالجات كان معالج انتل في الثمانينات من فئة 

و لذلك تجد في الأجهزة التي  X86 و  X64التعامل مع برمجيات  X64يستطيع معالج   X86علي عكس 
و لذلك يسمي بمعالجات  X64و الآخر  X86مجلدان لملفات البرامج أحدهما يخص  X64معالجات تتعامل مع 

64-x86 
 exbibytes 16يدعم رامات تصل تالي 

 2111في هي أول من وضع مواصفاته  AMDلأن شركة   AMD64يسمي أيضا 
 
 

ARM 

https://en.wikipedia.org/wiki/Exbibyte


 
  RISCيعتمد علي طريقة معالجة بيانات تسمي  Advanced RISC Machineمعمارية معالجات اختصارا ل ـ

فلا تستطيع أداء أكثر من معالجة في نفس الوقت فلو أن  Reduced Instruction Set Computingأي 
  ARMقامت بمعالجة ثلاث عمليات في خلال دورة ترددية واحدة فإنه بالمقابل يقوم     X64و  X86معمارية 

    بأدائها خلال ثلاث دورات 
تستخدم في الأجهزة المحمولة الأصغر مثل هواتف اندرويد و الأيفون و التابلت و  ARMي عكسها معماريات عل

    X64و  X86 الأيباد و ما يشبههم و تستهلك طاقة أقل عند نفس السرعة مقارنة بـ 
 ARMلا تعمل علي    X64و  X86 البرمجيات التي تعمل علي 

ي الأجهزة المحمولة و مبيعاتها التي تخطت أجهزة الكمبيوتر و الكمبيوتر المحمول من سنوات و بسبب التطور الهائل ف
 ARMليعمل مع المعالج  Windows RTقامت ميكروسوفت بإنقاذ مبيعاتها بتطوير نظام تشغيل 

 
و ذلك بتطوير نوعية منه للأجهزة المحمولة و هو   X64و  X86بالمقابل قامت انتل أيضا بعملية انقاذ لمعالجاتها 

ATOM  و الذي يعمل بمعياريةX64   مستهلكا قدر أقل من الطاقة و مناسبا للأجهزة المحمولة الا أنها ضعف
  ARMاستهلاك 



 
 

بت  22منها ما هو  ARMالموجودة بالأجهزة النقالة و التابلت هي بالطبع من فئة  Cortexكل معالجات 
 بت 46أو 

 


