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المشـرف العـام
د. تركي بن سعود بن محمد آل سعود

رئيـس التحريــر

د. عبدالعزيز بن محمد السويلم

نائب رئيس التحرير 

د. منصــور بن محمــد الغامـــدي

هيئة  التحرير 

د. يـوســـف حســــــن يـوســــــف

د. أحمـــد بن حمــــادي الحربــــي

د. سعيد بن محمــد باسماعيـــل
محـمــــد بن صالـــــــــح سنبــــــل
م. خالـــــد بن عيــــد المطيــــري

م. مفــــرح بن مـحـمـــد طالــــــع

سكرتارية التحرير

ولـيــد بن محــمـــــد العتيبـــــي
عبدالعزيز بن محمـــد القرنـــــي
م. حسـن بن علــي شهرخـانـــي

ا)خراج والتصميم

محـمـــــد علــــــي إسمــاعـيـــــل
سامـــي بن علــــي السقـامـــــي
محمـــــد حـبيـــب بــــركــــــــــات
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محتويات العدد
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الـزراعـة العضويــة
 ا#همية والنظم والتشريعات والقوانين الدولية والمحلية
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إدارة خصوبة التربة في 
نظم الزراعة العضوية
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�W������
k�:����Y�<�^����I���3N���?������� ���� %N����x
�������������B������! �w����������P!�#����N�����e��B�
�������� ����M]��M]+R���������>�F����^�������W�
�7�9I����<�Soil Organic Matterx������+!�£���
�����������Y�.���<�Biological Activityx�F���Q�Y���

A�Nutrient Availabilityx���Q�N?���*��>I���
��+!�£�������[R���	�)�4�� ����� !�h� �&�h�+�
���Q�N?���*�����>I�� ����I���^��I���]�&�.��o�$�+��

�	�����:�Y�<(Sustainable Farming)����&�����
�&��� �����</�;���M*����\����So��M]�'���L�H.�
������L*���3[�*������£���W���A(Compost)�����*�'
�n�����:�Y�<� ����=�L�H.��/�T�]������X>�!O
���!����t!)�,�I��M&��m��������� E�$��)�X>�!��
�t!)��<�����CN���?�+�F����=���������t!)��<=�;����>�
���*�����<*Q����4�P&�����������&T*�������&�������
�W������;���+ �M]������ �A�������� ������B�;�� ������������
Composted Ma-) [!�����
���]����������P�&��������� 
�^�]�£���^`!����X9Q�9���W��d!������©(nure

�����[���������4�N���O����	����;�+�W���
���A����+!���
�*�>I����W��d�!�D�M]+o�	�* �goB���]�����
��b������������)�t#�[��=����m�+�=).L�<�����Q�N?��

A�`!����� ����"���K�����&T�F���
&�����7+(�2��,�¥ 

 (Cover Crops)���B?�����!�hD��!
+�&T
�<(Annual)��������!����������9����/���������>;���W�
 <(Perennial)�M*���������<(Biennial)��!���������QI`����
�M[!����>�4�����<(Pure Stand)�M]*���#��t[R�����&���T�
�URS�����������'��I�������(Mixed Stand)�w������
���B?����/�����>D�������[o��&�������A�I��������W�
�W��� ����C!�����D�M]+R���<X9Q�����9��������;L
�
�<� ������*����~��W������&����;����<�+!�����£����M]������
�X£#��E�£+������;B��������B���M[������O�v�� �
�[�N��F
�)
����/�#� ��

#���� ����7?�£)�
�"B���W��d����"�\[��&���M]+R���<^��I���dN�
�C!�D�M]+o�������)
�.��<Z�J�-.��������£+�A� ���
�/��>;������[o�&I����Q�N?���*�>I����W��� ���

A3!����S���I�������������M[]�������!����
����
���������� 

����������������[R���^�[�&����������������	��������)�/����
����9�
�^����$���������	���������&�����Y���(Crop Rotations)
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 ≈∏Y á``¶aÉëª∏d á``«YGQõdG ÜÎ``∏d ájƒ``°†©dG

 áμ∏ªŸÉc IQÉ◊G ≥WÉæŸG ‘ kÉ°Uƒ°üN É¡àHƒ°üN

 IOÉŸG É``¡«a π∏ëàJ »``àdG  ájOƒ©``°ùdG á``«Hô©dG

 É¡«``°VGQCG á©«Ñ£d á``«dÉY ä’ó``©Ã ájƒ``°†©dG

 (Compost) â°SƒÑªμdG ó©j .ájhGôë°üdG

 ´ƒ``æàe è``àæe ƒ``gh ,ájƒ``°†©dG Ióª``°SC’G ø``e

 ΩÉg Qó``°üe ¬fCG å``«M ,óFGƒØdG ø``e ójóY ¬``d

 ≈∏Y óYÉ°ùjh , ÚLhÎ«æ∏dh ájƒ``°†©dG IOÉª∏d

 IOÉjR πãe á``«©«Ñ£dG áHÎdG ¢UGƒN Ú``°ù–

 AÉæH Ú``°ù–h √É«ŸÉH á«∏eôdG ÜÎdG ®ÉØàMG

 Ú``°ù–h É¡à«eÉ``°ùe IOÉjRh ,á``«æ«£dG ÜÎ``dG

 Éªc ,É¡JQGôM áLQO ≈∏Y á¶aÉëŸGh É``¡àjPÉØf

 á©°ùdG IOÉjR πãe á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG ø°ùëj

 IOÉ``ŸG  IOÉ``jRh  á``«∏eôdG  ÜÎ``dÉH  á``«dOÉÑàdG

 áHÎ∏d »æ«LhQó«¡dG ºbôdG πjó©Jh ájƒ°†©dG

 ƒ‰ ≈∏Y áHÎdÉH ìÓ``eC’G ÒKCÉJ ø``e π``«∏≤àdGh

 áHÎdG áHƒ°üN iƒà°ùe øe ™aôj Éªc ,Qhò÷G

 ÒZ á«FGò¨dG ô``°UÉæ©dG áMÉJG ≈∏Y óYÉ``°ùjh

.É¡°UÉ°üàeG äÉJÉÑædG ≈∏Y π¡°ùj É‡ áÑFGòdG

ممكمبببببوست سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسمسسسسسسسسسسسسسسسسسمسممسمسمسمسممسسسسمسمسمممسممسمسمسممسممسمسمسممسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسسسسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسمسسممسمسمسممسمسسسمسمسمسمسمسمسمسمسمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادد ال
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سمــاد الكمبوستسمــاد الكمبوست



 è°†ædG á∏Môe π°üàd â```°SƒÑªμdG áeƒc ∑ô```J -5

 Éeƒj 150h É```eƒj 45 Ú```H Ée ìhGÎJ IÎ```a ∫ÓN

 á«fGƒ«◊Gh á«JÉÑædG äÉØ∏îŸG á«Yƒæd kÉ≤ÑW ∂```dPh

.á≤£æŸÉH IóFÉ°ùdG á«NÉæŸG πeGƒ©dGh áeƒμdG ‘

≥«°V ¥É£f ≈∏Y êÉàfE’G  
 π```YÉØŸG ΩGó```îà°SG á```≤jô£dG √ò```g ‘ º```àj

 á«FÉ«M’G äÉ«∏ª©dG Ωóîà°ùj ΩÉ```¶f ƒgh ,…ƒ«◊G

 .ΩÉ¶ædG πNGO  IOƒ```LƒŸG ájƒ°†©dG OGƒŸG π```jƒëàd

 íª°ùJ á```≤jô£H …ƒ```«◊G π```YÉØŸG º```«ª°üJ º```àj

 Ωƒ≤J »àdG á≤«bódG AÉ«MC’G ‘ ºμëàdG h AGƒàM’ÉH

 πjƒëàH ,á«©«Ñ£dG á«FÉ«M’G äÓYÉØàdG ∫ÓN øe

 ‘ .Üƒ∏£ŸG è```àæŸG ≈dEG ΩÉ```ÿG á```jƒ°†©dG  OGƒ```ŸG

 ,â```°SƒÑªμdG á```YÉæ°üd …ƒ```«◊G π```YÉØŸG á```dÉM

 πjƒëàd á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG πYÉØŸG Ωóîà°ùj

 OÉª°S ≈dEG á«fGƒ«◊Gh á«JÉÑædG ájƒ°†©dG äÉ```Ø∏îŸG

 .äÉJÉÑædG ƒ```‰ õjõ©àd ¬eGóîà°SG ø```μÁ …ƒ°†Y

 íª°ùJ å```«ëH ájƒ«◊G äÓ```YÉØŸG º```«ª°üJ º```àj

 äÉæFÉμdG á£°SGƒH á```ªî°V ÒªîJ á«∏ªY AGôLEÉH

 á```jƒ«◊G äÓ```YÉØŸG  õ```«ªàJh  .á```≤«bódG  á```«◊G

 πNGO IQGô```◊G áLQO ‘ º```μëàdG ≈∏Y É```¡JQó≤H

 øe ójÈàdG hCG AGƒ¡dÉH ójÈàdG ™e …ƒ«◊G πYÉØŸG

 ,∂dP ≈dEG áaÉ°VE’ÉHh .IOQÉ```ÑdG √É«ŸG ≥aóJ ∫ÓN

 Òaƒàd á```é«àf ìÉ«JQ’ÉH Ωó```îà°ùŸG ô```©°ûj ¬```fEÉa

 ºàjh .¿Éμe …CG ‘ ¬```à«ÑãJ øμÁh  á«dÉN á```MÉ°ùe

â°SƒÑªμdG êÉàfEG
 Ò```ªîJ ∫Ó```N ø```e â```°SƒÑªμdG êÉ```àfEG º```àj

 IOÉ```jõd á```jƒ°†©dG OGƒ```ª∏d IÒ```¨°üdG äÉ```Ø∏îŸG

 ióMEÉH ÒªîàdG º```àjh .π∏ëà∏d ¢```Vô©ŸG í```£°ùdG

:Éªg Úà≤jôW

 »FGƒgÓdG ÒªîàdG  
 á```«JÉÑædG  äÉ```Ø∏îŸG  º```°†g  á```«∏ªY  º```àJ

 á```jƒ«◊G  äÓ```YÉØŸG  äÉ```fGõN  ‘  á```«fGƒ«◊Gh

 áªμfih …hÉ°†«H hCG ÊGƒ£°SCG πμ°T ‘ á```ªª°üŸG

 å```«ëH á```«aÉc á```«ªμH AÉ```ŸG ±É```°†j .¥Ó```ZE’G

 ∫ó©jh %8 - %4 ÚH á```Ñ∏°üdG OGƒŸG áÑ°ùf ìhGÎ```J

 á«∏ªY ºàJ ≈```àM 6^8 ≈dEG »```æ«LhQó«¡dG º```bôdG

ÚH ìhGÎJ IQGôM á```LQO óæY »FGƒgÓdG π```∏ëàdG 

 .kGó«L á∏∏ëàŸG OGƒ```ŸG §```∏N »```¨Ñæjh .Ωº 60-55 

 %45+¿É```ã«e %55- è```àæŸG RÉ```¨dG á```«ªc ìhGÎ```J

 äÉØ∏îŸG øe ºéc πc øe -¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉ```K

 â°SƒÑªμdG ÉeCG ,3Ω 0^75 ≈dEG 0^5 Ú```H ájƒ°†©dG

 √Gƒàfi ¢†ØN »```¨Ñæ«a π∏ëàdG á«∏ªY ø```e œÉædG

.ΩGóîà°S’Gh øjõîàdG πÑb AÉŸG øe

»FGƒ¡dG ÒªîàdG  
 ô```aƒJ ó```æY ó```«÷G »```FGƒ¡dG Ò```ªîàdG º```àj

:á«dÉàdG ±hô¶dG

 ¢```ùØæàd Ú```é°ùcC’G ø```e á```«aÉc äÉ```«ªc ô```aƒJ -

 äÉeÉ°ùŸG øe % 5 øe Üô≤j Ée) á≤«bódG AÉ«MC’G

.(AGƒ¡dG ≈∏Y …ƒà– ¿CG »¨Ñæj áeƒμdG ‘

 á```````````HƒWôdG iƒ``````````àfi ìhGÎ```j ¿CG »```````````¨Ñæj - 

.% 65 - % 40 ÚH

 ÚH Ée áeƒμdG OGƒe äÉª«°ùL ô£b ∫ƒW ìhGÎj -

.º°S 5 -1

 (C: N) ÚLhÎ«ædG ≈dEG ¿ƒHôμdG áÑ°ùf ìhGÎJ -

 .40:1-25:1 ÚH

]9<8.PV���5�O�*��
i��
 êÉàfE’ kGQÉ°ûàfG ™```°ShC’G »FGƒ¡dG ÒªîàdG ó©j

:»∏j ÉŸ kÉ≤ah èàæj ƒgh ,â°SƒÑªμdG

™°SGh ¥É£f ≈∏Y êÉàfE’G 

 kÉ≤ah á```≤jô£dG √ò¡H â```°SƒÑªμdG êÉ```àfEG º```àj

:á«dÉàdG πMGôª∏d

 …ôdG √É«e Qó```°üe øe Üô≤dÉH ¿Éμe QÉ```«àNG -1

 ∑O ºàj h ,á```«JÉÑædG äÉ```Ø∏îŸG øe áeƒμdG π```ª©d

 IÉæb ôØM øμÁh ,√É```«ŸG í°TQ ™æŸ Gó```«L ¢VQC’G

 ßØM ¬```«a ºàj ¢```VƒM ≈dG …ODƒ```J á```eƒμdG ∫ƒ```M

 ¬eGóîà°SGh √ôjhóJ IOÉ```YE’ í°TGôdG øe ¢†FÉØdG

 á«dÉN á```eƒμdG ¿ƒμJ ¿CG »```¨Ñæj ,á```eƒμdG ¢```TQ ‘

 ¢```SÉ«cC’G ,á```«μ«à°SÓÑdG äÉ```JÉÑædG á```«YhCG :ø```e

 ,AÉæÑdG OGƒe ,IQÉ```é◊G ,Qƒî°üdG ,á```«μ«à°SÓÑdG

.áØ«dC’G äÉfGƒ«◊G äÉjÉØf ,¿ó©ŸG hCG êÉLõdG

  á«dÉààe äÉ```≤ÑW ‘ á«JÉÑædG äÉ```Ø∏îŸG ™```°Vh -2

 áYQõŸG äÉfGƒ«M äÉØ∏fl øe á≤ÑW ±É```°†J óbh

 πc ôªc º```àj ≈```àM §```¨°†dGh AÉ```ŸÉH ¢```TôdG ™```e

.á«JÉÑædG äÉØ∏îŸG

 äÉ«ªμH É«YƒÑ°SCG äGô```e 3-1 áeƒμdG Ö«WôJ -3

 øeh ,á```jƒ÷G IQGô```◊G áLQO Ö```°ùM √É«ŸG ø```e

 ¬Ñ°T áeƒμdG äÉfƒμe ¿ƒ```μJ ¿CG IÉYGôe …Qhô°†dG

.AÉŸÉH á©Ñ°ûe hCG áaÉL

 á```¶aÉëŸGh ™```«HÉ°SCG3-2 πc á```eƒμdG Ö```«∏≤J  -4

 ∂dPh ,áeƒμdÉH á```Ñ°SÉæe OhóM ‘ áHƒWôdG ≈```∏Y

 IOÉjRh á```«JÉÑædG äÉfƒμŸG §```∏N ≈∏Y Ió```YÉ°ùª∏d

.É¡∏∏– ∫ó©e

.â°SƒÑªμdG  êÉàfE’  Òªîàd  ºK  ™«£≤àd  êÉà–  á«JÉÑf  äÉØ∏fl ■

سمـــــــــــاد الكمبوست٢٤
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 .»ªbQ èdÉ©e á£°SGƒH …ƒ«◊G πYÉØŸG ‘ ºμëàdG

 ‘ ÚH äÓYÉØŸG ‘ AGƒ¡dG IQGô```M áLQO ìhGÎJ

 ∂```jôëàdG á```Yô°S ió```e ìhGÎ```j .Ωº  80 h Ωº  3

 ó«Øe ∂```dPh ,á```≤«bódG ‘ IQhO 1200 - 50 Ú```H

 á«◊G äÉ```æFÉμdG á£°SGƒH Ò```ªîàdG á```«∏ª©d GóL 

.á«FGƒ¡dG á≤«bódG

 á«fGƒ«◊Gh á«JÉÑædG äÉØ∏îŸG º°†g á«∏ªY ºàJ

 πμ°T ‘ áªª°üŸG ájƒ«◊G äÓYÉØŸG äÉfGõN ‘

 IOhõeh á```∏«£à°ùe hCG á```jôFGO ¢```VGƒMCG hCG êGô```HCG

 áeRÓdG IÎ```ØdG ìhGÎ```Jh AGƒ¡dG Ò```aƒàd ΩÉ```¶æH

 90 ≈dEG 60 ÚH É```e »FÉ¡ædG èàæŸG ≈∏Y ∫ƒ```°üë∏d

 ájƒ«◊G äÓYÉØŸG ´GƒfCG ¢†©H ójhõJ º```àjh .Éeƒj

 á«∏ªY AÉæKCG É¡JÉjƒàfi ∂jôëàd  Iõ¡LCÉH á«FGƒ¡dG

 á```jƒ«◊G äÓ```YÉØŸG º```°ù≤æJ .…ƒ```«◊G π```∏ëàdG

 : ≈dEG á«FGƒ¡dG

 ºàj É¡«ah :á``«dõæŸG ájƒ«◊G äÓ``YÉØŸG ■
 á```Ø∏àfl äÉ```jhÉM ‘ á```«dõæŸG äÉ```Ø∏îŸG ™```°Vh

 øeh AÉŸG É```¡«dEG ±É°†j ºK ,ΩÉ```éMC’Gh ∫Éμ```°TC’G

 ºàj ,IOÉYh .É¡Ñ«∏≤Jh OGƒ```ŸG √òg ∂jô– ºàj º```K

 QGôªà°SÉH ∑ô```ëjh AÉŸÉH á```jhÉ◊G ∞```°üf áÄÑ©J

 GPEG AÉŸG ø```e Qƒ∏μdG Oô```£d á```≤«bO 20 - 10 Ió```Ÿ

 äÉØ∏îŸG ±É```°†J º```K ,¬```«∏Y …ƒ```àëj AÉ```ŸG ¿Éc

 ájƒ°†©dG OGƒŸG §```«∏N ∑Îjh ,ájhÉë∏d á```jƒ°†©dG

 ∑ôëjh ™«HÉ°SCG ™°†Ñd ÒªîàdG á«∏ªY ∫Éªμà°SÓd

 á«FGƒgÓdG ádÉ◊G ÖæŒ ºàj ≈àM É¡dÓN Ö∏≤jh

 .áeÉ°S äÉÑcôe êÉàfEG ≈dEG Oƒ≤J ób »àdG

 :á``∏≤æàŸG IÒ¨``°üdG á``jƒ«◊G äÓ``YÉØŸG ■
 hCG ∫RÉ`````æŸG ÜÉ`````ë°UCG É````````¡eó```````îà°ùj ¿CG ø```μÁh

 â°SƒÑªμdG ø```e IÒ```¨°U äÉ```«ªc êÉ```àfE’ ≥```FGó◊G

 AGƒg áî°†e ∑É```æg ¿ƒ```μJ å```«M ,¬```JÉ°ü∏îà°ùehCG

ÚH ¬à©°S ìhGÎ```J …òdGh ¿Gõ```ÿG ‘ AGƒ```¡dG ï```°†d 

 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ádÉ◊G √òg ‘h ,Îd 100 - 15 

.ΩÉjCG 3 - 2  ∫ÓN ‘ ¬JÉ°ü∏îà°ùehCG â°SƒÑªμdG

 ìhGÎJh :á«ÑjôéàdG ájƒ«◊G äÓYÉØŸG ■
 ™```°VƒJ É```¡«ah ,Î```d 1000 - 100 Ú```H É```¡à©°S

 AÉŸG ï°V ºàjh ¿GõÿG π```NGO ájƒ°†©dG äÉØ∏îŸG

.…ƒ«◊G πYÉØª∏d ΩÉ©dG Ö«cÎdG ■.ºé◊G Ò¨°U …ƒ«M πYÉØe ■

.á≤«bódG  äÉæFÉμdG  ájò¨àd  QOÉ°üe  É¡d  ±É°†j  å«M  á«ÑjôéàdG  ájƒ«◊G  äÓYÉØŸG  óMCG ■
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 .äÉ°TÉ°TQ ≥```jôW øY á```jƒ°†©dG äÉ```Ø∏îŸG ≈```∏Y

 IóY äÓYÉØŸG √ò```g ‘ ÒªîàdG á«∏ªY ¥ô```¨à°ùJ

 ÒªîàdG IÎa AÉæKCG œÉædG πFÉ°ùdG Öë°ùjh ™«HÉ°SCG

 ÉjGõe øe .iôNCG Iôe á∏∏ëàŸG IOÉŸG ≈dEG ±É°†jh

 á©°TCÓd ¢Vô©àJ  á∏∏ëàŸG IOÉ```ŸG ¿CG á≤jô£dG √òg

 á«◊G äÉæFÉμdG øe ójó©dG πà≤d á«é°ùØæÑdG ¥ƒ```a

 á«∏ª©H í```ª°ùj É°†jCG É```¡«ah ,á```°VôªŸG á```≤«bódG

 ÉeCG .á```æ«©e Iõ¡LCGh á```ª¶fCG ≥jôW ø```Y á```jƒ¡àdG

 œÉædG ¢ü∏îà°ùŸG ¿CG á```≤jô£dG √ò```g Üƒ```«Y øe

 ,áÑFGòdG ìÓeC’G øe á«dÉY áÑ°ùf ≈```∏Y …ƒàëj ób

 ¢ü∏îà°ùŸG í```£°S ≈∏Y ÖFGƒ°ûdG ™```ªéàJ ób Éªc

.á«FGƒg’ á«∏ªY ¢UÓîà°S’G á«∏ªY íÑ°üàa

 »```gh  :á``jQÉéàdG  á``jƒ«◊G äÓ``YÉØŸG  ■
 ≈∏Y óªà©Jh IOó```©àe á«LÉàfEG á```ª¶fCG øY IQÉ```ÑY

 â```°SƒÑªμdG  ≈```∏Y  ∫ƒ```°üë∏d  á```«FGƒ¡dG  á```«æ≤àdG

 ≈```∏Y á```ª¶fC’G ∂```∏J …ƒ```à–h ,¬```JÉ°ü∏îà°ùe hCG

 ±É°†jh ,è```°VÉædG è```àæŸG É¡æe êô```î«d äÉ```ëàa

 á«◊G äÉæFÉμdG á```jò¨àd QOÉ°üe äÓYÉØŸG √ò```¡d

 ¿EÉa ∂dòch ,É```¡YƒæJh É```gƒ‰ ™«é°ûàd á```≤«bódG

 Òaƒàd AGƒ¡∏d äÉ```î°†Ã á∏°üàe äÓYÉØŸG √ò```g

 á«LÉàfE’G á©°ùdG ójõJ .ájƒ¡à∏d ΩRÓ```dG Úé°ùcC’G

.Îd 1000 øY

]9<8.PV���k9�F�l��3

:»∏j Ée â°SƒÑªμdG è°†f ÒjÉ©e ºgCG øe

 áLQO ≈```dEG  á```eƒμdG IQGô```M á```LQO ¢```VÉØîfG -

.»Ä«ÑdG É¡£°Sh IQGôM

.%0^3 øY áHƒWôdG ójõJ ’ -

 äGRÉ¨dGh (É```«fƒeC’G) QOÉ°ûædG á```ëFGQ AÉ```ØàNG -

.á¡jôμdG

.≥eÉ¨dG ≈æÑdG ¿ƒ∏dG ≈dEG ∫ÉHódG áeƒc ¿ƒd ∫ƒ– -

ó«÷G â°SƒÑªμdG ¢UGƒN
:»∏j Ée ó«÷G â°SƒÑªμdG ¢UGƒN øe

.áëFGôdG ËóYh ≈æH ¬fƒdh π∏ëàdG ó«L -

.ºéc0^7 øY Ö©μŸG ÎŸG ¿Rh ójõj ’ -

 º```bôdGh Ω/õ```æª«°ùjO 3 ø```Y á```Mƒ∏ŸG ó```jõJ ’ -

.8 øY »æ«LhQó«¡dG

 ô°UÉæ©dGh á```jƒ°†©dG IOÉŸG øe √Gƒ```àfi ´É```ØJQG -

.á«FGò¨dG

 ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùeh ¢```ûFÉ°û◊G QhòH øe √ƒ∏N -

.GOƒJÉª«ædG h á«JÉÑædG

 ≈```∏Y á```«∏eôdG á```HÎdG IQó```b ™```aQ ‘ º```¡°ùj -

.√É«ŸÉH ®ÉØàM’G

 äÉfƒeô¡dGh á```jƒ«◊G äGõ```ØëŸG ≈∏Y iƒ```àëj -

.äÉÑædG ƒªæd ájQhô°†dG á«©«Ñ£dG

�6B:��]9<8.PV���O>�8m
 á```aÉ°VEG  ø```Y á```ªLÉædG ó```FGƒØdG º```gCG  ø```e

:»∏j Ée áHÎ∏d â°SƒÑªμdG
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.É¡YGƒfCÉH π«°UÉëŸG á«LÉàfEG IOÉjR -

.áHÎdG ‘ ájƒ°†©dG IOÉŸG áÑ°ùf IOÉjR -

 Qhò÷G ƒ‰h QhòÑdG äÉÑfE’ Ö°SÉæe ó¡e ÒaƒJ -

.ÉgQÉ°ûàfGh

 øe ¬¶Øëj å```«M äÉÑæ∏d ô```°ù«ŸG AÉ```ŸG IOÉ```jR -

.Üô°ùàdG hCG ôîÑdG ≥jôW øY ó≤ØdG

 Úé°ùcC’G IOÉjRh á```HÎdG ájƒ¡J ≈∏Y Ió```YÉ°ùŸG -

 »àdGh áHÎdÉH á≤«bódG á«◊G äÉ```æFÉμdG §«°ûæJ -

 ô°ù«J ≈∏Y ó```YÉ°ùJh á«©«ÑW ƒ‰ äÉ```£°ûæe RôØJ

.á«FGò¨dG ô°UÉæ©dG

 á```jQhô°†dG á```«FGò¨dG ô```°UÉæ©dG ≈```∏Y iƒ```àëj -

 – Ωƒ«°SÉJƒÑdG – QƒØ°ùØdG – ÚLhÎædG) äÉÑæ∏d

.(âjÈμdG

 ájô©J ‹ÉàdÉHh ìÉjôdÉH áHÎdG ±Gô‚G áehÉ≤e -

.áÑ°üÿG á«ë£°ùdG á≤Ñ£dG πcCÉJh Qhò÷G

 å«M ¬◊Ée √É```«Ã …ôdG á«fÉμeEG ≈```∏Y ó```YÉ°ùj -

.ìÓeC’G õ«côJ øe ∞Øîj

 øe ´Gƒ```fCG áKÓK ¢```UGƒN (1)∫hó```÷G ÚÑj

 ,áØ∏àfl QOÉ```°üe ΩGóîà°SÉH è```àæŸG â```°SƒÑªμdG

 ±Ó```àNÉH ∞```∏àîJ ¢```UGƒÿG √ò```g ¿CG ß```MÓjh

 áÑ°ùf â©ØJQG kÓ```ãªa .áeóîà°ùŸG á```«dhC’G OGƒ```ŸG

 äÉ```Ø∏îŸG  â```°SƒÑªc  ‘  Ú```LhÎ«æ∏d  ¿ƒ```HôμdG

  ,øjôNB’G Ú«YƒædÉH á```fQÉ≤e (áeÉª≤dG) á```jó∏ÑdG

 á°†Øîæe á«°SÉ°SC’G ô```°UÉæ©dG áÑ°ùf â```fÉc Éªæ«H

 iƒàfi ¢```VÉØîfG iOCG ó```bh ,á```KÓãdG ´Gƒ```fC’G ‘

 ≈dEG ¿ƒHôμdG ø```e ÉgGƒàfi ´É```ØJQGh Ú```LhÎ«ædG

 É‡ ,É¡«a  Ú```LhÎ«æ∏d ¿ƒ```HôμdG á```Ñ°ùf ´É```ØJQG

 ÚLhÎ«ædG øe áHÎdG iƒàfi ‘ ¢ü≤f ≈dEG …ODƒj

 ¢ùaÉæàJ å«M áHÎdG ≈dEG â°SƒÑªμdG á```aÉ°VEG óæY

 ≈```∏Y á```HÎdG ‘ á```≤«bódG äÉ```æFÉμdGh äÉ```JÉÑædG

 äÉÑædG ¢Vô©j É```‡ áHÎdG ‘ ìÉàŸG Ú```LhÎ«ædG

 ƒªædG πMGôe ‘ É°Uƒ°üNh ÚLhÎ«ædG ¢ü≤f ≈dEG

 º«b ¿CG ßMƒd ∂```dòc .áYhQõŸG äÉJÉÑæ∏d ≈```dhC’G

 áKÓãdG â```°SƒÑªμdG ´GƒfC’ »```æ«LhQó«¡dG º```bôdG

 √ògh .(7^4-7^1) Ú```H âMhGôJh ádóà©e ó```©J

 .(8^0-6^0) ƒ```gh Ió```«ØŸG á```≤«bódG AÉ```«MC’G

 áKÓãdG â```°SƒÑªμdG ´GƒfCG õ```«ªàJ ôNBG Ö```fÉL øe

 2^54-2^33) ÚH âMhGôJ Ió«L áMƒ∏e áLQóH

 øª°V ™```≤J É¡fCG ≈```dEG Ò```°ûj É```‡ (Ω/õ```æª«°ùjO

 áMƒ∏e ¬«∏Y ¿ƒμJ ¿CG »¨Ñæj …òdG ‹ÉãŸG iƒ```à°ùŸG

.ó«÷G â°SƒÑªμdG

™LGôŸG

 QÉæjO »∏Y π```eõe ø°ùM ,»æjóŸG ídÉ°U ó```ªfi ø```ªMôdGóÑY-

 Ióª°SC’G Ò```KCÉJ .1434.¿Gô```ª©dG í```dÉ°U õ```jõ©dGóÑY ó```ªMCG h

 øe ΩƒYóe 38-25-ä CG .¢UÓÿG ô“ á«LÉàfEG ≈```∏Y ájƒ°†©dG

.á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d õjõ©dG óÑY ∂∏ŸG áæjóe
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- Chen, Y., and U. Inbar. 1993. Chemical and 
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QÉ≤HC’G äÉØ∏fl1^690^621^6217:17^32^4221^0

áeÉª≤dG1^460^320^8524:17^12^3316^2

π«îædG ´QGõe äÉØ∏fl3^822^476^4319:17^42^5428^7

( 38-25-ä CG  , ¿hôNBGh »æjóŸG Qó°üŸG) áØ∏àfl QOÉ°üe øe â°SƒÑªμdG ¢UGƒN (1)∫hóL ■



 ¢SÉ«b Iõ```¡LCGh áãjóM äG qó```©Ã IO qhõ```e á``` q°UÉN

 ¥ô£dG √òg º```gCG øeh .IQ qƒ£àe π```«∏–h º``` qμ–h

:»∏jÉe

 »FGƒgÓdG â°SƒÑªμdG …É°T  
 Iô£N á```≤jô£dG √òg Ú```ãMÉÑdG ¢```†©H iôj

 É¡eGóîà°SG óæY Qò```◊Gh á£«◊G »NƒJ ≈```¨Ñæjh

 ƒªæJ ób (E. coli) ¿ƒ```dƒ≤dG ÉjÒàμH q¿CG iƒ```YóH

 ,Úé°ùcC’G ¢ü≤f ÖÑ°ùH á```≤jô£dG √ò¡H ôgOõJh

 á«Ñ£dG äGRÉ qØ≤dGh ¬LƒdG ´Éæb AGóJQG Öéj ∂dòd

 ≈ qª```°ùJ .¬dhGóJ hCG â```°SƒÑªμdG …É```°T OGóYEG óæY

 ΩGóîà°SG ¿hO …ôŒ É¡qfC’ áq«FGƒg’ á≤jô£dG √òg

 ƒªæd ΩRÓdG Úé```°ùcC’G Òaƒàd Iôªà```°ùŸG ájƒ¡àdG

 øμÁh ,ájƒ¡àdG á```«∏ªY ºààd Ωƒ«dG ‘ äGôe I qó```Y

 ‘ á≤jô£dG √ò```g ‘ á©ÑàŸG äGƒ```£ÿG ¢```ü«î∏J

 AÉYh ‘ â```°SƒÑªμdG OÉª```°S øe á``` q«ªc ™```°Vh -1

 ºK øe ,AÉ```ŸÉH ôNB’G ∞```°üædG Aπ```eh ,∞```°üæ∏d

 48-24

.áYÉ°S

2

.¬H áq«FGƒgÓdG á≤«bódG AÉ«MC’G ƒªæJ ’ ≈àM

3

400  Üƒ```≤K  äGP  IÉØ```°üe

 OGƒŸG º```°†g ∫ÓN øe ∂dPh ,äÉÑædG á```jò¨J ‘

 Iô q°ù«e á£«°ùH äÉÑ qcôe ≈dEG É¡∏jƒ–h ,áqjƒ```°†©dG

 äÉqjò¨ŸG á```MÉJEG ≈dEG … qODƒ```j É‡ äÉ```ÑædG á```jò¨àd

 …ƒà– .äÉJÉÑædG Qhò```L ≈dEG QGôªà```°SÉH á``` q«fó©ŸG

 áMÉJEG ≈∏Y IQó```≤dG É¡jód ≈àdG áØ∏àîŸG á```≤«bódG

 áq«fó©ŸG á``` q«FGò¨dG ô```°UÉæ©dG øe IÒÑc á```Yƒª›

 äÉæ«eÉà«ØdGh á``` q«æ«eC’G ¢VÉªMC’Gh äÉ```fƒeô¡dGh

 É«Lƒdƒ«H â°SƒÑªμdG …É```°T R qõ©j ∂dòc .äÉJÉÑæ∏d

 á```ª«b  GP  â```°SƒÑªμdG  …É```°T  ¿ƒ```μj  .äÉ```JÉÑæ∏d

 áq«Hhôμ«ŸG áqjƒ«◊G á∏àμdG ¿ƒμJ ÉeóæY á```°†Øîæe

 …É```°T ¿CG É```ªc ,Ú```°†Øîæe »```FÉ«MC’G ´ƒ```æàdG hCG

â°SƒÑªμdG …É°T OGóYEG ¥ôW

 ≥FGó◊G hCG IÒ¨```°üdG ´QGõª∏d IOhófi äÉ``` q«ªμH

 …É```°T  êÉ```àfEG  É``` qeCG  .á```æjõdG  äÉ```JÉÑfh  á``` q«dõæŸG

 πeÉ©e ‘ …ôé«a …QÉ```Œ ¥É£f ≈∏Y â```°SƒÑªμdG

 ≈dEG ¢T qôdG á≤jô£H â```°SƒÑªμdG …É°T ±É°†j

 IO qófi äÉbhCGh áHƒ°ùfi ä’ qó©Ã …ôdG AÉe ™e hCG

 É``` k°†jCG øμÁh ,äÉJÉÑæ∏d äÓμ```°ûe çó– ’ ≈àM

 áYGQõdG AÉæKCG hCG π```Ñb QhòÑdG êÓ©d Ωóîà```°ùj ¿CG

â°SƒÑªμdG …É°T á«ªgCG
 º```°SG â```°SƒÑªμdG …É```°T ≈∏Y ¢†©ÑdG ≥```∏£j

 äÉÑæ∏d IO qó©àe óFGƒa øe ¬d ÉŸ zπFÉ```°ùdG ÖgòdG{

 IóYÉ```°ùÃ IÒ```Ñc π```àc ‘ IÒ¨```°üdG äÉ```Ñ«Ñ◊G

 ójõJ É kbÉØfCG π qμ```°ûJh (äÉØ«¡dG) áqjô£ØdG ´hôØdG

شــــــاي الكمبــــوست 

 OÉ``ª°ùd  »``FÉe  ¢``ü∏îà°ùe  ¬``fCÉH  â``°SƒÑªμdG  …É``°T  ±ô``©j

 äÉÑæ∏d áj qò¨ŸG á`` qjƒ°†©dG OGƒŸG øe √Gƒàfi ‘ »``æZ â``°SƒÑªμdG

 â°SƒÑªμdG …É°T è``àæjh .á©aÉædG á q«FGƒ¡dG á``≤«bódG AÉ``«MC’Gh

 áØ∏àfl ¥ô``W I qó©H AÉŸG ‘ â``°SƒÑªμdG OÉ``ª°S ™≤f ≥``jôW ø``Y

 QÉ``ãcEGh ,OÉ``ª°ùdG ø``e á`` q«FGò¨dG ô``°UÉæ©dG ¢``UÓîà°SG ¢``Vô¨H

 øY kÓ°†a áHÎdGh äÉ``Ñæ∏d á©aÉædG á q«FGƒ¡dG á≤«bódG AÉ``«MC’G

 áehÉ≤eh ,äÉ``jò¨ŸG ô``jhóJ IAÉØc ™``aQh áHÎdG á``«æ oH Ú``°ù–

 .¢VGôeC’Gh äÉaBÓd äÉJÉÑædG

 á```£°ûb ˆG ó```````ÑY .O 



شاي الكمبوست

 ÖFGƒ```°T … qODƒJ ’h GOƒJÉª«ædGh äÉ```jô£ØdG õ```é–

 óæY q¢T qôdG äÉgqƒa OGó°ùfG ≈dEG á≤q∏©ŸG â°SƒÑªμdG

.äÉJÉÑædG ≈∏Y â°SƒÑªμdG …É°T q¢TQ

 …P ¢û«ÿG ø```e ¢```ù«c ‘ â```°SƒÑªμdG ™```°Vh -4

 á``` q«∏ªY Ö``` qæéàd AÉ```ŸG ‘ ¬```©≤fh á≤q«```°V qΩÉ```°ùe

.É k≤M’ á«Ø°üàdG

 »FGƒ¡dG â°SƒÑªμdG …É°T  

 ójõe ≈dEG êÉà– É¡qfCG q’EG ,â```°SƒÑªμdG …É```°T ≈∏Y

:≈∏j Éª«a á≤jô£dG √òg äGƒ£N

1

 .…ƒ°†©dG ¿ƒHôμdG øe IôaGh

 ´ƒædG øe) êQÉfl Ió©H AGƒg áî```°†e Ö«côJ -2

5 ™```°Vh -3

20 áaÉ```°VEG

  »æ«LhQó«¡dG º```bôdG ∫OÉ```©àe ¿ƒ```μj ¿CG π``` q°†Øjh 

.(7^5 - 6^5)

50 áaÉ```°VEG -4

 ™```e áYÉ```°S 72-48 5

 á qî°†ŸG π«¨```°ûJh ´É≤dG ‘ Ö```°SG qôdG â```°SƒÑªμdG

 ƒªædG ≈```∏Y áq«FGƒ¡dG á```≤«bódG AÉ```«MC’G ™«é```°ûJh

.™jô°ùdG ôKÉμàdGh

6

]9<8.PV���o�9p�� L	>�;P;V���
;:qr��
 (Archana etal)  ¿hô```NBGh  É```fÉNQCG  ΩÉ```b

 áØ∏àfl QOÉ°üe ΩGóîà°SG øe áŒÉf â```°SƒÑªμdG

:(1

 QOÉ°üe ΩGóîà°SG øe áŒÉf â°SƒÑªμdG …É°T øe

 ‘ É```ªc è```FÉàædG â```fÉch ,â```°SƒÑªμ∏d á```Ø∏àfl

:(2

 øe kÓ«∏b áaÉ°VEGh ájƒ¡àdG ∫ qó©e IOÉjR »¨Ñæj ¬«∏Y

.áq«FGƒ¡dG á≤«bódG AÉ«MC’G §«°ûæJ IOÉYE’ ¢S’ƒŸG

7

10 I qóŸ É kæcÉ```°S πFÉ```°ùdG

 ΩGóîà```°SÓd äÉ```°TÉ°TôdG ‘ πFÉ```°ùdG qÖ```°üj qºK

.Úé°ùcCG ¿hO I qóe …É°ûdG

.áØ∏àfl QOÉ°üe øe ¢ü∏îà°SG â°SƒÑªμdG …É°ûd »FÉ«ª«μdG π«∏ëàdG (1)∫hóL ■

â°SƒÑªμdG …É°T Qó°üe
 ºbôdG

»æ«LhQó«¡dG
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Îd/ΩGôé«∏∏e

 π∏ëàŸG êÉLódG ¥QR

(≥à©e) ¿GójódÉH
7^51^0139^1137^90^611^045^159^661^6

 π∏ëàŸG êÉLódG ¥QR

kÉjQGôM
7^66^1239^0289^23^314^81198^9152^6138^3

 á∏∏ëàŸG ΩÉ©£dG äÉØ∏fl

¿GójódÉH
7^41^099^998^90^89^282^463^734^8

 π∏ëàŸG êÉLódG ¥QR

(êRÉW) ¿GójódÉH
7^30^740^139^60^317^520^638^733^3

 AGô°†N á«JÉÑf äÉØ∏fl

kÉjQGôM á∏∏ëàe
7^91^49^58^41^03^0196^648^721^2

á«°SÉ«≤dG á∏eÉ©ŸG8^50^46^56^30^10^13^911^114^9

.¿GRÉeQƒa ÚdhRGÎà∏«æ«ØjGôJ 1,3,5 »æ©J TPF *

.â°SƒÑªμdG …É°T øe áØ∏àfl ´GƒfC’ »Hhôμ«ŸG π«∏ëàdG (2)∫hóL ■

â°SƒÑªμdG …É°T Qó°üe

 ÉjÒàμÑdG

á£°ûædG

 ÉjÒàμÑdG

á£°ûædG

 ∫ƒW

 äÉjô£ØdG

á£°ûædG

 äÉjô£ØdG ¿Rh

á£°ûædGõ«æLQó«¡jódG

πe/á«∏N 10ƒdπe/ΩGôLhôμ«eπe/º°Sπe/ΩGôLhôμ«e
 *TPF

πe/ΩGôLhôμ«e

(≥à©e) ¿GójódÉH π∏ëàŸG êÉLódG ¥QR6^92^314^40^311^3

kÉjQGôM π∏ëàŸG êÉLódG ¥QR6^71^07^80^28^6

¿GójódÉH á∏∏ëàŸG ΩÉ©£dG äÉØ∏fl6^71^017^50^412^6

(êRÉW) ¿GójódÉH π∏ëàŸG êÉLódG ¥QR6^71^119^50^411^3

kÉjQGôM á∏∏ëàe AGô°†N á«JÉÑf äÉØ∏fl6^81^32^90^18^5

á«°SÉ«≤dG á∏eÉ©ŸG0^00^00^00^00^0

 E. coli ÉjÒàμH ■
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 .á``` q«FÉŸG ´QGõ```ŸG ‘ äÉ```ÑædG á```jò¨J ‘ Ωóîà```°ùj

 ºbôdG äÉ```°SÉ«b GóYÉe z ppm{ ¿ƒ```«∏ŸG ‘ Aõ```L

 .(pH) »æ«LhQó«¡dG

]9<8.PV���o�9,���Osr9<��O>�8m
 q»```bQh OÉª```°ùc â```°SƒÑªμdG …É```°T Ωóîà```°ùj

 ‘ â```°SƒÑªμdG  …É```°T  ΩGóîà```°SG  ø```Y á```ŒÉædG

:≈∏j Ée áYGQõdG

 Iô q°ù«e IQƒ°üH áq«FGò¨dG ô°UÉæ©dÉH äÉÑædG qóÁ -1

.áq«FÉ«ª«μdG Ióª°SC’G ΩGóîà°SG øe πq∏≤j É‡

 ¢```VGôeCÓd  äÉ```ÑædG  á```ehÉ≤e  ø```e  ó```jõj  -2

.áq«FÉ«ª«μdG äGó«ÑŸG

3

 á≤«bódG AÉ«MC’ÉH »æ¨dG √Gƒàfi áé«àf É¡``` q°UGƒNh

 ±hô¶dGh OÉ¡LEÓd äÉÑædG á```ehÉ≤e øe ójõj -4

5

 áÑ qÑ```°ùŸGh I qQÉ```°†dG áq«FGƒgÓdG á```≤«bódG AÉ```«MC’G

.¢VGôeCÓd

.äÉJÉÑædG ó«ª°ùàd â°SƒÑªμdG øY k’óH Ωóîà°ùj -6

]9<8.PV���o�9,�4�P3r9<������t

1 ∫ó```©Ã äÉ```JÉÑædG q¢```Tôd

100 qπμ```d

 AÉ```e ≈```dEG ¬àaÉ```°VEG á```dÉM ‘ .Éqk«YƒÑ```°SCG q¢```T qôdG
 *
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* *»°SÉ«≤dG7^244^1623^13127^130^860^153^300^647^270^120^090^470^620^040^055^86

1 …É°T8^339^046^2782^5539^2020^1850^900^7921^690^370^010^6633^370^1044^10110^84

1 …É°T8^022^805^3870^4034^1217^9048^300^7619^220^300^120^5125^700^1232^9093^81

2 …É°T7^625^125^8888^2843^4417^5732^600^5915^180^270^150^4422^140^1128^0029^62

2 …É°T7^621^885^8384^1137^9017^2729^100^5413^410^280^140^4922^900^1030^5921^87

3 …É°T8^127^206^9696^2446^9021^7331^100^6314^810^420^190^8036^920^1143^6622^32

 ∫ƒ∏fi

 ófÓLƒg

 ∫ó©ŸG

-10515^5011818024302-1060^030^250^254^500^01-193

.(N-P-K 0.55 g/L 18-9-27) iò¨e ∫ƒ∏fi øY IQÉÑY (Control)∫ƒ∏ëŸG  * *      https://www.wisconsin.edu/waste-research/download/2010_student_reports/10%20STP%20Luedke%20compost%20tea%282%29.pdf - :Qó°üŸG *

.â°SƒÑªμdG …É°T øe áØ∏àfl ´GƒfC’ »FÉ«ª«μdG π«∏ëàdG (3)∫hóL ■

     httpwww.vegetariat.com201404aerated-compost-tea - :Qó°üŸG

 . äÉJÉÑædG ¢Tôd â°SƒÑªμdG …É°T õ«¡Œ ■

٣٠`g1436  ∫Gƒ°T (116)Oó©dG



شاي الكمبوست

 É¡YÉØJQG hCG IQGô```̀◊G äÉ```̀LQO ¢```̀VÉØîfG AÉ```̀æKCG

 AGƒLC’G ‘h .QÉ£eC’G ∫ƒ£g AÉæKCG hCG øjójó```̀°ûdG

 ôcÉÑdG ìÉÑ°üdG ‘ â°SƒÑªμdG …É°T q¢Tôj I qQÉ◊G

 Qƒ¨K ¿ƒμJh ádóà©e IQGô◊G äÉLQO ¿ƒμJ ÉeóæY

.áMƒàØe äÉÑædG

 äÉJÉÑf ≈∏Y q¢T qô∏d â```̀°SƒÑªμdG …É°T Ωóîà```̀°ùj -

 É¡∏≤f ó©H äGQOÉÑdGh ô°†ÿG ´GƒfCG ™«ªLh áæjõdG

 ≈∏Y ¬```̀ q°TQ øμÁ ∂dòc .Ëóà```̀°ùŸG π```̀≤◊G ≈```̀dEG

 AÉæKCG ¬eGóîà```̀°SG IÉYGôe Öéjh ,ÖYÓŸG π«‚

 .äÉJÉÑæ∏d §°ûædG qƒªædG º°Sƒe

 äÉJÉÑædG ≈∏Y â°SƒÑªμdG …É°T ΩGóîà```̀°SG óæY -

 Qƒ¨ãdG É¡æe xπc AGƒàM’ »∏Ø```̀°ùdGh …ƒ∏©dG :ábQƒdG

.á«JÉÑædG

 áaÉ°VEG øμÁ â°SƒÑªμdG …É```̀°T ΩGóîà°SG πÑb -

.¬d á«FGò¨dG áª«≤dG ™aôd ∂«eƒ«¡dG ¢†ªM

 ≥∏©àj ,πeGƒ©dG øe ó```̀jó©dG ≈∏Y ∞bƒàJ ¬àq«Yƒfh

 É¡```̀°†©Hh Ωóîà```̀°ùŸG â```̀°SƒÑªμdG ´ƒ```̀æH É¡```̀°†©H

 qºgCG øeh ,É¡```̀°ùØf √OGóYEG á≤jô£H ≥q∏©àe ô```̀NB’G

:πeGƒ©dG √òg

 Ωóîà°ùŸG â°SƒÑªμdG OÉª°S ´ƒf  

 πãe »JÉÑædG q…ƒ```̀°†©dG ¿ƒHôμdÉH »æZ â```̀°SƒÑªc

 ,Iƒ¡≤dG äÉ```̀Øq∏fl ,AGô```̀°†ÿG ÜÉ```̀°ûYC’G :π```̀ãe

 q»æZ â°SƒÑªc …É```̀°T ¬æY èàæ«a ,á«```̀°TÉŸG çhQh

.Ió«ØŸG ÉjÒàμÑdÉH

 AÉŸG ≈dEG â°SƒÑªμdG §∏N áÑ°ùf  

 â```̀°SƒÑªμdG …É```̀°T êÉàfE’ AÉŸGh â```̀°SƒÑªμdG ÚH

 √ò```̀g ó```̀ªà©Jh ,10:1 ≈```̀dEG 3:1 Ú```̀H »```̀FGƒgÓdG

 ¬```̀«a áeóîà```̀°ùŸG Iõ```̀¡LC’Gh äGhOC’Gh »```̀FGƒ¡dG

.50:1 ≈qàMh 10:1

™≤ædG I qóe  

 É keƒj 16-8

 á```̀MÉJE’ »```̀FGƒgÓdG â```̀°SƒÑªμdG …É```̀°T OGó```̀YE’

 ójõJ »àdG á qjƒ«◊G äG qOÉ```̀°†ŸG ºcGôJh á```̀ q«FGò¨dG

 ¿ƒμJ Éªæ«H ,¢```̀VGôeC’G ó```̀°V äÉÑædG áYÉæe ø```̀e

 óæY áYÉ```̀°S 72-18 »```̀g ™```̀≤ qæ∏d áÑ```̀°SÉæŸG I qó```̀ŸG

 äOGR GPEGh ,»```̀FGƒ¡dG â```̀°SƒÑªμdG …É```̀°T OGó```̀YEG

 á qjƒ«◊G á∏àμdG q¿EÉa ΩRÓdG qó◊G ≈∏Y ™≤ qædG I qó```̀e

.Ió«ØŸG

 áq«FGò¨dG äÉaÉ°VE’G  
 ¢```̀†ªMh ¢```̀S’ƒŸG :π```̀ãe äÉaÉ```̀°VE’G π```̀ª©J

5 ∫ qó```©Ã ±É```°†j ¬``` qfEÉa … qô```dG 

 .º°SƒŸG ‘ äGôe 5 ≈qàM ∂dP Q qôμjh ,(2Ω 1000)

 ¬qfEÉa É¡∏≤f ó©H äÓà```°ûdG ó«ª°ùàd Ωóîà```°SG GPEGh

 (Üƒc 1

  .IQOÉH qπμd ∞ qØfl

]9<8.PV���o�9,�u�rF*��:��D�vw8^��
�83��

:»∏j Éªc ∂dPh á«dÉY

 É vaÉL É ké```̀°VÉf â```̀°SƒÑªc ΩGóîà```̀°SG IQhô```̀°V -

.áeóîà°ùŸG

 Qƒ```̀∏μdG ø```̀e É```̀ k«dÉN kAÉ```̀e ΩGóîà```̀°SG IQhô```̀°V -

 hCG ,áYÉ```̀°S 24

 áYÉ°S I qóŸ AGƒ¡dG á qî°†e ΩGóîà```̀°SÉH AÉŸG ájƒ¡J

 øe á«dÉÿG QÉHB’G hCG QÉ```̀£eC’G AÉe ΩGóîà```̀°SG hCG

.Qƒ∏μdG

 É¡fÉ≤«```̀°Sh äÉ```̀JÉÑædG ¥GQhCG  ≈```̀∏Y ¬```̀ q°TôH G kQƒ```̀a

 á≤«bódG AÉ```̀«MC’G §```̀°ûæJ ’ ≈àM ≥∏¨e AÉ```̀Yh ‘

.¢VGôeCÓd áÑ qÑ°ùŸG áq«FGƒgÓdG

 Év«fÉeô¡c â°SƒÑªμdG …É```̀°T ¿ƒd ¿ƒμj ¿CG Öéj -

 É k≤eÉZ ¿Éc GPEGh (±hô```̀©ŸG …É```̀°ûdG ¿ƒd)  É k–Éa

 Q qô```̀°†àJ ’ ≈àM ΩGóîà```̀°S’G πÑb ¬```̀«a Üƒ```̀ZôŸG

.¬æe äÉJÉÑædG

 äô¡Xh õ qcôŸG â°SƒÑªμdG …É°T Ωóîà```̀°SG GPEG -

 QGôØ```̀°UG ‘ πãªàJ »àdG äÉÑædG Q qô```̀°†J ¢```̀VGôYCG

 ≈àM (π«°ùZ) AÉŸÉH äÉÑædG q¢TQ »¨Ñæj ,πNGódG

.É¡àqjƒ«M äÉJÉÑædG ó«©à°ùJ

 äÉ```̀JÉÑædG  ≈```̀∏Y  â```̀°SƒÑªμdG  …É```̀°T  q¢```̀Tôj  ’ -. â°SƒÑªμ∏d áaÉ°†e IOÉªc Ωóîà°ùj ¢S’ƒŸG ■

. â°SƒÑªμdG OÉª°S ■
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شاي الكمبوست

 êÉàfEG áq«∏ªY ™jô°ùàd IóYÉ°ùe πeGƒ©c (»æ«JhôH

 q¿EG å```«M ,¬H ìƒª```°ùŸG ó```◊G ø```Y äÉaÉ```°VE’G

 á≤«bódG AÉ«MC’G OGó```YCG ‘ IOô£```°†ŸG IOÉjõdG

.É¡«a ÜƒZôe ÒZ áq«FGƒg’ ±hôX ¿qƒμààa

 ájÒàμÑdG äÉaÉ°VE’G  

 Enterobacteria, Serratia, Nitrobacter,

  Pseudomonads, Bacillus, Staphylococcus

 OÉª°S øe Trichoderma spp πãe äÉqjô£ØdGh

 √òg πãe Oƒ```Lh …ODƒ```jh .è```°VÉædG â```°SƒÑªμdG

 …É```°T êÉàfEG ≈dEG ™≤ædG á``` q«∏ªY AÉ```æKCG ¢```SÉæLC’G

 ¢VGôeC’G á```ehÉ≤e ‘ Ió«Øe á```≤«bódG AÉ```«MC’G

 É```¡∏«∏–h Ió```≤©ŸG á```«FGò¨dG OGƒ```ŸG º```°†g hCG

.äÉÑæ∏d ÉgÒ°ù«Jh

 á qjƒ¡àdG áq«∏ªY  

 q»æZ â```°SƒÑªc …É```°T êÉàfEG ≈dEG … qODƒj É¡J’ qó©e

 ¢VGôeC’G ¢```†©Ñd áÑ qÑ```°ùŸG áq«FGƒgÓdG á≤«bódG

 Éªc ,¬```°ùØf âbƒdG ‘ ôNB’G É¡```°†©Ñd á```£qÑãŸGh

 A…OQ â°SƒÑªc …É```°T É¡æY èàæj ájƒ¡àdG áq∏b q¿CG

 √É«ŸG IQGôM áLQO  
 ∫ qó©e øe √É«ŸG IQGôM äÉLQO ´ÉØJQG ójõj

 ,¬```°ùØf âbƒdG ‘h ,ÒªîàdG á``` q«∏ªY øe ´ qô```°ùJ

 Úé```°ùcC’G øe qπbCG áq«ªc á```ÄaGódG √É«ŸG π```ª–

 .áq«FGƒgÓdG ±hô¶dG QÉ°ûàfG ≈∏Y ™ qé°ûj É‡

 Ωóîà°ùŸG AÉŸG IOƒL  
 øe √ qƒ```∏îH Ωóîà```°ùŸG AÉ```ŸG IOƒ```L Oó```–

.7^5 - 6^5 ÚH Ée ¬d ÚLhQó«¡dG

™LGôŸG

- http://www.bcarc.qu.edu.sa/Bulletins/

Documents/

- http://www.compostjunkie.com/compost-

tea-recipe.html

- http://www.sciencedirect.com/science/

article/pii/S0304423812004542

- http://joa.isa-arbor.com/request.asp?Jour

nalID=1&ArticleID=3214&Type=2

- https://shop.abc.net.au/products/

composting-the-ultimate-organic-guide-to-

recycling-your-garden

��������������!��������������

CompostTea-JPF07.pdf

- https://www.academia.edu/6394438/

Combined_effects_and_relationships_

of_compost_tea_fertiliser_and_Glomus_

intraradices_inoculated-_substrate_on_

tomato_seedling_quality

- http://www.wikihow.com/Make-a-

Compost-Tea

- https://sci-edit.net/journal/index.php/

ijibr/article/download/37/36

- http://www.sfenvironment.org/sites/

���
������������������
����'�����������;

��;�	���;��
;��<���;[��\���;�!
�����

-http :// www.homecompostingmadeeasy.

com/composttea.htm

 Trichoderma  äÉjô£a ■

 Bacillus ÉjÒàμH ■

٣٢`g1436  ∫Gƒ°T (116)Oó©dG



٣٣ ��������	
������������


��������	�
������	����� ����� ��������������������������� �	�!���������"��
�#������$%&'�	�(�')�����*	����+���,)����-�.�/)+���0#��������1�	�#2�3�	�(%�4
�5	��6�$��)����-��78�	�9����:#�;�.&7�� <#���2�=�>�	��7�%�4�?@���7.�AB����'��3)�	
�#2�3�	�CD�$�EF%��� ��@����GD��78���A#���%&�1��	�(�')��D������+6
	���5����%��H

0I@�+
�#J�K).�L���	�B�M��)N	�@�����JK%�OP�	�:I6@Q)*	
�#�D�M����+�'��	��)�	�R�&�S�H���������	
����������� �	�!��F��
��7�TU�V��E�	�W��-�:$8	�X	�CD�5	6@���YIZ;�X	�[T)�-	�@��.Y�(����G�J�	
�:�;��E�	�$��\�	�������4��)�	�#�����1�	��%T]	��:#�����1�	�#���2�3�	����
�>�	��7�%�4�?@���7.�A#�����1�	�#���2�3�	�������8�F�	�#����F'��!T���^)�-	�#����J���
�#2�3�	�_P+�@���)��!�@�	��@���+��*	��7D@`)�����)�	�B�'��3)�	��:#����;�.&7�
�a�7FD��:@���+��*	��B��D�X	���#�����%&Q)�	�bc�����F�	�dE�.��:e	�������	�(���,D
����,)�-�	�>�	�f%6�����	�C%&�,)��*	�� 5��	6�:I@Q.�Z%Z��	@���g�*	�#����D�M
�@�������#��������1�	�#���2�3�	�CD�I6����J)�-�	��:I@����	��	�#�����F�G�	�_P���+��

0�7.� 5#�Fh� 5#��	&^M� 5#'3FD�@�i��#K��*	�"�	� 5#�j�U�:#2�3�	
kMichael Grätzell�!Z�	&h�(K%�D������������
�

0O&��%��-��������

0��8�*�	�0��8������-�#F%@D���[�mnoo�[����%�D�mm��������� ��
!��"�#


��$�%�

�f�&.�#�D�M�:k?&�1�	�#��&D�pD�
��)D�.l�V�������K�	����)��M�*	�#M�6�Y

0[mnqr�:I&s	
�:k?&�1�	�#�����&D�pD�
��)D�.l�#����;�%Z�J�	�V����K�	���_	�����)�@�	�#���M�6�Y

0[mntm�:f�&.���#�F')�	�#�D�X	
&'��(��
�)*�%�


0[mntuYmnqn�:��8�*�	�:f�&.�:d�)F%�DY"�+�@7�D���v���1D�wN�.�Y
�f�&.�#�D�M�:#�;�%Z�J�	�V�������K�	��#�;��E�	�V����K�	�/�����2���&����S�H�Y

0[mntqYmntx�:��8�*�	�:f�&.�:I&s	
���y���	�y	�@J�	��F')�	�@7�*	�:#�;�%Z�J�	�V����K�	���v������1D�c�)�-�	�Y

0[mnrmYmntt�"	
��
Ymnrz�"	
�����y������	�y	�@J�	��F')�	�@���7�*	�:V����K�	�/�����2�d�����;��Y

�0[mnnzYmnnm�:mnrx
0[mntq�:I&s	�f�&.�#�D�M�:#�;�%Z�J�	�V����K�	���#%c�)�-��	�#M�6�Y

&'��(��
�+�� ��
�
�#�F')���y	�@���J�	�O&��%����	�@���7�*	�:B�����;��E�	�(�����D�&���%@D��c����)�-�	�Y

0&�S�s	�{2��	�>�	�:[mnrm
0#�F7*	�B����X	�#%��E��Y

0#%&��%����	�#�;����K�	�#���X	���E��Y
0k�F%@��.�%l�[������#�8�*��	�#�|6����	���E��Y

0[������#�.�����	�#�|6����	�(�D
�Y
0V����K���#�K�*	�#���X	�O&`��(�D
�Y

0[������#%��^���	�#�|6����	�?&�}���E��Y
�~8��1�	�+�#�D�M��k"��1)^8��1�l�[������#�F��G�	�#�|6����	�O&`��c�)�-�	�Y

0��M���FK)�	��[�����

,
-�./�
�
�0R��-�.�{�Q�-��	\U	�IV	&.�x������(�GN�Y

0f.�)��9���	��:#�����	�BTQ*	��� <#�,�.� <#2���m�zu�&�18�Y
�k!Z�	&h��%TUl�R��-�.�{���-��#�����1�	��%T]	�CD�5	@%@M�5���8��\U	�Y
�I�3^D�#�8�8�F�	�[��8�)�)�	�@�����	�����[T��	�CD��+&%�3����IZ���7M�	���+�

0#��%ZM�����j��.

��'��(��
��0��!��
!�12
��

0[u�mm�:	&��%��-�:�%��%
�#�D�M�:#��+P�	�&%����!�.�#��	@�D�Y

0[u�mm�:�.�����	�I6�*	�B����X	�6�4	�CD���K).�	�IZ;�M�Y
�0[u�mu�:[������C%�)�1F%�	�B ��	�L���	�IZ;�M�Y

0[u�mz�:��1F���	6��6��8����[��-��Y
0[u�mz�:kMarcel Benoistl�IZ;�M�Y

�#����D�M�:I6@���Q)*	�#���2�3�	�!��������kLeigh Ann Connl�IZ���;�M�Y
0[u�mo�:#�K%&D��	�I@�)*	�B�%���	�:(��Z%��

	����������� �		�p���D� 5#J�j�FD��[�u�mx�:[���������(����G����g�����*	�IZ���;�M�Y
�c�)�-�	�:#�;�%Z�J�	�[����	�����-&��c�)�-�	�:#���FX	��K%&D��	�:���������

0����.���8��J�����#�D�M�:#%��s	�V����K�	��V����K�	��

������
http://www.ajel.sa/local/1532086      
http://www.al-jazirah.com/2015/20150301/ln46.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/Michael_Gr%C3%A4tzel         

(Michael Grätzel)  مــايـكـل غــراتــزل
	������������	��� !�	"	#�$����%&'(	)*���� �	 +,���-�.	/,��� !�	�0���1!	���2��
	�3*	4��-���'*�1�!�*	�����-��5!�	��6����	������7�	�8	"	������� !�*
	9�������!�	,1 ��*	:��-���;!�	<����!�	,1 �*	:=�-��5!�	
� �	��,�
	:>	Michael Grätzel?������	
���	.����$*@!�	#�A�	B��2C&�!	D�.,���;!�
	�8	"	���� !�*	������������	��� !�	"	#����$�%&'(	 +.�1�%�	 +E����	����3*
	�F7!�	
��G	"	1��,H&���	��-���'*�1'*	 I��-��J	 I��6���	������7�

B������%!�



المبيدات الحيوية ومستقبل الزراعة العضوية
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�&����j�F��	�/+�	�CD��0#����F�	�d���S	&D��	�#D��'D
�:B����%&3J�	 �a#���%��s	 �B	������*	 �� �#����U�*	
�:	6�����F�	��:B��-��J�	��:�%�)K��	��:&;��]	�
�B���������C���D�#�����F�	�6	��������*	��:	�
���������� �	�
�B�8�D��J�	�g�P���:B�)�������%�D�F�)��T��&�`)�	

0B����F�	�d��.�B��G�`)��D��:#%&�1s	
�#')����1D�I6����D���	�����N�C���;���O�	����\����1%
�"�K��"�	�f����D�dS&D�#D��'D���[�`)�������R���FD
�#���F�	�B�F;�K�	��:R�����J8�B��F���#������F��.� 5#���FD�	

��3�-�	������M����)�	�g�����	�:#.\�	���I6�M�*	
�"�K��"�	�Y�!���	�[����'*	����Y�g�P���:B�������F�	

0"	��s	��"���8�T��#���F��.�#FD�	

�

�8;M����O


;.^����


;6�x�*�
�B	������*	 �[	�`)����-	 �B�����.�Q%�	 �/���+�	 �C���D

a��%��D�#%��s	
���#%	���	�CD��78�	�c�	�:���S� <��)D� �&��	��7��d����Y1

��������0d-��-��	�	P+������+���)U	
�CD�f�D���8�����V���'���dG����G`)�	�#�����Y2
�d��.���	�:B	&����1s	�(���,D�:d���S	&D��	�B��������D
�0��PQ���dS	&D��	�#���M�B����%&3J�	�(,D��	�8��	
�:����-�RM���7��#J����G�	�_P+�"�	�&D��	�#'�'N���
�"�	��F����dS&J%�	P+�y���	��7����G�G`��"�	�w�N
�#�������	�dS&D�(K.�5�����j�U�� 5%��N�	 5���D�&��8
�C���D��������6������>�	�b����)�8�����F8�	�O�	�:d���S	&D�	
�:#�;����K�	�B	������*	�d�K�.�:#���%��s	�B	������*	
�6�������������'%�"�	��7FD��N	����F��CK|��)�	�

0dS	&D��	�B�����D�CD����
�����h ��	����8��	 ������� �d����J`FD ��������� �B	c �Y3
��78�	�w�N��;�')8�	��7�G�G`��$���.�A#��7)��*	

0�&U��	�"�6��	�8��	�d��.�����&����
�����F���:(���%�3�	 ������*	 ��������#���������������	 �Y4
��7��	&��O6�����%��2�#����%�=�B	\���J���7D	�`)����-	
�B�����D�6�M��[���>�	�Y�#.\�	���� 5�j��GU�Y
�#.\�	����������#��s	�_P+����:5����'�3D�d���S	&D�	

�g�7)�����*	�����������G�	�����	���F�� 5#Q�)8�
�B	������*	 �g����� �[	�`)����-	 �&���=�`� �R���)�&�D�
�>�	�I����	�"�������:#�	�Z�	�!��������#����;����K�	
�(� �2�C���D�#%��������	�#����	�Z�	�������3����p����-�)�	
�������j�	�L���	���)�����D��������B������7�	��6	&������	
�#���)�����������#D�')*	�!���	�"�������g�P���0���� 5��D
�#Q)F*	�#��	�Z�	�p�������	�CD��7�F=	�D�B�M��)N	
�#%6��������	�#�.&��	�#K��*	�P���`)���0#�F')�	�_P���7.
�#%��������	�#����	�Z�	���p����-�)���I6����M�B	����3U

0!�Q*	�	P+���B��F')�	���N�	����3��
�6	�*	�[	�`)����-	�[������"�	�&����P��.�&���%�X	
���5������-��-�	� 5�=&����}������%�B	������*	��#����;����K�	
�b����)8��	�(���N	&D�p�����M���#%��������	�B�����	�Z�	
� )���#%��s	�B	������*	�"�������g����P��A�%������)�	�

0[��F�	�	P+���� 5��-��-�	� 5TD��
�"����:#%��s	�B	������*	�g������#��+���	 5&����8�
����H��7M�)8�	���7������1)�	����.���)��L���	�!�6
�CD�#F��D�� 5�	�8�	�����7.�������j�	�#��6�(��"�	�#���M���
�B�7M�{��18i�	��2��0�7.�#�j�]	�#%��s	�B	���*	

	K;L�	
���	M�	����N !�	=��.�!�	=����O���P���	Q�R7�	�S�	�T�TU	=��7V	E��� !�	����7H�
	=�W����R��	��W���H&���	.���7V��	M����	����X�R!�*	9�����L�	YZ�����&!�	[�����	K���;L�*	:Y������A��	����S�\	[�����
	� $2!�	=2-�!�	M�	]T'	
&F	 Â�	���1��WH&���	"	)����A��	_/��	WF	�&!�*	:�����-����!�	=���R�`H��*
	��WH&���	YA���$	:Y���A��	����!U	"	���	B����(P!�	����(��`V*	9�����L�	YZ�����&!�	"	��� a�3	a�.*/	b��� ��	����&!�
	cJ������	M�	]T'	.�1d	"	bR���	WC$	4#&S�\	[��	�e���	f!(	#!	Y'	g.�N!�	��-����!�	=�W�R��
	h!0!*	BE !�	_�&���	[��	a��Vi��	=�����%&��	�&!�*	:�;�&H��	Yj���!�	k�����	
T�	������C!�*	����2����

B��l�	3W-��$	M�	g/;&����*	� �R7!�	 Â�	g/� �!	a��7�N�	mR�\��	E !�	YA$

W�U��	W�n	o�p3	W�n	/B��



�"����g�c�CD�d�K��	�����:(Suppressive Soil)

�(%�3�	���*	�����#�;����K�	�B	���*	�[	�`)����-	
�:#�M������	�#�N�F�	�CD�#.\�	������+���>�	�O6��%

0#���F�	�B�.�&K�*	��	�8�	�CD��,��()2�
�(Q�������L�w����N�:I������S�B	&���J=�������N�I�����8�Y5
�[	�`)����-	�!TU�C���D�I������S�B	&J=������7��B�����N
�#�;����K�	�B	���*	�[	�`)�-	���F�.�:#%��s	�B	���*	
�����j��GU��:I������S�I�,��B	&J=���7����$�������
�9���������D�	�:B	���*	�g�).�(���)'��L��)�	�B	&����1s	

�0�7��B	&�1s	�g���#D��'*���	�:#D�`)��*	�#�&X	

�


�8;M����O


;.^����


;.:9<
�B	���*	�[	�`)����-��B����������	�d��.�����M��
�:B�����-��7FD����	�B�%�4� )����+��:#%��s	
��7������.��T��5	�+�M�!���%������	�w���	�"�	�c�	
a��%��D�B�������	�g���/+�	�CD�CD��:(�')��*	��

�#�&��.�B����	������������'�����7��:#����J�	�#��3.�Y1
�:{2��	�d��.��&^)��������CK���:#�;����K�	�B	���*	�(,D
�I&K�D�#�N&D���B	���*	�_P+�[	�`)�-	�(������J%�	P7��
�#�������-����'�3D�_��7��(�2��)N���	�:dS&*	�������7��CD
���I�;�J�	�#�������2�"�K���78�	�w�����N�:!������G�����#�;�2�

0#�;�.��I���G.�dS	&D��	���	�B����	���1J��!�N
�B�F;�K�	�"�	�w�N�:����7��B����	�d��.�#D��'D�Y2
������S�����7)D��'D�6	6Z���������2�d���S	&D�T��#�������*	
��78������}�:[	�`)����-�	��	&K).�#���%��s	�B	������*	
������)��.�C���K���:B	������*	�p�����M�"������}�g�c��
�B	���*	�#��N����M����)�	�g���CD�(2�	�#���M��.
�RFD��s	���	�g�c�����$�^)�	�CK|��0#�;����K�	
�CD�W��U���	�!6�����)��.�B	���D�I������[	�`)����-�.

�0#%��s	�B	���*	
�6	����*	�"�	�$������.�A#��������	�(���D	����.�����+&�����Y3
�B�F;���� 5���h�����+�#%��s	�B	������*	���#������J�	
�������G���2��:#�U�F*	�(D	����.�&���)������78����#�N
�"�K���:#�U�F*	�?�&�����	�d��.�{4�#������h
�����$�^)�	�C���K|��0&U��	�d�������	�{4� 5#�������
�#��H�#�F'���7��"����K%�#��6�(��"��.�#3'F�	�_P���+

�����0�7.�#�U�F*	�(D	���	�$�-�F���7.�#�j�U
�B	���*�.� 5#����8��'D�� 5��������8�#�����	�#����J�K)�	�Y4
�5���H������7M�)8�	�C����K���:#�F�����G*	�#�����;����K�	
���/+�������%�����#����'3FD�(��?�&������$������N
�C����D �d����GU��	 ������7��Q%� �:9�������K)�	 �d�����JU

0#�;����K�	�B	���*	

�



�8;M����O


;.^��R�8

F��
a�f)'%&3.�#%��s	�B	���*	�/���'��CK|

3�45��6789:���
�g�c����+��:#��7)��*	�B����	���8�������)��
a��%������7J�F�G��CK|��:#�;����K�	�B	���*	�R��1�
 :(Biobactericides) ��]&�(	����U	=�W�R�	■
�#%�)K��	�dS	&D��	�����V������'�	���[�`)�������
�/���=��3�	 �� �O����)K��	 �p���'�)�	 �d���S&D �a(���,D

�0e�J)�	���#%��F�	�#�J��	��:(J�J�	�
 :(Biofungicides) ������7$	����U	=�W����R�	■
��#%&3J�	�d���S	&D��	�����V������'�	���[�`)�������
�:��hZ�	�dS����	�C���D�(���:��PX	�"�J��	�a(���,D

0#J�)`*	�V	��j��	��:�'�2��	�dS����	�
 : (Bioherbicides) �����R�%�	����U	=�W����R�	■
�a(,D�I�����	�d1;��1s	�����V���'�	���(��)����

0�v���7�	�B��8��!�D�s	�B��8
 :(Bioinsecticides) ����%U	����U	=�W�R�	■
�I��������	�B	&����1s	�����V������'�	���[�`)�������
�:#�S��'�	�"	�%��	��:����	��.�	��:C*	�I&�1N�a(,D

�������0C3'�	�����I6�6�
 �����������7�s�	Y�W�����������W�!	�������������������U	=�W����������R�	■
�#�����D��'D���[����`)��������:(Bionematicides)

����'���$�����������)�	�(��,D�#��������3�]	�"	�����������%��	
������������8 �C���D ����������+� �/��������=��3�	 �� ���P�����X	

. (Meloidogyne incognita)

6;<=����6789:���
�:�7.�#���J�	�I6�*	��������#'%&3�	�_P+���)��
�#%��s	�B	������*	�p��M�p���'��#7M��	�_P���+�CD�
�(�Q���������w�N��:#������;��B�������T��{4
� 5I6�D�430�����O�)4�� 5%��N�� 5Q)FD�1420�y	�N
�CK|��0[�2014�[���#%�7F.�g�c��: 5#���%��N� 5#����

a��%�����B����Q*	�g���dS	&�)�-	
	����������������������(*����	����������������������������������U	=�W��������������������������R�	■
��)�	�B	���*	��+��:(Microbial Biopesticides)

���	�:&3����	�:�%�)K.�C��I�����#���J�	�I6�*	��7���"�K�
�?������1)�	�"����2��:	�
�����&.���	�:d-�&��������	�:I������U
�d���������F��� �d-��������-�. ���������� ������)�	 ������%�)K��	
�"&��������'�	�9���������G)FD��  (Bacillus thuringiensis)

�CD��	�8�	�I6�.�	���I��������#������B�.�	��)�	��Y������S�*	
��)�	��:C3'�	�����I6�6�(,D�#2��	���=���B	&�����1s	
�
���	�I6�6�g�P���:C����3'�	��	���	������7��2&%��P����^)�

�C����)�������	�e	
�	��2�?������1)��	�	P+�"���Y#������J8&'�	
�#%��N� <B	������#'�2��	�B�F;�K�	�g���!���)�-	�#%	�.
�B	���*	�/������'F��0#����F�	�dS	&D��	�#D��'D�!����

a��%��D�>�	�#�.�&K�*	�#%��s	
a(,D�:�7FD�6���¢)8�	��2��u��]&�R!�	=�W�R��	v

 .(Xanthomonas spp)�d-�8�D�Z8	
�Y1
  .(Pseudomonas syringae) �QF%��-��8�D����-�Y2

 .(Bacillus subtilis)��d�������-�d-����-�.�Y3
.(Bacillus pumilus)�d-��D�.�d-����-�.�Y4

.(Pantoea agglomerans) d�8	�D��M�	��%�)8�.�Y5
  .(Streptomyces lydicus) d��������d�����D�)�.\�-�Y6
�O������38������7D	�`)����-	����)�	��:�+�h�

.(1l�!��M�:dS	&D��	�#D��'D��
�6����������(���Q���������w����Nu���7;!�	=�W����R��	v
�������D&��%6���K%\�	�&���3J��#���������)F*	��	�������8��	�CD

�a(,D�:(Trichoderm)

 .(Trichoderma harzianum) [�8�%
��+��D&%6�K%&��Y1
 .(Trichoderma virens)�d�F%&���D&%6�K%&��Y2

� <B	���D�b����)8�	���B����%&3J�	�_P+�(��)������
�:d���S	&D�	 �I����� �C���D �B�������F�	 �#���%�2�� � <#���%��N
�B�%&3J�	�C�����#�������)*	�d���S	&D��	� 5�����j��GU�
���P���X	 �"����J��	 �a(���,D �#���.\�	 �� �#F=�)�����*	
�:��8�)��Z%&�	��:[��,���	�aB�%&3��C��#�������)*	

�0I�%����&U�	�B�%&3���:[�%�	
��J�	�
�b�)8����&U�	�B����%&3��[	�`)����-	�CKD�	��2�
�d�8�)�F�D�[����%����8���a(���,D�#%��s	�B	������*	
�#�����������������D����'D���(Coniothyrium minitans)

��&U�	�B����%&3��C��#�������)*	�d���S	&D��	�d�����.
�(�����j��*	�d��.�����#���%&Qs	�[������M��	�(���,D
�g����P� �0k1l �!�����M �:d����]	� �:!����J�	 �a(���,D
�a(���,D�B�������%&3J�	�C���D��&�������U�	��	����8�	�{����U6�	
�[�%Z%\�D�&���3���:(Verticillium)[���������������
�� �0�&����U�	 �#����%&3� �B	���������  (Metarhizium)

�#D��'D���(Beauveria)��%����.�&3��#��+�	������J`��
�CD�I�%���#%��N�B	�������D�b�)8�	���w�N�:B	&�����1s	
�&3��[	���`)����-	����������0&3J�	�	P���7��#������J�	�I6����*	
 (Paecilomyces lilaceous) d-�F��-T���d�����D����-�.
�R'��3�����:#�3�]	�"	�%���.�dj�U�O&�����1N� <�����

0��	�Z�	�!�Q*	�������e�QF.
�#%��s	�B	���*	�d��.�b�)8�	���w�N	u�-�s�	v
�d�����)�%&K�	�(,D�&���;��]	�CD� <#F��D� <��8�	�C���D
�:(Candida)�	����������%�8�K�	��:(Cryptococcus)

���B	���*	�_P+�{D�`)����-	��:O������38����
�g��� 5��j��GU��:#����F�	�dS	&D��	�d��.�#D��'D
�:�+6��GN���.�R�	�J�	��:B	�&��]	�$��G���)�	

٣٥ ��g1436��B�CD� �FGGH�IJK`المبيدات الحيوية ومستقبل الزراعة العضوية



  ( Cao et al., 2010 	u.W�`��)	�$W1&����	cJ������*	:1(	�! ;!�	g/��*	:3.W�`�*	:a�!*/	��� &����	����L�	=�W�R��	cN R!	��T���	u>1?	�*W� ■

9��L�	W�R��	o����! ;!�	g/��	k���! ;!� g/���$W1&����	cJ��������� ��	
��\S��!	��T��

b�J%&M�	
AgriPhage™

d-���
�%�)K.�B��2�

 Xanthomonas spp.
Pseudomonas syringae

O�)K��	�p'�)�	(J�J�	��/=��3�	

9���-��.
Bio-Save® 10LP3�%�)K. Pseudomonas syringae

strain ESC 10
6��Gs	���.��D�"�J��	�!�'� �	�����K�	��e�J)�	

$F��	��"�����	�

O��N ¥���D��.
Bloomtime

Biological™3
�%�)K. Pantoea agglomerans

strain E325
#%��F�	�#�J��	���K�	��e�J)�	

B���F�)��	
Actinovate® SP�%�)K. Streptomyces lydicus WYEC

108
O&��]	����Q*	����PX	�dS	&D�	(���1*	��¦��G�	�(��j�H

 d-T. 6��.
Ballad® Plus �%�)K.Bacillus pumilus

QST 2808
�p'�)�	���'�2��	�dS����	��V	��G�	

O����-������	���F��	
�¦��s	���%��G�	�!��

d�=�3��	�
d���D�6�F%��-

Serenade® MAX™
�%�)K. Bacillus subtilis

strain QST 713
�p'�)�	��V	��G�	��#%��F�	�#�J��	

�'�2��	�dS����	��"�J���	��O�)K��	
�#7��J�	��B	�&��]	

(��j��*	�

®Rhapsody O���-�.	��%�)K. Bacillus subtilis
QST 708

�#%�)K��	��#%&3J�	�dS	&D��	
p'�)�	��
�F�	�8��	�

�R�	�J�	��B	�&��]	�B����8
B��=�&`*	��B	�Q�1�	��B����1��	�

®Kodiak  v�%6���%�)K.Bacillus subtilis GB03��PX	�dS	&D�	���'�	���	6����	�!�J�	��C3'�	
#�����	��!�J�	�����1�	�

®Sonata  ���8��-�%�)K.Bacillus pumilus
QST 2808

�B��J��	�(,D�#%&3J�	�dS	&D��	
V	��j��	��dS����	�

���Q�}��	��¦��s	�(��j�H
B	�Q�1�	�

�����}���%
Yield Shield®

�%�)K.Bacillus pumilus GB34[�%�	
��J�	����8�)��Z%&�	�dS	&D�	B����'��	

�����} {8T.
PlantShield® HC

�����1���  �
RootShield®

&3� Trichoderma harzianum Rifai
strain KRL-AG2

�[�%�	
��J�	��[��,���	�dS	&D�	
���8�)��Z%&�	�R�	�J�	��B	�&��]	�(��j�H

d�8�)8��
Contans® WG

&3� Coniothyrium minitans strain
CON/M/91-08

��PX	�dS	&D�	�d��.�����j�J�	��d�]	

6��Q�%��j
SoilGard 12G3

&3� Trichoderma virens (formerly
Gliocladium virens)

�[��,���	�C��#����)*	���PX	�"�J��	
��8�)��Z%&�	�

�#F%Z�	�B����8��B	�&��]	
(���1*	��¦��G�	�B����8�

d���.�\8T.�22Y��
T-22™ Planter Box

&3� Trichoderma harzianum Rifai
strain KRL-AG2

�[��,���	��[�%�	
��J�	�dS	&D�	
��8�)��Z%&�	�

�R�	�J�	��B	�&��]	�(��j�H
B����'��	��¦��s	�

&%��.�g����M
Garlic Barrier®

�B��8
k[�,�	�{%
lGarlic oil�F��	�CJ��	��#%&�1s	�B�.��j��	�#7��J�	��&��]	�(��j�H�/��D

B���&'�	��B����'��	��¦��s	�
/��8�{%��f%&M

Green Light® Neem
�B��8

k/�F�	�{%
lNeem oil
��	��G�	���'�2��	�dS����	
�	����	�p'����
�F�	�8��	�(.	�)�	��R�	�J�	��B	�&��]	

{��%��
Triact® 70EC

�B��8
k/�F�	�{%
lNeem oil

�dS����	��V	��j��	���	����	�p'��
�+�h���'�2��	

�R�	�J�	��B	�&��]	�(��j�H
(.	�)�	��¦��s	�

d-	��O�	�K%�	
ECO E-RASE®

B��8
k�.�+�7�	�{%
l�Jojoba oilV������	�#.�.P�	����hZ�	�dS����	���Q�}�	��&��]	�(��j�H

#F%Z�	
{8�)K���&.�{8T.�¦�	��+
 Heads Up® Plant

Protectant

�dG�`)��Dl�B��8
k	�F�K�	�B��8

 Extract of Chenopodium
quinoa saponins

��F]	����PX	�dS	&D�	�/=��3�	���=�3��	���%��G�	�!��
��'�	��!�J�	��#�����	�

Promax™  d���D�&.k\�Z�	�{%
lThyme oil#%&3J�	�dS	&D��	#F%Z�	���Q�}�	��(��j��*	
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�6��������Gs	�d��.�����D�d���S	&�����D��.��������������)�	�
�&;��]	�&7�}�	�CD��:�(post harvest diseases)

�������I��U�!�Q*	�	P+����7D	�`)����-	����)�	
������0(Candida oleophila) �����J����	�	�%�8��
�#������{)���	��2�&;��]	�d��.�"����(��*	���)��D
����2��:#%&3J�	�dS	&D��	�CD�6�����S�I���
�d��.�[	�`)�-	���Y�#����j�U����.���Y�$��K�	
�����	6�����F�	�dS	&D�	�#D��'D���&;��]	��	�8�	

�0/=��3�	��$F��	�B����F��('s	���)��D
����7������.�[	�`)����-	 �������2�  u=�����*];!�	v
�aB��-��J�	�g���/+�	�CD��:#%��N�B	���D�b�)8�	
�d-����������-��(Baculoviruses)�d-��������.
�5	����5	6���#���Q*	�_P+�/�����:(Cypovirus)

�:B	&�1s	�CD��7���D�!Z�����:B��-��J�	�CD
�/)%� <#%��N� <B	������D�I������j����7M�)8�	�����	�/����
�6���5�,%�N�����%	Z������2��0B	&����1s	������7����}�
�(�G���B�����-��J�	�CD�#Q)F*	�#%��s	�B	���*	

0� 5%����� 5Q)FD�f���]	�#.	&2��>�	
���w�N�:#�����	�B�8	��s	�����+�	u�*Z�����*@!�	v
�B	&����1s	�d�����#%��N� <B	����������7D	�`)����-	
�[	�`)����-	 �C���KD�	 �����2� �:6	&���X	 �5�����j��GU�
�����)����-������� �������������-�8 �I����������*	 �	�
������������ �	
0e�QF.�_6��1N�#D��'D���(Nosema locustae)

 :(Biochemical Biopesticides) ���R�	����U	=�W�R� ■
������N�	 ������7.�#�������J�	�I6�����*	 �"�����K�������)�	 �B	�������*	������+�
�aB	�%��'�	��a#����%&3��	�B�����%Z�	�a(,D�#��������F�	�B�����Q)F*	
�B�����8�D�7�	� �a#%���������	 �d����S��N��	� �aB	�������-�K��X	�
�0#��������F�	 �B������G�`)��*	� �a������F�	 �B�������FD� �a#��������F�	
�a!�Q*	�	P����+���[	�`)�����-�	�#������-	��B����F�	�#�,D�	�C����D�
�#�����1��1N��:��J�J�	���F�F�	��:O��������	���F�F�	��:"������%&�	
�:#��3]	��:#����	��:�8�)8T�	��:\�Z�	��:[�,�	��:"�����	
���B����F�	�_P+�[�`)��������0�+�h��:	���	��	��:��������K�	�
�A�����D�I���j�����	�#��������	�#�;�D�B��G�`)��D�I���j
�����:�7F%Z`�������F����	�#�	�Z�	�(�2���P��	�#�����D��*�g�c�
������ ��}����	�:O�PX	��������Q*	�#�����D��D���g�����P��[�`)�������
�0�+��.���	�#.������j��	�(�����2� 5V	������-�:O&������]	����Q*	����
��/�F�	�B��8�CD�#%&�����1N� <#%��N� <B	���D�[	�`)�����-	����2�
� <��38���������RD	�`)�����-	����:I���.�I\������P����FDkNeem)
�(D��D�/)7��� 5���N��0k1l�!��M�:L���	���)��D����� <p�-	�
�#%��N�B	���D�b�����)8��.�L���	���)������D����������	�w���	

  .#��3�	��:#% �	�B����F�	�/��D�CD�#FD�	
 =����R2!�	
���V�/	�������������� 2�`�	�����������U	=�W���������R�	■
 : (Plant-Incorporated-Protectants )

�B�����F�	�������,�)�-	�/���)%��)�	�6	�����*	�a�7.������G'%�

�� 5��%�	���%��0#.��j��	�pFD�C��#������*	�B�F��� �	
�f.�CD�(Salicylic acid)��g�������������	�d�D�N
�#D��'*	���,�)����-	���#D�`)�����*	�#�7*	�6	����*	

�0#��S&*	�B�����*	���S�B��F�	�(U	6�#����3�	
�L	=M
���

�C;�K�	�(Competition)�d���F��R.�������G'%
�����O��s	����*	���#�����I6����6�M�*	��s	
�	P+���I6�M�*	�#�����;	P^�	�6	�*	�������	�"�K����*	
�6�M�*	�C����;�K���"�K%�"�	�$����Q%�g�P���0"�K����*	
�w�N�:��F�	��������� �#';��� �I������2�O��s	��������*�.
�������"�K*	�!T^)�����-	�����_���������%�g�c�"�	
�R��"�K%���	�:dS	&D��	�$���D�!������j��CD�B��F�	
�"�K*�.�6�M�*	�V	P�������^�	�vT7)�����-	�����I��'�	
�:dS	&D�T��$���*	�C;�K�	�/��	&M�B��8�	�pF���

0B��F���#D
T�	�#%��s	�&��)��g�P.�
�AB�J����G�	�_P+��D&%6�K%\�	�&���3J��&�����)�
����2��0k1l�(K�����}�:� 5�M�8������ 5%��N�	 5���D�R������Q%��¨
  (Cryptococcus laurentti)�&;��]	����������D�[	�`)�-	
��������S�#���%��N�B	����������(Candida saitona)�
�CJ��	�$������%�OP�	�[��8��������	�[��������F.�&���3�
�&��;��]	�g���{���2��0e����J�)�	����,����
��	
��%&=�C�����CJ�)�	�C���D�e����J)�	���������#���%��N��
�/��	&M�B��8�	�pFD��:V	P���^�	��"�K�����7�T^)����-	

�0dS	&D�T��$���*	�&3J�	
�[	�`)����-	�"�K%�����K��Y��F+������S	��	�C���D�
�#��-��-�	�#������-���d���F)�	�����I��)�*	�B�F;�K�	

�B��������D�C���D�R�����J8�#�����%�2������� 5��U	6��������+
	&������
�#����F')�	�(;�����-��[	�����`)����-�.�g�c�/)%��:dS	&D��	
�!�,*	�(������-������0#�����	���	�#����-�F7�	��:#�������%��s	
�CD�B�������	�#�����D��'D�C��!�����*	����*	�C'N�CK|
 B�D��-�D�&����(Bacillus thuringiensis)��%�)K.
�I6�*	�p�F����G).�B��F�	�g����c�[�'%�g����P.��:B�����F�	
� 5��j��GU��:I�����	�B����	���S�R)%��N�C��#������*	
�B	&�1s	�()2�C��!�����*	�(Bt-toxin)�����*	�/���	
�v�F+��M�����#�����s	�_P+����0����7��2&%��I��������	
�CK���0#D��'*	����7��J8�B	���*	�[	�`)����-��#M�N
�&%c�H��M����2��:5��������8�#J�KD�#'%&3�	�_P+�������
�(�����j��*	�[	�`)����-	��������!������	�d��.�(����2�C���D

�05���	���#�-�F7*	

��8;M����O;.^��



P���;�y�
�#���%��s	�B	������*	�#����&�D������.�/���7*	�C���D
�I������G. �Y �dS	&�)����-	 �:����7)��+�	� �����7�	�8�	�
�B	���������*	 �_P���+ �(����� �#�������J�� �Y �I&�������G)©
�:(Mode of Action of Biopesticides)

�"�K%��)N�A#��7)�����*	�I��������	�B���T���7�6�.�	�
� <#����� <#���%	�6�����������S�*	�	P7.�/)7*	��������'�	
���F)���	&����8��0R�8	�M�p�����M�CD�������S�*	�	P7.
�[�`)��������)�	�#%��s	�6	�*	��B����F;�K���(���;�7�	
��7�����&���=�"����:#%��s	�B	������*	�p�F����G���
��+&����GN�CK|�CK���:�����F)���6�����)���2����� 5��%�	

a��%�������7�G�`���
N=�M���O�6;P=	J���QRJ7���QI=8��

�O��s	�������*	���#������J�	�I6����*	�"���	 5&����8
�_P+�d��.�"�	��M i���'��:� 5�N�� 5F;���"�K���D����� 5���h
���	�W��,�������������7���2�>�	�#������S���.�B����F;�K�	
�
	&��	�p�3)�����78����:dS&����$���*	�C;�K�	�()2
���,�)����-	���	�:B��F�	���F��IZ���J�*	�6	�*	�d�����.
�������G��g�P.��+��:�+
	&��	��������R�����J8�B��F�	
�"�	�ª�N������'��0B��F���#���F��.�I�;�J�	�#M�6ZD
���%�)K.��	�8�	�(���,D�B������.�&K�*	�d��.�[	�`)����-	
   (��������	
���������	�)� (Bacillus)

�O6��% (Trichoderma)�&3���(Fusarium)�&3��
�
	&���� 5#Q�)8�AB��F�	��«���C���)�	��I6�%Z�	�>�	
�:�B�F�����K��	�)�J�	�a(,D�:�����F�	�B	ZJH�d�����.
�#D��'*	�����B��F�	�wN�g�P���:B����F��% X	�
�6	�D�
	&��	�!TU�CD�dS	&D��	�B��������*�#��	P�	
�$�����G%��)�	�fFQ��	�B����'�=�I6����%
��:#������F��
�b�)8�	�g����P���:����72	\U	�d���S&*	�$������D�������

	Y��!(	(T)	�����������/���P!�	��������7$		>1?	
�����p ■
	[��	#�����$2�*	z����{	��������(	������&�*	�����NV���
	�7;�!	ad�S��	a���7�RT�	a���RR���	<�0|!�*	Y������
	�7$	����{	Y��	����'	:/���������	Y�����!(	(P)	c���J����
	cJ����	����7;!�	g�� &���	}����$	������/���P!�

B#�&F*	#���	#�;7�	 Â�	]�%�

>�C��	b��(	c\V	
��	u.W�`��?
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�$���Q%�R���8�	�Y�d���S	&D��	�B��������D�#������D��'D��
�A#.�����j��	����N�(����2�&���K�D�{���2��������7'��3�

������0�7)������I6�%
���7N��"�����
�S:
���

���#�����I6�������[ ¬�`)�����*	�C;�K�	�"�	�����F�%
�(J3)�	��������I�����'�	�R��"����K��O�������s	�������*	
�0R����)2��d���S&�*	�C���;�K�	��������kParasitism)
�C;�K�	�I��'D�{8��������R8�	��F+�I������}��	�����
� 5#�%&����-�dS	&D�T��$������*	�C;�K�	�()2�������s	
�$Q%��0#����J�	� ¬�%�����}�O��s	�������*	�"�������
�������[�`)��*	�C;�K�	���B�J�j�I���&��)��"�	
�
	&��	��������R���'D��7FD�#�����s	�_P+���O�����N
�:#%&3J�	��%T]	���M�(��)��#D
T�	�B�|Z8��	
�a(,D�:I&����1����#����M��]	�#%&����1'�	�#���'�3�	���	
�:Z���� �	��:Z�������������	 �:Z�����F�)�K�	 �B�|Z8�	
��	\U	�CD��7FK�����)�	�B�|Z8��	�CD�����+�h�
��(K�}�:dS&����#�M��]	���X	�(Penetration)

�$�������*	�#Q������8�	�(��4�����5	�6�����2�R���������:k2)
�"����/��CD��:V	P^���7D	�`)�-	��:#��U	��	�dS	&D�T�
�O6��%�� 5J�,��5	�«���F%�O��N�������[�`)�����*	�C;�K�	
�#��N������%�����dS	&D�T��$���*	�C;�K�	�()2�>�	
�:B	&�1�����(Beauveria bassiana)�&3��#.�����j�	
����*	l�(���J3)*	�C;�K�	�(����-&%��2��0k3l�(K����}
�kB�����G�*	l�.����������#����j�U�$��	&��kO��s	
�?�7)��*	�C;�K�	�CD���U	��	�V	P^�	�?	ZF)�-�
��U��	�()2�>�	����� 5��%�	�g�c�O6��%��:k#�����%&J�	l
�k�D&%6�K%\�	l�&3��(J3��#��N���������%����
�&3��(,D�dS	&D�T��#����*	�B�%&3J�	�d��.����

  .(4l�(K�}�:��8�)��Z%&�	
�C�DL����68C;���N�I=DTU��V=
<W��

��)�	�#���������-��	�"����K��������2�#�����s	�_P���+��
�O������N������������[�`)�����*	�C;�K�	�������7.�������'%

�a(���,D�:#���%�8�,�	�B����Q)F*	��:#���%&3J�	�[��������	
��f����������������X	��kGliotoxinl�C%&�����������X	
��)�	��:kPeptaibolsl�!��%����)����	��kGliovirin)
��2��0dS	&D�T��#�������*	�B�F;�K�	�()2�>�	�O6������
�#����3����-	�.�#��D�����-�I6����D�
	&�����	�(�����2�CD�ª���N��
�O6����(Bt-toxin)����������(Bacillus thuringiensis)

0�7�)2��I&�1s	�/��M��D���>�	
��9X4���=D���

�CK|��)�	��&����U��	�(;������-��	�d��.��M��������2
�$�������*	�()2���_��6�O��s	��������*	��7.�O6������%�"�	
�����I6�M�*	�#����1�	�#'�3�	�#.	c�	�(,D�:��S&*	
� 5#�S&��I&�1s	��������G��g�P.��:B	&�1s	�/������M
�CD�p%&�������	�V�*	�&����`���#Q�)8�A(����)'�	��?�����JQ��
�()'�����)�	��#%&�1s	�B�8�D�J�	�g�P��0�7���M
�(�U����N�>�	�O6��������CK���:I&�����}��D�B	&�����1s	
�:�7�'��>�	�O6��%��2�I&�1����#�������FX	�I����	��
�0�+6	���	�(��'���#%�7F�	����7��D�>�	�O6��%�g�P.�
�¦PM��78�������}�CD��)�	�6	�*	�d������.�v�F+�g�����P��
��)�	�#�F��� �	�6	�*	���	��+�;������GD�>�	�B	&�1s	
�_P+�(��0#����.��s	�C;�K�	����G)�	���������������
�C;�K�	��7D�`)������%������)�	��&����3�	�C����D�����6	�����*	

�0B����	�����V���'�	���O��N�������(��)��*	
�#%��s	�B	������*	�/�����D�"�	�&����P��.�&���%�X	
�:I�N	��#�K�8�K�D���	�#���'%&3.��+��6�� 5���h�O6��������
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بدعم من مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية
تصفح جميع ا-عداد الشهرية لمجلة                مجان& على الموقع:

http://arabicedition.nature.com
                   

 اقرأ في العدد الخامس والثلاثين 
من مجلة نيتشر الطبعة العربية
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وغيرها عن آخر المستجدات العلمية.
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تصفح هذه المجلة، وجميع إصدارات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية على الموقع اEلكتروني
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اقرأ في العدد الثالث عشر من مجلة العلوم والتقنية للفتيان 
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وغير ذلك من المقالات المشوقة والصور الجميلة.

دد الثالث عشر من مجلة العلوم والتقنية للفتيان
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