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éjöbvÇæbßŒÛaČŠßóÜÇóäÐmüëéjöaŠËïènämüæeŠÔÛaNÏLaìÔjåß‰bjcéî

áç†Èiåßæìmdîåßpa‰bßcëaëŠšyåßâýÇcëNñŞŠqòÌÜiµbÈmaéÛŒãc
éÏëŠy¿oÈànubÏ LÞbrß bçŠöbÄãë bèçìuìÛüë L‰aŠÓ bèîãbÈ½îÛ LòîäË

ŽéÜº¿ëL‰aìËþaÕàÇcémbàÜ×¿ëL‰aŠþaëïãbÈ½aŽjæbØÏL‰aìãcëpbz
×éÜrà×îÛLÉä–ÛaÉí†ilbnN 
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אא 
  

æbîjÛa êìuëïãeŠÔÛaéàÄã¿ìçbß bèäàÏLñ†í†Çbç‰…b–ßëLñr×
ŽuÉº¿ìçbßbèäßëLòÌÛèÓbmaëéÜàãìàšß¿ìçbßbèäßëLbjî×Šmbéåß

†ycbçŠ–°üÛañrØÛaâìÜÈÛaëÒ‰bÈ½aNóÜÇæeŠÔÛa¿áÜÈÛaõbu†Óë
bß bèäàÏLón‘kmaŠßòÜà¦aòjmŠßóÜÇìçILpbíŁaòÇìà©ïçëòíŁaëc
òíŁaœÈi ëc ñ†yaìÛa NH éäßë bßóÜÇ ìç bß éäßë òàÜØÛa òjmŠß óÜÇ ìç

†yaìÛaÒŠ§aòjmŠßLò×Š§aòjmŠßóÜÇìçbßïãeŠÔÛaáÜÈÛaåßægÝiN†Óë
Ş†Ó½bi´äîÈnßæeŠÔÛaÐnÛáèàÜÇéÈčëbßÝšÏcóßa†ÔÛaæëŠÐ½aâ‰ìqd

Þì‰âý×åßLóÜÇáèîÈibmë´ÈibnÛaÞaìÓcëLâaŠØÛa òibz–ÛaÞaìÓcë
éäßŽêìÇflëðˆÛaìzäÛaóÜÇáèãbß‹cN 

ïbjänüaáÜÈÛaæhÏLéîÏå−ðˆÛaŠ–ÈÛaaˆç¿bßcIïÈîjİÛaH†Ó
éÜöbëp‰ìİmëLêa†ßˆcòîÜàÈÛaéÔöaŠëáÜÈÛaòíŠÄãÝÈ¯b¶LòíŠÄäÛaë

ÏŠÈàÜÛ ñbÓŠßpbÓbë ôìÓ åß éíì° bßë Lð…b½a bÈÛa åÇ òzîz–Ûa ò
—öb–ë NŠ•bÈ½a áÜÈÛa aˆç ¿ ‰ëˆa bßcòîäîà‚nÛa Ò‰bÈ½a åßË

òÔîÓ†ÛaòÏŠÈ½a Þì•c oÔqìm ‡g LbÏëŠÈß æìØí …bØí ëc ÒëŠÈß éãbÏ L
bèÇëŠÏë bèçìuëÉîº¿ òîbjänüa N¿ òÛd½a êˆçÝî–ÐmóÜÇïmdäë

pbzÐ–ÛabÔyüïÜmÛaNÞõbnãæŁabääØÛZæbîjÛaëïÜÔÈÛaáèÐÛaòîàçcbß
òibu⁄aë_Šßþa aˆ òzÜß ñ‰ëŠ™åßÝçë LŠ–ÈÛa aˆç¿æeŠÔÜÛïàÜÈÛa
æëŠÔÛaÞýp†è‘òîbjänüaòîàÜÈÛaÒ‰bÈ½aægÞìÔãÞaûÛaaˆçóÜÇ

 týrÛaîÓa†–ß ojqc aj× a‰ìİm òî™b½abènÛaý åß òîÜàÈåß rØÛa Þ
Ò‰bÈ½a êˆç µg dvÜí bäÛa åß aj× bÔíŠÏ ÝÈu b¾ òîÔîjİnÛa †çaì’Ûa

bèäÇ Ýí†i ü òíbË bçnÈíë âìÜÈÛaëNæc bäÛa åß ÕíŠÐÛa aˆç ôŠí bàîÏ
 æbí…þa bèipõbu ÛaÒ‰bÈ½aIáèàÇŒi æeŠÔÛa bèäßë HæìØm æc ë†Èm ü
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 wßaŠig æìîÇbànua æìzÜ–ß bèi õbu òîyý•ò•ý áèãbß‹c ¿ aìß†Ó
bÔÏë áèàîÄämë Š’jÛa ý•g Ýuc åß áçŠ–Ç óÜÇ òß†Ôn½a áç‰bØÏc

bÈÐãŠr×còîmbîypbÓbîÛNïyìÛaéãcóÜÇæbí…þa¿îÌÛakãb¦aæë‰íë
oãb× ‡g æbß‹þaÙÜm¿ òîÜÔÈÛa òÏŠÈ½aëáÜÈÛa òí…ë†ª ê‰ŠÔmðˆÛaïmaˆÛa

aÚa‰…gåÇ ñŠ•bÓ òÏŠÈ½a êˆçŠçaìÃ bçõa‰ëïÐn¥Ûapbjj½aëlbjþ
bÈÛabþaëŠzÛaòÜyŠ½…a†nßaìçkîÌÛbiæb¹⁄aæcœÈjÛaåÄíÝi

æbãfiÛòîÐäÛaòub§aén™ŠÏïãbãgÊaaìçéÛ⁄aæcæëŠíëò¹†ÔÛaL‡ìÜí
ÝöaìËåß biŠç éi òÈîjİÛamfubÐßëbèLïmaˆÛa´àİnÛaåß bÇìãÙÛˆi ŠÏìîÛ

æbãfiÛNbäÛaåßÕíŠÐÛaaˆçbèîÏôÏpì½a†Èiñbî§abßcLcåíˆÛaaëˆ
òîbjänüaÒ‰bÈ½aëáÜÈÛapaŒvä¶ñŒíŠÌÛbÇbj‘gL…a†nßüaÞýåßõbÔjÛa

áçŠÄäiòîãbãgòîÐãòubyìçðˆÛa…ìÜ¨aÕ’Çëòßì¹†ÛaëßŒÛaNáçcæg
äÛa åß ÕíŠÐÛa aˆç ÉÏ†mÛa ÝßaìÈÛaë òÛýšÛa µgbüaæc øb¨a …bÔnÇ

ïçòîbjänüaÒ‰bÈ½aëáÜÈÛapbîİÈßòîöbèãwöbnãËòîÈİÓbènz•æcë
Ýí†jnÛaëcœÔäÜÛòÜibÓLb¸gòiŠvnÛaëŠØÐÛbiæbã⁄aéîÛgÝ•ìníbßæcaìäÄÏ

bçîÌmµgÝîjüòÜßb×ëòÔÜİßÕöbÔyìçN 
r×ÞìÔÇòíúŠÛa êˆçoàØy†ÔÛëŠ’ÇåßbrÛaæŠÔÛaðŠØÐßåß

áÄÈß ÝyµgoÜ•ìm †Ó òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a æc aë‰ì–m åíˆÛa Š’Ç ÉbnÛaë
ëÝ×b’ßßæcaìäÃÛapbÔÜÌn½aë‹bÌÛþaåßÝîÜÔÛaügÕjníëbÈÛaÝöb

bèÜ¡ýîÐ×æìØîâìÜÈÛa‰ìİmNòrí†ypbÐÜÏ¿p†£ÛaòíúŠÛaêˆç
ë òî×‰b½b× ñŠ•bÈßë òí…ìuìÛaë òîÈ™ìÛaïÛbcŠÛaïiŠÌÛa âbÄäÛa òÐÜÏë

Š’jÛaåß ñj×pbÇbİÓÝîÜšm¿oàçbNr×¿ïãb¹⁄a êb£üaŠ−bÏ
bÈÛaÊbÔiåßëð…b½abÈÛaaˆçÉßñ§aëÊbîšÜÛòíŠÏæbã⁄a‰b•L…b×ë

nÛabíbÔiÝràîÛòÛëŒÈßñÌ•bíaë‹¿Š–zäíïãb¹⁄a…bÔnÇüaòîÈuŠÛaëÑÜ‚
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bÏaŒuêìðˆÛað…b§⁄aŠØÐÛaåßòuìßbÈÛbioybc bàîÏòîÛaŒÈãüaë
ïãbàÜÈÛaëcïàÜÈÛaŠØÐÛbiNìçëcòîàÜÈÛaëáÜÈÛaåÇæìØíbß†ÈiNaˆçõa‹gë

ð†–nÛaë òßëbÔ½a åÇ aŒubÇ ïãb¹⁄a ÁçŠÛa ÑÓë â‰bÈÛa ð…b§⁄a ‰bînÛa
ëò•bg½a†ÔnÐíæb×ÁçŠÛaaˆçæ†ÓìèÏLòèuaìàÜÛòß‹ýÛaòîàÜÈÛaÒ‰bÈ

æŠÔÛa†äÇÑÓìméãdiÞìÔÛabääØ¹ðˆÛaí†ÛataÛaÑä×¿ÊŠÇŠmë”bÇ
ðŠvaåßbrÛaIð…ýî½aŠ’ÇsÛbrÛaHáèÔöaŠëÑÜÛaÒ‰bÈßóÜÇÑÓìmë

Âbjänüa¿áèjîÛbcëLòÜî•cÒ‰bÈßåß éubnãg  bßóÜÇÑÓìm †ÓÝi
cbèã óny ovnã ¿ ðŠva …bÛa æŠÔÛa òícåØm áÜÏ LÞaìyþa åy

ügbèjÜËc¿òÔyýÛapbubnäÛaa‰auaæëû‘¿ÑÜÛaêŒ¬cb½òÏŠÈ½aLÙÛ‡
uüaëŠ’Ûa óÜÇ “ßaìaë ï‘aì§aë ÞìíˆÛaë ëŠ’Ûbi Ýràn½a ‰a

ÞìíˆÛaëLc ñ‰ß Ë òî†Ó åß bÔÜİäß‰ìän½a ÑÜÛa ÙÛ‡ óÜÇ oÔÜ
j½aëÑÜ‚nÛaë Âbİ−üa ‰ì–Ç õbäqc ¿ Ê†Nˆ÷äîy áÜ½a æbã⁄a æb× ‡gë

†í†¦aÝî•þaxbnäÛaëÊa†i⁄aåßbîÛbLbíì™bßæìØíæc†iüæb×bîÈu‰ë
ÒýþaéÐÜbß¯N 

áÜÈÛa ¿ ñ†í†u pbîİÈß åß ‰ŠÔm bß õa‹gë Š–ÈÛa aˆç ¿ bääØÛ
põbuÛa ñŠ•bÈ½aë òrí†§aÒ‰bÈ½aë¿pŠvÐmÛa òîàÜÈÛapa‰ìrÛa bèi

…†vnß ÕÜİäß µg bãŒÐní †í†u †¤ âbßc bäÐãc †¬ åíŠ’ÈÛa æŠÔÛa ÉÜİß
Ò‰bÈ½aëð…b§⁄a ‰bînÜÛð†–nÜÛ a…bšß byýë òÜîë éÐã áÜÈÛa ˆ‚ní
ÝÈ¯ bßüëåí†ÜÛ bšÓbäß áÜÈÛaÝÈ¯ bßÙÛbäçîÜÏ òÛbšÛapbÐÜÐÛaë

gáÜÈÜÛ bšÓbäßåí†Ûaí†Ûa ŠØÐÛaëåí†ÛaµgoiŠmÛapbÏaŠ¨aÙÜmü
ßòíŠ’i‰…b–ßåL†–Óæë…ŠŁabèšÈië†–ÔibèšÈiLoîÛbèÜ×ïçë

õï‘¿Õ§aåí†ÛaåßN×bèß†ÓÛañ‰ì–Ûa¿ÝÈÛëflnòjIåíìØnÛaŠÐHbß
æb¹⁄aëáÜÈÛa´iœÓbänÛaaˆçÝrß‰íN‰bØÏcåßòîäØÛaÑÓìß¿ÝÈÛë
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ìØîãŠiì×ëæb¹⁄aëáÜÈÛa´iñ…bšn½aòÇŒäÛa‰í bßïÜîÛbËìîÜîÛbËéãb‘
´àÜ½a ´ÔîèÐn½a åß ´näÈn½a ÑÓaìß æd‘NÑÓìßîÛ éÜ× aˆç æc üg

õbàÛaÑÓìßìçüëÕ§aåí†Ûa†öbÔÈÛaÑÓìßìçÝiõbàÜÈÛaëáÜÈÛaåß
ÛëþòÏŠzä½aaìÜšŽíëaìÜčšîÏéÈ™aìßåÇáÜØÛaæìÏŠ°åíˆÛaÙ÷N 

ëéÏ‰bÈßp†ºbßónßáÜÈÛaÉßòèuaìß¿ÉÔíåí†Ûaæc†×û½aåß
æìÛìÔíbäÛa‰b•ëLémbbjänaoÐÓìmëZ$ uΖç6 ó¡ym $ tΒ $ tΡô‰y` uρ Ïµø‹ n= tã !$ tΡu !$ t/# u 

}ñ†öb½a Z104 N{ ïÛbnÛbië ÑÜ‚nÛa t‰ìî …ìà¦a aˆèÏbÈÛa Éß ÊŠİ–í
ÚŠzn½aNoibqìçbßåßŒî¸æcbäîÜÇëpüìznßÙÛbäçëoiaìqÙÛbäçáÈã

ÞìznßbßëNÞaûÛa‹íbäçëZbîäîÔíÞŒä½aïyìÛbi‰ŠÔ½ac†j½a´iÕÏìãÑî×
Ýç_ÄÛaÂbjänüa´iëã a‰bîÈßÝÔÈÛbiéîÛgÝ•ìnã bß†ànÈÛóÜÇáØzÜ

äãë b–ãÝİÈãÙÛˆië_—äÛa_œÈjiŠÐØãëlbnØÛaœÈjiåßûäÏLŠeˆÐ
ÞìÓcZåàšníéãcbã†uìÛa†äÇåßÞŒä½aïyìÛa¿bßµgbãŠÄãìÛbääØÛLü

bßë…òzîz•üì•cµbÈmaæþa†icáÜÈÛaÉßœÓbäm¿ÉÔmüŽíémbíeáØz
ŽŠÛaëõbîjãþapbîäßdiónyŠqdnmbèÇ†íüëÝNµbÈmÞbÓZ!$ tΒ uρ $ uΖ ù= y™ ö‘ r& ÏΒ 

y7 Î= ö6 s% ÏΒ 5Αθ ß™ §‘ Ÿω uρ @c É< tΡ Hω Î) #sŒ Î) # ©_ yϑ s? ’ s+ø9 r& ß≈ sÜø‹¤±9$# þ’Îû  ÏµÏG ¨ ÏΖøΒ é& ã‡|¡Ψ u‹sù 

ª!$# $ tΒ ’Å+ù= ãƒ ß≈ sÜø‹ ¤±9$# ¢ΟèO ãΝÅ6øt ä† ª! $#  Ïµ ÏG≈ tƒ#u 3 ª! $#uρ íΟŠ Î= tæ ÒΟŠ Å3ymI3HN 
æaŠßcêş…ŠàÏŠçbÃœÓbämåßÝ–°bßbßcZ 

þaÞëZ—äÜÛøbáèÏïÜÔäÛaøbÐmÞýåßN 
ïãbrÛaZïÜÔÈÛaáÜÈÛa¿—ÓbãëcøbÝ•ìméÐãN 

 

                                                 
I3H w§añ‰ìZòíüa52N 
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…‰aëåíŠßþaý×ëLfl‘†Óëèbßæbã⁄aòÏŠÈßåßòî™b½aæëŠÔÛap†
 Ý–yý× éîÏåíŠßþaNbjãbu üëc ŠÈäëòîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ‰ìİm åß

 ÙÛ‡ Þý åß ÑÔã ïØÛ òîöbíŒîÐÛaáq òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ò×Šy pbîÛe óÜÇ
dİ¨a ‰†–ßæc´jäÛbÐnÛaœÈi¿p…‰ëÛapüb§aœÈjÛŠÈã

u‰bôŠcÒ‰bÈßåßéîÜÇÝ…bßb¸gë—äÛaîÛðÐnÛaòéäÇN†Èi
ÙÛ‡ÞìÔä|îz–ÛaáèÐÛaµgÞì•ìÜÛéÇbjmaïÌjäíðˆÛawèä½a¿bänàÜ×N 

†§a òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ægaˆç ÉÜİß ˆäß oÐ’Øm Ûa ñŠ•bÈ½aë òrí
õbàÛa bèipõbuÛa òîÛëþapbàÜ½ap†×c †Ó æŠÔÛaïyìÛa Þýåß

bà×ïãb¹⁄aéuìnÛaòz•Ò‰bÈ½aêˆçpbÔÜİäßonjqcë‰þaµgïãbiŠÛa
ä½aÙÜmwöbnãpŠàrnaÛaòÔyýÛaòîäÔnÛaëòîàÜÈÛapa‹b¬⁄aonjqcpbÔÜİ

Éànaëò÷îjÛa†îÈ•óÜÇïãbiŠÛað†öbÔÈÛaéîuìnÛa…a†NòîàÜÈÛapa‹b¬⁄bÏ
óÜÇ übië p‰b• ïãb¹⁄a Âbjm‰übi òèuì½a Ë òîÇbä–Ûa bîuìÛìäØnÜÛ

ëÉànaëòÈîjİÛacòî™‰þaáèmŠ×ÝjÔnßóÜÇÕÜÓ¿bäÛaåßr×|j•
aìÛa É’¦aë òîÇbä–Ûa ñ‰bš§a pbÐÜ« åßñ‰bšy éi ánm ðˆÛa É

 Úýènüa åÇ ýšÏÜÛa ñİ¨a òîÇbànuüa ‰bqŁaæbã⁄a Âbjm‰a bèÐ
òä×b½aëòÛŁbiÙÛ‡ëòí…ŠÐÛa ñ…bÈÛaë êbÏŠÛaÕîÔ¤¿ bèîÜÇ†íaŒn½a …bànÇüa

émbub§ æbã⁄a òí…ìjÇ êõa‰ë ïÐ± ðˆÛa ðŠçbÄÛa êbÏŠÛa aˆç òîÇbà¦aë
ëã⁄†íaŒn½aéàèôë†uæë…bèÇbj‘NÉöbÓëëkíŠÔÛaƒí‰bnÛaÉöbÓëonjqc†ÔÛ

òèuìßË ñ‰ì–i émaŠë évöbnã âa†‚naë áÜÈÛa ‰ìİm æc Š•bÈ½a bÈÛa
òÏb×óÜÇëbèãbØë‰þaóÜÇ‰bß†Ûaåßar×ČŠ£æcåØ¹òİjšäßËë

Ž–Ûa§aÊbj‘gæg‡gLòîãbã⁄aòîmaˆÛaëòîÇbànuüaëòîz–ÛaL†Èbß†äÇpbub
Ú‰†mü òíbËæìØíÙ‘æë… éãhÏ Léma‡ †° òíbË|j–í N Êbj‘hÏpbub§a

æbãfiÛòí…b½aíüòíbèãµaÝ–åØmbßæbã⁄apa‡¿b™ŠÛaÕÔzníåÛë
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ëbèí†çÕÏëíñ†îÔÇÙÛbäçügbãaìîyæìØîéãhÏbçŠ‘éÇbàcČ†¤ü
…ë†yN 

 òîàÜÈÛa pbÔÜİä½a æg bäÜÓČ’Øm ÛaæŠÔÛa òía†i ¿oÐï™b½a†Ó
õbàÛa bèi põbu Ûa òîÛëþa pbàÜ½a p†×c N …†–Ûa aˆç ¿ëµa ’ã

ïãbã⁄a…ìuìÛaëòÏŠÈ½aåÇòîÛbnÛaòîbþapbÄyý½aZ 
üëcZåÇ ñŠ•bÓë LÞbàØÛa åÇ ñŠ•bÓ ïèÏoÌÜi bàèß æbã⁄a òÏŠÈß æg

ë âìna ÉİÔÛaïöbèäÛa Nƒí‰bm åß ñcŠÔn½a òÔîÔ§a êˆç|šnmïØÛë
ÞìÔã òÏŠÈ½a ZõbàÜÇ áÄÈß æb× Š’Ç ÉbnÛa æŠÔÛa òíbèã óny éãg

aìãb×ë LbèîÜÇ aìÜ–y Ûa òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ÞbàØi æë†ÔnÈí õbíŒîÐÛa
bèãìÏ…b–íÛaòîÈîjİÛaŠçaìÄÛaÉîºÐmóÜÇæë‰…bÓáèãcæìäÄí

týqóÜÇa…bànÇaòîàÜÇŒöb×‰çïZ 
c Nåmìîã ´ãaìÔi òÜr¾ Lâbuþa ò×Šyë òîi‡b¦aë ÙîãbØî½a âìÜÇ bßë

bèäßéuaŠ‚naN 
lNbèiòÔÜÈn½a´ãaìÔÛaëð‰aŠ§aÞbÔnãüaëñ‰aŠ§aâìÜÇN 
x NÝíì×bß òíŠÄäi òÜr¾ pbíŠ–jÛaë õìšÛa âìÜÇpbuì½a ¿

bäÌßŠèØÛaòîîòrí†§apbíŠ–jÛaâìÜÇbèäÇoÔrjãaÛaémü…bÈßëN 
 

†ÓëõbíŒîÐÛaïbß¿ñ†yaëòÜÄßo¤âìÜÈÛaêˆçoÏŠŽÇ
òîØîýØÛaClassical PhysicsÐãóÜÇõbíŒîÐÛaêˆçoßbÓbîÐÜÏë

iÞìÔÛaóÜÇÝàn’mÛaëæbãìîÜÛòßbÈÛaòîÐÜÐÛaþaòîÛbnÛaù…bj½bZâ†Ó
bÈÛaIæìØÛaHòíbèãüëæbßŒÛa¿éÛòía†iüæcsîyåßN¿òí‰aŠànüaë

òÈîjİÛa´ãaìÓÒŠ–m¿òîàn§aëâbÄnãüaëpbjrÛaëLbèjî×Šmëõbî‘þaòîäi
´ÔÜİ½aæbØ½aëæbßŒÛa…ìuëëN 
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ýšÈß Š’Ç ÉbnÛa æŠÔÛa òíbèã ¿oèuaë õbíŒîÐÛa êˆç æc ügp
o™ŠÏ òí‰ˆu ÞìÜy åÇ oš‚· âìÜÈÛa êˆç Éîº bèîÏ o×‘a òÐÜn«

ë ñ†í†upü…bÈ¶põbuë Lñ†öbÛa áîçbÐ½apÌÏ LbèÐãoÇ†niaÞì•c
bÔibñ…ìèÈßåØmñ†í†uïàÜÇÝßbÈmNò•b¨aòîjäÛaòíŠÄãpõbvÏÛa

pÛc bèÈ™ëåíbn’äíe âbÇ1905ČyìnÛñ†yaë òãìäî×¿æbØ½aë æbßŒÛa †
æbØßŒÛa ïç òÜ–nßLòÈi‰c åß bÐÛûß éÈß ÝßbÈnã ðˆÛa õbšÐÛa ‰b•sî¡

…bÈicZåßŒÛaìçÉia‰†Èiëñ…ìèÈ½aïçëòîãbØßbèäßòqýqN†ÈjÛaaˆåØíë
ÉiaŠÛa æìØí æc ĆõŒuîäjÛa åßõìšÛa òÇŠ pbjq üìÛ õbšÐÜÛ òîäíìØnÛa ò

bîÔÛaÉuaŠßÉîºµgòjäÛbiòÔÜİß bèãì×ëN†îyìnÛaÙÛ‡ñŠåßæb×ë
Ûa  æc æbßŒÛaë æbØàÜÛ åÇÑ’ØûÏbØmòÓýÈÛa Þý åß òÓbİÛaë ñ…b½a

šÛa òÇŠÉiŠß¿ òiëŠšß òÜnØÛaïç òÓbİÛa ægÞìÔmÛa ñè’Ûaõì Náq
†îyìm¿oäÈßcëLò•b¨aòîjäÛaoààÇÛaòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãoÈ™ë

bèšÈjibèİiaŠmëbÈÛa˜ì‚‘ÉßŠŁaœÈjÛañ…b½aòÓýÇåÇoÐ’×‡gL
Oò×Š§aë ò†äa Éß òÓbİÛa Nòîi‡b¦a ñìÔÛa æc åíbn’äíŁ ´jnÏLbb± Ûa

…bàÜÛòÐ•bäÛañ LõbšÐÛaò†äòÐ•òÔîÔ§a¿ïçIæbØßŒÛa NHp‰b–Ï
ê†uëðˆÛa†yì½aæbØßŒÛa˜aì¨aŠ‘bjßbubnãòîöbíŒîÐÛaòí…b½apa…ìuì½a

en’äíbåí†ªibòîi‡b¦a ñìÔÜÛ‰†–ßÙÛbäçæb× bàrîy NjÈnÛa‰b•ïÛbnÛbië
òîi‡b¦añìÔÛaåÇIðˆÛaòÜnØÛa…ìuëëcáîçbÐß¿òîi‡b¦añìÔÛa‰†–ßìç

åmìîãéníŠÄãëHajÈmÖbİäÛaëcÉÓì½aÙÛ‡¿æbØßŒÛalČ†¤åÇNæb×b½ë
Žßoãb×b½ëLŠ’jÛaå−bäÛòjäÛbiòí†íŠ£òÛbyéÐã†yì½aæbØßŒÛabämb×‰†

còqýqåßŠr×c‰ì–mëlbÈînaóÜÇñ‰…bÓËñŠ‘bj½aòî§aòîãbØß…bÈiL
 pÛc bèi õbu Ûa òÈi‰þa …bÈiþa ñŠØÏ æhÏåíbn’äíeåÇ buëŠ oãb×

ôŠcaìÇ…ìuìiÒaÇüa bîäà™‰ŠÔíðˆÛa†íŠvnÛaåß bÇìãëLÒìÛd½a

http://kotob.has.it
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éäÇ bu‰b ï§a bä½bÇ ¿ bèÜÈÏ ÝÈÐm NåØ¹ ü òÛby ïÇbiŠÛa æbØßŒÛbÏ
bèÈßÝßbÈnãÝiLbç‰ì–m´îöbíŒîÐÛaå−mõbà–Ûa‹ìßŠÛbiýr¾bî™bí‰ýßbÈ

kÇýnãÛaibÔÏë bèònjr½aë ñ†ànÈ½aï™bíŠÛaÕİä½a Þì•cë †ÇaìÔÛLbàîÏ
püb§aêˆç¿bjãbuï§a‰ì–nÛaÚãN 

†ÔÏ ÙÛˆ×áØÛa òíŠÄã põbuQuantum Theorypa‰ì–ni
¿ ò×Š§aë òÓbİÛaë ñ…b½aÒŠ–måÇ ñ†í†uòÔîÓ†Ûa aìÈÛaLpb÷íŒ¦a aìÇ

bèn¤bßëpa‰ˆÛaëòí‰ˆÛaaìÈÛaáØ¤ñ†í†u´ãaìÓåÇoÐ’×ëLNp‰b–Ï
xaìßc ï †í†u Êìã åß xaìßcëpbiˆiˆm åÇ ñ‰bjÇ òÔîÓ†Ûapbàî¦a

…b½añMatter Waves L˜aì¨a Éß òîuì½a ˜aì¨a Ýa†nm bàîÏë
¿òîÔöbÓ†ÛaÝßbÈnÜÛñ†í†uÞì•cáÜÈÛa aˆçåÇoÔrjãa†ÔÏòîÜßbØmñ‰ì•

áØÛaòíŠÄãÞì•dioÜr·ð‰ˆÛabÈÛaÉßNjäÛaáØÛaòíŠÄã bç†Èiåßëìòí
Relativistic Quantum TheoryáØÛaòíŠÄã´iÉà¦aŠqgpõbuÛa

ò•b¨aòîjäÛaòíŠÄãëLp‹ŠÏdÏpbíŠÄäÛaêˆçòÜî•cù…bjßëñ†í†uÒ‰bÈß
Þb–ÐãüaëòöŒvnÛac†jßbèäßëLbÈÛaµgŠÄäÛa¿DiscretenessÝßbÈnÛa¿

òÔîÓ†ÛaaìÈÛaÉßÛaòîÛb–müaòîäjÛaØÈibÈÜÛòîöŒvnÛaòîäjÛa‰ŠÔíðˆÛa
òîØîýØÛaõbíŒîÐÛaòíŠÄãÕÏëòàöbÓoãb×N 

 †ÔÛ kuì¶ ÝàÈm ð‰ˆÛa bÈÛa ´ãaìÓ æc ŠèÃÞbànyüa c†jß
ta†yþaÞì–y¿ŒíìvnÛaëâìnªŠßcýÏLëŠßcÞì–¡ÉİÓüNŠèÃbà×

aë LæeëoÓëÝ×¿ÞbzÏ üby …†vní bÈÛa æcbbyóÜÇóÔjmü õbî‘þ
´ãbß‹éîÜÇïçbßóÜÇNñ†îÔÇoÐnãaÙÛˆië§aò¹†ÔÛaõbíŒîÐÛaoãb×Ûaán

IòîØîýØÛa HéÛfiÛ ýí†i òÈîjİÛa ´ãaìÓ åß ÝÈ£ æc oÛe Ûaë Lbç‰ŠÔm
ém…a‰gëém‰†ÓëNò¹†ÔÛaõbíŒîÐÛaoãb×ÛaâbÄnãüaëpbjrÛañ†îÔÇoÐnãabà×

ü ‡g Láöa†Ûa ÌnÛaë ñ†¦bi ánm bÈÛa òíú‰p‰b•ë bèëŠ‘óÜÇ òàöbÓ
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ÜÇõï‘óÔjíÞì•cëáîçbÐßåà™æìàÜ½aÙÛˆiÞbÓbà×L´ãbß‹éÛbyó
æëŠÓ ñŠ’ÇÝjÓ âýØÛa áÜÇI4H Noãb×Ûa ò¹†ÔÛa áîçbÐ½ap‰bèãaÙÛˆië

òÓbİÛaëæbßŒÛaëæbØ½apaÌnßbèîÏÝÇbÐnmñj×òîØîãbØîßòÛeæìØÛa‰Čì–m
ÌnmüëÞ†jnmü ònibq òîàny´ãaìÓkuì¶ ò×Š§aë ñ…b½aëáîçbÐ½aÙÜm L

 bbc oãb× Ûaë Ýè¦ ïöbíŒîÐÛaë ï™bíŠÛa òÛý™ ïãŠÐÛaîi è’Ûa
ýiüåÇpŠibãìi æìîÜibã ÞaûåÇlbuc´yµg ñ‰b‘⁄a â†Çkj

¿a …ìuëæìäÈ½a éibn×IpaìàÛaÙîãbØîßHéÛÞbÔÏ L ZBaægð†î bí
ñ‰ëŠ™b†ucòî™ŠÏaˆçïÜàÇ¿BNaÏüñ‰ëŠ™ýiü†¯áÈã

án§a c†jßóÜÇâìÔm éäîãaìÓæþa…ìuëòîöbËëòîöbèã´ãaìÓïçë L LÝ×
â†ÇëcÙ’ÜÛ éîÏÞb©üë Lòî™bíŠÛa òÛ…bÈ½a ê…†¤Ýudi âìnª bèîÏ õï‘

´ÔîÛa Naˆç ýiü Ýèu åÇ oÐ’× †ÔÏ áØÛa òíŠÄã bßcæc pŠÓc ‡g L
åß ‰†Ó åà™ üg bì–¡ ÉİÔÛa µg Ýîj ü ñ…b½a ¿ òÜ•b§apaÌnÛa
ÝîjåßÙÛbäçæìØíæcæë…paÌn½aÙÜméÛýÚŠznmðˆÛaÞbànyüa

bîöbËëbîöbèãbÈİÓt†§aÞì–¡ÉİÔÛaµgN 
 †ÔÛåß pbäîqýrÛaë pbäíŠ’ÈÛa Þý pŠu Ûa tb¡þa oÐ’×

æŠÔÛaÈÛaåíŠ’të†ybÈÛaIæìØÛaHŽ†ÓæìØíæcë†iüéãcëLâ†ÇåßÕÜ
‰ŠÔíéäØÛLæŁaónyb÷î‘bèäÇáÜÈÛaáÜÈíüòîu‰bñ…a‰gëñ‰†ÔiæcæbßŒÛa

æbØ½aëæbq…by Npbjj½aëlbjþa åÇ ÞúbnÜÛlbjÛa áÜÈÛa |nÏÙÛˆië
òí‰butb¡þaoÛa‹ üë LáîÄÈÛa ÕÜ¨a aˆç õa‰ëÑÔm Ûa…†–Ûa aˆèiN

b•bý–ÏÊì™ì½aaˆ…ŠÐäëN 

                                                 
I4H aˆçÊì™ìßŠeÝČ–Ðßs¡N⁄aëïßý⁄aŠØÐÛaòÜ©¿b–‚ÜßéäÇbãŠ’ã†ÓëÊa†iïàÜÈÛaÛa

ïßý⁄aŠ·û½aòàÄäßbç‰†–mNŠÄãaZ 
 

 Altaie, M.B (The Scientific Value of Dakik Al-Kalam), Journal of 
Islamic thought and Scientific Creativity vol. 5.No.2, 7-18, 1994
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æc wnänã òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ƒí‰bm õaŠÔna Þý åßë Laˆç Ý× åß
òÜßbØnßòÏŠÈßïçòÈîjİÛa¿ér¡ÞýåßbèîÜÇÝ–yÛaæbã⁄aòÏŠÈß
LÕîÔznÛa êb£bië LòÓ†Ûa êb£bi Šànß Þ†jm ¿ ïçë Lâìí Ý× ‰ìİnmë ìàäm

åÛëbèäØÛæbã⁄aìÇ†íbßaˆçëLòîöbèãëòÜßb×òîÈİÓòÔîÔyòícbßìíÍÜjm
†íŒßµgbÈÛaåßLéÔÛbòàÄÇóÜÇòÛa†ÛaæìØÛa aˆçòàÄÇâbßcÉ™aìnÛa

Òüe†ÈiéäßÍÜjîbàèßëLéäßÍÜibàèßýîÜÓügáÜÈÛaåßpûíéãcáÜÈîÛ
bšíc´äÛaN 
bîãbqZrí†§a òîàÜÈÛa Ò‰bÈ½a oÐ’×lbyë õb–y⁄a âìÜÇ ¿ ò

üéîÏbçbî−Ûañbî§aÞì–yëLæìØÛa…ìuëæcñbî§aâìÜÇëpübànyüa
a†icòÏ…b–ßÝ–y†ÓæìØíæcåØ¹åíìØnÛòîmaû½aò•ŠÐÛaæþÙÛ‡LùŒu

ÕíŠ åÇ dîènm ü òî§a òîÜ¨a ¿ ñbî§a âaìÓ ìç ðˆÛa ´mëÛa åß †yaë
jäiüg òša òÏ†–Ûa ò1µg10260Iðc1óÜÇ bßìÔß10¿ òiëŠšß

bèÐã260ñŠßHa†uÝî÷™‰a†ÔßaˆçëŠÐ–ÛaåßlÔíI5HNÞì–yæcbà×
paŠ½a´íý¶æìØÛaaˆçéÛÉníb¾Šr×cñ…b½aåßòîà×âŒÜnít†§aÙÛ‡N

aˆçåíìØmkÜİníëùŒ¦aòÏ…b–½a ÕíŠåÇ bç†yë‰þa|İóÜÇ
jÛa´íýiðŠíìÛaïöb–y⁄abÈÛabç‰†ÓpaìäÛaåß´íý´uìíŒÛ‰b’m

ðbuI6Hbèãdi10243òäIðc10bèÐã¿òiëŠšß243ñŠßHbàÜÇŠàÇæc
ô†ÈníüæìØÛa20òä‰bîÜßIðc2F1010òäHÁÔÏNáÜÈÛaÑ’×bà×
 Þýë Š•bÈ½aÛa‰ìèÃ æc òÔîÔy åÇ òî™b½a òä åíŠ’ÈóÜÇ æbã⁄a

ŠèÃ‰þaêˆèi bÓìÜ« éÜ× æìØÛa æìØí æc æë…ýÈÏÕÔzní æcåØ¹ü
Ûby¿éãì×ÙÛ‡¿b¶bèîÜÇìçÛaòÌî–ÛaòaˆçëñŠànß…†·ëÉìmbß

                                                 
I5H îãaŠÏÙíŠ×LIòÈîjñbî§aHLLvnß†»aòºŠmòÏŠÈ½abÇòÜÜLoíìØÛaL1989N 
I6H ŠÄãcZlbn×I¿óÜvníaŠ–ÇáÜÈÛaHõbàÜÈÛaåßòÇìà©ÑîÛdmŠÐÜ×æìuŠíŠ¤òºŠmbàãìß

æbyŠ†îa†jÇ”a…Šß†ÛaN 
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íûáíŠØÛaæeŠÔÛaê‰ŠÓðˆÛa‚nÛakçˆß†×NµbÈmaÞìÔíZóΟ s9 r& (#÷ρ t s? 

¨β r& ©!$# t ¤‚ y™ Νä3s9 $ ¨Β ’ Îû ÏN≡uθ≈ yϑ ¡¡9$# $ tΒ uρ ’Îû ÇÚ ö‘ F{$# x t7ó™ r& uρ öΝ ä3ø‹n= tæ …çµ yϑ yè ÏΡ 

Zο t Îγ≈ sß Zπ uΖ ÏÛ$ t/ uρ 3 zÏΒ uρ Ä¨$ ¨Ζ9$#  tΒ ãΑÏ‰≈ pgä† † Îû «! $# Îö tó Î/ 5Ο ù=Ïæ Ÿω uρ “ W‰èδ Ÿω uρ 

5=≈ tG Ï. 9ÏΖ•ΒI7HN  
Ží bß kÜ• ìç aˆçëïãbã⁄a c†j½a âìîÛa óÇ†Anthropic 

Principle‚nÛac†jßénîàm|•þaëbßìçéãìàšßæþL يقصده مبدأ 
 وهذا ما سنأتي عليه في فصل قادم من هذا ، تماماًالتسخير الإسلامي
  .الكتاب إن شاء االله

æ‡gëLñd’ã ægë òÏ…b–ßÕÜ±  æìØÛa aˆç æc ‰ŠÔí éÐã áÜÈÛbÏ
‰þaêˆçóÜÇæbã⁄ajÇåØíëòÏ…b–ßåØmrbòíbÌÛÝiNåØÛêˆçbß

lbnØÛaaˆçpbzÐ•ÞýêaŠäbßaˆç_òíbÌÛaN 
brÛbqZïçbèÈßÝßbÈnãÛaòîàÜÈÛaòîbjänüaòÏŠÈ½aædibäÏaÇaæg

òÜßb×oîÛë òÜßbØnß òÏŠÈßLí‹aìu òîÛbànya bèãcëòòîànyoîÛëLbèãcë
Þ†jnÛaë îÌnÜÛ òÜibÓònibq oîÛëLèÈß Éîİnã ü Þby ¿ bäÜÈ¯bâŒ¦a

bÔÏëÝàÈãbä×a‡gæb×ŠßcðdiÉİÔÛaëáÜÈÛaê‰ŠÔíb½ÁÔÏNÝè¦aæb×a‡gbßc
ÙÛ‡ÌiÞìÔãæc ˆö†äÇ bäãbØßhiæhÏ bäÜîjoäÈÛaë NòÏŠÈßæcÈí aˆçë

åÇénÏŠÈßÝr½biaˆ×ëï™b½biòÏŠÈßïçüëcéÐãåÇæbã⁄aéÐãæìØÛa
íbßaˆçëÐn|òîbjänüaòÏŠÈàÜÛôŠcbÓbÏeLåßôŠcÒ‰bÈß…ìuìÛbÓbÏe
ŠeÊìãNbç‰bqfibèîÜÇÞ†nãòí‰‡o¤ëòí‰‡aìÇ…ìuìibã‰ŠÓc†Óbä×a‡hÏ

ŠÔãü a‡bàÜÏ òî™bí‰ òîÜÔÇpýßdm ëc òîypa†çb’ßåß bäÛ Ý–° bßë

                                                 
I7H æbàÔÛñ‰ìZòíŁa20N 
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‰ òîÜÔÇ bç†¤üôŠc aìÇ …ìuìipü…bÈ½a bèäÇÈmüëÒŠ• òî™bí
¿òÜ•b§apbíŠÄäÛaëbäÛìÔÇ_æŁa 

òÏŠÈß…ìuëÞìjÓëÝßdnÛaµgbãìÇ†íŠ•bÈ½aáÜÈÛa¿õï‘Ý×æg
 ìç åß ô†Û òÜßbØÛacæìØÛa aˆçë bÈÛa aˆç åß ×L‰†Óa ìç åß ô†Û

ëáØycëcLáÜÇ°üðˆÛaÙÛ‡æbß‹ éîÜÇïÛìníüëæbØß ê†L ìçëa
paëbàÛa¿ Šßþa Ši†í õï‘ éÜrà×îÛðˆÛa âìîÔÛaï§aìçë‰þaë

j¨aáîÜÈÛaNŽÇôìbäÜÏå− bßcČjb… bäÔÜïØÛåß bäÛ êŠ‚b¶Ýìnã
ïç êˆçë éîÛg bänÏŠÈ¶ Ý–äÛ æìØÛa aˆç ¿ bèu‰b¿ë bäÐãc ¿ åßbØß

abç†íŠíÛaóàÄÈÛaòíbÌÛabäÛNbßëc½a†yìní‡gòíbËåßbçbuìì…Éß
ÛaaìL†uÏæìÈua‰éîÛgbãgëbãhN 

 

א 
òîbjänüaòîàÜÈÛaòÏŠÈàÜÛòîbþapbàÛaåßbjãbubãŠ×‡L†Óë

ê‰ì–Óë ïbjänüa áÜÈÛa òÇb™ìi bšíŠÈm êbäÜÓ bß bíbäq åß ù‰bÔÛa áèÐí
¯ëcÝßb×Ëê†¯‡géní…ë†ªëŠàn½aÌnÛaëÞ†jnÜÛÉš±ŠÔnßËê†

bèvöbnã åÇ bzÐ•ŠÈíë òîbjänüa âìÜÈÛapbîİÈ¶ òÔrÛa †ÔÐîÏNÉÔíë
ê…ìuëåßbØßåßbàèßaŠİ‘Š±‡gÝèvÜÛòíŠÏÙÛˆiLbèiÉîİníña…cë

µbÈmbiòÏŠÈ½aµgÝ•ìnÛaNÑ’ØäÏbèib–ã¿‰ìßþaÉšãæc†iüÙÛˆÛ
àîÓåÇýîÛ…ÙÛ‡æìØîÛ LbèîÏÑÈšÛaëñìÔÛaåaìßëòîàÜÈÛaòÏŠÈ½aòbäÛ

a µgbbc òîöŒ¦a ÕöbÔ§a Éß ÝßbÈnm Ûa òîbjänüaÒ‰bÈ½a Éß ÝßbÈnÛL
bÏ†çoîÛëLòÜîëbèÜàv¶ïçÛaëN 

êˆçÝöbëæcbäÛ´jíòîbjänüaòÏŠÈ½aëáÜÈÛaƒí‰bmõaŠÔnaæg
ïçòÏŠÈ½aZakíŠvnÛaëŠØÐnÛNåßéîÏb¶ðŠÄäÛaxbnäÛaïçŠØÐnÛaòÜî–yë

ŠçaìÄÛaÞì–yÐnÛpbîÐîØÛaóÜÇbèiÞ†nãòíŠÄãpbËbî•ëpa‰ì–m
õbî‘cåß†¬ëcLt…aìyåßÝ–°bàîÏñŠçbÄÛapbjj½aëlbjþaáèÏë
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æìØÛaaˆç¿NbäßbßcñŠçbÄÛabèi†¬ÛaòÜîìÛaéãhÏkíŠvnÛabßcòÜ•by
áqLœÈióÜÇbèšÈipaÌn½aqdmëLbèmaÌnßn®áqLòÈîjİÛa¿ïçbà×
¿œÈióÜÇbèšÈipaÌn½a´iÁiŠäÏLÝ–°bàîÏŠØÐnÛaëÝßdnÛaµg…ìÈã

òÜºòÌî–iïàÜÈÛabçaìnªëòiŠvnÛaæìàšßåÇÈmòî™bí‰òíŒß‰pbÓýÇ
ÛaæìãbÔÛaÒb’n×aÙÛˆiánîÛLòíŠÄãbèàØ°ëñŠçbÄÛaõa‰ëÑÔíðˆNbàrîyë

ta†yþa´iòîjjÛapbÓýÈÛaåÇÑ’ØÜÛòßìèÐßëñŠ‘bjßòÌî•ŠÏìnmü
mbèãc†ÔnÈãÛaëŠÐÛaµgdvÜãbäãhÏLbèäàšnmÛapaÌn½aënÝÈÐÛaåİj

bèi Ý–° Ûa òîàØÛaë òîÐîØÛbi éÛì–y õa‰ë ïÐn¥ë íŠvnÛa Nêˆçë
Ü½aë ëŠÐÛañ‰ëŠ™ sybjÛa ôŠí †öbÔÇë pa‰ì–m üg ïç æg pbà

ñŠçbÄÛaÞì–yõa‰ëïÐn±ðˆÛaðŠÄäÛa‰b⁄aòËbî–ÛbçŠíŠÔmIòÇìà©ëc
ŠçaìÄÛaHåà™bzubãæìØîkíŠvnÛawöbnãÐmæcóÜÇÝßþa†ÔÈíëL

ïãbçÛa bç‰bßë bè™ëŠÐi òíŠÄäÛa b¬ æc nÈîÏ LÔ½aðŠÄäÛa ‰b⁄a
ÇáöbÓbîjíŠ£bèÔÔ¤òîÈÓaëóÜNòîàÜÈÛaòî™ŠÐÜÛâ‹ýÛaóã…þa†§aìçaˆçë
òÛìjÔ½aNkíŠvnÛawöbnãoÈbÔma‡gbßcIëc…b•‰þaòîØÜÐÛaŠçaìÄÛaòÛby¿

òîãìØÛaë H æìØî âbnÛaœÏŠÛa æhÏ åßb †£ åÛë Lòî™ŠÐÛaÙÜmkî–ã
ïàÜÈÛaÒaÇüa åß bÄy Na òÇìà©oÜßbØm a‡g bßc‰bg åíìØnÛëŠÐÛ

o¤ ñŠÐ½a ŠçaìÄÜÛ ñ†í†u˜aì¢ djäníë LŠçaìÃ ñ†Ç ŠÐí ÉnßðŠÄã
bèmbÐ• †í†¤ Éß ñ†í†u ŠçaìÃ Þì–¡ djäní ëc ñ†í†u ÒëŠÃë ÂëŠ‘

 ôìnß µg ˆö†äÇ ïÔmŠm òîàÜÈÛa òî™ŠÐÛa æhÏ LòîàØÛaë òîÇìäÛaIòíŠÄäÛa
òîàÜÈÛaNH 

èÐãaˆçåßòîàÜÈÛaòíŠÄäÛaâaìÓæcáòîöa†niüaëŠÐÛaåßòÇìà©
bÔibáÜÈÛa¿ñ‰ŠÔ½aÒ‰bÈ½aëÕöbÔ§aÉßÖbmbiœÈióÜÇbèšÈik×m

´ÈßïãbçŠi ‰bßåà™I ˆ‚ní bß bjÛbËaòî™bíŠÛa òÌî–Û HpaÐmwnänÛ
ë LòÈîjİÛa ¿ òÜ•by ŠçaìÃ ëc ÉöbÓìÛ òíŠÄã†ÈiÑ’nØm  ŠçaìÄi djänmN

ûjänÛa òÛbyµgÐnÛa òÛbyóİ‚nmÛaÙÜmïç òîàÜÈÛapbíŠÄäÛaôìÓcë
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 ëc íŠvnÛa ïàÜÈÛa Òb’n×üaëð…b•‰þa NæìØm æc bÈj ïèí†jÛa åßë
bîma‡ òÔnß òíŠÄäÛaConsistentòîÛëþa bè™ëŠÏ œÔã åØ¹ ü sî¡

bèvöbnäiNíŠÄäÛaóÜÇòÜrßþaægësí†§aƒí‰bnÛa¿ñr×òîàÜÈÛapb¿bäãbß‹
LŠ•bÈ½aaõ†jÏåßc…b•‰ì±bmçaŠiïpbibyëLŠ’Ç…bÛaæŠÔÛaÞý
 ŒãbçìíŠÜj×flë éÈßÝàÇðˆÛaÜ¿ éÐ…b•‰þaíëbàÛaòìØÛapa‰a†½ak×

a‰bîÛña…bànÇaë Là’ÛaÞìypbî™ŠÏóÜÇüìØîãìØîãŠiì×ðˆÛa
ïçà’ÛaædiòÜöbÔÛaëLŠ’Ç…bÛaæŠÔÛaåßÞëþaÑ–äÛaÞý”bÇ

 ‰ë†m Œ×Šß éÛìyLòíŠöa… pa‰a†ß ¿ ñ‰bîÛa k×aìØÛaìîÜîÛbË pbibyë
aŠybìÔòİÓbÛaâbuþaò×Š§Š’ÇÉibÛaæŠÔÛaÞýïÜîÛbËÝ×åßL

Ø’m ÙÛ‡¿ ŠçaìÄÜÛ òíŠÄäÛaë òîjíŠvnÛa ò¦bÈàÜÛ òzîz–Ûa þa oÜ
æìØÛaë òÈîjİÛa Nëåß áËŠÛa óÜÇsí†§a áÜÈÛa òía†i ìîÜîÛbË ÞbàÇc nÈm

´àÜ½a õbàÜÈÛaÞbàÇc ò•bë Lpba‰†Ûa êˆç¿êÌÛæb×ðˆÛaÕjÛaN
æcügÙÜm–Ûapˆ¥apba‰†ÛaëÞbàÇþaÌî b¶åÈmëLòîÐ•ìÛaòïÐØí

ò×ŠzÜÛïÇìäÛaÑ•ìÛbioÐn×aÝiòîàØÛapbÐ–Ûa òa‰†i Na…bànÇaëóÜÇ
pbibyŒãbçìíŠÜj×òí…b•‰þa¿òîjíŠvnÛaëòíŠÄäÛaïÜîÛbËìîÜîÛbË‰bØÏcë

åmìîãÕzgÊbİnaò×Š§aòÜßbØnßòíŠÄãòËbî•Š’ÇÉibÛaæŠÔÛaòíbèã¿
o¤ò×Š§aëñŠ§aò×Š§a¿¦aÞbaqdmbïi‡NòíŠÄäÛaêˆçÞýåßë

ë Là’Ûa Þìy pa‰bîÜÛ òîj×ìØÛa ò×Š§a îíbÔßë ÞbØ‘c Âbjäna
lby bà× L‰þaóÜÇ aŠy bìÔ òİÓbÛa âbuþaÝîvÈmlby
¿b¶Lïà’ÛaâbÄäÛaåà™òîØÜÐÛaâbuþaÉîºë‰þaÞìyŠàÔÛa‰a†ß

pbjãˆ½aÙÛ‡ÒëŠÈ½aïÛbçkãˆà×Nojn×aÙÛˆiëñŠè’ÛaåmìîãÞbàÇc
òí…b•‰þa ÉöbÓìÛaë òîØÜÐÛa ŠçaìÄÛa åß ar× pŠÏ bèãþ Õ¡ òÏëŠÈ½a

 Lb òß‹ýÛa òî™bíŠÛa pü…bÈ½a oÈ™ëëâbÄäÛa ò×Šy Ýàv¶ pdjäm bà×
ÓìmÙÛ‡¿b¶Lïà’Ûa×ìØÛaåØmôŠck×aì×…ìuëÉØßòÐ’nóÜÇ

éÐã åmìîã †èÇNìãa‰ëc ×ì× Òb’n×a  pbÈÓìnÛa êˆç Þý åßë
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æìnjãëìmìÜik×ì×Òb’n×aåíŠ’ÈÛaæŠÔÛaåßÞëþaÑ–äÛa¿áqâbÇ
1937âN 

 àîu òíŠÄã põbu Ýr½bi aˆ×ë ÚÜ×Ýíì×bßa ÞýæŠÔÛ
åß rØÛa éÛý ÝàÇ Ýíì íŠ£ë ðŠÄã taÛ òÜî–y Š’Ç ÉbnÛa
ŠçaìÄÛa ˜aì òa‰… ¿ éÜ× Š’Ç åßbrÛa æŠÔÛa ô†ß óÜÇ ´rybjÛa
êˆçÞì–ypbîÐî×ëpbÐ•åÇÑ’ØÜÛòÛëbª¿òîîbäÌ½aëòîöbiŠèØÛa
pbÐ–Ûa Éîº ÄänÛ Ýíì×bß Ý•ìm óny bèmaÌnß òÏŠÈßë LŠçaìÄÛa

Ðmë†yìßëÝßb‘ðŠÄã‰bg¿bèàØ¤ÛaòßbÈÛa´ãaìÔÛaÒb’n×aëbç
ìçBòíŠÄäÛaòîîbäÌßŠèØÛaBëïöbiŠèØÛa´ÛbapaÌnß†îyìmbèîÏÛaë

Êbİna ðˆÛaë ïîbäÌßëŠèØÛa Þba ïç ñ†yaë òãìäî× ¿ ïîbäÌ½a
énİaìiÝíì×bßpbibykuì¶òíŠ–jÛaŠçaìÄÛaëõìšÛa˜aìÐm

ìçõìšÛaæcoÓìÛaÙÛ‡¿bäÜÛ†×cb¾LòiŠvnÛaÉßòÔibİnßpõbuòîà×
òîîbäÌßëŠè×pbuìßN 

åmìîãòíŠÄãoÔÔy†ÔÛëòîØîãbØî½aò×Š§a¿¿éãìãbÓòîi‡b¦a
Ýíì×bßòíŠÄãë¿òîîbäÌßŠèØÛabÈÛaÉßÝßbÈnÛa¿òÔöbÏpbyb¬

LìaðŠè¦abÈÛaðcÑöaˆÔÛaò×Šyë‰þaóÜÇâbuþaò×Šz×
k×aìØÛaò×Šyë‰bØãüaëbØÈãüb×LòÏëŠÈ½aêŠçaìÃëõìšÛapbÐ•ë

ì•c‰†–nmbèÜÈub¾L…ìî§aëÝa†nÛaëlbİÔnüaëòîöbíŒîÐÛaòÏŠÈ½aÞ
åßŒÛaåßòÜíìñÐÛNpbíŠÄäÛaêˆçæcügoèuaëbß†äÇñj×pýšÈß

ŽãðŠè¦abÈÛaåßÝßbÈnÛaÝÔIæbîÈÜÛŠçbÄÛaHMacroscopicbÈÛaµg
ðŠèaMicroscopicNòíŠèaŠçaìÄÛaÐmpbíŠÄäÛaêˆçÉİnmáÜÏ

ÄyìÛÛaLpa‰ˆÛaëpb÷íŒ¦a†îÈ•óÜÇoÝíì×bßòíŠÄãÉİnmbà×
ÞbvàÜÛïuì½a‰ìİnÛaåà™ñ…b½aÉßÊbÈ‘⁄aÝÇbÐmÐm

ïîbäÌßëŠèØÛaLa…bàÇÝØ’íðˆÛa‰ìİnÛaÙÛ‡òíŠÄäÛañ†àÇcåßbàèß
òîîbäÌßŠèØÛaN 
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Ùãýi ×bß òî™ŠÏ põbu âbÇ1900ÊbÈ‘fiÛ ñ†í†u òíúŠi
Ü–Ðäß bß‹‰ énÜÈvÏ LïîbäÌßëŠèØÛaòüb© éãì× åÇ ü†i òÓbİÛa åß

ý–nß‰ìi ŒÜîãx‡ì¸ õbu bà× L âbÇ1913i †í†u‰ì–n ñ‰ˆÜÛóÜÇâìÔí
òî™ŠÏ Éß oÜßbØm ñ†í†u áîçbÐßë L†í†u òäçŠi ‰bßë Lñ†í†u ëŠÏ

 ò×Š§a ÐnÛ ÙãýibÈÛa ¿ bè•b–nßaë òÓbİÛa ÊbÈ‘g Ší…bÔßë Lòí‰ˆÛa
ðŠèa Nåíbn’äíe òíŠÄã põbu bà×ò•b¨a òîjäÛa ¿åß kãbu Ý§

Ú’ßÝØ’i bènèuaëÛa òîÜàÈÛapýšÈ½a òíŠÄãåmìîãíŠÄãë Lòî×Š§aò
Ýíì×bßòîîbäÌßŠèØÛaqþaòÜšÈßïçÙÜmëLNl‰b£éäÇpŠÐcbßë
ÜØíbßåï™aÏüaÁìÛaÙÛ‡ …ìuëåÇÑ’ØÛa¿Ý’ÏåßïÛ‰ìßë

 pbuì½a ÝÔäÛ â‹ýÛaòîîbäÌßŠèØÛaÕÜİ½a ï×Š§a ÉuŠ½aë LæìØÛa ¿
ÜÇåmìîãòíŠÄãlbjnnüâ‹ýÛaëòjãbÔmòÔÜİßòî×ŠyòîÈuŠßÞì•có

pb×Š§abèîÛgN 
bèàçc ñr×paûjäm åÇoÐ’× bèãhÏ òßbÈÛa òîjäÛa—± bàîÏ bßc

ïi‡b¦aÞbaqdniåßŒÛaûbjmIòÜvÈ½aòÇŠÛaëcHqdniõìšÛaÒaŠ−aëL
âìväÛaåß bçËëà’ÜÛïi‡b¦aÞba NåßÕÔznÛa†ÓëaŠ−a õìjämÒ

õìšÛaê‰a†Ôßlbyëbí…b•‰câbÇ1919òîàÜÇòrÈiÝjÓåß…‰ìÜÛañ…bîÔi
 Šq‰e ïãbİíÛaæìnväí…cÒaŠ−üaÙÛ‡p†•‰ë bîÔíŠÏglìäuµgojç‡

à’ÜÛïÜØÛaÒìØÛaòîÜàÇÞýN 
l‰bvnÛaoİÇc†ÔÛ…b•‰þaëbÔí†–mòîÜàÈÛabíìÓòîjäÛaíŠÄäÛ

ò•b¨aar×ÝÈub¾LòßbÈÛaëpa‰bßëbàçaìnz¶æìäßûíõbàÜÈÛaåß
bàË‰LbàènäçŠiŠÌÛaáîçbÐ½aåÇíbàèîÏp…‰ëÛaòÏìÛd½aËòjN¿bßc

tb¡coÜÜØm†ÔÏLñ…b½aõbíŒîÏÉî™aìß×bßÙãýiëŒÜîã‰ìiëŠãÏ
çbÎãŒíëíìÛðëŠið…ëåíëŠía¬…ëŠ‘Šë×bßæ‰ìië†Ûìã‰e

†ÜîÏŠßìëwãbvÐÛëïÛëbiëÞìiÚaŠí…æŠÔÛaåßµëþaòqýrÛa…ìÔÈÛaÞý
áØÛaòíŠÄãñ…üëåÇåíŠ’ÈÛabäÐÜcbà×ñ†í†uáîçbÐ¶põbuÛaN†Óë
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òí‰ˆÛaòîöbíŒîÐÛaŠçaìÄÛaåß…†ÇÐm¿aj×byb¬áØÛaòíŠÄãoÓü
åß…†ÇóÜÇïöbèãlaìuõbİÇgåÇñŠ•bÓoÛa‹übèäØÛLòí‰ˆÛao¤ë

µgbç‰ìİmáË‰LôŠþaŠçaìÄÛaóàíbßIïàØÛaÞbaòíŠÄãHN 
ãòîàÜÈÛaòíŠÄäÛaòàîÓæcaˆçåß—Ü‚nïÜíbàîÏåàØmZ 

1N bÈÛaôìnªåÇïbjänüa¿ŠÈ½aÑ’ØÛaµg|îz–ÛaÝîÛ†Ûa bèãg
éàØ¤Ûa´ãaìÔÛaëéÏŠ–mkîÛbcëN 

2N pa‰bßëïÔİä½aÝÜnÛabç…bànÇaòàØaòäçÛaN 
3N ÛaëÕîÓ†nÜÛÝöbëóÜÇbèöaìnyaÕîÔznbàöa…ðìn¤òîàÜÈÛaòíŠÄäÛbÏL

bèîÜÇëcbòvyæìØíkíŠvnÛaë†•ŠÜÛÝibÓïÜàÇbîÔßóÜÇ¿
bèšÔãòÛbyN 

4N ëcbè×ýnßaaò•b¨apüb§a¿bèîÛgÞëûmòîÛN 
 

ò•b¨a òîjäÛa òíŠÄäÏåmìîã ´ãaìÓ µg Þëûm ýrßÊŠÛa òÛby ¿
òîi‡b¦a ¿ âbÈÛa åmìîã æìãbÓ µg Þëûm òßbÈÛa òîjäÛaë Lò÷îİjÛaòÛby ¿

òÐîÈšÛa òîiˆ¦a pübaNñ‰ì–Ûa µg áØÛa ÙîãbØîß Þëûí ÙÛˆ×ë
òàîÓåßar××cpbàî¦apb×ŠyëÝn×ë…bÈicæìØmbß†äÇòîØîýØÛa

ÙãýioibqN•c æ‡g aˆØç‰ìİm ‰b•ë LÝàÇ òÔİãc òîàÜÈÛa òíŠÄäÜÛozj
òîÓìqì½a åß òu‰…ïİÈí b¾ LbšÈi éšÈi ÝàØí bíìîäi bãbî× òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a
ÕîÓ†nÜÛ Éš¥ë òîàÜÈÛa ÂëŠ’Ûa ÕÔ¤ Ûa pbíŠÄäÛa Éß ÝßbÈnÛa ¿ òîÛbÇ

ïÜàÈÛaN 
æŁaÞaûÛaëZòîàÜÈÛaòíŠÄäÛaÈmÝçaåÇ_òÔîÔ§ægÞaûÛaaˆç

szjŽí‰b•âìîÛaòÔîÔ§aëáÜÈÛaæaìäÇo¤Science and Realityåßë
paŠ·û½aëpaë†äÛa†ÔÈmp‰b•ér¡ÝucbèäßëòÈßbu¿†ÔŽÇðˆÛaŠ·û½a

âbÇæaŠíŒyŠè‘òíbèãñ†zn½apbíüìÛa¿…ŠÏ‰bç2002N 
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òîàÜÈÛa òíŠÄäÛaæc bã±áÜÈÛaƒí‰bmæg…†ª‰ì–mÉÓaìÛa¿ïç
ÂëŠ’ßë N|îz• ìèÏ éëŠ‘ åà™ ÕîÔznÜÛ ÝibÓ ‰ì–m Ý×ë Næc üg

óäÈß üÂëŠ‘ æë… òÔîÔ§a åÇjÈnÛaïbjänüa áÜÈÛa ñŠöa… åà™ éÛN
ajÈmoîÛëòÔîÔ§aåÇíŠÔmjÈmïçòîàÜÈÛa òíŠÄäÛaæhÏÙÛˆÛbÔÜİß

ÜÈÛaâ†ÔmbàÜ×ëŠr×dÏŠr×còÔîÔ§aåßlÓaïbjänüaáNµbÈmÞbÓZ¢Ο èO

¥’ n< Î)öΝ à6ãèÅ_ ö tΒãΝà6ôm r' sùöΝä3 oΨ÷ t/$ yϑŠ ÏùóΟçFΖä.Ïµ‹ Ïùtβθ àÎ= tF ÷‚ s?I8HN 
 

אא 
¿ éîÜÇbäÛa syë LŠØÐnÛaë ŠØÐÛa µg áíŠØÛa æeŠÔÛa l†ã †ÔÛ

Lñr×É™aìßa†µbÈmaéÛŒãc‡gpbíeëLæìÜÔÈíâìÔÛpbíeéîÏëLbäÛaòí
LæëŠØÐníâìÔÛë´ìnàÜÛpbíeNb¶æìØÛaµgæbã⁄aŠÄãæeŠÔÛaoÐÛ†Óë

îÏé LòîyËëòîypbÓìÜ«åßë‰bvycë‰bv‘cë‰bèãcëÞbjuåßéîÏ b¶
bšÈipa…ìuì½aêˆêŠ×‡¿ôìnyaëL‰bèãëÝîÛëâì¬ë‰bàÓcëk×aì×ë

ë bèmbÐ• åßbè–öb– Në áèÐÜÛ ýibÓ éÜÈ£ òàØª òÌÜi µbÈm a éÛŒãc
LbäÜÛïÜÔÈÛalbÈînüapbíìnßoÐÜnabàèßëLæbß‹þaŠßóÜÇÞìjÔÛa

áìÔÇëáèÏ‰bÈßp‰ìİm bàèßë NLòzîz–Ûa ñ†îÔÈÛaoîjrmïyìÛaÒ†çë
 òÈíŠ’Ûa âbØygëÕ§aµg Ýè¦aë ôìa áèi ˆdí æc åß ´½bÈÜÛ ò»‰ L

a½aëðëbè½èbÙÛ Næbã⁄a bèi†‘íµbÈmaåßòía†çëòzÐãæ‡gìèÏ
µg Þì•ìÛa ïçë Lóþa bèníbË ÕÔ°ë Lbèi †ÈnîÛ ñbî§a êˆç¿ òÔíŠ

µbÈmaòÏŠÈßNÞŒãcLŒíŒÈÛaéibn×¿òÛŒä½aapbíeåßáØakãbuµgë
òèib’nßpbíeNaŒî¹ïØÛëLbçČ‰ŠÓòàØ§µbÈmÞbÔÏLkîİÛaåßsîj¨Zuθèδ

ü“Ï% ©! $#tΑ t“Ρ r&y7 ø‹ n= tã|=≈ tG Å3ø9 $#çµ÷ΖÏΒ×M≈ tƒ# uìM≈ yϑ s3øt ’Χ£èδ‘Πé&É=≈ tG Å3ø9 $#ã yzé& uρ×M≈ yγ Î7≈ t± tFãΒ(

                                                 
I8H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁaZ55N 
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$̈Β r' sùtÏ% ©! $#’ÎûóΟÎγ Î/θè= è%Ô ÷ƒy—tβθ ãè Î6®K uŠ sù$ tΒtµ t7≈ t± s?çµ÷ΖÏΒu !$ tó ÏG ö/$#Ïπ uΖ÷G Ïø9 $#u !$tó ÏG ö/ $# uρÏ&Î#ƒÍρ ù' s?3
$ tΒ uρãΝ n=÷è tƒÿ…ã& s#ƒÍρù' s?ω Î)ª!$#3tβθ ã‚Å™≡§9$# uρ’ÎûÉΟù= Ïè ø9 $#tβθ ä9θà)tƒ$̈ΖtΒ# u ÏµÎ/@≅ä.ô ÏiΒÏ‰ΖÏã

$ uΖÎn/ u‘3$ tΒ uρã ©.¤‹ tƒHω Î)(#θä9 'ρé&É=≈ t6 ø9F{$#I9HN 
ÇémbíeëæeŠÔÛaÉßÝßbÈnÜÛbvèäßoÜ–Ïò¹ŠØÛaòíŁaêˆèÏbÈÛaóÜ

éib’n½aâbßcÑÔíÑî×ëLæeŠÔÛaðeÉßÝßbÈníÑî×áÜÈîÛbçŠi†níæcŠØÐ½aë
bèäßáØaë NLéÐÜåßüëéí†í´iåßÝbjÛa éîmdíüalbn×æeŠÔÛaë

µbÈmÞbÓLóàÄÈÛaòíŁaìçëZö≅t/uθ èδ7M≈ tƒ# u×M≈ oΨÉi t/’ÎûÍ‘ρ ß‰ß¹šÏ% ©!$#(#θè?ρé&

zΟù= Ïè ø9 $#4$tΒ uρß‰ ys øgs†!$uΖ ÏF≈tƒ$t↔ Î/ω Î)šχθ ßϑ Î=≈©à9 $#I10HN 
bibn×îÛ æeŠÔÛaëbîàÜÇb––‚nßŠÄã éîÏîÛë Líüë LòîàÜÇpb

òäîÈß âìÜÈÛ ìßbÓ ëc ávÈß ìç NÜi ðˆÛa óÐİ–½a ÞìŠÛa åØí ëÌé
b–n«b½bÇbäÜÛbÏìÜîÏëcŽßëcbzÜ–bîÇbànua NÁ±åØíÝi¨aÁëc
a†icÝjÓåßcŠÔíNµbÈmÞbÓLpbíŁaêˆçÝßdnäÛZ$tΒ uρ|MΖä.(#θè= ÷F s?ÏΒÏ&Î# ö7s%

ÏΒ5=≈ tGÏ.Ÿω uρ… çµ’Ü èƒ rBšÎΨŠ Ïϑ u‹Î/(# ]ŒÎ)z>$s?ö‘̂ωšχθè= ÏÜ ö6ßϑ ø9$#∩⊆∇∪ö≅t/uθèδ7M≈ tƒ# u

×M≈ oΨÉi t/’ ÎûÍ‘ρ ß‰ ß¹šÏ% ©! $#(#θè?ρé&zΟ ù=Ïè ø9 $#4$tΒ uρß‰ ys øgs†!$uΖÏF≈ tƒ$t↔ Î/ωÎ)šχθ ßϑ Î=≈©à9 $#∩⊆∪

(#θä9$s% uρIω öθs9š^ Ì“Ρé&Ïµø‹ n= tã×M≈ tƒ# uÏiΒÏµÎn/ §‘(ö≅è%$ yϑ ¯ΡÎ)àM≈ tƒ Fψ$#y‰ΨÏã«! $#!$ yϑ ¯ΡÎ) uρO$ tΡr&

ÖƒÉ‹ tΡêÎ7•Β∩∈⊃∪óΟs9 uρ r&óΟ ÎγÏõ3tƒ!$ ¯Ρr&$ uΖø9 t“Ρ r&y7ø‹ n= tã|=≈ tF Å6ø9 $#4‘ n= ÷FãƒóΟÎγ øŠ n= tæ4χÎ)’Îû

šÏ9≡ sŒZπyϑ ôm t s93“ tò2ÏŒ uρ5Θöθ s)Ï9šχθãΖ ÏΒ ÷σãƒI11HN 
 æeŠÔÛa ¿ áÜÇ ñ…ŠÐßp…‰ë †ÔÛI80 HñŠß NbèmbÔn’ß Éßp…‰ëë

I765 HñŠßNáçbíg bã‰bÓáÜÈÛaïÛëcéİÓëénîãa†yëóÜÇµbÈma†è‘cë

                                                 
I9H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁa7N 
I10H ìpìjØäÈÛañ‰ZòíŁa49N 
I11H pìjØäÈÛañ‰ìZòíŁa48M51N 
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µbÈmÞbÔÏLénØöý¶ëéãd‘ÝuéÐäiZy‰ Îγ x©ª! $#…çµ̄Ρ r&Iωtµ≈ s9Î)ωÎ)uθèδèπs3 Í×̄≈ n= yϑ ø9 $# uρ

(#θä9 'ρé& uρÉΟù= Ïè ø9 $#$ Jϑ Í← !$s%ÅÝó¡É)ø9 $$ Î/4Iωtµ≈ s9 Î)ω Î)uθ èδâ“ƒÍ– yêø9 $#ÞΟŠ Å6 y⇔ ø9 $#I12HN 
ÞbÔÏ LÕ§a ìçæeŠÔÛa æcóÜÇ áç†è‘c bà×Z “t tƒ uρt Ï%©! $#(#θè?ρé&

zΝ ù= Ïèø9 $#ü“ Ï%©! $#tΑ Ì“Ρé&šø‹ s9 Î)ÏΒšÎi/¢‘uθèδ¨, ysø9 $#ü“Ï‰ ôγ tƒuρ4’ n< Î)ÅÞ≡uÅÀÍ“ƒÍ• yè ø9$#Ï‰‹Ïϑ pt ø: $#


I13HN 

ÞbÔÏLénî’Õyêb’±åßõbàÜÈÛaaÝÈuëZ $ yϑ ¯Ρ Î) y´ øƒ s†©! $#

ô ÏΒÍν ÏŠ$ t6 Ïã(# àσ ¯≈ yϑ n= ãè ø9 $#3χ Î)©! $#î“ƒ Í• tãî‘θ à xîI14HN 

ÞbÔÏLõbàÜÈÛaæd‘éãbzjÉÏ‰†ÓëZ Æìsùö tƒª!$#t Ï%©! $#(#θ ãΖ tΒ#uöΝä3ΖÏΒ

t Ï% ©!$# uρ(#θ è?ρ é&zΟù= Ïè ø9$#;M≈ y_ u‘ yŠI15HN 
LáÜÈÛaëæeŠÔÛa´iòÜØ’ßòíc†uìmüéãgòÔriÞìÔãÙÛˆ×Ürßìçbà

ña‰ìnÛa Éß Þb§a éîÜÇÝî¬⁄aëòÐÜn« åÛdi òČíëŠ½a Nðc Ý–° ÙÛˆÛë
áÜÈÛa wçbäß ¿´ÜßbÈÛaë Låí†Ûa ‰ìßc óÜÇ´àöbÔÛa´i ÊaŠ• ëcÒý

aŠØÐnÛaëâý⁄aƒí‰bmåßŠßbßóÜÇïàÜÈÛNŽíbßbßcpbšÓbämåßbãbîyc‰br
áèÐÛaâ†ÇëLÝè¦aµgbç…ŠàÏæeŠÔÛaëáÜÈÛa´iN 

æbàÜÇáÜÈÛaëZÞëþaZáÜÇïbjänaLÝ•ìníbßìçëLÒŠ•ïÜÔÇ
ÏŠÈßµgÝ•ìnîÛLïÜÔÈÛaŠØÐnÛaëòiŠvnÛaëòÄyý½biæbã⁄aéîÛglbjþaò

pbjj½aë N aˆçëìçaŠÔnüaëxbnänüaëÞü†nüaóÜÇáöbÓÃáÜÇõL
ČîiëÕjbà×LÞ†jnÛaëÌnÜÛÝibÓòÔibÛapaŠÔÐÛa¿bäNòßbÈÛaòÜîìÛaéäØÛ

pa…ìuìßÑ’ØÛâbÈÛaæbã⁄abç†ànÈíÛaëbÈÛaLbè•aìòÏŠÈßëLéÜÜÇ
                                                 

I12H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁa18N 
I13H djñ‰ìZòíŁaZ6N 
I14H ŠbÏñ‰ìZòíŁa28N 
I15H òÛ…bañ‰ìZòíŁa11N 

http://kotob.has.it



 28

énÈÐäßëéyý–Ûbç‚mëNbßa‡gëwèä½aë|îz–Ûaêb£üaáÜÈÛaaˆçˆ¥a
a òÏŠÈß µg bÔíŠ æìØî éãhÏ L|îz–Ûa NÕîÓ†mës¡ ò•ý¨bi éãg ‡g

apbÓìÜ«¿ ŠØÐmë NìuëóÜÇ òÛa†Ûa émbíe ïçapbÓìÜ«ë…óÜÇë Lê
óä§aéöbcbèmìyÛaôŠþaòí‹baémbÐ•òÏb×óÜÇëLénîãa†yëN 

ïãbrÛaZaìçbîyëïmdíðˆÛaïßb⁄aáÜÈÛNîÔîÛaáÜÈÛaìçaˆçëüðˆÛa
éîÛgdİ‚ÜÛÝîjNÌnÛaëÞ†jnÛaéíÈíüëNÂbjänüaÞì•þÉš±üë

kÓbÈmüëLòîjjýÏLïÜÔÈÛacjbaüëLln†ü¨aìçÝiLòäçŠiüëÞ
üëi†mæë…aˆØçïmdíïßb⁄aØÐmNgéîÏÝ†nmüë‰a…éãþæbã⁄añ

µbÈmÞbÓLaáÜÇåßóìß‰ëbybß†äÇb–Ûa†jÈÛaæbÛóÜÇZ
y# ø‹x. uρ ç É9óÁ s? 4’ n?tã $ tΒ óΟ s9 ñÝÏt éB Ïµ Î/ #Zö9 äzI16HN 

éÛÞbÓáqZ $ tΒ uρ …çµ çG ù= yè sù ôtã “ Ì øΒ r& 4 y7 Ï9≡sŒ ã≅ƒÍρ ù' s? $ tΒ óΟ s9 ìÏÜ ó¡n@ ÏµøŠ n= ¨æ 

#Z ö9 |¹I17H 

ê…bjÈÛaåßbîyëïmdíïßb⁄a¨aëNµbÈmÕ§aÞìÔíZ $ tΒ uρ tβ% x. 

A |³u; Ï9 β r& çµ yϑ Ïk= s3ãƒ ª!$# ω Î) $ ·‹ôm uρ ÷ρ r& ÏΒ Ç› !#u‘ uρ A>$ pgÉo ÷ρ r& Ÿ≅ Å™ öãƒ Zωθß™ u‘ z Çrθã‹ sù 

 ÏµÏΡ øŒÎ* Î/ $ tΒ â!$ t± o„ 4 …çµ ¯ΡÎ) ;’ Í?tã ÒΟŠ Å6ymI18HN 
 

אאא 
½a püba òÏb× ¿ òîbjänüa bäßìÜÈi ÝàÈã åzäÏ ÙÛˆÛàë òäØ

 ð†èi †‘ãë Lòybj½a òäÛaë lbnØÛa‰aŠÓgë Lõbî‘þa áèÏ µg ýîÛ…
                                                 

I16H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa68N 
I17H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa82N 
I18H ô‰ì’Ûañ‰ìZòíŁa51N 
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¿ÝßdnÛaëŠØÐÛaÝàÈãæc†Èið†aaˆç‰bgåà™bäíc‰†èn¬ëLâbØyþa
òÛd½akãaìu Nëémbíe¿ÝßdnÛaïãeŠÔÛað†bi …b‘üaÖbÏeåà™ïmdí

bbÔãpõbuÛa òîØÜÐÛaë òîãìØÛa|îz–ÛaÕíŠİÛaóÜÇ òÛa… NæìØãïØÛë
bîÈbäÜÛ bèãbîi åß †i ýÏ bèäß òäîi óÜÇwèä½a xbènãa µg áèmìÇ… µg

bÇŠ‘ë ñ†îÔÇ |îz–Ûa Nbîvèäß aˆç bäàÜÇ æìØí ïØÛëì•c óÜÇ bàöbÓÞ
üëcïÌjäí bäãhÏ Lòzîz•LïàÜÈÛaÐnÛa¿†ànÈ½awèäàÜÛûãæcáq

bëŠ‘ Éšãµg áèÜçûnÛ Lêb£üa aˆèi ÝàÈÛa ¿ ´jËaŠÛa ëc LåíŠÐàÜÛ
L|îz–Ûaâbè⁄aóÜÇåí‰…bÓáèÜÈ¯ðˆÛaôìn½aLñŠàrßábàÇcÝÈ¯b¶

ðˆÛaÝÛŒÛa¿ÊìÓìÛaáèjä¯ëİéjÓaìÇæìØm¿ñÝrßÞbàÇþaêˆçN 
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ìçbã†äÇ†ànÈ½aÐnÛawèäßëZ 
1N òÌÛ ïãeŠÔÛa—äÛa ¿ ŠÄäÛaëÛa òîiŠÈÛapbàÜØÛa ïãbÈ¶ Þü†nüa

bèiÞŒãN 
2N ýÈÛapa‡pbíŁa¿ëLòíŁaéîÏoÛŒãðˆÛaÖbîÛa¿ÝßdnÛaÓòN 
3N  |îz• oibq Šqc bèîÏ …‰ë æg ÞëŒäÛa lbjc òÈuaŠßÖbÐmbiÝçc

í†§asN 
4N ñŠÏìn½abÐnÛaòÈuaŠßszjÛaÊì™ìßpbíŁaëcòíłÛN 
5N Ñ’×µgÝ•ìm†ÓáÜÈÛaæb×æhÏLáÜÈÛa¿ìçbßóÜÇpbíŁaŠÇ

ë|™aë•Č†–í|íŠæeŠÔÛaðe¿õbubßÖ[ŽäÛòîãbqéîÏbãŠÄã¿ÕÔz
 òÔîÔyæb×æbÏ LéjmaŠßc•‰bêbäÜjÓ òîjíŠ£ëc òí… Ný•ìmæb× a‡g bßc

bíŠÄãbãŠÄãòrÛbqéîÏLòÔÔªëòÛìjÔßòîàÜÇòíŠÄãÞì•c¿êbã†uëæhÏ
ýibÓbíŠÄãbbjänaæb×ægëLêbäÜjÓ bîjíŠ£åà™ÝíìznÛaëcÝíëdnÜÛ

ëc†î‘ÜÛÝibÓËæb×æhÏLæeŠÔÛað†èiê†î‘ibäÜÓòíŠÄäÛaÐã
Lêbã……‰ÑîÈ™éÜ•cæcbäÜÓëZáÜÇcê…aŠ¶aN 

6N bßa‡gbßcæeŠÔÛa—ãÉß‰bÈníbßáÜÈÛa¿æcbã†uë•ŠaòyLbäàÓ
òÔîÔyêbã†uëæhÏLáÜÈÛaê‰ŠÔíbßÝîÜznic•‰bñŠ‘bjßòîjíŠ£ëcòí…

ČŠ¤¿ŠÄäÛbibäàÓòyaŠ•ò½boãb×æhÏLòiŠvnÛaëc†•ŠÛaÒëŠÃbäí
æeŠÔÛbÏLÞbØ‘þaÝíŒíëæìàš½aŠÐíæcåØ¹bß†väÛæeŠÔÛa»Þb

êìuëkÛbïicåiïÜÇóšmŠ½a âbßþaÞbÓ bà× Nbß†¬æhÏ
bäÜÓëLòÛd½a bãdu‰c LÞbØ‘⁄aÝíŒí ZáÜÇc ê…aŠ¶aLòÛd½a bãnÇaë
åßŒÛaóÜÇbèãbîiÒìÓì½a‰ìßþaåßN 

 
æeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛa¿bävèäßìçaˆçNÏìniÞìÔãüå−ëîáÜÈÛaÕ

ÛaòÔíŠİÛaóÜÇæeŠÔÛaÉß†‘‰åia bç…a‰cI»‰ŽéaHòibn×¿bèiŠ•ë
IÏ–Þb–müaåßòàØ§aëòÈíŠ’Ûa´ibßÞbÔ½aÝHÞìÔí‡gÞbÔ½aÝ–Ï¿Z
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BbÈİÓÉİÔãå−ëLîÔíbîÓê†äÇÒ‰bÈÛaëLÃbîÓê†äÇb¸géîÔÐÛaæhÏ
nÛaÝjÔíŠçbÄÛaÙÛ‡æcÊŠ’ÛaŠçbÃéÐÛbëæbçÛaéîÛgô…cbßÝ×æcÝíëd

óÜÇ ïiŠÈÛa ÝíëdnÛa æìãbÓBI19H NòîãbçÛa Ò‰bÈ½a nÇa †‘‰ åia æþÙÛ‡
—äÛa aˆçåß|™aëìç bà× Løİ¥üòîäîÔíÒ‰bÈß NáÜÈã bäãc´yóÜÇ

ŽÇbèÐãòîãbçÛaÒ‰bÈ½aæcæŁadİ‚ÜÛò™ŠNŠíìİmåßbäÛ†iüæb×ÙÛˆÛ
ôŠznãòÓ…Šr×cëÝšÏcòÛbyµg†‘‰åiawèäßÙÛ‡æb×ægëLÕ§abèîÏ

†îÔÈm µg ð…ûîLÕîÔznÛaë †è¦a åß †íŒß Þˆië LŠÄäÛabäç òÔîÔ§a æhÏ
éiñŠí†uN 

LïàÜÈÛa ŠÐ½apýçûßëÂëŠ‘ bßcbßóÜÇÝà’m bèãcôŠã bäãhÏ
ïÜíZ 

1N bèmüü…ëbèîãbÈ½ÕîÓ…áèÏëLòîiŠÈÛaòÌÜÛbiòäÔnßòÏŠÈßN 
2N æeŠÔÛbiòÜßb‘òÏŠÈßNæcåzníëbÄÏbyæìØíN 
3N ñŠÏìn½abÐnÛaóÜÇÊýaN 
4N ïàÜÈÛaŠÐ½abçaŠzníÛaòîàÜÈÛaÝöb½biòÔîÓ…òî––¥òÏŠÈßL

òÜî•þabç‰…b–ßåßpbßìÜÈ½biˆþaëN 
 

 åzäÏðe Ðm óÜÇ âìÔí åß ÝØÛ òßŒÜß ÂëŠ’Ûa êˆç æc ôŠã
ŽÇ æìØí †ÔÏ ügë LòîàÜÈÛa òîybäÛa åß bè‰a†më æeŠÔÛaÛ ò™ŠLÝÛŒÜxŠ±ë

òîßý⁄aòíúŠÛbiëcñ†îÔÈÛbi‰ŠšÛaÖb§gµgð…ûíÐniN 
Äí üëäæeŠÔÛa pbíe Éîà¦ ïàÜÈÛa ÐnÛa æc bäÛa åß †yc å

ČîßŠNòÇbÛaâbîÓëæbßŒÛaòíbèã¿ügbßb·éãbîiáníüáîÄÈÛaæeŠÔÛaaˆèÏN
ÉîºÐmkÜİãæcïÌjäíüÙÛˆÛÝiLòîàÜÈÛapbíŁaæcbßë…ïÌjäíÉÓìnã

                                                 
I19H ŠÄãcZåig‰†‘LIlbn×Þb–müaåßòàØ§aëòÈíŠ’Ûa´ibßÞbÔ½aÝ–ÏHN†‘‰åiaæcÅyüë

æbçÛaÕíŠåÇéßìÜÇÝ–°ðˆÛaÒìÜîÐÛaÒ‰bÈÛbi†–ÔíN 
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‰ì–ÈÛaåßŠ–Çðc¿êÐmÉîİnãüb¾pbíŁaåß…†Ç…ìuëNêˆçë
nÜÛòß‹ýßòÐ•äéîÜÇáíŠØÛaÞìŠÛaÞìÔiòyaŠ•éäÇêìä½aìçëLï⁄aÝíŒ

LâýÛaIŠßóÜÇóäÐmüëéjöaŠËïènämüæbßŒÛaéjöbvÇNHæeŠÔÛapbàÜØÏ
ipbÔjŽíæbß‹Ý×ëLœÈiÖìÏbèšÈÜvjïÔòàöbÓémŒvÈßæìØnÛLbèäßò

åí†ÛaâìíµgN 
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אא 
ñ†öbÏëæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛa¿ÝàÈÛaôë†uåÇÞaû‰brŽíbßar×

æaŠÔÜÛïàÜÈÛa‹bvÇüa|ßýß|î™ìmNòîÛbnÛaòÜ÷þaŠèÄmÖbîÛaaˆç¿ëZ 
1N æeŠÔÛaæb×b½æcbäÛÑîØÏÕÜİ½aaáÜÇåßìçëaâý×ãµgå×Š

òîÜÔÈÛaâìÜÈÛaòČîČäÄÛa¿gÕÜİ½aáÜÈÛa…bäLâìÜÈÛaæcáÜÈãbäãcëò•b
Ìmë‰ìİm¿ïçòîÜÔÈÛaN 

2N òîÜÔÈÛaâìÜÈÛaoãb×a‡gëòČîäÄÛaČÌãÝèÏŠànß‰ìİm¿ïçbãbÐm
bßk¡òîãeŠÔÛapbíłÛòîàÜÈÛa_áÜÈÛaéÐ’nØí 

3N ÜİíæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛaëcÐnÛa¿´ÜßbÈÛaæc†¬a‡b½bäîÜÇæìÈ
ÇpbíłÛòîàÜÈÛaáçbÐnibñ…´Ç†ßòîàÜÈÛapbÏb’n×üalbÔÇc¿

ò¼ëcŠ’ÇòÈi‰cÝjÓòÐ’nØ½aòîàÜÈÛaÕöbÔ§aÙÜniÞbÓæeŠÔÛaæc
½a åß †¬ ü ðˆÛa oÓìÛa ¿ LbãŠÓ Š’ÇŠßþa Õjní åß ´àÜ

æeŠÔÛa˜ì–äiõbubßïyëåßòÔîÔ§aÑ’nØíëN 
4N ò•bëbäÛa òßbÈÛ òjäÛbiæeŠÔÜÛïàÜÈÛa ‹bvÇ⁄biÝàÈÛa ñ†öbÏ bß

_áèäß´àÜ½a 
 

ÞìÔã òÜ÷þa êˆç óÜÇ òibufiÛë Zc æeŠÔÛa æì× æ aŒvÈßëcéÛ æ
a†Óë´àÜ½a´iéîÜÇÕÐnßŠßcaˆèÏòí‹bvÇgbçìuëÑÜÛaåßr×†ènu
¿bà×˜bÝØ’ibíìÌÛL‹bvÇ⁄aaˆçêìuëæbîi¿¿ëðŠ’«ŒÛaÐm

óà½aïãýÓbjÛakîİÛaïiclbn×IæeŠÔÛa‹bvÇgH…ë†ª‰†ÔibîàÜÇëLýrß
êÐm bçaìnyaÛa òîàÜÈÛa |ßý½a æbîi åßð‹aŠÛa Š‚ÐÛa éîÏ †ènug bàîÏ

ÒëŠÈ½aN 
ŠÔÛa—ãægáÈãòîÜÔÈÛaâìÜÈÛaæc†¬bàîÏÕÜİ½aaáÜÇåßìçæe

æbîjÛa¿sybjÛaôŠzníæcð‰ëŠšÛaåßæhÏÙÛˆÛLÞ†jnmëÌnmòîäÃïç
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ò¦bÈß ñ‰ëŠ™ éäßë éîÛg bãŠ‘cðˆÛa|îz–Ûawèä½a …bànÇgæeŠÔÜÛïàÜÈÛa
 ozj•c Ûa òîàÜÈÛa Ýöb½a¶þa òíëŠ× òÔîÔz× òîäîÔîÛa Ò‰bÈ½a òjmŠ‰

¿ðì¦aÒýÌÛa òÐòÔîÔyëà’ÛaÞìyë bèÐãÞìy bèãa‰ë…òÔîÔyë
œjÔämbÐãþaÝÈ¯ b¾ bîÜÈÛa émbÔj LbèËìÜi †äÇïç âìväÛa æc òÔîÔyë

ÙÛ‡Ëë ñŠÈnßìNµgoÔm‰aÛa òîàÜÈÛaÒ‰bÈ½aåßr× bäçbèÏ
‰òîäîÔîÛaòÏŠÈ½aòjmNgõìvÜÛaåßbãbîycŠÈíbßbßcòÜànØßËpbíŠÄãµ

éîÜÇéîjänÛaëéî‘b¤ïÌjäíbßaˆèÏñŒubãËòîàÜÇpbäîà¥ëcNkjÛa aˆ
ô†Û˜b–n⁄aëåØànÛaÕÔ¤ñ‰ëŠ™bÐãe bçbänjqcÛa bäÛì•c¿bä‘g

æeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛa¿sybjÛaNbãbÐmîÌnÛdvÜãåÛbäãhÏÙÛ‡bßa‡gë
ÛaðŁòîàÜÈÛaæeŠÔN 

Òb’n×üaÞì–y†Èi‹bvÇüaõbÇ…gëòîàÜÈÛabÐnÛaïmdma‡b½bßc
áçæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛaÝÔy¿´ÜßbÈÛaŠr×cæþÙÛˆÏòîÜÔÈÛaâìÜÈÛa¿

bèãì¦bÈíÛaâìÜÈÛaóÜÇòÛbÇNknØÛaåß†í†ÈÛa‰†–ŽíïãbÐãkîjaˆèÏ
âìÜÇëpbîãìØÛaëÙÜÐÛa ¿ ïàÜÈÛa ‹bvÇüa ¿|íŠ’nÛaë ì¦aë‰þaN

Ş†zníëáîÄÈÛa‰bvÐãüaòiŠÄã¿ÐíbikîjÙÛ‡ëÞbj¦aåíìØmåÇt
ë ñd’ãpbİîa N ´–n‚½a œÈi ónyë ñ…ë†ª âìÜÇ ¿ñŠè’Ûa áènÓb

õbİc¿aìÈÓìÏáè•b–naåßîÛbàîÏì¨aµgòîÐz–ÛaëòîãìíŒÐÜnÛa
òÈîä‘ òîàÜÇ Näí ü b¾ éÜ× aˆçëéÜÈÏ ïÌj NÝçc åß ÝuŠÛa æb× ìÛë

aë ´Ø½a ˜b–n⁄a⁄ë æeŠÔÛa bèîÛg ð†èí a‰ìßc Ñ’ØÛ ´–§a æb¹
†ÈiáÜÈÛabèÐ’nØíNaˆç¿bäÛëéÛìÔãðˆÛaòa‰…¿òîÜàÈÛabämåßÝîÛ…

bäí†nçg †ÔÏ ïàØÛa Þba òíŠÄã âìÜÇ ¿ë æìØÛa ÕÜpbîÛëc†à§aë L
Lòä½aë‰ìßcµgæeŠÔÛaåßêbäàÜÈmb¶bãˆcbääØÛ†ÈiÒŠ–ÛaáÜÈÛabèÐ’nØí

 áÜÈÛa¿ énîjrnÛóÈã bß aˆçëæìØÛa ñd’ã¿ ò––‚n½a bäqb¡cÞýåßN
òÏŠÈ½a òàÜcÝÈÐÛbi â†± bß òÔîÔ§a éuëóÜÇìç…ìèa aˆçë NòÔîÔzÜÛë
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‰…bãìçÝiîiîÛŠßcõbİÈÛaåßÊìäÛaaˆçæcÞìÔãòßþalbj‘ÝÈÛë
òÛd½aêˆçµgæìèjnäíbèíŠØÐßëaìÜàÈŽîÏbèîÛgéuìnÛaëbèîÏØÐnÛaåßü†iL

ð‰bš§a bãŒvÇ åÇ òÜÐÌÛaë áíŠØÛa æeŠÔÛa ‹bvÇhi ÌnÛbi µbØÛa Ší†¥
áöbÔÛaN 

énîàçcˆ‚níL†í†uŠßcìèÏaˆçbãŠ–Ç¿ïàÜÈÛa‹bvÇ⁄aæbîibßc
 éÐã Š–ÈÛa pb åßoÈìmë …Šİšß ÝØ’i âìÜÈÛa oß†Ôm æc †Èi

åÃónyj×ÝØ’iÒ‰bÈ½aåßr×ìçÒŠ–ÛaáÜÈÛaéß†ÔíbßæcbäÛa
òíbÌÛaë´ÔîÛa NŽí bß ar×ëar×ëòîàÜÈÛaÒì’ØÛaÕíiõbİjÛabäÛaÝš

bèàèÐí ýÏ æeŠÔÛa pbíe œÈi õa‹g ñ§aë Ù’Ûa ¿ ÉÔí áèšÈi †¬ bß
my†íaŒnmëâìÜÈÛaénÐ’×bßëæeŠÔÛaéiõbubß´iœÓbäm…ìuëåÄí´yé

òîÜÔÈÛaN 
ëýu‰bßìíoîÔnÛaãcŠ×‡cæb×bÌÜjßŠàÈÛaéäßÍÜi†ÓNæc†Èië

cãcßáÜÇLòÈßb¦a¿ÝàÇcëòîãìØÛaõbíŒîÐÛa¿‡bnòÜ÷diïã‰…bi
ÏáíŠØÛaæeŠÔÛaðeÞìyñ†í†Çñ†í†ÇÝöbß¿ÛdóäÈßbèäßæeŠÔÛaåß

µbÈméÛìÓZ# ¨L ym# sŒ Î)x n= t/z> Ì øó tΒÄ§ ôϑ ¤±9 $#$ yδ y‰ y` uρÜ> ã øó s?’ ÎûB ÷ tã7π t⁄ Ïϑ ym


I20HNµbÈméÛìÓëZ> u‘È ÷ s% Î ô³ pR ùQ $#> u‘ uρÈ ÷ t/ Ì øó pR ùQ $#I21HNbjÛbLñr×ôŠcpbíeë

ßxbvnyaæë…ÒŠ–ÛaáÜÈÛa…‰ìßåßòibuüaßsí†yëcòífiNbà×
bèi−üëbçaŠãüŠcaìÇ…ìuëæbØßgåÇÛdLaìÇ†–Ôíæb×ë

å¦aòØöý½aë´bî’ÛaëLénÔîÔyëïyìÛaÖ†•åÇÛdbà×NßkÜë
LïÜÔÈÛaáÜÈÛaéîÛgïšÐíbßëÕİä½aëÝÔÈÛbiòãbÈnübiénÜ÷cåÇéjîucæc

aéŠ‘aˆçæb×ëéäÇ†î°üðˆÛNïŠ‘ïÛæb×åØÛëoÜjÔÏbãcbšíc

                                                 
I20H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa86N 
I21H å»ŠÛañ‰ìZòíŁaZ17N 
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ëÙÛ‡¶ÞbÓòÛdß¿ÝÔÈÛbiéÇbäÓgoÈİnaægìçÝjÔÏLÖČ†•ëbèîÏÞìÓcb
ÙÛˆiNòÄÏbaóäj½ð‡baÊ‰b’ÛaÑî•‰óÜÇbèßìíÑÔãbä×bäãcŠ×‡cë

Ý•ì½aòäí†¶âbÇ‹ì·Šè‘âbíc†ycñèÃÙÛ‡æb×ëL1991NéÛoÜÔÏ
r×ÙnÜ÷cæŁaÙÛŒuëdäØÛLbèîÜÇòibufiÛÝíìoÓëµgxbn¤ëñ

ŠeoÓë¿ïÔnÜãæcóÜÇLòß†Ô½aNòîÜÔÈÛaâìÜÈÛaåÇéîÛgt†¤cpŠ•ë
åÇëLêŠàÇëémd’ãëéÇbmaòÏŠÈßëæìØÛaÑ’×¿éîÛgoÜ•ìmbßë

aìÈÛaÒb’n×aåÇéÛt†¤áqLl‰bÌ½aëÖ‰b’½aòjíŠÌÛa‰ì–Ûaëòí‰ˆÛa
ÁîjnÛaåßï’iéÈßoàÜØmáqLbèÏŠ–mëpa‰ˆÛapb÷îçbèîÜÇæìØmÛa

bèîÏéÛénÜÓbßŠ×‡cüÞbyµgpŠ•ónyæbØ½aëæbßŒÛaåÇÝÈÛëbß
†ßbyïicÞìÓbèÐ–íïÛaŒÌÛaaé»‰ 

 
êŠ×‡coÛb¾æb×bßæbØÏ

 

 üëaåÄÏ¨aåÇÞdm
 

 
 ÏoèjnãbñdvÏµg|î–íìçëÝuŠÛaI†è‘cëaügéÛgüæc†è‘c

aÞì‰a†àªæcHÔãbÈŽíČïÜÇk×cëLNéÛoÜÔÏZÞbÓ_Ýu‰bíÙjİbßZ
ŠàÈÛaåßÍÜiÝu‰bãc´nëb¼üëæeŠÔiüëÞì‰üëäiåßûíòä

gČÝ–ŽíëÝî¬bßìíëáŽ–íåßb÷î‘bãdÏLæŁaónyêËüëæbšß‰
òÇbÛaÙiaïãa†ç†zÜßŠÏb×NoÜÓZÝíìsí†yïÛåØÛë†ÈibãdÏL

ŠİÔÛaÞëcügÙİÇcNüÞbÓNNïÐØíaˆçN_âý⁄aæìØíÑî×ÛŽ…
ÛdëZðŠÐ×ïÛaŠÐÌíÝçð…ìzuëóšßbß¿ïÛaì¨aâbíþaåßbãcë

òß†Ôn½aåÛaêˆç¿_ÑîÛbØnÛaëñý–Ûaõa…cëñ‰bèİÛaåßk¯b¶émdÏ
òîbþaLéäØßåßkíŠÓ†vßµgém†‘‰cëLyëŠæeŠÔÛañõaŠÓóÜÇén™

‰bÐÌnüañŠr×ëNòíŁaéÛpŠ×‡ë¨β Î)©! $#Ÿωã Ï øó tƒβ r&x8 u ô³ ç„ Ïµ Î/ã Ï øó tƒ uρ$tΒtβρ ßŠ
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y7 Ï9≡ sŒ yϑ Ï9â !$ t± o„4 tΒ uρõ8 Î ô³ ç„«! $$ Î/Ï‰ s) sù#“ u tI øù $#$ ¸ϑ øO Î)$ ¸ϑŠ Ïà tãI22HpŠ×‡áqLéÛ

µbÈméÛìÓZö≅ è% y“ ÏŠ$ t7 Ïè≈ tƒ t Ï% ©! $# (#θ èù u ó  r& #’ n? tã öΝ Îγ Å¡ àΡ r& Ÿω (#θ äÜ uΖ ø) s?  ÏΒ Ïπ uΗ ÷q §‘ 

«! $# 4 ¨β Î) ©! $# ã Ï øó tƒ z>θ çΡ —%! $# $ ·è‹ ÏΗ sd 4 … çµ ¯Ρ Î) uθ èδ â‘θ à tó ø9 $# ãΛ Ïm §9 $#I23HNµbÈméÛìÓëZ

’ ÎoΤ Î) uρÖ‘$ ¤ tó s9 yϑ Ïj9z>$ s?z tΒ# u uρŸ≅ ÏΗ xå uρ$ [s Î=≈ |¹§Ν èO3“ y‰ tF ÷δ $#I24HNénÇ…ëáqL
òyŠÐÛaåßcïãd×ïÔíŠ¿oîšßëN†ÓïÜÔÈÛaáÜÈÛaæb×Ýu‰aˆèÏ

áÜÈÛaÌiŠÐØÏéÐãéjÜNìçéiåßûíðˆÛaáÜÈÛaæc†uëb½éäØÛµgéÜî°
åßeæb¹⁄aNénía†bjjoÜÈĆub¸gëLÝîjÛaõaìµgêa†çðˆÛaìçaë

ÝšÏëaåßò»Šišχ% x. uρã≅ ôÒ sù«! $#y7 ø‹ n= tã$ VϑŠ Ïà tãI25HN 
âbÇoîÔnÛaêˆçÝjÓòjbäß¿1977åÐînÒëŠÈ½aïöbíŒîÐÛbi

wä×ìçLa”ŠÇóÜÇâìîÛaÉiíðˆÛax…ßb×òÈßbu¿òíŠÄäÛaõbíŒîÐÛN
æb×ëéiïöbÔÛõbíŒîÐÛåßbrÛaï½bÈÛaŠ·û½a…bÔÈãaòjbä½oàîÓcòîßcõbäqc

òîi‡b¦aëòîjäÛaGR8sîyLa†äØiìÛŠmaëòÈßbuòÓë‰c¿†ÔÇðˆÛa
oãb×òîàÜÇòÓ‰ìiŠ·û½aÙÛ‡¿o×‰b‘ĆõŒuêa‰ìn×†ÜÛÛb‰åßNoÛd

wä×ìç‰ìÏëÛaZñ†ÔÈ½aòî™bíŠÛapü…bÈ½aêˆçõa‰ëæcbã‡bncbíôŠmÝç
Éîİnmüëpü…bÈ½aéÐ–müb÷î‘ÒŠ–ÛaòîãìØÛabäßìÜÇ¿bèiÝÌn’ãÛa

ÞbÔÏð†–ÓÝuŠÛaáèÏë_êõaìnyaZbîÔİäßæìØíæc†iýÏõï‘åßæb×ægN
oÜÔÏZ†§aåß‰†ÓðcÙÛÝçåØÛëñìÓìçb¾õï‘…ìuìiòÔrÛaëc

´nÐ’iÞbÓáqòçŠiÝuŠÛaÖŠdÏ_bèiåßûmæcåØ¹òîÈîjÖìÏßÐ£Š´n
LbàèÐÈšÛaˆçåÇs¡cbãcNåÐîn‰ìÏëÛao×Šm–ÔÛa‰aì§aaˆç†Èi

                                                 
I22H õbäÛañ‰ìZòíŁaZ48N 
I23H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁaZ53N 
I24H éñ‰ìZòíŁa82N 
I25H õbäÛañ‰ìZòíŁaZ113N 
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ïãd‘œÈjÛoîšßëwä×ìçNwä×ìç‰†•cõbÔÜÛaÙÛ‡åßpaìäŠ’Ç†Èi
è’Ûaéibn×Bƒí‰bmŒuìßÛåßŒÜNBéîÛgŽoÜ‰côŠcpaìäñŠ’Ç†Èië

Ûb‰ÕzÜß¿bè–ãpŠ’ãòibn×ïIæb¹⁄aëáÜÈÛa´iæìØÛaÕÜHbèîÏë
ëâý⁄aµgbîäà™êìÇ…còjîòÜßb©òibugbèäÇibuc†ÓN 

 âbÇ ¿ë1998Ý•ì½a ¿ åí… ÝuŠi oîÔnÛgbîyë‰ bîö‰ æb×
· òîzîß òÐöbİÛÉàîÛïãbÇ…âb’Ûa …ýiëÖaŠÈÛaåß òÈaëòÈÓ‰óÜÇ†n

éîÛgsí†§bioÇŠ’Ïï–‚‘ÝØ’iáíŠØÛaæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛaåÇß
¿æeŠÔÛabèîÛa‰b‘còäîÈßòîØÜÏÝöbßåÇëæeŠÔÛa¿áÜÈÛaòàîÓëáÜÈÛaåÇ

bèäß é•ì–ã |íŠ• ZbèÏb•ëcë âìväÛa ‰ìİmë bç–ßë à’Ûa ‰ìİm
Ûa õì’ãëbîàÜÇ bãbîipìnya Ûa Ýöb½a åß bçËë ê–ßë ê‰ìİmë æìØ

òÔîÓ†ÛaòîàÜÈÛakãaì¦biÙÛ‡æŠÓcoä×ëN¿æeŠÔÛaòÓ…æaŠİàÜÛoäîibà×
Ñ’Øíb¾æeŠÔÛa¿òîàÜÈÛapa‰b‘⁄aåßkãaìuåÇéÛoÐ’×ëjÈnÛa

bÈ½a áÜÈÛa Éß‰bÈnß éãc ë†jí b¾ ëc æŁaónyáÜÈÛa éäÇòÛdßÝrß Š•
æìØÛa –ß NòÐ‘oäjijäí  bn×b æaŠİ½a æb× éÜ× aˆç õa‹cë N†Èië

æckuaìÛa åß æcpŠÈ‘ïÜjÓ åßÝ•aìn½así†§a åßÑ–ãë´nÇb
éíc‰åÇéÛdc NoÜÔÏ Z¿ô†•óÓü†ÓÙîÛa aˆçïrí†yæìØíæcìu‰c

òçŠiæaŠİ½aoØ_Ùßbßcén™ŠÇbß¿ÞìÔma‡bàÏÙÐãNNNñŠy‰†•cë
ÞbÓë òäíŒy ZòîàÜÈÛapa‰b‘⁄bië áÜÈÛbi õïÜß áØãeŠÓ æg _ÞìÓcïãbÇ bß

´yïzî½albj’Ûaâbßc´uŠªbäÐãc†¬òîäØÛa¿bääØÛòÈöaŠÛaòîãbîjÛaë
biaìu b †¬ýÏ áÜÈÜÛ òÐÛb‚½a˜ì–äÛaëpaŠÔÐÛaœÈi åÇ bäÛdí Næg

îÄÇáÜÇéîÏëáîÄÇlbn×æeŠÔÛaáNéÛoÜÔÏZæeŠÔÛa¿Õ§aôŠmücNÞbÓZ
ÕyéÜ×æeŠÔÛbÏ†î×dmÝØiNnÈv‘bèäØÛòibu⁄aêˆèio÷uìÏãcïÐcü

éÛoÜÔÏéîÛgÛb‰¿Šr×cïš½aóÜÇZåÇæeŠÔÛaéÛìÔíbß‡bncbíáÜÈmc
ÞbÓ _ô‰b–äÛa ZÞìÔí éãgoÜÓ _ÞìÔí a‡bßZ¨β y‰Éf tG s9 £‰x© r& Ä¨$ ¨Ψ9$# Zο uρ≡y‰ tã 
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t Ï% ©#Ïj9 (#θ ãΨ tΒ#u yŠθ ßγ u‹ ø9$# š Ï% ©!$# uρ (#θ ä.u õ° r& ( χ y‰Éf tG s9 uρ Ο ßγ t/t ø% r& Zο ¨Šuθ ¨Β zƒ Ï%©# Ïj9 

(#θ ãΨ tΒ#u š Ï% ©!$# (#þθ ä9$ s% $ ¯ΡÎ) 3“ t≈ |Á tΡ 4 š Ï9≡sŒ ¨β r'Î/ óΟ ßγ ÷Ψ ÏΒ šÅ¡‹Åb¡Ï% $ ZΡ$ t7÷δâ‘ uρ 

óΟßγ ¯Ρ r& uρ Ÿω tβρ çÉ9 ò6tG ó¡ tƒI26HÛaÉšíaˆØçåÇÑÜn«âbÔß¿ô‰b–äÛaæeŠÔ
…ìèîÛa âbÔß NÉß†Ûbipÿnßg †Ó æaŠİ½aîÇp†uë bäçë NéÛoÜÔÏ ZÝçë

ÞìÔíéãgòíŁaêˆç†ÈiæeŠÔÛaÞìÔía‡bßbãüìßbíáÜÈm#sŒÎ) uρ (#θ ãèÏϑ y™ !$ tΒ tΑ Ì“Ρé& 

’ n< Î) ÉΑθ ß™ §9$# #“ t s? óΟßγ uΖãŠôã r& âÙ‹Ïs? š∅ ÏΒ Æì øΒ¤$! $# $£ϑ ÏΒ (#θ èùz tä zÏΒ Èd,ys ø9 $# ( 
tβθ ä9θ à) tƒ !$ uΖ −/u‘ $ ¨Ψ tΒ#u $ uΖ ö; çG ø.$$ sù yì tΒ t Ï‰ Îγ≈¤±9$#I27HõbØi…a…‹aòÄzÜÛaêˆç†äÇë

énî§oÜšaónyéÇìß…ÑØÐØíëïØjíÞa‹bßëæaŠİ½aNoÛéÛoÜÓáq
bÈßÝî¬þaëæeŠÔÛbiåßûíåßÞëcNåßûíæb×ò’j§aÙÜßï‘bväÛaÙÜjÔÏ

biõbîjãþbië âýÛa éîÜÇ|î½bië Ý•þa Ýî¬þbi åßûíë †àª éÛìŠië
bÈîºNµbÈmaÞbÓéÔy¿ëZ¨βÎ) uρ ôÏΒ È≅ ÷δ r& É=≈ tG Å6ø9$#  yϑ s9 ßÏΒ ÷σãƒ «!$$ Î/ !$ tΒ uρ 

tΑ Ì“Ρé& öΝ ä3ö‹s9 Î) !$ tΒ uρ tΑ Ì“Ρé& öΝÍκö s9 Î) tÏè Ï±≈ yz ¬! Ÿω tβρ ç tIô± o„ ÏM≈ tƒ$ t↔ Î/ «!$# $ YΨ yϑ rO ¸ξŠ Î= s% 3 
š Í×¯≈ s9 'ρ é& öΝßγ s9 öΝèδ ãô_ r& y‰Ψ Ïã óΟÎγ În/ u‘ 3 χ Î) ©! $# ßìƒ Î |  É>$ |¡Ås ø9 $#I28 H´y

aŠİ½a bÇ…ìßxëŠ¨bioààçæïÛ ÞbÓ Zbßë bäç bääîi ‰a… bßóÜÇÙäßdnc
ßoÏŠÇ Næg|íŠ–ÛaÙg Š×‡cü æc ‡bnc bíÙÈßð†èÇ éÛoÜÔÏ

îiÝ–yb¶a†ycŽoqŞ†ybßìíénjn×ëcÙäîiëN 
 âbÇ òía†i ¿ë2005Ç…ãbïòîßýüaë òîiŠÈÛa pba‰†Ûa †èÈß

 ŠmŒ×còÈßbExeteråÇñŠ™bªõbÔÛ⁄òîãbİíÛaIòÐÜÐÛòîßý⁄aòíúŠÛa

                                                 
I26H ñ†öb½añ‰ìZòíŁa82N 
I27H ñ†öb½añ‰ìZòíŁa83N 
I28H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁa199N 
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òÈîjİÛaâìÜÇHåß‹ˆäßéîÏÝàÇcÝßb‘Êì™ìßåßõŒuïçñŠ™baêˆçëL
ŠÈÛaŠØÐÛaŠçaìuÑ’×Ò†èníÝíìxbnäÛasÈiÞýåßïßýüaïi

Ýöbß¿´àÜ½a´àÜØnàÜÛÝî•þaðŠØÐÛaóàíbßbßëLòîÈîjİÛaòÐÜÐÛa
énîàmóÜÇ|Üİ•a†Óæb×BâýØÛaÕîÓ…BNðˆÛaxbnäÛaaˆçcLæì‰a†ÛaéÜÐË

ŞÑÇëæìÇğŠ’½aéÜàçcëóšßbàîÏæëŠØÐ½aéäÇN†à§aëñŠ™baoãb×ë
a†u òzubãñˆmbc åß áèjÜËc æb×ë ´Èàn½a ìÐã ¿ bjî aŠqc o×Šm

 pŠvÏ LòÐÜÐÛa ñŠ™ba †Èi†–ÔÛa p‹Šicë ôìna pŠqc òjî ò’ÓbäßN
 åí†i Ýu‰ ‰ìš§a´i æb×ë ë‡đòî§åß´nÛa Œçbäís× ŠÈ‘ë òÜíì

ŠàÈÛa NbÈÛa ´ãaìÓ ñ†yë ´i òÓýÈÛa éuëc åÇ üaû ÝuŠÛa aˆç Ûd
ëyë†òîãaóÜÇòÛa…bÈÛa´ãaìÓñ†yëædiénjudÏ_òîßý⁄añ†îÔÈÛa¿éÛ⁄a

 òîãa†yëÙ‘æë…ÕÛb¨a Nò×’ßpbÐ–i énÈä• Œî¹ Éãb–Ûa æcôŠmüc
éîÜÇÞ†m N†ÈiëÝuŠÛaÝ‰cïmŠ™bªåßåíŠè‘òiaŠÓgČŠÈí bibİïÛÏ

×ˆíë éÐäiéÛaûë énÐ–iïãŠ NÞbÓáq ZŠÏb× bãcAcäØÛåß†íŒß¿kË‰
òÛõb½aë‰aì§aa…ìuëæd’iÙÈßaˆç¿âý⁄aòíú‰ëNæc…ëcäØÛ

bß a‡gãcÚ‰…cnÜÈuŠmŒ×g¿bènîÔÛcÛaÙmŠ™bªædi bß†ÔßÙÛÞìÓc
”aŠÏóÜÇÙÛ‡æb×ìÛëLâýüaìçæìØîÏéiåßëcåí…‰bînap‰ŠÓ

ïmìßAŠÛaaˆçòÛbŠip‰ŠaæìÈioßŒÇëLéÛÝîrßübàîÄÇa‰ëŠÝu
ŠÐØÛa åß éîÜÇ æb× bß ˆjãë bi åße óny éi Þ‹c ë éÛ Õ§a æbîi óÜÇ

…b§üaëNpbäîjÛaémbífiéãbzjaêa†çæcüìÛåßûîÛÝuŠÛa aˆçæb×bßë
bèÓ†–më bç†íûnÛ òîÜÔÈÛa âìÜÈÛa Òì’× põbu Ûa NïÜÈÛa a Ö†•ë
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áîÄÈÛaéibn×áØª¿ÞìÔí‡gZóΟ Îγƒ Îã∴y™ $ uΖ ÏF≈ tƒ# u ’ Îû É−$ sùFψ$# þ’Îû uρ öΝ ÍκÅ¦ àΡ r& 4 ®L ym 

t ¨ t7 oKtƒ öΝ ßγ s9 çµ̄Ρ r& ‘, pt ø: $# 3 öΝs9 uρ r& É#õ3 tƒ y7 În/ tÎ/ …çµ ¯Ρr& 4’ n? tã Èe≅ä. &ó x« î‰‹Íκy−I29HN 
æc µg aˆç åß—Ü®æc åØ¹bß ý æeŠÔÜÛ ïàÜÈÛa æbîjÛa

æìØí émbÔÜİäßëâý⁄aåÇéi|ÏbäíáÜ½a òîÇa†Ûa†í¿†çb¯ëLæeŠÔÛbi
æeŠÔÛaåÇµbÈmaÞìÔí aˆç¿ëZŸξ sù ÆìÏÜ è? š ÍÏ≈ x6ø9$# Νèδ ô‰Îγ≈ y_ uρ 

 ÏµÎ/ #YŠ$ yγ Å_ #Z Î7Ÿ2I30HN 
Õ§aµgóšßþaòÜîìÛaìçëâìîÛaŠ–ÈÛaòÌÛáÜÈÛbÏNæhÏÙÛˆÛë

îÛaòîßýüañìÇ†ÛañbÇ†ÛaóÜÇëÝÔÈÛaëáÜÈÛbibäÛaµgéuìnmæcïÌjäíâì
òèuaì½ byý éãëˆ‚níë æb¹⁄a kãbu µg áÜÈÛbi aìä–zní æc ´àÜ½a

ÝbjÛaë ñ‡ìÈ’Ûaë òÛbè¦a NÕ§aáÜÈÛbÏéšÓbäíüëÕ§aæb¹⁄a†íûí NåØÛ
ÌjäíýÏéäßîÛb¶áÜÈÛaóÜÇõbÇ…üaëîÛ†nÛaåß‰ˆ§a‰ˆ§a´ÜßbÈÜÛï

a éuë æìÌjí åíˆÛa ñbÇ†Ûaë ïàÜÈÛa ‹bvÇüa ¿òía†çëaëÐí æc ÕÜ¨a
ÏîÛ b¶ aìq†zî bnibq ëc bäČîjß ÖŠİÛbi áÜÈÛa ¿ òÔqì½aæc áèîÜÇë òàîÜÛa

aë†ànÈíëcòîzİi‰ìßþaaëˆdíüëòºÛaëÝÔäÛaëÞìÔÛa¿òÓ†ÛaaëŠzní
c bèjnØí òîÐz• Ší‰bÔm óÜÇ˜b–nüa åÇ bßb· æë†îÈibã NÙÛ‡ æþ

ïàÜÈÛa‹bvÇüaëæbîjÛaÞb©¿´ÜßbÈÛbiòÔrÛaåÇbäÛa…a†m‰aµgð…ûî
òíbÇ…ëwíŠèmåßåí†nÛaëåí†Ûa…a†ÇcéiâìÔîbßåÇýšÏáíŠØÛaæeŠÔÜÛ

á ýîÛ… òÔîÓ†ÛaËpbÇ…üaåßåíˆ‚nß ñ…bšßpbjqüòÜbjÛaáçaëbÇ…
mbiÕîÐÜnÛaëlˆØÛbi ñìÇ†Ûa Ýçc âbè NêŠË †Ó ñbÇ†ÛaœÈi æc æŒa åßë

ëòÈväÛa†ÔÏónyæbîjÛa¿ÞbcëâýØÛa¿ar×kèdÏòibnØÛaëÝàÈÛa

                                                 
I29H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa53N 
I30H æbÓŠÐÛañ‰ìZòíŁa52N 
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õbÐukçˆí a†i‹éßý×åßr×‰b–Ï bèÔybèÏìí N¿âýØÛ†íŠãüå−ë
a†i‹æìØíæcïãeŠÔÛaæbîjÛapbîrîyaâý×b‘bzÏL´iåßÝbjÛaéîmdíæc

éÐÜåßüëéí†íNaëLåíŠrØ½aÑu‰ë´ÜvÈn½aâý×åßæb×bß†iŒÛaÝi
ÝîjÛaõaìµgð…baN 
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õbàÛak–näm bèßìväi éÛ ò–b‘æbã⁄a âbßc ò÷Ûÿn½abèmb×Šyë
çŠi LñabèÇbmaë bènjLbiìçŠß Þìèa ÝÈ¯ ðˆÛa bènà–i N†ÓëkÓa‰

 æbã⁄aâìväÛa pb×Šy kÓa‰ë LŠàÔÛaë à’Ûa pb×ŠyLpaŠß Þëbyë
p†i ñŒî¾òÜ÷cóÜÇòibu⁄a ñ†í†Çòibugæë…éÛ Nbß_æìØÛa aˆçìç bàÏ

kè’ÛaÙÜm bßë LâìväÛa êˆç bß _à’Ûa êˆç bßë LŠàÔÛa aˆçaŠèÄmÛ
¿Ûaõbî‘þaêˆçp†uëónßLôŠcòÜ÷céßbßcpŠèÃáq_ïÐn¥ëñdvÏ
oibË‰ì–Ç¿_Þb§aêˆçóÜÇóÔjmónßµgë_bèöì™‰†–ßbß_õbàÛa
êˆç åÇ òibug æbã⁄a †¯  æbßŒÛa ¿ p†Èië òíëbàÛa pübŠÛa bèîÏ

òÜ÷þa NìÛa Ýî‚níëlbjþa Ê±æc Þëb°aŠÏõbî‘þa êˆÛa òÐîÃL
ÏòŁaÝr·a‹ìß‰bç‰ì–nNïbjänüaÝÔÈÛa´iñŠÃbäßåÇæeŠÔÛabäq†°ë

 áîçaŠi⁄ pŠu LõbàÛa ´ië ðŠİÐÛaµbÈm ÞìÔí ‡gZ 
šÏ9≡ x‹x.uρ ü“Ì çΡ zΟŠ Ïδ≡ tö/ Î) |Nθä3 n= tΒ ÏN≡uθ≈ yϑ ¡¡9$# ÇÚ ö‘F{$# uρ tβθ ä3u‹ Ï9 uρ zÏΒ t ÏΨÏ%θ ßϑ ø9 $# 

∩∠∈∪ $ £ϑ n= sù £y_ Ïµø‹ n= tã ã≅ø‹©9 $# # u u‘ $ Y6x.öθ x. ( tΑ$s% # x‹≈ yδ ’În1 u‘ ( !$£ϑ n= sù Ÿ≅sù r& tΑ$s% Iω = Ïmé& 

šÎ= ÏùFψ$# ∩∠∉∪ $ £ϑ n= sù # u u‘ t yϑ s)ø9 $# $Zî Î—$ t/ tΑ$ s% # x‹≈ yδ ’În1 u‘ ( !$ £ϑ n= sù Ÿ≅sù r& tΑ$ s%  È⌡ s9 öΝ©9 

’ÎΤ Ï‰ öκu‰ ’În1 u‘ sðθ à2V{ zÏΒ ÏΘ öθs)ø9 $# t,Îk! !$Ò9 $# ∩∠∠∪ $ £ϑ n= sù # u u‘ }§ôϑ ¤±9$# Zπ xîÎ—$t/ tΑ$s% 

# x‹≈ yδ ’În1 u‘ !# x‹≈ yδ ç t9ò2r& ( !$£ϑ n= sù ôMn= sù r& tΑ$ s% ÉΘöθs)≈ tƒ ’ÎoΤ Î) Öü“ Ì t/ $ £ϑ ÏiΒ tβθ ä.Îô³è@ ∩∠∇∪ ’ÎoΤ Î) 

àMôγ §_ uρ }‘ Îγ ô_ uρ “Ï% ©#Ï9 t sÜ sù ÅV≡uθ≈ yϑ¡¡9 $# š⇓ö‘F{$# uρ $Z‹ÏΖ ym ( !$tΒ uρ O$ tΡ r& š∅ÏΒ 

šÏ.Î ô³ßϑø9 $#I31HN 
 ñŠÃbäßŠÈÛa aˆç ¿pŠubäÛ bèîÏÑ’Øí òÈîjİÛaë ÝÔÈÛa ´i

åß õŒu ïç Ûa òîÈîjİÛa âbuþa †jÈí åß òÛý™ åÇ Ýuë ŒÇ ð‰bjÛa

                                                 
I31H âbÈãþañ‰ìZpbíŁa75M79N 
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æbãfiÛ Š‚½aæìØÛa N bèãì× ñ…bjÈÜÛ|Ü–mü bèãc †vîÏòÜöa‹ Næc †iýÏ
 ÝÏdí ü …ìjÈß ÙÛbäç æìØí LÞëŒí üëa éãg ücpaëbàÛa ŠİÏ ðˆÛa 

õï‘éÜrà×îÛðˆÛaL‰þaëN 
Ÿω uρ äí ô‰s? yì tΒ «! $# $ ·γ≈ s9Î) t yz# u ¢ Iω tµ≈ s9Î) ω Î) uθ èδ 4 ‘≅ ä. >ó x« î7 Ï9$ yδ ω Î) 

…çµ yγ ô_ uρ 4 ã& s! â/õ3çt ø: $# Ïµ ø‹ s9Î) uρ tβθ ãè y_ ö è?I32HN 
aÞìÔÇoİÛbõbîjãþaëÝŠÛaåßñÏóÜÇëœÈiáèma†ÔnÈßëbäÛ

bènvãÛabþacîÜáènNåß†äÇÕibÛaïyìÛaÉßoÜa†nÏ
p‰b•ëLêìÄÐ°ĆõŒuð…bÔnÇüaÈ’Ûatë‰ì½aåß†äÇbçìÓbÏLlìÈ’Ûa

åí†Ûabèãd×Náí†ÔÛa†èÈÛaòibn×pc†i´yëµgoiŠmïÜibjÛaÛaõbäqc
òjnØÛaÞìÔÇ¿bçìjnØÏLòİÜn‚½apa‰ì–nÛaëbþaÙÜmåßrØÛaIŠÐ

åíìØnÛaHãcðˆÛaŠÐÛaaˆçåéÜÈuëLéÛ⁄aÑ–ČnípbÐ–ÛaåßrØÛbi
òîãbã⁄aæŒ§aëŠÐÛaëkšÌÛaëòîçaŠØÛaëk§b×N‰bqeoîÔiaˆèië

ØÛaéjn×bß¿òz™aëñ‰ìİþaČn¿lbIåíìØnÛaŠÐHcbäÛaåÃÙÛˆÛæ
åí†ÛaÝ•cïçñ‰ìİþaNµbÈmÞbÓZ# sŒ Î) uρŸ≅Š Ï%Μ çλ m;!# sŒ$ ¨ΒtΑ t“Ρ r&ö/ ä3 š/ u‘ (# þθ ä9$ s%

ç ÏÜ≈ y™ r&š Ï9 ¨ρ F{ $#I33H 

 òàØ§a|àmòíëbàÛaknØÜÛò·báíŠØÛaæeŠÔÛaÞŒã´yë
ÐÛcåßÞìŠÛaê‰bn±bßk¡ï⁄a¨aåíë†máníæcñŠ½aêˆçòî⁄aLÃb

ÞìŠÛakÜÓóÜÇï⁄aïyìÛaÞŒãÝiLê†ÈiåßòjnØÛaê‰bn±bßüë
ëcLbèÃbÐÛcòËbî•¿Ý†mðcÞìŠÜÛîÛò•bòîgòËbî–i¿bèÈÓaìß

‰ìÛa¿pbíŁaÉÓaìßëcLpbíŁaNknØÛaåßêËåÇæeŠÔÛaŒî¹bßaˆçëN

                                                 
I32H —–ÔÛañ‰ìZòíŁaZ88N 
I33H ñ‰ìÝzäÛaZòíŁa24N 
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Ö…b–Ûaï⁄a‚ÜÛbÓìqìßbÈuŠßéÜÈ¯bßaˆçëNéÛìŠÛµbÈmÞìÔíZ 
Ÿωõ8 Ìh pt éB Ïµ Î/y7 tΡ$ |¡ Ï9Ÿ≅ yf ÷è tG Ï9ÿ Ïµ Î/I34H 

éíìn¤bßëLâìväÛaëŠàÔÛaëà’Ûaë‰þaáíŠØÛaæeŠÔÛaŠ×‡†ÔÛ
õbàÛabèÜ× põbu LæeŠÔÛa åß ñr× É™aìß ¿ pbãìØß åß ‰þaë

vÈß óÔjnÛ Õ§a åÇ ñÈß òÔîÓ… òîiŠÇ òËbî–ia pbífi bãŠ×ˆm òàöa… ñŒ
éöüeëN 

Ý–ÐÛa aˆç ¿ãÈ Œuìß ÝØ’i ù‰bÔÜÛŠë ÉíŠ½pbãìØbÈÛa
IæìØÛaHÛa‰þaåß´ö†njßLbèîÏáçcâ†ÔãsîyLbã…bÈßbèîÛgëbä‘bÈß

‰þa k×ì× åÇ ñŠîn½a pbßìÜÈ½aL åÇë Lbèöbßë bèöbµg xŠÈã áq
½aÄäìßþaášmÛaòîà’Ûaòbç‰bàÓcÉßbÈîºñ‰bîÛak×aìØÛaë‰Náq

åßŠÈäÛ LòÐÜn« âì¬ åß bèîÏ b¶ LñŠa ïçë L×þa òÜöbÈÛa µg ÝÔnäã
pb†Ç bènÐ’n×a bà× òîöŠÛa bèÇaìãdi âìväÛa ‰ìİm ñß ÙÛ‡ Þý
Þýåß´jnäÛ L†•ŠÛaë òjÓaŠ½a åß òÜíì´äÇ òîØÜÐÛapbiìØÜnÛa

ïÜíbßaˆçZ 
1N ÝöbaÉn½aæìØÛaaˆç¿‰ÿÛòí…b½aòàîÔÛaòÛf™N 
2N énÓ…ëLâìväÛaëà’ÛaëLéíì¤b¶‰þaåÇïãeŠÔÛajÈnÛaÖ†•

bçŠöb–ßëbaìycëbè•aìŠÇ¿NÙÛ‡ÞýåßÑ’ØäÛ
æeŠÔÛa¿õbubßëLáÜÈÛaê‰ŠÔíbß´iÕîÓ†ÛaÕÏaìnÛaNaˆçåßbäÏ†çë

ìmáí†ÔméÜ×ŠÈÛaübºgæìØÛaÕÜòÛdßµgÞì†ÜÛò÷´jnäÛL
¿ðŠ¯bßÝØÛÕîÓ†ÛaêŠí†ÔmëLÕÜ¨a¿apbíeÙÛ‡Þýåß

æìØÛaaˆçNê†à¡|jíõï‘Ý×æcˆö†ÈiáÜÈäÛN 
 

                                                 
I34H òßbîÔÛañ‰ìZòíŁa16N 
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אא 
‰þaLõaìnüaÁ†äÇýîÜÓ|İÜÐníLbjíŠÔmÝØ’ÛaðëŠ×áu

ïÛaìy bçŠİÓÍÜjí12756ìÜî×aß NïÛaìy bènÜn×ÍÜjmë61021 Xå
I òn ðc ÒŁa‰bîÜß å ‰bîÜßHbèzİ b¼c òÈi‰c õb½a ïİÌí L N‰ë†m

 bèÐã Þìy ‰þaòÜßb× ñ‰ë… Ý× Éi‰aæc ðc LbjíŠÔm òÇb åíŠ’Çë
ïÛaìyÍÜjmbèÐãÞìybènÇŠ1674òÇbÛa¿aßìÜî×Þìy‰ë†mbà×L

ÜÏ¿à’ÛaðìšîiÙIïvÜîÜçaH 
 

 
 

ÝØ’ÛaI1HŠàÔÛa|İåßë†jmbà×‰þa 
  

òÇbÛa¿ßìÜî×ÑÛcòöbßåßŠr×cÍÜjmòÜöbçòÇŠiïèÏL‰ë†m
bèãd×bèîÜÇå¶òîÛbÇòÇŠiõbšÐÛaÒìİmòîöbšÏòj×Šßa†uŠÈ’ãæcæë…

ÙÛˆiN 
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ïÛaìy êŠİÓÍÜjíkÜ•Œ×Šßåß‰þaÑÛdnm2500LßìÜî×
 kÜ–Ûa kÜÛa óàíïÛaìy bèØ ñŠè–ä½a ‰ì‚–Ûa åß òÔj éi Áî¤

2250LaßìÜî×ÝöbÛakÜÛbióàíbßÑÛûmNÝöbÛakÜÛaaˆçëð‰ëŠ™
åß‰þaÅÐ§bíŠÛaòí‡û½aòîà’ÛakÜÛaaˆèiÑ¤ëLôŠäbà×òÔj

‰ì‚–ÛaåßòØî†Ü–ÛañbèØÍÜjí2860aßìÜî×ëcb‘ìÛaóàm
‰bq†ÛabèØÛa òî™‰þa ñŠ’ÔÛaïçôŠc òÔjİi òÔjİÛa êˆçÑÜÌmáq L
…ë†¡´ibß5µg50ÁÔÏßìÜî×Nò¼µg‰þapbÔjÑîä–måØ¹ë

ñ†ànÈ½aþaóÜÇ†ànÈíáîÔnÛaaˆçåØÛŠr×cëcpbÔjÉjëaoëc
Ñîä–nÛa¿NdiÞìÔÛabzîz•îÜÏÙÛˆÛñ‰ëŠšÛbiòÈj‰þapbÔjæ

bèäÇt†¤ÛaÉjÛaæì™‰þaïçpbÔjİÛaêˆçædiÞìÔÛabzîz•îÛë
äÛasí…bycëcáíŠØÛaæeŠÔÛaN 

 

אא 
ð‹bËÒýË‰þbiÁî°ë ñbî§albjcáçdi bç†¹ÕîÓ‰bèÄÐ°

Lòîà’ÛaëòîãìØÛapbÇbÈ‘⁄a‰ëŠ‘åßÒýÌÛa†n¹ëì¦aÞbÈÐÛaðbßµg
ÊbÐm‰aåßlŠÔí200ßìÜî×NÊìänÛbi‰þbiÁîaðì¦aÒýÌÛaŒîàníë

 ñr×pa‹bË óÜÇðìn°sîykäiëòàöbÔÛa ñbî§akbäí a†í†¤ ñ…†ª
‰þa óÜÇ Nk×aìØÛa åÇ bz™aë aŒî· ñŒîànß ‰þa æc ÞìÔÛa åØ¹ë

ð‹bÌÛa bèÏýÌiôŠþaNÌÛaÒýÌÛaÑÛdníð‹b‰ÿÛìçðˆÛaõaìaåß
äi ´uëîäÛa ‹bË åß éàÄÈß æìØní ÁîÜòj78Eòjäi ´v×ëþaë L

21 NE ïçë òîÓbjÛa òÜîÜÔÛa òjäÛaë1 ELæì×‰þa ‹bËë õb½a ‰b¢ åßÑÛdnm
æìiŠØÛa†î×cïãbqëòiŠmþapa‰‡ëpa‹bÌÛaòîÔiëN 

pbÔj¼aˆçð‹bÌÛaÒýÌÜÛëïçbí‰aŠyñŒî¾Z 
1N ÐìiëÛaZÍÜjíëÞ†ÈßbèØ12bjíŠÔmßìÜî×N 
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2N ÐìmaÛaZÍÜjíëÞ†ÈßbèØ12bjíŠÔmßìÜî×N 
3N ÐëŒî½a Z ÍÜjíë Þ†ÈßbèØ60bjíŠÔm ß ìÜî×NòÔjİÛa ïçë

áþaaˆèibènîàmpõbubäçåßëð‹bÌÛaÒýÌÜÛóİìÛaN 
4N Ðìãìíþa Z Íjíë†Èß ÞbèØ300bjíŠÔm ß ìÜî× NëåßÑÛdnm

µg òÔİäß åß òÔjİÛa êˆç Ù Ìníë LñŠy pbãëØÛgë pbãìíc
k¡ë LÞì–ÐÛaë ‰bèäÛaëÝîÜÛak¡ôŠcµg ñÏåßë LôŠc

ïà’Ûa Âb’äÛa NpaŒîß áçcë òÔjİÛa êˆçpbuì½a ØÈm bèãc
 ÝÈ¯ b¾ òíìí…aŠÛa bbjÔnaåÇ ñ†îÈiå×bßc¿|İóÜÇ bç‰…b–ß

bèzİl†¤áË‰bäØ¾‰þaN 
5N Ðì×⁄aZónyŠànm‡g…ë†ybîÛÛaòu‰b¨aòÔjİÛaïçë

ð‹bÌÛaÒýÌÛaïènäía†uòÜîÜÓénÏbr×|j–msîyLbîÜÈÏN 
 

æë‹ëþa ‹bËåß òÔîÓ‰ òÔj †uìmë ÊbÐm‰a óÜÇ ÉàvníðˆÛa50
kíŠÔnÛbißìÜî×åßòîmŁaòîvÐäjÛaÖìÏòÈ‘þa˜b–nßa¿áèß‰ë…b

à’ÛaN 
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ÝØ’ÛaI2Hðì¦aÒýÌÛapbÔj 
 

 Lì¦apbÔj¿bäÈÐm‰abàÜ×ÝÔmõaìaòÏbr×æcbîàÜÇoibrÛaåß 

òÏbrØÛaÝ–móny†äÇÊbÐm‰aI160HæìîÜßÑÛcåß†yaëõŒuµgßìÜî×
ÇénÏbr×åßõŒu†äL‰þa|İbàÜ×bjÈ•|j–íÐänÛaæhÏïÛbnÛbië

µgò°Š•ñ‰b‘g¿µbÈmÞìÔíL‰†–ÛaÕîšíónyì¦apbÔj¿bäÈÐm‰a
êˆçòÔîÔ§a:  yϑ sù ÏŠ Ì ãƒ ª! $# β r& … çµ tƒ Ï‰ ôγ tƒ ÷y u ô³ o„ … çν u‘ ô‰ |¹ ÉΟ≈ n= ó™ M∼ Ï9 (  tΒ uρ ÷Š Ì ãƒ 

β r& … ã& ©# ÅÒ ãƒ ö≅ yè øg s† … çν u‘ ô‰ |¹ $ ¸) Íh‹ |Ê % [` t ym $ yϑ ¯Ρ r' Ÿ2 ß‰ ¨è ¢Á tƒ ’ Îû Ï !$ yϑ ¡¡9 $# 4 
š Ï9≡ x‹ Ÿ2 ã≅ yè øg s† ª! $# }§ ô_ Íh9 $# ’ n? tã š Ï% ©! $# Ÿω šχθ ãΖ ÏΒ ÷σ ãƒI35HN 

æc Š×ˆÛbi Ší†¦aåßëåíŠÐ½aóäÈßÚa‰…gåß aìäØàní óßa†ÔÛa
õbàÛaµg…ìÈ–ÛaåÇŒvÈÛbi‰†–ÛaÕî™ÐmµgaìjçˆÏòíŁaêˆçéãþ

¿îÛénÓbëæbã⁄aÉëNì™ìiòíŁaóäÈßáèÐãa†à¡âìîÛabääØÛ

                                                 
I35H âbÈãþañ‰ìZòíŁa125N 
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éíìn¤ðˆÛaïàÜÈÛa‹bvÇüaòàîÓÚ‰†ãëN†È–níðˆÛaÞb¡a†àªcåàÏ
Ší†ÔÛaïÜÈÛaæìØíæcügõbàÛa¿N 

אאא 
r× åig ÅÏb§a …‰ìíÓc—± b¶ âbÈãþa òíe Ðm ¿ÑÜÛa Þaì

õbàÛa¿†È–nÛaÞìÔîÏBÞbÓbuŠybÔî™ê‰†•ÝÈ¯juåi†îÈÞbÓëZ
ð†ÛaÞbÓë a†È•üg bØÜßéîÏ†¯üIõbàÛa¿†È–í b¸d×HÕî™åß

ê‰†•NïãbaŠ¨aõbİÇÞbÓëIõbàÛaóÏ†È–íb¸d×HðˆÛaÝrà×éÜrßÞìÔí
õbàÛa µg †È–í æc Éîİní ü Nåia åÇ òßŠØÇåÇ æbic åi áØ§a ÞbÓë

bjÇIõbàÛa¿†È–íb¸d×HõbàÛaÍÜjíæcâ…eåiaÉîİníübàØÏÞìÔí
éjÜÓ¿a éÜ†íóny éjÜÓæb¹⁄aë †îyìnÛaÝ†íæcÉîİníüÙÛˆØÏ

ïÇa‹ëþa ÞbÓëIõbàÛa¿ †È–í b¸d× Håß ÉîİníÑî×ê‰†•aÝÈu
bàÜßæìØíæcbÔî™NŠíŠuåiŠÐÈuìicâbß⁄aÞbÓëZaéiŠ™Ýrßaˆçë

éÇbänßa¿éÜràÏÞìÔíéîÛgæb¹⁄aÞì•ëåÇéÔî™ñ†‘¿ŠÏbØÛaaˆçkÜÔÛ
õbàÛaµg…ìÈ–ÛaåÇéÇbänßaÝrßéîÛgéÛì•ëåÇéÔî™ëæb¹⁄aÞìjÓåß

nÓbëéÈë¿îÛéãþéäÇêŒvÇëéN 
 

א 
öb½a ô†Ènm ü òİîi òÏbß µg ðì¦aÒýÌÜÛ ÞbČÈÐÛa Šqþa †n¹

õbàÛa ¿ bäÈÐm‰a bàÜ× ar× õaìa òÏbr× œÐ‚äm ‡g LßìÜî×bãŠ×‡ bà×N
ædiÞìÔÛa|–íÙÛˆÛëéj‘c ìçðì¦aÒýÌÛa ‰þbiÁî°ÕîÓ‰ †ÜN

a aˆë‰ÿÛaÅÐy¿j× ‰ë…ÕîÓŠÛaÒýÌÛõbàÛa ‰bİeåßñŠß†½a
ñrØÛa N¿ bäÛa éÜÈuðˆÛaïãbiŠÛaÅÐ§aë õbàÛa ‰bİc¿Ýßdníåßë
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µbÈméÛìÓóäÈßÚ‰†íbîã†ÛaõbàÛaoÜŞ–Ïñ‰ì¿Z$ ¨Ζ−ƒ y— uρu !$ yϑ ¡¡9$#$ u‹ ÷Ρ‘‰9$#

yxŠÎ6≈ |Á yϑ Î/$ Zà øÏm uρ4y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ø) s?Í“ƒ Í“ yè ø9$#ÉΟŠ Î= yè ø9$#I36H 

 ñ‰ì¿ µbÈm éÛìÓëõbîjãþa $ uΖ ù= yè y_ uρ u !$ yϑ ¡¡9$# $ Zø)y™ $ Wßθ à øt ¤Χ ( 
öΝèδ uρ ô tã $ pκÉJ≈ tƒ#u tβθ àÊ Ì÷è ãΒI37H 

                                                 
I36H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa12N 
I37H õbîjãþañ‰ìZòíŁa32N 
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Ýrànmëáçc‰bİþaêˆç‰þabŠÈnmÛaïÜíb¶Z 
1M ÑØÛañÌ–ÛaZšÐÛa õóÜn¹ sîyåß ñÌ• ÉİÔi ïu‰b¨a õb

bèšÈiëáÇbäÛaó–§aëñÌ–ÛawÜrÛaÉİÓëÝßŠÛapbjîjyë‰bvyþa
åßpbjãˆ½apbÐÜ«NÝ†nÏ‰þaåßbî¯‰†mlÔmÑØÛaêˆç

Lòî×Š§a bènÓbë bènÇŠp…a…‹a Šr×coiÓa bàÜ×ëðì¦aÒýÌÛa
Ðãðì¦aÒýÌÛa …ìuëkji bèäØÛ†íaŒníë õaìapb÷íŒ Ùn¤é

wçìnm óny bèm‰aŠy ÉÐmŠmë å‚nÏ bènÇŠp…a‹ bàÜ× ÚbØnyüa
ÝîÜÛa õb¿õì™òšßë–mëÖ¤ëNÉİÔÛa êˆçáÄÈßŠ‚jníë

‰þa |İ µg bì•ë ÝjÓ ðì¦a ÒýÌÛa ¿ NÙÛ‡ üìÛë
ú‰ ozj•þëŠqc ‰þa |İ óÜÇ ïÔi b½ë ÝîiaŠË …bjÈÛa 

îzÜÛñb NÑØÛaÙÜmåßõï‘óÔjní†Óëbîjã ñj× bèÜn×oãb× a‡g
 Ýi bÈîºÖ¤ýÏ‰þaóÜÇÁÔí bèäßóÔjní bßóàîÏb×ŒîãN

bç‰bqfiÉàãüÙÛˆÛa†uÝîÜÓ‰þaóÜÇÚ‹bîãåßÁÔíbßåØÛ
a‰…bãügN 

2M ñ–ÔÛa pbÇbÈ‘üa ZpbÇbÈ‘üa åß ñj× òîà× à’Ûa ‰†–m
añ–ÔÛLpbÇbÈ‘g bèäÇ ‰†–m bà××gëòí‡ûß ïçë bšíc bßbu

†î×dnÛbiNòîÛbÈÛabènÏbrØÛòîvÐäjÛaÖìÏòÈ‘þaïçñ‰ìİŠr×þaåØÛ
bîjãNïÛbnÛbië†Ü¦a¿òíìšÈÛapbj×Š½awîèmµgð…ûmòÈ‘þaêˆèÏ

òîÛbÈÛabènÓbİÛŠ‘bj½aÖŠ§aŠqcåÇýšÏL†Ü¦aæbŠÞì–yµgN
æë‹ëþa òÔjp†uë æc µbÈm a ÅÐy åßëáË‰‰þbi òİîª

 åß ‰þa ÅÐznÛ ÝîÜÔÛa bèØòîvÐäjÓìÐÛa òÈ‘þa Š‘ð‡û½a
ëæë‹ëþaòÔjI´v×ëþapb÷íŒuïçëòîqýrÛaHóÜÇd’ämÊbÐm‰a
25íŠÔmßìÜî×÷íŒuÙØÐmqdni‰þa|İåÇ bjò´v×ëþa
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LòîöbärÛaëgpa‰ˆÛa ïqýq ´v×ëc ò÷îç óÜÇ bèÜîØ’m ñ…bÇ Naˆçë
‰þaóÜÇòİÓbÛaòîãìØÛaòÈ‘þakÜËa—n¹ðˆÛaìçæë‹ëþaN

‰þaóÜÇ“îÈmÛaõbîyþaoØÜê…ìuëüìÛëN 
3M òîà’ÛabíŠÛaZ’iòãìz’ßpbàîuïçêˆçëòîÛbòîöbiŠè×pbäz

æbvîaõbäqcòÜöbçëòÈíŠpbÔÏ…ÝØ‘óÜÇà’ÛabèÏˆÔmòjuìßë
ïà’Ûa Nñ‰bîÛa k×aìØÛa lŠšmë õbšÐÛa µg ÉÏ†änÏ Nïçë

éãbzjaÅÐyüìÛòÓŠaÕÇaì–Ûb×N‰ëŠ‘åß‰þaÅÐzämë
éiïàn¤ðˆÛaïîbäÌ½a bbv¶ òÓŠaÕÇaì–Ûa êˆçëàÈíðˆÛaÝ

LòîãìØÛaòÈ‘þaÞýåßbèÜ–mÛaòîöbiŠèØÛapbäz’Ûa…bÈigóÜÇ
ÜöbçpbÔÏ†ià’Ûapbãa‰ìÏÞýåßëòLäÌ½aÞbabèÏŠ°‡gbïî

pbÇbÐm‰a óÜÇ‰ë†nÛ ÉÐmŠm òîöbiŠèØÛapbäz’Ûa êˆçÝÈ¯ëï™‰þa
ÍÜjm a†uòîÛbÇ…ë†¡4000¿Šr×aëßìÜî×pbãìíþaåß´ßaŒy

½aêˆçóÇ†mëLòãìz’IåÛcæbÏòßŒycHbèÐ’nØßµgòjãæbÏàîu
åÛcâbÇ1958NâbÇòîà’ÛabíŠÛañ†‘p…c†Óë2003Þì–yµg

òÓbİÛaÉí‹ìmë†îÛìmpbİªÝİÈmòvînãïöbiŠèØÛa‰bînÛa¿pbÇbİÔãa
bãŠÏëbîãbİíŠiëa†ä×ëòîØíŠßþañ†zn½apbíüìÛaÞbN 
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ÝØ’ÛaI3HyåÛcæbÏïßaŒ òîà’ÛabíŠÛaåß‰þaïà¤ïçë 
 

 êŠßdiaêbšÓðˆÛaÅÐ§aaˆçüìÛëåßÙÜmbäîÜÇoİÔÛêŠßc
flÕÇaì•òîöbiŠèØÛapbäz’ÛaòÓŠªŽmüÔjï‰ˆmüëNLŠí†ÔmåíŠßþaåßÝØÛë

‰a†Ô¶ê†äÇõï‘Ý×ëNµbÈméÛìÓáèÐãæcåØ¹‰b⁄aaˆç¿ëZ… çµ s9

×M≈ t7 Ée) yè ãΒ. ÏiΒÈ ÷ t/Ïµ ÷ƒ y‰ tƒô ÏΒ uρ Ïµ Ï ù= yz… çµ tΡθ Ýà x øt s†ô ÏΒÌ øΒ r&«! $#I38HN 
kuaìÛaaŠßcåßìçÅÐ§aæcóÜÇÞa…pbíŁaÖbîæþÙÛ‡
…‰ë bßë bèÜjÓ…‰ë bßÞýåßáèÐÛa aˆèi—äÛaïyìí‡gôŠcñ‰ëŠšÛ

bç†ÈiNµbÈméÛìÓcŠÔäÏZuθ èδ“ Ï% ©!$#ãΝà6ƒ Ì ãƒšX ÷ y9 ø9$#$ ]ùöθ yz$ Yè yϑ sÛ uρà⋅ Å´Ψ ãƒ uρ

šU$ ys ¡¡9$#tΑ$ s)ÏoW9$#∩⊇⊄∪ßxÎm7|¡ ç„ uρß‰ôã §9$# Íν Ï‰ôϑ pt ¿2èπ s3Í×¯≈ n= yϑ ø9$# uρô ÏΒÏµ ÏG x‹Åz

ã≅ Å™ öãƒ uρt, Ïã≡uθ ¢Á9$#Ü=ŠÅÁãŠ sù$ pκ Í5tΒâ!$ t±o„öΝèδ uρšχθ ä9Ï‰≈ pgä†’Îû«! $#uθ èδ uρß‰ƒ Ï‰x©

ÉΑ$ ys ÎRùQ$#I39HN 

                                                 
I38H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa11N 
I39H †ÇŠÛañ‰ìZpbíŁa12M13N 
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ð‹ba‰ìÄä½biòîãeŠÔÛa˜ì–äÛaœÈiáèÏð‰ëŠšÛaåßæcóÜÇ
¿Š§aóäÈ½biîÛëïÓëˆÛaNa†à¡†ÇŠÛa|îjmÈíýrßòíŁaêˆçïÐÏ

æìÜÔÈíáèãþénÐîåßòØöý½a|jíbàäîiÝÔÈmüñŠçbÃéãì×N 
 

ÐnÛa¿†ÇŠÛaZr×åigÅÏb§aÞìÔí 
BbÓ ÞIê†à¡ †ÇŠÛa|jíë H éÛìÔ×Iê†à¡|jíüg õï‘åßægëH

áîçaŠig bäq†y †íŒí bäq†y †»c âbß⁄a ÞbÓëoä×ÞbÓïicïãc †Èåi
Ý‰dÏ‰bÐËiåßõï‘ŠàÏ†v½a¿å»ŠÛa†jÇåi†î»käuµgbÛbu

àîÏaÉëïcåiabíÞbÓÝjÓcbàÜÏ†î»éîÛgkz•†ÓéãhÏÙäîiëîib
aÞì‰ðˆÛasí†§abß†î»éÛÞbÔÏéäîiëîibàîÏÜuónyõbvÏ

ƒî‘åÇoÈƒî’ÛaéÛÞbÔÏáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰åÇnq†y
ÞìÔíáÜëéîÜÇaóÜ•äÛaÉéãc‰bÐËiåßIlbzÛaø’äíaæg

ycÙzšíëÕİäÛaåycÕİäîÏÙzšÛaå HbèÔİãæc áÜÇcaë …aŠ½aë
ÖÛabèØz™ë†ÇŠÛa[sÈjíÞbÓáîçaŠigåi†ÈåÇñ†îjÇåióìßÞbÓë

éÔİäßëÖÛaéØzšÏbÔİäßéäßãeüëbØzšßéäßåycýÏsîÌÛaa
†ÇŠÛa [åÇð‹aŠÛaa†îjÇåiâb’ç bäq†yïic bäq†ybyïicåiaÞbÓë

bÓáÜßåi†àªêìuëòÈi‰céÛÙÜßÖÛaæcbäÌÜiÞZ‰ìqéuëëæbãgéuë
ÖÛaÚaˆÏéjãˆiÉ–ßa‡hÏ†céuëëŠãéuëëN†»câbß⁄aÞbÓëZbäq†y

åÇbåÇŠİßìic bäq†yxbv§abäq†y…bí‹åi†yaìÛa†jÇbäq†yæbÐÇ
ÞbÓéîicZÇaì–Ûaë†ÇŠÛaÉa‡gáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰æb×ÞbÓÕ

IÙÛ‡ÝjÓbäÏbÇëÙiaˆÈibäØÜèmüëÙjšÌibäÜnÔmüáèÜÛaNHðˆßÛaêaë‰ë
åßé×‰†nß¿á×b§aëòÜîÜÛaëâìîÛa¿ïöbäÛaël…þalbn×¿ð‰b‚jÛaë

éiáíëŠİßïicåÇñb‰cåixbv§así†yNåiŠÐÈuìicâbß⁄aÞbÓë
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†»cìicbäq†yÖbzgåi†»cbäq†yŠíŠuÝu‰åÇéîicåÇÝîöaŠgbäq†y
†ÇŠÛa É a‡g æb× éãc éÈÏ‰ ñŠíŠçïic åÇÞbÓI†ÇŠÛa|jíåß æbzj

ê†à¡NHÞìÔí†ÇŠÛapì•Éa‡gæb×éãcéäÇaï™‰ïÜÇåÇôë‰ëZ
éÛozjåßæbzjN†íŒíåi…ìþaëëbëbjÇåiaåÇôë‰ aˆ×ë

ïÇa‹ëþaÞbÓëÙÛˆ×æìÛìÔí aìãb×áèãcÞìÔí bíŠ×‹ïicåiaæb× ZÞbÓåß
òÔÇb•éj–mê†à¡ëaæbzj†ÇŠÛaÉàí´yNiŒÛaåia†jÇåÇë

ÞbÓësí†§aÚŠm†ÇŠÛaÉa‡gæb×éãcZê†à¡†ÇŠÛa|jíðˆÛaæbzj
énÐîåßòØöý½aëN‰þaÝçþ†í†‘†îÇìÛaˆçægÞìÔíëN¿ÙÛbßêaë‰

¿ð‰b‚jÛaëé÷ìßl…þalbn× N…ëa…åiæbàîÜ bäq†y†»câbß⁄aÞbÓë
åÇ‰bèãåiŠàÈßåÇÉaëåi†àªbäq†yóìßåiòÓ†•bäq†yïÛbîİÛa

ÞbÓáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰æcñŠíŠçïicIæcìÛÝuëŒÇáØi‰ÞbÓ
b½ë ‰bèäÛbià’Ûa áèîÜÇoÈÜcëÝîÜÛbi Šİ½a áènîÔþïãìÇbcð†îjÇ

c†ÇŠÛapì•áènÈHbäq†yïubÛaóî°åi bíŠ×‹ bäq†yïãaİÛaÞbÓë
bäq†yáíŠØÛa†jÇ bäq†yŠšäÛaìicr×åióî° bäq†yð‰†z¦aÝßb× ìic

ÞbÓbjÇåiaåÇõbİÇZaÞì‰ÞbÓIa aëŠ×‡bÏ†ÇŠÛaánÈa‡g
Š×a‡kî–íüéãhÏBNNNNH 

 
bàèß a‰ë… ðì¦a ÒýÌÜÛ æc bà×pbu‰… ¿ ÖŠÐÛa ÑîİÜm ¿

‰bèäÛaëÝîÜÛa´iñ‰aŠ§aNóÜÇ†íŒíb¶‰ÖŠÐÛaæbØÛðì¦aÒýÌÛaüìÛ‡g
100a‰by‰bèäÛaæìØíë ñ…ëÛa†í†‘ a…‰biÝîÜÜÛaæìØîÏ òu‰…Ö¤éîÏ

pbãaìî§a …ìÜuë Šv’Ûa Öa‰ëcë Š’jÛa …ìÜu N|İc óÜÇ ê†¬ bß aˆçë
ËbîÛÛaâaŠuþa…‰bİÇk×ìØ×ðìuÒýŠàÔÛaëN 

òíúŠÛa´¤µgð…ûíb¾õìšÛaŠ’äíðì¦aÒýÌÛaæhÏaˆçåÇýšÏ
ñŠ‘bjßõìšÛaòÈ‘cbèÜ–müÛaå×bßþaòíúŠiÞbà Š’jÛaÊbnàna†íŒíë
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òÔîÜ¨aN¿à’Ûaõì™Š’ã¿‰bèäÛa‰ë…µgµgµbÈmëéãbzj‰b‘c†Óë
ŁaòîÛbnÛapbíZ§ ÷Κ ¤±9 $# uρ $ yγ8 pt éÏ uρ ∩⊇∪ Ì yϑ s) ø9 $# uρ # sŒ Î) $ yγ9 n= s? ∩⊄∪ Í‘$ pκ ¨]9 $# uρ # sŒ Î) 

$ yγ9 ¯= y_I40HémaŒîßëémbÐ–iðì¦aÒýÌÛa…ìuìiügæìØíü‰bèäÛaë
éÛòäöbØÛaN…ìuìibçõì™Š’äíðcà’ÛaïÜ¯ðˆÛaìç‰bèäÛaæcÙÛ‡ë

Ûaë†jnéãë†iëðì¦aÒýÌÛaLñŠÐ–Ûaµgýöbßœîicb•ŠÓŠÃbäÜÛà’
bàÜÄßõbšÐÛaë†jíëNòàÜÄÛaæìØÛa¿Ý•þbÏNæcåØ¹ÖbîÛaaˆç¿ë

µbÈméÛìÓóäÈßáèÐãZ×π tƒ# u uρ ãΝ ßγ ©9 ã≅ ø‹ ©9 $# ã‡ n= ó¡ nΣ çµ ÷Ζ ÏΒ u‘$ pκ ¨]9 $# # sŒ Î* sù Ν èδ tβθ ßϑ Î= ôà •Β

I41HN 
 òÄÐÛµbÈmaâ†‚nasîyIƒÜãHaæþ‡gÕîÓ‰ðì¦aÒýÌÛ

…ë†¡ÞbÈÐÛaéØÍÜjí200…ë†¡ìç‰þaŠİÓbàäîiLÁÔÏßìÜî×
12000ßìÜî×NÙîàÛaæ†jÛaåÇÕîÓŠÛa†Ü¦aÝ–ÏòÌÜÛa¿ƒÜÛaëN

à’ÛalbîÌi‰þaìuåß‰bèäÛaõì™ÊŒnäí´yŠßþaìçaˆØçëNæþë
nmðˆÛa‰bèäÛaÉä–íðˆÛaìçðì¦aÒýÌÛa¿†È–n½aæhÏà’ÛaéîÏóÜv

õbàÛaéîÜÇÕÜËcb¸d×òä×a…õa…ìbçaðì¦aÒýÌÛa‹ëbvníðˆÛa
êŠ–iLµbÈméÛìÔÛbÓa†–ßòÔîÔ§aêˆçïmdmëZöθ s9 uρ$ oΨ ós tF sùΝ Íκ ö n= tã$ \/$ t/z ÏiΒ

Ï !$ yϑ ¡¡9 $#(#θ = sà sùÏµŠ Ïùtβθ ã_ ã ÷è tƒ∩⊇⊆∪(# þθ ä9$ s) s9$ yϑ ¯Ρ Î)ôN t Åj3 ß™$ tΡ ã≈ |Á ö/ r&ö≅ t/ß øt wΥ×Π öθ s% 

tβρ â‘θ ßs ó¡ ¨Β I42HN  

                                                 
I40H à’Ûañ‰ìZpbíŁa1M3N 
I41H íñ‰ìZòíŁa37N 
I42H Šv§añ‰ìZíŁapb14M15N 
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õbàÛa¿†È–n½bÏÝibèîÏóÜvnmà’ÛaôŠíåÛëòÓŠ’ßbçaŠíü
ŠÐ•cb•ŠÓbçaŠíN 

Šb‚½aåß‰þaÅÐ°ðì¦aÒýÌÛaæcµgaˆçåß—Ü®
òîÛbnÛaZ 

1N Ú‹bîäÛaÂìÔIÑčØÛaHÒýÌÛa¿bènÜn×áÄÈß‚jniÙÛ‡ëòÓ‰b§a
õaìapb÷íŒuÉßÚbØnyüakjiðì¦aN 

2N  òÈ‘þa ‰bİc åß ‰þa ÅÐyòîvÐäjÓìÐÛaòÈ‘cëX òjj½a
æbŠÜÛN 

3N LòÜmbÓòÈíŠpbãìícïçÛaòîà’ÛabíŠÛaŠİåß‰þaÅÐy
aòİaìiÙÛ‡ë‰ÿÛïîbäÌ½aÞbN 

4N õaŠà§ao¤pbÇbÈ‘þaj¡ ýîÛ …†jnÛaåß‰þa ñ‰aŠyÅÐyN
Öbİíüëa†uaj×‰bèäÛaëÝîÜÛañ‰aŠy´iÖŠÐÛaæbØÛügëN 

5N Šîiõbî‘þa‰b–igåßpbäöbØÛa´ØànÛà’Ûaõì™Š’ãN 
 

æc ÒŠÈã æc †îÐ½a åßë åíŠÐ½aï⁄a ÅÐ§a aìàèÏ óßa†ÔÛa
òaŠ§aëòíbà§aåßbÇìãéãìØiõbàÛaë‰ÿÛNr×åigÅÏb§aÞìÔí¿

êÐmB Z éÛìÓëIõbàÛa bäÜÈuëbÃìÐª bÐÔ HòjÔÛb×ïçë‰þaóÜÇðc
ÞbÓbà×bèîÜÇIæìÈì½bãgë†ídibçbäîäiõbàÛaëHÞbÓëIbçbäibßëõbàÛaëH

ëIÄäíáÜÏcxëŠÏåßbbßëbçbäí‹ëbçbäîäiÑî×áèÓìÏõbàÛaµgaëŠHõbäjÛaë
a Þì‰ ÞbÓ bà× òjÔÛak–ã ìçI¼óÜÇ âý⁄ai Hò¼ðc

 lŠÈÛa ê†èÈm bà× âbî¨a ¿ üg æìØí ü aˆçë áöbÇ…IbÃìÐª HbîÛbÇ ðc
ÊìÏŠß†çb©ÞbÓëÞbäíæcbëŠªNBNNNN 
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 aˆçægµgbèîÜÇñbî§aòßa…gÒ†èní‰ÿÛ…ì–Ô½aïãbiŠÛaÅÐ§a
óàßÝucNå»ŠÛa”ŠÇéîÜÇâbÓbßïçñbî§aæþéÜ×aˆçëNbßaˆçë

µbÈméÛìÓåßéàèÐãZ 
šχ% Ÿ2 uρ… çµ ä© ö tã’ n? tãÏ !$ yϑ ø9 $#I43HN 

 ÞbÓbà×éãd‘ÝuZ$ oΨ ù= yè y_ uρz ÏΒÏ !$ yϑ ø9 $#¨≅ ä.> ó x«@c yrI44Hõb½bÏ
Lñbî§a…bàÇå»ŠÛa”ŠÇæb×ñbî§aóÜÇëNbäÜÔÇÉìníæckuìníbšícbäç

ò¹ŠØÛapbíŁaêˆçåßï⁄a…aŠ½aáèÐíïØÛNéi…ì–ÔßóäÈß”ŠÈÛbÏ
õï‘µg…ìÔíü¿Š§aðìÌÜÛaóäÈ½aæhÏügëL…bàÈÛaëòÜîìÛaN¿”ŠÈÛbÏ

òÌÜÛaI45HBbÐm‰aóÜÇÞ†í|îz•Ý•cË¿‰bÈnŽíáqLjßõï‘¿Ê
ÙÛ‡NNNÝîÜ¨aÞbÓZ”ŠÈÛaZÙÜ½aŠíŠNBbàÇµbÈmëéãbzjaæb×bßë

æbØ¶…ë†ªËéãþŠíŠóÜÇæìØîÛ aj×aìÜÇæìÐ–íNÝÔÈÛaæhÏÙÛˆÛ
òí‹babèîãbÈßpüìÛ†¶pbíŁaêˆçµgŠÄäíáîÜÛaNïçñbî§aæcbäÛìÓë

a”ŠÇp…‰ëÛaæeŠÔÛaðeÉîº¿õbubßÉßbßb·ÕÏaìníÞìjÔßŠßcå»ŠÛ
”ŠÇëÑìí”ŠÈi—n¥ÛapbíŁaÙÜmýbßL”ŠÇòàÜ×bèîÏ

îÔÜiNµbÈmaæcòÔîÔyÉßkbäníáèÐÛaaˆçæcåÇýšÏčéčÜžrčà×flžîÛ
Žč–fljÛaŽÉîčàŞÛaflìŽçflëćõžïfl‘NÐÏæìØíæcåÇéãbzjéÛéíŒämáèÐÛaaˆçï

‰ì–Ûaåßñ‰ì•ëcÞbØ‘þaåßÝØ‘ðdia†©NœÈi¿…‰ëbßbßc
én¤ëõaìçéÓìÏëõbàÇ¿ÕÜ¨aÝjÓæb×µbÈmaæcåßò¹†ÔÛabÐnÛa

ÙÛ‡ËëcõaìçL¿‰ìßþaÉ™ìmïØÛ—îz·ëòÈuaŠßµgxbn°ŠßcìèÏ
|îz–Ûabèib–ãêˆçÝràÏLpbîÜîöaŠ⁄aqdmåß—Ü‚nmëüÒb•ëþa

                                                 
I43H …ìçñ‰ìZòíŁa7N 
I44H õbîjãþañ‰ìZòíŁa30N 
I45H ŠÄãcòÌÜÛa¿îíbÔ½aávÈßåiüñ…bßL‰bÏZ”ŠÇN 
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aÕy¿‹ì£aj×aìÜÇæìÛìÔíbàÇµbÈmëéãbzjNµgxbn¤òÛd½aêˆçë
òÔàÈßòa‰…æbØßåÇÞaûÛaæhÏLéÛbu‰¿ÕîÓ†nÛaë†äÛaòz•ðŠ¤ë

úbnÛaÝîjÓåßìçb¸g‰þaëpaìàÛaÕÜÝjÓéãbzja…ìuë¿Þ
áèîÜÇaæaì™‰â‰b×þaòibz–ÛaåÇ…ŠmÛapbîjîÌÛaN 

 

òíeÐm¿r×åiaÞìÓIõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëH 
BõbàÛaë‰þa ÕÜ ÝjÓ õb½aë”ŠÈÛa ÕÜ æc ´i NkÈ× ÞbÓZ

a òÏb« åß †ÈmŠí õbßp‰b–Ï òjîbi bèîÛg ŠÄäÏ õaŠš òmìÓbí a ÕÜ
µbÈm[ÙÛˆÜÏbä×bæb×ægëæŁaµgõb½a†ÈmŠíLõb½aÝÈvÏ|íŠÛaÕÜáq

bèänßóÜÇLõb½aóÜÇ”ŠÈÛaÉ™ëáqNbjÇåiaåÇjuåi†îÈÞbÓëZ
ÝuëŒÇéÛìÓåÇÝ÷éãgBZõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ë BÞbÔÏZæb×õï‘ðcóÜÇ

ÞbÓ_õb½aZ|íŠÛa³ßóÜÇN´–yåiæaŠàÇåÇð‰b‚jÛaôë‰ëNÞbÓZoä×
ÞbÔÏáî·iåßâìÓêõbu‡gáÜëéîÜÇaóÜ•äÛa†äÇIZôŠ’jÛaaìÜjÓc

áî· ibi HaìÛbÓ Z bäİÇdÏ bämŠ’i}´mŠß {ÞbÔÏ åàîÛa Ýçc åßbã Ý†ÏZ
Iáî·ìäibèÜjÔí‡gåàîÛaÝçcbíôŠ’jÛaaìÜjÓcHaìÛbÓZbäÜjÓL¿éÔÐnäÛbä÷u

åí†ÛaLß Šßþa aˆçåÇÙÛdäÛëÞbÓ_æb× bI ZêË õï‘åØí ëaæb×
õï‘Ý×Š×ˆÛa¿kn×ë‰þaëpaìàÛaÕÜáqõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëH

ÞbÔÏÝu‰ïãbmcáqZojç‡†ÔÏÙnÓbãÚ‰…cæaŠàÇbíLa‡hÏbèjÜcoÔÜİãbÏ
laŠÛabèãë…ÉİÔíïç[áÓcëojç‡†Óbèãcp……ìÛaáíaëNB 

 

אאאא 
æìiŠØÛa †î×ëc ïãbq …ìuë æc ÒëŠÈ½a åßðì¦a ÒýÌÛa ¿

à’ÛaåßbèîÛgñˆÏbäÛaòí‰aŠ§apbÇbÈ‘üajyµgð…ûí‰ÿÛNkjë
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ïuì½a ÞìİÛa åß kíŠÓ æìiŠØÛa †î×ëc ïãbq ò÷íŒu ávy æc ìç ÙÛ‡
òí‰aŠ§apbÇbÈ‘fiÛN‹bËòjãoÈÐm‰abàÜ×ëì¦a¿æìiŠØÛa†î×ëcïãbq

òí‰aŠ§apbÇbÈ‘üajyóÜÇém‰†Óp†íaŒmNæcbà×ÙÛbäçôŠcpa‹bË
òí‰ìÜÐÛaòí‰ìÜØÛapbj×Š½abÈîºóàmë‰ìÜÐÛaëæìiŠØÛapbj×ŠßbèîÏÝ†í

 òîãìiŠØÛaChloro-Floro-Carbon pbj×Šß b ŒßŠíëCFCêˆç
‰aŠ§a pbÇbÈ‘üa jy kjm pbj×Š½aµg ð…ûí b¾ ‰þa ìu ¿ òí

ïubuŒÛaoîjÛañŠçbÃóàíbßÞì–yGreen House Effect LÙÛ‡ë
qdnÛaÐãt†zŽmòîubuŒÛapìîjÛaæþNÞ†ÈßÊbÐm‰aµgïÛbnÛbið…ûíb¾

òîmbjäÛa Lòîmbî§a òİ’ãþa åß r× óÜÇ õbšÔÛaë ‰þa ñ‰aŠy òu‰…
Lòîãaìî§aëbèîÜÇ NÙÛ‡åÇ ýšÏæbÏòÔjkíŠ¥µgð…ûmpbj×Š½a êˆç
æë‹ëþaNpbj×Šßâa†‚na†íaŒmô…c†ÔÏýÈÏëCFC¿kÔqta†ygµg

ïiìä¦akİÔÛa òÔİäß ÖìÏ æë‹ëþa òÔj NÞì–y òjã †íaŒm µg ô…c b¾
ñ†äÜí‹ìîãëbîÛaa¿†Ü¦apbãbŠN 

uoßbÓÙÛˆÛxbnãa—îÜÔmÝucåßòîÛë……ìèCFC õb−cÉîº¿
òÔjİÛïöŒuáîßŠm†îÈ•óÜÇòjîwöbnãåÇ…ìè¦aêˆçpŠcýÈÏëbÈÛa

æë‹ëþaNa†ur×‰þaò÷îiòíb»†îÈ•óÜÇéÜàÇ…aŠíbßåØÛLb¶bbîÓ
ÕÔznßìçNñõbaòÔîÔ§aóÜÇìçò÷îjÛa‰ìç†mkjëÞýåßbèîÛgbäÛa

Ûa òîÛbcŠÛa òîiÛa ÕÏë bàöa… †Çb–n½aë Éîä’Ûa ï×ýènüa áèÈ’u
ñ‰ë…ÕÔ¤ëbi‰þaá×aiügánèíüðˆÛaÉ’¦aÞbcŠÛa bèîÜÇ˜Š°

‰aŠànbiáÄÇcpü†È¶Þb½ac‰Nüg…ìÔíåÛïãbİî’Ûað…b½aìaaˆçë
üa æþ ‰bß†Ûaë Úýa µgìç ‰bÐÌn⁄a æc bà× LÚýakÜ ìç Úýèn

æc bà×ëLñŠÐÌ½akÜïãbÈßåßóäÌÛakÜìçõbäÌnüaNµbÈmaÞdã
áîÔn½a éaŠ• µg ð†aë òîÏbÈÛaNóÜÇ éîjänÛa ¿ µbÈmë Ú‰bjm a ÞìÔí

http://kotob.has.it



 65

ò÷îjÛa …bÏa Šb«t yγ sßßŠ$ |¡ xø9$#’ ÎûÎhy9 ø9 $#Ìós t7ø9$# uρ$ yϑ Î/ôM t6 |¡ x.“ Ï‰÷ƒ r&Ä¨$̈Ζ9$#

Νßγ s)ƒ É‹ã‹Ï9uÙ ÷è t/“ Ï% ©!$#(#θ è= ÏΗ xåöΝßγ ¯= yè s9tβθãè Å_ ötƒI46HNñ‰b‘g òíŁa êˆç ïÐÏ
Ûa…bÏgæcµgòz™aëñ‰b‘üabèîÏáqLábàÇcÞýåßŠzjÛaëÜÛbä

ïØÛ‰ìjrÛaëÝíìÛbiáèÐãcbäÛaóÜÇ…ìÈî…bÏüaëkíŠ‚nÛaaˆçæcµg
í áèÜÈÛ LábàÇþ ñŠß†½a wöbnäÛa áèÐãc bäÛa õüûç Öëˆëc æìiìní

 æìÈuŠíò÷îjÜÛkíŠ¥åß æìÜÈÐí aìãb× bàÇ Næc ¿ òîÓëˆÛa ñ‰b‘üa ŠÄãcë
âëŠÛañ‰ì¿p…‰ëòíŁaA 

 

אא 
LòÇbåíŠ’ÇëÉi‰c¿ òÜßb× ñ‰ë… bèÐã Þìy‰þa ‰ë†måß

ÖŠ’Ûa µglŠÌÛa bß aˆçë‰bèäÛaë ÝîÜÛat†zŽíNæcð…ûíðˆÛa ìç aˆçë
òjÔÛa ‰ìèÃ¿ bšíckjÛa ìçë L‰þaÞìy ‰ë†m bèãd×ëà’Ûa ŠèÄm
ïÛbà’Ûa kİÔÛa ÖìÏ ÉÔí ðˆÛa kİÔÛa á¬ Þìy ‰ë†m bèãd×ë òíëbàÛa

‰ÿÛ¿aŠÌ¦aN‰a†Ô¶bèÐãÞìy‰þaæa‰ë…‰ìªÝî¹ë23.5òu‰…N
 ‰ë†më‰þaà’Ûa Þìy¿365bß aˆçë LkíŠÔnÛbi âìîÛa Éi‰ë bßìí

òÈi‰þa Þì–ÐÛa t†zŽíNlaÓa æc åß bäÛa œÈi ‰ì–ní bà× îÛë
òÈi‰þaÞì–ÐÛatë†y¿kjÛa ìç bèäÇ bç…bÈniaëà’Ûaåß‰þaN

 …bÈniüaëlaÓüa aˆ æhÏ bİîi aŠqc° …bØíü NæìØm‰þa ægÝi
ÛaµgæìØíbßlŠÓcÑî–ÛaÝ–Ï¿bæìØíbß†Èicëõbn’ÛaÝ–Ï¿à’
ÉÓìn½aØÇóÜÇN 

                                                 
I46H âëŠÛañ‰ìZòíŁa41N 
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‰bèäÛa Š×‡óÜÇ bÔibæaŠÔÛa¿ÝîÜÛa Š×‡ …‰ë†Óë NŠ×‡ …‰ë bà×
‰bèäÛaŠ×‡åßar×Šr×cpaŠßÝîÜÛaNbç†yëÝîÜÛañ…ŠÐßp…‰ë†ÔÏ59ñŠß

bç‰ëˆ ë92‰bèäÛañ…ŠÐßpõbubàîÏLñŠß26ÁÔÏñŠßN 
ëÕjŠ×‡óÜÇÝîÜÛaŠ×‡ìèÏ‰bèäÛaóÜÇÝÈÐÛbiÝîÜÛaÕjlbiåß

ìçëïu‰b¨aæìØÛaëbÈÛa¿‰bèäÛaòäëïÈîjİÛaŠßþa¿aæìØÛaæhÏ
†öbÛa ìç ÝîÜÛa NŠèÄmëaõbàÛ ÒýÌÛa õa‰ë bàîÏðì¦aõa…ì ‰ÿÛ

 Lòä×a…ç ðì¦aÒýÌÛbÏì ‰ìèÃ µg ð…ûí ðˆÛaæìÛpa‡ë òîÜu õbàÛa
Ö‰‹cNë´níŁa¿bäÐÜcbà×ÙÛ‡æeŠÔÛaŠ×‡†Ó14ë15Šv§añ‰ìåßN

bäÛìybßäîÛ‰þa¿Š’näîÏ‰bèäÛbióÜvníðˆÛaà’Ûaõì™ìçb¸gë
Í‘$ pκ̈]9$# uρ#sŒÎ)$ yγ9¯= y_I47HN 

í ædiÙÛ‡ë‰þa |İ óÜÇ ‰bèäÛaë ÝîÜÛakÓbÈníë ó’ÌÝîÜÛa
bèäÛa‰L†äÇ‰þañŠ×Ñ–ãåÇà’Ûaõì™lbvnybiÝîÜÛaÝ–°b¸gë

×bÈ½a bèzİ µg õìšÛa Ý–í ýÏ LbèÐã Þìy bèãa‰ë…òè¦aà’Û
ÝîÜÛaæìØîÏLÒaŠÇþa¿µbÈmÞbÓÙÛˆÛZ Å´ øó ãƒŸ≅ø‹ ©9$#u‘$ pκ̈]9$#…çµ ç7è= ôÜtƒ$ ZW ÏW ym

I48HNŠ×‡ bà× éÐã Ñ•ìÛa†ÇŠÛa ñ‰ì ¿ ÙÛ‡ 

 Å´ øóãƒŸ≅ øŠ©9 $#u‘$ pκ̈]9$#I49HN 

                                                 
I47H à’Ûañ‰ìZòíŁa3N 
I48H ÒaŠÇþañ‰ìZòíŁa54N 
I49H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa3N 
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ÐnÛa¿‰bèäÛaÝîÜÛaï’Ë 
 µbÈm éÛìÓ æc †îÐí bß bÐnÛa ¿ õbu †ÓëIï’ÌŽí Hæc éi …ì–Ôß

ŠÔÛaŠ×‡†ÔÏLbÔîÓ‰æìØíêÐm¿Iõb’ÌÛb×éÜÈ¯ðcL‰ìãkçˆíðc
ÜÛa õïv¶ bîã†Ûa ¿ ñbî§a âaìÓ ánîÛ ‰bèäÛaÝî NæìØÜÛ ÝîÜÛbÏL‰bèäÛaë

”bÈàÜÛ NùŠÓëBó’Ìí B†í†’nÛbi [ ¿ éÜrßëB†ÇŠÛa NBåÇ ŠØi ïic ñõaŠÓ ïçë
ïöbØÛaë ñŒ»ë á•bÇ NæìÓbjÛa ÑÐë Nó’Ëë ó’Ëc æbnÌÛ bàçë N†Óë

óÜÇ aìÈºcBó’Ë bß bçb’ÌÏ} BáväÛa Z54 {a…†’ß NóÜÇ aìÈºcëBáçbäî’ËdÏB
}íZ9{æbníëbnßæbmõaŠÔÛbÏNrØnÛaëŠíŠØnÛaóäÈß†í†’nÛa¿ëNòî’ÌnÛaë

õb’Ë⁄aë Zõï’Ûa õï’ÛabjÛg NóÜÇ ‰bèäÛa Þì… òíŁa êˆç ¿ Š×ˆí ë
ÝîÜÛaLŠŁaåÇ bàç†ydióÐn×bÏL ÝrßBŠ§a áØîÔm ÝîiaŠ} BÝzäÛa Z81N{

B¨aÚ†îi}BæaŠàÇÞeZ26N{îÓåi†î»cŠÓëB‰bèäÛaÝîÜÛaï’ÌíBæcêbäÈßë
ÝîÜÛaï’Ìí‰bèäÛaNH 

 
_a†ßŠ‰bèäÛaæìØíÑî×ëLa†ßŠÝîÜÛaæìØíÑî× 

 ñŠßÞaûÛaaˆçÙÜÐÛaáÜÇñ…b½´‰a†ÛajÜŽoÛdZæcåØ¹Ýç
áç†yclbudÏ_a†ßŠ‰bèäÛaæìØíëa†ßŠÝîÜÛaæìØíZåØ¾ÙÛ‡ægáÈãN

oÜÔÏZÞbÓ_Ñî×ZãÞìyæa‰ë†ÛaåÇ‰þaoäØìÛbèÐÝîÜÛa|j•þ
a†ßŠ‰bèäÛaëa†ßŠNoÜÓZüNNýîÜÓpŠØÐmìÛëò÷bòibuüaêˆç

æìØíüŠßþaæcp†uìÛNŠekÛbÞbÓáqZmÑÓìnÛaåÇ‰þaæa‰ë†
LbèÐãÞìyà’ÛaÞìyæa‰ë†ÛaåÇëÙÛˆiëLbšícæìØíbèîÐ–ã†yc

bÐÛb«ŠŁabèÐ–ãëbàöa…à’ÜÛýibÔßNÜÓoZáÈãNNåØÛòíŠÄãòÛbyêˆç
æþÉÓaìÛa¿ÕÔznmæcåØ¹üòn¡åØ¾ËÞb§aêˆçÝrß¿æìØÛa

éÜ×æìØÛaòä¿bíŠçìuaîÌmïšnÔíëbÈİÓN‰þa´iòàöbÔÛaòîi‡b¦bÏ
kÛbİÛabèícé™ÐmðˆÛaæìØÛaaˆçÝrßÞì–yåßÉä·à’ÛaëNbäçë
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jÜİÛoÜÓZpŠÄãbßåßòíepcŠÓëalbn×¿pbíŁaÕ§abç…‰ëcÛa
éãbzjµbÈmëÞýüaæë…ïÜÈÐÛaÕîÔznÜÛòÜibÓbèm†uëügñÈÛëcđ†¤¿

ñ…bÈÛaéîÜÇpŠÔnabàîÏéîßaìãëæìØÛaòäiNÙÛ‡óÜÇÞbrßaˆçëNÏa‡bà
æcìÛÝ–°ñ†ßòíëbßoãb×bç‰ìªÞìy‰þaæa‰ë…ñ†½ãa‰ë…Þìybè

à’ÛaLÞìyp‰a…ýrßñ‰ë…Éi‰bèÐãÞìyp‰a…bàÜ×bèãcìÛðc
bšícñ‰ë…Éi‰à’Ûa_Nlaì¦aZæcìç†ycÐ–ãïñŠ×‰þaæìØî

èuaìßbà’ÜÛïÛbnÛbiëbàöa…bàöa…a‰bèãæìØîĆ†icëLaæìØíbàîÏbèÐ–ã
×bÈ½aŠŁaaêb£⁄ýîÛà’Ûa†icbàöa…NbÓÙÛˆÛµbÈmÞZö≅ è%óΟ çG ÷ƒ u u‘ r&

β Î)Ÿ≅ yè y_ª! $#ãΝ à6 ø‹ n= tæŸ≅ ø‹ ©9 $## ´‰ tΒ ÷ | 4’ n< Î)ÏΘ öθ tƒÏπ yϑ≈ uŠ É) ø9 $#ô tΒîµ≈ s9 Î)ç ö xî«! $#Ν à6‹ Ï? ù' tƒ

> !$ u‹ ÅÒ Î/(Ÿξ sù r&šχθ ãè yϑ ó¡ n@I50HN 

ÓëÞbµbÈmbç†ÈiZö≅ è%óΟ çF ÷ƒ u u‘ r&β Î)Ÿ≅ yè y_ª! $#ãΝ à6 ø‹ n= tæu‘$ pκ ¨]9 $## ´‰ tΒ ö y™

4’ n< Î)ÏΘ öθ tƒÏπ yϑ≈ uŠ É) ø9 $#ô tΒîµ≈ s9 Î)ç ö xî«! $#Ν à6‹ Ï? ù' tƒ9≅ ø‹ n= Î/šχθ ãΨ ä3 ó¡ n@ÏµŠ Ïù(Ÿξ sù r&

šχρ ç ÅÇ ö7 è?I51HN 
æë……‰aëbäÛaéiô†¤ëµbÈméÛbÓðˆÛaaˆèÏÕÜ¨a¿énäiÞýgNü‡g

Ûaòí†ßŠÕÔznmïØÛbèÐãÞìyæa‰ë†ÛaåÇ‰þaÒbÔígkuìní¿ÝîÜ
ŠŁabèÐ–ã¿‰bèäÛaòí†ßŠëLòî™‰þañŠØÛaÑ–ãNæcïÐØíÝiÝÈ¯

ñ†ßaòíëbßbèÐãÞìy‰þaæa‰ë…ñ†½æë…Là’ÛaÞìybèãa‰ë…
ÙÜÐÛaëõbíŒîÐÛa´ãaìÔiÙÛ‡Ý±æcNa†ßŠÝîÜÛaæìØíˆö†äÇëæìØíëL

a†ßŠ‰bèäÛaNåØÛëÙÛˆibšícàÈÛañbî§aÝîznmbßb·òîÜNÞbÈmÞbÓÙÛˆÛZ

                                                 
I50H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa71N 
I51H añ‰ì—–ÔÛZòíŁa72N 
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 ÏΒ uρ Ïµ ÏG yϑ ôm §‘Ÿ≅ yè y_â/ ä3 s9Ÿ≅ ø‹ ©9 $#u‘$ yγ ¨Ψ9 $# uρ(#θ ãΖ ä3 ó¡ oK Ï9ÏµŠ Ïù(#θ äó tG ö; tG Ï9 uρ ÏΒ Ï& Î# ôÒ sù

ö/ ä3 ¯= yè s9 uρtβρ ã ä3 ô± n@I52HN 
ÝîÜÛ bèÜÈ¯áÜÏ òí†ßŠÛa‰Š×µbÈmë éãbzjaæcÑî×ŠÄãcáq

ÁÔÏ‰bèäÜÛ ëcÁÔÏLbàèîÜØÛÝiðˆÛaoÓìÛa æc áÜÈí éãd‘ÝuµbÈm éãþ
a‰bèãæìØîïãbrÛabèÐ–ãæhÏÝîÜÛaêŠàÌíòî™‰þañŠØÛaÑ–ãéîÏæìØíN

ČjÑî×bšícŠÄãcëÕŠ×‡óÜÇÝîÜÛaŠ×‡aæþÙÛ‡ëLkîmÛa¿‰bèäÛa
‰b‰bèäÛaæcëáÇþaìçÝîÜÛaæcáÜÈíðÝjÓbäz™ëcbà×õN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI4Huaìíñ†yaëòèuëåß‰þaŠàÔÛaé 
 

                                                 
I52H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa73N 
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ë×àrb…†ßðëbmóÜÇïÈÓaëÞ‡gLŠàÔÛaòÛbyÚýÏþa¿æa‰ë†Ûa
ægñ†ßòíëbßê‰ìªÞìyéãa‰ë…ñ†½‰þaÞìyéãa‰ë…NæìØíÙÛˆÛ

éÐ–ãbjöbËŠŁaéÐ–ãëL‰ÿÛbàöa…bèuaìßbèäÇN‰þaåßôŠãýÏ
bäèuaìíðˆÛaéÐ–ãügNjÛaìçaˆçëìçbà×êaŠí‰†jÛaµgŠÃbäÛaæc¿k

îÌmæë…ÕibÛaŠè’Ûa¿éîÜÇæb×ðˆÛaéÛbyóÜÇNðˆÛaÝØ’Ûaaˆçë
òíŠàÔÛaí‰bšnÛaéjj‰†jÛaéuëéîÜÇN 

  
_bä×bÝÄÛaæìØíæcåØ¹Ýç 

µbÈmaÞìÔíZöΝ s9r& t s? 4’ n< Î) y7În/ u‘ y# ø‹ x. £‰ tΒ ¨≅ Ïjà9$# öθ s9uρ u !$ x© …çµ n= yè yf s9 

$ YΨ Ï.$ y™ ¢Ο èO $ uΖù= yè y_ }§ôϑ ¤±9$# Ïµ ø‹ n= tã Wξ‹ Ï9 yŠI53HN 
à’ÜÛ òíŠçbÄÛa pb×ŠzÜÛ ïyŠ‘ õbäqc òíŁa êˆçpìÜm NÛdÏ

_æìØÛaåäiÙÛ‡Ý±æcæë…bä×bÝÄÛaæìØíæcåØ¹Ñî×jÜ†yc
éÛoÜÔÏZbä×bÝÄÛaæìØía†ßŠ‰bèäÛaæìØíâìíNÛaòÛb§aoÜ–yìÜÏ

Þìy bèãa‰ë… ñ†ßë bèÐã Þìy ‰þa æa‰ë… ñ†ß ðëbm åß bçbãŠ×‡
bä×bõbî‘þaÝÃæbØÛà’ÛaéyíüéÈ™ìß¿¿à’ÛapbjqáØ¡

õbàÛa‰þaåßbÝibÔ½aõŒvÜÛòjäÛbiN 
 

אא 
 Šyë‰þaòíëŠ×óÜÇÞ†íbßáíŠØÛaæeŠÔÛa¿õbu¿bèn×

ÝîÜÛaóÜÇ‰bèäÛa‰ìØmë‰bèäÛaóÜÇÝîÜÛa‰ìØmpŠ×‡Ûapa‰b‘üaNÞìÔí
µbÈmZt, n= y{ ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uÚ ö‘ F{ $# uρ Èd, ys ø9 $$ Î/ ( â‘ Èhθ s3 ãƒ Ÿ≅ øŠ ©9 $# ’ n? tã Í‘$ pκ ¨]9 $# â‘ Èhθ s3 ãƒ uρ 

                                                 
I53H æbÓŠÐÛañ‰ìZòíŁa45N 
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u‘$ yγ ¨Ψ9 $# † n? tã È≅ øŠ ©9 $# ( t ¤‚ y™ uρ }§ ôϑ ¤±9 $# t yϑ s) ø9 $# uρ ( @≅ à2 “ Ì øg s† 9≅ y_ L{ ‘ ‡Κ |¡ •Β 3 
Ÿω r& uθ èδ â“ƒ Í“ yè ø9 $# ã≈ ¤ tó ø9 $#I54HN 

 åàšníòÌÛŠíìØnÛaò×Š§aëÉà¦aóäÈßNåßóäÈ½aaˆç|šníë
òîiŠÈÛaòÌÜÛaáubÈßNcŠÔã‡gòÌÜÛaîíbÔßávÈß¿I‰ì×ZëaìÛaëÒbØÛa

Éà£ë‰ë…óÜÇÞ†í|îz•Ý•cõaŠÛaëNb×ÞbÔí‰ë†ÛaL‰ìØÛaÙÛ‡åß‰
‡g‰ìØí‰a…aHNNI55HNbèîÏò×Šyxbnã‰bèäÛaëÝîÜÛaæcÁjäníïãbÈ½aêˆçåßë
æa‰ë…NbèÐãÞìy‰þaæa‰ë…ìçaˆçëNóäÈßïmdíbšíc‰b⁄aaˆç¿ë

µbÈméÛìÓZš Ï9≡ sŒ  χ r' Î/ ©! $# ßk Ï9θ ãƒ Ÿ≅ ø‹ ©9 $# ’ Îû Í‘$ yγ ¨Ψ9 $# ßk Ï9θ ãƒ uρ u‘$ yγ ¨Ψ9 $# ’ Îû È≅ øŠ ©9 $# 

¨β r& uρ ©! $# 7ì‹ Ïϑ y™ × ÅÁ t/I56HN 
òÌÜÛaîßaìÓ¿ …Ší bà× Še¿ õï‘Þì…xýí⁄a æg ‡g N¿ë

ñ†yaëòÈÏ…ïmdíüÝîÜÛbÏLï¯‰†nÛaÞì†Ûaxýí⁄aóäÈßbà×bu‰†nßÝi
âìÜÈß ìç Næb× b½ bìy ‰ë†mà’Ûaoãb×ë òİjäß‰þaoãb× ìÛë

ÝiLÝîÜÛa¿wÜí‰bèäÛaüëL‰bèäÛa¿wÜíÝîÜÛaÉÓìÛòÈÏ…‰bèäÛaóÜÇÝîÜÛa
Þbyñ†yaëòÈÏ…‰bèäÛaÊìÜæbØÛëLÕÏþao¤à’ÛaïÐn¥b½byñ†yaë

ÕÏþa ÖìÏ à’Ûa ÎëŒiäm ´y t†° bàÜrßòÏŠÌÛaòàÜÄ½a‰‹ ÁÌši
õìšÛa øÐİm ëc ñõb™⁄abšía ‰ŒÛa ÁÌši NåíŠÐ½a æc ìÛ ÞìÓc ÙÛˆÛ

èîÏ…‰ëÛapbíŁaaìÜßdmóßa†ÔÛaÃbÐÛþaòÛü…aë†ànÇaë‰bèäÛaëÝîÜÛaŠ×‡b
ôŠc‰…b–ßåßáìÔÇóÜÇòÜ†½apbíaëŠÛaåÇÞŒÈ¶òîiŠÈÛa¿ïçbà×

                                                 
I54H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa5N 
I55H ñ…bß‰bÏåiþòÌÜÛaîíbÔßávÈßŠÄãcZ‰ì×N 
I56H w§añ‰ìZòíŁa61N 

http://kotob.has.it



 72

Þìy‰þaæa‰ë†iæìØí b¸g‰bèäÛaëÝîÜÛaÞì–yæcòÏŠÈßµg aìÜ•ìnÛ
a†ÔnÈßæb×bà×‰þaÞìyà’Ûaæa‰ë†iîÛëLbèÐãN 

 

 

 
 

ÝØ’ÛaI5HŠàÔÛa|İåßüýçŠèÄm‰þaN 
 

õbàÛaôŠíŠàÔÛa|İóÜÇðˆÛa†•aŠÛaæcÅyübßb·õa…ì
ŠàÔÜÛðìuÒýË…ìuëâ†ÈÛN 
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א 
‰þa†îßóäÈßbß_bèÐãÞìy‰þaæa‰ë…óÜÇénÛü…bßë

aÞìÔíŒíŒÈÛaéibn×¿µbÈmëéãbzjZ4’ s+ø9 r&uρ’ ÎûÇÚö‘ F{$#† Å›≡ uρ u‘β r&

y‰‹Ïϑ s?öΝà6Î/I57HNÞìÔíëZ$ uΖù= yè y_ uρ’ÎûÇÚ ö‘ F{$#z Å›≡ uρ u‘β r&y‰ŠÏϑ s?öΝÎγ Î/I58HN 
¿µbÈma Š×‡ëIæbàÔÛ Z10 H¿ Š×‡ bßÝrßIÝzäÛa Z15 HìÛë

ã†uìÛòÌÜÛa¿†î½aóäÈßbäÜßdmïÜíbßbI59HZB†î½aZÚŠznÛaNp…bßë†î¹…bßë
oÜíb·æb–ËþaNNNŠzjÛalì×‰åß ‰aë…ðc L†îß éib•cëNNNœÈikç‡ë

ò×Š§a†îßÝ•cæc´ÔÔaBNµbÈmaæcêýÇcñ…‰aìÛapbíŁa¿ÅzÜãbäç
 òàÜ× ÝàÈnaI†î· H òàÜ× ÝàÈní ëIÝî· NHòíìnß ‰þa oãb× ìÜÏ

¿òîÏbÞbàÈnaæbØÛæìß†Óþa bç‰ì–m bàÜrß õb½a|İóÜÇëc õbšÐÛa
òÄÐÛIÝî·HòÄÐÛÞbàÈnaåß|•cI†î·NH 

pbîaŠÛa Þbj¦a ïç ïaëŠÛaë NŠÔÛa ÞìÔíIoiaìq übju ðc[
òîa‰bç†yaë[bèiìŠm‰þaæþLojrmðc[pìjrÛaõb‰⁄aëHI60HNüg
§a…ìuëæcò×ŠIbèÐãÞìy‰þaæa‰ë…ìçëHýîßÝ•b§aÝî½aÝÈ¯

ìÓóÜÇb×ŠznßNæcæë…éîÜÇïçbà×buŠÈnßbzİ‰þaoãb×ìÛë
ÙÛ‡ô…þÝnØÛaÉí‹ìm¿ÕîÓ…lbyÞbj¦a‹ëiÝrà½axŠÈnÛaaˆæìØí

 µgI†îß HbèÐã Þìy bèãa‰ë… õbäqc ‰þa ò×Šy ¿ Nò×Šy oãbØÛ ðc
ë†Ûaˆö†äÇæìØíýÏ L‰þa ‰ìª bèİîªóÜÇÚŠzní ñŠöa…Þìyánmæa‰

bnibqæa‰ë†Ûa‰ìªNNð…ûmò×Š§aêˆçÝrßëå¶bà×L‰aë†Ûaµg‰þaóÜÇ
ŠzjÛak×aŠÛ bßb· Ý–° N ïaëŠÜÛ æhÏ æ‡gIÞbj¦a H|İ óÜÇ òÇ‹ìn½a

                                                 
I57H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa15N 
I58H õbîjãþañ‰ìZòíŁa31N 
I59H üòÌÜÛa¿îíbÔ½aávÈßŠÄãc‰bÏåiN 
I60H ŠÔÛa…‰ëc†Óë‰þaòíëŠ×æd’iköb•Ëbßý×aˆç†ÈiN 
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õb½aëòibîÛa´iÝnØÛaÉí‹ìmïÇaŠíÕîÓ…lbyÕÏë‰þa¿ñj×òîàçc
bèãa‰ë…õbäqcoibq‰ìªÞìy‰þaò×Šy‰aŠÔnaN‰aë…Ý–§ÙÛ‡üìÛë

ò×Š§aõaŠuåßbäÜÛN 
 

r×åigÅÏb§aÞìÔí†î½apbíeÐm¿Z 
B éÛìÓëIïaë‰ ‰þa ¿ bäÜÈuë Hbèi ‰þa ó‰c übju ðc

 ðcbäÛbi †î· ý÷Û bèÜÔqë bç‰ŠÓë‰aŠÓ á Ý–° ýÏ ÚŠznmëlŠİšm
†çb’îÛà’Ûaë õaìèÜÛ …bi éãhÏ ÉiŠÛa ‰a†Ôßüg õb½a ¿ ñŠßbË bèãþ bèîÜÇ

õbàÛabèÜçcpüü†ÛaëáØ§aëpaŠçbjÛapbíŁaåßbèîÏbßëNÞbÓaˆëIæc
áèi†î·Háèi†î·ý÷ÛðcNB 

r×åigæcÅyüLõb½bi‰ìàÌß‰þaÊbi‰còqýqæcµgbäà™’í
|îz• aˆçëë éÜÈÛ†Óbßëc êŠ–ÇóÜÇ bÏëŠÈßæb× b¾ òßìÜÈ½a êˆçˆc

æc áË‰‰þa òíëŠØi áÜÈí ÑÿÛë éäØÛ òîÏaŠÌ¦a âìÜÈÛa åß éÔj
rØiéÜjÓbèãìÏŠÈíaìãb×´àÜ½a´îØÜÐÛaN 

 

אא 
×Š×‡…‰ëëñ…ŠÐß‰þaòàÜbÈºæeŠÔÛa¿bèmbÔn’ßÉß461ñŠßN

òàÜØÛapõbuëtýriüü…pZ 
1N k×ìØÛa‰þaóÜÇoÛ…õbàÛbiòãÔßpõbu´zÏNµbÈméÛìÔ×Z

ßìƒ Ï‰ t/ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#ÇÚ ö‘ F{ $# uρI61HN 

                                                 
I61H âbÈãþañ‰ìZòíŁa101N 
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2N òibîÛaóÜÇÞ†mbßbjÛbËbèãhÏñ…ŠÐßæìØm´yëNµbÈméÛìÓÝrßZ
äí ÷Š $$ sù$ oΨ s9š −/ u‘ól Ì øƒ ä†$ uΖ s9$ ®ÿ ÊΕàM Î6 .⊥ è?ÞÚ ö‘ F{ $#. ÏΒ$ yγ Î= ø) t/$ yγ Í← !$ ¨V Ï% uρ$ yγ ÏΒθ èù uρ

$ pκ Å y‰ tã uρ$ yγ Î= |Á t/ uρI62HN 

3N µbÈméÛìÓ¿bà×L†ÜjÛaóÜÇÞ†mbèãhÏæbãüaÞbàÇdiæÔm´yëZ
# sŒ Î) uρ 4’ ¯< uθ s? 4 të y™ ’ Îû ÇÚ ö‘ F{ $# y‰ Å¡ ø ã‹ Ï9 $ yγŠ Ïù y7 Î= ôγ ãƒ uρ y^ ö ys ø9 $# Ÿ≅ ó¡ ¨Ψ9 $# uρ
I63HN 

 

œÈiæhÏñþaòİÔäÛa—±bàîÏë½aåßbäÛaŠØÐnïàÜÈÛa‹bvÇüa¿åí
áíŠØÛaæeŠÔÜÛòíŁaÐmóÜÇx‰…†Ó†ÇŠÛañ‰ìåßZöΝ s9 uρ r& (# ÷ρ t tƒ $ ¯Ρ r& 

’ ÎA ù' tΡ uÚ ö‘ F{ $# $ pκ ÛÄ à)Ψ tΡ ô ÏΒ $ yγ Ïù# t ôÛ r& 4 ª! $# uρ ãΝ ä3 øt s† Ÿω |= Ée) yè ãΒ  Ïµ Ïϑ õ3 ßs Ï9 4 uθ èδ uρ 

ßìƒ Ì y™ É>$ |¡ Ït ø: $#I64HNõbîjãüañ‰ì¿ñ…‰aìÛaòíŁaëö≅ t/ $ uΖ ÷è −G tΒ Ï Iω àσ ¯≈ yδ 

öΝ èδ u !$ t/# u uρ 4 ®L ym tΑ$ sÛ ãΝ Îγ øŠ n= tæ ã ßϑ ãè ø9 $# 3 Ÿξ sù r& šχ ÷ρ t tƒ $ ¯Ρ r& ’ ÎA ù' tΡ š⇓ ö‘ F{ $# 

$ yγ ÝÁ à)Ψ tΡ ô ÏΒ !$ yγ Ïù# t ôÛ r& 4 ãΝ ßγ sù r& šχθ ç6 Î=≈ tó ø9 $#I65HN|İÜÐmóÜÇæü†mbàèãdi
́ jİÔÛa†äÇbèîÏŠåßbè•bÔãbiÙÛ‡ëL‰þaNò†äaáÜÇ¿ÒëŠÈ½aë

ÒaŠcbîÛñŠØÛaæcN´níŁaæcåÇýšÏæüìÔmæb×ìÛëLbèÏaŠc
bèÏaŠcîÛëbèîÏŠëcbèîjİÓÞbÔÛ‰þaİÓ†–ÔÛaNñŠ×æcÕ§aë

ÓÝiòzİÜÐßoîÛ‰þaİÔÛaŠİÔÛa´iÖŠÐÛaæþñŠØÛaåßa†uòjíŠ
åÇ†íŒíüïöaìnüabçŠİÓë‰ÿÛ42bçŠİÓÉßæ‰bÔäÜÏLÁÔÏßìÜî×

                                                 
I62H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa61N 
I63H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁaZ205N 
I64H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa41N 
I65H õbîjãþañ‰ìZòíŁaZ44N 
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óÜÇ†íŒíðˆÛaïÜØÛa12000ßìÜî×NéîÜÇÞ†ní´níłÛ|îz–ÛaóäÈ½aë
ÙÛbà½aëlìÈ’ÛaåÇt†znmbèãcÙÛ‡ëLbàèîÏp…‰ëðˆÛaÖbîÛaåß

áßþaëNÔãaëÙÛbà½aëóàÄÈÛaÞë†ÛaÝ×fmÈíb¸gbèÏaŠcåß‰þa˜b
Þb–Ðãbibèmbèuåßbç‰ìßdibýÔnaëŒ×Š½aåÇÒaŠþaNáÜÇcaëN 

 †ÔÛpaëbàÛaÕÜæÓaÕÜÉßñr×É™aìß¿‰þaN
aæcÝÈÛëÛŠ×‡óÜÇpaìàÛaŠ×‡¿ÕjóÜÇČÞ…b¸g‰þaÕÜÕj

‰þaÕÜóÜÇpaìàÛaNóÜÇÞ†moÜČ–Ïñ‰ì¿òîÛbnÛaòíŁaæcüg
LØÈÛaµbÈméÛìÓcŠÔãbèîÏëZö≅ è%öΝ ä3 §Ψ Î← r&tβρ ã à õ3 tG s9“ Ï% ©! $$ Î/t, n= y{uÚ ö‘ F{ $#’ Îû

È ÷ tΒ öθ tƒtβθ è= yè øg rB uρÿ… ã& s!# YŠ# y‰Ρ r&4y7 Ï9≡ sŒ> u‘t ÏΗ s>≈ yè ø9 $#∩∪Ÿ≅ yè y_ uρ$ pκ Ïùz Å›≡ uρ u‘ ÏΒ

$ yγ Ï% öθ sùx8 t≈ t/ uρ$ pκ Ïùu‘ £‰ s% uρ!$ pκ Ïù$ pκ sE≡ uθ ø% r&þ’ ÎûÏπ yè t/ ö‘ r&5Θ$ −ƒ r&[ !# uθ y™t, Î# Í← !$ ¡¡= Ïj9∩⊇⊃∪§Ν èO

#“ uθ tG ó™ $#’ n< Î)Ï !$ uΚ ¡¡9 $#}‘ Éδ uρ×β% s{ ßŠtΑ$ s) sù$ oλ m;ÇÚ ö‘ F| Ï9 uρ$ u‹ ÏK ø $#% ·æ öθ sÛ÷ρ r&$ \δ ö x.!$ tG s9$ s%

$ oΨ ÷ s? r&t Ïè Í← !$ sÛ∩⊇⊇∪£ ßγ9 ŸÒ s) sùyì ö7 y™;N# uθ≈ yϑ y™’ ÎûÈ ÷ tΒ öθ tƒ4‘ ym ÷ρ r& uρ’ ÎûÈe≅ ä.> !$ yϑ y™

$ yδ t øΒ r&4$ ¨Ζ −ƒ y— uρu !$ yϑ ¡¡9 $#$ u‹ ÷Ρ ‘‰9 $#yxŠ Î6≈ |Á yϑ Î/$ Zà ø Ïm uρ4y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ ø) s?Í“ƒ Í“ yè ø9 $#ÉΟŠ Î= yè ø9 $#
I66HN 

 bîÛbmõbupaìàÛaÕÜæcóÜÇòz™aëòÛü…pbíŁaêˆçïÐÏ
kîmÛasîyåß‰þaÕÜ¨NÞìÔmñ‰bjÈÛaægëò•bZ§Ν èO#“ uθ tG ó™ $#’ n< Î)

Ï !$ uΚ ¡¡9 $#}‘ Éδ uρ×β% s{ ßŠtΑ$ s) sù$ oλ m;ÇÚ ö‘ F| Ï9 uρ$ u‹ ÏK ø $#% ·æ öθ sÛ÷ρ r&$ \δ ö x.!$ tG s9$ s%$ oΨ ÷ s? r&

t Ïè Í← !$ sÛNÞìÔíáqµbÈmëÚ‰bjmZ£ ßγ9 ŸÒ s) sùyì ö7 y™;N# uθ≈ yϑ y™’ ÎûÈ ÷ tΒ öθ tƒ

                                                 
I66H oÜ–Ïñ‰ìZpbíŁa9M12N 
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4‘ ym ÷ρ r& uρ’ ÎûÈe≅ ä.> !$ yϑ y™$ yδ t øΒ r&Noãb×b½õbàÛaæcŠ×ˆmòíŁaæcÅyübãb…
…ŠÐ½añ‰ì–ipõbu†ÔÏñ†yaëoãb×NpaìàÛaåíìØmæhÏïÛbnÛbiëòÈjÛa

bíÿÛ´îÛbnÛa´ßìîÛaÞýbÔyüÝ–yâÉi‰üaÕÜbèîÏÝ–yÛa
ÙÛ‡åß—äÛa¿ÉãbßýÏLbèÈßýa†nßëcLbèiòíbäÈÛaë‰þaN 

 

ÞìÓíe Ðm ¿ r× åia ÅÏb§apbàÛa ÕÜbpaë åß ‰þaëñ‰ì
oÜ–Ï 

ìçë êË éÈß aë†jÇ åíˆÛa´×Š’½a óÜÇµbÈma åß ‰bØãg aˆç
ÔÛa õï‘ ÝØÛ ÕÛb¨a ÞbÔÏ õï‘ Ý× óÜÇ ‰†nÔ½a õï‘ ÝØÛ ŠçbBáØäöc ÝÓ

a…a†ãc éÛ æìÜÈ£ë´ßìí¿‰þaÕÜðˆÛbiæëŠÐØnÛ Bübrßcë õaŠÄãðc
 éÈß bèãë†jÈmB´½bÈÛa l‰ÙÛ‡ BáèÜ× ´½bÈÛa l‰ ìç õbî‘ÿÛ ÕÛb¨a ðcN

 µbÈm éÛìÔÛ Ýî–Ðm éîÏ æbØ½a aˆçëBâbíc òn ¿ ‰þaë paìàÛa ÕÜB
Ý–ÐÏüëc‰þaÕÜéãcŠ×ˆÏõbàÛbi—nab¾‰þbi—n±bßbäèç

ÝuëŒÇÞbÓbà×ÑÔÛbiê†Èiáqbþbic†jíæcÝ•þaëbþb×bèãþ
BõbàÛaµgôìnaáq bÈîº‰þa¿bßáØÛÕÜðˆÛaìçÉjåçaìÏ

paì BòíŁaNµbÈm éÛìÓ bßdÏB bÔÜ †‘c ánãccbèØÉÏ‰ bçbäi õbàÛa âc
bèäßxŠcbçby…ÙÛ‡†Èi‰þaëbçbz™xŠcëbèÜîÛ“İËcëbçaìÏ

áØßbÈãþëáØÛbÇbnßbçb‰cÞbj¦aëbçbÇŠßëbçõbß Bìy…æcòíŁaêˆçïÐÏ
 éÛìÔi ŠÐß ìç ìy†ÛbÏ õbàÛa ÕÜ †Èi æb× ‰þaBbçõbß bèäß xŠc

bçbÇŠßë BÏ õbàÛa ÕÜ †Èi aˆç æb×ëõbàÛa ÕÜ ÝjÔÏ‰þa ÕÜ bßd
†äÇð‰b‚jÛa êŠ×‡ bàîÏ éäÇµbÈmaï™‰bjÇåialbuc aˆèië—äÛbi

ÞbÓéãhÏézîz•åßòíŁaêˆçÐmZÞbÓjuåi†îÈåÇÞbèä½aÞbÓëZ
ČïÜÇÑÜn¥õbî‘cæeŠÔÛa¿†uþïãgbàèäÇaï™‰bjÇåiüÝu‰ÞbÓ
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ÞbÓBáèäîilbãcýÏæìÛõbníüëˆ÷ßìíB BæìÛõbníœÈióÜÇáèšÈiÝjÓcëB
Bbrí†yaæìànØíüëBB´×Š’ßbä×bßbäi‰aëBòíŁaêˆç¿aìàn×†ÔÏNÞbÓë

µbÈmBbçbäiõbàÛaâcbÔÜ†‘cánãccMéÛìÓµgMbçby…ÙÛ‡†Èi‰þaëB
µbÈmÞbÓáq‰þaÝjÓõbàÛaÕÜŠ×ˆÏBØnÛáØäöcÝÓÕÜðˆÛbiæëŠÐ

´ßìí¿‰þaMéÛìÓµgM´Èöb BÕÜÝjÓ‰þaÕÜêˆç¿Š×ˆÏ
ÞbÓõbàÛaBbàîy‰a‰ìÐËaæb×ëB BbàîØyaŒíŒÇB Ba–ibÈîBáqæb×éãdØÏ

bàèäÇaï™‰bjÇåiaÞbÓ_óšßBæìÛõbníüëˆ÷ßìíáèäîilbãcýÏB
áqµëþaò‚ÐäÛa¿Ba¿ƒÐãpaëbàÛa¿åßÕÈ–Ï‰ì–Û‰þa¿åßë

a õb‘ åß ügBò‚ÐäÛa ¿ áèäîi æìÛõbní üëÙÛ‡ †äÇ áèäîilbãc ýÏ
 ôŠþaBæìÛõbní œÈi óÜÇ áèšÈi ÝjÓcë B éÛìÓ bßcëBbä× bß bäi‰ aë
´×Š’ßB Bbrí†yaæìànØíüë B˜ý⁄aÝçþŠÐÌíµbÈmaæhÏáèiìã‡

ÕİänÏ áèçaìÏc óÜÇ án‚îÏ ´×Š’ß åØã  ÞìÔã aìÛbÈm æì×Š’½a ÞìÔîÏ
ê†äÇëbrí†yánØíüµbÈmaæcÒŠÈíÙÛ‡†äÈÏáèí†ícBaëŠÐ×åíˆÛa…ìíB

åçaìÏõbàÛaµgôìnaáqõbàÛaÕÜáq´ßìí¿‰þaÕÜëòíŁa
xŠcæcbèîy…ë‰þaóy…áqåíŠe´ßìí¿ÕÜëóÇŠ½aëõb½abèäß

µbÈméÛìÓÙÛˆÏåíŠe´ßìí¿bàèäîibßëâb×Łaë…bà¦aëÞbßŠÛaëÞbj¦a
bçby…N éÛìÓëB´ßìí ¿‰þa ÕÜ B¿ õï‘åß bèîÏ bßë‰þa ÕÜ‚Ï

 ´ßìí ¿ paëbàÛa ÕÜë âbíc òÈi‰cBbàîy‰ a‰ìÐË a æb×ë BéÐã ó
ˆ×ÞŒí ðc éÛìÓÙÛ‡ëÙÛˆiéilb•cüg b÷î‘ …Ší µbÈmaæhÏÙÛ

…a‰c ðˆÛaLÝuë ŒÇ a †äÇ åß ý× æhÏ æeŠÔÛa ÙîÜÇ åÐÜn± ýÏNÞbÓ
ïicåi †í‹åÇ ëŠàÇåia†îjÇ bäq†yð†ÇåiÑìí éîäq†yð‰b‚jÛa

Þbèä½aåÇòîãcMëŠàÇåiaìçMsí†§a N éÛìÓëB´ßìíóÏ‰þaÕÜB
íë†yþa âìíÈí´äq⁄a âìNBbèîÏÚ‰bië bèÓìÏåßïaë‰ bèîÏÝÈuë Bðc
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aŠÌÛaë ‰ˆjÛaë ‚ÜÛ òÜibÓ ò×‰bjß bèÜÈuBbèmaìÓc bèîÏ ‰†Óë Bxbn° bß ìçë
õbqýrÛaâìíÈíŠÌmëÊ‰ŒmÛaå×bßþaëÖa‹‰þaåßéîÛgbèÜçcõbÈi‰þaë

ÞbÓaˆëòÈi‰c´ÔibÛa´ßìîÛaÉßbàèÏBâbícòÈi‰c¿´ÜöbÜÛõaìBå½ðc
ÝuëŒÇéÛìÓ¿†çb©ëòßŠØÇÞbÓëéàÜÈîÛÙÛ‡åÇÞaûÛa…a‰cBbèîÏ‰†Óë

bèmaìÓc Bübß ‰c Ý× ¿ ÝÈuëåàîÛbi k–ÈÛa éäßë bçË ¿ |Ü–í
éÛìÓ¿ð†Ûaëñ…bnÓëbjÇåiaÞbÓëðŠÛbiòÛbîİÛaë‰ìibið‰ìibÛaë

µbÈmB´ÜöbÜÛõaì B…a‰cå½ðc‰†ÓëêbäÈß†í‹åiaÞbÓëÙÛ‡åÇÞaûÛa
óÏbèmaìÓcbèîÏµgòubyéÛåßê…aŠßÕÏëóÜÇðc´ÜöbÜÛõaìâbícòÈi‰c

bß éj’í ÞìÔÛa aˆçë éîÛg xbnª ìç bß éÛ ‰†ÓµbÈma æhÏ òuby ëc Ö‹‰
µbÈméÛìÓ¿êëŠ×‡BêìànÛdbßÝ×åßá×bmeëBáÜÇcaëNµbÈmëÚ‰bjméÛìÓë

Bæb… ïçë õbàÛa µgôìna áq BoÔÜ´y éäß †Çb–n½a õb½a ‰b¢ ìçë
‰þaBÞbÔÏ NbçŠ× ëc bÇì bînöa‰ÿÛë b BýÈÐãaëðŠßþ bjîvnaðc

´nçŠØßëc´nÈöbïÜÈÐÛNóìßåiæbàîÜåÇwíŠuåiaåÇð‰ìrÛaÞbÓ
µbÈméÛìÓ¿bjÇåiaåÇ†çb©åÇB‰ÿÛëbÞbÔÏbçŠ×ëcbÇìbînöaB

ÞbÓ ZÞbÓëïßì¬ëôŠàÓëïïÈÜcpaëbàÜÛµbÈmëÚ‰bjmaÞbÓ
Ú‰bïuŠcëÚ‰bèãcïÔÔ‘‰ÿÛB´Èöb bäîmc bnÛbÓ BŠíŠuåia ê‰bnaë

éÔÜ†íŠmb¾bäîÏb¶´ÈîİßÙÛkîvnãÝiðc´ÈöbbäîmcbnÛbÓaé»‰
ã⁄aëå¦aëòØöý½aåßÙÛ´ÈîİßbÈîºNÝçcœÈiåÇŠíŠuåiaêbØy

åßáÜØn½aægÝîÓë bàèßýØiÝÔÈíåßòÜßbÈßåýíŒämÝîÓëÞbÓ òîiŠÈÛa
ÞbÓëáÜÇcaë bèäßénßbí bßõbàÛaåßëòjÈØÛaæbØßìçÙÛˆi‰þa

éîÜÇbîicìÛðŠ–jÛaå§abyïicåiaêaë‰ëé½cæa†¯biaˆÇbàèiˆÈÛêŠßcN 
B´ßìí¿paìÉjåçbšÔÏBpaìÉjåèníìmåßÎŠÐÏðc

 òÈà¦a âìíëîà¨a âìí bàçë åíŠe ðc´ßìí ¿BõbÝ×¿óyëcë
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bçŠßc Båß bèîÏ bßë òØöý½aåß éîÛgxbn¤ bß õbÝ×¿ a‰ŠÔßkm‰ëðc
 ìç üg bèàÜÈí ü Ûa õbî‘þaBõbàÛa bäí‹ëîã†Ûa|îib–¶ b Bk×aìØÛa ïçë
‰þaÝçcóÜÇòÓŠ’½añä½aBbÄÐyëBµgÉànmæc´bî’ÛaåßbŠyðc

óÜÇþafi½aBáîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡ BéjÜÌÏõï‘Ý×ŒÇ†ÓðˆÛaŒíŒÈÛaðc
…bäçbäq†yŠíŠuåiaÞbÓáèmbäØëpbÓìÜ‚½apb×ŠyÉîà áîÜÈÛaêŠèÓë

Øiìicbäq†yðŠÛaåiåiaåÇòßŠØÇåÇÞbÔjÛa†îÈïicåÇ”bîÇåiŠ
bjÇMsí†§aŠöbpcŠÓ…bäçÞbÓMéîÜÇaóÜ•äÛaomc…ìèîÛaæc

paëbàÛaÕÜåÇénÛdÏáÜëáÜëéîÜÇaóÜ•ÞbÔÏ‰þaëBÕÜ
ýrÛaâìíÞbj¦aÕÜë´äq⁄aâìíë†yþaâìí‰þaµbÈmaåèîÏbßëõbq

õbÈi‰þaâìíÕÜëÉÏbäßåßMlaŠ¨aëæaŠàÈÛaëåöa†½aëõb½aëŠv’ÛaM
òÈi‰cêˆèÏBa…a†ãcéÛæìÜÈ£ë´ßìí¿‰þaÕÜðˆÛbiæëŠÐØnÛáØäöcÝÓ

bèmaìÓcbèîÏ‰†ÓëbèîÏÚ‰biëbèÓìÏåßïaë‰ÝèîÏÝÈuë´½bÈÛal‰ÙÛ‡
´ÜöbÜÛõaìâbícòÈi‰c¿ B½ÕÜëõbàÛaîà¨aâìíÕÜëÞbÓéÛdå

¿ëéäßoîÔipbÇbtýqµgòØöý½aëŠàÔÛaëà’ÛaëâìväÛaòÈà¦aâìí
òä¦aéäØcëâ…eòrÛbrÛa¿ëbäÛaéiÉÐnäíb¾õó‘Ý×óÜÇòÏŁaóÔÛcòîãbrÛa

òÇbŠe¿bèäßéuŠcëéÛ…ìvÛbiîÜigŠßcëBa‡bßáq…ìèîÛaoÛbÓáqbí
ÞbÓ†àªB”ŠÈÛaóÜÇôìnaáq BaìÛbÏoà·cìÛoj•c†ÓaìÛbÓZaaáq

ÞŒäÏ a†í†‘bjšËáÜëéîÜÇaóÜ•äÛakšÌÏBpaìàÛa bäÔÜ†ÔÛë
æìÛìÔí bßóÜÇ•bÏlìÌÛåß bäß bßëâbíc òn¿bàèäîi bßë‰þaëB

ÇbgåÇwíŠuåiasí†ybßdÏòiaŠËéîÏsí†§aaˆçlìícåÇòîßcåiÝî
aÞì‰ˆcÞbÓéäÇaï™‰ñŠíŠçïicåÇÉÏa‰åia†jÇåÇ†Ûbåi

ÞbÔÏô†îiáÜëéîÜÇaóÜ•BÞbj¦abèîÏÕÜëojÛaâìíòiÛaaÕÜ
‰ìäÛaÕÜëõbqýrÛaâìíêëŠØ½aÕÜë´äq⁄aâìíŠv’ÛaÕÜë†yþaâìí
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abèîÏsiëõbÈi‰þaâìíòÈà¦aâìíŠ–ÈÛa†Èiâ…eÕÜëîà¨aâìílaë†Û
ÝîÜÛaµgŠ–ÈÛa´ibàîÏòÈà¦aâìípbÇbåßòÇbŠe¿ÕÜ¨aŠeB†ÔÏ

köaŠËåß ìçë éiwíŠuåiasí†yåß bàèîibn×¿ïöbäÛaë áÜß êaë‰
ñŠíŠç ïic åÇ áèšÈi êaë‰ ÞbÔÏ ƒí‰bnÛa ¿ ð‰b‚jÛa éÜÜÇ †Óë |îz–Ûa

aï™‰‰bjyþakÈ×åÇéäÇ|•þaìçëN 
 

a‰†ÓÙÛbäçæcr×åiaÅÏb§aåÇêbäÜÔãðˆÛaÐnÛaåß|šníë
éÜÔãbßëÐnÛaÉßoÜa†m†ÓbþaëpbîÜîöaŠüaåßaj×‰bqeåß

ŽãjoáèîÜÇaæaì™‰òibz–ÛaµgNjÈÛaµgêbjnãüað‰ëŠšÛaåßåØÛñ‰b
r×åiaÞìÓìçëêbäÜÔãbàîÏñþaBÞbÔÏƒí‰bnÛa¿ð‰b‚jÛaéÜÜÇ†Óë

‰bjyþakÈ×åÇéäÇaï™‰ñŠíŠçïicåÇáèšÈiêaë‰|•þaìçëBb¾L
ÞbÔ½a|™ìíN 

 ÒëŠÈ½aåßë¿‰þaŠàÇæcpbib§akuì¶ëLòîØÜÐÛa
Ş†ÔíòîuìÛìî¦apbÐ’nØ½aòäæìîÜßòöbà¼ëÒüeòÈi‰di‰NŠ×‡bà×

ñ†yaëñ†yëoãb×‰þaëpaìàÛaæcáíŠØÛaæeŠÔÛaIbÔm‰HbnÔnÏáqZ
óΟ s9 uρ r&t tƒt Ï% ©! $#(# ÿρ ã x x.¨β r&ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#uÚ ö‘ F{ $# uρ$ tF tΡ% Ÿ2$ Z) ø? u‘$ yϑ ßγ≈ oΨ ø) tF x sù($ oΨ ù= yè y_ uρ

z ÏΒÏ !$ yϑ ø9 $#¨≅ ä.> ó x«@c yr(Ÿξ sù r&tβθ ãΖ ÏΒ ÷σ ãƒI67HN‡gòzîz•òîàÜÇòÔîÔyêˆçë
‰þaoãb×ĆõŒuïà’ÛaâbÄäÛabèäßæìØmÛaòî¹†ÛaòàîÌÛaåßN

ëäpaëbàÛaÕÜåÇsí†§a†äÇÝ–ÐÛaaˆç¿bÔyüòÛd½aêˆç“Óbä
‰þaëN†Óëbßë‰ÿÛñr×ôŠcpbÐ•åÇæeŠÔÛat†¤…‰ìÏLbèîÜÇ

ÞìÔÛaéîÏaæcIbçbzHaæc…‰ëcëIbçby…HbÐnÛa¿…ŠíbßáËŠiëL
Èmpa…ŠÐ½aêˆçæcåßIbèİiHåßÕàÇcpüü…bèîÏæcôŠãbäãcüg

                                                 
I67H õbîjãþañ‰ìZòíŁa30N 
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bèÐãÞìybèn×ŠyëbèníëŠ×µg’méÜ×ÙÛ‡NêˆçæbiŠÔãæcïÌjäíbääØÛ
òz™aëËpa‰b‘üaaÌÛõý ´àčÛbÈÛåßòãìÈ¶ëòÈàn©pˆca‡güg

ŠØÐÛaóÜÇÕjßqdmæë…Ý•þaòÌÜÛaNåíŠÐ½aæcbã±Þb§aÉÓaëåØÛ
õbß†ÔÛaáÄÇáçŠucaáÜÇåßáç†äÇŠÏìmbßk¡áçbÐmaë†ènua
òía‰…ëN 

 

r×åicéÛìÔíb¾ëIaé»‰HÕmŠÛaëÕnÐÛa¿Z 
 NNNBïicåiaÞbÓëáîçaŠig bäq†yïic bäq†ybybäq†yñŒ»ïicåi

êbmcýu‰æcŠàÇåiaåÇ‰bäí…åia†jÇåÇ†àªïicåiñŒ»åÇby
bàçbäÔnÐÏbÔm‰bnãb×‰þaëpaìàÛaåÇéÛbíNƒî’ÛaÙÛ‡µgkç‡aÞbÓ

éÛdbÏNÇåiaµgkçˆÏÞbÓÙÛÞbÓb¶ïãdÏÞbÈmáqåiaÞbÔÏéÛdÏbj
bàÜÏojämü bÔm‰‰þaoãb×ë Šİ·ü bÔm‰paìàÛaoãb×áÈãbjÇ

pbjäÛbi êˆçÕnÏë Šİ½bi êˆçÕnÏýçc‰ÿÛÕÜNNNNN¿ìÈÛa òîİÇÞbÓë
onjãdÏ ojäm ü bÔm‰ êˆçoãb×ëpŠİßdÏ Šİ· ü bÔm‰ êˆçoãb× NÞbÓë

Ðä§a b• bic oÛd †Ûb ïic åi ÝîÇbg éÛìÓ åÇ ïIpaìàÛa æc
bàçbäÔnÐÏ bÔm‰ bnãb× ‰þaë HõbàÛa oãb× ÞbÓÉj bèäß ÕnÐÏ ñ†yaë

…a‹ë†çb©ÞbÓaˆØçë´™‰cÉjbèäßÕnÐÏñ†yaë‰þaoãb×ëpaì
õbàÛaoãb× Ýi ju åi †îÈ ÞbÓë´nbànß‰þaë õbàÛa åØm ë

ÉÏ‰bàÜÏ´nÓŒnÜß‰þaëðˆÛabàèÔnÏÙÛ‡æb×‰þabèäß‹ŠicëõbàÛa
õaìaaˆèibàèäîiÝ–ÐÏbÈîºbnãb×ñ…bnÓëå§aÞbÓëéibn×¿aŠ×‡BNNNN 

r×åigbàç…‰ëcåíˆÜÛa´ÛìÔÛaåíˆçåß|šníåßŠr×cÙÛbäçæc
ÕmŠÛaë ÕnÐÛa Ðm ¿ðc‰ N‰ë bß æhÏ òîàÜÈÛa òîybäÛa åßëbic ÞìÓ åß …

|•þaÞaìÓþaïçjuåia†îÈÞìÓë†çb©ÞìÓëïÐä§ab•N 
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א 
õbàÛa¿ŠèÄíðˆÛaáÄÇþaâŠ¦aïçëa‰bèãNbèãcbà×áçþaâŠ¦a

‰þaóÜÇñbîzÜÛNÛañ‰aŠ§asÈjämbèäßëLõìšÛa‰†–íbèäÈÏò÷Ï†nÛòß‹ý
bèÜçc “íbÈßë Lbèmbjã õbîygë L‰þa NÑÛdní òÜöbç òí‹bË òÜn× à’Ûaë

åß bèàÄÈß ‹bË´uë‰†îapa‹bÌÛaÑc ìçë òöbß bçŠİÓ ÍÜjíë LÉmë
paŠß‰†ÓÑÛcòöbýqëæìîÜßåßŠr×cbèàvyæhÏïÛbnÛbiëL‰þaŠİÓ

‰þaávy‰†ÓñŠßNnÜn×bßcòÜn×‰†ÓñŠßÑÛcòöbýqåßŠr×cÍÜjnÏbè
‰þaNïÛaìybèzİ†äÇà’Ûañ‰aŠyòu‰…ÍÜjm6000Lòíì÷ßòu‰…

µgÝ–mónybèÜa…bäÜËëc bàÜ×ñ‰aŠ§a…a…Œmë15òu‰…æìîÜßNÝ×¿ë
òÜn×Þ…bÈíbßòÓbİÛaåßà’ÛaÕÜİmòîãbqñ…b½aåßbç‰†Ó4000000åN

àØÛa êˆçáËŠiëåß òÜöba òî òÓbİÛañ‰aŠyÝØ‘óÜÇà’Ûa bèÔÜİmÛa
 †ÔÐm æc ÝjÓ a†u ýíì ŠàÈn bèãhÏpbÇbÈ‘gë ĆõŒubènÜn× åß bìª

òÜöbaNô†ßóÜÈÏ200ôìà’Ûa†ÔÐmübèÜàÇåßòäĆõŒuåßa†yaë
bènÜn×åß õŒuæìîÜßNë òÏbßÁìn½a¿‰þaåÇà’Ûa †Èjm149

î×æìîÜßbjíŠÔmßìÜNN…‰bİÇbj×ì×ÉÔíëñŠçŒÛaëbàèäîiN 
 bç‰†Ó ñ†ß¿ bèÐãÞìyà’Ûa ‰ë†m25bßìíkíŠÔnÛbi Nêˆçë

kÜ•áv×ÒŠ–níüà’Ûa|İæc‡gæa‰ë†Ûañ†ßÁìnßïçñ†½a
k¡ ŠŁa œÈjÛa åÇ bèšÈi éöaŒuc æa‰ë… òÇŠ pëbÐnm Ýi †yaë

ÉÓì½a NïÛaìyïçæa‰ë†Ûa ñ†ß æhÏ Là’Ûa õaìnaÁ †äÇ bßc24.65
bßìí N ïÛaìy´jİÔÛa †äÇë34bßìí NÒýnakj æŁa ónyÒŠÈí ë

òìjšßñ‰ì–iôŠcµgòİÔãåßæa‰ë†ÛaòÇŠN 
ïçpbÔjtýrià’ÛaìuŒîàníëZ 

1N òîöŠ½aòÔjİÛaIóÜÐÛaH 
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2N òãìÜ½aòÔjİÛaIóİìÛaH 
3N jÝîÜ×⁄aòÔIbîÜÈÛaH 

 
ïîbäÌ½a Þba åß ar×ÑÈ™c éãc ügïîbäÌß Þb©à’ÜÛ
ïîbäÌ½aÞbaêb£aæcÅyìÛ†ÓëLåßŒÛaïš¶Ìnmém†‘æcëL‰ÿÛ

‰ÿÛðˆÛaÙÛˆÛ×bÈßà’ÜÛ NòÐîÃëïà’ÛaïîbäÌ½aÞbvàÜÛë
à’Ûa …bÔma òßì¹…¿ òàèßNÛaóÜÇ Šqûí ìçëåß òjíŠÔÛa ñ‰bîÛak×aìØ

òîà’ÛabíŠÛaÖýİãaÞý aj× aqdmà’ÛaNñr×˜aìà’ÜÛë
ëòÜíì ñ†ß ˆäß bèna‰… o· ñ†í†Ç ŠçbÄß NÑÜØÛa ŠçaìÄÛa êˆç åßë

aì’Ûaë LòîöbvÐÛa pbvudnÛaë Lòîà’Ûa pýîÈ’Ûaë Lïà’ÛaÃòäÛþaë
òîjèÜÛa NNÞbÈÏ æìmc à’Ûa æhÏ ‰b–nbiëÝöbç Âb’äi ÝàÈí NáË‰ë

j×æbvîçëŠànßÌmòÛby¿bèãhÏñŠçbÄÛabèní‰aŠÔnaN 
 

א 
ÒüŁòÓbİÛaÊbÈ‘g¿ŠànmæcbèäØ¹Ñî×ë_à’Ûa…ìÓëìçbß
Lk’¨aëcázÐÛañ…bßåßý•còj×Šßà’Ûaoãb×ìÛ_´äÛaåß´íý½a

måÛòÜöbabènÜn×áËŠibèãhÏñ‰aŠ§aåßê‰†–mðˆÛa‰†ÔÛaaˆçÊbÈ‘gÉîİn
òäÒüeònåßŠr×cõìšÛaëNk’¨aëcázÐÛaæìØíæcåØ¹üÙÛˆÛ

à’Ûa òÓbİÛ a‰†–ß N âbÇ òÛd½a êˆç ¿szjÛa c†nia †ÔÛ1848æb×ë L
ìîÛìuò£bã bènÓbæcÏbÏ Là’ÛaòÓbÐmÞëbyåßÞëcŠíbß

Ú‹bîäÛa ÂìÔ åÇpbjãˆ½aëbèîÜÇ ôŠþa âaŠuþaëNàîu Ûa åØÛ
Œäîua†ic òîÏb× Ë òÓbİÛa êˆç æg ÞbÓ N âbÇ ¿ë1853åÐÛb× É™ë

ŒnÛìèàÜçë‰Š¤ïÛbnÛbiëL‰aŠànbi“àØäíà’ÛaávyæcÐmòíŠÄã
ÓbİÛabèöaŒuþòîmaˆÛa òîiˆ¦a ò NlìÜİ½aÝ§aâ†Ôí aÏüa aˆçæcüg
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åyc¿ æìØîà’Ûa ŠàÇ æc µg ’mpbib§a æþ aŠÄã LòÜØ’àÜÛ
åÇ†íŒíübßÞaìyþaI20HòäæìîÜßNpbÏì’ØÛaéîÏ‰ŠÔmðˆÛaoÓìÛa¿

ìç‰þaŠàÇæcòîuìÛìî¦a4.5Èíb¾Lòä‰bîÜßæcæc†iüà’Ûa
â†Óc ëc ŠàÈÛaÐäiæìØm N|îz–ÛaÐnÛaµgðŠ’jÛaÝÔÈÛaÝ•ìní ë

à’Ûa åbi¿ òÓbİÛa †îÛìnÛIòÜqbà½a âìväÛa òîÔië HâìÜÈÛa â†Ôm †Èiüg
òíëìäÛa Nò•b¨aòîjäÛa òíŠÄãoãb×ëåíbn’äíepÛþp†èß†ÓˆÛÙÛåß

ÝjÓåßòÜöbçòîà×æc´jmsîyLñ…b½aëòÓbİÛaòÓýÇÒb’n×aÞýåßëL
òÓbİÛaNŠŁaœÈjÛbibèšÈibèöaŒucÁiaŠmÞýåßpa‰ˆÛaôìãbèíìn¤N

 õaŒuþaÙîØÐm  bß a‡hÏ LñaìäÛa õaŒuþÁi‰ òÓbİ× òãëŒ« òÓbİÛa êˆçëc
 bèÈîà£‰Šznmæc †iü òÓbİÛa êˆçæhÏ N±ëk¡ òÓbİÛa êˆç ‰a†ÔßÑÜn

ñ‰ˆÛa ñaìäÛ òÐÛû½a òíëìäÛa pbàî¦a …†Ç NëòíëìäÛa òÓbİÛa ŠíŠ¤ Ý–°
´nÔíŠİiZ 

 
1M ðëìäÛa‰bİ’ãüaZ 

âìîãa‰ìîÛa ñ‰ˆ× òÜîÔrÛa pa‰ˆÛa ôìãoînÐm ÈíëLŠÌ•c ôìã µg
bãìØ½a òÓb´i ÖŠÐÛa Ý•byïç ñj× òÓb ‰ŠznnÏpbãìØ½aë ò£bäÛap

òÜî•þa N òí‰bİ’ãüaÝibäÔÛa¿ÁjšÛbiÝ–° bß aˆçëIÝibäÔÛaóàmÛa
òí‰ˆÛaHòí‰bİ’ãüaòíëìäÛapýÇbÐ½aëN 

 
2M ðëìäÛaxbß†ãüaZ 

´uë‰†îa ñ‰ˆ× òÐîÐ¨a pa‰ˆÛa ôìã xbß†ãa ÈíëâìîÜa ëc
‡ôìãåíìØnÛbèäßÝÔqcpa‰NNòÓb´iÖŠÐÛaïçñŠ½aêˆçñ‰Šzn½aòÓbİÛaë

òÜî•þapbãìØ½aòÓbëwmaìäÛaNðëìäÛaxbß†ãüaòîÜàÇ¿Ý–°bß aˆçë
òîäîuë‰†îaÝibäÔÛaëN 
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îiŒãbçéß†ÓðˆÛaÐnÛak¡à’Ûa¿Ý–°bßbnâbÇénÇbºë
1939a ñ‰aŠ§a òu‰…æcóÜÇ†íŒmÛa òÜöbI10 H òu‰…´íýß ñŠ’Ç¿

bèjÛ´uë‰†îapa‰‡ôìãxbß†ãaµgð…ûmÄãpa‰‡ôìã†ÛìnÛð…bînÇüa
 óà½a ´uë‰†îaIìí…mâìíHñaìã Éß âìííìí†Ûa ñaìã wß†äm áq L

âìîÜa‹bËñaìã†ÛìnÛôŠc´uë‰†îç–3âìîÜèÜÛŠÔnßËÄãìçëNáq
âìîÜçbmaìãwß†äm3âìîÜçñaìãwnämïØÛ4IŠÔn½aâìîÜa‹bËìçëHòÏb™g

ð…bînÇa´uë‰†îçïmaìãµgNxbß†ãbiánmòîÜàÈÛaægÞìÔÛaåØ¹òÜî–§bië
ñj×òÓbŠíŠ¤Éß ñ†yaëâìîÜç ñaìãwnänÛ´uë‰†îçôìãÉi‰caˆçåÇ

ÞìznÛaNôìäÛaÝn×Êìà©´iÖŠÐÛa‰a†ÔßïçòÓbİÛaêˆçëòÈi‰üaòÜa†Ûa
ÝÇbÐnÛa åß ò£bäÛa âìîÜa ñaìãë Nà’Ûa ¿ Ý–° bß aˆçIpa‡ âìväÛaë

ò÷aìÛaÝnØÛaH†îÛìnÛánma†îÔÈmŠr×cpbîÜàÇæhÏLñjØÛaâìväÛaòÛby¿bßc
üa òîÜàÇ óÜÇ †ànÈm bèÜ×ë LòÓbİÛaðëìäÛa xbß†ã Nñ‰ûi ïçà’ÛbÏ æ‡g

åíˆÜÛaõìšÛaëñ‰aŠ§a†ÛìnÛLbèÜa…ŠvÐnmòÜöbçòîäîuë‰†îçÝibäÔÛòvudnß
ãbämbîy¿bàèiáÈäN 

 

אאאא؟ 
 nÛdg†yôòíìãbrÛa ‰a†½a pbàÜÈß Z ñ†öbÏ oãb× a‡gÞba

b» ìç ‰ÿÛ ïîbäÌ½aLòîà’Ûa bíŠÛa bèíì¤ Ûa pbãìíþa åß bèní
_à’ÜÛïîbäÌ½aÞbañ†öbÏïçbàÏ 

 aˆç åÇ laì¦aë ìçbäÌ½a Þba æcîÔÛa ïìÝa… †Ûìn½a ð
´uë‰†îapa‰‡ôìã´Ø·¿ïbc‰ë†iâìÔíà’ÛaIpbãìmëÛaHåß

 bàîÏœÈjÛa bèšÈiµg ÊbànuüaïîbäÌ½a õaìnyüaóàíMagnetic 
ConfinementôìäÛakíŠÔm óÜÇ †í†’Ûa ïîbäÌ½a Þba ÝàÈísîy

œÈjÛa bèšÈji bèubß†ãa òîÛbànya ñ…bí‹ µg ð…ûí b¾ œÈjÛa bèšÈi åßN
ÝàÈíæcïà’ÛaðëìäÛaæŠÐÜÛåØ¹üïîbäÌ½aÞbaæë†iëN 

http://kotob.has.it



 91

 

؟א 
´uë‰†îa pa‰‡ ôìã xbß†ãa òîÜàÇ ægâìîÜa xbnã⁄åbi ¿

´äÛaåß´íý½aÒüeòÈšjÛŠànmæcåØ¹à’ÛaNŠí†ÔnÛak¡ïçë
bÈmëéãbzja‰†ÔíbßôŠcòäæìîÜßÒüeò¼ÖŠÌnnïÛb§aµ

ŠeaŠßcNà’ÛakÜÓåß´uë‰†îa…bÐãæcügÑÈ™µgð…ûíåçìmë
Ýa… ÁÌšÛa Âìjç µg ð…ûí b¾ LòíëìäÛa pbubß†ãüa Þì–y Þ†Èß

ïÛbÔrÛal‡bvnÛakÜÌmµgð…ûíïÛbnÛbi aˆçëLà’ÛaIïÜnØÛaHõaŒuc´i
 bèîc òîÜàÇ ¿ ŠŁa œÈjÛa µg bèšÈi à’ÛaBŠíìØnÛaBmë Lêˆç óà

 òíŒîÜØãübi òîÜàÈÛaGravitational Collapse NÝÔíëà’Ûa“àØänÏ
æb×b½bëar×bèm‰aŠyòu‰…ÉÐmŠmëbèÜa…ÁÌšÛa…a…ŒíïÛbnÛbiëbèàvy

òîi‡b¦a ñìÓåÇáubäÛaïÛbÔrÛaÁÌšÛaİÌ™åß×cà’Ûa õaŒuc´ibè
ãüa¿Šànmà’ÛaæhÏïÜa†Ûañ‰aŠ§aòu‰…ëÁÌšÛaÍÜjíóny”bàØ

âìîÜapa‰‡ôìãxbß†ãaµgð…ûíaj×a‰†ÓñŠ½aêˆçbíëìãbİÌ™ŠÏìíb¾L
 aj× bèÜa…ÙÛˆië LÉnmë òîãbq à’Ûa ƒÐnänÏ ïÛbÔrÛa ÁÌšÛa âëbÔí

ƒÐnäm´y bèäØÛ Lbèm‰aŠy òu‰…œÐ‚ämÉÜnjíýöbç bÓýàÇ|j–m×ì×
…‰bİÇñŠçŒÛaë ‰a†ß lŠÓ µg oÜ•ë b¶‰ë‰þapaŠí†Ôm ky

´îØÜÐÛaNßìÜî×æìîÜßòöbýqåßaì−ÍÜjîà’ÛaŠİÓæcðcAÙÛˆÛ
òÜyŠ½aêˆç¿à’ÛaóàmÖýàÇŠ»cIRed GiantHNõbàÛaŠèÄmbäç

’ãg†Óbèãd×ëæìÜÛaòí…‰ëæìØnÛaà’ÛbiÕÏþaõïÜn¹ëoÔNìçaˆçë
µbÈméÛìÓÕîÔ¤Z# sŒÎ* sù ÏM ¤)t±Σ $# â!$ yϑ ¡¡9$# ôM tΡ% s3 sù Zο yŠö‘ uρ Èβ$ yδ Ïd‰9$$ x.I68HN 

 ïÛaìyêŠİÓŠ»cbÓýàÇà’ÛabèîÏ|j–mÛaòÜyŠ½aêˆç¿
300æìîÜßßìÜî×…‰bİÇ×ì×bäÜÓbà×ÉÜnjíñŠçŒÛaëbßáØ¡ÞìÔãëL

                                                 
I68H å»ŠÛañ‰ìZòíŁaZ37N 
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ÞìÔíéãbzjbÏLbšícŠàÔÛaÉÜnjîéãcæcŠÔÛa¿ê†¬Z# sŒ Î* sùs− Ì t/ç |Ç t7 ø9 $#

∩∠∪y# |¡ yz uρã yϑ s) ø9 $#∩∇∪yì ÏΗ äd uρß§ ÷Κ ¤±9 $#ã yϑ s) ø9 $# uρ∩∪ãΑθ à) tƒß≈ |¡Ρ M} $#>‹ Í× tΒ öθ tƒt ø r&

” x pR ùQ $#I69HN 
 aˆçëðŠàÔÛa Šè’Ûaåßâìí ŠeÝ–°ŠàÔÛaëà’Ûa´iÉà¦a

Šè’ÛaåßâìíŠe¿à’ÛaµgæìØíbßlŠÓcæìØíŠàÔÛaæþáÜÇcaë
bÓbªæìØí´yðŠàÔÛa NŠè‘ òíbèãæìØnbÈÛa òíbèãæcóÜÇÞ†í aˆçë

bšícòíŠàÓòäòíbèã¿æìØnbèãhÏbÔyüôŠäbà×ëðŠàÓN 
aˆçægáÜÇóÜÇ†í†uìçëïàÜÇÕjìç bäç éäÇ éÐ’ØãðˆÛa

ƒÐnäm´yà’ÛaæcbäÛÞìÔíüòîØÜÐÛaõbíŒîÐÛaáÜÇæc‡gòîØÜÐÛaõbíŒîÐÛa
bšíc ŠàÔÛaÉÜnjmÒìŠ»c bÓýàÇ|j–më N|j–nà’ÛaægÞìÔíÝi

kyë‰þaåßòjíŠÓNÐnÛaaˆç†èn¬áíŠØÛaæeŠÔÜÛbäÜßdnibääØÛë
æìØnà’Ûa æc Èí aˆçë bšíc ŠàÔÛa ÉÜnjnà’Ûa æc ôŠäÏ †à§a

†ÈióÜÇ‰þa|İåßßìÜî×æìîÜßÑ–ãóÜÇ†íŒíüNbãŠš°bäçë
ÞìÔí ðˆÛaë bàçËë áÜßë ð‰b‚jÛa êaë‰ ðˆÛa ÑíŠ’Ûa sî§aB Zóflãž†Žm

ìØflmóŞnfly ÕÜfl‚Ûa žåčß čòflßbflîčÔÛa flâžìflí ŽžàŞ’ÛaŽåži ŽážîÜŽ flÞbÓ Ýîčß ‰afl†Ôčà× žáŽèžäčß flæ
čéčiŽÝflzflnØŽmðč̂ ÛaflÝîčàÛažâcž‰þaòÏbflflßcÝîčàÛbčiïčäžÈflíbflßð‰ž…cbflßčéÜÛaflìÏŠčßbflÇ

ŽåžîflÈÛaBN‰bnyaÙÛˆÛkíŠÔnÛaÝîjóÜÇìçsí†§a¿Ýî½aŠ×‡æc|™aëë
ŠßbÇåiáîÜðëaŠÛaêbäÈß¿NbãŠš°bà×bšícêaë‰ðˆÛaÑíŠ’Ûasí†§a

a Þì‰ ÞìÓ åß ézîz•¿ð‰b‚jÛaB Zflâžìflí æafl‰ŞìØŽß ŽŠflàÔÛaflë ŽžàŞ’Ûa
čòflßbflîčÔÛaBòîiŠÈÛa¿ŠíìØnÛaóäÈßåßbÐãeêbã…‰ëcbàîÏæbÈàn©ðcæa‰ìØßëN 

æeŠÔÛaåßïàÜÈÛa‹bvÇüaëæbîjÛaôŠãbäçbèÏòÐíŠ’ÛaòäÛaëôŠãë
áÜÈÛaóÜÇbÔjæaŠÔÛaåßòîàÜÇ‰ìßcÂbjänaæbØßübiæcN†×û½aåßåØÛ
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éîÏ´ÜßbÈÛaåßë˜b–nüaÝçcåßìçåßügéäßåØàníüŠßþaaˆçæc
kbäßôìn¶Nõaì’ÇÁjŠßþaæb×ügëN 

ßòÜyŠß¿à’ÛañŠØÛñ†í†ÇpbbÐnãaëpb‘bàØãaÝ–¤áqå
acëL‰aŠÔnaýÛaåßïu‰b¨aõŒ¦aƒÐnäíáubàîÏýöbçbbÐnãaà’Ûa

kÜÛa—ÜÔníL …aì½a ÕzänÏbèÜa…pa‰ˆÛal‰bÔnmë LpbîöŒ¦a Ýa†nmë
òÐÜËþa ´i ïöbiŠèØÛa ŠÏbänÛa ñìÓ æc üg LÝa†nm …bØm óny a†í†‘ bi‰bÔm

 |j–m bß†äÇ bèÜa†m âëbÔmpa‰ˆÜÛ òîãëØÛ⁄aòÜîÜÓ bèäîi òÏb½a Nbß†äÇë
Ûalˆ¦a ñìÓÉßïöbiŠèØÛa ŠÏbänÛa ñìÓÞ…bÈnmóÜÇÝàÈmŠíìØmà’Ûa

æ‹aìnÛaÝ–°ëbçŠÔnßµgoÜ•ë†Óà’ÛaæìØmþaNˆö†äÇóÇ†më
âŒÓœîicWhite DwarfÝî÷™oÏb‰ìãügbèöì™åßóÔjíü‡gN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI6HõbàÛaoÔ’ãaa‡hÏæbç†Ûb×ñ…‰ëoãbØÏ 
 

 †uë†ÔÛïØÜÐÛaïöbíŒîÐÛað†äaæbîãbàça‰b‚îa‰†ãb‘Éîºæc
à’ÛaòÜn×Ñ–ãëñŠßåÇbènÜn×ÝÔmÛaâìväÛakíŠÔnÛbiI1.4ÁjšÛbiH
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ðc–½aaˆçµgbçŠàÇòíbèã¿ÞëûmIœîiþaâŒÔÛaHáuìçëÑîr×
†uakÈØßàînäÝØÛåµgénÏbr×Ý–m‡gNµbÈméÛìÓóäÈßáèÐãbäçëZ
# sŒ Î)ß§ ÷Κ ¤±9 $#ôN u‘ Èhθ ä.I70HN 

œîic bßŒÓ–mónyŠíìØnÛaµgòÜíeà’ÛbÏNòàÜ×ægIp‰ì×H
à’Ûa õì™lbç‡óÜÇ òÛa…ïçüë LbbjnÇa …Šm  òíŁa¿p…‰ëÛa

ÙÛ‡LkyëbèöbÐİãaëÝÈÐÛaæcòÌÜÛaáubÈß¿cŠÔãbäãþI‰ì×HìçIÝ•c
Éà£ë ‰ë… óÜÇ Þ†í |îz•HI71HN‰bîèãüa õbäqc ÁjšÛbi Ý–° bß aˆçë

‰ë†më bèšÈi óÜÇ áväÛa ñ…bß Éàvnm ‡g Lïiˆ¦a NòàÜ× bäß†‚na ÙÛˆÛ
IŠíìØm H òÜº¿ÁjšÛbi …ì–Ôßìç bà× bîiŠÇ bzÜİ–ßIïiˆ¦a‰bîèãüaNH

bèãa‰ë… òÇŠ †íaŒnmë bèšÈi óÜÇ bçúaŒuc Éàn£ bçŠíìØm ´yà’ÛbÏ
bçŠİÓ“àØãa bàÜ×bèÐãÞìyNÙÛ‡ëðëaŒÛaáŒÛaÅÐyæìãbÓkji

ò×Š§aòîà×ëcNÝ–°b½Ýqb¾òîãa‰ë†ÛaòÇŠÛa†íaŒmåßÝ–°ðˆÛaaˆçë
†îÜ¦aåß|İóÜÇ‰ë†íðˆÛaŒnàÜÛNÈubßa‡gŒn½bÏpa†n¾éí†íÝ

ê‰†• µg bàèÈºë bàèšÈi µg éí†í á™ bß a‡gë òîãa‰ë†Ûa énÇŠ oÜÓ
éÐãÞìyéãa‰ë…òÇŠp…a…‹aN 

 
òßbîÔÛaâìí‰þaåßà’Ûaìã…åÇÑíŠ’Ûasí†§a¿…‰ëbßN 

ïÜíbßézîz•¿áÜßôë‰ 
B|čÛbfl•ìŽicóflìŽß Žåži ŽáØflzÛa bfläflqŞ†flyč†žjflÇ žåflÇ ñflŒžàfly Žåžióflîžzflí bfläflqŞ†fly

flÞbÓ č…flìždÛa Žåži Ž…afl†ÔčàÛa ïčäflqŞ†fly ŠčßbflÇ Žåži ŽážîÜŽ ïčäflqŞ†fly Ščibflu åži åflàžyŞŠÛa
čòflßbflîčÔÛaflâžìflíŽžàŞ’Ûaóflãž†ŽmŽÞìÔflífláÜflflëčéžîÜflÇŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaflÞìŽfl‰ŽožÈčàflžåčß

bflßð‰ž…c bflß čéÜÛaflìÏ ŠčßbflÇ Žåži ŽážîÜŽ flÞbÓ Ýîčß ‰afl†Ôčà× žáŽèžäčß flæìØflmóŞnfly ÕÜfl‚Ûa
                                                 

I70H ŠíìØnÛañ‰ìZòíŁa1N 
I71H ñ…bßLòÌÜÛa¿îíbÔ½aávÈßZ‰ì×N 
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ŽbŞäÛaŽæìØflîÏflÞbÓŽåžîflÈÛačéčiŽÝflzflnØŽmðč̂ ÛaflÝîčàÛažâcž‰dÛaòÏbflflßcÝîčàÛbčiïčäžÈflí
čÏžáèčÛbflàžÇc‰ž†ÓóÜflÇóÛgŽæìØflížåflßžáŽèžäčßflëčéžîfljžÈ×óÛgŽæìØflížåflßžáŽèžäčàÏÖflŠflÈÛaï

fl‰bfl‘cflëflÞbÓbĆßbflvÛgŽÖflŠflÈÛaŽéŽàčvÜŽížåflßžáŽèžäčßflëčéžíflìÔflyóÛgŽæìØflížåflßžáŽèžäčßflëčéžîflnflj×Ž‰
č†flîčifláÜflflëčéžîÜflÇŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaŽÞìŽfl‰éîčÏóÛgčêBčN 

†äß¿õbuëâbß⁄a†»c 
BŞæc|čÛbfl•åžiòflíëbflÈŽßžåflÇđ†žÈflŽåžiŽsžîÛbfläflqŞ†fly‰aŞìflŽåžiŽåflflzÛabfläflqŞ†fly

fláÜflflëčéžîÜflÇŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaflÞìŽfl‰ŞæcòflßbflßcïčicžåflÇŽéflqŞ†flyåflàžyŞŠÛač†žjflÇbflicflÞbÓ
bflèžäčßïčÜžÌflí afl̂ ×flë afl̂ ×bflçğŠflyïčÏ Ž…aflŒŽíflë Ýîčß‰ž†ÓóÜflÇčòflßbflîčÔÛa flâžìflí ŽžàŞ’ÛaìŽãž†flm
óÛg ŽÍÜžjflí žåflß žáŽèžäčß žáŽçbflíbİfl ‰ž†ÓóÜflÇ bflèîčÏ flæìÓflŠžÈflí Ž‰ëŽ†ÔÛaïčÜžÌflí bflà× şâaflìflèÛa

flížåflßžáŽèžäčßflëčéžîfljžÈ×ŽéŽàčvÜŽížåflßžáŽèžäčßflëčéčİflflëóÛgŽÍÜžjflížåflßžáŽèžäčßflëčéžîÓbflóÛgŽÍÜžj
ŽÖflŠflÈÛaNB 

 

אא 
zîz•¿áÜßëð‰b‚jÛa …‰ëcîäÛaåÇoíë‰sí…byc bàè†îÐm

òßbîÔÛa âìí bèiŠÌß åß ÉÜİn à’Ûa ædi Nð‰b‚jÛa ¿ …‰ë sîyéÛìÓZ
BòflÇž‰Ž‹ ìŽic bfläflqŞ†fly ñfl‰bflàŽÇ bfläflqŞ†fly č†čyaflìÛa Ž†žjflÇ bfläflqŞ†fly flÝîčÇbflàžg ŽåžióflìŽß bfläflqŞ†fly

ÜflflëčéžîÜflÇŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaŽÞìŽfl‰flÞbÓflÞbÓŽéžäflÇ ŽéÜÛaflïč™fl‰ñflŠžíflŠŽçìŽicbfläflqŞ†flyüflá
bflèžîÜflÇ žåflß flåflße ŽbŞäÛa bflçefl‰ afl‡hÏ bflèčiŠžÌflß žåčß ŽžàŞ’Ûa flÉÜİflmóŞnfly òflÇbŞÛa ŽâìÔflm

ŽÝžjÓžåčßžofläflßežåØflmžáÛbflèŽãbfl¹gbĆÐflãŽÉÐžäflíüfĺ čyÚafl̂ ÏNB 
bØÈãbi ání æcïÌjäí Šßþa aˆçÝrßÞì–yæc õŠ½a ‰ì–ní †Óë

…lŠÌÛaµgÖŠ’Ûaåß bèãa‰ë…–íy bèÐãÞìy‰þaæa‰ë NÝrßë
Ëæa‰ë†Ûa¿bØÈãüa aˆç bîàÜÇåØ¾òàîÄÇ òîØÜÏ òq‰b×Ý–¤ bß

ƒíŠ½aåÇÝÔíüŠek×ìØi‰þak×ì×áİmŠíæd×bàvyëòÜn×NåØÛ
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åà™Ý–°æcåØ¹ŠßþaaˆçÖbîŠíìØmbèäÇbäàÜØmÛaà’Ûaæcæë…
bèÐãÞìybèãa‰ë…êb£aåß‰þaÌmNà’Ûaë†jnÏ‰þaóÜÇ†•aŠÛ

bèiŠÌßåßoÈÜ bèãd×ë N ò•ýëaëÝ–zîà’Ûa ŠíìØm æcÙÛ‡
 Še¿áÜÇcåß âìíðŠàÔÛa Šè’ÛabßóÜÇ òíŠàÓ òäåß Šè‘Še¿ë L

â…bÓÝ–Ï¿´jäNë†jíëÕÏþaåÇñŠ‘bjßbèiëŠË†ÈiÝ–zîŠíìØnÛaæc
‰þaóÜÇ bßÉÓìßµg òjäÛbi ŠèÄm bà× Lbèßbíc âìí Še¿NÉši†Èië

âìîÜa…bÔmaŠqgŠvÐämáq bÈíŠ“àØänÏÞëþa bçŠíìØm c†jíÕöbÓ…bèjÛ¿
´uë‰†îa…bÔma ñ…bÇgë¨a bèÏýË¿ïu‰bÕ’ämsîyŠ»c bÓýàÇ aë†ÌnÛ

õbàÛaæbç†Ûb×ñ…‰ëæìØnÏNåßoÈÜbèãd×ëà’ÛaŠèÄmòÄzÜÛaêˆç¿
LbèiŠÌßÝi bèn×ŠybØÈã⁄îÛlŠÌÛa òèuåßÕÏþaÖìÏÎŒjn bèãþ

´äÛaÒüeÞb§aêˆçóÜÇóÔjmëïöbvÐÛa bèà‚šnÛNÞìÓÕÔzníˆö†äÇë
ÛaÞìŠÛaáÜÇcaëéîÏáíŠØN 

 

אא؟ 
 †uë†ÔÛïØÜÐÛaïöbíŒîÐÛa‰b‚îa‰†ãb‘æëŠeëæcê†Èiåß

ñ†yaëòÛbyóÜÇæìØmüõbšîjÛaâaŒÓþaN×cœîiþaâŒÔÛaòÜn×oãb×a‡hÏ
ëŠvÐäí†Óë‰ìİníæcåØ¹éãhÏLbäòÜn×åßó‘ýníLòÛby¿æìØí‡g

ñŠÔnßËNÞëûmbèãhÏbäòÜnØÛòíëbßòÜn×bÛaœîjÛaâaŒÓþabßc
bçõì™oÐ±æc†Èibßb·ñŠÔnßòÛbyµgNNÞb§aêˆçóÜÇóÔjmæcåØ¹ë

aõb‘bßµgNµbÈméÛìÓóäÈßáèÐãæcåØ¹‰b⁄aaˆç¿ëZß§ ôϑ ¤±9 $# uρ

“ Ì øg rB9h s) tG ó¡ ßϑ Ï9$ yγ ©94y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ ø) s?Í“ƒ Í• yè ø9 $#ÉΟŠ Î= yè ø9 $#I72HN 
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à’ÛaŠÔnß¿åíŠÐ½aÞaìÓc 

òíŁaêˆçÐm¿õbß†ÔÛaéÛbÓbßµgÉuŠãæcbäç†îÐ½aåßæcÝÈÛë
†í†£ ñ‰ëŠ™ëæeŠÔÜÛïàÜÈÛaæbîjÛa¿szjÛa òîàçcóÜÇÊýüaŠÌÛ

òîãìØÛapbíłÛ bäàèÏ NÔír× åig ÅÏb§a ÞìêÐm ¿B ZéÛýuÝu éÛìÓë
IáîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡bŠÔ½ðŠ£à’ÛaëHéÛìÓóäÈß¿IbŠÔn½H

¿‰þaïÜíb¾”ŠÈÛao¤ìçëïãbØ½abçŠÔnß…aŠ½aæcbàç†ycæüìÓ
½aÉîºë”ŠÈÛao¤ïèÏoãb×bàäícïçëkãb¦aÙÛ‡bèÐÔéãþpbÓìÜ‚

éÜà¤áöaìÓpa‡ òjÓ ìç b¸gë ò÷îalbi‰cåßr× éàÇŒí bà× ñŠØiîÛë
ÙÜÐÛaòjÓ¿oãb×a‡gà’ÛbÏbäÛaëú‰ïÜíb¾bÈÛaÖìÏìçëòØöý½a
ÉiaŠÛabèØÜÏ¿p‰a†naa‡hÏ”ŠÈÛaµgæìØmbßlŠÓcæìØmñèÄÛaoÓë

ëìçëâbÔ½aaˆçòÜibÔßµg”ŠÈÛaµgæìØmbß†Èicp‰b•ÝîÜÛaÑ–ãoÓ
ð‰b‚jÛaÞbÓsí…byþaÙÛˆipõbubà×ÊìÜİÛa¿æ‡dnmë†vmˆ÷äîzÏ

áîçaŠigåÇ“àÇþabäq†yáîÈãìicbäq†yï™‰‰‡ïicåÇéîicåÇïàînÛa
ÞbÓ éäÇ a ZlëŠË †äÇ †v½a ¿ áÜë éîÜÇ a óÜ• äÛa Éßoä×

aáÜëéîÜÇaóÜ•ÞbÔÏà’ÛB_à’ÛalŠÌmåícð‰†mc‰‡bicbíBoÜÓ
áÜëéîÜÇaóÜ•ÞbÓáÜÇc éÛì‰ëaB No¤†vmónykçˆm bèãhÏ

µbÈméÛìÓÙÛˆÏ”ŠÈÛaBZáîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡bŠÔn½ðŠ£à’ÛaëB
BÇþaåÇÉî×ëbäq†yð†îà§aiŒÛaåia†jÇbäq†yïàînÛaáîçaŠigåÇ“à

ÞbÓéäÇaï™‰‰‡ïicåÇéîicåÇZáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰oÛd
µbÈmëÚ‰bjm éÛìÓåÇB ZbŠÔn½ðŠ£à’Ûaë BáÜëéîÜÇaóÜ•ÞbÓ

B”ŠÈÛao¤bçŠÔnß Bêaë‰ëñ…†Ènßå×bßc¿éuŠc†Óë bäèçê…‰ëc aˆØç
ßéubßåiaügòÇbà¦aòîÔibäq†y†»câbß⁄aÞbÓëéi“àÇþaåÇÖŠå

oä×ÞbÓ‰‡ïicåÇéîicåÇïàînÛaáîçaŠigåÇ“àÇþaåÇ†îjÇåi†àª
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óÜ•ÞbÔÏà’ÛaoiŠË´y†v½a¿áÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰Éß
áÜëéîÜÇaB_à’Ûakçˆmåícð‰†mc‰‡bicbíBáÜÇcéÛì‰ëaoÜÓ
aóÜ•ÞbÓáÜë éîÜÇBÝuë ŒÇ bèi‰ð†í´i†vmónykçˆm bèãhÏ

ÉuÏo÷usîyåßïÈu‰abÝîÓ†Óbèãd×ëbæ‡ûîÏÊìuŠÛa¿æ‡dnnÏ
bçŠÔnß ÙÛ‡ë bèÈÜİß µg B cŠÓ áqBb ŠÔn½ ðŠ£ à’Ûaë BæbîÐ ÞbÓ

éäÇaï™‰‰‡ïicåÇéîicåÇïàînÛaáîçaŠigåÇ“àÇþaåÇð‰ìrÛa
ÓÞbZà’ÛaoiŠË´y‰‡ïiþáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰ÞbÓBð‰†mc

 _kçˆmåícB áÜë éîÜÇaóÜ•ÞbÓáÜÇc éÛì‰ëaoÜÓBkçˆm bèãhÏ
bèäßÝjÔíýÏ†vmæcÙ‘ìíëbæ‡ûîÏæ‡dnnÏ”ŠÈÛao¤†vmóny

 åß ÉÜİnÏo÷usîy åß ïÈu‰a b ÞbÔíë b æ‡ûí ýÏ æ‡dnmëbèiŠÌß
µbÈméÛìÓÙÛˆÏB ZáîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡ bŠÔn½ðŠ£à’ÛaëNBÞbÓë

åia†jÇåÇŠibuåikçëåÇÖbzgïicåÇŠàÈß bãcÖa‹ŠÛa†jÇ
µbÈméÛìÓ¿ÞbÓ bàèäÇaï™‰ëŠàÇB ZbŠÔn½ðŠ£à’Ûaë BægÞbÓ

iŠË a‡g óny â…e i lìã‡ bç…Ï ÉÜİm à’Ûap†vë oàÜ o
ýÏoã‡dnaëp†vëoàÜÏoiŠËâìíæb×a‡gónybæ‡ûîÏoã‡dnaë
aõb‘bßjznÏÍÜicüïÛæ‡ûíüægïãgë†îÈi½aægÞìÔnÏbæ‡ûí

òßbîÔÛaâìíµgˆ÷ßìíåàÏÞbÓoiŠËsîyåßïÈÜabÞbÔíáqj¤æcü
èãb¹g bÐãÉÐäí…aŠ½aÝîÓë a bèãb¹g¿oj×ëcÝjÓåßoäßeåØm b

õbàÛa¿bèÇbÐm‰aòíbËìçëbçõbènãaìçbçŠÔn¶bèuëcìçëÑî–Ûa¿
œîš§aìçëõbn’Ûa¿bè™bÐ®aòíbËáqBïãbrÛaÞìÔÛaëBìçbçŠÔn¶…aŠ½aæc

ÝİjíòßbîÔÛaâìíìçëbçóènäßaˆçïènäíë‰ìØmëbèn×ŠyåØmëbç
 ñ…bnÓ ÞbÓ ïãbßŒÛa bçŠÔnß ìç aˆçë éníbË µg bÈÛaBb ŠÔn½ BbènÓìÛ ðc

üñ†ßµgòîÐî–ÛabèÈÛbİß¿ÝÔnämÞaŒmübèãc…aŠ½aÝîÓëêë†ÈmüÝuþë
åÇ aˆçôëŠí bèîÜÇ †íŒmü ñ†ßµg õbn’Ûa ÉÛbİß¿ÝÔnäm áq bèîÜÇ †íŒm
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†jÇbàèäÇaï™‰ëŠàÇåia Naï™‰bjÇåiaë …ìÈßåia cŠÓë
áèäÇBbŠÔnßüðŠ£à’Ûaë BñŠöbïçÝiæìØüë b‰aŠÓüðc

µbÈmëÚ‰bjmÞbÓbà×ÑÔmüëÐmüa‰bèãëýîÛBŠàÔÛaëà’ÛaáØÛŠ‚ë
´jöa… BòßbîÔÛaâìíµgæbÐÔíüëæaÐíüðcBmÙÛ‡ŒíŒÈÛaŠí†Ô BüðˆÛaðc

Éãb¹üëÑÛb±BáîÜÈÛa BóÜÇénÓëëÙÛ‡‰†Ó†ÓëpbäØÛaëpb×Š§aÉîà 
Ýuë ŒÇ ÞbÓ bà××bÈm üë éîÏÒýnaü ÞaìäßBÝÈuëbj•⁄a ÕÛbÏ

áîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmÙÛ‡bãbjyŠàÔÛaëà’ÛaëbäØÝîÜÛaBòíeánaˆØçë
µbÈméÛìÔiñ†vÛaáyBZÙÛ‡áîÜÈÛaŒíŒÈÛaŠí†ÔmNB 

 

אאא 
ïÛaŒÌÛa†ßbyìic“Óbãéibn×¿BòÐýÐÛaoÏbèm BóÜÇòÐýÐÛaòÛ…c

lbnØÛaåßòîãbrÛaòÛd½apbîrîy¿õbvÏLbÈÛaâ†ÓæýîÛ…ÞìÓÞbİigóÜÇ
bØ½aëæbßŒÛaëbÈÛaòí†ic¿òÐýÐÛaæNáÞëþaÝîÛ†Ûa†ßbyìic“Óbäíë

ìäîÛbuÞìÓìçë†ßbyìicâ†ÔíëÞìiˆÛaëÌnÛaéíÈíüâŠuà’Ûaæc
éÛìÓkybàç´ÜîÛ…ÙÛ‡éîÐäÛZBÞëþaZìäîÛbuéiÙ·bßÞbÓ‡gZìÛ

¿Þìi‡bèîÏŠèÄÛLâa†ÈãüaÝjÔm ýrßà’Ûaoãb×…b•‰þaëLñ†í†ßñ†ß
‰a†Ô½a aˆçóÜÇügÞ†mü´äÛaÒüeˆäßbç‰a†ÔßóÜÇòÛa†ÛaIðˆÛaðc

éîÜÇïçH†ÐmübèãcóÜÇÞ…LòÜíìİÛa…bßŁaêˆç¿ÝiˆmbČàÜÏLNB 
ìäîÛbuðc‰óÜÇ †ßby ìicÈíëêìuëåß aˆç NéuìÛa¿ë

Öbî†ßbyìic“ÓbäíÞëþaòÓýÇlbiåßìäîÛbu éiÞbÓðˆÛaÝîÛ†Ûa
 æbçÛa ÂëŠ‘ òíbÐ×ë wöbnäÛbipbß†Ô½aIbîÔÛa NHâëŒÛ òíbÐ×ÙÛ‡ ¿ b¶

õaì óÜÇ wöbnäÛaë pbß†Ô½a ¿ òîŠ’Ûa pbbjm‰üaë ÕöýÈÛa NÞìÔîÏZ
BÞëþa ZÞbÔí æc ÝîÛ†Ûa aˆç ÝØ‘ æg Zæc †i ýÏ L†Ðmà’Ûaoãb× a‡g

 LÞìi‡ bèÔzÜíáç†äÇ óàí bîÓ aˆçë LÞbª â†Ô½bÏ LÞbª ïÛbnÛa åØÛ
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IÝ–n½a ïŠ’ÛaH bß L|îz•Ë â†Ô½a æþ Lòß‹üË òvînäÛa êˆçë L
éÛìÓìçëŠeÂŠ‘éîÛgÑšíZïÛbnÛaaˆèÏLÝiˆmæc†iýÏ†Ðmoãb×æg

ÞìÔãæcìçëÂŠ‘ñ…bíŒiügâ†Ô½aaˆçâŒÜíüZ‡a…bÏ†Ðmoãb×ægbîÛìi
ónyÞìiˆÛaÕíŠİiüg…bÏüéãc´jíæcëcLñ†½aÞì¿Ýiˆmæc†iýÏ
ÞìiˆÛaÝi LÞìiˆÛbiüg õï‘†Ðíüéãc éÛáÜãüë Lâ†ÔàÜÛïÛbnÛa âŒÜí

éÛbà×ÞbyóÜÇìçëònÌiõï’Ûa†Ðíæc†ÈjíüëL…bÐÛaêìuë†ycNB 
u òÇì™ì½ én’Óbäß åßïãbrÛa éuìÛa¿ bßcìäîÛb†ßby ìic æhÏ L

òí…b•‰þaÕöbÔ§albi åß òÛd½abÈí NÞìÔí ìèÏZBïãbrÛa ZLaˆç áÜ ìÛ
µgémbÐnÛabßc_ÞìiˆÛabèíÈíüéãcÒŠÇåícåàÏLÞìiˆÛbiüg…bÏüéãcë
ÞbÔíÛaà’ÛaëLkíŠÔnÛbiügbçŠí…bÔßÒŠÈmübèãþLÞbzàÏ…b•‰þaZ

cñŠß´Èjëòöbß‰þb× bèãI73HÞbju‰a†Ôß—ÔãìÛë éäßlŠÔí bßëc L
Þbju‰a†Ôß—äm†ÓæŁaµaëÞìiˆÛa¿bèÜÈÜÏLzÜÛ´jníüæbØÛLýrß

ÙÛ‡Ú‰†íæcóÜÇ‰†Ôíü§aëLŠr×dÏNB 
†ßby ìic ÞìÔí ñŠÔÐÛa êˆç ¿ Z…bÏ æc ìäîÛb¦ bäàÜ bäãc ìÛ

iˆiügáníüà’ÛaìäîÛbuÒŠÇåícåàÏ LbìbèíÈíüà’Ûaæc
ˆþa òîãbØßg ñˆÐÛa éníŠÔjÈi †ßby ìic ïÐäíë _bby óÜÇ ïçë ÞìiˆÛa
æc ÙÜÐÛa áÜÈi énÏŠÈß Þý åß áÜÈí éãþ LénÓë óÜÇ òÔÔzn½a …b•‰þbi

cáç†äÇpbßìÜÈ½aoãb×†ÓëL‰þbiòã‰bÔßa†uj×âŠuà’Ûa×cbèã
æcåØ¹bèîÏÝ•b§a—ÔäÛaæhÏïÛbnÛbiëñŠß´Èjëòöbß‰þaâŠuåß
LkíŠÔnÛbi òÏëŠÈß áç†äÇ òîØÜÐÛa …b•‰þa æcë ò•b LÃìzÜß Ë æìØí
¿à’ÛaÞìi‡Ší†ÔnÛòß‹ýÛaòÓ†Ûa…ë†yµgÝ–íåØíkíŠÔnÛaÙÛ‡ë

ïÛaŒÌÛaôŠíÙÛˆÛ LáçŠ–Ç¶‰ éãcæc ‰†Ôíü§aåØÛëÞìi‡¿ïç b

                                                 
I73H ‰þaåß×cà’Ûaæcð…ìÈ½aæìãbÔÛaéibn×¿ïãëjÛaŠ×‡167ñŠßN 
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†ßbyìicéÛìÔíbßóÜÇÙÛ‡kjëLÙÛ‡Ú‰†íBZŠÃbä½aáÜÇ¿êŠí†Ômæþ
kíŠÔnÛbiügÒŠÈíü BŠÃbä½a áÜÇ¿áníðˆÛaà’ÛaÞìi‡ Ší†Ômæcðc

IòíŠ–jÛapbbîÔÛaëpbíŠ–jÛaHlŠšíëLkíŠÔnÛbiügáènÓëóÜÇÒŠÈíü
ÞìÔîÏýrßÙÛˆÛBáç†äÇŠ•bäÈÛaåßæbj×ŠßkçˆÛaëpìÓbîÛaæcbà×aˆçë

oÈ™ëìÛáqL…bÐÜÛòÜibÓïçëIo×ŠŽmðcHbè–ÔãåØíòäòöbßòmìÓbí
bß òjä× …b•‰þaƒí‰bm ñ†ß¿à’Ûaåß—Ôäí bß òjãÝÈÜÏ Lbìª

zÜÛŠèÄíüÙÛ‡ëLòäòöbß¿òmìÓbîÛaåß—ÔäíNB 
ïÛaŒÌÛa—Ü±ÙÛˆÛìäîÛbuÝîÛ…æcµgìçòÛb½aêˆç¿BòíbË¿

…bÐÛaNB 
ïÛaŒÌÛaæcôŠã aˆçåß—ÔäÛaëÞìiˆÛbià’Ûa…bÏæbØßgôŠí

aˆçåßb÷î‘Š‘ûmüòîØÜÐÛa…b•‰þaæcáË‰Nµg†än½aän½aéÜÔÇåØÛ
ÛaòîãbiŠÛaòía†aÞìÔÛaåßénäØßòí†àaòÛbŠÛaëæeŠÔÛað†çåßbçbÔÜm

æhÏà’ÛaÞìiˆiÞìÔÛaëæbØß⁄aaˆèi‘≅ ä. > ó x« î7 Ï9$ yδ ω Î) … çµ yγ ô_ uρ 4 ã& s! 

â/õ3 çt ø:$# Ïµ ø‹s9 Î) uρ tβθ ãè y_ öè?I74HN 
 

א 
ìäîÛbuéîÛgkç‡ bßåÇ†‘‰åiaÉÏa†íà’ÛaÞìi‡ òÛdß¿

æb×éÛìÓæclbiåßBbîÇbäÓa BåØíëBbîãbçŠiNBðc‰ôŠíéãhÏÙÛ‡kãbuµaë
éãþë†jíbßóÜÇìäîÛbuôŠíBæcõbàÛap†ÐÛ†Ðmoãb×ìÛB…bÐÛaëL

bäÈÛa µg æìØí Láèíc‰ óÜÇ Lìçë ÝÜznÛa Èí òÐýÐÛa ðc‰ óÜÇŠ•
òÈi‰þa òîbþa ZÞìÔí ê†¬ ÙÛˆÛ L‰bäÛaë õaìaë õb½aë laÛaB Zµg bßg

ôŠcñ‰ì•µgbßgëbèäßoj×ŠmÛaòÈi‰þapbÔİüaNB 

                                                 
I74H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa88N 
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pbÔİüa µg æìØí æc bßë… ïÌjäí …bÐÛa æc µg kçˆí éäØÛ
 ê…bÔnÇa k¡ éãþ LôŠc ñ‰ì• µg îÛë òÈi‰þaBbèm‰ì• oÈÜ ìÛ

oÜjÓëõbüìçîÛ Lb …bšß…báu bäçbçæbØÛôŠc ñ‰ì•
a‰bãüëõaìçüëõbßüë‰cüëBÞìÔíê†¬áqLBZÝîznßéÜ×ÙÛ‡ëNB 

 xbvnya åÇ bßgc ïibèãì× lbi åß …b•‰þa ÝîÛ… ÑÈši †ßby
ŠÄäÛaÕíŠåÇà’ÛaÞìi‡â†ÇóÜÇÞ†níæc†‘‰åiaÞëbzîÏLòîjíŠÔm

qdm¿ÞìÔîÏêŠdibÈÛaëk×aìØÛaóÜÇÞìiˆÛaÙÛ‡BZÝ×Þìi‡æcÙÛ‡ë
åßòÜÜzn½aâbuþaÙÜm¿†iüëÝÜznm éäßõaŒuc…bÐiæìØíæcÝia‡

Šc õaŒuc µg ÝÜznm ëc bÈÛa¿ bçŠdi óÔjm æc ÝiaˆÛa NLæb×ÙÛ‡ðcë
bäČîi aÌm bÈÛa¿kuìí Z×¿ bßgë éöaŒuc …†Ç¿ bßgbèmbîÐî NpÌm ìÛë

bèmübÈÐãaë bbÈÏc pÌnÛ âaŠuþa pbîà×BâaŠuþa ÞbÈÏc oãb× b½ë
†‘‰åiakyà’ÛaðÈíüÞìiˆÛaæhÏÌnmbèmübÈÐãaëN 

ìäîÛbuåÇÊbÏ†ÛaaˆçÞýåßïÜíbßbäÛ´jníZ 
1N ÐÛaÞìjÓâ†Ç¿òÛd½aÝ•cåÇÉÏa†í†‘‰åiaæc…bÏñŠØÐÛòÐý

bèãì×òíëbàÛaâaŠu⁄abîgbßbÄãN 
2N aˆçpaqdmòÄyýßâ†Èià’Ûa…bÏâ†ÇóÜÇÞ†ní†‘‰åiaæc

bèmübÈÐãaëbbÈÏcëôŠþaâaŠuþaŠöbòîäi¿…bÐÛaN 
 

ïÛaŒÌÛa†ßbyìic éîÛgkç‡ bßæc bäÛÑ’×sí†§aáÜÈÛaåØÛ¿
 êŒíì£¿æbãìîÛa òÐýÏ éîÛgkç‡ bßæcëlaì–Ûa ìçæb×à’ÛaÞìi‡

kç‡bßæcëÝbikçˆßìç…bÐÛa bèíÈíüòíëbàÛaâaŠuþaæcáìÓ
ŠŁaìçÝbiæbãìîÛaðc‰åÇéÇbÏ…¿†‘‰åiaéîÛgN 

æìÏŠÈíü aìãb×†ÔÏ éîÛg aìjç‡ bßµgæbãìîÛakçˆíæc bjíŠËîÛ
nÛa éuë óÜÇÙÛ‡ ¿ æë‰ëˆÈß áèÏ òÔîÔ§a êˆç ð…b•‰þa ÕîÔz NåØÛ

bäqai ŠÄäÛa ñ…bÇg µg åíŠ•bÈ½a ´Ça†Ûa åß a†yaë †¬ æc ýÈÏ kíŠÌÛa
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 åíˆÛaëïßý⁄aïiŠÈÛa aëûÜßïiŠÈÛa ÝÔÈÛa †Ôã¿ ýíìÇë baŠ• bîã†Ûa
´àÜØn½aŠØÏæìà–íåíˆÛaëénãbçgëéî‚jm¿ aìäÈßcëÑÜ‚nÛbi´àÜ½a

 æìà–íë bic éãdi òÐýÐÛa õa‰Ł ê†Ôã ¿ †ßbyBŠ™cë áÜÈÛa óÜÇ ”ì‘
òàØ§biI75H LÉÏa†íÝuŠÛa aˆç†¬ bäà™ìäîÛbu éîÛgkç‡ bßåÇ‰íë

 ædi ÙÛ‡BkîmŠm éÜ× LÁiaß Ý× ïãbãìîÛa ïÐÜÐÛa ‰ìÄä½a åß bÈÛa
âbÄãëNNNíîÌmÝ×ëÝØÛaóÜÇØÈäíæc†iüéäßõŒuóÜÇ cŠİBI76Hæd×ë

 ´àÜØn½a ´àÜ½aoÏbèm lbn× ¿ éÐäÛ ŠÇ bà× L†ßby ìic áèäßë
aˆèi ŠÔí ü LòÐýÐÛa N LÕj bàÇ ýšÏ LéÛìÔi kmbØÛa aˆç Ò…ÛBbßc

ïÛaŒÌÛa pb™aÏa†j½a ìçë ŒíìvnÛa óÜÇ âìÔm òîäç‡ pb™aÏa ïèÏc
ÒëŠÈ½aðŠÈ‘þaNBðˆÛaLéö‰bÔÛ´jíŠ•bÈ½akmbØÛaaˆçæcòÄyýßÉß

 åß îÛ kÜËþa óÜÇ ìç òîàÜÈÛa òÏbÔrÛa ðë‡ÁìÛa åß æìØî Ýi
 ïÐÜÐÛaïi…þa ðˆÛa ü¿ LòîØÜÐÛa âìÜÈÛa ÕöbÔy åÇ ar× b÷î‘ ÒŠÈí

Ûa ÉÓaìÛa åÇ õï‘ ðc LòÛd½a êˆç óÜÇ bçŠİ Ûa “ßaìaêˆ ïàÜÈ
âìÜÈÛa …ë†y†äÇÑÔã bäÛ‹ü bäãd×ë Š•bÈ½aáÜÈÛaÕöbÔy ýçbvnß òÛd½a

†èÇóÜÇoãb×Ûaïic†‘‰åia†îÛìÛaN 
òÔîÔ§aÑ’×âaë†ÛaóÜÇÒ†ènmÝî•þaïàÜÈÛaŠØÐ½aòÛb‰æg
bèîÔnäíë˜ì–äÛaÖìíb¦…ûßb™ŠÇüa†íbªb™ŠÇåØßcbàrîybè™ŠÇë

bÔnãaéîÛg kç‡ bß †îídnÛ ÁÔÏ Ćõ N‰þa ïÐÔrß Ý× éîÜÇ ÕÐní c†jß aˆçë
‰aŠyþa NÝr¹ ê‰bjnÇbiïãbãìîÛa ŠØÐÛaåÇ´ÈÏa†ßÑÔãæŁaóny bä× a‡gë

BŠ§aïàÜÈÛaŠØÐÛa BÙÛ‡òîàÜÇåßòÔîÔyÝ•byìçb¶Áî−æc üëcbäîÜÈÏ
ŠØÐÛaNÈÜÛòîİ‰þaòíúŠÛaæc´i†ÓŠ•bÈ½aáÜÈÛbÏòÜbiâìîÛaïçbNa‡gë

                                                 
I75H lbn×¿ðŠib¦a†ibÇ†àòîÜîÜznÛaòß†Ô½ëÝ†½aŠÄãcBoÏbènÛaoÏbèmBL†‘‰åia†îÛìÛaïiþ

pëiLòîiŠÈÛañ†yìÛapba‰…Œ×Šß1998˜L83N 
I76H éÐã‰†–½aZ˜¿“ßaìa204bç†ÈibßëN 
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áÜÈíÝØÛbÏïÜÔÈÛaÕİä½aµg†änaéãcïãbãìîÛaŠØÐÛaòîàÜÇåß†–ÔÛaæb×
a†u bÐÜ‚nßë bÐÜ‚nß |j•c †Ó ïİ‰þa Õİä½a æc æŁa Naˆç æ‡g a‡bàÜÏ

bÔy bèäÇ ÊbÏ†Ûa a‡b½ë òîİ‰þa òíŠØÐÛa pbÔÜİä½a …bànÇa óÜÇ ‰aŠ•⁄a
‰ìÈ’Ûa ìçc _ýbië‰ìÈ’Ûa ìç âc Š•bÈ½a ïiŠÌÛa æ†ànÛa êb£ —ÔäÛbi

bäÛ ‰í Ýç åØÛë _ð‰Œ½a ïßý⁄aë ïiŠÈÛa bäÈÓaë åß ñ‰aŠ½aë òjî¨bi
Ý×¿éäßibîÛaëŠšþaÖŠyëbäqaŠmóÜÇâìvañ‰aŠ½aëòjî¨bibã‰ìÈ‘

_ïãbãìîÛaÝÔÈÛaëìİ‰cÑÛb±wèäßëcòíúŠiÝ–níbß 
céîÏÙ‘üb¾òÐÜÐÛaëŠØÐÛaæ´îãbãìîÛaòß†òîãbã⁄abß††Ó

ïÔİä½açˆÛaÄänÛaëÕİäàÜÛîdnÛa¿ò•bëLòÜîÜuNéîÏÙ‘üb¾ë
ÇïãbãìîÛaŠØÐÜÛê†Ôã¿òÜîÜuòß†òîãbã⁄aâ††Óïßý⁄aŠØÐÛaæc

Û òÜîëkíŠvnÛaÞb…gåÇ ýšÏ Lý•c éÔîàÈmëÙ’Ûa c†jß ˆîÐäm—zÐ
pbíŠÄäÛa Ném†è‘ ðˆÛa ïÇìäÛa ÞìznÛa ¿ ïbc Šqc éÛ æb× b¾ ÙÛ‡ë

ìîÜîÛbË †èÇóÜÇ òîàÜÈÛa òÏŠÈ½aê†Èiåß õbuåßëïÜîÛbË Nòîvèä½aüìÜÏ
ïÜàÈÛaëðŠÄäÛa õbİÈÛaüìÛë bîÜàÇë bíŠÄã bÈÛa ÉßÝßbÈnÛa¿ òîßý⁄a

 òîßý⁄aòîiŠÈÛa ñ‰bšzÜÛ|j–nÛìîÜîÛbËëp‰bØí…ëæìØîiÞbàÇcåØm
òäØ¾N 

òÔîÔ§a´ÈiéîÛgŠÄäÛaìçlìÜİ½bÏbäqaiŠÄäÛañ…bÇgbã…‰cbßa‡gë
†‘‰åiübzîz•üìÓbã†uëæhÏLòÔj½aòîuìÛìí†íŁapbíbÌÛaåßñ…Ša

ÈÏbßÝrßbäÜÈÏïÛaŒÌÜÛbzîz•üìÓbã†uëægëéibãˆcëêbã×cåigÉßbäÜ
†‘‰ NbäÜÛ bäicë êbã……‰ bàèäß ðc †äÇ |îz• Ë ìç bß bã†uë ægë

|îz–Ûa NòîÇì™ì¶ ÝßbÈnã ´í…bîy bäÜÈ£ Ûa òİîjÛa ñ†ÇbÔÛa ïç êˆç
ÝjÔn½aëŠ™b§aâ†®æcëï™b½aÑ–äãæcbääØ¹aˆèiëtaÛaÉßòîàÜÇN 
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א 
µbÈm ÞbÓ Z“Ï% ©! $# Ÿ≅yè y_ š[ôϑ ¤±9$# [ !$u‹ ÅÊ t yϑ s)ø9 $# uρ # Y‘θçΡ …çνu‘ £‰ s% uρ 

tΑ Î—$oΨtΒ (#θßϑn= ÷è tF Ï9 yŠy‰ tã t ÏΖÅb¡9 $# z>$ |¡Åsø9 $# uρ 4 $ tΒ t, n= y{ ª! $# šÏ9≡ sŒ ω Î) Èd, ysø9 $$ Î/ 4 
ã≅Å_Áxãƒ ÏM≈ tƒFψ$# 5Θöθ s)Ï9 tβθ ßϑ n=ôè tƒI77HŠàÔÛaðëŠ× L‰ÿÛ Éibm Ì• âŠu

ìy êŠİÓ ÍÜjí LÝØ’Ûa ïÛa3476ßìÜî× N‰þa åß ŠÌ•c ìèÏbàvy
ñŠß´Èi‰cëà¢NénÜn×ÍÜjmë70ÑÛcæìîÜßæìîÜßåßýîÜÓŠr×cðcLå

1E‰þa òÜn× åß NåÇ †Èjíðìšîi ‰a†ß¿‰þa Þìy ŠàÔÛa ‰ë†í
 bç‰†Ó òÏbß Þ†È¶ ‰þa384000ß ìÜî×I NæìîÜß Éi‰ ïÛaìy ðc

Ýîß NH ém‰ë… ñ†ß ÍÜjmë ïÛaìyI29.5 Hbßìí Nð‹bË ÒýË ŠàÔÜÛ îÛ
kÜËþa óÜÇ òînÛ‹bi ‰ì‚• åß ézİÑÛdníë Nézİ æc ŠÃbäÜÛ ŠèÄíë

ŠÐ§a êˆç áÄÈßoãìØm †Óë LÞbjuëpbİîª bèãd× ë†jm ŠÐy åßÑÛûß
kè’Ûaâa†İ•aòvînãÚ‹bîäÛaëŠàÔÛbiNéuëLæbèuëŠàÔÜÛkíŠÓêaŠãbàöa…
Ìníü‰üaåßéuëë†îÈi‰üaåßéníú‰åØ¹üNÙÛ‡kjëìç

‰þaÞìyŠàÔÛañ‰ë…æcà’ÜÛòjäÛbiÖŠÌnmI29.5HìçaˆçëLbßìí
 Šè’ÛaïãaÓüaÞìy æa‰ë†ÜÛ ŠàÔÛa bèÓŠÌní Ûa bèÐã ïç ñ†½a êˆçë

éÐãNåßbèîÛg a‰ìÄäßém‰ë…åß‹bßcâìväÛanm bèãhÏÖŠÌ27sÜqëbßìí
âìîÛaIŠè’Ûaóàí bß aˆçëïàväÛaHL‰ë†í bàäîiŠàÔÛañ†½a¿éÐãÞìy

ðcLbèÐã27brÜqëbßìíNLŠàÔÛaµgémbj×Š¶Þì•ìÛaæbã⁄aÊbİna†ÔÛë
o·ëòîã†È½a bèmbãìØßëŠàÔÛa òiŠmÊìäi òÔÜÈn½aÝî•bÐnÛaåßrØÛa òa‰…

r×øî‘ëìjÝî•bÐmåÇŠàÔÛaòîÏaŠËNŠàÔÛa|İòîi‡buÍÜjm1O6åß
‰þa |İ òîi‡bu N ÙÛˆÛ æhÏåß rØi Ýèc ézİ óÜÇ ÞbÔnãüa

                                                 
I77H ãìíñ‰ìZòíŁa5N 
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ò×ŠzÜÛòß‹ýÛa ñìÔÛa òîybãåß‰þa|İóÜÇÞbÔnãüa NoîÛ bèãcüg
ò×Š§aóÜÇñŠİîÛaòiìÈ–ÛÉjİÛbiæbãfiÛòjbäßN 

 

אא 
 Ûa¿ŠàÔÛaŠ×‡…‰ëæeŠÔI27HñŠßIðŠàÔÛaŠè’ÛaæcŠ×ˆnäÛë

åßkíŠÓìçïàväÛa27bßìíHòÄÐÜiòãÔßòÄÐÜÛapõbubèàÄÈß¿ë
Ià’ÛaHbàèãþÙÛ‡ëLæaˆÜÛaæbîîöŠÛaæbßŠ¦aåßì™ìibàç†è’ã

bämbîy¿Š‘bj½abàçqdnÛë‰þaNñõb™⁄ŠàÔÛaëa‰bèãbä‘bÈ½à’ÛbÏ
bnyüëLýîÛbäÜjâaìÇþaë‰ìè’ÛalNéibn×¿éãbzja‰b‘c†Óë

Lõbî™ïèÏLbèmaˆiò÷îšßà’ÛaæcµgÉ™ìßbßË¿ì™ìiŒíŒÈÛa
xaŠïçëN‰ìäÛbiéöì™µg‰b‘c†ÔÏŠàÔÛabßcbØÈãaåÇwmbãéöì™æþ

éäÇà’Ûaõì™NµbÈmÞìÔíZŸ≅ yè y_ uρ t yϑ s) ø9 $# £ Íκ Ïù # Y‘θ çΡ Ÿ≅ yè y_ uρ }§ ôϑ ¤±9 $# 

% [`# u Å I78HN 
ÞbÓëZx8 u‘$ t6 s? “ Ï%©! $# Ÿ≅ yè y_ ’ Îû Ï!$ yϑ¡¡9 $# % [`ρã ç/ Ÿ≅ yè y_ uρ $ pκ Ïù % [`≡ u Å  # \yϑ s% uρ 

# ZÏΨ •ΒI79HN 
 Š’Ç qþa òîàväÛa pbj×ìØÛa ïç xëÛaë ñŠ’Ç bnäqüaòÏëŠÈ½a

 æaŒî½aë òÜjäÛaë †þaë æbŠÛaë õa‹ì¦aë ‰ìrÛaë Ýà§a ïçëlŠÔÈÛaë
pì§aëìÛ†Ûaëð†¦aëìÔÛaëN 

                                                 
I78H ìãñ‰ìZòíŁa16N 
I79H æbÓŠÐÛañ‰ìZòíŁa61N 
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É™ìßbßË¿ŠàÔÛaëà’Ûaò×ŠyµgµbÈm‰b‘cbà×Nbèi…aŠ½aë
ČŒÇÞbÔÏ LòíŠçbÄÛa ò×Š§aÝöbÓåßZt ¤‚ y™ uρ }§ ôϑ ¤±9$# t yϑ s)ø9$# uρ ( @≅ ä. “ Ìøg s† 

9≅ y_ L{ ‘wΚ |¡•ΒI80HN 

ÞbÓë ZŸω ß§ôϑ ¤±9$#  Èö t7.⊥ tƒ !$ oλ m; β r& x8 Í‘ô‰è? t yϑ s)ø9$# Ÿω uρ ã≅ ø‹©9$# ß, Î/$ y™ 

Í‘$ pκ̈]9$# 4 @≅ ä.uρ ’ Îû ;7 n= sù šχθ ßs t7ó¡ o„I81HN 
ò×ŠyåÇà’Ûa ò×ŠyÒýnaµg òz™aë ñ‰b‘g òíŁa êˆç¿ë

bàèšÈiåÇ bàýÔnaëŠàÔÛaLÝÔnßÙÜÏ¿ bàèäßý×æcë N’ã bàîÏë
µgònØãòÜà¦aŠÇIÙÜÏ¿Ý×NHòÜà¦aêˆèÏŽmæcåØ¹µg´àîÛaåßcŠÔ

ñ…bÈÛaïçbà×Þbà’ÛaNŽmæcbšícåØ¹bà×´àîÛaµgÞbà’ÛaåßbèÏëŠycŠÔ
îÌmæë…bèÐãòÜà¦aæìØnÛIÚÞÒðÒÞÚHNò×ŠyòËbî–Ûaêˆç¿ë

ÙÜÐÛa¿âbuþaò×Šyïçò¹†nßòîiˆiˆmN‰ë†ßÙÜÐÛaæcÈíb¾Nêˆç
òîÓë‡ëòîäà™ñ‰b‘gòÔîÓ…N 

òßbîÔÛa âìí à’Ûa Éß éÈºë ŠàÔÛa Ñ µg æeŠÔÛa ‰b‘c bà×
µbÈmÞbÔÏôØÛaZ#sŒÎ* sù s−Ì t/ ç|Ç t7ø9 $# ∩∠∪ y# |¡yz uρ ã yϑ s)ø9 $# ∩∇∪ yì ÏΗ äd uρ ß§÷Κ ¤±9$# 

ã yϑ s)ø9 $#uρ ∩∪ ãΑθ à)tƒ ß≈ |¡ΡM}$# >‹Í× tΒ öθ tƒ t ø r& ”x pRùQ$#I82HN 
ßþaaˆçëòßbîÔÛaâìí†iüëÝ•byŠÉÜnjnÛà’Ûaá‚šnmæc†Èi

…‰bİÇ×ì× ñŠçŒÛaëåßlÔmëŠàÔÛa bèÈßë‰þaar× NÉàn¯ bäçbèÏ
ŠàÔÛaëà’ÛaNbÓýàÇà’Ûa–m´y»cŠœîicâŒÓµgbçŠíìØmÝjÓN

                                                 
I80H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa2N 
I81H íñ‰ìZòíŁaZ40N 
I82H òßbîÔÛañ‰ìZòíŁa10N 
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ÝjÔn½Ý–zîbßaˆçëÝî–ÐnÛaåßõï’iéäîjäbßìçëLïà’ÛaâbÄäÛa
à’Ûa–ßåÇsí†§a†äÇòîÛbnÛañŠÔÐÛa¿N 
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xëÛaÐnÛa¿ 
r×åigÅÏbzÜÛáîÄÈÛaæeŠÔÛaÐmåÇÞìÔäß—ãïÜí bàîÏ¿

xëÛaóäÈ½éàèÏÞìÔíLZ 
B¾µbÈmÞìÔíåßpaìàÛa¿ÕÜbßÝîºóÜÇbàÄÈßëéÐãa†v
xëÛab• ïicë ju åi †îÈë †çb© ÞìÓ ¿ âbÄÈÛak×aìØÛa ïçë

õbàÛa¿‰ì–ÓïçÝîÓëñ…bnÓëå§aëåiaëïÜÇåÇaˆçôëŠíŠzÜÛ
þaæaŠèßåiæbàîÜëïÈ‚äÛa áîçaŠigëkÈ×åi †àªëbjÇìçë“àÇ

k×aìØÛaæìØíæcügáèÜÛaŠèÃcÞëþaÞìÔÛaëbšícb•ïicåÇòíaë‰
æüìÔÛaÉànvîÏŠzÜÛ‰ì–ÓïçâbÄÈÛaBNNNNŠÔÛabßcxëÛanÇa†ÔÏ

òîãb ïçë xëÛa Ë Þ‹bä½a æþ |îz• Ë aˆçë bèÐã Þ‹bä½a ïç
Š’Ç bäqaxëÛaëæëŠ’Çë NìÜÏåßæb× bßµgÉu‰a é»‰r×åiaæc

éîÏ‰bnyaëéîÛgkç‡ bßËïçxëÛaæc†uìÛ ê†èÇóÜÇÙÜÐÛa âìÜÇN
ÛañŠ×óÜÇÊ‹ìnmÛaòÏëŠÈ½aŠ’ÇqþaòîàväÛapbj×ìØÛaïèÏà†Óëõb

åÇ ýšÏ LòîÜçb¦a lŠÇ ŠÈ‘ ¿ òÏì•ìßë ñ‰ìè’ß xëÛa êˆç oãb×
ìãþakn×¿bçŠ×‡ïãëjÜÛð…ìÈ½aæìãbÔÛalbn×ÝrßÙÜÐÛakn×ëõaN 
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ÞìÔíaµbÈmZÈ≅ è% (#ρ ã ÝàΡ $# # sŒ$ tΒ ’ Îû ÅV≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρI83HN 
bãŠ×‡à’ÛaëŠàÔÛaë‰þaòÔibÛapaŠÔÐÛa¿LæŁaëŠÈä

îÔjÛ †í†‘ ‹b¯hi pbãìØß òòßìÄä½aë Lòîà’Ûa êˆçLòîÓbjÛa k×aìØÛa ïç
bç‰bàÓcÉßà’ÛaÞìy‰ë†mk×aì×òîãbïçëNpbjãˆàÜÛŠÈäbà×

ñÌ•âaŠucïçëpbjØíìØÜÛŠÈãëïà’Ûa âbÄäÛapbãìØßåßïçë
´íý½bi bç…†ÇìİmƒíŠ½a ×ì×´i ÉÔí Éaë âaŒy¿à’Ûa ÞìyÒ

ëð’½a Nkè’Ûa åÇ áÜØnã áqÚ‹bîäÛaëbèÇaìãcë N®ëÝ–ÐÛa aˆç ánn
âìîÛaÙÜÐÛaõbàÜÇŠí†Ôm¿ìçbà×ïà’ÛaâbÄäÛa–ßåÇsí†§biN 

 

א 
bçŠÌ•cëà’Ûaµgk×aìØÛalŠÓcìçëNyk×ìØÛaaˆç‰ë†íÞì

bç‰†Óñ†ß¿à’Ûa88ðìšîi‰a†ß¿bjíŠÔmbßìíÍÜjíëåÇê†ÈiÁìnß
ïÛaìyà’Ûa58ßìÜî× æìîÜß NŠİÓ ÍÜjíëê4880énÜn× bßc LaßìÜî×

åßýîÜÓŠr×cÍÜjnÏ5E‰þaòÜn×åßN…‰bİÇk×ì×‰ë†í¿éÐãÞìy
bç‰†Óñ†ß59ÙÛˆÛëLà’ÛaµgòjãbßìíéÛæhÏýíìbîbßìíÍÜjí

157‰þaâbícåßâìíNð‹bËÒýËéÛk×ìØÛa aˆçæcõbàÜÈÛa†ÔnÈíë
ÕîÓ‰à’ÛaåÇ‰†–mpbãìícåßk×ìØÛaê…bİ–íb¾ÑÛûßéàÄÈßa†u

ÙÛ‡Ëë‰bjËë òîÜß‰pbjîjyåß õbšÐÛa¿Þì¯ bßë NÒýÌÛa aˆçåØÛ
åàíüëÌíüÕîÓŠÛaðì¦aÊìuåßLk×ìØÜÛŠ×ˆŽmòíb»òícŠÏìíýÏ

õbàÛa ‰bİcåß LÜÈ¯ b¾éÚ‹bîäÛa ëŒË õa‹cïàªËézİÛ NŠèÄmýÏ
kè’Ûaéöb¿ N æc ¿kjÛa ìç aˆçë ar× òèib’ß ézİ bÈßbÈ½
|İŠàÔÛaòî×ŒîäÛaŠÐ§aŠrØm‡gLòîãb×ÛaŠÐ§aåÇýšÏézİóÜÇNb¾ë

                                                 
I83H ãìíñ‰ìZòíŁa101N 
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LïmaˆÛaïîbäÌ½aÞba†ÔnÐík×ìØÛa aˆçæcÞbÔí bà×òÜi´İÛa¿†íŒí
òÓŠªÕÇaì–×éiŠšmÛaòîà’ÛabíŠÜÛb™ŠÈßéÜÈ¯ðˆÛaaˆçëNbà×æg

Laj×ézİóÜÇ‰bèäÛaëÝîÜÛañ‰aŠy´iÖŠÐÛaÝÈ¯ðì¦aÒýÌÛalbîË
ýšÏòä×a…õa…ìŠèÄméöbæcåÇN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI7H…‰bİÇ|İ…Šuþa 
  

אא 
òîà’Ûa ñŠþa ¿ ïãbrÛa k×ìØÛa ïçë N¿ à’Ûa åÇ †Èjm

óÜÇýîÜÓ†íŒmòÏbßÁìn½a108ßìÜî×æìîÜßLà’ÛaÞìybç‰a†ßë
ðŠöa… éj‘NŠçŒÛa òÜn×ñåß òjíŠÓë‰þa òÜn×ë†jmïèÏ LÙÛˆ× bèàvy
‰ÿÛbßcìm NÛëòí‰ìª ò×Šy ñŠçŒÜbèÐã Þìy bèm†ß243bßìíò×Šyë

bèm†ßà’ÛaÞìyòí‰a†ß224bßìíòjãoibqá¬µgN 
émbÐ•¿kíŠËêŠèÄß¿kîvÇk×ìØÛaaˆçëNõbèjÛaêŠèÄßïÐÏ

íŠiéîÏðˆÛaÞbà¦aëñŠçŒÛaôŠã´yò•bLëŠÈÛalbîqÕ†Èiõbßá¬
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òîÔãòîÏb•õbëòíìn‘òîßc¿ÝîÜÔilëŠÌÛa NÝîjÓbj•á¬bçaŠãëc
ÖŠ’½a¿ŠvÐÛa NüáîzubèäbiæcáÜÈã´ylbvŽÈÛakvÈÛa†¬ bääØÛ

ÖbİíNéàÄÈß¿ÑÛûßÕãbbçìvÏìiŠØÛa†î×ëcïãbq‹bËåßæåßÝîÜÓë
´v×ëþaõb½a ‰b¢ëÍÜjm ‡g a†u òîÛbÇ éîÏ ñ‰aŠ§a òu‰…ë L´i bß420

520òíì÷ßòu‰…Npa‹bËåßìçëæìiŠØÛa†î×ëcïãbq‹bËæcÙÛ‡kjë
b¾ bèuëŠ Éä¹ë k×ìØÛa µg Ý†m Ûa òí‰aŠ§a xaìßþa Š–° ò÷îÏ†Ûa

µgð…ûíÖbİíü bàîzuk×ìØÛa|j–îÛ ñ‰aŠ§a òu‰…†Çb–m NÁÌšÛaë
ñŠçŒÛak×ì×|İóÜÇðì¦aÍÜjí‡gj×åßŠr×c100‰†ÓñŠßÁÌšÛa

‰þa|İóÜÇðì¦aN 
ñŠçŒÛaÑÛb¥ëêb£bibèÐãÞìy‰ë†nÏñ…bnÈ½aòîãìØÛaæa‰ë†ÛaòäŽ

Lk×aìØÛa òîÔi êb£ü ×bÈßbÈßòîãìØÛa òäÜÛ ×êb£bi ‰ë†m bç†väÏ
òÇbÛa lŠÔÇïÛbà’Ûa bèjİÓ åß bèîÛg bãŠÄã ìÛ NñŠçŒÛa lì×‰ ¿ ÝÈÛë

Õ’ÈÜÛŒßŠí bj×ì× bç…bànÇaÉßòÓýÇòîãìØÛaæa‰ë†Ûa òäŽ bènÐÛb«ë bçaìç
ãb×ñŠçŒÛaæcò¹†ÔÛaòîjÈ’ÛabíbØ§a¿…‰ë†ÔÏLòßŠapbÓýÈÛaëòÔî’Ço

ÝîèáväÛN 
 

éÛbÓbßgr×åiñŠçŒÛaåÇêÐm¿pë‰bßëpë‰bèibènÓýÇë 
ŠíŠu åia ÞbÓ Z†Ûb åÇ …b» bãc xbv§a bäq†y óär½a q†y

ÞbÓ†îÈåiàÇåÇõaˆ§aZbîÜÇoÈMéäÇaï™‰Moãb×ÞìÔí
ñŠçŒÛapë‰bßëpë‰bç´ØÜ½aµgoà•bbèãgë‰bÏÝçcåßòÜîºñcŠßa

†ycéiáÜØma‡gðˆÛaâýØÛabçbàÜÈíæcügbàèîÜÇoidÏbèÐãåÇbça…ëaŠÏ
õbàÛaµgéixŠÈíbj×ì×o‚àÏõbàÛaµgouŠÈÏéioàÜØnÏ bçbàÜÈÏ

a†ukíŠËìçëpbÔqéÛbu‰…bä⁄aaˆçëNNNåÇåíŠe´ÔíŠåßêaë‰áq

http://kotob.has.it



 116

ïÜÇåÇÝîÐİÛaïicåÇ ŠibuM éäÇaï™‰MÞbÓ ZaÞì‰ÞbÓM
áÜëéîÜÇaóÜ•MBpë‰bç´ØÜ½aoänÏÛaïçbèãhÏ ñŠçŒÛaaåÈÛ

pë‰bßë BáÜÇcaë a†u ŠØäß ìçë|–íü bšíc aˆçë NŠíŠuåia ÞbÓëZ
áîçaŠigåióär½aq†yxbv§abãc †í‹åiïÜÇåÇ…b»bäq†yÞbèäßåi

ìäiŠr×b½bÈîºübÓbàèãcbjÇåiaë…ìÈßåiaåÇð†èäÛaæbàrÇïicåÇ
Þbj¦aë‰þaëáèîÜÇòØöý½aoÇ…aì–Çëâ…eZaóyëdÏáèÜè·übäi‰

ãcëáØiìÜÓåßæbİî’Ûaëñìè’ÛaoÛ‹cïãgòØöý½aµgæbİî’Ûaëñìè’ÛaoÛŒ
bšícánÜÈÐÛánÛŒãìÛëáèiìÜÓ¿Naìà–nÇaaìÜniaìÛæcáèÐãcaìq†zÏÞbÓ

pë‰bßëpë‰bç aë‰bnbÏáØÜšÏcåß´ØÜß aë‰bnaæcáèîÛgaóyëdÏ
‰bÏ Ýçc åß ñcŠßa ñ‰ì• ¿ bàèîÛg ñŠçŒÛa oÛŒãcë ‰þa µg bİjçdÏ

Ï ò÷îİ¨bi bÈÓìÏ ÞbÓoˆîi bèãìàíaìäße åíˆÜÛ æëŠÐÌní òØöý½aoãbØ
‰þa¿å½aëŠÐÌnaò÷îİ¨bibÈÓëbàÜÏbàÜÇëò»‰õï‘Ý×oÈëbäi‰
a‰bnbÏñŠŁalaˆÇëbîã†ÛalaˆÇ´ia‚ÏáîyŠÛa‰ìÐÌÛaìçaægüc

bîã†ÛalaˆÇNÞbÓëZïÓŠÛaŠÐÈuåia†jÇ bãcïic bãcbyïicåia
Ç bãc†í‹ åÇ ëŠàÇ åia Èía†j ëŠàÇ åi Þbèä½a åÇ òîãc ïic åi

bàÜÏŠÐ¿ŠàÇåia†jÇóÜÇü‹bãoä×ÞbÓ†çb©åÇlbjåiãìíë
üëýçcüëbèibjyŠßüõaŠà§aoÈÜÝçŠÄãaéßýÌÛÞbÓòÜîÛpa‡æb×

ÇÊ†mÑî×l‰bíòØöý½aoÛbÓ´ØÜ½aòjyb•ïça bçbîyâ…ei ñb–
â†ÛaæìØÐíáçë ‰þa¿æë†ÐíëÙß‰bªæìØènäíëâaŠ§aNïãgÞbÓ

üaìÛbÓæìÜÈÐíðˆÛb×ánÜÈÏéiáènîÜniaðˆÛaÝr¶áØnîÜniaægÝÈÜÏáènîÜnia
ÞbÓ Zïãg bà ÞbÔÏ pë‰bßë pë‰bç aë‰bnbÏ ´äqa á×‰bî åß aë‰bnbÏ

üæcbàØîÛg†çbÇë‰þaµgbàØİjèßµgbİjçdÏbãì¥üëbîãŒmüëb×Š’m
ñcŠßa ñ‰ì• åyc ¿ ñŠçŒÛa bàoİjçcë ñìè’Ûa bàèîÜÇ óÔÛcë‰þa
æc †yþ|–íüåí… óÜÇïãgoÛbÔÏ bèÐã åÇ bça…ëaŠÏ bào™ŠÈnÏ

http://kotob.has.it



 117

übÓéÜrßóÜÇæb×åßügîmdí ZübÓòîìaoÛbÓÙäí… bßë ZaˆçÚŠ’Ûa
ÇorØàÏéiŠÔãüõï‘µbÈmaõb‘bßbàèäNåÇbça…ëaŠÏbào™ŠÈmáq

ß aˆç óÜÇ ÉÜİí æc êŠ×c bãcë buë‹ ïÛ æc Ë bàn÷‘ bßoÛbÔÏ bèÐã
oÜÈÏ õbàÛaµgïi a†È–mæcïÛ bànŠ‘ëí†iïÛ b·‰ŠÓc æhÏ|šnÏdÏ

èi bîènãa bàÜÏõbàÛaµg bèi a†È•áqæbíŠíbàîÏ bçbîmcë bèäí†i b aŠÓdÏµg b
¿ë æbîØjí´ß…bã´Ðöb bÈÓìÏ bàènzäucoÈİÓë bàèäßoÐİna õbàÛa

kîuc òÈà¦a âìí æb× a‡hÏ´nÈà¦a´i ìÇ†íã‰þa NübÔÏ Zbäîmc ìÛ
ÞbÔÏêbîmdÏòiìnÛabäÛkÜİÏêbäÛdÏbãýÏZÝçcòiìnÛakÜİíÑî×abàØ»‰

übÓõbàÛaÝçþ‰þaZbäîÜnia†ÓbãgÞbÔÏêbîmdÏòÈà¦aâìíïãbînöaÞbÓZbß
ÞbÔÏêbîmdÏòîãbrÛaòÈà¦a¿ïãbînöaõï’ibàØîÏojucZægb·†ÔÏa‰bna

âìí bànãcë bîã†Ûa laˆÈÏ bànjjyc ægë ñŠŁa laˆÇë bîã†Ûa ñbÏbÈß b·a
òßbîÔÛabèäßœ¹ bîã†Ûaæg bàç†ycÞbÔÏaáØyóÜÇÝîÜÔÛaüg NÞbÓë

îÛóäÐíbiaˆÇægæŁaÈdÏÞëþaŠßþa¿ÙnÈc†ÓïãgÙ°ëŠŁa
óÔjílaˆÈ×NüÞbÓ bäiˆÈíæcÒbdÏaáØyóÜÇòßbîÔÛaâìí bäãgÞbÔÏZ

üæc ñŠŁalaˆÇòÏb« bîã†ÛalaˆÇ bãa†Ó bãcaáÜÇægìu‰cïãg
ÞbÓbäîÜÇbàèÈà¯Za‰bnbÏkîÜÓ¿†í†yåßpaŠØi¿ýÈvÏbîã†ÛalaˆÇ

bàèÜÏbbàèîÛbÇ‰bãåßñõìÜ¾MŠàÇåia†jÇµg†îu…bägaˆçëM†Óë
aˆçëéÈÏ‰éäÇÉÏbãåÇb•åiòíëbÈßsí†yåßŠíŠuåiaòíaë‰¿â†Ôm
â†Ômbà×kÈ×åÇŠàÇåiaòíaë‰åßáÜÇcaëìçáqa…bäg|•cëojqc

ßéãbîiaˆ×ëõbäyñcŠßañ‰ì•¿oÛŒãñŠçŒÛaægéÛìÓëéîicåÇbòíaë‰å
a†uòiaŠËéîÏïÜÇåÇðëŠ½aóÏ NïicåiaÞbÓ bßÙÛ‡¿…‰ë bßlŠÓcë

ãcåiÉîiŠÛabäq†yŠÐÈuìicbãcâ…ebãc…aë‰åiâb–Çbãcby
bjÇåiaåÇ…bjÇåiîÓåÇMéäÇaï™‰MÞbÓZ½åßbäÛaÉÓëb

¿òØöý½aoÛbÓbiŠÐØÛaëï•bÈ½aåßéîÏaìÈÓëbàîÏâýÛaéîÜÇâ…e†Èi
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bàîÏ aìÈÓë†ÓÙnÇbëÙm…bjÈÛáènÔÜb¸gðˆÛabÈÛa aˆçl‰bíõbàÛa
lŠ‘ëòÓŠÛaëbãŒÛaëâaŠ§aÞb½aÝ×cëÐäÛaÝnÓëŠÐØÛaaìj×‰ëéîÏaìÈÓë

îÜÇæìÇ†íaìÜÈvÏŠà¨aáçë‰ˆÈíáÜÏkîË¿áèãgÝîÔÏáèãë‰ˆÈíüëáè
pë‰bç aë‰bnbÏ bàçbèãcë bàçŠße ´ØÜß áØÜšÏc åß aë‰bna á ÝîÔÏ
æc a bàçŠßcë â…e i paìè‘ bà ÝÈuë ‰þa µg bİjçdÏ pë‰bßë
åÇëâaŠ§aÞb½aÝ×cëâaŠ§aÐäÛaÝnÓåÇbîèãëb÷î‘éib×Š’íüëêa†jÈí

Ûaë bãŒÛaÕ§bibäÛa´iæbàØ° bãbß‹‰þa¿ brjÜÏ Šà¨alŠ‘ë òÓŠ
õbäÛa¿ bèäy ñcŠßa æbßŒÛaÙÛ‡¿ë âýÛa éîÜÇí‰…gåß‹¿ÙÛ‡ë
ÞìÔÛa ¿ b bÈš‚Ï bèîÜÇ bîmc bàèãcë k×aìØÛa Šöb ¿ ñŠçŒÛa åz×

bçüdÏ bèäí…óÜÇëbçŠßcóÜÇbãìØíæcügoidÏ bèÐãóÜÇbça…a‰cëåÇ
oÛbÔÏbàä•bàouŠdÏbèäí…Zê†jÇcaˆç übÔÏZaˆçñ…bjÇ¿bäÛòubyü

ÙÛ‡ÝrßoÜÈÐÏ bèÐãóÜÇ bça…a‰dÏ bèîÜÇ bîmc áqa õb‘ bß aÈÏ bjçˆÏ
a†jÈí æc bîic †Ó bàèãc pc‰ bàÜÏ bèÐã óÜÇ bça…a‰dÏ bèîÜÇ bîmc áq bjçˆÏ

áä–ÛaNoÛbÓZÛaÞý¨a†yca‰bnabàæcbßgëáä–Ûaaˆça†jÈmæcbßgtýr
übÔÏŠà¨aêˆçbiŠ’mæcbßcëÐäÛaêˆçýnÔmZaˆçæìçcëïÌjäíüaˆçý×

æbã⁄a±æc bî’‚ÏñcŠ½a bÈÓaìÏ bàèîÏpˆdÏŠà¨a biŠ’ÏŠà¨alŠ‘
æca…a‰cò÷îİ¨aåßéîÏbÈÓëbßbàÜÇëŠØÛabàèäÇkç‡bàÜÏêýnÔÏbàèäÇ

†È–íbàîÏ õbİÌÛaÑ’×ëÙÛ‡´ië bàèäîiÝîyë bÈîİníáÜÏ õbàÛaµg a
kvÈÛaÝ× aìjvÈÏéîÏ bÈÓë bßµgòØöý½apŠÄäÏõbàÛaÝçc´ië bàèäîi
¿å½æëŠÐÌníÙÛ‡†ÈiaìÜÈvÏòî’ÝÓcìèÏkîË¿æb×åßéãcaìÏŠÇë

ÙÛ‡¿ÞŒäÏ‰þaBëŠÐÌníëáèi‰†à¡æìzjíòØöý½aë‰þa¿å½æB
éãhÏ bîã†ÛalaˆÇ bßcübÔÏ ñŠŁalaˆÇ ëc bîã†ÛalaˆÇ a‰bna bàÝîÔÏ
ýÈvÏbîã†ÛalaˆÇa‰bnbÏéÛÊbİÔãaýÏñŠŁalaˆÇbßcëkçˆíëÉİÔäí

æbiˆÈíbàèÏÝibjiNðäÈÛabíŠ×‹ïicåÇüìİßé×‰†nß¿á×b§aêaë‰†Óë
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zg åÇ âýÛa†jÇ åi †àª åÇð‹aŠÛa áÜ åi âbØy åÇ éíìça‰ åi Õ
éið‹aŠÛaŠÐÈuïicåÇòÔqæb×ëZaˆèÏêbuŠ±ë…bä⁄a|îz•ÞbÓáq

áÜÇcaëñŠçŒÛaæd‘¿ðë‰bßlŠÓcNbãcïicbãcbyïicåiaÞbÓë
åia åÇ ï‰bÐÛa Èí †íŒí bãc ïöaˆ§a ÝšÐÛa åi ábÔÛa bãc áÜ

ÝçcæcbjÇï•bÈ½aæìÜàÈíáçëcŠÏ‰þaÝçcóÜÇaìÏŠ‘cbîã†Ûaõb
aìÛbÔÏZ¿áçëïÈßánãcaÞbÔÏï•bÈ½biæìÜàÈíaìãb×‰þaÝçcl‰bí

µgaìİjèíæcóÜÇòqýqáèäßaë‰bnbÏòqýqáØäßaë‰bnaáÝîÔÏÇkîË
´îß…Łañìè‘áèîÏÝÈu‰þaÝçc´iaìàØ°æcóÜÇ‰þaæcaëŠßdÏ

áèäß ÞbÔnbÏ åqìÛ aë†víüë aìãŒí üë bÐã aìÜnÔí üë aŠ¼ aìiŠ’íü
bÞbÔíbäÛaåycåßñcŠßa bàènmdÏ‰þaµgæbäqaÁjçdÏÝîÓdÏ †yaë

oÛbÔÏbça…a‰dÏbç†äÇbÈànubÏbŒäßbîmcáqbÈîºbçbíìèÏòîçbäßZónyübà
ð‰buåiaýnÔmëðŠ¼ biŠ’mübÔÏqìÛ a†vmë Zåß biŠ‘ áq †vãü

oÛbÓë bàèîÜÇ õbàÛa ÝçcÒŠ‘dÏ a†v áq ýnÓ áq Šà¨a Zïãac bà
êˆç ïçë ñŠº o‚àÏ p‰bİÏ bçadÏ b·Š bçbànÜÓ a‡g Ûa òàÜØÛbi
bîã†ÛalaˆÇ´i bàç‚Ï …ëa… åi æbàîÜ bàèîÛg Ý‰dÏ bàç bßcë ñŠçŒÛa

bnbÏñŠŁalaˆÇëaˆçë‰þaëõbàÛa´iæbbäßbàèÏbîã†ÛalaˆÇa‰
laì–Ûbi áÜÇc aë ñ‰bØãë laŠËgë ñr× ñ…bí‹ éîÏ ÖbîÛa NÞbÓë

Öa‹ŠÛa†jÇ Za†jÇåia†îjÇåÇðŠçŒÛaë ñ…bnÓÞbÓŠàÈßÞbÓBÞŒãc bßë
pë‰bßëpë‰bçÝibji´ØÜ½aóÜÇB´ibàØzîÛbİjçdÏòØöý½aåß´ØÜßbãb×

ñcŠßa bàèîÛg oà×bzÏ â…e i âbØy åß aëŠ‚ òØöý½a æc ÙÛ‡ëbäÛa
bîã†ÛalaˆÇ´iaáqÙÛ‡´iëbàèäîiÝîzÏæa†È–íbjç‡áqbbÏbzÏ

bîã†Ûa laˆÇ a‰bnbÏ ñŠŁalaˆÇë NŠàÈß ÞbÓë ZæbàÜÈí bãbØÏ ñ…bnÓ ÞbÓ
g üìÔí óny a†yc bàÜÈí ü æc bàèîÜÇ ˆdÏ ŠzÛabäÛaýÏ òänÏ å− b¸

ŠÐØm Nbàèãcpë‰bßëpë‰bç Šßcåßæb×ÞbÓ éãcð†ÛaåÇÂbjcÞbÓë
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åßaŠ’Çâ…eioîİÇcïãgbàÝîÔÏáèßbØyc¿‰þaÝçcóÜÇbäÈ
ÞbÓãì–ÈíbèjÏpaìè’ÛaZpë‰bßëpë‰bçZpaìè’ÛaÙÜmbänîİÇcìÛbäi‰

ÞbÔÏÞ†ÈÛbi bäàØ§bäÛŒãáqZÏüŒãa bàŠ’ÈÛapaìè’ÛaÙÜm bàØnîİÇc†Ô
a‡hÏbuŠÇbîßca‡gónyæbàØ°bãbØÏ†ãëbäí…ÝibjiüŒäÏbäÛa´ibàØybÏ
bàèjvÇdÏ bèuë‹ á•b¥ ñcŠßa bàènmc óny ÙÛˆ× üaŒí áÜÏ bİjç bzj•c

†îçbãc òî‰bÐÛbië o†îi òîİjäÛbië ñŠçŒÛa òîiŠÈÛbi bèaë bèäy NÞbÔÏ
 bèãg éjyb–Û bàç†ycoîîznbÏÙÛ Š×‡cæcp…‰c †Ó ŠŁaÞbÓjvÈnÛ

ÙäßNlaˆÈibäÛÑî×åØÛëáÈãÞbÓ_bèÐäÛbçŠ×‡cæcÙÛÝçŠŁaÞbÔÏ
bèÐãbèîÛgŠ×‡bèuë‹á•b¥põbubàÜÏaò»‰ìuŠäÛbãgŠŁaÞbÓ_a

oÛbÔÏ Zbàèm†Çaëáq bèuë‹óÜÇ b bîšÔÏïuë‹óÜÇïÛ bîšÔmónyü
òiŠbãcbßoÛbÓbèÈÓaìíðˆÛa…a‰cbàÜÏÙÛˆÛbçbîmdÏbèîÏbèãbîmdílŠ¨aåß

bèäßæüŒämâý×ðdiëõbàÛaµgæa†È–mâý×ðdiïãa¥ónyÝÈÏcðˆÛbi
bèÜÈuëbèãbØßonjrÏéiÞŒämbßµbÈmabçbãdÏp†È–ÏoàÜØnÏbçadÏ

bçe‰bàÜ×ŠàÇåia†jÇæbØÏbj×ì×apë‰bçoänÏÛaêˆçÞbÓëbèäÈÛ
´i a‚Ï òØÜa bÏŠÈÏ bÔîİí áÜÏ a†È–í æc a…a‰c ÝîÜÛa æb× bàÜÏpë‰bßë
æbàÜØíýÈuëÝibjibÔÜÈÏbîã†ÛalaˆÇa‰bnbÏñŠŁalaˆÇëbîã†ÛalaˆÇ

ŠzÛaìçëbàèßý×bäÛaNpë‰bçæd‘bßc†çb©åÇ|î¬ïicåiaÞbÓë
òØöý½aæhÏpë‰bßëknØÛaëÝŠÛa áèmõbu†Óë â…eiáÜÃåßojvÇ

µbÈmáèi‰áÞbÔÏpbäîjÛaëZ‰þa¿æbàØ°bàŒãc´ØÜßáØäßaë‰bna
â…eiåßánjvÇcbàŒãc´ybàÞbÔÏpë‰bßëpë‰bçaìÛdíáÜÏaë‰bnbÏ

õa‰ë õa‰ë åßknØÛaë ÝŠÛa áèîmdm b¸gë áènî–Èßë áèàÜÃ åß NbàØãgë
Û‰ìßdi bàçŠßdÏ aˆ×ë aˆ× bÇ…ë aˆ×ë aˆ× ýÈÏbÏ Þì‰ bàØäîië îi î

bãbØÏ ü†ÈÏ bàØzÏ bàèäß  Êìc †ycîÛÙÛ‡ óÜÇ üŒã áq bàçbèãë
´yæüŒäßòØöý½aÉßbãbØÏbuŠÇbîßc a‡hÏâ…ei´i‰bèäÛa¿æbàØ°
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yc¿ñŠçŒÛabàèîÜÇoÛŒãcónyæü†ÈîÏæbàØzîÏæbzj–íñcŠßañ‰ì•å
bàç†ycÞbÔÏéÐã¿bàèäß†yaëÝ×†uëoßbÓbàÜÏbèîÜÇbîšÔÏá•b¥
ÙÛœÔã bãbînöaæc bèîÛg brÈjÏáÈãÞbÓ_p†uëðˆÛaÝrßp†uëéjyb–Û
oãb× b¸gë bàèîm‰ìÇ åÇ b bÐ’ØÏ bàènmdÏ b bîšÓë übÓ oÈu‰ bàÜÏ

ñìè‘¿â…ej×bãìØíëbàèÐãc¿bàèmeìÙÛ‡bÌÜibàÜÏbèmaˆÛëõbäÛa
aŠuŒÏ buŠÇ bîßc bàÜÏoãb×sîyoÈuŠÏ ñŠçŒÛap‰bİÏ bännÏaýznaë
übÔÏ êbîmdÏâ…eiåßÝuŠi bqbÌnbÏ bàènzäuc bàèÜà¤ë bàæ‡ûíáÜÏ

ÞbÔÏÙi‰bäÛÊ…aZübÓ_õbàÛaÝçþ‰þaÝçcÉÐ’íÑî×ZÙi‰bäÈ
ÏõbàÛa¿¢ÚŠ×ˆíéÛkîvnbÏbàbÇ†ÏbàìÇ†ía†Ëëbßìíbàç†Çì

ÞbÔÏ éjyb•µg bàç†yc ŠÄäÏ ñŠŁalaˆÇë bîã†ÛalaˆÇ´i a‚Ï Züc
paŠßÉmbîã†Ûa¿ë†Ü¨a¿aˆ×ëaˆ×ñŠŁa¿alaˆÇxaìÏcæcáÜÈm

ß†í†§a¿æbÔÜÈßbàèãcáÇ‹ëbàèiaˆÇárÏÝibjiüŒäíæcaŠßdÏ_bèÜrßæbíìİ
bàènzäudiæbÔÐ–íN 

ŠÔÛaŠ×‡ëÞbÓLêÐm¿Z 
ñŠçŒÛaôc‰a‡gæb×éãcõbİÇåÇðëŠíbàîÏŠàÇåiaæb×ëýîèë

 ÞìÔíë bàèàn‘ë bàèj Zægë bäÛa áÜÄí ´àîÛbi a‰b’Ç æb× ýîè æg
bäÜÓpë‰bßëpë‰bçòjyb•oãb×ñŠçŒÛaZéÜ×aˆçåiaåÇ†îÈiëÑîÈ™

òØöý½a¿Þì•þa éÈÏ†mÞìÓ éãhÏø‘éäß|–íü êËëŠàÇ áçåíˆÛa
bßæìÜÈÐíëáçŠßc bßaæì–ÈíüéÜ‰µg êúaŠÐìèîyëóÜÇaõbäßc
ÝîÜÛaæìzjíæìÜàÈíêŠßdiáçëÞìÔÛbiéãìÔjíüæìßŠØß…bjÇÝiæëŠßûí

ýÏÝÔÈÛabßcëæëÐíü‰bèäÛaëáèäß†uìíëòØöý½aåßòî–È½aÊìÓëŠØäí
aˆçåßëâìçìßÝ×µbÈmañ‰†Ó¿‡hmaìè’ÛaáèîÏÕÜ±ìçìÐÜ×bßÒý
ügÚ‰†íüŒöb¦a aˆçÊìÓëåØÛ õbàÜÈÛa õýšÐÛa õbîÛëþaë õbîjãþaÒì
ñ‰aë…òÈjbèîÏÕÜµbÈmaæcénz•â†ÇóÜÇÞ†íb¾ë|–íëÉàÛbi
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‹Ýyð’½aëæcáqâ…eÕÜÝjÓbãb×†ÓýîèëñŠçŒÛaë…‰bİÇëâaŠèië
òØöý½aÞìÓZÝjÓbãb×†ÓýîèëñŠçŒÛaæcaˆèiojrÏæìzjíÙÜÏ¿Ý×ë

òØöý½aÞìÓægáqâ…eÕÜZ ñ‰ìÇ bäÛïÌjäíæb× bß ZbänänÏóÜÇ‰†Ômü
bi ‡ìÈã ŠÐ× aˆçëáèîÜÇapaìÜ• âaŠØÛa òØöý½a µg énjã åßë éäß

æbzjæëŠÐ½a éÜÔãë êŠ×‡ bßÝ×åÇæìçŒä½aáçëáçbäçŒã†Óë´Èºc
ðŒic åiaë bjÇ åia cŠÓ ñŠ’Ç ò…bÛa æìÐ–í bàÇ ñŒÈÛa l‰ Ùi‰

å§aëÚbzšÛaëZðŒicåiaÞbÓâýÛaŠØi´ØÜ½aZæbàîÜë…úa… bàç
ÏIbßHÇå§aÞbÓëïiŠÈÛaåiaÞìÔÛaaˆçÑÈ™ëòîÏbãbšícÞìÔÛaaˆçóÜ
 ZÏ´ØÜß Ýibji bãb× æbvÜÇ bàçIbß H òîÏbã Ë òÛìÈÐß ÞìÔÛa aˆç óÜÇ}

ŠÔÛax2˜52{ 
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אא 
  

 
 

ÝØ’ÛaI8HƒíŠ½ak×ì×|İ 
 

aŠÛak×ìØÛaìçëê†ÈiÁìnßëLà’ÛaåÇòÏb½akîmŠmÕÏëÉi
 à’Ûa åÇI228 H‰þa ‰a†ß ïÜí ê‰a†ßë ßìÜî× æìîÜß NêŠİÓ ÍÜjí

 ïÛaìyÑ–ã ïÛaìy énÜn×ë L‰þa ŠİÓ Š’ŽÇ‰þa òÜn×N Þìëíâì
ƒíŠ½a‰þaòäÑÈ™åßÞìcénäåØÛ‰þaâìíÞìåßkíŠÓ

ÍÜjmsîy686ßìíbN 
ƒíŠàÜÛðìuÒýËéäØÛ LñŠçŒÜÛë‰ÿÛ bàÜrßÑîÐÁÔÏ†n¹

bßµgÏò100ßìÜî×ÁÔÏNæìiŠØÛa†î×cïãbqåßbcÝØ’iÑÛdníëL
Š’jÛañbî§|Ü–íüÙÛˆÛN 
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k×ìØÛaæcòîöbšÐÛak×aŠ½aåßñ‡ìd½a‰ì–ÛaÞ†më‡ÝöbßæìÛ
LñŠàzÜÛóÜÇ ðìn° ézİ ægëbèãìÛë ð‰bz–Ûa ïçë òzîÏpbybß

c†–ÛaæìÜ×Š»cåÇwmbãL†í†§a†î×cåßòÔîÓ‰òÔj|İÛaóÜÇŠ’näíë
oãb×|u‰þaóÜÇïçëòÜíìpaìäÓÚbäçë‰ì‚–Ûaë‰bvyþaåßrØÛa

ãbí…ëb òîöbß L‰ì–ÈÛa ÑÛb ¿ bß bßìí |İë k×ìØÛapbçìÐÛbi õïÜß
ò£bäÛa òÔîàÈÛa òîãb×ÛaÚ‹bîäÛa åÇ NóÜÇëÞìÊ†–Ûa †n¹ õaìnüaÁ

mìäÜÔÛa †uìmë áîÄÈÛa ï±Š½abnîjİÔÛa æb k×ìØÛ æƒíŠ½aæbnÔİäß bàçë
òî±Š½a Þì–ÐÛa ñ‰ë… Þý bàènybß Ìnm æbm†àvnßNÚbäçëð‰bz•

 bíŠÛa bèÜÔäm æbjr× paë‡ òÈb‘òî±Š½ag ÉÓìß åßLŠe µ†äÇëÁ
ŠÈÛaÁìn½aábiÒëŠÈ½aÝöba†väÛaë†jí„bÐnãaî‰bqTharsis 
bulgeêìÜÈm¿bèäßæbäqaŠèÄíòîãb×ŠipbçìÏÝØ’ÛaôŠcÚbäçëLêbã…c

ábiÒŠÈmj½ëaãìßOlympus MonsÝ–ílŠÔíbßµgbèÇbÐm‰a
26aßìÜî×N†ÔnÈíëàÜÇñ…bß åß æìØnmî‰bq òÔİäß æc bîuìÛìî¦a õb

 oÔÏ†m ñ‰byåßÏ…ë k×ìØÛa åbi ÖbàÇc Éô†Û óÜÇþa ì− |İÛbi
 æcsjÛ bß Čáq éäß bèiaÓaoÈÏ†ãa´×aŠi òãìØßk×ìØÛa ñŠ’Ó ÇNægë

 ŠçbÄ½a lŠËcòîÈîjİÛaïç ƒíŠ½a óÜÇ ÍäØíbÏ õbšÐÛa òj×Šß bènÐ’× Ûa
Û òz™aë ‰bqe …ìuë paìäÔÜòà‚šÛa‰bèãþa ð‰b©ë NŠçbÄ½a êˆç åßë

 óÜÇoÔÏ†m †Ó òÜöbÛa êbî½a æc wnänãézİâ†Ç áË‰ ‰ìç†Ûa ŠibË ¿
 LïÛb§a oÓìÛa ¿ òîzİÛa êbî½a …ìuësîyòšÐ‚ä½a Õbä½a œÈi æc

Ýàn’mkaë‰óÜÇòÜnØnßÉà£ÊbÓ¿oãìØmpbjŠmbèãd×ë†jmòÔÔ’nßë
cëÝöbçïöbßŠ‚jnÛakjiéãoÐnaêbîßêˆçN 

ì¹…ëìiìÏbàçæaŠàÓƒíŠàÜÛNpaŠßtýqéÛìyÞëþa‰ë†í
†yaìÛaâìîÛa¿N…ë†¡ém‰ë…ñ†ßæhÏïãbrÛabßcI30HòÇbNåíŠàÔÛaý×ë
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Ì•Þëþa ŠİÓÍÜjí ‡g a†uI13 HïãbrÛa ŠİÓ ëßìÜî×I8 HpaßìÜî×
ÁÔÏN 

 

א 
mægòÛdßÞìyõbàÜÈÛa´iñ†Çpüúbm‰ë†æb×åßÊìãðcÚbäç

ƒíŠ½a|İóÜÇñbî§aLóÜÇæìîØÜÐÛabèÄyüÛaòjíŠÌÛaŠçaìÄÛaæcsîy
æbí…ìÛa éj’mÛa †í…bþa ‰b’nãaë òí†îÜ¦a ÝnØÛa …ìuëÝrßƒíŠ½a |İ

éîÜÇ ì¦a pbãìØßëòî×‡ pbäöb× …ìuë æbØß⁄bi æc æìäÄíbäÛa ÝÈu L
LéîÜÇoßbÓë éîÜÇÂìjaåßoäØ·ëƒíŠ½aµg ñ†í†ÈÛapbj×Š½aoÜ‰dÏ

êČìuëéniŠmóÜÇñ†í†Çpba‰…ÝàÈiNòîuìÛìîil‰b£ÝàÈioßbÓÙÛˆ×ë
Ûaòíìî§apbîÜàÈÛaœÈióÜÇl‰bvnÛaêˆçåßÞì–§aëbèÜîrß†uìí

þaóÜÇòîÏb×ËwöbnäÛaëòa‰†Ûao¤oÛa‹ül‰bvnÛa êˆçåØÛë‰
ÙÛ‡pbjqüNŞuŠ½aæcügb¶‰ëƒíŠ½a|İóÜÇñ‰ìİnßñbîy…ìuëâ†Ç|

ýjÔnß|İÛao¤ñbîzÜÛ‰bqeÒb’n×aN 
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ÝØ’ÛaI9HƒíŠ½a|İóÜÇpaìäÓ 

אא 
âbÇ¿2003¦aœÈiŠ’ãČèaoîããüaÉÓaìßåßÉÓìßóÜÇÞb

ƒíŠ½ak×ì×óÜÇÉÜİmp‰b•à’Ûaæc ê…bÐßbèiŠÌßåß N Š’nãbÏ¨a
ÔÏáî’a¿‰bäÛa‰b’nãaaˆçòîßýüaëòîiŠÈÛaòîãëØÛþaÉÓaì½aoÜÓbäm†

bÈíŠ¨aëóÜÇæë‰ìîÌÛaâbÓ¨aÉí‹ìniïãbiŠÛa‹bvÇüaŠ’ãëâýüa
—îz· ëc ÕîÓ†m æë…bÈÛa ¿ bäÛa ´íýß µg ïãëØÛþa †íÛa Ç

ïßýüa NåßïãëØÛþa†íÛaÇ¨aáèÜ•ëåíˆÛaåß a†yaëoä×ë
éiïÛòÏŠÈßü‰†–ßNbäibj’iÑ°ðˆÛaÝèvÜÛë¨aaˆçñõaŠÔÛoÔÈ–Ï

aÝîèvnÜÛëLò–zà½aËòi‡bØÛa‰bjþaêˆçÞbrßcÞýåßáìÔÈÛŠàn½
 òÜèubãc åÇ ‰†–mÛaëí áèÈÏ†ïÐbÈÛa áèb»lbØm‰a µg Ý×aìn½a

´àÜ½aë âýübi ŠšmpbÓb»LÉíŠlaìu Þb‰bi ‰ìÐÛa óÜÇoàÔÏ
òÛbŠÛaïÛaÝ‰cðˆÛa ‰†–½aµgïãëØÛþa†íÛbi Né–äilaì¦aëbà×

ïÜíZ 
 

áîyŠÛaå»ŠÛaaái 
ïãëØÛþa†íÛbiòÛb‰áîàÈmaŠûßåíˆÛabäÛaåßr×óÜÇ

µgô…c b¾—îz·ëÕîÓ†mæë…´½bÈÛaóÜÇ bèãìÇ‹ìíáç‰ë†iáç aë‰b•
áî’a¿ ‰bäÛa Š’näm bà× ò•b´àÜ½a´i bç‰b’nãa NòÛbŠÛa—ã aˆçë

m…‰ëbà×Z 
  

æbzjáîÄÈÛaaAA  
ƒíŠ½a k×ì× æa ÙÜÐÛa õbàÜÇ Š×‡êb£üa ¿ énÇŠ o÷bjm †Ó

´i bßlˆiˆnÛa òÜyŠß µa Ý•ë óny òî™b½a òÜîÜÔÛa Éîibüa ¿ ïÓŠ’Ûa
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lŠÌÛaëÖŠ’ÛaNNNNõbÈi‰üaâìí¿ë30ÛaåÇƒíŠ½aò×ŠyoÐÓìmìîÛìí
ïÓŠ’Ûaêb£üa¿AA 
Û‡†ÈiëƒíŠ½aÞì¤ànjëİËaðŠè‘¿ÙÝØ’iÖýİãübi

lŠÌÛa ì− ïØÇN NNNànj Šè‘ òíbèã µa ÙÛ‡ëN NNNNNæa Èí ÙÛ‡ë
ƒíŠ½aóÜÇbèiŠÌßåßæüaÖŠ’mà’ÛaAA 

 
 óàm òjîvÈÛa ñŠçbÄÛa êˆçë Zretrograde motionò×Š§a ëa

òîØÈÛaN NNNNa õbàÜÈÛaÞìÔíëñŠçbÄÛa êˆç bt†¤Òìk×aìØÛaÝ×æ
ÝÓüaóÜÇñŠßAAAbäj×ì×bèäîiåßëAA 

ÒìëbßbßìíòîØÈÛaò×Š§aêˆçéÛt†¤Òì‰üak×ì×
bèiŠÌßåßà’ÛaÖŠ’mAA 

æìÜÏbËå−ëbjíŠÓŠßüaaˆçæìØí†ÓëAA 
òÇbÛapbßýÇåßæaáÜëéîÜÇaóÜ•bäÛì‰ÞbÓ†ÔÛôØÛa

òiìnÛaÝjÔmüÙÛ‡t†°bß†äÇëbèiŠÌßåßà’ÛaÖŠ’mæaAA 
lŠÌ½aåßà’ÛaÊìÜæaaëŠ×‡†ÓòÈíŠ’ÛaõbàÜÇæakîvÈÛaë
ŠànmëÖŠ’½aåßÊìÜİÛaµg…ìÈmáq LÊìÜİÛaâìí ñ†yaëñŠßÁÔÏt†°

aõb’íæcµgaˆØçNNNNíŠ½a¿t†°b½éib’ßaˆçëƒØÈíëÑÓìníéãbÏ
æb×bà×…ìÈíáqòİîiñÐÛêb£üaA 

ÞbÓáÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰æcéäÇaï™‰ñŠíŠçïicåÇ
 IòÇbÛa âìÔmübèiŠÌßåßà’Ûa ÉÜİmónyLbäÛa bçeŠÏoÈÜ a‡hÏ

ãb¹gbÐãÉÐäíü´yÚaˆÏLæìÈºcaìäßeoj×ëcÝjÓåßoäßeåØmbè
abèãb¹g¿HáÜßëð‰b‚jÛaêaë‰ 
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áÜëéîÜÇaóÜ•aÞì‰æc éäÇaï™‰ ñŠíŠçïicåÇë
ÞbÓIbnÞbàÇþaaë‰…biIZbèäßŠ×ˆÏHbèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜHêaë‰

áÜß 
ÞbÓ bàèäÇaï™‰ëŠàÇåia†jÇåÇëIZÞì‰åßoÄÐy

†Èiéãcbrí†yáÜëéîÜÇaóÜ•aLéîÜÇaóÜ•aÞì‰oÈ
ÞìÔíáÜëZbèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜbuëŠpbíŁaÞëcægH†»cêaë‰ 

ëbÓáÜëéîÜÇaóÜ•Þ B ZlìnîÛÝîÜÛbi ê†íÁjíµbÈmaæg
‰bèäÛa õïßLmónyÝîÜÛa õïßlìnîÛ‰bèäÛbi ê†íÁjíëåßà’ÛÉÜİ

bèiŠÌßBáÜßêaë‰N 
´àÜàÜÛ õaì ñìÇ†ÜÛ biaìia|nÐí éãbÏ ém‰ìİóÜÇ¨a aˆçæa

‰bÐØÛaëa´ÜÏbÌÛaNNNNñŠçbÄÛaÙÜmpŠ×‡Ûasí…byüaêˆçŠÈãbß†äÈÏ
ÝjÓ1400òäN NNNr×ÕÜ âýüa¿Ý†íÒìÏN NNNæìàÜ½a bßaë

t†yŠßüaaˆçæaaëa‰†ÔÏóÜÇt†zîb½òß†ÔßéÜÈÛbäí‰†íbßëƒíŠàÜÛ
_ÝubÈÛakíŠÔÛa¿bäj×ì×óÜÇAA 

ÒŠÈíüðˆÛaëÝöba¨aaˆçoÜÔãÛaòÓìqì½aÉÓaì½a†yaaˆçë
æìàÜ½aüaénàîÓZ 

http://www.space.com/spacewatch/mars_retrograd
e_030725.html 

óÜÇüa¿énºiáÓðˆÛaëõŒ¦aaˆçÕibÛaÉÓì½aåßoÈİnÓa†Óë
Z 

For the past few weeksL Mars has appeared to slow 
in its eastward trajectoryL almost seeming to waverL as if 
it had become uncertain. 

On WednesdayL July 30L that steady eastward 
course will come to a stop. ThenL for the next two monthsL 

http://kotob.has.it



 129

the planet will move backward against the star 
background -toward the west. On Sept. 29 it will pause 

again before resuming its normaleastward direction. 
All the planets exhibit retrograde motion at one 

time or another. Ancientastronomers were unable to 
come up with a satisfactory explanation for it. The motion 

is tricky. For one thingL while behaving in this strange 
mannerL Mars will also appear to deviate somewhat from 

its normal course; the retrograde motion will appear to 
bring it a little below its regular orbital track.       †íŠíåßë

áîÄÈÛa ïãìØÛa t†§a aˆç ÞìypbßìÜÈ½a åß a†íŒßN NNNNêˆç â†‚nîÜÏ
 szjÜÛ òÜà¦a Zretrograde motion"B ñ…aŒnüa †íŠí åßëòÛ…a åÇ

òäÛaëæeŠÔÛa¿bèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜZ 
http://www.almawa.net/fetan/fetk7.html 

žáÛflëc şÕflzÛa ŽéŞãc žáŽèÛ flåŞîfljflnflíóŞnfly žáèčÐãcïčÏflëÖbÏfÛaïčÏbfläčmbflíe žáèíŠŽäfl
čÑØflíć†îèfl‘đõžïfl‘ğÝ×óÜflÇŽéŞãcÙğiflŠči}òíŁaoÜ–Ï53{ 

 fĺ čàÛbflÈÜÛ ćŠ×č‡bÛg flìŽç žæg}87{ ́ čyfl†žÈfli Žêdfljflã ŞåŽàÜžÈflnÛflë}88{ñ‰ì
˜ 

flmbŞàflÇÝčÏbflÌčiÙşifl‰bflßflëbflèflãìÏŠžÈflnÏčéčmbflíežáØíŠŽîflčéÜčÛŽ†žàflzÛaÝÓflëflæìÜflàžÈ
}òíŁaÝàäÛa93{ 

ê†à¡ëaæbzjNNNNNNáîÄÈÛaaæbzj 
NNNNNNNNNNNN¨aóènãaN 

åßòÛbŠÛaêˆç¿õbubßægƒíŠ½ak×ì×ò×Šyæc†ÓéÐãÞìy
æcëoØÈãaIƒíŠ½aóÜÇæŁabèiŠÌßåßÖŠ’mà’ÛaNHgüõïbõbÇ…

éÛòz•bÈİÓN†jíëÉÓìß¿p…‰ëñŠÔÏáèÏõbcïÜ•þa¨aÊ†njßæcë
ñŠÔÐÛa êˆçëoããüaóÜÇLLêýÇc …‰aìÛa¨a—ã¿Å§aå§òÛìÔä½a

 ƒíŠ½ak×ìØÛ æŁa Ý–¤ òîÈuaŠm ò×Šy åÇt†znmðŠçbÄÛa ê‰bß ¿
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òíëbàÛaòîÐÜ¨aâì¬µgbbîÓIxëÛañŠöa…HŠ§aêˆçëòîÈîjòíŠçbÄÛaò×
paŠ½a´íýß ñ‰bîÛak×aìØÛa Éîà¦ bšícoq†yæcÕj Næc bè–‚Üßë

ƒíŠ½a   òîÓŠ’½a én×Šy ÌíIòàîÔn½aH   xëÛa ¿IòîÐÜ‚ÜÛ òjäÛbi ðc
òíëbàÛa H òîiŠÌß ò×Šy |j–nÛIlŠÌÛa µa ÖŠ’Ûa åß ðc HñŠçbÄÛa êˆçë

ibjÛaë´íŠßìÛa†èÇˆäß bîØÜÏòÏëŠÈß†Èi|îz•ÝØ’i bçÐmë´îÜ
ìØîãŠiì× É™ë æcà’Ûa òíŒ×Šß òíŠÄã Nkjë  pëbÐm ñŠçbÄÛa êˆç

bß†äÈÏ ƒíŠ½a åß ÊŠc bèãì×ë à’Ûa Þìy bèãa‰ë… ¿ ‰þa òÇŠ
Éuaíéãd×ëŠèÄíƒíŠ½a‰þa‹ëbvnmNæŁaÝ–°bßaˆçëNéÛòÓýÇüë

òßbîÔÛaâìîibèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜİiüëN  
bß Éîº æc kíŠÌÛaë   ¨a Ý•c ¿ …‰ëI¿ òíŒîÜØãübi ÞìÔä½a

bèÐã òààÈ½a òÛbŠÛa HL|îz•åØÛ  bãba¨aáuŠmðˆÛaòíŒîÜØãüaåÇ
éàÇcëónÏcéãþbäÛaÝ™cïÛbnÛbiëë†jí bßóÜÇáèÐÛaõbc´½bÈÛaóÜÇ

çüëáÜÇÌiäßlbn×üëô†NìçòîÈuaÛaò×Š§aåß…ì–Ô½aæcåÄÏ
ƒíŠ½aæa‰ë…êb£gbØÈãaåß…ì–Ô½aæcÝi|îz•ËaˆçëéÐãÞìy

xëÛa¿ò×Š§aêb£abØÈãaòîÈuaÛaò×Š§aN 
áîÔnßÂaŠ•µað†aëòîÏbÈÛaáØÛëéÛëbäÛaÞdãN 

 
ïöbİÛaÝbi†àª‰ìn×†Ûa 

Ú‰b’½aòîãìØÛaõbíŒîÐÛa‡bnc 
ÚìßÛaòÈßbuâìÜÈÛaòîÜ× 

æ…‰þa†i‰g 
æë†ÔnÈí¨aaˆèiaìÈåíˆÛabäÛaåßrØÛaïÔiÙÛ‡Éßë

énz•ãì÷ubÐíáòÛd½a|î™ìniâìÓdÏéäÇÞaûÛbiNnyëÞa‹üæŁaó
êˆçæë‰ŠØíLÃbÇìÛaåßrØÛaòíŠÌÛaN 
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א 
pbjØíìØÛa´i bß bç‰bİÓcëam ñÌ•âaŠucïç1µgßìÜî×

760ßìÜî×NƒíŠ½a´ibßa†uÝöbç…†Èi†uìmð’½aëbç…†Ç‰†Ôíë
ñŠ’Èi´íýßëâŠuæhÏÙÛ‡Éßìà©n×ÊÜåßÑÛþbiõŒuóÜÇ†íŒíübè

‰þa òÜn× Nbèãc bèäß pbjØíìØÛa êˆç Ý•c Þìy pbíŠÄã ñ†Ç ÙÛbäçë
fÏ ð’½ak×ì× Éß â†İ•a bj×ì×oãb×ÞÉîä’Ûa ÖŒànÛa aˆç µg êŠßcN

µëþa´nîybã¿‰þaæbØå−bäÛòjäÛbipbjØíìØÛaòîàçcåàØmëZæc
bjØíìØÛa êˆç åíìØm òa‰…åíìØm ƒí‰bm åÇ †íŒ½a òÏŠÈß åß bääØ¹ p

òîà’ÛaòßìÄä½aNåßrØÛkšäíü‰†–ßïçpbjØíìØÛaêˆçæcòîãbrÛaë
‰þa |İ óÜÇ ÁÔm Ûa âaŠuþa NòjÓaŠ¶ ñ†í†Ç pbèu ánèm ÙÛˆÛ

ábi ÉÓìß oããüa òØj‘ óÜÇ †uìíë L‰þa åß òjíŠÔÛa pbjØíìØÛa
NEARŠÌÛaaˆN 

 

 
 

aÝØ’ÛI10HpbjØíìØÛaåßòÇìà©ŠÐybèîÜÇŠèÄmëñÌ–Ûa
òî×Œîã 
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pbjØíìØÛa êˆçåß †yaë âa†İ•a ŠİnÈíëaŠİ‰þa Éß

µgp…dÏ êŠibË òäß‹c ¿t…aì§a êˆç ÝrßoÜ–y æc Õj †Óë LbîÔîÔy
ÊìÓë‰þa|İóÜÇòàîÄÇt‰aì×LßbèäßÝjÓÝ–yb250òäæìîÜß

|İóÜÇñbîzÜÛÝßb×éj‘aŠÔãaµgô…cë‰þbiâŠuâ†İ•asîy
‰þa N ÝjÓ t…b§a aˆç Ýrß ‰ŠØmë65òä æìîÜß ˆ÷nÓëë Lo™ŠÔãa

pa‰ì•bäí†ÛabÈîºN 
 

אא 
  

 
 

ÝØ’ÛaI11Hð’½ak×ì×ê‰bàÓcœÈiÉß 
 

ibàvy‰þaåß×cìèÏòîà’ÛañŠþak×aì××cìçëŠr×d
ëñŠßòöbýqëÑÛcåß‰þaòÜn×åß×cénÜn×318ñŠß Nk×ì×†Èjí
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ð’½aòÏbßà’ÛaåÇI778Hbìyém‰ë…ñ†ßÍÜjmëLßìÜî×æìîÜß
12î™‰còäòbjíŠÔmNåß‹bßcpbÇbŠ’ÇïÛaìyÍÜjnÏéÐãÞìyém‰ë…
ÁÔÏNï™‰câìíÑ–ãåßÝÓcéßìíæhÏaˆÛNéÛîÛð‹bËk×ì×ð’½aë

ƒíŠ½aëc‰ÿÛòjäÛbiÞb§aìçbà×kÜ•|İN 
ð’½aìuÑÛdníaŠÄãëLæbrî½aë bîãìßþað‹bËåßkÜËþaóÜÇ

aŠ§a òu‰… æþ ÍÜjm k×ìØÛa aˆç óÜÇ ñ‰I138 HæhÏ ŠÐ–Ûa o¤ òu‰…
ñ†àvnß æìØm bîãìßþa Nåß ð’½a ìu åß óÜÐÛa òÔjİÛa ÑÛdnmë

´uë‰†îaÝöbÛa N´uë‰†îa åß ÑÛdní éãc †ÔnÈîÏ k×ìØÛa åbi bßc
†àvn½aNµgbßbßìíð’½aÞìzníæcœÈjÛaÉÓìmbþaaˆçóÜÇëá¬

æìØî ˆö†äÇë ´uë‰†îèÜÛ ðëìäÛa xbß†ãüa pbîÜàÇ c†jm b½by Ì•
ôŠcbAA 

aŠàÓ Š’Ç òÈi‰c ð’àÜÛ Nbèm†çb’ß åØ¹ë Lñj× bèäß òÈi‰c
òİîjÛa Ãbä½bi NÃbä½bi óny bç†•‰ kÈ–í ñÌ• ôŠþa ñŠ’ÈÛaë

ñjØÛa–Ûa‰bàÓþaåßŠe…†ÇÒb’n×aaŠûß†ÓëLéÛìy‰ë†mñÌN 
ð’½ak×ì×|j–íæcæbØßübiæb×†ÔÛoãb×énÜn×æcìÛ bà¬

10òîÛb§a énÜn×ÒbÈ™c N|İóÜÇ ñbî§a æìØm åÛ b¶‰ òÛb§aÙÜm ¿ë
 ñ‰ì–Ûbi‰þa bèîÜÇ ïç Ûañbîy †uìm åÛ b¶‰ ëc N¿ ŠèÄn ˆö†äÈÏ

‰þaõbæbñ†yaë‘Þ†iAA 
 

א 
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ÝØ’ÛaI12HÝy‹k×ì×ë‡òîèjÛapbÔÜ§a 
 

 ÖýàÈÛaë L…bÛa k×ìØÛa ìçë ð‹bÌÛa½a ¿ ïãbrÛaòßìÄä
òîà’ÛaNòÈßýÛaòãìÜ½aémbÔÜ¡ŒîàníÁî¤òÔîÓŠÛapbÔÜ§aåßòßŒycïçëL
k×ìØÛbi N éàvyÍÜjíë743 ñŠß‰†Ó‰þaávyNëénÜn×95‰†Ôi ñŠß

bç‰†Óñ†ß¿à’ÛaÞìyk×ìØÛaaˆç‰ë†í‰þaòÜn×29ëòä166
bßìícbî™‰jíëLÜïÛaìybèäÇê†ÈiÁìnßÍI1427HßìÜî×æìîÜßNìubßc

ð’½a ìu ÝqbàîÏk×ìØÛa aˆçbšíc æbrî½aë bîãìßþa åßÑÛdní ‡g L Nbßc
 Þìy ñþa pbÔÜ§abîãìßþa åß ÉİÓ åß ÑÛdnm bèãc †ÔnÈîÏ k×ìØÛa

ñ†àvn½aNÝy‹k×ìØÛ‰bàÓcñr×bèßbvycëbènÜn×¿pëbÐnmŠàÔÛabç×c
 ávyl‰bÔí éàvyë æbnîm…‰bİÇk×ì× NòîØíŠßþa õbšÐÛa òÛb×ë ánèmë

IbbãHŠÏìmòîãbØßaÒb’ØnüpaˆÛbiŠàÔÛa aˆçòa‰†iézİóÜÇñbîy
éäbi¿ëcNŠeëê‰bàÓcéÏb’n×aï™b½aæŠÔÛaåßpbîäîÈnÛa¿N 
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אא 
ïÛaìyÍÜjí éàvyëLòîà’Ûa ñŠþa¿ÉibÛak×ìØÛaìçë47

‰þaáv§ bÐÈ™ NÍÜjnÏ énÜn× bßc14.5‰þa òÜnØÛ bÐÈ™ N‰ìªÉÔí
ã ¿ éÐã Þìy éãa‰ë…à’Ûa Þìy éãa‰ë… ðìnßÐ NîÜÏ ÙÛˆÛéÛ

òíìu Þì–Ï NëpbÇb Š’Ç ïÛaìy éÐã Þìy éãa‰ë… ñ†ß ÖŠÌnmë49
òÔîÓ… N bç‰†Ó ñ†ß¿à’ÛaÞìy‰ë†íë84ëòä4âbícòî™‰c NÙÛ‡ë

 bèİìnß òÏbßà’ÛaåÇ†Èjí éãþI2889HßìÜî×æìîÜß NìuÑÛdní
ë bîãìßþa åß bšíck×ìØÛa aˆçð’½a Éß Þb§a ìç bà× æbrî½aÝy‹ëN

ìãa‰ëck×ìØÛbçŠÌ•cŠİÓÍÜjí‡g Láv§a¿ ar×òmëbÐnß‰bàÓcò¼
Éi‰bjíŠÔmbç×cŠİÓN 

 

א 
ñ‰bîÛak×aìØÛaòÜÜ¿åßbrÛak×ìØÛaìçëN×aò–Ó†ÈmëÒb’n

bz™aëa‰b–nãaëLŠ‚ÐÜÛñbÇ†ßëáÜÈÛaƒí‰bm—–ÓÊë‰cåßk×ìØÛaaˆç
 æŠÔÛa Þý åí†•aŠÛa åß …†Ç æb× †ÔÏ LïàÜÈÛa ûjänÜÛ Š’Ç ÉbnÛa†Ó

ìãa‰ëck×ì×ÉÛbİß¿pbiaŠİ™aaìÄyüÓëcb¾ÈåßëLñj×ñy¿áè
ß æb× ðˆÛa …‰bÏìi ï™bíŠÛa sybjÛa áçŠè‘caˆç pb×Šy Éjnm ¿ bànè

aˆ bç†Çc†Óæb× ò•bÞëa†u¿òÔîÓ†Ûa éÈÓaìßoîjrni bîäÈßëk×ìØÛa
ŠÌÛa NòÜíìİÛa éma…b•‰g Þý …‰bÏìi Åyü †Óë´i pbÏýna …ìuë

acëLÙØ’nÛaëlbîm‰üaóÜÇéÜ»b¾Lñ†í†¦aéma…b•‰gëò¹†ÔÛaéma…b•‰g
åíŠßþa†ycÏaZåÈİÛabßgaéÛëa† ò¹†ÔÛÛaéma…b•‰hiåÈİÛaëcòÔîÓ†N

åÇò÷‘bãpbÏýnüaêˆçæìØmæcÓaÝiï™bíŠÛaÉß‰aìy†ÈiéäØÛ
aˆç éÛ kjíë Lòîi‡b  éîÜÇ Šqûí ìãa‰ëc ‰a†ß x‰b âŠu …ìuë

laŠİ™üaNŠí†ßðüìÔîãŠaïãb½þa†•aŠÛaâbàšãaaÓüaaˆçáÇ…†Óë
èãbß†•Šßbáíkãˆßò×ŠyóÜÇêaŠuc†Óæb×lbyåßŠŁaìç†uë‡g
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 âbÇïÛbç1835pa…b•‰⁄aë ê…b•‰g´iÝ–¤ òîiby bÓëŠÏÙÛbäç æc
ÝàÈíìãa‰ëck×ìØÛaõa‰ëâŠu…ìuëµgbšícbçaŒÈÏLkãˆ½aaˆò¹†ÔÛa

laŠİ™üaaˆçóÜÇNïçîÔÛaÕÜÔíÊì™ì½aaˆçæb×bšícaÜØãg¿ë
†ycŠí†ßð‰ex‰ìuÛaµgaŠíŠÔmknØÏLéîÏ´rybjÛaëÙÜÐÛaáÜÇñaìç

æc êbíg bànÜßë LÞìèak×ìØÛa …ìuëaÏa b™ŠÈnß LwäíŠ× †•Šß
oÓìÛaÐã¿ëL†í†¦aâŠ¦aÉ™ìß´îÈnÛ´î™bíŠÛa†ycµgŠßþa†èÈí

 âbÇ åvämëŠË ¿ âìÜÈÜÛ òîØÜ½a òîÈà¦a oäÜÇc bjíŠÔm1843|äàn bèãc
ìãa‰ëc pb×Š§ bîÏb× ýîÜÈm â†Ôí æc Éîİní åß ÝØÛ òäî ñŒöbu

ÞìÜícŠè‘òÔib½aòíbèã†Çìßæb×ëLòiŠİš½a1846NåßÉîv’nÛaaˆç…aŒÏ
òÜà§a êˆçxëc¿ëLòÜšÈ½a êˆç òa‰†Ûpbî™bíŠÛaëÙÜÐÛa õbàÜÇ âbànça

ßb×òÈßbu¿pbî™bíŠÛaòjÜ†ycæa†î½aÝ…x…LŒß…c“mì×æìuìçë
òî™bíŠÛaòÜšÈ½aêˆçóÜÇlb’ÛaaˆçkØãbÏLbîÜÈÛaémba‰…ðŠ¯æb×ðˆÛa
åØ¹ülaŠİ™üaaˆçæc†î×dmëâŒÇÝØibç†ÈiåÜÇc´ßbÇñ†½òÔîÓ†Ûa

ìãa‰ëc ‰a†ß x‰b âŠu …ìuë ŠÐi üg éÜîÜÈm NÞý åß Êbİnaë
mbibyëémü…bÈßõbàÛa¿éÈÓìßŠí†ÔmëLê‰a†ß´îÈmëLâŠ¦aòÜn×Ší†ÔméN

x…ßb×òÈßbu†•ŠßŠí†ßÛbuàîuê‡bncbèÜ‰còÛb‰ÙÛˆi†Çcë
 ÞìÜíc ¿1845põb‘ åØÛë ð‰e æìu Ûa wäíŠ× †•Šß Ší†ß µg

íŠÔmòäñ†ßòàè½aòÛbŠÛaêˆçóÜÇð‰eÊýaŠdníæcÒëŠÄÛaáË‰ëLbj
êŠí†¶ õbÔnÛýÛ|ÜÐí  éãhÏ ‰ì×ˆ½a †•Š½aµg Œß…epa‰bí‹ NoÓìÛapaˆjÏ
éîíŠÐîÛïãŠÐÛasybjÛaæb×òÜšÈ½aszjíŒß…eæb×ðˆÛaLÊì™ì½aszjí

âbÇÝ•ìmë1846òî¹…b×þaoßbÔÏŒß…e bèîÛgÝ•ìmÛawöbnäÛaÐãµg
émý•ìm Š’äi òîãŠÐÛa ‹ì·¿1846ŠíŠÔm Éua‰ Šßþbið‰e áÜÇ´yë

L†í†¦a âŠ¦a aˆç †•ŠÛ òÛbÈÐÛaÝöbìÛaànÜía‰ë LénàîÓÒŠÈÏ LŒß…e
íŠ×†•ŠßåØíb½ëwäÛbu‡bnþaÞb§a¿ð‰eÑÜ×òàè½aêˆýçûß

Ýßb× wßbãŠi Éß éÛ †Çb¶ ê…ë‹ë Lx…ßb× †•Šß ¿ òàè½bi Š‘bjí æc
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…b•‰fiÛNÝàÇÖŠÌna†ÔÏLbèäîy¿òÛìjÔßòîà¬ÁöaŠŠÏìmâ†ÈÛaŠÄãë
ýíì bnÓë Ûbu NêŠíŠÔm óÜÇ ð‰e ÝÈÏ …‰ ïãŠÐÛa éîíŠÐîÛ dİjna b½ë

´ÛŠi †•Šß ¿ Þëþa †Çb½a µg éäß ò‚äi Ý‰c ‰ì’ä½aéÛbuãbçìí
ìèak×ìØÛaåÇðŠznÛaõaŠugéäßànÛaëŠíŠÔnÛaÉßòÛbŠÛaoÜ•ìÏLÞ

 âìí23ÞìÜíc1846 N Š‘bi âìîÛaÐã¿ë éÛbuéÐÛby†Óë†•ŠÛa òîÜàÇ
bèÐãòÜîÜÛa¿Þìèak×ìØÛaóÜÇ‰ìrÈÛbiÅ§aI23ÞìÜíc1846NH†ÔÛ

¿´mŠßk×ìØÛa aˆç†•‰†Óæb× éãcÛbuojqc4ë12ÙÛ‡åßle
ßëé–î‚’måßåØàníéäØÛLâbÈÛaýØÛÒb’n×üaaˆçŠ‚ÏÝvÙÛ‡É

k×ìØÛa aˆçïë LõaìÛaóÜÇïãŠÐÛa éîíŠÐîÛëïãbİíÛa Œß…e´ib’Ûa
ïãbãìîÛalŠ§aéÛgábi†í†¦aIæìnjãNH 

ûjänÛaë áÜÈÛa òàîÓ óÜÇ òîÜàÇ òÛü†× bäç ò–ÔÛa êˆç bã…Š †ÔÛ
ïàÜÈÛaNÈÛaæcóÜÇòÛü†×bšícbçbã…Šbà×µgÝ•ìíæc†iüñŠibr½aëÝà
òvînäÛa NLòîàÜÈÛa òÏŠÈ½aë áÜÈÛa áÇ… óäÈß ¿ ŠØÐnã ïØÛ bšíc bçbã…Šë

LéîÛg oÜ•ìm bß µg oÜ•ìm oãb× bß †•aŠ½a êˆ â†Ô½a áÇ†Ûa üìÜÏ
æŠÔÛaåßÞëþaÑ–äÛa¿Ý–yéÜ×t†§aëŠ’ÇÉbnÛabië‰ëc¿N 

æìnjã †ÈjíÛa åÇïÛaìyà’4496ñ†ß ÍÜjmë Lß ìÜî× æìîÜß
bìyém‰ë…164ëòä289bßìíbî™‰cNïÛaìyk×ìØÛaaˆçòÜn×17.25

éàvyÍÜjíë‰þaòÜn×ñŠß53.7‰þaávyñŠßNk×ìØÛaaˆæaŠàÓ
Læaj×bßcLéÐãk×ìØÛaÒb’n×aåßbßìíŠ’ÇòÈj†Èiê†•‰Þëþa

†ÔÏïãbrÛaŠàÔÛaâbÇðcLòäòöbßåßŠr×diÙÛ‡†ÈiéÏb’n×a1949Nbà×
‰ë†mñr×ñÌ•‰bàÓck×ìØÛaÞìyN 

 

אא 
ëâbÇónyâŠ¦aaˆçæb×†Ó2006†ÈíñŠþa¿ÉbnÛak×ìØÛa
òîà’ÛaL†Èicë bçà’ÛaåÇbšíc bçŠÌ•cëï½bÈÛaïØÜÐÛa …b¤⁄aåØÛ L
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‰ŠÓbjØíì×ê†Çëk×aìØÛaÑîä–måßéuaŠgNò–ÔÛòÜqb¾éÏb’n×aò–Óë
æìnjãÒb’n×apbiaŠİ™üaòa‰…†Èik×ìØÛaaˆç…ìuëÉÓìm†ÔÏbßb·

ìãa‰ëc‰a†ß¿òÜ•b§aâbÇéÏb’n×aëLa…†©1930òa‰…†Èibí…b•‰g
ÉÓìàÜÛ òîÏaŠËìmìÐÛa ‰ì–Ûa†Èjí LbíŠÄã ´rybjÛa ÝjÓ åß ê†í†¤  ðˆÛa

ìmìÜibç‰†ÓòÏbßà’ÛaåÇ5910ßìÜî×æìîÜßNÝa†níbìyê‰a†ßë
ÖŠÌnnÏéÐãÞìyòí‰ìaém‰ë…bßcLñj×òÛbİnaë‡éãþæìnjã‰a†ßÉß

6.39bßìíNïÛaìyénÜn×ÍÜjm11EàvybßcÁÔÏ‰þaòÜn×åßïÛaìzÏé
‰þa ávy Éi‰ NƒíŠ½a òÈîjë ì¦ òÜqb¾ énÈîjëk×ìØÛa aˆç ìu‡g

k×ìØÛaaˆçåÇñŠÏìn½apbßìÜÈ½aLñj×pbîàØibîãìßþaëæbrî½aéîÏŠÏìní
òîöbšÐÛaÒb’ØnüawßaŠi â†ÔnëénÛf™ë ê†ÈjÛ aŠÄã òÔîÓ…ËoÛa‹ü

½aåß×ca‰†ÓýjÔnßpbßìÜÈN 
ìmìÜik×ìØÛæë‰b× éa †yaë ŠàÓ Nñ†ß ædi ŠàÔÛa aˆç Œîàníë

æë‰b×óÔjíÙÛˆÛbßb·éÐãÞìyìmìÜiæa‰ë…ñ†½òíëbßìmìÜiÞìyém‰ë…
ìmìÜiåßŠŁaéuìÛaóÜÇ†•a‰”bÇìÛëa†icëbàöa…ìmìÜiõb¿bÔÜÈß

ÜÇïÔib½bæë‰b×ôŠíåÛéãhÏk×ìØÛaåßéuìÛaÙÛ‡óN 
 

אאא 
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ÝØ’ÛaI13HÝîçkãˆß–õbàÛa¿ŠèÃbà×lìiâbÇ1998â 
ucïç êˆçëÝí‡ëc‰åßÑÛdnm âaŠ NëòßìÄä½aµg bšícknäm

òîà’Ûaæc üg L‰ÿÛ òíì¦a ŠçaìÄÛa åß õŒu bèãc b¹†Ó †ÔnÈ½a æb×ë
ÜÐÛa pa…b•‰⁄aâaŠuc bèãc onjqc Š’Ç …bÛa æŠÔÛa ˆäß òzîz–Ûa òîØ

ñ‰bîÛak×aìØÛaÞbybbyà’ÛaÞìypa‰a†ß¿ÚŠznmòíëbNæb×ë
Ć…kãˆßÞëcïÛbçkãˆßóà½aìçòîàÜÇòa‰…‰æc†ÈiâbÇê†•‰

1682 LëbäîÈnß Lén×Šy ñ†ßë Lê‰a†ßlbyë Léna‰†iïÛbç †ãìß…c âbÓ
apbßìÜÈ¶åmìîãÕzkãˆ½aaˆç‰ìèÃñ…ìÇïÛbçÉÓìm†ÓëLêŠ•bÇðˆÛa

 âbÇ ñ…Ša´ÈÛbiôÛ‰þa õb¿1759 NâbÇ ‰ìèÄÜÛ …bÇÝÈÐÛbië
1758âbÈÛa¿ÙÛ‡ÝjÓ¿ìm†Óæb×ïÛbçåØÛ1742ém†çb’¶áÈäíáÜÏLN

pbjãˆ½aÒüeòîà’ÛaòßìÄä½aášmëbèma‰a†ßëbèÜn×ëbèßbvyc¿òÐÜn‚½a
aj× bÏýna NòÜn×åß òÐÛûßkÜËþaóÜÇïèÏ a†u òÐîÐpbjãˆ½a ñ…bßë

kãˆ½ac‰ÝØ’mëLñaìäÛbióÇ†mñÌ•NægëæìØm†ÓénÜn×ĆõŒuæìîÜ½bi
‰þa òÜn×åßN‡ëc‰åßkãˆ½aÑÛdní òßbÇ ñ‰ì–iëLÝíˆÛa †n¹ëÝí
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a´íýßòÏbßpaßìÜîØÛNˆÛaévníkãˆ½aò×ŠyõbäqcëÝí×bÈ½aêb£übi
òîà’Ûa bíŠÛa ÁÌ™ kji bàöa… à’ÜÛ Nåß pbjãˆ½a laÓa †äÇë

bèîÜÇÁÔnÏk×aìØÛaêˆçÝjÓåß—äÔmæcåØ¹bèãhÏLñjØÛak×aìØÛa
ŠØîßì‘ kãˆ½ Ý–y bà×ïÐîÛ ð’½a k×ì× óÜÇ ÁÔ ðˆÛaâbÇ

1994òÜçˆßòÓ†iÂìÔÛaòîÜàÇŠíì–mëLN†ÓëæcÝ–°pbjãˆ½aoÜÐm
Ý–°†Óbà×L|îÐÛaõbšÐÛa¿òÈu‰ËµgkçˆnÏïà’ÛaâbÄäÛaåß

ñ†í†¦apbjãˆ½aåß…†ÇÑ’nØíâbÇÝ×ëLñ†í†upbjãˆßŠèÄmæcN†ÔnÇa
LbäÛañbîy¿aj×aqdmpbjãˆàÜÛæcb¹†ÓbäÛaj×kãˆß‰ìèÃÁjm‰aë

L‰bß†ÛaëlëŠ§aÞbÈn‘bi aŠíˆãÙÛ‡nÈíëLâû’Ûbi bàöa…‰þaõb¿
êˆçåßbšÈipbíaëŠÛaë—–ÔÛaoÄÐy†ÓëLpýíìÛaëaŠßþa‰ìèÃëc

òßëû’½apaõìjäÛaN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI14Hpbjãˆ½aæcb¹†ÓbäÛa†ÔnÇar×oÇb‘ëâû‘Šíˆãïça
‰þaÉßpbjãˆ½aâa†İ•apbíbØy 
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pbjãˆ½a êˆ ïöbíŒîÐÛa qdnÛa òa‰… æc ügbäÛaë ‰þa óÜÇ
übèzİóÜÇ´àîÔ½a’mæŁaónyµapaqdnÛaêˆçåßðc…ìuëN†Óë

ð‡kãˆàÜÛŒîà½aëkíŠÌÛaÝØ’ÛakjiÙÛ‡aë†ÔnÇa†Ób¹†ÓbäÛaæìØí
íˆÛaæcaìàÜÈíæcæë…éãìÏb±aë‰b–ÏL‰bãåßÃaì‘éãd×ëLÝíìİÛaÝ×énÜn

pbjãˆàÜÛâa†İ•aÝ–°†ÓëLbèãbØ¿ëc‰þa¿ar×ŠqûmüòÜî÷™
Þýåß‰þaŠ·†Ó‡gLÙÛˆiŠÈ’ãæcæë…‰þbiÝí‡aˆçëLkãˆ½a

âbÇæaŠíŒy¿Ý–ybß1861¿Ý–ybßëL19âbÇ‰bíc1910t†°ë
a†u òÜîÜÓkãˆ½a Ýí‡¿ ñ…b½a òÏbr× æþ aŠÄã Š×ˆÛa Õzní õï‘ Na‡g bßc

ïÜª‰bß…Ý–°æcÉÓìn½aåßæhÏLkãˆ½ac‰ÉßŠ‘bjßâa†İ•aÝ–y
kãˆ½abèîÏÁÔíÛaòÔİä½a¿Npbİîa¿kãˆ½aÂìÔòîÛbànyaæcüg

×þaïçbàöa…µgòjäÛbibèÇbmüòibîÛaN†í†‘‰bvÐãapì•Ý–°†Óë
aˆçÝ×ë‰þbiéßa†İ•a†îÈi‰ÿÛð‹bÌÛaÒýÌÛbikãˆ½a‰ëŠßõbäqc

a†uÑîÈ™ÞbànyaNkè’ÛaÂìÔåßÒì¨aÝÈÛëÚ‹bîäÛaëŠr×cñjØÛa
þ aŠÄã La‰bß…ë bjíŠ¥ Šr×c éãc bà× Lpbjãˆ½a ÂìÔ åß übànyaòÏbr× æ

 ÞbÈÏ Šqc pa‡ë ñj× Ú‹bîäÛaë kè’ÛaéjjmL‰þa óÜÇ bèìÔ òÓb
òîÛbnÛañŠÔÐÛa¿éÛŠÈnäbßaˆçëN 

אא 
Ú‹bîäÛaòjz×ñÌ–Ûaòj§a´ibßáv§a¿pëbÐnmòíëbÝn×ïç

éã‹ëÍÜjí†ÓðˆÛaá‚šÛaŠv§aëÝßŠÛaæbäþaåßÒüŁapaŠ’ÇN†äÇë
Lð‹bÌÛaÒýÌÛbibç‰ëŠßåß†iýÏ‰þaµgÝnØÛaêˆçÁÓbmbè×bØnyaë

LõaìapbÔjİiLòîÛbÈÛabènÇŠkibèÓayaëbènãì‚µgð…ûíb¾ŠèÄnÏ
aˆçëL‰bÄãþaŠèjmÝîÜÛaõb¿ñäßòÈßüÂìİòÜºëcÁò÷îçóÜÇ

 ŠÄä½aè‘óàíbib N bîÜ×ÁÓbÛa á¦aÖ° †Óëµg õï‘ éäß Ý–íýÏ
ˆö†äÇóàíëLbèiáİmŠíë‰þaóÜÇÁÔíõï‘éäßóÔjní†ÓëL‰þa

b×ŒîãN 
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ÝØ’ÛaI15Hpbíëb‘Ûakè’ÛpbİÔÛñ†Çåßk×ŠßlýŠÄäß 
 

ñ†ÇbîßìíâaŠuþaêˆçåßðì¦aÒýÌÛaÝ†íëÒüeæbäþaåß
ÄÈß Ö°‰þa µg bçbíbÔi Ý–m bß a‰…bãë éîÏ bèàNNâaŠuþa ŠvÐäm †Óë

kiðì¦aÒýÌÛaµgòÜa†ÛapëbÐmÙn°ðˆÛabèzİ´iñ‰aŠ§aòu‰…
Lbèäbië éÈßñ…†Ènß õý‘c âŠ¦aÙØÐní ïÛbnÛbië NÚ‹bîäÛa Šè‘c åßëÛa

Ô ðˆÛa ÚŒîäÛa ÙÛ‡ ‰þa |İ óÜÇ bçŠqc o×ŠmbãëŒí‰c óÜÇ Á
êŠİÓ ÍÜi aj× bšÐ‚äß‰þa¿t†ydÏLâbÇÒüe ò¼ÝjÓ òîØíŠßþa

1260éÔàÇëaß175aßNénÜn×Ší†Ôm†ÓëìzäiI200HåÑÛcN¿ë
 âbÇ1908Lbíjî¿ òibËóÜÇj×ÚŒîãÁÔa‰bvÐãa éìÔt†ydÏ

´àîÄÇ bíë…ë NòÏbßåß‰bvÐãüapì•É†Óë600Ýîß NêŠqc†nßaë
òÏbßµg150æbã⁄aëòî‘b½biòyb⁄aëÞ‹bä½a‰bîèãaµgô…c‡gýîßNbà×

ÖŠycëLÊ‰aŒ½aÖŠËµgô…c b¾L‰bèãþaêbîß¿biaŠİ™at†ycĆõŒuaj×
 òÏbßåß250Lýîßëcóm éìÔt†ycë Lbèäß ñj× òybßóÜÇ200
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òÔİä½aÙÜm¿òÈaëñŠÐyN´Èi‰cåÇÝÔíüb¶ÚŒîäÛaòÜn×Ší†Ôm†Óë
åÑÛcN 

¿ë12 âbÇåßÂbj‘1947bíîÖŠ‘ŠeÚŒîãÁÔ Næb×ë
æd×ë LÂìÔÛa ñŠçbÃœÈjÛaÑ•ë †ÔÏÙÛ‡ áË‰ë L‰bèäÛa õbäqc éìÔ

õbàÛaßŠr×cbç…†ÇÍÜiõïš½a†í†§aåßbÈİÓŠİ·p‰b•ÒüeñŠ’Çå
òÈİÓNåÇÝÔíüb¶ÚŒîäÛaaˆçòÜn×Ší†Ômë70bäN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI16Hï×ŒîãŠvy 
 

 âbÇ¿ë1946LbîÔíŠÏhi bîäî×Þbju¿ bèÜßbØi ĆôŠÓj×ÚŒîãŠß…
ïÛaìy‰aŠ™þabèîÏt†ycÛa‰þaòybßoÌÜië2000ÉiŠßÝîßNbČßc

Ú‹bîäÛa ñÌ–Ûa¿ bçbíbÔi oÐ’n×aë Lbç‰bqe p†çì‘ †Óë La†u ñrØÏ
éj‘cbèšÈiòí‰bãpaŠ×ò÷îçóÜÇkÛbÌÛa¿ÁÔmïèÏLæa†ÜjÛaåß†í†ÈÛa
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áİzníŠŁaœÈjÛaë L‰þaåbi¿˜ìÌí†í†§aëŠv§aåß…ìàÜ 
‰þaåßòÈaëpbÏbßóÜÇŠqbänmÉİÔÛaåßÒüeñ†ÇµgéìÔõbäqcN 

 

 
 

ÛaÝØ’I17Hòî×ŒîãñŠÐy 
 

Ú‹bîäÛakè’ÛaëæeŠÔÛa¿ 
 Ú‹bîäÛaåÇáíŠØÛaæeŠÔÛaŠČjÇ†ÔÛòÄÐÜiIžÑflč×HµbÈmÞbÔÏLZ 

β Î) ù' t± ®Σ ô# Å¡ øƒ wΥ ãΝ Îγ Î/ uÚ ö‘ F{ $# ÷ρ r& ñÝ É) ó¡ èΣ öΝ Íκ ö n= tã $ Z |¡ Ï. š∅ ÏiΒ Ï !$ yϑ ¡¡9 $#I84HN 

bÓëõaŠ⁄a¿ÞZ÷ρ r& xÝ É) ó¡ è@ u !$ yϑ ¡¡9 $# $ yϑ x. |M ôϑ tã y— $ uΖ øŠ n= tã $ ¸ |¡ Ï. I85HN 
 Ú‹bîäÛaïçžÑflčØÛaêˆèÏ‰…bÓµbÈmaëL‰þaóÜÇÁÔmÛa

ê†íŠíb¶áÜÈí†ycüëLõb’íbßÝÈÐíæcóÜÇNkè’Ûaæd’ibČßc‰b‘c†ÔÏ

                                                 
I84H djñ‰ìZòíŁa9N 
I85H õaŠüañ‰ìZòíŁa92N 
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eŠÔÛabèîÛgµbÈmÞbÔÏLČå¦aåÇérí†yŠšª¿æZω Î) Ç tΒ s− u tI ó™ $# yì ôϑ ¡¡9 $# 

… çµ yè t7 ø? r' sù Ò>$ pκ Å− × Î7 •ΒI86HN 

 ÞbÓëZω Î) ô tΒ y# ÏÜ yz sπ x ôÜ sƒ ø: $# … çµ yè t7 ø? r' sù Ò>$ pκ Å− Ò= Ï%$ rOI87HN 

 Čå¦aæbÛóÜÇÝöbÓåßČŒÇÞbÓëZ$ ¯Ρ r& uρ $ oΨ ó¡ yϑ s9 u !$ yϑ ¡¡9 $# $ yγ≈ tΡ ô‰ y` uθ sù 

ôM y∞ Î= ãΒ $ U™ t ym # Y‰ƒ Ï‰ x© $ Y7 åκ à− uρI88HN 
 

ŠÔÛaéÛìÔíbßkè’ÛaåÇêÐm¿Ú‹bîäÛaëZ 
BµbÈméÛìÓIZ´jßlbè‘éÈjmdÏHéÈjmcZéÔ§ëé×‰…cNlbè‘Zk×ì×
õïšß NkÓbqlbè‘ÙÛˆ×ëNNNNNéÔíÛ bibè‘k×ìØÛaïëL‰bäÛa éj’íN
ÝîÓë Z‰bã åß òÜÈ’Û lbè‘L‰þa Ýçþ jÓLa‡g …ìÈm üë áèÓŠznÏ

†Èm‰bäÛaoÓŠyc a‡g bà×oÓŠycLµg…bÇÖŠyc a‡géãhÏk×ìØÛaÒý¢
éãbØßNbjÇåiaÞbÓZbèäß…‰b½a…ŠÐäîÏÉàÛaÖmbuaìÏc´bî’Ûa†È–m
ìÜÈîÏLÐãc ëc énèjukî–îÏlbè’ÛbióßÏkènÜîÏa õb‘ bßëc éLïmdîÏ

ÞìÔîÏkènÜí ìçë éibz•c Zaˆ×ë aˆ× âþaåßæb× éãgLµgÙ÷ÛëckçˆîÏ
bÈmbèîÜÇæë†íŒîÏòäèØÛaåßáèãaìgL‰þaÝçcbèiæìq†zîÏ[òàÜØÛa

ÝbiÉnÛaëÕyNéiaëõbubßÝØiáçìÓ†•æb×†ÓaìÛbÓb¾b÷î‘aëc‰a‡hÏ
áèiˆ×åßNaˆçïmdîëñ‰ì¿bÇìÏŠßóäÈ½aBdjBµbÈmaõb‘ægN 

                                                 
I86H Šv§añ‰ìZòíŁa18N 
I87H pbÏb–Ûañ‰ìZòíŁa10N 
I88H å¦añ‰ìZŁaòí8N 
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üâcÝnÔíÝçlbè’Ûa¿ÑÜnaëNbjÇåiaÞbÔÏZŠ¯lbè’Ûa
ÝnÔíüëÝj±ëÖŠ°ëNòÐöbëå§aÞbÓëZÝnÔí[áèÜnÓ¿ÞìÔÛaaˆçóÜÈÏ

å¦aµgÉàÛaõbÔÛgÝjÓkè’ÛbiæüìÓZ 
bàç†ycZÝjÓæìÜnÔíáèãcáçËµgÉàÛaåßêìÓabßáèöbÔÛg[

õbàÛa‰bjcÝ–müaˆçóÜÈÏõbîjãþaËµgLòãbèØÛaoÈİÔãaÙÛˆÛëN 
ïãbrÛaë ZáçËµgÉàÛaåß êìÓa bßáèöbÔÛg †ÈiæìÜnÔí áèãc

å¦a åß [éÓaa µg æë…ìÈí bß ÙÛˆÛëL ÉİÔãü Ý–í  ìÛëÖaüa
ÖaŠy⁄aÉİÔãaë[ð…‰ëb½aêŠ×‡NNNNN 

òÈbÛa‰bäÛaòÌÜÛa¿lbè’ÛaëN 
ÞbÓÈ’Ûa ŠßbÇåÇ …ëa… ìic Š×‡ë ZéîÜÇaóÜ•äÛasÈi b½

ÝjÓbèiáuŠmåØmâìväi´bî’Ûaoº‰áÜëLëŠàÇåiÝîÛbí†jÇaìmdÏ
aìÛbÔÏïÐÔrÛaZîÓ‰aìÔnÇc†ÓëaìÇŒÏ†ÓbäÛaægaëc‰b½áèßbÈãcaìjîëáèÔ

âìväÛa¿NáÞbÔÏMóàÇcýu‰æb×ëMZaìÜvÈmüLoãb×æhÏaëŠÄãaë
bäÛaõbäÏ†äÇïèÏÒŠÈmÛaâìväÛaLt†yåßïèÏÒŠÈmüoãb×ægëN

ÒŠÈmüâì¬ïça‡hÏaëŠÄäÏLaìÛbÔÏZt†yåßaˆçNaìÈónyaìrjÜíáÜÏ
ëéîÜÇaóÜ•äÛbiáÜNB 

 

אא 
 æŁaëLïà’ÛaâbÄäÛapbãìØ½aŒuìßb™ŠÇÕjbàîÏbäßČ†Ó

Š–n«ëŒuìßÝØ’iâbÄäÛaaˆçõì’ãpbîÛëcµgŠÈnãNåßŠr×c†uìm
ïà’ÛaâbÄäÛañd’ãÐnÛòíŠÄãLÛëc†£bèäßÝ×bîåßòÇìà©¿bèm

âbÄäÛaaˆòîöbîàîØÛaëòîöbíŒîÐÛaČ̃ aì¨aNñŠîn½apbíŠÄäÛaÝšÏcåØÛë
ñj×òČî¹†òàîÌÛÑqbØmòvînãoãìØmà’ÛaægÞìÔmÛaÙÜmïçbîÛby
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Ýn¤oãb×ĆõŒuñČŠaÝa…õbšÐÛaåßaj×NñaìãoãìØmÑqbØnÛaòvînãë
´ibß‰†ÔmaČ†uñj×òÇŠi‰ë†mp‰b•Ûaà’ÛbiòÜr¾ïà’ÛaâbÄäÛa

100M1000î×òîãbrÛa¿ßìÜNaˆçõbäqcp†ÛìmÛañ…‰bİÛañìÔÛakjië
ÉíŠÛaæa‰ë†ÛaNLà’ÛañŠØÛïöaìnüaÁ¨a¿Čï•ŠÓ|İÜÐmt†y

ÝÈuëĆõŒuéîÏÝ–yðˆÛaoÓìÛapaˆiÕÏþa¿†n·à’Ûañ…bßåß
ÝîÜÔmëLà’Ûaæa‰ë…òÇŠ¿Âìjçbè¼‹ðëaŒÛaIï×Š§aÊbÏ†ãüa

ïãa‰ë†ÛaHLà’ÛaåÇp†ÈniaëL˜ŠÔÛañ…bßoÜ–ÐãaæcÝ–yáq
õbšÐÛa¿a†îÈiñ…b½aêˆçåßñj×òîà×oiŠçbàîÏLbèäßõaŒucoÐqbØmë

ñ‰bČîÛak×aìØÛa†ÛìmpbÐqbØnÛaêˆçxbnãåßæb×ëLïu‰b¨aNêˆç¿ë
Ýíìç…ŠÏbèyÓaÛaòíŠÄäÛaÛaÝî•bÐnÛaåßrØÛaóÜÇòibu⁄aÞëb¤

òîÜa†ÛaÝnØÛaÊ‹ìmëLâbÄäÛaåíìØm¿ñŠçbÃpýšÈßëòÜ÷cIk×aìØÛa
à’ÛaåßòjíŠÔÛaHòîu‰b¨aÝnØÛaëLIà’ÛaåÇñ†îÈjÛak×aìØÛaHbà×L

µgbèÐãÞìyà’Ûabèi‰ë†mÛaò÷îİjÛaòÇŠÛaÐmòíŠÄäÛaêˆçÞëb¤
bÄäÛaåíìØmÝî•bÐmåßÙÛ‡Ëïà’ÛaâNæìØmæcåØ¹òßbÇñ‰ì–ië

òîÜî–ÐnÛapýšÈ½aÉîºČÝyÉîİnmü†î×dnÛbibèãcügòÛìjÔßòíŠÄäÛaêˆç
µbÈmÞìÔíLïbjänüaáÜÈÛaÞbyìçaˆçëLïà’ÛaâbÄäÛañd’ã¿Z!$ ¨Β 

öΝ åκ –E‰ uη ô© r& t, ù= yz ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρ Ÿω uρ t, ù= yz öΝ Íκ Å¦ àΡ r&I89HN 
 

אאא 
kuì¶ë LòäæìîÜßÒüe òà¢ bîÛbyïà’Ûa âbÄäÛa ŠàÇ‰†Ôí
Òüeòà¨…bÔmüa¿ŠànnbèãhÏà’ÛapbãČìØ½òí…b•‰⁄apaŠí†ÔnÛa

                                                 
I89H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa51N 
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òÔibñŠÔÏ¿bèäÇbäq†¤ÛaŠíìØnÛaòîÜàÇÝ–¤æcÝjÓôŠcòäæìîÜßN
Ø¹ëbàçïà’ÛaâbÄäÛa–½´bc´ÛbànyaÙÛbäçægÞìÔÛaåZ 

ÞëþaÞbànyüa ZâŒÓµgà’Ûa éi ÞëûmðˆÛa âìna–½a ìç
œîicëÝjÓéÈßÉÜnjmýöbçbbÐnãaƒÐnäm‡gLŠ»cbÓýàÇà’Ûa–mÙÛ‡

 ×ì×Ç…‰bİñŠçŒÛaëë åßlÔm‰þa ar×òÛby µg“àØäm æc ÝjÓ
œîiþaâŒÔÛaNôŠþak×aìØÛapa‰a†¶Þý⁄aµgòîÜàÈÛaêˆçð…ûnë

ïènäíÙÛˆiëLê‰bàÓcÉßëcéšÈjiŠŁabèšÈiâ…b–ní†ÓëLbèšÈioÜÐîÏ
ïà’ÛaâbÄäÛaN 

ïãbrÛaÞbànyüaZð…ûíïà’ÛaâbÄäÜÛÝ–°øubÐßt†yìçëµg
ÞbalaŠİ™akji bèma‰a†ßåÇ ñ‰bČîÛak×aìØÛaxëŠë Lbßb· éÜ‚Ü¥

ïiˆ¦aNkuì¶ëLïà’ÛaâbÄäÛa¿òäàîè½aòîöŠÛañìÔÛaìçïiˆ¦aÞbbÏ
âbÄäÛa aˆç ŠÔní émŠİî Nñj× òÜn× ë‡ áu ČŠß æc Ý–y æhÏ ÙÛˆÛ

 åß ëc òîu‰b¨a ïà’Ûa âbÄäÛa pbÏby åß lŠÔÛbipa‰a†ß ô†ß Þý
éÜ× âbÄäÛalaŠİ™a µg ð…ûî á¦a aˆç Ýrß æhÏ Lk×aìØÛa NÞìÔí †Ó

õbšÐÛa¿ ñjØÛa âìväÛa ò×ŠyæþÉÓìnßËt†§a aˆçÝrßæcœÈjÛa
kji †Èjnßïà’Ûa âbÄäÛa Öbİã µgøubÐß á¬Þì•ëæcë Lñ…ì•Šß

bàÜÛòî½bÈÛa†•aŠ½aÝjÓåßñŠàn½aòjÓaŠ½aõNüñ‰ìØnßbßì¬ÙÛbäçæcüg
òíìí…a‰âcoãb×òíŠ–iL†•aŠ½aåßÊìãðdiôŠmN…ìÛalìÔrÛaïçêˆçëL

pbÇbÈ‘gòícâbuþaêˆçåÇ‰†–mü‡gkjiòîiˆ¦abèmüb©ñ†‘Nïçë
aČ†u†í†‘ïiˆuÞb© bë LòÜöbç ýn×Ýà¤âbuc ñ…bÈÛa¿ NÐní´ipëb

ñdubÐßÕÔ°†Ób¾La†í†‘bmëbÐmòÜnØÛaŒ×ŠßåÇòÏb½ak¡ôŠcëòİÔã
‰þaóÜÇÛaòîØÜÐÛa†•aŠàÜÛëïà’ÛaâbÄäÜÛòîØÜÏNåØ¹ñdubÐ½aêˆç

b¾Læ‹aìn½aâbÄäÛbiïÛbnÛbiÞý⁄aëñjØÛak×aìØÛa†yc˜bänÓaæìØmæc
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ß†mëk×aìØÛa â…b–mµgð…ûíïènäí æcåØ¹ òÐb òÇŠië aˆØç Lbç
ïà’ÛaâbÄäÛaN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI18Hìà’Ûa†yc–ßìç×ì×áí† 
 

 |uŠãübäãgåßbícòÛd½aêˆçëaj×bäîà¥ÙÛ‡¿æþ´Ûbànyüa
ðŠ’jÛaä¦aòíbèãæg‡gLôØÛaòßbîÔÛaëòÇbÛbi|™aëìçbà×ÕÜÈnm

†Çì½aïç‰þaóÜÇëLôØÛaòßbîÔÛbi…ì–Ô½abç†äÇČ†jmË‰þaÞ
bÇaŠta†uþaåßæìuŠ±‰ìjÔÛa¿åßasÈjíëpaëbàÛaëL‰þa

ŒíŒÈÛaâbßcáèibyïÔÜnÛæbí†Ûaüëaˆçbä½bÇåÇbßb·ÑÜn«ŠebÇ¿
ñdubÐ½aŠ–äÇÝà°éãì×kji|u‰þaìçïãbrÛaÞbànyüaægÞìÔã

nßµbÈmÞbÓLáîØ§aŠ×ˆÛa¿…‰ëb¶´Û†Z!$ tΒ uρ ã øΒ r& Ïπ tã$ ¡¡9 $# ω Î) Ëx ôϑ n= x. 

Ì |Á t6 ø9 $# ÷ρ r& uθ èδ Ü> t ø% r&I90HN 

                                                 
I90H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa77N 
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 òÇbÛaâbîÓæþóÜÇæì’îÈíåíˆÛabäÛaóÜÇñ‰ì–ÔßòÛbyîÛ
îßìçåßëLbènÄ§Čïyìçå½òßbÇòßbîÓìçÝiLbèßbîÓoÓë‰þaÝjÓo

âbîÓ†äÇñdvÏaáèrÈjíómì½aëL´äÛaåßÒüŁapaŠ’ÇëcÒüe
òÇbÛaNæìØnbèãhÏLaìmbßæcˆäßbçŠßcåÇb÷î‘æìàÜÈíüaìãb×b½ë

ëŠÛabÇ¿áèmbîyæcëò•bLáñdubÐßI„‹ÛabÇHˆäßbèãìšÔíÛa
bäß‹Ýr·üòÇbÛaâbîÓónypì½aòÄ§‰ëŠßáË‰oîàÜÛòjäÛbibìª

‰þaóÜÇ´äÛa´íýßëcÒüeNòÇbæcáÜÈíæcæbã⁄aóÜÇÙÛˆÛ
ïçémìßbèÐãòÇbÛaôØÛa†äÇéãbîióÜÇïmdäbßaˆçëL…bØmëc

ònËbj½aêˆçæcÈíüònÌiïmdmòÇbÛaægbäÛìÓæhÏÙÛˆÛLæbßŒÜÛbän’Óbäß
õbîyþaóÜÇñŠ–nÔßbšícpaìßÿÛònÌiïçÝiLbènÓëNõa‹gëÑÓì½aïàÜÈÛa

ßÞìŠÛaÕíŠåÇbäîÛgÍÜj½aïyìÛaëïà’ÛaâbÄäÛa–ßåü
LkîÌÛaáÜÇåßìçòÇbÛaâbîÓëïà’ÛaâbÄäÛa–ßæcÞìÔãæcügÙÜ¸

pfubÐ½bÏáÜÈÛaâ†ÔmbàèßÙÛˆ×óÔjîëñ…‰aëµbÈmaÞbÓLZŸω uρ 

tβθ äÜŠ Ås ãƒ & ó y´ Î/ ô ÏiΒ ÿ Ïµ Ïϑ ù= Ïã ω Î) $ yϑ Î/ u !$ x©I91HN 

 òÇbÛaáÜÇ…ŠíaµhÏZÏµ ø‹ s9 Î) –Š t ãƒ ãΝ ù= Ïæ Ïπ tã$ ¡¡9 $#I92HN 

 $ tΒ uρ y7ƒ Í‘ ô‰ ãƒ ¨≅ yè s9 sπ tã$ ¡¡9 $# Ò=ƒ Ì s%I93HN 

                                                 
I91H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa255N 
I92H oÜ–Ïñ‰ìZa}òíŁ47N 
I93H ô‰ì’Ûañ‰ìZòíŁa17N 
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ÞìÓcacëZòÜîÛñŠÔÐÛaêˆçòibn×ðìãcoä×IâbÄäÛa–ßïà’Ûa
òÇbÛaâbîÓëHpbíŁbiïãŠ×ˆíaŠvÏÑmbçïãõbuZ y7 tΡθ è= t↔ ó¡ o„ Çtã Ïπ tã$ ¡¡9$# 

tβ$ −ƒ r& $ yγ9 y™ öãΒ ∩⊆⊄∪ tΛ Ïù |MΡ r& ÏΒ !$ yγ1 t ø.ÏŒ ∩⊆⊂∪ 4’ n< Î) y7 În/u‘ !$ yγ9 pκtJΨãΒ I94H. 
 

אא 
áíŠØÛaæeŠÔÛa¿á¬ñ…ŠÐßp…‰ë4âì¬ëLpaŠß9paŠßN¿ë

ÁöbëïçâìväÛaæcõbupbíŁaêˆçœÈibèiô†nèŽíZ ;M≈ yϑ≈ n= tæ uρ 4 
ÄΝ ôf ¨Ζ9 $$ Î/ uρ öΝ èδ tβρ ß‰ tG öκ u‰ )95(.æìØÛa¿bßòîÔj×ñŠČ‚ßâaŠucïçëN  

}§ ôϑ ¤±9 $# uρ t yϑ s) ø9 $# uρ tΠθ àf ‘Ζ9 $# uρ ¤N≡ t ¤‚ |¡ ãΒ ÿ Íν Í ö∆ r' Î/ )96(.baìycœÈip…‰ëbà×

b×LbèmbÐ•ëkÓbrÛaáväÛN ãΝ ôf ¨Ψ9 $#Ü= Ï%$ ¨W9 $#I97HNœÈiæeŠÔÛa…‰ëc†Óë

µbÈméÛìÓ¿bçŠöb–ßÞaìycZ# sŒ Î* sù ãΠθ àf –Ψ9 $# ôM |¡ Ïϑ èÛI98H # sŒ Î) uρ ãΠθ àf –Ψ9 $# 

ôN u‘ y‰ s3Ρ $# )99(. 

ÞbÔÏbèÈÓaì¶µbÈmaáÓcbà×Z  Iξ sù ÞΟ Å¡ ø% é& Æì Ï%≡ uθ yϑ Î/ ÏΘθ àf ‘Ζ9 $# 

)100(. 

                                                 
I94H pbÇ‹bäÛañ‰ìZòíŁa42M44N 
I95H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa16N 
I96H ÒaŠÇþañ‰ìZòíŁa54N 
I97H Ö‰bİÛañ‰ìZòíŁa3N 
I98H pýŠ½añ‰ìZòíŁa8N 
I99H ŠíìØnÛañ‰ìZòíŁa2N 
I100H òÈÓaìÛañ‰ìZòíŁa75N 
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 Éîİnmë …ë†¡ôŠm æc òíŠ’jÛa´ÈÛa1000òîÏb• õb¿ á¬
ëõbàÛa¿òÈßübbÔã´ÈÜÛbç‰ìèÃáËŠiïçëLòÐÜn«ÊaìãcóÜÇâìväÛa

á¬lŠÓcægsîy LbäÇ bç†ÈjÛ aˆØçŠèÄmë LbäÝrßìbèãcüg
óÜÇ†íŒmòÏbß†ÈjíbäîÛg4á¬ìçëòîöì™paìäìİäÓbÐÛc‰œÈjÛë

à’ÛaòÜn×åßÝÔmòÜn×âìväÛabèšÈjÛëà’ÛaòÜn×åß×còÜn×ŠŁa
ñŠßÑÛcNLòÐÜn«ñ‰aŠypbu‰…ëLŠŁá¬åßÑÜn«ðëbàî×kî×Šmbë

bšícòÐÜn«âbvycëLòÐÜn«æaìÛcëNÞëcaªë†jíâìväÛa¿ŠÄäÛaæcáË‰ë
ÛaÐmëáèÏ¿†ÇbmbèãcügŠßþaübºgæìØÛbiòÔÜÈn½aÝöb½aåß†í†ÈN

a‡b½áq_ƒî’í´yéàvyëáväÛaÊìİÌníÑî×ýrßòÜ÷þaêˆçåßë
_âìväÛaœÈiŠvÐäm_âìväÛapì·Ýçë 

ðcôŠãübäãhÏ´äÛaåßpaŠ’ÇÉšiô†ßóÜÇà’ÛabäjÓa‰ìÛ
bènÛby¿ÌmN‹ˆdmbèîÏÝ–¤ÛapaÌnÛaæþÙÛ‡ïØÛa†uýíìbäß

òÃìzÜß|j–mNà’Ûa–ßÒŠÈãæcæ‡gÉîİnãÑî×NÑî×ëãİnîÉ
bßëbç‰ìİniÕÜÈnmÛaÝî•bÐnÛaÙÜmÝ×†í†¤Þëûn¿éäÇbäq†¤b¾éîÛg

_Ý–ÐÛaaˆç 
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ÝØ’ÛaI19HâìväÛaåß…†Çëà’Ûa´iòã‰bÔß 
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⁄a ‰ìİm òa‰… bã…‰c ìÛ bäãg ÞìÔã ÙÛ‡ |î™ìnÛém…üë ˆäß æbã
LémbÏëónyšjÛÎŠÐníkÓaŠßµgxbn−†ÓbäãhÏÉòjÓaŠ½´äÛaåßpaŠ’Ç

ì¸émb¾ónyë ém…üëˆäßÝÓþaóÜÇ†yaëæbãg ‰ìİmë NNæc ü†iåØÛë
L†yaëæbãgòjÓaŠß¿ÝíìİÛaoÓìÛaaˆçÝ×ïšÔãŠÄäãæcbšícåØ¹bäãhÏ

bàÇc¿Š’jÛaåßòÇìà©µgbèäßwnänäÛbäÛa‰bàÇcpaÏïİÌmòÐÜn«‰
b¸ë… émb¾ ónyë ém…üë ˆäß æbã⁄aäu ‰ìİmpübyë ÞbØ‘cë ‰ì•

òÜßb×ñbîyñ‰ë†ÛéäîÈiæbãgòÔÏaŠßµgòubyNLbšícâìväÛaÉßÞb§aaˆØç
âìväÛbiñõìÜ¾õbàÛbÏLòÐÜn«‰bàÇcpaë‡bßì¬æìjÓaŠíæìîØÜÐÛbÏïçë¿

LòÐÜn«‰bàÇc‰ìİnÛaåÇòÜßbØnßòíŠÄãÉ™ëåßæìäØàníbè•aìòa‰†ië
ïàväÛa N–ß åÇ bäÛaû óÜÇ òibu⁄a Éîİnã òíŠÄäÛa êˆç Þý åßë
à’ÛaN 

 

א 
òÇìà©püby¿ŠÄäÛaÞýåßæbã⁄a‰ìİmpüb§‰a†Ûaæg

ÙÜmÑîä–müëcÞëb°ÒìbäÛaåßòäíbjnßkybè‰†íÛaòÇìàa
æìÜÛaëæ‹ìÛaëÞìİÛb× òîöbíŒîÐÛaáè•aì…jíæcÞëb°áqåßë Lg

ñ…bí‹ÅyýíýràÏLŠàÈÛaky—öb–¨aÙÜm¿ÌnÛaòîÐî×åÇa‰ì–m
‰ìèÃÅyýí áq LŠàÈÛa â†Ôm bàÜ× õbšÇþa ávyë LÞìİÛa ñ…bí‹ë Læ‹ìÛa

Ôn½a‰bàÇþa¿cŠÛa¿kî’ÛaLéÛaŒçëåöbØÛa aˆçÑÈ™ÅyýíáqLòß†
µbÈmÞìÔí aˆç¿ëémŠ’ióÜÇ†îÇbvnÛa‰ìèÃëZ ª!$# “ Ï% ©!$# Νä3s) n= s{ ÏiΒ 

http://kotob.has.it



 155

7#÷è |Ê ¢Ο èO Ÿ≅ yè y_ .ÏΒ Ï‰÷è t/ 7#÷è |Ê Zο §θ è% ¢Ο èO Ÿ≅ yè y_ .ÏΒ Ï‰÷è t/ ;ο §θ è% $ Z÷è |Ê Zπ t7øŠ x© uρ 4 
ß,è= øƒ s† $ tΒ â !$ t± o„ ( uθ èδ uρ ÞΟŠ Î= yèø9 $# ãƒ Ï‰s)ø9 $# )101(N 

püby¿ŠÄäÛaÞýåßòjÓaŠ½aêˆçÝr¶bîÜÈÏâìÔíïØÜÐÛaë
bç‰ìİmåÇéníŠÄãåíìØmÉîİníbèäßëL‰bàÇþaòÐÜn‚½aâìväÛaNåØÛë

_âìväÛa…bÈicæìîØÜÐÛa‰†ÔíÑî× 

א 
 c†jß óÜÇ †ànÈm âìväÛa …bÈic bîÔÛ ñ…bnÈ½a òÔíŠİÛa ægÒýna

ŠÄä½aIParallaxHåßéîÛga‰ìÄäßáväÜÛðŠçbÄÛaêb£üaÌmÈíðˆÛaëL
à’Ûa Þìy‰þa ‰a†ß óÜÇ òÐÜn« ÉÓaìß NóÜÇ áväÛa ÝîßbîÓ ðc

à’ÛaÞìy‰þaæa‰ë…ôìnßNëòíëaŒÛabîÓáníθIÝØ’ÛaŠÄãa20H
ÉÓìß¿Ýî½a òÏŠÈßÞýåß¿Šè‘c òn†Èi ébîÓáqÞëcŠeÉÓìßN

 òíëaŒÛaÑ–ãóÇ†íëθŠÄä½aÒýngòíëa‹ NáväÛa‰ìÄäß‰a†Ôßæb× a‡hÏ
 b‚ŠÏðëbí bäÇ ê†Èi æhÏ Lñ†yaë éîìÓ òîãbq bîà¬IParsecHa†yaëN

ðëbíƒŠÐÛaë3L3òîöì™ òä NbèÈİÔíÛa òÏb½aïç òîöìšÛa òäÛaë
ðëbmë LòÜßb× òä¿ õìšÛa9.5 æìîÜß æìîÜßß ìÜî×bjíŠÔmŠÌÛë L

æcŠ×ˆãbäÇâìväÛa…bÈicÚa‰…gëòã‰bÔ½aÞ†Èßìç‰þaåÇà’Ûa†Èi
149ïÛaìyÙÛ‡Þ…bÈíëLßìÜî×æìîÜß8ÁÔÏòîöì™ÕöbÓ…NÊbmüaŠÄãë

ôŠc ñj× bîÓ pa†yë æìîØÜÐÛa †ànÇa †ÔÏ LâìväÛa ´i pbÏb½a
ƒŠÏ ìÜîØÛb×Iðc1000ƒŠÏ Hvî½aëƒŠÏ bIƒŠÏ æìîÜßðc NHëü

âìväÛaæþaŠÄãòjíŠÔÛaâìväÛa…bÈicbîÔÛügŠÄä½aÒýnaòÔíŠ|Ü–m
ïÜàÈÛadİ¨aòjãÉßÉîšía†uaÌ•bçŠÄäßÒýng‰a†ÔßæìØíñ†îÈjÛa

                                                 
I101H âëŠÛañ‰ìZòíŁa54N 
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bîÔÛa¿NbèîÏÝ†íôŠcòÔíŠâ†‚nm aČ†uñ†îÈjÛaâìväÛaòÛbyïÐÏ
ìšÛa‰†ÔÛalbyénÏbßÒŠÈmðˆÛaéÜîrßÉßæ‰bÔíëáväÜÛðŠçbÄÛaïö

òÏb½a…b¯gëLòã‰bÔàÜÛïöìšÛa‰†ÔÛaòÔíŠâ†‚nmáqLð‰ìÄä½abîÔÛbi
ÞìÔíðˆÛaïØÈÛaÉîiÛaæìãbÓkuì¶Zkbänmñ…ì•Š½añõb™⁄añ†‘æg

‰†–½aåÇòÏb½aÉiŠßÉßbČîØÇN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI20HäÛa…bÈicbîÓŠÄä½aÒýnaòÔíŠİiâìv 
  

א 
—î‚’nÛæìîØÜÐÛabèiČánèíâìväÜÛòîbc—öb–ò¼ÙÛbäç

ïçêˆçëLáväÛaòÛbyZ 
1N ÊìİÛaZ‰a†Ô½bîÔßìçðˆÛaëáväÜÛïöìšÛa‰†ÔÛaÒŠÈãéäßë

ñ†yaìÛaòîãbrÛa¿áväÛabèrÈjíÛaòÓbİÛaòybßñ†yëÝØÛN 

http://kotob.has.it



 157

2N ÛaæìÜZÕÛdm´iòÏëŠÈßòÓýÇÙÛbäçæg‡gLñ‰aŠ§aòu‰…ÒŠÈãbèäßë
òÐÜn‚½a…aìàÜÛñ‰aŠ§aòu‰…ëæìÜÛaN 

3N ñ‰aŠ§aòu‰…ZénÜn×ëáväÛaŠàÇÒŠÈãbèäßëN 
4N ÑîİÛaZáväÜÛòãìØ½aŠ•bäÈÛaòÏŠÈßåØ¹éäßëN 
5N áv§aZáväÛaávy†ànÈíëLénÜn×òÏŠÈß†ÈiáväÛaòÏbr×ÒŠÈãéäßë

ícêŠàÇóÜÇbšN 
6N —öb–¨abîÔÛòíŠÄãëòîÜàÇpbîäÔmëkîÛbcæìîØÜÐÛaÊ†nia†ÔÛ

bèmübyòa‰…ëâìväÛaÑîä–mÒ†èiêýÇcñ‰ì×ˆ½aN 

א 
 kíŠÓ†èÇónyòßìèÐßbèäíìØmëâìväÛañ…üëòÛdßåØmb¶‰ë

ñ†Ûbòí†icâìväÛaæcbäÛa†ÔnÇa½aâ†ÔmåßáËŠÛaóÜÇëLòîàÜÈÛaòÏŠÈ
éãcügòî™b½aòäåíŠ’ÈÛaëà¨aÞýbßËpýØ’ßÙÛbäçoÛa‹

âìväÛaåíìØmÖbî¿éÛìÜªNâìväÛaæc´îØÜÐÛakÜËc´iéîÜÇÕÐn½aë
æb†ÜÛÝöbçÉà£òvînã†ÛìnmIâìîÜapa‹bË́ uë‰†îaëHïãìØÛa‰bjÌÛaë

a¿ŠÏìníðˆÛá uë‰†îaåßñj×ÉÔiõbšÐÛa¿†uìm‡gLpaŠòu‰…¿
…ë†¡ò÷aëñ‰aŠy173íëLðì÷½aŠÐ–Ûao¤òu‰…†ÔnÈpa‰‡æcõbàÜÈÛa

êˆçÂbÌšãaõbäqcëLòÐîr×òÛbyµg–nÏŠŁaœÈjÛabèšÈilˆ£æb†Ûa
†ÛìnmëLñ‰aŠ§aòu‰…ÉÐmŠmbèšÈióÜÇpa‹bÌÛaòîöa†iòîßì¬püby

IProtostarNHòu‰…p…a…‹abèšÈióÜÇáväÛaõaŒucoİÌšãabàÜ×ë
ÞýbèšÈióÜÇòÈànaáväÛañ…bß‰bîèãaÙÛ‡ÞýÝ–°ëLém‰aŠy

ŠíìØnÛaòîÜàÇGravitational CollapseLòîß†•pbuìßÙÛ‡õbäqc†ÛìnnÏ
Shock WavesbèÈàãÛb×åØÛëLpì–ÛaŒubypaŠöbİÛaÖ¥bß†äÇ

ÁÌ™†îÛìmµgòÓ‰bİÛaòîß†–Ûapbuì½aêˆçð…ûnÏLa†uòÜöbçñ†’i
áväÛa”bàØãaòîÜàÇ×bÈíáväÛa¿ïÜa…IŠíìØnÛaòîÜàÇHÞ†ÈßåØÛ
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pbu‰†Ûa´íýßÍÜjíónyŠàníñ‰aŠ§aòu‰…ñ…bí‹L…ë†¡ÍÜibßa‡hÏ10
‡ô…còu‰…æìîÜß´uë‰†îapa‰‡ôìãxbß†ãañ…bí‹µgÙÛIpbãìmëÛaH

ñ†yaëâìîÜçñ‰‡ñaìãåíìØnÛpbãìmëŠiÉi‰cwß†ämsîyœÈjÛabèšÈiÉßN
ñj×òÓb‰ŠznmòîÜàÈÛaêˆç¿ëNpa‰bîÜ½êˆçxbß†ãüapbîÜàÇÝ–¤ë

ñ†yaìÛaòîãbrÛa¿pbãìmëÛaNaåbi¿òÜöbçòÓb†ÛìnmïÛbnÛbiëáväÛ
åÇwmbäÛaÁÌšÛaæ‹aìíòíëìäÛapbubß†ãüaêˆçåÇj×ÁÌ™†Ûìníë

œÈjÛabèšÈiµgáväÛaõaŒucl‡b£N´iïØîßbäí†Ûaæ‹aìnÛaÝ–°ïÛbnÛbië
µgÒ†èmÛaòÜa†n½aôìÔÛaëáväÛa„bÐnãaµgÉÏ†mÛaòu‰b‚n½aôìÔÛa

áväÛa”bàØãaNìnmáväÛañ…bß”bàØãaÞýëµgbèÇbÈ‘gáníñ‰aŠy†Û
µbÈmÞbÓLá¬†ÛìíaˆØçëLx‰b¨aZÏ !$ uΚ ¡¡9 $# uρÉ− Í‘$ ©Ü9 $# uρ∩⊇∪!$ tΒ uρy71 u‘ ÷Š r&$ tΒ

ä− Í‘$ ©Ü9 $#∩⊄∪ãΝ ôf ¨Ψ9 $#Ü= Ï%$ ¨W9 $#I102HN 
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ÝØ‘óÜÇŠèÄmñr×pbiaŠİ™abèm…üëòía†i¿ïãbÈmâìväÛaæg
paÌmÞaìydi ÙÛ‡ ÕÜÈníë Lbèm‰aŠy pbu‰…ë bèÇìİ ‰a†Ôß ¿ ñj×

bèÜa… òÓbİÛa ÞbÔnãa N[ ê†–Óë lbnØÛa aˆç ‰bg åÇ xŠ¥ òÛd½a êˆçë
åÛÙÛˆÛbèÜî•bÐm¿Ý†ãN 

òîãa‰ë†ÛaòÇŠÛañ…bí‹µgð…ûmbèšÈióÜÇáväÛañ…bß”bàØãaæg
Ý–°b½bßb·Ýqb¾aˆçëLáväÜÛòí‰ìasîyL†îÜ¦aóÜÇŒnÛalbÈÛc¿

ÝÔmëLéàuóÜÇéîÇa‰‡Õjİí b½byéÐãÞìykÇýÛaæa‰ë…òÇŠ†íŒm
éîÇa‰‡ |nÐí bß†äÇ æa‰ë†Ûa òÇŠ NáŒÛa ÅÐy æìãbÓ ìç ÙÛ‡ kjë

ðëaŒÛaNòiëŠšßòÇŠÛa¿òiëŠšßá¦aòÜn×ðëbmðëaŒÛaáŒÛaòîà×ë
ïãa‰ë†ÛaŠİÔÛaÑ–ã¿Níbß†äÈÏÝÔíbß†äÇëLòÇŠÛaÝÔmŠİÔÛaÑ–ã†íŒ

ÞaìyþaÉîº¿ònibqòÜnØÛaëLòÇŠÛa†íŒmŠİÔÛaÑ–ãNâìväÜÛÝ–°bßë
õa‰ëåßbØÛakjÛa…b¯góÜÇ‰…bÓËÞa‹üáÜÈÛaæcügòÛb§aêˆÝqb¾
òàîÔÛaêˆçpbibyæc´yóÜÇLñ…ìÛì½aâìväÜÛðëaŒÛaâŒÈÛaòàîÓ ŠÌ•

Ûaåß†×ûmòíŠÄäÛaòîybäbèãcbí…b•‰géÏŠÈãb¾ar××cæìØmN 
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ÝØ’ÛaI22HbèÜa…âìväÛ†ÛìmòànÈßâ† 
  

א 
âìväÛaëà’Ûaæg bäÜÓë Là’Ûa–ßåÇòÔibñŠÔÏ¿ bäq†¤

œîiþaâŒÔÛaòÛbyµgÞëûnòÜnØÛa¿bòÜqbà½aNæìØíÛaòÛb§aêˆç¿ë
îÜÇòí‰ˆÛabènî•ì–óÜÇòÄÏbªòí…b½aémbãìØßóÔjmáväÛabèN 

 

אאNeutron Stars 
 áväÛa òÜn× oãb× a‡gæhÏà’Ûa òÜn× ‰†ÓÑ–ãë ñŠß åß ×a

ïöbiŠèØÛaŠÏbänÛaôìÓæþÙÛ‡ëLœîiþaâŒÔÛa…ë†y†äÇÑÓìníåÛêŠíìØm
b×æìØmåÛïÜnØÛal‡bvnÛaôìÓòßëbÔ½òîÏNÒìŠíìØnÛaòîÜàÇæhÏÙÛˆÛ

œÈjÛa bèšÈi Éß bèmbãìØßÝa†nnÏ Lpa‰ˆÛa ÕzämÙÛˆië LČŠànm Nb½ë
òäz’Ûa òjuì½a pbãìmëÛa ðìn¤ ôìã åßbþbi òÐÛûßpa‰ˆÛa oãb×
Ýa†m µg ð…ûî pa‰ˆÛa Öbzãa æhÏ Lòäz’Ûa òÛ…bÈn½a pbãëŠmìîäÛaë
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aêˆç ÙÛˆi ÞìznnÛ pa‰ˆÛa ôìã ¿ Ûa pbãìmëÛa Éß pbãëØÛ⁄
ÙÜ·ýÏ Lñ…bàÜÛ òî•ì– òíc óÔjí ü đ̂ ö†äÇëpbãëŠmìîã µgpbãìmëÛa
LòÏŠ•òîãëŠmìîã ñ…bßïçÝi Lòîöbîàî× òÐ•òíc òÛb§a êˆç¿ñ†í†¦a ñ…b½a

òÛb§aêˆç¿áväÛaóàíëbà¬bîãëŠmìîãINeutron starNHl‰bÔnmbàîÏë
ôìÓ åß ar× †‘c ñŠÏbänß ñ†í†u ôìÓ †Ûìnm bèšÈi åß òîãëŠmìîäÛa ñ…b½a

ïöbiŠèØÛa ŠÏbänÛa NpbãëŠmìîäÛa ´i †Ûìnm Ûa òíëìäÛa ôìÔÛa åß Êìã êˆçë
đ̂ ö†äÇëLŠíìØnÛaòîÜàÇÑÓëóÜÇñ†í†¦aôìÔÛaêˆçÝàÈnÏLáväÜÛòãìØ½a

µgïãëŠmìîäÛaáväÛa–í‰aŠÔnüaòÛbyN 
énÜn× †íŒm ü æc ìç ïãëŠmìîäÛa áväÛa æ‹aìnÛ â‹ýÛa ÂŠ’Ûa æg

òîÝn×týqåÇòîÜ•þaÑ–ãëNïãëŠmìîäÛaáväÛa¿ñ…b½aòÏbr×ægë
òöbßóÜÇ†íŒmæìîÜßkÈØßàînäÝØÛåNsÈjmüòîãëŠmìîäÛaâìväÛaë

ibèäÇÑ’ØÛaåØ¹üÙÛˆÛ[bîöŠßbÇbÈ‘gñŠ‘bjßñ‰ì–NæŁaónyáníë
òîãëŠmìîäÛa âìväÛa åß ðc åÇ Š‘bj½a Ñ’ØÛaÑÈ™ kji ÙÛ‡ë L

bàÄãÝØ’mæcåØ¹âìväÛaêˆçæc†ÔnÈ½aČæcügLbèäÇñ‰…b–ÛapbÇbÈ‘⁄a
áÄäÛaêˆçÝrß†•‰ÞýåßëLbìy‰ë†môŠcòí…bînÇaâì¬Éßòîöbäq

ïãëŠmìîäÛaáväÛa …ìuëŠí†ÔmåØ¹òîöbärÛa NðˆÛaïöbärÛaáväÛa òÛbyóÇ†m
pa‰bÜjÛa LbîãëŠmìîã bà¬ éÏaŠc †yc æìØíIpulsar Hˆäß ÅyìÛ ‡g

æŠÔÛaåßpbäîÈjÛaåíŠ’ÈÛaâìväÛaåßj×…†Ç…ìuëòîšßìÛasÈjmÛa
oibq ……Šmpa‡ òíìí…a‰pbÇbÈ‘hi NÛëòîšßìÛa âìväÛa pb×Šy †•‰ ô†

òßìÄäß ¿ ÝÔrÛa Œ×Šß ÝØ’í´Èß ïÜn× Œ×Šß Þìy ‰ë†m bèãc †uë êˆç
bîãëŠmìîãbà¬æìØíædibèÏaŠc†ycŠí†ÔmáqLòîöbäqN 
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אאאSuper Nova 
µg Þìznm ü òàîÄÈÛa ÝnØÛa pa‡ âìväÛa œÈi æc bãbîyc Ý–°

lìÔqbèu‰bxŠÐäíëbèäbi‰ìØníb¸gëL…ìŽßjjbgïu‰b¨abèÏýË‰bvÐã
œîic âŒÓ µg ‰ČìØn½a ČkÜÛa Þìzní †ÓÙÛˆÛÝà° bàäîi LïãëŠmìîã á¬ ëc

pbàîuÝØ‘óÜÇæìØmòÓbİÛaåßa†uòÜöbçòîà×ŠvÐä½aïu‰b¨aõŒ¦a
Ûa ŠèÄíë L†í†‘ õì™Éß ò×Š§a òÈíŠÊìİÛa †í†‘ òÛb§a êˆç¿áväN

 õbäqcëüaáîÄÈÛa‰bvÐãÛòîß†•pbuìßÕÜİämáväÜòÜöbçòÓ‰bShock 
Wavest†°ëÙÛ‡òÈšiÞýòÓbİÛaåßòîà×ÕÜİîÏ–Óåß‹Þý

Ü×bçŠàÇÞýà’ÛabèÔÜİmÛaòÓbİÛaóÜÇpaŠ½aÒüe†íŒmâbícéN 
g ‰bvÐãa â†ÓcæŠÈnàÜÛæbŠÛaáí†¿Ý–yáÄÇþa NČ†Óë

òäê†•‰1054|™ë¿bÈbáväÛaaˆç†çì‘sîyL´îäî–ÛaÝjÓåß
óÐna áq âbíc ñ†ÈÛë L‰bèäÛa N ¿ëpaŠÈn½aÈÛa †îÛìm Čání óàÄÈÛaäŠ•b

êˆçë L´v×ëþaëæìiŠØÛb× bîÜÈÛa òîöbîàîØÛañd’äÛ a†u òí‰ëŠ™Š•bäÈÛa
òČî§a òîÜ¨a òîäi ¿ òîbþapbj×Š½a ïèÏ Lñbî§a Nü Š•bäÈÛa êˆç æë†jÏ

Lòîqa‰ìÛapbÐ–ÛaÝÔãëÝîvnÛâ‹ýÛaðëìäÛaœßb§aâaìÓÝØ’níæcåØ¹
æë†iâìÔmü‰þaóÜÇñbî§aæcÈíb¾óàÄÈÛapaŠÈn½aæìØmN 
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ÝØ’ÛaI23Háí†aáÄÇcŠÈnß‰bvÐãaåÇwnãðˆÛaè’ÛaæbŠÛ 
 

 oãb×b½ëpaŠÈn½aŠ•bäÈÛaêˆçbèîÏ†ÛìnmÛaÉÓaì½aïçóàÄÈÛa
oÐÛcÛaòiŠmþaëkzÛaoÈà£pa‰bvÐãüaêˆçbíbÔiåßëLòÜîÔrÛa

‰þabèäßëLbèj×aì×ëòîà’ÛaòÇìàvàÜÛïbþaåíìØnÛaLÛˆÛæhÏÙ
‰þaóÜÇémbîyëæbã⁄aÕÜëòjÓbrÛaâìväÛaêˆç´iñ†îëòÓýÈÛaN
µbÈméÛìÓ¿òz™aëñ‰ì–ibäßbßcÑÓì½aïÜväíÝîÜznÛaaˆçõìšiëZ

Ï !$ uΚ ¡¡9 $# uρ É− Í‘$ ©Ü9 $# uρ ∩⊇∪ !$ tΒ uρ y71 u‘ ÷Š r& $ tΒ ä− Í‘$ ©Ü9 $# ∩⊄∪ ãΝ ôf ¨Ψ9 $# Ü= Ï%$ ¨W9 $# ∩⊂∪ β Î) ‘≅ ä. 

<§ ø tΡ $ ®R °Q $ pκ ö n= tæ Ôá Ïù% tn ∩⊆∪ Ì ÝàΨ u‹ ù= sù ß≈ |¡Ρ M} $# §Ν ÏΒ t, Î= äz ∩∈∪ t, Î= äz  ÏΒ & !$ ¨Β 9, Ïù# yŠ 

∩∉∪ ßl ã øƒ s† . ÏΒ È ÷ t/ É= ù= Á9 $# É= Í← !# u ©I9 $# uρ ∩∠∪ … çµ ¯Ρ Î) 4’ n? tã  Ïµ Ïè ô_ u‘ Ö‘ ÏŠ$ s) s9I103HN 
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kÓbrÛa áväÛa éãdi éÏŠÇë LÖ‰bİÛa ČÝuë ČŒÇ ð‰bjÛa Š×‡ bäç bèÏN
ŁaìçÖ‰bİÛaëòíìÌÜÛa òÛü†ÛasîyåßñdvÏë ýîÛïmNÝà°bäçÖ‰bİÛaë

´îäÈßLÕy¿…‰aëbàçý×ŠÈn½aáÄÇþabàçëLZ 
ÞëþaZýîÛïmdíðˆÛaù‰bİÛaìçëN 
ïãbrÛaZLlbjÛaÖŠİíðˆÛb×bmì•‰†–îÏlŠšíðcÖŠİíðˆÛaìç

†í†§aÖŠİíëcN 
æbÈàÜÛa†í†‘ìçkÓbrÛaë NpaŠÈn½aëÄÈÛaÙÛˆ×ïçóàLòÓ‰b

æbÈàÜÛa ñ†í†‘ë Nêˆèi ñ‰ìÛa Þýèna æc ìç bäç éîÛg bäjç‡ bß †×ûí b¾ë
æbã⁄aÕÜòÓýÇåßČ†iü‡gLæbã⁄aÕÜ¿ÞìÔÛa†èàîÛõbuñ‰b‘⁄a
ÕÏa†Ûa õbàÜÛ êŠ×‡ †Èi bäîÜÇ ÞìÔÛa …ìÈí æc bČíŠy æb× ÙÛˆÛ LÕÜ Čáßë

Iãaìî§a ¿ Ûa pbßììßëŠØÛaòíìä½a pb HµbÈm éÛìÔiZčéčÈžufl‰ óÜflÇ ŽéŞãg
‰č…bÔÛæc†iüæbãfiÛ‰þaëpaëbàČÛaŠ‚ðˆÛaáîÜÈÛaŠí†ÔÛaæhÏ

Öý¨a bç†íŠí Ûa ñ‰ì–Ûbi pì½a †Èi érÈië LéÇbu‰g óÜÇ a‰…bÓ æìØí
áîÄÈÛaNïbjänaüïÓë‡Ñ’×ìçòÛd½aêˆç¿bäçÑ’ØÛaæcÞìÓcN 
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ßkÓbrÛaáväÛaëÖ‰bİÛa¿r×åiaéÛbÓbZ 
BïÐn±ëÝîÜÛbiôŠí b¸g éãþ bÓ‰báväÛaïb¸g êËë ñ…bnÓÞbÓ

bÓëŠéÜçcÝuŠÛaÖŠİíæcóèã|îz–Ûasí†§a¿õbubßê†íûíë‰bèäÛbi
 õbÇ†Ûa óÜÇ Ýàn’½a ŠŁasí†§a ¿ë ÝîÜÛbi ñdvÏ áèîmdí ðcIbÓ‰b üg

bí¢ÖŠİíå»‰NH 
 µbÈm éÛìÓëIkÓbrÛa HkÔrí ð†Ûa ÞbÓë õïš½a bjÇ åia ÞbÓ

æbİî’ÜÛÖŠªëõïšßìçòßŠØÇÞbÓëbèîÜÇÝ‰ca‡g´bî’ÛaNB 
ŠÔÛaéÛbÓbßëêÐm¿Z 

æbàÓBZõbàÛa BëáÓBÖ‰bİÛa BáÓNÖ‰bİÛaëZáväÛaNéÜÛaéäîi†Óë
µbÈméÛìÔiB ZÖ‰bİÛa bß Úa‰…c bßë NkÓbrÛa áväÛa NBéîÏÑÜnaë [ÝîÔÏ Zìç
Ýy‹ ZòÈibÛa õbàÛa¿ðˆÛak×ìØÛa [êÐm¿å§aåi †àª êŠ×‡L

a‰bjcéÛŠ×‡ëLbènz–iáÜÇcéÜÛaN†í‹åiaÞbÓëZbíŠrÛaéãgNéãc bšícéäÇë
Ýy‹ [õaŠÐÛa éÛbÓë NbjÇ åia Zð†¦a ìç Nïic åi ïÜÇ åÇë bšíc éäÇë

kÛbMbàèäÇéÜÛaï™‰MõaŠÐÛaëBZkÓbrÛaáväÛaZBòÈibÛaõbàÛa¿á¬L
âìväÛa åß êË bèäØí ü [õbàÛa åß bènäØßc âìväÛapˆc a‡hÏLÁjç

bèÈßæbØÏ NòÈibÛa õbàÛaåß éãbØßµgÉuŠíáqLÝy‹ìçëLÖ‰bìèÏ
ÞŒäí´yL†È–í´yÖ‰bëNõaŠÐÛaóØyëZŠöbİÛakÔqZýÇëÉÐm‰aa‡gN

ÞbÓbjÇåiaåÇb•ìicôë‰ëZáÜëéîÜÇéÜÛaóÜ•éÜÛaÞì‰æb×
kÛb ïic Éß a†ÇbÓLá¬Á−bÏLa‰ìã‰þapÿnßbÏLkÛb ìic ÊŒÐÏL

ÞbÓëZÞbÔÏ_aˆçõï‘ðc}Zéiïß‰á¬aˆçLéÜÛapbíeåßòíeìçë{kvÈÏ
kÛb ìicLŒãëÞB ZÖ‰bİÛaë õbàÛaë NB bšícbjÇ åia åÇ ðë‰ëBõbàÛaë
Ö‰bİÛaë BÞbÓZbèîÏÖŠİíbßëõbàÛaNõbİÇëbjÇåiaåÇëBZkÓbrÛaZBðˆÛa

´bî’ÛaéiïßŠmNñ…bnÓZâìväÛaŠöb¿âbÇìç[ÝîÜibèÇìÜæþLåßÝ×ë
Ö‰bìèÏýîÛÚbmcNÞbÓZ 

http://kotob.has.it



 166

bÈ™ŠßëoÓŠ†ÓïÜjyÙÜrßë îdÏáöb· ð‡ åÇ bèn
Þìª 

ÞbÓëZ 
bÓ‰bo÷ubàÜ×ïãbíŠmc   ægë bjî bèi p†uë

kîİm 
Ö‰bİÛbÏ ZáväÛaLäu áaLýîÛ ÖŠİí éãþ ÙÛˆi ïLéäßë

sí†§a} ZýîÛ éÜçc ŠÏb½a ÖŠİí æc áÜë éîÜÇ éÜÛa óÜ•äÛa óèãLï×
òjîÌ½a †znmLòrÈ’ÛaÁ’n·ë N{ ïàmlŠÈÛaëbÓ‰b ÝîÜÛa ¿ †•bÓ Ý×N

ÞbÔí ZÝîÜi õbu a‡gæýÏÖŠ NbÓëŠÖŠİíÖŠ†ÓëLÖ‰bìèÏ Nåiüë
ïßëŠÛaZ 

éÛëdia‰ëŠßÝîÜÛa†Óa‰bí  åÓŠİí †Ó t…aì§a æg
a‰bzc 

éÛëclbÝîÜiåyŠÐmü  a‰bäÛawucÝîÛŠelŠÏ 
bz–Ûa¿ë ZÖ‰bİÛaë Zk×ì× éÛ ÞbÔíðˆÛa áväÛa|j–Ûa Néäßë

†äçÞìÓZ 
Ö‰bpbäiå−   Ö‰bàäÛaóÜÇï’¸ 

õïš½a áväÛb× ÒŠ’Ûa ¿ bãbic æg ðc Nð…‰ëb½a ZÖŠİÛa Ý•cëZ
Ö†ÛaLòÓŠİ½aoîéäßëLbÓ‰bÝîÜÛa†•bÓïàÏLÞì•ìÛa¿éubînyü

Ö†ÛaµgNâìÓÞbÓëZa‰bèãæìØí†ÓéãgNÞìÔmlŠÈÛaë[´nÓŠâìîÛaÙnîmcZ
´mŠßðcNáÜëéîÜÇéÜÛaóÜ•éÛìÓéäßë}ZÝîÜÛaÖ‰aìŠ‘åßÙi‡ìÇc

‰bèäÛaëLå»‰bí¢ÖŠİíbÓ‰bügN{ÖëŠİÛa¿ŠíŠuÞbÓëZ 
a‡îÛëlìÜÔÛañ†öb•ÙnÓŠ ïÈu‰bÏ ñ‰bíŒÛa ´y

âýi 
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אא 

übçŠöb–ßëbè•aìëâìväÛaÊaìãcåßbjãbubä™ŠÈnaæc†Èi†i
ÉëþabÈÛaµgÕÜİäãæcbäÛNNNpaŠabÇNåßòÜöbçòÇìà©æcÅyìÛ†ÔÛ

æŠÔÛa òíbèã ónyë ñŠa óàí bÈ½a …Č†ª ŒČîy ëc õbšÏ ¿ Éàn£ âìväÛa
Š’ÇÉbnÛaÑÛûmÛaâìväÛaòÇìà©ïçñŠaæcæìäÄíõbàÜÈÛaæb×bjíŠÔm

óàí bßIjÜÛaÕíŠİÛa HMilky WaypbîànÛaœÈi¿éãbjnÛal‰…ëc
õbàÛaåßê†çb’ãbßaˆèÏòîiŠÈÛa…aìÛaòØÛbyòÜîÛ¿bèîÛgŠÄäã´yNüg

æb× ôŠc paŠ© ÙÛbäç æc æŠÔÛa aˆç òía†i Éß oÐ’× pa…b•‰⁄a æc
La†uñ†îÈiâ†Ûaêˆçæc´jm‡gbämŠ©Ýa…bß†bèãìj°æìîØÜÐÛaÉÔmë

ñŠ©x‰bIjÜÛaÕíŠİÛaHbà×âìväÛaåßa†uÝöbç…†ÇóÜÇðìn¤bèãcë
ÝØ’Ûasîyåßñ†í†ÇòíŠ©Êaìãc…ìuëpa…b•‰⁄aoÐ’×NìçbßbèäàÏ

LîšÓ ìç bß bèäßë LðëŠ× ìç bß bèäßë LïãëŒÜy ìç bß bèäßë Lðìšîi
paŠaåßbÇaìãcêbã…cñ‰ì–Ûa´jmëN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI24HpaŠaåßÊaìãc 
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א 
kzÛ…a†nßaìçòíëbàÛaòjÔÛaÁë¿bÈßåßóÜvníbß‹Šicæg

LñŠàÔ½aËÑî–ÛaïÛbîÛÞý|™aëÝØ’iŠèÄm òÔîÓ‰ õbšîiÝØ’m ‡g
µgÕÏcåß òíëbàÛa òjÔÛaÁîª†’í …bØíïšÏÖbİäiæìØí bß éj‘cLÕÏc

†äÇŠçbÄÛakyïènäíüéäØÛ´ÔÏþaõbàÛaÝà’îÛÒbÐnÛübiŠàníÝiL
bçŠdiòîiìä¦aNñìcpbÏaŠ¨aëbþbiÝÏbyƒí‰bmïibzÛaâaŒ§aaˆ

kî–ã åß òîàväÛa pýîØ’nÜÛ b¶ NjÏ kjÕíŠË⁄a êb œîiþa êŠèÄß
Éß bíŠu jÜÛa ÕíŠİÛa Ýöaëþaoãb× bß õbäqc áène ô†yg ædi áç†ÔnÈß

õa…ìÛa õbàÛaÂbióÜÇ éàÏåß²ÜÛalbãaÝîÜÛaÞý bç†îÛëÉ™Šm
b™bîi bçbØÏ NòãbjnÛa l‰…lŠÈÛa bçbcë¿ æc åß áç†ÔnÈß Éß bíŠu

²mïÜÓbãëåí†•byë´Ç‰aŒßõbàÛaNÓbãåßÁÓbníæb×ðˆÛa²nÛbÏìçéîÜ
œîiþa æìÜÛbi õbàÛa ÕíŠtČìÛ ðˆÛa NÙÜÐÛa kn× ¿ bçŠ×‡ …‰ë †Óë

kyëñŠaábiõaìãþaëNlbjcëbèÓìßbèäßñr×Ýî•bÐmbèäÇaëŠ×‡ë
òjînÓåialbn×ÝrßlŠÈÛakn×¿ê†¬ÙÛ‡Ý×ëbèmbj×ì×ëÙÛˆibènîàm

lbn×ëð…ìÈ½aæìãbÔÛaïãëjÛakn×ë õaìãþa¿òäØßþalbn×ëáîèÐnÛa
r×bçËëïÓë‹ŠàÜÛòäß‹þaëNéibn×¿¿ì–ÛaŠ×‡†ÓëIk×aìØÛa‰ì•H

òîibzpb‚İÛ bèãg ‰…‡ ÝipaŠvà× bçŒî¹  éäØÛ ôŠþapaŠa åÇ
æcæë…âaŠucåßõbàÛa¿bßïÓbj×bçŠ×‡ðˆÛaïãëjÛa†äÇŠßþa aˆ×ë

bè–‚’íN 
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ÝØ’ÛaI25HÊa‰‡‰þaåßŠèÄíbà×ñŠa 
 

Ý‘ŠçáîÛëÛa ìç òÔîÓ… òîàÜÇ òa‰… ñŠa‰…åßÞëcæb×
òä1785Lñ‰ì•ÉšíæcÊbİnaëLñŠaòa‰…¿òÜíì´äóšÓ†ÔÏ

áØªë´nß ‰bg ¿ b òz™aë L÷îç—‚‘ ‡g bèn ¿kÜÌí ‰ČìØnß ÝØ‘
èÏ LjØÛa |İÜÐnÛa bèîÜÇòÜöbç òÇìà© ášm´èuìÛa òi†ª ò†Èi éj‘c ï

âìväÛaåßa†uNñŠaŠİÓÑ–ãŠí†ÔmČ†ÔÏòÔyýÛapba‰†Ûaõì™¿ë
ð…ìàÈÛa bçŠİÓÑ–ã…a†nßaÞìëLòîöì™òäÑÛc´¼åßlŠÔí b¶
ïÛaìyêë†uìÏâìväÛaåß bçaìnªŠí†Ôm Č†Óë Lòîöì™òäÒüe ñŠ’Èi

ÜßÑÛcòöbßLbèäßñ†yaëà’ÛaëÝnØÛaëâbvyþaëÊaìãþaòÐÜn«á¬æìî
ñŠaÒŠ¿ÉÔmNà’ÛaÉÓìß†äÇÍÜjmòÇŠibçŒ×ŠßÞìyñŠa‰ë†m

òÇŠibèîÏ250ñ†yaìÛaòîãbrÛa¿ßìÜî×N¿ÉÔmà’ÛaæcÒëŠÈ½aåßë
ñČŠaÊa‰ˆÛþasÜrÛaòía†iN 
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ÝØ’ÛaI26H‰…bämŠ©òãbjnÛalñŠaêˆòèib’ß 
 

âìväÛa åß Ýöba …†ÈÛa µg òÏb™g Låß òîà× óÜÇ ñŠa ðìn¤
pa‰bvÐãüabíbÔiëcâìväÜÛòîÛëþa…aì½aâ†ÛaêˆçÝr·ëâ†ÛaëckzÛa
¿ áí†Ûaë ‰bj¦a òj×ì× ¿ ÉÓaìÛa áí†Ûa bçŠè‘c åßë LñjØÛa òîàväÛa

òj×ì×æbŠÛa áí†óà½a ‰ìrÛa N ì− ñŠa¿†uìíë340b¹† Nbà×
Éà£åßÑÛdnmòÜîºòîà¬òàÄãcïçÛaëLòíŠa†îÓbäÈÛaóÜÇñŠaðìn¤

käÈÛa …ìÔäÇj× †yµg éj’í âìväÛa åß Nêˆçåß ñ†í†Ç ÊaìãcÙÛbäçë
†îÓbäÈÛaNnÐ½a†îÓbäÈÛaëLòíëŠØÛa†îÓbäÈÛaÙÛbäèÏòyìNñÌ•ÉiaìmñČŠvàÜÛë

òîöì™ òä ÑÛc òöbß åß lŠÔí b¶ bçŒ×Šß åÇ †Èjm NÉiaìnÛa êˆç ášmë
a†uñj×òîà¬a…ì’yNbà×LbämŠ©Þìy‰ë†mÉiaìnÛaêˆçæc|uŠ½aåßë

à’ÛaÞìyñ‰bČîÛak×aìØÛa‰ë†mN 
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ÝØ’ÛaI27HñŠaæbîäi 
  

א 
bÛa …bÔnÇüa æb× †ÔÛ †ö æŠÔÛa Ñ–äß ónyÛa åíŠ’ÈáÄÈß æc

œÈjÛa bèšÈiåÇ òÛŒÈäßë òÓŠÐnßæìØÛa aˆç¿ ñŠ’nä½apaŠa NâìîÛa bßc
ÉàvnÛaµgÝî·paŠa Šr×c ædi´jm †ÔÏ N|½a Þýojq bß òÜºåßë

bÈîºČ†n·ñČŠ©ñŠ’ÇÉmbç…†Ç¿ÍÜjmòîÜªpaŠ©òÇìà©…ìuëïãìØÛa
ŒČîy¿êŠİÓÑ–ã2.5òîöì™òäæìîÜßNbämČŠ©ÉàvnÛaaˆçõbšÇcáçcë

IòãbjnÛal‰…HsÜr½añČŠ©ëLòÜÜ½añcŠ½añČŠ©ëLN 
 

אאא 
pŠèÃc†ÔÛ…b•‰þaòîØÜÐÛa¿a†uñr×òČíČŠ©pbÈà£ÙÛbäçæc

ìãcë ÞbØ‘c óÜÇpaŠa êˆçë LæìØÛaLbämŠ© ‰†Ôi ìç bß bèäß LòÐÜn« Êa
òÛby bämŠ© nÈmë Lbèäß ŠÌ•c ìç bß bèäßë LbämŠ© åß ×c ìç bß bèäßë
pbäíìØnÛaë òí‰ìİnÛa bènÛby ¿ paŠa ÑÜn¥ bà× LpaŠa ´i óİë
übßóÜÇ übºgðìn°æìØÛaæcæìîØÜÐÛa‰†Ôí bßìàÇëLbèÜa…òîßìväÛa

còöbßåÇÝÔíÝ×Lá¬æìîÜßÑÛcòöbßïÛaìyñČŠ©Ý×¿LñŠ©æìîÜßÑÛ
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¿òÛfšÛa¿ïçbän½að…b½abäàvyóÜÇÒŠÈnãbäçåßLbäà’×bèäß
b¸gë bÈİÓ b÷î‘Èmüòí…b½a òàîÔÛaæcÚ‰†äÛ LÉb’ÛaÉaìÛaæìØÛa aˆç

ßÉÓìß¿bänÈ™ëÛaòîÜÔÈÛaòàîÔÛaLòíìäÈ½aòàîÔÛaïçLæìØÛaaˆç¿Œîàn
òàîÔÛaêˆçëæb¹⁄biügbÈİÓÝàØmüòîÜÔÈÛaNåöbŠí‹ëæb¹gæë…ÝÔÈÛbÏ

åßëò»‰æb¹⁄aëL‹bînßaÝÔÈÛaëLæb¹gýiÝÔÇýÏÙÛbè½aµg|ä¯æcåØ¹
éÛæb¹güåßë LòÏŠ–Ûa òí…b½a òàîÔÛaåßæb× bß üg éÛ òàîÓüéÛÝÔÇü

ÄÇ Šİ óÜÇæbã⁄a ÕÔ° æb¹⁄aë áÜÈÛbjÏ LÙÛbè½a ê…‰ìí æc Ù‘ìí áî
|îz–ÛaÒý‚nüaòÔîÔyóÜÇµbÈmabçŠ‚Ûa‰þaêˆçéÛaˆçë
òß…bÔÛaÞì–ÐÛa¿êaŠäbßN 
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  الخامسلفصل ا
אאא 
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 ÕÜòÛdßbÈÛaò¹†ÓòÛdßïçëLò–íìÇòÛdßïÇìÛaâ†čÓ
ðŠ’jÛaNLbrjÇæìØíæcåØ¹üê…ìuëæcæbã⁄aÚ‰†nab½byp‹Ši‡g

bèîÏbßóÜÇåàîè½abç†îéãc‰þa¿éÛaì£†ÈiáÜÇb½byëNáÜÇ†ÔÛë
Þëþaæbã⁄aÕíŠåÇb÷î‘ï⁄aïyìÛaLòÛd½aêˆçåÇar×zΝ ¯= tæ uρ

tΠ yŠ# uu !$ oÿ ôœ F{ $#$ yγ ¯= ä.§Ν èOöΝ åκ yÎ z tä’ n? tãÏπ s3 Í× ¯≈ n= yϑ ø9 $#tΑ$ s) sù’ ÎΤθ ä↔ Î6 /Ρ r&Ï !$ yϑ ó™ r' Î/Ï Iω àσ ¯≈ yδβ Î)

öΝ çFΖ ä.t Ï% Ï‰≈ |¹I104HN 
wãµgbČí…cÝÔÈÛaìäuëÝŠÛaåßñÏóÜÇïyìÛaòjîËæcüg
‰bØÏcpd’ãëáîÔÛbi|îz–ÛaÁÜnbÏLñbî§aëæìØÛañd’ãåÇñr×bc

Š pa†ÔnÈßëêbäÈßë æìØÛa …ìuë Þìy òîÏa Nïöa†jÛa æbã⁄a ‰ì–m †ÔÛ
‰þaòjÓõbàÛa‰ì–mëõb½a|İóÜÇòîÏbéöa‰ëåß|udnmbîÛbÇbÐÔ

òàîÄÇ‰bãN‰bäÛaÙÜmŠqdiþÿnmÑÔÛaÙÛ‡¿biìÔqügoîÜÏâìväÛabßcN 
 

א 
¹†ÔÛalìÈ’ÛabäÛo×Šm†ÓëòØzšßâìîÛabäÛë†jmÛabèma‰ì–mò

õbàÛa åÇ òjîvÇ ëcêˆç Êa †Ó ïöa†jÛa Ýî‚nÛa æb×sîy LbèßaŠucë
‰ì–Ûa N…ìäa ‰ì–m †ÔÏÞbîÏc òÈi‰c bèÜà¤ òàîÄÇ òÈÓìÓ‰þa õbß†ÔÛa

ñbÐzÜŠèÃóÜÇÑÔmòÓýàÇNnÛaaˆçòîöa†iåßáËŠÛaóÜÇëéãcüg‰ì– ü
bèzİl†¤ë‰þaòíëŠØi‰ìÈ’Ûa bèàçcòàîÓÒ‰bÈßë æbÈßåßìÜ±

òÈÓìÔÛa …ìäa ‰bna b½ügë NÉîºåß õb½bi òbª òibîÛa æc òÏŠÈßïãbrÛaë
bèÏaŠcNLòÏëŠÈ½aòí…bÈÛapbäöbØÛañbÐzÜÛaëÞbîÏþbiaìäÈí…ìäaæc†iüë

pbäöb× bèãc †i üÝiòÔöbÏ Néäß †–Ôí b™ŠÏ ñbÐzÜÛa ‰bîna¿ æc ÝÈÛë
bèqë†yæbØßaÞbÐËaæë…òî™‰þapaŒaÞì–yòÜÓÐmAA 

                                                 
I104H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa31N 
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ëŠÛa†ÔnÇaëæbnîytýqéÜà¤õb½aóÜÇìÐİí˜ŠÓ‰þaæc
òàîÄÇN‰ì–nÛa aˆçåßbèbjänaåØ¹ÛapbßìÜÈ½a|‘bäÛ|šníb¶ŠÛë

ßïöa†jÛa…ìäa ‰ì–ni òã‰bÔÕibÛa NýšÏ òíìnß ‰ì–nÛa aˆç¿‰þbÏ
ñŠÔnßËbèÜÈ¯õb½aóÜÇìÐİÛaæcåÇN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI28HæbnîyòqýqéÜà¤˜ŠÓ‰þaæcóßa†ÔÛaëŠÛa†ÔnÇg
òàîÄÇ 
 

à’Ûaæcóßa†ÔÛabîÔíŠÏcxìã‹†ÔnÇa†ÓëÕÏþa†äÇòÜîÛÝ×ÁÔm
‰þaõïšnÛ‰†zä½aóÜÇcâìíÝ×òÜîÐÛabèÈÏ†nÏïÜÐÛabÈÛaµgïiŠÌÛa

†í†uåß N…ìäa †ÔnÇg bàäîiæŠèíæck¯paÌ–Ûaáèmaßcæc Šà§a
…‰ìØãìØÛa Šöb ïmdîÛ ÝÇb’½a õì™óÜÇIõbàÛa Þì‰ HÝÇb’½a ÝàzîÛ

†í†uåßà’ÛaõïšíëN‰þaêb£ò¹†ÔÛaæbã⁄a†öbÔÇæhÏòÜà¦bië
aŠqdm ŠqdnmÛa éma‰ì–måß òrÈjäßoãb× ñr× âaŠucåß bèîÏ bßë õbàÛaë
óÜÇ éí†Û á×am Ûa éÏ‰bÈßë òîßìîÛa éma¢ ë éi òİîa õbî‘þbi aŠ‘bjß
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nn½a Þbîuþa pbí†ßòÈib NÕöaŠİÛaë áÜÈÜÛ æbã⁄a Òb’n×a æc ÞìÔã ÙÛˆÛ
ÝyaŠ¶ŠßÝiLaŠ‘bjßë ýèaŠßcåØíbÈÛaÒb’n×üòzîz–ÛaòîàÜÈÛa
†î‘ŠÛa|îz–ÛaÝîjÛa éãc ë†jí bßµg aŠûßô†nçaóny ñr×püì¤ë

bÈÛaòÏŠÈ½N 
Ûa… pbßìŠÛ a‰bqe ò¹†ÔÛa pbíŠ–½a ¿ æìrybjÛa †uëóÜÇ ò

éČj’í pbßìŠÛa †yc ïÐÏ éíì¤ bßë õbàÜÛ õbß†ÔÛa ´íŠ–½a pa‰ì–m
õbàÛaæìíŠ–½aéÛ⁄abèn¤ÑÔíëâìväÛbibèäİioîÜyòàîÄÇñŠÔjiñõbİÈ½aB

ì‘IBõbšÐÛaéÛgHéîÇa‰ˆibèÈÏŠíN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI29HÔÛa´íŠ–½a†äÇõbàÛañ‰ì•É•ŠmòàîÄÇñŠÔibèÜr·õbß†
bèäİiâìväÛa 

 
 bç‰ì–nÏ ñ†í†Ç ‰ì–i bèmb×Šyëà’Ûa áí†ÔÛaðŠ–½aÝî¥ bà×

ç‡ÝvÇbèãd×†ÛìíõbàÛañŠÔiáy‰åßbybj•óny‰bèäÛaÞýØíë
Ýî¥ñŠßëbj–Ûa¿ñ†í†ub†ÜmïØÛéßc|ÔÜîÏõb½a¿a‰ìq|j–í

yõbàÛaòzÐ•ÖìÏéßbßcà’Ûa˜ŠÓÉÏ†íáîÄÇÝÈŽuò÷îçóÜÇbèn×ŠN
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åß ñŠ× òuŠy†i ˆdísîy‰þaóÜÇ bî°ðˆÛaÝÈ¦aÝÈÐí bà× bßb·
éßbßctëŠÛa NbÝÈu ñcŠßg bèãc óÜÇ õbàÛa áí†ÔÛaðŠ–½a Ýî¥ bß†äÇë

ïÐn‚îÛõb½a¿ýè×–íæcµgL‰bèäÛaÞýìàäí ýÐ¿lëŠÌÛa†Èi
ïÜÐÛabÈÛaN 

õbàÜÛÑÜn«‰ì–måÇôŠcñ‰ì•Ñ’Ømëò÷îçóÜÇbèîÏŠèÄm
éÛ⁄aéãìàí bßôŠãë bèîß†Óë bèí†íóÜÇ ñŒØmŠß‰þaóÜÇzäm ñcŠßg

BkuIBáç†äÇâìÇŒ½a‰þaéÛgHÝu‰ò÷îèióÜÇ†Óa‰éîÜÇìàäíbèn¤êŠèÃ
éÛgÑÔíbàäîiLÊ‰ŒÛaõbàÛabÈÏa‰ì‘õbšÐÛaà’Ûak×ŠßôŠãëéîÇa‰ˆi
õbàÛaòzÐ•¿íIÝØ’ÛaŠÄãc30NH 

 

 
 

ÝØ’ÛaI30Hõbß†ÔÛa´íŠ–½a†äÇõbàÛaë‰þa  
 

 õbàÛaæcáí†ÔÛaðŠ–½aÝî¥bà×uòÈi‰cóÜÇŒØmŠmjuÝ×ÞbjÝ
¿ÉÔíbèäßLòÈi‰þabÈÛaæb×‰cåßå×‰òÈi‰cóÜÇoÜ»†ÓëbèÜî¥bà×

bçŠèÃóÜÇ‰þaïÔÜnmbàäîiáöaìÓòÈi‰cóÜÇëcñ†àÇcNbèÜ×êˆçë
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émýî¥ëÝÔÈÛapbçŠmNµbÈmaÞìÔíZöθ s9 tβ% x. !$ yϑ Íκ Ïù îπ oλ Î;# u ω Î) ª!$# $ s?y‰|¡xs9 

4 z≈ ys ö6 Ý¡ sù «! $# Éb> u‘ Ä¸ ö yè ø9 $# $ £ϑ tã tβθ à ÅÁ tƒI105HN 
 ‰ë†m‰cóÜÇ|îz–ÛaéÈÓìß´äÛaÒüe†Èiæbã⁄aáÜÇ‡gë

ÙÛbäçæcáÜÇëLôŠcñ‰bîk×aì×ÙÛbäçæcÒŠÇëLÞìy
bèÜ×êˆæcáèÏëôŠcbìbßbÄã ÙÛbäçæcáÜÇëLñŠaìçbèÈà¯

̈ aõ†iåÇÞõbnîÛ…bÇéãhÏLpaŠaåß´íý½aÒüeôŠc†ÈiñŠßëLÕÜ
åßrØÛaåàšnmüpa‰b‘hiÕÜ¨aò–Óâ†ÔíðëbàÛaïyìÛaæb×
êØÐmÝyaŠß¿æbã⁄aÚa‰…⁄òjbäßæìØnÛbãbîycñ‹ìßŠßïmdmLÝî–ÐnÛa

©ñ‰ì–ÛabäÛâ†ÔîÛÃìÐaÝíŒänÛbiæeŠÔÛaõbuónyLòÐÜn‚½aòËbî–iòÜà
ÐnÛaåßar×Š–n¥LñŒuìßòÔîÓ…æbã⁄aÒb’n×übè×ŠmÛaÝî•bN†ÔÛë
paëbàÛaÕÜåÇæeŠÔÛat†¤põbuÛaÉî™aì½aåßr×¿‰þaë

éîÛgòàöa†ÛaáènubyëLém‰†ÓëÕÛb¨bibäÜÛñŠ×ˆmbèÜ×Nbà×pbíŁaoäîi
¿……Šm†ÔÏLÕÜ¨aòîÐî×åßbjãbuòÈjaæcæeŠÔÛaåßÉî™aìßÕÜµbÈm

âbícòn¿‰þaëpaëbàÛaNµbÈmaæcµgæeŠÔÛa‰b‘cbèäßñ†yaë¿ë
¿…‰ëbßóÜÇaČ…‰ÕÜ¨aÙÛ‡õaČŠuåßkÈníIåíìØnÛaŠÐHaæcåß

ÉibÛaâìîÛa¿aaNµbÈmÞbÓZô‰ s) s9 uρ $ oΨ ø) n= yz ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uÚ ö‘ F{ $# uρ $ tΒ uρ 

$ yϑ ßγ uΖ ÷ t/ ’ Îû Ïπ −G Å™ 5Θ$ −ƒ r& $ tΒ uρ $ uΖ ¡¡ tΒ  ÏΒ 5>θ äó —9I106HN 

                                                 
I105H õbîjãþañ‰ìZòíŁa22N 
I106H Öñ‰ìZòíŁa38N 
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µbÈmÞbÓ‡gLÕÜ¨a¿ŠØÐnÛaµgbäÛaæeŠÔÛabÇ…†ÔÛëZχ Î) ’Îû 

È,ù= yz ÏN≡uθ≈ yϑ ¡¡9$# ÇÚ ö‘ F{$#uρ É#≈ n= ÏF ÷z $#uρ È≅øŠ©9 $# Í‘$ pκ̈]9$#uρ ;M≈ tƒ Uψ ’Í< 'ρ T[{ É=≈ t6 ø9 F{$#
I107HN 

i¿ŠÄäÛaóÜÇbäÛaëæeŠÔÛaČsybà×µbÈmÞbÔÏLòßbÈiÕÜ¨aõ†Z
ö≅ è% (#ρ çÅ™ † Îû ÇÚ ö‘F{ $# (#ρ ã ÝàΡ$$ sù y#ø‹ Ÿ2 r& y‰t/ t, ù= y⇐ ø9$# 4 ¢ΟèO ª! $# à⋅ Å´Ψ ãƒ nο r' ô±¨Ψ9$# 

nο tÅz Fψ $# 4 ¨β Î) ©!$# 4’ n? tã Èe≅à2 & ó x« Öƒ Ï‰s%I108HN 
 paëbàÛaÕÜò–ÓbÈäÝ–ÐÛaaˆç¿ŠÈãëL‰þaë

ãbuŠÈÛabíbäq¿Š×ˆãáqLŠ•bÈ½aáÜÈÛabäÛbèíëŠíbà×ÕÜ¨aköbvÇåßbj
áÜÈÛaéÐ’×bßóÜÇáîÄÈÛaæeŠÔÛapa…bè‘NòíbäÇéuìãðˆÛaoÓìÛapaˆi

Ñî×ŠÄäîÛáqbèmbËbî•ëbèma…ŠÐß¿ÕàÈnÛaëLpbíŁa¿ÝßdnÛaµgù‰bÔÛa
|îz–ÛaáÜÈÛaÝà©åßõbubßóÜÇæeŠÔÛaôìnyaéäßŠr×cëNù‰bÔÛaŠÄäîÛë

áqL…a†nßüaëÊbmüaÝöbakyŠÛaæìØÛaaˆç¿ê…ìuëóäÈß¿bšíc
Èí…bØíüÌ•Ýî÷™k×ì×|İóÜÇê…ìuëóäÈßëéní…ë†ªÝßdnîÛ

ÝöbaæìØÛaaˆç¿òí…b½aòîybäÛaåßb÷î‘NÙÛ‡¿ëêŠØÏ¿Ýßdní†ÈîÛáq
äßðˆÛaáîÄÈÛa‹bînßüaÒŠÇbßÝ×éiÒŠÇðˆÛa‹bînßüaÙÛ‡LêbígaézN

ê…ìuìÛòÐíŒßËòîÔîÔyñ‰ì•pýßdnÛaêˆçČÝ×åßæČìØîÛLÝÔÈÛaìçëüc
æeŠÔÛaæcÙÛ‡†ÈiáÜÈîÛÝÔÈÛaò•b¢Œîàn½aïÇaìÛaê…ìuëóäÈ½ëLð…b½a

æëŠØÐníâìÓëLæìÜÔÈíâìÔÛpbäîipbífibäÛabjb«õbub¸gNcò–Óæ
òÜî–ypõbuLœªČïÜÔÇÂbjänaïçÝ–ÐÛaaˆç¿bçŠ×ˆãÛaÕÜ¨a
Ò‰bÈ½aåßr×bèÜucåßëbèîÏoj×aŠmL´äÛaÒüeÇæbã⁄a†è¦

                                                 
I107H æaŠàÇÞañ‰ìZòíŁa190N 
I108H pìjØäÈÛañ‰ìZòíŁa20N 
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æbã⁄abçŠØniaÛaÝöbìÛaëpbîäÔnÛaëâìÜÈÛaëNÕÜ†è’íæbã⁄aë
bÈmaÞìÔíéîÏëLéÐãÕÜüë‰þaëpaëbàÛaµZ!$ ¨Β öΝ åκ –E‰ uη ô© r& t, ù= yz 

ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρ Ÿω uρ t, ù= yz öΝ Íκ Å¦ àΡ r& $ tΒ uρ àMΖ ä. x‹ Ï‚ −G ãΒ t, Íj# ÅÒ ßϑ ø9 $# # Y‰ àÒ tã

I109HN 
éîÜÇœ°ÝiLéÛbjßŠßþa aˆçëLŠØÐnÛaÉîİníæbã⁄aæì×ëN

‰ëŠšÛbiÂ’íüëýÔÇbçaŠíbà×ÕÜ¨aò–ÓïØ°æcéÔyåàÏÙÛˆÛæcñ
bßÝ×ñ‰ëŠšÛbiìçbèäß|–íðˆÛab¸gLòzîz•ò–ÔÛaÝî•bÐmÝ×æìØm

bèîÏïbcìçNæbØß⁄bi†Èíë LÝßbØnÛa c†jßóÜÇâìÔíáÜÈÛaæþÙÛ‡
bènz•pa…b•‰⁄aël‰bvnÛaonjqcÛaáÜÈÛapbíŠÄã‰bØãgNæc|–íÝi

nübàØnaëbbzîz–mïmdmôŠdiòíŠÄãÞ†jnmbçaìN¿êbäÜČ–Ïbßaˆçë
pbíŠÄãóÜÇðìn°æeŠÔÛaæcåßbÐãeêbãŠ×‡bßóÜÇñëýÇLÕibÛaÝ–ÐÛa
ÙÜmõbÔnãaÕÜ¨aò–ÓŠ×‡åßÒ†èãübäãhÏLòîbcpa‰b‘géîÏÝiLòîàÜÇ
bäçbäÏ†çÝiLbävèäßîÛaˆèÏLkyëæeŠÔÛa¿õbubß†íûmÛaÕöbÔ§a

gŠÄäÛaéîuìmìçŠÛapbîbcµúbjãbuŠÈãëLÕÜ¨aòÛdß¿òîãeŠÔÛaòí
åíŠÏbØÛaóÜÇÞìÔÛaÕ°ëbãb¹gaìäßeåíˆÛa…a…ŒîÛé–öb–åßNpbîbcæg

ŠÛaúpaëbàÛa ÕÜ Ýöbß ¿ ñ…‰aìÛapbíŁa åß bèİjänã bà× òîãeŠÔÛa òí
ïç‰þaëZ 

1N câ†ÇåßéîÏbßÝØiæìØÛatë†ybbN 
2N æìØÛaÊbmaN 
3N éníbèãëæìØÛaČïN 

 

                                                 
I109H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa51N 
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bèÐ’n×a bà×ë LÒŠ–Ûa áÜÈÛa bç‰ŠÔí bà× ÕÜ¨a ò–ÓszjäÜÏ æ‡g
ÕÔ¤oãb×æg´jnäÛLñ†íbaòîÜÔÈÛaáèmbbjänbipbîãìØÛaõbàÜÇëæìîØÜÐÛa

üâcòîßý⁄aòí†îÔÈÛaòíúŠÛa¿òîbþa…ìäjÛaêˆçN 
 

؟א 
İ¨a ÞaûÛa óÜÇ ïmdã æŁaë Z¶ æìØÛa aˆçbâì¬ åß éíìn°

©ëaŠpâ†ëL_ÕÜÑî×ë_ÕÜČáß 
ìçæìØÛaæcæë‰ì–níæìîØÜÐÛaæb×Š’ÇÉbnÛaæŠÔÛaòíbèãóny

nÛal‰…bèãìàíÛaòÜöbaòîàväÛañŠíŒ¦aêˆçČjjÜÛaÕíŠİÛaëcòãbNÞýë
Ûa åß´Ûëþa åí†ÔÈÛaČ’Øm åíŠ’ÈÛa æŠÔpaŠ© …ìuë òÔîÔy´îØÜÐÜÛoÐ

òîibzpb‚İÜ×áèmbiìØÜm¿áŠèÄmoãb×ôŠcNÑÓìß‰b•ÙÛˆÛ
æc‰ŠÔíï™b½aæŠÔÛaåßpbîäíŠ’ÈÛaòíbèã¿òîØÜÐÛaõbíŒîÐÛaõbàÜÇæìØÛa

òÇìà©åßïbcÝØ’iÑÛdníåßòÜîÜÓóÜÇðìn¤ÛapaŠaj×…†Ç
ìväÛa åßâ NåØí ë bèÈ™aìß ¿ òä×b paŠa êˆç æc †ÔnÈ½a æb×ë

†iü bèãcæë†ÔnÈíáèãcügpaŠaÙÜmåíìØmåÇ b÷î‘æìÏŠÈíæìîØÜÐÛa
ëæìØmæcòÜqb¾bämŠIòãbjnÛal‰…jÜÛaÕíŠİÛaëcNHåíbn’äíepÛcæb×ë

m Š †Ó ÙÛ‡ ÝjÓÛa ïiˆ¦a Þba pü…bÈß Þý åß æìØÜÛ ê‰ì–
æbØßŒÛalČ†¤òÛü†ibèËb•ëbèÐ’n×aòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãóàíbàîÏN†äÇë

—ÜÔníæì×µgïšÐíÙÛ‡æcåíbn’äíe†uëòî™bíŠÛapü…bÈ½a êˆç ČÝy
åßŒÛa Éß N—ÜÔnm æcë †iüpaŠa´ipbÏb½aæcðc Nëxbnänüa aˆç

LbèšÈiÉßbèÈîà£óÜÇpaŠa´il‡bvnÛañìÓÝÈÐm‡gLbČîÔİäßéãì×áË‰
pbÏb½apbjqëæìØÛa‰aŠÔnbiÝöbÔÛaë LÚaˆãe†öbÛa†ÔnÈ½aÑÛb±éãc üg

âìväÛaëpaŠa´iNñ†í†uŠÏbämñìÓ…ìuëaÏaµgåíbn’äíe†èÇÙÛˆÛ
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a pbí†½a ¿ bèÜÈÏ ÝÈÐmÝàÈi ñìÔÛa êˆç âìÔm sî¡ LpaŠa ´i ñ†îÈjÛ
òîi‡b¦a ñìÔÛ ×bÈßæìØÛa òí‰aŠÔna ÕîÔ¤ óÜÇ ÙÛˆi ÝàÈmë bè÷ÏbØnÏ L
Ìníübä×béîÔjmëNémü…bÈßµgÒb™cbî™bí‰ÙÛ‡åíbn’äíeÕÔ°ïØÛë

êbca†í†ua†yIïãìØÛaoibrÛaNHµgÝ•ìnÏLa…†©pü…bÈ½aÝy…bÇcáq
…bÈiþa ČïÇbi‰ õbšÏ¿ …bÈiþa Čïqýq ČðëŠ×|İ×å×bÛa æìØÛa ñ‰ì•N

æì× æhÏ Lbç‰ì–m åß åØànäÛ ÁÔÏ òqýq µg òÈi‰þa …bÈiþa bäÛŒna a‡gë
|j–íåíbn’äíeåÇñ‰bjÇČŠÔnßëå×béäØÛLƒÐnäßæìÛbi|İNõbu†Óë

íbn’äíeÝyŽmÛaëLÚaˆãeñ†öbÛaòîàÜÈÛaòíúŠÛaÉßbÔÐnßaˆçåæìØÛaæc‰ŠÔ
âaë†ÛaóÜÇáöbÓaˆØçìçëLæbØ½aëcæbßŒÛa¿òía†iéÛîÛoibqëå×bN

pbãìØß åÇ òßbÈÛa òÄyý½bi a†íûß ïàÜÈÛa ð…bÔnÇüa êb£üa aˆç æb×ë
æìØÛaNgÚŠznmübèä×bßc¿bjíŠÔmònibqâìväÛbÏòİîiòîÈ™ìßpb×Šyü

æìØÛa æc ‰ŠÔmÛa òîãbãìîÛa òîÐÜÐÛa òíúŠÛa Éß bßb· ÕÏaìní …bÔnÇüa aˆçë
aˆçëLáí†ÓéãdiéäÇŠČjÈíÝiLõï‘åÇÕÜ±ëLæbßŒÛa¿òía†iéÛîÛïÛ‹c
åiaëïia‰bÐÛaë†‘‰åiaÞbrßcæìàÜ½aòÐýÐÛaéîÏÉÓëðˆÛaÞbØ‘⁄aìç

‰b• ‡g LbäîLæìØÛa të†¡ òÜöbÔÛa òîßý⁄a òíúŠÛa ´i ÕîÏìnÛa áèîÜÇ
òía†ia‡éãì×ëLbãbØßëbãbß‹ëñ…bßLÙÛ‡¿aìÇ†nibÏLæbãìîÛaéiÞbÓbß´ië

ðŠØÐÛa Öb½aë òíúŠÛa ‰bg åà™ bèÜ× ÉÔm wöbnã aì–Ü‚naë ÝíëbÓc
ïãbãìîÛaN 

 

ÉiaŠÛa†ÈjÛa…ìuëÝÔÈãÑî×_ 
æcåßåØànã bääØÛ L…bÈic òÈi‰cåß bÐÛûß b½bÇ‰ì–nãæc bääØ¹ü

…bÈiþaïqýrÛabÈÛaµg bbîÓÝÔÈÛbibÈÛa aˆçÝrßÚ‰†ã NõbšÐÛaëcbÈÛa
ÊbÐm‰aëŠÇëÞìéÛoíØÛaòjÜÇÝrß…bÈiþaïqýrÛaNµgbãŠÄãìÛbääØÛ

öbäq aõbšÏ bã†uìÛ bèÐã òjÜÈÛa|İÞì ëcŠÇëÞì ìç L…bÈiþaï
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bî†äç|İÛaÑíŠÈm ìç aˆçë LÊbÐm‰aëŠÇ ëc ÊbÐm‰aë Næc aˆçÈí
…bÈiþaïqýrÛa õbšÐÛa¿ÉİÔßìç…bÈiþaïöbärÛa õbšÐÛa NôŠã bäãhÏÙÛˆ×

ÊbÐm‰aëcŠÇëcÞìbßgìèÏ†yaë†ÈiéÛbİbäßbßcÝr¹òjÜÈÛaÉÜ™N
aæhÏ|™aëìçbà×ëŠe|İi|İÛaÉİÔãbß†äÇd’äíÁ¨NbäãcìÛaˆØçë

òİÔäÛabã†äÇpd’äÛŠeÁ¢Á¨abäÈİÓNÂbÔãòÇìà©ìçÁ¨aëNòİÔäÛaë
…bÈiþaáí†ÇõbšÏïçN 

ïqýq åß Šr×c b½bÇ ‰ì–nã æc Éîİnãü †ÈjÛa òîqýqpbäöb× å−
c…bÈicpa‡aìÇ…ìuëåßÉä¹üaˆçåØÛL…bÈiþaŠr×No™Ïg†ÔÏýÈÏë

åíbn’äíebèËb•ÛaòîjäÛaòíŠÄãòÈi‰cåßÑÛûßéîÏ“îÈãðˆÛabä½bÇæc
…bÈic Nòqýq bèäßïçòîãbØ½aÉiaŠÛa†ÈjÛa bßcòÏëŠÈÛaæbßŒÛaìèÏ NÚ‰…c†Óë

Lê‰ì–måßåØàníëÉiaŠÛa†ÈjÛa…ìuëåíbn’äíeáîàÈmÞýåßéÜÔÇéäØÛ
òîÇbi‰ µg …bÈiþa òîqýrÛa òîöbíŒîÐÛa pbîàØÛa Ñ–m Ûa òî™bíŠÛa Íî–Ûa

…bÈiþaN 
òqýq…bÈic¿õbävAA 

bä½bÇæhÏL…bÈiþaïÇbi‰õbšÏ¿“îÈãë…bÈiþaòîqýqpbäöb×bäãþ
x‰bõï‘†uìíüë…bÈiþaïqýrÛabÈÛaìçñŠ‘bjßé−ðˆÛaaˆçbä½bÇL

bÈÛaaˆçx‰bõï‘‰ì–måßåØànãüëNbävbÈÛaaˆç¿õbävåzäÏ
bîÔîÔy N‰ìİnÛaëÌnÛaÞýåßåßŒÛa ìçðˆÛa ÉiaŠÛa †ÈjÛbi− bääØÛN

œÈjÛabèšÈiåÇémaŠ©†ÇbjmëæìØÛaÉìmÙÛ‡åßëNõbšÏ¿bã…ìuìië
ïãbØ½aõŒ¦aìçðˆÛa…bÈiþaïqýqåßæìØÛa|İóÜÇæë…ìuìßåzäÏ

IÉİÔßðcHåíbn’äíeê†–ÓðˆÛa…bÈiþaïÇbiŠÛaæìØÛa¿N 
__åvÛaåßlëŠabääØ¹Ýç 

http://kotob.has.it



 185

ÛìüòÓ‰ë|İóÜÇéävåßbäØànÛ†ÈjÛaïöbäqåöb× bäí†Ûæb×
bç‰…bÌíNsÛbrÛa †ÈjÛa …ìuìi áÜÈí ü éãþ N†ÈjÛa …ìuìi ÒŠÇ ìÛ ónyë

éß†‚níÑî×ÒŠÈíüéãhÏsÛbrÛaNbÈÛa¿æìãìvßåzäÏéäîÇkjÜÛë
…bÈiþa ïqýrÛa Npbäöb× bäãì× áË‰ bäãc ìç áèß †yaë Ö‰bÏ õa‹c bäç bääØÛ

ÉiaŠÛa †ÈjÛa ¿ a…ìuëÙn¸ bäãc üg bîãbØß †ÈjÛa òîqýqÞìznÛa Þý åß
¸[bäjî–íðˆÛaÌnÛaëÉiaŠÛa†ÈjÛa¿…ìuëìçbãìNÖëŠ½aåßbäØ·bäãcìÜÏ

ðˆÛaåvÛaåßlëŠa b¶‰ bääØßþlëŠèÜÛ êbäß†‚naëÉiaŠÛa †ÈjÛa µg
éîÏ å− NÝjÔn½a ì− ò×Šy ïç åßŒÛa ¿ ò×Š§a Nåí†Èi ¿ ò×Š§a åØÛ

cñŠÐİÛbiòîãbØ½apbÏb½aÉİÓåßbääØàîïãbß‹Éia‰†Èië´îãbØßæë…ð
bàèäîi òäØßþbi ‰ëŠ½a NŠÌÛ ïöbäq µg ïqýrÛa |îİm kÜİní aˆç åØÛ

´äqgµgòqýrÛa…bÈiþaÞaŒnaNåßŒÛaòÏb™gáqN__aˆçÝ–°Ñî×åØÛ 
bîÜàÇñŠØÐÛaêˆçÕîÔznÛòîÜàÇòîäÔmŠÏìnmüæŁaónyNb¶‰åØÛ

ðŠèa†îÈ–ÛaóÜÇ bèäß õï‘ÕîÔ¤åßåØànã NcüõbíŒîÏoãb×ægð‰…
Éà¦aëÞaŒnüaòîÜàÇÝèíb÷î‘â†ÔnÛâìàØÛaNaˆçkÜİníb¶‰ëáÈãb¶‰

òßbÈÛaòîjäÛaëáØÛa†îyìmAAA 
éi‰ìÈ’Ûa†ÔnÐãbäÜÈ¯åßŒÛa‰ìªµgÞì†ÛaæcŠ×ˆÛbiŠí†¦aåßN

¿æìØãbàÜrßbßb·bíúŠÛaNåß‹ü¿ta†ycbíúŠÛbÏNëåßŒÛaaˆç¿lbjÛa
æeŠÔÛaëáÜÈÛa´iæbßŒÛaÝ–Ï¿bÔyüaˆçåÇsí†§aïmdîëâìäÛaÝrßN 

 
א 

åíbn’äíe pa‰ì–m åÇ a†îÈiïÐÜÐÛa ŠØÐÛa ê‰ŠÔí bß åÇ a†îÈië L
 æb× ïië‰ëþa  ïãbãìîÛa ïØÜÐÛaÝibç åíë…cÞý b»ë Č†  ÝàÈí

åßpbäíŠ’ÈÛaõbàÛa âì¬†•‰¿æŠÔÛa aˆçâa†‚nbi ñ†îÈjÛa bèmaŠ©ë
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åÛëÝju òàÓ †•ŠßlìØÜmòîØíŠßþa ñ†zn½apbíüìÛa¿ NÝibçæb×
åÇ bèäíìØm¿ brybi Lñ†îÈjÛapaŠaë âìväÛaÙÜmåß …‰aìÛa õìšÛaÝÜ°

åßsÈjä½aČïöŠ½aÑîİÛaòa‰…ÕíŠbßaˆçëñ†îÈjÛaòàîÄÈÛaâbuþaêˆç
ïÐîİÛa ÝîÜznÛa áÜÈi óàíSpectroscopyê†–Ôã bß |™ìã ïØÛë

ßÇ Č‰b½a õìšÛa æg ÞìÔã ïÐîİÛa ÝîÜznÛbiì‘ìµg ñ…bÇ ÝÜzní ïubu‹ ‰
 óàm æaìÛc òÈjIïà’Ûa ÑîİÛa æaìÛc HŠ»þa ïÛaìnÛa óÜÇ ïçë

 ïÛbÔmÛaë ïvÐäjÛaë ïÜîäÛaë Ö‰‹þaë Ššþaë ŠÐ•þaëIŠÄãa
ÝØ’Ûa32NH 

 


ÝØ’ÛaI31HâìväÛb×òäbÛaâbuþaåßsÈjä½aïãìÜÛaÑîİÛa´jíN
ÞaìþaœÈjÛ…‰bjÛa‹bÌÛa˜b–nßgåÇwnämÛa…ìÛaÂìİ¨aÅyü

òîuì½aN 
 

 ‰†–mòjènÜß ñ…bß òícæcâìÜÈ½aåßë Ćõì™óÜÇ ñ…bÇðìn°Ñî
ÑîİÛa ¿ ŠèÄm Ûa æaìÛþa Éîº ñ‰ëŠšÛbi oîÛ bèãc üg LæaìÛþa åß
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ñČ…bßČÝØÜÏLïà’ÛaIŠ–äÇëcHÑíŠÈmòibr¶ìçŒî¾ïãìÛÑîIòà–iëcH
Š–äÈÛa ÙÛ‡ NòÏŠÈß Þý åß òÛìèa …aì½a Œîî· æbØß⁄bi |j•c ÙÛˆÛ

ÏëŠÈ½a…aìàÜÛïbîÔÛaÑîİÛbiénã‰bÔßëbèÏbîcòNâìÔíæb×bßÁjšÛbiaˆçë
Ýibç éiåß …‰aìÛa õìšÛa Ñî òã‰bÔß óÜÇ éna‰… âìÔm ‡g Lê†•Šß ¿

ÉîİníÙÛ‡ÞýåßëLòÐÜn‚½a…aìàÜÛòÏëŠÈ½aÒbîþaÉßñ†îÈjÛapaŠa
bßë… òjènÜ½a ñ†îÈjÛa âbuþaÙÜmpbãìØß †í†¤ NÑîİÛa æc Ýibç Åyü

qb¹…‰aìÛaügòîÛbÇòí‰aŠypbu‰…µgn‚½a¿bèäî‚m†äÇ…aì½aÒbîcÝ
õaŠà§a òè¦aµgÑîİÛa¿ ýßb‘ bÏaŠ−aÅyü éãc NŠèÄmæcåß ü†iðc

p‰b•bèãhÏLòîbîÔÛaïãìÜÛaÑîİÛañŠİßóÜÇñ…ìèÈ½abèÈÓaìß¿æaìÛþa
a êˆçó†Óë LŠ»þa æìÜÛa òèuµg òyaŒß ŠèÄmñŠçbÄi òjíŠÌÛa ñŠçbÄÛ

IõaŠà§aòya‹⁄aHRedshiftN 
ÝibçÅyüõaŠà§aòya‹⁄a‰a†Ôßæc…ì•Š½aá¦a†ÈiÉß…a…ŒíN

ÙÛ‡lbjcáèÐníæcÝibçÞëbybäçëNæb×ŠÜië…æbîníŠ×æcÝibçŠ×ˆm
ìßc æcÑ’n×a †Ó õìšÛa xaIpì–Ûa xaìßcÙÛˆ×ë H‰…b–½a åß ñ…‰aìÛa

æìÜÛa ÉÓìß æhÏ ïÛbnÛbië Lbç……Šm ÝÔí ðc LÝîİnm †•aŠÛa åÇ ñ†Ènj½a
ŠÐ•þaæìÜÛaÉÓìß†äÇŠèÄí†ÓÚŠznß‰†–ßÑî¿Ššþa NaˆØçë

Š»þaêb£biÑîİÛaÒŠzäíNbiÔß‰†–½aæìØíbß†äÇØÈÛaÝ–°bàäîi
L†•aŠÛa åßÖ‰‹þa æìÜÛa êb£bi æaìÛþa ÉÓaìß ÒŠzäm ‡g Nêˆç óàmë

ñŠçbÄÛaIa⁄Ö‰‹þaÒaŠ−HBlueshiftN 
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ÝØ’ÛaI32HòÈ‘ÿÛõaŠà§aòya‹üaòîîbäÌßŠèØÛaæìØÛaÊbmaõbäqa 
 

òÇŠóÜÇæìÜÛaÉÓìß¿ÒaŠ−üa ‰a†Ôß†ànÈíÞaìyþaÝ×¿ë
†•aŠÛaµgòjäÛbi‰†–½aIaŠÄãaÝØ’Û32 HïãìÜÛaÒaŠ−üañŠçbÃóÇ†m

êˆçIŠÜië…ñŠçbÃHbîÜàÇëbČíŠÄãbèmbjqg†ÓëNbäçëïãŠš¤òîöbíŒîÏòÏŠ
pa‰b‘⁄a åß biÔß a†u ñj× òÇŠi ém‰bî …ìÔí æb× ýu‰ æg ÞìÔm

Š»þaæìÜÛbiõïšmoãb×ÛaòîöìšÛaòí‰ëŠ½aN†ÈÛ aŠÄãëÑÓìnÛbiénjË‰â
énÔyü‰ëŠ½aòŠ‘åØÛLòîöìšÛañ‰b‘⁄aÝuŠÛaÖŠ†ÔÏLÊ‰b’Ûa ČìÜ¨ë

êČ†™ ôìÇ†Ûa oßbÓcë énÐÓëcë Nôc‰ éãc óÇČ…a òàØa µg ê‰ìšy †äÇë
Š»céãì×åÇü†iŠšcòîöìšÛañ‰b‘⁄abj–ßNŠÜië…ñŠçbÃædiÝÜÈmë

¤ æc òÛb§a êˆç Ýr½ |àm òîöbíŒîÐÛaåß biÔß ÚŠzní éãìØi éãg ‡g Ý–
 ïöìšÛa ‰†–½aIòîöìšÛa pa‰b‘⁄a H“àØäm Š»þa õìšÛa xaìßc æhÏ

ñŠçbÃæd’iêõbÇ…aæþîÛénãa…còàØaåØÛLŠšþaæìÜÛaµgÞìznmë
a†uòÜöbç†iüëoãb×énÇŠæþÝiL|îz•ËŠÜië…IŒvÈmòÔîÔ§a¿

¿ñ‰bîòícbèËìÜiåÇbÈÛaHŠšcµgŠ»þaõìšÛaÞìzníïØÛNæ‡gå−
ò×Šzn½aòîöìšÛa‰…b–½aÉßòîßìîÛabämýßbÈm¿ŠÜië…ñŠçbÃÕÔ¤Åyýãü
´ÈÛbi é−ü aí aõŒuügÝr·ü òîÐîİÛa òya‹⁄aæþòİîipbÇŠi
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ypì–Ûa ¿ ŠÜië… ñŠçbÃ¤ ÉîİnãÙÛ‡ Éß bäãc üg ñ…ŠaŒî¸ ´
Éàã ‡g LòÜíìİÛa ém‰bÐ•ÕÜİí bàîÏ bäiŠÔi Š¹ðˆÛa ÉíŠÛa ‰bİÔÛa ñŠÏb•

bäÇê…bÈnia†äÇëLbäß‰bİÔÛalaÓa†äÇpì–Ûaòu‰…¿aÌmNÝibçŠ×ˆm
 Ýíì Ýßdm †Èië Laˆç Ý×Ipaìä Š’Ç éma…b•‰g oÓŠÌna Hæc wnäna

õaŠà§aòya‹⁄añŠçbÃÈmbèãcë†iüñ†îÈjÛapaŠaåßÝ•aìÛaÑîİÛa¿
ñ…ì•Š½aâbuþaò×ŠyåÇN†ÈiÉß bßë…kbäní òya‹⁄a‰a†Ôßæb× b½ë

‰þa åÇ ñ†Ènjß ÚŠznm bÈîºpaŠa æc ‰ŠÓ Ýibç æhÏ …ì•Š½a á¦a
bäÇbç†ÈiÉßkbänmÊŠiN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI33HÂbÔäÛa†ÇbjmbèšÈiåÇbç†ÈiÉßkbäníæìÛbi|İóÜÇ 
 

ÝibçÎb•ÙÛˆiëñŠÐ½a òí†•ŠÛa évöbnã énÜßc a†í†u bîãì× bãìãbÓ
ŠÜië…ñŠçbÃåßëN‰ŠÔíæìãbÔÛaaˆçëBZÉßbí…ŠbjbämpaŠaÊŠkbänm

 bäÇ bç†Èi B ÖbàÇc ¿ bäÜËìm bàÜ× bäãc ðcpaŠa òÇŠ æc bã†uë æìØÛa
‰þaåßbèîÛga‰ìÄäß×cæìØmNoibqïÇ…ëÝibçæìãbÔiaˆçïÇ…†Óë

Ýibçoibq†ÈjÛaëòÇŠÛa´ikbänÛaHubble ConstantN 
òí…b•‰⁄awöbnäÛaÙÜnÛÐmÉ™ìipbîãìØÛaõbàÜÇâbÓÙÛ‡†Èi

ûm òíŠÄã ñ†ÇbÓµg …bänübiòÛb§a êˆçÝr½ bäØ¾ bîöbíŒîÏ bu‡ì¸ N†Óë
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æbß†íŠÏ ‰†äØÛa æb×åíbn’äíepü…bÈß ČÝ¡ âbÓ †Ó…ìuë æë†i òîÜ•þa
ïãìØÛaoibrÛaâbÇéÛìÜyŠ’ãë1924c†iéãd×ë b‚ÐnäßæìØÛaŠèÄí bèîÏë

ñ†yaëòİÔãåßNÛòäØ¾ÞìÜytýqòÔîÔ§a¿ÙÛbäçæcæbß†íŠÏÑ’×†Ô
æìØÛaòÛb§IZÝØ’ÛaŠÄãa34H 
Þëþa Ý§a ZæbØßŒÛa ÂbÔã éîÏ †Çbjnm ðˆÛa Ê‰bn½a ìnÐ½a æìØÛa ìç

IpaŠa HÊ‰bnÛa aˆçÝÔíáq òía†jÛa¿j×Ê‰bniÖbrjãüa õ†i¿
åßŒÛaâ†ÔmbàÜ×N 

ÛaÝ§aïãbrZŠÔn½aìnÐ½aæìØÛaìçëIð†îÜÓüaHüj×Ê‰bnic†jíðˆÛa
òàÄnäßònibqòÇŠiÉìnÛaòÛby¿ŠÔníæcåß´y†ÈisjÜíN 

sÛbrÛaÝ§aZáqénía†i¿Ê‰bniæìØÛaéîÏÉìníðˆÛaÕÜÌ½aæìØÛaìçë
aÉìmbç†äÇÑÓìníòİÔãµgÝ–íónybî¯‰†mÊ‰bnÛaÝÔíáqæìØÛ

µg éšÈi óÜÇ éîë æìØÛa ÕÜË ánîÛ ”bàØãa µg ÉìnÛa ØÈäí
bèäßc†iÛaòİÔäÛaN 

 
æbß†íŠÏ x‡bàäi òqýrÛa x‡bàäÛa êˆç oîÇ… NÝîr· åØ¹ bî†äçë

æb–§axŠ×kÛbl†¤ð‡|İiÞëþax‡ìàäÛa Nx‡ìàäÛaÝr¹ bàîÏ
ä½að†îÜÓüa|İÛbiïãbrÛa|İiéÜîr·åØàîÏÕÜÌ½aæìØÛax‡ì¸bßcÁj

“àØämáqƒÐnämñŠ×NÕÔ¤òîãbØßg…†°ðˆÛaïbþaÝßbÈÛaìçbßåØÛë
_êýÇcñ‰ì×ˆ½ax‡bàäÛaåßðc 

 

http://kotob.has.it



 191

 
 

ÝØ’ÛaI34HòÐÜn«pb†äçbèÐ–mòÐÜn«ìİ 
æbß†íŠÏx‡b¸¿ïbþaÝßbÈÛaægr×ìçòqýrÛaòÓbİÛaëñ…b½aòÏb

ÕÜÌßéãcëcbİjäßëcbyìnÐßæìØÛaæb×æg†ànÈíbèîÜÈÏLæìØÛa¿òîÛbº⁄a
óàßÝuc õbšÔãa †Èiðìİäí NòÛd½a êˆçÁi¿Éìnã æcÝjÓåØÛë
Ýibç åíë…g wöbnã µg …ìÈã bäÇ…æc bã¥ bèãd×ë ë†jm éma…b•‰g æc ÞìÔäÛ

ìm¿æìØÛañŠ‘bj½a òvînäÛaïç êˆèÏ æŁaóny Šànß É NŠèÄm a‡b½ bßc
õbšÐÛaìçòÔîÔyÉìníðˆÛaæcµgêČ…ŠßÙÛˆÏLbäÇñ†ÇbjnßpaŠaÉîº

òjäÛaÐäiëLõbärnaæë…bÈîºÂbÔäÛa´iN†ÈnjmæcóäÈßkÇìnãïØÛë
éÇý™cÞìbrÜrß‰ì–nã bäÇ…×còÇŠi†ÈiþaÂbÔäÛa3L4 L5àînä

ÑÈšÛaµg éÇý™cåßÝ× ‰b–Ï ê…bÈicoÐÇbšmsÜr½a aˆçæc ìÜÏ ýrß
ozj•þ6 L8 L10ÑÇbšnÛa Ý–y ìÛ æŁaë LïÛaìnÛa óÜÇpaàînä

ê‰†Óåß‹Þý2òİÔäÛabãˆcìÛëLòîãbqIlHòİÔäÛaæcÞìÔãbäãhÏÉuŠà×
Ic HåÇp†ÈniaIlH‰a†Ô¶3ÛaÞýàînä´nîãbr N òİÔäÛa bßcIxH†ÔÏ

åÇp†ÈniaIlH‰a†Ô¶4´nîãbrÛaÞýpaàînäNòÇŠægðcIcHåÇ
Il H ïç1.5 òÇŠ bàäîi Lòîãbq Ý× ¿ aàînäIx H åÇIl H ïç2

æhÏïÛbnÛbiëLòîãbqÝ×¿aàînäIxHåßÊŠcIcHlb§aÐãÕjİäíë
I½ap…a‹ bàÜ× òÇŠÛa ñ…bí‹ðcòÏb Hbç‰bîna Čání òîÈuŠß òİÔã òícóÜÇN

¿ÉÔãbäãcñ‰ëŠšÛbiÈíüpbçb£üaÉîº¿bäÇpaŠa…bÈniaæhÏÙÛˆÛ
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õbšÏ¿…bÈiþaïqýq|İóÜÇÉÔmpaŠaæcÈí éäØÛë LæìØÛa Œ×Šß
İÔãòíc|Ü–mòÛb§aêˆç¿ëLòîjäÛaòíŠÄãê‰ŠÔmbßaˆçëL…bÈiþaČïÇbi‰æcò

ãbvnßÉaìÛaêa†ß¿æìØÛaæcÅyýíLaŒ×ŠßæìØmHomogeneous
ÕbänßëIsotropic NæìØíÂbÔäÛaÉîº¿ñ…b½aÉí‹ìmæcÈíãbvnÛaë

a†yaëâbÈÛaÞ†È½a¿NÉîº¿˜aì¨a†yìßæìØÛaæcÈíéãhÏÕbänÛabßc
pbçb£üa NïãìØÛa c†j½a aˆçóÇ†íëCosmological Principle N†Óë

aìÛbÔÏæbßŒÛasîyåß c†j½a aˆç´îöbíŒîÐÛaœÈi ČáÇcB ZãbvnßæìØÛaæg
òäß‹þaëpbçb£üaëå×bßþaÉîº¿ÕbänßëNBïãìØÛac†j½aaˆçïÇ…†Óë

âbnÛaPerfect Cosmological PrincipleâbnÛaïãìØÛac†j½aòz•æcüg
ÏbØÛaòu‰†Ûbi†Èi†ídnmòîN 

 

אאBig Bang 
ÝibçbèÐ’×Ûapa…b•‰⁄aægÞìÔäÛæìØÛaÕÜòÛdßµg…ìÈãL

ëÛabväÛïö†j½aæbß†íŠÏx‡bàäÉìni‰aŠÓ⁄aëLpa…b•‰⁄aÙÜmÐm¿
 Ûa µëþa òÄzÜÛa åÇ ÞúbnÛa µg õbàÜÈÛa ÉÏ… æìØÛaÕrjãaŒÛa bèîÏæbß

æbØ½aë†äÇæìØÛa aˆçñ…üëAt†ªæìØÛaædi aëŠÔíæcáèîÜÇæb× aˆèië
 LéãbØßëéãbßŒiæŁa bçaŠãÛapaŠbÏæë†ÔnÈí aìãb× bà× bîÛ‹c b¹†ÓîÛë

oãb×bèãcČ†iüòÜöbçpbÏbßóÜÇëœÈjÛabèšÈiåÇñj×ÊŠiñ†Çbjnß
Õîzbßåß‹¿bßò÷îèiò•aßLüëåßoÔrjãaòÜöbaÝnØÛaêˆçæc†i

Éß ñ…†ª òÜöbçpbÇŠi ñ…b½a éÛýpŠqbämáîÄÇ ‰bvÐãb×æbØ½a¿ òİÔã
 Én½a æbØ½aë æbßŒÛa Öbİã bç†Çbjm a†icæbØ½aë æbßŒÜÛ óäÈß †uìí ü ‡g

æìØÛa x‰bN òíŠÄäi òíŠÄäÛa êˆç oîÇ… †ÔÛIáîÄÈÛa ‰bvÐãüa HBig 
BangLyÑî× åØÛëåß Õrjãa Ýç _Ý–yåícë _áîÄÈÛa ‰bvÐãüa Ý–
â†ÈÛa_ïçbßëLÝyaŠßóÜÇČÝçë_ò¹†Óñ…bßåÇâc_ 
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pbîãìØÛaëÙÜÐÛaõbàÜÇëú‰¿p‰a…bçËôŠcëòÜ÷þaêˆç
ÊìuŠÛbi aëŠØÏ b½byiò•aßæìØÛa ñ…bßoãb×sîyµg Lõa‰ìÛaµgåßŒÛb

bèšÈi óÜÇNêˆç ¿ë ‰ŠÔm òÛb§aåíbn’äíe pü…bÈßæbß†íŠÏ ÞìÜyëæc
ém‰aŠyòu‰…ÍÜjmsîya†uåbæŠÏåÇñ‰bjÇæb×émd’ãòía†i¿æìØÛa

…ë†¡oãb×æìØÛañ‰aŠyòu‰…æc‰ŠÔmpü…bÈ½aêˆèÏ´íý½a´íýßñŠ’Ç
 Òüeîãbq êŠàÇ æb× bß†äÇ òu‰… æìîÜßñ‰aŠ§a pc†i áq ÁÔÏ ñ†yaë ò

æìØÛaÉmabàÜ×ï¯‰†nÛabÐ®übiN 

אא 
ìßbux‰ìuÝ•þaïëŠÛaïöbíŒîÐÛa âbànça òİÔäÛa êˆçoÇa

pbäîqýrÛa ˆäß ñ†zn½a pbíüìÛa ¿ ÝàÈí æb× ðˆÛa Nêˆç Ýrß æc ÙÛ‡
çûma†uòîÛbÈÛaòí‰aŠ§apbu‰†Ûa´uë‰†îaÝæČìØà×ê…ìuëÏaðˆÛa

âìímìí†Ûb×ÝÔqþaŠ•bäÈÛa†ÛìíæcæìØÛañ…b½ïbcI´uë‰†îaÄãH
ë ìßbu âbÓ ÙÛ‡ kuì¶ë LâìîÜaë êýîß‹ ÑÛa‰ë ŠÐÛa ŒãbçÉ™ìi bnîi

c†jíL´uë‰†îaåßòîÈîjİÛaŠ•bäÈÛa†îÛìmò–ÓïØ°Ýßb×ìí‰bäîìí‰bäî
†yaëïÛaìyêŠàÇæb×bß†äÇa†uñŠØjßòÜyŠß¿æìØÛaÉßénÇbºëìßbu
æìîÛŠm …ë†¡ ñ‰aŠ§a òu‰…oãb×sîy LòîãbrÛa åß õŒuÒüe ñŠ’Ç åß

òÓbİÛaë ñ…b½aåß a†uÑîr×wíŒßåÇñ‰bjÇæìØÛaæb×ëLòu‰…Ibäçñ…b½a
òÜnØÛapa‡ òîbþapbàî¦a åÇÈmÝrß ¿ëòí‰aŠ§apbu‰†Ûa êˆç

òîÛbÇbèmbÇŠëòî×Š§abèmbÓbæìØm‡gbßb·pbÇbÈ‘⁄aÝrßÒŠ–nmbèãhÏ
a†u HæìØÛa æb× b½ëåíŠànß õbäÏë ÕÜ òÛby¿pbàî¦a êˆçoãb×ë

õaŒuþa ðëbmoãb× òÓìÜ‚½a õaŒuþa æhÏ LČð‰aŠy æ‹aìm òÛby ¿ Úaˆãe
cÊaìãþaåßÊìãÝØÛ òîãbÐÛaÝí†jmæë… bnibqóÔjí bç…†ÇægðNbäãcÅyü

ÕÜ¨biÈãë LpbÇbÈ‘gµgÝnØÛapaë‡pbàî¦aÞì¤ õbäÐÛbi bäç†–Ôã
òÜàÈÛæbèuëbàçòÓbİÛaëñ…b½aæcëòÜn×pa‡pbàîuµgpbÇbÈ‘⁄aÞì¤
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åíbn’äíeòÓýÇÞýåßêbäÏŠÇbßaˆçëLñ†yaëÞìÔmÛaZgòÓbİÛa‰a†Ôßæ
õìšÛaòÇŠÉiŠß¿òÜnØÛaÙÜm‰a†ÔßlŠ™Ý•byìçòÜn×òíþõóÏbØ½aL

 òÜnØÛaåß ‰†ÓðcÞìzníæcåØ¹ aˆØçëIáîuðc Hpa‡pbÇbÈ‘gµg
âŒnÜíÝiLbîbjnÇaîÛÞìznÛaaˆçæcügåíbn’äíeòÓýÇk¡ò÷ÏbØßòÓb

bÇëòîbcÂëŠ’iïçëLõbíŒîÐÛa´ãaìÓbç…†¤òßZ 
1N −aáníæcbÐÃÞìznÛaòîÜàÇ¿òÓbİÜÛïÜØÛa‰a†Ô½aN 
2N aˆçë ñ…bßµg òÓbİÛaÞì¤òÛby¿pbàî¦aåßxë‹†îÛìmáníæc

éÈß ê†í†™ëáî¦a†Ûìíðc Lñ…b½a Č†™ëñ…b½aÝr¹xëŒÛa N†í†™ë
bqòÓbµgéÛì°ðˆÛaáî¦aÙÛ‡ìçáîuÝ×éÈßéöbÔnÛaÞbyòîãN 

3N ðëaŒÛaëïİ¨aáŒÛaÅÐ¤Íî•ÕÏëČáníbçõbäÏëpbàî¦a†îÛìmæg
ñˆÏbãòîöbíŒîÐÛaÃbÐ−üa´ãaìÓÉîºóÔjmðcòîàØÛa…a†ÇþaëN 

 pbàî¦axaë‹cÕÜ†äÇÑÔãbäçëNìç†í†™éÛæìmëÛbÏ
…bš½aæìmëÛaÙÜn¹ðˆÛaòîöbiŠèØÛaénäz‘åØÛëLbßb·æìmëÛaòÜn×Ðã

òjÛbNbßb·æëØÛ⁄aòÜn×ÐãéÛðˆÛaæëí‹ìjÛaìçë†í†™æëØÛfiÛë
òjuìßòîöbiŠè×òäz’iåØÛëNåßbçËëpbàî¦aÕÜ¿xaë‹þac†jßæc

òíŁaê†£æìØÛaaˆçpa…ìuìßZ ÏΒ uρ Èe≅ à2 > ó x« $ oΨ ø) n= yz È ÷ y` ÷ρ y— ÷/ ä3 ª= yè s9 

tβρ ã ©. x‹ s?I110HN 
Š×‡ Öbî ¿ òíŁa êˆç ïmdm æc áîÄÈÛa æeŠÔÛa óÜÇ bjíŠË îÛë
æüìzníbàèãhÏê†í†™ëáî¦aÝibÔníbß†äÇëL‰þa†îè·ëæìØÛaÉìm

 pbãìmìÐÛa åß xë‹ ÝØ‘ óÜÇ ÕÜİäí ïîbäÌßëŠè× ÊbÈ‘g µgIïçë
òîãìØÛa òÜnØÛa ò¹†Ç õìšÛa pbàîuHÝyaŠ½a ¿ ñ…b½a òÏbr× oãb× b½ë

ò×Šy óny ÝÓŠÈí æb× æìØÛa âby‹ æhÏ La†u òîÛbÇ æìØÛa ÕÜ¨ µëþa
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ôŠþa pbàî¦a ò×Šy åÇ ýšÏ bèÐã pbãìmìÐÛa Noãb× †ÔÏ ÙÛˆÛ
pbãìmìÐÛa Éßpbàî¦a êˆç´i ñŠànßpbßa†İ•aÙÛbäç NpbîÜàÇðc

ë Lbèäîi bàîÏ òÓbİÜÛ ñŠànß Þ…bjmkãb¦a ìç òÓbİÛa Þ…bjm êb£a ‰ŠÔí ðˆÛa
bèäß×þa‰†ÔÛaÙÜ¹ðˆÛaNÙÜn¹æëØÛ⁄aÉßâ…b–n½aæìmìÐÛaæb×æhÏ

oãb×a‡gëLòÓbİÛaåßa‰†ÓéîİÈíéãhÏæëØÛfiÛòî×Š§aòÓbİÛaåß×còÓb
én×ŠyûbjmµgÙÛ‡ô…cëLæëØÛ⁄aåßòÓbæìmìÐÛakn×aÝÓcénÓb
ÊbÈ‘⁄aëñ…b½a´ið‰aŠyæ‹aìmµgæìØÛaÝ–íæcánaåßæb×†ÔÏaˆÛN

åÇ ò÷ÏbØ½a bèm‰aŠy òu‰… ČÝÔm Ûa pbàî¦a …†Ç æìØí òÛb§a êˆç ¿
oãb×ÛaòÜyŠ½a¿éãgðcpbãìmìÐÛa…†ÈÛbíëbßæìØÛa¿ñ†öbÛañ‰aŠ§a

æìØÛa ñ‰aŠyòu‰…I12 Häçæb× òu‰…æìîÜíŠmæìmŠië†yaëæëŠmìîãÙÛb
æìmìÏÝØÛ †yaë æëØÛgë †yaë Nµg ñ‰aŠ§a òu‰…oİjç bß†äÇëI10H

LpbãìmëÛa xaë‹cë pbãëŠmìîäÛa xaë‹c ÕÜ òÜyŠßoènãa òu‰… æìîÜíŠm
Éß ê†í†™ëæìmëÛaë ê†í†™ëæëŠmìîäÛa âa†İ•apbîÜàÇpŠàna bàäîi

òu‰… åØÛ LÊbÈ‘g µg òÛìznß œÈjÛa bèšÈiòîÏb× åØm  æìØÛa ñ‰aŠy
pbàî¦aêˆç†îÛìmñ…bÇ⁄N‰ëŠß†ÈiI0.01HoİjçæìØÛaÕÜóÜÇòîãbq

 µg ñ‰aŠ§a òu‰…I100 H êˆç åØm ë Lòu‰… ‰bîÜß ñ‰aŠ§a†îÛìnÛ òîÏb×
bèma†í†™ëpbãëØÛ⁄a†îÛìnÛòîÏb×oãb×bèãcügLpbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛa

b×sîyLpbãëí‹ìjÛaÉîº¿òîÛbÇòÇŠiŠ’nämëÕÜ¥pbàî¦aêˆçoã
aˆØçëpbÇbÈ‘⁄a†ÛìmëbèšÈjiâ†İ–máqLpbçb£üaN 

¿ëLa†uÑîr×õb¡éj‘cæb×êˆè×òÛby¿æìØÛaægÞìÔÛaåØ¹
pbãìmëŠiµgÞìznmpbãëŠmìîäÛaoãb×òÜyŠ½aêˆç¿ëLÑîäÇæbîÜËòÛby

Éßoß†İ•abàÜ×pbãëØÛgëìäíŠmìîäÛaINáí†Ça†uÝî÷™áîuìçaˆçë
 énÜn× ‰†Ômë LòîöbiŠèØÛa òäz’ÛaÝî÷™ õŒ æëØÛ⁄a òÜn× åß HAbß†äÇë
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ëæëŠmìîãwnäí éãhÏ LæìmëÛaÉßìäíŠmìîäÛa †í†™â†İ–íäÇëæëí‹ìi†
äÇë ìäíŠmìîã Éß æëŠmìîã wnäí æëØÛ⁄a Éß æìmëÛa âa†İ•a†âa†İ•a

ßæëŠmìîäÛaÝ×oãb× LaˆØçë Č…bšßìäíŠmìîãÉßæìmëŠiwnäíæëí‹ìjÛaÉ
bã‹aìnßpbãìmëÛaëpbãëŠmìîäÛa…†ÇóÔjíÙÛ‡ÉßëòäØ¾pýÇbÐnÛaêˆçN 

 ‰ëŠß †ÈiI0.1 Hµg ñ‰aŠ§a òu‰… oİjç æìØÛa ÕÜ óÜÇ òîãbq
I30 Hòu‰… ‰bîÜß Nbšícpbàî¦a òÏbr×oİjçë Nåß|j•cÙÛ‡Þýë

½aË¿ÞìznÛaëÞbÔnãüaæìØíÝi LæëŠmìîãµgæìmëÛaÞìzníæcåØà
…†ÇœÐ®a aˆØçëpbãìmëŠiµgpbãëŠmìîäÛa Þì¤ ìçë LÁÔÏ †yaë êb£a

ïç òjäÛa ozj•dÏ pbãìmëÛa …†Ç …a…‹a bàäîi LpbãëŠmìîäÛa Z62E
pbãìmëŠiN38EpbãëŠmìîãN 

oÜÓë ém‰aŠyòu‰…oİjçæìØÛaÉìm bàÜ×ëénÏbr× N‰ëŠß†Èië
 µg ñ‰aŠ§a òu‰…oİjç æìØÛa ÕÜ óÜÇ ñ†yaë òîãbqI10 Hòu‰… ‰bîÜß

‡gLò×Š§aòíŠybèma†í†™ëpbãìäíŠmìîäÜÛéÈß|j•cČ†yµgòÏbrØÛaoÜÓë
ÉßpbãëŠmìîäÛaâ…b–mòjãoÜÓ bà×Lñr×ÉãaìßëÕöaìÇ bèßbßc†uìmü

ØÛ⁄a†îÛìmÁjçïÛbnÛbië LbèšÈipbãëí‹ìjÛaëpbãëNbšíckjÛa aˆë
pbãìmëÛa ÕÜ¨pbãëí‹ìjÛa ÉßpbãëŠmìîäÛa â…b–m ČÝzà™a Nâbn ¿ë

ïçpbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛa´iòjäÛaoãb×òÜyŠ½aêˆçZ76EpbãìmëŠië
24EpbãëŠmìîãN 

 …aì½aoãìØmëL…†¤†Óê–ßëæìØÛa‰†Óæb×òÄzÜÛaêˆç†äÇ
¨aæìØÛa¿òîbþañ…b½aõbäjÛòß‹ýÛaâbNLòîbþakäÛaÁj™Č†ÔÛ

La†ubÔîÓ…aŠí†Ômñ‰†ÔßëòiìªĆôìÔipbàî¦a´ipýÇbÐnÛap‰bë
òîãbrÛaåßa†uòÜîÜÔÛaõaŒuþaïÐÏa†uòÐbòÇŠiõï‘Ý×óšßë

nÜÛòß‹ýÛaŠí…bÔ½aÝ×†í†¤Čbäíc‰bà×µëþaÙÛ‡¿b¶ÕyýÛað…b½a‰ìİ

http://kotob.has.it



 197

‰þaóÜÇñbî§a…ìuëNáîÜÈÛaŒíŒÈÛaÞìÔíaˆç¿ëZ$ ¯Ρ Î) ¨≅ ä. > ó x« 

çµ≈ oΨ ø) n= yz 9‘ y‰ s) Î/ ∩⊆∪ !$ tΒ uρ !$ tΡ ã øΒ r& ω Î) ×ο y‰ Ïm≡ uρ £x ôϑ n= x. Î |Ç t7 ø9 $$ Î/I111HN 
 æìØÛaƒí‰bm¿ta†ycåßòÄzÜÛaêˆç†ÈiôŠubßæc|îz•

j×òîàçcÝØ‘òİjmŠßta†yþaÙÜmÉîºČæcügLæìØÛaÝjÔnß¿bšícñ
•bbjm‰aLñŒuìßòî™aŠÈnañ‰ì–ibäçêbäíë‰b¶àîîàbNòİæìØmaˆØçë

bèmbãaìîyëbç‰bç‹diòî™‰þabämŠ×ëLéìëéßìväiéÜ×æìØÛañß
µëþaòîãbrÛaõaŒuc¿p‰ŠÔm†ÓbèãbãgëbbjuëbèmbİîªëLæìØÛaÕÜåß

µbÈméÛìÓóäÈßaˆçëZ!$ tΒ uρ !$ tΡ ã øΒ r& ω Î) ×ο y‰ Ïm≡ uρ £x ôϑ n= x. Î |Ç t7 ø9 $$ Î/NæbzjÏ
âìîÔÛaČï§aN 

‰ëŠß†ÈiI14Hµgñ‰aŠ§aòu‰…oİjçòîãbqI3Hðcòu‰…pa‰bîÜß
pbãëØÛ⁄a ÕÜ¨ òàöý½a ñ‰aŠ§a òu‰… æë…ozj•c bèãg NcÙÛˆiëÞ†

·‰bnÛapbãëí‹ìjÛaëpbãëØÛ⁄axaë‹c†îÛìmòîÜàÇóÜÇbßbNêˆçæcÉßë
âìîÜañ‰‡ñaìãåíìØnÛòîÏb×ñ‰aŠ§aæìØÜÛÉíŠÛaÉìnÛaæcügLñŠÔn½a

ÝjÓbbà×gk¯ÛapýÇbÐnÛaåßòÜÜÙÛbäçoãb×†ÔÏLÙÛ‡æë…Þby
ñaìäÛaêˆçåíìØmµgÞì•ìÛaNügñaìãÝîØ’nÛòjbä½aÒëŠÄÛaµgÝ–ãbäãc

bjíŠÔmòu‰…‰bîÜßñ‰aŠyïçëLòrÛbrÛaòÔîÓ†ÛaŠaëc†äÇñ‰ˆÛaIÞ…bÈmêˆçë
70 bÐÈ™à’Ûaåbi ñ‰aŠy òu‰… Hñaìã c†jm òí‰aŠ§a òu‰†Ûa êˆç†äÈÏ
Ûaní âìîÜa ñaìãë âìî3ÝØ’nÛbi NÈíŠ Ýzäm bèãhÏ âìímìí†Ûa ñaìã bČßcbN

ÕíŠåÇpbãìmëŠiµgñŠ§apbãëŠmìîäÛaåßáÓÞìzníòÜyŠ½aêˆçÞý
æìmëŠiµgÝÜzníéãhÏaŠyéÛb§ÚŠma‡gæëŠmìîäÛaæcÒëŠÈ½aåß‡gLÝÜznÛa

ìäíŠmìîäÛa †í†™ë æëØÛgë NæìãbÓ åà™ òäØ¾ püìznÛa êˆç Ýrßë

                                                 
I111H ŠàÔÛañ‰ìZpbíŁa49M50N 
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æc‰ŠÔíïÛbànya10EiµgÞìznmpbãëŠmìîäÛaåßÝ×¿pbãìmëŠI100H
òîãbq NòîãìØÛa ñ…b½a ¿pbãëŠmìîäÛa òjã ÝÔmëpbãìmëÛa òjã …a…Œm aˆë

|j–nÛ86EpbãìmëŠië14EpbãëŠmìîãN 
LåíìØnÛbiâìímìí†Ûaôìãc†jmñ‰aŠ§aòu‰…¿Âìjaåß†íŒ½a†Èi

ÛaòÜyŠßåßôìäÛaêˆçŠ·ëíâìîÜaòÜyŠßåßëcLâìînI3HôìãåíìØnÛ
âìîÜaI4HñŠÔn½aNòÐÛûßpbãìmëÛaÉß…b¤übipbãëŠmìîäÛaÉîºc†jmbäçë

âìîÜa ôìã N ñ‰aŠ§a òu‰… ÍÜjm õbäqþa êˆç ¿ëI900 Hòu‰… æìîÜß Nbßc
ïÜíbà×æìØnÏpbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛaòjãZ 

87EpbãìmëŠië13EpbãëŠmìîãN 
Šànm´qýrÛaë òßb¨a òÔîÓ†ÛaónypýÇbÐnÛa êˆç Nˆdm bàäîië

âìîÜapa‰‡ôìã¿bèä×bßcpbãëŠmìîäÛaôìä×óÔjmòšöbÐÛapbãìmëÛaæhÏ
´uë‰†îapa‰‡òu‰…oÛa‹ü‡gLòÜßbØÛapa‰ˆÛaåßðcÝØ’nmæcæë…

müa†uòîÛbÇñ‰aŠ§aôìäÛaÉßÂbjm‰übipbãëØÛfiÛ|àNõbäqþaêˆç¿ë
ë pbãëØÛ⁄a õbäÏ pbîÜàÇ Šànmpbãëí‹ìjÛa N¿ æìØÛa Šàní đ̂ ö†Èi

æcÙÛbäçbßÝ×LŠ×ˆÛaÕzníbßt†°æcæë…paìäëpaìäÊbmüa
ŠàÇµgæìØÛaÝ–íægbßåØÛëLœÐ‚ämñ‰aŠ§aòu‰…300cónyòäÑÛ

ŠyæìØmµgoÜ•ë†Óém‰aI5000Hpa‰ˆÛaôìãc†jm đ̂ ö†äÇëLÁÔÏòu‰…
 òÛb§a êˆç ¿ë LŠ•bäÈÛa †Ûìmë pa‰ˆÛa æìØnnÛ pbãëØÛ⁄a …bîİ•biání

åíìØm pa‹bËâìîÜaë ´uë‰†îa NpbãìmìÐÛa âbßc Þba |Ðí ÙÛˆië
pbãëØÛ⁄biâ†İ–mæcæë…ñČŠ§aò×Š§biNpbãìmìÐÛaêˆçóÇ†mëÛañ…‰b’

Bþa on’nÛa pbÇbÈ‘gBLast Scattering RadiationNÑ•ìíë
éãdibç†äÇæìØÛaBþaon’nÛa|İBLast Scattering SurfaceN 

‰ìİmò–ÔÛÝíìİÛaìí‰bäîÛaaˆçbèîÜÇâbÓÛaòíŠÄäÛapbib§aæg
µëþa òîãbrÛaåß òÜî÷šÛa õaŒuþaˆäßæìØÛa†îÛìmëpa‰ˆÛaåíìØni a‰ëŠß L

òvînäÛbipbib§aêˆçÉÓìnmëLñ†ÔÈßòîÜî–ÐmpbibyïçòîÈîjİÛaŠ•bäÈÛa
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…ë†¡òîÛb§aæìØÛañ‰aŠyòu‰…æìØmæcI5HðcåÐÜ×òu‰…I268Hòu‰…
pbäîÈi‰þa òíbèã ¿ oíŠuc †Ó pbib§a êˆç oãb×ë LŠÐ–Ûa o¤ òíì÷ß

äîà¨aòía†iëîåßpbaåíŠ’ÈÛaæŠÔÛN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI35HñŠypbÇbÈ‘gbäÛÚŠmpa‰ˆÛaôìãÉßpbãëØÛþaÂbjm‰a
¿|jmõbu‰cæìØÛaæŁaóny 

 
ñŠíŠçìicêaë‰ðˆÛaÕÜ¨así†y 

ézîz•¿áÜßôë‰ 
BŽåži ŽxbŞvflybfläflqŞ†flyübÓ čéÜÛa č†žjflÇ Žåži ŽæëŽ‰bflçflë flŽãìŽí Žåži ŽwžíflŠŽïčäflqŞ†fly

žåflÇđ†čÛbflåži fllìşíc žåflÇòŞîflßc Žåži ŽÝîčÇbàžgïčãflŠfljžc wžíflŠŽuŽåžia flÞbÓ flÞbÓ đ†ŞàflzŽß
ŽéÜÛaóÜfl•čéÜÛaŽÞìŽfl‰fl̂ flcflÞbÓñflŠžíflŠŽçïčicžåflÇòflàÜflğâcóÛžìflßÉčÏafl‰åžičéÜÛač†žjflÇ

Ï ðč†flîči fláÜflflë čéžîÜflÇbflèîčÏ flÕÜflflë čožjŞÛa flâžìflí òfližŠşnÛa ŞÝfluflë ŞŒflÇ ŽéÜÛa flÕÜfl flÞbÔ
čõbflqýşrÛa flâžìflí flêëŽŠØflàÛa flÕÜflflë åžîfläžqüa flâžìflí flŠflvŞ’Ûa flÕÜflflë č†flyþa flâžìflí flÞbfljčvÛa

žìflí ŞlaflëŞ†Ûa bflèîčÏ Şsfliflë čõbflÈčiž‰þa flâžìflí fl‰ìşäÛa flÕÜflflëčéžîÜflÇ flâfl…e flÕÜflflë îčàfl‚Ûa flâ
čpbflÇbflžåčßđòflÇbflŠčeïčÏÕÜfl‚ÛaŠčeïčÏčòflÈŽàŽvÛaâžìflížåčßŠž–flÈÛafl†žÈfliâýŞÛa
ŽåžîflŽzÛaflìŽçflëşïčßbİžčjÛabfläflqŞ†flyŽáîčçaflŠžigflÞbÓÝžîÜÛaóÛgŠž–flÈÛaflåžîflibflàîčÏčòflÈŽàŽvÛa
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afl̂ flèčixbŞvflyžåflÇžáŽçŽŠžîËflë—ÐflyčožäčiŽåžiaŽáîčçaflŠžigflë‰bŞàflÇŽåžiŽÝžèflflëóflîčÇŽåži
čsíč†flzÛaB 

aÞì‰sí…bycåßëêŠi†mïÌjäíbßóÜÇ‹bn¾Þbrßsí†§aaˆç
I˜HáÜÈÜÛëÝÔÈÜÛœÓbäßÙÛ‡æþŠ‘bj½a êŠçbÄiˆûíæcïÌjäíü ‡g

i LbÈİÓêŠçbÄi éÐäÛœÓbäßìçÝ N_†Èi ‰ìäÛaÕÜ± b½ëâbícæìØmÑîØÏ
ýíìéîÏðŠØÏ‰by†ÓëN†äÛa¿bíŠçìubäÈ†ucëNïÜÇa|nÏóny

éàèÐi Nê†–Ôß ðŠ¤ ïÌjäí éãc p†uìÏ NÝyaŠß kîmŠm æc Åyý½a åàÏ
bßb·òzîz•sí†§a¿p…‰ëÛaÕÜ¨aNéÔÜbßÞëcæhÏ‰þa¿

ñŠ’ÔÛao¤ÛaòîãìnØnÛa|öbÐ–Ûaâ…b–mòvînãÞbj¦aoÈÐm‰aáqòiÛaìç
óÜÇŠ’nãaáqbèi‰‰ìäi‰þaovèniaëì¦aÉ’ÔãbÏòàÜÄß‰þaoãb×ë

òîÓaŠÛapbãìî§apŠèÃáqýöbça‰b’nãapbjäÛabèzİIlaë†ÛaH|İóÜÇ
äöbØÛaŠeæbãüa‰ìèÃæb×áq‰þa|İóÜÇpŠèÃÛañ‰ìİn½apb

‰þaN‹ëbvníüïãbãüaÊìäÛaŠàÇæcæë‰ŠÔíbäuþaõbàÜÈÏ500000
òä N ÍÛbjÛa‰þa ŠàÇ Éß aˆç bã‰bÓ ìÛë4500æc bã†uìÛ òä æìîÜß

òÇbÛa¿éãd×ë†î×dnÛbiæìØî‰þa|İóÜÇæbã⁄a‰ìèÃñþa
ÕÜ¨aâbícåßémbÇbëN 

אאאאWא
א 

ìßbux‰ìué‰ðˆÛaìí‰bäîÛaæcáË‰bÔyb’ç†ßæb×énÇbºë
p‹Ši òÜ÷c æc üg LâìîÜaë ´uë‰†îb× òÐîÐ¨a Š•bäÈÛa ñŠÏë Ðm ¿

jã´îÈmëòÜîÔrÛaŠ•bäÈÛañŠÏëæd’iæìØÛa¿òîÈîjİÛabènNŠ•bäÈÛaêˆèÏ†Ó
bèãc´jmnmÕÜ‚áîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄãˆdmÙÛˆÛLñjØÛaâìväÛaåbi¿

òîàÜÈÛaÂbëþa¿âbànçüaåßbèÔyæìØÛañd’äÛaë‰bäîâ†Ômbèãcëò•b
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ÝjÓ æìØÛa¿Ý–°æb× bßð‰†íåàÏ LÞbî¨awãåß ò–Ó éãd×ë ë†jí
Ç ò¼âìîÛa òîöbíŒîÐÛa bämbßìÜÈß óÜÇ †ànÈã æc bäÛ Ñî×ë _òä ‰bîÜß Š’

 _ÕîzÛaï™b½aÙÛ‡¿oÜ–yta†yþ a‰bîÈß bèÜÈ¬ëâbÈÛa õbuóny
1965NâbÈÛa aˆçïÐÏô†ßóÜÇòîàÜÈÛapbÏb’n×üaáçcåß†yaëÝ–y

sîy bÈÛa ƒí‰bmbíŒäi ìã‰e Ñ’n×aåÛë pŠië‰ëpbÇbÈ‘g …ìuë
ïuì½aÞìİÛa†äÇÉÔmòîîbäÌßëŠè×I7HàînäNÉÔíïuì½aÞìİÛaaˆçë

òÈ‘ÿÛòîuì½aÞaìþaáÜ¿òíëŠØíb½apbuì½aÖbİã¿òîîbäÌßŠèØÛaL
†–Óæë…Ý–y‡gLòîàÜÈÛaÂbëþa¿ñj×ñdubÐßÒb’n×üaaˆçæb×†ÔÛ

ßÕjNÏäè½a æb× bàäîjÝi ò×Š‘pan« ¿ æýàÈí åÛëëbíŒäi æb†
paqdm òa‰… ÊëŠ’ß ¿ òîØíŠßþa ñ†zn½a pbíüìÛbi püb–mýÛ

Ûapb’íì’nõbàÛa âì¬ bç‰†–mÛabÄyüïîbäÌßëŠèØÛaÑîİÛaóÜÇ
†Èië Þìè© ‰†–ß åß ïmdm oibq ôìnß pa‡ ò¹†nß õb™ì™ …ìuë

ñ†í†Çpüëbª‰þaµgÝ–mbèãìàÜníÛaòÈ‘þaæc´jm‰†–½aòÏŠÈ½
âbnÛa bèÔbäm Š‘ûí b¾ ñ†’ÛaÐäië LõbàÛa õb−c ÉîºåßNlby †äÇë

 …ë†¡ bèãc´jmpbÇbÈ‘⁄a êˆç†ÛìmÛa ò÷ÏbØ½a ñ‰aŠ§a òu‰…I3 Hòu‰…
ðcåÐÜ×I270HŠÐ–Ûao¤òíì÷ßòu‰…N 

bíŒäiåØíåÛëëêˆïãì×kjðc…ìuëåÇ b÷î‘æbÏŠÈí
ÙÛˆÛ LpbÇbÈ‘⁄abàçìÛ†Ï LÚbäçë bäç òîØÜÐÛa õbíŒîÐÛa õaåß aŠÐna

pŠië‰‰ìÏëÛaóÜÇï×č…æìnãŠiòÈßbuåßòÇìà©ÉßâìÔíæb×sîy
òíëŠØíb½a òîÐÜ¨a …ìuëðŠzni´rybjÛaåßìßbuòíŠÄãoãb×Ûa òîãìØÛa

bèipdjäm †Ó éöýß‹ë NÏ bîÐmbç Þb–mübi bßbÔipŠiëŠ Lï×č…bàèÐ•ë †Èië
òÛbzÜÛêë†uë bßëØí… bàçcïò÷îèm óÜÇ òÜíì ñ†ß ˆäß ÝàÈí éãdi

pbÇbÈ‘⁄a êˆç ÝrßbîÔÛ òÜßb× òßìÄäßN óÜÇ ¨a ÞŒãë… ï×énÇbºë
Ï òÔÇb–Ûa ÞëŒãñŒèuþa æìäjíë pa†È½a æëŠš° áçë òÜíì ´ä ˆäà
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æüìè©æb†äèßbàçbçëLÞbä½a†îÈiáÜyåßaìÔÔznîÛxaìßþaêˆçbîÔÛ
 ïØí… ÕíŠÏ éîÛa ìj–í bß æbÐ’nØíbßbÓÙÛˆÛ bà ñdubÐß ¨a aˆç æb×ë

 ¿ òÓ‰ë ¿ áèÏb’n×a Š’äi åÛëëbíŒäi âbîÓ óÜÇ ÖbÐmübi đ̂ ö†Èi©òÜ
Astrophysical Journal×… âìÔí bàäîiïôŠc òÓ‰ë Š’äi énÇbºë

áîÄÈÛaÒb’n×üa aˆòîãìØÛa´ßbš½aŠÐmNåÛëëbíŒäiÞbãÙÛ‡†Èi
âbÇ õbíŒîÐÛa¿Ýiìã ñŒöbu1978ÉöaŠÛaÒb’n×üaÙÛ‡óÜÇïÔi bàäîi L

ï×…âŠ–§aæìŠšíénÇbºëNòÔîÔ§a¿†ÔÛÛëëbíŒäiÑ’n×aÙÜmå
 pbuì½aòîîbäÌßŠèØÛapbãëØÛ⁄a åÇ ñþa ñ‰bİnüa p†è‘ Ûa

…ë†¡æìØÛañ‰aŠyòu‰…oãb×bß†äÇI5000HpbãìmìÐÛaêˆçLåÐÜ×òu‰…
Ià×âì xaìßþaòîîbäÌßŠèØÛa H âbÈÛa ïãìØÛa †ínÜÛ oÈš…†· òvînã

 ´§aÙÛ‡ ˆäß æìØÛa§a òu‰…oÜ•ë ónyìçë LïÛb§a ‰a†Ô½a µg ñ‰aŠ
…ë†¡I3HÁÔÏåÐÜ×òu‰…Npbîi…þaœÈi¿pbÇbÈ‘⁄aêˆçóàmÙÛˆÛ
òîàÜÈÛaIòà–iáîÄÈÛa‰bvÐãüaNH 

 

 
 

ÝØ’ÛaI36HòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ‚ÜÛðëaŒÛaÉí‹ìnÛa 
 

Õbämëãb£ åß †×dnÛa Čáq òÔibÛapa…b•‰⁄a ÕîÓ†m ñ…bÇg †Èi
Ü¨aòÈ‘þaïãìØÛa bç‰†–ß†×c b¾òîÐÕîÓ†Ûa bç‰†Óåß†×dnÛaëNoîÇ…

êˆç òîãìØÛa òíëŠØíb½a òîÇbÈ‘⁄a òîÐÜ¨aCosmic Microwave 
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Background Radiation †uë†ÓëÛbibîÔÕîÓ†Ûaòu‰…øÏbØm bèãc
bç‰†Óñ‰aŠy2.74åÐÜ×òu‰…NpŠuÛaòÔàÈ½apba‰†Ûaoz™ëc†ÔÛ

Č̃ aìóÜÇbÔyüåÇa†uòäîpbßìÜÈßóÜÇðìn¤bèãcpbÇbÈ‘⁄aêˆç
òÓ…ë bÔàÇŠr×cpba‰… bîÛbyðŠ£ëLpaŠaåíìØmëæìØÛaÕÜÝyaŠß

pbÏý¨aåßrØÛaáyánîëÂbÔnÛbi˜b¨aïöbšÐÛa‰bj½aÖýg†Èi
óà½aë LpbÇbÈ‘⁄a êˆçPlanckêˆç ˜bänÓa ¿ —–‚ní ðˆÛa

apbÇbÈ‘⁄aæìØÛaÖbàÇcåßòß…bÔÛN 
 

אא؟ 
bíŒäiÒb’n×aóİÇcåÛëë‡gLáîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄäÛaj×b¼‹

ìßbuæb×Ûaòîib§aòíŠÄäÛaòvînäÜÛÕîÔ¤òibr¶Òb’n×üaõbu†ÓénÇbºë
ñ‰aŠ§aægsîyLbçìÈÓìmòíŠÄäÛapbÈÓìnÛaåßa†uòjíŠÓòbÔ½aNëÉÏ…†Ó

µgõbàÜÈÛaÕîjİnÛaëòíŠÄäÛa´iÕÏaìnÛaaˆçŒßõì’ãpbîÛëc¿szjÛaåß†í
pbãëŠmìîäÛaë pbãìmëÛb× òîÛëþa pbàî¦a oãb× a‡hÏ LæìØÛa

õŒu …ë†yµgÝ–í ŠØjßåß‹¿p†Ûë†Ó bèma…bšßëpbãëØÛ⁄aëåß
ñŠ’ÇaŁÒuõŒéÐãŠÐíðˆÛaÞaûÛaæhÏLæìØÛaÕÜ¨µëþaòîãbrÛaåß

â†ÈÛaÞì¤Ñî×ë_Ý•þbipbàî¦aêˆçp†ÛëÑî×ìçòÓbµgœa
ë_ñ…bß 

pbäîÈjÛaòía†i¿´rybjÛaoèuaëbçËëòÜ÷þaêˆçNoä×†ÔÛë
Áaëc¿ïàÜÈÛaszjÛaÚÈßÝ…cæcbÔybÃìÄªÞì–zÜÛpbäîÈjÛa

òÈßbuåßòîãìØÛaòíŠÄäÛaõbíŒîÐÛa¿êa‰ìn×†Ûañ…bè‘óÜÇ’ãbßLbîãbİíi
âbÇòíbèãÚbäçïÜàÇpc†i‡g1974NÛaÉßÝàÇcæcóä·coä×†ÔÛë

Ýíìç…ŠÏFred Hoyleè’ÛapbîãìØÛabÇIãübiåßûíüéãcáË‰‰bvÐ
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áîÄÈÛaH¿éÛîÛëLñ†zn½apbíüìÛa¿Ýíìç‡bnþaæcoàÜÇãcügL
ãbßòÈßb òíŠÄäÛaõbíŒîÐÛaáÓ’áÓ‰òÏŠÌÛaügI60H…bÛaÕibİÛa¿

pŠ‘bi †ÔÏÙÛ‡Éß Lbàöa… òÔÜÌß òÏŠÌÛa êˆçoãb×ë Lébi òİÏbí bèîÜÇë
nc Éß æìØÛa ÕÜpbîÛëc ¿szjÛaë ÝàÈÛa‰ìn×†Ûa ìç bîàÜÇ´•‰ ‡b

Š×ë…p‰aìînŠ×†ãì¹‰áèß†Óc´rybjÛaåßñÌ•òÇìà©òjz–iLmïÜ’L
ë æb×au bšíc bäÈß‰ð†ä× …Láîà§aëkîİÛa ð†äÜnØüalb’ÛaÙÛ‡ L

ÒaŠ‘hi òÜßbÈÛa bänÇìà© oßbÓ ÙÛbäçë¿ bÔîàÇ ‰ìÌÛbi Š×ë… ‡bnþa
â†ÈÛaåßæìØÛaÖbrjãüòíŠÄäÛaþaN†ÈicåßŒÛa¿kçˆãæc†íŠã bä×

ìßbuéîÛgkç‡b¾ar×LŠÐ•åßŒÛa…ë†yµgÞì•ìÛa´Ï†ènßénÇbºë
æìØÛaÕÜ¨µëþaòãŁa…ë†yNŠ×†ãì¹‰tb¡coãb×mñŒ×ŠßïÜ’bþbi

ìnÐ½aîð…x‡ì¸óÜÇNåíbn’äíex‡ì¸óÜÇpŒ×‰†ÔÏbãcbßcïãìØÛa
ŒØäî×¿ÝàÈm bänÇìà©åß×còÇìà©ÙÛbäçoãb×oÓìÛapaˆiLÕÜÌ½a

ŒÐí…Þìi‰ìn×†ÛaÒaŠ‘hiæ†äÛ¿ì×bç†èuŒ×ŠmòÇìàaêˆçoãb×ëL
x‡ì¸óÜÇæìmŠië‰åßŒÛaÉßÉn½aëLÕÜÌ½aŠØÛaëN 
 

אא 
…‰ìÏð‰üæb×âbÇ¿Š’ã†ÓïØíŠßþa1975©¿bäî•‰br¡òÜ

ìîÐí‰ÞbØíŒîÏòîØíŠßþaÎaŠÐÛaòÓbÞìyìn½aåíbn’äíeõbšÏ¿ñ†ÛïãìØÛa
 òíbÌÛa êˆ…‰ìÏÑÃë†Óë LbîãbØßlČ†aI‹b× ñŠçbÃ¹HæbßŠçæb×Ûa

¹‹b×âbÇbèÐ’n×a†Ó1948N´il‡b£ñìÓ†ÛìniñŠçbÄÛaêˆç—‚Ünmë
ãìz’ßË´Ü•ìß´íìnß´yìÛÕÜİ½aÎaŠÐÛa¿´í‹aìnß bÈ™ë a‡g´
òÓbİÛaëc ñ…bàÜÛ…ìuëðcåßïÛb¨a N¿ bîÜàÇñŠçbÄÛa êˆç‰bjna†Óë

ñìÔÛa êˆç Lñ‰ì×ˆ½a ñìÔÛa õì’ã åß ýÈÏ ÕÔznÛa Čë LÝi ò×Š‘ pan«
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oîÛ bèãc bà×òîîbäÌßëcòîöbiŠè×ñìÓæìØmæcåØ¹üñ†í†¦aòjíŠÌÛa
u ñìÓ´yìÜÛa´i òÓbİÛa òÏbr× æc †uësîy ñ†í†u ñìÓ bèãg LòîÜn× òîiˆ

àèäîiòÏbàÜÛÉiaŠÛaþaÉßbîØÇkbänmbNŠČÏ†Óë¹‹b×ñŠçbÄÛaêˆç
 pbàî¦a pbuì½ ……Ûa Âb¸c ÉİÓ åÇ ò£bã bèãdiòí‹baVirtual 

Particles†ÛìnmæcåØ¹ÛaÉİÔiæbyìÜÛakjnísîyLÎaŠÐÛa¿bîÄ§
µgð…ûíb¾´í‹aìn½a´yìÜÛa´iñÌ–ÛaòÏb½a¿bçŠ–yëxaìßþaêˆç
ñìÓõì’ãµgÙÛ‡ð…ûîÏL´yìÜÛa´iŠànßÝØ’ibibç‡ëò÷îubèbØÈãa

l‡bvnÛa N×ëÎaŠÐÛa¿……ŠmÂb¸cÙÛbäçæìØmæcóäÈß bßåØÛëÑî†Ûìm
¦a_òí‹bapbàî 

 ŠãÏ æc Š×ˆã æc bäîÜÇ aˆç áèÐã ïØÛÎãŒíbç†Ó æb× ïãb½þa
 âbÇ Ñ’n×a1924åß Þby ðdi åØ¹ ü òîöbíŒîÐÛa pbîàØÜÛ bämbbîÓ æc

 ÞaìyþaIïÓŠÛa åß òîuìÛìäØnÛa ñ‰†ÔÛa oÌÜi bàèßë HÛa åÇ Èm æcî´Ô
âbnÛaNaåß‰†Ó…ìuëåßČ†iýÏ´ÔíýÛåßŒÛaëòÓbİÜÛåßaŒn½abîÔÛa¿Iëc

bšícÉ™ì½aëòÇŠÛaH‰a†Ôß¿biëŠšßòÓbİÛa¿´ÔíýÛa‰a†ÔßæìØísî¡
×bß ábi óà½aoibrÛa ìçoibq ‰a†Ôß åÇ ÝÔí ü åßŒÛa ¿´ÔíýÛa

ÙãýicåÇÑ’×ðˆÛaïãb½þaïöbíŒîÐÛaòÓbİÛaáîàØm NoibrÛa aˆçë
a†ua†uñÌ•òîà×ìçNc†jßqdmŠèÄíüÙÛˆÛÎãŒíbçóà½aëLIc†jß

´ÔíýÛaHðŠè¦abÈÛaÉßòîßìîÛabämýßbÈm¿ÉßÝßbÈnãbß†äÇŠèÄíéäØÛëL
òí‰ˆÛao¤ëòí‰ˆÛaëòî÷íŒ¦aòíŠèaaìÈÛaNaaˆæb×ëj×ŠqcÁîjÛac†j½

Òb’n×aæbã⁄aÊbİnabßêüìÛëòíëìäÛaëòí‰ˆÛaëòî÷íŒ¦aâìÜÈÛa‰ìİm¿
òíŠèa aìÈÛa ¿ ŠçaìÄÛa åßrØÛa Ðm Êbİna bßë LòíëìäÛapbãìØ½aN

ÕÜİ½aÎaŠÐÛa¿pbàîu…ìuëÐãæc bßë… bääØ¹ c†j½a aˆçkuì¶ë
Iâ†ÈÛaëcHòí‹b©pbàî¦aêˆçæìØmæcóÜÇåØÛëLNêˆçòÓbæìØmðc
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åØ¹bäãcaˆçÈíLÙãýioibqåßÝÓcbç†uaìmåß‹¿òiëŠšßpbàî¦a
–Óåß‹¿ïÐn¥ë ŠèÄmÛapbàî¦aåß ýöbç aŠ¡ â†ÈÛa ‰ì–nã æc

bènÓb‰a†ÔßóÜÇbßìÔßÙãýioibqåÇê‰a†ÔßČÝÔía†ubä™ÏabàÜ×ëL
bäãgÞìÔãê†–Ôã bß|šníïØÛëLÝÓc†uaìnÛaåß‹æìØíæcâŒÛ×c òÓb

âë†ÈßæëØÛg…ìuë‰ì–nãæcåØ¹Iâ†ÈÛa¿ðcHïÌjäíéäØÛ†uaìníæc
åÇČÝÔíåßŒÛÁÔÏ-2110òîãbqIðcõŒuòîãbrÛaåßõŒuæìîÜíŠm‰bîÜßåßH

Lâë†ÈßæìmëŠi…ìuë‰ì–nãæcåØ¹ëåßÝÓcåßŒÛ†uaìníæcïÌjäíéäØÛë
10-25òîãbqIðcõŒuòîãbrÛaåßõŒuæìîÜíŠmæìîÜíŠmñŠ’ÇåßHbã…‰ca‡gbßc

 bèäß ñ†yaìÛa òÜn×Úbcåß bÐÛûß â†ÈÛa ‰ì–nã æc100bèãhÏ ýrß âaŠË
åÇ ÝÔí åßŒÛ †uaìnm æck¯5010ÔÜÛ ÝibÓ Ë åß‹ aˆçë Lòîãbqbî

bîÛbyñŠÏìn½apbîäÔnÛaåà™NóÜÇbíìnªâ†ÈÛa‰ì–nãæcåØ¹bäãcÈíaˆç
äß‹þÁÔÏ †uìm bèÜ× LòîÛëþapbàî¦aÉîºòÁo¤ÉÔm a†u ñ–Ó

c†jßÕÏë…†a´ÔíýÛaÎãŒíbçNc†j½òÔrÛa|äßåßbääØ¹b¾ëÎãŒíbçaˆç
æc ìçiaŠÛa òíëìäÛaôìÔÛaÐmÝa…¿pbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛa´i òİ

b…bjnm pbãëŒîß …ìuë aÏbi ÙÛ‡ë Lc†j½a aˆç óÜÇ âìÔí ñ‰ˆÛa ñaìã
ŠÏbänÛa áË‰ bèØb· µg Þ…bjnÛa aˆç ð…ûîÏ LbèšÈi Éß òíëìäÛa pbàî¦a

bèäîi ïöbiŠèØÛa N ï†äç ÉİÓ ðc …ìuë æhÏ æ‡gòÜ•ìß ìİ òİaìi
aŒubyáîÔîŠÐÛa¿ÎabìzîÏbç†îÔíëñŠ§aò×Š§aåßòí‹bapbuì½aÉä¹

òÓbòibr¶ïçòÐÓaìÛapbuì½aêˆçëLòÐÓaëpbuìßõbíŒîÐÛa¿éîàãbßµg
â†ÈÛaåßñ†ÛìnßòjÛbNêˆçóÇ†mëIòÓb¹‹b×HÎaŠÐÛaòÓbëcN 

Óbõì’äÛŠe‰ì–mÙÛbäçò¹‹b×æcìçëL´Ü•ì½a´yìÜÛaåi
ÙÛˆibèãhÏòí‹baòîîbäÌßŠèØÛaxaìßþabàèîjäu´iæaŒvn°‡g´yìÜÛa

 bàèîÏŠ óÜÇ x‰b¨a åß ÁÌšÛ æb™ŠÈníIåß bàèu‰b ¿ ìç bß æìØÛ
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bàèäîiìçb¾rØi×còí‹bapbuì½aHšÈjÛæbiˆväíbàèÜÈ¯b¾aˆçëbàè
bàèäîiòjÛbòÓb…ìuìÛõ¿bØßlaˆ¬üaN´i†Óë¹‹b×òÓbİÛa‰a†Ôßæc

â†ÈÛaåßòÔÜ‚n½abàèäîiòÏb½aÉßbîØÇkbänß´zİÛa´iN 
 

 
 

ÝØ’ÛaI37HòîÛëþapbàî¦akî×Šm 
  

אא 
…‰ìÏð‰üpbibyµg…ìÈãµg‰…biÝuŠÛa aˆçægÞìÔäÛlby
åíbn’äíe õbšÏ Ýa… ñ†Ûìn½a òÓbİÛaaˆç æc ÙÛ‡ Lï†äa éi†¤ kji

åßŒÛaóÜÇ†ànÈíüïãìØëÕÜÌßõbšÐÛaN†ÓëóÜÇémbiby…‰ìÏôŠuc
‰bjnÇüaŠÄäi ñ‰aŠ§aòu‰…ˆcæë…åØÛëLòÐÜn«pbàîuNóÜÇÝ–zÏ
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ÎaŠÐÛa òÓbæc†×ûmwöbnãåßïãbØ½a õŒ¦aŠİÓÑ–ãÉß bîØÇkbänm
åíbn’äíeõbšÏI…bÈiþaïÇbi‰õbšÏ¿…bÈiþaïqýqñŠ×|İìçðˆÛaNHáq

bãcoàÓp†uìÏL…‰ìÏéÈjmab½ñŠíbÌßôŠcòÔíŠİipbîàØÛaÐãlb¡
 bèãhÏ bènz•áË‰ êˆç …‰ìÏpbibyåØÛ bènz•†×c b¾wöbnäÛaÐã
ÊaìãþÎaŠÐÛa òÓblb¡ a…†©oàÓÙÛˆÛ LæìØÛa ‰ìİmåÇ b÷î‘ bã¥

pübaåßòÐÜn«Ipbàî¦aëcHñŠ½aêˆç‰bjnÇüaŠÄäiaˆeñ‰aŠ§aòu‰…
¿òîäÈ½aòîbþaòîšÔÛaìçæìØÜÛð‰aŠ§a‰ìİnÛaæþaŠÄãL‰bjnÇüa´Èi

ém…üë òÄ§ ×þa ‰ë†Ûa ojÈÛ Ûa òîšÔÛa ïçë Lé±‰bm òÏŠÈß NaˆØçë
åÇ†ÛìnÏLæbØßŒÜÛÝöbçl†¤òvînãŠÐ•åßŒÛa†äÇ†ÛëæìØÛaæcp†uë

òÓbl†znÛaaˆç¹‹b×ìmòÜöbçòílŠÓcìça†ua†uÕğî™Œğîy¿p†ua
LòÐb òÇŠi òÓbİÛa êˆç oÜÇbÐm áq LŠe õï‘ ðc µg éäß òİÔäÛa µg

 ê‰†Ó åß‹ Þýë-4410‰a†Ôß µg òİÔäÛaÙÜm ñ‰aŠy òu‰…oÈÐm‰a òîãbq
òîÛëc pbàîu µg òÓbİÛa åß áÄÇþa áÔÛa ÑqbØm Šqg oİjç áq Ýöbç

Û òîbþa ñà¨a oãČì×æìØÛa ¿ bîÛby ñ…ìuì½a pbàî¦a ÝØ Næg
La†u Œuì½a ŠÈÛa aˆç õa‰ë ïÐn¥ Ûa òî™bíŠÛa pü…bÈ½aë pbîÜàÈÛa
Šr×cpÿß†ÓëLa†uòàîÄÈÛéÔÜ¨µëþapbãŁa¿æìØÛa‰ìİnÛÉíŠÛaë

òÈßbuµgbènß†ÓÛaÛb‰pbzÐ•åßòzÐ•òöbßåß’ãbßÜÛÞì–z
âbÇêa‰ìn×†ÛaóÜÇ1978pü…bÈ½aåß†í†ÈÛa‰b–naëjØioàÓ†ÔÛëL

tì¡òqýqŠ’äioàÓëLòî™bíŠÛaÞbàÇþaëÙÜmÛb‰åßÝàÈÛaaˆçåÇ
¿©òîØíŠßþaìîÐí‰ÞbØíŒîÏòÜN 

Š×ë…p‰aìînÒŠ’½að‡bncïãc´yñŠßbËïm…bÈoãb×¿
Ñî•1978…‰ìÏð‰ü‡bnþaìçæìØîÛb‰ò’Óbäß òä¦îö‰æc

âìí…‰ìÏ‡bnþaõbÔÜip‰ŠëLÝöb½aêˆç¿†öa‰ÝîÜuÝu‰aˆèÏLéÐã
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 Lò’Óbä½aïÜàÈÛ a‰†Ôß ÝîÜ¦a bÈÛa l…di bi…ûß bÐîİÛ ÝuŠÛa æb× sîy
éîÏ‰aŠànüaóÜÇïÛbÈv’ßëïrzjÛaN†ÈiëoÓŠÌnaòÜuÑ–ãëòÇb

òÐrØßò’ÓbäßåßČ†ÓïÜàÇóÜÇò÷äènÛað‡bncë…‰ìÏ‡bnþaïÛâïãë‹bucë
êa‰ìn×†Ûañ…bè’iN 

åØÛë LæìØÛa ‰ìİm òa‰…¿ òîbckãaìuóÜÇÛb‰pìnya
LÕîÓ†nÛaë —îzànÛa åß †íŒß µg òub¡ òÔîÓ†Ûa Ýî•bÐnÛa åß r× oîÔi

àÈÛa aˆ übàØnaëð†ä× †ÛauïÜîß‹ âbÓ Ý đ̂ ÷äîyLïqb¡cwöbnã Šíìİni
LåßŒÛaÉß…†àn½aæìØÛaòÛbyóÜÇbèÔîjİmëòîybäÛaåßbèÐãwöbnäÛa†uìÏ

ëLòîÜàÈÛaÏïãìØÛaæìØÛaóÜÇñŠ–nÔßoãb×ïmbibyæþaŠÄã†Ôpõbu
 wöbnã †ÛauéîÛgoÜ•ìm b½ òîàÜÈÛa òàîÔÛa åß ÉÏÛ ð†ä×bÔibNÙÛˆÛ

pba‰†Ûa ¿ ïmˆßým ÞbàÇc Þý åßë paìä ñ†Ç ô†ß óÜÇë oàÓ
æìØÛaÕÜ¨µëþapbÄzÜÛa¿o·ÛapbîÜàÈÛaÝî•bÐm—zÐni bîÜÈÛa
bßåÇÈí|îz•ïàÜÇx‡ì¸µgÞì•ìÛaëLáèÐÛaåß†íŒ½aÕîÔ¤Ò†èi

ñİ¨aëòb§apbÄzÜÛaÙÜm¿Ý–y†ÓæìØíæcåØ¹Nuë†ÔÛ†Èibã†
æìØÛaÕÜ¿´nÜyŠßÙÛbäçæcòî™bíŠÛaÝî•bÐnÛaåßr×Z 

Ûa Š–ÈÛbi Ýrànm µëþa¹‹bØðCasimir Era†Ûìm Š–Ç ìç
kjiÎaŠÐÛaåßòÓbİÛaÝöbçl†¤…ìuëæbØßŒÜÛaÌ•æìØÛaæb×bß†äÇ

a†u N Š–ÈÛa aˆçë æìØÛa ñd’ã ‰ì–Ç åßòu‰… éÛý ÉÐmŠm a†u –Ï
aŠ§aç bÇbÐm‰a ñ‰ýöbNïØãýjÛa Š–ÈÛa ïç òîãbrÛa òÜyŠ½aëPlanck Era
îyÛa òÓbİÛaÞì¤kji ñdvÏ ñ‰aŠ§a òu‰…Ájèms¹‹bØpbàîuµg òí

bßÊìãåß‹ìiÑqbØm ñŠçbÃóàí bßÇåíbn’äíe Bose-Einstein 
CondensationNëæìØm†ÓÙÜm†ÈibèäÇp†ÛìmÛaâþapbàî¦aïç

pbãëØÛ⁄aëpbãëŠmìîäÛaëpbãìmëÛaÙÛ‡µëþabãŠÏ†ÔÛë Lbç…a†™cë
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ÛaŠ–ÈÛaåßæìØÛaÒŠ–m¿ÞìznÛa¹‹bØðÞì–¡ïØãýjÛaŠ–ÈÛaµg
¿ë Lòí…b½apbàî¦aåíìØmë òÓbİÜÛÑqbØm òÛb§a êˆç c†jí–yìÞ…bjmÞ

 òÓbİÜÛ´ipbàîuñ…b½aòîÛëþapbäíìØnÛaÙÜm´ipbãìmìÐÛaÞbÔnãaðc
ñ…bàÜÛïØãýjÛaÖbîÛaÕÏëÒŠ–níæìØÛac†jíëIÙãýi×b½òjãHåßë

bäîcbäçŠ–ÈÛaÙÛ‡iïØãýjÛaŠ–ÈÛbN 
†ÈÛa Þý åß bäma‰ì–m òz• p†×dm †ÔÛpba‰†Ûa åß †í

Š×‰bi …‰bãìîÛ pba‰… oz™ëc ‡g LŠe æbØß ¿ oíŠuc Ûa tb¡þaë
ØëòÈßb émˆßýmëbåãâbÇñ†zn½apbíüìÛbi1993†ÓòÓbİÛaÑqbØmæc

òía†jÛa¿Ê‰bn½aéÇbmaëæìØÛañ…üë¿bàèßëbîbca‰ë…kÈÛNÞa‹üë
aæìØÛaaˆçƒí‰bm¿Ýî•bÐnÛaåß†íŒ½aÒb’n×ü†è¾éãcügLýíìÕíŠİÛ

Lê‰ìİmë émß ¿ òî⁄a ñ‰†ÔÛaoîäÇÑî× òÔyýÛa Þì–ÐÛa ¿ôŠäë
¿òÓbİÛaÅÐyæìãbÓ–ßåÇù‰bÔÛaÞõbní†ÓacLæbã⁄a†uìíïØÛ

 ÒëŠÈ½a åß ‡g LæìØÛa ÕÜ òía†iIÐm ü òÓbİÛa æcåß t†znm üë óä
â†ÈÛa HòÄ§ ¿ ügpüb§a Éîº ¿ |îz• æìãbÔÛa aˆç æg LæìÛìÔí bà×

aˆçÖŠpaˆÛbiòÄzÜÛaêˆç¿LæìØÛaÕÜ¨µëþaòÄzÜÛaïçñ†yaë
œªâ†ÇåßÝ–yÕÜ¨bÏæ‡gLñŠ•bÈ½aõbíŒîÐÛaê‰ŠÔmbßaˆçëLæìãbÔÛaN 

ß †¯ æc ù‰bÔÜÛ åØ¹ë¿ ïqb¡c åÇ òîàÜÈÛa Ýî•bÐnÛa åß a†íŒ
ï–‚’ÛaïÈÓìßóÜÇpbîãìØÛacom.cosmokalam.www 

 

אInflation 
a‰b–nãaòíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨aÒb’n×aéîÏæb×ðˆÛaoÓìÛapaˆi

þaë áîÄÈÛa ‰bvÐãüa òíŠÄäÛÒb’n×üa aˆç õbu †ÔÏ æìØÜÛ åbÛa Ý•
 áîÄÈÛa ‰bvÐã⁄a òíŠÄãoÈ™ë ñj×pýØ’¶iđ†¤ âbßc òîbîÔÛa bèm‰ì–
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j×Nâ†Ômüò–ÓbãáîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄãæcæìîãìØÛaæìîöbíŒîÐÛa†uë†ÔÏ
òîÛbnÛalbjÿÛÙÛ‡ëLæìØÛañd’ãåÇòÜßb×ñ‰ì•Z 

òã…ŠÏ…ìuëÐmbþbiïèÏSingularityŠÐ•åßŒÛa†äÇ
Iæc‰ŠÔmµëþaæìØÛapbía†i¿òîßìàØÛapaqdnÛaæhÏÙÛ‡åßáËŠÛaóÜÇ

ñ…‰aëËòã…ŠÐÛaNH 
ô†ßóÜÇoibqòÓbİÛaëñ…b½aåßæìØÛaôìnªæcÐmbèãcbà×

éÔÜ †Èi æìØÛa ŠàÇ NÕÜŽáîÄÈÛa ‰bvÐãüa òíŠÄäÛ bÔÏë æìØÛbÏâ†Çåß
aˆçojqáqñ†yaëñŠ½òÓbİÛaëñ…b½aÅÐyæìãbÓÖŠµëþaòÄzÜÛa†äÇë

éÜ×æìØÛaƒí‰bmô†ßóÜÇôìnaN 
ÞbÇÖbmaëãb£óÜÇòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ¨aòa‰…oÛ…†Óë

b¾âŒÜníÝöbaéÇbmaóÜÇæìØÛaõaŒuc´ibàöa…bîjjbİiaŠmNóÜÇLaˆçë
îÔ§a´nÜØ’ß‰ìèÃµgïšÐíLòÔZµëþaÕÏþaòÜØ’ßóàmÛaïçThe 

Horizon ProblemNpbÐ–Ûa ñ†yìß òíëŠØíb½a òîÐÜ¨a æìØm ÑîØÏ
éÜ× æìØÛa ŠàÇ bç‰a†Ôß òÏb¶ bäÇ †Èjm bèäß Ý× ´nèu åß bäîmdm ïçë

õìšÛa òÇŠ ¿ biëŠšß NòÜØ’½aòîãbrÛaZòíëŠØíb½a òîÐÜ¨aãb£ æc ïç
òîãìØÛaïÇ†níþaon’nÛaoÓëæìØÛaæìØíæcñ‰ëŠ™êbäyŠ‘ðˆÛa

 bÐãe‰b•†ÓÂbjãüa òÛbyµgïãbØ½aSpatial FlatnessÝ–yÑîØÏ
_aˆç 

ÙÛ‡ åÇ ýšÏa òíŠÄã ÉßôŠcpýØ’ß †uìmáîÄÈÛa ‰bvÐãü
ñ…bš½a ñ…b½a óÜÇ ïÛb§a bäãì× ¿ ñ…b½a ñ…bî òÜØ’ß Ýrß òîbîÔÛa

AntimatterNpbãìmëÛa åß ar× ïÛb§a bäãì× ¿ ôŠã åzäÏ
ë ñ…bš½a pbãìmëÛa åß ýîÜÓ üg ôŠã üë pbãëŠmìîäÛaë pbãëØÛ⁄aë

ëpbãëí‹ìjÛapbãëŠmìîäÛañ…bš½a AAŠÃbäm ü òîšÓ òÜØ’½a êˆç óÇ†më
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ñ…b½aMatter Asymmetry ProblemNÞbaòíŠÄãæhÏÙÛ‡åÇýšÏ
ïÛb§abäãì×¿ñ…ŠÐä½aòîîbäÌ½albİÓþaåßj×‰†ÓŠÏìmÉÓìnmïßìàØÛa

ïîbäÌ½a kİÔÛa òÜØ’ß êˆç óàmë ýÈÏ ê†¬ ü bß aˆçë…ŠÐä½a
Magnetic Monopole ProblemN 

b¾áîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄãâbßcñj×òÜšÈßÝ×b’½aêˆçòÜºoÜrß
bçŠíìİmóÇ†naNåÛcÓaÙÛˆÛtìuAlan GuthâbÇ1982òî™ŠÏ

á‚šmæìØÛaCosmic InflationæìØÛaæc‰ŠÔmÛaòî™ŠÐÛaêˆçLÉš
òÇŠiÉìm éãcóny éÔÜåß a†u ñŠØj½aÝyaŠ½a¿ a†uÉíŠ…†·µg

õìšÛa òÇŠÖìÐm òÜöbçñr×paŠß NŠ×áèÐãþæìîöbíŒîÐÛa|îjí bäçë
a†u ñ–Ó ñÐÛë ñ†yaë ñŠ½ bšíc åØÛë õìšÛa òÇŠ æìãbÓ NoÇbİna

 òî™ŠÏ tìuˆ½a pýØ’½a Ý¤ æcóÜÇ òíŠÄäÛa òîybäÛa åß êýÇc ñ‰ì×
ïÜî–ÐnÛaôìn½aóÜÇîÛåØÛëïö†j½aôìn½a N òî™ŠÏïãŠ×ˆŽmëtìu

ìØîãŠiì×òî™ŠÐi bäçîÛëà’ÛaÞìy‰ë†mk×aìØÛaædiÞbÓðˆÛa
âbÓë ïçaŠi ìØíbm õbu bàÜÏ òíŠöa… pa‰a†ß bÏa éäØÛ‰þa Þìy

uë …b•‰þbiòî™ŠÏ åß ÚýÏÿÛ éiby åØ¹ bß Éß ÕÐnm ü bèãc †
bèšÏŠÏ LìØîãŠiì× A òî™ŠÏ åØm  b¶‰ Ýqb¾kjÛëtìuòöbß òÔÏìß

 ñd’ã Ðm ¿ òöb½bia æìØÛa ¿ ôØÛa pbäíìØnÛI†îÓbäÈÛaë paŠa ðc
òíŠa H¿ bç†Èi ñr× òÈìß paÄämë pýí†Èm pŠu ÙÛˆÛ bç‰ìİmë

½awèäÛaá‚šnÛawèãóàInflationary ParadigmN 
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ÝØ’ÛaI38Há‚šmæìØÛa  
 
Âbjãa óÜÇ Š‘ûß éãc óÜÇ òíëŠØíb½a òîãìØÛa òîÐÜ¨aãb£ ŠČÐŽí

þa on’nÛa ëc ÚbØÐÛa Š–Ç òÜyŠß ¿ æìØÛa Nðc ¿ æìØÛa Âbjãaë
ÏbrØÛa æìØm æc ïšnÔí òÜyŠßôŠc ‰…b–ß òícë òÓbİÛaë ñ…bàÜÛ òîÜØÛa ò

òuŠ§a òÏbrØÛa ðëbmCritical DensityLòÏbrØÛa åÇ Òýna ðcë
ÖëŠÐÛaáÓbÐmµgñ‰ëŠšÛbið…ûîæìØÛaÕÜ¨ñŠØj½aÝyaŠ½aóÜÇòuŠ§a

bèà‚šmëNæìØÛaÂbjãübjjâ†Ômá‚šnÛaòíŠÄãægNßÁjäßìèÏbîãbØ
áČ‚šméãþN 

pbÏbrØÛa ¿ bîjã ñÌ–ÛapbÏýnüa æhÏ á‚šnÛa òíŠÄäÛ bÔÏëë
bßaˆçëpbÏbrØÛa¿bîjãñjØÛapbÓëŠÐÛaóßbänmbàîÏá‚šnÛaÉßÝzàšm

 óàÄÈÛa òîãìØÛa âaŠuþa åíìØm ÝÈ¯Large Scale Structures
bäØ¾paŠb× NpbíŠÄã óÔÜmpaˆÛbikjÛa aˆbßbànça ïãìØÛa á‚šnÛa

´îuìÛìß‹ìØÛaô†ÛN 
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ÝØ’ÛaI39Há‚šmébjãaµgô…cæìØÛa 
  

אאא 
æìØÛaƒí‰bmåÇñr×Ýî•bÐmóÜÇÒŠÈníæcaŠûßæbã⁄aåØ·

µgÊbàn⁄aåßåØ·éãcügÕÜ¨aÝyaŠß†è’íéãcáË‰ëÕÜ¨apbÇbÔíg
bèäÇpd’ãÛaµëþaòí…b½apbäíìØnÛabèma……ŠmóÜÇovãÛaòîmì–Ûa

òîßìväÛapbÈàvnÛaëpaŠaN†ÔÏåßÕíŠÏbçŠ’ãÛawöbnäÛaoÐ’×
òÜ©¿òîãìØÛaõbíŒîÐÛaâìÜÇ¿´rybjÛaBòÈîjİÛaI112H Nature¿ÝíŠicâbÇ

2000aéÜyaŠß¿æìØÛañ‰ì•åÇ|½aÞýåßÙÛ‡ëLa†uñŠØj½
wãaßìiÊëŠ’ßpbàèßémŒ¬cðˆÛaïöbšÐÛaBoomerangÚ‘aðˆÛa

éîÏæìqýqëònµgæìjnäíbrybiñŠ’ÇobÈÛa¿òÈßbuëòûßNaˆçë
òîÇbÈ‘⁄aòîÐÜ¨añ†’ÛðëaŒÛaÉí‹ìnÛabîÓÒ†ènajØÛaÊëŠ’½a

íëŠ×b½aòÔöbÏòÓ…pa‡ò•bòí‰aŠypb©âa†‚nbiòîãìØÛaòëñ‰†Ôi

                                                 
I112H òÜ©¿‰ì’äßszjÛaNature, Vol.404, P.955-959, April 27, 2000 
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oÌÜiòíŒîî·ĆõŒuaˆoÈä•òíì÷½aòu‰†ÛaåßõŒuÒüeñŠ’Çåß
ŠÌÛaNÍÜiÝöbçæìÛbióÜÇbèmbßŒÜnßòÏb×ÉßpbaêˆçÝîà¤†Óë
éàvy800000òîiìä¦aòîjİÔÛañ‰bÔÛa¿ÉÓìßåßéÓýgkÈØßßN

ÍÜiÊbÐm‰aµgbèmbÔzÜßëpbaÙÜmoÈÏ‰†Óë38ñŒèuc´ØànÛaßìÜî×
‰ŠÔ½aÖbİäÛaåà™òíëŠØíb½axaìßþaÝšÏcÂbÔnÛaåß†•ŠÛaN 

Ù÷ÛëcbçŠ’ãÛawöbnäÛaoÐ’×æìrybjÛaòîÐÜ¨aòÈ‘þaÑîæc
¿æìØÛaòÛbyåÇa†uòÔîÓ…Ýî•bÐmóÜÇðìn°ïãìØÛaòíëŠØíb½aéÜyaŠß

‹ëbvníüêŠàÇæb×bß†äÇñŠØjÛa300000LòäÏkÜËþaóÜÇæìØÛaæh
bîãbØßÁjäßNÈíb¾bîÛbyñ†öbÛaòîãìØÛaòíŠÄäÛakuì¶ÒìæìØÛaæc

òíbèãübßµg…†ànÛaòÛby¿ŠàníNðëaŒÛaÉí‹ìnÛaæcwöbnäÛaoÐ’×bà×
Éí‹ìmÉßbjíŠÔmÕibİníÊbÈ‘⁄añ†’Ûmì•òÔÈ–iŠqdnßòî¿oÜ–yòÜöbç

æìØÛaÕÜòía†iNµëþaòÔÈ–ÛabäÛ‰ì–mbèãd×ëwöbnäÛaêˆçpõbuaˆØçë
æìØÛaÕÜ¨N 

 c†ÏëåØ·ñjØÛakîaì§aâa†‚nbiòÔîÓ…pýîÜ¤bÔyüoíŠu
¿bà×bèm‰ì•ëòîmì–Ûapbuì½aÙÜmÊbÔíaá‰åßbèjuì¶æìrybjÛa

ÝØ’ÛaI40Hêbã…cN‰þaëpaìàÛaoÛbÓâìíïçpbÇbÔíüaêˆç
åèÔÜðˆÛaŹ ÈöbbäîmcNñ‰ì¿µbÈmëÚ‰bjmaÞìÔíBoÜ–Ïòíe11ZB

§Ν èO #“ uθ tG ó™ $# ’ n< Î) Ï !$ uΚ ¡¡9 $# }‘ Éδ uρ ×β% s{ ßŠ tΑ$ s) sù $ oλ m; ÇÚ ö‘ F| Ï9 uρ $ u‹ ÏK ø $# % ·æ öθ sÛ ÷ρ r& $ \δ ö x. 

!$ tG s9$ s% $ oΨ ÷ s? r& t Ïè Í← !$ sÛI113HN 
 

                                                 
I113H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa11N 

http://kotob.has.it



 216

 
 

ÝØ’ÛaI40H´ÈöbbäîmcbnÛbÓ  
a†í†ub¼‹êˆçñ†í†¦apbÏb’n×üaoİÇc†ÔÛá‚šnÛaòíŠÄäÛ

InflationáîÄÈÛa‰bvÐã⁄aòíŠÄäÛýí†ÈmpõbuÛaëNæcÒëŠÈ½aåàÏ
ŽmáîÄÈÛa‰bvÐã⁄aòíŠÄãáqŠÌ–Ûa¿òîöbèãüòİÔãåÇÕrjãgæìØÛaæc‰ŠÔ

yÉìníc†iïÛb§aoÓìÛa¿éîÜÇìçbßéàvyÍÜiónNÝyaŠ½aÞýë
µëþaòÐîÐ¨aŠ•bäÈÛap†ÛìÏLñ…b½aoãìØmæìØÛaŠàÇåßµëþa

âìîrîÜÛaëâìîÜaë´uë‰†îb×NñŠÏìÛaÐm¿òíŠÄäÛaÙÜmoz¬†ÔÛ
æìØÛaÿ·òîÇbÈ‘gòîÐÜ…ìuëÙÛ‡ŠqcoÈÓìmëòÐîÐ¨aŠ•bäÈÜÛòîÈîjİÛa

ïÛaìyém‰aŠyòu‰…âbà¡éj‘céÜÈ£ëðëŠØíb½aÖbİäÛa¿ÉÔm270òu‰…
ðì÷½aŠÐ–Ûao¤NæìØíæcòíŠÄäÜÛbÔÏëL†iüa†u…‰bjÛaâbà§aaˆç

bãbvnßHomogeneousïçb£⁄aéÈí‹ìm¿bÔbänßëñj×òu‰…µg 
IsotropicÏb×¿òíëbnßpü†È¶Éìm†ÓæìØÛaæb×a‡géöbu‰còNæcüg

bènÇbİnaâ†Çbëcñ†í†ÇòíŠÄãpbîÛbØ‘goèuaëáîÄÈÛa‰bvÐã⁄aòíŠÄã
paqdnÛaÞbÔnãaán°b¾æìØÛa¿òÈb‘Õbäß´ijÛaÁiaÛaÐm

õìšÛaòÇŠåßóÜÇcÊŠiÕbä½aÙÜm´iòîjjÛaNòÇbİnaâ†Çbèîãbqë
ÐmòíŠÄäÛa¿bç…ìuëÐíÛañ…ŠÐä½aòîîbäÌ½albİÓþaòÜØ’ß
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pa…b•‰üaÉöbÓìÛbÏýñj×pbîàØiæìØÛaNôŠcÝ×b’ßåÇýšÏN
Ý×b’½aÙÜmáznÛpõbuÛaëá‚šnÛaòíŠÄãoÈ™ëÙÛˆÛN 

ñ‰ì•bäÛÅÐy†ÓaˆçòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ¨aÊbÈ‘gæcŠÄäÜÛoÐÜ½aåßë
ìØÛañ…b½aåÇxaìßþaÙÜmoÜ–ÐãaæcˆäßéîÜÇæb×bà×æIpa‰ˆÛaåÇðc

bènrÈiÛaHÝiƒí‰bnÛaÙÛ‡†Èiñ…b½aÉßÝÇbÐnmxaìßþaÙÜmæþÙÛ‡ë
bäîÛgoÜ•ëónyõìšÛaòÇŠiæìØÛa¿ñ‰bČîoîÔiNœÈjÛakvÈíb¶ŠÛë

þaaˆçÝrßÞì–yòîãbØßg†×ûmpbib§aæcügaˆçåß…†ÇñŠrØÛaŠÄãŠß
ÕîÔznÛòÈaëòybßbèîİÈíb¾Lñ…b½aåßbjíŠÔmêìÜëæìØÛa¿pbãìmìÐÛa

aÇaðcbßæë…òîãìØÛabènybîåßñ…b½aNÊbÈ‘gæcbßë…ÞbÔíÙÛˆÛ
Þb–ÐãaÞbyéîÜÇoãb×bà×æìØÛañ‰ì–ibäÛÅÐn°ïãìØÛaòíëŠ×b½aòîÐÜ¨a

ÝjÓñ…b½aåÇÊbÈ‘⁄aòäæìîÜßÒüeñŠ’ÇåßŠr×cNòîàçcpõbubäçåß
æìØÜÛáí†ÔÛaïÔîÔ§aƒí‰bnÛabèäßaì×¿|j•c†ÔÏpbÇbÈ‘⁄aêˆçòa‰…

åØíðˆÛaëc†yLéîÜÇa†çb‘õbîyþaëcŠ’jÛaåß!$ ¨Β öΝ åκ –E‰ uη ô© r& t, ù= yz 

ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# ÇÚ ö‘ F{ $# uρŸω uρ t, ù= yz öΝ Íκ Å¦ àΡ r& $ tΒ uρ àMΖ ä. x‹ Ï‚ −G ãΒ t, Íj# ÅÒ ßϑ ø9 $# # Y‰ àÒ tã

Nñ†í†ÇÉí‰b’ßÇëåí†çbupbîãìØÛaõbàÜÇóÈíÙÛˆÛbèÐîÛbØmÍÜjm
òîãìØÛaòíëŠ×b½aòîÐÜ¨apbÇbÈ‘g‰aìËcpa‰üë†Ûaåß´íý½apb÷ßN 

 

אא 
åßòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ‚ÜÛòÔîÓ†ÛapbbîÔÛabänäØßÉí‹ìnÛaò÷îçòÏŠÈß

ÙÛbäçæc´jnÏæìØÛa¿ð…b½aýßb‘bîãì×bvîãaˆçëpaŠaê†äÇpd’ã
óÜÇéizŽíüëôŠíüwîäÛaÕİŽäÛa´íýßïİÌmÛañÌ–ÛaòîØÜÐÛa

ïãìØÛawîäÛaŒîàníüpbÏb½aêˆçóÜÈÏLòîöìšÛa´äÛaNbãŠÄãa‡gbääØÛ
ar×ÉëcÖbİäi´äÛaåß´íý½apb÷¶òÜöbçpbÏbßbäníú‰ïİÌmsî¡
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õbàÛaæc†väëÉaìÛaïãìØÛawîäÛbiđ̂ ö†äÇŠÈ’äbäãhÏòîöìšÛaò×ìjª
bäînßëbÔîÓ…bØjyNòàîÄÈÛaïãeŠÔÛa‹bvÇ⁄apbíeåßaˆçëNÚ‰bjmaÞìÔí

µbÈmëZÏ !$ uΚ ¡¡9 $# uρ ÏN# sŒ Å7 ç6 çt ø: $#I114HN 
 õbäiŠ×‡bèîÏ…‰ëÛañ‰ìÛaÐã¿p…‰ë†ÓòíŁaêˆçæaÅyü

µbÈmëÚ‰bjmÞbÓsîybèÈìmëpaìàÛaZu !$ uΚ ¡¡9 $# uρ $ yγ≈ oΨ ø‹ t⊥ t/ 7‰ &‹ ÷ƒ r' Î/ $ ¯Ρ Î) uρ 

tβθ ãè Å™θ ßϑ s9I115HN 
ÉìnÛaòíeëÙj§aòíe´iÖŠÐÛaæcïçëñŠçbÃòîÓë‡òÄyýßbäçë

ìç40òíeN 
ÝØ’Ûa´jíëI41HÕîÓ…ÝîÜ¤†ÈiŠmìîjàØÛañŒèucbèn‰òîÜîr·ñ‰ì•

ÛaåßµëþapaìäÛaÞýòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ¨a…b•‰cwöbnäÛæŠÔ
õbàÛaéîÏŠèÄmsîyLåíŠ’ÈÛaëð…b§abØjyÚìjªwîä×NÂìîë

ČŠapbÈàvnÛaë†îÓbäÈÛaïçêˆçwîäÛaòíòàîÄÈÛaNæbîäjÛaìçÙj§aaˆçë
µbÈméÛìÓÝrßòîãeŠÔÛapbíŁaåß†í†ÈÛaéîÛap†–ÓðˆÛaZóΟ n= sù r& (# ÿρ ã ÝàΖ tƒ 

’ n< Î) Ï !$ yϑ ¡¡9 $# ôΜ ßγ s% öθ sù y# ø‹ x. $ yγ≈ oΨ ø‹ t⊥ t/ $ yγ≈ ¨Ψ −ƒ y— uρ $ tΒ uρ $ oλ m;  ÏΒ 8lρ ã èùI116HN 
µbÈméÛìÓóäÈßæbîiÉİnaãcóÜÇòíŁaêˆç¿flëžåčßbflèÛbflß

xëŽŠÏLbäÜÓa‡gbäãþÂìî´iæañ‰ì–Ûaåßæbi†ÔÏÖìnÐÛaïçxëŠÐÛaæa
bz™aëýÜéØjyóÜÇïãìØÛawîäÛaNaˆÛáÜÇcê…aŠ¶aaˆç¿ÞìÓdÏN

µbÈmaõb‘ægÕyüoÓë¿òíŁaÐmáèÐãæcÝßdnãëN 
 

                                                 
I114H pbí‰aˆÛañ‰ìZòíŁa7N 
I115H ñ‰ìpbí‰aˆÛaZòíŁa47N 
I116H Öñ‰ìZòíŁa6N 
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ÝØ’ÛaI41HÙj§apa‡õbàÛaë 
 

yõbàÛaÙj¿œÈibÐnÛa 
r×åiaÅÏb§aZ 

å§aë õbèjÛaë Þbà¦a pa‡ bàèäÇ a ï™‰ bjÇ åia ÞbÓ
òßŠØÇìicëÙÛbßìicëjuåi†îÈëòßŠØÇë†çb©ÞbÓ aˆ×ëõaìnüaë

áçËë ãc åi ÉîiŠÛaë ¿ìÈÛa òîİÇë ñ…bnÓë ð†Ûaë NÚbzšÛa ÞbÓë
ŠàÇåi Þbèä½aë|íŠÛa éniŠ™ a‡g Ê‰ŒÛaëÝßŠÛaë õb½a †È£Ýrß bàçËë ë

Ùj§aÙÛˆÏÕöaŠÕöaŠbšÈiéšÈiwäîÏNlìÔÈíq†yŠíŠuåiaÞbÓ
áîçaŠigåilbz•cåßÝu‰åÇòiýÓïicåÇlìícbäq†yòîÜÇåiabäq†y

aÞì‰åÇáÜëéîÜÇaóÜ•äÛaÞbÓéãcBåßæglaˆØÛaáØöa‰ë
bØjybØjyéöa‰ëåßéc‰ægëÝš½a BÙj§biÈíñ…ìÈ¦ab•ïicåÇë

BÙj§apa‡ BÑî–ÞbÓë ñ†’ÛaBÙj§apa‡ Båiå§aÞbÓëòÏbÐ–Ûapa‡
ðŠ–jÛaå§aïicBÙj§apa‡BâìväÛbioØjyNïicåibåÇñ…bnÓÞbÓë

ÇïÛbØjÛa ëŠàÇåÇ òzÜïicåiæa†ÈßåÇaï™‰ŠàÇåia†jÇå
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bàèäÇBÙj§apa‡õbàÛaë BõbàÛaÈíòÈibÛaLÙÛˆi…a‰cáÜÇcaëéãd×ë
ÙÜÐÛa ¿ ò÷îa õbàÜÇ åß r× †äÇ ïçë ònibrÛak×aìØÛa bèîÏ Ûa õbàÛa

áÜÇcaëÉibÛaÖìÏðˆÛaåßbrÛaN†yaëõï‘µgÉuŠmÞaìÓþaêˆçÝ×ë
ëbèäy åß bèãhÏ bàèäÇ a ï™‰bjÇ åia ÞbÓ bà× õbèjÛaë å§a ìç

âìväÛbiòÜÜØßõbèjÛaòÔîãcõbu‰þaòÈnßõbäjÛañ†í†‘òÔîÐ•òÏbÐ‘òÈÐmŠß
paŠçaŒÛak×aìØÛaëŠàÔÛaëà’Ûbiòz‘ìßpa‰bîÛaëoiaìrÛaN 

Ðm¿ëŠÔÛa†¬Z 
ÝîÓZbçõbàÛbi…aŠ½a‰þaÝÄmÛakzÛabäçNÝîÓëZõbàÛa

òÇìÏŠ½a NŠàÇ åia ZòÈibÛa õbàÛa ïç [ð…‰ëb½aë ÜÈrÛaë ðë†è½a êŠ×‡
áçËë N ¿ëBÙj§a BòÈj ÞaìÓc ZÞëþa Z†çb©ë ñ…bnÓë bjÇ åia ÞbÓ
ÉîiŠÛaëZðìn½aå§aÕÜ¨apa‡NòßŠØÇÞbÓë[ÞbÓZäÛaµgŠmca‡gxb

évã…budÏlìrÛawã[…bucðcbØjyŠØÛbiéØj°lìrÛaÙjyéäßÞbÔí
évã NïiaŠÇþa åia ÞbÓ ZénØjnyc †ÔÏ éÜàÇoäycë énàØyc õï‘ Ý×N

ïãbrÛaë ZòäíŒÛapa‡ [juåi†îÈëå§aÞbÓLåÇëLbšícå§a Zpa‡
sÛbrÛaìçëâìväÛaNÉiaŠÛaZÚbzšÛaÞbÓZÕöaŠİÛapa‡[õb½a¿êaŠmb½ÞbÔí

Ùjy|íŠÛaénib•ca‡gÝßŠÛaëNõaŠÐÛaÞìÓêì−ë[ÞbÓZõï‘Ý×ŠØmÙj§a
òä×bÛa |íŠÛa éi pŠß a‡g ÝßŠÛb×L|íŠÛa éi pŠß a‡g áöbÔÛa õb½aëLÊ‰…ë

Ùjy b †í†§aLÙjy bçŠØm ñ†È¦a ñŠÈ’Ûaë NÞbu†Ûa sí†y ¿ë Zæc
ÙjyêŠÈ‘NëjÈÛaåß†Èjm bèäØÛbèãëŠíýÏ…bNßb¨aMñ†’Ûapa‡LÞbÓ

†í‹åiaLcŠÓëBa…a†‘bÈjáØÓìÏbäîäië}BdjäÛaZ12N{åßÕÜ¨a†í†’ÛaÚìjaë
êËëŠÐÛaNNNNsí†§a¿ë Zo¤Ùjn¤oãb× bèäÇaï™‰ ò’öbÇ æc

ñý–Ûa ¿ Ê‰†Ûa [éàØ¤ë ‰a‹⁄a †’m ðc N…bÛa ZòÓbÐ–Ûa pa‡ [éÛbÓ
Ñî–LéäßëòÓbÐ–Ûa ´i ÕîÐ• éuëë ÕîÐ• lìq NÉibÛa Z…aŠ½a æc

õbàÛa¿ÛañŠaÖŠİÛbi[ŠaŠqd×bèãþÙÛˆioîN 
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אאאא 
æìØÛaæcLbÐãebãŠ×‡bà×LòîãìØÛaòíëŠØíb½aòîÐÜ¨apba‰…pŠèÃc

ŁaòvöaŠÛaÞìÜ§aëñ†öbÛaòíŠÄäÛaÕÏëkuìníaˆçëbîãbØßÁjäßæ
åíbn’äíepü…bÈ½æbß†íŠÏÞìÜyïçëìçæìØÛa¿âbÈÛaòÏbrØÛaÞ†Èßæc

òuŠ§aòÏbrØÛaóàí´Èß‰a†Ô¶Critical Density üëŠr×cüÁjšÛbi
ÝÓcNåßæìØÛaæbØÛxŠ§a‰†ÔÛaåß×còÓbrØÛaÞ†Èßæb×ìÛëÁàäÛa

ðˆÛaëLÕÜÌ½aïšÔíbßìíéÐãóÜÇðìİäîæìØÛaæcNÞ†Èßæb×a‡gbßc
åßæìØîæìØÛaæhÏxŠ§a‰†ÔÛaåßÝÓcòÏbrØÛaÁàäÛa¿ŠànîëìnÐ½a

òíbèãübßµgbÇ‰bnßÉìnÛaN 
aˆçkãbuµgåØÛ’íæìØÛa¿òîöŠ½añ…bàÜÛòîÛb§a…b•‰þaæhÏ

òÏbrØÛaÞ†Èßæcµg…ë†¡ìçòîÛb§a0.4ExŠ§a‰†ÔÛaåßNåßôŠãbäãcðc
æìØÛaåßÝÓcÁÔÏêŠ’ŽÇNåícæ‡gëòÈnÛaæìØÛañ…bßåßò÷½bi´ÈnÛa

énÓbë_òîÓbjÛa 
ñ…bß…ìuë´rybjÛaœÈiÓgLôŠclbjþëLÙÛˆÛüòàÜÄß

òîØÜÐÛa†•aŠ½abçaŠmNòàÜÄ½añ…b½aêˆçæcÞbÓåßáèäßëâì¬ïçòšè©
óàmÛaïçëòv™bãbßì¬|j–nÛéîÏ†ÔnmðˆÛa†§aÍÜjmbßaŒÓaLòîäi

æìØÛaõì’ãòía†iÉßoãìØmñr×…ìlìÔqbèãgÞbÓåßáèäßëNáèäßë
bèãgÞbÓåßæë…ë†ycbçaŠíæcæë…ïãìØÛaõbšÐÛaÿ·ÛapbçìäíŠmìîäÛa

†ycbèi°æcNòjíŠËpbàîubèãgÞbÓåßáèäßëExotic Particles
òÓbİÛaëñ…b½a‰ì•ÉßÑîÈ™ÝÇbÐmpa‡ëñj×Ýn×paë‡æìØÛa¿

WIMPSNñ…ìÔÐ½aòÓbİÛaëñ…b½aæd’ipbyaÓüapŠr×aˆØçëNåÄíë
ÇœÈiÝîjüòÔîÔyòàÜÄ½aòÓbİÛaëòàÜÄ½añ…b½a…ìuëæcpbîãìØÛaõbàÜ

bèÜçb£µgòîãìØÛa…b•‰þak¡ÙÛ‡ëNòàÜÄ½añ…b½apa‰bjnÇaoÜ…†Óë
òîÐÜ‚ÜÛ†í†u†•‰Ý×†ÈiðŠ£Ûapbib§aµgòàÜÄ½aòÔÛbİÛaë
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òîãìØÛaòíëŠØíb½aNüpbib§aêˆçæcÞìÓcãcóÜÇòÜqb¾æìØmæc†Èjní
òîÈuaÛaò×Š§aÐnÛo™ÏaÛaŠíë†nÛaÚýÏcóàíbßpbib§

k×aìØÜÛNòíŒ×Šßc†j¶òÜöbÔÛaìàîÜİiòíŠÄäiæìîØÜÐÛaÙ·bàäîjÏ
‰þaIõïbc†jßìçëH¿æë…†¯ëæìÛëb°aë‰b•üŒäßbßý×êënÇcë

…bÈnÛaëÞbØ‘þaëpb÷îaÊaa…b•‰þawöbnãÐnÛÝíNæc†Èjníüë
†í†uŠíë†mÚýÏckİß¿ÉÓë†ÓŠ•bÈ½apbîãìØÛaáÜÇæìØíNoãb×a‡gë

óÜÇ†íŒíb½oîÔi†Ók×aìØÜÛŠíë†nÛaÚýÏcòíŠÄã1200ÝßeãhÏòä
ØiÝÝí†ÈnÛa†îÓñ†½aêˆçÝrßñŠ•bÈ½abîuìÛìß‹ìØÛaóÔjmüæc†î×dm

Ýí†jnÛaëN 
 

אאא 
paëbàÛa ÕÜ òÛd½ áíŠØÛa æeŠÔÛaŠÇåß …†Ç ¿‰þaë

pbíþaNïçpbíeÉj¿ÙÛ‡õbuëâbícòn¿ÕÜ¨aæcæeŠÔÛaŠ×‡ëZ
ÒaŠÇþaZ54ãìí ëZ3…ìçëZ7æbÓŠÐÛaëZ59ñ†vÛaëZ4Ö ëZ38
†í†§aëZ4NÕÜ¨aŠ×‡õbuëpbíŁaÉîº¿ýà©Nõï’iõbuÕÜ¨aŠ×‡åØÛ

oÜČ–Ï ñ‰ì¿Ýî–ÐnÛaåß NœÈikç‡ëåíŠÐ½aòãbÈnüaµgóßa†ÔÛa
lbnØÛaÝçcô†ÛpŠÏìmÛapa‰ì–nÛbiI˜ì–¨bi…ìèîÛaHÕÜ¨aÝî–ÐnÛ

éÜyaŠßëNâc bèÏŠÈãÛa bäßbícåßïçÝçònÛaâbíþaòîçbßåÇaìÛd†ÔÏ
îÛaïçòäÑÛdiðˆÛaâìNæb×âìíðc¿ÕÜ¨aõa†niaåÇ aìÛdáq Nbäçë

y aì™ŠÇ áç†¬†pa‡ òîma‰ìnÛa ÕÜ¨a ñ‰ìİc Ýqb¹ ñŠíŠç ìic éíëŠí brí
ÕÜ¨ac†jísîyâìíÑyŒiåØÛëïÜibjÛaÝ•þabèîÏâìíîÛëojÛaâìí

†yþaNr×åigæc†¬aˆçÉßëÛaæcôŠík¡éãþÕÜéîÏÉÔíoj
 êjÈmBÉİÔÛa ìçëojÛaïéäßëÉibÛa âìîÛaNB…†–Ûa aˆèioíë‰†Óë

 äÛa åÇsí…bycòîÜàÈÛ ïma‰ìnÛa ‰ì–nÛaÐã ¿ ÉÔm bèÜà© ¿ ïç

http://kotob.has.it



 223

ÕÜ¨aNð‰b‚jÛaÅÐ¤µg‰b‘c†Ór×åigæcµgbäç’ãæck¯bäãcóÜÇ
sí†yóÜÇsí†§aòàöcë’íëÕÜ¨a¿ñŠíŠçïiciêbígáènjäkÈ×µg

‰bjyþabÇìÏŠß îÛ Naˆç õbäic bäÛ ‰… bè–îz·ë òÛd½a êˆç ¿ ÝÈÛë
Ûa òîàÜÈÛa pa‰b‘⁄aë òîãìØÛa pbíłÛ †í†u Ðm µg ´Ça†Ûaë Š–ÈÛa

rØÛa ñÈÛa åß bèîÐÏ LæeŠÔÛa ¿ p…‰ë Në ‡g ŠÈÛa æb×ýà© ïãeŠÔÛa
põbuoÈ™ëÛa bÐnÛaëoíë‰ Ûasí…byþa æhÏ bãŠ×‡ bà× bÔîÓ…ë

Þbº⁄aÙÛ‡Ýî–ÐmÒ†èi NÐm¿r×åigÅÏb§a ê…‰ëc bßïÜí bàîÏë
ÒaŠÇþaòíŁêÐm¿ÞìÔîÏLpbíŁaÙÜmœÈiZ 

 
r×åigÅÏb§aê…‰ëcbßïÜíbàîÏÐm¿p…‰ëÛapbíþaœÈi

æìØÛaÕÜ¿Z 
µbÈméÛìÓåßÒaŠÇþaòíeÐm¿ÞbÔÏZflÕÜflðč̂ ÛaŽéÜÛaŽáØŞifl‰Şæg

fl‰bflèŞäÛa flÝžîÜÛaïč’žÌŽí ”žŠflÈÛaóÜflÇôflìflnža ŞáŽq âbŞíc čòŞnčïčÏ flž‰þaflë čpaflëbflàŞÛa
flë flžàŞ’Ûaflë brîčrfly ŽéŽjÜİflíŽŠžßþaflë ŽÕÜfl‚Ûa ŽéÛüc čêŠžßdči đpaflŠŞ‚flŽß flâìŽvşäÛaflë flŠflàÔÛa

fl‰bfljflmfĺ čàÛbflÈÛaşlfl‰ŽéÜÛaÚN 
âbícòn¿ÙÛ‡´i bßëé™‰cëémaëbbÈÛaÕÛbéãcµbÈm±
´äqüaë †yþa ïç âbíc ònÛaë æeŠÔÛa åß òíe bß Ë ¿ ÙÛˆi c bà×

Ûaëâ…eÕÜ éîÏë éÜ×ÕÜ¨aÉànua éîÏë òÈà¦aëîà¨aë õbÈi‰þaë õbqýr
ìç bà× âbíþa êˆè× bèäß âìí Ý× Ýç âbíþa êˆç¿ aìÐÜnaë âýÛa éîÜÇ
âbß⁄aë†çb©ÙÛ‡óÜÇ—ãbà×òäÑÛd×âìíÝ×ëcæbç‡þaµg‰…bjn½a

bjÇ åia åÇ ÚbzšÛa òíaë‰ åß ÙÛ‡ ôëŠíë Ýjäy åi †»cNâìí bßdÏ
bßdÏÉİÔÛaìçëojÛaïéäßëÉibÛaâìîÛaéãþÕÜéîÏÉÔíáÜÏojÛa

sîyê†äß¿†»câbß⁄a êaë‰ðˆÛasí†§a åi bäq†yxbvybäq†yÞbÓ
µìßÉÏa‰åia†jÇåÇ†ÛbåilìícåÇòîßcåiÝîÇbgïãcwíŠu
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ÞbÓñŠíŠçïicåÇòàÜâcZÜ•aÞì‰ˆcÞbÔÏð†îiáÜëéîÜÇaó
BbèîÏ Šv’ÛaÕÜë†yþaâìí bèîÏÞbj¦aÕÜëojÛa âìí òiÛaaÕÜ

êëŠØ½a ÕÜë´äqüa âìí bèîÏsië õbÈi‰þa âìí ‰ìäÛa ÕÜë õbqýrÛa âìí
Še¿ÕÜ¨a Še òÈà¦a âìí Š–ÈÛa †Èi â…e ÕÜëîà¨a âìílaë†Ûa

îÏ òÈà¦a pbÇb åß òÇb ÝîÜÛa µg Š–ÈÛa ´i bà NBåi áÜß êaë‰ †ÔÏ
‰ìÇþa†àªåiaìçëxbvyåÇéuëËåßïöbäÛaëézîz•¿xbv§a

éiwíŠuåiaåÇ âbícòn¿ÞbÓ†ÓµbÈmaëòÈjÛaâbíþalbÈînaéîÏë
òíaë‰åßêìÜÈuësí†§aaˆç¿ÃbÐ§aåß†yaëËëð‰b‚jÛaáÜØmaˆë

íŠç ïic‰bjyþakÈ× åÇ ñŠáÜÇc aë bÇìÏŠßîÛ N µbÈm éÛìÓ bßcëBáq
”ŠÈÛaóÜÇôìnaBÉ™ìßaˆçîÛa†uñr×pübÔßâbÔ½aaˆç¿bäÜÜÏ

ïÇa‹ëþaëÙÛbßb–ÛaÑÜÛa kçˆß âbÔ½a aˆç ¿ÙÜã b¸gë bèİi
Öbzgë†»cëïÈÏb’Ûaë†ÈåisîÜÛaëð‰ìrÛaëåßáçËëéíìça‰åi

éîj’müëÑîîØmËåßpõbubà×bç‰aŠßgìçëbrí†yëb¹†Ó´àÜ½aòàöc
éèj’íüaæhÏaåÇïÐäß´èj’½aæbç‡cµg‰…bjn½aŠçbÄÛaëÝîİÈmüë

ë éÔÜ åß õï‘B–jÛa ÉîàÛa ìçë õï‘ éÜrà×îÛ BÞbÓ bà× Šßþa Ýi
b»åiáîÈãáèäßòàöþaŠÐ×éÔÜ¢aéj‘åßÞbÓð‰b‚jÛaƒî‘ïÇaŒ¨a…

üëéÐãéiaÑ•ëbàîÏîÛëŠÐ×†ÔÏéÐãéiaÑ•ëbß†zuåßë
‰bjþaë ò°Š–Ûa pbíŁa éi p…‰ë bß µbÈm  ojqc åàÏ éjî’m éÛì‰
†ÔÏ—öbÔäÛaµbÈmaåÇïÐãëaÞý ÕîÜíðˆÛaéuìÛaóÜÇòzîz–Ûa

ÙÜô†a Ýîj NBr× åic ÞìÔí …ìç ñ‰ì òíŁ êÐm É™ìß¿ëBZ±
æcëâbícòn¿‰þaëpaìàÛaÕÜéãcëõï‘Ý×óÜÇém‰†ÓåÇµbÈm

†»câbß⁄aÞbÓ bà×ÙÛ‡ÝîÓõb½aóÜÇæb×é‘ŠÇZbäq†yòíëbÈßìic bäq†y
´–yåiæaŠàÇåÇ‹ŠªåiæaìÐ•åÇ…a†‘åiÉßbuåÇ“àÇþaÞbÓZ
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 áÜë éîÜÇ a ïÜ•a Þì‰ ÞbÓIáî· i bí ôŠ’jÛa aìÜjÓa H†Ó aìÛbÓ
 ÞbÓ bäİÇdÏ bämŠ’iIåàîÛaÝçc bíðŠ’jÛa aìÜjÓa HåÇ bãdÏ bäÜjÓ †Ó aìÛbÓ

ÞbÓ_æb×Ñî×ŠßþcaˆçÞëcIõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëõï‘Ý×ÝjÓaæb×
õï‘Ý×Š×‡ÃìÐaìÜÛa¿kn×ëNHÞbÓZoÜ−aæaŠàÇbíÞbÔÏpeïãbmdÏ

ð†Èiæb×bßð‰…cýÏbçŠqg¿ouŠ‚ÏÞbÓbbÔÇåßÙnÓbã[sí†§aaˆçë
åÇÙÛdãÚbä÷uaìÛbÓbèäàÏñr×ÃbÐÛdiáÜßëð‰b‚jÛaïzîz•¿xŠ«

ÞbÔÏŠßþaaˆçÞëcBòíaë‰¿ëéÜjÓõï‘åØíëaæb×MêËMòíaë‰¿ë
MéÈßM‘ŠÇæb×ëpaìàÛaÕÜáqõï‘Ý×Š×ˆÛa¿kn×ëõb½aóÜÇé

‰þaëBÞbÓ˜bÈÛaåiëŠàÇåia†jÇåÇáÜß|îz•¿ëZÞì‰ÞbÓ
áÜëéîÜÇaïÜ•aIpaìàÛaÕÜ±æcÝjÓÕöý¨aŠí…bÔß‰†Óaæg

õb½aóÜÇ é‘ŠÇæb×ë òäÑÛc´à¢‰þaë HÐm¿ð‰b‚jÛaÞbÓë
Ła êˆçòí ZåÇxŠÇþaåÇ…bãŒÛaìic bãckîÈ‘bãcæbàîÛaìic bäq†y

ÞbÓáÜëéîÜÇaïÜ•aÞì‰æcéäÇaï™‰ñŠíŠçïicIŒÇaÞbÓ
ÙîÜÇ ÕÐãc ÕÐãc Ýuë NH ÞbÓëIÝîÜÛa õbz òÔÐã bèšîÌí üôÿßa †í

‰bèäÛaëHÞbÓëI‰þaëpaìàÛaÕÜˆäßÕÐãcbßánícŠÏcbßœÌíéãhÏ
æaŒî½aê†îiëõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëéäî¹¿ ÉÏŠíëœÐ±NH†»câbß⁄aÞbÓëZ

åiÉî×ëåÇõbİÇåióÜÈíåÇòàÜåi…b»bãcæë‰bçåi†íŒíbäq†y
ÞbÓïÜîÔÈÛaÕÐnä½aåiŠßbÇåiÁîÔÛéaëåí‹‰ïicéàÇåÇ†ÇZoÜÓ

æcÝjÓbäi‰æb×åícaÞì‰bíÞbÓ_éÔÜÕÜ±Iõaìçén¤bßõbàÇ¿æb×
áqõaìçéÓìÏbßë ÙÛ‡†Èi”ŠÈÛaÕÜNHåiaëÐnÛa¿ðˆßÛaêaë‰†Óë

åysí†yaˆçðˆßÛaÞbÓëéiæë‰bçåi†íŒísí†yåßåäÛa¿éubß
†çb©ÞbÓëIõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëHéjäßåikçëÞbÓaˆ×ëb÷î‘ÕÜ±æcÝjÓ
nÓëñŠà™ëéÛìÓ¿ñ…bnÓÞbÓë†yaëËëŠíŠuåiaëñ…bIóÜÇé‘ŠÇæb×ë 

http://kotob.has.it



 226

õb½aHÉîiŠÛaÞbÓë‰þaëpaìàÛaÕÜ±æcÝjÓéÔÜõ†iæb×Ñî×áØ÷jäí
ãcåiIõb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëHõb½aÙÛ‡áÓ‰þaëpaìàÛaÕÜbàÜÏ

‰ìv½a ŠzjÛa ìçë”ŠÈÛao¤ bÐ–ãÝÈvÏ´àÓ N¸gbjÇåiaÞbÓëb
a†È oÈ †Ûb ïic åi ÝîÇbg ÞbÓë éÇbÐm‰ü b‘ŠÇ ”ŠÈÛa ï

ÞìÔíïöbİÛa ZµbÈméÛìÓ¿Öbzgåi†àªÞbÓëõaŠ»òmìÓbí”ŠÈÛaIìç
õb½aóÜÇé‘ŠÇæb×ëâbícòn¿‰þaëpaìàÛaÕÜðˆÛaHbà×æbØÏ

a ë‡”ŠÈÛa óÜÇë”ŠÈÛa éîÜÇë õb½a ügîÛ ‡g µbÈm éÐãÑ•ëÞý¦
òàÈäÛaë ò»ŠÛaë áÜÈÛaë áÜ§aë ñ‰†ÔÛaë ÙÜ½aë æbİÜÛaë ñŒÈÛaë âaŠ×⁄aë

†íŠíb½ÞbÈÐÛa[ÞbÓjuåi†îÈåÇëŠàÇåiÞbèä½aåÇ“àÇþaÞbÓëZ
aÞìÓåÇbjÇåiaÝ÷Iõb½aïÜÇé‘ŠÇæb×ëH_õb½aæb×õï‘ðcóÜÇ

|íŠÛa³ßóÜÇÞbÓN 
êˆçæcæ‡g|™aìÛaåßñ…bÇgµgòub¡âìîÛaozj•c†ÓbÐnÛa

bàÜ×ê‰†ÓóÜÇ†–ÔÛbiïÐíëéib–ã¿Õ§aÉšíáíìÔmë—îz·ëÕîÓ†më
óÜÇŠÏìnmüÛaÉ™aì½aÙÜm¿òyìnÐßñ‰ì–ÛaõbÔigÉß bäØ¾ÙÛ‡æb×

bèiÊìİÔßëcòÔîÓ…òîàÜÇòÏŠÈßN 
 

א 
 òîàÜÈÛa bänÏŠÈß …ë†yægÕÜ¿µëþa òãŁa †äÇÑÔmæŁaóny

ÙãýiåßŒiòÜràn½aòÄzÜÛaïçÙÜmëæìØÛabç‰†Óë-4410òîãbqNåß‹aˆçë
æhÏæbØ½a¿bßcLbîöbíŒîÏéÈßÝßbÈnãbäãcügLbîyê‰ì–måØ¹üa†u–Ó

 òÏbß †äÇÑÔm bänÏŠÈß …ë†y-3310àînä N–Ó òÏbßïçëü a†u ñ
bèi znÛa åØ¹NbÈîº òÏëŠÈ½a õbíŒîÐÛa ´ãaìÓ æc …ë†§a êˆç kjë

òäß‹cÉßÝßbÈnÜÛ|Ü–m´ãaìÓæŁaónyæbã⁄aÑ’nØíëbç†äÇÑÓìnm
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åß áËŠÛa óÜÇëÙãýi òÏbß åß Š–ÓcpbÏbßë LÙãýi åß‹ åß Š–Óc
ckçˆí´îöbíŒîÐÛaìàæcügŠí…bÔ½aêˆçòÛf™æþÙÛ‡ëLÙÛ‡åß†Èi
òîi‡b¦añìÓïçëLæìØÛa‰ìİmoàØyÛaôìÔÛaôìÔÛaëLòîîbäÌßŠèØÛaL

¿ñ†yìßoãb×bèãc†iüòÐîÈšÛaòíëìäÛaôìÔÛaëLñ†í†’ÛaòíëìäÛañìÔÛaë
Čyìm†×ûmòíŠÄäÛaëòîjíŠvnÛaÝöü†ÛaåßrØÏÕÜ¨aòía†i†äÇbßåß‹êˆç†

ÔÛaæìØÛa ÕÜ¨µëþa ÝyaŠ½a ¿ôì NâýÛa †jÇ †àª ‡bnþa ÕÔy †Óë
ÎäíaëåÐînëbàèÜîß‹ëæ†Üî‘ì‘ýËôìÔÛa†îyìmýÈÏòîîbäÌßŠèØÛa

òíŠÄãoîñ†í†uòíŠÄãåà™†yìßïöbíŒîÏæìãbÓ¿òÐîÈšÛa òíëìäÛaë
IòÐîÈ™ëŠèØÛaôìÔÛaH–yëbÈßaìÜŒöbuóÜÇâbÇõbíŒîÐÛa¿Ýiìãñ1979N

ÝßdnÛaåßr×µgxbn¤òîöbíŒîÐÛabänÏŠÈß…ë†yëôìÔÛa†îyìmÛdßægN 
 

א؟ 
aČ†yéÛæcâcLòíbèãübßµgÉìnÛa¿æìØÛaČŠànîÝçÑÔî

_ê†äÇ 
ëòîãbØßg‰ŠÔmåíbn’äíŁòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãæcÕjbàîÏbãŠ×‡…ìu

 òqýqæìØÜÛ x‡b¸ ZÕÜÌß †yaëë æbyìnÐß bèäß æbäqa N´u‡ìàäÛa ¿ë
òíbèã ü bß µg æìØÛa Éìm Šàní ´yìnÐ½a NæhÏ LÕÜÌ½a x‡ìàäÛa ¿ bßc

ÝßbÈÛaëÊbmüaåßbäîÈßaČ†yÝ–íbß†äÇ”bàØãübic†jíæcïÌjäíæìØÛa
r×Þ†ÈßìçæìØÛaÝjÔnß¿áØzníðˆÛaïbþaéîÏñ…b½aòÏbNoãb×a‡hÏ

 óÇ†í ´Èß Č†y åß ÝÓc òÏbrØÛa êˆçIòuŠ§a òÏbrØÛa HÒì æìØÛa æhÏ
åß ×c òîÜÈÐÛa òÏbrØÛaoãb× a‡g bßc LÊ‰bnß ì− óÜÇ ÉìnÛa ¿ ČŠàní
òÏbrØÛa †äÇë LéÐãóÜÇ“àØäíëÕÜÌäíÒìæìØÛaæhÏ LòuŠ§a òÏbrØÛa

òuŠ§aÉìnÛa¿ČŠàníëbİjäßæìØÛaæìØíÁjšÛbiNòîÛb§apbbîÔÛaæc
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LæìØÛa ÝjÔnß óÜÇ áØzÜÛ ïÐØí b¶ òÔîÓ… Ë æìØÛa ¿ òÏbrØÛa Þ†È½
ŠàÇæcµgpaŠí†ÔnÛa’m ‡g éÐã æìØÛa ŠàÇpbib§a êˆç¿Ý†íë

´ibßÍÜjíæìØÛaI1020HðcÁìÛaáÓŠÛanÈíëLòä‰bîÜßI15H‰bîÜß
Õí†–nÛa µg lŠÓc òä NòîãìØÛa õbíŒîÐÛa õbàÜÇ åß rØÛa æhÏ ÙÛ‡ Éßë

k¡ æìØÛa ¿ ñ…ìuì½a ñ…b½a æc áË‰ æìØÛa ÖýÌãa òîÛbànya æìzuŠí
 …ë†¡ ïç pa…b•‰üa20 EæìØÛa ÕÜÌÛ òß‹ýÛa ñ…b½a òîà× åß NÉÏ… b¾

…ìuìßòîÐñ…bß…ìuëaÏaµgpbîãìØÛaõbàÜÇpaŠaÝa…bßÝØ’iñ
òîÐ¨añ…b½aÊìäÛpbyÔßñ†ÇÙÛbäçëLbèäîibàîÏëcNpbyÔ½a†ycæb×ë

…ìÛalìÔrÛaêˆçæcÈíb¾LòîöŠßË…ìlìÔqò÷îçóÜÇbç…ìuëìç
ñ…b½a¿Ýöba—ÔäÛaïİÌmïØÛ a†u ñj× ñŠrØi ñ…ìuìßæìØmæcïÌjäí

ap…a…‹a †ÓëpbçëŠmìîã ò÷îç óÜÇ bç…ìuë ìç ÝšÏþa aÓüaë òîãìØÛ
µg’mÛa òîjíŠvnÛapa†î×dnÛa †ÈiÔ½a aˆèipbäîãbàrÛa Þý òÇbäÔÛa

ìäíŠmìîäÜÛòíŠÐ•ËòÜn×…ìuëIåßõŒuÒüeñŠ’Çåß†yaëõŒuïÛaìy
æëØÛ⁄a òÜn× Hbç …a†ÇdipbçìäíŠmìîäÛa ŠÏìm æg ‡gbèz‘Ší æìØÛa ¿ òÜö

æìØÛa æc †ÔnÈí åßpbîãìØÛa õbàÜÇ åßÙÛbäç æc bà× L—ÔäÛa aˆç †Û
LòíbèãübßµgÉìnÛaòÛby¿óÔjîëÁjäßÖbmaæìØÛaÂbjãa¿éÜîÛ…ë

LòíëŠØíb½aòîãìØÛaòÈ‘þa†ÛòîÐ¨añ…b½aåÇszjíbšícoÓìÛapaˆiìçë
òÏbr×Þì•ìÛâ‹ýÛa—ÔäÛaÁÔÏxŠ§a†§aµg ñ…b½a NüÞaìyþaÉîº¿

´îöbíŒîÐÛaâbßcòàöbÓëLéÛìÜªËòîšÓæìØÜÛïÛbº⁄a–½aòîšÓoÛa‹
ČÝ§aŠÄnämpbîãìØÛaõbàÜÇë´íŠÄäÛaNæcæŁaòäàîè½aòíúŠÛaæc†×ûãbääØÛ

òíbèãübßµgÉìnÛa¿ŠàníÒìæìØÛaN 
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אאא 
 Š×‡†ÓëLòîßý⁄aòí†öbÔÈÛaÞì•þa¿ïbþaÉuŠ½aìçæeŠÔÛa

õbàÛaæeŠÔÛañ…ŠÐßõbàÛaòàÜ×p…‰ë†ÔÏñr×É™aìß¿120bÈºëñŠß
IpaëbàÛaH190ñŠßNåßîÛåØÛLñ†í†ÇæeŠÔÛa¿õbàÛapüü…ë

È–Ûa†–ÔÛaŒîî·æbØß⁄biæhÏïÛbnÛbiëLñ…ì–Ô½aòÐÜn‚½aïãbÈ½aŒîî·k
æeŠÔÛa¿õbu†ÓëL‰þax‰bbÈÛaóäÈ¶õbàÛaµgøßìí´yïãeŠÔÛa

jÈmBbîã†ÛaõbàÛaBòjíŠÔÛaõbàÛaóäÈ¶ô‰ s) s9 uρ $ ¨Ζ −ƒ y— u !$ yϑ ¡¡9 $# $ u‹ ÷Ρ ‘‰9 $# yxŠ Î6≈ |Á yϑ Î/ 

$ yγ≈ oΨ ù= yè y_ uρ $ YΒθ ã_ â‘ È ÏÜ≈ u‹ ¤±= Ïj9 ( $tΡ ô‰ tG ôã r&uρ öΝ çλ m; z># x‹ tã Î Ïè ¡¡9 $#I117HµbÈméÛìÓëLZ

$ ¨Ζ −ƒ y— uρ u !$ yϑ ¡¡9 $# $ u‹ ÷Ρ ‘‰9 $# yxŠ Î6≈ |Á yϑ Î/ $ Zà ø Ïm uρI118HLbà×jÈm…‰ëBpaëbàÛa

óÜÈÛaB¿ZWξƒ Í”∴ s? ô £ϑ ÏiΒ t, n= y{ uÚ ö‘ F{ $# ÏN≡ uθ≈ uΚ ¡¡9 $# uρ ’ n? ãè ø9 $#I119HNõbàÛaëk¡
jÈm…‰ë†ÓëòÓìÜ«òîãeŠÔÛaòíúŠÛaBpaìàÛaÕÜBñr×paŠßN…b¯gÕÜ¨aë

õï‘åßõï‘I120HNNåßr×¿‰þaÕÜÉßõbàÛaÕÜæÓa†Óë
LpbíŁaI28òíeHÉîº¿‰þaÕÜŠ×‡óÜÇâ†ÔßpaìàÛaÕÜŠ×‡ëL

oÜČ–Ïñ‰ì¿ügæeŠÔÛaðeN 
asybjÜÛåØ¹üõbàÛaïãbÈ¶ÁîĆóäÈß‰ŠÔíæcòÐÜn«êìuëåßéíì¤bßë

«•ì–b…ŠÐßëaæeŠÔÛa¿bNpaëbàÛaïãbÈß†ycæb×b¶ŠÛëbèãcÉjÛa
ÉjÛaòîj×ìØÛapaŠØÛaNêŒ×ŠßðˆÛabÈÛaædiæìÛìÔíõbß†ÔÛaæb×†ÔÏ

ïçpaŠ×ÉjóÜÇÊ‹ìní‰þa…‰bİÇñŠ×ëŠàÔÛañŠ×ñŠçŒÛañŠ×ëñŠ×ë
                                                 

I117H ÙÜ½añ‰ìZòíŁa5N 
I118H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa12N 
I119H éñ‰ìBZòíŁa4N 
I120H ÕîÔ¤LpëiLïiŠÈÛalbnØÛa‰a…LïãbuŠ¦aïÜÇåi†àªåiïÜÈÛpbÐíŠÈnÛaZLð‰bîiþaáîçaŠia

1405ç 
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ƒíŠ½añŠ×ëà’Ûað’½añŠ×ëÝy‹ñŠ×ëNÝ×æcbÐ–ÛaæaìcŠ×‡†Óë
òÔjİÛa´ibÈöb‘âìèÐ½aaˆçæb×ëLbèn¤b½õbbèÓìÏb½‰cïçñŠ×

ò½bÈÛá àÜ½aåßNµbÈméÛìÓóäÈßaˆçŠÐŽíb¶‰ëZt, n= y{ yì ö7 y™ ;N≡ uθ≈ yϑ y™ 

$ ]%$ t7 ÏÛI121HNìãëÙÜ½aïm‰ìåß´níe¿…‰ëðˆÛaNìçóäÈ½aaˆçë
åíŠÐ½akÜËc†äÇê†¬ðˆÛaN 

 óÜÇòz™aëòÛü…bèîÏp…‰ëôŠcæbÈßkv°üóäÈ½aaˆçåØÛ
õbàÛaæck×aì×ëâì¬ëŠàÓëåßéîÏb¶‰þax‰bbÈÛaïç

ÊaìãþaòÐÜn«âaŠucëkè‘ëNÉaìÛaæìØÛaâìîÛaéîàãbßïçðcThe 
UniverseNpbíŁaåßr×énäàšmóäÈ½aaˆèÏNåßr×ÐmåØ¹ë

óäÈ½aaˆçóÜÇpbíŁaNŒîîànÛïÜíbàîÏéiˆdäðˆÛaóäÈ½aìçaˆçë
aê–ßëê‰ìİmëæìØÛañb’äÛòîßý⁄aòíúŠÛI122HN 

òîÛbnÛaÂbÔäÛbiê‰ìİmëæìØÛañd’äÛòîßý⁄aòíúŠÛa—î‚ÜmåØ¹Z 
1N æìØÛaæcIbèu‰bìçbßë‰þaášíðˆÛabÈÛaóäÈ¶HéÛÖìÜ«

µbÈméÛìÔÛæbØ½aëæbßŒÛa¿òía†iZuθ èδ uρ ” Ï% ©! $# t, n= y{ ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# 

š⇓ ö‘ F{ $# uρ Èd, ys ø9 $$ Î/I123HN 

2N µbÈméÛìÔÛÉìmòÛby¿ìçæìØÛaaˆçægZu !$ uΚ ¡¡9 $# uρ $ yγ≈ oΨ ø‹ t⊥ t/ 7‰ &‹ ÷ƒ r' Î/ 

$ ¯Ρ Î) uρ tβθ ãè Å™θ ßϑ s9I124HNN 

                                                 
I121H ÙÜ½añ‰ìZòíŁa3N 
I122H aåß†íŒ½õbàÛaóäÈß¿Ýî–ÐnÛbär¡ŠÄãcpaìÜàÛaëBâìÜÇëæeŠÔÛa¿paìàÛaëõbàÛaïãbÈß

ñŠ•bÈ½aÙÜÐÛaB†ÜaLòîßý⁄apba‰†Ûa¿òîã…‰þaòÜaL4…†ÈÛaL3L2008N 
I123H âbÈãþañ‰ìZòíŁa73N 
I124H pbí‰aˆÛañ‰ìZòíŁa47N 
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3N éÛìÔÛñ†í†uñd’ãbèjÔÈmáîÄÈÛaïİÛaòîÜàÈiánmòíbèãæìØÜÛæcµbÈmZ
tΠ öθ tƒ “ Èθ ôÜ tΡ u !$ yϑ ¡¡9 $# Çc‘ sÜ Ÿ2 Èe≅ Éf Åb¡9 $# É= çG à6 ù= Ï9 4 $ yϑ x. !$ tΡ ù& y‰ t/ tΑ ¨ρ r& 

9, ù= yz … çν ß‰‹ Ïè œΡ 4 # ´‰ ôã uρ !$ oΨ øŠ n= tã 4 $ ¯Ρ Î) $ ¨Ζ ä. š Î= Ïè≈ sùI125HN 
 

 ´rybjÛaåßòÜºkç‡†ÔÏLÉìnÛa¿ïãeŠÔÛa†–ÔÛa†äÇÑÔãbäçë
µbÈméÛìÓ¿æeŠÔÛaê‰ŠÓbßæcaìäÄÏLbèäßïzİÛaóäÈ½aáèÏµgZ

u !$ uΚ ¡¡9 $# uρ $ yγ≈ oΨ ø‹ t⊥ t/ 7‰ &‹ ÷ƒ r' Î/ $ ¯Ρ Î) uρ tβθ ãè Å™θ ßϑ s9LïãìØÛaõbšÐÛaávyñ…bí‹Èíb¸g
†ÇbjmåÇñ†ÛìnßõbšÐÛaávy¿ñ…bíŒÛaêˆçæìØmæc´iaëŒî¹æcæë…
æìØÛaéÜÌ’íðˆÛaŒî§a–íónyæbØ½a¿bç…a†nßaëéÐãæìØÛaõaŒuc

ßÊbmüaæìØíæc´iëLéîÜÇæb×b¾×céÐãóäj½a¿ñ…bí‹åÇa†ÛìnN
ñ…bàÜÛaŠànßbÔÜÈíaˆçëLéÐãóäj½a¿ñ…bíŒÛaóÜÇì™ìiòÛa…òíŁbÏ

æìØÜÛð…b½aôìna¿†íŒíëõbšÐÛaÉČìíòîãìØÛaN 
 

                                                 
I125H õbîjãþañ‰ìZŁaòí104N 
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א؟ 
 bîÛby †öbÛa ïàÜÈÛa ‰ì–nÜÛ òÐÛb« òîãeŠÔÛa òíúŠÛa êˆç æcóÜÇ¿

ï½bÈÛaï¹…b×þaÁìÛaÉìnÛaâìèÐ¶ÕÜÈníbàîÏNpbîãìØÛaõbàÜÇæcÙÛ‡
æbß†íŠÏ‰†äØÛcòíúŠiæìßŒnÜíaìÛa‹üòî™bíŠÛaéÛìÜyëòíŠÄãåßòİjän½a

pÛþ òßbÈÛa òîjäÛaåíbn’äíe NéÜ× æìØÜÛð…b½aôìna æcÐmÛaë
b× a†uÕî™Œîy¿ bäàšnßæIæbß†íŠÏk¡HÝiòã…ŠÐÛaóàmòİÔã¿

SingularityáîÄÇ‰bvÐãa¿éÜ×æìØÛaÕÜİãaòã…ŠÐÛaêˆçåÇëLIìí‰bäî
ìßbubÐãeéäÇbäq†¤ðˆÛaénÇbºëHÛaôØÛaòí‹bÌÛakzÛaéÈßoÔÜ¥

òíŠapbÈàvnÛaëpaŠabèäÇp†ÛìmâìväÛap†ÛìmpaŠaêˆçÝa…¿ë
´uë‰†îaïm…bßåßµëþa†îÛìnÛ üëc´uë‰†îaÖŠ¤p‰b•ëâìîÜaë

âìîÜaNLæìiŠØÛb× bèäßÝÔqc Š•bäÇoãì×ëâìîÜapa‰‡ôìão©†ãaáq
òíëìäÛaòîubß†ãüapýÇbÐnÛaåßñr×Ýý¿ëïçÛaŠ•bäÈÛaoÔÜ¥

Ýíìç…ŠÏ òíŠÄãk¡âìîÜaë´uë‰†îaåßÝÔqcoíŠË‰bßëðŠÏìîuë
 LåíŠeë wîiiŠ•bäÈÜÛ ðëìäÛa ÕîÜ‚nÛa òíŠÄã óàm Ûa
NeuclosynthesisòÈšjÛ bç‰ìİm ¿ µëþa òÓýàÈÛa âìväÛa ošßë

ç âì¬ µgoÛe óny´äÛa åßpa‰bîÜßòí‹bË òibz òÐÜ«pŠvÐãa òßŠ
käÛbië LòÏëŠÈ½a ´ÈnÛaë ´äqüa òîÈîjİÛa Š•bäÈÛa óÜÇ ðìn¤ òÜöbç

 bèäß óàÄÈÛa òjäÛa ´uë‰†îa ÝØ’ísîy òÏëŠÈ½a òîãìØÛaI76 HEéîÜí
âìîÜaI23HEóÔjníáqåßëI1HEòîÓbjÛa´ÈnÛaŠ•bäÈÛaÉîà¦N 

ÛaÞìÔmLòibzÛaêˆçÝrßåÇëpd’ãLbîÛbyñ†öbÛaòîàÜÈÛapbíŠÄä
oÜ–Ðãaà’Ûaìçj×á¬æČìØmsîybèîÛgïànäãÛaòîà’ÛaòßìÄä½a

bîàÜÇbèîÜÇćÑÜn‚ŽßòîäíìØmpbîÛŁbÔÏëñ‰bîÛak×aìØÛaéäÇN¿åzäÏæ‡g
pd’ãÛaÞbîuþaåßÝÓþaóÜÇïãbrÛaÝî¦aÝØ’Žãòîà’ÛaòßìÄä½aêˆç

a†ÈiáîÄÈÛa‰bvÐãüN 
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ÉaìÛaêa†¶æìØÛaìçæŁabäàèíbßZæìØÛaæc‰ŠÔmòîãeŠÔÛaòíúŠÛbÏ
ñ…bß éÜa…¿oÔÜ¥ë ñ…bß éîÛgoÐî™cðc bîãbîäi bÈìm ÉČìm éÔÜ †Èi

 bãbîäi Éìní énÜÈuĆõbšÏë N òíúŠÛa åÇÑÜn¥ òíúŠÛa êˆçë òîàÜÈÛañ†öbÛa
·æìØÛaæcÞìÔmÛaëâìîÛaéÐãòÓbİÛaëñ…b½aåßêaìnz¶…†NüaˆçåØÛ

æcÞaìyþaåßÞbyðdiÈíòîãeŠÔÛaòíúŠÛaþa†ÔnÐmëcòîàÜÇoîÛ
Ł òßbÈÛa òîjäÛa òíŠÄã åß bèÓbÔn‘a æþÙÛ‡ LòîàÜÈÛaåíbn’äíLbšíc åØ¾

Šàn½aÕîÜ‚nÛaòîÜàÇÐnÛòîÛeµgxbn−ÒìòÛb§aêˆç¿bääØÛëñ…bàÜÛ
ìn½aæìØÛa¿òÓbİÛaëaÉNåßÝècæìØîòîÛŁaêˆçÝrß…b¯gæcÝÈÛë

 òã…ŠÐÛa ‰ì–mIŠÌ–Ûa¿ òîçbänßýÛa òİÔäÛa HÛaòÓbİÛaë ñ…b½a Ý×pìnya
k¡æìØÛa¿ñ…ìuì½aæbß†íŠÏx‡b¸òîãìØÛaN 

îÛòîãeŠÔÛaòíúŠÛaêˆçæcòÄyýßïÌjäíbà×òíúŠÛaÁjšÛbiïço
æìîØÜÐÛaæìîöbíŒîÐÛabèiÞbÓÛaŠàn½aÕÜ¨aòíŠÄãbènß†ÓÛaZÝíìç…ŠÏ

ë †ÛìuëoãbíbuÞby óÜÇ ìç ÉaìÛa êa†¶ æìØÛa æc ‰ŠÔm Ûa L‰bØÛ‰bã
‰†ÔÛaÉßõbšÐÛaÉìmåßâ‹ýÛa‰†ÔÛaéîÏæ‹aìníñŠÔnßÕîÜ‚nÛaåÇwmbäÛa

n½aŠàònibq æìØÛa¿ ñ…b½a òÏbr× æìØmóny êûÜ¹ðˆÛað…b½a æbîäjÛa åß
ñŠÔn½aòÛb§aòíŠÄäiòíúŠÛaêˆçoÏŠŽÇsîyLâaë†ÛaóÜÇSteady State 

TheoryNéãì×ëæìØÛaòÛbyòí‰aŠÔna‰ŠÔm bãgénÇbºëÝíìçòíŠÄãæc‡g
ìnÛaåßÞbyóÜÇbã‹aìnß†mïØÛéÜa…òÓbİÛaëñ…b½aÕîÜ¥ÉßŠàn½aÉ

áv§a ñ…bí‹ òvînã òÏbrØÛa ¿ Ý–° ðˆÛa —ÔäÛa NòÛby âbßc å− bäçbèÏ
æìØÛa òÏbr× pbjq ‰ŠÔm ü òîãeŠÔÛa òíúŠÛa æc ÙÛ‡ Lñ†í†u òíŠÄãë ñ†í†u

ëñ‰ëŠšÛbið‰ëŠšÛaåßæhÏØÈÛbiÝiLñŠÔn½aòÛb§aòíŠÄãbèjÜİnmÛa
ÜÛâìna ê–ß µg Ý–í óny ‰ìİní æc òîßý⁄a òíúŠÛa k¡ æìØN

üëÞëcüLæìØÜÛònibqòßbÇòÛb¡ÞìÔménÇbºëÝíìçbèiÞbÓÛaòíŠÄäÛbÏ
ŠeN 
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 bßcê…†·îÛëæìØÛaÉìniÞìÔmÛa òíŠÄäÛa êˆç‰ŠÔmÛaëcæ
ÙÛbäçaŠànßbÔÜâ†ÈÛaåßòÓbİÛaëñ…bàÜÛæìØÛa¿pbjqÂ’müïèÏ

ô×ïòîÜàÇ¿é‘bàØãañ‰ëŠšibšícÞìÔmëê‰ìİniŠÔmÝiæìØÛaòÛby
â…bÔÛaåßŒÛaåßbßoÓë¿NŠ’ã†Óë¿tb¡þaòÓìßŠßòî½bÇpý©I126HN

êˆôŠcÝî•bÐm¿szjiÇŒÛa†àªòßbckîväÛaðˆîàÜmâbÓaŠûßë
‰åà™òÛb½aõbíŒîÐÛa¿nub½aòÛbI127H Nòub¡òíúŠÛa êˆçáîàÈmåØÛ

aˆçbã‰ì–mòz•óÜÇð…b•‰cÝîÛ……b¯⁄szjÛaëÝàÈÛaåß†íŒßµgN 
ðìn°æìØÛaæc†×ûmòíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ‚ÜÛ…b•‰þat†ycæg

ïÜíbßZ 
òîöŠßò÷îšßñ…bßIòîãìí‰biñ…bßBayonicMatterHòjäi0.4E 

ßñ…bßòàÜÄCold Dark MatteròíìaòÛìè©òjäi27E 
òàÜÄßòÓbDark Energyòjäi72.6E 

ïãìØÛaoibrÛa bšícéîàãbßïçòàÜÄ½aòÓbİÛaëìÜ¥oibrÛa aˆçë
éäßæbß†íŠÏx‡b¸ÝØiâìîÛaïçx‡bàäÛaÙÜmòîyý•æhÏïÛbnÛbiëòîÜ•þa

†Ó áîÄÈÛa ‰bvÐãüa òíŠÄã pýØ’ß æc åÇ ýšÏ Ù‘ É™ìß ¿ †î×dm
á‚šnÛax‡ì¸Šİi†î×dnÛbiòîãbß†íŠÐÛañ‰ì–Ûa‹ëb£o™ŠÏN 

 

אאאאא؟ 
 éãcðcïµgŠÈníÒìÉaìÛaêa†¶æìØÛaæcæeŠÔÛa‰ŠÔí

ÛaéšÈióÜÇÉàvîµbÈméÛìÔÛÙÛ‡ëœÈjZ tΠ öθ tƒ “ Èθ ôÜ tΡ u !$ yϑ ¡¡9 $# 

                                                 
I126H ïçñ‰ì’ä½atb¡þaZ 

M. Ozer and M. Taha, Phys. Lett. B171, 363 (1986); Nucl. Phys. B287, 776 
(1987).  

M.B. Altaie and M.R. Setari, Physical Review D67, 044018, 2003.
(127) O.M. Alahmad, Non-singular model for the universe based on back-

reaction of quantum field, M.Sc. thesis, Yarmouk University, 2003.
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Çc‘ sÜ Ÿ2 Èe≅ Éf Åb¡9 $# É= çG à6 ù= Ï9 4 $ yϑ x. !$ tΡ ù& y‰ t/ tΑ ¨ρ r& 9, ù= yz … çν ß‰‹ Ïè œΡ 4 # ´‰ ôã uρ !$ oΨ øŠ n= tã 4 $ ¯Ρ Î) 
$ ¨Ζ ä. š Î= Ïè≈ sùI128HN 

 µbÈméÛìÓïçôŠcòíe¿ïİÛajÈm…‰ë†ÓëZ$ tΒ uρ (#ρ â‘ y‰ s% ©! $# 

¨, ym  Íν Í‘ ô‰ s% ÞÚ ö‘ F{ $# uρ $ Yè‹ Ïϑ y_ … çµ çG ŸÒ ö6 s% tΠ öθ tƒ Ïπ yϑ≈ uŠ É) ø9 $# ÝV≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uρ 7M≈ −ƒ Èθ ôÜ tΒ 

 Ïµ ÏΨŠ Ïϑ u‹ Î/ 4 … çµ oΨ≈ ys ö7 ß™ 4’ n?≈ yè s? uρ $ £ϑ tã šχθ ä. Î ô³ ç„I129HN 
ðcknØÜÛÝvÛaïİiéèîj’mõbîjãüaòíe¿éîÛg‰b’½aïİÛaë

òÐîz–ÛaôìİŽmbà×bèÐãóÜÇbèîN†ßåßëÝÈÏæc|šníòíŁaêˆçÞìÛ
òßbîÔÛaâìîÛÕibïİÛapaëbàÛaæc‡gµbÈma´¹¿æìØnbèî†Èi

òßbîÔÛaâìíN‰þaæcáË‰ïãì×t†yòßbîÔÛaæcóÜÇòÛa…òíŁaæcbà×
ìíÝjÓbèîÏåßÉîºœjÓðcaòšjÓ¿p‰b•†ÓæìØmb¶‰òßbîÔÛaâN 

paëbàÛaïİÛæeŠÔÛaŠíŠÔmæcåÄŽíæb×†ÓëæìØÛaæìØíæcñ‰ëŠšÛbiÈí
ÕÜÌßx‡ì¸ìçNËâaŒÛ⁄aaˆçæcbäÛ´jíòÛd½a¿ÕîàÈÛaÝßdnÛaåØÛ

ÞbÓµbÈmaæcëò•bð‰ëŠ™ZflõbflàŞÛaðìİflãflâžìflíÝÔíëBZ‰ČìØãâìí
õbàÛaBÕÐnîÛbÔÜÌßæìØÛaæìØíæcbßaŒÛæbØÛõbàÛaŠíìØniÞbÓìÜÏLýrß

Éßéîj’nÛaòÐ–iæeŠÔÛaêŠ×‡†ÓïİÛaÝÈÏæcügLæeŠÔÛaê‰ŠÔíbßÉßéÛby
knØÜÛÝvÛaïòÛbyNðcBbèîÏbßóÜÇòÐîz–Ûaïİ×BbjÇåiaÞbÓbà×

†çb©ëI130HØÛaòÛbyÞìjÓåØ¹ÙÛˆÛL…b•‰þaê‰ŠÔmbà×Ájä½aæì
òíúŠÛak¡éÐãóÜÇôìİŽíæcåßÁjä½aæìØÛaaˆ†iüåØÛëLòîÛb§a

_bîÛbyñ†öbÛaòîàÜÈÛaòíúŠÜÛbÏýLòîßý⁄a 
 

                                                 
I128H õbîjãþañ‰ìZòíŁa104N 
I129H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa67N 
I130H ŠÔÛaÐmŠÄãcòíłÛ104õbîjãþañ‰ìåßN 
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אא 
éÐã oÓìÛa ¿ òîãeŠÓë òîàÜÇ òîšÓ âbßcÑÔã bäçë NòîšÔÛa êˆç

LéÐã æeŠÔÜÛ ïàÜÇ ûjäni ÕÜÈnmâìÜÇ ¿ ´––‚n½a ´rybjÛa Lå− bääØ¹
Ájä½aæìØÛaïòîÛbànyaïçòÛd½aêˆçëbè‰†ãæcLpbîãìØÛaNåàØmë

æìØÛaïİiŠÔíüæbß†íŠÐÛïbîÔÛax‡ìàäÛaæc¿òÛd½aêˆçòa‰…òîàçc
æbß†íŠÏkyÑŞä–ßÁjä½aæìØÛaæcÝi LÁjä½aÊìäÛaåßìçìnÐ½a

òíbèãæë…ÊbmübiŠàníðˆÛaNæbß†íŠÏx‡ì¸æaŠ×ˆnãæcbšícbäîÜÇåØÛë
ôŠ¯æcåØ¹Ýi bäÜÓ bà×Òbİ½a òíbèã ñ‰ëŠšÛbi ìçîÛÁjä½a æìØÜÛ
ðìİäíÕÜÌßæì×µgéÛìznÏòÏbrØÛa†Çb–nmæcòîÛbànyaÝàn’íÝí†ÈméîÜÇ

ŠíìØmòîÜàÈiéÐãóÜÇð‰bjÛaéicbà×ÁjšÛbiïİÛaæìØíæcëcLBïİ×
knØÜÛÝvÛaBæìØíæìØÜÛ†í†uïöbíŒîÏx‡ì¸âbßcæìØäòÛb§aêˆç¿ë

µg Þëûí bîãaìİa bãì× |j–îÛ éî ðŠ¯ áq áöa… Âbjãa òÛby ¿ éjuì¶
ÁN 

òîãbØßgï–ÔniâbîÔÛbiò×…a‰…bÏäßðˆîàÜmoÐÜ×ŠÌÛaaˆëæì×ï
ïÇbi‰õbšÏ¿…bÈiþaïrÜqbîãaìİabzİæìØíæcoyÓgÁjäß

…bÈiþaNæbß†íŠÏpü…bÈßbß†‚nßÊì™ì½aï–ÔniäßâbÔÏÛaòÛ†È½a
åßŒÛaóÜÇ†ànÈßïãì×oibqbèîÛabäÐ™cNbîàÜÇÞìjÔßéibäàÓðˆÛaaˆçë

a…b•‰þaæþaŠÄã†î×dmÝØipŠÓc†ÓòíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨a—¥Û
Ù‘æë…æìØÛaoibrÛa…ìuëN|İÛað‡æcò’ç†½aòvînäÛaoãb×ë

õbÐØãgòîÜàÇ¿bèÐãóÜÇòãaìİüa”bàØãbiðìİäíæcåØ¹ïãaìİ⁄a
aˆØçëbÈîÏ‰bİîë†ÌmónybèÐãóÜÇòÓ‰ìÛaÑÜmbà×òîãìØÛaòÐîz–ÜÛ

ØÛaÞëûíæcåØ¹a†uÌ•ŠİÓð‡ïãaìİa|İµgæìNbã†uëbääØÛ
ÕÜñ‰ë…c†jîÛ†í†uåßÉìníæcåØ¹ïãìØÛax‡ìàäÛaaˆçÝrßæcbšíc
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ñ†í†uI131HNµbÈméÛìÓóäÈßaˆçæìØíb¶‰Iê†îÈãÕÜÞëcbãc†ibà×NNNH
áÜÇcaN 

‰bÈmáÜÈÛapbÐ’nØßæcïÇ†íæcåØ¹a†ycæc´yóÜÈÏæ‡g
ŠèÄíëÑÓì½a|z–méÐãáÜÈÛa¿ŠÄäÛa ñ…bÇgæhÏæeŠÔÜÛ|íŠ–Ûa—äÛa

bİjäßæb×ægëónyïİÜÛÝibÓæìØÛaæcõý NNNøjämïİÛaòíeæcÕ§aë
ÝvÛaïİ×ánm éî òîÜàÇæìØÛÁjäß æìØÛa æcåÇIòÓ‰ìÛa HlìnØ½a

 bèîÜÇIknØÜÛHbibn×|j–méãhÏòÓìÛaóÜÇknØí bß†äÇ‡gbà×ôìİnÏ bÔy
án¥ë…ìèÈßìçN 

 

אאאא 
LæìØÛaÉìm òÛdßÊa†i⁄aë õbİÈÛa ‰ì–Ç¿æìàÜ½abÇ†ÔÛ

Iáèyýİ•g¿bÈÛaHæìØíæcæbØßübiæb× a‡g bàîÏÞúbnÛaÞýåß L
ŠÌ•cëcéîÜÇìçb¾×cæìØÛaNlbn×ôìy†ÓëïÛaŒÌÛa†ßbyïicIoÏbèm

òÐýÐÛa HÙÛ‡ïÛaŒÌÛa ‹budÏ éÛ òäØà½a òiìuþaëÞúbnÛa aˆç Nôìy bà×
ëcæìØÛaÉìmŒvŽíëïÛaŒÌÛaéîÛgkç‡bßòšÓbäß†‘‰åi†îÛìÛalbn×

òÛdàÜÛŠÇïÜíbàîÏëìİ‰céÛbÓb¶bàîÜmëéäßa…bànÇgé‘bàØãaN 
byìicÞdïÛaŒÌÛa †ßÞbÔÏ üaû òÐýÐÛaB Za ñ‰†Ó¿æb×Ýç

¿óÜÇþaÙÜÐÛaÕÜ±æcµbÈm éØaìÛbÓæhÏ_Êa‰ˆi éÔÜ b¾×c ZLü
ŒîvÈm ìèÏ NaìÛbÓ ægë ZËµgïÔmŠíÙÛˆ×ë LÊ‰‡c òqýqë´Ça‰ˆjÏ LáÈã

òíbèãNB 
ÞìÔíáqBZÈÛaõa‰ë†ÈŽipbjqg¿ÞìÔäÏ×þa‡gLòîà×ë‰a†ÔßéÛb

Lòqýq ëc´Ça‰ˆi ŠŁa ÝÌ’í æb× b¾ ×c bãbØß ÝÌ’í òqýq ëc´Ça‰ˆi
                                                 

(131) M.F. Daradka, A Collapsing Flat Universe, M.Sc. thesis, Yarmouk 
University, 2006.
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bÈÛaõa‰ìÏLõý¨aëcá¦aìçëLá×a‡ïÇ†nmòîà×aˆçáØ¡bÈÛaõa‰ìÏ
_éäÇlaì¦abàÏõýŽßëcõýNB 

†ßby ìic ÞìÔí áqB Z± æc a‰…bÓa æb× ÝçÙÛˆ×ëbÈÛa ñŠ× ÕÜ
åßïÐnäíbàîÏpëbÐmåíŠí†ÔnÛa´iÝçë_´Ça‰ˆiëcÊa‰ˆibèÔÜb¾ŠÌ•c
b¾ Šr×c´Ça‰‡ æb–Ôã åÇïÐnä½aÿ½a ‡g L‹bîyÿÛ ÝÌ‘åßóÔjníë õý½a
æìØíÑîØÏõï’iîÛõý¨aëa‰†Ôßõý¨aæìØîÏÊa‰‡æb–ÔãéäÇïÐnäí

_a‰†ÔßB 
†ßby ìic ÞìÔí áq ZBë áçìÛa Ýî¥ ¿ bäiaìuIçˆÛa ‰ì–nÛa ðcH

Ší†Ôm áçìÛa Ýî¥ ¿ áØiaìv× LbÈÛa …ìuë ÝjÓ òîãbßŒÛapbãbØß⁄a Ší†Ôm
ÖŠÏüëbÈÛa…ìuëõa‰ëòîãbØ½apbãbØß⁄aNB†äÇýîÜÓÑÓìnãæcïÌjäíbäç

ïÛaŒÌÛa óÌnjßë bçbäÈß áèÐäÛ ñ‰bjÈÛa êˆçbèäß Na æcÙÛ‡óßa†ÔÛa òÐýÐÛ
b¹†Óáç†äÇbÈÛaæb×bäçåßëbÈÛa…ìuëÝjÓæbß‹…ìuëæë‰ì–níaìãb×

IbîÛ‹cëc HæbßŒÛa¿éÛ òía†iüNËìçë bîãbØß…ë†ªáç†äÇbÈÛaæcüg
´àÜØn½a æc´yóÜÇ Læb–ÔäÛa üë ñ…bíŒÜÛ ÝibÓáèäØÛ bÈÛa òîÛ‹c æìÐäí

¯µg…a†nßüaæbØßgéÛæìØíæcæë‹ì¯ðcŠÌ•cëcéäß×c–íæcæë‹ì
ŠÌ•c ávy µg”bàØãüa ëc ×c ávy N´i †ßby ìic bäç æ‹aìíÙÛˆÛ

éiaìuIòÐýÐÛaoÏbèm¿áèbiÕİäíåíˆÛa´àÜØn½alaìuëHòÛdß¿
ïãbßŒÛa æbØß⁄a¿ òÐýÐÛalaìuëïãbØ½a æbØß⁄a NÇëbàîÏ LòÔîÔ§aóÜ

†ßbyìicbèîÛgxbn°îÛëòí‰ëŠ™Ëòã‹aì½aêˆçæhÏL†ucNËæbßŒÛbÏ
ÝÔn½a ê…ìuëë éníìç bàèäßÙÛ Ýi LòÐýÐÛa †äÇ æbØ½bi ÕÜÈnß NîÛë

ò×’ß òãìäî× æbØ½aë æbßŒÛa æìÜÈ¯ åíˆÛa ´àÜØn½a †äÇ ÙÛˆ× Þb§a
t†§abèÈà¯N 

http://kotob.has.it



 239

aåÇ†‘‰åiakî¯ÞìÔîÏòÐýÐÛI132HBZ†ČíŒm‹Čìua‡g|îz•âaŒÛ⁄aaˆç
òíbèãËµgbÈÛaáu‰a†ÔßIòíbèãËµgéÇbmaðcHóÜÇâŒÜíéãcÙÛ‡ë

üòîà×pbãbØßgéß†Ôníêbänßõï‘éãbzjð‰bjÛaåÇ†uìíæc†ČíŒnÛaaˆç
æbßŒÛaæbØßg¿‹buáÄčÈÛaæbØßg¿aˆç‹bua‡gëLbòíbèãæbß‹†uìîÏ

bòíbèãüòäß‹cpbãbØßgéÜjÓæb×ægëéÏŠåßêbänßNB 
 †‘‰ åia ÞìÔí áqBëc ×c bÈÛa æì× áçìm æc aˆç åÇlaì¦aë

Éän¾ìçÝi L|îz–iîÛŠÌ•cNæìØíæc bÈän¾ aˆçæì×åßâŒÜíîÛë
Øà½aòÈîjoãb×ìÛügLbÈän¾bÈÛaaˆçÝjÓbÇæbØßgáçìmoq†y†ÓåN

æbnÈîjügÚbäçbÈÛa …ìuëÝjÓåØíë ZÉänà½aëð‰ëŠšÛa òÈîj Nìçë
óÜÇéàØz×LÞaŒmüëÞŒmòqýrÛaÉöbjİÛa…ìuëóÜÇÝÔÈÛaáØyæcćåČîfli

Éänà½aëð‰ëŠšÛa…ìuëNB 
Œîy¿ÉÔmü òîšÓŠÌ•cëc éîÜÇìç b¾×c bÈÛaæìØíæcðc

´iïçÝiLåØà½aÁÔÏÉänà½aëð‰ëŠšÛaNñŠÔÐÛa¿†‘‰åia´jîbà×ë
Éän¾ìçÝi bí‰ëŠ™îÛŠÌ•cëc éîÜÇìç b¾×cbÈÛaæì×æhÏ òîÛbnÛaN

†‘‰åiaÞìÔíZ 
BæcåØ¹îÛbÈÛaæcæë†ÔnÈíáèãþòÐýÐÛaâŒÜŽíü…bäÈÛaaˆçë

áÄčÇæìØíæc‹buìÛëL×cüëìçb¾ŠÌ•cæìØíÙÛ‡Š¹ëáÄčÇåßŽ×c
éÛŠeüáÄčÇ†uìíæc‹buìÛëLéÛŠeüáÄčÇ†uìíæc‹b¦òíbèãËµg

Ýîznß ÙÛ‡ë LéÛ òíbèã ü ÝÈÐÛbi áÄčÇ †uìÛ Néi Š• †Ó õï‘ aˆçë
ÝîznßòíbèãËµgáÄčÈÛa¿†ČíŒnÛaæcÇcLìİ‰cNB 

                                                 
I132H Lbîã…æbàîÜÕîÔznioÏbènÛaoÏbèmlbn×åßïç†‘‰åiþpbbjnÓaåßbèîÜíbßëñŠÔÐÛaêˆç

˜Lƒí‰bmæë†iLŠ–¶Ò‰bÈ½a‰a…LòÈiaŠÛaòÈjİÛa170bç†ÈibßëN 
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ìÜjÔíüòÐýÐÛaČæcÞìÔÛaaˆç†îÐíéîÜÇìçb¾×cbÈÛaæìØíæcæ
Þbª áç†äÇ ìçë LáÄčÈÛa¿ êbänßË æìØí æc åØßþÙÛ‡ ‹bu ìÛ éãþN

éÛ òíbèãü bßµg éÈìmµgïšÐm bÈÛaávy ñ…bíŒibàÛaæd×ë Aaˆçë
áç†äÇÞbzŽßN 

ïÛaŒÌÛabÈíáqiaéÛbÓ bßóÜÇ…Šíéãd×ëLòîãbqòÛd½aìnÜÛ†‘‰å
ÞìÔîÏ L‰ë†Ô½aëåØà½asîyåßB ZÝîÓæhÏ ZåØà¶îÛ bßæcÞìÔãå−ë

æìØí ýÏ åØà¶ îÛ ŠÌ•cë éîÜÇ ìç b¾ ×c bÈÛa æì×ë ‰ë†Ôß ÌÏ
a‰ë†ÔßNB 

 ‰ë†Ô½a´iæìİiŠí òÐýÐÛaæþÙÛ‡ëIaóÜÇ Hñ‰†ÔÏåØà½aë
 Šr×c ü ÕÔzn½a ÕÜ¨bi òİjmŠß áç†äÇaÝÓc üë bèäß Nbäà™Èí aˆçë

añ‰†Óòí…ë†ªIæìÐ–íbàÇµbÈmH…ë†ªÕÜ¨aåßÕÔzn½aæcáØ¡N 
éÛìÔiLë†jíbßóÜÇLbiŠènßbäç†‘‰åia…ÏZ 

B òíŠÈ‘þa éioÈČä‘ bàčÛlaìu aˆçIòÐýÐÛa óÜÇ Èí ZHæc åß
 LŠÌ•c üë ×c êŠČî–Ží æc ð‰bjÜÛ åØ¹ ü bÈÛa É™ëù‰bjÜÛ ŒîvÈm ìç

Ýîzn½aåÇü‰ë†Ô½aåÇŒvÇìçb¸gŒvÈÛaæþLéãbzjNB 
â†ÈiæìÛìÔíáèãcåßòÐýÐÛaóÜÇÞìÔÛaaˆèiõbÇ…üaæcaˆèiÈí

ŒîvÈmìçŠÌ•cüëéäß×cbÈÛa–íæcóÜÇañ‰†ÓNïÐäíÙÛˆÛë
Ûa†äÇŒvÈÛaæcéÛìÔiõbÇ…üaaˆçbäç†‘‰åiaåØà½aåÇŒvÇìçòÐýÐ

Ýîzn½aåÇîÛëNæcòî™ŠÐÛ´àšmÞìÔÛa aˆç¿æc|™aìÛaåßåØÛ
ýÔÇÝîzn½aIìİ‰cwèäß¿HbšícaóÜÇÝîznßìçN 

ïÛaŒÌÛaåØÛÞìÔîÏòÛd½aêˆçòà×bª¿éì‘ÝàØŽíZB‰ˆÈÛaaˆçë
éuëcòqýqåßÝbiZˆçæcbç†ycbÈÛaŠí†Ôm¿ÝÔÈÛaæhÏLÝÔÈÛañŠibØßa

bîjÛaë …aìÛa ´i Éà¦a Ší†Ôn×îÛ Êa‰ˆi éîÜÇ ìç b¾ ŠÌ•c ëc ×c
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â†ÈÛaë…ìuìÛaëNpübz½aÉuŠméîÛgëpbjq⁄aëïÐäÛa´iÉà¦aìçÉänà½aë
†bÏ…‰biáØ¤ìèÏLbèÜ×NB 

ïÛaŒÌÛa æc ðcba …ìuë ŠÔŽí püIpýîzn½a Hæc ôŠí ü éäØÛ
pübaåßìçêŠËb–mëcbÈÛaÊbmaN†‘‰åia…Šíxbvnyüa aˆçóÜÇë

éÛìÔiZ 
B aˆèi ÞìÔÛaMïÛaŒÌÛa éÛbÓ bß ðcénvy¿MñŠibØß LÞbÓ bà× ìç

ðcŠÛaù…bi¿ìçðˆÛaÝÔÈÜÛNæhÏñŠibØßìçîÜÏïÔîÔ§aÝÔÈÛa†äÇbßcë
æbçŠiµgxbn°b¾éãbØßgâ†ÈiëcaˆçæbØßhiÞìÔÛaNB†‘‰åigæcðcübäç

ìèÏLæbçŠiæë…bäØ¾aŠßcé‘bàØãaëcæìØÛaÉìm‰bjnÇa¿ïÛaŒÌÛaÕÏaìí
éÐäi bÏëŠÈß aŠßcîÛ ê†äÇ N†‘‰ åig ÞìÔíÙÛˆÛB Z Ö†•ÙÛˆÛëIÈí

ïÛaŒÌÛa HîÛ éãc éÛìÓ¿ aˆç ÊbänßaIé‘bàØãa ëc bÈÛa Êbmaðc HŠí†Ôn×
bÈÛaæì×bßcëLénÛbznaéÐäiÒëŠÈßaˆçæþbîjÛaë…aìÛa´iÉà¦a
éÐäi bÏëŠÈß îÜÏ LéîÜÇ ìç b¾ ×c ëc ŠÌ•c æìØí æc éîÏ åØ¹ üN

ÉuŠm ïèÏ LbèÐãdi òÏëŠÈ½a pübz½a µg ÉuŠm oãb× ægë Lpübz½aë
íìzäiåZÞbªéãcéÐäibÏëŠÈßÙÛ‡æìØíæcbàç†ycNâŒÜíæìØíæcïãbrÛaë

bèãc bèÐãdi òÏëŠÈ½apübz½a åß ÞbzŽß La†îÈi ëc bjíŠÓ LbßëŒÛ éÈ™ëåÇ
ÞbzŽßNB 

†‘‰åigæcôŠãbäçbçïÛaŒÌÛaÕÏaìí”bàØãgëcÉìmòÛdßæc¿
Û ïç bÈÛaµg xbn° b¾ ïç Ýi bèÐäi òäîjÛa òz™aìÛapübz½a åßoî

æbçŠiNædiÞìÔÛaòvybß†‚nßïÜíbàîÏïÛ†¦aæbçÛa†‘‰åigÙÜíë
pübz½a åßÞbzŽßµgïšÐí”bàØãüaë ÉìnÛa æbØßhi ÞìÔÛa Nêˆç¿ë

í ïØÛ Î‰bÏ õbšÏ bÈÛa x‰b †uìí æc ìçpüba †yc æhÏ òÛb§aÉìn
õý¨aìçëéîÛg bÈÛa NæëŠíüòÐýÐÛaæc¿åàØí òî™ŠÐÛa êˆçsÈjßë

æbØ½a…ìuëæþÙÛ‡ëLbÔjß…ìuìßõý¿æìØíæcügïãbØ½aÉìnÛa
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æëŠí ü åíˆÛa ´àÜØnàÜÛ bÏý éîÏ åØàn½a …ìuë åÇ ÝÔnß áç†äÇ
éîÏ åØàn½aë æbØ½a ´i üb–Ðãa Na †äÇ õý¨aëbà× éãþ ìÏŠß òÐýÐÛ

†‘‰åiaÞìÔîBÖ‰bÐß†ÈŽi Bò×Š§bÏÞìjÔßËaˆçëéîÏò×ŠyüÎaŠÏðc
òÐýÐÛa†äÇ…ìuìÜÛóäÈßübèãë†ië…ìuìÛabcNìèÏïãbrÛaÞbabßc

Lò×Š§a…ìuëÈíá¦a…ìuëëáu…ìuëÈîaˆçæþLõý½a…ìuë
µgæìØmæcåØ¹ò×Š§aëÞaìyþaêˆçÝ×¿ëòîãa‰ë…ëcÝÐcµgëcÖìÏ

òíbèãübßµgŠàníæcåØ¹aˆçëLŠebÇåßĆõŒubä½bÇæìØíæcÈî
ÞbzŽßéÛòíbèãüáÄčÇ…ìuëæcóÜÇaõbäiìÏŠßìçëbšícN†uìísîy

bä½bÇÞìyëcÝÐcëcÖìÏæbØßNìiÞìÔÛaåØ¹b¶‰Þaìä½aÐãóÜÇë…ìu
aˆØçë ïãbrÛa bÈÛa ÖìÏ Še bÇ NÞìÔí ê†¬ÙÛˆÛ ZBŠÏ æcÙÛ‡ Þbrß

õýëcõýßéu‰bæìØíæcéäÇâŒÜflíŠÌ•cëc×cæìØíæcåØ¹bÈÛaN
pübz½aåßÞbzŽßéäÇâŒÜflíõýëcõýßéu‰bÉ™ëëZ…ìuìÏõý¨abßc

b×Šznß éãìØÏ á¦a bßcë LÖ‰bÐŽß đ†ÈŽi Zßgbßgë ÝÐc µg ëc ÖìÏ µg b
aŠí†nßNåçŠfljflm†ÓëLŠebÇåßĆõŒuæìØíæckuëÙÛˆ×ÙÛ‡æb×æhÏ

éäÇâŒÜí bßÝÓcëïÈîjİÛaáÜÈÛa¿ÞbzŽßbÈÛa aˆçÉßŠeáÛbÇ…ìuëæc
bìy‰ë†íŠí†nßáuëòÈi‰cpbÔİaåßéÛ†iübÇÝ×æþõý¨aNB 

 ïãbrÛa éuìÛa bßcë¿ áìÓ òÐýÐÛa óÜÇ †ßby ìic éi ŠØäŽí ðˆÛa
Ñ’×óÜÇjäíìèÏéîÜÇìçb¾ŠÌ•cëc×abÈÛaæìØíæcòÛbznaòÛdß
ù…bj½a †yc œÓbäí ´Èß ‰†Ó óÜÇ bnibq bÈÛa æìØi ÞìÔÛa ´i œÓbänÛa

†ßbyìicÞìÔíLüìÜÈßbÈÛaæì×ïçëòÐýÐÛaô†Ûòí†öbÔÈÛaZ 
B× æg éãcüë éäß×c æìØí æc åØ¹ü éîÜÇ ìç bß óÜÇ bÈÛa æb

LòÜÇåÇåÌnŽßkuaìÛaëLåØ¾ükuaëéîÜÇìçbßóÜÇê…ìuìÏŠÌ•c
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lbjþakČjŽß ìç đkjïÐãë Éãb–Ûa ïÐã åß æìíŠç†Ûa éÛbÓ b¶ aìÛìÔÏN
áØjçˆßaˆçîÛëNB 

ïÛaŒÌÛa ÉÓëc òÌÛbjÛa òv§a êˆèi–LýÈÏëƒÐÛa¿ òÐýÐÛa éßì
LÕÜİßéãcÈíŠÌ•cëcéîÜÇìçb¾×cbÈÛaæìØíæcòÛbznaæþÙÛ‡

 kuaìÛaë Lkuaë ðcIÕÜİ½a ëc HòÜÈÛa åÇ åÌnß NbÈÛa æìØí ÑîØÏ
éÛbÓ b¶ aìÛìÔíæcòÐýÐÛaâŒÜŽm L†ßbyïicðcŠiLòvînäÛa êˆç_æ‡g üìÜÈß

bÈÛaæcæìíŠç†ÛaÕÛbéÛîÛN 
ïÛaŒÌÛaòvyóÜÇa…‰ëòvyëÂìÜÌßbîÓµg†‘‰åiaáØn°êˆç

ÞìÔí ìèÏ éÐäÛ bèËbÑî×ð‰…c ü ònçbi ZBk¡ bßc Laˆç åÇlaì¦a
æbiŠ™ ê†äÇ …ìuìÛa kuaë æc ÙÛ‡ë LkíŠÔÏ bäî åia kçˆß Zkuaë

êÌi…ìuìÛakuaëëémaˆi…ìuìÛaNB 
b×b¶‰ðcéãì×sîyåßêÌi…ìuìÛakuaëbäîåia†äÇbÈÛaæ

bí‰ëŠ™N†‘‰åiaÞìÔíáqZBlŠÓcð†äÇaˆç¿laì¦aëZ¿k¯éãcÙÛ‡ë
ÙÛ‡ÞbrßLÉãb•üëÝÇbÏbæìØíüæcÞìÔÛaaˆçóÜÇòí‰ëŠšÛaõbî‘þa

½aëòîÐîØÛaëòîàØÛa¿ñ‰†ÔßòÛeïçk’¨abèiŠ’äíÛaòÛŁaæcÇcLñ…b
L‰b’ä½aÝØ‘ÌiæìØmæcåØ¹üëL†í†yËåßæìØmæcåØ¹übèãc

ÕÐma ‰†Ó ðdi ‰b’ä½a æìØí æc åØ¹ üë Nìç ‰b’ä½a æc ÞìÔí †ycîÛë
òİÛbÌ½aêˆçcbßŠÄãbÏL…ìuìÛakuaëI†ßbyìicéÛbÓbßÈíNBNNNH 

ÞìÓc ZÛa òÛŁa æþ øb aˆç †‘‰ åiabîÓk’¨a bèi Š’äŽí
æcåØ¹ ‰b’ä½bÏ LŠÌ•c ëcÝîÜÔi éîÜÇïç b¾×cæìØmæcÝÈÐÛbiåØàŽí
‰b’äà× ‰bv‘þa ÉİÓ ‰b’äßîÜÏ aÌ•æìØí æc åØ¹ bà× aj× æìØí

òäØ¾ÝiL…ìuìÛaòjuaëoîÛïèÏÙÛˆÛLübzŽßîÛaˆçëLáíŠ‚nÛaNåß
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 õbuÛa òÜibÔ½a òv§aæcôŠã bäçÕÜİ½a bÈÛaæì× òîšÓ¿†‘‰åia bèi
øbbîÓ‰b’ä½aóÜÇébîÓëLòÐîÈ™òvyïçkuaëN 

éÈšmòíìÓòv¡á–¨aéèuaìíbàäîykšÌí†‘‰åiaæcÅyý½a
ñ†îÔÈÛa òßý âbßc xŠyÑÓìß ¿ Npbßbèmüa êˆç ÝrßÒb± æb× éÜÈÛë

 b÷î‘ bçnÈíÙÛˆÛ Lbèm‰ìİ¨ bÇ‰‡ bèiÕîšíëËë LÂìÔÛaë LòČ¨aåß
ïÛaŒÌÛa Õ¡ bãbîyc bèÜàÈna Ûa ÃbÐÛþa åß ÙÛ‡ NôŠã bäãc ´y óÜÇ

òîbèãcÞìÔãüëòİÛbÌ½aéîÏðˆÛaìçébîÓæcbäçì™ìiN 
†ßbyìicéîÏÞìÔîÏòÐýÐÛa‰ˆÇæýİjÛsÛbrÛaéuìÛabßcZ 

BaˆçæcìçsÛbrÛaIkçˆ½aHÐÛaLéÜr¶énÜibÔßåÇá–¨aŒvÈíü†b
ÞìÔãë ZæbØß⁄a…ìuìÛaÕÏaëÝi LbäØ¾ ê…ìuëÝjÓbÈÛa …ìuëåØíéãc

æb–Ôãüëñ…bí‹ËåßBNïÛaŒÌÛaán±áqéÛìÔiZ 
BLéÛóäÈßüpbãbØß⁄a‰ˆÈmåßêëŠ×‡ bßæclaì¦a¿ÕîÔznÛaë

aæcáÜ½ab¸gëê…a‰cìÛa†icÝÈÐÛaéîÜÇÉän¹ü‰…bÓáí†ÓµbÈmN¿îÛë
õbî‘diéîjÜniéîÛgáçìÛaÑîšíæcüg†n¾æbß‹pbjqgkuìíbß‰†ÔÛaaˆç

ŠcNBaˆçkuìíüëåØ¾ŠÌ•cëcéîÜÇìçb¾×cbÈÛaæì×æì×æcðc
Øn½a æþÙÛ‡ë Lê†Èi üë éÜjÓ †n¾ åß‹ÙÛbäç æìØí æc´àÜìic áèÈßë

…ìuë æþ Lê†Èi üë éÜjÓ ü LbÈÛa Éß üg æbßŒÜÛ a…ìuë æëŠí ü †ßby
ñ…b½a…ìuëëæbØ½biáç†äÇÁjmŠßãæbßŒÛaNüëÕÜİßæbßŒÛ…ìuëýÏ

ÕÜİßæbØ½N 

א؟ 
 êbjnãüaïÌjäíÛaôŠþaòÛd½aòßbîÔÛaæc‰ŠÔíæeŠÔÛaæcïçbèîÛg

ŠíìØmæeŠÔÛa¿Š×‡µbÈmbÏLïãì×t†yïçâìväÛa‰a†Øãaëà’Ûa
õbàÛaÖbÔ’ãaë¿LòîØÜÐÛaõbíŒîÐÛaáÜÇÉÓìníbà×LÝ–¤ÞaìyþaêˆçëL
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»cÖýàÇµgÞìznmsîyà’ÛaŠàÇòíbèãŠœîicâŒÓµgáqŠÔnß
µbÈméÛìÓ¿íñ‰ìåßòíŁaém†–ÓðˆÛabçŠÔnßìçÙÛ‡ëZ

ß§ ôϑ ¤±9 $# uρ“ Ì øg rB9h s) tG ó¡ ßϑ Ï9$ yγ ©94y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ ø) s?Í“ƒ Í• yè ø9 $#ÉΟŠ Î= yè ø9 $#I133HNðeåØÛ
gâìÔmüòßbîÔÛaæcbšíc‰ŠÔmæeŠÔÛapaëbàÛaëüIñ…ŠÐßõbàÛaîÛëH

µbÈma´àîipbíìİßZÝV≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uρ7M≈ −ƒ Èθ ôÜ tΒ Ïµ ÏΨŠ Ïϑ u‹ Î/I134HNæ‡g
óÜÇüëòîà’ÛabänßìÄäßóÜÇŠ–nÔíüïãì×t†yñ‰ëŠšÛbiïçòßbîÔÛbÏ

paëbàÛaÐmbãŠ–nÓaa‡gügáèÜÛaLÁÔÏbämŠ©ÛaÚýÏcóÜÇk×aìØ
ËÝjÓbänjqcbà×kçˆ½aaˆçëLïàîÜİjÛax‡ìàäÛak¡ŠàÔÛaëà’Ûaë
bîàÜÇÝbi‰ì–nÛaaˆçæþæeŠÔÛaê†–ÓæìØíæcåØ¹üëL|îz•

bîàÜÇòÜbiòîšÓðc‰ŠÔíüæeŠÔÛaëNåßæìØíbß|z–íæeŠÔÛaæcÝi
–°ðˆÛaÑíŠznÛakjiÙÛ‡æb×õaìbäÛaÒ‰bÈß¿ÝÜLÝÔäÛa¿Ý

a†àÇÝ–°ðˆÛaÑíŠznÛaåÇëcNæìØnòßbîÔÛaæcœÈjÛawn°†Óë
µbÈméÛìÔiòîà’ÛaòßìÄä½aóÜÇŠ–nÔíbîÜªbq†yZyì ÏΗ äd uρß§ ÷Κ ¤±9 $#ã yϑ s) ø9 $# uρ

I135HNNŠàÔÛaëà’ÛaÉºæþéÈ™ìß¿îÛxbvnyüaaˆçåØÛ
bÓýàÇ|j–mëà’ÛaƒÐnäm´yÝ–zî‰þa‰a†ßbçŠİÓÍÜjíŠ»c

paŠ×ñ‰ëŠšÛbiáèÈßÉàn£æcæë…Là’ÛaÞìyIÚýÏcHk×aìØÛa
áèÈßk×aìØÛaòîÔiÉºŠàÔÛaëà’ÛaÉºåßïšnÔíîÜÏLŠþaNb¾ë

µbÈméÛìÓïãì×t†yïçòßbîÔÛaæcbäjçˆß‹ŒÈíZy‡ Ï çΡ uρ’ ÎûÍ‘θ Á9 $#

t, Ïè |Á sù tΒ’ ÎûÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# tΒ uρ’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#ω Î) tΒu !$ x©ª! $#(§Ν èOy‡ Ï çΡÏµŠ Ïù3“ t ÷z é&

                                                 
I133H íñ‰ìZòíŁa38N 
I134H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa67N 
I135H òßbîÔÛañ‰ìZòíŁa9N 
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# sŒ Î* sùöΝ èδ×Π$ uŠ Ï%tβρ ã ÝàΖ tƒI136H‰ÿÛëbÈîºpaëbàÜÛÝßb‘ÕÈ–ÛbÏN 
 

paìàÛaïæd’ir×åiaÐm¿…‰ëbß 
òßbîÔÛa âìí åöb× aˆçµbÈm ÞìÔí BõbàÛaðìİã âìíÝvÛa ïİ×

µbÈm ÞbÓ bà×knØÜÛ Bâìí énšjÓ bÈîº‰þaë ê‰†Ó Õya aë‰†Ó bßë
 æì×Š’í bàÇ µbÈmë éãbzj éäîàîi pbíìİß paìàÛaë òßbîÔÛa BÞbÓ †Óë

åÇa†îjÇåÇóî°åiábÔÛaïàÇq†y†àªåiâ†Ôßbäq†yð‰b‚jÛa
aóÜ•aÞì‰åÇŠàÇåiaåÇÉÏbãÞbÓáÜëéîÜÇBZâìíœjÔíaæg

òßbîÔÛa éäîàîipaìàÛa æìØmë´™‰þa Bð‰b‚jÛa éuìÛa aˆçåß éi …ŠÐãa
aé»‰NïÓŠÛaxbv§aåi†»cåi†àªbäq†yïicbäq†ybyïicåiaÞbÓë

õa‹ì¦aïicåÇð…‹þa|îÜ½aïicåÇÝ•aìÛaïicåÇòàÜåi†àªbäq†y
ð…‹þaÞbÓbjÇåiaåÇ ZéÔîÜ¨aåß bèîÏ b¶ ÉjÛapaìàÛaaðìİí

¿éÜ×ÙÛ‡æìØíéäîàîiéÜ×ÙÛ‡ðìİíòÔîÜ¨aåßbèîÏb¶ÉjÛa´™‰þaë
 éÛìÓë òÛ…Š éÛŒä¶ ê†í BknØÜÛ ÝvÛa ïİ×BNlbnØÛa ÝvÛbi …aŠ½a ÝîÓ

òØöý½aåßÙÜßbäèçÝvÛbi…aŠ½aÝîÓëNbyïicåiaÞbÓåióÜÇbäq†y
ïÈv‘þaõbÏìÛaìicbäq†yæb¹åióî°bäq†yõýÈÛaåi†àªbäq†y´§a

µbÈméÛìÓ¿ŠàÇåiaåÇéîicåÇ BknØÜÛÝvÛaïİ×õbàÛaðìİãâìíB[
ŠíŠuåiaêaë‰aˆØçëa‰ìãbèjn×aÞbÓ‰bÐÌnübi†È•a‡hÏÙÜßÝvÛaÞbÓ

éiæb¹åiaåÇkíŠ×ïicåÇNÓbyïicåiaÞbZ†àªŠÐÈuïicåÇðë‰ë
ÙÜßÝvÛaòíŁaêˆç¿ð†ÛaÞbÓëÙÜßÝvÛaæc´§aåiïÜÇåi
âìíµgéÈÏ‰ëêaìİÏÝvÛaµgéibn×ÉÏ‰æbã⁄apbßa‡hÏÑz–ÛbiÝ×ìß
áÜëéîÜÇaóÜ•äÜÛknØíæb×ïibz•Ýu‰áaéi…aŠ½aÝîÓëòßbîÔÛa

                                                 
I136H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa68N 
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åiaÞbÓïyìÛabäq†yïàšè¦aïÜÇåiŠ–ãbäq†yòÇ‰‹ìicbäq†ybyïic
bjÇåiaåÇõa‹ì¦aïicåÇÙÛbßåiaëŠàÇåÇîÓåiìãBðìİãâìí

knØÜÛÝvÛaïİ×õbàÛaBÝuŠÛaìçÝvÛaÞbÓN†íŒíóãcëìãÞbÓ
ð‡ìÈÛa ìçkÈ×åiNbjÇåiaåÇ õa‹ì¦aïicåÇÙÛbßåi ëŠàÇåÇ

ÞbÓZaïöbäÛaë…ëa…ìicêaë‰aˆØçëáÜëéîÜÇaóÜ•äÜÛkmb×ÝvÛ
åiaëŠàÇåÇkÈ×åi†íŒíåÇîÓåiìãåÇ†îÈåiòjînÓåÇbàçý×

bjÇåiaåÇ õa‹ì¦aïicåÇÙÛbß BÞbÓ NZaóÜ•äÜÛkmb×ÝvÛa
ë‰ëâ†Ômbà×ïàšè¦aïÜÇåiaŠ–ãåÇŠíŠuåiaêaë‰ëáÜëéîÜÇåiaêa

åÇõa‹ì¦aïicåÇéîicåÇðŠØäÛaÙÛbßåiëŠàÇåióî°òíaë‰åßð†Ç
ÝvÛaóàíkmb× áÜë éîÜÇaóÜ•aÞìŠÛ æb×ÞbÓbjÇåia

 éÛìÓ ìçëBknØÜÛ ÝvÛa ïİ× õbàÛa ðìİã âìí BÝvÛa ðìİí bà× ÞbÓ
kîİ¨aÞbÓëÃìÐªËìçëÞbÓáqõbàÛaôìİmÙÛˆ×lbnØÛað…a†ÌjÛa

é±‰bm¿Nïubv§alìÔÈí åi †àªåi †àª bãdjãc ïãbÓÛa ŠØi ìic bãdjãc
¸åia†jÇåÇáèq†y†Èåiaæa†»æcïŠØÛa´§aåi†»cbãdjãc

ÞbÓŠàÇåiaåÇÉÏbãåÇŠàÇåia†îjÇåÇZaóÜ•äÜÛkmb×ÝvÛa
áÜë éîÜÇLãsí†yåß a†u ŠØäß aˆçëý•c|–íü ŠàÇåia åÇ ÉÏb

bšíc|–íü êËë…ëa…ïic òíaë‰åßbjÇåiaåÇâ†Ôm bßÙÛˆ×ëNNN
…‰cê…‰ësí†§aaˆçóÜÇ‰bØãfiÛŠíŠuåiŠÐÈuìicâbß⁄aô†–m†Óë

ÞbÓë ZéîÜÇaóÜ•äÛalbn×ëÝvÛa éa†yc òibz–Ûa¿ÒŠÈíü
a †yc áèîÏîÛë æìÏëŠÈß áÜëÝvÛa éNÙÛ‡ ¿a é»‰Ö†•ë

sí†§a aˆç ñ‰bØã óÜÇ òÛ…þa ôìÓc åß ìçëNõbc ¿ êŠ×‡ åß bßcë
áÜÇcaëêËóÜÇüsí†§aaˆçóÜÇ†ànÇab¸hÏòibz–ÛaNåÇ|îz–Ûaë

—ãëéäÇ¿ìÈÛaëòzÜïicåiïÜÇéÛbÓòÐîz–ÛaïçÝvÛaæcbjÇåia
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Ëëñ…bnÓë†çb©ÙÛ‡óÜÇòÌÜÛa¿ÒëŠÈ½aéãþŠíŠuåiaê‰bnaë†yaëN
ðclbnØÜÛ ÝvÛa ïİ× õbàÛaðìİã âìí âýØÛa óäÈß æìØí aˆç óÜÈÏ

éÛìÔ×lìnØ½aóäÈ¶lbnØÛaóÜÇ B´jvÜÛéÜmëbàÜcbàÜÏ B´j¦aóÜÇðc
áÜÇcaëòÌÜÛa¿ŠöbÄãéÛëN 

  

א؟ 
µgÞaûÛaaˆç‰…bjníÉÓìßê…‰ëc†ÓëåçˆÛaIÝuìuH¿è’Ûa

òßbÈÛaòÜ÷þaòÜºNbänibugbèäßëÉÓì½abçˆcÛapbibuüaòÈuaŠßåØ¹ë
æd’ÛaaˆèiNÉÓì½aóÜÇpbibuüaòÈuaŠßåØ¹ë 
7/id/threadview/answers/com.google.answers://http

html.00708 
s¡¿ãdi—‚ÜnîÏòvînäÛaêˆçµgïÜ•ìmòîÐî×ëéioàÓbßbßc
pbàî¦aÕîÜ¥óÜÇÝàÈíæcåØ¹…ìþakÔrÛaæcp†uë†Óoä×Õib

t†§aÕÏcòÔİäßåà™kíŠÔÛaéİîªåßòÓbİÛaëðˆÛaÖbİäÛa¿ÁjšÛbië
ÉÔíòÏb½aêˆçtýqcòÈi‰cët†§aÕÏc´iNòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãoãb×b½ë

Ñ–ãëñŠßåÇê†ÈiÝÔíðˆÛaïãbØ½aÖbİäÛa¿†uaìníáîuðcæc‰ŠÔm
òÓbİÛaÉîºæhÏ…ìþakÔrÛaµgòÛbªüÁÔít†§aÕÏcòÈ‰a†Ôßåß

ïÛbnÛbið…ûmë …ìþakÔrÛa µg …ìÈmÒì òÔÜ‚n½aæb× b½ë éà‚šmµg
Þ†È¶æìØí…ìþakÔrÛaÉìmæhÏïàní‰bËìÛÞ†È¶Ý–°òÓbİÛaÕîÜ¥

bšícïàní‰bËìÛ Náv§aåß…ìckÔri bãc†iìÛ bäãhÏòíŠÄäÛa êˆçkuì¶ë
åà™ énÏbr×ëæìØÛa áv¡æŁaæìØíóny bîöbÔÜm á‚šnî éãhÏïØãýjÛa

ÏëŠÈ½a æìØÛa òÏbr× ïç t†§a ÕÏcòuŠ§a òÏbrØÛa ïçë bèÐã bîÛby ò
ÁjšÛbiNòîr¡òÓ‰ì×òîàÜÇòÜ©¿bèmŠ’ã†ÓëïÛò’ç†ßòvînäÛaêˆçoãb×N

êýÇcéîÛgpŠ‘cbà×âbÇô†•bæb×ëN 
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óàí bß Éß Šßþa ìç bà× òÔÜÈß pübØ‘g ÙÛbäç óÔjm åØÛ
wä×ìç pbÇbÈ‘gü ÛabèÐÜí ìàÌÛa Þa‹ Npa…bîÓ œÈi ÝßbÈnm  bßë

szjÛaæhÏÑÜn«ÝØ’iáÜÈÛapbÔÜİäßëáÜÈÛaÉßñŠ•bÈ½aòíŠÄäÛaõbíŒîÐÛa
Òì’×ÕîÔ¤æë…ëòíbËµgÝ•ìnÛaæë…Þ†vÜÛ arßóÔjí‰ìßþaêˆç¿

ñ†í†uòîàÜÇNñ†í†¦aŠíë†nÛaÚýÏcpbíŠÄãŠc¿bäÈÓë†ÓâìîÛaåzäÏN 
 

אא 
æìØÛaÕÜÝöb½òîßý⁄aòíúŠÛaæcÝ–ÐÛaaˆçÞýåßbäÛ´jm
éÈßÑÜn¥ëL´nÛdß¿Š•bÈ½aïbjänüaáÜÈÛaÉßÕÐnmê–ßëê‰ìİmë

ñ†yaë¿IòßìªËïçæŁaónyNHòÛdß¿òyaŠ•Ý•byÖbÐmübÏ
ügLÊbmüaòÛdßëtë†§a–½aòÛdß¿ìçÒýnüaæcNÝÔí‡g

bèîÏïöbèäÛaéàØyáÜÈÛaNübßµgÊbmüa‰aŠànaìç|îuÛaæb×æhÏ
áyµgÝ•ìnîáÜÈÛaæb×ægëLòîßý⁄aòíúŠÛaê‰ŠÔmübßaˆèÏLéÛòíbèã

èãaáqLbßbßìíïãìØÛaÉìnÛaÑÓìmóÜÇLòîÈİÔÛaòÛ…þa…b¯hiòÛd½a‰bî
òîßý⁄aòíúŠÛaÉßbÔÏaìnßæìØîéãhÏLéšÈióÜÇæìØÛaNòz•‰ŠÔãå−ë

LòÜuŁaëcòÜubÈÛaáÜÈÛapý•ìmoãb×bČícòÛd½aêˆç¿òîßý⁄aòíúŠÛa
Š–jníb½byòvînäÛaêˆçµgÝ•ìnîŠŁaìçáÜÈÛaæcñ†î×þabänÔqÉß

bèîÏ|îz–ÛaéÔíŠNbÐãepŠ×‡bà×ëòÛd½aòa‰†ijÜ†ycâbÓ†ÔÏ
æcåØ¹Ájä½aæìØÛaæcbäÛ´jmënubàÜÛénÛb‰Êì™ìßbènÜÈvÏbîàÜÇ

ïãìØÛaoibrÛaåß´Èß‰†ÓóÜÇŠÏìmbßa‡gðìİäíCosmological 
ConstantÝ–íónybÈìnßÕrjäîÏòîiˆiˆmpb×Š§Éš±æcåØ¹éãgë

ÓcÑÜmbà×ÑnÜí‡gbßb·knØÜÛÝvÛaïİ×bíìİäß‰bèäíáqòÈó–
ÝvÛaòÐîz•N¿ñ‰ŠÔ½apbËbî–ÛaÕÏëïàÜÇÝàÇêbãŒ¬cðˆÛaaˆçë
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òßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãNŠÄnäãòîÜàÈÛaòîybäÛaåßbääØÛòíŠÄäÛaòîybäÛaåßaˆç
ÞìÔÛaÝ–Ðmë´ÔîÛbiÙ’ÛaÉİÔmòîÜjÔnßòîØÜÏa…b•‰c–ßòÛdß¿

¿æeŠÔÛaåß|íŠ•ìçb¶†ÔnÈíæcïÌjäíáÜ½aæhÏÞbyÝ×¿ëæìØÛa
ýíëdmÝàn¤üÛaòÛd½aêˆçNalbn×¿ÝßdnÛaæcÑî×ôŠãaˆØçë

ÝšÐÛaëòä½aë—n‚½a‰a†ÜÛòîàÜÇbÓbÏe|nÐíN 
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 õbàÛaµgŠÄäã´yLæìØÛaÖbàÇc¿ŠÄäÛabäiČ†n¹ëLòîÏb•òÜîÛ¿
LbÈbbjíŠÓë†jíbèšÈiLòÈßýÛaâìväÛaåßòÜöbçpbÈà£ôŠãbäãhÏ

ŠŁabèšÈiëLôŠŽí…bØíüa†îÈiŠŁabèšÈiëbîibj™ñÌ•òibz×
aåßj×…†ÇóÜÇðìn¤bèãcŠèÄíøÛÿnß…ìÔäÈ×òÈàvnßâìväÛNëêˆç

ñ…ČŠa´ÈÛabäîÛgéÜ•ìmbßïçñ‰ì–ÛaNÇæbã⁄a‰Š×æbßŒÛaáí†Óˆäßë
LpaŠ½a´íýßõbàÛaµgémŠÄãòjÓbÈn½aÞbîuþaÑ’nØíæb×ñŠßÝ×¿ë

a†í†ub÷î‘NóÜÇÒŠÈníëLònibrÛaâìväÛaóÜÇÒŠÈníc†iñìİŠqgñìİë
k×aìØÛañ‰bČîÛabßì¬bèäÃÛaNæcÚ‰†íæcÊbİnaéÏ‰bÈßìàäië

bßì¬oîÛpa‰bČîÛaL‰þaÝrßbèÜrßñj×òíëbâbucïçÝi
õbàÛaÙÜÏ¿‰ë†mLŠàÔÛaëNbìÐãÚýÏþaëk×aìØÛaêˆæc†ÔnÇaéäØÛ

ãbãìîÛaÝÔÈÛaéîÛgÝŞ•ìmbßaˆçëLbçŠČîmòîma‡üìÔÇëLòíìÜÇï†èÇóÜÇ
îÛbìİ‰cæìýÏcëNåiaëïia‰bÐÛb×´àÜ½aòÐýÐÛaœÈiwã†Óë

ŠÄäÛaëòîßý⁄añ†îÔÈÛalbz•cÚ‰…c´yóÜÇLïãbãìîÛaÞìäÛaóÜÇbäî
́ àÜ½aåß|îz–ÛaLÙ÷ÛëcæëŠØÐ½aaìČàŽåíˆÛaÍ àÜØnßHêˆçòÔîÔy

aÝiLòîma‡ñ‰†ÓëcLò•bòîÐãòÐ•òícbèäÇaìÐäÏñ‰bČîÛak×aìØÛ
bçënÇaĆõŒuæbãfiÛŠČ‚½aÕÜ¨aåßNóÜÇæcòîàÜÈÛaòíŠÄäÛaòrí†§a

Éßénã‰bÔßåØ¹üb¶òÓ…ëbÔàÇŠr×cëbÐÜn«bàèÏˆ‚nmõbàÛaµgñŠ•bÈ½aë
́ ß†ÓþaâìèÐßNòíŠ–jÛaòîØÜÐÛaÃbä½aâa†‚naæbã⁄a‰ë†Ô¶‰b•†Óë

Œîî·ëLïßìväÛaÑîİÛaÝîÜ¤éãbØßhi‰b•ëLõbàÛa†•ŠÛòíìí…aŠÛaë
âa†‚nbiïØÜÐÛa†•ŠÛapbîäÔmp‰ìİmbà×LâìväÜÛòãìØ½aŠ•bäÈÛa
òÈ‘þbiÑ’×pa†ÈßëñŒèucÝà¤ÛaòîöbšÐÛaŠib½aëòîÇbä–Ûa‰bàÓþa

¤bçËëbßbupbÇbÈ‘gë×gòÈ‘cëLõaŠà§aoNpaìäÛaÞýëñŠ’ÈÛa
òÈ‘þa‰bjà×òÜßb×pan«õbšÐÛaµgoÔÜcòî™b½aòíëŠØíb½aòîÐÜ¨a

òîãìØÛaCOBEÝibçlìØÜmëõbàÜÇpbîäÔnÛaêˆçoäØß†ÔÛëLïöbšÐÛa
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aòîàÜÈÛaòÏŠÈ½aŠíìİmåßpbîãìØÛaëÙÜÐÛaémübyëæìØÛaõaŒucåÇòÔîÓ†Û
ñ†í†ubÓbÏeáÜÈÛaâbßc|nÏýöbçaŠíìİmN¿a…ìàªbÔibmbîÛbybÈÛa†è’íë

òíúŠÛabšígÒ†èipbßìÜÈ½aåß†íŒ½aÒb’n×üpbîäÔnÛaêˆçŠíìİm
pbíeâbßc´äßû½aëæb¹⁄aòîàÜÈÛaìnÐÛaêˆçoÈ™ëbà×LòíŠÄäÛaÕîÓ†më

ñ†í†uaˆç¿aÕÜbßÝØÛæë‹ì½aŠí†ÔnÛaëÁia½aëÕîÓ†ÛaÕÜ¨bi†è’m
æìØÛaNpbîöŒ¦aëpa‰ˆÛaðìn°ðˆÛaæìØÛaaˆçæcæìäÄíbäÛaæb×†ÔÛë

áÄãÕÏëÝàÈíb¸gòÜöbapaŠaëìà’Ûaëk×aìØÛaðìn°ëLòÜöbšn½a
pbäíìØnÛaêˆçåßČÝ×¿òÇ…ìßpbßìÄä½aënßÝØ’ibèšÈiåÇČÝÔ

b¾bèäîibàîÏ…bànÇaëÁiaŠmb¸ë…bç†yìÛÝàÈmpbßìÄäßbèãd×ëLœÈjÛa
LœÈiÖìÏbèšÈiñÌ–ÛaõaŒuþaÉºåßÑÛdnmñjØÛaõaŒuþaÝÈ¯

aˆØçëNŽjÛaëòîjíŠvnÛaÒì’ØÛawöbnã¿ÕîàÈÛaÝßdnÛaåØÛÛaòíŠÄäÛaóä
ÇoÐ’×l‰bvnÛaÙÜmÐnÛbbcoÈ™ëpbÔÏaìmëLñ†í†uwöbnãå

bç×cëLæìØÛaaˆç¿õbî‘þaŠÌ•c´iòzîz•Áiaë‰ëpbÓýÇëLòjíŠË
ñ†yëòÜöbaémbãìØßáÄÇcëLòèÏbnÛaéöaŒucŠÌ•diæìØÛaÝÈ¯b¾LbàÄčÇ

óÜÇbèÜ×†è’mëLñ†yaëòîãa†yëÕÛb¨aNéÛìÓŠ×ˆnãæcügÙÜ¸üaˆç¿ë
µbÈmZöθ s9tβ% x.!$ yϑ Íκ Ïùîπ oλ Î;# uω Î)ª! $#$ s? y‰ |¡ x s94z≈ ys ö6 Ý¡ sù«! $#Éb> u‘Ä¸ ö yè ø9 $#$ £ϑ tã

tβθ à ÅÁ tƒI137HN 
kî×ÛaaˆçëÝßbØnÛaaˆçÝrßæb×b½éÛgåßŠr×cæìØÜÛæb×ìÜÏ
òî™b½aòÜîÜÔÛa…ìÔÈÛaÞýoÜ–yÛaòîàÜÈÛapbÏì’ØÛaæhÏLÕîÓ†Ûa

Ó…ëLï⁄aÉä–ÛaòÓ…†×ûnÛLéîÏbß×cëéîÏbßŠÌ•diæìØÛaõaŒucÑîÛdmò
ÕÏëbèšÈiÉßbèİiaŠmëòîãìØÛaoiaìrÛaŠÌ•còàîÓ¿òîÛbÈÛaòÓ†Ûaêˆç

                                                 
I137H õbîjãþañ‰ìZòíŁa22N 
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†×ûm†yaëÝßb‘ÝØîçbrjÇÕÜ±æìØÛaaˆçæcNÞbÓµbÈmZóΟ çF ö7 Å¡ ys sù r&

$ yϑ ¯Ρ r&öΝ ä3≈ oΨ ø) n= yz$ ZW t7 tãöΝ ä3 ¯Ρ r& uρ$ uΖ øŠ s9 Î)Ÿωtβθ ãè y_ ö è?I138HN 
 

א 
 ÕÜµbÈma¨aÕÜÏòÔîÓ…Ší…bÔ¶õï‘ÝØæë‹ìß†íŒíü‰a†Ô¶

µbÈmÞbÓL—ÔäíüëZ‘≅ à2 uρ > ó x« … çν y‰Ψ Ïã A‘# y‰ ø) Ïϑ Î/I139HN 

paëbàÛap†ÐÛ—Ôã ëc …a‹ ìÜÏáÜÈÛa ê‰ŠÔí bß aˆç‰þaë
çÞýåßêaŠäbßaˆçëLŠ•bÈ½aÛaaˆ†äjN 

 

א 
pbãìØ½a †yc ìçë LòîöbiŠèØÛa òäz’Ûa áí†Ç áîu ìç ìäíŠmìîäÛa

òàè½a òîbþa òíëìäÛa NpýÇbÐml‰b£ òa‰… õbäqc ê…ìuë Ší†Ôm  †Óë
áîÔnmüÝÇbÐnÛapü…bÈßæc†uë‡gbèj×ŠmëbèÜÜ¤¿LòîÛëþapbàî¦a

‰Č†Ô½aáî¦aaˆç…ìuëæë†iNwöbnã¿ŠÄäÛaÞýåßé•aìoÏŠÇ†Óë
êˆç¿ðŠ¯sîyLpbÇŠ½a¿pbàî¦aâ…b–ml‰b£ëòíëìäÛal‰bvnÛa
bß†• œÈjÛa bèšÈi Éß bèß†•ë òÐÜn‚½a pbàî¦a ÝîvÈm pbÇŠ½a
òîÜa†Ûa bèjî×aŠmë bèmbíìnªåÇïÛbnÛbiÑ’ØÛaë bèØîØÐmµgð…ûí aŠ‘bjßN

bÈÛaõbàÜÈÛaÞbyëČá•c‹bèupbíìnªòÏŠÈßÞëb°åà×‰bàš½aaˆç¿´Üß
‹bè¦a aˆç lŠ™ µg †àÈîÏ LòîßbÄã ñ‰ì–i éØîØÐmë éznÏ µg Ýîj ü
òîÜa… õaŒuc åß Šíbİní bß åÇÑ’ØÛaë LéàîİznÛ ñ†í†ÇpaŠß‰þbi

                                                 
I138H æìäßû½añ‰ìZòíŁa115N 
I139H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa8N 
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bèjî×ŠmëbèšÈiÉßbèÈºüëbªñŠíbİn½aõaŒuþaêˆç¿ŠÄäÛa†îÈíáqLéäßL
‹bè¦apbãìØßŠòÏŠÈßïÛbnÛbiëN 

òÏŠË¿‰bqeÝØ‘óÜÇŠèÄmòîÛëþapbàî¦apbãìØßægI‹bèuH
æìz’½aáî¦a‰bßóÜÇ‰b‚jÛapb÷íŒuÑqbØnmsîylbzÛaNóÇ†më

êˆçIåÜíëòÏŠËNHL‰bqŁaêˆçÝrßbŠèÄmýÏòãìz’½aËpbàî¦abßc
 Š‘bj½a Ñ’ØÛa kÈ–í ÙÛˆÛénÇŠë ìäíŠmìîäÛa òÓb òÛfšÛ aŠÄãë LbèäÇ

L|™aëŠqdi ê…ìuëåÇÑ’ØÛa´rybjÛaåß†ycÉİníáÜÏ La†u òîÛbÈÛa
òîäi¿ïÔîÔ§aê…ìuìiïÛbÈÛa´ÔîÛaáË‰bíŠí†ÔmÞaŒíüê…ìuëæhÏÙÛˆÛ

bèmbàîuë ñ‰ˆÛa N†Èi oãìØm Ûa pbàî¦a êˆç æc µg tb¡þa ’më
‰bvÐãüasîyLæìØÛa¿pbàî¦aåßa†uñj×òjãÑÛûmñŠ‘bjßáîÄÈÛa

†uìí10ñìÓ9IðcæìîÜßÑÛcHæìØÛa¿æëØÛgëæìmëŠiÝØÛìäíŠmìîãN
…aì½aÉß†í†‘õÁjiÝÇbÐnmpbàî¦aêˆçæcÒëŠÈ½aåßëNýrß‰þbÏ

æìØm…bØm ñˆÏbãÝöba bç…†ÈÛ aŠÄãëpbàî¦aêˆ bßb·æìØÛaÝØîçæhÏ
bè•aì¨a†ubyjØÛabîÔ½aóÜÇâbÈÛaN 

ïç pbçìäíŠmìîäÛa æc †öbÛa …bÔnÇüa æb× kíŠÓ †èÇ ónyë
 òîÈİÓ ñ‰ì–i òÜnØÛa ò¹†Ç pbàîuIòÓb xaìßc bèãc ðc HåÃ ÙÛˆÛ
õìšÛaòÇŠïçbènÇŠæcæìîöbíŒîÐÛabßb·Nëtb¡þaæcügÛal‰bvnÛa

òîãìØòÜn×éÛæìØm†ÓìäíŠmìîäÛaæcµgp‰b‘cpbäîãbàrÛaòía†i¿pŠu
ïÛaì¡10-35 âaŠËìÜî×I ðc àŽæìîÜ½bi  ëc0.2x10-6 HòÜn× åß

æëØÛ⁄aLáîu ŠÌ•c ìç æëØÛ⁄a æc bäàÜÇ bß a‡gëÒëŠÈßòÜn×ð‡
óÜÇëêˆçìäíŠmìîäÛaòÜn×òÛf™‰a†Ôß‰†ÔãbäãhÏòÜnØÛaêˆçÞúbšmåßáËŠÛa

pbàî¦a êˆ òîÛbÈÛa òÏbrØÛaæhÏIkÈØßßÝ×¿áîu‰bîÜßïÛaìyH
æìØÛa¿ âìväÛaÉîº òÜn×ÖìÐmpbàî¦a êˆ òîÛbº⁄a òÜnØÛaædiÈmN
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ïöa†jÛaæìØÛaòîäi¿pbàî¦aêˆçòÜn×qdmô†ßóÜÇÒŠÈnÜÛëæcÞìÔã
Ûpbàî¦a êˆç òÜn×Û ýîÜÓ ×coãb× ì¿ bíŠçìu aîÌmkjnoãbØ

òÛbyp‰b•b¶ŠÛëLæŁaÝjÓbîöbèãÉìnÛaÒbÔígb¶ŠÛëLæìØÛaÉìmòîÜàÇ
ñŠØÛa óÜÇ ðŠ’jÛa ä¦a †uìí æc ÝjÓë LæŁa ÝjÓ —ÜÔnÛa µg æìØÛa
|j–m æc ÙÛ‡ åÇ wnäÛ ýîÜÓ Šr×c ìäíŠmìîäÛa òÜn× p…a‹ ìÛë Lòî™‰þa

bÇŠb¾LbèîÜÇÁÜ½alˆ¦akjipaŠaåßpýÏ⁄aòÇŠåßÝÓcbèm
ÑîrØÛalbjšÛaåßbÇìãÑÛûmëpaŠaŒ×aŠßlŠÓÉàvnmÒìbèãcÈí

òîãìØÛabèn×ŠyëbèÐãÞìyòîmaˆÛabèn×ŠyÝÓŠÈíðˆÛaNÛapbib§aægë
 bØm òÈßb  òíŠÄäÛa õbíŒîÐÛa õbàÜÇåßÕíŠÏ bèi âbÓpbíüìÛbi³ëc

bÇ†–mkjîìäíŠmìîäÛa òÜn×¿ bİîiæb×ìÛëîÌmðcæc†×ûm ñ†zn½a
LôŠþapbàî¦a Éß ìäíŠmìîäÛa ÝÇbÐnÛ æc bà× LðŠa ÝØîa ¿ a†í†‘
µgpbãëŠmìîäÛa òjã†í†¤¿ô×òîàçcæëØÛ⁄aëæëŠmìîäÛaëæìmëÛa

ß ÞýæìØÛa¿pbãìmëÛa¿ bèyŠ‘ bäß†ÓÛaë LòÐÜn‚½a ê‰ìİm ÝyaŠ
ÕibÝ–ÏNýîÜÓ×cæb×ÝÇbÐnÛabèiðŠ¯ÛañìÔÛaÝßbÈßæcÝ–yìÛë

´uë‰†îaŠÏìmb½ïÛb§aæë‹ì½a‰a†Ô½aåßýîÜÓŠÌ•cëcòîÏbØÛaòîàØÛbi
_ÙÛ‡Èía‡bßëLæìØÛa¿ 

 

א 
´uë‰†îa ‹bË kÈÜíåÛ éãë†ië LæìØÛa õbîàî× ¿ bîbc a‰ë…

óÜÇpbİîªëc‰b¡†uaìnmåÛëLæìØÛa¿õbßëcòíìšÇČ…aìßÙÛbäçæìØm
à’Ûb× ñŠÔn½a âìväÛa Éîº ÝàÈÛ â‹ýÛa …ìÓìÛa ŠÏìní åÛ Ýi L‰þa

 ñbîyÙÛbäçæìØmåÛïÛbnÛbiëaˆç¿ bèäÇ bèÏŠÈãÛakî×aÛaë ñ‰ì–Ûbi
æìØÛaN†yaëæëØÛgë†yaëæìmëŠiåßð…bînÇüa´uë‰†îañ‰‡ÑÛdnmN

´uë‰†îèÜÛæbÏëŠÈßæaÄãÙÛbäçëNñaìãÑÛdnmëLâìí‰ìmìí…óÇ†íÞëþa
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†yaëæëŠmìîãë†yaëæìmëŠiåßém‰‡ NémaìãÑÛdnmë LâìîníÛaìçïãbrÛaë
ìmëŠiåß´ãëŠmìîãë†yaëæ´äqaNa†uČáèßâìímìí†Ûa…ìuëægð‰ëŠ™ë

òÜÜÝànØmü éãë†i ‡g Lbäíc‰ bà×à’Ûaåbi¿ ñ†Ûìn½a òÓbİÛa âaìÔÛ
âìîÜa†îÛìmµgð…û½aÝÇbÐnÛaN 

 

 
 

ÝØ’ÛaI42HðëìäÛaƒjİÛaòîÜàÇÇòÐîÐ¨aåßòÜîÔrÛaŠ•bäÈÛaåíìØm
yæëŠmìîãëcæìmëŠiÑî™abàÜØÏòîÛëþapbàî¦aåßŠ•bäÈÛak×msî

aˆØçë†ÔÇcòÛbyµgoÜÔnãañaìäÛaµg 
´uë‰†îa ŠöbÄãë´uë‰†îèÜÛ Ûa òîöbîàîØÛa pbÐ–Ûa Ðã b

òîöbíŒîÐÛapbÐ–Ûbi´uë‰†îaåÇëLbèšÈiåÇÑÜn¥bèäØÛëLð…bînÇüaN
× æg ïÛaì¡ æìmëÛa òÜn× åß ×c ïç æëŠmìîäÛa òÜn1 O1000ßåòÜn×

ìäíŠmìîãë æëØÛgë æìmëŠi µg Š§a æëŠmìîäÛa Þý−a|îní aˆçë æìmëÛaN
 ýîÜÓ ŠÌ•cæìmëÛa òÜn×ëæëŠmìîäÛa òÜn×´iÖŠÐÛaæb×ìÛëIòàîÔÛasÜq

ýrß ñ‰ì×ˆ½a HåßåØànm åÛ ñŠ§apbãëŠmìîäÛa æhÏpbãìmëŠiµg Þý−üa
 đ̂ ÷äîy bèãþ åÛæ‹aìnÛ lìÜİ½a æëØÛ⁄a †îÛìnÛ òîÏbØÛa òÜnØÛa ÙÜn·

òÜº Òýna µg ÙÛ‡ ô…þë ÝÜzní æc æëŠmìîäÛa Êbİna b½ë Lòäz’Ûa
æìØÛa ¿ òíëìäÛa pýÇbÐnÛa N oãb× æëŠmìîäÛa òÜn× æc ìÛ bßc0.998åß

ëÛaÞý−aåØßþòîÛb§abènàîÓëæëŠmìîãµg ČŠ§aæìmïÛbnÛbiëLæëí‹ìi
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ÖýüaóÜÇæìØÛa¿´uë‰†îçpa‰‡†uìmåÛNâa†ÈãaôŠcñŠßÈíb¾
éîÏñbî§aõì’ãòîãbØßgN 

 

אא 
LŠ•bäÈÛakî×Šmëñ‰ˆÛañaìãòîäi¿aİa‰ë…òíëìäÛaôìÔÛakÈÜm

übºg æìØÛa kî×Šm ¿ ïÛbnÛbië NìäÏâìîÜa ñ‰‡ ña´ãìmëŠi óÜÇ ðìn¤
 †yaë æëŠmìîãëI âìîÜç–3 H´ãëŠmìîã ëcI âìîÜç–4 HŠr×þa ìçþaë

æìØÛa ¿ a…ìuë NŠÏbänm òèib’n½a pbäz’Ûa æc ÒëŠÈ½a åßë NñìÔÛbÏ
ñìÔi ŠŁaåÇ a†îÈi bàèäßÝ×ÉÏ†mðˆÛa ñaìã¿´ãìmëŠi´i òîöbiŠèØÛa

bçbèšÈi µgpbãìmëÛa Éà¯ðˆÛa bàÏ Lå ‰bîÜß´íýß ñŠ’Ç ÍÜjm òÜö
ñ‰ˆÛañaìãÝa…a†uÕîšÛaŒî§aaˆç¿œÈjÛaN 

gÛaôìÔÛaêˆçLòíëìäÛaôìÔÛabèã
bèm†‘æcüga†uñ–ÓpbÏbßóÜÇÝàÈm
LòîöbiŠèØÛaôìÔÛaÒbÈ™cÒbÈ™cÞ…bÈm

Lò•bòÈîjpa‡òîi‡b£ñìÓïçëåßïçë
ïöbiŠèØÛaŠÏbänÛañìÓóÜÇkÜÌnmsî¡ñìÔÛa
Ýa…bèšÈiµgpbãìmëÛaÉàvnÏòÜöba

ñaìäÛaNpbàî¦a´iÁÔÏÝàÈmbèãhÏL–Óô†ßpa‡bèãì×kjië
òjíŠÔÛañ‰ëbvn½aNÉîºðcLpbàî¦aÉîº´iòîöbiŠèØÛaôìÔÛaÝàÈmbàîÏ

ñaìäÛa¿pbãìmëÛaN̂ çÈíëÉßbàznÜßæìØíñ‰ˆÛañaìã¿æìmëŠiðcæca
bàîÏÁÔÏlŠÓþaê‰buµgê†’mÛaòíëìäÛaôìÔÛakjiñ‰ëbapbãìmëÛa
a…†Çðìn¤ÛaòÐîÐ¨aôìäÛa¿ëŠÏbänÛaôìÔi†ÈiþapbãìmëÛaÉîºéÈÏ†m

qdmïöbiŠèØÛaŠÏbänÛaôìÔÛæìØíüpbãìmëÛaåßýîÜÓa‡ÞbiN¿bČßc
ðŠÏbänÛaqdnÛaæhÏpbãìmëÛaåßj×…†ÇóÜÇðìn¤ÛañjØÛaôìäÛa
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éÜÈÏÝÈÐíïöbiŠèØÛaNæcåØ¹bèãhÏLòîÏb×òîöbiŠèØÛañìÔÛaozj•cbßa‡gë
bi‰gbèÓŒ·ëñaìäÛaáİ¤NïÇbÈ‘⁄aÂb’äÛaòîÜàÇ¿õë†èiÝ–°bßaˆçë

⁄akjí‡gLòÜîÔrÛaôìäÜÛòîöbiŠèØÛaëòíëìäÛaôìÔÛaÉÏa†måÇwmbäÛaÖýÓ
bÐÛcpbàîuÝrßpbÇbÈ‘gÝØ‘óÜÇñaìäÛaåßpbàî¦aœÈi…ŠµgN

bnîipbàîuÖýgáníëñaìäÛaòîäi¿püì¤ðŠ£ëcIpbãëØÛgHëc
pbÇbÈ‘gÕÜİnÏLbèmbãìØßòÓbpbíìnß¿pýíì¤õaŠuhiñaìäÛaâìÔm

bäÌßëŠè×âbuÿÛòí‡ûßbèÜÈ¯b¾a†uñ–ÓòîuìßÞaìcpa‡òîî
bßbuòÈ‘cïçêˆçëLòî§aN…†°ðˆÛaëLðëìäÛaÁiŠÛaoibqkÈÜíÙÛˆÛ

bç‰aŠÔnaëŠ•bäÈÛa¿aİa‰ë…òíëìäÛaôìÔÛaòàîÓNôìÔÛaoãb×ìÜÏ
òíëbàîØÛaŠ•bäÈÛaåßÝîÜÓ…†ÇÙÛbäçæìØîÏýîÜÓÑÈ™còíëìäÛa

ñŠÔn½aNđ̂ ö†äÈÏýrßòÏëŠÈ½aénàîÓÑ–ãðëìäÛaÁiŠÛaoibqòàîÓoãb×a‡hÏ
æìiŠØÛaónyüëL†í†§aÝrßôìãåØànmüLòÜíìñÐÛñŠÔnßóÔjmæc

bèäíìØm¿a†ubîbcëbàèßaŠ–äÇñbî§akÜíb¾NæcâìÜÈ½aåß‡g
m¿ïbcŠ–äÇæìiŠØÛaÝîvmåÇÞëû½aðëìäÛaœßb§aåíìØ

òîqa‰ìÛañŠÐ’ÛaÅÐyëIpbßììßëŠØÛaHóÜÇñbî§aõì’ãòÛbznaÈîb¾L
µbÈméÛìÓóäÈßáèÐã‰b⁄aaˆç¿LbèÏŠÈãÛañ‰ì–Ûbi‰þaZ¨β Î) ©! $# 

Û Å¡ ôϑ ãƒ ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $# uÚ ö‘ F{ $# uρ β r& Ÿωρ â“ s? 4  È⌡ s9 uρ !$ tG s9# y— ÷β Î) $ yϑ ßγ s3 |¡ øΒ r& ô ÏΒ 7‰ tn r& 

. ÏiΒ ÿ Íν Ï‰ ÷è t/ 4 … çµ ¯Ρ Î) tβ% x. $ ¸ϑŠ Î= ym # Y‘θ à xîI140HN 
 

                                                 
I140H ŠbÏñ‰ìZòíŁa41N 

http://kotob.has.it



 261

אאאאא
א؟א 

ñ…‰b‘pbãëŠmìîãëpbãìmëŠiµgÞìzníëLïènäî đ̂ ö†äÇæìØÛaæg
ëåßa†uñj×òîà×æìØíÞaìyþaåyc¿´uë‰†îa‹bËóny‡gLÁÔÏ

âìîÜa ‹bËbnßb• a†yaë aŠ–äÇ đ̂ ö†äÇæìØíæìØÛbÏ L†uìíüëæìØníü
éîÏñbîyüëéÛóäÈßüa†ßbuNáçŠÐ×ëáèàÜÃáËŠiëLŠ’jÛaÒaŠ−aáËŠië

paëbàÛa ÕÜ ðˆÛbi ðˆÛbië L‰þaëæc ‰þaë paëbàÛa ÙàŽí
kîäß†jÇÝØÛbÇŠ’ßòiìnÛalbi|nÐí‰ìÐËáîÜyéãhÏLüëŒmN 

 

אא 
bàèãë†ië LČï§a åöbØÛa bíý kî×Šm ¿ æbîbc æaŠ–äÇ æaˆç

çþaêˆçpŒÐy†ÓëLòÜîznßbèÏŠÈãÛañ‰ì–Ûbiñbî§aæìØm…ŠÏbÈÛaòîà
ÝíìçâìväÛaåbi¿åíŠ–äÈÛaåíˆçåíìØmòîÐî×µgêbjnãüaéîuìmóÜÇN

âìîÜçpa‰‡týqõbÔnÛaòvînã†ÛìníæìiŠØÛbÏN‰…bãáËbän½aõbÔÜÛaaˆçåØÛ
ÝØ’íâìîÜçïmaìã…b¤aæcÙÛ‡òàØªòí‰ëŠ™pbjîmŠmüìÛbîÈîjtë†§a

 Ë ñaìãâìîÜíÛa Š–äÈÛ ñŠÔnß NòrÛbrÛa ñaìäÛa xbß†ãa Þbànya æhÏ aˆÛ
âìîÜaåßôŠþaæìiŠØÛañ‰‡åíìØnÛñŠÔn½aËâìîÜíÛañaìãÞý−aÝjÓ

ñ†uaìn½aâìîÜíÛañaìãÉßâìîÜañaìãbèiáİmŠmÛaòÓbİÛaóÜÇòÓ†i†ànÈí
nÓëñ‰ì–iòîNóàíbß…ìuëµg…ìÈíÙÛ‡kjëIðëìäÛa´ãŠÛaHbß†äÈÏ

bÔÛa âìîÜa ñaìäÛ òîàØÛa òuì½a òiˆi‡ÕÏaìnm…òîÜa†Ûa ‹aŒnçüa òiˆi‡ Éß òß
 òj×Š½a òÇìàvàÜÛIñŠÔn½a Ë âìîÜíÛa ñaìã ðc Hï™ŠÈÛa ÉİÔ½a æhÏ

í†Ônië LñČ…by ñ‰ì–i ÉÐmŠí òrÛbrÛa âìîÜa ñaìã …bîİ•üòÓbİÛa æhÏ LÍîÜi Š
¿òíëìäÛapbãìØàÜÛ òí‰aŠ§aïu‡ì¸á¬¿´ãŠÛaÉÓìß†äÇÁjšÛbiÉÔm
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æìiŠØÛa ñ‰‡ NÝa… æìiŠØÛa xbnãg åßûí ðˆÛa ìç áîØ§a Ší†ÔnÛa aˆç æg
éÜÈ¯b¾a†uaj×b™bÐ®aæìØÛa¿æìiŠØÛaòjãœÐ‚äméãë†iëLâìväÛa

òjäÛbi bČßc a‰…bã aŠ–äÇ´v×ëþa µgâìîÜç ñ‰‡ ñaìã âbİm‰bi †Ûìní éãhÏ
LæìiŠØÛañ‰‡ñaìãÉßòÈia‰åØÛë_´v×ëcµgæìiŠØÛaÉîºÞìzníüa‡b½ 

 ç´ãŠÛaôìnßæcÙÛ‡ëLŠebàèßa‰bîÕÜ¨aòàØyošnÓabä
́ v×ëþañaìã¿ðëìäÛañ‰ì–iÉÔíòí‰aŠ§aòÓbİÛaôìnßæë…òäîßc

æìiŠØÛapa‰‡åßaj×bàÓïÐÈíb¾LpbãìØàÜÛ́ v×ëcµgÞìznÛaåßN
…ìuìÛaåßõbÐnüaëbîöbèãÖŠ§a–ßåßáÜ†ÓæìiŠØÛaæìØíÙÛˆiëN

́ v×ëcµgôŠcpbîà×Þì¤áË‰éäßñj×pbîà×óÔjnÏNÝî•bÐmæg
jÛaóÜÇ†ànÈmòíëìäÛa´ãŠÛaÉÓaìßæhÏòvînäÛbiåØÛëLa†uñ†ÔÈßðëìäÛaõbä

æìØÛa¿òîbþaôìÔÛaLôìÔÛaëòíëìäÛaôìÔÛaò•bñ‰ì–ië
òîîbäÌßŠèØÛaNæhÏbßbÇìãòÐÜn«ôìÔÛaêˆçñ†‘oãb×æct†yìÛë

†y†ÓæìØmåÛ´v×ëþaëæìiŠØÛa¿´ãŠÜÛòàØapbjîmÛaæcëoq
a†ua‰…bãübànyaæìØnÝÓþaóÜÇòî™‰þapbîÇìäÛbiñbî§aNÝçåØÛë

ý×_æìiŠØÛaóÜÇügâìÔmæcåØ¹üñbî§aæcaˆçÈíLœÈiÉ™ë†ÔÛ
ôŠcŠ•bäÇóÜÇa…bànÇañbî§aõì’äÛòÜí†ipbçìí‰bäîõbàÜÈÛa

ea†í†ubÔÜÑÛûm†î×dnÛbibèäØÛ´uëîäÛb×ëLŠåßéÛìÓóäÈßáèÐãaˆç
µbÈmZ$ pκ š‰ r' ¯≈ tƒâ¨$ ¨Ζ9 $#ÞΟ çFΡ r&â !# t s) à ø9 $#’ n< Î)«! $#(ª! $# uρuθ èδ Í_ tó ø9 $#ß‰‹ Ïϑ ys ø9 $#∩⊇∈∪β Î)

ù' t± o„öΝ à6 ö7 Ïδ õ‹ ãƒÏN ù' tƒ uρ9, ù= sƒ ¿27‰ƒ Ï‰ y`I141HNóÜÇ‰…bÓê†yëaëµbÈmbÏ
̈ òß‹ýÛapbjÜİn½aÝ×kîmŠmñ…bÇgðˆÛaÕÜ¨aaˆçîÛëLŠe†í†uÕÜ

óÜÇa…bànÇaëcLôŠcò÷îèiÕÜ¨añ…bÇgåØÛL†îyìÛaÕÜ¨aìçéîÏå−
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ÞëþaÕÜ¨aÕÜåßügéîÜÇ‰†Ôíüaj×aîÌmkÜİnmôŠcc
ŒíŒÈÛaaæbzjÏN 

 

אאאא 
 ÔÛæcÅyý½aåßòîi‡b¦aôìÝíìqdmô†ßpa‡ïèÏòîãì×ñ…bî

a†uIïöbèãüHæìØÛaòÜºñìÔÛaêˆçáØ¤ëòÜöbçpbÏbßóÜÇÝàÈí
pbÏb¶œÈjÛabèšÈiåÇñ†îÈjÛapaŠaò×ŠyóÜÇŠİîmëòÜßb’Ûa

y‰ë†í‡gLòÓ‰b¨aénÇŠáË‰´äÛa´íýßbèÈİÓ¿õìšÛaÖŠÌníÞì
ñ†yaìÛaòîãbrÛa¿paŠßÉjòî™‰þañŠØÛaNòîöbiŠèØÛaôìÔÛaáØ¤bàäîi

ðŠèabÈÛaòîîbäÌßŠèØÛaëLéäßñ…bîÛabëLpa‰ˆÛaëpb÷íŒ¦abÇ
òîi‡b¦añìÓåßar×ôìÓcïçëNòîi‡b¦añìÔÛa´iÖŠÐÛa|î™ìnÛëñìÔÛaë

æìmëÛaëæëØÛ⁄a´iòîöbiŠèØÛañìÔÛaæcŠ×ˆãð‰ˆÛabÈÛa¿òîöbiŠèØÛa
´uë‰†îañ‰‡¿ôìÓcïç10ñìÔÜÛ40ëc10 40òîi‡b¦aôìÔÛaåßñŠß

bàèäîiNÕîÓ†Ûakî×ÛaoibqóÜÇbbc´mìÔÛaý×ñ†‘†ànÈmëFine 

Structure ConstantñìÔÛañ†‘oibrÛaaˆçòàîÓØÈmsîyòÛbyÝ×¿
ïçòîi‡b¦añìÔÜÛoibrÛaaˆçòàîÓæhÏLò•bpa†yìiëòäîÈ½a5.9 10-39

ïçòîîbäÌßŠèØÛaôìÔÜÛénàîÓæìØmbàäîi7.3 10-3áîÔÛaêˆç†í†znÛë
éã‹aìmëéÈä•âbØygëæìØÛaáîÄäm¿óàÄÇòîàçcNµbÈmÞbÓZ¨≅ ä.> ó x«

çµ≈ oΨ ø) n= yz9‘ y‰ s) Î/I142HN 
bç‰aŠÔnaëòîu‡ìàäÛaâìväÛaåíìØm¿óàÄÈÛaòîàçþabæcbà×
ÙÛ‡ óÜÇ Þbrß ë LbèÏŠÈã Ûa ñ‰ì–Ûbi õìšÛaë ñ‰aŠ§a É’m bèãì×ë

à’Ûa.Þb§aêˆèià’Ûaoãb×bßoiaìrÜÛòìjš½aáîÔÛaêˆçüìÜÏNæg
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ß bÇìã òÓ†i†ànÈíáväÛaÝØîçµgéÏìuåßñ‰aŠ§aÝÔãóÜÇém‰†ÓóÜÇ b
ÊbÈ‘⁄bi ézİ NòîÇbÈ‘⁄a òÓbİÛa|j–m ñjØÛaÝnØÛapaë‡ âìväÛaïÐÏ

åßòîö‰ñ‰ì–iâìväÛaêˆçåßòí‰aŠ§aòÓbİÛa‰ŠznmëLòäàîè½aòÓbİÛaïç
 âìväÛa êˆç óÇ†më LÊbÈ‘⁄a æbíŠ ÞýIÖ‰ŒÛa òÔÛbàÈÛa HBlue 

GiantsNb×ìÛbČßcòÓbİÛaÝÔãòÔíŠæhÏL´ÈßČ†yåßÝÓcáväÛaòÜn×oã
|İòßa…⁄òîÏb×òÇŠi‡bÐäÛaåßåØàníüÊbÈ‘⁄aæþÝ’ÐmÒìêˆç
òäídnßáväÛa|İñ…bßóÔjm bß‡gáèßŠßc aˆçëLòîÏbØÛa ñ‰aŠ§biáväÛa

Š§aÞbÔnãaµgð…ûnëLt†zn‰aŠÔnüaâ†ÇåßpübyæhÏLbîöŒuñ‰a
Ýà§a òİaìi NòÓbİÛa æbíŠ¦ ýàØß æìØí ñ‰aŠzÜÛ ïÜà§a æbvîa æg

ñ‰aŠyæë…bßµgñj×ñ‰ì–ibÐ®üaåßñ‰aŠ§aòu‰…Éä¹ëLòîÇbÈ‘⁄a
åídnÛaNˆÐä½aČð‰aŠ§aÝà§aòîÜàÇbèîÏÝØ’mÛaâìväÛaêˆçæìØmÙÛˆÛ

aåß…ŠicëŠÌ•cbßì¬òÓbİÛa‰ŠznÛïîöŠÛaêˆçÝrßóàmëLÖ‰ŒÛaòÔÛbàÈÛ
 âìväÛaIòÔÛbàÈÛaŠà§aHRed GiantsâìväÛa åß †í†ÈÛaë à’Ûa æg

´nÏŠİn½a´nÛb§bi…†aëLbßbÇìãÕîšÛaÞbaåà™ÉÔmôŠþañŠÔn½aZ
LÖ‰ŒÛaòÔÛbàÈÛaòÔÛbàÈÛaëŠà§aN 

 

אא 
ßi†méãcâcõbîàÇòÏ†•ÙÛ‡æb×Ýç_áîØyáîÜÇæ†Ûå 

è’ÛaïØÜÐÛaojqc†ÔÛæ†ãaŠiôìÔÛaoãb×æct†yìÛéãcŠm‰b×
òîi‡b¦aa†uýîÜÓÑÈ™cNa†uýîÜÓôìÓcòîîbäÌßŠèØÛaôìÔÛaoãb×ëcN

æìmëÛaµgòjãÝîÜÔiòÜn×ÝÓcæëØÛ⁄aæb×ëcâìväÛaæhÏLæìØnbÈîº
òÔÛbàÇµg âìväÛa ÉîºÝîzî×bÈ½a êb£üa¿ aîÌm ægë LõaŠ» bßaŒÓc

Ö‰‹Nðìn°ü†ÓéîÜÇïçb¾ÝîÜÔiÝÓcòîi‡b¦aéîÏæìØmb½bÇæhÏïÛbnÛbië
ñ‰bČîk×aì×óÜÇ Nëc ýîÜÓÑÈ™c òîi‡b¦aoãb× õaì´nÛb§a bnÜ×¿ë
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ÈîjæhÏ LýîÜÓôìÓcéÏŠÈã bàÇòíŠçìuñ‰ì–iòÐÜn«æìØmÒì bäãì× ò
æŁaN¿ ´ÜßbÈÛa õbàÜÈÛa ÞìÔÇë ‰bÄãc onÐÛ bäç bçbäß†Ó Ûa ÕöbÔ§a æg

¿oàØ¤õb×ˆÛaòÜöbçñìÓ…ìuëñ‰ëŠ™µgÙÜÐÛaëñ‰ˆÛaëpbîãìØÛaâìÜÇ
æìØÛaÕÜNæìØÛaÝîØ’m¿õbîàÈÛaòÏ†–ÛaæëŠØäníáèÜÈub¾NòÏ†–ÛbÏ

ëcñ†yaëñŠßÝ–¤æcåØ¹òÜîÜÓpaŠßNñj×òÇìà©k×amæcbßca†u
áÜÈÛa Õİäß éi ÝjÔí ü bß aˆèÏ LœÈi ÖìÏ bèšÈi Ò†–Ûa åß Nõa‹gë

bßë…ÙÛbäç òîãìØÛa oiaìrÛa áîÓ bçˆ‚nm æc åØ¹ Ûa òîöbèãýÛa pa‰bî¨a
bèÏŠÈãÛa ñ‰ì–ÛbibÈÛaÕÜµgð…ûí†yaë‰bîNçü†yaìÛa‰bî¨a aˆ

óÜÇk×am æc ïÌjäí bèÜ× bèäß j× …†Èi Ýi Lñ†yaë òí…†Ç òàîÔi ÕÜÈní
éÏŠÈãðˆÛaæìØÛa†uìíïØÛ†yìßÖbÏëNLæìØÛa†uìíæcåØ¹ÙÛ‡Ìië

æþ bßb· üìè© æìØî éãc kãbu µg ôŠc ñ‰ì• óÜÇ †î×dnÛbi åØÛë
 æbã⁄aë ñbî§aë Lñbî§a …ìuëÂëŠ‘LŠÏìnm åÛ bçbäÏŠÇÛa ñ‰ì–ÛaóÜÇ
æìØÛakÓaŠíåßÚbäçæìØíåÛïÛbnÛbiëNïÛbnÛaÝ–ÐÛa¿é‰†äbßaˆçN 
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א 
éjnãaÕibÛaÝ–ÐÛa¿bèãbîiÛapbÓýÈÛaëpbÄyý½aÞýåß

bàÜÈÛapa‰‡åßéîÏbßÝØiæìØÛaÝîØ’m´iñ†îëòÓýÇ…ìuëµgõ
óÜÇæbã⁄a…ìuë´iëLpaŠ©ëâì¬ëk×aì×ëòÐÜn«…aìßëpb÷íŒuë
òÜqbà½aìà’Ûaåß´íý½aÒüeåßñ†yaëÞìy‰ë†íÌ•k×ì×

ÉaìÛaæìØÛaaˆç¿†uìmÛaNLbèîÜÇìçÛaémbÐ–iæbã⁄aæb×b½ë
òÔöbÏòîÜÔÇpa‰†ÔiÉnàníæŁaónyÒëŠÈßåöb×óÓ‰cìçïÇìÛabèàçcë
bèÜÈ¯b¶émbÏŠ–mëéÛbÈÏþñŒîà½añ…a‰⁄aÙÜn¹ëLôŠþapbäöbØÛbiòã‰bÔß
òÈîÏŠÛaòîbjänüaém‰†ÓbèšÈiovnãcÞì•cë†ÇaìÓµgâbÇÝØ’iáØn¤

ëpbÓìÜ‚½a†îÙ‘ýiéãhÏLa†icñ†Óìn½aëæìØÛa†îNêˆçpõbu†ÔÛ
brí†yòàè½aòîÜÔÈÛaémbÐnÛüalŠÌÛa¿p†ÛëLï™b½apbäîãbàrÛa†ÔÇÞý

LœÈjibèšÈiÕÜ¨aoiaìq´iÕîÓ†ÛaÁiaÛapbÓýÈÛòÏŠ•òîÔİäßòvînä×
Lk×ìØÛaaˆçóÜÇñbî§aõì’ãïçì™ìië†jíbßóÜÇbèníbËoãb×Ûaë

òîà’ÛaòÇìàaêˆç¿LæìØÛaaˆç¿ëñŠaêˆç¿N 
_aˆçÈía‡bßåØÛë 

áníæcóäÈßbàÏ⁄aëæbãfiÛČŠ‚ßémaŠ©ëémaˆiæìØÛaæcÈíéãg
óäÈßbßëæbã⁄a†uìíïØÛòîbþaoiaìrÛaëpaÌn½aÝ×Ší…bÔßÁj™
ÝrßæcÈíücLõï‘ðc†ycbèäÇÒŠÈíæcæë…æaì×cëcæì×†uìíæc

êˆç_òßë†È½aáØ¡ëcòßë†ÈßæìØnæaì×þa 
æbã⁄a…ìuë´iëæìØÛaõì’ãòÔíŠ´iñ†îìÛaòÓýÈÛaêˆç
c†j½aâìèÐ½aaˆçï†ÓëLõbàÜÈÛaëáÜÈÛaóÜÇ†í†uâìèÐßµgošÏc

ïãbã⁄aAnthropic Principle¿|îz–ÛaáüaêúbİÇgÝšÏþaåßë
‚nÛac†jßìçëòîiŠÈÛaN 
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ÙÜÐÛaë õbíŒîÐÛa õbàÜÇ ‰bj× õa‰þ ŠÈä Ý–ÐÛa aˆç ¿ë
áèÏLáç†äÇòÐÜn‚½aáèÐÛapbíìnß´jnãëLc†j½aaˆèiåíŠ•bÈ½apbîãìØÛaë
ÙÛ‡†ÈiŠÈäáqLòÐÜn«òîÐÜÏpbî™‰cåßÕÜİämòÐÜn«kçaˆßóÜÇ

nÛac†j½òîßý⁄aòí†öbÔÈÛaëòîàÜÈÛaòíúŠÜÛæeŠÔÛabç‰ŠÔíbà×‚N 
 

אאא 
ošÏcÛaòÌßa†ÛaòîàÜÈÛaÕöbÔ§aaìèuaëåíˆÛaõbàÜÈÛaáÔãa†ÔÛ

‚nÛac†jßµg´jçˆßóÜÇc†jàÜÛáèÜíëdm¿Z 
 kçˆ½aÞëþaZŠÔí‰ì™ìiòÛa†ÛaÕöbÔ§aædiÒ†–Ûak×aŠmóÜÇ

éäØÛLbbcòÏ†–Ûa…ìuëïÐämñ‰ì–ÛaêˆçóÜÇæìØÛaòîäiÕîÔznÛñ†í†ÈÛa
êˆèi‰þaóÜÇbèîÏñbî§ap†uëÛaðcLbèîÏbã†uëÛañÐÛanÈí

òÛbyïçñ‰ì–ÛaIòíbÌÜÛ†îÈÅyHŒÐí…ÞìiÞìÔí‡gI143Hò’Óbäß¿
Ýíìç…ŠÏòÇì™ìßBZæìØãüæcïÌjäîÏLéîÜÇoãb×bà×òÛb§aåØmìÛ

´ÃìÄªbã‰bjnÇakjÛòÜrßþa†ycbèãgëLÊì™ì½aaˆçò’Óbä½bäçå−
oiaìrÛaóÜÇòîÛbÇòÓ†i†ànÈíÝØîçð‡æì×¿bã…ìuìÛòîöbärnañ‰ì–i

òîÈîjİÛaNBpbÓýÇÕÏëòîbþaoiaìrÛaÁiaŠmæcaˆçÈíÕÜ¨aµgð…ûm
ñ‰ëŠšÛbioîÛñbîzÜÛk×ìØÛaaˆçòîyý•ë‰þak×ì×óÜÇðìî§a

…Š©ïçÝiéÐãÕÜ‚ÜÛbÏ†çIñ†îÈòÏ†•NHc†jßÑÓì½aaˆçï†ÔÛ
‚nÛaÑîÈšÛaPrincipleWeak AnthropicêˆçëbèÔÜcòîànÛa
æ†ãaŠibà×ìçŽéËb•†ÓëŠm‰b×ïÜíBZæck¯ê†•ŠãæcbäÛÉÓìníbßæg

åí†•aŠ×bã†uaìnÛòí‰ëŠšÛaÒëŠÄÛbia…Č†ªæìØíNåí†•aŠÛaæcðc
…ì•Š½aæë…†°NBµgõbàÜÈÛaœÈiÖb‚nÛac†j½…ë†aáèÐÛaaˆçæg

òîi‡b¦aoibr×òîbþaòîöbíŒîÐÛaoiaìrÛaÌmòîãbØßhiÞìÔÛaqëkî×Ûaoib
                                                 

I143H ŒÐí…ÞìiL…a†ÌiòîÏbÔrÛaæëû’Ûa‰a…LòÏ†–ÛabÇL1987N 
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òÜöbaòîãìØÛapbÏb½aÇëcLåßŒÛaÇÕîÓ†ÛaNÕÔznmïØÛÙÛ‡Ý×ë
bã…ìuëòÏ†•ïçñ†yaëñ†îÈòÏ†•NædiòÛb§aæìØmÚaˆäîy‡g

ŠèÄmÛakÔ§aÙÜmëcæìØÛaåßÕbä½aÙÜm¿ÁÔÏæëŠèÄíåí†•aŠÛa
ëÂëŠ‘òícëcLðëìäÛa´ãŠÛapbjîmŠmòÏ†–ÛbibèîÏôŠcòîj×aŠmpbßŒÜnß

‰þaÝrßk×ì×óÜÇñbî§aÞì–yÕÔ°b¶Nkçˆßæcaˆçåß|šní
bèiåßûíæb×ÛaÒ†–ÛaòÏb×ÝîudnÛòÛëbªügîÛÑîÈšÛa‚nÛa

ÁÔÏñ†yaëòÏ†•¿bèÈºëbÔibõbàÜÈÛaNòîãbß‹òjÔy¿bã…ìuëòÏ†•
æìØÛaŠàÇåßòäîÈßN 

aaˆçlbz•cÑÓìßægpbíeåÇæì™ŠÈíåíˆÛaõbàÜÈÛaåßkçˆ½
µg éÛ⁄a ‰ë…áîv¤æìÛëbzîÏ òí…b§g òí…bß òî™‰cåßÕÜİäíÕÜ¨a¿a

´Èßïãbß‹ŒîyëcÕî™ïãbØßŒîyNN†ÓéÛ⁄aæcÕÜ¨aõ†i¿áìÓìçbà×
 ÕÏëÒŠ–ní æìØÛa ÚŠm áq áîÄÈÛa ‰bvÐãüa †äÇ ÕÜ¨a õ†i ÊŠ‘B énÈîjB

¿æd×ëbßÝÔÇñ…b½aNNóÜÇð…b•‰gëcíŠ£ÝîÛ…ðc†uìíüæŁaónyë
æbßŒÛa Þý òîãìØÛa oiaìrÛa Ìm NoiaìrÛa êˆç Ìm Þbànybi ÞìÔÛa bßc

æc †×ûm Ûa òîãìØÛa òí…b•‰⁄a ÕöbÔ§bi ý•c …ë…Šß ìèÏ æbØ½a ky
ÉaëÖbİãóÜÇãbvnßæìØÛaNëm òÛd½a êˆç ò’Óbäß …ëbÈäýî–Ð¿ë

òîàÜÇ oîÛë òîÐÜÏ pb™aÏa ïç ò™ëŠÈ½a pübànyübÏ Þaìyüa Ý×
òîibyëcòîjíŠ£N 
kçˆ½aïãbrÛaZpbÓýÈÛaÙÜmòàîÓaì×‰…cåíˆÛaõbàÜÈÛaòÐöbáçë

ÞìÔÈ½a Ë k×aÛa lbîÌÛ ÕîàÈÛa óäÈ½aë òîãìØÛa oiaìrÛa ´i òàØa
Ò†–ÜÛNa ÕöbÔy ædi aìÛbÓ õüûçëæc †×ûm ñbî§a âìÜÇë õbîàîØÛaë õbíŒîÐÛ

Bbß òÜyŠßåà™éîÏ´jÓaŠß…ìuìi|àmpbÓbîÕÏëÖìÜ«æìØÛaNB†Óë
 ó æ†ãaŠi‚nÛa c†jß ÝíëdnÛa ëc áèÐÛa aˆç Šm‰b× ðìÔÛaStrong 
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Anthropoic PrincipleNéÜî–Ðm  †Ó æìØÛa æìØí ÝíëdnÛa aˆç ÕÏë
ý•c†Ó òîÛëþa ÒëŠÄÛaë õbíŒîÐÛa ´ãaìÓ ægë LðŠ’jÛa æbİînüa Ýuþ

òî§apbÓìÜ‚àÜÛÕyýÛa†uaìnÛaåČßûmÛaòÔíŠİÛbioj×aŠmN 
Ñí‹ìuðìÔÛa‚nÛa c†jß aë†ícåíˆÛa´îØÜÐÛaë´îöbíŒîÐÛaåß
Þìznmæc bç†äÇåØànm ñŠvàÜÛ òuŠyòÜn×ÙÛbäçæc|™ëcðˆÛaÙÜî

gbçúaŒucLâì¬µLñ‰bîk×aì×µgŠßþaòíbèã¿ë‰ìİnÛòàöýßò÷îiµgë
ñbî§aNÈÛaðŠÄäÛaïöbíŒîÐÛaŠ’íòÜqb¾ñ‰ì–iënéîàíbßŠÜíëæìu†îBbäãì×

éîÏæì×‰b’½aBÞìÔíéãhÏÝöbaÊbmüaaˆèiæìØÛa…ìuëkjén’Óbäß†äÈÏZ
B_æìØÛa ÙÛ‡ Úa‰…g æë… æì× ñ†öbÏ bßëB™ìíë¿ bäÔÏc òÏbß æc ŠÜíë |

µgòíëbßåØmbßæìØÛa15òäæìîÜiÒìæìØÛaæhÏLŠr×aëcòîöì™
ñbî§aæë…Þì°ÙÛˆiëLñŠ©òíþïu‡ìàäÛaŠàÈÛaåßÝÓcåß‹Þý‰bèäíN

éÛìÓŠÜíëánn±ëZÁÔÏæìØÛaaˆçÝrß¿æþaŠÄãÊbmüaaˆèiìçæìØÛaæg
 æc æbãfiÛ åØ¹†uaìníNædi ÝöbÔÛa c†j½a †î×dm †îÈí éãhÏ ë‰bi æìu bßc

ÞìÔí ‡g æìØÜÛ a†u ˜b¨a ÝØîa åÇ bß óäÈ¶ Þëû½a ìç bã…ìuëZæc
aˆèiôŠm bèãhÏ LòÃìzÜßpbjÜİnß bèãì×áË‰ïÈîjİÛabÈÛa¿pa…b•‰⁄a

å−bã†uaìnÛòànªwöbnãbèãcóÜÇ‰ì–nÛaN 
cñŠß|İÛaóÜÇpŠèÃ†ÔÛc†jßòÛdßñþapaìäÛaÞýôŠ

‚nÛaòîÐÜ‚ÜÛòí…b•‰þawöbnäÛaÐmæcòíŠÄäÛatb¡þaoÐ’×bß†äÇ
áØªëÕîÓ…áîÄämòîÜàÇ…ìuëæë…ÕÔznmæcåØ¹üòíëŠØíb½aòîãìØÛa

bÔîÓ…bİj™kÜİnmÛaòîö†jÛaÂëŠ’ÜÛFine TuningaˆçÕÜ¿æìØÛa
òíbäÈÛaÝîÛ…bäÏýaéîàíæb×bßòÔîÔ§a¿ìçaˆçëNæcåßáËŠÛaóÜÇë

éãþLaˆçòíbäÈÛaÝîÛ†Ûáèybîm‰aâ†Çæë†jíÕÛb¨a…ìuìÛåíŠØä½a´îöbíŒîÐÛa
éiÞìjÔÛaåßa†ŽiæëŠíüáèãhÏLéiÒaÇüaëÕ§aµgáèÓbäÇcðìÜíåà×
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bîÛbyÉÓaëŠßd×NÈíbßaˆçëÎäíaëåÐînÝrß‰ìè’ßïöbíŒîÏéäÇŠČjIðˆÛa
òîîbäÌßŠèØÛaôìÔÛaëòÐîÈšÛaòíëìäÛaôìÔÛa†îyìmòíŠÄãÉ™ë¿Ú‰b‘

Ý–yëåíŠeÉßâbÇõbíŒîÐÛa¿ÝiìãñŒöbuóÜÇ1979HaŠûßéqb¡c¿N
wä×ìçåÐînÝrßŠeaŠØäßæc´yóÜÇa‹bßkÜİníŠßþaæcôŠíÞ
æbßŒÛa¿æìØÜÛòía†i…ìuëòÇì™ìßÑãNòÇì™ìßÑã†íŠíéãcðc

åØ¹Ñî×bã±æcæë…La†icñŠmaìnßòßì¹…µg…ìuìÛaÝî°ëbènßŠiÕÜ¨a
ïÇìÛa†ÔnÐí…ìuìiÕÔznmæcbÑî×ëõbîàÈÛaòßì¹†Ûaêˆç†uìmæcNÝi

ïÇìÛaæcôŠíwä×ìçåÐînÝÈÛñ…bàÜÛòšªòî•b‚×ŠèÄîAAb¶‰AAaˆèÏ
Låí†ãbÈ½aåíŠØä½aæ†í…ìçbçëŠØãabÈÛa¿áapbíepŠèÃbàÜ×

áèÐãcbènäÔîna†Óëbèiaë†zuëN(#ρ ß‰ ys y_ uρ$ pκ Í5!$ yγ ÷FoΨ s)ø‹oKó™ $#uρöΝåκß¦ àΡr&$ Vϑ ù= àß

# vθ è= ãæ uρ4ö ÝàΡ $$ sùy# ø‹ x.tβ% x.èπ t7 É)≈ tãt Ï‰ Å¡ ø ßϑ ø9 $#I144HN 

 ÎäíaëåßkÜcüãcµwä×ìçëcïãb¹⁄aáîÜnÛaåßaˆ‚níæc
…ìuëóÜÇÞbØm⁄aëÕÜ¨aòÇì™ìß†äÇÑÓìnÛaëòÛd½aÝyµgð…ûmòÛby
ügbäiÝ–íåÛâýnaœªaˆèÏLÕÜbß¿ØÐnÛaåÇÑÓìnÛaëÕÛb¨a

Ýè¦aµg…ìuìÛaÕöbÔyáèÏåÇóàÈÛaëNæcáóä·cëáèäß†í‰aäØÛ
êìÏŠÈíïØÛÕÛb¨aaìÏŠÈníNµgÞì•ìÛa¿ïçô‰cbàîÏéÜ×…ìuìÛaòíbÌÏ

énÏŠÈßëaNbßëLé‰b¸ðˆÛaïÜÔÈÛaëð…b½aÂb’äÛaaˆçòàîÓbàÏügë
µëþaòÜçìÜÛŠèÄíb¾áÄÇcòàîÓÙÛbäçåØmægêbäÈßN†ycó™ŠíÝç

ÒŠÇÛapbãaìî§aÉßòîöbèäÛaòvînäÛbiéÜÈÏôëbníæcåíŠØä½aõüûç
Êa‰ˆÛaÞìİiâcæìîÈÛaæìÜi_õï‘ðdibèäßóÓ‰c_ar×bèäßóÓ‰céãcåÔîmë

ÝÔÈÛaïçëÁÔÏñ†yaëñŒî¶bèäßóÓ‰cÙ‘üëéãg_bä½aòÈiâcNbäç

                                                 
I144H ‰ìÝàäÛañZòíŁa14N 
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ÞõbníæcõüûçåßõŠàÜÛ†iüÝÔÈÛaóäÈßåÇNæcÉîİníéÜÔÇæcbà×ë
òßìÄäß¿paŠÃbänÛaòÈîjİÛéna‰…åßòàČîÓ—öb–ëpbßìÜÈßÁjäní
Þýåßëéma‡ÝÔÈÛbiÁjäníæcéÛ†iýÏLŠßŒÛaòíŠÄãâa†‚nbiòäîÈß
ñ‰ëŠ™òÔîÔybèîÜÇÝàÈãÛaõbíŒîÐÛa´ãaìÓ¿pa†îyìnÛaêˆç¿ÝßdnÛa

ìÛakuaë…ìuë†yaìÛa…ìuNaëÝàÈÛabßåØÛLæìØíæcïÌjäíbßaˆç
ÞìÔíéãbzjZy7 ¨Ρ Î)Ÿω“ Ï‰ öκ sEô tΒ|M ö6 t7 ôm r&£ Å3≈ s9 uρ©! $#“ Ï‰ öκ u‰ tΒâ !$ t± o„4uθ èδ uρ

ãΝ n= ÷æ r&š Ï‰ tF ôγ ßϑ ø9 $$ Î/I145HNÉîàvÜÛòía†aéÛdcãhÏaˆçÉßëN 
 

אאW 
aˆß ¿ …‰ë b¾ Åyýí‚nÛa c†jß Ýíëdm ¿ õbàÜÈÛa kçÛa

òÜçìÜÛòí…bîyë†jmòíú‰‰bg¿c†j½aÕîjİmÞëb°áèšÈiæcČìnÜÛbçbä™ŠÇ
 Èí c†j½a aˆç æg áìÓ Þý åß ÙÛ‡ë LµëþaIc†j½bi ´ÜöbÔÛa †äÇ

ÑîÈšÛaHŠàÇåßñÐÛa êˆç¿‰þaóÜÇæbã⁄a…ìuëæcìçæìØÛa
 òÛdßIòíbÌÜÛ †îÈÅy Hbšíc òÏ†–ÛbiÞìÔÛa bîäà™Èí b¾ N†¯ü†Óë

éßbßcÛaÕöbÔ§aæþaŠÄãòyaŠ•òÏ†–ÛbiÞìÔÜÛòîàÜÈÛaòÇbv’ÛaáèšÈi
Éîºkİ‘òÛëbªåÇ ČáäíáçjÈmæìàšßåØÛLbßb·òÏ†–Ûa…ìuëïÐäm

ÁÔÏñ†yaëòÏ†•óÜÇõbÔi⁄aëLÒ†–ÛaLïçëæbã⁄a…ìuëoîÓìmòÏ†•
æìØÛaaˆçéiÒŠÈîÛïÛbnÛbiëLæìØÛaaˆbjÓaŠßa†çb‘æìØîÛNÁàäÛaaˆçæg

ÕÛbë éuì¶ÒaÇüa bîäà™œÏŠí éãg ‡g bÈİÓ bí…bîyîÛ ØÐnÛa åß
æìØÛa aˆ ŠČîßë Áİ«ë Nåß bãbîyc áèmb°Š–m ¿ …Ší b¾ áËŠÛa óÜÇë
òÜöbçñìÓ…ìuìiÒaÇaÞìÔí‡gLæìØÛaaˆç…ìuëõa‰ëïÐn¥õb×ˆÛaÞìi

                                                 
I145H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa56N 
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ŒÐí…‚nÛaòÛ…þé™aŠÈna†ÈiBZñìÓædiïyìíÕöbÔzÜÛbîÔİäßaÐmæc
éãgë Lõbîyþa áÜÇë õbîàîØÛaµg òÏb™⁄bi õbíŒîÐÛbiojÇým †Ó õb×ˆÛa òÜöbç

†–iáÜØnÛaÕznmòÈîjİÛa¿õbîàÇôìÓÙÛbäçîÛbç…NBÞìÓcZLaˆçáËŠi
bäíc‰ bà×ÕČî™‰ìÄäßåß‚nÛa c†jßåßáèÐÓaìßòËbî•æìÛëb°áèãhÏN

 éãc ôŠã aˆç áèjçˆß Þì•c ÝîÜznÛë´ÜßbØnß´bc´Ü•c åß †Čànß
bàçZ 

1N aˆ ÕÛb …ìuìi ØÐnÜÛ ñ‰ëŠ™ òíc ôŠm ü Ûa òîàÜÈÛa òí…bî§a
Ï bèßbànça Š–¤ïÛbnÛbië LæìØÛaåà™Þëa†nÜÛÝibÓïöbíŒîÏ ìç bàî

pbî™bíŠÛa òÛeë õbíŒîÐÛa òíú‰ ‰bg NlbÔÇc ¿ êb£üa aˆç †ÛŽë †Óë
Š’Ç…bÛa´ãŠÔÛaæbČigáÜÈÛaÞbu‰ëbië‰ëc¿òîäØÛa´iâa†–Ûa
pbÐ’nØ½aë ñ†í†¦a òîàÜÈÛa ‰bØÏþa oß…b–m ‡g LŠ’Ç ÉibÛaë

 òîÜÔÈÛa òîubnänüaIì¶ ÕÜÈní bàîÏïà’Ûa âbÄäÛa ¿ ‰þa ÉÓ
Œ×Šßëà’Ûa òíbèîÏ Håß bÇìãÕÜ b¾òîäØÛaÞbu‰pa†ÔnÈßÉß

ïàÜÈÛaÁìÛa¿ †öbÛaÒŠÈÛa NÒŠŽÈÛa aˆçÛa æc ‰ŠÔí ŠØÐïàÜÈÛa
í†Ûa†ÔnÈ½aÉßóÏbäníNåßÝ×óÜÇòČjŽkîÌÛbiæb¹⁄a‰b•†ÔÛÝi

ìØÛaÒb’n×üóÈíëïàÜÈÛaÝÔ§a¿ÝàÈíéîßaìãëæ N…b †Óë
bäî•‰bîàÜÇaŠØÐßnÈíüëòîàÜÈÛaÂbëþa¿æŁaónyÒŠÈÛaaˆç

bèiâŒnÜíòîäí…†öbÔÇëcòîãb¹g‰bØÏcéí†Ûp†uëåßÝ×NáËŠÛaóÜÇë
 åß þa ÉiŠÛa Þý ïib¯g êb£bi òîàÜÈÛa òÏŠÈ½a ‰ìİm åßæŠÔÛa

 åíŠ’ÈÛaÛbi æb¹⁄bi |íŠ–nÛa æc üg¿ Šb‚½bi bÏìÐª Þa‹ ükîÌ
òîàÜÈÛaÂbëþaN 

2N ÛaòíúŠÛaêˆçLòÈîjİÛaëÉjİÛbiÞìÔÛaóÜÇòàöbÔÛaòîãbãìîÛaòÐÜÐÛ
ÝàÈmbàÄãbèîßaìãåßoÜÈuëLémaˆibàöbÓbãbî×òÈîjİÛaåßoÜÈu
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bÔÜİßýÔÇê‰bjnÇbiéÛfiÛocLÝßb‘i†mðcåÇòÜÔnßLbç†yìÛ
Ç ÊŠÐnmãë ÚýÏþa ÞìÔÈi Ýrànm òîÈ™ìß òîjã ÞìÔÇ éäÐbèì

òîÈîj bèãìàí Ûa îßaìäÛaë NÞìÔÛa åàšnm òÈîjë Éj òàÜØÏ
ïãbãìîÛaéÛ⁄aæhÏïÛbnÛbiëLõbî‘ÿÛïmaˆÛaînÛbiIëcÕÜİ½aÝÔÈÛaH

ìçÝîÔnßéÛgLÞbÔnaáqLîßaìäÛaëåäÛaéîÏÊ…ëcëæìØÛaÕÜL
 éÛ †Èm  ‡gÙÛ‡ †Èi òÐîÃë NcŠÔí ‡gïiŠÌÛa bÈÛa ëc ŠØÐ½a æc bà×

áí†ÔÛa †èÈÛa ‰bÐcüg éîÏ ôŠí ü òÔîÜ¨aë ÕÜ¨a åÇt†znm Ûa
ðc|îz–ÛaáÜÈÛbiÝ–nmüÛaò¹†ÔÛapbÏaŠ¨aëbþaåßbÇìã

ÜÈÛaòíúŠÛa‰bg¿åØ¾ÑîÃìmðcb†£üëLÞb–maòîÐÜÐÛaëcòîà
ïÜÔÈÛaÝßdnÛaëòiŠvnÛaëòÄyý½aåßbç†àníÛañŠ•bÈ½aNñ‰ì–ÛbÏ

éîÏéÛ⁄añ‰ì•ónyëLòÔîÜ¨aëÕÜ¨aòíbØ§áí†ÔÛa†èÈÛabèß†ÔíÛa
Š–ÈÛa aˆç¿ bìjÓ åØ¹ üëÝÔÈÛaë Õİä½a åÇ ñ†îÈi ñ‰ì•ïçN

 ¿ ´ÜßbÈÛa õbàÜÈÛa Ù÷Ûëþ ‰ˆÈÛa ànÜã å−ëÕöbÔ§a Òb’n×a
pbíeëémbíeaëŠ–jnîÛÕ§aåí†ÛaóÜÇÊýüaáèÈíåíˆÛaòîãìØÛa

 ìÇ†ãë òÔ§a a áçõýß‹a Þdãë LÕ§bi áç–jm µg ´àÜ½a
µgæìÜ–îáèãcæìÔqaìÛbãgëL…b‘ŠÛaÝîjáèí†èíëbäí†èíæcµbÈm

Õ§aéiaëˆdíëcéiaëˆaÞìÔíbÏLZóΟÎγƒ Îã∴ y™$ uΖÏF≈ tƒ#u’ ÎûÉ−$ sù Fψ$#

þ’ ÎûuρöΝÍκÅ¦ àΡr&4 ®L ymt ¨ t7 oKtƒöΝßγ s9çµ ¯Ρr&‘, pt ø: $#3öΝ s9 uρ r&É# õ3tƒy7 În/ tÎ/…çµ ¯Ρr&4’ n?tãÈe≅ä.

&ó x«î‰‹Íκy−I146HN 

3N ê…ìuëaë‰†ÓÝiLêë†è’íëìäíŠmìîäÛa…ìuìiaìäßûíæcõüûÑîØÏ
biæìäßûíüëaŠí†ÔmìäíŠmìîäÛaÕÜðˆÛaNµbÈmÞbÓZ$ tΒ uρ(#ρ â‘ y‰s%

                                                 
I146H oÜ–Ïñ‰ìZòíŁa53N 
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©!$#¨, ym Íν Í‘ ô‰s%ÞÚ ö‘ F{$#uρ$ Yè‹Ïϑ y_…çµ çG ŸÒ ö6 s%tΠöθ tƒÏπ yϑ≈ uŠÉ) ø9$#ÝV≡uθ≈ yϑ ¡¡9$#uρ

7M≈−ƒ Èθ ôÜ tΒ Ïµ ÏΨŠ Ïϑ u‹ Î/4…çµ oΨ≈ ys ö7ß™4’ n?≈ yè s? uρ$ £ϑ tãšχθ ä.Îô³ ç„I147HN 

 
óÜÇòàöbÓbßìàÇòîiŠÌÛaòíúŠÛaægkÈ–ÛaåßîÛëLòîäqìÛac
òîÈîjİÛaëcòÈîjİÛaëòîäqìÛa´iòÓýÈÛaÚa‰…gNð…bßÝÔÇìçïiŠÌÛaÝÔÈÛbÏ

Ö‰bÐßîËìçb¶åßûíüNœað…b½aÕİä½a…bànÇaÝšÐíÝÔÇìçëN
‰baåà™òí…b½apbÔîjİnÛaëpbíŠÄäÛaŠíìİm¿ÝÔÈÛaaˆçÊ†icÙÛˆÛ

òîØîýØÛaõbíŒîÐÛaLŠŁaÕİä½albÈînü‰ìİnÛaåßåØàníægéäØÛL
òíŠèaÒì’ØÛa¿ar×â†ÔnÛaÉîİníåÜÏLòí…bßýÛaÕİäßNaˆç¿ÝÈÛë

òä´nˆäßéîÜÇoãb×bßóÜÇòîöbíŒîÐÛaòíŠÄäÛa…ìºŠÐíbßNìÛónyë
¦akÇìníæcïiŠÌÛaÝÔÈÛaÊbİnaügòÈîjİÛaÒŠ–m¿òí†îÜÔmýÛakãaì

paˆÛaïà¤òÜßb‘òÜî•cáîÓòßìÄäßxbnãaåßåØàníåÛÙÛ‡Éßéãc
ïà¤òîÜàÇáîÓòßìÄäßÞaìyþaÝšÏc¿wnäîÝibç‰ìİmëòîãbãüa

kyëbèvnãcÛaòí…b½apbjnØ½aN 
 

אאאW 
‚nÛac†jßČ†Ç¿òàè½aæb×‰þaåßa†yaëòîßý⁄añ†îÔÈÛa¿

é™aŠËcë…ìuìÛaòÔîÔyëbÈÛaáèÏNc†j½aaˆçóÜÇáíŠØÛaæeŠÔÛa—ã†Óë
µbÈmÞìÔîÏLæeŠÔÛaåßÉ™ìßbßË¿ZóΟ s9 r&(# ÷ρ t s?¨β r&©! $#t ¤‚ y™Ν ä3 s9$ ¨Β’ Îû

                                                 
I147H ŠßŒÛañ‰ìZòíŁa67N 
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ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#$ tΒ uρ’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#x t7 ó™ r& uρöΝ ä3 ø‹ n= tæ… çµ yϑ yè ÏΡZο t Îγ≈ sßZπ uΖ ÏÛ$ t/ uρ3z ÏΒ uρÄ¨$ ¨Ζ9 $#

 tΒãΑ Ï‰≈ pg ä†† Îû«! $#Î ö tó Î/5Ο ù= ÏæŸω uρ“ W‰ èδŸω uρ5=≈ tG Ï.9 ÏΖ •ΒI148HN 

cŠÔãbèÐãñ‰ìÛaåßŠeÉ™ìß¿ëZóΟ s9 r&t s?¨β r&©! $#ßk Ï9θ ãƒŸ≅ ø‹ ©9 $#

’ ÎûÍ‘$ yγ ¨Ψ9 $#ßk Ï9θ ãƒ uρu‘$ yγ ¨Ψ9$#† ÎûÈ≅ øŠ©9$#t¤‚ y™ uρ}§ôϑ ¤±9$#tyϑ s)ø9$#uρ@≅ ä.ü“ Ìøgs†#’ n< Î)9≅ y_ r&

‘ wΚ |¡ •Βχ r& uρ©! $#$ yϑ Î/tβθ è= yϑ ÷è s?× Î7 yzI149HN 

¿‰bèäÛaëÝîÜÛaëŠàÔÛaëà’Ûa‚móÜÇ—äÛa‰ŠØm†Óë
æeŠÔÛaåßñ†í†ÇÉ™aìßNb§b•æìØîÛŠzjÛa‚móÜÇ—äÛaéîÏ…‰ëbà×

§µbÈmÞbÓŠaìjÛaëåÐÛaÛb§b•ëLæbnî§aëÚbþañbîZuθ èδ uρ
” Ï% ©! $#t ¤‚ y™t ós t7 ø9 $#(#θ è= à2 ù' tG Ï9çµ ÷Ζ ÏΒ$ Vϑ ós s9$ wƒ Ì sÛ(#θ ã_ Ì ÷‚ tG ó¡ n@ uρçµ ÷Ψ ÏΒZπ uŠ ù= Ïm

$ yγ tΡθ Ý¡ t6 ù= s?” t s? uρš ù= à ø9 $#t Åz# uθ tΒÏµŠ Ïù(#θ äó tF ö7 tF Ï9 uρ∅ ÏΒ Ï& Î# ôÒ sùöΝ à6 ¯= yè s9 uρ

šχρ ã ä3 ô± s?I150HN 

ÞbÓëZΝ ä39 s?# u uρ ÏiΒÈe≅ à2$ tΒçνθ ßϑ çG ø9 r' y™4β Î) uρ(#ρ ‘‰ ãè s?|M yϑ ÷è ÏΡ«! $#Ÿω
!$ yδθ ÝÁ øt éB3χ Î)z≈ |¡Σ M} $#×Πθ è= sà s9Ö‘$ ¤ Ÿ2I151HN 

†ÓëµbÈmÞbÓLÝîºÖbî¿‰bèãþa‚mbšícæeŠÔÛa¿…‰ëZ
ª! $#“ Ï% ©! $#t, n= y{ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#uÚ ö‘ F{ $# uρtΑ t“Ρ r& uρš∅ ÏΒÏ !$ yϑ ¡¡9 $#[ !$ tΒyl t ÷z r' sù Ïµ Î/z ÏΒ

                                                 
I148H æbàÔÛñ‰ìZòíŁa20N 
I149H æbàÔÛñ‰ìZòíŁa29N 
I150H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa14N 
I151H áîçaŠiañ‰ìZòíŁa34N 
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ÏN≡ t yϑ ¨V9 $#$ ]% ø— Í‘öΝ ä3 ©9(t ¤‚ y™ uρãΝ ä3 s9š ù= à ø9 $#y“ Ì ôf tG Ï9’ ÎûÌ ós t7 ø9 $# Íν Ì øΒ r' Î/(t ¤‚ y™ uρ

ãΝ ä3 s9t≈ yγ ÷Ρ F{ $#I152HN 

ÒaŠÇþañ‰ì¿µbÈmÞìÔí‡gLâìväÛa‚mŠ×‡…‰ëbà×Z
χ Î)ãΝ ä3 −/ u‘ª! $#“ Ï% ©! $#t, n= y{ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#uÚ ö‘ F{ $# uρ’ ÎûÏπ −G Å™5Θ$ −ƒ r&§Ν èO3“ uθ tG ó™ $#’ n? tã

Ä¸ ó yê ø9 $# Å´ øó ãƒŸ≅ ø‹©9$#u‘$ pκ̈]9$#…çµ ç7è= ôÜtƒ$ ZW ÏWym}§ôϑ ¤±9$#uρtyϑ s)ø9$#uρtΠθ àf ‘Ζ9$#uρ¤N≡t¤‚ |¡ãΒ

ÿ Íν Í ö∆ r' Î/3Ÿω r&ã& s!ß, ù= sƒ ø: $#â ö∆ F{ $# uρ3x8 u‘$ t6 s?ª! $#> u‘t ÏΗ s>≈ yè ø9 $#I153HN 

ÝzäÛañ‰ì¿ÞìÔíëZt ¤‚ y™ uρãΝ à6 s9Ÿ≅ ø‹ ©9 $#u‘$ yγ ¨Ψ9 $# uρ}§ ôϑ ¤±9 $# uρ

t yϑ s) ø9 $# uρ(ãΠθ àf ‘Ζ9 $# uρ7N≡ t ¤‚ |¡ ãΒÿ Íν Ì øΒ r' Î/3χ Î)’ Îûš Ï9≡ sŒ;M≈ tƒ Uψ5Θ öθ s) Ïj9šχθ è= É) ÷è tƒ
I154HN 

æeŠÔÛaæc Š×ˆÛbi Ší†¦aåßëL‚nÛaåÇ b÷î‘Š×‡ bàrîyáíŠØÛa
‰þaëpaëbàÜÛâbÈÛaÕÜ¨aÖbî¿êŠ×ˆíê†¬bäãhÏN…ì–Ô½a‚nÛbÏ

aŠČ‚ß éãì× µg ïšÐîÛ ÕÜ¨a kîmŠm êbäÈßë LÕÜ¨a òÛd¶ ÁjmŠß æ‡g
æbãfiÛ Nòîbþa ÕÜ¨a ù…bjß åß c†jß ‚nÛa æc ðc NïØÛ ÕÜbÏ

“îÈÛÕÜ¨aŠ‚íæbã⁄aN‚nÛaòÇì™ìß¿Þ†¦aæcáèÐãaˆçõìšië
‚nÛac†jßlbz•c´iéÛóäÈßüÑîÈšÛaN…ìuëæìØíæcóäÈßbß‡g

…Š©übºgæìØÛañbîyåßòäîÈ½aòÜyŠ½aêˆçåà™æbã⁄aIñ†îÈòÄ§H
½apbÓýÈÛa´ßbš½|™aë|îİméãgæìÛìÔíbà×òÐ’nØN 

                                                 
I152H áîçaŠiañ‰ìZòíŁa32N 
I153H ÒaŠÇþañ‰ìZòíŁa54N 
I154H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa12N 
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א؟ 
‚nÛac†jßkçˆßlbz•cægòÔîÔ§áè×a‰…gáË‰ðìÔÛa

‡gµëþa†–Ô½aëóþaÒ†èÜÛ´ä÷àİßËaìÛa‹üáèãhÏéÏ†çë‚nÛa
‚nÛac†jßóÔjí‰þaóÜÇæbã⁄a…ìuëåßóàÄÈÛaòíbÌÛalbîÌi

Ò†çæë…bjöbNbÏçòí…b½aòîybäÛaåßæbã⁄ìüæìØÛapbãìØßåßõŒu
õbàÜÈÛaœÈipbyëŠÝÈ¯bßaˆçë_éÛæìØÛaŠČ‚Žía‡bàÜÏLŠr×cÝrß

ÞìÔísîyòßìèÐßËëòàèjßŠÜíëæìuBZæcïÌjäía‡bàÏæbã⁄aìçaˆç
æìØÛaéîÜÇæìØíNBòîöbèãòíbËæbã⁄a…ìuëæcÈmpbyëŠİÛaêˆèÏNåß

Šekãbuë‰biæìuÝrßæëŠeÞëbyJohn BarrowÛìiìãbãë—jm
áìÔiïãbã⁄a…ìuìÛaòîöbËÑÓìßBZóÜÇñ†í†‘a…ë†yŠÐíbã…ìuëæg

æìØÛa¿pbãìmëÛaµgpbãìmìÐÛaòjãBü‡gLbšícáèjßâý×aˆçë
òîöbèãòíbËìçæbã⁄aæcìçëL†yaëóäÈßügéäß—Ü‚níæìØÛa¿N

ügîÛòí…b½aòîybäÛaåßæbã⁄aæb×a‡gõüûçÞdãæŁaëĆõŒubèÏbmbİîi
ÛaêˆçáÄÈÛaëázÜÛaòÜn×oãb×a‡gëLÝöbaæìØÛaaˆð…b½aåíìØnÛaåß
åßóþaÒ†aåídÏlaÛaµgÞëûn´äÛaåßpaŠ’ÇÉši“îÈm

¹üÒ†aČæg_æbã⁄a…ìuëŠŞ‚Žía‡b½‡gLð…b½aÕíŠİÛaåßómdníæcåØ
Læbã⁄aïÇëéãg_bšícóã…þaõbîyþa…ìuìÛŠŞ‚ŽíüëæbãfiÛæìØÛa

́ ½bÇ´iÁiŠíðˆÛaá¦aìçïÇìÛaaˆçëZbäçåßëLëŠÛabÇëñ…b½abÇ
åÇ…ìuìÛa¿êŒíb·ëïãbã⁄aïÇìÛaòàîÔiÒaÇüaåß†iüæb×Šöb

æìØÛapa…ìuìßNýßbØnßa‰ì–mŠİí‚nÛac†j½ïßý⁄aáèÐÛaægN
‰ì–nÛaaˆçÕÜ¨aém…a‰g¿aåßc†jíbÈÛaµaïènäíëòîbcñ…a‰⁄aêˆèÏL

x‰bÉÔmbèãþLbèÜî•bÐm¿áÜØnãæcbäÛîÛëLbèÈÏaë…ÒŠÈãæcbäÛîÛ
bßb·òîÜÔÈÛabäma‰†ÓN¹bääØÛÒý‚naoÏ†ènañ…a‰⁄aêˆçæcáèÐãæcåØ

bàîÄämp†ànÇaòîgòäÛbÔÏëæìØÛaë‰þaoÔčÜŽ‚ÏL‰þa¿æbã⁄a
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ÕÜ¨añ†yëµgbèÜ×’mpba‘aÝÐØíðìî§aëð…b½a…ìuìÜÛbÔîÓ…N
æc|™aìÛaåßëòî†ÔÛaòî⁄añ…a‰⁄a†Óë‹…pa…a‰hiæbã⁄aæbî×p

a‰†ÓëÒ†çÕÔzîÛLðìäÈ½aëð…b½aê…ìuë‰bgåà™bèiÒŠ–níòîöŒup
ñ…a‰⁄aòî†ÔÛaÝšÏþaéuìÛaóÜÇòÏý¨akuaìiæbã⁄aâbîÓ¿Nægéãgë

ÙÛ‡ÝÈÏbçbíaaêbjyÛaòîöŒ¦apa‰†ÔÛaëòîöŒ¦añ…a‰⁄a‰bàrnaåydÏ
éãhÏía‰…bÔÛa†yaìÛaÕÛb¨aaòÏŠÈßµgÝ•ìnê…ìuëæcÒŠÇëL†íŠ½

brjÇæìØíæcåØ¹üëåØíÝöbaæìØÛaaˆçÕÜæcëLbrjÇåØíNaˆØç
ñ…a‰⁄aÉßc†jíÝßbØnßÖbîÕÏë‚nÛac†jß´àÜ½a†äÇáèÐãæ‡g
ïãbã⁄a…ìuìÛapba‘aÏìnÛLæìØÛaÕÜÝyaŠßÉîº¿bÔÔznßòî⁄a

k×ìØÛaaˆçóÜÇI‰þaHôŠuÛaòî⁄aòäÛaÕÏëañ…a‰⁄aˆîÐäm
†yaëŠçìuéäØÛLêìuìÛaëÞbØ‘þa…†Ènßa†yaëbãbî×éÜ×ÕÜ¨abèîÜÇ
ÒŠÈíïØÛÙÛ‡Ý×ëLñ‰ì•ČcóÜÇÒý‚nüac†jßÙÛ‡†ÈiÕÔznîÛ

éi‰æbã⁄aNóäÈŽmòÜßb‘ëòÜßbØnßòßìÄäßåßõŒuìç‚nÛac†jßæhÏæ‡g
d¶L…ìuìÛaòÛĆõ†njßòíbËëòÜîëëNòÏŠÈßïçòíbÌÛaæcaˆç¿bþaë

éîÛgÞì•ìÛaëaNåßæbã⁄abèiåØàníòÜîëåß†iüÙÛ‡ÕÔzníïØÛë
ñ†öb½añ‰ì¿ÞbÔÏLÞì•ìÛaaˆçZ$ yγ •ƒ r' ¯≈ tƒš Ï% ©! $#(#θ ãΖ tΒ# u(#θ à) ®? $#©! $#

(# þθ äó tG ö/ $# uρÏµ ø‹ s9 Î)s' s#‹ Å™ uθ ø9 $#(#ρ ß‰ Îγ≈ y_ uρ’ Îû Ï& Î#‹ Î6 y™öΝ à6 ¯= yè s9šχθ ßs Î= ø è?I155HN 

õaŠ⁄a¿éãd‘ÝuÞbÓëZy7 Í× ¯≈ s9 'ρ é&t Ï% ©! $#šχθ ãã ô‰ tƒšχθ äó tG ö6 tƒ4’ n< Î)

ÞΟ Îγ În/ u‘s' s#‹ Å™ uθ ø9 $#öΝ åκ š‰ r&Ü> t ø% r&tβθ ã_ ö tƒ uρ… çµ tG yϑ ôm u‘šχθ èù$sƒ s† uρÿ…çµt/# x‹ tã4¨β Î)z># x‹ tãy7În/u‘

tβ% x.# Y‘ρ ä‹ øt xΧI156HN 

                                                 
I155H ñ†öb½añ‰ìZòíŁa35N 
I156H õaŠ⁄añ‰ìZòíŁa57N 
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Ýrànm òîöŒu ñ‰†Ó éÛ oãb×ë LòîöŒu ñ…a‰g æbãfiÛ oãb× ÙÛˆÛ
óäÈßÙÛ‡ÞýåßÕÔzîÛéîÜÇbèiaáÈãcÛaòîà¦aëòîÜÔÈÛaéma‰†Ôi
c†jß åß †i ü æb×Ò†a åß đòäîi óÜÇÖìÜ‚½a æìØí ïØÛëÒý‚nüa

‚nÛa‘a ÕÔ°ðˆÛab¶ †™bÈnÛaë ÝßbØnÛalìÜc ÕÏë …ìuìÛapba
LæbãfiÛòîÜÔÈÛaòîöŒ¦añ‰†ÔÛaéîÜÇoÜjuðˆÛaïbþaÕİä½aÉßkbäní
ñ†yë†×ûmÛañ…ìè’½a´çaÛaëpbíŁaåàšnílìÜþa aˆçÝÈ¯b¶ë
òÛa…ÕÜ¨añ†yëæþ†yaìÛaÕÛb¨aòÏŠÈßµgæbã⁄aÖìmïÛbnÛbiëÕÜ¨a

 óÜÇ òîãa†yflëïÜj¦a Õİä½a pbäíìØmë pba‘a Ðã kuì¶ ÕÛb¨a
ý•còîbþaN´Ï†çÕîÔ¤éjuì¶ČòÜîëìç‚nÛac†jàÏæ‡gëZ 
Þëþa ZÒý‚nüa c†jßÕÔ° b¶ïib¯⁄aÝÈÐÛaåßæbã⁄a´Ø·

ïÜàÈÛa†îÈ–ÛaóÜÇNÈmaòäÛbÔÏë‰þañ‰bàÇÙÛ‡¿b¶µbN 
ïãbrÛa ZÞý åß énîãa†yë Úa‰…gë a òÏŠÈß µg æbã⁄a Þb–íg

æcôŠã bîÔîjİm bîÜàÇÞëþaÒ†aæìØí´yóÜÇë LÕÜ¨a ñ†yìÛ é×a‰…g
éÛìÓóäÈßáèÐã‰b⁄aaˆç¿ëČð†îÔÇČ¿ŠÈßìçïãbrÛaÒ†aµbÈmZ$ tΒ uρ

àM ø)n= yz£ Ågø: $#}§ΡM}$# uρω Î)Èβρ ß‰ç7÷è u‹Ï9I157HN 

Ý•ëòÏŠÈ½aëñ…bjÈÛa´iëLém…bjÇëaòÏŠÈßLÕÜ¨aòíbËïçêˆèÏ
•àîàŠÄäÛaëszjÛaåÇÑÓìnÛaëLÝàÈÛaÝîİÈmaˆçÈíüëÙÐäíüï

a†íŒßëÝàÈÛa¿Č†¦aåßa†íŒßaòÏŠÈßïšnÔmØÈÛaóÜÇÝiLÕîÓ†nÛaë
‡bÐã⁄ÕîÔznÛaëÕîÓ†nÛaåßa†íŒßëLŠÄäÛaåßLïÔîÔ§aÒý‚nüakÜİß

ýÈÏæìØíüòÛëŒÈ½aÉßaì–Ûa¿ìÜ¦aëòãbØnüaëæì×ŠÛaæhÏügë
ÝØÛaëŒvÈÛaëlëŠaïÌnjíb¸gëLòÜîìÛaaµgïÌnjíüéãþa…ìàªN

                                                 
I157H pbí‰aˆÛañ‰ìZòíŁa56N 
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L†çb¯üLbäÛbiÁÜn±üëŠÄäíüëŠØÐíüëÝàÈíüåàÏ†çb¯üåßë
aÝîjÒŠÈíåÛNµbÈmÞbÓZzƒ Ï% ©! $# uρ(#ρ ß‰ yγ≈ y_$ uΖŠ ÏùöΝ åκ ¨] tƒ Ï‰ öκ s] s9$ uΖ n= ç7 ß™4¨β Î) uρ

©! $#yì yϑ s9t ÏΖ Å¡ ós ßϑ ø9 $#I158HN 

´iëœÈjÛabèšÈiòîãìØÛaoiaìrÛa´ipbÓýÈÛaÞì–yæg
Ýàn¤Þì•cë†ÇaìÔÛbÔÏëbçj×ëbçÌ•éöaŒuc´ibàîÏïãìØÛakî×Ûa

ôŠcÝöa†i…ìuë†ÛìnÏLòÜº…ìuìÛaaˆñ…ŠÐn½aòÛb§aïçoîÛëLbšíc
æìiŠØÛaåbi¿paŠÈn½aóÜÇñbî§a…ìuìÛâ‹üëð‰ëŠ™ÂŠ‘óàÄÈÛa

ÂŠ’ÛaîÛéãcbà×L†îyìÛaÂŠ’ÛaîÛéäØÛL‰þakuaìÛaðˆÛa
ÝîzníêËN•ÙÛbäçæìØmæcæbØß⁄bi‡gbà×æìiŠØÛaæë†iñbîzÜÛ‰ì

ÝjÓåßbäÐÜcN¿æìiŠØÛaóÜÇ†ànÈmüòîmbîypbÓbßõbàÜÈÛaÉ™ë†Óë
æìØn†î×dnÛbibèäØÛLbç‰ìİmëbèöì’ãa‰ì•bämbîyåÇòÐÜn«ôŠcNáË‰ë

ÕÜ¨aòÜîëóÔjmëLîÌmæë…ïçbà×ÕÜ¨aòíbËóÔjmæcåØ¹ÙÛ‡
IÑÜ‚n½aåöbØÛaHïçbà×‚nÛac†jßbšícóÔjíëLîÌmæë…bšícòÜîë

µbÈmaµgýîÛ…ëNµbÈméÛìÓóäÈßáèÐãaˆØçëZβ Î)ù' t± o„öΝà6ö7Ïδ õ‹ãƒÏNù'tƒ uρ

9, ù= sƒ ¿27‰ƒ Ï‰ y`I159HN 

‚nÛac†jßkj¿‰bn°üáÜ½aæhÏÙÛˆÛ¿éîníüëLòÜšÈß
æìØÛaÝucåß…ìuìßæbã⁄aæcâcæbã⁄aÝucåßÖìÜ«æìØÛaæcÝç

énÏŠÈßëNüëLÒ††uëÝÓbÇåöb×æbã⁄aæcéÜÔÈiÒŠÈíáÜ½aæcÙÛ‡
üb™ÝÓbÈÛaÙÛ‡åØíbßLÝÓbÈÛaÌÛbß…bÝÓbÈÛaæìØíæcbÈİÓ|–í

éÜÔÈÛýİÈßëIæìÜÔÈíüNHÛìÔãðˆÛaaˆçë¿áîÄÈÛaæeŠÔÛaéÜàvŽíbäçé

                                                 
I158H pìjØäÈÛañ‰ìZòíŁa69N 
I159H ŠbÏñ‰ìZòíŁa16N 
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pbäîipbíeÉšiZ$ pκ š‰ r' ¯≈ tƒâ¨$ ¨Ψ9 $#(#ρ ß‰ ç6 ôã $#ãΝ ä3 −/ u‘“ Ï% ©! $#öΝ ä3 s) n= s{t Ï% ©! $# uρ ÏΒöΝ ä3 Î= ö6 s%

öΝ ä3 ª= yè s9tβθ à) −G s?∩⊄⊇∪“ Ï% ©! $#Ÿ≅ yè y_ãΝ ä3 s9uÚ ö‘ F{ $#$ V©≡ t Ïùu !$ yϑ ¡¡9 $# uρ[ !$ oΨ Î/tΑ t“Ρ r& uρz ÏΒ

Ï !$ yϑ ¡¡9 $#[ !$ tΒyl t ÷z r' sù Ïµ Î/z ÏΒÏN≡ t yϑ ¨V9 $#$ ]% ø— Í‘öΝ ä3 ©9(Ÿξ sù(#θ è= yè øg rB¬!# YŠ# y‰Ρ r&öΝ çFΡ r& uρ

šχθ ßϑ n= ÷è s?I160HN 

ÓëµbÈmÞbZχ Î)’ ÎûÈ, ù= yzÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#ÇÚ ö‘ F{ $# uρÉ#≈ n= ÏF ÷z $# uρÈ≅ øŠ ©9 $#

Í‘$ pκ ¨]9 $# uρ;M≈ tƒ Uψ’ Í< 'ρ T[{É=≈ t6 ø9 F{ $#∩⊇⊃∪t Ï% ©! $#tβρ ã ä. õ‹ tƒ©! $#$ Vϑ≈ uŠ Ï%# YŠθ ãè è% uρ4’ n? tã uρ

öΝ Îγ Î/θ ãΖ ã_tβρ ã ¤6 x tG tƒ uρ’ ÎûÈ, ù= yzÏN≡uθ≈ uΚ ¡¡9$#ÇÚö‘ F{$#uρ$ uΖ−/u‘$ tΒ|M ø)n= yz#x‹≈ yδWξ ÏÜ≈ t/

y7 oΨ≈ ys ö6 ß™$ oΨ É) sùz># x‹ tãÍ‘$ ¨Ζ9 $#I161HN 

µbÈm ÞbÓëZuθ èδ uρü“ Ï% ©! $#tΑ t“Ρ r&z ÏΒÏ !$ yϑ ¡¡9 $#[ !$ tΒ$ oΨ ô_ t ÷z r' sù Ïµ Î/|N$ t7 tΡ

Èe≅ ä.& ó x«$ oΨ ô_ t ÷z r' sùçµ ÷Ψ ÏΒ# Z ÅØ yzßl Ì øƒ Υçµ ÷Ψ ÏΒ$ {6 ym$ Y6 Å2# u tI •Βz ÏΒ uρÈ≅ ÷‚ ¨Ζ9 $# ÏΒ 

$ yγ Ïè ù= sÛ ×β# uθ ÷Ζ Ï% ×π uŠ ÏΡ# yŠ ;M≈ ¨Ψ y_ uρ ô ÏiΒ5>$ oΨ ôã r&tβθ çG ÷ƒ ¨“9 $# uρtβ$ ¨Β ”9 $# uρ$ Yγ Î6 oK ô± ãΒu ö xî uρ

>µ Î7≈ t± tF ãΒ3(# ÿρ ã ÝàΡ $#4’ n< Î)ÿ Íν Ì yϑ rO!# sŒ Î)tyϑ øO r&ÿÏµ Ïè ÷Ζtƒ uρ4¨β Î)’ ÎûöΝä3Ï9≡sŒ;M≈ tƒ Uψ5Θöθ s)Ïj9tβθ ãΖÏΒ ÷σãƒ
I162HN 

                                                 
I160H ñŠÔjÛañ‰ìZpbíŁa21M22N 
I161H æaŠàÇÞañ‰ìZpbíŁa190M191N 
I162H âbÈãþañ‰ìZòíŁa99N 
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éãd‘ŞÝuÞbÓëZª! $#“ Ï% ©! $#yì sù u‘ÏN≡ uθ≈ uΚ ¡¡9 $#Î ö tó Î/7‰ uΗ xå$ pκ tΞ ÷ρ t s?(§Ν èO

3“ uθ tG ó™ $#’ n? tãÄ¸ ö yè ø9 $#(t ¤‚ y™ uρ}§ ôϑ ¤±9 $#t yϑ s) ø9 $# uρ(@≅ ä.“ Ì øg s†9≅ y_ L{‘ wΚ |¡ •Β4ã În/ y‰ ãƒ

t øΒ F{ $#ã≅ Å_Á x ãƒÏM≈ tƒ Fψ $#Ν ä3 ¯= yè s9Ï !$ s) Î= Î/öΝ ä3 În/ u‘tβθ ãΖ Ï%θ è?I163HN 

ÝöbÓåßŞŒÇÞbÓëZóΟ s9 uρ r&t tƒt Ï% ©! $#(# ÿρ ã x x.¨β r&ÏN≡ uθ≈ yϑ ¡¡9 $#uÚ ö‘ F{ $# uρ

$ tF tΡ% Ÿ2$ Z) ø? u‘$ yϑ ßγ≈ oΨ ø) tF x sù($ oΨ ù= yè y_ uρz ÏΒÏ !$ yϑ ø9 $#¨≅ ä.> ó x«@c yr(Ÿξ sù r&tβθ ãΖ ÏΒ ÷σ ãƒ∩⊂⊃∪

$ uΖ ù= yè y_ uρ’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#z Å›≡ uρ u‘β r&y‰Š Ïϑ s?öΝ Îγ Î/$ uΖ ù= yè y_ uρ$ pκ Ïù% [`$ y∨ ÏùWξ ç7 ß™öΝ ßγ ¯= yè ©9

tβρ ß‰ tG öκ u‰∩⊂⊇∪$ uΖ ù= yè y_ uρu !$ yϑ ¡¡9 $#$ Z ø) y™$ Wßθ à øt ¤Χ(öΝ èδ uρô tã$ pκ ÉJ≈ tƒ# utβθ àÊ Ì ÷è ãΒ∩⊂⊄∪

uθ èδ uρ“ Ï% ©! $#t, n= y{Ÿ≅ ø‹ ©9 $#u‘$ pκ ¨]9 $# uρ}§ ôϑ ¤±9 $# uρt yϑ s) ø9 $# uρ(@≅ ä.’ Îû;7 n= sùtβθ ßs t7 ó¡ o„I164HN 

אאא 
Ćõ†iìãëŠiìãa…‰ìîuÖŠyåßGiordano BrunoâbÇbßë‰¿bîy

1600bàîÏ Š‘bjß ÊaŠ•¿ Š§aïàÜÈÛa ÝÔÈÛaëïzî½apìçýÛaÝ… â
bämòîÛýÔna êb£bi bènÐýÏë òÈîjİÛa õbàÜÇpbyëŠ éÐãoÓìÛa ¿oß

óàíbßëcpbjîÌ½abÇåÇæìØÛaëòÈîjİÛaBbîÔíŒîÏbnî½aNBòîäØÛaoãb×†ÔÏ
bÈÛa ÐnÛ òîİ‰þa òíúŠÛa oäjm †Ó òîzî½a Næc ‰ŠÔm Ûa òíúŠÛa êˆç
ÛaåßÑÛûßbÈÛaæcëLæìØÛaŒ×Šßïç‰þa‰bäÛaòÏëŠÈ½aòÈi‰þaŠ•bäÈ

ÌnÜÛÝibÔÛaï™‰þaïÜÐÛabÈÛaŠ•bäÇïçêˆçëLõb½aëõaìaëlaÛaë
 Þ†jnÛaëI…bÐÛa bÇ ìİ‰c êb bß ìçë HõbàÛa æcëŠ–äÇ åß òÐÛûß

Þ†jnÛaëÌnÛaéíÈíüßbI…bÐÛaNH 

                                                 
I163H †ÇŠÛañ‰ìZòíŁa2N 
I164H õbîjãþañ‰ìZòíŁa30M33N 
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m pbÏb’n×a põbu †ÔÛbíØçaŠi ìïTycho BraheŠÜj× bäyìíë
Johannes KeplerïÜîÛbËìîÜîÛbËëGalileo Galilei†•ŠÛaÞb©¿

åmìîã Õza pbÏb’n×aë ïØÜÐÛaIssac Newtonë †íŠÐmìuŒäjíü
Gottfried LeibnizåßáçËÞbàÇcë òîi‡b¦aë ò×Š§aëpbî™bíŠÛa¿

èíŠ•bÈßµgÒŠ–Ûa òîÜÔÈÛa ñŠÄäÛa ‹ŒÈnÛ áç†Èi åß aúbu åíˆÛa åß ëc á
kíŠvnÛaë szjÛa bc óÜÇ òàöbÔÛa ñŠÄäÛa ÙÜm LæìØÛaë òÈîjİÛa
Þìy òíëbàÛaknØÛa ê‰ŠÔm bßëîÌÛa í†Ûa ¨a åÇ ÞŒÈ¶Òb’n×üaë

òÈîjİÛa ¿ õbî‘þa ÒŠ–më æbã⁄aë æìØÛa ñd’ã NïÜÔÇ ‰bîm d’ã ÙÛˆië
 ÒŠ•ñ‰ëŠ™ òíc †¯ ü LòîÜÈÐÛa ñ…bîÛa éÛ oãb×ë òîàÜÈÛa Âbëþa ¿

ñbî§aÕÜëcæìØÛaâbÄã¿Ý†nmòîjîËñìÓ…ìuìÛNòíúŠÛaêˆçåÇpÇ
ýiüîi òibugPierre-Smon LaplaceéÛd´ypŠibãìiæìîÜibäÛ

éibn×åßaŠ×‡lbîËkjåÇBàÛaÙîãbØî½aðëb BýiübèîÏÞbÓÛaZ
Bòî™ŠÐÛaêˆç¿†ucãgð†îbíIÕÛb¨a…ìuëðcHâbÄãáèÐÛñ‰ëŠ™

paëbàÛaNB 
òÈîjİÛa âìÜÇ¿´ÜßbÈÛakÜËcÑÓìß òibu⁄aÙÜmpŠ–na †ÔÛ
¿õbu bßëáèmbÐ’nØß´i‰bÈnÛa òvînãoÜØ’mÛaëŠ–ÈÛaÙÛ‡óÜÇ

ÔÛa†èÈÛaáí†æbã⁄aÝjÔnßë‰þaóÜÇ ñbî§a ñd’ãëæìØÛaÕÜæd’i
ôŠþañbî§aéíì¤bßëpì½a†ÈiéÐÓìßëNµañŠÄäÛaêˆçæìq‰aìníaìÛa‹bßë

aˆçbäßìíN 
ÉbnÛaæŠÔÛaòíbèã†äÇòÈîjİÛaõbàÜÇáÄÈßáèÈßëæìîöbíŒîÐÛaåÃ

Òb’n×aµgaìÜ•ìmáèãcŠ’ÇÐmóÜÇæë‰…bÓáèãcëòÈîjİÛa´ãaìÓáÄÈß
òîi‡b¦a æìãbÓë ò×Š§a´ãaìÓ Þýåß bçŠçaìÃÛa´ãaìÔÛaÙÜm LâbÈÛa

åmìîã Õzc bèËb• éibn× ¿ B òîÈîjİÛa òÐÜÐÛa ù…bjß B´ãaìÓ Þýåßë
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’n×a Ûa Øîßbäí…ìßŠrÛaë ð‰aŠ§a ÞbÔnãüaìã‰b× bèÐŒnÛìèàÜçëåÐÜ×ë
ÊbÈ‘⁄a ´ãaìÓ Þý åß ÙÛˆ×ë LáçËë æbßŒnÛìië ìîý×ë
Ú‰ý× ààîu ñ†yaë òíŠÄã ¿ bç†îyìm Ê†ic Ûa ïîbäÌßëŠèØÛa

Ýíì×bßÐ’n×a†ÓáçËëŒmŠçëŒäÛëâìÛì×ëjßcëða…a‰bÏæb×æc†Èiaì
bì•cN 

ïÜÔÈÛa ÐnÛaë áèÐÜÛ òÜibÓ òÈîjİÛa ŠçaìÃpýšÈßp†iÙÛˆi
ëLj×ÞbØ‘gæë…óÜÇbèma‡ÉßòÔnßòî™bí‰pbibyëòîÔİäßcNë

bîÔ× Úbäçë bäç òÔîÓ†Ûa Ýî•bÐnÛaœÈi òÔyýßüg´îöbíŒîÐÛa âbßc Õjní
qþa µg òjäÛbi‰þa òÇŠÙÛ‡ L˜aì¨akíŠÌÛa ï™aÏüa ÁìÛa

[ïãìØÛaÎaŠÐÛaÇòîîbäÌßŠèØÛapbuì½aÞbÔnãgpbjÜİnß én™ŠÏðˆÛaë
qþa …ìuë åß †iü ÙÛˆÛë bèÜà° Áë Þý ÝÔnäm æc †iü òuì½bÏ

òîîbäÌßŠèØÛaòuìàÜÛÝÓbãÁì×NôŠcñÌ•òÜšÈßÙÛbäçoãb×bà×
ÊbÈ‘⁄aÒŠ–m‡ëˆ‘ñŠçbÃïçël‰bvnÛawöbnãÒýnaëbîÜàÇð‰aŠ§a

òíŠÄäÛaéiïšÔmbßåÇòîîbäÌßŠèØÛaN 
püëbª †£  ‡g LåíŠ’ÈÛa æŠÔÛa òía†i Éß põbu ñdubÐ½a åØÛ

qþaòîšÓÞìyòÔîÓ†ÛaÝî•bÐnÛaÙÜmáèÐÛbyb¬´îöbíŒîÐÛaaõbíŒîÐÛbÏLÛ
ÉÐäm ë bÔÜÌnß ŠßþaïÔië LòÈubã ÞìÜyáí†ÔmóÜÇ ñ‰…bÓË bèãìÏŠÈí
pÛcõbuónyLñ†yaëòÌî•¿ð‰aŠ§aÊbÈ‘⁄a´ãaìÓ†îyìnÛáç…ìèu

åíbn’äíeÝßbÈnÜÛñ†í†upa‰ì–mëòq†znßáîçbÐßóÜÇâìÔmòí‰ˆuòíŠÄäi
bİÛaëò×Š§aëæbßŒÛaëæbØ½aÉßoãbØÏLòÓIò•b¨aòîjäÛaòíŠÄãHæb×Ûa

b÷î‘éîÛg òjäÛbi‰þaòÇŠbîÓëqþaòîšÓozj•cæc bèvöbnãåß
ƒí‰bnÛaåßN 
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Ùãýi×bß õbu bà×ð‰aŠ§a ÊbÈ‘⁄a Éß ÝßbÈnÜÛ †í†u ‰ì–ni
Ônämë sÈjäm ‰ì–nÛa aˆç ÕÏë òÓbİÛa ozj•dÏâ‹‰ ÝØ‘ óÜÇ —n·ë Ý

óàmIà×âìQuantaHbèãcåß a†ÔnÈßæb× bßåÇ ü†i òÜ–Ðäßë ñ…†ª L
Ý–nß‰bîn×ðŠmNpa‰ˆÛabÇ¿bÐîÃìm‰bØÏþaêˆçp†uëbßæbÇŠë

˜aìÐmïÛbnÛbiëð‰ˆÛa bÈÛa òîäiáèÏ bèÔíŠåÇåØßcëpb÷íŒ¦aë
sÈjä½a ïÇbÈ‘⁄a ÑîİÛaåØm  Ûa ˜aì¨a ÙÜm L…aì½a ´‚m †äÇ

ÕibÛa¿bßb·òßìèÐßN 
põbu †ÔÛ bníŠÄãLÝÔÈÛa óÜÇ òjíŠË ñ†í†u áîçbÐ¶ áØÛaë òîjäÛa
ÉiaŠÛa †ÈjÛa âìèÐàÏòÛa…ë òí…b½a xaìßþa âìèÐßë æbØ½bi æbßŒÛa xbß†ãaë

Ìn½a Éß ïöaŠu⁄a ÝßbÈnÛaë òuì½aČîË òîöbíŒîÐÛa paåÇ òîÜÔÈÛa ñ‰ì–Ûa Š
bÈÛa NÉß ÝßbÈnÛa åß áÜÈÛa ÝÔnãgpaˆÛbi òî±‰bnÛa òİÔäÛa êˆç †äÇë bäçë

B†a BÉßÝßbÈnÛaµgB…ŠaBåØ¹bßóÜÇâìÔíòîÈîjİÛaŠçaìÄÛaáèÏ|j•dÏL
îÜÔÇÍî•bÛaëpbî™bíŠÛabèàØ¤Ûañ…ŠaaìÈÛaóäi¿ê‰ì–mü†Óò

Éä–mpaõaŠu⁄aòÌÛâ†‚níðˆÛaðŒßŠÛajÈnÛbiïÐnØmÝiçˆÛa‰ì–nÛa
ñjØÛaë ñÌ–ÛaÒëŠ§aë ‹ìßŠÛbi bèÐãåÇÈm …bÈiþa ñ…†Èn½a aìÈÛaë
o¤ë òí‰ˆÛa aìÈÛa ta†yc ‰ì–nÛ òuìÈ½aë òÜöb½aë òîÔíŠË⁄aë òîäîmýÛaë

òí‰ˆÛaN 
ŒîÐÛaæcÞìÔãæcåØ¹bäç‡gkîÌÛaÉßÝßbÈnÛaÑä×¿oÜ…õbí

òuˆàäÛòîÜÔÇa‰ì•òîàÜÈÛapbíŠÄäÛap†ËëL†aáèÐÛbß‹ü…Ša‰b•
 åÇ t†znã bäzj•dÏ ð†îÜÔnÛa bèßìèÐ¶ òÔîÔ§a oibËë LòÈîjİÛaBx‡ìàäÛa

|•þa BåÇsí†§aåßü†iBòÔîÔ§aBLñ†í†¦aõbíŒîÐÛaÉßòÔîÔy†uìmü‡g
†yc üëÕÏë bèÈšã bÈÛa åÇ bäma‰ì–m ïç Ýi õbî‘þa òÔîÔy bß áÜÈí

bÈÛa ŠçaìÃÐnÛ …b•‰þaë òiŠvnÛaÉßÕÏaìnm òîÔİäß òßìÄäßNbßæcüg
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òiŠvnÛa µg Þëþa âbØnya ìç í†Ûa kîÌÛa åÇ ïöbíŒîÐÛa kîÌÛa aˆç Œî¹
í†Ûa kîÌÛa òÛby ¿ ýîrß éÛ †¬ ü b¾ bîÔÛaë NbnÛbië‰ì–nÛa óÔjí ïÛ

bšícÌnÜÛýibÓëíŠvnÛaÕÔznÛaë—zÐÜÛýibÓbîÜÔÇa‰ì–mïöbíŒîÐÛaN 
 ñ†í†¦aòíúŠÛaoÔÔy†ÔÛI bníŠÄãòîjäÛaëáØÛaHñ†í†¦aòîvèä½aë

oÈjmaÛaI†aáèÐÛ …ŠaÉßÝßbÈnÛa H …ìÔÈÛaÞý aj× byb¬oÛa
½aáèÐÛæŠÔÛa aˆçåßµëþaòÈaëbÓbÏeoznÏ‡gLñbî§añd’ãëòÓbİÛaëñ…b

òíìî§akî×aÛbiòÔÜÈn½aÝî•bÐnÛaåßr×áèÐÛòîmbî§aõbîàîØÛaâìÜÇâbßc
µg òî÷íŒ¦a õbîyþa õbàÜÇ ÖbÏŁa êˆçp…bÓë Lòî§a òîÜ¨a òîäiÑÛûm Ûa

ðëìäÛaœßb§aÒb’n×aDNAa òîqa‰ìÛa ñŠÐ’ÛaÒb’n×aïÛbnÛbiëïçÛ
bç‰ìİmë ñbî§a òßì¹… Š Naˆç åßpbäîà¨a Þý  †Ó æb× bß aˆçë

ÙíŠ×ëåaëbç…bÓÛatb¡þaåà™æŠÔÛaN 
pbîäînÛa òía†i¿ ñbî§a âìÜÇë õbîàîØÛaë õbíŒîÐÛa õbàÜÈÛ a†i aˆØç
bèip…buÛa ñ†í†¦a âìÜÈÛaæcë òÈîjİÛa ŠçaìÃÐmóÜÇæë‰…bÓáèãc

|öaŠÓóÜÇñ‰…bÓòÜßb×âìÜÇïçåíŠ’ÈÛaæŠÔÛaåßÞëþaÑ–äÛa¿õbàÜÈÛa
 µg òuby b¸ë… òÓ†ÛaëÝî–ÐnÛa åßrØi ñbî§aë æìØÛa áèÏBòî™ŠÏ B…ìuë

ýiüîijÈmky éÛ⁄a NÕÛbµgxbn°ü émaˆi áöbÓ âbÄã æìØÛbÏ
ìçÝiÕibõï‘åÇd’äíìçëLîËâ†ÔÛa¿ÝËìßéãcëcð†ßŠïÛ‹c

üæìØíæc…bØíÝia†uÉaëìçëLénía†i†í†¤åØ¹üsî¡ÝÓþaóÜÇ
bîöbèãN‰þaóÜÇñbî§aëpd’ãÒëŠÄÛaëÂëŠ’ÛaŠÏìmŠqgòÏ†–ÛaÝÈÐi

ñ†Çb¶ bèšÈi Éß oÜÇbÐm Ûa òîöbîàîØÛaë òîöbíŒîÐÛa ÝßaìÈÛaë òí…b½a
Ûaë òíì¦aÒëŠÄÛaæìØnÛ´äÛaåß´íý½apb÷ßô†ßóÜÇ‰ÿÛ òî÷îj

ñ†îyëpbäöbØÛaëòîÛëþa bíý¨aµg†Èi bàîÏoÜØ’mÛaòîäîßþab»þa
ÝÈÐib––¥Šr×cpbäöb×µg´äÛaåßôŠc´íýßÇp‰ìİmÛaòîÜ¨a
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ÛaïÈîjİÛalb‚nãüaë ‰ìİnÛaÝßaìÇ bçcŠÔna¿åíë‰a…Û‰buéna‰…
éîàã ðˆÛa åöbØÛa õì’ã µg ac Šßþa Þe óny òî§a pbäöbØÛa ‰ìİnÛ

æŁabèiéÏŠÈãÛañ‰ì–ÛaóÜÇæbã⁄aAüæìØÛa¿‰þaÉÓìßæb×b½ë
´îöbíŒîÐÛa …bÔnÇakyò•bòÐ•òídiÝÐ°…bðˆÛaÞëþaÑ–äÛa¿

æŠÔÛaåßåíŠ’ÈÛaòßìÄäß¿Ì•k×ì×ïèÏ[ïçòîbèma‡ñ†yaë
åß ñ†yaë ñŠ© ¿ áÄnäm Ûa âìväÛaë òîà’Ûa pbßìÄä½a pa‰bîÜß åß
ŠeæbØßðc¿ ñbî§a õì’ãæhÏ LæìØÛa aˆç¿ ñ…ìuì½apaŠapa‰bîÜß

òàöýÛa òí…b½aÒëŠÄÛa ŠÏìnm b½by åØ¾ N¿ ñ†öbÛa ñŠÄäÛa ïç êˆçoãb×
òßbÇòîàÜÈÛaÂbëþaN 

aåØÛæbîØíŠßþaÑ’n×a´ypbîäînÛaÑ–näß¿põbu ñdubÐ½
bíŒäi ìã‰cåÛëpŠië‰ëïç LæìØÛa ÿ· òÜßb‘ òîÇbÈ‘g òîÐÜ …ìuë

 òíëŠØíbßpbuìßåÇ ñ‰bjÇIÑíëëŠØíbß HòîÐÜ¨aåßïmdm bèãd×ëp†uë
æìØÜÛòÔîàÈÛa Nò÷ÏbØ½a ñ‰aŠ§aòu‰…lbyô†Ûëbèãc†uëpbuì½aêˆ

ÕÜİ½aŠÐ–ÛaåÇýîÜÓ†íŒmIïÛaìy3ðcòÔÜİßpbu‰…270o¤òu‰…
ðì÷½aŠÐ–ÛaHêˆç†äÇïçïu‰b¨aïãìØÛaõbšÐÛañ‰aŠyòu‰…æcÈíb¾

òšÐ‚ä½aòu‰†ÛaN 
ñŠØÐÛbíìÓb¼‹óİÇc†Óéãì×òÔîÔyåßÒb’n×üaaˆçòîàçcïmdm

Ûa¿æìØÛa õa†niaìßbux‰ìuæb×†ÔÏ LæbßŒ†ÓÝ•þaïëŠÛaïöbíŒîÐÛa
d’äÛÝßbØnßìí‰bäîpbîäîÈi‰þaòíbèã¿Šp†njíæìØÛaùáîÄÇ‰bvÐãbi

æbØßŒÛa éÈß ÕÜ± c†u òîÛbÇ òí‰aŠy òu‰… †äÇµëþa pa‰ˆÛa c†jm áq
ïÛaìy ‰ëŠß †ÈiÝØ’nÛbi700000 òäåßa ŠàÇæŁa ‰†ÔíðˆÛaëæìØÛ

ïÛaì¡15òä‰bîÜßNòu‰…oÜ•ëónyæìØÛa…ŠiŠàn½a…†ànÛakjië
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ïÛaìyµgém‰aŠy5ìßbupbib§ bÔjŠ™b§aoÓìÛa¿òÔÜİßpbu‰…
énÇbºëN 

bíŒäiÒb’n×aõbu†ÐÛåÛëëìßbuéÈÓìmbßòz•†×ûîÛæc‡g
émbÈÓìmåßa†uòjíŠÓbça†uëÛañ‰aŠ§aòu‰…NµgòîãbqñŠßõbàÜÈÛaÉÏ…b¾

aìÈÏ†ãbÏæbßŒÛa¿òía†iéÛæìØmæcóäÈßëæìØÛaÕÜóäÈ¶ bí†uØÐnÛa
†íŒ½âìàªÂb’ã¿æìîØÜÐÛaÉÏ†ãaëòíŠÄäÛatb¡þaåßÝöbçœîÏõaŠu⁄

Ûëbª¿òîØÜÐÛapa…b•‰⁄aåß‰bvÐãhiæìØÛaÕÜòÇì™ìßpbjqgëcïÐäÛò
áîÄÇN 

¿åßŒÜÛòía†i…ìuëáç‰bjnÇa¿aìÈšíæcõbàÜÈÛaóÜÇ‰b•aˆØç
ÒëŠÄÛa¿ÕîÔznÛaëÕîÓ†nÛabšícáèîÜÇ‰b•ëbèãì’Óbäíòí‰ìİmòîÜàÇòíc

æìØÛañd’äÛòîöa†ni⁄aN…bØíëcbz™aëõï‘Ý×æb×æc†ÈiëLõï‘Ý×‰b•
bšßbË…bØíëc N¿ ñbî§a õbàÜÇë õbíŒîÐÛa õbàÜÇô†nçaszjÛaåß†íŒ½bië

LábióÜÇŠİ¥åØmñ†í†uòîÛìÕöbÔyµgæŠÔÛaaˆçåßpbîäîãbàrÛa
ïÛaìyÝjÓæìØÛaÕÜ¿òîöa†ni⁄aÂëŠ’ÜÛæcŠèÃ‡g15aŠqcòä‰bîÜß

ñbî§a…ìuëâ†Çëc…ìuëòîãbØßg¿aİëbàèß‰þaóÜÇNŠèÃbà×
ÉaìÛaæìØÛaòîäjÛæcbbyëbÔîÓ…aŠqaéäßa†uòÜî÷šÛaòÈÔjÛaêˆç¿a†u

 ïçë B‰þaBÒëŠÄÛa ëc òîöbíŒîÐÛa oiaìrÛa òàîÓ ¿ Ìm ðc æc ÙÛ‡ L
åßòîöa†ni⁄aéãd‘ñbî§a…ìuëòÛdßÙÛ‡¿b¶æìØÜÛÕyýÛaÝjÔn½aîÌm

nÛbiëL‰þaóÜÇæbã⁄a…ìuëïÛbN 
ð‰ëŠ™æbã⁄a æc bàÜrß æbãfiÛ bí‰ëŠ™æìØÛa ‰b• aˆèiïØÛ

ïÈíæìØÛa N c†j½a aˆçïÇ…BïiëŠrãþa c†jßAnthropic PrincipleB†Óë
 ñ‰bjÈi òîiŠÈÛa µg |Üİ–½a aˆç áuíBïãbã⁄a c†j½a BénºŠm ÝšÏc äØÛ
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énîàmëbíìäÈß B‚nÛac†jßNBaõb‘ægŠeÞbÔß¿c†j½aaˆç“Óbääë
µbÈmN 

ÉÓìßõbîàÈÛaòÏ†–ÜÛ†Èíñ†í†¦aÒì’ØÛaêˆçõa‹gëë‡¿æd‘
æc bßc Lñr× bèÜöa†ië ñ†yaë ñŠß t†¤ òÏ†–ÛbÏ LòîãìØÛa t…aì§a Ším

ìÏ bèšÈi LbèÜ× ñ‰…bã Lñr×Ò†•k×mÝÔÈÛa éÜjÔíü bß aˆèÏœÈiÖ
ïàÜÈÛaÕİä½aëN 

kî×aÛa Þì–y Œî¯ òÏ†–Ûa âbßc bnß ïöbèã ü åß‹ …ìuë æg
æìØí æc bßc LbäØ¾ ýîj ïöaì’ÈÛa ÉÏa†Ûa ëc òÏ†–Ûa âbßc |nÐíë ñ‰…bäÛa

 æìØÛa a‡ü æc bäîÜÇ …ë†ª åß‹ åà™ bäÜàÇ …†° b¾ aˆèÏ …ë†ª ŠàÇ
‰cbßa‡gê‹ëbvnãæìØÛaòîäi¿ïöaì’ÈÛaÉÏa†Ûbiïmbî§aÕÜ¨biÞìÔÛabã…N 

ÙíŠ×îãaŠÏâbÓÙÛˆÛLÉßÑ’n×aðˆÛaàîuåaëòuë…Œ½aòÜí†¦a
œßbzÜÛðëìäÛañŠÐ’ÜÛÝßb§aòîqa‰ìÛaLÝýkîmŠmòîÛbànyalb¡

ÜÛæflìØ½aïÛëþa´mëÜÛòÐÛû½aðëìäÛaœßb§apb÷íŒupbßììßëŠØ
bbànyaòÏ…b–ßåà™Ý–°æcåØ¹kî×Ûaaˆçæc†uìÏ10M260bà×

pýÇbÐnÜÛâ‹ýÛaô†½aåà™òÏ†–ÛaêˆçÞì–§â‹ýÛaåßŒÛaky
áqåßëðëìäÛaœßb§aÑîÛdnÛpb÷íŒ¦aëpa‰ˆÛakî×Šmµgòí…û½aòíìî§a

a‰þaŠàÇæc†uìÏLµëþapbßììßëŠØÛaåíìØmbîuìÛìîulì
IïÛaìyìçë4،5òä‰bîÜßHïÐØíüNAAa†ãbÈßÙíŠ×ïÔi†ÔÏÙÛ‡Éß

ñìÓaÏaæë…‰þaóÜÇñbî§aõì’ãÐnÛìí‰bäîåÇszjÛaüëbª
ñŠi†ßòîu‰bI165HN 

æŠÔÛaåßpbîäîãbàrÛaëpbîäîÈjÛa´ibßp†ÛëÛañ†í†¦a‰bØÏþbiaŠqdnß
åíŠ’ÈÛaÞìiâbÓŒÐí…†Óæb×bß¿ŠÄäÛañ…bÇhiÒëŠÈ½aïãbİíÛaïöbíŒîÐÛa

                                                 
I165H ÙíŠ×îãaŠÏLoíìØÛaòÏŠÈ½abÇòÇììßLñbî§aòÈîjL1989N 
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pbîäîÈjÛa¿éjn×åíŠ’ÈÛaæŠÔÛaåßéibn×åßþaÝ–ÐÛa¿Space and 

Time in the Modern UniverseýöbÓí†ÛakîÌÛaëïàÜÈÛaÝÔÈÛaÞìyBZ
öbçñìÓædiïyìíÕöbÔzÜÛbîÔİäßaÐmægõbíŒîÐÛbiojÇým†Óõb×ˆÛaòÜ

òÈîjİÛa¿õbîàÇôìÓÙÛbäçîÛéãcëñbî§aâìÜÇëõbîàîØÛaµgòÏb™⁄bi
bç…†–iáÜØnÛaÕznmI166HNÊbİÔÛ†í†¦aÑÓì½añ‰bjÈÛaêˆç—‚Ümb¶‰

ÙÜméîäÈmbß¿áèäîiÉaëÒýnaóÜÇåíŠ•bÈ½a´îöbíŒîÐÛaåßÉaë
õb×ˆÛaòÜöbañìÔÛaïØÛñbî§aâìÜÇ´ãaìÓëõbîàîØÛaëõbíŒîÐÛbioàØ¤Ûa

æbã⁄aæìØíëñ‰ì–ÛaêˆèibÈÛad’äíN 

pbíbèã¿d’ã†ÓbîÇì™ìßbîÜÔÇa‰bîmæcÞìÔÛaÉîİnãÙÛ‡óÜÇ
æŠÔÛaåíŠ’ÈÛaæb¹⁄aœÏ‰òÔîÔyëôë†uåÇýöbnßòîàÜÈÛaÂbëþa´i

ÛaÕÜõa‰ëòÜßb‘ñìÓ…ìuìiéîÏñbî§añd’ãëæìØNñŠÄäÛaozj•cÙÛˆië
òîÇì™ìßëbß†ÔmŠr×cÉÓaìßˆ‚nmpbjîÌàÜÛñŠ•bÈ½aòîàÜÈÛaNaˆçÞìÔã

ÞìÔãéÈßëæcòub¡ôŠþaïçáí†ÔÛaÕİä½aÕÏëòu‰a†Ûaòîäí†ÛañŠÄäÛa
æcóÜÇa‰…bÓæbã⁄aÝÈ£ñ†í†uòîÇì™ìßcÕÏëåíìØmñ…bÇgµg

pbjîÌ½aôŠíalbn×¿bçúŠÔíbà×‰ìÄä½aæìØÛalbn×¿bçúŠÔíòÔîÔy
‰ìİ½aN 

 
 

 
 

                                                 
I166H ŒÐí…ÞìiLòÏ†–ÛabÇLÕib‰†–ßN 

http://kotob.has.it



 294
http://kotob.has.it



 295

 
  
  
  
  
  

  ثامن الفصل ال
אאא 

http://kotob.has.it



 296
http://kotob.has.it



 297

 

é’îÈãðˆÛaæbßŒÛaæg¿bßbäßëòÄÔíbämbîyìçbàç´ÇìãóÜÇZ 
aïöbíŒîÐÛa æbßŒÛ Zpb×Š§a Ší†Ôni ÒŠÈŽíë ìa æbßŒÛa ìçë
aÌnÛaëœÈji bèšÈi bîÓë Lõbî‘þa ¿ p NÝibÓ ‰†Ó éÛ åßŒÛa aˆçë

œÈiéÛëLŠí†ÔnÜÛIõaŒucðcNH 
ïÐäÛaæbßŒÛa ZbÇLïÇìÛa†Èi bßbÇ¿ÐäÛaé’îÈmðˆÛaìçë

ÑÓìmëòîÇaìÛaòí‰bînüaòîmaˆÛaém‰†Óæbã⁄a†ÔÐí´yÝ–°ðˆÛakîÌÛa
 òí…a‰⁄a éÛbÈÏc òÛby¿Ý–° bà×äÛapì½a òÛbyëc LòiìjîÌÛa ëc Lâì Naˆçë

æbßŒÛa µg bîÔÛbi ÒŠÈí b¸gë LŠ‘bj½a Č§bi Ší†ÔnÜÛ ÝibÓ Ë åßŒÛa
éÛîÛëLïöbíŒîÐÛaõaŒucNåß´ÇìäÛaåíˆçÝî–ÐmóÜÇïÜí bàîÏïmdäë

püb§aëÞaìyþaåßbàèiÕÜÈníbß‰†ãëæbßŒÛaN 
 

אא 
Ûaæìß†ÓþaÒŠÇê‰ŠÔmðˆÛa‰†ÔÛbiéîÜÇáèyýİ•aÞýåßæbßŒ

ÌnÛaë LòîãìØÛaë òîØÜÐÛa ò×Š§a bçû’äß êˆçë L´äÛaë ‰ìè’Ûaë âbíþa
ŠàÔÛaëà’Ûa ò×Šyë L‰bèäÛaë ÝîÜÛa kÓbÈn× LÞaìyþa ¿ ÃìzÜ½a N†Óë

aìàÜÇæbßŒÛaõaŒuþæca‰a†ÓcëLòÇbÛaëòÔîÓ†ÛaëòîãbrÛb×òîyýİ•aa‰a†Óc
 âìîÛb× òîØÜÏIÖëŠ‘ë ÖëŠ‘ ´i ñÐÛa H ðŠàÔÛa Šè’ÛaëIòß‹ýÛa ñÐÛa

éÛ‹bäß¿ ŠàÔÛa ñ‰ë†Û H òîà’Ûa òäÛaëIÞì–ÏkÓbÈmcÉi‰‰þaóÜÇH
åßì−ïç òîà’Ûa òäÛaæc òÏŠÈßÙÛ‡åßæb×ë365âìîÛaÉi‰ë bßìí

åß aì−êìÜÈvÏâìîÛaóÜÇ aìzÜİ•a†Óë24 aìàČÓáq LòÇbòÇbÛaµg
60 òÔîÓ†Ûa aìÜÈuë òÔîÓ…60µg òöŒvnÛaëlb§a Ýèí byýİ•a òîãbq

paÌnÛaëta†yÿÛòîãbßŒÛapaÐÛaë…†½a¿bèßa†‚naČánîÛåßŒÛabÈicN 
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אאא 
ß bäÜÓ bà× ïöbíŒîÐÛa æbßŒÛaëb÷î‘ îÛ ìèÏ Lò×Š§aë ÌnÛbi ÁjmŠ

LêbäÈßòÇŠÛaâìèÐßˆ¥aéiëLò×Š§aŠí†ÔnÛbîÔßìçÝiLémaˆibàöbÓa…Š©
Ý–¤ÛabçÌÛëòÈíŠpaÌm–Óæbß‹¿Ý–¤ÛapaÌnÜÛÞbÔîÏ

ò÷îİipaÌmÝíìæbß‹¿Nta†yÿÛòîjãpbbîÓò÷îİjÛaëòÈíŠÛaêˆçë
èšÈiœÈiµg b Nüæb×ÙÛˆÛ LæbØ¶ bßë…ÁjmŠmta†ycÞ†jnÛaëò×Š§aë

ðˆÛat†§aïç ñ†yaë ñ‰ë•¿æbØàÜÛ bß‹ýßæbßŒÛbiØÐnÛa åß †i
åÇ ÙÐäß æbØ½a üë LæbØß åÇ ÙÐäß æbßŒÛa ýÏ LæbØßë æbß‹ ¿ æìØí

´àÜ½aëlŠÈÛaØÐm¿ìçaˆØçëLæbß‹N 
a´îöbíŒîÐÛaåØÛÝöaëþIåßëáènÐýÏëæbãìîÛaõbàØyáèÜjÓåßë

´àÜ½aòÐýÏåßáèvèãóÜÇ‰bHLæbØ½aåÇa…Š©æbßŒÛaóäÈßaëˆc
æbØ½aåÇýÔnßê…ìuìiaìÛbÓëNõbíŒîÐÛapbËbî•¿ÑÓì½aaˆçÝr·†Óë

òîØîýØÛaîãòíŠÄãóÜÇbbcoßbÓÛaåmìòîi‡b¦a¿éãìãbÓëò×Š§a¿
éãd×ëa…Š©æbßŒÛaˆûíbèîÏëIæìØÛaõbu‰c¿ðëbnÛbiðŠ¯‰bîmHaˆçë

évèã óÜÇ ‰b åßë åmìîã ê†ànÇa ðˆÛa ÕÜİ½a ïÇì™ì½a æbßŒÛa ìçN
änßüõaŒucµgòöŒvnÜÛÝibÓïØîýØÛa‰ì–nÛa¿æbßŒÛaëLŠÌ–Ûa¿òîçb

o·ëLïØîýØÛaÙîãbØî½aáÜÇ¿ò×Š§apýîÜ¤oßbÓ‰ì–nÛaaˆçóÜÇë
òîöbíŒîÐÛa æìØÛa òîäi ¿ á×by bc ïç Ûa ò×Š§a pü…bÈß òËbî•

òîØîýØÛa NòÇìİÔ½a òÏb½a ‰a†Ôß éãdi òÇŠÛa âìèÐß õbu‰b⁄a aˆç¿ë
ÛaòÌî–ÛbiëåßŒÛaåßñ…†ªñÏÞýòjãïçá¦aòÇŠæhÏLòîÜ™bÐn

ïÜ™bÐnÛaÌnÛa ‰a†ÔßIŠÌ–Ûa¿ïçbänßýÛa õŒ¦aðc H‰a†ÔßµgæbØ½a¿
æbßŒÛa¿ïÜ™bÐnÛaÌnÛa NòîãŁa òÇŠÛa âìèÐß ìç òÓ†Ûa éuëóÜÇ aˆçëN

nÛa âìèÐß †îÛìm ŞÙÛ‡ óÜÇ ĆõbäiëÊ‰bïãŁaÌnÛa ‰a†Ôß´i òjäÛa éãdi
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™bÐnÛaæbßŒÛa¿ïÜ™bÐnÛaÌnÛa‰a†ÔßµgòÇŠÛa¿ïÜNnÛaæcðcÊ‰bìç
LéÐãæbØàÜÛ bàç†yc´ãbß‹¿æbØ½aÌmæbØ½aÌnÛŠŁaëNoãb×b½ë

¿æbßŒÛaÝ†íæc bßaŒÛæb×æbß‹¿bì–yåÇÙÐämüta†yþaÉîº
õbíŒîÐÛaÝ•bÐßÉîºN 

 

אא 
õbíŒîÐÛa áîçbÐß æc æìîöbíŒîÐÛa †uë Š’Ç ÉbnÛa æŠÔÛa Šaëc ¿

òîØîýØÛaÑ–äÛa Þý oÐ’n×a ñ†vnß ŠçaìÃ ÐnÛ ò§b• †Èm 
æŠÔÛaÙÛ‡åßïãbrÛa NæbØ½biæbßŒÛa òÓýÇáîçbÐ½a êˆçåßë NpÛc õbvÏ

åíbn’äíea òíŠÄäiò•b¨a òîjäÛ âbÇI1905 HæbØ½aë æbßŒÛa æc ‰ŠÔm bèîÏë
ò÷îç ¿ æbß‹ýnmë LôŠþa óÜÇ bàça†yg †ànÈm æbní…ìuë æbnãìäî× bàç

ïãbØßŒÛat†§aNÕÜİ½amìîäÛaæbßŒÛa†ÔÏÙÛˆiëImìîäÛaæbØ½aÙÛˆ×ë
ÕÜİ½aHêbäÈßNÜÇÝàn’íïãbØßŒÛat†§aægæb×a‡gëæbØ½bib©†äßæbßŒÛaó

áèšÈiòÐÜn«òî×Šypüby¿´ÐÜn«˜b‚‘cåßa…ì•Šß†yaìÛat†§a
æhÏéÐãìçœÈiåÇêõaŒucIæbßŒÛaëæbØ½aðcHñ‰ëŠšÛbi bèÐãoîÛ

åí†•aŠÛaÉîºµg òjäÛbi Nbàäîi´Èß†çb’Žßµg òjäÛbiæbßŒÛaÞìİí†ÔÏ
äÛbiæbØ½a Š–ÔíéÐãìçë a†yaëæbØ½aëæbßŒÛaÊìà©æìØí bàîÏ éîÛg òj

bèîÜÇoßbÓÛaþa†í†‘‰b–nbiïçêˆçLŠe†çb’ŽßðcµgòjäÛbi
ò•b¨aòîjäÛaòíŠÄã¿åíbn’äíeñŠØÏNÌnmb¸gëLÌníüïãbØßŒÛat†§bÏ

æbØ½aëæbßŒÛaémbj×ŠßNßŒÛanÈíåíbn’äíeÝÈubßaˆçëÒbšíbÈia‰a†Èiæb
òqýrÛaòîãbØ½a…bÈiþaµgIÊbÐm‰üaëŠÈÛaëÞìİÛaHÝ–n½aóàíbßæìØşîÛ

 ïãbØßŒÛaSpace-time ContinuumNòÜº êˆçåíbn’äíe ‰bØÏc åØm 
¿ Š‘bjßïÜàÇÕîjİm bæb×Ýi Lkyë òíŠÄã a‰bØÏc ëc òîma‡pa‰ì–m

åØíÛaæìØÛaŠçaìÃÐm‰bØÏþaêˆçæë†iýjÓbäØ¾bçÐmNbèäÇë
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òÜnØÛbi òÓbİÛa òÓýÇoz‘Šm NLñ‰ˆÛa ñaìã vÐnÛ bbcoÜØ‘ÛaÙÜm
bèäßòÓbİÛaæìäØßxaŠ‚naëNòîÛb¨apaõbšÐÛaò•b¨aòîjäÛaòíŠÄão¦bÇ

òîi‡b¦a åßÜÛ …ìuëðc åàšnm ü bèmbËbî• æhÏ òÔîÔyë Lïi‡b¦a ÞbvàN
…ìuë ‰bjnÇüa´Èi ˆdmædi òíŠÄäÛa êˆçáîàÈmð‰ëŠšÛaåßæb×ÙÛˆÛ

âbuþa´iïÜnØÛal‡bvnÛañìÓNòîjäÛaòíŠÄãòËbî–iåíbn’äíeâbÓÙÛˆÛë
 âbÇ òßbÈÛa1916æbØßŒÛa bèîÏ Þ†jnaÛaëzäß Šfi|İ½aIl†ªH

 üa… lČ†znÛa ‰b•ëòîi‡b¦a ñìÓ …ìuë óÜÇ N…ìuë åÇ jÈm lş†znÛaë
bšícòÜnØÛaNpbîqa†yg‰bgåà™éÈÓìßæbßŒÛaˆ¥aòßbÈÛaòíŠÄäÛaêˆç¿ë

ñÐÛaæcÈíb¾lČ†znÛakjiÝîİní‰b•éäØÛëLòi†aòîÇbiŠÛaõbšÐÛa
ÛaÐäiòã‰bÔß†‘þaïiˆ¦aÞba¿üìŠr×c|j–mòîãbßŒÛaòîãbßŒÛañÐ

ÑÈ™c Čïiˆu Þb© ¿ Ýqbà½a t†zÜÛ Nta†yþa æg ÞìÔÛa åØ¹ aˆØçë
ÑîÈ™ïiˆuÞb©ð‡ÉÓìß¿òÜ•b§aIýrß‰þb×Ha‰ìÄäßÊŠcm
 †í†‘ ïiˆu Þb©ð‡ ÉÓìß åß bèîÛgIòÜöba òÜnØÛapaë‡ âìväÛa †yd×H

bšíc |îz• ØÈÛaë N ‰þa óÜÇ ´äÛa Òüe ïšànÏbèãaŒyc ÝØi
Þbað‡ÉÓì½aÙÛ‡óÜÇ ýrßñ†yaëòÇbïš·…bØmü bàäîi LbèyaŠÏcë

†í†’Ûa Čïiˆ¦a NbàÜ× aˆØçë LïãbØßŒÛalş†znÛa ñ…bí‹Èm òÜnØÛa ñ…bí‹æg
Šr×dÏŠr×cÝîİníæbßŒÛaæhÏÌ•ávyëñj×òÜn×ð‡á¬åß bäiÓaN

aÑÓìm òÛby æc aˆçÈí Ýç åØÛë åßŒÛI…ìÜ¨a òÛbyðc Hñ‰ëŠ™Èm
_òîöbèãüòÜn×…ìuë 

æbØßŒÛaÂbjm‰a æg ÎaŠÐÛa¿ õìšÛa òÇŠiIČïbc Čïãì×oibr×H
ò•b¨aòîjäÛaíŠÄãpbËbî•ÝÈuoibrÛa aˆèiÁjmŠmòßbÈÛaëNæþaŠÄãë

õìšÛaòÇŠçóÜÇlaì¦aõbuÙÛˆÛLòîöbèãüoîÛëñ…ë†ªòîà×ïçêˆ
ïÐäÛbiÞaûÛaaˆçNïØÛòîöbèãüòÜn×ÙÛbäçæìØmæcð‰ëŠšÛaåßîÜÏ

 æìØm æc ïÐØí Ýi bîöbèã ü lş†znÛa æìØíåß pýÏfiÛ òß‹ýÛa òÇŠÛa
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bèäß×cëcõìšÛaòÇŠÛòíëbßâŠ¦aòîi‡buNaòÈ‘þåØ¹üˆö†äÇõìšÛ
ñìvÏéãd×ŠèÄîaˆèiëéäßoÜÐmæcéîÜÇòİÓbÛaëcâŠ¦aaˆçåÇò£bäÛa

õbšÐÛa¿õa…ìN…ìþakÔrÛaìçâŠ¦aaˆçNtë†y‰ì–måØßcÙÛˆië
ñ…ë†ªÝn×pa‡Çcñ…ë†ªpaõbšÏ¿…ìÜ¨aòÛbyñ…ë†ª…bÈicëNbßæg

İnaðcLåßŒÛaÑÓìmìç…ìÜ¨aòÛb¡bäçê†–Ôãübßµgt†§aåß‹òÛb
†äÇ òßbÈÛa òîjäÛa òíŠÄã ‰bg åà™ ÕÔznÜÛ òÜibÓ …ìÜ¨a òÛbzÏ æ‡g òíbèã

t†§aÕÏcóàíbß…ë†yIEvent HorizonHbçõa‰ëbßëNòÔİä½aêˆçë
 Ý–ÐÛa ¿ bèäÇ bäq†¤Ûa ïç ÉiaŠÛalìÔrÜÛ bäÐ•ë †äÇlbnØÛa aˆç åß

t†§aÕÏc†äÇëL…ìÛaóÔjíüëòîöbíŒîÐÛata†yþaÝ×bßb·kîÌmÁjšÛbi
õï‘ðcáèÏåØ¹üÙÛˆÛLbîöbèãü|j–íæbßŒÛbÏLæbßŒÛaëcæbØàÜÛóäÈß
ÙÜmÉßÞb–müaåØ¹üòÜîëòídiëLbÈİÓt†§aÕÏcòÔİäßÑÜt†°

âbmkîËïèÏLòÔİä½aNîËòÛbyïç…ìÜ¨aòÛbyægÞìÔãÙÛˆÛÕÏëónyòîj
æbİÜü‡gõï‘ðcÝ–°æcåØ¹…ìÜ¨abÇ¿ëLÒŠ–ÛaïàÜÈÛaÕİä½a

éîÏ õbíŒîÐÜÛ N …ìuìÜÛïÇì™ìßæČìØß ìç òîjäÛa òíŠÄã¿æbßŒÛa ægéÛby
t†§a¿bäÜÓbà×æb©†äíbàçý×ëLæbØ½aÞbyNbČîß…bÔmbçb£aˆ‚níæbßŒÛaë

bàöa…ÝjÔn½aµgï™b½aåßŠÌ–Ûa¿ òîçbänßü òÄ§ïçŠ™b§a òÄ§ë
bàèÜ–Ðm NòîjäÛa òíŠÄã âaìÓ åß õŒu ìç ŠÌ–Ûa ¿ ïçbämýÛa aˆçë
ïÛb–müaNêb£bimbÈîºta†yþaæcë†jía‡b½ëLïß…bÔnÛaåßŒÛaêb£abßc

åßŒÛaáèëòîjjÛbiÕÜÈníbßaˆèÏLÝjÔn½aN 
 

אא 
ˆ‚níõbíŒîÐÛaòíŠÄãpa‰ìİm†îÛëæb×ðˆÛaáØÛaÙîãbØîß¿æbßŒÛa

ÙÛ‡ Lò×ŠzÜÛ Čïuì½a ‰ì–nÜÛ ïÛb–müa âaìÔÛa åà™ LåíŠ’ÈÛa æŠÔÛa ¿
òí‰ˆÛao¤ëòí‰ˆÛapbàîvÜÛïÈÓaìÛaÚìÜÛaòÈîjén™ŠÏðˆÛa‰ì–nÛa

http://kotob.has.it



 302

óÜÇ oÜÛ… Ûa òí‰ˆÛa ŠçaìÄÛaë l‰bvnÛa ¿ ém†çb’ß o· bß Þý åß
Čïuì½aÚìÜÛa NjãüòÛbyë‰†½aâbÄäÜÛòîØîãbØî½aòÛb§aæìØm‡gëìòí

INon- Relativistic Håß ar× ÝÓc pbàî¦a ÊŠ æìØm bß†äÇ ðc
õìšÛaòÇŠLæbØ½aåÇý–ÐäßïØîýØÛa‰ì–nÛaåà™óÔjíæbßŒÛaæhÏ

éi éÛ òÓýÇ üë Nß éäÇ Èm bß aˆçë¬…ëŠ‘ pü…bÈŠErwin 
SchrodingeròîßìàØÛa ò×Š§a¿ NâbÄäÜÛ òîØîßbäí†Ûa òÛb§aoãb× a‡g bßc

jã òÛby ë‰†½aì òíIRelativistic Hpbàî¦a ÊŠ æìØm bß†äÇ ðc
òîÇbi‰ òÌî• ˆ‚nm paÌn½a æhÏ LõìšÛa òÇŠ åß òjíŠÓ ëc a†u òîÛbÇ

ß æbßŒÛa bèîÏ Ýa†nípü…bÈß éÜr· bß aˆçë Lt†§a åÇ jÈnÜÛ æbØ½a É
 åíý×– Læ…‰ìu pü…bÈßë ÞìiÚaŠí…Paul Dirac¿ òíìjäàØÛa
ò×Š§a N´ÔíýÛa c†jß æcügÎãŒíbWerner Heisenberga†y Éší

Ší†ÔnÛa ëcbîÔÜÛ òÜibÔÛa òîãbßŒÛa ñÐÜÛóã…c Nˆçë…ë†¡ìç ‰†ÔÛa a5.39
¿biëŠšß44M10òîãbrÛaåßIÙãýiåß‹Haˆçæë…æbßŒÛaòöŒ£åØ¹ü‡g

†§a NcŒu éãc áË‰ LæbßŒÛa òöŒvnÛŠÈní  áØÛaÙîãbØîß æhÏ ÉÓaìÛa¿
b¾ òîöbíŒîÐÛapbîàØÛa åßÙÛ‡Ëë LðëaŒÛa áŒÛaë òÓbİÛa cŒuë LæbØ½a

èÃµgô…c‰ìâìèÐß ñŠÐİÛaIJump Hsîy òî÷íŒ¦aë òí‰ˆÛapb×Š§a¿
pbàî¦a ˆ‚nmIpbãëØÛ⁄a HòİjmŠß òîà×ÂëŠ’i ñ…†ªÉÓaìß ñ‰ˆÛa¿
ð…†ÈÛaÉibnnÛbi1L2L3L…ïbjnÇa‰a†ß¿†uaìnÛbiæëØÛfiÛ|àíýÏ

†äÇë LòîàØÛaÂëŠ’ÛaÕÏë òiìªë ñ‰†Ôßpa‰a†ß¿Ýi ñ‰ˆÛa ñaìãÞìy
‰a†½aåßŠÐİîÏLñŠÐİÛbiÝÔnäíéãhÏŠe‰a†ßµg‰a†ßåßæëØÛ⁄aÞbÔnãa

I2H‰a†½aµgI1Håí‰a†½a´iòÏb½a¿…ìuëéÛæìØíæcæë…NLâìèÐ½aaˆç
áîçaŠigéiÞbÓñŠÐİÛbiÞbÔnãüaâbÄäÛaæb×‡gðŠ–jÛaïÛŒnÈ½aâbÄäÛa‰bîåi

 a‡ bîÛŒnÈßLČðŠ–jÛa ČïÛaŒnÇüa …bènuüa ‰bg åà™ Č̃ b ČïÇŠÏ kçˆß
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…ìuìÛa òîäi ¿ Þb–Ðãüaë òöŒvnÛa c†j¶ æë†ÔnÈí òÛŒnÈ½a æb× ´y óÜÇë
aŠÇþaëŠçaì¦biæìäßûíëLòßbÈÛaNåßŒÛaòöŒvniåßûíüâbÄäÛaæb×IóÜÇ

ÝÓþaHÞýåßëLÝîÜ¤Š§a¿éíc‰æcbäÛŠèÃâbÄäÛapbyëŠİÛéÛìÓëò×
æbßŒÛaæë…æbØ½aòöŒvniéÛìÓåÇkjnÏñŠÐİÛbiý–nßæbßŒÛanÇaéãcðc

ý–ÐäßæbØ½aæìØí bàîÏæhÏæbß‹¿æbØ½aÌmò×Š§aoãb× b½ëmÝ•aì
ÛaæbßŒñŠÐİÛbiÞìÔÛaµgïšÐm NávÜÛæìØíòÛb§a êˆç¿ëïãbß‹…ìuë

Ç ÝÛ†í b¾ë LbîãbØßkîÌí ´y óÜÇ†äÇ òÓbİÛa ‰ìèÃ ČïãbßŒÛa ê…ìuë óÜ
É™ìßåßæëØÛ⁄aÞbÔnãaI´Èß‰a†ßHŠeµgIdëc‰a†ßH‰Šznísîy

bß†äÇ òÓbİÛa åß a‰†Ó æëØÛ⁄a—n¹ bàäîi òÛb§a êˆç¿ òÓbİÛa åß ‰†Ó
åßïçòÓbİÛaëåßŒÛa´iòÓýÈÛaêˆçëóÜÇc‰a†ßµgøaë‰a†ßåßÝÔnäí

¿ pbÓýÈÛa áçcòîãbß‹ òj×Šà× òÓbİÛa ŠèÄm ‡g Lòîbc bçŠr×cë õbíŒîÐÛa
ïÇbiŠÛa ïİ¨a áŒÜÛN¿ëòíŠÄãjäÛaîòj×Š½a òÌî–i ŠèÄm bç†¬ òßbÈÛa ò

òîãbßŒÛa–òÓbİÛa†nà½òîãbßŒÛaOá‹NáØÛaòíŠÄã¿bßc†ÛìßìçåßŒÛaæhÏ
ÜÛ òjäÛbi ŠíbÌnÛaïšÐísîy LòÓbİÜÛêˆç éuaìã bà× LòÓbİÛaxbnãgµgåßŒ

åßŒÛa¿´ÔíýÛaæb–ÔãÝibÔmòÓbİÛa¿´ÔíýÛac†jßåà™òÓýÈÛaIñ…bí‹ëc
åßŒÛa¿´ÔîÛa NHóÜÇpbíŠÄäÛa êˆçÉîº¿æbİjmŠßåßŒÛaëòÓbİÛbÏ Læ‡g

ëc ČðŠÄã ‰bhi òãìçŠßoîÛë Lòí‰ˆu bàèäîi òÓýÈÛa æcÈí b¾ bèÏýna
Ðßý–nßaÌnßåßŒÛaæb×b½bL´ÈßïàîçbN 

 

א 
Œî·üæbØ½aëæbßŒÛapaÌnßóÜÇÝàn’mÛa õbíŒîÐÛa´ãaìÓ æg

ÝjÔn½aë ï™b½a üë L‰bîÛaë´àîÛa´i êb£üa N¿ ŠÈ’ã bäãhÏÙÛ‡ Éßë
æcügæbØ½aëæbßŒÛapbçb£a¿bz™aëaŒî·òîßìîÛabämbîyµgò–ybÏñŠÄã

êb£aîÌmëæbØ½apbçb£aîÌm´ibíŠçìubÓŠÏÙÛbäçæc|™ìmŠßþaaˆç
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æbßŒÛa Nµg ìç bß Ý×|j–îÛ bßbm bbØÈãa æbØ½abØÈãa bä™Ïa bäãc ìÜÏ
a‰bí æìØÛa ¿´àîÛa NÌnm åÛ õbî‘þa åÇ òîßìîÛa bäm æhÏ Nbäãg áÈã
íbäÛakÜËcôŠäæc†väëLóäàîÛa†îÛaåßŠr×côŠîÛa†îÛaæìß†‚n

ÙÛbäçæc†väÙÛ‡ÉßbääØÛL‰†–ÛaåßóäàîÛaòè¦aóÜÇbiìÜÓáèàÄÈ½
ôŠîÛaòè¦aóÜÇ biìÜÓáèí†Ûæc†väëóäàîÛa†îÛaæìß†‚níå¾ òČîÜÓc

bÈÛa òîäi ¿ õï‘Ìní üÙÛ‡ Éßë ‰†–Ûa åß NŒÛa Éß òÛb§a æc ügæbß
ém‰ì•åÇbßb·aÌnßbÈÛabã†uìÛåßŒÛaò×ŠybäØÇìÛbäãcÙÛ‡LòÐÜn«

òÔibÛa NLbibj‘ æë…ìÈí áçaŠä âŠèmë ƒî’m bäÛa ôŠã æc åß ü†i ‡g
òîãe k×më œÈjÛa bèšÈi µg bçúaŒuc Éàvnm ñŠØ½a ïãaëþa ôŠäë

òzîz• Nß ìç b½×bÈß êb£bi ‰ìİní õï‘ Ý× ôŠä…bnÈ NðŠ¯ÙÛˆÛ
évníðˆÛaåßŒÛaáèìçÙÛ‡ëLæìØÛa¿æbßŒÜÛÕÜİßêb£aåÇsí†§a

ÝjÔn½aµgï™b½aåßbßë…N 
´Ðä• µg bÈÛa ¿ ta†yþa Ñîä–m åØ¹ ZòîØÈÛa ta†yþa

IReversible H òîØÇýÛata†yþaëIIrreversible H´iÖŠÐÛa áèÐÛë
ÛbäãgÞìÔã´Ðä–Ûaåíˆçbã†ÇcáqLïöbàäîÁíŠ‘óÜÇta†yþabã‰ì•ì

æc åØ¹ Ûa ÙÜm ïç òîØÈÛa ta†yþa æhÏ LìØÈ½a êb£übi bè™ŠÇ
ïØÈÛaŠÈÛa õbäqc bèîÏ ŠèÄm Ûa ñ‰ì–Ûa óÜÇ ÉÓaìÛa ¿ Ý–¤ Nýrß

ò×Šy ëc L×bÈ½a êb£übi bç…a†m‰aë òjÜ•‰cóÜÇ òîbİß ñŠ×ÂìÔ
òÇbÛaÞë†äiNåßŒÛabØÈãa†äÇÌnmüòîØÇta†ycêˆèÏNæb×ìÛbßc

t†§a æhÏ L‰þa óÜÇ éìÔ òvînã ð‰b‚Ï Õj ŠČØm ìç t†§a
a†ic”bÈ½aÉÓaìÛa¿Ý–°åÛáÜîÐÛaŠÇÞýê†çb’ãðˆÛaìØÈ½aN

òîØÇýÛata†yþaóÜÇÞbrß aˆçëNáÜîÐÛaæcÞbr½a aˆç¿ÅyýíÝví
bãbØßë bãbß‹ NóÜÇt†§aÉÓaì¶ ýr¾æbØ½aë L‰Şì–½at†§bi ýr¾æbßŒÛa
áÜîÐÛa ‰ì• N æbØ½a ¿ bìØÈß áÜîÐÛa ŠÈi bäßbîÓ ægëIµg âbßþa åß

ÑÜ¨aHòîØÇýÛaëòîØÈÛata†yþa‹ŠÏµgð…ûíNæhÏÞaìyþaÝ×¿ë
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bØÈãa µgð…ûí æbØ½a ¿bØÈãüa aˆçæbßŒÛa Nbäç ÞaûÛa Zbßë _a‡b½
_éäîßbšßbßë_æbØ½aëæbßŒÛa´iŠÃbänÛaaˆçóäÈß 

ædi ÞìÔí âbÇ c†jß Éßta†yþa¿ òîØÇýÛa êˆçÁi‰ Ş bî±‰bm
 òîãìØÛa ta†yþaIbçj×ë bçÌ• HòîßbÄãýÛa ‰a†Ôß …a…Œí sî¡ Ý–¤

IEntropy Hâaë†Ûa óÜÇ Nm òÐ• ïç òîßbÄãýÛaëð‰aŠ§a ôìnbi Ý–n
æìØÜÛNð†äapbîãìØÛabÇâbÓ†Óëoãbíbu‰bØîÛ‰bãJayant Narlikar

æìØÛaÉìmÉßòîßbÄãýÛa¿ñ…bíŒÛaêˆçÁiŠiNîÛòîßbÄãýÛa…bí…‹aæcb¶ë
òÛb¡´ç‰åßŒÛa áèæcôŠí ‰bØîÛ‰bã æhÏ éÐã æìØÛa ÉìnÛ òvînã üg

aÉìmæìØÛNÉìnÛaÉÓaë bè™ŠÐíòÛbyügoîÛòîØÇýÛaæhÏïÛbnÛbië
ïãìØÛa N æìØÛa”bàØãa æhÏÙÛˆÛë éíc‰kyáèbØÈãa µgð…ûî

×bÈ½a êb£übi òîØÇýÛata†yþaÞì–yë LåßŒÛa NÛa òvînäÛa êˆçæg
òÔibÛa ñŠÔÐÛaåß bèÓbÔn‘aåØ¹‰bØîÛ‰bã bèîÛgÝ•ìm NÇa bäãcìÜÏÞìbãn

 ÁíŠ’ÛaIéîÏ ‰ì–Ûa …†Ç ëc HÞìİÛa …bí…‹a æhÏ LåßŒÛa óÜÇ Š‘ûß òibr¶
âbßþaµgÑÜ¨aåßáÜîÐÛaŠÇòÛby¿òîßbÄãýÛa…bí…‹aµgð…ûîINðc

áÜîÐÛaòía†i¿ŠÐ–ÛaòİÔã‰bjnÇaHâbßþaåßáÜîÐÛaÙíŠ¤ëØÈÛbiõ†jÛabßc
åßŒÛabØÈãaµgð…ûîÑÜ¨aµgI‰ì–Ûa…†ÇðcLòîßbÄãýÛaæb–ÔãëNH

æbØ½a Ýqb·ë æbßŒÛa Ýqb· ´i ð‰ëŠ™ Ái‰ ÙÛbäç æc Èí b¾ Næc óÜÇ
wä×ìçåÐînÝiLæìØÛaÉìmÉßòîjjòÓýÈiÁjmŠíüåßŒÛaáèæcôŠí

òÜyŠ½aêˆçåà™æbã⁄a…ìuìiÁjmŠíI‚nÛa c†jßðcÑîÈšÛaHðˆÛa
åØí‰ìİnÛaåßòu‰†ÛaêˆèiëLñ‰ì–ÛaêˆçóÜÇæbã⁄aÕÜædiïšÔí

bèîÜÇìçÛañ‰ì–ÛbiæìØÛaÕÜüìÛ bäØ¾NÙÛbäçæb×bßæbã⁄aüìÜÏ
åß‹ N ‰aŠànbi …a…Œm òîßbÄãýÛa æhÏwä×ìçðcŠiëæcÈí b¾áè ò×Šy

þa µg aŠànß óÔjí ïãìØÛa åßŒÛaâbè ægë LæìØÛa òÛbyoãb× bàèß âbß
bß†äÇ b×bÈß bçb£a ˆ‚nm æbßŒÜÛ òîuìÛìØîÛa âbèÛaë òí‰aŠ§a bØîßbäí†Ûa
îÛ wä×ìç ðc‰ ¿ æìØÛa Êbma æc ÙÛ‡ Lòîãbq ”bàØãübi æìØÛa c†jí
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ðˆÛaìçæìØÜÛ…ë†y…ìuëâ†ÇÂŠ‘ægÝi LòîßbÄãýÛa ñ…bí‹¿kjÛa
ë òîßbÄãýÛa †íŒíòÜyŠß ¿ üg æìØm ü òî×ˆÛa ñbîzÜÛ òàöý½aÒëŠÄÛa æg

ÁÔÏÊbmüaN 
 

אא 
ïöbíŒîÐÛaêŠí†ÔmåÇbßb·òÐÜn«òÌî–iæbßŒÛaðŠ’jÛaïÇìÛa‰†ÔŽíN

òÜa†nßòîu‰b¨at…aìzÜÛbçŠí†ÔmÞýåßæbßŒÛbi¤òíŠ’jÛaÐäÛbÏ
ČïÐbÈÛaë ČïÜÔÈÛaÝÈÐÛa Č…‰Éß NÙÛˆÛa†îë bÔÜÈmåßŒÛbiby⁄aÕÜÈní

éãþåßŒÛaÉßÝßbÈnÜÛòÔîÓ…íbÈß†uìmüaˆç¿ëæbãfiÛòîÐäÛaòÛb§bi
b½ë LÐäÛa òÛb¡ÁjmŠßbyg ìçÝi LÕîÓ†Ûa ČïàØÛabîÔÛa x‰b bäç
bîÔÛa æhÏ LÒŞŠÈßë …†ª ïbîÓ ÉuŠß µg Þëûm ü Þaìyþa êˆçoãb×

gîÛïãbßŒÛaòî–‚‘ëòîma‡ñìçÝiLéîÜÇÞìÈíübšªbîma‡bbîÓü
ïu‰b¨aïöbíŒîÐÛabÈÛaåÇòÜÔnß NïÐäÛaïÇìÛaæc aˆçÈíÝçåØÛë

ïöbíŒîÐÛa bÈÛa Éß ÝÇbÐnß Ëë LÝÔnß ïÜa… áçë ìç æbßŒÛbi ïmaˆÛa
a òîuìÛìíŒîÐÛa paqdnÛa …ìuë òÔîÔy æg _éma‡ —‚’ÜÛ Čïã†jÛaòîÐäÛ

PsychophysiologicalóÜÇ òîöbíŒîÐÛa émaqdm ïÐäÛa æbßŒÜÛ æc †×ûm
æbã⁄aNêˆçëïÐäÛaÉ™ìÛbiaj×aŠqdmŠqdnmá¦abíý¨òíìî§aÞbÈÏþbÏ

æŁa ozj•c Ýi Lñr× òîàÜÇ tì¡ë pba‰… bènnjqc òîàÜÇ òÔîÔy ïç
bîèí†i aŠíŠÔmN¹ŒãþaëpbãìßŠa‹aŠÏhÏòîÐäÛaòÛbzÜÛÉ™bá¦a¿pbN

ïÐäÛa ÝÈÐÛbi ÝîíðˆÛalbÈÜÛa ìç ñŠçbÄÛapa‹aŠÏ⁄a êˆçÁicÝÈÛë
òîè‘ òjuëµg ŠÄäÛa †äÇ Š‘bj½a N¿kÜÔÛapbšjã ñ…bí‹ bšícÙÛ‡Ýrßë

Čk§a òÛby ëcÒì¨a òÛby NpaÌm µgð…ûm ñŠ‘bjß òîÐãpaÌm êˆèÏ
ñr×òîuìÛìíŒîÏNÈÛëòa‰†iÕÜÈníbàäîya†îÔÈmëbjÈ’mŠr×cæìØíŠßþaÝ

òîÐäÛa ÞaìyÿÛ ñ‰ìÄä½a Ë òîÜa†Ûa òîuìÛìíŒîÐÛa paqdnÛa Nñ‰ì–ië
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ÞýÔnbiÉİÔÛaåØ¹üòààÈßŠqþaïÐäÛaqdnÛaåÇïuìÛìíŒîÐÛa Naˆèië
á¦abíý¨òíìî§aòîÛbÈÐÛaŠqdmµg‘cpaˆÛbi˜ì–¨aIçì¸bèníˆÌmëb

´v×ëþa Úýènaë bèîÏ…a HïÐäÛa É™ìÛbi Nåß ar× æg Ýi
 òîuìÛìíŒîÐÛa aŠßþaIòyŠÔÛaë â†Ûa ÁÌ™ ÊbÐm‰aë ðŠØÛb× Hbß bjÛbË

µg ð…ûm òîvîã pbîÛbÈÏ á¦a Ýa… †ÛìŽí ïÐã ÝÈÐÛ òvînä× †Ûìnm
aŠßþa êˆèi òib•⁄aNÛa åßŒÜÜÏ æ‡gòîÛbÈÐÛa ¿ òàè½a émaqdm ïÐä

ðˆÛa ïu‰b¨a ïöbíŒîÐÛa åßŒÛa åÇ ýÔnß éãì× áËŠië LávÜÛ òîöbíŒîÐÛa
æbã⁄a¿aŠqûßýÇbÏïÐäÛaåßŒÛaóÔjípaÌnÛaëpb×Š§aéi‰†ÔmNüg

bîÔÛakîÛbcëÉÓaìiÝ–nmüòÛbybèãìØiéma‡ïÐäÛaÉ™ìÛaòÔîÔyæc
¯ïöbíŒîÐÛaáØznÛaëñŠİîÛaóÜÇòî–ÇbèÜÈNáîàÈnÛaë´äÔnÛaâbßcòÔÜÌßë

pbãìØ½aëbÈ½a…†ªïàÜÇx‡ì¸‰bg¿éÐîÃìm|Ü–íðˆÛaNóÔjíÙÛˆÛ
éj‘c émbíŠÄã óÔjmë LõbíŒîÐÛa áÜÇ µg bbîÔß ar× aŠdnß ÐäÛa áÜÇ

èäîÈi òÜšÈß ò¦bÈ½ bèyaÓa áníÛa ònÓû½apbî™ŠÐÛbipaõbärnüa ñr× b
´çaÛa òÐîÈ™ NLòîÔîÔ§a òîöbíŒîÐÛa émaqdm ïÐäÛa æbßŒÜÛ æc bäç bäàèí bß

Š•bäÇÉßÉÏa†m¿Ý†íìèÏaˆèiëLïÔîÔyð…ìuë‰ë…éÛæìØíÙÛˆië
æìØÛa ´ãaìÔÛ Éš± ðˆÛa ÝÔn½a ïöbíŒîÐÛa ÌnÛa bç†Ûìí Ûa paqdnÛa

éîßaìãë NæbßŒÛaæb× b½ëòÛb§aÞýéÜÈÏÝÈÐí éãhÏ LòîÏŠÃ òÛbyïÐäÛa
bèÐã òîÏŠÄÛa N¿ bèÜÈÏ òîöbíŒîÐÛapaqdnÛa ˆdmóny òÛb§a ÞëŒm æg bßë

ñŠİîÛaëáØznÛa NïÇaìÛaïÐäÛaæbßŒÛbiÕÜÈní bß aˆç NëcáÜ§a òÛby bßc
ÐäÛaÉš¥bèîÐÏLòiìjîÌÛaÝÈÐÛòîmaˆÛañ…a‰⁄aåÇx‰b¨aïÇëýÛañŠ‘bj½aN

òîöbíŒîÐÛaòîÐîØÛbiéi‰ìÈ’ÛaÝ–°ýÏåßŒÜÛâbnÛaéj‘lbîÌÛaâbßcÑÔmbäçë
ðŠvnÏ Lbèma‡t…aì§a µg ‰ìÈ’Ûa ÞŒn± Ýi LòîÇaìÛa òîÐäÛa òîÐîØÛbi üë

åß‹æë…ta†yþaN…ìÜ¨aÉßbànÛaòÛbyïçêˆçëNñˆÜÛbi‰ìÈ’Ûaání‡g
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ðcåÇ ýÔnß a‰ìÈ‘þaëcòîjjòÓýÈiîÛta†yþaðŠ£Ýi Læbß‹
æŁaóny bèÜè¬pbîÐî×ëpbîÛe ÕÏëåØÛë ñ‰ßë Næc ìç bäç bäàèí bßë

æbß‹ü¿Ý–¤ta†yþaLéu‰bïš¹ðˆÛaåßŒÛbiáöbäÛað‰†íüÙÛˆÛ
ëcà’Ûa õì™ém†çb’ßÞýåß òÄÔîÛa†ÈiÙÛ‡åßÕqìníæc†Èiüg

òÇbÛaòÏŠÈßbšícÞb§aaˆ×ëLæbßŒÛaČïšßóÜÇÞ†íŠeïöbíŒîÏŠqcðcëc
 ïÇìÛa †ÓbÐÛ òjäÛbiIòiìjîË ¿ ÖŠÌn½a HïöbíŒîÐÛabîÔÛa—± bàîÏ bßc

 õbšÇþaÑöbÃëáÜÇæhÏ LïÇìÛa†ÓbÏëcáöbäÛa òÛbz×IbîuìÛìíŒîÐÛa H‰ŠÔí
òîöbiŠè×pbuìß‰†–Žíæbã⁄aÎbß…æc´jmìuëáÜ§aòîÜàÇõbäqcÂb’ã…N

bèna‰… æc üg Îbß†ÜÛ òîÛbÈÐ× bè–î‚’më bèÜîvm áËŠi pbuì½a êˆçë
ÙÜnÛâ‹ý½aïÐäÛaÝÈÐÛaŠíŠÔmµgæŁaónyÝ•ìnmÝ–ÐßëÕîÓ…ÝØ’i

pbîÛbÈÐÛa Npbb’äÛa êˆç òa‰… ¿ ÉìnÛa ñ‰ëŠ™ ô‰c …†–Ûa aˆèië
biŠèØÛa òîÛbÈÐÛa Ýîvmë òîËbß†Ûa òîöIbšíc òîîbäÌ½aë Ýi HÞý Îbß†ÜÛ

ÖŠİÛaë kb§a âa†‚nbi pbîÛbÈÐÛa êˆç ÝîÜ¤ë ïÇìÛa æa†ÔÏ ëc âìäÛa
 pa…b‘‰⁄a ÝîÜ¤ ¿ òß†Ôn½aISignal ProcessingHLæŁa ŠÏìnm ‡g

òîjjpbÓýÇ…b¯gåß‰a†ÛaåØ·ŠÌÛaaˆñ‰ìİnßkîÛbcëpbî©Ši
ëæìØm†Ópbîß‹‰aìëÐnÛòz™aòîÛbÈÐÛaÛa‹ìßŠÛbibèİi‰ëòîËbß†Ûa

b§a bè’îÈí N ñ…bÇg åØ¹ †Ó ÙÛˆië bèöbäiòß†Ôn½a kîaì§a âa†‚nbi
áÜ§a ¿ bè’íbÇ ðˆÛa—‚’Ûa âbßc bè™ŠÇë Nbäßbßc Êì™ì½a aˆç |nÐíë

bî™bß ò‘bÈ½a ñbî§bi bènÓýÇ áèÏë Lâýyþaë ôúŠÛa ÝîÜznÛ òÈaë bÓbÏe
ýjÔnßë aŠ™byë NòîÐãë òîy pýjÔnß æbã⁄a Îbß… ¿ æc †ÔnÇaë

a†îÈi âc æb× bjíŠÓ ÝjÔn½aznm NÉßÝßbÈnm üpýjÔn½a êˆç æcüg
qdnÛaÞì–¡âŒÜ½aòîjjÛaæìãbÓæþñ‰ëŠšÛbiïÇaìÛaÕİä½aÕÏët…aì§a

ßŒÛa áè Þýåß üg ÝàÈí ü Šqû½a ÝÈÏ †Èiµg ï™b½a åß ÚŠzn½a å
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ëc b–ÜÔnß Lbçì’ß ïÐäÛa åßŒÛa æb× b½ë LŠ™b§a òÄzÜi a‰ëŠß ÝjÔn½a
Õİä½a ÕÏëta†yþa Éjnm µg Ýîj üë L‰bèäí òîjjÛa æìãbÓ æhÏ Lbßë†Èß

…bnÈ½aïÇaìÛa NæcåÇæŁaóny bnßb•ÑÔí áÜÈÛa æhÏpì½a òÛby¿ bßc
aÊì™ìß¿õï’iïÛ†íoî½aÐã¿énÈîjëæbßŒÛNbäßŒnÛabßa‡gbäãcÙÛ‡

ÐäÛa‰bjnÇbiĆõŒuòîÛbÈÐÛaæhÏLkyëæ†jÛaåßIòí…a‰⁄aH†Èibßb·ÑÓìnm
pì½aNbíýëLbèÇìãk¡òîà¦abíý¨apì½òß‹ýÛaòäß‹þapëbÐnmë

šiÞýbíý¨aêˆçpì·‡gLbmìßá¦abíýÊŠcÎbß†Ûa†ÈiÕöbÓ…É
´ibßpëbÐníÞìcbäß‹óÔjmôŠþaá¦abíýåØÛbèäÇòíˆÌnÛaÊbİÔãa

òÔîÓ… ñŠ’ÇÉšiµgÕöbÓ…Éši N|j–íï§aá¦aægÞìÔÛaåØ¹ÙÛˆÛ
ñŠİîÛa Œ×Šß ìçë LÎbß†Ûa ÝàÇ ÑÓìm åß òÔîÓ… ñŠ’Ç Éši Þý bnîß

á¦apbbyüÐnÛaŒ×ŠßëNnÇaa‡gbääØÛõï‘Ý×îÛÎbß†Ûaæcbã
Ðmë Lby⁄a òËbî• ¿ Ú’m á¦a õaŒuc Éîº bäÜÈuë á¦a ¿
ædi ÞìÔÛa đ̂ ö†äÇ bääØßþÐnÛaÙÛ‡ óÜÇkm½a ÝÈÐÛa ğ…‰ë Lby⁄a
òîÓbjÛabíý¨bÏbČßbmĆõbšÓïÐäÛaéäß‹óÜÇñ‰ëŠšÛbiïšÔíüæbã⁄apìß

 óÔjn ñbî§a †îÓ óÜÇòČîy óÔjm ïÛbnÛbië Lâ…bÓ Čß‹ †ßþ ôˆÌnm Nåßë
åß òîà×ÝÓcµgxbn¤ÛaÙÜmïç aŠàÇ bíý¨aÞìc æg ÞìÔÛa ÞìÔÈ½a

´v×ëþaë õaˆÌÛa Ná¦a¿ õaˆËåßóÔjí bßóÜÇôˆÌnm bíý¨a êˆèÏN
‰ìİm æc bãnÇaë Lá¦a bíý ƒÐm µg bãŠÄã bäãc ìÛ ôŠc òîybã åßë

¨abäãhÏ Lpì½a †Èi éÐã ávÜÛ ‰ìİm òibr¶ ávÜÛ òí…b½a pbj×Š½aë bíý
†Èia†uòÜíìñÐÛýÈÐäßëýÇbÏéäßõaŒucëcá¦aõbÔjiÞìÔãæcåØ¹

pì½a N ðŠ’jÛa á¦a åß õŒu …ìuìi bã†ÔnÇa bß a‡gëIaÌ• æb× bàèßH
 òîÜÇbÐnÛa òíìî§bi ÃbÐnyýÛ ýibÓIíìî§aðcòîÐäÛa ò HLÞbØ‘þaåßÝØ’i
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æbãfiÛïÐäÛa…ìuìÛaåßbÇìã‰ŠÔãæcåØ¹đ̂ ö†äÇbäãhÏLa†uòÜíìñÐÛë
òîjİÛaòîuìÛìíìÐÛaòîybäÛaåßïã†jÛapì½a†ÈiÒŠ–ÛaN 

 

אא 
¿bbàÈnaõbu†ÓëLæbßŒÜÛñr×pa…ŠÐßáíŠØÛaæeŠÔÛa¿p…‰ë

r×É™aìßïçpa…ŠÐ½aêˆçëLÉà¦aòÌî–iëc…ŠÐ½aòÌî–ibèmbÔn’ßÉßñZ
òÇbÛaLâìîÛaLŠè’ÛaLL†ßþa LÝuþa LæŁa LpbÔî½a L†iþa LoÓìÛa LŠç†Ûa
 Lòßþa L´§a†ßŠÛa NåßŒÛa åÇÈîÛ òîãbßŒÛapa…ŠÐ½a ÞbàÈna õbu †ÔÛ

 åßŒÛa åÇ ëc bãbîyc ïöbíŒîÐÛa êbäÈ¶åß‹ åÇ ëc ôŠc É™aìß ¿ïÐäÛa
jÈnÜÛbãbîycpa…ŠÐ½ap…‰ëbà×ïöbíŒîÏæbß‹µgbbîÓïöbíŒîÏüðŠí†Ôm

kyëoÓìÛaåÇNÙÛˆÛîÛæë…pa…ŠÐ½a êˆçÉßÝßbÈnÛaÝèÛaåß
òÛü†Ûa ïÇë Nñ…ŠÐ½a ÉÓìßë ÖbîÛa åß bè•ý‚na åØ¹püü†Ûa êˆçë
éîÏòîãbßŒÛaNÜíbàîÏëæeŠÔÛa¿p…‰ëbà×bèmüü…ëpa…ŠÐ½aêˆŠÇï 

òÇbÛa Z ñ…ŠÐ½a êˆçp…‰ëI48 HñŠß NòÇb óÜÇ Þ†mpbíŁa áÄÈß ¿ë
òßbîÔÛaLÜ»…Č†ªjÈmoÓëóÜÇČÞ†nÛp…‰ëÁÔÏpbíe¼¿ügé

òÇbÛaóäÈ½ïyýİ•üaïöbíŒîÐÛaoÓìÛaóÜÇN 
íâìZbèmbÔn’ßÉßâìíñ…ŠÐßp…‰ëI475HòÛü…æcÅyýíëæeŠÔÛa¿ñŠß

òîÛbnÛaêìuìÛaˆ‚nmpa…ŠÐ½aêˆçZ 
 òßbîÔÛaâìíóÜÇÞ…bßbèäßµbÈméÛìÔ×LŠŁaâìîÛaëcZ# x‹≈ yγ sùãΠ öθ tƒ

Ï] ÷è t7 ø9 $#öΝ à6 ¨Ζ Å3≈ s9 uρóΟ çFΖ ä.Ÿωtβθ ßϑ n= ÷è s?I167HN 

                                                 
I167H âëŠÛañ‰ìZòíŁa56N 
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 bßbèäßë́ §aëoÓìÛaóÜÇÞ…NµbÈméÛìÔ×Z$ Y?θ ã‹ ç/$ yγ tΡθ ’ Ï‚ tG ó¡ n@tΠ öθ tƒ

öΝ ä3 ÏΨ ÷è sßtΠ öθ tƒ uρöΝ à6 ÏG tΒ$ s% Î)I168HN 

 ïyýİ•üaâìîÛaóÜÇÞ…bßbèäßëNµbÈméÛìÔ×ZøŒ Î)óΟ ÎγŠ Ï? ù' s?

öΝ ßγ çΡ$ tF‹ ÏmtΠ öθ tƒöΝ Îγ ÏF ö; y™$ Yã § ä©tΠ öθ tƒ uρŸωšχθ çF Î6 ó¡ o„ ŸωóΟ Îγ‹ Ï? ù' s?I169HN 

 ðŠí†ÔmâìíóÜÇÞ…bßbèäßëNµbÈméÛìÔ×Z’ Îû5Θ öθ tƒtβ% x.ÿ… çν â‘# y‰ ø) ÏΒ

y# ø9 r&7π uΖ y™$ £ϑ ÏiΒtβρ ‘‰ ãè s?I170HN 

Šè‘ Z bèmbÔn’ßë ñ…ŠÐ½a êˆçp…‰ëI21HæeŠÔÛa ¿ ñŠß Nñ…ŠÐß …‰ë †Óë
IŠè‘MŠè’ÛaHI12Hñ…ŠÐ½abèîÏp…‰ëÛapbíŁaÉîº¿ëÁÔÏñŠß

óÜÇÞ†méiæëČ†ÈílŠÈÛaæb×ðˆÛaðŠàÔÛaŠè’ÛaN 
òäâbÇëZ bèmbÔn’ß Éß òä ñ…ŠÐß p…‰ëI19 HñŠß NâbÇ ñ…ŠÐß bßc

 bèmbÔn’ßëI9 HpaŠß Nïç òäÛaë òäÛa ìç âbÈÛaëI12 H¿ë LaŠè‘
bàöa…p…‰ëóäÈ½aaˆçN 

…ŠçZµbÈméÛìÔ×LìnÐßåß‹óäÈ¶ïçëæeŠÔÛa¿´mŠßp…‰ëZö≅ yδ4’ tA r&

’ n? tãÇ≈ |¡Σ M} $#× Ïmz ÏiΒÌ ÷δ ¤$! $#öΝ s9 ä3 tƒ$ \↔ ø‹ x©# ·‘θ ä. õ‹ ¨ΒI171HN 

oÓëZæeŠÔÛa¿p…‰ëI13H´È½aåßŒÛaóÜÇòÛa…pbíŁaÉîº¿ëñŠß
µbÈméÛìÔ×L‰ì–aZyì Ïϑ àf sùäο t ys ¡¡9 $#ÏM≈ s)‹ Ïϑ Ï95Θ öθ tƒ5Θθ è= ÷è ¨ΒI172HN 

†icZñ…ŠÐ½aêˆçp…‰ëI28HŠß´èuëóÜÇïçëñZ 

                                                 
I168H ÝzäÛañ‰ìZòíŁa80N 
I169H Çþañ‰ìÒaŠZòíŁa163N 
I170H ñ†vÛañ‰ìZòíŁa5N 
I171H æbã⁄añ‰ìZòíŁa1N 
I172H õaŠÈ’Ûañ‰ìZòíŁa38N 
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 ÞëþaZ…ìÜ¨aóäÈ¶Nïçbän½aËåßŒÛaðcïãbrÛaéÏŠåßéÛìÔÛL
µbÈmZt Ï$ Î#≈ yz!$ pκ Ïù# Y‰ t/ r&I173HN 

 ïãbrÛaZµbÈméÛìÔ×LéîÏòÈu‰übÈİÓðcLÉİÔÛaóäÈ¶Z ©9(#θ ã_ ã øƒ rB

z Éë tΒ# Y‰ t/ r&I174HN 

ÝucZp…‰ëI54H…ïçëæeŠÔÛa¿ñŠßâìÜÈ½aŠû½aoÓìÛaóÜÇòÛaN
ÞëþaL´èuëóÜÇoÓìÛaaˆèiáÜÈÛaëZéÛìÔ×LæbãfiÛâìÜÈßoÓë

ñŠÔjÛañ‰ì¿µbÈmZ$ yγ •ƒ r' ¯≈ tƒš Ï% ©! $#(# þθ ãΖ tΒ# u# sŒ Î)Λ äΖ tƒ# y‰ s?A ø y‰ Î/#’ n< Î)

9≅ y_ r&‘ wΚ |¡ •Βçνθ ç7 çF ò2 $$ sùI175HN 

ïãbrÛaZa†äÇâìÜÈßoÓëNµbÈméÛìÔ×ÒaŠÇþa¿ZÈe≅ ä3 Ï9 uρ>π ¨Β é&×≅ y_ r&(# sŒ Î* sù

u !% y`öΝ ßγ è= y_ r&Ÿωtβρ ã Åz ù' tG ó¡ o„Zπ tã$ y™(Ÿω uρšχθ ãΒ Ï‰ ø) tG ó¡ o„I176HN 

´yZñ…ŠÐ½aêˆçp…‰ëI35HóÜÇ´§biáÜÈÛaëâìÜÈ½aoÓìÛabçbäÈßëñŠß
ÝuþaÝrß´èuëNµbÈméÛìÔ×Læbã⁄a†äÇâìÜÈßìçbßéäàÏZ

z≈ ys ö6 Ý¡ sù«! $#t Ïmšχθ Ý¡ ôϑ è?t Ïn uρtβθ ßs Î6 óÁ è?I177HN 

 µbÈméÛìÔ×La†äÇâìÜÈßìçbßéäßëZöΝ èδ ö‘ x‹ sù’ ÎûóΟ Îγ Ï? t ÷Η wð4 ®L ym

A ÏmI178HN 

                                                 
I173H õbäÛañ‰ìZòíŁa57N 
I174H òiìnÛañ‰ìZòíŁa83N 
I175H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa282N 
I176H ÒaŠÇþañ‰ìZòíŁa34N 
I177H âëŠÛañ‰ìZòíŁa17N 
I178H æìäßû½añ‰ìZíŁaò54N 
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†ßŠÛaZâbîÓóny†nà½aáöa†ÛaåßŒÛaóÜÇòÛa…ïçëLÁÔÏ´mŠßp…‰ë
òÇbÛaµbÈméÛìÔ×LZö≅ è%óΟ çG ÷ƒ u u‘ r&β Î)Ÿ≅ yè y_ª! $#ãΝ à6 ø‹ n= tæŸ≅ ø‹ ©9 $## ´‰ tΒ ÷ | 

4’ n< Î)ÏΘ öθ tƒÏπ yϑ≈ uŠ É) ø9 $#ô tΒîµ≈ s9 Î)ç ö xî«! $#Ν à6‹ Ï? ù' tƒ> !$ u‹ ÅÒ Î/(Ÿξ sù r&šχθ ãè yϑ ó¡ n@
I179HN 

†ßþaZp…‰ëI4HµbÈméÛìÔ×LÝíìİÛaåßŒÛaåßñ†½aóÜÇÞ†mëpaŠßZ
ö≅ è%÷β Î)ü” Í‘ ÷Š r&Ò=ƒ Ì s% r&$ ¨Βtβρ ß‰ tãθ è?ôΘ r&ã≅ yè øg s†… çµ s9þ’ În1 u‘# ´‰ tΒ r&I180HN 

ñ†½aZÝuþaÝrßïçë´ÏŠ´iéîÜÇÕÐn½aåßŒÛaÈmëñ†yaëñŠßp…‰ë
µbÈméÛìÓ¿ïçëLæbã⁄a†äÇâìÜÈ½aZ(# þθ ‘ϑ Ï? r' sùöΝ Îγ øŠ s9 Î)óΟ èδ y‰ ôγ tã4’ n< Î)

öΝ Íκ ÌE £‰ ãΒI181HN 

òßcZÜÛÁÔÏ´mŠßp…‰ëåßŒÛaóÜÇòÛü†NoÓìiÂëŠ’ßóÜÇåß‹éäØÛ
ñ†ßsØ½aóÜÇÞa…ÝiâìÜÈßNµbÈméÛìÔ×Z÷ È⌡ s9 uρ$ tΡ ö ¨z r&ãΝ åκ ÷] tã

z># x‹ yè ø9 $##’ n< Î)7π ¨Β é&;ο yŠρ ß‰ ÷è ¨ΒI182HN 

æeZµbÈméÛìÔ×LŠ™b§aïÄzÜÛa´§aëoÓìÛaóäÈ¶ïçëL´mŠßp…‰ëZ
öΝ s9 r&Èβ ù' tƒt Ï% ©# Ï9(# þθ ãΖ tΒ# uβ r&yì t± øƒ rBöΝ åκ æ5θ è= è%Ì ò2 Ï% Î!«! $#$ tΒ uρtΑ t“ tΡz ÏΒÈd, pt ø: $#
I183HN 

                                                 
I179H —–ÔÛañ‰ìZòíŁa71N 
I180H å¦añ‰ìZòíŁa25N 
I181H òiìnÛañ‰ìZòíŁa4N 
I182H …ìçñ‰ìZòíŁa8N 
I183H †í†§añ‰ìZòíŁa16N 
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אא 
 ñbîy¿òîàçcåßÕznmb¶æbßŒÛaïãbÈßáíŠØÛaæeŠÔÛaóİÇc†ÔÛ

émŠeëêbîã…¿æbã⁄aNý×æbßŒÛaóÜÇoÛ…Ûapa…ŠÐ½aoäàšm†Óë
´ÇìäÛaZßŒÛaïÐäÛaæbßŒÛaëLïöbíŒîÐÛaæbN¿æbÇìäÛa…‰ëpbíŁaœÈi¿ë

ñ†yaëòÛby¿´îäÈ½aÞì–yòîãbØßgµgòz™aëñ‰b‘g¿bèÐãòíŁaNÞbrß
µbÈmÞìÔí‡gérÈiáqLâbÇòöbßaémbßcðˆÛaÝuŠÛaò–ÓÙÛ‡Z÷ρ r&“ É‹ ©9 $% x.

§ tΒ4’ n? tã7π tƒ ö s%}‘ Éδ uρîπ tƒ Íρ% s{4’ n? tã$ yγ Ï©ρ á ããtΑ$ s%4’ ¯Τ r& Ç‘ ós ãƒÍν É‹≈ yδª! $#y‰ ÷è t/$ yγ Ï? öθ tΒ(
çµ s?$ tΒ r' sùª! $#sπ s ($ ÏΒ5Θ$ tã§ΝèO…çµ sVyè t/(tΑ$ s%öΝŸ2|M ÷VÎ7s9(tΑ$ s%àM ÷VÎ7s9$ ·Β öθ tƒ÷ρ r&uÙ ÷è t/5Θöθ tƒ

(tΑ$ s%≅ t/|M ÷V Î7 ©9sπ s ($ ÏΒ5Θ$ tãö ÝàΡ $$ sù4’ n< Î)š ÏΒ$ yè sÛš Î/# u Ÿ° uρöΝ s9÷µ ¨Ζ |¡ tF tƒ(ö ÝàΡ $# uρ4’ n< Î)

š‚ Í‘$ yϑ Ïmš n= yè ôf uΖ Ï9 uρZπ tƒ# uÂZ$ ¨Ψ= Ïj9(ö ÝàΡ $# uρ† n< Î)ÏΘ$ sà Ïè ø9 $#y# ø‹ Ÿ2$ yδ ã” Å³⊥ çΡ

§Ν èO$ yδθ Ý¡ õ3 tΡ$ Vϑ ós s94$ £ϑ n= sùš ¨ t7 s?… çµ s9tΑ$ s%ãΝ n= ôã r&¨β r&©! $#4’ n? tãÈe≅ à2& ó x«Öƒ Ï‰ s%
I184HN 

ÝuŠÛa“îÈí òíŁa êˆç ïÐÏâìîi ìç ê‰†Ôí émìß õbäqc bîÐã bäß‹
éiaŠ‘ëéßbÈÙÛ‡¿b¶LéÛìyåßbÈÛa“îÈí´yóÜÇâìíœÈiëc†yaë

âbÇòöbßê‰b»ëNñŠ®bßbÄÇ–îÏ‰bà§apì¹ëâbÈİÛa†Ðí‡gNæìØíáq
éßbÄÇµgŠÄäíìçëLéßbßcê‰b»sÈiëLÝuŠÛaÙÛ‡sÈi¿ïãbČiŠÛa‹bvÇ⁄a

aòîãbq ñŠß bîy æaìî§a …ìÈîÛ ázÜÛbi ïnØm ñ…Š NóÜÇ Þbrß ò–ÔÛa êˆçë
´ÐÜn«´½bÇ¿ë†yaëæbØß¿æý–°ïöbíŒîÐÛaåßŒÛaëïÐäÛaåßŒÛaN 

 

                                                 
I184H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa259N 
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îÔÜi”ŠÇÝÔãò–ÓZ 
 éöbÜuåßÿßµgkÜâýÛaéîÜÇæbàîÜČäÛaæcæeŠÔÛa¿…‰ë

ß”ŠÇéÛaëŠš°æcîÔÜidjòØÜ¿êŠ–ÓµgåàîÛa¿bènà•bÇåß
´İÜÏNcŠÔãsîyÝàäÛañ‰ì¿ïçòÈÓaìÛaêˆçbèîÏp…‰ëÛapbíŁaë

µbÈméÛìÓZtΑ$ s%$ pκ š‰ r' ¯≈ tƒ(# àσ n= yϑ ø9 $#öΝ ä3 •ƒ r& Í_‹ Ï? ù' tƒ$ pκ Å− ö yè Î/Ÿ≅ ö6 s%β r&’ ÎΤθ è?ù'tƒšÏϑ Î= ó¡ãΒ

∩⊂∇∪tΑ$ s%×Mƒ Ì ø Ïãz ÏiΒÇd Éf ø9 $#O$ tΡ r&y7‹ Ï?# u Ïµ Î/Ÿ≅ ö6 s%β r&tΠθ à) s? ÏΒy7 ÏΒ$ s) ¨Β(’ ÎoΤ Î) uρ

Ïµ ø‹ n= tã;“ Èθ s) s9× ÏΒ r&∩⊂∪tΑ$ s%“ Ï% ©! $#… çν y‰Ζ ÏãÒΟ ù= Ïæz ÏiΒÉ=≈ tG Å3 ø9 $#O$ tΡ r&y7‹ Ï?# u Ïµ Î/Ÿ≅ ö6 s%

β r&£‰ s? ö tƒy7 ø‹ s9 Î)y7 èù ö sÛ4$ £ϑ n= sùçν# u u‘# … É) tG ó¡ ãΒ… çν y‰Ζ ÏãtΑ$ s%# x‹≈ yδ ÏΒÈ≅ ôÒ sù’ În1 u‘

þ’ ÎΤ uθ è= ö6 u‹ Ï9ã ä3 ô© r& u÷Π r&ã à ø. r&( tΒ uρt s3 x©$ yϑ ¯Ρ Î* sùã ä3 ô± o„ Ïµ Å¡ ø uΖ Ï9( tΒ uρt x x.¨β Î* sù’ În1 u‘

@ Í_ xî×Λq Ì x.I185HN 

ã⁄aëČå¦aåßaìãb×âýÛaéîÜÇæbàîÜ…ìäuåßÿ½aæcâìÜÈ½aåßë
Û†iİÛaëµbÈméÛìÓÝîZu Å³ ãm uρz≈ yϑ ø‹ n= Ý¡ Ï9… çν ßŠθ ãΖ ã_z ÏΒÇd Éf ø9 $#Ä§Ρ M} $# uρ

Î ö ©Ü9 $# uρôΜ ßγ sùtβθ ãã y—θ ãƒI186HN 

Čå¦aoíŠÐÇæc”ŠÈÛaÝÔãòÈÓaëpŠ×‡ÛapbíŁaåß|™aìÛaë
æbàîÜìÜu´i bß ÝÔäÛa åß‹ÖŠÌní ‡g Lòİìnß òÇŠi éÜÔãŠÇ

a‡éÜ©¿âýÛaéîÜÇéäßéßbîÓëLÚNëcòÔîÓ…ñŠ’ÇÉšiaˆçÖŠÌní†Óë
pbÇbÉšiNðˆÛaåØÛIčlbflnčØÛa flåčßćáÜčÇŽêfl†žäčÇHÞý”ŠÈÛaÝÔãŠÇ

ëLòîãbqsÜqåßŠr×cÖŠÌníüaˆçëLÒŠİÛaČ…ŠiÝrànm aČ†uñ–Óñ†ß
ŁaÑÓëæcügã⁄aåßâcČå¦aåßaˆçæb×ægòyaŠ•æeŠÔÛaŠ×ˆípbí

                                                 
I185H ÝàäÛañ‰ìZpbíŁa38M40N 
I186H ÝàäÛañ‰ìZòíŁa17N 
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¿âýÛaéîÜÇæbàîÜÞìÓÉßéÛìÓÚa‘aÝîÛ†iã⁄aåßéãcóÜÇÞ†í
é™ŠÇbßë¦aÞìÓåÇÑÓìÛbiéÛb–ÐãaëLòíŁaÐãN¿òîãbrÛaòÛd½abßc

_òíŁa¿…ì–Ô½albnØÛabßëáÜÈÛaaˆçæìØía‡bßïèÏòÈÓaìÛaêˆçÝîÜ¤ 
ã⁄aåßaˆçïãbrÛaåöbØÛabã‰bjnÇaægáÜÇL´Ðä•åß†yaìiéàÜÇ…†°

ïbjänaZéîÐäíbßaˆçëŠÌÛaaˆòîöbíŒîÐÛaÝöbìÛbiòãbÈnüaìçë
éîÜÇæbàîÜ†èÇ¿òß†ÔnßòîÈîjİÛaâìÜÈÛaåØm‡gLÝv½aƒí‰bnÛa

‰†ÔÛaaˆèiâýÛaNïãbrÛaëZî½aÝöbìÛbiòãbÈnüaìçëLïßbgáÜÇòîÔíŒîÏbn
¿êŠ×‡…‰ëðˆÛab–Ûa†jÈÛaáÜÈ×µbÈmaåßáèÜßáÜÇóÜÇòàöbÔÛa

éÔy¿µbÈmÞbÓ‡gLÑèØÛañ‰ìZ# y‰ y` uθ sù# Y‰ ö6 tãô ÏiΒ!$ tΡ ÏŠ$ t6 Ïãçµ≈ oΨ ÷ s?# uZπ yϑ ôm u‘

ô ÏiΒ$ tΡ Ï‰Ζ Ïãçµ≈ oΨ ÷Κ ¯= tæ uρ ÏΒ$ ¯Ρ à$ ©!$ Vϑ ù= ÏãI187HN 

ò•b‚ÜÛáÜÇìçáÜÈÛaaˆçÝràÏügéîÏÒŠ–nÛaëéÜ»óÜÇ‰†Ôíü
émbíeë æeŠÔÛa ‰aŠdi Ý–ní bß ìçë LéÛ ČÝçc ìç åß NåßŒÛbÏ ÞbyÝ×¿ë

îÔÜi”ŠÇÝÔäÛÖŠÌn½aLbîöbíŒîÏ òÛìjÔ½apbÇŠÛa…ë†y¿ÉÔí b¾ìç
õìšÛa òÇŠ åß ar× ÝÓc ïçë N bèma‡ òîÜàÈÛa æc ügbz™aë bÓŠnÈm

ñ…bÈÜÛNbèîÏÖ‰b¨akãb¦aìçaˆçëN 
 

pì½a†ÈiæbßŒÛaZ 
–Óæbß‹ìçpì½a†ÈiÐäÛaé’îÈmðˆÛaæbßŒÛaæcæeŠÔÛa‰ŠÔí

émìß†Èiåß‹ðdiŠÈ’íoî½a…bØíýÏLòî§apa‰bjnÇübia†uNµbÈmÞìÔíZ
! $#’ ®û uθ tG tƒ}§ àΡ F{ $#t Ïm$ yγ Ï? öθ tΒ ÉL ©9 $# uρóΟ s9ôM ßϑ s?’ Îû$ yγ ÏΒ$ oΨ tΒ(Û Å¡ ôϑ çŠ sù ÉL ©9 $#

                                                 
I187H ÑèØÛañ‰ìZòíŁa65N 
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4 |Ó s%$ pκ ö n= tæ|N öθ yϑ ø9 $#ã≅ Å™ ö ãƒ uρ#“ t ÷z W{ $##’ n< Î)9≅ y_ r&‘ ‡Κ |¡ •Β4¨β Î)’ Îûš Ï9≡ sŒ;M≈ tƒ Uψ

5Θ öθ s) Ïj9šχρ ã ©3 x tG tƒI188HN 

ÝÐØníðcbäçóÏìníóäÈßëNÐäÛaxëŠìçpì½aæcÈíaˆçë
⁄aòÛbÐ×åßaòÛbÐ×µgénÄÔí¿æbãNáöbäÛabèîÏðìníòÛb§aêˆçë

ÐäÛaòèuåßoî½aëN´yóÜÇbČîyóÔjíáöbäÛaæhÏæ†jÛaòèuåßbßc
oî½aæ†jÛa¿ñŠçbÄÛaòíìî§aÞbÈÏþaÑÓìnmëñbî§aÉİÔämNÕÜÈníbàîÏbßc

bqa†yc“îÈmÝiLéiŠÈ’müñbÏìn½aÐäÛbÏæbßŒÛbi¿bèãþæbß‹ü¿
Š‘bj½aéãbİÜëµbÈmapìØÜß¿æìØmêˆçbènÛbyNêˆçoî½aÐãòÛbzÏ

òyaŠ•òíŁa¿êúŠÔãbà×kí‰ýiáöbäÛaÐãòÛbyïçNŠÈ’íüáöbäÛbÏ
âýyþaëôúŠÛaÞýåßbqa†ycôŠíéãcáË‰åßŒÛbiNµbÈmÞìÔíZtΠ öθ tƒ uρ

ãΠθ à) s?èπ tã$ ¡¡9 $#ÞΟ Å¡ ø) ãƒtβθ ãΒ Ì ôf ãΚ ø9 $#$ tΒ(#θ èV Î6 s9u ö xî7π tã$ y™4š Ï9≡ x‹ x.(#θ çΡ% x.tβθ ä3 sù ÷σ ãƒ

∩∈∈∪tΑ$ s% uρt Ï% ©! $#(#θ è?ρ é&zΝ ù= Ïè ø9 $#z≈ yϑƒ M} $# uρô‰ s) s9óΟ çF ø[ Î6 s9’ ÎûÉ=≈ tF Ï.«! $#4’ n< Î)ÇΠöθ tƒÏ]÷è t7ø9$#(
# x‹≈ yγ sùãΠ öθ tƒÏ] ÷è t7 ø9 $#öΝ à6 ¨Ζ Å3≈ s9 uρóΟ çFΖ ä.Ÿωtβθ ßϑ n= ÷è s?∩∈∉∪7‹Í×tΒ öθ u‹sùωßìxΖtƒš Ï% ©!$#

(#θ ßϑ n= sßöΝ ßγ è? u‘ É‹ ÷è tΒŸω uρöΝ èδšχθ ç7 tG ÷è tG ó¡ ç„∩∈∠∪ô‰ s) s9 uρ$ oΨ ö/ u ŸÑÄ¨$ ¨Ζ= Ï9’ Îû# x‹≈ yδ

Èβ# u ö à) ø9 $# ÏΒÈe≅ ä.9≅ sW tΒ4 È⌡ s9 uρΝ ßγ tG ø⁄ Å_7π tƒ$ t↔ Î/£ s9θ à) u‹ ©9t Ï% ©! $#(# ÿρ ã x Ÿ2÷β Î)óΟ çFΡ r&ω Î)

tβθ è= ÏÜ ö7 ãΒ∩∈∇∪š Ï9≡ x‹ x.ßì t7 ôÜ tƒª! $#4’ n? tãÉ>θ è= è%š Ï% ©! $#Ÿωšχθ ßϑ n= ôè tƒ∩∈∪

÷ É9 ô¹ $$ sù¨β Î)y‰ ôã uρ«! $#?Y ym(Ÿω uρš ¨Ζ ¤ Ï‚ tG ó¡ o„t Ï% ©! $#Ÿωšχθ ãΨ Ï%θ ãƒI189HN 

sîyérÈiáqâbÇòöbßaémbßcðˆÛaÝuŠÛaò–Ó¿bäíc‰ÙÛˆ×ë
µbÈmÞìÔíZ 

                                                 
I188H ßŒÛañ‰ìŠZòíŁa42N 
I189H âëŠÛañ‰ìZpbíŁa55M60N 

http://kotob.has.it



 318

tΑ$ s%öΝ Ÿ2|M ÷V Î7 s9(tΑ$ s%àM ÷V Î7 s9$ ·Β öθ tƒ÷ρ r&uÙ ÷è t/5Θ öθ tƒ(tΑ$ s%≅ t/|M ÷V Î7 ©9sπ s ($ ÏΒ5Θ$ tã

I190HN 

oî½bÏIÙÛˆ×áöbäÛaëHbqa†ycŠÈ’íéãþòÔîÔyæbß‹ýÛa¿“îÈí
bÈİÓéäßŒiüëïöbíŒîÐÛabÈÛbiÝ–nmüñ…Š©òîÐãN¿…‰ëbß˜ì–¢bČßc

ÛalbyÞìyæeŠÔÛaóÜÇáèmbîyÞýæìqìÈj½aé‘bÇðˆÛaïöbíŒîÐÛaåßŒ
ìçïöbíŒîÐÛaåßŒÛbi‰ìÈ’ÛaæcÙÛ‡kjëýî÷™bäß‹ë†ÌíéãhÏ‰þa

t…aì§aê†Èmb¶‰ìÈ’ÛaNåßaõŒuozj•c†Óòî™bßt…aì§aoãb×b½ë
bèîÏt…aì§aÊbuaæhÏLæbß‹¿oîÛbèÐãñŠ×aˆÛaoãb×b½ëLñŠ×aˆÛa

bç†ÈmÛat…aì§bi‰ìÈ’ÛaåÇý–ÐäßæìØíNæbßŒÛaåÇý–ÐäßðcN
áèi‰ÞaûåÇæìqìÈj½aŽkîvŽíÙÛˆÛZŸ≅≈ s%öΝ x.óΟ çF ø[ Î6 s9’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#yŠ y‰ tã

t ÏΖ Å™I191HN 

µbÈméÛìÓáèÐãéma‡óäÈ½aÐäiëZtΠ öθ tƒ uρöΝ èδ ç à³ øt s†β r( x.óΟ ©9(# þθ èV t6 ù= tƒ

ω Î)Zπ tã$ y™z ÏiΒÍ‘$ pκ ¨]9 $#tβθ èù u‘$ yè tG tƒöΝ æη uΖ ÷ t/4ô‰ s%u Å£ yzt Ï% ©! $#(#θ ç/ ¤‹ x.Ï !$ s) Î= Î/«! $#$ tΒ uρ

(#θ çΡ% x.t Ï‰ tG ôγ ãΒI192HN 

bßµgåİÐãáqLéqa†ycëï™b½aŠ×ˆnãbß†äÇêˆçbämbîy¿å−ë
åßbèîÜÇČŠßåß‹ñ…bÈÛa¿ÞìÔãIZòy‰bjÛaoãb×bèãd×Ha‰ìÈ’Ûaaˆç¿…‰aìÛ

t…aì§aŠ×ˆnãå−ëbämŠ×a‡¿ÑÜ‚níbßÁjšÛbiìçòîÜàÈÛabämbîy
µg‰ìÈ’ÛaaˆçÞŒn±æcòiaŠËýÏLòî™b½aIâìíœÈiëcâìíNHÑÔãbäçë

                                                 
I190H ñŠÔjÛañ‰ìZòíŁa259N 
I191H æìäßû½añ‰ìZòíŁa112N 
I192H ãìíñ‰ìZòíŁa45N 

http://kotob.has.it



 319

òÇbÛaæìØmæcóäÈßïçëücòÜîÜuòÛbß†äÇµbÈméÛìÓ¿bjíŠÓZ$ tΒ uρ

y7ƒ Í‘ ô‰ ãƒ¨≅ yè s9sπ tã$ ¡¡9 $#Ò=ƒ Ì s%I193HN 

ònÌiæìØmëcZ  ÷ρ r& ãΝ åκ u Ï? ù' s? èπ tã$ ¡¡9 $# Zπ tF øó t/ I194H. 

é’îÈíbßügéãbß‹åßïÈíüæbã⁄aæcÙÛ‡ÐmëN¿æbßŒÛabßc
éÛ òàîÓüëlìªÌÏpì½a †Èi ëc âìäÛa òÛby Næc bßoî½a æhÏÙÛˆÛ

òßbîÔÛa âbßc æìØíóny éÐãœjÔmLÞbàÇþaŠÈmë æaŒî½a É™ìísîy
æìàÜÄŽíüáçëLoj× bßÐãÝ×ôŒ£ëN‰þaóÜÇ ČŠ·Ûa´äÛbÏ

å½üg aˆç bèäßŒÛ òàîÓüë éÛ òjäÛbi õï‘ðcÈmü—‚‘pìß†Èi
‰þaóÜÇ“îÈíNóàí bßëcpì½aòßbîÔÏÙÛˆÛIôŠÌ–ÛaòßbîÔÛaHïç

 bèÐãIôØÛa òßbîÔÛa Hoî½a êČ†Èí bà× åßŒÛa sîy åß Nsîy åß bČßc
‰þa¿ õbîyþaóÜÇ Š·Ûa´äÛa Č†Èm ‡gÑÜn« ŠßþaæhÏ Lta†yþa

éäß õï‘ðcoî½aóÜÇ Š·Ûata†yþa Č†Èmü bàîÏ bîöbíŒîÏ bäß‹ NÙÛˆÛ
ÞìÔãZéßbßcòàöbÓénßbîÓôŠíónyæbã⁄apì¹ægbßNßŒÛasîyåßbČßcLå

Š’°æcÝjÓ êÓ¿ìçë ñr×t…aìy“îÈíæcåØ¹éãhÏ NæìØí aˆØçë
óäÈßIòÇbÛaáèîmdmæcònÌiHbmaìßcaìzj–îÏònÌiáèÐnyaìÓýíðcNóäÈßë

bjíŠÓ bèäÇæìÜöbÛapìàîÏ LáèîÏ õbšÔÛaÝČvÈíðc bjíŠÓ òÇbÛa æìØmæc
áèmìßòÇbåßbçìÓýîÛNˆèiëáÜÈÛaê‰ŠÔíbß´iñŠçbÄÛaòÜšÈ½aČÝyČánía

ÝiÒüŁòàöbÓóÔjmæcåØ¹bèîÜÇåßë‰þaëà’ÛaëæìØÛaæcåß
La†äÇòÇbÛaáÜÇæcòyaŠ•æeŠÔÛa‰ŠÔíbàîÏòß…bÔÛa´äÛaåß´íý½ë

ònÌiïmdm†Ó bèãcë LòjíŠÓæìØm†Ó bèãcë N¿áÜÈÛaëæeŠÔÛa´i‰bÈmýÏ
òÐÜn«´Ûb§aý×¿åßŒÛapbibyæcb½bòÛd½aêˆçNbß´iÖbÐmüaæcë

                                                 
I193H ô‰ì’Ûañ‰ìZòíŁa17N 
I194H Ñìíñ‰ìZòíŁa107N 

http://kotob.has.it



 320

‰bîÈß ìç æbã⁄a æc b½b ñ‰ëŠšÛbi Ý•by æeŠÔÛa ê‰ŠÔí bßë áÜÈÛa ê‰ŠÔí
´Ûb§a ý× ¿ òîÈuŠ½aë bîÔÛa Nbämìß †Èi æb’îÈí †Ó ‰þaë æìØÛbÏ

äãþbÈİÓÙÛˆiáÜÈãåÛbääØÛL´äÛa´íýßµgbäÛÝîjüëLŠebÇ¿b
pì½aÞby bäßbßcæìØnòßbîÔÛaæc éÏŠÈãðˆÛa b¸gë LæbßŒÛalbyNbäçë

éäÇ å−ë Léäß kîçÛa óäÈß áèÐãë Lpì½a òjç‰ë ÑÓì½a Þýu Ú‰†ã
æìÜÏbËNéîmdmbèãhÏémìßòÇbiÉİÔíæcÉîİníüëáÜÈíüæbã⁄aæb×bàÜÏ

Çæb× b½ë LònÌiLÙ‘æë… òjíŠÓ òÇbÛaæhÏ LÞb bàèß a–Óæbã⁄a Šà
bÄÇaëpì½bióÐ×ëLÅÈníæcõŠ½aóÜÇëN 

אW 
Ćô†ç áç…aŒÏ áèiŠi aìäße òînÏ åÇµbÈma bã± bèîÏë Nµg aëd¦

Čï§abÈÛbiáènÜ•ÉİÓðcLáèãa‡eóÜÇalŠšÏÑè×IíŒîÐÛaïöbHåß
ÏêbäÈßëLáèiìÜÓóÜÇÁi‰ëáìyî†yµgðìî§aáèb’ã—îÜÔm†ucbà

òÛby¿áçëõaˆÌÛaµgòubyæë…ÝíìİÛasØ½aóÜÇåí‰…bÓáèÜÈ¯óã…c
LÝíì…ìÓ‰LpbäöbØÛaœÈiojmbà×Ýíìpbjðcbäß‹éÛýæì’îÈí

†ÈŽí…bØíü bîÐãN‹áìyåßbÈÛa“îÈí bàîÏ…bnÈ½aïöbíŒîÐÛaéäßNÙÛˆÛ
bÄÐyÙÛ‡ ¿ æþ Þbà’Ûa pa‡ë ´àîÛa pa‡ áèjîÜÔm ð‰ëŠšÛa åß æb×
óÜÇ ÝíìİÛa sØ½a æþë Láèi òİîa ÝßaìÈÛa kji ÑÜnÛa åß áèãa†iþ

áèãa†ic åß ‰þbi Õ–nÜ½a õŒ¦a …bÏ µg ð…ûí †yaë käu N¿ áçë
bîÐãbäß‹æì’îÈíaìãb×êˆçáènÛbyýÈÐäßbîöbíŒîÏbäß‹áèãa†ic“îÈmbàîÏL

éãì’îÈí ðˆÛa ïÐäÛa åßŒÛbi NÐãüa aˆçÈìàäÛa ûbjm µg ð…ûí ðˆÛa Þb
æ†jÜÛðìî§aNáç…bÓ‰åßaìÄÔînab½byÊì¦biaëŠÈ‘áèãcÙÛ‡¿bäÜîÛ…ë

æc æìäÄí aìãb×ë LâbÈİi áïmdîÛ òäí†½a µgkçˆí æc áç†yc åß aìjÜİÏ
èrØßlb¡áèrØßæc´yóÜÇLâìíœÈiëcâìíóÜÇ…ŒíÑèØÛa¿á

µbÈm´ibà×´äÉmëòöbýqìç‰þaóÜÇČŠßðˆÛaïöbíŒîÐÛaåßŒÛa
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ò–ÔÛaŠe¿NLÚýaòÏbyóÜÇaìãb×ëLòbßoãb×õaˆÌÜÛáènubyÝÈÛë
ýîÜÓügáènÄÔí†Èiaì’îÈíáèãcò–ÔÛaÖbîåßŠèÄí‡gNáç†ÏìßÝÈÛë

bmaìßcáç†uëÝi õbîycáè×‰†í …bÇ bàäîyµgÕíŠİÛa¿pbß éÜÈÛÝi L
µbÈméÛìÓÙÛ‡òÛü…ëáèîÛgéÔíŠ¿ëcòäí†½aZy7 Ï9≡x‹Ÿ2 uρ$ tΡ÷ sY ôãr&öΝÍκö n= tã

I195HëaìàÜÈíáèîÜÇåíŠqbÈÛaæc bšícÖbîÛaåßÙÛˆÛ†×ûí bß|šní
Ünaë b÷î‘ áèäÇµbÈm ÞbÓ LáçŠßc¿ aìÐZøŒÎ)tβθ ãã t“≈ oΨ oKtƒöΝæη uΖ ÷ t/öΝèδ tøΒ r&N

åßŒÛaåß´äÛapb÷¶a†n¾áöbäÛaé’îÈíðˆÛaïÐäÛaæbßŒÛa†¬bšícbäçë
ïöbíŒîÐÛa NïmaˆÛa ïöbíŒîÐÛa åßŒÛa Šqdm ò–ÔÛa êˆç ¿kãaì¦a áçc åß æg

ïÐäÛaæbßŒÛbiN¿bšícÝ–°bßaˆçëÖaŠÌnüaòÛby¿ì–ÛaïçëLâbnÛa
…ìuìÛa åÇ âbnÛa …ŠvnÛbi üg bèËìÜi åØ¹ üë LbÈİÓ òÜè Ë òÛby

ÁÔÏïÐäÛaæbßŒÛaåà™“îÈÛaëLïöbíŒîÐÛaNŠàÈíòîÏì–ÛaœÈiôŠãaˆÛë
âŠapbßýÇéîÜÇŠèÄmæcæë… ýíìbäß‹Noíc‰ÝuŠi bßìíoîÔnÛa†Óë

pČ‰†Ó bjvÇ êŠßc åßäØÛ L´qýrÛaë åíŠ’ÈÛaë òßb¨a ´i bß êŠàÇ
oÐ’n×aïÔîÔ§a êŠàÇæcÙÛ‡†ÈiIïöbíŒîÐÛa Hµg´nÛa´i bßæìØí†Ó

òä´ÈjÛa Næbß‹ü¿ta†ycÉß“îÈÛa òÛbyïçïÐäÛaåßŒÛa òÛbyë
ÞìÔãLñŠ•bÈ½aòîàÜÈÛa bänÏŠÈß‰bgåà™ëZæìØí‡gLåØ¾“îÈÛa aˆçæg

šÏ ¿ïãbØß éj‘ ëc ÒŠ• ïãbØß õb ISpace-like NHòÛb§a êˆç ¿ë
õìšÛa òÇŠåß×c ò×Š§aë Þb–müapbÇŠæìØm NÑÜn« bÈÛa aˆçë

ïç éîÏ òÇŠó–Óc æìØmðˆÛaë LéÏŠÈãðˆÛa ïöbíŒîÐÛa bä½bÇ åÇ bí‰ˆu
õìšÛa òÇŠ NîjjÛa c†jßÝİÈní bÈÛa aˆçÝrß¿ëòvînäÛaæc ‰ŠÔíðˆÛa ò

ØÈÛaîÛëLkjÛa†ÈiÝ–¤NåØ¹òvînäÛaæhÏòîãbØ½aéj‘aìÈÛa¿bßc
ÑÜn«aìÈÛaêˆçÝrß¿é’îÈãðˆÛaÕİä½aæhÏÙÛˆÛëLkjÛaÝjÓÉÔmæc
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ïãbß‹ éj‘ ìçë L…bnÈ½a ïöbíŒîÐÛa bä½bÇ ¿ éi ÝßbÈã ðˆÛa Õİä½a åß bßb·
ITime –likeNH 

òÐýÐÛaåíŠØÐ½aÞbioÜÌ‘b½bòÜšÈßáèÏµgxŠÈãbäç
të†y´iÕîÏìnÛaòîÐî×ïçëücaj×bÏýnabèîÏaìÐÜnaëL´àÜØn½aë

bÈÛa¿pbq†aIéÐãæìØÛatë†ybèäßëHáÜÇ¿òÜ•bybèãc´yóÜÇ
aNb¹†Óaæb×b½ëIòÐýÐÛajÈmóÜÇHaëbîÛ‹cëémaˆi…ìuìÛakuIóÜÇ

́ àÜØn½ajÈmHáí†ÔÛaáÜÈiáöbÓéãþbšícb¹†ÓæìØíæcëČ†iüéàÜÇæhÏ
áí†ÔÛañ…a‰gëNa´iæbßŒÛañ†yëáçČìniÝ–níô‰cbàîÏÒý¨akjë

ëa†äÇëbÈÛa¿òÏŠÈ½aëÝÈÐÛa¿jÛakÓbÈnÛaÂa‘aëLbÈÛaëaˆç
LÖŠİÛaÉîº†äÇ†çb’ÛaóÜÇköbÌÛabîÓlbiåßŠØÐÛaóÜÇÝ…ÁÜË
ÙÛ‡Þì–yaìäÃÝÈÐÛaÞì–§bîÛbmòvînäÛaÞì–yaë†uëb½áèãcÙÛ‡
æþØÈÛaÞì–yáèÏåßaìäØàníëLém…a‰gëêŠßc¿ëéàÜÇ¿a†äÇ

áèí†ÛüìÔÈßåØíÙÛ‡Náç†äÇð‰ëŠ™jÛakÓbÈnÛbÏægëLbÈîº
bèßëŒÛëòîjjÛaÊìã¿aìÐÜnaILbÈjbèßëŒÜiòÐýÐÛaÞbÓ‡gÞbÓë

ñ…bÈÛaČŠÔnßbçìëLòîgñ…a‰gbèßëŒÛaënÇaëLÉjİÛaïÐäiæìàÜØn½aNH
kÓbÈnÛaædiýrànßòÜšÈ½aêˆýyÚ‰†ãïàÜÈÛaâ†ÔnÛaÝšÐiëæŁabääØÛ

ËjÛað‰ëŠ™a‹ì¯üëLéa‘bàîÏŠßþaÕÜÈníáÜÈÛbiï⁄aNbÏ
îÛµbÈmæbßŒibßìØªNÝÈ¯éÐãc†j½aaˆçæcbîàÜÇbã†uë†Óbçë

ò¹†ÔÛaòÜšÈ½aÙÜnÛýyaˆçæìØíïÛbnÛbiëLð‰ëŠ™ËjÛakÓbÈnÛaN
ïöbíŒîÐÛabÈÛapaŒî¾åßìçjÛakÓbÈnÛbÏNáÜÇìçïyëŠÛabÈÛaåØÛ

Ëbîjãëa…ë†ªæbØÛbîöbíŒîÏb½bÇæb×ìÛéãþÙÛ‡ÖìÏìçÝiLïöbíŒîÏ
ñ‰ëŠšÛbibq†ªæbØÛëNõï‘éÜrà×îÛLbÔÜİßæìØíæcügáí†ÔÜÛîÜÏN

pbÐ•ÉßêˆçémbÐ•œÓbänmüa‰bn«a†íŠßýÇbÏéãìØiæbã⁄aæhÏéîÜÇë
a†íŠßýÇbÏéãìØiČÝuëČŒÇð‰bjÛañ…a‰⁄aëÝÈÐÛaÞ†uæþLbšíca‰bn«
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ÝØÜÏLònjÛabàèäîiÝ•ìÛaµgÝîjüëLÑÜn«´Ûb§a¿‰bînüaëbÇåß
ñ…b½aõa‰ëbßbÇëñ…b½aéÛ⁄aëL…ë†ªãæbã⁄abÇëLÝÔn½aéÛ†u

õï‘éÜrà×îÛðˆÛaÕÜİ½aìèÏLÕÜİßéãbzjNåßæeŠÔÛa¿õbubßë
Ð–Ûaæbç‡þaµgŠßþakíŠÔnÛéîj’mpbîäØÛaëõbþaëpbNÞbÓÙÛˆÛ

µbÈmZuθ èδª! $#” Ï% ©! $#Iωtµ≈ s9 Î)ω Î)uθ èδà7 Î= yϑ ø9 $#â¨ρ ‘‰ à) ø9 $#ãΝ≈ n= ¡¡9 $#ß ÏΒ ÷σ ßϑ ø9 $#

Ú∅ Ïϑ ø‹ yγ ßϑ ø9 $#â“ƒ Í“ yè ø9 $#â‘$ ¬6 yf ø9 $#ç Éi9 x6 tG ßϑ ø9 $#I196HµbÈméÛìÔiÒ…‰cáqZz≈ ys ö6 ß™

«! $#$ £ϑ tãšχθ à2 Î ô³ ç„éíŒänÛa†×céîj’nÛapbÐ•ŠÇæc†ÈjÏN 

 

؟אא 
 åßŒÜÛ ïàÓ‰ Ší†Ôm µg ’mpbíe týq æeŠÔÛa ¿p…‰ëbÇ ¿

ßkîÌÛañ…bè’ÛabÇ¿éiŠÈ’ãðˆÛaåßŒÛaµgbbÔIïöbíŒîÐÛabÈÛaHêˆçë
ïçpbíŁaZ 
y7 tΡθ è= Éf ÷è tG ó¡ o„ uρÉ># x‹ yè ø9 $$ Î/ s9 uρy# Î= øƒ ä†ª! $#… çν y‰ ôã uρ4χ Î) uρ$ ·Β öθ tƒy‰Ψ Ïã

y7 În/ u‘É# ø9 r( x.7π uΖ y™$ £ϑ ÏiΒšχρ ‘‰ ãè s?I197HN 

òíŁaëZ ã În/ y‰ ãƒt øΒ F{ $#š∅ ÏΒÏ !$ yϑ ¡¡9 $#’ n< Î)ÇÚ ö‘ F{ $#¢Ο èOßl ã ÷è tƒÏµ ø‹s9Î)’ Îû5Θöθ tƒ

tβ% x.ÿ… çν â‘# y‰ ø) ÏΒy# ø9 r&7π uΖ y™$ £ϑ ÏiΒtβρ ‘‰ ãè s?I198HN 

òíŁaëZßl ã ÷è s?èπ x6 Í× ¯≈ n= yϑ ø9 $#ßyρ ”9 $# uρÏµ ø‹ s9 Î)† Îû5Θ öθ tƒtβ% x.… çν â‘# y‰ ø) ÏΒt Å¡ ÷Η s~

y# ø9 r&7π uΖ y™I199HN 

                                                 
I196H Š’§añ‰ìZòíŁa23N 
I197H w§añ‰ìZòíŁa47N 
I198H ñ†vÛañ‰ìZòíŁa5N 
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 ‰ìn×†Ûa kç‡ †Óë †àªòÈîjİÛa áÓ îö‰ äÛa ky ‰ì–äß
éibn×¿à’Ûa´ÇòÈßb pbäjÛaòîÜØiIæeŠÔÜÛïàÜÈÛa‹bvÇ⁄aëæìØÛaH

µglby óÜÇ bàèäß Þ†naë L†yaë óäÈ¶ ñ†vÛaë w§a íe Ðm
âìÔmpbibyÞýåßÙÛ‡ëï⁄a ŠßþaÝÔäÛôì–ÔÛa òîãìØÛa òÇŠÛa

òîÛbnÛa ñŠØÐÛa óÜÇ Z Èm æë†Èm b¾ òäÑÛþa ægI12000 HòíŠàÓ ñ‰ë…
ðëbm òÏbß ŠàÔÛa ÉİÔí pa‰ë†Ûa åß …†ÈÛa aˆç Þýë ‰þa Þìy

½a†yaëČï™‰câìí¿ôì–ÔÛaòÇŠÛbiïãìØÛaŠßþabèÈİÔíÛaòÏbNåßë
òîÛbnÛa òÛ…bÈ½a k×Ší ÙÛ‡ Z òîãìØÛa òÇŠÜÛ ó–Óþa †§a FâìîÛa åß‹

ï™‰þa]12000Fæc†¬bèäßëðŠàÔÛa‰a†½aÞìZ 
 

òîãìØÛaòÇŠÜÛó–Óþa†§a]I12000Fòí‰a†½aòÇŠÛaÁìnß
ŠàÔÜÛFñ†ßè’ÛaðŠàÔÛaŠHGï™‰þaâìîÛaåß‹ 

 
‰þa oãb× ìÛ bà× ŠàÔÜÛ òí‰a†½a òÇŠÛa Áìnß lby áníë

ò×Šzn½a‰þaÞìyŠàÔÜÛòí‰a†½aòÇŠÛaÁìnßlŠ™Èíb¾òä×bF
†yaëðŠàÓŠè‘Þýà’ÛaÞìy‰þabç‰ë†mÛaòíëaŒÛaâb·kîuN

ã êýÇc òÛ…bÈ½a åßäÛaky†uë †Óëïçë ò’ç†ß òvîn Zó–Óþa †§a
òîãìØÛaòÇŠÜÛ]299792.50‡gbÔyò’ç†ßòvînäÛaêˆçòîãbrÛa¿ßìÜî×

 ïçë õìšÛa òÇŠÛ ïÛë… bîÓ Ö…di bèã‰bÔã299792.45¿ ßìÜî×
òîãbrÛa NbÔîÓ… bàÓ‰óİÇc†ÓæeŠÔÛaæcwnäníäÛaky‰ìn×†ÛaÝÈub¾

ŠÛ òîäà™ ñ‰ì–i ìÛë a†uõìšÛa òÇ Nxbnänüa aˆç æg ÞìÓcëL‰bg ¿
sybjÛabèîÛaëÛaòîib§aòØÛˆÐÛabßµgkäŽíæcïÌjäíéäØÛL|îz•

                                                                                                              
I199H x‰bÈ½añ‰ìZòíŁa4N 
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ŠçbÄÛaéib’nÛaáË‰w§añ‰ì¿…‰ëbßµgîÛëLñ†vÛañ‰ì¿…‰ë
bÏýna ñ†vÛa òíe Öbî åÇ ÑÜn« w§a òíe Öbî æþ ÙÛ‡ë Lbàèäîi

ÏLbz™aëï⁄alaˆÈÜÛ´×Š’½aÞbvÈnaÖbî¿p…‰ëbç†¬µëþaïÐ
…‰ëÙÛˆÛë Lò×Šyæë…åßŒi †Çìß éãcðc LpbÔîß ìç aˆçë Lá …ìÇì½a

 òàÜ×¿ÒbØÛaë éîj’nÛa âa†‚nbi òäÑÛþa Š×‡ÑÛd×Léîj’nÛa ña…cïç
µbÈmÞbÔÏZχ Î) uρ$ ·Β öθ tƒy‰Ψ Ïãy7 În/u‘É#ø9 r( x.7π uΖ y™$ £ϑÏiΒšχρ ‘‰ãè s?I200HNë

bç†yìÛÑÛcëcÑÛdiÝÔíNìçéäß†–ÔÛaæc|™aìÏñ†vÛa¿…‰ëbßbßc
 òÇŠÛaIýÈÏ äÛa ky éîÛg kç‡ bà× HLò×Š§a åàšní ÖbîÛa æþ

xëŠÈÛabènÛbyëN 

 

؟אאא 
m Ûa òàè½a òÄyý½a åØÛ†àª ‰ìn×†Ûa éîÛg kç‡ bß óÜÇ Ýv

ñ†vÛaòíe¿…‰ëbßóÜÇbèîÛgÝ•ìmÛaòvînäÛaÕîjİmæcïçäÛaky
éîÛg…ìÈíëïüaŠßþaéäß‰†–íæìØÛa¿æbØßÚbäçæd×ëÝÈ¯NÉÔãbäçë

ŠßþaŠi†íÞìÔmòíŁbÏòÜØ’ß¿IaðcHõbàÛaåßíáq‰þaµgxŠÈ
æë†Èmb¾òäÑÛcê‰a†Ôßæb×âìí¿éîÛgNïçï⁄aŠßþaòÇŠoãb×æhÏ

õìšÛa òÇŠéÛfßë Šßþa ‰†–ßæhÏäÛaky ‰ìn×†Ûa †×ûí bà× bèÐã
†ÈióÜÇæìØî1000bäß òîöì™òä NpbbîÔÛbi a†ukíŠÓæbØß aˆçë

òîØÜÐÛaAAAjÛaóÜÇæb×òÜØ’ßêˆçÉ™ìíæcô‰cÙÛˆÛbèîÛaéjnäíæcsyb
óÜÇaˆçÝØÛÕàÇcÐmÙÛbäçæcóÜÇLbjãbuäÛaky‰ìn×†Ûa…bènua
É™ìß¿êŠ×‡bäÛŠîíéãbzjaÝÈÛëLbäçéîÏszjÜÛÞb©üÕàÇcìnß

ŠeN 
                                                 

I200H w§añ‰ìZòíŁa47N 
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א 
îÜÈÛaÝíŒäm¿a†uòàèßòÄyýßóÜÇÑÔãbäçëÅzÜã‡gLŒíŒÈÛaá

òàÜ×â†‚naµbÈmaæcIxëŠÇHëIx‰bÈßH¿ò×Š§aåÇsí†§a†äÇ
õbàÛaNòÌÜÛaáubÈßåßáèÐŽí‡gLòÔîÓ†ÛaòîàÜÈÛaénÛü…âa†‚nüaaˆë

ò×Šy¿ÝîßëÒaŠ−aìçxaŠÈãüaæcòîiŠÈÛaIò×Š§biügxŠÈÛaŠèÄíýÏH
æbÛ¿cŠÔãëlŠÈÛaZxŠŽÈãaëLñŠíëòä¹Þbßõï’ÛaxŠÈãaëZÑİÈãaN

ÞbÔÏæeŠÔÛa¿bèßa†‚naõbuaˆØçëæìàš½bib°Š–mò×Š§aõbäqcÞìÓcë
µbÈmZßl ã ÷è s?èπ x6 Í× ¯≈ n= yϑ ø9 $#ßyρ ”9 $# uρÏµ ø‹ s9 Î)† Îû5Θ öθ tƒtβ% x.… çν â‘# y‰ ø) ÏΒt Å¡ ÷Η s~y# ø9 r&

7π uΖ y™I201HN 

ÞΟ n= ÷è tƒ$ tΒßk Î= tƒ’ ÎûÇÚ ö‘ F{ $#$ tΒ uρßl ã øƒ s†$ pκ ÷] ÏΒ$ tΒ uρãΑ Í”∴ tƒz ÏΒÏ !$ uΚ ¡¡9 $#$ tΒ uρ

ßl ã ÷è tƒ$ pκ ÏùI202HN 

µbÈm ÞbÓëZöθ s9 uρ$ oΨ ós tF sùΝ Íκ ö n= tã$ \/$ t/z ÏiΒÏ !$ yϑ ¡¡9 $#(#θ = sà sùÏµŠ Ïùtβθ ã_ ã ÷è tƒ

∩⊇⊆∪(# þθ ä9$ s) s9$ yϑ ¯Ρ Î)ôN t Åj3 ß™$ tΡ ã≈ |Á ö/ r&ö≅ t/ß øt wΥ×Π öθ s%tβρ â‘θ ßs ó¡ ¨ΒI203HN 

õbàÛa¿ò×Š§aåÇsí†§a†äÇx‰bÈßëxaŠÈßâa†‚naægaŠ–y
 LbbjnÇa åØm  L|îz–Ûa áÜÈÛa ¿ aˆØç ïèÏïç òîãìØÛa ò×Š§a æþÝi
æbØßŒÛa¿ò×Šyòîi‡b¦aôìÓ …ìuìilŞ†a‚½ òîãìØÛaâaŠuþaÑÜn NaˆÛ

Á óÜÇ ò×Šy †uìm üë LòÐİÈäß æìØm õbàÛa ¿ pb×Š§a Éîº æhÏ
bÈİÓ ð†îÜÓüa âìèÐ½bi áîÔnß Npa‰b‘⁄a Éîºë õìšÛa ónyë

                                                 
I201H x‰bÈ½añ‰ìZòíŁa4N 
I202H †í†§añ‰ìZòíŁa4N 
I203H Šv§añ‰ìZpbíŁa14M15N 
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òuŠÈäßpa‰bßˆ‚nmñ†îÈjÛaæìØÛaÖbÏeåßbäîÛgòÜ•aìÛaòîîbäÌßŠèØÛa
ˆçëïãìØÛa õbšÐÛa¿ æbØß⁄alČ†¤k¡ ñŠíë òä¹óàmpa‰b½a ê

 òî…ìî¦aÂìİ¨aIGeodesic Lines NHaˆØçx‰bÈ½a bènîàm|•þaë
xaŠÈßÞìÔäÏòî…ìî¦aÂìİ¨aåÇŠČjÈŽãòîãeŠÓëòzî–ÏòîiŠÇñ†yaëòàÜØi

áîØ§aÝíŒänÛaáèÐãëLÕîÓ†ÛabçbäÈßáèÐãëx‰bÈßëN 
 

؟אא 
‰bÈ½añ‰ì¿õbubßbßcµbÈméÛìÓåßxZßl ã ÷è s?èπ x6 Í× ¯≈ n= yϑ ø9 $#

ßyρ ”9 $# uρÏµ ø‹ s9 Î)† Îû5Θ öθ tƒtβ% x.… çν â‘# y‰ ø) ÏΒt Å¡ ÷Η s~y# ø9 r&7π uΖ y™I204HN 

 µg pa‰b‘⁄a åàšní LáÜÇc µbÈm aë LéãhÏæìØÛa ŠàÇ NbäçbèÏ
Š×ˆíáÜÏ´äÛa†ÈÛbbîÔßŠ×ˆíæeŠÔÛaæcÅzÜãIæë†Èmb¾NHà¨aë´

ïçòîòäÑÛc18262110æb–Ôãüëñ…bí‹üÁjšÛbiâìíNbäãcìÜÏ
òíŠàÓòäÑÛdi†yaìÛaâìîÛabãnÇaIæë†Èmb¾H´à¨aæcÈíÙÛ‡æhÏ

 ïç ñ†yìÛa òÛìèa òä ÑÛc18262110000ëc òíŠàÓ òä
17718331000òî òä NŠàÈÛa åß kíŠÓ aˆèÏ ´Ûb§a ý× ¿ë

†ÔnÛaæìØÜÛðŠíNðcŠÛa aˆçÝr¶†îÐí bßò¹†ÔÛabÐnÛa¿…‰ëæb×ëNìÛë
Šè’Ûa åß âìí Še Ý–° ŠàÔÛaë à’Ûa Éº ædi ×ˆnÛa µg bã†Ç bäãc
æìØnæìØÛaòíbèãæcÈîaˆçæcbã†uìÛbÓbªŠàÔÛaæìØíbß†äÇðŠàÔÛa

åßñþaïçòíŠàÓòä¿Šè‘ŠeåßâìíŠe¿üLbÈÛaŠàÇ
áÜÇcaëïçòäb¹cáÜÈãN 

 

                                                 
I204H x‰bÈ½añ‰ìZòíŁa4N 
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r×åia†äÇx‰bÈ½aòíeÐm 
BµbÈm éÛìÓëIòäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿HÞaìÓc òÈi‰c éîÏZ

ìçë´ÜÏbÛaÝÐcµgáîÄÈÛa”ŠÈÛa´ibßòÏbßÙÛˆi…aŠ½aæcbàç†yc
òäÑÛc´¼ñßÙÛ‡ëLòÈibÛa‰þa‰aŠÓåÇ”ŠÈÛaÊbÐm‰a aˆç

”ŠÈÛaÊbmaÙÛˆ×ëòÈibÛa‰þaÁë¿ðˆÛaŒ×Š½aNŠİÓµgŠİÓåß
lbn×¿òjî‘ïicåiaêŠ×‡bà×õaŠ»òmìÓbíåßéãcëòäÑÛc´¼ñß

”ŠÈÛaòÐ•Nbäq†yòàÜåi†»cbäq†yòíŁaêˆç†äÇbyïicåiaÞbÓ†Óë
åiÖbzg áîçaŠigåÇsîÛåÇÒëŠÈßåiŠàÈßåiëŠàÇåÇâbØybãc

µbÈméÛìÓ¿bjÇåiaåÇ†çb©IòäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿HÞbÓ
ÑÛc´¼paìàÛaÖìÏåßêŠßcóènäßµg´™‰þaÝÐcåßêŠßcóènäß

òäIòäÑÛcê‰a†Ôßæb×âìí¿HbàÛaåßŠßþaÞŒäí´yÙÛˆiÈíõµg
bßæþòäÑÛcê‰a†ÔßÙÛˆÏ†yaëâìí¿õbàÛaµg‰þaåßë‰þa
åiaåÇŠíŠuåia êaë‰†ÓëâbÇòöbà¼ñß‰a†Ôß‰þaëõbàÛa´i
Š×ˆíéÛìÓ†çb©åÇsîÛåÇÒëŠÈßåiëŠàÇåÇbåiâbØyåÇ†î»

icbäq†ybyïicåiaÞbÓëbjÇåiabäq†yïÏbäİÛa†àªåiïÜÇbäq†yï
åÇéîicåÇ†çb©åilbçìÛa†jÇåÇÒëŠÈ½aìãbäq†y‰ì–äßåiáîçaŠig
òöbà¼‰cµg‰cÝ×´iëâbÇòöbà¼‰cÝ×ÅÜËÞbÓbjÇåia
µg õbàÛa´ië âbÇ òöbà¼ õbÝ×ÅÜËë âbÇÒüe òÈjÙÛˆÏ âbÇ

cÙÛˆÏ âbÇ òöbà¼ õbàÛa´ië òÈibÛa õbàÛa´ië âbÇÑÛc Š’Ç òÈi‰
µbÈm éÛìÓÙÛˆÏ LâbÇÑÛc´qýqëòn ñß”ŠÈÛaIê‰a†Ôßæb×âìí¿

òäÑÛc´¼NHïãbrÛaÞìÔÛaZaÕÜˆäßbîã†ÛaõbÔiñ†ßÙÛˆi…aŠ½aæc
òÇbÛaâbîÓµgbÈÛaaˆçÇ‰‹ìicbäq†ybyïicåiaÞbÓåiáîçaŠigbãcò

µbÈméÛìÓ¿†çb©åÇwíŠuåiaåÇñ†öa‹ïicåiabãcóìßIZâìí¿
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òä ÑÛc ´¼ ê‰a†Ôß æb× HÙÛ‡ë òä ÑÛc æì¼ bçŠàÇ bîã†Ûa ÞbÓ
 bßìíÝuëŒÇa bçbâìí bçŠàÇBâìí¿éîÛgëŠÛaë òØöý½axŠÈm BÞbÓ

cÖa‹ŠÛa†jÇÞbÓëbîã†ÛaâìîÛa†çb©åÇ|î¬ïicåÇŠàÈßbã áØ§aåÇ
òßŠØÇåÇæbicåiIòäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿Hbëcåßbîã†ÛaÞbÓ

aügïÔiá×üëóšßá×†ycð‰†íüòäÑÛc´¼‰a†ÔßbçŠeµg
ÝuëŒÇNsÛbrÛaÞìÔÛaZkíŠËÞìÓìçëñŠŁaëbîã†Ûa´iÝ•bÐÛaâìîÛaéãc
bÓ a†uåi†»cbäq†ybyïicåiaÞ bäq†yæbİÔÛa†îÈåióî°åi†àª

kÈ×åi†àªïãcñ†îjÇåióìß bäq†yÖ‰ì½aåiÞìÜèiBæb×âìí¿
òäÑÛc´¼ê‰a†ÔßBñŠŁaëbîã†Ûa´iÝ–ÐÛaâìíìçÞbÓNÉiaŠÛaÞìÔÛaZ

òßbîÔÛa âìíÙÛˆi …aŠ½aæcicåiaÞbÓïİaìÛaæbäåi†»c bäq†ybyï
bjÇåiaåÇòßŠØÇåÇÚbåÇÝîöaŠgåÇð†èßåiå»ŠÛa†jÇbäq†y

IòäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿Hêaë‰ë|îz•ê…bägëòßbîÔÛaâìíÞbÓ
òäÑÛc´¼ê‰a†Ôßæb×âìí¿òßŠØÇåÇlŠyåiÚbåÇð‰ìrÛa

bzšÛa ÞbÓ aˆ×ë òßbîÔÛa âìíåia åÇ òzÜïic åiïÜÇ ÞbÓë †í‹åiaëÚ
bjÇ  µbÈm éÛìÓ¿I´¼ ê‰a†Ôß æb× âìí¿ éîÛgëŠÛaë òØöý½axŠÈm

òäÑÛc H´¼ ‰a†Ôß åíŠÏbØÛa óÜÇµbÈma éÜÈu òßbîÔÛa âìí ìç ÞbÓ
ÙÛ‡óäÈß¿sí…bycp…‰ë†ÓëòäÑÛcN 
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אאא 
paëbàÛaÕÜòÛdßp…‰ëæeŠÔÛaåßñr×É™aìß¿‰þaëN

paŠßïãbp…‰ë†ÔÏ bèäß òîãbßŒÛapbnîÓìnÛbiÝ–ní bß bßc N¿Éjbèäß
ïçpbíŁaêˆçëâbícòn¿ČÕÜ¨aæcµbÈmŠ×‡IZÒaŠÇþaZ54IHãìíZ

3I H…ìç Z7I HæbÓŠÐÛa Z59I Hñ†vÛa Z4HIÖ Z38 H ëI†í†§a Z4 NH†Óë
¿ÕÜ¨aÝî–Ðm…‰ëIoÜ–ÏZ9NH 

 éÛìÓ¿âìîÛaéîÛgbÔíŽðˆÛaÉuŠ½albîËpbíŁaÉîº¿ÅyýíZ
IâbícònHâìîÛaìç…ì–Ô½aâìîÛaæcµgñ‰b‘gbèäßðc¿…ŠísîyL

bèîÏŠ×ˆíéãþïöbíŒîÐÛaIæëČ†Èmb¾HâìîÛaÒŠ•åØ¹übà×bäç‰ì×ˆ½a
Šcpbíe¿…‰ëbßµgIw§aZ47HëIñ†vÛaZ5HÑÛcìçâìîÛaæcåß

kjiÙÛ‡ëLóßa†ÔÛaåíŠÐ½aœÈiÙÛ‡µgkç‡bà×òíŠàÓòä
bÐãebäîibßì−óÜÇbàèîÇì™ì¶´níŁa´mbç˜b–naNæcóÜÇñëýÇ

ØÛÑÛb«òíŠàÓòäÒüeònÞýÕÜ¨aâbàniÞìÔÛaáÜÈÛapbÏì’
´ibßæìØÛaŠàÇ‰†ÔmÛa|îz–ÛaI10M20Hòä‰bîÜßNåßæhÏÙÛˆÛ

ÕÜ¨abýČÛaÝyaŠ½aµgpbíŁaêˆç¿âìîÛaóäÈßÒŠ•|uŠ½aN†Óë
LÐnÛaaˆçµgêbãŠ×‡ðˆÛaéibn×¿äÛaky†àª‰ì–äß‰ìn×†Ûakç‡

æìØÛaŠàÇÂbjänüéß†‚níðˆÛaëpbíŁa¿…‰ëbßÞýåßïÜØÛa
oÜ–Ïñ‰ìåßÉi‰þaZö≅ è%öΝ ä3 §Ψ Î← r&tβρ ã à õ3 tG s9“ Ï% ©! $$ Î/t, n= y{uÚ ö‘ F{ $#’ Îû

È ÷ tΒ öθ tƒtβθ è= yè øg rB uρÿ… ã& s!# YŠ# y‰Ρ r&4y7 Ï9≡ sŒ> u‘t ÏΗ s>≈ yè ø9 $#∩∪Ÿ≅ yè y_ uρ$ pκ Ïùz Å›≡ uρ u‘ ÏΒ

$ yγ Ï% öθ sùx8 t≈ t/ uρ$ pκ Ïùu‘ £‰ s% uρ!$ pκ Ïù$ pκ sE≡ uθ ø% r&þ’ ÎûÏπ yè t/ ö‘ r&5Θ$ −ƒ r&[ !# uθ y™t, Î# Í← !$ ¡¡= Ïj9∩⊇⊃∪§Ν èO

#“ uθ tG ó™ $#’ n< Î)Ï !$ uΚ ¡¡9 $#}‘ Éδ uρ×β% s{ ßŠtΑ$ s) sù$ oλ m;ÇÚ ö‘ F| Ï9 uρ$ u‹ ÏK ø $#% ·æ öθ sÛ÷ρ r&$ \δ ö x.!$ tG s9$ s%

$ oΨ ÷ s? r&t Ïè Í← !$ sÛ∩⊇⊇∪£ ßγ9 ŸÒ s) sùyì ö7 y™;N# uθ≈ yϑ y™’ ÎûÈ ÷ tΒ öθ tƒ4‘ ym ÷ρ r& uρ’ ÎûÈe≅ ä.> !$ yϑ y™
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$ yδ t øΒ r&4$ ¨Ζ −ƒ y— uρu !$ yϑ ¡¡9 $#$ u‹ ÷Ρ ‘‰9 $#yxŠ Î6≈ |Á yϑ Î/$ Zà ø Ïm uρ4y7 Ï9≡ sŒãƒ Ï‰ ø) s?Í“ƒ Í“ yè ø9 $#ÉΟŠ Î= yè ø9 $#
I205HN 

ÝÓþaóÜÇæbnÜšÈßpbíŁaêˆç¿Z 
µëþaZpaëbàÛaÕÜóÜÇ‰þaÕÜ¨ŠçbÄÛaÕjÛaN 
òîãbrÛa Z¿ …‰ë b½ÑÛb« ìçë òîãbÕÜ¨a âbíþ ŠçbÄÛa Êìàaæc

âbícòn¿ČÕÜ¨aæcåßŠcpbíeN 
õbàÛaµgå»ŠÛaõaìnaægÞìÔÛbiµëþaòÜšÈ½aÝyåØ¹ëIêŠßc‡bÐãðc

bèîÏÕyýÛaHLæb†ÛaòÛby¿ïçëÝ–yòrÛbrÛaòíŁa¿…‰aìÛaæcðc
µbÈméÛìÓcŠÔã‡góÔjmòÜšÈ½aåØÛLý•cñ…ìuìßoãb×õbàÛaZ

£ ßγ9 ŸÒ s) sùyì ö7 y™;N# uθ≈ yϑ y™’ ÎûÈ ÷ tΒ öθ tƒÕÜÕj‰þaÕÜæcÝèÏ
paëbàÛaÉjµgñ†yaìÛaòîãb†ÛaõbàÛa—î–¥ÕjéãcâcÉjÛa

¡µgxbn¤òÛd½aêˆç_paëbk×aìØÛa‰bàÇcòÏŠÈ¶Ý–níLÕîàÇs
‰þaóÜÇïÜíb¾ñ‰bČîÛaNÒŠ§aæcåßòÌÜÛakn×¿…‰ëb¾áËŠÛaóÜÇë

IáqH¿ïÛbnÛaõbÐÛaÒŠyæhÏL´îãìØÛaðc‰óÜÇkîmÛaïšnÔíü
IåçbšÔÏHÝ–y†ÓÉjÛapaëbàÛaåíìØmæcÖbîÛaåßáèÐíõŠ½aÝÈ¯

‰þaÕÜ†ÈiNbäçës¡ëÐmµgxbn¤òÜšÈß†äÇÑÔãNïçbàÏ
_ÉjÛapaëbàÛaAbè¹†ÓñŠîn½abÐnÛaëæd’Ûaaˆç¿òÐÛû½aknØÛaæg

ÕàÈnÛaåßr×µgòub¡òÛd½aæc†ucÙÛˆÛLÝîÜÌÛaïÐ’íübèrí†yë
bèîÏČojÛaÝjÓszjÛaëN‰ìn×†ÛaæhÏòîãbrÛaòÜšÈ½a˜ì–¢bßc†àªky

abà×oÜ–Ïñ‰ìpbíe¿…‰aìÛaáîÔnÛaÝÈu‡gLÝîºáèÏµgkç‡äÛ
ïÜíZ 

1N õbàÛaåß‰þaÕÜ¨æbßìíµëþaòîãb†ÛaN 

                                                 
I205H oÜ–Ïñ‰ìZpbíŁa9M12N 
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2N paëbàÛaòíìnÛæbßìíÉjÛaN 
3N bç‚mëLbîöbîygëbîuìÛìîu‰þai†nÛæbßìíÛæbã⁄a…ìuìN 

 

þa âbíþaë òíŁa¿pŠ×‡Ûa òÈi‰I10 HÝà’moÜ–Ï ñ‰ìåß
‰þa óÜÇ æbã⁄a ‰ìèÃ óny i†nÛa ïßìíë ÕÜ¨a ïßìí Næg sîyë

‰ìèÃ ónyë òî™‰þa ñŠ’ÔÛa kÜ–m õ†i ˆäß ‰ÿÛ ïuìÛìî¦a i†nÛa
 ê‰†Ó bäß‹ ÖŠÌna †Ó æbã⁄aI4.5 Hòä ‰bîÜßpaŠí†ÔnÛa t†ycky

y‰ìn×†ÛaæhÏLòîàÜÈÛaïÜíbà×bîãeŠÓæìØÛaŠàÇlb¡âìÔíäÛakZ 
 

æìØÛaŠàÇ]4.5F3]13.5òä‰bîÜßN 
æìØÜÛðŠí†ÔnÛa ŠàÈÛaô†ßåà™ÉÔíë LbîàÜÇÞìjÔßáÓŠÛa aˆçë

æŁaónyNŠàÈÛlìä½aáÓŠÛaîÌmòÛby¿ñ…bíŒÜÛÝibÓáÓŠÛa aˆçæcüg
ïuìÛìî¦a ‰þa Na ŠàÇ …a…Œí ém…bíŒiëïãeŠÔÛa æìØÛ NÑ’× bß a‡g bßc

ÝÔäÛëLÙÛ‡åß×cïÔîÔ§aæìØÛaŠàÇæcåß†×dmëæbã⁄aI18H‰bîÜß
æìØî‰ÿÛïuìÛìî¦aŠàÈÛaæhÏLýrßòäI6Hòäpa‰bîÜßN 
‰ìn×†Ûapbibyåßbäçêbã…‰ëcbßæg‰ì–äß†àªïçäÛaky

åØ¹Ûaòîib§apa…bènuüaóÜÇÞbrßxbn¤bèäØÛLæìrybjÛabèiâìÔíæc
bà×ëLpbíŁaëcòíŁaÝà©áèÐiÕÜÈníðˆÛaÝíëdnÛaëÝî–ÐnÛaåßr×µg

bäÐÜc ZpaëbàÛaægÝç_Éjïç a‡b½ë LéÜ×æìØÛaìçÉjÛaâc¿ïç
æìØÛa_óßa†ÔÛaåíŠÐ½aœÈiéîÛgkç‡ bà×ÚýÏcïçÝçNÊ‰‡cïçâc

pbib§a êˆçÝrßâbßc bèÈ™ëåØ¹ ñr×püúbm_ñŠaïçâc LñŠaN
áÜÇcaëLpaÐnÛaêˆçÝrßâbßcaŠØjßÞa‹üoÓìÛaæc†ÔnÇaëN 
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אאאא 
  

אאא 
ØÛaòÛbyòa‰…¿òîàÜÈÛaïqb¡cŒ×mñŠØj½aµëþapbÄzÜÛa¿æì

ÁjšÛbi‰…cãcðc a†uBÕÜ¨a c†iÑî× NBóÜÇáíŠØÛaæeŠÔÛaœy†Óë
µbÈmÞbÔÏÙÛ‡IZÕÜ¨a c†iÑî× aëŠÄãbÏ‰þa¿aëÝÓNHêˆçánmë

 õý¨a —îz· éîÛg ð…ûí bß —zÐm Þý åß ñ…bÇ òa‰†ÛaIâ†ÈÛaH
VacuumòîãbØß‹ åà™bjÛbËoÜàÈna †Óë òäîÈßÒëŠÃo¤ë LòäîÈß

ïãbØ½aõŒ¦aéîÏ‰ì–íðˆÛaëåíbn’äíepÛcéyŠðˆÛaïãìØÛax‡ìàäÛa
æbØß‹¿ ‰ìàÌß …bÈiþaïqýqðëŠ×|İÝØ‘óÜÇ æìØÛa ò†äçåß
òjäÛbi bßc Lkuìß l†¤ ð‡ æìØí ïãbØ½a õŒ¦a æa ðc L…bÈiþa ïÇbi‰

ØÜÛð…b½aôìnzàÜÛòîÛbnÛapübaåÇéîÏbär¡†ÔÏæìZ 
1N ð…†ÈÛaÞbaIïçb£aýÛaHÑîÛìnÛaðŠÌ•þaòÜnØÛaáí†Ç

Minimally – coupled Scalar FieldN 
2N ð…†ÈÛaÞbaIïçb£ýÛaHÑîÛìnÛaâbnÛaòÜnØÛaáí†Ç

Conformally-coupled Scalar FieldN 
3N pbçìäíŠmìîäÛaÞb©Neutrino FieldN 
4N ÐÛaÞb©pbãìmìPhoton FieldN 

 
ÎaŠÐÛaòÓblb¡ÝàÈÛaòîÛe—‚ÜnmëåßòîàØÛapübaêˆ

òÈÓìn½aòàîÔÛalbyÞýExpectation ValueáŒÛaëòÓbİÛa†nà½
õbšÐÜÛòäîÈ½aòî†äaòîÐÜ¨aâ†Ç¿bç…ìuëÐ½apübaêˆN 

b§aêˆçæap†uë†ÔÛòÄ§æìØÛaæcåÇÑ’ØÛaµgïšÐmpbi
a†uÌ•ëÕî™ Œîy¿ ñ‰ì–ª ñ…b½aë òÓbİÛa åß ‰†Ôi Õrjãa æb× éÔÜ
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IðŠÐ•Ë éäØÛ H òuŠy òÏbrØiCritical DensityNË Œî§a …ìuìÛë
 ðŠÐ–ÛaNon-Zero Volumeòã…ŠÏ ‹ëb£ áníæbß†íŠÏòÛìÔÈßýÛa

Friedmann Singularity NåÇx‡ìàäÛa éîÏÑ’ØíðˆÛaoÓìÛapaˆi
ŠİÓ Ñ–ã ÉiŠß Éß bí…Š bjbäm bjbänß ìàäí ñ…bàÜÛ Šànß ÕÜ òÛby
óÔjmsî¡æìØÛaŠİÓÑ–ãÉiŠßñ…bí‹Éß—ÓbänmòÏbrØÛaÝÈ¯b¾LæìØÛa

òÏbrØÛa êˆèÏ Lâaë†ÛaóÜÇxŠ§a ‰†ÔÛa †äÇ æìØÜÛ òîÛbº⁄a òÏbrØÛaòuŠ§a
æìØÛaŠİÓÑ–ãÉiŠßÉßbîØÇkbänmâìÜÈßìçbà×Nòîß†ÈÛaòÓbİÛaæg
ß‹b×òÓbóàmµëþaÕÜ¨apbÄ§¿ÕÜ‚nmÛaCasimir Energy

a†u ñj× òÇŠi †íaŒnm bäç Ð½a bäãì× òÛby ¿ òjuìß òÓb ïçë
‰…ÊbÐm‰aÞýåßÙÛ‡ØÈäíëñ‰aŠyòuÝ–íÝöbç‰†ÓµgbÈíŠæìØÛa

µg1032åÐÜ×NïèÏbèÏŠÈãÛaÊbÈ‘⁄aòÓbİ×oîÛïçòÓbİÛaêˆçåØÛ
Ùãýi æìãbÔÛ Éš¥ ü pbàîu †Èi ÕÜ‚nm  ‡g ïÐîİÛa Éí‹ìnÜÛIëc

æa‰†uHÊbÈ‘⁄a bèÈßÝÇbÐní N¿ a†uòàèßtb¡þa êˆçÝrßwöbnãåØÛë
Šíì–mµëþapbÄzÜÛaæìØÛaÕÜ¨N 

†¬bäãhÏéîÏµëþapbàî¦aÕîÜ¥ëæìØÛa‰ìİmòîšÔÛòjäÛbibßc
áÄÇc‰a†Ôß†äÇLc†jmáqµëþapbÄzÜÛa¿ÑäÈi†Çb–nmæìØÛañ‰aŠyæc

ÙãýiæìãbÓÉßbÔibİnßb×ìÜñŠ½aêˆçòØÛb—ÓbänÛbiLéÜ–mÉí‹ìnÛ
‰aŠ§aÑîİÛaðNæaÞìÔãbÐ®übibèîÏñ‰aŠ§ac†jmÛaòÄzÜÛaêˆç†äÇ

†Ûë†ÓëÚýiæìãbÓN 
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ém‰aŠyòu‰…ÉßæìØÛaŠİÓÑ–ãÌm´jíïãbîiá‰ 
 

אא 
òÔÜ‚n½aòÓbİÛaÚìÜ¿øubÐ½aîÌnÛaaˆçÞì–yÐnÛâ†ÈÛaåß

ÑqbØmóàíbßÑîÃìmoÛëby‹ìiMåíbn’äíeBose-Einstein 
CondensationN¿òíìjãýÛapbàî¦aÑqbØmòa‰†ioàÓÙÛˆÛë
åíbn’äíeõbšÏâbÇbr¡bèäÇpŠ’ãë1978òÜ©¿âJournal of 

Physics AÛaòîãbİíÛaõbíŒîÐÛa†èÈßbç‰†–íIOPNÑqbØmo‰…áq
òa‰†Ûpüëbz¶oàÓáqbèäÇtb¡þaœÈipŠ’ãëòíìjäÛapbàî¦a
oàÓáqLòîöbèãwöbnãµgÝ•ìmcäØÛæbîn’äíaõbšÏ¿pbãìmìÐÛaÑqbØm

òîèvn½apbàî¦aÑqbØmòa‰†iVectorLòíŠÐ–ÛaËÝnØÛapaë‡
òíbÌÛaˆdioàÓëpbãìmìÐÜÛòiìÜİ½aòvînäÛaóÜÇÞì–zÜÛòíŠÐ–Ûa

ñ‰aŠ§a†Çb–mô…cæìØÛaÕÜ¨µëþaÝyaŠ½a¿éãc´jnÛòvînäÛapõbuë
åßoÔÜŽÛaòíß‹bØÛaòÓbİÛaê†äÇoÐqbØmxŠy‰a†Ôßµgbì•ëµg

õý¨aNòè×b’nßòî™‰còÛbyµgÞŒänÛÑqbØnmpbãìmìÐÛaæcbã†uë†Óë
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Coherent StateõbšÏ¿Ý–¤ÛaóàÄÈÛañ‰aŠ§aòu‰…åßbjíŠÓ
òÜ©¿szjÛaaˆçŠ’ã†ÓëLðß‹bØÛaÖbİäÛa¿åíbn’äíeJournal of 

Physics AâbÇ2000NÖbİã¿â†ÈÛaåßoÔÜ¥ÛaòÓbİÛaæcÈíaˆçë
cLòjíŠÌÛaòîÛëþañ…b½aåßÊìãµgoÛì¤bèãcČ†iüa†uÕî™òîÛëcpbàîuð

…a†ucÕÜ‚nÛbäîÈßÝr·æcåØ¹òÛb§aêˆçëLòíŠÐ•ËæìØòÜn×pa‡
bèÏŠÈãÛaòîÛëþapbàî¦abèäÇoÔÜ¥ÛaëòîÛëþapbàî¦aNaˆçÝ×

ñ†yaìÛaòîãbrÛaa†uÝî÷™õŒu¿òÔöbÏòÇŠiÝ–yéãcë†jíìí‰bäîÛaN 
 

אאא 
ïãìØÛaoibrÛaæcÒëŠÈ½aåßCosmological Constantìç

ôìÓæcÙÛ‡ëLæìØÛa´ØmŠÌÛê…ìuëÏaåíbn’äíeæb×‰a†Ôß
ð…ûmëbèšÈiµgÝnØÛaêˆçlˆuóÜÇÝàÈmòîãìØÛaÝnØÛa´iòîi‡b¦a

†uìmbßòÛbªüæìØÛa‰bîèãaµgïÛbnÛbiñ…bšßñìÓNåíbn’äíeæþaŠÄãë
æìØÛaæcoÓìÛaÙÛ‡¿bÏëŠÈßåØí‡gå×bæìØÛaæcbènÓë†ÔnÈíæb×
paŠa´iÝàÈmô†½añ†îÈiòíŠÏbämñìÓ…ìuëaÏaµgd¦†ÔÏLÉìní
æìØµgð…ûíæ‹aìmÕîÔyóÜÇïÛbnÛbiÝàÈíëòîi‡b¦añìÓ×bÈíb¾

ŠÌÛaaˆëLæìØÛaÝàn’ía†ybèäà™ëòîÜ•þaémü…bÈßåíbn’äíeÞČ†Ç
òvînäibíŠÓbãìØå×bæì×óÜÇÙÛ‡kuì¶Ý–yëLïãì×oibqóÜÇ
Ý§aaˆçïëLÕÜÓæ‹aìmìèÏïÛbnÛbiëÉÏ†ÛaôìÓëlˆ¦aôìÓæ‹aìm

Båíbn’äíeæì×BEinstein UniverseNñŠ×|İåÇñ‰bjÇìçæìØÛaaˆçë
½a…bÈiþaïqýq†ànÈíüïãìØæìØÛaaˆçëL…bÈiþaïÇbi‰õbšÏ¿òîãbØ

åßŒÛaóÜÇNæcëò•bâbànçüaåßéÔyx‡ìàäÛaaˆçˆdíkjÛaaˆë
Ýibçåíë…gÉìníæìØÛaæcbÔyüÑ’n×aI…†àníëcHŠÐÛadİÈíb¾
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åíbn’äíeéîÛgd¦ðˆÛaNébjygåÇåíbn’äíeÇ†Óëé™aÏaæcÞìÔÛbi
émbîy¿éÏÓadİ×cæb×ïãìØÛaoibrÜÛN 

âbÇŠØÛaëëæìmŠië‰Ñ’n×gbÔyü1934æì×ábiÒŠÇbß
æìmŠiëM†ànÈßéäØÛòî†äaòîybäÛaåßåíbn’äíeæìØÛÝîrßìçëŠØÛaë

æbß†íŠÏ‰†äØÛaïëŠÛaæcbÔyü´jmëLåßŒÛaóÜÇ†Óæb×âbÇÑ’n×a
1924LlŠÌÛa¿bènÓë¿ÒŠÈŽmbèäØÛåßŒÛaóÜÇñ†ànÈßòîãì×x‡b¸

ÞìÜ§aêˆçoîëLŠØÛaëëæìmŠië‰bÔyübç†uëÛaÙÜnÛòÜqb¾ïçë
æbß†íŠÏx‡b¸Friedmann Models¿bbcx‡bàäÛaêˆçpˆ¥a†ÓëL

áîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄãBig BangN 
qdnÜÛa‰…¿oß†‚nabÈÛaÕÜ¨µëþaÝyaŠ½a¿òîàØÛapa

åíbn’äíex‡ì¸NïãìØÛaoibrÛaòa‰…åßwöbnäÛaäØß†ÓëêÌmòîÐî×ë
ÉiŠßÉßbîØÇénàîÓkbänmñŠ‘bjßòÛa…éãgsîyæìØÛaŠİÓÑ–ãîÌni

òa‰†ÜÛòîöbèäÛawöbnäÛa—‚ÜnmëLæìØÛaŠİÓÑ–ãòîÛbnÛaòîãbîjÛaâìŠÛbi 
 

 

http://kotob.has.it



 339

 
ïãìØÛaoibrÛaòàîÓÌm´jíïãbîiá‰æìØÛañ‰aŠyòu‰…Éß 

 
áqbÈÛaÕÜõ†i†äÇóàÄÇòàîÓïãìØÛaoibrÜÛæcbäÛ´jmsîy
´Çò’ß‰¿bÈíŠ—ÓbänÛa¿ðìèîÛŠßþaÞëcõÁjiòàîÔÛaêˆç—Óbänm

èvnßkçˆíónyæìØÛaÉìmbàÜ×ŠÐ–ÛaµgbNêˆçæaŠ×ˆÛbiŠí†¦aåßë
òíŠÄäÛapbÈÓìnÛaëòîãìØÛa…b•‰þaÉßòîÇìäÛaòîybäÛaåßÕibİnmwöbnäÛa

ôŠþaN 
 

אאא 
ï™b½aæŠÔÛaåßpbîäîÈnÛaÑ–näßˆäßâbànçüaæìîöbíŒîÐÛa…ëbÇ

áèãþÙÛ‡ëïãìØÛaoibrÛbi¿ÖŠÐÛaòîİÌnÛoibrÛaaˆçµgòub§aµgaìèjnãa
Ájä½aæìØÛax‡ì¸kuì¶bíŠÄãòiìaòÓbİÛaëæìØÛa¿ñ…ìè’½aòÓbİÛa

æbß†íŠÏk¡aj×bmëbÐmbàèäîiaë†uë‡gNÊ‰bnÛaÐmaë…a‰cáèãcbà×
‡b¸óÜÇòàöbÔÛapbib§aéîÛaïšÐmðˆÛawöbnãåßÕn’½aëæbß†íŠÏx

òíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨a…b•‰aCosmic Microwave Background 
RadiationNïÛbnÛaÉÓì½a¿bç…b¯gåØ¹pbßìÜÈ½aåß†íŒßëZ 

nasa.gsfc.map://httpLgov 
æb×ïãìØÛaåíbn’äíex‡ì¸æhÏòÔîÔ§aëïãìØÛaoibrÛaôìnya†Ó

´rybjÛaœÈi…ëbÇ†ÔÏÙÛ‡ÉßLïãìØÝiï×ŠyËéãcügLáÜÈãbà×
aŠûßéiâbànçüaN 
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א 
æbß†íŠÏx‡b¸ægïícŠiÙÛ‡ëæìØÛaòÛbyåÇbzîz•ajÈmÈmü

Ýà©æcÐmbèãþñ†yaëñŠßoÔrjãgbîÛbyæìØÛa¿ÛaòÓbİÛaëñ…b½a
õï‘ýÛaåßNbîã…ŠÏbÓbrjãgóàíÖbrjãüaaˆçëSingularNægÞbÔíÙÛˆÛ

òã…ŠÐÛapaë‡x‡b¸ïçæbß†íŠÏx‡b¸Singular ModelsNòÔîÔ§a¿ë
òîöbèãüòÏbr×pa‡òİÔãåßÕÜİãa†ÓÙÛ‡jÜÛaåßÊìãáèÐÛaaˆæhÏ
æþa†icÕîÓ…Ëâý×ìçLæìØÛa¿ÛaòÓbİÛaëñ…b½aÝà©ðì¤oãb×

bîöbíŒîÏđbÈÓaëÝr·æaåØ¹üêˆçòã…ŠÐÛaòÛbyNñ…b½aÝà©ægaìÛbÓáèãcìÛë
â†ÈÛaåßp†Ûìm†ÓæìØÛabèíìn°ÛaòÓbİÛaëæbØÛa†u–Óåß‹Þý

µglŠÓcëòÓ…Šr×caˆçôŠíüáèäß†yaëbãcë´îöbíŒîÐÛaåßrØÏLÉÓaìÛa
òã…ŠÐÜÛïöbíŒîÏóäÈßðcN 

ñr×biìîÇòíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨aòa‰…pŠèÃcŠekãbuåß
òí†îÜÔnÛaáîÄÈÛa‰bvÐãüaòíŠÄäÛStandard Big Bang Theoryô…cb¾

á‚šnÛaòíŠÄãÉ™ëµgInflation TheoryæcÞìÔmÛaæcë†iüæìØÛa
Ê‰bn½a…†ànÛaåßòÜyŠ¶ČŠß†ÓæìØíIá‚šnÛaHéàvyÑÇbšmsî¡

a†u–Óåß‹Þýñr×paŠßNœÈibçŠßcÞëcòíŠÄäÛaêˆçoÓü†Óë
bèäØÛpbîãìØÛaáÜÇ¿ñ†í†ubÓbÏeoznÏëòíŠÄã‰ìßcÐm¿bväÛa

äÛabþaÞaŒíüëLbšícñ†í†upýØ’ßoÔÜÞì–§ÉÏa†ÛaëcðŠÄ
kyëbíŠÄãýyéãì×|uŠíb¾ïÐØíb¶‰ßËbàèjßá‚šnÛaN 

ƒí‰bmµgëæìØÛaµgïàÜÈÛað‰ìÄäßòîàÜÈÛaïqb¡cwöbnãoãì×†ÔÛ
ÕÜ¥æìØÛaô‰cbãdÏLéäÇsí†§biïÛ|àíðˆÛaì™ìÛaåß‰†ÔiæìØÛa

øubÐßl†¤Þì–yòvînãñÌ•òšßì×bãbØß‹â†ÈÛa¿ñdvÏáÃbÈm
…ë†yµgòšßìÛaÙÜmñ‰aŠyòu‰…oÈÐm‰aónyñÌ•ñ†ßÞýë1032
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ÎaŠÐÛaÝÇbÐmòvînäiåÐÜ×Iâ†ÈÛaHêbäîcbßaˆçëLl†aæbØßŒÛaÉß
ðß‹bØÛaŠ–ÈÛaCasimir Eraœaâ†ÈÛaåßòÓbİÛap†Ûìmsîy

òÓbµgïãbØßŒÛal†znÛaòÛìªµgñ‰aŠ§aòu‰…oÜ•ëbß†äÇëLÒŠ•
‹ìiÑqbØmóàmñŠçbÃñ†Ûìn½aòÓbİÜÛÝ–y‰ì×ˆ½a‰†ÔÛaMåíbn’äíeBose 

– Einstein condensationòÐrØn½aòÓbİÛaåßòÛbyŠíìİmµgô…cb¾
æìãbÓ†Ûë†§aaˆç†äÇëòíŠÐ•üæìØÝn×bpbàîuÝØ‘óÜÇ

ÙãýiœÐ‚ämæìØÛañ‰aŠyÝÈub¾ð‰aŠ§aÊbÈ‘⁄a˜b–nßaëtbÈjãa¿
bîuìÛìß‹ìØÛaáÜÇbèÜàØíò–ÔÛaòîÔiëLæìØÛaŠİÓÉìmÉßbîØÇòjbänß

Š•bÈ½aN 
ægc†iLŠànß†îÛìmòÛby¿ïçïãìØÛaïu‡ì¸¿òÓbİÛaëñ…b½a

aˆØçëLbî¯‰†mdbjmáqµëþapbÄzÜÛa¿bÐîäÇæŁaónyìçNÞbºgaˆç
æìØÛaòía†jÛð‰ì–mN 

 

אא 
…ìÛalìÔrÛaÊì™ìß¿tb¡þaœÈiŽoíŠucæcåØà½aåßëL

ŠíìØméÛÝ–yj×á¬åÇñ‰bjÇ…ìþakÔrÛaæìØíê…ìÓëˆÐãæc†Èi
bÏðëìäÛa“àØãaëéÐãóÜÇ‰bèãIŠíìØnÛaòîÜàÇïçêˆçëNHp‰b•ÙÛˆië

t†§aÕÏdiÝrà½aézİòîi‡buEvent Horizonéãcónya†uòíìÓ
…ìÛalìÔrÛaôŠãüÙÛˆÛë[ê†äÇéjzîÏéäßlÔíðˆÛaõìšÛa…bİ–í

bç‰bqeôŠãbääØÛpbiìØÜnÛaôìÓdiëc´ÈÛbiõaìñŠ‘bjßòíú‰NsîzÏ
ÜnjíêˆçæhÏLéäßlÔmÛaâaŠuþaëÝiòiŠmþaëpa‹bÌÛa…ìþakÔrÛaÉ

òÈ‘cÖbİã¿ÉÔíõbî™É’m…ìþakÔrÛaóÜÇÉÔmïçëõbî‘þaXLÙÛˆÛ
…ìckÔq…ìuìÛbàÜÈßæìØÛa¿òÈ‘þaêˆç‰…b–ßp‰b•N 
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wä×ìçåÐînæb×‡g…ìÛlìÔrÛaŠ‚jmñŠçbÃïçbjnãap‰bqc†Óë
âbÇêŠ’ãðŠÄãÖbÔn‘aóÜÇõbäiñŠØÐÛaêˆçÊ†nia†Ó1975bjÛboä×âbíc

’ãbßòÈßbu¿êa‰ìn×†ÜÛ‡bnþabßb‘îäí…‰ìÏëÛaæcbènÓëŠ×‡cëL
õbÔÛ⁄Ššyæb×x…à×¿wä×ìçbçaŠucÛaêa‰ìn×†ÛaòÛb‰óÜÇÒŠ’½a

lìÔrÛaŠ‚jmåÇñŠ™bª…ìÛawä×ìçêˆîàÜmbèiõbuÛaNñŠ™baoãb×
òî™bíŠÛapbÓbÔn‘üaåßòîÛbÁÔÏñŠØÐÛaŠİmNòiaˆuñŠØÐÛap†i†Óë

µgð…ûíéÛìybßÝ×ÉÜnjíc†Èië…ìþakÔrÛaaˆèÏÝÈÐÛbiòÓì’ßë
t†§aÕÏcÞìyÎaŠÏÞì–yîi‡b¦að…ûnÏLlŠÓ…ìþakÔrÜÛñ†í†’Ûaò

òÓbİiÑ–ãëòjÛbòÓbİiÑ–ã´Ð–ãêŠİ‘ëÎaŠÐÛaÕÜÏµgt†§aÕÏc
òjuìßNlŠèmbàîÏ…ìþakÔrÛaóÜÇòjÛbÛaòÓbİÛaÉÔmïØîãbØîßkjÛë

óÜÇéàÜnãæcåØ¹bßïçòÓbİÛaêˆçëLõbšÐÛa¿a†îÈiòjuì½aòÓbİÛa
çåÐînpbÈÓìmk¡‰þa…ìþakÔrÛaŠ‚jníaˆèiëLwãì×wãìN

Š‚jnÛaÞì¤ïöbèäÛaéÜucÍÜia‡gónyêŠ‚jmÊ‰bméàvyÞõbšmbàÜ×ë
òà‚™òíëìãÝibäÓÉšiêŠqcÞ…bÈíÑîäÇ‰bvÐãaµgÉíŠÛaN 

wä×ìçÑ’n×aæcˆäßòä´qýqòÜîâbÓbíŠÄãñŠçbÄÛaêˆç
õbàÛa†•ŠiæìØîÜÐÛa…ìÛalìÔrÛaŠ‚jmåÇÑ’ØÛa´ÛëbªåØÛL

ñŠçbÄÛaêˆçÞì–y†×ûíõï’ipdmáç…ìèuNwä×ìçåÐînÞa‹bßë
ÝiìãñŒöb ŠÐÄíéÜÈÛŠÄnäíLôŠcxŠ±ëÔÛa¿ýu‰†¹ìçëæŁaóny

åÇñ‰…b–ÛapbÇbÈ‘⁄aæìîØÜÐÛaÑ’n×aÞby¿émìßÝjÓlìÔrÛaŠ‚jm
…ìÛaN 

wä×ìçæcoÄyüäØÛ…ìÛalìÔrÛaŠ‚jm¿´rybjÛaåßêËë
ÝiòjÛbÛaëòjuì½aòÓbİÛapaë‡pbàî¦axaë‹cÕîÜ¥áníåícbäÛaìÛìÔí

ìÐn×aat†§aÕÏcx‰bÝ–°éãgÞìÔÛbibjíŠÓÝ–¤ët†§aÕÏcåßin 
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the vicinity of the event horizon‰a†ÔßbàÏáöbÇ†í†znÛaaˆçåØÛ
__t†§aÕÏcåÇ†ÈjÛaëclŠÔÛa 

t†§aÕÏcåÇòÏb½a…b¯géîÏbäÛëbybr¡ïmˆßým†ycëbãcoíŠuc
Èíï™bí‰ÖbÔn‘abäÛŠÏìm†ÓëLpbàî¦aÕîÜ¥bèãë…ÉÔíÛac†jßóÜÇ†àn

åßŒÛaûbjmæìãbÓÉßc†j½aaˆçÕîÜ¥ou‹bß†Óë†í†znÛaâ†Ç¿ÎãŒíbç
t†§aÕÏcåßòiŠÔßóÜÇánípbàî¦aÕîÜ¥æcïÛ´jnÏïi‡b¦aÞba¿
êŠİÓÑ–ãtýqcòÈi‰cët†§aÕÏc´ibßðˆÛaÖbİäÛabçŠ–°òÔİäß¿

†Üíb‘‹‰aì‘ŠİÓÑ–ãóà½aSchwarzschild radiusNaˆçŠ’ã†Óë
òÜ©¿szjÛaaˆçŠ’ã†ÓëòÜ©¿szjÛaHadronic Journal

òîØíŠßþaN 
ðcÞì…æa‰ŠÔmòßbÈÛaòîjäÛaòíŠÄãæaµgoèjnãaÙÛ‡†ÈiäØÛ

t†§aÕÏcòÔİäßµgáîut†§aÕÏcÊbmaÑ–ãëñŠßåßÝÓcòÏbßðdi
µgð…ûnïØÛò•ŠÏðcÚbäçæìØíüóny…ìþakÔrÛaÝa…éÇìÓë

pbàî¦aoãb×a‡gëLòîi‡b¦aåßoÜÐíæhÏÁÔÏòjuìßòÓbÙÜànÛòÔÜ‚n½a
á‚šmµgð…ûnt†§aÕÏclŠÓpbàî¦aÕîÜ¥òîÜàÇ…ìđþakÔrÛa

šnÛaénîcbßaˆçëLêŠ‚jnÛò×bÈßòîÜàÇ¿bÈíŠbà‚šmïßìàØÛaá‚
…ìÛalìÔrÜÛQuantum Black Hole InflationNêˆç¿“ç†½aë

wä×ìçpbÇbÈ‘gæŁaónyÑ’nØãa‡b½ÐniïÐnØmübèãcòvînäÛa
òßìÇŒ½aIt†§aÕÏcñ‰…bÌßóÜÇñ‰…bÓËòbjibèãdiHbšícoÐ’×bèäØÛ

æìØíæcåØ¹éÐãæìØÛaá‚šmæcåÇæìØãïÛbnÛbiëLñŠçbÄÛaêˆbubnã
pan«Ñî‘‰cåà™‰ì’äßszjÛaaˆçëL…ìckÔqÝa…“îÈãå−

¿aŠûßêŠ’ãbà×LòîØíŠßþaìßücìÛHadronic Journal
òîØíŠßþabÔyübèîÜÇÝàÈÛaánîb¶‰ôŠcòîÜàÇwöbnãszjÛaaˆëN 
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אאSingularity free Universe 
åíbn’äíeæì×óÜÇbèníŠucÛaïqb¡cæhÏêýÇcõbubß¿oäîibà×

òã…ŠÐÛa…ìuëåßÉä·òîßìàØÛaŠçaìÄÛaæcoz™ëc†ÓNæì×åØÛë
bã…ŠÐß†uìíæcåØ¹üìçëý•cïãìØåíbn’äíeN 

†ycéiâbÓbßaˆçëïãìØËõbšÏ¿ÝàÈÛaåß†iüæb×ÙÛˆÛ
ˆßýmoä×Ûaïqb¡cáîàÈniâbÓ‡gÚìßÛaòÈßb õbíŒîÐÛaáÓ¿ïm

oãb×ëLåßŒÛaóÜÇ†ànÈßÕÜÌßæì×µgïãìØÛaåíbn’äíeæì×¿bèníŠuc
åßîÛæìØÛac†jísîyòîßìàØÛapaqdnÛa…ìuìiòã…ŠÐÛalbîËòvînäÛa

a†uÝî÷™ŠİÓåßb¸gëŠÐ–ÛaòİÔãN 
 

אאThe Collapse of flat 
Universe  

âbÇ†ÈioíŠucÛa…b•‰þa’m2000òîãìØÛaòîÐÜ¨aÊì™ìß¿
bîãbØßÁjäßæìØÛaæcòíëŠØíb½aNÝîÜ¤åßÙÛ‡óÜÇÞü†nüaČ†Óë

òíëŠØíb½aòîãìØÛaòîÐÜ¨apbÇbÈ‘gÖbmaëãb£Næbß†íŠÏx‡b¸kuì¶ë
aˆçïšnÔíïçòàè½aòÔîÔ§aåØÛLéÛòíbèãübßµgæìØÛaÉìmŠàníæc

ïãìØÛaoibrÛa…ìuëåßý•cìÜ¥æbß†íŠÏpü…bÈßæcâìÔíÙÛˆÛëL
òàÜÄßòÓbò÷îèiæìØíïãì×oibq…ìuëŠí†Ôni´îuìÛìß‹ìØÛaDark 

Energy…ë†¡ÍÜjm72.6EìØÜÛòîÜØÛaòÓbİÛaåßñ…b½a‰†ÔmbàäîiLæ
Dark Matter…ë†¡27E…ë†¡òîöŠ½añ…b½aóÔjnÛ0.4EÝÓcëcN 

òÔîÔyìçæìØÛaÂbjãü´îuìÛìß‹ìØÛa‰aŠÓgæcÞìÔÛaåØ¹ÙÛˆÛ
îÛéÛòíbèãübßµgÉìnÛa¿ŠànîæìØÛaædiáìÓbàäîiòí…b•‰c

ìçë†ànÈ½ax‡ìàäÛaóÜÇáöbÓðŠÄãÂbjänaæbß†íŠÏx‡ì¸N 
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æbß†íŠÏx‡b¸óÜÇñr×ˆfß…ìuìÛŠÄäÛbiëÙÛ‡¿b¶ý•c
†ÔÏLa†uñŠØj½aéÜyaŠß¿ïà‚šmÉìnÛÉš†ÓæìØÛaæìØíæcòîãbØßg
oàÓÙÛˆÛLÁjä½aæìØÛaïòîãbØßhiØÐnÛað‰ëŠšÛaåßæcp†uë

†ycÉßæëbÈnÛbiòîãbØß⁄aêˆçòa‰†iÚìßÛaòÈßb õbíŒîÐÛaáÓ¿jÜ
bã†uìÏòvînäÛaêˆçÝrßÕÔznÛòß‹ýÛaÂëŠ’ÛaåÇ´rybiZ 

c†isîyµg…ìÈíóny”bàØãüaëïİÜÛÝibÓÁj½aæìØÛaæc
´Èß‰a†Ô¶åßŒÛaóÜÇ†ànÈßïãì×oibqóÜÇŠÏìmbßa‡g…bØíëcý•c

uëbà×LòäîÈßòÌî•ëñ‰ëŠšÛbibí‰ë…æìØîæìØÛaaˆçÝrßæcbã†
CyclicNLkÛbİÜÛnub½aòÛb‰¿évöbnãëszjÛaaˆçåíë†mČ†Óë

bÓa†–ßòvînäÛaêˆçïmdmëLòî½bÇòí‰ë…¿aõb‘ægbçŠ’ãbjíŠÓánîë
µbÈméÛìÔÛZtΠ öθ tƒ “ Èθ ôÜ tΡ u !$ yϑ ¡¡9 $# Çc‘ sÜ Ÿ2 Èe≅ Éf Åb¡9 $# É= çG à6 ù= Ï9 4 $ yϑ x. !$ tΡ ù& y‰ t/ 

tΑ ¨ρ r& 9, ù= yz … çν ß‰‹ Ïè œΡ 4 # ´‰ ôã uρ !$ oΨ øŠ n= tã 4 $ ¯Ρ Î) $ ¨Ζ ä. š Î= Ïè≈ sùI206HN 
szjÛawöbnãÉß‰bÈnmüszjÛaaˆçwöbnãæcŠ×ˆÛbiŠí†¦aåßë

òã…ŠÏ…ìuëâ†Ç†×cðˆÛaÕibÛapaqdnÛaòa‰…Þýåßòîöa†niaÕÜ
aæa‡gLòîßìàØÛaaˆçÁjä½aïãìØÛabäu‡ì¸¿bšícïÐn¥æcåØ¹òã…ŠÐÛ

bšícïİÜÛÝibÔÛaëN 

                                                 
I206H õbîjãþañ‰ìZòíŁa104N 
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א 
  

 köbvÇåßóènä½aÍÜjãåÛbäãhÏéãbzjaÕÜ¿bäÜßdmbàèß
bóènäßüapbífÏÕÜ¨aNâbÔ½aaˆç¿bäßý×òíbèãµgÝ–ã‡gëbääØÛ

†î×dnÛaåß†iýÏáíŠØÛaÞŒíapbíŁbäàèÏæcïçëòîÜuòÔîÔyóÜÇ
áèÐãc¿ëÖbÏŁa¿bämbíeáèíŠäµbÈméÛìÔÛbÓa†–ßbßë…‰ìİníëÉní

†îè‘õï‘Ý×óÜÇéãcÙiŠiÑØíëcÕ§aéãcá´jníónyNïÌjäíb¸g
èÐãpbíŁaóÜÇkzŽíüapbíŁbäàèÏëbãbÐmæcµgêbjnãüaìçÝib

å−bãÐmëå−bäàèÏNóÜÇîÛëbäîÜÇlìªìèÏdİ¿bäÈÓëæhÏ
æeŠÔÛaN…bènuüaëïÈÛaåÇ…ìÈÔÛañ‰ëŠšÛbiÈíüŠeéuëåßaˆçåØÛ

ÝîÓbà×éÜuÚíüéÜ×Ú‰†íübàÏLapbíeáèÐÛNåßÞìÓ|îz•ë
cÕ§aåØÛLaŠeëüëcáîÜmæb¹⁄aægÞìÔíæb¹⁄aë—Ôäíë†íŒíæb¹⁄aæ

áîÜÝÔÈiügæìØíüáîÜÛaNæìÜÔÈíâìÔÛæeŠÔÛaaˆçÞŒäícNÙÛˆÛ
pbíe¿ŠÄäÛaóÜÇœ¤bßar×ïØ½a†èÈÛa¿oÛŒãÛa‰ìÛaÞëcoãb×
¿ŠØÐnÜÛÝÔÈÛaŒÐnmÝiòîç†iËa‰ìßcbèãìØipbÓìÜ‚½aköbvÇëÕÜ¨a

ßëÕÜ¨apb÷îçéäîßbšN†yaìÛaÕÛb¨aóÜÇæbã⁄aÞ†nîÛügÙÛ‡æb×bßë
éÐãìçéÔÜ¢ÝiémbÓìÜ‚¶éîÛgÒŠÈníë†yþa þ’ Îû uρ ö/ ä3 Å¡ àΡ r& 4 Ÿξ sù r& tβρ ç ÅÇ ö7 è?

N 

åßéið†èíbäÛaÉÐäíbßÝàÈÛaaˆç¿æìØíæcµbÈmaÞdc
¹gáç†íŒîÏ´äßûßâìÓæb¹g‹ŒÈíëéãbzjõb’íßÝjÔníæcµbÈméÛdcëbãb

éÛeë†àªbã†îóÜÇaóÜ•ëLáíŠØÛaéèuìÛb–ÛbaˆçN 
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אאאאאא 
 

אאWCosmological Constant 
äÛa Þbapü…bÈßµgåíbn’äícpÛc éÏb™cï™bí‰ †y ìçðìj

pü…bÈ½aæc†uëæc†ÈiæìØÛa´ØmÒ†èiïi‡b¦aÞbaÑ–mÛaâbÈÛa
ê‰bîèãgµgïšÐmòîÜ•þaNæìØÛaõaŒuc´iŠÏbämñìÓåÇÈíoibrÛa aˆçë

ðìÜnØÛal‡bvnÛaÝÈÐibèšÈióÜÇéöaŒucÊìÓëÙ·NoibrÛaòàîÓoãb×ë
ïãìØÛaíbn’äíck¡ñ…b½ðìÜnØÛal‡bvnÛa‰a†ÔßÁjšÛbiÞ†Èmðëbmå

bènßŠi æìØÛa NæŠÔÛa åß pbîäíŠ’ÈÛa òíbèã ¿ æìØÛa Éìm Òb’n×a åØÛ
dİ×c éãcŠ–íëoibrÛa aˆçÞbàÈnaåÇÞ†Èíåíbn’äícÝÈuï™b½a

émbîy ¿ éjØm‰a Nñ…ìÇ p†è‘ åíŠ’ÈÛa æŠÔÛa åß ñþa …ìÔÈÛa æc üg
ìØÛaoibrÛaÊ‰bnßì−óÜÇæìØÛaÉìmŠínÛòîãìØÛax‡bàäÛaµgïãN 
 

אWDirac Sea 
ÚaŠí… Þìi Îb• bàäÇæc †uë æëØÛÿÛ òíìjäÛa ò×Š§a òÛ…bÈß

‡g LŠÐ–Ûaæë…pbíìnßµgÂìjbi òîÜØÛa énÓb†ÔÐíæcåØ¹æëØÛþa
|îjménÛ…bÈßæc†uëòjÛbÛaòÓbİÛa…ìuëNåßbíŠÄãpbãëØÛþaÉä¹ïØÛë

òÓbİÛaåßŠ¡…ìuëÐíæcéîÜÇæb×òjÛbÛaòÓbİÛa òÛbyµgÁÔmæc
æëØÛþaÊìÓëåßÉä¹aˆçëòîÛbîpbãëØÛdiñõìÜ¾bèÜ×ê†ÇbÔßòjÛbÛa

òjÛbÛapbÓbİÛa Š¡µgkuì½a bä½bÇ¿ Nc Ú‰†naÚaŠí… åØÛðc ìÜæ
éäØÛ bä½bÇ ¿ æëØÛÿÛ Ýqb¾ áîu ‰ìèÃ Èî òjÛbÛa òÓbİÜÛ ôìnß

òäz’ÛakuìßNNaˆçïğëáî¦a aˆçåÇ bîÜàÇÑ’ØÛa bßæbÇŠë
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énöìjã Ö†–Û Ýiìã ñŒöbu óÜÇ ÚaŠí… Ý–yë æëí‹ìjÛa †í†¦a áî¦a
òîàÜÈÛaN 
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אZScattering Experiments  
b£pbÐ• åÇ Ñ’ØÛa Ò†ènm pbàî¦a ìîöbíŒîÏ bèíŠ¯ l‰

Š–yë ŠŁa œÈjÛa Éß bèšÈi â†–i bèmbãìØß Òb’n×a ëc pbàî¦a
wmaìäÛabèÜîÜ¤ëNl‰bvnÛaá‚™cëwöbnäÛaÝî–znÛòß†ÔnßpbîäÔmÙÛbäçë

æ¿jØÛaïãë‰…baâ…b–½aòiŠ£æŁaðŠ£ÛaN 
 

אאZElementary Particles 
pa‰ˆÜÛ òîbþapbãìØ½aÑÛûm Ûapbàî¦a ïç Nbènß†Ôß ¿

æëŠmìîäÛaëæìmëÛaëæëØÛþaïmdíNåÇÑ’×òí‰ˆÛaâìÜÈÛaâ†ÔmåØÛ
òîÛëþapbàî¦aåßpb÷½a …ìuëôŠþa Næc áÜÈÛa â†ÔmÑ’× †ÔÛ Ýi

îÛëc †Èmoãb×ôŠcpbàîuëæëŠmìîäÛaëæìmëÛabßb· òîÛëþbioîÛ ò
ïÜa…kî×ŠmóÜÇon’nÛal‰b£wöbnãåßë†jíbàîÏbèöaìnyþN 

 

אZSymmetry 
ïîbäÌ½aëcïiŠèØÛaëcïãbßŒÛaëcïãbØ½aÝqbànÛaåÇÈmòÐ•

ÝibÔßåíŠÓbòÐ•òícëcNbßbm aŠÃbämñŠÃbänßñŠØÛaNÊý™það‡sÜr½aë
ŠÃbänßòíëbn½aéÛòÜibÔ½aÊý™þaóÜÇñ†ßbÈnßéëúŠiñ‰b½a‰ëbaÞìyN

Éß a†ßbÈnß écŠi Š¹ ‰ìª Þìy bîãbØß ŠÃbänß ´ÓbÛa ðëbnß sÜr½aë
cŠÛaÙÛˆÛÝibÔ½aÉÜšÛaN 

 

אאZQuantum Field 
òààØ½añìÔÜÛÝßb§aÁìÛaåÇïÛb–mgjÈmìçNñ…bÇÑ•ìí

ýÛaòÛü†iïãìnÜßbaëcï¬aŠËN 
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אאZClassical Mechanics 
åmìîã´ãaìÓòÜºìçñ‰ìn½apbËbî–Ûaëòîi‡b¦a¿éãìãbÓëò×Š§a¿

ÂëŠ‘åßbèiÕzÜíbßë³ÜßbçëwãaŠ×üÝjÓåß´ãaìÔÛaêˆoÈ™ëÛa
Ý§ýßbØnßbÔãÑÛûmpü…bÈßëòî™bí‰ò×Š§apü…bÈßN 

 
אאNegative Energy  

½a òÓbİÜÛ ñŠÃbäß òíŠÄã òÓb ïçõý¨a ¿ bç…ìuë Ðí òjuì
IÎaŠÐÛa NHpbàî¦a xaë‹c ÕîÜ¥ òîÜàÇ Þì–y †äÇ bèäÇ Ñ’Øíë

ëæëØÛþb×æëí‹ìjÛaN 
 

אאאQuantum Electrodynamics 
ØÛa ´i xŒ· òíŠÄãáîàØm bèjuì¶ ání áØÛa òíŠÄãë òîîbäÌßŠè

ïîbäÌßŠèØÛa Þba NñìÔÜÛ ÝÓbäÛa áî¦a ìçðˆÛa æìmìÐÛa bèmbuŠ«åß
òîîbäÌßŠèØÛaN 

 
אאSecond Quantization 

xaìßcpbÈ|nÏbèjuì¶ánípübaáîàØmÝyaŠßåßòîãbqòÜyŠß
Ší‰ìÏòÜÜâa†‚nbiÞbabèİjšmpaõaŠugµgòÜÜÛapýßbÈßÞČì¤ë

ò•bòîÛ…bjm†ÇaìÓbèiN 
 

אאElectroweak Force  
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æëŠmìîäÛaåíìØmµgð…ûmæìmëÛaëæëØÛþa´iòíëìãÁiaŠmñìÓ
bnîi Þý−a óà½a éÛý−a †äÇ ŠèÄmë NÎäíaëë âýÛa†jÇ †àª bèÐ’×

èîÜÇaìÛbãëì‘ýËëâbÇÝiìãñŒöbub1979âN 
 

אאאStrong Nuclear Force  
œÈjÛa Éß bèšÈi pbãëŠmìîäÛaë pbãìmëÛa ´i òíëìã ÁiaŠm ñìÓ

ñ‰ˆÛañaìãÝa…ŠŁaNa†u–Óbça†ßN 
 

אאElectromagnetic Field  
îbäÌßpüb©åßÑÛdnmpa……ŠmåßÉaëÖbİãòÛ…bjnßòîiŠè×ëòî

ìçë õìšÛa òÇŠïç ñj× òÇŠi õbšÐÛa Ç aŠ’näß ŠŁa bç†yc †Ûìí
æbØßŒÜÛòÐ•N 
 

אRenormalization 
¿ýnÛòîßìàØÛapübvàÜÛïöbíŒîÏóäÈßÝî–znÛòí‰ëŠ™ñìİ

ÞbvàÜÛïÛb–müaŠÐÛalìîÇN 
 

אThe Problem of Divergences 
òîÛb–maaÏabça…ûßïàØÛaÞbaòíŠÄãÉßpŠèÃòíŠÄãòÜØ’ß

ÞbaIïçbäníübßóÜÇóçbäníbßðìn°Ñî×‡gHïÛb–müaŠÐÛakÜÔãbÏ
òîöbèãü–mòíŠÄäÛaåßbèuŠ‚nãÛaòîöbíŒîÐÛapbîàØÛaÝÈ¯éuìiŠèÃë

áíìÔnÛañ…bÇgkÜİníbè¹ìÔmëlb§a¿òàîÔÛaN 
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אאאQuantum Numbers 
òîäa òîäjÛa Þì¤ ñ‰ˆÛa ¿ ðëaŒÛa áŒÛa áîàØm wöbnã åß æb×

IòîãëØÛþapa‰a†½aHåÇjÈnÛa‰b•ëòîàØÛa…a†Çþaoîòí…†Çòîäiµg
…a†Çþaêˆèiñ‰ˆÛaòîäiNáŒÜÛïàØÛa…†ÈÛaëïîöŠÛaïàØÛa…†ÈÛabçŠè‘c

…†ÈÛaëðëaŒÛaïîbäÌ½aïàØÛaN 
אHeisenberg Uncertainty Principle  

á‹ bîÓ Ýîzn½a åß æc ‰ŠÔí ïãb½þa ÎãŒíbç éÐ’n×a c†jß
òÓbİÛa óÜÇÕjİäí aˆ×ë òîçbänßü òÓ†i †yaë æe¿ë bÈß éÈÓìß ëc áî¦a

bšícåßŒÛaëN´ÔíýÛaìçëáØÛaÙîãbØîß¿ê†¬ðˆÛaN 
 

אאאCosmic Microwave Background 
bjíŠÔmÕbänßëãbvnßÝØ’iõbšÐÛaÿ¹òí‰aŠ§aòÓbİÛaåßœîÏ
pa……Ûa Öbİã ¿ bç†‘c ÉÔí òîîbäÌßŠè× pbuìß ÝØ‘ óÜÇ æìØí

òíëŠØíb½a N âbÇ bèÏb’n×a1965nyaë âïãìØÛa ‰bvÐãüa bíbÔiåß bèib
áÇ†mòjbäßÙÛ‡ÝÈub¾bèÏb’n×aÝjÓbç…ìuìipdjämòíŠÄäÛaæþáîÄÈÛa

áîÄÈÛa ïãìØÛa ‰bvÐãüa òíŠÄã NâbÇ Ýiìã ñŒöbu óÜÇ bçbÐ’nØß Ý–y
1978âN 

 
אאIntelligent Design Movement  

 bÈÛa áèÏ Þëb¤ òîØíŠßc òíŠØÏ ò×Šybc óÜÇ bàöbÓ éãìØi
aŒî¾Ćõb×‡kÜİníðˆÛaÊ†j½aáîà–nÛaNÊaŠ–ÛalbÔÇc¿ò×Š§aêˆçp†Ûë

´îäØÛa´äßû½aë´îØíŠßþa´îãbàÜÈÛa´iÝ–yðˆÛaïãìãbÔÛaëïÈàna
åíŠ’ÈÛaæŠÔÛaåßþa†ÔÈÛaÞýN 
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אIאHGravitational Collapse 

Ûa”bàØãgµg–mónyðìÜnØÛalˆ¦aôìÓÝÈÐibèÐãóÜÇòÜnØ
ónyŠàníëcŠÌ•þabç†y¿òí‰ˆÛaénîäjibÄÐnªá¦abèîÏæ‹aìníòÛby
”bàØãüa¿ŠàníëcòîãëŠmìîãòÜn×–îÏéma‰‡ôìãÉßémbãëØÛcwß†äm

òã…ŠÏµgbíŠÄã–íónyN 
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âŒÓWhite Dwarf 
j×‰†ÔiòÓbİÛa†îÛìmåÇÑÓìmëÞbÈÐÛaêŠàÇòíbèãÍÜi‰ìØnßá¬

ÙÛ‡åßÝÓcëcbrÜqëñŠßà’ÛaòÜn×‰†Óñ…bÇòîÜ•þaénÜn×æìØmNbèäßë
ñŠÔnßËôŠcëñŠÔnßœîiâaŒÓcN 

 
אאSupernova 

eá¬åßÑÛûßïöbäq†uëæcÝ–ybßa‡gœîicbßŒÓ–íæcµgÞ
Š»cÖýàÇµgÞeónyê†Èi‰ìØmŠeá¬éÔÏa‰ëÞëb°æc|uŠ½aåßæhÏ

òjbäßbàèäîiòÏb½aoãb×a‡gá‚šn½aŠ»þaÖýàÈÛaÊýniaâŒÔÛaNêˆç¿ë
éÛìy˜ŠÓœîiþaâŒÔÛaóÜÇñŠàèä½a…aì½aëpa‹bÌÛaåßd’äíòÛb§aóàí

 ïßbänÛa ˜ŠÓAccresion Diskñ‰aŠ§a òu‰… ÊbÐm‰aë ÁÌšÛa ñ…bíŒië
´uë‰†îawß†äíæcåØ¹˜ŠÔÛaaˆç¿ðˆÛaŠàèä½aæìi‰bØÛaÝiâìîÜaë

óàîÏ–ÓoÓë¿òÓbİÛaåßòÜöbçòîà×ÕÜİíÝöbçð‰bvÐãaÝÇbÐm¿
ŠÈn½aaˆçNóàÄÇpaŠÈnßÙÛbäçëâbícòÈšjÛŠèÄmN 
 

אSingularity 
o’àØãg òàîÄÇ òÜn× oãb× b¶‰ LïöbíŒîÏ Šqc pa‡ òî™bí‰ òİÔã

Ip‰ìØmHïmaˆÛaðìÜnØÛabèiˆuôìÓÝÈÐiN 
 

אאNeutron Star 
pbãëŠmìîã bèjÜËc p‰b• óny éma‰‡ oÔzãa ‰ìØnß á¬ Nání

†‘ïîbäÌßÞbv¶ïãëŠmìîäÛaáväÛa†íNô…cbÈíŠéÐãÞìy‰a…bßa‡hÏ
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áväÛa aˆç óàí bß†äÇë oibq Þ†È¶ bšßìß áväÛa ‰ìèÃ µg ÙÛ‡
IbČßìÛaHPulsarN 
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אאBlack Hole 
ïãbØß‹Öbİã…ë†¡ÂbªÕÜÌßt†§aÕÏcóàmÛa…ë†§aïçë

šÛa òÇŠÛ òíëbßpýÏüa òÇŠ bç†äÇæìØmõì N…ìþakÔrÛaæb× b¶‰
òã…ŠÏµgüŒn«|j•cónyŠíìØnÛaÙÜß¿ïšßaj×bà¬òbªòîÔîÔy

t†§aÕÏdiN…ìcbjÔqéÜ×æìØÛaæb×b¶‰ëN 
 

אאRed Giant 
ÒbÈ™c–íónyáväÛabèîÏƒÐnäíâìväÛaòì‚î‘ÝyaŠßô†yg

–îÏ…íëéàvyŠ»þaµgéãìÛNbèmbîyŠe¿õaŠ»–nbä
…‰bİÇ×ì×ÉÜnjmëñŠçŒÛaëN 

 
Gamma Ray 

ðëìã bç‰†–ß a†u–ÓïuìßÞìpa‡ òîîbäÌßëŠè× òÈ‘c
Ýa… b òäØà½a òÓbİÛa pbíìnß ¿ òíëìäÛa pbàî¦a püì¤ åÇ wmbã

ñaìäÛaN 
 

X 
È‘cÑ’ØÛâ†‚nmëa†uòîÛbÇ‡bÐãòîÜibÓÙÜn·òîîbäÌßŠè×ò

õbšÇÿÛòîÜa†Ûakî×aÛaN 
 

אאאUltraviolet Radiation 
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 òîîbäÌßŠè× òÈ‘c ïuìß Þìpa‡–Óßìãbã òöbàÈi‰c æë…
pa……ÛaÖbİã¿òîvÐäjÛaòÔİä½aÖìÏÉÔmN 
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אאClosed Universe 
dbjníæcsjÜíüéäØÛÊ‰bni bÈìnßæìØÛa éîÏ c†jíïãì×x‡ì¸

ñŠßÞëcc†ibà×…ìÈîÛ”bàØãgµgéÈìmØÈäíëÑÔíónyN 
 

אאFlat Universe 
òÓ‰ì×bİjäßbÈÛaåßïãbØ½aõŒ¦aéîÏæìØíïãì×x‡ì¸N 

 
אאOpen Universe 

‡ïãì×x‡ì¸bßë…Ê‰bniæìØÛaéjuì¶ÉìníkÛbl†¤ðìçë
æbß†íŠÏx‡b¸†ycòqýrÛaN 

 

אAction-at-a- distance 
õbî‘þa´iðìÜnØÛaïi‡b¦aÞbaqdmÐm éi †–ÓðŠÄã c†jß

òîöbèãüòÇŠi†ÈiåÇNåmìîãéß†‚naaÝÈÏÐnÛk¡òîãìØÛaòîi‡b¦
béÐ•ëN 

 
אEther 

áq òîîbäÌßŠèØÛa xaìßþa ÝÔäÛ æìîöbíŒîÐÛa éÜî¥ ï™aÏa Áë
ïç bèãþ bèÜÔäíÁëµgxbn¤üxaìßþa êˆçæc á´jm bß†Èi êëŠvç

bèma‡ð…bßÁëN 
 

אאאMultiverse Theory  
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Ðmï™b½aæŠÔÛaåßpbîäîà¨a¿ïØíŠßþaoíŠÏcìîçéyŠ
òîöbíŒîÐÛapbîàØÛaáîÔÛïÛbànyüaÉí‹ìnÛaëáØÛaÙîãbØîß¿ányýÛaÐnÛ

dnÐíübèšÈiÉßòÜa†nßaìÇòÇìà©ìçénÔîÔyóÜÇbÈÛaæcïšÔí‰ìèÃ
ŠeŠèÄîÛïÐn±ónybç†ycN 

אVacuum Fluctuations 
ñŒîznßËŠçaìuõý¨aæcòî™ŠÏåÇpd’ãõý‚ÜÛòî™ŠÏÞaìyc

â†ÈÛaæcáèàèÏ¿ÝjÓåßòÛŒnÈ½aéiõbub½òÜqb¾êˆçëøî‘NŠçaì¦aêˆèÏ
´ÔíýÛa c†jß bç…ìuë áØ° òí‹b© pbàîu p‰b• †Ó ñŒîzn½a Ë

ÎãŒíbN 
 

אCosmic Inflation  
ÉìmòÜyŠ¶ŠßæìØÛaæcÞìÔmtì×åÛcbòÌî•ÞëcÉ™ëòíŠÄã
paŠ½aåß´íý½aÒüe éàvyÑÇbšmóny éäíìØm ñ‰ì×bi¿ a†uÉíŠ

a†u–Óåß‹ÞýN 
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אא 
 

אאאZ 
1N áíŠØÛaæeŠÔÛa 
2N áîÄÈÛaæeŠÔÛaÐmNr×åiaÅÏbzÜÛNŠØÐÛa‰a…òÈjNæbàÇ 
3N ŠÔÛaÐmóà½aÉßb¦aâbØyüæeŠÔÛaLïiü†jÇa†àªåi

†»cð‰b–ãüaŠÔÛa…bÇcéÈj‰a…õbîyataÛaïiŠÈÛapëiM
æbäjÛ1405çM1985âN 

4N ‰ìÄäßåiaLBlŠÈÛaæbÛBLÂbîÑìíÑîä–më…a†ÇgNpëi 
5N bíŠ×‹åi‰bÏåi†»cLBòÌÜÛaîíbÔßávÈßBLŠØÐÛa‰a…LpëiN 
6N LïöbİÛa Ýbi †àªBæb¹üaë áÜÈÛa ´i æìØÛa ÕÜBöbÐäÛa ‰a… L

Lpëi1998N 
7N †jÇïÐÔrÛaá•bÇåiaLBòäß‹þaëõaìãþaBLïîÔÛað…ì»ð‰ìãÕîÔ¤

ïàîÛ†ÛaÑíbã†àªëLÝî¦a‰a…Lpëi1996N 
8N Ýíìç …ŠÏLBÙÜÐÛa áÜÇÒ‰b’ßBLïÔyÝîÇba òºŠmLÙãŠØÛa ‰a…L

ñŠçbÔÛaN 
9N پŒÐí… Þë LBòÏ†–Ûa bÇBLïàÃbØÛa …aûÏ òºŠmLòîÏbÔrÛa æúì’Ûa ‰a…

LòßbÈÛa…a†ÌiL1987N 
10N La‰ìß‰bß ÝØíbß òºŠmë ÕîÔ¤ LòÐýÐÛa oÏbèm LïÛaŒÌÛa †ßby ìic

æòîØíŠßþañ†zn½apbíüìÛaLêbmìíLÙãìíâbèuŠiòÈßbu2000N 
11N ai†‘‰ åLBÞb–müa åß òàØ§aë òÈíŠ’Ûa ´i bàîÏ ÞbÔ½a Ý–ÏBL‰a…

ñ†í†¦aÖbÏŁaLpëiN 

http://kotob.has.it



 364

12N †‘‰åiaBoÏbènÛaoÏbèmBLbîã…æbàîÜÕîÔ¤LÒ‰bÈ½a‰a…LŠ–ßæë…L
ƒí‰bmN 

13N LïöbİÛa Ýbi †àªBáíëbÔnÛaë ÙÜÐÛa áÜÇBpëi LöbÐäÛa ‰a… L
2003N 
 
 

אאאZ 
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350  
، 84، 55، 27، 15، 10، السماوات

85 ،86 ،88 ،89 ،181 ،187 ،
188 ،189 ،225 ،230 ،237 ،
243 ،253 ،263 ،269 ،294 ،
338 ،339 ،340  
kè’Ûa ،54 ،113 ،121 ،149 ،

152 ،153  
  229، الطاقة المظلمة
ðŠè¦abÈÛa ،30 ،213  
ðŠèabÈÛa ،30 ،31 ،271  

â†ÈÛa ،200 ،211 ،212 ،213 ،
215 ،218 ،242 ،342 ،344 ،
348 ،369  
xëŠÈÛa ،333 ،334  

ïØãýjÛaŠ–ÈÛa ،217  
ð¹‹bØÛaŠ–ÈÛa ،218  

ïãbãìîÛaÝÔÈÛa ،261  
îÔîÛaáÜÈÛa ،36  
áí†ÔÛa†èÈÛa ،55 ،284 ،294  

ïÛaŒÌÛa ،44 ،107 ،108 ،109 ،
110 ،111 ،245 ،246 ،248 ،
249 ،251 ،252  

òîØîýØÛaõbíŒîÐÛa ،21 ،23 ،285 ،
306 ،307  
ŠÔÛa ،75 ،81 ،117 ،129 ،130 ،
153 ،173 ،228 ،243  

ïîbäÌ½akİÔÛa ،220  
òîi‡b¦añìÔÛa ،22 ،271  

òßbîÔÛa ،102 ،103 ،106 ،115 ،
125 ،138 ،243 ،252 ،254 ،
318 ،327 ،337  

òuŠ§aòÏbrØÛa ،221، 229 ،235 ،
256 ،343  
æìiŠØÛa ،58 ،71 ،123 ،131 ،268 ،
269 ،270 ،291  
ÑØÛa ،63  

…‰ìØãìØÛa ،184  
  140، 139، الكویكبات

´ÔíýÛa ،213 ،310 ،362 ،369  
ñ…bš½añ…b½a ،219  

  229، المادة المظلمة
ïãbã⁄ac†j½a ،26 ،299  

´àÜØn½a ،111 ،246 ،252 ،330  
pbjãˆ½a ،29 ،63 ،96، 147 ،148 ،
149  

ƒíŠ½a ،103 ،121 ،131 ،132 ،
133 ،134 ،135 ،137 ،138 ،
139 ،141 ،146 ،238  

  291، 171، 170، المستعرات
ð’½a ،121 ،130 ،139 ،140 ،
141 ،142 ،143 ،148 ،238  
Ý•ì½a ،44 ،46 ،377  

tìuåÛc ،220  
  169، 168، النجوم النيوترونية

ò•b¨aòîjäÛa ،22 ،23 ،31 ،32 ،
97 ،295 ،307 ،308 ،377  

òîàÜÈÛaòíŠÄäÛa ،28 ،32 ،33 ،261  
òîîbäÌßŠèØÛaòíŠÄäÛa ،30 ،295  
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Ú‹bîäÛa ،69 ،96 ،113 ،121 ،132 ،
149 ،150 ،151 ،152 ،153  
âìîÜa ،97 ،98 ،99 ،104 ،165 ،

205 ،206 ،240 ،266 ،267 ،
269  

…ìäa ،183 ،184  
´uë‰†îa ،95 ،97 ،98 ،99 ،104، 

141 ،165 ،201 ،206 ،240 ،
265 ،266 ،269 ،271 ،364  

âìîãa‰ìîÛa ،97  
ñ…b½axaìßc ،23  

א ،328  
ìãa‰ëc ،29 ،143 ،146  

ãìßj½ëa ،132  
åíbn’äíe ،22 ،31 ،97 ،190 ،192 ،
193 ،198 ،201 ،202 ،212 ،
215 ،217 ،229 ،240 ،295 ،
307  

Š×‰bi ،218  
ïÛëbi ،31  

×bß ،31  
çaŠiï ،29  

æìnãŠi ،209  
Ùãýi ،31 ،32 ،213 ،218 ،234 ،

296 ،310 ،343 ،349  
îÔÜi ،70 ،323 ،324  
ìmìÜi ،30 ،145 ،146  

bíŒäi ،209 ،211 ،298 ،299  
‰ìi ،31  

æ‰ìi ،31  

‹ìi ،217 ،344 ،349  
wãaßìi ،222  
، 222، 221، 220، 218، تضخم

351 ،369  
، 244، 104، 102، 101، 99، تكویر

252 ،349  
Ýibçoibq ،197  
ìäîÛbu ،107 ،108 ،109 ،110 ،
111  

ìßbu ،201 ،208 ،209 ،211 ،
212 ،240 ،298 ،299  

ðbu ،25  
ku ،186  

ð†ä×…‰au ،212  
Œäîu ،96  

  190، 179، 178، 176، درب التبانة
ðëŠið… ،31  

ÚaŠí… ،31 ،310 ،356  
ŒÐí… ،212 ،278 ،283 ،300 ،301  

âìímìí… ،98  
‚–Ûab™‰ ،12  

ïÜ’mŠ×†ãì¹‰ ،212  
Ýy‹ ،130 ،141 ،142 ،143 ،

173 ،238  
Š×ë…p‰aìîn ،212 ،216  

õìšÛaòÇŠ ،22 ،202 ،219 ،220 ،
224 ،264 ،308 ،310 ،324 ،
329 ،333  

†ÜîÏŠßì ،31  
bíî ،151  
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‰b‚îa‰†ãb‘ ،104  
Š¬…ëŠ‘ ،31 ،310  

، 215، 214، 212، طاقة الفراغ
216 ،342  

ŠÜië…ñŠçbÃ ،196 ،197  
…‰bİÇ ،67 ،95 ،99 ،115 ،121 ،

122 ،142 ،156 ،237 ،366  
ïbjänaáÜÇ ،35 ،324  
Š»cÖýàÇ ،99 ،253 ،364  

ìîÜîÛbË ،29 ،112  
Ýíìç…ŠÏ ،155 ،211 ،240 ،241 ،
269 ،278  

òã…ŠÏ ،219 ،343 ،353 ،363 ،366  
xëŠÏ ،69  

æbß†íŠÏ ،198 ،199 ،200 ،201 ،
229 ،240 ،241 ،242 ،244 ،
343 ،346 ،347 ،348 ،352 ،
353 ،368  

åíbn’äíeõbšÏ ،212 ،215 ،344  
œîicâŒÓ ،101 ،115 ،156 ،170 ،
253 ،364  

ìã‰b× ،295  
  214، 212، آازیمير

åÐÛb× ،96  
x…ßb× ،45 ،144  

ŠÜj× ،29 ،294  
  300، 25، آریك

‰bjyþakÈ× ،89 ،231 ،232  
  25، آلفر
âìà× ،210 ،296  

ìØîãŠiì× ،19 ،29 ،138 ،220  
ýiü ،24 ،294 ،297  

…‰ìÏð‰ü ،212 ،215 ،216  
Œäjíü ،294  
éîíŠÐîÛ ،144  

Ýíì×bß ،21 ،30 ،31 ،295  
’ãbß ،211 ،216 ،350  

‚nÛac†jß ،11 ،26 ،275 ،277 ،
278 ،279 ،280 ،282 ،285 ،
287 ،288 ،290 ،291 ،300 ،
313  

án§ac†jß ،24  
ÕÏþaòÜØ’ß ،219  
†•pbuìßòîß ،165 ،170  
  81، ميد الأرض

‰bØîÛ‰bã ،313  
æìnjã ،30 ،143 ،145 ،146  

áØÛaòíŠÄã ،23 ،31 ،311  
òíìjäÛaáØÛaòíŠÄã ،23  

åmìîã ،21 ،22 ،29 ،30 ،31 ،32 ،
147 ،294 ،306 ،360 ،368  

Ýibç ،193 ،195 ،197 ،199 ،
200 ،261 ،345  
bnîiŒãbç ،98  

ŒnÛìèàÜç ،96 ،295  
wä×ìç ،45 ،257 ،281 ،313 ،

350 ،351  
ÎãŒîç ،31 ،213  
Îäíaë ،235 ،281  
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åãbØë ،218  
åÛë ،194 ،209 ،211 ،298 ،

299  
Ý‘ŠçáîÛë ،177  

éÛbuãbçìí ،145  

 
 

אW 
1N ò•b¨a òîjäÛa òíŠÄäÛa µg Ý†ßòßbÈÛaë Zæb× bß†äÇ ÑÛû½a éjn×

îÐÛaáÓ¿bjÛbÝ•ì½aòÈßb õbíŒbènÔÐãóÜÇéÈjİiòÈßb¦aoßbÓëL
âbÇò•b¨a1974N 

2N òîÛëþa pbàî¦a Z¿ bjÛb æb× bß†äÇ òíŒîÜØãüa åÇ ÑÛû½a éºŠm
Ý•ì½a òÈßb  õbíŒîÐÛa áÓæüeë “mŠÏ †îÐí… ÑîÛdm åß ìçë L

óÜÇéÈjİiòÈßb¦aoßbÓëLÙía†ã‰ìqâbÇò•b¨abènÔÐã1974N 
3N Ý•ì½aòÈßbuLòİj½apbîãëØÛþaÝ•ì½aL1989N 
4N pëiLöbÐäÛa‰a…Læb¹üaëáÜÈÛa´iæìØÛaÕÜ1998N 
5N âbÈÛïØÜÐÛaáíìÔnÛa1999…ÉßÚa‘übiLâNòÈßbuLïmbÇbÛaâŠ×c

Ý•ì½aL1999N 
6N bÈÛïØÜÐÛaáíìÔnÛaâ2000…ÉßÚa‘übiLâNòÈßbuLïmbÇbÛaâŠ×c

Ý•ì½a2000N 
7N pëiLöbÐäÛa‰a…LáíëbÔnÛaëÙÜÐÛaáÜÇ2003N 
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ÑÛûàÜÛð†íÛaæaìäÈÛa 
ïöbİÛaÝbi†àª‰ìn×†Ûa‡bnþa 

õbíŒîÐÛaáÓOÚìßÛaòÈßbu 
21163†i‰gOæ…‰þa 

 
ãëØÛþa†íÛaæaìäÇïZcom.yahoo@tai_basel 
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lbnØÜÛïãbrÛaÒýÌÛaòzÐ• 
lbnØÛaaˆç 

 _bßb·Š•bÈ½aæìØÛaáÜÇÉßæeŠÔÛaÕÏaìníÝç 
 cÝçëæìîØÜÐÛabèäÇt†zníÛaòîàÜÈÛapbÏb’n×üaÉîºæ

ÙÛbäçæcâc_bÔyæeŠÔÛa¿õbubßÉßÕÐnmæìîuìÛìß‹ìØÛaë
_bèÜyµgÝîjÛaÑî×ëpbÏýnüaêˆçïçbßë_pbÏýng 

 ´ioÇb‘ÛaƒíŠ½ak×ì×óÜÇbèiŠÌßåßà’ÛaÊìÜòíbØybß
nÝçë_ÃbÇìÛaëñbÇ†Ûaò•bëbäÛabÔybèiŠÌßåßà’ÛaÉÜİ

_òßbîÔÛaâìí 
 k¡æìîuìÛìß‹ìØÛaÞìÔíbà×Ê‰bniéÈìm¿æìØÛaŠànîÝç

_æeŠÔÛaÞìÔíbà×ðìİäîéãgâcáç…b•‰cŠe 
 ïàÜÇ†äêˆÝçëŠàÔÛaÖbÔ’ã⁄õbšÐÛa…aë‰Òb’n×gòÔîÔybß

_bÔy 
 bà×ï⁄aŠßþaòÇŠýÈÏïçõìšÛaòÇŠæcÝçœÈjÛaÞìÔí

_æeŠÔÛa¿ñ‰ì×ˆßïçÝçë 
 ÑÛc´à¨aòÔîÔybßë_æeŠÔÛaåßæìØÛaŠàÇÂbjänaåØ¹Ýç

_òä 
 _Š•bÈ½aáÜÈÛaÉßbëa†nãbäÛ‹üÛaò¹†ÔÛabÐnÛaÕÏaìmô†ßbß 
 …ìakÔqéÜ×æìØÛaÝçë_…ìckÔqÝa…æìØÛaaˆç¿“îÈãÝç

_áîÄÇ 
 

ÛaÝöb½aœÈiêˆçwèäßÕÏëbèîÜÇòibu⁄albnØÛaaˆçÞëb° 
òîØÜÐÛaëòîãìØÛaâìÜÈÛa¿—–‚nß‡bnþò––‚nßòíú‰ëïàÜÇN 
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  تصويبات كتاب صيرورة الكون

  نرجو تصويبها وفيما يلي قائمة بالمهم منها وقعت في الكتاب بعض الأخطاء المطبعية وغيرها 

  الصواب  الخطأ  سطر  صفحة  الصواب  الخطأ  سطر  صفحة

  الفرية  الغرية  من اسفل 6  110  القمر  والقمر  من أسفل 5  2

  الأمر  الأم  6  123  المعرفة  معرفة  1  17

  )يحذف لا داعي له(  6الرقم   4  132  أعداء  دأعدا  3  34

  منتصف  منصف  2  143  الإدعاءات   الادعات  3  

  تتأجج  تتأجح  9  149  كيلومتر 1300  كيلومتر 2500  3  42

  المعروفة  العروفة   3  150  الأرض  اللأرض  من أسفل 3  45

  نمتلك  نمتك  من أسفل 5    السالبة  السالية  1  47

  سيناريو  واسينار  6  169  لولا  لو لا  أخير  49

  قصير  فصير  16  176  يابني  بابني     53

مليون  200  سنة 200  11  73

  سنة

  ثلاثي  ثلثي  4  199

  الورقة فإنها  الوقة فإنه  16    أقوى  أضعف  1  74

  )زائدة تحذف(  تعدل  6  290  الحديث  الحيث  أسفل 5  77

  الأمر  الأم  6  123  نكشف  نكشفه  12  77

في  الرابع  81

  مربعال

  )يحذف لا داعي له(  6الرقم   4  132  لمستقر  لمسقر

  منتصف  منصف  2  143  أما  إما  1  86

  تتأجج  تتأجح  9  149  الأجرام  الإجرام  9  

  المعروفة  العروفة   3  150  )تحذف زائدة(  الأثني عشر   من أسفل 3  89

  نمتلك  نمتك  من أسفل 5    )مكررة تحذف(  وراء  6  102

  يناريوس  سيناروا  6  169  وحيه وسفراؤه  وحيهوسفراؤه  4  103

ما كلفوهويخلق   6  

  فيهم الشهواتإذ

ما كلف 

وهويخلق فيهم 

  الشهوات إذ

  قصير  فصير  16  176

          المياه  مياه  15  105

108 

  109و
آخر 

  الصفحة

النص الأجنبي 

  بتنسيق معاكس

          يرجى التصحيح
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