
  الجسات ـــ اختبارات التربة
  

استكشافھ بأعماق مختلفة یمكن من  الجسات عبارة عن حفر أرضیة في الموقع المراد
وترتیب الطبقات التحتیة ،  خلالھا الحصول على عینات التربة للتعرف على نوعیة

  ویمكن تنفیذ الحفر إما یدویاً أو بواسطة معدات آلیة أخرى
  

 ھندس المنفذوتعتبر الجسات ھى دلیل الم
 

  لان ھى التى تحدد
 

 الاساسات نوع
 

 منسوب التاسیس
 

  تاثیرھا على مبانى الجار طریقة نزح المیاه الجوفیة ان وجدت ومدى
 

خوازیق ساندة او ستائر حمایة  طریقة سند جوانب الحفر اذا احتاج الامر فقد نحتاج
 واشیاء اخرى

 
 ھو ما یبحث عنھ مھندس التنفیذبتقریر التربة  وبالتالى فالتوصیات الموجوده

 
  خاصة بالمھندس سید استعین بھا لشرح الموضوع وھىوھذه صور من النت

 جازاه االله كل خیر سلیمان
   الصور المرفقة
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 ویجب على المھندس مطابقة طبقات التربة عند الحفر مع تقریر الجسة ومعرفة مدى
 تماثلھا مع ما جاء بالتقریر وفى حالة الاختلاف یجب الرجوع للاستشارى

 
 النھائى الحالة یتم عمل جسة اخرى فى مكان اخر للوصول للراى وفى ھذه

 
 
 

 وھذه صور اخرى
  الصور المرفقة
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واخیرا  ویمكن المقاول عمل جسات تأكیدیة للتاكد مما جاء بتقریر التربة لانھ اولا
 ذلك المسؤل عن الاعمال وھناك دائما بند فى عقد المقاولة بیشیر الى

 
اخذھا   التربھ یحدد اماكن الجسات التى تملذلك مھم جدا وجود كروكى مع تقریر

 الاولى وذلك حتى اذا تم عمل جسات تأكیدیة یتم عملھا فى اماكن اخرى غیر
 
 

 اخرى وھذه صور
  الصور المرفقة
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 وحسب الكود المصرى للأساسات
 

  جستین فى طرفى القطر اقل عدد یمكن عملھ بالموقع لا یقل عن
 

 ٥٠من جمیع الأتجاھات  وفى المشاریع الكبیره یكون المسافھ بین الجسھ والأخرى
سان استیفانو او   متر طبقا لاھمیة المشروع مثل مشروع٢٠أو ١٠متر قد تصل الى 
 مكتبة الاسكندریة

 
 نفاجأ بما لا یحمد عقباه معرفة كل تفاصیل باطن الارض حتى لاوذلك ل

 
 
 

 وھذه صور اخرى
  الصور المرفقة
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   الجساتویتم زیادة عدد الجسات فى حالة عدم تماثل ناتج الحفر فى
 

 النتائج بمعنى لو تم عمل جستین وكانا مختلفین النتائج یلزم اخذ جسة اخرى لتاكید
 
 

  الصور المرفقة
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 سكیب الجسة المفروض تكون اسفل المبنى ولیس فى الاماكن الخالیة او فى اللاند
 

  متر مثلا ومطلوب عمل فیلا بمسطح٢٠٠٠بمعنى لو كان ھناك ارض مساحتھا 
 متر مثلا 300

 الارض یتم عمل الجسات فى المكان المخصص لبناء الفیلا ولیس فى كامل
 ان المبنى المزمع انشاؤهوبالتالى ستكون الجسات دقیقة لانھا فى مك

 سنوفر فى النفقات لانھ فى ھذه الحالة سیتم عمل عدد جسات اقل ثانیا
 المعمارى وكروكى موقع المبنى داخل الارض لذلك مھم وجود

 
من  یفضل الإلمام بتاریخ الموقع واستعمالاتھ السابقة والتغیرات التي طرأت علیھ

 التنفیذ  لما لذلك من تأثیر على عملیةمبانى أزیلت أو مجاري مائیة ردمت وبالعكس
 

 فقد یكون ھناك بیارة صرف تم ردمھا بطریق غیر ھندسیة
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مكان ھذه البیارة قاعدة مسلحة ففى ھذه الحالة المبنى فى خطر الانھیار او  وقد یكون
 الجدیدة طبعا ھذا فى المناطق القدیمة ولیس فى المناطق او المدن الھبوط

 یتوقف عمق الجسات
 
وحجمھا وارتفاعھا ، وفي الحالات الاعتیادیة لا یقل عمق الجسة  ى نوع المنشآتعل

ثلاثة أضعاف عرض أكبر قاعدة أیھما أكبر كما جاء بالكود  عن عشرة أمتار أو
 متر من بدایة ظھور ١٠الجسات النزول لمنسوب  المصرى ومن المعتاد عند اخذ

طبقة التاسیس كافیة فقد تصل ان عمق  منسوب تربة التاسیس الصالحة للتاكد من
   متر٤٠الجسة لـ 

 
مرات قطر ٥الخوازیق یتم اختراق تربة التاسیس بـمسافة تساوى  وفى حالة استخدام

   مرات قطر الخازوق١٠تربة التاسیس لاتقل عن  الخازوق وان تكون سمك
 

  التربة او طبقا لما یراه استشارى
  

 المناسبة كالردمیات وطبقات التربةلا بد أن تخترق الجسات جمیع الطبقات غیر 
الضعیفة والعضویة إلى الطبقات المتحجرة والسمیكة ، وعند وجود طبقة صلبة أو 

سطحیة فإنھ یلزم امتداد الجسة إلى عمق أكبر للتأكد من عدم وجود طبقات  كثیفة
بالاجھادات ، وعند الوصول إلى الطبقات الصخریة فإنھ یجب اختراقھا  تحتیة تتأثر

م أو سمك طبقة الصخر أیھما أكبر في حالة الصخر  (3) إلى) ١٫٥(افة بمس
 الصخر أیھما أكبر في حالة الصخر اللین م أو سمك طبقة)٦(المتماسك و

الحفر  عند استخراج عینات التربة على شكل أكوام في أماكن التخزین أو حول أماكن
طریقـة وضعھا على یجب تحري الدقة والحذر في أن تكون العینات ممثلة حیث إن 

أكوام یساعد على تفرقة حبیبات التربة وتدحرج المواد الخشنة إلى أسفل الكوم  شكل
لابد من أخذ العینات من عدة أماكن متفرقة في الكوم مع ضرورة إزالة الطبقة  ، لذلك
 الجزیئات من الكوم والتي تعرضت للعوامل الجویة وتفرقة في العلویة

البلاستیكیة  الحصول علیھا بأوعیة یحكم إغلاقھا مثل الأوعیةیتم تعبئة العینات فور 
الحیطة  أو في أكیاس من البلاستیك ، ومن ثم توضع داخل أكیاس من النسیج مع أخذ

  والحذر بعدم دكھا عند إدخالھا بالكیس
 عینات اسطوانیة لإجراء تجارب الضغط علیھا وفي الصخور المتماسكة یتم أخذ

 
  : ت التالیة عند أخذ العیناتویتم تسجیل البیانا

 
  . الموقع العام مع إیضاحھ على رسم كروكي –
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  . المشروع المعلومات العامة عن –
 

  . رقم الحفرة وأبعادھا –
 

  . عدد العینات وأماكن استخراجھا –
 

  . تاریخ أخذ العینة وحالة الطقس –
 

  . طریقة أخذ العینات –
 

  . المساحة أو الكمیة التقریبیة –
 

  . اكتشافھ منسوب المیاه الجوفیة في حالة –
 

 مرة اخرى
 

مواقع المبانى المراد  فى المواقع الكبیرة یتم تحدید اماكن الجسات بحیث تكون فى
  تنفیذھا ولیس الحدائق والمناطق الخالیة من المبانى

 یجب عمل الرسومات المعماریة اولا لذلك

  ویتضمن تقریر التربھ
 
 

  رض الموقع والأراضى المجاورهلأ وصف عام *
  كروكى الموقع العام والمبانى المجاوره *
  عدد الجسات وأماكنھا ومنسوب عمقھا *
  وصف عام لطبقات التربھ بالترتیب *
  كامل للجسات المأخوذه قطاع *
  نتائج التوصیف المبدئى *
  والمعملیھ نتائج الإختبارت الحقلیھ *
  المسموح بھتحدید جھد التربھ الآمن و *
  الجوفیھ تحدید منسوب المیاه *
  منسوب عمق التأسیس الآمن *
  طریقة الحفر المناسبھ *
  الجوانب المناسبھ طریقة سند *
  طریقة نزح المیاه المناسبھ *
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  بھ نوع الأساس الآمن الموصى *
 نوع الأسمنت المناسب *

  
 اذن تقریر التربة

  الانشائى ین بھ المصممھو الذى یحدد جھد التربة والذى یستع
 لتصمیم الاساسات من قواعد وخلافھ

 
  

 نموذج لتقریر تربة
 

 ٦رقم  وما یھمنا منھ ھو التوصیات والمقترحات الموجودة بالبند
 وفیھ تم التوصیة فیة باحلال للتربة

 الیكم التقریر
 

 المقدمــــــــــــــــــــــة :أولاً
 
 
 

  الغرض من ھذا التقریــــــر
 
 & Physical) رض نتائج أبحاث التربھ الطبیعیة والمیكانیكیــةع -

Mechanical Properties ) في موقع المشروع، لاقتراح: 
 

 – لبشة –قواعد منفصلة  ) (Type of Foundation) نوع الأساس -1
 .(الخ٠٠٠خوازیق 

 
 (Depth of Foundation)التأسیس منسوب -2

 
 أســـیسللت جھد التربــة المسمــوح بھ -3

 
( at Foundation Level Allowable Bearing Capacity)0 

 
یشتمل التقریر على بیانات أعمال الاستكشاف في الموقع ونتیجة الفحص  -

 ٠المعملي لعینات التربھ والاختبار
 
 .الأرض تحدید منسوب المیاه الارضیة من سطح -

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 
للتربة فى الموقع و  ابع الطبقىدراسة لطبیعة التربھ السائدة في الموقع وتحدید التت -

 ,سمك وعمق كل طبقة
 
التأسیس وجھد التربة الذى تتلائم مع طبیعة  دراسة انسب انواع الاساسات وعمق -

  التربة
 

 تنفیذه و نوع المنشأ المراد
 
  .التوصیات و الاحطیاطات الخاصة بالتنفیذ -
 

 المشـــــــــــــــــــروع بیـــــــانات
 
 
 

  الك ـ اسم الم
 

 – الموقـــع المنطقة الصناعیة الثانیة
 

   الاسكندریة–مدینة برج العرب الجدیدة 
 
  عنبر معدنى: المـشروع  ـ

 
  مربع تقریبا  متر١٠٨٫٠٠× ٦٫٨٠: یشغل المشروع مسطحا اجمالیا قدرة 

 
 
 

فى موقع  ( 1) تم اعتبارسطح الارض عند موضع الجسة رقم: منسوب الصفر
 ٠سوب الصفر في ھذا التقریر المشروع بأنھ من

 
الجسات بأعمال استكشاف الموقع حیث تم تورید العینات المستخرجة  قام مقاول **

 ٠بصریا و معملیا  من الجسات وتم فحصھا
 

------------------------- / اعد ھذا التقریر بناء على طلب السید ***
-- 
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 ــــــــــــــــــــعاستكشاف الموقـــــــ أعمال: ثانیا
 
 
 

 . كروكي الموقع العام و أماكن الجسات ( ١( ـ یوضح الرسم رقم 
 

 .من المنسوب المذكور سابقا  متر١٥٫٠٠جسھ بعمق ) ٢(ـ تم تنفیذ عدد
 

 ٠في تنفیذ الجسات) المیكانیكى  جھاز الجس( ـ استخدمت الوسائل المیكانیكیة 
 
 ( undisturbed samples ) للتربةتم استخراج العینات الغیر مقلقلة  -

الطبیعیة كل واحد  بحالتھا ( disturbed samples )والعینات المقلقلـــــــــة
  ٠متر أو كل حدوث تغیر في طبیعة التربة

 
للتربة الغیر متماسكة  (.S.P.T )الاختراق الدینامیكى القیاسى ـ تم إجراء اختبار

لازمة لاختراق الملعقة ال (N)عدد الدقات على أعماق مختلفة وھو
 0 فى موقع الاختبار (Standard Spoon)قیاسیة

 
تنفیذ  تم قیاس عمق میاه الرشح في الجسھ عند بدء ظھور المیاه وعند الانتھاء من -

 ٠الجسھ
 

تسجیلھا وتغلیفھا  ـ العینات المستخرجة التي تم الحصول علیھا في الموقع جرى
 صة لإجراء التجارب والفحوصاتحسب نوع كل عینھ ووضعھا في أكیاس خا

 . والدراسات المعملیھ علیھا
 
 
 

*** 
 المعملیـــــــــــــــــة التجــارب: ثالثاً 

ظاھریاً ومعملیــــاُ وبذلك  ـ تم فحص وتصنیف عینات التربة الموردة من الجسات
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) ٢( المــوقـع والرسـومات رقم أمكن رسم القطاعات الطولیة لتتابع طبقات التربھ في
 توضح قطــاع التربھ مكان كل جسھ ) ٣(الى
 

 -:تم تنفیذ التجــارب المعملیـــة الآتیـــة وقد
 
على عینیات التربة  (Sieve Analysis )الحبیبي ـ تم إجراء اختبار التدرج1

و التجفیف ثم النخل ) نسبة الطمى و الطین لتحدید( غیر المتماسكة بطرقة الغسیل
توضح منحنیات  ) ٥( إلى  ( 4 ) اسیة والرسومات رقمالجاف على المناخل القی
 . التدرج الحبیبي للتربة

 
 ( Direct Shear Box Test)صندوق القص المباشر ـ تم إجراء اختبار 2

لاحتمال وصول المیاه ( فىحالة معجنة  -على عینات التربھ المستخرجھ من الجسھ
 (  الخ٠٠٠لامطار میاه ا الى التربة اسفل الاساسات من ماسورة صرف او

 
 :و منھا تم تحدید

 
 (C ) قوة التماسك --1

 
 (Φ ) ـ وزاویــة الاحتكـــــــــــاك الداخلي 2
 

  ( Density- α ) (أو وزن وحدة الحجوم )كثافة التربة -3
 

  . ((w/c(نسبة الرطوبة(المحتوى المائى  –4
 

  توضح نتائج ھذه التجربة ) ٧الى ٦(الرسم رقم 
 
 
 

***** 
 

 والتحلیل الكیمیائى لعینة من التربــــــــــــة المیــاه الأرضیــــــة: رابعاً
 

 0 فى الجسات أثناء تنفیذھا) المیاه الجوفیة  )لم تظھر میاه الرشح -1
 
 

***** 
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 بالموقــــــــع طبیعـــــة التربــــة: خامساً
 
 

التعرف علیھا من خلال  تي تموفیما یلى وصف لطبقات التربة فى مواقع الجسات وال
المعملیـــــــــــــــة  وأكدتھا التجــــــارب، تصنیف العینات المستخرجة من الجسات 

٠ 
 
 
 

 : تتكون عموما من أى أن طبیعة التربة السائدة فى الموقع
 
 
 

  :١جسة رقم
 
A متر٨٫٠٠ -وحتى منسوب) الصفر  منسوب( ـ من منسوب سطح الأرض  :  
 

 الحصویات) آثار من( رملى مع  طمى طینى:  اصفر داكن عبارة عن طبقة لونھا
 
B( نھایة الجسة ) متر١٥٫٠٠–متر وحتى منسوب ٨٫٠٠- ـ من منسوب : 
 

رملى مع بعض  اصفر تتكون من طین طمیى/ تمتد طبقات متعاقبة لونھا بنى 
 الحصویات

 
 دلولمیت وقطع متماسكة من الطمى وحصویات

 
 
 

 :٢جسة رقم 
 
Aمتر٦٫٠٠ -وحتى منسوب ( منسوب الصفر( نسوب سطح الأرض ـ من م  :  
 

 الحصویات)آثار من  ) طمى طینى مع: طبقة لونھا اصفر داكن عبارة عن 
 
Bمتر١٤٫٠٠–متر وحتى منسوب ٦٫٠٠- ـ من منسوب : 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 تتكون من طین طمیى رملى مع بعض الحصویات) غامق( لونھا بنى داكن طبقة
 
Cنھایة الجسة(  متر ١٥٫٠٠–ى منسوب متر وحت١٤٫٠٠-منسوب ـ من ) : 
 

 قطع من الرمال/ الحصویات) و( رمل طمیى مع : تتكون من  – طبقة لونھا بنى
 المتماسكة

 
***** 

 
 والتوصیات الخاصة بالأساسات الاقتراحات: سادساً

 
 

 عن طبیعة التربة في الموقـــع والمنشأ المزمــع إقــامتھ بناء على ما تقدم من بیانات
: 
 

 : نوصى بما یلي
 

 :كما یلى ( Shallow Foundations) یتم التأسیس على أساسات سطحیة
 

 ٢٤ متر ثم یتم غمر قاع الحفر بالماء لمدة ٢٫٥٠یتم الحفر للأساسات بعمق  -1
  ساعة

 
السن  من الرمال النظیفة الخشنة أو من) أساس مساعد ( ثم یتم تنفیذ تربة إحلال

 ٢٥ متر ، والتى یتم دمكھا على طبقات لا تزید عن ١٫٠٠المتدرج بسمك لایقل عن 
،مع الرش بالمیاه حتى تصل إلى الكثافة الجافة القصوى ، حسب المواصفات  سم

 ٠واختبار بروكتــــــــــور الفنیة
 

  یتم صب الخرسانة العادیة للقواعد -2
 

 تربطھا من الخرسانة المسلحة . R. C. : I. F ) ) یتم تنفیذ قواعد منفصلة -3
  ٠من الخرسانة المسلحة و التي ترتكز بدورھا على الخرسانة العادیة  میدات جسیئة

 
 : التأسیس منسوب -3

 
 (فى بند أولا)  متر من المنســـــــوب السابق ذكره٢٫٥٠ -: یتم التأسیس عند عمق
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  .٢سم / كجم١٫٠٠: إجھاد التأسیس الصافي المأمون أعلى طبقة الإحلال  -4
 

 : الأســــــــــــــــــــــــــوار : ثانیا
 

 متر ثم یتم غمر قاع الحفر حتى تتسرب المیاه ١٫٥٠للأساسات بعمق  یتم الحفر -1
 متر من الرمال الخشنة كما سبق ١٫٠٠إحلال بسمك لا یقل عن  ثم یتم تنفیذ تربة

 ٠) مخلفات المحاجر ( المدكوكـــــــــــة   أو من كسر الحجارة٠٠٠
 

 ٠تركز على خرسانة عادیة  ( (T sectionم تنفیذ قواعد شریطیةیت -2
 

 : منسوب التأسیس -2
 

 (فى بند أولا( متر من المنســـــــوب السابق ذكره ١٫٥٠ - : عند عمق یتم التأسیس
 

 ٠)ایھما اقل (منسوب الارض الطبیعیة بامتداد السور  او حسب
 

 .٢سم / كجم٠٫٨٥: حلال المأمون اعلى تربة الا إجھاد التأسیس الصافي -3
 
 

**** 
 :و احتیاطات ھامة عمومیات: ثالثا
 
 
 

 )التربة القابلة للانھیار حیث أن التربة السائدة فى المشروع من نوع -1
collapsing soil)  لمیكانیكا التربة  حسب الكود المصرى: (ومن خصائصھا
  والأساسات الجزء الخامس

 
الكلى وتصل إلى اقل إجھاد ممكن عند وصول   حجمھاأن ینقص) ١-٣-٥/ فقرة 

 ٠الماء إلیھا 
 

  :بما یلى لـــــــــــذلك نوصى
 
الصناعى  میاه الصرف/ میاه الصرف الصحى / میاه الرى (  یحظر صرف المیاه - أ

 ٠داخل التربة بجوار الأساسات)  الخ ٠٠٠
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 ٠ متر ٣٫٠٠ لا تقل عن بعیدا عن الأساسات بمسافة  أن تبعد زراعة أي نباتات- ب
 

 الإمدادات بالمیاه و الصرف داخل مجارى مكشوفة من  یوضع خطوط شبكات-جـ 
 

 ٠و سھولة الإصلاح، بجرلیات لسرعة اكتشاف العیوب الخرسانة المسلحة مغطاة
 
 
 

 بعد ٢سم/ كجم ٢٥٠إجھاد الكسر لمكعبات الخرسانة المسلحة عن  یجب إلا یقل -2
 ٠ یوم ٢٨
 

 مل فواصل ھبوط فى اساســــــــــــــاتیراعى ع -3
  الأســــــــــــــــــــــــــــــــــــــواركل مسافة

 
 ٠متر ٢٠٫٠٠لا تزید عن 

 
كجم  ٣٠٠یستخدم في الخلطھ الخرسانیة الأسمنت البروتلاندى العادى بنسبھ  -4

 . رمل٣ م٠٫٤٠+  زلط ٣ م٠٫٨٠لكل ) للمسلحة (كجم ٤٠٠و ) للعادیھ (
 

 اعى تكثیف الخرسانة المسلحة للأساسات لأقصى درجھ مع استخدام الھزازیر -5
 الآلي

 
 . وعزل الأسطح الخارجیة لھا بمواد عزل مناسبة

 
المتطلبات الواردة بالكود المصري لتصمیم وتنفیذ المنشآت الخرسانیة  تعتبر -6
 لسنة الكود المصري لمیكانیكا التربة وتصمیم وتنفیذ الأساسات و. م٢٠٠١لسنة 

وان یتم التنفیذ تحت إشراف . توصیات ھذا التقریر جزء لا یتجزأ من. م٢٠٠١
 ٠٠ھندسي متخصص

 
وجود ما یخالف ما جاء فى ھذا التقریر على الطبیعة یجب على المالك  فى حالة -7

 ٠لتقریر ما نراه مناسبا  إخطارنا فورا
 

***********  
  

 وھذا تقریر اخر اوصى بسواند للجار
 تقریرالیكم ال
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 المقدمــــــــــــــــــــــــــــــــة :أولا
 
 
 
 : التقریــــــر الغرض من ھذا ·
 
 & Physical) عرض نتائج أبحاث التربھ الطبیعیة والمیكانیكیــة -

Mechanical Properties ) في موقع المشروع، لاقتراح: 
 

 –لبشة  –قواعد منفصلة  ) (Type of Foundation) الأساس نوع -1
 .(الخ٠٠٠خوازیق 

 
 (Depth of Foundation)منسوب التأسیس -2

 
 للتأســـیس جھد التربــة المسمــوح بھ -3

 
( at Foundation Level Allowable Bearing Capacity)0 

 
یشتمل التقریر على بیانات أعمال الاستكشاف في الموقع ونتیجة الفحص  -

 ٠المعملي لعینات التربھ والاختبار
 
 .الأرض تحدید منسوب المیاه الارضیة من سطح -
 
للتربة فى الموقع و  دراسة لطبیعة التربھ السائدة في الموقع وتحدید التتابع الطبقى -

 ,سمك وعمق كل طبقة
 
التأسیس وجھد التربة الذى تتلائم مع طبیعة  دراسة انسب انواع الاساسات وعمق -

  التربة
 

 تنفیذه و نوع المنشأ المراد
 
  .التوصیات و الاحطیاطات الخاصة بالتنفیذ -
 

 المشـــــــــــــــــــروع بیـــــــانات
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 ------------------------------: المـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالك *
 
 
 

 : الموقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع
 
 
 

  سكندریة الإ– العجمى - تقسیم ویبكو -البطاش شرق 
 
 
 

  : المـشـــــــــــروع عبـارة عـن *
 

 اربعة ادوار علویة + دورارضي+ بدروم
 

 تقریبا  متر مربع١٥٫٠٠× ٢٦٫٠٠:یشغل المشروع مسطحا اجمالیا قدرة
 

تجارب الاختراق   نتائج–استخراج العینات ( قام بأعمال استكشاف الموقـــــــــــــع 
: الاستشارى ت ، تحت إشراف مكتب المھندسمقاول الجسا ( .S. P. Tالقیاسى

 حیث تم فحص، نبیھ قریطم ، وتم تورید العینات المستخرجة من الجسات إلینا 
 ٠وتصنیف واختبار العینات بصریا و معملیـــــــــــا 

 
اعتبار متوسط منسوب سطح الأرض الطبیعیة فى موقع  تم: منسوب الصفر 

  ٠لتقریر ا المشروع بأنھ منسوب الصفر فى ھذا
 
 
 

***** 
 
 
 

 الموقع أعمال استكشاف: ثانیا
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العـــــــــــــــــــام و أماكــن  كروكي الموقــــع ) ١( ـ یوضــــح الرســــم رقم 
 .( SITE PLAN & LOCATON OF BORINGS) الجســات

 
  متر من١٥٫٠٠/ ١٤٫٠٠جسھ بالموقع بعمق یتراوح بین ) ٢(ـ تم تنفیذ عدد

 .( منسوب الصفر( المذكور سابقـــاالمنسوب
 
و  Disturbed Samples (متماسكة غیر(تم استخراج عینات مقلقلة -

 ٠متر طولى  كل Undisturbed Samples(متماسكة(عینات غیر مقلقلة 
 

 ٠ـ ولقد استخدمت الوسائل الیدویة في تنفیذ الجسات
 

للتربة الغیر  (.S.P.T )سىتم دراسة نتائج اختبار الاختراق الدینامیكى القیا ـ وقد
 اللازمة لاختراق الملعقـــة (N) وھو عدد الدقــات-على أعماق مختلفة متماسكة
فى موقع الاختبار وتم رصد ھذه النتائج فى  (Standard Spoon)قیاسیـــة

 . المرفق بھذا التقریر ٣ -  ٢شكل رقم 
 
عند الانتھاء من تنفیذ المیاه و تم قیاس عمق میاه الرشح في الجسھ عند بدء ظھور -

 ٠الجسھ
 

علیھا في الموقع جرى تسجیلھا وتغلیفھا  ـ العینات المستخرجة التي تم الحصول
التجارب والفحوصات  حسب نوع كل عینھ ووضعھا في أكیاس خاصة لإجراء

 . والدراسات المعملیة علیھا
 

******* 
 
 

 المعملیــة التجــارب: ثالثاً 
 
 

ومعملیــــاُ وبذلك  نات التربة الموردة من الجسات ظاھریاًـ تم فحص وتصنیف عی
 & (٢( والرسم رقم أمكن رسم القطاعات الطولیة لتتابع طبقات التربھ في المــوقـع

 (BORING LOG ٠(توضح قطــاع التربھ مكان كل جسھ (3)
 
 
 

 -: وقد تم تنفیــذ التجــارب المعملیـــة الآتیـــة
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على عینیات التربة  (Sieve Analysis )تدرج الحبیبيتم إجراء اختبار ال ـ1

 توضح منحنیات التدرج الحبیبي للتربة (5) &( ٤( والرسم رقم  غیر المتماسكة
. 
 

 ( Direct Shear Box Test)إجراء اختبار صندوق القص المباشر ـ تم 2
 : المستخرجھ من الجسھ لتحدید على عینات التربھ

 
  (C ) قوة التماسك -1

 
 (Φ ) الاحتكـــــــــــاك الداخلي وزاویــةـ 2
 

  ( -Density ) (أو وزن وحدة الحجوم( كثافة التربة - 3
 

 . ((w/c(نسبة الرطوبة(المحتوى المائى  –4
 

  توضح نتائج ھذه التجربة 7 & ٦رسم رقم 
 
 
 

******* 
 
 
 

 المیــاه الأرضیــة :رابعاً
 
 
 

أثناء تنفیذھا عند عمق متوسط   الجساتفى) المیاه الجوفیة ( الرشح  ظھرت میاه
  متر٢٫٥٠

 
******* 

 
 طبیعـــــة التربــــة بالموقــــــــع :خامساً
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موقع المشروع والتي تم التعرف علیھا من  وفیما یلى وصف لطبقات التربھ فى

 ٠وأكدتھا التجارب المعملیة  خلال تصنیف العینات المستخرجة من الجسات
 
 
 

 : الموقع تتكون عموما من أى أن طبیعة التربة السائدة فى ***
 
 
 

 ١جسة رقم 
 

  :  متر٢٫٠٠ -وحتى منسوب) منسوب الصفر  ) أ ـ من منسوب سطح الأرض
 

/ خشنة وكسر أحجـــــــــار / ناعمــــــة  رمــــال: طبقة من الردم عبارة عن
 .جذور نباتات/ حصویات

 
تمتد طبقات متعاقبة لونھا :  متر١٥٫٠٠–تى منسوب متر وح٢٫٠٠-منسوب ب ـ من

(  رمل خشن -متوسط الخشونة / رمل ناعم :  تتكون من –فاتح  بنى/اصفر داكن 
 ٠حصویات / الرمال المتماسة  قطع من)  قلیل –آثار من 

 
 
 

 ٢جسة رقم 
 

  :  متر٢٫٠٠ -وحتى منسوب) منسوب الصفر ( الأرض  أ ـ من منسوب سطح
 

خشنة وكسر / رمــــال ناعمــــــة : الردم عبارة عن رمادى فاتح منطبقة لونھا 
  قطع من الرمال المتماسكة./ نباتات جذور/ حصویات/ أحجـــــــــار 

 
تمتد طبقات متعاقبة لونھا : متر ١٣٫٠٠–متر وحتى منسوب ٢٫٠٠-ب ـ من منسوب

(  رمل خشن - متوسط الخشونة / رمل ناعم:  تتكون من –بنى فاتح / رمادى فاتح 
  حصویات/ قطع من الرمال المتماسكة )  قلیل –آثار من 

 
 :  متر١٥٫٠٠ – متر وحتى منسوب ١٤٫٠٠ – من منسوب -ج
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  ( مائل الى البیاض( المتماسكة المتكلسة لونھا بنى بلون فاتح  طبقة من الرمال
 
 
 
 
 
 
 

***** 
 
 
 

 :بالأساسات الاقتراحات والتوصیات الخاصة: سادساً
 
 
 

 :الاساسات :اولا
 
 
 
 
 

للتكلفة الاقتصادیة و امكانیات التنفیذ  یتم تأسیس المبنى بأحد الحلول الآتیة وفقا
 :المتاحة لكل بدیل

 
 :الاولى الطریقة

 
 من الخرسانة .R. C.: I. F -or- C. F ) ) قواعد منفصلة أو متصلة

المسلحة وفى المسلحة تربطھا میدات جسیئة في اتجاھین متعامدین من الخرسانة 
  ٠ و التي ترتكز بدورھا على فرشة من الخرسانة العادیة ٠القواعـــــد نفس منسوب

 
 : الثانیة الطریقة

 
 ترتكز على (Reinforced Concrete Raft) لبشة من الخرسانة المسلحة
  مع ضرورة مراعاة مركزیة تحمیل اللبشة عند التصمیم-فرشة من الخرسانة العادیة

 ٠ع الاجھادات على التربةلانتظام توزی
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 :منسوب التأسیس -
 

  سم٣٠ اى اقل من منسوب المیاه الجوفیة بـ - متر ٢٫٨٠عند عمق  یتم التأسیس
 

  .٢سم/  كجم ٢٫٠٠: التأسیس الصافي المأمون على التربة الطبیعیة إجھاد -3
 
 
 

 المجاورة النظام المقترح لسند جوانب الحفر و المنشآت: ثانیا 
 
 
 

البدروم لھذة العمارة و الذى  ذا البند بتحدید كیفیة سند التربة لزوم تنفیذیختص ھ
حسب الرسومات  ینخفض منسوب ارضیة البدروم عن منسوب سطح الارض وذلك

 :الھندسیة التى تم الاطلاع علیھا
 

بكامل محیط المبنى لسند جوانب ) ستراوس  ) یقترح عمل خوازیق بالتفریغ -1
  الحفر

 
تتحمل ) سم ٦٠او المسافة بین مركزى الخازوق  )  خوازیق متلاصقةوذلك بتنفیذ

 مما یلزم عمل -المكافئ للمبانى المجاورة الحمل+ العزم الناتج عن ضغط التربة 
  خوازیق

 
متر من منسوب سطح الارض الملاصق  12.00  وبطول لایقل عن- سم ٥٠قطر 

 ٠للمبنى المجاور المطلوب سنده 
 

 اسیاخ ٨بعدد  steel 52))  طول الخازوق بحدید تسلیحتسلیحھا بكامل ویتم
   سم٢٠/  مم ٨حلزونیة بقطر  وكانات+  مم ١٨قطر 

 
اعلى الخوازیق لربط جمیع  تنفذ كمرة جسیئة رابطة من الخرسانة المسلحة -2

سم و یتم  80 قطر الخازوق و بارتفاع= الخوازیق فى طرفھا العلوى عرضھا 
 ادخال اشایر الخازوق فیھا

 
 0 و تصمم طبقا للتصمیم الانشائى

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


الاساسات  یتم تفریغ اماكن الاعمدة الخارجیة داخل خوازیق السند مع استمرار -3
 0 اسفل الاعمدة و یجب مراعاة التصمیم الانشائى للاساسات اسفل ھذه الاعمدة

 
  ٠خازوق  یوم على تنفیذ صب آخر٢٨لایتم بدا الحفر فى الموقع الا بعد مرور  -4

 
 
 
 
 

 اشتراطات عامة: ثالثا 
 
 
 

  بعد٢سم/ كجم ٣٠٠یقل إجھاد الكسرلمكعبات الخرسـانة المسلحـة عن  یجب إلا -1
 

 ٠یوم 28
 

المسلحة  یستخدم في الخلطھ الخرسانیة الأسمنت البورتلاندى العادى للخرسانة -2
 . رمل٣م٠٫٤٠+  زلط ٣ م٠٫٨٠لكل ) للمسلحة ( كجم ٤٠٠:بنسبة 

 
 ٠سطح الخارجیة للخرسانة المسلحة في الأساساتعزل الأ یراعى-3
بالكود المصري لتصمیم وتنفیذ المنشآت الخرسانیة  تعتبر المتطلبات الواردة -4
التربة وتصمیم وتنفیذ الأساسات لسنة   والكود المصري لمیكانیكا٢٠٠٢لسنة

 -التقریر م جزء لا یتجزأ من توصیات ھذا٢٠٠٤
 .حت اشراف ھندسى متخصصو ان یتم تنفیذ جمیع الاعمال ت

وجود ما یخالف ما جاء بالتقریر على الطبیعة یجب الرجوع إلینا فوراً  فى حالة -5
  ٠مناسباُ لتقریر ما نراه

  
  
  

 خوازیق وھذ تقریر اخر اوصى فیھ الاستشارى بعمل
 الیكم التقریر

 
 المقدمــــــــــــــــــــــــــــــــة :أولا
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 : ـــــرالتقریـ الغرض من ھذا ·
 
 
 

الطبیعیـــــــــة  عرض نتائــج أبحــــاث التربــــــــة
 Physical & Mechanical) والمیكــانیكیــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــة

Properties ) في موقـــع المشروع الآتي بیانھ بعد 
 

  :لاقــــتراح و ذلك
 

 Type) الأســـــــــــــــــــــــاس ــــــــوع ونـــــــ–منســـوب التـــــأســــــــــــیس 
& Depth of Foundation Level) –  

 
 at ) للتأسیـــــــس وجھــــــــــــد التربـــــــة الـمسمـــــــوح بـــــــــــــھ

Foundation Level Allowable Bearing Capacity)0  
 

 :بیانات المشروع **
 

 --------------------- : ـــــــــــــــــالكالمــــــــــــــــــــ *
 : الموقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع *
 
الحضرة  -شارع عمر بن ابى ربیعة حالیا) ترام النزھھ سابقا(شارع الامیر حسین -
   الإسكندریة–
 

  : المـشـــــــــــروع عبـارة عـن *
 

 سكنیة عمارة
 

 --------------- / لى طلب المھندسأعد ھذا التقریر بناء ع
 

 ٠ھیكلى من الخرسانة المسلحة : النظام الإنشائي للمبنى  *
 

 –استخراج العینات ( بأعمال استكشاف الموقـــــــــــــع  قام مقاول الجسات **
، وقام بتورید العینات  (S. P. T. 0000الاختراق القیاسى نتــــــائج تجارب
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حیث تم فحص وتصنیف واختبار العینات بصریا و  , لیناالمستخرجة من الجسة إ
 ٠معملیـــــــــــا 

 
تم اعتبار سطح الأرض عند موضع الجسة بأنھ منســــــــــوب  : منسوب الصفر

 الصفر
 

  ٠التقریر  فى ھذا
 
 
 

***** 
 

 استكشاف الموقع أعمال: ثانیا
 
 
 

الموقــــع العـــــــــــــــــــام و أماكــن  يكروكـــــــــ ) ١( ـ یوضــــح الرســــم رقم 
 .( SITE PLAN & LOCATON OF BORINGS) الجســات

 
المذكور   متر من المنسوب١٧٫٠٠جسھ بالموقع بعمق ) ١(ـ تم تنفیذ عدد

  .( منسوب الصفر(سابقـــــا
 
و  Disturbed Samples (غیر متماسكة(تم استخراج عینات مقلقلة -

 كل متر طولى أو Undisturbed Samples(متماسكة(لقلة عینات غیر مق
  عند حدوث تغییر فى طبیعة التربة

 
 ٠في تنفیذ الجسة) المواسیر  إنزال( ـ ولقد استخدمت الماكینة الیدویة 

 
على أعماق  (.S.P.T )الدینامیكى القیاسى ـ وقد تم دراسة نتائج اختبار الاختراق

 Standard)لاختراق الملعقـــة قیاسیـــة زمةاللا (N) وھو عدد الدقــات-مختلفة
Spoon) فى قطاع ٢: النتائج فى شكل رقم فى موقع الاختبار وتم رصد ھذه 

 .  المرفق بھذا التقریر-الجسة 
 
 
 
 قیاس عمق میاه الرشح في الجسھ عند بدء ظھور المیاه وعند الانتھاء من تنفیذ تم -
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 ٠الجسھ
 
 
 

تسجیلھا وتغلیفھا   الحصول علیھا في الموقع جرىـ العینات المستخرجة التي تم
 حسب نوع كل عینھ ووضعھا في أكیاس خاصة لإجراء التجارب والفحوصات

 . والدراسات المعملیة علیھا
 
 
 

******* 
 
 
 

 التجـــــــــارب المعملیـــــــــــــــــة : ثالثاً
 
 

جسة ظاھریاً ومعملیــــاُ وبذلك التربة الموردة من ال ـ تم فحص وتصنیف عینات
 ٠لتتابع طبقات التربھ في المــوقـع  أمكن رسم القطاعات الطولیة

 
 
 

  (BORING LOG ٠(التربھ مكان الجسھ توضح قطــاع) ٢( والرسم رقم
 
 
 

 -: المعملیـــة الآتیـــة وقد تم تنفیــذ التجــارب
 
 
 
على عینیات التربة  (Sieve Analysis )ـ تم إجراء اختبار التدرج الحبیبي1

 التدرج الحبیبي للتربة توضح منحنیات (6) &( ٥( غیر المتماسكة والرسم رقم 
. 
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 ( Direct Shear Box Test)المباشر ـ تم إجراء اختبار صندوق القص 2
 :یوضح على عینات التربھ المستخرجة من الجسھ والذي

 
 . (C ) تحدید قوة التماسك -
 

 . (Φ ) الداخلي ـــــــــــاكـ زاویــة الاحتك
 

  ( -Density ) (أو وزن وحدة الحجوم( كثافة التربة –
 

توضح نتائج  ) ٧(و الرسم رقم  --. ((w/c(نسبة الرطوبة(المحتوى المائى  –
  ھذه التجربة

 
 

****** 
 
 
 

 الأرضیــة المیــاه: رابعاً
 

–أثناء تنفیذھا عند عمق متوسط  ةفى الجس) المیاه الجوفیة ( ظھرت میاه الرشح 
  ( من المنسوب المذكور(تر تحت سطح الأرض الحالى ٣٫٠٠

 
 
 
 
 

******* 
 
 
 
 
 

 التربــــة بالموقــــــــع طبیعـــــة: خامساً
 
 

التعرف علیھا من خلال تصنیف  وفیما یلى وصف لطبقات التربة فى والتي تم
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 ٠المعملیـــــــــــــــة  ــــــاربوأكدتھا التج، العینات المستخرجة من الجسة 
 
 
 

 : الجسة تتكون عموما من أى أن طبیعة التربة السائدة فى موقع ***
 
 
 
A متر٨٫٠٠ - منسوب وحتى) منسوب الصفر ( ـ من منسوب سطح الأرض  :  
 

  :تمتد طبقات متعاقبة من الردم تتكون من
 

   فخركسر/حصویات /  مترعبارة عن طین طمى ٢٫٠٠سمكھا  طبقة
 

/ احجار / كسر فخر / عبارة عن طین طمى شدید اللیونة  ثم تبدأ طبقة بلون اسود
 . كسر اصداف حتى نھایة الطبقة

 
 
 

B متر١٤٫٠٠–متر وحتى منسوب ٨٫٠٠-ـ من منسوب :  
 

 :لونھا رمادى فاتح تتكون من تمتد طبقات
 

 الرمال المتماسكة طین طمى رملى مع اثار من الحصویات و قطع من
 

C  متر١٧٫٠٠–منسوب  متر وحتى١٤٫٠٠- ـ من منسوب :  
 

 :طبقة لونھا رمادى فاتح تتكون من
 

بعض من الطین الطمى مع اثار من الحصویات و / متوسط الخشونة / رمل ناعم
  قطع من الرمال المتماسكة

 
 
 

****** 
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 ساساتبالأ الاقتراحات والتوصیات الخاصة: سادساً

 الموقـــع والمنشأ المزمــع إقــامتھ بناء على ما تقدم من بیانات عن طبیعة التربة في
: 
 

 : نوصى بالتأسیس كما یلى
 

 من DEEP FOUNDATIONS یتم تأسیس المبنى على أساسات عمیقة -1
: 
 

 ٠٠الحفر البریمي المستمر(التفریغ أثناء الصب  خوازیق بالحفر و
 

(Continuous Flight Auger C.F.A) 0 
 

ظھرت فى مواقع  تنتھي الخوازیق عند نھایة طبقات الطین وبدایة طبقة الرمال التى
التنفیذ فى   ویجب التأكد من ذلك أثناء- متر٢٫٥٠الجسات بعمق ارتكاز لا یقل عن 

الرمال تحت كعب  كامـــــــــل الموقـــــــــــــــع كما یجب التأكد من استمرار طبقة
 : كما یلى– متر ٥٫٠٠بمسافة لا تقل عن الخازوق 

 
 . طن٤٠:  سم ب ـ حمل الخازوق التشغیلي ٥٠: الخازوق أ ـ قطر

 
   طن٦٠/  ج ـ حمل التجربــة-متر من منسوب الصفر  ١٧٫٠٠: .د ـ طول الخازوق

 
طبقاً للتصمیم الإنشائي على ألا یقل نسبة حـدید التسلیـح  ـ یتم تسلـیح الخوازیـق 2
وعلى أن یمتد التسلیح الرأسي حتى عمق لا ، الخازوق  مساحة مقطعمن% ١عـن

 سم ملحومة ١٥ مم بخطوة ٨حلزونیة بقطر   متر ، ویزود بكانات٩٫٠٠یقل عن
 . نقاط تقابلھا مع الأسیاخ الرئیسیة بنطة لحام عند جمیع٢بالأسیاخ الرئیسیة بعدد 

 
 طبقاً لبنود الكود خوازیق مفردة ـ یجب ضرورة إجراء تجارب التحمیل على 3

م وذلك قبل تنفیذ الھامات  2002 المصري لمیكانیكا التربھ و تنفیذ الأساسات لسنة
 ٠)القواعد أعلى الخوازیق ( 
 

 . P. I. )اختبارات تكامل الخوازیق باستخدام الموجات الصوتیة ـ یتم إجراء 4
T ) Piles Integrating Tests من الخوازیق المنفذة على  % ٢٥على

 ٠لأقلا
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  :عمومیات واحتیاطیات -5
 

 ٠یجب المحافظة على المبانى المجاورة  -1
 

 بعد ٢سم/ كجم٢٨٠لمكعبات الخرسانة المسلحة عن  یجب إلا یقل إجھاد الكسر -2
 ٠ یوم٢٨
 

الخرسانیة الأسمنت البورتلاندى المقاوم للكبریتات للخرسانة  یستخدم في الخلطھ -3
في ٠٫٤٠ رمل ٣م+  زلط ٣ م٠٫٨٠كل ل ( للمسلحة( كجم ٤٠٠:بنسبة 

للخرسانة المسلحة ، بمواد العزل  كما یراعى عزل الأسطح الخارجیة٠الأساسات
  ٠المناسبة

 
بالكود المصري لتصمیم وتنفیذ المنشآت الخرسانیة  تعتبر المتطلبات الواردة -4

زء لا م ج٢٠٠١وتصمیم وتنفیذ الأساسات لسنة  لسنة الكود المصري لمیكانیكا التربة
 .یتجزأ من توصیات ھذا التقریر

تنفیذ الأساسات تحت إشراف ھندسى متخصص و في حالة وجود ما  یجب -5
  ٠الطبیعة یجب الرجوع إلینا فوراً لتقریر ما نراه مناسباُ یخالف ما جاء بالتقریر على

  
  
 

مرجعة ھذه  بدلو كانت الارض في المدن الجدیده یكتب مع الرخصھ الجسات ھل لا
 الجسات ام یكفي ما عملوه وبعض الناس بیقولوا ان الجسات معمولھ علي عموم

  الاراضي ولیست ارضك اللي ھتبني علیھا ھل ھذا صحیح 
  

  الاجابة
  

 ارى انھ لامانع من ذلك بشرط مھم وھو مقارنة ناتج حفر الموقع
  الجسة المرفق بمعنى ان ترتیب طبقات التربة ونوعھا مع تقریر

 بالجسة ولا یوجد اختلاف فى ھذه الحالة بالموقع ھى نفسھا ماجاء
 المبانى یتم الاخذ بتقریر الجسة المرفق مع رخصة

 المرفق اما اذا تلاحظ اختلاف فى التربة الناتجة من الحفر مع تقریر الجسة
  یتم عمل جسات تأكیدیة

 
تستخدم الجسات القدیمة التى تم عملھا فى  وللاسف ھناك مكاتب معنیة بعمل الجسات

  السابق
المنطقة وھذا اكید خطأ لان الموقع الجدید قد یكون  لعمل تقریر جدید طالما فى نفس

 لفمخت
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 وذلك لاختلاف خطوط الكنتور للارض عن الموقع المجاور لھ
  ةومقارنة ناتج الحفر مع تقریر الجس لذلك مھم جدا على مھندس التنفیذ متابعة الحفر

  
  
 

تقام حالیا دورات تدریبیة لتدریب المھندسین المدنى والمعمارى على اصول التنفیذ 
   ـــ فیدیوطبقا للكود المصرى بالموقع والاشراف الھندسى على المشاریع الانشائیة

  ـــ الاسكندریةـــ مصر٠١٨٩٠٥٧١٣٠حسن قندیل ـــ / مھندس 
 architecture1410@gmail.com/ ایمیل 
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