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~~ L&., $1 Q-t-:.A G Sj;; 4 pl@l J54 f G L g l  - - -  
al,JI + c5-LL 4 g  '51;&l+ s@lg 'p ; i t Y ~ L l  Y-141 

LI -1 AIL&! >i dj +XL> G ~ 1 ~ 4 1  gi E;~@I 

f i g  'DNA LJ E;LJI PG+ di d LQ) '+I s&&I - - .  
.PI +& Q +WI aid1 Q E;+ L@l j  L+i 

d l i ~  ;@ ';+I Pg + &i + PI +& +I +LI s I- 
1 * & 15, ,A; ,\ LL 1 A w l g  P I  L i  'j "WI & ry. - . J 

$1 $141 *I !i+l PG+ 'DNA L d  tg~$I ;gWI k; 

Lawrence 4 1 ~ 4  L I ~  a?)&! + x ~i 
+ Jl aI+JI 3 i);j&K 3 L&,c ,4q a-LJ13> Bragg 

I& s &+ E;J+ JL L l L o  b Gg C~;Yl +lWI + d l  

Llc 4I-h ;K Lj,. \ 4 \ 0  L) E;& + 4 +1,)4 ;)Kg 

4 t~ 4;i J! &I (jgJ) &+I +ii JL &g (LA$ Q 

J+ ;i+ulitl a$ eJ1 &plL -. - Ji+ (JiYl  +lWI + d l  PE! 

4;LJJ+ 6 & d )  Q t J d J  Q 4;rour - - .  - +9) c)2 2 4  G~ .L && 
JL LLL x Gig ~k &i ;i srf;i G~ , ~ k ~  l h ~ t  ZLL 
;A1 + J i Y l  d l  ;Ig! Q dig 'el_&JI a + a e I  

LL t'i"" - x k-;;i Jd z~2 ;)+b .&+I 

;c S,J AI x k i  4~ JL - a~J&~ k; 
+I GGUI JL +UI JAISJI -g 'E;~&I d AI~JI 



.i. 6 .x x ~ i  ak40 JI+~ &3 S ~ ~ ~ J I  g GI~LJI & 

g a l  &I Q +. S ~ @ I  &I~LJI pl9 J.GI S+ +i Q +ZJI  

-slJ4bU 
;, LLB \ 4 \ Y L J! &i JI 5 4 1  >GI+ 

e+& g $GI+ G L ~ I  .. - jliui un, ~ I ~ J  

JL - Q - LI.L;u + JljL3 ( \ 4 Y ' V  L cggj ~ ~ 4 i , ~ j s ]  k) - - 
++I +I Q LIA - .  i ; ~  s3 .6@ G+i 'X &i 
J. JL2 .A .e 6dlJl  s k g l  a ~ i  s3 . d l  Ii. J% ((++I ~ L j d l ) )  - - 
xLi JF L 1 2  ;iuJ&l a&$) &;q ;itj? Q+ D. Bernal 

& $-!q ?$ 21 ($3/?1 a&$ w l  aLIJd1 31 6X 

;e3 Max Perutz s32 ; L W I  +I G3 .;&dl &a3 
++ & \ 4 7 Y  ;iiJ 6-I - -  Q - .  3c9; 6 3 4  John Kendrew 3Jd 

&nLdls 4 3;i;i gill cg$I) &&-&I L;U1 
+MI +&I & 9 ;.I+ i;;" s ~ Y I  L+ (;.%dl +>,!) 

.+Wl 

&_S ((;+I)) P L ~  6 4 1  Q +61l J! +)I 

~ 2 4 . ;  ;Id\ bJ&I sf& ;&I9 -3 

h3 ';?+I ;+'I a- - - Ll& Q DNA L i d  eg~$l ;gjUI - . -  
(&3 &J40 X J b )  ((+I 3 f  bJn\"'dIO) 9 &$ 6 3 L  LCC 

. I  4 7 ~  ,L Q - ~i - 
c ~ S ;  +L 4 As; +I &+I Jl ;ij3JI U+y p+ 

@+t dj3 '+&I c L g l  - - J+ Q +I J ~ J I  & d+ll 

M I  e y J  (-Ja ' ( ( L J d O ) 3  -. ((cI&JI)) ;I& a4 I+& UI Q 

;, +L.L G Ju ~ 3 y 1  @+t Y JI L~L.II &I$I ;I 

L ~ ~ J S J  -3 +j 31 &>-;)+(S-LL_S 6 3 4  ;Yo 9 @ 

>I3 iIj4bJI + L ~ I  ~1-91;. $-!I asti >I '+lj 

+ U l  Q d3 \ 4 0 A L ,  4 3  L & i Y ! r ~ ~ ~ L d l  ;itj?> 6 



"U Lg - 4 1  - &L >'JI @40 &I$ & J.i3 'Lb9 &a &%!I3 

L b U  d l  sw F l j  &jb 3-43 '<(c3J$! ;3$%!!)) &.uhb 
~ p d l J ~ ~ b j r l l j s ~ d & ~ ~ 3 - 4 3 ~ ~ y &  J 

.& c 4 3  &hjJ 144yIj Jl 

' $dK  k; 31 &A3 3Jf d l  3- - 
J ~ ~ I  &>'Jl +Wl  C;+Jg L3 . U l  Lg - JljL el2 ;IS ~ft.3 

el2 s9 J$ 4th +U J 'b l jSJI  L+p 3 
+1jW1 3 i  4 1  k b  ' $dK  J e~ js + ;K La- 

;k ,WI *13 ‘~L;L;."~I LI+ - ~g - C~JI ~ f~ l j  3 ;IS '&91 

J L G J ~  ~ k i  + ;31 ;IS 4;i '41 &UI + 
WI el2 p b L  c;Ls-ljb e & l &  ;+b L .;d ~ ~ 1 9 ;  

-5 J- & p ki '& J~ J GIJIA~! p~ 

;K 4;i + ~ a i  .DNA LJI XL, ~ 3 p  9 rGlJ 

+ j J d i l L r j & ~ & ) ~ L h  ~ l ~ L a ~ ; I S d j r . k b + 6 - & i  

3+lJ.i&I+jb;K+.+&+~&+~ r b j  I S J l  

p l ; J . i 3 ~ d ~ L g ~ ~ ; & ~ J . i L f L l j ; f p ~ ~ ~ l ~ ~ 1 U ~ l  

L k  3 J! GJdl +' J! J+i $3 '24s 3 +JJ~ 
~~ 'bk . ! !  'k Gdil( j191 3-49 &I1 &dl 

;I+ ;K :\fit L, s3 &d3> +x ,U Gd~ 

.'--; ;i +3 & JIjLa - &JS ,U p3 ( ( F E U 1  Lo ,WI 

& s g ~  +L~I &$I & ;i 5 s  & - 

G+ 
aUhA.1 a h  ib.r& C+ >I aIL;tlI p/J 6 ~ l & J l  $19 

'4k *3 &I +I PIL js aLa&.I $1 -. 
& I.& ' 3 U I  -. &A1 ;YO ;IS ( ( F i j U l  La)) &a3+ 6 LO-> 

;K SJI IL J9b i j ~ g  r+3,+~ + L- ' 6 s  G+i + 5 ~ - ) t  

LI +- &k-)t ib~b  JG ~ ; I ~ J I  a ~ $ ~  ;i ge 
(deoxyribonucleic acid) ~ J I  &+ c s k J l  g3dl +I 



&K3 .DNA LJ +I 9 3  *.-I kslru +$A1 ii l j l l  Q ~-419 
x ui ;I& *L "+ISS 4s l& > I  &! LJI & 

" - 
+ .d l  &All - .  .>LA .G3 .*I$> I"-,G 6 "+I1 

;i @ 4 L 9 I  a h  t.+T +*i 9 _ L~UI . . -  GWI J bJSdS LJJ 

k 3  &I-+ J P  w &J? ;, e* 1~3J, c&? LJ1 

u 3 - xlg iikcvll - L 5 W I  - - -  &+A1 + ,dix ,dl 

+I @lill Lgo- >I GL&.I ,g$J.I IgJF J- DNA LJ 

g &-I J..- & ''!-dl & ?+ c;JI & L A >  c1;? 

@* DNA lid ;, ;i4+ ;i (jr,3 .+ ,~g GWI & 
l&& LA ,,;91 G1;JI c g  ~~+s) Jai xl+dl u 
$41 U J& Jc ijxL & i ~ c l j +  l+di J~, . J  G ! A  &G ;f 

ri;+ L@lj ;, d9 $* ;ilr+ LF;?; + L&& GdI p 
+ U l  ,I; a!, ;L;krll .I;?+ 6Sj.L d;L! 

.ijW ; L i + ~ i  ++.I\ SS l+Ul &IJ j W I  - - 
3;dh LJ Jsl, Jc I;&I $LJI ZL! Jc JJL ,&I 

GUUI (#,+ rilL 3 Jig1 Jc i jUI L L d  'j 5 P ; I I  GL+,ll g 

.& + "+ ! I  

;, $4 +L &I + !GIJJl L Q J I  3 9 lb3 

&j <&bJ&13 $w\ &L&i ! l  $k &I> (bd) GIJJl Edul 

+ U l  ;, LJI l b  JA9 LJqI & +dl LUUI p *.I 
ljg 'I, &MI M I  ij&I 3 l+.l L J l  9 
+ ,*I 4 4 9 1  + +s + GLWI +i 
,+L d& ?4ii;, &J&I 14L;L ;p 'ZiLJdJ 0;4!  6jcYI 

a U I  ;, + +I +J G L  +&I i ~ U l  e3 SJ* * 

fl3JJitll 1- 6- ZJ31 3 yj5J s s l  ;c 4 J-913 eY6; +I jK * 
.JdL  I;*s" jK +ill 

.Jermy Cherfas &; pe JI$Y& . J ~ J I  i;l t 



+ d l  + L_,Z?\ GIj4]1 6duI ps3 -- &dl &3 .+A -. 
Y! '1- JljL 'JiY! 3 +I ,, JL J S U I  3 ++G 21 

+p9l ;+I ;i& +l!&gJl,+ Cs& es? Y 61 
c L y  ~$91 akl+l13 sLl&lg $ljJl i-41 +iZ ?I-\ @ 

.G+9~ +&I S ~ I ~  &i + G+ J;L 

WI ~bl,  *.+I jl~, 3 - &WI - & L(S+i ip3 

amdl i93 $I~JI ii +I ;i L ~ I  

+ I& ~tlir d j u i 3  ' ~ 1  + ~g! $1 - j ~ 9 1 ~  - L j w I  

GIJJl i-al ;d &+ +dl sk+l@ ;& 'di p 'LIUUl 

W & Y L ~ ~ ~ + J I ~ + ~ I I + ~  j w ~ ~ + & u ; r l L C +  
+ Y; +i +3 .+I Gi I* <X &i dp grbi ;i - - 
+ S I ~ ~ I  43 IiU +i ;i I+ GI+ 3i 
* j f  LI* + 63- L j L L  3rg 'khi, 4 
P I A ~ ~  - - L.&l\ P L ~ A  .. - +A& 9 ,Lypdl !liBg I+ 6 9  u $& 

.*+I kJ43 

& & i i d J ~ ~ i * ~ l l b l i B ~ L d  

~ e w  g JJ.A JL g ii3 L>3 g ;i_YOb &K g 
P I  +& ;,+r 61 dl+ 3 , \ 4 A T  j l i i / e j ~  3 JL, Scientist 

13 1 6 b w I  d W !  13 L $ ~ ~ J \  i-&+!I +$ ;f & ;(5 L 

&1J1 hi di j ~ f  ii3 ,.(&Id1 31) L34JI ~ $ 1  s L  

&&+!I $j2 1% d l  j! 941 edk?dl 41 I h  3 
~i Y?J ' iy+I +I -IS JS J! 4 $1~41 

. J ~ I  g ALYLI b~ + ti+ +& ;i kr ;A 
P;.'!~ PZWh P I  +& ;N -. '&LA - - ;IS J + '&I hLijll W 
;i $1 &I + '+ +i .~J.I . l i~ LebI3 L~;,YI ;A ;i J3i 

.Jeremy Cherfas &E;; 6e +lk Man made life ;L;>l+ &., al+I * 

\ V I  



+ &+ $&I c L g l +  - - LLS J+ ;ihh J! SJ&yI + 
c33>\ ; 3 ~ ~  DNA LJI AMI J] GJi G~~ +I ;b '&33> 

clLli ;4 p ;]3 > '& &lJ4y Ljl1>y1 & 6 2  di 

J ~ J I  +IJ3 41 ;IS +i G+.f + ;rq3 ' L k i  -3 
-33 4 3 2 3  s ~ d  Jf;, & & J I  Wl3 &33>3 el* b 
e+ &k JSMI a h  "f $ A 4  9 G4.141 JSM4 &l j3 , &I+ ,+I L+II 93 - +JS+ J&i M - ~6j tb l1 ;r. _ji 

.S& sL+ - -  .. slJdl ;r. S& JIY~ 

+L + - 14 - *WI &.kill lh  + &JI + I-3 
4 4;y u9 fij I,L;,\ d S ~  ljl :& -1 . f  g 9  U -31 p p  

~y ;b +WI L;;L - g - -  UI L ~ u ~  Pi 4 ;i 
& &ilk JA dip '-Yfl +I Q Cpwl i).lj;JI &L3 

( S L ~ ~ J ~  + l d 1 3  d+I3 L ~ 6 r l )  +FWI h&Ci +i ULi 

( ~ $ 7  &L G33 6G$~ 3 ~ 9  &JI+l3 ;irr39l G U ~  

+ ;r. $1 +1>6r1 - J ~  t u b  $33i) ~ W I  kl4-11~ 

&i3 '1+1~~44]1) (UI J+UI &u3 ;L~I 

& a y l  -. "95; kJ3 . ( & d k d b  &3*! +&!I L l d 1 3  

4 J33 Gi d d $1 'MI &+L I- G I+ @UI 

4) ~ L J I  4 ,-I JS ;i + b 1 3  3% d3 +& 

' p a  41 p+ p kJ f?&I t9 9 3  +J GlSI. 3 a+ 
p kJ yl;f;lk3 

&& & ~ l j 4 ; y I  &I &&I1 G* c ~ b 3  I& ~3 

d IL~ ;i , &,G ki 3iLY . - 21 Y I ~ I  ?ILL& '&I &I 

<+Ul U I  ~qhrll JG &L 21 &lj4;yl,s .G l iU  + 
.&I &I ;Ij + ,IiU), + &I GI cjlS li! L & d+.I 3 
63Lr $1 +yl J1991 + J+ CLyl + W I  lh  & wl @G3 

.sLhjjW1_S sLLLyl A Q & i L 3  'L+I & Lbst; L 



















pd a j+L di u, pli ; .PI +j JI+ J I& @I Y! 

+ z+ eLi ((&&d dB- GSL? '-4 W k k  
.kLL4Wl5fi - - ,G 

Is i L+L, ;i ,- ++WI S ~ ~ L L ~ J I  61 J! 39 ,3~=ui 

,I i;~s I;! k &;ill LWI & & Lh 
LSI ;i +,J LNI &I+ &MI ;p 61 g ~i ,Y 

rt; Ll-i, G+ e l l  &i lip 3-6 $1 &ii J 

,- &b X d I  i+& 4 @I e~ + +$I ,4k; ++I 

GL &u ~p +dl &L *I+ ++ L ~ I  I;! 6i 
'LL ;la +d!, ~l - .  LL & ;i!+ +s; J3 ,++I 

9 G+ 2-1 yp +Wl s ~ S I  Q LL3 .I&> 

a3 ,+ s @I ~i 'GJI A t + g ~ +  ;&>I 

.,(*slS,, +j &id L A 1  -. '+ J+lI  1 . b  

,&b ."I& p;t!> .&fil b.b ,qk;il&+ h3 ptll 3-1 

w3 b $ d  _;lf &&d 4 $,&I L L ~ !  i-:.-i 
+;i + J :93i :&_, L% plc 6% Laic S- L JJ* 

&.L C> ;+UI && sib '6 &L Srizjll LL ,  ;;4 
s sly sL L W \  & S&I % '&&I h 
&.ill J! JZJI + g1;; 48 ds; L JS :C;G .J ,i y! 
; ~ j& ! y l  rt;G JZJI b 9 A GLb ,+.a aic ;&.lyl 631 
A cS+ll + 3 G ;>j&IyI ;I J_;r; k,,, 'B GLb 6- LC 

48 db ;f & JelJ la  W3 +I! L j  L Y  B c S 4 ; 1 1  J! 
+ i ; l L ~ h i ~ ~ - k ~ & &  .... ~ i ; i ~ ~ ~ J ~ ~ & ~ j & ! ~ l  - 
$3;; LY'~J& & 3f yJgl b h  + La3 'jgj&!YI J! 

b 3  1 L ,u;; J! L;& IJ! A +by \  J! ;i -I + di 61 
J + ; ~ + ~ , , B + G I & ~ G ~ ~ ; G & ~ J z J I  

l j ! ~  J ! ~ ~ ~ l + ~ l l h ; ] l ~ ~ ~ f ~ ~ ! 3 h ; ; J ~ ~ b & ~  







elJl + ,b;j ey 9 3  ccs4jLLhll Q ;LP;tJI a\+&)) 

& & ~+41 Llc dl+& '$is '&+JI +w G+Ll 

;it-L), ;I& & ij+ 21 \ 4 7 0  ?lc BBC ;g?j& Q i j l b W l &  

' L S  &Lk Li Q ;K3 \ 4 \ A  ;ii ;LP;tJI 513 2 4 9 1  ;$Wl Lt'- - 
i j d 3 L  p.A3 3 &+.4 ;K + '&&I ;A! + c ~ k J d l  4 G& 
+ L J l  +&I ,..-I & '-I;;O3&4 Law1 pl ;iL; 

;LP;tJI &EL3 'j4;21 I b  i~;c \ 4 7 0  L &+ Zsb Js b3 '@ 

;rill itu;4$ -- J.$ J,.tl] &- d+ ,&!l+& k J b  9 & M I  

~s ;K~ .+L% Y I ~ ~ J I  & lYJi3 IL;+ -1 & I+ 

JIG d JmL~ + 's+ & 9 + ;i L I I ~ J ~  z++ 
a L  d L& ->T3 ?&A & kLhkill &-I d3 '-1 s J d &  

&- -. ~i ~s sJ3+4 - X ~ I  ' i r + ~ ~  

&> &hm +jJ +3 4 Lb.a &!.!I GI+\ & &K J& 

&li &i J, 4L.l~ ;Y L&L kt d 4.i ;& d .G3 'i9 J$ 

;K ;, - 3 - 4;i $1 S,L~I J- L ;p la3 '+.i A*9 

&ill ?S sL% ;i - ~ I Y  J l j L  ~ + 4 b  - qc&i3 

;I+ &j '+I ;i=)& e J ~  &liO 9 P+U ;UI P, 
+1, &I J! (j3* ;rill - & d l  3+l 'j ;&I ~ 1 % ~  

.L +I+ ;~k;l; J! - +MI JLLI -.  ,mi z ~ !  ZJIC! + $+ 
&I+& LPWl -9 + A39611 -19 ;U JL 

J&l +I ;i!$p Fl+& Q @L6r1 4 1  ;!)> :+I1 &K+l 
I.4 + Jp& ';iLLjLLO . - Z p L k  a L  ;6r FI.iU 6z33;LI 

s&l &'&ii l&p $lJl 'j3 '+I && LL] l&> 

((.+I IL;& & 14 +l>b ... +MI +Jl 

L JS 4 d3L ';dl !La + j36rl U l  9 - itu;L;Lhll -- - -  c k l ; c  Jlog 

+dl ~ G I  JJ+ +I ,mi itsi ;i J+ + +WI IL 9 4 3  

L;;+ + +IJI S ~ I  e;; ;1, GJ&~ $ 4 4  ;)il~i.t;l~ 

















&I rn + +&I + L L  ,L 'QLL & L 9 .I$ L 

rIBuL& ,A s L A i  JC 1;Id lp l~L&J & Y3 +&I jlhi 

&LX I;;! JL US z3~$l J&I @I +& ;! ~ $ 1  t+3 

d M I  && JC &I J! kiijl +L &I1 &3 '~k3-a 

;i, L - - L, J13 dlL13 d3 @ j w ~  ;I e~~ & 
J$l t&- J3 .+&I LL& l& uM13 L L & J ) ( ( ~  jwl 
b ~ 3 2  . ~ i  WI J! &I ;3J @II JG + ;3ya2~ ;! 
dM\ 31 &J, &dl 3- ;3a)r! d> .(& $& bh3) 

I 3  .uMl lnlp $ 4 4  iL+l LL+I JI 4ii 3S"s 

jl, LII ;I5 lj! &i \\I0 L BBC c j q i s  &I +uM ;I+ C$ 



&is &@ 'd% + ;,j;y$I @I + d+ ;I & 

+.% p I;! s, '$91 J% + - J% + JjdI  

L L Y l  A 4 3:.t2-i ;,jsI$I 4io G @I J- jk 
;+JY l  ;f .-,+ I;!, :JLi3 '$31 $3. +i ;y0 9 dl Jjd l  

..+L +IS.! I+ dj SUL ;,A $31 + 4, - & 

,YI ,I+.,IJALI +@I LL.h ripll &I-& ,f holistic &9 ~u,j -. 

$1  ti^ @ dILb &i Y! c b 1 - l  1;djio Gi+ &ill 

J+ +$ +I+'bll & '&I-& holistic &9 &! :,&I $k -J 

Mi+ p W I  ;i ,+, .+d l  J+ JS ldz dj Y, ,&!I+ L 

+sL J& GJ 5-61 kL G Y k l  S3 dli& & 
L& 6 u h  & ;i 9 ,&I ,dk ;, Ls*Il+dl &&4 pdi J* 

. ~ b  .GI IL =, 'ldz 5?)&1 . ~ i  & 
3. LB- ;s-4! WI +Jlj +i 9 GYLYI &IS 

+ L- L &, &% dial _)d 453 LC ;,jsI$I ;i 
GL: J! && > L&& I j L  L+ JS & uu&'blI cL3;;Y$I 

&&I J! +I AL, C+ p L++ uu&bl LLL &I= 6dLf;YI 

&!.dl l b  j ~ l  &+ GL&.!\ & 2L3m$1 b b  L& 

5 9 3 ; @ J S & J - c s ~ 5 s O J S ~ ~ p _ L b s  j g ~ ! p & L i i U 4 ) ; Y  

'&st, J! % Y & &d l  ckraj b b  t&'blI 3L&$1 

+ I* ,u ILI, IJCL uu&'bl~ JS P;I;" & LLC ~1 

& ;it& & J ~ +  L I J L  J4]3̂ !, .+ jgj;y$ uu&'blI 

>I sbdl + L+ GP'blI+ ,i '+9 ;, , '-I+'bll bl, 

&I -. & & b b  5 U L  J~J ' G L W  G+ (jJ9 LB+l 

ri- c l i r l ; l -  +dl G U I  @ Jg]+ - 5 + s  cjLgjiY! - -. 
L,j;y! ckraj >I +dl ;4 ;id3 L+ IJCL ~YLQLYl ~4~ 

&@ dj i+l> p d  '&dl LII. J&lx lb e3 . lLI3 

; ~ J S ~ . p ~ l & ~ ~ i ~ 9 ~ . i l l ; t & 4 p d i + ~  







g GJI ;i PI LL;L - .. ++, 'L ;i g @YI G+ C&i 

;. +, '&&I ;. *I ,s & 'j& ;LJI 3,L 

(jr, Y, dgs - - &3;; LWI + d l  ,,L;I ? d l  IL ‘ W 1  

;II, a b  lip ,;&I -, 4 @ ~ k  PI LL;U - - &L b,~;cl 

;.~UpYlLS;;J!~4t.JI;.+5Li,&3L]I~+l;;Jl;b -. 
.p + ,;n pw 

JNI +MI ;i J~ c~~ sp ,JI $MI L &, 
@I ;., '-1 -. +& $1 19 ?G, u jg~j k3 &~i  

;i (jr, a+* GI,& JL;~ ;& ;i U I  - .  L ~ I  . .  g 14 
;i L+.U 9u;;; I;C, & '01 .. . JY; ,i ;s3)11 L~,L;L 
c ~ ~ ,  .B AI ,i A AI JY; + -I - .  ;i +i .u &&I ~l;b 

++I + &MI g UL JL - .  L~ J&I 6 ;i J* 
+MI '@I +MI ;i Y L  'B +I JY; + $91 g, A $1 JY; 

cL&I ;O + u& ie4"Jl & b j g !  4 '&&k 

&I+, '-1 L q a i  &dl &I ;. I+ & L e d 1  &Wl 

; & ; t - - - - l ~ d Y ; + - ~ i ~ ~ + ~ s ; t ~ ~ + q l ~ p ~ ~ ~  - .  

J"*Y dWl 6.b igg '+91 J L Y l  L+l k61 b 1 3  J h  

;. ~9 LbydI J l  & c&611 sL9Ey)1I & ,d .&IS 

J I  cI+A611 +ISC3 +All $tidl L&i &K & G el s'd~L, 

J.+;&G,-I J U I I L + . ~ ~ ~ J ~ ~ ; ; ; Y L ~ ; ~ ~ + +  

$tidl ;. 131, I;* & 'u 0 1  -. +st;r & d l  &Wl 4 
& & CyL+ 21 i+dI &LJI &liij J l  $tidl & '+I 

i-p 31, & :jiz +S f J L a  ;i ;&I F ~ i  i i K  g 6 L A  
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