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البحار والمحيطات
لكونها  والمناخ  الطبيعي  التوازن  على  كبيراً  تأثيراً  المحيطات  تملك 
اليوم  مهدد  الطبيعي  التوازن  لكن  كوكبنا.  مساحة  أرباع  ثلاثة  تغطي 
من قبل أنشطة الإنسان )التلوث، الصيد الجائر، تغير المناخ(. وبالنظر إلى 
الأولية  والمواد  للغذاء  ومصدراً  والاتصالات،  للمواصلات  وسيلة  كونها 
أي  من  أكثر  للبشرية  مفصلياً  تحدياً  تمثل  باتت  المحيطات  فإن  والطاقة، 

وقت مضى.
كيف  يفهم  أن  من  القارئ  تمكن  أساسية  معلومات  الكتاب  هذا  يقدم 

"تعمل" المحيطات، وذلك في ستة فصول هي:
- بنية المحيطات

- كيمياء المحيطات
- دينامية المحيطات

- الحياة في المحيطات
- استغلال المحيطات

- المحيطات الكبرى
إضافة إلى خرائط ورسوم توضيحية.

باليدييه  لوفيڤر  آن  تعمل 
على  حائزة  علمية.  صحفية 
العلوم،  في  الدكتوراه 
علم  في  ومتخصصة 
هي  البيولوجي،  المحيطات 
رئيس  مساعدة  حالياً  تعمل 
 Science مجلة  لملاحق  تحرير 

.et Vie
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مقدمة

الأنشطة  أقدم  الصيد،  مستقبل  يخضع      
رشيدة  لإدارة  بالبحر،  المرتبطة  البشرية 
العالمي.  الصعيد  على  تصُطاد  التي   للكميات 
فإن بدا أنه بإمكاننا دائماً تطوير تقنيات الصيد، 

فلا يمكننا أن نضمن تجدد مخزون الأسماك. 

 öûÑdG  ∞°üæa  ;ájöûÑdG  øe  IÒÑc  áëjöT  äÉeÉªàgG  Ö∏°U  ‘  äÉ£«ëŸGh  QÉëÑdG  ™≤J
 ¿ƒ°TÉà©j ¿É°ùfEG ¿ƒ«∏e 200 øe ÌcCGh ,ÅWGƒ°ûdG øe º∏c 150 øY π≤J áaÉ°ùe ≈∏Y ¿ƒ°û«©j
 ‘ ∑ôJ ΩÉ¡dEG Qó°üe IôHÉ¨dG ¿ÉeRC’G òæe äÉ£«ëŸGh QÉëÑdG â∏μ°T ó≤d .ôëÑdG øe kIöTÉÑe
 IÒÑμdG äÉ«dB’G âJÉH ó≤a Ωƒ«dG ÉeCG .ΩhÉ≤ oj ’ AGôZEGh IÒÑc ±hÉfl øe kÉ£«∏N ¿É°ùfE’G ¢ùØf
 ≈∏Y »FÉæãà°S’G ÉgÒKCÉJ ójó– ‘ ºgÉ°S …òdG ôeC’G ,kÉMƒ°Vh ÌcCG  äÉ£«ëŸG ºμ– »àdG

 .¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G ´RƒJ ≈∏Yh ñÉæŸG
 xóM ¤EG  Ωƒ«dG  ºgÉ°ùJ  »gh ,ΩÉY äGQÉ«∏e  áKÓK øe ÌcCG  òæe  äÉ£«ëŸG  ‘ IÉ«◊G  äô¡X
 ‘ óLGƒàŸG Úé«°ùchCÓd »°SÉ°SC’G Qó°üŸG πμ°ûJ PEGh .IÉ«◊G √òg ≈∏Y á¶aÉëŸG ‘ ÒÑc
 øe %  99 …ƒ–) kÉ«ŸÉY √É«e ¿GõNh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉãd á∏FÉg áî°†eh ,…ƒ÷G ±Ó¨dG
 ójó– ‘ kÉeÉg kGQhO äÉ£«ëŸG …ODƒJ ,(¢VQC’G í£°S ≈∏Y IOƒLƒŸG á«dÉªLE’G √É«ŸG á«ªc
 á«ªc øjõîJ ≈∏Y É¡JQób ¤EG  kGô¶fh .öûÑdG πÑ≤à°ùe ¬«a ÉÃ káaÉc á«◊G äÉæFÉμdG πÑ≤à°ùe
 §Ñ°V ‘ kÉjôgƒL kGQhO …ODƒJ ÉgGôJ ,…ƒ÷G ±Ó¨dG É¡fõîj »àdG ∂∏J Iôe ∞dCÉH ¥ƒØJ IQGôM
 …ƒ÷G ±Ó¨dG ÚH äÓYÉØàdG ‘ ¿RGƒàdG ábO ƒ«æ«ædG IôgÉX á°SGQO äô¡XCG ó≤dh .äÉNÉæŸG
 ‘  ájôëÑdG  äGQÉ«àdG  √ÉŒG  Ò¨àj  ,hÒÑdG  OGóàeG  ≈∏Y  ìÉjôdG  ∞©°†J  Úëa  .äÉ£«ëŸGh
 äÉ£«ëŸG Ωqó≤J ,iôNCG  á«MÉf øe !á«ŸÉ©dG  ájƒ÷G ádÉ◊G ÜGô£°V’G ∫É£«d ,á≤£æŸG ∂∏J
 »ŸÉ©dG ó«°üdG ¿hõfl ™HQ ƒëf ¿CGh Éª«°S ’ ,Üƒ°†æ∏d á°Vô©e É¡fCG ’EG IÒÑc äGhôK QÉëÑdGh
 ´ÉØJQGh ÒÑμdG äÉ£«ëŸG çƒ∏J πμ°ûj .¬°ùØf AÉ≤∏J øe Oóéàj ’ ¿hõfl ƒgh ,±põæ oà°SG ób
 ‘  .Úàª¡e  ÚjôNCG  Úà∏μ°ûe  ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  IQGôM  ´ÉØJQG  ™e  kÉ≤aGÎe  ,É¡gÉ«e  IQGôM
 …OÉ°üàb’G  ¿RƒdG  ¿ƒμd k’hCG  ,kGóL kÉjQhöVh kÉë∏e nGôeCG  QÉëÑdG  äGhôK ájÉªM hóÑJ ,™bGƒdG
 QÉ«∏e 70 ¤EG kÉjƒæ°S π°üj PEG kGóL ÒÑc ôëÑdÉH á£ÑJôŸG ájöûÑdG á£°ûfC’Gh OQGƒŸG áYƒªéŸ
 ≈∏Y ƒg `  ájöûÑdG  πÑ≤à°ùe ∂dP ‘ ÉÃ `  ¬àeôH  …ƒ«◊G §«ëŸG πÑ≤à°ùe ¿C’ kÉ«fÉK  ;Q’hO

 .∂ëŸG
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مائية  طبقة  المحيطات  تشكل 
من  مؤلفة  أرضية  على  تقع  ضخمة 
كل  تغرق  متحركة.  تكتونية  صفائح 
قاع  في  الرواسب  من  اAطنان  مليارات  عام 
اAرضية.  هذه  على  وتتراكم  المحيطات 
شكل  تطور  الجيولوجية،  العصور  مرّ  على 
فتلاقت  وتضاريسها.  وأحجامها  المحيطات 
فإن  كذلك  أخرى.  وانفصلت  محيطات 
مستوى المحيطات ليس ثابتاً؛ إذ يشهد منذ 
ارتفاعاً بطيئاً وثابتاً. فهل هو  الزمن  قرن من 
حرارة  ارتفاع  نتيجة  أم  عرضي  بسيط  تقلب 

الكوكب؟ 

في أيسلندا، تطفو أرضية المحيط الأطلسي على السطح على 
شكل جزر بركانية.



بنية المحيطات 



قمر  التقطها  للأرض  صورة     
صناعي فوق المحيط الهادئ، تبيّن 

مدى انتشار رقعة المياه. 

كوكب تغلفّه المحيطات
 .z¥QRC’G ÖcƒμdG{ º°SÉH á«°VQC’G IôμdG ±ô©J ¿CG káaó°U ¢ù«d 

 ¿ƒ«∏e 361 ƒëf »£¨àd É¡àMÉ°ùe øe  %  71 πμ°ûJ äÉ£«ëŸGh QÉëÑdÉa
 .™Hôe Îeƒ∏«c

ثلاثة محيطات تسيطر على نصف الكرة الجنوبي 
 ôª¨J  É‡  ÌcCG  √É«ŸG  √ôª¨J  »Hƒæ÷G  IôμdG  ∞°üæa  ,ÉæÑcƒc  ≈∏Y  äÉ£«ëŸG  ´RƒJ  ihÉ°ùàj  ’
 ∞°üf ‘ IôgÉX m¢VGQCG  %  19h QÉëÑdG  øe %  81  :‹Éª°ûdG  IôμdG  ∞°üf
 ‘ IôgÉX m¢VGQCG  %  39h QÉëÑdG  øe %  61  πHÉ≤e »Hƒæ÷G IôμdG
 »≤∏f  ÚM  kÉMƒ°Vh  ÌcCG  øjÉÑàdG  Gòg  hóÑj  .‹Éª°ûdG  ∞°üædG
 ôÁ …òdG  ∫ƒ£dG  §N øe kÉbÓ£fG  á«°VQC’G  IôμdG  ≈∏Y kIô¶f
 ‘  ôÁ  …òdG  ∫ƒ£dG  §N  øe  kÉbÓ£fG  ºK  øeh  ,É°ùfôa  ‘
 ,ÚØ°üf ¤EG ¢VQC’G º°ù≤f ¿CG ÉææμÁ ,‹ÉàdÉHh  .Góæ∏jRƒ«f
 øe  ™Hôe  Îeƒ∏«c  ¿ƒ«∏e  120  º°†j  …QÉb  ÉªgóMCG
 ,IôgÉ¶dG  »°VGQC’G  øe ™Hôe Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏e  149  π°UCG
 áMÉ°ùe  øe  %  63  ƒëf  ≈∏Y  …ƒàëj  …ôëH  Éª¡«fÉKh

 .á«dÉªLE’G äÉ£«ëŸG
 »°ù∏WC’G  ,ÇOÉ¡dG  :IÒÑc  äÉ£«fi  áKÓK  õq«‰  ¿CG  ÉææμÁ
 óæY É¡æ«H Ée ‘ √òg áKÓãdG äÉ£«ëŸG §ÑJôJ PEGh .…óæ¡dGh
 äGõ«Ã É¡©ª«L ∑QÉ°ûàJ ,»Hƒæ÷G Ö£≤dG IQÉ≤H á£«ëŸG IôFGódG
 ≈∏Y πMGƒ°Sh ,≥ª©dGh áMÉ°ùŸG å«M øe IÒÑc ΩÉéMCG :á«°SÉ°SCG
 äÉ£«ëŸG  ÈcCG  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  Èà© oj  .áØ∏àfl  äGQÉb  ±ÉØ°V
 Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏e 180 áMÉ°ùe ≈∏Y óàÁ PEG ,¥ÓWE’G ≈∏Y káMÉ°ùe

 §«ëŸG  ¬«∏j  ,™Hôe
 áMÉ°ùe ≠∏ÑJ ¿Gò∏dG  …óæ¡dG  §«ëŸG ºK øeh »°ù∏WC’G
 .™Hôe Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏e 75h 106 ‹GƒàdG ≈∏Y Éª¡æe qπc

لكلّ محيط بحاره الخاصة 
 π°üàJh  äÉ£«ëŸG  √òg  óMCÉH  QÉëÑdG  º¶©e  §ÑJôJ
 Îeƒ∏«c ∞dCG 500) ∫Éª°ûdG ôëÑc öTÉÑe mπμ°T ‘ É¡H
 ¿ƒ«∏e 2.5) §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG hCG Éªæ«H ,(™Hôe
 ≥«£∏ÑdG ôëÑc öTÉÑe ÒZ mπμ°T ‘ hCG ,(™Hôe Îeƒ∏«c
 ∞dCG 400) Oƒ°SC’G ôëÑdG hCG (™Hôe Îeƒ∏«c ∞dCG 350)

  خزان واسع
 3800  ¤EG  äÉ£«ëŸG  ≥ªY  ∫ó©e  π°üj
 äÉ£«ëŸG áMÉ°ùÃ ºbôdG Gòg ÜöVG .Îe
 ¿ƒ«∏e 1370 ¤EG π°üj ºé◊G ¿CG qÚÑà«°S
 øe  %  97  ƒëf  …CG  ,Ö©μe  Îeƒ∏«c
 q’EG .¢VQC’G ≈∏Y IóLGƒàŸG √É«ŸG ¿hõfl
 ,ºéëc á«°VQC’G IôμdÉH ≥∏©àj Ée ‘ ¬fCG
 ’EG  É¡ë£°S  ≈∏Y  √É«ŸG  ¿hõfl  πãÁ  ’
 øe 800/1  ’EG  π¨°ûj  ’  PEG  ,á≤«bQ  Iöûb

  .‹ÉªLE’G ºé◊G
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 60) ∫GQBG  ôëH É¡æeh √òg äÉ£«ëŸG øe …CÉH QÉëÑdG ¢†©H §ÑJôj ’ Éªæ«H ,(™Hôe Îeƒ∏«c
 …ODƒJ  É¡fEÉa  ,ÚÑ£≤dG  óæY  ™≤J  »àdG  á«FÉŸG  πàμdÉH  ≥∏©àj  Ée  ‘  ÉeCG  .(™Hôe  Îeƒ∏«c  ∞dCG
 »Ñ∏J ’ É¡fCG  øe ºZôdG  ≈∏Y §«fi º°SG  kÉ°†jCG  É¡Ñ°ùcCG  Ée á«£«ëŸG IQhódG  ‘  kÉ«°ù«FQ kGQhO

 óªéàŸG §«ëŸÉa ;§«ëŸG ∞jô©J ÉgOóëj »àdG É¡∏c •höûdG
 14  »£¨j  ,»°ù∏WC’G  §«ëŸG  øe »Ñ£≤dG  Aõ÷G  ƒgh  ,‹Éª°ûdG
 á£≤f ,»Hƒæ÷G Ö£≤dG IQÉb ¿CG ÚM ‘ ,™Hôe Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏e

 .™Hôe Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏e 77 ƒëf »£¨J ,É¡∏c äÉ£«ëŸG AÉ≤àdG

مقطع جانبي للمحيطات 
 .É¡æ«Y á«ÑfÉ÷ÉH á«£«£îàdG á«MÉædG øe äÉ£«ëŸG ∑QÉ°ûàJ
 ájGóÑdG ‘ ó‚ ,äÉ£«ëŸG ¢VôY ¤EG k’ƒ°Uh πMGƒ°ùdG øe kGAóH
 RhÉéàj ’ …òdG …QÉ≤dG ∞«°UôdG ¬fEG :IQÉ≤∏d kGOGóàeG ó© oJ á≤£æe
 .kGÎeƒ∏«c 50 ¤EG √OGóàeG §°Sƒàe π°üjh Îe 200 kÉeƒªY ¬≤ªY

 QóëæŸG Gòg πãÁ å«M ,Îe 3000 – 2000 ¤EG ¬≤ªY π°ü«d QóëæŸG IóM OGOõJ ,∂dP ó©H
 ∂dP ó©H CGóÑJ .äÉ£«ëŸÉH á°UÉÿG ∂∏J ¤EG  äGQÉ≤dÉH á°UÉÿG Iöû≤dG  øe ∫É≤àf’G …QÉ≤dG
 º°†j .Îe 7000 –  6000  ≈àM ¬£°Sh ¢Uƒ¨j kÉ°VƒM ¬Ñ°ûJ  »àdG  iÈμdG  ¥ÉªYC’G  á≤£æe
 Qõ÷G  hCG  hÒÑdG  OGóàeG  ≈∏Y ∫É◊G  ƒg Éªc ,≥ªYCG  ôØM øe ∞dCÉàj  …òdG  ,¢Vƒ◊G Gòg ≥ªY
 ,ΩGhódG ≈∏Y ÉgóæY πμ°ûàJ ,kGOƒ«M ≈ª°ùJ äGAƒàf πμ°ûJ á∏jƒW á«fÉcôH π°SÓ°S ,á«°ù«fhófE’G

 .Iójó÷G á«£«ëŸG Iöû≤dG ,»°VQC’G QÉKódG øe IóYÉ°üàŸG IQÉ¡°üdG π©ØHh

     تضاريس تحت المياه. يبين هذا المجسم موقع مختلف الوحدات الطوبوغرافية للأعماق البحرية وكذلك 
علاقاتها المكانية. 

خريطة (على الصفحتين التاليتين)
أرضيــة  المحيطــات عــلى  تقــع 
صخريــة تتألــف مــن صفائــح 
صخرية متحركة. يعتمد توزع التضاريس 
المحيطيــة في شــكلٍ كبــير عــلى تــوزع 
الســهول  تتــوزع  وبالتــالي،  الصفائــح. 
الواســعة  الســحيقة على جهتي الحيود  
المحيطيــة (مناطق تباعــد الصفائح)، في 
حين أن الهوات المحيطية تتركز في مناطق 

التقاء الصفائح.  

أرضية قارية (رصيف قاري):
 الجزء الأعلى المغمور من الكتل 

القارية. 
سهل سحيق: جزء عميق من 
الأحواض المحيطية ذو سطح 

منحن بعض الشيء. 
قوس جزيري: شريط من الجزر 

ينشأ من تقارب صفيحتين 
(اندساس) 

شِعب(أخدود): يتواجد في 
امتداد الأنهار. 

منحدر قاري: ضفة 
الصفيحة القارية حيث 

ينخفض العمق من 200 إلى 
2000 متر. 

حيد منتصف محيطي: 
تضاريس عملاقة تسود 

السهول العميقة. 

هوة أو خندق 
محيطي

0 م
2000 م
4000 م
6000 م
8000 م
10000 م
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أرضية المحيطات 

الصفيحة الأوراسية

صفيحة 
الفيليبين

الصفيحة الهندو أسترالية

المحيط 
الهندي

المحيط الهادئ

خط الاستواء 

أنواع الأعماق الرئيسية: 
رصيف قاري من 0 إلى 200 متر 

سهل عميق رئيسي 
هضاب عميقة 

خنادق وأعماق محيطية تزيد على 6000 متر 
حيد وسط محيطي غير ناشط 

حيد وسط محيطي ناشط 



الصفيحة الأمريكية 
الشمالية

صفيحة 
الكاريبي

صفيحة 
الكوكو

الصفيحة الأمريكية 
الجنوبية

صفيحة نازكا

الصفيحة الأفريقية

الصفيحة 
العربية

صفيحة قارة 
القطب الجنوبي

المحيط الأطلسي

ط 
ي

حركات الصفائح الصخرية 
تقارب 
تباعد 
حدود 

المقياس عند خط الاستواء
2000 كم0



تغيرّ مستوى البحار 
 ,»©Lôe í£°ùªc É«aGô¨÷G AÉª∏Y ¬∏ª©à°ùj …òdG ,ôëÑdG iƒà°ùe õ«ªàj ’
 Ò¨àj ,óªéàdGh Ö°SÎdG á«eÉæjOh ,á«fƒàμàdG ácô◊G qπX »Øa .äÉÑãdÉH

 .¿hô≤dG qôe ≈∏Y QGôªà°SÉH QÉëÑdG iƒà°ùe

واقعة مثبتة: منسوب المحيطات إلى ارتفاع 
 π«dódGh Ò¨àe ÒZ ΩÉY mπμ°T ‘ äÉ£«ëŸG Üƒ°ùæe iƒà°ùe hóÑj ,¿É°ùfE’G IÉ«M ióe ≈∏Y
 á£≤f ¿ƒ«°UÉ°üàN’G  Oóëj .á«°VQC’G  äÉYÉØJQ’G  ójóëàd  ™Lôªc ¬eGóîà°SG  ƒg ∂dP ≈∏Y
 ‘ á£≤ædG  √òg ™≤J ,É°ùfôa ‘ .áØ«©°V ÉgóæY Qõ÷Gh qóŸG ácôM ¿ƒμJ á≤£æe ‘ ôØ°üdG
 ¬©°Vh óæY Qõ÷Gh qóŸG ¢SÉ«≤e ¢ù«≤j .É«∏«°Sôe
 äGÒ¨àdG  √òg  ,êGƒeC’G  øe  mIó«©H  má≤£æe  ‘
 ≈∏Y ,√òg ôØ°üdG á£≤f Ò¨àJ kÉ«∏ªY .ΩGhódG ≈∏Y
 ≥WÉæe á«≤H ‘ Qõ÷Gh qóŸG ¢SÉ«b Iõ¡LCG QGôZ
 Iõ¡LCG â∏é°S ,øeõdG øe m¿ôb ióe ≈∏Y .⁄É©dG
 QÉëÑdG  Üƒ°ùæe  ‘  kÉYÉØJQG  É¡©«ªL  ¢SÉ«≤dG

  .ΩÉY qπc Îª«∏«e ∫ó©Ã
 Gòg ¤EG  É¡©«ªL äÉ£«ëŸG ¢SÉ«b Iõ¡LCG  Ò°ûJ
 √òg  øª°V  øeh  ;kÉ°†jCG  ¬HÉÑ°SCG  ¤EGh  Ò«¨àdG
 øe  á«fƒàμàdG  íFÉØ°üdG  ácôM  ôcòf  ÜÉÑ°SC’G
 ∂dP øe ºgC’Gh ,á«fÉK á¡L øe Ö°SÎdGh á¡L
 øe  áªî°†dG  ájQÉ≤dG  ájó«∏÷G  πàμdG  á«eÉæjO
 √òg çÓãdG ôgGƒ¶dG äGÒKCÉJ ÖÑ°ùJ .IÒNCG á¡L
 Ωó≤J  Úæ°ùdG  ±’BG  äGöûY  ióe  ≈∏Y  á©ªà›
 AGõLCG ¢†©H »£¨àd ÒÑc πμ°T ‘ QÉëÑdG √É«e
 …ó©àdG  º°SÉH  ±ô© oJ  »àdG  IôgÉ¶dG)  á°ùHÉ«dG
 øY  √É«ŸG  ™LGôJ  hCG  (º«¶©dG  óŸG  hCG  …ôëÑdG
 .(™LGÎdG  º°SÉH  ±ô© oJ  »àdG  IôgÉ¶dG)  á°ùHÉ«dG
 ób ÚJôgÉ¶dG ÚJÉg ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G øe qóH ’h

  .á©HôŸG äGÎeƒ∏«μdG ÚjÓe ¿Óª°ûJ

أسباب التغيرات 
 ádƒ¡°ùH  á«fƒàμàdG  äÉcô◊G  ÒKCÉJ  Ò°ùØJ  øμÁ
 Iöû≤dG É¡æe ∞dCÉàJ »àdG íFÉØ°üdG πμ°ûJ .IÒÑc

أسباب تغير مستوى البحار

يتسع حوض المحيط، ينخفض مستوى المياه. 

يضيق حوض 
المحيط، يرتفع 
مستوى المياه. 

صفيحة 
جليدية

بفعل برودة المناخ، تتشكل الكتل الجليدية على 
القارات وينخفض مستوى المحيط، غير أن قاعه 

المتخفف من وزن المياه، يرتفع.

عند ارتفاع الحرارة، يذوب الجليد القاري، فيرتفع 
مستوى المحيط فيما يهبط قاعه تحت ثقل المياه.
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    قارة القطب الجنوبي: يساهم الحجم الهائل للمياه المختزنة على شكل جليد في المناطق القطبية في 
تخفيض مستوى المحيطات العام. 

 ∑ôëàJ  íFÉØ°üdG  √òg  ¿CG  ’EG  .äÉ£«ëŸG  á«°VQCG  hCG  ´Éb  á«°VQC’G
 .É¡æ«H Ée ‘ óYÉÑàJ hCG ÜQÉ≤ààa

 √É«ŸG á«ªc â∏¨°T Ée GPEGh .§«ëŸG ´Éb áMÉ°ùe ™LGÎJ ,ÜQÉ≤àJ ÚM
 ÚM ,πHÉ≤ŸG ‘ .ΩÉ©dG É¡Hƒ°ùæe ™ØJôj ±ƒ°ùa ,ô¨°UCG kÉ°VƒM É¡°ùØf
 …ODƒj …òdG ôeC’G §«ëŸG ™°ùàj ,iôNC’G øY IóMGƒdG ¿Éàë«Ø°U ó©àÑJ
 RhÉéàj  ’  ¥QÉØdG  Gòg  ¿CG  ’EG  .√É«ŸG  Üƒ°ùæe  iƒà°ùe  ¢VÉØîfG  ¤EG
 Üƒ°ùæe iƒà°ùe ≈∏Y Ö°SÎdG ÒKCÉJ ÉeCG  .ΩÉY 1000 qπc º°S 1 hCG 0.5

 CGóÑŸ  ™°†î«a  ôëÑdG  √É«e
 Å∏àÁ  Úëa  :¢Só«ªNQCG
 Üƒ°ùæe ™ØJôj ,äÉÑ°SÎdÉH ºé◊G áàHÉK √É«e ¢VƒM
 •ƒÑg  ¿C’  kGóL  kÉØ«©°V  ≈≤Ñj  ÒKCÉàdG  ¿CG  ’EG  .√É«ŸG
 ¢Vqƒ©j  äÉÑ°SÎdG  π≤K  â–  á«£«ëŸG  áë«Ø°üdG
 º°SÉH ±ô© oj Ée) äGQÉ≤dG ≈∏Y ó«∏÷G ºcGôJ ∑Îj .¬æY
 kGóL kGÒÑc kGôKCG (ájó«∏÷G áë«Ø°üdG hCG …ó«∏÷G ´QódG
 á«ªc âfÉc Éª∏μa .QÉëÑdG Üƒ°ùæe iƒà°ùe Ò¨J ≈∏Y
 ájó«∏L πàc πμ°T ≈∏Y á°ùHÉ«dG ≈∏Y IóLGƒàŸG √É«ŸG
 ‘ øμdh .äÉ£«ëŸG Üƒ°ùæe iƒà°ùe ¢†ØîfG ,IÒÑc
 ájQÉ≤dG IóYÉ≤dG ¢Uƒ¨J ,ó«∏÷G ºcGÎj å«M ≥WÉæŸG
 ‘  »Ñ°ùædG  ôëÑdG  iƒà°ùe  ≈≤Ñ«a  ,ó«∏÷G  π≤K  â–

  .iôNCG ≥WÉæe øe ≈∏YCG ≥WÉæŸG √òg

معجم
 í`̀FÉ`̀Ø`̀°`̀ü`̀dG á``̀cô``̀M
 ájô¶f  :á«fƒàμàdG
 1968  áæ°S  ‘  äô¡X
 äÉcôM  óæY  ±ƒbƒ∏d
 »``̀à``̀dG í``̀FÉ``̀Ø``̀ °``̀ü``̀ dG
 »àdG  Iö`̀û`̀≤`̀dG  ∞`̀dDƒ`̀ J
 :ÉæÑcƒc  AÉ£Z  πμ°ûJ
 ,äÉ`̀b’õ`̀f’G  ,óYÉÑàdG

...¢SÉ°Sóf’Gلكلٍّ نقطة صفره
 ¿ƒªà¡j  Ée  ÌcCG  IQÉëÑdG  ºà¡j
 …C’  ¢Vô©àdG  ¿hO  øe  QÉëHE’ÉH
 .¥ô¨dG  øe  ±ƒÿG  ¿hO  øeh  ô£N
 ióe  áaô©e  …Qhö†dG  øe  ∂dòd
 ¬«∏Y  ∫óà°ù oj  …òdG  ôëÑdG  ≥ªY
 »àdG  ájôëÑdG  §FGôÿG  á£°SGƒH
 ÌcCG  É¡«a  ôØ°üdG  á£≤f  ≥aGƒJ
 çhóM  óæY  kÉ°VÉØîfG  äÉjƒà°ùŸG
 ±óg ¿CG  èàæà°ùf Éæg øeh  .Qõ÷G
 øY ±ÓàN’G ΩÉ“ ∞∏àîj IQÉëÑdG
.Qõ÷Gh qóŸG ¢SÉ«≤H Úªà¡ŸG ±óg
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    تظُهر 
إعادة 

تشكيل الأرض 
كما كانت قبل نحو 

100 مليون عام،
عند منتصف العصر الطباشيري، 

المحيط الأطلسي أثناء انفتاحه. كان موقع القارات في ذلك الحين يختلف عما هو 
عليه اليوم وكذلك محيط الشواطئ لأن مستوى البحار كان أعلى بكثير. 

معجم
 :ôëÑdG iƒà°ùe  ´ÉØJQG
 √É«ŸG ∫ó©e ‘ ´ÉØJQG
 ¢VÉØîfG  ø``e  œÉ``̀ f
 …ò`̀dG  …ƒ``÷G  §¨°†dG
 iƒà°ùe  ´ÉØJQG  ÖÑ°ùj
 ,º°S   30  ∫ó©Ã  ôëÑdG
 kÉ«FÉæãà°SG  π°üj  ó`̀bh

 .Îe ¤EG

تأثير التغيرات المناخية 
 Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏e 24 RhÉéàj ’ kÉªéM πã“h ÚÑ£≤dG óæY Ωƒ«dG ájó«∏÷G íFÉØ°üdG √òg õcÎJ
 äÉ«ªc ähÉØàJ ,á«NÉæŸG äGÒ¨àdG πX »Øa .öVÉ◊G âbƒdG ‘ ∂dòc ó©J ⁄ É¡fCG ’EG ,Ö©μe
 äGÎØdG ∫ÓN ‘ OóªàJ Gòμgh .ájó«∏÷G á∏àμdG πNGO IõéàëŸG √É«ŸG
 äÉ£«ëŸG ‘ √É«ŸG äÉ«ªc kÉ«dÉJ ¢†Øîæàa ájó«∏÷G íFÉØ°üdG IOQÉÑdG
 kÉfRh ≈≤∏àJ âJÉH »àdG ,¥ÉªYC’G π«“ .IÒNC’G √òg iƒà°ùe ™LGÎjh
 ‹ÉàdÉH áØØfl ,´ÉØJQ’G ¤EG  ,√É«ŸG á∏àc É¡æe â°ü≤fCG  ¿CG  ó©H ∞NCG

  .ÉgGƒà°ùe ¢VÉØîfG IóM øe
 ,ΩÉY  ∞dCG  18  òæe  IÒNC’G  (…ó«∏÷G  öü©dG)  ó∏éàdG  á«∏ªY  IhQP  ‘
 .√É«ŸG  øe  Ö©μe  Îeƒ∏«c  ¿ƒ«∏e  50  ƒëf  ájó«∏÷G  íFÉØ°üdG  äƒàMG
 π°üj »àdG ó«∏÷G øe ∫ÉÑéH ÚJQƒª¨e É«°SGQhCGh á«dÉª°ûdG ÉcÒeCG âfÉc
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 √òg ¤EG ó≤àaG ÉjÒÑ«°S øeh Éμ°S’CG øe kGÒÑc kÉª°ùb ¿CG ÚM ‘ ,äGÎeƒ∏«c á©°†H ¤EG É¡YÉØJQG
 ¤EG É°ùfôa øe ¬«eób ≈∏Y π≤àæj ¿CG ïjQÉàdG πÑb Ée ¿É°ùfEG ¿ÉμeEÉH ¿Éc ó≤a ‹ÉàdÉHh .∫ÉÑ÷G
  .¿B’G ¬«∏Y ƒg É‡ kGÎe 120 `H πbCG ôëÑdG iƒà°ùe ¿Éc PEG ,ôëH …CG ±OÉ°üj ¿CG ¿hO øe É«fÉ£jôH
 IQGô◊G áLQO âfÉc .Ωƒ«dG »g ÉªY kÉeÉ“ áØ∏àfl QƒeC’G âfÉc ó≤a ,ΩÉY ¿ƒ«∏e 100 πÑb ÉeCG
 IOQÉÑdG äGÎØdG ∫ÓN ‘ ºcGôJh ≥Ñ°S …òdG ó«∏÷G ÜGP óbh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y kGóL á©ØJôe
 ¬«∏Y ƒg É‡ Îe 200 `H ≈∏YCG √É«ŸG Üƒ°ùæe iƒà°ùe ¿Éc .»°VGQC’G kÉ«éjQóJ √É«ŸG äôªZh
 ‘ ,É«dGÎ°SCG ¤EG áÑ°ùædÉH ôeC’G ∂dòch ,Qõ÷G øe á∏°ù∏°ùH ¬Ñ°TCG á«HhQhC’G IQÉ≤dG âfÉch ,Ωƒ«dG

  .ÉμjôeCG ÜôZh É«≤jôaCG øe kGAõL ôª¨J âfÉc √É«ŸG ¿CG ÚM

إعادة تشكيل الماضي من طريق المتحجرات واDملاح 
 äGôéëàe  q∫óJ  ;Ö∏≤àŸG  »°VÉŸG  ≈∏Y  kIógÉ°T  ¿ƒμàd  äGôéëàŸG  ¢†©H  ≈∏Y  ¿É°ùfE’G  ÌY
 ¿CG  øμÁ  »àdG  á≤£æŸG  »gh  ,áÁó≤dG  Qõ÷G  á≤£æe  OhóM  ≈∏Y  ,kÓãe  ,á«fÉLôŸG  ÜÉ©°ûdG
 ,IôéëàŸG á«°ù∏μdG ÖdÉë£dG hCG ™bGƒ≤dG hCG ,QÉëŸG ´GƒfCG ¢†©H OƒLh ∫ój ∂dòc .É¡«a ƒªæJ
 Qƒ∏μdÉH  á«æZ  äÉ«Hƒ°SQ  ≈∏Y  áHÎdG  AGƒàMG  ¿EÉa  ,∂dòc  .≥ª©dG  øe  áæ«©e  äÉjƒà°ùe  ≈∏Y
 Égó‚ »àdG ∂∏àa .á qªL äÉeƒ∏©e ≈∏Y Éæ∏«ëj …ôî°üdG í∏ŸG hCG ¢ü÷Éc ájƒ∏≤dG äÉàjÈμdGh
 …òdG ƒëædG ≈∏Y ôëÑdG πμ°ûJ ¤EG Ò°ûJ §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG ¥ÉªYCG ‘ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y
 í£°S iƒà°ùe äGÒ¨àH Éæàaô©e ¿CG ábQÉØŸG ¿CG q’EG .ΩÉY ÚjÓe á°ùªN òæe kÉ«dÉM ¬«∏Y ƒg
 ôëÑdG iƒà°ùe ™ØJQG ,ΩÉY ±’BG 7 òæªa .öübCG á«æeR äGÎa ióe ≈∏Y ÒãμH πbCG ¿ƒμJ ôëÑdG
 Gò¡d »æeõdG π°ù∏°ùàdG π¡‚ ∫Gõf ’ ÉæfCG ’EG ,¬jófÉah É«fÉàjôH »à©WÉ≤e ‘ ºK ,™£≤àe πμ°ûH
 ,ΩÉY 4800 – h 5900 – ÚH A»£H πμ°ûH ôëÑdG ™ØJQG ó≤a .á≤«bOh áë°VGh á≤jô£H ´ÉØJQ’G
 ≈àM Iô≤à°ùe â«≤H hCG kÓ«∏b â©LGôJ ∂dP ó©H .ΩÉY 4200  ƒëf πÑb Ée ¤EG ácô◊G âYQÉ°ùJ ºK
 …òdG ∂dP øe Öjôb iƒà°ùe ¤EG  π°üàd »°VGQC’G ìÉ«àLÉH CGóÑJ ¿CG  πÑb ,ΩÉY 3500  πÑb Ée

  .Ωƒ«dG ¬aô©f
 ∂dP  iõ© ojh  ,™ØJôj  iƒà°ùŸG  Gòg  ∫Gõj  ’
 ájó«∏÷G  íFÉØ°üdG  ¿ÉHhP  ¤EG  kkÉ«FõL
 œÉædG  …QGô◊G  √É«ŸG  Oó“  ¤EGh  ájQÉ≤dG
 …CG ¤EG º∏©f ¿CG ≈≤Ñj .»ŸÉ©dG QGÎM’G øe
 …CG ≥ahh ¿Éà«æ©e ¿ÉJôgÉ¶dG ¿ÉJÉg ióe
  .´ÉØJQ’ÉH  ôëÑdG  iƒà°ùe  ôªà°ù«°S  ´É≤jEG
 ´ÉØJQG  ≈∏Y  á«dÉ◊G  êPÉªædG  øgGôJ
 øμdh .¿ôb qπc º°S 30 ¤EG 10 øe §°Sƒàe
 §°SƒàŸG iƒà°ùŸG ¿ƒμj ød πÑ≤à°ùŸG ‘
 øY  áªLÉædG  äÉfÉ°†«ØdGh  êGƒeCÓd
  .äÓμ°ûŸG ÖÑ°ùj ±ƒ°S øe ƒg ∞°UGƒ©dG

عن  فييتنام  في  ألونغ  لخليج  المميزة  المناظر  تنتج     
عملية التآكل النمطية في البيئة القارية، في فترةٍ كان في 
خلالها مستوى البحر أكثر انخفاضاً مما هو عليه اليوم.  
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الرواسب المحيطية 
 ,Qƒî°üdG  äÉàa  øe  ¿ÉæWC’G  äGQÉ«∏e  §«ëŸG  ´Éb  πÑ≤à°ùj  ,áæ°S  qπc

 .ájôëÑdG äÉæFÉμdG  ÉjÉ≤Hh OÉeôdGh ,QÉÑZ ¤EG ∫ƒëàŸG πeôdGh

رواسب تنقلها الرياح والمياه 
 »àdG á∏cBÉàŸG Qƒî°üdG äÓ°†a É¡æe ,äÉ«Fõ÷G øe  kGÒÑc kGOóY äÉ£«ëŸG ¤EG äGQÉ≤dG π°SôJ

.»bGƒ°ùdGh ó«∏÷Gh QÉ¡fC’G É¡H »JCÉJ
 ¢Uƒ¨J .AGôë°üdG QÉÑZh ÊÉcÈdG OÉeôdG Ö∏L ‘ äÉ£bÉ°ùàŸGh ìÉjôdG ºgÉ°ùJ É¡à¡L øe

 ΩÉ°ùLC’G ¿CG ÚM ‘ ´É≤dG ¤EG áYöùH IÒÑμdG ΩÉ°ùLC’G
 É¡«°†“  kGóL  má∏jƒW  mIÎa  ó©H  ’EG  ¬¨∏ÑJ  ’  ô¨°UC’G
 √òg ¿Rh π°üj ,áé«àædÉH .´É≤dGh í£°ùdG ÚH á≤∏©e
 ƒëf ¤EG ájQÉ≤dG Ö°SGhôdG º°SÉH ±ô©J »àdG Ö°SGhôdG
 ÖdÉë£dG  ÉjÉ≤H  É¡«dEG  ±É°† oj  ,ΩÉY qπc øW QÉ«∏e 20
 hCG  á«ª¶©dG  πcÉ«¡dGh  äÉfGƒ«◊G  ±ó°Uh  á«°ù∏μdG
 Ö°SGhôdG √òg õ«ªàJ .´É≤dG ¤EG π°üJ »àdG ΩÉ¶©dG ÉjÉ≤H
 º∏e 1 øe ;kGóL π«∏b Ö°SôJ ∫ó©Ã Qó°üŸG á«Lƒdƒ«ÑdG

أبرز الترسبات الحتاتية على السواحل وتحت المياه 
رواسب الرصيف القاري
ترسبات «مروحية» عميقة

مناطق صحراوية وشبه جافة
حركة رياح الغبار باتجاه المحيط

ترسبات صوانية 
بيولوجية المصدر

المقياس عند خط الاستواء
2000 كم0

المحيط 
الأطلسي

المحيط 
الهندي

المحيط 
الهادئ

خط الاستواء

انهيارات تحت الماء
 ≈∏Y  áªcGÎŸG  äÉÑ°SÎdG  ≥aóàJ
 ≈∏Y  kÉfÉ«MCG  …QÉ≤dG  ∞«°UôdG  ∫ƒW
 kÉ«dÉJh  .á«≤«≤M  äGQÉ«¡fG  πμ°T
 É¡ªéM  π°üj  »àdG  äÉÑ°SÎdG  ™aóæJ
 äGÎeƒ∏«μdG  øe  äGöûY  ™°†H  ¤EG
 π°üJ áYöùH …QÉ≤dG QóëæŸG áÑ©μŸG
 óà“h  ,áYÉ°S/º∏c  100  ¤EG  kÉÑjô≤J
 π¡°ùdG  ‘  äGÎeƒ∏«μdG  äÉÄe  ≈∏Y

  .QóëæŸG πØ°SCG ™bGƒdG ≥«ª©dG
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 IöTÉÑe  äÉ£«ëŸG  èàæJ  ,kGÒNCG  .á«ØdC’G  ‘  º°S  2  ¤EG
 ¿GQƒK  ≥jôW  øe  :ájôëÑdG  Ö°SGhôdG  øe  IÒÑc  äÉ«ªc
 á«FÉ«ª«μdG  äÉ£bÉ°ùàŸGh  á¡L  øe  ájôëÑdG  ÚcGÈdG
  .iôNCG má¡L øe ôëÑdG √É«e ‘ ÜhòJ öUÉæY øe áØdDƒŸG
 ºéM ≈∏Y Ö°SGhôdG π≤f óªà©j ,Ö°SÎdG á«∏ªY QGôZ ≈∏Y
 ,πMÉ°ùdG  øe  áHô≤e  ≈∏Y  .QÉ«àdG  áYöSh  äÉª«°ù÷G
 Qƒî°üdG  ÉjÉ≤H  ÚH  ™ªŒ  »àdG  IÒÑμdG  OGƒŸG  ™°†îJ
 ácô◊ á«fÉLôŸG Ö©°ûdG hCG á«°ù∏μdG ÖdÉë£dGh ±ó°üdGh
 ká∏ qμ°ûe ¥ÉªYC’G ‘ QhóJh Qõ÷Gh qóŸG äGQÉ«Jh êGƒeC’G
 káØØfl OGƒŸG √òg ÚH Ée ‘ ÉgRÉ«àLG q” »àdG áaÉ°ùŸGh π≤ædG Ióe ¥qôØJ .kÉfÉÑãch ójOÉNCG

  .É¡JGAƒàf IóM øe ôNBÉH hCG mπμ°ûH

التضاريس والتيارات تقوم بالفرز 
 ,≥ª©dG  OÉjORG  ™eh  πMÉ°ùdG  øY  É¡∏°üØJ  »àdG  áaÉ°ùŸG  OÉjORG  ™e  Égô£b  ¢ü∏≤àj  ,kÉeƒªY
 Éà∏c  ‘  .á«LQÉÿG  …QÉ≤dG  ∞«°UôdG  OhóMh  ¢ùjQÉ°†àdÉH  ΩGó£°U’G  :ÚàdÉM  AÉæãà°SÉH
 áªî°†dG ∫ÉeôdG πàc ÉgóMhh ΩÉ°ùLC’G âàØàd É¡Jƒb qπμH á«JÉ©dG êGƒeC’G Üö†J ,ÚàdÉ◊G
 πμ°T ≈∏Y äGQóëæŸG §Ñ¡J ¿CG  ≈°ü◊Gh ∫ÉeôdG √òg øμÁ .É¡eÉeCG  IóeÉ°U ≈≤ÑJ »àdG »g
 ≈∏Y á≤«ª©dG ∫ƒ¡°ùdG ‘ öûàæàd ,QÉëÑdG ´Éb ‘ á≤«°†dG ájOhC’G ióe ≈∏Y á«é∏K äGQÉ«¡fG

  .¥É£ædG á©°SGh (ó«dG áMhôe ¬Ñ°ûJ) zìhGôe{ πμ°T
 øY  õé©J  ,kGÎehôμ«e  80  øY  Égô£b  π≤j  PEG  .kÉeÉ“  ∞∏àîªa  ô¨°UC’G  Ö°SGhôdG  Ò°üe  ÉeCG
 ⁄É©dG È©J ¿CG øμÁh á≤∏©e »gh π≤æààa ,ácôëàŸG √É«ŸG ¥ÉªYCG ‘ É¡°ùØf ≈∏Y á¶aÉëŸG

 ¢VôY  ‘  ô≤à°ùJh  Ö°SÎJ  ¿CG  πÑb  äGôe  IóY
 ¿Éc  ,IÒ¨°U  âfÉc  Éª∏c  .äÉ£«ëŸGh  QÉëÑdG
 √ô£b  ≠∏Ñj  º«°ùL  êÉàëj  :kÉÄ«£H  É¡WƒÑg
 ¿CG  πÑb  ΩÉY  500  ƒëf  kGóMGh  kGÎehôμ«e
 .Îe  5000  øe  ≥ªYCG  ¤EG  √É«ŸG  ‘  ¢Uƒ¨j
 ™°†îJ  »àdG  (ó«bÎdG)  ≥«Ø°üàdG  á«∏ªY  ódƒJ
 hCG  ,äÉ£«ëŸG  ¥ÉªYCG  ‘  ôªMCG  kÓMh  É¡d
 ∫ÉM ‘ .≥dGƒ©dG ÉjÉ≤H ™e ô£ŸG π©ØH èeóæJ
 ájOÉMCG  ≥dGƒY)  äÉeƒJÉjódÉc  ,á«μ«∏«°S  âfÉc
 ¤EG IÒNC’G √òg π°üJ ,äÉq«YÉ© o°ûdG hCG (ÉjÓÿG
 ÉjÉ≤ÑdG  ÜhòJ  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .á≤«ë°ùdG  ¥ÉªYC’G
 Ö°SÎJ óbh ,¥ÉªYC’G ¤EG π°üJ ¿CG πÑb á«°ù∏μdG
 hCG ,á«°ù∏c k’ƒMh π qμ°ûàd á«FÉ«ª«μdG ÉgöUÉæY
 .ÉgôjhóJ OÉ©o«d iôNCG ΩÉ°ùLCG ≥jôW øe õcÎJ

     بعد أن تفرزها التيارات، يستقر الرمل والحصى 
عندما  عنها  بعيداً  وكذلك  الشواطئ  على  الصغيرة 

تهبط منحدرات الأودية العميقة تحت سطح البحر.

الكلس المهيمن
 Aõ÷G á«◊G ΩÉ°ùLC’G ÉjÉ≤H πμ°ûJ 
 PEG  ,á«£«ëŸG äÉÑ°SÎdG øe ºgC’G
 .äÉ£«ëŸG  ´Éb  øe %  47  »£¨J
 IQÉ◊G  √É«ŸG  ∫ÉMhCG  πμ°ûJ
 ÚM  ‘  ,%  75  ƒëf  á«°ù∏μdG
 IOQÉÑdG  √É«ŸG  ∫ÉMhCG  áÑ°ùf  ≠∏ÑJ

 .% 25 øe πbCG á«μ«∏«°ùdG

19بنية المحيطات



تضاريس ما تحت الماء 
 ÚcGôHh  ,Îe  ±’BG  10  øe  ÌcCG  ¤EG  É¡≤ªY  π°üj  ¥OÉæN  OƒLƒd  kGô¶f
 øe ó«©H äÉ£«ëŸG ´Éb ¿EÉa ...ôëÑdG í£°S ¥ƒa ƒØ£àd ´É≤dG øe ™ØJôJ

  .πμ°ûdG í£°ùe ¿ƒμj ¿CG

من الرصيف القاري حتى اDعماق الكبيرة 
 øe Iq’óe ¢UÉ°UôdG øe IÒ¨°U á©£b :IóFÉ°ùdG á≤jô£dG áaô©ŸG ≥M ¢Sôªàe QÉëH qπc ±ô©j

  .√É«ŸG ´ÉØJQG ôjó≤J ≈∏Y √óYÉ°ùJ πÑM
 ºK ,k’hCG mA§ÑH ≥ª©dG OGORG πMGƒ°ùdG øY Éfó©àHG Éª∏c ¬fCG Éæd qÚÑJ ,öûY øeÉãdG ¿ô≤dG ájÉ¡f òæe
 »àdG áØ«ØÿG äGQóëæŸG á≤£æe ≈∏Y …QÉ≤dG ∞«°UôdG º°SG Éæ≤∏WCG Gòμgh .Îe »àÄŸG ó©H Ió°ûH
 º∏©f .IÒÑμdG ¥ÉªYC’G √ÉŒÉH ójó°ûdG QGóëf’G ≈∏Y …QÉ≤dG QóëæŸG º°SGh ,IQÉ≤dG OGóàeG πμ°ûJ
 ‘ áØ°UQC’G √òg »ØàîJ PEGh .Îe 400h 100 ÚH ìhGÎj ≥ªY ¤EG π°üJ äÉ«°VQC’G √òg ¿CG Ωƒ«dG
 πMGƒ°ùdG  ≈∏Y óà“ É¡fEÉa  ,á«∏Ñ÷G πMGƒ°ùdG  ≥ªY
 πMÉ°ùdG ∫ƒW ≈∏Y º∏c 600 øe ÌcCG ≈àM á«∏¡°ùdG
 §°Sƒàe π°üjh .ájÒÑ«°ùdG ÅWGƒ°ûdG øe áHô≤e ≈∏Y
 πKÉªàdG øe Ió«©H É¡fCG  ’EG  .%  0.4  ¤EG  ÉgQGóëfG
 √òg  Üƒ°ûj  PEG  ,¢VQC’G  ≈∏Y  »g  Éªc  AÉŸG  â–

 .äÉ°†ØîæŸGh ÜÉ°†¡dG ¢†©H äÉ«°VQC’G

تحت  (شعاب)  ضيقة  أودية 
البحر 

 πμ°ûJ  á≤«ªY  ΩÓKCG  …QÉ≤dG  ∞«°UôdG  π∏îàJ
 ôëÑdG  ‘  IOƒLƒŸG  ájôëÑdG  â–  ÜÉ©°ûdG  É¡fEG  :IOƒLƒŸG  QÉ¡fC’G  ¿ÉjOƒd  kGOGóàeG  kÉfÉ«MCG
 ïjQÉJ  §ÑJôj  ...ƒ¨fƒμdGh  ,„É¨dGh  ,ø°SOÉ¡dG  QÉ¡fCG  äÉÑ°üe  óæY  ∂dòch  ,§°SƒàŸG  ¢†«HC’G

 Qõ÷Gh óŸG  äGQÉ«J  ,ôëÑdG  äÉcôëH √òg ÜÉ©°ûdG
 øe  áŒÉædG  á«°VQC’G  äÉb’õf’G  ∂dòch  ,ájƒ≤dG
 .äGQóëæŸG  §Ñ¡J  »àdG  ≈°ü◊Gh  πeôdG  êôMóJ
 ¤EG  É¡∏μ°ûJ  »àdG  á≤«°†dG  ájOhC’G  ∫ƒW  π°üj  ób
 QóëæŸG ≈àM kÉfÉ«MCG óà“ óbh .äGÎeƒ∏«c á©°†H
 hCG % 4 ÒNC’G Gòg QGóëfG áÑ°ùf ≠∏ÑJ å«M ,…QÉ≤dG
 ∫ƒ¡°ùdÉH …QÉ≤dG ∞«°UôdG π°üJ »gh ,%  6 ≈àM
 ÚH ìhGÎj ≥ªY ¤EG ká°†Øîæe ,á≤«ª©dG ÜÉ°†¡dGh
 .Iƒ¡dG ádÉM ‘ ∂dP øe ÌcCGh ,Îe 7000h 3000

الأقمار  توفرها  التي  القياس  أجهزة  تسمح     
المساحة  ارتفاعات  تنوع  عن  اليوم  الصناعية 
المحيطية بتحديد التضاريس تحت البحرية بدقة.  

أعماق سحيقة مسيطرة 
 ,kGóL á≤«°†dG  á«£«ëŸG ¥OÉæÿG πã“ ’
 % 0,1 ’EG ,Îe 7000 É¡≤ªY ≈£îàj »àdG
 º°SÉ≤àJ ÚM ‘ ,äÉ£«ëŸG áMÉ°ùe øe
 …QÉ≤dG  ∞«°UôdGh  á≤«ë°ùdG  ¥ÉªYC’G
 É¡æe  πc  áÑ°ùf  π°üJh  »bÉÑdG  √Qóëæeh
 .‹GƒàdG ≈∏Y % 15.3h % 7.6 ,% 77 ¤EG
 ≥ªY ≈∏Y äÉ£«ëŸG øe ÈcC’G Aõ÷G ™≤j

 .Îe 6000h 4000 ÚH ìhGÎj
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المساحات اDكثر استواءً على الكرة اDرضية 
 »àdG á≤«ª©dG ∫ƒ¡°ùdG πμ°ûJ .äÉ£«ëŸG áMÉ°ùe øe % 75 øe ÌcCG á≤«ë°ùdG ¥ÉªYC’G √òg πã“
 ’ PEG ,á«°VQC’G IôμdG ≈∏Y kAGƒà°SG ÌcC’G ≥WÉæŸG ,äGô‡h ≥FÉ°†e ôNB’G øY ÉgóMCG π°üØj
 äÓ«ÑNQC’G ∫ƒM hCG äGQÉ≤dG ΩÉeCG máëÑ°ùe πμ°T ≈∏Y ™°VƒªàJ »gh .% 0.1 ÉgQGóëfG RhÉéàj
 É¡°VôY ≠∏Ñj ÚM ‘ ,äGÎeƒ∏«μdG øe äÉÄe ™°†H É¡dƒW ≈£îàj ’h äÉ£«ëŸG ¢VôY ‘
 â–  á«£«ëŸG  áë«Ø°üdG  ¢Uƒ¨J  å«M  ≥WÉæŸG  ‘  É¡∏fi  ¥OÉæÿG  qπ–  .kÉÑjô≤J  ∞°üædG
 ,äÉ£«ëŸG ¢VôY ‘ .IOhófi äÉMÉ°ùÃ øμdh ô©≤dG ‘ kÉfÉ«MCG ∫ƒ¡°ùdG óLGƒàJ ób :äGQÉ≤dG
 ÚcGÈdGh ∫ÉÑ÷Gh äÉ«°VQC’Gh ÜÉ°†¡dG ÚH ™ªŒ ¢ùjQÉ°†J ΩÉeCG ∫ÉéŸG √òg ∫ƒ¡°ùdG í°ùØJ
 ,ôëÑdG  í£°S  iƒà°ùe  ¥ƒa  kÉfÉ«MCG  ÚcGÈdG  √òg  ô¡¶J  .ájôëÑdG  â–
 ÈcC’G Aõ÷G ¿CG ’EG .É¡aÉØ°V ≈∏Y πμ°ûàdÉH ÜÉ©°ûdG ΩÉeCG ∫ÉéŸG í°ùØàd
 »£«fi ∞°üàæŸG ó«◊G ΩÉ¶f πμ°ûj :AÉŸG â– ™≤j ¢ùjQÉ°†àdG  øe
 ,Îe 3000 ¤EG 1000 ¬YÉØJQGh º∏c 1500 ¬°VôY §°Sƒàe ≠∏Ñj …òdG
 »àdG  ,É¡JÉ°†Øîæe Ö∏b ‘ .º∏c ∞dCG  65  øe ÌcCG  É¡dƒW ≠∏Ñj ká∏°ù∏°S
 äÉ£«ëŸG  á«°VQCG  IQÉ¡°üdG  á£°SGƒH  πμ°ûàJ  ,´hó°üdG  º°SÉH  ±ô©J

 .á«∏Ñ≤à°ùŸGh á«dÉ◊G

معجم
 :…QÉb  (±ôL)  ∞«°UQ
 É¡àMÉàLG  IQÉb  OhóM
 ∫Ó`̀N QÉ`̀ë`̀Ñ`̀dG √É`̀ «`̀e
 øe  IÒ``̀NC’G  á∏MôŸG
 º«¶©dG  …ôëÑdG  ó`̀ŸG

 .™HGôdG ôgódG ‘

طوبوغرافيا المحيطات

جيوت (جبل 
بركاني بحري ذو 
قمة مسطحة)

سلسلة جبلية
تراكمات على 
شكل منشور

خندق وادٍ محوري
وادٍ متحول

سهل مخروط
منحدر

شِعب

منبسط مرتفع

بحر داخلي (فوق 
قاري) 

المجال المحيطي

هامش نشيط

هامش ساكن 
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تاريخ المحيطات 
 ,iôNC’G øY IóMGƒdG ÚJQÉb ∫É°üØfG øe kÉÑdÉZ äÉ£«ëŸG CÉ°ûæJ Éeó©H
 ÚcGôHh k’ÉÑL ÉgAGQh ácQÉJ ,¢VQC’G â– AÉØàN’ÉH É¡H ôeC’G »¡àæj

 .≈°†e Ée ‘ ÉgOƒLh ≈∏Y ógÉ°ûc

حياة المحيطات وموتها 
 òæe  ¢VQC’G  äóL oh  ó≤a  :äGQÉ≤dÉH  É¡àfQÉ≤e  óæY  kGóL  á«àa  ∫GõJ  ’  äÉ£«ëŸG  ¿CG  ÚÑàj
 ‘  ,áæ°S  äGQÉ«∏e  3h  2  ÚH  ìhGÎJ  á∏jƒW  äGÎa
 400  øe ÌcCG  ¤EG  ÉgOƒLh Oƒ©j  ’ äÉ£«ëŸG  ¿CG  ÚM
 kÉÑdÉZ  äÉ£«ëŸG  ¿CG  ƒg  §«°ùH  ÖÑ°S  Gò¡dh  .áæ°S  ¿ƒ«∏e
 øe πμ°ûàJ »àdG Iöû≤dG πª©J .äGQÉ≤dG πNGO πμ°ûàJ Ée
 ô¡¶J ¿CG ó©H ≈àM .OóéàdG ºFGO ∑ôëàe •É°ùÑc É¡dÓN
 ¿CG  ó©H ≥∏¨æàd Oƒ©J ,πeÉc mπμ°T ‘ OóªàJh äÉ£«ëŸG

 .äGQÉ≤dG â– É¡à«°VQCG ¢Uƒ¨J
 ∫hC’G öTDƒŸG ƒgh ,á«°VQC’G Iöû≤dG ñÉØàfÉH ôeC’G CGóÑj kGPEG
 ¤EG ¬YÉØJQG π°üj ób …òdG √ƒ°ûàdG Gòg èàæj .§«fi IO’ƒd
 IQÉ¡°üdG ∑ô– »àdG …QGô◊G πª◊G äÉcôM øe Îe 1000
 Iöû≤dG ≥≤°ûààa ,»àëàdG QÉKódG πNGO IOƒLƒŸG kGóL IQÉ◊G
 º°SÉH ±ô© oJ áªî°V Iƒg ¤EG ádƒëàe QÉ¡æJ ºK áîØàæŸG
 ÚH É¡≤ªY ìhGÎj ,(…QÉ≤dG OhóNC’G hCG) z…QÉ≤dG ´ó°üdG{
 º«¶©dG »böûdG »≤jôaC’G OhóNC’G Èà© ojh .º∏c 1.5h 0.5

 .¢VQC’G ≈∏Y kÉ«dÉM á∏ãeC’G ºgCG óMCG

ولادة المحيط 
 ™LGÎJ  ,´ÉØJQ’G  øY  QÉKódG  IQGôM  âØbƒJ  ∫ÉM  ‘
 √òg  óæY  ƒjQÉæ«°ùdG  ∞bƒàjh  …QGô◊G  πª◊G  äÉcôM

.∫ÉμjÉH IÒëH ôcòf ádÉ◊G √òg ≈∏Y k’Éãeh ,á£≤ædG
 OhóM ôªà°ùJ ,Qƒ£àdG ‘ á«∏ª©dG äôªà°SG ∫ÉM ‘ øμdh
 ´ó°U  ¤EG  …QÉ≤dG  ´ó°üdG  ∫ƒëàjh  .óYÉÑàdÉH  ´ó°üàdG
 Oƒ«M »g ``  ÚcGÈdG  øe á∏jƒW π°SÓ°S óYÉÑ oJ  .»£«fi
 ∞∏àîJ . mOGh ¤EG ∫ƒ–h ™°SƒJ …òdG ń ó°üdG QƒëŸG iƒà°ùe óæY kGójhQ kGójhQ `  ̀ §«ëŸG ∞°üàæe
 âMhGôJ É¡fCG ¿hQó≤j PEG ,(Rifting) z´ó°üàdG{ º°SG AÉª∏©dG É¡«∏Y ≥∏£j »àdG á∏MôŸG √òg Ióe
 15 –  10  ÚHh ,§°SƒàŸG ôëÑdG øe »Hô¨dG º°ù≤dÉH ≥∏©àj Ée ‘ áæ°S ÚjÓe 10 –  5  ÚH

    يبدأ تشكل المحيط بانتفاخ القشرة 
القشرة  هذه  تتمدد   .(1) الأرضية 
ينتهي   ،(2) صدع  يتشكل  ثم  وتتشقق 
بالغوص إلى ما دون مستوى البحر (3).  

1

2

3
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 ÒãμH ∫ƒWCG âfÉc É¡fCG ¿hó≤à©j ¢†©ÑdG ¿CG ’EG ,»Hƒæ÷G »°ù∏WC’ÉH ≥∏©àj Ée ‘ áæ°S ¿ƒ«∏e
  .§«ëŸG IO’h ïjQÉJ Oó– »àdG »g √òg ´ó°üàdG á∏Môe kGPEG .‹Éª°ûdG »°ù∏WC’ÉH ≥∏©àj Ée ‘
 CGóÑJ ,∑Gòe .í£°ùdG ¤EG  IQÉ¡°üdG Oƒ©°U øjCGõL ¤EG IQÉ≤dG π°üa óæY »£«ëŸG ´ó°üàdG í«àj
 .»∏Ñ≤à°ùŸG §«ëŸG á«°VQCG ∂dòH CÉ°ûæàd É¡«dEG ôëÑdG √É«e π∏°ùàJh ¢VÉØîf’ÉH IQÉ¡°üdG IQGôM
 ÌcCGh (º∏c 8h 5 ÚH É¡àcÉª°S ìhGÎJ) ¥QCG âdRÉÑdG øe áØdDƒŸG √òg á«£«ëŸG Iöû≤dG ¿ƒμJ
 á©°†H  ∫ó©Ã  …õcôŸG  ´ó°üdG  »à¡L  óæY  OóªàJ  ±ƒ°S  »gh  ,ájQÉ≤dG  Iöû≤dG  øe  káaÉãc
 OÉjOR’G  ‘  É¡àaÉãch  ¢VÉØîf’G  ‘  É¡JQGôM  ôªà°ùJ  ,OÉ©àH’G  ™eh  .ΩÉY  qπc  äGÎª«àæ°S
 kÉ«éjQóJ πμ°ûàj ¿CGh √É«ŸÉH Å∏àÁ ¿CG ¢Vƒ◊G øμÁ Gòμgh .É¡fRh π≤K â– ÌcCG ¢Uƒ¨Jh
 …òdG ôªMC’G ôëÑdG QGôZ ≈∏Y øjƒμàdG åjóM §«fi
 á«∏ªY ôKCG ≈∏Yh ,∂dP ó©H .áæ°S ¿ƒ«∏e 20 òæe íàØfG
 (±GôWCG) ¢ûeGƒg óæY äÉÑ°SÎdG ºcGÎJ ,ójó°T πcBÉJ
 ÌcCG á«£«ëŸG á«°VQC’G ¢Uƒ¨J ,É¡∏≤K â– .§«ëŸG
 .∫É¨JÈdG  ÜƒæL  ‘  kÉ«dÉM  çóëj  Ée  Gògh  ;ÌcCÉa
 ,ájQÉ≤dG á«°VQC’G øe kÓ≤Kh káaÉãc ÌcCG âfÉc ÉŸh
 .CÉ°ûæŸG »JQÉb ióMEG â– ájÉ¡ædG ‘ ¢Uƒ¨J É¡fEÉa

 .∂dP ≈∏Y »£«fi (Iƒg) ¥óæN OƒLh ó¡°ûjh

 محيطات في قلب المحيط
 πNGO  äÉ£«ëŸG  ¢†©H  πμ°ûàj  ’
 á«£«ëŸG  ¢VGƒMC’G  πNGO  É‰EG  ,äGQÉ≤dG
 ó«◊G  øe  ∂dP  ≈∏Y  ∫óà°ù ojh  .IOƒLƒŸG
 kÉfÉ«MCG Ö©°üj ¬fCG ’EG ,»£«fi ∞°üàæŸG
 ƒg  Gòg  .á°ù«FôdG  É¡∏μ°ûJ  QGƒWCG  ójó–
 hCG  ,kÓãe  ,á«æ«Ñ«∏«ØdG  áë«Ø°üdG   ∫ÉM

  .¢SƒZÉHÓZ QõL øe máHô≤e ≈∏Y kÉ°†jCG

تطور القارات والمحيطات 

المحيط 
تيتيس المحيط 

تيتيس

الأرض منذ 250 مليون سنة

الأرض اليوم الأرض منذ 65 مليون سنة 

الأرض منذ 135 مليون سنة 

المحيط 
الأطلسي
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     على غرار غيره من البحار، من المتوقع أن يختفي البحر الأبيض المتوسط الذي تشكل جزئياً منذ أكثر 
من 25 مليون عام، والذي يعُتبر آخر ما تبقى من المحيط تيتيس الذي كان يفصل بين أوراسيا وأفريقيا. 

اختفاء يترك بعض ا\ثار 
 á«∏ªY  ∑ÎJ  .¢SÉ°Sóf’G  º°SÉH  áæ«©e  IQÉb  â–  Ú©e  §«fi  á«°VQCG  AÉØàNG  á«∏ªY  ±ô© oJ
 É¡£¨°V óæY äÉgƒ°ûàdG  ¢†©H É¡H ≥ë∏oàa ,á«æ©ŸG IQÉ≤dG  ≈∏Y IójóY kGQÉKBG  √òg ¢SÉ°Sóf’G
 á«°VQC’G É¡∏≤æJ »àdG äÉÑ°SÎdG ΩGƒcCG kÉfÉ«MCG ∫ƒ–h É¡°ü≤Jh É¡jƒ∏Jh
 ÖÑ°ùJ ,IQÉ≤dÉH ∑ÉμàM’G óæYh ;á«≤«≤M á«∏ÑL π°SÓ°S ¤EG á«£«ëŸG
 ∫ÉéŸG É¡MÉ°ùaEÉH kGÒNCGh ;AGƒ°S óM ≈∏Y á≤«ªYh á«ë£°S á«°VQCG äGõg
 πμ°ûàJ  ,á«£«ëŸG  Iöû≤dG  √ÉŒÉH  ó©°üJ  ¿CÉH  IQÉ¡°üdG  Üƒ«L  ΩÉeCG
 »àdG  áYöùdÉa ;§«ëŸG ≈∏Y ÉgôKCG  á«∏ª©dG  √òg ∑ÎJ ∂dòc .ÚcGÈdG
 áYöS  ¥ƒØJ  ¿CG  øμÁ  äGQÉ≤dG  â–  á«£«ëŸG  á«°VQC’G  É¡H  »ØàîJ
 π°üëj Ée Gògh :≥∏¨æjh §«ëŸG ¢ûªμæj ,∂dòHh .IójóL á«°VQCG πμ°ûJ
 øe »bÉÑdG ÒNC’G ôKC’G Èà© oj …òdG §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG ‘ kÉ«dÉM
 π°üØj  ¿Éc  …òdGh  ≈ØàNG  …òdG  ™°SGƒdG  §«ëŸG  ∂dP  ,¢ù«à«J  §«ëŸG
 .(ΩÉY ¿ƒ«∏e 65 ¤EG 240 òæe) ÊÉãdG ôgódG ∫ÓN É«≤jôaCG øY É«°SGQhCG

معجم
 :™``°``Sƒ``à``dG ∫ó``̀ ©``̀ e
 ìÉàØfG  ∫ó©e  ∞°üf
 QGôZ  ≈∏Y  :äÉ£«ëŸG
 π°üj  ,…óæ¡dG  §«ëŸG
 §«ëŸG ‘ ∫ó©ŸG Gòg
 0.8  ƒëf  ¤EG  »°ù∏WC’G
 ‘  ΩÉY  /º°S  2.5  ¤EG
 ÚjÓe  á°ùªÿG  ∫ÓN
 ‘ .IÒ```````NC’G á`̀æ`̀ °`̀S
 §«ëŸG  ‘  ≠∏Ñj  ÚM
 20h  16  ÚH  ÇOÉ`̀¡`̀dG

  .ΩÉY /º°S
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     يحد القارة الأوروبية عدد من البحار، منها المفتوح ومنها المغلق، تقع على مناطق كانت في ما مضى إما 
يابسة أو محيطا؛ً الأمر الذي يفسر تعدد التسميات.  

أنواع مختلفة من البحار 
 hCG  ôëÑdG  ‘  ¢Uƒ¨dG  ÚH  áàÑdG  ¥ôa  ’  ,á«Ø«°U  má∏£Y  ‘  ÜÉgòdG  óYƒe  Úëj  ÉeóæY
 á«FÉe á∏àc ƒg ∫hC’Éa ;¢UÉÿG ¬Øjô©J Úë∏£°üŸG øjòg øe πμd ¿CG ºZQ §«ëŸG ‘
 .QÉëÑdG øe áØ∏àfl ´GƒfCG ÚH õ«‰ ¿CG ÉææμÁ ¬fCG ’EG .Ú©e »NÉæe º«∏bEÉH á°UÉN IÒ¨°U
 §ÑJôJ .á«∏NGO hCG á≤∏¨e ,áMƒàØe QÉëH øY çóëàf ¿CG øμÁ ,É¡à«LƒdhQó«g ¤EG IOƒ©dÉH
 .Ú°üdG ôëHh ∫Éª°ûdG ôëÑc :¬H π°üàJ …òdG §«ëŸG ™e ÒÑc mπμ°T ‘ áMƒàØŸG QÉëÑdG
 ,á«ë£°ùdG √É«ª∏d ’EG QhôŸG í«àJ ’ äÉÑàY ÈY ’EG É¡£«ëÃ §ÑJôJ Óa á≤∏¨ŸG QÉëÑdG ÉeCG
 á«∏NGódG QÉëÑdG Èà© oJ ,kGÒNCGh .¿ÉHÉ«dG ôëHh »ÑjQÉμdG ôëHh §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdÉc
 Oƒ°SC’G ôëÑdG ,±hRCG ôëH) iôNCG QÉëH ‘ ä’É◊G π°†aCG ‘ Ö°üJ IÒÑc á◊Ée äGÒëH

 .(∫GQCG ôëH) ôëH …CG ™e ä’É◊G CGƒ°SCG ‘ ¥ÓWE’G ≈∏Y É¡d á∏°U ’ hCG (≥«£∏ÑdG ôëHh
 äGOGóàeGh Ö°SÉæàJ áØ∏àfl äÉÄa øª°V QÉëÑdG ∞æ°üf ¿CG øμÁ ,á«Lƒdƒ«÷G á«MÉædG øe
 ôëH  ,∫Éª°ûdG  ôëH  ,¢ûfÉŸG  ôëÑc ,(ájQÉb  ¥ƒa  hCG  á«∏NGO  QÉëH)  äGQÉ≤dG  ≈∏Y §«ëŸG
 §«ëŸG  á«°VQCG  ¢Uƒ¨J  å«M  ≥WÉæŸG  ¥ƒa  πμ°ûàJ  »àdG  ∂∏Jh  ,ófƒ°ùdG  ôëHh  ≥«£∏ÑdG
 øe  kÉbÓ£fG  .»ÑjQÉμdG  ôëHh  Ú°üdG  ôëHh  ¿ÉHÉ«dG  ôëÑc  (á«°ûeÉg  QÉëH)  IQÉb  â–
 ‘ kÉ«∏NGO kGôëHh Üƒæ÷G ‘ kÉ«°ûeÉg ¬æ«Y âbƒdG ‘ ≠æjÒH ôëH Èà© oj ,Ωƒ¡ØŸG Gòg
 áMƒàØŸG ,(»Hô©dG è«∏ÿG) á≤∏¨ŸG QÉëÑdG ¤EG è«∏N í∏£°üÃ QÉ°û oj ,∂dP ÒZh .∫Éª°ûdG

 !(É«æKƒH è«∏N) á«∏NGódGh (…Éμ°ùH hCG/É«fƒμ°SÉZ è«∏N)

25بنية المحيطات



تحتوي مياه المحيطات على عددٍ من 
ومنها  الذائبة  الكيميائية  المكونات 
الصوديوم  ككلوريد  الكلوريدات، 
الطعام)  (ملح  الخصوص  وجه  على 
والكبريتات التي تتواجد بكميات كبيرة جداً. 
تحدد كمية هذه المكونات اcجمالية نسبة 
وآخر  محيط  بين  قليلاً  تختلف  التي  الملوحة 
 35) في اAلف علماً أن معدلها يصل إلى 35
خلافاً  المياه).  من  كيلوغرام  كلّ  في  غراماً 
لذلك، يمكن أن تتفاوت الحرارة من السطح 
من  القطبين  إلى  المدارين  ومن  القاع  إلى 
28 - 30 درجة إلى أقل من صفر. تحدد نسبة 
الملوحة ودرجة الحرارة على حد سواء كثافة 

المياه وتتحكم جزئياً بدورتها.  

تعتمد نسبة الملوحة في المحيط على التبخر وكميات المياه 
العذبة. حين تنخفض كمية المياه العذبة، يميل الملح إلى التبلُّر.  



كيمياء المحيطات 



أملاح وغازات ذائبة 
 √òg ¢†©H ôaGƒàj .áÑFGP äGRÉZh ìÓeCG øe ó≤©e §«∏N »g ôëÑdG √É«e

  .√É«ŸG áMƒ∏e áÑ°ùf kÉ«dÉJ  kGOófi ,√ÒZ øe ÈcCG äÉ«ªμH öUÉæ©dG

خليط غني ومعقد 
 ’ ÒNC’G Gòg ¿CG kÉª∏Y ,ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c ¤EG iõ© oj …òdG ídÉŸG É¡ª©£H ôëÑdG √É«e õ«ªàJ
 .äÉ£«ëŸG √É«e É¡æe πμ°ûàJ »àdG öUÉæ©dG øe IÒÑc máYƒª› øª°V kGóMGh kGöüæY ’EG Èà© oj
 IÒÑc äÉ«ªμH á«°VQC’G IôμdG ≈∏Y IôaGƒàŸG á«FÉ«ª«μdG öUÉæ©dG á«Ñ∏ZCG óLGƒàJ ,á≤«≤◊G ‘
 äGRÉZ hCG ìÓeCG πμ°T ≈∏Y ôëÑdG √É«e ‘ IÒ¨°U hCG

  .áÑFGP
 áLQO  √É«ŸG  ‘  ìÓeC’G  á«ªc  Oó–  ,™bGƒdG  ‘
 ‘  áÑFGòdG  ìÓeC’G  äÉeGôZ  Oó©H  ¢SÉ≤ oJh  ,áMƒ∏ŸG
 ‘ 35 É¡dó©e ≠∏Ñj å«M ,ôëÑdG √É«e øe ΩGôZƒ∏«c
 äÉ«ªμH óLGƒàj ìÓeC’G ¢†©H ¿CG ¤EG QÉ°û ojh .∞dC’G

 .πbCG äÉ«ªμH ôNB’G É¡°†©H óLGƒàj ÚM ‘ IÒÑc
 í∏e  πμ°û«d  ôq∏Ñàj  …òdG  ,ΩƒjOƒ°üdG  ójQƒ∏c  Èà© oj
 óLGƒàJ  »àdG  ìÓeC’G  óMCG  ,¬∏ª©à°ùf  …òdG  ΩÉ©£dG
 ΩGôZƒ∏«c ‘ kÉeGôZ 27  ¤EG  π°üj PEG  ,IÒÑc äÉ«ªμH
 %  78  ƒ``ëf  ∞dC’G  ‘  35  áÑ°ùæH  á◊ÉŸG  √É«ŸG  øe

 áÑFGòdG  ìÓeC’G  á«ªc  øe
 ∂dP  ó©H  ¬«∏j  ,á«dÉªLE’G
 ójQƒ∏c :‹RÉæJ π°ù∏°ùJ øª°V
 äÉØ∏°S  ,(%  10.9)  Ωƒjõæ¨ŸG
 äÉØ∏°Sh  (%  4.7)  Ωƒjõæ¨ŸG
 äÉØ∏°Sh  (%  3.6)  Ωƒ«°ùdÉμdG
 ,(%  2.5)  Ωƒ«°SÉJƒÑdG
 (%  0.5)  Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôch
 .(%  0.5) Ωƒjõ«æ¨ŸG ó«ehôHh
 hCG  (äÉfƒ«JÉc)  áÑLƒe äÉfƒjCG  πμ°T  ≈∏Y √É«ŸG  ‘ ìÓeC’G  óLGƒàJ
 Qƒ∏μdG ô£«°ùj å«M ,∂μØàJ hCG  É¡JÉÑcôe óMƒàJ ób (äÉfƒ«fCG) áÑdÉ°S
 Ωƒjõ«æ¨ŸG  ,(SO4

- 2)  äÉàjÈμdG  Éª¡«∏j  ,Na+  ΩƒjOƒ°üdGh  ,Cl-

 ,(HCO3
-) äÉfƒHôμ«ÑdG ,(K+) Ωƒ«°SÉJƒÑdG ,(Ca2+) Ωƒ«°ùdÉμdG ,(Mg2+)

 ...(Sr2+) Ωƒ«àfhÎ°ùdGh (Br-) ΩhÈdG

الطعام  ملح  أي  الصوديوم  كلوريد  ليس  لا 
الذي يتبلرّ في المياه المالحة إلا واحداً من أنواع 

كثيرة من الأملاح الموجودة في مياه البحار.  

معجم
 ìÓeCG  :á«°SÉ°SCG  äÉfuƒμe
 Ö°ùæH  IOƒ`̀Lƒ`̀e  IÒ`̀ ah
 äÉ£«ëŸG  ‘  á`̀à`̀HÉ`̀K
 áÑ°ùf  øY  ádhDƒ°ùe  »gh
 áÑ°ùæH äÉ£«ëŸG áMƒ∏e

 .%  99
 ìÓeCG  :ájƒfÉK  äÉfuƒμe
 õ«côJ  áÑ°ùæH  IOƒ`̀Lƒ`̀e
 IôjÉ¨àeh  kGó`̀ L  á∏«Ä°V
 ¿É`̀eõ`̀dG  ¤EG  áÑ°ùædÉH
 ’  ìÓeCG  »gh  ,¿ÉμŸGh
 ‘ á«ªgCG  GP  kGQhO …ODƒJ
 äÉ£«ëŸG  áMƒ∏e  áÑ°ùf
 π`̀HÉ`̀≤`̀ŸG  ‘  É``̀¡``̀fCG  ’EG
 ‘ kGóL kÉeÉg kGQhO …ODƒJ

.á«Lƒdƒ«ÑdG á«∏ª©dG

28



مكونات مهمة للحياة 
 öUÉæ©dG  óLGƒàJ  ,á«°SÉ°SC’G  äÉfƒμŸG  ∂∏J  øY  kÓ°†a
 øμdh  ôëÑdG  √É«e  ‘  äÉfƒjCG  πμ°T  ≈∏Y  ∂dòc  ájƒfÉãdG
 ’  å«ëH  ,√ÓYCG  IQƒcòŸG  OGƒŸG  øe  ÒãμH  πbCG  õ«cÎH
 .√É«ŸG øe ΩGôZƒ∏«c qπc ‘ äÉeGô¨«∏«e á©°†H ≈∏Y ójõJ
 ìÓeCGh ,äGÎ«f ,âjÎf)  á«æ«LhÎ«ædG äÉfƒμŸG …ODƒJ
 PEG  kÉ«°SÉ°SCG  kGQhO  (äÉØ°Sƒa)  ájQƒØ°SƒØdGh  (∑É«fƒeC’G
 √òg øª°V øeh .»Fƒ°†dG π«ãªàdG ‘ ™bGƒdG ‘ ∑QÉ°ûJ
 ¬∏ª©à°ùJ  …òdG  (¿Gƒ°üdG)  Éμ«∏°ùdG  kÉ°†jCG  ôcòf  öUÉæ©dG
 É¡∏μ«g  ™æ°üd  (á«∏ÿG  ájOÉMC’G  ÖdÉë£dG)  äÉeƒJÉjódG
 ∂fõdGh ójó◊Gh ï«fQõdGh Oƒ«dGh Qƒ∏ØdÉc á≤«bódG äÉjò¨ŸG øe iôNCG kÉYGƒfCG kÉ°†jCG OR ,»ª¶©dG

 ...ΩƒjOÉfÉØdGh ¢UÉ°UôdGh Ωƒ«æ«ŸC’Gh õ«æ¨æŸGh πμ«ædGh âdÉHƒμdGh ¢SÉëædGh
 ¤EG ±’BG á©°†Ñd Égõ«côJ ≈∏Y IQó≤dÉH á«◊G äÉæFÉμdG ™àªàJ

 .É¡Jƒe óæY §«ëŸG ¤EG Égó«©J ¿CG πÑb äGôŸG ÚjÓe
 ¿hO  øe  ¿ƒμ«d  ¿Éc  Ée  ∂dP  qπc  ¿CG  ¤EG  IQÉ°TE’G  øe  qóH  ’h
 Éªgh ,§«ëŸG  ‘ ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉKh Úé«°ùchC’G  OƒLh
 ‘  ÚÑFGP  ¿GóLGƒàj  ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  äGRÉZ  øe  ÉªgÒ¨c
 á«∏ªY  qºàJ  ¿CG  øμÁ  ’  ,øjRÉ¨dG  øjòg  ¿hO  øeh  .√É«ŸG
 äGRÉ¨dG √òg øe πc áÑ°ùf §ÑJôJ .¢ùØæàdG hCG »Fƒ°†dG π«ãªàdG
 ,ÚLhÎ«æ∏d  kÉaÓN  ,É¡àÑ°ùæa  .kÉ≤«Kh  kÉWÉÑJQG  É¡æ«H  Ée  ‘
 Gòg  øe  §«ëŸG  …ODƒj  .ƒ÷G  ‘  ¬«∏Y  »g  É‡  kÉYÉØJQG  ÌcCG
 ÊÉKh Úé«°ùchC’G ä’ó©e §Ñ°†j ƒ¡a ;kÉ«°SÉ°SCG kGQhO ≥∏£æŸG
 .IÒÑμdG á«FÉ«ª«cƒ«÷G ¬JGQhO π°†ØH ƒ÷G ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

  مخزون الملح
 áHGòŸG  á«dÉªLE’G  ìÓeC’G  á«ªc  Qqó≤J
 ‘ .øW QÉ«∏e ¿ƒ«∏e 48  `H  QÉëÑdG  ‘
 IôgÉ¶dG  äGQÉ≤dG  á«£¨J  ÉfOQCG  ∫ÉM
 √òg  ´ÉØJQG  ¿EÉa  ,í∏ŸG  øe  á≤Ñ£H
 ∫ÉM ‘h .kGÎe 140 ¤EG π°ü«°S á≤Ñ£dG
 ±ƒ°ùa  ,É¡©«ªL  äÉ£«ëŸG  äôîÑJ
 π°üJ  á≤Ñ£H  É¡YÉb  É¡MÓeCG  »£¨J

  .kGÎe 40 ¤EG É¡àcÉª°S

خريطة (على الصفحتين التاليتين)
بين جهــة وأخرى عــلى الكوكب،  
تختلــف نســبة ملوحــة المياه في 
شــكلٍ ضئيل جــداً، ويُعــزى هذا 
الاختلاف في شــكلٍ رئيــس إلى الفارق بين 
المتســاقطات والتبخر، وتتراوح بنســــبة 
90 % بــين 34 و35  في الألف. في المقابل 
تتســبب الحرارة على الســطح بفروقات 
هامــة وذلك بحســب خطــوط العرض، 
 وهــي فروقــات تــتراوح عنــد القطبــين 
بــين - 2 وصفر درجة، لتبلــغ في المناطق 
القريبة من خط الاستواء 28 – 30 درجة.

مكوّنات مياه البحر اDساسية 
öüæ©dG √É«e ‘ √õcôJ

(≠∏c /ΩGôZ) ôëÑdG

√ Qó°üe ¬JQÉ°ùN á≤jôW

 Qƒ∏c 19QÉ¡fCG ,ÚcGôH (NaCl)í∏e πμ°T ≈∏Y äÉÑ°SôJ

 ΩƒjOƒ°U 10.6 QÉ¡fCG (NaCl)í∏e πμ°T ≈∏Y äÉÑ°SôJ
 äÉØ∏°S 2.7 ÚcGôH §«ëŸG ¥ÉªYCG ¤EG ¢Uƒ¨J

 Ωƒjõæ¨e 1.3QÉ¡fCGá«dÉ°ü∏°üdG Ö°SGhôdG É¡°üà“ 
 Ωƒ«°ùdÉc

 0.4
,ÚcGôH

 QÉ¡fCGh 

 äÉæFÉμdG πcÉ«g ‘ êõà“
 ≈∏Y äÉÑ°SôJ ;ájôëÑdG á≤«bódG

 â«°ùdÉc πμ°T

 Ωƒ«°SÉJƒH 0.4 QÉ¡fCGá«dÉ°ü∏°üdG Ö°SGhôdG É¡°üà“

29كيمياء المحيطات
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تمثيل فائض التبخر والمتساقطات 
المقياس عند خط الاستواءمتساقطاتتبخر

2000 كم0



  مصدر المحيطات 
 …ƒ÷G ±Ó¨dG ¿Éc ,ΩÉY äGQÉ«∏e 4 øe ÌcCG òæe
AÉŸG  QÉîH  øe  ∞dCÉàj  ¢VQC’ÉH  §«ëj  …òdG 

 ™e  .(%  15)  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉKh  (%  80)
 …ƒ÷G ±Ó¨dG  √É«e âØãμJ ,É¡JQGôM ¢VÉØîfG
 QÉ£eCG πμ°T ≈∏Y â∏£gh á∏FÉ°S √É«e ¤EG âdƒ–h
 ±’BG  äÉÄe  ióe  ≈∏Y  ¢VQC’G  ≈∏Y  kGóL  IôjõZ
 ôîÑàJ  QÉ£eC’G  √òg  âfÉc  ,ájGóÑdG  ‘  .Úæ°ùdG
 ™eh  .kGóL  QÉ◊G  ¢VQC’G  í£°S  ≠∏ÑJ  ¿EG  Ée  kGQƒa
 , m±Éc  mπμ°T  ‘  ¢VQC’G  í£°S  IQGôM  ¢VÉØîfG
 âªcGôJh í£°ùdG Gòg ¢ùjQÉ°†J ≈∏Y √É«ŸG äôL
 πμ°T ≈∏Y á«àØdG á«°VQC’G Iöû≤dG äÉ°†Øîæe ‘
 ∂dòc  .äÉ£«fih QÉëH  kGÒNCGh  äGÒëH ºK  ∑ôH
 .äÉ£«ëŸG  √É«Ÿ  ôNBG  kGQó°üe  äÉÑfòŸG  Èà© oJ
 ¢VQC’G â°Vô©J ,ΩÉY äGQÉ«∏e 4 hCG 3 ƒëf òæªa
 …ƒà– »àdG äÉÑfòŸGh ∑RÉ«ædG øe ∞«ãc πHGƒd

.ó«∏÷G øe IÒÑc äÉ«ªc ≈∏Y

ملوحة المحيطات
 ¤EG  í£°ùdG  øeh  ôNBG  ¤EG  §«fi  øe  kÓ«∏b  ’EG  áMƒ∏ŸG  áÑ°ùf  ∞∏àîJ  ’

.∫ƒ°üØdG ´ƒæàH kÓ«∏b ’EG ôKCÉàJ ’ Éªc ,¥ÉªYC’G

ما هو مصدر مياه البحار؟
 á«°SÉ°SC’G ÉgöUÉæY õcôJ Ö°ùf ¿CG qÚÑJ GPEGh .á°ûgódG Òãj mπμ°T ‘ äÉÑãdÉH ôëÑdG √É«e Ö«côJ õ«ªàj
 kÉªFGO É¡ªμ– √É«ŸG ¿C’ k’hCG ?GPÉŸ .áàHÉK kÉªFGO ≈≤ÑJ Ö°ùædG å«M øe É¡àÑ«côJ ¿EÉa ,äÒ¨J ób
 kGÒNCGh ,äÉÑ°SÎdÉ`H êõà“h ´É≤dG  ¤EG  §≤°ùJ á°†FÉØdG  ìÓeC’G ¿C’ ºK ,áeÉ©dG  äÉ£«ëŸG IQhO
 ô©b  ‘ ÉgôeCG  »¡àæj  »àdG  áÑFGòdG  ìÓeC’G  ¿hõfl ºFGO  mπμ°T  ‘ πª©à°ùJ  á«◊G  äÉæFÉμdG  ¿C’

 ?kÉ«dÉãe kÉfRGƒJ ¿RGƒàŸG ídÉŸG πFÉ°ùdG Gòg ¿qƒμJ ∞«c .äÉæFÉμdG √òg äƒe óæY äÉ£«ëŸG
 ⁄ÉY É¡eób »àdG IôμØdG ¤EG Ò°ûj ¢†©ÑdÉa .∞∏àîJh AGQB’G ´ƒæàJ ¢SÉ°ù◊G ∫GDƒ°ùdG Gòg ∫ƒM
 ôëÑdG ¿CG ¿hÈà©«a ,Égôjƒ£J ≈∏Y ¿ƒ∏ª©jh 1673 ΩÉ©dG ‘ πjƒH äôHhQ …õ«∏μfE’G AÉ«ª«μdG
 òæe â∏μ°ûJ »àdG QÉëÑdG ¤hCG âfÉc ,ájô¶ædG √òg ¤EG kGOÉæà°SG .™°SGh ™«ªŒ ¢VƒM ’EG ƒg Ée
 QÉëÑdG ¤EG í∏ŸG øe äÉ«ªc â≤aóJ ,âbƒdG Qhôe ™e .Iƒ∏◊G √É«ŸÉH áÄ«∏e ΩÉY QÉ«∏e 3.5
 ,∂dP ó©H .QÉëÑdG ¤EG QÉ¡fC’G É¡à∏°UhCÉa á°ùHÉ«dG ≈∏Y â∏£g »àdG QÉ£eC’G π©ØH äÉ£«ëŸGh

 ...IQGô◊G ´ÉØJQG äGÎa ∫ÓN ôîÑàdG ÖÑ°ùH É¡àMƒ∏e áÑ°ùf äOGORG
 QÉ¡fC’G  ‘  IOƒLƒŸGh  á«°VQC’G  Iöû≤dG  ∞dDƒJ  »àdG  öUÉæ©dG  ¿CG  ‘  øªμJ  á«dÉμ°TE’G  ¿CG  ’EG
 AÉª∏©dG øe kGOóY ™aO Ée ,á«ªμdG hCG á«YƒædG å«M øe ¿EG ,ôëÑdG √É«e ‘ ¬«∏Y »g ÉªY ∞∏àîJ

 ,1903 ΩÉ©dG òæe .∞∏àfl ƒjQÉæ«°S ™°Vh ¤EG
 âfÉØ°S  …ójƒ°ùdG  AÉ«ª«μdG  ⁄ÉY  ¢VÎaG
 á≤ãÑæe  á«°VQC’G  IôμdG  √É«e  ¿CG  ¢Sƒ«æjQCG
 äGQƒãdG  π°†ØH  ¬fCGh  ,¢VQC’G  AÉ°ûMCG  øe
 äGRÉZ  ∂dòch  √É«ŸG  QÉîH  Qô–  ,á«fÉcÈdG
 ¢VÉØîfG  ™e  í£°ùdG  ¤EG  âLôNh  iôNCG
 â∏μ°T ,É¡ØãμJ π©ØHh .IQÉ¡°üdG IQGôM áLQO
 áLQO äGP kGQÉëH äGRÉ¨dÉH á«æ¨dG √É«ŸG √òg
 ‘  É¡àMƒ∏e  âÑ°ùàcG  kGóL  á«dÉY  á°VƒªM
 á«ë£°ùdG  öUÉæ©dG  ¿ÉHhP  π©ØH  ôμÑe  mâbh

 .á«°VQC’G Iöû≤dG ∞dDƒJ »àdG

 34 بين  تراوح  ملوحة  نسبة 
و35 في اDلف 

 ¿CG …Qhö†dG øe ,Ióªà©ŸG ájô¶ædG øμJ kÉjCG
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      عند مصبات الأنهار (في الصورة، نهار سامبافا في مدغشقر)، تنخفض نسبة ملوحة مياه البحر كثيراً. ويمتد 
تأثير المياه العذبة أحياناً ليصل إلى بضع عشرات من الكيلومترات في عرض البحر.

 ‘ 35h 34 ÚH É¡æe  % 90 ‘ ìhGôJ PEG , kÓ«∏b  ähÉØàJ äÉ£«ëŸG áMƒ∏e áÑ°ùf ¿CG Ωƒ«dG qô≤f
 .∞dC’G ‘ 37h 33 ÚH á«ë£°ùdG √É«ŸG iƒà°ùe óæY É¡àª«b ∞∏àîJ ,QÉëÑdG ¢VôY ‘ .∞dC’G
 hCG ,äÉ£bÉ°ùàŸG hCG QÉ¡fC’G É¡Ñ∏Œ »àdG áHò©dG √É«ŸG äÉ«ªc ‘ ¢†FÉa ¤EG øjÉÑàdG Gòg Ò°ûj

 .IÒÑc ôîÑJ áÑ°ùf ¤EG ∂dP ¢ùμY ≈∏Y
  ÖjhòJ  ôé«ædGh  ƒ¨fƒμdGh  ¿hRÉeC’G  QGôZ  ≈∏Y  IÒÑμdG  QÉ¡fC’G  ¢†©H  ¿CÉ°T  øe  ¿EÉa  Gòμgh
 ¿hO Ée ¤EG Ö°üŸG øe áÑjô≤dG √É«ŸG ‘ ¢†Øîæàa áMƒ∏ŸG ∞«ØîJ ‹ÉàdÉHh ìÓeC’G ¢†©H
 ‘ QÉ£eC’G π£¡J å«M ,AGƒà°S’G q§N øe áÑjô≤dG ≥WÉæŸG ‘h ,ΩÉY mπμ°T ‘  .∞dC’G ‘ 30
 PEG QƒeC’G ∞∏àîàa ,øjQGóŸG óæY ÉeCG .∞dC’G ‘ 34 ¤EG áMƒ∏ŸG áÑ°ùf π°üJ ,ºFGO ¬Ñ°T mπμ°T
 Gòμgh .∞dC’G ‘ 37h 36 ¤EG π°üJ á«dÉY áMƒ∏e ºLÎoj kÉ«dÉY kGôîÑJ ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG ÖÑ°ùJ
 ™e √É«ŸG øe á∏«∏b á«ªc ’EG ∫óÑJ ’ »àdG á≤∏¨ŸG QÉëÑdG ‘ kGóL á«dÉY áMƒ∏e áÑ°ùf πé°ù oJ
 áMƒ∏e áÑ°ùfh ,∞dC’G ‘ 39 – 38 ¤EG §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG áMƒ∏e áÑ°ùf π°üJ PEG :§«ëŸG

  .∞dC’G ‘ 41 – 40 ¤EG ôªMC’G ôëÑdG
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     تترك المتساقطات أثرها على مياه السطح فتخفف من نسبة ملوحتها تبعاً لحدة موسم الأمطار.  

أعماق المحيطات: تركيبة واحدة
 ≥WÉæŸG ‘ .äGQÉ«àdGh êGƒeC’G äÉcôM ≥ª©dG á∏«∏b äÉjƒà°ùŸG óæY áMƒ∏ŸG ´RƒJ »cÉëj
 hCG  ∫óà©e ñÉæÃ ™àªàJ »àdG
 áMƒ∏ŸG áÑ°ùf ¿ƒμJ ,…QGóe
 á∏«∏≤dG QÉàeC’G øª°V IóMƒe
 ±ô© oJ »àdG á≤Ñ£dG ‘ ,É«∏©dG
 ºK  .á£∏àîŸG  á≤Ñ£dG  º°SÉH
 ≠∏Ñàd  ,∂dP  ó©H  ¢†ØîæJ
 ≥ªY  ‘  É¡d  ∫ó©e  ≈fOCG
 1000h  800  ÚH  ìhGÎj
 mπμ°T  ‘  ™ØJôJ  ºK  ,Îe
 ÚH ìhGÎj ≥ªY óæY ∞«ØW
 ¿CG  πÑb  ,Îe  2500h  2000
 ’EG  .kGOó›  ¢†ØîæJh  Oƒ©J
 ∂dP ±ÓN ≈∏Y ƒg ôeC’G ¿CG

تغير الحرارة ونسبة الملوحة قياساً إلى العمق 
الحرارة

منطقة معتدلة
منطقة مدارية
منطقة قطبية

0 م
1000 م
2000 م
3000 م
4000 م
5000 م
6000 م

0 ْ    5 ْ     10 ْ    15 ْ   20 ْ   25 ْ          34     36   38 في الألف
الملوحة
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    في المناطق القطبية، يؤدي ذوبان الجليد بفعل ارتفاع الحرارة صيفاً إلى انخفاض نسبة الملوحة في شكلٍ 
سريع إنما على نطاق محلي. 

 äGÒ¨àdG π°ü– PEG ,á«Ñ£≤dG ≥WÉæŸG ‘
 áÑ°ùf  OGOõàa  ;¤hC’G  QÉàeC’G  ‘  É¡∏c
 ≈≤ÑJh  áæ«©e  máLQO  ¤EG  π°üàd  áMƒ∏ŸG
 øe kGAóH øμdh .¥ÉªYC’G ≈àM É¡dÉM ≈∏Y
 É¡©«ªL  äÉ£«ëŸG  ¬HÉ°ûàJ  ,Îe  4000
 ìhGÎJ  »àdG  áMƒ∏ŸG  áÑ°ùf  å«M  øe
 Ò¨àJ  ’  .∞dC’G  ‘  34.9h  34.6  ÚH
 ’h ôNBGh mΩƒj ÚH kÉ≤∏£e äÉYRƒàdG √òg

 kGóHCG RhÉéàJ ’ å«ëH ;∫ƒ°üØdG Ò¨J ™e kÓ«∏b ’EG ∫óÑàJ
 ÒãμH ÌcCG ∫óÑàJ ¿CG øμÁ É¡fCG ÒZ .∞dC’G ‘ 0.5 `dG
 ìÉjôdÉa :πeÉc mπμ°T ‘ ñÉæŸG Ò¨àj å«M ≥WÉæŸG ‘
 á«böûdG á«dÉª°ûdG á≤£æŸG ‘ É¡àª°üH ∑ÎJ á«ª°SƒŸG
 á∏FÉ¡dG äÉ£bÉ°ùàŸG äÉ«ªc π©ØH ÇOÉ¡dG §«ëŸG øe
 hóÑJ É¡fEÉa ∂dòc .á«ë£°ùdG √É«ŸG áHhòY øe ójõJ »àdG
 ¿ÉHhP  ÖÑ°ùj  å«M  á«Ñ£≤dG  ≥WÉæŸG  ‘  kGõ«“  ÌcCG

.áª¶àæe ÒZh IÒÑc äÉbhôa ¬cô–h kÉØ«°U ó«∏÷G

أدوات القياس
 ôëÑdG  √É«e  ∞dDƒJ  »àdG  öUÉæ©dG  Ö°ùf  âfÉc  ÉŸ
 Ö°ùëa  ÉgóMCG  ¢SÉ«b  óæY  ÉææμÁ  ¬fEÉa  ,áàHÉK
 ÉŸÉ£d Gòμgh .áeÉ©dG  √É«ŸG áMƒ∏e áÑ°ùf  ójó–
 iƒàfi áaô©e ≥jôW øe áMƒ∏ŸG áÑ°ùf ójó– q”
 √É«e IQób ¢ù«≤æa Ωƒ«dG  ÉeCG  .ójQƒ∏μdG  øe √É«ŸG
 kÉWÉÑJQG §ÑJôJ »àdG AÉHô¡μdG π«°UƒJ ≈∏Y ôëÑdG

  .áÑFGòdG ìÓeC’G  á«ªμH kÉ≤«Kh

حالات قصوى
 IQhódG øe á≤∏¨ŸG QÉëÑdG ¢†©H â∏Øj
 á«ªc  âfÉc  ∫ÉM  »Øa  .á«£«ëŸG
 ,QÉ¡fC’G  øe  Éª«°S  ’  ,áHò©dG  √É«ŸG
 áÑ°ùf  ¢†ØîæJ  ,ôîÑàdG  øe  ÈcCG
 øjhõb ôëH ‘ π°üJ å«M ,áMƒ∏ŸG
 Gòg √É«e ßØà–h ,∞dC’G ‘ 13  ¤EG
 ≈∏YCG  äÉfƒHôμdG  øe  ä’ó©Ã  ôëÑdG

.§«ëŸG É¡H ßØàëj »àdG ∂∏J øe
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حرارة المحيطات 
 .¿ÉeõdGh ¿ÉμŸG ‘ ÒÑc mπμ°T ‘ IQGô◊G Ò¨àJ ,áMƒ∏ŸG áÑ°ùæd kÉaÓN
 •ƒ£N  äÉNÉæe  áfÉeCÉH  äÉ£«ëŸG  í£°S  ≈∏Y  IQGô◊G  ´RƒJ  ¢ùμ©j

 .áØ∏àîŸG ¢Vô©dG

مياه ساخنة بفعل أشعة الشمس 
 hCG Égöûf ºàj ÉeEG kGPEG »¡a .òØæJ iôNCG äÉ«ªc ¿EÉa ,¢ùª°ûdG á©°TCG øe kGAõL §«ëŸG ¢ùμY GPEG
 äÉæFÉc øe ÉgÒZh ÖdÉë£dG É¡∏ª©à°ùJ ’ »àdG AGôª◊G ¿hO Ée á©°TC’G õéà o– .É¡°UÉ°üàeG
 .√É«ŸG øe á«ë£°ùdG á≤Ñ£dG √òg IQGôM ™aQ ‘ ∑QÉ°ûJh É«∏©dG QÉàeC’G ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG
 áæeÉμdG  IQGô◊G §«ëŸG íæe ∫ÓN øe ô£ŸG ≥jôW øe kÉ°†jCG  IQGô◊G ™aQ ¿ÉμeEÉH ¬fCG  ’EG
 ºgÉ°ùJ ,∂dP ¢ùμY ≈∏Yh .IQGôM ¤EG É¡àbÉW πjƒ– á£°SGƒH ìÉjôdG ≥jôW øe hCG ,¬JGô£b ‘
 áLQO ¢VÉØîfG ‘ ,ôîÑàdGh ,…ƒ÷G ±Ó¨dG √ÉŒÉH …QGô◊G πª◊Gh ,∫ƒWC’G äÉLƒŸG á©°TCG
 øe kkAGóàHG í£°ùdG IQGôM äÉLQO ¢†ØîæJ .§«ëŸG IQGôM
 30 ¤EG 28 øe) ájQGóŸG ≥WÉæŸG ‘ IQÉ◊G √É«ŸG
 ≥WÉæŸG  ‘ IOQÉÑdG  √É«ŸG  ¤EG  k’ƒ°Uh  (áLQO
 IQGôM  ∫ó©e  ≈fOCG  Ö°SÉæàj  å«M  á«Ñ£≤dG
 áLQO  1.9 –  ƒëf  …CG  ,óªéàdG  á£≤f  ™e
 ∂dòch  äGQÉ≤dG  OƒLh  ºgÉ°ùj  .ájƒÄe
 OÉ°ùaEG ‘ ìÉjôdG øY áªLÉædG äGQÉ«àdG
 Gò¡Hh  .A»°ûdG  ¢†©H  ™jRƒàdG  Gòg
 IQGô◊G  äÉLQO  ÚH  ¥QÉØdG  ¿ƒμj
 »à¡L óæY á©bGƒdG √É«ŸG ‘ kÓ«Ä°V
 ,ÚÑ£≤dG iƒà°ùe ≈∏Yh AGƒà°S’G §N

  .ádóà©ŸG º«dÉbC’G ‘ kGÒÑch

اختلافات كبيرة 
 í£°ùdG  ÚH  IQGô◊G  ±ÓàNG  ¬Ñ°ûj
 ≥WÉæe  ÚH  π°UÉ◊G  ±ÓàN’G  ¥ÉªYC’Gh
 PEG  ;á°†ØîæŸG  ∂∏Jh  É«∏©dG  ¢Vô©dG  •ƒ£N
 áLQO 1  - ≈àM ájƒÄe áLQO 30 –  28  øe ìhGÎJ
 óæY  ôØ°Uh  á°†Øîæe  ä’ó©e  ÚH  ¿ƒμJ  PEGh  .ájƒÄe
 ’EG  .IQÉ◊G  ≥WÉæŸG  øe ÜÎ≤f  ÚM ™ØJôJ  ,ÚÑ£≤dG
 ‘ .…OƒªY Qƒ¶æe øe √É«ŸG πNGO áàHÉK â°ù«d É¡fCG

المحيطات  سطح  مياه  حرارة  درجة  تبلغ 
المياه  في  الأحمر)  (اللون  الأعلى  مستوياتها 
المدارية التي تتعرض كثيراً لأشعة الشمس.  
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 ìhGÎj ≥ªY øª°V ,í£°ùdG øe kÉHôb ÌcC’G §«ëŸG á≤ÑW ‘ Iô≤à°ùe IQGô◊G ¿ƒμJ ,á≤«≤◊G
 ,ÚÑ£≤dG  AÉæãà°SÉH  .√É«ŸG  ìÉjôdG  íØ∏J  å«M  ,QÉàeC’G  øe  äGöûY  ™°†Hh  QÉàeCG  á©°†H  ÚH
 √òg ‘ :Îe 1000h 500 ÚH ìhGÎj ≥ªY ≈àM ™jöS mπμ°T ‘ ¿Éμe πc ‘ IQGô◊G ¢†ØîæJ
 É¡dó©e ¢†Øîæjh .áLQO 12 IQGô◊G ≈£îàJ ’ ,…QGô◊G •ƒÑ¡dG á≤£æÃ ±ô©J »àdG á≤£æŸG

 ƒëf íÑ°üàd) Îe 4000  ≥ªY óæY qóM ≈fOCG ¤EG
 Éæ°üZ Éª∏c ™ØJôJ É¡fCG ’EG ,(ÚàjƒÄe ÚàLQO
 §¨°†dG ¿C’ OGOõJ √É«ŸG IQGôëa .¥ÉªYC’G ƒëf
 áLQO  0.15  ∫ó©Ã  ™ØJÎa  ,≥ª©dG  ™e  OGOõj
 ¢†Øîæe ∫ó©e ¬fCG í«ë°U ,Îe 1000 qπc ™e

  .á≤«ë°ùdG ¥ÉªYC’G ‘ ¬H ô©°ûæd m±Éc ¬fCG ’EG

تأثير خطوط العرض
 :á«FGƒà°S’Gh á«Ñ£≤dG ≥WÉæŸG äÉ£«fi ‘ kGÒãc í£°ùdG ≈∏Y IQGô◊G Ò¨àJ ’ ,ôNB’ π°üa øe
 ‘ ôjÉ¨e πμ°T  ‘ Ò°ùJ  QƒeC’G  ¿CG  ’EG  .≈°übCG  óëc ÚàjƒÄe ÚàLQO ¤EG  ¥QÉØdG  π°üj  PEG
 ÚH ìhGÎj ób  πH  ’ ,ájƒÄe äÉLQO 8  ¤EG  ¥QÉØdG  π°üj  ¿CG  øμÁ å«M ádóà©ŸG  ≥WÉæŸG
 äÉaÓàN’G √òg ¿CG ’EG .§°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdÉc á«∏NGódG QÉëÑdG ¢†©H ‘ áLQO 20h 10
 ,iôNCG á«MÉf øe .Îe 300 – ¤EG 200 – ≥ªY óæY kÉeÉ“ »ØàîJh ≥ª©dG OÉjORG ™e ¢ü∏≤àJ
 á«ë£°ùdG √É«ŸG IQGôM ™ØJôJ Úëa .¢ù≤£dG ±ÓàNG ™e äÉaÓàN’G √òg ÚH ¥QÉØdG OGOõj
 ,áé«àædÉHh .kÉ≤ªY ÌcC’G  √É«ŸG  øY ÌcCÉa  ÌcCG  Gò¡H ∞∏àîàd É¡àaÉãc ™LGÎJ ,∞«°üdG  ‘
 øjöû©dGh á°ùªÿG ‘ êGƒeC’G π©ØH á£∏àîŸG √É«ŸG ÉgóMhh ,…QGô◊G •ƒÑ¡dG ióe ™°ùàj
 …CG ,∞jôÿG π°üa QÉ¶àfG øe kGPEG qóH ’ .IQGô◊G ‘ ´ÉØJQG øe ó«Øà°ùJ í£°ùdG øe ¤hC’G kGÎe

 .kÉ≤ªY ÌcC’G √É«ŸG IQGôM ™ØJÎd ,…QGô◊G •ƒÑ¡dG äÉbhôa É¡dÓN ‘ »ØàîJ »àdG IÎØdG

«الخض» الشتوي الكبير 
 íÑ°üJh  á«ë£°ùdG  äÉ≤Ñ£dG  IQGôM  ¢†ØîæJ  ,AÉà°ûdG  π°üa  ∫ƒ∏M  ™e
 äÉcôM  ‘  ¥ÉªYC’G  ¤EG  ¢Uƒ¨J  É¡fEÉa  ,π≤KCG  íÑ°üJ  PEGh  .áaÉãc  ÌcCG
 ÜGô£°V’G  ÉgQGô≤à°SG  ΩóY  Rõ©j  kÉ«dÉJh  .¥É£ædG  á©°SGh  …QGôM  πªM
 ,∂dòHh .¬JQGôM øe kÉ°†©H …ƒ÷G ±Ó¨dG íæe ¤EG §«ëŸG ™aój …òdG
 ôëÑdG OÈj kGPEG .í£°ùdG ≈∏Y ∂dòch ¥ÉªYC’G ‘ áYöùH IQGô◊G ¢†ØîæJ
 ÒZh kÉÄ«£H kÉYÉØJQG ¬JQGôM ™ØJôJ ÚM ‘ ,®ƒë∏e mπμ°T ‘h kÉ©jöS
 ,á«FÉjõ«ØdG  √É«ŸG  ¢üFÉ°üN  ¤EG  á«MÉf  øe  ∂dP  iõ© ojh  .á«ªgCG  …P
 »ã∏K ¿CG á≤«≤M ¤EG á°UÉîHh ∂dòch ,ÜGô£°V’G ¤EG iôNCG á«MÉf øeh
 ¿ƒμj Gò¡Hh .√É«ŸG ôîÑJ ≈∏Y óYÉ°ùJ ¢ùª°ûdG á©°TCG øe áŒÉædG IQGô◊G
 äGhõæd  √QhóH  ™°†îj  …òdG  ,§«ëª∏d  π°†ØdÉH  kÉæjóe  …ƒ÷G  ±Ó¨dG

 ...ìÉjôdG

معجم
 •ƒ``Ñ``¡``dG á`̀ ≤`̀ £`̀ æ`̀ e
 á`̀≤`̀£`̀æ`̀e :…QGô```````̀◊G
 ¿ƒμj  å`̀«`̀M  ¥É``̀ª``̀YCG
 IQGôM áLQO ¢VÉØîfG
 ™≤J .´ö```̀SC’G √É`̀«`̀ŸG
 ÚH kIOÉY á≤£æŸG √òg
 kÉ≤ªY Îe 1000h 100
 AÉØàN’G  ¤EG  π`̀«`̀“h

 . kAÉà°T
 IQGôM :á∏ªàfi IQGôM
 §`̀¨`̀°`̀†`̀dG äGÒ````KCÉ````J
 óæà°ùf  .á`̀ë`̀ë`̀°`̀ü`̀ŸG
 É¡àª«b  ¤EG  kIOÉ````̀ Y
 ÚHh  É¡æ«H  áfQÉ≤ª∏d

.á≤«ª©dG √É«ŸG á∏àc

 مناطق ذات طابع خاص
 íeÓe  É¡«a  ∞∏àîJ  »àdG  ≥WÉæŸG  √òg  ‘
 Éà∏àc  ΩOÉ°üàJ  ,ÅLÉØe  mπμ°T  ‘  IQGô◊G
 ≥WÉæÃ ≥WÉæŸG  √òg  ≈ª°ù oJ  .¿ÉàØ∏àfl √É«e
 á≤£æe  »g  É¡æ«H  kIô¡°T  ÌcC’Gh  ,»bÓàdG
 í£°ùdG  √É«e  ¢Uƒ¨J  å«M  ,»Hƒæ÷G  Ö£≤dG
  .IQGôM ÌcCG iôNCG √É«e â– áØ«ãμdGh IOQÉÑdG
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الجليد البحري 
 ,äÉ£«ëŸG  áMƒ∏e áÑ°ùf  ∞«ØîJ ‘ ºgÉ°ùJ  ájó«∏÷G  ∫ÉÑ÷G  âfÉc GPEG
 πμ°ûàd kGóL kÉjQhöV hóÑj ôëÑdG √É«e óªŒ π©ØH πμ°ûàj …òdG ó«∏÷G ¿EÉa

  .á≤«ª©dG á«£«ëŸG √É«ŸG

الطوف الجليدي والجليد البحري 
 ‘  .√É«ŸG  óªéàJ  ,ájƒÄe  áLQO  ôØ°U  øY  IQGô◊G  áLQO  É¡«a  ¢†ØîæJ  »àdG  ≥WÉæŸG  ‘
 ±ƒ£dG :áØ∏àfl ∫ƒ°UCG øe ,ôëÑdG ó«∏L øe ¿ÉYƒf πμ°ûàj ,á©ØJôŸG ¢Vô©dG •ƒ£N ≥WÉæe
 è∏ãdG •ƒÑg É¡ªcGQ »àdG ájó«∏÷G íFÉØ°üdG ∂μØJ π©ØH πμ°ûàj …òdG (ó«∏÷G ∫ÉÑL) …ó«∏÷G

 .ôëÑdG √É«e óªŒ øY ºLÉædG …ôëÑdG ó«∏÷Gh ,äGQÉ≤dG ¥ƒa
 ájó«∏L πàc »gh ,ájó«∏÷G ∫ÉÑ÷G π≤àæJ ’
 äGô©°ùdG  π©ØH  ’EG  äÉ£«ëŸG  ‘  ,áªî°V
 √É«ŸGh  Ühòàd  Égóªà°ùJ  »àdG  ájQGô◊G
 íFÉØ°üdG øY π°üØæJ PEGh .É¡≤∏£J »àdG áHò©dG
 É¡JÉ«M  ióe  π°üj  ,É¡JGOGóàeGh  ájó«∏÷G
 ,äGQÉ«àdG  Ég qÒ°ù oJ  PEGh  .äGƒæ°S  4  –  3  ¤EG
 ,Üƒæ÷G ‘ .á∏jƒW äÉaÉ°ùe È©J ¿CG É¡æμÁ
 IQÉb  øY  kGÒãc  á«Hô¨dG  äGQÉ«àdG  É¡aô–  ’
 É¡∏°UƒJ ób ,∫Éª°ûdG ‘ øμd ,»Hƒæ÷G Ö£≤dG
 §«ëŸG  ¤EG  QhOGôH’h  ófÓæjôZ  äGQÉ«J

البحار  الجليد في  الجنوبي) عن تحول  البحري (الصورة في أرض أديلي في قارة القطب  الجليد  ينتج        
القطبية، حين تصل حرارة هذه المياه المالحة إلى نقطة التجمد أي – 1.9 درجة مئوية.

  ثلاثة عوامل مرتبطة
 ôëÑdG  √É«e  äOôH  Éª∏c  ,áHò©dG  √É«ª∏d  kÉaÓN
 Ò¨àJ  máLQO  ¤EG  π°üJ  ¿CG  ¤EG  É¡àaÉãc  äOGORG
 ,á≤«≤◊G  ‘  .ó«∏L  ¤EG  ∫ƒëàJh  É¡àdÉM  É¡«a
 äÉLQO ™HQCG óæY áaÉãc ÌcCG áHò©dG √É«ŸG ¿ƒμJ
 ÚM ‘ ,ájƒÄe áLQO ôØ°U óæY óªéàJh ájƒÄe
 áÑ°ùf  §°Sƒàe  ≠∏Ñj  »àdG  ,ôëÑdG  √É«e  ∫ƒëàJ
 áLQO  óæY  ó«∏L  ¤EG  ,∞dC’G  ‘  35  É¡àMƒ∏e
 óæY iƒ°üb áaÉãμH ™àªàJh ,áLQO 1.9 – IQGôM

  .ájƒÄe áLQO 3.5 –
38



تنشأ الجبال الجليدية جراء انفصالها عن الصفائح الجليدية القارية، لتطوف في البحر لمدة تتراوح بين 3 و4 سنوات.  

.IÒ¡°ûdG ∂«fÉà«àdG áæ«Ø°S ¥ôZ ¤EG iOCG …òdG ÖÑ°ùdG ƒg Gògh ,»°ù∏WC’G

دور أساسي في تكوّن المياه العميقة  
 .§«ëŸÉH ≥∏©àj Ée ‘ ÌcCÉa ÌcCG kÉª¡e kGQhO …ôëÑdG ó«∏÷G ÉYƒf …ODƒj
 π°üàd AÉà°ûdG ‘ √É«ŸG IQGôM áLQO ¢†ØîæJ ÚM …ôëÑdG ó«∏÷G CÉ°ûæj
 ‘ 35 É¡àMƒ∏e áÑ°ùf ≠∏ÑJ √É«Ÿ ájƒÄe áLQO 1.9 – …CG óªéàdG qóM ¤EG
 .√É«ŸG øe ∞NCG íÑ°üj å«ëH ó«∏÷G Oó“ ™e óªéàdG Gòg ≥aGÎj .∞dC’G
 Ühöûe áÄ«g §«ëª∏d íæ“ »àdG ó«∏÷G ôHEG ,ó«∏÷G äGQƒ∏H ¤hCG ó©H »JCÉJ
 ™eh .ìÓeC’G øY á«≤ædG  √É«ŸG π°üa ¤EG  ∂dòc √É«ŸG óªŒ …ODƒj .è∏ãe
 á©bGƒdG √É«ŸG áMƒ∏e áÑ°ùf OGOõJ ,á«≤ædG √É«ŸG øe ó«∏÷G äGQƒ∏H πμ°ûJ
 ájÉ¡f ‘ √É«ŸG √òg ¢Uƒ¨J ,É¡fRh ∂dòch ,É¡àaÉãc OÉjORG ™eh .É¡à–
 ÉgQhóH ≈≤∏J ¿CG πÑb , IQGô`M ÌcCGh áMƒ∏e πbCG √É`«e É¡∏fi πëàd ±É£ŸG
 .ÈcCG  ¥ÉªYCG  ≈∏Yh  kÉYÉÑJ  √É«ŸG  ¢UƒZ  äÉ«∏ªY  …ôŒ  .¬æ«Y  Ò°üŸG

 kácÉª°S ÌcCG ó«∏÷G á≤ÑW íÑ°üJ
 .kÉjQGôM  k’RÉY  …ôëÑdG  ó«∏÷G  ácÉª°S  πμ°ûJ  ¿CG  ¤EG
 ‘  ÉÑÑ°ùàj  ¿CG  ôëÑdG  ácôMh  ¢ù≤£dG  äÉÑ≤∏àd  øμÁ
 ¤EG  ájôëÑdG  äGQÉ«àdG  É¡∏≤æJ  ÉeóæY  ,kÉØ«°U  É¡fÉHhP
 ∂∏J øe áMƒ∏e πbCG kÉgÉ«e ∂dòH ≥∏£Jh ,ôëÑdG ¢VôY
 óbh äGƒæ°S Ió©d óª°üJ ób É¡fCG ’EG .É¡æY äCÉ°ûf »àdG
 ‹Éª°ûdG  óªéàŸG  §«ëŸG  ó«∏L  óàÁ  .êƒ∏ãdG  Égôª¨J
 ¤EGh kAÉà°T ™Hôe º∏c ¿ƒ«∏e 15 ¤EG π°üJ áMÉ°ùe ≈∏Y

  .kÉØ«°U ≈fOCG óëc áMÉ°ùŸG √òg ∞°üf

معجم
 ∫ÉÑL)  …ó«∏L  ±ƒW
 π`̀à`̀c :(á``̀jó``̀ «``̀ ∏``̀L
 π°üØæJ  á`̀ jó`̀ «`̀ ∏`̀L
 ±GƒM  øY  kÉ«éjQóJ
 ájó«∏÷G  íFÉØ°üdG
±ô©J  á«∏ªY  π©ØH 

 .z∫Ó°ùf’G{ `H
:…ôëH ó«∏L

 ó«∏÷G  ø`̀e  áMÉ°ùe
 ≈∏Y  ¬àcÉª°S  ≠∏ÑJ
 áKÓK hCG øjÎe πbC’G
 øY äCÉ`̀ °`̀ û`̀ f QÉ``̀à``̀eCG

 .ôëÑdG √É«e óªŒ

وسائل عزل ممتازة
 Éª«a  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  ôëÑdG  ó«∏L  ¢ùμ©j
 ájQGô◊G  É¡JGô©°S  íæe  øe  √É«ŸG  ™æÁ
 Éæg  øeh  ,É¡æe  OôHCG  ¿ƒμj  …òdG  AGƒ¡∏d
 ⁄  ∫ÉM  ‘  .∫õ©dG  ≈∏Y  ¬JQób  äAÉL
 √É«ŸG ™aôJ ób ,AÉà°ûdG ‘ ó«∏÷G óLGƒàj
 IQGôM ¢ùª°ûdG á©°TC’ á°Vô©ŸG á«£«ëŸG
 20  øe á°†ØîæŸG …ƒ÷G ±Ó¨dG äÉ≤ÑW

  .ájƒÄe áLQO 40 ¤EG

جرافة
(ركام) جانبية

جرافة (ركام) مركزية جرف جليدي حاجز  طوف (جبل 
جليدي)

وحل وكتل جليدية مستوى البحر

39كيمياء المحيطات



المحيط  في  المائية  الكتل  تشهد 
الجاذبية  تأثير  تحت  دائمة.  حركات 
المشتركة للشمس والقمر، تشوب 
إنها  سطحه:  على  تنتشر  تحركات  المحيط 
حركة المدّ والجزر. تولّد الرياح غير المنتظمة 
الرياح  تدفع  المقابل،  في  اAمواج.  والقوية 
وتسبب  السطحية  المياه  المنتظمة 
دورة  تسير  عام،  شكلٍ  في  البحرية.  التيارات 
من  كلّ  في  كبيرة  لحلقات  وفقاً  السطح 
نصفي الكرة  اAرضية. أما دورة اAعماق فتتبع  
الحرارية  للفوارق  يخضع  تعقيداً،  أكثر  خطاً 

والفوارق في نسبة الملوحة.  

الرياح فوق سطح  تنشأ عن هبوب  التي  الأمواج،  تشكل 
المحيط، أحد أهم تجليات دينامية المياه المحيطية.  



دينامية
المحيطات 



أصل المدّ والجزر 
 √É«ŸG ™æe øY õé©J É¡fCG ÒZ ,É¡d ôª≤dGh ¢ùª°ûdG ÜòL Iƒb ¢VQC’G ΩhÉ≤J
 øe  kÉjô£b Úà∏HÉ≤àe Úà£≤f óæY ÜóëàdGh ñÉØàf’G øe  É¡ë£°S ≈∏Y

  .Qõ÷Gh qóŸG ÉàcôM CÉ°ûæJ Gòμg ;á«°VQC’G IôμdG

قانون عالمي 
 ,kÉ«eƒj πbC’G  ≈∏Y IóMGh kIôe ¢†Øîæjh ⁄É©dG  AÉëfCG  ∞∏àfl ‘ äÉ£«ëŸG iƒà°ùe ™ØJôj
 ¬H  õ«ªàJ  …òdG  ôë°ùdG  CÉ°ûæj  Éæg  øeh
 ∫ÓN  øμÁ  å«M  á∏jƒ£dG  ∫ÉeôdG  ÅWGƒ°T
 §«ëŸG  iƒà°ùe  ´ÉØJQG  ÚH  IóàªŸG  IÎØdG
 √òg  iõ© oJ  .ΩÓMC’G  Qƒ°üb  AÉæH  ¬°VÉØîfGh
 ôª≤dGh ¢ùª°û∏d áLhOõŸG á«HPÉ÷G ¤EG ácô◊G
 ÜòŒ  ,™bGƒdG  ‘  .ácôëàŸG  ¢VQC’G  ≈∏Y

 ÖcGƒμdG ∞∏àfl ¢ùª°ûdG
 øª°V É¡dƒM QhóJ  »àdG
 ’EG  .»°ùª°ûdG  ÉæeÉ¶f
 ƒg  á«HPÉ÷G  ¿ƒfÉb  ¿CG
 »àdG Iƒ≤dG óæà°ùJ å«M ,ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G ∞∏àfl πª°ûjh Êƒc ¿ƒfÉb
 .¬æY ¬∏°üØJ »àdG áaÉ°ùŸG ¤EGh ¬fRh ¤EG ôNB’G ≈∏Y Öcƒc qπc É¡°SQÉÁ
 kGÒÑc  ÖcƒμdG  ¿Éc  Éª∏c  ,∂dòHh
 kÉHòL ÌcCG ¿Éc ,¢VQC’G ¤EG ÜôbCGh
 øe ºZôdG  ≈∏Yh ,ôª≤dG  ¿CG  ’EG  .É¡d
 ,ÒãμH  ¢ùª°ûdG  øe  ô¨°UCG  ¬fƒc
 ÉæÑcƒc  øe  áHô≤e  ≈∏Y  ™≤j  ¬fEÉa
 ºgCG  ±É£ŸG  ájÉ¡f  ‘  √ÒKCÉJh

 .Iôe 2.2 ∫ó©Ã

اDرض – القمر: ثنائي 
متحرك 

 ¬Ñ°ûj Ée ¤EG  √É«ŸG πμ°T Ò«¨àd ôª≤dG  á«HPÉL Iƒb »ØμJ
 ¢VQCÓd ¿CG ’EG .¬«dEG ÜôbC’G ≥WÉæŸG ‘ áîØàæŸG IOÉ°SƒdG
 ™e ¢VQÉ©àJ Iƒb á°UÉÿG É¡à«HPÉL ódƒJ PEG ,kÉ°†jCG ÉgQhO
 ‘ .¬æY á£≤f ó©HCG ‘ √É«ŸG ºcGÎH ºLÎJh ôª≤dG á«HPÉL

   تأخير غير ثابت
 12h kÉeƒj 29  ¢VQC’G ∫ƒM ôª≤dG  IQhO ¥ô¨à°ùJ 
 ∑ôëàj  ,áYÉ°S  24  ∫ÓN  ‘  .á≤«bO  44h  áYÉ°S
 »àdG  IóFGõdG  áaÉ°ùŸG  »gh  ,áLQO  13  ∫ó©Ã
 IQhO  ÉgRÉ‚EG  ó©H  ÉgQƒÑY  ¢VQC’G  ≈∏Y  Ú©àj
 á£≤ædG ¥ƒa ôª≤dG óLGƒàj »μd ,É¡°ùØf ∫ƒM á∏eÉc
 Ωƒ«dG  ‘  É¡«∏Y  ¿Éc  »àdG  ¢VQC’G  øe  É¡°ùØf
 √òg ™£≤àd á≤«bO 50 ¤EG ¢VQC’G êÉà–  .≥HÉ°ùdG

  .»eƒ«dG óŸG ÒNCÉJ §°Sƒàe ƒg Gòg :áaÉ°ùŸG

معجم
 :ôëÑdG ´ÉØJQG hCG ióŸG
 ÚH ´É``̀ Ø``̀ JQ’G ¥ô``̀ a

 .Qõ÷Gh óŸG »jƒà°ùe
 :Qõ`̀÷Gh  qó`̀ŸG  π peÉ© oe
 IóMh ¿hO øe ¢SÉ«≤e
 120  h  20  ÚH ìhGÎj
 óŸG  ió`̀e  ≈∏Y  ∫ó`̀ jh

 .Qõ÷Gh
 :Qõ``̀÷Gh ó``ŸG êGƒ```̀eCG
 OGóàeG øY CÉ°ûæJ äGQÉ«J
 É`̀gQÉ`̀°`̀ù`̀ë`̀fGh √É``«``ŸG
 π°üJ  ób  .‹GƒàdG  ≈∏Y
 12  ¤EG  É`̀ª`̀¡`̀ à`̀Yö`̀S
 ƒëf  …CG)  kÉjôëH  kÓ«e
 ‘  (º``̀ ∏``̀ c  22.224
 4 ¤EG 2 πHÉ≤e ,áYÉ°ùdG
 äGQÉ«àdG É¡©£≤J ∫É«eCG

.ìÉjôdG øe áŒÉædG

   تعُزى حركتا المدّ والجزر إلى اقتران 
وتأثيرهما  والشمس  القمر  جاذبيتي 
المضاعف على الأرض. تصل هذه الحركة 
إلى أقصاها حين يتراكم التأثيران (1و3) 

وإلى أدناها حين يتعارضان (2). 
  

تعارض

تربيع

اقتران 

1

2

3

42



خريطة (على الصفحتين التاليتين)
تتحرك طبقات المحيط السطحية بفعل الرياح مشكِّلةً 
حلقــات كبيرة. تدور حول مناطق تتميز بضغط جوي 
مرتفــع (خلايا ضغط جــوي مرتفع) باتجــاه عقارب 
الســاعة في النصف الشــمالي من الكرة الأرضية، وفي الاتجاه 
المعاكــس في النصف الجنوبي. تنقل الميــاه الحارة على طول 

السواحل الشرقية للقارات والباردة في الجهة الأخرى.  

     يختلف ارتفاع المدّ والجزر بمعدل يتراوح بين بضعة 
سنتيمترات  وبضعة أمتار. تظهر قدم هذه الصخرة الغريبة 
لخليج فانغ نغا في تايلاندا في شكلٍ واضحٍ أثناء حركة الجزر. 

 Éªg  ¿ÉæeGõàe  ¿ÉjôëH  ¿Gqóe  çóëj  ,ájÉ¡ædG
 á«HPÉ÷G  Iƒbh  ÜGò‚’G  Iƒb  :ÚJƒ≤d  êÉàf
 ÚJÉg  π°UÉM  ≈∏Y  ≥∏WCG  óbh  .á«°VQC’G
 »gh  ,Qõ÷Gh  óª∏d  IódƒŸG  Iƒ≤dG  º°SG  ÚJƒ≤dG
 ≠∏ÑJ  ÚM  ‘  ¢VQC’G  õcôe  ‘  áehó©e  Iƒb
 :Úà£≤f óæY ¢VQC’G í£°S ≈∏Y ≈°übC’G ÉgóM

 .¬æe ó©HC’Gh ôª≤dG ¤EG ÜôbC’G
 Üó–  öûàæj  ,É¡°ùØf  ∫ƒM  ¢VQC’G  QhóJ  PEGh
 PEG  ,áLƒŸG  öûàæJ  Éªc  kÉeÉ“  √É«ŸG  í£°S
 qóM  ¤EGh  IôgÉ¶dG  ôª≤dG  ácôM  ´ÉÑJG  ¤EG  π«Á
 kÉ£N  hóÑj  ’  ¬≤jôW  ¿CG  ’EG  .¢ùª°ûdG  ácôM  πbCG
 ¢VQC’G  ¿GQhO  øY  CÉ°ûæj  ,™bGƒdG  ‘  .kÉª«≤à°ùe
 ‹Éª°ûdG  ∞°üædG  ‘  Úª«dG  ƒëf  ¬cô–  iƒb
 ∞°üædG  ‘  QÉ°ù«dG  ƒëfh  á«°VQC’G  IôμdG  øe
 ,∂dP  ≈∏Y  kIhÓY  .á«°VQC’G  IôμdG  øe  »Hƒæ÷G
 OhóëŸG äÉ£«ëŸG ≥ªY ∂dòch äGQÉ≤dG πμ°ûJ

 .¬eÉeCG kÉ≤FÉY
 ‘  kGôKDƒe  kÓeÉY  äÉ£«ëŸG  πμ°T  ó© oj  ,kGÒNCG
 »°ù∏WC’G §«ëŸG ó¡°ûj ‹ÉàdÉHh ;áLƒŸG Iƒb
 QõLh óe ácôM ,¬°VôY ≈∏Y ¬dƒW ójõj …òdG
 ó¡°ûj  Éª«a  ;kÉ«eƒj  ÚJôe  …CG  ,áYÉ°S  12  qπc
 ,kGOGóàeG  ÌcC’G  ,…óæ¡dGh  ÇOÉ¡dG  ¿É£«ëŸG
 ;áYÉ°S  24h  12  qπc  á£∏àfl  QõLh  óe  ácôM
 ó¡°ûàa ,∂«°ùμŸG è«∏îc ,IÒ¨°üdG QÉëÑdG ÉeCG

  .kÉ«eƒj IóMGh Iôe QõLh óe ácôM

مدى متنوع
 ¢VQC’G  øe  πc  ™≤j  ÉeóæY  Iƒb  ÌcCG  óŸG  ¿ƒμj
 âbƒdG ‘ …CG ,º«≤à°ùe §N ≈∏Y ¢ùª°ûdGh ôª≤dGh
 ÚM  ‘  ,kGQóH  hCG  kÉbÉfi  ôª≤dG  ¬«a  ¿ƒμj  …òdG
 ¢VQC’G  ™e  ¿ÉÑcƒμdG  πμ°ûj  ÚM  ∞©°VCG  ¿ƒμj
 ∫hC’G  Újôª≤dG  Ú©HôdG  ∫ÓN  ‘  áªFÉb  kájhGR
 »eƒ«dG ∞°üf qóŸG Iƒb ≠∏ÑJ .(Qõ÷G ΩÉjCG) ÒNC’Gh
 Iƒb  ≠∏ÑJ  ÚM  ‘  ,∫GóàY’G  »JÎa  ‘  É¡JhQP

  .ÜÓ≤f’G »JÎa ‘ É¡JhQP »eƒ«dG óŸG
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حركة المياه السطحية في المحيطات

تيا

أوراسيا

أفريقيا

تيار الموزامبيق

تيار الصومال

تيار 
كامتشاتكا

تيار 
أوفاشيفو

تيار 
كوروشيفو

تيار استوائي 
شمالي

تيار استوائي جنوبي

تيار رجعي استوائي
المحيط خط الاستواء 

الهندي

تيار أغولاس
التيار 
الأسترالي

أستراليا

(تيار الغرب الكبير)
التيار القطبي الجنوبي

تيار الهادئ الشمالي 
المنحرف

توزع التيارات الباردة والحارة في البحار
تيارات باردة
تيارات حارة

توزع الرياح العام في الصيف 
(يوليو/تموز) 

خلية ضغط جوي مرتفع  C.A.

C.A.

C.A.



تيار غرينلاند
تيار

إيرمنجر

تيار غينيا

تيار خليج المكسيك 
(غلف ستريم)

أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

تيار 
ألاسكا

تيار لابرادور

تيار كاليفورنيا
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أمواج مسافرة 
 π sμ°ûàJ »àdG êGƒeC’G óà“ ób .ô q©≤àjh ¬∏μ°T Ò¨à«a §«ëŸG í£°S ìÉjôdG ∑ô–

  .áÑNÉ°üdG êGƒeC’ÉH ±ô© oJ áª¶àæe äÉLƒe πμ°T ≈∏Y IÒÑc äÉMÉ°ùe ≈∏Y

سلسلة من التموجات... 
 k≈£¨e íÑ°ü«d  É¡ë£°S  πμ°T  Ò¨àj  ∞«c ßM’h ,√É«ŸG  ‘ kGôéM pΩQG
 ∞«c ßM’h Ú∏ØdG øe ká©£b ∂dP ó©H pΩQG .õcôŸG IóëàŸG äÉLƒªàdÉH
 .kÉ«≤aCG ∑ôëàJ ¿CG ≈àM ¿hO øe ,äÉLƒªàdG √òg ´É≤jE’ kÉ≤ah ™ØJôJh §Ñ¡J
 IÎØd ìÉjôdG âqÑg GPEG .äÉ£«ëŸG ≈∏Y ìÉjôdG ¬cÎJ …òdG ôKC’G kÉÑjô≤J ¬fEG

 mIƒ≤Hh óMGh √ÉŒG ‘ á«aÉc á∏jƒW
 êGƒeC’G  øe  á∏°ù∏°S  CÉ°ûæJ  ,á«aÉc
 .áÑNÉ°üdG  êGƒeC’G  …CG  ,áª¶àæŸG
  Iƒ≤d  kÉ≤ah  í°VhCG  mπμ°T  ‘  êGƒeC’G  √òg  á¶MÓe  øμÁ
 ,Qõ÷Gh  qóŸG  ±ÓîHh  ,É¡fCG  ’EG  .ÉgGóeh  É¡Jóeh  ìÉjôdG
 …CG  ‹ÉàdÉH çó o– ’h ôNBG  ¤EG  ¿Éμe øe √É«ŸG ∑ô– ’
 ióÃ áÑNÉ°üdG êGƒeC’G õ«ªàJ ,á«æ≤àdG á«MÉædG øe .QÉ«J
 ,É¡JóYÉbh  êGƒeC’G  √òg  áªb  ÚH  ´ÉØJQ’ÉH  …CG  ,É¡≤ªY
 É¡Jóeh (ÚàÑbÉ©àe ÚàLƒe ÚH áaÉ°ùŸG) êƒªàdG ∫ƒWh

معجم
 ™°ùàe  :…ô`̀ë`̀H  qÖ¡e
 ¬`̀bƒ`̀a Ö`̀¡`̀J …ô``ë``H

 .ìÉjôdG
 êGƒ````̀eCG :äÉ``é``jƒ``e
 πμ°ûJ  ’  á`̀«`̀dÉ`̀à`̀à`̀e
 äÉ``̀Lƒ``̀e á`̀ ∏`̀ °`̀ ù`̀ ∏`̀ °`̀S

  .áª¶àæe
حركة لا نهاية لها

 QhóJ  ,áÑNÉ°üdG  áLƒŸG  ‘
 ,É¡°ùØf  ∫ƒM  √É«ŸG  äÉÄjõL
 …ôFGO  ¬Ñ°T  kGQGóe  É¡àcôM  ™ÑàJh
 í£°ùdG  êGƒeCG  ´ÉØJQG  √ô£b ∫OÉ©j
 .≥ª©dG  √ÉŒÉH  kÉ«éjQóJ  ¢ü∏≤àjh
 ¬d  ájÉ¡f  ’ kÉàbh êGƒeC’G  ¥ô¨à°ùJ
 ±OÉ°üJ ⁄ ∫ÉM ‘ óªîJ ¿CG πÑb
 ≠∏Ñj  áLƒe  π°üJ  :≥FÉY  …CG
 ‘ QÉàeCG 4 ¤EG QÉàeCG 10 É¡YÉØJQG

  .äGƒæ°S çÓK ∫ÓN

     متوسط ارتفاع الأمواج استناداً إلى القمر الصناعي توبكس/ بوسايدون. في منطقة المنخفضات الجوية في 
القطب الجنوبي، وجنوب المحيط الهندي (باللونين الأصفر والأحمر)، يصل ارتفاع الأمواج عادةً إلى 8 أمتار.  
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 ≈∏Y π°üëf  .(êƒªàdG ∫ƒW …hÉ°ùJ máaÉ°ùe QƒÑ©d áLƒe ¬eõ∏à°ùJ …òdG  …Qhö†dG âbƒdG …CG)
 á«dÉY áYöùdG âfÉc ∫ÉM ‘ .IóŸG ≈∏Y êƒªàdG ∫ƒW áª°ùb ≥jôW øe áÑNÉ°üdG áLƒŸG áYöS
 ,ìÉjôdG áYöS êGƒeC’G áYöS âHQÉb ∫ÉM ‘h .ôëÑdG óHõH ±ô© oj Ée πμ°ûàd êGƒeC’G qöùμàJ ,kGóL

  .ìÉjôdG ≥aóJ IóYÉ°ùÃ §«ëŸG ÈY á∏jƒW káaÉ°ùe áÑNÉ°üdG áLƒŸG È©J ¿CG øμÁ

آلاف الكيلومترات 
 »Hƒæ÷G  Ö£≤dG  ‘  ájƒ÷G  äÉ°†ØîæŸG  ≥WÉæe  ‘  πμ°ûàJ  »àdG  áÑNÉ°üdG  êGƒeC’G  È©J  ¿CG  øμÁ
 ÒKCÉJ ™e ∂dP AÉæKCG ‘ É¡JGÒKCÉJ πNGóàJ ¿CGh ,¬∏ªcCÉH »°ù∏WC’G §«ëŸG OGóàeG ≈∏Y äGÎeƒ∏«μdG ±’BG
 ,á«aÉ°VEG êGƒeCG Éæg É¡«dEG º°†æJ å«M ,áÑNÉ°üdG êGƒeC’G πNGóàJh .GóædôjEG ≈∏Y Ö¡J »àdG ∞°UGƒ©dG

 .á°UÉÿG É¡JGõ«‡ ÉæÑcƒc äÉ£«fi øe á≤£æe qπμd íæÁ …òdG ôeC’G ,É¡æe kkÉ°†©H ∑Éæg öùîJh
 ‘ ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG øe áŒÉædG ìÉjôdG ód qƒJ .ájƒ÷G ádÉë∏d kÉ°SÉμ©fG áÑNÉ°üdG êGƒeC’G Èà© oJ
 Üö†J  å«ëH  ,ájƒb  áÑNÉ°U  kÉLGƒeCG  QhRBG  QõL
 6  øe ÌcCG  ¤EG  É¡YÉØJQG  π°üj »àdG  êGƒeC’G  √òg
 ‘ á«dÉ¨JÈdGh á«fÉÑ°SE’G á«Hô¨dG πMGƒ°ùdG QÉàeCG
 ∞©°†J ,∫Éª°ûdG  ƒëf É¡eó≤J ™eh  .öTÉÑe mπμ°T
 äÉ©ØJôŸG ÜÉ«Z ¿CG ’EG .áÑNÉ°üdG êGƒeC’G √òg Iƒb
 ájƒ÷G  äÉ°†ØîæŸG  ΩÉeCG  ∫ÉéŸG  í°ùØj  ájƒ÷G
 êGƒeCG πμ°ûJ ¤EG …ODƒj Ée ,∞°UGƒ©dG ΩÉeCG kÉ«dÉJh

 .kÉØæY ÌcCG øμdh áeƒÁO πbCG áÑNÉ°U
 ádÉë∏d  kÉ°SÉμ©fG  ôëÑdG  ádÉM  ¿ƒμJ  ,∂dòHh
 äGP áÑNÉ°üdG êGƒeC’G ÚH ™ªŒ å«M ,Ió≤©ŸG

 .á«∏ëŸG äÉéjƒŸGh áYƒæàŸG QOÉ°üŸG

أمواج عالية إلى حدٍ بعيد أو قريب
 ÉgOGóàeG  áMÉ°ùeh á«JÉY ìÉjôdG  âfÉc Éª∏c
 ≠∏ÑJ  ìÉjôa  :iƒbCG  êGƒeC’G  âfÉc  ,IÒÑc
 máaÉ°ùe  ≈∏Y  qÖ¡J  áYÉ°S  /º∏c  40  É¡àYöS
 2.50 ¤EG π°üj kGô t©≤J ód qƒJ º∏c 200 ¤EG π°üJ
 áYÉ°S /º∏c 100  áYöùH Ö¡J ìÉjQ ÉeCG  ,Îe
 π°üj  kÉLGƒeCG  ódƒàa  º∏c  400  OGóàeG  ≈∏Y
 ióe  ≠∏Ñj  !kGÎe  11  øe  ÌcCG  ¤EG  É¡YÉØJQG
 ,¢ûfÉŸG ‘ kGÎe §°Sƒàe ∫ó©ªc áLƒŸG ≥ªY
 ‘ QÉàeCG  4  IOÉ©dG ‘ ≈£îàJ É¡fCG  ÚM ‘

 .É«dGÎ°SCG ÜƒæL

ل اDمواج واDمواج الصاخبة  nتشك

منطقة تولُّد الأمواج (بحر الريح)

ر قاعدة/تقعُّ قمة

اتجاه انتشار الأمواج الصاخبة
م: مدى عمق الموجة 

ط: طول الموجة 
و: مدة الموجة  

م

و

ط
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التيارات البحرية 
 É¡©e  π≤æJh  ìÉjôdG  π©ØH  áeG qhO  πμ°T  ≈∏Y  á«ë£°ùdG  §«ëŸG  √É«e  ∑ôëàJ
 .IQÉ◊G ≥WÉæŸG √ÉŒÉH IOQÉÑdG √É«ŸGh IOQÉÑdG ≥WÉæŸG √ÉŒÉH IQÉ◊G √É«ŸG

السطح: منشأ التيارات
 PEG ,≥ª©dG ™e áYöùH äÉ£«ëŸG ≈∏Y (ìÉjôdG äÉcôM ∂dòHh) …ƒ÷G ±Ó¨dG ÒKCÉJ ≈°TÓàj
 äGQÉ«àdG  äGõ«‡  ¬HÉ°ûàJ  .ìÉjôdG  øe  ™aGóH  í£°ùdG  óæY  á°UÉîH  ájôëÑdG  äGQÉ«àdG  πμ°ûàJ
 äÉaÓàNG OƒLh ™e ;…óæ¡dGh ÇOÉ¡dGh »°ù∏WC’G äÉ£«ëŸG ‘ kGÒãc
 É¡°VôØJ »àdG äÉaÉØàd’G π©ØH hCG á°UÉÿG ¢ù≤£dG ∫GƒMCG π©ØH á£«°ùH
 ≥aóàJ É¡fCG á≤«≤M ¤EG ÉæÑcƒc ≈∏Y ìÉjôdG ´RƒJ iõ© oj .äGQÉ≤dG OhóM
 .É¡£¨°V ¢†ØîæŸG ≥WÉæŸG √ÉŒÉH …ƒ÷G É¡£¨°V ™ØJôe ≥WÉæe øe
 iƒ≤dG π©ØH ÉgQÉ°ùe Ò¨àj ,¥É£ædG á©°SGh mácôM qπc QGôZ ≈∏Y ,øμdh
 á«°VQC’G IôμdG øe ‹Éª°ûdG ∞°üædG ‘ kÉæ«Á ¢VQC’G ¿GQhO øe áŒÉædG
 ¢ù«dƒjQƒc º°SÉH Ò«¨àdG Gòg ±ô© oj .É¡æe »Hƒæ÷G ∞°üædG ‘ kGQÉ°ùjh
 §N øe ,‹GƒàdG ≈∏Y ¬æY CÉ°ûæjh AGƒà°S’G §N øY Éfó©àHG Éª∏c OGOõjh
 ∫Éª°ûdG  √ÉŒÉH  qÖ¡J  ìÉjQ)  ájQÉéàdG  ìÉjôdG  ,ÚÑ£≤dG  ¤EG  AGƒà°S’G
 ºK ,(¬«a qÖ¡J …òdG …hôμdG ∞°üædG Ö°ùëH »böûdG Üƒæ÷G hCG »böûdG
 ‹Éª°ûdG hCG »Hô¨dG »Hƒæ÷G º°ù≤dG øe) (äÉ«HôZ) IóFÉ°S á«HôZ ìÉjQ

  .á«böûdG ìÉjôdG kGÒNCGh ,(»Hô¨dG

دوّامات ضخمة 
 IÒÑc äÉeGhóH á«ë£°ùdG √É«ŸG IQhO ôeCG »¡àæj ,á£°SƒàŸGh á°†ØîæŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY
 áYÉ°ùdG  ÜQÉ≤Y  √ÉŒÉH  QhóJ  Éªæ«H  √É«ŸG  π≤æJ  ,á«°ùμY  ájQÉ°üYEG  äÉeGhO  º°SÉH  ±ô© oJ
 .É¡æe  »Hƒæ÷G  ∞°üædG  ‘  ¢ùcÉ©ŸG  √ÉŒ’ÉHh  á«°VQC’G  IôμdG  øe  ‹Éª°ûdG  ∞°üædG  ‘
 ÚÑ£≤dG  øe  ÜÎ≤àd  AGƒà°S’G  q§N  øY  Iójó°Th  á≤«°V  äGQÉ«J  ó©àÑJ  ,äÉ£«ëŸG  ÜôZ  óæY
  30  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  É¡∏fi  qπë«dh  (...πjRGÈdG  ,GójQƒ∏a  ,É«dGÎ°SCG  ,ƒØ«°ThQƒc  äGQÉ«J)

 äGQÉ«àdG  …CG  ,á©°SGh  √É«e  IOQhCG  áLQO  40  ¤EG
 »°ù∏WC’G QÉ«J) ¥öûdG ƒëf ¬éàJ »àdG ,áaôëæŸG
 ‹Éª°ûdG  ÇOÉ¡dG  QÉ«J  ,±ôëæŸG  ‹Éª°ûdG
 ≥∏¨J ,kGÒNCG .(»Hƒæ÷G »Ñ£≤dG QÉ«àdG ,±ôëæŸG
 –  Üƒæ÷G  hCG  ∫Éª°ûdG  ƒëf –  IóFÉ©dG  äGQÉ«àdG
 ,äódƒÑeÉg  ,É«fQƒØ«dÉc  äGQÉ«J)  ΩÉ©dG  QÉ°ùŸG

 .(...Ó«¨æH ,…QÉæμdG QõL

معجم
 ,»°ùμY  …QÉ``̀°``̀ü``̀YEG
 á`̀cô`̀◊G :…QÉ`̀ °`̀ ü`̀ YEG
 á«°ùμ©dG  ájQÉ°üYE’G
 äGQÉ«àdG  á`̀cô`̀M  »`̀g
 √É`̀ŒÉ`̀H CÉ`̀°`̀û`̀æ`̀J »`̀à`̀ dG
 ‘ á`̀YÉ`̀°`̀ù`̀dG ÜQÉ`̀ ≤`̀ Y
 ‹É`̀ª`̀°`̀û`̀dG ∞`̀ °`̀ ü`̀ æ`̀ dG
 á`̀«`̀°`̀VQC’G Iô`̀μ`̀ dG ø`̀e
 ¢ùcÉ©ŸG  √ÉŒ’ÉHh)
 »Hƒæ÷G  ∞°üædG  ‘
 ∂∏J ájQÉ°üYEGh ,(É¡æe
 √ÉŒ’G  ‘  CÉ°ûæJ  »àdG

  .¢ùcÉ©ŸG

تعرجات لا نهاية لها
 á£°ùÑe  hóÑJ  PEG  É¡fCG  øe  ºZôdG  ≈∏Y
   äGQÉ«àdG  §FGôN  ¿CG  ’EG  ,IOófi  äGQhö†d
 ó≤a  :√É«ŸG  ácôM  øY  áYGóN  kIQƒ°U  íæ“
 á£°SƒàŸG ä’ó©ŸG øe kGQÉÑàYG É¡©°Vh q”
 »àdG äÉeGhódGh äÉLô©àdG ´ƒæJ ¢ùμ©J ’h

  .¿ÉμŸGh ¿ÉeõdG Ö°ùëH É¡Jó°T Ò¨àJ
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 ∞∏àîj  Ée  kÉÑdÉZ  å«M  ,á°UÉN  kádÉM  …óæ¡dG  §«ëŸG  πμ°ûj
 kIôe qÖ¡J »àdGh É¡H õ«ªàj »àdG  á«ª°SƒŸG ìÉjôdG  ΩÉ¶f

 øe  kIôeh  (ájƒà°ûdG  á«ª°SƒŸG  ìÉjôdG)  ∫ÉÑ÷G  øe
 ìÉjôdG øY (á«Ø«°üdG á«ª°SƒŸG ìÉjôdG) äÉ£«ëŸG

 OƒLh  ∂dP  ¤EG  ±É°† oj  .ájOÉ©dG  ájQÉéàdG
 ¢ùeÓJ  OÉμJ  »àdG  (á°ùHÉ«dG)  ájQÉ≤dG  πàμdG
 §«ëŸG  IQhO  ¿ƒμJ  Gò¡Hh  .AGƒà°S’G  q§N
 ‹Éª°ûdG  É¡FõL ‘ kGóL IQƒ°üfi …óæ¡dG
 §«ëŸG  √É«e  ºμ–  »àdG  IQhódÉH  áfQÉ≤e
 ¬∏ªcCÉH  ìÉjôdG  ΩÉ¶f  ¿CG  å«ëH  ,»°ù∏WC’G
 10 ¢Vô©dG §N óæY Üƒæ÷G ƒëf ™a oO ób
 Üö†J ,ÚÑ£≤dG  øe  máHô≤e  ≈∏Y  .äÉLQO

 »àdG  ∂∏J  √ÉŒG  É¡gÉŒG  ¢ùcÉ©j  äÉeGhO
 º°SÉH ±ô© oJ »àdGh ádóà©ŸG √É«ŸG ‘ Oƒ°ùJ
 ,êhÔdG äGQÉ«J πμ°ûJ å«M ,ájQÉ°üYE’G ó≤©dG
 √òg  hóÑJ  .É¡æe  kGAõL  QhOGôH’  hCG  Éμ°S’CG
 IôμdG øe ‹Éª°ûdG ∞°üædG ‘ í°VhCG äGQÉ«àdG
 Ö£≤dG IQÉb OƒLh ódƒj ,Üƒæ÷G ‘ .á«°VQC’G
 øY ∞∏àîJ ìÉjôdG øe iôNCG kÉYGƒfCG »Hƒæ÷G
 É‡  á©ØJôŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ≥WÉæe  ìÉjQ
 ó≤©dG ¢†©H ôcòf ¿CG ≈≤Ñjh  .äÉ«£©ŸG Ò¨j

 .¢ShQ ôëHh πjójh ôëH ‘ ájQÉ°üYE’G

تقعرات وتحدبات على سطح المحيط 
 :ó«MƒdG  ÖÑ°ùdG  ¢ù«d  ¬fCG  ’EG  ,äGQÉ«àdG  øY CÉ°ûæJ  »àdG  äÉeGhódG  ÖÑ°S  AGƒ¡dG  ΩÉ¶f  Èà© oj  ób
 ‹Éª°ûdG  ∞°üædG  ∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y òNCÉæd  .kÉ«°SÉ°SCG  kGQhO  kÉ°†jCG  …ODƒJ  §«ëŸG  É«aGôZƒHƒ£a
 »Hô¨dG – »Hƒæ÷G º°ù≤dG ìÉjQ ™aóJ ,¢ù«dƒjQƒc äÉaGôëfG ÒKCÉJ âëàa ;á«°VQC’G IôμdG øe
 IÒÑc äÉ«ªc ájQÉéàdG ìÉjôdG π≤æJ ÚM ‘ ,Üƒæ÷G ƒëf áªî°V á«FÉe kÓàc (äÉ«Hô¨dG)
 …ƒ÷G §¨°†dG ƒëf ¬éàJ »àdG äÉeGhódG §°Sh ‘ √É«ŸG ™ªéàJ ,∂dòd káé«àf .∫Éª°ûdG ƒëf
 ‘ á«böûdG ìÉjôdG òNCÉJ ,∂dòd kÉaÓN .ÎŸG É¡YÉØJQG ≈£îàj ób zäÉHóM{ π qμ°ûàd ™ØJôŸG
 √ÉŒÉH  äÉ«Hô¨dG  É¡∏≤æJ  ÚM  ‘  ∫Éª°ûdG  √ÉŒÉH  √É«ŸG  á©ØJôŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ≥WÉæe
 Ö∏b  ‘  ‹ÉàdÉH  √É«ŸG  ¢†Øîæàa  ,Üƒæ÷Gh  ∫Éª°ûdG  ÚH  á©FÉ°V  √É«ŸG  íÑ°üàa  :Üƒæ÷G
 ≈∏YC’G øe kÉªFGO …ôŒ É¡à©«Ñ£H √É«ŸÉa .¢†ØîæŸG …ƒ÷G §¨°†dG ƒëf á¡éàŸG áeGhódG
 QGóëf’G ™e óeÉ©àe mπμ°T ‘ ∂dòH Ò°ùàa ,ÉgQÉ°ùe øe Ò¨J ¢ù«dƒjQƒc iƒb øμd ,πØ°SC’G ¤EG

 .…ôFGO mπμ°T  ‘ ∑ôëàJh

تتحرك  وإذ  الرياح.  عن  المحيطية  التيارات  تنشأ      
من مناطق الضغط الجوي المرتفع إلى مناطق الضغط 
الكرة  من  الشمالي  النصف  في  يميناً  تنحرف  المنخفض، 

الأرضية ويساراً في نصفها الجنوبي.  
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     بعد أن تبًُعد الرياح المياه السطحية عن سواحل القارات الغربية، تصعد المياه العميقة إلى السطح لتحل 
مكانها. أما حالة قارة القطب الجنوبي فتبدو مختلفة: فعلى السطح، يترافق هبوط المياه الباردة الكثيفة مع 

ارتفاع المياه العميقة.  

حزام المحيطات المتحرك

مياه السطح التي تحركها الرياح

منطقة اضطراب

منطقة تقلب المياه

قارة القطب 
الجنوبي

قارة

الشرقالغرب

الرياح المسيطرةصعود المياه العميقة

مياه السطح 
الباردة

منطقة التقاء

هبوط المياه التي لا تتجاوز حرارتها صفر درجة مئوية

صعود المياه التي تزيد حرارتها عن 2 درجة مئوية

ارتفاع المياه العميقة باتجاه السطح

50



 äGô©≤àdG  √òg  ióe  iõ© oj  ’  ,kÉ«∏ªY
 ∫ƒM ¢VQC’G IQhOh ìÉjôdG ¤EG äÉHóëàdGh
 »àdG  √É«ŸG  áaÉãc  ¤EG  É‰EG  ,Ö°ùëa  É¡°ùØf
 áÑ°ùfh  IQGô◊G  áLQO  ≈∏Y  ÉgQhóH  óªà©J
 ,ÈcCG  áaÉãμdG  √òg  âfÉc  Éª∏c  .áMƒ∏ŸG
 :É¡Hƒ°ùæe  ‹ÉàdÉH  ™ØJQGh  ,√É«ŸG  äOó“
 ≈∏YCG  √É«ŸG  ¿ƒμJ  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a
 QÉ«J  ‘  ¬«∏Y  »g  É‡  ¢SÉLQÉ°S  ôëH  ‘
 §°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG  ‘  πbCGh  ,è«∏ÿG

  .»°ù∏WC’G §«ëŸG ‘ ¬«∏Y »g É‡

تحدبات في غرب المحيطات 
 πMGƒ°ùdG  óæY  ≈∏YCG  √É«ŸG  iƒà°ùe  ¿ƒμj
 óFÉY ∫hC’G :ÚÑÑ°ùd ∂dPh äÉ£«ëª∏d á«Hô¨dG
 øe máHô≤e ≈∏Y ¢ù«dƒjQƒc ÒKCÉJ ∞©°V ¤EG
 ÉgÉ°übCG ¢ùª°ûdG á©°TCG ≠∏ÑJ ∂dòc .kÉHôZ …CG ìÉjôdG √ÉŒÉH √É«ŸG ™aO qºàj ∂dòHh ,AGƒà°S’G §N
 Ée  IQÉb  ¤EG  √É«ŸG  π°üJ  ÚM  .OóªàJh  Ió°ûH  √É«ŸG  IQGôM  áLQO  ™ØJÎa  ;á≤£æŸG  √òg  ‘
 º°S 50 `H ≈∏YCG iƒà°ùe ¤EG π°üJ ¿CG ¤EG πMGƒ°ùdG óæY ™ªéàJ ,kÉHôZ ká∏jƒ£dG á∏MôdG √òg ó©H

 √É«ŸG  øe  AõL  …ò¨j  ,‹ÉàdÉHh  .iôNC’G  »£«ëŸG  ¢Vƒ◊G  á¡L  øe
 AõL  ™Ñàj  Éª«a  ,É«∏©dG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  √ÉŒÉH  ™ØJôJ  »àdG  äGQÉ«àdG
 √ÉŒÉH IOƒY äGQÉ«J ≥«ªY ÒZ iƒà°ùe óæY πμ°ûjh QóëæŸG √ÉŒG ôNBG

  .á«FGƒà°S’G á«àëàdG äGQÉ«àdÉH ±ô©J ;¥öûdG

تيارات عمودية 
 ôNB’G É¡°†©H ¿CG ’EG ,»≤aCG πμ°T ‘ É¡©«ªL √òg √É«ŸG äÉcôM π°ü–
 :…OƒªY  πμ°T  ‘  π°üëj

 ìÉjôdG ™aóJ ,äÉ£«ëª∏d á«böûdG ÅWGƒ°ûdG ≈∏Y
 ¤EG  …ODƒj  Ée  ,äÉ£«ëŸG  ¢VôY  √ÉŒÉH  √É«ŸG
 mIôgÉX øª°V É¡∏fi πëàd á≤«ª©dG √É«ŸG ´ÉØJQG
 äGQÉ«àdG ¢†©H CÉ°ûæJh .√É«ŸG Ö∏≤J º°SÉH ±ô© oJ
 ‘  á«ë£°ùdG  äGQÉ«àdG  óYÉÑàJ  å«M  IóYÉ°üdG
 ≥WÉæŸG  ‘  ¢Uƒ¨dG  ¤EG  π«“  √É«ŸG  ¿CG  ÚM
 ,IôgÉ¶dG  √òg  πμ°ûJ  .äGQÉ«àdG  »≤à∏J  å«M
 IQGô◊ÉH á∏°üdG äGP •höûdG ¢†©H ™e á≤aGÎe

  .á≤«ª©dG √É«ŸG qÒ¨J ÖÑ°S ,áMƒ∏ŸGh

معجم
 ’ QÉ`̀«`̀J :»`̀à`̀– QÉ`̀«`̀J
 â–  ’EG  √É«ŸG  π≤æj

 .ôëÑdG í£°S
 Ió``̀Mh :ÜhQOÒ``̀Ø``̀°``̀S
 ¢SÉ«≤d  πª©à°ù oJ  ¢SÉ«b
 ádƒ≤æŸG √É«ŸG äÉ≤aóJ
 Îe  ¿ƒ«∏e  …hÉ`̀°`̀ù`̀Jh

  .á«fÉãdG ‘ Ö©μe

ملايين اDمتار المكعبة من 
المياه

 äGQÉ«àdG  É¡∏≤æJ  »àdG  á«FÉŸG  πàμdG  ó© oJ
 QÉ«J  π≤æj  .ájÉ¨∏d  IÒÑc  IÒÑμdG  ájôëÑdG
 Ö©μe Îe ¿ƒ«∏e 30 ƒëf á«fÉK qπc è«∏ÿG
 ÌcCGh GójQƒ∏a ÅWGƒ°T ∫ƒW ≈∏Y √É«ŸG øe
 ádÉÑb  ôëÑdG  ¢VôY  ‘  ¿ƒ«∏e  100  øe
 »gh   .(Iójó÷G  ¢VQC’G)  ±ƒfÒJ  IôjõL
 ¢VQC’G  QÉ¡fCÉH  É¡àfQÉ≤e  øe  qóH  ’  ΩÉbQCG
 .Ö©μe Îe ¿ƒ«∏e ≠∏ÑJ OÉμdÉH »àdG É¡©«ªL

يعبر  الذي  (غلف ستريم)  الخليج  تيار  غرار  على       
شواطئ فلوريدا، تنقل التيارات الحارة الواقعة عند الجزء 

الغربي من المحيطات مياهها باتجاه القطبين.  
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حين تصبح المياه
ثقيلة جداً 

 , kÉfRhh káaÉãc ÌcCG √É«ŸG íÑ°üJ ,IQGô◊G ¢VÉØîfGh ôîÑàdG ÒKCÉJ â–
 ∂dP ó©H ∫ƒéàd É«∏©dG ¢Vô©dG •ƒ£N ≥WÉæe ‘ ¥ÉªYC’G ¤EG ¢Uƒ¨àa

 .⁄É©dG ∫ƒM

فوارق في الكثافة 
 É¡àMƒ∏e áÑ°ùf ™ØJôJ ,OÈdG π©ØH óªéàJ hCG  ,ájƒà°ûdG  ìÉjôdG  π©ØH ôëÑdG  √É«e ôîÑàJ ÚM
 íÑ°üJ »àdG í£°ùdG √É«e π«ªàa ,√É«ŸG áaÉãμH ¿Éªμëàj ¿GQÉ«©ŸG ¿Gòg .É¡JQGôM ¢†ØîæJh
 ,áMƒ∏ŸG áÑ°ùf â©ØJQG Éª∏c IóM IôgÉ¶dG √òg OGOõJ .¥ÉªYC’G ¤EG ¢Uƒ¨dG ¤EG áaÉãc ÌcCG
 √É«ŸG √òg IQhO ±ô© oJ .äÉ£«ëŸG ¥ÉªYCG ‘ óLƒJ »àdG √É«ŸG á«Ñ£≤dG ≥WÉæŸG ‘ óqdƒJh
 IQGô◊ÉH  á∏°üdG  äGP  á≤«ª©dG
 ¿GQhódG  º°SÉH  áMƒ∏ŸG  áÑ°ùfh
 ¬¶MÓf  …òdG  »ë∏ŸG  …QGô◊G
 ∫Éª°T  ‘  ™£≤àe  mπμ°T  ‘
 ádÉÑb  Éª«°S  ’  »°ù∏WC’G  §«ëŸG
 ,QhOGôH’h  ófÓæjôZh  êhÔdG
 √É«ŸG  ¿CG  Iôe  qπc  ‘  çóëj  PEG
 35  ,25)  á«dÉ©dG  áMƒ∏ŸG  äGP
 ôëÑdG øe ™ØJôJ »àdG (∞dC’G ‘
 ∞∏Z) è«∏ÿG QÉ«J π©ØH »ÑjQÉμdG
 É¡JQGôM áLQO ¢†ØîæJ ,(ËÎ°S
 ™ØJÎa  ,ÅLÉØe  mπμ°T  ‘
 ¥ÉªYC’G  ¤EG  ¢Uƒ¨Jh  É¡àaÉãc
 πHÉ≤e ôëÑdG  ¥ÉªYCG  ‘ ºcGÎJh
 mπμ°T  ‘  √CÓ“  ¿CG  ¤EG  êhÔdG
 ≥«©J m»àdG áÑ≤©dG  RhÉéààd m±Éc
 .»°ù∏WC’G  §«ëŸG  ¤EG  ÉgQhôe
 ¬éàJ ºK kÉ«éjQóJ √É«ŸG  π¨∏¨àJ
 å«M  »Hƒæ÷G  Ö£≤dG  IQÉb  ƒëf

 .iôNCG á≤«ªY √É«e ™e »≤à∏J

لا غنى عن البحر اDبيض المتوسط
 á«ë∏ŸG ájQGô◊G IQhódG âfÉμd kGOƒLƒe ôëÑdG Gòg øμj ⁄ ƒd
 38.5) á«dÉ©dG áMƒ∏ŸG äGP ¬gÉ«e ∑QÉ°ûàJ .Iƒb πbCG ¿ƒμàd
 √É«e ™e (¥QÉW πÑL ≥«°†e øe É¡LhôN óæY ∞dC’G  ‘
 πμ°ûj ,…óæ¡dG §«ëŸG ‘ ôªMC’G ôëÑdG QGôZ ≈∏Y .»°ù∏WC’G
 á◊Ée  √É«e  áæ°ùdCG  kÉ≤ªY  Îe  ∞dC’G  ¿hO  Ée  ‘  §°SƒàŸG

  .»°ù∏WC’G §«ëŸG ‘ Ióà‡
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المياه العميقة في قارة القطب الجنوبي  
 ºcGÎj ,áLQO 60 »Hƒæ÷G ¢Vô©dG §N ≈àMh »Hƒæ÷G Ö£≤dG IQÉb øe
 /¿É°ù«f  …ô¡°T  ÚH)  »Hƒæ÷G  AÉà°ûdGh  ∞jôÿG  AÉæKCG  .…ôëÑdG  ó«∏÷G
 øe  ôëÑdG  ¬∏ªëj  Ée  ó«∏÷G  Gòg  òNCÉj  ,(ôHƒàcCG  /∫hC’G  øjöûJh  πjôHCG
 ºgÉ°ùJ .á£«ëŸG √É«ŸG ™e áfQÉ≤ŸÉH áMƒ∏e ÌcCG É¡∏©é«a ,áHòY √É«e
 √É«ŸG  Ö«°SôJ  ‘  ≥WÉæŸG  √òg  ‘  kGóL  á°†ØîæŸG  IQGô◊G  äÉLQO
 ,¢ShQ ôëH ‘ πbCG  QGó≤Ãh ,πjójh ôëH ‘ .¥ÉªYC’G  √ÉŒÉH á◊ÉŸG
 »Hƒæ÷G Ö£≤dG IQÉb √É«e πμ°ûJh Îe 4000 ¿hO Ée ¤EG √É«ŸG ¢Uƒ¨J
 á£°SƒàŸG  »Hƒæ÷G  Ö£≤dG  IQÉb  √É«e  ¢Uƒ¨J  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .á≤«ª©dG
 øe  á«JB’G  áØ«ãμdG  √É«ŸG  ¥ƒa  ≈≤ÑJ  É¡fCG  ’EG  ,kÉÄaO  ÌcC’G  √É«ŸG  â–
 500 øY π≤j ’ Ée √É«ŸG ¥ô¨à°ùJ ,¿Gó∏ÑdG ∂∏J ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d .»°ù∏WC’G
 AõL ó©°üj .á«fÉãdG ‘ Îª«∏«e ƒëf ≠∏Ñj É¡àYöS §°Sƒàe ¿CG kÉª∏Y ,ΩÉY
 å«M »Hƒæ÷G Ö£≤dG  IQÉb øe máHô≤e ≈∏Y í£°ùdG  ¤EG  √É«ŸG √òg øe
  .¥ÉªYC’G øe √É«ŸG äÉgÉŒ’G á°ùcÉ©àŸG á«ë£°ùdG äGQÉ«àdG Ö∏éà°ùJ
 Ö£≤dG IQÉb ¥ÉªYCG √É«e øe A§ÑH »æà¨J ±ƒ°S ,¬æ«Y âbƒdG ‘ É¡fCG ’EG
 »¡àæJ ’ É¡à∏MQ ¿CG ’EG .Úé«°ùchC’Gh ájò¨ŸG ìÓeC’ÉH á«æ¨dG »Hƒæ÷G
 mádƒéH Ωƒ≤J ,™bGƒdG  ‘ É¡fEG  PEG  ,ÇOÉ¡dG  §«ëŸGh …óæ¡dG  §«ëŸG ƒëf ¬éàJ ±ƒ°S PEG  :Éæg

 .»°ù∏WC’G §«ëŸG ∫Éª°T ¤EG ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ π°üàd ⁄É©dG ∫ƒM IÒÑc

      في بحر روس (في الصورة الحاجز الجليدي الكبير المحاذي له)، ولا سيما في بحر ويديل، تغوص المياه 
التي أصبحت أكثر ملوحــةً وبرودةً في الخريف والشتاء إلى الأعماق.

معجم
 ácôM  :√É`̀«`̀ŸG  Ö∏≤J
 √É«e  ø`̀e  ájóYÉ°üJ
 ôëÑdG ‘ IOQÉÑdG ´É≤dG
 •ƒ`̀£`̀N  ≥`̀WÉ`̀ æ`̀e  ‘
 á°†ØîæŸG  ¢`̀Vô`̀©`̀dG
 á«Hô¨dG  ÅWGƒ°ûdG  óæY
 ódƒàJ  »àdGh  äGQÉ≤∏d
 √É`̀«`̀ŸG  Iô`̀é`̀g  π©ØH
 ¢VôY  ƒëf  á«ë£°ùdG

 .QÉëÑdG
 √É«e :¢†jƒ©àdG äGQÉ«J
 hCG  í£°ùdG  ≈∏Y  …ôŒ
 »¨∏Jh  ¥É``̀ª``̀YC’G  ‘
 √É«ŸG ¢ü≤f hCG ¢†FÉa
 øe  áæ«©e  á≤£æe  ‘
 ó© oJh  .»ŸÉ©dG  §«ëŸG
 á«FGƒà°S’G  äGQÉ«àdG
 ∫Éãe  π°†aCG  á«àëàdG

.∂dP ≈∏Y
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قدرة المحيط على ضبط المناخ
 øe É¡©jRƒJ ó«©j ¿CG ¬fÉμeEÉH ¬fCG ’EG ,πYÉa mπμ°T ‘ IQGô◊G §«ëŸG ¿õîj
 ,…QGô◊G ¿RGƒàdG ¿Éª°V ‘ kÉ«°SÉ°SCG kGQhO …ODƒj ,Gò¡Hh .äGQÉ«àdG ≥jôW

 .¢VQC’G ≈∏Y ñÉæŸG kÉ«dÉJh

في السنتيمترات العشرة اDولى
 ¢UÉ°üàeG ≈∏Y IQó≤dÉH á«ë£°ùdG ¬à≤ÑW øe ¤hC’G Iöû©dG äGÎª«àæ°ùdG ‘ §«ëŸG ™àªàj
 π°üj  :áé«àædÉH  .IQGôM  ¤EG  É¡∏jƒ–  ≈∏Yh  ,¢ùª°ûdG  É¡∏°SôJ  »àdG  AGôª◊G  ¿hO  Ée  á©°TC’G
 áLQO  ™ØJôJ  ƒL  πHÉ≤e  ,áLQO  17.5  ¤EG  ájƒæ°ùdG  äÉ£«ëŸG  í£°S  IQGôM  áLQO  §°Sƒàe
 ≥ah  ájRÉ¨dGh  á∏FÉ°ùdGh  áÑ∏°üdG  ΩÉ°ùLC’G  πYÉØàJ  ’  Gòμgh   .áLQO  14  øY  kÓ«∏b  ¬JQGôM
 Îe 2.60 ¤EG É¡YÉØJQG π°üj ôëÑdG √É«e øe á≤ÑW ¿EG å«M ,¢ùª°ûdG á©°TCG AGREG É¡æ«Y á≤jô£dG
 ÌcCG ¤EG π°üj äÉ£«ëŸG ≥ªY ¿CG ’EG  .Égƒ∏©j …òdG AGƒ¡dG OƒªY ¥ƒØJ IQGô◊G øe á«ªc ¿õîJ
 äÉLQO 5 øe ÌcCG ôëÑdG í£°S óæY √É«ŸG IQGôM áLQO Ò¨àJ ’ ,ájÉ¡ædG ‘ .Îe 3000 øe
 40 ¤EG π°üJ ¿CG øμÁ äGQÉ≤dG ‘ ájQGô◊G äÉbhôØdG ¿CG ÚM ‘ ,∫ƒ°üØdG ióe ≈∏Y ájƒÄe
 ádBÉH ¬àfQÉ≤e øμÁ å«ëH IQGô◊G §Ñ°V ‘ kÉ«°SÉ°SCG kGQhO §«ëŸG …ODƒj ,á∏°üëŸG ‘ .áLQO
 IQGô◊G  OóÑJ  »àdG  ,IQGô◊G  §Ñ°†d  ábÓªY

  .äÉLÉë∏d kÉ≤ah É¡°SóμJ hCG

ثلاثة مستويات ضبط 
 ≈∏Y  ñÉæª∏d  »£«ëŸG  §Ñ°†dG  π°üëj
 ∫É°SQEG  §«ëŸG  ó«©j  .áØ∏àfl  äÉjƒà°ùe
 ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  ƒëf  AGôª◊G  ¿hO  á©°TC’G
  ¬JQGôM  øe  kÉ°†©H  kÉ°†jCG  ¬ëæÁ  ¬fCG  ’EG
 IQGôM ™aÒa ,IQGôë∏d kGó«L kÓ°Uƒe ¬fƒμd
 ób   .kÉYÉØJQG  πbCG  ¬JQGôM  ¿ƒμJ  …òdG  ƒ÷G
 ¬àbÉW øe kÉ°†©H qƒ÷G  kÉ°†jCG  §«ëŸG íæÁ
 IôaGƒàe IQGôM …CG ,áæeÉc IQGôM πμ°T ≈∏Y
 »àdG ,√É«ŸG ó«©J ’ PEG ;…Qƒa ¬Ñ°T mπμ°T ‘
 ¤EG  IQGô◊G  ,QÉîH  ¤EG  É¡æe  AõL  ∫ƒ–
 äÉYÉØJQ’G  óæY  âØãμJ  ∫ÉM  ‘  ’EG  ƒ÷G

  .Ωƒ«¨dG πμ°ûàd á«dÉ©dG hCG á£°SƒàŸG
 ≈∏Y  Gòg  IQGô◊G  ≥aóàH  ô©°ûf  ¿CG  øμÁ
 ,AÉà°ûdG  ‘  .ÊÉμŸGh  »æeõdG  øjó«©°üdG

     بوصفه آلة ضبط حرارية عملاقة، يعمل المحيط ضمن 
الفصول  فبحسب  الجوي.  الغلاف  مع  جداً  وثيقة  علاقة 

وخطوط العرض، يقوم بتخزين الحرارة، أو بتبديدها.  
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 …òdG ôeC’G ,…ƒ÷G ±Ó¨dG √ÉŒÉH ∞«°üdGh ™«HôdG AÉæKCG √É«ŸG É¡àfõN »àdG IQGô◊G å©Ñ oJ
 ƒg É‡ §«ëŸG øe áÑjô≤dG ≥WÉæŸG ‘ AÉà°ûdG AÉæKCG kÉØ£d ÌcCG ñÉæŸG ¿ƒμj ¿CG á≤«≤M öùØj
 ájôëÑdG äGQÉ«àdG …ODƒJ ,IOQÉÑdG ≥WÉæŸG √ÉŒÉH IQÉ◊G √É«ŸG ™aôJ Éªæ«H .IQÉ≤dG §°Sh ¬«∏Y
 .…ƒ÷G ±Ó¨dGh §«ëŸG ÚH ≥«KƒdG ¿hÉ©àdG π°†ØH kÉ«°SÉ°SCG  kGQhO Oó°üdG Gòg ‘ á«ë£°ùdG
 ∞«ØÿGh QÉ◊G AGƒ¡dG  π«Á .AGƒà°S’G  q§N øe áÑjô≤dG  ≥WÉæŸG  IQGôM áLQO ¢ùª°ûdG  ™aôJ
 q§N ¤EG kGóFÉY ,¬JQGôM ¢†ØîæJ ÉeóæY ,™LGÎj ∑Éægh ,ÚÑ£≤dG ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ´ÉØJQ’G ¤EG
 √òg  ™aóJ  .á«ë£°ùdG  ájôëÑdG  äGQÉ«à∏d  kÉ°SÉ°SCG  ¿ƒμJ  kÉMÉjQ  IôgÉ¶dG  √òg  ≥∏îJ  .AGƒà°S’G
 É¡fGó≤a ™e OÈJ å«M É«∏©dG ¢Vô©dG •ƒ£N ≥WÉæe √ÉŒÉH ájQGóŸG IQÉ◊G √É«ŸG ìÉjôdG
 √òg ¢Uƒ¨J , káaÉãch kIOhôH ÌcCG  íÑ°üJ PEGh .¬æ qî°ùJ …òdG …ƒ÷G ±Ó¨dG ídÉ°üd É¡JQGô◊

  .áZôØe á≤∏M á≤∏◊G ¿ƒμJ Gò¡Hh .á«ë∏ŸG ájQGô◊G IQhódG á£°SGƒH É¡LGQOCG Oƒ©Jh √É«ŸG

مسألة توازن 
 É¡fC’ ,kkÉÑjô≤J QGô≤à°S’ÉH ¢VQCÓd …QGô◊G ºq∏°ùdG  õ«ªàj ,ΩÉY mπμ°T ‘
 ôeC’G ¿CG ’EG .Égó≤ØJ »àdG ∂∏J …hÉ°ùJ IQGô◊G øe äÉ«ªc kÉjƒæ°S ≈≤∏àJ
 ¢Vô©dG •ƒ£N ≥WÉæªa :á«°VQC’G IôμdG ≥WÉæe ¢†©H ‘ ∂dòc ¢ù«d
 ¢Vô©dG •ƒ£N ≥WÉæeh ,IQGô◊G øe á°†FÉa äÉ«ªc ≈≤∏àJ á°†ØîæŸG
 á«∏ªY OƒLh ¤EG Ò°ûj Ée Gògh ,IQGô◊G øe IÒÑc äÉ«ªc öùîJ É«∏©dG
 äÉ£«ëŸG ∑QÉ°ûJ .É«∏©dGh ≈∏Ø°ùdG ¢Vô©dG •ƒ£N ÚH IQGôë∏d ∫É≤àfG

  .%  50h 30 ÚH ìhGÎj ∫ó©Ã á«∏ª©dG √òg ‘

معجم
 ∫É``≤``à``fG :π`̀ «`̀ °`̀ Uƒ`̀ J
 øY º`̀LÉ`̀æ`̀dG IQGô```̀◊G

 .…QGô◊G ¥QÉØdG
 IQGô`̀M  :áæeÉc  IQGô`̀M
 á«∏ªY AÉæKCG  É¡∏≤f  ºàj

 .AÉŸG QÉîH ∞ãμJ
 :AGôª◊G ¿hO Ée á©°TCG
 π≤j  á«°ùª°T  á`̀©`̀°`̀TCG
 ∫ƒW øY É¡àLƒe ∫ƒW

 .ôªMC’G Aƒ°†dG áLƒe

     التبادل بين المحيط والغلاف الجوي. يخزن المحيط أشعة الشمس التي تضرب سطحه في خلال الفصل 
الحار، في الأعماق. حين يحلّ البرد، يعيد الحرارة إلى الغلاف الجوي تحت أشكال عدة. 

الشمس الغلاف الجوي الحر
خسارة 30 % أشعة الشمس 

% 100

خسارة 20 % % 70

طبقة عميقة محيطية

% 5 % 15 % 30

تخزين

امتصاص

حرارة كامنة بفعل 
التبخر

منطقة  الهبوط 
الحراري

نحو 200 متر

أشعة ما دون 
الحمراء

استعادة

حرارة محسوسة
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التبخر، الذي يعيد للغلاف الجوي على شكل  يكون 
التي  الحرارة  من  بعضاً  الأصفر)  (باللون  ماء  بخار 

يخزنها المحيط، أكثر كثافةً في المناطق المدارية.

المحيط: حارس التوازنات 
 äGQhO  ‘  …ôgƒL  mπμ°T  ‘  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  ¬μjöTh  §«ëŸG  πNGóàj
 ÚLhÎ«ædG  ,¿ƒHôμdG  ,√É«ŸG  :IÉ«ë∏d  ájQhö†dG  á©HQC’G  öUÉæ©dG

 .Úé«°ùchC’Gh

خزان مياه واسع 
 øe %  97 øe ÌcCG 3º∏c ¿ƒ«∏e 1350 ¤EG ¬gÉ«e ºéM π°üj …òdG »ŸÉ©dG §«ëŸG …ƒàëj
 áØ«ãc ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ »àdG ,ôîÑàdG á«∏ªY qπX ‘ .√É«e ¿GõN ÈcCG ¬∏©éj Ée ,ÖcƒμdG √É«e
 äÉ«ªc …ƒ÷G ±Ó¨dG §«ëŸG íæÁ ,áLQO 30 ¤EG IQGô◊G π°üJ å«M ájQGóŸG ≥WÉæŸG ‘
 …ƒ÷G ±Ó¨dG ó«©j .äGôe ¢ùªîH »JÉÑædG íàædGh ôîÑàdG É¡eó≤j »àdG ∂∏J ¥ƒØJ √É«ŸG øe
 ó«©à°ùj ÚM ‘ ,äÉ£bÉ°ùàe πμ°T ≈∏Y √É«ŸG √òg øe kGAõL §«ëŸG ¤EG
 ÉeCG .á«aƒ÷G √É«ŸGh ájQÉ÷G √É«ŸG ∫ÓN øe ôNBG kGAõL
 ≈≤Ñ«a  (3º∏c  ¿ƒ«∏e  25)  »≤ÑàŸG  π«∏≤dG  Aõ÷G
 Ö°ùàμj ¿EG Ée ,∂dòd .ó«∏L πμ°T ≈∏Y kGõéàfi
 kÉ°†©H §«ëŸG ó≤Øj ≈àM kÉªéM ÒNC’G Gòg
 ó«∏÷G  ¿ÉHhP  ¿CG  ÚM  ‘  ,¬ªéM  øe
 IôgÉ¶dG  √òg  Èà© oJ  .¬ªéM  øe  ójõj
 É¡éFÉàf ≈°ûîf »àdG ∂∏J øe IóMGh
 ¢SÉÑàM’Gh áÄ«aódG äGRÉZ ôKCG π©ØH

 .É¡æe èàæj ób …òdG …QGô◊G
 ¥É«°ùdG Gòg ‘ …ODƒj §«ëŸG ¿CG ’EG
 Ió«°üe πμ°ûj PEG  ;ôNBG  kGQhO kGójó–

 .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉãd á«≤«≤M

أكسيد  ثاني  من  بئر 
الكربون 

 ¢ùØæJ  øY  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  CÉ°ûæj
 ¥ôMh ,ÊÉcÈdG •É°ûædGh ,á«◊G äÉæFÉμdG
 kÉeÉ“  √É«ŸG  ‘  óLGƒàjh  ,ájQƒØMC’G  ábÉ£dG
 äÉJÉÑædG  ¬∏ª©à°ùàd  ¢VQC’G  ≈∏Y  óLGƒàj  Éªc
 ºàj  øμdh  .»Fƒ°†dG  π«ãªàdG  á«∏ªY  ‘
 kÉLƒeóe  äÉ£«ëŸG  ‘  RÉ¨dG  Gòg  ¢UÉ°üàeG
 äÉæFÉμdG  ±ó°U  ‘  óLGƒàŸG  Ωƒ«°ùdÉμdG  ™e
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 .…ƒ÷G ±Ó¨dG ™e RÉ¨dG ∫OÉÑJ π©ØH IÒÑc äÉ«ªμH ï°† oj hCG ,ájôëÑdG
 ¬«∏Y ƒg É‡ ≈∏YCG kÉ£¨°V AGƒ¡dG ‘ ∂∏Á ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ¿EG å«Mh
 §¨°V óªà©j ,kÉ«∏ªY .¬°üàÁ §«ëŸG ¿EÉa ,á«ë£°ùdG §«ëŸG äÉ≤ÑW ‘
 •É°ûædG ≈∏Yh ,√É«ŸG IQGôM ≈∏Y √É«ŸG ‘ ÖFGòdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK
 OGOõj ,á«ë£°ùdG √É«ŸG ‘ ≈fOC’G √qóM ≠∏Ñj PEGh .äGQÉ«àdGh »Lƒdƒ«ÑdG
 øe  ó©°üJ  ÉeóæYh  .¥ÉªYC’G  ‘  á∏jƒ£dG  ¬à∏MQ  AÉæKCG  §¨°†dG  Gòg
 Qô– ,AGƒà°S’G  §N øe áHô≤e ≈∏Y √É«ŸG  Ö∏≤J  ≥WÉæe ‘ ¥ÉªYC’G

  .…ƒ÷G ±Ó¨dG ídÉ°üd ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ¢†FÉa √É«ŸG
 ‘ ºàJ »àdG (¢UÉ°üàe’G) á«°ùμ©dG qï°†dG á«∏ªY ºgÉ°ùJ ,πHÉ≤ŸG ‘
 ,á∏°üëŸG  ‘  .ôFÉ°ùÿG  √òg  ¢Vqƒ©àd  É«∏©dG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ≥WÉæe
 øe äÉ«ªc ¢üàÁ PEG ;¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK øe ôÄH QhO §«ëŸG …ODƒj
 QÉ«∏e 2  ƒëf ¢UÉ≤fEG  qºàj  ,ΩÉY qπc .É¡ã©Ñj »àdG  ∂∏J ¥ƒØJ RÉ¨dG  Gòg
 QÉ«∏e 7 å©Ñj ¿É°ùfE’G ¿Éc ÉŸh .…ƒ÷G ±Ó¨dG øe ¿ƒHôμdG øe øW
 ¬fCG ’EG ,á«aÉ°VE’G á«ªμdG √òg ¢UÉ°üàeG øY §«ëŸG õé©j ,kÉjƒæ°S øW
 mπμ°T  ‘  á«æjõîàdG  ¬JGQób  IOÉjR  ∫ÓN  øe  º∏bCÉàdG  ≈∏Y  kGQOÉb  hóÑj
 √É«e ‘ ¬°SÉ«b q” …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK §¨°V ™ØJQG óbh .»éjQóJ
 m¿ôb ∫ÓN ‘ áæ«©e máÑ°ùæH  á«àØdG  á≤«ª©dG  ∂dòch á«ë£°ùdG  §«ëŸG
 kÉ«FõL – §«ëŸG ™«£à°ùj ±ƒ°S ióe …CG ¤EG ∑Qóf ¿CG ≈≤Ñjh .øeõdG øe
.…ƒ÷G ±Ó¨dG ¤EG ¿É°ùfE’G É¡∏°Sôj »àdG ¿ƒHôμdG äÓ°†a ¢†jƒ©J –

معجم
 ∂`̀∏`̀à`̀“ :ô``̀î``̀Ñ``̀à``̀dG
 √É``«``ŸG äÉ``«``Ä``jõ``L
 ìÉjôdG  É¡cô–  »àdG
 ¢ùª°ûdG  É¡æî°ùJ  hCG
 á`̀jQhö`̀†`̀dG á`̀bÉ`̀£`̀dG
 ¤EG πFÉ°S øe ∫ƒëà∏d

 .ôîÑàdG ƒg Gòg :RÉZ
 äÉJÉÑædG  ó≤ØJ  :íàf
 IÒ¨°U  äÉëàa  ÈY
 kÉ°†©H  É¡àé°ùfCG  ‘
 πμ°T ≈∏Y É¡gÉ«e øe
 Ée  Gò`̀ gh  ,AÉ`̀ e  QÉîH
 íàædG  á«∏ª©H  ±ô© oj

 .ôîÑàdGh
 õéM  :áÄ«aódG  äGRÉZ
 ¿hO  É```e  á``̀ ©``̀ °``̀ TC’G
 É¡∏°SôJ  »àdG  AGôª◊G
 ¢†©H πÑb øe ¢VQC’G
 ,AÉŸG  QÉîH)  äGRÉ¨dG
 ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK
 äGRÉ`̀ ¨`̀ dG ø`̀ e Oó``̀ Yh
 ‘ IóLGƒàŸG iôNC’G
 É‡  ,(…ƒ`̀÷G  ±Ó¨dG
 IQGôM ™aQ ‘ ºgÉ°ùj

 .¢VQC’G

المحيط: مضخة لثاني أكسيد كربون 

كربون معدني مذابكربون معدني مذاب
ثاني أكسيد الكربون

المناطق قطبية
0 مامتصاص عالٍ

100 م 

4000 م

الطبقة العليا 
المضاءة
المياه المتوسطة
الكربون المذاب
المياه العميقة

مياه غنية 
بالكربون 

المذاب
كربون 
عضوي

المفترسات

خط الاستواء
امتصاص ثاني أكسيد 

الكربون (التمثيل الضوئي)
تفريع عالي 

المستوى

تتت
المواد العضوية الميتة

العوالق النباتيةالعوالق الحيوانية  تقلب
المياه

إعادة التمعدن

مخزون من رواسب الكربون
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وفيرة في اDعماق، قليلة عند السطح 
 öUÉæ©dG øe OóY OƒLh Qóæj ,¿ƒHôμdG QGôZ ≈∏Y
 ,ÚLhÎ«f  ,ójóM)  IÉ«ë∏d  ájQhö†dG  á«FÉ«ª«μdG
 ‘ Iôah ÌcCG É¡fCG ’EG ,í£°ùdG óæY (QƒØ°Sƒa ,âjÈc
 »Lƒdƒ«ÑdG •É°ûædG ¤EG IQóædG √òg Ò°ûJ .¥ÉªYC’G
 å«M ,IAÉ°†ŸG √É«ŸG äÉ≤ÑW Oƒ°ùj …òdG ∞«ãμdG
 øY  CÉ°ûæj  …òdG  äGÎ«ædG  á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dG  ¢üà“
 ‘  ∂dP  ó©H  RôØ o«d  ÚLhÎ«ædG  Ió°ùcCG  á«∏ªY
 äÓ°†Ø∏d »FÉ«ª«μdG ∫ƒëàdG á«∏ªY π©ØH ¥ÉªYC’G
 ´Rƒàj ,É¡æ«Y ÜÉÑ°SCÓd .É¡«a §≤°ùJ »àdG ájƒ°†©dG
 √õ«côJ  π°üj  PEG  ,¢ùcÉ©e  mπμ°T  ‘  Úé«°ùchC’G
 ôKCÉàJ »àdG á«ë£°ùdG √É«ŸG óæY ≈°übC’G qó◊G ¤EG

تبقى المياه السطحية فقيرة بالعناصر المعدنية بفعل نشاط العوالق النباتية البيولوجي الكثيف. 

 اDعماق
 ÜGòŸG  ÚLhÎ«ædG  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y
 äÉæFÉμdG  ¿CG  ’EG  ,§«ëŸG  ‘  ¢ü≤æj  ’
 .ájÉ¨∏d  IQOÉf  ¬°UÉ°üàeG  ™«£à°ùJ  »àdG
 ≈∏Y »°SÉ°SCG mπμ°T ‘ ÚLhÎ«ædG πª©à°ù oj
 Ö– .(5/1) Ωƒ«fƒeCGh (5/4) äGÎ«f πμ°T
 ÚLhÎ«ædG  πμ°T  kGÒãc  ájôëÑdG  ≥dGƒ©dG
 ‘  äGÎ«ædG  õcôJ  Ωó©æj  å«ëH  Gòg
 ≈∏Y  ,≥ª©dG  ™e  OGOõjh  á«ë£°ùdG  √É«ŸG
 á«FÉ«ª«μdG  äÉæFÉμdG  ´GƒfCG  ∞∏àfl  QGôZ

  .§«ëŸG ‘ IóLGƒàŸG kÉÑjô≤J iôNC’G
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 kIhÓY .¥ÉªYC’G ƒëf Éæ¡ŒG Éª∏c ¢†Øîæjh ,ìÉjôdÉH
 á«ë£°ùdG √É«ŸG ‘ ójó◊G OƒLh ™∏£°†j ,∂dP ≈∏Y
 öüæ©dG Gòg ≈∏Y á«ë£°ùdG √É«ŸG π°ü– .º¡e QhóH
 √É«ŸG Oƒ©°U hCG á«∏MÉ°ùdG Ö°SGhôdG øeh QÉ¡fC’G øe
 »àdG  ìÉjôdG  øe  ∂dòch  ,ôëÑdG  ¢VôY  ¤EG  á≤«ª©dG
 iQÉë°üdG øe É¡©e káÑdÉL Ió«©H äÉaÉ°ùe øe »JCÉJ

 .ójó◊G øe äÉÄjõL πªëj kGQÉÑZ
 ,§«ëŸG √É«e É¡«∏Y π°ü– »àdG ójó◊G á«ªc ¢ü≤æJ ÉeóæY
 §«ëŸG øe á«böûdG á«FGƒà°S’G á≤£æŸG ‘ ∫É◊G »g Éªc
 ¿EGh ≈àM »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∞©°†j ,ÇOÉ¡dG ∫Éª°Th ÇOÉ¡dG

 .ájò¨ŸG ìÓeC’ÉH á«æZ í£°ùdG √É«e âfÉc

مصدر لrوكسيجين 
 äÉ≤ÑW  ‘  √É«ŸGh  AGƒ¡dG  ÚH  kÉªFGO  Úé«°ùchC’G  ∫OÉÑJ  ºàj  ,iôNC’G  äGRÉ¨dG  QGôZ  ≈∏Y
 á«°SÉ°SC’G …ƒ÷G ±Ó¨dG äGRÉZ óMCG ÚLhÎ«ædG ó©H Úé«°ùchC’G πμ°ûj .kÉ≤ªY πbC’G §«ëŸG
 ,»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY øe èàæj kÉjƒfÉK kGöüæY kÉ°†jCG Èà© oj ¬fCG ’EG .É¡æe %  20 áÑ°ùf πãÁh
 ≥jôW  øe  ôμ°ùdG  øe  É¡àLÉM  èàæJ  »àdG  ájôëÑdG  á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dGh  ÖdÉë£dG  ¢ü∏îàJ  PEG
 IÉ«ë∏d  âëª°S »àdG  á«dB’G  »g √òg .Úé«°ùchC’G  øe ,Aƒ°†dGh √É«ŸGh ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK
 ,√É«ŸG ‘ .ÉæÑcƒc ≈∏Y Úé«°ùchC’G øe ÈcC’G á«ªμdG Ωqó≤J »gh ,¢VQC’G ≈∏Y Qƒ£àJ ¿CÉH
 mOóY Ió°ùcCG ‘ Úé«°ùchC’G πª©à°ù oj .πbCG IQGô◊G âfÉc Éª∏c kÉfÉHhP ÌcCG Úé°ùchC’G ¿ƒμj
 Gò¡Hh .äÉæFÉμdG  äÓ°†a ºcGÎJ Éªã«M ¢†ØîæŸG √õ«côJ öùØj Ée ájƒ°†©dG  äÉfƒμŸG øe
 Éªæ«Hh .iôNC’G á«FÉ«ª«μdG öUÉæ©dG ´RƒJ ™e πeÉμdÉH …Oƒª©dG Úé«°ùchC’G ´RƒJ ¢VQÉ©àj
 ‘ ÉgQÉ°ùe ióe ≈∏Y ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉKh äGÎ«ædÉH  ≈æZCG  »°ù∏WC’G  §«ëŸG √É«e íÑ°üJ
 øe  ≥«bO  ±GöTEG  qπX  ‘  ∂dP  qπc  π°üëjh  .Úé«°ùchCG  øe  ¬∏ª–  Ée  ó≤ØJ  É¡fEÉa  ,¥ÉªYC’G
  .öUÉæ©dG √òg ¿RGƒJ ≈∏Y ô¡°ùj ,É¡H Ωƒ≤j »àdG ôjhóàdG IOÉYEG äÉ«∏ªYh ¬JÉcôëH ¬fC’ ,§«ëŸG

 زوجان لا يفترقان
 √É«e kIOÉY ™aóJ »àdG ájQÉéàdG ìÉjôdG kÉfÉ«MCG ∞©°†J
 √É«ŸG ∞bƒàJ å«ëH ,ôëÑdG ¢VôY ƒëf hÒÑdG πMGƒ°S
 ’EG  ;¥ÉªYC’G  øe Oƒ©°üdG  øY ájò¨ŸG ìÓeC’ÉH á«æ¨dG
 ¬fhõfl óØæà°ù o«a ôeC’G Gòg òÑëj ’ áaƒ°ûfC’G ∂ª°S ¿CG
 »àdG  IôgÉ¶dG  √òg  ≈∏Y  ≥∏£ oj  .ájò¨ŸG  ìÓeC’G  øe
 kÉÑdÉZh .ƒ«æ«ædG º°SG OÓ«ŸG ó«Y IÎa ∫ÓN ‘ π°ü–
  ±ÉØ÷G øe äÉLƒe ‘ ≈∏éàJ á«ŸÉY kGQÉKBG  ∑ÎJ Ée
 ¢ùμ©j  …òdG  ôeC’G  ,AÉLƒ¡dG  ∞°UGƒ©dGh  äÉeGhódGh

.…ƒ÷G ±Ó¨dÉH §«ëŸG óMƒJ »àdG á≤«KƒdG §HGhôdG
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فضلاً عن كونه أكبر خزان كائنات على 
الكوكب، يعُتبر المحيط أيضاً المكان 
الوسطاء  من  عددٍ  أكبر  يتواجد  حيث 
بين منتجي المادة العضوية ومستهلكيها. 
حظيت  التي  الشروط  مع  الحياة  تأقلمت 
التيارات،  مع  تجول  كائنات  نجد  وبهذا  بها:  
في حين تستطيع أخرى المقاومة والسباحة  
في  غائراً  فيبقى  اAخير  القسم  أما  بنشاط، 

الرمل أو ثابتاً على الصخور... 
قد تكون الحياة أحياناً مترفة كما هي الحال 
تفتقر  معدمة  أو  المرجانية،  الشعاب  في 
اAعماق  الحال في  إلى كلّ شيء كما هي 

السحيقة. 

البيئي مع  الهرم  الدلفين قمة  البحرية، يتقاسم  في الأعماق 
ثدييات بحرية كبيرة أخرى ومع أسماك القرش.  



الحياة في 
المحيطات 



القيود المكانية 
 kGOƒ«b ìô£j á≤«≤◊G ‘ ¬fCG ’EG ,IÉ«M áMGh ôgÉ¶dG ‘ §«ëŸG hóÑj ób
 ájò¨ŸG ìÓeC’G ¿CG Éªc ,≥ª©∏d kÉ≤ah ¿ÉØ∏àîj Aƒ°†dGh IQGô◊G ¿C’ IójóY

 ...§«ëŸG ‘ »FGƒ°ûY mπμ°T ‘ ôaGƒàJ

الضوء، مصدر حياة 
 π°†ØH ôμ°ùdG øe É¡àLÉM ÖdÉë£dG èàæJ ,áÑ∏°üdG ¢VQC’G ≈∏Y ƒªæJ »àdG äÉJÉÑædÉc kÉeÉ“
 π«ãªàdG  ≥jôW øe ∂dPh Aƒ°†dG
 äÉJÉÑædG  √òg  πμ°ûJ  .»Fƒ°†dG
 ∫ƒëàJ  »àdG  äÉfGƒ«ë∏d  kAGòZ
 Ωƒë∏dG á∏cC’ máÑLh ¤EG ÉgQhóH
 IQhO  ôªà°ùàd  ∂«dGhO  Gòμgh
 ÚM ‘ øμdh .á«FGò¨dG á∏°ù∏°ùdG
 ≈∏Y  Aƒ°†∏d  äÉæFÉμdG  ô≤àØJ  ’
 √É«ŸG  ¢üà“  ,á°ùHÉ«dG  í£°S
 óæY  .™jöS  mπμ°T  ‘  É¡à©°TCG
 º°SG  ¬«∏Y  ≥∏£ oj  ,Ú©e  ≥ªY
 á«ªc  ∫OÉ©J  ,¢†jƒ©àdG  ≥ªY
 äÉæFÉμdG  É¡éàæJ  »àdG  ôμ°ùdG
 »àdG ∂∏J »Fƒ°†dG π«ãªàdG π©ØH
 ±ô© oJ  »àdG  á≤Ñ£dG  ácÉª°S  Oóëj  …òdG  ,≥ª©dG  Gòg  ähÉØàj  .¢ùØæà∏d  äÉæFÉμdG  É¡eóîà°ùJ
 Ú©HQC’G ≈£îàJ ’ »¡a ;√É«ŸG á«aÉØ°Th π°üØdGh áYÉ°ùdG Ö°ùëH ,IAÉ°†ŸG É«∏©dG á≤Ñ£dÉH
 ≥WÉæŸG √É«e ‘ Îe 100 øe ÌcCG ¤EG ¢Uƒ¨J ób É¡fCG ’EG ,ádóà©ŸG ≥WÉæŸG πMGƒ°S Üôb kGÎe
 ∫É› ’ ¬fCG ’EG ,¥ÉªYC’G √òg ó©H Ée ‘ äÉfGƒ«◊G ¢û«©J ¿CG øμÁ ,Gòμgh .á«aÉ°üdG ájQGóŸG

 .äÉJÉÑædG ƒªæd áàÑdG

 أهمية اDملاح في عملية النمو 
 Ée kÉªFGO .ájò¨ŸG ìÓeC’Gh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY Ö∏£àJ ,Aƒ°†dG øY kÓ°†a
 ¥ÉªYC’Gh IOQÉÑdG √É«ŸG ‘ kIôah ÌcCG ¿Éc ¿EGh ≈àM á«aÉc äÉ«ªμH ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK óLGƒàj
 .ájò¨ŸG ìÓeC’G ¤EG áÑ°ùædÉH ¿É«°S ¢ù«d ôeC’G ¿CG ’EG .IAÉ°†ŸG á«ë£°ùdG √É«ŸG ‘ ¬«∏Y ƒg É‡
 »àdG  ájôëÑdG  √É«ŸÉa  : qóM  πeGƒY  ¬JÉØ°SƒØH  QƒØ°SƒØdGh  ¬JGÎ«æH  ÚLhÎ«ædG  πμ°ûj  ,∂dòHh
 ìÓeC’G øe IÒÑc äÉ«ªc ≈∏Y …ƒà– »àdG ÉgóMh »g á≤«ª©dG √É«ŸG óYÉ°üJ hCG QÉ¡fC’G É¡jò¨J

 .ƒªædÉH ,á«FGò¨dG IQhódG äÉ≤∏M ¤hCG ,ÖdÉë£∏d íª°ùj mπμ°T ‘ ájò¨ŸG

مناطق الحياة تحت البحرية 

0 م
200 م

الرصيف القاري
المنطقة العليا المضاءة

10ْ م منطقة البحار متوسطة العمق

4 ْم منطقة البحار العميقة

المنحدر القاري
سهول عميقة

2000 م

6000 م
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     تتوزع الحياة البحرية في المقام الأول وفقاً للضوء. تبدو الحياة البحرية أكثر غنى في المئتي متر الأولى 
من العمق، حيث يمكن التمثيل الضوئي أن يأخذ مجراه.  

خريطة (على الصفحتين التاليتين)
تتركــز الحيــاة في الميــاه  قرب 
الســواحل التــي تســتفيد من 
كميــات الأملاح المغذيــة التي 
تردهــا لا ســيما في غرب القــارات. في 
المقابــل تبدو المناطق الواقعة وســط 
الــدورة المحيطية كصحــراء بيولوجية 
حقيقيــة، حيث تندر العوالق النباتية، 

والعوالق الحيوانية، والقاعيات.

 ¿CG ’EG .»JÉÑædG •É°ûædG ¬à– hCG ¬bƒa óªîj …òdG IQGô◊G äÉLQO ∫ó©e ôKCG ∂dP ¤EG ±É°† oj
.IÒÑc á«ªgCG ,IQGô◊G ™LGôJ ™e OGOõj …òdG ,√É«ŸG Úé«°ùchCG iƒà°ùŸ

الحياة في المياه المفتوحة أو على القاع
 áYƒæàe äÉæFÉc º°†J É¡fCG ºZQ IQÉ◊G √É«ŸG ‘ ÉgOƒLh π≤j äÉæFÉμdG ¿CG ó‚ ¿CG ábQÉØŸG øe
 …ƒàëj øjQGóŸG ÚH Ée ≥WÉæe ‘ √É«ŸG øe ™Hôe Îe qπc ¿CG  ¤EG  äGAÉ°üME’G Ò°ûJ PEG  :kGóL
 ≥WÉæe ‘ ™Hôe Îe /≠∏c 2 ¤EG π°üJ ób OGƒŸG √òg ¿CG ÚM ‘ ,á«◊G OGƒŸG øe ≠∏c 0.5 ≈∏Y

 ¢VôY hóÑj ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .á«dÉ©dGh á£°SƒàŸG ¢Vô©dG •ƒ£N
 ∞«°UôdG á≤£æe ‘ õcÎJ IÉ«◊G ¿C’ á«≤«≤M AGôë°üc äÉ£«ëŸG
 .(äGQÉ≤dG πMGƒ°S óæY ,Îe 200h 0 ÚH ìhGÎj ≥ªY óæY) …QÉ≤dG
 ÚM ‘ ,áMƒàØŸG √É«ŸG ‘ ≥∏©e πμ°ûH í£°ùdG äÉæFÉc ¢û«©J
 ¢û«©dG π°†ØJ á«YÉ≤dG äÉæFÉμdG º°SÉH ±ô© oJ iôNCG äÉæFÉc ¿CG
 ÚŸÉ©dG øjòg ÚH Ohó◊G ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G øe qóH ’h .´É≤dG ‘
 ¢†©H QGôZ ≈∏Y äÉæFÉc »°†“ ,™bGƒdG ‘ .áë°VGh ÒZ ≈≤ÑJ
 ‘ á«bÒdG É¡JÉ«M ∑Éª°SC’Gh äÉjöû≤dGh ,äÉjƒNôdGh ,¿GójódG
 á∏Môe ¤EG π≤àæJ ¿CG πÑb ,´É≤dG √É«eh §°SƒdG √É«e ÚH π≤æàdG

 .É¡°ùØæH ÉgQÉàîJ Iõ«cQ ≈∏Y É¡dÓN ‘ ô≤à°ùJ »àdG Æƒ∏ÑdG
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توزع الحياة في المحيطات  

أوراسيا

أفريقيا

أستراليا
المحيط 
الهندي

خط الاستواء

توزع العوالق الحيوانية إنتاج العوالق النباتية (ملغ كربون/ م2/ يومياً) 
(ملغ/ م3 من المياه) 

أكثر من 500
500 – 250 

250 – 150 
150 – 100 

أقل من 50          أكثر من 500  أقل من 100



أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

المحيط الهادئ

المحيط الأطلسي

توزع القاعيات (التي تعيش في القاع) 
(غرام/ م2 في قاع البحار) 

أقل من 0.1             أكثر من 50 5 
المقياس عند خط الاستواء

2000 كم0



     تتميز المياه المدارية بغناها بالأسماك، والمرجان،  والإسفنج وعدد من الكائنات الأخرى 
التي تنسج في ما بينها علاقات بيئية متعددة ومعقدة.  

شبكة واسعة 
 ¤hC’G  äÉ≤∏◊G  ÖdÉë£dG  ó© oJ  .∫ƒcCÉeh  πcBG  ÚH ájôëÑdG  IÉ«◊G  ´RƒàJ
 É¡æe  wπc  …ODƒj  »àdG  á∏jƒ£dG  äÉfGƒ«◊G  á∏°ù∏°S  Qƒ£Jh  ƒ‰  í«àJ  »àdG

 .∂∏¡à°ùŸGh èàæŸG QhO √QhóH

عدة ملايين من الكائنات 
 ÚjÓe á©°†H ƒëæH Qó≤ oj  äÉæFÉμdG  øe ÒÑc Oó©d  kCÉé∏e á©°SGƒdG  ¬JÉMÉ°ùÃ §«ëŸG πμ°ûj
 º«≤Jh  ,¬°ùjQÉ°†J  πμH  ´É≤dG  ≈∏Yh  áMƒàØŸG  √É«ŸG  ≈∏Y  IôaGƒàŸG  OQGƒª∏d  kGOÉæà°SG  ´RƒàJ
 äÉ≤∏ëH  äÉæFÉμdG  √òg  ¬«Ñ°ûJ  øμÁ .∑Ó¡à°S’Gh  êÉàfE’G  øe  Ió≤©e  äÉbÓY É¡æ«H  Ée  ‘
 ¬JóYÉb π¨°ûJ kÉeôg πμ°ûJ »àdG á«dÉààŸG äÉjƒà°ùŸÉH hCG ,á«FGò¨dG á∏°ù∏°ùdG »g ,á∏jƒW á∏°ù∏°S
 kÉªéM ÈcC’G Ωƒë∏dG ƒ∏cBG  ¬àªb ≈∏Yh ,(á«◊G OGƒª∏d ∫hC’G èàæŸG) kÉªéM ô¨°UC’G äÉJÉÑædG

 .¿É°ùfE’Gh (ÒNC’G ∂∏¡à°ùŸG)
 ájô¡éŸG  äÉJÉÑædG  øe  ÉgÒZh  (ájô¡éŸG  ÖdÉë£dG)  äÉeƒJÉjódGh  ájôëÑdG  ÖdÉë£dG  Ωqó≤J
 É¡∏≤æJh  ájôëÑdG  äÉfGƒ«◊G  ƒªæd  kÉÑjô≤J  …Qhö†dG  AGò¨dG  πc  öTÉÑe  ÒZ hCG  öTÉÑe  mπμ°T  ‘
 äÉbÒdÉc ájô¡éŸG äÉJÉÑædGh ÖdÉë£dÉH äÉà≤J »àdG ÜÉ°ûYC’G á∏cBG äÉæFÉμdG ¢û«©J .ÉgôKÉμJh
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 .É¡æe  máHô≤e  ≈∏Y  IÒ¨°üdG  äÉ`̀jö`̀û`̀≤`̀dGh
 ÉgQhóH  ÜÉ°ûYC’G  á∏cBG  äÉæFÉμdG  √òg  πμ°ûJh
 È`̀cC’G  äÉjöû≤dÉc  iô``NCG  äÉfGƒ«◊  AGò`̀Z
 øe ¤hC’G áÄØdG) IÒ¨°üdG ∑Éª°SC’G hCG  kÉªéM
 áÄØ∏d áÑLh πμ°ûJ ÉgQhóH »àdG (Ωƒë∏dG »∏cBG
 (IÒÑμdG  ∑Éª°SC’G)  Ωƒë∏dG  »∏cBG  øe  á«fÉãdG
 áãdÉãdG  áÄØdG  ±óg kÉ°†jCG  ÉgQhóH  πμ°ûJ  »àdG
 ¿CG  ¤EG GôL ºq∏gh äÉæFÉμdG øe ´ƒædG Gòg øe
 äÉ`̀fGƒ`̀«`̀◊G  ¤EG  π°üf
 .IÒ`̀ Ñ`̀ μ`̀ dG á`̀ °`̀ SÎ`̀ Ø`̀ ŸG
 ÉjÒàμÑdG  º°†æJ  ,kGÒ`̀NCG

 πμ°T ≈∏Y IQhódG ¤EG kGOó› Égó«©Jh áà«ŸG IOÉŸG π∏ëàd áYƒªéŸG ¤EG
 .ájò¨e ìÓeCG

أربع أو خمس حلقات 
 ™HQCG  ΩÉY mπμ°T ‘ ájôëÑdG  IQhódG  º°†J
 .á«FGòZ  äÉjƒà°ùe  hCG  äÉ≤∏M  ¢ùªN  hCG
 äÉæFÉμdG  …ODƒJ  ,äÉJÉÑædG  AÉæãà°SÉÑa
 âbƒdG ‘ ∂∏¡à°ùŸGh èàæŸG QhO É¡©«ªL
 áaƒ°ûfC’G  ∑Éª°SCG  ∂∏¡à°ùJ  ,Gòμg  .¬æ«Y
 É¡JÉfGƒ«Mh  áMƒàØŸG  √É«ŸG  äÉJÉÑf
 á∏°†ØŸG  áÑLƒdG  ∂dòc  πμ°ûJh  IÒ¨°üdG
 øe ∫É≤àfG qπc ‘ øμdh .IÒÑμdG ∑Éª°SCÓd
 IÒÑc äÉ«ªc ójóÑJ qºàj ,iôNCG ¤EG á≤∏M
 áaƒ°ûfC’G  ∑Éª°SCG  êÉà–  PEG  ;ábÉ£dG  øe
 πμ°ûàd  AGò¨dG  øe  øW  ¿ƒ«∏e  240  ¤EG
 ¿ƒ«∏e 24 ¤EG π°üj ∑Éª°SC’G øe kÉfhõfl
 êÉàfE’G  ´ƒª›  ¿CG  kGÒNCG  Qó≤fh  .øW
 êÉàfE’G  øe  %  0.25  πμ°ûj  …ƒfÉãdG
 QÉ«∏e 1.25 êÉàfE’ ,iôNCG IQÉÑ©H :‹hC’G
 ’  ,§«ëŸG  ‘  á«fGƒ«◊G  OGƒŸG  øe  øW
 QÉ«∏e 500 øY qπ≤J ’ á«ªc ÚeCÉJ øe qóH
 º¡Øf Éæg øe !á«JÉÑædG äÉæFÉμdG øe øW
 ÉeóæY ¿É°ùfE’G ¬cÎj …òdG º¡ŸG ÒKCÉàdG

 ...á∏°ù∏°ùdG äÉ≤∏M ¢†©H ‘ πNóàj

معجم
 á«ªc  :ájƒ«M  á∏àc
 qπc ‘ á«◊G IOÉŸG

  .ºéM IóMh

رسم تبسيطي
 kÉ£N  πμ°ûJ  á«dÉààŸG  äÉ≤∏◊G  ¿ƒc  øe  kGó«©H
 kÉ°ù«c ájôëÑdG á«FGò¨dG á∏°ù∏°ùdG ¬Ñ°ûJ ,kÉª«≤à°ùe
 Ée kGQOÉf  ,∫hC’G  ΩÉ≤ŸG  »Øa .ó≤©dG  øe kÉ«≤«≤M
 »FGò¨dG  ΩÉ¶ædG  äÉæFÉμdG  øe óMGh ´ƒf óªà©j
 Ö©°üj ∂dòHh ,¬JÉ«M πMGôe ∞∏àfl ‘ ¬æ«Y
 Ée  kÉÑdÉZ  ,kÉ«fÉK  .¬Øjô©Jh  ΩÉ¶ædG  Gòg  ójó–
 º°†àa  IOó©àe  äÉjƒà°ùe  áª¶fC’G  √òg  èeóJ
 ¿C’ ,kGÒNCGh .äÉfGƒ«Mh äÉJÉÑf ¬æ«Y âbƒdG ‘
 IQOÉf  â°ù«d  É¡°ùæL  º◊  πcCÉJ  »àdG  äÉæFÉμdG

 .Égó≤©jh QƒeC’G Ö©°üj É‡

مثال عن الشبكة الغذائية

يتة
ة م

ضوي
ة ع

ماد

عوالق نباتية

عوالق عاشبة

عوالق لاحمة 1

 عوالق لاحمة 2

آكلات 
النفايات

مرشحات قاعيات حيوانية جزيئيات غير حية 

سوابح مجهرية

أسماك آكلة 
للعوالق

أسماك مفترسة
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     تتألف العوالق من كائنات غالباً ما تكون صغيرة جداً وشفافة نوعاً ما. تساعدها أدوات كالعوامات، 
السياط أو الأهداب على البقاء على مقربةٍ من السطح.  

الحياة في المياه المفتوحة 
 Aƒ°†dG ¿CG ‘ q∂°T ’ .IójóY äÉÄ«°Sh äÉæ°ùM áMƒàØŸG √É«ŸG ‘ IÉ«ë∏d
 ÌcCG  äGQÉ«àdG  ¿CG  ’EG  ,¥ÉªYC’ÉH  áfQÉ≤e  á≤Ñ£dG  √òg  ‘  IôaƒH  OƒLƒe
 ™«£à°ùj ÚM ‘ É¡©e ±ôéæj ób äÉæFÉμdG ¢†©H .á≤£æŸG √òg ‘ IóM

  .á£°ûædG áMÉÑ°ùdG ∫ÓN øe É¡àehÉ≤e ôNB’G É¡°†©H

البقاء معلقاً... دون سقوط 
 .äGQÉ«àdG ™e ,áMƒàØŸG √É«ŸG ‘ ¢û«©J »àdG ∂∏J …CG ,á«ë£°ùdG äÉæFÉμdG º∏bCÉàJ ¿CG øe qóH ’
 ,íHGƒ°ùdG  ≈ª°ùJh  ,áMÉÑ°ùdG  ≥jôW  øe  äGQÉ«àdG  √òg  ≈∏Y  Ö∏¨àj  ¿CG  äÉæFÉμdG  ¢†©H  øμÁ

  .≥dGƒ©dÉc ,QÉ«àdG ™e iôNCG Ò°ùàd
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 áª∏¶ŸG  ¥ÉªYC’G  ¤EG  •ƒ≤°ùdG  iOÉØààd
 Ée kÉÑdÉZ »àdG ,≥dGƒ©dG ΩÉ°ùLCG ™àªàJ ,IOQÉÑdGh
 ,(óMGh Îª«∏«e øe πbCG)  ºé◊G IÒ¨°U ¿ƒμJ
 ™e  ¿hÉ©àJ  á«≤«≤M  äÉeGƒYh  ∞«ØN  πμ«¡H
 ≈∏Y  ÉgóYÉ°ùàd  áëæLC’G  hCG  ÜGógC’Gh  •É«°ùdG

  .í£°ùdG øe máHô≤e ≈∏Y AÉ≤ÑdG
 ,áYƒª›  øª°V  ΩCG  IOôØæe  ¢û«©J  âfÉcCG  lAGƒ°S
 ób É¡fCG ’EG ,áaÉØ°T É¡fCÉH kÉeƒªY É¡eÉ°ùLCG õ«ªàJ
 Ö©°üdG øe π©éj ∞«ãc ¥QRCG ¿ƒ∏H kÉfÉ«MCG ¿ƒ∏àJ
 ‘  ≈ØîàJ  hCG  ,Qƒ£àJ  å«M  √É«ŸG  ‘  Égõ««“
 »æÑdG  m¿ƒ∏dG  ∑GPEG  QÉàîàa  á≤«ª©dG  √É«ŸG  ¿GƒdCG
 %  90  ƒëf  §«ëŸG  º°†j  .Iôª◊ÉH  ÜqöûŸG
 ÚàÄa  øª°V  ´RƒàJ  »àdG  á«◊G  äÉæFÉμdG  øe

 .á«fGƒ«◊G ≥dGƒ©dGh á«JÉÑædG ≥dGƒ©dG :ÚJÒÑc

العوالق النباتية
 IAÉ°†ŸG  á≤£æŸG  ‘  kÉjöüM  óLGƒàJ  »àdG  á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dG  …ƒà–
 hCG  IOôØæŸG  á«∏ÿG  Ió«Mh  ájô¡éŸG  ÖdÉë£dG  ≈∏Y  ,§«ëŸG  øe
 äÉeƒJÉjódG ôcòf á°ù«FôdG ≥dGƒ©dG øeh .IÒÑc OGóYCG øª°V á©ªàéŸG
 ÖdÉë£dG  ;¢ù«∏«°ùdG  øe  ±ÓZ  É¡«ªëj  »àdG  ,(äGQƒ£°ûŸG  hCG)
 ,ÚWƒ°ùH  Ohõe  Rƒdƒ∏°ùdG  øe  ±ÓZ  É¡«ªëj  »àdG  ,IQGhódG  á«Wƒ°ùdG
 á«LQÉN  áaó°Uh  kGóL  IÒ¨°U  •É«°ùH  IOhõŸG  ,Qƒaƒà«dƒcƒμdGh
 Ú£«ëŸG √É«e ‘ Ìμj ¬fCG ’EG ,¿Éμe qπc ‘ ∫hC’G ´ƒædG óLƒj .á«°ù∏c
 ≈∏Y ôKÉμà«a ,ÊÉãdG ´ƒædG ÉeCG .IOQÉÑdG »Hƒæ÷Gh ‹Éª°ûdG øjóªéàŸG

 IôgÉX øY ∫hDƒ°ùe ƒgh ájQGóŸG á≤£æŸG ‘ ∂dP ¢ùμY
 √É«ŸÉH  IÒNC’G  áÄØdG  §ÑJôJ  ,kGÒNCG  .zôªMC’G  óŸG{
 π°†ØH  .ájò¨ŸG  ìÓeC’ÉH  IÒ≤ØdG  IQÉ◊G  hCG  ádóà©ŸG
 É¡àLÉM É¡°ùØæH á«JÉÑædG ≥dGƒ©dG èàæJ ,»Fƒ°†dG π«ãªàdG
 øe áæ«©e á«ªc øY kÓ°†a .Égƒªæd …Qhö†dG ôμ°ùdG øe
 »àdG  ájò¨ŸG  ìÓeC’G  ¤EG  á«∏ª©dG  √òg  êÉà–  ,Aƒ°†dG
 z»FÉŸG ¢†ÿG{ á«∏ªY øY èàæJ »àdG hCG QÉ¡fC’G É¡Ñ∏Œ
 øe  áHô≤e  ≈∏Y  á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dG  ÌμJ  ,∂dòd  .QÉëÑ∏d
 ,kÉ«dÉJh .ôëÑdG ¢VôY ‘ ¬«∏Y »g ÉÃ áfQÉ≤e πMGƒ°ùdG
 qπc ‘ äÉeƒJÉjódG  øe kÉfƒ«∏e 30  ƒëf ó©f ¿CG  ÉææμÁ

  !∫É¨æ°ùdG ô¡f Ö°üe óæY ôëÑdG √É«e øe Î«d

  كائنات لا يتصورها عقل
 :ô¨°UCG  ó©H  kÉeÉ°ùLCG  á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dG  º°†J
 º∏©dG  ó≤àYG  ,IÒNC’G  áfhB’G  ≈àM  .ÉjÒàμÑdG
 á≤«≤◊G ‘ É¡fCG ’EG .ÉgQhód ôcòJ á«ªgCG ’ ¿CG
 .≥dGƒ©dG  ÚH  kGOóY  ÌcC’G  äÉæFÉμdG  πμ°ûJ
 …òdG  ≥«bódG  É¡ªéëH  ÉjÒàμÑdG  √òg  õ«ªàJ
 100)  Îª«∏ŸG  øe  1000/2h  0.2  ÚH  ìhGÎj
 ÒZ ,(á«∏ÿG ájOÉMC’G ÖdÉë£dG øe ô¨°UCG Iôe
 á£≤f  πμa  :É¡ªéM  ô¨°U  ¢Vƒ©j  ÉgOóY  ¿CG
 1000`H  ¥ƒØJ  ÉjÒàμH  ≈∏Y …ƒà– √É«ŸG  øe
 OóY ¿Éc ÉŸh !á«∏ÿG ájOÉMC’G ÖdÉë£dG Iôe
 π«ãªàdG  á«∏ª©H  Ωƒ≤j  ÉjÒàμÑdG  √òg  øe  ÒÑc
 á«∏ªY ‘ kÉ«°SÉ°SCG kGQhO …ODƒJ É¡fEÉa ,»Fƒ°†dG
 πμ°ûàd  ,äÉ£«ëŸG  ‘ ájƒ°†©dG  IOÉŸG  êÉàfEG

  .á«FGò¨dG π°SÓ°ùdG äÉ≤∏M ¤hCG

معجم
 á`̀Yƒ`̀ª`̀› :≥``̀ dGƒ``̀ Y
 ¢û«©J »àdG äÉæFÉμdG
 áMƒàØŸG  √É«ŸG  ‘
 .QÉ«àdG É¡∏ªëj »àdGh
 äÉ`̀æ`̀FÉ`̀c :í`̀ HGƒ`̀ °`̀ S
 á`̀«`̀ë`̀£`̀°`̀S á``̀jô``̀ë``̀H
 áehÉ≤e  ≈∏Y  IQOÉ`̀ b
 ≥jôW  øY  äGQÉ«àdG

  .áMÉÑ°ùdG

دياتومات (مشطورات)
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المجموعات الكبيرة 
من الحيوانات 

 áYƒª› á«fGƒ«◊G ≥dGƒ©dG  πã“
 π≤æàJ  »àdG  á«fGƒ«◊G  äÉæFÉμdG
 øe  áÄØdG  √òg  º°†J  .QÉ«àdG  ™e
 äÉYƒª›  øY  Ú∏ã‡  ≥dGƒ©dG
 áÄa  øe  kGAóH  IÒÑμdG  äÉfGƒ«◊G
 äÉæFÉc – (äÉ«dhC’G ) äÉjhRÈdG
 •É«°ùH  IOhõe  á«∏ÿG  ájOÉMCG
 äÉbÒdG  ¤EG  k’ƒ°Uh  –  ÜGógCGh
 kGQOÉf  .∑Éª°SC’Gh  äÉjöû≤dGh
 πbCG  ≥dGƒ©dG  √òg  ∫ƒW  ¿ƒμj  Ée
 ƒgh  ,Îª«∏«ŸG  øe  100/1  øe
 ≥dGƒ©dG  ÚH  èFGôdG  ô£≤dG  ∫ƒW
 ∞∏àîj  ,™bGƒdG  ‘  .á«JÉÑædG
 øe  í°VGh  mπμ°T  ‘  É¡dƒW
 ΩÉ°ùLC’G  øe  kGAóH  ôNBG  ¤EG  øFÉc
 πjOÉæb  ¤EG  k’ƒ°Uh  ájô¡éŸG
 º°SG  πªëj …òdG  πjóæ≤dÉc ôëÑdG
 ≈£îàj …òdGh Cyanea arctica

 ∂∏¡à°ùJ !QÉàeCG Iöû©dG ¬JÉ°ù› ∫ƒWh øjÎŸG ¬ª°ùL ô£b
 ≥dGƒ©dG  øe  ÉgGƒ°S  hCG  á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dG  äÉfGƒ«◊G  √òg
 ∞∏àfl ‘ ¢û«©Jh Aƒ°†∏d ™°†îJ ’ Gò¡H »gh á«fGƒ«◊G
 Îe 1000 ≥ªY ≈àM ÌμJ É¡fCG ’EG ,É¡≤ªY øμj kÉjCG äÉ≤Ñ£dG
 ≥dGƒ©dG √ò¡H kÉfÉ«MCG á«FÉŸG πàμdG ™aóJ .√É«ŸG í£°S øe
 IOQÉÑdG √É«ª∏d ábƒ∏fl äÉæFÉc óŒ ób ∂dòHh ,¥ÉªYC’G ¤EG
 √É«ŸG  √òg  ¢Uƒ¨J  ÚM  ¥ÉªYC’G  ‘  É¡°ùØf  á«ë£°ùdG
 .IQGôM ÌcC’G √É«ŸG iƒà°ùe øe πbCG iƒà°ùe ¤EG IOQÉÑdG
 Iôé¡dG ≈∏Y IQó≤dÉH ™àªàJ á«fGƒ«◊G ≥dGƒ©dG √òg ¿CG  ’EG
 π«∏dG •ƒÑg ™e ó©°üJh kGQÉ¡f ¥ÉªYC’G ¤EG ∫õæàa ,kÉjOƒªY
 πãªàJ  »àdG  ôWÉîŸG  øY  OÉ©àH’Gh  »ØîàdG  É¡d  í«àj  Ée

 .íHGƒ°ùdG É¡H »æ©fh ,ÉgOQÉ£J IÒÑc äÉfGƒ«ëH

     1: منخربات (0.4 ملم)؛ 2 و3: قناديل البحر (15 سم)؛ مشطيات 
الأرجل  جناحية  رخويات   :6 ملم)؛   7) حلقية  دودة   :5 (1.5 سم)؛ 
(6 سم)،            الأعماق  قريدس   :8 (3 سم)؛  ديدان سهمية   :7 (3 سم)، 
9: قشريات مجدافية الأرجل (2 ملم)؛ 10: يرقة جراد البحر (1 سم). 

حياة مشتركة
 ,¢Sójôb  ,ôëH  òaÉæb  ,∑Éª°SCG
 äÉæFÉμdG  »g  IÒãc  ...äÉjƒNQ
 øe  kGAõL  πμ°ûJ  »àdG  ájôëÑdG
 .á«bÒdG  É¡JÉ«M  AÉæKCG  ≥dGƒ©dG
 ºé◊G  IÒ¨°üdG  ,äÉbÒdG  RÉàŒ
 πÑb  IÒãc  äGÎeƒ∏«c  ,kÉªFGO
 ™°†H  §≤a  .´É≤dG  ¤EG  ¢Uƒ¨J  ¿CG
 IOƒ©dG øe øμªàJ »àdG »g äÉbôj
 ¤EG  É¡dƒëj  É¡∏μ°T  qÒ¨J  ¿C’
 ‘ ¢û«©J) á¨dÉH á«YÉb äÉfGƒ«M

 .ô≤à°ùe øcÉ°S mπμ°T ‘ (¥ÉªYC’G

تنوع العوالق الحيوانية
1

2

3

46

9

10

5 8

7

الحيوانات المفترسة البحرية 
 ,äGQÉ«àdG  ΩÉ``eCG  ádƒ°ùc  hóÑJ  »àdG  ≥dGƒ©∏d  kÉaÓN القرش الأبيض الكبير
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 íHGƒ°ùdG  º°†J  .ájƒ≤dGh  á©jöùdG  áMÉÑ°ùdG  ≈∏Y  IQó≤H  íHGƒ°ùdG  ™àªàJ
 øY kÓ°†a áYƒæàe ΩÉéMCG  äGP ∑Éª°SCGh  QÉÑ◊G ,•ƒÑ£NC’G  ,¢Sójô≤dG
 IÒ¨°üdG äÉfGƒ«◊G iò¨àJ .ájôëÑdG äÉ«jóãdG øe OóYh ôëÑdG IÉØë∏°S

 ∑É``̀ª``̀°``̀SCÉ``̀c) É``¡``æ``e
 áμfôdGh  ,á`̀aƒ`̀°`̀û`̀fC’G
 ≈∏Y  ,(ø```̀jOö```̀ù```̀dGh
 ,á`̀«`̀fGƒ`̀«`̀◊G ≥`̀dGƒ`̀©`̀dG
 á°ùjôa ÉgQhóH πμ°ûàd
 kÉªéM  È`̀ cCG  ∑Éª°SC’
 É¡«∏Y  ¢TÉà©J  (ï`̀dEG  ,πjôcÉŸG  ,…ôª≤°SE’G)
 ,¢Tô≤dG ,ÉfƒàdG) IÒÑc iôNCG á°SÎØe ∑Éª°SCG
 .(...á``̀cQC’G  ,Èæ©dG  äƒ`̀M  ,ÚØdódG  ,áª≤ØdG
 Iõjô¨H  É¡©«ªL  äÉ`̀fGƒ`̀«`̀◊G  √ò`̀g  ™àªàJ
 IÎa ∫ƒ∏M óæY ™ªéàdG ¤EG  É¡©aóJ á«©«£b
 ¥ôØàJ  ¿CG  É¡fÉμeEÉH  ÜGö``̀SCG  ‘  ôKÉμàdG
 ¤EG  kÉfÉ«MCG  É¡©aóJ  óbh  ,äó–G  Éªc  kÉ©jöS
 ±ô£dG ¤EG §«ëŸG ±GôWCG  óMCG  øe ∫É≤àf’G

 .IÒÑμdG äGôé¡dG ¿ÉHEG  ∂dPh ôNB’G

     تجتمع أسماك السطح ضمن أسراب متماسكة لتحمي نفسها من هجمات الحيوانات المفترسة، على غرار 
ما تفعله أسماك الربيب على سبيل المثال أثناء النهار.  

معجم
 :á``̀à``̀bƒ``̀e ≥```̀ dGƒ```̀ Y
 ´Gƒ``̀fCG  ∞∏àfl  º°†J
 ô“ »`̀à`̀dG äÉ`̀fGƒ`̀«`̀◊G
 á«≤∏Y  á``∏``Mô``e  ‘
 hCG  äÉbôj  ¿ƒμJ  ÚM)

 .(á¨dÉH
 äÉæFÉc  :áªFGO  ≥dGƒY
 É¡JÉ«M  IQhO  …ô`̀Œ

  .≥dGƒ©c ká∏eÉc

  قابلية التحركّ عند العوالق 
الحيوانية

 ¿EGh  ≈àM  πeÉc  mπμ°T  ‘  káæcÉ°S  ≥dGƒ©dG  â°ù«d
 IQó≤dÉH ™àªàJ É¡fEG .É¡∏ªë«d QÉ«à∏d É¡°ùØf âcôJ
 IOhôH  ÌcC’Gh  á≤«ª©dG  √É«ŸG  ¤EG  ∫hõædG  ≈∏Y
 å«M  ,Ió«÷G  ΩÉjC’G  IOƒY  ≈àM  AÉà°ûdG  AÉæKCG
 .ábÉ£dG  øe  á∏«∏b  á«ªc  πª©à°ùàd  A§ÑH  ¢û«©J
 :ácô◊G  ¢†©H  kÉfÉ«MCG  IÉ«◊G  IQhO  Ö∏£àJ  ób
 ,¢Vƒ«ÑdG  ÚH  ∞∏àîJ  ábÉ£dG  ¤EG  áLÉ◊Éa
 äÉfGƒ«◊Gh  á«àØdG  äÉfGƒ«◊Gh  ,äÉbÒdGh
 ,kGÒNCG  .áØ∏àfl  ¥ÉªYCG  ‘  ¢û«©J  »àdG  á¨dÉÑdG
 ôaGƒàj ≥WÉæe ¤EG kÉ«eƒj ¬LƒàdG É¡d π≤æàdG í«àj
 äÉjöû≤dG  RÉàŒ  ,∂dòHh  .IÌμH  AGò¨dG  É¡«a
 kÓ«d ó©°üàa Îe 600 øe ÌcCG kÉjOƒªY IÒ¨°üdG

  .QÉ¡ædG AÉæKCG §Ñ¡Jh Oƒ©àd iò¨ààd
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الحياة في القاع 
 .áàHÉK ¢û«©J å«M ´É≤dG øe áHô≤e ≈∏Y ájôëÑdG äÉæFÉμdG øe OóY ƒªæj
 ¢VôY ‘ ¬«∏Y  »g É‡ ÈcCG  OGóYCÉH  πMGƒ°ùdG  øe  máHô≤e  ≈∏Y  óLƒJ  PEGh

 .Qõ÷Gh óŸG ácôMh êGƒeC’G ÜGô£°VG ¬LGƒJ ¿CG É¡«∏Y Ú©àj ,§«ëŸG

التربة: دور محدِّد 
 ≈∏Y hCG ´É≤dG ‘ ¢û«©dG á¨dÉÑdG äÉæFÉμdG ¢†©H QÉàîj ,√É«ŸG É¡∏ª– äÉbôj âfÉc ¿CG ó©H
 øY  äó©àHG  GPEÉa  :áØ∏àfl  ≥FGƒ©d  äÉ«YÉ≤dG  ≈ qª°ùJ  »àdG  äÉæFÉμdG  √òg  ™°†îJ  .¬æe  máHô≤e

 º∏bCÉàJ ¿CG  É¡«∏Y qÚ©J â«≤H GPEGh ;ΩÉ©£dG ¤EG  äô≤àaG ,πMGƒ°ùdG
 ,ΩÉY mπμ°T ‘h ,IQGôMh áMƒ∏eh IAÉ°VEG øe á«∏ëŸG •höûdG ™e
 qóŸG ácôM πªëàJ Éª«a ,∂dP πch  .(...»∏eQ ,…ôî°U) ¿ÉμŸG ™e
 ¿EG .πeôdÉc ∑ôëàe π≤M ¤EG kÉàHÉK ≈°üM π≤M ∫qƒ– »àdG Qõ÷Gh
 ,≈°üM) ∑ôëàeh ƒNQ ÚH ´ƒæàj ób …òdG …ôëÑdG ´É≤dG á©«ÑW
 (...øØ°S πcÉ«g ,á«YÉæ£°UG ¢ù°SCG  ,Qƒî°U) Ö∏°U hCG  (ÚW ,πeQ
 á£°SGƒH  Qƒî°üdÉH  ÖdÉë£dG  á«ÑdÉZ  ≥°üà∏J  .Ouófi  πeÉY  »g
 kÉªéM ÈcC’G äÉJÉÑædG Rô¨J ÚM ‘ (∂HÉ°ûŸÉc QhòL) ÒaÉXCG
 πeôdG ‘ ÉgQhòL ,(GÒà°ShR) á«eGõ◊Gh ,É«fhó«°SƒÑdG QGôZ ≈∏Y

.Ú£dG hCG

المفتوحة وحياتها  المياه  اليرقية في  البحرية حياتها  الكائنات  أنواع من  تمضي  القنافذ،  على غرار هذه      
ككائنات بالغة في القاع. لذلك، يتعين عليها أن تتأقلم مع بيئتها وأن تجد لنفسها وسيلةً تقاوم فيها الأمواج. 

معجم
 ‘  ¢û«©J  äÉæFÉc  :äÉ«YÉb

 .¬æe máHô≤e ≈∏Y hCG ´É≤dG
 :á`̀«`̀°`̀VQCG ¥ƒ``̀a äÉ`̀fGƒ`̀ «`̀M
 hCG  kÉ`̀Ø`̀MR  ¢û«©J  äÉfGƒ«M
 í£°S  ≈∏Y  káMÉÑ°S  hCG  kGÒ°S

 .ôëÑdG ô©b
 :á`̀«`̀°`̀VQCG â`̀– äÉ`̀fGƒ`̀«`̀M
 ô©b  ‘  ¢û«©J  äÉ`̀fGƒ`̀«`̀M
 ∑Éæg ¢VQC’G ôØëàa ,QÉëÑdG

  .É¡∏NGO ‘ Qƒ¨J hCG
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 áàHÉãdG äÉfGƒ«◊G π°†ØJ ,¬æ«Y ¥É«°ùdG ‘
 (...QÉ`̀ë`̀ŸG  ,ôëÑdG  ≥`̀HÉ`̀fR  ,ôëÑdG  QÉ≤°T)
 »àdG  ∂∏J  ¬éàJ  Éªæ«H  ,áÑ∏°üdG  ¿É©«≤dG
 ,±ó°üdG  ,¿Gó`̀jó`̀dG)  kIôFÉZ  ¢û«©dG  π°†ØJ
 .IƒNôdG  ¿É©«≤dG  ¤EG  (...áë£∏ØŸG  ∑Éª°SC’G
 :ÚYƒf  ¤EG  äÉ«YÉ≤dG  º°ù≤ oJ  ,QÉ°üàNÉH
 ´É≤dG í£°S ≈∏Y ¢û«©J »àdG á«◊G äÉæFÉμdG

 ∂∏Jh ,(á`̀«`̀°`̀VQCG  ¥ƒ`̀a IÉ`̀«`̀M) »`̀ à`̀ dG
 πNGO  Iô qª°ùe  ¢û«©J

 â– IÉ«M) ´É≤dG
 .(á«°VQCG

مقاومة هجوم اDمواج 
 .∫ƒ∏◊G øe kGÒÑc kGOóY ´É≤dG ‘ ¢û«©J »àdG äÉæFÉμdG óŒ
 ,ôëÑdG ≥HÉfR) káàHÉK áÄWÓdÉH ±ô© oJ »àdG äÉæFÉμdG ¢û«©J
 áehÉ≤Ÿ  .(äÉ«Hô≤dG  ,èæØ°SE’G  ,ÚeÉª°üdG  äGP  äÉjƒNôdG

 ,kÉWƒ«N QÉëŸG RôØ«a ;äÉæFÉμdG √òg åÑ°ûàJ ,êGƒeC’G Ωƒég
 ¢Sƒæ«∏£ÑdG πª©à°ùjh ,áÑ∏°U ájQƒØXCG kGQhòL ÖdÉë£dG Qƒ£Jh

 hCG ´É≤dG ‘ iôNCG äÉæFÉc ∞MõJ .∞≤j å«M ≥°üà∏«d ¬àWÉØ°T
 .Iô≤à°ùŸG äÉæFÉμdG É¡fEG :á∏jƒW äÉaÉ°ùe ™£≤J ¿CG ¿hO øe »°û“

 Iô≤à°ùŸG äÉæFÉμdG ∞MõJ ,ácôëàŸG √É«ŸG äGP áÑ∏°üdG ¿É©«≤dG ‘
 hCG  ,òaÉæ≤dG  ,™bGƒ≤dG  QGôZ  ≈∏Y

 á≤°üà∏e  »gh  ,ôëÑdG  Ωƒ‚
 √òg  í°ùØàa  Ú£dG  hCG  ∫ÉeôdG  ≈∏Y  ÉeCG  .¢VQC’ÉH
 ¿CG É¡fÉμeEÉH iôNCG äÉæFÉc ΩÉeCG ∫ÉéŸG äÉæFÉμdG
 áãdÉK áÄa π≤æàJ .óæcôμdG hCG ¿ƒ©£∏°ùdÉc kGó«L Ò°ùJ
 ,óæcôμdÉc äÉjöû≤dG ,•ƒÑ£NC’G º°†J) äÉæFÉμdG øe
 ∫ƒWCG  äÉaÉ°ùe  ™£≤Jh  ´öSCG  mπμ°T  ‘  (∑Éª°SC’Gh
 âfÉcCG  AGƒ°S  .ácôëàŸG  äÉæFÉμdG  º°SG  É¡«∏Y  ≥∏£ ojh
 äGôé¡H Ωƒ≤J ¿CG äÉæFÉμdG √òg øμÁ ,íÑ°ùJ ΩCG »°û“
 äÉjöû≤dG øe ÒÑc OóY ¬H Ωƒ≤j Ée QGôZ ≈∏Y ,á«≤«≤M
 ≈∏Y É¡°Vƒ«H ™°†àd º∏c 200 ƒëf É¡KÉfEG ™£≤J »àdG
 QƒcòdÉH kGOó› ≥ëà∏J ¿CG πÑb πMGƒ°ùdG øe máHô≤e

  .§«ëŸG ¥ÉªYCG ‘ áæcÉ°ùdG

قاع متغير
 ÖdÉë£∏d kÉæμ°ùe kÉfÉ«MCG  á«∏eôdG  ¿É©«≤dG  πμ°ûJ 
 ’EG  .Ωƒ«°ùdÉμdG  RôØJ  »àdG  áØ∏¨ŸG  äÉéæØ°SE’G  hCG
 ¢ùjóμàHh  ™ªéàdÉH  »¡àæJ  äGRGôaE’G  √òg  ¿CG
 ácôëàe ≥Ñ°S  Ée  ‘ âfÉc »àdG  áHÎdG  öUÉæY
 OóYh ÖdÉë£dG ¢†©H ™àªàj ,∂dòd kÉaÓN .É¡æ«H
 IQÉØ◊G  äÉæFÉμdG  QGôZ  ≈∏Y  ±ó°üdG  øe  ÒÑc
 É¡∏jƒ–h  Qƒî°üdG  Ö≤K  ≈∏Y  IQó≤dÉH  (hójÒJ)
 »£¨J  ¿CG  øμÁ  ,kGÒNCG  .≈°üM  ¤EG  kÉÄ«°ûa  kÉÄ«°T
 áZQÉØdG  ±ó°üdGh  ÖdÉë£dG  ™£≤c  äÓ°†ØdG

 .ƒNQ ´Éb É¡fCÉch hóÑàa Qƒî°üdG

الحياة في  المحيطات

جَذْر أظفوري

أخطبوط

لمنارية (طحالب سمراء)
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     بين حركتي مدّ وجزر، تشكل الطحالب مؤشرات جيدة لتحديد المراحل المختلفة التي تؤلف حياة مناطق 
المدّ والجزر. يعتمد وجودها على مدة انبثاقها وعلى النور وحركة المياه وغير ذلك.  

كائنات تحفر وتنقب
 .Ö«≤æàdGh ôØ◊G ≈∏Y IQó≤dÉH áÄØdG √òg ∞dDƒJ »àdG äÉæFÉμdG ™àªàJ ,CÉé∏ŸG øY É¡ãëH º°†N ‘
 ,É¡H ¥É°üàd’G ¤EG π°Uƒà«a »FÉ«ª«c mπμ°T ‘ á«°ù∏μdG Qƒî°üdG (Éfƒ«∏c) èæØ°SE’G ôØëj ,Gòμg
 »àdG áÑ≤æŸG äÉfGƒ«◊G ÉeCG .øμ°ùŸG É¡°ùØæd øeDƒàd Qƒî°üdG (¢S’ƒa) ±Gó°UC’G ∞∏J ÚM ‘
 äÉÑ°SÎdG  á«æH  øe äÉæFÉμdG  √òg ¢†©H Ò¨j ’ .kGOóY ÌcCG  hóÑàa   ƒNôdG   ´É≤dG  ‘ ¢û«©J
 ∑Éª°SC’G ∂dòc hCG »eõ∏ŸG QÉëŸGh ¢Sƒæ«∏£ÑdGh Úàaó°üdG äGP ájƒNôdG äÉfGƒ«◊G QGôZ ≈∏Y
 ôNB’G  É¡°†©H  óª©j   .§≤a  AÉÑàN’G  ¤EG  ≈©°ùJ  πH  (™°Tƒ¡dG  ∂ª°Sh  ≈°Sƒe  ∂ª°ùc)  áë£∏ØŸG
 ¿GójódG  ¬∏©ØJ  Ée  Gògh  ;á«WÉfl  OGƒÃ  ºYóe  QGóéH  IOhõe  ¿ƒμJh  »≤«≤M  ôëL  ™æ°U  ¤EG
 ∫ÓN  øe  í£°ùdÉH  ∫É°üJG  ≈∏Y  äÉæFÉμdG  √òg  ≈≤ÑJ  .äÉjöû≤dGh  òaÉæ≤dG  ¢†©Hh  á«HƒÑfC’G
 .Úé°ùchC’Gh  AGò¨dG  ÚeCÉàHh  QhôŸÉH  √É«ª∏d  íª°ùj  Ée  äÉëàØdG  hCG  ∂dÉ°ùŸG  øe  áYƒª›
 »àdG √É«ŸG øe kIó«Øà°ùe äÉÑ°SÎdG πNGO kÉªFGO IÒ¨°üdG äÉfGƒ«◊G øe áYƒª› ≈≤ÑJ ,kGÒNCG
 äÉjöûbh kGóL IÒ¨°U áë£∏Øe kÉfGójO º°†Jh º∏e 2 ≈∏Y ójõj ’ É¡ªéM ¿CG kÉª∏Y ,É¡«dEG ÜöùàJ
 .πeôdG äÉÑM ÚH ájôëH ∑ôëàJ (πLQC’G äÓKÉªàeh äÉ«aó°üdGh ,πLQC’G äÉ«aGò›) IÒ¨°U
 QÉàîJ  »àdG  äÉæFÉμ∏d  π°†aCG  kIÉ«M  Ú£dG  hCG  πeôdG  Ωó≤j  ,ájôî°üdG  ¥ÉªYC’ÉH  áfQÉ≤e  ,kGÒNCG
 ¿ÉμŸG äÉæFÉμdG √òg ¢ü≤æj ’ ,π¡°SCG á∏KÉ‡ äÉÄ«H ‘ Ö«≤æàdG ¿Éc ÉŸh .É¡d kÉæμ°ùe ÉªgóMCG
 »àdG ≥WÉæŸG AÉæãà°SÉH .áÑ∏°üdG ¥ÉªYC’G ‘ ∂dP ¢ùμY Ò°ùJ QƒeC’G ¿CG ÚM ‘ ,É¡d CÉé∏e óéàd
 ¤EG ÜôbCG ∫É¨°TE’G ∫ó©e ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZ ,ΩÓ¶dG É¡«a qº©j »àdG ∂∏Jh Qõ÷Gh óŸG ácôM É¡Ø°ûμJ
 ,ôëÑdG •ƒ∏H) ΩƒμàJ ¿CG äÉæFÉμdG øμÁ å«M ;kÉ°VGô©à°SG âeÉbCG ób á©«Ñ£dG ¿ƒμJ ∂dòHh .% 100

منطقة ذات طحالب خضراء

منطقة ذات طحالب سمراء

منطقة ذات طحالب حمراء
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 ÉgÒZ ≈∏Y É¡°ùØf âqÑãJ hCG ,(...äÉ°Sƒæ«∏£ÑdG ,’hó«Ñjôc
 ™°VƒªàJ  »àdG  äÉ«fÉLôŸG  äÉÑ«dƒÑc)  äÉæFÉμdG  øe
 ±Gó°UCG ≈∏Y ™°Vƒªàj …òdG ôëÑdG QÉ≤°Th ,ÖdÉë£dG ≈∏Y
 kÉ≤∏©e hCG kÉª«≤à°ùe ,kÉjOƒªY kÓμ°T óªà©J ¿CG hCG ,(äÉjƒNôdG

 .(...ábƒ°ü∏dG á«HGó¡dG äÉjöû≤dÉc)

حات (فلترات)  ساكنة  مرشِّ
 É¡«∏Y  ¢VôØ oj  ,á≤jô£dG  √ò¡H  äÉæFÉμdG  √òg  ¢û«©J  PEGh
 âfÉc  ÉŸh  .ÉgôKÉμJh  É¡FGòZ  á≤jôW  ‘  Ú©e  Üƒ∏°SCG
 ÉjÓN ≥jôW øe ’EG É¡Yƒf AÉ≤H øª°†J ¿CG É¡æμÁ ’ ,áæcÉ°S
 CÉ°ûæàd  ÉjÓÿG  √òg  »≤à∏J  å«M ,√É«ŸG  ‘ É¡≤∏£J  á«°ùæL
 kÉ°SÉ°SCG  É¡°ùØæd  óŒ  ¿CG  É¡«∏Y  Ú©àj  á«≤∏Y  äÉbôj  É¡æY
 äÉæFÉμdG CÉé∏J ,AGò¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏dh .¢û«©àd ¬«∏Y ô≤à°ùJ
 äGP äÉjƒNôdG πª©à°ùàa ;áYƒæàe äÉ«é«JGÎ°SG ¤EG áàHÉãdG
 πª©à°ùJ  ÚM  ‘  ,√É«ŸG  á«Ø°üàd  É¡ª«°TÉ«N  Úàaó°üdG
 äÉ«Äjõ÷G  •É≤àd’  Ö©°ûàŸG  É¡°ûjQ  á«HƒÑfC’G  ¿GójódG
 ºé◊G  á≤«bódG  ¢ùFGôØdG  äÉæFÉμdG  ¢†©H  §≤à∏j  .á«FGò¨dG
 ≥HÉfR)  ácôëàe  äÉ°ù›  π°†ØH  É¡Hôb  ô“  »àdG
 ÉjGõŸG  »gÉ°†j A»°T  ’ øμdh .(ôëÑdG  QÉ≤°Th ,ôëÑdG
 »°û“ ,∞MõJ »àdG äÉæFÉμdÉa :ácô◊G ÉgôaƒJ »àdG
 ≈àM  hCG  ≈YôJ  ,OÉ£°üJ  ,§≤à∏J  ¿CG  É¡æμÁ  íÑ°ùJ  hCG

  .iôNCG äÉæFÉc ∞«L º¡à∏J

الرخويات   من  (حفارة): هي  فولاس     
الصدفتين)  (ذات  الخياشيم  صفائحية 
الصلبة  الصخور  في  الحفر  على  قادرة 
غير  وإياب صدفتيها  ذهاب  بفعل حركة 

المتصلتين بمفاصل. 

حياة طبقية
 äÉ≤ÑW  ≈∏Y  äÉ«YÉ≤dG  IÉ«M  ´RƒàJ
 »FÉæãà°SG  mπμ°T  ‘  √É«ŸG  ôª¨J  .IOó©àe
 ¿ƒμJ »àdG  á«∏MÉ°ùdG  ¥ƒa (á≤£æŸG)  á≤Ñ£dG
 á≤Ñ£dG ‘ .ájôëH É¡æe ÌcCG ájôH É¡JÉæFÉc
 äÉæFÉμdG º∏bCÉàJ ,á«dÉàdG á£°SƒàŸG á«∏MÉ°ùdG
 øe É¡fÉeôM πªëààa Qõ÷Gh óŸG ´É≤jEG ™e
 É¡«∏J  .√É«ŸG  øjõîJ  ≥jôW  øe  »FÉe  AÉ£Z
 äÉæFÉμH õ«ªàJ »àdG á«∏MÉ°ùdG â– á≤£æŸG
 ó©H  ¤GƒàJ  .kÉ«FÉe  kAÉ£Z  IQhö†dÉH  Ö∏£àJ
 å«M  á«∏MÉ°ùdG  ¬Ñ°T  :á«dÉàdG  äÉ≤Ñ£dG  ∂dP
 á≤«ª©dG  √É«ŸG  á≤ÑW  ,äÉJÉÑædG  »ØàîJ
 200  ÚH)  …QÉ≤dG  QóëæŸG  á≤ÑW  »gh
 ∫ƒ¡°ùdG á≤ÑW …CG QGƒZC’G á≤ÑW ,(Îe 2000h
 á≤ÑW kGÒNCGh  (Îe 2000  øe ≥ªYCG)  ká≤«ª©dG
 6000  øe ≥ªYCG)  á≤«ë°ùdG  á«YÉ≤dG  ójOÉNC’G
 á«∏MÉ°ùdG  á≤Ñ£dG  ÚH  IÉ«◊G  õcÎJ  .(Îe
 ∞«°UôdG ¥ƒa …CG ,á«∏MÉ°ùdG ¬Ñ°Th á£°SƒàŸG

  .(Îe 200h ôØ°U ÚH) …QÉ≤dG

وخياشيمها  أجسامها  المنقبة  الرخويات  تحمي      
الضعيفة من الرمل. لا تدخل المياه التي تحتوي على 
عبر  إلا  أبداً  تخرج  ولا  مغذية  وجزيئيات  أوكسيجين 

فتحتين ضيقتين مع شهيق أنابيبها وزفيرها.  

الحياة في  المحيطات

صخرة فولاس
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هجرات لا بدّ منها 
 óª©j ,äÉæFÉμdG πÑ≤à°ùe Oó¡Jh IQGô◊G äÉLQO ≈fóàJ hCG AGò¨dG ¢ü≤æj ÚM
  .»∏°UC’G ¬æWƒe øY OÉ©àH’Gh Iôé¡dG ¤EG ájôëÑdG äÉæFÉμdG øe ÒÑc OóY

آلاف الكيلومترات 
 äGöûY ÚH ìhGÎJ äÉaÉ°ùe ÜGöSCG  øª°V ™£≤J »àdG  ≥ª©dG áMƒàØŸG √É«ŸG ∑Éª°SCG  »g IÒãc
 IÉ«M ‘ kÉ«ª°Sƒe  kÉ°ù≤W  IôgÉ¶dG  √òg  Èà© oJ  .ΩÉ©£dG  øY  åëÑàd  hCG  ôKÉμààd  äGÎeƒ∏«μdG  ±’BGh
 ¥Ó£f’G á£≤f ¤EG  Oƒ©J ’h ,É¡∏c ¬JÉ«M ôNB’G É¡°†©H á∏MQ ¥ô¨à°ùJ ÚM ‘ ,∑Éª°SC’G ¢†©H
 √É«ŸG ¤EG ∫É≤àf’Gh ájôëÑdG √É«ŸG ∑ôJ ≈∏Y ∑Éª°SC’G äGôé¡dG √òg πª– .äƒ“ ¿CG πÑb ó∏àd ’EG
 ∑Éª°SCG  ≈≤ÑJ ,Gòμg .§«ëŸG ‘ É¡∏c äGôé¡dG  √òg πMGôe ºàJ ¿CG  øμÁ øμdh .¢ùμ©dG  hCG  áHò©dG
 ¢ù£°ùZCG /ÜBG ÚH IóàªŸG IÎØdG ‘ ôKÉμàJ »àdG ∂∏J ¬éààa ;kÉ«Ñ°ùf á◊Ée √É«e ‘ kÉªFGO áμfôdG
 ¢†©ÑdG ¢†«Ñj ÚM ‘ ,êhÔdG ÜôZ ÜƒæL ¤EG Góæ∏àμ°SG ΩÉeCG §«ëŸG ¢VôY ‘ ÈªàÑ°S /∫ƒ∏jCGh
 á«°ùfôØdG πMGƒ°ùdG ΩÉeCG ôjÉæj /ÊÉãdG ¿ƒfÉch Èªaƒf /ÊÉãdG øjöûJ ÚH IóàªŸG IÎØdG ‘ ôNB’G
 √É«e ‘ ¢û«©J »àdG qó≤dG ∑Éª°SCG §Ñ¡J ∂dòc .ïdEG ,¬dÉª°Th ∫Éª°ûdG ôëH §°Sh ¤EG kÉØ«°U π≤àæj ¿CG πÑb
 »∏°UC’G É¡fÉμe ¤EG kGOó› ó©°üJ ¿CG πÑb ,êhÔdG ôëH ¢VôY ¤EG kAÉà°T ‹Éª°ûdG óªéàŸG §«ëŸG
 ‘ AGôª◊G hCG AÉ°†«ÑdG ÉfƒàdG ∑Éª°SCG ∑ÎJ PEG :ºgC’G äGÒ«¨àdG ÉfƒàdG ∑Éª°SCG ó¡°ûJh .™«HôdG AÉæKCG
 ∫Éª°ûdG ôëH πNóàd (‹GƒàdG ≈∏Y §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdGh QhRC’G QõL) QÉ◊G É¡æWƒe ∞«°üdG ájGóH

  .AÉà°ûdG π°üa ∫ƒ∏M ™e ’EG É¡LGQOCG Oƒ©J ’h ,IÒÑc äÉ«ªμH ÉgDhGòZ ôaGƒàj å«M ÒÑμdG

من البحر إلى المياه العذبة وبالعكس 
 QÉëÑdG √É«e ‘ ¿ƒª∏°ùdG ∑Éª°SCG ¢û«©J PEG ;ájQòL ÌcCG äGÒ¨J ¢ù«∏≤fC’Gh ¿ƒª∏°ùdG ∑Éª°SCG ó¡°ûJ
 ,á«∏Ñ÷G  ∫ƒ«°ùdG  ‘  É¡°Vƒ«H  ™°†àd  πMGƒ°ùdÉH  ≥ëà∏J  ,É«∏©dG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  IOQÉÑdG
 ∂dòd  kÉ©ÑJ  É¡«∏Y  Ú©à«a
 ,áMƒ∏ŸG  Ò¨J  ™e  º∏bCÉàdG
 ≈∏Y  IQó≤dÉH  ™àªàJ  ¿CGh
 .QÉ«àdG  ¢ùμY  áMÉÑ°ùdG
 ∂dP  ó©H  ÉgQÉ¨°U  π≤àæJ
 ≥ëà∏J  ¿CG  πÑb  ôëÑdG  ¤EG
 ájƒ«°SB’G ¿ƒª∏°ùdG ∑Éª°SCÉH
 óæY ¬LƒàJ ºK ,á«μjôeC’Gh
 »∏°UC’G É¡æWƒe ¤EG Æƒ∏ÑdG
 ∑Éª°SCG  ÉeCG  .ôKÉμààd
 ¢ùμ©dG  π©Øàa  ¢ù«∏≤fC’G

     تهاجر أسماك الأنقليس في المحيط الأطلسي في الاتجاهين. بدايةً باتجاه 
بحر سرقوسة (سرجاسو) حيث تبيض، ثم باتجاه السواحل الأوروبية حيث 

تصعد مجدداً الأنهار لتدخل هناك مرحلة البلوغ. 

هجرة لنحو سنتين
سمك الأنقليس

فرخ الأنقليس
بيضه

(3 سم)

يسروع الأنقليس
(4.5 إلى 7.5 سم)
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 å«M ,á°SƒböS ôëH ¤EG ¬Lƒààd kÉeÉY 15 – 10 ≠∏ÑJ ÉeóæY á«FÉŸG äGQÉ«àdG QOÉ¨J PEG ,kÉeÉ“
 πÑb É¡∏μ°T Ò¨àjh äGQÉ«àdG É¡∏ª– ,áaÉØ°Th áë£∏Øe IÒ¨°U äÉbôj ódƒJh ¢Vƒ«ÑdG ¢ù≤ØJ

  .QÉ¡fC’G äÉÑ°üe óæY ÚjÓŸÉH ™ªàŒ ¿CG

الديدان، القريدس، السلاحف والحيتان ...
 ájôëÑdG äÉ«jóãdGh ájôëÑdG ∞MÓ°ùdGh äÉjöû≤dGh ¿GójódG kÉ°†jCG π≤àæJ ,∑Éª°SC’G øY kÓ°†a
 ¿Éà«◊G ¿CG ÚÑJh ,¿Éà«◊G Iôég øY áÑ¡°ùe äÉ°SGQO âjôLCG óbh .Iôé¡dG øe mäÉLƒe ‘
 ,»Hƒæ÷G  óªéàŸG  §«ëŸGh  ‹Éª°ûdG  óªéàŸG  §«ëŸG  √É«e  ‘  ∞«°üdG  π°üa  »°†“  »àdG
 √É«ŸG ƒëf kAÉà°T  ¬éàJ ,ó«∏÷G á©bQ ™°SƒJh ,É¡æ£H AÓàeG  ™e .¢Sójô≤dG  øe kÉfÉæWCG  ™∏àÑJ
 (∫É¨æÑdG è«∏Nh ¿óY è«∏N ,É«≤jôaCG ÜôZ ∫Éª°Th É«°ù«fhófEG QÉëH ,…óæ¡dG §«ëŸG) IQÉ◊G
 äƒ◊G  ó© oj  .âfÉc  å«M  ¤EG  É¡LGQOCG  ÉgÉjEGh  Oƒ©J  ¿CG  πÑb  ÉgQÉ¨°U  …ò¨Jh  ôKÉμàJ  å«M
 äÉæFÉc  ¢†©H  iò¨àj  .IôLÉ¡ŸG  äÉæFÉμdG  ºgCG  øjõ◊G  Öjô¨dG  ¬FÉæ¨H  ±hô©ŸG  ÜóMC’G
 ºK  ,á«æ¨dG  øμdh  (äÉLQO 4)  IóªéàŸG  »Hƒæ÷G  óªéàŸG  §«ëŸG  √É«e  ‘ ÇOÉ¡dG  §«ëŸG
 ‘  IQÉ◊G  √É«ŸG  ¤EG  ¬éààd  á«Hƒæ÷G  ÉμjôeC’  á«Hô¨dG  πMGƒ°ùdG  ∫ƒW  ≈∏Y  kGOƒ©°U  π≤àæJ

 .º∏c 8000 øe ÌcCG É¡dÓN ‘ â©£b á∏jƒW má∏MQ ó©H (áLQO 25) ≈£°SƒdG ÉcÒeCG

     تقوم الحيتان الحدباء بهجراتها داخل المحيط حصراً. خلافاً لأسماك الأنقليس، لا يتعين عليها أن تتأقلم 
مع التغيرات المكانية (مياه عذبة – مياه مالحة). 
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 يعيش سمك التنين الأسود، بفكيه الواسعين وأعضائه المضيئة وسلكه الصياد، متأقلماً في شكلٍ كامل مع 
بيئة الأعماق.  

في ظلمات اDعماق 
 äÉæFÉμdG ≈∏Y Ú©àj ∂dòd ,á≤«ë°ùdG äÉ£«ëŸG ¥ÉªYCG ‘ IÉ«◊G Ö©°üJ
 ∫Éà– ¿CGh  ÒÑμdG  √É«ŸG  §¨°V ΩhÉ≤J  ¿CG  ¥ÉªYC’G  √òg ‘ ¢û«©J »àdG

 .AGò¨dG ¢ü≤f ≈∏Y

ظروف قاسية 
 IQGô◊G ™LGÎJ ,∂dP IGRGƒÃ .kÉeÉ“ QƒædG »Øàîj ,QÉàeC’G øe äÉÄe ™°†H ≈∏Y ójõj ≥ªY óæY
 óæY CÉ°ûæJ »àdG á«◊G IOÉŸG ≠∏ÑJ ’ .Îe 1000 ƒëf ≠∏Ñj ≥ªY óæY ÚàLQO ¤EG π°üJ ≈àM
 äÉeƒc :z…ôëH mè∏K{ πμ°T ≈∏Y hCG ,IÒÑμdG á«ë£°ùdG äÉæFÉμdG π≤æJ π©ØH ’EG ¥ÉªYC’G í£°ùdG
 IóMh ∫ó©Ã §¨°†dG OGOõj ,kGÒNCG ...∞«÷G ÉjÉ≤H ,äGRGôaEG ,ó∏÷G ∫óÑJ ÉjÉ≤H ,äÓ°†ØdG øe
 .Iôe áÄÃ í£°ùdG ≈∏Y »g É‡ ≈∏YCG ä’ó©e ¤EG kÉ©jöS …ODƒj Ée ,QÉàeCG 10 qπc IóMGh ájƒL

  .Ohófi mπμ°T ‘ ’EG ±hô¶dG √òg ‘ IÉ«◊G Qƒ£J ¿ƒμj ’ ,Gòμgh
 .É¡àÄ«H É¡°VôØJ »àdG ±hô¶dG ™e º∏bCÉàJ ¿CG äÉæFÉμdG ≈∏Y Ú©àj ,¥ÉªYC’G ‘ Qƒ£àJ »μdh
 ≈∏Y  AÉ≤ÑdG  øe  É¡æ qμÁ  (Ωƒ©dG  áfÉãe)  RÉ¨dÉH  A»∏e  Ò¨°U  Ö«éH  ∑Éª°SC’G  õ«ªàJ  Ée  kÉÑdÉZ
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 É¡ëæÁ Ée ,Ö«÷G Gòg ∂∏à“ Oƒ©J ’ ≥ª©dG øe Îe »ØdC’G ó©H øμd .≥ª©dG øe Ú©e iƒà°ùe
 ‘ .¥ÉªYC’G ∑Éª°SCG  iód ô¶ædG  á°SÉM Ò¨àJ ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .§¨°†dG  áehÉ≤e ≈∏Y IQó≤dG
 ¢†©H ¿ƒμJ ∂dòd ,kÉeÉ“ ÒNC’G Gòg »Øàîj ÚM ,QƒædG ‘ ájDhô∏d áLÉM áªK ¢ù«d ,á≤«≤◊G
 á©°TC’G ¬H »æ©fh ,π«∏dG ‘ Oƒæ÷G ¬eóîà°ùj …òdG ∂dòH ¬«Ñ°T RÉ¡éH IOhõe ¥ÉªYC’G äÉæFÉc

 .ôKÉμà∏dh AGò¨dG Üò÷ É¡∏ª©à°ùJ »àdG ájô≤Ñ©dG äÉ«æ≤àdG øY kÓ°†a ,AGôª◊G ¿hO

وسائل متنوعة... وفعالة
 ∂∏°S :á«≤«≤M ó«°U É°ü©H (IQÉæ°üdG ∂ª°S) ¢ü°ûdG ƒHCG ∂ª°S QGôZ ≈∏Y ∑Éª°SC’G ¢†©H ≈gÉÑàj
 …ôëH  mè∏K  ≈∏Y  äÌY É¡fCG  ó≤à©J  ,∑ôëàj  º°ù÷G  á°ùjôØdG  iôJ  ÉeóæY  .A»°†e ƒ°†©H  »¡àæj
 øe qóH ’h .IOÉM á∏jƒW ¿Éæ°SCÉH OhõŸGh ìƒàØŸG á°SÎØŸG áμª°ùdG ºa ‘ ™≤àd ¬gÉŒÉH ™aóæàa

.Oóªà∏d á∏HÉb Ió©e ¤EG kÉfÉ«MCG Oƒ≤j ób ¥Óª©dG ºØdG Gòg ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G
 ká°ùjôa  ™∏àÑj  ¿CG  (Eurypharynx)  z™∏àÑŸG  ¢ù«∏≤fC’G{  ™«£à°ùj  Gòμg
 ¥ÉªYC’G  äÉjƒNQ  Égóªà©J  »àdG  á«æ≤àdG  hóÑJ  ’h  !¬ªéM  øe  ÈcCG
 zÜÉHò∏d πJÉ≤dG ¥QƒdG{ ¬Ñ°ûj ,kÓjƒW kÉ«WÉfl kÉμ∏°S èàæJ PEG :kGóL áØ∏àfl

 .¬bƒa §≤°ùj Ée qπc ¬H ≥∏©j
 IQóæd  kGô¶f  áàÑdG  π¡°S  ÒZ  kGôeCG  ôKÉμàdG  Èà© oj  ,¥ÉªYC’G  äÉª∏X  ‘
 É¡∏ª©à°ùJ áÄ«°†ŸG AÉ°†YC’G »g á°ü°üîàe AÉ°†YCG ∑Éª°SC’G øe ÒÑc OóY ∂∏àÁ .AÉcöûdG

 .∂jöûdG ¤EG á«Fƒ°V äGQÉ°TEG π°SÎd ∑Éª°SC’G √òg
 ¢ü°ûdG  ƒHCG  áμª°S  QƒcP  ¢û«©J  kÓãªa  ;ájQòL  ÌcCG  ∫ƒ∏M  OƒLh  ¤EG  Ò°ûf  ¿CG  Qóéj  øμdh
 â°ù«d QƒcòdG √òg ¿EÉa ,ôeÉ°†dGh Ò¨°üdG É¡ªéëH õ«ªàJ PEGh ;çÉfE’G ÜÉ°ùM ≈∏Y äÉ«∏«Ø£c

 !ájƒæŸG äÉfGƒ«ë∏d ¿GõN iƒ°S

معجم
 ∫É°SQEG  :…ƒ«M  DƒdCÓJ
 »M  øFÉc  øe  Aƒ°†dG
 π`̀YÉ`̀Ø`̀J ≥``̀jô``̀W ø``̀e

 .»FÉ«ª«c

واحات اDعماق
 á°ûgóH  ¿ƒãMÉÑdG  ∞°ûàcG  1979  ΩÉY  ‘
 óæY ¢SƒZÉHÓZ ‘ Ω 2500 ≥ªY ≈∏Y äÉMGh
  á«àdRÉÑdG  IóªYC’G  ∫ƒM .IQÉ◊G  √É«ŸG  ™«HÉæj
 öûàæJ  ,zOƒ°ùdG  ÚæNóŸG{  º°SÉH  ±ô©J  »àdG
 ¢ûjôdG  äGP  IÒÑμdG  ¿GójódG  øe  äÉYƒª›
 QÉ≤°T  ,¿ƒ©£∏°ùdG  ,¥Óª©dG  QÉëŸG  ,ôªMC’G
 √òg  IÉ«◊G  Iôah  Oƒ©J  .äÉéæØ°SE’Gh  ,ôëÑdG
 QOÉ°üe  øe  á«JCÉàŸG  á«àjÈμdG  äÉ≤aóàdG  ¤EG
 ,Qƒ£àJ ¿CG ÉjÒàμÑ∏d ∂dP í«àjh ájQGôM á«FÉe
 ÜƒÑfCÉH IOhõŸG ÒZ ÉjÒàμÑdG √òg óŒ å«M
 øe  .ábÓª©dG  ¿GójódG  ‘  É¡d  kCÉé∏e  »ª°†g
 IÉ«M  ¥É£f  ¥ÉªYC’G  º°†J  ¿CG  øμÁ  ,Éæg
 kGÒÑc kGOóY kÉYÉÑJ ¿É°ùfE’G ∞°ûàcG óbh .kÓeÉc

.⁄É©dG AÉLQCG ∞∏àfl ‘ äÉMGƒdG √òg øe
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الشعاب المرجانية 
 CÉ°ûfCG »àdG ≥WÉæŸG AÉæãà°SÉH ,IÒ≤a IQÉ◊G ájQGóŸG ≥WÉæŸG √É«e Èà© oJ
 ,äÉæFÉμdG  ±’B’  CÉé∏e  ÜÉ©°ûdG  √òg  πμ°ûJ  PEGh  . kÉHÉ©°T  ¿ÉLôŸG  É¡«a

 ...á«°VQC’G IôμdG í£°S ≈∏Y ≈æZC’G áÄ«ÑdG É¡fEÉa

مليارات البوليبات 
 á≤«bO äÉæFÉc »g (äÉîjóŸG hCG)  äÉÑ«dƒÑdG
 ¢û«©Jh  ôëÑdG  πjOÉæb  ¬Ñ°ûJ  IQƒ£àe  ÒZh
 Qõ÷G ÖfGƒL ≈∏Y kÉÑdÉZh Qƒî°üdG ≈∏Y áàHÉK
 πμ°T  ≈∏Y  äÉæFÉμdG  √òg  hóÑJ  .á«fÉcÈdG
 »°ù∏c  »LQÉN  πμ«g  πNGO  IÒ¨°U  ¢SÉ«cCG
 √ƒ∏©J ºa á£°SGƒH ≈∏YC’G øe áMƒàØe ¿ƒμJh
 ∞dCÉàJ äGôª©à°ùe πμ°ûJ âfÉc ÉŸh .äÉ°ù›
 á«°ù∏μdG  ≈æÑdG  ™ªàŒ  ,OGôaC’G  äGQÉ«∏e  øe

 ,ΩÉ©dG  ‘  Îª«àæ°S  ¤EG  π°üJ  áYöùH  ƒªæJ  á©FGQ  kÉHÉ©°T  ¿qƒμàd  äÉYƒª›  øª°V  äÉÑ«dƒÑ∏d
 ¿ÉLôŸG π≤K â– á«fÉcÈdG ÖfGƒ÷G ìRôJ ,øeõdG Qhôe ™e .á«fÉLôŸG ÜÉ©°ûdG kÉ«dÉJ πμ°ûàd
 á≤∏M ∂dòH πμ°ûàa ,á«fÉLôe IôjõL ¤EG Ö© t°ûdG ∫ƒëà«a ,ôëÑdG iƒà°ùe ¿hO Ée ¤EG ¢Uƒ¨Jh
 (áLQO 18 øe ÌcCG) IQÉ◊G √É«ŸG ‘ ÜÉ©°ûdG √òg öûàæJ .IÒëH É¡£°Sh ‘h AÉŸG ≈∏Y ƒØ£J
 á«fÉLôŸG Ö©°ûdG »ØàμJ .(äÉLQO 3 ió©àJ ’) IQGô◊G ‘ á£«°ùH äÉbhôa ’EG ó¡°ûJ ’ »àdG

 جزيرة واحدة، شعاب متعددة
 øe  kGAóH  ,á«fÉcôH  IôjõL  ∫ƒM  kÉeƒªY  õq«‰
 kÉÑ© o°T  ,ôëÑdG  ¢VôY  ¤EG  k’ƒ°Uh  áÑ∏°üdG  ¢VQC’G
 áFOÉgh  ≥ª©dG  á∏«∏b  ¬«a  √É«ŸG  ¿ƒμJ  kÉHuó¡e
 á«fÉLôŸG ∫ÉeôdG π«“ IÒëH ºK ,áÄaGOh kÉ«Ñ°ùf
 áaÉ°ùe  ≈∏Y  ™≤j  õLÉM  Ö©°T  kGÒNCGh  ,É¡Ä∏e  ¤EG
 çó o– .ôëÑ∏d kÉ¡LGƒe πMÉ°ùdG øe äGÎeƒ∏«c IóY
 …ôŒ  Gòμgh ,äÉëàa ™°†H ∑Éægh Éæg ¿Éé∏ÿG

.ÅWÉ°û∏d ájRGƒe äGƒæb ÈY IÒëÑdG ‘ √É«ŸG

بنية الجزيرة المرجانية 
بحيرة 
خارجية

بحيرة 
داخلية

الواجهة

معرض للرياح
أسفل الرياح

منغروف (أيكة ساحلية من 
شجيرات جذرية الأغصان) 

واجهة
قمة بحيرة شُعب – حاجز (رصيف صخري)

جانب خلفي نتوء برجي
ب شُعب مهدِّ
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 √É«ŸGh  Ió«÷G  IAÉ°VE’ÉH
 k’ÉªLEG  êÉà–  ’h  áØ«¶ædG
 PEG  ,ájò¨ŸG  ìÓeC’G  ¤EG
  πμ°ûHh  ,É¡à«°ûZCG  ‘  ¢û«©J
 ÖdÉë£dG  ,É¡©e  »∏aÉμJ
 óªà°ùàa  á«∏ÿG  ájOÉMC’G
 Ée AGò¨dGh Úé°ùchC’G  É¡æe
 ‘  ¢ù∏μdG  ¿hõfl  øe  ójõj
 ôaƒJ  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .É¡∏μ«g
 ÊÉãc  ,»Fƒ°†dG  π«ãªà∏d  ájQhöV  äÉfƒμe  ™°†Hh  ihCÉŸG  ÉjÓÿG  √ò¡d  á«fÉLôŸG  ÜÉ©°ûdG
 »àdGh  (»FGò¨dG  π«ãªàdG)  É¡°†jCG  á«∏ªY øe áŒÉædG  QƒØ°SƒØdGh  ÚLhÎ«ædGh  ,¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG
 á«fÉLôŸG  ÜÉ©°ûdG  ÚH  ≥«bódG  ¿hÉ©àdG  Gòg  ¤EG  kGô¶fh  .ÉgôjhóJ  IOÉYEG  ≈∏Y  ÖdÉë£dG  πª©J

  .á≤«ª©dG √É«ŸG ‘ ¿ÉLôŸG ƒªæj ¿CG π«ëà°ùj ,ÖdÉë£dGh

كائنات متنوعة 
 á¡LGƒŸG ÜÉ©°ûdG AGõLCG á«JÉ©dG êGƒeC’G Üö†J
 ≈∏Y ƒªæàd â«ŸG ¿ÉLôŸG mπàc ºcGÎàa  ,ôëÑ∏d
 íª°ùJ äGô¨K áªKh .ÖdÉë£dG øe ¿Éé«J É¡àªb
 kÉ«dÉJh ,kGAhóg ÌcC’G  ≥WÉæŸG ‘ AÉŸG ∫ƒNóH
 :äÉYƒªéŸG øe mOóY ∑Éæg ´Rƒàj .IQGôM ÌcC’G
 å«M  øcÉeC’G  ≈∏Y  áØu∏¨ŸG  ÖdÉë£dG  ô£«°ùJ
 √É«ŸG  øe áÑ∏°üdG  áÑ©°ûàŸG  äÉ«fÉLôŸGh  ôëÑdG  QÉ≤°T  ó«Øà°ùj  ÚM ‘ ,kÉjƒb  QÉ«àdG  ¿ƒμj
 ,IQGô◊Gh  äGQÉ«àdGh  Aƒ°†dG  áÑ°ùf  ähÉØàJ  å«M  ¿ÉμŸG  Gòg  ‘  .≥ª©dG  á∏«∏≤dGh  áFOÉ¡dG
 ÜÉ©°ûdG øμ°ùJ »àdG äÉæFÉμdG ´GƒfCG  OóY Qó≤ oj ,∂dòHh .øeB’G CÉé∏ŸG äÉæFÉμdG øe OóY óéj

!´ƒf ∞dCG 500 ƒëæH ⁄É©dG ∫ƒM á«fÉLôŸG
 ,ÖdÉë£dG ≈∏Y Ú©àj PEG :äÉæFÉμdG ÚH á°ùaÉæŸG Ωóà–h
 ôëÑdG  QÉ≤°T  ,»MhôŸG  ¿ÉLôŸG  ,¿ÉLôŸG  ,èæØ°SE’G
 .¢û«©àd  ¬bƒa  ô≤à°ùJ  kÉfÉμe  É¡°ùØæd  óŒ ¿CG  ±Gó°UC’Gh
 áμª°ùdG)  ¿GƒdC’G  IOó©àŸG  ∑Éª°SC’G  øe  ÒÑc  OóY  ƒªæj
 áμª°ùdG  ,∑ÓŸG áμª°ùdG  ,¿ÉLôŸG á∏cBG  áμª°ùdG  ,AÉ¨ÑÑdG
 Ée ‘ äÉæFÉμdG ¢†©H ¿hÉ©àj .áÄ«ÑdG √òg ‘ (á°TGôØdG
 ‘ Éª«°S ’ ,êô¡ŸG áμª°Sh ôëÑdG QÉ≤°T QGôZ ≈∏Y É¡æ«H
 á«£«ëŸG  áæ÷G  √òg  ‘  á°SÎØŸG  ∑Éª°SC’G  IÌc  qπX
 GOƒcGÈdG  ,(öû≤dG)  ÒHhô÷Gh  ,¢Tô≤dG  ∑Éª°SCG  É¡æeh

 .A…ÈdG ô¡¶ŸG äGP Ωƒë∏dG á∏cBG ∑Éª°SC’G øe OóYh
    تعيش سمكة المهرج في وئام مع شقّار البحر 

الذي يحميها من الأسماك المفترسة.

 شعاب في خطر
 ,ó«°üdG  ≥WÉæe  ‘  â«eÉæjódÉH  ¿ÉLôŸG  ÒéØJ
 πªLCG  ∫É°üÄà°SG  ,ádòàÑŸG  √É«ŸÉH  ôëÑdG  çƒ∏J
 ,äGôgƒéŸG  ´Éqæ°Uh  IGƒ¡dG  øe  ¿ÉLôŸG  ™£b
 ¢SÉÑàM’G π©ØH äGƒæ°S ™°†H òæe ¿ÉLôŸG äƒeh
 ájóL  QÉ£NCG  É¡∏c  ,ÉæÑcƒc  √ó¡°ûj  …òdG  …QGô◊G

 .á«fÉLôŸG ÜÉ©°ûdG πÑ≤à°ùe Oó¡J

الحياة في  المحيطات

توزع الشعاب المرجانية حول العالم 

المحيط الأطلسي
خط الاستواء

شعاب مرجانية المحيط الهندي

المحيط 
الهادئ
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المحيطات  مياه  اcنسان  يقصد 
نشاطه  وcتمام  للصيد  كثيراً  والبحار 
عمليات  كانت  وإن  حتى  التجاري. 
الصيد تشهد ركوداً منذ نحو عشرين عاماً، أو 
تبقى  بمخاطر،  مهددة  كثيرة  مصائد  كانت 
المحيط  ومياه  الهادئ  المحيط  غرب  مياه 
ذلك،  بموازاة  اcنتاج.  كثيرة  خصبة  الهندي 
هائل  شكلٍ  في  المائي  الاستزراع  يتطور 
اcشارة  من  بدّ  ولا  آسيا.  دول  في  سيما  لا 
الرمل،  متنوعة:  مصادر  تقدّم  البحار  أن  إلى 
الحصى،  النفط، الملح والمعادن الثمينة. إلا 
والبحار  المحيطات  مياه  استباحة  إغراءات  أن 
اAمم  دفع  الذي  اAمر  كبيرة،  بدت  تامة  بحرية 

المتحدة إلى تحديد حقوق كلّ دولة. 

حيث  السواحل  من  مقربةٍ  على  بخاصة  الصيد  أعمال  تتم 
تكثر الأسماك. 



استغلال 
المحيطات 



     تعُتبر سفينة الشحن هذه الخارجة من ميناء فانكوفر الكندي واحدة من السفن البالغ عددها 90 ألفاً 
والعاملة في مجال نقل البضائع البحرية.  

النقل البحري 
 ôKDƒJ ⁄ É¡fCG ’EG ,øjôaÉ°ùŸG π≤f øe ¿GÒ£dG äÉcöT ÚH á°ùaÉæŸG ä qóM
 ôcòf  ,IÒãc »¡a …ôëÑdG  π≤ædG  πFÉ°Sh  äÉæ°ùM ÉeCG  .™FÉ°†ÑdG  π≤f  ‘

 .πª©dG ºbÉW OGôaCG OóY á∏bh ,ÒÑμdG É¡ªéM ,OƒbƒdG ÒaƒJ : kÓãe É¡æe

السكان والبضائع
 á°ûªbC’G  á°†jÉ≤Ÿ  ájQÉéàdG  øØ°ùdG  á«ªgCG  ¿ƒ«≤«æ«ØdG  Qqób  ,OÓ«ŸG  πÑb  ¿hôb  IöûY  òæe
 ¢†«HC’G ôëÑdG øe iôNC’G áØ°†dG ¿Éμ°S ¬éàæj ÉÃ á«böûdG πHGƒàdGh QƒîÑdG ,ÅdBÓdG ,IOQÉædG
 ÉμjôeCG ¿Éμ°S øμ“ ,á£«°ùH ÜQGƒb π°†ØHh .âjÈc hCG ¢UÉ°UQh á°†ah ÖgP øe §°SƒàŸG
 Éjõ«fÓ«eh É«°ù«fhófEG øe ¿hôNBG π°Uh ÚM ‘ ,¢ùeÉÿG ¿ô≤dG ‘ »à«gÉJ ¤EG ∫ƒ°UƒdG øe
 ájôëH äÓMôH ΩÉ«≤∏d øØ°ùdG  ôëÑJ ,Ωƒ«dG  ...Éjõ«fhôμ«e QõL QÉªãà°S’ ¿ÉHÉ«dG  øe ≈àMh
 ΩÉ«≤∏d IÌμH äÉ£«ëŸG öûÑdG ó°ü≤j ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .kÉjƒæ°S ôaÉ°ùe ÚjÓe 10 ƒëf π≤æJh
 »ŸÉ©dG ∫ƒ£°SC’G º°†j .kÉjƒæ°S ™FÉ°†ÑdG øe kÉÑjô≤J øW QÉ«∏e 5 π≤f ºàj å«M ájQÉŒ ∫ÉªYCÉH

.kÉÑjô≤J ¢üî°T ¿ƒ«∏e 1.2 ¤GƒM Ωóîà°ùjh øë°T áæ«Ø°S ∞dCG 90 ƒëf
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خريطة (على الصفحتين التاليتين)
إذا كان عــدد الســفن يميــل إلى 
التراجع، فإن خطوط الشــحن لم 
تتغير. أما في مــا يتعلق بالصيد، 
فقــد ســلمّ المحيــط الأطلــسي مكانته 
للمحيــط الهادئ، الوحيــد الذي لا تزال 
نسبة استعمال مياهه للنقل تسجل نمواً 
هاماً سواء قبالة الصين أو على مقربة من 
شــواطئ البيرو. أما في ما يتعلق بالزراعة 
المائية، فتهيمن عليها آســيا إذ تســتأثر 

بنسبة  88.5 % من الإنتاج العالمي.

قدرة كبيرة ومعدات متطورة 
 §«ëŸG ‘ kGóL á£°TÉf kÉ≤HÉ°S π≤ædG ácôM âfÉc Éeó©H
 ‘  .ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  ¤EG  •É°ûædG  Gòg  ∫ƒ–  ,»°ù∏WC’G
 áª¶fCÉH  äO qhRh  ,ÈcCG  øØ°ùdG  ºéM  äÉH  ∂dP  ∫ÓN
 πμ°ûH  á«YÉæ°üdG  QÉªbC’G  ÈY  ™bGƒŸG  ójóëàd  GPS
 á∏°UƒÑdG ≈∏Y ¿hóªà©j IQÉëÑdG ∫Gõj ’ ,∂dP ÒZ .≥«bO
 øe  Gƒ≤≤ëà«d  ¢Só°ùdG  ádBGh  Üƒμ°ShÒ÷Gh  á«°ù«WÉæ¨ŸG
 ≥WÉæe  øe  ÜGÎb’G  óæY  Éª«°S  ’  º¡©bGƒeh  º¡JÉ¡Lh
 äÉeƒ∏©ŸG  ™ªL  Iõ¡LCG  ¢Vô©àJ  å«M  kÉHhôM  ó¡°ûJ

 ,á«YÉæ°üdG QÉªbC’G ≥jôW øe ¢ù≤£dG ádÉM É¡æeh áMÓŸG π¡°ùJ Ωƒ«dG âJÉH IÒãc QƒeCG .¢ûjƒ°ûà∏d
 øjòdG IQÉëÑdG IÈN πfi qπ– ’ É¡fCG ’EG ,øØ°ùdG áYöS ¢SÉ«≤d ∑ƒ∏dG ,QÉÑ°ùŸG ,äGQGOGôdG ,äGó©ŸG
 ºàJ  Ée  kÉÑdÉ¨a  øØ°ùdG  áfÉ«°U  ÉeCG  .kGQÉëH  øjöû©dG  áãjó◊G  øØ°ùdG  Ïe  ≈∏Y  ºgOóY  ≈£îàj  ’
 ,ºëØdG  ,¿OÉ©ŸG)  á«YGQõdG  äÉéàæŸGh  ,á«dhC’G  OGƒŸGh  ,∫hÎÑdG  πãÁ  .∞bƒàdG  äÉbhCG  ∫ƒWCG  ‘
 øe % 60 ∫OÉ©j Ée ,Ö∏£∏d kAÉæH IôLCÉà°ùŸG øØ°ùdG á£°SGƒH π≤æJ »àdG (...Ö°ûÿG ,ÜƒÑ◊G ,âæª°SE’G
 øe ∞dCÉà«a »≤ÑàŸG Aõ÷G ÉeCG .kÉ«ŸÉY ∫ƒ≤æŸG ¿RƒdG
 π«ª– ìGƒdCG  ≈∏Y hCG  äÉjhÉM ‘ áYOƒe –  ™FÉ°†H
 –  øØ°ùdG  Ïe  ≈∏Y  ÉgQhóH  á∏ªfi  äÉæMÉ°T  ‘

 .iôNCG á«FÉ«ª«c OGƒeh ¿Éà«ŸG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

نمو ظاهرة «الملاءمة» 
 ∫ÓN  øe  »ŸÉ©dG  …QÉéàdG  ∫ƒ£°SC’G  ∞æ°ü oj
 ≈∏Y  ÉeÉfÉH  »JCÉJ  ;áæ«Ø°S  πc  ¬∏ª–  …òdG  º∏©dG
 QõLh ¢UÈbh ¿Éfƒ«dG  ºK  ,ÉjÒÑ«d  É¡«∏J  ,É¡°SCGQ
 kGÒNCGh  á£dÉeh  ¿ÉHÉ«dGh  êhÔdGh  ¢SÉeÉgÉÑdG
 ≠fƒc ≠fƒgh IóëàŸG äÉj’ƒdG π°†ØJh .IQƒaÉ¨æ°S

 ∫hódG  øe  ÉgÒZh
 qπX  ‘  É¡æØ°S  πª©à°ùJ  ¿CG  á«HhQhC’G
 ÖFGö†dG øe ó«Øà°ùJ ¿CGh ΩÓYC’G √òg
 á°ü«NôdG  á∏eÉ©dG  ó«dGh  ,áØØîŸG
 …ODƒJ ,ß◊G Aƒ°ùd . kπbCG á«fƒfÉb Oƒ«bh
 ‘ Iô£N øØ°S  ™°Vh ¤EG  ádÉ◊G √òg
 záeAÓoŸG{  ΩÓYCG  ¢Vô©àJh  .áeóÿG
 IQÉëÑdG äÉHÉ≤f øe ójó°ûdG ó≤æ∏d Ωƒ«dG
 »àdG  á«eÉædG  ∫hódGh  ÅaGôŸG  ∫ÉªYh

 .É¡¡Lh ‘ kÉ≤FÉY øØ°ùdG √òg ∞≤J

  سفن متخصصة
 kGóHCG ™FÉ°†ÑdG π≤æH á°UÉÿG øØ°ùdG ¬Ñ°ûJ ’
 ≈∏Y ¢SqóμJ »àdG á©jöùdG á«YGöûdG øØ°ùdG
 âJÉH  óbh  .ä’ƒª◊G  ´GƒfCG  ∞∏àfl É¡æàe
 π≤æd  á£«∏ÿG  É¡æªa  :á°ü°üîàe  Ωƒ«dG
 äÉéàæe  ,¿OÉ©e)  áÑ°VƒŸG  ÒZ  ™FÉ°†ÑdG
 π≤æd  øØ°S  ;∫hÎÑdG  π≤æd  øØ°S  ;(...á«YGQR
 ,äÉÑYƒà°ùŸG  äÓeÉM  ;á«FÉ«ª«μdG  OGƒŸG
 ™FÉ°†ÑdG πª o– »àdG (hQhQ) áLôMódG øØ°S
 äÉæMÉ°T ‘ π«ªëàdG  ìGƒdCG  á£°SGƒH É¡«dEG

 .ïdEG ,áæ«Ø°S Ïe ≈∏Y ÉgQhóH á∏ªfi

معجم
 :á«Hƒμ°ShÒ÷G á∏°UƒÑdG
 äGP  á`̀«`̀FÉ`̀Hô`̀¡`̀c  IGOCG
 π`̀≤`̀æ`̀Jh â``̀HÉ``̀K ¬``̀Lƒ``̀J
 (QÉ«£dG  hCG)  ¿É`̀Hô`̀dÉ`̀H

 .‹B’G
 ™`̀bGƒ`̀ŸG ó`̀jó`̀– ΩÉ`̀¶`̀f
 ójó–  ΩÉ`̀¶`̀f  :(GPS)
 á£°SGƒH »ŸÉ©dG ™bGƒŸG
 á`̀«`̀YÉ`̀æ`̀°`̀ü`̀dG QÉ```̀ª```̀bC’G
 á`̀«`̀μ`̀jô`̀eC’G kGó``̀ jó``̀ –h

.(Navstar) QÉà°ùaÉf

المعدات  ببعض  مزوداً  السفن  بعض  يكون       
كالونش والرافعات والتي تسمح بتحميل أو تفريغ 

آلاف الأطنان من البضائع في بضع ساعات فقط. 
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استثمار الموارد البحرية

الكويت

مورمانسك

هلسنكي أرخانجيلسك

الشرق الأدنى
كاراتشي

عدن

مومباسا

لو

كيب 
تاون

بومباي
كالكوتا

سنغافورة

بروفيدينيا

يوكوهاما

أف

أوروبا

فريمانتل سيدني أوكلاند

ويلينغتون

خط الاستواء 

الصين

آسيا والهادئ

المحيط الهندي

المحيط الهادئ

المقياس عند خط الاستواء
2000 كم0

الحدود الدولية   توزع مناطق الصيد (ملايين الأطنان) 
كميات قليلة لمناطق الصيد

من 0.5 إلى 1.5 مليون طن 
من 1.5 إلى 4 مليون طن 

من 9 إلى 11 مليون طن 
من 17 إلى 25 مليون طن 



فانكوفر
كيبيك

سان فرانسيسكونيويورك
نيو أورليانز

باناما

كالاو
ريسيف

ريو دي جانيرو

فالبارايزو
بوينس أيرس

لوبيتو

ب 
ن

أفريقيا

بلفاست
ساوثمبتون لندن

مرسيليا

جبل طارق

دكار

أميركا الشمالية

أميركا اللاتينية
والكاريبي

المحيط الأطلسي

تربية الأحياء المائية في 
العالم في عام 2006

من  المائية  الأحياء  تربية 
حيث المنطقة في 2006 

تسيطر اليوم كل من الصين وجنوب شرق آسيا 
الاستزراع  سوق  على  الهادئ  المحيط  وغرب 
المائي بنسبة 90 % تقريباً من الإنتاج الكمي، 

وبما يفوق الثلاثة أرباع من الإنتاج النوعي.

A أسماك المياه العذبة.  B رخويات.   C قشريات.
D  أسماك ثنائية المجال* . E أسماك بحرية.  F مخلوقات بحرية أخرى.

* أسماك تهاجر بين البحار والأنهار.

الكمية %
القيمة %

شبكة عالمية من الخطوط البحرية 
• مناطق إنتاج نفطية بعيدة من الساحل 



إنتاج اDسماك من الصيد والاستزراع المائي على الصعيد العالمي

أزمة الصيد 
 √É«ŸG ‘ Éª«°S ’ OƒcQ ádÉM äÉ«æ«fÉªãdG òæe ⁄É©dG ∫ƒM ó«°üdG ÊÉ©j
 √É«eh á«Hô¨dG ≈£°SƒdG ÇOÉ¡dG §«ëŸG √É«e ÉgóMh .IOQÉÑdGh ádóà©ŸG

 ...√òg OƒcôdG ádÉM øe Ió«©H hóÑJ á«böûdG …óæ¡dG §«ëŸG

كميات أقل من السمك 
 øe  ∂dP  ÒZh  äÉjöû≤dGh  äÉjƒNôdGh  ∑Éª°SC’G  ìÉàfEG  ≠∏H  ,öûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  ájÉ¡f  óæY
 äOGORG ,kÉ«dÉM .áæ°ùdG ‘ øW ¿ƒ«∏e 5 ¤EG π°Uh PEG ¬ nLhCG »ŸÉ©dG ó«©°üdG ≈∏Y ó«°üdG äÉéàæe
 ≈°übC’G OhOôŸG ¿CG kÉª∏Y ,1999 ΩÉY ‘ ÉgOÉ«£°UG ” øW ¿ƒ«∏e 92,3 :kÉÑjô≤J kÉØ©°V øjöûY
 :»≤«≤M OƒcQ ádÉM ôgÉ¶dG ƒªædG AGQh øªμJ øμd .øW ¿ƒ«∏e 100  ¤EG kÉjƒæ°S π°üj …ô¶ædG
 ΩÉY ≈àM kÉjƒæ°S %  6 ∫ó©Ã á«ªμdG äOGORG ,äÉ«æ«°ùªÿG ájGóH ‘ ¿ƒ«∏e 18 ¤EG â∏°Uh PEÉa
 kÉ«∏ªY Ò¨àj ⁄ iƒà°ùe óæY ô≤à°ùàd äÉ«æ«fÉªãdGh äÉ«æ«©Ñ°ùdG ‘ §≤a %  2 ∫ó©Ã ºK ,1969
 ó«°U  Ö«dÉ°SCG  äô¡X ∂dP  øe  ¢†«≤ædG  ≈∏Y  πH  ,ó«°üdG  ácôM ™LGÎJ  ⁄ ,™bGƒdG  ‘  .∑Gòe
 ¢ùaÉæàd  ,á°UÉN äGó©e π°†ØH ∑Éª°SC’G ¿Éμe Oó– »àdG ™fÉ°üŸG øØ°ùdG ≈∏Y óªà©J IójóL

 .iƒ°ü≤dG ÉgOhóM â¨∏H ó«°üdG á«ªc ¿CG ƒg π°üM Ée ¿CG ’EG ;ájó«∏≤àdG Ö«dÉ°SC’G

الصين تحتل المرتبة اDولى 
 ‘ ÉgOÉ«£°UG q” »àdG  äÉ«ªμdG  øe %  20  âdOÉY ∑Éª°SC’G  øe á«ªc ÈcCG  Ú°üdG OÉ£°üJ
 ,»∏«°ûJ  ,É«°ù«fhófEG  ,hÒÑdG  ,»°ShôdG  OÉ–’G  ,IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ,¿ÉHÉ«dG  É¡«∏j  ,1998  ΩÉY
 ,øW ¿ƒ«∏e 86.3 äó«°U »àdG ∑Éª°SC’G á«ªc â¨∏H ,1998 ΩÉY ‘ .êhÔdGh GófÓjÉJ ,óæ¡dG

الكميات المشار إليها في ما يتعلق بالاستزراع المائي قبل عام 1984 هي أرقام تقديرية (ملايين الأطنان) 
المصدر: منظمة الأغذية والزراعة

ناتج الاستزراع المائي ناتج الصيد الطبيعي  
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     تضاءل المخزون في شمال شرق المحيط الأطلسي، والبرهان على ذلك بقاء ناتج الصيد على حاله منذ 
السبعينيات. 

معجم
 á```̀jò```̀ZC’G á`̀ ª`̀¶`̀ æ`̀ e
 áª¶æe  :á```̀YGQõ```̀ dGh
 IóëàŸG  ·CÓ`̀d  á©HÉJ
 áYGQõdG  ¿hDƒ°ûH  ≈æ© oJ
 ‘  â°ù°SCÉJ  .AGò`̀¨`̀dGh

  .1943 ΩÉY

 á«ªgC’ kÉ°SÉμ©fG ™LGÎdG Gòg πμ°T ó≤d .≥Ñ°S …òdG ΩÉ©dÉH áfQÉ≤e % 8 ∫ó©Ã kÉ©LGôJ â∏é°ùa
 ∑Éª°SC’G øe πbCG äÉ«ªc óLƒJ âJÉH PEG ;1998h 1997 »eÉY ÚH ⁄É©dG  √ó¡°T …òdG ƒ«æ«ædG
 17 øe ó«°üdG ºéM §Ñgh ájò¨ŸG ìÓeC’ÉH πbCG ≈æ¨H õ«ªàJ »àdG á«∏MÉ°ùdG hÒÑdG √É«e ‘
 •ÉÑJQG ¤EG kÉ°†jCG ™LGÎdG Gòg Ò°ûj .1998h 1996 »eÉY ÚH øW ¿ƒ«∏e 8 ¤EG øW ¿ƒ«∏e
 Ée ‘ »∏«°ûJ ‘ …ôª≤°SE’G ∂ª°Sh hÒÑdG ‘ áaƒ°ûfC’G ∂ª°S :ÚYƒf hCG ´ƒæH ó«°U á≤£æe qπc
 ÊÉHÉ«dG áaƒ°ûfC’G ∂ª°Sh Éμ°S’CG ‘ (∑ƒdƒH) ¥ƒ∏ÑdG ∂ª°Sh ,»Hƒæ÷G ÇOÉ¡dG §«ëŸÉH ≥∏©àj
 ÉfƒàdG ∂ª°Sh º∏≤ŸG ø£ÑdG hP Éà«fƒÑdG ∂ª°Sh ,»Hô¨dG ‹Éª°ûdG ÇOÉ¡dG §«ëŸÉH ≥∏©àj Ée ‘

  .ïdEG ,»Hô¨dG §°ShC’G ÇOÉ¡dG §«ëŸÉH ≥∏©àj Ée ‘ AGôØ°üdG ∞fÉYõdG hP

نمو ناتج الصيد في المياه المدارية 
 äÉ«ªμdG ‹Éª°ûdG IôμdG ∞°üf ‘ IOQÉÑdGh ádóà©ŸG QÉëÑdG âeób ,á∏jƒW äGƒæ°S ióe ≈∏Y
 ≥WÉæŸG âeób ,øW ¿ƒ«∏e 36 ™ªa ;áëLGQ ≈≤ÑJ É¡àfÉμe ¿CG ’EG .»ŸÉ©dG ó«°üdG øe á«°SÉ°SC’G
 ‘ »°ù∏WC’G  §«ëŸG ‘ á«böûdG  á«dÉª°ûdG  ≥WÉæŸGh ÇOÉ¡dG  §«ëŸG ‘ á«Hô¨dG  á«dÉª°ûdG
 œÉf  ∞bƒJ  ,kÉÑjô≤J  äGƒæ°S  ™°†H  òæe  øμdh  .‹ÉªLE’G  êÉàfE’G  øe %  40  ƒëf  1998  ΩÉY

 .¿É«MC’G ¢†©H ‘ kÉ©LGôJ ó¡°T πH ’ ,IOÉjõdG øY ó«°üdG
 ¿ƒ«∏e 11 »°ù∏WC’G øe á«böûdG á«dÉª°ûdG á≤£æŸG êÉàfEG só©àj ⁄ Gò¡Hh
 Éμ°S’CG  ‘  ¥ƒ∏ÑdG  ∂ª°S  äÉ«ªc  â©LGôJ  ∂dòc  .äÉ«æ«©Ñ°ùdG  òæe  øW
 ‘  .1998  ΩÉY  ‘  ¿ƒ«∏e  4  ¤EG  äÉ«æ«fÉªãdG  ‘  øW  ¿ƒ«∏e  6  øe
 ájQGóŸG  IQÉ◊G  √É«ŸG  øe  áLôîà°ùŸG  äÉ«ªμdG  ∞bƒàJ  ⁄  ,πHÉ≤ŸG
 ‘ ó«°üdG  äÉ«ªc  ´ÉØJQG  ¤EG  Ò°ûf  QÉª°†ŸG  Gòg  ‘h ,´ÉØJQ’G  øY
 Gòg ¿CG kÉª∏Y ,(1998 ‘ øW ¿ƒ«∏e 9.3) §°ShC’G ÇOÉ¡dG §«ëŸG »HôZ
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 ∑Éª°SC’G øe iôNCG ´GƒfCG OƒLh ¤EG πH ,Ö°ùëa ÉfƒàdG ∑Éª°SCG ÜGöSCG ¤EG iõ© oj ’ ´ÉØJQ’G
 äÉjöû≤dGh  (ïdEG  ,QÉÑ◊G  ,¢Sƒæ«∏£ÑdG  ,QÉëŸG)  äÉjƒNôdG  ,(ïdEG  ,Éà«fƒH  ,…QƒÑdG  ,øjOöùdG)

 .(¢Sójô≤dG)

تشكيل المحميات 
 §°ShC’G º°ù≤dG ‘ ó«°üdG πÑ≤à°ùe hóÑj ,kGÒNCG
 º°ù≤dG  ‘h  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  øe  »Hô¨dG
 PEG  ,π°†aC’G  …óæ¡dG  §«ëŸG  øe  »böûdG
 äÉjƒà°ùe 1998 ΩÉY ‘ ≥WÉæŸG √òg â£îJ
 kGQÉªãà°SG kÉ°†jCG ±hô¶dG √òg ºLÎJ .á«°SÉ«b
 »°ù∏WC’G §«ëŸG ‘ Éª«°S ’) OQGƒª∏d kÉWôØe
 π°UCG øe .(»Hô¨dG ‹Éª°ûdGh »böûdG »Hƒæ÷G
 áª¶æe  äGôjó≤àd  kÉ≤ah  ó«°U  ¿hõfl  441
 ∫Éª©à°SGh ,% 9 OÉØæà°SG q” ,áYGQõdGh ájòZC’G
 ∫Éª©à°SGh ,•ôØe mπμ°T ‘ %  18 ¤EG 15 ÚH
 áKÓK ≈∏Y Ú©àj :ÒÑc mπμ°T ‘ % 50 ¤EG 47
 Oƒ«≤d ´ƒ°†ÿG á«ŸÉ©dG ó«°üdG ≥WÉæe ´ÉHQCG

 óLƒj ,™bGƒdG ‘ :IójóL ó«°U ≥WÉæe ≈∏Y Qƒã©dG Éæ∏eCÉJ Ée GPEG ÚªgGh ¿ƒμfh .ÉgOóŒ ¿Éª°†d
 Oƒ©°U ≥WÉæe hCG á«∏MÉ°ùdG √É«ŸG ‘ ∑Ó¡à°SÓd á∏HÉ≤dG ájôëÑdG ájƒ«◊G á∏àμdG ‹ÉªLEG øe % 87
 √É«e ºéM øe %  2  ’EG  πμ°ûJ  ’ »àdG  ,(ájò¨ŸG  ìÓeC’ÉH  á«æ¨dG  IOQÉÑdG  √É«ŸG  óYÉ°üJ)  √É«ŸG
 ....äÉμÑ°ûdGh øØ°ùdG OóY ójó–h ,¢ü°üM ¢Vôah ,ó«°üdG ≥WÉæe º«¶æJ q” ,π©ØdÉHh .äÉ£«ëŸG
 ºgÉ°ùJ  äÉ«ªfi AÉ°ûfEG  ¤EG  ¿ƒãMÉÑdG  ƒYój  ,∂dòd  .»ØμJ  ’  äGAGôLE’G  √òg ¿CG  í°VGƒdG  øe øμd
 π«μ°ûJ IOÉYE’ øμdh .ájôëÑdG  ´GƒfC’G  ájÉªM ‘
 äGAGôLE’G  ≥«Ñ£J  øe  qóH  ’  ,äÉYƒªéŸG  √òg
 q∂°T ’ .äÉ«ªëŸG êQÉNh ºFGO mπμ°T ‘ ájó«∏≤àdG
 ∫GõJ ’h øjOÉ«°üdG ìôØ oJ ⁄ äGAGôLE’G √òg ¿CG ‘
 ¬fCG  ¤EG  IQÉ°TE’G  øe  qóH  ’  øμdh  .á∏eÉ°T  á∏μ°ûŸG
 ™°Vƒe á«ªfi áÄe ƒëf ’EG ™°Vh qºàj ⁄ ¿B’G ≈àM
 ió©àJ ’ É¡æe mIóMGh πc áMÉ°ùe ¿CG ¤EGh ò«ØæàdG
 áMÉ°ùe øe % 0.01 øe πbCG …CG ,2º∏c 12 øe ÌcCG

 .á«dÉªLE’G äÉ£«ëŸG

أساليب صيد متنوعة 
 ∑ÉÑ u°ûdG  ⁄É©dG  ∫ƒM  ¿hOÉ«°üdG  πª©à°ùj
 ∫Ó°Sh  ±Gó°UC’G  ó«°U  ∑ÉÑ°Th  IQÉæ°üdGh

اDسماك الرئيسة التي يتم اصطيادها 
في المحيط اDطلسي الشمالي

سردين سمك القد

تونا

الرنكة الإسقمري

صيد وفقاً للمناطق
 äÉéàæe  á«Ñ∏ZCG  ≥ãÑæJ  ,™FÉbƒdG  å«M  øe
 ó«°U  ºàj  øμd  .ájQÉ≤dG  áØ°UQC’G  øe  ó«°üdG
 ÉfƒàdG ,AGôØ°üdG ÉfƒàdG) QÉëÑdG ¢VôY øe ÉfƒàdG
 ÉfƒàdG  ,º∏≤ŸG  ø£ÑdG  äGP  Éà«fƒÑdG  ,áæ«ª°ùdG
 óªà©J  ⁄  ,¿hõîŸG  Qƒ£J  º¡Ødh  .(AÉ°†«ÑdG
 πH ,º«°ù≤àdG Gòg ≈∏Y áYGQõdGh ájòZC’G áª¶æe
 ±ô© oJ  á≤£æe  16  ¤EG  »ŸÉ©dG  §«ëŸG  âª°ùb
 :∫ƒ£dGh  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ∫ÓN  øe  kÉ«WÉÑàYG
 ,ÇOÉ¡dG  §«ëª∏d  áà°S  ,»°ù∏WC’G  §«ëª∏d  áà°S
 ôëÑ∏d  IóMGhh  ,…óæ¡dG  §«ëª∏d  ÚàæKGh
 á≤£æeh  ,Oƒ°SC’G  ôëÑdGh  §°SƒàŸG  ¢†«HC’G

 .»Hƒæ÷G óªéàŸG §«ëª∏d IÒNCG
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    تختلف تقنيات الصيد بحسب الأسماك التي نرغب باصطيادها: تسُتعمل تقنية الإحاطة لصيد الأسماك 
القريبة من سطح المياه في حين تسُتعمل شباك الجر لصيد الأسماك من الأعماق. 

 ÉeEG  πª©à°ùJh  Úàæ«Ø°S  á£°SGƒH  IQƒ£≤eh  πμ°ûdG  á«Whôfl  áμÑ°ûdG  ¿ƒμJ  ¿CG  øμÁ  .ó«°üdG
 ∞°üf ó«°U ‘ ºgÉ°ùJ  »àdG  ∑ÉÑ u°ûdG  É¡fEG   :áMƒàØŸG  √É«ŸG  ‘ hCG  ´É≤dG  Üôb ¥ÉªYC’G  ‘
 πμ°ûH kÉjOƒªY IOhó°ûŸG ∑ÉÑ°ûdG øe äÉ≤ÑW IóY øe kÉ°†jCG ∞dCÉàJ ¿CG øμÁ  .»ŸÉ©dG œÉædG
 ≈∏Y óYÉ°ùj mπμ°T ‘ kÉfÉ«MCG πª©à°ù oJ .zá«eƒ°û«ÿG ∑ÉÑ°ûdG{ º°SÉH ±ô© oJh ,∑ôëàe hCG âHÉK
 :í£°ùdG  óæY  íÑ°ùJ  »àdG  ∂ª°ùdG  ÜGöSCG  áWÉMEG
 ó«°U  ‘  IOÉ©dG  ‘  áWÉME’G  ∑ÉÑ°T  óYÉ°ùJ
 ôaGƒààa IQÉæ°üdG ÉeCG .øjOöùdGh áaƒ°ûfC’G ∂ª°S
 (!º∏c  150  ≈àM  π°üJ)  áYƒæàe  ΩÉéMCÉH
 ¤EG  äGöûY  øe)  ÌcCG  hCG  ¢ü°T  ≈∏Y  …ƒà–h
 á£ÑJôe  hCG  IöTÉÑe  á∏°üàe  ,(±’BG  á©°†H
 ,á∏jƒ£dG  •ƒ«ÿG  º°SÉH  ±ô© oJ  ájƒfÉK  ∫ÉÑëH
 …ôª≤°SE’G  ∑Éª°SCG  •É≤àdG  øμÁ  É¡∏°†ØH  »àdG
 kÉcÉÑ°T  ¿hOÉ«°üdG  πª©à°ùj  ,kGÒNCG  .ÉfƒàdGh
 ∫Ó°Sh  ,´É≤dG  øe  ±Gó°UC’G  ™ª÷  á«fó©e
 ¤EG  áaÉ°VEG  ,äÉjöû≤dG  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  ó«°üdG

.áYƒæàe iôNCG äGhOCG

 حصة المياه العذبة
 ,ÉgOÉ«£°UG  qºàj  »àdG  ∑Éª°SC’G  äÉ«ªc πª°ûJ
 »àdG  ∂∏J  ,áYGQõdGh  ájòZC’G  áª¶æŸ  kÉ≤ah
 áHò©dG √É«ŸG øeh á◊ÉŸG √É«ŸG øe OÉ£°ü oJ
 ÒZ áÑ°ùf  IÒNC’G  â∏ qμ°T  óbh .AGƒ°S  xóM ≈∏Y
 ¿ƒ«∏e  8.2  ¤EG  1999  ΩÉY  ‘  â∏°Uh  á∏«∏b
 OR .ó«°üdG á«ªc ‹ÉªLEG øe % 9 ƒëf …CG ,øW
 πμ°ûJ øμJ ⁄ PEG ,Oô£°†e OÉjORG ádÉM ‘ É¡fCG
 πà– .1994 ΩÉY ‘ øW ¿ƒ«∏e 6.7 øe ÌcCG
 %  30  ÉgóMh èàæJ PEG  ¤hC’G  áÑJôŸG Ú°üdG

 .á«dÉªLE’G á«ªμdG øe

الصيد بتقنية الإحاطةالصيد بتقنية الإحاطة

الصيد بشبكة الجر

91استغلال  المحيطات



تعد تربية المحار على نطاق واسع نشاطاً زراعياً مائياً متطوراً جداً في أوروبا الغربية وفي عددٍ من دول آسيا 
(كاليابان). 

 زراعة البحر

 , kÉeÉg kÉ«YÉæ°U kÉ¡LƒJh kGÒÑc kGƒ‰ ó¡°ûj  …òdG  ,»FÉŸG ´GQõà°S’G  Ωó≤j
 .ôëÑdG äÉéàæe å∏K ƒëf …CG ;∑Éª°SC’Gh ÖdÉë£dG ,QÉëŸG ,ôëÑdG ní∏H

عمل متوارث من اDجداد  
 áYGQõdG øe ´ƒædG Gòg ¿Éc PEG ,√É«ŸG ‘ äÉæFÉμdG á«HôJ ¤EG É«°SBG  ‘ Ωó≤dG òæe ¿É°ùfE’G CÉ÷
 ¿CG  ÉfOGóLCG  ßM’  Éeóæ©a  .áÁó≤dG  Qƒ°ü©dG  ‘  ¿ÉehôdGh  ≥jôZE’G  iód  kGöûàæeh  kÉahô©e
 ôKÉμààd äÉ©≤æà°ùŸGh äGÒëÑdG πNGO ¤EG π¨∏¨àJ äÉjöû≤dGh äÉjƒNôdGh  IÒ¨°üdG ∑Éª°SC’G
 áª¡e  Ö«dÉ°SCG  ∂dP  πLCG  øe  GhQ qƒWh  É¡WÉ≤àdG  ‘  Ghô qμa  ,ôëÑdG  ¤EG  É¡LGQOCG  Oƒ©J  ¿CG  πÑb
 Ö«dÉ°SC’G â©LGôJ ,Ωƒ«dG .ƒH π¡°S ¿ÉjOh ‘h É«°SBG äÉ©≤æà°ùe ‘ Éªc IOó©àe ≥WÉæe ‘

 .kÉjƒæ°S êÉàfE’G øe øW ¿ƒ«∏e 33 ƒëf ôaƒJ »àdG áYÉæ°üdG ΩÉeCG ∫ÉéŸG í°ùØàd ájó«∏≤àdG

تسمين اليرقات الفتية 
 á°ü°üîŸG øcÉeC’G øe É¡«∏Y π°üëj hCG ôëÑdG øe É¡Lôîà°ùj »àdG äÉbÒdÉH ¿É°ùfE’G ßØàëj
 Gòg  ¢SQÉ oÁ   .áÑbGôª∏d  á©°VÉN  ≥WÉæe  ‘  Égƒ‰  ≈∏Y  ±GöTEÓd  áfÉ°†◊Gh  ïjôØà∏d
 ,Ú°üdGh á«Hô¨dG ÉHhQhCG  ‘ •ƒÑ°ûdG ∑Éª°SCG  ájò¨àd ,¥É£ædG ™°SGƒdÉH ≈ª°ùj …òdG ,´GQõà°S’G
 ‘  ¢Sójô≤dGh  ,á«dÉ£jE’G  ¿ÉjOƒdG  ‘  ¢ù«eGôHC’Gh  …QƒÑdG  ∂ª°Sh  ,É«°SBG  ‘  ÊÉª∏°ùdG  ∂ª°Sh
 ôëÑdG  í∏Hh  QÉëŸG  ≈Hôj  ∂dòc  .ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  ≈∏Y  á∏£ŸG  ájóæ¡dG  á≤£æŸG  AÉëfCG  ∞∏àfl
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 ⁄É©dG AÉëfCG ∞∏àfl ‘ É¡æ«Y á≤jô£dÉH ¢Sƒæ«∏£ÑdGh
 ¿CG ’EG .(...IóëàŸG äÉj’ƒdG ,¿ÉHÉ«dG ,É«fÉÑ°SEG ,É°ùfôa)

 .¬°ùØf ¢Vôa ¤EG π«Á ∞ãμŸG »FÉŸG ´GQõà°S’G

صناعة أسماك المزارع 
 ¢Uƒ°üÿG  ¬Lh  ≈∏Y  ∑Éª°SC’G  ∞ãμŸG  ΩÉ¶ædG  πª°ûj
 øe  äÉÑ«ÑëH  iò¨àj  …òdG  ¿ƒª∏°ùdG  É¡æe  kGójó–h
 ¢VGƒMCG ‘ ,Ió«gõdG áØ∏μàdG …P ∞ØéŸG ∂ª°ùdG ÚëW
 äÉLQO  ≈°übCG  π°üJ)  ájƒb  á«FÉe  äGQÉ«J  É¡©£≤J
 IóFGQ  ádhO  êhÔdG  âëÑ°UCG  .(áLQO  18  ¤EG  É¡JQGôM
 á«ŸÉ©dG á«ªμdG ∞°üf øe ÌcCG êÉàfEÉH 1996 ΩÉ©dG ‘ äôKCÉà°SG PEG ,¿ƒª∏°ùdG á«HôJ ∫É› ‘
 ,§bôŸG  ¿ƒª∏°ùdG  ∑Éª°SCG  ¿CG  ¤EG  IQÉ°TE’G  øe qóH  ’h   .øW ∞dCG  618  ΩÉ©dG  ∂dP  ‘ â¨∏H  »àdG

 ¢ù«eGôHC’G  ,πjòdG  AGôØ°üdG  áμª°ùdG  ,¢ù«∏≤fC’G
 ¿CG  ’EG  .É¡æ«Y  á≤jô£∏d  kÉ≤ah  ≈HôJ  ¢ShQÉ≤dGh
 ìô£j ∑Éª°SC’G √òg øe kGóL IÒÑc OGóYCG á«HôJ
 ôKÉμàdG ≈∏Y Iô£«°ùdG ÜÉ«Z ‘ πãªàJ á«dÉμ°TEG

 ..É¡àjò¨J áØ∏c ´ÉØJQGh

سيطرة الطحالب 
 √É«ŸG ‘ Ωƒ«dG á«FÉŸG áYGQõdG øe %  60 ºàj
 »àdG (áMƒ∏ŸG Iójó°T) êÉLC’G √É«ŸÉa .áHò©dG
 ÊÉHÉ«dG  ¢Sójô≤dG  øμÁ ’ á«°SÉb  áÄ«H  πμ°ûJ
 .‹ÉªLE’G ºé◊G øe % 6 ’EG …ƒ– ’ ,É¡∏ª–
 √É«ŸÉH ≥∏©àj Ée ‘ ÉeCG
 11 ƒëf èàæàa ,ájôëÑdG
 øe  %  35)  øW  ¿ƒ«∏e

 .äÉjƒNôdG øe É¡æe πbCGh ÖdÉë£dG øe (á«dÉªLE’G á«ªμdG
 ÖdÉë£dG  ó© oJ  ,É«°SBG  ‘  ΩÉ©£c kÉjó«∏≤J  Ωóîà°ùJ  É¡fƒc ¤EG  áaÉ°VEGh
 ÒJÉ°SOh  áæà°ùÑdG  ‘h  áYGQõ∏d  kGOÉª°Sh  á«°TÉª∏d  kGRÉà‡  kÉØ∏Y  kÉ°†jCG
 ≈∏Y ÖdÉë£dG áYGQR øμÁ ...á«YGQõdG á«FGò¨dG äÉYÉæ°üdG ‘h ,ájhOC’G
 áMÉ°ùe ≈∏Y áªFÉ©dG ∑ÉÑ°ûdG á£°SGƒH QGòÑdG öûf ∫ÓN øe ™°SGh ¥É£f
 äÉ°SGQó∏d  äÉæFÉμdG  øe IÒãc ´GƒfCG  â©°†N óbh ,äGÎeƒ∏«c á©°†H
 ∂dP øe πbCG ≥∏b Qó°üe πμ°ûj Égƒ‰ ¿CG ‘ q∂°T ’h .É¡dÓ¨à°SG ±ó¡H

  .çƒ∏àdG áÑ°ùf øe kGÒãc ™aôJ »àdG ´QGõŸG ∑Éª°SCG á«HôJ ¬ÑÑ°ùJ …òdG

     تحتمي يرقات السلمون هذه التي تربى 
في الأحواض بالطحالب الصناعية.

أكبر المنتِجين
 ,ó«°üdG  ∫É›  ‘  kIóFGQ  É¡fƒc  øY  kÓ°†a
 ∫É›  ‘  kIóFGQ  kÉ°†jCG  Ú°üdG  Èà© oJ
 1998  ΩÉY ‘ âeób ó≤a .»FÉŸG ´GQõà°S’G
 •Gƒ°TCÉH â≤Ñ°ùa OGƒŸG øe øW ¿ƒ«∏e 27 ƒëf
 ¿ƒ«∏e  1.3)  ¿ÉHÉ«dG  ,(øW  ¿ƒ«∏e  2)  óæ¡dG
 É«°ù«fhófEG  ,(øW  ∞dCG  955)  ÚÑ«∏«ØdG  ,(øW
 ,(kÉØdCG  797)  ÉjQƒc  ájQƒ¡ªL  ,(kÉØdCG  814)
 ,(kÉØdCG  570)  GófÓjÉJ  ,(kÉØdCG  584)  ¢TOÓ¨æH
 ∫hódG  Ωqó≤J  ôNBG  ≈æ©Ã  .(kÉØdCG  538)  ΩÉæà«a
 ’EG   .øW  ¿ƒ«∏e  4.8  ƒëf  ká©ªà›  iôNC’G
 ¤EG ’EG π°üJ ⁄ Gòg êÉàfE’G ‹ÉªLEG áª«b ¿CG
 Ú°üdG ¬à≤≤M Ée ∞°üf …CG Q’hO QÉ«∏e 12.5

.(Q’hO QÉ«∏e 25) ìÉHQCG øe

معجم
 :™°Sƒe  »FÉe  ´GQõà°SG
 ‘ ∑É`̀ ª`̀ °`̀ SC’G á`̀«`̀Hô`̀J
 Ö∏£àJ  á«©«ÑW  áÄ«H
 øe kGÒ```Ñ```c kÉ``ª``é``M
 ¿ƒμj  ∂`̀dò`̀d  ,√É``̀«``̀ŸG
 kÓ`̀ «`̀ Ä`̀ °`̀V OhOô````````̀ŸG

 .á«ªμdG √ò¡H áfQÉ≤e
 :∞ãμe  »FÉe  ´GQõà°SG
 äGP  ∑É`̀ª`̀ °`̀ SCG  á`̀«`̀Hô`̀J
 ‘ ∫É``````Y OhOô````````̀ e
 IÒ`̀¨`̀°`̀U ¢````̀VGƒ````̀MCG
 ÚeCÉJ  Ö∏£àj  ºé◊G
 øe ∑Éª°SC’G √ò¡d AGòZ

.á«LQÉN QOÉ°üe
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يتمّ  في الملاحات (الصورة في فرنسا)،      
ترك  خلال  من  البحر  مياه  تبخر  تحسين 

المياه تجري في مجموعة من الأحواض.

خزان مياه عذبة
 √É«ŸG ¤EG ≥WÉæŸG ¢†©H ó≤àØj ÚM ‘ 
 QÉëÑdG √É«e ôjôμJ hóÑj ,ÒÑc mπμ°T ‘
 øe OóY ™°Vh q” ∂dòd kÉ©ÑJ .kGó«L kGÒHóJ
 hCG ÒîÑàdG ≈∏Y ÉeEG óªà©J »àdG äÉ«æ≤àdG
 Å°ûfoCG  óbh .ò«ØæàdG  ™°Vƒe ôjôμàdG  ≈∏Y
 IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ™fÉ°üŸG øe OóY

  .É«dGÎ°SCGh ¿ÉHÉ«dGh É«°ShQh âjƒμdGh

صيد الكنوز 
 Ω qó≤j  ,∑Ó¡à°SÓd  á∏HÉb  á«M  äÉæFÉc  øe  §«ëŸG  ¬jƒàëj  ÉªY  kÓ°†a
 ‘ óLGƒàj Ée É¡æeh ¬gÉ«e ‘ óLGƒàj Ée É¡æe ,iôNCG  äGhôK §«ëŸG
 äGhÌdG ÌcCG øe »gh ,§ØædGh RÉ¨dG ,Ωƒjõ«æ¨ŸG ,ΩhÈdG ,í∏ŸÉc ;¬bÉªYCG

  .É¡LGôîà°S’ ¿É°ùfE’G ≈©°ùj »àdG

تقنية السباخ المالحة (الملاحات) 
 ¤EG  åjó◊G  …ôé◊G  öü©dG  òæe  ¿É°ùfE’G  ≈©°S
 â–h  §°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG  ‘  .í∏ŸG  êGôîà°SG
 OôéÃ Ωƒ≤j ¿É°ùfE’G ¿Éc ,ìÉjôdGh ¢ùª°ûdG á©°TCG ÒKCÉJ
 ºK .á◊ÉŸG äGÒëÑdG ÅWGƒ°T ≈∏Y ºcGÎŸG í∏ŸG ™ªL
 ôëÑdG  √É«e  ôîÑJ  Ú°ùëàH  ≈£°SƒdG  Qƒ°ü©dG  ‘  ô qμa
 á∏°ù∏°S ‘ …ôŒ √É«ŸG ∑ôJ ∫ÓN øe í∏ŸG êGôîà°S’
 hCG  zá◊ÉŸG ñÉÑ°ùdG{ º°SÉH ±ô© oJ »àdG ¢VGƒMC’G øe
 øeõdG qôe ≈∏Y kGÒãc á«æ≤àdG √òg âæ°ù– .zäÉMÓŸG{
 ¢VGƒMC’G º q°ùbh á«μ«dhQó«¡dG IQhódG  ¿É°ùfE’G ∫qóY PEG
 á≤jôW  äóÑa  ;ô¨°UCG  äGóMh  ¤EG  á«°SÉ°SC’G  IÒÑμdG
 ôëÑdG  ÅWGƒ°ûc  áaÉ÷Gh  IQÉ◊G  ≥WÉæŸG  ‘  á∏YÉa
 ¥öT ‘ á«∏NGódG QÉëÑdGh ¿ÉªY ôëHh É«fQƒØ«dÉc è«∏Nh §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdGh Oƒ°SC’G
 êôîà°ùj ,ôëÑdG √É«e øe ¬JÉ«ªc å∏K êôîà°ù oJ …òdG ,í∏ŸG ¤EG áaÉ°VEG ..É¡böT ÜƒæLh É«°SBG
 …òdG  Ωƒjõ«æ¨ŸG ∂dòch ,á◊ÉŸG √É«ŸG øe ¬JÉ«ªc øe %  90  »JCÉJ  …òdG  ,ΩhÈdG  ¿É°ùfE’G

  .%  60 ¤EG ôëÑdG √É«e øe ¬æe êôîà°ù oj Ée áÑ°ùf π°üJ

المنصات البحرية البعيدة من الساحل 
 êGôîà°SG á«æ≤J »g √òg :äÉÑ°SÎdG ‘ ºcGÎŸG §ØædG qï°V 1947 ΩÉY òæe ¿É°ùfE’G ´É£à°SG

 ¿Éch  .ábÓª©dG  É¡JÉ°üæÃ  ,ôëÑdG  ¢VôY  øe  §ØædG
 ≈àM  ájQÉ≤dG  íFÉØ°üdG  áHôJ  ôØëH  »Øàμj  ¿É°ùfE’G
 ™LGôJ  ,Ωƒ«dG  øμd  .Îe  500  ¤EG  √É°übCG  π°üj  ≥ªY
 É¡fÉμe ∑Îàd ´É≤dG ≈∏Y IõμJôŸG äÉ°üæŸG ΩGóîà°SG
 π°üJ Ö«≤æJ ∫ÉªYCÉH ΩÉ«≤dG í«àJ »àdG áªFÉ©dG ≈æÑ∏d
 äÉÑ°üe óæY ºàJ Ée kÉÑdÉZ å«M ,Îe 2000 ≥ªY ≈àM
 ƒëf øe ÌcCG êôîoà°SG ,ΩÉY ḿ ƒªéªc .IÒÑμdG QÉ¡fC’G
 øe ¿Éc É¡ã∏K ,1999 ΩÉY ‘ §ØædG øe øW QÉ«∏e 3
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تراجع استعمال المنصات النفطية الثابتة التي تضخ النفط المتراكم في الترسبات لتحلّ محلها البنى العائمة.  

معجم
 :πMÉ°ùdG  ø`̀e  kGó«©H
 ábÉ£dG êGôîà°SG á«æ≤J
 ¢VôY  øe  ájQƒØMC’G

.ÅWGƒ°ûdG ádÉÑb ôëÑdG
 …hô`̀c  ôé–  :Ió«≤ oY
 ¿OÉ`̀©`̀ŸG  ó«°ùcCG  ø`̀e
 ôaGƒàj  Ée  kÉÑdÉZ  …òdG

.kGÎe 3550 ≥ªY ≈∏Y

 ¿Éã∏ãdG êôîoà°SG ÚM ‘ ,§°ShC’G ¥öûdG OÓH QÉëH ¢VôY ‘ É¡Ñ∏ZCG ™bGƒdG  ájôëÑdG ∫ƒ≤◊G
 ôëHh Góæc ¥öTh Éμ°S’CGh ∂«°ùμŸG è«∏Nh É«°ù«fhófEGh  Ójhõæah É«≤jôaCG  √É«e øe ¿GôNB’G

 .QÉëÑdG ¥ÉªYCG øe ¬JÉ«ªc øe 10/1 êGôîà°SG ºàj ,RÉ¨dÉH ≥∏©àj Ée ‘h .∫Éª°ûdG

حقول النفط والطاقة
 É¡fCG ’EG ,ÒÑc πμ°ûH ôëÑdG ‘ ójó◊Gh ºëØdG ¿OÉ©e ôaGƒàJ
 .äGQÉ≤dG øWÉH ‘ IOƒLƒŸG ∂∏J øe πbCG mπμ°T ‘ ôªãà°ùJ
 ƒëf ÉfÉjõjƒd π≤M Ωó≤j) âjÈμdG øe k’ƒ≤M ∂dòc ó‚h
 É¡æe  êôîà°ù oj  kGQƒî°Uh  (»ŸÉ©dG  êÉàfE’G  øe  %  90
 ¢VôY  ‘)  á≤«ª©dG  √É«ŸG  Oƒ©°U  ≥WÉæe  ‘  äÉØ°SƒØdG
 ÉjÒÑjEG  IôjõL  ¬Ñ°T  ΩÉeCG  ôëÑdG
 á«fÉàjQƒŸGh  á«Hô¨ŸG  πMGƒ°ùdGh
 .(...ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  ‘  hÒÑdGh

 ¿OÉ©ŸÉH á«æ¨dG äGó« n≤ o©dGh ∫ÉMhC’G øe IOÉØà°S’ÉH ¿É°ùfE’G CGóH óbh
 ™«HÉæj  øe ¿OÉ©ŸG êGôîà°SÉH  ¢†©ÑdG  º∏ëjh ,á≤«ë°ùdG  ¥ÉªYC’G  ‘
 ∂fõdGh nójó◊G ∫ÉMhC’G Ωó≤J .§«ëŸG ∞°üàæe Oƒ«M ‘ IQÉ◊G √É«ŸG
 äGó«≤ o©dG øe êôîà°ù oj ÚM ‘ ;á°†ØdGh ÖgòdGh ¢UÉ°UôdGh ¢SÉëædGh
 ábÉW øY kÓ°†a ,kGÒNCG  .âdÉHƒμdGh ¢SÉëædG  ,πμ«ædG  ,ójó◊G ,õ«æ¨æŸG
 »àdG πeÉ©ŸG kÉ«dÉM É¡æe ó«Øà°ùJ »àdGh kÉ≤HÉ°S É¡∏ª©à°ùJ ÚMGƒ£dG âfÉc »àdG Qõ÷Gh óŸG
 øe IOÉØà°S’ÉH kÉ«dÉM ÒμØàdG …ôéj ,á«°ùfôØdG ¢ùfGQ ‘ IOƒLƒŸG ∂∏àc ábÉ£dG √ò¡H πª©J
 √É«ŸGh  á≤«ª©dG  √É«ŸG  ÚH …QGô◊G  øjÉÑàdG  ≈àM hCG  iÈμdG  äGQÉ«àdG  Iƒb  hCG  êGƒeC’G  Iƒb

  .ábÉ£dG êÉàfE’ á«ë£°ùdG

استغلال  المحيطات

     عقيدات معدنية على عمق يزيد 
على 5000 متر.
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حقوق السيادة 
 ,…ôëÑdG ´É£≤dÉH Ú°üàîŸGh ∫hódG ÚH äÉYGõf á«£«ëŸG äGhÌdG ÒãJ
 QÉëÑdG  √É«e ∫Éª©à°SG  ¬LhCG  Oó– áeÉY äÉ«bÉØJG  ™°Vh ¤EG  º¡©aO Ée

 .ÉgOQGƒeh

من مؤتمر إلى آخر 
 ∫hCG (ÉμjÉeÉL) ƒ¨«àfƒe è«∏N ‘ IóëàŸG ·C’G äó≤Y ,1958 ΩÉY ‘
 ∑GòfBG  ¿ƒ©ªàéŸG  ≈æÑJh  ,√OQGƒeh  ôëÑdG  ∫Éª©à°SG  ¥ƒ≤M ∫ƒM ô“Dƒe
 √OhóMh  »ª«∏bE’G  ôëÑdG  ∫Éª©à°SG  ≥M  ádÉM  äOóM  äÉ«bÉØJG  ™HQCG
 Gòg  ∫hC’G  ô“DƒŸG  øY  CÉ°ûf  .ó«°üdGh  ΩÉ©dG  ôëÑdGh  …QÉ≤dG  ∞«°UôdGh
 â¶M’ PEG , m¿ÉK mπ°ûØH »æ oe 1960 ΩÉY ‘ ¿ÉK ô“Dƒe ¤EG ä qOCG ä’GóL
 ∫É«eCG  3  øe  §≤a  ó«Øà°ùJ  É¡fCG  É¡dÓ≤à°SG  kÉãjóM  âdÉf  ób  âfÉc  ∫hO
 øe …ôëH π«e 200 ¤EG ájôëÑdG ÉgOhóM â∏°Uh iôNCG k’hO ¿CG ÚM ‘ (º∏c 1.852) ájôëH
 øe kGOóY ¿CG ’EG .1982 ΩÉY ‘ á«bÉØJ’G á©ªàéŸG ∫hódG äqôbCG ,Iôjôe äÉ°ûbÉæe ó©Hh .ÅWÉ°ûdG

 .ÉgQGôbEG ¢†aQ (...É«fÉÑ°SEG ,¿ÉHÉ«dG ,IóëàŸG áμ∏ªŸG ,IóëàŸG äÉj’ƒdG) iÈμdG ∫hódG

تعيين الحدود 
 .ÅWGƒ°ûdG  øe  kGAóH  º∏c  22  ƒëf  …CG  kÉjôëH  kÓ«e  12  `H  á«ª«∏bE’G  √É«ŸG  OhóM á«bÉØJ’G  Oó–
 ∫É«eC’G √òg ôëÑdG ≈∏Y á©bGƒdG ádhódG ∂∏à“
 áMÓŸG  øeCG  Òaƒàd  É¡dÉª©à°SG  É¡æμÁh
 ájôëÑdG  øØ°ùdG  QhôÃ  íª°ùJ  ¿CG  q≥◊G  É¡dh
 ÚfGƒb ¢VôØJ ¿CG  É¡æμÁ ∂dòHh ,É¡©æÃ hCG
 OQGƒŸG  ±É°ûμà°SGh  ,Ö«≤æàdGh  ,ó«°üdG  ≈∏Y
 ¢VQC’G  øWÉH  ¤EG  k’ƒ°Uh  í£°ùdG  øe  kGAóH

  .QÉëÑdG â–
 óàªàa  á°üdÉÿG  ájOÉ°üàb’G  á≤£æŸG  ÉeCG
 ,(º∏c  300)  π«e  200  ¤EG  π°üàd  ÉgOhóM
 ≈∏Y IOÉ«°ùdG áÑMÉ°U ádhó∏d øμÁ ’ øμdh
 hCG  ÉgÈY øØ°ùdG Qhôe ™æ“ ¿CG  √É«ŸG √òg
 äÉ«bÉØJÓd kÉ≤ahh .É¡bÉªYCG ‘ Ö«HÉfC’G  óe
 ôëÑdG ≈∏Y á©bGƒdG ÒZ ∫hó∏d ≥ëj ,á«dhódG
 ∫hódG Oó– .√É«ŸG √òg OQGƒe πª©à°ùJ ¿CG

معجم
 ∫hó`̀ dG  ¢VôØJ  :IOÉ«°S
 kÉWhöT IOÉ«°ùdG áÑMÉ°U
 q≥`̀ë`̀H  ≥`̀∏`̀©`̀à`̀j  É``̀ e  ‘
 OQGƒ``̀ ŸG  ¤EG  ∫ƒ`̀°`̀Uƒ`̀dG
 ≥ëH ™àªàJ ¿CG  ¿hO øe

  .ájOÉ©dG á«μ∏ŸG

     عند تسرب النفط، يتعين على مالكي السفنية المسؤولة 
عن هذا التسرب إصلاح الأمر في حال كانت الدولة التي 

يحملون جنسيتها من الدول الموقعة على الاتفاقية. 
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.á°ùHÉ«dG ≈∏Y óªà©ŸG §ÿG QGôZ ≈∏Y »£°Sh §ÿ kÉ≤ah á°üdÉÿG ájOÉ°üàb’G É¡gÉ«e ájôëÑdG

حريات المياه العامة 
 √É«ŸG  êQÉN  ΩÉ©dG  ôëÑdG  ™≤j  ,ƒ¨«àfƒe  è«∏N  ‘  É¡©«bƒJ  q”  »àdG  á«bÉØJ’G  ¤EG  kGOÉæà°SG
 ’ ΩCG  πMÉ°ùdG  ≈∏Y â©bhCG  lAGƒ°S É¡∏c ∫hó∏d q≥ëjh .á°üdÉÿG ájOÉ°üàb’G √É«ŸGh á«ª«∏bE’G
 ™°†Jh É¡bƒa ≥q∏–h √É«ŸG √òg ÈY ôëÑJ ¿CG
 á«ª∏Y  çÉëHCÉH  Ωƒ≤Jh  É¡Ñ«HÉfCGh  É¡JÓHÉc
 qô“  »àdG  øØ°ùdG  ™°†îJ  .É¡æe  OÉ£°üJ  ¿CGh
 …òdG º∏©dÉH ¢UÉÿG ™jöûà∏d √É«ŸG √òg ÈY
 ≈∏Y IõFÉ◊G øØ°ù∏d  ’EG  q≥ëj ’h ,¬«dEG  »ªàæJ
 ¿CG  º∏©dG  Gòg  ¤EG  áª°†æŸG  ádhódG  á«°ùæL
 ÖÑ°ùH ™æŸG ä’ÉM AÉæãà°SÉH ,É¡fhDƒ°T Ghôjój
 Èà© oJ .çƒ∏àdG hCG äÉYƒæªŸG IQÉŒh áæ°Uô≤dG
 AÉ©ªL  ájöûÑ∏d  kÉμ∏e  áeÉ©dG  QÉëÑdG  ¿É©«b
 ≈∏Y  QÉëÑdG  ¥ÉªYC’  á«dhódG  áÄ«¡dG  πª©Jh
 q≥ëj ,kÓÑ≤à°ùe .á∏°üdG äGP äGRÉ«àe’G á°SGQO
 ìÉHQC’G  øe AõL ™jRƒJ  ó«©J  ¿CG  áÄ«¡dG  √ò¡d
 óMCG  ’  øμdh  .á«eÉædG  ∫hódG  ≈∏Y  á≤≤ëŸG
 É¡d qƒîj kÉ£«°ùH kGQhO ’EG áÄ«¡dG √òg íæe π°†Øj

 ..Ö°ùëa Iôªãà°ùŸG ∫hódG ÚH ¿hÉ©àdG IQGOEG

     حتى 300 كلم من الشاطئ، يتعين على الدول المطلة على البحر أن تضمن أمن الملاحة، وأن تمنح الحق 
بالصيد أو بسبر الأغوار أو حجبهما.  

  تلوث البحار
 Ú©àj  ,ƒ¨«àfƒe  è«∏N  á«bÉØJG  ¤EG  kGOÉæà°SG  
 ¥ÉªYC’  á«dhódG  áÄ«¡dG  ≈∏Yh  ∫hódG  ≈∏Y
 øe  ∂dPh  ájôëÑdG  áÄ«ÑdG  »ª–  ¿CG  QÉëÑdG
 ≥WÉæŸG ‘ Éª«°S ’ äGógÉ©ŸG øe mOóY ≥jôW
 äGógÉ©ŸG  √òg  ¢VôØJ  .á°UÉîH  IOó¡ŸG
 òîàJ  ¿CG  øØ°ùdG  »μdÉe  hCG  …ôªãà°ùe  ≈∏Y
 øeh  .çƒ∏àdG  ∫ÉM  ‘  ájQhö†dG  äGAGôLE’G
 áfƒ∏°TôH IógÉ©e ôcòf äGógÉ©ŸG √òg øª°V
 É¡©«bƒJ  q”  »àdG  §°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑ∏d
 §ÑJôJ  áæ«Ø°S  qπc  âfÉc  ÉŸh  .1976  ΩÉY  ‘
 ΩÎ–  ’  É¡fEÉa  ,É¡∏«é°ùJ  q”  å«M  ádhódÉH
 ,ádhódG  √òg É¡«∏Y â©bh »àdG  äÉ«bÉØJ’G  ’EG
 øØ°ùdG ¬ÑÑ°ùH ¢Vô©àJ …òdG ÜÉÑ°SC’G óMCG Gògh

 .Öé°û∏d áeAÓŸG º∏Y πª– »àdG
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باستثناء المحيط المتجمد الشمالي 
اللذين  الجنوبي  المتجمد  والمحيط 
القطبية،  المناطق  في  ينحصران 
نصف  من  عموماً  اAخرى  المحيطات  تمتد 
وتفصل  اuخر  النصف  إلى  اAرضية  الكرة 
المحيط  يعُتبر  بعض.  عن  بعضها  القارات 
بين  واAقدم  واAعمق  امتداداً  اAكثر  الهادئ 
مليون   180 يغطي  إذ  الثلاثة  المحيطات 
كلم2. إلا أن المحيط اAطلسي الذي يغطي 
وهو  شهرةً  اAكثر  هو  كلم2  ملايين   106

الوحيد الذي يصل بين القطبين. أما المحيط 
المنطقة  سواحل  شمالاً  فتحده  الهندي، 
لنظام  ويخضع  والهند  وإيران  العربية 
الموسمية  الرياح  عليه  تسيطر  جوية  أرصاد 

المتقلبة. 

محيط  فلكلّ  ظاهراً،  أمراً  إلا  المحيطات  وحدة  ليست 
خصائصه التي تميّزه عن الآخر.  



المحيطات الكبرى 



المحيط الهادئ 
 ,±hô¨æŸG  äGÒé°Th á«fÉLôŸG ÜÉ©°ûdÉH √Éæ¨H ÇOÉ¡dG §«ëŸG õ q«ªàj
 ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .Iôeóe ∫R’Rh ¿GQƒK äÉcôM ≈∏Y kÉ°†jCG ó¡°ûj ¬fCG ’EG

  .ÖcƒμdG øe ÒÑc AõL ≈∏Y ÉgQÉKBG ájƒ÷Gh ájôëÑdG ¬JGQÉ«J ∑ÎJ

المحيط الهادئ:  أرقام قياسية 
 180 …CG ¢VQC’G áMÉ°ùe å∏K ƒëf ≈∏Y √óMh óàÁ PEG äÉ£«ëŸG ™°ShCG ÇOÉ¡dG §«ëŸG Èà© oj
 ™Hôe  Îeƒ∏«c  ¿ƒ«∏e  147h  ,á«∏NGódG  QÉëÑdG  É¡æª°V  øeh  kÉÑjô≤J  ™Hôe  Îeƒ∏«c  ¿ƒ«∏e
 √É«ŸG  á«ªc  ∞°üf  ≈∏Y  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  …ƒàëj  .»Hƒæ÷G  óªéàŸG  §«ëŸG  √É«e  ¿hO  øe
 ÖcƒμdG í£°S ≈∏Y ≥ªYC’G Èà© oj ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .¢VQC’G í£°S ≈∏Y IOƒLƒŸG á«dÉªLE’G
 ‘ ⁄É©dG ‘ ≥ªYC’G Iƒ¡dG º°†j »Hô¨dG √CGõL ¿CG Éªc ,Îe 4200 ¤EG ¬≤ªY §°Sƒàe π°üj PEG
 á£≤f ≈∏YCG ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G øe qóH ’h .kGÎe 11022 ¤EG É¡≤ªY π°üj »àdGh ,ÉfÉjQÉe OhóNCG
 ‘ GƒdÉfƒe ¿ÉcôH ƒgh ÇOÉ¡dG §«ëŸG √É«e ‘ ™≤j ¿ÉcôH É‰EG â°SôaEG áªb â°ù«d ⁄É©dG ‘
 ¥ƒa É¡æe kGÎe 4171 ô¡¶j) §«ëŸG ´Éb øY Îe 9200 ¤EG ¬YÉØJQG π°üj …òdG …GhÉg QõL
 .(ΩÉY ¿ƒ«∏e 200) ÉæÑcƒc ≈∏Y äÉ£«ëŸG ΩóbCG ÇOÉ¡dG §«ëŸG Èà© oj ,∂dP ÒZ .(√É«ŸG í£°S

تنوع الشعاب المرجانية 
 2  πHÉ≤e  ,ΩÉY  qπc  º°S  18  ¤EG  8)  áàHÉK  ÒZ áYöùH  ∑ôëàŸG  •É°ùÑdÉc  Ò°ùJ  É¡fƒμd  kGô¶f
 á©bGƒdG á«fÉcÈdG π°SÓ°ùdG Qƒfi øe kGQÉÑàYG (»°ù∏WC’G §«ëŸG ‘ ΩÉY qπc §≤a º°S 5  ¤EG

يضم المحيط الهادئ عدداً من البراكين الواقعة تحت سطح المياه التي تحولت مع مرور الوقت إلى جزر خلابة. 
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بحر أخوتسك بحر بيرينع
خليج ألاسكا

أميركا الشمالية
آسيا

جزر 
كوريليس

بحر اليابان جزر ألوتيان

بحر الصين 
الشرقي

بحر الصين 
الجنوبي

بحر 
سيليبس

بورنيو

بحر جافا
بحر 
باندا

جافا

حوض المحيط 
الهادئ الشمالي

المحيط الهادئ 
الشمالي

جزر 
الفيليبين

حيد المحيط الهادئ الأوسط حيد جزر هاوايهاواي
جزر مارشال

حوض كارولين

حوض غواتيمالا

جزر
 غالاباغوس

خط الاستواء

جزر الماركيز

جزر سوسييتيه
جزر تونغا

بحر المرجانجزر فيدجي
كاليدونيا
بحر  الجديدة

تيمور حوض 
أستراليافيدجي

جزر الأوسترال

المحيط الهادئ 
بحر تاسمانيانيوزيلنداالجنوبي

تاسمانيا

ئ الجنوبي 
الهاد

د المحيط 
حي

الشرقي

شرقي 
ئ ال

لهاد
ط ا

لمحي
يد ا

ح

حوض البيرو

القارة القطبية الجنوبية

غينيا 
الجديدة

بحر أموندسن

أعماق المحيط الهادئ (بالأمتار)
1000 – 0

4000 – 1000
5000 – 4000

6000 – 5000
 8000 – 6000

وجهة التيارات 

المقياس عند خط الاستواء
2000 كم0



 (á«£«ëŸG Oƒ«◊G hCG) √É«ŸG í£°S â–
 »àdG  âdRÉÑdG  á«°VQCG  qô“  ,πμ°ûàJ  å«M
 •É≤ædG  ¥ƒa ÇOÉ¡dG  §«ëŸG ´Éb πμ°ûJ
 ¿ƒμd  ÚcGôH  CÉ°ûæJ  Gòμgh  ;áæNÉ°ùdG
 É¡æe  πØ°SCG  ™≤J  »àdG  ájôî°üdG  á≤Ñ£dG
 ≈≤ÑJ  .á∏FÉ°ùdG  IQÉ¡°üdG  ádÉëH  ¿ƒμJ
 QõL πμ°T ≈∏Y kIôgÉX ÚcGÈdG √òg ºªb
 ,…GhÉg  äÓ«ÑNQCG  QGôZ  ≈∏Y  ,á«fÉcôH
 §«fi óæY .ïdEG  ,ÚdhQÉc ,¬«à««°Sƒ°S ’
 á«fÉLôe ÜÉ©°T ƒªæJ ,√òg Qõ÷G áëÑ°ùe
 ,á«fÉLôe  QõL  ¤EG  âbƒdG  ™e  ∫ƒëàJ

 ó«◊G{ Èà© oj .ÇOÉ¡dG §«ëŸG ‘ ÌμJ »àdG IOó©àŸG Qõ÷G IGPÉëÃ iôNCG ÜÉ©°T ƒªæJ Éª«a
 .⁄É©dG ‘ ÊÉLôe πμ°ûJ ÈcCG ,º∏c 2400 ióe ≈∏Y óàÁ …òdG ,‹GÎ°SC’G zº«¶©dG ÊÉLôŸG

حياة بحرية غنية 
 ÚM á«◊G äÉæFÉμdG øe ´GƒfC’G ÚjÓŸ kCÉé∏e Öé©∏d Òãe mπμ°T ‘ á«æ¨dG ÜÉ©°ûdG πμ°ûJ

 á«£«fi  äÉMGh  É¡fCÉch  áMƒ∏ŸG  á∏«∏≤dG  IQÉ◊G  √É«ŸG  ∫ƒM  ƒªæJ
 Gòg  ôaƒj  ,¬JÉNÉæeh  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  πMGƒ°S  ´ƒæJ  π°†ØH  .á«≤«≤M
 ‘ ±hô¨æŸG äGÒé°T πμ°ûJ Gòμgh .IÉ«ë∏d á©°SGh äÉbÉ£f §«ëŸG
 ±Gó°UC’G  øe  IÒÑc  áYƒªéŸ  kCÉé∏e  ,Ú°üdG  ÜƒæLh  É«dGÎ°SCG  ∫Éª°T
 IOQÉÑdG √É«ŸG äGQÉ«J õØ– ÚM ‘ ,∞MGhõdGh ∑Éª°SC’Gh äÉjöû≤dGh
 πMGƒ°ùdG  ∫ƒW  ≈∏Y
 äÉHÉZ  ƒ‰  á«μjôeC’G
 (Ö∏«μdG)  ÖdÉë£dG  øe
 kÉ°†jCG  ¢û«©J  å«M
 Iô``«¨°üdG  äÉjQÉ≤aÓdG

 ô¡à°ûJ  ...ôëÑdG  ÜO  ,AÉŸG  Ö∏©K  ,¢ShQÉ≤dÉc
 áaƒ°ûfC’G  äÉYƒªéÃ  ÉgQhóH  hÒÑdG  πMGƒ°S
 ƒ«æ«ædG  IôgÉ¶d  kÉ≤ah  É¡JÉ«ªc  ∞∏àîJ  »àdG

 .(´ƒ°ùj πØ£dG)

مهد ظاهرة النينيو 
 É¡fC’  IôgÉ¶dG  √òg  ≈∏Y  á«ª°ùàdG  √òg  ≥∏£ oJ
 IôgÉX »gh ,OÓ«ŸG ó«Y IÎa ‘ kÉÑdÉZ ô¡¶J
 ΩRÓàe •ÉHQ ¤EG Ò°ûJ ÇOÉ¡dG §«ëŸÉH á°UÉN

    شبّ هذا الحريق في إندونيسيا نتيجة الجفاف الناجم 
عن ظاهرة النينيو. 

معجم
 OƒªY  :IQÉ```̀M  á£≤f
 Iô¡°üæe  Qƒî°U  øe
 QÉ`̀ Kó`̀ dG  ø``Y  á≤ãÑæe
 ¥Îîj  …òdG  »°VQC’G
 ™≤J  »``̀à``̀dG  Iö``û``≤``dG
 CÉ°ûæ«a ,IöTÉÑe É¡bƒa
 óªîj  .¿É`̀cÈ`̀dG  É¡æY
 ÚM ¿É```cÈ```dG  Gò```̀g

 .Iöû≤dG π≤àæJ

 حزام النار
 áë«Ø°üdÉH ÇOÉ¡dG áë«Ø°U Ωó£°üJ ,Üô¨dG ‘
 .ÚÑ«∏«ØdG  áë«Ø°üHh  á«dGÎ°SC’G  –  ájóæ¡dG
 ¥OÉæÿG  øe  má∏°ù∏°ùH  ¢VQÉ©àdG  Gòg  ºLÎoj
 ,¿ÉHÉ«dG ¥óæN ,¿ÉjQÉe ¥óæN ,É¨fƒJ ¥óæN)
 Qõ÷G  øe  má∏°ù∏°ùHh  ,(ïdEG  ,πjQƒc  ¥óæN
 ,¿ÉHÉ«dG)  á£°TÉf  ÚcGôH  º°†J  »àdG  IÒÑμdG
 á«°ûeÉ¡dG  QÉëÑdG  ƒªæHh  (ïdEG  ,¿ÉjQÉe  ,É¨fƒJ
 É¡bÓ¨fGh  (¿ÉHÉ«dG  ôëH)  É¡MÉàØfÉH  »àdG
 :áeÉg  ∫R’õH  §ÑJôJ  ,(…QGóŸG  Ú°üdG  ôëH)
 QÉædG  ΩGõëH  ±ô© oj  Ée  áYƒªéŸG  √òg  πμ°ûJ
 ∞dCG  70  ≈∏Y  ójõj  §«fi  øª°V  ÇOÉ¡dG  ‘
 ‘ á£°ûædG ÚcGÈdG ∞°üf øe ÌcCG º°†j º∏c

 .¿ÉcôH ∞dCG ÉgOóY ≠dÉÑdGh ⁄É©dG
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أثناء فترة النينيو، تنهمر أمطار غزيرة جداً على وسط القارة الأمريكية وجنوبها الغربي (هنا في الإكوادور). 

 محيط «كسول»
 QÉ£eC’ ¢Vô©àj ÇOÉ¡dG  §«ëŸG ¿Éc ÉŸ
 ¬eGõM AÉLQCG  ∞∏àfl ¥ƒa ôª¡æJ á≤aóàe
 IÒÑc äÉ«ªc kÉ°†jCG ≈≤∏àj ¬fEÉa ,»FGƒà°S’G
 IQÉ≤dG øe á«JB’G áMƒ∏ŸG á∏«∏≤dG √É«ŸG øe
 ôîÑàdG á«∏ªY íéæJ ’h .á«Hƒæ÷G á«Ñ£≤dG
 √òg øY ¢†jƒ©àdG ‘ Égó¡°ûj »àdG áeÉ¡dG
 √É«e  iƒàfi §°Sƒàe ¿EÉa  ∂dòd  ,äÉ«ªμdG
 ≈àMh  .∞«©°V  í∏ŸG  øe  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG
 å«M  ,¬æe  á«Hô¨dG  á«dÉª°ûdG  ≥WÉæŸG  ‘
 , kAÉà°T  Ió°ûH  IQGô◊G  äÉLQO  ¢†ØîæJ
 πμ°ûj ’ Gò¡Hh .áØ«©°V √É«ŸG áaÉãc ≈≤ÑJ
 »Øàμj  πH  ,á≤«ªY  kÉgÉ«e  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG

 .IQhÉéŸG äÉ£«ëŸG √É«e »≤∏àH

 ô¡¶j ,™bGƒdG ‘ .§«ëŸÉH …ƒ÷G ±Ó¨dG ™ªéj
 ™aóæJ  :ájQÉéàdG  ìÉjôdG  ∞©°†J  ÚM  ƒ«æ«ædG
 ‘ IQÉ◊G »böûdG ÇOÉ¡dG §«ëŸG í£°S √É«e
 √ÉŒÉH öùëæJ hCG ,Üô¨dG ƒëf á«∏YÉa πbCG mπμ°T
 .IôgÉ¶dG  √òg  IQƒ£N  øe  ójõj  É‡  πMGƒ°ùdG
 kÉaÉØL É«dGÎ°SCGh É«°ù«fhófEG ó¡°ûJ ,∂dòd káé«àf
 ¥ƒa  kGóL  IôjõZ  QÉ£eCG  ôª¡æJ  ÚM ‘ kGÒ£N
 IOQÉÑdG  √É«ŸG  óYÉ°üàJ  ’  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .hÒÑdG
 ≥WÉæe  ∑Éª°SC’G  ôé¡J  .IOÉ©dÉc  ¥ÉªYC’G  øe
 πàëj  .É¡∏ªcCÉH ó«°üdG ácôM Üô£°†Jh ó«°üdG
 káfÉμe  ÉfƒàdG  ∑Éª°SCG  π°†ØH  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG
 »FÉŸG ´GQõà°S’Gh ó«°üdG OÉ°üàbG ‘  ábƒeôe
 »àdGh  ,Ωó≤dG  òæe  É«°SBG  ¿Éμ°S  ÉgóªàYG  »àdG

  .kÉXƒë∏e kGƒ‰ á«°VÉŸG äGƒæ°ùdG ‘ ó¡°ûJ
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المحيط الهندي
 §«ëŸG ,∫Éª°ûdG ‘ á°ùHÉ«dG øe õLÉM √ qóëj …òdG ,…óæ¡dG §«ëŸG Èà© oj 
 »àdG á«ª°SƒŸG ìÉjôdG …ODƒJh . kGó«≤©J ÉgÌcCG É‰EG äÉ£«ëŸG ÚH ô¨°UC’G

 .Ö≤Y ≈∏Y kÉ°SCGQ ¬JGQÉ«J ÜÓ≤fG ¤EG ¬bƒa Ö¡J

محيط مغلق من الشمال
 á«dÉª°ûdG á¡÷G øe √qó– …òdG ,…óæ¡dG §«ëŸG ó© oj
 ô¨°UC’G  ,óæ¡dGh  ¿GôjEGh  á«Hô©dG  á≤£æŸG  πMGƒ°S
 OÉμdÉH  PEG  ,áKÓãdG  á«°VQC’G  IôμdG  äÉ£«fi  ÚH
 Ée  GPEG  2º∏c  ¿ƒ«∏e  49  ¤EG  π°üJ  áMÉ°ùe  π¨°ûj
 ¿EG  …CG  ,QÉÑàY’G  Ú©H  ¬d  á©HÉàdG  QÉëÑdG  ÉfòNCG
 ÉHhQhCG  áMÉ°ùe  …RGƒJ  ádÉ◊G  √òg  ‘  ¬àMÉ°ùe
 ÉgÉ°übCG  ‘  π°üJh  !IóëàŸG  äÉj’ƒdGh  É«≤jôaCGh
 á«Ñ£≤dG √É«ŸG ¬«dEG ÉæØ°VCG Ée GPEG 2º∏c ¿ƒ«∏e 75 ¤EG
 ≠dÉÑdG  …óæ¡dG  §«ëŸG  ≥ªY  §°Sƒàe  ¿EG  .á«Hƒæ÷G
 øe qπc ≥ªY ÚH ≈£°Sh ádõæe ‘ ™≤j  Îe 3800
 mOóY OƒLhh …QÉ≤dG ∞«°Uô∏d ∞«©°†dG ƒªædG ¤EG ∂dP Oƒ©jh ,»°ù∏WC’G §«ëŸGh ÇOÉ¡dG §«ëŸG
 ≥ªYCG)  ÉaÉL ¥óæN ,É«dGÎ°SCG  ádÉÑb  Éæ«àfÉÁO ‘ ÜhCG  ¥óæN :á«böûdG  ¬à¡L ‘ ¥OÉæÿG  øe

 .á«Hƒæ÷G »°ù«fhófE’G π«ÑNQC’G OhóM óæY Gófƒ°S ¥óæNh (kGÎe 7450 ¤EG É¡≤ªY π°üjh IôØM

تضاريس مميزة 
 øμj  ⁄  GPEÉa  ;¬YÉb  ¢ùjQÉ°†àH  …óæ¡dG  §«ëŸG  õq«ªàj
 ΩGõM)  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  QGôZ  ≈∏Y  kÉjôFGO  »£«ëŸG  ó«◊G
 ´ôØàjh  »°ù∏WC’G  QGôZ  ≈∏Y  …Qƒfi  ¬fCG  ’EG  ,(Ò¡°ûdG  QÉædG
 ´ó°üdG  áëàØd kGOGóàeG  ´hôØdG  √òg óMCG   πãÁ :´hôa áKÓK
 ‹GƒàdG  ≈∏Y  ¿GôNB’G  ¿ÉYôØdG  »≤à∏j  ÚM  ‘  ,»≤jôaC’G
 ™ØJôJ  ,∂dP  ÒZ  .ÇOÉ¡dG  §«ëŸGh  »°ù∏WC’G  §«ëŸÉH
 πμ°ûJh  …óæ¡dG  §«ëŸG  øe  ¿Éμe  πc  ‘  ¢ùjQÉ°†àdG
 ,∫Éeƒ°üdG ¢VƒM ,»Hô©dG ¢Vƒ◊G :¢VGƒMC’G øe áYƒª›

 ...‹GÎ°SC’G ¢Vƒ◊G ,§°ShC’G ¢Vƒ◊G ,ô≤°ûZóe ¢VƒM

تحت تأثير الرياح الموسمية 
 õ q«ªàjh kÉjQGóe …óæ¡dG §«ëŸG ñÉæe Èà© oj ,ΩÉY mπμ°T ‘

التباين الكبير في نسبة 
الملوحة

 §«ëŸG  √É«e  áMƒ∏e  áÑ°ùf  ™LGÎJ
 »àdG  QÉ£eC’G  IQGõZ  π©ØH  …óæ¡dG
 ió©àJ  Óa  ,ÉaÉL  á≤£æe  ¥ƒa  ôª¡æJ
 ¢†ØîæJh  í£°ùdG  óæY  ∞dC’G  ‘  35
 º°Sƒe  ∫ÓN  ‘  ∞dC’G  ‘  30  ¤EG
 ñÉæŸG  …ODƒj  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .QÉ£eC’G
 É«dGÎ°SCG ádÉÑb Oƒ°ùj …òdG …hGôë°üdG
 ôîÑJ  ¤EG  á«Hô©dG  á≤£æŸG  ÜƒæLh
 áeÉg áMƒ∏e áÑ°ùf ¤EG ‹ÉàdÉHh m∫ÉY
 ,É«dGÎ°SCG ÜôZ ∞dC’G ‘ 36 ¤EG π°üJ
 ‘ ∞dC’G  ‘ 40  ¤EG  π°üJ ¿CG  øμÁh

  .»Hô©dG è«∏ÿG ‘h ôªMC’G ôëÑdG

الجزر  من  بعضاً  الهندي  المحيط  يضم      
التي تستقبل أكبر عددٍ من السياح ومنها جزر 

السيشيل (في الصورة) والمالديف وموريس...
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     يترافق نظام الرياح الموسمية الناتج من انقلاب وجهة الرياح المهيمنة، مع 
أمطار صيفية غزيرة وفيضانات. 
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أفريقيا

آسيا

البحر الأحمر

خليج عدن

الخليج العربي

بحر 
عمان

جزر لاكديف

حوض 
الصومال

أخدود كارلسبيرغ

جزر 
المالديف

دي
لهن

ط ا
لمحي

ق ا
شر

ود 
خد

أ

ً شرقا
 ˚9

د 0
دو

أخ

بحر 
أندامان

خليج
البنغال

سومطرة خط الاستواء
جزر السيشيل أرخبيل 

شاغوس حوض المحيط 
الهندي الأوسط

حوض
غرب

أستراليا

حوض 
شمال

 أستراليا
جزيرة موريس 

لاريونيون

الحيد الهندي الأوسط

الحيد القطبي الجنوبي ـ الهندي

المحيط 
حوض الهندي

مدغشقر

مدغشقر

حوض ناتال

حوض أغويلاس

غربي
ي ال

هند
د ال

لحي
ا

حوض 
كروزيه

جزر أمستردام 
سان بول

جزر 
كروزيه

جزر كيرغيلين

الحوض القطبي 
الحوضالجنوبي الهندي

الأطلسي – الهندي

القارة القطبية الجنوبية
أعماق المحيط الهندي (بالأمتار) 

200>
1000 – 200

2000 – 1000
3000 – 2000
4000 – 3000
5000 – 4000

6000 – 5000
7000 – 6000
8000 – 70008000 <

اتجاه التيارات 

المقياس عند خط الاستواء
1500 كم0



 äÉLQO kÉªFGO ìhGôJ ,ô≤°ûZóe ¥ƒa .á«ª°SƒŸG ìÉjôdÉH
 .áLQO 27h 23 ÚH §«ëŸG ≈∏Y ô£«°ùJ »àdG IQGô◊G
 ÒÑc  mπμ°T  ‘  äÉ£bÉ°ùàŸG  ∞∏àîJ  ,πHÉ≤ŸG  ‘
 ìÉjôdG  qÖ¡J  Úëa  ;§«ëŸG  øe  iôNCGh  á≤£æe  ÚH
 è«∏N  ‘  IQGõ¨H  QÉ£eC’G  ôª¡æJ  ,kÉØ«°U  á«ª°SƒŸG
 π°üàd  É«°SBG  ¥öT  ÜƒæL  πMGƒ°S  ∫ƒW  ≈∏Yh  ∫É¨æÑdG
 ‘  ,øμdh  .Iô£eƒ°S  ádÉÑb  kÉjƒæ°S  QÉàeCG  3  ƒëf  ¤EG
 ádÉÑb √É«ŸG ≈∏Y …hGôë°U ñÉæe ô£«°ùj ,¬æ«Y âbƒdG
 ™°†îj ,AÉà°ûdG IOƒY ™eh .á«Hô©dG á≤£æŸGh É«dGÎ°SCG

 ,iƒà°ùŸG ‹ÉY môîÑJ ¤EG …ODƒJ »àdG áaÉ÷Gh IOQÉÑdG ádóà©ŸG ìÉjô∏d …óæ¡dG §«ëŸG ∫Éª°T
 äÉLQO 10 ¢VôY §N â– á©bGƒdG ≥WÉæŸG Ò°UÉYC’G ìÉàŒ ÚM ‘
 ,≥dGƒ©dÉH ÉgÉæZh √É«ŸG iô› ≈∏Y √ÒKCÉJ ∂dP πc ∑Îj ,kÉ©ÑWh .kÉHƒæL

 .É¡JÉfGƒ«Mh É¡JÉJÉÑf ≈∏Yh

التيارات: نظام متغير 
 §«ëŸG øe ‹Éª°ûdG ∞°üædG ‘ ∫ƒ°üØ∏d kÉ≤ah É¡JÉgÉŒG äGQÉ«àdG qÒ¨J
 √É«ŸG  ó©°üJ  ,Gòg  Ö∏≤àŸGh  ó≤©ŸG  äGQÉ«àdG  ΩÉ¶f  π©ØÑa  .…óæ¡dG
 á«böûdG  πMGƒ°ùdG  ∫ƒW  ≈∏Y  kÉØ«°U  ájò¨ŸG  OGƒŸÉH  á«æ¨dG  á≤«ª©dG
 ≥WÉæe ‘h ájóæ¡dG πMGƒ°ùdG ádÉÑb kAÉà°T ó©°üJ É¡fCG ÚM ‘ ,É«≤jôaC’
 ¤EG ájò¨ŸG ìÓeC’G óYÉ°üàJ ’ ,∂dòd káé«àf .…óæ¡dG §«ëŸG øe iôNCG
 å«M øe IÒÑc äÉÑ∏≤àH ∂dP ºLÎojh ,áæ°ùdG QGóe ≈∏Y É¡æ«Y øcÉeC’G

  .IOƒLƒŸG á«JÉÑædG ≥dGƒ©dG á«ªc ‘ ¿ÉμŸGh ¿ÉeõdG

مخزون كبير من اDسماك 
 á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dG  π≤àæJ  ,kGóL  ájƒb  äGQÉ«àdG  âfÉc  ÉŸ

 »∏°UC’G  É¡fÉμe  øe  äGÎeƒ∏«μdG  äÉÄe
 »àdG  á«fGƒ«◊G  ≥dGƒ©dG  ƒ‰  ‘  ºgÉ°ùàd

 ähÉØàe  mπμ°T  ‘  ø q°ù–  ÉgQhóH
 ,Gò¡Hh  .Ωƒë∏dG  á∏cBG  äÉfGƒ«◊G  ƒ‰
 kGó«©H ∑Éª°SC’ÉH á«æ¨dG √É«ŸG óLGƒàJ

 .á≤«ª©dG  √É«ŸG  Oƒ©°U  ≥WÉæe  øe
 ,ÉfƒàdG  ôcòf  ∑Éª°SC’G  √òg  øª°V øeh

 ó«°üdG ∫Gõj ’ .ÉgÒZh ÜóMC’G äƒ◊Gh ôëÑdG ∞MÓ°Sh ¢Tô≤dG ∂dòch øjOöùdGh …ôª≤°SE’G
 ¬≤WÉæe ‘ Éª«°S ’ ájó«∏≤àdG Ö«dÉ°SC’G ≈∏Y …óæ¡dG §«ëŸG ∫ƒM IÒãc ≥WÉæe ‘ óªà©j
 ...Ú©eÉ£dG Ωƒ«dG Üòéj óYGƒdG ¿hõîŸG Gòg ¿CG q∂°T ¿hO øe öùØj …òdG ôeC’G ,k’Éª°T á«æ¨dG

  وفرة الشعاب
 √É«eh ÇOÉ¡dG §«ëŸG √É«e QGôZ ≈∏Y
 …ƒàëj  ,ájQGóŸG  »°ù∏WC’G  §«ëŸG
 á«fÉLôe  ÜÉ©°T  ≈∏Y  …óæ¡dG  §«ëŸG
 πMGƒ°S ∫ƒW ≈∏Y §≤a óLGƒàJ ’ IÒãc
 ∫ƒM É‰EG ,É«≤jôaCG ¥öTh ôªMC’G ôëÑdG
 ,ôª≤dG QõL É¡æeh Qõ÷G øe ÒÑc mOóY
 QõL ,øjQÉμ°SÉe QõL ,¢ùjQƒe IôjõL

 .∞jódÉŸG QõLh π«°û«°ùdG

معجم
 ìÉjQ  :á«ª°Sƒe  ìÉjQ
 ≥`̀ WÉ`̀ æ`̀ ŸG  ‘  Ö``¡``J
 qÒ``̀ ¨``̀ Jh á`````̀jQGó`````̀ŸG
 Ö`̀°`̀ù`̀ë`̀H É``̀ ¡``̀ gÉ``̀ ŒG
 §«ëŸG  ‘  .º`̀°`̀Sƒ`̀ŸG
 ìÉjôdG  qÖ¡J  ,…óæ¡dG
 ájƒà°ûdG  á«ª°SƒŸG
 á°ùHÉ«dG  ø`̀e  á`̀aÉ`̀÷G
 ÚM ,ô`̀ë`̀Ñ`̀dG √É`̀ŒÉ`̀H
 á«ª°SƒŸG  ìÉjôdG  Ö¡J
 á`̀ Ñ`̀Wô`̀ dG á`̀«`̀Ø`̀«`̀°`̀ü`̀dG
 √É`̀ŒÉ`̀H §`̀«`̀ë`̀ŸG ø`̀ e
 É¡©e  ká∏eÉM  á°ùHÉ«dG

.IôjõZ kGQÉ£eCG

     إن سمكة الكلكنتا التي تعيش في أعماق مياه جزر القمر 
هي نوع خاص بالمحيط الهندي لم تكُتشف إلا في عام 1938.
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بحار محاذية كثيرة
 §«ëŸG qóëj ,ájQÉ≤dG ±ô÷G ƒ‰ á«ªgC’ kÉ©ÑJ 
 É¡æeh  ,á«∏NGódG  QÉëÑdG  øe  OóY  »°ù∏WC’G
 ôëH ,∫Éª°ûdG ôëH ,≥«£∏ÑdG ôëH ,¢ûfÉŸG :kÓãe
 kGQÉëH  kÉ°†jCG  ôcòf  ¿CG  øμÁh  .ÉgÒZh  GóædôjEG
 ¢†«HC’G  ôëÑdG  QGôZ  ≈∏Y  kÉ≤ªY  ÌcCG  ájPÉfi
 kGOóYh  ,π«àfC’G  ôëH  ,¬°SƒböS  ôëH  ,§°SƒàŸG

 (...É«æ«Z è«∏N ,∂«°ùμŸG è«∏N) ¿Éé∏ÿG øe

المحيط اDطلسي 
 ƒgh  ,áMÉ°ùŸG  å«M  øe  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  ó©H  »°ù∏WC’G  §«ëŸG  »JCÉj
 kGQhO ≥∏£æŸG Gòg øe …ODƒjh ,ÚÑ£≤dG √É«e π°üj …òdG ó«MƒdG §«ëŸG

  .»FÉŸG ÖcƒμdG ¿RGƒJ ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘ kÉª¡e

صلة وصل بين القطبين 
 ƒgh ,»Hƒæ÷G óªéàŸG §«ëŸGh ‹Éª°ûdG óªéàŸG §«ëŸG √É«e ÚH »°ù∏WC’G §«ëŸG π°üj
 »°ù∏WC’G  §«ëŸG  óàÁ  .Úà«Ñ£≤dG  Úà≤£æŸG  øe  IOQÉH  kÉgÉ«e  ≈≤∏àj  …òdG  ó«MƒdG  §«ëŸG

 §«ëŸG áMÉ°ùe øe ÚJôÃ πbCG áMÉ°ùe ≈∏Y
 øe  2º∏c  ¿ƒ«∏e  88  ¬àMÉ°ùe  ≠∏ÑJ  .ÇOÉ¡dG
 106h)  √OhóM  ≈∏Y  á©bGƒdG  QÉëÑdG  É¡æª°V
 óªéàŸG §«ëŸG √É«e áaÉ°VEG óæY 2º∏c ¿ƒ«∏e

 .(»Hƒæ÷G
 (áØ°UQCG)  ±ôL  »°ù∏WC’G  §«ëŸG  qóëj
 .‹Éª°ûdG  ¬FõL  ‘  Éª«°S  ’  ,á©°SGh  ájQÉb
 áMÉ°ùe  øe  %  14  ƒëf  ±ô÷G  √òg  πã“
 äÉ£«ëŸG ¥ÉªYCG øe ÌcCG ÚJôe …CG ¬bÉªYCG

 ¢†©H ‘ π°üj)  S  ±ôM πμ°T  ≈∏Y »£«fi ∞°üàæe ó«M óàÁ ,∂dP  ≈∏Y kIhÓY .iôNC’G
 §°Sh  (º∏c  2000  ¤EG  øcÉeC’G
 ióe  ≈∏Y  »°ù∏WC’G  §«ëŸG
 á∏°ù∏°S  ó«◊G  Gòg  πμ°ûjh  .¬dƒW
 á©bGƒdG  ¢ùjQÉ°†àdG  øe  á©°SGh
 ô¡¶J  »àdG  √É«ŸG  í£°S  â–
 ≈∏Y  ∑Éægh  Éæg  É¡ë£°S  ¥ƒa
 ,QhRBG  QõL)  á«fÉcôH  QõL  πμ°T
 ,kGPEG  ÚÑÑ°ùdG  øjò¡d  .(...Góæ∏°ùjCG
 »°ù∏WC’G  ≥ªY  §°Sƒàe  π≤j
 §«ëŸG  ≥ªY  øY  (Ω  3300)
 ’EG  .…óæ¡dG  §«ëŸGh  ÇOÉ¡dG
 õ«ªàJ  á≤«ª©dG  ôØ◊G  ¢†©H  ¿CG
 ƒμjQƒJQƒH  IôØëc)  ÒÑc  m≥ª©H

  .(kGÎe 9225 ¤EG π°üJ »àdG
أرخبيل جزر آزور البركاني.
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خليج هدسون

خليج 
المكسيك

بحر لابرادور
أيسلندا

بحر الشمال

أميركا الشمالية حوض
 أوروبا
 الغربية

أوروبا

بيرمودا
المحيط الأطلسي الشمالي

جزر آزور
جزر مادير

جزر الكاناري

البحر الأبيض 
المتوسط

كوبا
هاييتي

الحوض الشمالي الأمريكي

بحر سرقوسة 
(سرجاسو)

  الشمالي
سي 

لأطل
   ا

حيد
ال

جزر الرأس الأخضر

حوض الرأس 
الأحضر

حوض الكناري أفريقيا

بحر الأنتيل

أميركا الجنوبية الحوض 
البرازيلي

خط الاستواء

الحوض 
الأنغولي

سانت 
هيلين

حوض 
الكاب

وبي
لجن

سي ا
لأطل

    ا
    

    
    

يد 
الح

الحيد الأطلسي – الهندي
الحوض الأطلسي – الهندي

الحوض 
الأرجنتيني

جزر 
فوكلاند بحر سكوتيا

أخدود سكوتيا

القارة القطبية الجنوبية 
أعماق المحيط الأطلسي (بالأمتار) 

200>
1000 – 200

2000 – 1000
3000 – 2000
4000 – 3000
5000 – 4000

6000 – 5000
7000 – 6000
8000 – 70008000 <

اتجاه التيارات 
المقياس عند خط الاستواء

1000 كم0

المحيط الأطلسي الجنوبي



     تعرف السواحل الواقعة على ضفاف المحيط الأطلسي، المحيط المفتوح شمالاً وجنوباً على المياه القطبية، 
تنوعاً مناخياً كبيراً.  

سلسلة أحواض
 ‘ káXƒë∏e áMƒ∏ŸG áÑ°ùf ‘ äÉaÓàN’G hóÑJ
 Èà©j  …òdG  »°ù∏WC’G  §«ëŸG  ‘  ¢UÉN  mπμ°T
 áØ«ãc  ôîÑJ  á«∏ªY  õcôe  »∏ëŸG  ó«©°üdG  ≈∏Y
 ,™bGƒdG ‘ .(§°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG ‘ Éª«°S ’)
 ,áHò©dG  ÖcƒμdG  √É«e  ∞°üf  §«ëŸG  Gòg  ™ªéj
 ¿É°S)  QÉ¡fC’G  øe  ÒÑc  OóY  √É«e  ¬«a  Ö°üJ  PEG
 .(...ôé«ædG  ,ƒ¨fƒμdG  ,¿hRÉeCG  ,∑ƒæjQhCG  ,¿GQƒd
 ¥ƒ≤°ûdG  øe áYƒª› ™£≤J ,∂dP ¤EG  áaÉ°VE’ÉH
 »£«ëŸG ∞°üàæŸG ó«◊G á°Vô©à°ùŸG ójOÉNC’Gh
 ¿CG á≤«ª©dG √É«ŸG øμÁ ’ ,∂dòd kÉ©ÑJ  .kÉ°VƒM öûY »æKG ¤EG ´É≤dG º°ù≤Jh ‹Éª°ûdG »°ù∏WC’G
 kGAõL kÉ«dÉJh ,É¡àaÉãc øe kGAõL ÉgQhôe óæY öùîàa ;äÉÑà©dG øe mOóY QƒÑY ∫ÓN øe ’EG qô“
 áÑ°ùf  π°üJ ’ ,∂dòH .ájPÉëŸG QÉëÑdG  ‘ çóëj Ée Gògh .¿É«MC’G  Ö∏ZCG  ‘ É¡àMƒ∏e øe
 ‘ ∞dC’G ‘ 39.10  ≠∏ÑJ Ée kIOÉY »àdG §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG ‘ á≤«ª©dG √É«ŸG áMƒ∏e

 .¥QÉW πÑL ≥«°†e øe êôîJ ÉeóæY ∞dC’G ‘ 38 ¤EG q’EG ,»böûdG Üƒæ÷G

تشكيلة من المناخات
 Gòg Èà© oj ,¬«∏Y ô£«°ùJ »àdG äÉNÉæŸG ´ƒæJh ¬∏μ°Th ,‘Gô¨÷G »°ù∏WC’G §«ëŸG ™bƒŸ kGô¶f
 ËÎ°S ∞∏Z QÉ«J ÈY ≥aóàj) í£°ùdG √É«e øe IÒÑc äÉ«ªc π≤æj PEG  kÉWÉ°ûf ÌcC’G §«ëŸG
 .(êhÔdG ôëH ‘ Éª«°S ’) ¥ÉªYC’G √É«e πμ°ûà`d kÉfÉμe Èà©j Éªc ,(á«fÉK πc 3Ω ¿ƒ«∏e 130

  على إيقاع ”غلف ستريم“
 ËÎ°S  ∞∏Z  äÉ≤aóJ  ´ƒæJ  §ÑJQG  ÉŸÉ£d
 IÒÑμdG  á«NÉæŸG  äGÒ¨àdÉH  (è«∏ÿG  QÉ«J)
 òæe .á«°VQC’G IôμdG øe ‹Éª°ûdG ∞°üædG ‘
 CÉ£HCG Ò°ùJ »°ù∏WC’G √É«e âfÉc ,ΩÉY ∞dCG 100
 QÉ«J  ™≤j  .äGôe  5  ¤EG  3  `H  Ωƒ«dG  ¬∏©ØJ  É‡
 ó«©à°ùj  …òdG  ±ôëæŸG  ‹Éª°ûdG  »°ù∏WC’G
 â–  Üô¨dG  ¤EG  É¡∏≤æ«d  ËÎ°S  ∞∏Z  √É«e
 øμÁ ’ ∂dòHh ,˚40 á«dÉª°ûdG ∫ƒ£dG •ƒ£N
 QÉîH  øe  ó«Øà°ùJ  ¿CG  á«HhQhC’G  πMGƒ°ùdG

  ...QÉ◊G AÉŸG
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 ¬∏≤æj  …òdG  AÉŸG  QÉîH  ™aôj  ,∂dòHh  .äÉNÉæŸG  §Ñ°V  ‘  πHÉ≤ŸG  ‘  ácô◊G  √òg  ºgÉ°ùJ
 ∫É¨JÈdG ‘ áfƒÑ°û∏c áæjóe ¿CG óM ¤EG ,ÉHhQhCG ‘ á«Hô¨dG πMGƒ°ùdG IQGôM ËÎ°S ∞∏Z QÉ«J
 ¬∏é°ùJ …òdG ∂dP øe äÉLQO 10`H ≈∏YCG IQGôM äÉLQO §°Sƒàe πé°ùJ
 ≈∏Y kIhÓY .¬°ùØf ¢Vô©dG §N ≈∏Y ¿É©≤J ÚàæjóŸG ¿CG kÉª∏Y ,∑Qƒjƒ«f
 ‘ ∂dòc ´ƒæàJh ôNBG ¤EG ÅWÉ°T øe äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ∞∏àîJ ,∂dP
 á«æZ á«∏eQ ÅWGƒ°T :ÅWGƒ°ûdG á©«ÑWh ¢Vô©dG •ƒ£N Ö°ùëH ÒÑc mπμ°T
 ábRC’Gh ÖdÉë£dG É¡«£¨J ájôî°U ÅWGƒ°Th ,ôëÑdG ¿GójOh ±Gó°UC’ÉH

 .ïdEG ,ÜÉ©°ûdGh ±hô¨æŸG äGÒé°Th ájôëÑdG

استنفاد مخزون اDسماك
 »°ù∏WC’G §«ëŸG øe á«dÉª°ûdG  á≤£æŸG ‘ AóH …P ÇOÉH ó«°üdG Qƒ£J
 .á«YÉæ°üdG ¿Gó∏ÑdG øe ÒÑc mOóY óLGƒJh …QÉ≤dG ¬aôL ióe ´É°ùJG π©ØH
 ∑Éª°SC’G ¿hõfl ∫Ó¨à°SG •ôØd kGô¶f kGOƒcQ ó«°üdG ácôM ÊÉ©J ,Ωƒ«dG
 ó«°üdG  ácôM  ó¡°ûJ  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .(..ÉfƒJ  , qób  ,øjOöS  ,…ôª≤°SEG  ,áμfQ)
 ≥∏©àj Ée ‘ ÉeCG .ÚàæLQC’G ôëH √É«e ‘ Éª«°S ’ á«Hô¨dG á«Hƒæ÷G á≤£æŸG ‘ kGÒÑc kGƒ‰
 ôëÑdG  í∏H  á«HôJh  ,É°ùfôah  ∫É¨JÈdG  ‘  IóàªŸG  QÉëŸG  á«HôJ  º°†«a  ,»FÉŸG  ´GQõà°S’ÉH
 á°UÉîHh  ∂dòc  ,á«∏«ªŒh á«YGQR  ¢VGôZC’  ÖdÉë£dG  ™ªLh ,É°ùfôah  É«fÉÑ°SEGh  Góædƒg ‘
 ∞∏àfl »°ù∏WC’G  §«ëŸG º°†j ,kGÒNCG  .êhÔdG  ‘ ¿ƒª∏°ùdG  á«HÎc áØãμŸG  ∑Éª°SC’G  á«HôJ
 ‘ §ØædGh  É«Ñ«eÉf ‘ ¢SÉŸC’G  kGôNDƒeh πeôdGh  ≈°ü◊Gh í∏ŸÉc Iôªãà°ùŸG  OQGƒŸG  ´GƒfCG

 ...∂«°ùμŸG è«∏Nh á«Hô¨dG É«≤jôaCG πMGƒ°Sh ∫Éª°ûdG ôëH

معجم
 :»£«fi  ∞°üàæe  ó«M
 Ú`̀cGÈ`̀ dG  ø``e  á∏°ù∏°S
 ôëÑdG í£°S â– á©bGƒdG
 óYÉ°üJ  ø``e  á`̀ŒÉ`̀æ`̀ dG
 AÉ°ûMCG  ø`̀e  IQÉ`̀¡`̀°`̀ü`̀dG
 ÉgóæY  πμ°ûàJ  ,¢`̀VQC’G
 ájôî°üdG  á``̀«``̀°``̀VQC’G

.äÉ£«ëª∏d
  :…QÉ`̀≤`̀dG  ¥ƒ`̀ a  ôëÑdG
 »£¨j ≥ª©dG π«∏b ôëH
 (±ô```̀÷G) ∞`̀«`̀°`̀Uô`̀dG

  .…QÉ≤dG

لطالما كان المحيط الأطلسي الشمالي جنة الصيادين، غير أن هذا الأمر لم يعد كما في السابق. 
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المحيطات القطبية 
 IQhO  ‘  kÉ«°SÉ°SCG  kGQhO  á«Hƒæ÷Gh  á«dÉª°ûdG  IóªéàŸG  äÉ£«ëŸG  …ODƒJ
 √É«ŸG CÉ°ûæJ Ú£«ëŸG øjòg πNGO ‘ .ÖcƒμdG í£°S ≈∏Y á«FÉŸG πàμdG

 .ájò¨ŸG ìÓeC’ÉH á«æ¨dG IOQÉÑdG á≤«ª©dG

محيطات... أم لا؟
 Aõ÷G  ƒg  ‹Éª°ûdG  óªéàŸG  §«ëŸG
 §«ëŸG ÉeCG .»°ù∏WC’G §«ëŸG øe ‹Éª°ûdG
 º°ù≤dG  ‘  º°†«a  »Hƒæ÷G  óªéàŸG
 √É«ŸG  ÖcƒμdG  øe  ≈°übC’G  »Hƒæ÷G
 ≥∏£f  ¿CG  Öéj  ’  ,∂dòd  .É¡∏c  á«£«ëŸG

 .z§«fi{ º°SG Éª¡æe x…CG ≈∏Y
 IQhO  ≈∏Y  ÉªgÒKCÉàH  kÉ°†jCG  ∂dP  öùØ oj
 óªéàŸG  §«ëŸG  Èà© oj  .á≤«ª©dG  √É«ŸG
 ¤EG  π°üJ  áMÉ°ùe  π¨°ûj  …òdG  ‹Éª°ûdG
 ≈∏Y  äÉ£«ëŸG  ô¨°UCG  2º∏c  ¿ƒ«∏e  14
 óªéàŸG  §«ëŸG  hóÑj  ÚM ‘ ,¥ÓWE’G
 2º∏c  ¿ƒ«∏e  77  π¨°ûj  PEG  ÈcCG  »Hƒæ÷G
 »°ù∏WC’G  §«ëŸG  ÚH  áaÉ°ùŸG  §°SƒàJ
 øjò¡H  áfQÉ≤e  .…óæ¡dG  §«ëŸGh
 ‹Éª°ûdG óªéàŸG §«ëŸG ó© oj ,Ú£«ëŸG
 §«ëŸÉH §«ëŸG Gòg π°üàj .á«FGóY πbC’G
 ,êhÔdG ∫Éª°T ¤EG ófÓæjôZ ¥öT øe óà“ Îe 500 ¤EG É¡≤ªY π°üj áÑàY ∫ÓN øe »°ù∏WC’G
 áLQO ìhGôJ) IOhÈdG á∏«∏bh (∞dC’G ‘ 35 ¤EG É¡àMƒ∏e áÑ°ùf π°üJ) á◊Ée kÉgÉ«e ≈≤∏àjh
 É«∏©dG ¢Vô©dG •ƒ£N ‘ IóFÉ°ùdG IQGô◊G äÉLQóH áfQÉ≤e (ájƒÄe äÉLQO 9h 2 ÚH É¡JQGôM
 OƒLh ΩGhO  ÖÑ°S  Gògh  ,( kAÉà°T  ‹Éª°ûdG  Ö£≤dG  ‘ áLQO  30 –  ¤EG  ≈àM π°üJ  »àdG)  √òg
 kAÉà°T ¬H §«ëj .QÉàeCG 3 ¤EG É¡àcÉª°S §°Sƒàe π°üj  ,ôëÑdG √É«e øe áªî°V ájó«∏L áë«Ø°U
 óªéàŸG §«ëŸG øe §«°ùH mAõL ΩÉeCG  ’EG  ∫ÉéŸG ∑Îj ’h πMGƒ°ùdG  ≈àM óàÁ …ôëH ó«∏L
 Éªc kÉeÉ“ §«ëŸG ¥ƒa π≤æàj ¿CG ¢†«HC’G ÜódG øμÁ Gòμgh :Qƒ¡¶∏d (¢ùàfQÉH ôëH) ‹Éª°ûdG

 .á°ùHÉ«dG ≈∏Y π≤æàj

غنى مياه المحيط المتجمد الشمالي 
 .äÉLQO  10  kAÉà°T  IQGô◊G  äÉLQO  ™ØJôJ  ¿CG  øμÁ  ,‹Éª°ûdG  óªéàŸG  §«ëŸG  πMGƒ°S  ≈∏Y

من  جداً  بسيط  جزءٌ  الجليد  من  يسلم  الشتاء،  في       
المحيط المتجمد الشمالي، فيتم اللجوء إلى كاسحات الجليد.  
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مالية
يركا الش

أم

بحر بيرينغ
مضيق 
بيرينغ روسيا
بحر تشوكش

بحر 
سيبيريا 
الشرقية

بحر بوفور

حوض 
جزر لورنتيان

البانك
جزر 

فيكتوريا

جزر بافين
خليج بافين

المحيط المتجمد الشمالي بحر 
لابتيف

القطب الشمالي
جزر إليسمير بحر 

لينكولن بحر كارا

بحر وانديل
زامبل 
الجديدة

سبيتزبرغ غرينلاندبحر بارنتس

بحر 
غرينلاند

مضيق 
دافيس

بحر النروج
أيسلندا أوروبا

الدائرة القطبية الشمالية

المحيط الأطلسي

ْ 90 ْ 90

ْ 80

ْ 70

أعماق المحيط المتجمد الشمالي (بالأمتار): 
200 >

2000 – 200
4000 – 2000

 4000 <

إجمالي توزع الجليد 
غطاء دائم

غطاء متكرر على مدار السنة
المقياس عند خط الاستواءغطاء عرضي في الشتاء والربيع 

500 كم0
دورة التيارات 

ً غرباًشرقا



 

أفريقيا

المحيط الأطلسي

أميركا الجنوبية
رأس هورن

جزر 
فوكلاند

جزر 
سندويش 
الجنوبية

بحر 
سكوتيا

بحر 
ويديل

جزر 
كروزيه

جزر 
كيرغيلان

المحيط        الهندي

بحر 
دايفس

القارة القطبية 
الجنوبية

القطب الجنوبي

منطقة البرد 
بحر أموندسنالأقصى

بحر 
روس

المحيط الهادئالدائرة القطبية الجنوبية

تسمانيا
نيوزيلندا بحر 

تسمانيا
أستراليا

ً 90 ْغربا ْ 90

ْ 60

ْ 50

أعماق المحيط المتجمد الجنوبي (بالأمتار)
200 >
2000
4000

6000
 8000 <

متوسط حدود الجليد البحري
           صيفاً   شتاءً 

مناطق التلاقي
           شبه المدارية          القطبية الجنوبية 

امتداد جبال الجليد 
الأقصى 

 
     دورة التيارات 

ً شرقا

المقياس عند خط الاستواء
1000 كم0



 .áMÓŸG ácôM Oó¡j Ée ,ájQÉ≤dG ódÉéŸG øY ájó«∏÷G QÉ¡fC’G øY ájó«∏÷G ∫ÉÑ÷G ±’BG π°üØæJ
 √É«ŸG √òg ‘ OÉ«£°U’ÉH ∂dòc ¿hOÉ«°üdG ôeÉ¨j
 ∞«°UôdG óàÁ ,™bGƒdG ‘ .∑Éª°SC’ÉH áÄ«∏e É¡fƒμd
 Éμ°S’CG øe :¥ÉªYC’G øe % 37 ≈∏Y …QÉ≤dG (±ô÷G)
 kGÎe 50 ’EG ≥ª©dG §°Sƒàe ≠∏Ñj ’ .ÆôHõà«Ñ°S ≈àM
 ƒªæJ  .πMGƒ°ùdG  øe  kGó«©H  º∏c  700  ¤EG  600  ≈àM
 äÉjöû≤dG ,äÉjƒNôdG ÜòŒ ≥dGƒY ±ô÷G Gòg ≈∏Y
 AGòZ  ÉgQhóH  πμ°ûJ  »àdG  äÉæFÉμdG  øe  ∂dP  ÒZh
 , qó≤dG  ∂ª°S)  kÉjOÉ°üàbG  áª¡ŸG  ∑Éª°SC’G  øe  mOó©d

 .(...¢ûØ◊G ,äƒÑ∏¡dG  ,(™HôŸG) ¢ùjÓÑdG ,∞¡dG

المياه الباردة المالحة 
 Iô›õŸG äÉ«æ«©HQC’G øY ¿ƒKóëà«a »Hƒæ÷G óªéàŸG §«ëŸG √É«e kGÒãc ¿ƒMÓŸG ≈°ûîj
 (¢Vô©dG  •ƒ£ÿ  áÑ°ùf)  IQOÉ¡dG  äÉ«æ«à°ùdGh  áÑ°VÉ¨dG  äÉ«æ«°ùªÿGh
 360h 180 ÚH É¡àYöS ìhGôJ »àdG á«JÉ©dG §«ëŸG Gòg ìÉjQ Iƒb π©ØH
 ÚàLQOh  0  ÚH  í£°ùdG  IQGôM  ìhGôJ  .πMGƒ°ùdG  mÜôb  áYÉ°ùdG  /º∏c
 ¥ƒa ¬æ«Y π°üØdG Gòg ‘ áLQO 60 –  ¤EG  π°üJ É¡fCG  ÚM ‘ , kAÉà°T
 ’EG ,ó«∏÷G ¿ÉHhP ÖÑ°ùH áMƒ∏ŸG áÑ°ùf ¢†ØîæJ ,∞«°üdG ‘  .á°ùHÉ«dG
 √É«ŸG íÑ°üJ Gò¡Hh ,∞dC’G ‘ 34.5 ¤EG π°üàd AÉà°ûdG ‘ ™ØJôJ É¡fCG
 øe áŒÉædG »Hƒæ÷G óªéàŸG §«ëŸG √É«e …ò¨J .πMGƒ°ùdG ∫ƒW ≈∏Y ¢Uƒ¨Jh káaÉãc ÌcCG

 .™ªLCG ⁄É©dG ‘ á≤«ª©dG √É«ŸG IQhO ó«∏÷G ¿ÉHhP
 kÉÑdÉZh ∞«°üdG π°üa ∫ÓN ‘ πMGƒ°ùdG øe máHô≤e ≈∏Y á≤«ª©dG √É«ŸG óYÉ°üàJ ,πHÉ≤ŸG ‘
 ¢SÉ°SCG ÉgQhóH ó©J »àdG á«JÉÑædG ≥dGƒ©dG ƒ‰ øe ø°ùëàa ,ájò¨ŸG ìÓeC’ÉH á«æZ ¿ƒμJ Ée
 ¿Éà«◊G ≈àMh (≥jô£ÑdÉH á¡«Ñ°ûdG) ìƒ°Sô£dG Qƒ«Wh ∑Éª°SC’G iò¨àJ .á©°SGh á«FGòZ á∏°ù∏°S

 …òdG πjôμdG ≈∏Y
 kGÒÑc  kGOóY  º°†j
 ¢`̀Só`̀ jô`̀ ≤`̀ dG ø``̀ e
 øμdh  .Ò`̀¨`̀°`̀ü`̀dG
 ¿EÉa ,OÈdG ÖÑ°ùH
 øe IójóY kÉYGƒfCG
 º«≤J ’ äÉæFÉμdG
 ’EG √É«ŸG √òg ‘

 .iò¨ààd kÉØ«°U

 

  أجرفُ غير متكافئة
 ‹Éª°ûdG  óªéàŸG  §«ëŸG  õ«ªàj  ÚM  ‘
 §«ëŸG ±ôL ó© oj ,≥ª©dG π«∏b …QÉb m±ôéH
 á«Hƒæ÷G  á«Ñ£≤dG  IQÉ≤dG  ∫ƒM  »Hƒæ÷G
 §°Sƒàªc  Îe  500)  ≥ª©dG  ójó°Th  kÉ≤«°V
 ºî°†dG ó«∏÷G ¿Rh …ODƒj ,™bGƒdG ‘ .(ΩÉY
 (±ô÷G É¡©eh) ájQÉ≤dG áë«Ø°üdG π©L ¤EG
 ,±ô÷G  ájÉ¡f  óæYh  .πØ°SC’G  ¤EG  ¢Uƒ¨J

 .Îe 4000 kÉ©jöS ≥ª©dG  ≠∏Ñj

معجم
 ó«∏L  :»∏MÉ°S  ó«∏L
 ∞dDƒj  ¢Sóμàe …ôëH
 áë«Ø°U  ájÉ¡ædG  ‘
  ≈∏Y  Ò°ùJ  á∏°üàe

.π¡e

    تتغذى طيور الطرسوح الشبيهة بالبطريق، والتي تقيم في شكل دائم في القارة القطبية 
الجنوبية، على الكريل (قريدس صغير) الذي يتوافر بكثرة في المياه الساحلية صيفاً.  

ة

ً غربا
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التنبؤ بأحوال المحيطات
 øe É¡©ª‚ »àdG hCG  á«YÉæ°üdG QÉªbC’G É¡e qó≤J »àdG äÉeƒ∏©ŸG øe kÉbÓ£fG
 ,äGQÉ«àdÉH CÉÑæàf ¿CG øμªŸG øe ,§«ëŸG ‘ IöûàæŸG áªFÉ©dG äÉ£ëŸG ≥jôW

 .ájƒ÷G ádÉ◊G É¡H ™ qbƒàf »àdG É¡æ«Y á≤jô£dÉH á«JÉ©dG êGƒeC’Gh êGƒeC’G

شبكة من اDقمار الصناعية
 CÉÑæàf Éªc kÉeÉ“ §«ëŸG äÉcôëàH DƒÑæàdG øμÁ
 ájƒ÷G  OÉ°UQC’G  º∏Y  ¿Éc  GPEG  ...¢ù≤£dG  ádÉëH
 ∫hCG  âÄ°ûfCG) øeõdG øe m¿ôb òæe êGQ ób ájQÉ≤dG
 ,(1865  ΩÉY  ‘  á«HhQhCG  ájƒL  OÉ°UQCG  áμÑ°T
  QƒædG  öüÑJ  ⁄  á«£«ëŸG  OÉ°UQC’G  áμÑ°T  ¿EÉa
 2001  ΩÉ©dG  øe  ôjÉæj  /ÊÉãdG  ¿ƒfÉc  ‘  ’EG
 á≤£æª∏d  á«£«fi  DƒÑæJ  Iöûf  ∫hCG  âsã oH  ÚM
 ióŸG  ≈∏Y  .»°ù∏WC’G  §«ëŸG  øe  á«dÉª°ûdG
 ájƒ÷G ôgGƒ¶dG áYƒª› á©HÉàe ÉææμÁ ,πjƒ£dG
 …ODƒJ  .»∏ª©dG  ó«©°üdG  ≈∏Y  kÉ«∏©a  á«£«ëŸGh
 ‘ kÉ«°SÉ°SCG  kGQhO ¿ƒ«HhQhC’G ÉgDhÉcöTh É°ùfôa
 áμÑ°T  π°†ØH  ¬dGƒMCÉH  DƒÑæàdGh  §«ëŸG  áÑbGôe
 ,¿hó«°SƒH–¢ùμHƒJ)  á«YÉæ°üdG  QÉªbC’G  øe
 ¢SÉ«≤d äGQGOGôH IOhõŸG (1 ¿ƒ°ùjÉL ,ERS1 /2
 êGƒeC’G  ´ÉØJQG  ¢SÉ«b  í«àJ  »àdGh  ´ÉØJQ’G
 IQGôM  øY  kÓ°†a  É¡gÉŒGh  á«JÉ©dG  êGƒeC’Gh
 π°†ØH  :§«°ùH  óªà©ŸG  CGóÑŸG  ¿EG  .¬fƒdh  §«ëŸG
 ¿CG  ÉææμÁ  ,»°VQCG  ¢SÉ«b  RÉ¡L  Ú°ùªN  ƒëf
 ábO  ¥QÉØH  á«YÉæ°üdG  QÉªbC’G  ´ÉØJQG  ±ô©f
 äGQGOGôdG  Qó°üJ  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .º°S  3  ió©àj  ’
 :ôëÑdG  √ÉŒÉH  äÉLƒe  QÉªbC’G  √ò¡H  á≤aôŸG
 É‡  øeõdG  øe  mIÎa  ó©H  äÉLƒŸG  √òg  ¢ùμ©æJ
 »YÉæ°üdG  ôª≤dG  ÚH  áaÉ°ùŸG  ÜÉ°ùàMG  í«àj
 ôª≤dG ´ÉØJQG øe áaÉ°ùŸG √òg ìôW óæY .ôëÑdGh
 óæY ,kGÒNCG .ôëÑdG ´ÉØJQG ≈∏Y π°üëf ,»YÉæ°üdG
 ¢ùjQÉ°†àdÉH á°UÉÿG äÉfÉ«ÑdG ´ÉØJQG í«ë°üJ
 ´RƒJ  èàæà°ùf  ¿CG  ÉææμÁ  ,ôëÑdG  â–  á©bGƒdG

 øe  kGOó“  ÌcCG  ¿ƒμJ  IQÉ◊G  √É«ŸG)  IQGô◊G
 äGƒéØdG  ∫ÓN  øe)  äGQÉ«àdGh  (IOQÉÑdG  √É«ŸG

 .(É¡ë°†ØJ »àdG äÉHó◊Gh
 ,ÚàYÉ°S  øe  πbCÉH  ¢VQC’G  ∫ƒM  ÉgQGóe  QƒÑY  óæY
 ÉÃ  É¡æ«Y  •É≤ædG  ¥ƒa  Qhôª∏d  QÉªbC’G  √òg  Oƒ©J
 ,∂dP  ¿ƒ°†Z  ‘  .ΩÉjCG  IöûY  qπc  Îeƒ∏«μdG  ÜQÉ≤j
 qπc ¢ù«≤jh kGQhôe 120 øe ÌcCG kÉÑjô≤J QÉªbC’G òØæJ
 √òg ºZQ .äGÎeƒ∏«c 7 qπc ôëÑdG ´ÉØJQG É¡æe móMGh
 §FGôÿG á«Yƒf Ú°ù– AÉª∏©dG πeCÉj ,á«gÉæàŸG ábódG
 Gƒeób AÉª∏©dG ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G øe qóH ’h .¿ƒeó≤j »àdG
 ÚYhöûe  øª°V  ‹Éª°ûdG  »°ù∏WC’G  §«ëª∏d  §FGôN
 ,êhÔdG ,É°ùfôa :á«dÉàdG ∫hódG É¡«a ∑QÉ°ûJ Ú«HhQhCG

  .Góæ∏°ùjCGh É«dÉ£jEG ,Góædƒg ,É«fÉŸCG

مشاريع أوروبية كبيرة 
 º°SÉH  ±ô© oj  …òdG  ™jQÉ°ûŸG  óMCG  óæà°ùj
 äÉeƒ∏©ŸG  ≈∏Y  …öüM  mπμ°T  ‘  DIADEM
 óªà°ùj ÚM ‘ .á«YÉæ°üdG QÉªbC’G ÉgôaƒJ »àdG
 ¬JÉeƒ∏©e  TOPAZ  º°SÉH  ±ô© oj  ôNBG  ´höûe
 §«ëŸG ‘ IöûàæŸG äÉeGƒ©dG øe máYƒª› øe
  kÉàÑãe  ¿ƒμj  äÉeGƒ©dG  √òg  ¢†©H  .»°ù∏WC’G
 ¢ùWÉ¨dG IÉ°SôŸG §N ∫ƒW ≈∏Y kGOhõeh IÉ°SôÃ
 IQGô◊G  ¢ù«≤J  á«FÉHô¡c  QÉ©°ûà°SG  ∑Ó°SCÉH
 ¿ƒμàa  AÉŸG  ¥ƒa  ÉeCG  .√É«ŸG  áMƒ∏e  áÑ°ùfh
 QÉ©°ûà°SG Iõ¡LCÉH IOhõe á«°SGôdG äÉeGƒ©dG √òg
 IQGô◊Gh  ìÉjôdG  øY  äÉfÉ«H  Ωó≤J  ájOÉ°UQCG
 .¢ùª°ûdG  á©°TCGh  äÉ£bÉ°ùàŸGh  ƒ÷G  áHƒWQh
¤EG  π°üj  ≥ªY  ¤EG  äÉeGƒ©dG  ¢†©H  ¢Uƒ¨j 

وجهات نظر  ونقاشات
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 ká∏é°ùe í£°ùdG ¤EG ó©°üJh Oƒ©J ºK Îe 2000 – 
 .áMƒ∏ŸG áÑ°ùfh IQGô◊G áLQO

 ΩÉ«≤∏d  á°üàfl õcGôe  ¤EG  ΩÉ¶àfÉH  äÉfÉ«ÑdG  π≤æ oJ
 kIhÓY .z¢SƒZQCG{  »YÉæ°üdG  ôª≤dG  ÈY äÉHÉ°ù◊ÉH
 øe  Ióªà°ùe  äÉeƒ∏©e  ¿ƒãMÉÑdG  ∂∏àÁ  ,∂dP  ≈∏Y
 hCG  á«ª∏Y  øØ°S  Ïe  ≈∏Y  áYƒ°Vƒe  ¢SÉ«b  Iõ¡LCG
 hóÑJ  √òg  äGhOC’G  áYƒª›  ¿CG  ’EG  .ájQÉŒ  øØ°S
 øμÁ  ’  ,Gò¡Hh  .á≤«bO  §FGôN  RÉ‚E’  á«aÉc  ÒZ
 óà°ûJ å«M QÉëÑdG ‘ áaôéæŸG äÉeGƒ©dG ∑ôJ Óãe
 äÉeGƒY ™°Vƒd çÉëHCG AGôLEG kÉ«dÉM qºàj .QÉ«àdG Iƒb
 õYƒJ  ÚM  ó©°üàd  Oƒ©Jh  ¥ÉªYC’G  ¤EG  ¢Uƒ¨J
 ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .∂dòH ΩÉ«≤dG á›Èe áYÉ°S É¡«dEG
 ∫É°SQEÉH Ωƒ≤j …òdG ,»ë£°ùdG º°SôdG Ωqó≤j ¿CG øμÁ
 óæY É¡YÉª°S ºK øeh OOÎdG áØ«©°V á«Jƒ°U äÉLƒe
 πª©J  ,∂dòd  kÉ©ÑJ  .áªq«b  kIóYÉ°ùe  ,kGóL  Ió«©H  •É≤f
 IóëàŸG äÉj’ƒdGh É«dGÎ°SCG øe áeOÉb ,á«ª∏Y ¥ôa
 ,IóëàŸG  áμ∏ªŸGh  êhÔdGh  ¿ÉHÉ«dGh  É°ùfôah
 §«ëŸÉH  ¢UÉN  »ŸÉY  DƒÑæJ  ΩÉ¶f  ™°Vh  ≈∏Y
 áHôŒ :GODAE ≈Yój ,á«KÓãdG √OÉ©HCÉH »ŸÉ©dG
  .á«ŸÉ©dG äÉ£«ëŸÉH á≤∏©àŸG äÉfÉ«ÑdG ÜÉ©«à°SG

طويلة  عالمية  تنبؤات  نحو 
اDمد؟ 

 QÉªbC’G  ÈY  É¡©ªL  q”  »àdG  äÉfÉ«ÑdG  óYÉ°ùJ  ’

 ™°Vh  ‘  øeõdG  øe  mó≤Y  ióe  ≈∏Y  á«YÉæ°üdG

 º∏©f ÉæfCG  ’EG  .πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y ábƒKƒe êPÉ‰

 á«dÉª°ûdG  á≤£æŸG  ÜGô£°VG  hCG  ƒ«æ«ædG  ¿CG  Ωƒ«dG

 ádhDƒ°ùe  ájƒL  IôgÉX)  »°ù∏WC’G  §«ëŸG  øe

 ÉHhQhCG  πMGƒ°S  Üö†J  »àdG  ∞°UGƒ©dG  øY

 ,ájƒæ°S  ôgGƒX  Oô›  πμ°ûJ  ’  ( kAÉà°T  á«Hô¨dG

 ΩÉY ‘ .ájöû©dG  äGQhó∏d ™°†îJ ôgGƒX É¡æμd

 ôªb  ÈY  áÑbGôeh  åëH  á°TQh  ¥ÓWEG  q”  ,2002
 áÑbGôŸG  ΩÉ¶f  ióàæe  QÉWEG  ‘  ≥p∏WoCG  »YÉæ°U

 äÉÄe ™°†H ™ªL …òdG (IGOS) πeÉ°ûdG »ŸÉ©dG

 ∞dDƒe  …ò«ØæJ  RÉ¡L  ∫ƒM  åëÑdG  äÉª¶æe  øe

 OÉ°UQCÓd  á«ŸÉ©dG  áª¶æŸG  ,ƒμ°ù«fhC’G  øe

 ¢VQC’G áÑbGôŸ á«YÉæ°üdG QÉªbC’G áæ÷h ájƒ÷G

 .á«dhO  á«FÉ°†a  ádÉch  23  ká∏ã‡  (CEOS)

 ìÉJCÉa  ;IÒÑμdG  èeGÈdG  øe  kGOóY  ióàæŸG  ≥∏WCG

 IQhó∏d  áª¶àæe  Iöûf  ™°Vh  ∫hC’G  èeÉfÈdG

 π«L  Ωób  ,∂dòd  kÉ≤«Ñ£J  .⁄É©dG  ‘  á«FÉŸG

 á«YÉæ°üdG  QÉªbC’G  øe  ójóL

 ÒZ  äÉfÉ«ÑdG  øe  áYƒª›

 á«ªμdG  å«M  øe  ábƒÑ°ùŸG

 π«÷G  qº°Vh  .á«YƒædGh

 Terra  øjôª≤dG  ójó÷G 

 âfhÉ©J  øjò∏dG  Aquah

 IóëàŸG  äÉj’ƒdG  øe  qπc

 ≈∏Y  πjRGÈdGh  ¿ÉHÉ«dGh

 (ÉHhQhCG ‘ ´ƒæ°üŸG) Envisat ôª≤dG ,Éª¡bÓWEG

 ,Gò¡Hh .(ÊÉHÉj »YÉæ°U ôªb) Adeos–II ôª≤dGh

 ‘  ≥p∏WoCG  …òdG  Aqua  »YÉæ£°U’G  ôª≤dG  πªY

 §«ëŸG  ¿ƒd  ¢SÉ«b  ≈∏Y  ,2002  ƒjÉe  /QÉjCG

 ’  .¬ë£°S  ∑qô–  »àdG  ìÉjôdGh  ¬JQGôM  áLQOh

 DƒÑæàdÉH  äÉeƒ∏©ŸG  øe  ´ƒædG  Gòg  óYÉ°ùj  ¿CG  qóH

 πjƒW mâbh πÑb ƒ«æ«ædG IôgÉ¶c ôgGƒ¶dG ¢†©ÑH

  .É¡KhóM øe kÉ«FóÑe

 (IGOS)  ióàæŸG  Gòg  ™°†j  ,∂dP  øY  kÓ°†a

 ¢SÉ«≤d  kÉ°ü°üfl  kÉ›ÉfôH  ò«ØæàdG  ™°Vƒe

 .¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  äÉKÉ©ÑfG  ójGõJ  QÉKBG

 »àdG  äGÒ¨àdÉH  á∏°üdG  äGP  äGDƒÑæàdG  ÚÑJh

 ‘  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  äÉjƒà°ùe  ≈∏Y  CGô£J

 á«dƒª°T  ÌcCG  kÉª¡a  á«NÉæŸG  äGÒ¨àdGh  ƒ÷G

 …ƒ÷G ±Ó¨dGh ¢VQC’G  ÚH RÉ¨dG  Gòg QÉ°ûàf’

 ¤EG 30  ¢üà“ äÉ£«ëŸG ¿CG  Qó≤ oj) äÉ£«ëŸGh

 OƒbƒdG øY ºLÉædG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK øe % 50
 ¤EG  ∂dP ‘ »°SÉ°SC’G π°†ØdG Oƒ©jh ,…QƒØMC’G

 .(á«ë£°ùdG  QÉëÑdG  √É«e  ‘  á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dG

 ΩÉY ‘ IóëàŸG äÉj’ƒdGh ¿ÉHÉ«dG ≥∏WCG ,kGÒNCG

  á«YÉæ°U QÉªbCG á©°ùJ øe áØdDƒe áYƒª› ,2007
 IOhõe (GPM) ⁄É©dG ∫ƒM äÉ£bÉ°ùàŸG ¢SÉ«≤d

 ∞∏àfl ‘ äÉ£bÉ°ùàŸG ¢SÉ«≤d á°UÉN Iõ¡LCÉH

  .äÉYÉ°S çÓK qπc á«°VQC’G IôμdG AÉëfCG

معجم
 :äÉ`̀YÉ`̀ Ø`̀ JQ’G ¢`̀SÉ`̀«`̀b
 ≈∏Y  ó`̀YÉ`̀°`̀ù`̀J  á`̀«`̀æ`̀≤`̀J
 í£°S  ¢ùjQÉ°†J  ¢SÉ«b
 .É¡£FGôN º°SQh √É«ŸG
 A»°T ¬©Ñàj QÉ°ùe :QGóe
 π©ØH º°ùL ∫ƒM Qhój
  .ÒNC’G á«HPÉL ÒKCÉJ
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كوليربا: الطحالب القاتلة 
 »àdG  IÒ¨°üdG  AGö†ÿG  (É«dƒØ«°ùcÉJ  ÉHÒdƒc)  ÉHÒdƒc  ÖdÉëW  πμ°ûJ
 áÄ«ÑdG  Oó¡j  kÉ«≤«≤M  kGô£N  §°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG  ¤EG  káaó°U  â∏NO

  .ó«°üdGh áMÉ«°ùdG ≈∏Y ºFÉ≤dG OÉ°üàb’G ∂dòch

طحالب مدارية المنشأ 
 ‘  ÖdÉë£dG  øe  ´ƒædG  Gòg  AGöT  øμÁ
 ôLÉàŸG  øe  hCG  ójÈdG  ÈY  É«fÉÑ°SEGh  É°ùfôa
 ,ájôëÑdG  AÉ«MC’G  ™«H  ‘  á°ü°üîàŸG
 GójQƒ∏ah  É«°ù«fhófEG  É¡HÉë°UCG  ó°ü≤j  »àdG
 ôªMC’G  ôëÑdGh  É«dGÎ°SCGh  ÚÑ«∏«ØdGh
 …QGóe  ôëH  …CG  hCG  É«Ñeƒdƒch  πjRGÈdGh
 ºZÉæàH  ÖdÉë£dG  øe  ´ƒædG  Gòg  ¬«a  ¢û«©j
 .É¡«∏Y  ∫ƒ°üë∏d  á∏«°UCG  iôNCG  ´GƒfCG  ™e
 ´ƒædG  Gòg  ô¡X ,1984  ΩÉY  ‘h kICÉéa  øμd
 §°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG  ‘  ÖdÉë£dG  øe
 øe  ∞bƒàj  ⁄  ∑Gòeh  ,ƒcÉfƒe  ‘  kGójó–h
 ‘h  ,QÉ"  ¤EG  1987  áæ°S  πNó«d  QÉ°ûàf’G
  ÖdC’G  ÚH  Ée  øcÉeC’G  øe  mOóY  ¤EG  1991
 ‘ 1992 ‘h ,á«böûdG ¬«æjÒÑdGh ájôëÑdG
 QõL) É«fÉÑ°SEGh (ÉfÉμ°SƒJh ƒfQƒ#«d) É«dÉ£jEG
 ôëÑdG ‘ 1994 ΩÉY òæeh ,á«∏≤°Uh (QÉ«∏ÑdG
 ΩÉY  ájGóH  òæeh  ,(É«JGhôc)  »μ«JÉjQOC’G
 øe ´ƒædG Gòg »£¨j ,Ωƒ«dG .¢ùfƒJ ‘ 2000
 ¿É©«≤dG øe QÉàμg ∞dCG 13 øe ÌcCG ÖdÉë£dG
 âJÉH  ÅWGƒ°ûdG  øe  º∏c  180h  ,≥ª©dG  á∏«∏b
 ,É«dÉ£jEG  ‘ .áeÉ°ùdG  ÖdÉë£dG  √òg ø°†à–
 π°üJ  áMÉ°ùe  ÈcCG  ÖdÉë£dG  √òg  ôª©à°ùJ
 hõ¨J ∫GõJ ’h .QÉàμg ±’BG 10 øe ÌcCG ¤EG

 .á«aÉ°VEG äÉMÉ°ùe

من أين تأتي الكوليربا؟
 äô¡X .∫óé∏d kGÒãe çƒ∏àdG Gòg π°UCG ∫Gõj ’
 ¿Éch  1984  ΩÉY  ‘  Iôe  ∫hCG  ÉHÒdƒμdG
 máHô≤e  ≈∏Y  ÉgóLh  øe  ∫hCG  ¢ù£¨dG  IGƒg
 √òg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .ƒcÉfƒe Iôî°U øe
 kGóL ká£«°ùH áMÉ°ùe ’EG »£¨J øμJ ⁄ áÑ°û©dG
 Ú°SÉ£¨dG  ¿CG  ’EG  ,™HôŸG  ÎŸG  ≈£îàJ  ’
 ‘ ƒªæJ »àdG  AGö†ÿG á©≤ÑdG  √ò¡H GƒæààaG
 PEGh .ÖdÉë£dG øe IOÉ©dG ‘ áehôfi á≤£æe
 ™jöùdG  ÖdÉë£dG  √òg  QÉ°ûàfG  AÉª∏©dG  ™bƒJ
 ô£ÿG ¢SƒbÉf GƒbO ,ƒà°Sƒc óFÉ≤dG øe ó«jCÉàH
 ΩÉ¡J’G  ™HÉ°UCG  â¡LƒJh  .1987  ΩÉY  òæe
 ¬fCG  ’EG  äÉ£«ëŸG Ωƒ∏©d ƒcÉfƒe ∞ëàe ¤EG
 ¤EG ™«ª÷G ∫Éeh .É¡∏c äÉeÉ¡J’G √òg ≈Øf
 ¤EG  â∏NO  ÖdÉë£dG  √òg  ¿CG  ¤EG  OÉ≤àY’G
 ¿CG  ó©H  »YöT  ÒZ  πμ°T  ‘  á≤£æŸG  √òg
 ôëÑdG hCG GójQƒ∏a øe IôëÑŸG ôNGƒÑdÉH â≤∏Y
 äòNCG Ée ¿ÉYöSh .¢ùjƒ°ùdG IÉæb ÈY ôªMC’G
 .»ª∏Y øe ÌcCG kÉ«°SÉ«°S k≈ëæe ádCÉ°ùŸG √òg
 á∏μ°ûŸG IQƒ£N øe qó◊G ¤EG ¿ƒμμ°ûŸG ∫Éeh

 AÉª∏©dG  ¿CÉH  Ú©æà≤e
 É¡æe  GhQòM  øjòdG
 âØd  ¤EG  ¿ƒ©°ùj  É‰EG
  .º¡KÉëHCG  ¤EG  QÉ¶fC’G
 iOCG OôdGh òNC’G ¿CG ’EG

وجهات نظر  ونقاشات

معجم
 É¡H  ó°ü≤ oj  :á«∏°UC’G
 Oƒ©j  »àdG  äÉæFÉμdG
 ¿É`̀μ`̀ŸG  ¤EG  É`̀¡`̀∏`̀°`̀UCG

.¬«a ¢û«©J …òdG
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 ‘  ádCÉ°ùŸG  √òg  á«ªgCÉH  »YƒdG  ™LGôJ  ¤EG
 ÒHGóàdG ∫hCG òîJG ÚMh .Ö°†¨∏d Òãe πμ°T
 ÖdÉë£dG  √òg  øe  ¢ü∏îàdG  ¤EG  á«eGôdG
 äÉa ób ¿GhC’G  ¿Éc ,1992  ΩÉY ‘ áeÉ°ùdG
 π°UCG  ó©j  ⁄  ,Ωƒ«dG   .kÉ«FÉ¡f  É¡«∏Y  AÉ°†≤∏d
 ÉHÒdƒμdÉa  .kÉeÉg kGôeCG √òg áeÉ°ùdG ÖdÉë£dG
 §°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG  ‘  äô¡X  »àdG
 ä’Ó°ùdG  øY  á«æ«÷G  á«MÉædG  øe  ∞∏àîJ
 ’EG  ,ájQGóŸG  ≥WÉæŸG  ‘  IöûàæŸG  ájÈdG
 ‘  IOƒLƒŸG  ádƒëàŸG  ádÓ°ùdG  ¬Ñ°ûJ  É¡fCG
 ,äQÉ¨Jƒà°T) IÒÑμdG ÉHhQhCG ¢VGƒMCG øe mOóY
 .ƒ«cƒWh …GhÉg ‘ ∂dòch (ƒcÉfƒe ,»°ùfÉf
 É¡àYGQR  ¥ôWh  É¡fƒ∏H  ÉHÒdƒμdG  ÜòŒ
 ∂dP ó©H .äQÉ¨Jƒà°T ¢VƒM ¤EG ô¶ædG á∏¡°ùdG
 ¬æeh »°ùfÉf ¢VƒM äÉ°Sô¨dG √òg âæWƒà°SG
 ¿CG  kÉ«aÉc  ¿Éch  .ƒcÉfƒe  ¢VƒM ¤EG  â∏≤àfG
 ‘  ÖdÉë£dG  √òg  ádhDƒ°ùe  ÒZ  OÉjCG  »eôJ
 É¡¨jôØJ  hCG  ¢VGƒMC’G  ∞«¶æJ  óæY  ôëÑdG
 ...™°SGh ójóL øWƒe ≈∏Y Qƒã©dG á°Uôa óéàd

ا�نسان ينشر هذه الطحالب
 ÖdÉë£dG  √òg  äóàeG  ,∫hC’G  ΩÉ≤ŸG  ‘
 kGÎe  14h  Îe  ÚH  ìhGÎj  §«°ùH  ≥ªY  ≈∏Y
 .OóªàdG  π©ØH  á«aÉ°VEG  äÉMÉ°ùe  káÑ°ùàμe
 ô¡¶J  É¡æe  äÉ°UÉ°übh  ∞àf  äöûàfG  ºK
 äGQÉ«àdG  π©ØH  Iôª©à°ùe  qπc  ‘  äÉÄŸÉH
 ,kGójhQ  kGójhQ  .»∏°UC’G  É¡æWƒe  øe  á¡éàŸG
 kÉ≤ªY  ÌcC’G  √É«ŸG  ÖdÉë£dG  √òg  äôª©à°SG
 äCGóH ,Aƒ°†dG ∫DhÉ°†J ™eh .(kGÎe 50 ¤EG 40)
 – ∫ƒ≤dG qí°U ¿EG – âë‚ óbh .kÉ«≤aCG ƒªædÉH
 ƒ°SQ  ≥WÉæeh  ÅaGôŸG  ‘  á°UÉîH  É¡àYGQR
 ¿É°ùfEÓd  ¿Éc  kÉ°†jCG  Éægh  .ó«°üdGh  øØ°ùdG
 ∞àf ≈≤ÑJ .ÉgQÉ°ûàfG á«∏ªY ‘ »°SÉ°SCG QhO
 IöûY IóŸ IÉ«◊G ó«b ≈∏Y ÖdÉë£dG √òg øe
  »°SGôe hCG Ú°SÉ£¨dG äGó©Ã ≥∏©J ÚM ΩÉjCG

 øØ°ùdG Ïe ¤EG  É¡©aQ ó©H ∑ÉÑ°ûdG hCG  øØ°ùdG
 áHƒWQ  øe  É¡ªFÓJ  kÉWhöT  óŒ  ¿CG  •öT
 hCG  É¡JÉ°Sôe  »eôJ  »àdG  øØ°ùdG  πμ°ûJ  . qπXh
 ÖdÉë£dG √òg OƒLh ≥WÉæe ‘ OÉ£°üJ »àdG
 á«dÉN  ≥WÉæe  ¤EG  ∂dP  ó©H  π≤àæJ  »àdGh
 kGRÉà‡ kÓeÉY πμ°ûJ ,¿ƒ°SÉ£¨dG ∂dòch ,É¡æe

 .ÉgQÉ°ûàfG ‘ ºgÉ°ùj
 ÜÉ«Z  ¤EG  kÉ°†jCG  íLÉædG  ÉgQÉ°ûàfG  iõ© oj
 ájQGóŸG  √É«ŸG  »Øa  .Ú«©«Ñ£dG  É¡FGóYCG
 ¢VGôeC’G ´GƒfCG ≈à°ûd ÖdÉë£dG √òg ¢Vô©àJ
 á°ùaÉæŸGh á°SÎØŸG äÉfGƒ«◊Gh äÉ«∏«Ø£dGh
 ’  πeGƒY  É¡∏ch  ,ÉgQÉ°ûàfG  øe  qó–  »àdG
 å«M §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG ‘ É¡d OƒLh
 Égƒ‰  ≥«©j  ’  IôM  ÖdÉë£dG  √òg  ¢û«©J
 ‘ ÖdÉë£dG √òg öûàæJ ,∂dP ÒZ .≥FÉY …CG
 á«∏eôdG äÉÄ«ÑdG ‘h ,áKƒ∏ŸGh áØ«¶ædG √É«ŸG
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 AÉà°ûdG  OôH  ΩhÉ≤Jh  ,á«æ«£dGh  ájôî°üdGh
 qó– πeGƒY …C’ OƒLh ’ Gò¡Hh .∞«°üdG ôMh
 »FÉjõ«a  óM  ™°Vh  π«ëà°ùjh  É¡Jô£«°S  øe
 ºàj  ⁄ áYÉ°ùdG  √òg  ≈àMh ,É¡d  »FÉ«ª«c  hCG
 …CG  ≈∏Y  §°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG  ‘  Qƒã©dG
 §Ñ°V  ≈∏Y  QOÉb  ÜÉ°ûYC’G  √ò¡d  πcBG  ¿Gƒ«M
 √òg  ÖdÉë£dG  ôªà°ùJ  ∂dòd  ,á∏μ°ûŸG  √òg
 AÉØàNG πé o°S óbh) ájôëÑdG IÉ«◊G ±É©°VEÉH
 Éª«a ,(óHC’G ¤EG á«FÉŸG ÜÉ°ûYC’G ´GƒfCG ¢†©H

 .øjOÉ«°üdG ∑ÉÑ°ûH ∂°ùªàJ

طاعون نباتي
 kGô£N  áeÉ°ùdG  ÖdÉë£dG  √òg  QÉ°ûàfG  πμ°ûj
 ¢Vƒ◊  »LƒdƒμjE’G  ΩÉ¶ædG  Oó¡j  kGÒÑc
 πμ°ûJ  ¿CG  øμÁ  .§°SƒàŸG  ¢†«HC’G  ôëÑdG
 kGóMƒe kÉWÉ°ùH  kGÎe 35  ≥ªY ≈àM ÖdÉë£dG
 á«©«Ñ£dG  ÜÉ°ûYC’G  πfi  πëj  áaÉãμdG  ‹ÉY
 kÉeƒª°S ÖdÉë£dG √òg RôØJ ,∂dP ¤EG .á«FÉŸG
 äÉjƒNôdGh ∑Éª°SC’G øe ÜÉ°ûYC’G »∏cBG ™æ“

 ,É¡cÓ¡à°SG  øe  ¥ÉªYC’G  ‘  ¢û«©J  »àdG
 ¤EG IQÉ°TE’G QóŒh .É¡°Vƒ«H ƒ‰ ∂dòc ™æ“
 ™LGôJ  ‘ ºgÉ°ùj  ÜÉ°ûYC’G  »∏cBG  ™LGôJ  ¿CG
 ∫ƒ∏◊G  øe  OóY  ìÎbG  ó≤dh  .Ωƒë∏dG  »∏cBG
 .…ôëÑdG  »JÉÑædG  ¿ƒYÉ£dG  Gò¡d  óM  ™°Vƒd
 É¡æe  ¢ü∏îàdG  ¤EG  AGÈÿG  ™∏£àj  PEGh
 ∫ƒ∏fi  »eQ  ≥jôW  øe  É¡ª«ª°ùJ)  kÉ«FÉ«ª«c
 ’EG  Ö°ùfC’G  qπ◊G  É¡YÓàbG  ≈≤Ñj  ,(»°SÉëf
 ∑ôJ ¿CG  Éªc ,∞∏μeh A»£Hh QÉÑL πªY ¬fCG
 ¤EG  …ODƒj  ÖdÉë£dG  √òg  øe  §«°ùH  AõL
 kÓÑ≤à°ùe  ¿ƒãMÉÑdG  ™∏£àj  .kGOó›  ÉgQÉ°ûàfG
 Ö∏L ∫ÓN øe kÉ«Lƒdƒ«H É¡«∏Y AÉ°†≤dG ¤EG
 ¢†«HC’G ôëÑdG ¤EG kÉ«©«ÑW É¡μ∏¡à°ùJ äÉæFÉc
 øe ájôëÑdG  äÉjƒNôdG   QGôZ  ≈∏Y §°SƒàŸG
 kÓ°UCG ¢û«©J »àdG Oxynoe hCG Elysias ´ƒf
 √òg  öûàæJ  ’CG  •öT  ,»ÑjQÉμdG  ôëÑdG  ‘
 á«∏°UC’G  ÖdÉë£dG  º¡à∏àa  ÉgQhóH  IÒNC’G

 .§°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG ‘ ¢û«©J »àdG
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معجم المصطلحات
»FÉe ´GQõà°SG

 á«HÎH  á∏°üdG  äGP  •É°ûædG
 ‘ É¡àYGQRh á«FÉŸG ´GƒfC’G
 hCG  êÉLC’G  hCG  áHò©dG  √É«ŸG

.á◊ÉŸG

»°Sôa …ôª≤°SEG
 ÉcÒeCG  ‘  ™FÉ°T  ∂ª°S
 ,…ôª≤°SE’G  ¬Ñ°ûj  á«dÉª°ûdG
 øe)  kÉbGòe  πbCG  ¬ª◊  ¿CG  ’EG
 50  ¬dƒWh ,¢ShQƒ°TGôJ ´ƒf

 .(º°S

»bÉªYCG
 ¥ÉªYC’G √É«Ã ≥∏©àj Ée πc
 …CG  ,ÅWÉ°ûdG  øe  Ió«©ÑdG
 »æ©fh  ,ôëÑdG  ¢VôY
 ,ájôëÑdG  äÉÑ°SÎdG  ¬H

...ájôëÑdG äÉfGƒ«◊Gh

¥ÉªYCG/QGƒZCG
 ≈∏Y ™≤J §«ëŸG ‘ á≤£æe

.Îe 2000 ≈∏Y ójõj ≥ªY

ájò¨e ìÓeCG
 OGƒŸG  øe  áYƒª›
 ájQhö†dG  á«FÉ«ª«μdG
 »Lƒdƒ«ÑdG  •É°ûædG  Qƒ£àd
 Éμ«∏«°ùdG  ,äÉØ°Sƒa  ,äGÎ«f)

 .(...ÖFGòdG

áÑNÉ°U êGƒeCG
 ôëÑdG  í£°S  √É«Ÿ  íLQCÉJ
 äÉLƒ“  πμ°T  ≈∏Y  öûàæj
 ∫É≤àfG ¤EG …ODƒj ¿CG ¿hO øe

.√É«ŸG

¢ù«dƒjQƒc ±GôëfG
 Ö«°üj  …òdG  ±Gôëf’G  ƒg
 π©ØH ¢VQC’G ≈∏Y ácôM qπc
 ¿ƒμjh ,IÒNC’G  √òg ¿GQhO
 ∞°üædG  ‘  Úª«dG  √ÉŒÉH
 ‘ QÉ°ù«dG √ÉŒÉHh ‹Éª°ûdG

 .»Hƒæ÷G ∞°üædG

äÉÑ«dƒH
 ¢û«©J kGóL IÒ¨°U äÉfGƒ«M
 IOó©àe  äGôª©à°ùe  øª°V
 ≈∏Y hCG ôëÑdG ´Éb ‘ áàHÉK
 øe kÓμ«g RôØJh ôNBG ¿Gƒ«M
 hCG  (¿ÉLôŸG  á∏«∏°S)  ¢ù∏c

.á«fôb OGƒe

™LGôJ
 á≤£æŸG  ´ÉØJQG  ÚH  ¥QÉØdG
 ôëÑdG  ‘  ≥ª©dG  á£°SƒàŸG

 .¬æe á°†ØîæŸG á≤£æŸGh

√É«ŸG Ö∏≤J
 ´É≤dG  √É«Ÿ  IóYÉ°U  ácôM
 ≥WÉæe ‘ ôëÑdG ‘ IOQÉÑdG
 á°†ØîæŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N

 á«Hô¨dG  ÅWGƒ°ûdG  óæY
 π©ØH  ódƒàJ  »àdGh  äGQÉ≤∏d
 ƒëf  á«ë£°ùdG  √É«ŸG  Iôég

 .ôëÑdG ¢VôY

»Fƒ°V π«ã“
 ájƒ«◊G  äÉjôμ°ùdG  êÉàfEG
 √É«ŸGh á«Fƒ°†dG ábÉ£dG øe

 .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh

…ôëH ó«∏L
 ¤EG  2)  ∂«ª°S  …ó«∏L OGóàeG
 iõ© oj  (πbC’G  ≈∏Y  QÉàeCG  3
 .ôëÑdG √É«e óªŒ ¤EG kÉ°SÉ°SCG

á«fƒàμàdG íFÉØ°üdG ácôM
 1968 ΩÉY ‘ äô¡X ájô¶f
 »àdG  íFÉØ°üdG  ácôM  öùØJ
 ∞q∏¨J  »àdG  Iöû≤dG  ∞dDƒJ

 .ÉæÑcƒc

…QGôM πªM
 í£°ùdG √É«e ÚH ∫OÉÑJ á«dBG
 øY  èàæJ  ¥ÉªYC’G  √É«eh
 .√É«ŸG äÉ≤ÑW QGô≤à°SG ΩóY

»£«fi ∞°üàæe ó«M
 √É«ŸG  â–  á«fÉcôH  á∏°ù∏°S
 äGÎeƒ∏«μdG ±’BG ≈∏Y óà“
 á«°VQCG  ÉgóæY  πμ°ûàJ

 .ájôî°üdG äÉ£«ëŸG
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»£«fi (IôØM) ¥óæN
 §«ëŸG  ´Éb  ‘  ¢VÉØîfG

 .Îe 5000 ≈∏Y ¬≤ªY ójõj

äÉeƒJÉjO
 á«∏ÿG  ájOÉMCG  ÖdÉëW
 øe  πμ«g  É¡«ªëj  ájô¡›
 √É«ŸG ‘ ôKÉμàJh ,Éμ«∏«°ùdG

 .IOQÉÑdG

á«ª¡°S ¿GójO
 ájôëH  IÒ¨°U  äÉjô≤a’
 ,á«fGƒ«◊G  ≥dGƒ©dÉH  iò¨àJ

 .º¡°S πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJh

…QÉb ±ôL/∞«°UQ
 äGQÉ≤dG   á«°VQC’  OGóàeG
 π©ØH  √É«ŸG  í£°S  â–
 ‘  √É«ŸG  Üƒ°ùæe  ´ÉØJQG

 .™HGôdG ôgódG

ájQÉŒ ìÉjQ
 QGóe ≈∏Y Ö¡J áª¶àæe ìÉjQ
 Üô¨dG  ¤EG  ¥öûdG  øe  áæ°ùdG
 ÚH ,ÇOÉ¡dGh »°ù∏WC’G ¥ƒa
  30h k’Éª°T  30 ¢VôY »£N

 .kÉHƒæL

äÉeGhO
 äGQÉ«àdG  øe  IÒÑc  äÉ≤∏M
  §¨°†dG  äGP  á«ë£°ùdG
 ÚH  á≤£æŸG  ‘)  ™ØJôŸG
 ≈∏Y)  AÉLƒ¡dG  hCG  (øjQGóŸG

 .(ÚÑ£≤dG øe máHô≤e

á«ë∏e ájQGôM IQhO
 ájôëÑdG  äGQÉ«àdG  áYƒª›
 »àdG  kGóL  áÄ«£ÑdG  á≤«ª©dG
 IOQÉÑdG  √É«ŸG  ¿GQhO  øeDƒJ
 »àdGh  ,ôNBGh  §«fi  ÚH
 äÉbhôØdG  øY É¡àcôM CÉ°ûæJ
 ‘  ±ÓàN’Gh  ájQGô◊G
 πàμdG  ÚH  áMƒ∏ŸG  áÑ°ùf

 .á«£«ëŸG á«FÉŸG

…ôëH ¥ÉbR
 ¬«£¨j  Ëób  …ó«∏L  mOGh
 ≈∏Y á«LhÔdG ábRC’G) ôëÑdG

 .(∫ÉãŸG π«Ñ°S

ôëÑdG ≥HÉfR
 ¬Ñ°ûJ  ájôëH  äÉæFÉc
 ¢û«©J  ôëÑdG  áª‚h  òaÉæ≤dG
 á£°SGƒH  ¥ÉªYC’G  ‘  áàHÉK

 .É¡fÉ≤«°S

áμfôdG ∂ª°S
 §«ëŸG  ‘  ¢û«©j  ∂ª°S
 ¢ûfÉŸG  ôëHh  »°ù∏WC’G
 øª°V  ∫Éª°ûdG  ôëHh
 ¤EG »ªàæj .IÒÑc äÉYƒª›
 ¬dƒW  π°üjh  ¢SƒJGÈ°S  áÄa

 .º°S 15 ¤EG

íHGƒ°S
 äÉæFÉμdG  øe  áYƒª›
 íÑ°ùJ ¿CG ≈∏Y IQOÉb ájôëÑdG

 .QÉ«àdG á¡LGƒŸ •É°ûæH

ô÷G áμÑ°T
 ™ªb hCG Ö«L πμ°T ≈∏Y áμÑ°T
 ‘  hCG  ¥ÉªYC’G  ‘  ≈eô oJ
 ÜQÉb  Ïe  ≈∏Y  øe  √É«ŸG

 .ó«°U

ájQÉb ájó«∏L áë«Ø°U
 á`̀jQÉ`̀b á`̀jó`̀«`̀∏`̀L á`̀MÉ`̀°`̀ù`̀e
 •ƒ£N  ≥WÉæe  ‘  á©°SGh
 Ö£≤dG  IQÉb)  É«∏©dG  ¢Vô©dG
 »£¨J  ,(ófÓæjôZ  ,»Hƒæ÷G

 .¢ùjQÉ°†J øe É¡à– Ée

ó«∏÷G πÑL/…ó«∏L ±ƒW
 π°üØæJ »àdG ó«∏÷G øe πàc
 Ée  π©ØH  …QÉ≤dG  ó«∏÷G  øY

 .∫Ó°ùf’ÉH ≈ª°ù oj

IAÉ°†e á≤ÑW
 á«ë£°ùdG  √É«ŸG  øe  á≤ÑW
 ¬∏ª©à°ùJ …òdG Aƒ°†dG É¡∏Nój
 ájôëÑdG äÉJÉÑædGh ÖdÉë£dG
 π«ãªàdG  á«∏ªY  ΩÉ“E’

 .»Fƒ°†dG

»æWh º∏Y
 ád’ó∏d  øØ°ùdG  ¬∏ª–  º∏Y

 .É¡à«°ùæL ≈∏Y

≥dGƒY
 á«fGƒ«M  äÉæFÉc  áYƒª›
 hCG  (á«fGƒ«◊G  ≥dGƒ©dG)
 (á«JÉÑædG  ≥dGƒ©dG)  á«JÉÑf
 É¡∏ªëjh  √É«ŸG  ‘  ¢û«©J

.QÉ«àdG
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QõLh qóe
 ¢VÉØîfGh  ´ÉØJQG  ácôM
 mπμ°T  ‘  ôëÑdG  iƒà°ùe
 ¢ù«FQ mπμ°T ‘ iõ© oJ âbƒe
 ≈∏Y ôª≤dG á«HPÉL ÒKCÉJ ¤EG

  .á«FÉŸG πàμdG

…ƒL ™ØJôe
 .™ØJôŸG …ƒ÷G §¨°†dG õcôe
 ™e ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG πμ°ûJ
 ∑ôfi  ájƒ÷G  äÉ°†ØîæŸG

 .ájƒ÷G ∫GƒMC’G

äÉ«£°ûe
 äÉæFÉμdG  øe  áYƒª›
 πjóæ≤dG  ¬Ñ°ûJ  »àdG  ájôëÑdG
 ÉjÓÿG  øe  á«dÉN  É¡fCG  ’EG

 .áé«¡ŸG

Qõ÷Gh óŸG πeÉ©e
 ìhGôj  IóMh  ¿hO  øe  ióe
 Iƒb ¤EG Ò°ûjh 120h 20 ÚH

  .Qõ÷Gh qóŸG

äÉHôîæe
 ájOÉMCG  ájô¡›  äÉæFÉc
 É¡fCG  ’EG  ÉÑ«eC’G  ¬Ñ°ûJ  á«∏ÿG
 á«°ù∏c  áaó°U  πNGO  ¢û«©J
 áHô≤e  ≈∏Y  IÌμH  IOƒLƒe

 .¥ÉªYC’G øe

…ƒL ¢†Øîæe
 §¨°†d  á¨°VÉN  ájƒL  á∏àc
 kÓ≤©e  ó©J  ,¢†Øîæe
 .ájóYÉ°üàdG AGƒ¡dG äÉcô◊

…QGô◊G •ƒÑ¡dG á≤£æe
 å«M  ¥ÉªYC’G  á≤£æe
 √É«ŸG IQGôM áLQO ¢†ØîæJ
 kIOÉY  ™≤J  .™jöS  mπμ°T  ‘
 100  ÚH  ìhGôj  ≥ªY  óæY
 ¤EG  π«“h  ,Îe  1000h

 . kAÉà°T AÉØàN’G

 »Ñ£≤dG  »bÓàdG  á≤£æe
»Hƒæ÷G

 Ö£≤dG  IQÉ≤H  §«–  á≤£æe
 √É«e ÉgóæY »≤à∏J ,»Hƒæ÷G

 √É«ŸÉH  kGóL  IOQÉÑdG  í£°ùdG
 ¢Uƒ¨Jh  IQGôM  ÌcC’G

 .É¡à–

±hô¨æe
 …Qò```̀L »``̀JÉ``̀Ñ``̀f π`̀ μ`̀ °`̀ û`̀ J
 ¿Éé∏ÿG  õ`̀«`̀Á  ¿É`̀ °`̀ü`̀ZC’G
 ≥WÉæŸG  ‘  ≥ª©dG  á∏«∏b

  .ájQGóŸG

…ôëH π«e
 ∫ƒ``̀£``̀dG ¢`̀ SÉ`̀ «`̀ ≤`̀ d Ió`````̀Mh
 á``MÓ``ŸG  ‘  á`̀∏`̀ª`̀©`̀à`̀°`̀ù`̀e
 .kGÎe 1852 ∫OÉ©Jh ájôëÑdG

ƒ«æ«f
 øY  CÉ°ûæJ  á«NÉæe  Iô`̀gÉ`̀X
 IQGôM ‘ …OÉY ÒZ ´ÉØJQG
 ÇOÉ¡dG §«ëŸG ¥öT §«ëŸG
 hÒÑdG  π`̀MGƒ`̀°`̀S  ∫ƒ`̀ W  ≈∏Y
 äÉ`̀HGô`̀£`̀°`̀VG  ¤EG  …ODƒ````̀Jh

 .⁄É©dG ó«©°U ≈∏Y á«NÉæe
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    97 ,96  ƒ¨«àfƒe á«bÉØJG
 70   á«∏ÿG …OÉMCG

 56 ,32 ,17   …QGôM ¢SÉÑàMG
 73 ,70    •ƒÑ£NCG
 90   ó«°üdG äGhOCG

 47 ,46   êGƒeC’G ´ÉØJQG
 108 ,76 ,47   QhRB’G QõL π«ÑNQCG

 102 ,100   …GhÉg π«ÑNQCG
11   ájQÉb á«°VQCG

 71   ácQCG
 91 ,88   ó«°üdG áeRCG

 ,87 ,86   ájôëÑdG OQGƒŸG QÉªãà°SG
 111 ,97 ,96 ,95 ,94

 94   ΩhÈdG êGôîà°SG
 ,92 ,88 ,85 ,85 ,82  »FÉe ´GQõà°SG

 121 ,111 ,103 ,93
 85 ,84   »ŸÉY ∫ƒ£°SCG
 81 ,79 ,73 ,66   èæØ°SEG

 ,76 ,73 ,70 ,67 ,66 ,63   ∑Éª°SCG
 119 ,115 ,102 ,92 ,90 ,88 ,77

 71   á≤«ª©dG √É«ŸG ∑Éª°SCG
 ,69 ,68 ,62 áMƒàØŸG √É«ŸG ∑Éª°SCG

78 ,76
 74 ,73   áë£∏Øe ∑Éª°SCG

 55 ,51 ,37 ,36   ¢ùª°ûdG á©°TCG
 55 ,54   AGôª◊G ¿hO Ée á©°TCG

 43 ,42   Qõ÷Gh óŸG π°UCG
 121 ,79 ,78 ,60 (¥ÉªYCG) QGƒZCG

 67 ,66   Ωƒë∏dG ƒ∏cBG
 ,62 ,39 ,32 ,29 ,28 ,26   ìÓeCG

 103
 121 ,80   ájò¨e ìÓeCG

 ,95 ,49 ,48 ,40 ,34 ,19   êGƒeCG
 116

 ,47 ,46 ,40 ,19 ,14   áÑNÉ°U êGƒeCG
 121 ,117 ,81

 88   »ŸÉ©dG ó«°üdG êÉàfEG
 87 ,86   §ØædG êÉàfEG

 67   ‹hCG êÉàfEG

 67   …ƒfÉK êÉàfEG
 ,51 ,49 ,48  ¢ù«dƒjQƒc ±GôëfG

 120
 24   ¢SÉ°SófG

 38  (ó«∏÷G πÑL IO’h) ∫Ó°ùfG
 79  ™∏àÑe ¢ù«∏≤fCG

  ájôëH â– (ÜÉ©°T) á≤«°V ájOhCG
 21 ,20 ,19

 80 ,59 ,29  Úé«°ùchCG
43  Qõ÷G ΩÉjCG
 43  óŸG ΩÉjCG

 85  §Øf IôNÉH
 ,25 ,21  (ájQÉb ¥ƒa) á«∏NGO QÉëH

 111 ,108
 38   á«Ñ£b QÉëH

 102 ,25   á«°ûeÉg QÉëH
 25 ,10   ∫GQBG ôëH

25   ±hRBG ôëH
 ,17 ,10   §°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG

 ,76 ,52 ,37 ,33 ,25 ,24 ,22 ,20
 ,110 109 ,108 ,97 ,94 ,93 ,90

 119 ,118
 ,104 ,52 ,33 ,23   ôªMC’G ôëÑdG

 107
 94 ,90 ,25   Oƒ°SC’G ôëÑdG

 109 ,108   π«àfC’G ôëH
 25 ,10   ≥«£∏ÑdG ôëH

 25   ófƒ°ùdG ôëH
 ,109 ,108 ,25 ,10   ∫Éª°ûdG ôëH

 111
 102 ,101 ,25   Ú°üdG ôëH

 25   »ÑjQÉμdG ôëÑdG
 108 ,25   ¢ûfÉŸG ôëH

 113 ,111   êhÔdG ôëH
 101 ,25   ¿ÉHÉ«dG ôëH

108   GóædôjEG ôëH
 113 ,112   ¢ùàfQÉH ôëH

 113 ,101 ,25   ≠æjÒH ôëH
 38   …ó«∏L ôëH

 114 ,53 ,49   ¢ShQ ôëH
 ,108 ,76  (ƒ°SÉLöS) á°SƒböS ôëH

 109
106 ,94   ¿ÉªY ôëH

 113 ,52   ófÓæjôZ ôëH
 35   øjhõb ôëH

 109 ,52   QhOGôH’ ôëH
 114 ,53 ,49   πjójh ôëH

 80   á«∏NGO IÒëH
 111 ,56 ,32   AÉŸG QÉîH

 81  GOƒcGôH
 ,102 ,100 ,21 ,19  …ôëH ¿ÉcôH

 108
 89   ¢Sƒæ«∏£H

 79 ,67   ÉjÒàμH
 111 ,93 ,92 ,73   ôëÑdG í∏H

75  ôëÑdG •ƒ∏H
 119 ,73   É«fhó«°SƒH

 85   á«Hƒμ°ShÒL á∏°UƒH
 121 ,80 ,75 äÉÑ«dƒH

 90 ,89   Éà«fƒH
 89   Éμ°S’CG áÄ«H

 60   á«£«fi áÄ«H
 17 ,16   á«NÉæŸG äGÒ¨àdG ÒKCÉJ

 56   áÄ«aódG ÒKCÉJ
62 ,37 ,34   ≥ª©dG ÒKCÉJ

 ,110   ñÉæŸG ≈∏Y »£«ëŸG ÒKCÉàdG
 111

 24 ,23 ,22   äÉ£«ëŸG ïjQÉJ
 79 ,78    á≤«ª©dG áÄ«ÑdG ™e º∏bCÉàdG

 76   áMƒ∏ŸG ™e º∏bCÉàdG
 ,34 ,33 ,32 ,31 ,30 ,29 ,26   ôîÑJ

 ,103 ,94 ,57 ,56 ,55 ,52 ,36
 107 ,104

 39 ,38 ,36  ôëÑdG √É«e óªŒ
 94   ôëÑdG √É«e á«∏–

14   …ôëH ™LGôJ
 53 ,39 ,38   ó«∏÷G ºcGôJ

 93   ∑Éª°SC’G á«HôJ
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 92   QÉëŸG á«HôJ
 29 ,18 ,15 ,14   Ö°SôJ

 18  Qó°üŸG á«Lƒdƒ«H äÉÑ°SôJ
 19 ,18  (á«μ«∏«°S) á«fGƒ°U äÉÑ°SôJ

 18   ájQÉb äÉÑ°SôJ
 95 ,19 ,18   á«£«fi äÉÑ°SôJ

 19 ,18 á«Mhôe äÉÑ°SôJ
 96   §ØædG ÜöùJ

 62  Úé«°ùchC’ÉH √É«ŸG ™Ñ°ûJ
 47   êGƒeC’G πμ°ûJ

 47   áÑNÉ°üdG êGƒeC’G πμ°ûJ
 22   äÉ£«ëŸG πμ°ûJ

 53 ,38   á≤«ª©dG √É«ŸG πμ°ûJ
 ,21 ,20 ,11 ,9   §«ëŸG ¢ùjQÉ°†J

 108 ,20
 23   äÉ£«ëŸG Qƒ£J

 14   ôëÑdG iƒà°ùe Ò¨J
 ,90 ,57 ,53 ,51 ,50  √É«ŸG Ö∏≤J

 122 ,107
 81   πaÉμJ

 94   ôëÑdG √É«e ôjôμJ
 79   …ƒ«M DƒdCÓJ

 97 ,93 ,81   çƒ∏J
 ,62 ,62 ,59 ,57 ,29  »Fƒ°V π«ã“

 121 ,69
 117 ,116   á«£«fi äGDƒÑæJ

 ,63 ,62   ájôëÑdG IÉ«◊G ´RƒJ
 65 ,64

 55 ,54   …QGôM π«°UƒJ
 ,67 ,62 ,59   ájò¨ŸG ìÓeC’G ôaƒJ

 115 ,107 ,90 ,88 ,69
 ,108 ,91 ,90 ,89 ,76 ,71   ÉfƒJ

 111
 ±ôëæŸG ‹Éª°ûdG »°ù∏WC’G QÉ«J

 110
 ,51 ,44   (ËÎ°S ∞∏Z) è«∏ÿG QÉ«J

 111 ,110 ,52
 45 ,44 ,38   ±ôëæŸG Üô¨dG QÉ«J

  42 , 20 ,19   Qõ÷Gh óŸG QÉ«J
 ,45 ,44 ,38 ,36 ,34   …ôëH QÉ«J

 ,107 ,102 ,100 ,81 ,51 ,48 ,46
 116

 51  »à– QÉ«J
 53   »°†jƒ©J QÉ«J

 53   QÉM QÉ«J

 45 ,44   »©LQ QÉ«J
 55 ,48   »ë£°S QÉ«J

44 ,38   ófÓæjôZ QÉ«J
 45   ƒØ«°ThQƒc QÉ«J

 44 ,38   QhOGôH’ QÉ«J
 ,59 ,56 ,29   ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

 117 ,81 ,62
 60   ájôëH äÉ«jóK

 102  AÉŸG Ö∏©K
 42 ,40 ôª≤dGh ¢ùª°ûdG á«HPÉL

 39  áaGô oL
 (…ôëH QÉ«J kÉ°†jCG ™LGQ) 42 QõL

 107 ,104   π«°û«°S QõL
 101 ,79 ,23   ¢SƒZÉH’ÉZ QõL

 102 ,100 ,80    á«fÉLôe IôjõL
17   ¢üL

 115 ,56 ,15 ,14   ó«∏L
 ,114 ,112 ,39 ,38   …ôëH ó«∏L

 121
 112 ,14  …QÉb ó«∏L

 93   ájOÉ–’G É«aÓ°ùZƒj ájQƒ¡ªL
 85   ¢Só°ùdG RÉ¡L

 53 ,39   …ó«∏L ±ôL /õLÉM
 89 ,71  QÉÑM

 56 ,10   äÉ£«ëŸG ºéM
 95   ójóM

 59 ,58   »£«fi ójóM
 81 ,78 ,72 ,62 ,59   IQGôM

 ,31 ,30 ,29 ,26   äÉ£«ëŸG IQGôM
 116 ,52 ,50 ,37 ,36 ,34
 55 ,54 ,36   áæeÉc IQGôM

 37   á∏ªàfi IQGôM
 54 ,37 ,36   í£°ùdG √É«e IQGôM
 ,14   á«fƒàμàdG íFÉØ°üdG ácôM

 121 ,15
102   QÉædG ΩGõM
 72 ,19   ≈°üM

 96   ó«°üdG ¥ƒ≤M
 95 ,94   ôëÑdG í£°S â– ∫ƒ≤M

 48  QÉ°üYE’G á≤∏M
 85 ,84  ádƒªM

 115  äƒM
 107 ,77 ,77   ÜóMCG äƒM

 71   Èæ©dG äƒM
 73 ,72   á«°VQCG â– IÉ«M

 75 ,72  ¥ÉªYC’G ‘ IÉ«◊G
 61 ,60   äÉ£«ëŸG ‘ IÉ«◊G

 ,63   áMƒàØŸG √É«ŸG ‘ IÉ«◊G
 71 ,68

 102   º«¶©dG ‹GÎ°SC’G ó«◊G
 ,21 ,11   »£«fi ∞°üàæe ó«M

 ,110 ,108 ,102 ,95 ,79 ,23 ,22
 122 ,111

73 ,72   á«°VQCG â– äÉfGƒ«M
 75 ,74   áaó°üdG á«FÉæK äÉfGƒ«M

 73 ,72  á«°VQCG ¥ƒa äÉfGƒ«M
 75   ábƒ°üd äÉfGƒ«M

 71 ,67   á°SÎØe äÉfGƒ«M
 15   ájôëH á£jôN

 45  ™ØJôe …ƒL §¨°V á«∏N
 ,43 ¢†Øîæe …ƒL §¨°V á«∏N

 45 ,44
 107 ,106 ,77   ∫É¨æÑdG è«∏N

 104 ,25   »Hô©dG è«∏ÿG
 ,109 ,108 ,94 ,43   ∂«°ùμŸG è«∏N

 111
 17  ≠fƒdCG è«∏N

 25   É«æJƒH è«∏N
 106 ,77   ¿óY è«∏N
 25   É«fƒμ°SÉZ è«∏N

 108   É«æ«Z è«∏N
 94   É«fQƒØ«dÉc è«∏N

 ,11   (á≤«ë°S hCG) á«£«fi ¥OÉæN
 ,102 ,100 ,23 ,21 ,20 ,13 ,12

 122 ,108 ,104
 112   ¢†«HCG ÜO

 71 ,60   ÚØdO
 74   á«HƒÑfCG IOhO

 111 ,77 ,73 ,63   ájôëH IOhO
 70   á«≤∏M IOhO

 79   ábÓªY IOhO
 74  áë£∏Øe IOhO

 48 ,43   ¢VQC’G ¿GQhO
 115 ,112 ,52   á≤«ª©dG √É«ŸG IQhO
 122 ,55 ,52   á«ë∏e ájQGôM IQhO

 45 ,44 ,40   á«ë£°S IQhO
 63 ,32   áeÉY IQhO

 121 ,69 ,69 ,67 ,29 ,19  äÉeƒJÉjO
 56 ,35 ,17   ó«∏÷G ¿ÉHhP

 71   Ö«HQ
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 ,93 ,92 ,89 ,88 ,63   äÉjƒNQ
 119 ,115

 75 ,73   ΩÉª°üdG á«FÉæK äÉjƒNQ
 70   ΩGóbC’G á«MÉæL äÉjƒNQ

 75   áÑ≤æe äÉjƒNQ
120  Elysias äÉjƒNQ

120  Oxynoe äÉjƒNQ
 ,19 ,18 12   …QÉb ±ôL /∞«°UQ

 122 ,115 ,112 ,111 ,62 ,21 ,20
 111 ,72 ,19   πeQ

 ,98 ,49 ,46 ,45 ,44 ,43 ,40   ìÉjQ
 115 ,105

 122 ,102 ,59 ,49 ,48  ájQÉŒ ìÉjQ
 ,104 ,98 ,48 ,35  á«ª°Sƒe ìÉjQ

 107 ,105
122 ,111   …ôëH ¥ÉbR

 122 ,73   ôëÑdG ≥ÑfR
 72   GÒà°ShR

 19   QÉ«àdG áYöS
43 ,42   Qõ÷Gh óŸG áYöS

 97 ,96   áæ«Ø°S
 85 ,84 ,57  øë°T áæ«Ø°S

 88   á«YÉæ°U áæ«Ø°S
 107 ,77   ôëÑdG IÉØë∏°S

 115 ,66 ,62   á«FGòZ á∏°ù∏°S
  79 ,73   ¿ƒ©£∏°S

 26 ,17   äÉØ∏°S
 55   …QGôM ºq∏°S

 111 ,93   ¿ƒª∏°S
 89   »∏«°ûJ …ôª≤°SEG ∂ª°S

  (πjôcÉŸG) »°SôØdG …ôª≤°SE’G ∂ª°S
 121 ,71

 76   Ò¨°üdG ¢ù«∏≤fC’G ∂ª°S
 92 ,90   …QƒÑdG ∂ª°S

 78   Oƒ°SC’G ÚæàdG ∂ª°S
 115   ¢ûØ◊G ∂ª°S

  122 ,111 ,90 ,76   áμfôdG ∂ª°S
 93   •ƒÑ°ûdG ∂ª°S

 115 ,111 ,90 ,76   ó≤dG ∂ª°S
115  ∞¡dG ∂ª°S

115  äƒÑ∏¡dG ∂ª°S
 115 ,74   ¢ùjÓH ∂ª°S

 74 ,73   í£∏Øe ∂ª°S
 74   ≈°Sƒe ∂ª°S

 91 ,71 ,67   áaƒ°ûfC’G áμª°S

 89   á«fÉHÉ«dG áaƒ°ûfC’G áμª°S
 93 ,77 ,76 ,76   ¢ù«∏≤fC’G áμª°S

 81   AÉ¨ÑÑdG áμª°ùdG
 81  á°TGôØdG áμª°ùdG
 107  Éàæμ∏μdG áμª°S
 81   ∑ÓŸG áμª°ùdG
 81   êô¡ŸG áμª°S

102 ,89 ,59  hÒÑdG áaƒ°ûfCG áμª°S
 81  ÒHhôL áμª°S

 62 ,21   ≥«ªY π¡°S
 62 ,19 ,18 ,13 ,12 ,11   »YÉb π¡°S

 121 ,70 ,69 ,68 ,67   íHGƒ°S
 91 ,90   ó«°üdG ∑ÉÑ°T

 122 ,91  ô÷G áμÑ°T
 67 ,66   á«FGòZ áμÑ°T

 ,81 ,80 ,60 ,17   á«fÉLôe ÜÉ©°T
 ,102,107 ,101 ,100 ,100 ,81

 111
81 ,79 ,75 ,73  ôëÑdG QÉ≤°T

 11   äÉ£«ëŸG πμ°T
 104 ,23 ,22 ,22 ,21 ´ó°U

 74   äÉ«aó°U
 ,103 ,95 ,50  á≤«ª©dG √É«ŸG Oƒ©°U

 115 ,107
 ,16 ,15  ájQÉb ájó«∏L íFÉØ°U

 122 ,38
 13 ,12 ,9    á«fƒàμJ áë«Ø°U

 ,13 ,12 ,11 ,9   á«£«fi áë«Ø°U
 102 ,24 ,23 ,21 ,15

 91  á∏jƒW IQÉæ°U
 24 ,23 ,22 ,21  IQÉ¡°U

 111 ,107 ,103 ,93 ,86 ,82   ó«°U
 91   áWÉME’G á«æ≤àH ó«°U
 79 ,78 ,69 ,68 ,62  Aƒ°V

 95   Qõ÷Gh óŸG ábÉW
 122 ,62 ,57  IAÉ°†ŸG É«∏©dG á≤Ñ£dG

 ,73 ,72 ,69 ,67 ,66 ,59   ÖdÉëW
 119 ,111 ,102 ,93 ,92 ,81 ,74

 80 ,29   á«∏ÿG ájOÉMCG ÖdÉëW
 69   á«Wƒ°S ÖdÉëW

 119 ,118   áeÉ°S á∏JÉb ÖdÉëW
 19 ,17   á«°ù∏c ÖdÉëW

 115   (ôFÉW) ìƒ°SôW
 49 ,21   äÉ£«ëŸG É«aGôZƒHƒW

 121 ,39 ,38   …ó«∏L ±ƒW

 102   ôëÑdG Ö°ûY
 16  …ó«∏L öüY

 79   A»°†e ƒ°†Y
 95   á«fó©e äGó«≤Y

 14   QÉëÑdG º∏Y
 97 ,85  áeAÓŸG º∏Y

 62   ¢†jƒ©àdG ≥ªY
 ,101 ,100 ,11 ,10   äÉ£«ëŸG ≥ªY

 ,113 ,109 ,108 ,106 ,104 ,103
 115 ,114

 ,115 ,107 ,69 ,68 ,67 ,58   ≥dGƒY
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 ,68 ,65 ,64 ,63   á«fGƒ«M ≥dGƒY
 107 ,71 ,70

 71   áªFGO ≥dGƒY
 71  áàbƒe ≥dGƒY

 ,65 ,64 ,63 ,59 ,58   á«JÉÑf ≥dGƒY
 117 ,115 ,107 ,70 ,69 ,68 ,67

 49 ,48  (á«HôZ ìÉjQ) äÉ«HôZ
 39   ∂«fÉà«àdG áæ«Ø°S ¥ôZ

 71   áª≤a
 95 ,62   äÉØ°Sƒa

 79   QƒØ°Sƒa
 84   ÜQÉb

 ,15  »Hƒæ÷G Ö£≤dG §«fih IQÉb
 ,100 ,98 ,90 ,77 ,53 ,47 ,38

 115 ,103
 102 ,93   ¢ShQÉb

 122 ,73 ,72 ,65 ,64 ,63   äÉ«YÉb
 67   á«fGƒ«M äÉ«YÉb

 73   äÉ«Hôb
 107 ,81 ,71   ¢Tôb

 70   ¢†«HCG ¢Tôb
 115 ,93 ,89 ,77 ,70   ¢Sójôb

 115   Ò¨°U ¢Sójôb
 24 ,23   á«£«fi Iöûb

 75   ábƒ°üd á«HGóg äÉjöûb
 117 ,116 ,85 ,46   »YÉæ°U ôªb

   »YÉæ°üdG Topex – Poseidon ôªb
 116 ,46

80 ,70  ôëÑdG πjóæb
70  Cyanea arctica πjóæb

 74 ,72 ,70  ôëÑdG òØæb
 81 ,21 ,21   ájôëH äGƒæb

 17  ™bGƒb

126



   á«£«ëŸG áÄ«ÑdG É¡°VôØJ Oƒ«b
 63 ,62

   »Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y ¢û«©J äÉæFÉc
 36

 75 ,74   IôaÉM äÉæFÉc
 73   áæcÉ°S äÉæFÉc
 63   á«YÉb äÉæFÉc
 73   áÄW’ äÉæFÉc

 73   ácôëàe äÉæFÉc
 74    áÑ≤æe äÉæFÉc

 95 ,58   âjÈc
 90 ,67   ájƒ«M á∏àc

 ,103 ,51   á«£«ëŸG √É«ŸG áaÉãc
 110

 38  ôëÑdG √É«e áaÉãc
 58 ,57   ÖFGP ¿ƒHôc

 35   äÉfƒHôc
 79 ,73 ,70  óæcôc

 75  ’ƒ«Ñjôc
 29 ,28 ,26 ,17   ójQƒ∏c

 69  Qƒaƒà«dƒcƒc
   (É«dƒØ«°ùcÉJ ÉHÒdƒc) ÉHÒdƒc

 119 ,118
 ,34 ,33 ,31 ,30 ,29   äÉ£bÉ°ùàe

 117 ,56 ,35
 74   πLQC’G äÓKÉªàe

 79  Ωƒ©dG áfÉãe
 111 ,93 ,92  QÉfi

 93 ,89 ,75 ,74   »eõ∏e QÉfi
 ,48 ,47 ,43 ,10   »°ù∏WC’G §«ëŸG

 ,102 ,98 ,95 ,90 ,89 ,60 ,52 ,49
 116 ,112 ,107

 ,52 ,11   »Hƒæ÷G óªéàŸG §«ëŸG
 114 ,112 ,108 ,69

 ,38 ,11   ‹Éª°ûdG óªéàŸG §«ëŸG
 113 ,112 ,108 ,77 ,69

 ,77 ,48 ,43 ,35 ,10  ÇOÉ¡dG §«ëŸG
 – 100 ,98 ,95 ,90 ,89 ,85 ,82

 117 ,108 ,104 ,103
 ,49 ,48 ,43 ,10  …óæ¡dG §«ëŸG

 ,107 – 104 ,90 ,88 ,82 ,77 ,52
 112 ,106

 24 ,23   ¢ù«à«J §«ëŸG
 ó«°ùcCG ÊÉãd Qó°üe) äÉ£«ëŸG

 57   (¿ƒHôμdG

 115 – 112   á«Ñ£≤dG äÉ£«ëŸG
 59   √É«e ¿GõN :äÉ£«ëŸG

 54   IQGôM §Ñ°V :äÉ£«ëŸG
 69   ôªMC’G óŸG
 14  º«¶©dG óŸG

 123 ,46 ,40 ,14   Qõ÷Gh óŸG
 15 ,14   Qõ÷Gh óŸG ´ÉØJQG ióe

 123 ,48 ,47 ,33   …ƒL ™ØJôe
 81 ,80 ,66 ,19   ¿ÉLôe

 81 »Mhôe ¿ÉLôe
 75   äÉ«fÉLôe

75 ,67 äÉë°Tôe
 39 ,17 ,16 – 14   ôëÑdG iƒà°ùe

 123 ,70   äÉ«£°ûe
 95 ,79   …QGôM »FÉe Qó°üe

 32   ôëÑdG √É«e Qó°üe
 57   ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK äÉî°†e

 95 ,85   ¿OÉ©e
 42 ,20 ,19   Qõ÷Gh óŸG πeÉ©e
 72   áÑNÉ°üdG êGƒeC’G áehÉ≤e

 29   á«FÉ«ª«μdG ôëÑdG √É«e äÉfƒμe
 94 ,28  äÉMÓe

 111 ,94 ,82 ,28   ΩÉ©£dG í∏e
 17   …ôî°U í∏e

 ,29 ,28 ,26   äÉ£«ëŸG áMƒ∏e
 ,104 ,72 ,52 ,51 ,38 ,35 – 30

 115 ,110
 62 ,11   …QÉb Qóëæe

 123 ,70   äÉHôîæe
 95 ,94   á«£Øf á°üæe

 97 ,96   á°üdÉN ájOÉ°üàbG á≤£æe
 62   á≤«ª©dG QÉëÑdG á≤£æe

  »Hƒæ÷G »Ñ£≤dG »bÓàdG á≤£æe
 123 ,114

 90 ,88 – 86 ,81   ó«°üdG á≤£æe
 48   ™ØJôŸG §¨°†dG á≤£æe

 74  Qõ÷Gh óŸG á≤£æe
 62   ≥ª©dG á£°Sƒàe QÉëH á≤£æe
 90 ,89   áYGQõdGh ájòZC’G áª¶æe
 ,107 ,102 ,91 ,90 ,71  ±hô¨æe

 111
46   …ôëH Ö¡e

 47 ,46   äÉéjƒe
 28 ,26  ôëÑdG √É«e

 ,50 ,48 ,43 ,36 ,35  á«ë£°S √É«e

 117 ,102 ,62 ,58 ,52
 110 ,38   áHòY √É«e

 85   á«FÉ«ª«c OGƒe á∏bÉf
 73   ôëÑdG áª‚

 »ŸÉ©dG ™bGƒŸG ójó– ΩÉ¶f
 85  (GPS) 

 111 ,95 ,94 ,85 ,82   §Øf
 85 ,84   …ôëH π≤f

 123 ,70 ,69 ,68 ,58   äGÎ«f
 81 ,62 ,58   ÚLhÎ«f

 ,103 ,102 ,102 ,88 ,59   ƒ«æ«f
 123 ,117

 77 ,76 ,73 ,71   Iôég
 76   ¿ƒª∏°ùdG Iôég
 70   ájOƒªY Iôég
 66 ,60   »Ä«H Ωôg
 21   á≤«ªY ÜÉ°†g

 18  »°ù∏c πMh
 ,70 ,67  (ájôëH äÉfGƒ«M) äÉbôj

 93 ,75 ,72
 76   ¢ù«∏≤fC’G äÉbôj
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البحار والمحيطات

آن لوفيڤر- باليدييه

الثقافة العلمية للجميع
)ثقافتك(
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البحار والمحيطات
لكونها  والمناخ  الطبيعي  التوازن  على  كبيراً  تأثيراً  المحيطات  تملك 
اليوم  مهدد  الطبيعي  التوازن  لكن  كوكبنا.  مساحة  أرباع  ثلاثة  تغطي 
من قبل أنشطة الإنسان )التلوث، الصيد الجائر، تغير المناخ(. وبالنظر إلى 
الأولية  والمواد  للغذاء  ومصدراً  والاتصالات،  للمواصلات  وسيلة  كونها 
أي  من  أكثر  للبشرية  مفصلياً  تحدياً  تمثل  باتت  المحيطات  فإن  والطاقة، 

وقت مضى.
كيف  يفهم  أن  من  القارئ  تمكن  أساسية  معلومات  الكتاب  هذا  يقدم 

"تعمل" المحيطات، وذلك في ستة فصول هي:
- بنية المحيطات

- كيمياء المحيطات
- دينامية المحيطات

- الحياة في المحيطات
- استغلال المحيطات

- المحيطات الكبرى
إضافة إلى خرائط ورسوم توضيحية.

باليدييه  لوفيڤر  آن  تعمل 
على  حائزة  علمية.  صحفية 
العلوم،  في  الدكتوراه 
علم  في  ومتخصصة 
هي  البيولوجي،  المحيطات 
رئيس  مساعدة  حالياً  تعمل 
 Science مجلة  لملاحق  تحرير 
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